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Nao entendo

Isso é tdao vasto que ultrapassa qualquer entender.
Entender é sempre limitado. Mas nao entender pode
nao ter fronteiras. Sinto que sou muito mais completa
quando nao entendo. Nao entender, do modo como
falo, € um dom. Nao entender, mas nao como um
simples de espirito. O bom é ser inteligente e nao
entender. E uma bencéo estranha, como ter loucura
sem ser doida. E um desinteresse manso, é uma
docura de burrice. S6 que de vez em quando vem a
inquietacao: quero entender um pouco. Nao demais:

mas pelo menos entender que nao entendo.

Clarice Lispector



RESUMO

Investigamos, a partir de uma intervengéo pontual, implicagdes e encaminhamentos para o
campo educacional, quando se busca contemplar abordagens CTS no ensino médio. A
partir de uma ampla revisdo sobre os sentidos que vém sendo atribuidos a essas
abordagens, identificamos a necessidade de um referencial educacional mais amplo para
seu encaminhamento. Optamos por investigar, tanto em ambito teérico quanto pratico, os
elementos de articulagao entre a abordagem CTS e a perspectiva freireana de educacgao.
Como metodologia, utilizamos a Pesquisa Participante, confrontando elementos de nossas
reflexdes com agdes concretas. Essas ultimas constituiram-se no desenvolvimento de uma
intervencao, realizada em uma escola da rede publica de Salvador das Missdes/RS, onde
estda em fase de construcdo uma usina hidrelétrica. Os instrumentos que foram utilizados
para obtencdo de “dados” sao: registros escritos sob a forma de diarios, questionarios e
trabalhos realizados pelos alunos. Os resultados foram analisados a luz de trés categorias:
(i) estratégia utilizada, (ii) a proposta e a escola e (iii) objetivos educacionais. A partir dessa
investigagdo, foi possivel reiterar a contribuicdo em articular propostas CTS com a
perspectiva freireana. Essa articulagdo implicou em redesenhar alguns elementos, etapas e
procedimentos para a intervencao, tomando como ponto de partida a investigagao tematica.
Destacamos as dificuldades em envolver, de forma efetiva, a escola e seus professores;
limitagdes no aprofundamento do conhecimento por parte dos alunos e dificuldades em
promover uma postura critica. Por outro lado, constatamos seu significativo, através de um
novo nivel de conhecimento da realidade, além de mudancgas de percepcédo, por parte dos
alunos, sobre o sentido da escola, do préprio conhecimento e da questao em estudo.

Palavras-chave: abordagens CTS, Ensino Médio, perspectiva freireana



ABSTRACT

We investigated the concerns of STS (Science-Technology-Society) approaches on
secondary school taking into account the results from a real school intervention. The
meaning and objectives of STS perspectives were analyzed in an extensive bibliography
review, which indicated a large variety and multiplicity of significations. It also resulted that it
must be considered the advantages of STS association with a general education
perspective. In this sense, we investigated possible consonance and connections between
STS and Paulo Freire’s ideas, in theoretical as well as practices propositions. With this
intention we developed a school project in Salvador das Missbes, RS-Brazil, where it is being
built a hydroelectric power plant. From data and development analyses of this project, we
tried to confront ideas and practices through research-participant methodology. Our research
approaches took in account three different classes of considerations: (i) project strategy, (ii)
school involvement and (iii) educational objectives. The results from these perspectives
reinforced the contribution of Freire’s idea to STS approaches, allowing to identify its

potentialities as well as some restrictions and challenges.

Key words: CTS approaches, Secondary education, Freire's perspective
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APRESENTACAO

Nao sabia por caminho tomar
Mas o vento soprava forte, varria para um lado,
E segui o caminho para onde o vento me

soprava nas costas.

Hoje de Manh&, FERNANDO PESSOA

A incessante busca por desenvolvimento e bem-estar social faz com que a sociedade
se torne, a cada dia, mais influenciada pelos avangos cientifico-tecnologicos. Esses
avangos, muitas vezes, além de beneficios, vém acompanhados por riscos e prejuizos,
como, por exemplo, os relacionados as questdes ambientais, a saude e aos impactos na

estrutura produtiva que geram desemprego.

Nesse sentido, nas ultimas décadas, vem ganhando énfase cada vez maior, a
necessidade de questionar, no conjunto da sociedade, os problemas, as limitacbes e,
principalmente, as implicagbes da atividade cientifico-tecnologica. Aliado a isso, vem
crescendo a defesa de um modelo de decisbes mais democratico, no que se refere a
questdes que envolvem a ciéncia e a tecnologia, no qual a sociedade deixe de ser passiva e

passe a participar de forma responsavel nas decisoes.

Considerando que as idéias no campo social e econdmico influenciam os rumos das
orientagdes pedagodgicas, da mesma forma vém crescendo, desde a década de 80,
iniciativas educacionais que apontam nessa dire¢do. Ainda nessa linha, mas em época mais
recente, as diretrizes e parametros voltados para o Ensino Médio também sinalizam a
importancia de se considerar o contexto social da ciéncia, chamando atencdo para a

importancia da tecnologia e da promog¢ao da responsabilidade social.



APRESENTAGCAO

Nesse contexto, a proposta de uma abordagem de ensino que contemple discussdes
sobre interagdes entre ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) vem ganhando cada vez mais
interesse e destaque no Ensino de Ciéncias. De acordo com essa abordagem, nao basta
ensinar apenas os conceitos cientificos, desvinculados do entorno, da realidade dos
educandos. Torna-se necessario um ensino que esteja voltado para fornecer subsidios para
promover uma compreensao critica e reflexiva sobre o contexto cientifico-tecnolégico e suas

relagdes com a sociedade.

Contudo, considera-se que para uma efetiva implementacao de abordagens CTS no
contexto educacional, € necessario fornecer parametros e orientagbes com elementos mais

bem delineados além de estratégias para sua insercao.

Nesse sentido, com o objetivo de discutir implicagdes e encaminhamentos para o
campo educacional, quando se busca contemplar interagcdes entre CTS nos curriculos
escolares, o problema de investigacdo da presente pesquisa é constituido pelos seguintes

questionamentos:

v De que forma, considerando aspectos do cotidiano escolar, é possivel
desenvolver a proposta de uma abordagem de ensino, no Ensino

Médio, na perspectiva CTS?

v" Quais as potencialidades e quais os desafios a serem enfrentados,
para o campo educacional, quando se busca contemplar interagdes

entre CTS nos curriculos escolares?

Em sintese, objetivamos investigar os percursos conceituais e pedagdégicos para a

insercao de abordagens CTS no Ensino de Fisica.

Apesar de haver varias pesquisas e trabalhos que abordam essas questdes, ainda
sdo incipientes as reflexdes a partir de experiéncias concretas de sala de aula. Dessa forma,
neste trabalho, buscamos encaminhamentos para essas questdes a partir da investigacao

de praticas efetivas.
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APRESENTAGCAO

Como perspectiva educacional mais ampla, utilizamos pressupostos do educador
brasileiro Paulo Freire. Buscamos assim, ao discutir questbes relacionadas ao
desenvolvimento cientifico-tecnologico e suas implicagdes sociais, propiciar aos educandos
uma compreensao de mundo que va em direcido a conscientizacdo dos mesmos, a sua

emancipagao, enquanto sujeitos capazes de pensar e, também, de agir.

Com esses objetivos, foi realizada uma intervengao curricular, no Ensino Médio, que
envolveu professores voluntarios de uma escola da rede publica de ensino. Como estratégia

de investigacgao, utilizamos a metodologia da pesquisa participante.

A intervencdo foi desenvolvida em uma escola publica localizada no municipio de
Salvador das Missdes/RS, envolvendo os professores de Fisica, Biologia e Geografia e os
alunos do primeiro e do terceiro ano do Ensino Médio da mesma. Essa escolha deve-se ao
fato de, nesse municipio, estar em fase de construgdo uma usina hidrelétrica, a Usina Sao
José. Assim, a intervencdo refere-se a implantacdo dessa usina e suas implicacbes na

comunidade local.

Os instrumentos que foram utilizados para obtencdo de “dados” sdo: registros
escritos sob a forma de diarios, elaborados pela pesquisadora, além de questionarios e

trabalhos escritos realizados pelos alunos.

As acdes realizadas na elaboragao e desenvolvimento dessa intervengdo bem como
as informacgoes, obtidas por meio dos diarios, questionarios e trabalhos dos alunos, foram
objeto de analises e reflexdes. Os “dados” obtidos permitem aprofundar multiplas questdes
relacionadas com a proposta de intervencdo como, por exemplo, suas potencialidades e
limites, a natureza do conhecimento apreendido, as relagdes promovidas no interior da

escola, as dificuldades em promover uma postura critica e a estratégia utilizada.

Focamos as analises e reflexdes em trés aspectos, que dizem respeito: as
estratégias e caminhos para a introdugdo, no Ensino Médio, de abordagens CTS que

considerem como perspectiva educacional os pressupostos freireanos, a abertura e ao

14
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envolvimento da escola e, aos objetivos educacionais almejados. Para tanto, foram
elaboradas trés categorias de analise: (i) A estratégia utilizada, (ii) A proposta e a escola e,

(iii) Objetivos educacionais.

Por fim, a analise conjunta dos varios elementos investigados foi utilizada para
construir uma perspectiva mais abrangente em relacdo aos espagos e potencial para a

abordagem CTS no Ensino Médio.
O trabalho desenvolvido esta estruturado da seguinte maneira:

No primeiro capitulo é apresentada uma revisdo bibliografica sobre o movimento
CTS, o que engloba, o surgimento histérico das discussbes e estudos sobre ciéncia,
tecnologia e sociedade, sua repercussao no capo educacional e uma reflexao sobre as
diferentes abordagens que essa designagdo engloba hoje no Brasil. Também, séao
apresentadas algumas discussdes em torno de propostas de intervengdo curricular
pautadas pela abordagem CTS. Por fim, é apresentada uma sintese dessas discussdes e a
abordagem CTS que baliza a presente pesquisa. Essa abordagem possui como perspectiva

educacional norteadora, pressupostos da proposta de Paulo Freire.

No segundo capitulo é apresentada a leitura que realizamos de algumas das idéias
de Paulo Freire. Também, uma revisdo bibliografica sobre trabalhos que buscam
articulagcbes entre essas duas propostas, e, por fim, nossa compreensdo sobre uma

abordagem CTS articulada com a perspectiva freireana.

No terceiro capitulo, além de consideragbes sobre a metodologia adotada na
investigagdo, apresentamos as agdes desenvolvidas nas fases inicias do processo de
intervencado. Essas contribuiram para a definicdo do contexto em que a mesma seria
desenvolvida e para a delimitagao de aspectos mais gerais, como por exemplo, a definigao
dos professores e a natureza das atividades a serem desenvolvidas. Dessa forma,
apresentamos uma sintese das acbes desenvolvidas durante a elaboracdo e

desenvolvimento da intervengao; o contexto em que se desenvolveu a intervencgao; a

15
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proposta inicial; a elaboragdo, aplicacdo e analise de dois instrumentos de pesquisa
utilizados para levantar as compreensoes e opinides dos alunos e professores envolvidos na

pesquisa; e, por fim, a situacado problema, norteadora da intervengao.

No quarto capitulo apresentamos e discutimos a construcéo coletiva da proposta de
intervencao e seu desenvolvimento com os alunos. O que envolve a discussao a respeito
das estratégias de ensino e do desenvolvimento da proposta em sala de aula. Além disso,
ao final do capitulo, apresentamos uma avaliagao geral da proposta, o que envolve a opiniao

dos alunos e professores sobre a mesma.

No quinto capitulo, apresentamos e discutimos a analise das informacdes e agoes,
ou seja, dos “dados” coletados durante a intervencido. Para tanto, sdo analisadas trés
questdes, que dizem respeito: as estratégias e caminhos para a introdu¢do, no Ensino
Médio, de abordagens CTS que considerem como perspectiva educacional a pedagogia
freirecana de educagédo; a abertura e ao envolvimento da escola, e aos objetivos
educacionais almejados. Para tanto, foram elaboradas trés categorias de analise: (i) A

estratégia utilizada, (ii) A proposta e a escola e, (iii) Objetivos educacionais.

E, por fim, no sexto capitulo, a partir da analise conjunta dos resultados, sao
apresentadas as consideracbes e reflexdes sobre nossas questbes de investigacao,
principalmente no que diz respeito a limites e potencialidades para a abordagem CTS no

Ensino Médio.

Esperamos, com este trabalho, compartilhar e refletir sobre as praticas
desenvolvidas, buscando elementos que possam contribuir para ampliar o universo das
intervencdes. Em outras palavras, pretendemos refletir, a partir de uma experiéncia
concreta, sobre os caminhos, as possibilidades e os desafios a serem enfrentados ao se

introduzir abordagens CTS no Ensino Médio.

16



CAPiTULO 1

ABORDAGEM CTS:

REVISAO E ATUALIZACAO DO CONCEITO

Vocé pode conhecer o nome de um passaro em
todas as linguas do mundo, mas apesar disso nao
sabera absolutamente nada a respeito dele. Entao,
olhemos o passaro para saber o que ele faz, é isso o
que conta. Eu aprendi muito cedo a diferenca entre
saber o nome de alguma coisa e saber a respeito da
coisa.

RICHARD FEYMANN

No presente capitulo, sdo discutidos pontos relevantes dos estudos em Ciéncia-

Tecnologia-Sociedade (CTS) e suas relagdes com o campo educacional.

Essas discussdes constituem o ponto de partida para que seja possivel definir nossa

particular compreensao da abordagem CTS e as propostas de sua inser¢do na escola.

Primeiramente, é apresentado, a partir de uma revisdo bibliografica, o surgimento
histérico desses estudos, descrevendo suas origens, vertentes e repercussdes. Em seguida,
passamos a discutir especificamente aspectos relacionados a esses estudos no campo
educacional, contexto no qual se insere a presente pesquisa. Buscamos resgatar a origem
das discussbes sobre CTS, seus objetivos e a multiplicidade de enfoques que essa
designacédo envolve hoje no Brasil. Também, sdo apresentadas algumas discussbes em

torno de propostas de intervengao curricular pautadas pela abordagem CTS.
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Por fim, & apresentada uma sintese dessas discussdes e a abordagem CTS que
baliza a presente pesquisa. Essa abordagem possui como perspectiva educacional

norteadora, os pressupostos freireanos de educacao.

1.1 SURGIMENTO HISTORICO DOS ESTUDOS EM CTS

Até por volta de meados da década de 60 do século passado, prevalecia um
consenso sobre o carater positivo dos avangos cientifico-tecnologicos. Era um periodo
otimista de demonstragdo do poder da ciéncia e da tecnologia. Porém, a guerra do Vietna e
a repercussao de casos como o Projeto Manhattam, fizeram a sociedade olhar de forma
mais critica para esses avancgos. Nesse momento, como resposta a insatisfagdo em relagcao
a concepgao tradicional da ciéncia e da tecnologia, aos problemas politicos e econdmicos
relacionados ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e a degradacao ambiental surgem
varios movimentos de reagdo académica e social. Esses passaram a discutir, com diferentes
enfoques, a relagao da ciéncia e da tecnologia com a sociedade, reivindicando uma tomada
de consciéncia com relacdo aos problemas ambientais, éticos e de qualidade de vida
relacionados as mesmas. Alguns davam mais énfase as implicagcbes dos avangcos da
tecnologia na sociedade, outros, estavam mais preocupados com a natureza do
conhecimento cientifico, defendendo, em seu discurso, que a ciéncia é carregada de

valores, portanto ndo neutra (GARCIA et al., 1996).

Também para Garcia et al. (1996), aliado a isso, sdo publicadas varias obras, nas
quais intelectuais da época questionam os aspectos negativos associados aos avangos da
ciéncia e da tecnologia bem como a concepgéao tradicional, positivista de ciéncia. Dentre
essas, encontram-se “Silent Spring” de Rachel Carson, que discute questbes relacionadas
ao uso de inseticidas como o DDT e “A Estrutura das Revolugées Cientificas” de Thomas
Kuhn, que questiona a concepgao tradicional de ciéncia, ambas em 1962. Essas obras

contribuiram para uma mudanca de mentalidade e de visao sobre ciéncia e tecnologia (CT).
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A partir desse momento, passou-se a reivindicar algum controle da sociedade sobre a

atividade cientifico-tecnolégica.

Ainda de acordo com Garcia et al. (1996), essa nova compreensao da CT contribuiu
para que se passasse a questionar e discutir o modelo linear de progresso, onde o
desenvolvimento cientifico (DC) gera o desenvolvimento tecnoldgico (DT), este gerando
desenvolvimento econdémico (DE) que determina, por sua vez, o desenvolvimento do bem

estar social (DS).
DC —» DT —» DE — DS (Modelo tradicional/linear de progresso) (AULER, 2002)

Portanto, de acordo com esse modelo, mais desenvolvimento cientifico resulta,
inevitavelmente, em mais bem estar social. Em outras palavras, o desenvolvimento cientifico

€ a base da promocao social.

Apods um periodo inicial, de criticas, vem um periodo que pode ser entendido como
de acao, no qual algumas pessoas comegaram a por em pratica essas discussodes. Alguns
exemplos de acgdo social seriam a fundacdo do Greenpeace e da Environmental Protection
Agency (EPA, Agéncia de Protecdo Ambiental), essa ultima, criada pelo governo dos EUA
com a missao de realizar avaliagbes sobre o impacto ambiental dos projetos tecnoldgicos de
responsabilidade do governo federal (GARCIA et al., 1996). Outro exemplo de acdo, de
natureza académica, que ocorreu em algumas universidades, foi a preocupagao em instruir
os estudantes, primeiramente dos cursos de ciéncias e engenharia, sobre o "verdadeiro"
impacto social de seu trabalho, o que implicou em modificagées no enfoque das disciplinas.
Posteriormente, essas discussbdes passaram para os cursos das areas de ciéncias humanas
€ sociais, nos quais ciéncia e tecnologia passaram a ser interpretadas como processos
sociais, carregados de valores. Também, passaram a ser elaborados, por algumas
instituicdbes de ensino superior, programas universitarios de carater interdisciplinar. Sendo
formalmente iniciados no final da década de 60, tinham como objetivo expandir e aprofundar

a compreensdo sobre o trabalho cientifico e tecnolégico, assim como compreender seus
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impactos e aprofundar a busca de melhores formas de controla-los. Dentre esses, os
pioneiros, nos EUA, foram iniciados em 1969, na Universidade de Cornell, e na

Universidade do Estado da Pensilvania (CUTCLIFFE, 1990).

Essa preocupagdo em discutir a relagdo entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade,
buscando novas maneiras de compreender o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, estava
presente em varias partes do mundo, principalmente nos paises da América do Norte e
Europa, sendo que em alguns lugares apresentava-se mais forte e com enfoque um pouco
diferenciado. Por isso, para Garcia et al. (1996), pode-se classificar a origem dessas
discussbes sobre ciéncia, tecnologia e sociedade em duas tradigdes, uma denominada

tradicao européia (ou académica) e outra tradicao americana (ou social).

A tradigdo européia ou académica foi assim denominada porque teve, em sua
origem, uma institucionalizagdo de natureza mais académica, na Europa. Como programa
académico, composta por cientistas, engenheiros, socidlogos e humanistas, possuia como
intencéo investigar as influéncias da sociedade sobre o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico. Possuia uma énfase maior na ciéncia, na explicacdo da origem e das

mudancas das teorias cientificas, e, portanto, na ciéncia como processo.

A tradicdo americana ou social foi assim denominada por ter sido centrada em uma
reagao de carater mais pratico ou social (apesar de, em muitos ter se desenvolvido também
nas universidades) que se desenvolveu nos Estados Unidos. Como movimento social, dos
quais tomaram parte grupos pacifistas, ativistas dos direitos humanos, associacbes de
consumidores e outros grupos que tinham relagdo com reivindicagbes sociais, estavam
preocupados com as consequéncias sociais € ambientais dos produtos tecnoldgicos.
Possuia assim, uma énfase maior na tecnologia, que era vista como um produto capaz de

influenciar a estrutura e dindmica da sociedade.

Atualmente, no entendimento desse autor, pode-se dizer que esta divisdo esta

superada e que foi importante apenas no inicio das discussées, sendo que, hoje, os estudos
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em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) abrangem uma diversidade de programas
filosoficos, socioldgicos e historicos, os quais, enfatizando a dimensao social da ciéncia e da

tecnologia, compartilham certo nucleo comum:
- o rechago da imagem de ciéncia como atividade pura e neutra;
- a critica a concepg¢ao de tecnologia como ciéncia aplicada e neutra;
- a promogao da participagao publica na tomada de decisao.

Para Cutcliffe (1990) os estudos CTS sao um reflexo de uma época em que se busca
exercer uma influéncia social e politica mais forte e deliberada sobre a ciéncia e a
tecnologia. Aspecto também destacado por Auler (2002), ao apontar que a origem do
movimento CTS esta ligada ao questionamento do modelo de decisdo tecnocratico,
postulando uma participacdo da sociedade no direcionamento dado a atividade cientifico-

tecnoldgica, reivindicando assim, decisdes mais democraticas.

Desde sua origem, os estudos e programas em CTS vém se desenvolvendo em trés
direcdes, que, apesar de diferentes, estdo relacionadas e influenciam-se (GARCIA et al.,

1996):

- No campo da investigagdo ou campo académico: promovendo uma visdo mais
contextualizada da ciéncia, centram-se numa analise de natureza mais conceitual

da dimenséao social da ciéncia e da tecnologia;

- No campo das politicas publicas: defendendo uma participacao publica ativa em
questdes que envolvem ciéncia e tecnologia, possuem uma natureza mais pratica
e politica, de ativismo ou militancia, e estdo mais centrados nas consequéncias

sociais do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico;

- No campo da educagdo: buscando um ensino de ciéncias mais critico e
contextualizado, que contribua para promover a participagédo da sociedade em

questdes relacionadas ao desenvolvimento cientifico - tecnoldgico.
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Na continuidade discutem-se aspectos relacionados as influéncias dos estudos em

CTS no campo educacional, ja que este é o foco da presente pesquisa.

1.2 O LEMA CTS E O CAMPO EDUCACIONAL

Dentre os primeiros a defender a necessidade de os educandos compreenderem a
relagdo entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, estdao Jim Galegher, em 1971 e Paul

Hurd, em 1975 (AIKENHEAD, 2003).

Galegher em um artigo publicado na revista Science Education, propds um novo

objetivo para o ensino de ciéncias, de acordo com ele:

Para futuros cidadaos em uma sociedade democratica, compreender a
inter-relacao entre ciéncia, tecnologia e sociedade pode ser tdo importante
como entender os conceitos e os processos da ciéncia. (GALLAGHER,
1971, p. 337 apud AIKENHEAD, 2003, p.115)

Hurd, em um artigo semanal publicado na revista The Science Teacher, intitulado
Science, technology, and society: new goals for interdisciplinary science teaching (Ciéncia,
tecnologia e sociedade: novas metas para o ensino interdisciplinar da ciéncia) ao tragar
essas novas metas, elaborou e descreveu uma estrutura de curriculo para o ensino de

ciéncia que contemplava interagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

Em 1977, com o Projeto Synthesis, essas idéias receberam um grande incentivo.
Esse projeto tinha como objetivo tracar um panorama da educag¢do em ciéncias em escolas
de todo o pais dos Estados Unidos. Para tanto, foram realizadas analises de diversos
fatores: entrevistas com professores e administradores de escolas (na qual foi levantada a
percepgao que 0s mesmos possuiam sobre os cursos de ciéncias), observagées em aula,
artigos publicados em peridédicos da area de ensino de ciéncias e livros didaticos. Essas
analises foram realizadas por um grupo de educadores em ciéncias e tinham, como base,
quatro metas, ou seja, quatro objetivos para o ensino de ciéncias: Ciéncia para a

necessidade pessoal, Ciéncia para resolver questdes sociais, Ciéncia para ajudar na
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escolha da carreira e Ciéncia para formar cientistas. O relatério final concluia que a
educacgao em ciéncias no pais ndo contemplava as trés primeiras metas, ou seja, contribuia
apenas para formar cientistas. A partir disso, os pesquisadores apontavam a necessidade
de se alcancar as trés primeiras metas, na direcdo de um ensino que enfocasse as relagdes

entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade (CRUZ, 2001).

De acordo com Aikenhead (2003), no final da década de 70 e inicio de 80 havia um
consenso entre os educadores em ciéncias sobre a necessidade de inovar a educagao
cientifica, seja por influéncia dos movimentos sociais e académicos, seja pelo
descontentamento com o ensino de ciéncias. Porém, havia também uma variedade de
pontos de vista: ciéncia e/na sociedade, ciéncia e tecnologia, a interacdo de ciéncia e
tecnologia com a sociedade e a cultura, C/T/S, dentre outros. Assim, em 1982 os
educadores ainda ndo haviam chegado a um consenso sobre a designagdo de seu
movimento. Esse foi decidido em uma reunido informal durante o simpédsio da IOSTE
(Internacional Organization for Science and Technology Education) de 1982, com a
presenca de educadores em ciéncia precedentes da Australia, Canada, Italia, Holanda e
Inglaterra, em que todos vinham desenvolvendo novos curriculos cientificos influenciados

por varias dessas propostas. Iniciou-se assim, dentro da IOSTE um grupo com o lema CTS.

Ainda para esse autor, a influéncia mais poderosa na eleicdo de "CTS" como lema
para esse novo movimento foi o livro de John Ziman (1980), Teaching and learning about
science and society. Nesse, Ziman refere-se constantemente a STS (Science-Tecnology-
Society, sigla traduzida para o portugués como CTS, Ciéncia-Tecnologia-Sociedade),
deixando claro que com essa denominacao iria se referir a todos os movimentos que

buscam uma nova fungio para a educacao cientifica.

Em relacdo a evolugao do movimento, Aikenhead destaca que, como outros lemas
que buscam mudar o ensino de ciéncias, CTS também sofreu e sofrera mudangas com o

passar do tempo, conforme os seus defensores desenvolvam sua propria compreensao

23



1 ABORDAGEM CTS: REVISAO E ATUALIZAGAO DO CONCEITO

sobre esse campo e se ajustem as mudancas relacionadas a sua cultura local, distanciando-

se de percepgdes estereotipadas ou lemas passados.

Devido a essa multiplicidade, o autor coloca que as criticas aos trabalhos CTS sao
muitas, sendo que se torna importante descrever sistematicamente os diferentes
significados que ele engloba. Porém, de um modo geral, afirma que os diferentes trabalhos
CTS coincidem em defender a necessidade de uma reformulagcdo no ensino de ciéncias e
em valorizar termos como o humanismo. Além disso, destaca que cada pais tem sua prépria
historia, associada, principalmente, a sua realidade social, fazendo com que as relagbes
entre a ciéncia e a sociedade assumam diferentes caracteristicas. Em virtude disso, muitas
vezes pode ndo haver um acordo no significado preciso de CTS, ou uma definicao Unica,

que seja um consenso, em todas as partes do mundo.

Em outro trabalho (AIKENHEAD, 1992 apud SANTOS, 2001), o autor resume essa
diversidade de opinides afirmando que o conteudo CTS abarca interagdes entre a ciéncia e
a tecnologia ou entre a ciéncia e a sociedade, que podem se dar por meio de um conjunto
de elementos, que, geralmente, se encontram agregados, quais sejam: um artefato
tecnoldgico, um processo ou uma investigacdo, uma situagdo social ligada a ciéncia e a
tecnologia, ou ainda uma questao filosoéfica, histérica ou social no seio da comunidade

cientifica.

Nesse mesmo trabalho, o autor aponta como objetivos, de natureza mais social a
serem pretendidos pela educagédo CTS, a necessidade de haver: pessoas esclarecidas para
decidirem, cidaddos conscientes e responsaveis e uma comunidade humanista e alargada

de cientistas e engenheiros.

Também considerando essa diversidade, Santos (2001) faz uma revisdo sobre o
movimento no campo educacional e destaca que “debaixo do mesmo “guarda chuva” se

alberga uma vasta gama de tendéncias e de correspondentes modalidades curriculares”
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(SANTOS, 2001, p. 52), que podem e devem ser criticadas, porém, jamais ignoradas ou

subestimadas.

Essas diferentes tendéncias, de acordo com a autora, estdo relacionadas ao valor
que € atribuido a ciéncia, a tecnologia ou a sociedade e podem ser classificadas em trés
categorias diferentes: as que continuam a privilegiar a ciéncia (CTS), as que deslocaram
esse privilégio para a tecnologia (CTS) e as que deslocaram para a sociedade (CTS). As
caracterizagcbes dessas trés tendéncias, como explicitadas pela autora, sdo apresentadas a

seqguir.

Abordagem CTS: nessas tendéncias, € dada énfase a natureza e a histéria da

ciéncia, sendo que a tecnologia comparece para ilustrar algumas aplicacbes da ciéncia e
demonstrar o seu valor pratico. Nesse sentido, dificilmente possibilita a compreensdo do
funcionamento de sistemas tecnoldgicos complexos. A finalidade principal desta perspectiva
€ melhorar a eficacia das aprendizagens cientificas. A selegao dos conteudos continua
tendo por base, quase exclusivamente, os conceitos cientificos, porém ha uma valorizagao
de tépicos com aplicagdo social ou com valor humanistico. Para a autora, as principais
contribuicbes dessa tendéncia sdo o desenvolvimento da "consciéncia tecnoldgica”, isto é,
da consciéncia das implicagbes pessoais, sociais, morais, econbémicas e, sobretudo,
ambientais do desenvolvimento tecnolégico. Em relagdo aos problemas, destaca que pode

transmitir uma idéia de tecnologia como ciéncia aplicada.

Abordagem CTS: nessas ocorre uma valorizacdo da tecnologia e do uso do

conhecimento pratico para ligar a ciéncia a tecnologia, ou seja, do uso do conhecimento
cientifico em contextos relacionados ao quotidiano dos alunos. Para a autora, quando
levada ao extremo, essa tendéncia pode conduzir a dependéncia sistematica da ciéncia em
relagdo a tecnologia, e um regresso a "logica industrial" ou "empresarial" da escola, cujas
principais figuras sao a "producgao industrial de cidadaos" e a "formagao empresarial de

trabalhadores".
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Abordagem CTS: segundo essas tendéncias os alunos aprendem ciéncias enquanto

analisam e discutem questdes sociais, culturais e de valores. A ciéncia e a tecnologia sao
meios para compreender problemas sociais. E a compreensdo desses problemas esta
associada a uma melhor compreensao da natureza da ciéncia e ao desenvolvimento da
participacao dos alunos em processos de tomada de decisdo. Nesse sentido, em tendéncias
mais radicais, de acordo com a autora, os conceitos cientificos parecem ter perdido
importancia. Nessa perspectiva encontram-se abordagens ambientais, que argumentam a
favor de uma educacido ambiental para a agao responsavel; e abordagens inter-culturais,
que se preocupam com multiplas visdes de mundo, dando énfase, ndo apenas a cultura

cientifica, mas também a cultura do aluno.

Apesar dessa diversidade, a autora aponta que essas propostas estido relacionadas,
pois todas buscam estabelecer “lagos”, na educagao, entre o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico e a sociedade. Ao expor a sua compreensao, ela afirma que séo “pontos chave”
da educagédo CTS: proporcionar aos alunos meios para emitirem julgamentos conscientes
sobre os problemas da sociedade; proporcionar uma perspectiva mais rica e mais realista
sobre a historia e a natureza da ciéncia; tornar a ciéncia mais acessivel e mais atraente a
alunos de diferentes capacidades e sensibilidades, e preparar os jovens para o papel de

cidadaos numa sociedade democratica.

1.3 CTS NO CONTEXTO EDUCACIONAL BRASILEIRO

No Brasil, os curriculos de ciéncias comegaram a incorporar as discussdes sobre
CTS no final da década de 80, quando passou a ser reivindicado um ensino de ciéncias que

contribuisse para a compreensao e uso da tecnologia e para a consolidagdo da democracia.

Isso se deve a repercussdo, no Brasil, de discussdes sobre o contexto politico-
econdmico mundial. Naquela época, como vinha sendo questionada a hegemonia norte-

americana e a revolugao tecnolégica, passou-se a repensar o papel que a ciéncia e a
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tecnologia exerciam para a manutencdo do modelo de desenvolvimento dependente
(AMORIN, 1995). Além disso, a crise econdmica, a busca por uma etapa de industrializagao,
informatizacdo e desenvolvimento, e a transigcdo politica por que passava o Brasil
contribuiram para que essas discussdes fossem introduzidas nesse pais (KRASILCHICK,

1987).

Apesar disso, em Programas de Pos-Graduagéao, apenas na década de 90 comegam
a surgir pesquisas envolvendo a tematica CTS no ensino de ciéncias (SANTOS, 2008).
Sendo apontadas como pioneiras as pesquisas realizadas por Santos (1992), Trivelato

(1993), Amorin (1995), Cruz (2001), Auler (2002) e Koespel (2003).

Santos (2008) cita a Conferéncia Internacional sobre Ensino de Ciéncias para o
Século XXI: ACT — Alfabetizagdo em ciéncia e tecnologia, realizada em 1990, em Brasilia e
organizada pelo Ministério da Educagdo, como sendo uma das primeiras que continha

apresentagdes de trabalhos do movimento CTS no ensino de ciéncias.

Quanto aos documentos legais, apenas com os Parametros Curriculares Nacionais,
publicados em 1998, sdo incorporadas recomendacgdes explicitas sobre as relagées CTS.
Nesse documento, é apontada como diretriz para o ensino de Ciéncias e suas Tecnologias,
a promogao de competéncias e habilidades que sirvam para o exercicio de intervencgdes e
julgamentos praticos, no ambito do contexto social. Esse aspecto envolve, por exemplo, o
entendimento de equipamentos e de procedimentos técnicos, a obtencdo e analise de
informacdes, a avaliacdo de riscos e beneficios em processos tecnolégicos, e a tomada de

decisdes, com um significado amplo para a cidadania e também para a vida profissional.

Até o inicio deste século, de acordo com Auler (2002), o enfoque CTS apresentava-
se de forma bastante embrionaria no ensino de ciéncias no Brasil. O que também pode ser
observado em diferentes reconstituicdes da trajetéria histérica da area (DELIZOICQOV, 2004;
SALEM, 2006). Da mesma forma, Lemgruber (2000) ao analisar os trabalhos de dissertacdo

e teses da area de Ensino de Ciéncias no periodo 1972-1995, dentre um universo de 288
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trabalhos, encontra apenas sete que podem caracterizar-se como pertencentes a uma
abordagem CTS. No entanto, ele ja observava que essa abordagem poderia estar

assumindo o carater de tema emergente.

De fato, nos ultimos anos, é crescente o interesse e as preocupacdes com
abordagens CTS, que vém se expressando em relatos de trabalhos, comunicagdes em

eventos da area ou artigos em revistas.

Esse panorama mais recente, contudo, tém novas caracteristicas, atribuindo
diferentes significados e atualizando as preocupagdes de movimentos anteriores, sempre na
perspectiva das relagdes ciéncia, tecnologia e sociedade. Esse momento parece estar de
acordo com as colocacgbes feitas por Aikenhead (2005), quando discute a multiplicidade de
enfoques CTS e as mudancas que essas relagcbes devem sofrer com o passar do tempo,
principalmente devido novas compreensdes relacionadas a mudangas na realidade social,
chamando atengéo para a importancia de se descrever os multiplos significados que essa
designacédo engloba, principalmente para evitar compreensdes estereotipadas sobre a

mesma.

Para buscar compreender e acompanhar essa nova tendéncia realizamos um
levantamento dos trabalhos mais recentes da area de Ensino de Ciéncias. Optamos por
definir, como universo para esse levantamento, os trabalhos apresentados nos cinco
Encontros de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPECS) ja realizados, considerando o
carater propositivo e dindmico dos encontros da area. Esse conjunto corresponde ao
intervalo de tempo que vai de 1997 a 2005. A identificagdo dos trabalhos a serem
analisados, em um primeiro momento, restringiu-se aqueles que se identificavam e
mencionavam explicitamente a abordagem CTS ou CTSA. Dentro desses critérios, foram
selecionados 43 trabalhos. No entanto, consideramos também relevante, no futuro, estender
a amostra, ainda que mantendo sua identidade, para trabalhos que poderiam ser

considerados implicitamente dentro dessa abordagem.
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No conjunto selecionado, e auto-identificado como CTS, ha levantamentos de
concepgbes tanto de alunos como de professores, analises de materiais didaticos e
paradidaticos, reflexdes criticas e analise de propostas implementadas em sala de aula,

bem como, revisdes bibliograficas.

A partir desse levantamento é possivel afirmar que, também aqui no Brasil, o lema
CTS abarca uma série de sentidos e significados. Ha uma compreensao muito diversificada
do que seja uma abordagem CTS, o que envolve, por exemplo: contextualizar o
conhecimento cientifico - relacionar com o cotidiano; compreender a natureza da ciéncia e o
trabalho cientifico; compreender as relagdes entre a ciéncia e a tecnologia, entre a
tecnologia e a sociedade ou discutir questbes relacionadas ao meio ambiente; formar
cidadaos - informar os direitos e, contribuir para que os educandos além de compreender a
atividade cientifico-tecnolégica, estejam preparados para participar, responsavelmente, em

decisdes que envolvem a mesma.

Além disso, também no Brasil, se faz presente a categorizagao elaborada por Santos
(2001). Em alguns trabalhos prevalece uma énfase na ciéncia, em outros na tecnologia e,
em uma minoria, na sociedade. Porém, é necessaria uma nova categoria, que represente os

trabalhos que possuem relagdo com o cotidiano dos alunos.

Como foi possivel constatar, algumas das propostas se distanciam do alvitrado pelos
estudos em CTS, que possuem uma raiz mais filoséfica e sociolégica. Em virtude disso,
entende-se ser necessaria uma maior sistematizacdo da abordagem CTS no contexto
educacional. Buscar um panorama conceitual mais preciso, com elementos mais delineados

para esse campo, € um dos objetivos da presente pesquisa.

Pra tanto, entendemos ser fundamental, também, olhar como a abordagem CTS vem
sendo implementada no contexto escolar. Aspecto que sera discutido na seqiiéncia deste

trabalho.
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1.4 INTERVENGOES PAUTADAS POR ABORDAGENS CTS

Com diferentes focos e objetivos, vém sendo elaboradas, desenvolvidas e avaliadas
diversas propostas de intervencao curricular (cursos, praticas de sala e aula) que possuem

como referéncia os pressupostos do movimento CTS.

Segundo Auler (1998) essas implementagbes ndo apresentam um consenso quanto
aos objetivos, conteudos, abrangéncias e modalidades. Ha um amplo espectro de
possibilidades, desde aquelas que contemplam interagdes CTS apenas como fator de
motivagao, até aquelas que, no outro extremo, acabam tornando secundario o ensino de
conhecimentos cientificos, postulando como fator essencial a compreensdo dessas

interagdes.

Nesse sentido tém ocorrido varias classificagdes das propostas de ensino que vém
sendo denominadas CTS. Garcia et al. (1996), citando Waks (1990), Kortland (1992),

Sanmartin e Lujan (1992), identifica trés modalidades de implementacéo:

(i) Projetos através de "Enxertos CTS". Consistem em desenvolver o conhecimento
cientifico sem que ocorram alteragdes no curriculo tradicional, havendo

acréscimos, com maior ou menor intensidade, de temas CTS.

(i) Projetos através de um enfoque CTS: A ciéncia é desenvolvida através de um
enfoque CTS. Os conteudos cientificos sao estruturados segundo coordenadas

CTS.

(iii) Programas CTS puros: Nesses, o conhecimento cientifico desempenha um papel
secundario. Em alguns casos o conteudo cientifico é incluido para enriquecer a
explicagéo dos conteudos CTS, em outros as referéncias aos temas cientificos

ou tecnoldgicos sdo mencionados, mas nao explicados.

Aikenhead (1994) apud Santos e Mortimer (2002), classificou as intervengbes

principalmente em funcdo da "proporcéo entre os contelidos de CTS e o conteudo puro de
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ciéncias". A medida que se avanga nas categorias, a presenca de "conteudos CTS"

aumenta em relagdo a presenca de "conteldos puros de ciéncias".

Tabela 1.1 — Fonte: Aikenhead (1994) apud Santos e Mortimer (2002) p. 15-16.

Categorias

Descrigcao

Exemplos

1. Conteudo de
CTS como
elemento de
motivagao.

Ensino tradicional de ciéncias
acrescido da mengdo ao
conteudo de CTS com a
fungéo de tornar as aulas mais
interessantes.

O que muitos professores fazem
para “dourar a pilula® de cursos
puramente conceituais

2. Incorporagéao
eventual do
conteudo de
CTS ao
conteudo
programatico.

Ensino tradicional de ciéncias
acrescido de pequenos
estudos de contetudo de CTS
incorporados como apéndices
aos topicos de ciéncias. O
contetdo de CTS ndo é
resultado do uso de temas
unificadores.

Science and Technology in society
(SATIS, UK), Consumer Science
(EUA), Values in School Science
(EUA).

3. Incorporacéo
sistematica do
conteudo de
CTS ao
conteudo

Ensino tradicional de ciéncias
acrescido de uma série de
pequenos estudos de conteldo
de CTS integrados aos topicos
de ciéncias, com a fungao de

Havard Project Physics (EUA),
Science and Social Issues (EUA),

Nelson Chemistry (Canada),
Interactive Teaching Units for
Chemistry (UK), Science,

programatico. explorar sistematicamente o Technology and Society, Block J.
conteudo de CTS. Esses (EUA). Three SATIS 16-19 modules
conteudos formam temas (What is Science? What is
unificadores. Technology? How Does Society

decide? — UK).

4. Disciplina Os temas de CTS sao ChemCon (EUA), os moddulos

cientifica utiizados para organizar o holandeses de fisica como Light

(Quimica, Fisica
e Biologia) por
meio de
conteudo de
CTS

conteudo de ciéncias e a sua
sequéncia, mas a selecdo do
conteudo cientifico ainda é a
feita partir de uma disciplina. A
lista dos topicos cientificos
puros é muito semelhante
aquela da categoria 3, embora
a sequéncia possa ser bem
diferente.

Sources and lonizing Radiation
(Holanda: PLON), Science and
Society Teaching units (Canada),
Chemical Education for Public
Understandig (EUA), Science
Teacher's Association of victoira
Physics Series (Australia).

5. Ciéncias por
meio do
conteudo de
CTS

CTS organiza o conteudo e
sua seqiéncia. O conteudo de
ciéncias €& multidisciplinar,
sendo ditado pelo conteudo de
CTS. A lista de topicos
cientificos puros assemelha-se
a listagem de  tdpicos

Logical Reasoning in Science and
Technology (Canada), Modular STS
(EUA), Global Science (EUA), Dutch
Environmental Project (Holanda),
Salter’s Science Project (UK)
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importantes a partir de uma
variedade de cursos de ensino
tradicional de ciéncias.

6. Ciéncias com
conteudo de
CTS

O contetudo de CTS é o foco
do ensino. O conteldo
relevante de ciéncias
enriquece a aprendizagem.

Exploring the Nature of Science
(Ing.) Society Environment and
Energy Development Studies
(SEEDS) modules (EUA), Science
and Technology 11 (Canada)

7. Incorporagéao
das Ciéncias ao
conteudo de
CTS

O conteudo de CTS é o foco
do curriculo. O conteudo
relevante de ciéncias &
mencionado, mas nao é
ensinado sistematicamente.
Pode ser dada énfase aos
principios gerais da ciéncia.

Studies in a Social Context
(SISCON) in Schools (UK), Modular
Courses in  Technology (UK),
Science A Way of Knowning
(Canada), Science Technology and
Society (Australia), Creative Role
Playing Exercises in Science and

Technology (EUA), Issues for Today

(Canada), Interactions in Science
and Society - videos (EUA),
Perspectives in Science (Canada)
8. Conteudo de Estudo de uma questdo Science and  Society (UK)),
CTS tecnologica ou social Innovations: The Social
importante. O conteudo de Consequences of Science and
ciéncias é mencionado Technology program (EUA),
somente para indicar uma Preparing for Tomorrow’s World

vinculagdo com as ciéncias. (EUA), Values and Biology (EUA).

O mesmo autor, citado por Santos e Mortimer, entende que, apesar de nenhuma das
categorias representar o modelo “real” de CTS, as categorias de trés a seis representam a
visdo mais comumente citada na literatura. Entende que um curso classificado na categoria
um, talvez nem pudesse ser considerado como CTS, em virtude do baixo status atribuido ao
“‘conteudo de CTS”. Enquanto isso, a categoria 8 refere-se a cursos radicais de CTS, nos
quais os conteudos de ciéncias praticamente nao sdo abordados. Destaca também, que até
a categoria quatro, ha uma énfase maior no ensino conceitual de ciéncias, sendo que, a
partir da cinco, a énfase muda para a compreensao dos aspectos das inter-relagbes entre

CTS.

A seguir, com o objetivo de exemplificar essa diversidade, apresentamos algumas

intervencdes CTS que foram desenvolvidas aqui no Brasil. Selecionamos as propostas
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implementadas por: Cruz e Zylbersztajn (2000), Samagaia e Peduzzi (2004), Nunes (2005),

Andrade e Carvalho (2002) e Carletto e Pinheiro (2005).

Acidente Radioativo de Goidnia: Juntamente com a abordagem CTS, os autores

utilizam a abordagem da Aprendizagem Centrada em Eventos - ACE. Envolveu professores
da 82 série do Ensino Fundamental, das disciplinas de Ciéncias, Geografia e Portugués, que
trabalharam o mesmo tema, mas exploraram aspectos diferentes, relacionados as suas
areas. Inicialmente os alunos escreveram uma redagdo e responderam a um questionario
sobre o tema, depois foram discutidos diferentes aspectos necessarios para compreender o
tema, e, no final, como produto do trabalho, um grupo produziu uma revista em quadrinhos,
destacando o acidente de Goiénia e suas consequéncias; dois grupos produziram textos
para o jornal da escola; um grupo produziu um folheto explicativo sobre radiagdo e o
acidente de Goiania e, outro produziu o roteiro para um programa de TV. Quanto aos
resultados, os autores citam entendimento de conceitos especificos, o envolvimento dos
professores com forma diferenciada de sua atuagdo normal em sala de aula, a construcao
de entendimento em conjunto por professores e alunos e a vinculagdo de aspectos

cientificos, tecnolégicos e sociais. (CRUZ & ZYLBERSZTAJN, 2000)

Projeto _Manhattan: Também utiliza a abordagem da ACE juntamente com a

abordagem CTS, foi desenvolvido em turmas de oitava série do ensino fundamental, na
disciplina de ciéncias, pela pesquisadora, e foi utilizado o Role Play Game (congresso de
consenso) para a confecgdo e implementagcdo do mdodulo. O objetivo era problematizar a
concepgao e o valor atribuido a ciéncia e a tecnologia. O médulo foi estruturado passando
por uma histéria principal, supostamente ficticia, mas que consistia de uma reprodugao das
condigdes e disputas ocorridas na Segunda Guerra Mundial e na produgdo do Projeto
Manhattan. Foram disponibilizados materiais de consulta aos alunos. Quanto aos
resultados, os autores apontam o envolvimento dos alunos, a utilizacdo do conhecimento
cientifico nas explicacbes e as mudangas de opinido em relagcdo a situacdo real.

(SAMAGAIA & PEDUZZI, 2004)
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RELUZ: energia e suas transformacbées no contexto social: desenvolvido na

disciplina de Fisica, no terceiro ano do Ensino Médio, pelo pesquisador que também era o
professor de Fisica da turma. Juntamente com o enfoque CTS utilizou o Modelo de
Investigagao na Escola - MIE. O tema em questao foi inicialmente sugerido pelo professor
aos alunos, esses concordaram em estuda-lo e levantaram varias questbes e situagdes do
cotidiano relacionadas a iluminagao publica, o que trouxe indicios de que o tema era
significativo para eles. Durante o desenvolvimento da proposta foram realizadas pesquisas
de campo (entrevista com os responsaveis pelo projeto na prefeitura, dentre outros
levantamentos), aulas expositivas, discussdo de textos, e, para “fechar” o trabalho foi
utilizado o Role Play Game (congresso de consenso), onde as turmas de primeiro ano da
escola participaram como publico. Quanto aos resultados, em sintese, o autor destaca que
apesar de estarem concluindo o Ensino Médio, os alunos continuam respondendo a
questdes no ambito cientifico com base em suas idéias prévias, expressando, ainda,
substancial endosso ao modelo de decis&o tecnocratico, além disso, destaca o aumento de
motivagao, autonomia e engajamento dos alunos, favorecendo aprendizagens significativas.

(NUNES, 2005)

Projeto Pro-alcool: participaram alunos do sexto ano do Ensino Fundamental, de uma

escola localizada em uma regido que possui industrias canavieiras. Envolveu atividades
variadas que vao desde a realizacdo, pelos alunos, de pesquisas de opinido, discussao em
pequenos grupos, até aulas tradicionais sobre os conceitos envolvidos. Dentre os objetivos
estava levantar se os alunos identificam, claramente, a existéncia de uma reciproca e
complexa relacado entre CTS e qual o posicionamento deles frente as questdes de impactos
causados pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na forma de organizagdo da
sociedade. Os resultados de pesquisa indicam que as relagdes CTS ja sao apontadas por
alunos nesse nivel de escolaridade, contudo, através de uma abordagem simplista e

ingénua. Além disso, indicam que eles conseguem identificar relagdes envolvendo aspectos
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econdmicos como influéncia decisiva nas opgdes tecnologicas. (ANDRADE & CARVALHO,

2002)

Principios Tecnoldgicos: O trabalho foi desenvolvido em cinco turmas do segundo

ano do Ensino Médio, no CEFET-PR, na disciplina de Principios Tecnoldgicos. Apdés um
diagnostico inicial da compreensao que os alunos possuiam sobre as interagdes entre CTS,
os mesmos foram envolvidos com inumeras atividades, como: planejamento participativo,
leituras, videos, pesquisas, entrevistas, casos simulados e debates. Por um lado, para
analisar a importancia da evolugao tecnoldgica e identificar suas implicagdes sociais,
econOmicas, ambientais e culturais, foram discutidos alguns temas, como, por exemplo, o
surgimento do plastico e a robotica e a automacgdo. Por outro lado, os autores objetivavam
discutir a importancia da matematica e sua influéncia/relagdo com o desenvolvimento
cientifico-tecnolégico, para isso selecionaram atividades voltadas para a abordagem critica-
reflexiva da Matematica, que segundo os autores “esta em perfeita sintonia com os objetivos
do enfoque CTS”. Dentre os resultados destacam o elevado nivel de motivagao,
participacdo, capacidade de argumentacdo e intervengdo dos alunos; a evolugido da
compreensao dos mesmos sobre a natureza da ciéncia, do processo cientifico-tecnologico e

de sua repercussao no meio social e ambiental. (CARLETTO & PINHEIRO, 2005)

E possivel constatar que, nessas propostas, as discussdes giram em torno de temas.
Santos e Schnetzler (2003), referindo-se a uma revisdo bibliografica sobre o movimento,
concluem que todos os artigos revisados recomendam o desenvolvimento de abordagens
CTS a partir de temas sociais, por esses “evidenciarem as inter-relacdes dos aspectos da
CTS e propiciarem condicbes para o desenvolvimento de atitudes de tomada de decisado dos

alunos” (SANTOS & SCHNETZLER, 20083, p. 74).

Contudo, ndo ha um consenso nem quanto a selecdo desses temas nem quanto a
forma de aborda-los. Nesse sentido, Santos e Mortimer (2002) colocam que alguns autores

defendem a inclusdo de temas locais e outros de temas globais, mas, todos concordam que
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o tema deve fazer parte da vida dos estudantes. Particularmente para aqueles, poderia ser
proposta, para o desenvolvimento de temas na abordagem CTS, uma abordagem a partir de

problemas locais que se articulassem com a dimensao global.

Os mesmos autores identificam especificamente para o contexto brasileiro, os
seguintes temas: 1) exploragao mineral e desenvolvimento cientifico/tecnoldgico e social, na
qual destaca como exemplos de possibilidades, questbes atuais como a exploragao mineral
por empresas multinacionais, a privatizacao da Companhia Vale do Rio Doce, as propostas
de privatizagdo da Petrobras; 2) ocupagcdo humana e poluigdo ambiental, na qual poderiam
ser discutidos problemas relacionados a ocupagido desordenada nos grandes centros
urbanos, o saneamento basico, a poluicdo atmosférica e dos rios, a saude publica e a
questao agraria; 3) o destino do lixo e o impacto sobre o ambiente, o que envolveria
reflexdes sobre habitos de consumo na sociedade tecnoldgica; 4) controle de qualidade dos
produtos quimicos comercializados, que envolveria direitos do consumidor, riscos para a
saude e estratégias de marketing usadas pelas empresas; 5) produgédo de alimentos e a
fome que afeta parte significativa da populagao brasileira, incluindo a questao dos alimentos
transgénicos; 6) desenvolvimento da agroindustria e a questdo da distribuicdo da terra no
meio rural, envolvendo discussdes sobre os custos sociais € ambientais da monocultura; 7)
o processo de desenvolvimento industrial brasileiro, a dependéncia tecnolégica num mundo
globalizado; 8) fontes energéticas do Brasil, efeitos ambientais e os seus aspectos politicos;

9) preservacado ambiental, as politicas de meio ambiente e o desmatamento.

Também vém sendo defendido, por alguns pesquisadores, o uso dos denominadas
temas controversos (FREITAS et al., 2006; FLOR, 2007; VIEIRA & BAZZO, 2007). Esses
temas abarcam problemas relacionados ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico, que
envolvem diferentes pontos de vista. Geralmente enfocam situagdes simuladas, que

possuem alguma analogia com problemas reais.
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Particularmente nas propostas apresentadas, as discussdes partiram tanto de
questdes locais, como no caso dos projetos Reluz e Pro-alcool, quanto de questdes mais
gerais, que nao possuiam relagdo direta com a realidade proxima dos alunos, como no

trabalho Projeto Manhattan.

Um aspecto em comum nas propostas, é que o tema partiu dos pesquisadores, que
sdo professores ou ndo, e eles é que foram buscar parceiros para elaborar e/ou desenvolver
as propostas. Sobre essa questdo, de definicdo e apresentagdo dos temas, Carletto,

Linsingen e Delizoicov (2006, p.11-12), colocam

Até onde podemos perceber, os temas educacionais propostos pelo
enfoque CTS tém sido apresentados a partir de percepgoes de
especialistas, sem participacdo direta dos atores a quem se destina o
processo educativo, o que poderia reforcar uma implicita tecnocracia
interdisciplinar que poderia inibir uma maior participagdo democratica ja na
propria definicdo dos temas de interesse. (CARLETTO, VON LINSINGEN &
DELIZOICOV 2006, p.11-12)

Também é possivel constatar, que, em alguns dos trabalhos, o tema comparece
mais como um pano de fundo. Nesses casos, 0 objetivo € compreender a relagédo CTS e
nao o tema, aspecto que também foi destacado por Santos (2008), como caracteristico de
trabalhos CTS. Por exemplo, no trabalho sobre o Projeto Manhattan, fica clara a énfase na
discussdo e compreensao da relagdo entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, com uma
énfase na compreensdo sobre a relacdo ciéncia-sociedade. O mesmo se sucede na
proposta Principios Tecnologicos. Contudo, nesse caso, a énfase passa a estar ndo mais na
ciéncia, mas sim na tecnologia. Até mesmo o Projeto Pro-alcool, apesar de partir de uma
situacao local, com dimenséao global, o foco passa a ser a compreensdo da relagdo CTS e

nao a realidade local.

Quanto as estratégias utilizadas, € possivel perceber, nos trabalhos anteriormente
descritos, que o enfoque CTS nao apresenta métodos/técnicas de ensino que sejam
considerados exclusivos, o que reflete a diversidade de propostas e pressupostos. Dentre as

sugestoes de etapas a serem seguidas, encontra-se a apresentada por Santos e Mortimer
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(2002). Para esses, o desenvolvimento de temas, numa abordagem CTS deve dar-se da

seguinte maneira:
(1) introdugcéao de um tema social,

(2) estudo do conhecimento cientifico e tecnoldégico necessario para entender o

tema,
(3) retomada da discussao (tema) inicial.

Essas etapas sao também defendidas por Auler (2002). De acordo com esse, 0s
conceitos cientificos passam a ser meios para a compreensao dos temas. Ou seja, parte-se
de um problema, estudam-se os conhecimentos cientificos e tecnolégicos para compreendé-

lo e em seguida retorna-se ao problema inicial.

De acordo com Cruz e Zylbersztajn (2001), o enfoque CTS é bastante multifacetado
no que diz respeito a estratégias de ensino, porém, ha uma concordancia sobre a

importancia de que estas favoregam abordagens interdisciplinares e interativas.

Assim, entre as estratégias mais utilizadas destacam-se: trabalho em pequenos
grupos, discussdes centradas nos estudantes, resolucdo de problemas, congressos de
tomada de decisdes, debates, palestras, redagao de cartas a autoridades, construgao de
modelos de artefatos tecnolégicos pelos alunos, discussées em grupos a partir de videos e
textos (de divulgagéo cientifica, por exemplo) relacionados ao assunto/tema (HOFSTEIN,

AIKENHEAD & RIQUARTS, 1998; SOLOMON, 1989, 1993 apud AULER, 2002).

Silva (2005), ao citar os mesmos trabalhos (HOFSTEIN, AIKENHEAD & RIQUARTS,
1998; SOLOMON, 1989, 1993), chama atengéao para atividades que podem caracterizar um

“produto final” de intervengbes CTS, quais sejam:

(i) Projetos de acdo comunitaria: Que incluem intervencao direta para a solugao de
problemas reais da comunidade; elaboracado de cartazes, panfletos e manuais a

serem distribuidos pelos educandos na escola, na familia e na comunidade;
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palestras, videos e encenacbes a serem apresentadas pelos educandos, nao
apenas entre os membros do grupo de estudo, mas para toda a comunidade
escolar (funcionarios da escola, outras turmas, familiares) e pessoas da

comunidade externa.

(i) Producao de artefatos concretos: Incluem o projeto e a construgdo de prototipos
de equipamentos (ferramentas; instrumentos de observagédo e medigao; utilitarios

em geral; etc.), maquetes; paginas na internet e outros.

(iii) Organizacao de portfélios: Sao pastas a serem organizadas pelos educandos,
onde estes inserem, em ordem cronoldgica, os textos redigidos por eles ao longo
do processo, fotografias tiradas durante as saidas de campo e outras atividades,
relatérios das atividades desenvolvidas, textos de auto-avaliacdo e outros
documentos. Esses portfolios servem de registro pessoal e devem ser propostos
pelo professor no inicio das atividades, para que os educandos possam registrar

as datas de cada atividade e organizar seu material ao longo do processo.

1.5 ATUALIZAGAO DO CONCEITO

Considerando os aspectos até entdo discutidos, constatamos que, apesar dos
estudos em CTS terem, em sua origem, uma natureza mais politica e social, que possui
como pano de fundo a busca pela democratizacdo das decisdes, pela participacao da
sociedade nos rumos da atividade cientifico-tecnoldgica, quando “repercutiram” para
diferentes areas passaram a defender uma infinidade de aspectos. Para Cutcliffe (1990),
essa diversidade deve-se a falta de uma reflexdo e de uma compreensao clara quanto aos
mecanismos mais adequados para se alcangar a participagdo da sociedade nas decisdes

sobre ciéncia e tecnologia.
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Dessa forma, dentre as varias propostas, particularmente no que diz respeito ao
campo educacional, abordar as relagdes entre CTS, geralmente possui como “pano de

fundo”:

(i) A busca por um ensino que contribua para uma mudanga da compreensao do
status da ciéncia, que envolve preparar os estudantes para compreender o papel

que a ciéncia e a tecnologia exercem na sociedade e vice-versa.

(i) O desenvolvimento de uma aprendizagem social, entendida como a formacao de
cidadaos capazes de utilizar os conhecimentos escolares, que deixam de ser
apenas cientificos, ja que envolvem questdes mais humanistas e culturais, para
se posicionar criticamente e decidir sobre questoes relacionadas a ciéncia e a

tecnologia.

Em sintese, apontamos como objetivos de uma abordagem CTS: formar cidadaos
melhor informados ou alfabetizados em ciéncia e tecnologia, criticos em relagdo ao
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, capazes de tomar decisbes e lidar com as

implicagbes sociais desse.

Também constatamos que ndo ha um consenso no que diz respeito a instrumentos
concretos para inserir essas discussfes nos espagos escolares, ou seja, sobre como
“alcangar” esses objetivos, quais elementos e estratégias precisam ser utilizados e/ou
priorizados. Como propdem Cruz (2001) “como construir e organizar conhecimentos que

sirvam de base para analises e julgamentos dos cidadaos?”.

Nesse sentido, a partir da revisdo bibliografica que realizamos, apontamos que é
ressaltada a natureza interdisciplinar e uma abordagem contextualizada dos conceitos

cientificos.

A interdisciplinaridade é apontada no sentido em que as discussbes sobre CTS
envolvem um conjunto de disciplinas, nao ficando atreladas apenas as diretamente

relacionadas as ciéncias exatas. Em outras palavras, o carater interdisciplinar é enfatizado
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porque discussdes sobre CTS devem abarcar também disciplinas como a filosofia, a histéria

das ciéncias e da tecnologia, a sociologia, dentre outras.

Santos (2005) aponta que a educacao CTS, insere-se numa “mutagao disciplinar de
sentido humanista e cultural”, ja que inclui juizos, reflexdes e agdes sobre o exercicio da

cidadania permeando o ensino substantivo das disciplinas (SANTOS, 2005, p. 152).

Ja a abordagem contextualizada dos conteudos diz respeito a necessidade de
relacionar a ciéncia, o conhecimento cientifico, com a tecnologia e situar ambas no contexto
social, politico e econdmico em que se encontram ou foram desenvolvidas. Em outras
palavras, podemos afirmar que abordar as relagées CTS implica no estudo do conhecimento
cientifico articulado com a discussao de aspectos ambientais, econdmicos, politicos, sociais,

historicas, tecnologicos e éticos.

Por fim, atualmente, CTS pode ser entendido como um movimento em defesa do
enfoque ou da abordagem das relagbes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade no
contexto educacional. Esse movimento é independente de uma perspectiva educacional
mais ampla. Podendo, portanto, abarcar uma infinidade de perspectivas, que norteiam o
encaminhamento dados as discussdes sobre esses trés elementos (ciéncia, tecnologia e
sociedade). Sendo assim, quando se pretende uma abordagem CTS no contexto escolar,
como primeiro passo, € necessario definir a perspectiva educacional que ira orientar as

discussodes que envolvem a triade CTS.

Dessa forma, assumimos como perspectiva educacional para a abordagem CTS, os

pressupostos do educador Paulo Freire.

Entendemos que, ao discutir as relacbes entre esses trés elementos, ciéncia,
tecnologia e sociedade, estamos caminhando no sentido de uma educagido para a
cidadania. Ou seja, ao discutir questdes relacionadas ao desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico e suas implicagdes sociais, entendemos ser possivel propiciar aos educandos

uma compreensao de mundo que va em direcdo a conscientizacdo dos mesmos, a sua
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emancipagao, enquanto sujeitos capazes de pensar e, também, de agir. Isso porque, como
ja colocado, atualmente torna-se dificil pensar/refletir sobre a realidade sem considerar o

desenvolvimento cientifico-tecnoldgico.

Dessa forma, embora reconhecendo a riqueza da diversidade CTS, nos situamos na
perspectiva daqueles que buscam uma compreensao critica e a participacao, por parte da
sociedade, sobre a atividade cientifico-tecnoldgica, e assim, defendem uma abordagem das
relagbes entre CTS, no espacgo escolar, com o objetivo de contribuir para que a sociedade
passe a compreender a atividade cientifico-tecnolégica e, além disso, seja capaz de intervir
em situagdes relacionadas a mesma. Para isso, além de bem informado sobre o assunto, ou
seja, de “saber”, é preciso que o aluno consiga discutir o assunto e, acima de tudo, faca
alguma coisa com esse conhecimento, desenvolvendo assim, uma postura ativa. Essa

perspectiva sera discutida, com mais detalhes, no préximo capitulo.
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CAPiTULO 2

ABORDAGEM CTS E A PERSPECTIVA FREIREANA

Se as coisas sdo inatingiveis... oral
N&o é motivo para ndo queré-las...
Que tristes os caminhos, se néo fora

A presencga distante das estrelas!

Das utopias, MARIO QUINTANA

Considerando que, como apresentado no capitulo anterior, a abordagem CTS pode
abarcar uma infinidade de perspectivas educacionais, definimos como perspectiva
educacional norteadora das discussdes sobre CTS, a perspectiva freireana. Buscamos
assim, ao discutir as relagbes CTS, um ensino de ciéncias que proporcione uma leitura

critica do mundo (FREIRE, 1987).

No que diz respeito a perspectiva freireana, seus objetivos e estratégias de ensino,
nesse trabalho, seréo objeto de reflexdo apenas alguns elementos, que identificamos como
centrais e com potencialidade para o estabelecimento de vinculos/articulagbes com

abordagens CTS, no espaco tradicional de ensino.

Primeiramente, neste capitulo, € apresentada a leitura que realizamos de algumas
das idéias de Paulo Freire. Num segundo momento, é apresentada uma revisao bibliografica
sobre trabalhos que buscam articulagbes entre a perspectiva freireana e propostas CTS, e,
por fim, apresentamos nossa compreensado sobre uma abordagem CTS articulada com a

perspectiva freireana.



2 ABORDAGEM CTS E A PERSPECTIVA FREIREANA

2.1 PERSPECTIVA FREIREANA DE EDUCAGAO

Paulo Freire, partindo do pressuposto de que o homem é um ser inacabado, que se
encontra imerso em uma realidade também inacabada, e um ser histérico, ou seja, que
possui consciéncia dessa inconclusao, aponta que a vocagao ontolégica do mesmo € a
busca do ser mais, ou seja, da sua emancipagédo enquanto sujeito/agente de transformagéao
dessa realidade historica. Fora dessa busca os homens nao podem ser, pois ao invés de

transformar, tendem a se adaptar a realidade. (FREIRE, 1987)

Contudo, o autor aponta que, num primeiro momento, “a realidade n&do se da aos
homens como objeto cognoscivel por sua consciéncia critica”, assim, “0 homem nao pode
participar ativamente na histéria, na sociedade, na transformacao da realidade, se nao é
auxiliado a tomar consciéncia da realidade e de sua prépria capacidade para transforma-la”

(FREIRE, 2006, p. 46).

A consciéncia a que ele se refere relaciona-se ao olhar critico sobre a realidade, que
a desvela para conhecé-la e agir sobre ela, ou seja, esta relacionada a uma mudanca de

percepcado em relagdo a mesma.

A conscientizagdo implica, pois, que ultrapassemos a esfera espontanea de
apreensdo da realidade, para chegarmos a uma esfera critica na qual a
realidade se da como objeto cognoscivel e na qual o homem assume uma
posicéo epistemolégica. (FREIRE, 2006, p. 30)

Aliado a isso, Freire defende que a educacido é um fenémeno puramente humano
que deveria buscar estimular essa reflexdo/acado sobre a realidade, ou seja, a consciéncia
de que os homens estdo com o mundo e os outros, e ndo simplesmente no mundo,

contribuindo assim para a busca do ser mais, para a busca permanente da mudanca.

Com esse proposito, Freire sempre defendeu a necessidade de o processo de
ensino-aprendizagem contribuir para a superagao da passividade ou da cultura do siléncio,
na qual alguns setores sociais encontram-se inseridos, que segundo ele, tem inibido a

vocagao ontoloégica do ser humano, e, com isso, impedido o desenvolvimento de posturas
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criticas, transformadoras do mundo. Somente assim, o homem deixara de ser objeto e

podera chegar a ser sujeito de fato, desenvolvendo o pensar auténtico.

Para ser valida, a educacéo deve considerar a vocagao ontologica do
homem — vocagéo de ser sujeito — e as condigdes em que ele vive: em tal
lugar exato, em tal momento, em tal contexto. (FREIRE, 2006, p. 39)

Para alcancgar esses objetivos, ou seja, contribuir para que a sociedade participe de
forma consciente da construgcao de sua prépria histéria, Freire defende que a educacao
deve ir além do ato mecénico de ler e escrever, ou, de juntar as palavras. Torna-se
fundamental, substituir a educagédo bancaria cujo principal resultado é a constituicdo dessa

cultura do siléncio, ou seja, da alienacéo e da passividade, pela educagéo problematizadora.

A concepcgéo problematizadora e libertadora da educagéo, proposta por Freire, busca
fazer com que os educandos desenvolvam seu poder de captacdo e compreensdo do
mundo que lhes aparece, em suas relagées com ele, ndo mais como uma realidade estatica,
mas como uma realidade em transformacgéo, em processo, contribuindo assim para que o
futuro deixe de ser inexoravel aos olhos dos homens e passe a ser o que historicamente é:
problematico (FREIRE, 2001). Essa concepgao possui duas caracteristicas fundamentais, a

problematizagdo e o dialogo.

A problematizagao é a reflexdao que alguém exerce, mas conjuntamente, sobre uma
situacgao, fruto de um ato, ou sobre o préprio ato, para agir melhor, para transformar, com os
demais, essa situagdo ou esse ato. Essa reflexdo sé é possivel se houver dialogo, que é o
encontro dos homens, mediados pelo mundo, para pronuncia-lo. O seja, € um ato de criagcao
e recriagdo, que deve ocorrer em conjunto, pois a busca pelo ser mais, néo pode realizar-se

no isolamento, mas na comunhao entre todos (FREIRE, 1987).

Considerando que nao existem homens sem mundo, Freire defende que o ponto de
partida da educagdo problematizadora deve ser o proprio homem e sua realidade, pois,
somente a partir dessa situagdo e da percepg¢édo que dela estdo tendo, poderdo iniciar um

processo de mudanga (FREIRE, 1987).
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Assim, “sera a partir da situagao presente, existencial, concreta, refletindo o conjunto
de aspiragbes do povo, que poderemos organizar o conteludo programatico da educacao”
(FREIRE, 1987, p.86). Essa organizacao esta baseada em uma abordagem de temas, os
denominados temas geradores, que permitem o estabelecimento de relagdes entre os

homens e o mundo.

Para conhecer o mundo em que e com o qual os educandos se encontram e, além
disso, a percepcdo que eles possuem do mesmo, Freire propdem uma metodologia, a

Investigagdo Tematica.

Essa metodologia, assim como as reflexdes anteriormente apresentadas, foram
pensadas e dirigidas para a alfabetizacdo de adultos em um contexto de opressao.
Posteriormente, e por diferentes educadores, as mesmas foram reelaboradas para outros
contextos. Particularmente para o Ensino de Ciéncias, Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002), ao fazer uma releitura dessa proposta, propdem uma investigagdo tematica

estruturada em etapas, e orientada por duas metas:
(i) Obter os temas geradores,
(i) Planejar a abordagem problematizadora desses temas no processo educativo.

Como essa investigacao se da de maneira problematizadora e dialégica, a medida
que sao realizadas “atividades” para alcangar essas duas metas, também ocorre a reflexao
sobre a realidade. Assim, além de possibilitar a apreensdo do tema gerador e o
planejamento, insere ou comecga a inserir os homens numa forma critica de pensarem seu

mundo (FREIRE, 1987).

Em sintese, destacamos que a problematiza¢éo, o dialogo e a investigagdo tematica
sao entendidos, na perspectiva freireana, como condi¢gdes necessarias, para a construgao e

efetiva apropriagcao do conhecimento por parte dos educandos.
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Além disso, é importante destacar que a diferenca entre a proposta da educagao
problematizadora e a educagéo bancaria nao esta relacionada somente a uma mudanca de

meétodos, aspecto enfatizado por Freire:

Se a educacao libertadora fosse somente uma questao de métodos, entdo o
problema seria mudar algumas metodologias tradicionais por outras mais
modernas. Mas nao é esse o problema. A questao é o estabelecimento de
uma relagdo diferente com o conhecimento e com a sociedade. (FREIRE e
SHOR, 1986, p. 48)

Essa mudanca da relagdo entre a escola e o seu entorno social é possivel no
momento em que o conhecimento escolar deixa de ter um fim em si mesmo e passa a ser
utilizado para compreender o mundo, para superar uma Visdo ingénua e buscar a

transformacéao da realidade, buscar solugbes para problemas da realidade dos educandos.

Contudo, é importante destacar que, isso nao significa que a escola passa a ter
como funcao resolver os problemas da comunidade com a qual se encontra. Mas, sem
duvida, a escola cumpre um papel fundamental tanto na compreensdo quanto na busca de
solugdes. Como afirmava Freire, a escola ndo tem “o poder” de mudar a sociedade, mas, ao

mesmo tempo, sem a escola a sociedade n&do muda.

Por fim, destacamos que, considerando que a proposta freireana foi pensada em
outro contexto, entendemos que é necessario “traduzi-la” para o contexto atual de ensino.
Em virtude disso, realizamos uma leitura da obra de Paulo Freire que prioriza alguns
elementos em detrimento de outros. Dito de outra forma, realizamos um recorte,
selecionando elementos, que identificamos como centrais e com potencialidade para o
estabelecimento de vinculos/articulagbes com abordagens CTS. Os elementos da
perspectiva freireana, separados em dois blocos, que podem ser articulados com

abordagens CTS, dizem respeito:

(i) Aos objetivos educacionais, que envolve: a concep¢ao de um ensino que

proporcione uma mudanga de percep¢do sobre o0 mundo, associada a
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transformacdo do mesmo, e o estabelecimento de uma outra relagdo entre a

escola e seu entorno social.

(i) As condigbes necessdrias para a construgdo do conhecimento e emancipagéo

dos homens, que sdo o dialogo, a problematizagéo e a investigagdo tematica.

2.2 A PROPOSTA FREIREANA DE INVESTIGAGAO TEMATICA

Um modelo curricular que buscou estabelecer vinculos entre a proposta tematica de
Paulo Freire e o espago de ensino formal, particularmente para o ensino de Ciéncias, foi

desenvolvido por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002).

Esses autores propdem uma pratica educativa estrutural baseada em temas, ou seja,
uma abordagem tematica dos conteldos contraria a tradicional abordagem conceitual. Na
abordagem tematica os conteudos escolares sdo selecionados a partir dos temas, o que
quer dizer que os conceitos cientificos, também sao selecionados a partir do tema,
passando, dessa forma, de finalidade para meios utilizados para a compreensao dos temas.
Esses temas constituem os objetos de conhecimento. Também, de acordo com essa
abordagem, as atividades em sala de aula devem ser planejadas de tal modo que as
explicagcdes dos alunos e o seu conhecimento prévio possam ser problematizados pelo
professor, e, a partir dessa problematizacao, sejam formulados os problemas que mostrem a

necessidade de se trabalhar novo conhecimento.

Quanto a elaboragdo de programas dessa natureza, esses autores, ao fazer uma
releitura da proposta da investigagdo tematica, idealizada por Freire, identificam cinco
etapas em constante interacdo entre si, que se auto-alimentam. A seguir essas etapas serdo
apresentadas, considerando tanto discussdes realizadas por esses autores quanto pelo

préprio Freire.
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A primeira etapa ¢ caracterizada pelo levantamento preliminar da realidade, ou seja,
pelo levantamento das condigbes locais em que vivem os educandos. Esse levantamento é
feito pelos educadores que coletam material/informacdes sobre o local, 0 que envolve desde
conversas informais com moradores até busca de dados oriundos de censos e estatisticas.

Esses dados coletados sao organizados pelos professores.

Na segunda etapa, em fungdo da analise dos dados apreendidos durante a etapa
anterior, é feita a escolha, pelos educadores, de situagdes que se apresentam contraditorias
para os sujeitos envolvidos ou, em outras palavras, que sao vistas como dificuldades pelos

educandos e precisam ser superadas. Essas situagdes podem vir a ser os temas geradores.

A terceira etapa é denominada Circulo de Investigagdo Tematica. Nessa o0s
participantes sao desafiados a expor seus anseios, angustias e problemas frente as
situagbes existenciais contraditérias, levantadas na etapa anterior, para, a partir disso,
“testar” se essas situagdes realmente sao significativas. Nessa etapa, por meio da dinamica
de codificagdo-problematizagdo-decodificagdo, sdo definidos os temas. Para Freire, as
contradi¢cdes vividas pelos educandos sado apresentadas a eles como cédigos que devem
ser decodificados e problematizados para que sua superagédo seja possivel (CARLETTO,

LINSINGEN & DELIZOICOV, 2006, p.10).

Na quarta etapa, denominada Reducdo Tematica, € feita a articulacdo de
conhecimentos com os temas. Nessa etapa, cada educador busca uma forma de contribuir,
a partir dos conhecimentos da sua disciplina, para o entendimento da situagao. Como coloca
Freire, “o especialista busca os seus nucleos fundamentais que, constituindo-se em
unidades de aprendizagem e estabelecendo uma sequéncia entre si, dao a visao geral do

tema “reduzido”™ (FREIRE, 1987, p. 66).

Freire comenta a possibilidade de a equipe sentir a necessidade de acrescentar
temas que n&o surgiram diretamente da investigagcdo, os temas dobradicas. Esses temas

teriam a fungéo de “facilitar a compreenséo dos temas no conjunto da unidade programatica,
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propiciando uma ligagédo; ademais, contém as relagdées a ser percebidas entre o conteudo
geral da programagdo e a visdo de mundo dos alunos” (DELIZOICOV, ANGOTTI &

PENAMBUCO, 2002, p. 277).

Por fim, apds essas quatro etapas, segue-se o desenvolvimento do planejamento em
sala de aula. Particularmente para essa fase, que esses autores denominam de quinta
etapa da investigacdo tematica, eles propdem a metodologia dos Trés Momentos
Pedagogicos, quais sejam: Problematizacdo inicial, Organizacdo do conhecimento e

Aplicagéo do conhecimento.

De uma forma sistematizada, como coloca Pierson (1997), pode-se descrever esses

momentos como:

(...) o primeiro momento de mergulho no real, o segundo caracterizado pela
tentativa de apreender o conhecimento, ja construido e sistematizado,
relacionado a este real que se observa e o terceiro momento de volta ao
real, agora de posse dos novos conhecimentos que permitam um novo
patamar de olhar. (PIERSON, 1997, p.156)

Assim, ao realizarem uma releitura da investigagdo tematica de Freire, Delizoicov,
Angotti e Pernambuco acrescentam, de forma explicita, uma quinta etapa que diz respeito

ao desenvolvimento da proposta em sala de aula.

Muitos pesquisadores tém fundamentado suas pesquisas nos pressupostos da
Abordagem Tematica e/lou da Investigagdo Tematica. Dentre os trabalhos que vém sendo
realizados nessa linha, citamos os desenvolvidos por Ferraz e Bremm (2003), Forgiarini et

al. (2006), Anjos (2005), Muenchen, et al. (2005) e Sepka (2004).

Esses trabalhos nao s&o, necessariamente, balizados por referenciais ligados a
abordagem CTS, contudo, sédo relevantes para a presente pesquisa por realizarem, de
diferentes maneiras, todas ou algumas das etapas da investigagdo tematica proposta por
Freire. A seguir os apresentamos com o objetivo de exemplificar como vém sendo

realizadas as etapas da investigagdo tematica no espago formal de ensino.
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Ferraz e Brem (2003), buscando responder a seguinte questdo de investigagéo: “De
que forma um tema gerador selecionado pela comunidade escolar, pode ser trabalhado no
Ensino Médio, numa perspectiva tematica contextualizadora?’, realizaram, em uma escola
publica de ensino regular, algumas etapas (de forma adaptada) da proposta freireana de
investigagcdo tematica. Assim, num primeiro momento, a partir de entrevistas com pais e
professores, e questionarios com os alunos realizam um “levantamento e estudo da
realidade”. Num segundo momento, os professores reuniram-se e realizaram a analise
dessas falas da comunidade. Nessa analise perceberam a preocupacdo da mesma com o
tema agrotoxicos. Na terceira etapa, nomeada “retirada da situagao significativa e do tema
gerador”, apds discussdes e dialogos entre os professores de diferentes areas, foram
propostos o0s seguintes temas relevantes: o meio ambiente, a agua potavel e os agrotoxicos.
Na sequéncia, passaram a elaboragao dos contratemas, das questdes geradoras e da rede
tematica (etapa denominada como “construgédo da rede tematica”). Assim, ficou definido
Agrotoxicos como tema gerador, Agricultura sustentavel como contratema e como questao
geradora para a escola: “Como desenvolver a conscientizagdo que proporcione mudanga
em relagdo ao modelo socio-econémico e a melhoria da qualidade de vida?”. Além disso,
foram definidas questdes geradoras para cada area. Apds essa etapa, passaram para a
organizacdo da programacdo, a partir da rede tematica e das questdes geradoras. Essa
organizagao foi estruturada de acordo com as seguintes areas: socio-histérica, de
expressao, de ciéncias e de pensamento légico-matematico. Por fim, na sexta etapa,
(apresentada no trabalho como perspectiva de continuidade, ou seja, ainda nao realizada)
assumindo como estratégia a dindmica dos Momentos Pedagobgicos, passaram a

preparacao das atividades para a sala de aula.

Também Forgiarini et al. (2006), com o objetivo de buscar aproximag¢des entre o
“‘mundo da escola” e o “mundo da vida” na EJA, realizaram as etapas propostas na
investigagdo tematica. Assim, na primeira etapa os alunos responderam a um questionario,

que posteriormente foi analisado pelos professores. Nessa analise foram apontados pontos
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significativos/preocupantes presentes nas respostas dos alunos que foram utilizados para a
elaboragéo de cartazes. Esses cartazes subsidiaram a terceira etapa dessa investigacédo, na
qual foram realizados os “didlogos decodificadores”. Dessa etapa participaram alunos e
professores e a partir das discussbes realizadas foram selecionados os temas:
(in)seguranca; preocupacao com os filhos; adquirir conhecimento, fazer faculdade e
desemprego. Na quarta etapa, passaram para o levantamento/definigdo dos conhecimentos
disciplinares necessarios para compreender os temas em questdo. Contudo, os autores
relatam que, considerando que ja estavam no final do ano letivo e inseguros quanto a
proposta, os professores optaram por trabalhar apenas com o tema desemprego. Assim, a
quinta e ultima etapa foi o desenvolvimento do trabalho em sala de aula, que se deu durante
uma semana, todos os professores trabalhando assuntos que envolvem o mesmo tema.
Para a avaliacdo do trabalho foram utilizados questionarios (para os alunos) e diarios
escritos (para os professores). Quanto aos resultados séo apontados: maior engajamento
dos alunos, participacdo e motivagdo. Em relacdo aos professores, os autores destacam a
inseguranca inicial, que, a medida que o trabalho foi sendo desenvolvido foi dando lugar a

um sentimento de satisfacao.

Anjos (2005) possuia como objetivo organizar uma programacgao de ensino, para o
primeiro ano do ensino médio na linha da abordagem tematica, com o tema clonagem. Para
tanto, partiu da etapa da redugdo tematica. Nessa pesquisa ndo foram realizadas as
primeiras etapas da investigacdo tematica. Como primeiro passo, com o intuito de buscar
elementos que servissem de subsidios e orientagdes no redimensionamento da
programacgao de ensino, os alunos responderam a um questionario e foram entrevistados.
Também, na estruturagdo da redugao tematica foram utilizadas falas dos alunos, ou seja, a
autora optou em estruturar a redugao tematica a partir de falas dos estudantes, da mesma
forma que é proposto por Gouvéa da Silva (2004), articulando as falas e, portanto, o tema a
teorias e conceitos necessarios para compreendé-lo. Por fim a autora sugere uma

sequéncia didatica envolvendo o tema em questdo. Essa proposta esta organizada
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metodologicamente de acordo com os Trés Momentos Pedagdgicos e inicia com uma
situacao que é caracterizada como significativa e que é colocada como norteadora de toda a
programacao, além dessa sao colocadas outras questdes geradoras e sdo apresentadas
articulagbes entre as questdes e alguns dos conceitos unificadores (objetos, espago/tempo,
escala, transformacgdo, energia, regulacdes/equilibrio, evolugado/revolugdo). Além da
apresentagcao das questbes e conteudos, sdo discutidas “maneiras” de desenvolvé-la

(atitudes esperadas do professor, como fazer, etc).

Ainda nessa linha, sdo importantes as contribui¢gdes dos trabalhos desenvolvidos por
Muenchen et al. (2005) e Sepka (2004). Ambos discutem o desenvolvimento e avaliagao de
propostas de intervengdo pontual no curriculo regular do Ensino Médio, balizadas pela
perspectiva da abordagem tematica (ou seja, utilizam como metodologia os Trés Momentos
Pedagodgicos) e pela abordagem CTS. “Energia “Consumida” Transporte Particular x
Coletivo” e “Recepgdo, Transmissdo e Processamento de Dados”, sao, respectivamente, os

titulos das propostas desenvolvidas.

Cabe destacar que nesses trabalhos ndo sao discutidos os processos de definicao
dos temas e de articulagao desses com o conhecimento escolar (redugao tematica), apenas
sdo apresentados o desenvolvimento em sala de aula e a avaliagdo do mesmo. Ou segja,
referente as etapas da investigagdo tematica, € desenvolvida e discutida apenas a quinta

etapa (trabalho em sala de aula).

Quanto aos resultados, Muenchen et al. apontam trés categorias: a) A participagéo, a
interagdo entre aluno-aluno e aluno-professor potencializa a aprendizagem; b) Inserir
elementos do “mundo da vida” no planejamento didatico-pedagdgico contribui para a
aprendizagem e c) Avaliagdo como instrumento de aprendizagem. Ja Sepka aponta, como
resultados, que a inser¢cdo da abordagem CTS contribui para o aumento da motivacao e

potencializa a aprendizagem dos alunos. Em sintese, a preocupagao desses trabalhos esta
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em buscar elementos que auxiliem as reflexdes em torno do potencial das propostas CTS

para a aprendizagem dos alunos.

Nos ultimos anos vem crescendo o interesse pela proposta de uma abordagem CTS
que considere elementos da perspectiva freireana. Contudo, a efetiva implementagao
dessas propostas no contexto escolar ainda se encontra de forma embrionaria. As
pesquisas e reflexdes giram em torno de questdes de natureza mais tedrica, aspecto que

sera apresentado e discutido no item seguinte.

2.3 ABORDAGEM CTS E 0S PRESSUPOSTOS FREIREANOS — PESQUISAS REALIZADAS

Aproximagodes e distanciamentos entre referenciais e trabalhos ligados a abordagem
CTS e os pressupostos educacionais de Paulo Freire vém sendo foco de analise e reflexao
por alguns pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias. Dentre os objetivos dessas
investigagdes, estd a busca por pardmetros e orientagcbes que contribuam para a
consolidacdo de uma educacéo cientifica voltada para a formacgéo da cidadania. Quanto aos
trabalhos que discutem essa questéo, citamos: Nascimento e von Linsinguen (2006), Auler
(2002) e Auler et al. (2007), Santos (2008) e Carletto, von Linsingen e Delizoicov (2006), que

serdo apresentados e discutidos a seguir.

Nascimento e von Linsinguen (2006), destacam que a articulagdo entre essas duas
propostas pode vir a se configurar como um ganho para ambas: para o enfoque CTS por Ihe
proporcionar uma base educacional sélida e coerente (algo nem sempre explicitado nas
abordagens CTS) e, para a pedagogia e método freireano (e seus desdobramentos no
ensino de ciéncias) por oportunizar a abordagem de temas atuais de dimensao social,

politica e econémica, particularmente no ambito do ensino de ciéncias e tecnologia.

Esses mesmos autores exploram trés pontos para discutir convergéncias entre essas
duas abordagens, quais sejam: (i) a abordagem tematica e a sele¢cdo de conteudos e

materiais didaticos; (ii) a perspectiva interdisciplinar do trabalho pedagégico e o papel da
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formacgao de professores e, (iii) o papel do educador no processo de ensino e aprendizagem
e na formacao para o exercicio da cidadania. A seguir, apresenta-se uma breve sintese

desses.

(i) A abordagem tematica e a selecéo de conteudos e materiais: de acordo com 0s
autores, ambas as propostas rompem com o tradicionalismo curricular do ensino
de ciéncias ja que a selegdo de conteudos se da a partir da identificagdo de
temas que contemplem situagdes cotidianas dos educandos. Além disso, ambas
as propostas preocupam-se em realizar uma contextualizagdo dos
conhecimentos cientificos e tecnolégicos, integrando-os a realidade do

educando.

(ii) A perspectiva interdisciplinar do trabalho pedagdgico e o papel da formagao de
professores: para os autores, tanto a proposta de Freire quanto a da abordagem
CTS ressaltam a importancia da discussdo de temas sociais a partir de um
enfoque interdisciplinar e, aliado a isso, os autores chamam atencdo para a
formacgao dos professores, ja que sua formacao disciplinar € apontada como um

entrave para a implementac¢ao de abordagens interdisciplinares nas escolas.

(iii) O papel do educador no processo de ensino e aprendizagem e na formacédo para
0 exercicio da cidadania: segundo os autores, as duas propostas requerem um
novo tipo de profissional da educagdo. Que deixe de depositar conteudos na
cabeca dos alunos e passe a estimular a aprendizagem dos mesmos,
promovendo a sua participagdo no processo de ensino aprendizagem, dando

espaco para que eles possam se expressar e exercitar seus deveres e direitos.

Para Auler (2002) o ponto de convergéncia entre essas abordagens € a busca pela
participacdo da sociedade, pela superagao da cultura do siléncio, que, no enfoque CTS,

comparece no sentido da reivindicagcdo de democratizagdo das decisdes em temas sociais
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envolvendo ciéncia-tecnologia e que, em Freire, é central ao propor um ensino que

proporcione uma “leitura critica do mundo" para a transformacao da realidade.

Nesse sentido, para tornar possivel uma “leitura critica do mundo”, segundo esse
autor, é fundamental problematizar compreensdes produzidas historicamente sobre a
atividade cientifico-tecnoldgica, ja que a dindmica social esta, cada vez mais, relacionada

aos avangos no campo cientifico e tecnoldgico.

Essas compreensdes, que exigem uma revisao, estio alicergadas na concepgéo de
neutralidade da ciéncia/tecnologia e incluem: (i) a suposta superioridade/neutralidade do
modelo de decisbes tecnocraticas; (ii) uma perspectiva salvacionista atribuida a
ciéncia/tecnologia e (iii) a existéncia de um determinismo tecnoldgico. A seguir, apresenta-

se uma breve sintese dessas.

(i) Suposta superioridade/neutralidade do modelo de decisbes tecnocraticas:
Conforme essa compreensdo, quem deve tomar as decisdes referentes a
questdes cientifico-tecnolégicas € somente o técnico/especialista. Esta
compreensao esta alicergcada na crenga da possibilidade de eliminar/neutralizar o

sujeito do processo cientifico-tecnolégico.

(i) Perspectiva salvacionista atribuida a ciéncia/tecnologia: Refere-se a uma
compreensao, bastante presente na sociedade, de que os problemas da
humanidade serdao solucionados em algum momento pelos avangos cientifico-
tecnoldgicos. Ou seja, mais ciéncia/tecnologia resolverao os problemas hoje
existentes e os que vierem a surgir independendo da sociedade. Esta concepg¢ao
desconsidera as relagdes sociais em que ciéncia/tecnologia sdo produzidas e

utilizadas.

(iii) Determinismo Tecnoldgico: Essa compreensédo entende que o desenvolvimento
cientifico-tecnolégico ¢é irreversivel, arrastando atras de si o desenvolvimento

social, e a participagdo da sociedade em nada alteraria este curso. Ou seja, a
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participacdo da sociedade em decisbes que envolvem o destino do
desenvolvimento cientifico-tecnolégico & desprezivel, ja que o processo é

inevitavel.

A essas compreensdes foram associados parametros, quais sejam: Superagao do
modelo de decisbGes tecnocraticas, superacao da perspectiva salvacionista atribuida a
ciéncia/tecnologia e superagdo do determinismo tecnolégico. Esses, no seu conjunto,
postulam a democratizagdo da tomada de decisbées em temas envolvendo CT, apontando

para a necessidade de superacao dessas construgdes histéricas (AULER, 2002).

Assim, para esse autor, a reinvencdo da concepcgao freireana deve incluir uma
compreensdo critica sobre questdes relacionadas a interacdo CTS, ja que ciéncia e
tecnologia estdo, cada vez mais, presentes na sociedade. E, da mesma forma, a perspectiva
CTS, abordando as interagbes entre ciéncia-tecnologia-sociedade, constitui-se numa

possibilidade de desvelamento da realidade (objetivo da educagéo defendido por Freire).

Em outro artigo (AULER et al, 2007), é realizada uma analise bibliografica de
trabalhos que discutem intervengdes curriculares desenvolvidas de acordo com a
abordagem CTS e de acordo com a proposta freireana, separadamente. O foco dessa
analise esta centrado na natureza e abordagem dos temas em cada uma das perspectivas.
Como resultados, sdo apontadas algumas divergéncias, separadas em quatro categorias: a)
Abrangéncia dos temas; b) Surgimento dos temas; c) Disciplinas envolvidas na

constru¢ao/desenvolvimento do trabalho e d) Relagao tema/conteudo.

Em sintese, os autores apontam que enquanto em Freire é central que sejam temas
com significado para alunos, discutidos a partir da realidade proxima dos mesmos,
denominados pelos autores de temas locais, no enfoque CTS, este aspecto ndo é tdo

relevante, pois, nos trabalhos analisados, os temas possuem uma abrangéncia mais geral.

No que diz respeito a definicdo dos temas trabalhados, novamente, parece haver

divergéncias entre as propostas. Em Freire estd presente a proposta da investigagcdo
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tematica, da participagdo da comunidade escolar na definicdo dos temas, e em CTS néo

necessariamente, ja que, geralmente, os temas partiram dos professores.

Quanto as disciplinas envolvidas, em CTS, elas pertencem mais a area das ciéncias
exatas enquanto que, em Freire, ndo. Outro aspecto apontado, € que apesar de CTS
defender a interdisciplinaridade, a maioria dos trabalhos analisados pertence a uma so
disciplina, e, quando acontece a superagao da fragmentagao disciplinar essa ocorre apenas

na area de ciéncias naturais.

Y

No que diz respeito a relagcdo tema/conteludo, os autores constatam que nos
trabalhos freireanos o conteudo é selecionado a partir do tema, e nos trabalhos CTS ha
tanto intervencbes que partem dos temas e a partir disso selecionam o conteudo, como
também ocorre o inverso, ou seja, os temas sao selecionados a partir do conteudo. Essa
Ultima proposta, para os autores € entendida como uma forma de “dourar a pilula” ou
“‘maquiar curriculos”, ja que a discussdo de temas passa a ter como finalidade a

compreensao dos conhecimentos cientificos.

Santos (2008), ao discutir congruéncias e divergéncias entre a abordagem CTS e a
perspectiva freireana, aponta que a educagao libertadora defendida por Freire, tem como
objetivo contribuir para que o “educando pudesse tomar consciéncia da sua situacao
existencial e pudesse agir sobre ela para transforma-la em diregdo a construgao de uma
sociedade mais justa e igualitaria” (SANTOS, 2008, p.117). Ja a perspectiva CTS, em sua
origem, em paises desenvolvidos, centrava sua discussao nos “impactos tecnoldgicos na

sociedade e, sobretudo, em suas consequéncias ambientais” (SANTOS, 2008, p.117).
Assim, para Santos,

. uma educagdao com enfoque CTS na perspectiva freireana buscaria
incorporar ao curriculo discussbes de valores e reflexbes criticas que
possibilitem desvelar a condicdo humana. Nao se trata de uma educagéao
contra o uso da tecnologia e nem uma educacédo para 0 uso, mas uma
educagdo em que os alunos possam refletir sobre a sua condigdo no mundo
frente aos desafios postos pela ciéncia e tecnologia. (SANTOS, 2008,
p.122)
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A partir disso, o autor destaca que um dos focos de discusséo da abordagem CTS
com perspectiva freireana seria “o processo de dominacao do atual sistema tecnoldgico que
impde valores culturais e oferece riscos para a vida humana” (SANTOS, 2008, p.117). Assim
poderiam ser discutidas questdes como a exclusdo social e tecnoldgica e a divisdo desigual
do trabalho, do lucro e da exploracdo ambiental. Ainda para esse autor, ao ampliar a
abordagem CTS para uma perspectiva humanistica freireana, comprometida com a busca
do ideal de justica e igualdade social, estaria sendo resgatada a dimens&o politica do

movimento CTS.

Em sintese, o autor propde uma “recontextualizacdo” do enfoque CTS, que, numa
perspectiva freireana, teria como objetivos discutir com os alunos temas relacionados a
ciéncia e a tecnologia com o intuito de superar a desigualdade e a injustica social e
tecnoldgica. Fatores que, segundo ele, caracterizam, hoje, a relagdo opressor-oprimido,

criticada por Freire.

Além disso, o autor realiza uma discussdo quanto a abordagem tematica do
conteudo, apontada por ambas as propostas. Essa discussao refere-se ao foco atribuido
aos temas, chamando atencdo que “para Freire os temas sdo fontes de conscientizagao
para a transformacgao do contexto de exploragdo em uma perspectiva libertadora” (SANTOS,
2008, p.121) e em CTS sao utilizados para compreensao de questdes ambientais e para

desenvolver habilidades para a argumentacgéo e participagao.

Da mesma forma, o autor coloca que, “no enfoque CTS o contexto da vida real
parece muito mais como “pano de fundo” ou para aumentar o engajamento emocional dos
alunos”, enquanto que em Freire essa relagao “tem uma conotagado epistemoldégica muito
mais forte no sentido de se relacionar ao verdadeiro sentido do conhecimento como

ferramenta cultural para transformag¢ao do mundo” (SANTOS, 2008, p.121).

Carletto, von Linsingen e Delizoicov (2006) afirmam que tanto o enfoque CTS quanto

a perspectiva freireana visam um ensino que contribua para a “formacdo de cidadaos
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criticos, detentores de um entendimento mais coerente acerca da ciéncia e da tecnologia,
capazes de intervir ética e democraticamente no mundo” (CARLETTO, VON LINSINGEN &

DELIZOICOV, 20086, p. 9).

Destacam também, que ambas as propostas, ao organizar o conteudo escolar,
partem de temas sociais, que sdo o objeto central, e visam realizar uma contextualizagao do

conhecimento integrando-o a realidade dos educandos.

Além disso, os autores enfatizam que algumas relagdes entre as duas abordagens
podem ser estabelecidas quanto a forma de estruturar curriculos e praticas docentes, ja que
a abordagem CTS nao possui uma proposta clara nesse sentido, mas a pedagogia de Paulo

Freire possui.

Como divergéncia, esses mesmos autores apontam a selegéo dos temas. Em CTS a
definicdo dos temas parte da percepcao de especialistas, enquanto que na proposta

freireana ha uma participagéo de todos os sujeitos envolvidos.

Em sintese, esses trabalhos, ao buscar pontos de aproximacdo e convergéncia,
apontam para um universo de possiveis articulacbes e contrapontos entre o ensino com

enfoque CTS e a concepgao freireana. A seguir destacaremos alguns desses.

Como ponto de aproximagao entre referenciais e propostas ligados ao enfoque CTS
e os ideais do educador Paulo Freire, encontra-se o fato de ambos defenderem um ensino
que contribua para desenvolver uma postura critica, seja em relacdo a realidade dos
alunos seja em relagéo a triade CTS. Importa salientar que, atualmente, & praticamente
impossivel, ou pelo menos dificil, pensar em um entorno social dos alunos cujos problemas
estejam desvinculados de questdes relacionadas a ciéncia e tecnologia. Contudo, muitas

vezes é possivel discutir a realidade sem possuir como foco a relagao CTS e vice-versa.
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Porém, ainda que os objetivos criticos sejam compartilhados, os autores apontam
que ha diferencas quanto a natureza da critica. Na perspectiva freireana, essa postura
critica esta atrelada a possibilidade concreta de intervencado na realidade, entendida como
condicdo para a construgao do conhecimento. Ja em CTS, apesar desse movimento ter
sofrido influéncia de movimentos ativistas de contestag¢ao, quando trazido para a escola, nao
necessariamente inclui esse ideal de agao para mudar uma situacdo real, embora aponte

para a construgdo de uma consciéncia critica em relagao a ciéncia e a tecnologia.

Também, ambos defendem um ensino que estabelega vinculos para os conteldos
escolares, seja com o entorno social dos alunos seja com questdes tecnoldgicas, historicas,
filosoficas, éticas, econdmicas e politicas. Em outras palavras, defendem uma abordagem
dos conteudos inserida em um contexto e ndo desvinculada, como se tivesse um fim em si
mesma. Enquanto para Freire, o tema é o ponto de partida para a definicao dos conteudos
e conhecimentos a serem construidos, ja para a abordagem CTS, o tema pode ser o espago

de aplicagdo de conteudos curriculares ja apreendidos.

Como ¢é possivel constatar, a partir da revisdo de trabalhos que tratam sobre essa
questdo, as duas propostas divergem, de certa forma, quanto a natureza dos assuntos a
serem trabalhados em sala de aula. Enquanto que em Freire o ideal é partir de temas que
fazem parte da realidade dos alunos e que tenham significado para eles, em CTS o principal
€ a relagao dos assuntos com a ciéncia e/ou a tecnologia em um contexto social amplo,

independente da relagdo que possuam com a realidade mais préxima dos alunos.

Outro aspecto fundamental que difere essas duas propostas é que em Freire os
temas, necessariamente, sdo problemas em aberto, que os alunos estdo vivenciando no
momento, e, portanto, ndo ha respostas exatas para os mesmos, enquanto que em CTS,
podem ser situagbes relatadas com juizos estabelecidos, ou “simuladas”, desde que

permitam a realizacao de uma reflexao sobre CTS.
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2.4 ABORDAGEM CTS ARTICULADA A PERSPECTIVA FREIREANA

A nosso ver, articular CTS a Freire torna-se importante principalmente por permitir
uma “nova” forma ou uma atualizagdo do entendimento do movimento CTS no campo
educacional. Que de movimento amplo e difuso, que se iniciou nas décadas de 70 e 80,
influenciado por idéias oriundas do campo social e econdmico, buscando uma redefinicdo da
razdo e da funcdo do ensino de ciéncias (CRUZ, 2001), passa a ter como objetivo a

construgao da cidadania. Uma cidadania, no sentido colocado por Teixeira (2003), que

. deve partir da andlise da sociedade que temos, ou seja, envolve
necessariamente um processo de conscientizagdo, no sentido freireano,
significando a possibilidade de “olhar criticamente a realidade econdmica,
social, politica e cultural, colocando por terra crengas e mitos que enganam
e que ajudam a manter a estrutura desumanizante” (Vale, 1989: p. 45).
Além disso, implica a busca de mecanismos transformadores dessa
realidade injusta, impulsionando a construgdo de condigbes sociais mais
igualitarias e menos excludentes. (TEIXEIRA, 2003, p.89)

Dessa forma, em nosso entendimento, a abordagem CTS articulada a perspectiva
freireana, visa propiciar a base formativa necessaria para tornar possivel a compreensao
critica e a intervengdo da sociedade, no que se refere a questbes sociais que estejam
relacionadas ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico e que afljam a sociedade no

presente momento historico.

Como ja destacado por Auler (2001), para desenvolver uma postura mais
democratica e menos tecnocratica, objetivo dos estudos em CTS, é indispensavel levar em
conta a inexperiéncia democratica do povo, que nao possui uma histéria de participacao.
Torna-se imprescindivel, iniciar o desenvolvimento de uma cultura de participagdo além de

“fornecer” informacgoes.

Para isso, essa base formativa, a que nos referimos anteriormente, deve ir além de
discutir interagbes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade em sala de aula. Envolve,
necessariamente, o desenvolvimento de outra postura frente a tais questdes, de uma

postura de intervencgéao.
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Portanto, no sentido que procuramos assumir, a abordagem CTS passa a enfatizar
uma educacéo voltada para a formacao de cidadaos criticos, que compreendam a atividade
cientifico-tecnolégica e suas relagbes com a sociedade, que saibam se posicionar sobre
questdes que envolvam as mesmas, que assumam responsabilidades e, além disso, sejam
capazes de intervir no entorno em que vivem. E importante enfatizar que, para uma
auténtica democracia, ndo basta uma sociedade que saiba analisar as informacgbes e se
posicionar criticamente. Esse é um requisito indispensavel, mas nem sempre suficiente. E

preciso também que ela passe a agir de acordo com as decisdes tomadas.

No entanto, essa reflexdo em torno do contexto cientifico-tecnolégico e social ocorre
de forma implicita, por meio da discussdo de questdes sociais que fazem parte do entorno

dos alunos, que estao diretamente relacionadas a realidade em que vivem.

Dessa forma, ao assumir os objetivos dessa perspectiva, no campo educacional, o
processo de ensino-aprendizagem passa a ter outro enfoque, passa a contribuir para

emancipagdo do homem enquanto sujeito, capaz de discutir e agir.

Assim, tornam-se fundamentais para a construgdo do conhecimento, o dialogo, a
problematizacdo, e associada a eles, a idéia de transformacdo da realidade. Entendemos
que esses trés elementos, problematizacdo, dialogo e transformacgdo, sdo fundamentais
quando se busca a formacao de cidadaos criticos e atuantes, que compreendam a atividade
cientifico-tecnoldgica e suas relagdes com a sociedade, que saibam se posicionar sobre

questdes que envolvam as mesmas e assumam responsabilidades.

A idéia de problematizar parte da concepg¢do de que o conhecimento se origina a
partir de questionamentos, na busca de solugbes para problemas. Por meio da
problematizacdo o aluno ira se confrontar com o problema, fazendo com que ele perceba
que buscar sua solucdo é algo necessario e que exige um conhecimento novo, que ele e o

grupo ainda ndo possuem.
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Contudo, uma real apropriagédo do conhecimento s6 é possivel se esse tiver algum
sentido para o aluno, associado a isso, e considerando que o0s conhecimentos s&o
apropriados pelos alunos de forma descontinua, por meio de rupturas, onde o conhecimento
que eles ja possuem é confrontado com o conhecimento necessario para compreender o
problema em questdo, € necessario que os problemas fagcam parte da vida dos estudantes.

(DELIZOICOV, ANGOTTI & PERNAMBUCO, 2002)

Assim, o tema ou assunto deve estar relacionado a uma situagdo concreta que se
configura como um problema social significativo para os educandos. E a partir dessa
situagao significativa, por meio da problematizagao, deve-se trazer a tona as contradigbes
envolvidas e ir além delas, possibilitando a conquista de novos conhecimentos

(PONTUSCHKA, 1993).

Para saber qual a situagdo ou se uma dada situacao é significativa, é preciso, de
alguma forma, ouvir os alunos e a comunidade na qual se encontram inseridos, conhecer
qual sua visdo de mundo, qual a sua realidade. Além disso, para problematizar o
conhecimento que possuem € preciso, antes de tudo, conhecé-lo. E essa é a uma das
intencdes da investigagdo tematica proposta por Freire, ou seja, estabelecer vinculos com a

realidade dos educandos.

Além dessa, também ha a questdo de envolver o coletivo da escola na organizagéo
do programa, que chama atengdo para a necessidade de mais de uma area do
conhecimento para compreender a situacéo, ou seja, de uma abordagem interdisciplinar dos
conteudos, na qual ha a colaboracgao de diferentes especialistas ou professores para buscar
o entendimento da situagdo. O que também supdem que o professor, sozinho, ndo pode

saber tudo.

Problematizar, portanto, é refletir em conjunto, sobre uma determinada situacao, que
faz parte da realidade dos alunos. Essa reflexao em conjunto s6 é possivel se houver

dialogo entre esses sujeitos. Ou seja, se todos estiverem voltados para o mesmo problema,
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em busca de “solucdes” para esse. Esse processo se da pelo compartilhamento de idéias, e
nao por imposi¢cao, uns depositando informagdes nos outros. Educador e educandos sao,
portanto, sujeitos do processo de ensino-aprendizagem, o que quer dizer que os alunos
devem participar também como agentes do processo e ndo apenas como espectadores e 0s
professores ndo podem ser entendidos como os possuidores exclusivos do conhecimento. O

que envolve, acima de tudo, uma outra postura, tanto do professor quanto dos alunos.

Como coloca o proprio Freire, “Em outras palavras, o objeto a ser conhecido é
colocado na mesa entre os dois sujeitos do conhecimento. Eles se encontram em torno dele

e através dele para fazer uma investigacao conjunta” (FREIRE, 1986, p. 65).

Também, o didlogo n&o é apenas uma troca de informagdes, ou uma conversa, mas
sim um esforgo em busca da compreensao e transformacio da realidade. E ele se torna
importante, principalmente porque, é por meio dele, na medida em que ocorre a reflexao
conjunta sobre o que cada um dos sujeitos sabe e ndo sabe, que € possivel a atuagao

critica para transformar a realidade.

Juntamente com a problematizagcédo e a dialogicidade esta a idéia de conhecimento
para a agao, para a transformagéo da realidade, ou, como ja colocado, para compreender e
buscar solugbes para os problemas presentes na vida diaria dos estudantes. E, nesse
sentido Sauerwein e Terrazan (2005), colocam que as transformagdes a que Freire se refere
podem ser caracterizadas em dois niveis, sendo que o primeiro seria sobre as percepg¢oes
em relacdo a realidade e o segundo sobre atitudes de agdo para efetiva-las. Assim, os
autores colocam que “A dinamica que orienta os trabalhos é a de transformacgado de
percepgcbes dos sujeitos sobre a realidade em que estdo inseridos” (SAUERWEIN &

TERRAZAN, 2005, p. 3) o que, por sua fez, acabaria transformando também, e de alguma

maneira, a propria realidade, no momento em que essa percepg¢ao influencia suas atitudes.

O fato de os conhecimentos, problematizados por meio do dialogo, servirem como

instrumentos para a compreensao e atuagdao em relagao a situagdes significativas para os
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alunos é o que torna a concepgao de educagado de Paulo Freire libertadora (CARLETTO,
VON LINSINGEN & DELIZOICOV, 2006). Assim o conhecimento escolar passa a ter outra
conotagao, ele deixa de ter um fim em si e passa a ser meio para a compreensio da

realidade, ou, em outras palavras, para a mudancga de percepcido em relacao a realidade.

Um trabalho nessa perspectiva, portanto, precisa envolver os alunos, tornando-os
produtores e disseminadores do conhecimento construido. Ou seja, € imprescindivel que os
alunos busquem o conhecimento necessario para compreender o0 assunto em questao e o
devolvam de forma organizada e sistematizada a comunidade na qual foram buscar os
dados, intervindo assim, de forma direta para a solugdo do problema. Entendemos a idéia
de contribuir para a formagdo da comunidade como uma forma de agir, de intervencao na

realidade.

E essa preocupacao, de “devolver” o conhecimento para a comunidade, de contribuir
para a formagdo da mesma, precisa estar presente desde a elaboragdo da proposta, pois,
somente assim pode-se caminhar em busca da solugdo do problema, ja que 0 mesmo néo &
somente dos alunos, mas sim, de toda a comunidade, e, portanto, sua solugcdo depende de

todos.

Dessa forma, as estratégias utilizadas devem proporcionar a atuagdo dos alunos, e
dentre as atividades finais, apontadas por Silva (2005), consideramos que a que mais se

aproxima da presente perspectiva é a que envolve os projetos de acdo comunitaria.

Como estratégia de insercao de propostas dessa natureza, no espaco tradicional de
ensino, apostamos, assim como Auler (2002), em “em intervengdes pontuais, diferenciadas,
na escola real, com todos os seus vicios e condicionamentos”. Especialmente por
acreditarmos que, para provocar mudangas mais profundas, sdo necessarias mudangas

graduais.

Assim, de acordo com as modalidades de intervencédo CTS, apontadas por Garcia et

al. (1996), anteriormente expostas, apostamos na de “enxerto”. Apostamos, portanto, na
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inser¢ao pontual da abordagem CTS no curriculo tradicional de ciéncias, ou seja, na
discussdo de temas/assuntos que nao fazem parte do curriculo tradicional, mas que estao

associados a ele e que podem ser compreendidos como complementares ou paralelos.

E importante destacar que entendemos o desenvolvimento de trabalhos dessa forma,
ou seja, partindo da realidade dos estudantes e utilizando os conhecimentos cientificos e
tecnolégicos com o objetivo de compreendé-la, como uma contribuicdo para que os
educandos passem a “ver” a ciéncia e a tecnologia como um processo e produto social, ou
como colocam Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) como cultura. Contudo,
compreendemos que uma intervencdo pontual ndo é o suficiente para que os estudantes
passem a olhar para o desenvolvimento cientifico - tecnoldgico de forma critica, mesmo
porque isso envolve, também, fatores externos a escola. Porém, acreditamos que, quando
esse ideal esta presente no processo de ensino-aprendizagem, € possivel dar um pontapé
inicial, despertando o aluno para essas questdes, na medida em que o aprendizado passa a

ter, para ele, um novo significado.

A partir desses pressupostos, pretende-se, com esta pesquisa, buscar espacgos,
fornecer parametros e estratégias, para a introdugao, no Ensino Médio, de uma abordagem
CTS na perspectiva freireana. Certamente ndo ha um caminho Unico para essa introdugao
no espaco escolar tradicional. Estaremos, neste trabalho, apresentando e discutindo uma

das possibilidades.

Para tanto, acompanhamos o desenvolvimento de uma intervengao pontual, inserida
em um contexto escolar “tradicional”, que sera apresentado e discutido na seqiéncia deste

trabalho.
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CarPiTULO 3

METODOLOGIA DA INVESTIGAGCAO E ETAPAS
INICIAIS DA INTERVENGCAO

Pus o0 meu sonho num navio
€ 0 navio em cima do mar;
- depois, abri o mar com as méaos,

para o meu sonho naufragar

Cancéo, CECILIA MEIRELES

Com esta pesquisa objetivamos investigar os percursos conceituais e pedagogicos
para a inser¢ao de abordagens CTS no ensino médio e, a partir disso, discutir implicagdes e
encaminhamentos para o campo educacional, quando se busca contemplar tais abordagens

nos curriculos escolares.

Como ja explicitado, pretendemos discutir tais questdes a partir de uma experiéncia
concreta, o que implica no desenvolvimento de uma pratica efetiva em sala de aula. Dentre
as varias possibilidades, optamos por desenvolver uma intervengdo pontual, em um

contexto escolar “tradicional’.

Dessa forma, para investigar as varias etapas da implementagédo de uma proposta
em sala de aula, acompanhamos o desenvolvimento de uma intervencdo. Como

metodologia dessa investigagdo, utilizamos a metodologia da Pesquisa Participante.

No que diz respeito a elaboragado e ao desenvolvimento da proposta de intervengao,

utilizamos tanto elementos advindos de referenciais e trabalhos ligados a abordagem CTS,
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quanto elementos da perspectiva freireana, de acordo com os pressupostos explicitados nos

capitulos anteriores.

A intervencao foi desenvolvida em uma escola publica localizada no municipio de
Salvador das Miss6es/RS, envolvendo os professores de Fisica, Biologia e Geografia e os
alunos do primeiro e do terceiro ano do Ensino Médio da mesma. Essa escolha deve-se ao
fato de, nesse municipio, estar em fase de construgdo uma usina hidrelétrica, a Usina Sao
José. Assim, a intervencdo refere-se a implantagido dessa usina e suas implicacbes na

comunidade local.

Durante a intervencdo, os instrumentos que foram utilizados para obtencdo de
“‘dados” sdo: registros escritos sob a forma de diarios, questionarios e trabalhos realizados

pelos alunos.

Nesse capitulo apresentamos algumas consideragcdes metodoldgicas dessa
investigagdo, o que envolve uma discussao sobre a metodologia da pesquisa participante e
sobre os momentos da investigacdo. Além disso, apresentamos uma sintese das etapas da
intervencao e as agdes desenvolvidas em duas dessas etapas, que correspondem as fases

inicias do processo de intervencéo.

3.1 CONSIDERAGOES METODOLOGICAS DA INVESTIGAGAO

Ao realizarmos uma pesquisa temos varias op¢des metodolégicas. Ainda que nao
existam critérios Unicos de escolha, as opcdes possiveis sdo aquelas consideradas como
capazes de dar conta dos objetivos da investigagdo. Dessa forma, como o objetivo dessa
pesquisa é investigar, a partir de uma pratica concreta, a dinamica para a inser¢cado de
propostas que possibilitem abordagens CTS no ensino médio, utilizamos como metodologia

de investigacdo a Pesquisa Participante (PP).
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Para Demo (2004), a pesquisa participante € aquela em que se busca, a0 mesmo
tempo, produzir conhecimento e participagdo, apostando no conhecimento como
instrumento essencial de mudangas. Dessa forma, uma caracteristica marcante de trabalhos
que utilizam a PP é a busca pelo envolvimento ativo de todos os participantes da pesquisa,

e, dessa forma, € uma pesquisa com a escola e nao sobre ela.

Assim, na medida em que pesquisador, professores e alunos pensam e intervém
juntos em busca da solugdo para um problema, todos sao sujeitos da pesquisa. Em virtude
disso, a definicdo das etapas, estratégias e agbes ocorrem no decorrer do processo, a partir

do dialogo entre os sujeitos envolvidos. Nao ha, portanto, etapas estanques e predefinidas.

Sendo assim, uma das justificativas pela escolha da PP como metodologia de
investigacao relaciona-se ao fato de buscarmos, com o desenvolvimento da intervencao,
envolver também os alunos e professores, ainda que esses nao participem, explicitamente,
das reflexdes em torno do processo. Ao mesmo tempo em que alunos e professores sao
sujeitos da pesquisa, pois estdo informados quanto aos objetivos da pesquisa, interferem,
também, em sua construgao, embora necessariamente participam das reflexdes sobre o

processo desenvolvido.

Outra caracteristica que torna essa metodologia apropriada para a presente
investigagdo € que possibilita ao pesquisador, um observador participante, introduzir seus
préprios objetivos nas agdes que investiga. Assim, o pesquisador assume a dupla postura
de observador e de participante. Esse aspecto permite ao pesquisador refletir, por um lado,
sobre suas praticas, e por outro, sobre a teoria norteadora dessas praticas articulada aos

resultados obtidos.

Assim como Demo (2004), entendemos que a pratica traz novas dimensoes,
essenciais para a construgdo do conhecimento tedrico. Dessa forma, compartilhando da
expressao “na pratica a teoria é outra”, defendemos uma relagdo imbricada entre a teoria e

a pratica. Sendo assim, como nossa intengdo maior é refletir, a partir da pratica realizada,
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sobre os limites e potencialidades de se introduzir abordagens CTS no Ensino Médio,

reiteramos a escolha pela PP como metodologia da presente investigagao.

Em virtude desses pressupostos, quanto aos percursos dessa investigagao,
inicialmente foi realizada uma extensa revisao bibliografica sobre as propostas CTS e
freireana. A partir dessa revisdo, foi possivel fundamentar teoricamente o trabalho de

investigagao, ainda que de forma intuitiva e nao sistematizada.

Em um segundo momento, nossa atencéo esteve voltada para o desenvolvimento da
intervencao propriamente dito. Desse momento participaram, também, os professores e

alunos. Para a obtenc&o de dados, nesse percurso, utilizamos os seguintes instrumentos:

(i) Registros escritos sob a forma de diarios: elaborados pela pesquisadora no
decorrer da intervengdo, serviram como auxiliares na analise do processo,

avaliagdo das concepgdes, reagdes e opinides dos professores e alunos.

(il) Questionarios: respondidos pelos alunos em dois momentos: inicialmente para o
levantamento de suas compreensbes a respeito do tema e, ao final do

desenvolvimento da intervencgio, para a avaliagdo da mesma.

(iii) Trabalhos escritos e registros das apresentagdes orais: 0s primeiros elaborados
pelos alunos ao final da pesquisa; os segundos foram elaborados pela

pesquisadora no decorrer das apresentacdes.

Com o intuito de refletir sobre a intervengao, num terceiro momento, voltamos nossa
atencgao ao referencial tedrico adotado. Dessa forma, as reflexdes em torno do referencial
tedrico foram retomadas, motivadas pela necessidade de compreender a propria
intervencdo, criando uma relagdo imbricada entre ambas, intervencdo e reflexao,
caracteristica da metodologia adotada. A partir dessa reflexdo foram criadas categorias

especificas para a analise dos dados. Essas categorias dizem respeito:
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(i) as estratégias e caminhos para a introducdo, no Ensino Médio, de abordagens

CTS que considerem como perspectiva educacional os pressupostos freireanos,

(i) @ abertura e ao envolvimento da escola durante o processo de elaboragao e

desenvolvimento da intervencao,
(iii) aos objetivos educacionais almejados.

Assim, na ultima fase da investigagdo, os dados coletados na intervengéo foram
analisados a luz dessas categorias. A analise conjunta dos varios elementos investigados foi
utilizada para construir uma perspectiva mais abrangente em relagdo aos espagos e
potencial para a abordagem CTS no Ensino Médio, ou seja, para apontar encaminhamentos

para as nossas questdes de investigagao.

Esclarecidos esses aspectos sobre a metodologia da investigacdo, passamos a

apresentar e descrever as etapas do processo de intervengao.

3.2 ETAPAS DA INTERVENGAO: AS AGOES DESENVOLVIDAS

Para subsidiar a descricdo da construgdo e desenvolvimento da intervengédo optamos
por sistematizar as agdes realizadas em quatro etapas ou conjuntos de agdes, como

apresentadas a seguir:

1) Escolha do contexto e pretensées iniciais: essa primeira etapa teve inicio em julho
de 2006 e diz respeito a escolha do contexto e a elaboracdo de uma proposta

inicial de projeto.

2) Contatos iniciais e delimitacdo de objetivos: essa etapa, que também teve inicio
em julho de 2006, foi composta basicamente por agdes que foram objeto de
analise e que contribuiram para a “delimitacdo” da situacdo problema,

norteadora da proposta. Essas ag¢bes consistiram no levantamento das
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opinides e compreensdes de moradores da regido, estudantes e professores da

escola.

3) Definicdo das estratégias de ensino: essa etapa ocorreu entre outubro de 2006 e
outubro de 2007 e diz respeito as agdes que contribuiram para a construcao e

planejamento das atividades realizadas com os alunos.

4) Desenvolvimento da proposta em sala de aula: essa etapa corresponde ao
periodo de desenvolvimento da proposta em sala de aula, que ocorreu nos

meses de outubro e novembro de 2007.

Apresentadas as etapas da intervencdo, passaremos a descrever, de forma mais
detalhada, cada uma. Ainda nesse capitulo, serdo detalhadas as duas primeiras etapas:
escolha do contexto e pretensées iniciais e, contatos iniciais e delimitacdo de objetivos. As
outras duas etapas, definicdo das estratégias de ensino e desenvolvimento da proposta em

sala de aula, serdo detalhadas no proximo capitulo.

3.3 ESCOLHA DO CONTEXTO E PRETENSOES INICIAIS

Essa primeira etapa da intervengao, que teve inicio em julho de 2006, diz respeito a
duas agdes, que correspondem as delimitagdes iniciais relacionadas ao processo de

intervencgéo:
(i) Escolha do contexto no qual a intervencao foi desenvolvida.

(i) Elaboragao de uma proposta inicial, a ser apresentada aos professores, de forma

a estabelecer um dialogo inicial, capaz de envolvé-los no processo.

A seguir, cada uma dessas agdes sera descrita com detalhes.
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3.3.1 Caracterizagcdo do contexto

Buscamos como campo de pesquisa, uma situacdo em que fosse possivel
estabelecer, através de agdes mais abrangentes e significativas para os alunos, novos
vinculos seus com a escola, com o conhecimento e uma revalorizagdo do conhecimento. Ou
seja, procuramos identificar uma situagao social significativa, em que, através de parceria
com a escola, professores e alunos, pudesse ser desenvolvido um projeto que tivesse como
objetivo levar os alunos a se informarem melhor sobre essa situagao e se transformarem em
agentes disseminadores dos conhecimentos por eles construidos. E, com isso, estabelecer

um dialogo entre o conhecimento escolar e a realidade a sua volta.

Dessa forma, optamos por desenvolver a intervencdo em uma escola de ensino
médio, localizada no municipio de Salvador das Missdes/RS. Essa escolha deve-se ao fato
de. nesse municipio, estar em fase de construgdo uma usina hidrelétrica, a Usina Sao José.
Essa usina devera acarretar o alagamento de algumas regides do municipio onde se situa a
escola e também de municipios vizinhos, provocando diversas alteracdes ambientais,
sociais, econdmicas e culturais na regiao. Além disso, o proprio periodo de construcao da
obra vem ja associado a diversas mudancgas, principalmente devido ao aumento da
populagao em virtude da oferta de emprego, ou seja, da necessidade de mao de obra para a

construgao.

O municipio de Salvador das Missbes, no qual foi desenvolvida a intervencgao,
localiza-se na regido noroeste do estado do Rio Grande do Sul, distante 505 km da capital,
Porto Alegre. Conforme dados fornecidos pela prefeitura desse municipio, o mesmo foi
fundado em 1992 e conta atualmente com aproximadamente 2587 habitantes, sendo que

75% residem na area rural. E, portanto, um municipio considerado pequeno.

A Usina Sao José estara localizada no Rio ljui, entre os municipios de Salvador das
Missdes e Rolador. Sendo uma usina a fio d’agua, com barragem de secéo tipica de solo

com transicbes em enrocamento, tera vertedouro controlado por comportas e circuito
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hidraulico de geragado adjacente ao barramento, com poténcia instalada de 51 MW. O
reservatorio, com um total de 23,46 km?, atingira areas dos municipios de Salvador das
Missdes, Rolador, Cerro Largo e Mato Queimado. Serdao atingidas 441 familias, 1.994
pessoas e 421 propriedades nesses quatro municipios. Sua entrada em operacdo esta

prevista para o final de 2009.

Essa usina faz parte de uma série de empreendimentos que vem sendo realizados
no Estado do RS, com o intuito de buscar a auto-suficiéncia na geracao da energia elétrica
gaucha até 2010. Atualmente, o estado apresenta uma capacidade instalada de 4.259 MW,
oriundos de usinas hidroelétricas, termoelétricas a 6leo combustivel, a gas natural e a
carvao mineral, e de fontes alternativas de energia. Nessa capacidade nao estao incluidos
os autoprodutores de energia. As fontes alternativas em operagao no Estado s&o usinas
termelétricas a biomassa e pequenas e micro-centrais hidrelétricas. Com o advento de
novos empreendimentos, o perfil de geragéo de energia devera mudar, e € esperado que

sejam agregados, até 2010, 3.153 MW de poténcia (Silveira, 2006).

A escola na qual foi desenvolvido o projeto pertence a rede publica estadual, esta
localizada na sede do municipio e é a Unica escola que oferece ensino médio no mesmo.
Esse aspecto faz com que ela receba os estudantes de escolas menores, localizadas no
interior. Esses estudantes tém a disposigéo transporte gratuito, colocado pela prefeitura
especialmente para leva-los até a escola. Além do ensino médio, também oferece Educacao

Infantil e Fundamental, todos no periodo diurno.

No ano de 2007 estavam matriculados nessa escola 256 alunos. Havia 18
professores (atuando em sala de aula), além do diretor, vice-diretor e supervisora de ensino.
Também ha oito funcionarios (responsaveis pela merenda, limpeza, servicos gerais e de

secretaria e monitoria).

Quanto as instalagbes, a escola conta com 13 salas de aula, uma biblioteca, um

refeitério, uma quadra de esportes coberta, um saldo para eventos, uma sala de video e um
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laboratério (precario). Também ha, na biblioteca, a disposicdo dos alunos, dois
computadores, ainda que sem acesso a internet (além desses, ha mais dois
microcomputadores, com acesso a rede mundial, um na secretaria e outro na sala dos

professores).
3.3.2 Proposta de projeto envolvendo a Usina Sao José

Apds escolher o contexto da intervengdo, com base nos conhecimentos ja
“adquiridos” sobre 0 mesmo, elaboramos uma proposta de projeto, preliminar, para ser
apresentada a escola (para a direcdo e professores). A seguir, resumidamente,
apresentamos essa proposta, que representa as perspectivas e estratégias pensadas na

fase inicial da intervencéo.

Nossa pretensao inicial era uma parceria com os professores para desenvolver um
projeto que tivesse como objetivo levar os alunos a se informarem melhor sobre a usina e
suas implicagdes na comunidade local e, além disso, se transformarem em agentes

disseminadores dos conhecimentos por eles construidos.

A proposta era de um projeto a ser desenvolvido pelos professores da escola, com
suas proprias turmas. Nossa disposi¢cdo seria para atividades de apoio e acompanhamento
a esses professores, sempre que necessario, seja para prover materiais apropriados, seja

para a discussao dos temas em desenvolvimento.

Pretendiamos, portanto, juntamente com os professores, elaborar atividades a serem
desenvolvidas com os alunos do Ensino Médio, promovendo discussdes sobre questdes
relacionadas ao processo de geragao a partir de usinas hidrelétricas (desde a construgéo
até o funcionamento), com atengao especial para a Usina Sao José. Além disso,
pretendiamos, também, discutir questdes relacionadas ao planejamento energético do Brasil
e do Estado do RS, incluindo as diferentes fontes, formas de producédo e usos da energia

elétrica.
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Seriam atividades a serem desenvolvidas ao longo de dois meses, no total, incluindo
o trabalho e a apresentacgao de resultados. O projeto seria realizado a partir da sala de aula,
mas envolveria agbes dos alunos fora da escola. Ao mesmo tempo, ndo se pretendia
comprometer o andamento da propria disciplina e o tratamento dos conteudos previstos em
seu planejamento. Pretendiamos, quando possivel, que houvesse uma associagao entre os

conhecimentos cientificos e os temas ou questdes tratados no projeto.

Pretendiamos também, que durante o desenvolvimento do projeto, o aluno fosse
convidado a buscar suas proprias respostas, de forma ativa, e ndo apenas esperasse
respostas do professor. Em virtude disso, seria interessante que as atividades
considerassem o protagonismo e autonomia dos alunos, como, por exemplo, pesquisa de

campo e/ou a confecgdo de materiais de divulgagao para a comunidade.

Cabe destacar que nao tinhamos uma proposta fechada, apenas um esbogo, ou
seja, algumas idéias. Concordando com a metodologia de investigagdo adotada, as
atividades e a dinamica a ser utilizada seriam definidas juntamente com os professores e
alunos, no decorrer do desenvolvimento do projeto. Uma versdo mais completa da proposta
de projeto envolvendo a Usina Sao José, ainda que também elaborada nas fases iniciais do

processo, encontra-se no Anexo 1.

Com essas pretensdes realizamos um primeiro contato com a escola, que sera

descrito na etapa seguinte, denominada Contato iniciais e delimitagdo dos objetivos.

3.4 CONTATOS INICIAIS E DELIMITAGAO DE OBJETIVOS

Durante esta segunda etapa, que denominamos, “contatos iniciais e delimitagdo de

objetivos”, ocorreram os dois primeiros encontros entre a pesquisadora e a referida escola.

No primeiro encontro, que ocorreu em outubro de 2006, a proposta inicial,

anteriormente descrita, foi verbalmente apresentada a dire¢ao da escola e a professora de
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Fisica. Como ainda nao havia uma proposta fechada, ja que a intengéo era de construi-la
juntamente com os professores no decorrer do préximo ano, esse primeiro encontro teve
mais o carater de avaliar a disponibilidade ou abertura da escola. Tanto a diregdo quanto a

professora de Fisica mostraram-se dispostos a participar.

A apresentacao da proposta a todos os professores da escola e “coleta” das opinides
dos dispostos a participar, foi 0 segundo encontro que realizamos com a escola. Ocorreu em
abril de 2007. Nesse encontro ocorreu, também, o levantamento das compreensdes e

percepgdes dos alunos. Esses levantamentos seréo descritos a seguir.

Ao total foram realizados quatro encontros antes do desenvolvimento da proposta
com os alunos. Os outros dois encontros ocorreram durante a definicdo das estratégias de
ensino, e serdo, portanto, descritos no item que se refere a esse assunto, que se encontra

no préximo capitulo.
3.4.1 Compreensées e opiniées dos alunos

Visando identificar aspectos e espacos relevantes para o desenvolvimento de
atividades, com os estudantes do ensino médio, que discutam questbes relacionadas a
fontes e usos de energia, particularmente no que se refere a Usina Sao José e suas
implicagdes, consideramos importante buscar elementos acerca da forma como eles

compreendem essas questdes.
Como apontam Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002),

E a apreensdo do significado e interpretacdo dos temas por parte dos
alunos que precisa estar garantida no processo didatico-pedagdgico, para
que os significados e interpretagdes dados possam ser problematizados.
(DELIZOICOV, ANGOTTI & PERNAMBUCO, 2002, p.193)

Dessa forma, com o intuito de levantar as percepcdes e compreensbes dos
estudantes, utilizamos como instrumento um questionario, composto por 12 questdes,

algumas de escolha aberta e outras de escolha limitada, além de um espaco para
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consideracoOes finais. A versdo desse questionario, tal como apresentada aos estudantes,

encontra-se no Anexo 2.

Destacamos que os resultados aqui apresentados serviram de subsidios para
introduzir discussbes e elaborar as atividades, relacionadas a fontes e usos de energia,
desenvolvidas durante a intervengdo. Portanto, nossa preocupagdo maior com o
questionario, desde a elaboragdo até a analise, estava em ouvir os estudantes, suas

percepcdes e compreensdes sobre questdes relacionadas a esse tema.

Considerando que os alunos estdo inseridos em suas realidades, na elaboragao
desse questionario, optamos por partir dos aspectos mais proximos deles, ou seja, de
aspectos locais, para depois explorar aspectos mais relacionados ao conhecimento escolar,
principalmente a Fisica, e, por ultimo, explorar aspectos mais gerais, relacionados as

diferentes fontes e usos da energia.
Assim, o questionario foi estruturado em trés blocos:
i) Compreensdes sobre a Usina Sao José (representados pelas questdes 1, 2, 3 e 4);

i) Compreensdes sobre usinas hidrelétricas e produgao de energia (representados

pelas questdes 5, 6, 7 e 8);

i) Compreensdes sobre energia — fontes e usos (representados pelas questdes 9, 10

e 11).

Iniciamos investigando o que os alunos sabem sobre a Usina Sao José, qual/quais
os veiculos que trouxeram essa informacao e qual a opinido deles, da familia ou de algum
conhecido a respeito de tudo o que esta acontecendo. Esse bloco é formado por quatro

questdes, quais sejam:

1) No municipio de Salvador das Missbes sera construida uma usina hidrelétrica, a
Usina Séo José. Vocé ja ouviu falar sobre isso? ( ) Sim ( ) Néo .

O que vocé sabe sobre esse projeto?
2) Como vocé tomou conhecimento da construgéo dessa usina?

() radio () jornal () familia
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() amigos () escola () outros, qual/quais
3) Essa usina tera contribuicdes:

() para as comunidades diretamente atingidas

() para a populagdo que permanecera nas proximidades da usina

() para a prefeitura dos municipios atingidos

() para os municipes dos municipios atingidos

() para o Governo do RS

() para o Brasil

4) Sua familia sera atingida pela usina? Ou, vocé conhece alguém que tera sua
propriedade atingida? Qual a opinido dessa pessoa (ou da sua familia) em
relagdo ao que esta acontecendo?

No segundo bloco, também formado por quatro questdes, buscamos conhecer o que

os alunos sabem a respeito da escolha do local para a construgdo de uma usina, seu

funcionamento (o que envolve distribuicdo de energia), impactos ambientais e a origem da

energia elétrica que chega até suas casas. Ou seja, as compreensdes sobre usinas

hidrelétricas em geral e produgcdo de energia. As seguintes questdes fazem parte desse

bloco:

5) Para escolher o local em que sera construida uma usina hidrelétrica sao
realizados varios estudos e considerados varios aspectos. Por que vocé acha
que escolheram aquela regido do Rio ljui?

6) Como funciona uma usina hidrelétrica?

7) Vocé ja deve ter ouvido falar que a construcdo e funcionamento de usinas
hidrelétricas esta associada a mudangas ambientais, positivas e negativas. No
caso da usina Sao José, quais mudangas vocé acha que ela trara? (Enquanto
estiver sendo construida e depois, durante o funcionamento.)

8) Atualmente, de onde vem a energia elétrica que chega até sua casa?

E por ultimo, no terceiro bloco, formado por trés questdes, buscamos investigar as

compreensdes associados a fontes e usos de energia. Nesse, encontram-se

questionamentos sobre uma possivel falta de energia e atitudes que poderiam ser adotadas

para supera-la. As questdes a seguir fazem parte desse bloco:

9) Vocé ja deve ter ouvido falar que podera faltar energia elétrica no futuro. Vocé
compartilha com essa idéia? () Sim ( ) Néo
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Por que acha isso?

10) Quais atitudes vocé acha que poderiam ser adotadas para evitar uma possivel
falta de energia elétrica no futuro

11) Além da eletricidade, utilizamos outras fontes de energia. Vocé poderia citar
algumas

Além desses trés blocos, no final do questionario, ha ainda uma outra questao: "O
que vocé gostaria de saber ou discutir sobre esse assunto?” e uma consideragao final:

"Qutras observacgoes (se houver):".

Esse questionario foi aplicado uma unica vez (durante os dias 10 e 11 de abril de
2007), sendo o publico alvo, os alunos do Ensino Médio da Escola Estadual Jodo de

Castilho, localizada em Salvador das Missoes, RS.

O questionario foi respondido por um conjunto de 88 alunos, da primeira (duas
turmas), segunda (uma turma) e terceira (duas turmas) séries do Ensino Médio, porém nao
houve distingdo entre as séries ou turmas, ja que o objetivo era conhecer as compreensodes
dos estudantes sobre o assunto. Ele foi respondido durante o periodo de aula (os
professores, independente da disciplina, cederam um espaco de suas aulas para a

aplicagao).

Os estudantes que responderam ao questionario correspondem ao total de alunos
que cursam o Ensino Médio na escola presentes no dia da aplicacdo do mesmo. Todos
foram informados anteriormente sobre nossos objetivos, explicitando-se que sua
participacdo ndo estava relacionada a avaliacdo da escola ou deles proprios. No inicio, eles
ficaram assustados, preocupados em “dar respostas certas”, mas depois perceberam que
esse nao era o foco do questionario e se tranquilizaram. Também, enquanto respondiam,
expressdes como “nunca tinha parado para pensar sobre issO” e “ja sabia essas coisas, mas

nao lembro mais” foram comuns a muitos alunos.

Quanto a analise, primeiramente enumerou-se todos os questionarios e construiu-se

uma tabela para cada bloco de questdes, na qual, cada coluna corresponde a uma questéo
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e cada linha representa a resposta de um aluno. Em seguida, com o intuito de encontrar
categorias de analise, as respostas foram agrupadas por semelhangas. Ou seja, as
categorias de analise foram definidas a partir do que estava presente nas respostas, nao
havendo categorias pré-estabelecidas (a analise realizada na integra encontra-se no Anexo

3).

Reflexdes sobre os resultados encontrados, agrupados em diferentes categorias,
permitiram a construgdo de um panorama geral sobre as compreensdes e opinides dos

alunos, que sera apresentado a seguir.

Constatamos que a maior parte dos alunos tem conhecimento da construgdo da
usina (97%) e que um numero significativo possui uma relagédo mais proxima (51%), ou por
ser diretamente atingido, ou por conhecer alguém que sera. Porém, nem todos conseguem
falar a respeito, ja que aproximadamente 70% dos alunos expressaram o que sabem sobre

a usina.

Também foi possivel constatar que a maior preocupagao gira em torno das pessoas
que terdo que abandonar suas propriedades. Ha também uma expectativa de que, com a
usina, 0 municipio ira se desenvolver, pois gerara novos postos de trabalho, turismo, maior
arrecadacao de impostos, etc. Outro aspecto é a compreensao/expectativa de que a usina

podera fazer com que o prego da energia elétrica diminua na regido.

Assim, pode-se dizer que as informagdes/problemas giram em torno de aspectos
sociais, sempre negativos e aspectos econdmicos, sempre positivos. Essa relacdo entre
esses dois aspectos encontra-se equilibrada, ou seja, 0 numero de vezes que aparecem
questdes relacionadas a aspectos positivos, melhoria e desenvolvimento, é praticamente o
mesmo com que aparecem aspectos negativos, relacionados a alagamento e perdas de
terras. Porém, essas posicbes nao parecem possuir relagio com o fato de

aproximadamente metade conhecer alguém ou ser diretamente atingida. Isso quer dizer que
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os alunos que responderam, por exemplo, que havera pessoas atingidas, néo

necessariamente conhecem alguém.

Outras questdes, como, por exemplo, as relacionadas ao meio ambiente, a fauna, a

flora etc. parecem nao ser tao importantes, ja que ndao foram mencionadas.

Essa compreensdo esta relacionada a uma percepgao local do projeto. Apenas
alguns alunos véem contribuigdes globais (11%), como por exemplo, geragéo de energia

para todo o Brasil.

A maior parte das informacdes que possuem, as obtiveram por meio do jornal e do
radio; em seguida a essas fontes, vem familia e amigos, e, por ultimo a escola. Alguns
alunos mencionaram que obtiveram informagbes por parte de alguns responsaveis pela

construgao da usina.

De uma maneira geral, as respostas retratam que a construgcao da usina € polémica,
que hora ela se configura como um problema e hora como uma solugdo. Que houve e/ou
estdo havendo discussbes no municipio a respeito e que a maioria dos alunos, mesmo que

indiretamente, tem participado dessas.

Também, em geral, os alunos conseguem expressar algumas informagbes sobre
aspectos como escolha do local para a construgdo de uma usina, funcionamento de usinas,
origem da energia que chega até as casas e mudangas proporcionadas por uma usina (mais
de 50% em cada uma dessas questbes). Porém nao conseguem usar conhecimentos e
conteudos de sala de aula ao expressarem suas compreensoes (apenas um aluno refere-se

as transformacgdes de energia presentes no processo de geragao).

Além disso, esse conhecimento encontra-se pouco estruturado, fazendo com que
eles fagam confusdo, por exemplo, no caso do funcionamento, entre turbina e gerador e

entre a seqliéncia dos processos de geragao.
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No caso da questdo sobre transmissdo e distribuicdo da energia produzida na usina,
comparece uma confusdao maior. Isso porque os alunos citaram diferentes elementos
relacionados a transmissao e distribuicao, mas sem serem capazes de relaciona-los. Assim,
alguns responderam que a energia que chega até suas casas, provém de usinas, outros
citaram diferentes lugares. Alguns responderam, também, que vem da rede elétrica, e, de
forma significativa, responderam que vem das empresas distribuidoras de energia da regiao
(RGE e Cermissodes). Isso aponta que eles ndo possuem uma compreensao clara sobre o

papel da empresa geradora e distribuidora.

Quanto a escolha do local para a construgao de uma usina, novamente, grande parte
dos aspectos citados é realmente considerada, porém eles aparecem isolados. Dentre
esses aspectos, se encontram os relacionados a recursos hidricos, que foram os mais

citados, a geologia e aos solos, que foram os segundos mais citados e, em menor numero,

aspectos ambientais e sociais.

Em relagdo aos impactos/mudangas, apenas 45% dos alunos consegue expressar
aspectos ambientais, os demais ou ndo conseguem se expressar (30%) ou citam aspectos
econdmicos ou sociais (25%). O que indica que, em geral, eles tém conhecimento dos
impactos ambientais, porém eles ndo estao tao claros ou ndo sio tdo imediatos e/ou
preocupantes como os de carater social e econdmico. A maioria dos alunos que consegue

se expressar menciona apenas mudangas negativas para o meio ambiente (27%).

Dentre as mudancas ambientais citadas, positivas e negativas, o que prevalece séo
as relacionadas a vegetagdo, seguidas daquelas relacionadas ao ambiente em geral
(somente negativas) e das relacionadas aos animais, vindo, por ultimo, as relacionadas ao

clima.

Dentre os alunos que se expressaram em relacédo a possivel falta de energia (76%

do total), 43 alunos (64%) concordam que podera vir a faltar energia. Porém, 55 apontaram
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atitudes para superar essa crise, ou seja, alguns que nao se posicionaram em relagao a falta

de energia se posicionaram quanto as atitudes.

Como justificativas para uma eventual falta futura de energia, apontam, em ordem
decrescente, alteracbes no meio ambiente, aumento na demanda/dependéncia e falta de
investimentos. Os que ndo concordam que faltara apontam, como justificativas, os avangos
da ciéncia, da tecnologia e do ser humano, a grande quantidade de agua disponivel no

planeta e a dependéncia da sociedade em relagéo a esse recurso (energia elétrica).

E importante destacar que a dependéncia do ser humano em relacdo a energia é

apontada como justificativa tanto para a possivel falta quanto para a nao falta de energia.

Como atitudes para superar essa crise, a maioria dos alunos sugere que cada um,
individualmente deve ter consciéncia e economizar energia, preservar o meio ambiente e
utilizar outras fontes. Apenas alguns citaram como atitudes investimento (econdémico e

pesquisas cientifico-tecnoldgicas) em outras formas de geragéo e em novas usinas.

Nas respostas as questdes relacionadas a fontes e usos de energia, diferentemente
das respostas as questdes sobre a usina Sao José, ha uma preocupagao maior com o
ambiente. Alteragbes no meio ambiente sao apontadas pela maioria como justificativa para
uma possivel falta de energia, e a sua preservagdo bem como a utilizacdo de outras fontes

(geralmente renovaveis) como atitude para superar essa crise.

Essa atengdo ao meio ambiente é também apontada quando os alunos citam outras
fontes de energia utilizadas (além da eletricidade). Dos 69 alunos que citaram alguma fonte

apenas 10 nao citaram nenhuma renovavel.

Também nesse caso, alguns alunos apontam que a usina tera contribuicbes mais
globais, porém, € uma minoria. Esse aspecto reforga os resultados anteriores de que eles

possuem uma compreensao mais local em relagédo ao empreendimento.
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Em sintese, podemos dizer que os alunos estdo envolvidos e ja ouviram falar do
problema da construgao da Usina Sao José. Eles tém diferentes posicionamentos quanto a
esse empreendimento, que se colocam tanto como positivos, pelo desenvolvimento
econdmico que pode vir a acarretar, como negativos, pelas implicagbes sociais que o
alagamento trara. Seus conhecimentos quanto a geragao de energia aparentam ser pouco
estruturados, mais do tipo “ouvir falar”, e se colocam, freqluentemente, na perspectiva
apenas local. A questdo dos impactos ambientais comparece mais fortemente como uma
fala “tedrica”, ou seja, geral, € ndo expressamente em relagao a constru¢do da usina. Da

mesma forma, sua compreensao da questao energética nao é abrangente.
3.4.2 Depoimentos dos professores dispostos a participar do projeto

Com o intuito de buscarmos professores parceiros e conhecermos a opinido dos
mesmos em relacdo a possibilidade de insercdo de discussdes relacionadas a esse tema,
elaboramos um instrumento composto por sete questdes. Esse foi elaborado para servir de
guia durante uma conversa a ser realizada, com os professores dispostos a participar do
desenvolvimento do projeto, ou seja, apds a apresentagao da proposta inicial. A seguir sao

expostas as questdes:

1) Considerando esse panorama (possivel falta de energia, polémica em torno de
questées relacionadas a fontes e usos de energia, construgdo de uma
hidrelétrica em Salvador das Missbes.), vocés acham que inserir discussées
relacionadas a esse tema no ensino médio ira contribuir para a formagdo dos
estudantes? Por qué? Em que sentido?

Mais especificamente, o que vocés consideram que deve ser discutido (quais
tépicos, assuntos)?

2) Vocés acham que os alunos se sentiriam interessados em trabalhar um assunto
desses? Por qué?

3) Quais objetivos, considerando o ensino de Fisica (Quimica, Biologia, Geografia),
vocés buscariam alcangar com a insergdo de discussbes sobre esse tema no
ensino médio?
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4) O que vocés acham que ira mudar, ou seja, quais alteragbes (positivas e
negativas) — sociais e ambientais — a construgdo/funcionamento dessa usina
trara para o municipio?

5) Como a sociedade em geral esta vendo isso tudo?
E os governantes/autoridades/representantes da sociedade?

E os atingidos?

6) Qual conhecimento (de fisica, quimica, biologia ou geografia) vocés acham que
esta relacionado a esse assunto?

7) Pretendemos, juntamente com os professores interessados, elaborar e/ou propor
atividades a serem desenvolvidas com os alunos, que discutam questbes
relacionadas ao processo de geragdo a partir de usinas hidrelétricas (desde a
construgéo até o funcionamento). Além disso, discutir questbes relacionadas ao
planejamento energético do Brasil e do estado do RS, as diferentes fontes,
formas de produgdo e usos da energia elétrica. Vocé estaria disposto a
participar desta intervengcao?

A conversa foi realizada, primeiramente, de forma rapida com todos os professores
dispostos a participar do projeto e depois, separadamente com cada um. As mesmas nao
foram gravadas, mas a pesquisadora realizou registros no decorrer e ao final. Na conversa
coletiva estavam presentes as professoras de Fisica, Geografia e Biologia, além dessas
também conversamos com a professora de Quimica. Os registros/depoimentos coletados

foram analisados, e uma breve descrigao dessa analise sera apresentada a seguir.

Em primeiro lugar, destacamos que todas as professoras consideraram importante
inserir discussdes sobre a questao energética (principalmente sobre a energia elétrica) e
sobre a usina (funcionamento e impactos) no programa regular do Ensino Médio. Os

motivos para essa insercao seriam:

(i) Aumentar o interesse dos alunos ja que é um assunto diretamente relacionado a
eles. Esse interesse esta relacionado a tentar anima-los um pouco principalmente
em relacdo a escola, no que diz respeito a capacidade que eles possuem em

passar num vestibular e poder seguir estudando;
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(i) Contribuir para torna-los consumidores conscientes principalmente em relagao as

atitudes quanto a redugao/economia de energia para a sustentabilidade;

(iii) Quem sabe despertar para o mundo, para as questbes/problemas ambientais,

tanto locais quanto globais;

(iv) Também, por meio da escola, conscientizar a comunidade em geral, pois muitos
pais tém acesso a informacdes mais precisas a partir dos filhos que estdo
estudando, ou seja, através dos comentarios que os filhos fazem em casa sobre
o que é discutido na escola — mas isso é claro se for alguma coisa relacionada ao

meio deles.

Quanto a participacao dos alunos, ha um contraste. Ao mesmo tempo em que, para
algumas professoras os alunos nao participam, “sé fazem se vale nota”, para outras nao ha

problemas quanto a participagao, inclusive durante as aulas.

Como problema relacionado a uma possivel inser¢cdo dessas discussdes, elas
destacaram a falta de informagdes em relagdo ao que esta acontecendo, e também a falta
de material para trabalhar esse assunto, ja que os livros didaticos, em sua maioria, ndao
tratam de questdes sociais como essa. Outro aspecto apontado pelas professoras é que
seria interessante que esse trabalho fosse interdisciplinar, contudo isso é dificil devido a

falta de tempo para encontros coletivos.

Quanto as implicagdes relacionadas a usina, foram citados fatores negativos,
relacionados a aspectos ambientais e sociais, e fatores positivos relacionados a aspectos
econdmicos. Em relagéo a forma como a sociedade, governantes e atingidos estéo “vendo”
a situacao, apenas uma professora falou a respeito. As demais disseram que ndo possuiam

informacdes sobre isso, pois ndo estavam muito envolvidas com a questéo.

Apesar de nao questiona-las sobre suas posi¢cdes, de nao perguntar se sdo a favor
ou contra a usina, é possivel tragar algumas consideracdes a respeito. Nesse sentido, ao

mesmo tempo em que ha professoras explicitamente contra, principalmente devido aos
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atingidos e questbes climaticas, ha também algumas que apresentam uma posicdo
favoravel ao que esta acontecendo, vendo tudo como uma conseqiiéncia/necessidade do

desenvolvimento.

Consideramos importante, também, tragar alguns comentarios sobre a definigdo dos
professores. Como a apresentacdo da proposta ocorreu durante um dia letivo “normal”
alguns professores ndo estavam presentes, assim a pesquisadora se preocupou em
procura-los, durante a semana, em dias que eles estavam na escola. Contudo, como o0s
objetivos que permeiam a presente pesquisa estdo voltados para o ensino das ciéncias
naturais, nos preocupamos em buscar professores parceiros dessas areas. Assim, ficou
acordado que as professoras que participardo do projeto serdo as de Fisica, Biologia e

Geografia.

Outro aspecto a ser destacado, é que, apesar de a professora de quimica ter sido
procurada inicialmente e ter concordado em participar, ela acabou nao participando das
etapas seguintes. Isso ocorreu porque ela ndo estava presente na escola, nas semanas em

que ocorreram os encontros posteriores.

Por fim, informamos que durante o andamento das atividades, a professora de
Geografia, que havia assumido as turmas por falta de professor, ja que sua formagao era
Estudos Sociais, foi substituida por outra, com formagdo em Geografia e nomeada para
trabalhar na escola. Assim, a primeira professora participou das atividades, como professora
dos alunos, até a data da apresentacdo do projeto aos mesmos. Depois disso, a nova

professora assumiu o cargo e passou a participar.
3.4.3 Defini¢cao da situagcao problema

Partindo do pressuposto de que a apropriagado de conhecimentos pelos alunos ocorre
de forma descontinua e a partir da busca de solugbes a problemas consistentemente

formulados, oriundos da realidade dos estudantes, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002)
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apontam a necessidade de haver uma situagao problema que mobilize os alunos em busca

de solugdes.

De acordo com esses autores, a situagdo problema surge a partir das contradi¢cdes
manifestadas pelos alunos em relacdo a um determinado tema, e se apresenta como uma
“inquietacao”, como algo que angustia/preocupa os alunos. Nesse sentido, a mesma deve
se referir a um “aspecto”, relacionado ao tema, que se mostre “angustiante” para os alunos,
para a qual eles ndo possuem respostas; o fato deles ndo possuirem respostas os preocupa
e os incentivara a busca-las. Assim, ao mesmo tempo em que proporciona aos alunos
perceber que eles ndo possuem conhecimento estruturado para compreendé-la, também os

desafia a buscar novo conhecimento e, além disso, a atuar para transformar essa situagao.

Apesar de ja termos definido o tema que pretendemos discutir com os alunos,
entendemos ser indispensavel escolher qual a situagao, relacionada a esse tema, que é
mais significativa aos alunos. Com esse propdsito, apds analisarmos os dados apreendidos
na etapa anterior, durante os contatos iniciais, constatamos que o que o mais preocupava
alunos, professores e a comunidade em geral, era o fato de ndo saberem o que realmente

iria ou poderia acontecer, como conseqliéncia da construgao da usina.

Assim escolhemos a seguinte situacdo problema: Usina Sdo José e o futuro de
Salvador das Missbes: Afinal, o que ird/podera acontecer? Essa situacdo norteou a

construcdo e o desenvolvimento da proposta.

Destacamos que a escolha dessa situacdo nao partiu de um dialogo “direto” entre
alunos, professores e pesquisadoras, mas sim das andlises das compreensdes e
percepcbes dos estudantes, professores e comunidade, realizadas pelas pesquisadoras.
Contudo, posteriormente, essa situagao foi apresentada aos professores, que concordaram

com a escolha.
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Dando sequéncia a descricdo da construgcdo e desenvolvimento da intervengao, no
préoximo capitulo serdo apresentadas as etapas 3, definicdo das estratégias de ensino, e 4,

desenvolvimento da proposta em sala de aula.
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CarPiTULO 4

CONSTRUCAO COLETIVA E DESENVOLVIMENTO
DA INTERVENCAO

Passa uma borboleta por diante de mim

E pela primeira vez no Universo eu reparo

Que as borboletas ndo tém cor nem movimento,
Assim como as flores ndo tém perfume nem cor.

A cor é que tem cor nas asas da borboleta,

No movimento da borboleta 0 movimento é que se
move,

O perfume é que tem perfume no perfume da flor.

A borboleta € apenas borboleta

E a flor é apenas flor.

O Guardador de Rebanhos,
FERNANDO PESSOA

Nesse capitulo apresentamos e discutimos a construgdo coletiva da intervencéo e
seu desenvolvimento na escola. Para isso, sdo consideradas a definicdo das estratégias de
ensino e o desenvolvimento da proposta em sala de aula, que correspondem,

respectivamente, as etapas 3 e 4 do processo de intervengdo, indicadas anteriormente.

Além disso, apresentamos uma sistematizacdo dos dados coletados e, ao final, os
resultados iniciais de avaliacbes da proposta, que envolveram a opinido dos alunos,

professores e da diregao da escola sobre a mesma.
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4.1 DEFINIGAO DAS ESTRATEGIAS DE ENSINO

Essa etapa incluiu trés conjuntos de a¢des, que contribuiram para a construgdo e
planejamento das atividades a serem realizadas no decorrer do desenvolvimento da

proposta com os alunos:

(i) Elaboragédo de uma relagéo de assuntos, relacionados ao tema, construida a partir

da analise dos dados oriundos da etapa anterior e de uma pesquisa bibliografica.

(i) Articulacdo desses assuntos com os conhecimentos especificos de cada area,
necessarios para compreendé-los e, a partir disso, definicdo das turmas que

participariam do desenvolvimento da proposta.

(i) Construgdo do cronograma e/ou planejamento das atividades que a serem

realizadas durante o desenvolvimento da proposta em sala de aula.

Juntamente com os primeiros contatos para a delimitacido da situagao problema,
realizamos o levantamento/busca de material sobre o assunto. Esse material teria como
objetivo contribuir para a constru¢cdo da proposta, bem como, posteriormente, servir de

bibliografia para os alunos e professores durante a realizagao do trabalho.

Levando em conta os dados obtidos na etapa anterior, contatos iniciais e delimitagdo
de objetivos, e o levantamento bibliografico, realizado pelas pesquisadoras, a partir de um
extenso trabalho de pesquisa, foi possivel construir um universo de possibilidades, de temas

e questdes, que estéo relacionados a situagao problema.

No quadro a seguir (Quadro 4.1) apresentamos os assuntos (ou sub-temas)
identificados como relevantes nessa fase, organizando-os em torno de assuntos-chave, que

pudessem estruturar melhor os aspectos em questao.

Quadro 4.1- Assuntos que podem ser relacionados a situagao problema

ASSUNTOS QUE PODEM SER RELACIONADOS A SITUAGAO PROBLEMA

Assuntos Subtemas e questoes
chave
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GERAGAO
DE
ENERGIA
ELETRICA

Projeto da usina (dados técnicos)
O projeto da usina, escolha do lugar, tipo de usina, poténcia instalada, poténcia
util, etc.
Analise comparativa - Quanta energia elétrica é produzida pelas outras usinas
e outras fontes? Situar a produgéo da usina na matriz energética do Estado (e
do Brasil). Com essa energia é possivel abastecer quantos municipios iguais
ao de Salvador das Missodes?

Processo de definicdo do local e construgao da usina
Como a usina sera construida? (desvio do rio, etc.) Quais as etapas envolvidas
na constru¢ao? — licenciamentos, estudos anteriores.

Funcionamento das usinas hidrelétricas
Como funciona uma usina do tipo da que vai ser construida?
De que depende a poténcia instalada? (altura, vazdo e a importancia da
represa — tamanho do reservatério de agua).
E outras usinas, como funcionam?

Transmissao: da usina ao consumidor
Como a energia produzida chega até o consumidor? Transmissdo, perdas,
distribui¢cao (sistemas primarios e secundarios), diferentes tensodes.

UTILIZAGAO
DE
ENERGIA
ELETRICA

Histéria do uso de energia (local)
Quais fontes de energia estavam disponiveis, como se deu a eletrificagado da
regido, relatos dos moradores mais antigos, chegada da energia elétrica e seus
impactos, novos usos que gerou, etc.

Perfil de consumo atual
Quanta energia elétrica é consumida ou necessaria nos diferentes setores? (no
municipio, no estado e no Brasil)
Evolugdo dos indicadores de consumo de energia residencial, comercial,
industrial e rural ao longo dos anos. Como séo feitas as previsdes de consumo,
seus problemas.

Levantamento a partir do dia-a-dia - Conta de luz
Como calcular, como analisar, como prever (a partir dos equipamentos
utilizados, incluindo verificacdo dos relégios) horas de uso, etc.
Comparar os padrées de consumo dos alunos.

Energia elétrica e desenvolvimento
A questado da escassez (porque se fala em escassez de energia elétrica, o que
esta acontecendo?)
A questao das fontes renovaveis, biocombustiveis, fontes alternativas.
Qual a relagéo entre energia e desenvolvimento (IDH)?

A USINA,
SALVADOR
DAS
MISSOES E
A REGIAO

Impactos ambientais
Quais impactos podem ser esperados para essa usina em particular?
Como foi o relatério de impactos ambientais dela? Exemplos de outras usinas.
Impactos sociais e econémicos
Os problemas sociais e as histérias de outros locais. Para onde vao os
removidos, os projetos para a ocupagéao e uso das terras, etc.
Os empregos que serdo gerados durante a construgdo, implicagbes do
aumento da populagdo. E durante o funcionamento, quais e quantos os
empregos gerados?
Expectativas e preocupagoes
Ouvir a populagao em geral, comerciantes e setores diferentes, prefeito, etc.
para compor um quadro das expectativas e preocupagdes geradas pelo projeto
da usina.
“Responsavel” pela usina
(relagdo entre o governo, empresa construtora, municipios atingidos -
impostos). Quanto Salvador vai arrecadar de impostos com a usina? Quanto ja
vem arrecadando? Para que servem esses impostos?
Quem vende a energia produzida?
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Esse quadro de assuntos foi elaborado pelas pesquisadoras a partir da identificagao
de trés grandes conjuntos de questdes, relacionados, respectivamente, a geracdo de
energia, utilizacdo da energia e impactos sociais do projeto, procurando contextualiza-los na
realidade local. Foi, em seguida, discutido com os professores, que concordaram com a
relagcdo de assuntos/subtemas e buscaram identificar possiveis conhecimentos cientificos,
de cada area, necessarios para compreendé-los e, conseqlientemente, compreender a

situagdo problema.

Assim, juntamente com a definicdo desses assuntos, ocorreu a definicdo das turmas
que participariam do desenvolvimento da proposta, levando-se em conta a selecdo dos
conhecimentos necessarios para a compreensao dos temas e o planejamento curricular das
varias séries. Ficou acordado que o mesmo seria desenvolvido com os alunos do primeiro
ano, nas disciplinas de Biologia e Geografia e do terceiro ano, na disciplina de Fisica,

envolvendo assim, 59 alunos.

E importante destacar que os assuntos desse quadro ndo correspondem, em todos
os aspectos, aos assuntos que viriam a ser pesquisados pelos alunos. A identificacao
desses temas visava, apenas, estabelecer um universo de possibilidades de trabalho, que
pudesse orientar as discussdes. Os aspectos de fato abordados, como sera descrito na

etapa seguinte, foram definidos com a participagdo dos alunos.

Nessa etapa foram realizados mais dois encontros com a escola, que se

caracterizaram por encontros com as professoras.

No terceiro encontro, na primeira semana de agosto de 2007, ocorreu a
apresentagao de uma sintese da analise do questionario respondido pelos estudantes. Foi,
também, entregue as professoras uma proposta (essa proposta encontra-se no Anexo 1) por
escrito, com sugestdes de atividades. Tanto a proposta quanto as atividades foram
elaboradas apés pesquisa de varias fontes e aspectos do problema (bibliografia sobre o

tema energia e hidrelétricas, RIMA, Matriz energética do Estado, compreensbes dos
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estudantes e professores, dentre outros). Optamos por levar uma proposta mais concreta,
pois, no decorrer do trabalho, sentimos uma certa inseguranga, por parte das professoras,
motivada talvez pela falta de elementos mais detalhados e especificos acerca das atividades

a serem desenvolvidas e de seu significado.

No quarto encontro, realizado na primeira semana de outubro de 2007, foi discutido
o quadro (4.1) com os possiveis assuntos relacionados ao tema. Além disso, definimos
quando e de que forma seria iniciado o projeto, seu andamento e uma proposta de
cronograma. Também foi discutida a apresentacao da proposta aos alunos. Para tanto,
sugerimos  as professoras a utilizacdo de  transparéncias durante a

problematizacao/apresentagcao da proposta.

Essas transparéncias (veja Anexo 4) foram elaboradas pelas pesquisadoras e
discutidas com as professoras. Havia, inicialmente, manchetes, ou pequenas reportagens
sobre a usina que haviam sido publicadas nos jornais locais, assim como informagdes e
dados de natureza técnica a respeito da mesma. Em seguida, a problematizacdo era
desenvolvida em torno de duas indagagdes centrais “Usina Sdo José: Que implicagbes tera
para futuro do nosso municipio?” e “Como conviver com essas mudangas? O que podemos
fazer?”. Além disso, havia questbes do tipo Para compreender essas questdes que
assuntos ou temas vocés acham que deveriam ser pesquisados/estudados? O que
precisamos saber para compreender o que esta acontecendo e o que podera acontecer?

Que assuntos estdo relacionados a essa situagéo?

Como as professoras ndo se sentram a vontade para realizar a
problematizacao/apresentacao da proposta, ficou acordado que a mesma seria iniciada pela

pesquisadora e que elas complementariam a discusséo.

Por sugestdo das professoras, ficou acertado que seria importante trazer para a
escola pessoas que haviam ido a outras escolas prestar esclarecimentos a respeito da

usina. Para isso, as indica¢des incluiram uma advogada dos atingidos e o Presidente da
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Associagdo dos Amigos do Rio ljui. As professoras sugeriram, também, uma visita a uma

pequena central hidrelétrica (PCH) localizada no interior do municipio.

Quanto ao material disponivel para a pesquisa, além de livros didaticos, foi

disponibilizado aos alunos o estudo de impactos ambientais (EIA) e o relatério de impactos

ambientais (RIMA) da usina, reportagens de revistas de divulgacdo e encontradas na

internet, livros paradidaticos, reportagens de jornais locais sobre a usina e apostilas com

dados/informacgdes sobre energia, retirados de sites oficiais do governo estadual e federal.

Além disso, foi disponibilizada uma lista de sites da internet, contudo, na escola os alunos

nao possuem a disposi¢cao acesso a rede mundial.

Quanto ao cronograma de atividades, durante o desenvolvimento em sala de aula,

ficou estabelecido da seguinte forma:

Quadro 4.2 - Cronograma de atividades

Cronograma
Etapas Datas Atividades

1 09/10/07 | Apresentagcdo da Proposta aos alunos, problematizagdo e
levantamento de questbes/assuntos a serem pesquisados e,
divisdo dos grupos e escolha dos assuntos.

2 Até 09/11 | Desenvolvimento das pesquisas, que envolveu:

i) desenvolvimento do trabalho dos grupos;

ii) entrega de um relatdrio inicial, na segunda semana apods a
apresentagao, do que ja havia sido feito e/ou de etapas a ser
seguidas e questdes que nao foram encontradas;

iii) palestras com a Advogada dos atingidos e o Presidente da
Associagdo dos Amigos do Rio ljui.

3 Até 23/11 | Fechamento, com apresentacdo oral dos trabalhos para a
escola e/ou para a comunidade e a definicdo, confecgdo e
distribuicdo do produto final.

4 24/11/07 | Visita a Pequena Central Hidrelétrica (PCH)
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4.2 DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA EM SALA DE AULA

Essa etapa corresponde as agdes que caracterizaram o desenvolvimento efetivo da

proposta com os alunos, em sala de aula, sendo possivel identificar quatro momentos:

(i) Problematizacédo inicial, com a definicdo dos assuntos e questdes a serem

pesquisadas;
(ii) Definicao de grupos e dos temas por eles escolhidos;

(i) Desenvolvimento do trabalho dos grupos com apoio dos professores e
pesquisadora, além de agcbes de ampliagdo e apoio de interesse comum, através

de palestras,
(iv) Sistematizagéo dos resultados e sua apresentagéo para a escola e comunidade.

Inicialmente, ocorreu a apresentacdo aos alunos, em transparéncias, da situagao
problema, como descrita anteriormente, questionando-se o que, na opinido deles, seria
preciso para compreender essa questdo ou quais assuntos deveriam ser pesquisados.
Nessa etapa, nos preocupamos em nao responder aos alunos, mas em contribuir para

aumentar as duvidas e para que surgissem novas questoes.

Em sintese, pode-se dizer que os alunos citaram apenas assuntos mais préximos
deles. No entanto, questdes como, por exemplo, o funcionamento, etapas da construgao,
aspectos técnicos relevantes, etc., tiveram que ser estimulados, justificando sua
importancia. Para essa fase, o quadro de possibilidades anteriormente discutido foi

essencial.

Assim foram definidos 19 assuntos, a maioria sob a forma de pergunta. A seguir

apresenta-se a lista das perguntas/assuntos:

1) Qual a opinido dos atingidos? Estao satisfeitos com as indenizagdes? 2) Quantos
empregos serdo gerados durante a construgdo? E depois? Quem sera empregado?

3) O que podera mudar? Quais os Impactos Econdmicos e Sociais (énfase na infra-
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estrutura do municipio)? 4) Como sera feita a reposi¢ao vegetal e qual o destino das
existentes? 5) E preciso energia para se desenvolver? indice de desenvolvimento e
energia, qual a relagao? 6) Custo da energia elétrica — vamos pagar menos? Afinal, o
que pagamos e para quem pagamos? 7) Animais: serao removidos, resgatados?
Como? 8) Vida util da usina, quais os projetos para depois, quando for desativada a
usina? 9) Quais as alteragdes no clima? 10) Antes da energia, como era? Porque &
necessario construir tantas usinas? 11) Como funciona uma usina hidrelétrica? 12)
Quanto Salvador das Missdes vai arrecadar de impostos com a usina? Quanto ja
vem arrecadando? Para que servem esses impostos? 13) Informacgbes técnicas 14)
Quais as etapas da construcdo? Como sera construida? 15) Por que aqui? 16)
Consumo local x Produgao da usina; 17) Comparagdo com outras usinas € com a
energia produzida e consumida no Estado; 18) Para onde ira essa energia? 19)

Quem é responsavel pela usina?.

Como é possivel perceber, nem todos os assuntos propostos no Quadro 4.1, foram

apontados pelos alunos. No Quadro 4.3, a seguir, apresenta-se uma relacédo entre os

assuntos que haviam sido levantados pelas pesquisadoras e os que foram apontados, de

fato, pelos alunos.

Quadro 4.3 - Relagdo entre os assuntos identificados previamente (Quadro 4.1) e os
pesquisados pelos alunos

Assuntos Possiveis Subtemas e questbes Subtemas e Questbes apontadas
1% u
chave elos alunos
Projeto da usina Projeto da usina
* O projeto da usina, escolha do lugar, tipo de | * Informagdes técnicas;
usina, poténcia instalada, poténcia util, etc. * Comparagdo com outras usinas e
* Andlise comparativa - Quanta energia | com a energia produzida e
elétrica é produzida pelas outras usinas e | consumida no estado;
outras fontes? Situar a produgéo da usina na | processo de definicdo do local e
matriz energética do estado (e do Brasil). construcio da usina
* Com essa energia € possivel abastecer | « Quais as etapas da construgo?
quantos municipios iguais ao de Salvador? * Como sera construida?
Processo de de~f|n|cao qo local e * Por que aqui?
construcio da usina . .
* : . ] : Funcionamento das usinas
. Como a usina sera construida? (desvio do hidrelétricas
SR e, | o ete) * Como funciona uma usina
. . ~ unci u usi
DE ENERGIA | + q5is as etapas envolvidas na construgao? hidrelétrica?
ELETRICA | _ licenciamentos, estudos anteriores. ]
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Funcionamento das usinas hidrelétricas
* Como funciona uma usina do tipo da que vai
ser construida?
* De que depende a poténcia instalada?
(altura, vazdo e a importancia da represa —
tamanho do reservatorio de agua)
* E outras usinas, como funcionam?
Transmisséao: da usina ao consumidor
* Como a energia produzida chega até o
consumidor? Transmissao, perdas,
distribuicao (sistemas primarios e
secundarios), diferentes tensdes.

Transmissdo da energia
* Para onde ir4 essa energia?

Histéria do uso de energia

* Quais fontes de energia eram disponiveis,
como se deu a eletrificagdo da regido, relatos
dos moradores mais antigos, chegada da
energia elétrica e seus impactos. Novos usos
que gerou etc.

Perfil de consumo atual

* Quanta energia elétrica € consumida ou
necessaria nos diferentes setores? (no
municipio, no estado e no Brasil)

Histéria do uso de energia
* Antes da energia, como era?

* Porque é necessario construir
tantas usinas?

Perfil de consumo atual

* Consumo local x Producédo da
usina;

Andlise da Conta de luz
* Custo da energia elétrica —

UTILIZAGAO | « Eyolugsio dos indicadores de consumo de vamo:,] pagar Tenos?mAflnaIr,no are
DE ENERGIA energia residencial, comercial, industrial e pagamos € pa .a qu<'a .paga 08
ELETRICA | 13l a0 longo dos anos. Como sdo feitas as Energia elétrica e
previsdes de consumo, seus problemas. ) delsenvolwmfento
Levantamento a partir do dia-a-dia * E preciso energia para se
. ; desenvolver?
Como calcular, como analisar, como prever,
a partir dos equipamentos utilizados, horas de
uso, etc., incluindo verificagdo dos reldgios,
etc.
* Comparar os padroes de consumo dos
alunos.
Energia elétrica e desenvolvimento
* A questdo da escassez (porque se fala em
escassez de energia elétrica, o que esta
acontecendo?)
* A questdo das fontes renovaveis,
biocombustiveis, fontes alternativas.
* Qual a relagdo entre energia e
desenvolvimento (IDH)?
Impactos ambientais Impactos ambientais
* Quais impactos podem ser esperados para | * Como sera feita a reposicdo
essa usina em particular? vegetal e qual o destino das
* Como foi o relatério de impactos ambientais | existentes?
dela? Exemplos de outras usinas. * Animais: serdo removidos,
Impactos sociais e econémicos resgatados? Como?
* Os problemas sociais e as histérias de | * Quais as alteragdes no clima?
outros locais. Para onde vao os removidos, os | Impactos sociais e econémicos
A USINA, gtrgjetos para a ocupagao e uso das terras, :5 tQ~ua| a otpi?igto dos atingidos?
. stéo satisfeitos com as
SAL[\)IAAéJOR * Os empregos que serdo gerados durante a | indenizagdes?
MISSOES E | construgdo, implicagdes do aumento da | * Quantos empregos serdo
A REGIAO populagao. E durante o funcionamento, quais gerados durante a construgdo? E
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e quantos os empregos gerados? depois? Quem sera empregado?
Expectativas e preocupacdes * O que podera mudar? Quais os

* Ouvir a populagéo em geral, comerciantes e | Impactos  Economicos e Sociais
setores diferentes, prefeito, etc. para compor | (énfase na infra-estrutura  do
um quadro das expectativas e preocupagdes | Municipio)’

geradas pelo projeto da usina. A usina e seus “donos”
“Responsavel” pela usina * Quem é responsavel pela usina?.

* Relagdo entre o governo, empresa | * Quanto Salvador vai arrecadar de

construtora, municipios atingidos - impostos. | impostos com a usina? Quanto ja

vem arrecadando? Para que
servem esses impostos?
Vida util da usina e do
reservatoério
Vida atil da usina, quais os
projetos para depois, quando for
desativada a usina?

*

Ao compararmos os assuntos identificados previamente com os levantados pelos
alunos, é possivel perceber que o levantamento inicial, realizado pelas pesquisadoras, foi
fundamental, pois influiu bastante. Mas, ao mesmo tempo, ndo houve simplesmente uma
reproducdo desse levantamento inicial. Como apresentamos no Quadro 4.3, as mesmas
questdes apareceram, mas de forma “desordenada”, sem a estruturagao original. Além
disso, as questbes formuladas pelos alunos possuem um carater bem concreto, estao

diretamente voltadas para a realidade local.

E importante mencionar que durante essa apresentagéo, como foram surgindo varias
questdes, acabamos nos esquecendo de colocar algumas no quadro, como, por exemplo,
sobre os estudos dos impactos ambientais, de que forma foram realizados os levantamentos
de espécies, etc. e também sobre a poténcia instalada e a energia disponibilizada, porque
ha uma diferenga (esses dados estavam nas transparéncias). Essas questbes foram
discutidas durante a aula, mas no final ndo apareceram. Havia varios alunos falando e
comentando com as professoras, elas falavam para toda a turma os assuntos levantados
pelos alunos, discutiamos, mas ja desencadeava em outros assuntos e alguns acabaram

esquecidos.
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Esse momento do levantamento dos assuntos/questfes a ser pesquisados foi o que
mais envolveu os alunos. De uma maneira geral, pode-se dizer que todos estavam
participando. Também ¢é importante destacar que nenhum dos alunos, ou mesmo das
professoras, se preocupou com a questao de a usina ser boa ou nao, ser algo positivo ou
negativo, ou de levantar quem € a favor ou contra. A discussao girava em torno do que

podera acontecer e, de certa forma, entender porque se fala tanto nessa usina na regiao.

Depois desse levantamento, como o combinado era que o0 primeiro ano pesquisaria
questdes relacionadas aos impactos (Biologia e Geografia) e o terceiro a produgédo de
energia (Fisica), as professoras passaram a separar as questdes para que depois cada
turma pudesse escolher. Enquanto ocorria essa separagdo os alunos foram formando os

grupos (3 pessoas por grupo) e decidindo que questdes cada grupo pesquisaria.

A medida que eles foram escolhendo suas questdes, as escolhidas iam sendo
eliminadas. No total, foram formados 21 grupos, 4 grupos com dois alunos e os demais com

trés.

Como havia questdes que tanto uma quanto a outra série poderiam pesquisar o
assunto Opinido dos Atingidos ficou em ambas as turmas. Também dois grupos do primeiro
ano pesquisaram a questao Reposicao Vegetal e destino das existentes, pois a professora

de Biologia achou isso necessario.
As séries/grupos e os respectivos temas sao os seguintes:

Quadro 4.4 - Relagédo dos grupos e respectivas séries e temas

Série/Grupo Temas
P1 Empregos
P2 Impactos Econémicos e Sociais
P3 Opinido dos atingidos
P4 Reposicéo vegetal e destino das existentes
P5 Energia e desenvolvimento
P6 Custo da energia
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P7 Espécies de animais, remogao e resgate
P8 Vida util da usina

P9 Clima

P10 Reposicéo vegetal e destino das existentes
P11 Antes da Energia

T1 Funcionamento de uma UHE

T2 Impostos

T3 Opiniao dos Atingidos

T4 Dados técnicos e Etapas da construgao
T5 Defini¢cao do local

T6 Consumo local x produgdo da usina

T7 Relagdo com outras usinas

T8 Antes da energia

T9 Transmissao da energia

T10 Quem é responsavel pela usina

P: Primeiro Ano e T: Terceiro Ano

Apods a definicdo das questdes/temas a serem pesquisados, foram discutidos prazos

e “procedimentos” para o desenvolvimento da pesquisa e apresentacao dos trabalhos.

Durante a realizagdo da pesquisa pelos alunos, os mesmos foram acompanhados
tanto pela pesquisadora quanto pelas professoras. Durante essa fase, ocorreram as duas
palestras ja mencionadas. Além disso, a professora de Fisica disponibilizou duas aulas para
a terceira série, para que eles realizassem a pesquisa. Foi, também, disponibilizado espaco
em uma aula (dia 26/10), em cada turma, para a devolugdo aos alunos dos
relatérios/roteiros preliminares, momento que também foram esclarecidas duvidas sobre o
projeto, comentados os relatérios e procedimentos e definido o produto final. Também foram

utilizados dois periodos para a apresentacgao final dos trabalhos.

Quanto a esses relatorios, foram lidos, primeiramente, pela pesquisadora e
acrescentadas sugestdes. Em seguida, o mesmo foi feito pelas professoras, ou seja,
também os leram e acrescentaram sugestdes. Alguns alunos entregaram apenas um

planejamento do que pretendiam fazer, outros ja realizaram parte da pesquisa e outros
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ainda, apenas copiaram alguns dados sobre a usina, mesmo que nao tivessem nada a ver

com o tema que tinham para pesquisar.

Juntamente com esses relatérios foram entregues questdes para as quais os alunos
ainda nado haviam conseguido encontrar respostas. A partir dessas questbes foram

organizadas as duas palestras, que ocorreram nos dias 30/10 e 07/11.

Dia 09/11 foi a apresentagao final dos trabalhos. Os alunos tinham como recurso
data show, contudo nado foram obrigados a utiliza-lo. Alguns optaram por usar cartazes e

outros apenas falaram ou leram o trabalho.

Apenas um dos grupos nao apresentou o trabalho final, pois ndo conseguiram abrir o
arquivo com o trabalho para imprimir. Uma vez que nao tinham o trabalho, manifestaram

que n&o conseguiriam apresentar nada.

A principio, a segunda série assistiia a apresentacdo e os alunos estavam
empolgados com isso. Mas, como o segundo ano sé assistiria a primeira parte, porque na
segunda teriam educagéo fisica, por fim, a diregdo decidiu que eles nao assistiriam. As
palavras da supervisora “se eles querem assistir para matar aula de portugués entdo nao

precisam”.

Cada grupo tinha, em média 5 minutos para apresentar, mas o tempo nao foi
controlado: alguns levaram mais, outros menos. Como nao havia muito tempo, infelizmente
nao teve espaco para perguntas ou maiores discussdes, nem durante as apresentagdes

nem ao final.

Durante a apresentagdo muitos alunos estavam bastante nervosos e inseguros,
mostrando dificuldade para se expressar, aspecto que uma das professoras ja havia
mencionado. Segundo ela, em outros casos, eles faziam o trabalho, pesquisavam, mas se

negavam a apresentar, nem mesmo para a prépria turma.
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Para analise dos resultados, foram recolhidos os trabalhos escritos, apresentacoes
em power point, além de registros das falas dos alunos. Com base nesse material, foi
possivel construir uma breve descricdo e sintese dos trabalhos e apresentagdes de cada
grupo, apresentadas no Quadro 4.5 abaixo. Nesse quadro, sado utilizadas as mesmas siglas
da tabela anterior, observando, contudo, a ordem de apresentagdo dos grupos. Esse

material constituiu-se, para fins de nossa investigagao, em dados de analise.

Quadro 4.5 — Descrigao da apresentacgao oral e do trabalho final de cada grupo

Série/ Temas Comentarios
Grupo
T3 Opiniao dos Na apresentagcdo passaram um video de uma entrevista com um atingido e
Atingidos comentaram sobre opinides de outros atingidos. No trabalho escrito
transcreveram trés entrevistas que realizaram.
P3 Opiniao dos Apresentaram com data show, colocaram imagens das pessoas
atingidos entrevistadas e as perguntas e respostas das entrevistas (4) que fizeram.

Ao final da apresentagdo colocaram que foi interessante realizar essa
pesquisa e ver como quem estd sendo diretamente atingido esta se
sentindo. No trabalho escrito transcreveram apenas 2 entrevistas realizadas,
sem discuti-las. Uma com uma pessoa diretamente atingida e outra com um
municipe nao atingido.

T8 Antes da Leram o trabalho escrito. Nesse descreveram a partir de relatos de

energia moradores antigos, como eles viviam antes de chegar a energia em
Salvador das Missdes.

P11 Antes da Trouxeram lamparinas e falaram/contaram como era antigamente e quando

Energia chegou a energia elétrica em Salvador das Missdes. No trabalho escrito,

que pode ser caracterizado como uma elaboragdo simples, apresentam
informagdes relacionadas ao tema de pesquisa. Para a aquisicao dessas
informagdes coletaram relatos de moradores antigos.

T5 Definicho do  Estavam muito nervosas. Tiveram dificuldade para se expressar. Mas a fala
local esteve voltada para a questdo de pesquisa. No trabalho escrito colocaram
pouco sobre a definigdo do local e mais sobre outras informagdes e dados

relacionados & usina. E possivel perceber que selecionaram e reproduziram

informagdes de outras fontes. Iniciaram com uma pequena introdugéo

apresentando a UHE S&o José, depois descreveram onde essa sera

instalada, e seu arranjo geral. Em seguida apresentaram aspectos que

influenciam na definicdo do local para a construgdo de uma usina, com

atencdo para a UHE Sao José. Por fim, concluem que “a construgdo desse
empreendimento (usina Sdo José), podera ser muito positiva,

principalmente para o municipio de Salvador das Missbes, pois durante o

periodo de construgdo serdo gerados empregos, € estimulada a

movimentagdo econbmica e existe um aumento do consumo de bens e

servigos.”
T10 Quem é Utilizaram data show, tanto a apresentacdo quanto no trabalho escrito se
responsavel preocuparam em responder a questdo. Ao final da apresentagéo colocaram
pela usina que acreditam que a usina esta em “boas maos’. No trabalho escrito

apresentam a empresa vencedora do leildo (ljui Energia formada pela Alusa
e por Furnas) e as contratadas por ela para a construgdo (Conpasul e
Alston). O trabalho caracteriza-se por uma elaboragéo simples, ou seja, ndo

105



4 CONSTRUGAO COLETIVA E DESENVOLVIMENTO DA INTERVENGAO

apresenta discussdo em torno das informagdes, mas também nao é apenas
uma selecgao e reproducao de informacgoes.

T4

Dados
técnicos e
Etapas da
construgéo

Tiveram dificuldade na apresentagéo, leram grande parte das informacdes.
Fizeram cartazes que auxiliaram na apresentacdo. Para o trabalho escrito
selecionaram e reproduziram informagdes sobre a UHE Sao José: uma lista
com dados técnicos, as fases de construgao da usina, e as licengas a serem
emitidas pela FEPAM.

T1

Funciona-
mento de
uma UHE

Utilizaram data show, explicaram o funcionamento, comentaram que o
terceiro ano ja deveria saber isso, comentaram sobre a indugao
eletromagnética. Também explicaram um pouco sobre como ela sera
construida, ou seja, foram além da questdo especifica. No trabalho escrito,
selecionaram e reproduziram informacgdes, tanto conceituais como gerais e
locais. Ap6s uma introdugéo sobre usinas hidrelétricas, descreveram como
as mesmas funcionam, apresentando figuras e chamando atencao para as
partes que constituem uma usina.

T9

Transmissao
da energia

Na apresentagao oral utilizaram data show. Explicaram, utilizando
conhecimentos conceituais, como a energia € transmitida, com atencao
especial para o caso da usina Sdo José. Da mesma forma, no trabalho
escrito. Utilizando uma elaboragdo simples (ndo apresenta discussdo em
torno das informagbes, mas também ndo é apenas uma selegdo e
reproducdo de informagdes), descreveram o processo de transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica.

T6

Consumo
local x
producao da
usina

Na apresentagao oral relataram informagdes relacionadas a quantidade de
energia consumida no municipio. Utilizaram cartazes. No trabalho escrito
apresentaram dados sobre o consumo de energia no municipio, chamando
atencdo para gastos do setor publico (principalmente com luz publica). Nao
efetuaram relagées entre a energia produzida pela usina e a energia
consumida no municipio (apesar das professoras terem solicitado que o
fizessem e terem oferecido ajuda). Também ¢é possivel perceber que o
trabalho foi escrito com palavras proprias, ou seja, ndo houve a cépia de
informacgdes.

P6

Custo da
energia

Tanto a apresentacdo quanto a pesquisa foram muito bem feitas, fizeram
uma analise do que é pago e porque o custo ndo mudara com a usina.
Utilizaram data show. No trabalho escrito ndo comparece a copia, o
escreveram utilizando palavras proprias.

T7

Relagdo com
outras usinas

Fizeram um cartaz com as informagdes presentes no trabalho escrito.
Nesse se preocuparam em apresentar uma relagcdo com dados de outras
usinas, sem uma discussdo maior. Além disso, sinteticamente descreveram
quanta energia é produzida no RS pelas diferentes fontes e apresentaram
uma sintética discusséo sobre a relagdo entre a energia gerada e a area
alagada. Em sintese, o trabalho é uma selecdo e reproducdo de
informacgdes de dmbito mais geral.

P2

Impactos
Econbmicos
e Sociais
(énfase na
infra-
estrutura do
municipio)

Na apresentacao, falaram mais sobre impactos ambientais e menos sobre
0s econdmicos e sociais. Praticamente nio falaram sobre aspectos locais
(diretamente relacionadas com a Usina Sao José), citaram aspectos mais
gerais sobre usinas hidrelétricas. Leram parte do trabalho escrito. O trabalho
escrito possui informagbes que eles ndo comentaram na apresentagao,
inclusive sobre a UHE S&o José e sobre questbes sociais. Iniciaram o
trabalho escrito apresentando uma série de impactos ambientais, sociais e
econdmicos decorrentes da implantagéo de usinas hidrelétricas. Em seguida
descreveram a metodologia utilizada para a avaliagdo dos impactos da UHE
Sao José. Também apresentaram alguns impactos previstos (para a UHE
Sao José) em diferentes fases da construgdo. Por fim, descreveram os
Programas Ambientais previstos pela empresa. Em sintese, o trabalho
escrito caracteriza-se por uma selegéo e reprodugao de varias informacgoes,
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de natureza local e geral, relacionadas ao tema de pesquisa.

P1

Empregos

Tanto na apresentagcdo quanto no trabalho escrito, praticamente néao
falaram sobre empregos. Apresentaram, sem discutir, varias informacgodes
sobre a usina. Ou seja, elencaram uma lista de dados com informacdes
locais e justapostas (sem apresentar muita relagdo entre si). Como por
exemplo, caracteristicas técnicas, caracteristicas do reservatorio, numero de
municipios, familias e pessoas atingidas, empregos gerados, dentre outras.

P5

Energia e
desenvol-
vimento IDH

A apresentagdo foi curta, leram alguns paragrafos do trabalho escrito.
Também fizeram dois cartazes com algumas informacdes. E possivel
perceber claramente que para o trabalho escrito foram copiados trechos de
livros, os paragrafos ndo possuem muita relagdo. Configura-se como uma
justaposicéo de informagdes que ora sao locais ora sdo sobre o consumo
nacional e mundial de energia (mais especificamente, sobre o aumento do
consumo de energia ao longo dos anos).

T2

Impostos

A apresentacado oral foi sucinta, contudo as informagdes foram claras e
relacionadas ao tema de pesquisa. Da mesma forma o trabalho escrito: uma
elaboragao simples contendo informagdes sobre o tema impostos (quanto o
municipio arrecada e quanto passara a arrecadar).

P10

Reposicao
vegetal e
destino das
existentes

Na apresentagéo leram o trabalho escrito. O trabalho escrito caracteriza-se
por uma selegdo e reproducdo de informacgdes sobre fontes de energia.
Apesar de o titulo ser UHE Sao José, apenas em trés linhas do trabalho ha
informacgdes sobre a vegetagdo. Iniciam o trabalho apresentando fontes de
energia primaria, classificadas em renovaveis e nao renovaveis. Em
seguida, no item Energia e meio ambiente, descrevem sucintamente alguns
impactos ambientais causados por algumas formas de producéo de energia.
Depois apresentam um histérico sobre a utilizagdo e descrevem o
funcionamento de usinas hidrelétricas. Além da hidroelétrica, apresentam
informagéo sobre biomassa, geotérmica e edlica.

P4

Reposicao
vegetal e
destino das
existentes

Na apresentacao leram o trabalho escrito. Esse é sucinto, de uma péagina.
Apresentaram informagdes, sobre a UHE Sao José, relacionadas a remogao
e reposigcédo da vegetagdo. O trabalho possui uma elaboragédo simples das
idéias. Ao final do trabalho concluem que “é importante acompanhar e
questionar este empreendimento, considerando o aspecto da produgéo de
energia e do meio ambiente. O lago provocara mudangas no micro-clima, e
também havera o deslocamento de muitas pessoas e animais.”

P7

Espécies de
animais,
remogao e
resgate

Na apresentagdo oral utilizaram data show. Apresentaram, utilizando
imagens, as diferentes espécies animais encontradas na regido. No trabalho
escrito, levantaram e descreveram as espécies de animais da regido,
classificadas em anfibios, répteis, aves, mamiferos e peixes. Também
apresentaram como foram realizados os levantamentos dessas espécies.
Nao abordaram a questdo do resgate e destino das mesmas, ficaram
apenas no levantamento e caracterizagdo das espécies, chamando atengao
para as novas espécies encontradas e para as que estao em extingao.

P9

Clima

Nao apresentaram, pois ndo abriu o arquivo com o trabalho. No trabalho
escrito além de aspectos mais gerais sobre clima, sucintamente discutiram
alguns aspectos relacionados a usina Sao José.

P8

Vida util

Leram o trabalho escrito que possuia informagdes sobre o tema em
questdo. Uma selegdo e reproducdo de informagdes sobre a vida util da
UHE Sé&o José.
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Como produto final, de forma a poder divulgar os resultados de seus trabalhos para a
comunidade local, os alunos optaram por confeccionar folhetos com informagbes sobre o
assunto (um exemplar encontra-se no Anexo 5). Entendemos que seria interessante se os
préprios alunos os tivessem confeccionado, mas, em virtude da falta de tempo e da
disponibilidade de aulas, isso n&o foi possivel. Assim foi acordado que cada grupo faria uma
sintese de seu trabalho, com as informagdes mais importantes e a pesquisadora se
responsabilizaria por digitar e organizar o folheto. Além disso, também coube a
pesquisadora pleitear recursos junto a prefeitura, para a impressdo dos mesmos, ja que na

escola os recursos para copias sao limitados.

Esses folhetos foram distribuidos para todos os alunos de todas as séries da escola.

Cada aluno recebeu um folheto, com a incumbéncia de entrega-lo, em casa, aos pais.

Quanto a visita a uma usina hidrelétrica, planejada como ultima atividade do projeto,
nao foi possivel realiza-la. A principio ela seria realizada em um sabado pela manha, que
estava marcado como dia letivo. Mas, devido a um rearranjo do calendario, ndo foi mais

necessario ter aula nesse sabado. Tentou-se encontrar outra data, mas nao foi possivel.

Ao final das atividades, os alunos responderam a um questionario de avaliacdo do
projeto. Esse questionario, assim como uma sistematizacdo das respostas dos alunos sera

apresentado adiante.

4.3 SISTEMATIZAGAO DAS INFORMAGOES COLETADAS

Com o intuito de orientar a analise das informacdes coletadas por meio dos trabalhos
escritos e apresentagdes orais, elaboramos uma primeira sistematizacdo de alguns

aspectos desses materiais.

Essas informagdes foram organizadas em tabelas, onde se procurou analisar, para

cada trabalho, os aspectos definidos como de interesse para essa pesquisa.
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Cabe destacar que ainda nao se trata de uma analise de dados propriamente dita, o
que sera realizado no Capitulo 5, mas apenas uma sistematizacao inicial das informagdes

coletadas. Segue-se a apresentacao dessas sistematizacoes.
4.3.1 Trabalhos escritos

Em uma analise inicial dos trabalhos apresentados pelos alunos, optamos por buscar
identificar o grau de elaboragao prépria desenvolvido por cada grupo. Nesse sentido, menos
que os conhecimentos tratados, resumidos no Quadro 4.5, interessa avaliar a forma como
trabalharam. Para isso, foram identificadas trés categorias, apresentadas abaixo em nivel

crescente de elaboragéo:

Justaposigao de informagbes — que significa a copia de uma série de informagdes ou

dados desvinculados um dos outros;

Selecéo e reproducéo de informacgdes - que significa a selegao e simples reprodugao
(copia) de trechos retirados de bibliografias diversas, mas, que apresentam

vinculos entre si;

Elaboracdo simples — que significa dizer que os trabalhos foram escritos com as

préprias palavras, sem que tenha sido utilizada copia de informagdes.

Além disso, no intuito de acompanhar a abrangéncia dos conhecimentos e
informagbes apresentados, os trabalhos foram classificados utilizando as designagbes de
informacgédes locais e informagbes conceituais. Informagées locais sdo informagdes, como o
nome diz, de ambito local, ou seja, que se referem especificamente a usina Sdo José ou ao
municipio. Enquanto que informagdes conceituais sdo as que possuem uma abrangéncia
maior, por exemplo, relacionadas a conhecimentos cientificos, as questbes gerais sobre

energia ou informacdes de ambito também mais geral.

Na Tabela 4.1, a seguir, estao sistematizados os trabalhos escritos de cada um dos

alunos, utilizando as categorias descritas acima.
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Tabela 4.1 - Sistematizagao dos trabalhos escritos

Grupo/Tema Sistematizacao
T3/Opiniao dos Atingidos Elaboracdo simples de informagdes locais.
P3/Opiniao dos atingidos Elaboracao simples de informacgdes locais.

T8/Antes da energia

Elaboragao simples de informagdes locais.

P11/Antes da Energia

Elaboragéo simples de informacgdes locais.

T5/Defini¢cao do local

Selecao e reproducao de informacgoes locais.

T10/Quem é responsavel pela

Elaboracao simples com informagdes locais.

usina
T4/Dados técnicos e Etapas da | Selecao e reproducao de informacgdes locais.
construgao
T1/Funcionamento de uma Selecao e reprodugao de informagdes conceituais.
UHE

T9/Transmissdo da energia

Elaboracao simples de informagdes locais e conceituais.

T6/Consumo local x produgao
da usina

Elaboracao simples de informagdes locais.

P6/Custo da energia

Elaboracao simples de informagdes locais e conceituais.

T7/Relagdo com outras usinas

Selegao e reproducgao de informagdes conceituais.

P2/Impactos Econémicos e
Sociais

Selecao e reproducdo de informagbes locais e
conceituais.

P1/Empregos

Justaposicao de informagdes locais.

P5/Energia e desenvolvimento
IDH

Justaposicao de informagdes locais e conceituais.

T2/Impostos

Elaboragéo simples de informacgdes locais.

P10/Reposigéo vegetal e
destino das existentes

Selecao e reproducgao de informagdes conceituais.

P4/Reposicao vegetal e destino
das existentes

Elaboragéo simples de informagdes locais.

P7/Espécies de animais,
remocao e resgate

Selecao e reproducao de informacgdes locais.

P9/Clima Selecdo e reproducdo de informacgbes locais e
conceituais.
P8/Vida util Selecdao e reproducdo de informacgbes locais e

conceituais.

Essas classificacoes indicam que apenas 2 dos trabalhos apresentados consistiram

em justaposigao de informagdes, o nivel menos elaborado de nossas categorias. Os demais
se distribuiram de forma praticamente equivalente entre o segundo nivel (9 trabalhos) e o
terceiro nivel (10 trabalhos). Isso pode indicar que pelo menos metade dos alunos de fato se

apropriou das informagdes e conhecimentos apresentados.
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Por outro lado, considerando a abrangéncia das informagdes, em quase todos os
trabalhos (18, dentre os 21 apresentados) sdo mencionadas informagbes locais,
expressando o vinculo com a especificidade do problema que os alunos estavam
analisando. Ao contrario, informacgdes conceituais comparecem em pouco mais de um tergo

(9 trabalhos) do total de trabalhos analisados.
4.3.2 Apresentacdao oral dos trabalhos

Em relacao as apresentacdes orais, da mesma forma que em relagéo aos trabalhos
escritos, interessou-nos mais analisar o dominio do conhecimento expresso do que a
natureza do mesmo. No entanto, € importante observar que, nesse caso, as inferéncias
devem ser realizadas com cautela, dado que se tratam de indicadores indiretos. Foram
identificados diferentes niveis de dominio nas apresentagbes, com categorias em ordem

crescente de dominio:

Leitura na integra sem comentario — quando os alunos se limitaram a ler, na integra,

os trabalhos escritos;

Selecéo e leitura de informagbes sem comentario — quando os alunos se limitaram a

ler alguns trechos, por eles selecionados, dos trabalhos escritos;

Selecéo e leitura de informagbes com algum tipo de comentario — quando os alunos
apos ou durante a leitura de trechos do trabalho escrito realizaram algum

comentario;

Apresentagdo com palavras préoprias — quando os alunos nao utilizaram a técnica de
leitura dos trabalhos escritos, mas buscaram expressar as informagdes presentes

nos mesmos com suas préprias palavras.

Na Tabela a seguir estdo sistematizadas as apresentagdes orais de cada grupo de

alunos, segundo as categorias descritas.
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Tabela 4.2 - Sistematizagao das apresentagdes orais

Grupo/Tema

Sistematizagao

T3/Opiniao dos Atingidos

Apresentaram  com realizando

comentarios no decorrer.

palavras  proéprias,

P3/Opiniao dos atingidos

Selegédo e leitura de

concluséo.

informagbes seguida de uma

T8/Antes da energia

Leitura na integra sem comentarios.

P11/Antes da Energia

Apresentaram  com realizando

comentarios no decorrer.

palavras  proéprias,

T5/Definigcao do local

Selegéo e leitura de informagdes sem comentarios proprios.

T10/Quem é responsavel
pela usina

Apresentaram com  palavras préprias, realizando
comentarios no decorrer e ao final uma concluséo.

T4/Dados técnicos e Etapas
da construcao

Selegéo e leitura de informagdes sem comentarios proprios.

T1/Funcionamento de uma
UHE

Selecao e leitura de informacgdes, realizando comentarios
no decorrer.

T9/Transmissao da energia

Apresentaram com  palavras préprias, realizando
comentarios no decorrer e ao final uma concluso.

T6/Consumo local x
producgéo da usina

Selecao e leitura de informacgdes, realizando comentarios
no decorrer.

P6/Custo da energia

Apresentaram com palavras préprias, ao final colocaram
uma conclusao.

T7/Relagdo com outras

Selecao e leitura de informagdes sem comentarios proprios.

usinas
P2/Impactos Econémicos e | Selecéo e leitura de informagdes sem comentarios proprios.
Sociais
P1/Empregos Leitura na integra sem comentarios

P5/Energia e
desenvolvimento IDH

Selecao e leitura de informagdes sem comentarios proprios.

T2/Impostos Apresentaram com  palavras préprias, realizando
comentarios no decorrer.
P10/Reposicao vegetal e | Leitura na integra sem comentarios
destino das existentes
P4/Reposigcao vegetal e Leitura na integra sem comentarios
destino das existentes
P7/Espécies de animais, Apresentaram com  palavras préprias, realizando

remogao e resgate

comentarios no decorrer.

P9/Clima

Nao apresentaram

P8/Vida util

Leitura na integra sem comentarios
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Essas classificagbes indicam que a maior parte dos grupos (13 grupos), na
apresentagao, leu informagdes presentes nos trabalhos escritos. Apenas 7 grupos
apresentaram utilizando palavras préprias. Dentre os grupos que se utilizaram da técnica de
leitura, 6 leram na integra o trabalho escrito, os demais (7 grupos) selecionaram alguns

trechos do trabalho para a leitura.

Apesar de aproximadamente 75% dos grupos ter lido as informagbes, 50% (10
grupos) realizou algum tipo de comentario durante a apresentacdo. Isso indica que a opcéo
pela técnica de leitura pode estar relacionada também a dificuldade de expressdo dos

alunos e ndo somente a uma auséncia de dominio das informagdes pesquisadas.

4.4 AVALIAGAO DA INTERVENGAO

Ao final da intervencdo, buscamos verificar a opinido dos alunos e professores em
relagdo ao projeto desenvolvido. Para verificar o ponto de vista dos alunos, elaboramos um
questionario formado por trés questdes abertas. A opinido dos professores e da direcdo da

escola foi verificada a partir de depoimentos, registrados pela pesquisadora.

A seguir apresentamos com detalhes como se deu esse levantamento e quais os
pontos de vista dos alunos, professores e dire¢do da escola em relagdo ao projeto

desenvolvido.
4.4.1 O ponto de vista dos alunos

Como ja foi mencionado anteriormente, ao final dos trabalhos, os alunos
responderam a um questionario de avaliagao, com questdes abertas, em que se buscou

verificar o ponto de vista deles em relagdo ao projeto desenvolvido.

O questionario de avaliagao do projeto estava formado por trés questbes, além de

um espago para consideragoes:

1) Como vocé avalia o desenvolvimento desse projeto? Comente;
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2) Participar desse projeto contribuiu para mudar tua posicdo e/ou teus
conhecimentos em relacdo a usina Sao José? Em que sentido?

3) O que vocé indicaria para outras turmas, que eventualmente ano que vem venham
a se preocupar ou investigar esse assunto?
Todos os alunos presentes que participaram do projeto, responderam ao

questionario. Dessa forma, ao total, 53 alunos o responderam.

Para a sistematizacdo das informacgbes presentes no mesmo, primeiramente
enumerou-se todos os questionarios e construiu-se uma tabela, na qual, cada coluna
corresponde a uma questdo e cada linha representa a resposta de um aluno. Em seguida,
buscamos sistematizar as respostas de cada aluno. Nessa sistematizagdo, algumas
respostas, de ambito mais geral, puderam ser desconsideradas. A Tabela A-6.1, no Anexo

6, apresenta essa sistematizacao.

Nessa sistematizagdo, para cada uma das questdes, foram identificadas categorias,

como apresentado a seguir:

- Questdo 1: as respostas a essa questdo nos trazem indicios a respeito do sentido do
projeto para os alunos. Com a sistematizacdo dessas respostas foi possivel

identificar duas categorias:

Aprender mais: quando os alunos responderam que com o projeto aprenderam mais.
Nesse caso, alguns alunos se referiram a uma situagao concreta, que pode ser

tanto a usina quanto o municipio.

Algo mais: quando os alunos responderam que o projeto proporcionou alguma coisa
além do aprendizado. Pode ser: envolvimento por parte dos alunos na realizagao
das atividades, interesse pelo assunto, ou ainda, levar informagdes sobre a usina

para a comunidade.
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Somente 11 respostas ndao puderam ser classificadas nessas duas categorias.
Dessas respostas, cinco se referiam ao projeto de construgdo da usina e ndo ao projeto
escolar desenvolvido, e seis, por serem muito simplificadas, nao traziam elementos

suficientes para essa analise.

Essas classificacbes indicam que para 42 alunos o sentido do projeto esta
relacionado a aprendizagem. Para 31 desses alunos essa aprendizagem possui relagao

direta com uma situagao concreta, ou seja, com a usina ou com 0 municipio.

Para 10 alunos dos 53 que responderam ao questionario, além da aprendizagem o
projeto contribuiu em outros aspectos: para repassar para a comunidade mais informagoes,
para aumentar o interesse dos alunos em relagdo a situagdo e como experiéncia pessoal,

principalmente por ser diferente do que geralmente fazem na escola.

- Questao 2: as respostas a essa questdo contribuiram para a analise da abrangéncia e
natureza do conhecimento tratado durante o projeto. Com a sistematizagao dessas

respostas foi possivel identificar quatro categorias, que se referem aos “assuntos’

citados pelos alunos:

Como funciona: quando os alunos citaram aspectos de natureza mais técnica. Essa
categoria engloba, além do funcionamento da usina propriamente dito, também,
questdes como a escolha do lugar, etapas da constru¢do, como a energia é

transmitida, etc.

Prés e contras: quando os alunos citaram questdes relacionadas as implicagdes da

usina, sejam positivas ou negativas.

Meio ambiente: quando os alunos citaram aspectos relacionados ao meio ambiente,

seja de ambito local ou global.

Usina: quando os alunos fizeram referéncia a usina, sem mencionar questdes

especificas.
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Nesse caso, somente nove respostas ndo puderam ser classificadas nessas
categorias. Essas respostas, ou eram simplificadas ou continham informagées de ambito

mais geral ou de outra natureza.

Nessa segunda pergunta, também havia um questionamento quanto a posi¢cado dos
alunos em relagao a usina. Porém, apenas 16 alunos se expressaram sobre isso, todos a
favor da usina. Dessa forma, ndo foram identificadas categorias para analisar essas

respostas.

Além disso, no intuito de acompanhar a abrangéncia dos conhecimentos e
informagbes apresentadas, os mesmos foram classificados utilizando as designagdes de
informacgdes locais, quando estavam relacionados a usina, e gerais, quando relacionados a

questdes de dmbito mais geral, por exemplo, a energia ou ao meio ambiente.

Em sintese, no que diz respeito aos conhecimentos adquiridos, 18 alunos citaram
aspectos relacionados as implicagdes da construgdo e funcionamento da usina, ou seja,
pros e contras. Enquanto que 13 alunos citaram assuntos relacionados ao que classificamos
como funcionamento da usina. Além disso, 8 alunos mencionaram que aprenderam sobre a
usina ou sobre o municipio, sem especificar o qué (categoria usina) . Em menor numero,
foram citados assuntos relacionados ao meio ambiente (por 3 alunos). Destacamos que
apenas 3 alunos relacionaram aspectos do funcionamento com prds e contras da usina ou
com meio ambiente. Essa auséncia de articulagdo entre questdes mais técnicas e questdes
de ambito social, pode indicar que a relacdo entre as mesmas nao esta muito clara para os

alunos.

Quanto a informagdes sobre a usina, os alunos citaram que passaram a conhecer: as
opinides dos atingidos e da comunidade; informagbes de natureza mais técnica, como, por
exemplo, a poténcia gerada, empregos criados, pessoas e propriedades atingidas, etc.;
questdes relacionadas ao meio ambiente, por exemplo, resgate dos animais, retirada das

arvores, etc.; o funcionamento das usinas hidrelétricas; como a usina sera construida, as

116



4 CONSTRUGAO COLETIVA E DESENVOLVIMENTO DA INTERVENGAO

diferentes etapas do processo e, as implicacbes que ela trara o que envolve impactos

positivos e negativos.

Quanto a assuntos que ndo possuem uma relacéo direta com a usina, os alunos
citaram que aprenderam sobre energia, por exemplo, quando ela chegou a regido, como era
quando nao havia energia elétrica disponivel e, também, sua importancia para a sociedade

atual.

Essas classificagdes indicam que, além de conhecimentos especificos sobre a usina,
também foram discutidas questdes de natureza mais geral. Contudo, nas respostas dos
alunos, essas compareceram em menor numero que as locais. Isso pode indicar que os

assuntos locais se configuraram mais importantes para os alunos.

- Questao 3: a partir das respostas a essa questdo é possivel conhecer as sugestdes para a
continuidade do projeto. Com a sistematizacdo dessas respostas foi possivel

identificar trés categorias:

Pesquisar mais: quando os alunos sugeriram, para a continuidade, a realizagado de

pesquisas ou o aprofundamento das questdes pesquisadas.

Acompanhar e verificar: quando os alunos sugeriram acompanhar a obra, verificando

0 que esta sendo realizado.
Visitar a usina: quando os alunos sugeriram visitar a obra.

Dedicagdo: quando os alunos sugeriam empenho e interesse para realizar o

trabalho.

Nesse caso, 7 respostas ndo puderam ser classificadas nessas categorias. Dentre
essas, 3 por estarem em branco e 4 por sugerir fazer da mesma forma. Como sugestdes
para a continuidade do trabalho, os alunos citaram, em ordem decrescente: pesquisar mais
sobre o assunto (16 alunos), acompanhar e verificar o andamento da obra (15 alunos),

dedicacao (11 alunos) e visitar a usina (8 alunos).
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A partir da analise das informacgbes obtidas, é possivel afirmar que a receptividade e
avaliagao da intervencgao, por parte dos alunos, foi positiva. Além disso, é possivel perceber,

por parte dos alunos, uma satisfagdo em aprender.

Dos 53 alunos que responderam ao questionario de avaliagdo da intervencéo,
especificamente a primeira questado, “Como vocé avalia o desenvolvimento desse projeto?
Comente”, 47 avaliaram de forma positiva o trabalho realizado. Um aluno considerou “mais
ou menos” o desenvolvimento do projeto e 5 alunos, ao responder a essa questado, se

referiram a usina Sao José e nao ao projeto desenvolvido na escola.

As respostas dadas pelos alunos que consideraram bom o desenvolvimento do
projeto foram analisadas e puderam ser agrupadas de acordo com a semelhanga que
possuiam em 3 categorias diferentes. As categorias sdo: geral, aprender mais e algo mais,
A seguir apresentamos respostas dos alunos para cada uma dessas categorias, com o
objetivo de exemplifica-las. Nao nos preocupamos em realizar uma analise quantitativa,
apenas buscar levantar qualitativamente, aspectos que possam contribuir para a reflexao

em torno da avaliac&o do projeto.

Na primeira categoria, de ambito mais geral, encontram-se os alunos que
consideraram o desenvolvimento do projeto bom, sem justificar o porqué. Como, por

exemplo, os alunos 29 e 38:

Gostei, este projeto € bom. (aluno 29)

N&o encontrei nenhum problema nesse projeto que foi muito bem elaborado. (aluno 38)

Um segundo grupo respondeu que o projeto foi bom porque aprenderam mais.
Alguns alunos desse grupo se referiram a uma situagdo concreta, que pode ser tanto a

usina quanto ao municipio. Como, por exemplo, os alunos 7, 48 e 50.

Muito bom. Enriquecemos nossos conhecimentos referente a energia, meio ambiente,
mas principalmente sobre a construcdo da UHE S&o José (aluno 7)

Sim, pois assim conseguimos ficar mais por dentro de uma obra que esta sendo feita em
Nosso municipio. Além de memorizar ou revisar alguns conteudos escolares. (aluno 48)
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Outros alunos responderam que aprenderam mais, sem fazer referéncia a situacao.

Por exemplo, os alunos 46 e 51:

Bom, o projeto foi 6timo, aprendemos muito com ele. (aluno 46)

Achei bom, pois as mentes se abriram e as duvidas foram esclarecidas. Vimos os pontos
positivos e negativos, para ndo sé pensar que ndo seria bom. O desenvolvimento foi bom,
pois foi feito tudo certo. (aluno 51)

O terceiro grupo de alunos, representado pela categoria algo mais, diz respeito aos
que responderam que gostaram do projeto porque ele proporcionou alguma coisa além do

aprendizado.

Pode ser um envolvimento por parte dos alunos na realizacdo das atividades, como,

por exemplo, os alunos 1, 42 e 43.

Um desafio, que foi muito produtivo, nos fez correr atras das respostas que nos foram
pedidas e uma experiéncia que ficou para cada um de nés, um aprendizado a mais na
formacéao de cada aluno. (aluno 1)

O desenvolvimento desse projeto foi bom porque os alunos se empenharam muito para
fazer (aluno 42)

Foi legal, pois os alunos se interessaram bastante e tentaram fazer uma apresentagao
bastante gratificante (aluno 43)

Também, o “algo a mais” pode ser interesse pelo assunto, como os alunos 49 e 28.

Achei muito bom, pois aprendemos muita coisa, que antes ndés nem nos preocupariamos
em pesquisar € que nos consideravamos ndo muito importante, mas mudou a nossa
visdo a respeito do assunto. (aluno 49)

Eu gostei. Porque com os trabalhos que fizemos adquirimos novos conhecimentos sobre
a usina. Assim, antes de trabalharmos sobre esse assunto ndo nos interessamos. Mas
agora nos interessamos e aprendemos mais sobre ela. Valeu a pena! (aluno 28)

Ou ainda, levar informagdes sobre a usina para a comunidade. Para esses alunos o

projeto foi bom porque:

(..) apesar das informagdes de todos os atingidos que tivemos e as recompensas que traz
para Salvador das Missdes, conseguimos repassar para o publico mais informacgdes, pois
muitos ndo sabiam o que realmente vai mudar, ou seja, sabiam pouco sobre a usina Sao
José. (aluno 10)

(...) levou mais informacdes a todos os alunos da escola e seus familiares e as palestras
foram muito boas. (aluno 30)
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4.4.2 O ponto de vista dos professores e da escola

Para conhecer o ponto de vista dos professores, utilizamo-nos de informacoes
presentes nos diarios da pesquisadora. A partir dessas informacgdes, é possivel afirmar que
os professores e a direcao, da mesma forma que os alunos, avaliaram que o trabalho foi
positivo. Principalmente porque contribuiu para que alunos e comunidade obtivessem
informagbes mais claras a respeito da situagdo, ou seja, da usina e suas implicagbes. Além
disso, particularmente os professores envolvidos, também consideraram produtiva a fase de
apresentagao oral, principalmente porque os alunos possuem uma grande resisténcia e

dificuldade para se expressarem em publico.

Contudo, também foram levantados aspectos que, na opinido dos mesmos, poderiam
ser redimensionados em uma proxima intervengdo. Por exemplo, um aspecto presente nas
respostas dos alunos e também citado pelas professoras, foi a ndo realizagdo da visita a

PCH ou ao local em que a usina sera construida.

Ja a direcdo da escola, chamou atengéo para o grande numero de aulas utilizadas,
principalmente com as palestras e a apresentagdo dos trabalhos. Também, sugeriu que
seria “mais interessante” se o projeto tivesse sido desenvolvido com os alunos do segundo
ano, em vez do terceiro. Isso porque os alunos do terceiro estdo envolvidos com vestibular e
ndo tem muito tempo para trabalhos extraclasse, também porque eles estdo saindo da
escola, assim, caso fosse desenvolvido com o segundo, poderia haver um
acompanhamento que se estenderia por um periodo maior. Além disso, comentou que a
apresentagao se tornou repetitiva para os alunos, ja que, em virtude de terem assistido as
palestras e estarem envolvidos nessa discussdo, n&o acrescentou muito aos mesmos.
Assim, aconselhou que, em uma proxima intervencgao, os alunos apresentassem para outras

turmas.

A partir das informagdes coletadas, no préximo capitulo apresentamos os resultados

do presente trabalho.
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CAPITULO 5

RESULTADOS E REFLEXOES

Mais comodo seria ficar com o travesseiro sobre a cabeca
e adotar o lema reconfortante: "Parar pra pensar, nem
pensar!" O problema é que quando menos se espera ele
chega, o sorrateiro pensamento que nos faz parar.
Pode ser um susto: como espiar de um bergario
confortavel para um corredor com mil possibilidades. Cada
porta, uma escolha. Muitas vao se abrir para um nada ou
para algum absurdo. Outras, para um jardim de
promessas. Alguma, para a noite além da cerca. Hora de
tirar os disfarces, aposentar as mascaras e reavaliar:
reavaliar-se.

Pensar é Transgredir, LYA LUFT

Nesse capitulo apresentamos e discutimos a analise das informacdes e agdes, ou
seja, dos “dados” coletados durante a intervengdo. Assim, estamos entendendo por “dados”,
mais do que somente os resultados obtidos através de instrumentos especificos,
apresentados no capitulo anterior, mas também as acgbes e os registros do percurso

realizado.

Analisamos trés aspectos, que dizem respeito: as estratégias e caminhos para a
introdugédo, no Ensino Médio, de abordagens CTS que possuam como perspectiva
educacional os pressupostos freireanos de educacio; a abertura e ao envolvimento da
escola no processo de elaboracdo e desenvolvimento da proposta; e aos objetivos
educacionais almejados. Para tanto, foram elaboradas trés categorias de analise: (i) A
estratégia utilizada, (ii) A proposta e a escola e, (iii) Objetivos educacionais. Primeiramente

serdao tragadas algumas consideragbes sobre a definicdo dessas categorias e sobre a
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metodologia utilizada na analise dos dados. Em seguida, serdo apresentados os resultados

e reflexdes deste trabalhdo, separados de acordo com as trés categorias.

5.1 CATEGORIAS GERAIS DE ANALISE DOS “DADOS”

Com o objetivo de investigar os percursos conceituais e pedagoégicos para a insergéo
de abordagens CTS no Ensino Médio, elaboramos e desenvolvemos uma proposta de
intervencao curricular. Na construgcao e desenvolvimento dessa intervencao utilizamo-nos,
ao longo de todo o processo, de elementos advindos de ambas as propostas, CTS e
freireana, ainda que de forma intuitiva e ndo sistematizada. As reflexbes apresentadas nos
capitulos anteriores foram, também, motivadas pela necessidade de compreender a propria
intervencdo, criando uma relagdo imbricada entre ambas, intervencdo e reflexao,

caracteristica da metodologia adotada.

Nessa etapa de intervengao, os instrumentos que foram utilizados para obtencao de
“‘dados” séo: registros escritos sob a forma de diarios, questionarios e trabalhos realizados

pelos alunos, além das proprias agdes realizadas ao longo da proposta.

As informacgdes coletadas com cada um dos instrumentos foram objeto de analises e
reflexdes. Para subsidiar essa analise foram elaboradas trés categorias: (i) A Estratégia

utilizada, (ii) A proposta e a escola e, (iii) Objetivos educacionais.
Segue uma breve apresentagado dessas categorias.

(i) A estratégia utilizada: Pretendemos refletir sobre as etapas ou “caminhos” do
processo de construcdo e desenvolvimento da intervencéo. Nesse caso, o foco
da analise nao esteve em dados especificos, mas, sim no processo

desenvolvido num contexto mais geral.

(ii) A proposta e a escola: Pretendemos investigar até que ponto, ou em que

ambitos, é possivel envolver a escola e seus professores e quais os desafios
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encontrados nesse processo. Como objeto de analise, utilizamos os registros
escritos sob a forma de diario, realizados pela pesquisadora; desses registros
fazem parte os depoimentos dos professores, coletados nas fases inicias, de

elaboracéo da proposta.

(iii) Objetivos educacionais: Pretendemos analisar se intervengbes como a que
aqui foi desenvolvida contribuem para o “alcance” dos objetivos pretendidos,
relacionados a compreensdo do tema, posicionamento critico e
responsabilidade social. Além disso, pretendemos avaliar de que forma os
elementos e/ou estratégias utilizadas contribuem para esse “alcance”. Para
tanto, utilizamos dados oriundos das respostas ao questionario de avaliagao,

dos trabalhos escritos e das apresentagdes orais.

Pretendemos analisar os dados obtidos na intervencao a luz dessas categorias e,
com isso, discutir implicagdes e encaminhamentos para o campo educacional, quando se

busca desenvolver abordagens CTS nos curriculos escolares.

E importante retomar as perguntas elaboradas nas fases iniciais da pesquisa, pois
elas justificam a escolha dessas categorias. “De que forma, considerando aspectos do
cotidiano escolar, € possivel desenvolver a proposta de uma abordagem de ensino, no
Ensino Médio, na perspectiva CTS?” e, “Quais as potencialidades e quais os desafios a
serem enfrentados, para o campo educacional, quando se busca contemplar interagcbes
entre CTS nos curriculos escolares?” Entendemos que, para sinalizar encaminhamentos
para essas questdes e alcancar os objetivos dessa pesquisa, torna-se necessario investigar
as estratégias utilizadas na implementacdo da proposta, a abertura e envolvimento da
escola (professores, diregao e proposta da escola) e o alcance dos objetivos educacionais

almejados.

Vale ressaltar que essas categorias foram criadas ao longo do trabalho e encontram

respaldo no referencial tedrico apresentado no inicio do mesmo, ou seja, dos pressupostos
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de Paulo Freire e de referenciais ligados a CTS, bem como da articulagao entre essas duas
propostas. Visto que a perspectiva CTS nao apresenta uma proposta educacional global,
Freire é o principal referencial usado nas duas primeiras categorias (A estratégia utilizada e
A proposta e a escola). Ja na terceira categoria (Objetivos educacionais), a presenga maior
é de referenciais ligados a perspectiva CTS. Vale ressaltar, também, que, de acordo com a
metodologia de pesquisa participante, € a ressonancia entre categorias de analise e

reflexdes a partir da pratica que dao respaldo a prépria analise.

Segue a apresentacio da analise realizada e, assim, dos resultados deste trabalho,
de acordo com as trés categorias: (i) A estratégia utilizada, (ii) A proposta e a escola e, (iii)

Objetivos educacionais.

5.2 A ESTRATEGIA UTILIZADA

O desenvolvimento dessa intervengao permitiu identificar diversos elementos e
aspectos para reflexdo. Ressaltamos aqui, especialmente, aqueles que dizem respeito aos
“‘caminhos” para a introdugdo de abordagens CTS (articuladas a perspectiva freireana) no
Ensino Médio, ou seja, a estratégias de organizacao de intervengdes. A partir da analise dos
dados e de reflexdes realizadas a posteriori, foi possivel reconhecer, no trabalho
desenvolvido, cinco momentos que estruturam as acgdes realizadas. Os mesmos

compreendem:
)] Definicao do tema,
(1 Delimitagcao dos objetivos,
(1) Articulagéo tematica,
(IV)  Desenvolvimento em sala de aula,

(V) Socializagéo dos resultados.

124



5 RESULTADOS E REFLEXOES

Como mencionado, nesse caso, o foco da analise ndo esteve em dados especificos,
mas, sim no processo desenvolvido num contexto mais geral. Apés a implementacao da
proposta, com o objetivo de organizar a atividade realizada e tragcar um “caminho” potencial
para estruturar intervencgdes, refletimos sobre as diferentes acdes desenvolvidas durante a
intervencdo. Para essa reflexdo nos apoiamos na proposta de investigacdo temética
freireana. Num primeiro momento, olhamos para as acgbes por nos desenvolvidas e
procuramos agrupa-las em diferentes momentos. Em seguida, buscamos apontar
aproximacgdes e contrapontos entre esses momentos e as etapas propostas na investigagdo

tematica freireana.

Dessa forma, os momentos identificados estao fortemente influenciados pela
proposta de investigagdo tematica freireana. Contudo, esses momentos nao representam
uma “aplicacao” direta da mesma, mas envolveram sua recontextualizacéo, considerando as

condicdes especifica em que foi desenvolvida a intervencéo.
Apresentamos, a seguir, algumas caracteristicas de cada um desses momentos.
5.2.1 Definigcao do tema

Essa etapa foi realizada antes de qualquer contato com a escola. Envolveu tanto
conhecimentos tedricos, relacionados especificamente aos objetivos de uma pesquisa
educacional mais ampla, quanto conhecimentos sobre a realidade local, no caso, Salvador
das Missdes e regido, assim como do contexto em que esses municipios se inserem no Rio

Grande do Sul.

O tema da proposta de intervencao foi definido pelas pesquisadoras. Como critério
para essa escolha, procuramos identificar uma situagao social significativa, em que, através
de parceria com a escola, professores e alunos, pudesse ser desenvolvido um projeto que
tivesse como objetivo levar os alunos a se informarem melhor sobre essa situacao e se

transformarem em agentes disseminadores dos conhecimentos por eles construidos.
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Dessa forma, o tema nao “resultou” de um movimento espontadneo da escola ou do
conjunto dos educadores da escola, como esta presente na proposta freireana de
investigagao tematica. Optamos, como agentes externos, por identificar uma situacao social
importante, que em nosso caso é a constru¢gdo de uma usina, e depois ir buscar a parceria

da escola local para enfrenta-la.

Dentre os aspectos que contribuiram para a definicdo dessa situacio, destacamos a
importancia de uma compreensao, por parte dos alunos, do entorno social com o qual eles
se encontram. Consideramos importante que os alunos do referido municipio discutam e
compreendam os varios aspectos envolvidos no processo de implantacido de uma usina e,
também, de geracao de energia, para que possam, a partir disso, aprender a conviver com
as modificagcdes que esse empreendimento trara, assim como, participar de discussdes

relacionadas a esse assunto.

Além disso, considerando que questbes relacionadas a discussbes sobre as
diferentes fontes, formas de geragédo e utilizagdo de energia sao sempre abertas, sem
respostas definitivas, e exigem a participagao social para muitas de suas decisbes, defende-
se um ensino que abarque discussdes dessa natureza. S&do importantes, também,
discussbes relacionadas a atual dependéncia da sociedade em relagdao ao consumo de
energia elétrica e ao seu crescimento, que, aliado a outros fatores, vem exigindo cada vez

mais, uma maior geragéo de energia.

Nesse sentido, € importante destacar que varios pesquisadores vém defendendo a
presenca de questdes dessa natureza no ambiente escolar, o que encontra respaldo nos
PCNEM. Essa insergéo possui como objetivo, dentre outras coisas, “qualificar’ as pessoas

para participarem de debates relacionados a fontes e uso social de energia.

Dessa forma, o tema “escolhido” no caso dessa intervencdo, além de estar
diretamente relacionado com a realidade dos alunos, permite que sejam realizadas

discussdes que envolvem aspectos sociais, econdmicos, politicos e éticos vinculados ao
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desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e, sobretudo, diz respeito a transformagdes que terao

conseqliéncias sociais futuras.

Entendemos essa forma de definicdo do tema como uma alternativa para o espaco
tradicional de ensino, ainda que ndo reproduza a perspectiva da investigagcdo tematica.
Essa opgédo, no entanto, ndo deixa de estar de acordo com aquela perspectiva, uma vez que
traz significado ao conhecimento a ser construido e envolve o desenvolvimento de uma
relacdo dialégica e problematizadora, aspecto contemplado na presente intervencao. Ou
seja, por mais que o tema tenha partido de “especialistas”, 0 mesmo fazia parte da realidade

dos alunos e se configurou como um problema, como algo que angustiava os mesmos.
Além disso, vale destacar, sao os limites de tais op¢des, o que queremos investigar.
5.2.2 Delimitagdo dos objetivos

Essa etapa visava estabelecer, diante da situagéo inicial, ou seja, a construcdo da
usina, aqueles elementos que poderiam delimitar os objetivos, constituindo uma situagao
problema a ser discutida com os alunos. Iniciada em julho de 2006, basicamente envolveu: o
levantamento das opinides dos moradores da regiao, alunos e professores sobre a situagao;
pesquisa bibliografica sobre o assunto; o resgate de noticias publicadas em jornais locais e

a coleta de dados estatisticos sobre o municipio e a regiao.

As agbes foram realizadas com o intuito de conhecermos a realidade dos estudantes
no que diz respeito a situacdo, previamente escolhida; “testarmos” se a mesma se
configurava como algo significativo e encontrarmos o que os “incomodava” mais, diante
dessa situacdo, para, a partir disso encontrarmos uma situacdo problema, norteadora da

proposta.

Como uma primeira aproximacao a realidade vivida pelos alunos, no que diz respeito
a essa situacao, conversamos com moradores da regidao e separamos noticias que foram

publicadas em jornais locais.
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Apo6s analisar essas informagdes e apontar alguns problemas ou dificuldades
relacionados a situagéo, elaboramos um questionario a ser respondido pelos alunos, com o
objetivo de “ouvir” o que eles tém a dizer sobre o assunto. Conversamos, também, com os

professores.

Essas Ultimas agbdes foram realizadas com o objetivo de que, a partir da
apresentagdo da situagdo aos sujeitos envolvidos (alunos e professores) e de sua
problematizacdo, os mesmos tomassem um certo distanciamento da situagédo, ou, pelo

menos, comegassem a pensar a respeito.

Ao final dessa etapa, apds analisar os “dados” apreendidos, chegamos a situagao
problema, Usina Sdo José e o futuro de Salvador das Missées: Afinal, o que ird/podera
acontecer? Ja que o que “incomodava” os alunos, e também os professores, era ndo saber

0 que ira/podera acontecer.
5.2.3 Articulagao tematica

Essa etapa, desenvolvida entre outubro de 2006 e outubro de 2007, envolveu além
dos pesquisadores, os professores e a escola, incluindo as seguintes agbes, que
contribuiram para a construgdo e planejamento das atividades realizadas: elaboracdo de
uma relagdo de assuntos que podem estar relacionados ao tema, construida a partir da
andlise dos dados oriundos da etapa anterior; articulagdo desses assuntos com os
conhecimentos especificos de cada area, necessarios para compreendé-los e, a partir disso,
definicdo das turmas que participariam do desenvolvimento da proposta; engajamento dos
professores, construgdo do cronograma e/ou planejamento das atividades que foram

realizadas durante o desenvolvimento da proposta em sala de aula.

Esse terceiro momento que identificamos no desenvolvimento de nossa proposta, e
que denominamos de articulacdo tematica, ou definicdo de estratégias de ensino, esteve
fortemente influenciado pela quarta etapa da investigagcdo tematica freireana, em que se

investiga a articulagcdo do tema com os conhecimentos cientificos.
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Dessa etapa participaram os professores que estavam dispostos a desenvolver a
proposta com seus alunos. Assim, o tema nao foi visto sob a 6tica de todas as areas do
conhecimento, aspecto presente na proposta freireana, mas apenas sob a ética da Fisica,
Biologia e Geografia. Também, uma primeira “redugéo”, que corresponde a “definicdo” dos
assuntos chave e subtemas (apresentados no capitulo anterior), partiu das pesquisadoras, a
partir dos conhecimentos adquiridos, com a analise dos dados e a pesquisa bibliografica,
tendo se mostrado como um suporte importante para a apresentagdo de um universo mais

amplo para a localizagdo da proposta.
5.2.4 Desenvolvimento em sala de aula

Essa fase, que ocorreu nos meses de outubro e novembro de 2007, corresponde ao
desenvolvimento propriamente dito em sala de aula, com os professores das diversas

disciplinas e os alunos.

Por sugestao das pesquisadoras, o desenvolvimento da proposta com os alunos, foi
iniciado com a dindmica da problematizagdo. Decidimos levantar, juntamente com os
alunos, quais os temas a serem pesquisados. Apos a definicdo dos assuntos e questdes a
serem pesquisadas, dos grupos e dos temas por eles escolhidos, teve inicio o
desenvolvimento do trabalho dos grupos. Esse teve apoio dos professores e da
pesquisadora e, também, acdes de ampliacdo e apoio de interesse comum, através de
palestras. Por fim, ocorreu a elaboracao dos resultados e sua apresentagio para a escola e

comunidade, por meio da confecgao e distribuicdo de panfletos informativos.

Dessa forma, em sintese, essa etapa incluiu as seguintes agbes: problematizagao
inicial, com a definicdo dos assuntos e questdes a serem pesquisadas; definicao de grupos
e dos temas por eles escolhidos; desenvolvimento do trabalho dos grupos com apoio dos
professores e pesquisadora, além de ac¢des de ampliacao e apoio de interesse comum,

através de palestras e, finalmente, a sistematizagcdo dos resultados.
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5.2.5 Socializagao dos resultados

Essa etapa ocorreu ao final, como encaminhamento das atividades finais, e envolveu

a confecgao de folhetos com informagdes sobre o assunto, que foram distribuidos na escola.

Ao pensarmos em uma abordagem CTS que considere como perspectiva
educacional os pressupostos freireanos, entendemos ser necessario um momento de
socializagado do conhecimento apreendido pelos alunos, explicitando, assim, a necessidade
de que os conhecimentos e ag¢des geradas sejam partilhados com a comunidade. Esse
momento requer agdes sociais que extravasem do contexto escolar e contribuam para a
formacdo de toda a comunidade. Na presente intervengdo, isso ocorreu por meio da
confeccgéao e distribuicdo de panfletos informativos sobre a usina, distribuidos pelos alunos a

comunidade através dos demais alunos da escola.

Em Freire essa idéia, de compartiihar, de alguma maneira, o conhecimento
construido com a comunidade, ndo comparece de forma explicita, mas, pode-se dizer que
esta implicitamente presente, como parte do processo de tomada de consciéncia coletiva
dos problemas e da necessidade de transformacdao da realidade ou, pelo menos, de

intervencdo na realidade.

Como ja destacamos, de acordo com Sauerwein e Terrazan (2005), as
transformacgdes a que Freire se refere podem ser caracterizadas em dois niveis, sendo que
O primeiro seria sobre as percepgdes em relacdo a realidade e o segundo sobre atitudes de
acao para efetiva-las. Assim, os autores colocam que “a dindmica que orienta os trabalhos é
a de transformacao das percepgdes dos sujeitos sobre a realidade em que estao inseridos”
(SAUERWEIN & TERRAZAN, 2005, p. 3) o que, por sua fez, acabaria transformando
também, e de alguma maneira, a propria realidade, no momento em que essa percepcao

influencia suas atitudes.

Contudo, cabe destacar que, em virtude da auséncia de uma cultura de participacao,

a proposta de “transformar” o conhecimento construido pelos alunos em prol da comunidade
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ainda deve partir do educador. Além disso, ndo faz parte da cultura da escola atual contribuir
com a busca de solugdes para problemas da comunidade. Assim, o fato de “saber” nao leva
os alunos, automaticamente, ao “fazer”. Nesse sentido, percebemos que é preciso estimular

acdes, pois passar a ter iniciativas demanda um longo processo.

Dessa forma, um trabalho nessa perspectiva, precisa envolver os alunos, tornando-
os produtores e disseminadores do conhecimento construido. Ou seja, é imprescindivel que
os alunos busquem o conhecimento necessario para compreender 0 assunto em questao e
que sejam estimulados, explicitamente, a devolvé-lo de forma organizada e sistematizada a
comunidade na qual foram buscar os dados, intervindo assim, de forma direta para a

solucédo do problema.

Entendemos a idéia de partilhar os conhecimentos com a comunidade como uma
forma de agir, de intervir na realidade e, assim, de iniciar a participacdo dos estudantes em
questdes comunitarias, ou seja, de iniciar o desenvolvimento de uma postura caracteristica
de individuos participativos, que se encontram com essa comunidade e juntamente com ela

estdo dispostos a buscar solugdes para seus problemas.

Salientamos que, quando se busca agdes sociais, & imprescindivel que o
conhecimento passe a ser entendido como meio e ndo mais como fim, pois somente assim
podera ser utilizado para a acdo. Além disso, desde a elaboracao inicial da proposta, é
preciso ter em mente que aquele conhecimento, a ser construido pelos alunos e
professores, tem também a fungcdo de buscar solucbes. Dito de outra forma, essa
preocupagdo com a socializagao dos resultados, por meio de alguma acéo concreta, precisa
estar presente desde a elaboragdo e deve ser pensada como uma das etapas de seu
desenvolvimento. Entendemos que somente assim pode-se caminhar em busca de uma

cultura de participagéao.
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5.3 APROPOSTA E A ESCOLA

Outro elemento que analisamos diz respeito ao envolvimento da escola no processo
de elaboracdo e desenvolvimento da proposta. Considerando que assumimos como
perspectiva educacional elementos da perspectiva freireana e, ja que a perspectiva CTS nao
apresenta um posicionamento especifico quanto a relagdo com a escola, esse envolvimento

sera analisado a luz da perspectiva freireana.

No discurso freireano, esse envolvimento é entendido como essencial para uma
educagdo problematizadora, ou seja, quando se pretende superar a passividade e
desenvolver uma cultura de participagdo. Pode ser tomado, também, como garantia de

sentido para a construgao do conhecimento.

A escola, de acordo com a perspectiva freireana, é caracterizada como um coletivo
de professores que, em conjunto, organizam o programa curricular e, para isso, buscam
conhecer a realidade dos alunos. Dessa forma, eles sdo os responsaveis por “trazer’ a
realidade social para dentro da escola ou permitir que ela “adentre” a escola. Dito de outra
maneira, eles representam o elo entre o conhecimento escolar e o entorno social dos
alunos. Assim, o programa escolar, além de organizado pela prépria escola, deve possuir

vinculos com a realidade dos alunos.

Nao é dificil perceber que a escola atual esta distante de ser a escola idealizada por
Freire. Dessa forma, pretendemos refletir, a partir da pratica realizada, até que ponto em
uma intervengdo pontual como a que foi desenvolvida nesse trabalho, conseguimos
envolver a escola (direcao e professores) e quais os desafios encontrados nesse processo.
Isso inclui refletir sobre as dificuldades encontradas quando se pretende um programa

curricular que possua vinculos com a realidade dos alunos.

Para essa anadlise, foram criadas trés subcategorias: (i) o programa curricular da
escola, (i) abertura da escola — discurso e pratica, e (iii) percepgbes e agbes dos

professores. A partir dessas subcategorias investigamos trés aspectos, que entendemos
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como centrais para discutir a relagdo entre a proposta e a escola, ou seja, para discutir a
abertura, o engajamento e as condi¢des da escola para desenvolver propostas CTS. Esses
trés aspectos dizem respeito, respectivamente: ao programa curricular; a abertura da escola;
e as percepcdes, acdes e engajamento dos professores. E claro que a separagéo nos trés
aspectos e respectivas categorias € apenas artificio de analise, pois eles sdo profundamente

interdependentes.

Em sintese, com a analise desses aspectos pretendemos sinalizar potencialidades e
desafios encontrados, contribuindo, dessa forma, com reflexdes sobre possibilidades de se
introduzir abordagens CTS, de acordo com a perspectiva freireana, no espago tradicional do
Ensino Médio. A partir de reflexdes em torno desses aspectos, pretendemos contribuir,
também, para a discussado de alternativas ou possibilidades de enfrentamento de alguns
fatores do contexto escolar que vém sendo apontados, por pesquisadores, como “entraves”,
ou impedimentos as mudancgas. Por exemplo, os materiais didaticos que vém sendo
utilizados; os programas curriculares; e a formagao, as compreensdes e as atitudes dos

professores.

Como objeto de analise, utilizamos tanto os depoimentos dos professores, coletados

no inicio do processo, quanto os registros escritos realizados pela pesquisadora.

A seguir, a partir das informacdes coletados e analisadas, discutiremos cada um dos
trés aspectos anteriormente citados, separados nas trés categorias. Em cada um dos casos,

apresentamos “dados” que permitiram as analises e reflexdes realizadas.
5.3.1 O programa curricular da escola

O programa curricular da escola sera analisado a partir de dois aspectos: por um
lado, serdo tragadas algumas consideragdes a respeito dos livros didaticos e, por outro, do

Programa de Ingresso ao Ensino Superior (PEIES).

Optamos por tragar alguns comentarios a respeito dos livros didaticos,

principalmente porque, no sistema educacional brasileiro, e dessa forma, também na escola
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investigada, o livro didatico € um dos materiais de maior influéncia, sendo o instrumento que
orienta a selecao e distribuicdo do conteudo a ser desenvolvido, além de, muitas vezes,
determinar também a metodologia de ensino empregada. Ou seja, uma vez que é por meio
do livro didatico que o professor organiza, desenvolve e avalia seu trabalho em sala de aula,

de certa forma, ele representa um retrato desse conteudo.

Porém, como apontam algumas pesquisas (SANTOS, 2001; SOLBES & VILCHES,
1989, 1992; AMORIN, 1995; SOUZA, 2005; ZORZI SA, 2006; STRIEDER & KAWAMURA,
2007), é dificil qualquer tentativa de partir dos livros didaticos para abordar discussbes sobre
CTS. Isso porque as representagdes de ciéncia, tecnologia e sociedade presentes nos livros
didaticos, ndo se configuram como potenciais para o desenvolvimento de abordagens CTS.
Como destacam pesquisas e estudos que analisam a presenga de aspectos das interagdes
CTS nos livros didaticos, a inclusao desses aspectos é pouco significativa e, quando
contemplados, sdo encontrados somente em textos localizados em apéndices ou leituras
complementares. Da mesma forma, a tecnologia é apresentada, geralmente, como uma
aplicagdo da ciéncia e ndo sao destacadas as implicagbes sociais, culturais, politicas e

econdmicas da ciéncia e da tecnologia.

Contudo, entendemos que ¢é possivel o estabelecimento de vinculos com os
conteudos presentes nos livros. Dessa forma, para selecionar os conteudos abordados no
projeto e a partir disso, as turmas que participaram, foram utilizados como ponto de apoio,
ainda que implicitamente e a partir das falas das professoras, os conteudos presentes nos

livros didaticos.

Além do livro didatico, na escola investigada, o programa a ser desenvolvido é
fortemente influenciado pelo PEIES, Programa de Ingresso ao Ensino Superior, criado em
1995, pela UFSM. Esse programa representa uma forma alternativa aos tradicionais
vestibulares. Porém, mantém a mesma estrutura, com os mesmos conteldos, com a

diferenca de ser realizado em trés etapas, uma ao final de cada ano do Ensino Médio.
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A sua implementagcdo na escola, em 1996, aproximou os alunos interessados em
continuar os estudos, de uma possibilidade mais concreta de ingressar numa Universidade
Publica. Para muitos alunos, filhos de pequenos agricultores, ingressar na UFSM, a
universidade publica mais proxima, representava a unica possibilidade de cursar uma

graduacao.

Além disso, trouxe outras facilidades. Nao era mais necessario ir até Santa Maria,
distante 284 km, para realizar as provas do vestibular, pois as provas passaram a ser
aplicadas na escola. Também, o vestibular passou a ser feito em etapas, diminuindo assim o

conteudo de cada prova.

Nos primeiros anos apds sua implementagédo, havia, por parte dos alunos que
participavam do programa, uma cobranga, ainda que singela, no sentido de que o curriculo
do PEIES fosse cumprido integralmente. E importante destacar que ndo sdo muitos os
alunos inscritos e, menos ainda, os aprovados. Em geral, em turmas de 30 alunos, menos
de 10 se inscrevem e, em torno de dois ou trés sdo aprovados. No entanto, a perspectiva

dessa possibilidade é suficiente para alimentar a exigéncia.

Ao mesmo tempo, a quantidade de alunos aprovados no vestibular ou no PEIES
passou a ser um indicativo da qualidade das escolas da regido. Assim, passou a haver uma
mudanca, ainda que pequena, no sentido de procurar contemplar os conteudos de
vestibular. Esses, em geral, eram os previstos no curriculo do PEIES, ja que, esse curriculo

€ enviado as escolas participantes do programa.

Nos ultimos anos, com a vinda de programas como o PROUNI, e a facilidade de
financiar os estudos, pela prefeitura, o PEIES vém perdendo “adeptos” na escola’, mas, em
contrapartida, vem aumentando o interesse pelo vestibular. E, com isso, a cobranga por

“vencer contelidos de vestibular” também tem aumentado.

' Cabe destacar que, num contexto mais geral, o nimero de escolas e de alunos inscritos no PEIES tem
aumentado ao longo dos anos.
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Dessa forma, cumprir o curriculo proposto pelo PEIES, muitas vezes é uma
imposicado, ou seja, “algo que vem de cima”, que ndo depende muito da opinido dos
professores e da escola. Mas, talvez, seja também um elemento introjetado pelos
professores, a partir das exigéncias sociais (Quem nao deseja que seu filho ingresse numa
universidade?). Esse aspecto pode ser detectado em varios momentos durante a

intervengdo, como no seguinte registro:

Quanto ao curriculo, ele (diretor) falou que a maioria segue o do PEIES (Programa de
Ingresso ao Ensino Superior da UFSM) ou pelo menos tenta seguir, procura se adaptar,
na medida do possivel. (Outubro/06)

Particularmente no trabalho desenvolvido, o fato de haver um programa a ser
cumprido refletiu em dois aspectos: primeiro, no tempo destinado as atividades e, segundo,

nos conteldos e turmas selecionadas para participarem do projeto.

Essa restricdo ao tempo ndo pareceu tao clara no inicio e durante o desenvolvimento
do projeto. Mas sim, ao final, na avaliagdo feita pela direcdo. Ou seja, nas fases de
elaboracgao e durante o inicio das atividades, ndo havia uma preocupag¢ao com o nimero de
aulas que seriam utilizadas, mas, no final, algumas atividades deixaram de ser realizadas
em virtude do tempo, da necessidade de cumprir um curriculo basico. As atividades nao
realizadas incluiam a visita a usina e uma discussdo em torno dos dados pesquisados pelos

alunos.

Ja a influéncia nos conteudos a serem discutidos mostrou-se de forma clara desde o
inicio, principalmente no momento em que foram levantados, com os professores, possiveis
conteudos e turmas para desenvolver o projeto. Em virtude dos conteldos programados e
vinculos que possuiam com o tema, foram definidas, pelas professoras, as turmas

participantes e as disciplinas/professoras responsaveis em cada turma.

Assim, o terceiro ano participou na disciplina de fisica, ja que o tema esta

relacionado ao conteudo de eletromagnetismo e o primeiro nas disciplinas de biologia e
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geografia, porque possui relagdo com os conteudos de ecologia, biodiversidade e meio

ambiente, tratados nessa série.
5.3.2 Abertura da escola — discurso e pratica

No que se refere a abertura da escola ou a aceitacdo da proposta pela diregcdo e
professores da escola, podemos afirmar que parece haver espago para desenvolver
trabalhos dessa natureza, mesmo considerando o contexto tradicional de ensino. Por mais
que seja uma atividade diferente, que nao faz parte da cultura da escola, ndao houve
restricdes por parte da direcdo. Ela permitiu o desenvolvimento do projeto e se mostrou
disposta a colaborar. Vale ressaltar que direcdo e professores consideraram importante
realizar o projeto e promover discussées sobre energia e sobre a usina, como foi possivel
constatar em seus depoimentos, coletados na fase inicial do projeto, e nos diarios da

pesquisadora.

Mas, ao mesmo tempo, ndo houve engajamento, ou participagao efetiva, por parte da
direcdo da escola. Esse aspecto exigiu um envolvimento maior por parte da pesquisadora,
principalmente em questdes de natureza mais burocratica, como, por exemplo, entrar em
contato com os palestrantes, tanto para convida-los, em nome da escola, quanto para
marcar datas e horarios das palestras. O mesmo aconteceu no caso da visita a PCH, a
direcdo da escola concordou com a visita, mas ndo se prontificou a entrar em contato com
os responsaveis (no caso a empresa COOPERLUZ) para ver procedimentos e burocracias

necessarias a visitacado e nem com a prefeitura, para ver disponibilidade de transporte.

Além desses dois exemplos, essa auséncia de participacao/iniciativa por parte da
direcdo da escola pode ser constatada em outros momentos (na reserva do data show,
disponivel somente na prefeitura; no momento de buscar recursos para a impressao dos

folhetos; de receber, encaminhar e apresentar os palestrantes, etc).

Mas, ao mesmo tempo, quando solicitado um oficio, ou algo do género, em nenhum

momento eles se negaram. Da mesma forma, estavam disponiveis para conversar,
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principalmente nos momentos que envolviam decisdes relacionadas a datas, tempo de aula
utilizado para as atividades, quais as turmas poderiam assistir, forma de apresentacao e
divulgacdo do trabalho a comunidade, dentre outras. Acompanharam, também, as
atividades, assistindo as palestras e apresentagcdes dos trabalhos dos alunos, inclusive

registrando-os por meio de fotografias.

Talvez, a propria disponibilidade da pesquisadora, tenha influenciado para essa
auséncia de iniciativa/autonomia por parte da direcdo da escola. Pois ndo é cultura da
escola, os professores que nao fazem parte da equipe diretiva, marcarem qualquer tipo de
atividade que envolva pessoas ou espacgos externos a escola. Ou seja, a diregao da escola
nao & omissa as atividades que ocorrem na escola, ela tem presenca decisiva nos

encaminhamentos dados.

A presencga por parte da diregdo da escola, nas decisbes e encaminhamentos,
ocorreu, de forma marcante, principalmente, em dois momentos: na definicdo das turmas
que assistiiam as palestras e as apresentagbes finais € na decisdo que envolveu o
cancelamento da visita a PCH. Decisdes essas, que contrariaram grande parte dos
professores. A seguir sdo apresentados fragmentos retirados do diario da pesquisadora

onde s&o relatadas essas situagdes.

No dia das palestras, outros professores queriam, juntamente com suas turmas,
assisti-las, mas isso nao foi possivel. Nao & possivel afirmar porque, mas de acordo com

uma das professoras, externa ao projeto, a direcao nao permitiu.

Também, quando comentei sobre as palestras com a PG’ e que, a principio, somente o
primeiro e o terceiro assistirao, ela disse que seria interessante abrir para mais turmas,
talvez todas as da manha e também para a comunidade, que na outra escola que ela
trabalha, pessoas da comunidade foram assistir. Essa questao ficou a critério da escola,
eles ainda decidirao. (Dia 26/10/07)

Além das duas séries que participam do projeto, também o segundo ano assistiu a
palestra. Algumas professoras queriam que também a sétima e oitava assistissem, mas a

’pPGéa abreviacao utilizada para professora de Geografia.
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coordenadora nao permitiu. Além da PB>, a PF* e o professor de histéria assistiram. (Dia
30/10/07)

O mesmo aconteceu na apresentacgao dos trabalhos.

A principio a segunda série assistiria a apresentagdo, os alunos estavam empolgados
com isso, uma das professoras comentou que eles colocaram que hoje eles iriam
palestrar. Mas como o0 segundo ano so assistiria a primeira parte, porque na segunda
teriam educacgao fisica, por fim, a direcao decidiu que eles n&o assistiriam. As palavras da
supervisora “se eles querem assistir para matar aula de portugués entdo ndo precisam”.
Como foi decidido de ultima hora, ndo pude fazer nada para reverter. Eu considero
importante que outra turma assista, pois assim os alunos estariam “passando” a pesquisa
que fizeram para outras pessoas da escola e nao ficaria apenas entre eles. Assim a
apresentagao passou a ter outra fungdo, ndo mais para disseminar o conhecimento e sim
para mostrar para o grande grupo o que cada um fez. (Dia 09/11/07)

Também no caso da visita a PCH,

Segundo a diregdo, os alunos ja ndo estavam tendo mais aulas, o projeto ja tinha
ocupado varias aulas, a palestra havia se estendido muito e a apresentagdo de hoje
também havia ocupado dois periodos e como ndo estava diretamente relacionado ao
conteudo... Na verdade o projeto ndo ocupou tantas aulas assim, mas a PF deixou aulas
de Fisica disponiveis para eles fazer o trabalho, tanto na terca a tarde, que ela tinha trés
horas aula seguidas com o terceiro ano, quanto nessa manhd, durante o conselho de
classe. E como o filho da coordenadora e do diretor estuda no terceiro (vai prestar
vestibular), eles estavam preocupados com essa auséncia de aulas de Fisica. Também
colocaram que os alunos sabiam como funcionava uma usina, que achavam que nao
seria necessaria a visita. Bom, concordamos com eles, eu e PB. (Dia 09/11/07)

Entendemos que essas decisdes, as vezes, em defesa pelo projeto, ou seja, de
atividades mais “abertas” e, as vezes, em defesa dos conteudos de vestibular, estdo
relacionadas ao projeto da escola, ou, a compreensao sobre o papel da escola. Que, de
uma maneira geral, envolve dois elementos, que dizem respeito a0 que pode ser

denominado de formacéo para o vestibular e formacgéao para vida.

Como ¢é possivel constatar, em alguns momentos, parece haver uma maior
valorizagao as aulas tradicionais, na qual sdo “passados” conteudos de vestibular. E, assim,
algumas atividades, mais relacionadas a formagao pessoal ou ao protagonismo dos alunos,

como por exemplo, a apresentacdo em publico, parecem né&o ter muita “utilidade”.

*PBéa abreviagao utilizada para professora de Biologia.
‘PFéa abreviacao utilizada para professora de Fisica.
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Porém, essas atividades também estdo presentes na escola. Por exemplo, a
professora de Fisica relatou que havia desenvolvido um projeto com os alunos utilizando
experimentos, em que os alunos tinham como tarefa pensar em um experimento relacionado
a fisica, monta-lo e, posteriormente, apresenta-lo para a escola. Também a professora de
Biologia relatou um projeto sobre a dengue, na qual os alunos confeccionaram panfletos

informativos e distribuiram em suas comunidades.

Assim, tanto no discurso quanto na pratica esta presente a busca por contemplar, por
um lado os conteudos de vestibular, e por outro, aspectos vinculados a uma formacgao mais
ampla. Porém, a articulacéo entre esses dois aspectos parece, muitas vezes, ndo encontrar-

se de forma harmoniosa.

Um aspecto que pode ter influenciado o discurso em prol do vestibular, presente nas
falas e atitudes da diregao, foi o fato do filho da coordenadora e do diretor, estar cursando o

terceiro ano e, assim estar se “preparando” para o vestibular.

E importante destacar, que as professoras ndo defendiam o mesmo discurso, mas
sim as aulas. Havia uma preocupagdo em ter aula (como era final de ano, havia passeio,
conselho de classe, jogos e outras atividades dessa natureza, que ndo sdo entendidas como

“aula”).

Os fragmentos a seguir, retirados do diario da pesquisadora, exemplificam essa

situacgéo:

Conversei um pouco com as professoras, PB e PF, a respeito de suas aulas ou de sua
pratica escolar. As duas colocaram que buscam sempre relacionar o conteudo com
exemplos do dia a dia, a PF colocou que da énfase maior a discussdes tedricas. Que o
objetivo da escola ndo é preparar para o vestibular, mas sempre que possivel sao
estudados os conteudos do mesmo. (Dia 06/11/07)

Esses primeiros contatos com a diregdo foram todos favoraveis, ou seja, parecem estar
dispostos a colaborar. Contudo, a coordenadora (que tem um filho estudando no terceiro
ano) colocou que achava mais interessante que esse projeto estivesse sendo
desenvolvido com o primeiro e o segundo ano, pois o terceiro esta preocupado com o
vestibular, ndo tem muito tempo, e também porque alguns estao fazendo cursinho pela
parte da tarde (dentre esses, seu filho). (Dia 02/10/07)
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Outro aspecto que merece atencdo € a relagdo entre a escola e a sociedade. A
escola neste caso, muitas vezes é vista e utilizada como veiculo, ou canal de informacao.
Ou seja, por meio dela sdo repassadas informacgdes de ambito mais geral, como por
exemplo, “avisos” ou divulgacdo de eventos. Também, de acordo com relatos das
professoras, muitas vezes, € por meio dela que os pais tém acesso a informagdes mais
precisas sobre determinados assunto (isso influenciou a opgao por confeccionar panfletos,

sugerido pela professora de Biologia e pela equipe diretiva).

Em virtude de ser um municipio pequeno, a escola possui uma relagdo bem proxima
com o entorno social, com a comunidade, o que poderia facilitar sua abertura e a discussao
de assuntos dessa natureza. Mas, ao mesmo tempo, isso ndo fez com que discussdes em
torno da usina e suas implicagdes adentrassem, de forma explicita, na escola. Ou seja, a
escola esta aberta, mas foi necessario alguém de fora “mostrar” para ela a possibilidade de
inserir, em seu programa, de forma explicita, discussGes sobre “coisas” que estéo

acontecendo a sua volta.

Dessa forma, por mais que, nesse caso, a escola possua uma relagdo muito proxima
com a sociedade, parece ndo haver uma preocupagao, por parte da escola como um todo,

em levar o que acontece em seu entorno para dentro da sala de aula.
5.3.3 Percepcoes e acoes dos professores

Inicialmente, pretendiamos que os professores, em conjunto, elaborassem propostas
a serem desenvolvidas com seus alunos. Nossa disposicao seria para atividades de apoio e
acompanhamento a esses professores. Porém, no decorrer do trabalho, sentimos que seria
necessaria uma intervengao/participacdo maior/mais direta por parte das pesquisadoras.
Mesmo assim, tentamos envolver os professores. Dessa forma, todas as atividades e agoes
foram discutidas previamente com os mesmos. Por exemplo, no caso do levantamento das
compreensdes dos estudantes, foram as pesquisadoras que elaboraram o questionario e

analisaram as respostas dos alunos, mas tanto o primeiro quanto a analise foram discutidos
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com as professoras. Antes de os alunos responderem ao questionario as professoras
opinaram a respeito e, da mesma forma, foi apresentada a elas uma sintese da analise
realizada. Um paralelo pode ser feito no momento da articulagdo tematica, apesar da lista de
possiveis assuntos relacionados ao tema ter partido das pesquisadoras, as professoras

opinaram a respeito da mesma.

Dessa forma, ainda que as professoras nao tenham tido a presenga que
pretendiamos para a construcdo da proposta, elas ndo podem ser consideradas meras
reprodutoras da mesma, ja que, houve uma discussao anterior a tomada de decisdo e
implementacdo das sugestdes. Por exemplo, a sugestao de realizar as palestras e a visita a
usina localizada no interior do municipio (PCH), bem como de confeccionar os panfletos
informativos, partiu delas. Assim, ndo propomos um material fechado e pronto, a intervencao
foi construida em conjunto, mas, certamente, a nossa presenga influenciou o processo e,

portanto, ndo pode ser desconsiderada.

Merece atencdo, também, a forma diferenciada com que as professoras se
envolveram. Algumas permaneceram apenas como expectadoras e outras participaram

ativamente, tomando iniciativas e sugerindo encaminhamentos.

Entendemos que, tanto a auséncia de autonomia por parte das professoras, quanto o
envolvimento diferenciado, estdo associada a trés aspectos: (i) a compreensdo que elas
possuem sobre o papel do professor; (ii) a relagdo que possuem com a situagédo, no caso,

com a usina; (iii) as suas caracteristicas pessoais.

De uma forma geral, o professor do Ensino Médio é visto com respeito pela
comunidade. Como alguém que possui o0 dever e a capacidade de ensinar aos alunos
conhecimentos escolares. Relacionado a isso, o professor € alguém que precisa, acima de
tudo, saber o conteldo e tem como fungdo ensinar aos alunos, ou seja, transmitir seus
conhecimentos a eles, buscando a forma mais adequada para que eles os consigam

entender.
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Dessa forma, a dindmica por ndés sugerida, causava certo desconforto as
professoras, pois, as duvidas e perguntas eram maiores que as respostas que tinhamos.
Seja porque nao havia respostas, ja que era uma questao aberta, seja porque nao tinhamos

informagoes suficientes a respeito.

Durante a problematizagao inicial, ocorreram alguns fatos que retratam essa
compreensao do papel do professor € o desconforto sentido pelas professoras em virtude da

auséncia de respostas:

Quando falei sobre a apresentagdo da proposta aos alunos ela (PG) falou: “Mas eu sei
muito pouco, é vocé quem vai apresentar a proposta e falar com eles, né!” Entao coloquei
que todas juntas iriamos apresentar. Que eu havia feito umas transparéncias para
orientar a apresentagdo, que tentariamos fazer todas juntas (também estou bastante
insegura quanto a essa apresentagao para os alunos). Depois de apresentar a proposta,
ela (PG) novamente falou “Mas eu nao sei muita coisa sobre a usina”. Ai a PB falou “Mas
nés vamos aprender junto com eles, nao precisamos saber sempre tudo”. (Dia 04/10/07)

Também durante a discussdo com os alunos, quando levantaram a questdao dos
impostos, vi que a PG falou para a PB “isso eu ndo sei”. Ai a PB falou “estamos sé
levantando questbes para os alunos pesquisarem, também ndo sei algumas das
respostas para as duvidas levantadas por eles”. (Dia 09/10/07)

Outro fato registrado, associado ao papel do professor, foi a fala de uma das
professoras, referindo-se a uma palestra que haviam assistido. Nessa, ela comenta:
“falaram que o professor ndo pode mais responder ou trazer as respostas, mas perguntar e
indicar os caminhos para que os alunos encontrem as respostas. Vamos ver se isso da
certo.” Nesse comentario fica claro a compreensao a respeito do papel do professor, mas

também que essa postura, aos poucos, podera sofrer mudancas.

Percebe-se, também, que isso possui relacdo com a falta de experiéncia com
trabalhos dessa natureza, aspecto que as mesmas ressaltaram em varios momentos. Nesse
sentido, eram comuns expressdes do tipo: “a gente nunca fez uma coisa dessas, mas
podemos tentar’ ou “ndo temos muita experiéncia com isso”. Contudo, em outros momentos,
como no encaminhamento dado a atividade final, ou seja, a producdo do folheto, a
experiéncia de uma das professoras, que ja havia confeccionado com os alunos um folheto

sobre a dengue, foi fundamental.
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Outro aspecto pode estar relacionado a importancia do projeto, pois algumas
professoras nao “compraram” o projeto, apesar de o considerarem, em seu discurso,
importante. E provavel que ele ndo tenha se configurado, de verdade, como um problema e

dessa forma ndo tenha as motivado a desenvolvé-lo.

Percebemos que atrelado ao envolvimento encontram-se, também, as inquietacdes
pessoais. O que envolve, dentre outras coisas, a relagdo do professor com a situagao, no

caso a Usina Sao José, com a prépria comunidade e com a escola.

Quanto as opinides das professoras em relagdo a usina, o fragmento a seguir as

sintetiza:

Durante o pouco tempo em que conversamos (em que as trés estavam juntas), percebi
que a professora de Biologia possui uma posigao favoravel ao que esta acontecendo — vé
isso tudo como uma conseqiiéncia/necessidade do desenvolvimento. Ja a de Geografia,
apresentou uma preocupagdo com os atingidos — e, porém nao de forma tdo declarada
como a de Biologia, possui uma posigao contraria. Também a de Fisica parece ser contra
a construgdo da usina — comentou sobre as alteragbes climaticas e sobre os atingidos.
Apesar de ndo questiona-las sobre suas posi¢des, de ndo perguntar se sdo a favor ou
contra, percebi isso durante suas falas (mas somente a de Biologia disse diretamente que
é a favor). (Abril de 2007)

Provavelmente a preocupacdo com os atingidos, por parte da professora de
Geografia, esta relacionada ao fato de possuir familiares que serao atingidos, diretamente,
pela obra. As outras duas, apesar de residirem nos municipios atingidos (uma em Cerro
Largo e a outra em Salvador das Missdes) nao possuem familiares diretamente atingidos.
Isso pode ter influenciado o comportamento delas durante o projeto. A professora de
Geografia participou, desde o inicio mais como espectadora, interessada em saber

informacdes, enquanto as outras duas assumiram “postura de professor”.

Outro aspecto marcante vinculado ao envolvimento e as atitudes dos professores
estad relacionado as suas caracteristicas, ou posturas, pessoais. Ficou claro que os
professores de uma mesma escola, apesar de partilharem muitas idéias e compreensoes,

possuem diferentes posturas.
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Foi possivel perceber que a professora de Biologia, que se envolveu mais com as
atividades, possui uma postura diferenciada. Deixou claro, em seu discurso, que busca
sempre relacionar o conteldo que esta passando com exemplos e coisas que acontecem no
dia-a-dia dos estudantes. Observou, também, que sempre busca saber o que esta
acontecendo de novo no mundo da biologia. Como n&o tem acesso a internet, busca saber
essas informagbes por meio da televisdo, principalmente de programas como Globo
Ecologia, Globo Ciéncia, Fantastico, Globo Repodrter e de revistas de divulgagdo que
chegam a escola (Veja, Superinteressante, etc). Essa busca por atualizagdo e por vinculos
dos conhecimentos com o cotidiano ndo foi mencionada por nenhuma das outras

professoras.

Um aspecto que provavelmente influenciou para um maior engajamento da
professora de Biologia foi o fato dela ser professora somente naquela escola, e dessa forma
estar todos os dias na mesma, inclusive com varios horarios “vagos”, nos quais é
responsavel pela biblioteca. As outras duas professoras trabalham também em outras
escolas, localizadas em Cerro Largo. Além disso, a professora de Biologia esta exercendo a
fungéo para a qual foi efetivada, dar aula de Biologia, o que ndao acontece com a professora
de Geografia, que tém formacido em Estudos Sociais e Magistério, para dar aula para o
Fundamental | e I, e ndo para o Ensino Médio. Ja a professora de Fisica, tem formacado em

Fisica, mas possui apenas contrato temporario.

Como destacamos, ndo €& possivel mencionar, com clareza, porque houve
envolvimentos diferenciados por parte das professoras. Apenas pontuamos trés aspectos
(compreensao que elas possuem sobre o papel do professor; relagdo que possuem com a
situagdo, no caso com a usina; suas caracteristicas pessoais), que entendemos possuir uma

relagdo imbricada com o envolvimento e engajamento das professoras.
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5.4 OBJETIVOS EDUCACIONAIS

Ao inserir, no contexto escolar, uma abordagem CTS articulada a perspectiva
freireana, almejamos contribuir para o desenvolvimento de uma base formativa necessaria
para que os educandos participem de questdes sociais relacionadas ao desenvolvimento

cientifico-tecnolégico.

Com o intuito de analisar até que ponto, com o desenvolvimento da intervengao,
esse objetivo foi alcangado, as informagdes, obtidas por meio dos questionarios e trabalhos
escritos realizados pelos alunos, foram objeto de analise e reflexado, especificamente quanto

a trés fatores, que consideramos fundamentais:
(i) Compreensao sobre o tema,
(ii) Posicionamento critico,
(iii) Responsabilidade social.

Esses trés fatores ou elementos foram selecionados para analise, pois entendemos
que se buscamos contribuir para a formacdo de cidadados atuantes, € necessario, em
primeiro lugar, compreender a situagdo. Porém isso ndo basta, & preciso ir além da
compreensdo sobre o tema ou situagdo. E preciso também, caminhar em busca do
desenvolvimento de outra postura frente a situacdo, de uma postura critica, de
questionamento. Além disso, torna-se imprescindivel iniciar o desenvolvimento de uma
cultura de participacdo, de intervencdo nessas situagdes. Entendemos que néo basta ser
critico, conhecer as consequéncias, os diversos aspectos envolvidos, € preciso também,
atuar, fazer alguma coisa para caminhar em busca de solugdes ou alternativas para a

situacéo.

Dessa forma, por mais que os analisamos separadamente, os objetivos apontados
estdo relacionados entre em si, e, em conjunto representam um objetivo mais amplo,

apresentado no capitulo 2, que é a formacido de cidadaos criticos, que compreendam a
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atividade cientifico-tecnolégica e suas relagbes com a sociedade, que saibam se posicionar
sobre questdes que envolvam as mesmas, que assumam responsabilidades e, além disso,

sejam capazes de intervir no mundo em que vivem.

Ao analisar cada um desses fatores, buscamos apontar elementos da estratégia
utilizada que, entendemos, contribuem para o “alcance” dos mesmos. Contudo, é importante
destacar que esses elementos fazem parte de um conjunto, ndo sendo possivel, portanto,

compreendé-los isoladamente.

Como ja mencionamos, para essa analise utilizamos dados provenientes das
respostas dos alunos ao questionario de avaliacdo, dos trabalhos escritos realizados pelos
mesmos e da apresentacdo oral desses trabalhos. Apds a sistematizacdo dos dados
(apresentada no Capitulo 4), cruzamos e analisamos as informagdes adquiridas a luz dos
trés fatores anteriormente apresentados (compreensao sobre o tema, posicionamento critico

e responsabilidade social). Segue a apresentagcao da mesma.
5.4.1 Compreensao sobre o tema

O primeiro aspecto que analisamos diz respeito a compreensao sobre o tema em
questdo. Partimos do pressuposto que, para participar, & preciso compreender o assunto, o
que vai além de obter apenas informagdes, envolvendo também uma apropriagdo dos
conhecimentos. Conhecimentos esses que devem ser tanto de natureza conceitual quanto

de natureza local.

Particularmente na intervencdo realizada, como ja apresentado, antes do
desenvolvimento do projeto os alunos ja tinham conhecimentos sobre a usina, contudo ndo
possuiam informacgdes concretas a respeito, apenas informagdes vagas, do tipo “ouvi falar
que”’. Apdés o desenvolvimento, ficou claro que os conhecimentos dos alunos sobre o
assunto “aumentaram”, aspecto perceptivel nas apresentagdes dos trabalhos, nos textos

escritos e evidenciado por todos os alunos que responderam ao questionario de avaliagao.
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A seguir sdo apresentadas algumas respostas do questionario de avaliagdo que

indicam que houve um “aumento” de conhecimentos e informacdes.

Eu ndo tinha nogdo de como funcionava uma usina e muito menos que a energia
precisava passar em tantos lugares e que precisa reduzir até 220 para chegar em nossas
casas. Agora ja poderia explicar um pouco como uma usina funciona. (A. 22)

Fiquei sabendo mais sobre essa obra, seus pontos positivos e negativos. O que ela trara
de mudancgas para a comunidade em geral. (A. 48)

Enriquecemos nossos conhecimentos referente a energia, meio ambiente, mas
principalmente sobre a constru¢do da UHE S&o José. (A. 7)

Foi bem legal, pois se ndo houvesse isso néo teriamos informacdes certas sobre a usina
(A. 16)

Muito legal. Pois eu ndo estava sabendo de muitas coisas sobre a usina Sao José, como
quanto sera a poténcia gerada, os impactos que acontecerdao, quanta méao de obra sera
utilizada, qual sera a indenizacéo, etc. (A. 18)

Eu praticamente ndo sabia nada sobre a usina e agora eu sei como sdo 0s processos
para construir uma usina, quem € a dona, os impactos, agora eu sei bastante coisa que
eu ndo fazia nem idéia de que estava ou podia acontecer. (A. 19)

Eu aprendi como ela funciona, o que precisa desaparecer para ter a usina e conheci
todos os vérios processos que devem ocorrer para que ela esteja completamente pronta.
(A. 34)

Contribuiu e muito, pois antes desse projeto ndo sabia nada sobre usinas. Agora meu
conhecimento € bem maior sobre como e porque é necessaria uma usina. (A. 43)

Ha indicios de que o primeiro passo para a formagédo de cidadaos atuantes, que é
“saber sobre” o assunto, foi alcangado. Contudo, é possivel constatar que esse “saber”
restringiu-se, na maior parte dos casos, a aquisicdo de informacdes e nado a efetiva

compreensao do que esta acontecendo.

Esse aspecto pode ser constatado com mais clareza nos trabalhos escritos. Os
mesmos nao apresentam uma elaboracgao estruturada, com a articulagéo clara e discussao
das idéias apresentadas, como se espera quando ha uma efetiva compreensao sobre o

assunto. Como mostram os resultados, nenhum trabalho apresenta uma elaboragao
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estruturada das idéias. Um numero significativo apresenta uma elaboragdo simples, que
pode ser caracterizada como uma descricdo de informagdes sem sua discussdo, mas
realizada com as proprias palavras. Também um numero significativo apresenta a selecéo e
reproducdo das idéias oriundas de fontes bibliograficas, que podem ser a internet, livros,
revistas ou jornais. Dois trabalhos podem ser caracterizados como uma simples cépia e
reprodugdo de trechos de fontes bibliograficas, sem uma preocupagéao de articular as idéias

escritas.

Da mesma forma, no que diz respeito a presenca dos conhecimentos, os trabalhos
nao apresentam o aprofundamento e o dominio desejado, e, algumas vezes, nem a clareza
esperada. Em todos os trabalhos os conhecimentos presentes encontram-se de forma
simplificada, no nivel da informacdo. E possivel perceber que ndo ha um dominio do
conhecimento, apenas o relato ou a descri¢ao de informacdes. Pode-se afirmar que a maior
parte dos alunos manteve uma posicdo de descricdo das informacgdes, apresentando

dificuldade de escrever as informagdes obtidas utilizando as proprias palavras.

Além disso, grande parte dos trabalhos apresenta somente conhecimentos locais ou
somente conhecimentos conceituais. Seis trabalhos apresentam uma articulagao entre

conhecimentos locais e conceituais. Contudo, essa articulagao nao esta muito clara.

Nas informacgdes citadas pelos alunos no questionario de avaliagdo, a maioria esta
relacionada a questdes locais. Poucos alunos citaram aspectos de ambito mais geral, como
por exemplo, relacionadas a energia ou ao meio ambiente. Também a relagdo entre
questdes de natureza mais técnica e questdes mais sociais, parece ndo estar muito clara, ja

que apenas 3 alunos mencionaram ambos os aspectos.

Ainda que tanto questbes locais como globais tenham sido citadas, os resultados
indicam que os alunos atribuiram uma importancia maior aos assuntos que possuiam

alguma relagao direta com a realidade préxima. Assuntos que extrapolam a dimensao local
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do problema, também necessarios para uma efetiva compreensao da situagao, parecem nao

ser tao relevantes para os alunos.

Esses resultados indicam que, possivelmente, a preocupacdo dos alunos estava em
obter informacgdes, em saber o que estava acontecendo e ndo em se apropriar das mesmas,

em buscar compreender o porqué das coisas.

Quanto aos elementos da estratégia utilizada que, a nosso ver, contribuem para o
alcance deste objetivo (compreensdo do tema), destacamos a articulagao entre a realidade
dos alunos e o conteldo escolar. Entendemos que a compreensado dos conteudos vem
associada a compreensdo da realidade, e tem como objetivo servir de instrumento para
essa. Além disso, considerando que o conhecimento se origina a partir da busca de
solugdes para problemas consistentemente formulados, entendemos que problematizar os
conhecimentos que os alunos ja possuem também contribui para uma efetiva apropriagcao

dos conhecimentos por parte dos mesmos.

Aliado a isso & necessario que esses problemas “exijam” um aprofundamento dos
conhecimentos. Caso contrario, ficar-se-a apenas no nivel da aquisicdo de informacdes.
Pois, se ao adquirir um conjunto de informagdes € possivel “dar conta” do problema, parece

ser desnecessario um aprofundamento das informacgdes adquiridas.

Com a problematizagao realizada na apresentagao do trabalho aos alunos, ou seja,
na definigdo dos grupos e questdes de pesquisa, foi possivel levantar alguns problemas que
exigiram a pesquisa realizada pelos alunos. Porém, no decorrer dessa pesquisa nao foram
encontrados outros problemas e, além disso, ndo se mostrou necessario um

aprofundamento dos conhecimentos.

Possivelmente se houvesse uma discussdo durante ou apdés a apresentacdo dos
trabalhos, teriam surgido novos problemas. Nesse sentido, percebemos que nao basta
apenas, a realizacdo de um trabalho escrito e de uma apresentagao oral. E preciso também

um momento de reflexdo e discussédo das informagdes trazidas pelos alunos. Ou seja, de
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problematizacdo do conhecimento até entdo construido. Somente com a pesquisa dos
grupos e apresentacdo, ndo foi possivel levantar problemas que exigissem um

aprofundamento maior.

Porém, ao mesmo tempo, nos pareceu que a usina e suas implicacbes nao se
configuram como um problema para a comunidade local, pelo menos nao no momento. O
que se configurava como um problema era a falta de informagdes a respeito e a auséncia de
um acompanhamento da obra, aspecto “suprido” com a pesquisa realizada. Dessa forma,
um aprofundamento maior dos conhecimentos, possivelmente, deixaria de considerar a

curiosidade dos alunos, a vontade de aprender.

Também, a dinamica utilizada n&o permitiu um maior acompanhamento dos
trabalhos dos alunos. Possivelmente se houvesse um acompanhamento “mais de perto”, ou
seja, se as pesquisas tivessem sido desenvolvidas no periodo de aula, com maior
problematizagdo e auxilio aos grupos, por parte das professoras e pesquisadora, 0s
trabalhos seriam mais aprofundados. Foi possivel perceber que os alunos apresentam uma
dificuldade em realizar pesquisas dessa natureza, que envolvem a selecdo, interpretacao e
elaboragdo de um pensamento proprio sobre o assunto. O que é compreensivel para essa

faixa de escolaridade e evidencia a necessidade da presenca do professor.
5.4.2 Posicionamento Critico

Outro aspecto analisado diz respeito ao desenvolvimento de um posicionamento
critico. Defendemos que, para um cidaddo atuante, ndo basta a informagado; os
conhecimentos apesar de necessarios, ndo sdo suficientes. E preciso, além disso, uma

postura critica.

Em sintese, entendemos o posicionamento critico como a capacidade de analisar,
questionar e discutir problemas, levando em conta diferentes opinides sobre um

determinado assunto. Dessa forma, o desenvolvimento de um posicionamento critico &
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essencial, quando se pretende uma sociedade que tome decisbes fundamentadas e que

participe dos rumos dados ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico.

Para analisar até que ponto esse objetivo foi alcangado, como mencionado
anteriormente, utilizamos como objeto de analise as respostas dos alunos ao questionario
de avaliagdo da intervengéo, a apresentacao oral e os trabalhos escritos. Buscamos nessas
informacoes, elementos potenciais para analisar questdes que dizem respeito: a capacidade
de localizar contradigdes relacionadas a situagao, de questionar as diversas informacgdes, de
discutir o assunto e de se posicionar frente a situacado (o que envolve formagéo de opiniao

e/ou mudanca de opinido).

Como indicam os resultados referentes a apresentacao oral dos trabalhos (Quadro
4.5 e Tabela 4.2), muitos grupos leram o trabalho escrito e nao discutiram ou questionaram
as informacgdes apresentadas. Também nao expressaram a sua opinido ou conclusdes a

respeito.

E possivel apontar alguns elementos que podem ter contribuido para essa auséncia
de posicionamentos. Um desses elementos relaciona-se ao tempo limitado para as
apresentagdes, que impossibilitou a realizacdo de discussbes durante as mesmas. Foi
possivel constatar, também, que os alunos possuem uma grande dificuldade de expressao,
0 que indica que essa dinamica nao faz parte do dia-a-dia da escola. Essa dificuldade é
entendida aqui como um segundo elemento que pode ter impossibilitado maiores
discussoes. Por fim, levantamos a hipétese de que nao houve a compreensao desejada ou
necessaria para a apresentacdo das idéias. E importante destacar que aqueles alunos, que
possuem uma maior desenvoltura ou capacidade de se expressar em publico e de
argumentar, fizeram comentarios e expressaram, também, a sua opinido sobre as

informacdes coletadas e apresentadas.

Essa auséncia de discussado e questionamento das informagbes coletadas também

pode ser observada nos trabalhos escritos. Como apresentado no Quadro 4.1, em nenhum
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dos trabalhos ha colocagdes ou comentarios em torno das informagdes levantadas. Apenas
poucos alunos elaboraram conclusdes a respeito do trabalho. Mesmo nessas conclusées,
nao sao questionadas as informacgdes, elas sdo admitidas como verdadeiras e utilizadas na

elaboracio daquelas.

Quanto a localizagdo ou ao conhecimento de aspectos positivos e negativos, as

respostas a seguir trazem indicios de que o projeto contribui nesse sentido:

As mentes se abriram e as duvidas foram esclarecidas. Vimos os pontos positivos e
negativos, para ndo sé pensar que nao seria bom. (A. 51)

No que diz respeito a formagao de opinido, alguns alunos colocaram que o projeto
contribuiu para que eles passassem a ter uma opinido a respeito da situacéo, aspecto

retratado nas respostas a seguir:

Eu ndo tinha uma posigao concreta. Isso possibilitou minha posigao, os conhecimentos
me mostraram a importancia de uma usina e hoje sou a favor. (A.45)

Minha posi¢do sempre foi de achar boa a idéia da Usina, mas nao tinha muita certeza,
aprendi muito com esse projeto. (A.47)

Muitas vezes a gente pensava que nao era bom ser instalada uma usina aqui, as pessoas
tinham que sair de suas casas, mas agora € bom porque vai dar mais impostos para o
municipio e as familias estdo bem. (A. 53)

Outros alunos responderam que com o desenvolvimento do projeto mudaram de

opinido a respeito da usina, como mostram as respostas as seguir:

No inicio, achei meio ruim a constru¢do da usina, pelas pessoas que tiveram de
abandonar suas moradias, onde tudo que lembram |4 aconteceu, mas depois de ter
debatido o assunto, vejo que além do lado ruim, o lado bom é bem superior. (A. 21)

Achei que seria algo ruim para o municipio. Haveria um crescimento desordenado e
alagaria uma area enorme, mas agora concordo que sera bom para o municipio, se 0s
programas forem todos cumpridos. (A. 25)

Nesse sentido, um aspecto que merece atengdo, € que todos os alunos que se
posicionaram responderam que sio a favor da construcdo da usina ou passaram a ser a

favor com o desenvolvimento do projeto. Esse aspecto nos preocupou, pois isso poderia
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trazer indicios de que houve um direcionamento do trabalho, o que certamente n&o era
nossa intengcao. Por outro lado, é possivel que isso tenha acontecido em virtude de terem
sido levadas a escola somente pessoas que nao possuiam uma opinido claramente
contraria a obra, apesar de algumas terem abordado, também, em suas palestras aspectos

negativos.

Contudo, entendemos que o processo de “julgar”, ou seja, nesse caso, ser a favor ou
contra a usina, envolve fatores externos a escola, relacionados aos valores que os alunos
possuem e que possivelmente ndo serdo modificados com uma intervengao pontual como a
que aqui foi desenvolvida. Além disso, a relagdo beneficio/maleficio de qualquer
empreendimento &, em geral, relativa. Ou seja, o0 que para alguns pode ser bom, para outros

pode nao ser.

Acreditamos, também, que o mais importante € que os alunos, apesar de se
posicionarem a favor da usina, tém conhecimento dos fatores negativos associados a esse
empreendimento e, acima de tudo, perceberam a importancia de acompanhar o processo,
aspecto que sera apresentado e discutido adiante. Em outras palavras, entendemos que ser
critico ndo é ser contra, mas sim, assumir uma postura de acompanhamento, ndo ingénua, o

que envolve ter consciéncia dos aspectos positivos e negativos envolvidos.

Um elemento que contribui para o desenvolvimento dessa postura critica é a
participacao dos alunos no decorrer das aulas. Para tanto é necessario que eles percebam a
necessidade de participar e, assim, a tenham como habito, deixando de ser passivos e
acriticos. Nesse sentido, a problematizacdo das compreensdes e percepgdes que eles
possuem da realidade pode contribuir, ja que, ela tem também como objetivo desafiar os

alunos a expor o que estdo pensando sobre as situacoes.

Outro aspecto da dinamica que, entendemos, contribui para a formacdo de uma

postura critica € o fato de serem discutidas questdes que pertencem a realidade dos

educandos, pois como defendem Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), para que os
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educandos percebam que possuem uma visdo ingénua e sintam a necessidade de superar
esta visdo, passando a ter uma postura critica, € necessario que os assuntos trabalhados
em aula sejam do conhecimento deles, caso contrario € pouco provavel que eles se

expressem com desempenho.

Além desses elementos, para o desenvolvimento de uma postura critica, é
imprescindivel que o processo seja dialdgico, ou seja, que haja uma reflexdo em conjunto,
educador e educandos voltados para o mesmo problema, o que envolve respeito de ambas

as partes e nao imposicao de idéias de um sobre os outros.
5.4.3 Responsabilidade Social

Por fim, chamamos atencido para o desenvolvimento da responsabilidade social.
Para a analise desse ultimo elemento, assim como no anterior, utilizamos informagoes
presentes nas respostas dos alunos ao questionario de avaliagcdo. Buscamos, nessas
respostas, “dados” que permitissem reflexbes em torno das possibilidades e limites da

intervencéo no desenvolvimento da responsabilidade social, por parte dos alunos.

Esse desenvolvimento envolve provocar alguma mudangca em busca do
enfrentamento da situacao estudada. Entendemos que essa mudancga pode ocorrer em dois
niveis: um nivel relacionado a ag¢des concretas de intervengao e, outro, as percepgdes que

os alunos possuem em relacéo a situagao.

Como acgéao concreta, na presente intervengao, ocorreu a confecgao e distribuicdo de
panfletos informativos sobre a usina. Cabe destacar que, em virtude da auséncia de uma
cultura de participagéo, a proposta de “transformar” o conhecimento construido pelos alunos
em prol da formagao da comunidade partiu do pesquisador/educador. Além disso, nao faz
parte da cultura da escola atual contribuir para a formacao da comunidade. Percebemos que

acdes dessa natureza precisam ser estimuladas.

Em relagdo a mudancga de percepgao, as respostas dos alunos ao questionario de

avaliacdo apontam indicios de que 0s mesmos passaram a se preocupar com a usina, mais
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especificamente, no que diz respeito a necessidade de um acompanhamento da obra, do
que sera feito e como sera feito, se serao cumpridas as normas estabelecidas. Esse aspecto
pode ser constatado nas respostas dos alunos a uma das questdes do questionario de
avaliagdo, “O que vocé indicaria para outras turmas, que eventualmente ano que vem

venham a se preocupar ou investigar esse assunto?”.

Com o intuito de apresentar “dados” que indicam essa preocupacao de
acompanhamento, por parte de alguns alunos, apresentamos algumas respostas dadas

pelos alunos nessa questéo.

Que os alunos acompanhassem a construgéo da usina (A. 5)

Devem quando necessario questionar as empresas responsaveis. Tipo o presidente e
demais “cabecas” da usina. (A. 6)

Bom a principio gostaria que essa pesquisa continuasse porque as mudangas e
informagdes nido terminam por aqui, para que as pessoas continuassem a se preocupar
em saber mais sobre essa construcao, seus beneficios e prejuizos. (A. 10)

Que investiguem ela em funcionamento ou apds seu funcionamento, sua situagcéo e da
fauna e flora daqui a um tempo. (A. 25)

No ano que vem eles poderiam visitar a usina e acompanhar a construgao, para verem as
mudangas que vao ocorrer no aspecto vegetal, os impactos e acompanhar se ndo vao
ocorrer alteragdes climéticas. (A. 31)

Destacamos que o desenvolvimento da responsabilidade social, seja por meio de
uma compreensao de que € preciso acompanhar o processo, seja pelas agbes sociais, é
entendido aqui como uma forma de transformar a realidade, ja que pode contribuir para que
os alunos e a comunidade envolvida passem a ter outra percepc¢éao a respeito da situagao e,
além disso, passem a ter alguns elementos que podem os ajudar a caminhar em busca do

enfrentamento da mesma.

Por fim, ressaltamos que quando se busca promover agdes sociais, € imprescindivel
que o conhecimento passe a ser entendido como meio e ndo mais como fim, pois somente

assim ele podera ser utilizado para a agao. Além disso, novamente destacamos que desde a
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elaboracido da proposta é preciso ter em mente que o conhecimento a ser construido tem
também a fungdo de contribuir para a formagdo da comunidade, ou seja, para buscar

solucdes para problemas da comunidade.

Ao longo desse capitulo, buscamos analisar, a luz de trés categorias, os “dados” da
intervencao desenvolvida. Ao finalizar essa etapa da pesquisa, apontando seus resultados,
destacamos que o desenvolvimento da intervengéo nos trouxe “dados” relevantes, embora
multiplos e de diferentes naturezas. A partir desses “dados” foi possivel tracar algumas
consideragbes e reflexdes sobre nossas questbes de investigagao, principalmente no que
diz respeito a limites e potencialidades para a abordagem CTS no Ensino Médio, as quais

serdo apresentadas no préoximo capitulo.
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CAPITULO 6

LIMITES E POTENCIALIDADES

No mistério do sem-fim
equilibra-se um planeta.

E, no planeta, um jardim,

e, no jardim, um canteiro;
no canteiro uma violeta,

e, sobre ela, o dia inteiro,
entre o planeta e o sem-fim,

a asa de uma borboleta

CECILIA MEIRELES

Levando em conta os resultados obtidos nessa caminhada, é possivel tracar
algumas consideragdes quanto as potencialidades e limites para a abordagem CTS no
Ensino Médio. Tanto as reflexdes realizadas como as atividades desenvolvidas apontam as
contribuicbes positivas a serem consideradas em tais abordagens. No entanto, sdo as
consideragcbes sobre as praticas que permitem melhor dimensionar o ambito dessas
contribuigcdes, explicitando suas limitacdes. Dessa forma, pretendemos, a partir delas, refletir

sobre as potencialidades e limites da abordagem CTS.

Para melhor organizar essas reflexdes (em torno das potencialidades e limites para a
abordagem CTS), optamos por separa-las em sete conjuntos diferentes. Assim, serdo
tracadas consideracdes: Sobre CTS e a necessidade de sua articulagcdo; Sobre a natureza
da articulagdo defendida; Sobre estratégias para desenvolvimento de propostas; Sobre a
participacdo da escola; Sobre o envolvimento dos professores; Sobre os alunos e, por fim,

Sobre novas propostas.
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Sobre CTS e a necessidade de sua articulacao

E importante destacar, inicialmente, a multiplicidade das propostas que vém sendo
denominadas CTS e as diferentes concepgoes identificadas nas abordagens educacionais,
sob essa designagao, apresentadas por diferentes autores. Assim, chamamos a atengéo
para a necessidade de definir, com clareza, a perspectiva norteadora das discussdes sobre

CTS a ser adotada, em cada caso, reiterando que somente essa designagao € insuficiente.

Em outras palavras, a proposta CTS apresenta diretrizes gerais, mas ndo se atem
aos pontos de vista do processo educacional como um todo, nem se propde a discutir sobre
possiveis estratégias, o que acaba permitindo uma infinidade de perspectivas e énfases
para essa abordagem. Em virtude disso, torna-se importante explicitar de forma clara, quais
os objetivos pretendidos com tais propostas, para, a partir disso, definir estratégias para sua

insercéao.

Particularmente, nessa pesquisa, assumimos como diretriz educacional norteadora
da abordagem CTS, a perspectiva freireana. Buscamos, assim, ao discutir questbes
relacionadas ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico e suas implicagdes sociais, propiciar
aos educandos uma compreensao de mundo que va em direcdo a conscientizacido dos
mesmos, a sua emancipagao enquanto sujeitos capazes de pensar e, também, de agir.
Entendemos que ao discutir as relagbes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade,
caminhamos, também, no sentido de uma educagéo para a cidadania, ja que, atualmente,
torna-se dificil pensar/refletir sobre a realidade sem considerar o desenvolvimento cientifico-

tecnoldgico.

Consideramos que essa articulagdo entre os ideais freireanos e o enfoque CTS é
possivel, uma vez que ambas as propostas apresentam elementos, ou seja, pressupostos
comuns, especialmente no que diz respeito a busca de uma superagdo da cultura do

siléncio e por uma maior participagao na sociedade.

Sobre a natureza da articulacdo defendida
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A partir da pratica realizada, constatamos que para desenvolver intervengdes na
abordagem CTS assumindo como perspectiva educacional os ideais freireanos, é preciso

reconsiderar alguns elementos, tanto de uma proposta quanto da outra.

Nessa articulagcdo, os objetivos educacionais passam a estar relacionados a trés
aspectos, que dizem respeito, respectivamente, a compreensao do tema, ao posicionamento
critico e a responsabilidade social. E importante destacar que esses trés fatores resultam de

consideragdes sobre essas duas propostas.

Da mesma forma, quanto a estratégia para o desenvolvimento de intervencbes dessa
natureza, essa articulagdo implica em considerar apenas algumas idéias de ambas as

propostas e abrir mao de outras, buscando assim articular uma a outra.

Sobre a escolha dos temas

Um dos aspectos que exemplifica essa articulacdo diz respeito a forma de
estabelecimento dos temas. A articulacdo dessas propostas permite ampliar as
possibilidades de definicao dos temas. Por um lado, possibilita ndo considerar como ponto
de partida a agéo coletiva da escola, e, por outro lado, possibilita dar um direcionamento
maior aos temas com potencialidade CTS, restringindo-se, dentre todo o conjunto desses
temas, aqueles que permitem aos educandos toma-los como ponto de partida para a

compreensao e intervengao em suas proprias realidades.

Mantém-se, portanto, a necessidade de considerar, na definigdo dos temas, tanto o
vinculo com a realidade social dos alunos, aspecto advindo de Freire, quanto a abertura do
tema para a discussdao de questdes sociais, econdmicas, politicas e éticas sobre o

desenvolvimento cientifico e tecnolégico, como proposto em CTS.

Sobre os objetivos desejados

Da mesma forma, o encaminhamento do conjunto das atividades, tendo em vista

alguma acdo social, esclarece a natureza da articulagcado defendida. Consideramos
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insuficiente apenas “aprender” e deixar para que em outros momentos os conhecimentos se
transformem em agédo (como em algumas outras propostas de abordagens CTS), devido,

principalmente, a auséncia de uma “cultura de participacao”.

Constatamos ser necessario um momento explicito, em que agdes concretas de
intervencdo sejam realizadas ou, pelo menos, propostas. Essas agdes precisam ser
estimuladas pelos professores ja que deveria fazer parte do aprendizado dos alunos a
compreensao da necessidade de atividades com esse sentido. Assim, assumir a perspectiva
de Paulo Freire significa, também, transformar os alunos em protagonistas envolvidos no
processo, fazendo com que eles se déem conta do sentido e da importancia do

conhecimento por eles construido.

Para tanto, torna-se necessaria uma relagdo imbricada entre aprender e participar.
Como apontado por Auler (2007), “ndo mais aprender para participar, mas aprender
participando”. O aprender ocorre juntamente com a busca de encaminhamentos para
problemas reais, que afligem a sociedade com a qual a escola se encontra e, além disso,

envolve agdes concretas de intervencéo na realidade.

Sobre as estratégias para desenvolvimento de propostas

No que diz respeito a possibilidade de introdugdo de abordagens CTS no Ensino
Médio, é possivel apontar que parece haver espaco para desenvolver trabalhos dessa
natureza, nesse nivel de ensino, mesmo considerando o contexto tradicional de ensino.
Contudo, esse espago comparece por meio da discussao de temas/assuntos que ndo fazem
parte do curriculo tradicional, ou seja, que nao estdo presentes, explicitamente, no livro

didatico ou no programa curricular da escola, mas que podem ser articulados a ele.

Especificamente quanto a estratégia adotada no desenvolvimento da proposta, foi
possivel identificar cinco etapas ou momentos, que estruturam as agdes desenvolvidas ao
longo da intervengao: Definigdo do tema, Delimitagdo dos objetivos, Articulagdo tematica,

Desenvolvimento em sala de aula e, Socializagdo dos resultados.
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Entendemos que essas etapas identificadas, da mesma forma que as etapas da
investigagdo tematica freireana, nao podem ser vistas como uma receita, com passos
isolados e seqlenciais. A identificacdo dos cinco momentos nao se constitui em um
“‘método”, mas torna-se interessante na medida em que chama atengdo para elementos
importantes, que precisam ser considerados quando buscamos uma educagdo que
contribua para superar a cultura do siléncio e, com isso, para a formacdo de cidadaos

criticos e atuantes, objetivo da perspectiva assumida no presente trabalho.

Os elementos que, como apontam os resultados, podem vir a ser contemplados em

intervencdes dessa natureza, incluem:

i) Considerar a realidade na qual os estudantes estado inseridos, sua compreensao

€ percepgao sobre a mesma,;

i) Problematizar essa realidade, com o objetivo de trazer a tona as contradicbes
envolvidas e ir além delas, possibilitando a conquista de novos

conhecimentos;

iii) Envolver o coletivo da escola na organizagdo do programa, que chama atencgao
para a necessidade de mais de uma area do conhecimento para
compreender a situagdo, ou seja, de uma abordagem interdisciplinar dos
conteudos, na qual ha a colaboracao de diferentes professores para buscar

o entendimento da situacéo;

iv) A reflexao em conjunto, por meio do dialogo, professores e educandos buscando

o entendimento e solugdes para o problema,;

v) O conhecimento para a transformacdo da percepcdo sobre a realidade,

entendido como meio € nao como fim;

vi) A escola contribuindo para a formagcdo da comunidade, para buscar solugdes

para problemas da comunidade.
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Uma reflexdo sobre esses elementos nos indica que em intervencgdes dessa
natureza, aluno, professor e conhecimento passam a desempenhar outro papel. Ou seja, o
aluno deve passar a ser visto como “sujeito do conhecimento”, e para tanto € importante
encontrar mecanismos que fagcam com que ele se envolva no processo de ensino
aprendizagem. Esse envolvimento precisa estar garantido desde o inicio, pois somente
assim sera possivel contribuir para que ele se torne um cidad&o ativo. Particularmente,
nesse trabalho, esse aspecto foi contemplado. Desde o inicio do projeto os alunos tiveram
espaco para expor suas compreensoes e percepgdes sobre o tema em questao, além disso,

eles eram os protagonistas e ndo meros expectadores.

Ja o professor, em vez de dissertar sobre conceitos cientificos ou informagdes que
so6 ele é portador, passa a problematizar\questionar os conhecimentos dos alunos e “indicar”
caminhos para que os mesmos se apropriem do conhecimento. Ou seja, ele passa a
desempenhar um papel de formador/orientador em detrimento do tradicional papel de
informador. Nesse sentido, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), destacam que se torna
necessario superar o “senso comum pedagdgico’, que esta relacionado, dentre outras
coisas, a idéia de que o conhecimento é apropriado pela transmissao mecanica de

informacoes.

Também o conhecimento passa a ter outra fungao, deixa de ter um fim em si mesmo
e passa a servir de instrumento para a compreensao e transformagao da realidade, ou seja,
€ voltado para a agao, para a intervencao. Dessa forma, ainda que nao sejam possiveis
maiores consideragdes quanto ao estabelecimento de vinculos entre o conhecimento
escolar e a realidade dos alunos, entendemos que ao desenvolver trabalhos dessa

natureza, caminhamos nesse sentido.

Sobre a participacao da escola

Quanto a abertura e envolvimento da escola, percebemos que a mesma parece nao

estar preparada para desenvolver trabalhos dessa natureza. Sera dificil que, por conta
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prépria, tome tal iniciativa e, mesmo com a presenga de um agente externo, esta sujeita a
muitas limitagdes. Ao longo da intervengéo, ainda que a escola, tanto por parte de sua
direcdo quanto de seus professores, tenha se mostrado aberta para o desenvolvimento do
projeto e disposta a participar, ndo foi possivel estabelecer um efetivo envolvimento da
instituicdo com o projeto. Ao contrario, em alguns momentos foi possivel constatar, ainda
que sem inteng¢ao deliberada ou proposital, atitudes que se configuraram em imposi¢ao de

algumas limitacdes.

No que diz respeito a direcdo da escola e as restrigdes impostas, identificamos que
estas estao relacionadas ao projeto da escola, ou, a compreensdo sobre o papel da escola.
De uma maneira geral, essa questao certamente ndo é apenas local, na escola em que
trabalhamos, e envolve o conflito entre dois objetivos educacionais diferentes. Esses
objetivos podem ser denominados por formagéo para o vestibular e formagdo para vida,
sendo que resultam nao articulados ou articulados de forma pouco harmoniosa no projeto da

escola.

A escola pesquisada, de uma forma geral, vé-se em meio a exigéncias que considera
contraditérias. Por um lado, vem sendo defendido um ensino que busque formar cidadaos,
que enfatize competéncias e habilidades voltadas ao desenvolvimento da participagao e de
um posicionamento critico por parte dos alunos, objetivo com o qual concordam as
abordagens CTS. Mas, por outro lado, espera-se que os alunos, ao sair da escola, sejam
aprovados no vestibular, que, apesar das modificagdes sofridas, ainda exige conhecimentos
de outra natureza e impde uma perspectiva de aprendizagem mais restrita. Vale destacar
que, embora seja essa a compreensao presente em varias escolas, principalmente em
virtude da falta de conhecimentos, a nosso ver, formagao para o vestibular e formagao para

vida podem encontrar-se de forma articulada nas escolas.

Associado a isso, se encontra a necessidade de cumprir um programa, elaborado em

outras instancias e que, em geral, ndo considera a realidade da escola. Programa esse que
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nao apenas condiciona os conteudos a serem trabalhos, mas também, a forma como devem

ser abordados.

Em virtude disso, defendemos intervengdes pontuais, com pretensdes limitadas, os
denominados “enxertos”’. Essa modalidade de intervencao, por um lado, facilita a insergao
de propostas CTS na escola, mas, por outro lado, acaba limitando mudangas mais
profundas tanto na estrutura curricular, quanto nas agdes e compreensdes dos professores
e estudantes. Dessa forma, entendemos a mesma como uma estratégia para que essas

questdes comecem a fazer parte do contexto escolar.

Sobre o envolvimento dos professores

Quanto aos professores, foi possivel constatar uma certa auséncia de autonomia e
um envolvimento diferenciado, que entendemos como relacionados a trés aspectos de
naturezas diferentes: (i) a compreensao que eles possuem sobre o papel do professor; (i) a
relagdo que possuem com a situagdo, no caso com a usina e, (iii) as suas caracteristicas
pessoais. Novamente, esses trés aspectos, certamente ndo sdo apenas locais, da escola
analisada, mas se configuram como desafios a serem enfrentados na implementagao de

outras abordagens CTS nesse formato.

Especificamente, quanto ao papel do professor, fica clara a necessidade de
discussdo permanente sobre esse papel. O professor, na perspectiva assumida, deixa de
ser mero informador, transmissor de conteldos, e passa a buscar promover atitudes
criativas e criticas. Essa mudanga no papel do professor, certamente, ndo € algo facil e,

acima de tudo, implica em uma alteragao de habitos de ensino e aprendizagem.

E preciso mudar convicgdes equivocadas, culturalmente difundidas em toda
a sociedade, de que os alunos sao os pacientes, de que os agentes sao os
professores e de que a escola estabelece simplesmente o cenario do
processo de ensino. (BRASIL, 2000, p. 47)
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Constatamos, também, que a relagdo que os professores estabelecem com a
situacao, influencia ndo somente seu engajamento, mas também a forma como o assunto

sera abordado e discutido.

A relacdo pessoal dos professores com a situagao, para a discussao de temas locais,
€, também, apontada como um desafio por Muenchen (2006) e Forgiarini (2007). Muenchen,
ao investigar desafios na introdugdo de temas CTS em espagos de EJA, constatou a
presenca de pressodes, tanto externas quanto internas, impedindo os professores de discutir
determinados assuntos em sala de aula. Segundo essa pesquisadora, essas pressdes
podem causar, nos professores, além de desconforto, “medo”. Forgiarini, ao buscar
identificar porque um determinado tema contraditério/local ndo “entrou” na escola, dentre
outros fatores, aponta para a existéncia de vinculos pessoais/familiares dos professores
com a questdo, assim como para a cultura de individualismo/ndo engajamento, na qual

grande parte dos professores esta inserida.

Particularmente, no trabalho desenvolvido, levando em conta essas consideragoes,
nos preocupamos em nao discutir posicionamentos (ser a favor ou contra), ou buscar um
consenso (se € bom ou ruim). Pretendemos, apenas, buscar elementos que contribuissem
para que cada um pudesse se posicionar. Esse encaminhamento pode representar uma
alternativa para evitar maiores conflitos, por parte dos professores, principalmente no que

diz respeito a aceitagdo, abertura e a participagdo dos mesmos durante o projeto.

E possivel, também, afirmar que o envolvimento e engajamento dos professores na
implementacdo de um projeto possui relagdo direta com suas caracteristicas pessoais.
Carvalho (2007), ao discutir condi¢gdes para a implementacdo de propostas inovadoras em
escolas, dentre outros aspectos, destaca, como elementos que influenciam a participacao
dos professores, aspectos de carater individual, tais como a postura aberta a novas

aprendizagens e concepgdes de ensino ndo estritamente tradicionais.
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Particularmente, nessa pesquisa, ndo € possivel apontar, com clareza, quais
elementos da postura de cada professor influenciaram em uma participagdo mais ou menos
efetiva. E possivel, apenas, tracar algumas caracteristicas dos professores que,
possivelmente, tenham contribuido para um maior engajamento. Contudo, a presenga
dessas diferengas, permite concluir que os professores de uma mesma escola, apesar de
partilharem muitas idéias e compreensdes, possuem diferentes posturas. E essas posturas
sao fator determinante na implementacao de propostas, seja da abordagem CTS, seja de

outras abordagens.

Em sintese, no que diz respeito aos professores e a possibilidade de introdugao de
abordagens CTS, os desafios a serem enfrentados parecem estar relacionados a formagao

dos professores, tanto inicial quanto continuada, e ao conjunto de seus valores pessoais.

Parece clara a necessidade de uma formacido dos professores em sintonia com
propostas dessa natureza, pois somente assim deixara de ser necessario um agente
externo, como agente catalisador. No momento, como a escola ndo esta ainda preparada
para isso, o agente externo pode ser entendido como uma estratégia para “driblar’ essa
insuficiéncia, e, ao mesmo tempo, contribuir para supera-la, apresentando, de forma

concreta, novas alternativas de postura e trabalho.

Ao mesmo tempo, entendemos que os desafios encontrados nao possuem relagao
apenas com a formacgdo dos professores, mas envolvem, também, os valores que esses
professores (e também a sociedade como um todo) possuem. Essa questdo dos valores
aflora, principalmente, no momento em que sao discutidos assuntos/temas que fazem parte
da realidade proxima dos alunos e professores e que envolvem situagbes polémicas,
contraditérias. Contudo, ndao deixa de estar presente no dia-a-dia dos professores,

influenciando decisbées, encaminhamentos e posturas.

N&o nos propomos a analisar se essa intervengido contribuiu para a mudanga das

atitudes e posicionamentos dos professores, pois entendemos que para isso € necessario
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um olhar para o passado, e as acdes realizadas ainda encontram-se muito no presente.
Também, uma intervencao isolada, certamente, ndo ocasionara uma mudanga expressiva
nas praticas dos professores. Contudo, entendemos que desenvolver projetos dessa
natureza, que buscam envolver os professores nas atividades de planejamento e
desenvolvimento de intervengdes, pode contribuir para desabrochar um processo de
mudancga, capaz de vir a promover mudangas mais profundas, tanto a nivel pessoal quanto

institucional.

Sobre os alunos

Como apresentamos, as limitagbes ou desafios encontrados sao muitos, tais como,
dentre outros, a diversidade das propostas CTS, os programas curriculares engessados e
desvinculados do contexto social, as concepgdes sobre o papel da escola e do professor
distanciadas das por nds defendidas, além dos vinculos pessoais dos professores com a

questao e suas posturas enquanto integrantes de uma sociedade e enquanto professores.

Ainda assim, foi possivel constatar que com projetos dessa natureza, além de
indicativos para possiveis mudancas na escola, € possivel iniciar um processo de
problematizacao/conscientizagdo dos alunos. Em outras palavras, € possivel promover um
estimulo inicial, mostrando aos alunos a importancia de discutir determinado assunto e
despertando o interesse dos mesmos para 0 que ocorre a sua volta. E, além disso, mostrar
que a escola pode ser o lugar para a construgdo de conhecimentos significativos, que

contribuam de forma efetiva para suas compreensdes sobre a realidade

No entanto, nossos resultados apontam, também, para limitacbes no
aprofundamento e apropriagdo do conhecimento por parte dos alunos, ja que os novos
conhecimentos ficaram mais no nivel da informacdo e ndo de sua efetiva compreensao, ou
de sua apropriacdo. Ainda assim, essa aquisicdo de informagdes contribuiu para que os
alunos passassem a perceber o significado da construgdo de uma usina no municipio € a

necessidade ou a importancia de acompanhar o que estda acontecendo. Houve o
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desenvolvimento de uma visdo mais ampla, que abarca o reconhecimento das implicacdes

sociais e ambientais que a construcao da usina acarretara na comunidade local.

Nao podemos afirmar que os alunos atingiram a criticidade, muito menos a
“conscientizacao” que “é o olhar critico da realidade, que a ‘desvela’ para conhecé-la e para
conhecer melhor os mitos que enganam e ajudam a manter a realidade dominante” (Freire,

2006, p. 30).

Contudo, eles passaram a conhecer os diferentes aspectos envolvidos no processo
de construgdo e funcionamento de uma usina, bem como suas implicagcbes para a

comunidade local. Porém, como destacado por Freire,

Esta tomada de consciéncia ndo é ainda a conscientizagdo, porque esta
consiste no desenvolvimento critico da tomada de consciéncia. A
conscientizagdo implica, pois, que ultrapassemos a esfera espontanea de
apreensdo da realidade, para chegarmos, a uma esfera critica. (FREIRE,
2006, p. 30)

Dessa forma, ainda que o posicionamento critico e a conscientizagao dos estudantes
estejam distantes do almejado, foram conquistados avancos no sentido de “abrir os olhos"
para a situacdo com a qual se encontram. Certamente conquistar a criticidade, um
posicionamento critico sobre determinada situagcdo, ndo é tarefa nada facil. Envolve
desenvolver um pensamento autdnomo, uma capacidade de analisar e de dialogar com
outras pessoas, com diferentes posi¢des. Possivelmente isso ndo sera alcangado em uma
intervencao de dois meses. Necessita de um estimulo continuo, de uma presencga ao longo

de toda a formagéo e, ainda assim, em alguns casos, talvez ndo seja alcangado.

Em particular, na situagdo da construcao da usina, foi possivel identificar aspectos
contraditérios que contribuiram para redimensionar possiveis criticas ao processo. Em certo
sentido, os alunos, jovens, viram no alagamento de determinadas regides e na necessidade
de reassentamentos, uma possibilidade de mudancga e progresso para a regiao, que & por

eles muito almejado.
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Quanto ao desenvolvimento de uma responsabilidade social, constatamos que sdo
possiveis pequenas agdes, ainda que essas ndo venham a mudar diretamente a situagao
existente. Essas ag¢des podem indicar caminhos potenciais para intervengdes e mudangas
maiores, mas sobretudo, podem estimular a efetiva participacdo e responsabilidade dos
alunos, discutindo agdes e as efetivando, contribuindo para que os mesmos sintam-se
detentores de um saber significativo, ou seja, contribuindo para uma resignificagao do

conhecimento escolar.

Em sintese, no que diz respeito as implicagdes, para os alunos, do desenvolvimento
do projeto, é possivel constatar que houve uma aquisigéo de informagdes e mudangas de
percepcdo sobre a escola, o conhecimento e a questdo da usina. A aquisicdo de
informacdes contribuiu ndo somente para a formacgdo dos alunos, mas também para a
formacgédo da comunidade com a qual se encontram. No que se refere a percepgao que os
alunos tinham sobre a situagdo, constatamos que alguns alunos passaram a perceber a
importancia do assunto, ou seja, o projeto despertou o interesse deles pela questdo.
Também, alguns perceberam a necessidade ou a importancia de acompanhar o que esta

acontecendo.

Sobre novas propostas

Ao final do trabalho e a partir dessas reflexdes que aqui apresentamos, fica a
impressao de que, sob certos aspectos, poderiamos ter feito mais, ou de outra forma. Nesse
sentido, apontamos alguns redimensionamentos, a serem ponderados em intervengdes

futuras, bem como algumas possibilidades para a continuidade desse trabalho.

Consideramos que, ao realizarmos novamente atividades dessa natureza,
procuraremos acompanhar mais de perto os alunos. Foi possivel perceber que os alunos
apresentam dificuldades em realizar pesquisas dessa natureza, que envolvem a selecao,
interpretacdo e elaboracdo de um pensamento préprio sobre o assunto. Essa dificuldade,

além de compreensivel para essa faixa de escolaridade e para as caracteristicas atuais da
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escola, evidencia a necessidade de um trabalho intencional e dirigido, por parte do

professor, para o desenvolvimento das habilidades necessarias.

Constatamos, também, que é imprescindivel um espago de discussao e reflexao
durante e apds a pesquisa, apresentacdes e trabalhos escritos. Os alunos devem ser
estimulados a discutir e a problematizacdo deve estar presente durante todo o
desenvolvimento do trabalho. Para essa problematizacdo € preciso um acompanhamento,
uma presenga constante do professor. Em alguns momentos parece-nos que o professor

precisa exercer certa influéncia no grupo, direcionando decisdes.

Além disso, sentimos que é necessaria uma articulagdo maior com o conteudo de
sala de aula. O projeto foi desenvolvido em paralelo e ndo nos preocupamos em saber de
que forma as questdes discutidas ou presentes no projeto estavam sendo abordadas em
sala de aula, ou ainda, quais vinculos eram feitos pelas professoras. Isso pode ter
contribuido para um nao aprofundamento de alguns conteudos, ou seja, para que 0s
conhecimentos tenham ficado no nivel da informagdo. Dessa forma entendemos ser
necessario um aprofundamento em relagcéo a articulagdo temas - conteudos escolares. De
que forma pode se dar essa articulacdo? Quais os elementos que devem ser considerados?
Os livros didaticos podem servir como suporte para a mesma? Sao questdes a serem

pesquisadas e discutidas.

Considerando, também, que a pesquisa desenvolvida envolveu um caso especifico e
particular, entendemos ser necessario um aprofundamento de questdes referentes aos
espacos e possibilidades, ou condi¢des para a introducao de intervengdes CTS no curriculo
das escolas. As escolas, em geral, estdo abertas para desenvolver trabalhos numa

abordagem CTS? Quais as condi¢des minimas necessarias para isso?

Por fim, destacamos a necessidade de um aprofundamento em relacdo a

apropriacdo do conhecimento por parte dos alunos. Como definir em quais momentos é
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necessario um maior aprofundamento do conhecimento e até que ponto isso € possivel, sdo

questdes a serem pesquisadas na continuidade.

Ao término desse trabalho, destacamos que, como apresentado, a investigagao
realizada proporcionou reflexdes que contribuiram para o esclarecimento de questbes
relacionadas as potencialidades e limites da abordagem CTS no Ensino Médio. Dentre
essas questdes, encontra-se a auséncia de uma proposta educacional ampla para o
enfoque CTS, o que acaba permitindo uma infinidade de pontos de vistas e remete para a
necessidade de articula-lo a uma diretriz educacional, que, em nosso caso, foi a perspectiva
freireana. Essa articulagdo mostrou-se interessante para o Ensino Médio, principalmente por
permitir a determinagao de parametros e orientagdes com elementos mais bem delineados,

além de estratégias para a inser¢ao de abordagens CTS nesse nivel de ensino.

No que diz respeito aos espacos para a introdugdo dessa abordagem no Ensino
Médio, o que esta relacionado a abertura e envolvimento da escola, da diregdo e dos
professores, constatamos que a escola esta aberta, contudo, parece nao estar preparada
para desenvolver trabalhos dessa natureza, o que parece estar relacionado, tanto a sua
formacgao inicial e continuada, quanto ao conjunto de valores pessoais dos sujeitos
envolvidos. Além disso, ou associado a isso, encontram-se as questdes que dizem respeito

a concepcédo de escola, professor e aluno presentes em toda a sociedade.

Por ultimo, destacamos que foi possivel constatar que a intervengao contribuiu para
a aquisicdo de informagdes e mudancas de percepgao, por parte dos alunos, sobre a
escola, o conhecimento e a questdo da usina; porém os resultados apontam para limitagdes
no aprofundamento e apropriagcdo do conhecimento por parte dos mesmos, e, também, no

desenvolvimento de uma postura critica.

Para finalizar, ressaltamos que esperamos, a partir das reflexdes aqui apresentadas,

contribuir para ampliar o universo das intervencgdes, aportando novos olhares e vivéncias
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sobre a questdo. Temos clareza de que ndo esgotamos todas as possibilidades e também
de que nao fizemos todas as analises possiveis neste trabalho. Apontamos apenas alguns
subsidios, caminhos e possibilidades, para praticas educacionais que busquem a formacao

de cidadaos criticos e atuantes.
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ANEXO 1

Proposta inicial de projeto envolvendo a Usina Sao José



PROPOSTA DE PROJETO ENVOLVENDO A USINA SAO JOSE

Perspectiva e objetivo

A proposta de um projeto de estudos envolvendo a Usina Sao José, a ser
desenvolvido por alunos do Ensino Médio, parte da perspectiva de buscar estabelecer,
através de agdes mais abrangentes e significativas para os alunos, novos vinculos seus com

a escola, com o conhecimento e uma revalorizagdo do conhecimento.

Assim, o tema em questao, por seu efetivo significado enquanto um problema social
em curso, pode fornecer a oportunidade para que sejam desenvolvidas atitudes,

competéncias e valores que sao desejaveis para essa faixa de escolaridade.

Nesse sentido, propomos uma parceria com os professores para desenvolver um
projeto que tenha como objetivo levar os alunos a se informarem melhor sobre a questado e

se transformarem em agentes disseminadores dos conhecimentos por eles construidos.

Dessa forma, podem ser apontados varias metas ou objetivos a serem buscadas

com as atividades do projeto como, por exemplo:

- Desenvolvimento de competéncias e habilidades, atitudes e valores compativeis

com as diretrizes para o ensino médio.

- Associagao entre conhecimento cientifico e problemas reais, especialmente no que
diz respeito a produgdo de energia, funcionamento das usinas hidrelétricas e impactos

ambientais.

- Perspectiva da questdo energética no seu aspecto mais global e da discusséo

atualmente em curso sobre as opg¢des futuras para a geragao de energia.

- Ao lado dessas, podemos colocar também outras, de carater formativo, como, por

exemplo:

- Compreensao e responsabilidade social
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- Desenvolvimento da autonomia e da capacidade de discussao

- Trabalho em grupo

- Protagonismo dos alunos, ou seja, o aluno como produtor de um conhecimento

- Conhecimento como instrumento para formagao da comunidade a qual pertence
Justificativa

Uma das limitagdes educacionais apontadas hoje, tanto por professores quanto por
pesquisadores, refere-se a falta de engajamento dos alunos. Associado a isso, séo
freqlentes questionamentos como, por exemplo, “Por que estudar isso?”, “Para que isso vai
servir na minha vida?” por parte dos alunos. Ou seja, ha uma falta de significado atribuido

ao que se faz na escola, por parte do aluno.

Nesse sentido, é importante que o aluno perceba que é possivel fazer algo com o
conhecimento escolar, que ele nao serve apenas para o vestibular ou para um futuro
distante. Para isso, € preciso que ocorra uma real apropriagao do conhecimento, para tanto,
€ indispensavel que o aluno passe a ser também produtor do mesmo e nao apenas
espectador. Assim, durante o desenvolvimento do projeto é importante que o aluno faga
alguma coisa e nao apenas ouga o professor, ou seja, € significativo que ele va a campo
buscar os elementos que julgar necessarios para compreender a questdo, e assim, tome

decisdes e assuma responsabilidades.

Proposta de desenvolvimento do projeto

O projeto sera desenvolvido pelos professores da escola, com suas proprias turmas.
Nossa disposicao é para atividades de apoio e acompanhamento a esses professores,
sempre que necessario, seja para prover materiais apropriados, seja para a discussao dos

temas em desenvolvimento.

A proposta é que sejam atividades a serem desenvolvidas ao longo de dois meses,
no total, incluindo o trabalho e a apresentacao de resultados. O projeto seria realizado a

partir da sala de aula, mas deve envolver agdes dos alunos fora da escola. Ao mesmo
185
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tempo, ndo se pretende que comprometa o andamento da prépria disciplina e o tratamento
dos conteudos previstos em seu planejamento, mas poderia, em muitos casos, ser

associado a alguns temas previstos nas diversas disciplinas e/ou séries.

Isso significa utilizar uma ou duas aulas iniciais para a construgdo coletiva da
proposta e, ao longo das aulas dos meses seguintes, uma parcela menor de tempo, em

algumas aulas, para o acompanhamento e suporte das atividades.

A dindmica de funcionamento € decisdo do professor e, com certeza, depende da
realidade de cada turma. S&o relatados apenas alguns dos elementos que podem vir

utilizados nessa dindmica:

- Problematizacao, através de levantamento e sistematizagao dos varios aspectos

envolvidos na questéo e discusséo inicial com os alunos.

- Estabelecimento conjunto dos objetivos do trabalho a ser desenvolvido e a sua

natureza, além de aferidas as disponibilidades dos alunos.

- Apresentacao de diversas possibilidades de atividades, assim como suas eventuais

contribuicdes para todos.

- Planejamento das atividades: isso inclui formagao de grupos, escolha do tema pelo
grupo, projeto do grupo de como pretende trabalhar e cronograma de trabalho ao

qual eles se propdem.
- Acompanhamento e subsidios aos grupos, estimulo, conversas com os grupos, etc.
- Apresentacgéao publica dos resultados, sob diferentes formas, a serem discutidas.

Exemplos de atividades

Embora seja prematuro qualquer tipo de proposta, consideramos interessante
pensarmos em algumas possiveis atividades com potencial para serem desenvolvidas pelos
alunos, sem qualquer carater propositivo, mas apenas ilustrativo. Também, em cada

atividade, serdo discutidas, com os professores, as formas mais apropriadas para
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documentar, fotografar, gravar, etc., para depois produzir material de divulgagdo do

conhecimento produzido.
- Histéria do uso de energia (local)

Quais fontes de energia eram disponiveis, como se deu a eletrificagdo da
regido, relatos dos moradores mais antigos, chegada da energia elétrica e

seu impactos. Novos usos que gerou, etc.
- Perfil de consumo atual

Quanta energia é consumida, por quem, quem produz etc., Evolugcdo dos
indicadores de consumo de energia residencial, comercial, industrial e rural

ao longo dos anos, possiveis problemas, previsbes de consumo, etc.
- Conta de luz

Como calcular, como analisar, como prever, a partir dos equipamentos
utilizados, horas de uso, etc., incluindo verificagdo dos relogios, etc. Padrdes

de consumo dos alunos.
- Funcionamento das usinas (geral)

Como funciona uma usina do tipo da que vai ser construida, de que depende

sua poténcia, etc.
- Projeto da Usina Sao José

Descobrir alguma coisa sobre o projeto, escolha do lugar, tipo de usina,

etapas de construcgao, etc., poténcia instalada, poténcia util, etc.
- Contribuicdo da produgéo da usina

Situar a producdo da usina na matriz energética do estado (e do Brasil). A
eventual escassez futura. A questdo das fontes renovaveis, biocombustiveis

e tudo mais de que se fala hoje em dia sobre o tema.

- Impactos ambientais
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Quais impactos uma usina em geral traz, quais impactos podem ser
esperados para essa usina em particular, como foi o relatério de impactos

ambientais dela, etc.
- Impactos sociais e econdmicos

Os problemas sociais e as historias de outros locais. Para onde vao os

removidos, os projetos para a ocupagao e uso das terras, etc.
- Pesquisa sobre os problemas e preocupagdes

Ouvir a populagcao em geral, comerciantes e setores diferentes, prefeito,
etc.para compor um quadro das expectativas e preocupagdes geradas pelo

projeto da usina.

Em sintese, pretende-se, juntamente com os professores, elaborar e/ou propor
atividades a serem desenvolvidas com os alunos do ensino médio, que discutam questdes
relacionadas ao processo de geragdo a partir de usinas hidrelétricas (desde a construgéo
até o funcionamento) com atengéo para a Usina S&o José. Além disso, discutir questdes
relacionadas ao planejamento energético do Brasil e do estado do RS, as diferentes fontes,

formas de produgéo e usos da energia elétrica.
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Instrumento utilizado para o levantamento das compreensoées dos
alunos



Usina Sao José?

Ceonsiderande que no municipio de Salvador das Missdes estd em andamento a construgio de
uma usina hidrelétrica. esta pesquisa procura caracterizar a opinifo dos estudantes desse
municipio a respeitoc de questdes relacionadas & energia elétrica e a usinas hidrelétricas, visande
promaover discussdes sobre esse tema.

Esta pesquisa estd vinculada ao Programa de Pds-Craduagdo Interunidades em Ensine de Ciénelas
da Universidade de 33 Paulo.

Desde |4 agradecemaos jua colaboragial

1} No municipio de Salvader das Misstes sera consiruida uma usina hidralétrica, a Lsina Sao José
Voo ja ouviu falar sobre izso? [ ) Sim { ) MEo

0 gue vacé sabe sobre esse projala?

2} Como vocd tamou conhecimants da construgdo dessa usina?
[ ) radio [ 1 jomal { Jfamilia
[ ) amigos [ 1 ezcola { ) outros, qualiquais

3} Essa usina tera contribuigbes:

[ ) para as comunidades diretamente atingidas [ ) para oz municipes dos municipios atingidos
[ 1 para a populagdo gue permanecerd nas { ) para o Governa do RS
proximidades da usina [ ) para o Brasil

[ ) para a prefeitura dos municipios atingidos

For gue vocd acha isso?

4} Sua familia serd atingida pela usina? Ou, vocé conhace alguém gque lerd sua proprisdade atingida?
Qual a opinifo dessa pessoa (ou da sua familia) em relacdo ao que esta acontecendo?

5} Para escalher o local am gue serd construida uma usina hidrelétrica sdo realizados varios estudos e
considerados varos aspectos. Por gque vood acha gue escolberam aguela regide do Rio
ljui?

B} Como funciana uma usina hidralétrica?




71 Vood |8 deve ter auvide falar que a construcio & funcionamento de usinas hidrelétricas esta
associada a mudangas ambientais, positivas e negativas. Mo caso da usinag 340 José, quais mudangas
vood acha que ela trard? (Enguanto estiver senda construida e depois, durante o funclonameanto,)
Pasitivas

Magativas

8] Atwalments. de onde wvem a energia  elétrica gque chega até sus  casa?

95 Vocé ja deve ter ouvido falar gue podera faltar energia elétrica no futuro. Vocé compartilha com essa
idéia? ( 13im () MNao

Por que acha issa?

10) Quais atitudes vocd acha que poderiam ser adoladas para avilar uma possivel falla de energia
eletrica no futuro?

11) Além  da  eletricidade,  wlilizamos  outras  fontes  de  energia,  Voocdé  poderia  citar
algumas?

12) © que vocé gostaria de saber ou discutir sobre esse assunto?

Cutras observagtes (se houver):
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Analise das respostas dos alunos ao questionario inicial



ANALISE, RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a analise do questionario, primeiramente enumerou-se todos os questionarios e
construiu-se uma tabela para cada bloco de questdes, na qual, cada coluna corresponde a
uma questao e cada linha representa a resposta de um aluno. Em seguida, com o intuito de
encontrar categorias de andlise, agrupou-se as respostas que possuiam alguma
semelhanga. Ou seja, as categorias de analise foram definidas a partir do que estava

presente nas respostas, ndo havia categorias pré-estabelecidas.

Os resultados serédo apresentados em quatro conjuntos, trés conforme os trés blocos
anteriormente apresentados (compreensodes sobre a Usina Sdo José; compreensdes sobre
usinas hidrelétricas em geral e compreensdes sobre energia - fontes, usos), e por ultimo, um

quarto bloco, referente as ultimas duas questdes.

Compreensoes Sobre a Usina Sao José

Em relagcédo a primeira questdo, “No municipio de Salvador das Missbes sera
construida uma usina hidrelétrica, a Usina Sdo José. Vocé ja ouviu falar sobre isso? O que
vocé sabe sobre esse projeto?”, 86 alunos ja ouviram falar e 62 souberam escrever a

respeito.

Essas respostas (62) foram analisadas e as informagdes que os alunos citaram que
possuem a respeito do projeto agrupados em quatro categorias diferentes, de acordo com
as semelhancgas que apresentam, quais sejam: Social, Econémica, Dados e Beneficios. De
acordo com essa categorizagdo a resposta de um mesmo aluno pode apresentar mais de
uma informagéao e, portanto, ser classificada em mais de uma categoria. Apds agrupar as
diferentes informagdes nessas categorias, passou-se a analise quantitativa das mesmas, a

tabela a seguir mostra esses resultados:
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Tabela 0-1 — Anadlise quantitativa das respostas da questao 1

1. No municipio de Salvador das Missdoes sera construida uma usina
hidrelétrica, a Usina Sao José. Vocé ja ouviu falar sobre isso?
Sim Néo
86 alunos 2 alunos
O que vocé sabe sobre esse projeto?
Social Econbmica Dados Beneficios Nada / Em Branco
33 alunos | 23 alunos | 16 alunos | 14 alunos 24 alunos
73% se expressaram 27% nao se expressaram

Como consta na tabela, apenas 2 alunos nunca ouviram falar sobre a usina e, dentre
0s que ouviram falar, 24 ndo escreveram o que sabem (nesse grupo encontram-se os que

deixaram em branco ou responderam nada ou nao sei).

A categoria Social representa as respostas que apresentam informagodes
relacionadas a aspectos sociais. Mais especificamente a desapropriagdo das terras

inundadas. Nessa categoria encontram-se trés subgrupos.

O primeiro coloca apenas que ira alagar propriedades, como o aluno 1,

"Que vao construir uma usina hidrelétrica que vai ser bem grande e vai alagar parte de
algumas comunidades do nosso municipio" (aluno 1)

Outro grupo lembra que havera pessoas atingidas, que terdo que abandonar suas

propriedades, como aluno 9,

"Que ela vai inundar grande parte das terras, varias familias ficardo sem suas moradias e
terdo que arrumar algum lugar para se abrigar" (aluno 9)

E por ultimo, ha um terceiro grupo, que acrescenta que essas pessoas Serao

indenizadas, como por exemplo, o aluno 52,

"Que as pessoas que estdo residindo na area das futuras construgdes terdo de retirar-se.
Mas suas propriedades serao pagas". (aluno 52)

Na segunda categoria, Econdmica, encontram-se as respostas que contém
informacbes relacionadas a fatores econdmicos, como: geracdao de empregos,

desenvolvimento, dinheiro/lucro para o municipio e a regiao.

Esses alunos colocaram que sabem:
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"Que ira colaborar para o desenvolvimento e crescimento da cidade e dara varias
possibilidades de empregos. Mas ao contrario muitas familias deverdo sair de seus lares
e ocuparao novas terras, quem sabe nao tao fértil" (aluno 21)

"Que vai gerar mais empregos € vai ajudar na economia do municipio. Também muitos
agricultores terdo de sair de suas casas, mas serao indenizados" (aluno 67)

"Que vai gerar um bom imposto para o municipio durante cada més" (aluno 85)

A terceira categoria, denominada Dados, representa as respostas que contém
informacdes que se referem a dados sobre a usina, local onde sera construida, altura da

barragem e kW de energia que ira gerar.

Esses alunos sabem que:

"Os municipios atingidos serdo Salvador das Missbes, Rolador, Sdo Pedro do Butia. E as
familias atingidas terdo beneficios do governo" (aluno 74)

"Bom! Falam que a barragem vai ser de 21m, mas so6 tera 18m de agua. Gerara 51 kWh.
E vai gerar empregos diretos e indiretos" (aluno 73)

E, por ultimo, a categoria denominada Beneficios. Essa representa as respostas que
mencionam que a usina trara beneficios, pois ira gerar energia e podera diminuir o seu custo

ou somente que sera algo positivo para 0 municipio e/ou para a regiao.

Os alunos desse grupo colocaram que sabem:

"Que essa usina vai ajudar a comunidade sem prejudicar ninguém" (aluno 10)

"E um projeto que trara beneficios para a regido, pois teremos nossa prépria fonte de
energia. Por causa da barragem as familias atingidas estdo sendo indenizadas pela
empresa, pois terdo que sair de suas terras" (aluno 19)

"Esta sendo feito para possibilitar o melhor desenvolvimento na area de energia." (aluno
55)

O grafico a seguir apresenta a porcentagem com que cada categoria apareceu,

considerando o numero total de informacdes (86 informagdes) e ndo de alunos.
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Informagoes sobre a usina
Beneficios
15%
Social
40%
Dados
técnicos
20% .
Econbmica
25%

Grafico 1 - Informagoes que os alunos possuem a respeito da usina — Questéo 1

Pode-se perceber que grande parte das informagdes que os alunos possuem sobre a
usina esta relacionada a fatores sociais. Nesses, também ¢é possivel perceber uma certa
ansiedade em relagéo aos rumos que serdo tomados. Quando as pessoas terdo que sair?
Quanto elas receberao pelas propriedades? e, Para onde irdo essas pessoas? sdo questdes

que aparecem com freqiiéncia.

Também fatores econdmicos foram bastante citados. E esses sempre de carater
positivo. Em nenhuma resposta apareceu algo referente a uma possivel desestruturacao do
sistema econdmico, ou, por exemplo, que esse aumento de emprego pode vir associado a
um aumento da populagédo o que pode acabar ocasionando graves problemas de infra-

estrutura.

Se considerarmos os aspectos citados que possuem um ambito negativo (categoria
Social) versus os que possuem um ambito positivo (categorias: Econdmica e Beneficios),

temos 40% versus 40%, ou seja, ha um equilibrio entre esses dois elementos.

Também, é importante destacar que em nenhuma resposta havia informacoes

relacionadas ao meio ambiente, o que faz com que tenhamos uma impressao de que nao ha
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uma preocupagao dos impactos ou transformagdes ambientais e culturais que essa usina

trara, ou se ha essa nao se configura como algo imediato.

Na questdo 2, “Como vocé tomou conhecimento da construgdo dessa usina?”, 84
alunos marcaram uma das alternativas ou mais. A tabela abaixo sintetiza quantitativamente

as respostas.

Tabela 0-2 - Analise quantitativa das respostas da questao 2
2. Como vocé tomou conhecimento da construg¢ao dessa usina?
Radio Jornal Familia Amigos Escola Outros NR

36 alunos | 46 alunos | 33 alunos | 23 alunos | 8 alunos | 4 alunos 4 alunos

95% expressaram 5% néo
expressaram

Nessa questao, 4 alunos nao responderam. Além dos 2 que nunca ouviram falar, 2

nao se expressaram.

Para a alternativa "outros", havia a pergunta "quais?", e as respostas (4 alunos

marcaram essa alternativa) a essa pergunta foram as seguintes:

"S06 se fala nisso" (aluno 24)

"Moramos na area atingida e pessoas envolvidas na constru¢cdo deram-nos informagdes"
(aluno 55)

"Dos atingidos" (aluno 62)
"Chefes da usina que deram palestras" (aluno 73)
Essas afirmagbes trazem indicios de que estdo sendo realizados esclarecimentos ou
audiéncias por parte da empresa construtora, pelo menos para pessoas mais proximas da

usina.

O grafico a seguir mostra a porcentagem de ocorréncia de cada uma das alternativas

(total de ocorréncias 150).
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Veiculo que obteve a informagao

Outros
Escola 39
7% Radio
25%
Amigos

Familia
20% Jornal

30%

Grafico 2 - Veiculos que obtiveram as informagoes - Questao 2

Pode-se observar que a incidéncia maior foi jornal e radio. O que de certa forma nos
surpreendeu, pois indica que os alunos tém acesso a esse meio de comunicagao e, além
disso, o Iéem. Em relagéo ao radio, cabe destacar que todo sabado ha um programa sobre a
usina na emissora de radio local. Esse programa é de responsabilidade da comissao dos
atingidos pela barragem, pertencentes a area rural e, portanto, sdo discutidas questdes

relacionadas a desapropriagao.

Também, como mostra o grafico, apenas alguns citaram que ouviram falar na escola,

o que traz indicios de que essas questdes praticamente nao foram discutidas na mesma.

Quanto a questao 3, que se refere as contribuicbes que essa usina tera, 66 alunos
responderam. Essas respostas foram classificadas de acordo com duas categorias: local e
global. Nesse caso, diferente dos anteriores, cada resposta sé pode ser classificada em uma
categoria. Como € possivel marcar mais de uma alternativa, nos casos em que o aluno
marcou uma alternativa pertencente ao grupo local e outra ao global, pra classifica-la, olhou-
se com mais atengdo a justificativa apresentada. Também, ndo nos preocupamos em
analisar cada alternativa isoladamente, pois grande parte dos alunos marcou mais de uma
alternativa, o que acabaria dificultando a analise. A tabela seguir mostra os resultados

quantitativos dessa analise:
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Tabela 0-3 - Analise quantitativa das respostas da questao 3

3) Essa usina tera contribuigoes:

Local
atingidas,
proximidades da usina,
atingidos,

atingidos,

- para a populagao que permanecera nas | - para o Brasil,
- para a prefeitura dos municipios

- para os municipes dos municipios

RS,

Global Em Branco
- para as comunidades diretamente|- para o Governo do

55 alunos

10 alunos 22 alunos

75% opinaram

25% néo opinaram

Nesse caso, 22 alunos nao souberam se expressar.

A categoria denominada local representa os alunos que colocaram que a usina tera

contribuicbes para a populagao diretamente atingida, para os que permanecerao préoximos a

usina, para as prefeituras e/ou para os municipes dos municipios atingidos.

A seguir sdo apresentadas algumas justificativas para as alternativas marcadas:

Tabela 0-4 - Justificativas apresentadas na questado 3

Contribui¢oes para:

Porque:

ATINGIDOS

"Porque as comunidades diretamente
atingidas irao ganhar muito bem pelas suas
propriedades" (aluno 28)

POPULACAO RIBEIRINHA

"Pois provavelmente essas pessoas usarao
dessa energia, e provavelmente o custo da
energia ndo sera tao alto" (aluno 43)

"Porque os produtos terdo melhoramento, pois
havera mais umidade nas proximidades do
local". (aluno 88)

PREFEITURA/MUNICIPES

"Porque muitas pessoas virdo aumentando o
comércio, 0 municipio e os municipes vao
lucrar também, o numero de empregos
aumentara, o custo de energia diminuira"
(aluno 56)

"Porque ira gerar empregos, ira atrair turistas,
aumentara a populagao" (aluno 65)

"Com a usina aumentara a arrecadagao dos
municipios atingidos, com mais verba o
municipio podera atender melhor a populagao”
(aluno 77)
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Ja a segunda categoria, global, representa os alunos que concordam que essa usina
tera contribuigdes para o RS e/ou para o Brasil. Ou seja, ndo apenas para as pessoas mais

préximas a obra. E, segundo eles,

"Porque sera mais uma fonte de energia" (aluno 19)

"Porque ela ndo ira ajudar somente para as pessoas que aqui vivem, mas sim tera uma
pequena contribuigdo para o nosso pais" (aluno 40)

"Porque as pessoas terdo menos custo de energia" (aluno 60)

O grafico a seguir apresenta a porcentagem de alunos de cada categoria:

Contribui¢coes da Usina

Em Branco
25%

Global
11%

Local
64%

Grafico 3 - Contribuicoes da usina - Questao 3

Como ¢é possivel ver por meio do grafico, mais da metade dos alunos vé apenas
contribuicbes locais. Também € importante destacar, que apesar de muitos considerarem a
desapropriagdo das terras como algo preocupante e geralmente um aspecto negativo do

empreendimento, alguns alunos apontam contribui¢des para os atingidos (aluno 28 - tabela).

Na ultima questdo desse bloco: "Sua familia sera atingida pela usina? Ou, vocé
conhece alguém que tera sua propriedade atingida? Qual a opinido dessa pessoa (ou da
sua familia) em relagcdo ao que esta acontecendo?”, 45 alunos responderam que serao
diretamente atingidos ou conhecem alguém (o que representa 51% do total de alunos que

responderam ao questionario) e 46 colocaram a sua opinido, da familia ou de algum atingido
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(o que representa 52% do total de alunos que responderam ao questionario). Nao foi
possivel identificar, em todos os questionarios, se os alunos serao diretamente atingidos ou
apenas conhecem alguém. Da mesma forma nao foi possivel identificar de quem é a opinido

expressa na resposta, se do aluno, da familia ou de algum conhecido.

Essas opinides foram classificadas em quatro grupos: Bom, Ruim, Bom e Ruim e
Outros. Nesse caso, assim como no anterior, cada resposta/opinido s6 pode ser classificada
em uma categoria. A tabela a seguir apresenta uma sintese quantitativa das opinides

apresentadas:

Tabela 0-5 - Analise quantitativa das respostas da questao 4
4. Sua familia sera atingida pela usina? Ou, vocé conhece alguém que
tera sua propriedade atingida?

Sim Néo Em branco
45 alunos 37 alunos 6 alunos
51% se expressaram 42% se expressaram | 7% nao se expressaram
Qual a opiniao dessa pessoa (ou da sua familia) em relagao ao que esta
acontecendo?

Bom Ruim Bom e Ruim Outros Em Branco

20 alunos 7 alunos 10 alunos 9 alunos 42 alunos
52% expressaram 48% nao expressaram

Como mostra a tabela, apenas 6 alunos nao responderam a primeira parte dessa

questdo. Porém na segunda parte, 42 ndo conseguiram se expressar.

As opinides que remetem a uma idéia positiva sobre a usina e suas implicagdes,
mais especificamente sobre o que estava acontecendo/aconteceu até o momento da
aplicagdo do questionario, estdo representadas pela categoria Bom. Por exemplo, a opinido
escrita pelos alunos 86 e 88:

"Primeiro eles acharam estranho uma coisa dessas, nunca tinham ouvido falar, mas
agora acham uma idéia boa" (aluno 86)

"Eles véem isso como uma melhora para o municipio e também para os agricultores que
residem perto do local da usina" (aluno 88)

As opinides negativas estdo representadas pela categoria Ruim, como por exemplo,

as justificativas a seguir,
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"Ela pensa que é um absurdo pois vai perder muito de suas terras" (aluno 7)

"Acho um absurdo pois tem familias que moraram ali a vida inteira e agora tem que
abandonar tudo!" (aluno 20)

Aqueles que escreveram que véem aspectos positivos e negativos no que esta

acontecendo, estao representados pela categoria Bom e Ruim, como o aluno 55:

"Olha pode até ser bom para os municipios atingidos, mas para quem tem que deixar
tudo e comegar de novo em outro lugar nao é tao facil assim (...)" (aluno 55)

Os que nao escreveram explicitamente se consideram algo positivo e/ou negativo
estdo representados pela categoria Outros. E possivel perceber uma semelhanga nessas
respostas, pois todos apresentam preocupacgdes relacionadas aos atingidos, como pode ser

constatado nas respostas abaixo,

"A maior preocupacdo deles é se algum dia achardo terras produtivas como as que
tinham" (aluno 66)

"Eles estdo preocupados, pois ndo sabem se conseguirdo ter as mesmas condigdes de
vida que tinham antes" (aluno 87)

A seguir apresenta-se a andlise quantitativa desses dados sob a forma de um
grafico. Nesse, o total de opinides corresponde ao total de alunos que responderam essa

questao (46).

Opinides a respeito da Usina

Outros
20%

Bom
43%

Bom e Ruim
22%

Ruim
15%

Grafico 4 - Opinides a respeito da usina - Questao 4
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E possivel perceber que, dentre os que expressaram uma opinido, a maioria (59%)
se posicionou explicitamente a favor ou contra. Desses, 43% colocou que é favoravel ao que
esta acontecendo e apenas 15% colocou que ndo é favoravel, ou seja, apresentou
explicitamente uma opinido negativa. Uma primeira analise leva-nos a afirmar que a grande
maioria é explicitamente a favor. Porém, se somarmos as respostas que nao contém uma
opinidao explicita, a favor ou contra (categorias Bom e Ruim, e Outros), percebemos que
esse grupo é significativo, representa 42%. Assim, ndo € possivel afirmar que a grande

maioria € explicitamente a favor. Apenas que ha uma minoria que é explicitamente contra.

Cabe destacar que as justificativas apresentadas referem-se somente a questdes
sociais e/ou econdmicas, ou seja, hovamente ndo aparecem aspectos ambientais. E claro
que nesse caso, diferentemente da questdo 1, a pergunta referia-se anteriormente as
pessoas diretamente atingidas pela usina o que provavelmente tenha direcionado as

respostas.

Também ¢é importante destacar a relacdo existente entre essas respostas e as
referentes a questao 1 (O que sabem sobre o projeto). Como naquela, ha um equilibrio entre
os aspectos positivos, todos relacionado a fatores econdmicos, que equivalem a 54% das
respostas (43% da categoria Bom e 11% da categoria Bom e Ruim), e os aspectos
negativos, todos relacionados a fatores sociais, que correspondem a 46% das respostas
(15% da categoria Ruim, 11% da categoria Bom e Ruim e 20% da categoria Outros, ja que a

essa representa os alunos que apresentaram preocupacdes relacionadas aos atingidos).

Compreensodes Sobre Usinas Hidrelétricas em Geral

Na primeira questao desse bloco, "Para escolher o local em que sera construida uma
usina hidrelétrica sdo realizados varios estudos e considerados varios aspectos. Por que
vocé acha que escolheram aquela regiao do Rio ljui?", 49 alunos responderam. Essas
respostas foram analisadas, e as informacgdes classificadas, de acordo com a semelhanca
que apresentam, em 4 categorias diferentes: Recursos hidricos, Geologia/solos, Ambiente e

Sociedade. A tabela a seguir apresenta uma sintese dessa analise:
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Tabela 0-6 - Analise quantitativa das respostas da questao 5

5. Para escolher o local em que sera construida uma usina hidrelétrica
sdo realizados varios estudos e considerados varios aspectos. Por que
vocé acha que escolheram aquela regido do Rio ljui?

Recursos Geologia/solos | Ambiente | Sociedade Néo Sei

Hidricos Em branco

29 alunos 14 alunos 4 alunos | 5 alunos 39 alunos
56% opinaram 44% né&o opinaram

De acordo com essa categorizagio a resposta de um mesmo aluno pode apresentar

mais de uma informagao e, portanto, ser classificada em mais de uma categoria.

A primeira categoria, Recursos hidricos, representa as respostas que possuem
informacdes relacionadas a analise de recursos hidricos para definicdo do local em que sera
construida uma usina hidrelétrica. Nessas respostas estdo presentes palavras/expressdes
como, por exemplo: agua, vazao, fluxo da agua, correnteza, nivel da agua, presséo da agua,
profundidade e volume de agua. As duas respostas abaixo exemplificam as categorizadas

nesse grupo:

"Deve ser porque no local o rio tem bastante fluxo de agua, que € necessario para as
usinas" (aluno 65)

"Porque ha muita correnteza e grande volume de agua" (aluno 69)

As respostas que indicam que esse local foi escolhido em virtude da geologia e do
solo foram classificadas na categoria Geologia/Solos. Fazem parte desse grupo as
respostas que contém as seguintes expressdes: por ser uma parte baixa, porque formara
um lago maior, porque tem lages, pedras e rochas que suportam a barragem e a grande
quantidade de agua e devido a produtividade das terras; como pode ser visto nas

justificativas a seguir:

"Dizem que naquele local a uma rocha muito grande e forte, que resistiria a pressao da
agua" (aluno 70)

"(...) ou até mesmo olharem a produtividade das terras comparadas com outros lugares"
(aluno 55)

Para o grupo representado pela terceira categoria, Ambiente, o local foi escolhido em

virtude de acarretar um menor dano ao meio ambiente, por apresentar condigdes bioldgicas
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favoraveis e também por ser um local sem poluigdo. As respostas a seguir exemplificam

esse grupo:

"Como eles precisam desmatar e o habitat de muitos animais sera destruido, e talvez ai
nao tenha tanto problema" (aluno 24)

"Por ser uma regiao limpa e sem poluicéo" (aluno 19)

"Porque provavelmente naquela regido o impacto provocado pela usina sobre o meio
ambiente € menor" (aluno 57)

E, por ultimo, a categoria Sociedade, que representa as respostas que contém
informacdes que dizem respeito a densidade populacional das regido, como expressa a

resposta do aluno 55:

"Talvez pelo fato de ser um lugar com menos pessoas atingidas, ou até mesmo olharem
a produtividade das terras comparadas com outros lugares" (aluno 55)

A seguir, sob a forma de um grafico, apresenta-se a analise quantitativa das
informacdes dessa questao. A porcentagem é em relacdo ao numero de aspectos (que séo
considerados na definicdo do local) citados - no total 52 aspectos citado por 49 alunos que
responderam a essa questdo. Por exemplo, o aluno 55 (veja justificativa acima) citou dois
aspectos: um relacionado a densidade populacional (“menos pessoas atingida”) e outro com

o solo (“produtividade das terras”).

Escolha do local

Sociedade
10%

Ambiente
7%

Recursos
Geologia/ hidrii:os
Solos 56%

27%

Grafico 5 — Opinides a respeito da escolha do local — Questao 5
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E importante perceber que grande parte dos aspectos citados pelos alunos

realmente é considerada ao definir o local em que sera construida uma usina hidrelétrica.

Novamente o que menos apareceu foram informagbes relacionadas ao ambiente

(apenas 7% de todas as informagdes - 52).

Na segunda questdo desse bloco, “Como funciona uma usina hidrelétrica?”, 65
alunos descreveram a sua compreensao sobre o funcionamento. Essas respostas foram
analisadas e classificadas em trés grupos diferentes (cada resposta s6 pode ser classificada
em grupo) de acordo com o nivel de compreensao a respeito do funcionamento. Os dados

quantitativos podem ser vistos na tabela a seguir:

Tabela 0-7 - Analise quantitativa das respostas da questao 6

6. Como funciona uma usina hidrelétrica?
Com agua/ energia Com agua + Com agua + Em branco
turbina / gerador turbina + Né&o sei
gerador
19 alunos 44 alunos 2 alunos 23 alunos
74% opinaram 26% n&o opinaram

Os alunos que apresentaram uma visao mais simplificada sobre o funcionamento de
uma usina hidrelétrica estdo representados pela categoria Com agua/energia; esses
entendem que uma usina hidrelétrica funciona com agua ou com energia elétrica, como os

alunos 2,48 e 79,

"Através da agua" (aluno 2)
"Funciona com a forga e a correnteza da agua" (aluno 48)
"Esta relacionada com energia elétrica" (aluno 79)
Ja aqueles que compreendem que, além da agua, sdo necessarias outras coisas
e/ou processos, estdo representados pela segunda categoria, Com agua + turbina/gerador.

Para esses alunos,

"A agua cai e é enviada para tubos cada vez menores que direciona para uma valvula
que gira muito rapido passando para o que nds conhecemos como energia" (aluno 30).
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Pode-se dizer que esses alunos apresentam uma compreensido um pouco mais
estruturada que a anterior. Nesse grupo encontram-se aqueles que mencionaram turbina ou
gerador, porém €& possivel perceber que, para muitos ndo ha uma compreensao clara do
que € uma turbina ou gerador e qual a relagdo entre ambos, como pode ser percebido nas
justificativas a seguir:

"Tem turbinas por onde a agua passa... depois vai para um grande processo e gera a
energia." (aluno 55)

"A agua fica em uma represa e cai em um tunel no qual se encontra uma turbina que gera
movimento, esse movimento gera energia que € levada aos transformadores." (aluno 57)

"Depende da forga das aguas que faz girar as turbinas e por varios outros processos é
formada a energia elétrica que através de fios é levada até as casas." (aluno 11)

"Com a forga da agua que faz um gerador se movimentar e produzir energia.” (aluno 7)
E, por dultimo, ha um grupo que relacionou agua, com turbina e gerador,
representados por Com agua + turbina + gerador. Para os alunos desse grupo, uma usina

hidrelétrica funciona da seguinte maneira:

"Ela funciona com a for¢ga da agua que é acoplada a uma turbina que faz girar um
gerador e esse faz a agua se tornar energia” (aluno 13)

"A energia potencial da agua armazenada em uma represa se transforma em energia
cinética durante sua queda pela tubulagdo. Essa energia é usada para fazer girar uma
turbina e seu movimento de rotagdo é transmitido ao gerador produzindo energia elétrica"
(aluno 6)

Esses dois alunos (que formam esse grupo) apresentam um nivel de compreensao
diferente em relacdo ao emprego dos termos agua, turbina e gerador, como pode ser
constatado nas justificativas apresentadas. Apesar disso, as duas respostas foram
classificadas em um unico grupo por mencionar os trés termos e ndo apenas um ou dois,
como as respostas dos grupos anteriores, ou seja, por apresentarem uma compreensao

mais elaborada que as anteriores.

O grafico a seguir apresenta a analise quantitativa desses grupos.
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Funcionamento de uma hidrelétrica

22%

50%
o Agua/energia m Agua + turbina/gerador
0 Agua + turbina + gerador m N&o sei

Grafico 6 — Opinides a respeito do funcionamento — Questao 6

Como se pode observar, a maioria dos alunos tem uma nogdo de como funciona
uma usina hidrelétrica, pois 50% encontram-se na segunda categoria (nivel intermediario de

compreensao), porém esse conhecimento ainda encontra-se desestruturado.

A terceira questao desse bloco, “Vocé ja deve ter ouvido falar que a construgéo e
funcionamento de usinas hidrelétricas esta associada a mudangas ambientais, positivas e
negativas. No caso da usina Sdo José, quais mudangas vocé acha que ela trara? (Enquanto
estiver sendo construida e depois, durante o funcionamento.)”, foi analisada de duas formas

diferentes.

Na primeira forma considerou-se todas as respostas, € na segunda, somente as
respostas que apresentavam aspectos ambientais. Essas duas formas de analise foram
necessarias porque, apesar da pergunta referir-se somente a mudangas ambientais, as
respostas continham também mudancas relacionadas a fatores sociais, econdmicos e

aspectos relacionados diretamente com energia (geragéo e qualidade).

Em ambas as formas de analise procedeu-se da seguinte maneira: primeiramente
separou-se as respostas em trés grupos, as que sé continham aspectos positivos, as que s6

continham negativos e as que continham ambos, positivos e negativos (procedimento 1).
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Depois de analisadas quantitativamente, olhou-se separadamente para as mudancgas

citadas em cada um desses trés grupos, e essas foram agrupadas de acordo com a

semelhanca que apresentam em diferentes categorias (procedimento 2).

Em relagdo a primeira forma de analise (a que considerou todas as respostas), 61

alunos responderam. A tabela a seguir apresenta a analise quantitativa em relagao aos trés

grupos (procedimento 1): os alunos que colocaram somente mudangas positivas, os que

colocaram somente negativas, os que colocaram ambas, positivas e negativas.

Tabela 0-8- Analise quantitativa das respostas da questao 7

7) Vocé ja deve ter ouvido falar que a construcao e funcionamento de
usinas hidrelétricas esta associada a mudangas ambientais, positivas e
negativas. No caso da usina Sao José, quais mudangas vocé acha que ela

trara? (Enquanto estiver sendo construida e depois, durante o
funcionamento.)
S6 Positivas So6 Negativas Positivas e Em branco
Negativas
3 alunos 17 alunos 41 alunos 27 alunos
70% opinaram 30% nao opinaram

A tabela esta representada no grafico a seguir:

Mudancas

Em Branco
31%

Positiva e

Negativa
47%

S6

Negativas . »
19% S6 Positivas

3%

Grafico 7 - Opinides a respeito das mudangas ocasionadas - Questao 7
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No procedimento 2, as mudangas positivas citadas foram agrupadas em trés
categorias: Ambientais, Econbémicas e Energia como mostra o grafico abaixo. A
porcentagem refere-se ao numero total de mudancgas citadas - 50 mudancas, citadas por 44

alunos.

Mudancas positivas

Ambientais

Energia 32%

38%

Econémicas
30%

Grafico 8 - Opinides a respeito das mudangas positivas - Questao 7

E as mudancgas negativas em duas categorias: Ambientais e Sociais, como mostra o
grafico. Novamente a porcentagem refere-se ao numero total de mudangas - 68 mudancgas

citadas por 58 alunos.
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Mudancas negativas

Sociais
35%

Ambientais
65%

Grafico 9 - Opinides a respeito das mudangas negativas - Questédo 7

A seguir apresenta-se com mais detalhes cada uma dessas categorias.

As mudangas que estdo relacionadas a fatores econbmicos, como geragao de
empregos e/ou pontos turisticos, fonte de renda, lucros/desenvolvimento, valorizagdao das
propriedades vizinhas e baixo custo da energia, estdo representadas pela categoria
econbmicas. Essas mudancgas s&o todas vistas, pelos alunos, como positivas. Em nenhum
momento é mencionado que o aumento do numero de habitantes podera trazer também

problemas, principalmente relacionados a infra-estrutura.

As justificativas a seguir representam as classificadas nessa categoria:

"Vai abastecer uma grande quantidade de cidades, sera uma nova fonte de energia.
Diminuira o desemprego"” (aluno 35)

"Trara mais renda e turistas para os municipios" (aluno 51)
As mudancgas que estdo relacionadas a populagdo diretamente atingida pela
barragem, estdo representadas pela categoria sociais. Sao aquelas que, como coloca o

aluno 13,

"A populagéo teve que se mudar e teve que vender suas terras a um prego barato (s6 as
pessoas que moram naquela regido)" (aluno 13)

Essas mudancas s&o todas negativas.
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A terceira categoria, energia, representa aquelas que apontam como mudancas a
geragao de energia e mais qualidade em energia. Essas mudangas sdo todas positivas,

como se percebe na resposta do aluno 48,

"Vai ajudar para muitas familias ter energia com mais qualidade" (aluno 48)
E, por ultimo, aquelas que fazem alguma referéncia ao meio ambiente, que estdo
representadas pela categoria ambientais. Essas mudangas sdo positivas e negativas. Por

exemplo, os alunos 5, 31 e 45, citam mudangas negativas:

"V&o destruir parte da natureza e poluir ela" (aluno 4)
"Inundara uma grande area e podera causar um desequilibrio ecoldgico" (aluno 31);
"Porque dai havera mais neblina por causa do acumulo de muita agua",

os alunos 69 e 43 citam mudangas positivas:

"A area mais proxima devera ser reflorestada” (aluno 69)
"Haveria maior repovoamento de espécies aquaticas" (aluno 43).

Em relacdo a segunda forma de analise, na qual foram consideradas somente as
respostas que continham mudancgas relacionadas ao ambiente, ou seja, as classificadas na
categoria Ambientais, 40 alunos responderam. A tabela a seguir apresenta a analise
quantitativa em relagao aos trés grupos (procedimento 1): os alunos que colocaram somente
mudangas positivas, os que colocaram somente negativas, os que colocaram ambas,

positivas e negativas.

Tabela 0-1- Analise quantitativa das respostas da questao 7

Considerando apenas as informagoes ambientais
S6 Positivas So6 Negativas Positivas e Em branco
Negativas
4 alunos 24 alunos 12 alunos 48 alunos
46% opinaram 54% nao opinaram

A tabela esta representada no grafico a seguir.
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Mudangas Ambientais

S6 Sé
Positivas Negativas
5%

27%

Positiva e

Negativa
14%

m branco
54%

Grafico 10 - Opinides a respeito das mudangas ambientais - Questao 7

No procedimento 2 dessa forma de analise, as mudancgas positivas foram agrupadas

em trés categorias: Vegetagdo, Clima e Animais. O grafico a seguir mostra a porcentagem

de cada categoria em relagdo ao numero total de mudangas citadas - 17 mudancas citadas

por 16 alunos.

Grafico 11 - Opinides a respeito das mudangas ambientais positivas- Questao 7

Mudancgas ambientais positivas

Animais
40%

Clima
5%

Vegetacao
55%

Considerando as mudangas ambientais negativas, além das trés categorias que

aparecem nas positivas, Vegetacdo, Clima e Animais, foi necessaria mais uma, denominada
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Outros. O gréfico a seguir mostra a porcentagem de cada categoria em relagdo ao numero

total de mudancas - 45 mudancas citadas por 36 alunos.

Modancas ambientais negativas

Outros
30%

Vegetagao
45%
Animais IA
15% Clima
10%

Grafico 12 - Opinides a respeito das mudangas ambientais negativas - Questao 7

As mudangas agrupadas na categoria Vegetacdo trazem algum aspecto relacionado
a desmatamento e reflorestamento, ou seja, a modificagao da flora em torno da usina, como,
por exemplo, os alunos 19 e 57 que colocam modificagdes positivas: "O reflorestamento nas
margens da barragem” (aluno 19) e "Sera construida uma reserva ambiental para preservar
espécies de plantas e animais" (aluno 57) e os alunos 65 e 22 que colocaram mudancas
negativas "Alagara grande parte de terra, perdendo-se varias espécies de arvores. Perdera
também algumas espécies de animais" (aluno 65) e "Vai desmatar e alagar muitas coisas"

(aluno 22).

No grupo Clima, estdao as mudangas (positivas e negativas) relacionadas com clima
da regiao, como as dos alunos 19, 45 e 70, "Aumento da umidade de ar, terras produtivas
encobertas pela agua" (aluno 19), "Porque dai havera mais neblina por causa do acumulo
de muita agua" (aluno 45) e "No verdo sera mais fresco, ira chover mais" (aluno 70). A
resposta do aluno 70 € uma mudanca positiva, as outras duas (alunos, 10 e 45) sao

mudancgas negativas.
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As mudangas relacionadas a fauna, estdo agrupadas na categoria Animais. Podem

ser positivas, como aquelas dos alunos 43, 41 e 37:

"Haveria maior repovoamento de espécies aquaticas" (aluno 43),
Suspensao da caga e da pesca proxima a construgdo (aluno 37),
O aumento do cardume de peixes (aluno 41)

e/ou negativas como colocaram os aluno 32, 43,55 e 77:

"Muitas espécies vao ficar de baixo da agua (que séao terrestres)" (aluno 32),

"Muitas pessoas terdo que abandonar as terras onde vivem, arvores serdo derrubadas e
com isso 0s passaros e outros animais terdo que procurar outros lugares" (aluno 43),

"Serao derrubadas muitas arvores e o habitat de alguns animais se destruira" (aluno 55)

"Algumas espécies perderdo seu habitat, havera mudangas no ciclo dos peixes" (aluno
77).

Como mencionado anteriormente, no caso das mudangas negativas, ha a categoria
Outros, nessa encontram-se as que remetem a questdes mais gerais sobre meio ambiente,

como por exemplo, os alunos 5, 31 e 69:

"Vao destruir parte da natureza e poluir ela" (aluno 5),
"Inundara uma grande area e podera causar um desequilibrio ecolégico” (aluno 31)
"Uma grande area sera inundada" (aluno 69).
A seguir apresenta-se um grafico com as porcentagens de aspectos positivos e
negativos de cada categoria. A porcentagem refere-se ao total de mudangas ambientais - 62

mudangas, citadas por 40 alunos.
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Mudangas Ambientais
Positivas e Negativas
o Positivas m Negativas
40%
350/" 34%
0
£ 30%
2 25% 22%
§ 20% 159
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S 10% 6%
5% 2%
0% |—-
Vegetagao Clima Animais Outros
Categorias

Grafico 13 - Opinides a respeito das mudangas ambientais - Questao 7

E possivel perceber que os alunos tém conhecimento dos impactos/modificacdes do
meio ambiente, mas provavelmente isso n&o seja o aspecto mais importante ao
considerarem todo o empreendimento, pois apenas 40 alunos citaram mudancas ambientais
(mesmo que a pergunta se referia a elas), e nas outras questdes (do primeiro bloco) ndo

apareceram aspectos ambientais.

Na ultima questdo deste bloco, "Atualmente, de onde vem a energia elétrica que
chega até sua casa?", 67 alunos opinaram. Essas respostas puderam ser agrupadas em

quatro categorias diferentes: Usina, Lugar, Empresa e Rede, como mostra a tabela a seguir:

Tabela 0-1 - Analise quantitativa das respostas da questao 8

8) Atualmente, de onde vem a energia elétrica que chega até sua casa?
Usina Lugar Empresa Rede Nao sei
12 alunos 17 alunos 31 alunos 7 alunos 21 alunos
76% opinaram 24% né&o opinaram

Os alunos que responderam que a energia elétrica que chega as suas casas provém
de usinas hidrelétricas, sem citar nenhuma usina em especifico, como por exemplo, o aluno

85: "Através de usinas hidrelétricas”, estao representados pela categoria Usina.
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Os alunos que citaram alguma cidade, como por exemplo, o aluno 63, "de S&o Paulo
das Missbes"; alguma usina, como o aluno 46, "Da usina de Itaipu" ou um rio como o aluno
87, "Acho que vem do rio ljui”, estao representados em Lugar. As cidades ou rios citados

provavelmente sdo locais em que ha usinas hidrelétricas.

A categoria Empresa representa os alunos que escreveram que a energia elétrica
que chega até suas casas provém de uma das empresas distribuidoras de energia da
regiao, RGE (Rio Grande Energia que € uma parte da antiga CEE - Companhia Estadual de
Energia Elétrica) ou Cermissbées (Cooperativa Regional de Eletrificacdo Rural das Missoes

Ltda).

Além desses trés grupos, ha aqueles que responderam que a energia elétrica vem
de fios, postes ou da rede elétrica, como por exemplo, o aluno 72, "Por uma rede elétrica
que vai ao contador de luz e passa a dar luz para a nossa casa" (aluno 72). Essas respostas

estdo representadas pela categoria Rede.

O grafico a seguir mostra a porcentagem de cada categoria em relagdo ao numero
total de alunos que responderam a essa questao (67) - sem considerar os alunos que nao

responderam ou escreveram "ndo sei".

Atualmente de onde vem a energia elétrica

Rede ]
elétrica Usw;as
12% 18%

Lugar
25%

Grafico 14 — Opinides referentes a “origem” da energia elétrica — Questao 8

Empresa
45%
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Nessas respostas percebe-se claramente que a maioria dos alunos ndo compreende

a relagao/funcao da empresa que distribui a energia.

Compreensoes Sobre Energia - Fontes e Usos

Na primeira questdo desse bloco, "Vocé ja deve ter ouvido falar que podera faltar
energia elétrica no futuro. Vocé compartilha com essa idéia? Por que acha isso?", 67 alunos
opinaram. Desses, 43 concordam que podera faltar energia e 24 ndo concordam. Para a
analise da segunda parte da questao "Por que acha isso?", as respostas foram divididas em
dois grupos, um que acredita que podera faltar energia (grupo 1) e outro que nao (grupo 2),
e as informagdes que continham agrupadas de acordo com a semelhanga que apresentam.
De acordo com essa categorizagédo a resposta de um mesmo aluno pode apresentar mais
de uma informagéo e, portanto, pode ser classificada em mais de uma categoria. As
informacdes do grupo 1 foram agrupadas em 4 categorias diferentes, quais sejam: Meio
Ambiente, Consumo de Energia, Econémicas e Outros; as informagdes do grupo 2 também
foram agrupadas em 4 categorias: Avangos, Agua, Alternativas e Dependéncia. A tabela a

seguir apresenta os dados quantitativos dessa analise.

Tabela 0-2 - Analise quantitativa das respostas da questio 9

9) Vocé ja deve ter ouvido falar que podera faltar energia elétrica no futuro.
Vocé compartilha com essa idéia?
Sim Néo Né&o sei
43 alunos 24 alunos 21 alunos
76% se expressaram 24% né&o se expressaram
Por que acha isso?
Grupo 1 - Concorda Grupo 2 - Nao Concorda
Meio Ambiente 33 alunos Avancgos 9 alunos
Consumo de energia |9 alunos Agua 3 alunos
Econdmicas 1 aluno Alternativas 8 alunos
Outros 3 alunos Dependéncia 5 alunos

Em relagao ao grupo 1, que concorda que podera faltar energia no futuro, ha alunos
que acreditam que isso acontecera devido a alteragbes no meio ambiente (categoria - Meio
Ambiente), como por exemplo, aumento da temperatura, poluicdo e escassez das aguas.

Para esses alunos, portanto, faltara energia elétrica:
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"Porque as secas s&o cada vez maiores e os rios estdo diminuindo" (aluno 1)

"Porque o calor estd aumentando e as secas também e com isso os rios vao ficar
pequenos" (aluno 3)

"Se um dia os rios secarem ndo havera como movimentar as turbinas e de outro jeito
causa poluicdo ao meio ambiente" (aluno 83)

"E necessario um grande volume de agua para gerar energia e com a falta de chuva a
agua esta escassa" (aluno 88)

Também é apontado por alguns alunos que podera faltar energia devido ao aumento
na demanda (categoria - Consumo de Energia) ocasionada, para alguns, pelo aumento da

populacéo e, para outros, pela dependéncia, como concordam os alunos 8 e 58:

"Porque cada vez mais havera mais moradores e familias que também precisam de
energia" (aluno 8)

"Porque nos estamos cada vez mais dependentes da energia elétrica” (aluno 58)
Outra justificativa para uma possivel falta de energia é a falta de investimentos
(categoria Econbémicas), como coloca o aluno 10, "Porque pode ter pouco abastecimento de

agua e poucos recursos para construir usinas de outros tipos (edlica, a gas, etc.)" (aluno 10).

Além dessas justificativas, alguns alunos colocaram que podera faltar energia porque

nao existe fonte inesgotavel e/ou porque tudo um dia acaba (categoria Outros).

O grafico a seguir apresenta a andlise quantitativa dessas informagdes. A
porcentagem refere-se ao numero total de informacgdes (46 informacgdes) que apareceu nas
justificativas do grupo 1 (formado por 43 alunos), que concorda com uma possivel falta

energia.

219



ANEXO 3

Porque faltara energia

Outros
Consumo de 5%
energia
20%

Econdmicas [
2%

Meio
Ambiente
73%

Grafico 15 — Opinides referente a uma possivel falta de energia — Questao 9
Em relagéo ao grupo 2, que ndo concorda que podera faltar energia, alguns alunos

colocaram que isso nao acontecera devido aos avangos da ciéncia e da tecnologia e do ser
humano, esses estédo representados pela categoria Avangos. Para esses alunos nao faltara
energia:

"Porque a cada dia sado descobertos novos projetos para a produgéo de energia elétrica”

(aluno 5)

"Porque o ser humano desenvolve-se a cada geragao" (aluno 41)

"Porque com a globalizacdo que estamos vivendo, acha-se varias formas de gerar
energia" (aluno 65)

"Porque nos dias de hoje a tecnologia € muita avangada e, com isso, inventardo novos
tipos de energia" (aluno 78)

Outros colocaram que nao faltara porque ha muita agua disponivel no planeta

(categoria Agua)

“Porque apesar da agua estar diminuindo e de ela ser necessaria para a usina funcionar
podemos ocupar agua poluida” (aluno 56)

"Porque eu penso que a agua nao vai acabar, a agua que esta "perigando” acabar é a
agua doce, mas ha muita agua salgada no planeta" (aluno 62)

Ainda ha aqueles que colocaram que ha varias formas de geragéo e, por isso, nao

podera faltar energia (categoria Alternativas).
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E, por ultimo, ha alguns alunos que colocaram que nao podera faltar energia porque

dependemos muito dela (categoria Dependéncia), ou seja:

"Porque se nao tiver luz como vai ser?" (aluno 29)
"Porque sem energia elétrica sera tudo mais complicado" (aluno 44)
"Porque nao poderiamos viver sem energia" (aluno 47)
O grafico a seguir apresenta a analise quantitativa das informacdes desse grupo. A
porcentagem refere-se ao numero total de informagées (25 informagdes) que apareceu nas
justificativas do grupo 2 (formado por 24 alunos), que ndo concorda com uma possivel falta

energia.

Porque nao faltara energia

Dependéncia
20%

Avangos
36%

Alternativas
32%

12%

Grafico 16 - Opinides referente a uma possivel falta de energia — Questao 9
E interessante destacar que a questdo da dependéncia em relagdo & energia elétrica
aparece em justificativas dos dois grupos, tanto nos que acreditam que faltara energia

(grupo 1), quanto nos que sao contrarios a essa afirmacao (grupo 2).

Em relacédo a segunda questédo desse bloco, “Quais atitudes vocé acha que poderiam
ser adotadas para evitar uma possivel falta de energia elétrica no futuro?”, 55 alunos
expressaram sua opinido. Essas respostas foram analisadas e as informacgdes classificadas
em duas categorias: Energia e Meio Ambiente. De acordo com essa categorizacao,

novamente a resposta de um mesmo aluno pode apresentar mais de uma informacao e,
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portanto ser classificada em mais de uma categoria. A tabela a seguir apresenta uma
sintese dessa analise:
Tabela 0-3 - Analise quantitativa das respostas da questao 4

10) Quais atitudes vocé acha que poderiam ser adotadas para evitar
uma possivel falta de energia elétrica no futuro?

Energia Meio ambiente Néo sei
28 alunos 28 alunos 33 alunos
63% opinaram 37% nao opinaram

Fazem parte da categoria Energia as atitudes relacionadas diretamente a energia, ou
seja: investir mais em energia (seja construindo mais usinas ou buscando outras fontes,

como, por exemplo, as renovaveis) e economizar energia.

As justificativas a seguir exemplificam as que fazem parte dessa categoria:

"Prevencao e adotar varias formas de produzir energia" (aluno 54)
"Utilizagao de mais tipos de energia principalmente os renovaveis" (aluno 57)

"Ja estdo sendo adotadas (atitudes), construgcdo de novas usinas, seria bom também
energia edlica (ja pensou se o rio secar?)" (aluno 39)

"O que mais vale é cada um tomar consciéncia de economizar energia onde puderem"
(aluno 66)

"As pessoas devem consumir menos" (aluno 78)
Na categoria Meio Ambiente, estdo representadas as atitudes que apontam a
preservacdo do meio ambiente, seja de uma forma mais geral, como, por exemplo, os

alunos 19 e 69:

"Levar a serio as campanhas que dizem para cuidar da natureza" (aluno 19)
"(...) proteger o ambiente e tentar retroceder os males do aquecimento global" (aluno 69)

ou especifica, como os alunos 27, 60 e 67:

"Nao desperdicar agua deixando a torneira aberta enquanto escovamos os dentes" (aluno
27)

"N&o desperdigar agua, n&o jogar lixo nos rios, lagos e arroios" (aluno 60)

"N&o poluir, ndo desmatar os barrancos dos rios, eu acho que isso ja seria um comego"
(aluno 67)
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Pela tabela acima, percebe-se que o numero de sugestdes de possiveis atitudes

relacionadas a energia € o mesmo do relacionado ao meio ambiente.

Se considerarmos que as atitudes relacionadas com energia possuem ambitos
diferentes, um grupo indicando o investimento em energia e outro a economia de energia,
percebe-se (veja grafico a seguir) que a maior parte propde como atitudes, preservar o meio
ambiente, como mostra o grafico a seguir. A porcentagem refere-se ao total de atitudes

mencionadas - 56 atitudes, mencionadas por 55 alunos.

Atitudes para evitar uma possivel falta de
energia

16%

50%
34%
O Investir em usinas e outras formas

O Economizar energia
W Preservar o meio ambiente

Grafico 17 - Opinides sobre atitudes para evitar uma possivel falta de energia — Questao 10

E possivel perceber que grande parte das respostas remete a atitudes individuais;
em nenhuma resposta aparecem atitudes como informagéo, educagéao e legislagao, ou seja,
politicas administrativas e educativas. Nesse sentido, aparecerem apenas, implicitamente,
desenvolvimento cientifico/tecnoldgico e incentivos econdmicos (investir em usinas e outras
formas). A maioria dos alunos sugere que cada um, individualmente deve ter consciéncia e

economizar energia ou preservar o meio ambiente.

A Ultima questao desse bloco, "Além da eletricidade, utilizamos outras fontes de

energia. Vocé poderia citar algumas?”, 69 alunos citaram diferentes fontes e processos de
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geragao que foram classificadas em renovaveis, ndo renovaveis e outras, como mostra a
tabela a seguir:
Tabela 0-4 - Analise quantitativa das respostas da questao 11

11) Além da eletricidade, utilizamos outras fontes de energia. Vocé
poderia citar algumas?

Renovaveis Nao-renovaveis Outras Néo sei
78 vezes 48 vezes 10 vezes 19 alunos
78% citaram 22% nao citaram

As fontes/processos de geragao renovaveis citadas foram:

i) edlica (34 vezes),
ii) solar (41 vezes),
i) biomassa (3 vezes);

as nao renovaveis foram:
i) termoelétrica, vapor e térmica (15 vezes) - considerou-se ndo renovavel,
ii) nuclear, atdmica e radioativa (21 vezes),
iii) petréleo, biocombustivel, motor a combustivel e combustivel (9 alunos),
iv) gas e gas natural (3 vezes);

as outras foram: mecanica, fisica, motora, cinética, bioquimica, ibnica, pilhas, vela, fogo e

baterias (10 vezes).

As fontes/processos de geragao renovaveis aparecem em maior numero que as
demais (nao renovaveis e outras) o que indica que, apesar de ainda serem pouco utilizadas
(o perfil energético atual da humanidade é baseado em fontes n&o renovaveis), os alunos
tém conhecimento da possibilidade de utilizagdo das mesmas e ao se referir a fontes de
energia a maioria lembra-se de fontes renovaveis. Outro aspecto a ser destacado é o

numero consideravel de alunos que citou a energia nuclear.
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Nessa pergunta o esperado era que os alunos citassem outras energias de usos
finais. Mas, a grande maioria citou fontes primarias e/ou processos de geragado o que indica
que muitos ndo possuem a compreensao de que a energia elétrica faz parte de um conjunto
mais amplo de usos finais de energia obtidos a partir de fontes primarias por diferentes

processos de geragao.

Outras Consideracoes

Nesse ultimo bloco encontra-se a ultima questdo "O que vocé gostaria de saber ou
discutir sobre esse assunto?" e o espaco reservado para outras observagbes. Como nao
houve diferenga em relagdo ao carater das respostas desses dois itens e, como o aluno que
respondeu um item nao respondeu o outro, para fins praticos, eles foram analisados em

conjunto, como se fossem apenas um.

Dos 88 alunos que responderam ao questionario, 39 responderam uma dessas duas
questdes, o que representa 44%. Os itens presentes nessas respostas foram classificados

em trés categorias: S&o José, Usinas e Atividades, como mostra a tabela abaixo:

Tabela 0-5 - Analise quantitativa das respostas da questao 12

12) O que vocé gostaria de saber ou discutir sobre esse assunto?
Sao José Usinas Atividades Nada / Em branco
16 alunos 32 alunos 6 alunos 49 alunos
44% se expressaram 56% nao se expressaram

Assim, os alunos citaram que gostariam de saber/discutir:
i) dados sobre a usina Sdo José: quantos kW ira gerar, local em que sera construida,
quanto tempo levara a construgao e quantos hectares serdao alagados, como os alunos 1,4,

59 e 75:

"Eu gostaria de saber direito, quantos municipios ela vai atingir" (aluno 1)
"Quanto os atingidos vao receber para sair de suas terras" (aluno 4)

"Quantos hectares serdo inundados? Quanto tempo as pessoas que vao ser atingidas
tem para sair de onde moram? Para onde essa luz ird?" (aluno 59)

"Gostaria de saber de que forma o governo vai ajudar as pessoas que serdo atingidas
pela usina" (aluno 75)
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ii) informagbes sobre usinas em geral: como funciona, como o local € definido, como
a energia é transportada até as casas, quais as mudancas climaticas e ambientais, quais os
beneficios e quais os prejuizos dessa fonte de energia.
"Quais as transformagbes do ambiente e como deve ser o ser o ambiente para ser
construida uma usina" (aluno 12)
"Saber melhor sobre os beneficios e seus prejuizos" (aluno 52)
"Como vai chegar essa energia da usina para as casas." (aluno 67)

"Saber mais sobre usinas hidrelétricas e sobre as fontes de energia e como € ligada a
rede elétrica e o seu funcionamento” (aluno 72)

Também, alguns alunos colocaram que gostariam de visitar o local e que houvesse

palestras sobre o assunto (categoria Atividades), como, por exemplo, o aluno 70:

"Sobre as mudancgas climaticas; gostaria que houvesse uma palestra sobre isso, para
sabermos mais informacgdes, pois ira influenciar em nossas vidas" (Aluno 70)

O grafico a seguir apresenta a porcentagem de cada categoria, em relagédo o numero

total de itens (52) que os alunos mencionaram que gostariam de saber/discutir (39 alunos).

O que gostariam de saber

Sao José
31%

Outros
12%

Usinas
57%

Grafico 18 — O que gostariam de saber sobre o assunto - Questdo 12
Como é possivel perceber, dentre as respostas, o que prevalece sdo compreensodes
que classificamos como compreensdes sobre usinas em geral. Também, as respostas

reforcam a preocupacao local em relagdo aos problemas e contribuicoes da usina.
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Transparéncias utilizadas durante a problematizacao
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~ 2 eece
UHE SAO JOSE ect
°
Caracteristicas Técnicas
Total do investimento R$ 216 milhodes
Geragao 12 unidade 27 meses contado do inicio
das obras
Poténcia Instalada 51MW
Energia firme vendida 30 MWh/med
Rio ljui (municipios de
Localizagao Salvador das Missoes /
Rolador)
'YX
X ' HE
UHE SAO JOSE see
[ ]
Caracteristicas do Reservatorio
Perimetro 144 Km
Area inundada por municipio | MD Salvador das Missdes........ 327
(em ha sem a calha do rio) Cerro Largo..........ccccuvvee.. 605
ME Rolador........cccoceeeeeieeeiinnis 714
Mato Queimado................ 139

Area inundada total

1785 ha (17,85 km2)

Superficie do Reservatério 2350 ha
com a calha do rio
Propriedades atingidas 421
Familias atingidas 441
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Usina Sao José:
Que implicag¢des tera para futuro
do nosso municipio?
e (Quais as possiveis mudancas que poderao vir a

acontecer aqui em Salvador das Missdes devido a
construgdo e funcionamento dessa usina?

e O que, na opinido de vocés, podera mudar aqui em
Salvador das Missdes e na regidao?

e Quais aspectos POsitivOs e quais negativos?

Por que isso vai acontecer?
Por que aqui?

Como conviver com essas
mudancas?

O que podemos fazer?
e Para compreender essas questoes que assuntos ou

temas vocés acham que deveriam ser
pesquisados/estudados?

e O que precisamos saber para compreender o que esta
acontecendo e o que podera acontecer?

Que assuntos estao relacionadas a essa
situacéo?




ANEXO 5

Folhetos distribuidos a comunidade



A VEGETAGAO

FPara construir uma usina & necessario derrubar as
arvores. A cada arvore derrubada & preciso plantar
outras, em media 16 ou 17. As arvores mais atingidas
sao: Gavriuva, Grapia, Acoita Cavalo, Canela de
Brejo, Figueiras, etc. Ao longo do reservatorio havera
1248

que tera, no minimo 30m de largura

uma area de preservaciao permanente, de
hectares,
contados a partir do final do reservatdrio.

Tanto a retirada quanto a reposicdo da vegetacao
serao realizadas por equipes especializadas e em
periodos apropriados.

ESsPECIES DE ANIMAIS E RESGATE

Na regiac da usina foram registradas 25 espécies
27 de répteis, 202 de aves, 32 de
mamiferos e 57 de peixes. Ha algumas espécies de

de anfibiaos,

mamiferos e aves em extincdo na regiao, e houve um
novo registro do RS, da ave Saltatos coerudescenas.
O resgate dos animais, no periodo do enchimento
do reservatdrio sera realizado por uma equipe
especializada, contratada pela ljui Energia. Alguns
desses animais serdaoc colocados na area de
preservacdo, em torno do reservatorio, outros serao
outras ainda

levados para

zoologicos.

reservas ou para
ALTERAGOES CLIMATICAS

A construgdo de um reservatorio pode provocar

alteracdées em alguns fatores climaticos

temperatura,

evaporacao e ventos. Mas, no caso do reservatério

CoOmo:

umidade relativa, insolacao,
da Usina Sac Jose, nao estao previstas alteracoes

climaticas.

Vipa UOTiL: Estdo estimados no minimo 50
anos de vida util econdmica, ou seja, até uma grande
reforma. Ja o tempo de assoreamento & muito

superior a vida util econémica.

OPrPINIDES DE ATINGIDOS

no inicic quando ficaram sabendo da construcdao da
usina, muitos nao acreditaram que a obra realmente
seria realizada. Quando a empresa comecou a fazer o
levantamento, muitos atingidos ficaram preocupados
com as propriedades que perderiam. Eles tiveram medo
de ndo conseguir outro lugar para morar ou de nao
receber uma indenizacao justa. Hoje, alguns atingidos ja
estdo morando nas novas casas e muitos se dizem
satisfeitos com o valor recebido. Aproximadamente 500
familias serao atingidas com essa obra.

GEeErACAO DE EMPREGCOS

Durante a construcao esta prevista a geracao de 800
empregos diretos, e, depois, quando estiver operando
estao previstos 20 empregos.

ARRECAD&CRO DE IMPOSTOS

Hoje o© municipio arrecada anualmente R
$1.232.141,76; com a construcdo da Usina, com 100%
de funcionamento, o valor do ICMS sera em torno de R
$2.206.337,40. Além do ICMS ha também a
compensacao financeira |Royaltes) que & proporcional a
area inundada em cada municipio, o que daria como
prevé a lei, na atualidade, o valor de R$58.150,72 por

ano em um certo periodo.

Trabalho realizado por:
Alunos da 12 e 32 series do Ensino Medio do Colegio Estadual
Jodo de Castilho de Salvador das Missdes nas disciplinas de
Biologia, Fisica e Geografia.

Patrocinio:

Prefeitura Municipal de Salvador das Missdes

UsiNnA SAo JosE E ©
FUTURO DE SALVADOR DAS
MissSEs

ANTES DE CHEGAR A ENERGIA
ELETRICA EM SALVADOR DAS
MissoEs...
eram utilizadas lamparinas para a iluminacao e
feito charque,
salame, ou a fritavam com bastante banha e
armazenavam em latas com banha. Alguns
eletrodomeésticos, como televisdes e radios eram

para conservar a carne era

ligados a baterias de automadveis ou tratores.

Em 1928 cheqou a energia elétrica em
Salvador das Missées e na vila Santa Catarina
em 1971.

Atualmente & dificil imaginar nossa vida sem
energia elétrica. Ela tornou-se um recurso
essencial para a sobrevivéncia do homem e
indispensavel para o seu desenvolvimento.

O setor que mais consome energia € o
industrial, responsavel por praticamente metade
da energia consumida no Brasil.

O Relatdrio Internacional sobre Energia feito
pela ONU prevé que o mundo ira consumir 50%
mais de energia até 2020.

Para garantir esse aumento vem sendo

investidos bilhdes de reais no setor elétrico.
investimentos enconira-se a

Dentre esses

construcao de novas usinas geradoras.



Usina SAo José: Por Que Aqui?

Foram realizados varios estudos para ver qual seria o
lugar mais apto para receber esse empreendimento.
Este lugar se destacou porgue a queda natural do rio
mostrou-se favoravel, os Impactos ambientais e
socioecondmicos seriam menores e também porgue

nao fica na nascente nem na foz do rio.

A responsavel pela usina é a empresa
UUI ENERGIA S/A. Ela & formada por duas empresas:
ALUSA com 51% das acdes e FURMNAS com 49%. Além
disso, foram contratadas, pela ljui Energia, duas
empreiteiras: COMPASUL -  responsavel pela
construcao e ALSTON - responsavel pela instalacac
elétrica.

A CONSTRUGAO...

O rio sera desviado em duas fases diferentes:

- primeira: ocorre a construcao, a seco, das obras na
margem direita do rio. Nesta fase, o rio corre em seu
leito natural, estrangulado por uma ensecadeira
colocada a margem direita.

- segunda: ocorre o fechamento do leito do rio, atraves
da construcdo de ensecadeiras, desviando todo o

=s de junho e novembro h
e dar em, no maximo, 9 dias.
nectares.

UMA  UsINA  HIDRELETRICA E  um
empreendimento de geracdo de energia eletrica
atraves do potencial hidraulico que e proporcionado
pela vazao da agua e pela concentracao dos desniveis
existentes ao longo do curso de um rio. E composta de
reservatorio, casa de forca e da subestacao elevadora.
O reservatdrio e formado por meioc da construcdo de
uma barragem. Nessa €& construido o vertedouro, par

previsto para janeiro de 2010 .

PArRA ONDE IRA A ENERGIA?

A energia elétrica produzida na usina Sao Jose sera
transportada, através de linhas de transmissdo, para
Cerro Largo, na subestacao da RGE, e de la seu destino
ainda é incerto. Pode ser distribuida para a regido como
tambem pode ter outro destino.

A usina 530 José terd uma poténcia instalada de

otal da nossa con :
o T L
38.5% é& de energia em si; 4,05%

infelizmente isso nao aconteceré.

ImMmpPacTOS...

O que muitas pessoas pensam & gue as usinas
trazem somente beneficios. Muito pelo contrario,
elas também trazem problemas. Por exemplo, a
remocac de warnas familias, o alagamento e o
desmatamento de areas com vegetacdo nativa, o
desaparecimentc do habitat dos animais e a
mudanca no fluxo dos rios.

Também podem vir a ocasionar sobrecarga na
infraestrutura existente (na saude, saneamento,
educacéo, seguranca) devido, por exemplo:

- ao aumento da populacéao, em virtude da oferta
de méo de obra;

- e a efeitos a salde, pela criacdo de condicdes
propicias aos vetores de algumas doencas (como
caramujos, mosquitos, baixas condictes sanitarias,
etc.).



ANEXO 6

Sistematizacao das respostas ao questionario de avaliacao
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Tabela A-6.1 - Sistematizagao das respostas ao questionario de avaliagao

1. Sentido do projeto

2. Contribuigcoes

3. Sugestoes

Conhecimento Opinido para outras
turmas
1 Aprender mais. Como funciona a Pesquisar mais
Algo a mais: desafio e experiéncia usina Acompanhar e
verificar o projeto
2 Aprender mais sobre a Usina Como funciona a Pesquisar mais
usina Visitar usina
3 Aprender mais sobre a Usina Prés e contras para Visitar usina
0 municipio
4 Aprender mais sobre algo que esta Como funciona a Pesquisar mais
acontecendo no municipio. usina Visitar usina
5 Referiu-se ao projeto de construgao da Como funciona a Acompanhar a
Usina usina construgao
6 Aprender sobre a Usina para explicar. N&o mudou Acompanhar e
questionar
7 Aprender mais sobre energia, meio Meio ambiente Nao mudou Pesquisar mais
ambiente e sobre a Usina Favoravel
8 | Aprender sobre a usina € 0 municipio para Como funciona a Dedicagao
responder perguntas. usina
9 Aprender mais Prés e contras para Favoravel Acompanhar a
0 Municipio construgao
10 | Aprender sobre a usina e o municipio para | Pros e contras para Pesquisar mais
repassar. o0 Municipio
1 Aprender sobre 0 municipio Pros e contras para | N&o mudou Pesquisar mais
0 Municipio Favoravel
12 Aprender mais Pesquisar mais
Usina e municipio Oportunidade
Unica
13 | Aprender mais sobre a usina e o municipio Nao se
envergonhar em
publico
14 | Aprender mais sobre a usina e 0 municipio Meio Ambiente Pesquisar
15 Tirar duvidas sobre a usina Ndo mudou | Pesquisar se tiver
Favoravel duvidas
16 Obter informagdes sobre a usina Prés e Contras
17 | Aprender mais sobre a usina e o municipio Acompanhar o
projeto
18 | Aprender mais sobre a usina e o municipio Prés e contras Visitar a usina
19 Obter informagdes Usina e impactos Pesquisar mais
20 Estudar sobre a usina e o municipio Pesquisar mais
21 Obter informagdes Prés e contras Passou a ser
a favor
22 Aprender mais sobre a usina e o Como funciona a Pesquisar outros
municipio. usina assuntos
Algo diferente.
23 Muito bom
24 Referiu-se ao projeto de construgao da Acompanhar o
Usina projeto
25 Mais informacdes sobre a Usina e o Prés e Contras Passou a ser Acompanhar o
municipio a favor projeto
26 Nao gostou de apresentar Como funciona
27 Mais informacgdes Como funciona a
usina
28 Aprender mais sobre a Usina e o Como funciona Favoravel Acompanhar o
municipio Prés e Contras projeto
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Algo a mais: interessar pelo assunto para
aprender mais

29 Bom Favoravel Pesquisar a
histéria das
pessoas
30 Aprender mais Sobre a Usina N&o mudou Dedicagao
Levar conhecimento aos outros
31 Referiu-se ao projeto de construgao da Tudo Visitar a usina
Usina Acompanhar
32 Referiu-se ao projeto de construgao da Tudo Acompanhar as
Usina mudangas.
33 Algo a mais: maior interagao. Prés e contras Pesquisar mais.
Aprender mais sobre a Usina e o Ajudar os
municipio atingidos
34 | Aprender mais sobre a usina e o municipio Como funciona Dedicacao
35 | Aprender mais sobre a usina e o municipio Visitar a usina e
conversar com 0s
responsaveis
36 Referiu-se ao projeto de construgao da Prés e Contras Passou a ser Dedicagao
Usina a favor
37 Aprender mais sobre a Usina e o Prés e Contras Dedicagao
municipio
38 Bom Sobre a Usina Dedicacao
39 Tirar duvidas Entrevistar mais
atingidos
40 Mais ou menos Sobre a Usina Nao mudou Dedicagao
de opiniao
41 Bom Sobre a Usina Pesquisar as
pessoas atingidas
42 Algo a mais: empenho dos alunos Sobre a Usina Dedicagao
43 Algo a mais: interesse dos alunos Como funciona Conhecer a usina.
44 Aprender mais sobre a Usina Sobre a Usina Visitar a usina.
45 Aprender mais sobre a Usina Prés e Contras Possibilitou | Buscar um método
se que preserve mais
posicionar, é os atingidos e o
a favor ambiente
46 Aprender mais Prés e Contras Passou a ser Dedicagao
a favor
47 Aprender mais sobre a Usina e o Prés e Contras Possibilitou Acompanhar a
municipio se construgao
posicionar, é
a favor
48 Aprender mais sobre o Municipio Prés e Contras Dedicagao
49 Algo a mais: mudou a visao.
Aprender mais sobre a Usina e o
municipio
50 Algo a mais: algo para o futuro Prés e contras Acompanhar a
Aprender mais sobre a Usina e o construgao
municipio
51 Aprender mais Como funciona
Meio ambiente
52 Aprender mais sobre a Usina e o Como funciona Visitar uma usina
municipio Prés e contras
53 Aprender mais sobre a Usina e o Pros e contras Passou a ser Dedicagao
municipio a favor
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