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Capitulo 04 — Os compartimentos de relevo e a projecao

dos parametros hidrograficos

“Se algum dia desejares conhecer a
esséncia da geomorfologia, nao

freqiiente bibliotecas”.

Roberto Verviloet
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41 - Os compartimentos de relevo gerados e os parametros

hidrograficos.

Apos termos uma breve e incipiente nocdo das caracteristicas tectbnicas e
litologicas da regido da bacia, de definirmos os critérios de compartimentagao para
concretizacdo do mapa geomorfolégico (em anexo) e escolha dos elementos
hidrograficos para compilagdo de informagdes sobre a rede de drenagem, de
apresentarmos os processos de canais € os modelos de evolugdo hidrografica
vigentes, torna-se necessario conhecermos e analisarmos as unidades
hidromorfolégicas compartimentadas, considerando o0s seus respectivos sub-
compartimentos (grupos de formas de relevo) e os resultados numeéricos dos

parametros hidrograficos aplicados e compilados.

4.2 — Dominio Litordneo (Fragmento de crosta inferior).

Fazem parte deste dominio morfotectdnico a Unidade Estuarina, Unidade Rio

Pongal e a Unidade Rio Grande.

4.2.1 — Unidade Estuarina.

Esta unidade compreende a regido da foz do Rio Benevente definida com base na
presencga do ecossistema de manguezal que, segundo o estudo de Camara do Vale

(2004), adentra o continente por cerca de 6,5 Km de extens&o.
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A principal forma de relevo desta unidade é a planicie fluviomarinha, onde ha o
predominio de processos fluviais condicionados pela vazao fluvial do Rio Benevente,

e de seus afluentes nesta regido como os Rio Salinas, Cérrego Arera e Rio Pongal.

Por ser uma unidade pequena em extensdo territorial com uma diluida rede
hidrografica e sendo a regiao da foz da bacia, esta unidade n&o recebeu os calculos
dos parametros hidrograficos. Sua importancia reside no fato de ser o nivel de base
geral da bacia, controlado pelas oscilagées eustaticas do Oceano Atlantico e por
apresentar a relagao dos processos fluviais com os marinhos, caracterizando um
sub-ambiente muito propicio ao desenvolvimento dos ecossistemas litoraneos,

sendo o mais importante deles a ocorréncia de manguezais.

4.2.2 - Unidade Rio Pongal (01) - URP.

Por uma questao de didatica, a analise das unidades sera feita no sentido contrario
ao fluxo fluvial do Rio Benevente, como se estivéssemos subindo-o da foz até a
nascente, iniciando-se pela primeira unidade que esta posicionada ao longo da
margem direita deste rio. Por isso, a Unidade Rio Pongal — URP sera a primeira a
ser analisada. Os perfis morfogeoldgicos, por sua vez, devem ser compreendidos

em visada projetada sempre de sul para o norte.

A Unidade Rio Pongal se configura como um padréo de drenagem do tipo em trelica

recurvado onde se destaca uma série de canais com segmentos retilineos e em
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angulos retos. Desses canais 0 mais importante € o Rio Pongal, que se apresenta
como um canal fluvial superimposto que secciona as estruturas litologicas

direcionadas para NNE e NE nesta regiao.

As sub-bacias dessa unidade como o Cérrego Itapeuna e o Cérrego Arera possuem
uma rede que dispde de uma drenagem subdendritica que, no entanto, apresenta no
canal principal segmentos retilineos nas proximidades de suas cabeceiras,
atestando um nitido controle litoestrutural, com pequenos tributarios em angulos
retos, configurando uma drenagem em trelica, propriamente dita, sendo estes canais

principais orientados na direcao NE.

Alguns segmentos retilineos da rede de drenagem dessa unidade ocorrem por
retificacdes antrépicas’ feitas nas calhas fluviais, objetivando drenar a planicie fluvial
para formagdo de pastagem e aproveitamento agricola desses espagos. Tal
retificacdo nao foi levada em consideracdo na hora de classificar o padrdao de
drenagem, pois excegao seja feita a esta calha fluvial retilinizada antropicamente, o
padrdo que pode ser visto em cartas topograficas 1: 50.000 €&, verdadeiramente, do

tipo em trelica recurvado, verificado também por meio dos trabalhos de campo.

As formas de relevo predominantes sao colinas convexas e semi-convexas com
planicies fluviais bem distribuidas que se posicionam de maneira embutida nas
proximidades das escarpas dissecadas. As colinas convexas tem altitudes que vao

de 20 a 100 metros com declividades em torno de 6 — 10°, 11 — 15° e 16 — 20°

' Embora procurassemos a todo custo, ndo levar em consideragao essas retificagdes na compilagao
dos dados de parametros hidrograficos e analise geomorfica da paisagem, em certas ocasibes é
praticamente impossivel, devido ao grau de alteragao imposta ao ambiente dos canais. So6 a titulo de
exemplo, os canais que eram meandricos passaram a ser retos em algumas planicies fluviais, e isso,
necessariamente, interfere no calculo de indices como RIm e Rib.
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aumentado nas zonas proximas as cabeceiras. As colinas semi-convexas possuem

altimetrias que vao de 20 a 100 metros e declividades entre 6 — 10° e 11 — 15°.

As colinas convexas possuem uma geometria de topos bem arredondados e
vertentes relativamente mais inclinadas. Em contraste, as colinas semi-convexas
irAo apresentar os topos com uma geometria mais suave e com menor grau de
arredondamento, portanto, menos convexas, como se vé pelo perfil A — A’ da fig.

(38).

Um pequeno setor de escarpas erosivas ocorre nas proximidades da zona de

cabeceiras do Rio Pongal.

Na etapa de mapeamento geomorfolégico optamos por classificar as escarpas em
dois tipos: escarpas dissecadas e escarpas erosivas. A diferenca entre ambos reside
no nivel de dissecacdo ou até mesmo de evolugdo, pois as escarpas erosivas
apresentam-se com vertentes regulares, sem pequenos vales em processo de

seccionamento e de festonamento.
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Figura (38). Perfil morfogeoldgico A - A da URP.
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Uma escarpa dissecada, por conseguinte, possui morfologia de vertentes
seccionadas que evolui para pequenos vales de festonamento. Deste modo, uma
escarpa dissecada dever ser entendida como uma
escarpa erosiva que evoluiu através de processos de seccionamento e
festonamento, sendo de morfologia em vertentes de distribuigdo mais irregular,
como pudemos visualizar amplamente em trabalhos de campo; ja a escarpa erosiva
se apresenta como uma forma de relevo que sofrera, futuramente, a dissecagao
proveniente do avango seccionante de cabeceiras e sub-cabeceiras de drenagem,

que estao dispostas lateralmente aos rios e corregos tributarios dos vales fluviais.

Os morros residuais se dispdem com cristas orientadas na direcdo NE circundados
pelas colinas convexas (Cc) e amplas planicies fluviais distribuidas. Trata-se de
macigcos rochosos locais sustentados pelas rochas gnaissicas (Pps1) mais
resistentes que sofreram processos de migmatizacdo na Zona de Cisalhamento
Iconha (ZCl). Tal zona de cisalhamento tem todas as suas litoestruturas seccionadas

em todos os seus quadrantes pela drenagem que forma a sub-bacia do Rio Pongal.

Notar a disposicdo muito bem embutida das planicies fluviais na imagem MDT
(Modelo Digital do Terreno) da fig. (39) desta unidade e a presenga de morros

residuais (Mr) denotando o nivel altimétrico mais alto neste setor.

Como se pode ver pelo perfil B — B’ da fig. (40) os morros residuais séo de arranjo
assimétrico, dado pela organizacgéao tecténica da foliacdo rochosa, que mergulha em

geral para SE e SSE, visto em todo seu conjunto. Todavia, as cristas séo de
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arredondamento por

processos denudacionais de clima, predominantemente umido, do periodo geoldgico

atual.
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T
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Figura (39). Modelo digital de terreno da Unidade Rio Pongal - URP.
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Notar através deste perfil a insisténcia do controle estrutural da foliagédo rochosa no

topo de algumas colinas convexas, resultando em incipiente assimetria e o

rebaixamento altimétrico e arredondamento dos mesmos, nas proximidades dos

canais fluviais, certamente, ocasionado pela intensidade dos processos fluviais de

dissecacéo.
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Figura (40). Perfil morfogeoldgico B - B’ da Unidade Rio Pongal

Uma visdo mais realistica e préxima da morfologia real dessas colinas e das
planicies fluviais podem ser vistas através da fig. (41), que possui sua localizagédo na
paisagem da unidade, na forma de tridngulo na imagem MDT para facilitar a

percepg¢ao de sua localizagdo na compartimentagao da URP.

Figura. (41) Paisagem das colinas convexas e planicies fluviais embutidas da URP préoximo as cabeceiras do
Corrego Arera. Paisagem vista a partir da estrada ES — 060 no sentido Piuma — Anchieta, com visada para N.
Foto: Roberto Vervloet.
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Os dados relativos aos parametros hidrograficos? numéricos compilados nessa

unidade estao representados na tabela (01).

Tabela 01 — Parametros hidrograficos da URP.

Unidade Rio Pongal- | Area Ordem Dd Dh Cm Eps Rb | Rim | RIb K C
URP (Km?) do canal (m?) (metros)
principal
Sub-Bacia Rio Pongal | 94,360 52 2,482 | 3,17 | 402,90 |201 4,21 | 2,77 | 0,504 | 1,650 | 0,365
Sub-baACiaQé"eQO 12,724 42 3,041 |4,0 |328,83 | 164 3,31 |2,70 | 0,856 | 1,610 | 0,383
rera

Sub-bacias e areas de
drenagem direta
representativas

Areas de drenagem
direta - ADD 4,806 2,788 |3,32 208,07 | 179 3,37 | 0,84 |0,276

URP 111,890 2,588 | 3,28 |390,90 |195 4,17 | 2,54 10,512 1,260 | 0,279

Dd - densidade de drenagem, Dh — densidade hidrografica, Cm — coeficiente de manutengéo, Eps — Extensdo do
percurso superficial, Rb — razdo de bifurcagdo, RIm — relagdo entre o comprimento médio dos canais de cada ordem,
RIb — relagado entre o indice de comprimento médio dos canais e o indice de bifurcagéo, K — fator de forma e C — indice
de circularidade.

A maior sub-bacia desta unidade € a do Rio Pongal, que possui 94,360 Km? em area
tendo o Rio Pongal como canal principal de 5° ordem. A outra sub-bacia € a do
Cdrrego Arera, que possui uma area muito menor em relagao a do Rio Pongal, com
apenas 12,724 km? e canal de 4° ordem. Mesmo sendo uma sub-bacia bem
pequena, mas com relativa ramificagao, refletida no rio principal que chega a uma
hierarquia de 4° ordem, os dados de RIm (2,70), K (1,61) e C (0,383) apresentam
valores préoximos aos da sub-bacia maior, mostrando que elas possuem forma e

circularidade semelhantes.

2 E comum em textos que analisam parametros hidrograficos, a apresentagao de tabelas com dados
referentes a quantidade de canais de cada ordem, para visualizagao dos dados de Rb, RIm e RIb nas
respectivas classes hierarquicas dos canais que compdem a drenagem. Devido, a grande quantidade
de dados trabalhados, a apresentacdo dos mesmos na forma de tabelas, tornaria a leitura da
pesquisa, algo praticamente inviavel. Portanto, reservamo-nos o direito de apenas demonstrar os
resultados calculados de cada sub-bacia, ADD e unidade hidromorfolégica.
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No entanto, nestas duas sub-bacias os parametros K e C indicam um formato longe
de uma configuragdo, realmente, circular, podendo passar a idéia de que as
mesmas nao seriam de rapida e forte concentracdo do escoamento, advindo das
precipitacdes pluviais. Esse comportamento nao é verdadeiro, pois ha a presenca de
amplas planicies fluviais, distribuidas pelos diversos setores, que sem sombra de
duvida, é produto direto da deposicao sedimentar, influenciada pela presenca do
nivel de base absoluto de erosédo (oceano Atlantico). Portanto, trata-se de redes
fluviais que mesmo longe de uma configuragéo circular, possuem eventos de rapida

inundacéo.

Pelos dados de Cm (402,90 m?), Eps (164 m.), Dd (3,041) e Dh (4,0) da sub-bacia
do Cérrego Arera se percebe que ela é mais propicia a concentragdo do
escoamento, estimulando mais a ocorréncia de eventos de inundagao, comparado a
sub-bacia maior. Ndo é coincidéncia, portanto, que suas planicies fluviais sdo de
compartimentagdo mais embutida que as do Rio Pongal, alcangando até as

proximidades dos setores de cabeceiras das nascentes principais (vide MDT).

Digno de nota é a ramificagdo da rede de drenagem da sub-bacia do Rio Pongal, em
angulos retos com inflexdes de 90°, conferindo um iminente controle litoestrutural
dessa drenagem, nos setores mais proximos das cabeceiras, que a despeito de ser
uma sub-rede que ocupa a maior area dentro da URP, possui Dd (2,482) e Dh (3,17)
menor até mesmo que as areas de ADD. Fato que evidéncia que seus parametros
numéricos sao totalmente dependentes da evolugdo da drenagem, sobre uma

organizagao tectonica do terreno, que condiciona seus elementos hidrograficos.
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Os indices de Gradiente de Drenagem (S), indice de Declividade do Canal (SL) e o
perfil longitudinal fluvial fig. (42) foram compilados em setores de alto, médio e baixo

curso do Rio Pongal, plotados na tabela 02.

Vale em escarpas
erosivas (margem esquerda) e
dissecadas (margem direita)
com drenagem do Rio Pongal

Rio Pongal na linha de fundo de vale, em
€m zona segmento tipico de rio de
Atitude de fluxo montanha no seu setor de médio
(metros) turbulento curso.
500 supercritico
400
300 +
200 +
Rio
Pps1 Qa Benevente
100 +
o i i eepoccccccccccopocscccssoococsoepecscsccsoccssoepoccsoseacccscsccecscccscsqosccccscscccscscse
T T T T T T T T T T
1546.4 30929 46393 6185.7 77321 92786 10825.0 123714 13917.9 15464.3 17010.7 18557.1 201036 216500
(metros)
Legenda Elaboragdo e organizagdo: Roberto Vervioet

Fonte: Carta topografica, Folha SF.24-V-A-VI-2

Qa - Sedimentos aluvionares Alfredo Chaves, IBGE, 1°edigao, 1978, 1:50.000.

Alto curso
Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita-gnaisse. —— Meédio curso

Baixo curso

Figura (42). Perfil longitudinal do Rio Pongal.

O perfil longitudinal deste canal demonstra nitidamente o contraste existente entre o
alto, médio e baixo curso. Fato que, certamente, reflete nos resultados dos indices
de declividade do canal (SL) e de gradiente de drenagem (S) nos seus devidos

setores, como se vé pela tabela 02.

Nota-se por essa tabela, que ha diferencas numéricas acentuadas nos setores de

alto, médio e baixo curso. Observar na figura do perfil longitudinal, a concavidade do
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alto curso e as rupturas de declive existentes no médio curso, mesmo estando estes

setores, assentados sobre a mesma unidade litologica.

Essas rupturas respondem pela diminui¢do acentuada do poder de erosao fluvial (SL
= 179,66) no médio curso deste rio, concomitantemente, ao gradiente do canal

(S=0,0733 m/m), comparando-se com o seu alto curso.

Hack (1973a) pesquisando a bacia de Potomac River na Carolina do Norte nos
Estados Unidos, encontrou valores de SL acima de 400, nos trechos de alto curso e
acima de 2000, em zonas de corredeiras de alta declividade em médio curso,
correlacionando e descobrindo uma forte relagao entre esse indice e a mediana do
didmetro das particulas transportadas como carga de fundo, pelos fluxos fluviais. Os

trechos estavam sobre a mesma unidade litoldgica.

Tabela 02 - indices de declividade do canal (SL) e de gradiente de drenagem (S) do Rio Pongal.

Alto curso — Cota max. — 520 m.
Cota min. — 240 m.
Extensao — 950 m.
Amplitude — 280 m.

SL =280
S =0,2947 m/m

Baixo curso — Cota max. — 240 m.
Cota min. — 20 m.
Extensdo — 3.000 m.
Amplitude — 220 m.

SL = 179,66
S =0,0733 m/m

Médio curso — Cota max. — 20 m.
Cota min.—0m.
Extensdao —17.700 m.
Amplitude — 20 m.

SL = 14,46
S =0,0011 m/

A partir desta idéia, pode-se conceber que quanto maior o valor desse indice, melhor
vai ser a capacidade de erosdo fluvial do canal por entalhamento linear na

superficie.

Observa-se que ha diminuicdo dos dados de SL e S, paralelamente a sequéncia de

montante para jusante, apresentando diminuicdo do poder de entalhe fluvial deste
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canal, nesta sequéncia, que apresenta uma desproporcionalidade muito grande na
extensdao do baixo curso em relagdo aos trechos de médio e alto curso.
Comportamento que sugere um perfil de evolugao seguindo a tendéncia “normal” de
desenvolvimento do canal, que vai erodir areas mais declivosas, respondendo por
relevos de vertentes ingremes e areas de deposi¢ao, formando amplas planicies

fluviais de canais meandrantes.
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4.2.3 — Unidade Rio Grande — URG.

A Unidade Hidromorfolégica Rio Grande apresenta semelhantes caracteristicas com
a unidade anterior, no entanto, difere na forma e comportamento padrao dos canais
tributarios do rio principal, Rio Grande, na zona proxima a sua cabeceira, sendo este

0 rio mais importante desta unidade.

A configuracdo classica de um padrao em trelica direcional tem como principal
particularidade a assimetria existente entre os tributarios do rio subsequente
principal, ou seja, estes tributarios sdo mais extensos de um lado do vale em
oposigao ao outro, em que os canais sao de comprimento mais curto. Isto infere em
desenvolvimento de formas de relevo de morfologia homoclinal, devido a inclinagéao
assimétrica das camadas ou foliagdo litolégica das estruturas no local. Esta é a
principal caracteristica da URG, visto nas vertentes de seus vales principais, sendo

esta unidade um padrao do tipo em trelica direcional.

A sub-bacia do Rio Grande é a unica presente nesta unidade, tendo o Rio Salinas
como principal afluente. O formato em planta desta sub-bacia € o que confere o

formato da URG.

O Rio Grande é um canal de 62 ordem, que tem seu curso alongado até um setor de
cabeceiras que responde pela geragcdo de morros dissecados e vales estruturais,
com um conjunto de colinas convexas posicionadas em patamar mais alto nas
proximidades das cabeceiras de sua nascente, como podemos ver pelo MDT da fig.

(43) desta unidade e mapa geomorfologico (em anexo). Estas nascentes estao
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posicionadas em cota de 500 metros de altitude, e este rio percorre 28,500 metros

até desembocar no Rio Benevente.

Esse setor de nascentes € uma area que apresenta uma caracteristica muito

significativa em termos de padronagem da drenagem pois, nele, o Rio Grande é

praticamente o rio subsequente principal com uma rede local assimétrica de canais

obsequentes na margem direita do vale fluvial estrutural. Estes canais tributarios se

estendem em maior comprimento do que os tributarios do lado oposto, seccionando

as escarpas dissecadas e desnudando os morros em posi¢ao altimétrica superior.
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Figura (43). Modelo digital de terreno da Unidade Rio Grande — URG.
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Notar que mais acima, proximo ao final do vale fluvial do Rio Grande ocorrem um
conjunto de colinas convexas com uma pequena planicie alveolar® embutida que
nao foram dissecadas, por causa da protecdo dos niveis de base locais presentes
no inicio do vale. E uma area em que as cabeceiras pararam de avancar devido a
resisténcia oferecida pelos gnaisses (Pps1) do Complexo Paraiba do Sul, formando

corredeiras e rapidos locais.

Essas colinas convexas se situam em altitude que vao de 500 a 600 metros e
vertentes com declividades de 16°-20° e 21°-25° em posicado tipica de patamar

superior.

Uma caracteristica morfolégica peculiar da superficie e da drenagem, vistas a partir
de uma visdo em planta, chama muito a atencao pelo seu carater radial centripeto,
observado até mesmo em imagens de satélite, cartas topograficas da regido e
principalmente no MDT das unidades, a qual denominamos no mapeamento
geomorfolégico de anfiteatro de drenagem centripeta (vide mapa geomorfolégico).
Sao locais em que a drenagem converge para um canal fluvial central, que sai de
vales obsequentes desembocando no vale principal subsequente. Estas areas tém
coincidido muito, como vimos em trabalhos de campo, com zonas de maior
fraturamento, préximos as falhas e eixos de dobramento locais em gnaisses do
Complexo Paraiba do Sul (Pps1). S&o pequenas estruturas, outrora a moda de
pequenos domos, que foram exumadas e esvaziadas por uma drenagem de

cabeceiras radiais convergente para o centro, conectados a um canal, circunscritas

* O termo planicie alveolar foi introduzido na literatura geomorfologica brasileira por ocasido dos
trabalhos de Francis Ruellan, segundo Ab’Saber (1965), significando areas de deposi¢ao fluvial
incorporadas pelos rios as margens fluviais e funcionando como depdsitos correlativos da histéria
Quaternaria local.
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a niveis mais altos do modelado local. Sao, portanto, formas de relevo estruturais

muito particulares.

Em termos de morfologia, compartimentagao topografica e geometria dos elementos
das formas (vertentes, topos e fundos de vale) ha diferengas basicas no relevo desta
unidade, conforme a posi¢cao ao longo da mesma. Nao obstante, as planicies fluviais
respondem pela monotonia da paisagem em areas préximas as confluéncias fluviais,
mas nas imediagcdes dos vales estruturais e de seccionamento, elas adentram as
escarpas a moda de pequenos corredores, dando lugar a substituicdo de vertentes
regulares e suaves de vales fluviais abertos, para as préprias escarpas dissecadas

de maior nivel altimétrico de pronunciamento.

Acima dessas escarpas dissecadas estdo os morros dissecados, com topos e
vertentes ora agucados e ora suavizados por processos de arredondamento, como

podemos ver pelo perfil C — C’ na fig (44).

C (NW)

(SE)C'

Altitude
(metros)

6001

400

300 -1

200

100 +

0

Corrego Jaqueira

Rio Grande

Pps1

1 T T
0 6333 12667 1.900 2.533,3 3.166,7
Legenda
Morfologia Litologia Tecténica
Pa - Planicies alveolares Qa - Sedimentos aluvionares. — Falha transcorrente dextral
—
Pf - Planicie fluvial PYgl - Ortognaisses enderbiticos a tonaliticos. Contato litolégico aproximado
Ed - Escarpas dissecadas Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita gnaisse. Fraturamento

Md - Morros dissecados

Elaboragdo e organizagdo: Roberto Vervioet

Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira et al (1997)

Chaves, 1° edigao, 1978, IBGE.

Figura (44). Perfil morfogeolégico C — C’ da URG.

e carta topogréfica Folha SF.24-V-A-VI-2 Alfredo
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Importante € o significado expressivo da posi¢cao geomorfolégica do Rio Grande em
nivel altimétrico mais baixo e no centro do macigo intrusivo correspondente aos
ortognaisses enderbiticos (P¥gl) sin a tardi-tangenciais. Sem a menor sombra de
duvida, trata-se de um canal subsequente que disseca este macigco por
encaixamento de erosao fluvial do canal de 4° ordem (neste ponto), em pretéritos
fraturamentos existentes em dorso superior de maci¢co rochoso, que diminuem de
densidade deste para o centro, dificultando esse encaixamento a medida que o rio

entalha o macico.

Nao menos importante é a presenca de uma falha transcorrente dextral
condicionando um pequeno patamar de ruptura na transicdo entre as escapas
dissecadas e os morros dissecados, onde um pequeno vale de canal de 12 ordem

impde seu inicial desenvolvimento.

Essas falhas e a importancia delas como elementos tectbnicos que condicionam a
evolugdo geomorfoldgica estrutural dos grupos de formas de relevo, bem como do
encaixamento dos canais de maior ordem (entre 3% e 42 ordem), sdo mais bem
visualizadas por meio do perfil D — D’ na fig. (45), que elaboramos para tal fim (vide

localizagdo na imagem de MDT desta unidade).

Observar que, se no perfil anterior o Rio Grande encontrava-se encaixado em vale
proveniente de dissecagao em zona de fraturamento, neste, o mesmo, praticamente,

asila-se em uma falha também de transcorréncia dextral que € limitante da ZCl.
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Morfologia Tecténica
Pf - Planicies fluviais ~> Falha transcorrente dextral

Cc - Colinas convexas
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\\ \\ Fraturamento

Mr - Morros residuais

oamento Litoloaia
tologia

Laminar Subcritico

Qa - Sedimentos aluvionares
PY¥gl - Ortognaisse enderbitico a tonalitico

Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita gnaisse.

Paisagem com vistalizag&o aproximada dos moiros residuais em segundo plano € planicies fluviais em faca
primeiro, com segmento fluvial retificado do Rio Salinas, afluente do Rio Grande na UHRG. & carta opagrifica Fola S 24 Va2 liedo
Para localizagdo, vide figura com modelo digital de terreno desta unidade.

Foto: Roberto Vervioet

Figura (45). Perfil morfogeolégico D — D’ da URG.

As colinas convexas deste setor da unidade, por sua vez, sdo de topos mais

arredondados e encontram-se rebaixadas, como podemos ver pela fig. (46).

URG

Rio Benevente

Figura (46). Paisagem de parte da URG, observada a partir do distrito de Jabaquara, em diregéo a NE - E, aonde pode-se visualizar
parte das formas de relevo deste local. Para localizagao vide figura com a imagem de MDT.

Legenda: URG - Unidade Rio Grande, Pf - Planicie fluvial, Cc- Colinas convexas, Mr - Morros residuais.

Foto e elaboragéo: Roberto Vervioet.
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Elas apresentam vertentes menos inclinadas a propor¢ao em que se distanciam dos
canais fluviais que, neste setor, chegam com maior nivel de hierarquia de drenagem
e com maior poder de erosao fluvial lateral por processos de corte de meandro, uma
vez que o0s mesmos tém padrdo meandrande de carga suspensa,

predominantemente, de sedimentos finos.

Morfometricamente possuem altitudes de 20 a 100 metros e vertentes com classes
clinograficas de 6°-10°, nas partes cbncavas e 11°-15° e 16°-20°, nas porgdes

préximas aos topos.

Cabeceira de drenagem
lateral

Figura (47). Pocessos de movimentos de massa em vertntes inclinadas das colinas convexas da URG. Visada
para N. Local: estrada que vai da Br 101 para S&o Miguel. Fotos e elaboracéo: Roberto Vervioet

Legenda

Pf - Planicie fluvial PYgl - Ortognaisses enderbiticos a tonaliticos Angulo de foliagao da rocha
f . - . . e X (aproximado em 40°SE)

Cc - Colinas convexas Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita gnaisses

Md - Morros dissecados. -’ ‘_.,‘ - Superficie de ruptura.

E possivel observar e registrar ao longo da paisagem, a ocorréncia de processos de
movimentos de massa existentes nestas colinas convexas, préximas as regides de

contato com morros dissecados, como se observa pela fig. (47).
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Trata-se de processos de vertentes em coberturas pedologicas que possuem mais
de 5 metros de espessura, observadas em trabalhos de campo. Sao ocorrentes
somente nas formas de relevo, sustentadas pelas rochas gnaissicas da unidade
Pps1, em varios pontos, ao longo de toda a bacia do Rio Benevente, sendo
registradas em varios locais das outras unidades, no entanto, com caracteristicas

muito peculiares e propriedades diferentes.

Cumpre lembrar que a superficie de ruptura dessas fei¢des da fig. (47), se estende
até a base de contato com o canal fluvial e elas ocorrem nas vertentes mais
inclinadas, que se desenvolvem no sentido perpendicular ao mergulho da foliagao
rochosa. Todavia, elas também podem se desenvolver no sentido do mergulho das
foliacbes, mas com outras propriedades e resultantes processuais. Observa-se que
ha o desenvolvimento remontante de uma cabeceira de drenagem, disposta
lateralmente ao pequeno afluente do Rio Grande, que praticamente disseca e

responde pela génese do vale, em zona de contato litolégico entre Pps1 e P¥gl.

As informagdes concernentes aos parametros hidrograficos desta unidade sao os

que estao representados na tabela 03.

Nota-se que a area desta unidade (136,995 Km?) é proxima da area da sub-bacia do
Rio Grande (128,546 Km?), excluindo-se as areas de drenagem direta (ADD -7,968
Km?), ou seja, a sub-bacia do Rio Grande responde por quase toda a dinamica
hidrolégica da sua prépria unidade hidromorfoldgica. A evolugéo espacial de sua
rede de canais, acabou por imprimir um singular subespacgo hidrolégico, que pode

ser tomado como um tipico padrdo de drenagem.
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Tabela 03 — Dados dos Parametros Hidrograficos da URG
Parametros Hidrograficos
Area Ordem Dd Dh Cm Eps Rb | Rim Rlb K C
Unidade Rio Grande - | (Km?) (m?) (metros)
URP
[}
T
T
g
s -g Sub-Bacia Rio Grande | 128:549 62 2,495 |3,42 |400,80 |200 342 |1,78 |0,532 (1,83 |0,333
@9
29
§ ®|  Areas de drenagem 3 3 _
direta - ADD 7,968 2,723 | 4,64 | 367,24 | 183 1,39 |2,62 |0,530
URG 136,517 _ 2,499 | 3,51 [401,60 |222 3,52 | 1,67 |0,471 | 1,900 | 0,276
Dd — densidade de drenagem, Dh — densidade hidrografica, Cm — coeficiente de manutencédo, Eps — Extenséo do
percurso superficial, Rb — razdo de bifurcagédo, RIm — relagdo entre o comprimento médio dos canais de cada ordem, Rlb
— relagdo entre o indice de comprimento médio dos canais e o indice de bifurcacédo, K — fator de forma e C — indice de
circularidade.

O unico subespago geomorfico que nao participa da sub-bacia do Rio Grande séo as

areas de drenagem direta (ADD) da prépria unidade.

O rio principal desta sub-bacia € um canal que atinge a 6° ordem de hierarquia, e a
mesma esta longe de atingir um formato circular, visto a partir dos indices de K
(1,83) e C (0,333), sendo, portanto, menos circular do que as outras sub-bacias da
URP. Todavia, esta sub-bacia apresenta planicies fluviais mais amplas e muito bem
embutidas, caracterizando intensos processos de inundacdo, embora sua forma, a

principio, ndo sugere a ocorréncia desta dinamica hidrogeomoérfica.

A despeito de ter uma forma menos circular, comparado-se com as duas sub-bacias
anteriores, seus valores de Dd (2,495) e Dh (3,42) s&o préximos ao da sub-bacia do
Rio Pongal, assim como seu Cm (400,80 m?), RIb (0,532) e Eps (200 m.). Esse fato

€ muito interessante, porque nos permite inferir que, como ocorre com a rede



265

hidrografica do Rio Pongal, ha também nesta, a existéncia de um apreciavel controle
litoestrutural, atuante na evolugdo dessa drenagem, que possui grande parte de
seus canais, desenvolvidos sobre os ortognaisses enderbitico a tonalitico da

unidade P¥gl. Fato que também ocorre com os canais da sub-bacia do Rio Pongal.

A diferenca entre as duas estd na Rb (3,42) e RIm (1,78) que sao indices
influenciados pelo grau de ramificacéo e desenvolvimento do conjunto de canais que
compdem a drenagem. Por ser uma rede que possui um canal que atinge a 6°
ordem de hierarquia e ocupar uma area maior de drenagem, essa sub-bacia
apresenta um grau de desenvolvimento ligeiramente mais avangado, com relativa
supressao de espacos interfluviais. Neste sentido, os canais de primeira ordem
foram sendo transformados em segunda ordem, os de segunda em terceira, e
assim, sucessivamente, até que houvesse dissecagcdao dos interflivios que
sustentavam os setores mais ramificados da hidrografia. Esse processo ocorre por
expansao da rede a montante, determinado por avanco dos canais de cabeceira,
com diminuicdo de espagos interfluviais a jusante dos canais de maior ordem.
Devemos lembrar que esse processo de avango da ramificacdo, pode ser fortemente
influenciada pelo nivel de fraturamento das estruturas litolégicas do terreno. Isso,

necessariamente, implica em se ter taxas diferencias de Rb e RIm.

Esse processo de rebaixamento e supressdo de espacos interfluviais, observado
pela sutil diferenga numérica dos indices de Rb e RIm entre as sub-bacias do Rio
Gande e Pongal, auxilia explicar o porqué da URG ter a presenga de um numero
menor de colinas convexas, distribuidas em seu espaco, em comparacdo com a

URP. Fato que é perfeitamente perceptivel em trabalhos de campo.
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Por seu turno, permite explicar também a presenga de menor area de ADD nesta

unidade, uma vez que, as mesmas foram incorporadas a rede principal, pelo seu

processo de expansao, com consequente supressio de seus espacos interfluviais.

O rio escolhido para aplicagdo dos indices de gradiente do canal (SL) e declividade

fluvial (S) foi o Rio Grande, por ser o mais extenso, e, portanto, mais importante

como agente hidromorfoldgico desta unidade. Estes dados estao representados na

tabela 04.

Tabela 04 — indices de gradiente do canal (SL) e declividade fluvial (S) do Rio Grande.

Alto curso — Cota max. — 500 m.

Extensdao — 712,50 m.

SL =100
S =0,1404m/m

Cota min. — 400 m.

Amplitude — 100 m.

Baixo curso — Cota max. — 400 m.
Cota min. —20 m.
Extensao — 7.687,50 m.
Amplitude — 380 m.

SL =242,80
S =0,0494 m/m

Médio curso — Cota max. — 20 m.
Cotamin. — 0 m.
Extensao — 20.100 m.
Amplitude — 20 m.

SL =17,64
S =0,0010 m/m

O seu perfil longitudinal esta representado com os trechos de alto,

curso na fig. (48), onde foram aplicados os indices SL e S.
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Qa - Sedimentos aluvionares.
Alto curso
PYgl - Ortognaisses enderbiticos a tonaliticos. Elaboragdo e organizagdo: Roberto Vervioet
Médio curso Fonte: Carta topogréafica, Folha SF.24-V-A-VI-2
. i . . - . Alfredo Chaves, IBGE, 1°edigéo, 1978, 1:50.000
Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita gnaisse.
Baixo curso

Contato litolégico aproximado

Figura (48). Perfil longitudinal do Rio Grande.
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Notar as rupturas de drenagem ao longo de toda a linha do perfil e o nivel de
concavizagao em parabola que hd em seu médio curso. Isso sugere um avango do
canal, através de recuo erosivo remontante até este setor, com uma relativa
estabilizagao, que foi interrompida apdés o mesmo atingir um nivel préximo dos 370
metros de altitude, recuando rapidamente formando dois patamares préximos aos
400 metros. Trata-se de uma evolucao diferencial que muito, provavelmente, esta

relacionada a diversidade faciolégica destes gnaisses.

Enquanto que sobre as rochas gnaissicas da unidade Pps1, as rupturas (knickpoints
em litologia dobrada — vide mapa geomorfolégico) sdo mais pronunciadas do pondo
de vista altimétrico, sobre os ortognaisses enderbiticos a tonaliticos da unidade P¥gl
apresentam-se escalonados, vistos em dois trechos que podem ser
compartimentados, denunciando uma hidrodindmica de poder erosiva e de

entalhamento que refletem nos dados numéricos.

Nao ha uma tendéncia sequencial decrescente dos valores de SL nos respectivos
trechos de alto para baixo curso, como acontece com as sub-bacias anteriores. O
médio curso tem um valor de SL (242,80) bem maior que o do alto curso que tem

valor de SL (100).

Isso ocorre por que o trecho de médio curso € bem mais extenso e com
significativos desniveis altimétricos, que vai redundar em um valor de SL maior. E
o6bvio que nesta ocasidao o poder de erosao e entalhamento fluvial € bem maior,

influenciado pela diferenga de resisténcia das duas litologias distintas, pela presenga
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de zona de fraqueza em setor de contato litolégico e pelo grau de anisotropia dessas

estruturas.

Esse perfil € um exemplo classico de como o rio evolui desigualmente, conforme a
resisténcia diferencial oferecida pela natureza litolégica das litoestruturas que

sustentam as formas da paisagem.
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4.3 — Dominio Oriental — DOR.

As unidades que se desenvolveram sobre os terrenos deste dominio morfotecténico
foram: Unidade Cérrego do Pabugu (UCP — 03), Unidade Rio Corindiba (URC — 04),
Unidade Rio Joéba (URJ — 05), Unidade Rio Batatal (URB — 06), Unidade Ribeirdo

Sao Joaquim (URSJ - 07) e Unidade Rio Iriritimirim (URI — 08).

4.3.1- Unidade Cérrego do Pabugu — UCP.

Esta unidade é a que possui menor expressao em area territorial no espaco da bacia
do Benevente (60,436 Km?), apresentando uma excelente compartimentacdo, dada
pelo carater subdendritico de sua rede de drenagem, perfeitamente condizente com

o “desenvolvimento” da topografia.

Por ndo apresentar um controle litoestrutural nitido, observavel pelo MDT da fig.
(49), e ter uma drenagem concernente com a evolugdo da topografia deve ser
classificada como uma modificagdo do padréo dendritico, ou seja, subdendritico, de
acordo com a proposta classificatéria de Howard (1967). Pois a diferenga basica
desta tipologia para com o padrdo dendritico € simplesmente a auséncia de
perfeicdo e um secundario controle, que em cada caso pode ser topografico ou

litoestrutural, segundo as idéias deste mesmo autor.

Tanto que as trés sub-bacias principais desta unidade, bacia do Coérrego Picua,
Codrrego Pabugu e Corrego Mambuaca possuem formato geométrico similar, visto

em planta, orientacdo da drenagem praticamente na mesma diregdo (SO — NE) e



uma rede fluvial com ramificagées de igual proporgao e estrutura,

pelo modelo digital de terreno desta unidade. O resultado
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como se pode ver

€ uma condicao

geomorfica de forte interagdo entre geometria de formas do relevo e o esforgo

hidraulico dos canais em afeigoar ou reafeicoar a superficie. Fato que reforgca o

principio de estudo a qual nos filiamos, fundamentado na idéia de relevo como

representacdo geométrica de processos, como escrevemos no paragrafo inicial

deste trabalho.

40°41'18"W

20°38'51"S.

Legenda

—— Hidrografia
= Perfil Morfogeologico E-E'

D Unidade Corrego Pabugu
I:I Sub-bacias hidrograficas

m Areas de drenagem direta - ADD

Pf -  Planicie fluvial
Csc - Colinas semi-convexas
Cc - Colinas convexas
Mr - Morros residuais

j H # Zona de superimposicéo fluvial

e\ < Posicdo aproximada das figuras (47 e 49)

Escala

550 1.100 2.200 3.300 4.400
m

Figura (49). Modelo digital de terreno da Unidade Coérrego do Pabugu — UCP.

N
W+E
s

Elaboragéo e organizagéo: Roberto Vervioet
Fonte: Folhas topogréficas IBGE (vide texto)

Em termos de compartimentagao, essa unidade apresenta uma forte presenca das

planicies fluviais que se distribuem em caracteristicas ramificadas, por vales que vao
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se fechando a medida que se sobe os cursos d’agua principais das respectivas sub-

bacias.

Essas planicies estdo circundadas por colinas convexas e colinas semi-convexas,
salvo o morro residual na parte sudeste que, como acontece com as outras
unidades, é sustentado pela resisténcia oferecida pelos gnaisses do Complexo

Paraiba do Sul (Pps1).

As colinas convexas possuem uma geometria com topos bem arredondados em

contato abrupto com as planicies fluviais, como podemos ver pela fig. (560), que se

afunila ao adentrar os canais tributarios de 22 e 12 ordem.

Figura (50). Setor de colinas convexas em contato abrupto com planicies fluviais ramificadas por canais de 12 e 2% ordem na UHCP.
Visada para SSW. Local: estrada da Br 101 para Alfredo Chaves. Legenda: Pf - Planicies fluviais, Cc - Colinas convexas.

Contato morfolégico abrupto.

Foto e organizagéo: Roberto Vervioet

A ramificacdo que configura a drenagem, controlada secundariamente pela
topografia, € a principal caracteristica do padrao subdendritico e responde pelos
processos de evolugdo de cabeceiras e sub-cabeceiras de drenagem, que em um

determinado momento de seu desenvolvimento passa a ter drenagem perene de 12



272

ordem, escoando concentradamente na superficie, gerando e aumentando a rede de

tributarios conectados ao canal principal.

E de todo modo evidente que o entendimento de tal processo envolve o estudo de
variaveis da cobertura pedoldgica em interagdo com agentes hidrogeomorfoldgicos e
tectono-estruturais atuantes nas vertentes. Coisa que nao fizemos em nenhuma
etapa deste trabalho, dado o nivel de complexidade, tempo e escala de analise do
mesmo. Mas é de suma importancia citar tais fatos que sao passiveis de observacao

na paisagem geomorfica destes terrenos.

A caracteristica geométrica de topos arredondados que, em certos casos passa a
“mamelonizar’ quase que por completo todas as colinas, pode ser percebido pelo
estagio inicial de desenvolvimento das cristas dos morros residuais, embora ocorram
incipientemente como assimétricas, observadas através do perfil E — E’ fig. (51); no
campo, sao de uma proporgao geométrica entre seus flancos, que ndo nos oferece
outra alternativa a ndo ser classifica-las como cristas simétricas.

Esse processo de arredondamento dos topos das colinas e das cristas dos morros
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300 T T 1 T 1 T 1
250.
2004

1504

50 X h

° - ,._. \\ o i N

U+ 7\ & N Nt g, Ppsi A
_mxxxx%xxxx xxx . SR S TSSO BSOS RN

0 850 1700 2550 34‘00 4250 5100 5950 6800 7650 8500

(metros)

Legenda

Morfologia Tectonica Litologia

Pf - Planicies fluviais — _ Falha transcorrente dextral Qa - Sedimentos aluvionares

Csc - Colinas semi-convexas Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita gnaisse
~ Zona de cisalhamento transcorrente
. =~ dextral PY¥1c - Ortognaisses de composicéo granitica.
Cc - Colinas convexas \ \\
\ ratur n = P
Rraturamento Elaboragéo e organizagao: Roberto Vervioet.

Mb= Hoosiiaidiias Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira (1997).

Figura (51). Perfil morfogeoldgico E - E’ da UCP.
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residuais oblitera todo o condicionante estrutural litolégico, dado pela assimetria do
mergulho da foliagdo rochosa e textura das mesmas. Sem a menor objecéao, trata-se
de processos geomorficos de carater geoquimico, o qual o fator de clima tropical
umido é o mais preponderante, seguido pela importancia da densidade de
fraturamento e variagdo faciolégica da textura das rochas que sustentam estas

formas de relevo, em especial, os ortognaisses graniticos (P¥1c).

Mais importante é levar em consideracdo o contexto pelo qual o arredondamento
total das colinas responde pela mudancga na classificagao de colinas semi-convexas
para colinas convexas, sempre nos grupos de formas que estdo préximos dos
canais fluviais, como podemos evidenciar através da observacdo do perfil E — E'. E
o6bvio que aqui estamos chamando a atencao para a participagao do poder erosivo

fluvial nesse processo de “mamelonizacao”.

E o aumento da ramificacdo da rede fluvial e o controle dos niveis de base,
efetudado pelos canais de maior ordem de hierarquia (3% e 4 ordem nesse caso),

que respondem por essa mudanga na geometria.

Também ¢é importante observar que esse aumento da ramificacdo somente ocorre
apo6s um processo de superimposi¢cao fluvial sobre setores de estruturas rigidas
orientadas para NE, mesmo sendo homogénea a unidade litolégica, pois quase
todas as formas de relevo sdo sustentadas por ortognaisses graniticos P¥1c. Em
certos casos, é verdadeiramente um seccionamento das estruturas, apds um breve

e provavel periodo de estabilidade do entalhamento fluvial, como parece ser o caso
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do Cdérrego Mambuaca, onde o0 mesmo secciona as estruturas rigidas, neste caso

dos gnaisses (Pps1) do Complexo Paraiba do Sul, se superimpondo as mesmas.

Num outro caso é o Cérrego Pabugu que realiza o mesmo processo, aumentando a
densidade de sua rede fluvial, apdés seccionar as estruturas graniticas dos

ortognaisses.

Para destacar esse processo de superimposicdo nas unidades, o0 mapa
geomorfolégico vem sempre acompanhado — quando tal situacéo for de destaque —

de uma simbologia que reflete tal contexto geomorfico.

Notar que sobre as falhas transcorrentes, observadas pelo perfil, ha sempre a
presenca de um canal fluvial que aparece frequentemente em nivel altimétrico mais
baixo, devido ao seu encaixamento. Nao acreditamos ser uma mera coincidéncia,
gue esse encaixamento nessas zonas de fraqueza, ocorra sempre com canais que

ultrapassem a 32 ordem no nivel de hierarquia das respectivas unidades.

Uma caracteristica que facilita a percep¢ao da compartimentagao desta unidade é a
presenca de morros residuais, que circundam as colinas convexas, como € possivel

visualizar através da fig. (52)

Sao morros residuais gerados nos gnaisses do Complexo Paraiba do Sul (Pps1) que
estdo sempre aparecendo como rochas mais resistentes a dissecagao fluvial.
Certamente, em um passado remoto, tal grupo litolégico cobria vastos espacos,

situados em posigéo sobreposta aos ortognaisses graniticos (P¥1c), sendo quase
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UCP

Figura (52). Paisagem com a delimitagéo aproximada da UCP, evidenciando os morros residuais com cristas simétricas que a delimitam, vistos a partir de sua
porgéo oeste em dire¢do a nordeste. Notar a sutileza da compartimentagéo e o conjunto de colinas arredondadas de seu espaco interior, onde as drenagens
das respectivas sub-bacias se instalaram. Foto tirada a partir da pista de véo livre Cachoeira Alta. Organizagao: Roberto Vervioet

------ Linha de delimitagao aproximada.
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que totalmente dissecados em periodos geoldgicos posteriores, o qual ndo é

possivel ainda saber.

Eles possuem cotas que vao de 20 a 300 metros de altitude e predominancia de
vertentes com classes de inclinagao entre 16°-20°, situadas em tercos médios, 21°-
25° e 26°-30° nos setores das linhas de contato destas com as planicies fluviais. Sao

as formais de relevo de cotas mais altas nesta unidade.

Em termos de paradmetros hidrograficos esta unidade apresentou os seguintes

dados, que estio representados na tabela 05.

Tabela 05 — Dados dos Parametros Hidrograficos da UCP
Parametros Hidrograficos

Unidade Cérrego | Area Ordem Dd Dh | Cm Eps Rb | RIm | RIb K C
Pabucgu - UCP (Km?) (m/Km?) (m?) | (metros)

Cérrego Picud | 13,964 42 2,739 3,93 | 365 | 182 3,73 2,31 10,708 | 1,670 | 0,357

Cérrego Pabugti | 20,363 42 2,680 3,48 | 373 | 186 3,86 | 2,91 10,870 | 1,850 | 0,292

Corrego Mambuaca | 1g 558 42 2,480 3,23 | 403 201 |3,86 (3,38 | 0,650 |1,770|0,315

Sub-bacias e areas de
drenagem direta

Areas %‘? dtrenagem 7,688 - 1,937 2,86 | 518 259 (4,10 | 1,21 |0,370 - -
ireta
URP 60,436 - 2,53 3,43 | 395 197 |3,85 |2,07 |0,550 | 1,410 0,503

Dd - densidade de drenagem, Dh — densidade hidrografica, Cm — coeficiente de manutengdo, Eps —
Extensdo do percurso superficial, Rb — razdo de bifurcagdo, RIm — relagdo entre o comprimento médio dos
canais de cada ordem, RIb — relagdo entre o indice de comprimento médio dos canais e o indice de
bifurcagao, K — fator de forma e C — indice de circularidade.

Ao observar a tabela 05, o que nos chama a atencéo € a proximidade dos dados de

alguns indices existentes paras as trés sub-bacias.
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Trata-se dos dados de Dd, Dh, Eps, Rb das trés sub-bacias, que possuem valores
muito proximos, se diferenciando em termos de casas decimais. Nota-se que o canal
principal das mesmas atinge, também, as mesmas ordens de hierarquia, isto é, sdo
rios de 4°ordem, sendo que as sub-bacias dos Coérregos Mambuaca e Pabucu,
ocupam areas territoriais quase no mesmo tamanho (18,258 km?) e (20,363 km?),

respectivamente.

Essa similaridade dos dados hidrograficos nestes parametros, confere a existéncia
de sistemas de drenagem que possuem processos de evolugdo idénticos, em
termos de expansdo areal e assimilacdo de espacos verticais’, sem que,
necessariamente, se fale na presenga de um controle litoestrutural e tecténico nitido,

embora sua influéncia ndo deva ser destacada.

O comportamento hidrolégico das mesmas também serao similares, pois os indices
de K e C ndo apresentam grandes discrepancias, inferindo na possibilidade da
existéncia de grande capacidade de escoamento dos débitos fluviais, em eventos de

inundagao, mesmo que estas sub-bacias estejam longe do formato circular.

A pequena diferenga nos indices dos parametros de RIb e RIm das trés sub-bacias,
estdo relacionados a estagios diferenciais de evolugdo da rede de drenagem. Notar
na imagem MDT, que o Cdérrego Mambuaca possui em seu espago interior, a

presenca de morros residuais em ortognaisses P¥1c, que interferem na ramificagao

A assimilacao de espacos verticais diz respeito a aquisicédo, pelas redes de drenagem em expansao,
de extensdes territoriais por processos de avango dos canais, sobre as formas de relevo que
apresentam maiores altitudes. Deste modo, quanto mais avancada for a rede sobre areas de
topografia rugosa, melhor sera a regularidade, em tese, de sua perenidade e busca de equilibrio
dindmico, salvo as condigdes hidrologicas, geoldgicas, climaticas e morfolégicas que também
interferem neste fator.
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da rede desta sub-bacia, influenciando a sua composicdo e implicando na
discrepancia dos valores dos indices desta. Fato que também se relaciona ao seu
indice de Dd (2,480) e Cm (403 m?). Diferentemente, nos outros dois corregos, a
sub-compartimentagcao geomoérfica € mais embutida e homogénea, com a nervura da
hidrografia igualmente desenvolvida sobre os espagos, implicando em menos

desigualdade nestes dados.

Portanto, hidrogeomorficamente, estas redes possuem sistemas de drenagem com
configuragdes similares de evolugdo, que se diferenciam muito sutilmente. Portanto,
perfeitamente condizentes com as propriedades morfolégicas dos terrenos que

ocorrem no espaco interior da unidade.

Os dados de perfil longitudinal foram realizados para as trés sub-bacias e estao
representados nas figuras (53, 54 e 55), apresentando resultados relativamente
similares, tanto em termos de tragado da linha longitudinal, quanto aos dados que se
referem aos indices de gradiente de drenagem (SL) e declividade fluvial (S), que

estio nas tabelas 06, 07 e 08.

Altitude
(Metros)

150

Rio
100 Benevente
\ ,,prS1 PYIc
50 L / Qa
# : - - - ~
0 I | I I = L Pl N W "1 e e = et et b |’vr
0 606,3 1212,5 1818,8 2425 3031,3 3637,5 42438 4850 5456,3 6062,5 6668,8 7275 7881,3 84875 9093,8 9700
(Metros)
Legenda
Litologia Tecténica
Qa - Sedimentos aluvionares \\ Fraturamento Alto curso
PY¥1c - Ortognaisses de composigao granitica Medio curso

——————— Contato litolégico transicional
Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita gnaisse Baixo curso
Elaboragdo e organizagdo: Roberto Vervioet

Fonte: Carta topogréfica, Folha SF.24-V-A-VI-2
Alfredo Chaves, IBGE, 1°edigao, 1978, 1:50.000.

Figura (53). Perfil longitudinal do Cérrego Picua.
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Tabela 06 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) do Cérrego

Picua.

Alto

curso — Cota max. — 220 m

SL =

S=0,495m/m

Cotamin. — 70 m.
Extensdao — 303 m
Amplitude — 150 m

150

Médio curso — Cota max. — 70.

SL = 30,96
S=0,0115m/m

Cota min. - 15
Extensdao — 4,797 m
Amplitude — 55 m.

Baixo curso — Cota max. — 15
Cota min. — 0 m.
Extensdo — 4,600 m
Amplitude — 15

SL=24,13
S=0,0033m/m

Altitude
(Metros)
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Rio
Benevente
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YAy

T
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Pps1 - Grafita-cordierita-granada-biotita gnaisse

432 5040 5760 6480
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Figura (54). Perfil longitudinal do Cérrego Pabugl
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Elaboragdo e organizagdo: Roberto Vervioet
Fonte: Carta topograficas IBGE, 1978 (vide texto)

Tabela 07 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) — Cérrego

Pabugu

SL

Alto curso — Cota max. — 250 m

S=

Cotamin.— 70 m
Extensdo — 600 m
Amplitude — 180 m

=180
0,300 m/m

SL =
S=0,0125m/m

Médio curso — Cota max. — 70 m

Cotamin.—15m
Extensdo — 4,400 m
Amplitude — 55 m

35

Baixo curso — Cota max. — 15 m
Cotamin. — 0 m.
Extensao — 5,760 m.
Amplitude — 15 m.

SL =20,52
S=0,0026 m/m
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Figura (55). Perfil longitudinal do Cérrego Mambuaca.
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Elaboracdo e organizagdo: Roberto Vervloet
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Tabela 08 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) — Cérrego

Mambuaca

Alto curso — Cota max. — 90 m
Cotamin.—50 m
Extensao — 855 m.
Amplitude — 40 m.

SL=40
S=0,0468m/m

Médio curso — Cota max. — 50 m.
Cota min. — 20 m.
Extensdo — 4,280 m.
Amplitude — 30 m.

SL =30
S=0,0070m/m

Baixo curso — Cota max. — 20 m.
Cota min. — 0 m.
Extensado — 4,565 m.
Amplitude — 20 m.

SL =32,49
S=0,0044 m/m

Notavel é a aparéncia analoga dos perfis longitudinais dos Corregos Picua e

Pabucgu, desenvolvidos nos mesmos substratos rochosos, nos setores de médio

curso que foram instalados sobre os ortognaisses graniticos (P¥1c) fraturados. Fato

que refletiu nos indices numéricos dos dados de SL e S, que sdo também muito

proximos em termos de valores, evidenciando uma dinamica de proje¢cao da erosao

fluvial muito similar para estes dois canais. Isso implica, portanto, em se entender
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porque os valores dos dados de paradmetros hidrograficos sao relativamente

similares, observados nessas duas sub-bacias e representados na tabela 05.

A diferenga mais significativa € com relagao ao perfil do Cérrego Mambuaca, que por
alcancar um desenvolvimento incipiente em seu perfil, pois 0 mesmo nasce em cota
mais baixa (90 metros de altitude), ndo foi capaz de desenvolver seu canal por
assimilagdo de espagos verticais da paisagem, como as outras duas sub-bacias,
embora este canal possui praticamente o mesmo comprimento dos outros. Deste
modo, seus valores de SL e S para os respectivos trechos fluviais, irdo ser mais

baixos, inferindo em menor poder fluvial de entalhamento deste canal.

Ndo é coincidéncia, portanto, que os grupos de formas de relevo, o formato
geométrico (visto em planta) e a configuragcédo da rede fluvial destas duas sub-bacias
que apresentam dados similares, sejam iguais em proporgao, geometria e tamanho.
Fato que nos leva a conceber a idéia de sub-compartimentos de relevo,

perfeitamente condizentes com a evolugao dessas redes hidrograficas.
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4.3.2 — Unidade Rio Corindiba — URC.

Se existe na natureza um padrdao que seja perfeitamente representativo do tipo
trelica falhado, esse, sem sombra de duvida, é a Unidade Rio Corindiba. Trata-se de
uma unidade que se encaixa perfeitamente dentro das caracteristicas necessarias
para classifica-la como aquilo que Howard (op. cit.) designava de padrao em treliga

falhado.

Essa unidade é caracterizada por uma unica sub-bacia que possui seu canal
principal Rio Corindiba nascendo em cotas altimétricas na ordem de 820 metros e
percorrendo mais de 31.000 metros até desembocar no Rio Benevente. Todo o
espacgo dessa unidade compreende a area dessa sub-bacia mais a area da ADD

(Area de Drenagem Direta), situada na porcéo inferior esquerda da imagem.

O Rio Corindiba é um tipico canal subseqliente de 6° ordem que flui encaixado em
uma falha transcorrente dextral gerada em zona de contato litolégico entre duas
unidades litolégicas distintas, os ortognaisses de composigcao granitica (P¥1c) e os
grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita gnaisses do Complexo Paraiba do Sul

(Pps1).

A principal forma de relevo predominante nessa unidade sdo as escarpas, que se
alternam em erosivas e dissecadas, conforme o grau de desenvolvimento dos
tributarios obsequentes do Corindiba que, ao mesmo tempo, respondem pelos vales
laterais ao eixo falhado e aberto pelo mesmo, como vemos pelo MDT da fig. (56)

desta unidade.
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O Vale do Rio Corindiba é caracterizado pela presenga de colinas convexas na sua
porcao inicial, que sempre estdao entremeadas pelas planicies fluviais, que adentram
até o ponto geométrico de ruptura destas com as escarpas, em alguns locais. Séao
lugares onde os pequenos tributarios obsequentes expandiram seus eixos

longitundinais até préximo de suas cabeceiras.

Essas colinas sao de natureza residual, levando-nos a inferir a idéia de zonas de
maior resisténcia das litoestruturas que sustentam a paisagem. Apresentam altitudes
que nao passam de 100 metros e os topos tém uma perfeita geometria de
caracteristica convexa. As vertentes tem inclinagcbes homogéneas entre classes que

véo de 16°-20° e 21°-25°.

Nesses locais, as planicies sdo mais largas e sempre associadas as colinas
convexas, que sdo mais arredondadas quanto mais proximas forem das zonas de
confluéncia entre os tributarios do Corindiba e o mesmo. Tais caracteristicas

geométricas podem ser visualizadas pelo perfil morfogeolégico F — F’ da fig. (57).

E possivel observar também as diferengas altimétricas nas posicdes das planicies
fluviais que, certamente, se desenvolveram devido & protecdo de knickpoints'’
situados em zonas de contato litolégico e de dobramento, com provaveis processos

de migmatizagao associados.

' Knickpoints é um termo da literatura geomorfologica de lingua inglesa, utilizado para designar
pontos de interrupcdo da declividade longitudinal dos leitos fluviais. Sao locais onde se formam
cachoeiras, cascatas, quedas d’agua e rapidos. Na presente pesquisa, classificamos estas feigcbes
em dois tipos: knickpoints em litologia dobrada e knickpoints em zona de contato litolégico. Muitos
sdo os motivos para a ocorréncia deste fenébmeno nos leitos fluviais. Optamos por tais classificagdes
por enfatizarem mais o aspecto estrutural.
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mas

principalmente as planicies alveolares, que séo formas de relevo que tem a génese

associada ao desenvolvimento de uma area de barramento da erosao regressiva

dos canais, controlado pelo poder dindmico do mesmo. Eles estdo presentes em

incontaveis situacdes, tanto do canal principal quanto de seus tributarios.

Pa - Planicies alveolares
Pf - Planicies fluviais

Cc - Colinas convexas

Ed - Escarpas dissecadas
Ee - Escarpas erosivas

Md - Morros dissecados

Qa - Sedimentos aluvionares

PYgl - Ortognaisses enderbiticos a tonaliticos

Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita gnaisse

Tecténica

Contato litolégico

Falha transcorrente
dextral

Fraturamento

Figura (57). Perfil morfogeoldgico F - F’ da Unidade Rio Corindiba - URC.
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Elaboragdo e organizagdo: Roberto Vervioet.
Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira (1997) e cartas
topografacas do IBGE (1978), (vide texto).

A URC como um todo € muito bem caracterizada pela presenga das escarpas

erosivas e dissecadas. Na mesma é muito evidente a relacdo entre processos de

seccionamento e festonamento ocasionado pelo avango das cabeceiras dos

tributarios obsequentes.

Ja discorremos sobre a diferenga entre escarpas dissecadas e erosivas, no entanto,

vale a pena lembrar tal fato com maior nivel de detalhe e argumentagao, devido as

peculiaridades geomorficas do relevo escarpado desta unidade.
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Pela imagem do MDT desta unidade, pode se visualizar a presenga sempre
alternada, entre uma série de vertentes escarpadas e seccionadas em vales de
seccionamento (escarpas erosivas), e vertentes mais dissecadas com vales de
festonamento (escarpas dissecadas), nos dois lados do vale do Rio Corindiba.

Ambos estao representados no mapa geomorfoldgico.

A constatagdao em trabalhos de campo da presenga de cabeceiras de drenagem
seccionando em sentido perpendicular e ortogonal as diregoes estruturais
litotectdnicas tais como lineagdo mineral, textura das rochas, fraturas, lineamento
topografico e sistemas de falhas e dobras, nos levou a considerar tais setores
geomorficos como vales de seccionamento. Portanto, um vale de seccionamento é
uma area onde cabeceiras e sub-cabeceiras de drenagem, consideradas aqui como
mantenedoras das drenagens de 1° ordem, oblitera as orientagdes lineares das
direcbes ocasionadas pela presenca das estruturas litotecténicas. Os processos de
avancgo de cabeceiras eliminam tais feicdes, suprimindo-as através da dissecagao
erosiva regressiva de canais obsequentes mantidos por estas cabeceiras. Ha
também inuUmeras situagdes em que esses vales estdao encaixados em um ou outro
fator estrutural, acompanhando falhas, redes de fraturas, eixos de dobramentos, etc.
Alids, isso € um fato que a literatura de estudos geomorfoldgicos estruturais trata de

forma muito consensual.

Quando um vale de seccionamento se desenvolve, por meio das cabeceiras e sub-
cabeceiras, a ponto de provocar por erosdao remontante, o rebaixamento de sua
encosta frontal (head slope), ocasionando fendbmenos de captura de drenagem de

cabeceiras adjacentes ou que estdo orientadas para outro sentido, ocorrem
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contextos em que ha total inversdo da drenagem e do relevo, e, consequentemente,
o predominio de processos de festonamento que deixam de ser seccionantes. Isso
nao quer dizer que eles deixem de obliterar os controles estruturais, mas o relevo
desenvolvido mostra-se mais dissecado e com escarpas de vertentes mais
irregulares. E assim que os vales seccionantes se transformam em vales
festonantes. O ponto de mutacido é quando as cabeceiras se encontram rebaixando
os niveis de base locais rapidamente e provocando a génese de um vale em sentido
ortogonal ao vale do rio principal. O vale do Coérrego Sao Miguel é muito
representativo deste contexto geomoérfico processual que estamos tentando elucidar
(vide modelo digital de terreno). E ébvio que neste caso houve o encaixamento do
mesmo, em uma falha de orientacdo SO-NE, que atravessa toda a unidade
controlando-o hidrogeomorfologicamente, mas ndo é preciso, necessariamente, a

presenca de tal estrutura para este fato ocorrer.

Este esquema geomorfolégico, que na verdade € um conjunto de processos em
permanente atuagdo, deve ter ocorrido de maneira muito freqiente ao longo dos
ultimos milhares de anos, nao tendo nés, no momento, elementos para data-los de
uma forma, que ndo seja dentro de uma cronologia muito relativa. Poderiamos, por
assim dizer, enquadra-los dentro do conjunto de eventos que caracterizam a época

holocénica.

Portanto, estes processos respondem por uma configuragdo morfoldégica que
permite uma interessante compartimentacédo da paisagem neste setor, como se

visualiza pelo perfil G — G’ da fig. (58).
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. A 5 = s . : = a6 topogréficas do IBGE (1978), (vide texto).
Vale fluvial do Rio Corindiba evidenciando o controle estrutural das escarpas erosivas em zona de anticlinal.
Foto: Roberto Vervioet

Figura (58). Perfil morfogeoldgico G - G’ da Unidade Rio Corindiba - URC.
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Tal compartimentacao € muito representativa da evolugao conjugada da drenagem,
sobre estruturas de caracteristicas muito diferenciais que controlam, quando ha a

possibilidade, a geometria das formas de relevo.

Outro fator importante que tais processos estao associados é o que diz respeito aos
fenbmenos de capturas de drenagem, que caracterizam 0s processos

hidrogeomorficos evolutivos dessa unidade.

O proéprio Rio Corindiba € um exemplo classico na altura de sua confluéncia com o
Cdrrego Sao Félix. Através da visualizagado de cartas topograficas da regido e de
trabalhos de campo é possivel evidenciar uma drenagem pretérita que era toda
direcionada para N e/ou NNE, na porcao extremo nordeste da unidade, onde esta o
relevo mapeado como colinas convexas, em cota altimétrica de 600 a 800 metros de
altitude e estao instaladas as nascentes atuais do Rio Corindiba. Alguns angulos de
confluéncia dos canais nesse setor, ainda apontam para a diregdo desta drenagem
pretérita, e, as nascentes do que é atualmente, o Rio Corindiba, eram na porcao
onde esta localizada as cabeceiras do Corrego Sao Félix, como é possivel observar

pelo MDT dessa unidade, marcada em circulo verde.

Em determinado momento do tempo geolégico recente (provavelmente no
Holoceno) um dos tributarios obsequentes do Rio Corindiba, desenvolveu
inicialmente um pequeno vale em processo seccionante, que alcangou as drenagens
de uma superficie pretérita nivelada altimetricamente em torno de 600 — 800 metros,
na margem direita do vale do Corindiba, descendo o rio e direita subindo-o, onde

esta os canais, outrora orientados para N e/ou NNE. A drenagem desta superficie foi
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capturada por esse vale seccionante e passou a fluir em dire¢gdo ao vale maior do
mesmo. Cabe aqui uma pergunta. Por que somente este tributario conseguiu tal
processo? Por que sé ele foi o principal agente erosivo de captura posicionado em
sentido perpendicular ao vale principal? A resposta é simples. Tudo ocorreu porque
o0 mesmo atingiu uma zona de fraqueza de contato litolégico entre ortognaisses
graniticos (PY¥1c) e os gnaisses (Pps1) do Complexo Paraiba do Sul, erodindo
remontantemente sua cabeceira em zona preferencial de menor resisténcia
litotectonica até alcancar as drenagens situadas em cota altimétrica superior. Tal
setor de contato entre rochas, além de apresentar litologias distintas, se da por uma
falha de componente normal com orientagcdo em geral NW-SE e mergulho de 38°NE,
portanto, uma zona de alta fraqueza litoldgica. Em campo, é possivel ver o Rio
Corindiba encaixado em tal estrutura, logo apés a Cachoeira de Sao Félix, que foi

formada por tal processo de captura.

Apds essa captura, as drenagens que escoavam para NNE tiveram seus canais
direcionados para SE, invertendo toda a drenagem, que por aumento de fluxo fluvial,
tiveram que acompanhar o rebaixamento dos niveis de base ocasionado pela nova
drenagem do Rio Corindiba. O resultado foi o encaixamento dos leitos fluviais em
sistemas de falhas e fraturas que, no local, estdo orientadas em varias direcoes,
respondendo por uma rede tipicamente em trelica falhada, como apresentam os

vales estruturais do mapa geomorfoldgico.

Se no periodo geomorfico atual tem-se o desenvolvimento de colinas convexas,
como podemos observar através do perfil H — H’ da fig.(59), a partir dessa antiga

superficie, provavelmente, em um periodo anterior a captura das drenagens desse
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Figura (59). Perfil morfogedlogico H - H’ da Unidade Rio Corindiba - URC.
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setor pelo Corindiba, havia a presenga de colinas semi-convexas, que foram
ligeiramente dissecadas pela nova dindmica erosiva fluvial, imposta por esse evento
de captura. Tudo, é 6bvio, a partir de uma antiga superficie'® que tem seus
remanescentes preservados em topos de morros e colinas que estdo entre 700 e

850 metros de altitude.

E preciso lembrar que ha uma forte relacdo entre captura de drenagem e os
processos de seccionamento e festonamento que respondem pela génese desses
relevos escarpados. E muito comum nessa regido o fato de que as zonas de captura
estdo associadas as areas de festonamento. E a dindmica de tais eventos, sempre
permite a presenca de elementos residuais que possibilita a reconstituicdo de fatos

do passado geomorfico recente.

Neste sentido, é possivel coletar informacdes que nos auxiliem de maneira menos
equivocada a reconstituicdo de eventos processuais, iniciados no passado, mas que
possuem dimensdes ndo despreziveis, no presente. Estamos dizendo que o método
por nés escolhido (Associagao e Indeterminagao Geomorfoldgica) auxilia a execugao

de tal fato.

Assim sendo, a visualizacdo de eventos e processos do passado podem ser

apreciados através de observacgoes de fatos e elementos do presente. Nao se trata

'® N&o se trata aqui das mesmas superficies de aplainamento o qual King identificou em suas viagens
pelo Espirito Santo e, que foram publicadas em seu trabalho classico de 1956. Quando falamos na
existéncia de uma superficie pretérita, estamos, simplesmente, tratando de uma antiga superficie de
erosao que marca o nivel inicial de reafeicoamento da paisagem morfolégica, que era contemporanea
as diregbes da drenagem no periodo pré-captura. Trata-se, na verdade, de uma construgao tedrica
feita a partir da associagcdo de elementos da paisagem morfoldgica, que permite explicar os fatos
hidrogeomorficos da evolugao do relevo que a sustenta.
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de atualismo, mas de associagdo. O exemplo das escarpas erosivas que se

transformam em dissecadas € elucidativo disto. Sen&o vejamos.

Na regido da captura fluvial, estes processos ainda estdo ocorrendo e os elementos
para a construgdo de uma reconstituicdo de seus estagios iniciais sdo observaveis,
possibilitando maior grau de aprofundamento sobre os processos de evolugdo do
relevo nas unidades em que predominam. Pela visualizagdo da fig. (60) é possivel
perceber a ocorréncia de vales de seccionamento e festonamento na regido da
captura e terracgos fluviais preservados na dire¢ao do vale do Corrego Sao Félix. Ha
dois niveis de terragos que estdo atualmente sendo dissecados por cabeceiras
laterais, um terrago mais antigo (Ta) 1 e outro mais recente (Tb) o 2. Ambos foram
gerados por processos diferenciais de evolugédo, sendo que o terracgo fluvial 1 (Ta)
estd mais bem preservado, e o terraco fluvial 2 (Tb) se apresenta mais estreito e

encaixado.

A presenca desses terragos nos permite ter uma nogao do antigo nivel altimétrico do
vale do Corindiba (antigo vale do Cérrego Sao Félix) antes do processo de captura,
pois os mesmos foram gerados pelo rebaixamento gradual do nivel de base local,
pelo Rio Corindiba, apés aumento do fluxo fluvial apds captura. Houve nova incisao
no fundo de vale do Cérrego Sao Félix, pelo mesmo, na tentativa de acompanhar tal
processo de rebaixamento desse nivel de base, situado nas proximidades da
confluéncia destes dois cérregos. Tais incisdes modificaram o comportamento do
perfil longitudinal deste corrego no local, gerando novos knickpoints no Cérrego Sao
Félix, a partir da zona de captura, que responderam pelas condi¢des hidraulico-

geomorficas que possibilitaram a génese de tais terragos.
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Rio Corindiba (Cachoeira Sao Félix) NE

Cédrrego Séo Feélix

Regido de captura fluvial no Rio Corindiba
com visdo dos vales de seccionamento,
festonamento e terragos fluviais derivados do Z > -
rebaixamento gradual do nivel de base local pelo Cérreg0 840 Félix
mesmo, apds processo de captura. Visada para N.

Legenda

Vs - Vale de seccionamento
Vf - Vale de festonamento
Ta - Terrago fluvial 1

Tb - Terraco fluvial 2

................... Cristas remanescentes de uma superficie
pretérita

% Processos de seccionamento

Setor de knickpoints do Cérrego Séo Félix

Fotos & clahoracéio: Raherto Vervioet Detalhe do vale do Corrego Sao Félix com terragos fluviais preservados

Figura (60). Cenario paisagistico atual da regido de captura de antigas drenagens pelo Rio Corindiba, que estavam

orientadas para NNE e NE. Local: entrada da Cachoeira Sdo Félix, apds distrito de Sdo Miguel.
Pela posicédo do terrago 1 (Ta) pode-se ver que o nivel altimétrico do vale do Sao
Félix era contemporaneo do nivel deste terrago. As incisbes provocadas pelo
rebaixamento do nivel de base ocasionaram modificacbes em seu leito e,
consequentemente, novos knickspoints que controlam essa incisdo fluvial. E tais
knickspoints sdo atacados quando ha o carreamento de sedimentos para os leitos
dos canais oriundos de processos de vertentes. Ha processos de movimentos de
massas em vertentes que liberam grande quantidade de material, como podemos

ver pela fig. (61), que vao diretamente para os canais fluviais.
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Em tal ocasido ou ha a colmatagem das planicies fluviais e/ou alveolares ou ocorre
ataque erosivo na litologia dos knickpoints, provocando corrasdo mecanica nestas
estruturas. Consequentemente, ha outro rebaixamento do nivel de base e novos

movimentos de massa em tentativa de ajustamento as novas condigdes de equilibrio

de forgas na superficie destes terrenos.

SR Rl

Figura (61). Processo de movimento de massa em vertentes de cabeceira obsequente
e seccionante do vale do Cérrego Séo Félix, apos a Cachoeira Sao Félix. Tais eventos
respondem pelo disponibilizagdo de altas taxas de sedimentos, que acabam
colmatando as planicies fluvias e alveolares situadas a jusante de knickpoints
e alimentando o poder erosivo dos canais fluviais na URC. Notar a cicatriz suavizada
na parte direita da figura, oriunda de movimentos anteriores e o desenvolvimento
incipiente da cobertura pedoldgica. Observar na figura em detalhe duas redes de
dutos em subsuperficie, que ao se conectar com sulcos erosivos da superficie, provoca
pequeno arco de solapamento, com erosdo em processo por retrogradacéo.
Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita gnaisse.

Fotos e elaboragado: Roberto Vervloet

E reunindo estes elementos em situacdes de trabalhos de campo, que nos é

permitido fazer associagdes de fatos geomorfoldgicos.

E perfeitamente possivel que tal condicdo de processos operantes, atualmente,
tenham se repetido por varias vezes, em um passado recente (durante o Holoceno),
pois num simples transito pela regido, a paisagem desses compartimentos

apresenta elementos que nos permite visualizar e reconstituir esses eventos. A
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histéria geomorfica, neste sentido, € um fluxo impresso e que escoa continuamente
pela paisagem, tendo o relevo como uma representagdo geométrica, ndo se pode

cansar de dizer isso.

A URC possui, portanto, um relevo bem compartimento, com uma dindmica
hidrolégica e uma configuragdo da drenagem que tem seu reflexo nos numeros dos
parametros hidrograficos (Tabela 09), e nos indices SL e S do Rio Corindiba, que é

o rio escolhido para aplicagao destes indices.

Tabela 09 — Dados dos Parametros Hidrograficos Numéricos da URC
Parametros Hidrograficos
Unidade Rio Area Ordem Dd Dh Cm Eps Rb | RIm | RIb K (o3
Grande -URP (Km?) (m?) (metros)
8§35 2 Sub-Bacia Rio
S g 2 Corindiba 139,017 | 6® |3,350 | 549 | 298,50 | 149 |3,76 | 1,97 | 0,583 | 2,229 | 0,201
©
[
S Og
0% n
g58
QT e , - - -
*3 Areas de drenagem | g 863 4,961 9,17 | 201,57 | 100 3,97 (2,13 | 0,534
direta - ADD
URP 145,880 3,420 | 5,67 | 292 146 3,85 (1,97 | 0,580 | 2,38 |0,176
Dd — densidade de drenagem, Dh — densidade hidrografica, Cm — coeficiente de manutengéo, Eps — Extenséo
do percurso superficial, Rb — razdo de bifurcagdo, RIm — relagdo entre o comprimento médio dos canais de
cada ordem, RIb — relagéo entre o indice de comprimento médio dos canais e o indice de bifurcagao, K — fator
de forma e C — indice de circularidade.

Assim como a URG na Unidade Rio Corindiba o espaco da sub-bacia corresponde
perfeitamente ao da unidade hidromorfolégica, com excegcdo da ADD que, como na

URG, também é minusculo, comparando-se com a area da sub-bacia maior.

O Corindiba é um rio que atinge a 6° ordem de hierarquia, em uma rede hidrografica
que tem a mais alta Dh (5,49), comparada as outras quatro sub-bacias analisadas

anteriormente. Por conseguinte, sua Dd (3,350 m/km?) é uma das mais altas
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também, tendo a URC, uma ADD com uma Dd (4,961 m/km?), portanto, muito
significativa. Trata-se de um subespaco hidrografico que apresenta grande

capacidade de produgao de agua, em areas de relevo de colinas convexas.

Esses altos indices de Dd e Dh resultam em uma rede de drenagem, onde as aguas
necessitam percorrer um espago pequeno, comparando-se com as outras sub-
bacias, para se concentrarem em um canal fluvial, ou seja, sua Eps (149 m.) possui
o menor valor. E este indice vai influenciar, por seu turno, o Cm, que também é dos
mais baixos, isto €, sdo necessarios (298,50 m?) de espago morfolégico para se

manter um metro de canal permanente.

Nao é coincidéncia, portanto, que ao se fazer trabalhos de campo nesta unidade,
nos deparamos com uma paisagem riquissima em zonas de cabeceiras e sub-
cabeceiras de drenagem que, na época mais chuvosa, se transformam em
pequenas cachoeiras de valiosissima beleza cénica. Trata-se, sem sombra de

duvida, de um espaco hidrografico abundante em recursos hidricos de superficie.

No que diz respeito a forma da bacia, seu indice de K (2,229) e C (0,201),
apresentam uma rede longe de adquirir um formato circular. Fato que pode ser
comprovado pela imagem MDT. Isso infere em uma bacia com dindmica de alta
capacidade de liberacao rapida do defluvio, advindo dos eventos de precipitacéo e

dos processos hidrolégicos responsaveis pela perenidade.
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Entretanto, esta unidade, assim como a URP e a URG, possui planicies fluviais bem
desenvolvidas, sendo que nesta, as planicies vao ter um carater mais embutido que

as outras duas.

Quanto aos indices dos parametros Rb (3,76), RIm (1,97) e RIb (0,583) foram estes,

de natureza numérica muito diversa, nao se podendo estabelecer um
comportamento padrdo que revelasse uma tendéncia de processo. Ao se comparar
com outras unidades, em especial a URG, que também é nitidamente controlada por
litoestruturas, se verifica uma discrepancia importante nos dados. Questao que tem

atraido a nossa atencgao.

O perfil longitudinal do Rio Corindiba esta representado na fig. (62) e os indices de

gradiente de drenagem (SL) e declividade fluvial estdo na tabela 10.

Tabela 10 — Valores dos indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S)

Alto curso — Cota max. — 840 m
Cota min. — 520 m
Extensdo — 1.984,4 m.
Amplitude — 320 m.

SL =320
§$=0,1613m/m

Médio curso — Cota max. — 520 m.
Cotamin.— 25 m.
Extensdo — 13.890 m.
Amplitude — 495 m.

SL = 318,21
S=0,0356m/m

Baixo curso — Cota max. — 25 m.
Cota min. — 0 m.
Extensdo — 15,875 m.
Amplitude — 25m.

SL =37,50
S =0,0016 m/m

Este perfil longitudinal demonstra um rio muito caracteristico de canais que
apresentam multiplos sistemas de knickpoints, uma vez que ele tem inumeraveis
interrupgdes em seu perfil, onde os fatores hidrogeomorficos sdo condicionados pela

dindmica evolutiva dessas rupturas de perfil.
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Figura (62). Perfil longitudinal do Rio Corindiba.
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Nota-se que o trecho de meédio curso, apresenta-se com uma concavidade nas
proximidades da regido da cachoeira Sao Félix que é bruscamente interrompida a
montante desta, na cota de 580 metros, configurando, a partir deste ponto, um
trecho de baixa declividade sobre as rochas ortognaissicas P¥1c, que somente

termina no inicio do trecho de alto curso.

Trata-se de um setor a montante da regido de captura fluvial, que nos leva a inferir a
errbnea idéia de que o rio recuou remontantemente e rapidamente, apds processo
de captura. Na verdade, cumpre lembrar que nao se trata de processos de recuo
remontante, mas sim, da drenagem que foi capturada e que, outrora, se direcionava
para NE. Isso fez com que todo esse trecho da drenagem capturada, fosse

incorporado ao médio curso do Corindiba.

Observa-se que o tragado da linha longitudinal do perfil, muda bruscamente ao
passar das rochas Pps1 para P%¥1c, respondendo pelo alto curso deste rio.
Porventura, vai se vislumbrando a tendéncia de se ter maior grau de dificuldade das
drenagens, em entalhar os gnaisses de alto grau metamorfico do Complexo Paraiba
do Sul (Pps1 e Pps2). Nesta altura, pode-se perceber um comportamento padrao de
distintas facies de erosédo diferencial, conforme a natureza litoestrutural dos terrenos

sustentados por esta unidade litoldgica.

Os valores de SL e S da sub-bacia do Corindiba apresentaram resultados préximos
entre o alto e o médio curso, (SL 320) e (SL 318,20), respectivamente, pois, n&o

obstante os valores de comprimento desproporcionais em termos absolutos, os
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trechos possuem amplas interrupgdes localizadas, que podem ser muito bem vistas

através do seu perfil longitudinal.

Isso influéncia no poder de erosdo fluvial, devido a existéncia de pontos com
declividade brusca na linha longitudinal do perfil, implicando em valores préximos,
mesmo que o comprimento dos trechos seja altamente discrepantes. Lembrando
que ha uma sequéncia de decréscimo dos dados de SL do alto para o baixo curso,
postulando uma tendéncia geral de diminuicdo do poder de entalhe fluvial de

montante para jusante.

Por fim, o que devemos destacar € que esta unidade apresenta, explicitamente, um
sistema de drenagem evoluindo a cavalo de um forte condicionamento litolégico e
estrutural, que responde por uma densa rede hidrografica, com relevos,

hidrologicamente abundantes, em recursos hidricos de superficie.
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4.3.3 — Unidade Rio Joéba — URJ.

Do ponto de vista da disposicdo geomeétrica em planta, a URJ € muito diferente das
duas ultimas unidades analisadas anteriormente. Entretanto, os tragos evidentes da
relagdo entre estrutura, poder erosivo dos canais fluviais e relevo estdo bem
evidentes, levando-se em consideracdo o fato de que ha outros fatores que

ocasionam essa diferenga no formato espacial desta unidade.

Trata-se de uma unidade classificada como de padréo retangular (angulado) com
canais ordenados em angulos agudos e em segmentos retilineos de trechos
encaixados, dados pelo arranjo em rede das duas principais sub-bacias que s&o a
mola mestra da hidraulica erosiva desta unidade, a sub-bacia do Rio Joéba e a do

Rio Crubixa, como pode ser observado pelo MDT da fig. (63) desta unidade.

A primeira tem o rio que nasce na Serra Pontuda, apods vilarejo de Cachoeira Alta, a
uma cota de 830 metros de altitude, percorrendo 17.000 metros até desaguar no Rio
Benevente, e, a segunda também tem o seu rio principal nascendo na mesma serra,
apos distrito de Nova Estrela, a uma altitude de 710 metros e percorrendo 16.000

metros até desembocar no Benevente.

Em termos de relevo, esta unidade € caracterizada por uma compartimentacao
geral, que é nada mais, nada menos do que a projecao de duas redes fluviais sobre
um grande macig¢o batolitico intrusivo (Macigco Iconha, €%3ic) complementado, por
ocasidao de sua intrusdo, por processos de cristalizacdo fracionada. Este macico

possui uma disposi¢cao fraturada e com diferenciagdes facioldgicas texturais e
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litoldgicas que responde pela distribuicao heterogénea de seus tipos litolégicos, que

alias, é préprio de quase todos os macigos intrusivos desta regiao do Espirito Santo.

Neste contexto, o controle estrutural vai ser um pouco diferente do que haviamos
observado até entdo, com vales fluviais de segmentos retos e tributarios de angulos
fechados nos pontos de confluéncia, que pode ser observado na hidrografia das
duas sub-bacias principais, mas sem uma densificacdo da rede fluvial, como ocorria
nas outras unidades, ou seja, ndo ha uma rede de canais de segmentos curtos em
comprimento, caracterizando uma malha densa da rede. Os canais estao
relativamente afastados uns dos outros, caracterizando espacos interfluviais mais

amplos.

A principal forma de relevo desta unidade sdo os morros pequenos de topos
alinhados que refletem uma diregcado estrutural proterozdica herdada do controle
topografico deste maci¢o, como se vé no MDT desta unidade. Eles possuem, nesta
unidade, altitudes que vao de 400 a 800 metros e as vertentes apresentam-se em
uma classe clinografica que vai de 16°-20°, predominantemente, e em menor

numero, a classe de 21°-25°.

Esses topos possuem uma geometria que se apresenta ora agugada ora convexa,
formada pelo grau de incisdao dos tributarios sobre as vertentes dos vales principais.
Alguns vales possuem trechos de canais retos onde se visualiza nitidamente o

encaixamento da drenagem sobre falhas, e/ou fraturas pré-existentes.
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Figura (63). Modelo digital de terreno da Unidade Rio Joéba.
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Fonte: Folhas topograficas IBGE (vide texto)
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As planicies fluviais aparecem somente no baixo curso do Rio Joéba e do Rio
Crubixa, acompanhando o vale destes até as proximidades de seus médios cursos,
onde dao lugar a vales mais fechados. Elas se apresentam de forma bem embutida
e compartimentada, em contato quase que abrupto com as vertentes laterais, como

se observa pelo perfil | — I’ da fig. (64).

Notar que a planicie fluvial do Rio Crubixa esta posicionada em cota mais alta que a

do Rio Joéba, mas fazendo parte de uma mesma sub-compartimentacgao.

O vale do Joéba é, do ponto de vista geomorfolégico, o mais importante sub-
compartimento desta unidade, porque ele marca e controla o nivel de base local,
sem a qual ndo haveria a exumacdo do Macigo Iconha, e, consequentemente, a

projecéo das redes fluviais sobre esse espaco territorial geomorfico.

Ele é portador de elementos que auxiliam a interpretacdo e compreensao dos

processos que possibilitam entender a projegdo dessas redes sobre esse macico.

O Macigo Iconha é parte de um grande conjunto de corpos intrusivos que ocorrem
de maneira pontuada ao longo do territério sul do Espirito Santo. Suas
caracteristicas litolégicas, advindas de uma fase de resfriamento magmatico longo
no tempo geoldgico, contato litolégico, graus de metamorfismo, rede de fraturas,
anisotropia e diversidade faciolégica condicionam a proje¢do dos canais principais

da hidrografia, e as razdes de bifurcagao de seus tributarios.
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Fraturamento

Contato transicional

Zona de cisalhamento
transcorrente dextral

Vale do Rio Joéba com posigdo compartimentada das planicies fluviais e colinas convexas entre morros de topos alinhados
e morros residuais. Fotos tiradas a partir da estrada para pista de voo livre de Cachoeira Alta. Visada para NE.

Figura (64). Perfil morfogeologico | - I' da URJ.



307

Quando os canais se projetam sobre esse macico ha a repeticdo de certos
processos muito similares aos que ocorrem, e, ocorreram nas trés unidades
anteriores, no entanto, com caracteristicas peculiares que sao préprias do

desenvolvimento evolutivo de redes fluviais sobre corpos intrusivos.

Pelo MDT, pode se ver a ocorréncia de duas areas de convergéncia da drenagem
em direcdo a um ponto comum, as quais estamos denominando, no mapa

geomorfoldgico, de estrutura circular de drenagem centripeta.

Sao setores em que a drenagem tende a convergir de pontos altos para o interior
dissecado onde, por um vale fechado, um dos canais drena a hidrografia local.
Trata-se de porcdes do macico em que, ao tempo do resfriamento e arqueamento
advindo da intrusdo, houve maior distribuicdo e densificacdo de fraturamento por
efeito do proprio bombeamento intrusivo, fazendo com que as fraturas se
dispusessem de forma mais espacgada, localizadas nos tercos superiores destes. Em
tempos geolégicos recentes (Holoceno), a hidrografia local se adaptou através de
encaixamento nestes setores em que ha maior nivel de fraqueza litoldgica, por

fraturas mais abertas.

Deste modo, também havera pontos com a presenca de numerosos sistemas de
knickpoints e locais de superimposi¢gdo da drenagem, sendo o mais importante
deles, os que ocorrem em dois locais do Rio Crubixa, quando o mesmo secciona no
sentido E — O o Macigo Iconha, criando importantes desniveis no perfil longitudinal

deste rio (vide mapa geomorfolégico).
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Os processos fluviais dessa unidade que sao similares as outras trés, dizem respeito
aos de seccionamento e festonamento que também ocorrem na mesma, s6 que com

proporgdes e efeitos distintos do que haviamos visto anteriormente.

Pela fig. (65) pode se evidenciar a menor frequéncia destes agentes processuais,

mas, talvez com a mesma ou maior ordem de magnitude.

Rio Joeba

Vista do vale do Rio Joéba em diregdo a Cachoeira Alta, com cristas
assimétricas e pequenos tributarios obsequentes do rio homénimo, nas escarpas ——

erosivas, sendo o principal deles o Corrego Cachoeira Alta.

Visada para SW. Fotos e elaboragao: Roberto Vervioet

Legenda

Pf - Planicie fluvial Mfd - Morros de formato domico

Cachoeira Alta apéds
. § Ko 38 periodo chuvoso de dezembro

Ee - Escarpas erosivas : de 2008, com seu anfiteatro
: 5 trapezoidal que se fecha na

Qézé" Vale de festonamento \,\:V - base de solapamento e processo

A2 de festonamento, a partir de seu

Vales seccionantes (tributarios obsequentes) Lprpi R e terco superior, com escaFr)pas em cristas
: assimétricas e geometria
de topos semi-convexo. Zona de
#.| escoamento turbulento superecritico.

4~ Crista assimétrica.

Figura (65). Setor de paisagem do vale do
Rio Joéba, apresentando vales de seccionamento
e festonamento. Fotos tomadas a partir da

catrada Alfreads Chaveas - Cachooira Alta.

Cumpre lembrar que essa diferenciagao da freqiéncia e magnitude de processos, se
deve a evolugao diferencial das redes de canais, sobre propriedades tectonicas e
litolégicas relacionadas a ambiente de domos intrusivos, tendo como corolario um

relevo de geometria com graus de silhueta distinta aos das outras unidades.
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Por essa figura, vé-se a regularidade das vertentes das escarpas erosivas com topo
em crista assimétrica e a presengca da Cachoeira Alta que, apds seccionar as
estruturas lineares dos ortognaisses graniticos (P¥1c), atingiu o nivel superior destas
escarpas, conectando (n&o sabemos se por captura ou outro processo) a drenagem
dos vales superiores e iniciando um amplo festonamento a partir deste nivel. E

possivel evidenciar também o numero pequeno de vales seccionantes, que tem

como consequéncia a propria escarpa erosiva de vertentes mais regulares.

Essas escarpas possuem declividades altas, em classes que vao de 26°-30°, 31°-

35° e 36°-45°, podendo atingir altitudes variadas, mas em média de 20 a 500 metros.

Pela observacao do perfil J — J’ da fig. (66) é possivel visualizar um conjunto de
vales com vertentes declivosas e morros de topos alinhados com geometria agugada

no interior do grande macico.

Em alguns setores estes vales estdo mais profundos, como o vale do Cérrego
Quarto Territério, aumentando a extensdo das vertentes dos morros de topos
alinhados e agugando a geometria destes topos. Esta configuragdo morfolégica
ocorre ao longo de todo o Macigo Iconha, em todos os quadrantes de sua disposigao

espacial, dentro da URJ.
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Nao é possivel demonstrar no perfil nem na escala do mapa litolégico, mas este
macico é profundamente fracionado, com uma distribuicdo heterogénea de
diversidade litofaciolégica, composto por granitos, granodioritos, quartzo-
monzodioritos, monzonitos, dioritos, microgranodioritos, leucogranitos e biotita

gnaisse.

Os setores onde houve incisdo da drenagem em sistemas de fraturas com geragéao e
aprofundamento de vales e génese de estruturas circulares de drenagem centripeta
sdo formados por granodioritos / quartzo-monzodioritos € monzonitos, e 0s morros
de topos alinhados e geometria agugada s&o sustentados por granitos e
leucogranitos. Trata-se de pequenos corpos inseridos no conjunto maior do macigo,
originados por cristalizagao fracionada e que responde pela anisotropia de seu corpo

geral.

Essa configuragdo morfolégica de vales, nos locais de rochas do grupo dos
granodioritos e morros no grupo dos granitos, € dada pela diferenca de resisténcia
quimica e mecanica destes litétipos com relacdo aos processos de meteorizagao e
pedogénese atuantes em vertentes, e erosao fluvial diferencial mecéanica nos canais
encaixados. Dai a ordem de magnitude dos processos fluviais de entalhamento
linear, serem relativamente maior do que nas outras unidades que vimos
anteriormente. Os canais sdo mais retilineos e encaixados e, obviamente, ha
também um antagonismo frenético entre entalnamento dos mesmos e as forgas de
resisténcia hidraulicas em operagédo no contexto geral da relagao canais e vertentes
laterais. O numero de bifurcacdes € menor, visto em planta, porém a sequéncia de

trechos retos e confluéncias em angulos retos, facilita a dissecagdo dos canais
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fluviais de forma mais acentuada, levando-se em consideracdo que as forcas de
resisténcia nos mesmos e os outros fatores hidraulicos devem ser menores. Isso ndo
€ mera especulagao, pois o entalhamento linear da superficie, formando-se vales
mais fechados nesta unidade, corrobora a assertiva de que os rios da mesma, estao
aprofundando seus leitos verticalmente, sendo as forgas de resisténcia, no leito
desses canais, vencidas continuamente pelos fluxos do escoamento fluvial, ao longo
do tempo geoldgico mais recente. E ébvio que a condicéo tectdnica e litolégica do

terreno facilita, em muito, esse processo.

Ja fizemos saber em dois trabalhos recentes Vervloet (2006, 2008), que a evolugao
de vertentes em rochas da composi¢do do grupo dos granodioritos e granitos tém
diferenciagdes substanciais em termos de variaveis de processos de
desenvolvimento da cobertura pedolégica e circulagdo hidrica. Sobre os
granodioritos, o desenvolvimento e hidrodindmica da cobertura pedoldgica vai ter
como consequéncia, uma configuragdo dindmica distinta em termos de velocidade,
sendo mais rapida e oferecendo menos resisténcia as transformag¢des geoquimicas,
ao passo que, sobre os granitos, as transformagdes sao mais lentas, guardadas as

devidas peculiaridades texturais e litoquimicas desses dois grupos de rochas.

Como os corpos intrusivos dessa natureza, no Espirito Santo, sdo de uma mesma
génese e época, a nés é permitido fazer associagao e correlagdo de processos em
relacdo a esses fatos geomorficos, que estudamos em outras areas, ou seja, 0s
vales do Maci¢o lconha, que sdo mais profundos e com drenagem encaixada,
ocorrem devido a resisténcia menor das rochas do grupo granodioritico aos

processos geoquimicos; e os morros de topos alinhados ocorrem em granitos que
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oferecem maior grau de resisténcia. Esta correlacdo e associagao de processos
geomorficos podem ser feitas para os outros macigos granodioriticos distribuidos
pelo Estado, desde que se tenham as mesmas caracteristicas morfolégicas na
paisagem, e que estes maci¢cos sejam de mesma génese tectdnica e composi¢cao

litoquimica.

Os parametros hidrograficos desta unidade estdo plotados na tabela 11.

Tabela 11 — Dados dos Parametros Hidrograficos da URJ
Parametros Hidrograficos
Unidade Rio Area Ordem Dd Dh Cm Eps Rb | Rim Rlb K C
Joéba - URJ (Km?) do canal (m?) | (metros)
principal
1] . .
3 ) Sub-bacia Rio 40.376 4° 2,190 | 2,970 | 456 228 4,56 (6,14 | 1,10 |[1,500 | 0,438
&E 3 Crubixa
[ P
8EFE
85T §| Sub-—baciaRio |38221 4° 2,33 [2,22 (429 |214 4,0 [3,32 |0,830 1,601 | 0,390
2 2 al Joéba
S 2 | Areas de drenagem - . .
@ direta 5,878 1,692 | 3,06 |591 295 3,62 | 1,567 | 0,431
URJ 84,475 2,220 | 2,630 | 450 225 4,41 (4,48 |0,882 (1,399 | 0,511
Dd - densidade de drenagem, Dh — densidade hidrografica, Cm — coeficiente de manutengéo, Eps — Extenséo
do percurso superficial, Rb — razdo de bifurcagédo, RIm — relagéo entre o comprimento médio dos canais de cada
ordem, Rlb — relagédo entre o indice de comprimento médio dos canais e o indice de bifurcagdo, K — fator de
forma e C - indice de circularidade.

Observando-se esta tabela é possivel perceber que as duas sub-bacias principais
ocupam areas de tamanhos proximos, ou seja, (40,376 km?) para a sub-bacia do Rio

Crubixa e (38,221 km?) para a sub-bacia do Rio Joéba.

Entretanto, mesmo elas tendo tamanhos quase iguais, os indices de K e C seréo
diferentes, evidenciando que a do Rio Crubixa esta mais préoxima de um circulo,
podendo apresentar maiores probabilidades a eventos de inundacdo. Isso é

confirmado pela presenca, nesta sub-bacia, de planicies alveolares, que a despeito
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de serem restritas e muito bem embutidas, confirma a presenca de pontos onde ha
inundacdo. Todavia, a sub-bacia do Rio Joéba € menos circular e possui planicies
fluviais, que também infere a presenca de areas de inundacéo. No entanto, sua rede

de drenagem deve liberar o defluvio mais rapidamente que a do Rio Crubixa.

As Dd e Dh destes dois subespagos hidrograficos ndo apresentam grande
discrepancia, sendo que as mesmas, possuem altos indices de Cm (456 e 429 m?) e
Eps (228 e 214 m.), respectivamente. E preciso, portanto, de grandes espacos
geomorficos para se alimentar um metro de canal permanente. Infere-se dai que os
relevos destas sub-bacias, constituem areas com boas taxas de infiltracdo, em
comparagao com as outras sub-bacias analisadas anteriormente. Em trabalhos de
campo, entretanto, é possivel visualizar uma paisagem de coberturas pedolégicas
com grandes profundidades, onde, somente em setores restritos de leitos
encachoeirados e vertentes de alta declividade se observa afloramentos de rochas
nuas. Em estudos sobre hidrodindmica de coberturas pedolégicas por nos
desenvolvidos, Vervloet (op. cit.), em rochas granodioriticas, descobrimos que
coberturas derivadas de rochas dioriticas e granodioriticas podem constituir solos

com boas taxas de infiltragao.

A Rb das duas sub-bacias tera um valor significativo, (4,56 e 4,0), respectivamente,
tendo o RIm e RIb da rede de drenagem do Rio Crubixa, valores maiores. Isso &
consequéncia da natureza ramificada dessa rede hidrografica, que permite que se
tenha alta relacdo no indice de RIm e RIb, em funcdo do fato de que ha maiores
quantidades de canais de 1° ordem, ocorrentes nas vertentes dos vales dessa sub-
bacia, como se vé perfeitamente pelo MDT da unidade, fortalecido pela ordem de

hierarquia do canal principal, que atinge a 4°ordem, portanto baixa, em relagdo aos
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outros rios analisados. A sub-bacia do Rio Joéba tera bons valores desses indices,

todavia, serao mais baixos que a do Rio Crubixa.

O perfil longitudinal

representados nas figuras (67 e 68) e os

foi

realizado para o0s rios

plotados nas tabelas 12 e 13.

valores dos indices de SL e
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Figura (87). Perfil longitudinal do Rio Crubixa.

Tabela 12 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) do

Rio Crubixa

Alto curso — Cota max. — 710 m
Cota min. —430 m
Extensdao — 2.500 m.
Amplitude — 280 m.

SL =280
S=0,1120m/m

Médio curso — Cota max. — 430 m.
Cota min. — 30 m.
Extensdo — 11,600 m.
Amplitude — 400 m.

SL = 286,206
S$=0,0345 m/m

Baixo curso — Cota max. — 30 m.
Cota min. — 15 m.
Extensdo — 2,074 m.
Amplitude — 15 m.

SL = 109,476

S =0,0072 m/m
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Nota-se que ha uma diferenga basica no perfil destes dois rios. O Rio Crubixa tem
um perfil com um apreciavel escalonamento, que apresenta influéncia muito forte da
litologia, ou seja, o seu médio curso pode ser dividido em dois setores, onde esse
escalonamento, possuira também uma distingdo basica, dada pelo comportamento
diferencial deste canal em entalhar as rochas Pps1 e €%Y3ic. Nas rochas Pps1 a
dindmica erosiva fluvial gera escadas menos espagadas, ao passo que sobre €Y3ic,
forma-se patamares de extensdo mais comprida. Caracteristica que ocorre com

menor efeito no trecho de alto curso.
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6004 |
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I

P¥1c - Ortognaisses de composigéo granitica

Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita gnaisse

Figura (68). Perfil Longitudinal do Rio Joéba

Tabela 13 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) do

Rio Joéba

Alto curso — Cota max. — 830 m
Cota min. — 650 m
Extensdo — 1,900 m.
Amplitude — 180 m.

SL =180
§$=0,0947m/m

Médio curso — Cota max. — 650 m.
Cota min. —20 m.
Extensdo — 9,100 m.
Amplitude — 630 m.

SL = 446,538
§$=0,0692m/m

Baixo curso — Cota max. — 20 m.
Cota min. — 10 m.
Extensao — 7,000m.
Amplitude — 10 m.

SL =20,714
S =0,0014 m/m
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O Rio Joéba, por seu turno, possui um perfil com tracado da linha longitudinal na
forma de duas concavidades, no trecho de médio curso, sendo interrompidas por

knickpoints que sustentam patamares mais extensos em comprimento.

E muito curiosa a presenca dessas duas concavidades no seu médio curso, geradas
em dois grupos de litologias distintas das unidades Pps1 e €%Y3ic, tendo um
escalonamento muito regular nas suas partes iniciais, tanto para uma quanto para
outra. Fato que se repete em seu trecho de alto curso. Trata-se de uma questao que

somente o estudo da dindmica erosiva fluvial deste canal podera elucidar.

Quanto aos indices de SL e S destes dois canais, houve a quebra de uma tendéncia,

que era o decréscimo sequencial dos valores de alto para o baixo curso.

No Rio Crubixa essa quebra sequencial ndo € tao significativa, pois os valores de SL
para o alto e baixo curso, ndo sao tao discrepantes, sendo de (280) para o alto curso
e (286,206) para o médio curso, demonstrando que nao ha diferenga importante de

poder erosivo entre estes dois trechos.

Entretanto, no Rio Joéba ocorre uma discrepancia muito forte entre os valores de SL
para os trechos de alto e médio curso, (180) e (446,538), respectivamente. Isso
infere em um poder erosivo muito maior, atuante no canal, em seu trecho de médio

Curso.

Essa diferenca no valor de SL, para estes dois trechos do Rio Joéba, se deve as

duas concavidades existentes no médio curso deste rio, que implica em dois setores
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com alta declividade fluvial, onde ha uma quantidade maior de quedas d’agua,
interferindo, por conseguinte, na natureza elevada deste dado. Isto esta relacionado
aos trechos deste canal, onde ocorre muita declividade da linha do perfil,
acompanhada de maior comprimento. Fato influéncia o aumento dos valores de SL.

Para concluir, devemos lembrar que a URJ apresenta um controle litoestrutural, que
€ nitido nas observagbes de sua imagem de MDT, mas que, no entanto, esse
condicionamento vai apresentar caracteristicas peculiares, que estao relacionadas a
evolugdo de relevo em regides de domos intrusivos, respondendo este fato pela

compartimentagao e sub-compartimentagao hidromorfolégica desta unidade.
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4.3.4 — Unidade Rio Batatal — URB.

Notavel sobre todos os aspectos € o vale fluvial originado pelo entalhamento do rio
que da nome a esta unidade, o vale do Rio Batatal. Trata-se de uma das formas de
relevo mais importantes da bacia do Rio Benevente, em termos de
compartimentagao, beleza cénica e significado geocientifico. Nada no espaco fisico
dessa bacia é comparavel ao quadro paisagistico de perfeita sub-compartimentacao
morfoldgica e relevancia estrutural concernente ao vale do Rio Batatal, que junto ao
vale do Rio Caco de Pote, constitui os dois principais sub-compartimentos desta

unidade.

A URB é caracterizada pela disposicao desses dois vales que apresentam seus
eixos orientados, praticamente, na mesma diregdo N — S, junto com o encaixamento
da drenagem, mas que, no entanto, possuem relevantes diferengas morfoldgicas,

embora sejam participantes da mesma estruturagéo tectbnica regional.

O vale do Rio Caco de Pote é de extensdo mais curta comparado ao do Batatal, e
seus tributarios laterais estdo mais “desenvolvidos”, apresentando uma planicie
fluvial que se alarga na confluéncia com o Cérrego do Veado e sofre encurtamento
nas proximidades da confluéncia com o Rio Benevente, como é possivel visualizar
pelo MDT da fig. (69), que demonstra a organizacdo geomorfica destes dois vales.
Neste setor, ha ainda a ocorréncia de colinas convexas embutidas em contato

abrupto com as planicies fluviais.
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Vale do
Rio Batatal

Vale do Rio
Caco de Pote

Corrego
do
Veado

Vale do
7 Rio
Benevente

Legenda ~— Elaboracadao: Roberto

Fonte: Modelo digital de terreno
a partir de cartas topograficas digitais

Vervlioet

Pa - Planicies alveolares »>»>33> Vale estrutural

—> Zona de cisalhamento em escala 1:50.000 (IBGE, 1978), (vide texto). lluminagdo
.. .. X < transcorrente dextral. artificial com azimute de 315° e declinagao
Pf - Planicies fluviais >>>>>>  Vale de seccionamento de 350,

Figura (69). Modelo digital de terreno do vale do Rio Batatal e Caco de Pote
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Sao, provavelmente, formas residuais oriundas da dissecagao fluvial sobre uma

variagéao litologica mais resistente.

O vale do Rio Batatal € mais extenso, longitudinalmente, com cerca de 20 km de
comprimento, quase duas vezes o vale do Caco de Pote, apresentando uma série de
planicies alveolares encaixadas, constituindo um arranjo perfeitamente escalonado,
sendo a consequéncia direta do controle e deposicdo fluvial de sedimentos em
zonas de barramento de fluxo, por soleiras de rochas mais resistentes, da facies
metamorfica anfibolitica. Sdo eventuais knickpoints locais formados pela prépria

dindmica da calha fluvial.

Embora estes dois vales possuam diferencas morfologicas significativas, os
processos de entalhamento linear fluvial sobre os mesmos foram de natureza muito
similares, pois ambos estdo encaixados em falhas de cisalhamento transcorrente

dextral, que sao a borda direita da Zona de Cisalhamento Batatal.

Pela imagem do MDT de ambos os vales, representado na fig. (69), e do MDT da
URB, na fig. (70), é possivel notar a importancia que tem os dois canais principais,

os Rios Batatal e Caco de Pote para a evolugdo geomorfica desta unidade.

S&o rios que se ampliaram longitudinalmente de forma linear, entalhando a
superficie, formando um amplo vale e rebaixando rapidamente os niveis de base
locais, de modo que em alguns lugares os tributarios laterais ndo puderam
acompanhar esse rapido entalhamento, criando desniveis no contato destes com os

dois rios principais.
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Figura. (70). Modelo digital de terreno da Unidade Rio Batatal — URB.
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A resposta desta dindmica de entalhamento e evolugao é a formacao de um padrao
de drenagem do tipo em treliga falhado, com estes dois rios principais funcionando
como 0s canais mestres subsequentes, e que condicionam, de forma direta, a

dindmica de seus tributarios, que sao um exemplo classico de rios obsequentes.

O Rio Caco de Pote apresenta um vale de comprimento menor, devido ao fato de

que suas cabeceiras e “complexo de nascentes”?'

principais ndo avangcaram mais
longitudinalmente, do que o Rio Batatal, por terem sido barradas na zona de contato
entre os gnaisses do Complexo Paraiba do Sul (Pps1) e os ortognaisses graniticos
(P¥1c). Neste setor houve migmatizacdo no contato entre as rochas intrusivas
(PY¥1c) e as rochas pré-existentes (Pps1), gerando uma faciologia mais resistente,

resultando em maior dificuldade para os canais de cabeceira se encaixar e se

desenvolver linearmente.

Neste contexto, o setor de alto e médio curso desta sub-bacia estara mais proximo
das planicies fluviais, que se alargam nas zonas de confluéncia fluvial, mantendo
contato abrupto com as escarpas erosivas. Excegcdo seja feita a essas
caracteristicas diferenciais - coincidente nos vales e existentes nos tipos de contato
entre formas de relevo - ha certo grau de semelhanga entre a sub-bacia do Rio Caco

de Pote com a do Rio Batatal.

Essa similaridade ocorre em detrimento da maneira como se organiza e evoluem,
geometricamente, as escarpas erosivas e dissecadas desta unidade. Aqui, fica mais

facil entender as diferencas basicas entre os processos de seccionamento e

2 Complexo de nascentes é usado em referéncia ao conjunto de nascentes principais, que
determinam a frente de expanséo da rede de drenagem, tomando, no caso, a sub-bacia referida.
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festonamento, que esclarecemos a algumas paginas atras, nas URG e URC. Na
verdade, foram os trabalhos de campo realizados em certos setores desta unidade,
gquem nos levou a projetar tais formulagcbes empiricas e conceituais sobre os

espacos estudados ao longo da bacia do Rio Benevente.

Pela visualizagdo do perfil morfogeoldgico K — K’ da fig. (71) € possivel observar
como ha similaridade geométrica entre as escarpas de ambos os vales. A diferencga
reside na largura, posigao altitudinal e no grau de dissecagdo. As escarpas da sub-
bacia do Rio Caco de Pote estdo mais desnudadas, com vales de tributarios
obsequentes que a muito deixaram de ser seccionantes. Podemos até considera-las,
também como vales festonantes, tal € o nivel de dissecacéo e evolucido das mesmas

na entrada deste vale.

Ao mesmo tempo, as escarpas do Vale do Batatal estdo com geometria mais
preservada, menos dissecada e possibilitando levantar elementos que caracterizem

os estagios evolutivos de sua génese.

No setor inicial do vale do Rio Caco de Pote, o grau de dissecagao ocorreu de uma
forma tao intensa, que nos ultimos milhares de anos, as escarpas dissecadas tém
dado espacgo para a formacgao de colinas semi-convexas e morros dissecados, em
posicdo altimétrica mais inferior, proximo dos 150 e 300 metros de altitude,

respectivamente.
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dextral do sudeste brasileiro, a Zona de cisalhamento Batatal, evidenciando a geragdo de escarpas erosivas e Local: Estrada Alfredo Chaves para Sagrada Familia. Foto: Roberto Vervioet.
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Figura (71). Perfil morfogeolodgico K - K’ da URB.
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Elaboragéo e organizagdo: Roberto Vervioet
Fonte: Féboll et al (1993) e Vieira et al (1997)
e cartas topograficas IBGE (1978) (vide texto).,

E desnecessario insistir na tese de que nao foram os mecanismos de evolugao

longitudinal dos tributarios obsequentes, os responsaveis pela génese dessas

formas de relevo, situadas em sentido lateral ao vale principal do Caco de Pote e

Batatal.

Este arranjo geomorfico dos terrenos na entrada dos dois vales, portanto, se

diferenciam quanto a certas caracteristicas geométricas, mas sao similares com

relagao aos fatos evolutivos geomorficos e de sub-compartimentagao.

Através do perfil K — K’ ainda é possivel visualizar a posigéo altimétrica de grupos de

forma de relevo acima dos 600 metros de altitude. Sdo0 um conjunto de morros
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dissecados associados a planicies alveolares, que sofrem aos poucos, os impulsos
oriundos da dissecacgao fluvial linear de aprofundamento vertical. Trata-se de um
conjunto de formas protegidas da agao erosiva fluvial intensa, devido a formacéao de
knickpoints nos afluentes obsequentes ao Vale do Rio Batatal. A presenca de
planicies alveolares a montante desses knickpoints denuncia a importancia que eles

tém no controle dos impulsos de dissecacao derivados da acéao fluvial.

Esses impulsos determinam certos estagios de dissecagao, que tem refletido nas
vertentes, tanto em termos de geometria, quanto no que diz respeito aos processos
de reafeicoamento das mesmas. Nao é dificil, ao fazer um breve cotejo por esses
dois vales, encontrar cicatrizes denunciando processos de movimentos de massa
recentes, que em certos casos tem haver com o aprofundamento dos niveis de base
locais; e em outros, trata-se de escorregamentos advindos do encharcamento
intenso das coberturas das vertentes, provocados por periodos mais chuvosos.

Essas cicatrizes podem ser visualizadas pela fig. (72).

E praticamente impossivel estabelecer os mecanismos genéticos desses processos,
sem uma investigagdo mais aprofundada de suas variaveis. Por ora, o que se da
para saber € que em alguns locais, as vertentes a qual ocorrem esses eventos,
estdo em conexao direta com algum canal de drenagem, seja principal ou tributario;
e em outros lugares, ndo ha nenhuma conexdo, estando tal evento, muito
provavelmente, relacionado aos periodos de intensa atividade pluviométrica regional.
Entretanto, eles estdo muito associados aos mais distintos sub-compartimentos de
formas de relevo nas diferentes unidades, e relacionados a muitas cicatrizes que

apresentam arestas suavizadas nas vertentes adjacentes, que denuncia um evento
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anterior, outrora ocorrido em uma outra época. Sao, no entanto, mais freqiientes em

coberturas pedolégicas desenvolvidas em gnaisses Pps1.

Foto a. Vale do Rio Batatal nas proximidades da Igreja de Santana.
Visada para NW. ) Familia. Visada para E.

Foto b. Vale do Rio Caco de Pote antes da subida para a comunidade Sagrada

Legenda

Ma - Morros agugados

Ee - Escarpas erosivas
PY1c- Ortognaisses de composigéo granitica
Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita gnaisse

Cicatriz oriunda de movimentos
de massa.

1 Figura (72). Vertentes escarpadas e
o suboriics #°8 ingremes nos vales do Rio Batatal e Caco de Pote,
J evidenciando eventos recentes de movimentos de
massa, o qual a despeito de estudos mais
aprofundandos, torna-se dificil delimitar

" 0s mecanismos genéticos de sua formagao.

Foto c. Vale do Rio Batatal nas p
dg gr?sto_a\jis:dalgar: 3v§vr\]/_as A Fotos e elaboragéo: Roberto Vervloet

Nas vertentes que estdo em conexao direta com a drenagem, como é o caso das
fotos a e ¢ da figura (72), pode se perceber que os impulsos da dissecacgao fluvial,
ocasionada pela dindmica de entalhamento dos canais, provocam o rebaixamento
do nivel de base local, determinando nova condicdo de “equilibrio”, forcando a
geometria da mesma a ter que se ajustar ao novo contexto desse nivel de base
local. Esses fatos podem ser sistematizados, através de uma cartografia de detalhe,
nas vertentes em que apresentam cicatrizes suavizadas e de processos atuais,
determinando a relagdo que ha entre rebaixamento do canal fluvial, dindmica da

vertente e movimentos de massa da cobertura pedoldgica. Entretanto, a escala e
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objetivos desta pesquisa, ndo permitem tratar destes fatos com maior grau de

detalhe.

Pela observacgao do perfil morfogeoldgico L — L’ da fig. (73) e do MDT da unidade, é
possivel ver a presenca de planicies alveolares com maior expressdo em area,
estando mais largas e com eixo longitudinal mais extenso, sendo, no entanto,
embutidas entre morros de topos convexos, nas por¢des superiores da unidade em

cotas entre 600 e 800 metros de altitude.

Sao as planicies dos cérregos Santa Luzia, Ribeirdo do Cristo e Marténio, (vide MDT
da URB) que possuem, junto com o Cdérrego Santo Antdnio e a nascente “principal”
do Caco de Pote, a rede de drenagem orientada para NE, ou seja, as cabeceiras e
os canais de terceira ordem destes cérregos seguem esta direcdo, até que em
determinado momento, os corregos Ribeirdo do Cristo e Santo Antonio fazem uma
espetacular inflexdo para leste, caracterizando uma das mais notaveis anomalias de

drenagem da regié&o.

Trata-se de corregos que foram capturados pelos tributarios obsequientes do Rio
Batatal e Caco de Pote em determinada ocasido do Quaternario, incorporando-os as

suas redes fluviais, e invertendo a dire¢cao das drenagens.
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Figura (73). Perfil morfogeoldgico L - L' - URB

Vale do Rio Batatal com o rio homénimo em trecho de médio curso, com
desenvolvimento contemporaneo de planicie alveolar embutida entre escarpas erosivas

e dissecadas. Fotos: Roberto Vervioet.

Se olharmos o MDT da URB e o mapa geomorfolégico, veremos na margem
esquerda do Vale do Rio Batatal, na altura das nascentes do Rio Caco de Pote, um
setor que mapeamos como de colinas elevadas, onde esta a nascente “principal”
desse rio, com drenagem orientada para NE. Sao pequenas colinas de topos com

geometria convexa que estao posicionados em uma altitude entre 920 e 960 metros.

A importancia dessas colinas reside em seu significado geomorfoldgico, pois sdo os
remanescentes da superficie de eroséo pretérita que ocorria na regidao, ao tempo em
que as drenagens, tanto as que foram capturadas pelo Corindiba quanto as que
foram capturadas pelo Rio Batatal e Caco de Pote, escoavam para NE. Elas séo

sustentadas por rochas quartiziticas mais resistentes da unidade Pps2qtxt.
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Essas redes de drenagens, anteriores aos processos de captura, eram
contemporaneas a essa superficie, sendo esta, reafeicoada apds a captura destes
canais, que fluiam em direcdo a NE, pelos tributarios obsequentes dos rios
principais, Rio Batatal e Caco de Pote. E provavel que ela tivesse uma ligeira
inclinagdo para NE, devido ao fato de que todos os canais posicionados na cota

altimétrica desta antiga superficie se dirigiam para esta diregéo.

Sabemos dessas capturas ndo somente pela orientagdo atual da drenagem para
NE, algo anémalo no conjunto total da rede, mas também pelo reafeigoamento desta
antiga superficie, a mesma que tratamos na Unidade do Rio Corindiba — URC,
devido a sua posicdo geomorfolégica no quadro regional, e, principalmente, pela

dindmica de avancgo e evolucdo dos tributarios obsequentes dos rios principais.

A cada processo de captura, ha uma adaptagao do canal principal, que necessita se
ajustar as novas condigbes hidrogeomoérficas e hidraulicas, resultando em

rebaixamento dos niveis de base locais e regionais.

Como resultado, nas regides de captura ha maior grau de dissecag¢ao dos terrenos,
condicionando um relevo de geometria com formas mais convexas e/ou agucadas e
geracdo de knickpoints no perfil longitudinal dos canais, formando planicies
alveolares a montante destes. Esse esquema morfolégico da paisagem se repete

regularmente nestes setores.
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E desta forma que vai aparecer morros de topos convexos, planicies alveolares e
escarpas, em certos setores influenciados por esses eventos de captura, nas partes
finais dos dois vales entre 600 e 750 metros de altitude. E ébvio que estamos
falando a modo grosseiro, pois cada regiao vai ter um conjunto quase inumeravel de
variaveis, que interferem em toda a dindmica do contexto geomérfico, condicionando
uma heterogeneidade de formas de relevo, a qual somente a cartografia de ultra-
detalhe é capaz de listar. Entretanto, expressar tal cenario dindmico, ainda que de

maneira incipiente, € imprescindivel.

Os dados hidrograficos da URB estao representados na tabela 14.

Tabela 14 — Dados dos Parametros Hidrograficos Numéricos da URB
Parametros Hidrograficos

Unidade Rio Area Ordem | Dd Dh Cm Eps Rb | Rim | RIb K C
Batatal - URB (Km?) (m?) (metros)

SUb-gatCital-Rio 111,566 5° 2,460 | 3,15 406 203 |4,21]2,904|0,763 [ 1,918 | 0,271
atata

Sub - bacia Caco

Sub-bacias e
areas de

drenagem direta
representativa

de Pote 47,450 4° 3,010 | 4,10 332 166 5,723,770 | 0,589 | 1,645 | 0,369
Areas de drenagem - - -
direta 6,831 1,969 | 0,840 508 254 14,33 (1,524 | 0,352
URB 165,847 2,599 | 3,390 384 195 4,59 12,69 |0,593|1,241 | 0,263

Dd — densidade de drenagem, Dh — densidade hidrografica, Cm — coeficiente de manutengao, Eps — Extensao
do percurso superficial, Rb — razdo de bifurcagdo, RIm — relagdo entre o comprimento médio dos canais de
cada ordem, RIb — relagéo entre o indice de comprimento médio dos canais e o indice de bifurcagéo, K — fator
de forma e C — indice de circularidade.

Organizagao: Roberto Vervloet.

Fonte: cartas topograficas do IBGE (1978).

Alguns dados nesta tabela, comegcam a confirmar uma importante tendéncia,
existente na relagdo entre controle estrutural das formas das sub-bacias e unidades
com o desenvolvimento da hidrografia, pois em todas as unidades, os valores dos
indices K e C demonstram redes hidrograficas, que estdo longe de atingir um

formato préximo do circular. Isto tem levado a perceber que, a despeito de se ter
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sistemas de drenagem que dissecam fortemente as estruturas da superficie, ha um
forte condicionamento da evolugao hidrografica que é revelado pelas caracteristicas

de alguns parametros aplicados.

Como se pode ver, as duas sub-bacias da URB estdo longe de atingir o formato
circular, ou seja, seus indices de K e C sao muito baixos. Fato que é absolutamente
perceptivel pela simples observacdo do MDT desta unidade, implicando em bacias
que possuem rapida liberagao do defluvio, inferindo em grande poder de dissecagao

da superficie.

Ha& uma discrepancia significativa no tamanho das duas sub-bacias. Enquanto a do
Rio Batatal ocupa uma area de 111,566 km? a do Rio Caco de Pote apresenta
tamanho de 47,450 km?. Fato que interfere nos dados de Dd, Dh, Cm e Eps das
duas sub-bacias, tendo a do Rio Caco de Pote valores de Dd e Dh maiores que a do
Rio Batatal, ao passo que os dados de Cm e Eps da sub-bacia do Rio Batatal, serao

maiores.

A ramificagdo das duas sub-bacias também apresenta discrepancias significativas,
pois o Rio Batatal € um canal que atinge a 5° ordem de hierarquia, enquanto o canal
do Caco de Pote chega a 4° ordem. Essa diferenga que ha na ramificagéo
hidrografica dessas duas sub-redes de drenagem, que pode até ser observada pela
imagem de MDT, tém implicacdo direta nos valores de Rb, RIm e RIb, que sao

parametros que apresentam variagdes muito sutis nos dados de bacias naturais.
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Nota-se que a sub-bacia do Rio Caco de Pote tem indices de Rb (5,72) e RIm
(3,770) maiores que a do Rio Batatal, que possui, no entanto, o indice de Rib (0,763)

maior que a do Caco de Pote.

Esses valores maiores de Rb e RIlm para a sub-bacia do Rio Caco de Pote, esta
relacionado ao fato de que esta sub-rede hidrografica, ndo conseguiu evoluir, a
ponto de diminuir a relagao existente entre canais de 1° e 2° e 3° ordem, ou seja, ha
nesta rede de drenagem uma quantidade grande de canais de 1° ordem, que nao
conseguiram se desenvolver no sentido de provocar uma razao de bifurcagdo que

diminuisse essa relagao entre as ordens.

Esse fato tem uma relacido muito forte com os processos de obsequéncia, pois na
sub-bacia do Rio Batatal, alguns tributarios obsequentes, outrora canais de 1°ordem,
se expandiram além escarpas erosivas e dissecadas, possibilitando expansao
vertical e horizontal dessa rede hidrografica, ao nivel em que se permitisse
diminui¢ao da relagao entre os canais das varias ordens subsequentes. Por isso, os

valores de Rb e RIm dessa sub-bacia sdo menores.

Pela imagem MDT da unidade é possivel observar a diferengca de expanséo da

drenagem dessas duas sub-bacias.

Os perfis longitudinais dos rios Batatal e Caco de Pote estdo nas figs. (74 e 75) e os

dados de SL e S nas tabelas 15 e 16.
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Elaboragdo e organizagdo: Roberto Vervioet
Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira et al (1997)
e cartas topogréficas do IBGE (1978), (vide texto).

Tabela 15 — Valores dos indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) do Rio

Batatal

Alto curso — Cota max. — 900 m
Cota min. — 680 m
Extensao — 3.570 m.
Amplitude — 220 m.

SL =220
S$=0,0616m/m

Médio curso — Cota max. — 680 m.
Cota min. —40 m.
Extensdo — 29.430 m.
Amplitude — 640 m.

SL = 397,630
S=0,0217m/m

Observem que ha uma diferenga muito importante, em termos de perfis longitudinais

ocorrente nestes dois rios.
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Rio Caco de Pote.

Tabela 16 — Valores dos indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) do

Alto curso — Cota max. — 920 m
Cotamin.—730 m
Extensdo —3.000m.
Amplitude —190 m.

SL =190
S=0,0633m/m

Médio curso — Cota max. — 730 m.
Cotamin.—21 m.
Extensdo — 8.000m.
Amplitude — 709 m.

SL =620,375
S$=0,0886 m/m

Baixo curso — Cota max. — 21 m.
Cota min. — 10m.
Extensdo — 7.000 m.
Amplitude — 11 m.

SL =22,785
S$=0,0016m/m

O Rio Batatal possui o perfil longitudincal mais escalonado e de rupturas regulares
de toda a bacia do Rio Benevente. Seu alto curso apresenta uma sequéncia de
escalonamento perfeitamente proporcional, em seu caimento e declividade, vindo,

essa caracteristica, a ser quebrada a partir do seu médio curso, que é constituido
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por rupturas e zonas de deposi¢cao, relativamente proporcionais, ao passo que no
final deste trecho, elas voltam a ser parecidas com a do alto curso, apresentando
maior grau de proporcionalidade, embora haja uma zona de deposicao significativa

antes de sua confluéncia com o Rio Benevente.

Esse canal € a prova inconteste da dificuldade que os rios da regido tém em entalhar
os gnaisses metamorfizadas do Complexo Paraiba do Sul, a despeito do fato de que
o canal do Batatal, responde pela génese de um vale que é passivel de observagao
até mesmo em imagens de satélite, isto €, um vale bem compartimentado e

entalhado.

Notar que algumas rupturas de declive deste rio é formada pela deposicao fluvial,
ocasionada pela propria dindmica do leito, quando o mesmo, através de seu fluxo
altamente turbulento, desestabiliza blocos de matacbées maiores, provocando
ajustamento e aglomeragéo dos mesmos na calha fluvial, onde a montante forma-se
zona de deposicdo sedimentar, criando pequenas planicies alveolares temporarias.
Sao knickpoints gerados por dindmica do proprio leito fluvial, como se vé nas fotos

da fig. (74).

Dentro da proposicdo conceitual de definicdo de alto, médio e baixo curso de
Schumm (1981), este rio ndo apresentaria o trecho de baixo curso, devido a
auséncia de segmentos do canal, com se¢des em que houvesse a predominancia de
processos de deposicdo. Por isso, os dados de SL e S foram calculados para os
trechos de alto (SL 220) e médio curso (SL 397,630), apresentando uma quebra

sequencial no poder erosivo do canal, ou seja, ha menor poder de entalhamento no
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trecho de alto curso comparando-se com o0 médio curso. Fato que ocorre devido ao

excessivo comprimento deste trecho.

Ja o Rio Caco de Pote apresenta uma rica diversidade de segmentos distintos, ao
longo de seu curso longitudinal, contrastante entre um alto curso com quedas e
zonas de deposi¢cao regulares, e um médio curso que tem das mais altas

declividades de todas as sub-bacias estudadas nas unidades anteriores.

Na parte final do médio curso ocorre um setor onde é possivel visualizar o perfeito
reflexo geométrico da dindmica hidraulica deste rio. Pelas fotos da fig. (75) se
observa perfeitamente na planicie deste rio, a distingdo entre um periodo de alto
fluxo fluvial, que tem como génese a formagao de uma planicie de inundagao, com
leito fluvial maior e menor, bem embutidos. Ambos s&o de uma geometria altamente

desproporcionais.

Observem que ha dois incipientes estagios de concavidade se formando no trecho

de médio curso, nas duas unidades litologicas distintas Pps1 e PY1c.

O baixo curso é composto por uma planicie fluvial com baixa declividade, sendo de
propriedades similares aos baixos cursos das outras sub-bacias estudadas até

agora.

Os indices SL e S do Rio Caco de Pote, possui valores altamente discrepantes,
comparando-se os trechos. Seu médio curso possui indice trés vezes maior que o

alto curso e vinte e oito vezes maior que o baixo curso. Fato que foge totalmente a
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regra geral apresentado pelos outros rios analisados. Este indice maior de SL para o
meédio curso &, assim como acontece com o Rio Batatal, puxado pelo comprimento
excessivo do mesmo, que no caso do Caco de Pote, € complementado pelas altas
declividades ai existentes. Ambos sao trechos de alta presenca de processos

erosivos de ordem fluvial.

Portanto, para finalizar, resumidamente, podemos dizer que os vales dos rios Batatal
e Caco de Pote sdo sub-compartimentos com dois rios principais subsequentes, e
encaixados em zonas de cisalhamento dextral, que evoluem linearmente seus eixos
de drenagens, acompanhados por tributarios obsequentes, que respondem por
processos de captura fluvial de redes vizinhas, determinando novas condi¢cdes

hidrogeomorficas de ajustagem nos canais.
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4.3.5 — Unidade Ribeirao Sao Joaquim — URSJ.

Se ha uma fracao do espacgo geomorfico total da bacia do Rio Benevente que auxilia
o entendimento mais completo dos processos evolutivos de interrupcdo do
entalhamento erosivo fluvial e seccionamento de vertentes laterais por tributarios

obsequentes, esta é a URSJ.

Sua compartimentacao e sub-compartimentacao possibilita a observacao imediata e
sistematica de mecanismos fluviais de expansao dos afluentes laterais, em estagios
intermediarios de evolugdo, se comparados aos que ja cogitamos nos vales das
unidades analisadas anteriormente, permitindo fazer uma perfeita associagao de

processos hidrogeomorficos na correspondéncia com outros tipos de relevo.

Entretanto, a maneira como esta disposta o arranjo do terreno, nos respectivos sub-
compartimentos, nos permite tratar de uma série de fatos importantes, com relagao
ao agente que controla o nivel de base regional na sua relagdo dinamica com os

seus tributarios nesta regido, que é o Rio Benevente.

A URSJ se constitui em um padrdo de drenagem classificado como do tipo
subparalelo, composta por duas sub-bacias, onde os rios principais sao o Ribeirdo
Sao Joaquim e o Rio Santa Maria, como se pode ver pelo préprio MDT da fig. (76)

desta unidade.
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Neste modelo da fig. (77), fizemos questao de apresentar o tracado das duas sub-
bacias, devido ao fato de que as mesmas desembocam no Rio Benevente, em uma
regido de alta complexidade geomorfica, com forte atividade de entalhamento, onde
elas constituem um tragado que se afunila quase que na forma de um cone, ao

confluir com o Rio Benevente.

O principal grupo de formas de relevo que ocorre nesta unidade sdo os morros de
topos alinhados, que ocupam uma area territorial muito expressiva. Configuram-se
como um conjunto de morros, com topos que estao orientados, em sua grande
maioria, na direcdo SW-NE e/ou WSW-ENE, condicionados pelo lineamento das
estruturas Proterozoicas, que nesta unidade condicionam, nitidamente, esta direcao.
Desta forma, a direcdo do lineamento topografico sera dada por essa orientagao
litoestrutural, ocorrente nas rochas que sustentam a morfologia destes morros. Fato
que é muito bem observavel pelo MDT da fig. (77), que apresenta os vales do

Ribeirdo Sao Joaquim e Rio Santa Maria.

Estes morros apresentam cotas que vao de 400 a 600 metros de altitude e as suas
vertentes possuem declividade predominante de 16° - 20°, sendo que em algumas
areas mais dissecadas, podem constituir declividades em torno de 21° - 25° e 26°-

30°.

Os dois vales principais desta unidade sao formados pelo entalhamento erosivo dos
dois mais importantes canais fluviais, que sdo o Ribeirdo Sdo Joaquim e o Rio Santa

Maria.
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O primeiro esta caracterizado na sub-bacia do rio homénimo, sendo mais extenso
longitudinalmente e ocupando maior area territorial. Apresenta uma planicie alveolar
de aspecto morfologico das mais embutidas, dentro do conjunto total dessas formas
de relevo mapeadas. Ela se alarga, a partir da confluéncia entre o Ribeirdo Sao
Joaquim com o Rio Benevente, na direcdo de montante. Caracteristica que,
certamente, se deve a existéncia de uma protecao ocasionada por um knickpoint do
tipo em litologia dobrada, existente neste ribeirdo, logo apds a confluéncia com o

Benevente.

Ao se alargar na direcao de montante, seu vale torna-se mais aberto, no entanto,
com posicao altimétrica uniforme, sem grandes desniveis, onde na parte final, abre
espago para a geragdo de pequenas colinas convexas, que se asilam,

individualmente, nesta secao do vale (vide MDT da unidade na fig. 76).

O Ribeirao Sao Joaquim, assim como o0s outros rios analisados, também é de
configuragédo subsequiente, encaixado na borda esquerda da Zona de Cisalhamento
transcorrente dextral de Iconha. Seus tributarios também sao obseqlientes, mas de
extensdo longitudinal mais curta, que os outros canais obsequentes observados até
o presente momento. Fato que ocorre devido ao nivelamento deste vale, ocasionado
por deposicao aluvio-coluvial de seus tributarios, estando o mesmo, em altitude de
cerca de 400 metros, como é possivel visualizar pelo perfil morfogeolégico M — M’ da

fig (78).
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Figura (78). Perfil morfogeoldgico M - M’ da URSJ, apresentando as diferengas altimétricas entre os principais vales

desta unidade.
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Neste setor, os morros de topos alinhados tém uma geometria com topos mais
agucados e posicionados entre 550 e 600 metros de altitude. E notavel a
manifestagao estrutural morfolégica das vertentes laterais, controladas pela foliagao
e organizacao da textura rochosa, que mergulham em geral, para SE, nesta porgéo
da unidade. Caracteristica que pode ser muito bem observada nesta fig., através dos

morros que margeiam o Ribeirdo Sdo Joaquim.

O segundo vale é o do Rio Santa Maria, que também se apresenta como um vale
que se alarga na direcao de montante, tendo um pequeno afunilamento préoximo a
Cachoeira Santa Maria, que se constitui em um degrau de cerca de 30 metros de
desnivel, com geracgao de planicie alveolar, a montante desta queda d’agua. A partir

desta cachoeira o vale muda de diregdo de NNE — SSW para praticamente W — E.

Observar pelo perfil da fig. (78), que o Vale do Cdérrego Sao Sebastido encontra-se
em posicao altimétrica mais rebaixada que o Vale do Ribeirdo S&o Joaquim, ou seja,

seu fundo de vale esta em uma cota préoxima dos 370 metros de altitude.

O vale do Ribeirdao Sao Joaquim, que esta ao lado direito, esta sobre uma cota de
400 metros e o do Rio Santa Maria se situa proximo dos 430 metros de altitude.
Portanto, por este perfil, vé-se que o Corrego Sao Sebastido foi capaz de entalhar a
superficie, criando um desnivel em relacdo aos dois vales vizinhos, de cerca de 30
metros, se comparado ao primeiro, e 50 metros comparado ao segundo. Voltaremos

a esta incognita geomorfoldgica logo a frente.
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A discrepancia que ha na maneira como se desenvolve longitudinalmente, os canais
que estdo em conexdo direta com o Rio Benevente, tais como os trés cérregos
citados acima, tém como consequéncia imediata, o agugcamento morfolégico dos
morros e génese de vales mais fechados, nas porgbes proximas as zonas de
confluéncia destes com o Rio Benevente, desde que estes canais fluviais e os
demais que formam as drenagens nas areas de ADD (Areas de Drenagem Direta) e
microbacias, consigam acompanhar o entalhamento e rebaixamento provocado pelo

Rio Benevente.

Quando nés subimos o vale do Rio Santa Maria e o Vale do Ribeirdo Sao Joaquim,
a partir das confluéncias destes dois corregos com o Rio Benevente, em diregao as
suas nascentes, essa caracteristica morfolégica muda difusamente, no momento em
que ha o desenvolvimento de planicies alveolares, como sempre de natureza muito
bem embutida. Essa mudancga de caracteristica morfolégica dos vales € muito bem
retratada pela fig. (79), que demonstra dois momentos da paisagem geomorfica

deste vale, vistos a partir de um mesmo ponto.

Notar que, ha presencga de cabeceiras obseqlentes, em estagio inicial, e, que ao se
desenvolverem longitudinalmente em posigcao perpendicular ao vale principal
subseqiiente, tornam-se de natureza seccionante. E &ébvio que neste contexto
embrionario de desenvolvimento, tais feicbes da paisagem geomérfica, devem ser
classificadas como cabeceiras obsequentes. Classificagcdo que nao foi possivel
atender na escala de mapeamento geomorfolégica que nés trabalhamos, mas

destaca-las nesta altura do certame € de suma importancia.
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Knickpoints

s de um mesmo segmento de paisagem no vale do Ribeirdo Sdo Joaquim. Na foto (a) a direita, o vale homénimo em direcdo a jusante
e com orientagdo SW-NE, de morfologia assimétrica e mais fechada, com formagéo de planicies alveolares controladas por knickpoints na parte final do
fundo de vale. Na foto a esquerda (b), em dire¢do a montante e com mesma orientagéo, o segmento das mesmas planicies, em vale mais largo com vertentes
menos inclinadas. Nota-se perfeitamente o estagio embrionario dos tributarios obsequentes e o desenvolvimento de morros de cristas assimétricas na parte
inicial do vale.

Legenda
Pa - Planicies alveolares , ~—aa— Crista assimétrica 'ééé« Vale estrutural Fotos e elaboragéo: Roberto Vervioet

Mca - Morros de cristas assimétricas .
Cabeceiras e vales obsequentes

Md - Morros dissecados

Figura (79). Vale do Ribeirao Sao Joaquim em dois segmentos de paisagem, nas proximidades de Crubixa.

Pela foto da fig. (78) do perfil morfogeolégico M — M’, ainda € possivel observar o
vale do Rio Santa Maria, logo a jusante da Cachoeira Santa Maria, com um terrago
fluvial estrutural, que marca um importantissimo e antigo nivel erosivo no local. Na
margem esquerda deste vale, ha uma ruptura geométrica de vertente, que esta
localizada no segmento médio da vertente, antes do terrago, na parte esquerda e
inferior da figura. A partir desta ruptura, a vertente apresenta forte inclinagao até o
fundo do vale, onde esta o Rio Santa Maria. Nota-se que na conexao do terrago com
as vertentes superiores a geometria € de uma forma bem cbéncava, e na vertente
que segue a partir da ruptura até o fundo do vale, o contato com este é

explicitamente brusco.
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Ao que tudo indica estas duas rupturas geométricas e o terragco nos demonstram o
antigo nivel do vale em um periodo em que nao existia a Cachoeira Santa Maria,
confirmando um rapido entalhamento, por erosdo remontante, que houve apds a
instalagdo dessa queda d’agua, realizado neste setor, e, embora esta cachoeira
esteja classificada no mapa geomorfolégico como zona de knickpoint em litologia
dobrada, tal feicdo, também, pode ser considerada como knickpoint em contato
litolégico, pois a mesma esta em um vale formado pelo contato de trés unidades

litologicas distintas, a PY¥1b e a Pps1 e a Pps2.

O que estamos frisando é que houve um tempo do passado geomorfoldgico recente
(provavelmente Holoceno), em que esta cachoeira nao existia, e na parte final deste
vale, haveria uma mera cabeceira de drenagem, com drenagem milhares de vezes

menor, do que o rio que a entalha atualmente.

Tudo mudou ao tempo em que, por recuo de cabeceira, realizado por processo de
erosdo remontante, a antiga drenagem do Rio Santa Maria, que corria em uma
diregdo SW-NE, capturou o Cdérrego Sao Sebastido pelo avanco desta cabeceira de
drenagem, que se situava na parte final do vale, onde esta, hoje, a Cachoeira Santa
Maria. O canal de fundo deste vale passou a encarcerar o0 que &, na atualidade, o
Rio Santa Maria, fluindo a jusante da cachoeira supracitada, com nova dindmica de

entalhamento.

Estamos dizendo que as cabeceiras que respondem pela drenagem do Rio Santa

Maria, foi em um tempo pretérito ndo muito distante, conectadas a rede hidrografica



348

do Corrego Sao Sebastido. Essa drenagem capturada, que possui uma diregcao
WSW — ENE, e, que descia pelo vale do Cdrrego Sao Sebastido, foi invertida para S
— N, para o atual vale do Santa Maria, apés um processo de captura por erosao
remontante da cabeceira de drenagem, que foi substituida pela atual Cachoeira
Santa Maria. Tal contexto pode ser melhor entendido por uma observacao atenta da

fig. (80).

Dai o Cérrego Sao Sebastido ter seu fundo de vale, posicionado em cota altimétrica
mais baixo que os dois vales vizinhos, como salientamos algumas linhas atras. Esse
entalhamento fluvial, que ocasionou o aprofundamento do vale do Cdrrego Séao
Sebastidao, comparado ao vale do Ribeirdo Sao Joaquim e Santa Maria, somente
poderia ter ocorrido as custas de uma condicido de fluxo muito maior da que ocorre,
atualmente, neste corrego. Fato que explica esse aprofundamento de seu vale
comparado aos vales vizinhos. Na geomorfologia classica o Cérrego Sao Sebastiao

seria designado como um tipico caso de rio underfit** (inadaptado).

Ao tempo em que nao houve o evento de captura, este cérrego foi capaz de
acompanhar o rebaixamento do nivel de base da regido, realizado pelo Rio
Benevente, de modo que o processo de captura provocou uma brusca inversao da
drenagem, com diminui¢do do débito fluvial no vale do Cdérrego Sao Sebastido e

aumento no vale atual do Rio Santa Maria.

% Rio underfit ou inadaptado, tradugdo do inglés, é o rio que corre, atualmente, em um vale de
tamanho desproporcional ao vale que seria gerado por uma dindmica de entalhamento do mesmo, ou
seja, sao rios que estao encarcerados em vales, que outrora, foram formados por uma dindmica
fluvial superior a drenagem do rio atual.
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Localizagao da regido de captura no MDT
da URSJ.

Legenda A Escalatisoon  fome MOT o pan do
Setor de captura fluvial Posigao aproximada da Localizagto da T " escala 1:50.000

foto da figura (75). Cachoeira Santa Exagero vertical IBGE(1978).l1luminacio

Maria de 1,5. artificial com azimute de

315° e declinagao de 35°.
Elaboragao: Roberto Vervioet

Sentido da drenagem pré-captura

(antigo vale do Corrego Séao Sebastizo) Sefor secalodoirslevo

(atual divisor de agua)

Perfil morfogeolégico M - M’

Figura (80). MDT da regiao de captura fluvial do Cérrego Sao Sebastido pelo Rio Santa Maria.
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A inversao da drenagem para o vale do Rio Santa Maria, foi realizado por uma
rapidez tdo brusca, que a ruptura geométrica de vertente existente nas encostas
laterais da margem esquerda do vale, e, que é revelada em esquema desenhado na
foto da fig. (78), demonstra os estagios de uma ligeira e eficiente eroséo remontante,
criada pela dinamica retrogradativa da Cachoeira Santa Maria, logo no periodo pos-

captura.

Nao temos nenhuma hesitacdo em afirmar a hipétese de que o terragco fluvial
estrutural, identificado na mesma foto da fig (78), marcava o nivel altimétrico de um
antigo fundo de vale, em periodo pré-captura, sendo, este evento processual, algo
tdo recente na historia geomorfica holocénica local, que o colo de relevo, assinalado
em retangulo na fig. (80), ainda marca o antigo nivel do fundo de vale do pretérito
Cdrrego Sao Sebastido, no tempo em que o0 mesmo nao havia sido capturado, ou
seja, se quisermos fazer uma breve reconstituicdo da paisagem, no periodo pré-
captura, temos elementos que nos permitem retroceder no tempo, possibilitando,
recompor os tragos gerais de uma paisagem geomorfica ndo muito distante, do

ponto de vista temporal geomorfoldgico.

Este pequeno colo de relevo, que esta cerca de 10 a 15 metros acima das planicies
alveolares localizadas a montante da cachoeira, marca a altitude do fundo de vale,
ao tempo em que a drenagem escoava diretamente para o vale do Cérrego Séo
Sebastido, isto &, antes do processo de captura, e, funciona hoje como mera
cabeceira de drenagem para dois microcanais que vao ter diretamente no Rio Santa
Maria. Portanto, ndo houve ainda uma total obliteracdo dos pequenos elementos da

paisagem anterior a captura. Fato que nos revela como este processo é recente.
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No entanto, mais importante do que saber que esse evento é recente e capaz de
explicar certos fatos da evolugdo geomorfolédgica local, é ter a possibilidade de fazer
a associagcao de processos, fundamentados na correlacdo de eventos e
caracteristicas de elementos que podem ser investigados diretamente no terreno,
através de observacdes sistematicas, desde que certos procedimentos técnico-
cientificos ja estejam realizados, tais como a compartimentacdo morfoldgica, que
elaboramos, baseada nos critérios hidrograficos e hidrogemorficos, por nos
estabelecidos. Ndo é mera demagogia, mas, sem um importante ensaio de

compartimentagao da superficie é praticamente inviavel fazer geomorfologia.

Ja estudamos outras capturas nas unidades anteriores, s6 que aqueles eventos
estavam em estagios mais avangados de desenvolvimento, se comparado a captura
do Cérrego Sao Sebastido pelo Rio Santa Maria. Isso nos possibilita a realizagao de
um conjunto de associagdes de processos, que permite conhecer detalhadamente
tracos gerais, e, as vezes, detalhados da evolugcado hidrogeomoérfica nos respectivos
sub-compartimentos. Desde que se saiba que ha diferencas importantes quanto ao
comportamento das estruturas, tipos diferentes de solos e relevos, e graus distintos
de evolucdo de canais fluviais, a associagao de processos torna-se perfeitamente

condizente.

Se observarmos as cabeceiras e vales obsequentes distribuidos pelos sub-
compartimentos da URSJ veremos que eles estdo em estagios iniciais diferenciais

de evolucao, tanto no que diz respeito ao tempo quanto ao espaco.
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Isso nos remete ao contexto em que, durante o passado geomorfico Quaternario, os
vales obsequentes das unidades anteriores, apresentaram condi¢cées que sdo muito
similares as que ocorrem, hoje, nesta unidade, e, no futuro, o desenvolvimento
longitudinal e espacial da drenagem, nesta unidade, conduzird a génese de formas
de relevo que ja se formaram em sub-compartimentos, analisados em unidades
anteriores. Desde que as condigdes litoestruturais e climaticas permanecam
relativamente estaveis e parecidas com as que reinaram no periodo de formacao do

modelado analisado nas outras unidades.

E desta forma que a sub-compartimentagdo da URSJ, se constitui em uma fracdo do
espaco geomorfico de grande significado, para o método da associagao e

indeterminagao, permitindo conhecer fatos hidrogeomérficos de grande importancia.

A observagao sistematica das caracteristicas dos vales e pequenas cabeceiras,
posicionadas em sentido perpendicular as duas respectivas sub-bacias principais,
aliado a uma classificagdo fundamentado na morfologia dos terrenos, possibilita
correlacionar fatos geomorficos, localizados em situagdes distintas de evolugao, ou
seja, a medida que observamos os vales laterais aos dois rios principais desta
unidade, se visualiza estagios diferencias de desenvolvimento das formas do
terreno, relacionados a grupos de formas de relevo, asilados as situagdes diversas
de conjunto de processos correspondentes. Alids, isso € um procedimento descritivo
que ja viemos fazendo na anadlise de todas as unidades, mas esta, entretanto,
permite o tratamento mais acurado dos processos de desenvolvimento destes vales

obsequentes.
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Desta forma se visualiza pelo perfil morfogeoldgico N — N’ da fig. (81), grupos de
formas de relevo que estdo evoluindo para uma condigdo geométrica similar aos
relevos gerados nas outras unidades, nas situagdes em que os elementos fluviais

estdo, por si s6, mais evoluidos.
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Legenda
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Pa - Planicies alveolares
Cc - Colinas convexas

Ma - Morros agugados

Mta - Morros de topos alinhados

Md - Morros dissecados
Litologia

Qa - Sedimentos aluvionares

Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita gnaisse.

Pps2 - Sillimanita-biotita gnaisse granatifero e biotita-hornblenda
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Pps2qtxt - Quartzitos associados a sillimanita-biotita

3450 5750 6900 9200

(metros)

Falha transcorrente dextral

Zona de cisalhamento
transcorrente destral

Fraturamento

Contato litolégico aproximado

Vale do Ribeirdo Sdo Joaquim, na saida de Crubixd em direcdo a Alfredo Chaves, com
planicie alveolar larga e muito bem embutida entre morros dissecados. Génese ligada a formagao de knickpoints

escalonados, que se formaram a partir da confluéncia deste ribeirdo com o Rio Benevente.
Fotos: Roberto Vervioet Elaborago e organizagdo: Roberto Vervioet
Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira et al (1997)
e cartas topograficas IBGE (1978) (vide texto).,

gnaisse granatifero de aspecto xistoso.

Figura (81). Perfil morfogeolégico N - N’ - URSJ

Nesta ocasido, vamos ter como ocorre em circunstancias especiais, a presenca de
colinas convexas, sempre nas proximidades dos canais que possuem o perfil
longitudinal em inicio de desenvolvimento, ou seja, sdo cabeceiras e vales de
cabeceiras que nao dissecaram bruscamente a paisagem nos setores proximos as

nascentes, como aparece neste perfil, as colinas convexas, conectadas aos
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corregos Sao Vicente e ao Ribeirdo Sao Joaquim, este, por sua vez, proximo do seu

alto curso.

As planicies alveolares, como sempre vem ocorrendo, possuem sua génese ligada
ao barramento da drenagem por presenga de knickpoints localizados e escalonados

ao longo do perfil longitudinal dos rios e corregos.

Entretanto, nesta unidade elas apresentam uma caracteristica diferente, por estar
distribuidas amplamente em posi¢cdes altitudinais as mais diversas, sendo que
algumas aparecem tao bem embutidas entre vales fechados, que nao foi possivel

mapea-las na escala do presente trabalho.

Os morros de topos alinhados, nesta regido da unidade, vao aparecer com uma
morfologia um pouco diferente do que foi visto no outro perfil, pois apesar de
estarem ainda com os topos seguindo a direcao NE, condicionados pelas estruturas
Proterozdicas, eles sdo mais arredondados e com vales menos dissecados, e/ou em
estagios iniciais de encaixamento. No entanto, estes topos se localizam entre 650 e

800 metros de altitude, e, isto ocorre em toda a unidade.

A diferenga, portanto, € no grau de entalhamento dos vales conforme a situagéo de

desenvolvimento e evolucédo dos canais que lhes sao correspondentes.

Por este perfil da fig. (81) ainda se vé o Rio Santa Maria, em seu trecho de alto
curso, encarcerado em um pequeno vale formado entre uma zona de contato

litolégico, entre gnaisses granatiferos (Pps2) e quartzitos (Pps2qtxt).
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Por efeito de composicéo litolégica, os morros que ocorrem a esquerda deste vale
vao ter uma morfologia agugada, devido a resisténcia diferencial oferecida pelas
rochas da unidade litolégica Pps2qtxt, e também pelo estagio embrionario de
encaixamento das cabeceiras e tributarios obsequentes, ao passo que o0s que se
desenvolvem a direita deste vale, vao ser mais convexos e de topos orientados para

NE, como ja referimos algumas linhas atras.

Os parametros hidrograficos desta unidade apresentaram os seguintes valores

constantes na tabela 17.

Tabela 17 — Dados dos Parametros Hidrograficos Numéricos da URSJ

Parametros Hidrograficos

Unidade Ribeirdo Sdo | Area Ordem Dd Dh Cm Eps Rb | RIim Rlb K C
Joaquim (Km?) (m?) (metros)

i g ” Sub-bacia—Ripeirﬁo Séao
.g -.g _g Joaquim 55,376 5° 2,360 | 3,23 423 211 3,66 | 1,965 | 0,604 | 1,778 | 0,316
o e E
E S @ Sub - bacia Rio Santa 34,129 5° 3,160 | 5,50 316 158 3,60 | 2,184 | 0,618 | 1,580 | 0,399
258 Maria

[
as” |, .

Areas de drenagem direta | 13 449 - 2,127 | 3,19 470 235 6,33 [ 2,910 | 0,465 - -
URSJ 102,954 - 2,600 | 3,98 384 192 3,73 | 2,024 | 0,578 | 1,580 | 0,400

Dd - densidade de drenagem, Dh — densidade hidrografica, Cm — coeficiente de manutencgéo, Eps — Extenséo do percurso
superficial, Rb — razdo de bifurcagdo, RIm — relagdo entre o comprimento médio dos canais de cada ordem, RIb — relagédo
entre o indice de comprimento médio dos canais e o indice de bifurcacéo, K — fator de forma e C — indice de circularidade.
Organizagéo: Roberto Vervloet.

Fonte: cartas topograficas do IBGE (1978).

Observar que os dados de K e C da sub-bacia do Rio Santa Maria e da URSJ foram
muito proximos, indicando que ha forte similaridade nos processos hidrograficos da
unidade comparado ao da sub-bacia. Isso nos leva a perceber que a URSJ vai

apresentar caracteristicas de evolugédo hidrografica, parecidas com a que ocorre
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nesta sub-bacia, tanto em termos de desenvolvimento da ramificacdo da drenagem
quanto no que diz respeito ao escoamento do defluvio. Fato que pode ser observado

pela fig. (76) com MDT dessa unidade.

Essa proximidade de valores entre a unidade e a sub-bacia, também ocorre nos
indices de Rb, RIm e RIb., indicando que a evolugdo dos canais da unidade, é
analoga ao que ocorre na sub-bacia menor, levando-nos a crer que, essa sub-rede
de drenagem, representa, fielmente, e em menor escala, o que ocorre no espago
maior da unidade hidrografica, em relacdo ao desenvolvimento da hidrografia.
Lembrando que o espacgo da rede inclui as ADD, a sub-bacia do Ribeirdo Sao
Joaquim e a propria sub-bacia do Rio Santa Maria, isto €, uma verdadeira unidade

hidrografica maior em territorio.

Notar que os dois rios principais da unidade atingem a 5°ordem de hierarquia, vindo
suas respectivas sub-bacias a apresentar areas territoriais bem distintas no
tamanho. Lembrando que a sub-bacia do Rio Santa Maria era bem menor em
tempos geoldgicos pretéritos, vindo a ter aumento de sua area territorial devido ao
processo de captura. Questdo que implicou em aumento de sua Dd (3,160 m.), Dh
(5,50) e diminuigdo do Cm (316 m?) e Eps (158 m.), em comparagdo com a do

Ribeirdao Sao Joaquim.

Todavia, no que diz respeito aos dados dos indices de Rb, RIm e RIb, os valores
entre as duas sub-bacias serdo também préximos, fazendo-nos perceber que a
incorporacgao da antiga rede de drenagem do Cérrego Sdo Sebastido a sub-bacia do

Rio Santa Maria, pelo processo de captura, originou uma nova ramificagcdo da
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hidrografia nesta, que acabou por responder pela similaridade destas duas sub-
bacias, com relagdo a estes parametros. Portanto, as relagées entre os canais de
cada ordem, nestes dois sistemas de drenagem, configuram uma evolugao
hidrografica similar, no que diz respeito ao grau de ramificagao, porque em relagéo a
outras caracteristicas evolutivas, elas se diferenciardao muito, vide processo de

captura na sub-bacia do Rio Santa Maria, s6 para citar como exemplo.

O perfil longitudinal fluvial foi realizado para os dois rios principais Ribeirdo Sao
Joaquim e Rio Santa Maria e, estdo nas figuras. (82 e 83). Os dados de SL e S

destes rios estdo nas tabelas 18 e 19.

Rio Benevente

Ribeirao Séo Joaquim

(Altitude)
Metros
10001
8004 Ak ¥ g
Dois segmentos de paisagem do Ribeirédo S&o Joaquim, antes da confluéncia com o Rio Benevente. Na foto a esque 3 com Iel(o fluvial encaixado em um vale de 418 metros
de altitude, a montante de um knickpoint em litologia dobrada, com terragos fluviais, gerados em leque de detritos em cab Notar o atual de seu leito
menor ocasionado pelo proprio canal. Na foto a direita 0 mesmo ribeirao, em vale de confluéncia com o Rio Benevente, em altltude de 300 metros, apos queda de 118 metros.
600+
—_—— Rio
Benevente
evsic evdic \‘_‘
\
oo x x X X XX X X X L
2 K gk X x X X N
X X, \
xX x X xx %X
200 : : : . . . . . , . — - — : : !
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Legenda (metros)
N Litologia
Morfologia Tectonica
. €¥3ic - Granodiorito/quartzo-monzodiorito com o
Tr - Terrago fluvial monzonito/diorito, leucogranito, microgranodiorito, Contato litolégico Alto curso
. biotira gnaisse e allanita granito. .
N i ] Médio curso
Leque de detritos coluviais P e -
q Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita .
Baixo curso

, gnaisse.
Mta - Morros de topos alinhados

Pps2 - Sillimanita-biotita gnaisse granatifero e Elaboragio o organizagio: Roborto Vervioot

biotita-hornblenda gnaisse. Fonte: Féboli et a1 (1993) e Vieira et al (1997)
e cartas topograficas IBGE (1978) (vide texto).,

Figura (82). Perfil longitudinal do Ribeirdo S&o Joaquim.
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Zona de
escoamento
turbulento
supercritico

Rio Santa Maria

(Altitude)
metros
11004
Zona de
escoamento
turbulento
critico
s00t O Rio Santa Maria em dois segmentos de seu perfil. Em foto a direita, na altura da Cachoeira Santa Maria, em desnivel de aproximadamente 80 metros, onde houve forte entalhamento, apés processo
de captura fluvial. Na foto da esquerda, em trecho logo a montante desta cachoeira, onde se desenvolve uma larga planicie alveolar. Ndo € possivel observar, mas ha entalhamento dessa planicie, realizado por
dindmica erosiva recente deste pequeno rio. Fotos: Roberto Vervioet
7004
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Figura (83). Perfil longitudinal do Rio Santa Maria
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Tabela 18 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) do

Ribeirao Sao Joaquim

Alto curso — Cota max. —900 m
Cotamin. —680 m
Extensao — 600m.
Amplitude — 220 m.

SL =220
S=0.3667 m/ m

Médio curso — Cota max. — 680 m.
Cota min. — 400 m.
Extensao — 5.000 m.
Amplitude — 280 m.

SL = 176,600
S =0,0560 m/m

Baixo curso — Cota max. — 400 m.
Cota min. — 300m.
Extensdao — 12.400 m.
Amplitude — 100 m.

SL = 95,161
S=0,0081m/m

Tabela 19 — Valores dos indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) do Rio

Santa Maria.

Alto curso — Cota max.— 1.040 m
Cotamin.—720 m
Extensdo —2.718 m.
Amplitude — 320 m.

SL =320
S=0,1177m/m

Médio curso — Cota max. — 720 m.
Cota min. — 420 m.
Extensao — 9.063m.
Amplitude — 300 m.

SL =390
S=0,0331m/m

Baixo curso — Cota max. — 420 m.
Cota min. — 400 m.
Extensdo —2.719 m.
Amplitude — 20 m.

SL = 96,65
S=0,0074m/ m

O primeiro perfil possui um tracado muito peculiar, onde o baixo curso é o trecho
mais extenso, e, com uma caracteristica muito interessante no seu segmento final,
pois pelas fotos, véem-se os resultados de uma atividade morfolégica de
entalhamento erosivo controlada por knickpoint, tendo com como consequéncia a
formagado de terragos fluviais muito bem escalonados, posicionados na margem
esquerda do rio. Este acontecimento tem forte significado geomorfico em termos de

processo.

Estes terracos esta sendo formados em um depdsito de detritos, que se dispde na
forma de um leque, derivado de uma pequena cabeceira de drenagem afluente,
localizada na parte superior da vertente da margem esquerda. Notar que na margem

direita ndo € possivel visualizar os terracos devido a construcdo da pequena



360

estrada, que removeu o solo, obliterando e/ou tamponando os provaveis terragos

que existiam na margem direita.

Na outra foto € possivel observar o vale oriundo da conexdo entre o Ribeirdao Sao
Joaquim e o Rio Benevente, onde o mesmo desce de uma altitude proxima dos 400
para 300 metros. Observa-se pelo perfil longitudinal, que o Ribeirdo Sao Joaquim
ainda nao foi capaz de acompanhar o rebaixamento do nivel de base da regiao,
levado a efeito, pela dinamica erosivo-fluvial do Rio Benevente. O resultado foi a
formagdo de uma grande planicie alveolar a montante dessas quedas d’agua,
representada no perfil, pelo trecho de baixo curso, absurdamente extenso. Fato que
nao ocorre na confluéncia do Coérrego Sao Sebastido com o Benevente (vide MDT

da unidade).

Ja o perfil longitudinal do Rio Santa Maria configura-se como uma linha, com
rupturas uniformemente distribuidas, e escalonadas dentro dos trechos de alto,
meédio e baixo curso. Com excecdo do médio curso, que possui uma ruptura muito
significativa a partir do quildmetro 4.500, o rio, como um todo, se constitui em

interrupgcdes que obedecem a um escalonamento muito curioso.

Nao é por acaso que deixamos para mostrar a cachoeira Santa Maria nesta parte do
sub-capitulo, pois, sua apresentagdo deve vir localizada no perfil longitudinal.
Observar que o desnivel nesta parte do curso é algo préximo dos 80 metros,
entretanto, devemos estar advertidos do fato de que esta parte do curso fluvial foi
formada por erosdo remontante, em processo de recuo de cabeceira, em um

periodo em que as mesmas terminavam neste ponto do atual perfil.
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A montante desta cachoeira se desenvolve a planicie alveolar, entremeada por
morros de topos alinhados, e, em trecho de perfil longitudinal retilineo. Na foto da fig.
(80) nao é possivel observar, mas o canal fluvial Santa Maria, também realiza
entalhamento, que € muito bem apreciavel pelo grau de arestamento das margens
do canal. Neste sentido é evidente que o rio esta rebaixando o nivel de base no

local, condicionado pelo aprofundamento de sua calha.

O Ribeirdao Sao Joaquim teve valores de SL e S, que seguiram a tendéncia de
decréscimo na sequéncia do alto para o baixo curso, revelando que este rio esta

com amortecimento de seu poder erosivo nesta sequéncia.

O Rio Santa Maria, por sua vez, apresentou dado diferencial de SL entre o alto e
meédio curso, demonstrando que neste setor o rio esta com maior poder de erosao.
Esta discrepancia foi puxada, certamente, pelos dois segmentos de forte declividade

existentes entre o quildmetro 4.500 e 5.000 de seu perfil longitudinal.

Assim como em outros canais fluviais, ocorre um apreciavel escalonamento dos
cursos d’agua, toda vez que os mesmos evoluem sobre as rochas gnaissicas Pps1 e
Pps2 do Complexo Paraiba do Sul. Comportamento padrdao que vem acontecendo

desde a analise da URG.
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4.3.6 — Unidade Rio Iriritimirim — URI.

Ha certa similaridade entre a URSJ e a URI, em termos de comportamento de canais
fluviais na relagao com o controlador do nivel de base da regiao — Rio Benevente —
sendo esta semelhanca, um fator que responde pela continuidade de alguns sub-
compartimentos de relevos, ocorrentes na unidade anterior, e, que se repetem em

setores localizados da URI.

Guardadas as devidas peculiaridades hidraulicas e hidrogeomorficas dos canais
fluviais da URI, estes sub-compartimentos que se repetem, podem apresentar
caracteristicas morfolégicas e morfométricas semelhantes com os da URSJ, mas, no
entanto, é consideravel uma nitida distingdo, no que diz respeito a velocidade e

contemporaneidade de processos de vertentes, e, de encaixamento de canais.

Trata-se, neste contexto, de planicies alveolares e morros de topos alinhados que
estdo sofrendo forte dissecacdo nas proximidades da zona de confluéncia do Rio
Iriritimirim (trecho de baixo curso) com o Rio Benevente. Nesta ocasido, deve-se
frisar que neste setor, o Rio Iriritimirim — que é o canal fluvial mais importante desta
unidade — apresenta, junto com o Benevente, um dos mais notaveis processos
geomorficos de superimposicao fluvial. Conjuntura que, alias, pode ser observado no

MDT da URI, na fig. (84).
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Figura (84). Modelo digital de terreno da Unidade Rio Iriritimirim — URI.
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Por este modelo digital de terreno podem-se visualizar, subindo o Rio Iriritimirim a
partir da confluéncia com o Rio Benevente, varios pontos mapeados como zonas

onde existe a presencga de processos de superimposic¢ao fluvial.

Ndo € por mera conjectura que o padrdo de drenagem da URI, seja também
denominado, como do tipo subparalelo, como é a classificacido da unidade anterior,
pois as estruturas litotectonicas e litolégicas, que interferem na génese dos relevos
analisados anteriormente, possuem forte grau de continuidade, ao longo dos
espacos geomorficos da URI. Tanto a URI quanto a URSJ, estédo instaladas nos

terrenos da Zona de Cisalhamento Batatal — ZCB.

A importancia de um processo de superimposicao fluvial — que pode ser analisado in
loco — nao consiste somente em saber do fato de que o rio, nesta ocasido, busca
fugir ao encarceramento geral do controle litotectbnico da superficie, mas,
principalmente, no pressuposto de que o mesmo atua, diretamente sobre o
desenvolvimento das vertentes das margens dos vales principais, originando incisao
direta sobre as estruturas da superficie.

Ha que se salientar que neste contexto, o nivel de base regional25

passa a atuar
diretamente junto ao nivel de base local, se sobrepondo um ao outro. Se é que
podemos falar na existéncia de um sistema de niveis de base locais, que controlam

as vertentes e encostas dos morros ao longo das paisagens, como atestava Penck

%0 espacgo de alcance do nivel de base regional, dentro deste contexto geomorfico, se refere as
paisagens das vertentes, vales e morros situados nas proximidades da area de atuagdo da
drenagem, controlada pelo canal fluvial principal.
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(1953), nesta condi¢cao da conjuntura geomorfica analisada, o Rio Iriritimirim passa a

ser um dos exemplos mais elucidativos deste fato.

As duas sub-bacias principais desta unidade sdo a do Rio Iriritimirim, que ocupa
maior espago em area territorial e a do Coérrego do Cedro, que possui a menor area
de drenagem. A primeira nasce nas proximidades do distrito de Araguaia e a
segunda, proxima a uma localidade chamada Cedro. Ambas possuem o canal fluvial
principal, com uma extensio linear muito parecida, nos diversos trechos do tracado
longitudinal, como se vé pelo MDT da fig. (84), e sdo de uma perfeita natureza
subsequente, muito parecida com os rios subsequentes das unidades anteriores,
com a diferenga basica de que nesse caso, 0s canais estdo em estagio inicial de

subsequéncia.

Ao se percorrer os vales fechados, que estao sendo formados pela dissecacao linear
destes canais, pode-se evidenciar uma série de processos de vertentes,
condicionados diretamente pelo comportamento hidrogeomorfico dos mesmos.
Desde que, é claro, a sobreposicdo entre nivel de base local e nivel de base
regional, esteja colocada nas circunstdncias geomoérficas de incisdao por
superimposigcao . Tal condicdo processual pode ser compreendido pela observacao
do Perfil Morfogeoldgico O — O’ da fig. (85) que trata, especificamente, das incisdes
fluviais do Rio Iriritimirim, sobre estruturas de orientagcdo contraria aos fluxos de sua

direcao de escoamento.
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No vale mais fechado e rebaixado, com drenagem perfeitamente encaixada, préximo
dos 7735 metros na linha do perfil, onde ha a presengca de morros de topos
alinhados, o Rio Iriritimirim participa de um grande processo de algamento de
sinclinal, estando o mesmo, dissecando lineamente a borda esquerda dessa grande

estrutura regional, gerada na ZCB.

Nota-se pela foto direita da fig. (85) que este rio tem fluxo hidraulico concentrado na
margem direita do canal, em setor onde o0s gnaisses apresentam forte
migmatizagao, e mergulham em geral 85° para SE. O canal, portanto, escoa em
sentido perpendicular as estruturas, comprovando um importante processo de
superimposicao fluvial, que sé é totalmente apreciavel através da observacdo do

MDT dessa unidade.

Entretanto, uma injungéo desta, sobre estruturas que ora condiciona ora determina a
orientagdo da rede hidrografica, somente pode ser realizada as custas de uma forte
energia hidraulica, pois os fluxos do canal estdo em forte atrito com os gnaisses que
formam a calha desse leito, posicionado este, com uma textura e foliacdo sempre

em sentido contrario ao da direg¢ao do leito e dos fluxos.

O unico fator que explica a fonte da energia que alimenta o poder deste fluxo sera, o
fato de que o rio flui em setores, onde o perfil longitudinal apresenta altas
declividades. Desta forma fica entendido que o fluxo do canal, ao descer de um
ponto mais alto e de forte declividade, apresentara forca hidraulica para erodir

estruturas que |hes sdo de organizagao textural contraria ao da tua diregéo, ou seja,
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ha permanente inclinagdo do gradiente hidraulico do canal, que por seu turno,

respondera pela conversao da energia potencial do fluxo em energia cinética.

Altas taxas de turbuléncia, criadas por matacdes no leito e pela prépria calha
rochosa rugosa, facilitam o transporte e a erosdo do canal, que tem sua eficiéncia

aumentada em periodos de cheia, devido ao aumento da carga sélida e liquida.

Vé-se por este perfil que o Rio Iriritimirim aparece trés vezes, em pontos de altitudes
variadas, estando com um desnivel de 500 para 330 metros de altitude, entre o vale

de contato das unidades P¥1b e Pps1 e o vale encaixado da foto direita da fig. (85).

Por esta assertiva conclui-se que o rio Iriritimirim, junto com o Benevente, sdo os
grandes responsaveis pelo alcamento e dissecagcao regional das estruturas de

anticlinal e sinclinal encontradas nesta regido da bacia.

E possivel observar ainda, na foto esquerda da fig. (85), uma série de cicatrizes nas
vertentes da margem direita do vale do Iriritimirm, que foram originadas por
processos de movimentos de massa. Vé se por esta foto que este canal entalha a
base da vertente, sendo esta, o nivel de base local e regional, controlado por esta
dinamica de entalhamento fluvial. Ha também a presenca de uma ruptura
geomeétrica de vertente, localizada no tergo médio da mesma. Na verdade, trata-se
de uma soé vertente, dividida por esta ruptura, em dois segmentos, sendo que o
segmento inferior esta em conexao direta com o leito fluvial do Iriritimirim, que esta
em plena dindmica de processo de entalhamento e o superior retrata uma

concavidade originada por processos de movimentos de massa mais antigos.
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As cicatrizes, que estdo assinaladas em linha pontilhada de cor amarela, aparecem
nos dois segmentos da vertente, sendo que no superior aparenta ser mais antiga,
por ter suas bordas bem suavizadas, estando quase mascarada, ao passo que no
segmento inferior trés cicatrizes assinalam processos relativamente mais recentes,
estando a que esta localizada no meio da foto, praticamente contemporanea do

periodo de realizacado desta pesquisa, como confirmamos em trabalhos de campo.

Haviamos na unidade Rio Corindiba (URC) e na Unidade Rio Batatal (URB),
especulado sobre a hipotese de que os movimentos de massa, encontrados em
setores localizados de vertentes de vales das mesmas, poderiam ter uma relacéo
mais forte com a dindmica de entalhamento dos rios, que sdo correspondentes aos

vales em que elas ocorrem.

Com a analise desse vale do Rio Iriritimirim, com vertentes apresentando cicatrizes e
movimentos de massa contemporaneos de sua incisdo, praticamente se confirma o
pressuposto levantado, com a diferenca de que neste caso, o processo esta
inteiramente dependente da dindmica de entalhamento do canal, e, funcionando em
circunstancias contextuais de sobreposi¢cdo entre nivel de base local e regional, ou
seja, a cada centimetro da calha fluvial que é aprofundado e/ou erodido pelo fluxo
hidraulico do leito fluvial, o que esta a montante precisa rapidamente se ajustar as

novas condicdes de “equilibrio”.

E preciso, portanto, declarar que a ruptura geométrica, revela dois estagios de
dissecacao linear realizados pelo canal Iriritimirim, formados em periodos diferentes

de evolugdo, tendo estes dois momentos, os tipos associados de evolugcdo de
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vertentes, por processos de movimentos de massa, como denuncia as cicatrizes nos
dois segmentos superior e inferior. Desnecessario insistir na afirmagao de que estes
mecanismos geomorficos fluviais de entalhamento, também atuaram nas situacdes
que ja foram tratadas nas unidades anteriores, muito, provavelmente, de

caracteristicas similares.

Os morros de topos alinhados dessa unidade sdo formados nos setores em que ha
forte incisdo linear de dissecagédo da drenagem, condicionado pelo canal Iriritimirim,
que ao tentar acompanhar a incisdo do Rio Benevente, também rebaixa os niveis de

base que lhes sdo concernentes.

Pelo MDT da unidade fig. (84) é possivel perceber que nas cercanias da area de
confluéncia destes dois canais citados, ha a presenga de uma quantidade importante
de vales estruturais, que sdo gerados por pequenos canais tributarios, encaixados
em fraturas formadas em circunstancias de tectbénica de dobramento ruptil-ductil,
geradas durante o Proterozdico, como ja ventilamos no sub-capitulo 2.4. Ha que se
salientar que neste vales de geometria fechada, e, em alguns casos de morfologia
assimétrica, nao ha por que falarmos em nivel de base regional e local de forma
separada, pois ambos se sobrepbéem um ao outro, como haviamos dito

anteriormente.

A URI apresenta locais em que ha o desenvolvimento de planicies alveolares, nas
cotas altimétricas que estdo acima de 550 metros, em canais com formacgao de
knickpoints e/ou soleiras anfiboliticas, que barram o avango longitudinal dos rios

principais. Nesta ocasiao, a dissecacgao linear fluvial é fortemente reduzida e o que
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se vé é a génese de colinas convexas, que na URI, possuem junto com as planicies

alveolares, uma caracteristica forte embutimento.

A deposigdo de materiais aluvionares a montante de tais feigbes, gera planicies e
vales mais abertos, como é possivel visualizar no perfil morfogeolégico P — P’ da fig.
(86). E possivel notar, pelo MDT desta unidade, que o Iriritimirim possui vérias
planicies alveolares escalonadas, sendo que algumas estdo se desenvolvendo em
tributarios laterais de dindmica obsequente, nas porgdes iniciais de seu vale. Trata-
se de uma regidao de cabeceiras obsequentes, em vale de morfologia assimétrica,
muito parecido com a porc¢ao inicial do Rio Grande, na URG, com a diferencga basica
de que nesta porgcao da URI, os canais estdo mais desenvolvidos, constituindo,

neste sentido, vales afluentes mais estendidos, em relacédo ao principal.
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Figura (86). Perfil morfogeologico P - P’ - URI
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Os tributarios da margem esquerda de tal vale podem ser classificados como um
tipico caso de canais ressequentes, devido ao fato de terem a drenagem,

acompanhando a foliagdo de mergulho das rochas gnaissicas da unidade Pps1.

Para uma melhor compreensao deste esquema que estamos esclarecendo, basta
observar o perfil P — P’ no MDT da unidade, junto ao sentido de mergulho dos

metamorfitos que compdem a unidade Pps1, que esta plotado no referido perfil.

Observa-se por este mesmo perfil, que ha um pequeno setor em fase inicial de
desenvolvimento de escarpas dissecadas, em um esquema muito parecido com o

que ocorre nas unidades anteriores.

A diferencga entre cabeceiras obsequentes e ressequentes nos dois lados do vale do

Iriritimirim, tem como resultante, niveis distintos de padrbes de dissecacgao.

Ao que tudo indica o desenvolvimento dos canais tributarios obsequentes na
margem direita deste vale, responde por maior grau de dissecagao, procedendo a
formagao de morros, que vao ter topos de geometria convexa. De outra banda, os
canais ressequentes originam morros, que devido ao carater mais arredondado de

seu corpo integral, denominamos de convexos.

Esta unidade, assim como a URSJ, também apresenta setores em que ha a
formagao de areas com drenagem convergente, denominada de estrutura circular de

drenagem centripeta, como se pode ver pela fig. (87).
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Figura (87). Cenario de paisagem demonstrando um pequeno setor, com ocorréncia de estrutura circular de

drenagem centripeta, que néo foi possivel mapear na escala adotada no presente trabalho. Saida do distrito de

Iriritimirim em dire¢&o a Matilde. Regido de morros convexos.
Legenda Foto e elaboragéo: Roberto Vervloet

Q Estrutura circular de drenagem centripeta

Na unidade Rio Joéba (URJ) estas estruturas estavam relacionadas a regides de

domos intrusivos, onde por fraturas advindas de arqueamento do corpo intrusivo, a
drenagem se encaixava e desnudava o cimo dos domos, convergindo para um

centro com saida comum da drenagem.

Nao temos a total certeza, pois ainda nos falta outros elementos para avaliar, mas,
na URI, supomos que estas feicdes estejam ligadas aos feixes superiores de eixos
de anticlinais, uma vez, que nestas zonas, também ha fraturamento por
arqueamento, em muito dos casos de disposi¢cado radial, por efeito do proéprio
dobramento das estruturas. Assim sendo, as drenagens de primeira ordem se
encaixam, e, responde pelo esvaziamento dos dorsos superiores dessas estruturas

formandos pequenas bacias de hidrografia convergente. Algumas nao sao passiveis
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de mapeamento na escala que adotamos no mapa geomorfolégico, como a da fig.

(87).

A URI possui um formato, em planta, muito peculiar que também se confunde com o
formato da sub-bacia do Rio Iriritimirim. Fato que, alias, vem ocorrendo em todas as
unidades estudadas. Sempre vai haver uma sub-bacia em que seu formato em

planta se aproxima com o da unidade em que esta esta inserida.

Esse formato peculiar s6 ndo é totalmente correspondente com o da unidade,
porque a sub-bacia do Corrego do Cedro, constitui uma pequena rede de drenagem,
que avanga praticamente no mesmo sentido do Iriritimirim, quebrando a perfeita e

provavel correspondéncia que haveria entre a unidade e a sub-bacia citada.

A confluéncia do Cérrego do Cedro com o Rio Benevente e o Rio Maravilha, que
acontece alguns poucos quildbmetros apo6s o distrito de Matilde, é algo que responde
pela génese de uma importante planicie alveolar, talvez, a que mais chama a
atencdo ao se observar o MDT desta unidade. Ela sera analisada mais

detalhadamente na unidade posterior.

Por intermédio da inciséo fluvial do Cérrego do Cedro e seus afluentes sobre rochas
quartziticas da unidade Pps2qtxt, e seguindo a mesma dire¢ao do Iriritimirim, ou
seja, praticamente N — S, o relevo apresenta uma mudang¢a muito gradual de morros
convexos para morros agugados, como se depreende da observagcdo do Perfil

Morfogeoldgico Q — Q’ da fig. (88).
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Legenda (Metros)
Morfologia Litologia Tectonica

Contato litolégico

Ma - Morros agugados !
aproximado

Pps2 - Sillimanita-biotita gnaisse granatifero

Md - Morros dissecados e biotita-hornblenda-gnaisse.

Pps2qtxt - Quartzitos associados a sillimanita-
biotita-gnaisse granatifero de aspecto xistoso

Figura (88). Perfil morfogeoldgico Q - Q' - URI

E 6bvio que nesta ocasido ha um aumento importante na taxa de densidade de
drenagem, estabelecida pela natureza litolégica desses terrenos, que condiciona
uma maior concentragcdo da rede, neste setor. Alias, deve-se afiancar que essa
mudanga na geometria e morfologia das formas de relevo, se deve, também, a
modificagdo no padréo da sub-rede de drenagem deste setor, e, ndo somente a
mudanga litolégica para rochas, possivelmente, mais fraturadas e de caracteristicas

impermeaveis.

A regido da sub-bacia do Cérrego do Cedro é de dificil acesso, pois as estradas
tornam-se estreitas e de transito pouco acessivel, dificultando o registro de
informacdes oriundas dos trabalhos de campo. No entanto, os poucos pontos desse
setor que foram visitados, nos atestaram a existéncia de um aumento na densidade
de drenagem e presengca de cobertura pedoldégica menos espessa, com

consequentes implicagdes na morfologia do relevo, que passam a ter uma geometria

mais agugada.

Elaboragdo e organizagdo: Roberto Vervioet
Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira et al (1997)
e cartas topograficas IBGE (1978) (vide texto).,
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Os parametros hidrograficos da URI sdo os que constam na tabela 20.

Tabela 20 — Dados dos Parametros Hidrograficos Numéricos da URI
Parametros Hidrograficos
Area Ordem Dd Dh Cm Eps Rb RIm RIlb K Cc
Unidade Rio Iriritimirim - | (Km?) (m?) (metros)
URI
3 . o 51.613 5° 2,745 | 3,91 365 182 3,53 |2,708 | 0,832 | 1,804 |0,307
0S8 g Sub-bacia — Rio Iriritimirim
388
.E TE
2 5,5 Sub - bacia Cérrego do 14.618 4° 2,397 | 4,37 417 208 4,01 |2,214 | 0,468 | 1,428 | 0,490
G e Cedro
8%
.g T = B . -
® Areas de dfzgfjgem direta- | 54 638 2,350 | 3,92 425 212 |4,76 [1,311 |0,276 - -
URI 87.869 - 2,588 | 3,99 386 193 4,05 | 2,867 (0,714 | 2,192 | 0,208
Dd — densidade de drenagem, Dh — densidade hidrografica, Cm — coeficiente de manutengdo, Eps — Extens&do do percurso
superficial, Rb — razéo de bifurcagédo, RIm — relagéo entre o comprimento médio dos canais de cada ordem, RIb — relagéo entre o
indice de comprimento médio dos canais e o indice de bifurcagao, K — fator de forma e C — indice de circularidade.
Organizacéo: Roberto Vervloet.
Fonte: cartas topograficas do IBGE (1978).

As sub-bacias desta unidade possuem indices de K e C que demonstram um
formato muito distante do circular, inferindo que a liberagao do defluvio, em eventos
chuvosos, se da de maneira muito rapida, embora elas tenham planicies alveolares
em seus vales, demonstrando que ha periodos de inundacido. Todavia, essas
planicies estdo associadas a trechos de knickpoints nas calhas fluviais, que resultam
na formacdo de areas de deposicdo sedimentar e ndo, necessariamente, as
caracteristicas de escoamento. Mas depreende dai, que elas sao de rapida liberagao

do defluvio, podendo ter picos altos de vazao.

Uma interessante tendéncia vem ocorrendo. As sub-bacias em que o canal principal

atinge somente a 4° ordem de hierarquia, tem apresentado indices de Rb com
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maiores valores como a sub-bacia do Cérrego do Cedro, desta unidade, Rio Caco

de Pote (URB), Rio Crubixa e Rio Joéba (URJ).

Essa tendéncia ocorre porque estas sub-redes de drenagem, apresentam aumento
da quantidade de canais a medida que diminui a ordem dos mesmos, ou seja, ha
maiores quantidades de canais de 3° ordem, comparado aos de 4°, de 2° ordem,
comparados aos de 3°, e assim, sucessivamente. A principal informacao que tiramos
dessa tendéncia € que essas sub-bacias, apresentam uma grande quantidade de
canais de menor ordem, procurando se desenvolver, através da projecao sobre as
estruturas e relevos de suas paisagens, isto €, elas sao sub-sistemas que
constituem uma ramificacdo da drenagem, com relativa pobreza em termos de
espacos interfluviais. Trata-se de rede hidrograficas em que a drenagem se
configura em um canal principal, conjugado com afluentes laterais de 1° e 2° ordem.

Todas se projetam sobre vales abertos, caracterizadas por afluentes obseqlentes.

Ha uma discrepancia grande, em termos de area territorial entre as duas sub-bacias
desta unidade. Enquanto que a sub-bacia do Rio Iriritimirim tem 51,613 km? a do

Cdrrego do Cedro ocupa somente 14.618 km? em area.

Essa diferenca de tamanho interfere pouco nos indices Dd, Dh, Cm e Eps para
essas duas sub-redes de drenagem. E interessante notar que a sub-bacia do
Cdrrego do Cedro constitui maior valor de Dh (4,37), mesmo com Dd e area menor,
tendo, também, a sua Rb (4,01) com valor maior, fazendo com que o Rlb (0,468) e o

RIm (2,214) sejam, por seu turno, com valores menores.
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A diminuigao dos valores de RIm, nesta sub-bacia, tem como consequéncia o fato de
que os canais de 1° e 2° ordem vao ter, em média, maior extensdo em comprimento,
podendo indicar que eles estejam encaixados em litoestruturas, que condicionam a
expansao vertical em detrimento da horizontal. Isso ocorre porque ndo ha aumento
das taxas de bifurcacdes na rede, por auséncia de expansao horizontal dos canais.
Assim, a rede nao se expande horizontalmente, vindo somente a atuar

verticalmente, por desenvolvimento longitudinal dos canais que a compdem.

Tal condigao ajuda a explicar o porqué da sub-bacia do Cdérrego do Cedro, nao ter
desenvolvido sua rede hidrografica, a ponto de ocupar maior espaco territorial, além

de outros fatores de ordem também estrutural existentes na regiao.

Os dois canais escolhidos para realizagao do perfil longitudinal e compilagdo dos
indices SL e S foram, portanto, o Rio Iriritimirim e o Cdérrego do Cedro. Os perfis
destes rios estdo representados nas figuras (89 e 90) e os dados de SL e S nas

tabelas 21 e 22.
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Trés cendrios paisagisticos do Rio Iriritimirim. Na foto A a esquerda, em vale fechado,
A apo6s atravessar soleira anfibolitica e com zona de dissecagdo linear. Na foto B em vale, também fechado, e
com intensa atividade de entalhamento fluvial, observavel stritu sensu. Notar foto em detalhe, demonstrando leito com fluxo entalhando
litologia gnaissica, com foliagdo perpendicular a diregdo do mesmo. Na foto C em setor de cachoeiras e rapidos, em estruturas
fraturadas com diregdo de N120°E e mergulho sub-vertical. B

Zona de fluxo
turbulento
critico

Zona de fluxo
turbulento

(Altitude) supercritico

Metros
800
Zona de fluxo

turbulento
critico

soo4

a0
\ Rio
\ Pps 1 Benevente
2004 | \
B ; — f f f — T T t T F T - —— —
0 985 1970 2955 3940 4925 5910 6895 7880 8865 9850 10835 11820 12805 13790 14775 15760 16745 17730 1871 5 19700
Legenda (Metros)
i Litologia
Morfologia 9 Tectonica
" y . s ™ _ Altocurso Elaboragdo e organizagdo: Roberto Vervioet
Cc - Colinas convexas  PY¥1b - Ortognaisses de composigéo tonalitica — Falha transcorrente dextral Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira et al (1997)
Médio curso e cartas topograficas IBGE (1978) (vide texto).,
Pps1 - Grafita-sillimanita-cordierita-granada-biotita gnaisse Fraturamento
A ¢ Foliagdo com mergulho indicado

Figura (89). Perfil longitudinal do Rio Iriritimirim
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Tabela 21 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de
Declividade Fluvial (S) do Rio Iriritimirim

Alto curso — Cota max.— 800 m
Cota min. — 560 m
Extensdo — 1970 m.
Amplitude — 240 m.

SL =240

Médio curso — Cota max. —560 m.
Cota min. —80 m.
Extensdo — 17.730m.
Amplitude —480 m.

SL =293,33

(Altitude)
Metros|

800

750

700

6501

6001+

S=0,1218 m/m

S=0,0271m/m

Rio
Benevente

5501
Pps2 \
500 } } } } t } t } t t t
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
(Metros)
Legenda
Litologia Alto curso
Elaboragdo e organizagédo: Roberto Vervioet
L Fonte: Féboli et _aI (1993) e Vieira et al (1997)
Pps2 - Sillimanita-biotita gnaisse granatifero e Médio curso e cartas topograficas IBGE (1978) (vide texto),
biotita-hornblenda-gnaisse.
Baixo curso

Figura (90). Perfil longitudinal Corrego do Cedro.

Tabela 22 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Longitudinal

(S)

Alto curso — Cota max.— 800 m
Cota min. —600 m

Extensao —1.250 m.

Amplitude —200 m.

SL =200

S$=0,1600 m/m

Médio curso — Cota max. — 600 m.
Cota min. — 540 m.
Extensao — 3.500m.
Amplitude —180 m.

SL = 154,28
S=0,0514m/m

Baixo curso — Cota max. — 540 m.
Cota min. — 540 m.
Extensao — 1.250 m.
Amplitude — 0 m.

SL =430
S=0m/m
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O Rio Iriritimirim apresenta um perfil relativamente parecido com o do Rio Santa
Maria, com trecho de alto curso pequeno em extensdao, e, um médio curso
constituido por segmentos sistematicos de ruptura e escalonamento em sua linha
longitudinal. Observa-se que este rio ndo possui baixo curso e 0 seu médio curso
apresenta um trecho com notaveis pontos de ruptura proporcionais no tamanho,
descendo de 360 a 80 metros, onde conflui com o Rio Benevente, sendo este

também um setor de importante zona com processos de superimposigao fluvial.

Nota-se que por ter uma area de corredeiras, rapidos e acentuado declive, onde o
rio desce cerca de 280 metros, no fim do trecho de médio curso, o valor de SL
(293,33) nesse trecho sera maior do que o de alto curso (SL 240), ou seja, o rio tem
mais forga para erodir neste trecho do que no de alto curso, embora a declividade

deste seja menor, a cada metro de canal percorrido.

E neste trecho que o canal se superimpde as litoestruturas gnaissicas dobradas
Pps1, vindo a ter maiores quantidades de knickpoints, interrompendo o tragado
longitudinal. Observem que fora desta zona dobrada o canal apresenta segmentos
regulares de extensdo maior em comprimento. Trata-se, sem sombra de duvida, de
‘miolos’ de sistemas de dobramentos, onde se tem rochas mais resistentes ao

entalhamento fluvial.

O Cérrego do Cedro, por sua vez, apresenta um perfil muito curioso, tipico de algo a
qual os geomorfolégos mais classicos, designariam de perfil em forma de parabola,

ou seja, quando o rio estaria mais préximo de um estado de “equilibrio”.
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Tirando-se a ruptura que quebra a regularidade do perfil no segmento de alto curso,
a linha longitudinal do canal, sobretudo no médio curso, apresenta rupturas
sistematicas que demonstra um escalonamento apreciavel, em termos de

interrupcao longitudinal de seu perfil.

A ruptura que aparece no perfil, logo apds a nascente do canal, demonstra um recuo
progressivo da cabeceira da ordem de 450 metros a montante da mesma. Nao
tivemos em trabalhos de campo, acesso ao local de tal recuo em processo
remontante. Ao nivel de uma mera especulagdo, pensamos que o canal atingiu no
setor, uma fratura posicionada em tergo superior de vertente, disposta em zona de
contato litolégico entre quartzitos (Pps2qtxt) e gnaisses (Pps2) na regido de
complexo de nascentes dessa sub-bacia, que permitiu o recuo rapido da cabeceira
responsavel pelo canal principal deste cérrego, pois, presenciamos tal esquema em
outros lugares, embora com caracteristicas proprias. Tal zona de contato pode ser

observada pelo mapa de distribuicdo das unidades litologicas na fig. (23).

Diferentemente do Rio Iriritimirim este corrego possui um trecho de baixo curso,
onde o mesmo meandra em planicie alveolar, formada na confluéncia com o Rio
Benevente e o Rio Maravilha, conforme dissemos anteriormente. Os dados de SL e
S desse canal, demonstraram um retorno a uma tendéncia geral de maior poder
erosivo fluvial para o trecho de alto curso (SL 200), seguido do médio curso (SL
154,28) e com um valor insignificante para o baixo curso (SL 4,30). Sequéncia que
ocorre em outras sub-bacias, mas que € quebrada nos rios Santa Maria, Batatal e

Caco de Pote.
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O mesmo ocorre com os valores de S, onde devido ao grande desnivel altimétrico
do alto curso, este passa a ter uma declividade alta, em torno de 0,1600 metros a
cada metro de canal percorrido, com 0,0514 m/m no médio curso € um valor de 0 no
baixo curso, que embora tenha dado como inexistente, sabemos que neste trecho
ha uma ligeira declividade do canal, que ndo aparece nos documentos cartograficos

que subsidiaram a compilagao dessas informacoes.
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4.4 — Dominio Morfotecténico de Arco Magmatico — DAM.

Este dominio é composto pelas seguintes unidades: Unidade Rio Maravilha (URM) e

Unidade Cérrego do Redentor (UCR).

4.4.1 — Unidade Rio Maravilha — URM.

A URM representa o quarto maior conjunto de drenagens homogéneas em area, que
estdo inseridas no espaco da bacia do Rio Benevente, ocupando cerca de 117.809
m?, compondo um tipico caso de padrao de drenagem a qual podemos classificar

como complexo.

Trata-se de um grande conjunto de sub-redes hidrograficas que, devido em parte a
um carater de drenagem dendritica misturada com drenagens menores e do tipo em
trelica falhado, deve ser classificada como padrdo complexo. Fatores estruturais

aliados a topografia e caracteristica dos materiais condicionam este tipo de padrao.

A principal sub-bacia dessa unidade é a do Rio Maravilha, que nasce nas cercanias
da Serra da Maravilha a uma altitude de aproximadamente 1.140 metros, possuindo

uma rede de drenagem que ocupa quase todo o espagco geomorfico da unidade.

As outras sub-bacias que sdo menores em area, mas, que, no entanto, participam
da configuragdo morfolégica da URM é a do Cérrego da Pedra e a do Corrego

Morandi.
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A URM possui uma alta concentracdo da sua rede de drenagem, comparada as
unidades anteriores, que é perfeitamente apreciavel nas cartas topograficas da
regiao, respondendo por um importante aumento da densidade de drenagem nesta

unidade e interfluvios homogeneamente mais pequenos.

Dessa concentragdo da drenagem sobre um espaco geomoérfico sem variagdo da
litologia — que s&o quartzitos e gnaisses granatiferos (Pps2qtxt) em quase toda a
unidade — resulta uma correspondéncia perfeita, entre um tipo mais homogéneo de
dissecacao fluvial e formas de relevo em conjugada evolug&o, pois onde ocorre essa
densidade de drenagem concentrada, e, com menor espaco interfluvial entre os
canais, havera sempre a presenga de morros pequenos de topos agugados, como
se observa no MDT dessa unidade na fig. (91), sendo este, o principal grupo de

formas de relevo da mesma.

Isso implica em uma harmonia das mais significativas entre evolugao da rede fluvial
conjugada a génese de formas de relevo (morros pequenos de topos agugados),
que somente é quebrada pela incisdo linear do Rio Maravilha, na altura de sua
confluéncia com o Benevente, onde ha o estagio inicial de desenvolvimento de um
vale muito parecido, morfologicamente, com o do Rio Iriritimirim e do Rio Batatal.
Cumpre lembrar que ambos os vales, tanto o do Rio Iriritimirim como o do Rio
Maravilha, se desenvolvem por encaixamento linear de seus canais em estruturas
(falhas transcorrentes) situadas na borda esquerda da Zona de Cisalhamento

Batatal.
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Figura (91). Modelo digital de terreno da Unidade Rio Maravilha.
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Esse vale que quebra a monotonia da compartimentacdo geomorfolégica, tem sua
parte inicial, na confluéncia dos rios Maravilha e Iriritimirim com o Benevente, onde
se desenvolve uma planicie alveolar que consideramos, como uma das formas de
relevo mais importante desta unidade, o qual marca o nivel de base regional de
erosao e desnudacdo. A dinamica deposicional sedimentar desta planicie, controla
as diferentes facies de dissecacao fluvial, sobre a superficie dos terrenos, a partir
deste ponto. Tal planicie pode ser bem visualizada pela imagem MDT do vale do Rio

Benevente e Rio Maravilha na fig. (92).

Como resultante, neste setor, formam-se vales relativamente mais profundos que
evidenciam uma dissecacdo mais pronunciada da superficie, em uma zona de
anticlinal que esta sendo consideravelmente dissecada, a partir de sua porcao
superior. Fato que também interfere na génese destes morros dissecados, como se

deduz da observacéao do perfil morfogeoldgico R — R’ da fig. (93).

Antes da planicie alveolar derivada dessa confluéncia fluvial, o rio Benevente
responde pela génese de uma importante cachoeira denominada de Cachoeira de
Matilde, foto esquerda da fig. (90), onde o0 mesmo desce um significativo degrau com
desnivel de cerca de 80 metros. Nesse setor se desenvolve maior incisao linear dos
canais afluentes do Benevente, devido a essa mudanca no nivel de base controlado
pelo mesmo, gerando morros dissecados. Tais afluentes sdo de pequena extensao
longitudinal e praticamente ndo acompanham, totalmente, o rebaixamento do nivel

de base gerado pela incisao do Rio Benevente.
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Figura (92). Modelo digital de terreno do Vale do Rio Benevente e Rio Maravilha.
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Figura (93) Perfl' morfogeolégico R Rs URM Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira et al (1997)

e cartas topograficas IBGE (1978) (vide texto).,



390

O Rio Benevente a montante desta cachoeira, apos o distrito de Matilde, indo até a
confluéncia com o Rio Maravilha, apresenta um setor que possui um interesse muito
especial, devido ao carater dinamico fluvial de sua superimposicido, como acontece

com o Rio Iriritimirim na URI.

Sustentam-se neste setor certas caracteristicas que sdo similares ao esquema de
superimposicao fluvial que ocorre no Rio Iriritimirim, que foi visto na unidade do
mesmo, ou seja, canal fluvial seccionando estruturas litotectbnicas que se
posicionam em sentido perpendicular ao fluxo hidraulico do canal fluvial, neste caso,

perpendicular ao Rio Benevente.

Nesta ocasidao o Benevente também secciona estruturas litotectébnicas que formam
uma anticlinal, controlando o processo de dissecacdo da mesma, como é possivel
ver pelo perfil R — R’ fig. (93), sendo este setor, muito bem localizado no MDT desta

unidade.

Como ocorre no Rio Iriritimirim as vertentes laterais ao vale do Rio Benevente,
também sofrem os impulsos do entalhamento linear fluvial e da sobreposicdo entre
nivel de base local e nivel de base regional. Desta forma ha a existéncia de
processos de movimentos de massa, que no caso em questao, parecem estar mais
estabilizados, ou seja, ndo encontramos em trabalhos de campo, as evidéncias que
nos levam a caracterizar a ocorréncia de movimentos recentes, mas, somente
cicatrizes que atestam que no passado ndo muito distante na escala historica, tais

processos deviam ter existido, como se vé pelas fotos da fig. (94).
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Zona de fluxo
turbulento
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Figura (94). Leito fluvial do Rio Benevente, na estrada que vai do Distrito de Matilde para o povoado de Carolina, evidenciando a visualizago strictu sensu
de um processo de seccionamento, sobre estruturas Pps2, com orientagdo e mergulho de N150°W / 30°SE, em zona de superimposigéo fluvial do
Rio Benevente em regido de morros dissecados. Notar as cicatrizes de movimentos de massa pretéritos, na foto da direita, nas vertentes do
vale da margem direita do rio homoénimo, no mesmo local da flexdo de quase 90° graus que o mesmo faz, sobre essas litoestuturas.
Coordenadas UTM 0309553/7726843. Fotos: Roberto Vervioet

Legenda

"..... Cicatrizes de movimentos de massa. Direcao do fluxo fluvial

- o : . o . Organizacéo e elaboragdo: Roberto Vervioet
Pps2 - Sillimanita-biotita gnaisse granatifero e biotita-hornblenda gnaisse.

Ao entalhar as margens do vale, o fluxo turbulento critico do rio, em zona de alta
inclinacdo do gradiente hidraulico, erode diretamente a base das vertentes, que s&o
reafeicoadas por processos de movimentos rapidos de massa, compostos
predominantemente por materiais da cobertura pedoldgica. Devido a natureza e
complexidade desses processos, sendo estes, objeto de debate amplo na literatura
geomorfoldgica contemporanea, ndo podemos apresentar mais detalhes genéticos e
as classificacbes dos mesmos nos setores em que eles ocorrem, mas, somente os
elementos de associagcdo destes com os processos fluviais nos referidos vales.
Embora devemos considerar a existéncia de elementos padrdo, atuantes na
dindmica de tais processos, os mesmos devem responder a certas peculiaridades

locais que os tornam extremamente complexos.
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Apos esse setor de superimposigao fluvial no vale do Benevente, logo apdés o distrito
de Matilde na estrada para o povoado de Carolina, aparece um vale mais aberto,
deste mesmo rio, com uma larga planicie, onde o mesmo recebe a confluéncia dos

Rios Maravilha e Iriritimirim, conforme ja haviamos elucidado anteriormente.

Trata-se de uma planicie alveolar embutida entre morros convexos e escarpas
convexas. As escarpas convexas seguem pelo vale do Rio Maravilha adentro e pelo
Cdrrego Deserto e os morros convexos seguem pelo vale do Rio Benevente. A
passagem de um grupo de formas de relevo para o outro é algo muito difuso e
gradual, sendo, as vezes, de dificil visualizagdo a percep¢do da mudanca

morfolégica desses sub-compartimentos.

Essa percepgao de mudanga na morfologia das formas da paisagem, somente é
mais apreciavel, quando se sobe esses dois vales, a montante dessa zona de
confluéncia fluvial, no ponto em que ha a transicdo, a partir de cotas altimétricas
superiores a 850 metros de altitude, de morros e escarpas convexas para 0O
predominio de morros pequenos de topos agucgados. Tal caracteristica pode ser

melhor observada pelo perfil R — R’ da fig. (93).

Como haviamos dito anteriormente, essa planicie alveolar marca o nivel de base
regional das sub-drenagens, a partir deste ponto a montante. Entretanto, sua
importancia nao reside simplesmente em demonstrar o significado do nivel de base
regional de erosao e desnudagao, mas, em revelar uma curiosa peculiaridade da

dindmica fluvial, que também €& minuciosamente observavel em outras planicies
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alveolares, protegidas e controladas por Knickpoint, nas calhas fluviais analisadas

das unidades anteriores.

Essa peculiaridade da dindmica fluvial esta ligada a diferentes estagios de
rebaixamento linear do leito fluvial, que ocorrem em locais de knickpoints, a
montante dos mesmos. Temos observado um nitido e quase imperceptivel
reafeicoamento das planicies aveolares, a montante dessas fei¢gdes, que nos parece
ser proporcional a morfologia, hidrossedimentagdo, e dindmica fluvio-sazonal dos
canais em que elas aparecem, ou seja, sempre a montante de um knickpoint, as
planicies alveolares de maior amplitude espacial, apresenta um ligeiro
reafeicoamento de sua superficie, que é de dificultosa percepg¢ao. Em raros casos se
presencia a formacao de terragos fluviais, sistematicamente bem posicionados ao

longo do vale, outrora diretamente conectado a calha fluvial.

Nesta planicie de convergéncia entre os rios supracitados, um terraco torna-se mais
nitido e passivel de melhor observacdo e compreensdo, como se pode deduzir da

observagao da fig. (95).

Por ndo serem compativeis com a escala de mapeamento geomorfolégico adotada,
tais terragcos ndo aparecem no mesmo, entretanto, ha uma ocorréncia muito
localizada, porém, sistematica dessas feicdes, sempre a montante de um Knickpoint,

desde que os rios respondem pela formacgao de vales mais abertos.
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. Benevente

Zona de escoamente

/ turbulento subcritico

-Rio‘Maravilha

Rio Bene_vén?c‘;v

Figura (95). A planicie alveolar da zona de confluéncia entre o Rio Benevente, Rio Maravilha e o Rio Iriritimirim nas proximidades
do povoado de Carolina, apodos o Distrito de Matilde. Setor de morros convexos com planicie alveolar em primeiro plano nas fotos
inferiores, apresentando area em que ha inundacdes periddicas na zona de Pa e terraco fluvial na porgdo mais alta, sofrendo processo de entalhamento

ocasionado pelo Rio Benevente. Coordenadas UTM 0308185 / 7728497 Fotos e organizac3o:

Roberto Vervioet
Legenda

Pa - Planicie alveolar Tr - Terrago fluvial Mc - Morros convexos Delimitagdo do terraco fluvial Direcao do fluxo fluvial
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Temos razdes para acreditar que o processo conflituoso que ha no jogo de forgcas
fisicas atuantes, entre o leito rochoso dos rios e os fluxos hidraulicos, carregados de
sedimentos arenosos transportados, predominantemente, por arrastamento, e, que
acabam por erodir a superficie rochosa do leito, sustentadora do knickpoint, em uma
dindmica “continua”, responde por processos de entalhamento e re-entalhamento da
calha fluvial, a montante do knickpoint, rebaixando o fundo do leito e forgcando-o a ter
gue se adaptar as novas situagdes em termos de geometria hidraulica. O resultado é
uma ligeira erosao regressiva que atinge a frente das planicies alveolares, onde é
possivel visualizar melhor a superficie da mesma sendo entalhada. Em alguns casos
se observa a formacgédo de terragcos de morfologia assimétrica, como é o caso da
planicie da fig. (95). O problema é que na conjuntura do referido trabalho, ndo temos

como medir esse processo ou até mesmo elucida-lo de maneira mais objetiva.

Todavia, ndo estamos no campo da mera especulagcdo. Ha reafeicoamento de
planicies alveolares em quase todos os knickpoints que nds mapeamos neste
trabalho, configurados em diferentes proporgdes morfologicas, escalas e posigdao no

perfil longitudinal dos rios.

Acreditamos ser esse fato um desafio sério para a geomorfologia fluvial do mundo
tropical, ou seja, o de criar parametros e variaveis que possibilitem os métodos de
investigacdo dessas situagdes que ocorrem na natureza geomorfica dos terrenos

tropicais.

Devemos lembrar que n&ao se pode aqui, confundir os mecanismos de tais processos

com 0s mecanismos responsaveis pela formacdo dos tipicos terracos fluviais,
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discutidos amplamente na literatura, e que muitos autores relacionam a regides de
reativagao tectonica Quaternaria. Acreditamos, na verdade, tratar-se de processos
de atuagdo erosiva regressiva do leito fluvial, em zonas de alta atividade
morfodindmica dos fluxos fluviais, visto de maneira strictu sensu nas situacbes de
campo, onde as superficies das planicies alveolares estdo sendo entalhadas.
Entretanto, também n&o podemos cair na ingenuidade de ndo deixar em aberto, a
possibilidade de que estes processos estejam relacionados a reativagdes

Quaternarias.

A importancia da planicie alveolar representada na fig. (95) se baseia no fato de que
esse processo, pode ser melhor percebido, devido a sua expressdo morfolégica
espacial em area. Nao encontramos nesta ocasido, terracos fluviais escalonados
que permitissem a tentativa de um exercicio de morfocronologia relativa do
fendbmeno erosivo aventado, ou de comparacdo com processos de formacgao de
terracgos fluviais simétricos, estudados pela literatura, por isso frisamos a idéia de se
nao confundir um evento processual com outro. Tal regido ndo apresenta estas
propriedades geomorfolégicas que ocorrem em alguns vales fluviais de ambientes
tropicais, € o0 acesso para trabalhos de campo é dificultado pelo niumero reduzido de
estradas existentes no local. Fato que n&o nos possibilitou melhores registros

fotograficos destes documentos paisagisticos da realidade geomorfica.

Esse reafeigoamento sistematico e regular de planicies alveolares é observado em
outros setores das unidades analisadas antiriormente. Entretanto, deixamos para
tratar desta questao na URM, devido a natureza explicita desse processo, ocorrente

na regiao em que ha o desenvolvimento desta planicie alveolar analisada.
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Por causa das condi¢des de acesso, esta unidade nao pdde ter todos os grupos de
formas de relevo e sub-bacias hidrograficas analisadas in situ por meio dos
trabalhos de campo, e, a partir desta planicie alveolar, fica dificil o acesso aos outros
sub-compartimentos de relevo. Fato que nos levou a basear, fundamentalmente, na
analise dos documentos cartograficos escolhidos para a consecugédo do trabalho,
que sado as cartas topogréaficas, MDT da bacia do Rio Benevente e os perfis

morfogeoldgicos.

Subindo os vales do Cérrego Deserto e Rio Maravilha, ha uma mudanga importante
nos sub-compartimentos de relevo, onde de escarpas convexas € morros

dissecados, passa-se para morros de topos simétricos e morros de topos agugados.

Os morros de topos simétricos se dispdem nas porcdes finais do vale do Rio
Maravilha, aonde ha um maior pronunciamento desta caracteristica morfolégica dos
topos, devido a uma facies maior da dissecacao fluvial, com desenvolvimento de
pequenos vales estruturais e de festonamento. Na URSJ mapeamos um grupo de
morros de topos assimétricos que se asilam nas partes finais do vale do Ribeirdo
Sao Joaquim. Naquela ocasido, vimos que estes morros foram gerados sobre
litétipos Pps1, com uma foliagdo sub-vertical que mergulhava para SE. Fato que

implica em uma morfologia de topos assimétricos.

Nos morros de topos simétricos desta unidade ocorre a mesma configuragao
litoestrutural, s6 que sobre rochas Pps2qtxt, e apresentando a superficie, um menor

nivel faciolégico de dissecagao fluvial, se comparado ao vale do Ribeirdo Sao
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Joaquim, resultando em uma topografia de topos simétricos, por nao ter sido, estes
morros, dissecados a ponto de revelar a assimetria existente na estrutura sub-
superficial da paisagem neste vale. Ao passo que nos morros do vale do Ribeirdo
Sao Joaquim, a dissecagcao exumou esta assimetria, que ocorre em condi¢des de

litoestruturas de dobramentos de fundo.

Portanto, trata-se de uma mesma configuragao litoestrutural, mas que apresenta
condigdes morfologicas de desenvolvimento diferencial, implicando em morros de

topografia distinta.

Pela observagao do Perfil Morfogeoldgico S — S’ da fig. (96) e MDT da unidade, na
fig. (91) é possivel perceber, também, uma diferenga acentuada nas caracteristicas

morfoldgicas entre estes dois tipos de formas de relevo.

Os morros de topos agugados constituem vales mais fechados e de amplitude
altimétrica menor, em que pesa uma densidade de drenagem concentrada
responsavel por espacos interfluviais, que também sdo menores, isto &, os
interfluvios constituem pequenos morros de topos com uma geometria agucgada,
como ja aventamos anteriormente. As cotas altimétricas destes topos vao da ordem
de 950 a 1100 metros de altitude e as vertentes se configuram com declividades

entre 16°-20° e 21°-25°.

Uma fase embrionaria de formacao de pequenos vales estruturais, também se
desenvolve neste sub-compartimento, (vide MDT da unidade) gerados em condi¢des

em que os canais atingem uma hierarquia acima de terceira ordem de drenagem.
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Pequenas planicies alveolares, em carater quase incipiente, geneticamente falando,
também tomam lugar em alguns pontos de barramento da drenagem por knickpoints
em fase primaria de formagao no sentido longitudinal dos pequenos curso d’agua

deste setor..

Os morros pequenos de topos simétricos, por sua vez, apresentam vales mais
abertos, onde se desenvolvem planicies alveolares e vales estruturais e de
festonamento a retaguarda destes. As cotas dos topos destes morros vao de 850 até
os 1.000 metros de altitude e os fundos de vale de 850 até os 950 metros, sendo

que as vertentes possuem inclinacdes nas classes de 11°-15° e 16°-20°.
S (NNW) S'(SSE)

(Altitude)
Metros

1200+ Mpta Pa Mpts

1100

D

Corrego Matilde
1000 /

TN VA

Rio Maravilha

900

Pps2qtxt
800
Pps2qtxt
} i | - t }
0 450 900 1350 1800 2250 2700 3150 3600 4050 4500 4950 5400 5850 6300 6750 7200 7650 8100
Met
Legenda {(Metros)
Morfologia Litologia Tectonica
Pa - Planicie alveolar Qa - Sedimentos aluvionares = Falha transcorrente dextral
=
Elaboragdo e organizagdo: Roberto Vervioet
Mpta - Morros pequenos Pps2qtxt - Quartzitos associados a Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira et al (1997)
de topos agugados sillimanita-biotita-gnaisse granatifero € cartas topograficas, |BGE (1378) (vide texto.

de aspecto xistoso
Mpts - Morros pequenos
de topos simétricos

Figura (96). Perfil morfogeolégico S - S’ - URM

Ambos os sub-compartimentos de formas de relevo, se desenvolvem em quartzitos
associados a sillimanita-biotita-gnaisse granatifero de aspecto xistoso da unidade

litolégica Pps2qtxt.
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Os dados dos parametros hidrograficos da URM sao os que constam na tabela 23.

Tabela 23 — Dados dos Parametros Hidrograficos Numéricos da URM
Parametros Hidrograficos
Unidade Area Ordem Dd Dh Cm Eps Rb | RIm RIb K C
Rio Maravilha - URM (Km?) (m?) (metros)
§ Sub - bacia Rio Maravilha | gg032 | 62 |3.974 | 8,37 | 251 125 3,73 {2,010 | 0,608 |1.536 | 0,424
2
2
s § | sub-baciaCorregoda | 5718 4° 4,407 |11,89 | 226 | 113 4,16 [2,300 | 0,553 | 1,486 | 0,453
Wﬁ§ Pedra
385
~m'ag
[ = . e
o 8 Sub - bacia Corrego 5,039 4° 14752 [11,31 | 210 | 105 |3,80 (2,168 |0,712 | 1,473 | 0,458
o Morandi
8
2
2
@ . . 19,020 - 2,471 | 4,52 404 202 6,0 |2,235 |0,372 - -
Areas de drenagem direta
URM 117,809 - 3.786 | 8,04 264,13 | 132 3,90 (2,013 | 0,579 | 1,742 | 0,329

Dd - densidade de drenagem, Dh — densidade hidrografica, Cm — coeficiente de manutengéo, Eps — Extensdo do percurso
superficial, Rb — razdo de bifurcagdo, RIm — relagdo entre o comprimento médio dos canais de cada ordem, Rlb — relagédo

entre o indice de comprimento médio dos canais e o indice de bifurcagado, K — fator de forma e C — indice de circularidade.
Organizagao: Roberto Vervloet.
Fonte: cartas topograficas do IBGE (1978).

Esta unidade é composta por trés sub-bacias, sendo que duas ocupam areas de
tamanhos parecidos e uma € desproporcionalmente maior. As duas menores,

possuem o canal principal na 4°ordem de hierarquia e maior atinge a 6°ordem.

As duas sub-bacias menores apresentam dados relativamente homogéneos nos
parametros Dd, Dh, Cm e Eps, indicando que o comportamento hidrolégico de suas
drenagens sao bem parecidos, em termos de infiltragdo e escoamento superficial.
Questao que é corroborada pelos indices de K e C, que apresentam valores muito
préximos para ambas as sub-bacias, indicando que a liberagdo do defluvio € muito

rapido, atestado pelo baixo Eps das mesmas. Isso ajuda a explicar, aliado a outros
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fatores, o porqué delas nao possuirem planicies alveolares, como ocorre em outras

sub-bacias.

A diferenca maior reside nos dados de Rb, Rim e Rlb, confirmando que, embora
sejam parecidas em termos comportamento hidrolégico, as drenagens que
compdem essas sub-redes, constituem hidrografias com sutis variagdes, no que diz

respeito a ramificagao e evolugao dos canais.

A sub-bacia do Cérrego Morandi tem dados de Rb (3,80) e RIm (2,168) menores,
revelando que sua rede de drenagem, ainda apresenta maior relagdo entre os
canais de 1° e 2° ordem. Fato que ocorre quando ha menores quantidades de canais
nesta ordem, podendo estar relacionado a menor evolugcédo da rede. Lembrando que
uma rede, ao “evoluir’, tende a eliminar espacos interfluviais e ocupar maiores areas

territoriais, diminuindo, a priori, as razdes de bifurcacdes entre os canais.

Questao que pode ser confirmada pelo maior dado de Rlb (0,712) desta sub-bacia,
atestando que os canais de menor ordem, respondem por maior participacdo na
extensdo total dos canais que compdem a rede hidrografica. Esse fato pode estar
relacionado, a uma sub-rede que apresenta, proporcionalmente a area da bacia,
uma quantidade muito grande de cabeceiras de drenagem de 1°ordem. Vale lembrar

que quando o indice de Rb aumenta € comum o RIb diminuir.

A sub-bacia maior € a que responde por todas as caracteristicas da unidade,
podendo este fato, ser confirmado pela proximidade dos dados entre a mesma e a

URM. Proximidade que s6 nao € maior, porque esta sub-bacia ira apresentar maior
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indice de C e K, que na unidade ¢ interferido pela presenca das duas sub-bacias
menores, pois o espaco da unidade compreende os das ADD e respectivas sub-

bacias.

Entretanto, a sub-bacia do Rio Maravilha responde por sustentar na URM o indice

de maior Dd (3,786) encontrado nas unidades.

Esses dados que confirmam uma drenagem com alta concentragdo de canais e
interflivios menores, que pode ser bem observado pelo MDT da unidade, ocorre
porque esses sistemas hidrograficos estdo evoluindo sobre quartzitos Pps2qtxt, que
correspondem a rochas com baixas taxas de infiltragdo e que liberam grandes

quantidades de sedimentos de granolumetria arenosa.

Os perfis longitudinais e calculos dos indices de SL e S foram realizados nos canais
principais dessas trés sub-bacias que sdo a do Rio Maravilha, Cérrego da Pedra e

Cdrrego Morandi, e constam nas figuras. (97, 98 e 99) e tabelas 24, 25 e 26.

(Altitude)
Metros
13004
11004
9004 Rio
Benevente
7004 ) . %
Pps2qtxt o 00
\ "\
A\ Pps2 T e
500 t t + + + t + + + — + + ¢ ¢
0.0 1396.7 27933 4190.0 5586.7 6983.3 8380.0 9776.7 111733 125700 13966.7 15363.3 16760.0 18156.7 19553.3 20950.0
Letienda (Metros)
Pps2 - Sillimanita-biotita gnaisse granatifero e Contato litolégico e Alt0 CUrSO i .- .
iotita- isse.  —————= 9 laboragdo e organizagao: Roberto Vervioet
biotita-hornblenda gnaisse. aproximado 5 i Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira et al (1997)
X . . X Médio curso e cartas topograficas IBGE (1978) (vide texto).,
Pps2qtxt - Quartzitos associados a sillimanita-
biotita gnaisse granatifero de aspecto xistoso —— Baix0 curso

Figura (97). Perfil longitudinal do Rio Maravilha
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Rio Maravilha

Tabela 24 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) do

Alto curso — Cota max.— 1.140 m
Cota min.—760 m
Extensdo —9.776 m.
Amplitude —380 m.

SL =380
S=0,0389m/m

Médio curso — Cota max. — 760 m.
Cota min. — 540 m.
Extensdo — 8.380 m.

SL = 366,65
S=0,0263m/m

Amplitude — 220 m.

Baixo curso — Cota max. — 540 m.
Cota min. — 540 m.
Extensdo — 2.794 m.
Amplitude — 0 m.

SL =7,00
S=0m/m

(Altitude)
Metros
11004
10504
10004
Rio
950} Benevente
9004
8504 Pps2qtxt
800 f t t t t f
0.0 7571 15143 22714 30286 3785.7 45429 5300.C
(Metros)
Legenda
Pps2qtxt - Quartzitos associados a sillimanita-biotita gnaisse Alto curso Elaboragdo e organizagdo: Roberto Vervioet
granatifero de aspecto xistoso Fonte: Féboii et ai (1993) e Vieira et ai (1997)
Médio curso e cartas topograficas IBGE (1978) (vide texto).,

Baixo curso

Figura (98). Perfil longitudinal do Cérrego da Pedra

Tabela 25 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) do

Corrego da Pedra

Alto curso — Cota max.—1.100 m
Cotamin. —980 m

Extensdo — 378,50 m.

Amplitude — 120 m.

SL =120
S=0,3170m/m

Médio curso — Cota max. — 980 m.
Cota min. — 860 m.
Extensdo — 3.500 m.
Amplitude — 120 m.

SL=72,97

§$=0,0343m/m

Baixo curso — Cota max. — 860 m.
Cota min. — 860 m.
Extensdo — 1.421 m.
Amplitude — 0 m.

SL =3,22
S=0m/m




(Altitude)
Metros
10004
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N Rio
s004- Benevente
Pps2qtxt
7004
600 - + : t + ; ; ; ; t t 4 t 1
0 345 690 1035 1380 1725 2070 2415 2760 3105 3450 3795 4140 4485 4830
Legenda (Metros)
Alto curso
Pps2qtxt - Quartzitos associados a sillimanita-biotita Médio curso Elaboragdo e organizagdo: Roberto Vervioet
gnaisse granatifero de aspecto xistoso rontes kebol et a (1) e i et al{ioon)
Baixo curso e cartas topogréaficas ( ) (vide texto).,

Figura (99). Perfil longitudinal do Cérrego Morandi

Tabela 26 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) do

Cérrego Morandi

SL =40

Alto curso — Cota max.— 960 m

Cotamin.— 920 m
Extensao — 86 m.
Amplitude — 40 m.

S=0,4651m/m

Médio curso — Cota max. — 920 m.
Cota min. — 660 m.
Extensdo — 4,571 m.
Amplitude — 260 m.

SL =134,89
S=0,0569 m/m

Baixo curso — Cota max. — 660 m.
Cota min. — 660 m.
Extensdao — 172 m.
Amplitude — 0 m.

SL =27,575
S=0m/m

O perfil longitudinal do Rio Maravilha apresenta uma caracteristica muito curiosa,

pois seu tragcado remete a um padrao sistematico de escalonamento, que dificultou

em muito, a delimitagdo do trecho de alto curso.

Assemelha-se com o tragado longitudinal do Rio Batatal e revela um escalonamento

que somente é rompido no trecho de médio curso, na altura de 12.570 metros de

extensdo. Entretanto, estes dois rios se diferenciam em muito, em termos de sub-

compartimentagao morfologica, litologia, tectdnica e vazao fluvial.
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Enquanto o Rio Batatal corre praticamente todo encaixado em uma falha derivada
em zona de cisalhamento transcorrente dextral, o Rio Maravilha, por sua vez,
somente tem o seu setor de baixo curso, encaixado em uma fratura tectonica, néo
mapeavel na escala do mapa tectbnico, utilizado por nés neste trabalho. A partir de
sua confluéncia com o Cérrego Deserto, seu canal forca uma flexdo de quase 90°
saindo de NNE — SSW para WNW — ESE, saindo do vale homénimo, onde escoa
sobre uma cota de 600 metros de altitude e seguindo por entre os morros pequenos

de topos agugados dessa unidade, a uma altitude 760 metros.

Seus valores de SL e S seguiram a tendéncia geral apresentada por outros rios,
conforme tabela n° 24. O de ter maior pode erosivo nos trechos de alto e médio
curso, respectivamente, sem grandes discrepancias numéricas nos valores
compilados, salvo o trecho de baixo curso que, naturalmente, sera sempre com SL

baixo .

O Cérrego da Pedra, por conseguinte, € a segunda sub-bacia em area, localizada no
interior da unidade, entretanto, muito menor comparada a area da sub-bacia do Rio

Maravilha.

Seu perfil longitudinal é relativamente parecido com o do Cérrego do Cedro da
Unidade Rio Iriritimirim, se diferenciando somente no trecho de alto curso. Possui
uma extensao pequena se comparada aos outros cursos, com 5.300 metros de
extensdo que atinge a 4° ordem na hierarquia de drenagem, como ja dissemos

anteriormente.
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O alto curso apresenta-se de extensdo muito reduzida, ao passo que o médio curso
se estende por quase toda a linha representativa do perfil, constituindo uma
‘escada” de degraus equivalentes, proporcionalmente falando. Isso infere a
existéncia de knickpoints, gerados pelo entalhamento fluvial, sobre rochas Pps2qtxt,
analogamente parecido com o tragado de alto curso do Rio Maravilha, entretanto,

menores em extensao longitudinal.

Assim como no Rio Maravilha, os valores de SL e S também decaem dos trechos de
alto para médio e baixo curso fluvial, apresentando um valor de zero no indice S,
para o trecho de baixo curso. Entretanto, sabemos que na realidade de campo,
mesmo que este trecho seja pequeno em extensdo, havera sempre uma pequena
declinagao no tragado longitudinal do canal, neste setor, que néo é possivel calcular

pelos documentos cartograficos, devido a escala dos mesmos.

O Codrrego Morandi constitui um perfil, com uma linha longitudinal perfeitamente
semelhante com o perfil revelado pelo Rio Iriritimirim, embora esteja sobre
caracteristicas geomorfologicas e litolégicas distintas e com perfii menor em

comprimento.

Revela um trecho de alto curso muito pequeno, no que diz respeito ao comprimento
do perfil, e uma desproporcdo notavel com relagdo ao médio curso, que se
apresenta como o trecho mais extenso, em detrimento do alto e baixo curso, que

também é de configuragdo muito curta.
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Destaque deve ser dado ao segmento final do seu médio curso, onde este canal
desce em uma vale que tem seu fundo posicionado em cota de 850 metros de
altitude para um vale que esta em 650 metros, desembocando no Rio Benevente, ou
seja, assim como ocorreu com o Ribeirdo Sao Joaquim, este canal também
apresenta dificuldades em acompanhar o rebaixamento do nivel de base, efetuado

pelo Benevente.

Notar que este corrego ndo segue a tendéncia de decréscimo dos valores de SL nos
trechos de alto para baixo curso, como ocorre com a maioria dos outros rios, pois o
valor de SL de seu médio curso € bem maior do que o de alto curso. Fato que

certamente acontece devido a extensao e amplitude reduzida deste trecho.

Para finalizar, devemos fazer observar que estes perfis longitudinais, configuram
escalonamentos sistematicos, condicionados por canais que entalham quartzitos
Pps2qtxt que, aparentemente, € mais determinante que o0s gnaisses Pps2, no
controle de soleiras rochosas formando-se, assim, sistemas de knickpoints muito

mais complexos.
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4.4.2 — Unidade Corrego do Redentor — UCR.

A UCR é a unidade que constitui o complexo de nascentes que sustenta a
perenidade da drenagem do setor de alto curso do Rio Benevente e onde se
encontra as duas principais sub-bacias que, por confluéncia, responde pela

formacédo do mesmo.

Estas duas sub-bacias sdo formadas pelo Cdérrego da Fortuna e Corrego do
Redentor e nascem na Serra da Maravilha e na Serra do Redentor a uma altitude de

1120 e 1360 metros, respectivamente.

Duas outras sub-bacias de menor importancia também fazem parte deste conjunto
de drenagens de terras altas, que sdo a do Cdrrego Alto Benevente e Corrego Sao
Bento, sendo que esta ultima desagua no Corrego da Fortuna, poucos metros antes

da confluéncia deste com o Corrego do Redentor.

Podemos chamar esta unidade de terras altas, porque estas duas sub-bacias,
também nascem em cotas elevadas. O Cérrego Sao Bento nasce em uma altitude

de 1320 metros e o Cdrrego Alto Benevente em uma cota de 1090 metros.

Os principais conjuntos de formas de relevo desta unidade sdo os morros pequenos
de topos semi-convexos e 0s morros pequenos de topos convexos, sendo este o
que ocupa a maior area dentro da unidade, como se vé pelo MDT da mesma, na fig

(100)..
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Figura (100). Modelo digital de terreno da Unidade Cérrego do Redentor — UCR.
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Elaboragéo e organizagédo: Roberto Vervioet
Fonte: Folhas topograficas IBGE (vide texto)
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Estes dois conjuntos de formas de relevo se diferenciam devido a uma caracteristica
de percepgao muito sutil, que esta relacionada a geometria de seus topos, podendo

ser melhor compreendida pela visualizagdo do perfil morfogeolégico T — T’ da fig.

s
T (SW) T'(NE)
(Altitude)
Metros
1200 Mptsc Pa Mptsc Mptc
Cérrego Fortuna Corrego Alto
[ 5 Corrego S&o Bento Benevenic
1100 \/\ | \ go Cérrego do Redentor \
N~ /72 N | /
1000 b ‘ |
Pps2qtxt | |
900} PR Pps2qtxt | Pps2qtxt
800 + + + t t + + t
0 435 870 1305 1740 2175 2610 3045 3480 3915 4350 4785 5220 5655 6090 6525 6960 7395 7830 8265 8700
(Metros)
Legenda
Morfologia Litologia Elaboracdo e organizagdo: Roberto Vervioet
. Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira et al (1997)
Pa - Planicie alveolar Qa - Sedimentos aluvionares e cartas topograficas IBGE (1978) (vide texto).

Mptsc - Morros pequenos de topos semi-convexos Pps2qtxt - Quartzitos associados a
sillimanita-biotita gnaisse granatifero
Mptc - Morros pequenos de topos convexos de aspecto xistoso.

Figura (101). Perfil morfogeologico T - T' - UCR.

Os morros pequenos de topos convexos se distribuem por uma faixa onde a
concentragcdo da drenagem é menor e de dissecagdo linear mais pronunciada,
conferindo uma facies desnudacional de maior intensidade. Isso implica em maior
grau de convexizagao das formas, resultando em topos de geometria mais convexa,
aliado, é evidente, sobre uma diferenciacdo na faciologia litolégica, que de certa

forma determina estes condicionantes.

Embora estes relevos estejam posicionados sobre uma unica unidade litologica,
composta predominantemente de rochas quatziticas (Pps2qtxt), ha, muito
provavelmente, uma variagdo da facies rochosa para rochas mais gnaissicas nestes

terrenos, que nao aparece nos mapas litologicos, devido a questao de escala.
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Esses morros sao dissecados pelas drenagens do Corrego Alto Benevente e
Cdrrego do Redentor, que sao canais que respondem pela formagédo de planicies
alveolares, embutidas entre esses morros e desenvolvendo-se a montante de

knickpoints, que ndao deixam de marcar o nivel de base local.

Assim como na unidade anterior existe a génese de uma importante planicie alveolar
de confluéncia fluvial, que esta em processo de evolugao, na confluéncia do Coérrego

da Fortuna com o Cérrego Sao Bento, formadores do Rio Benevente.

Embora seja menor em area e derivada da bifurcacdo de dois canais fluviais,
diferentemente da planicie alveolar do Rio Maravilha, que se origina na bifurcagao
de trés rios, esta planicie tem sua importancia residente no fato de que ela também
marca o nivel de base regional a montante desta confluéncia. Ao mesmo tempo, sua
dindmica de desenvolvimento e entalhamento € quem controla as facies de
dissecacao da drenagem nos setores de relevos que estdo posicionados a montante
deste local. Por ndo termos tido acesso a esse importante local, ndo sabemos se a
mesma apresenta sua superficie reafeicoada por estagios diferenciais de

entalhamento, como ocorre em muitas outras planicies.

Os morros de topos semi-convexos, por sua vez, € o segundo maior conjunto de
formas de relevo em area que ocorre nesta unidade, estando profundamente
associados a um setor de maior concentragédo da drenagem em que ha diminuigcao
acentuada dos espacos interfluviais. Esses interflivios se posicionam sobre uma

faixa altimétrica que vai de 950 a 1100 metros de altitude.
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Também estdo relacionados a mesma unidade litolégica, que compreende rochas
predominantemente quartziticas (Pps2qtxt), no entanto, sem variagdo para uma
facies mais gnaissica. Essa maior concentracdo da densidade da drenagem sobre
rochas quartziticas, resulta relevos com morfologia de morros pequenos, em que 0s
topos se apresentam de geometria nédo totalmente convexizada, e/ou arredondada,

mas, sim, de natureza semi-convexa, como se vé pelo perfil T — T’ da fig. (101).

Poderiam também ser designados de morros pequenos de topos semi-agugados,
pois os mesmos estdo configurados em uma zona de transicdo para morros de
topos agugados. Entretanto, devido ao fato de terem uma configuragao mista, entre
morros com os topos mais convexos e morros de topos semi-convexos, estes de

configuragdo mais hegemonica, devem ser compreendidos como semi-convexos.

Essa zona de transicao entre facies diferentes de dissecacao pode ser mais bem
visualizada, pela observagcdo do MDT dos vales do Cérrego da Fortuna e Cdrrego
Redentor, na fig. (102), onde também se observa uma notavel tenuidade na

percepcao da diferenga morfolégica dos grupos de formas nesta porg¢ao da unidade.

Concomitantemente a variagcdo nas caracteristicas morfolégicas das formas do
terreno, ha uma mudanga, que podemos considerar como gradual e perfeitamente
distinguivel, na densidade da drenagem. Alids, devemos até considerar, que a
mudanga morfolégica do terreno se deve a variacdo dessa densidade de drenagem,
€ nao o contrario, estando esta, certamente, condicionada pelas caracteristicas

litolégicas e histdria tectbnica da sub-superficie.
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Vale do Cérrego Redentor

Vale do Rio Benevente

Vale do Cérrego
da Fortuna

Legenda

Pa - Planicie alveolar - ——— s
Mptsc - Morros pequenos de topos 333993 \/zle estrutural

iﬂel?l‘cﬂwexos o “—~—""\- Delimitagdo da UDCR T Elaboragao: Roberto Vervioet
ptc - Morros pequenos de topos ; Fonte: Modelo digital de terreno
convexos )))>)> Vale de seccionamento Andiulo davisadaN.-S N a partir de mapa topografico digital
MG - MOMOS CONVEXos ——— . 9 com escala 1:50.000 (IBGE, 1978).lluminag&o

; _H_ nickpoint em zona de Exagero vertical = 1 artificial com azimute de 315° e declinagdo
Md - Morros dissecados litologia dobrada de 35°.

Figura (102). Modelo digital de terreno dos vales do Cdrrego da Fortuna e Cdérrego Redentor
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Como nao tivemos acesso a esses setores, ficaremos devendo, no que diz respeito
a relacdo que ha entre esses condicionantes, que devem ser observados de forma
sctritu sensu. A simples visualizagao no campo de pontos com locais de ocorréncia
de fraturas e/ou juntas em afloramentos rochosos, nos daria um relativo conforto
sobre melhores consideragdes desses fatos. Entretanto, tal procedimento devera ser

investigado somente no futuro.

Os outros grupos de formas que sdo mapeados nesta unidade s&o os morros

convexos e 0s morros dissecados.

Os morros convexos se configuram como um pequeno conjunto de morros com
caracteristica morfoldgica arredondada, que formam, visto em planta, um poligono
de caracteristicas sub-arredondadas, localizados na porgao centro-noroeste da

unidade.

Estes morros convexos fazem parte de um unico macico, em que os topos sio de
topografia simétrica, sendo seccionado em diversos quadrantes, por drenagens de
primeira e segunda ordem, que sao responsaveis pelas cabeceiras de drenagem,

dos trechos de alto curso das sub-bacias citadas.

Através da visualizagao do perfil morfogeolégico U-U’, da fig. (103), posicionado na
direcdo WSW — ENE, (vide MDT da unidade) se apresentam com varios segmentos
de topos em geometria sub-convexa a convexa, localizados em cotas que vao desde

1050 a 1350 metros de altitude, em rochas, predominantemente, gnaissicas (Pps2).
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De outro lado, sobre um conjunto de terras mais baixas, localmente falando, e
situados na parte esquerda do vale do Cdrrego Redentor, aparecem 0s morros
dissecados, que embora também sejam de morfologia com elementos convexos,
devido ao carater de rebaixamento dos niveis hipsométricos, levado, a efeito por

processo de dissecamento, sdo classificados como morros dissecados.

(Altitude)
Metros Mc Mptc Pa Md
1400

1300

1200 M
Dy

1100 Cérrego qo Redentor pu
Pps2
1000
/ Pps2
900 - - ; XY :
0 275 550 825 1100 1375 1650 1925 2200 2475 2750 3025 3300 3575 3850 4125 4400 4675 4950 5225 5500
(Metros)
Legenda
Morfologia Litologia Tecténica
Pa - Planicie alveolar Qa - Sedimentos aluvionares —————— — Fratura

Mptc - Morros pequenos de topos convexos  Pps2 - Sillimanita-biotita gnaisse granatifero

e biotita-hornblenda gnaisse . -
Elaboragdo e organizagéo: Roberto Vervioet

Mc - Morros convexos Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira et al (1997)
e cartas topograficas IBGE (1978) (vide texto).

Md - Morros dissecados

Figura (103). Perfil Morfogeoldgico U - U’ - UCR

Em alguns pontos esses morros possuem vertentes tdo inclinadas, que se torna facil
confundi-los com escarpas dissecadas. Tal fato se deve ao encaixamento do
Codrrego Redentor, sobre uma pequena falha transcorrente dextral de extensao

curta, que aparece nesta regiao.

Por estar encaixado e elaborando uma dissecacdo linear em vale retilineo, este
cérrego acaba por elaborar vertentes mais inclinadas, que se dispde de forma

ligeiramente escarpada.



416

Estes morros dissecados se projetam de uma altitude de cerca de 950 metros, a
partir do fundo de vale de planicies alveolares, até 1100 metros de altitude,
configurando os divisores de agua das drenagens que vao ter diretamente ao

Cdrrego Redentor na sua margem esquerda.

Neste contexto geomorfico em que ha a fase inicial de uma dissecagcéo mais linear e
acentuada dos canais de ou acima de terceira ordem de drenagem, nao responde
somente por uma variagado morfolégica das formas da paisagem, mas, também, pela
génese embriondria de pequenos vales estruturais e formacdo de vales de

festonamento, apds uma etapa anterior de seccionamento das estruturas.

Concomitantemente, nesses dois sub-compartimentos de formas de relevo, também
se desenvolvem planicies alveolares ao longo dos leitos dos principais rios, ja
citados. Algumas planicies, devido a escala adotada no mapa geomorfolégico, néo
puderam ser mapeadas. Mas elas se fazem presentes nos pequenos tributarios dos

rios maiores.

A UCR apresentou os seguintes dados, com relagdo aos parametros hidrograficos,

que estao na tabela 26.
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Tabela 26 — Dados dos Parametros Hidrograficos Numéricos da UCR

Parametros Hidrograficos

Unidade .
Corrego do Redentor - | Area Ordem | Dd Dh Cm Eps Rb | RIm | RIb K (o3
UCR (m?) (m?) (metros)

Cérrego Redentor 290.074 4° 3.180 | 4,98 314 156 | 4,994,663 |0,765|1,547 | 0,418

Cérrego da Fortuna 31.249 5° 3.680 | 6,88 271 135 |3,75]1,721]0,401 1,328 | 0,568

Cérrego Alto Benevente | 7 635 4° 3.150 | 4,84 317 158 |3,11]1,406 | 0,459 | 1,346 | 0,551

representativas

Sub-bacias e areas de
drenagem direta

Areas de drenagem direta | 5 226 - 1,109 | 2,25 901 450 |2,500,526|0,210 - -

UCR 73.184 - 3.310 | 5,68 302 151 |4,18|1,855|0,430| 1,681 | 0,353

Dd - densidade de drenagem, Dh — densidade hidrografica, Cm — coeficiente de manutengao, Eps — Extensédo do
percurso superficial, Rb — razdo de bifurcagdo, RIm — relagdo entre o comprimento médio dos canais de cada
ordem, RIb — relagéo entre o indice de comprimento médio dos canais e o indice de bifurcagéo, K — fator de forma e
C — indice de circularidade.

Organizagao: Roberto Vervloet.

Fonte: cartas topograficas do IBGE (1978).

Esta unidade € composta de trés sub-bacias que apresentam dados numéricos que

vao diferenciar conforme a litologia dos terrenos.

Nota-se que a Dd de duas das trés sub-bacias sdo relativamente proximas, junto
com a Dh, Cm e Eps, ou seja, as sub-bacias do Coérrego Redentor e Corrego Alto
Benevente, embora com areas territoriais bem distintas, possuem esses indices com
valores proximos, ao passo que o Coérrego Fortuna apresenta diferencas mais

acentuadas para estes mesmos indices.

Essa discrepancia que ha nos valores destes dados vai ser o resultado da maneira
como evolui, diferencialmente, esses sistemas hidrograficos sobre rochas que

constituem caracteristicas litolégicas distintas.
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As sub-bacias de menor Dd, Dh, Cm e Eps se desenvolvem sobre os gnaisses Pps2
e 0s canais que formam as drenagens da sub-bacia do Coérrego da Fortuna se
instalaram sobre os quartzitos Pps2qtxt. S&o rochas que possuem graus diferentes

de fraturamento, que, portanto, refletem nos valores dos elementos hidrograficos.

Essa diferenca ird ocorrer também em termos de processos hidrolégicos, pois o
Cdrrego da Fortuna apresenta valores de K (1,328) e C (0,568) indicando uma rede
de drenagem mais proxima do formato circular. O que revela uma sub-bacia onde a
liberacdo do defluvio € menos acentuado, propiciando a formacado de areas mais

sujeitas a inundacgdes.

Nota-se que ha uma anomalia no dado de RIm (4,663) da sub-bacia do Cérrego
Redentor que configura um valor altissimo. Esse dado é consequiéncia da extensao,
em comprimento, do curso de quarta ordem do Coérrego Redentor, controlado por
uma falha, onde o mesmo percorre um trecho encaixado, constituindo um valor alto

do segmento de quarta ordem. Fato que puxou o valor discrepante deste dado.

Os trés canais escolhidos para aplicagédo dos indices SL, S e perfil longitudinal foram
o Cérrego Redentor, Cérrego da Fortuna e Corrego Alto Benevente. Eles constam

nas figuras (104,105 e 106) e tabelas 27, 28 e 29.
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Figura (104). Perfil longitudinal do Corrego do Redentor

Cota min. — 1.020m

Alto curso — Cota max.— 1360 m

Cérrego do Redentor

SL =340

Extensao — 2.500 m.
Amplitude — 340 m.

Médio curso — Cota max. — 1.020m.

Cota min. — 840 m.

Tabela 27 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) do

S$=0,1360 m/m

Extensdo — 8.750 m.

Baixo curso — Cota max. — 840 m.

Cota min. — 830 m.
Extensdo — 1.250 m.
Amplitude — 180 m. Amplitude — 10 m.
SL =141,42 SL=95
S=0,0206 m/ m S=0,0080m/m
(Altitude)
Metros
12004
1100
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10004 \\ —— — Redentor)
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\
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Figura (105). Perfil longitudinal do Cérrego Fortuna.

Baixo curso

Elaboracao e organizacdo: Roberto Vervloet
Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira et al (1997)
e cartas topograficas IBGE (1978) (vide texto).
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Tabela 28 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) do

Cérrego Fortuna

Alto curso — Cota max.— 1.130 m

Cota min. — 1.020m
Extensao — 566,70 m.
Amplitude — 110 m.

SL =110
S=0,1941m/m

Médio curso — Cota max. — 1.020m.
Cota min. — 840 m.

Extensdao — 7.650 m.
Amplitude — 180 m.

SL =103,33
§$=0,0235m/m

Baixo curso — Cota max. — 840 m.
Cota min. — 840 m.
Extensdo — 283,30 m.
Amplitude — 0 m.

SL =29,50
S=0,0353m/m
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ool Pps2qtxt

\,,,
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Rio
Benevente

&K;‘——_—\

Noreoares |

Pps2qtxt

! I | !

700 t ; f
0.0 7.4 635.7 953.6

Legenda
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Figura (106). Perfil longitundinal do Cdrrego Alto Benevente.
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Elaboragdo e organizagdo: Roberto Vervloet
Fonte: Féboli et al (1993) e Vieira et al (1997)
e cartas topograficas IBGE (1978) (vide texto).

Tabela 29 — Valores dos Indices de Gradiente do Canal (SL) e indice de Declividade Fluvial (S) do

Cérrego Alto Benevente.

Alto curso — Cota max.— 1.090 m
Cota min. — 960 m
Extensdo — 400 m.
Amplitude — 130 m.

SL =130
§$=0,3250m/m

Médio curso — Cota max. — 960 m.
Cota min. — 780 m.

Extensdo — 3.811 m.

Amplitude — 180 m.

SL =108,89
S=0,0472m/m

Baixo curso — Cota max. — 780 m.
Cota min. — 780m.
Extensdo — 239 m.
Amplitude — 0 m.

SL =18,11
S=0m/m

O Codrrego do Redentor configura um perfil muito proximo de uma parabola, em que

o trecho de médio curso constitui um escalonamento com rupturas e segmentos que

vao aumentando de extensao, na medida em que ha diminuicdo da declividade do

canal.
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Notar que o alto curso apresenta rupturas com trechos de extensao relativamente
parecidos, configurando uma importante regularidade, que € quebrada a partir do
médio curso. O baixo curso deste corrego € de extensdo muito curta, quando
comparado aos outros trechos, sendo, como acontece com varios dos outros rios

analisados de declividade muito baixa.

Observa-se que ha uma diferenga importante nos valores de SL (340 e 141,42) para
os trechos de alto e médio curso, respectivamente. No alto curso ocorrem rupturas
de extensao muito curta, configurando uma declividade alta no trecho, atestada pelo
valor de declividade S (0,1360 m/m). Ao mesmo tempo no médio curso os valores
sofrem uma significativa queda, devido a extensdo do mesmo, ocasionada por
rupturas com segmentos maiores em comprimento, configurando um setor com

diminuicao relativa do poder erosivo do canal.

O corrego da Fortuna, por conseguinte, tem um perfil muito diferente do Cérrego
Redentor, por ter um tragcado que se afasta em muito de algo parecido com uma

parabola, com se vé em seu perfil.

H4& uma desproporcionalidade significativa comparando-se o0 médio com o alto e
baixo curso, ou seja, o médio curso se estende por uma extensdo muito maior do

que a que ocorre nestes dois trechos.

Digna de nota € a sequéncia de rupturas que caracterizam o tragado do médio curso

deste cdérrego. Apresenta-se com uma regularidade apreciavel nos segmentos de
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ruptura, em termos de extensdo, ou seja, todos os segmentos possuem uma
extensao de comprimento, aproximadamente, similar. Nao menos importante, é o
tragado da linha do perfil, a partir dos locais de ruptura, demonstrando também uma

declividade muito regular, apés essas interrupg¢des do perfil.

Vé-se por essa tabela que ndo ha grandes discrepancias nos valores, tanto de SL
quanto de S, seguindo-se na sequéncia de alto para o baixo curso. Isto demonstra
uma perfeita correspondéncia com o tracado da linha do perfil, e com a tendéncia
geral de decaimento dos valores na referida sequéncia, ou seja, o poder erosivo
fluvial diminui dos trechos mais declivosos para os de menor inclinagao, revelando
que os sub-compartimentos de relevo, neste sentido, serdo mais dissecados pelo

canal.

O cérrego Alto Benevente possui um perfil muito parecido com o Cdrrego da
Fortuna, embora seja um rio que tem a metade da extensdo deste. Ambos
apresentam um perfil em que o canal é fortemente influenciado pelos quartzitos da

unidade Pps2qtxt.

O trecho de médio curso deste corrego, apresenta rupturas com segmentos que tem
comprimento muito similar em extensao, excecao seja feita ao segmento que vai do
quildbmetro 1.271 até 2.542, que é mais extenso, todos os outros configuram uma

regularidade muito parecida com o médio curso do Coérrego da Fortuna.

Os trechos de alto e baixo curso destes dois coérregos também sao muito parecidos,

embora ndo sejam as mesmas rochas que caracterizam o embasamento de ambos.
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Entretanto, pode-se perceber que os quartzitos da unidade Pps2qtxt, interferem
fortemente na dindmica de tais rios, controlando as rupturas e segmentos, que se

desenvolvem neles.

Dessa forma percebe-se um escalonamento sistematico que acaba por determinar
0s niveis de base locais, que por sua vez, interferem na dinamica de evolugao das
vertentes dos grupos de formas que caracterizam os relevos destas sub-bacias.
Portanto, estes grupos de formas se diferenciam fortemente em termos de
compartimentagao, morfologia e morfometria, ocorrentes nessas duas respectivas
sub-bacias que apresentam perfis parecidos, como ja demonstrado anteriormente,

via analise por MDT da unidade.

Nota-se que, como também ocorre no corrego anterior, neste ha uma diminui¢cao dos
dados na sequéncia de alto para o baixo curso, configurando um decréscimo no
poder erosivo na medida em que ha diminui¢ado da inclinacido, aventada pelos dados

de declividade ( S ) dos respectivos trechos.

H4, portanto, um controle dos dados numéricos, tanto fluviais quanto hidrograficos
que é, por consequéncia, um reflexo do controle litoestrutural que ocorre na natureza
fluvial destes terrenos, caracterizando um padréao de comportamento geomorfico na

relacdo destes canais com as estruturas e relevos destes setores.
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