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RESUMO

MEDEIROS, T. C. C. Padrdes de Campo Sujo Seco na paisagem da bacia hidrografica do
ribeirdo Taquarucu Grande no municipio de Palmas (TO). 2013. 252 f. Tese (Doutorado).
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, 2013.

O presente trabalho visou compreender os padrdes floristicos e fitogeograficos de Campo
Sujo Seco na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, no municipio de Palmas (TO).
A analise de sua paisagem baseou-se na producdo de mapas de vegetacdo; localizacdo e
medicdo da area de distribuicdo; caracterizacdo fitossocioldgica e floristica, buscando
identificar padr6es de Campo Sujo Seco; e, verificacdo da influéncia dos solos e do relevo na
formagdo de tais padrbes. O trabalho foi realizado em etapas de laboratério e campo. O
mapeamento foi feito com base na carta da Diretoria do Servico Geografico (DSG) do
Ministério do Exercito e IBGE de 1979 e imagens LANDSAT de 2011. Utilizou-se o
software SPRING 5.1.8 (INPE). A caracterizacdo pedoldgica foi feita por meio de
delineamento em blocos casualizados, com aplicagdo do teste “T” e andlise de variancia com
comparacdo das médias pelo teste de Tukey, usando o software Bio Estat 5.0. A
caracterizacdo da vegetacdo foi feita pelo método de parcelas e os parametros biométricos
medidos foram diametro a altura do solo e altura de arbustos e arvores. Os parametros
fitossociologicos analisados foram densidade, frequéncia, dominancia absolutas e relativas e
valor de importancia especifica. Foram calculados indices de similaridade de Sgrensen, de
diversidade de Shannon-Wiener e de uniformidade de Pielou. A anélise de agrupamento entre
areas foi feita pela classificacdo UPGMA, pelo indice de Jaccard e e ordenacdo por Analise
em Componentes Principais, utilizando-se o software Fitopac 2, e pelo método Twinspan,
com o software WinTWIN. A paisagem da bacia do ribeirdo Taquarucu Grande é composta
pelos geoféacies Mata de Galeria, Mata Ciliar, Mata Seca, Cerraddo, Cerrado Sentido Restrito,
Babacual, Vereda, Campo Sujo Seco, Campo Limpo Umido, Campo Rupestre, Lago,
ribeirbes, corregos e brejos, Area Urbana e Agropecudaria/Silvicultura. O Campo Sujo Seco
teve uma area de 7.478,82 ha (16,2% da bacia hidrogréafica), localiza-se nos planaltos e
chapadas da serra do Lageado e nas planicies secas da depressao do Tocantins. Os solos sdo
do tipo Plintossolos Pétricos e se caracterizaram como bem drenados e com baixo teor de
agua, &cidos, distroficos, alicos com altos teores de ferro e de textura média. A flora pertence
a divisdo Magnoliophyta (angiospermas) €, predominantemente, da classe Magnoliopsida,
com 39 familias, 82 géneros e 121 espécies. A densidade total foi de 2.761,47 individuos.ha™;
a dominancia de 5,64 m% ha'; o diametro média de 4,61 cm e a altura média de 1,12 m.
Existe alta similaridade floristica entre topo e encosta (0,79) e alta diversidade alfa (3,533
nats.individuo™). De acordo com a densidade de plantas, ha padrées de campos sujos secos
densos, tipicos e ralos em relevos de topos e encostas. Pelos métodos de agrupamento
UPGMA, Coordenadas Principais e Twinspan, ha padrdes florisicos representados,
principalmente, pelas espécies Vochysia cinnamomea, Byrsonima subterranea e Vellozia
seubertina. Os campos de V. cinnamomea localizam-se no sul da bacia, os de B. subterranea
no norte e os de V. seubertiana no centro-norte, que constituiram os geotopos do geofécie
Campo Sujo Seco. Existem padrbes estruturais, floristicos e fitogeograficos diversos de
campo sujo seco na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande e as condicoes
ambientais de relevo e edéficas tiveram influéncia na formacao desses padroes.

Palavras-chave: Campo Sujo. Padrbes floristicos e fitogeograficos. Vellozia seubertiana.
Vochysia cinnamomea. Byrsonima subterranean.



ABSTRACT

MEDEIROS, T. C. C. Field patterns in the landscape of Campo Sujo Seco River
watershed Taquarucu Grande in the municipality of Palmas (TO). 2013. 252 f. Tese
(Doutorado). Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo,
2013.

The present work aimed to understand the patterns floristic and phytogeographical
countryside of campo sujo in River watershed Taquarucu Grande, municipality of Palmas
(TO). The analysis of the landscape was based on the production of vegetation maps, location
and measurement range; floristic and phytosociological characterization, seeking to identify
patterns of Campo Sujo Seco; and check the influence of soils and relief in the formation of
such patterns. The work was carried out in steps of laboratory and field. The mapping was
done based on the letter from the Board of Geographic Service (DSG) of the Brazilian Army
(EB) and IBGE 1979 and digital images were used LANDSAT 2011. The software used was
the SPRING 5.1.8 (INPE). The pedological characterization was made by means of a
randomized block design, with application of the "t" test and analysis of variance for
comparison of means by Tukey's test, using the software Bio Stat 5.0. The vegetation
characterization was done by the method of plots and biophysical parameters measured were
diameter at ground height and height of shrubs and trees. The phytosociological parameters
analyzed were density, frequency, dominance of absolute and relative amount of specific
importance. Serensen’s similarity indices were calculated, as well as the Shannon-Wiener
Diversity Index and the Equitability of Pielou. Cluster analysis between areas was done by
UPGMA classification, the Jaccard index and ranking by Principal Component Analysis,
using the software Fitopac 2, and the method Twinspan with software WinTWIN. The
landscape of the basin of the Taquarugu Grande comprises the geofacies Gallery Forests,
Riparian Forests, Dry Forests, Cerraddo, Cerrado Sensu Stricto, Babacual, Veredas, Campo
Sujo Seco, Campo Limpo Umido, Campo Rupestre, lake, creeks, streams and swamps, Urban
area and Agricultural area. The Campo Sujo Seco with patches of cerrado sensu stricto had an
area of 7.478,82 ha (16,2% of the watershed), located in the highlands and plateaus of the
Serra do Lageado and the dry plains of depression Tocantins. Soils are the type Petric
Plinthosols and were charactrized as well-drained, low water content, acidic, dystrophic, alic
with high levels of iron and medium textured. The flora belongs to the division
Magnoliophyta (angiosperms) is predominately class Magnoliopsida, with 39 families, 82
genera and 121 species. The total density was 2761.47 individuals.ha™, the dominance of 5.64
m?. ha™, the mean diameter of 4.61 cm and height of 1.12 m. There is high floristic similarity
between top and slope (0.79) and high alpha diversity (3,533 nats.individual™). According to
the density of plants, there are patterns of Campo Sujo Seco dense and sparse typical reliefs on
the tops and slopes. By cluster UPGMA, Principal Coordinates and Twinspan, there are
florisics patterns represented mainly by species Vochysia cinnamomea, Byrsonima
subterranea and Vellozia seubertina. The V. Cinnamomea fields located in the southern basin,
the B. subterranean in the north and those of V. seubertiana in north-central, which
constituted the geotopes the geofacie Campo Seco Seco. There are structural patterns, floristic
and phytogeographical various Campo Sujo Seco in River watershed Taquarugu Grande and
environmental conditions of relevant and soil influenced the formation of these patterns.

Keywords: Campo sujo. Patterns floristic and phytogeographical. Vellozia seubertiana.
Vochysia cinnamomea. Byrsonima subterréanea.
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Figura 4.12 - Cerraddo em &rea de chapada entre o vale do ribeirdo Taquaruguzinho e
o0 ribeirdo Taquarugu Grande, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande,
Palmas (TO). Fotografia por T. C. C. Medeiros, 2011.......ccccccevviiriinienienneeie e

Figura 4.13 — Cerrado Sentido Restrito em &rea de chapada entre o vale do ribeirdo
Taquaruguzinho e o ribeirdo Taquarucu Grande, na bacia hidrografica do ribeirdo
Taquarugu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2011........cccccccvvvvennnne

Figura 4.14 - Cerrado Rupestre, no vale do Vai Quem Quer, na bacia hidrogréfica do
ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2011..............

Figura 4.15 - Vereda em area adjacente ao vale de tributario do cérrego Mutum, na
bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO). Fotografia por T. C. C.
MEUBITOS, 2011, ..ttt sttt ettt ettt b et e b s e e s et e b e b sbe b e

Figura 4.16 — Campo Sujo Seco em area de topo e encostas suavemente onduladas de
chapadas, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO).
Fotografia por T. C. C. Medeiros, 2011........cccccveiieiieiecie et

Figuras 4.17 — Fdsseis de Crindides em Campo Sujo Seco em chapada, na bacia
hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO). Fotografia por T. C. C.
V1T [T (0T 1

Figura 4.18 — Campo limpo umido em &rea de baixadas suavemente onduladas, na
bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO). Fotografia por T. C. C.
V1T [T 0T 1

Figura 4.19 - Campo Rupestre em vertente ingreme de morro & margem esquerda do
Brejo da Lagoa, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO).
Fotografia: T. C. C. MedeiroS, 2011........ccccveuiiieieeie e e eee e sie e e e sree e ee e e

Figura 4.20 - Babacual em area de chapada entre o vale do ribeirdo Taquaruguzinho e
0 cdrrego Mutum, na bacia hidrogréafica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO).
Fotografia por T. C. C. Medeir0s, 2011........cccoiririeriiiesie et

Figura 4.21 — Aspecto da area urbana da cidade de Palmas (Palacio dos Girassois e
Assembléia Legislativa), municipio de Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros,

Figura 4.22 - Aspecto da area urbana do distrito de Taquarucu, na bacia hidrografica
do ribeirdo Taquarucu Grande, municipio de Palmas (TO). Fotografia: T. C. C.
V110 [T 0T 1 TR
Figura 4.23 - Aspecto da area urbana de Palmas (TO), onde se observa fragmentos
florestais e savanicos, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, municipio
de Palmas (TO). Fotografia: Google Earth, 2013..........cccooiiiiiiiiiiiee e
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Figura 4.24 — Atividades Agropecuérias/Silvicultura como reflorestamento de
Eucalyptus sp. (a), e desmatamento (b), na bacia do ribeirdo Taquarucu Grande,
municipio de Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2011/2013..........c..cccovevvenenne.

Figura 4.25 — Atividades Agropecudrias/Silvicultura, com aspectos da agricultura (a) e
da pecuaria (b), na bacia do ribeirdo Taquarucu Grande, municipio de Palmas (TO).
Fotografia disponivel em: <www.portalnorte.com.br>; <www.memorialduke.com.br>.
ACESSO €M 08 ABZ. 2013, bbb

Figura 4.26 — Lago e ribeirdo Taquarucuzinho, na bacia hidrografica do ribeirdo
Taquarucu Grande, municipio de Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2013

Figura 4.27 — Cachoeira da Roncadeira, na borda de chapadéao, no Brejo da Lagoa, na
bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, municipio de Palmas (TO).
Fotografia: Y. T. ROCNa, 2012.........ccoiiiieiieiieie e

Figura 4.28 — Altitude dos Campos Sujos Secos em relevos de topo e vertente, na
bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO).......ccccccevvvevveveciesieennenn,

Figura 4.29 — Aspectos da paisagem mostrando a variacdo de altitude de topos em
relacdo a vertentes, em area de Campo Sujo Seco (A4), em planalto com relevo
ondulado, na bacia hidrogréafica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO).................

Figura 4.30 — Aspectos do Plintossolo sob vegetacdo de Campo Sujo Seco em corte
vertical de topo (a), em corte vertical em vertente (b), em superficie de topo (c) e em
superficie de vertente (d), na bacia hidrogréafica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas

Figura 4.31 — Agua presente no solo do Campo Sujo Seco nos meses de fevereiro
(fev), marco (mar), abril (abr), junho (jun) e agosto (ago) de 2013, em areas de topo e
vertente, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas

Figura 4.32 — Percentuais médios de agua presente no solo do Campo Sujo Seco,
relativos aos meses de fevereiro, marco, abril, junho e agosto de 2013, em éareas de
topo e vertente, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas

Figura 4.33 — Relacbes entre teores de M.O. (%) com CTC Total e CTC Efetiva
(cmol/dm®) em solos de Campo Sujo Seco, em 2012, na bacia hidrografica do ribeirdo
Taquarugu Grande, Palmas (TO)......couiiiiiieiiee et

Figura 4.34 — Sintese da sistematica da comunidade de plantas do campo sujo seco, da
bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO).........ccooevevviieieierinnnn,

Figura 4.35 — Formas de vida das espécies da comunidade de plantas do campo sujo
seco, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)...........cccccveeenne.
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Figura 4.36 — Distribui¢do do nimero de espécies, por familias com > 2 espécies, da
comunidade de plantas do campo sujo seco, na bacia hidrografica do ribeirdo
Taquarugu Grande, Palmas (TO).......ccuiieieieieie it

Figura 4.37 — Numero de espécies, géneros e familias de alguns estudos em &reas de
campo sujo do Cerrado brasileiro e do campo sujo seco, na bacia hidrografica do
ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO)........cociiiiiiiiieie e

Figura 4.38 - Distribuicdo do numero de espécies, por familias do estrato
subarbustivo-arbustivo-arbdreo, da comunidade de plantas do campo sujo seco, na
bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)........cccoveverviiesveeeiennn,

Figura 4.39 — Distribui¢do do nimero de plantas, por espécie com > 10 individuos.ha”
! 'no campo sujo seco, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas

Figura 4.40 — Distribuicdo das espécies com indice de valor de importancia (IVI)
acima de 7%, da comunidade de plantas do campo sujo seco (AlE; A1T; A2E; A2T;
A3E; A3T; 4E; A4T; A5E; A5T), na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande,
e [ (1O ) TSSO

Figura 4.41 — Distribuicdo do numero de espécies, por familias do estrato
subarbustivo-arbustivo-arbdreo, da comunidade de plantas do campo sujo seco (topo),
na  bacia  hidrografica  do ribeirdo  Taquarugu Grande, Palmas

Figura 4.42 — Distribuigdo do numero de plantas, por espécie com > 10 individuos, no
campo sujo seco, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO).....

Figura 4.43 — Distribuicdo das espécies com indice de valor de importancia (IVI)
acima de 7%, da comunidade de plantas do campo sujo seco, na bacia hidrogréafica do
ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO).......cccviiriiiiiiieeeee e

Figura 4.44 — Distribuicdo do numero de espécies, por familias do estrato
subarbustivo-arbustivo-arbdreo, da comunidade de plantas do campo sujo seco
(encosta), na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO).................

Figura 4.45 — Distribuigdo do numero de plantas, por espécie com > 10 individuos, no
campo sujo seco (encosta), na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande,
PAIMAS (TO).. ittt bbb bbbttt b et e e

Figura 4.46 — Distribuicdo das espécies com indice de valor de importancia (IVI)
acima de 7, da comunidade de plantas do campo sujo seco (AlE; A2E; A3E; A4E;
A5E), na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)..........ccccceveene

Figura 4.47 — Distribuicdo do numero de espécies, por familias do estrato hebaceo-
subarbustivo, da comunidade de plantas do campo sujo seco, na bacia hidrogréafica do
ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO)......coeiiiiiiiiieee e
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Figura 4.48 — Indice de cobertura do solo das espécies do estrato herbéaceo-
subarbustivo do campo sujo seco, por areas do topo (ALT; A2T; A3T; A4T; A5T), na
bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO).......c.ccccevvveivivieriesieennnn

Figura 4.49 — Indice de cobertura do solo das espécies do estrato herbéaceo-
subarbustivo do campo sujo seco, por areas da encosta (ALlE; A2E; A3E; A4E; ASE),
na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)........c.cccecvvvevienvennenn,

Figura 4.50 - Dendograma de similaridade de Jaccard das comunidades de plantas do
campo sujo seco, em cinco areas de relevo de topo (T) e encosta (E), na bacia
hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO), com ligacao dos grupos pela
média N80 ponderada (UPGMAD). ..ottt

Figura 4.51 — Grupo 1 (4rea 3- topo e encosta), por nimero de individuos das
espécies, das comunidades de plantas do campo sujo seco, na bacia hidrografica do
ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO).......ccviiriiiiiiieeeee e

Figura 4.52 — Grupo 1 (&rea 3 - encosta), com Vochysia cinnamomea, em campo sujo
seco, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO). Fotografia por
T.C.C. MEAEITOS (2012).....ueiuieiieieieee ettt bbbt

Figura 4.53 — Grupo 2 (drea 1 - topo e encosta), por numero de espécies, das
comunidades de plantas do campo sujo seco, na bacia hidrografica do ribeirdo
Taquarugu Grande, Palmas (TO)......ccuiieiiieieie it

Figura 4.54 — Grupo 2 (area 1- topo), com Vellozia seubertiana, em campo sujo, na
bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO). Fotografia por T.C.C.
MEAEITOS (2012)....cuveeueeeiie ettt et ettt e e sbeeste e e e st e esbeaseesreeresneesreeneens

Figura 4.55 — Grupo 3 (&rea 5 - topo e encosta), por nimero de espécies, das
comunidades de plantas do campo sujo seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo
Taquarugu Grande, Palmas (TO)......ccooiiiiiiieie ettt

Figura 4.56 — Grupo 3 (area 5 - topo), com Byrsonima subterranea, em campo sujo
seco, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO). Fotografia por
T.C.C. MEUEIT0OS (2012)....ccueeiieeiiee ettt ettt ettt et e et e e sre e e re e srae e reeaneas

Figura 4.57 — Grupo 4 (area 2 - topo), por nimero de plantas das comunidades do
campo sujo seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)....

Figura 4.58 — Grupo 4 (area 2 - topo), com V. seubertiana, S. comosa e outras
especies, em campo sujo seco, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande,
Palmas (TO). Fotografia por T.C.C. Medeiros (2012)........ccccveveeiieiiieiieeiee e

Figura 4.59 — Grupos 5 (area 4 - topo) por nimero de plantas da comunidade do
campo sujo seco, na bacia hidrogréafica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)....
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Figura 4.60 — Grupos 6 (area 5 - encosta), por nimero de plantas da comunidades do
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Figura 4.61 — Grupos 5 (A - topo) e Grupo 6 (B - encosta) representados pela area 4,
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1. INTRODUCAO

O Cerrado esta localizado na regido do Brasil Central e ocupava desde
aproximadamente seis mil anos até o presente uma é&rea com cerca de 2.000.000 km?
(MACHADO et al., 2004). E considerado um dominio muito antigo, pois edafologicamente
0s solos do Planalto Central estdo entre os mais velhos do mundo e sendo intemperizados
desde o Cretaceo, ha 100 milhdes de anos (GOODLAND, 1971). Segundo Ab’ Saber (1971),
a vegetacdo dos cerrados se adaptou e se desenvolveu em algum momento do Quaternario (ou
mesmo nos fins do Terciario) e esta estrutura de paisagens, de planaltos interiorizados,
dotados de solos lateriticos, é certamente um dos quadros de vegetacdo mais arcaicos do pais.

Levando em consideracdo o tempo geoldgico e evolutivo, as dimenses do dominio do
Cerrado modificaram-se refletindo as pulsacdes climéaticas em nosso planeta (AB"SABER,
2003). Atualmente, a ampla ocorréncia do Cerrado no territdrio central brasileiro, estendendo-
se de 5° a 20° de latitude Sul e de 45° a 60° de longitude Oeste (ALHO; MARTINS, 1995), em
altitudes variadas, ocupando diferentes bacias hidrograficas (Amazonas, Tocantins, Parana,
Paraguai, Sao Francisco e Parnaiba) e exibindo grande diversidade de solos e climas, levam a
uma diversificada biota (FELFILI et al., 2007). H& um consenso entre 0s estudiosos que essa
biodiversidade constitui padrdes fitogeograficos que integram formac@es florestais, savanicas
e campestres (EITEN 1994; RIBEIRO; WALTER, 1998; 2008; WALTER, 2006).

O Cerrado é considerado o representante do bioma das savanas de maior
biodiversidade e estudos realizados por Machado et al. (2004), Sano (2007) e MMA/IBAMA
(2011) tém demonstrado a reducdo da sua area, fato que resulta em ameacas a biodiversidade.
Tal situacdo colocou o Cerrado entre as areas prioritarias para conservacgdo, fazendo parte do
hotspot de biodiversidade do mundo (MYERS et al., 2002, SILVA; BATES, 2002). Embora
seja 0 segundo maior bioma da América do Sul, o Cerrado possui a menor porcentagem de
areas com protecdo integral. Atualmente, apenas 8,21% do Cerrado estdo protegidos pelas
unidades de conservacgdo, uma das razdes que fazem do Cerrado o bioma brasileiro que mais
sofreu alteracBes com a acdo humana®. Nestes anos de fragmentacdo e degradacdo das
formacOes naturais, foram poupadas apenas as regides serranas, por serem improprias para

praticas agricolas. Dentre os territorios desmatados que se destacaram nos mapeamentos

! Disponivel em:
http://www.icmbio.gov.br/portal/biodiversidade/unidades-de-conservacao/biomas-brasileiros/cerrado.html .
Acesso em 20 nov. 2013.
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realizados por Machado et al. (2004), Sano (2007) e MMA/IBAMA (2011) est4 o Estado do
Tocantins. Porém, a bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande, municipio de Palmas,
por abranger a regido dos planaltos residuais do Tocantins (serra do Lageado), ainda tem
fragmentos preservados de Cerrado nas regides serranas.

As informacbes sobre vegetacdo no Estado do Tocantins tém sido produzidas,
principalmente, em macroescala com a delimitacdo de unidades fitogeograficas e diferentes
padrdes de riqueza de espécies que apontam para uma diferenciacdo entre as florestas
tocantinenses, podendo-se citar SEPLAN (2012) e Haidar et al. (2013).

Verifica-se que ha poucas informacgBes basicas como, por exemplo, a composi¢do
floristica e a estrutura dos estratos herbaceo, arbustivo e arbéreo que compdem as formacdes
savanicas e campestres. Estas informacdes floristicas e estruturais, assim como dados sobre a
riqueza de espécies, refletem ndo s6 fatores evolutivos e biogeograficos, como também o
historico de perturbacdo natural ou antropica (GENTRY, 1992; HUBBELL; FOSTER, 1986).

No ambito do Cerrado, ainda sdo poucos os trabalhos que vém sendo desenvolvidos com
0 objetivo de compreender melhor a sua estrutura, floristica e funcionamento e estes tém se
concentrado na regido do Distrito Federal e tém enfocado especialmente duas fitofisionomias,
0 Cerrado e o Cerrado Sentido Restrito (CASTRO, 1987; CASTRO, 1994; CASTRO et al.,
1999; MANTOVANI; MARTINS, 1993; DURIGAM et al., 1994; BATALHA et al., 1997;
BATALHA; MANTOVANI, 2001; BRANDO; SAPARETTI, 2003; DURIGAN, 2004,
ASSUNCAO; FELFILI, 2004; FONSECA; SILVA JUNIOR, 2004; AMARALet al., 20086;
LIBANO; FELFILI, 2006; MIRANDA et al., 2006; ROSSATO et al., 2008; PINTO et al.,
2009).

No Estado do Tocantins, estudos que focalizam o campo sujo, uma das fitofisionomias do
Cerrado, sdo inexistentes. Considerando outros aspectos, a bacia do ribeirdo Taquarucu
Grande, no municipio de Palmas (TO), algumas pesquisas ja foram realizadas:

- Camargo (2005) estudou a aplicacdo de indicadores perceptivos para analise das paisagens
cénicas do trajeto entre o distrito de Taquarugu, Polo Ecoturistico deste Municipio;

- Souza (2006) realizou estudos a respeito da dindmica da paisagem na bacia do ribeirdo
Taquarucu Grande, mapeando 0 uso e a cobertura vegetal para construir 0s cenarios
ambientais tendenciais e normativos;

- Guarda (2006) pesquisou a expansdo urbana do entorno do lago do reservatério da usina

hidrelétrica Luis Eduardo Magalhées, também localizado no municipio de Palmas, nos anos
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de 1990, 1993, 1999, 2002 e 2005, fazendo um acompanhamento por dados de sensoriamento
remoto do LANDSAT e CBERS;

- Gama Junior (2008) pesquisou os braquidépodes da Formacdo Pimenteiras (Devoniano
Médio/Superior), na regido sudoeste da bacia sedimentar do Parnaiba, no também em Palmas;
- Martins e Martins (2008) estudaram a quantificacdo e qualificacdo dos problemas
ambientais por atores sociais na bacia do ribeirdo Taquarugu Grande;

- Milagres (2009) pesquisou a percepcdo da paisagem por parte da comunidade local do
distrito de Taquarugu, no que se refere as paisagens mais agradaveis e desagradaveis com
finalidades turisticas;

- Marques (2011) fez uma avaliacdo da qualidade da agua da bacia do ribeirdo Taquarugu
Grande e da éarea de sua influéncia no reservatorio da Usina Hidroelétrica Luis Eduardo
Magalhaes, no médio curso do rio Tocantins.

- Ferreira (2011) em estudo a respeito do planejamento sistematico das unidades de
conservagdo do Estado do Tocantins apontou dentre as areas de maior diversidade e
relevancia para a conservacdo, a por¢do central do rio Tocantins, que inclui o Parque Estadual
do Lageado e a parte da Area de Protecio Ambiental da Serra do Lageado, que esta ao sul do
referido Parque, dentro da bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, é destacada.

- e Martins e Monteiro (2013) investigaram o0 uso de geotecnologia para analise de
fragmentacéo do cerrado na paisagem da bacia do ribeirdo Taquarugu Grande.

Apesar dos estudos realizados que trabalharam a paisagem na referida bacia
hidrografica, estes trataram enfaticamente das agdes antropicas como fator de reducdo das
areas de Cerrado pela degradacdo e ocupacdo com fins diversos, e ndo ha um foco relacionado
a fitogeografia.

A bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande no municipio de Palmas constitui-
se uma unidade importante de pesquisa por ser, em area geografica, a maior bacia do
municipio, sendo responsavel por 65% do seu abastecimento publico de agua e abrigar uns
dos altimos remanescentes do Cerrado do Tocantins, além de possuir um papel importante no
ecoturismo do Estado.

Tendo em vista tais aspectos, levantaram-se as seguintes hipoteses:

1- A bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande apresenta uma diversidade de
fitofisionomias do Cerrado.

2- Os Campos Sujos Secos localizam-se nos topos nos planaltos.
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3- O solo e o relevo sdo fatores ambientais que influenciam a diversidade dos tipos de Campo
Sujo.
4- Existe mais de um tipo de campo sujo.
5- A composicdo e a diversidade floristica, sdo os fatores de diferenciacdo entre tipos de
€ampos sujos.

Assim, o presente estudo objetivou analisar a paisagem e o geofacie Campo Sujo
Seco, verificar a influéncia dos solos e do relevo em relagéo a este geofacie com o intuito de
compreender a fitogeografia e os padrdes de Campo Sujo Seco, na bacia hidrografica do

ribeirdo Taquarugu Grande, no municipio de Palmas (TO).
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 Estudo da Paisagem

2.1.1 Paisagem e Geografia

O termo paisagem, nas linguas latinas, € derivado do termo pagus, que significa pais,
traduzindo o sentido de lugar e unidade territorial, do qual derivou vérias formas: paisaje
(castellano), paysage (francés), paesaggio (italiano). Nas linguas germanica, landschaft,
inglesa, landscape (BOLOS | CAPDEVILA, 1992) e portuguesa, paisagem, também derivam
do latim.

A paisagem corresponde ao material classico de estudo do gedgrafo e é fundamental
na Geografia. Qualquer parte da superficie terrestre constitui uma paisagem (DELPOX,
1974). Pelo fato da geografia consistir em localizar fatos, ou apreender as diferengas do
espaco terrestre e em comparar conjuntos desvendando seu dinamismo interno e suas relacdes
reciprocas, além de estudar paisagens morfoldgicas, vegetais, agrarias, urbanas, etc., a
geografia estd no amago da ciéncia da paisagem (ROUGERIE, 1969). Na historia da
paisagem na geografia, podem ser identificadas quatro principais escolas: Alem&, Russo-
Soviética, Anglo-Saxonica e Francesa.

Escola Alema

Tem como um dos primeiros contribuidores A. Hommeyerem, que introduziu o
conceito de paisagem na Geografia, no século X1X, mediante a forma landschaft, significando
0 conjunto de elementos observaveis desde um ponto alto, podendo esta ser classificada como
paisagem morfoldgica, de vegetacio, agraria, urbana, cultural, etc. (BOLOS | CAPDEVILA,
1992). A ciéncia da paisagem é uma realidade antiga e foi criada a partir dos relatos de
viajantes e exploradores cientistas do século XV1II, em especial Alexander Von Humboldt, ao
qual é atribuido, no &mbito cientifico, o0 emprego do termo paisagem no inicio do século XIX
(BOLOS | CAPDEVILA, 1992). Humboldt apresentou, de forma coerente, a estrutura da
superficie terrestre em suas duas obras consideradas fundamentais: Viaje a las regiones
equinocciales del Nuevo Mundo e El Cosmos (BOLOS | CAPDEVILA, 1992; BERNALDEZ,
1981). Nesse sentido, Humboldt é considerado o fundador da Geografia moderna pelo

pioneirismo do estudo da natureza sob a Otica geografica, valorizando os principios da
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causalidade e da comparacao, enfatizando a ideia de paisagem por uma concepcao holistica
(CONTI, 1998).

Na segunda metade do século XIX e na primeira metade do século XX, sdo
estabelecidas a concepcao cientifica e a maior parte das bases tedricas da ciéncia da paisagem.
A ideia de unidade e complexidade da superficie terrestre de interconexdo das trés esferas:
atmosfera, litosfera e hidrosfera, gerando a quarta esfera, a biosfera, langada por Humboldt,
tem continuidade com seus discipulos (BOLOS | CAPDEVILA, 1992).

Outra figura de destaque é Siegfried Passarge pelos seus estudos na Africa, sendo o
primeiro autor que dedicou um livro a paisagem, dando origem a uma ciéncia que no inicio se
considerou um ramo da Geografia e que recebeu o nome de “Geografia da paisagem”. Carl
Troll, por sua vez, teve uma importancia ligada ao conceito de paisagem vinculada a ecologia;
foi quem definiu “ecotopo” como a extensao do conceito de “bidtopo”, desenhando, dessa
maneira, o futuro conceito de geossistema (BOLOS | CAPDEVILA, 1992). A expressio
paisagem ecoldgica ou ecologia da paisagem foi introduzida por ele (ODUM; BARRET,
2011), no fim da década de 1930, quando observou gue todos os métodos de ciéncia natural
estdo aprisionados na area da ciéncia da paisagem, definindo a ecologia da paisagem de
acordo com o conceito de ecossistema de Tansley, em 1935: “A ecologia da paisagem € o
estudo do complexo inteiro da rede de causa-efeito entre as comunidades vivas e suas
condi¢des ambientais que predominam em um setor da paisagem” (ODUM; BARRET, 2011,
p. 375). Posteriormente, a ecologia da paisagem foi denominada “Geoecologia” por Carl Troll
(BOLOS | CAPDEVILA, 1992).

Segundo Boesch e Carol (1956), os gedgrafos alemaes utilizavam a palavra Landschaf
ou paisagem para designar o objetivo da geografia. Para esses autores, Hettner, gedgrafo
alemao utilizou o termo paisagem na concepg¢do de “partes do mundo, paises, paisagens e
localidades” para uma unidade de carater especifico. Na década de 1950, a maioria dos
geografos alemdes entendia como paisagem as areas homogéneas definidas, mormente regides
naturais (BOESCH; CAROL, 1968).

Na década de 1920, foram langadas as bases da Teoria Geral de Sistemas pelo bidlogo
alemdo Ludwig Von Bertalanffy e o conceito de “sistemas” invadiu todos os campos da
ciéncia e, desde entdo, tem penetrado no pensamento e na fala populares e nos meios de
comunicacdo de massas (BERTALANFFY, 2003). Portanto, na Alemanha surgiram as
primeiras ideias a cerca da paisagem do ponto de vista cientifico, a partir do século XIX e
inicio do século XX.
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Na escola alemad, seguindo a linha da globalidade da paisagem, também se destacou J.
Schmithisen, orientando seu trabalho para os aspectos dinamicos da paisagem. Ele se prop06s
a distinguir entre os conceitos de paisagem (Landschaft) e regido (Lander), argumentando que
na paisagem interessa definir as relaces causais, ou seja, aquilo que se acha sujeito a normas
e a leis gerais, enquanto que o conceito de regido, embora utilize métodos e resultados iguais
ou parecidos aos da linha da paisagem, ndo interessam as leis gerais como objetivo especifico,
mas se baseia no particular e nico de cada uma delas (BOLOS | CAPDEVILA, 1992).

Outro alemdo de destaque foi O. Schluter, que definiu a visdo fisiondbmica da
paisagem como a primeira aproximacdo junto a realidade estudada. A partir da ciéncia
ecoldgica, o conceito de sistema ficou plenamente incorporado aos estudos da paisagem,
passando também a inserir o papel da sociedade humana. Nessa nova abordagem dos estudos
da paisagem, as figuras de destaque na Alemanha passaram a ser E. Neef e G. Haase (BOLOS
| CAPDEVILA, 1992).

Na primeira metade do século XX, também aparecem as contribui¢cdes das escolas de
paisagem russo-soviética e anglo-saxdnica. Nas décadas de 1930 e 1940, a humanidade
comeca a ter clareza de que também é parte integrante do complexo conjunto “Natureza” e
como consequéncia se popularizou a problematica de conservacio da paisagem (BOLOS |
CAPDEVILA, 1992). Para compreensdo desse fato, no ambito da Geografia, faz-se necessario
buscar acontecimentos historicos de maior destaque de forma a mostrar a evolucdo do
pensamento geografico em relacdo a paisagem, que teve seus fundamentos lancados pela
escola alemd, principalmente na figura de Humboldt e seus discipulos, mas também uma
grande participacdo da escola russo-soviética.

Escola Russo-Soviética

Nesta escola, a ciéncia da paisagem tem inicio no final do século XIX com o nome de
Geografia fisica complexa e tem suas origens conectadas com as concepcdes da escola aleméd
(BOLOS | CAPDEVILA, 1992). A primeira metade do século XX marca uma grande ruptura
na visao da paisagem pelos gedgrafos e naturalistas russos. A geografia russa desenvolveu-se
pela necessidade de colonizagdo dos vastos espacos proximos (Ural, Caucaso, Siberia)
durante o século XIX. Nesta época, a geografia estava junto as praticas de exploracGes
militares, experiéncias de viagens e descricdes estatisticas, firmando-se como disciplina
universitaria. Fruto da investigacdo de meios eficazes de gestdo do seu imenso espaco e a
criacdo rapida de mapas do vasto territorio, a geografia russa, assim como na Alemanha, tenta
substituir o estudo das relagdes funcionais pelos dados fisiondmicos (ROUGERIE, 1991 apud
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FROVOLA, 2007, p. 160)'. Os cientistas russos, com base na investigacdo geografica
proposta por Humboldt, continuam a refletir sobre a paisagem como objeto especifico do
estudo geografico que tem um carater abrangente na relacdo universal entre os diversos
componentes do meio e a sua subordinac&o no espaco (FROVOLA, 2007).

No século XIX, sdo estabelecidas as bases da nova ciéncia geogréfica que, no século
XX, passou a ser chamada pelos cientistas russos de Landschaftovedinie ou ciéncia da
paisagem. Entretanto, no inicio do século XX, a paisagem dos geografos russos se distancia
da representacdo sensivel da paisagem e passa a ser, sobretudo, influenciada pela doutrina
marxista que domina a Russia a partir de 1917. Com isso, passa a haver uma contradi¢do no
amago da nocdo de paisagem, que vai provocar discussdes continuas entre os gedgrafos a
respeito da morfologia, da sua estrutura e os seus métodos de estudo (FROVOLA, 2007).

A geografia russa teve muita influéncia das escolas geograficas de Anoutchine e de
Dokoutchaev, formadas no fim do século XIX, que propuseram métodos de investigacdo mais
concretos e definiram a paisagem como objeto investigador da geografia. Anoutchine utilizou
muito o método da comparacdo geografica (concepcbes da geografia alema), dando, ao
mesmo tempo, uma atencao especifica a historia da formacdo dos objetos e dos fenbmenos
naturais, e aposta nos seus relatorios de causalidade. Dokoutchaev apoia suas reflexdes na
ideia filosofica espalhada no século XX de que a natureza é Unica, continua e indivisivel e na
andlise da préatica agraria que o conduz a propor questdes sobre o papel do solo nos sistemas
territoriais, que considera pela primeira vez como corpus natural especifico. Com
Dokoutchaev, a ideia de que o solo é, ao mesmo tempo, um corpo natural e histérico, cada
zona geogréfica representa uma regido genética, seria necessario estuda-lo sob o ponto de
vista da variabilidade da natureza no tempo e no espaco. Essa nova abordagem fortaleceu as
interacdes entre a vegetacdo, o relevo, a geologia, o clima e a atividade humana e orientou a
geografia russa para a analise sintética da paisagem e a historia da sua formagdo. Suas ideias
foram integradas no século XX ndo somente nos trabalhos de seus discipulos, mas também
em qualquer investigacéo fisico-geografica na Rissia (FROVOLA, 2007).

Sob a influéncia das ideias de Dokoutchaev e de Hetter, outro importante gedgrafo
russo, Berg, discipulo de Anoutchine, prop6s no inicio do século XX, como objeto de estudo
geografico, as unidades espaciais de escalas diferentes (da paisagem a zona geografica), tendo
a geografia como objeto a paisagem e 0 seu método a regionalizacdo. Berg definiu a paisagem

como uma regido na qual as particularidades do relevo, do clima, das &guas, do solo, da

. ROUGERIE, G.; BEROUTCHACHVILI N. Geosistmas et paysages.Bilans et méthodes. Paris: Armand Colin, 1991, 302 p.
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vegetacdo e da atividade antrdpica sdo organizadas em um conjunto geografico harmonioso.
Porém, questionou “qual lugar ¢ necessario atribuir ao homem na paisagem?”” Ele considerou
0 homem como uma forca externa a paisagem. No decorrer do seculo XX, os gedgrafos da
paisagem irdo hesitar entre a abordagem que totaliza 0 homem como parte da paisagem e a
abordagem dualista, ou seja, 0 homem como forca externa a paisagem (FROVOLA, 2007).

Nos anos 1930 e 1940, a ciéncia da paisagem afirmou-se definitivamente na Russia
como um ramo da geografia, assim como também a geomorfologia, a biogeografia e a
pedologia, mas, embora se apresentando como uma ciéncia com seus proprios objetos, seus
métodos de andlise continuavam descritivos. As mudancas do capitalismo para o socialismo
na sociedade russa promoveram importantes reflexos nas ciéncias, tendo em vista a
nacionalizacdo da terra e dos seus recursos (agua, florestas, solos, etc.), o que também levou a
uma mudanca radical nas relacdes da sociedade russa com o meio. No que se refere a
geografia da paisagem, o0 seu aspecto de investigagdo mais importante era o aspecto utilitario,
ou seja, a aplicabilidade préatica, sendo a finalidade nessa época, dos estudos geograficos, a
mudanca racional do meio geografico em conformidade com o0s objetivos da construcéo
socialista. As mudancas que o novo regime politico impds a andlise geografica da paisagem
requereram da Geografia novos métodos de analise como modelo qualitativo e quantitativo,
de modo a permitir o controle do meio geografico e a abordagem quantitativa se firmou
rapidamente (FROVOLA, 2007).

Verificou-se uma evolucdo no pensamento geografico quando Grigoriev, em seu artigo
“Estudo fisico-geografico da URSS” publicado em 1931 (ABRAMOV, 1972 apud
FROVOLA, 2007, p. 166)% escreveu que o método descritivo e qualitativo ndo podia mais
conservar sua importancia na geografia. Ele colocou a esfera geografica ou geosfera no centro
dos estudos geograficos, composta por suas massas aéreas, aguas e a base litologica que, sob a
influéncia da energia solar, levam ao aparecimento dos solos, dos vegetais e animais, cuja
expressao dos processos fisico-geograficos é a paisagem. Segundo Grigoriev, é “impossivel
estudar a fisionomia da paisagem sem analisar seu contedo material que pode ser exprimido
em formulas e equagdes” (FROVOLA, 2007, p.166).

Da mesma forma, essa evolucdo do pensamento geogréfico € expressa quando outro

gedgrafo soviético, Armand (1949 apud FROVOLA, 2007, p. 167)® afirmou que o mapa ndo

2 ABRAMOV, L. S. Descriptions naturalistes de notre pays: Développement de I’approche physico-géographique.

ABPAMOB JI. C. Onucanust mpupoAsl Hatel crpaHsl: Pasputuedusuko-reorpadudeckux xapaxkrepuctuk: Moscou: Myisl,
1972. 277 p.

ARMAND, D. L. Relations fonctionnelles et corrélatives en géographie physique: Mémoires de la Société géographique de

34



pode ser mais um objetivo principal da investigacdo geografica, que a informacdo do mapa
deve ser completada por um gréafico ou um quadro que represente o dinamismo temporal do
fator geografico estudado. A nova concepcdo da investigacdo geogréafica alcancou seu auge na
década de 1960, quando a geografia moderna nao € apenas uma ciéncia descritiva, mas deve
oferecer uma base cientifica completa a trabalho da humanidade. Dessa forma, a base tedrica
e metodoldgica em relagdo a paisagem ndo se aplica mais a essas novas esferas (FROVOLA,
2007). De acordo com Guérassimov (1966 apud FROVOLA, 2007, p. 167)*, “a ciéncia da
paisagem ndo resolveu os problemas metodoldgicos ligados a investigacéo e a elaboracdo dos
métodos objetivos e precisos de divulgacdo e descricdo cientifica dos seus objetos de
investigacao”.

Na segunda metade do século XX, nos anos 1960-1970, surge a doutrina do
geossistema. Sotchava, membro do Instituto de Geografia da Sibéria, em 1962, introduziu o
termo geossistema na ciéncia soviética (CRUZ, 1985), cuja nova concepcao visava resolver
os problemas metodolégicos de estudo da paisagem. Porém, apesar do conceito de geossitema
ter nascido na escola soviética, é resultado da influéncia dos pressupostos teoricos lancados
por Humboldt, da escola alema, que tinha uma orientagdo naturalista e que por sua vez
influenciou o pedélogo Dokoutchaev (VICENTE; PEREZ FILHO, 2003; FROVOLA, 2007).
Sotchatva definiu o geossistema como:

“um sistema natural, de nivel local, regional ou global, no qual o substrato mineral,
o solo, as comunidades de seres vivos, a agua e as massas de ar, particulares as
diversas subdivisGes da superficie terrestre, sdo interconectadas por trocas de
matéria e de energia, em s6 um conjunto” (ROUGERIE; BEROUTCHACHVILI,
1991 apud FROVOLA, 2007, p. 167)".

Para Sotchava, o geossistema inclui todos os elementos da paisagem como um modelo
global, territorial e dindmico aplicavel a qualquer paisagem (BOLOS | CAPDEVILA, 1992).
A partir de entdo, 0 que passa a interessar aos geografos da paisagem sdo as dindmicas
espaciais e temporais das paisagens e seu funcionamento (FROVOLA, 2007).

O geossistema, assim como o ecossistema, € um modelo teoérico aplicavel a qualquer
paisagem de qualquer tamanho (BOLOS | CAPDEVILA, 1992). Apesar disso, a nova
doutrina do geossistema gerava questionamentos entre os gedgrafos russos, que enfrentavam

conflituosos direcionamentos de metodologias no estudo do geossistema no que se refere, por

I"URSS APMAH]] JI. JI. “®yHKunOHANBHBIC W KOPPEIATUBHBIC OTHOIICHMS B (hu3mdeckoit reorpaduu “ B M3Bectust Bceec.
Teorp. o-Ba. v. 81, n. 1, p. 81-94, 1949.

4 GUIERASSIMOV, |. P. Géographie constructive: buts, méthodes, résultats. Mémoires de la Société Géographique de
I’URSS (TEPACUMOB W. II. “KoncTpykTHBHas reorpadus: weimd, METOIbl, pe3yibTaTel “ B M3Bectust Bcecorosnoro
T'eorpaduueckoro obiecrsa), v. 98, n. 5, p. 389-403, 1966. (en russe).
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exemplo, a inclusdo ou ndo dos feitos humanos como integrantes do geossistema
(FROVOLA, 2007).

Escola Francesa

Esta escola esta representada por um conjunto de centros universitarios e trouxe
também importantes contribui¢Bes, particularmente metodolégicas, para a ciéncia da
paisagem (BOLOS | CAPDEVILA, 1992). Os estudos da paisagem iniciaram com Vidal De
La Blache, para o qual esta € uma fisionomia do espaco, algo que se vé e se descreve como
combinacéo dos feitos fisicos, bioldgicos e humanos, cujo estudo teria seu marco adequado na
regido, sem deixar de mostrar sua profunda raiz com o meio natural, mostrava também a
capacidade humana em dominar o0 meio, dando inicio a uma abertura da geografia para as
ciéncias sociais, mas sem perder a tradicdo naturalista (MARTINEZ, 1979). Também
Martinez (1979) questionou uma possivel ruptura “postvidaliana” com o0s estudos da
paisagem que se seguiram com Bertrand, chamando atencdo de que Vidal De La Blache
aparece cada vez menos como pai do conceito paisagistico que a geografia regional francesa
ia por em prética.

O estudo da paisagem, na Franca, em linhas gerais seguiu as diretrizes da geografia
alema e soviética, tendo como um dos centros de estudos da paisagem a Universidade de
Toulouse-Le Mirail, com o professor Georges Bertrand (BOLOS | CAPDEVILA, 1992), que

definiu a paisagem como:

“uma determinada por¢do do espaco, o resultado da combinagdo dindmica, portanto
instavel, dos elementos fisicos, biologicos e antropicos que, reagindo dialeticamente
uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto (nico e indissocidvel, em
perpétua evolugdo” (BERTRAND, 2004, p. 141).

Bertrand (2004) afirmou que estudar uma paisagem é antes de tudo apresentar um
problema de método; a paisagem total integra a paisagem natural e as implicagcdes das agdes
antropicas; e, ainda, as paisagens fortemente urbanizadas, alguns dos seus aspectos sdo
estudados por métodos analogos. Ele fez criticas a analise da paisagem de modo fragmentado,
pois, a paisagem € um todo, isto &, uma entidade global e estabeleceu uma taxonomia para seu
estudo, cujas unidades de paisagem da maior para a menor sdo: Zona, Dominio, Regido
Natural, Geossistema, Geofacies e Gedtopo. Entretanto, mencionou que é na escala do
geossistema que se situa a maior parte dos fendmenos de interferéncia entre os elementos da
paisagem que envolve as combinag6es dialéticas mais interessantes para o geografo.

Dentre outros pesquisadores de universidades francesas, G. Cabussel também é um

nome concreto no estudo das paisagens, que concebeu a paisagem como uma forma de
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adaptacao-fisionémica-estrutural do conjunto formado pela vegetacdo natural e é
transformada pela acio do homem (BOLOS | CAPDEVILA, 1992).

No estudo da paisagem dentro da Universidade de Paris, destaca-se G. Rougerie, cuja
tese de doutorado tratou do significado da evolucao dos solos na paisagem, especialmente na
Costa de Marfil; G. Soutadé, da Universidade de Paris X, com estudos da paisagem a grande
escala em meios de alta montanha; na Universidade de Estrasburgo, destacaram-se J. Tricart
que representa a tendéncia de estudos de paisagem aplicada a partir da geomorfologia, e M.
Phipps, G. Allaire, J.C. Weiber e D. Marthieu, com estudos de aplicacdo especialmente para a
agricultura. Destacam-se também F. Moraud, seguindo a escola soviética com estudo a cerca
de geossistema, e A. Dauphiné, dedicado a estudos de potencialidade da paisagem e
planificacéo territorial, dentre outros (BOLOS | CAPDEVILA, 1992).

Escola Anglo-Saxénica

A escola anglo-saxonica teve como bergo os Estados Unidos e se difundiu
rapidamente pelo mundo na década de 1960 (MOREIRA, 1981). Representa uma segunda
fase na formacdo da ciéncia da paisagem. Recebeu influéncias das escolas germanica e russa,
cujo conhecimento gerado por tais escolas foram utilizados e necessarios para elaborar a
teoria da paisagem integrada e permitiram uma concep¢do cientifica melhor estruturada
(BOLOS | CAPDEVILA, 1992).

Do ponto de vista da ciéncia da paisagem, esta escola despontou na primeira metade
do século XX com o surgimento da doutrina do “holismo”. Smuts, anglo-sax&o, foi o criador
desta doutrina com sua obra Holism and evolution em 1926, que tem uma abordagem a cerca
das caracteristicas dos conjuntos ou unidades que se formam na superficie terrestre. Segundo
essa doutrina, 0 universo e suas partes constituintes tém tendéncia a originar unidades que
formam um todo (holos) de complicacdo crescente. Nelas participam a matéria inerte, a
matéria viva e a matéria pensante (0 homem). Apds as teorias de Smuts, as concepcdes
holisticas se fizeram patentes e foram profundamente consideradas, generalizando-se a ideia
de que os conjuntos constituintes da superficie terrestre apresentam tamanhos e complicagédo
crescente (BOLOS | CAPDEVILA, 1992).

Seguindo seu carater revolucionario, a partir da década de 1960, a escola anglo-
saxbnica introduziu mudangas principalmente no plano do método, sendo este uma
combinacdo do método gquantitativo com a teoria dos sistemas e a teoria dos modelos, isto €,
representando um salto da geografia descritiva (fase pré-cientifica) para a fase da
cientificidade, o que significou uma revolugcdo na geografia, passando-se assim, da descrigéo
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da paisagem a matematizacdo da paisagem, da descricdo da morfologia da paisagem a
rigorosa tipologia de padrdes espaciais, da descri¢cdo subjetiva a objetividade descritiva da
linguagem matematica. Dentre seus produtores, incluem-se gedgrafos de todos os paises, com
menor difusdo entre os franceses, pelo fato dessa escola apresentar a “geografia quantitativa e
teorética” como uma “nova geografia”, contraposta a geografia de origem europeia, a “velha
geografia” (MOREIRA, 1981).

Dentro da escola anglo-saxénica, distinguem-se linhas de estudo como “paisagem e
geomorfologia”, na qual se destacam Strhaler e Power, e, a linha do Commonwealth Scientific
and Industrial Research Organisation (C.S.1.R.O), ou método australiano como também se
denomina, que teve inicio durante a segunda guerra mundial, entre 1943 e 1945, e se baseia
no uso sistematico da fotointerpretacdo do meio natural. Por se basear em fotografias aéreas,
as unidades obtidas sdo basicamente fisionbmicas e s6 se definem tipos de paisagem com a
ajuda de transectos sobre o terreno, pelos quais se pode obter informagfes complementares
como o conhecimento das principais espécies vegetais, tipos de rochas, de solos, etc. O
trabalho completa-se com o estudo de mapas e trabalhos ja existentes. Existem outras linhas
que atualmente trabalham no estudo global do territdério com carater aplicado voltado para o
uso da terra (BOLOS | CAPDEVILA, 1992).

Paisagem e Geografia no Brasil

No Brasil, segundo Conti (2011), os estudos geogréaficos e da paisagem surgem na
Universidade de Sado Paulo (USP) com a implantacdo do curso de Geografia como ensino
superior, seguindo a orientacdo metodoldgica de tradicdo francesa e cita entre os grandes
mestres que langcaram as bases da Geografia brasileira em 1935, Pierre Deffontaines, que
deixou varios trabalhos, entre os quais “Regides e paisagens do Estado de Sdo Paulo”; Pierre
Monbeig que permaneceu por 11 anos (1935-1946) no Departamento de Geografia da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFLCH) da USP, que muito contribuiu com
orientagdes de tese de doutorado a respeito da geografia paulista. Tamanho avango era notado
que o Boletim Paulista de Geografia, lancado em 1949, teve frequentes publicacdes de
Ab’Saber, Azevedo, Franga, Muller e Penteado, na década de 1950, quando a geografia no
Brasil se iniciava (CONTI, 2011).

Outros nomes de destaque trabalhando a geografia e a paisagem foram citados por
Conti (2011), como Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, Percy Lau, Dora do Amarante
Romariz, Lindalvo Bezerra dos Santos, Lucio de Castro Soares, Elza Coelho de Souza Keller,
José Verissimo da Costa Pereira, Fabio de Macedo Soares Guimaraes e Ney Strauch.
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Também é destacada por Conti (2011) a tese de doutoramento do Prof. Adilson Avansi
de Abreu, de 1973, que se intitulou “Introdu¢do ao Estudo das Paisagens do Médio Vale do
Jaguari-Mirim“,ressaltando a importancia do estudo pelo fato de, pela primeira vez, ser
analisado o papel fundamental da geomorfologia na organizacgéo paisagistica regional.

Os avangos do estudo da paisagem no Brasil sdo também registrados pela introducdo
de a “Fisiologia da Paisagem” como disciplina curricular na USP, em 1968, no curriculo de
bacharelado do curso de Geografia da FFLC/USP, de autoria do Prof. Aziz Nacib Ab’Saber
(CONTI, 2011). Outra contribuicdo de destaque de Aziz Ab’Saber foi “Um Conceito de
Geomorfologia a Servico das Pesquisas sobre o Quaternario” em 1969 (CONTI, 1998).

Ab’Saber possui outras obras de relevancia dentro do estudo das paisagens, e algumas
que contemplam o Cerrado, como “O Relevo Brasileiro e Seus Problemas” (AB’SABER,
1964); “Dominios Morfoclimaticos e Provincias Fitogeograficas no Brasil”, (AB’SABER,
1967); “Os Dominios Morfoclimaticos da América do Sul” (AB’SABER, 1977);
“Contribuic¢do a Geomorfologia da area do Cerrado” (AB’SABER, 1982); O Pantanal
Matogrossense ¢ a Teoria dos Refligios” (AB’SABER, 1990); “Cerrados ¢ Mandacarus”
(AB’SABER, 2002); e, “Os Dominios de Natureza no Brasil: Potencialidades Paisagisticas”
(AB’SABER, 2003).

2.1.2 Ecologia da Paisagem e a Abordagem Sistémica na Geografia

A Ecologia da Paisagem, segundo Odum e Barrett (2007), é uma ciéncia emergente
que tem como pedra angular o estudo das causas e consequéncias dos padrdes espaciais na
paisagem. Ela considera o desenvolvimento e a heterogeneidade espacial, as interacfes
temporais e espaciais e trocas por meio de paisagens heterogéneas, as influéncias da
heterogeneidade espacial nos processos bidticos e abidticos e 0 manejo da heterogeneidade
espacial para o beneficio e a sobrevivéncia da sociedade Risser et al., 1984 (apud ODUM,;
BARRETT, 2007)°.

Estes aspectos sdo também relacionados por Turner (1989), que descreve a Ecologia
da Paisagem como uma ciéncia que da énfase a amplas escalas espaciais e aos efeitos
ecologicos da producdo de padrdes espaciais nos ecossistemas, considerando especificamente

0 desenvolvimento e a dindmica da heterogeneidade espacial, interacdes e intercambio ao

*RISSER, P. G.; KARR, J. R.; FORMAN, R. T. T. Landscape ecology: Directionand approaches. Champaign,
I11.: Natural Histoy Survy, Number 2. 1984.
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longo de paisagens heterogéneas, influéncias da heterogeneidade espacial nos processos
bidticos e abidticos e 0 manejo da heterogeneidade espacial.

A ecologia da paisagem, de acordo com Odum e Barrett (2007), teve inicio na
Ameérica do Norte na década de 1980, quando Gary W. Barrett (Diretor do Programa de
Ecologia da Fundacdo Nacional da Ciéncia) recomendou fundos para um seminério realizado
em Allerton Park, no municipio de Piatt, Illinois, em abril de 1983. Essa reuniéo serviu como
elemento catalisador para as reunifes anuais da Associacdo Internacional da Ecologia da
Paisagem dos Estados Unidos (IALE).

Apesar de ser uma ciéncia nova, segundo Turner (1989) a expressdo “Ecologia da
Paisagem” foi usada pela primeira vez por Troll (1939 apud TURNER, 1989)°, tendo surgido
de tradicbes européias de geografia regional e de ciéncia vegetal. Varias disciplinas
contribuiram para o recente desenvolvimento da Ecologia da Paisagem, como por exemplo,
economistas e geografos desenvolveram muitas técnicas para ligar padrfes e processos em
amplas escalas tais como o desenvolvimento de modelos espaciais para abordar problemas de
geografia humana. Também esta integrada com o planejamento e tomada de decisdo em
relacdo ao uso da terra, na Europa. A Ecologia da Paisagem também se desenvolveu em
caminhos mais tedricos de pesquisa e muitas aplicagdes praticas simultaneamente,
enfatizando os processos ecoldgicos (TURNER, 1989).

Segundo Bernaldez (1981), se nos interessassemos pelos tipos de processos que
ocorrem na paisagem natural e que sdo responsaveis pela manutencdo do seu aspecto ou
fisionomias caracteristicas, iriamos obter um catalogo notavel. O estudo em torno de uma
paisagem concreta pode nos proporcionar a matéria para um amplo curso de ciéncias do meio
ambiente. Para esse autor, em alguns livros como o de Strahler e Strahler, dedicados a
ciéncias do ambiente hd um excelente compéndio sistematico dos tipos de processos cujo
conhecimento é mais necessario na interpretacdo das paisagens. Ele considerou como o mais
importante a possibilidade de conceber o conjunto de mecanismos subjacentes ao fenémeno
“paisagem” como um sistema de interagdes. E refere que a Geografia e a Ecologia tém
chamado a atencdo sobre a necessidade de estudar a natureza ndo em forma analitica ou
setorial, descobrindo processos isolados e sem conexédo, mas enfocando visdes de conjunto.

Metzger (2001) se refere a Ecologia da Paisagem como uma disciplina holistica,
integradora das ciéncias sociais (sociologia, geografia humana), geo-fisicas (geografia fisica,

geologia, geomorfologia) e bioldgicas (ecologia, fitossociologia, biogeografia) que visa em

® TROLL, C. Luftbildplan and okologische Bodenforschung. Z. Ges. Erdkunde, Berlin, p. 241-98. 1939.
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particular a compreensdo global da paisagem (essencialmente cultural) e o ordenamento
territorial.

A Ecologia da Paisagem tem duas abordagens. A abordagem geografica (ecologia
humana de paisagens), centrada nas interagdes do homem com seu ambiente, onde a paisagem
é vista como o fruto da interacdo da sociedade com a natureza, e a abordagem ecoldgica
(ecologia espacial de paisagens), particularmente preocupada na compreensdo das
conseqiiéncias do padrdo espacial nos processos ecologicos. Mas, reconhece que essas
abordagens ndo sdo tdo distintas quanto parecem, e aponta como sendo um dos principais
desafios da sociedade internacional de ecologia de paisagem a unificacdo dos conceitos
béasicos e o estabelecimento de um sélido arcabougo teérico comum (METZGER, 2001).

A Geografia € uma ciéncia com abrangéncia interdisciplinar. De acordo com
Mendonca (1998) o tratamento dos aspectos sociais e naturais dentro de uma mesma ciéncia,
a Geografia, constitui-se em um dos seus grandes problemas desde sua origem, o que significa
por em evidéncia a velha questdo dicotobmica da Geografia: Geografia Humana versus
Geografia Fisica (referida apenas para mostrar essas duas abordagens da Geografia).

Segundo Christofoletti (1981), no contexto cientifico do século XIX, a focalizacéo
geogréfica era global, sintética. A Geografia surgia como disciplina posicionada no entremeio
das ciéncias humanas e das ciéncias da natureza, objetivando o estudo global do ambiente
humano. Vidal de La Blache (1922 apud CHRISTOFOLITTI, 1981)" ofereceu exposic&o
clara dessa perspectiva. Entretanto, embora usufruindo conceitualmente o direito de estudar
globalmente o ambiente natural, os gedgrafos também promoveram o aprofundamento de
questdes particulares sobre determinados conjuntos de fendmenos. Tal perspectiva integrava-
se no processo de especializacdo reinante no transcurso da primeira metade do século XX. Os
geografos contribuiram de modo decisivo para o desenvolvimento dos estudos topicos,
setoriais. A expansdo dos trabalhos relacionados com a Climatologia, Biogeografia,
Geomorfologia, Hidrologia e Pedologia criou condic¢Oes para que se individualizassem como
ciéncias autonomas (CHRISTOFOLITT]I, 1981).

Mendonga (1998) fala a respeito do surgimento da Geografia Fisica, tendo este
ocorrido sequenciadamente a Escola Possibilista com o desenvolvimento dos ramos
especificos de estudo e pesquisas cientificos da Geografia Fisica, como a Climatologia,
Geomorfologia, Biogeografia, Hidrologia, etc... que se baseando em outras ciéncias como a

Meteorologia, Geologia e Biologia etc... influenciaram o conhecimento geogréfico produzido

" Blache, B. V. de La. Principes de Géographie Humaine. Librairie Armand Colin, Paris. 1922.
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a partir de entdo, chegando a atualidade (MENDONCA, 1998). Assim, a Geografia Fisica,
ndo é uma abordagem apenas das ciéncias da terra, mas também das ciéncias bioldgica através
dos aspectos ecologicos e da Biogeografia, abordagem esta que fica expressa na a lei que

regulamenta a profissédo do geografo:

Decreto N° 85.138, DE 15 SET 1980 que regulamenta a Lei n° 6.664, de 26 JUN
1979. Lei N° 7.399, de 4 de novembro de 1985 que altera a redagdo da Lei 6.664, e
Decreto N° 92.290, de 10 de janeiro de 1986, que regulamenta a Lei n. 7.399, de 4
de novembro de1985, disciplina a profissdo de Gedgrafo, e da outras providéncias
[...] Art. 3° - E da competéncia do Gedgrafo o exercicio das seguintes atividades e
funcbes a cargo da Unido, dos Estados, dos Territérios e dos Municipios, das
entidades autarquicas ou de economia mista e particulares: | - reconhecimentos,
levantamentos, estudos e pesquisas de carater fisico-geografico, biogeografico,
antropogeografico e geoconémico e as realizadas nos campos gerais e especiais da
Geografia, que se fizerem necessdrias: [...] f) na caracterizacdo ecoldgica e etoldgica
da paisagem geogréfica e problemas conexos®.

Brown (1977) define Geografia Fisica como: terra, ar, agua, plantas e animais, e solos.
Para ele, € de se esperar que a énfase relativa dada pelos gedgrafos fisicos a esses cinco
elementos depende do tipo de abordagem centrada na paisagem.

Vale (2012) em uma anélise da abordagem sisttmica na Geografia Fisica, fez
referéncia a Moraes (1983 apud Vale, 2012)°, para o qual a perspectiva de fisiologia da
paisagem se fundamenta na Biologia, em particular na ideia de organismo. A paisagem seria
um organismo, com funcdes vitais e elementos que interagem. Caberia a Geografia conhecer
as inter-relacbes entre fendmenos de qualidades distintas que coabitam numa determinada
porcdo do espaco terrestre. Para Vale (2012) esta perspectiva introduz a Ecologia no dominio
geografico. Ela comenta que, dentro da Geografia, o interesse conceitual da Ecologia ficou
mais restrito aos biogedgrafos. A influéncia dos conceitos bioldgicos ou ecoldgicos na
Geografia foi mais profunda do que se pode supor, pois varios termos e conceitos foram e
ainda séo utilizados de forma corrente, principalmente na Biogeografia.

A fronteira entre Ecologia e Geografia nunca foi clara porque ambas lidam com a
paisagem (FRIEDRICHS, 1958 apud VALE, 2012)*. A Ecologia da Paisagem trabalha com o
conceito de ecossistema tanto quanto a Geografia, ndo obstante as criticas ao conceito feitas
posteriormente a criagdo do mesmo, principalmente pelos gedgrafos russos e franceses,

principalmente pela caréncia de unidade espacial (VALE, 2012).

® Disponivel em <http://normativos.confea.org.br/ementas/visualiza.asp?idEmenta=6 >. Acesso em 25/nov/2013.

¥ MORAES, A. C. R. Geografia: pequena histria critica. Sio Paulo: Editora HUCITEC, 1983.

1% FRIEDERICHS, K. A Definition of Ecology and Some Thoughts About Basic Concepts. Ecology 39:154-159. 1958.
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A acusag@o de que o estudo dos ecossistemas “ndo ¢ geografia” repousa no fato,
presumivelmente, de que a definicdo de eco-sistema ndo define explicitamente a
superficie da terra como campo de operagdo. “A ecologia é o estudo das relagBes
ambientais; a geografia ¢ o estudo das relagdes do espaco”, declara Davies (1961,
p.-415), mas continua acrescentando que “o que ndo esta claro é onde acaba uma e
comeca a outra (CHORLEY; HAGGETT, 1974, p. 86 apud VALE, 2012, p. 99)™.

O termo “Ecologia da Paisagem” cunhado por Troll é fruto da influéncia que a
Ecologia exerceu sobre a Geografia, cujos principios repousam na visdo horizontal do
geografo somada a visdo vertical do ecdlogo, vindo a ser uma referéncia aos estudos,
sobretudo biogeograficos, visando entender as relacbes sociedade-natureza. Carl Troll
também utilizou o termo geoecologia. Para ele, o nascimento da Ecologia da Paisagem
significou a ligacdo mais importante entre Geografia (paisagem) e Biologia (ecologia). A
perspectiva dos gedgrafos incluia, aléem das paisagens naturais, as paisagens antrépicas
(VALE, 2012).

A proposta do estudo das paisagens por Bertrad (2004), da Escola Francesa de
Geografia, em “Paisagem e Geografia Fisica Global” contempla a abordagem ecologica nos
estudos da paisagem pelos geografos, pois 0 geossistema se define a partir dos dados
ecologicamente estaveis e resulta da combinacdo de fatores geomorfol6gicos (natureza das
rochas e dos mantos superficiais, valor do declive, dindmica das vertentes...), climaticos
(precipitacdes, temperatura...) e hidrolégicos (lencdis freaticos, epidérmicos, e nascentes, pH
das aguas, tempo de ressecamento do solo...) que correspondem ao potencial ecoldgico do
geossistema. O geossitema se define também por certo tipo de exploragcdo bioldgica
(vegetacdo, solo e fauna), além da acdo antropica, estando em climax quando ha equilibrio
entre o potencial ecoldgico e a exploracdo bioldgica (BERTRAND, 2004).

A abordagem ecoldgica no estudo das paisagens na Geografia ndo é recente, pode-se
observar essa tendéncia a partir de estudos de Hunboldt e DeCandolle no século XIX, por
exemplo, quando estes relacionaram seus estudos botanicos com as influéncias do ambiente
(comentados a seguir), e ao longo do histérico do estudo da paisagem na Geografia
(comentado anteriormente), cuja abordagem ecoldgica foi se aprofundando a medida que as
bases cientificas desse estudo foram se tornando mais solidas, se definindo, acompanhando o
avanco cientifico de cada época. Atualmente, os estudos da paisagem pelos gedgrafos nédo

possuem apenas aspectos humanos, mas também biogeograficos e ecoldgicos.

1 CHORLEY, J. R.; HAGGET, P. Modelos fisicos e de informacdes em Geografia. Sdo Paulo: Editora da
USP, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1974.
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2.2 Sistematica Fitogeogréfica e o Cerrado
2.2.1 Fitogeografia Mundial e da América do Sul

Desde o século XIX aos dias atuais, sdo inUmeras as contribui¢bes dos biogedgrafos
no tracado das regionalizacOes fitogeograficas. Tem-se uma sistematizacdo de informacoes
que se iniciou em uma escala macro com grandes regides fitogeogréaficas ou reinos floristicos,
em termos mundiais, para uma escala de mais detalhes com classificacGes fitofisioné6micas de
areas com dimensdes regionais.

Dentre os primeiros biogedgrafos que contribuiram com conhecimentos a respeito da
geografia das plantas, pode-se citar Humboldt (1805), com sua obra “Essay on the Geography
of Plants”, na qual ja visualizava a distribui¢do dos seres vivos no planeta (especialmente os
vegetais) sob a influéncia dos parametros fisico-ambientais; ele mencionou que a “geografia
de plantas” considera as plantas pelas relagdes de suas associagdes locais em diferentes
climas. A geografia das plantas ndo s organiza as plantas de acordo com as zonas e as
altitudes em que elas sdo encontradas, mas distingue hébitats entre plantas (HUMBOLDT,
1805), reconhecendo a relacdo entre a latitude e altitude na distribui¢do dos vegetais.

De Candolle (1820), em sua obra “Essai Elémentaire de Geoography of Plants”,
comentou que a geografia das plantas nos faz conhecer a distribuicéo atual de plantas na terra
e nas aguas, e atribuiu ao seu crescimento as causas externas como o clima, a temperatura, a
elevacdo do solo acima da superficie do mar, e a distancia do equador, condi¢es quimicas do
solo, geomorfologia e as circunstancias acidentais externas que operam sobre a producéo de
plantas. Ele expds com muitos exemplos e comparacdes as diferencas das floras entre
hemisférios e regides, possibilitando uma visualizagéo da fitogeografia regional.

Este mesmo autor relatou a respeito do grande numero de plantas que pertenciam
exclusivamente aos tropicos, que nunca passavam além deles, sendo encontradas também na
Asia e Africa, na América e as ilhas dos Mares do Sul, e mesmo em Nova Holanda como
muito familias como Palmae, Sapindaceae e Annonaceae, dentre outras. Para De Candolle
(1820), havia muitas excegdes a esta regra, no entanto, dependia das circunstancias. Em
primeiro lugar, os paises que estdo acostumados a compartilhar suas floras com as regides
vizinhas, em particular as ilhas situadas sob a mesma latitude, como os Acgores possuem as
floras da Europa e do norte da Africa, em vez das da América, porque elas sdo escassas (ou
dificilmente encontradas ai), e também Malta, possui uma flora composta por aquelas do sul
da Europa e o norte da Africa. O mesmo grau de latitude, no hemisfério sul e norte, é
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conectado com temperaturas muito diferentes e produz uma vegetacdo completamente
diferente. 1sso, porém, deve ser entendido pelo fato do verdo ser mais curto no hemisfério sul,
porgue 0 movimento da terra em seu perigeu € mais rapido. No verdo, ha também mais frio
porque a grande quantidade de gelo sobre a vasta extensao de mar exige mais calor para
dissolvé-la, como também, porque os raios solares ndo sdo refletidos em tal quantidade a
partir da superficie clara da &gua mar, para proporcionar o grau apropriado de calor. E,
portanto, no hemisfério sul, a flora do polo se estende mais perto do equador, que no norte.
Sob o grau 53 e 54 de latitude sul, sdo encontradas plantas que correspondem com a flora
artica. Na Terra de Magalhaes, e na Terra do Fogo, Betula antartica corresponde com Betula
nana na Laponia; Empetrum nigrum, - Arnica montana - Genum magellanicum com Genu
rivale, na Inglaterra, - Sxifraga magellanica com Saxifraga rivularis, em Finmark (DE
CANDOLLE, 1820).

Do mesmo modo que Humboldt, De Candole destacou a importancia das condigdes
fisicas na distribuicdo das floras mundiais. Mas, apesar dessas grandes contribuicdes, segundo
Cox e Moore (2009), foi o botanico alemdo Adolf Engler o primeiro a produzir, em 1879, um
planisfério detalhado e compreensivel com limites da distribuicdo de floras regionais distintas;
seu mapa também apresentava diferentes tipos de vegetacdo em cada das grandes areas. Ele
identificou quatro grandes regides florais ou dominios botanicos mundiais: Dominio boreal
extratropical (América do Norte, Europa e Asia), Dominio Paleotropical (da Africa as indias
Orientais), Dominio sul-americano e Dominio do Velho Oceano (da costa chilena, via sul da
Africa, ilhas do Atlantico sul e Oceano indico até Austrélia e parte da Nova Zelandia), tendo
observado também algumas familias de plantas ou géneros que eram dominantes ou
caracteristicos de cada dominio, exceto por modificagbes comparativamente pequenas. O
sistema de plantas aceito atualmente com base em Good e Tarktajan é muito similar ao de
Engler (COX; MOORE, 2009).

Em outra contribuicdo a respeito da flora mundial, Udivardy (1975), em sua obra “A
classification of the Biogeographical Provinces of the World”, propés um sistema
biogeografico unificado (flora e fauna), principalmente para fins de conservagdo com oito
reinos: Paleartico, Neartico, Africotropical, Indomalasico, Oceanico, Australiano e
Neotropical. No que se refere a flora, assim como Cox e Moore (2009), Udvardy (1975)
comentou que todos os esquemas floristicos sdo baseados em Engler, dentre estes ele também
destaca as classificagcOes de Good e Takhtajan. Nesta classificagdo de Edvardy (1975) o reino
Neotropical é composto de 47 provincias e o0 Brasil tem seu territério dentro de 15 destas
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provincias que sdo: 4 (Guiana); 5 (Amazénia); 6 (Madeira); 7 (Serra do Mar); 8 (Floresta
Umida Brasileira); 9 (Planalto Brasileiro); 20 (Caatinga); 21 (Gran Chaco); 27 (Llanos); 28
(Campos Limpos); 29 (Babacu); 30 (Campos Cerrados); 31 (Pampas Argentinos); 45 (llha
Fernando de Noronha) e 46 (llha Trindade Sul). Nota-se que o Cerrado constitui uma
provincia independente.

Por sua vez Takhtajan (1986), autor de uma das regionalizacGes da flora mundial
atualmente aceita, estabeleceu seis reinos floristicos, seguindo uma hierarquia de sub-reinos,
regido, e provincias. Os reinos estabelecidos foram: Holartico, Paleotropical, Neotropical,
Cape, Australiano, e Holantartico.

O reino Neotropical ocupa a parte tropical da Peninsula da Flérida, parte das terras
baixas e costeiras do México, toda a América Central, ilhas das Antilhas e grande parte da
Ameérica do Sul. Contém familias endémicas e subendémicas: Hymenophyllopsidaceae,
Stylocerataceae, Caryocaraceae, Pelliceraceae, Lissocarpaceae, Brunelliaceae, Thurniaceae,
dentre outras. A flora neotropical tem uma origem comum com a Paleotropical e é assumido
que, pelo menos para as plantas com flores, que estas tiveram seu ndcleo inicial no reino
Paleotropical. Sdo muitas as familias com distribuicdo pantropical, que inclui ambos 0s
trépicos do Velho e Novo Mundo, como por exemplo, as familias Annonaceae, Canellaceae,
Myristicaceae, Lauraceae, Piperaceae, Ochnaceae, Sapotaceae, Bombacaceae, dentre outras.
Um consideravel nimero de géneros é encontrado nos trépicos de ambos os hemisférios,
provavelmente ndo menos que 450. O numero total de géneros ndo € conhecido, mas séo
estimados aproximadamente de 3.000 a 3.600 géneros neotropicais. Subdivide-se em cinco
regides: Caribenha, de Terras Altas das Guianas, Amazonica, Brasileira e Andina
(TAKHTAJAN, 1986). A regido Brasileira subdivide-se em provincia Caatinga, Planalto do
Brasil Central, Chaco, Atlantica e Parana.

Existem outras regionalizagdes ou classificacbes fitogeograficas, em escala mundial,
com enfoques ndo floristicos, mas fisiondmicos. Nas primeiras décadas do século XX, surgiu
o termo “formagdo” que, segundo Coutinho (2006), foi empregado por Griesebach, cuja
origem seria uma derivacdo da palavra alema vegetationsform utilizada por Martius. No
Congresso de Botanica de 1910 (Bruxelas), sua Comissdo de Nomenclatura estabeleceu que
uma formagao “se compde de associagdes que se diferenciam em sua composi¢ao floristica,
mas coinidem, em primeiro lugar, nas condic¢des estacionais e, em segundo lugar, nas suas
formas biologicas”. A partir de entdo, varios conceitos monoclimaticos foram propostos por

Weaver e Clements, Clements, Mueller-Dombois e Ellemberg, e Colinvaux (COUTINHO,
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2006). Posteriormente, surgiu o termo “bioma” que Clements (1949 apud COUTINHO, 2006,
p. 15)* descreveu como: “Biome — A community of plants and animals, usually of the rank of
a formation: a biotc comunity”. Segundo Coutinho (2006), o que diferenciou “formagdo” de
bioma foi a inclusdo da fauna no novo termo; entretanto, a fisionomia permite reconhecer os
diferentes biomas.

H4 vérias classificag¢des de biomas, como a de Cailleux (1953), que contribuiu para o
entendimento das floras mundiais com a delimitacdo fisionbmica das grandes formacdes
naturais em que reconheceu oito principais formacfes naturais terrestres: tundra, floresta
subértica e temperada, durisilva, savana, floresta tropical de folhas caducas, estepe e
pradarias, semidesertos e desertos, e floresta equatorial.

Odum e Barrett (2011): citaram as tundras artica e alpina, Calota de gelo dos polos e
dos picos de montanhas, Florestas de coniferas boreais, florestas deciduas temperadas,
campos temperados,campos tropicais e savanas, chaparrais, desertos, florestas tropicais
semideciduas, e florestas Umidas tropicais sempre-verdes. Cox e Moore (2009) citaram 0s
desertos, tundra gelada de altas latitudes e grandes altitudes, floresta boreal de coniferas ou
taiga, floresta temperada, floresta tropical umida, grassland temperada, e chaparral. Brow e
Lomolino (2006) consideraram tundra e gelo, floresta boreal, Floresta temperada decidua e
floresta subtropical de sempre-vivas, pradarias temperadas, desertos e semidesertos, floresta
tropical decidua e savana, floresta tropical tmida, e tundra alpina; dentre outras classificacdes,
mas todas evidenciam o forte vinculo dos biomas com o clima, e a percepcéo dessa relacdo do
clima com as zonas de vegetacdo do mundo vem desce os primeiros biogeografos.

Segundo Cox e Moore (2009), existe um zoneamento geral dos biomas em funcgéo da
latitude ou altitude. Nesse sentido, Walter e Leith (1960 apud COUTINHO, 2006, p. 16)**
elaboraram uma classificagdo dos climas do mundo em nove zonas climéticas distribuidas
como zonas latitudinais da Terra, representando cada zona uma grande unidade ecoldgica da
geobiosfera, que eles denominaram de zonobioma, que foram posteriormente publicados em
Walter (1986):

Zonobioma | — Florestas pluviais tropicais sempre verdes
Zonobioma Il — Florestas tropicais estacionais ou savanas

Zonobioma 11 — Desertos quentes

12 CLEMENTS, F.E. Dynamics of Vegetation. New York, The H.W. Wilson Co. 1949.
13 Walter, H.; Lieth, H. Klimadiagramm-Weltatlas. Veb. Gustav Fischer Verlag, Jena. 1960.
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Zonobioma IV — Vegetagéo esclerofila (chaparral, maqui)
Zonobioma V — Florestas subtropicais sempre verdes
Zonobioma VI — Florestas temperadas subcaducifolias
Zonobioma VI — Estepes ou desertos

Zonobioma V11 — Floresta de coniferas (Taiga)
Zonobioma IX — Tundras

Tendo em vista a atual crise da biodiversidade, que exige acdes para conter a perda da
biodiversidade, Olson et al. (2001) estabeleceram um novo mapa da vida na Terra por meio
do tracado de ecorregides terrestres com o objetivo de subsidiar a discussdo sobre estratégias
de conservacao da biodiversidade terrestre.

A regionalizacdo proposta por Udvardy (1975), que teve um cunho conservacionista,
serviu de base para a delimitagdo das ecozonas e ecorregides por Olson et al. (2001), que
afirmaram: “as Ecoregifes refletem a distribuicdo de espécies e comunidades com mais
eficiéncia do que as Unidades baseadas em modelos globais e regionais derivados apenas
dos dados biofisicos, tais como chuva e temperatura” (OLSON et al., 2001, p. 933). Eles
subdividiram o mundo terrestre em 14 biomas: Florestas tropical e subtropical Umidas
latifoliadas; Florestas tropical e subtropical secas latifoliadas; Florestas tropical e subtropical
latifoliadas de coniferas; Florestas temperadas e mistas latifoliadas; Floresta temperadas de
coniferas; Floresta Boreal/Taiga; Campos tropicais e subtropicais, savanas e arbustos;
Campos temperados, savanas e arbustos; Campos Umidos e savanas, Campos montanhosos e
arbustivos; Tundra; Florestas Mediterraneas, lenhosas e arbustivas; Desertos e Xxéricas
arbustivas; e Maguezais; e, em oito reinos biogeograficos: Neartico, Paleartico, Neotropical,
Afrotropical, Indo-Malésico, Australiano, Oceénico, e Antartico, que abrigam 867
ecorregioes.

Para Olson et al. (2001), o modelo de ecorregido oferece funcionalidades que
melhoram a sua utilidade para o planejamento da conservacéo em escalas globais e regionais
por ter abrangente cobertura, uma estrutura de classificagdo que se baseia na conhecimento
biogeografico existente e um nivel detalhado de resolucdo biogeografica. Estes autores
consideram que a nova regionalizacdo é aproximadamente um aumento de quatro vezes na
resolucdo sobre as 198 provincias bidticas de Dasmann (1973) e 193 unidades de Udvardy
(1975).
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Em todas as classificacGes fitogeogréaficas em nivel mundial, o reino Neotropical
manteve-se, significando a individualidade de sua flora. Para a América do Sul, que compde
grande parte desse reino, existem varias classificacbes ou regionalizagdes biogeograficas
estabelecidas, dentre elas a de Cabrera e Willink (1973), Ab"Saber (1977) e Morrone (2001),
que contemplam aspectos fitogeogréficos.

Cabrera e Willink (1973) estabeleceram uma classificacdo de t&xons animais e
vegetais para a América do Sul, estando esta representada em quatro grandes regides
biogeogréaficas: Regido Holartica (pequena porc¢édo do norte da peninsula da Baixa Califérnia);
Regido Neotropical (ocupa quase todo o México, América Central, e a maior parte da
América do Sul); Regido Antéartica (cobre a cordilheira austral desde os 37° de latitude sul até
0 cabo de Hornos, as ilhas Malvinas, as ilhas de Juan Fernandes e a Antartica); e a Regiao
Oceéanica (nos mares costeiros).

Na proposta de regionalizacdo de Cabrera e Willink (1973), o continente sul-
americano compde-se de cinco dominios pertencentes a Regido Neotropical: Dominio Caribe
(Provincias Guajira, das Ilhas Galapagos), Dominio Amazénico (Provincias Amazonica,
Pacifica, Yungas, Venezuelana, do Cerrado, Paranaense, da Savana, Atlantica, e Paramo),
Dominio Guiano, Dominio Chaquefio (Provincias Caatinga, Chaquenha, Espinal, Prepunenha,
do Monte, e Pampeana), e Dominio Andino-Patagdnico (Provincias Altoandina, Punenha, do
Deserto, Chilena Central, Patagbnica); e um pertencente a Regido Antértica, 0 Dominio
Subantartico (€ um dominio sul-americano que faz parte das regides Antartica e Oceénica, ao
qual pertencem as provincias Subantartica, Insular e de Juan Fernandez). O Cerrado, neste
sistema de regionalizacdo, é uma provincia do Dominio Amazonico e chega a adentrar o leste
paraguaio, da mesma forma que a Provincia do Chaco também chega a adentrar o sudoeste do
Estado do Mato Grosso do Sul.

Ab’Saber (1977) propds uma regionalizacdo da Ameérica do Sul com base em critérios
climaticos, geomorfologicos, fitogeograficos e ecoldgicos, com 23 dominios: Dominios
Equatorial Amazonico, Equatorial Pacifico, Tropical Atlantico, dos Cerrados, Rorraimo-
Guianense, Intermontano Subequatorial, dos Andes Equatoriais, das Caatingas, do Chaco
Central, dos Desertos Costeiros Pacificos, das Punas e Desertos de Cordilheira dos Andes
Centrais, dos Planaltos Sub-brasileiros com Araucérias, Andino Subtropical com Araucarias,
das Pradarias Mistas Subtropicais, Pampa Umida, Paramos, do Monte, do Monte Estético,
Patagbnico, dos Andes Subantérticos, de Finisterra Subumida das Terras Patagbnicas e
Magalhanicas, e das Tundras Subantarticas; e, com quatro paisagens diferentes: das Serras
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Umidas e Piemontes da Faixa Tucano-Boliviana, Rochosas, de Glaciais Residuais: sul dos
Andes, de Encraves Glaciarios de Altura. Nesta regionalizacdo da América do Sul, o Cerrado
constitui um dominio independente.

Morrone (2001), em sua obra “Biogeografia de America Latina y El Caribe”,
estabeleceu uma classificacdo biogeografica composta de regides, sub-regides e provincias,
determinando nesta classificacdo as regides Neartica, Neotropical e Andina para a América
Latina e o Caribe. A regido Neotropical compreende a regido dos tropicos americanos, desde
0 norte do México até o centro da Argentina; entretanto, existem evidéncias de que a biota
sul-americana da regido Neotropical se expandiu mais para o sul em tempos pré-quaternarios,
chegando até a Patagbnia (Figura 2.1). Esta regido integra o reino Holotropical, juntamente
com as regides Afrotropical ou Etidpica, Oriental e Australiana Tropical e compGe-se das sub-

regides: Caribenha, Amazonica, Chaquefia e Paranaense (MORRONE, 2001).

Figura 2.1 - Sub-regides Neotropicais: 1, Caribenha; 2, Amazénica, 3, Chaquenha; e 4,
Paranaense (a); e as Provincias da sub-regido Chaquenha: 1, Caatinga; 2, Cerrado; 3, Chaco;
4, Pampa; e 5, Monte (b). Fonte: Morrone (2001)

A sub-regido Chaquenha estabelecida por Morrone (2001) ocupa o0 norte e o centro da
Argentina, sul da Bolivia, oeste e centro do Paraguai, e centro e noroeste do Brasil. Equivale
ao “corredor de savana” de Schmidt e Inger (1951) e a “diagonal de formacdes abertas” de
Vanzolini (1963), revisados por Prado e Gibbs (1963), também segundo Morrone (2001).

Morrone (2001) reconheceu cinco provincias na sub-regido Chaquenha (Figura 2.1):

Caatinga, Cerrado, Chaco, Pampa e Monte. Considerando-se a flora, os tragos individuais de
tolV)



Enterolobium contortisiligum, Astronium urundeuva e Aramigus séo caracteristicos desta sub-
regido, como também os taxons de angiospermas: Copernicia e Trithrinax (Arecaceae),
Bromelia e Dyckya (Bromeliaceae), Holocheilus e Panphalea (Asteraceae), Opuntia,
Quiabentia e Trichocereus (Cactaceae), Gymnosporia e Schaefferia (Celastraceae), Pouteria
gardneriana (Sapotaceae), Acacia, Amburana cearensis, Caesalpinia, Enterolobium
contortisiligum, Hymenaea martiana, Nachaerium acutifolium e Pterogyne nitens (Fabaceae),
Aspidosperma pyrifolium e Vallesia (Apocynaceae), Combretum leprosum (Combretaceae),
Acanthosyris e Jodina (Santalaceae), Astronium urunbeuva (Anacardiaceae), Bulnesia, Larrea
e Plectrocarpa (Zygophyllaceae) e Celtis (UImaceae).

Para a América Latina, além destas regionalizagGes expostas anteriormente, também
foi estabelecida uma classificagio em ecorregibes com fins conservacionistas. Pelo
planejamento ecorregional da América Latina e do Caribe, ha um consenso atual que existem
18 ecorregibes terrestres, 77 ecorregides de agua doce e 42 ecorregibes marinhas; estas
ecorregides tém se convertido nas unidades bésicas de planejamento e conservacdo (THE
NATURE CONSERVANCY, 2007).

Em todos os sistemas de regionalizagdo com o objetivo de classificar as floras ou
fitofisionomias, quer seja em nivel de reinos, regides, provincias, ou ecorregides o Cerrado
tem sido individualizado dentro destas classificagbes, embora apareca as vezes com a
denominagdo de Planalto Brasileiro ou Planalto Central do Brasil e, em outras, com o proprio

nome Cerrado.

2.2.2. Fitogeografia Brasileira

No Brasil, a primeira regionalizacao fitogeogréafica foi feita pelo botanico aleméo Karl
Friedrich Philipp von Martius, que veio ao Brasil fazendo parte da Missédo Austriaca, que
integrava a comitiva da arquiduquesa Leopoldina na vinda ao Brasil para se casar com D.
Pedro, época em que o Brasil era col6nia do Reino de Portugal, Brasil e Algarve. A viagem de
Martius de trés anos (1817-1820) resultou em muitas publicagdes e importantes obras como a
monumental “Flora Brasiliensis™**.

Martius, ao produzir mapa fitogeografico do Brasil no século XIX (Figura 2.2),
utilizou um sistema de classificagdo baseado em divindades gregas: Nayades - ninfas dos

lagos, rios, fontes; Oreades - ninfas das montanhas, companheiras de Diana, deusa grega da

4 Disponivel em: <www.fapesp.br/publicacdes/flora>. Acesso: DATA: 20/10/2011.
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caca; Hamadryades - ninfas que ressuscitam e protegem bosques e arvores; Dryades - ninfas
protetoras dos bosques e A&rvores; Napaeae - ninfas protetoras dos vales e prados
(HENRIQUES, 2008), que representam Amazo6nia, Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica,
Campos e Florestas Meridionais, respectivamente. Em 1958, o mapa fitogeografico de
Martius foi anexado ao volume XXI da Flora Brasiliensis (VELLOSO et al., 1991).

| | B - . ,.._-—\
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@ 2ABTEIAL f,) ‘, “idep Na Flora brasiliensis,
) et Martius incluiu o primeiro
mapa fitogeografico do Brasil,
com as diferentes formas de
vegetacdo (biomas),
que ele denominou Naiades
(florestas de pinheiros e campos
sulinos, em cinza), Driades
(mata atlantica, em verde escuro),
Oréades (cerrado, em amarelo),
Hamadriades (caatinga, em rosa)
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e Napéias(floresta amazdnica;

em verde claro)
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Figura 2.2 - Mapa Fitogeografico do Brasil, elaborado por Karl Friedrich Philipp von Martius,
em 1858. Fonte: Henriques (2008)
Apdbs Martius, mais de meio século depois, no inicio do século XX, uma nova
classificacédo fitogeografica brasileira foi estabelecida por Gonzaga de Campos em 1912.
A classificacdo de Campos tinha cunho fitofisiondmico estrutural e incluiu como
grandes divisdes: Matas; Campos; Caatingas; Vegetacdo Costeira; e, Pantanal.
| — Matas: nesta categoria ele estabeleceu as seguintes subdivisoes:
A - Florestas da Zona Equatorial (Hileia Amazdnica), compondo-se de:
a) Matas de AluviGes Maritimas (ou manguezais)
b) Matas de Aluvides Fluviais (ou das varzeas)
c) Matas de Terra Firme
B — Floresta da Encosta Atlantica (desde a altura do cabo de Sdo Roque, na latitude
5°,5 Sul até o Rio Grande do Sul, na latitude de 30°. Subdivide-se em:
a) Floresta de Encosta
b) Pinheirais (Araucérias)

C - Matas Pluviais do Interior
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Campos (1912) justificou a inclusdo dos Pinheirais na categoria “Matas”, tendo em
vista ocorrerem conjuntamente com espécies da floresta atlantica, a exemplo do Parand, os
pinheirais ocorrem com grandes quantidades de embuias, tapinhoans, canelas, aracas,
guaraiuvas, guaynviras e outras arvores de grande porte.

Outro aspecto que aqui merece esclarecimento € que as Matas Pluviais do Interior, a
que Campos (1912) se refere, ocorrem em uma zona que no geral é megatérmica, porém com
chuvas reduzidas e estacionais, concentradas em curto prazo, de modo que as secas
prolongadas ddo a certas zonas o carater dos climas xero6filos com ocorréncia de Cerraddes,
Catanduvas®®, Faxinas'®, Campos Cerrados, Campos Limpos, e Quissassas'’.

Mas nédo sédo essas as Matas Pluviais do interior, e sim aquelas decorrentes de fatores
geomorfoldgicos como grandes formas do relevo como serras, cordilheiras, encostas dos
planaltos que, como degraus para o interior do pais, se sobrepdem ao planalto da borda
atlantica, juntando-se a outros tantos fatores de condensacédo, produzindo florestas de grande
porte por areas extensas, mas que na realidade representam apenas manchas locais dentro do
ambiente de Cerrado. Como por exemplo, em Minas, Campos (1912) cita as matas da serra
das Vertentes, que revestem o curso superior do Paraopeba, rios Para, Boa Vista e Itapecerica;
das encostas orientais da serra da Canastra e da Mata da Corda que revestem as cabeceiras do
rio Sdo Francisco; em Goias, a serra do Duro, o chapaddo de Tabatinga, chapaddo da
Mangabeira que representam o Ultimo divisor prolongado a norte, oferece, principalmente,
nas escarpas de oeste, zonas de condensacao cobertas de matas. As vertentes mais orientais do
Parand, do rio Palmas, do Manoel Alves de Natividade, do rio do Sono constituem-se de
largas manchas de boas matas (CAMPQOS, 1912).

O divisor entre o Parana e o Tocantins-Araguaia, orientado a nordeste, oferece nas
duas encostas 0s mesmos resultados de uma condensagdo mais abundante: matas das
cabeceiras do Descoberto, do Areias, dos afluentes mais meridionais do Corumba, cabeceiras
do Maranhdo, do rio das Almas, vertentes do rio Vermelho, do rio Claro, Cayapozinho,
Bonito e Caiapé Grande (CAMPOS, 1912).

Em Mato Grosso, 0 mesmo prolongamento do mesmo divisor avanga até as raias do
Paraguai e por ele ocorrem algumas manchas de matas nas cabeceiras dos afluentes

setentrionais do Botas e de outros afluentes ocidentais do rio Pardo e pelas cabeceiras do

1> Matas ralas de arvores esguias e ramos tortos, com solos secos e arenosos. As vezes com tapete de capim.
16 Catanduvas do sul. Denominac&o mais ao sul de S&o Paulo e dai para Estados do sul.
7 Cerrado sujo.
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Anhanduhy e do Vacaria aparecem matas na encosta sul do divisor; para o norte, ocupa as
vertentes do Taquary e do Coxim, do Tab6co e do Aquidauana; mais ao norte, as matas
ocupam uma faixa quase continua circundando a grande depressdo ou Pantanal do Paraguai
(CAMPOS, 1912).
D — Matas Ciliares
Mata que se limita a faixa que acompanha os rios e seus afluentes. No Amazonas, é a
vegetacao das “pestanas” dos rios. Atendendo a origem e em correspondéncia a denominacéo
empregada de “matas pluviais”, poderiam ser chamadas de “matas de condensacdo”. No
Brasil, tem sido usado o termo “mata de anteparo”; Os botanicos europeus adotam “matas em
galeria” (CAMPOS, 1912).
E — Capoeirdes, Capoeiras
Corresponde as matas que ndo se encontram no estado primitivo; ja ndo sdo matas
virgens, sdo de segundo crescimento ou capoeirdes (CAMPOS, 1912).
F — Pastos
Este grupo é formado pelos locais em que os tracos de mata tém desaparecido quase
totalmente; onde a mata é derrubada, queimada para plantar capim para criagdo ou as espécies
mais vigorosas de capim e outras plantas se alastram e dominam vastas &reas onde a mata foi
devastada, a exemplo das pastagens com capim Gordura, Jaragud e Provisério em Goias,
Mato Grosso e Noroeste de S&o Paulo (CAMPOS, 1912).
Il — Campos: este grupo corresponde a areas com predominio de vegetacdo de
gramineas e plantas herbaceas e subdivide-se em:
a) Campinas (campos de varzea e estdo presentes nos grupos A; B; C; D);
b) Campos do Sul (campos paleaceos, de vacaria, gerais, em parque, arboreos
e subarbustivos);
c) Campos Cerrados (caracteristicos dos planaltos interiores, ocorrendo em
chapadas e tabuleiros).
d) Campos Alpinos (caracteristicos de grandes altitudes e ocorrem de modo
acentuado em Minas, na serra do Espinhaco, da Canastra e nos Gerais da
Bahia; as plantas que ddo cunho alpino sdo as Velloziaceas com seus
géneros Vellozia e Barbacenia; onde estas ocorrem a altitude € superior a
1000 m e chegam a ter atée de 20 a 30 cm de didmetro e até 3 a 4 m de
altura; em Goias a formacédo alpina tem grande desenvolvimento na area

das chapadas divisoras das bacias do Paranaiba e do Tocantins; de Bomfim
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a Pirendpolis existe uma verdadeira transicdo de campos cerrados para 0s
campos alpinos ¢ um dos elementos citados ¢ a canela d’ema (CAMPOS,
1912).

I11 - Caatingas

Tipo de vegetacédo especial do nordeste brasileiro e que melhor se caracteriza na parte
setentrional da bacia do S&o Francisco ao norte do paralelo de 10°. Segundo Campos (1912),
tanto Martius quanto Warming, ao se referir as caracteristicas da Caatinga, destacaram a perda
de folhas como protecdo as secas prolongadas; a caatinga esta presente nas Florestas Tropicais
e nos Campos Cerrados e € uma mata verde na estacdo chuvosa (CAMPOS, 1912).

IV - Vegetagédo Costeira

Corresponde ao grupo complexo de praias de areia e dunas e da regido baixa mais ou
menos embrejada que se estende terra adentro por tras das praias cobertas de uma vegetacao
especial chamada restinga (CAMPQS, 1912).

V - Pantanal

Vasta depressdao com altitudes que variam de 100 a 200 m, cuja zona mais
caracteristica esta em Mato Grosso, como parte de uma entidade muito maior: o0 Gran Chaco.
Apesar de ser uma zona tipicamente de campo, o Pantanal possui muitas formacgdes vegetais,
como a de florestas onde o ‘“carandasal” € muito abundante, perto das margens do rio
Paraguai; parques de “paratudal”, mais afastados do rio, formados por paratudo (Tecoma
caraiba Mart.); nas partes mais embrejadas ocorre a palmeira Mauritia vinifera, porém os
buritizais localizam-se mais para o norte, nos pantanais do Miranda, do rio Negro e do
Taquari; o “pajoal” € um tipo dos campos paleaceos (campos do sul) que aparecem em volta
das depressdes; o “espinhal” correspondem as fitas de vegetacdo seca e espinhenta que
aparecem pela orla da baixada e mesmo ao longo de alguns rios; no Pantanal, acham-se
representados todos os tipos de vegetagdo do pais, das diversas regifes, exceto 0s campos
alpinos (CAMPOS, 1912).

Depois de Campos (1912), surge a classificagédo fitogeografica brasileira de Alberto J.
de Sampaio, em 1938. E uma classificagio floristica com base no sistema geobotanico de
Engler. De acordo com Sampaio (1938), a flora brasileira estava dividida em duas grandes
Provincias, Amazonica e Extra Amazo6nica, que podem ser subdivididas:

| — Flora Amazonica ou Hileia Brasileira:

1 - Zona do Baixo Amazodnas (da boca do rio Negro ao litoral)

1. Sub-zona sul
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2. Sub-zona norte
2 - Zonado Alto Amazonas (da boca do rio Negro ao Acre)
1. Sub-zona sul
2. Sub-zona norte
Il — Flora Extra Amaz6nica ou Flora Geral (ocupava maior extensdo do nosso pais e
mesmo na Hileia tinha repercussdo em campos ali inclusos). Esta flora era composta
por:
1- Zona dos Cocais
2- Zona das Caatingas
3- Zona das Florestas Orientais (ou das matas costeiras)
4- Zona dos Pinhais ou Sul Brasileira da Araucéria
5- Zona dos Campos
6- Zona Maritima
a. Vegetacdo Haldfila ou do Litoral
b. Flora Insular
1. Das llhas Afastadas
2. Das llhas Costeiras
c. O Phytoplancton ou flora flutuante

Segundo Sampaio (1938), a flora Amazbnica € parte da chamada “Hyleae” de
Humboldt, ou seja, desta grande floresta equatorial, que partindo das vertentes orientais dos
Andes, estende-se pelo vale do Amazonas e de seus numerosos afluentes, prosseguindo ao
norte, na zona do Orenoco e Guianas (SAMPAIO, 1938).

No Brasil a flora Amazonica ndo se restringe a Amazénia (Acre, Amazonas e Pard),
mas, estende-se até as cabeceiras dos afluentes do Amazonas nos Estados do Mato Grosso e
de Goiés, e penetra 0 Maranhdo até Imperatriz e, provavelmente, nos medios cursos dos rios
Pindaré e Grajal (SAMPAIO, 1938). Este autor ainda comentou que na flora brasileira, assim
como na América do Sul, domina a vegetacdo campestre, que esta presente tanto na Flora
Amazo6nica como em todas as zonas da Flora Geral; entretanto sua area principal é no Brasil
Central, ou seja, a zona dos “Campos” e “zona Oreades” de Martius, mas ndo se restringe ao
Brasil Central, uma vez que os campos ocorrem desde o norte da Amazonia ao Arroio Chui.

Apos a classificagdo de Sampaio (1938), pode-se citar a de Lindalvo Bezerra dos
Santos em 1943. Segundo Santos (1943) a paisagem brasileira diversifica-se em grandes
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quadros tipicos, tanto pelo seu aspecto da vegetacdo, quanto pela sua flora; estes quadros
podem ser de zonas ou regides fitogeograficas que no Brasil possuem oito aspectos gerais
principais: florestas tropicais, pinhais, cerrados, campinas, caatingas, babacuais, vegetacao
litordnea, complexo do Pantanal.

A classificacdo de Santos (1943) inclui:

| — Florestas Tropicais

Este quadro é representado por trés formacOes: floresta Amazonica ou Hiléia
brasileira, floresta de encosta Atlantica e floresta do vale do rio Parana.

Il — Pinhais

Os Pinhais de Araucaria angustifolia representam uma grande ocorréncia florestal na
regido dos campos gerais.

11 — Cerrados

As formagdes campestres revestem, em maior extensao, o planalto brasileiro. O campo
é a vegetacdo dominante na América do Sul e caracteristico do Brasil Centro-Oeste. Tem uma
larga dispersdo, campos do Alto Rio Branco, campos de Marajo, campos do norte do rio
Amazonas (no Pard), na regido das Caatingas e no Planalto Meridional (campos Gerais),
sendo encontrado no Brasil desde as latitudes setentrionais do Rio Branco até as planicies sul-
rio-grandenses, assim como afirmou Sampaio (1938). Estas formacbes campestres
apresentam-se sob dois aspectos principais: Cerrados, semelhantes a savanas tropicais, sendo
que este é o tipo predominante no Planalto. E comum em Mato Grosso, Goiés e grande parte
de Minas, ocorrendo também de modo consideravel no Maranhdo, Piaui, Bahia, Sdo Paulo,
em regides de clima semiimido tropical, com estacionalidade climatica (SANTOS, 1943).

IV — Campinas

Ocorrem em areas com clima dos Cerrados, mas de forma mais extensa em regides de
clima subtropical semiumido com chuvas distribuidas uniformemente. Estas sdo
soberbamente representadas pelos campos sul-rio-grandenses e constituem a Campanha
Gaucha. No altiplano, ocorrem os campos Gerais com larga ocorréncia dispersa no Parana.
No sudeste catarinense, € bem representado pelos campos de Lages e se prolongam pelo
nordeste do Rio Grande do Sul com os campos de Vacaria (SANTOS, 1943).

Extensas areas de campinas também ocorrem no planalto brasileiro entre 10 e 15° Sul.
Esta ocorréncia se da na chapada do divisor de aguas Tocantins/S&o Francisco. No sul de

Mato Grosso, destacam-se os campos de Vacaria (SANTOS, 1943). Este autor enfatiza que
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dentro dos Cerrados e das Campinas ocorrem as florestas beira-rio (ciliares ou em galeria) e
0s cap0es (ilhas de mata em meio aos campos).

V — Caatingas

Vegetacao de arvores pequenas, arbusto e grande niumero de cactaceas que compdem
um conjunto com aspecto de mato xerofilo, refletindo as condigdes climaticas. A éarea de
ocorréncia das Caatingas é o bloco norte oriental do planalto brasileiro (sertdes dos estados
nordestinos) A Caatinga possui diversos tipos e, nesta zona, ocorre também a carnaiba
(SANTOS, 1943).

VI — Babagcuais

Superficie de ocorréncia predominante da palmeira babacu que se apresenta em
agrupamentos adensados. Os babacuais ocorrem de modo intercalado entre a floresta
Amazonica e a regido semiarida das Caatingas nordestinas; entretanto, 0s maiores
adensamentos desses palmeirais estdo na planicie maranhense, entre o litoral e o planalto, no
sentido noroeste/sudeste (SANTQOS, 1943).

VIl — Vegetacdo Litoranea

Estreita faixa de vegetacdo “beira-oceano”, condicionada as particularidades
climéticas e dos solos litoraneos; também fazem parte desta zona: 0s coqueirais, a vegetacdo
de restinga e 0s mangues (SANTOS, 1943).

VIl — Complexo do Pantanal

Baixada mato-grossense, entre a borda ocidental do grande planalto e o sulco do rio
Paraguai. Do ponto de vista da vegetacdo, € um complexo com ocorréncia de florestas
amazonicas, matas de encosta, palmeirais, cerrados, campinas, matas beira-rio, vegetacao dos
alagados, vegetacdo aquatica, etc. Entretanto, o aspecto mais geral € o campestre, com Varios
matizes (SANTOS, 1943).

De acordo com Veloso et al. (1991), Santos (1943) pode ser considerado como
precursor da fitogeografia fitofisionémica no Brasil, cujas trés divisbes maiores por ele
determinadas (formacOes florestais, campestres e complexas) foram seguidas pelo Projeto
RADAMBRASIL no inicio da década de 1970. Foi o primeiro a conceituar, de modo correto,
o termo “formacdo”, de acordo com seu criador Grisebach. Almeida (2009) considerou que,
no campo biogeografico, foi o primeiro trabalho classificatorio da vegetacgdo brasileira.

Em 1963, Carlos Toledo Rizzini estabeleceu uma divisdo fitogeografica baseada nos

métodos de Braun-Blanquet que admite, dentro de um reino floristico, quatro categorias de
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territérios regionais (regio®, provincia® setor”® e distrito?"). Esta divisdo considerou o
aspecto floristico-vegetacional e foi estruturada em trés provincias geobotéanicas: Amazonica,
Atlantica e Central. Tais provincias se subdividem em sub-provincias e setores. A Provincia
Atlantica composta pelas subprovincias Nordestina (Agreste, Sertdo, Seridd, e Ilha de
Fernando de Noronha) e Astro-Oriental (Litoral, Cordilheira, Pinheiral, e Ilha da Trindade);
Provincia Central (Subprovincia do Planalto Central, Subprovincia da Depressdo Mato-
grossense, Subprovincia do Meio Norte); e Provincia Amazoénica (Subprovincia do Alto Rio
Branco, Subprovincia do Jari-Trombetas, Subprovincia do Rio Negro, e Subprovincia da
Planicie Terciaria com cinco setores: Oceénico, Suleste, Setor Sul, Oeste, Sudoeste ou Acre).
Esta divisdo fitogeografica foi reafirmada em Rizzini (1997).

Na década de 1960, outros sistemas de classificacdo fitogeograficos, para o territorio
brasileiro, foram realizados, como o de Lima (1966), com nomenclatura fitogeogréafica-
fisiondmica e regional, e o de Velloso (1966). Lima (1966) estabeleceu 24 categorias
incluindo florestas, campos, dentre outros (Quadro 2.1). J& Veloso (1966)estabeleceu duas
grandes categorias (classes de formacdo e tipos de vegetacdo), ambas com subdivisdes
(Quadro 2.2). Tanto no sistema de classificacdo de Lima (1966) quanto no de Veloso (1966),

o0 Cerrado constituiu uma categoria extra & de campo.

Quadro 2.1 - Sistema de classificacao fitogeografica brasileira de Lima (1966)

Categorias fitogeogréficas-fitofisionbmicas

1. Floresta de terra firme do baixo Amazonas 13. Florestas esclerofilas, caatingas amazonicas e
2. Floresta de terra firme do alto Amazonas floresta de restinga
3. lgapd 14. Floresta xero6fila; cerradéo
4. Florestade varzea amazodnica e lacustre 15. Cerrados
5. Hileia bahiana 16. Mangues
6. Floresta sub-tropical 17. Mata seca; Mata de cipd; Agreste
7. Floresta de araucaria 18. Caatinga arbdrea densa e Agreste
8. Floresta costeira 19. Caatinga arbustiva densa
9. Floresta mesdfila 20. Caatinga arbustiva esparsa
10. Floresta de babacu 21. Campinas de varzea
11. Floresta ciliar de carnatba 22. Campos limpos e Pampas
12. Floresta serrana 23. Complexo do Pantanal
24. Complexos de Roraima e do Cachimbo

'8 Com vérias formagdes climaticas e endemismos de alto nivel, como familias, tribos e grupos afins.

9 Distingue-se pela posse de pelo menos uma formacao-climax e géneros e espécies peculiares.

% Definido pela auséncia de géneros endémicos e presencas de espécies notaveis.

2! Caracteriza-se por apresentar comunidades raras ou ausentes nas areas circunvizinhas (serve para designar
inclusdes de uma vegetacdo dentro de outra mais ampla).
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Quadro 2.2 - Sistema de classificacdo fitogeografica brasileira de Veloso (1966)

Categorias fitogeograficas-fitofisiondmicas

| — Classes de formagéo

- Floresta pluvial tropical

1. Perenifdlia Amazdnica de varzea

2. Perenifélia Amazodnica de planicie

3. Semicaducifélia amazonica e perenifélia sul bahiana
- Floresta pluvial estacional

4. Perenifolia da encosta atlantica do Nordeste

5. Perenifélia da encosta atlantica do leste-sul

6. Perenifolia da encosta atlantica mista de palmales
7. Perenifélia do planalto centro-sul

- Floresta caducifélia tropical

- Floresta pluvial subtropical
11. Montana de Laureles (Laurel Rainforest)
12. Mista e Coniferales

Il — Tipos de vegetacéo

13. Caatinga

14. Cerrado

15. Campo limpo do planalto Centro-Sul
16. Campo limpo da Campanha gatcha
17. Campo inundavel (overflow of praire)
18. Campo de altitude (meadow)

8. do Nordeste
9. do planalto Centro-Oeste
10. da baixada do Paraguai

- Tipos edaficos
19. Mangues-Dunas
20. Pantanal matogrossense

Na década de 1970, foi publicada a obra “Aspectos da vegetagdo do Brasil” de autoria
de Romariz (1974). Nesta publicacdo, a autora forneceu uma visédo mais global da distribuigdo
das principais formacdes vegetais brasileiras e estabeleceu quatro formacdes vegetais para o
territério nacional: formacdes florestais (floresta latifoliada equatorial, floresta latifoliada
tropical, floresta latifoliada tropical Umida da encosta, e mata de Araucaria), formacdes
herbaceas (ampos), formacbes complexas (cerrado, caatinga e complexo do Pantanal) e
formacdes litoraneas (vegetacdo do litoral).

Nas décadas de 1970 e 1980, a fitogeografica brasileira teve outra contribuicdo com a
classificagdo produzida delo Projeto Radambrasil (BRASIL, 1981), que estabeleceu um
sistema fitogeogréafico fitofisiondmico-ecoldgico brasileiro com 12 categorias, sob a

orientacdo de Henrique Pimenta Veloso e Luis Goes-Filho (Quadro 2.3).

Quadro 2.3 — Classificacao fitogeografica brasileira do Projeto Radambrasil (BRASIL, 1981)

Categorias fitofisiondmico-ecoldgicas

1. Savana (Cerrado e Campos Gerais) 7. Floresta Ombrofila Mista

2. Estepe (Caatinga e Campanha Galcha) 8. Floresta Estacional Semidecidual
3. Savana Estépica 9. Floresta Estacional Decidual

4. Vegetacdo Lenhosa Oligotrdfica dos Planaltos 10. Area das Formagdes Pioneiras

5. Floresta Ombrofila Densa 11. Area de Tenséo Ecoldgica

6. Floresta Ombrofilga Aberta 12. Refugios Ecoldgicos

Veloso e Goes-Filho (1982), a partir da classificacdo do Radambrasil, apresentaram a
“Classificacdo fisionomica ecoldgica das formagdes neotropicais”, adaptada ao sistema
universal, que incluiu as seguintes categorias:

1- Regido ecoldgica da savana (Cerrado e Campo)

2- Regido ecoldgica da estepe (Caatinga e Campanha Gaulcha)
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3- Regido ecoldgica da savana estépica (vegetacdo de Roraima)
4- Regido ecoldgica da vegetacdo lenhosa oligotrofica pantanosa tropica
5- Regido ecologicada floresta ombrofila densa (Floresta pluvial tropical)
Sendo da 1 &4 5 com a subdivisdo:
a— Arborea densa
b — Arbdrea aberta
c — Parque
d — Gramineo-lenhosa
6

Regido ecoldgica da floresta ombrdfila Aberta (4 facies da Floresta Densa)
a— Das terras baixas

b — Submontana

¢ — Montana

7

Regido ecoldgica da floresta ombroéfila mista (Floresta das Araucérias)
a— Aluvial

b — Submontana

¢ — Montana

d — Alto montana

8
9

Regido ecoldgica da floresta estacional semidecidual (Floresta Subcaducifélia)

Regido ecoldgica da floresta estacional decidual (Floresta Caducifdlia)
Da 8 a 9 com as subdivides:
a— Aluvial
b — Das terras baixas
¢ — Submontana
d — Montana
10- Areas das formagcdes pioneiras
a— Com influéncia marinha
b — Com influéncia fluviomarinha
¢ — Com influéncia fluvial
11- Areas de tenséo ecoldgica (contato entre regides)
11.1 — Com misturas floristicas;
11.2 — Com encraves floristicos
12- Reflgios ecoldgicos

13- Disjuncdes ecoldgicas
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Na década de 1990, Veloso et al. (1991) estabeleceram uma nova classificacdo da

vegetacao brasileira, considerando seis sistemas:

I — Sistema fisiondémico ecoldgico, com nove divisdes:

1. Floresta ombrofila densa (Floresta Pluvial Tropical)

O termo “ombrofila densa” foi criado por Ellemberg e Miller Dombois (1965/66) e
substituiu “pluvial” (de origem latina) por ombroéfila (de origem grega), mas com o mesmo
significado “amigo das chuvas” (VELOSO et al., 1991). E um tipo de vegetacio caracterizado
por fanerofitos (macro e mesofanerdfitos), além de lianas e epifitos em abundancia. Este tipo
vegetacional foi dividido em cinco formagdes: Formacgdo Aluvial; Formacéo de Terras Baixas;
Formagédo Submontana; Formagdo Montana; e Formagdo Alto Montana (Figura 2.3).

1
5. Alto Montana 4. Montana 3. Sub-Montana 2. Terras Baixas 1. Aluvial

Figura 2.3 - Floresta Ombréfila Densa. Fonte: Adaptado de Veloso et al. (1991)

2. Floresta Ombrdéfila Aberta (Faciacédo da Floresta Ombrofila Densa)
Antes considerada como transicdo entre a floresta Amazbnica e 4areas extra-
amazonicas. Possui quatro faciacdes floristicas: com cipd, com palmeira, com bambu e com

sororoca (Figura 2.4).

40m _. ~

1. Com Cip6 2. Com Palmeira 3. Com Bambu 4. Com Sororoca

Figura 2.4 - Floresta Ombrofila Aberta (Faciagdo da Floresta Ombrofila Densa). Fonte:
Adaptado de Veloso et al. (1991)

3. Floresta Ombrofila Mista (Floresta de Araucaria)
Conhecida como “Mata de Araucaria ou Pinheiral”, ¢ caracteristica do planalto

meridional e apresenta disjungbes em refigios nas serras do Mar e Mantiqueira. A
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composicgdo floristica é dominada por Drymis, Araucaria e Padocarpus. Apresenta quatro
formagdes distintas (Figura 2.5): Floresta Ombrofila Mista Aluvial, Floresta Ombrofila Sub-
Montana, Floresta Ombrofila Montana e Floresta Alto Montana (VELOSO et al., 1991).

1. Aluvial 2.Sub-Montana 3. Montana 4. Alto Montana

Figura 2.5 - Floresta Ombroéfila Mista. Fonte: Adaptado de Veloso et al. (1991)

4. Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifolia)

Vegetacdo condicionada pela dupla estacionalidade climatica: uma com intensas
chuvas de verdo seguidas por estiagens acentuadas e outra subtropical sem periodo seco, mas
com seca fisioldgica resultante do intenso frio do inverno com temperaturas médias inferiores
a 15°C, com quatro formacdes (Figura 2.6): Aluvial, Terras Baixas, Sub-Montana e Montana
(VELOSO et al., 1991).

4. Montana 3. Sub-Montana 2. Terras Baixas 1. Aluvial

Figura 2.6 - Floresta Estacional Semidecidual. Fonte: Adaptado de Veloso et al. (1991)

5. Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical Caducifélia)

Caracterizada por duas estaces climaticas bem marcadas: uma chuvosa seguida por
um longo periodo biologicamente seco. Ocorre em forma de disjuncbes florestais,
predominantemente caducifolias com mais de 50% dos individuos sem folhagem no periodo
desfavoravel e possui quatro formacdes (Figura 2.7): Aluvial, Terras Baixas, Sub-Montana e
Montana (VELOSO et al., 1991).
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4, Montana 3. Sub-Montana 2. Terras Baixas 1. Aluvial

Figura 2.7 - Floresta Estacional Decidual. Fonte: Adaptado de Veloso et al. (1991)

6. Campinarana (Campina)

Vegetacao tipica das bacias dos rios Negro, Orenoco e Branco. Regido ecologica que
ocorre nos solos Podzol Hidromérfico® e Areias Quartzosa®®, com predominancia floristica
de ecotipos amazonicos raquiticos com pelo menos um género monotipico endémico, como
por exemplo a Barcella odora, da familia Palmae, de dispersdo pantropical. Esta classe esta
dividida em trés subgrupos de formacdo (Figura 2.8): Arbdrea Densa ou Florestada, Arborea
Aberta ou Arborizada e Gramineo-Lenhosa (VELOSO et al., 1991).

B ,ﬁ-—a‘lﬂ—-ﬁd‘m — B e e |

2
1. Florestada 2. Arborizada 3. Gramineo-Lenhosa

Figura 2.8 - Campinarana. Fonte: Adaptado de Veloso et al. (1991)

7. Savana (Cerrado)

Vegetacdo xeromorfa, preferencialmente de clima estacional com mais ou menos seis
meses secos, podendo, ndo obstante, ser encontrada também em clima ombréfilo. Foi dividida
em quatro subgrupos de formacédo (Figura 2.9): Florestada, Arborizada, Parque e Gramineo-
Lenhosa (VELOSO et al., 1991).

.....
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B m@ﬁ e e g e FE T —

1. Florestada 2. Arborizada 3. Parque 4. Gramineo-Lenhosa
(Cerradéo) (Campo Cerrado) (Parque Cerrado) (Campo)

Figura 2.9 - Savana. Fonte: Adaptado de Veloso et al. (1991)

22 No sistema atual de solos EMBRAPA (SANTOS et al., 2006) Podzol Hidromérfico é Espodossolo.
%% No sistema atual de solos EMBRAPA (SANTOS et al., 2006) Areias Quartzosas é Neossolo Quartzarénico.
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8. Savana Estépica (Savana seca e/ou Umidas: Caatinga do sertdo arido, Campos de
Roraima, Chaco sul-matogrossensegrandense e Parque de espinilho da barra do rio Quari).

O termo foi empregado para denominar a area do “sertdo arido nordestino”, com dupla
estacinalidade climatica, sendo uma area disjunta no norte do Estado de Roraima e duas
outras areas chaguenhas disjuntas (uma no extremo sul de Mato Grosso do Sul e outra na
barra do rio Quari no Rio Grande do Sul). A Savana Estépica foi subdividida em quatro
subgrupos de formacdo (Figura 2.10): Florestada, Arborizada, Parque, e Gramineo-Lenhosa
(VELOSO et al., 1991).

o
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1
Core de Savana Estépica (Caatinga)

Disjung&o de Savana Estépica (Chaco) Areas aluviais (Depressio Quaternaria)

1. Florestada; 2. Arborizada; 3. Parque; 4. Gramineo-Lenhosa

Figura 2.10 - Savana Estépica. Fonte: Adaptado de Veloso et al. (1991)

9. Estepe (Campos Gerais Planalticos e Campanha Galcha)

Area subtropical onde as plantas sdo submetidas & dupla estacionalidade climatica
(uma fisiologica devido ao frio e outra seca com déficit hidrico). Foi dividida em trés
subgrupos de formacao em dois tipos de relevo (Figura 2.11): o pediplano gaicho e o planalto
meridional: Arborizada, Parque, e Garmineo-Lenhosa (VELOSO et al., 1991).

65



L

T e s
1

Core da Estepe (Campanha Gaucha)

%g@ o . «5%,@“;3??«* P

RPN s
s, Ly e
3

Disjungd@o da Estepe (Uruguaiana) Embasamento arenitico litdlico

- _\,—\l—&““‘;‘“‘-& at_,

P A«%,/‘;-
:fﬁ%ﬁﬁ ety 3

Disjungao da Estepe do Brasil Meridional (Campos Gerais) Predominancia de derrame basaltico

P
‘ jx’y—"w - *LW ,’__‘b

1. Arborizada; 2. Parque; 3. Gramineo-Lenhosa

Figura 2.11 - Estepe. Fonte: Adaptado de Veloso et al. (1991)

Il — Sistema Edéfico de Primeira Ocupacéo (Formacoes Pioneiras)

Sdo comunidades vegetais consideradas de primeira ocupacao de carater edafico que
ocupa terrenos rejuvenecidos pelas seguidas deposi¢cdes de areias marinhas nas praias e
restingas, os aluvides fliviomarinhos nas embocaduras dos rios e 0s solos aluviais e lacustres.
As comunidades pioneiras sao (Figura 2.12): comunidades de influéncia marinha (restinga),
podendo estas serem herbaceas, arbustivas e arboéreas; comunidades de influéncia flavio-
marinha, podendo ser herbaceas e arboreas (mangue); e, comunidades de influéncia fluvial
podendo ser herbaceas, arbustivas e buritizal (VELOSO et al., 1991).

_,,_.._3“”3”3'3 2
Influéncia Marinha (Restinga)
1- Arbérea 2- Arbustiva 3- Herbacea
2
Influéncia flivio-marinha
1- Arborea (Mangues) 2- Herbacea
o N\ & ¥ LA
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1 2 3

Influéncia fluvial
1- Buritizal 2- Arbustiva 3- herbacea

Figura 2.12 - Formac0es Pioneiras. Fonte: Adaptado de Veloso et al. (1991)

66



I11 — Sistema de Transi¢do (Tensdo Ecoldgica)

Entre duas ou mais regides ecoldgicas ou tipos de vegetacdo. S8 comunidades
indiferenciadas, onde as floras se interpenetram constituindo as transi¢bes floristicas ou
contatos edéaficos. Constituem ecotonos, que sdo uma mistura floristica entre tipos de

vegetacdo, e encraves, que sdo areas disjuntas que se contactam (VELOSO et al., 1991).

IV — Sistema de Refugios Vegetacionais (Reliquias)

Toda e qualquer vegetacao floristicamente diferente e fisionémico-ecoldgica também
diferente do contexto geral da flora dominante na regido ecoldgica ou no tipo de vegetacgdo.
Muitas vezes, os refugios constituem uma vegetacdo reliquia, como é o caso das comunidades
localizadas acima de 1.800m de altitude (VELOSO et al., 1991).

V — Sistema da Vegetagdo Disjunta

Diferente de reflgio, disjuncdes sdo repeticdes, em escala menor, de um outro tipo de
vegetacdo proximo que se insere no contexto da regido ecoldgica dominante. Como por
exemplo, duas vegetacdes sdo ecologicamente disjuntas, sendo uma por influéncia
paleoclimatica, como por exemplo as disjuncfes da floresta mista situadas nas serras da
Mantiqueira e da Bocaina), e outra por influéncia pedoldgica, como por exemplo a savana —
cerrado — dos tabuleiros costeiros do Nordeste e do vale do Paraiba do Sul (VELOSO et al.,
1991).

VI - Sistema de Vegetacdo Secundaria (tratos Antrépicos)

Inclui todas as comunidades secundarias brasileiras como:

1) Sucessdo natural de varias fases: primeira da sucessdo natural, segunda, terceira,
quarta e quinta;

2) Uso da terra para a agropecuaria tem varias finalidades como: agricultura, pecuaria
e reflorestamento e/ou florestamento (VELOSO et al., 1991).

Em 1992, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) lancou o Manual
Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 1992), que estabeleceu o sistema de classificacdo
fitogeogréfica vigente, cuja primeira meta foi o sistema de classificacdo fisionémico-

ecoldgica e como segunda meta o sistema de classificacdo floristica. Estabeleceu um sistema
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primario e um sistema secundario. Pode-se dizer que é totalmente baseado no sistema de
classificacdo de Veloso et al. (1991).

O sistema primario (ou natural) inclui todos os tipos de vegetacdo que estdo
organizadas em quatro grandes temas, ou seja, Regides Fitoecologicas Brasileiras, Formacdes
Pioneiras, Refugios Vegetacionais e Faixas de Tensdo Ecoldgica (IBGE, 1992), como se
segue:

1 — Regibes Fitoecoldgicas

1.1 Floresta Ombréfila Densa (Floresta Pluvial Tropical)

1.2 Floresta Ombrofila Aberta

1.3 Floresta Ombrofila Mista (Floresta de Araucéria)

1.4 Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifélia)

1.5 Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical Caducifolia)

a) Floresta Estacional Decidual Aluvial
b) Floresta Estacional Decidual das Terras Baixas
c) Floresta Estacional Decidual Submontana
d) Floresta Estacional Decidual Montana
1.6 Campinarana (Campinas)
a) Florestada
b) Arborizada
¢) Gramineo-Lenhosa
1.7 Savana (Cerrado)
a) Savana Florestada
b) Savana Arborizada (campo cerrado)
¢) Savana Parque
d) Savana Gramineo-Lenhosa
1.8 Savana Estépica (Caatinga)
a) Savana Estépica Florestada
b) Savana Estépica arborizada
c) Savana Estépica Parque
d) Savana Estépica Gramineo-Lenhosa
1.9 Estepe (Campos Gerais Planalticos e Campanha Gaucha)
a) Estepe Arborizada
b) Estepe Parque

68



c) Estepe Gramineo-Lenhosa

2. Areas de Formagcdes Pioneiras

2.1 Vegetacdo com influéncia marinha (restinga)

2.2 Vegetacdo com influéncia flivio marinha (manguezal e campo salino)

2.3 Vegetacdo com influéncia fluvial (comunidades aluviais) ao longo do litoral como
nas planicies fluviais e ao redor das depressdes aluvionares em terrenos instaveis cobertos de
vegetacdo em constante sucessdo. Trata-se de uma vegetacao de primeira ocupacéo de carater
edéfico.

3. Areas de Tenséo Ecoldgica (vegetacao de transicao)

3.1 Ecotonos (mistura floristica entre tipos de vegetacao)

3.2 Encraves (areas disjuntas que se contactam)

4. Refugios Vegetacionais (comunidades reliquias): toda e qualquer vegetacdo
floristicamente diferente, como o caso de comunidades localizadas em altitudes acima de
1800m.

O sistema secundario (ou antropico) inclui todas as comunidades secundarias
brasileiras, isto é, sdo as areas nas quais houve interven¢des humanas para o uso da terra com
finalidades diversas como mineracao, agricultura, pecuéria e descaracterizacdo da vegetacdo
primaria. Estas areas, apés serem abandonadas do uso antropico, reagem de acordo com 0
tempo e 0 uso, mas a vegetacdo que surge sempre reflete os pardmetros ecoldgicos do
ambiente por meio do processo de sucessdo ecoldgica natural. Tal processo tem vérias fases
(primeira, segunda, terceira, quarta e quinta fases).

Além da sucessdo ecoldgica natural, existem 0s usos da terra pela agropecuaria que
incluem agricultura e pecuaria (pastagem) e pelo reflorestamento, como por exemplo de
Eucalyptus e de Pinus (IBGE, 1992).

Outras classificagdes com o sentido de regionalizacdo do territorio brasileiro podem
ser citadas por terem como um dos seus critérios de estabelecimento a vegetacdo, como é o
caso dos Dominios Morfocliméatios (AB’ SABER, 1971; 2003), Biomas (IBAMA, 2012) e
Ecorregites (DINNERSTEIN, 1995).

Percebe-se que ndo ha um consenso para a nomenclatura regional do Cerrado na
literatura cientifica, que ora é considerado dominio, ora bioma, e mais recentemente
ecorregido. A esse respeito ja existem discussfes na literatura cientifica e as principais
discussdes giram em torno dos termos dominio e bioma, tendo sido realizadas por Coutinho

(2006) e Batalha (2011), que consideram o Cerrado como um dominio.
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Segundo Ab’Saber (1971, 2003), o territério brasileiro, tendo em vista a sua
magnitude espacial, comporta um mostruério bastante completo das principais paisagens e
ecologias do mundo tropical. Ele reconheceu seis grandes dominios paisagisticos e
macroecologicos em nosso pais, quais sejam, Amazonico (dominio das terras florestadas da
Amazonia), Cerrado (chapaddes tropicais interiores com cerrados e florestas-galeria), Mares
de Morros (&reas mamelonares tropicais-atlanticas florestadas), Caatingas (depressdes
intermontanas e interplanalticas semiaridas), Araucéarias (planaltos subtropicais com

araucarias) e Pradarias (coxilhas subtropicais com pradarias mistas), existindo entre estes, as

faixas de transigéo (Figura 2.13).

=T —ey

‘l’\‘w

Terras
tiorestadas

- -
I- AMAZONICO

equatariois

_______

- CERRADO

o
com
. a
II- MARES Areas mamelon
5 DE tropicais - atlanticos
MORROS G| florestadas

Depressies intermontanas
interplandlticas
semi - aridos

< I¥- CAATINGAS

DOMINIOS

MORFOCLIMATICOS
BRASILEIROS

DOMINIOS

Planaltos subtropicais
com aroucdrios

- ARAUCARIA

WI- PRADARIAS

o
FAIXAS OE
TRANSICAO

(N&o-diferenciadas)

(AREAS NUCLEARES)
-1970 -

AZIZ AB'SABER

0 100 300  300km
e

Figura 2.13 — Dominios morfoclimaticos brasileiros. Fonte: Ab’ Saber, 2003

Estes grandes dominios foram definidos pelos principais quadros de vegetacdo e por
feicdes morfoclimaticas de grande extenséo e generalidade. Cada um deles apresenta padrdes
de paisagens, de carater sub-regional e eventuais enclaves de paisagens exoticas, sob a forma

de recorréncia de paisagens vegetais relacionadas a outros dominios de paisagem vegetal

(AB’SABER, 1971).
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Considerando escalas regionais, outra classificacdo foi estabelecida pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), resultando no
Mapa de Biomas do Brasil como produto do termo de cooperagéo assinado entre o IBGE e 0
Ministério do Meio Ambiente em agosto de 2003. Os biomas brasileiros sdao: Amazonia, Mata

Atlantica, Caatinga, Cerrado, Pantanal e Pampa (Figura 2.14).
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Figura 2.14 — Mapa de biomas brasileiros. Fonte:
http://www.brasil.gov.br/infograficos/biomas-brasileiros/image_galeria5. (Acesso: 22 jul.
2013)

Bioma é conceituado como um “conjunto de vida vegetal e animal, constituido pelo
agrupamento de tipos de vegetacdo contiguos e que podem ser identificados a nivel regional,
com condicBes de geologia e clima semelhantes e que, historicamente, sofreram 0s mesmos
processos de formacdo da paisagem, resultando em uma diversidade de flora e fauna
propria”*.

Segundo Arruda et al. (2008) e com o objetivo de conservacdo da biodiversidade
brasileira, uma agdo conjunta em 1998 do IBAMA, Ministério do Meio Ambiente (MMA) e
as principais organizagdes ndo governamentais (ONGSs) de cunho conservacionista e atuantes

no Brasil (World Wildlife Fund - WWF, The Nature Conservance - TNC, Conservation

24 Disponivel em: < http:/7al2.ibge.gov.br/vamos-conhecer-o-brasil/nosso-territorio/biomas >. Acesso em 22
jul. 2013.
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International - Cl - e Biodiversitas) resultou na divisdo dos biomas brasileiros em 33
ecorregifes®, tendo como base a metodologia de Dinerstein et al. (1995). Depois, outro
estudo de 2003, também coordenado pelo IBAMA, sugeriu a divisdo dos mesmos biomas em
74 ecorregides, sendo o Cerrado subdividido em 22 ecorregides.

Também de acordo com Arruda et al. (2008), o Cerrado pode ser subdividido em 22

ecorregides, 0 que mostra uma grande diversidade de ambientes fisicos (Figura 2.15).
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Figura 2.15— Mapa das 22 ecorregides do Cerrado. Fonte: Arruda et al. (2008)
Em estudo especifico para apenas a area continua do Cerrado, Pinheiro et al. (2008)

sugeriram 21 ecorregides (Figura 2.16).

% Ecorregido: “Um conjunto de comunidades naturais, geograficamente distintas, que compartilham a maioria
das suas espécies, dindmicas e processos ecoldgicos, e condi¢cbes ambientais similares, nas quais as interacdes
ecoldgicas sdo criticas para sua sobrevivéncia em longo prazo” (DINERSTEIN ET al., 1995).
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Figura 2.16 — EcorregiBes no Cerrado continuo. Fonte: Pinheiro et al. (2008)

Como se pbde constatar, somente a partir de meados do século XX, com Santos
(1943), o Cerrado estabeleceu-se nos sistemas de classificacdo das floras do Brasil, com a
denominagdo de “Cerrado”, evidenciando o avango e a ampliacdo da visdo dos geobotanicos
do pais, nas suas propostas de regionalizacdo fitogeogréafica, pois antes dessa época estava
sempre inserido em uma divisdo espacialmente mais abrangente, na categoria campestre, 0
que é uma heranca dos naturalistas do século XIX que, em suas descricdes de viagens ao
Brasil Central, o Cerrado era concebido como campo por se tratar de uma vegetacdo mais
aberta, diferente da Mata Atlantica (primeira impressdo da vegetacdo brasileira aos
estrangeiros que chegavam ao Brasil); o termo Cerrado apareceu nas descrigdes dos campos
quando estes se apresentavam mais fechados, a exemplo dos escritos de Warming : “A trés ou
quatro dias de Lagoa Santa, a vegetacdo tornou-se mais abundante e, em volta de Lagoa
Santa, havia muitos campos cerrados, isto €, sobretudo campos fechados” (KLEIN, 2002, p.
69).

2.2.3. Fitogeografia do Cerrado

O Cerrado constitui um dos dominios morfoclimaticos na classificacdo de Ab’Saber

(1971; 2003) e conta com muitos estudos que estabeleceram classificagdes fitofisiondmicas.
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Dentre os viajantes naturalistas que adentraram o Brasil Central, somente com Lofgren (1898
apud WALTER, 2006, p.69)%° ¢ que o termo “Cerrado” passou a ser empregado como
fisionomia, havendo, portanto, a primeira adogdo formal da palavra “cerrado”, com o sentido
fitofisiondbmico, que se mantém até hoje, e o estabelecimento da primeira sequéncia classica
em uso atual: Cerraddo (caatanduva), Cerrado (propriamente dito) e Campo Cerrado

(caatininga) como se pode observar nos seus escritos:

“Os Cerrados pouco se distingue dos Cerraddes, e suas principais differencas
consistem no porte menor das arvores que sdo alli mais contorcidas; no augmento
dos vegetais de casca suberosa e folhas coriaceas e na maior quantidade de plantas
herbaceas. Formam a tansicdo para o Campo Cerrado, ou caatininga, onde ha ainda
maior quantidade de plantas herbaceas, arvores mais baixas e contorcidas ainda
tornando-se cada vez mais espagada a vegetacdo alta, comegando pouco a pouco, a
predominancia dos vegetais sublenhosos até transformar-se na vegetacéo particular e
caracteristica do Campo Limpo”. (LOFGREN,1898 apud WALTER, 2006, Capitulo
2, p. 69)%.

No século XIX, além de Lofgren, Warming (1973)* deu importantes contribuicdes
para o conhecimento a respeito da flora do Cerrado com seus estudos em Lagoa Santa (MG).
Parte da sua obra € relacionada aos campos, cujos estudos deveriam ser em trés degraus: a) a
vegetacdo herbacea e subarbustos; b) os arbustos; c) as arvores. Foi o primeiro a relacionar o
termo savana ao Cerrado: “Os brasileiros chamam essa paisagem de Campo, isto ¢, campo de
gramineas; os espanhdis a chamam Savana” (KLEIN, 2002, p. 67).

Apos isso, existiram outras tentativas de estabelecer uma classificagéo fitofisiondmica
para o Cerrado brasileiro, dentre elas a de Eiten (1993), que estabeleceu tipos de interflivio
com ocorréncia de cerrado (cerraddo, cerrado sentido restrito, campo cerrado, campo sujo, e
campo limpo), floresta mesofitica de interflavio, campo rupestre, campos litossolicos
miscelaneos, vegetacdo de afloramento de rocha macicga; e tipos associados a cursos d’agua
como florestas galeria e florestas de encosta associadas, buritizais e veredas, campo umido,
brejos permanentes, pantanal, e plantas aquaticas e brejeiras.

Ferri (1977) distinguiu diferentes tipos de cerrado no territorio brasileiro, estando estes
agrupados em duas principais areas, a area core, essencialmente de cerrados no Planalto
Central (Estados de Mato Grosso, Goias, Distrito Federal, e Minas Gerais), e a area periférica
no Norte (regido Amazénica), no Nordeste (regido das caatingas) e no Sul, ocorrendo seus
ultimos vestigios no Paranad. Ferri reconheceu também areas reduzidas de cerrado em

Rondbnia, Paraiba e Pernambuco. Ele descreveu a vegetacdo de cerrado em trés grupos: o das

2 Lofgren, A. Ensaio para uma distribuicdo dos vegetais nos diversos grupos floristicos no estado de Sdo Paulo. Sdo
Paulo, 1898.
%" Obra reeditada a partir do original de 1892.

74



plantas permanentes, que relne todas as arvores e muitos arbustos que possuem sistemas
radiculares profundos (Anacardium pumilum e Andira humilis); o das espécies efémeras
composto pelas plantas herbaceas (Ipomoea procumbens, Gomphrena prostata, Vernonia
grandiflora); e o grupo das gramineas que podem ser permanentes ou efémeras, dependendo
da duracgéo do seu ciclo de vida.

Ferri (1977) também descreveu a vegetacdo arbustivo-arbdrea do cerrado com
caracteristicas bem peculiares, como a presenca de galhos tortuosos, casca grossa, folhas
coriaceas, de superficie brilhante, com aspectos de envernizadas ou revertidas por pelos ou
escamas, e de viverem em um ambiente com escassez de agua. Mas, igualmente chamou
atencdo para a existéncia de espécies que ndo possuem caracteristicas de adaptagdo as
condicdes de seca, como é o caso de Tocoyena formosa, Kielmeyera coriacea, dentre outras;
Dimorphandra mollis e Stryphnodendron barbadetinam, por exemplo, que possuem um limbo
enorme, dividido e subdividido em foliolos mais ou menos numeroso; e, ao fato de muitas
espécies produzirem muitas flores e brotos vegetativos em plena estacdo seca, antes das
chuvas.

Coutinho (1978) considerou o cerrado lato sensu como um complexo de formagoes
oreadicas, que inclui trés bidcoros: bidcoro de campo composto pelas formacbes campestres
(campo limpo); bi6coro de savana composto pelas formagdes savanicas ecotonais (campo
sujo, campo cerrado, cerrado stricto sensu); e biécoro de floresta com formacdo florestal
(cerraddo).

Rizzini (1979), tratando da vegetacdo brasileira, ao se referir a area do cerrado,
mencionou matas secas, cerraddo, savana (termo analogo para o cerrado), reconhecendo
quatro tipos de savanas, com: estrato arborescente com 8-20 m de altura e cobertura arbdrea
raramente de 40%; estrato arbustivo com 2-7 m, mais denso, podendo alcancar 60% de
cobertura; estrato herbaceo superior, até 2,5 m, com gramineas, subarbustos e arbustos
pequenos, chegando a 100% de cobertura na estacdo favoravel; e, estrato herbaceo inferior,
chegando a 1 m de altura, dominado por gramineas, ciperaceas e leguminosas. Este mesmo
autor também reconhecer a existéncia de campo limpo da area central ou campos centrais de
ocorréncia em Minas e Goias ou da periferia (Matogrosso, Sdo Paulo e Bahia), distinguindo
cinco tipos: a) campo ferruginoso que inclui campo de canga couragada e campo de canga
nodular; b) campo quartzitico, sendo campo quartzitico com gramineas, campo quartzitico
com gramineas e subarbustos, e campo quartzitico das afloramentos; c) campos gerais, campo

planaltico; d) campo arbustivo.
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Ribeiro et al. (1983) consideraram as fisionomias de mata de galeria, mata mesofitica,
cerraddo, cerrado (cerrado denso, cerrado tipico, errado ralo, parque cerrado, e vegetacao
rupestre de altitude), campo sujo campo limpo e vereda, cujos parametros para diferenciacéo
entre as fitofisionomias foram: a estrutura da vegetacao (altura, estratificacdo, percentagem de
cobertura arborea) e as caracteristicas do solo (grau de umidade, profundidade e afloramento
de rochas).

Radambrasil, publicado em Veloso et al. (1991), estabeleceu uma Regido Ecoldgica da
Savana, incluindo Cerrado e Campo com fisionomias arborea densa, arbdrea aberta, parque e
gramineo-lenhosa. Veloso et al. (1991) e IBGE (1992) adotaram também o termo Savana
para o Cerrado, com a seguinte classificacdo: Savana florestada (cerraddo), Savana arborizada
(campo cerrado), Savana parque (parque cerrado) e Savana gramineo-lenhosa (campo), como
ja descrito anteriormente.

Mais recentemente, Ribeiro e Walter (1998; 2008) adotaram e ampliaram a
classificacdo definida por Ribeiro et al. (1983), que utilizou uma nomenclatura mais simples
e termos regionais consagrados, em que o0s critérios adotados para diferenciar os tipos
fitofisiondbmicos foram baseados na fisionomia (forma), que é definida pela estrutura, pelas
formas de crescimento dominantes e por possiveis mudancas estacionais. Este autores
também consideraram os aspectos do ambiente (fatores edaficos) e a composicéao floristica,
descrevendo 11 tipos fitofisiondmicos gerais inclusos em: formagdes florestais (mata ciliar,
mata galeria, matas secas e cerraddo); formacdes savanicas (cerrado sentido restrito, parque
cerrado, palmeirais e veredas); e, em formacdes campestres (campo sujo, campo limpo e
campo rupestre). Muitos dos tipos gerais apresentam subtipos.

Haidar et al. (2013) reconheceram apenas trés regides fitoecologicas para o Estado do
Tocantins (Florestas, Savanas e Formagdes Pioneiras), com cerca de 20 tipos de vegetacdo
(fitofisionomias), e destacam a dominancia do Cerrado Stricto Sensu, além de encraves e
ecotonos.

1- Florestas:

1.1 - Floresta Estacional Semidecidual (Aluvial; Terras Baixas, Submontana; Montana);

1.2 - Floresta Estacional Decidual (Submontana; Montana)

2- Savana (Cerrado):

2.1 - Savana Florestada (Cerradéo)

2.2 - Savana Arborizada

- Cerrado Denso com Mata de Galeria e Cerrado Denso sem Mata de Galeria
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- Cerrado Tipico com Mata de Galeria e Cerrado Tipico sem Mata de Galeria

- Cerrado Rupestre com Mata de Galeria e Cerrado Rupestre sem Mata de Galeria
- Cerrado Inundavel com Mata de Galeria e Cerrado Inundavel sem Mata de Galeria
2.3 - Savana Parque

- Parque Cerrado Inundavel com Murundu

- Campo Sujo Seco e Campo Sujo Umido

- Cerrado Ralo com Mata de Galeria e Cerrado Ralo sem Mata de Galeria

2.4 - Savana Gramineo-lenhosa

-Campo Limpo Seco, Campo Limpo Umido e Campo Limpo com Murundu

3 — Formacao Pioneira

3.1 — Formacao Fluvial Lacustre

4 — Areas de Contato (Encrave)

- Cerrado/ Floresta Estacional

5- Areas de Contato (Ec6tono)

- Floresta Estacional/Floresta Ombroéfila

O Cerrado no Estado do Tocantins estd dentre as regides fitoecologicas na
regionalizacdo estabelecida por SEPLAN (2012) e ocupa maior area do Estado (181.092,423
km® — 65,23%) seguido pela Floresta Estacional (36.350,441 km? — 13,09%), Encrave
Cerrado/Floresta Estacional (21.460,361 km? — 7,73%), Ecétono Floresta Estacional/Floresta
Ombroéfila (19.638,205 km? -7,07%), Floresta Ombréfila (14.706,479 km? — 5,30%), e
Encrave Cerrado/Floresta Ombréfila (616,232 km? — 0,22%) (Figura 2.18).

Em termos comparativos com outros trabalhos que quantificam areas para a vegetacao

do Tocantins, utilizou-se SEPLAN (2012) para esta comparacéo (Figura 2.17; Tabela 2.1).
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Trabalhos envolvendo mapeamentos do Cerrado atribuem outros valores de areas para
tipos de formagdo vegetal para o Estado do Tocantins, como por exemplo, Machado et al.
(2004) e Sano et al. (2007), como pode ser visto na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 - Tipos de formacéao vegetal para o Estado do Tocantins segundo fontes diferentes.

Machado et al. (2004) Sano et al. (2007) SEPLAN (2012)
Tipo Area % Tipo Area % Tipo Area %
A 25.057,9km* 9% FF 50.115,73 km*  18% C 181.092,423 km*  65%
C  253.362,8km?>  91% FS  144.778,76 km*>  52% FE 36.350,441 km?>  13%
FC 25.057,86 km?> 9%  EC/FE  21.460,361 km? 8%
CA 58.468,35 km?>  21% EFE/O  19.638,205 km? 7%
FO 14.706,479 km? 5%

EC/FO 616,232 km*  0,2%

Total 278.420,7km’  100% 278.420,7 km®>  100% 273.864,141km*  100%
Obs.: A=Amaz6nia; C=Cerrado; FF=Formacdo Florestal; FS=Formacdo Savanica; FC=Formagdo Campestre;
CA=Cobertura Antrépica; FE=Floresta Estacional |; EC/FE=Encrave Cerrado/ Floresta Estacional;

EFE/O=Ec6tono Floresta Estacional/Floresta Ombréfila; FO=Floresta Ombréfila;, EC/FO=Encrave
Cerrado/Floresta Ombrdfila).

Com relacdo a essas divergéncias entre areas apresentadas por Machado et al. (2004) e
Sano et al. (2007), estes Ultimos explicaram que € necessario considerar que as propostas
possuem critérios e sistemas de classificacdo regionais diferentes. Outro fator a considerar é a
escala e a data das imagens orbitais utilizadas no mapeamento, assim como o sensor gerador
dessas imagens. O mesmo pode-se justificar em relacdo a SEPLAN (2012).

Considerando o exposto a repeito das regionalizagGes nas diversas escalas, 0s esbo¢os
de regionalizacdo sdo bastante diversos e, ao longo do tempo, mostraram mudancas
acompanhando a evolu¢do cientifica e tecnolégica e de ocupacdo humana, passando de
estudos de fitogeografia com focos floristicos e ou fisiondmicos em escalas mundiais, que
tiveram inicio no século XVIII, a estudos fitogeograficos regionais, atualmente, mais
detalhados com categorias fitofisiondmicas em uma escala de paisagem. Em se tratando do
Cerrado, considerando-se 0 avanco da fitogeografia brasileira, as classificagfes atuais tém
mostrado cada vez mais a riqueza de padrdes floristicos e estruturais desse dominio,

provincia, bioma ou ecorregiéo.

2.3. Campo Sujo

Como exposto anteriormente, Sampaio (1932) comentou que na flora brasileira, assim

como na América do Sul, domina a vegetacdo campestre, que no Brasil esta presente desde o
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norte da Amazénia ao Arroio Chui; porém sua &rea principal é no Brasil Central, ou seja, a
zona dos “Campos” e “zona Oreades” de Martius.

Barbosa et al. (1993), ao estudarem elementos da paleogeografia no que se refere a
oscilacdo climatica e a presenca do homem pré-historico no sudoeste de Goias, delinearam
subsistemas do passado e destacaram o grande significado dos campos no periodo mais antigo
da ocupacdo humana. Para esses autores, no final do Pleistoceno e inicio do Holoceno, os
campos deveriam abranger uma area maior que a atual, de modo a ter se expandido pelas
areas hoje ocupadas pelo cerrado. Eles acreditam que na evolugdo paisagistica, 0s campos
sejam mais antigos, que foram gradativamente invadidos pela vegetagédo de arbustos maiores e
pelo cerrado, e que a parte de campos hoje existente deve estar condicionada a microclimas
atuais que ndo se refizeram totalmente das agressdes climaticas do Quaternario, sendo
vestigios de areas que ocuparam espacos maiores e dominantes na paisagem final do
Pleistoceno.

No Brasil Central, ocorrem campos sujos, campos limpos e campos rupestres
(RIBEIRO; WALTER, 2008). O campo sujo, objeto desta tese, tem sido pouco estudado e 0s
trabalhos realizados, em geral, ttm uma abordagem floristica, fenoldgica ou estrutural e se
concentram na regido Sudeste e no Distrito Federal.

Oliveira-Filho e Fluminhan-Filho (1999) estudaram a ecologia da vegetacdo do Parque
Florestal Quedas do Rio Bonito, sul de Minas Gerais, com o proposito de classificar, mapear e
descrever os tipos fisionbmicos da vegetacdo, dentro de uma abordagem interpretativa, na
qual as variacbes da vegetacdo sdo associadas a variacBes ambientais. Estes autores
reconheceram cinco tipos fisionémicos: floresta, candeal, cerrado, campo de altitude e campo
rupestre; também verificaram que a distribuicdo dos mesmos na paisagem obedece
basicamente a conjuncdo de dois fatores: o regime de &gua nos solos e a frequéncia de
incéndios.

Munhoz (2003) estudou os padrfes de distribuicdo sazonal e espacial das espécies do
estrato herbaceo- subarbustivo em comunidades de campo limpo imido e de campo sujo com
0 objetivo de analisar a floristica, a fitossociologia, a fenologia e o relacionamento entre a
composi¢do da comunidade e as variaveis ambientais. O estudo de campo sujo foi realizado
na Fazenda Agua Limpo (Brasilia - DF) e de campo limpo, na Fazenda Agua Fria (Alto
Paraiso de Goias - GO). O campo sujo apresentou uma grande riqueza floristica de 264
espécies distribuidas em 141 géneros e 45 familias, sendo Asteraceae, Poaceae, Leguminosae

e Rubiaceae as que apresentaram maior nimero de espécies. No campo limpo umido, foram
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encontradas 190 espécies em 95 géneros e 37 familias, sendo que as familias de maior nimero
de espécies foram: Poaceae, Cyperaceae, Asteraceae e Polygalaceae. A maioria dos géneros
amostrados apresentou ema Unica especie, sugerindo uma alta diversidade genérica nessas
fisionomias. Quanto a fenologia, a floracdo no campo limpo Umido apresentou a distribuicéo
apenas na estacdo chuvosa; a producdo de frutos foi também maior no periodo chuvoso. No
campo sujo, a floragcdo ocorreu distribuida por todo o periodo estudado (abril de 2000 a margo
de 2001), com concentracdo das espécies florescendo na estacdo chuvosa. Segundo a autora,
sd0 necessarios mais estudos da camada rasteira de cerrado para ampliar o conhecimento
sobre a distribuicdo de suas espécies e dos fatores ambientais determinantes de seus padrdes
de distribuicéo espaciais e sazonal.

Tannus e Assis (2004) estudaram a composicao de espécies vasculares de campo sujo
e campo Umido em area de cerrado em ltirapina (SP). Eles amostraram 384 espécies, 211
géneros e 76 familias de plantas vasculares. Do total de espécies, 255 foram consideradas
exclusivas do campo sujo e 114 do campo Umido. Apenas 10 espécies tiveram ocorréncia
comum entre as duas fisionomias. Dentre as familias mais ricas do campo sujo, destacaram-
se: Asteraceae, Leguminosae e Poaceae. No campo Umido, as familias mais ricas foram:
Cyperaceae, Poaceae, Lentibulariaceae e Eriocaulaceae. No campo sujo, 0 componente
herbéceo-subarbustivo prevaleceu sobre o arbustivo-arb6reo numa proporgdo de 3,6:1. No
campo Umido, foram encontradas apenas espécies herbaceo-subarbustivas. O estudo revelou
acentuadas distincdes floristicas entre o campo sujo e o campo Umido, tendo em vista o
reduzido numero de espécies compartilhadas.

Tannus et al. (2006) estudaram a fenologia reprodutiva em campo sujo e campo umido
em uma area de cerrado em ltirapina (SP). As espécies vegetais do Cerrado apresentaram
variacdes periodicas nos padroes de crescimento e reproducdo, fortemente relacionados com a
sazonalidade climatica. Em ambas as fitofisionomias, os padrdes fenoldgicos foram, em geral,
significativamente sazonais, usualmente com pico na estacdo Umida, mas diferiram de acordo
com o habito e modo de dispersdo. Tais diferencas foram relacionadas as caracteristicas
ambientais de cada fisionomia, especialmente ao regime hidrico dos solos. O habito das
espécies mostrou grande influéncia nos padrdes fenoldgicos observados e os padrdes de
frutificagdo nem sempre se relacionaram aos modos de dispersdo, como observado em outras
fisionomias do Cerrado, ressaltando a importancia do desenvolvimento de estudos fenoldgicos

detalhados em campo sujo e campo Umido.
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Munhoz e Felfili (2006) investigaram a fenologia do estrato herbaceo-subarbustivo de
uma comunidade de campo sujo na Fazenda Agua Limpa (Brasilia - DF), com o objetivo de
avaliar a influéncia das mudancas sazonais sobre a fenologia vegetativa (foliacdo) e
reprodutiva (floracdo e frutificacdo) do componente herbaceo. A floracdo na comunidade
apresentou-se distribuida por todo o periodo de um ano estudado (nov./1999 a dez./2000),
com concentracdo na estacdo chuvosa. O periodo de producdo de frutos foi similar ao de
producdo de flores e a maioria das espécies amadureceu seus diasporos do meio da estacéo
chuvosa até o fim da seca. Na estacdo seca, houve grande percentagem de espécies com folhas
secas. No entanto, nem todas as espécies secaram completamente suas folhas nesse periodo,
sendo que 3,2% produziram folhas novas e 31% mantiveram suas folhas verdes. Os eventos
vegetativos e reprodutivos das plantas da camada herbaceo-subarbustiva mostraram-se
dependentes da pluviosidade.

Também Munhoz e Felfili (2006) estudaram a fitossociologia do estrato herbéceo-
subarbustivo de uma area de campo sujo na Fazenda Agua Limpa (Brasilia - DF) em
diferentes periodos de amostragem. Foram amostradas 163 espécies, incluidas em 78 géneros
e 39 familias. As familias mais importantes foram: Poaceae (25), Asteraceae (22), Fabaceae
(18), Rubiaceae (11), Lamiaceae (9) e Myrtaceae (9), somando 57,67% das espécies
amostradas. As familias com maiores porcentagens de cobertura foram: Poaceae, Myrtaceae,
Asteraceae, Fabaceae e Euphorbiaceae. A familia mais importante foi Poaceae, com 67,04%
de cobertura. Andropogon leucostachyus, Arthropogon villosus, Baccharis humilis,
Echinolaena inflexa e Leptocoryphium lanatum estiveram entre as dez principais espécies em
porcentagem de cobertura nesta familia. A similaridade de Sgrensen foi alta, entre 0,60 e 0,69,
provavelmente devido a homogeneidade do solo da area. A similaridade entre 0s cinco
periodos de inventario também foi alta, pois as espécies mais importantes variam pouco em
suas taxas de cobertura ao longo do ano.

Amaral (2008) estudou as mudancas estruturais e floristicas do estrato herbaceo-
arbustivo em campo sujo e campo limpo Gmido na fazenda Agua Limpa (Brasilia - DF) entre
2000 e 2007. Foram registradas 509 espécies em 220 géneros e 64 familias para as duas
comunidades no levantamento floristico. No inventario fitossociolégico, foram amostradas,
para as mesmas comunidades, 253 espécies em 150 géneros e 46 familias. No campo sujo,
foram registradas 295 espécies em 153 géneros e 46 familias. As familias de maior ocorréncia
foram: Asteraceae (57), Poaceae (40), Fabaceae (34), Myrtaceae (16), Rubiaceae (14),
Malpighiaceae (12), Melastomataceae (11), e Lamiaceae (10). Foi constatada a reducéo de 9%
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nas especies herbaceas e um aumento de 16% nos subarbustos. A similaridade floristica pelo
indice de Sgrensen entre os dois periodos foi alta (60%). A autora concluiu que a lenta
substituicdo na composicdo das espéecies sugere que as espécies de campo sujo estdo sob
influéncia das alteracGes ocorridas, devido a falta da frequéncia de disturbios com o fogo
ocorrido no primeiro levantamento.

Araujo et al. (2012) estudaram a composicao floristica e estrutura fitossocioldgica de
areas de campo sujo e cerrado sentido restrito na Floresta Nacional de Silvania (GO), com o
objetivo de analisar a estrutura fitossociologica das vegetacGes de cerrado sentido restrito e
campo sujo da unidade de conservacdo. Foram registradas 60 espécies em 46 géneros
distribuidas em 28 familias, sendo 52 espécies no cerrado sentido restrito e 27 no campo sujo.
As familias que apresentaram mais espécies foram: Malpighiaceae (7), Fabaceae (6) e
Vochysiaceae (5). As espécies com maior indice de Valor de Importancia foram: Qualea
grandiflora, Kielmeyera coriacea e Styrax ferrugineus para o sentido restrito, e S.
ferrugineus, Piptocarpha rotundifolia e Erythroxylum deciduum para o campo sujo. No
cerrado sentido restrito, a densidade e 4rea basal foram de 1125 individuos/ha e 5,32 m%ha
respectivamente. J& no campo sujo, foram 730 individuos/ha e 1,96 m%ha. O indice de
Shannon (H') encontrado para o cerrado sentido restrito foi de 3,48, e para 0 campo sujo 2,91,
valores que evidenciam uma alta diversidade de espécies para a area em estudo.

Giacomo et al. (2013) estudaram a floristica e a fitossociologia em areas de campo
sujo e cerrado stricto sensu com o objetivo de caracterizar a floristica e calcular os parametros
fitossocioldgicos das espécies presentes nestas duas areas na Estacdo Ecologica de Pirapitinga
(Morada Nova de Minas - MG). Nas duas areas de estudo, foram amostrados um total de
3.224 individuos distribuidos em 81 espécies, 70 géneros e 40 familias. As familias mais ricas
foram Fabaceae e Vochysiaceae. O cerrado foi a formacdo vegetal com maior riqueza de
espécies (81) e maior densidade (2.257 ind ha™). Na area de campo sujo, a densidade absoluta
foi de aproximadamente 926 ind ha™. As espécies com as maiores densidades absolutas
foram: Miconia burchellii, Qualea parviflora, Heteropterys byrsonimifolia, Salvertia
convallariaeodora, com 91,25, 78,75, 77,50, 62,50 ind. ha™, respectivamente. As dez espécies
com o0s maiores valores de importancia (VI) foram: Qualea parviflora, Salvertia
convallariaeodora, Miconia  burchellii, Heteropterys byrsonimifolia, Byrsonima
coccolobifolia, Bowdichia virgilioides, Miconia ferruginata, Acosmium dasycarpum,
Curatella americana e Vatairea macrocarpa, representando 55,40 % do total do VI

encontrado. Ambas as areas estudadas apresentaram alta diversidade e baixa dominancia
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ecoldgica e possuem distribuicdo diamétrica em forma de J-invertido, indicando o predominio
de individuos jovens.

Esta informacdo tedrica levantada que perpassa pela histéria da paisagem na
Geografia, a sistematica fitogeografica e o Cerrado, e 0 Campo Sujo tem a finalidade de
fundamentar cientificamente este trabalho, que faz uma andlise da paisagem e do Campo Sujo
Seco (um tipo de vegetacdo do Cerrado), com uma abordagem biogeogréfica, e dard suporte
as etapas seguintes do trabalho como a caracterizacdo da area de estudo, os procedimentos

metodoldgicos e a discussdo dos resultados.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de Estudo

A bacia hidrogréafica do ribeirdo Taquarucu Grande, localiza-se no municipio de
Palmas - TO. A capital Palmas foi implantada em 1990 logo apds a criagdo do Estado do
Tocantins pela Constituicdo de 1988 (BRASIL, 1988), em uma area de 1.056,10 km? (0,29%
do Estado) do recém-emancipado, na época, municipio de Taquarugu, passando este a
condicéo de distrito de Palmas. O seu nome foi escolhido em homenagem a Comarca de S&o
Jo&o da Palma, sede do primeiro movimento separatista da regido, instalada em 1809 na barra
do Rio Palma com o Rio Parand. Outro fator que influenciou o nome foi a grande quantidade
de palmeiras na regido (MIRANDA, 2007).

O povoamento do Tocantins, embora s6 Estado a partir de 1988, € um processo que se
iniciou entre 1633 e 1658 com a chegada dos jesuitas (MIRANDA, 2007). A mineracdo
aurifera do século XVIII fez surgir varios arraiais mineradores que deram origem as cidades
de Natividade (1734); Pontal (1738), arraial que estd na origem do arraial de Porto Real do
Pontal, época do Reinado, depois Porto Imperial, época do Brasil Monarquico e, finalmente
Porto Nacional, a partir da proclamacdo da Republica no Brasil; Arraias (1730); Arraial do
Carmo, hoje cidade de Monte do Carmo (1746), além de outras cidades tocantinenses que se
tornaram historicas (MIRANDA, 2007). Nos fins do século XIX a ocupacdo do norte de
Goiés, hoje Tocantins, adquiriu um carater mais sistematico, iniciando a historia dos conflitos
pela posse da terra. Esse processo de ocupacdo foi acentuado no inicio do século XX e se
intensificou com a implantacdo de grandes projetos, principalmente com a construcdo da
rodovia Belém-Brasilia. Ap6s muitos anos de luta do povo em busca da autonomia do
Tocantins (CAVALCANTE, 2003), Palmas surge de um descampado no meio do Cerrado
(MIRANDA, 2007).

A bacia hidrogréafica do ribeirdo Taquarucu Grande pertencente a bacia do rio
Tocantins, estd localizada na regido centro-sul do municipio de Palmas (Figura 3.1), entre as
coordenadas geogréficas de 10° 10°33” ¢ 10° 25°18” de latitude sul e 48° 03°57” e 48°23°03”
de longitude oeste. Possui uma area de 46.177,47 hectares, o que representa 20% da area total
do municipio, sendo 73,67% da Area de Protecio Ambiental (APA) Serra do Lajeado. Esta
APA foi criada pela Lei n. 906, de 20 de maio de 1997, constituindo-se de uma gleba de terras
com 121.417,7659 hectares, situada nos municipios de Palmas, Aparecida do Rio Negro,
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Tocantinia e Lajeado do Tocantins, incluindo a Serra do Lajeado, o vale do ribeirdo Lajeado e
a Serra do Carmo (UNITINS, 1999).
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Figura 3.1 — Localizagdo da bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande no municipio de Palmas
e no Estado do Tocantins (Organizacdo: T. C. C. Medeiros e A. D. S. Andrade)
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3.1.1 Clima

Pelo método de Thornthwaite, a regionalizacdo climéatica Estado do Tocantins inclui
os tipos climaticos (SEPLAN, 2012):
- Umido: BIwA’a’, clima umido com moderada deficiéncia hidrica, e B1wA’a’, clima imido
com pequena ou nula deficiéncia hidrica;
- Umido subumido: C2r2A’a’, clima Umido subumido com pequena deficiéncia hidrica, e
C2wA’a’’, clima umido subimido com moderada deficiéncia hidrica.

A bacia do ribeirdo Taquarucu Grande esta dentro da faixa de clima umido subimido,

s s

tipo C2wA"a”", clima imido subumido com moderada deficiéncia hidrica (SEPLAN, 2012).

O clima C2wA"a”" é um clima dmido subumido com moderada deficiéncia hidrica no
inverno. A evapotranspiracao potencial média anual é de 1.500 mm, distribuindo-se no verao
em torno de 420 mm ao longo de trés meses consecutivos com temperatura mais elevada. A
precipitagdo média anual é de 1.700 a 1.800 mm e a temperatura do ar média anual é de 28°C
(SEPLAN, 2012).

O diagrama climatico para a estacdo meteoroldgica de Palmas - TO, a 280 m de
altitude, com base nos dados climaticos de temperatura e precipitacdo para uma série temporal
de 19 anos (INMET)*, mostra o clima com estacionalidade definida, inicio da estacéo chuvosa
em setembro e inicio da estacdo seca entre maio e junho (Figura 3.2), que perdura por todo
inverno. As chuvas mais intensas ocorrem no periodo de outubro a abril com indices
pluviométricos acima de 100 mm. Janeiro, fevereiro e marco sdo 0s meses mais chuvosos
(chuvas de verdo), quando a pluviosidade atinge valores em torno de 200 mm, com média
anual de 1648 mm.

A temperatura média anual foi de 26,7°C, com temperaturas mais frias nos meses mais
chuvosos e nos meses de junho e julho por influéncia do inverno no hemisfério sul. A
temperatura minima absoluta do periodo foi 15°C (médias das temperaturas minimas,

21,1°C), e a temperatura maxima absoluta 38,6°C (média das maximas, 32,8°C) (Figura 3.2).

! Disponivel em < www.inmet.gov.br >. Acesso em: 20/12/2012.
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Figura 3.2 — Diagrama climético para a estagdo meteoroldgica de Palmas - TO, segundo a metodologia
proposta por Walter e Lieth (1967). Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)?
(Organizacdo: T. C. C. Medeiros).

3.1.2 Geologia

O Estado do Tocantins possui 0s seguintes ambientes geoldgicos: depositos
sedimentares inconsolidados, bacias sedimentares, faixas orogénicas, sequéncia metavulcano-
sedimentares e embasamentos de estilos complexos (SEPLAN, 2012). Dentre estes, estdo
presentes na bacia do ribeirdo Taquarucu Grande, os terrenos da bacia sedimentar do Parnaiba
(SEPLAN, 2008) e de embasamentos de estilos complexos que, segundo Seplan (2008),

correspondem aos complexos metamarficos do Arqueano e Proterozoico inferior.

2 Disponivel em < www.inmet.gov.br >. Acesso em: 20/12/2012.
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3.1.3 Geomorfologia

O relevo tocantinense apresenta Formas Estruturais, Formas Erosivas, Tipos de
Dissecacdo e Formas de Acumulacdo. Na bacia do ribeirdo Taquarugu Grande, ocorrem
relevos do tipo Formas Estruturais com superficies tabulares estruturais e patamares
estruturais e Formas Erosivas com superficies tabulares erosivas, superficies de pediplanos,
inselbergs e terracos fluviais (SEPLAN, 2008).

A Depressdo do Tocantins, que faz parte da compartimentacdo de Formas Erosivas,
corresponde ao corredor deprimido do vale do rio Tocantins com altitudes entre 200 e 300
metros, relevos de dissecacdo suave e o predominio de formas tabulares, com grande
diversidade de expressdo areolar. Também ocorrem em escala menor, trechos com relevos
aplanados ainda conservados. As secfes de aplanamento bordejam areas serranas ou trechos
marginais do rio Tocantins. Nesta area, com superficie rebaixada, emergem blocos de relevos
residuais, denominados regionalmente de serras do Lajeado, da Malhada Alta, Maria Antonia,
Santo Antdnio, Manuel do Carmo, que fazem parte do Planalto Residual do Tocantins
(BRASIL, 1981).

Nesta unidade geomorfoldgica, os processos que atuaram quando da elaboracdo das
depressbes foram as mesmas e ocorreram de forma simultdnea que a da depressdo do
Araguaia que ocorreu em duas fases distintas: a) fase climéatica com periodo seco prolongado,
elaborando a superficie por processo de pediplanacdo; b) fase de clima de savana, com
retomada de erosdo recente. Assim, a paisagem atual € explicada pela conjugacdo dessas fases
climaticas e pela proximidade do nivel de base (BRASIL, 1981).

As concrecdes superficiais de aspecto glomerular ocorrem em diversos tipos de terreno
e de compartimento do relevo. A presenca generalizada de concrecGes ferruginosas na
superficie do terreno e acompanhando a topografia, levou a duas hipoteses principais: a) as
concrecdes estariam se formando ou se reelaborando sob o clima atual, devido a ascenséo por
capilaridade das solucdes até o nivel da superficie onde ocorre a evaporacao; b) as concrecoes
teriam se formado ao longo do perfil do solo e foram expostas pela ablagdo dos niveis
superiores (BRASIL,1981).

Em se tratando da Depresséo Tocantins, existe alguns pontos especificos que merecem
ser relatados, como a presenca de concrecBes de forma constante, dentre eles, de Porto
Nacional até Tocantinia (sentido S-N), trecho em que se situa a bacia do ribeirdo Taquarugu
Grande. Estes registros sugerem que a area foi submetida a processos erosivos tipicos de fases
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climéticas agressivas (semiarida) que resultaria em pediplanacéo, cuja idade foi considerada
plio-pliestocénica por Barbosa et al. (1973 apud BRASIL, 1981, p. 224)°.

O Planalto Residual do Tocantins, que corresponde as Formas Estruturais, é
representado por trés unidades de relevo regionalmente denominadas de serra do Lageado e
do Carmo, Malhada Alta e Maria Antonia, com cota média de 500 m, atingindo 600 m nas
bordas ocidentais do planalto. O Planalto é individualizado pela presenca de escarpas
abruptas, sob a forma de frente de “cuestas” e por superficies estruturais tabulares e foi
esculpido em litologias constituidas de folhelho, siltitos e arenitos que fazem parte da borda
sudoeste da bacia sedimentar do Parnaiba e que sdo datadas como devonianas da Formacao
Pimenteiras (BRASIL, 1981).

O fato de haver superficies alteradas com altitudes variando de 450 a 750 m, elas
foram consideradas por Brasil (1981) como superficies elevadas com nivel de cimeira
regional, que se encontram interpenetradas por amplos corredores rebaixados. Esses relevos
compdem o Planalto Residual do Tocantins e constituem os trechos mais elevados do Planalto
do Interflavio Araguaia-Tocantins, considerados de idade pliocénica de aplanamento. A
similaridade altimétrica com o Planalto Dissecado do Sul do Para e o Planalto do Interflivio
Araguaia-Tocantins levou Brasil (1981) inferir que estes relevos estiveram submetidos ao
mesmo processo de pediplanagdo que truncaram o topo desses planaltos. Boaventura (1974
apud BRASIL, 1981, p. 222)*, analisando esse nivel de aplanamento, considerou-o de idade
pliocénica.

A serra do Lageado (Figura 3.3) compde o bloco mais compacto do Planalto Residual
do Tocantins, juntamente com a serra do Carmo. Neste bloco, a escarpa oeste, de direcéo
norte-sul, voltada para o rio Tocantins € denominada serra do Lageado, uma frente de
“cuestas” com escarpas abruptas que revelam a estrutura sub-horizontal da Formagéo
Pimenteiras. O reverso tem mergulho suave para leste com formas tabulares amplas. A frente
de “cuestas” da serra do Lageado possui restos de superficies estruturais tabulares, sobre as

quais ha cobertura arenosa.

8 BARBOSA, G.V.; BOAVENTURA, R.S.; PINTO, M.N. Geomorfologia. In: BRASIL. Departamento Nacional da
Producdo Mineral. Projeto RADAM. Parte das Folhas SC 23 Rio Séo Francisco e SC 24 Aracaju. Rio de Janeiro, 1973
(Levantamento de Recursos Naturais, 1).
* BOAVENTURA, R.S. Geomorfologia. In: BRASIL. Departamento Nacional da Produgdo Mineral. Projeto RADAM
Folhas SB 22 Araguaia e parte da Folha SC 22 Tocantins. Rio de Janeiro, 1974 (Levantamento de Recursos Naturais, 4).
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Figura 3.3 — Vista parcial da Serra do Lageado, municipio de Palmas - TO (Fotografia por Y. T.
Rocha, 2012)

Esta serra € marcada por trés feicdes dominantes: 1) extensa chapada de topo
suavemente ondulado do Lageado, pertencente a orografica faixa que se prolonga desde a
altura de Monte do Carmo até as margens do rio Tocantins, préximo a cidade de Tocantinia;
2) a segunda feicdo contrasta fortemente com os topos aplainados, é a zona entalhada e
dissecada a partir dessa superficie, que se apresenta acidentada, declivosa e localmente
escarpada; 3) a terceira estende-se pelo piemonte ocidental do Lageado, correspondendo a
calha do rio Tocantins. A articulacdo da superficie do topo com a superficie baixa se faz por
meio de pedimentos em morfogéneses de Cerrado (BRASIL, 1981). A serra do Lageado
exerce a funcdo de divisor de aguas entre o rio Tocantins e o rio Sono (BRASIL,1981). O
ribeirdo Taquarucu Grande faz parte dessa divisao de dguas tendo suas nascentes nesta serra e

sendo afluente da margem direita do rio Tocantins.

3.1.4 Solos

Os solos encontrados no Estado do Tocantins sdo o0s seguintes: Argissolos,
Cambissolos, Chernossolos, Neossolos, Planossolos, Gleissolos, Latossolos, Luvissolos,
Nitossolos e Plintossolos (SEPLAN, 2012).
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Reatto et al., (2008) em estudo dos solos do Cerrado, citaram para o Estado do
Tocantins, Latossolo, Argissolo, Neosolo Quartzarénico, Plintossolo, Plintossolo Pétrico,
Neossolo Litolico, Gleissolo, Nitossolo, Cambissolo, onde os quatro primeiros tipos de solos
dominam em percentual de ocorréncia no Cerrado e no Estado (Tabela 3.1). Na bacia do
ribeirdo Taquarugu Grande ocorrem Latossolos e Plintossolos, com predominancia dos
Plintossolos (SEPLAN, 2012).

Tabela 3.1 — Solos do Tocantins: percentual em relagdo ao Cerrado e ao Estado (Fonte: REATTO, et
al., 2008)

Solo % no Cerrado % no Estado
Latossolo 2,89 21,85
Argissolo 2,33 17,56
Neosolo Quartzarénico 1,97 14,89
Plintossolo 1,69 12,73
Plintossolo Pétrico 0,89 6,75
Neossolo Lit6lico 066 5,01
Gleissolo 0,46 3,47
Nitossolo 0,23 1,76
Cambissolo 0,04 0,33

De acordo com Santos et al. (2006), os Latossolos sdo constituidos por material
mineral com horizonte B latossolico, sendo solos em avancado estdgio de intemperizacao,
muito evoluidos, destituidos de minerais primarios ou secundarios menos resistentes ao
intemperismo; variam de fortemente a bem drenados e sdo normalmente muito profundos,
sendo a espessura do solum raramente inferior a 1 m; tém sequéncia de horizontes pouco
diferenciada e sdo, em geral, fortemente acidos, com baixa saturacdo por bases, podendo ser
distroficos a aluminicos. S&o tipicos das regides equatoriais e tropicais, mas ocorrem também
em zonas subtropicais, distribuidos por amplas e antigas superficies de erosdo, pedimentos ou
terragos fluviais antigos em relevo plano a suave ondulado, apesar de ocorrer em relevo
acidentado montanhoso. Originam-se dos mais variados tipos de rochas, sob as mais diversas
condigdes climaticas e tipos de vegetagéo.

Os Plintossolos sdo solos constituidos por material mineral, que apresentam horizonte
plintico ou litoplintico ou concrecionario, que podem iniciar dentro de 40 cm da superficie; ou
dentro de 200 cm da superficie quando precedidos de horizonte glei, ou imediatamente abaixo
do horizonte A, ou E, ou de outro horizonte que apresente cores palidas, variegadas ou com
mosqueados em quantidade abundante (SANTOS et al.,, 2006). Quando precedidos de
horizonte ou camada de coloragdo palida (acinzentadas, palidas ou amarelado claras), estas
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cores deverdo ter matizes e cromas (a: matiz 5Y; ou b: matizes 7,5YR, 10YR ou 2,5Y com
croma menor ou igual a 4), podendo ocorrer ou ndo mosqueados de coloracdo desde
avermelhadas até amareladas. Quando precedidos de horizontes ou camadas de coloragédo
variegada, pelo menos uma das cores deve satisfazer as condi¢Ges dos itens “a” e “b”
definidos anteriormente. Quando precedidos de horizontes ou camadas com mosqueados,
estes deverdo ocorrer em quantidade abundante (> 20% em volume), numa matriz de
coloracdo avermelhada ou amarelada e deverdo apresentar matizes e cromas conforme itens
“a” e “b” definidos anteriormente (SANTOS et al., 2006).

3.1.5 Vegetacao

A vegetacdo do Estado do Tocantins, segundo SEPLAN (2012) possui seis Regides
Fitoecologicas (Cerrado, Floresta Estacional, Floresta Ombrofila, EcoOtono Floresta
Estacional/Floresta  Ombrofila, Encrave Cerrado/Floresta Ombrofila e  Encrave
Cerrado/Floresta Estacional), com a dominancia do Cerrado.

Haidar et al. (2013) reconheceram apenas trés regides fitoecologicas para o Estado do
Tocantins (Florestas, Savanas e Formagdes Pioneiras), com cerca de 20 tipos de vegetacao
(fitofisionomias), e destacam a dominéancia do Cerrado Stricto Sensu, além de encraves e
ecotonos:

- Florestas (Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Estacional Decidual), onde
ocorrem Alismataceae, Gomphrena, Hippeastrum, Schinopsis brasiliensis, Spondias mombin,
Tapirira guianensis, Annona crassiflora, Guatteria australis, Guatteria citriodora, Oxandra
reticulata, Xylopia frutescens, Aspidosperma cuspa, Aspidosperma multiflorum,
Aspidosperma pyrifolium, Himatanthus obovatus

- Savana (Cerrado) inclui:

Savana Florestada (Cerraddo) com Curatella americana, Diospyros hispida,
Machaerium acutifolium, Magonia pubescens, Protium heptaphyllum, Qualea grandiflora e
Qualea parviflora.

Savana Arborizada com Bowdichia virgiloides, Byrsonima coccolobifolia, Byrsonima
crassifolia, Connarus suberosus, Curatella americana, Lafoensia pacari, Qualea
grandiflora,Qualea parviflora, Sclerolobium paniculatum, Vatairea macrocarpa, Salvertia
convalariodora, Tabebuia aurea, Caryocar coriaceum, Dimorphandra gardineriana, Mouriri

pusa, Mouriri elliptica, Kielmeyera lathophyton, Stryphnodendron coriaceum,
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Stryphnodendron obovatum, Buchenavia tomentosa, Diospyros coccolobifolia, Parkia
platycephalla e Vochysia gardneri;

Savana Parque com Tabebuia aurea, Curatella americana, Byrsonima orbigniana,
Annona coriacea, Tabebuia serratifolia, Erythroxylum suberosum, Acosmium dasycarpum,
Andira cuyabensis, Dipteryx alata, Byrsonima sericea, Heteropterys byrsonimiifolia,
Brosimum gaudichaudii, Myrcia multiflora, Myrcia rostrata, Ouratea castaneifolia,
Simarouba versicolor, Qualea parviflora e Vochysia rufa, Justicia lanstyakii, Annona,
Funastrum clausum, Mandevilla, Aspilia, Bauhinia acuruana-

Savana Gramineo-lenhosa com Xanthosoma striatipes, Aeschynomene rostrata,
Zornia latifolia

- Formacdo Pioneira (Formacdo Fluvial Lacustre), com Protium heptaphyllum,
Tapirira guianensis, Licania apetala, Duguetia marcgraviana, Tabebuia serratifolia,
Copaifera langsdorffii, Hymenaea courbaril, Physocalymma scaberimum, Himatanthus
sucuuba. Brosimum lactescens, Caraipa densiflora, Ceiba penthandra, Cochlospermum
orinocense, Diospyros poeppigiana, Cynometra marlenea, Mezilaurus itauba, Piranhea
trifoliata, Pterocarpus santalinoides, Ruizteranea wittrockii, Sloanea eichleri, Terminalia
lucida, Zygia inaequalis.

- Areas de Contato (Encrave): Cerrado/ Floresta Estacional, com Aiouea macedoana,
Ocotea aciphylla, Antonia ovata, Phthirusa, Banisteriopsis gardneriana, Byrsonima
viminifolia, Pseudobombax longiflorum, Myrcia guianensis.

- Areas de Contato (Ec6tono): Floresta Estacional/Floresta Ombrofila, com
Callisthene minor, Myrtaceae (Eugenia aff. patrissi e Eugenia cupulata), Martiodendron
mediterraneum, Capaifera coriacea, Ephedranthus parviflorus, Aspidosperma discolor,
Aspidosperma  multiflorum;  Manilkara salzmannii, Bocageopsis mattogrossensis,
Chrysophyllum gonocarpum. Mouriri, Dipteryx, Vantanea cf. parviflora, Pagamea
guianensis, Tabernaemontana, Sacoglottis guianensis, Brosimum rubescens, Sloanea
guianensis, Crepidospermum rhoifolium, Thyrsodium spruceanum, Myrcia amazonica,
Protium heptaphyllum, Tabebuia serratifolia, Apeiba tibourbou, Pseudobombax tomentosum,
Astronium fraxinifolium e Guazuma ulmifolia, Aspidosperma subincanum, Hymenaea
courbaril e Anadenanthera colubrina.

Na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, seguindo a classificacdo de

Ribeiro e Walter (2008) ocorrem formagdes florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata
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Seca e Cerraddo), formagOes savanicas (Cerrado Sentido Restrito, Palmeiral, Vereda) e
formagdes campestres (Campo Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre).

3.2 Procedimentos Metodologicos

O desenvolvimento desta pesquisa tem seus procedimentos metodoldgicos baseados
na proposta por Libault (1971) para a pesquisa geografica, cujos procedimentos se enquadram
em quatro niveis:

Nivel 1 - Compilatorio: refere-se a constatacdo de fatos e fendmenos a serem pesquisados.
Compreende os levantamentos e coleta de dados de formatos diversos.

Nivel 2 - Correlatorio: trata da comparabilidade dos dados referentes a valores numéricos,
localizacdo e representacdo das varidveis utilizadas para caracterizar 0s elementos ou
fendmenos geogréficos.

Nivel 3 - Semantico ou Interpretativo: representa a andlise e a sintese, permitindo chegar aos
resultados.

Nivel 4 — Normativo: refere-se a traducdo dos resultados em produtos que podem ter
diferentes modos de codificacdo representativa dos resultados por meio de modelos
numericos, mapas tematicos, graficos e tabelas.

Considerando isso, os niveis dos procedimentos metodolégicos adotados sdo descritos

a sequir.

3.2.1. Primeira Etapa: Levantamento, Producéo e Processamento dos Dados

Compreendeu o levantamento de dados bibliograficos e cartograficos existentes,
quando foi feita a selecdo e compilacdo das informagfes coletadas. Esta etapa também se
constituiu de levantamento e processamento de dados incluindo etapas de trabalho de campo e

de laboratorio.
3.2.1.1 Levantamentos bibliogréafico, cartografico e de imagens de sensores orbitais
O levantamento bibliografico constituiu da selecdo e leitura de bibliografias

relacionadas a tematica, assim como de trabalhos especificos a respeito da area de estudo e

teve continuidade durante todo o tempo de execugéo da pesquisa.
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O levantamento cartografico compreendeu de: cartas da Diretoria do Servigo
Geografico (DSG) do Ministério do Exército e do IBGE de 1979, na escala de 1:100.000;
imagens de satélite LANDSAT TM5 (30 m de resolucéo), além de imagens do Google Earth

e Atlas do Estado do Tocantins. Esses materiais possibilitaram o mapeamento da vegetacao.

3.2.1.2 Levantamento, producéao e processamento de dados

Esta fase teve inicio com o reconhecimento da area de estudo com base no material
cartogréafico e em imagens de sensores orbitais (LANDSAT e Google Earth) e definicdo dos
pontos de amostragem. Incluiu a caracterizacdo do meio fisico com a producdo e
processamento de dados que se constituiu da etapa de mapeamento (caracterizacao
topografica, hidrografica e vegetacdo), caracterizacdo pedoldgica, vegetacdo (floristica e

fitossocioldgica) e andlise da paisagem.

3.2.1.2.1 Etapa de mapeamento

Foram solicitadas ao Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE) as Imagens LANDSAT
da area de estudo, tendo em vista a selecdo feita a partir do catalogo disponivel no site do
INPE (2010a). As imagens solicitadas foram: LANDSAT 5 TM - ORBITA 222 - PONTO
067 de 12 de maio de 2011. Optou-se por realizar 0 mapeamento a partir de imagens do més
de maio por ser transicional entre a estacdo Umida e seca e no qual ha mais evidéncia na
distingdo dos padrdes da vegetacdo de Cerrado sentido amplo (lato sensu) e quando ainda ndo
se iniciou a epoca de queimadas na regido, facilitando a interpretacdo das imagens no
processo de mapeamento.

Para 0 geoprocessamento de imagens e 0 mapeamento da bacia do ribeirdo Taquarugu
Grande, utilizou-se o Sistema de Processamento de Informacdes Georreferenciadas
(SPRING), versdo 5.1.8., software livre produzido pelo INPE (2010b) e seus aplicativos
IMPIMA e SCARTA.

Para os mapas produzidos a partir da imagem do LANDSAT 5 TM, foram utilizadas
as bandas 3, 4 e 5 para a composi¢do da imagem colorida e processo de mapeamento devido
as informacdes a serem coletadas e necessarias para este processo, tendo em vista as suas
principais aplicacdes (Tabela 3.2), e resolucdo de 30 m. A imagem LANDSAT com as
respectivas bandas foi, primeiramente, convertida no IMPIMA, do modo “tiff” para o modo
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“grib”, para posteriormente ser georreferenciada e processada no SPRING. Utilizou-se a
Imagem LANDSAT do mosaico da NASA (2010) ja georreferenciada disponivel® para

georreferenciar as imagens LANDSAT a serem trabalhadas.

Tabela 3.2 — Principais aplicacdes potenciais das bandas espectrais do Landsat 5 TM. Fonte: SANO
(1987)

Banda Comprimento de Faixa Aplicac6es Principais
Onda (um) espectral
3 0,63 -0,69 Vermelho mAbsor¢do da clorofila, significativa na

diferenciagdo de espécies vegetais
4 0,77-0,90 Infravermelho préximo mEstudos de volume da biomassa e
delimitag@o de corpos d’agua

5 1,55-1,75 Infravermelho médio mEstresse da vegetacdo por desequilibrio de
agua na cobertura foliar

Apds obter o mosaico da NASA este foi corrigido pelo software GeoExpress View by
ILS da LizardTech (2010)°. O arquivo da NASA foi importado para o SPRING para a
realizacdo do registro da imagem LANDSAT, associando-se o azul (B) a banda 3, o verde a
banda 4 (G) e o vermelho a banda 5 (R), para a montagem da composicdo colorida RGB (do
inglés: Red, Green, Blue), procedendo-se, posteriormente, as etapas seguintes para a
realizacdo do mapeamento: a) contraste linear; b) segmentacdo; c) classificacdo; d) pos-
classificacdo; e) mapeamento; f) edicdo matricial. No SCARTA, foi feita a edi¢cdo do mapa.

Na etapa de classificacdo, o processo utilizado foi de "pixel a pixel", que é definida
como técnica de classificacdo multiespectral com treinamento supervisionado (utilizando-se
pontos controle com coordenadas geograficas coletadas em campo) na qual o classificador
utilizado foi 0 MAXVER-ICM (Interated Conditional Modes).

No “treinamento” (etapa da classificacdo), as classes tematicas que compuseram o
mapa de unidades de paisagem foram:

a) Floresta, que incluiu Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca, Vereda e Campo
Limpo Umido. A Vereda foi inserida nessa unidade da paisagem por constituir areas umidas,
proximas a Matas Ciliares ou Matas de Galeria e o Campo Limpo Umido por ocorrer
associado a essas Matas e a Vereda.

b) Cerradao;

¢) Cerrado Sentido Restrito;

> Disponivel em: https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid. Acesso em 05/01/2011.
® Disponivel em: http://www.lizardtech.com/solutions/geo. 05/01/2011.
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d) Campo Sujo Seco;

e) Area urbana e rural edificadas;

f) Agropecuéria/Silvicultura;

g) Lago reservatorio, ribeirdes, corregos e brejos.

O Babagual, por compor pequenas areas, N0 mapeamento esta representado tanto na
unidade de paisagem Floresta, quanto em Cerraddo e Cerrado Sentido Restrito, da mesma
forma que o Campo Rupestre esta inserido na classe tematica Cerrado Sentido Restrito. O
Lago reservatorio da UHE Luis Eduardo Magalhées representa o curso superior do ribeirdo
Taquarugu Grande inundado com o enchimento do referido Lago. A amplitude de
determinadas classes tematicas foi em decorréncia da resolugdo das imagens LANDSAT TM-
5 (30 x 30 m = 900 m?).

Utilizou-se também a Folha de Vila Canela (DSG, 1979), na forma digital (formato
“tiff””), para a composicdo do mapa base da area de estudo, passando pelas etapas do Mddulo
IMPIMA, com a selecdo da banda monocromatica e delimitacdo de uma &rea menor, na qual o
retdngulo envolvente do Projeto de Mapeamento esteja inserido. Em seguida, utilizou-se o
SPRING para o processo de mapeamento por meio da vetorizacdo da hidrografia e topografia
da bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande.

A delimitacdo da bacia foi com base em critérios hidrograficos, divisores de agua e
cotas altimétricas. Utilizou-se a carta da Diretoria do Servigo Geogréafico (DSG) do Ministério
do Exército e do IBGE de 1979, na escala de 1:100.000, Folha de Vila Canela SC.22-Z-B-IlI
MI-1644. Estes temas foram atualizados com vetorizacdo complementar utilizando-se a
imagem LANDSAT classificada, concluindo-se a edicdo do mapa no SCARTA. Foram
produzidos os mapas de hidrografia (1977-2011), topografico (1979) e de unidades de
paisagem (2011).

Para a determinacao da hierarquia fluvial foi utilizada a classificacdo de Strahler (1957
apud CHRISTOFOLETTI, 1980, p. 106)" que considera que 0s menores canais sem
tributarios séo de primeira ordem; os de segunda ordem se originam da confluéncia de dois
canais de primeira ordem e s6 recebem afluentes de primeira ordem; os canais de terceira
ordem surgem da confluéncia de dois canais de segunda ordem, podendo receber afluentes de
segunda e primeira ordens; os canais de quarta ordem sdo resultantes da confluéncia de dois
canais de terceira ordem, podendo receber canais de ordens inferiores, e assim

sucessivamente.

"STRAHLER, A. N. Dimensional analysis of watershed Geomorphology. Amer. Geoph. Union Trans. 1957,
38, p. 913-920.
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3.2.1.2.2 Caracterizagdo pedoldgica

A caracterizacdo quimica e fisica do solo foi realizada em novembro de 2012 e a de
umidade do solo, de fevereiro a agosto de 2013. Ambas incluiram etapas de campo e
laboratério. Teve-se como base um delineamento experimental em blocos casualizados (5
blocos x 2 tratamentos) que corresponderam as areas de estudo da vegetacdo de Campo Sujo
Seco, com area total de 2000 m® em cada bloco e os tratamentos a situacdo de disposicio das
parcelas de amostragem no tipo de relevo, ou seja: situacéo de topo de morro (1000 m?) e de
vertente (1000 m?, na posic&o mediana).

As amostras de solo para analises quimicas e fisicas foram do tipo deformada,
coletadas com Amostrador de Solo Semi-automatico SACI N° de série 090413, 12 Volts e 30
amperes (Figura 3.4), de forma aleatdria a partir de caminhada em ziz-zag dentro das areas
das parcelas do inventério floristico (Figura 3.5), que correspondem aos blocos no estudo de
solos.

Figura 3.4 — Demonstracdo da coleta de solo sob vegetagdo de Campo Sujo Seco, na bacia
hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas — TO (Fotografias por: T. C. C. Medeiros, 2012
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Foram coletadas 10 amostragens simples de solo a profundidade de 0-20 cm, para cada
bloco (areas), tendo-se o cuidado de remover folhas e outros detritos da superficie do solo a
ser amostrado. As amostras foram colocadas juntas em saco plastico limpo, homogeneizadas,
compondo uma amostra final, composta, de 500 g, seguindo-se a metodologia da
EMBRAPA®. Foram devidamente lacradas, etiquetadas, transportadas ao Laboratério de
Solos e Biogeografia (Geografia/UFT/Porto Nacional), e secas ao ar natural.

As analises quimicas e fisicas do solo foram realizadas pelo Laboratério Solo Fértil
(Porto Nacional - TO). Na anélise quimica foram obtidos dados analiticos de pH em CaCls;
Célcio (Ca), Magnésio (Mg), Potassio (K), Aluminio (Al), Acidez Potencial (H+Al), Fésforo
(P), Ferro (Fe) e Matéria Orgéanica (M.0O.), de acordo com a metodologia da EMBRAPA
(1999). Em funcédo dessas determinacfes, foram calculadas a Saturacdo por Bases (V%), a
Capacidade de Troca Catidnica (CTC), a Saturacdo de Al (m%), a Saturacdo com H+AI. A
andlise fisica (textura) foi realizada por quantificacdo das fracGes areia, silte e argila dispersas
em agua tendo sido calculado o grau de floculacdo de acordo com EMBRAPA (1999).

Para a determinacdo da umidade dos solos as coletas foram realizadas no periodo de
fevereiro a agosto de 2013, considerando-se a estacionalidade climatica, seguindo-se a
metodologia de Almeida (2005), com adaptacGes. Foram coletadas quatro amostras simples,
deformadas de solo, em cada bloco (&rea), sendo duas amostras no topo e duas na vertente
(posicdo mediana), na profundidade de 0-20 cm. As duas amostras do topo ou da vertente
formaram uma amostra composta com cerca de 1 kg de solo para cada situacdo do relevo,
totalizando 2 kg de solo por bloco. A coleta do solo foi feita manualmente, com pa e
imediatamente acondicionada, sem peneiramento, em saco plastico, que foi envolvido com
densa camada de filme plastico, para evitar a perda de umidade. As amostras foram
devidamente etiquetadas, acomodadas em caixa plastica que foi mantida no interior do
veiculo, protegida do sol e transportada ao Laboratério de Solos e Biogeografia
(Geografia/UFT/Porto Nacional).

Foi feito 0 peso Umido das amostras de solo, em balanca digital de preciséo, que foram
secas em estufa a 65°C, durante o periodo de trés dias no Laboratério de Analise Geo-
Ambiental (Geografia/UFT/Porto Nacional). Apo6s a secagem foi feito o peso seco e, a partir
dos dados de peso seco e umido, foi calculado o percentual de &gua presente no solo, de

acordo com Troeh e Thompson (2007, p. 133), como no exemplo a seguir:

8 http://www.cnps.embrapa.br/servicos/metodo_coleta.html> Acesso em 10 nov/2012.
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Massa do solo umido =75 ¢

Massa do solo seco em estufa =60 g

Massa de 4gua presente = 15 g

Assim: % de agua presente = 15 g/60 g x 100 = 25%

Para a analise estatistica dos tratamentos (topo e vertente), foi realizado o teste “T”
ndo pareado (dados independentes) e teste “T” pareado (cada topo com sua vertente). Para
analise estatistica entre areas (blocos), foi realizada analise de variancia (ANOVA) de um
fator e a comparacdo das médias foi feita pelo teste de Tukey, usando o programa Bio Estat
versdo 5.0 de Ayres et al. (2007). Os parametros avaliados foram: pH, M.O., Ca, Mg, K, P,
Fe, Al, H+AI, CTC Total, CTC Efetiva, Saturacdo de Al, Saturacdo com H+Al, Saturacéo por
Bases, textura e agua presente nos solos. Foram construidos graficos e tabelas para representar

os resultados das anélises de solos.

3.2.1.2.3 Caracterizacdo da vegetacao

A caracterizacdo da vegetacdo foi feita com base no mapeamento realizado da cobertura
vegetal, considerando o geofacie Campo Sujo Seco, identificado em campo com a chave de
identificagdo de fitofisionomias desenvolvida por Ribeiro e Walter (2008).

Com base no mapeamento e nos trabalhos de campo, foram selecionadas cinco areas de
estudo (Figura 3.5 e Tabela 3.3). A disposicdo das unidades amostrais dentro de cada uma das
areas obedeceu ao critério sistematico de acordo com Matteucci e Colma (1982). A
amostragem foi pelo método de parcelas (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974),
por tratar-se de um método em estudos da vegetacdo de Cerrado bastante difundido (FIDELIS
e GODOY, 2003; ASSUNCAO e FELFILI, 2004; FONSECA e SILVA JUNIOR, 2004;
FELFILI et al., 2007).

O total da area amostrada foi de um hectare, com o tamanho das parcelas de 10 m x 10 m
(100 m?), totalizando 100 parcelas, sendo 50 parcelas em situacéo de relevo topo de morro e
50 parcelas em situacédo de relevo de vertente (posicdo mediana), totalizando 20 parcelas por
area (10 parcelas no topo e 10 parcelas na vertente, Figura 3.6).

De acordo com Felfili et al. (2005), o ndmero minimo de parcelas para célculos de
variancia em um inventario exploratorio é dez, e para inventéarios florestais em florestas

tropicais é desejavel que a area da amostra (conjunto de parcelas ou unidades amostrais) seja
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de um hectare. Amostragens em areas campestres do Cerrado, em geral, realizam inventarios
com areas bem inferiores a um hectare (MUNHOZ; FELFILI, 2005; MUNHOZ; FELFILLI,
2006; CONCEICAO; PIRANI, 2006).
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Tabela 3.3 — Coordenadas das areas de amostragem no Campo Sujo da bacia hidrogréafica do ribeirdo
Taquarucu Grande, Palmas — TO (Organizacdo: T. C. C. Medeiros)

Area Latitude Sul Longitude Oeste
Area 1 topo 10° 16’ 06,7~ 48° 08’ 41,5
Area 1 vertente 10° 16’ 08,6 48° 08> 43,97
Area 2 topo 10° 18’ 41,7 48°07° 21,3
Area 2 vertente 10° 18’ 37,2” 48° 07’ 20,17
Area 3 topo 10° 20’ 53,8” 48° 05’ 43,2”
Area 3 vertente 10° 20° 53,6” 48° 05’ 40,0”
Area 4 topo 10°12° 41,97 48° 07’ 27.8”
Area 4 vertente 10° 12’ 48,6 48° 07’ 50,6
Area 5 topo 10°11°17,5” 48° 09’ 28,1~
Area 5 vertente 10°11° 03,97 40° 09’ 39,6
b
e,
VERTENTE

Figura 3.6 — Desenho esquematico da disposi¢do das parcelas no relevo de topo e de vertente, no
Campo Sujo Seco, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas - TO

O critério de inclusdo na medida da vegetagdo lenhosa foi de circunferéncia de caule >
3,0 cm no nivel do solo (livrando-se as imperfei¢es do caule). Esta circunferéncia de caule
foi adotada tendo em vista a ocorréncia de subarbustos e arbustos de algumas espécies com
altura > 1 m possuirem caules nessa medida de circunferéncia, a exemplo de espécies do
género Bauhinia, Chamaecrista e Mimosa. A medida de circunferéncia ao nivel do solo foi
devido a propria estrutura de altura do Campo Sujo, e a abundancia de ramificacbes de
subarbustos, arbustos e arvores que dificultaram a medida de altura do peito. Os parametros
biométricos medidos foram circunferéncia no nivel do solo (com fita métrica) e altura de
subarbustos, arbustos e arvores (com fita métrica, ou escala graduada, ou telémetro com

alcance de 4 a 30 m), registrando-se a espécie medida (Figura 3.7).
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Para a amostragem da vegetacdo herbéacea-subarbustiva, no centro de cada uma das 100
parcela de 100 m?, para amostragem da vegetacdo lenhosa, foram feitas duas sub-parcelas de
1 m? para a caracterizagdo do estrato herbaceo-subarbustivo, de acordo com Meira-Neto e
Martins (2000), com adaptacdes. O critério de inclusdo foi utilizado apenas para a vegetacdo
subarbustiva, incluindo-se individuos com circunferéncia < 3 cm de caule nao incluidos na
amostragem fitossocioldgica. Para a vegetacdo herbacea ndo houve critério de incluséo, tendo
sido registrados todos 0s componentes inclusos na sub-parcela de Im? A cobertura do solo
pela vegetacdo herbacea-subarbustiva foi calculada da seguinte forma: foi medida a area
ocupada pela espécie em 1 m? (pelo fato de terem sido feitas duas parcelas de 1 m? por
parcela de 100 m? foi feita a média da area da espécies nestas duas parcelas). Utilizou-se o
valor médio da rea ocupada pela espécie nas duas parcelas de 1m? e calculou-se a 4rea da
espécie, para 100 m? por “Regra de Trés” simples. A partir desse valor, foi calculado,
também por “Regra de Trés” simples, a cobertura do solo, em &rea de 10.000 m?, pela espécie.

Os pardmetros fitossocioldgicos (CURTIS; MCINTOSSH, 1950; 1951) analisados
foram densidade, frequéncia, dominancia absolutas e relativas e, a partir destas, o valor de
importancia especifica (MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974).

Para avaliar a diversidade e similaridade, foram calculados o Indice de Similaridade de
Sgrensen e o indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H') e o indice de Uniformidade de
Pielou - equabilidade (J'), como indicadores de heterogeneidade (PIELOU, 1975). A
similaridade floristica entre as areas foi calculada com base na presenca e auséncia de
espécies, pelo indice de Jaccard e coeficiéncia de distancia de Bray Curtis e, com base nestes,
foi feita a analise de agrupamento por Unweighted Pair Groups Metod using Arithmetic
Averanges (UPGMA) (MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974. Foi utilizado o método
de ordenacdo Analise em Componentes Principais (ACP). Para andlise dos referidos
parametros, foi utilizado o software Fitopac 2 (SHEPHERD, 1995).

Na analise de agrupamento também foi utilizado o software WinTWINS (HILL,1979)
para separar grupos floristico-estruturais de Campo Sujo Seco. Por ser um metodo sensivel as
caracteristicas estruturais, a analise com o Twinspan ndo incluiu as espécies do estrato

herbaceo-subarbustivo, nem as do estrato arbustivo-arbéreo com altura<0,4 me <3,0 cm.
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Figura 3.7 - Demonstracdo de aspectos da amostragem da caracterizagdo floristico-estrutural com a
disposicdo das parcelas de 100 m? e sub-parcelas de 1 m? na posicdo mediana da vertente (a); sub-parcela
de 1 m? para caracterizagdo do estrato herbaceo-subarbustivo (b); medida de altura (c) e circunferéncia de
base de plantas (d), da vegetacdo de Campo Sujo Seco, na bacia do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas -
TO. Fotografia de T.C.C. Medeiros em 2011)

Foram utilizadas as seguintes férmulas:
1. Densidade
DA = namero de arvores /hectare
DR de cada espécie = DA da espécie/DA de todas as espécies x100
Onde:

DA = Densidade Absoluta
DR = Densidade Relativa

2. Dominéncia

DoA = Area basal de cada espécie/hectare

DoR = Area basal de cada espécie.ha™*/Area basal total x100
Onde:

DoA = Dominancia Absoluta
DoR = Dominéncia Relativa
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3. Frequéncia
FA=n° de parcelas em que ocorre uma espécie/n° total de parcelas x 100
FR da espécie = FA da espécie/FT x 100

n
> FA da espécie
i=1

Onde:

FA = Frequéncia Absoluta

FR = Frequéncia Relativa

FT = Frequéncia Total (3 de todas as FA)

4. indice de Valor de Importancia (IV1)
IVI = Densidade relativa + Frequéncia relativa + Dominancia relativa

5. indice de Shannon

n
H> =-3 pi* Ln (pi)
i=1

Hmax=LnS

Onde:

H’ = indice de diversidade de Shannon

Ln = logaritmo neperiano

pi = ni/N

ni = nimeros de individuos amostrados da espécie i
N = numero total de individuos amostrados

H max = entropia maxima (nats/ind.)

S = nimero total de espécies

6. Indice de uniformidade de Pielou
J’ =H’/H max
Onde:

J” =equabilidade

H’ = indice de diversidade de Shannon
H max = entropia maxima (nats/ind.)
7. Indice de Sgrensen — variade O a 1

Is=2al2a+b+c
Onde:

a = namero de espécies em comum as duas comunidades
b = nimero de espécies da comunidade 1

€ = namero de espécies da comunidade 2

8. indice de Jaccard

ly=ala+b+c
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Onde:

a = namero de espécies em comum as duas comunidades
b = ndmero de espécies da comunidade 1

€ = namero de espécies da comunidade 2

Em se tratando das espécies subarbustivao-arbustivo-arboreas, a preferéncia das espécies
pelo topo ou pela vertente foi caracterizada como: exclusiva - 100% de ocorréncia; alta - de
66,6 a 99,9% de ocorréncia; média - 33,3 a 66,6% de ocorréncia; e, baixa - até 33,3%.

O material boténico coletado foi identificado por meio de consulta a bibliografia
especifica, por comparacdo com exsicatas depositadas no Herbario HTO, do Nucleo de
Estudos Ambientais (NEAMB)/UFT/Porto Nacional e, quando necessario, foi enviado a
especialistas. O sistema taxonémico utilizado foi o APG 11l (2009) e 0 nome das categorias
taxondmicas  (ordem,  familia, género e espécie) foi confirmado em

www.floradobrasil.jbrj.gov.br (Acesso: 05 nov. 2013).

3.2.1.2.4 Anélise da Paisagem

A analise da paisagem foi realizada com base na bibliografia, na interpretacdo visual
da imagem LANDSAT/2011, com o auxilio da observacdo da imagem orbital Geoeye,
disponivel no Google Earth (2011) e visitas a area de estudo. O sistema de classificacdo para
analise da paisagem baseou-se em Bertrand (2004), cujo sistema possui seis niveis temporo-
espaciais (Quadro 3.1), descritos a seguir:

1) Zona: unidade de 12 grandeza, zonalidade planetaria que se define primeiramente por seu
clima e seus biomas.

2) Dominio: unidade de 22 grandeza, paisagens com dimensdes subcontinentais e que sdo
vigorosamente individualizadas podendo ser caracterizado por certa combinacéo de relevos e
de climas.

3) Regido Natural: unidade entre a 3% e 42 grandeza, compreende tanto conjuntos fisicos,
estruturais ou climaticos como dominios caracterizados pela sua vegetacao, culturas humanas,
dentre outros.

4) Geossistema: unidade entre a 4% e 52 grandeza temporo-espacial, unidade dimensional
compreendida entre alguns quildbmetros quadrados e algumas centenas de quildbmetros
quadrados. Em seu modelo tedrico da paisagem ele se define pelo potencial ecoldgico (clima,
hidrologia, geomorfologia), exploracéo bioldgica do espaco (vegetacdo, solos, fauna) e acéo

antropica.
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5) Geofacies: unidade de 62 grandeza, corresponde a um setor fisionomicamente homogéneo
onde se desenvolve a mesma fase de evolucdo geral do geossistema. Representa assim uma
malha na cadeia das paisagens que se sucedem no tempo e no espago no interior de um
mesmo geossistema. Em relacdo a superficie coberta, corresponde a algumas centenas de
quilémetros quadrados em média. Pode-se ter cadeias progressivas e cadeias regressivas de
geofacies, como também um geoféacie-climax que constitui um estagio final da evolugéo
natural do geossistema.

6) Geotopos: unidade de 72 grandeza, Gltimo nivel de analise da escala espacial, representando
sub-unidades do nivel de analise Geofacies. Em Biogeografia (Unidades Elementares, Quadro
3.1) corresponde ao complexo bidtopo-biocenose (menor unidade homogénea discernivel no
terreno). Em algumas vezes é indispensavel conduzir a analise ao nivel das micro-formas na
escala do metro quadrado ou mesmo do decimetro quadrado, como por exemplo, uma diaclise
alagada pela dissolugéo, uma cabeceira de nascente, um fundo de vale que o sol nunca atinge,
uma face montanhosa, constituem igualmente bidtopos. E o refugio de biocenoses originais,

as vezes relictuais ou endémicas.

Quadro 3.1 - Esquematizacdo da analise sintética da paisagem segundo Bertrand (2004)

UNIDADES DA ESCALA EXEMPLO TOMADO NUMA UNIDADES ELEMENTARES

PAISAGEM TEMPORO- MESMA SERIE DE RELEVO (1) | CLIMA (2) | BOTANICA | BIOGEOGRAFIA UNIDADE
ESPACIAL (A. PAISAGEM TRABALHADA
CAILEUX J. PELO HOMEM

TRICART) 3)
ZONA Temperada Zonal Bioma Zona
G I grandeza
G.1
DOMINIO G. 11 Cantdbrico Dominio Regional Dominio
estrutural Regido
REGIAQ G. -1V Picos da Europa Regido Andar Quarteirdo rural
NATURAL estrutural Série ou urbano
GEOSSISTEMA Atlantico Montanhés Unidade local Zona
G.IV-V (calcario sombreado com |  estrutural equipotencial
faia higrofila a Asperula
odorata em “terra fusca™)

GEOFACIES Prado de ceifa com Estadio Exploragao ou

G. VI Molinio-Arrhenatheretea Agrupamen- quarteirdo

em solo lixiviado [ parcelado
hidromérfico formado em (pequena ilha

deposito mordinico ou cidade)
GEOTOPO “Lapiés” de dissolugdo Microclima Biotopo Parcela (casa

G. vl com Aspidium lonchitis Biocenose em cidade)

em microsolo umido
carbonatado em bolsas

Nota: As correspondéncias entre as unidades

sdo muito aproximadas e dadas somente a titulo de
exemplo. 1 — conforme A. Cailleux, J. Tricart e G. Viers; 2 — conforme M. Sorre; 3 — conforme R.
Brunet (Fonte: Bertrand, 2004).
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3.2.1.2.4.1 Caracterizagao dos Geofacies

O sistema de classificacdo adotado na analise da paisagem para a caracterizacdo dos
geofacies de vegetacdo natural foi o de Ribeiro e Walter (2008). Este sistema se baseia na
fisionomia (forma) definida pela estrutura, pelas formas de crescimento dominantes e por
possiveis mudancas estacionais, além de considerar aspectos do ambiente (fatores do solo) e
da composicéo floristica, adotando para as fitofisionomias uma nomenclatura regional de uso
difundido.

Nesta proposta de classificacdo de vegetacdo do Cerrado Ribeiro e Walter (2008)
descrevem 11 tipos principais de vegetacdo para o Cerrado, que estdo enquadrados: em
formacdes florestais (Mata ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo), savanicas (Cerrado
Sentido Restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda) e campestres (Campo Sujo, Campo
Limpo e Campo Rupestre); também reconhece 25 fitofisionomias, incluidos os subtipos para
algumas fitofiosionomias, como é o caso da Mata de Galeria (Mata Galeria Inundavel e Mata
de Galeria Ndo Inundavel), Mata Seca (Mata Seca Sempre Verde, Mata Seca Semidecidua e
Mata Seca Decidua), Cerrado Sentido Restrito (Cerrado Denso, Cerrado Tipico, Cerrado Ralo
e Cerrado Rupestre), Palmeiral (Macaubal, Guerobal, Babacual e Buritizal), Campo Sujo
(Campo Sujo Seco, Campo Sujo Umido e Campo Sujo com Murundus) e Campo Limpo
(Campo Limpo Seco, Campo Limpo Umido e Campo Limpo com Murundus).

As fitofisionomias dos geofacies da area de estudo, descritas com maior detalhe na
sequéncia, segundo descricdo feita por Ribeiro e Walter (2008), sdo: Mata Ciliar, Mata de
Galeria, Mata Seca, Cerrado Sentido Restrito, Palmeiral, Vereda, Campo Sujo, Campo Limpo
e Campo Rupestre.

Mata Ciliar: vegetacdo florestal que acompanha rios de médio e grande portes, néo
formando galerias. Diferencia-se da Mata de Galeria por apresentar certa deciduidade e pela
composicao floristica, tendo em vista ser a Mata de Galeria considerada perenifolia (Figura
3.8). As arvores sdo predominantemente eretas com altura que variam de 20 a 25 m e com
poucos individuos emergentes que chegam a 30 m. A cobertura arbdrea € variavel entre as
estacfes do ano, na estacdo chuvosa € de 50 a 90% e na estacdo seca pode chegar a ser
inferior a 50% (RIBEIRO; WALTER, 2008).
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Periodo Seco
Cobertura Arborea (%): 40 - 70

| 40
Periodo Chuvoso
Cobertura Arborea (%): 50 - 90

Figura 3.8 — Mata Ciliar representada em um diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) em uma
faixa de 80 m de comprimento por 4 m de largura, nos periodos seco e chuvoso. Fonte: Ribeiro e
Walter (2008)

Mata de Galeria: vegetacdo de tipo florestal que acompanha os rios de pequeno porte e
corregos dos planaltos do Brasil Central formando corredores fechados (galerias) sobre os
cursos de agua (Figura 3.9). Em geral, essas matas localizam-se nos fundos dos vales ou nas
cabeceiras de drenagem onde os cursos de agua ainda ndo escavaram um curso definitivo e
sdo perenifdlias. S&o matas cujo estrato arboreo varia de 20 a 30 m de altura e a superposicao
das copas fornece cobertura arborea de 70 a 90%. Pode ser ou ndo inundavel (RIBEIRO;
WALTER, 2008) (Figura 3.9).

111



Altura Média (m): 20 - 30
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Figura 3.9 - Mata de Galeria ndo inundavel representada pelo diagrama de perfil (1) e cobertura
arbérea (2) em uma faixa de 80 m de comprimento por 10 m de largura. Fonte: Ribeiro e Walter
(2008)

Mata Seca: caracterizada por diversos niveis de caducifolia durante a estacdo seca.
Possuem estrato arbdreo médio de 15 a 25 m de altura. Ocorrem, geralmente, nos interflvios
e nos locais mais ricos em nutrientes, sendo dependentes das condi¢fes quimicas e fisicas do
solo mesotrofico, principalmente da profundidade. Na estacdo chuvosa, a cobertura arborea
varia de 70 a 95%. Conforme a Figura 3.10, pode ser sempre-verde, com cobertura arbdrea de
60 a 90%; semidecidua, com cobertura arbérea de 50 a 60%); e, decidua, com cobertura
arbérea de 30 a 50% (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Cerradao: formacéo florestal do Cerrado, que apresenta dossel continuo e cobertura
arbdrea que varia de 50 a 90%, sendo maior na estacdo chuvosa (Figura 3.11). A altura média
do estrato arbdéreo varia de 8 a 15 m. Tais caracteristicas proporcionam condicBGes de
luminosidade e favorecem a formacdo do estrato arbustivo e herbaceo diferenciados. Tem um
padrdo geral vegetal de semideciduidade, embora possa ser perenifélio (RIBEIRO;
WALTER, 2008).
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@ Altura Média (m):15-25
CA: 70-95

Figura 3.10 - Mata Seca representada pelo diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) em uma faixa
de 80 m de comprimento por 10 m de largura, em diferentes épocas chuvosa e seca, onde: Ca =
cobertura arbdrea, A = Mata Seca Sempre-Verde, B = Mata Seca Semidecidua, C = Mata Seca
Decidua com afloramento de rocha. Fonte: Ribeiro e Walter (2008)

28

24 4

16 4
12 4

Altura Média (m): 8-15

Figura 3.11 - Cerradéo representado pelo diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) em uma faixa
de 40 m de comprimento por 10 m de largura. Fonte: Ribeiro e Walter (2008)
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Cerrado Sentido Restrito: tem como caracteristicas a presenca de arvores baixas,
inclinadas, tortuosas, com ramificagdes irregulares e retorcidas, geralmente com evidéncia de
qgueimadas (RIBEIRO; WALTER, 2008). Possui 4 subtipos:

- Cerrado Denso - predominantemente arboreo, forma mais densa e alta, com altura
média de 5 a 8m e cobertura arborea de 50 a 70%;

- Cerrado Tipico - predominantemente arboreo-arbustivo, é a forma comum e
intermediaria entre o Cerrado Denso e o Cerrado Ralo, tem altura média de 3 a 6 m e
cobertura arbérea de 20 a 50% );

- Cerrado Ralo - predominantemente arboreo-arbustivo, a forma mais baixa e menos
densa, o estrato arbustivo-herbaceo é mais destacado em relacdo aos subtipos anteriores, tem
altura média de 2 a 3 m e cobertura arbdrea de 5 a 20%;

- Cerrado Rupestre — vegetacdo arbdreo-arbustiva que ocorre em ambiente rupestre
(rochosos), tem altura média de 2 a 4 m e cobertura arbérea de 5 a 20%, podendo ocorrer em
trechos continuos, mas geralmente aparece em mosaicos, incluido em outros tipos de

vegetacdo (Figura 3.12, respectivamente a, b, c).

Palmeiral: fitofisionomia da formacdo savanica caracterizada por uma Unica espécie
de palmeira (Figura 3.13). Podem ser formados Attalea speciosa Mart. ex Spreng.
(Babacual), por Acrocomia aculeata (Macaubal), Syagrus oleraceae (Mart.) Becc (Guerobal)
e Mauritia flexuosa L. F. (Buritizal). Ocorrem em terrenos bem drenados (interflavios),
exceto o Buritizal pelo fato de Mauritia flexuosa ser uma espécies de ambientes imidos. Os
palmeirais ttm uma altura média de 8-15 m e cobertura arborea de 30 a 60 % (RIBEIRO;
WALTER, 2008).

114



Altura Média (m): 5-8

JCobertura Arborea (%) : 5070 1

e C

Altura Média (m): 3-6

14 4 Altura Média (m): 2-3
12 4
10 4
8 4
@
6 4 - P tad
4 J Reon 3¢
& @ :E 5 3 é«
04
T 1 1
10 20 30 40
10 JCobertura Arborea (%): 5-20 | [l
Pt
8 4 @ = & ; -
g

Altura Média (m): 2

Figura 3.12 - Cerrado Denso (a), Tipico (b), Ralo (c) e Rupestre (d), representados pelo diagrama de
perfil (1) e cobertura arbérea (2) em uma faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura. Fonte:

Ribeiro e Walter (2008)
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Figura 3.13 — Tipos de Palmeirais: Guerobal (A), Babagual (B) e Buritizal (C) representados pelo
diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) em uma faixa de 40 m de comprimento por 10 m de

largura. Fonte: Ribeiro e Walter (2008)

Vereda: fitofisionomia com a palmeira Mauritia flexuosa L. F. (Buriti) emergente

(Figura 3.14) que ocorre em agrupamentos mais ou menos densos de espécies arbustivo-

herbaceas. Sao circundadas por campos tipicos, geralmente imidos e os Buritis ndo formam
dossel, como no tipo de Palmeiral chamado Buritizal (RIBEIRO; WALTER, 2008).

14 4 Altura Média (m): 12-15

8-1.

a2

Figura 3.14 - Veredas representada pelo diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) em uma faixa
de 40 m de comprimento por 10 m de largura. Fonte: Ribeiro e Walter (2008)
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As Veredas ocorrem em vales pouco ingremes ou areas planas, acompanhando linhas
de drenagem pouco definidas, sendo também comuns em posic¢Ges intermediérias do terreno,
proximas as nascentes (chamados de “olhos d’agua”) ou nas bordas das cabeceiras de Matas
de Galeria. A altura média varia de 12 a 15 m e a cobertura arbérea de 5 a 10%. O conjunto

fitofisiondbmico caracteriza-se como uma savana.

Campo Sujo: tipo fisionbmico exclusivamente herbaceo-arbustivo, com arbustos e
subarbustos esparsos (Figura 3.15). Sua flora pode ser semelhante a do Cerrado Sentido
Restrito, mas com individuos menos desenvolvidos. Devido as peculiaridades ambientais
locais, pode haver trés subtipos desta fisionomia: Campo Sujo Seco, Campo Sujo Umido e
Campo Sujo com Murundus. Tem baixa cobertura arborea, nao ultrapassando 5% e a altura
média de 2 m (RIBEIRO; WALTER, 2008).

6 J Altura Média (m): 2
4 4 @ Seco

24 25 ® Umido

L NN S
‘\YQA\I“‘ 8 ©Com murundu | (1)
ZE > ’ I Tps L) z X, Ve,

10
Cobertura Arborea (%): <5 | 1 {

Figura 3.15 - Campo Sujo representado pelo diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) em uma
faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura. Fonte: Ribeiro e Walter (2008)

Campo Limpo: é um tipo fisiondmico exclusivamente herbaceo, sem arvores e com
raros arbustos (Figura 3.16). Pode ser encontrado em diversas posi¢es topogréaficas, com
diferentes variacdes no grau de umidade, profundidade e fertilidade do solo. E encontrado
mais frequentemente nas vertentes, nas chapadas, nos olhos d’agua, circundando Veredas e
nas bordas das matas de galeria. Devido as peculiaridades ambientais locais, pode haver trés
subtipos desta fisionomia: Campo Limpo Seco, Campo Limpo umido e Campo Limpo com
Murundus. Tem cobertura arborea < 1% e a altura média < 2 m (RIBEIRO; WALTER, 2008).
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Figura 3.16 - Campo Limpo representado pelo diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) em uma
faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura. Fonte: Ribeiro e Walter (2008)

Campo Rupestre: tipo fitofisiondbmico predominantemente herbaceo-arbustivo com a
presenca eventual de arvoretas de até 2 m de altura. Compreende um complexo de vegetacdo
gue agrupa paisagens em micro-relevos com espécies tipicas, que ocupam trechos de
afloramentos rochosos. Ocorre, geralmente, em altitudes superiores a 900 m, ocasionalmente
a partir de 700 m, onde os ventos sao constantes e ha variacdes extremas de temperatura, com
noites quentes e dias frios. Os individuos lenhosos concentram-se nas fendas das rochas
(Figura 3.17). Ha locais em que os arbustos dominam a paisagem, enquanto em outros
predomina a flora herbacea. A cobertura arbdrea < 5% (RIBEIRO; WALTER, 2008).

& -
6 4 @

o

Figura 3.17 - Campo Rupestre representado pelo diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) em
uma faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura. Fonte: Ribeiro e Walter (2008)
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3.3 Segunda Etapa: Correlacdes das Informacdes

Foram feitas as correlacbes entre todos os elementos do meio fisico-biotico
investigados a partir das informagBes dos mapas tematicos (topografia/hidrografia e
vegetacdo), graficos e tabelas dos dados de solos, floristicos e fitossocioldgicos.

3.4 Terceira Etapa: Analise e Interpretacdo das Variaveis que Estruturam a Paisagem

Constituiu-se da anélise e interpretacdo de todas as informacdes coletadas, tabuladas e
sintetizadas nos mapas, tabelas, graficos e demais indices produzidos durante a pesquisa que
caracterizam os geotopos integrantes da paisagem do Campo Sujo Seco, com a compreensao
dos parametros ambientais e suas influéncias nos padrbes floristicos e estrutiurais na bacia

hidrogréafica do ribeirdo Taquarucu Grande.

3.5 Quarta Etapa: Concepcéo da Evolucdo da Paisagem

Constituiu-se da sintese de todas as informacdes coletadas, correlacionadas, analisadas
e interpretadas nas etapas anteriores, evidenciando as caracteristicas dos padrdes
fitogeograficos de Campo Sujo Seco, com a producdo de uma diagnose do espaco a partir do
mapeamento de 2011, do inventario floristico e fitossocioldgico e da caracterizacdo do meio
fisico, a partir da qual foram feitas conclusdes e sugestes de usos para a paisagem do Campo
Sujo Seco, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande. O Quadro 3.2 resume 0s

procedimentos técnicos e metodoldgicos adotados nesta pesquisa.
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Quadro 3.2 - Sintese dos procedimentos técnicos e metodoldgicos utilizados na pesquisa

T —

| Nivel 1 Compilatério ——] Levantamento e Processamento de dados } { Caradterizagao da Paisagem ]
|
|
I Levantamento Bibliografico ] I Levantamento Cartografico | |Levanhmemoaﬁodugﬁode,nadosl
| |
Referencial Cartas Topogréficas | Levantamento de Campo e Laboratério |
tedrico sobre a DSGe IBGE | | 1 |
Conceitos e | | 4rea de | :
Fackraid R T’_oidpograﬁaa Sollos | | Cﬂiﬂﬂ 1 | l |
sobre a area de SEPLAN e NATURATINS i 1= : L‘ﬁ S
e I | Coleta de L A [ Caracterizagao |
7 Andlise de Material e imagem | I
_I_l Imagens de Satélite Cartas I temperatura satélite et ] | |
LANDSAT e GOOGLE EARTH Topograficas - e pluviosidade LANDSAT e
I il T ] I Andlise de 1994 a 2012 GOOGLE | Iﬁm
Referencial Tedrico | Fisica inmet gov.br) EARTH |nens|dade|[l-lmoem stica |
| Mapa Base | dnzoguougg I I
,mmn" !'_mde “Andlise M:OW [ AreaBesaI ] |lndloedeDNamldade|
Satélite Quimica Sol
£ inasoadavuor lndude
|
| Diagrama Climatico, Mapas Tematicos, Tabelas e Graficos de Solo e de Vegetagao |
| Nivel 2 Correlatério + { Correlagdes da Informagdes |
| | | |
[MsadoMapemTopongmeHdrdég‘col |Arﬂ|sePedoI6¢ea| Iwmmcuml IArﬂisadoMapmmeéﬁcanogeogrﬁcol | Analise Fitossociologica e Floristica l
1 | | 1 J

lcmmmdostosssosdaDhamtadaPaisagaml

| Nivel 3 Interpretativo ]—[ ‘Sistematizagio e Andlise dos Processos e Padroes de Campo Sujo Seco na Paisagem |——|

Interpretacio das Informagbes que Estruturam a Paisagem

| Nivel 4 Normativo  —— Definigao de Padroes de Campo Sujo Seco na Paisagem
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise sintética da paisagem da bacia do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)

A andlise sintética da paisagem da bacia do ribeirdo Taquarugu Grande seguiu a
hierarquia dos componentes geogréficos de acordo com Bertrand (2004), estabelecendo a
seguinte ordem: Zona, Dominio, Regido Natural, Geossistema, Geofacies e Geotopos.
(Quadro 4.1 e Figura 4.1).

4.1.1 Zona: Zonobioma Il - Florestas tropicais estacionais ou savanas

A Terra possui zonas climaticas distintas, cujas extensdes sdo determinadas pelos
padrdes de radiacdo solar e redistribuicdo do calor e umidade pelos ventos e correntes
marinhas (RICKLEFS, 2010).

O Zonobioma Il - Florestas tropicais estacionais ou savanas - constitui uma das zonas
vegetacionais da geobiosfera estabelecidas por Walter (1986), com base na relacdo clima e
vegetacdo e ocupa a faixa de clima tropical Umido-arido de chuvas estivais que, nas Américas,
cobre uma grande area ao sul da bacia Amazonica e areas menores gque se estendem além dos
20° norte na Ameérica Central e na Venezuela (WALTER, 1986), localizando-se, portanto, na
Zona Intertropical, entre os tropicos de Cancer e de Capricérnio (RICKLEFS, 2010).

Caracteriza-se como sendo de baixa pressdo em torno do Equador, essencialmente de
origem térmica, ou seja, causada pelo aquecimento solar. E chamada de Zona Intertropical de
Convergéncia, para a qual convergem os ventos predominantes de leste, que sdo os alisios de
nordeste e os alisios de sudeste (AYOADE, 1998). Possui climas quentes que se distinguem
pela variacdo da quantidade de chuvas e de temperaturas como os climas equatorial, tropical,
subtropical, continental e temperado, predominando os climas equatorial e tropical
(RICKLEFS, 2010).

A zona Intertropical, fitogeograficamente, abrange parte dos reinos floristicos
Neotropical, Paleotropical, Australiano e pequena parte do reino Holartico, estabelecidos por
Takhtajan (1986). Nestes reinos, pela influéncia climética, ocorrem biomas do tipo Floresta
Pluvial Tropical, Floresta Sazonal Tropical Savana, Deserto Subtropical, Campo Temperado
Deserto e Bosque/Arbusto (RICKLEFS, 2010). Dessa forma, possui a mais alta

biodiversidade do Planeta.
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Quadro 4.1 — Unidades de paisagem da bacia do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)

Florestas tropicais estacionais ou savanas

Dominio

Dominio dos chapaddes tropicais interiores com cerrados e florestas-galeria -

Cerrado

Regido Natural

Ecorregido Araguaia Tocantins

Geossistema

Bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande

Geofacies

. Mata Ciliar

. Mata de Galeria

. Mata Seca

. Cerradéo

. Cerrado Sentido Restrito
. Babacual

. Vereda

. Campo Sujo Seco

© 00 N O o A W DN B

. Campo Limpo

10. Campo Rupestre

11. Area urbana

12. Agropecuéria/Silvicultura

13. Lago reservatario, ribeirdes, corregos e brejos

Gedtopos
do
Campo Sujo
Seco

1. Campo Sujo Seco com Vochysia cinnamomea, Byrsonima coccobolifélia e
Vellozia seubertiana em topo e vertente de morro na area 3

2. Campo Sujo Seco com Vellozia seubertiana e Syagrus comosa em topo e
vertente de morro na area 1 e em vertente na area 2

3. Campo Sujo Seco com Byrsonima subterranea em topo e vertente de morro na
area 5

4. Campo Sujo Seco Misto com Syagrus comosa, Vellozia seubertiana,
Erythroxylum  suberosum, Ouratea spectabilis, Piptocarpha rotundifolia,
Dimorphandra mollis em topo de morro da érea 2

5. Campo Sujo Seco com Vellozia seubertiana em topo de morro na area 4
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Zona: Zonobioma II -
} Florestas tropicais

estacionais ou savanas

na Zona Intertropical

B Floresta Pluvial Tropical [ Campo Temperado/Deserto Floresta Boreal

B Floresta Sazonal Tropical/ [ Bosque/Arbusto [ Tundra
Savana [B Floresta Sazonal Temperada I Alpino
Deserto Subtropical [ Floresta Pluvial Temperada  [—__] Calota polar

Geotopos do

Campo Sujo Seco:
1. Com Vochysia
cinnamomea, Byrsonima
coccobolifélia e Vellozia
seubertiana
2. Com JVellozia seubertiana
e Svagrus comosa
3. Com Byrsonima
subterranea
4. Com Syagrus comosa,

Dominio: Regido Natural: Geossistema: Vellozia seubertiana,
Don?ml.o qos ghapadoes Ecorregido Araguaia Tocantins . Bg(fm I'hdrograhc? do Ao Erythroxvlum suberosum,
tropicais interiores com ribeirdo Taquarugu Grande, . Ouratea spectabilis

CETT z;dqs 3 ﬂores(tjas = Palmas -TO Geoficies: Piptocarpha rotundifolia,
aleria - Cerrado .. B Iy ‘o
g 1 Mata Ciliii 7. Vereda ?1/730; pham/:. a mollis
2. Mata de Galeria 8. Campo Sujo Seco _":VC[an.lpo S;‘JO Seco com
3. Mata Seca 9. Campo Limpo Vellozia seubertiana
4. Cerradao 10. Campo Rupestre
5. Cerrado Sentido 11. Area Urbana
Restrito 12. Agropecuaria/Silvicultura
6. Babacual 13. Lago reservatorio, ribeirdes,

corregos ¢ brejos

Figura 4.1 — Unidades de paisagem da bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas — TO. Mapa de biomas (Fonte: RICKLEFS, 2010); mapa de dominios morfoclimaticos do Brasil (Fonte: AB” SABER, 2003); mapa de
ecorregibes do Cerrado (Fonte: PINHEIRO et al, 2008
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Outra caracteristica da Zona Intertropical é a falta da formacdo florestal, que é
substituida pela vegetacdo do tipo savana' (WALTER, 1986). No Brasil, 0 “Dominio dos
chapaddes tropicais, a duas estacOes, recobertos por cerrados e penetrados por florestas-

galerias”, estabelecido por Ab’Saber (1967), faz parte do Zonobioma II.

4.1.2 Dominio: Cerrado - Dominio dos chapaddes tropicais interiores com cerrados e

florestas-galeria

O Cerrado, “Dominio dos chapaddes tropicais interiores com cerrados e floresta-
galeria” constituem um dos grandes dominios paisagisticos do Brasil. Segundo Ab’Saber
(1967), existe superposicdo muito expressiva entre os dominios morfoclimaticos e as
provincias fitogeograficas brasileiras. Este autor estabeleceu seis grandes dominios
paisagisticos: 1. Dominios dos chapaddes tropicais interiores com cerrados e floresta-galeria;
2. Dominio das regides serranas, tropicais Umidas, ou dos mares de morros; 3. Dominio das
depressBes intermontanas semiaridas, pontilhadas de inselbergs, dotadas de drenagem
intermitente, e recobertas por caatingas extensivas; 4. Dominio de planaltos subtropicais,
recobertos por araucérias e pradarias de altitude; 5. Dominio das coxilhas subtropicais
uruguaio-sul-rio-grandenses; 6. Dominio das terras baixas equatoriais, extensivamente
florestas, da Amazonia brasileira.

Cada dominio possui area core (area nuclear) e zonas ou faixas de transi¢do, onde se
interpenetram, se diferenciam e se misturam as vezes, formando mosaicos complexos
resultantes de duas ou mais areas de contato. As areas core tém individualidade plena, ndo
havendo qualquer relacdo destas com as provincias geoldgico-estruturais do pais, pois dentro
dos cores existem terrenos de idades diferentes e de litologia variada, estando estes
profundamente amarrados aos quadros de superposicao dos fatos geomorficos, hidroldgicos e
geopedologicos e possuem filiagdo evolutiva muito direta com a historia paleoclimatica
quaternéria das areas ou zonas onde eles se expandiram e se fixaram (AB’SABER, 1967). Os
“Dominios dos chapaddes tropicais interiores com cerrados e floresta-galeria” sdo descritos

por Ab’Saber (1971) como:

! Savanas s3o sistemas ecoldgicos formados por pradarias tropicais, nas quais algumas espécies isoladas de lenhosas vivem
em competicdo com gramineas e outras herbaceas. Sao tipos vegetacionais antagdnicos (um exclui 0 outro) e se mantém em
equilibrio ecoldgico exclusivamente nas zonas tropicais. O antagonismo deve-se as diferengas relacionadas ao sistema
radicular e ao balango hidrico (WALTER, 1986).
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Area de primeira grandeza espacial avaliada entre 1,8 e 2 milhdes de quildmetros
quadrados. Posi¢do geral da area: grosso-modo zonal, a semelhanga das faixas de
savanas na Africa. Regido de macicos planaltos de estrutura complexa e planaltos
sedimentares compartimentados; cerraddes e cerrados nos interflivios e florestas-
galerias continuas, ora mais largas ora mais estreitas; cabeceiras em “dales”, ou seja,
ligeiros anfiteatros pantanosos; solos de fraca fertilidade primaria, em geral;
drenagens perenes para o0s cursos d’dgua principais e secundarios, com
desaparecimento dos “caminhos d’agua” das vertentes e dos interflivios, na época
das secas; interflivios muito largos e vales bastante esgargados entre si, com pouca
ramificacdo geral da drenagem na area “core” dos cerrados; enclaves de matas em
manchas de solos ricos, ou areas de cais de nascentes ou olhos d"agua perenes;
auséncia de mamelonizacgdo, calhas aluviais de tipo particularizados, em geral ndo
meandricas nos planaltos; niveis de pediplanagdo nos compartimentos de planaltos,
pedimentos escalonados e terracos com cascalhos; sinais de flutuacdes climaticas e
paisagens vinculadas nas depressfes intermontanas centrais ou periféricas da grande
area dos cerrados; climas de tipo sudanés, com precipitacdes globais variando entre
1.300 e 1.800 mm, concentradas no verdo e relativamente baixas no inverno.

Enclaves de matas, na forma de capdes, de diferentes ordens de grandeza espacial.”
(AB’SABER, 1971, p. 2).

4.1.3 Regido Natural: Ecorregido Araguaia Tocantins

Arruda et al. (2008) estabeleceram ecorregides, unidades de conservacdao e
representatividade ecoldgica do bioma Cerrado. A Ecorregido Araguaia Tocantins foi descrita
por esses autores em abordagens geomorfoldgica, hidrogréafica, pedolégica e floristica com a
descricdo do indice de raridade distribucional e endemismo (IRD, indice de representatividade
ecologica por unidades de conservacdo de protecdo integral (UCPI) e de unidades de
conservacao de uso sustentavel (UCUS), como exposto a segulir.

A Ecorregido Araguaia Tocantins esté localizada no noroeste do dominio do Cerrado,
possui uma area de 244.598,1 km?, o que representa 12,2% do Cerrado. Faz parte da unidade
geomorfoldgica regional de superficies de aplanamentos que corresponde a extensa area com
caimento regional em direcdo norte. Os relevos dominantes incluem-se em padrdo de formas
de topo convexo, medianamente extensas, e formas de topos tabulares amplas a
medianamente extensas, com a presenca de relevos residuais que constituem pequenas serras.
Na porc¢édo norte, trunca sedimentos da bacia sedimentar do Parnaiba. As altitudes variam de
150 a 500 m e seus principais rios sdo o Araguaia e o Tocantins com muitos afluentes. Os
solos predominantes sdo o Latossolo Vermelho-Amarelo, Argissolo Vermelho-Amarelo,
Concrecionarios, Neossolos Litdlicos e Neossolos Quaetzarénicos (ARRUDA et al., 2008).

A flora caracteriza-se por dois complexos vegetacionais comuns no Cerrado: 3A2 no
norte da ecorregido e 3B2 no sul. As espécies indicadoras sdo: Cytropodium blanchetii, C.
eugenii; Habenaria anisitsii, H. cryptophila, H. obtusa, H. pratensis, Jacaranda brasiliana, J.

mutabilis, J. rufa, Mimosa brachycarpa, M. claussenii, M. distans, M. foliolosa, M. gracilis,
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M. hirsutissima, M. laticifera, M. nuda, M. polycephala, M. xanthocentra, M. xavantina,
Phoradendron crassifolium, P. bathyoryctum, Psittacanthus biternatus, P. robustus, Tabebuia
aurea, T. impetiginosa, T. ochracea e T. roseoalba (ARRUDA et al., 2008).

O indice de raridade distribucional e endemismo (IRD) dessa ecorregido apresentou
valor médio de 0,068, ocupando a 172 posicdo entre as 22 ecorregifes do Cerrado, indicando
que, as espécies presentes tém ampla distribuicdo. Entre os taxons indicadores foram
registradas nove espécies endémicas (Mimosa cyclophylla, M. densa, M. hypnodes, M.
longepedunculata, M. manidea, M. rheiptera, M. somnambulans, M. vestita e Vernonia
echinocephala) e nove ndo endémicas (Dyckia racemosa, Habenaria goulieana, Miconia
pileata, Phoradendron jenmani, P. multifoveolatum, Phthirusa theloneura, Struthanthuus
uruguayensis, S. vulgaris e Vernonia eriolepis), exclusivas dessa ecorregido, o que leva a
aumentar o IRD.

O indice de representatividade ecoldgica por unidades de conservacdo de protecdo
integral (UCPI) foi de 2,83% e de 0,01% de unidades de conservagdo de uso sustentavel
(UCUS). As unidades de conservacdo nessa ecorregiao sdo: Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros, Parque Nacional das Nascentes de Rio Parnaiba, Estacdo Ecologica Serra Geral do
Tocantins, Parque Estadual do Cantdo, Parque Estadual do Jalapdo, Floresta Estadual do
Araguaia e Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) Aguas de S&o Jodo (ARRUDA et
al., 2008).

Também fazem parte dessa ecorregido no Estado do Tocantins, de acordo com o
Instituto Natureza do Tocantins (NATURATINS)?, o Parque Nacional do Araguaia, a Reserva
Extrativista do Extremo Norte do Estado do Tocantins, Monumento Natural das Arvores
Fossilizadas do Estado do Tocantins, Parque Estadual do Lageado, Monumento Natural
Municipal Canyons e Corredeiras do rio Sono e as seguintes Areas de Protecdo Ambiental
(APA): Serra da Tabatinga, Nascentes de Araguaina, Lago de Palmas, Serra do Lageado, Foz
do rio Santa Teresa, llha do Bananal/Cantdo, do Jalapdo e Lago de Peixe/Angical, Lago de
Sdo Salvador do Tocantins, Parand e Palmeiropolis, do Lago Santa Isabel. Além dessas
unidades de conservagdo ha Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN): Fazenda
Sonhada, Cangugu, Bela Vista, Reserva Sitio Ecoldgico Monte Santo, Catedral do Jalapé&o,
Agua Bonita, Fazenda Calixto, Reserva Minnehaha.

Estas unidades de conservacdo acima citadas para o Estado do Tocantins totalizaram

30.518,072 km?, ndo inclusos nos indices de representatividade ecolégica por UCPI e UCUS

2 Disponivel em: <http:/naturatins.to.gov.br/biodiversidade-e-reas-protegidas/> Acesso em 8 dez. 2013.
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calculado por Arruda et al. (2008), significando que a area de preservacdo dessa ecorregido é

maior, o que contribui para elevar tais indices dessa ecorregi&o.
4.1.4 Geossistema: Bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande

A bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande localiza-se na parte centro sul do
municipio de Palmas, entre as coordenadas geogréaficas de 10°10°33"” e 10°25°18" de latitude
sul e 48°03°57” a 48°23°03” de longitude oeste, estando totalmente inserida neste municipio
que faz parte da IX Regido Metropolitana de Palmas, na regido norte do Brasil (SEPLAN,
2012).

Na hierarquia fluvial, o ribeirdo Taquarucu Grande constitui uma bacia de 5% ordem do
rio Tocantins pela margem direita do seu curso médio (Figura 4.2). Tem como rio principal o
proprio ribeirdo Taquarugu Grande, no qual se destacam, pela margem direita, 0s corregos
Tiuba e Macacdo e, pela margem esquerda, os corregos Machado, Buritizal e o ribeirdo
Taquaruguzinho, seu principal tributario. O ribeirdo Taquarucu Grande tem parte de seu curso
na unidade de relevo de Depressdo do Tocantins e outra parte no Planalto Residual do
Tocantins, mais especificamente, na serra do Lageado, onde tem suas nascentes.

Espacialmente, esta bacia hidrografica se apresenta na forma triangular
(CHRISTOFOLETTI, 1980), podendo-se considerar dois momentos distintos, ou seja, antes e
depois da formacdo do lago reservatério da Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhdes (UHE
Luis Eduardo Magalhdes). No primeiro momento, a bacia possuia area de 46.307,31 hectares,
que correspondiam a aproximadamente 20% do municipio de Palmas (Figura 4.3). E, no
segundo momento (Figura 4.4), com enchimento do referido lago, reduziu 129,84 hectares da
area original ao atingir sua cota maxima de enchimento (212 m) em 2000 (INVESTICO)?,
passando a 46.177,47 hectares.

Geomorfologicamente, registram-se altitudes que variam de aproximadamente 200 a
700 m. Esta variacdo topografica confere categorias geomorfologicas a area que incluem vales
fluviais, planicies, planaltos e chapadas, que se interconectam por vertentes e canions. Os
vales constituem as cotas mais baixas com altitudes em torno de 200 m, enquanto que 0s
planaltos e chapadas, com topos aplainados ou suavemente ondulados, constituem as areas de

cimeira e chegam a cerca de 700 m de altitude (Figura 4.5). As planicies estendem-se entre a

* Disponivel em: <http://www.divulgueja.com.br/investco/index.php?inv=ap/emp/historico.php>. Acesso em
15/10/2011.
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serra do Lageado e o rio Tocantins, trecho hoje em parte transformado em lago reservatorio
da Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhdes. Estas planicies sdo parte da feicéo
geomorfoldgica Depressdo do Tocantins, onde as altitudes estdo entre 200 e 300 m (Figura
4.5).

Caracteristica peculiar desta bacia é sua rede hidrogréfica ser formada por cérregos
que correm, em geral, em vales fluviais estreitos e encaixados, formando canions em meio aos
planaltos e chapadas no centro, norte, nordeste, leste, sudeste e sul da bacia, ocupando grande
parte de sua area, na serra do Lageado.

Neste cenario topogréfico (Figur 4.6), ha variada biota vegetal, onde ocorrem campos,
cerrados e matas localizados nas areas de chapadas e planaltos e descendo pelas vertentes
pediplanadas e canions, também ocorrem nas planicies secas. Ja nas planicies ou vales
umidos, ha Veredas, enquanto nos fundos dos vales fluviais ha Matas de Galeria ou Ciliar,
que formam um sistema conjunto com as Matas Secas, que sobem vertentes e canions fazendo
a conexdo entre as geofacies na bacia.

A diversidade vegetal da bacia compde-se de espécies que englobam fitofisionomias
florestais, savanicas e campestres, incluindo Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca,
Cerraddo, Vereda, Cerrado Sentido Restrito e Campo Sujo, que compdem o0s geoféacies do
ambiente natural na paisagem, como resultado da dindmica histérica geoldgica,

geomorfoldgica e climatica a qual pertence esta bacia.

131



w4823

s10°13' [

a10°17' |

s10°20' |g

s10°24'

w4B® 18!

wig® 15"

wdd® 11’

w48°07

w48 04

s10°10"

s10°1%°

s10°17"

510°20"

s10°24"

w4823

w48°19'

w48°15"

widd 11’

a5 07"

vw48°04"

Topograofia da Bacia
Hidrogrdfica do Ribeirdo
Taquarugu Grande

Palmas — TO

&

LEGENDA

/ Curva de nivel
&

\}_,— Ribeirdes

cérregos e
e brejos
N
('\q_/,h_) Lago da UHE

Lufa Edugrdo Magalhdea

264  Altitude (m)

Escala Grafica

0 1.7 3.5 km
——

Prejecdios UTM z22a
Datum: SAD 69

Organizacdio: T. C. C. Medeiros

Figura 4.5 - Mapa Topografico da bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO), com base Carta da Diretoria do Servico

Geografico, Ministério do Exército e IBGE (1979) e imagem Landsat 2011
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Figura 4.6 — Relevo com planicies, vales, vertentes, canions, chapadas e planaltos na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas — TO, com base
na imagem Landsat 2011 (Organizagdo: T.C.C. Medeiros e S.S.V. de Cristo)
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4.1.5 Geofécies e GeOtopos

A espacializacdo dos geofacies na paisagem na bacia do ribeirdo Taquarucu Grande
estd fortemente relacionada a geomorfologia e a disposi¢édo da rede de drenagem (Figura 4.7)
e aos solos. Os geofacies Mata Ciliar, Mata de Galeria, Vereda, Campo Limpo e Lago
reservatorio, ribeirdes, corregos e brejos estdo associados as areas dos vales e planicies fluviais.
Ja a Mata Seca, o Cerraddo, o Cerrado Sentido Restrito e o Campo Sujo Seco, Campo
Rupestre, Babacual estdo associados as vertentes e aos ambientes de topo (chapadas e
planaltos ou a planicies secas). O geofacie Area Urbana localiza-se especificamente na
planicie seca e Agropecuaria/Silvicultura ocorre nas varias formas do relevo.

Na classificacdo da paisagem a unidade de paisagem Floresta (Mata Ciliar, Mata de
Galeria, Mata Seca, Vereda e Campo Limpo Umido) tem dominancia na bacia hidrogréfica
com uma area de 15.261,48 hectares, estando em segundo lugar o Cerraddo, seguido pelo

Campo Sujo Seco e Cerrado Sentido Restrito (Tabela 4.1).

Tabela 4.1 — Classificacdo da paisagem (com respectivas areas), com base nas Geofacies na bacia
hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO), para 0 ano de 2011

Unidades de Paisagem Area (ha) Area (%)

Floresta 15.763,32 34,1
Cerradao 12.850,92 27,8
Campo Sujo 7.478,82 16,2
Cerrado Sentido Restrito 4.964,31 10,7
Area urbana ou rural edificadas 2.844,09 6,2
Agropecuéria/Silvicultura 1.872,81 4,0
Lago Reservatério da UHE Luis Eduardo Magalhaes 403,20 1,0

Total 46.177,47 100
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Outros estudos ja mapearam a bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande.
Comparando o mapeamento das unidades de paisagem com outros j& realizados em datas
anteriores (Tabela 4.2), verificou-se uma reducao de 2,7% nas areas de Mata de Galeria, Mata
Ciliar e Matas Secas entre 1998 (SOUZA, 2006) e 2011 e diminuicdo de 0,9% entre 2006
(SOUZA, 2006) e 2011. Em relagédo aos dados apresentados por Martins e Monteiro (2013), a
diferenca foi de 5,4 % para o periodo entre 1998/2006 e 2011.

Em relacdo ao Campo Sujo e Cerrado Sentido Restrito, torna-se dificil estabelecer
comparagOes tendo em vista que o sistema de classificacdo utilizado no mapeamento foi
diferente entre os trés trabalhos.

O Cerraddo apresentou uma area bem mais elevada (15,8%) que em Martins e
Monteiro (2013), estando mais proxima da area estabelecida por Souza (2006), muito embora
neste sistema de classificacdo o Cerraddo esteja agrupado com cerrado e campo (Tabela 4.2).
Porém, muitas areas de Campo Sujo foram consideradas como pastagem por Souza (2006) em
comparagdo com a area no presente mapeamento. Mas, se considerarmos as areas de
Cerraddo, Cerrado e Campo, com parte da pastagem estabelecidas por Souza (2006), que é
Campo, chega-se a valores semelhantes aos do mapeamento de 2011 (Tabela 4.2).

Quanto as areas urbanizadas, hd valores semelhantes com a &rea apresentada por
Martins e Monteiro (2013), considerando o alto valor para pastagem em Souza (2006), A éarea
ocupada pelo lago da UHE Luis Eduardo Magalhaes foi semelhante entre 2006 e 2011.

As diferencas existentes os diferentes mapeamentos analisados podem estar
relacionadas a questdes metodoldgicas, assim como as caracteristicas das imagens utilizadas
no mapeamento. Souza (2006) e Martins e Monteiro (2013) utilizaram imagens LANDSAT
no mapeamento de 1998 e no mapeamento de 2005 (SOUZA, 2006) e de 2006 (MARTINS;
MONTEIRO, 2013), utilizaram imagens CBERS-2. Estas imagens possuem resolucdo de 20 x
20 m, enquanto a imagem LANDSAT TM 5 utilizada no presente estudo tem resolucéo de 30
x 30 m. Um outro fator a considerar € que tais imagens possuem sistemas sensores com
imageadores diferenciados: no LANDSAT, o Thematic Mapper e no CBERS o Imageador por
Varredura de Média (IRMSS), Imageador de Amplo Campo de Visada (WFI) e a Camera
Imageadora de Alta Resolugéo (CCD).

Além desses aspectos, 0s sistemas de classificacdo utilizados nos mapeamentos
também foram diferentes e, no processo de classificagdo da imagem, optou-se pela
classificacdo supervisionada a partir de pontos controle e realizagcdo de checagem de campo,

usando-se a chave de identificagéo de fitofisionomias produzidas por Ribeiro e Walter (2008)
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para a identificacdo das fitofisionomias no ambiente natural. Souza (2006) fez trabalho de
campo, enquanto Martins e Monteiro (2013) realizaram a classificagdo em tela do

computador.
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Tabela 4.2 — indices das unidades de paisagem de diversos mapeamentos da bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)

Unidades de Paisagem Imagem Imagem Imagem Imagem Imagem
de 2011 de 1998 de 2005 de 1998 de 2006
Este Sousa Sousa Martins e Martins e
Trabalho (2006) (2006) Monteiro Monteiro
(2013) (2013)
Floresta 34,1 %
Floresta de Galeria/ Vertente 36,8 % 35,0 %
Mata de Galeria + Floresta Estacional Semidecidual + Mata Ciliar 39,07 % 39,05%
Cerraddo 27,8 % 14,0 % 12,0 %
Campo Sujo Seco 16,2 %
Cerrado Sentido Restrito 10,7 % 30,0 % 29,0 %
Cerrado (Cerrado + Cerraddo + Campo) 38,9 % 37,0%
Agropecudria/Silvicultura 6,2 %
Areas urbanizadas/antropizadas 3,9% 10,0 %
Area Urbana 4,0 % 8,0 %
Agropecuadria/Silvicultura 4,0 %
Lago Reservatorio da UHE Luis Eduardo Magalhaes 1,0% 1,0 %
Pastagem 16,6 % 18,0 % 2,0% 4.0 %
Queimadas 3,8% -
Culturas perenes 3,0% 0%
Cerrado Campestre 8,0 % 7,0 %
TOTAL 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
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4.1.5.1 Geofacie Mata Ciliar

A Mata Ciliar esta presente principalmente no curso inferior dos ribeirdes
Taquarucuzinho e Taqurucu Grande, quando estes ficam mais largos (Figura 4.8). Ocorrem
as especies Inga sp. (ingas), Tabebuia sp. (ipés), Mauritia flexuosa L. f. (Buriti), Xylopia
ermaginata Mart. (Pindaiba-d’agua), Vochysia haenkeana Mart, Physocalymma sp,
Hymenaea stignocarpa Mart. Ex Hayne (Jatoba) e Cecropia sp. (Embauba) Jacaranda
cuspidifolia (Caroba), Cuspidaria sp.,

Este geoféacie apresentou uma dindmica espacial, tendo-se como base a tipologia
dindmica de geossistemas estabelecida por Bertrand (2004), que corresponde a geofacies em
“resistasia” do tipo “resistasia verdadeira”, pela destruicdo total da vegetacdo e do solo (nos
trechos inundados com o enchimento do Lago Reservatério da UHE Luis Eduardo
Magalhdes), dando lugar a um novo geofécie na paisagem (area inundada pelo Lago), no
curso inferior do ribeirdo Taquarugu Grande. A Mata Ciliar original foi submersa pelo Lago e
muitos trechos da paisagem, atualmente, apresentam-se fortemente humanizados com préaticas

agropecuarias (Figura 4.8)..

Figura 4.8 — Mata Ciliar no ribeirdo Taquarucuzinho, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu
Grande, Palmas (TO). Fonte: Projeto Taquarugu. Disponivel em:
< www.projetotaquarussu.com.br > Acesso em 08 dez. 2013
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4.1.5.2 Geoféacie Matas de Galeria

As Matas de Galeria ocorrem nos vales encaixados entre os chapaddes e planaltos,
com margens com topografia acidentada. S&o encontradas ao longo dos ribeirdes* Taquarucu
Grande e Taquarucuzinho e cérregos® Tilba, Macacdo, Machado e Buritizal e Brejo da
Lagoa. As espécies que ocorrem nessas matas sdo: Inga edulis Mart., Inga sp. (Ingés),
Tabebuia spp. (Ipés), Mauritia flexuosa L. f. (Buriti), Xylopia ermaginata Mart. (Pindaiba-
d’agua), Xylopia sp., Mandevilla spp. e Vochysia haenkeana (Spreng.) Mart., Tabebuia
roseoalba (Ridl.) Sandwith, entre outras.

Este geofacie apresentou subtipos, podendo-se observar Mata de Galeria ndo
inundavel e Mata de Galeria inundavel (Figura 4.9; 4.10), seguindo-se a classificacdo
fitofisiondbmica de Ribeiro e Walter (2008). A transicdo com as matas de vertente (Cerraddo
ou Matas Secas) ocorre de forma imperceptivel, como comentado por Ribeiro e Walter
(2008).

A Mata de Galeria na tipologia dindmica de geossistemas (BERTRAND, 2004),
enguadra-se em mais de uma tipologia. Em determinadas areas observou-se o tipo “biostasia”,
onde a atividade geomorfoldgica é fraca ou nula. O potencial ecolégico é mais ou menos
estavel. O sistema de evolugdo é dominado pela pedogéneses, competicdo entre espécies
vegetais, etc... A intervencdo antropica pode provocar dindmica regressiva da vegetacdo e dos
solos, mas, ndo compromete gravemente o equilibrio entre o potencial ecoldgico e a
exploracdo biologica. Correponde a geofacies “climacicos”, “plesioclimacicos” ou
“subclimacicos”, paisagens onde o climax ¢ mais ou menos conservado, a intervengao
humana é de carater limitado, sem comprometer o equilibrio de conjunto. Em caso de
ocorréncia de desmatamento ou eventos de ordem natural a reconstrucao da cobertura vegetal
e dos solos ocorre bem rapidamente; o potencial ecoldgico ndo parece modificado.

Por outro lado, h& setores onde se observa o tipo “biostasia” com dindmica regressiva
sem modificacdo importante do potencial ecoldgico, mas a vegetacdo foi modificada ou

destruida e os solos transformados pelas atividades antropicas.

* Ribeirdo: curso de 4gua maior do que u regato, mas menor que um rio (KOOGAN: HOUAISS, 2000).
® Cérrego: Riacho, robeiro, regato (KOOGAN: HOUAISS, 2000).
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Figura 4.9 — Matas de Galeria do Brejo da Lagoa, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande,
Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2010

Figura 4.10 — Matas de Galeria inundavel do ribeirdo Taquaruguzinho, na bacia hidrogréafica do
ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2010
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4.1.5.3 Geofacie Mata Seca

As Matas Secas ocorrem nos topos ou nas vertentes dos interflivios e planicies secas
(Figura 4.11). Neste geofacie foram observadas Mata Seca Sempre Verde, Mata Seca
Semidecidua, Mata Seca Decidua (subtipos de Mata Seca de acordo com a classificacdo de
RIBEIRO; WALTER, 2008).

Algumas espeécies ocorrentes sdo: Handroanthus ochraceus (Cham.) Standley (Ipé do
Cerrado), Tabebuia spp. (ipés), Caryocar brasiliense Camb. (Pequi), Anadenantera spp.
(Angicos), Vatairea macrocarpa (Benth.) (Angelim-do-Cerrado), Maximiliana maripa
(Aubl.) Drude, (Inajd) Vochysia tucanorum Mart. (Pau-Tucano), Vochysia spp., Bowdichia
virgilioides H. B. K., Pterodon ermaginatus Vog., e Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex
Mart. (Macalba).

Figura 4.11 — Mata Seca em vertentes a margem direita do corrego Mutum, na bacia hidrogréfica do
ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2011

Quanto a tipologia dinamica de geossistema (BERTRAND, 2008) ha setores mais
preservados que se enquadram como do tipo “biostasia”, correspondendo a geoféacies
“climacicos”, “plesioclimacicos” ou “subclimacicos”, como ja descrito para o geofacie Mata
de Galeria. E h& setores do tipo “biostasia” com dindmica regressiva sem modificacdo
importante do potencial ecoldgico, mas fortemente humanizados, onde a vegetagdo foi
modificada ou destruida e os solo transformados pelas atividades agropecuarias, porém, sem
haver o rompimento do equilibrio ecoldgico, em chapadas, planaltos e vertentes da serra do
Lageado. J& nas planicies secas (Depressdo do Tocantins), a dinamica corresponde ao tipo

142



geofécies em “resitasia” com “resistasia verdadeira”, pela destrui¢do total da vegetagdo ¢ do
solo (nos trechos urbanizados), dando lugar a um novo geofacie, o urbano, a cidade de
Palmas.

A Mata Ciliar, a Mata de Galeria e a Mata Seca constituem formacdes florestais
(RIBEIRO; WALTER, 2008) e na classificagdo da paisagem, esses geofacies compuseram a
unidade “Floresta”, que totalizou 15.763,32 ha (34,1%) da bacia hidrogréfica do ribeirdo
Taquarucu Grande (Tabela 4.1; Figura 4.7).

4.1.5.4 Geoféacie Cerradao

Assim como as Matas Secas, o Cerraddo (Figura 4.12) ocorre nos topos ou nas
vertentes dos interflavios, ou nas planicies secas. Ocupa uma area de 12.850,92 ha (27,8%) na
bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande (Tabela 4.1; Figura 4.7). Sua flora constitui
um misto de espécies de mata e de cerrado com Curatela americana Lin. (Sambaiba),
Caryocar brasiliense Camb. (Pequi), Bowdichya virgilioides H. B. K. (Sucupira preta),
Piterodon ermaginatus VVog. (Sucupira branca), Vatairea macrocarpa (Benth.) (Angelim-do-
cerrado), Kielmeyera coriacea (Spreng.) Mart. (Pau-santo), Hymenaea stignocarpa Mart. Ex
Hayne (Jatobd), Qualea parviflora Mart. (Pau-terra-de-folha-grande), Qualea grandiflora

Mart. (Pau-terra-de-folha-pequena) e Vochysia tucanorum Mart. (Pau-tucano), entre outras.

Figura 4.12 - Cerraddo em area de chapada entre o vale do ribeirdo Taquaruguzinho e o ribeirdo
Taquarugu Grande, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T.
C. C. Medeiros, 2011
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Assim como na Mata Seca, enquadra-se na tipologia dindmica de geossistemas
(BERTRAND, 2004), como do tipo “biostasia”, correpondendo a geofacies “climacicos”,
“plesioclimacicos” ou “subclimacicos”, bem como do tipo ‘“biostasia” com dinamica
regressiva, além de se observar também o tipo “resistasia” com “resistasia verdadeira”, como

ja comentado para a Mata Seca.

4.1.5.5 Geofacie Cerrado Sentido Restrito

Este geoféacie Ocorre nos topos, nas vertentes dos interflivios ou nas planicies secas,
assim como a Mata Ciliar, Mata de Galeria e Mata Seca. Ocupa uma area de 4.964,31 ha
(10,7%) da bacia do ribeirdo Taquarucu Grande (Tabela 4.1; Figura 4.7), onde ocorrem as
espécies Caryocar brasiliense (Pequi), Anacardium microcarpum Ducke (Cajui), Astronium
fraxifolium Schott., Aspidosperma tomentosa Mart., Hancornia speciosa Gomez (Mangaba),
Tabebuia spp., (Ipés), Piptocarpa rotundifolia (Less.) Baker (Cabelo de negro), Bulbostylis
paradoxa Ness (Capim barba-de-bode), Rincosphora sp., Curatela americana Linn.
(Sambaiba), Bauhinia spp. (Pata de vaca) e Byrsonima spp. (Muricis), entre outras.

Assim como a Mata Seca e o Cerraddo, enquadra-se na tipologia dindmica de
geossistemas (BERTRAND, 2004), do tipo “biostasia”, correspondendo a geoféacies
“climacicos”, “plesioclimacicos” ou “subclimacicos”; do tipo “biostasia” com dinadmica
regressiva; e do tipo “resistasia” com “resistasia verdadeira”, como ja comentado para a Mata
Seca. O geofécie Cerrado Sentido Restrito apresentou 0s seguintes subtipos: Cerrado Denso,
Cerrado Tipico, Cerrado Ralo (Figura 4.13), Cerrado Rupestre (Figura 4.14), fitofisionomias
descritas por Ribeiro e Walter (2008).

Cerrado Denso Cerrado Tipico Cerrado Ralo

Figura 4.13 — Cerrado Sentido Restrito em &rea de chapada entre o vale do ribeirdo Taquaruguzinho e
o ribeirdo Taquarucu Grande, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO).
Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2011
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Figura 4.14 - Cerrado Rupestre, no vale do Vai Quem Quer, na bacia hidrogréafica do ribeirdo
Taquarugu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2011

4.1.5.6 Geofacie Vereda

A Vereda (Figura 4.15) ocorre em vales mais amplos na planicie da Depressao do
Tocantins, bem como nas areas de topo no interior de planaltos ou chapadas da Serra do
Lageado (Planalto Residual do Tocantins). A ocorréncia de Vereda estd condicionada a
presenca de afloramento ou proximidade com a superficie do lencol freatico, em areas de
solos Glei (hidromorficos). E, geralmente, circundada por Campo Limpo Umido.

Outra caracteristica da Vereda € a presenca da palmeira Mauritia flexuosa L.f. (Buriti),
que ocorre com espécies dicotileddneas com altura e adensamentos variados como, Miconia
albicans (Sw.) Triana, Myrcia splendens (Sw.) DC., Vochysia tucanorum Mart. (Pau tucano),
Jacaranda spp. Mandevilla sp., dentre outras.

A Vereda engquadra-se na tipologia dindmica de geossistemas (BERTRAND, 2004), do
tipo “biostasia”, correspondendo a geofacies “climacicos”, ‘“plesioclimacicos” ou
“subclimacicos”, mas também do tipo “resentasia’ com “resistasia verdadeira”,
correspondendo aos trechos em que as Veredas foram substituidas pelas estradas.
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Figura 4.15 - Vereda em area adjacente ao vale de tributario do cérrego Mutum, na bacia hidrografica
do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2011

4.1.5.7 Geofacie Campo Sujo Seco

O Campo Sujo Seco (subtipo de Campo Sujo na classificacdo fitofisiondmica do
Cerrado de RIBEIRO; WALTER, 1998; 2008), é caracteristicamente herbaceo-arbustivo,
ocorrendo predominantemente, nos topos da serra do Lageado (chapadas e planaltos), em
altitudes elevadas em torno de 600 a quase 700 m, em relevo suavemente ondulado, mas
também em areas de planicies secas, porém, com baixa expressividade (Figura 4.16). Ocupa
uma area de 7.478,82 ha (16,2%) da bacia do ribeirdo Taquarucu Grande (Tabela 4.1; Figura
4.7).

No Campo Sujo Seco ocorrem Anacardium humile A.St.-Hil (Cajui), Annona
macrocarpa Barb. Rodr. (Bruto), Himatanthus obovatus (M. Arg.) Woods. (Pau de leite),
Trimezia juncifolia (Klatt.) Benth., Connarus suberosus Planch., Piptocarpa rotundifolia
(Less.) Baker (Cabelo de negro), Bulbostylis paradoxa Ness. (Capim barba de bode),
Rhyncosphora consanguinea (Kunth.) Bdeckeler, Panuicum maximum Hochst. Ex Rich
(Capim colonido), Davilla elliptica St. Hill, Manihot violacea Pohl e Kilmeyera coriacea
(Spr.) Mart., Velozia seubertiana Goethart & Henrard (Canela de ema), dentre outras.

Na tipologia dindmica de geossistemas (BERTRAND , 2004), este geofacie enquadra-

se como do tipo “biostasia”, correpondendo a geofacies “climacicos”, “plesioclimacicos” ou

“subclimacicos”.
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Figura 4.16 — Campo Sujo Seco em area de topo e vertentes suavemente onduladas de chapadas, na
bacia hidrogréafica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2011

No geofacie Campo Sujo Seco pode-se observar trechos em que a exploracao
bioldgica (vegetacdo) tem composicéao floristica bem especifica, constituindo-se em gedtopos
deste geofacie:

a) Campo Sujo Seco com Vochysia cinnamomea, Byrsonima coccobolifélia e Vellozia
seubertiana em topo e vertente na area 3;

b) Campo Sujo Seco com Vellozia seubertiana e Syagrus comosa em topo e vertente
na area 1 e em vertente na area 2;

c¢) Campo Sujo Seco com Byrsonima subterranea em topo e vertente na area 5;

d) Campo Sujo Seco Misto com Syagrus comosa, Vellozia seubertiana, Erythroxylum
suberosum, Ouratea spectabilis, Piptocarpha rotundifolia, Dimorphandra mollis em topo da
area 2;

e) Campo Sujo Seco com Vellozia seubertiana em topo na area 4

O geoféacie Campo Sujo Seco foi estudado de forma individualizada a partir do item
4.2.

Na &rea de ocorréncia de Campo Sujo Seco, ocorrem afloramentos da Formacao
Pimenteiras, com ocorréncia de fosseis de Crindides (animais marinhos), indicando a invasao
do mar em épocas pretéritas na regido central do Brasil, devido a processos de subsidéncia
que acometeram a Plataforma Sul-Americana em épocas geoldgicas passadas, a partir do
Siluriano/Devoniano Inferior e que ocasionou a formagdo da Bacia sedimentar do Parnaiba,
posteriormente soerguida por processo decorrentes da orogénese andina (SCHOBBENHAUS;

NEES,2003) (Figura 4.17).
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Figura 4.17 — Foésseis de Crindides em Campo Sujo Seco em chapada, na bacia hidrografica do
ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2011

4.1.5.8 Geofacie Campo Limpo

O Campo Limpo (uma das fitofisionomias do Cerrado estabelecidas por RIBEIRO;
WALTER, 1998; 2008), é predominantemente herbaceo, possui poucos arbustos e ndo tem
arvores (Figura 4.18). Ocorre, geralmente, associado as Matas Ciliares e de Galeria ou
Veredas, onde o terreno ndo é acidentado, caracterizando-se como Campos Limpos Umidos,
embora que sazonalmente em alguns trechos. Por ocorrer em pequenas areas associadas as
Matas Ciliares e de Galeria e Veredas, na classificagdo da paisagem foi incluso na unidade

Floresta.

Figura 4.18 — Campo Limpo Umido em area de Vereda, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu
Grande, Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2013
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Apresenta uma grande ocorréncia do Género Rhynchospora Vahl da familia
Cyperaceae. Outros géneros ocorrentes sdo Eleocharis sp., também da familia Cyperaceae e
Pteridium sp. (Samambaia). Assim como o Campo Sujo Seco enquadra-se na tipologia
dindmica de geossistemas (BERTRAND, 2004), como do tipo “biostasia”, correpondendo a

b 1Y

geofacies “climécicos”, “plesioclimacicos” ou “subclimécicos”.

4.1.5.9 Geofacie Campo Rupestre

O Campo Rupestre (uma das fitofisionomias do Cerrado estabelecidas por RIBEIRO;
WALTER, 1998; 2008), é caracteristicamnte herbaceo-arbustivo e com pouca presenca de
arvoretas. Ocorre em vertentes ingrimes das bordas dos chapaddes e planaltos com altitudes
em torno de 700 m, onde ha& afloramentos rochosos e geralmente, associado ao Cerrado
Sentido Restrito (Figura 4.19). Por ocorrer em areas mais restritas, na classificacdo da
paisagem foi incluso na unidade Cerrado Sentido Restrito.

Ocorrem espécies como: Schefflera macrocarpa (Cham. & Schltdl.) Frodin
(Manfdiocdo), Ananas ananassoides (Baker) I. B Sm. (Abacaxi do Cerrado), Bulbostylis
paradoxa Ness. (Capim barba de bode), Bulbostylis sp. e espécies dos géneros Miconia,
Rhynchospora, Trimezia, Calliandra, Chamaecrista, Mimosa, Diplusodon, Axonopus,

Panicum, Trachypogon, Manihot e Vellozia.

Figura 4.19 - Campo Rupestre em vertente ingreme de morro a margem esquerda do Brejo da Lagoa,
na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros,
2011
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Com relacdo a tipologia dindmica de geossistemas (BERTRAND, 2004), este geofacie
enquadra-se no tipo em “resistasia” com “geomorfogénese natural”, comum em regides mais
secas e em altitudes elevadas, onde a erosao faz parte do “climax”, contribuindo para limitar

naturalmente o desenvolvimento da vegetacéo e dos solos.

4.1.5.10 Geofécie Babacual

O Babacual é um palmeiral de babacu (Attalea speciosa Mart. ex Spreng.), um subtipo
de Palmeiral na classificacdo fitofisiondmica do Cerrado de Ribeiro e Walter (1998; 2008).
Ocorre nos planaltos, planicies ou encostas, sem associagdo com os ribeirdes e cdrregos
(Figura 4.20). Geralmente estd associado as atividades antropicas como acgdes de
desmatamentos e queimadas, ocorrendo em areas desmatadas nos geoféacies Cerrado Sentido
Restrito, Cerraddo e Matas Secas. Juntamente com o Babacu também ocorrem gramineas,

ciperaceas e outras plantas herbaceas.

Figura 4.20 - Babacual em &rea de chapada entre o vale do ribeirdo Taquaruguzinho e o corrego
Mutum, na bacia hidrogréafica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T. C. C.
Medeiros, 2011

Este geofacie substituiu os geofacies naturais em decorréncia do processo de
“resistasia verdadeira” (Bertrand (2004), provocada pela a¢do antrépica (desmatamentos e
gueimadas) em trechos de Mata Seca, Cerraddo e Cerrado Sentido Restrito. Na classificacdo

da paisagem foi inserido nas unidades Floresta, Cerraddo e Cerrado Sentido Restrito.
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4.1.5.11 Geofacie Area Urbana

A Area Urbana compreende a cidade de Palmas e a sede do Distrito de Taquarugu, no
municipio de Palmas (TO). A cidade de Palmas localiza-se na area de planicie fluvial do rio
Tocantins (Depressdo do Tocantins) e o distrito de Taquarugu na serra do Lageado. Este
geofécie ocupa uma érea de 2.844,09 ha (6,2%) da bacia hidrogréafica do ribeirdo Taquarucu
Grande (Tabela 4.1; Figura 4.7) e expressa a acdo antropica que se caracteriza por meio das

edificacbes e equipamentos urbanos destinados as fungdes de habitacdo, trabalho, servicos,

recreacdo e circulagéo, entre outros (Figura 4.21 e 4.22).

Figura 4.21 — Aspecto da area urbana da cidade de Palmas (Palacio dos Girassois e Assembléia
Legislativa), municipio de Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2013

Figura 4.22 - Aspecto da area urbana do distrito de Taquarugu, na bacia hidrografica do ribeirdo
Taquarugu Grande, municipio de Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2013
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O geofacie Area Urbana na dinamica da paisagem substituiu o ambiente natural em
decorréncia do processo de “resistasia verdadeira” (BERTRAND, 2004), provocada pela agéo
antropica (total remocéao) em trechos de Mata Seca, Cerraddo e Cerrado Sentido Restrito, para
instalacdo dos equipamentos urbanos, cujo processo de transformacdo é progressivo pela
expansdo das cidades de Palmas e Taquarugu. Em meio a area urbana de Palmas pode-se
ainda observar fragmentos florestais e savanicos (Figura 4.23).

O municipio de Palmas possuia uma populacdo de 228.332 habitantes em 2010,
estimada para 0 ano de 2013 em 257.904 habitantes®, a populacdo de Taquarugu, entretanto,

foi de 4.739 habitantes em 2010, correspondendo a apenas 2,1% da populacdo de Palmas .

Figura 4.23 - Aspecto da area urbana de Palmas (TO), onde se observa fragmentos florestais e
savanicos, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, municipio de Palmas (TO).
Fotografia: Google Earth, 2013’

4.1.5.12 Geoféacie Agricultura/Silvicultura

Compreende areas de usos antrdpicos diversos fora da area urbana como 0S usos
agropecuarios (arroz, feijao, mandioca e milho, dentre outras culturas, pastagens e criaces de

®Disponivel em:
<http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?lang=&codmun=172100&search=tocantins|palmas> Acesso em 09
dez.2013.

" Google Earth. Imagens de Palmas (TO).Disponivel em: <http://www.google earth.com.br/ >. Acesso em: 08
dez. 2013.
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animais), areas de reflorestamento com Eucalyptus sp. e solo exposto (Figura 4.24 e 25) e
ocupam uma &rea de 1.872,81 ha (4,0 %) da bacia do ribeirdo Taquarucu Grande (Tabela 4.1;
Figura 4.7).

a b

Figura 4.24 — Atividades Agropecuarias/Silvicultura como reflorestamento de Eucalyptus sp. (a), e
desmatamento (b), na bacia do ribeirdo Taquarucu Grande, municipio de Palmas (TO). Fotografia: T.
C. C. Medeiros, 2011/2013

Figura 4.25 — Atividades Agropecuarias/Silvicultura, com aspectos da agricultura (a) e da pecuaria (b),
na bacia do ribeirdo Taquarucu Grande, municipio de Palmas (TO). Fotografia disponivel em:
<www.portalnorte.com.br>; <www.memorialduke.com.br>. Acesso em 08 dez. 2013
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Este geoféacie na dindmica da paisagem substituiu o ambiente natural em decorréncia
do processo de ‘“resistasia verdadeira” (Bertrand (2004), provocada pela acdo antrépica
(desmatamentos e queimadas) em trechos de Mata Seca, Cerraddo e Cerrado Sentido Restrito,

para instalacdo das areas agricolas, pastagens e criacdo de animais.

4.1.5.13 Geofacie Lago Reservatorio, Ribeirdes, Corregos e Brejos

Corresponde a rede de drenagem da bacia hidrogréafica do ribeirdo Taquarucu Grande,
em geral formada por cérregos, sendo os principais: Tilba, Macacdo Machado, Buritizal e o
ribeirdo Taquarucuzinho, principal tributario do ribeirdo Taquarucu Grande, além Lago
Reservatério da UHE Luis Eduardo Magalhdes (Figura 4.26), com area de 403,20 ha,
correspondendo a 1% da area da bacia hidrografica (Tabela 4.1, Figura 4.7), no curso inferior
do ribeirdo Taquarucu Grande.

Figura 4.26 — Lago e ribeirdo Taquauguzinho, na bacia hirogréfica do ribeirdo
Taquarucu Grande, municipio de Palmas (TO). Fotografia: T. C. C. Medeiros, 2013

Uma caracteristica peculiar da hidrografia da bacia do ribeirdo Taqurugu Grande
sdo as cabeceiras de drenagem em anfiteatro devido a geomorfologia e a geologia da
area. Varios corregos sao originados e alimentados pela drenagem que devido a eroséo
do terreno, formam cachoeiras nas bordas dos chapaddes (Figura 4.27).

A dindmica da paisagem hidrica mostra transformacdes do ambiente natural em
decorréncia de alteracdes, ja comentadas, nos diversos geofécies da bacia hidrografica,
contribuindo para a degradagao dos corpos d’ agua.

A paisagem da bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande apresentou

niveis diferenciados na sua dinamica geossitémica. Na area de planicie (Depressao do

154



Tocantins), principalmente, a transformacgdo geossitémica foi dréstica em virtude da
implantagdo da capital do Estado, Palmas. Também houve mudancas hidroldgicas
dréasticas no curso inferior do Ribeirdo Taquarugu Grande com o enchimento do Lago
Reservatdrio da UHE Luis Eduardo Magalh&es. Dessa forma, na Depressdo do Tocantins
a dindmica geossistémica dos geofacies foi mais rapida e em maior escala para
“resistasia verdadeira”. Na serra do Lageado (Planalto Residual do Tocantins),
entretanto, a dindmica geossistémica para “resistasia verdadeira” tem sido mais lenta e

em menor escala, embora também ocorram mudancas drasticas na paisagem.

Figura 4.27 — Cachoeira da Roncadeira, na borda de chapadédo, no Brejo da Lagoa, na bacia
hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, municipio de Palmas (TO). Fotografia: Y. T.
Rocha, 2012

Em se tratando da hidrografia, segundo Guarda (2006) o ribeirdo Taquaruguzinho tem
guase toda sua extensdo formada por fazendas e chacaras, com ocorréncias de diversas
cachoeiras que sdo visitadas e muito frequentadas. O ribeirdo Taquarugu Grande tem seu
percurso natural dentro de chacaras e fazendas onde € notado o assoreamento anualmente no
periodo chuvoso, quando na época de plantio os agricultores fazem o preparo do solo sem
praticas de conservacdo. Destaca impactos negativos, principalmente, para a captagdo de
agua, nas estacOes de tratamento, com finalidade de abastecimento da populacédo da cidade de
Palmas, que recebem os sedimentos carreados pelos corpos hidricos que se encontram

desprotegidos pelo desmatamento de suas matas.
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4.2 Geofacie Campo Sujo Seco
4.2.1 Aspectos do Meio Fisico
4.2.1.1 Altitude

As areas de Campos Sujos Secos da bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande
variaram pouco em termos de altitude. No relevo do tipo topo, estiveram entre 674 m e 636
m. Os topos mais altos foram na Area 4, Area 1 e Area 5; nas Areas 2 e 3 foram mais baixos.
J& nas vertentes, variou de 660 m a 617 m, onde a Area 2 apresentou menor altitude (Figura
4.28), podendo-se observar que as altitudes dos topos e vertentes foram variaveis, ha vertentes

mais altas que topos e vice-versa.
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Figura 4.28 — Altitude dos Campos Sujos Secos em relevos de topo e vertente, na bacia hidrografica
do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)

Altitude (m)

A Figura 4.5 mostra a topografia da paisagem da bacia hidrografia em estudo, onde os
planaltos e chapadas, em uma escala ampla, apresentam altitudes variadas com 640 m a 682
m. A Figura 4.28, que mostra altitudes em uma escala restrita, pontual, indicou haver
vertentes com altitudes superiores ao topo de 640 m. Isto indica que ha situagcdes no relevo em
que a altitude de topo pode ser mais baixa ou semelhante a de vertente em planalto com relevo
ondulado (Figura 4.29).
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Figura 4.29 — Aspectos da paisagem mostrando a variacdo de altitude de topos em relacdo a vertentes,
em area de Campo Sujo Seco (A4), em planalto com relevo ondulado, na bacia hidrogréfica do
ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)

Na bacia do ribeirdo Taquarugu Grande (serra do Lageado) os niveis topogréaficos
superiores sdo inferiores a 900 m. No Brasil 0os campos rupestres, geralmente, ocorrem acima
desta altitude (RIBEIRO; WALTER, 2008; VASCONCELOS, 2011). A altitude em torno de
700 m do Campo Sujo Seco do ribeirdo Taquarugu Grande é transicional, em escala regional,
para a de 900 m do campo rupestre, o que leva a existéncia de uma flora com elementos do
cerrado e de campo rupestre, onde a Vellozia seubertiana é a espécie dominante.

Alguns pesquisadores discutem o carater de altitude dos campos, ja abordado desde o
inicio do século XIX, como por exemplo, Martius (1943 apud WALTER, 2006, p.59)*
referiu-se aos campos rupestres como “campos mais altos” ou “campos altos”... muitas vezes
compraveis aos campos alpinos”, e faz comentarios especificos relatando a presenca de
algumas espécies como Lili4ceas e 0s géneros de Vellozia e Barbacenia. Langsdorff em seus

9 e

diarios em 1820 se referiu aos campos rupestres como “Vegetacao alpina”, “regides elevadas

'MARTIUS, C. P. Ph. von. A fisionomia do reino vetgetal no Brasil. Arquivos do Museu Paraense, Curitiba.
V. 3,n. 1, p. 239-271, 1943. (Traducdo de E. Niemeyer e C. Stellfeld. Die Physiognomie dés pflanzenreiches in
Brasilien. Rede zur oeffentl. Sitz. Akad. Wiss. Miinchen, 1824).
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alpinas” ou “ campos alpinos” (SILVA, 1997 apud WALTER, 2006, p.59)°.

Campos (1912) em seu sistema de classificagdo para a fitogeografia brasileira, ao
descrever uma das grandes divisdes do seu sistema de classificagdo, os “campos alpinos”,
citou as serras do Espinhago, Canastra e os Gerais da Bahia como exemplos de locais de
ocorréncia deste tipo de campo e fez referéncia as Vellozias como plantas que d&o esse cunho
alpino. Este autor também tratou da ocorréncia desses campos em Goids, nas chapadas
divisoras das bacias do Parnaiba e do Tocantins onde, segundo ele, existe uma verdadeira
transicdo de campos cerrados para os campos alpinos, citando a “canela d’ema” de Bomfim a
Pirendpolis. De onde se depreende que a serra do Lageado, em uma escala regional, € parte
desse conjunto fisico transicional da biodiversidade dos campos cerrados, do relevo residual
do Tocantins (setor norte do Planalto Central), para os campos rupestres de Goias, da serra do
Espinhaco, Canastra e dos Gerais da Bahia.

Também Stannard et al. (1998) comentaram que os cerrados de altitude, assim como
0S campos rupestres, ocorrem em regides serranas brasileiras seguindo uma continuidade na
serra do Espinhaco (da Bahia a Minas Gerais) e em manchas nas areas montanhosas, como na
serra da Mantiqueira e da Canastra; também citaram as espécies do género Vellozia como
“marcadoras desse tipo de vegetacao”.

O termo ‘“campos alpinos” foi posteriormente substituido por “campo rupestre” e
utilizado primeiramente por Magalhdes (1966) ao se referir a vegetagdo dos topos de
montanha da Cadeia do Espinhaco.

Vasconcelos (2011), entretanto, estabeleceu diferenciacdes entre campos rupestres e
campos de altitude, estando os primeiros distribuidos em altitudes acima de 900 m, em
montanhas de origem pé-cambriana que foram remodeladas por movimentos tectfnicos a
partir do Paledgeno, estando associados a afloramentos de quartzito, arenito e minério de
ferro, principalmente, ao longo da Cadeia do Espinhago, embora possam ser encontrados nas
serras do Brasil Central (chapada dos Veadeiros, e serra dos Pirineus, ambas em Goids, e serra
da Canastra, no sudoeste de Minas Gerais) ou montanhas da regido de S&o Jodo Del Rei (serra
do Lenheiro), Tiradentes (serra de Sdo José) e lIputinga (MG), sendo as trés ultimas
consideradas como pertencentes a serra da Mantiqueira.

Ja os campos de altitude séo tipicos dos pontos mais elevados de montanhas que se

soergueram durante o Terciario (serra do Mar e Mantiqueira), geralmente situados acima de

2 SILVA, D. G. B. (Ed.). Os diérios de Langsdorff: Rio de Janeiro e Minas Gerais. Campinas: Associacio
Internacional de Estudos Langsdorff: Rio de Janeiro: Fiocruz, 1997.v.1 400p. (Traducdo: Marcia Lyra
Nascimento Egg e outros).
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1.500 m de altitude, associados a rochas igneas e metamorficas como granito, gnaisse, e
nefelino-sienito, como no caso de Itatiaia. Em termos de dominios vegetacionais, em geral, 0s
campus rupestres da cadeia do Espinhaco estdo situados em éareas de transicdo entre o
Cerrado, a Caatinga e a Mata Atlantica, enquanto os campos de altitude das serras do Mar e
Mantiqueira estdo totalmente inseridos na regido da Mata Atlantica (VASCONCELOQOS,
2011).

4.2.1.2 Relevo

Os campos encontram-se nas areas mais altas, nas “cimeiras”, da bacia hidrografica do
ribeirdo Taquarucu Grande, em alguns locais descem as vertentes, mas também ocorrem nas
areas secas de baixa altitude, como a depressdo do Tocantins (com cerca de 200 m de altitude,
segundo RADAMBRASIL, 1981).

Nas cinco areas de estudo, o relevo variou de plano a levemente ondulado. As
vertentes apresentaram graus de inclinacdo variados, de ondulados (8 a 20°) a fortemente
ondulados (20 a 45°) com formas céncavas e convexas. As vertentes com menor inclinacdo
foram encontradas nas Area 2 (12°), Area 3 (21°) e Area 5 (17°). As Areas 1 e 4 apresentaram
maior inclinagdo, sendo que na Area 1 o grau de inclinacio da vertente foi de 26°, enquanto
na Area 4 foi de 40°. Em escala regional, enquadra-se no dominio dos chapadbes com
superficies aplainadas, seguindo as descri¢cbes de Ab’Saber (1963) e Christofoletti (1966) ao

se referirem a respeito da geomorfologia do Cerrado.

4.2.1.3 Solos

Os solos sob a vegetacdo de Campos Sujos Secos nas areas cinco estudadas séo do
tipo Plintossolos (SEPLAN, 2012) (Figura 4.30). No atual Sistema Brasileiro de Classificacdo
de Solos a classe dos Plintossolos, caracteriza-se por ser constituida de material com
horizonte plintico ou litoplintico ou concrecionario (SANTOS et al., 2006). Séo, portanto,
solos minerais que se formam sob condicfes de restricdo a percolacdo da agua, sujeitos ao
efeito temporario do excesso de umidade, considerados, de forma geral, como
imperfeitamente ou mal drenados, que tém como caracteristica fundamental a expressiva

plintizagdo com ou sem petroplintita.
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Figura 4.30 — Aspectos do Plintossolo sob vegetacdo de Campo Sujo Seco em corte vertical de topo
(a), em corte vertical em vertente (b), em superficie de topo (c) e em superficie de vertente (d), na
bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas ( TO)

O Plintossolo possui uma parte de solos que ocorre em terrenos de varzeas em areas
geomorficas de depressdo e outra parte (com horizonte concrecionario, principalmente), que
possui melhor drenagem e ocupa posi¢Ges mais elevadas em relagdo aos primeiros (SANTOS
et al., 2006).
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Em mapa de solos do Estado do Tocantins (REATTO et al., 2008), no ambiente de
cerrado, o Plintossolo ocupa uma area correspondente a 1,69% e o Plintossolo Pétrico, 0,89%.
Estes solos apresentam, em indice de ocorréncia, menores percentuais apenas que o Latossolo
(2,89%), o Argissolo (2,33%) e o Neossolo Quartzarénico (1,97%), entretanto, a classe de

Plintossolo (2,58%) é menor apenas que a ocorréncia de Latossolo.

4.2.1.3.1 Umidade

A 4gua presente no solo, no periodo de fevereiro a agosto de 2013, variou de 9 a 28%
(Tabela 4.3). O maior indice de umidade nos solos foi registrado no més de abril; em marco,
apenas algumas areas apresentaram maiores teores de dgua. O ano de 2013 caracterizou-se
como um ano atipico no que tange a periodicidade das chuvas, que se prolongaram até

meados de junho.

Tabela 4.3 - Agua (% de agua/l kg de solo) presente em solos nas areas de topo (T) e vertente (V) do
Campo Sujo Seco, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)

Areas _ Meses qle 2013 Meédia
Fevereiro Marco Abril  Junho Agosto
AlT 9,6 15,7 20,4 8,4 7,7 12,4
A2T 13,0 28,7 27,4 15,0 11,6 19,1
A3T 11,7 10,6 19,7 8,3 9,1 11,9
AAT 9,5 10,6 12,9 10,2 12,7 11,2
AST 9,4 9,1 15,8 9,6 10.3 10,4
A1V 12,2 17,4 26,9 8,3 12,2 15,4
A2V 11,1 13,2 221 12,9 11,1 14,8
A3V 12,2 10,3 19,0 10,5 10,6 12,5
A4V 9,1 13,3 15,2 9,0 8,0 10,9
A5V 10,0 11,1 19,4 8,9 9,9 11,9
Média 10,8 14,0 19,9 10,1 10,3 13,0

Segundo Brady (1989), os teores de dgua no solo sdo extremamente variaveis, mas o
solo com percentual de agua entre 20 e 30% apresenta boas condi¢fes de crescimento para as
plantas. Lepsch (2002) indica que uma boa condicéo para as plantas é quando a agua ocupa
25% dos componentes do solo. Observou-se que esses indices foram atingidos por algumas
areas na estacdo chuvosa.

Os solos s3o bem drenados e, ao longo do periodo de observacio, a Area 2 (topo)
manteve um indice de dgua no solo superior as demais Areas (Figuras 4.31 e 4.32). Um fator

a considerar em relacdo ao maior teor de 4gua no solo da Area 2, ¢ a inclinacdo da vertente,

161



tendo sido a area com menor grau de inclinagdo (12°). Nesta condic¢do a agua das chuvas tem
maior infiltracdo (LEPSCH, 2002). Os meses com maior quantidade de agua nos solos foram
marco e abril (Figuras 4.31).
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Figura 4.31 — Agua presente no solo do Campo Sujo Seco nos meses de fevereiro (fev), margo (mar),

abril (abr), junho (jun) e agosto (ago) de 2013, em areas de topo e vertente, na bacia hidrografica do
ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)
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Figura 4.32 — Percentuais médios de agua presente no solo do Campo Sujo Seco, relativos aos meses
de fevereiro, marco, abril, junho e agosto de 2013, em &reas de topo e vertente, na bacia hidrografica
do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas ( TO)
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Mas, apesar dessas variagdes quanto ao teor de agua nos solos, estatisticamente as
médias da agua presente no solo ndo diferiram entre si entre topo e vertente (tratamento).
Entre areas (blocos), s6 houve diferenca no més de junho, na Area 2, quando o teor de agua

foi maior em relacéo a todas as demais areas, que ndo diferiram entre si (Tabela 4.4).

Tabela 4.4 — Teores médios de agua (% de agua/l kg de solo) presente em areas de solos de Campo
Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO) ao longo do periodo de
fevereiro a agosto de 2013

Areas Fevereiro Marco Abril Junho Agosto
Al 10,9b 16,5b 23,6b 8,3b 9.9b
A2 12,0b 20.9b 24,7b 13,9a* 11.3b
A3 11,9b 10.4b 19,3b 9,4b 9.8b
A4 9,3b 11,9b 14,0b 9,6b 10.3b
A5 9,7b 10,1b 17,6b 9,2b 10.1b

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si.
*: significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.2.1.3.2 Atributos quimicos do solo

4.2.1.3.2.1 pH e Acidez Potencial

Os valores de pH no solo ou acidez ativa variaram de 4,0 na A5V a 4,59 na A2T
(Tabela 4.3). Os solos, com base em Tomé-Junior (1997), apresentaram niveis de acidez ativa
muito alta (pH < 4,3); isso correspondeu a 90% dos solos amostrados. Na A2T a acidez foi
considerada alta, pH entre 4,0 a 4,59 (Tabela 4.5). Segundo Tomé-Janior (1997), a acidez é
considerada alta quando o pH é da ordem de 4,4 a 5,0. Lopes e Guilherme (1994) também
consideraram alta a acidez de pH < 5,0. Para Tomé-Junior (1997), valores de pH abaixo de
4,5 ou acima de 7,5 restringem bastante o crescimento, pois esses valores indicam a existéncia
de vérias condigdes desfavoraveis as plantas, como pobreza de célcio e magnésio, e altos
teores de aluminio. O pH € um indice que fornece o grau de acidez ou alcalinidade de um
extrato aquoso do solo, € utilizado como indicativo das condi¢des gerais de fertilidade do solo
(TOME-JUNIOR, 1997).

Os valores de pH do solo, entre areas (blocos), ndo diferiram estatisticamente entre si.
Mas, diferiram entre topo e vertente (tratamentos). As médias entre topo (4,3) e vertente (4,1)

foram significativamente diferentes ao nivel de 2% de probabilidade pelo teste “T” (p = 0,02).
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Tabela 4.5 — Propriedades quimicas do solo sob vegetacdo de Campo Sujo Seco, em area de topo (T) e de vertente (V), na bacia hidrogréfica do ribeirao

Taquarucu Grande, Palmas (TO)

Area oH cmol/dm3(meg/100ml) mg/dm3(ppm) cTe cTe ﬁgtrug;%ig S?)tgrrfflo OC/?Tng
CaClzca Mg Al HAL K pmenlich  Fe  mo. o0 EIVE Tiyen %) HeAl
AlLT 4,30 0,23 0,18 0,4 6,93 0,09 4,2 101,0 23,3 7,4 0,90 6,7 444 93,6
A2T 4,59 0,45 0,37 0,2 6,10 0,10 5,6 156,0 15,7 7,0 1,12 13,1 14,0 87,1
A3T 4,20 0,20 0,16 0,3 6,35 0,07 3,6 41,0 18,9 6,8 0,73 6,3 449 93,4
AAT 4.15 0,22 0,18 0,4 8,91 0,15 13, 43,0 32,7 9,5 0,95 5,8 45,0 93,8
AST 4,32 0,18 0,07 0,2 5,19 0,05 4,8 78,0 8,0 55 0,5 55 40,0 94,4
AlV 4,23 0,15 0,13 0,4 6,84 0,07 50 186,0 13,7 7,2 0,75 49 53,3 95,0
A2V 4,00 0,40 0,37 0,6 8,41 0,17 3,4 44,0 35,0 9,3 1,54 10,1 39,0 90,4
A3V 4,10 0,15 0,16 0,5 6,93 0,08 45 65,0 21,0 7,3 0,83 45 60,2 94,9
A4V 4,00 0,19 0,14 0,8 9,48 0,15 4,7 53,0 31,0 10,0 1,28 4,8 61,0 94,8
ALV 4,00 0,19 0,13 1,0 9,65 0,16 6,0 52,0 35,0 10,1 1,48 47 67,6 95,5
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A acidez dos solos é também medida pela Acidez Potencial (H+Al), que variou de
5,19 cmol/dm?® (A5T) a 9,65 cmol/dm® (A5V), Tabela 4.5. Os teores da Acidez Potencial néo
diferiram entre areas, nem entre topo e vertente. Esse tipo de acidez foi considerada por Lopes

et al. (1990) como a mais prejudicial ao crescimento da maioria das plantas.

4.2.1.3.2.2 Macronutrientes
4.2.1.3.2.2.1 Célcio

O teor de calcio (Ca) trocavel foi baixo em todas as areas, variou de 0,15 cmol./dm?
(A1V) a 0,45 cmol/dm® (A2T), Tabela 4.5. O teor de Ca é considerado baixo quando < 2,0
cmol/dm® (Tomé-Junior, 1997). Lopes (1984) e Souza e Lobato (2004), em relagdo ao
cerrado, consideraram baixos os teores de Ca trocavel em solos com menos de 1,5 cmol/dm?®.
Segundo Lopes (1984), o que est4 abaixo de 0,4 cmol/dm® indica uma extrema deficiéncia. A
extrema deficiéncia de Ca foi observada em 80% das amostras, exceto para A2T E A2V
(Tabela 4.5).

Os teores de Ca dos solos, para tratamento (relevo de topo e vertente), ndo diferiram
entre si. Mas, houve diferenca significativa ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste de
Tukey, para os teores de Ca dos solos entre areas (blocos). Os solos da A2 apresentaram

teores de Ca significativamente mais elevados em relagdo os demais (Tabela 4.6).

Tabela 4.6 — Teores médios de Ca (cmol./dm?), para areas (blocos), em solos de Campo Sujo Seco, na
bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO)

Areas (blocos) Médias
Al 0,19b
A2 0,42 a **
A3 0,17b
Ad 0,20b
A5 0,18 b

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si.
**: significativo pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

4.2.1.3.2.2.2 Magnésio

Os teores de magnésio (Mg) variaram de 0,07 cmolc/dm® (A5T) a 0,37 cmolc/dm?

(A2T e A2V). Foram baixos em todas as areas, inferiores a 0,4 cmolc/dm?®, sendo que os
solos da A5T e da A3V apresentaram 0s menores teores (Tabela 4.5).
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Teores de Mg sdo considerados baixos quando < 0,4 cmolc/dm® (Tomé-Janior, 1997).
Souza e Lobato (2004) consideraram baixos os teores de Mg < 0,5 cmolc/dm?®. De acordo com
Lopes (1984), deficiéncias de Mg trocavel sdo também uma tdnica marcante nos solos do
Cerrado. Este autor classificou como baixos os teores < 0,5 cmol,/dm® e considerou que
valores < 0,1 cmol/dm?® indicam extrema deficiéncia deste nutriente, situacéo da A3V e AS5T,
que corresponde a 20% das amostras.

Os teores de Mg nos solos ndo diferiram estatisticamente para os tratamentos (relevo tipo
topo e tipo vertente). Para o Mg, assim como para Ca, houve diferenca significativa a 1 % de
probabilidade entre médias das areas (blocos) pelo teste de Tukey. Os solos da A2 possuem

teores de Mg significativamente mais altos que os demais (Tabela 4.7).

Tabela 4.7 — Teores médios de Mg (cmol/dm®), para areas (blocos), em solos de Campo Sujo Seco, na
bacia hidrogréafica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)

Areas (blocos) Médias
Al 0,15b
A2 0,37 a**
A3 0,13 b
Al 0,16 b
A5 0,10 b

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si.
**: significativo pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

4.2.1.3.2.2.3 Fosforo

Os teores de P variaram de 3,4 cmol/dm® (A2V) a 13,0 cmol/dm® (A5T), Tabela 4.5. A
classificacdo do teor de fésforo (P) disponivel, em solos, depende do extrator e da textura
(TOME-JUNIOR, 1997). De acordo com o teor de argila na classe 210-400 g/kg para a regido
do Cerrado, pelo extrator Mehlich, considerando a textura dos solos da area de estudo, o teor
de fosforo variou de muito baixo com teores < 5SmgP/dm® (A1T; A2V; A3T; A3V; AdV; e
A5V), a baixo (A2T e A5V) com 5,6-6,0 mgP/dm?® (Tabela 4.3). Apenas a A4T apresentou
teor considerado médio (13,0 mgP/dm®), tomando-se como referéncia Tomé-Janior (1997).
Apesar da variacdo dos dados, estatisticamente, os teores de P ndo diferiram entre os

tratamentos, nem entre blocos.
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4.2.1.3.2.2.4 Potassio

Os teores de potéassio (K) trocavel variaram de baixo (< 0,10 cmol/dm®) a médios
(0,11-0,30 cmol/dm®) de acordo com a classificacéo de Tomé-Junior (1997). A5T apresentou
o menor teor (0,05 cmol/dm®) e A2V, o maior teor (0,17 cmolc/dm?®, Tabela 4.5). Lopes
(1984) considerou solos com < 0,15 cmol/dm*® como deficientes em K. Dos solos
amostrados, 60% estdo dentro dessa faixa (deficientes) e os demais valores sd@o proximos a
esse valor. Estatisticamente, os teores de K nédo diferiram entre tratamentos, e nem entre

blocos.
4.2.1.3.2.3 Micronutriente Ferro

Os teores de ferro (Fe) variaram de 41,0 mg/dm® (ppm) na A3T a 186,0 mg/dm? (ppm) na
A1V (Tabela 4.5). Estes teores foram considerados muito altos, principalmente nas A1T e A1V
e A2T. Segundo Tomé-Janior (1997), os valores de Fe sdo considerados altos quando >12
mg/dm?. Estatisticamente ndo houve diferenca significativa entre os teores de topo e de
vertente (tratamentos), nem entre areas (blocos).

4.2.1.3.2.4 Aluminio

Os teores de aluminio (Al) trocavel variaram de baixos (0,2 cmol/dm®) nas A2T e
A5T a médios (1,0 cmol/dm®) na A5V (Tabela 4.5). Apesar da acidez dos solos, os teores de
Al ndo sdo extremamente altos, mas como os teores de célcio, magnésio e potassio sdo muito
baixos (Tabela 4.8) e tém pouca contribuicdo no balango de troca catibnica, os teores de Al
com muito baixos teores de bases trocaveis se constituem em importantes limitacdes destes
solos.

Para as plantas nativas, especialmente as do cerrado, o aluminio pode até ser essencial
(JANSEN et al., 2003). O oxido de Al é um agente que contribui de maneira eficaz na
estrutura do solo tropical, sendo, portanto, altamente benéfico. Se o Al trocavel ndo
ultrapassar determinada porcentagem dos cations existentes na CTC efetiva, dependendo da
textura do solo, possivelmente ndo sera maléfico (JANSEN et al., 2003).

De acordo com Osaki (1991), teores menores que 5 mmol/dm? (muito baixos) ndo sdo
prejudiciais, de 5-10 (baixos) sdo pouco prejudiciais e de 10,1-1,20 mmolJ/dm® sdo

medianamente prejudiciais. Segundo Malavolta (1989), solos com mais que 0,3 cmolc/dm?® de
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Al sdo chamados de alicos. Na &rea de estudo, em 80% dos solos estudados, os teores de Al
foram > 0,3 cmol/dm?®, exceto nas areas 2 e 5 (topo), nas quais os teores foram de 0,2
cmold/dm?®.

A saturacdo de Al foi alta, acima de 30 m% e chegando a muito alta (> 50 m%),
portanto, muito prejudicial, situacdo encontrada nos solos das vertentes das Al, A3, A4, e A5,
exceto na A2T, na qual a saturacdo de Al foi baixa, ndo prejudicial (14,0 m%).

Os teores de Al nao foram diferentes entre areas (blocos), mas, foram diferentes entre
topo e vertente (tratamento). Os teores médios do topo (0,30 cmol./dm?®) diferiram dos da
vertente (0,66 cmol/dm®) ao nivel de 2% de probabilidade pelo teste de Tukey. Os topos

apresentaram menores teores de Al que as vertentes.
4.2.1.3.2.5 Matéria Organica

Os teores de matéria organica (M.0O.) variaram de baixos a médios (Tabela 4.5), sendo
que A5T apresentou o menor teor (8,0 g/dm®) e A2E o maior teor (35,0 g/dm®). Lopes (1984)
e Tome-Junior (1997) consideraram como baixos os teores de M.O. < 15 g/dm3 e como altos
os teores > 50 g/dm3. Segundo Tomé-Junior (1997), altos teores de M.O., dentre outros
aspectos, significa alta Capacidade de Troca Catiénica (CTC) Total, o que representa maior
capacidade de retencdo de cétions e também maior resisténcia a variacdo de pH (alto poder
tampdo). Ja no tocante a baixos teores de M.O., estes indicam solos arenosos, baixa CTC
Total e CTC Efetiva, portanto, baixo poder tampdo e alta possibilidade de lixiviacdo de bases
(Ca, Mg e K). Estatisticamente, os valores de M.O. ndo diferiram entre topo e vertente
(tratamentos), nem entre &reas (blocos).

4.2.1.3.2.6 Capacidade de Troca Catidnica

Os teores da capacidade de troca cationica (CTC) foram calculados paraa CTC Total e
para a CTC Efetiva (Tabela 4.5). Os teores de CTC Total (soma de bases + H+Al) variaram
de 5,5 cmol/dm® (A5T) a 10,1 cmol/dm® (A5V). Foram baixos (< 15 cmol/dm®), de acordo
com Sousa e Lobato (2004). Mas, apesar dos baixos valores, as maiores contribui¢fes para 0s
teores da CTC Total foram de Acidez Potencial (H+Al), cations potencialmente toxicos,
segundo Tomé-Junior (1997), cujos indices, geralmente, estiveram acima de 90% (Tabela
4.5).
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Analisando a participacdo da Acidez Potencial na CTC Total, os teores foram
diferentes entre areas. Na A2 a Acidez Potencial foi significativamente diferente ao nivel de
probabilidade de 2% pelo teste de Tukey, apresentando-se com menor participacdo na CTC
Total que nas demais areas (Tabela 4.8). Houve também diferenca entre topo vertente ao nivel
de 2% de probabilidade pelo teste “T” pareado, sendo que 0 topo apresentou menor Acidez
Potencial na CTC (92,5%b) que a vertente (94,1%a).

Tabela 4.8 — Teores médios de H+AIl (%), para areas, em solos de Campo Sujo Seco, na bacia
hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)

Areas (blocos) H+Al (% na CTC)
Al 94,3a
A2 88,7b*
A3 94,1a
Al 94,3a
A5 94,9a

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si.
*: significativo pelo teste de Tukey a 2% de probabilidade

A CTC Efetiva (Ca + Mg + K + Al) apresentou teores variando de 0,5 a 1,5
cmol/dm®. Em 60% das amostras, os teores foram extremamente baixos, < 1 cmol/dm?®. A
Saturacdo de Al também representou altos indices na CTC Efetiva (Tabela 4.5). Lopes e
Guilherme (1994) consideraram teores de CTC baixos quando sdo da ordem de 0-2,5
cmol./dm? para a regido do Cerrado. Lopes e Guilherme (2004) consideraram que o valor de
CTC Efetiva de 2,05 cmol/dm® é extremamente baixo e indica que o solo apresenta baixa
capacidade de reter cations.

Analisando a participacdo dos teores de Saturacdo de Al na CTC Efetiva, estes ndo
diferiram entre areas (blocos), mas, diferiram entre topo e vertente (tratamentos). A média dos
teores do topo (37,7 cmol/dm®) foi significativamente menor que da vertente (56,2
cmol./dm?®) a 5% de probabilidade pelo teste de “T” ndo pareado.

Os teores de CTC Total e CTC Efetiva, ndo diferiram estatisticamente entre topo e
vertente (tratamentos), nem entre areas (blocos).

Os teores da CTC Total e CTC Efetiva foram altamente correlacionados,
positivamente, com os teores de M.O. de acordo com o Coeficiente de Determinagéo (R?) =
0.9153 e 0,6885 para CTC Total e CTC Efetiva, respectivamente (Figura 4.33).
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Figura 4.33 — Relag6es entre teores de M.O. (%) com CTC Total e CTC Efetiva (cmol,/dm® em solos
de Campo Sujo Seco, em 2012, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)

Neto et al. (2009), estudando os solos do cerrado, encontraram valores de M.O.
coincidentes com os valores médios de CTC e, segundo estes autores, essa coincidéncia indica
a importancia da M.O. como condicionadora de cargas em solos de clima tropical. Por ser, o
Campo Sujo Seco do ribeirdo Taquarucu Grande, uma fisionomia de vegetacdo mais baixa e
esparsa e o solo de textura média, a M.O., evidenciou essa relagdo. A area mais arenosa (area
5 topo) apresentou menor valor de M.O. e consequentemente menor CTC (Tabela 4.5).

Lopes (1984), em estudos dos solos do cerrado, encontrou teores de M.O. variando de
médios a altos. O autor concluiu que apesar dos solos apresentarem, na sua maioria, niveis de
médios a altos de M.O., indicando que esta é a principal fracdo envolvida na formacdo de
cargas negativas e troca de cations, os valores de CTC Efetiva, apresentaram-se muito baixos
(97% < 4 cmol/dm?).

As explicagdes dadas por Lopes (1984) para a pequena contribuicdo da fracéo
organica, medido pela baixa CTC Efetiva desses solos sdo de que esse pequeno efetivo €
devido & abundéncia de éxidos, hidroxidos e 6xidos-hidroxidos de Fe e Al na fracdo argila de
solos intemperizados, ocorrendo em particulas discretas e/ou em camadas revestindo as
particulas de argila. Esses materiais podem desenvolver cargas positivas sob condicGes de
baixo pH, fazendo com que haja interacdo entre os efeitos dos compostos orgéanicos e
inorganicos nestes solos, diminuindo as cargas negativas liquidas quando esses componentes
se encontram associados. Outro aspecto € que, sob condic¢Oes edafico-biodtico-climaticas que
ocorrem na area de Cerrado, haveria menor formacgdo de grupos funcionais efetivos no
processo de troca de cations como resultado da composicéo da M.O.. Neste caso, a maior ou
menor formacdo de grupos funcionais depende ndo somente da natureza da M.O., como
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também das condic¢des associadas ao meio ambiente.

Sob condig¢Bes de pH acido como é o caso dos solos do Cerrado, ha uma diminuicdo
da atividade microbiana e, consequentemente, menor formacao de grupos funcionais efetivos
no processo de troca catibnica. Na amplitude de pH 4,8-5,2 nos solos do Cerrado,
possivelmente ndo ocorreria suficiente ionizag¢do dos grupos funcionais da M.O. (carboxilicos,
fendlicos, endlicos e imidicos), para produzir a formacdo de grande numero de cargas
negativas (LOPES, 1984). Esta situacdo se aplica aos solos dos Campos Sujos Secos da bacia
hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande, tendo em vista que eles apresentaram niveis de
pH < 5,0 (Tabela 4.5).

4.2.1.3.2.7 Saturacdo por Bases

A Saturacao por Bases variou de 4,5% (A3E) a 13,1% (A2T) (Tabela 4.3). Os maiores
indices de saturacdo de bases foram para os solos da A2T e A2V, como reflexo dos maiores
teores de Ca, Mg e K (Tabela 4.5). Para Tomé-Janior (1997), a saturacdo por bases fornece
uma ideia do estado de ocupacdo das cargas da CTC Total, ou seja, qual a propor¢do ocupada
pelos catoins Uteis (Ca, Mg e K) do total das cargas negativas existentes no solo. Assim, a
Saturacdo por Bases é excelente indicativo das condi¢cfes gerais da fertilidade do solo, que de
acordo com a Saturacao por Bases (V%) e Saturacdo por Aluminio (m%) podem ser divididos
em trés grupos: solos eutroficos ou férteis (V% > 50%), solos distroficos ou pouco férteis
(V% < 50%), e solos alicos ou muito pobres (Al trocavel > 0,3 cmolc/dm3 e m% > 50%).

Os solos em todas as areas apresentaram teores de Saturacdo por Bases inferiores a
50% (Tabela 4.5), sendo que 80% das amostras apresentaram Al trocavel >0,3 (cmol,/dm?) e
40% das amostras apresentaram m% > 50%. Segundo Haridasan (2007), o critério minimo de
2,0 cmol (+)/kg de Ca e Mg trocaveis tem sido utilizado para separar solos mesotréficos de
solos distroficos, desta forma, os solos dos Campos Sujos Secos estudados caracterizam-se
como distroficos e alicos

Os valores de Saturacdo por Bases (V%) foram significativamente diferentes para
tratamento (topo e vertente). Os solos dos topos (V% = 7,48) apresentaram maiores indices de
Saturacdo por Bases que os das vertentes (V% = 5,8%), a 2% de probabilidade pelo teste “T”
pareado, indicando que s&o menos distréficos que os da vertente.

Para os blocos (areas), também houve diferenca entre os teores de Saturacdo por
Bases. Pois, A2 é significativamente diferente das demais ao nivel de 2% de probabilidade

pelo teste de Tukey (Tabela 4.9). Essa diferenca significativa, assim como ocorreu para oS
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relevos de topo e vertente, é devido os teores de Ca, Mg e K, que foram maiores na A2T e
A2V em relacdo as demais areas e que influenciaram os resultados da Saturacéo por Bases.

Tabela 4.9 — Teores médios de Saturacdo por Bases (V%) para areas (blocos), em solos de Campo
Sujo Seco, na bacia hidrogréafica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)

Areas (blocos) V%
Al 5,8b
A2 11,6a*
A3 5,4b
A4 5,3b
A5 5,1b

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si.
*: significativo pelo teste de Tukey a 2% de probabilidade

4.2.1.3.3 Atributos fisicos do solo

A textura dos solos foi considerada média com percentuais: de argila, variando de 20%
a 33%; silte, variando de 13% a 23%; e areia variando de 51% a 64% (Tabela 4.5). A textura
média significa teor de argila + silte >150g/kg e argila < 350g/kg. Os solos com esse tipo de
textura apresentam: baixo-moderada susceptibilidade a erosdo; médios a baixos valores de
retencdo de agua; e, densidade pode ser elevada, proxima a 1,4 g/cm?®, sem que isso signifique
que ele esta compactado (TOME-JUNIOR, 1997).

Em estudos de densidade de solos de fitofisionomias do Cerrado mato-grossense,
Souza et al. (2010) apresentaram resultados que indicaram valores mais elevados de
densidade de solos de campo sujo em relacdo ao cerraddo, mata ciliar e pastagens, em
decorréncia do campo sujo ter textura mais arenosa e baixa quantidade de serapilheira sobre o
solo, encontrando-se abaixo do indice critico ao desenvolvimento radicular.

Os percentuais de argila e de areia ndo diferiram, estatisticamente, entre topo e
vertente (tratamento), nem entre areas (blocos). J& os percentuais de silte ndo foram diferentes
entre areas, mas, foram diferentes entre topo e vertente ao nivel de probabilidade de 1% pelo
teste “T” pareado, sendo que 0s solos da vertente (18,8% a) tiveram maiores teores de silte
que os solos do topo (15,8 % b).

Verificou-se uma caracteristica muito expressiva quanto a pedregosidade, que variou
de muito pedregosa (15 - 50%) nas areas 2 e 3, a extremamente pedregosa (> 50%), nas areas

1, 4 e 5, tanto no topo quanto na vertente. Em relacdo a presenca de matacGes, foi variavel
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entre as areas, ndo ultrapassando 15%, sendo as areas de topo (&reas 2, 3 e 5) apresentaram
menores indices de ocorréncia de matacGes (0,1-3,0%) e as demais ficaram na faixa de 3-
15%.

Quanto a rochosidade que se caracteriza, segundo Santos et al. (2005), pela exposicao
de rochas do embasamento na superficie ou presenca de matacbes com mais de 1 m de
didmetro, tanto as areas de topo como as de vertente, caracterizaram-se pela condi¢cdo de

serem ndo rochosas.

4.2.1.3.4 Caracterizacéo geral dos solos

No que se refere a erosdo dos solos, ndo foi constatado nenhum processo erosivo
aparente na area. Ha indicios de rolamentos de materiais nodulares da parte alta e média das
vertentes para a regido da base, principalmente nas Areas 1 e 4, cujas vertentes possuem
maior grau de inclinagéo.

Os solos dos Campos Sujos Secos na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande
caracterizaram-se como solos:

- com baixo teor de agua disponivel, mesmo durante a estacdo chuvosa;

- &cidos, pelos baixos valores de pH, distréficos pelos baixos teores de bases, em que Ca e Mg
apresentaram valores inferiores a 2,0 cmol/dm?;

- alicos, pelos altos teores de Al trocavel e saturacdo de Al, e de textura média com mais alta
fracdo de areia que de argila e silte.

- altos teores de Fe;

- e, pela propria caracteristica dos Plintossolos pétricos, pela presenca de concrecdes
ferruginosas, foram extremamente pedregosos.

Quanto ao relevo, as condigdes de topo e vertente ndo influenciaram nos teores de
umidade, materia organica e dos nutrientes, quando analisados isoladamente, Ca, Mg, P, K, e
Fe, ndo havendo diferenca significativa entre os teores de topo e vertente. O mesmo néo foi
constatado em relacdo ao pH, Al e Saturagdo por Bases, que apresentaram teores diferentes
entre topo e vertente. Os solos do topo foram menos acidos e menos distréficos que os da
vertente. J4 as vertentes tiveram maiores teores de Al

Em se tratando da comparacao entre areas, apenas Ca e Mg apresentaram diferencas e
em consequéncia disso, a Saturagdo por Bases apresentou diferencas significativas. Além

desses nutrientes, também houve diferenca entre os teores de agua presente no solo. Area 2 se
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distinguiu das demais por ter mais Ca e Mg e menor saturagdo com H+Al e, portanto, maior
Saturacdo por Bases, bem como maior quantidade de &gua nos solos no més de junho (quase
metade do periodo seco).

Dessa forma, Saturacdo por Bases mostrou haver diferenca significativa na fertilidade
dos solos entre topo e vertente, em que 0s solos dos topos indicaram ser menos distréficos que
os da vertente. Também entre as areas, houve diferenca significativa: a &rea 2 indicou ter
solos menos distroficos e ter mais &gua no periodo seco que as demais areas.

Quanto a textura, ndo houve diferenca significativa para os teores de argila e de areia
entre topo e vertente nem entre as areas. Mas, para o silte houve diferenca significativa entre

topo e vertente, em que a vertente apresentou maiores teores que o topo.
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4.2.2 Aspectos Fitogeogr aficos
4.2.2.1 Sisteméatica e distribuicéo geogr afica

A flora da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, amostrada nas parcelas A1V?,
A1T? A2V, A2T, A3V, A3T, A4V, A4T, A5V e A5T, da bacia hidrogréfica do ribeiréo
Taquarucu Grande (Pamas — TO) pertence a divisdo Magnoliophyta (Angiospermas) e é
composta de plantas vasculares, com espécies monocotiledéneas (classe Liliopsida) e
dicotiledbneas (classe Magnoliopsida), que se distribuem em ordens, familias, géneros e
espécies (Figura 4.34).

Do ponto de vista taxondmico a flora € predominantemente da classe Magnoliopsida,
com a presenca de 17 ordens, 33 familias, 71 géneros e 100 espécies. As ordens com maiores
nimeros de familias foram Malpighides (7) e Myrtales (5); as demais tiveram de 1 a 3
familias (Figura 4.26). A ordem Fabales, embora com apenas uma familia, teve 20 géneros e
25 espécies. Além de Fabaes, as ordens com maiores nimeros de espécies foram:
Malpighiales (18) e Myrtales (17). A classe Liliopsida foi composta por 4 ordens, 6 familias,
10 géneros e 21 espécies. A ordem Poales teve mais familias (3), géneros (7) e espécies (18)
gue as demais (Figura4.27; Quadros 4.2 e 4.3).

LV (vertente)
27T (topo)
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Reino Plantae
i

Divisédo Magnoliophyta
| |

Classe Magnoliopsida Classe Liliopsida
[ [
Ordens Ordens
Apilaleﬁ H Fam. (- Gen. (1 -Es. () | Arelales H Fam (-0 (0 -E. () |
Asterales H Fam. (-Gt 3 -E.(4) | Llides H Fam (1 -cen. (0 -E.() |
R H Fam (-G -E. () | S H Fam.(0-cen (0 -E.() |
Dilleiales H Fam. (1-Gen.(-E. () | odics H Fam.(3)-Gen. (0 - Ep. (18) |
——— H Fam (0 -Gen.()-Ew.() |
Fabales H Fam. (1)- Gén. (20) - Esp. (25) |
——— H Fam.(9-cn.(0-E9.) |
ordlidacs H Fam.(2-ctn.(3-E9.(3) |
Camiacs H Fam.(3)-cen.(n-Ew.(8) |
Magnloliales H Fam (0 -Gen.()-E9.(2) |
Malpiglhiliales H Fam. (- Gen. (9)- E.(18) |
Mavas H Fam (-2 -Ew.(2) |
Myrltales H Fam. (5)- 6en. (8 - E. (1) |
rose H Fam.(-cen (0 -E.() |
P—— H Fam (-G () -Ew. () |
Sapir:dales H Fam.(0-cen (0 -E.(3 |
Solareles L Fam. (- Gen. (3)-Esp.(4) |

Figura 4.34 — Sintese da sistematica da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, da bacia
hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO), com base no APG 111 (2009)
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Quadro 4.2 - Floristica da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO), com espécies da
classe Magnoliopsida, segundo a ordem, familia, género, ambiente de ocorréncia e distribuicdo geografica (continua)

Ordem Familia Género Espécie Dominio/Bioma Distribuicdo geogr &fica
Apides Ardiaceae Schefflera Schefflera macrocarpa (Cham. & Caatinga Nativa; endémica; BA, MT, GO, DF, MG, SP (FORZZA, et d., 2010); e
Schitdl.) Frodin Mata Atlantica | em Mato Grosso do Sul (ALMEIDA et al., 1998).
Cerrado
Asterales Asteraceae Aspilia Aspilia foliacea (Spreng.) Baker Cerrado Nativa; endémica; Norte (RO), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS),
Pampa Sudeste (MG, SP), Sul (PR, RS) (FORZZA et a., 2010).
Bolivia (www.cerradosdebolivia.org).
Aspilia leucoglossa Mame Cerrado Nativa; endémica; Norte (RO), Nordeste (PI), Centro-Oeste (MT, GO,
MS), (FORZZA et d., 2010).
Bolivia (www.cerradosdebolivia.org).
Lessingianthus | Lessingianthus obtusatus (Less.) Cerrado Nativa; ndo endémica; Centro-Oeste (MT, GO, DF), Sudeste (MG, SP)
H.Rob. (FORZZA et a., 2010).
Piptocarpha Piptocarpha rotundifolia (Less) Mata Atlantica Nativa; ndo endémica (FORZZA et d., 2010). BA. DF, ES, GO, MA,
Baker Cerrado MT, MS, MG, RJ, SP, TO (ALMEIDA et all., 1998).
Celastrales Celastraceae Salacia Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) Caatinga Nativa; ndo endémica; Norte (TO, RO), Nordeste (PI, BA), Centro-Oeste
G.Don Cerrado (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP, RJ) (FORZZA et d., 2010).
Maranh&o (ALMEIDA et a., 1998).
Dilleniales Dilleniaceae Curatella Curatella americana L. Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (RR, AP, PA, AM, TO, RO), Nordeste
Caatinga (MA, PI, CE, RN, PB, PE, BA, AL, SE), Centro-Oeste (MT, GO, DF,
Cerrado MS), Sudeste (MG) (FORZZA et a., 2010; ALMEIDA et a., 1998).
Mata Atlantica Bolivia (www.cerradosdebolivia.org).
Davilla Davilla dliptica A.St.-Hil. Amazobnia Nativa; ndo endémica; Norte (PA, TO, RO), Nordeste (MA, PI, BA),
Caatinga Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP) (FORZZA et a.,
Cerrado 2010; MEDEIROS, 2011).
Bolivia (www.cerradosdebalivia.org)
Ericales Ebenaceae Diospyros Diospyros hispida A. DC. Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (PA, TO, RO), Nordeste (MA, PI, CE, PB,
Caatinga PE, BA, AL), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, ES, SP,
Cerrado RJ), Sul (PR) (FORZZA et a., 2010; MEDEIROS, 2011).
Mata Atlantica
Fabales Fabaceae Leptolobium Leptolobium dasycarpum Vogel Amazbnia Nativa; ndo endémica; TO, RO, MA, PI, CE, BA, MT, GO, DF, MS,
Cerrado MG, SP (FORZZA et d., 2010; MEDEIROS, 2011).
Bolivia (www.cerradosdebalivia.org)
Andira Andira humilis Mart. ex Benth. Amazbnia Nativa; endémica; Norte (PA, RO), Nordeste (MA, RN, PE, BA),
Caatinga Centro-Oeste (MT, DF, MS), Sudeste (MG, SP), Sul (PR) (FORZZA et
Cerrado al., 2010). Paraiba (ALMEIDA et a., 1998).
Bauhinia Bauhinia curvula Benth. Amazobnia Nativa; endémica; Norte (PA), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS),
Cerrado Sudeste (MG) (FORZZA et al., 2010; MEDEIROS, 2011).
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Quadro 4.2 - Floristica da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeiréo Taquarucu Grande, Palmas (TO), com espécies da
classe Magnoliopsida, segundo a ordem, familia, género, ambiente de ocorréncia e distribuicdo geografica (continuacéo)

Ordem Familia Género Espécie Dominio/Bioma Distribuicao geografica
Fabales Fabaceae Bauhinia Bauhinia rufa (Bong.) Steud. Cerrado Nativa; ndo endémica; Norte, Nordeste, Centro-Oeste (GO, DF), Sudeste
(MG), Sul (FORZZA et al., 2010; MEDEIROS, 2011).
Bowdichia Bowdichia virgiloides Kunth Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (RR, AP, PA, AM, TO, RO), Nordeste
Caatinga (MA, PI, CE, RN, PB, PE, BA, AL, SE), Centro-Oeste (MT, GO, DF,
Cerrado MS), Sudeste (MG, ES, SP), Sul (PR) (FORZZA et a., 2010). Acre, Rio
Mata Atlantica de Janeiro (ALMEIDA et al., 1998). Bolivia, Colémbia, Guiana,
Pantana Paraguai, Suriname, Venezuela (FILARDI et a., 2007). Bolivia
(www. cerradosdebolivia.org)
Camptosema Camptosema scarlatium (Mart. Ex Cerrado Nativa; ndo endémica (FORZZA et a., 2010). Paraguai, Argentina e no
Benth.) Burkart Brasil (FILARDI et ., 2007). No Brasil (CE, BA, GO, DF, MG, ES, SP,
RJ, PR, RS) (ANDRADE et d., 2009; MEDEIROS, 2011).
Centrosema Centrosema virginianum (L.) Benth. Amazbnia Nativa; ndo endémica; AC, PI, CE, PB, PE, BA, MT, MS, MG, ES, SP,
Caatinga RJ, PR, SC, RS (FORZZA et d., 2010;. Em Minas Gerais, nos campos
Mata Atlantica rupestres da Cadeia do Espinhago (Branddo et al. 1995, Lewis 1995,
Cerrado Zappi et al. 2005). Bolivia (www.cerradosdebolivia.org)
Calliandra Calliandra dysantha Benth. Cerrado Nativa; ndo endémica (FORZZA et d., 2010). BA, CE, DF, GO, MT,
MS, MG, SP, TO (ALMEIDA et a., 1998).
Chamaecrista | Chamaecrista diphylla (L.) Greene. Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (RR, AP, PA, AM, TO, RO), Nordeste
Caatinga (MA, PI, CE, RN, PB, PE, AL, SE), Centro-Oeste (MT, GO, MS),
Cerrado Sudeste (MG, RJ) (FORZZA et a., 2010). México, Caribe e América
Mata Atlantica Central até a Américado Sul (QUEIROZ; LOIOLA, 2009).
Chamaecrista orbiculata (Benth.) Cerrado Nativa; endémica (FORZZA et a., 2010). BADF, GO, MG, MS
H.S.Irwin & Barneby (Proencaet a., 2006)
Chamaecrista serpens (L.) Greene Cerrado Nativa; ndo endémica (FORZZA et d., 2010). BA, PI (www.cnip.org.br),
Caatinga América Central e América do Sul. Brasil (PA, RR, MA, RN, PE, BA,
MT, GO, MG e SP (QUEIROZ; LOIOLA,2009).
Clitoria Clitoria guianensis (Aubl.) Benth. Cerrado Nativa; ndo endémica (FORZZA et al., 2010). RR, AM, PA, AM, TO,
MA, PI, CE, PE, BA, MT, GO, DF, MS, MG, ES, SP, PR (MEDEIROS,
2011). México, Caribe, América Central e América do Sul (ILDIS,
2005). No Brasil, en MG na Cadeia do Espinhaco (FILARDI et a.,
2007).
Bolivia (www.cerradosdebalivia.org)
Crotalaria Crotalaria unifoliolata Benth. Cerrado Nativa; endémica; Centro-Oeste (GO, DF), Sudeste (MG, SP) (FORZZA

et d., 2010). Minas Gerais na Cadeia do Espinhaco (FILARDI et a.,
2007). Sao Paulo, Balivia (www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_id )
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Quadro 4.2 - Floristica da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO), com espécies da
classe Magnoliopsida, segundo a ordem, familia, género, ambiente de ocorréncia e distribuicdo geografica (continuacéo)

Ordem Familia Género Espécie Dominio/Bioma Distribuicao geografica
Fabales Fabaceae Dimorphandra Dimorphandra mollis Benth. Amazobnia Nativa; ndo endémica; Norte (TO, RO), Nordeste (MA, PI, CE, BA),
Cerrado Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP) (FORZZA et al.,
2010). Pard (ALMEIDA et a., 1998).
Dipteryx Dipteryx alata Vogel Caatinga Nativa; ndo endémica; Norte (TO), Nordeste (MA, PI, CE, BA), Centro-
Cerrado Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP) (FORZZA et d., 2010).
Bolivia (www.cerradosdebolivia.org)
Hymenaea Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Cerrado Nativa; ndo endémica (FORZZA et a., 2010). AM, BA, CE, DF, GO,
Hayne MA, MT, MS, MG, PA, PI, SP, TO (ALMEIDA et a., 1998).
Bolivia (www.cerradosdebalivia.org)
Mimosa Mimosa albolanata var. Cerrado Nativa; endémica; Centro-Oeste (GO, DF), Sudeste (MG) (FORZZA et
brasiliana Barneby al., 2010). Restrita a0 Brasil Central, Distrito Federa, Goias, Minas
Gerais (DUTRA, 2009) .
Mimosa radula var. imbricata Cerrado Nativa; endémica; Centro-Oeste (GO), Sudeste (MG) (FORZZA et d.,
(Benth.) Barneby 2010). Endémica do Brasil Central (GO, DF, MT, MS, MG na serra de
Canastra e Cadeia do espinhago), SP (DUTRA, 2009).
Platypodium Platypodium elegans VV ogel Cerrado Nativa; ndo endémica (FORZZA et a., 2010)
Pterodon Pterodon emarginatus Vogel Caatinga Nativa; ndo endémica; Norte (TO, RO), Nordeste (MA, PI, CE, BA),
Cerrado Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP) ( FORZZA et d.,
2010; ALMEIDA et d., 1998). Bolivia (www.cerradosdebolivia.org)
Tachigali Tachigali rugosa (Mart. ex Mata Atlantica Nativa; endémica; BA, MG, ES, SP, RJ (FORZZA et a, 2010). Ocorre
Benth.) Zarucchi & Puipoly também em Goias, (LORENZI, 2009; MEDEIROS,2011).
Senna Senna velutina (Vogel) H.S.Irwin Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (TO), Nordeste (MA, PI, CE, BA), Centro-
& Barneby Caatinga Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP) (FORZZA et d.,2010).
Cerrado
Stryphnodendron | Stryphnodendron adstringens Caatinga Nativa; endémica; Norte (TO), Nordeste (BA), Centro-Oeste (MT, GO,
(Mart.) Coville Cerrado DF, MS), Sudeste (MG, SP), Sul (PR) (FORZZA et a., 2010). MA, PI,
TO (ALMEIDA et a., 1998).
Vigna Vigna firmula (Benth.) Maréchal, Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (PA, TO), Nordeste (MA, PI, BA), Centro-
Mascherpa & Stainier Caatinga Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP) (FORZZA et d., 2010).
Cerrado Paraguai e Brasil (Cadeia do Espinhaco, Minas Gerais, FILARDI et a.,
Mata Atlantica | 2007). Bolivia (www.cerradosdebolivia.org)
Vigna speciosa (Kunth) Verdc. Cerrado Nativa; ndo endémica; Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG,
MataAtlantica | ES, SP, RJ), Sul (PR) (FORZZA et a., 2010). América Central até a

Coldmbia, Equador e Venezuela Piper (1926) e Marécha et al. (1978)
apud Snak (2011).
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Quadro 4.2 - Floristica da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO), com espécies da
classe Magnoliopsida, segundo a ordem, familia, género, ambiente de ocorréncia e distribuicdo geografica (continuacéo)

Ordem Familia Género Espécie Dominio/Bioma Distribuicdo geogr &fica
Gentianales Apocynaceae Hancornia Hancornia speciosa Gomes Cerrado Nativa; ndo endémica (FORZZA et al., 2010). AL, AP, AM, BA, DF, ES,
Caatinga GO, MA, MT, MS, MG, PA, PB, PE, PI, SP, TO) (ALMEIDA et d.,
Pantanal 1998) e em outros paises da América do Sul (POTT; POTT, 1994).
Bolivia (www.cerradosdebalivia.org).
Himatanthus | Himatanthus obovatus (Mull. Arg.) Cerrado Nativa; endémica (FORZZA et a., 2010) Cerrados do Brasil Central
Woodson Pantana (POTT; POTT, 1994). Bolivia (www.cerradosdebolivia.org).
Gentianaceae Deianira Deianira chiquitana Herzog Cerrado Nativa; ndo endémica; Nordeste (MA), Centro-Oeste (MT, GO), Sudeste
MataAtlantica | (MG, SP) (FORZZA et d., 2010).
Bolivia (www.cerradosdebolivia.org).
Rubiaceae Borreria Borreria eryngioides Cham.& Caatinga Nativa; ndo endémica (FORZZA et a., 2010). Brasil (BA, DF, GO, MT,
Schitdl. Cerrado MS, MG, PR, RS, SP e SC), Argentina, Bolivia, Paraguai, Uruguai,
Mata Atlantica inclusive no Chaco (POTT; POTT, 1994).
Pantanal, Pampa
Tocoyena Tocoyena formosa (Cham. & Schitdl.) Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (AP, PA, AM), Nordeste (MA, CE, PE,
K.Schum. Caatinga BA), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP), Sul (PR)
Cerrado (FORZZA et d., 2010). Ampla distribuicdo Neotropical, América
Mata Atlantica Central e do Sul, do México a Argentina, de Margj¢ a Sao Paulo, Mato
Pantana Grosso do Sul (POTT; POTT, 1994).
Bolivia (www.cerradosdebalivia.org).
Mitracarpus | Mitracarpus frigidus (Willd. ex Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (RR, AM), Nordeste (PI, PB, PE, BA),
Roem. & Schult.) K. Schum. Caatinga Sudeste (MG, ES, RJ), Sul (SC) (FORZZA et d., 2010). Ampla
Cerrado distribuicdo, ocorrendo na Colémbia, Venezuela, Guiana Francesa e
Mata Atlantica Brasil, de Roraima até o de Santa Catarina (Delprete et al., 2005).
Palicourea Palicourea rigida Kunth Amazobnia Nativa; ndo endémica. AC, AM, PA,RO, BA, ES, MG, SP, PR
Caatinga (FORZZA et d., 2010). Brasil Central, nos cerrados brasileiros e em
Cerrado outras savanas neotropicais (MACHADO et d., 2010). Boalivia
MataAtlantica | (www.cerradosdebolivia.org).
Lamiaes Lamiaceae Amasonia Amasonia campestris (Aubl.) Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (PA, AM, AC), Nordeste (MA, PI, CE,
Moldenke Caatinga BA), Centro-Oeste (MT, GO), Sudeste (ES) (FORZZA et ., 2010).
Cerrado
Hyptis Hyptis peduncularis Benth. Cerrado Nativa; endémica; DF, GO e MG (FORZZA, et d., 2010)

180




Quadro 4.2 - Floristica da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeiréo Taquarucu Grande, Palmas (TO), com espécies da
classe Magnoliopsida, segundo a ordem, familia, género, ambiente de ocorréncia e distribuicdo geografica (continuacéo)

Ordem Familia Género Espécie Dominio/Bioma Distribuicéo geogr &fica
Lamides Lamiaceae Peltodon Peltodon tomentosus Pohl Amazobnia Nativa; ndo endémica; No Norte (RO), Nordeste (BA), Centro Oeste
Caatinga (MT, GO, MS), Sudeste (MG, SP), Sul ( PA), (FORZZA, et a., 2010;
MataAtlantica | TANUS; ASSIS, 2004).
Cerrado Bolivia (www.cerradosdebalivia.org).
V erbenaceae Casselia Casselia Nees & Mart. Cerrado 6 espécies (4 endémicas), 1 variedade (1 endémica) (FORZZA et al.,
2010). Bolivia (www.cerradosdebolivia.org).
Lippia Lippia florida Cham. Cerrado Nativa; endémica; Sudeste (MG) (FORZZA et d., 2010).
Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (AP, PA, AM, TO), Nordeste (MA, PI, CE,
Hook.f. ex S. Moore Caatinga RN, PB, PE, BA, AL, SE), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste
Cerrado (MG, SP), Sul (PR) (FORZZA et d., 2010). Também em Roraima
MataAtlantica | (ALMEIDA et a., 1998).
Pantanal Bolivia (www.cerradosdebolivia.org)
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith Amazobnia Nativa; ndo endémica; Norte (PA, TO), Nordeste (MA, PI, CE, RN, PB,
CaatingaCerrado | PE, BA, AL, SE), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, ES,
MataAtlantica | SP, RJ) (FORZZA et a., 2010; LORENZI, 2008).
Pantanal Bolivia (www.cerradosdebalivia.org).
Zeyheria Zeyheria tuberculosa (Véell.) Bur. ex Cerrado Nativa; ndo endémica; Nordeste (MA, PI, CE, RN, PB, PE, BA, AL, SE),
Verlot Mata Atlantica Sudeste (MG, ES, SP, RJ) (FORZZA et a., 2010). De Minas Gerais até o
norte do Parana (Lorenzi, 2008).
Magnoliaes Annonaceae Annona Annona coriacea Mart Cerrado Nativa; ndo endémica; Norte (PA, TO, RO), Nordeste (MA, PI, CE, PB,
Pantanal PE, BA), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP), Sul (PR)
(FORZZA et a., 2010; LORENZI, 2008).
Annona crassifiora Mart. Cerrado Nativa; ndo endémica; Norte (PA, TO), Nordeste (MA, BA), Centro-
Pantanal Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP), Sul (PR) (FORZZA et d.,
2010). Piaui (ALMEIDA et a., 1998).
Malpighiales Erythroxylaceae | Erythroxylum | Erythroxylumcf. citrifolium A.St.- Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (RR, AP, PA, AM, RO), Nordeste (MA,
Hil. Cerrado CE, PB, PE, BA, AL), Centro-Oeste (MT, GO, MS), Sudeste (MG, ES,
Mata Atlantica | SP, RJ), Sul (FORZZA et a., 2010; MEDEIROS, 2011).
Erythroxylum suberosum A.St. Hil. Amazbnia Nativa; ndo endémica (FORZZA et d., 2010). RO, AP, PA, AM, TO,
Cerrado RR, MA, PI, CE, PB, PE, BA, AL, MT, GO, DF, MS, MG, ES, SP, RJ,
MataAtlantica | PR (MEDEIROS, 2011). Bolivia (www.cerradosdebolivia.org)
Erythroxylum tortuosum Mart. Amazobnia Nativa; ndo endémica; Norte (RO), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS),
Caatinga Sudeste (MG, SP), Sul (FORZZA et d., 2010).
Cerrado
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Quadro 4.2 - Floristica da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeiréo Taquarucu Grande, Palmas (TO), com espécies da
classe Magnoliopsida, segundo a ordem, familia, género, ambiente de ocorréncia e distribuicdo geografica (continuacéo)

Ordem Familia Género Espécie Dominio/Bioma Distribuicao geografica
Malpighiaes Euphorbiaceae Croton Croton goyazensis Mull. Arg. Cerrado Nativa; ndo endémica; Norte (PA), Nordeste (PI, BA), Centro-Oeste
(GO, DF) (FORZZA et d., 2010; ALMEIDA et d., 1998).
Manihot Manihot acuminatissima Mull.Arg. Caatinga Nativa; endémica; Nordeste (BA), Centro-Oeste (GO) (FORZZA et al.,
Cerrado 2010). Também no Distrito Federal (RODRIGUES, 2007).
Manihot sparsifolia Pohl Cerrado Nativa; endémica; Centro-Oeste (GO) (FORZZA et d., 2010). Distrito
Federa (RODRIGUES, 2007)
Malpighiaceae Byrsonima Byrsonima coccolobifolia Kunth Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (RR, AM, TO), Nordeste (BA, SE),
Cerrado Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP), Sul (PR),
(FORZZA et d., 2010; LORENZI, 2008; MEDEIROS, 2011).
Bolivia (www.cerradosdebolivia.org).
Byrsonima pachyphylla A.Juss. Amazonia, Nativa; endémica(?); Norte (PA, TO, RO), Nordeste (MA, RN, BA),
Cerrado Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS) (FORZZA et a., 2010).
Byrsonima subterranea Brade & Amazonia Nativa; endémica(?); Norte (RR, TO, AC), Nordeste (BA), Centro-
Marckgr. Cerrado Oeste (MT, GO, DF), Sudeste (MG, SP), Sul (PR) (FORZZA et d.,
Pantanal 2010). Mato Grosso do Sul (MARIMON et al., 2012).
Byrsonima verbascifolia (L.) DC. Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (RR), Nordeste (BA, AL), Centro-Oeste
Caatinga (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP), Sul (PR) (FORZZA et 4.,
Cerrado 2010). Também no Amazonas, Para, Tocantins (ALMEIDA et d.,
1998; LORENZI, 2008). Bolivia (www.cerradosdebolivia.org)
Caryocaraceae Caryocar Caryocar brasiliense Cambess. Cerrado Nativa; ndo endémica (FORZZA et al., 2010). BA, CE, DF, GO, MA,
MT, MS, MG, PA, PI, RJ, SP, TO (ALMEIDA et a., 1998). Bolivia
(www.cerradosdebolivia.org).
Calophyllaceae Kielmeyera Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. Amazbnia Nativa; endémica; Norte (PA, AM, RO), Nordeste (BA), Centro-Oeste
Caatinga (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP), Sul (PR) (FORZZA et 4.,
Cerrado 2010). CE, DF, GO, MA, MT, MS, MG, PA, PI, SP, TO (ALMEIDA
Mata Atlantica et al., 1998). Bolivia (www.cerradosdebolivia.org).
Kielmeyera lathrophyton Saddi Caatinga Nativa; endémica; Nordeste (BA), Centro-Oeste (GO, DF), Sudeste
Cerrado (MG, SP) (FORZZA et d., 2010; LORENZI, 2009).
Mata Atlantica
Kielmeyera rosea Mart. & Zucc. Cerrado Nativa; endémica; Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste (MG)
(FORZZA, et al., 2010). Bolivia (www.cerradosdebolivia.org)
Clusiaceae Platonia Platonia insignis Mart. Amazbnia Nativa; endémica; Norte (PA), Nordeste (MA) (FORZZA et d., 2010;
Cerrado LORENZI, 2008).
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Quadro 4.2 - Floristica da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeiréo Taquarucu Grande, Palmas (TO), com espécies da
classe Magnoliopsida, segundo a ordem, familia, género, ambiente de ocorréncia e distribuicdo geografica (continuacéo)

Ordem Familia Género Espécie | Dominio/Bioma_ | Distribuicéo geogr &fica
Malpighiaes Ochnaceae Quratea Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) Baill. Amazébnia Nativa; ndo endémica; Norte (AP, TO), Nordeste (MA, PI, CE, RN,
Cerrado PB, PE, BA), Centro-Oeste (MT, GO, DF), Sudeste (MG, SP)
(FORZZA et d., 2010; MEDEIROS, 2011).
Ouratea spectabilis (Mart.) Engl. Cerrado Nativa; endémica; Nordeste, Centro-Oeste (MT, GO, MS), Sudeste
(MG, SP), Sul (PR) (FORZZA et a., 2010). Também na Bahia,
(ALMEIDA et al., 1998).
Salicaceae Casearia Casearia sylvestris Sw. Amazébnia Nativa; ndo endémica; Norte (RR, AP, PA, AM, TO, AC, RO),
Caatinga Nordeste (MA, PI, CE, RN, PB, PE, BA, AL, SE), Centro-Oeste (MT,
Cerrado GO, DF, MS), Sudeste (MG, ES, SP, RJ), Sul (PR, SC, RS) (FORZZA
MataAtlantica | et al., 2010). Do México as Antilhas, das Guianas a0 Rio Grande do
Pampa Sul e Tocantins, Paraguai, Uruguai e Argentina (ALMEIDA et a.,
Pantanal 1998).
Malvales Malvaceae Eriotheca | Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) Cerrado Nativa; ndo endémica; Norte (TO), Nordeste (BA), Centro-Oeste (MT,
Schott. & Endl. GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP) (FORZZA et a., 2010).
Peltaea Peltaea edouardii (Hochr.) Krapov. & Cerrado Nativa; ndo endémica; Centro-Oeste (MT, GO, MS), Sudeste (MG,
Cristobal MataAtlantica | SP), Sul (PR, SC, RS) (FORZZA et a., 2010).
Myrtales Lythraceae Diplusodon | Diplusodon microphyllus Pohl Cerrado Nativa; endémica; Sudeste (MG) (FORZZA, et d., 2010).
Diplusodon sessiliflorus Koehne Cerrado Nativa; endémica; Centro-Oeste (GO, DF) (FORZZA et d., 2010)
Myrtales M€l astomataceae Miconia Miconia albicans (Sw.) Triana Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (RR, AP, PA, AM, TO, AC, RO),
Caatinga Nordeste (MA, PI, CE, RN, PB, PE, BA, AL, SE), Centro-Oeste (MT,
Cerrado GO, DF, MS), Sudeste (MG, ES, SP, RJ), Sul (PR); (FORZZA et a.,
MataAtlantica | 2010).
Miconia ferruginata DC. Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (PA, TO), Nordeste (BA, SE), Centro-
Caatinga Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP) (FORZZA et a., 2010;
Cerrado MEDEIROS, 2011).
Tibouchina | Tibouchina aegopogon (Naudin) Cogn. Cerrado Nativa; endémica; Norte (TO), Centro-Oeste (MT, GO, DF), Sudeste
(MG) (FORZZA et al., 2010). Balivia (www.cerradosdebolivia.org)
Myrtaceae Myrcia Myrcia splendens (Sw.) DC. Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (RR, AP, PA, AM, TO, AC, RO),
Caatinga Nordeste (CE, RN, PB, PE, BA, AL, SE), Centro-Oeste (MT, GO,
Cerrado MS), Sudeste (MG, ES, SP, RJ), Sul (PR, SC, RS) (FORZZA et dl.,
MataAtlantica 2010). Distrito Federal, Goias ao Rio Grande do Sul (SILVA JUNIOR,
Pantanal 2009).
Myrtaceae Psidium Psidium firmum O.Berg Caatinga Nativa; endémica; Nordeste (BA), Centro-Oeste (GO, DF), Sudeste
Cerrado (MG, SP); (FORZZA et d., 2012; ALMEIDA et al., 1998).
Mata Atlantica
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Quadro 4.2 - Floristica da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeiréo Taquarucu Grande, Palmas (TO), com espécies da
classe Magnoliopsida, segundo a ordem, familia, género, ambiente de ocorréncia e distribuicdo geografica (continuacéo)

Ordem Familia Género Espécie | Dominio/Bioma | Distribuicéo geogr &fica
Myrtales Myrtaceae Psidium PisidiumL. Amazébnia Nativa; endémica. Norte (AC, AM, PA, RO, TO), Nordeste ( AL, BA,
Caatinga CE, MA, PB, PE, Pl RN SE), Centro Oeste (DF, GO, MS, MT),
Cerrado Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC) (FORZZA et d., 2010)
Mata Atlantica
Pantanal
Vochysiaceae Qualea Qualea grandiflora Mart. Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (PA, AM, AC), Nordeste (MA, PI, CE,
Caatinga BA), Centro-Oeste (MT, GO), Sudeste (MG, SP), Sul (PR) (FORZZA
Cerrado et al., 2010). MS, TO (ALMEIDA et al., 1998).
Mata Atlantica Bolivia (www.cerradosdebolivia.org).
Qualea parviflora Mart. Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (PA, AM), Nordeste (MA, PI, CE, BA),
Caatinga Centro-Oeste (MT, GO), Sudeste (MG, SP) (FORZZA et a., 2010;
Cerrado MEDEIROS, 2011).
Mata Atlantica Bolivia (www.cerradosdebalivia.org).
Salvertia Salvertia convallariodora A.St.-Hil. Caatinga Nativa; ndo endémica; Norte (PA, AM, TO), Nordeste (MA, PI, BA),
Cerrado Centro-Oeste (MT, GO, DF), Sudeste (MG, SP) (FORZZA et d.,
2010). MS, TO (ALMEIDA et al., 1998).
Vochysia Vochysia cinnamomea Pohl Cerrado Nativa; endémica; Norte, Centro-Oeste (MT, GO), Sudeste (MG, SP)
Mata Atlantica (FORZZA et d., 2010). Paraguai (POTT; POTT, 1994).
Vochysia divergens Pohl Cerrado Nativa; ndo endémica; Centro-Oeste (MT, GO) (FORZZA et d., 2010).
Também em Mato Grosso do Sul e naBolivia (LORENZI, 2009).
Vochysia rufa Mart. Cerrado Nativa; endémica (FORZZA et al., 2010). BA, DF, GO, MA, MG, MT
(PROENCA et a., 2006). Bolivia (www.cerradosdebolivia.org).
Vochysia cf. thyrsoidea Pohl Cerrado Nativa; endémica; Nordeste (CE, BA), Centro-Oeste (GO, DF),
MataAtlantica | Sudeste (MG, SP) (FORZZA et al., 2010). Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, (ALMEIDA et d., 1998).
Vochysia tucanorum Mart. Cerrado Nativa; ndo endémica (FORZZA et al., 2010). BA, MT, GO, DF, MG,
Mata Atlantica SP, RJ, PR, SC (MEDEIROS, 2011).
Bolivia (www.cerradosdebalivia.org).
Vochysia elliptica Mart. Cerrado Nativa; endémica. Nordeste (PE, BA), Centro-Oeste (GO, DF), Sudeste
Mata Atlantica (MG, RJ) (FORZZA et a., 2010)
Oxalidades Connaraceae Connarus Connarus suberosus Planch. Cerrado Nativa; endémica (FORZZA et al, 2010). Norte (PA), Planalto Central
( BA, PI, MA, MS) e Sul (PR), (LORENZI, 2009). Bolivia
(www.cerradosdebolivia.org).
Rourea Rourea induta Planch. Cerrado Nativa; ndo endémica (PA, RO, PI, BA, MG, GO, MA, CE, PE, MT,
Amazbnia MS, TO, SP (FORZZA et a., 2010).
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Quadro 4.2 - Floristica da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO), com espécies da
classe Magnoliopsida, segundo a ordem, familia, género, ambiente de ocorréncia e distribuicdo geografica (continuacéo)

Ordem Familia Género Espécie Dominio/Bioma Distribuicdo geogr afica
Oxalidales Oxalidaceae Oxalis Oxalis densifolia Mart. & Zucc. ex Cerrado Nativa; endémica; Centro-Oeste (MT, GO, DF), Sudeste (MG, SP, RJ)
Zucc. (FORZZA et d., 2010; MEDEIROS, 2011).
Rosales Moraceae Brosimum Brosimum gaudichaudii Trécul Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte (AM, RO), Nordeste (MA, CE, PB, PE,
Caatinga BA, AL), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, ES, SP, RJ),
Cerrado Sul (PR) (FORZZA et d., 2010). PA, PI, TO (ALMEIDA et a., 1998).
MataAtlantica | Bolivia (www.cerradosdebalivia.org).
Santaldes Opiliaceae Agonandra Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. Amazébnia Nativa; ndo endémica (FORZZA et al., 2010). BA, DF, CE, ES, GO,
& Hook.f. Caatinga MA, MT, MS, MG, PA, PI, SP, TO (ALMEIDA et a., 1998). Balivia
Cerrado (www.cerradosdebolivia.org).
Mata Atlantica
Sapindales Anacardiaceae Anacardium | Anacardium humile A.St.-Hil. Caatinga Nativa; ndo endémica; Norte (TO, RO), Nordeste (PI, BA), Centro-
Cerrado Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP), Sul (PR) (FORZZA et
a., 2010; Bolivia (www.cerradosdebolivia.org).
Anacardium occidentale L. Amazonia, Nativa; ndo endémica; Norte (RR, AP, PA, AM, TO, AC), Nordeste
Caatinga (MA, PI, CE, RN, PB, PE, BA, AL, SE), Centro-Oeste (MT, GO, DF),
Cerrado Sudeste (MG, ES, SP, RJ), Sul (PR, SC); BA, DF, GO, MT, MS, MG,
Mata Atlantica SP (ALMEIDA et al., 1998).
Pampa
Pantanal
AnacardiumnanumA. St. Hil. Cerrado Nativa; endémica. DF, MT, GO, MG
Solanales Convolvulaceae Merremia Merremia tomentosa (Choisy) Hallier Cerrado Nativa; endémica; Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG,
SP), Sul (PR) (FORZZA et a., 2010; MEDEIROS, 2011)
Merremia flagellaris (Choisy) Caatinga Nativa; endémica; Nordeste (PB, BA), Centro-Oeste (GO), Sudeste
O'Donnell Cerrado (MG) (FORZZA et d., 2010; MEDEIRQOS, 2011)
Ipomoea Ipomoea procumbens Mart. ex. Choisy Caatinga Nativa; endémica; Nordeste (BA), Centro-Oeste (GO, DF), Sudeste
Cerrado (MG, SP), Sul (PR) (FORZZA et d., 2010; MEDEIROS, 2011).
Mata Atlantica
Solanaceae Solanum Solanum lycocarpum A.St.-Hil. Cerrado Nativa; ndo endémica; Nordeste (BA), Centro-Oeste (MT, GO, DF,
Mata Atlantica MS), Sudeste (MG, ES, SP, RJ), Sul (PR) (FORZZA et a., 2010). AM,

MA, PA, TO (ALMEIDA et d., 1998, MEDEIROS, 2011).
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Quadro 4.3 - Floristica da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO), com espécies da
classe Liliopsida, segundo a ordem, familia, género, ambiente de ocorréncia e distribuicdo geografica (continua)

Ordem Familia Género Espécie Dominio/Bioma Distribuicdo geogr &fica
Arecales Arecaceae Syagrus Syagrus comosa (Mart.) Mart. Amazbnia Nativa; endémica; Norte (PA, TO), Nordeste (PI, BA), Centro-Oeste
Cerrado (MT, GO), Sudeste (MG) (FORZZA et al., 2010).
Asparagales Iridaceae Trimezia Trimezia juncifolia (Klatt.) Benth. & Amazbnia Nativa; ndo endémica; Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG,
Hook. Cerrado SP), Sul (PR) (FOORZA et a., 2010; MEDEIROS, 2011)
Mata Atlantica
Pandanaes Veloziaceae Vellozia Vellozia seubertiana Goethart & Caatinga Nativa;, endémica; Nordeste (BA), Centro-Oeste (MT, GO); MT no
Henrard Cerrado Parque Estadual do Cristalino (SMITH; AYENS, 1976; NEVES, 2009;
FUNDACAO ECOLOGICA DO CRISTALINO -WEB 2013).
Poales Bromeliaceae Ananas Ananas ananassoides (Baker) L. B. Amazonia, Nativa; ndo endémica; Norte (AP, PA, AM, TO, RO), Nordeste (CE,
Sm. Caatinga, PB), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, ES, SP, RJ), Sul
Cerrado (PR) (FORZZA et a., 2010; ALMEIDA et al., 1998).
MataAtléntica | Bolivia (www.cerradosdebolivia.org).
Cyperaceae Bulbostylis Bulbostylis paradoxa  (Spreng.) Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste, Sul
Lindm. Caatinga (FORZZA e d. 2010; MEDEIROS, 2011). Bolivia
Cerrado (www.cerradosdebolivia.org).
Eleocharis Eleocharis R. Br. Amazobnia Nativa; ndo endémica; Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste, Sul
Caatinga, Cerrado | (FORZZA et d., 2010).
Mata Atlantica
Pampa, Pantanal
Fimbristylis Fimbristylis Vahl. Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste, Sul
Caatinga, Cerrado | (FORZZA et d., 2010).
Mata Atlantica
Pampa, Pantanal
Rhynchospora | Rhynchospora brasiliensis Boeckeler Amazobnia Nativa; ndo endémica; Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste, Sul
Cerrado (FORZZA et d., 2010).
Mata Atlantica
Rhynchospora consanguinea (Kunth.) Amazbnia Nativa; ndo endémica; Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste, Sul
Boeckeler Caatinga (FORZZA et d. 2010; PROENCA et 4d. 2006). Bolivia
Cerrado (www.cerradosdebolivia.org).
Poaceae Axonopus Axonopus  brasiliensis  (Spreng.) Amazbnia Nativa; ndo endémica; Nordeste, Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS),
Kuhim. Caatinga Sudeste (MG, SP), Sul (PR) (FORZZA et d., 2010). Boalivia
Cerrado (www.cerradosdebolivia.org).
Mata Atlantica
Panicum Panicum maximum L. Amazbnia Amazonia Oriental (DIAS-FILHO; SERRAO, 1995), Brasil Centra
Cerrado (ANJOS et dl., 2009).
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Quadro 4.3 - Floristica da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO), com espécies da

classe Liliopsida, segundo a ordem, familia, género, ambiente de ocorréncia e distribuicdo geografica (concluséo)

Ordem Familia Género Espécie Dominio/Bioma Distribuicdo geogr afica

Poales Indeterminada 1 Indeterminada 1 Indeterminada 1 - -
Indeterminada 2 Indeterminada 2 Indeterminada 2 - -
Indeterminada 3 Indeterminada 3 Indeterminada 3 - -
Indeterminada 4 Indeterminada 4 Indeterminada 4 - -
Indeterminada 5 Indeterminada 5 Indeterminada 5 - -
Indeterminada 6 Indeterminada 6 Indeterminada 6 - -
Indeterminada 7 Indeterminada 7 Indeterminada 7 - -
Indeterminada 8 Indeterminada 8 Indeterminada 8 - -
Indeterminada 9 Indeterminada 9 Indeterminada 9 - -
Indeterminada 10 Indeterminada 10 Indeterminada 10 - -
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Ainda ha poucos registro a respeito da flora tocantinense (FELFILI; FAGG, 2007;
CARAIBA; MEDEIROS, 2009; LIRA; MEDEIROS, 2009; HAIDAR et al., 2011;
MEDEIROS et al., 2012; LEMOS, 2013). Das 121 espécies ocorrentes no Campo Sujo Seco
da bacia hidrografica do ribeirdo Taguarugu Grande, apenas 42 (34,7%) sdo citadas como
ocorrentes no Estado do Tocantins (Quadros 4.2 e 4.3) em publicacBes cientificas como
Almeida et a. (1998), Lorenzi (2002; 2008; 2009), Forzza et al. (2010) e Medeiros (2011),
gue tém uma aboradagem de distribuicdo geogréfica de espécies vegetais no Brasil. A flora
dos campos é bem diversificada, pois 74,4% dos géneros S0 COMpOStOs por apenas uma
espécie. A sua distribuico geografica €, por vezes, ampla, ocorrendo ndo apenas no Cerrado
brasileiro; algumas espécies ocorrem em outros Dominios/Biomas brasileiros, nos cerrados
bolivianos e em outras localidades da Américado Sul e Ameérica Central (Quadros 4.2 e 4.3).

Um total de 30 espécies (27%), das 111 ocorrentes nas comunidadedes de plantas dos
Campos Sujos estudados, identificadas, é citado na literatura cientifica como de ocorréncia
exclusiva no Cerrado; 17 espécies (15,3%) ocorrem no Cerrado, Amazénia, Caatinga e Mata
Atléantica; 10 espécies (9%) no Cerrado e na Caatinga; assim como no Cerrado e Amazbnia, e
também no Cerrado e Mata Atlantica, 9 espécies (8,1%) no Cerrado, Amazonia e Caatinga; 3
espécies (2,7%) no Cerrado e Pantanal, 6 espécies (5,4%) no Cerrado, Amazbnia, Caatinga,
Mata Atlantica e Pantanal; 4 espécies (3,6%) no Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica, como
também no Cerrado, Amazonia e Mata Atlantica, e no Cerrado, Amazénia, Caatinga, Mata
Atléntica, Pantanal e Pampa; e, uma espécie (0,9%) no Cerrado e Pampa, no Cerrado, na
Caatinga e Pantanal, no Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica e Pantanal, e naMata Atlantica.

Essa andlise indica haver, em se tratando de dominios morfoclimaticos e
fitogeogréficos brasileiros, um transito maior destas espécies entre Cerrado, Caatinga,
Amazbnia e Mata Atlantica. Essa complexa conexd do Cerrado com os dominios
fitogeograficos circundantes tem sido abordada por OliveiraFilho e Ratter (2000), que
mostraram que ainteracdo de fatores, tais como a precipitacdo sazonal, a baixa fertilidade dos
solos, drenagem moderada a alta, incéndios e as flutuagBes climaicas do quaternério,
influenciam a distribuicéo da vegetacdo do Cerrado. Estes autores ainda afirmaram que este
dominio fitogeogréfico, embora visto como corredor seco, ndo constitui essencialmente uma
barreira, pois constitui um corredor para muitas espécies da Amazénia e Mata Atléantica, da
mesma forma em relacéo a Caatinga e ao Chaco.

Entretanto, nem todas as espécies foram exclusivas do territorio brasileiro; das 111,

identificadas, um total de 37 (33,3%) ocorrem nos cerrados da Bolivia orienta. Em se
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tratando das 30 espécies que sao reconhecidas como ocorrentes s6 no Cerrado (Quadro 4.2
4.3), 10 espécies (Vochysia rufa, Connarus suberosus, Tibouchina aeopogon, Caryocar
brasiliense, Aspilia leucoglossa, Kielmeyera rosea, Clitoria guianensis, Crotalaria unifoliata,
Hymenaea stignocarpa, Casselia sp.) também so referidas como de ocorréncia nos cerrados
da Bolivia oriental (WOOD, 2011), da mesma forma que das 17 espécies que ocorreram no
Cerrado, Amazobnia, Caatinga e Mata Atlantica, 11 espécies (Ananas ananassoides, Qualea
grandiflora, Qualea parviflora, Peltodon tomentosum, Curatella americana, Vigna firmula,
Palicourea rigida, Kielmeyera coriacea, Brosimum gawdichaudii e Agonandra brasiliensis)
sdo referidas como de ocorréncia nos cerrados da Bolivia pela mesma publicagdo e assim
como todas que as seguem.

Das 10 espécies que ocorreram no Cerrado e Caatinga, Dipteryx alata e Peltodon
emerginatus, também tém ocorréncia na Bolivia; das 9 espécies que ocorreram no Cerrado,
Amazonia e Caatinga, trés espécies (Byrsonima verbascifolia, Rhyncosphora consanguinea e
Davila €eliptica) tém ocorréncia na Bolivia; bem como das 10 espécies que ocorreram no
Cerrado e Mata Atlantica apenas Deianira cf. chiquitana tem ocorréncia na Bolivia; das 10
espécies ocorrentes no Cerrado e Amazonia, duas (Byrsonima coccobolifolia e Leptolobium
dasycarpum) tém ocorréncia na Bolivia; das 3 espécies que ocorreram no Cerrado e Pantanal,
Himatanthus obovatus, também tem ocorréncia na Bolivia; das 6 espécies que ocorreram no
Cerrado, Amazobnia, Caatinga, Mata Atlantica e Pantanal, quatro (Bowdichia virgilioides,
Tocoyena formosa, Tabebuia aurea e Tabebuia roseoalba) ocorreram na Bolivia; a espécie
Hancornia speciosa, que ocorreu no Cerrado, Caatinga e Pantanal, também tem ocorréncia na
Bolivia, da mesma forma que a espécie Aspilia foliaceae, que ocorreu no Cerrado e no
Pampa.

Isso evidencia que a flora do Campo Sujo Seco da bacia hirogréfica do ribeirdo
Taquarucu Grande, na serra do Lageado, tem conexdes geograficas diversas, parecendo haver
grande afinidade floristica com a flora do cerrado oriental boliviano, fato que ocorre porque
0s cerrados bolivianos sdo uma extensdo territorial dos cerrados brasileiros, do qual ainda se
tem pouco conhecimento, como mostram os estudos de Segarra (2011) e Wood (2011).

Poucas espécies que ocorreram no Campo Sujo Seco da bacia hidrografica do ribeiréo
Taguarucu Grande tém uma &rea de distribuicdo geogréfica de ampla distribuicdo
Neotropical, como € o caso da Tocoyena formosa (jenipapo) com ocorréncia desde o México,
Brasil, Argentina (FORZZA et a., 2010) e Bolivia (WOOD, 2011). Da mesma forma que a
Casearia sylvestris, do México as Antilhas, Brasil, Paraguai, Urugua e Argentina (FORZZA
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et a., 2010); e, Bowdichia virgilioides, que ocorre desde a Guiana, Suriname, Venezuela,
Colémbia, Bolivia, Paraguai e Brasil, onde s6 ndo tem ocorréncia registrada para o Dominio
Pampa (FORZZA, et d., 2010).

Do ponto de vista da importancia da biodiversidade, 0 Campo Sujo Seco da bacia
hidrografica do ribeirdo Taguarucu Grande abriga espécies que apresentam distribuicdo
geogréfica de certaformarestritano Cerrado brasileiro, como:

- Vellozia seubertiana, que tem ocorréncia citada apenas para Mato Grosso, no Parque
Estadual do Cristalino (SEMA/MT, 2009), Mato Grosso e Goias (SMITH; AYENSU, 1976) e
Chapada Diamantina - BA (NEVES, 2009);

- Byrsonima subterranea que foi considerada presumivelmente extinta no estado de S&o Paulo
(SMA-SP, 1998);

- espécies do género Mimosa como Mimosa albolanata cf. var. brasiliana de ocorréncia
restrita no Brasil Centra (GO, MG e DF); nos campos rupestres de Minas é restrita ao
Espinhago Central (DUTRA, 2009;

- Mimosa radula cf. var. imbricata, ocorre em pequenas populacfes isoladas em poucas
localidades. Sua ocorréncia é restrita aos campos rupestre de Minas Gerais (serra da Canastra,
&rea digunta da Cadeia do Espinhago) e as serras de Goiés entre 990-1.370 m de dltitude
(DUTRA, 2009).

4.2.2.3 Formas de vida vegetal

Outro aspecto importante que se deve considerar a respeito da flora da comunidade de
plantas do Campo Sujo, uma vez que este tem em destague o componente herbaceo-
subarbustivo-arbustivo, € a influéncia do clima na dinamica anual da vida de tais plantas.
Sendo o Cerrado um Dominio de clima tropical sujeito a estacionalidade climética, este tem
efeitos determinantes na composicdo floristica do estrato herbaceo e subarbustivo, com
mudancas na paisagem entre as estag0es seca e chuvosa. Segundo Muller-Dombois e
Ellemberg (1974) o caréter da paisagem é fortemente influenciado pelos tipos de vegetacéo e
formas de vida que evidenciam mudancas sazonais.

Nas &reas de Campo Sujo Seco na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande.
ocorreram as formas de vida tipo Fanerdfitas (&rvores, arbustos e lianas, cujas gemas
localizam-se a cima de 30 cm do nivel do solo), Caméfitas (plantas perenes com base lenhosa

nas quais as gemas estdo a menos de 30 cm do solo), Hemicriptdfitas (plantas escondidas ou
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semi-escondidas durante a estagdo do ano desfavoravel, com gemas ao nivel do solo),
Terdfitas (plantas anuais) e Gedfitas (plantas perenes com gemas subterraneas contidas em
bulbo ou rizoma), porem com predominio de Fanerdfitas, Hemicriptofitas e de Caméfitas
(Quadro 4.4; Figura 4.35), de acordo com a classificacdo de formas de vida das plantas de
Raunkiaér (1934), segundo o seu comportamento na estagdo mais desfavorével do ano. As
familias mais expressivas quanto a forma de vida foram Fabaceae e V ochysiaceae, que sdo do
tipo fanerdfita (Quadro 4.4).

Quadro 4.4 — Espécies da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco (topo e vertente), na bacia
hidrogréfica do ribeirdo Taguarucu Grande, Palmas (TO), com formas de vida (Fan = Fanerdfitas;
Hem = Hemicriptéfitas, Cam = Caméfitas; Ter = Terdfitas;, Geo = Gedfitas) (continua)

Familial Espécie | Topo | Vertente | Formadevida

ANACARDIACEAE

Anacardium humile X X Fan

Anacardium nanum X X Cam

Anacardium occidentale X X Fan
ANNONACEAE

Annona coriacea X X Fan

Annona crassiflora X X Fan
APOCYNACEAE

Hancornia speciosa X X Fan

Himatanthus obovatus X X Fan
ARALIACEAE

Schefflera macrocarpa | X | X | Fan
ARECACEAE

Syagrus comosa | X | X | Fan
ASTERACEAE

Aspilia foliacea X Geo

Aspilia leucoglossa X Geo

Piptocarpha rotundifolia X X Fan

Lessigianthus obtusatus X Can
BIGNONIACEAE

Tabebuia aurea X Fan

Tabebuia roseoalba X Fan

Zeyhera tuberculosa X X Fan
BROMELAACEAE

Ananas ananassoides | | X | Hem
CARYOCARACEAE

Caryocar brasiliense | X | | Fan
CELASTRACEAE

Salacia crassifolia | X | X | Fan
CALOPHYLLACEAE

Kielmeyera coriacea X X Fan

Kielmeyera lanthrophyton X Fan

Kielmeyera rosea X Fan
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Quadro 4.4 - Espécies da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco (topo e vertente), na bacia
hidrogréfica do ribeiréo Taguarucu Grande, Palmas (TO), com formas de vida (Fan = Fanerdfitas;
Hem = Hemicriptdfitas, Cam = Caméfitas; Ter = Terdfitas; Geo = Gedfitas) (continuacéo)

Familial Espécie | Topo | Vertente | Formadevida
CLUSIACEAE
Platonia insignis | | X | Fan
CONNARACEAE
Connarus suberosus X X Fan
Rourea induta X X Fan
CONVOLVULACEAE
Ipomoea procumbens X X Hem
Merremia flagellaris X X Hem
Merremia tomentosa X Hem
CYPERACEAE
Bulbostylis pradoxa X X Cam
Eleocharis sp X X Geo
Fimbristylis sp X X Hem
Rhynchospora brasiliensis X X Hem
Rhynchospora consanguinea X X Hem
DILLENIACEAE
Curatella americana X X Fan
Davilla elliptica X X Fan
EBENACEAE
Diospyros hispida X X Fan
ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum cf. citrifolium X Fan
Erythroxylum suberosum X X Fan
Erythroxylum tortuosum X Fan
EUPHORBIACEAE
Manihot acuminatissima X Cam
Manihot sparsifolia X X Cam
Croton goyazensis X X Cam
FABACEAE
Andira humilis X X Fan
Bauhinia curvula X X Fan
Bauhinia rufa X X Fan
Bowdichia virgilioides X X Fan
Calliandra dysantha X X Fan
Chamaecrista orbiculata X X Fan
Dimorphandra mollis X X Fan
Dipteryx alata X X Fan
Hymenaea stigonocarpa X X Fan
Leptolobium dasycarpum X X Fan
Mimosa albolanata cf. var. brasiliana X X Fan
Mimosa radula cf. var. imbricata X X Cam
Platypodium elegans X Fan
Pterodon emarginatus X Fan
Senna velutina X Fan
Sryphnodendron adstringens X X Fan
Tachigali rugosa X X Fan
Captosema scarlatium X X Hem
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Quadro 4.4 - Espécies da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco (topo e vertente), na bacia
hidrogréfica do ribeiréo Taguarucu Grande, Palmas (TO), com formas de vida (Fan = Fanerdfitas;
Hem = Hemicriptdfitas, Cam = Caméfitas; Ter = Terdfitas; Geo = Gedfitas) (continuacéo)

Familial Espécie | Topo | Vertente | Formadevida

FABACEAE

Centrosema virginianum X Hem

Chamaecrista diphylla X Cam

Chamaecrista serpens X X Cam

Clitéria guianensis X X Hem

Crotalaria unifoliolata X X Cam

Vignia firmula X X Cam

Vignia speciosa X Cam
GENTIANACEAE

Deianira cf. chiquitana | X | | Cam
IRIDACEAE

Trimezia juncifolia | X | X | Geo
LAMIACEAE

Amasonia campestris X X Hem

Hyptis peduncularis X Hem

Peltodon tomentosus X Hem
LYTHRACEAE

Diplusodon microphyllus X Cam

Diplusodon sessiliflorus X Cam
MALPIGHIACEAE

Byrsonima coccobolifolia X X Fan

Byrsonima pachyphylla X X Fan

Byrsonima subterranea X X Fan

Byrsonima verbascifolia X X Fan
MALVACEAE

Eriotheca pubescens X Fan

Peltaea edouardii X X Hem
MELASTOMATACEAE

Miconia albicans X Fan

Miconia ferruginata X Fan

Tibouchina aegopogon X X Cam
MORACEAE

Brosimum gaudichaudii X X | Fan
MYRTACEAE

Myrcia splendens X X Fan

Psidium firmum X X Fan

Psidium sp. X Fan
OCHNACEAE

Ouratea hexasperma X X Fan

Ouratea spectabilis X X Fan
OPILIACEAE

Agonandra brasiliensis | | X | Fan
OXALIDACEAE

Oxalis densifolia | x [ x | Cam
POACEAE

Axonopus brasiliensis X X Hem

Indeterminada 1 X Hem

Indeterminada 2 X X Hem

Indeterminada 3 X X Hem

Indeterminada 4 X X Hem
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Quadro 4.4 - Espécies da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco (topo e vertente), na bacia
hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO), com formas de vida (Fan = Fanerdfitas;
Hem = Hemicriptéfitas, Cam = Caméfitas; Ter = Terdfitas; Geo = Gedfitas) (conclusio)

Familia/ Espécie | Topo | Vertente | Formadevida

POACEAE

Indeterminada 5 X X Hem

Indeterminada 6 X X Hem

Indeterminada 7 X X Hem

Indeterminada 8 X X Hem

Indeterminada 9 X Hem

IndeterminadalO X X Hem

Panicum maximum X Hem
RUBIACEAE

Palicourea rigida X Fan

Tocoyena formosa X Fan

Borreria eryngioides X Ter

Mitracarpus frigidus X X Ter
SALICACEAE

Casearia sylvestris | X | X | Fan
SOLANACEAE

Solanum lycocarpum | X | | Fan
VELLOZIACEAE

Vellozia seubertiana | X | X | Fan
VERBENACEAE

Cassdlia sp. X Hem

Lippia florida X Hem
VOCHY SIACEAE

Qualea grandiflora X X Fan

Qualea parviflora X X Fan

Salvertia convallariodora X X Fan

Vochysia cf. divergens X Fan

Vochysia rufa X X Fan

Vochysia cf. thyrsoidea X Fan

Vochysia cinnamomea X X Fan

Vochysia elliptica X Fan

VVochysia tucanorum X X Fan

Geofitas Terofitas

3% 2%

Figura 4.35 — Contribui¢do das formas de vida das espécies da comunidade de plantas do Campo Sujo
Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)
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4.2.2.3 Floristica e fitossociologia

O Campo Sujo Seco da bacia hidrografica do ribeiréo Taguarucu Grande, cujas
parcelas de amostragem foram A1V; A1T; A2V; A2T; A3V; AS3T,; 4E; A4T; A5V; AS5T, teve
um total de 39 familias, 82 géneros e 121 espécies, sendo 77 espécies componentes do estrato
subarbustivo-arbustivo-arboreo e 44 do estrato herbaceo-subarbustivo (Quadro 4.2; 4.3).

A familia Fabaceae destacou-se entre as demais com 25 espécies, seguida pela
Poaceae com 12 e Vochysiaceae com 9 (Figura 4.36). Em levantamentos fitossociol 6gicos do
Cerrado, essas familias estdo sempre entre as que apresentam maiores nimeros de espécies. A
maioria das familias (92,3%) teve um numero de espécies inferior a 9 (Figura 4.36) e, deste
percentual, as familias Velloziaceae, Arecaceae, Araliaceae, Ebenaceae, Celastraceae,
Moraceae, Salicaceae, Oxaidaceae, Iridiaceae, Clusiaceae, Opiliaceae, Bromeliaceae,

Solanaceae, Caryocaraceae e Gentianaceae foram representadas apenas por uma espécie.
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Figura 4.36 — Distribui¢do do nimero de espécies, por familias com > 2 espécies, da comunidade de
plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrografica do ribeirdo Taguarucu Grande, Palmas (TO)

Comparando aflorado Campo Sujo Seco da bacia hidrogréfica do ribeiréo Taguarucu
Grande com a de outros Campos Sujos em nimero de espécies, géneros e familias, o Campo
Sujo Seco desta pesquisa apresentou maior semel hanga com o Campo Sujo da Fazenda Agua
Limpa (DF) estudado por Munhoz e Fdlfili (2006). Outros Campos Sujos também foram
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estudados: da fazenda Agua Limpa (DF) estudados por Amaral (2008); de Itirapina (SP), por
Tanus e Assis (2004); da Estacéo Ecoldgica do Panga (MG), por Moreno et al. (2008); da
Floresta Nacional de Silvania (GO), por Aradjo et a. (2012); e, da Estacéo Ecoldgica de
Pirapitinga (MG), estudados por Giacomo et a. (2013) (Figura 4.37).
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Figura 4.37 — NUmero de espécies, géneros e familias de alguns estudos em &reas de Campo Sujo do
Cerrado brasileiro e do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande,
Palmas (TO)

Quanto aos Campos Sujos de Itirapina, € preciso que se considere a sua localizagcdo
geogréfica. Segundo Durigan et a. (2004), os cerrados de S&o Paulo possuem caracteristicas
peculiares, formando um bloco particular, por se situarem no limite sul do Cerrado e estarem
sujeitos a geadas e a periodos de seca menos prolongados que os do Brasil Central.

Por outro lado, o Campo Sujo da Fazenda Agua Limpa estudado por Amaral (2008),
estava a sete anos sem ocorréncia de queimadas e isso € um fator que deve ser considerado,
pois a autora comentou ter havido decréscimo de 9% das plantas herbaceas, mas também
aumento de 16% de subarbustos nesses campos.

A &rea de Campos Sujos da Estacdo Ecolégica do Panga (MG) era uma fazenda que
possuia como atividade principal a agropecuaria até 1984, gque foi comprada em 1985 pela
Universidade Federal de Uberlandia e se tornou uma area de preservagéo ambiental e a partir
de entdo a vegetacdo vem se reconstituindo naturalmente, além de ocorrem em atitudes mais
elevadas (MORENO et al., 2008) que os Campos Sujos Secos do ribeirdo Taguarucu Grande.
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Da mesma forma, os Campos Sujos da Floresta Nacional de Silvania (GO) estéo em
atitudes bem mais elevadas, 900 m em média (ARAUJO et al., 2012).

Os Campos Sujos da Estacdo Ecol6gica de Pirapitinga na ilhas das Trés Marias (MG)
estdo localizados nas margens do Reservatério da Usina Hidrel étrica de Trés Marias, sujeito a
oscilagdo do nivel da barragem entre a cota méxima de 568 m até a minima de 559 m acima
do nivel do mar, sendo que em sua cota méxima, a Estacdo assume feicdo de ilha. Pode ser
gue essa condicdo ambiental tenha influéncias sobre a flora dos campos desta localidade, pois

em termos de altitude sdo semelhantes ao da bacia do Taguarucu Grande.

4.2.2.3.1 Estrato subarbustivo-ar bustivo-ar béreo do Campo Sujo Seco

A vegetacdo do estrato subarbustivo-arbustivo-arbéreo do Campo Sujo Seco da bacia
hidrogréafica do ribeirdo Taguarugu Grande foi composta por 31 familias, 53 géneros, 77
espécies. As familias Fabaceae e V ochysiaceae tiveram maiores nimeros de espécies e 97,4%
das familias tiveram menos que cinco espécies, sendo que deste percentual, 14 familias

tiveram apenas uma espécie (Figura 4.38).
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Figura 4.38 — Distribuicdo do nimero de espécies, por familias do estrato subarbustivo-arbustivo-
arboreo, da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréafica do ribeiréo Taguarucu
Grande, Palmas (TO)

Do total de 77 espécies, 48,1% tiveram > 10 plantas (Figura 4.39) e 51,9% tiveram
menos que 10 plantas (espécies que apresentaram densidade absoluta < 9,0 individuos.ha®,
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Tabela4.10). A densidade total foi 2.761,47 individuos.ha®, a dominancia foi 5,64 m?. ha®, o
didmetro médio foi 4,61 cm e aalturamédiade 1,118 m (Tabela 4.11). Estes valores incluem
plantas vivas e seus galhos mortos e plantas mortas registradas em condicfes de relevo dos
tipos topo e vertente.

Chamaecristo orbiculata |
Vaochysia cf. divergens m
Myrcia splendens m
Brosimum gaudichaudii =
Leptolobium dasycarpum
Annonacrassiflora m
Casearia sylvestris |m
Tachigalirugosa

Qualea grandiflora
Schefflera macrocarpa
Salvertia convallariodora
Mimaosa radula cf. var. imbricata
Anacardium occidentale
Vachysia cf. thyrsoidea
Kielmeyera coriacea
Bauhinia rufa

Manihot sparsifolia
Salaciao crassifolia
Anacardium nanum
Byrsonima verbascifolia
Psidium firmum
Stryphnodendron adstringens
Himatanthus obovatus
Anacardium humile
Davilla elliptica
Byrsonima pachyphylia
Dimorphandra mollis
Bauhinia curvula
Quratea spectabilis
Fiptocarpha rotundifolia
Connarus suberosus
Vachysia cinnamomea
Byrsonima coccobolifolia
Erythroxylum suberosum
Byrsonima subterranea
Syagrus comosa

Vellozia seubertiona

Espécies
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Figura 4.39 — Distribui¢do do niimero de plantas, por espécie com > 10 individuos.ha™, no Campo
Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)
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Tabela 4.10 - Espécies vivas do Campo Sujo Seco (A1V; ALT; A2V; A2T; A3V; A3T,; A4V,
AA4T; A5V; A5T), nabacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande, Pamas (TO), com densidade
absoluta (AbsDe); densidade relativa (RelDe); frequéncia absoluta (AbsFr); frequéncia relativa
(RelFr); dominancia absoluta (AbsDo); dominanciarelativa (RelDo); em ordem decrescente de indice
de valor de importancia (IV1) (continua)

AbsDe RelDe AbsFr RelFr AbsDo RelDo VI

Espécies (ind/ha) (%) (%) (%) (m%ha) (%) (%)
Vellozia seubertiana 671.0 2920 78.00 820 1.97 34.98 72.38
Syagrus comosa 289.0 1258 7100 747 0.50 8.78 28.82
Erythroxylum suberosum 83.0 361 4400 4.63 0.22 388 1212
Piptocarpha rotundifolia 64.0 279 4000 421 0.25 450 1149
Connarus suberosus 68.0 296 38.00 4.00 0.20 361 1057
Byrsonima coccobolifolia 80.0 348 3400 358 0.16 286 9.92
Dimorphandra mollis 56.0 244 3300 347 0.18 322 913
Ouratea spectabilis 60.0 261 36.00 3.79 0.11 196 835
Byrsonima pachyphylla 55.0 239 3300 347 0.13 230 817
Davilla elliptica 52.0 226 3700 3.89 0.10 180 7.96
Byrsonima subterranea 95.0 413 2400 252 0.07 130 7.95
Vochysia cinnamomea 80.0 348 16.00 1.68 0.15 259 775
Salvertia convallariodora 16.0 0.70 1400 147 0.25 448 6.64
Bauhinia curvula 57.0 248 38.00 4.00 0.01 011 6.59
Sryphnodendron adstringens 26.0 113 23.00 242 0.09 167 522
Byrsonima verbascifolia 25.0 109 2100 221 0.09 165 494
Psidium firmum 26.0 113 1800 1.89 0.08 140 4.42
Anacardium occidentale 18.0 078 1300 137 0.11 201 416
Anacardium humile 30.0 131 1900 200 0.04 0.72 4.03
Anacardium nanum 25.0 109 16.00 1.68 0.05 090 367
Himatanthus obovatus 29.0 126 17.00 1.79 0.03 059 364
Kielmeyera coriacea 22.0 096 2000 210 0.03 045 351
Schefflera macrocarpa 16.0 0.70 10.00 1.05 0.08 145 320
Qualea grandiflora 16.0 0.70 1100 1.16 0.07 120 3.05
Salacia crassifélia 25.0 109 1300 137 0.02 042 287
Bauhinia rufa 23.0 100 1700 179 0.00 0.06 285
Manihot sparsifolia 25.0 109 1500 158 0.01 015 282
Vochysia cf. thyrsoidea 20.0 087 1300 137 0.02 042 2.66
Tachigali rugosa 15.0 065 1200 1.26 0.04 0.74 2.65
Annona crassiflora 12.0 052 1100 116 0.04 079 247
Diospyros hispida 8.0 035 8.00 0.84 0.05 093 212
Casearia sylvestris 14.0 061 13.00 137 0.01 011 2.08
Brosimum gaudichaudii 11.0 0.48 9.00 0.95 0.04 0.64 2.06
Leptol obium dasycarpum 12.0 0.52 10.00 1.05 0.02 034 192
Bowdichia virgilioides 7.0 0.30 6.00 0.63 0.05 092 186
Andira humilis 6.0 026 300 032 0.07 117 175
Mimosa radula cf. var. imbricata 17.0 074 900 095 0.00 005 1.74
Myrcia splendens 11.0 048  9.00 0.95 0.01 017 159
Qualea parviflora 5.0 022 5.00 0.53 0.05 0.80 155
Vochysia rufa 8.0 035 8.00 0.84 0.02 033 152
Chamaecrista orbiculata 10.0 0.44 6.00 0.63 0.00 0.07 114
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Tabela 4.10 - Espécies vivas do Campo Sujo Seco (A1V; ALT; A2V; A2T; A3V; A3T,; A4V,
AA4T; A5V; A5T), nabacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO), com densidade
absoluta (AbsDe); densidade relativa (RelDe); frequéncia absoluta (AbsFr); frequéncia relativa
(RelFr); dominancia absoluta (AbsDo); dominanciarelativa (RelDo); em ordem decrescente de indice
de valor de importancia (V1) (conclusio)

AbsDe RelDe AbsFr RelFr AbsDo RelDo VI

Espécies (ind/ha) (%) (%) (%) (m%ha) (%) (%)
Manihot acuminatissima 8.0 0.35 7.00 0.74 000 001 1.09
Dipteryx alata 5.0 0.22 3.00 0.32 003 051 1.05
Calliandra dysantha 9.0 0.39 6.00 0.63 000 002 104
Vochysia cf. divergens 11.0 0.48 2.00 0.21 0.02 0.28 0.97
Curatella americana 4.0 0.17 3.00 0.32 003 045 094
Tabebuia aurea 5.0 0.22 5.00 0.53 001 014 o088
Annona coriacea 4.0 0.17 4.00 0.42 002 027 087
Mimosa albolanata cf. var. brasiliana 7.0 0.30 2.00 0.21 0.01 025 0.77
Senna velutina 4.0 0.17 4.00 0.42 000 001 0.60
Hymenaea stigonocarpa 4.0 0.17 3.00 0.32 0.00 0.08 057
Pterodon emarginatus 5.0 0.22 3.00 0.32 0.00 0.03 056
Rourea induta 4.0 0.17 3.00 0.32 000 006 055
Ouratea hexasperma 2.0 0.09 2.00 0.21 0.01 0.23 053
Zeyhera tuberculosa 2.0 0.09 2.00 0.21 0.01 021 051
Kielmeyera rosea 3.0 0.13 3.00 0.32 000 006 051
Vochysia tucanorum 3.0 0.13 3.00 0.32 0.00 0.05 049
Erythroxilum cf. citrifolium 5.0 0.22 2.00 0.21 0.00 0.02 045
Tocoyena formosa 2.0 0.09 2.00 0.21 0.01 014 044
Hancornia speciosa 3.0 0.13 2.00 0.21 0.00 0.08 042
Miconia ferruginata 1.0 0.04 1.00 0.11 0.01 021 0.36
Eriotheca pubescens 2.0 0.09 2.00 0.21 0.00 0.03 0.33
Tibouchina aegopogon 2.0 0.09 2.00 0.21 0.00 0.00 0.30
Agonandra brasiliensis 1.0 0.04 1.00 0.11 0.00 0.08 0.23
Erythroxylum tortuosum 2.0 0.09 1.00 0.11 0.00 0.03 0.22
Tabebuia roseoalba 1.0 0.04 1.00 0.11 000 007 0.22
Palicourearigida 1.0 0.04 1.00 0.11 0.00 0.05 0.20
Ananas ananassoides 1.0 0.04 1.00 0.11 0.00 0.04 0.8
Psidium sp. 1.0 0.04 1.00 0.11 000 001 0.16
Solanum lycocarpum 1.0 0.04 1.00 0.11 0.00 0.01 0.16
Vochysia elliptica 1.0 0.04 1.00 0.11 000 001 0.16
Platypodium elegans 1.0 0.04 1.00 0.11 0.00 0.01 0.6
Caryocar brasiliense 1.0 0.04 1.00 0.11 0.00 0.01 0.6
Kielmeyera lanthrophyton 1.0 0.04 1.00 0.11 0.00 0.01 0.16
Deianira cf. chiquitana 1.0 0.04 1.00 0.11 0.00 0.00 0.5
Miconia albicans 1.0 0.04 1.00 0.11 000 000 0.15
Platonia insignis 1.0 0.04 1.00 0.11 0.00 0.00 0.5
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Tabela 4.11 - Parémetros fitossociol 6gicos da comunidade subarbustiva-arbustivo-arborea do Campo Sujo Seco, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu
Grande, Palmas (TO), com informacfes de densidade, dominancia, didmetro (média) e atura (média) relacionados as parcelas de amostragem de topo e de

Vertente, com respectivos percentuais totai s de plantas vivas e mortas

Tipo _ o L o o Diametro Altura
Densidade (individuos.ha™) Dominancia (m®.ha™) . -
de Média (cm) Média

rlevo  Vivas (%) Mortas (%) Tota Viva (%) Morta (%) Totd  Vivas Mortas Totd (m)

Topo 22420 91,8 200,22 82 244222 578 77,4 1,69 22,6 7,47 4,56 5,24 4,9 1,23
Vertente 23540 90,0 26325 100 261725 5,50 74,7 1,86 25,3 7,36 4,66 5,18 4,92 1,09

Total 22980 832 46347 168 276147 564 76 1,78 24,0 7,41 4,61 521 4,91 1,12
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Para as plantas vivas, a densidade foi 2.298,0 individuos.ha®, a dominancia 5,64
m”ha’ e o didmetro (média) de 4,61 cm; para as plantas mortas, a densidade foi 463,47
individuos.ha', a dominancia 1,78 m?.ha* e o diametro (média) de 5,21 cm. Os percentuais
relativos a esses parametros sempre foram altos para as plantas vivas, porém o diametro
(média) foi mais elevado nas mortas devido a mais baixa densidade e mais alta &rea basal
destas plantas em relacdo as vivas (Tabela 4.11). Nos vaores de dominancia relativos a
plantas mortas estéo incluidas biomassa de tronco (individuos mortos) e de galhos mortos das
plantas vivas, estes Ultimos representam 38,1% da dominancia de biomassa morta. Em termos
de desenvolvimento estrutural a vegetagcdo de topo e Vertente € semelhante por apresentarem
valores muito préximos de didmetro (média) e dtura (Tabela4.11).

As espécies vivas que tiveram maiores biomassas mortas de galhos foram Vellozia
seubertiana e Connarus suberosus (0,05 m®ha?), Dimorphandra mollis (0,04 m”ha?),
Anacardium humile, Manihot sparsifolia, Piptocarpha rotundifolia e Erythroxylum
suberosum (0,02 m?ha'), Davilla eliptica, Stryphnodendron adstringens, Byrsonima
coccobolifolia, Kielmeyera coriacea, Leptolobium dasycarpum, Vochysia rufa e Tachigali
rugosa (0,01 m?.ha™).

Em relagdo as plantas mortas, constatou atividades de corte seletivo de Vellozia
seubertiana em duas areas de amostragem e se associou essa atividade ao uso desta planta
como lenha pela sua caracteristica potencia de combustivel. Em gera foram observadas
evidéncias de queimadas e, em algumas vezes, a presenca de cupim, o que levou a associar a
causa da mortalidade também a esses fatores.

As espécies vivas com maior indice de vaor de importancia (IVI) foram Velozia
seubertiana, Syagrus comosa, Erythroxylum suberosum, Piptocarpha rotundifolia, Connarus
suberosus, Byrsonima coccobolifolia, Dimorphandra mollis, Ouratea spectabilis, Byrsonima
pachyphylla, Davilla éliptica, Byrsonima subterranea e Vochysia cinnamomea (Tabela 4.10),
em que a espécie Vellozia seubertiana se destacou das demais, seguida por Syagrus comosa,
refletindo suas maiores densidades, frequéncias e dominancias (Figura 4.40).

Tratando-se das plantas mortas, os maiores valores de VI também foram para as
plantas de V. seubertiana (232,43%), enquanto para as outras espécies mortas nao
identificaveis foi 67,57%. V. seubertiana teve densidade de 397,5 individuos.ha™ mortos e as
outras mortas 80 individuos.ha®. Em relacio a dominancia, esta foi também maior para V.

seubertiana (1,31 m?.ha') que para as outras plantas mortas (0,22 m?.ha™).
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Figura 4.40 — Distribuico das espécies com indice de valor de importancia (IVI1) acima de 7%, da
comunidade de plantas do Campo Sujo Seco (A1V; A1T; A2V; A2T; A3V; A3T,; 4E; A4T; A5V,
AS5T), nabacia hidrogréfica do ribeirdo Taguarugu Grande, Palmas (TO)

Estudos fitossociol 6gicos em Campo Sujo s80 escassos em se tratando dos parametros
de densidade, érea basal e atura, podendo-se citar: Moreno et a. (2008), com estudos na
Estacdo Ecoldgica do Panga (MG); Araljo et al. (2012), na Floresta Naciona de Silvania
(GO); e, Gidcomo (2013) na Estacdo Ecol 6gica de Pirapitinga (MG).

Observou-se que os dados relacionados a estes parametros séo variados entre os
Campos Sujos. Em termos comparativos, o0 Campo Sujo estudado da bacia hidrografica do
ribeirdo Taquarugu Grande, apresentou densidade mais elevada, &rea basal mediana e menor
altura em relacdo aos demais (Tabela 4.12). Estas variagOes podem estar ligadas aos
gradientes ambientais de cada locaidade, como também a diferencas metodoldgicas. No
presente trabalho o sistema de inclusao dos individuos foi de circunferéncia >3 cm a altura do
solo, enquanto os outros estudos incluiram apenas individuos com caules mais grossos:
Moreno et al. (2008) adotou sistema de inclusdo >10 cm de circunferéncia a altura do solo,
Aragjo et al. (2012), >5 cm de didmetro (15,7 cm de circunferéncia) a altura do solo e

Giacomo et al. (2013) >16 cm de circunferéncia a altura do solo.

203



Tabela 4.12 — Pardmetros fitossoci ol 6gicos (densidade, area basal e altura média) para Campo Sujo de
diversas locdidades do Cerrado brasileiro e da bacia hidrogréfiaca do ribeirdo Taguarugu Grande,
Palmas (TO)

Densidade AreaBasal Altura

Localidade (indha®)  (m*hal)  média (m) Fonte
Bacia do Taguarucu Grande, Palmas (TO) 2.298,0 5,64 1,12 Este trabalho
E. E. Panga, Uberlandia (MG) 1.850,0 8,7 35 Moreno et al.(2008)
FLONA de Silvania (GO) 730,0 1,96 2,47 Araljo et a. (2012)
E. E. Pirapitinga (MG) 926,0 6,72 2,7 Gidcomo et al. (2013)

4.2.2.3.1.1 Estrato subarbustiva-ar bustivo-arborea do Campo Sujo Seco: topo

Analisando o estrato subarbustivo-arbustivo-arb6reo sob a perspectiva do relevo, na
situacdo de relevo do tipo topo, a vegetacdo subarbustiva-arbustivo-arborea do Campo Sujo
Seco do ribeirdo Taguarucu Grande, amostrada nas parcelas AL1T; A2T; A3T; A4T; AS5T, foi
composta por 28 familias, 49 géneros e 66 espécies. As familias com maior niumero de
espécies foram Fabaceae e Vochysiaceae, representando 24,2% e 12,1%, respectivamente, do
total de espécies nesse tipo de relevo, enquanto alto percentual de familias (63,7%) teve

numero de espécies inferior acinco (Figura4.41).
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Figura 4.41 — Distribuicdo do nimero de espécies, por familias do estrato subarbustivo-arbustivo-
arboreo, da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco (topo), na bacia hidrografica do ribeiréo
Taquarugu Grande, Palmas (TO)
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As espécies com maior numero de plantas (Figura 4.42) foram Vellozia seubertiana
(259), Syagrus comosa (151) e Byrsonima subterranea (81). Alto percentual de espécies
(60,6%) teve menos que 10 plantas (espécies que apresentaram densidade absoluta < 18
individuos.ha') (Tabela 4.13). Os dados totais foram: densidade de 2.242,0 individuos.ha™
(91,8% de plantas vivas e 8,2% de plantas mortas); dominancia foi 5,782 m?. ha' (77,4% de
plantas vivas e 22,6% de plantas mortas); o didmetro (média) 4,5 cm, sendo 4,56 m para as

plantas vivas e 5,24 cm para as mortas e a altura (meédia) foi 1,15 m (Tabela 4.11).
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Figura 4.42 — Distribuicdo do ntimero de plantas, por espécie com > 10 individuos, no Campo Sujo
Seco (topo), na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO)
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Tabela 4.13 - Espécies do Campo Sujo Seco (topo), na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taguarugu
Grande, Pamas (TO), com &area de ocorréncia, densidade absoluta (AbsDe); densidade relativa
(RelDe); frequéncia absoluta (AbsFr); frequéncia relativa (RelFr); dominancia absoluta (AbsDo);
dominanciarelativa (RelDo); em ordem decrescente de indice de valor de importancia (1V1) (continua)

AbsDe RelDe AbsFr RelFr AbsDo ReDo VI

Espécies (ind./ha) (%) (%) (%)  (m?ha) (%) (%)
Vellozia seubertiana 5180 23.10 66.00 6.68 1.72 29.82 59.60
Syagrus comosa 308.0 1374 70.00 7.09 0.44 7.61 28.43
Piptocarpha rotundifolia 84.0 3.75 48.00 4.86 0.37 6.40 15.00
Dimorphandra mollis 84.0 375 4800 4.86 0.29 4,93 13.54
Byrsonima subterranea 162.0 7.23 34.00 344 0.13 2.23 12.90
Connarus suberosus 76.0 3.39 38.00 3.85 0.22 3.84 11.08
Ouratea spectabilis 66.0 294  40.00 4.05 0.10 1.73 8.72
Byrsonima coccobolifolia 60.0 2.68 34.00 344 0.14 244 8.56
Erythroxylum suberosum 52.0 2.32 30.00 3.04 0.13 231 7.67
Davilla dlliptica 52.0 232 4000 4.05 0.07 1.16 7.52
Psidium firmum 42.0 1.87 26.00 2.63 0.13 2.28 6.78
Sryphnodendron adstringens 32.0 1.43 30.00 3.04 0.13 2.30 6.77
Byrsonima pachyphylla 40.0 1.78 26.00 2.63 0.11 1.96 6.37
Bauhinia curvula 54.0 241 38.00 3.85 0.01 0.11 6.37
Salvertia convallariodora 6.0 0.27 6.00 0.61 0.30 5.23 6.11
Byrsonima verbascifolia 28.0 1.25 22.00 2.23 011 1.93 541
Schefflera macrocarpa 24.0 1.07 12.00 121 0.16 2.69 4.98
Anacardium nanum 30.0 1.34 20.00 2.02 0.09 155 4,92
Kielmeyera coriacea 30.0 1.34 26.00 2.63 0.04 0.72 4.69
Anacardium occidentale 18.0 0.80 16.00 1.62 0.12 2.16 4.58
Qualea grandiflora 22.0 0.98 1200 121 0.12 2.15 4.35
Manihot sparsifolia 36.0 161 2200 223 0.01 0.21 4,04
Anacardium humile 22.0 0.98 20.00 2.02 0.04 0.70 3.71
Himatanthus obovatus 34.0 152 14.00 142 0.03 0.58 351
Salacia crassifolia 38.0 1.69 1400 142 0.02 0.33 3.44
Vochysia cinnamomea 32.0 143 1200 121 0.05 0.79 343
Vochysia cf. thyrsoidea 28.0 1.25 16.00 1.62 0.03 0.54 341
Andira humilis 10.0 0.45 400 040 0.13 2.17 3.03
Bauhinia rufa 20.0 0.89 1800 1.82 0.00 0.03 274
Annona crassiflora 14.0 0.62 12.00 121 0.04 0.73 2.57
Casearia sylvestris 16.0 0.71 16.00 1.62 0.01 0.18 251
Tachigali rugosa 10.0 0.45 10.00 1.01 0.04 0.72 2.18
Mimosa radula cf. var. imbricata 16.0 0.71 1200 121 0.00 0.07 1.99
Myrcia splendens 14.0 0.62 10.00 1.01 0.02 0.32 1.95
Chamaecrista orbiculata 18.0 0.80 10.00 101 0.01 0.13 1.95
Diospyros hispida 10.0 0.45 1000 1.01 0.03 0.48 1.93
Bowdichia virgilioides 10.0 0.45 8.00 081 0.03 0.45 1.70
Vochysia rufa 8.0 0.36 800 081 0.03 0.49 1.66
Qualea parviflora 4.0 0.18 400 0.40 0.06 1.06 1.64
Dipteryx alata 8.0 0.36 400 040 0.05 0.88 1.64
Curatella americana 2.0 0.09 200 0.20 0.05 0.83 112
Pterodon emar ginatus 10.0 0.45 6.00 0.61 0.00 0.06 111
Brosimum gaudichaudii 8.0 0.36 6.00 0.61 0.01 0.10 1.06
Annona coriacea 40 0.18 400 040 0.03 0.44 1.02
Kielmeyera rosea 6.0 0.27 6.00 0.61 0.01 0.12 1.00
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Tabela 4.13 - Espécies do Campo Sujo Seco (topo), na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taguarucu
Grande, Paddmas (TO), com densidade absoluta (AbsDe); densidade relativa (RelDe); frequéncia
absoluta (AbsFr); frequéncia relativa (RelFr); dominancia absoluta (AbsDo); dominancia relativa
(RelDo); em ordem decrescente de indice de valor de importancia (1V1) (conclusio)

AbsDe RelDe  AbsFr RelFr AbsDo RelDo VI

Espécies (ind/ha) (%) (%) (%) (m?/ha) (%) (%)
Leptol obium dasycarpum 6.0 0.27 6.00 0.61 0.01 0.12 1.00
Erythroxilum cf. citrifolium 10.0 0.45 4.00 0.40 0.00 0.04 0.89
Calliandra dysanta 10.0 0.45 4.00 0.40 0.00 0.02 0.87
Tocoyena formosa 4.0 0.18 4.00 0.40 0.02 0.28 0.86
Hymenaea stigonocarpa 6.0 0.27 4.00 0.40 0.01 0.15 0.83
Miconia ferruginata 2.0 0.09 2.00 0.20 0.02 0.42 0.71
Zeyhera tuberculosa 2.0 0.09 2.00 0.20 0.02 0.36 0.65
Eriotheca pubescens 4.0 0.18 4.00 0.40 0.00 0.06 0.65
Vochysia tucanorum 4.0 0.18 4.00 0.40 0.00 0.06 0.64
Hancornia speciosa 4.0 0.18 2.00 0.20 0.01 0.15 0.54
Mimosa albolanata cf. var. brasiliana 40 0.18 2.00 0.20 0.01 0.11 0.49
Tabebuia roseoalba 2.0 0.09 2.00 0.20 0.01 0.14 0.43
Rourea induta 2.0 0.09 2.00 0.20 0.00 0.02 0.31
Psidium sp 2.0 0.09 2.00 0.20 0.00 0.02 0.31
Solanum lycocarpum 2.0 0.09 2.00 0.20 0.00 0.02 0.31
Vochysia elliptica 2.0 0.09 2.00 0.20 0.00 0.02 0.31
Platypodium elegans 2.0 0.09 2.00 0.20 0.00 0.02 0.31
Caryocar brasiliense 2.0 0.09 2.00 0.20 0.00 0.02 0.31
Tibouchina aegopogon 2.0 0.09 2.00 0.20 0.00 0.00 0.30
Deianira cf. chiquitana 2.0 0.09 2.00 0.20 0.00 0.00 0.29
Ouratea hexasperma 20 0.09 2.00 0.20 0.00 0.00 0.29

As espécies de plantas vivas com maior indice de Valor de Importancia (IV1) foram
Vellozia seubertiana, Syagrus comosa, Piptocarpha rotundifolia, Dimorphandra mollis,
Byrsonima subterranea, Connarus suberosus, Ouratea spectabilis, Byrsonima coccobolifolia,
Erythroxylum suberosum, Davilla élliptica, (Tabela 4.13), com maiores densidade, frequéncia
e dominanciarelativas (Figura 4.43).

Vellozia seubertiana também teve maior densidade dentre a populacdo de plantas
mortas com (347,6 individuos.ha), maior dominancia (1,15 m*.ha') e IVI (228,03%). Ja as
outras mortas tiveram 76,2 plantas.ha™; 0,25 m?.ha’; 71,97% para densidade, dominancia e
IV, respectivamente. Os galhos mortos das plantas vivas representam 23,3% do total de
dominancia morta. As espécies vivas que tiveram maiores biomassas de galhos mortos foram
Connarus suberosus (0.08 m%.ha?), Dimorphandra mollis (0,06 m%.ha*), Vellozia seubertiana
(0.04 m”ha’), Manihot sparsifolia (0.03 m?ha’), Anacardium humile, Piptocarpha
rotundifolia (0.02 m*ha™), Davilla elliptica, Kielmeyera coriacea e Hymenaea stignocarpa
(0.01 m%.ha™).
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Figura 4.43 — Distribui¢do das espécies com indice de valor de importancia (1V1) acima de 7%, da
comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taguarugu Grande,
Palmas (TO)

Em termos de areas geogréaficas, a comunidade de plantas da area 1 teve mais familias,
géneros e espécies, enquanto que a area 5 apresentou 0s menores nimeros (Tabela 4.14). A
area 1 também apresentou maiores densidade e dominancia, porém, o menor diametro (média)
devido a grande densidade de plantas, principamente de Vellozia seubertiana (1.180,0
individuos.ha') e Syagrus comosa (1.080,0 individuos.ha®). Os campos com vegetacdo mais
desenvolvida foram os das éreas 2; 3 e 4, que também apresentaram maiores aturas (Tabela
4.15).

Tabela 4.14 — NUmero de familias, géneros e espécies, da comunidade de plantas do Campo Sujo
Seco, por érea, nabacia hidrogréfica do ribeiréo Taguarugu Grande, Palmas (TO)

Area Familias Géneros Espécies
Al1T 22 32 41
A2T 19 29 31
A3T 20 29 34
A4T 18 29 32
AS5T 16 22 26
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Tabela 4.15—- Densidade absoluta (AbsDe), dominancia absoluta (AbsDo), didmetro (média) e atura
(média) da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, por area, na bacia hidrogréafica do ribeiréo
Taquarugu Grande, Palmas (TO)

AbsDe AbsDo Diametro Altura

Areas (ind/ha)  (m?ha) (cm) (m)
A1T 4.390,0 7,595 3,848 0,89
A2T 1.340,0 4,695 5,708 1,62
A3T 1.460,0 5,29 5173 1,18
A4T 2.230,0 6,996 5,396 154
AST 1.790,0 4,329 3,939 0,93

4.2.2.3.1.2 Estrato subar bustivo-arbustivo-arb6reo do Campo Sujo Seco: Vertente

A vegetacdo do estrato subarbustivo-arbustivo-arboreo do Campo Sujo Seco do
ribeirdo Taquarucu Grande foi composta por 26 familias, 44 géneros e 64 espécies. As
familias com maior niUmero de espécies foram Fabaceae (15) e Vochysiaceae (8), sendo que

92,3% das familias possuem menos que cinco espécies (Figura 4.44).
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Figura 4.44 — Distribuicdo do nimero de espécies, por familias do estrato subarbustivo-arbustivo-
arbéreo, da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco (vertente), na bacia hidrografica do ribeirdo
Taquarugu Grande, Palmas (TO)

As espécies com maior nimero de plantas (Figura 4.45) foram, principalmente,
Vellozia sebertiana (412) e Syagrus comosa (135) e 65,6% tiveram nimero menor que 10

plantas (espécies que apresentaram densidade < 18,0 individuos.ha™, Tabela 4.16). A
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densidade foi 2.354,0 individuos.ha® (90% de plantas vivas e 10% de plantas mortas), a
dominancia 5,497 m’/ha* (74,7% de plantas vivas e 25,3% de plantas mortas), o didmetro
(média) 4,659 cm (4,66 cm para plantas vivas e 5,18 cm para plantas mortas) e a atura
(média) de 1,09 m (Tabela4.11).

450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

Numero de plantas

Tachigalirugosa
Anacardium nanum
Byrsonima verbascifolia
Vochysiacf. divergens
Himatanthus obovatus
Salvertia convallariodora
Bauhinia rufa
Dimorphandra mollis
Byrsonima subterranea
Anacardium humile
Piptocarpha rotundifolia
Davilla elliptica

Ouratea spectabilis
Connarus suberosus
Bauhinia curvula
Byrsonima pachyphylla
Byrsonima coccobolifolia
Erythroxylum suberosum
Vochysia cinnamomea
Syagrus comosa

Vellozia seubertiana

Stryphnodendron adstringens

Espécies

Figura 4.45 — Distribuicdo do ntimero de plantas, por espécie com > 10 individuos, no Campo Sujo
Seco (vertente), na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taguarucu Grande, Palmas (TO)

As espécies com maior indice de vaor de importancia (IVI) foram Vellozia
seubertiana, Syagrus comosa, Erythroxylum suberosum, Vochysia cinnamomea, Byrsonima
coccobolifolia, Connarus suberosus, Byrsonima pachyphylla, Davilla €liptica, Ouratea
spectabilis, Piptocarpha rotundifolia, Salvertia convallariodora, (Tabela 4.16), mas,
principalmente V. seubertiana, devido as mais atas densidade, dominéncia e frequéncia
relativas (Figura 4.46).

A espécie Vellozia seubertiana teve maior 1V1 (233,3%) em relacéo as plantas mortas
(66,7%) pelas suas maiores densidade (452,6 individuos.ha®) e dominancia (1,48 m%.ha?). As
outras espécies mortas tiveram 84,2 plantasha®; 0,19 m?ha' de densidade e dominancia,
respectivamente. No que se refere a biomassa morta de galhos, esta corresponde a 14,8% da
dominancia mortas e as espécies vivas com maior biomassa morta de galhos foram V.
seubertiana (0.06 m?ha?), Erythroxylum suberosum (0.04 m“ha?), Vochysia rufa (0.03
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m”ha?'), Byrsonima coccobolifolia, Tachigali rugosa, Leptolobium dasycarpum e
Sryphnodendron adstringens (0,02 m“ha'), Anacardium nanum, Dimorphandra mollis,

Connarus suberosus e Kielmeyera coriacea (0,01 m?.ha?).

Tabela 4.16 - Espécies do Campo Sujo Seco (vertente), na bacia hidrogréafica do ribeiréo Taquarugu
Grande, Padmas (TO), com densidade absoluta (AbsDe); densidade relativa (RelDe); frequéncia
absoluta (AbsFr); frequéncia relativa (RelFr); dominancia absoluta (AbsDo); dominancia relativa
(RelDo); em ordem decrescente de indice de valor de importancia (1V1) (continua)

AbsDe RelDe AbsFr RelFr AbsDo RelDo VI
Espécies (ind./ha) (%) (%) (%) (m%ha) (%) (%)
Vellozia seubertiana 824.0 35.00 90.00 9.85 222 40.41 85.26
Syagrus comosa 270.0 11.47 72.00 7.88 0.55 10.02 29.36
Erythroxylum suberosum 114.0 484 58.00 6.35 0.30 5.53 16.72
Vochysia cinnamomea 128.0 5.44 20.00 219 0.25 4.49 12.11
Byrsonima coccobolifolia 100.0 4.25 34.00 3.72 0.18 331 11.28
Connarus suberosus 60.0 2.55 38.00 4.16 0.19 3.38 10.08
Byrsonima pachyphylla 70.0 2,97 40.00 4.38 0.15 2.67 10.02
Davilla éliptica 52.0 221 34.00 3.72 0.14 2.48 8.41
Ouratea spectabilis 54.0 2.29 32.00 3.50 0.12 2.20 7.99
Piptocarpha rotundifolia 44.0 187 32.00 3.50 0.14 2.50 7.87
Salvertia convallariodora 26.0 1.10 22.00 241 0.20 3.68 7.19
Bauhinia curvula 60.0 2.55 38.00 4.16 0.01 0.12 6.82
Dimorphandra mollis 28.0 1.19 18.00 197 0.08 1.42 458
Byrsonima verbascifolia 220 0.93 20.00 219 0.07 1.34 4.47
Anacardium humile 38.0 161 18.00 197 0.04 0.74 4.33
Himatanthus obovatus 24.0 1.02 20.00 219 0.03 0.60 3.81
Anacardium occidentale 18.0 0.76 10.00 1.09 0.10 1.86 3.72
Stryphnodendron adstringens 20.0 0.85 16.00 175 0.05 1.00 3.60
Tachigali rugosa 20.0 0.85 14.00 153 0.04 0.75 3.13
Brosimum gaudichaudii 14.0 0.59 12.00 131 0.07 1.20 311
Byrsonima subterranea 28.0 1.19 14.00 153 0.02 0.31 3.03
Bauhinia rufa 26.0 1.10 16.00 175 0.00 0.09 294
Leptolobium dasycarpum 18.0 0.76 14.00 153 0.03 0.58 2.87
Annona crassiflora 10.0 0.42 10.00 1.09 0.05 0.85 2.37
Anacardium nanum 20.0 0.85 12.00 131 0.01 0.20 237
Salacia crassifolia 12.0 0.51 12.00 131 0.03 0.52 2.34
Diospyros hispida 6.0 0.25 6.00 0.66 0.08 141 2.32
Kielmeyera coriacea 14.0 0.59 14.00 153 0.01 0.17 2.29
Manihot acuminatissima 16.0 0.68 14.00 153 0.00 0.02 2.23
Bowdichia virgilioides 4.0 0.17 4.00 0.44 0.08 1.42 2.03
Psidium firmum 10.0 0.42 10.00 1.09 0.03 0.47 1.99
Vochysia cf. divergens 22.0 0.93 4.00 0.44 0.03 0.57 1.95
Vochysia cf. thyrsoidea 12.0 0.51 10.00 1.09 0.02 0.29 1.90
Tabebuia aurea 10.0 0.42 10.00 1.09 0.02 0.28 1.80
Qualea grandiflora 10.0 0.42 10.00 1.09 0.01 0.20 172
Casearia sylvestris 12.0 0.51 10.00 1.09 0.00 0.03 1.64
Manihot sparsifolia 14.0 0.59 8.00 0.88 0.01 0.09 1.56
Mimosa radula cf. var. imbricata 18.0 0.76 6.00 0.66 0.00 0.04 1.46
Qualea parviflora 6.0 0.25 6.00 0.66 0.03 0.53 1.44
Vochysia rufa 8.0 0.34 8.00 0.88 0.01 0.15 1.37
Schefflera macrocarpa 8.0 0.34 8.00 0.88 0.01 0.14 1.36
Caliandra dysantha 8.0 0.34 8.00 0.88 0.00 0.01 1.23
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Tabela 4.16 - Espécies do Campo Sujo Seco (vertente), na bacia hidrografica do ribeiréo Taquarugu
Grande, Pdmas (TO), com densidade absoluta (AbsDe); densidade relativa (RelDe); frequéncia
absoluta (AbsFr); frequéncia relativa (RelFr); dominancia absoluta (AbsDo); dominancia relativa
(RelDo); em ordem decrescente de indice de valor de importancia (1V1) (concluséo)

AbsDe RelDe AbsFr RelFr AbsDo RelDo VI
Espécies (ind./ha) (%) (%) (%) (m?ha) (%) (%)
Senna velutina 8.0 0.34 8.00 0.88 0.00 0.01 123
Myrcia splendens 8.0 0.34 8.00 0.88 0.00 0.01 1.23
Mimosa albolanata cf. var. brasiliana 10.0 0.42 2.00 0.22 0.02 0.40 1.05
Rourea induta 6.0 0.25 4.00 0.44 0.01 0.10 0.79
Ouratea hexasperma 2.0 0.08 2.00 0.22 0.03 0.47 0.78
Curatella americana 6.0 0.25 4.00 0.44 0.00 0.05 0.74
Annona coriacea 4.0 0.17 4.00 0.44 0.01 0.10 0.70
Agonandra brasiliensis 20 0.08 2.00 0.22 0.01 0.17 0.47
Erythroxylum tortuosum 4.0 0.17 2.00 0.22 0.00 0.06 0.45
Dipteryx alata 20 0.08 2.00 0.22 0.01 0.13 0.44
Andira humilis 20 0.08 2.00 0.22 0.01 0.12 0.42
Palicourearigida 2.0 0.08 2.00 0.22 0.01 0.10 0.41
Ananas ananassoi des 20 0.08 2.00 0.22 0.00 0.07 0.38
Zeyhera tuberculosa 20 0.08 2.00 0.22 0.00 0.07 0.37
Vochysia tucanorum 2.0 0.08 2.00 0.22 0.00 0.04 0.34
Kielmeyera lanthrophyton 20 0.08 2.00 0.22 0.00 0.01 0.32
Chamaecrista orbiculata 20 0.08 2.00 0.22 0.00 0.01 0.31
Tibouchina aegopogon 2.0 0.08 2.00 0.22 0.00 0.00 0.31
Miconia albicans 20 0.08 2.00 0.22 0.00 0.00 0.31
Platoniainsignis 2.0 0.08 2.00 0.22 0.00 0.00 0.31
Hymenaea stigonocarpa 2.0 0.08 2.00 0.22 0.00 0.00 0.31
Hancornia speciosa 20 0.08 2.00 0.22 0.00 0.00 0.31
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Figura 4.46 — Distribuicdo das espécies com indice de valor de importancia (IVI) acima de 7, da
comunidade de plantas do Campo Sujo Seco (A1V; A2V; A3V, A4V; A5V), nabacia hidrogréfica do
ribeirdo Taguarucu Grande, Palmas (TO)
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Comparando-se as &reas de amostragem (A1V; A2V; A3V; A4V; A5V), houve uma
variagdo em numero de familias, géneros e espécies entre as &reas. A comunidade de plantas
da &rea 2 teve mais familias e espécies, enquanto que a area 3 teve mais géneros e a &rea 1
teve menos familias (Tabela 4.17). A é&ea 1 também apresentou maiores densidades, ja a
maior dominancia ficou com a &ea 2. Houve menor amplitude de variagdo dos diametros
(média) entre as areas na vertente que no topo, porém, as areas 2 e 4 apresentaram-se com
vegetacao mais desenvolvida em didmetro de caule e altura. O menor didmetro (média) ficou
com a &ea 1 (Tabela 4.18), devido a grande densidade de Vellozia seubertianan (2.350,0

individuos.ha™).

Tabela 4.17 — Numero de familias, géneros e espécies, da comunidade de plantas do Campo Sujo
Seco, por érea, nabacia hidrogréfica do ribeiréo Taguarugu Grande, Palmas (TO)

Area Familias Géneros Espécies
AlV 16 24 28
A2V 22 28 34
A3V 19 29 34
A4V 19 21 25
A5V 17 22 29

Tabela 4.18 — Densidade absoluta (AbsDe), dominancia absoluta (AbsDo), didmetro (média) e altura
(média) da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, por area, na bacia hidrografica do ribeirdo
Taguarugu Grande, Palmas (TO)

Diametro  Altura(média)

Area AbsDe AbsDo (média)

AlV 4.140,0 6,51 4,07 0,98
A2V 2.080,0 7,05 5,53 1,40
A3V 2.400,0 4,67 4,43 0,88
A4V 1.800,0 5,76 5,71 1,25
A5V 1.350,0 3,27 4,12 1,05

4.2.2.3.2 Estrato herbaceo-subarbustivo do Campo Sujo Seco

Uma caracteristica dos Campos Sujos Secos € a expressiva presenca do estrato
herbaceo-subarbustivo. Na bacia hidrografica do ribeiréo Taquarucu Grande, 36,4% do total
de 121 de espécies das comunidades de plantas ocorrentes no Campo Sujo Seco sdo deste
estrato.
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As familias com maior nUmero de espécies foram Poaceae, Fabaceae e Cyperaceae
(Figura 4.47). As espécies que tiveram maiores coberturas de solo foram Indeterminada 5,
Rhynchospora brasiliensis, Axonopus brasiliensis, Bulbostylis pradoxa, Indeterminada 2,
Indeterminada 4 e Indeterminada 6 (Tabela 4.19). Tanto no topo quanto na vertente,
ocorreram altos indices de solo exposto com dados semelhantes entre os dois tipos de relevo

(22,6% navertente e 21,1% no topo).
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Figura 4.47 — Digtribuicdo do nimero de espécies, por familias do estrato hebaceo-subarbustivo, da
comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taguarugu Grande,
Palmas (TO)
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Tabela 4.19 - Espécies do Campo Sujo Seco (topo e vertente), do estrato herbaceo-subarbustivo, na
bacia hidrogréfica do ribeirdo Taguarucu Grande, Palmas (TO), em ordem alfabética, com respectivos
indices de cobertura do solo

Espécies Topo (%) Vertente (%)
Amasonia campestris 0,5 0
Aspilia foliacea 04 0
Aspilia leucoglossa 0,3 0
Axonopus brasiliensis 13,64 13,67
Borreria eryngioides 0 0,1
Bulbostylis pradoxa 55 11,16
Indeterminada 5 28,32 22,64
Indeterminada 2 3,36 3,2
Indeterminada 3 0,6 1,7
Indeterminada 6 15 34
Indeterminada 7 0 0,18
Indeterminada 8 14 1,8
Indeterminada 10 0,2 0,06
Indeterminada 1 1,22 2,3
Indeterminada 4 04 6,14
Indeterminada 9 0,2 0,12
Captosema scarlatium 0,42 0,46
Casselia sp. 0,1 0
Centrosema virginianum 0,24 0
Chamaecrista diphylla 0,04 0
Chamaecrista serpens 0,3 0,22
Clitoria guianensis 0,2 0,08
Crotalaria unifoliolata 0,34 0,3
Diplusodon microphyllus 0,18 0
Diplusodon sessiliflorus 0,22 0
Eleocharis sp. 0,92 0,38
Croton goyazensis 1.02 14
Fimbristylis sp. 0,06 0,18
Hyptis peduncularis 0,08 0
I pomoea procumbens 0,9 0,14
Lippia florida 0 0,06
Merremia flagellaris 0,06 0,27
Merremia tomentosa 0 0,22
Mitracarpus frigidus 0,16 0,32
Oxalis densifolia 0,38 0,04
Panicum maximum 0 0,8
Peltaea edouardii 0,02 0,1
Peltodon tomentosus 0 0,06
Rhynchospora brasiliensis 14,34 5,16
Rhynchospora consanguinea 0,26 0,1
Trimezia juncifolia 0,04 0,1
Lessigianthus obtusatus 0,24 0
Vigna firmula 0,3 0,22
Vigna speciosa 0,32 0,26

Em se tratando da cobertura do solo por area geografica, considerando o relevo de
topo, Rhynchospora brasiliensis teve ampla ocorréncia na éarea 3 (A3T), Indeterminada 5 nas
areas2 e5 (A2T; A5T) e Axonopus brasiliensisnaarea 4 (A4T) (Figura 4.48).
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Figura 4.48 — indice de cobertura do solo das espécies do estrato herbaceo-subarbustivo do Campo
Sujo Seco, por &reas do topo (A1T; A2T; A3T; A4T; A5T), na bacia hidrogréfica do ribeiréo
Taquarugu Grande, Palmas (TO)

No relevo de vertente, também Rhynchospora brasiliensis teve ocorréncia na area 3

(A3V), menos expressiva gue no topo, Indeterminada 5 manteve ampla ocorréncia nas areas 2
e 5 (A2V; A5V) assim com Axonopus brasiliensis na area 4 (A4T) e Bulbostylis paradoxa

teve mais expressiva ocorréncia em todas as areas que no topo (Figura 4.49).
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Figura 4.49 — indice de cobertura do solo das espécies do estrato herbaceo-subarbustivo do Campo
Sujo Seco, por areas da vertente (A1V; A2V; A3V; A4V; A5V), na bacia hidrogréfica do ribeirédo
Taquarugu Grande, Palmas (TO)
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4.2.2.3.3 Diversidade e similaridade floristica do Campo Sujo Seco

4.2.2.3.3.1 indice de Diver sidade de Shannon-Wiener

A diversidade da comunidade do Campo Sujo Seco da bacia hidrografica do ribeiréo
Taquarugu Grande, pelo indice de diversdade de Shannon-Wiener foi H’'=3,065
nats.individuo™ e o indice de uniformidade de equitabilidade ou uniformidade de Pielou foi
J= 0,706, caculados para todo o bosgue sem vegetacdo herbaceo-subarbustiva. Com a
vegetacao herbéaceo-subarbustiva, o indice de Shannon-Wiener foi H'= 3,533 nats.individuo™
e a equitabilidade de Pielou, J= 0,737. Em se tratando de areas de amostragem, as maiores
diversidades de espécies, foram da area 3 (topo) e da area 5 (vertente), ambas apresentaram as

maiores equitabilidades em relacdo as demais &reas (Tabela 4.20).

Tabela 4.20 — Diversidade de espécies pelo indice de Shannon-Wiener (H') e equitabilidade de Pielou
(J), emrelevo de topo (A1T; A2T; A3T; A4T; A5T), e Vertente (A1V; A2V; A3V; A4V; A5V), da
comunidade de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taguarucu Grande,
Palmas (TO)

) Topo ) Vertente

Areas H’ J’ Areas H’ J'
A1T 2,66 0,72 AlvV 1,84 0,55
A2T 2,94 0,86 A2v 2,75 0,78
A3T 3,05 0,87 A3V 2,64 0,75
A4T 2,57 0,74 A4V 1,95 0,61
AS5T 2,39 0,73 A5V 2,95 0,88

O valor de H'=3,533 nats.individuo® para o Campo Sujo estudado é um valor
considerado alto, geralmente acima dos val ores registrados para Campos Sujos, estando mais
semelhante a0 Campo Sujo da Estacdo Ecoldgica Pirapitinga (MG) e na faixa de cerrado
stricto sensu (Tabela 4.21). Fdfili et a. (1992) consideram atos os valores do indice de
Shannon-Wiener acima de 3,0 nats.individuo™, indicando cerrados bem preservados. Segundo
Felfili e Felfili (2001), no Cerrado Stricto Sensu, a diversidade afa, esta nafaixade 3,0 a3,5
nats/individuo, sendo portanto, elevada.

Quanto a equitabilidade, que mede a uniformidade de distribuicdo dos individuos nas
espécies, o valor de J = 0,737, indica certa desigualdade na distribuicdo do numero de
individuos nas espécies. Como se pdde constatar, as espécies Vellozia seubertiana,
principamente, Syagrus comosa, Erythroxylum suberosum, Byrsonima subterranea e

Vochysia cinnamomea ocorreram em grandes densidades (Tabela 4.10), enquanto que 18,2%
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das espécies lenhosas foram representadas por apenas um individuo. Segundo Felfili e Felfli
(2001), em ambientes tropicais, 0 numero de espécies é elevado e a distribui¢cdo desigual, ou
sgja, com poucas espécies contendo muitos individuos e um grande nimero de espécies com
um numero reduzido de individuos Neste Ultimo caso podem ser consideradas raras

|ocalmente.

Tabela 4.21 - indices de diversidade de Shannon (H') nats.individuo™ e equitabilidade de Pielou
(J) em diversas fitofisionomias no Campo Sujo e no Campo Sujo Seco da bacia hidrogréfica do
ribeirdo Taguarucu Grande, Palmas (TO)

Localidade H’ J Fitofisionomia Fonte
Bacia do Taguarucu Grande, Pamas (TO) 3,50 0,74 Campo Sujo Este trabalho
Fazenda Agua Limpa (DF) 320 - Campo Sujo Munhoz e Felfili (2006)
E. E. Panga (MG) 3,00 0,80 Campo Sujo Moreno et a. (2008)
Silvania (GO) 2,92 0,87 Campo Sujo Araljo et a. (2012)
E. E. Pirapitinga (MG) 343 0,85 Campo Sujo Giacomo et al. (2013)
E. E. Aguas Emendadas ( DF) 362 - Cerrado SS* Felfili et al. (1992)
A.P.A Gama Cabega de Veado (DF) 356 - Cerrado SS Felfili et al. (1992)
Parque Nacional de Brasilia (DF) 334 - Cerrado SS Felfili et al. (1992)
Fazenda Agua Limpa (DF) 342 - Cerrado SS Felfili e Silva-Janior (1992)
PEN 324 - Cerrado SS Rossi et al. (1998)
Abaeté (MG) 359 0,80 Cerrado SS Saporetti et a. (2003)
Pé-de-Gigante (SP) 362 084 Cerrado SS Fidelis e Godoy (2003)
Silvania (GO) 348 - Cerrado SS Arajjo. Et d. (2012)
Patrocinio (MG) 353 - Cerraddo Felfili et al. (1992)
APA (DF) 317 - Cerradé@o Felfili et al. (1994)
Silvénia (GO) 331 - Cerrado SS/Cerraddo  Felfili et al. (1992)
ACUD 425 - Mata de Galeria Sampaio et al. (1997)
Paracatu (MG) 311 - - Felfili et al. (1992)

*Cerrado SS = Cerrado Stricto Sensu

4.2.2.3.3.2 Analise de Agrupamento

A andlise de agrupamento da comunidade de plantas do Campo Sujo Seco utilizando o
método UPGMA (Unweighted Pair-Group Metod using Arithmetc Averanges), pelo
coeficiente de semelhanca de Jaccard, teve Correlagdo Cofenética significativa, com valor de
0.876. Esta andlise indicou a existéncia de grupos floristicos individualizados, onde as
comunidades da area 1 (topo) com area 1 (vertente) apresentaram maior similaridade floristica
entre S, seguidas pela area 5 (vertente) com area 5 (topo) e area 3 (vertente) com area 3
(topo). A Area 2 (vertente) apresentou-se mais similar a0 grupo da é&rea 3, enquanto que as
areas 2 (topo) e érea 4 (topo e vertente) foram as mais diferentes. Portanto, a um corte de 46%
(metade entre a menor e amaior similaridade), tem-se a composi¢&o de seis grupos floristicos
individualizados (Figura 4.50).
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Figura 4.50 - Dendograma de similaridade de Jaccard das comunidades de plantas do Campo Sujo
Seco, em cinco &reas de relevo de topo (T) e vertente (V), na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu
Grande, Palmas (TO), com ligac&o dos grupos pela média ndo ponderada (UPGMA)

O Grupo 1 (Figura 4.50) foi formado pelas comunidades de plantas do Campo Sujo
Seco da area 3 (topo e vertente) com a area 2 (vertente). Na area 3, as espécies com maior
nimero de ocorréncia foram Vochysia cinnamomea, Byrsonima coccobolifolia e Vellozia
seubertiana (Figura 4.51). A érea 2 (vertente) apresentou maior similaridade floristica com a
area 3 que, com nivel de corte de 46%, formaram um Unico grupo.

As espécies que contribuiram para essa similaridade foram Vellozia seubertiana,
Connarus suberosus, Piptocarpha rotundifolia, Dimorphandra mollis, Bauhinia rufa, Myrcia
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splendens, Davilla eliptica, Byrsonima verbascifolia, Qualea grandiflora, Erythroxylum
suberosum, Ouratea spectabilis, Anacardium occidentale, Byrsonima pachyphylla, Syagrus
comosa, Himatanthus obovatus, Bulbostylis paradoxa, Rhynchosphora brasilienss,
Indeterminada 2, Indeterminada 4, Indeterminada 5 e Indeterminada 6; pela expressiva
presenca de V. cinnamomea na area 3, sobretudo na Vertente, esses s8o Campos Sujos Secos

deV. cinnamomea (Figuar 4.52).
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Figura 451 — Grupo 1 (&ea 3 - topo e vertente), por nimero de individuos das espécies, das
comunidades de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taguarucu Grande,
Palmas (TO)

I

Figura 4.52 — Grupo 1 (érea 3 - vertente), com Vochysia cinnamomea, em Campo Sujo Seco, na
bacia hidrografica do ribeiréo Taguarucu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T.C.C. Medeiros (2012)
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O Grupo 2 (Figura 4.50), formado pelas comunidades de plantas dos Campos Sujos
Secos da &rea 1 (topo e vertente), foi 0 que apresentou maior similaridade floristica entre as
comunidades de topo e vertente, 56% e as espécies que tiveram maior nimero de plantas nesta
similaridade floristica foram Vellozia seubertiana e Syagrus comosa (Figura 4.53), podendo
ser caracterizado como Campos Sujos Secos de Vellozia pela sua expressiva ocorréncia
(Figura4.54).
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Figura 4.53 — Grupo 2 (area 1 - topo e Vertente), por nimero de espécies, das comunidades de
plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)

Figura4.54 — Grupo 2 (area 1- topo), com Vellozia seubertiana, em Campo Sujo, na bacia hidrogréafica
do ribeirdo Taguarucu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T.C.C. Medeiros (2012)
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O Grupo 3 (Figura 4.50), composto pelas comunidades de plantas dos Campos Sujos
Secos da &ea 5, apresentou uma similaridade de 58% entre as comunidades de topo e
Vertente, sendo 0 segundo em maior similaridade. As principais espécies comuns entre topo e
Vertente, em nimero de plantas, foram Byrsonima subterranea, Vellozia seubertiana,
Vochysia thyrsoidea, Davila édliptica e Erythroxylum suberosum (Figura 4.55). Pela
expressiva ocorréncia de Byrsonima subterranea, foram denominados de Campos Sujos

Secos de Byrsonima subterranea (Figura4.56).
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Figura 4.55 — Grupo 3 (area 5 - topo e Vertente), por nimero de espécies, das comunidades de
plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)

Figura 4.56 — Grupo 3 (&rea 5 - topo), com Byrsonima subterranea, em Campo Sujo Seco, na bacia
hidrogréfica do ribeiréo Taquarucu Grande, Palmas (TO). Fotografia: T.C.C. Medeiros (2012)
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O Grupo 4 (Figura 4.50), formado pelas comunidades de plantas do Campo Sujo Seco
da &rea 2 (topo), diferenciou-se dos demais, principamente, pelas espécies Vochysia cf.
thyrsoidea, Aspilia foliacea, A. leucoglossa e Eleocharis sp., sendo as trés Ultimas do estrato
herbaceo, que ocorreram apenas nessa area. Visualmente, apresenta-se como Campo Sujo
Seco misto por ndo haver uma Unica espécies arbustiva de maior destague em nimero de
plantas, mas Syagrus comosa, Vellozia seubertiana, Erythroxylum suberosum, Ouratea
spectabilis, Piptocarpha rotundifolia e Dimorphandra mollis, dentre outras espécies,

ocorreram com elevado e variado nimero de plantas (Figuras 4.57 e 4.58).
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Figura 4.57 — Grupo 4 (&rea 2 - topo), por nimero de plantas das comunidades do Campo Sujo Seco,
na bacia hidrografica do ribeiréo Taguarugu Grande, Palmas (TO)

Figura 4.58 — Grupo 4 (area 2 - topo), com V. seubertiana, S. comosa e outras espécies, em Campo
Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taguarugu Grande, Pamas (TO). Fotografia: T.C.C.
Medeiros (2012)
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Os Grupos 5 e 6 (Figura 4.50) foram formados pelas comunidades de plantas da area
4. Esta area apresentou baixa similaridade floristica entre as comunidades de topo e vertente.
As espécies que compuseram essa similaridade foram, sobretudo, Vellozia seubertiana e
Suyagrus comosa com maior numero de plantas. Ao nivel de corte de 46%, a area 4 (topo)
diferenciou-se da area 4 (vertente), formando cada uma delas um grupo floristico diferente
(Figuras 4.59 e 4.60).
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Figura 4.59 — Grupos 5 (area 4 - topo) por nimero de plantas da comunidade do Campo Sujo
Seco, na bacia hidrogréafica do ribeiréo Taquarugu Grande, Pamas (TO)
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Figura 4.60 — Grupos 6 (érea 5 - vertente), por nimero de plantas da comunidades do
Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeiréo Taguarugu Grande, Palmas (TO)
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As espécies que levaram a essa diferenciacdo floristica entre topo e vertente na area 4
foram: Annona crassiflora, Andira humilis, Byrsonima coccobolifolia, Dimorphandra mollis,
Eriotheca pubescens, Hancornia speciosa, Himatanthus obovatus, Hymenaea stigonocarpa,
Leptolobium dasycarpum, Mimosa radula cf. var. imbricata, Qualea grandiflora, Rourea
induta, Stryphnodendron adstringens, Vochysia tucanorum e Zeyera tuberculosa, Amasonia
campestris, Oxalis densifolia, Chamaecrista serpens, Crotalaria unifoliata, Diphusodon
microphyllus, D. sessiliflorus e Rhynchospora consanguinea, ocorreram sO no topo. Ao passo
Bauhinia rufa, Brosimum gaudichaudii, Dipteryx alata, Salvertia convallariodora e Scheflera
macrocarpa ocorreram sO na vertente. Estes também sdo Campos Sujos Secos de Vellozia

seubertiana pela abundancia dessa espécie (Figura4.61).

A B

Figura 4.61 — Grupos 5 (A - topo) e Grupo 6 (B - vertente) representados pela area 4, com Vellozia
seubertiana, em Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas
(TO). Fotografia: T.C.C. Medeiros (2012)

Os Campos Sujos Secos de Vellozia tém distribuicdo espacial ampla na bacia
hidrografica do ribeirdo Taguarucu Grande e os campos estudados, com predominancia de
Vellozia seubertiana, situam-se na &rea central da serra do Lageado. Os Campos Sujos Secos
de Vochysia cinnamomea situam-se na area sul da mesma serra e os Campos Sujos Secos de
Byrsonima subterranea localizam-se no extremo norte. Espacialmente, os Campos Sujos
Secos, ocupam 0s topos dos morros, como se constituissem ilhas isoladas pelos sistemas de
matas de galeria e matas secas. A espécie B. subterranea parece ter ocorréncia exclusiva nos

Campos Sujos Secos do extremo norte da bacia.
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4.2.2.3.3.2.1 Méodo Twinspan

A andlise floristica pelo método Twinspan (Two-Way Indicator Species Analysis) também
mostrou a existéncia de diferencas floristica das comunidades de plantas, no Campo Sujo
estudado, pela individualizagdo de varias grupos, cujos reultados apresentaram semelhangas
com a andlise do indice de Jaccard pelo méodo UPGMA, muito embora nesta analise ndo
tenham sido incluidas as espécies do estrato herbaceo-subarbustivo, nem as do estrato
arbustivo-arboreo com atura inferior a 0,4 m e didmetro menor que 3,0 cm, uma vez que o0
método Twinspan é muito sensivel as caracteristicas estruturais. Ao final da andise, foi
formado um total de 12 grupos floristicos (Figura 4.62).

Por ser o Twinspan um método divisivo, a primeira divisdo foi feita com todo o
conjunto de parcelas (N = 100). Foram individualizados dois subgrupos, onde parcelas da area
3 (topo e vertente) formaram um subgrupo separado das demais parcel as que compuseram um
subgrupo maior com espécie preferenciais e ndo preferenciais (Quadro 4.5); a espécie Vochyia

cinnamomea foi a espécie indicadora na divisao desses dois subgrupos (Figura 4.62).
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Figura 4.62 - Dendograma da classificacio Twinspan (até o 4° nivel de divisio) das comunidades de plantas do campo sujo seco, na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO)
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Quadro 4.5 — Espécies preferenciais e ndo preferenciais das divisdes estabelecidadas pelo método
Twinspan, das comunidades de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrografica do ribeiréo
Taquarugu Grande, Palmas (TO)

Divisdo 1 Divisdo 2 Divisio 3 Divisdo 4
S comosa P. firmum V. seubertiana O. spectabilis
D. mollis A. occidentale O. spectabilis P. rotundifolia
P. rotundifolia S convallariodora | C. suberosus D. dliptica
K2 : B. subterranea E. suberosum Q. grandiflora
'g S ads.trllngens V. cf. thyrsoidea B. verbascifolia S. convallariodora
o D. elliptica V. seubertiana T. rugosa D. alata
% L. daglcarp_um_ O. spectabilis V. rufa V. seubertiana
& B. coccobolifolia | S adstringens P. firmum A humile
S convallariodora | D. elliptica M. splendens A. occidentale
V. cinnamomea B. pachyphylla S convallariodora | C. suberosus
T. rugosa B. verbascifolia K. coriacea
M. albolanata
” V. seubertiana S comosa B. pachyphylla D. mollis
‘® | O. spectabilis A. humile L. dasycarpum P. firmum
o g B. pachyphylla D. mollis B. coccobolifolia | E. suberosum
2 3 | C.suberosum P. rotundifolia V. cinnamomea V. cf. thyrsoidea
w | E.suberosus C. suberosum
S | B. verbascifolia E. suberosus
Divisdo 5 Divisdo 6 Divisdo 9 Divisdo 10
A. humile E. suberosus A. humile D. mollis
B. gaudichaudii S convallariodora | D. mollis A. nanum
% S macrocarpa T. rugosa A. nanum S. adstringens
© S comosa V. rufa P. firmum B. coccobolifolia
o O. spectabilis R. induta A crassiflora S comosa
g P. rotundifolia V. cf. divergens B. coccobolifolia B. pachyphylla
& B. pachyphylla D. elliptica C. suberosum H. obovatus
E. suberosum C. suberosum E. suberosum B. gaudichaudii
B. verbascifolia B. verbascifolia V. rufa V. cf. thyrsoidea
C. suberosum
" V. seubertiana V. seubertiana V. seubertiana V. seubertiana
‘® | D.moallis O. spectabilis S comosa A. humile
o 2 | S adstringens B. pachyphylla A. occidentale D. dliptica
"Z“ % D. dlliptica L. dasycarpum B. subterranea C. suberosum
% | C.suberosus B. coccobolifolia | V. cf. thyrsoidea S. macrocarpa
S | B. coccobolifolia | V. cinnamomea
Divisdo 11 Divisdo 12 Divisdo 13
S adstringens S. comosa O. spectabilis
B. pachyphylla P. firmum D. dliptica
B. verbascifolia A. occidentale B. pachyphylla
-% O. spectabilis O. spectabilis B. verbascifolia
S D. elliptica P. rotundifolia L. dasycarpum
g B. coccobolifolia | V. rufa B. coccobolifolia
D R. induta M. splendes
a B. pachyphylla T. rugosa
L. dasycarpum
S convallariodora
T. rugosa
V. cf. divergens
V. seubertiana V. seubertiana V. seubertiana
8 | S comosa E. suberosus C. suberosum
o 8 | D.mallis B. coccobolifolia | V. cinnamomea
2 g P. rotundifolia V. cinnamomea
% | C.suberosum
& | E. suberosus
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A divisdo 2 (N = 84), parcelas da area 5 (topo e vertente) foram individualizadas das
demais, formando um subgrupo. As espécies indicadoras foram Byrsonima subterranea,
Vochysia cf. thyrsoidea, Psidium firmum, Salvertia convallariodora, Anacardium occidentale
e Vellozia seubertiana (espécies preferenciais e ndo preferenciais no Quadro 4.5; Figura 4.62).

Na divisdo 3 (N = 16), parcelas da area 3 (Vertente e topo) foram separadas,
mostrando que dentro dessa area ha padrBes floristicos também distintos. A espécie
indicadora foi Vellozia seubertiana (espécies preferenciais e ndo preferenciais no Quadro 4.5;
Figura 4.62).

Na divisdo 4 (N = 9), parcelas da area 5 formaram subgrupos diferentes e a espécie
indicadora foi Salvertia convallariodora, significando diferencas entre topo e Vertente
(espécies preferenciais e ndo preferenciais no Quadro 4.5; Figura4.62).

A divisao 5 (N = 75) apresentou autovalor abaixo (A = 0,235). As espécies indicadoras
foram Schefflera macrocarpa, Syagrus comosa, Erythroxylum suberosum e Byrsonima
verbascifolia (espécies preferenciais e ndo preferenciais no Quadro 4.5; Figura 4.62).

A divisdo 6 (N = 14) novamente mostrou diferencas floristicas dentro da érea 3 (topo e
vertente). As espécies indicadoras foram Erythroxylum suberosum, Tachigali rugosa e
Connarus suberosus (espécies preferenciais e ndo preferenciais no Quadro 4.5; Figura 4.62).

Asdivisdes 7 e 8 falharam.

A divisdo 9 (N = 5) também foi referente & &rea 5, na qua a espécie Connarus
suberosus foi a espécie indicadora (espécies preferenciais e ndo preferenciais no Quadro 4.5;
Figura 4.62).

A divisdo 10 (N = 16) foi mais ampla gque as demais pelo fato dos subgrupos formados
serem compostos por parcelas da area 1 (topo e vertente), area 2 (topo e vertente), area 4 (topo
e vertente) e algumas parcelas da area 5 (topo). As espécies indicadoras foram Brosimum
gaudichaudii, Stryphnodendron adstringens, Byrsonima pachyphylla e Vochysia thyrsoidea
(espécies preferenciais e ndo preferenciais no Quadro 4.5; Figura4.62).

A divisdo 11 (N = 59) também apresentou autovalor baixo (A = 0,230) e as espécies
indicadoras foram Davilla elliptica, Stryphnodendron adstringens, Byrsonima verbascifolia,
Byrsonima pachyphylla, Ouratea spectabilis e Dimorphandra mollis (espécies preferenciais e
nao preferenciais no Quadro 4.5; Figura 4.62). Assim como a divisdo 10, foi bem ampla por
agrupar parcelas de todas as éreas (&rea 1, topo e Vertente; area 2, topo e Vertente; area 3,
topo; érea 4, topo e Vertente; e &rea 5, topo e Vertente).

A divisdo 12 (N = 7) foi representada pelas parcelas da area 3 (topo e vertente), onde a
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espécie indicadora foi Ouratea spectabilis (espécies preferenciais e ndo preferenciais no
Quadro 4.5; Figura 4.62).

A divisdo 13 (N = 7) consta de parcelas da area 3 (topo e vertente) com area 4 (topo),
cuja espécie indicadora foi Myrcia splendens (espécies preferenciais e ndo preferenciais no
Quadro 4.5; Figura4.62).

Dos 12 grupos formados (Figura 4.62), os grupos 1; 2 e 3 tiveram como indicadora
principal a espécie Byrsonima subterranea, representando as parcelas da area 5 (topo e
vertente). Assim, 0S campos Sujo secos da area 5 sdo campos de B. subterranea. Esta espécie
caracteriza-se por ocorrer nos cerrados e campos rupestres (MAMEDE, 1993) e também tem
ocorréncia em campos com murundus (MARION et al., 2012). Apresenta estdmatos em
ambas as faces das folhas (GIULIETTI, 1971), caracteristica que parece ser mais comum em
plantas de regides secas e bastante frequente em espécies tipicas do Cerrado (MAMEDE,
1993).

Na &rea de estudo, B. subterranea foi indicadora de solos com mais altos teores de
arela, embora os solos estudados sgfam de textura média; os solos da area 5 apresentaram
maiores percentuais de arela em relagdo aos demais e estivarm entre os mais secos. Outras
caracteristicas destes solos foram os baixos teores de matéria organica, mais baixa saturacéo
de bases (V%) e capacidade de troca catiénica (C.T.C.), alta saturacdo de aluminio e a espécie
foi preferencia de topo. Parece ser uma espécie de ocorréncia restrita no Cerrado e foi
considerada presumivel mente extinta no estado de S&o Paulo (SMA-SP, 1998).

As outras espécies que, juntamente com Byrsonima subterranea formaram os grupos
floristicos 1; 2 e 3 (Figura 4.62) foram:

- Vochysia cf. thyrsoidea, planta perenifdlia, helidfita, seletiva xerdfita, caracteristica
exclusiva dos cerrados e campos cerrados de altitude. Ocorre preferencialmente em terrenos
secos e pedregosos de Vertente (LORENZI, 2002); € uma espécie tombada pelo Decreto n°
14.783/93, do Distrito Federal;

- Psidium firmum, arbusto de ocorréncia no Cerrado Sentido Restrito e em Campo Sujo
(FRAZON, et a.,2009);

- Salvertia convallariodora, planta decidua, helidfila, seletiva xerdfita, caracteristica dos
cerrados. Ocorre preferencialmente em terrenos atos de solos bem drenados, tanto nas
formagdes primérias como secundérias (LORENZI, 2008);

- Anacardium occidentale, planta de porte arbéreo (SILVA et a., 2001), apresenta uma

distribuicdo restrita, com maior presenca no cerrado e menor no cerraddo, ocorrendo
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principalmente em Neossolos Litdlicos, e ou em solos com concregdes ou cascalho (SOUZA
et a., 2010);

- Connarus suberosus, planta decidua, helidfila, seletiva xerdfita, secundaria, caracteristica
exclusiva dos cerrados e campos cerrados secos do Brasil Central. Ocorre preferenciamente
em formagOes pioneiras e secundarias abertas de locais acima de 700 m de atitude, em
terrenos arenosos de baixa fertilidade e bem drenados (LORENZI, 2002).

Os grupos 4; 5; 6 e 7 (Figura 4.62), cuja indicadora principa foi a espécie Vellozia
seubertiana, sdo representados pelas parcelas da area 1 (topo e vertente), area 2 (topo e
vertente) e &rea 4 (topo e vertente), principalmente; constituem os campos de Vellozia
seubertiana (Figura 4.62). E importante destacar que as éreas 2 e 4 apresentaram uma flora
herbacea-subarbustiva bem peculiar, somente registrada nessas localidades, que ndo fez parte
da andlise pelo Twinspan por suas caracteristicas estruturais, o que fez esta andlise agrupé-las
com a area 1, pois excluindo essas espécies ndo lenhosas e pouco desenvolvidas, essas areas
tém em comum a ampla ocorrénciade V. seubertiana.

A espécie V. seubertiana ocorre em Neossolos Litdlicos e Neossolos Quartzarénicos,
sendo que a maioria das espécies de Velloziaceae € rupicula e cresce em ambientes xéricos,
em solos argilosos ou em fendas de rochas (AYENSU, 1973). E uma familia muito citada
como de ocorréncia nos campos ferruginosos de Minas Gerais e na serra do Espinhacgo
(MELLO-SILVA, 1995; MELLO-SILVA; MENEZES, 1998, RODELA,1998; VIANA;
LOMBARDI, 2007; ATAIDE, et al., 2011). Parece ser uma espécie de ocorréncia restrita no
Cerrado brasileiro, sendo citada apenas para a Chapada Diamantina - BA (NEVES, 2009),
Mato Grosso (Parque Estadual do Cristalino, SEMA/MT, 2009), Mato Grosso e Goiés
(SMITH; AYENSU, 1976). Sobretudo na &rea de estudo, V. seubertiana foi indicadora dos
solos mais ricos em ferro; também se fez mais presente nas areas de maior altitude, e nas
Vertentes com maior grau de inclinagao.

As outras espécies indicadoras que ocorreram com V. seubertiana nos grupos 4; 5; 6 e
7 foram:

- Schefflera macrocarpa que € uma planta perenifdlia, cuja ocorréncia é citada para o
Cerradé@o, e Cerrado Sentido Restrito (ALMEIDA et a., 1998);

- Sryphnodendron adstringens, planta decidua, helidfila, pioneira, seletiva xerdfita,
caracteristica de formacgOes abertas como cerrados e campos cerrados. Apresenta nitida
preferéncia por solos arenosos e de drenagem rdpida como os situados em Vertentes suaves e

topos de morros. Ocorre tanto em formagdes primérias como secundarias (LORENZI, 2008);
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- Byrsonima coccobolifolia, planta decidua, helidfila, seletiva xerdfita secundaria,
caracteristica e exclusiva dos cerrados e campos cerrados, onde tem ampla dispersdo em todo
0 pais (do Amazonas ao Parana e Mato Grosso do Sul). Ocorre preferencialmente em terrenos
elevados com solos bem drenados. E capaz de resistente ao fogo por possui casca muito
grossa e suberosa (LORENZI, 2002);

- Byrsonima pachyphylla, arbusto com ocorréncia em borda de mata e em Campo Sujo
(MEDEIROS, 2011);

- Byrsonima verbascifolia, planta decidua, helidfila, seletiva xerdfita, caracteristica e
exclusiva dos cerrados e campos cerrados. Ocorre preferencialmente em terrenos secos e
elevados de sol os arenosos e pobres (LORENZI, 2002);

- Brosimum gaudichaudii, planta decidua, heliofila, seletiva xerdfita, caracteristica e exclusiva
dos cerrados e campos cerrados, onde apresenta frequéncia esparsa a elevada com dispersao
descontinua. E particularmente frequente nos terrenos arenosos e bem drenados (LORENZI,
2002);

- Erythroxylum suberosum, arvoreta de ocorréncia no cerrado (stricto sensu), vereda, Campo
Sujo, campo rupestre (lato sensu), savanas amazonicas, carrasco (MEDEIROS, 2011);

- Ouratea spectabilis, &vore ou arbusto endémico do Cerrado, facilmente reconhecida por
apresentar caule e ramos com epiderme com textura escamosa e esfoliante (SALVADOR et
a., 2010);

- Syagrus comosa: arbusto com ocorréncia em borda de Mata de Galeria, Cerradao, Cerrado
(ralo rupestre) e Campo Sujo (MEDEIROS, 2011); ocorre em areas abertas do Cerrado,
principalmente sobre terrenos pedregosos de até 1.200 m de atitude (LORENZI, 2004);

- Vochysia thyrsoidea: érvore tipica do cerrado do Brasil Central, que pode chegar a 12 m de
altura e € muito comum no cerrado do Distrito Federal (PAVIANI; JERONYMO, 1992).

Os grupos 8; 9; 10; 11 e 12 (Figura 4.62) representam as parcelas da area 3 (topo
Vertente), onde a principal indicadora das divisdes dos grupos formados foi a espécie
Vochysia cinnamomea, caracterizando estes campos como de V. cinnamomea (Figura 4.62).
Esta espécie € uma planta decidua, helidfila, seletiva xerdfita, pioneira, caracteristica
exclusiva dos cerrados e campos cerrados. Ocorre preferencialmente em terrenos bem
drenados e acima de 800 m de dltitude, onde chega a formar populagdes puras. Em regides
muito elevadas de campos, pode se apresentar como simples arbusto de menos de 1,5 m
(LORENZI, 2002). Na érea de estudo, esta espécie foi indicadora de solos de textura méedia

gue tenderam a maiores percentuais de areia e altas saturagoes de aluminio e ocuparam areas
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principalmente de V ertente com mais baixas altitudes.

As espécies que ocorreram com Vochysia cinnamomea na formagéo dos grupos 8; 9;
10, 11 e 12 foram: Vellozia seubertiana; Erythroxylum suberosum; Connarus suberosus,
Myrcia splendens e Thachigali rugosa. A espécie Myrcia splendens, perenifdlia e no Brasil
Central ocorre associada & matas de galeria e cerraddo (SILVA-JUNIOR; PEREIRA, 2009) e
Thachigali rugosa é semidecidua, helidfila, seletiva xerdfita, secundéria, caracteristica e
exclusiva das matas semideciduas de dtitude, que corre preferenciamente em formacoes
secundarias localizadas em altitudes superiore a 1.000 m sobre terrenos argilosos e bem
drenados (LORENZI, 2002). Tendo em vista os Campos Sujos ocorrerem muitas vezes
proximos a matas secas € matas de gaeria, sua flora é influenciada pela flora desses
ambientes com algumas plantas, apesar de poucas, ocorrendo na area campestre.

A flora das comunidades de plantas dos Campos Sujos estudados representa bem as
condicbes edéficas neles presentes. bem drenados, &cidos, distréficos e dicos. Segundo
Goodland (1971), o plandto centra brasileiro, onde ocorre o cerrado, € uma regido
edafologicamente antiga. Os solos do planalto, entre os mais velhos do mundo, estédo sendo
intemperizados desde o Cretaceo, ha 100 milhdes de anos; sd0 solos senis e por isso
enriquecidos de aluminio.

Para Goodland (1971), como os solos do Cerrado contém muito Aluminio trocavel, as
plantas devem ser tolerantes a atos teores de Aluminio e varias espécies, ocorrentes no
Campos Sujos de Taquarucu, sdo citadas por ele como tolerantes ou acumuladoras de
aluminio: Piptocarpha rotundifolia (Asteraceae); Qualea grandiflora, Qualea parviflora,
Vochysia rufa, V. thyrsoidea (Vochysiaceae); Palicourea rigida (Rubraceae); e, Vellozia
glauca (=Vellozia seubertiana), Velloziaceae.

Haridasan (1982) citou como acumuladoras de aluminio, aém das espécies ja citadas
para a familia Vochysiaceae, a espécie Vochysia elliptica e fez referéncia a espécies de
Melastomataceae (Miconia ferruginata) e a Palicourea rigida (Rubiaceag). As espécies
acumul adoras de aluminio apresentam altos valores de 1V I nas comunidades nativas em solos
distréficos talvez devido a uma vantagem competitiva. Algumas acumuladoras sdo restritas a
solos distroficos, outras sdo indiferentes como Qualea grandiflora, ja as espécies V.
thyrsoidea e Miconia albicans ndo crescem em solos calc&rios na auséncia de aluminio
(HARIDASAN, 2000).
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4.2.2.3.3 Andlise de Ordenacéo

A Andise em Coordenadas Principais (ACP) indicou a formacdo de dois grupos,
sendo um formado pelas areas de topo A3, A4 e A5, que teve uma forte correlacdo floristica
(r* = 0,9187), e outro grupo formado por &reas de topo e vertente, A1T, A1V, A2T, A2V,
A3V, A4V E A5V, cuja correlacdo entre tais areas foi baixa (r* = 0,1533), indicando haver
diferencas floristicas entre elas (Figura 4.63).
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Figura 4.63 — Andlise em Componentes Principais (PCO) das comunidades de plantas do Campo
Sujo Seco, na bacia hidrografica do ribeiréo Taguarugu Grande, Palmas (TO)

As espécies comuns no grupo com ata correlagdo floristica (A3T, A4T e A5T) foram,
principamente, V. seubertiana, S. comosa e B. coccobolifolia. Além da abundancia dessas
espécies, essas areas tiveram afinidades floristicas especificas. Na A3T e A4T também
ocorreu B. pachyphylla; na A3T e A5T, V. cinnamomea; e na A4T e A5T houve abundancia
de B. subterranea.

A andlise floristica pelo método ACP teve certa concordancia com a analise feita pelo
método UPGMA em relacéo a A4, separando A4T da A4V, assim como também teve
concordancia com a andlise pelo método Twinspan, que separou a A3T da A3V e a A5T da
A5V, evidenciando a existéncia de grupos floristicos diferenciados entre topo e vertente em

algumas areas.
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4.2.2.3.3.4 Andlise devariacles estruturais

O Campo Sujo Seco estudado ndo apresentou apenas variagOes floristicas, mas
também variagbes estruturais. Quanto a distribuicdo espacial da densidade das plantas,
observou-se que variagdes, podendo-se visualisar trés tipos ou padrées de Campo Sujo Seco:
Campo Sujo Seco denso, Campo Sujo Seco tipico e Campo Sujo Seco ralo, seguindo-se a
nomenclatura de Ribeiro e Walter (1998; 2008), que adotaram 0s termos denso, ralo e tipico
para demonstrar variagdes de cobertura arbdrea das fitofisonomias do Cerrado Sentido
Restrito. Quanto ao Campo Sujo, estes autores, ao estabelecerem o sistema de classificacéo de
fitofisonomias para o Cerrado, considerando variagbes ambientais, distinguiram trés
subtipos: Campo Sujo Seco, Campo Sujo Umido e Campo Sujo com Murundus.

Os Campos Sujos da bacia do ribeirdo Taguarucu Grande, s8o Campos Sujos Secos
que, por sua vez apresentaram padrdes diferenciados de densidade podendo-se classificalos
como Campos Sujos Secos Densos, Campos Sujos Secos Tipicos e Campos Sujos Secos
Ralos. Ressdta-se, assim, que os termos denso, ralo e tipico estédo sendo utilizados para
demonstrar variagfes de densidade de plantas e ndo cobertura arbérea.

Os Campos Sujos Secos Ralos (Figura 4.64), foram campos com densidade < 1.500
individuos.ha® (parcelas 10 m x 10 m com numero de plantas < 15), ocorreram nos topos das
areas 2 e 3 e na &ea 5 (vertente); os Campos Sujos Secos Tipicos foram campos com
densidade > 1.500 individuos.ha™ a < 3.000 individuos.ha™ (parcelas 10 m x 10 m com
numero de plantas > 15 e < 30), foram os das areas 2 e 3 (vertente), area 4 (topo e vertente) e
area 5 (topo); e os Campos Sujos Secos Densos foram os campos com densidade > 3.000
individuos.ha® (parcelas com numero de plantas > 30) e foram caracteristicos da area 1 (topo
e vertente).

Tem-se, portanto, quanto a densidade, Campos Sujos Secos densos de Vellozia
seubertiana no topo e na Vertente da area 1; Campos Sujos Secos Tipicos de V. seubertiana e
Syagrus comosa ha Vertente da area 2; Campos Sujos Secos Tipicos de Vochysia
cinnamomea na Vertente da area 3; Campos Sujos Secos Tipicos de V. seubertiana no topo e
na vertente da érea 4; Campos Sujos Secos tipicos de Byrsonima subterranea no topo da area
5; Campos Sujos Secos Ralos de S. comosa com V. seubertiana, Erythroxylum suberosum,
Ouratea spectabilis e Piptpcarpha rotundifolia no topo da area 2; Campos Sujos Secos Ralos
de V. seubertiana e V. cinnamomea no topo da area 3; e Campos Sujos Secos ralos de E.

suberosum, S. comosa, Davilla elliptica e B. subterranea na vertente daarea 5.

236



5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Densidade (ind/ha)

ALT A1V A2T A2V A3T A3V A4T A4V A5T A5V

Figura 4.64 — Densidade de plantas registrada no Campo Sujo Seco, por &rea de topo (T) e de
vertente (V), na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, Palmas (TO)

Isto deixa evidente que o Campo Sujo tem uma diversidade fitofisiondmica ndo apenas
em relacdo as variagles das condicles ambientais ja demonstrada por Ribeiro e Walter (1998;
2008), mas também em relacéo afloristica e densidade de plantas lenhosas, formando padrdes

diferenciados floristicos e estruturais.
4.2.2.3.3.5 Similaridade floristica com outros Campos Sujos

A similaridade floristica das comunidades de plantas dos Campos Sujos Secos da
bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande com a de outros Campos Sujos, de acordo

com o indice de Sgrensen, foi baixa (Quadro 4.6).

Quadro 4.6 — Similaridade floristica entre Campos Sujos de vérias locaidades do Cerrado e 0 Campo
Sujo Seco da bacia hidrogréfica do ribeiréo Taquarugu Grande, Palmas (TO)

L ocalidade indice de Sarensen Fonte
Itirapina (SP) 0,18 Tannus e Assis (2004)
Fazenda Agua Limpa (DF) 0,09 Munhoz e Felfili (2006)
Fazenda Agua Limpa (DF) 0,12 Amaral (2008)
Estacéo Ecol6gica do Panga (MG) 0,27 Moreno et al. (2008)
Floresta Nacional de Silvania (GO) 0,15 Araljo et al. (2012)
Estacdo Ecoldgica do Pirapitinga (MG) 0,34 Gidcomo et al. (2013)

O Cerrado ocupa uma grande area no Brasil Centra e apresenta gradiente ambiental
muito diversificado; o clima, por exemplo, exerce grande influéncia sobre a vegetacdo. Os
Campos Sujos de Itirapina (SP) estéo sob regime climético do tipo Cwa (clima mesotérmico),

de acordo com a classificagdo de Koopen, com temperaturas minimas de 17°C e maximas de
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23,5°C e auma altitude de aproximadamente 700 m (TANNUS; ASSIS, 2004).

Os Campos Sujos da Fazenda Agua Limpa (DF) estdo sob o regime climético Aw
Megatérmico, que apresenta temperatura média anual maxima de 28,5°C e minima de 12°C; o
solo é fortemente &cido - pH 4,02, com niveis de aluminio elevados - 0,35 cmol/dm® - e
baixos teores de cécio - 0,35 cmol/dm®, magnésio - 0,12 cmol/dm® - e fésforo - 1,14
cmol/dm® (MUNHOZ; FELFILI, 2006; AMARAL, 2008).

Os campos estudados por Moreno et al. (2008), em clima também Aw Megatérmico,
estdo em altitudes variando de 740 a 830 m e 0s solos onde se encontram apresentaram acidez
média (pH de 5,5), Al trocavel médio (0,72 cmol(+).kg?), e baixa C.T.C. Efetiva (0,13
cmol (+).kg ™).

Os Campos Sujos estudados por Araljo et a. (2012), na Floresta Nacional de Silvania
(GO), sdo campos de clima Aw Megatérmico em altitudes médias de 900 m.

Os Campos Sujos da Estacdo Ecologica de Pirapitinga (MG), em clima Aw
M egatérmico, estéo a 570-630 m de altitude (GIACOMO et al., 2013).

Os Campos Sujos Secos da bacia hidrografca do ribeirdo Taquarugu Grande estéo sob
regime climatico Aw Megatérmico com temperatura anual maxima foi de 33°C e aminimade
21,1°C e auma dtitude entre 600 a 700 m e ocorrem em solos &cidos, distroficos e alicos.

Como se pbde observar, o clima e a dtitude semelhantes foram fatores que
contribuiram para maior afinidade entre os campos estudados e os de Pirapitinga (MG) €, em
relacéo aos demais, em similaridade floristica, muito embora outros parametros fisico-bi6ticos
devam ser levados em conta. A proximidade geografica com os campos do Distrito Federal
ndo foi um fator, por si SO, que resultasse em maior similaridade floristica. O Campo Sujo
apresenta caracteristicas peculiares de cada &rea, como Fdfili et al. (2008) afirmaram, a
resposta das espécies aos diversos fatores fisicos e bidticos, assim como aos resultantes da
interacdo entre esses fatores, evidencia que cadalocal tem caracteristicas proprias e outras que

S80 comuns a outros locais possivels de serem identificadas.

4.2.2.4 Relevo e vegetacao

A respeito da relac@o entre o relevo e a vegetagdo, constatou-se que, em gera, ha
diferencas entre topo e vertente para alguns parametros e indices fitossoci ol 6gicos, porém ndo

s80 muito expressivas (Tabela 4.22).
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Tabela 4.22 —Parémetros fitossociol 6gicos e de diversidade floristica para 0 Campo Sujo Seco (topo e
vertente), na bacia hidrografica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO)

Categorias Topo (%) Vertente (%)
N° de familias 28 51,9 26 48,1
N° de géneros 76 52,8 68 47,2
N° de espécies 104 52 96 48
Densidade (ind./ha) 2.242,0 48,8 2.354,0 51,2
Dominancia (m?%ha) 5,78 51,3 55 48,7
% de individuos mortos 8,2 45 10 55
DAP - média 45 - 4,6
indice de Shannon-Wiener 3,16 - 2,8
Equabilidade 0,75 - 0,68

Quanto ao numero de familias, a diferenca entre topo e vertente foi de 3,8%, de 5,6%
para géneros, 4% para especies, 2,4% para densidade, de 2,6% para dominancia (Tabela
4.22). Do ponto de vista da diversidade floristica, considerando-se que o indice de Shannon-
Wiener é de 0 a 5, a diversidade foi relativamente alta, principamente no topo, e a
equitabilidade (indice de uniformidade de Pielou) foi também maior no topo, indicando haver
uma pequena diferenca em relacdo a uniformidade na distribuicdo dos individuos nas espécies
no topo que na vertente. A densidade foi mais baixa no topo, enquanto que a dominancia foi
mais ata Verificou-se o inverso na vertente e devido, a essa inversdo de valores de densidade
e dominancia entre topo e vertente, o didmetro (média) foi praticamente igual. O indice de
mortalidade de plantas foi mais baixo no topo, com 10% de diferenca entre topo e vertente,
sendo mais ato navertente (Tabela4.22).

O indice de Sgrensen entre as duas situacdes de relevo foi ato (0,79), 0 que sugere que
ha alta similaridade floristica entre topo e vertente que, apesar de alta ,indica que 21% séo
diferentes, ou sgja, nem todas as vertentes possuem alta similariade com os topos.

Considerando-se a disposi¢ao no relevo, 80 espécies (66,1%) ocorreram em ambas as
situagdes de relevo, topo e vertente, ao passo que poucas espéci es ocorreram SO na vertente ou
s no topo. Embora exista ampla plasticidade das espécies em ocorrerem em ambos 0s tipos
de relevo, o maior nimero de individuos em uma situacéo ou em outraindicou preferéncia de
ocorréncia em um desses ambientes. Houve preferéncia mais alta das espécies pelo relevo tipo
topo (20,7%), que pelo relevo tipo vertente (13,2%) (Quadros 4.7 € 4.8).
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Quadro 4.7 - Distribuicdo de espécies no topo em grupos de predominancia baixa, média, dta, e
exclusivas, de acordo com a sua respectiva densidade em relevo de topo ou vertente no Campo Sujo
Seco, nabacia hidrograficado ribeirdo Taguarucu Grande, Palmas (TO)

Grupos | Espécies do topo || Topo || (%) || Vertente|| (%) |

Exclusivas de topo Pterodon emarginatus 10.0 100 0 0
Erythroxilum cf. citrifolium 10.0 100 0 0

Kielmeyera rosea 6.0 100 0 0

'Tocoyena formosa 4.0 100 0 0

Eriotheca pubescens 4.0 100 0 0

Predominécia dta Vochysia cf. thyrsoidea 28.0 93 120 7
Chamaecrista orbiculata 18.0 90 20 10

Byrsonima subterranea 162.0 85 28.0 15

Andira humilis 10.0 83 20 17

Predominécia média Psidium firmum 42.0 81 10.0 19
Dipteryx alata 8.0 80 20 20

Salacia crassifolia 38.0 76 120 24

Dimorphandra mollis 84.0 75 28.0 15

Hymenaea stigonocarpa 6.0 75 20 25

Schefflera macrocarpa 240 75 8.0 25

Manihot sparsifolia 36.0 72 14.0 28

Bowdichia virgilioides 10.0 71 4.0 29

Qualea grandiflora 220 69 10.0 31

Kielmeyera coriacea 30.0 68 14.0 32

Predominécia baixa Hancornia speciosa 4.0 67 20 33
Vochysia tucanorum 4.0 67 20 33

Piptocarpha rotundifolia 84.0 66 440 34

Myrcia splendens 14.0 64 8.0 36

Diospyros hispida 10.0 62 6.0 38

Stryphnodendron adstringens 320 61 20.0 39

Anacardium nanum 30.0 60 20.0 40

Himatanthus obovatus 34.0 59 24.0 411

Annona crassiflora 14.0 58 10.0 42

Casearia sylvestris 16.0 57 120 43

Calliandra dysanta 10.0 56 8.0 44

Connarus suberosus 76.0 56 60.0 44

Byrsonima verbascifolia 28.0 56 22.0 44

Ouratea spectabilis 66.0 55 54.0 45

Syagrus comosa 308.0 53 270.0 a7
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Quadro 4.8 - Distribuicéo de espécies na vertente em grupos de predominancia baixa, média, alta,
e exclusivas, de acordo com a sua respectiva densidade em relevo de topo ou vertente no Campo Sujo
Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo Taquarugu Grande, Palmas (TO)

Grupos | Espéciesda Vertente || Topo || (%) ||VertenteH (%) |

Exclusivas de Vertente Manihot acuminatissima 0 0 16.0 100
Tabebuia aurea 0 0 10.0 100

Senna velutina 0 0 8.0 100

Erythroxylum tortuosum 0 0 4.0 100

Predominancia média Salvertia convallariodora 6.0 19 26.0 81
\Vochysia cinnamomea 320 20 128.0 80

Curatella americana 2.0 25 6.0 75

Leptolobium dasycarpum 6.0 25 18.0 75

Mimosa albolanata cf. var. brasiliana 4.0 29 10.0 71

Erythroxylum suberosum 52.0 31 114.0 69

Predominéancia baixa Tachigali rugosa 10.0 33 20.0 67
Byrsonima pachyphylla 40.0 36 70.0 64

Brosimum gaudichaudii 8.0 36 140 64

Anacardium humile 220 37 38.0 63

Byrsonima coccobolifolia 60.0 38 100.0 62

\Vellozia seubertiana 518.0 39 824.0 61

Qualea parviflora 4.0 40 6.0 60

Bauhinia rufa 20.0 44 26.0 56

Bauhinia curvula 54.0 47 60.0 53

Mimosa radula cf. var. imbricata 16.0 a7 18.0 53

Das espécies de distribuicdo exclusiva, agumas foram de ocorréncia rara por ocorrer
apenas um individuo. No topo, as espécies Miconia ferruginata, Deianira cf. chiquitana,
Psidium sp, Solanum lycocarpum, Vochysia elliptica, Platypodium elegans, Caryocar
brasiliense, Tabebuia roseoalba apresentaram distribuicéo rara. Na vertente foram Agonandra
brasiliensis, Palicourea rigida, Ananas ananassoides, Kielmeyera lanthrophyton, Miconia
albican, Platonia insignis. Porém, as espécies Davilla dliptica, Anacardium occidentale,
Vochysia rufa, Annona coriacea, Zeyhera tuberculosa, Rourea induta, Tibouchina aegopogon
e Ouratea hexasperma por ter os mesmos percentuais (50%) de ocorréncia tanto no topo
guanto na vertente, foram consideradas de distribui¢do néo preferencial .

As espécies de mais ampla ocorréncia, isto €, que ocorreram em todas as areas de
amostragem, tanto no topo quanto na Vertente foram: Vellozia seubertiana, Syagrus comosa,
Connarus suberosus, Davilla dliptica, Erythroxylum suberosum, Ouratea spectabilis e
Piptocarpha rotundifolia. No estrato herbéceo, foi a espécie Bulbostylis paradoxa.

No que se refere ainfluéncia do grau de inclinacéo do relevo em relacdo ao nimero de
espécies, existe uma correlacdo negativa, ou sgja, quanto mais ato o grau de inclinagéo,
menor 0 ndmero de espécies. O coeficiente de corrdlagdo R? = 0.6475 indicou haver

correlacdo negativa moderada entre o grau de inclinagdo e 0 nimero de espécies (Figura
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4.65).
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Figura 4.65 - Relacdo entre grau de inclinacdo da Vertente e nimero de espécie (numero de
espécies’ha), das comuniddes de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeirdo
Taquarugu Grande, Palmas (TO)

Em relacdo ao numero de individuos, a correlacdo foi baixa com Coeficiente de
Determinacdo (R?) = 0.0046 (Figura 4.66), devido a grande variagdo do nimero de espécies
em relagcdo a inclinago do relevo. Da mesma forma, também n&o houve correlacdo entre
inclinacdo do relevo com a dominancia absoluta, cujo Coeficiente de Determinacéo (R?) =
0.0032 (Figura 4.67).
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Figura 4.66 - Relagdo entre grau de inclinagdo da Vertente e nimero de individuos ( nimero de
ind./ha), das comunidades de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrografica do ribeiréo
Taquarugu Grande, Palmas (TO)
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Figura 4.67 - Relagdo entre grau de inclinacdo da Vertente e dominancia absoluta das espécies
(m/ha), das comunidades de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeiréo
Taguarugu Grande, Palmas (TO)

No estrato herbéceo-subarbustivo, 10 espécies foram exclusivas do topo, como
Amasonia campestris, Aspilia foliacea e Aspilia leucoglossa, entre outras (Tabela 4.18); sete
foram exclusivas da vertente (Centrosema virginianum, Chamaecrista diphylla, Diplusodon
microphyllus e Diplusodon sessiliflorus, entre outras), embora com poucos percentuais de
cobertura; 27 espécies ocorreram em ambos 0s tipos de relevo.

As espécies de ampla ocorréncia, em geral, apresentaram baixos percentuais de
diferencas entre a ocorréncia no relevo de topo ou de vertente (Tabela 4.19). Outras espécies,
em numero reduzido, apresentaram indices preferenciais mais definidos por um tipo ou outro
de relevo, como o Bulbostylis pradoxa e Indeterminada 4 com ocorréncia preferencial na
Vertente e Rhynchospora brasiliensis e indeterminada 5 no topo (Tabela 4.19).

A similaridade floristica pelo indice de Sgrensen, entre as duas situacfes de relevo, foi
baixa (0,27), significando que ha uma baixa semelhanca floristica entre topo e vertente das
espécies do estrato herbaceo-subarbustivo, diferentemente das espécies subarbustivas-
abustivo-arbéreas, que registraram indice de similaridade alto entre topo e vertente. 1sso
significa que o relevo de topo e vertente teve influéncia maior na distribuicdo de espécies do
estrato herbacio-subarbustivo do que no estrato subarbustivo-arbustivo-arbéreo.

O Coeficiente de Determinacdo (R?) = 0.5140 entre grau de inclinagdo da vertente e

numero de espécies foi médio no estrato herbaceo-subarbustivo, ou sgja, a mudanca por si sO
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do tipo de relevo (se de topo ou de vertente) tem certa influéncia na distribuicdo das espécies
do estrato herbaceo-subarbustivo, indicando que as espécies desse estrato sdo sensiveis a essa
mudanca, uma vez que seu sistema radicular € pouco profundo e as vertentes séo ambientes

mais instaveis (Figura 4.68).
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Figura 4.68 - Correlagdo entre grau de inclinagdo da vertente e nimero de espécies herbéceas-
subarbustivas, das comuniddes de plantas do Campo Sujo Seco, na bacia hidrogréfica do ribeiréo
Taguarugu Grande, Palmas (TO)

Apesar da alta similaridade floristica entre topo e vertente, diferencas foram mostradas
na formacdo de grupos floristicos resultante das andlises de agrupamento (UPGMA e
Twinspan) e de ordenacédo (PCA), quando aguns grupos foram constituidos pela vegetacdo de
topo e vertente, evidenciando essa similaridade. Porém, outros grupos foram formados com a
separacdo de uma mesma &rea, como € o0 caso da &rea 2, em que 0 topo constituiu um grupo
separado do da vertente e da &rea 4; esta Ultima, quando feito o corte ao nivel de similaridade
de 46% no agrupamento UPGMA, a vertente foi separada do topo. Assim como também a
andlise pelo Twinspan e PCA indicaram a separacao entre topo e vertente das areas 3; 4 e 5.

As diferencas entre os parémetros fitossociolégicos e a variedade de padres
floristicos existentes séo reflexo das condicOe fisico-ambientais. Os parametros analisados
(inclinacdo de vertentes, dtitude, fertilidade e umidade dos solos) também evidenciaram
diferencas entre relevo de topo e de vertente e também entre éreas geogréficas distintas de
Campo Sujo, dentro da bacia hidrografica do ribeiréo Taguarucu Grande.

O solo, embora distréfico, apresentou maior fertilidade (maior saturacdo de bases) no
topo que na vertente, favorecendo maior diversidade de espécies vegetais neste tipos de

relevo. Em termos de areas geogréficas distintas, &rea 2 foi a de solo com maior fertilidade e
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no topo; embora dico, 0 solo apresentou menores teores de saturacdo de Aluminio e, embora
acido, o maior pH e maior umidade, que proporcionou maior equitabilidade da flora la
existente e também uma flora do estrato herbaceo-subarbustiva bem especifica, o que a fez
diferente de outras areas, mostrando a influéncia do relevo e das condicdes edéficas locais na

diversidade de espécies e naformacéo de padrfes floristicos diferentes.
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5. CONCLUSOES

A bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande é uma bacia de 5% ordem que
atualmente tem uma area de 46.177,47 ha e, com base na andlise da paisagem, €
composta pelos geofacies: Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca, Cerraddo, Cerrados
Sentido Restrito, Babagual, Veredas, Campo Sujo Seco, Campo Limpo, Campo
Rupestre, Lago reservatorio, ribeirdes, corregos e brejos, Area Urbana, confirmando a
primeira hipoOtese deste trabalho, que afirma que esta bacia hidrografica tem uma
diversidade de fitofisionomias do Cerrado.

A unidade Floresta ocupou a maior area da bacia hidrografica (28.614.24 ha),
sendo que a Mata Ciliar, Mata de Galeria, Vereda e Campo Limpo e Mata Seca
representaram juntas 15.763,32 ha (34,1% da bacia) e o Cerraddo 12.850,92 ha (27,8%),
seguidos pelos Campos Sujos Secos (7.478,82 ha ou 16.2%), pelas formas savanicas do
Cerrado Sentido Restrito (4.964,31 ha ou 10,7%), Area Urbana (2.844,09 ha ou 6,2 %),
Agropecuaria/Silvicultura (1.872,81 ha ou 4,0%) e pela area do Lago reservatorio da
UHE Luis Eduardo Magalhaes dentro da bacia (403,20 ha ou 1,0%).

Os Campos Sujos Secos localizam-se, predominantemente, nos planaltos e
chapadas da serra do Lageado, cujos topos, por vezes, sdo suavemente ondulados, mas
também ocorrem nas planicies secas da depressdo do Tocantins de forma pouco
expressiva, confirmando em parte a hipdtese 2 que afirma que os Campos Sujos
ocorrem nos planaltos e chapadas.

Os solos dos Campos Sujos Secos sdao do tipo Plintossolos Pétricos e se
caracterizaram como de baixo teor de agua, acidos, distréficos, alicos com altos teores
de ferro, e de textura média.

As condi¢bes de relevo de topo e vertente influenciaram nos teores de pH, Al,
Saturacdo de Al, Saturacdo com H+AIl e Saturacdo por Bases, havendo diferenca
significativa entre topo e vertente. Mas, ndo influenciaram nos teores de M.O., Umidade
dos solos, nem dos nutrientes Ca, Mg, P, K, e Fe, quando analisados isoladamente, ndo
havendo diferenca significativa entre os teores de topo e vertente. Porém, a saturagdo
por bases mostrou haver diferenca significativa na fertilidade dos solos entre topo e
vertente, sendo que os solos dos topos indicaram ser menos distroficos que os da
vertente. Também entre as areas de estudo, houve diferenca significativa para os teores
de Ca, Mg, Acidez Potencial (H+Al), Saturacdo Por Bases e Umidade. A &rea 2 indicou

ter solos menos distréficos que as demais areas e maior umidade em meados da estacao
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seca.
A textura dos solos ndo apresentou diferenca significativa para os teores de
argila e de areia entre topo e vertente, nem entre as areas. Apenas para o silte houve
diferenca significativa entre topo e vertente.
A flora do Campo Sujo Seco da bacia hidrografica do ribeirdo Taquarucu
Grande tem as seguintes caracteristicas:
- apresentou 39 familias, 82 géneros e 121 espécies, sendo 77 espécies componentes do
estrato subarbustivo-arbustivo-arboreo e 44 do estrato herbaceo-subarbustivo. A familia
Fabaceae destacou-se entre as demais, com 25 espécies, seguida por Poaceae, com 12, e
Vochysiaceae, com nove espécies.
- nem todas as espécies foram exclusivas do territdrio brasileiro. Das 111 espécies
identificadas, 37 espécies (33,3%) também ocorrem no Cerrado da Bolivia oriental.
- poucas espécies tém uma area de distribuicdo geografica de ampla distribuicdo
Neotropical, como Tocoyena formosa, Casearia sylvestris e Bowdichia virgilioides.
- das 121 espécies, 58% sdo fanerdfitas, 23% hemicriptéfitas, 14% caméfitas, 3%
geofitas e 2% terdfitas.
- 0s Campos Sujos da bacia do ribeirdo Taquarucu Grande apresentaram densidade mais
elevada, area basal mediana e menor altura em relacdo a outros Campos Sujos ja
estudados no Dominio do Cerrado.
- 0 nimero de familias, de géneros e de espécies foi mais alto no topo, levando a maior
diversidade (H'= 3,16 nats.individuo™) que na vertente (H = 2,8 nats.individuo™).
- a densidade de plantas vivas e mortas foi mais alta na vertente.
- existe alta similaridade floristica, pelo indice de Sgrensen, entre topo e vertente (0,79)
e isso ficou evidente na formacao de grupos floristicos, em que alguns foram formados
por topos e vertentes nas mesmas areas de amostragem. Mas, em relacdo a outros
Campos Sujos ja estudados, a similaridade floristica foi baixa.
- a diversidade alfa pelo indice de Shannon-Wiener (H’ = 3,533 nats.individuo™), foi
alta, geralmente acima da diversidade para Campos Sujos, e na faixa de Cerrado Sentido
Restrito, indicando boa preservagao.
- 0s Campos Sujos Secos da bacia do ribeirdo Taquarucu Grande, de acordo com a
densidade de plantas tém padrbes de Campos Sujos Secos Densos, Campos Sujos Secos
Tipicos e Campos Sujos Secos Ralos, tanto em relevos de topo e de vertente,
confirmando a hipétese 4 que afirma que existe mais de um tipo de Campo Sujo.

Existem padrdes estruturais e floristicos diversos de Campo Sujo Seco na bacia

247



hidrografica do ribeirdo Taquarucu Grande e as condi¢des ambientais de relevo e
edéficas tiveram influéncia na formacéo de tais padrbes, confirmando a hip6tese 3 de
que o solo e o relevo sdo fatores ambientais que influenciam a diversidade dos tipos de
Campo Sujo; também confirma a hipotese 5, porém a hipotese 5 que afirma que a
diversidade floristica é o fator de diferenciacdo entre tipos de Campos Sujos foi
parcialmente confirmada, uma vez que além dos padrdes floristicos h& padrdes
estruturais:
- Vellozia seubertiana forma Campos Sujos Secos Densos e Tipicos no topo e na
vertente, mais concentrados no centro-norte da bacia;
- Byrsonima subterranea forma Campos Sujos Secos Tipicos no topo, mais
concentrados no norte da bacia;
- Vochysia cinnamomea forma Campos Sujos Secos Tipicos na vertente, mais
concentrados no sul da bacia.

Os padroes floristicos constituiram os gedtopos do geofacie Campo Sujo Seco:
1. Campo Sujo Seco com Vochysia cinnamomea, Byrsonima coccobolifélia e Vellozia
seubertiana em topo e vertente de morro na area 3
2. Campo Sujo Seco com Vellozia seubertiana e Syagrus comosa em topo e vertente de morro
na area 1 e em vertente na area 2
3. Campo Sujo Seco com Byrsonima subterranea em topo e vertente de morro na area 5
4. Campo Sujo Seco Misto com Syagrus comosa, Vellozia seubertiana, Erythroxylum
suberosum, Ouratea spectabilis, Piptocarpha rotundifolia, Dimorphandra mollis em topo de
morro da area 2
5. Campo Sujo Seco com Vellozia seubertiana em topo de morro na area 4

Do ponto de vista da importancia da biodiversidade vegetal, os Campos Sujos
Secos da bacia do ribeirdo Taquarucu Grande abrigam espécies que parecem ter
distribuicdo geografica restrita, como Vellozia seubertiana e Byrsonima subterranea,

Mimosa albolanata cf. var. brasiliana e Mimosa radula cf. var. imbricata.

6. SUGESTOES DE USOS

As sugestdes de uso baseiam-se em usos que visem o desenvolvimento da
pesquisa cientifica, de manejo ecologico e de uso sustentavel do geossistema da bacia
hidrogréfica do ribeirdo Taquarucu Grande, de modo a compreender melhor a sua
funcionalidade, por tratar-se de um ambiente com grandes responsabilidades socio-

econémicas (agropecudria/silvicultura, turismo e abastecimento de agua da capital
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Palmas), mas tambem ambientais (conservagdo da biodiversidade), por apresentar alta
biodiversidade vegetal, mas esta em acelerado ritmo de ocupacéo. Assim, sugere-se:

- Estudos da dindmica de populacdes de espécies herbaceas, subarbustivas, arbustivas e
arboreas no Campo Sujo para compreender a paisagem campestre do Cerrado.

- Estudos bioldgicos das espécies para compreender sua maior preferéncia pelo relevo
de topo ou de vertente.

- Estudos sobre a ocorréncia e dindmica das térmitas na area de Campo Sujo e de que
forma elas podem estar contribuindo na manutencéo da paisagem campestre no Cerrado.
- Estudos bioldgicos associados a pratica de queimadas para entender a resposta das
espécies a esses eventos e de que forma eles tém contribuido para a manutencdo da
paisagem campestre no Cerrado.

- Estudos paleontoldgicos de modo a documentar a grande ocorréncia de fosseis, muitos
deles expostos, e cuja informacdo, em parte, esta se perdendo devido a agdo do
intemperismo.

- Estudos climaticos mais localizados, havendo a necessidade da existéncia de uma
estacdo meteoroldgica na bacia do ribeirdo Taquarucu Grande de modo a ter dados mais
condizentes com a realidade e que favorecerdo a compreensdo nao apenas de dados
biol6gicos, mas também da dindmica fisico-ambiental.

- Estudos geomorfoldgicos mais especificos como, por exemplo, da dindmica do relevo
- Estudos hidroldgicos mais especificos de forma a caracterizar todos os tributarios da
rede hidrogréafica, tendo em vista a importancia desta bacia no abastecimento de agua do
municipio de Palmas e na manutenc¢&o da biodiversidade.

- Estudos geograficos de dindmica populacional, anseios e tendéncias de uso do espaco,
de impactos e riscos ambientais.

- Estudos biogeograficos da Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca, Cerrado Sentido
Restrito, Palmeiral, Veredas, Campo Limpo e Campos Rupestres.

- Estudos socio-econdmicos e turisticos no sentido de compreender a importancia da
manutenc¢do paisagistica do Campo Sujo Seco em favorecimento da renda da populagdo
local, como por exemplo, a larga ocorréncia de Vellozia nos Campos Sujos de
Taquarucu poderia ser aproveitada pelo turismo local, principalmente na época de
florag&o que ocorre de forma sincronizada e os campos tornam-se floridos.

- Zoneamento ambiental para o estabelecimento de diretrizes no sentido de estabelecer
politicas de manejo ecoldgico que visem a recuperacdo, conservacdo e 0 USO

sustentavel.
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