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Resumo

A Politica Nacional do Meio Ambiente completou 25 anos em 2006.
Houve muitos avancos no planejamento ambiental tanto para criagdo de
Unidades de Conservacdo como para o processo de licenciamento ambiental
de atividades de grande porte, por meio do Estudo de Impacto Ambiental e
suas decorréncias. Por outro lado, em muitos aspectos do planejamento, a
fauna foi ignorada ou abordada com superficialidade. Neste trabalho,
considera-se a ampla distribuicdo histérica de felinos na américa do sul e
evidencia-se a existéncia de felinos de grande porte (Puma concolor) e dos
pequenos gatos selvagens na regido entre as rodovias Ferndo Dias e
Presidente Dutra no Estado de Sao Paulo. Evidencia-se, também um mosaico
de usos da terra que formam um expressivo corredor para a fauna e embasam
a discussao para o necessario avango das ferramentas de planejamento que
ainda carecem de normatizacées e parametros basicos a conservacao de
felinos. Propde-se uma matriz qualitativa de avaliagcdo de impactos ambientais

e monitoramento de obras lineares para felinos.

Abstract

The National Policy of the Environment completed 25 years in 2006.
There were several advances in the environmental planning both for the
creation of Conservation Units and for the process of environmental licence of
far-reaching activities, through Environmental Impact Study and its results. On
the other side, in many aspects of the planning, the fauna was ignored or
tackled with superficiality. In this work, it is considered the broad historical
distribution of the felines in South America and it is showed the existence of big
felines (Puma concolor) and small wild cats in the region between the highways
Ferndo Dias and Presidente Dutra, in the State of S&do Paulo. It is showed as
well a mosaic of land uses that constitutes an important fauna corridor and
supports the discussion for the necessary advance of the planning tools that still
need standardization and basic parameters for the felines conservation. It is
proposed a qualitative evaluation mould for environmental impacts and linear

constructions for felines.
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SIGLAS ATIVIDADE
APA Area de Protecdo Ambiental
CPRN Coordenadoria de Protecao dos Recursos Naturais
CPLA Coordenadoria de Planejamento Ambiental
CNUMAD Conferéncia das Nag6es Unidas para Meio Ambiente e Desenvolvimento
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
DAIA Departamento de Avaliacao de Impacto Ambiental
DEPRN Departamento Estadual de Recursos Naturais
DER Departamento de Estradas de Rodagem
DUSM Departamento de Uso da Solo Metroplolitano
EIA/RIMA Estudo de Impacto Ambiental/ Relatério de Impacto Ambiental
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IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis
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Introducao

O planejamento ambiental esta incorporado em todas as esferas de
governo no Brasil e em diversos segmentos sociais com variados niveis de
organizacdo e participacdo. De todos os temas abordados na relacéo
sociedade e natureza um dos mais insipientes € a fauna. dindmica importancia
Para este trabalho buscou-se relacionar o atual conhecimento sobre
distribuicao dos felinos na América do Sul e sua relagdo com empreendimentos
lineares de grande porte. Sao objetivos:

o Inferir a distribuicao de felinos da América do Sul em todos os dominios
morfoclimaticos do final do Pleistoceno, considerando a entrada desse grupo
ha aproximadamente 3 milhdes de anos antes do presente no referido
continente. Todos os felinos atuais e o Felideo Smilodon populator,
sobrepuseram a maior parte dos ambientes da América do Sul, num primeiro
momento, até que o mecanismo de vicariancia e a especiacao promovessem 0
surgimento de subespécies e a respectiva distribuicdo atual pautada nos
resultados de sequenciamento genético.

J Mapear o mosaico de ambientes no corredor Cantareira Mantiqueira e
demonstrar que qualquer levantamento de mamiferos ndo voadores na area de
estudo deve registrar a espécie Puma concolor. O contrario revela metodologia

insuficiente ou inadequada.

o Apresentar as principais falhas nos Estudos de Impactos Ambientais de

rodovias para analise de impactos a fauna, especialmente felinos.

o Propor uma matriz qualitativa de avaliagdo e monitoramento de impactos

em obras de infra-estruturas lineares, especialmente rodovias.
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Fundamentacao Teodrica

Todas as formas de vida ocupam algum ponto da superficie terrestre,
essa conotacao espacial € uma categoria de analise geografica que investiga
as interacdes e a organizacao dessas formas de vida. A biogeografia sempre
se pautou no estudo da distribuicdo e ocorréncias de espécies utilizando o
conceito geografico de area. Area de distribuicdo e ocorréncia se definem num
processo dindmico que expressa os diferentes tempos da natureza e na
atualidade também as temporalidades sociais. Isto porque a area
biogeografica trabalha com padroes e processos. TROPPMAIR (1987),
VIADANA (2003), Angelo (2005).

O conjunto de interagdes ecoldgicas e historicas de uma dada espécie
acontece em uma area, dai depreende-se que sua distribuicdo & uma projecao
geografica que se inicia com o nascimento do ocupante, modifica-se através do

tempo e desaparece com o desaparecimento de seu ocupante. Angelo (2005).

Na biogeografia os campos de investigacao dividem-se em Fitogeografia
e Zoogeografia, e atualmente, os estudos fitogeograficos sdo mais numerosos
e avancados em relagdo a um grande conjunto de ferramentas e do
entendimento que, a vegetacao espelha as conexdes entre clima, relevo, solo e
hidrografia, constituindo-se em formidaveis fisionomias bem fundamentadas e
apresentadas de maneira muito clara em documentos cartograficos de ultima
geragdo. Os estudos na area da zoogeografia, sdo ainda muito timidos e de
dificil execugdo pela extrema mobilidade dos seres investigados que voam,
nadam, saltam, correm ou simplesmente caminham quildmetros em todos os

horarios.

A configuragdo de uma area, seu desenho geométrico e suas fronteiras
sdo o suporte fisico aonde uma dada espécie estabelece estratégias. Para

descrever sua area de distribuicdo é necessario encontrar as evidéncias, 0s

10
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registros da localizacdo dos individuos e todas as caracteristicas naturais e
antropicas possiveis de serem classificadas e, preferencialmente, quantificadas
para que os padrdes que permitem a existéncia possam ser explicados.

Neste trabalho buscou-se descrever a area de um corredor de dispersao
considerando a histéria de distribuicado da espécie Puma concolor. Todas as
caracteristicas como area dos municipios, area das manchas urbanas, area
das represas, area de manchas de vegetacado natural, area de manchas de
reflorestamento, area de atividades rurais sdo relacionadas aos pontos de
registros da espécie Puma concolor e dos pequenos gatos selvagens que
vivem em simpatria. As fronteiras consideradas foram os desenhos

geomeétricos formados pelas rodovias existentes.

11
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Hipoteses:

O favorecimento de abundancia de presas, dada a inexisténcia de carnivoros
na América do Sul e posterior recolonizacdo da América Central e do Norte por
pelo menos uma espécie, o (Puma concolor) evidencia seu sucesso. Na
atualidade esse felino deve estar presente, embora vulneravel, em todos os
ambientes de sua ocorréncia histérica, excetuando-se apenas as areas

densamente urbanizadas.

A posicao geografica das rodovias federais Fernao Dias e Presidente Dutra no
Estado de Sao Paulo, formam uma figura geométrica de um cone onde existem
muitos fragmentos de vegetacao natural em diversos estagios de conservacao
mesclados com usos da terra predominantemente rurais. A agricultura de
pequeno porte e a posicao geografica das rodovias permitem a dispersao do
principal predador carnivoro de grande porte, a onca-parda (Puma concolor).

Os regqistros de ocorréncias de individuos da espécie Puma concolor entre
barreiras artificiais, evidenciam o desenho de um poligono de fluxo possivel
entre os individuos de uma dada populagéo.

A instalagdo de quaisquer rodovias e barragens no sentido transversal NNE a
SE rompe o corredor existente entre as unidades de conservagao de protecao
integral e de uso sustentavel existentes na area de estudo. Sem alteragbes de
usos da terra as UCs sao suficientes para o corredor de dispersao de felinos.

12
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Procedimentos da pesquisa

A pesquisa foi embasada no levantamentos de dados bibliograficos de
ocorréncia histérica de paleofelinos e neofelinos para as Américas,
considerando também os estudos de filogenia para distribuicdo e ocorréncia

histérica e atual dos felinos na América do Sul.

Utilizou-se também, os estudos e mapeamentos dos dominios entre
13000 e 18000 anos antes do presente para América do Sul e Sdo Paulo,
foram realizas sobreposicdes das informacdes e inferéncia de distribuicao

aleatoria de felinos e nimravideos no Pleistoceno Terminal.

Para a area de estudo foram utilizadas as bases georeferenciadas do
“Inventario Florestal da Vegetacdao Natural do Estado de Sao Paulo”, entre o
norte da Serra da Cantareira e o Sul da Serra da Mantiqueira. Foi retrabalhado
o0 mapeamento de manchas de vegetacao atribuindo-se um unico valor de cor
as classificacdes de vegetacdo como mata, capoeira e reflorestamentos tendo
como critério a ndo interrupcao por estradas de grande porte, nem manchas
urbanas. Por fim, os espacos ndo ocupados foram considerados rurais com
plantio, criagbes ou areas com vegetacao rasteira. Os softwares utilizados foi o
ArcView 3.2 e, posteriormente o ArcGis 9.1 escalas variando entre 1:25.000 a
1:250.000.

Foram analisadas as ortofotocartas digitais da area do Parque Estadual
da Cantareira nas escalas 1:10.000, 1:20.000 com area total de cobertura em
100km?, para localizacdo dos pontos de captacao de sinais de radio apds
soltura de puma jovem macho com radio-colar em julho de 2002. As
ortofotocartas foram originadas a partir de véo aerofotogramétrico realizado em
dezembro de 1998.

Foram utilizados dados secundarios da fauna da Mata Atlantica, dados o
georeferenciados de registros de grupos da fauna em monitoramentos
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obrigatérios de obras licenciadas. (Base de dados do Instituto Florestal, Parque
Estadual da Cantareira), dados georeferenciados de registros de carnivoros
cedidos por pesquisador da Unicamp; dados georeferenciados de predacgao por
municipio, (base de dados CENAP/IBAMA). Também foram utilizados dados
georeferenciados de deslocamento de um individuo Puma concolor, (telemetria
2002 e 2004).

Levantamento de dados (base IBGE) dos municipios amostrados, area
de producdo agricola permanente e temporaria; atividades econbémicas,
populacdo rural e urbana, relacdo entre areas das manchas urbanas
associadas as rodovias BR-381 e BR-316 trecho Guarulhos — Minas Gerais e
trecho Guarulhos — Rio de Janeiro respectivamente. Trabalhos de campo em
312 quildbmetros de rodovias e estradas secundarias percorridas e
reconhecimento aéreo em 14 horas de vOos de helicoptero ao longo da
pesquisa.

Selecao de Estudos de Impactos Ambientais no Estado de Sao Paulo
documentos de processos administrativos e de metodologias possiveis para

enfoque de impactos e monitoramento da fauna, enfoque felinos.

Levantamento parcial da legislagdo ambiental, para biodiversidade,

unidades de conservacao, e fauna, andlise de lacunas.
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Capitulo 1

Biogeografia, Evolucao e Ecologia Geral de Felinos
na América do Sul

Na histéria evolutiva dos seres vivos, a pesquisa sobre fatores que
determinaram a distribuicdo dos taxons em uma ou mais regides, bem como as
histérias dos taxa quanto as semelhancas e linhagem, buscam explicar e
interpretar como se deu a origem, a expansao (ou irradiacdo adaptativa), a
reducado de area e a extingdo das espécies. A biogeografia se preocupa com
essa histéria associada a regiao, ou de modo simplificado ao estudo das areas
de distribuicdo e ocorréncia. E o estudo da distribuicdo geografica dos seres
vivos, das trocas desta através do tempo e das transformagdes da forma, no
tempo e no espaco. BROWN e GIBSON (1983), ESPINOSA E LLORENTE
(1993), ZUNINO & ZULLINI (2003).

E necessario para compreender a distribuicio de um taxon no tempo,
conhecer sua historia natural e evolutiva, como se deu a evolugdo de sua
linhagem (Filogénese); determinar quais fatores bidticos (populacdes,
comunidades) e abidticos (clima, solos, geomorfologia e geologia)
determinaram a conformacado da area atual de distribuicdo; se ha registros
fésseis de seus antecedentes (Paleontologia), quais interacdes bioldgicas
ocorrem e qual o papel de uma espécie no habitat.

Como em tantos campos das ciéncias naturais, a Biogeografia se apodia
nos conhecimentos da biologia, ecologia, geologia e geografia, especialmente
em pensadores e cientistas como Lamarck, Humboldt, Darwin, Huxley,
Wallace, Croizat, Vanzolini, Ab’Saber, entre outros. A construcao de
explicagdes biogeograficas passou por periodos de diferentes paradigmas.
Talvez um dos mais permanentes foi o dos Centros de Origem e Dispersao.
Podemos dizer que grandes temas de fervorosas discussdes entre

biogedgrafos foram, num primeiro momento, os principios sobre os centros de
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origem, dispersao, formas de vida e conexdes entre o mundo fisico e bioldgico.
A biogeografia evolucionista ou dos centros de origem marcou longo periodo
da historia da biogeografia. A partir da década de 1960 o principio de
Vicariancia (evolugdo paralela entre areas) atrelado ao conhecimento mais
aprofundado dos mecanismos de especiacao e distribuicdo de espécies e o
conhecimento de fatos que explicaram como a conformagao dos continentes se
deram — resultando nas condicbes ambientais globais, caso das
movimentacdes tectbnicas que dinamizaram e transformaram a superficie
terrestre — passou a constituir um novo paradigma. Mais recentemente, a
biogeografia também se apodia nas medicinas para o estudo das diversas
patologias de origem silvestre e mecanismos de transposi¢cdo de barreiras
entre espécies. A pesquisa sobre os processos que deram origem aos padroes
atuais constitui um dos esforcos centrais da biogeografia, que vem sendo
novamente revalorizada por suas aplicagcbes na conservacao ambiental.
ANGELO (1992), DIAMOND (2002), FERNANDEZ (2002), VIADANA (2004).

O mundo apresenta uma regionalizagdo dos seres vivos. Varios biogeografos
observando os padrdes de distribuicdo propuseram uma divisdo em regides.
SCLATER em 1858 propbde uma divisdo zoogeogréfica para o globo orientada
pelos meridianos, com base em estudos de aves, WALLACE em 1876 modifica
o modelo aplicando-o aos vertebrados e dividindo-o em seis dominios
separados por barreiras oceéanicas e por cinturdes de temperatura: Neoartico,
Paleartico, Etidpico, Australiano, Neotropical, Oriental (Fig. 1). Estes autores
considervam os continentes estaticos e propuseram um modelo baseado na
movimentacdo da vida e ndo na movimentacdo das terras. A grande
contribuicao de Wallace, um dos primeiros biogedgrafos evolucionistas, reside
no fato de propor modelos de processos historicos que possibilitam explicar
modelos espaciais de relagdes e variacbes desses processos ao longo do
tempo. Sao relagdes muito estreitas entre geografia, ecologia e evolugdo que
permitiram entender como cada espécie pode existir em concordancia espacial
e temporal com outra preexistente, em uma época marcada pela discussao e

aceitacdo de idéias darwinistas de que cada espécie estava vinculada aos
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centros de origem de uma Unica area e depois por um processo de dispersao
generalizada amplia sua érea de ocorréncia, ZUNINO & ZULLINI (2003). Em
linhas gerais a proposta de divisdo regional WALLACE ¢é aceita até hoje.

Figura 1. Sarreirac Ocednioas & Cinfurtes de Temperatura

Figura 1. Modelo de Wallace (1876) para as regides biogeograficas do globo

Atualmente, existem cerca de 1,4 milhGes de espécies descritas, sendo
que mais de 50% sé&o insetos, 2,9% sao vertebrados, 18% s&o plantas
vasculares e briéfitos, WILSON (1998). Os outros 29,1% sao Reinos Metaphyta
e Metazoa, e outras nos Reinos Fungi, Monera e Protista. A projegéo fica entre
5 e 30 milhdes de espécies, que ocupam algum lugar do planeta.

A classe Mammalia figura com 4000 espécies no mundo, WILSON
(op.cit). VIVO (1998) indica 4650 sendo 21 ordens, 135 familias, 1116 géneros.
A maior parte € de pequeno porte, abaixo de 2,5 kg em oposicao ao fato que,

pertence a essa classe, 0os maiores animais existentes na era atual. Outro
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exemplo, a ordem Chiroptera, com 986 espécies, ndo possui animais com mais
de 1,5 Kg.

Estima-se que no planeta, a ordem carnivorae representa
aproximadamente 10% da classe Mammalia e 2% da biomassa dos mamiferos.
TURNER (1997).

O conhecimento existente sobre ordem dos carnivoros nos biomas
terrestres abrange as familias Herpestidae, Viverridae, Hyaenidae, Otariidae,
Phocidae, Mustelidae, Ursidae, Procyonidae, Canidae e Felidae conforme
Wonzencraft (1989).

No Brasil, os carnivoros terrestres sao representados por quatro
familias: Felidae, Canidae, Procyonidae e Mustelidae. Apenas a raposinha do
campo, Lycalopex vetullus, parece ser a uUnica espécie endémica de carnivoro
brasileiro, vivendo especialmente no cerrado. As familias Viverridae, Hyenidae,
Ursidae, Otariidae, e Phocidae, nao tém representantes no Brasil. PITMAN et.
al. (2004). Apesar do Brasil compartilhar varias espécies de carnivoros com
outros paises da América do Sul, Central e Norte, € importante assinalar que as
areas de ocorréncia se encontram disjuntas, por fragmentacdo natural de
habitats e também pelos efeitos da degradacdo de ambientes que se tornaram
barreiras geograficas para muitas espécies.

Quando recortamos desta grande area o estado de Sao Paulo, o atual
estagio de conhecimento sobre grupos de fauna para o Estado de Sao Paulo
para o Dominio da Mata Atlantica aponta que € o mais rico na relagdo numero
de espécies por area: 285 espécies'. Em relagcdo aos endemismos com base
nas distribuicdes geograficas de didelfideos, roedores e primatas COSTA et al.

(2000) divide em trés regides a fauna desse dominio: Paulista, Costa do

1 . ‘- . . .
Importante lembrar que estes niimeros se refere a somatdria de dreas pesquisadas e neste sentido a
pesquisa biogeografica ainda apresenta lacunas.
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Sudeste e Pernambuco. Ja MIRETZKI (2005) propde trés zonas faunisticas na
Mata Atlantica. (Quadro 1)

Quadro 1. Zonas faunisticas com base na Teoria dos Reflgios Pleistocénicos

Zona Setentrional Compreende os estados do nordeste do Brasil, acima de llhéus (BA) e a parte
nordeste de Minas Gerais.

Zona Central Compreende o sul de llhéus ao nordeste de Santa Catarina

Zona Meridional Compreende a regido de clima temperado

Os pesquisadores usam abordagens diferentes para suas analises da
area de distribuicao e ocorréncia de fauna, mas é importante assinalar que a
matriz te6rica para interpretar a fragmentacdo histérica de éareas
biogeograficas, freqlentemente utiliza a Teoria dos Refugios, do final do
Pleistoceno e a abordagem das dindmicas geoldgicas do Paleoceno em suas
andlises de distribuicdo da fauna. No caso de mamiferos, essa analise é
considerada consistente uma vez que € um grupo considerado recente e cujo

padrao foi certamente influenciado por mudancas climaticas no Quaternario.

No dominio da Mata Atlantica os carnivoros compreendem 4 familias, 17
géneros e 21 espécies. COSTA et. al. (2000). A familia Felidae apresenta as

seguintes espécies: (Quadro 2).

Quadro 2 Espécies de felinos identificados também na Mata Atlantica. Adaptado de OLIVEIRA
(1999).

Espécie Nome popular Porte/peso
médio

Panthera onca onca-pintada, onca, jaguareté/

jaguar 61,4 kg
Puma concolor onga-parda, sussuarana/ puma, 39,2 kg

cougar
Leopardus pardalis jaguatirica/ ocelot 11,0 kg
Herpailurus yagouaroundi | gato-morisco/jaguarundi 5,2 kg
Leopardus tigrinus gato-do-mato-pequeno,

pintadinho/oncilla, little spotted

cat 2,4 kg
Leopardus wiedii gato maracaja/margay 3,3 kg
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7

Para compreender estas ocorréncias e sua distribuicdo & importante
considerar a evolucao e origem dos paleofelideos e neofelideos. Pesquisas no
campo da biologia molecular dos ultimos 10 anos permitem relacionar
ocorréncia e distribuicdo de felinos com pesquisas sobre os dominios de
paisagem no Brasil e especialmente no Estado de Sao Paulo, no periodo entre
13.000 e 18.000 com base na Teoria dos Refugios do Pleistoceno.

A hipbétese apresentada para essa forma de explicar o padrdao de
distribuicdo considera que a movimentacao tectdnica (Figura 7) iniciada no
Terciario permitiu a ligacao terrestre entre as Américas, no final do Terciario
pelas terras da América Central entre 2 e 3 milhdes de anos. A partir dessa
ligacdo, os carnivoros comegaram a entrar nas terras da América do Sul e se
distribuiram por todos os ambientes, muitos foram beneficiados pela
abundancia de presas e pelo comportamento oportunista e generalista, como

sao a maioria dos felinos até a atualidade.

Apbs o desaparecimento dos grandes répteis, a classe dos mamiferos
foi a que passou a dominar o planeta ha 65 milhées de anos no Paleoceno, a
ordem carnivora surgiu por volta de 60 milhdes de anos (TURNER, 1997). Em
relagéo aos felinos, considera-se até 30 milhdes de anos no Oligoceno, como
o periodo de surgimento de animais parecidos com gatos em sua morfologia,
denominados como paleofelideos, os “ancides” dos gatos e dessa fase em
diante, sdo denominados como gatos modernos ou neofelideos, sendo que o
melhor registro féssil ocorre por volta de 10 milhdes de anos ja do final do
Mioceno. TURNER (1997).

1.1 O surgimento dos felinos na natureza

Para se entender ao longo do tempo a evolugéo dos paleofelideos que
sdo parecidos com os gatos verdadeiros, TURNER (1997) faz uma longa
explanacao a respeito das caracteristicas morfologicas dos cranios existentes
especialmente a diferenca entre os septos dos nimravideos e dos gatos
verdadeiros. Argumenta que os Nimravideos, também chamados falsos dentes-
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de-sabre sao uma familia extinta dos mamiferos carnivoros que possuiam o0s
grandes caninos conicos “saber-toothed”. Fisicamente sdo parecidos com os
verdadeiros dentes-de-sabre do género Smilodon, mas nao sao felideos sao
apenas inclusos na mesma subordem a feliformia. Evoluiram em paralelo com
algumas caracteristicas dos gatos verdadeiros. Sua diversidade e dispersao
sugerem que foram um grupo de animais de grande sucesso durante o
Oligoceno e o Mioceno. Ao contrario do senso comum, evolutivamente os gatos
modernos estdo mais proximos das hienas, civetas e mongooses. Os
ancestrais dos nimravideos divergiram do ancestral comum aos dos felideos,
por volta de 55 milhdes de anos. Morfologicamente os nimravideos distinguem-
se dos gatos verdadeiros pelas caracteristicas do cranio, pela estrutura do
ouvido interno e pela estrutura 6ssea no maxilar inferior para acomodar os
caninos superiores, que variavam bastante conforme a espécie. Esta
caracteristica de protecdo dos grandes dentes também esta presente no grupo
dos verdadeiros dentes-de-sabre (sub-familia Machairodontinae, onde esta o
género Smilodon — felino) e nos dentes-de-sabre marsupiais (familia
Thylacosmilidae). Provavelmente devido as suas patas mais curtas nao corriam
longas distancias e cacavam em bandos fazendo emboscadas, eram capazes
de desenvolver boa velocidade em curtas distancias. O Barbourofelis, um dos
nimravideos mais robustos com grande musculatura e longos caninos que

existiu era um predador especializado em predar animais grandes e lentos.

O primeiro gato verdadeiro foi o Proailurus que viveu possivelmente na
Europa ha cerca de 30 milhdes de anos. Um animal com corpo longo, patas
curtas e um dente molar adicional em cada mandibula, em comparacao aos
gatos modernos. Ja no Miocénico, o Proailurus deu origem ao género
Pseudaelurus que se diversificou em dois grupos: a sub-familia
Machairodontinae, A outra subfamilia é Schizailurus, o ancestral da familia

Felidae, que surgiu ha 16 milhdes de anos.

A familia Acinonychinae inclui as chitas modernas (género Acionyx) e a
chita norte-americana (género Miracionyx) atualmente extinta.O género Lynx
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possuem registros que levam a conclusdo de seu surgimento na América do
Norte ha cerca de 6,7 milhdes de anos e dai expandiram-se para a Europa e
Asia. Na Europa, o Lynx issiodorensis viveu ha 4 milhdes de anos e era maior

que os linces atuais, mas com patas relativamente mais curtas.

Dentro dos grandes gatos, o género Panthera apareceu ha 3 milhdes de
anos e caracteriza-se pelos dentes caninos fortes e adaptados para matar
rapidamente presas de grande porte. No Plioceno-Pleistocénico, estes felinos
completaram a distribuicdo pela Europa, Américas, Asia e Africa. Espécies
extintas incluem o ledo americano Panthera atrox, o ledo das cavernas
Panthera leo spelaea da Europa, registrado como o maior felino que ja existiu.

Quadro 3 e Figura 2.

Em estudo recente, JOHNSON & EIZIRIK et. al. (2006) apresentam
conclusbes sobre possiveis cenarios de migragdes e surgimento dos gatos
modernos partindo de analise filogenética de 19 sequéncias de autossomos
independentes, X-linked, Y-linked e mitocondrial, a partir de amostras de 37
felinos vivos somadas a 7 de outras de espécies feliformes para calibragem
féssil. Os autores concluem que os gatos modernos atuais sdo bastante
recentes, tém menos de 11 milhdes de anos. Sao oito linhagens principais que
produziram dez migracoes intercontinentais facilitadas pelas flutuacées do nivel
do mar em alguns milhées de anos, eventos de especiacdo produziram
carnivoros muito eficientes que se radiaram bastante, mas criaram muita

confusdo nas classificagdes taxonémicas, Figura 3.

Os avancos alcancados pela genética da conservacdo permitem
completar parte das lacunas de conhecimentos sobre a ancestralidade das
espécies e sua movimentacdo zoogeografica para além dos métodos
tradicionais de analise morfolégica de caracteristicas de cranios e 0ssos
fossilizados. Estes métodos que, em resumo, tratam do seqlenciamento
genético, especialmente o DNA mitocondrial (mtDNA), permitem segundo
Eizirik et. al. (1996) estabelecer estratégias de conservacao para populacdes
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que representem unidades evolutivamente significativas. Sao populacées que

possuam diferencas em termos genéticos, morfolégicos e ecoldgicos co-

especificas, refletindo uma histéria de isolamento geografico e deveriam ser

consideradas como unidades de manejo.

Quadro 3 - Divisdo e Caracteristicas das principais espécies de acordo com material féssil e
maior consenso dos pesquisadores. Adaptado de Turner, (1997)

O Pseudaelurus deu origem ao género Proailurus que se dividiu assim:
Subfamilia Dentes-de-Sabre Subfamilia Schizailurus Dentes-
o | Machairondontinae (todos extintos) cbnicos Felinae (gatos verdadeiros)
% Tribo Adelphailurus Tribo Panthera (
o nesse género P. atrox,
3 o ledo americano esta
% extinto)
IS Metailurini Metailurus Felini Felis
8 Dinofelis Acionyx
3 Miracionyx
2 (Cheta americana
o extinta)
S
3 Tribo Machairodus
= Homotheriini Homotherium
pd
Tribo Paramachairodus
Smilodontini | Megantereon cultridens
Smilon

e

SUB-FAMILIA: NIMRAVINAE

GENERO: Dinictis

GENERO: Dinaelurus

GENERO: Dinailurictis

GENERO: Nimravides

GENERO: Eofelis

GENERO: Ninvarus

GENERO: Pogonodon

GENERO: Quercylurus

SUB-FAMILIA: HOPLOPHONINAE

GENERO: Eusmilis

GENERO: Hoplophoneus

SUB-FAMILIA: BARBOUROFELINAE

GENERO: Barbourofelis

GENERO: Prosansanosmilus

GENERO: Sansanosmilus

GENERO: Vampyrictis

Organizado por Mazzei, K. 2007
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Figura 2. Seqiiéncia de ilustragdes com base nos registros fésseis existentes. Adaptado de The
Big Cats, Turner (1997)

g ._{;‘;-'.v

Cranio de Dinofelis, talvez um falso
dente-de-sabre por um molar amenos

Esqueleto Machairodus, baseado em
material da América do Norte (final do
Mioceno)

Possivel aperéncia do Machairodus
coloradensis

O género Smilodon nunca foi

Américas:

encontrado na Eurasia, apenas nas

Reconstituicao da provavel aparéncia do Smilodon fatalis
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Provavel aparéncia do Smildon populator que
viveu na América do Sul até o final do
pleistoceno junto com os gatos modernos do
continente e também com grupos humanos.

Comparagéo da propor¢ao de tamanho entre
0 enorme Smidon populator e 0 Smilodon
fatalis, que viveu América do Norte, também

até o final do Pleistoceno.

Representagdo do cranio do Smilodon

populator

| &

DINAELURINI
DINAELURUS

BARBOUROFELINI

BARBOUROFELIS

DINICTIS

HOPLOPHONEUS

NIMRAVIDAE

i

HOMOTHERINI
HOMOTHERIUM

NIMRAVINI

7
4 S
\ 2N O

SMI LODONTlNir
SMILODON
o
/
ACINONYCHINI
ACINONY X

PSEUDAELURINI

PSEUDAELURUS

FELIDAE

Figura 2.a Proposta de Martin, 1980 As relagdes de parentesco (filogenia) de Martin.
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Figura 3, No quadro superior as 5 regides zoogeogréficas consideradas no estudo, no

quadro inferior & esquerda a variagédo do nivel do mar e a direita as dez migracdes identificadas
pelos autores. Adaptado de Jonhson et. al. (2000).

A partir dos anos 1960, varias metodologias foram desenvolvidas na

area da bioquimica molecular para o entendimento da evolugdo de varias
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espécies, incluindo a evolucao humana. Sao estudos que partem da hipétese
de um “relégio molecular’ que é aferido por uma escala de tempo absoluto: a
calibragem de dados fésseis, WAYNE et.al. (in GITTEMAN editor, 1989).

Para os carnivoros e especialmente os da familia felidae, trés principais
técnicas foram significativas: a) a hibridizacdo de DNA por radioatividade no
DNA celular entre duas espécies, A e B, para estimar a estabilizacdo de DNA
hibridos que sao formados. Esta técnica permite a porcentagem de hibridizacao
entre as espécies A e B, e também permite medir a diferenca entre DNA
heterogéneos e homélogos. E usado para construir a arvore fenética. Alcanca
resultados seguros para escala de tempo entre 10 e 60 milhdes de anos; b) a
estimativa de distancia genética com procedimento de separar proteinas ou
enzimas por eletroforese e compara-las, pode alcancgar resultados seguros
entre 1 e 10 milhdes de anos e; c) a distancia imunoldgica albuminica (AID)
que consiste em medir a distancia imunolégica baseada em substituicdo de
aminoacidos por proteinas homologas, esta técnica pode ser utilizada para
medi¢des de distancias mais curtas, cada unidade AID representa 0,6 milhdes
de anos. As técnicas, segundo o autor, devem ser utilizadas em conjunto no
estudo de carnivoros para diminuir a margem de erro em inferéncias

filogenéticas.

Outra abordagem é a mensuracado cariotipica que consiste na
comparacdo da morfologia de cromossomos e permite a construcdo da
minima-distancia filogenética baseada em um principio de maxima parciménia.
O gato doméstico Felis catus, por exemplo, possui 19 cromossomos, 16 deles
sao invariantes para todas as 37 espécies de felinos, e 15 deles estao
presentes em varias familias de carnivoros procyonidae, mustelidae, viverridae

e hayenidae.

O método AID (O’Brien et. al. 1987, 1989) permite observar uma arvore
com trés linhagens de evolugado de felinos, a linhagem do ocelot (jaguatirica)
que concentra os pequenos gatos da América do Sul, a linhagem do gato
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doméstico que inclui os pequenos gatos do Mediterraneo e a linhagem
Panthera que consiste na maior colecdo heterogénea dos grandes gatos.
Associada a arvore ha a um quadro com o resultado do outro método que é o
de hibridizacdo de DNA, e representa a porcentagem de hibridizacdo entre as
sequéncias do gato doméstico e do ledo africano para os outros felinos.
Desses métodos depreende-se que o comeco da divergéncia da linhagem do
ocelot esta relacionada com o aparecimento dos pequenos “Felis” (género) na
América do Norte entre 13 e 15 milhdes de anos e depois entre 0.5 e 5 milhdes
de anos quando existiu um numero de pequenos gatos similares com as
espécies do presente na América do Sul, conclui-se que essas espécies foram
o ancestral comum para os modernos taxa da América do Sul que nao
deixaram descendentes na América do Norte, nem no Velho Mundo. A recente
radiacdo desses pequenos gatos no Sul coincide com o surgimento da
passagem pelo istmo do Panama entre 2 ou 3 milhdes de anos, antes desse
evento geoldgico ndo havia mamiferos carnivoros terrestres na América do Sul,
por isso a rapida divergéncia deles pode ter sido promovida pela baixa
competicdo com a fauna nativa da América do Sul. Um pouco mais tarde,
isolamento e divergéncia podem ter sido fomentados pela Era do Gelo (Wurm-
Wisncosin) que induziu a fragmentacdo da fauna durante o Pleistoceno, e pela
morfologia em conseqiiéncia da retengcdo neoténica (retencdo de

caracteristicas juvenis em um adulto).

Em relacdo a linhagem Panthera, o método AID n&o resolve algumas
relacdes de parentesco e diversidades morfoldégicas como é o caso do puma,
cheta, serval, caracal e na América do Sul o jaguarundi (Hepailiurus
yaguarundi), mesmo assim apesar dos dados nao resolverem conclusivamente
relacbes de parentesco entre essas espécies, elas sdo consideradas da
linhagem Panthera.

Para as espécies atuais ja existem estudos muito precisos sobre a
ancestralidade dos grupos vivos, por exemplo para o puma (Puma concolor)

existem estudos que apontam seu surgimento primeiro na América do Norte a
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expansao para a América do Sul e a possivel recolonizagdo na América do
Norte.

Até o Holoceno, o puma coexistiu com diversos carnivoros incluindo o
ledo americano (Panthra atrox), a cheta americana (Miracynonics trumani) e
com o dente-de-sabre Smilodon fatalis. A técnica utilizada nesse estudo utilizou
amostras de DNA mitocondrial, mais a composi¢ao genotipica por microsatélite
(10 felini loci) de 315 pumas com origem geografica identificada, sendo 261
contemporaneos (zooldgicos) e 54 de material depositado em museus. Os
resultados indicaram que seis grupos filogeograficos foram identificados até o
nivel subespécie; na América do Norte, houve grande homogeneidade
genética, ja para os outros grupos da América Central e América do Sul houve
total variacdo genética. A marcada uniformidade do mtDNA e a redugédo do
tamanho/expansao de alelos microsatélites indicam que os pumas da América
do Norte sdo muito recentes, sendo possivel a ocorréncia de recolonizacao pés
Pleistoceno, ja que a diversidade genética dos pumas da América Central e do
Sul apresentam idades de 200.000 a 300.000 anos, este fato coincide com a
extingdo em massa que ocorreu no final do Pleistoceno no continente Norte

Americano e pode ter expurgado os pumas de la também. Tabela 3a e Figura 4

Quadro 3a. Divisao das subespécies do Puma concolor por regido das Américas. Adaptado de
O’Brien, 2000.

Regiao Subespécies

Ameérica do Norte - NA Puma concolor cougar
Ameérica Central - CA Puma concolor costarisensis
Norte da América do Sul - NSA Puma concolor concolor
Leste da América do Sul - ESA Puma concolor capricornensis
Centro da América do Sul - CSA Puma concolor cabrerae

Sul da América do Sul - SSA Puma concolor puma

O estudo de Mazzoli (1997), utilizando dados morfolégicos de 29 cranios
de pumas das colecbes do Museu de Zoologia da USP, da Universidade
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Federal de Santa Catarina, Fundacao Universitaria de Blumenau e de um
colecionador, concluiu pela possivel divisdo e portanto novas subespécies para
o sudeste e para o sul do Brasil. Conclusdes confirmadas pelo estudo de 2000
de O’Brien.

‘;-"'

B Historic T i ' NA
Current 2 Pc.couguar
Contemporary
Musoum
NSA
P.c.concolor

CA
P.c.costaricensis

Pc.capricomensis
SSA
Pc.puma

CSA
Pec.cabrerae

i 8

Figura 4. Sequéncias A e B para respectivamente localizagdo das amostras (pontos pretos)
utilizadas e resultado da distribuicdo das 6 subespécies atuais. Retirado de O’Brien, 2000 e

utilizado como base no final do volume

Na seqléncia de estudos de variabilidade genética e filogeografica para grupos
de espécies carnivoras Neotropicais, destaca-se um modelo para pequenos
gatos da América do Sul realizado em 1999 (Johnson et al.), que trata das
espécies: jaguatirica (Leopardus tigrinus), gato-andino (Oncifelis guigna), gato-
do-mato grande (Oncifelis geoffroyi), o gato palheiro (Lynchailurus colocolo). A
metodologia utilizada foi o sequienciamento do DNA mitocondrial e concluiu
pelos seguintes resultados:

a) as quatro espécies sdao um agrupamento monofilético; b) ha evidéncias de
hibridizacdo natural entre o L. tigrinus e o L. colocolo em areas de

sobreposicdo e discreta subdivisdo populacional que reflete isolamento
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geografico; ¢) o estudo admite varias divisbes de subespécies para o
L.colocolo, mas nao para O. geoffroyi; d) o L. tigrinus forma dois grupos
filogeogréaficos que correspondem ao L.t.oncilla da Costa Rica e L.t. guttula do
Brasil; e) a divergéncia das linhagens comecaram ha 0.4 milhées de anos para
o Oncifelis guigna, 1.7 milhdes para o L.colocolo, 2.0 milhdes para O.geoffroyi

e 3.7 milhdes para o L. triguinus. Figura 5 a, b, c e d.
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Figura 5a. Distribuicdo das 4 subespécies do gato geoffroy (Oncifelis geoffroyi) conforme
amostras analisadas. Retirado de Johnson et.al. 1999 e utilizado no mapa “Todos os Felinos”

no final do volume.
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Figura 5b. Distribuicdo das 2 subespécies do gato andino kodkod (Oncifelis guigna) conforme
amostras analisadas. Retirado de Johnson et.al. 1999 e utilizado no mapa “Todos os Felinos”

no final do volume.
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Figura 5c. Distribuicdo das 6 subespécies do gato dos pampas (Lynchailurus colocolo)

conforme amostras analisadas. O “X” reflete a origem geografica dos hibridos naturais.

Retirado de Johnson et.al. 1999 e utilizado no mapa “Todos os Felinos” no final do volume.
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Figura 5d. Distribuicdo das 4 subespécies da jaguatirica (Leopardus tigrinus) conforme
amostras analisadas. O “X” reflete a origem geografica dos hibridos naturais. Retirado de
Johnson et.al. 1999 e utilizado no mapa “Todos os Felinos” no final do volume.
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Observando os mapas € possivel inferir que a distribuicado dos pequenos gatos
possui relacao com a configuragdo de barreiras naturais como a drenagem dos
grandes rios mais ao sul como o Parana, o Uruguai o Paraguai e a cordilheira
andina combinados com a competicdo entre os meso-predadores, a escalas

dos mapas nao permite inferéncias mais completas.

Outro estudo especifico para a jaguatirica (Leopardus tiginus) e o gato-
maracaja (Leopardus wiedii) abrangeu a distribuicio de ambas espécies na
América Central e na América do Sul, Eizirik et. al. (1998). A metodologia
utilizada foi o sequienciamento do mtDNA em amostras de sangue, bidpsia de
pele e amostras de tecidos das duas espécies em cativeiros com procedéncia
geografica e individuos mortos em atropelamentos nas rodovias da regidao de
controle. Os resultados demonstraram que o0s grupos de cada espécie na
América Central e no sul da América do Sul sdo certamente “unidades
evolutivamente significativas” (ESU), Eizirik et. al. (1989) e devem ser
conservadas e manejadas como entidades separadas. No norte da América do
Sul, um grupo de maracajas e dois grupos de jaguatiricas podem
provisoriamente ser considerados ESU? no entanto mais estudos s&o
necessarios. Para as populacées de maracajas do Panam4, Costa Rica mais
Nicaragua, Guatemala mais México, Bolivia e a Amazdnia oriental sdo areas
vistas pelo menos como unidades de manejo independentes, desde que seu
grau de diferenciacdo do mtDNA indiquem que sua conexao demografica com
outras regides é baixa. O mesmo raciocinio deve ser aplicado as populacdes
de jaguatirica do sudeste da Amazénia, Nicaragua e México mais a Guatemala.

>ESU Evolucionary Significant Units, Ryder 1986 e Eizirik 1989 e 1998, conceito de fragdo significativa
da biodiversidade presente nos ecossistemas de nosso planeta, geradas por subdivisdes geograficas entre
grupos de populacdes que podem ser considerados da mesma espécie e que, em termos evolutivos, sdo
unidades tdo ou mais reais que o conjunto total de populacdes que compde a mesma espécie. O
isolamento de grupos populacionais por causas naturais e atificiais pode provocar unidades com “destino”
evolutivo independente.

36



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO — DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
Laboratorio de Climatologia e Biogeografia
Corredores de Fauna na Regido Cantareira Mantiqueira: Evidéncias Geograficas

O maior felino das Américas é a onca pintada (Panthera onca), € um
estudo de 2001 de Eizirik et.al. alcancou resultados importantes sobre aspectos
filogeograficos dessa espécie. A anadlise de 715 pares de mitDNA e 29
microsatélite loci de 40 individuos amostrados do México ao sul do Brasil
revelaram um moderado nivel de diversidade do mtDNA e alto nivel de
variacdo de tamanho de microssatélites. Segundo os autores, estes aspectos
evidenciam a expansdo demografica recente, estimam a linhagem do mtDNA
aproximadamente entre 280.000 a 510.000 anos antes do presente com a
avaliacado de dados fésseis. As maiores barreiras geograficas sao o rio
Amazonas e o estreito de Darien que podem ter restringido o fluxo génico. Os
autores concluem que ha quatro grupos filogeograficos com isolamento
incompleto e que as amostras revelam um ténue padrdo de subdivisdao ou

isolamento por distancia regional.

Tomando por base as caracteristicas da area de vida desta espécie,
pesquisadores tem apontado que as unidades de conservacao para esses
grupos devem ser pensadas na escala do bioma e estratégias de manejo
devem ser adotadas na escala regional para populacdes desconectadas
(metapopulagdes) e assim manter alto o nivel de fluxo génico. Figura 6.

O estudo biogeografico da espécie e da dindmica geografica da area permite
avancar em discussdes sobre as correlagdes temporais entre espécies e
ambientes, especialmente se considerados os estudos de AB’Saber (1970) e
Viadana (2001) sobre os ambientes do final do Pleistoceno entre 18.000 e

13.000 antes do presente.
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Panthera onca

[] Historical Distribution
¢ ] Current Distribution

Figura 6 Distribuicdo dos 4 grupos da espécie Panthera onca em isolamento parcial. Os pontos
indicam a localizagdo aproximada de coletas, nas caixas estdo indicadas os nimeros das
amostras, somente individuos com procedéncia geografica foram amostrados. Retirado de
Eizirik et.al. 2001 e utilizado no mapa “Todos os Felinos” no final do volume.
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1.2 Os dominios de paisagens do Pleistoceno terminal e a
distribuicao dos felinos na América do Sul, no Brasil e em Sao Paulo.

No contexto geoldgico, o evento que deterninou a possibilidade de
dispersao dos gatos modernos e outros carnivoros na América do Sul foi o
surgimento do estreito de Darien no Panama4, a passagem terrestre que liga os

dois Hemisférios.

O mecanismo esta ligado ao processo de formacédo dos continentes
atuais que deu origem a denominada Plataforma Sul Americana. Figura 6.a.
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Figura 6.a Processo de formacao da plataforma sul americana, adaptado de Guerra &
Guerra (1981).

A Plataforma Sul-Americana forma o nucleo do continente da América
do Sul, recobrindo uma area de aproximadamente 15 milhdes de km? dos quais
40% estdao expostos em trés escudos pré-cambrianos: Guiana, Brasil-Central
(ou Guaporé) e Atlantico (Almeida et al. 1976), pertencentes aos Cratons

39



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO — DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
Laboratorio de Climatologia e Biogeografia
Corredores de Fauna na Regido Cantareira Mantiqueira: Evidéncias Geograficas

Amazénico e ao Craton Sao Francisco, sdo os terrenos mais antigos e
degastados recobertos pelos depdsitos fanerozéicos que formaram as trés
grandes bacias sedimentares: a Amazoénica, a Parnaiba e a Parana. Figura 8.

Parte da crosta continental exposta nestes escudos é resultado da longa
histéria de evolugdo crustal, com registros que vao do Arqueano ao
Paleoproterozéico, consolidando-se como nucleos crustais estaveis ao final do

ciclo orogenético Transamazénico (2100-1800Ma).

A conformacdo final dos escudos pré-cambrianos delimitados por
Almeida et al. (1976) ocorreu através da amalgamagdo de unidades
supracrustais adjacentes aos blocos litosféricos durante a orogénese Brasiliana
(750-530Ma).

A ultima parte do processo de soerguimento dos Andes data do final do
Terciario, da mesma época é o estreito ha aproximadamente 3 Milhdes de
anos. O conjunto bacias sedimentares e areas de dobramentos podem ser
observados na classificacdo e localizacao das provincias estruturais. Figura 9.
E a partir desse momento geoldgico que a passagem dos carnivoros foi
possivel em direcdo ao Sul. Segundo TURNER (1997) sé ha registros fésseis
de marsupiais carnivoros encontrados na Argentina que evoluiram em

separado do mesmo ancestral dos marsupiais carnivoros da Australia.

Em conjunto com esses processos, com amplo efeito sobre as biotas,
estdo os eventos glaciais e interglaciais, de dificil entendimento e consenso.
Existem quase 50 teorias tratando do assunto segundo LEINZ & AMARAL
(1989). Nao € possivel afirmar se atualmente o planeta passa por um periodo
interglacial, aparentemente sim. O célculo da duracédo dos periodos glaciais e
interglaciais do Pleistoceno mostram ter havido uma distribuicdo bastante
irregular no tempo, nada sugerindo uma repeticao periddica e, sim, flutuacoes

irregulares.
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Figura 8 Compartimentag¢do geotectdnica da Plataforma Sul-Americana segundo Almeida et al.
1976 in Dardenne & Schobbenhaus (2001).

As areas ocupadas pelo gelo na Groelandia e na Antartida ja foram 30%
da area dos continentes na ultima glaciacao, hoje ocupam 10%. Ha evidéncias
de eventos glaciais no planeta desde o Pré-cambriano ha 600 milhées de
anos, mas nao é possivel afirmar se foram de alcance mundial. J&4 no
Paleozb6ico, ha 200 milhdes de anos, os eventos foram comparaveis aos do

Pleistoceno no ultimo 1 milhdo de anos, dividido em 4 periodos, sendo o ultimo
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0 que realmente atingiu significativamente a América do Sul. LEINZ & AMARAL
(1989); MENDES (1984).

PROVINCIAS ESTRUTURAIS BRASILEIRAS

Guiana Meridional

Figura 9. Provicias Estruturais do Brasil. Adaptado de Guerra (1981)

As zonas glaciais do Pleistoceno dispuseram-se de maneira
aproximadamente paralela as posicoes ocupadas pelas geleiras atuais, com
deslocamento do gelo para o sul do hemisfério norte no periodo glacial e o
inverso no hemisfério sul. Na ocasidao do periodo interglacial, o recuo do gelo

foi rumo norte na Europa e América do Norte, e rumo sul no hemisfério sul.

Durante os periodos glaciais parece que ocorreram épocas pluviais nas
regides de baixa latitude. Existem autores, no entanto, que supdem justamente
0 contrario, ou seja, a existéncia de um regime de semi-aridez durante os
periodos glaciais. LEINZ & AMARAL (1989).

E justamente ai que reside toda a sustentacdo da Teoria dos Refligios
do Pleistoceno, na existéncia dos periodos de semi-aridez durante os periodos

glaciais, como sera detalhado mais adiante. Na geografia brasileira a ampla
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maioria dos trabalhos no campo da biogeografia fundamentam-se neste

referencial teodrico.

Nao ha consenso entre os autores quanto ao inicio do Periodo
Quaternario. Alguns o situam, com relagdo a escala de tempo de polaridade
geomagnética, no Evento Olduvai entre 1,6 milh6es de anos e 1,8 milhdes de
anos. MENDES (1984).

Divide-se o periodo em duas épocas: Pleistoceno e Holoceno ou
Recente. A base da distincdo entre ambas é um intervalo geocronolégico
posterior a ultima glaciagdo quaternaria. Varia, também, de acordo com o
conceito de cada autor, a idade atribuida ao limite Pleistoceno/Holoceno.
Freqlentemente, é referida como 10.000 anos; entretanto, as idades de 6.000,
8.000, 11.000, 13.000 e 14.000 anos sao, defendidas.

Em geral o periodo todo do Quaternario é considerado com duragao de
1 milhdo de anos, e dividido em Inferior, Médio e Superior. O limite entre o
Pleistoceno Inferior e o Pleistoceno Médio corresponde ao limite entre as
épocas Matyuyama e Brunhes, ou seja, situa-se ha cerca de 730.000 anos. O
limite entre o Pleistoceno Médio e o Pleistoceno Superior corresponde ao inicio
do ultimo interglacial (Sangamoniano; Riss-Wirm). Contudo, esse limite ainda
ndao se acha bem estabelecido em termos absolutos; pode situar-se entre
90.000 e 95.000, enquanto alguns autores o situam a 120.000 anos, MENDES
(1984).

Comparadas com as unidades estratigraficas de outros periodos, as do
Quaternario apresentam, espessuras menores. No Brasil, ocorrem em geral
isoladamente, e assentam, com discordancia, sobre rochas bem mais antigas,
até diretamente sobre o Embasamento Cristalino. Por isso, sua correlacao e

sua ordenacao estratigraficas demandam métodos especiais.
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Em qualquer esquema estratigrafico, entretanto, a variagcdo climatica
associada aos periodos glaciais e interglaciais desempenha um papel chave
mesmo em areas que nao sofreram glaciacdo. As glaciacées ndo sé exerceram
uma influéncia marcante sobre o zoneamento climatico da Terra nessa época,
como, ainda, causaram variagdes do nivel dos mares e tiveram reflexo na
sedimentagao e vida marinha. MENDES (1984), PETRI & FULFARO (1988).

Durante o Pleistoceno ocorreram quatro glaciacdes na América do Norte
e seis na Europa e distinguem-se dois géneros de episddios climaticos
maiores, relacionados com a glaciacao: periodos glaciais, também chamados
simplesmente de glaciais, € periodos interglaciais. Um periodo glacial
comporta epis6dios menores como estadios e interestadios, correspondendo
0s primeiros a retomada do avanco pelas geleiras e, os segundos, a fases de
recuos de ordem secundaria, causadas por elevacao de temperatura. As duas
classificagbes mais referidas sdo as da América do Norte e a dos Alpes.
Quadro 3b.

Ha muitas evidéncias de variacao do nivel do mar, no Brasil, durante o
Quaternario, PETRI & FULFARO (1988). As amplas planicies costeiras,
caracterizadas pelos corddes litorAneos paralelos a costa e os depdsitos com
restos de organismos marinhos, presentes nestas planicies, demonstram que
elas foram ocupadas por mar holocénico. Os canhdes (vales) submarinos, e
sinais de drenagem subaérea em “platdés” submarinos como, por exemplo, no
recife algal em frente ao delta do rio, demonstram a existéncia de fase em que
o mar esteve mais recuado. Nesta fase os rios costeiros cavaram seus vales,
em certos casos, até cotas inferiores ao presente nivel do mar, condicionados a

um nivel do mar mais baixo.

Os autores exemplificam que com a ingressao marinha subseqliente as
desembocaduras dos rios principais e afluentes ficavam afogadas e a intensa
sedimentacao as assoreava. As aguas dos cursos a montante e das enchentes

saturadas de sedimentos invadiam parcialmente as areas represadas e,
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perdendo rapidamente a competéncia, formavam verdadeiros diques normais

ao curso principal, isolando as lagoas. A grande maioria delas encontra-se hoje

Quadro 3b. Divisdes do Pleistoceno. Nao houve perfeita correlagao de tempo entre as divisoes,
como sugere a tabela. Adaptado de MENDES 1984.

AMERICA NO NORTE ALPES
Glaciais Interglaciais Glaciais Interglaciais
Wisconsiniani Wirn
Sanganoniano Riss-Wiirn
lllinoiano Riss
Yarmouthiano Mindel-Riss
Kansano Mindel
Aftoniano Ginz-Mindel
Nebraskano Gilnz
Donau ( = Danubio)
Biber
(Plioceno/Pleistoceno)

parcialmente assoreada, verificando-se que o assoreamento é proporcional a
area de drenagem do curso represado. As lagoas que sdo alimentadas por
drenagem ampla possuem seu fundo acima do atual nivel do mar, pois o
volume de detritos que chegaram as lagoas foi suficiente para colocar seu
fundo em perfil de equilibrio em relagdo ao nivel de base atual. O fundo das
lagoas com pequena area de drenagem, por outro lado, ainda nao atingiram o
perfil de equilibrio por ser menor o volume de detritos carreados para elas.
Seus fundos, abaixo do nivel do mar, refletem a situacdo em um tempo em que

o nivel do mar esteve mais baixo.

As sequéncias de flutuacdes paleoclimaticas e paleoecoldgicas da
Ameérica Tropical demoraram a ser interpretadas corretamente, devido a velha
idéia de que, durante o Quaternario, o mundo tropical teria sofrido uma
sucessao de periodos pluviais e interpluviais, concomitantemente com periodos
glaciais e interglaciais. AB'SABER (1970, 2001 e 2002).
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Pesquisadores europeus no inicio do século XX, aplicaram conceitos
desenvolvidos para o continente africano inadequadamente, uma vez que a
distribuicdo das paisagens na América do Sul ndo segue a légica das faixas de

latitudes e comportam-se de forma azonal.

Observacdes de CAILLEUX, TRICART (1957 e 1958) deram o impulso
ao conhecimento dos depoésitos correlativos na estrutura superficial da
paisagem do Brasil inter e subtropical. Logo em seguida nos anos 60
AB’SABER, (1960) BIGARELLA & AB’'SABER (1961) e em relacdo a fauna
HAFFER (1968), VANZOLINI & WILLIAMS (1970, 1981) e VANZOLINI (1970,
1986) revolucionariam o antigo paradigma e contribuiriam ao fixar de uma vez
por todas a correlacao entre periodos glaciais com épocas mais frias e mais
secas, enquanto os periodos interglaciais seriam nitidamente mais quentes e
Umidos: grosso modo préximos do mosaico climatico atualmente dominante. E
0 mesmo que demonstrar a grande estocagem de gelo nos pélos e nas altas
montanhas, com um refrigério sensivel na temperatura média das regides inter
e subtropicais, acompanhado por um inevitavel rebaixamento do nivel dos
mares, ja conhecido dos gedlogos, com a extensdo de correntes frias mais
para o norte da costa brasileira e consequente bloqueio da penetracdo de
umidade para o interior dos planaltos, com maxima atuacdo de secura nos
compartimentos interplanalticos do Brasil. Nessa expansdo de climas secos,
teria acontecido, por vastas areas — entre chapadas, chapaddes e macicos
antigos, uma radicalizacdo da sazonalidade e uma reducéo do “‘quantum” anual
de precipitacdes, préxima do esquema da dindmica climatica dos atuais sertdes

nordestinos.

Os novos conhecimentos dos pesquisadores brasileiros provocaram a
revisdo de toda a biogeografia sul-americana e novos padrdes de distribuicao
da complexa biota neotropical comecaram a ganhar forma. Em 19683,
alcancaram a idéia de que o avanco e a participacdo ativa da corrente das
Malvina/Falklands, (figura 10) até a altura do litoral sul-baiano, era o principal
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fator de bloqueio de penetracdo da umidade para varias hinterlandias do

Planalto Brasileiro e setores da Amazonia.

DAMUTH E FAIRBRIDGE (1970) avancaram os estudos de BIGARELLA
& AB’SABER e divulgaram informagbes sobre os sedimentos quaternarios do
setor norte da plataforma continental brasileira, para verificar a exatiddao do

novo conjunto de correlacdes propostas pelas pesquisas dos brasileiros.

C v\{'\é“"ds
%9

. Semi -
Arido

Figura 10. Dire¢bes das principais correntes no final do pleistoceno. Adaptado de Adler
Viadanna (2002).

AB’SABER (1965, 2003,2004) comenta que data dessa época 0 novo
potencial de explicacdo para as formas relictuais de vida vegetal ou animal. A
“Teoria dos Refugios”, como ficou conhecida, foi uma somatdria de trabalhos
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que alcacaram explicagdes convincentes nas varias faces das ciéncias da terra
e naturais. Em estudos de campo sobre o territério paulista e, sobretudo, a
regidao de Sao Paulo, Ab’'Saber designou as “ilhas” de florestas que teriam
preservado a biodiversidade tropical, por ocasidao da expansdo dos climas
secos, como areas de “reduto”. Assim a apresentacao das designacoes seriam
a teoria dos redutos florestais e dos refugios da fauna, mas ao ser encampada
por botanicos, zoo6logos e ecologistas, a forma simplificada de “Teoria dos
Refugios” foi consagrada. Recebeu criticas pontuais e incompletas de
pesquisadores que nao puderam refazer no campo o longo itinerario das
investigagbes que a tornaram possivel. Ab’Saber ainda argumenta que a
ninguém € dado o direito de modificar a informagédo concreta que esta gravada
nos depdsitos correlativos alojados na estrutura superficial da paisagem dos
tropicos sul-americanos, apenas se admite reinterpretacdes e aperfeicoamento
de interpretacées, desde que os pesquisadores refacam todo o caminho das

pesquisas anteriores.

As linhas-de-pedra ou stone lines € a principal evidéncia trabalhada

pelos autores e posteriores pesquisadores que adotaram a referida teoria.

E interessante observar que os pesquisadores que a refutam, nao
aprovam a interpretacdo das chamadas linhas-de-pedra, a ponto desse termo e
outros correlacionados nao figurarem na unica publicacdo de referéncia dos
termos técnicos da geomorfologia brasileira, o “Dicionario Geoldgico-
Geomorfoloégico, em qualquer das suas edicbes ignora todos os termos
associados, pedregulhos, pedregais, linhas-de-pedra, stone lines, nada que se
refira a essa teoria, os termos pedregoso e cascalheira sdo definidos apenas
como pequenos blocos de rochas e depdsito de seixos respectivamente.

Todo o conhecimento sobre o retropicalizacdo na América do Sul,
assenta-se em a) na interpretacdo das linhas-de-pedra como registros de
clima seco contemporaneo da época glacial Wirm-Wisconsin, b) na génese
dos depdsitos de cobertura que tamponaram os antigos chaos pedregosos, c)
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na busca de pélens fésseis em depodsitos aluviais de planicies de inundacao ou

sedimentos da borda de lagos tropicais.

Foi observada pela primeira vez por Pierre Birot em 1957, a presenca de
um horizonte subsuperficial de cascalhos enterrados abaixo dos solos
recentes, nas mais diversas regides do pais. Essas ocorréncias observadas
distribuiam-se por areas tao distantes quanto os arredores do Rio de Janeiro,
varios compartimentos dos planaltos de Sao Paulo, pradarias e baixos platds
do Rio Grande do Sul, colinas de Cuiaba, setores do Planalto Meridional, e,
segundo observacbes mais recentes, Rondb6nia, Tocantins, sul do Para,
Amap4, Roraima, e setores do Planalto da Borborema, em algumas areas de

“brejos”, de serras e agrestes.

1.3 Discussao e Resultados da aplicacao da Teoria dos Refugios

AB’SABER (1966,1970 e 2003) apodia-se Bjérnberg e Landim que
propuseram a designacao estratigrafica da Formacgéo Rio Claro com secéo tipo
no municipio de mesmo nome em S&o Paulo, datada do Neocenozdico, com
génese provavel em ambiente de semi-aridez com escoamento planar, na
forma de lencgois d’agua fortemente carregados de detritos, com variacoes para
fases climaticas mais umidas. Para AB’'SABER sao estas situagbes de semi-
aridez para o Quaternario que ndo podem ser avaliadas exclusivamente como
fatos isolados e por essa razao considera que sdo 0s precedentes para o
extensivo ressecamento que atingiu todo o territétio brasileiro nesse periodo

geoldgico.

Na regido da atual Amazdnia houve paleoclimas bem menos Umidos

interiores que constituiam uma forma de bacia intermontana equatorial, uma
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antiga baixada semi-arida dissecada. Nas outras areas, ao que parece, a area
core ou nuclear dos cerrados esteve bastante reduzida, e que sua extremidade
meridional deu aporte para as formacdes de vegetacdo aberta, tais como:

estepes, pradarias mistas e manchas de menor densidade de araucarias; isto
no sul-mato-grossense e Planalto Meridional.

AMERICA DO SUL

DOMINIOS NATURAIS
HA 13.000 - 18.000 ANOS

1 Primeira Aproximagao
o, - g
‘?.%1'\ A Aziz Ab'Saber
| g3 &= 1977
\“%g ; 1000 Km
3
g
=
™~

Areas semi-anidas com caatingas e floras
similares (com cactaceas)

Areas de estepes sub-desérticas frias
(extensdes de “monte”)

Areas estépicas e desériicas frias
(extensdes de estepes patagdnicos)

11 Grande deserto de Atacama

A :
=r=> Péramos (Pradarias
5:__‘1? alfo-andinas)

Eixos de expanséo
~._ ./ dasemi-andés

—— Floresias fropicais, dreas  Sohueil
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Figura 11. As manchas em preto sdo as ilhas de umidade de maximo recuo das florestas
tropicais, todo o restante do territério fica entremeado por cerrados reduzidos e caatingas
expansivas; no extremo sul percorrendo os Andes a sucessao de glaciarios e tundras.
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As caatingas predominaram no pediplano cuiabano e nas areas
deprimidas - interplanalticas e intermontanas - de Mato Grosso, Goiés, Bahia e
de Minas Gerais provavelmente predominaram as caatingas pelas condicbes
de semi-aridez e exposicoes de vertentes abertas e muito ventiladas. Ja nos
planaltos ocidentais paulistas, com excecéao feita as depressdes, os cerrados
devem ter predominado sobre as matas, nos terrenos rebaixados, as caatingas
devem ter dominado a paisagem natural. Todas essas consideragdes de
AB’SABER sao retomadas por VIADANA em 2001 para o estudo da aplicacao
da Teoria dos Refugios Florestais aplicadas ao estado de Sao Paulo.

Considerando o mapa dos ambientes no Pleistoceno terminal proposto
por AB’'SABER como primeira aproximacéao, e os estudos de distribuicao de
felinos a partir da ligacao pelo estreito de Darien que ja ocorria pelo menos ha
dois milhdes de anos € demonstrado na Fig.12.

Para o Estado de Sao Paulo, VIADANA confirma as consideracdes de
AB’SABER com base em evidéncias litolégicas e biolégicas que o levaram a
considerar a situacao da larga baixada litoranea que se instalou distendendo-se
entre o Rio de Janeiro e o Parana, acompanhada do rebordo do Planalto
Atlantico, acolheu uma destas ondas de expansao da vegetacao xeroéfila. As
ilhas, que despontavam como os atuais inselbergs e monadnocks, também
conhecidos como paes-de-acucar de rochas primarias do sertdo nordestino,
tiveram a sua cobertura de mata substituida gradativamente pelas caatingas.

Ja na baixada litoranea paulista, desde a divisa com o estado do Parana
até a altura da regidao de Santos (SP), devido ao maior afastamento do edificio
orografico comandado pela Serra do Mar em relagdo ao Oceano Atlantico,
sugerida pelas evidéncias observadas em campo, principalmente no litoral sul,
forte fragmentacdo da mata tropical para restritos setores de brejos de cimeira

e de meia encosta.
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Figura 12. Suposta ocorréncia aleatéria e simpatrica de felinos e no final do
Pleistoceno. Cores das setas: Vermelho; Puma concolor Amarelo: Panthera onca, Roxo

Smilodon populator, Verde géneros Leopardus e Oncifelis.

A escarificagdo dos escarpamentos da borda do Planalto Atlantico, foi
promovida pelo regime climatico que se imp6s neste trecho litoraneo em virtude
do maior vigor da atuacédo da Corrente das Malvinas, marcado pela aridez com
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chuvas torrenciais, contribuindo com material detritico para a plena
pedimentacdo da planicie, que entdo se organizou a acolher a expansao da
formacao xerdfita. Testemunhos deste episédio podem na atualidade ser
atestados nos rélictos de cactdceas e bromélias terrestres de diferentes
espécies, encontrados como remanescente em pontos insulares, como por
exemplo, no Parque Estadual da llha Anchieta. Ou, ainda, nas fraldas e
por¢cdes médias das vertentes — na Serra do Mar — que se langam na direg¢ao

do oceano.

A presenca de linhas-de-pedras, cactaceas e bromélias terrestres
confirmam esta condicdo de aridez antiga na area cristalina de contato com a
Depressao Periférica Paulista. O mesmo € valido para se¢des da serrania de
Sao Roque. Da mesma forma, a Serra do Japi e a Reserva de Santa Genebra
em darea urbana do municipio de Campinas (SP) ddo o suporte para o0s
mesmos bioindicadores climaticos de ambientes secos no pleistoceno terminal.

Figura 13.

A partir dessas evidéncias supde-se que estas areas estavam ocupadas
pelos cerrados durante a flutuacdo climatica quaternaria, em condicoes
atmosféricas muito proximas do tipo tropical com duas estagdes definidas no
transcurso anual: uma chuvosa e outra seca — esta Ultima talvez um pouco
mais prolongada que a atual, e a primeira com indices de pluviosidade
inferiores aos que se verificam nos dias de hoje, porém com temperaturas
médias de 2°C a 3°C a menos daquelas predominantes no dominio dos

cerrados em Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Minas Gerais e Bahia.

A Leste do extenso planalto sedimentar, esta formagcdo vegetacional
aberta chegou a se estabelecer, préxima as cuestas, e da borda para o interior
das cuestas por alguns dezenas de quildbmetros foram ocupadas pelas
caatingas — porque a partir desse ponto, as linhas-de-pedras evidenciam a
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incompatibilidade com as exigéncias ecoldgicas do cerrado, este expandindo-
se para as areas drenadas pelo Rio Moji-Guacu, povoando este setor da

depressao interplanaltica.
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Figura 13, Evidéncias registradas em trabalhos de campo para aproximagédo de limites das
caatingas, cerrados e ilhas de umidade (manchas florestais). O encontro de linhas-de-pedra
(pontos vermelhos); cactaceas (pontos verdes) e bromélias terrestres (pontos amarelos).
Retirado de VIADANA (2001) e reapresentado ao final do volume.

O avanco do cerrado atingiu os formadores do Piracicaba em territério
paulista, com limites sul-orientais chegando até a altura da regido de Sao José
dos Campos (SP), no vale do Rio Paraiba do Sul. Deste setor em diante, a
caatinga se estabeleceu até a cota aproximada de 600 m a partir das faldas
que antecedem a calha do Rio Paraiba do Sul, quando as situacbes de
umidade na direcao dos topos encerra seu limite. Na sucessao vegetacional, os
fragmentos de mata se reduziram as vertentes mais privilegiados pela
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umidade, como na Mantiqueira com a face voltada a grosso modo para o

Atlantico.

Do outro lado da borda do planalto e nas vertentes para a baixada fria e
seca, a umidade conseguiu transpor a barreira imposta pelo relevo e manter a

mata tropical.
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Figura 14. Suposta ocorréncia aleatoria de felinos no final do Pleistoceno. Vermelho; Puma
concolor Azul: Panthera onca, Roxo Smilodon populator, Verde géneros Leopardus e Oncifelis.

Nos altos blocos do Planalto Cristalino, tanto na Mantiqueira como na
Bocaina, onde as condicbes de umidade baixaram as formagdes campestres
se impuseram de maneira expansiva, bem provavelmente a partir da cota de
600 m de altitude, em fungédo do refrigério atmosférico e do impedimento da
penetracdo de brisas maritimas carregadas de uma possivel umidade, que
através do efeito orografico descarregavam eventualmente o vapor
condensado nas vertentes para o oceano. Mesmo nestas encostas, 0os campos
prevaleceram nas cotas superiores a 800 m de altitude. Por fim tem-se os rios
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que mantiveram as condicdes perenes e conseguiram sustentar ao longo de
suas margens as matas ciliares, situagdo de fundamental importancia para a
retomada de espacos das matas ao fim da semi-aridez. Destacam-se
principalmente o Ribeira de Iguape, o Paraiba do Sul, os formadores do
Paranapanema e seu eixo principal, o Rio Parana, o Rio Grande e o Tieté,
além do Piracicaba, Moji-Guacu, Aguapei, Sapucai-Mirim e outros de menor
expressao linear. Figura 14

Com base nas evidéncias dos mapeamentos de ambientes do
Pleistoceno Terminal, da provavel distribuicdo aleatéria dos felinos, € possivel
inferir que o processo de retomada da umidade e calor a expansao da floresta
tropical pelos espacgos antes ocupados pelas caatingas e cerrados favoreceu a
maioria dos carnivoros atuais ao contrario do Smilodon populator, que se
tornou muito vulneravel pela baixa taxa de reproducao, competicdo com outros
carnivoros e provavelmente a caca provocada pelos grupos humanos

pretéritos, presentes no continente do final do pleistoceno em diante. Figura 15.
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Figura 15. Suposta ocorréncia aleatéria de felinos. Cores das setas: Vermelho; Puma concolor
Azul: Panthera onca, Verde géneros Leopardus e Oncifelis. Retirado de Viadana (2001) e
reproduzido ao final do volume

1.4 Conclusao

A Teoria dos Refugios Florestais ndo é completa e carece de
detalhamento para todo Brasil, a exemplo do detalhamento proposto para o
Estado de Sao Paulo. A grande contribuicdo de sua aplicacdo para a
conservacao reside, especialmente, na importancia do reconhecimento dos
enclaves, das manchas diferenciadas em um dominio predominante. Uma
mancha de cerrado ou caatinga no dominio das Matas Atlanticas por exemplo,
€ uma condicao de ambiente que favorece espécies endémicas que evoluiram
em separado do grupo original e prosseguiram com outras caracteristicas. Por
outro lado, para as espécies que possuem ampla distribuicdo atual, como é o
caso dos felinos a variagcdo de ambientes deve ser avaliada pelos desenhos ou
configuragdes das areas onde ocorrem, em relagdo as barreiras artificiais que
obedecem a logica do tempo das construcbes humanas, em oposicao as
barreiras naturais que obedecem a logica do tempo geoldgico. Soerguimentos
de blocos, subida ou descida do nivel do mar, sedimentacdo das bacias
intracraténicas, formacao de graben e horst, sdo acontecimentos do meio fisico
que ocorrem lentamente e podem provocar o isolamento de espécies muito
lentamente. Uma constatacdo, também muito importante é considerar os
avancos da genética da conservacao para identificacdo das ESU e incorporar
esses conhecimentos ao planejamento e criacdo de Unidades de Conservacao,
lembrando que, especialmente em relagdo a fauna, os planos de manejo
limitam-se aos inventarios de aves, mamiferos e répteis realizados com
metodologia AER (Avaliagdo Ecoldgica Rapida) que nao alcangam resultados

mais especificos.
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Em relacdo a esta pesquisa conclui-se que todos os felinos atuais da
América do Sul passaram pelas mudangas climaticas estabelecendo
estratégias variadas entre ambientes abertos e de florestas. Aparentemente
as grandes drenagens sao as fronteiras entre populacées e podem provocar o
isolamento parcial como sugerem a identificacdo de algumas subespécies e
hibridos naturais em areas semi-naturais. Para este grupo nao é valido analisar
apenas o grau de isolamento de fragmentos florestais como critério de
zoneamento, pois um ambiente alterado por uma fazenda podera funcionar da
mesma forma que uma estepe, se condigdes de predacdo, competicao,
reproducdo e deslocamento, entre outras, forem mantidas dentro de um padréao
toleravel pelos individuos. Por exemplo um ambiente alterado por uma fazenda,
em seguida por construcdes de rodovias cruzadas, em outro momento por
barragens de médio e grande porte em um tempo curto como algumas
décadas, representam alteracdes de fronteiras em uma velocidade que pode
ser incompativel com a perpetuidade desses animais, por outro lado, essas
mesmas alteracdes em uma configuragcdo de area da ordem de centenas de
quildmetros e em tempo mais lento, pode favorecer a permanéncia de relagcoes
ecolégicas completas de grupos com ampla distribuicdo dependendo do
desenho dessas alteracoes.

Para o estado de Sao Paulo, em linhas gerais, a recomposi¢cao das
matas ciliares, em todo o ambiente ocupado por cana e soja, para citar os
principais, pode permitir que as espécies de ampla distribuicdo, predadores e
presas, reocupem seus espagos € se relacionem com estas “estepes artificiais”
nas palavras de Vanzolini, como ja fizeram no passado com os cerrados e
caatingas e as matas ciliares. Para os corredores de fauna é necessario pensar
e planejar na escala dos biomas com areas naturais pontilhadas em meio as
areas semi-naturais e degradadas tendo como fronteiras, provavelmente

barreiras artificiais e como principais vias favoraveis os cursos d’agua naturais.

E importante estabelecer a viabilidade desses corredores planejando
reverter quadros de grave alteragdo ou degradacdo, sem considerar esta
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premissa, a maioria das analises ambientais para empreendimentos de grande
porte acabam por concluir que o ambiente ja esta degradado e portanto ndo ha
mais nada a que tal empreendimento possa interferir. Se a mesma andlise
considerar toda a movimentacao das biotas no tempo, pelo menos nos ultimos
dez mil anos o paradigma da interferéncia imediatamente obtém outra

dimensao, a do tempo para reverter situacdes desfavoraveis a conservacgao.
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Capitulo 2

Unidades de Conservacao no corredor Cantareira Mantiqueira: O
planejamento de areas protegidas e a viabilidade de dispersao de felinos—
espécie foco Puma concolor

2.1 Area de Estudo

A area de estudo esté delimitada pela Rodovia Ferndo Dias no sentido
Sul — Norte considerando todas as areas a direita da rodovia (SP — BH) até o
limite com o estado de Minas Gerais na porcao Sul da Serra da Mantiqueira, e
no sentido leste até a rodovia Presidente Dutra considerando todas as areas a
esquerda da rodovia (SP-RJ), até a porcdo Sul/Sudeste da Serra da
Mantiqueira. O limite estadual entre Sdo Paulo e Minas Gerais € arbitrario, o
critério foi a base de dados do Inventario da Vegetacao Natural do Instituto

Florestal que abrange somente o estado de Sao Paulo.

Os municipios sdo: Vargem, Braganca Paulista, Atibaia, Bom Jesus dos
Perddes, Mairipora, Guarulhos, Nazaré, Paulista, Santa Isabel, Aruja, Jacarei,
Igarata, Piracaia, Joandpolis, Sdo José dos Campos, Cacapava, Taubaté,
Tremembé, Monteiro Lobato, Santo Anténio do Pinhal, Pindamonhangaba, Sao
Bento do Sapucai, Guaratingueta, Lorena, Potim, Roseira, Cruzeiro, Lavrinhas,
Queluz, Cachoeira Paulista, Campos do Jordao.

Incluem-se as Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral: Parque
Estadual da Cantareira, Parque Estadual do Juquery, Parque Estadual de
Campos do Jordao e Parque Estadual dos Mananciais de Campos do Jordao.
Incluem-se também as Unidades de Uso Sustentavel: APA Federal da Bacia do
Rio Paraiba do Sul, APA Federal da Serra da Mantiqueira, APA Estadual de
Campos do Jorddo, APA Estadual Piracicaba-Juqueri-Mirim, APA Estadual
Sapucai — Mirim, e ANT Estadual Serra de Atibaia ou Itapetininga (Pedra
Grande).
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2.2 Unidades de Conservacao

2.2.1 Unidades de Uso Sustentavel

Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Rio Paraiba do Sul

Esta APA foi criada em 13 de setembro de 1982 pelo Decreto Federal n®
87.561, com o objetivo de proteger areas de mananciais além de encostas
culmeadas e os vales das vertentes valparaibanas da Serra da Mantiqueira.

A responsabilidade da administracdao da UC é do IBAMA.

Area de Protecdo Ambiental da Serra da Mantiqueira

Criada pelo Decreto Federal n? 91.304 de 03 de julho de 1985, abrange parte
dos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais. Administrada pelo
IBAMA, a Serra da Mantiqueira, no conjunto, forma o segundo degrau sudeste
do planalto brasileiro, com uma imponente escarpa voltada para o Vale do
Paraiba suas altitudes chegam a 2.000 metros.

Area de Protecao Ambiental de Campos do Jordio

Criada pelo Decreto Estadual n® 20.956/82 e reiterada pela Lei Estadual
Estadual n® 4.105/84 abrange todo municipio de Campos do Jordao e tém uma
area de 26.900 hectares. No reverso da Serra da Mantiqueira, ocupa as
por¢cdes mais altas com aproximadamente 1.800 metros. O relevo apresenta
declividades acentuadas, vegetacao caracteristica e baixas temperaturas no

inverno.

Area de Protecdo Ambiental Piracicaba / Juqueri — Mirim

Instituida por meio do Decreto Estadual n° 26.882/87 e posteriormente
substituido pela Lei Estadual n® 7.348 de 14 de julho de 1991, protege um dos

principais mananciais para o abastecimento publico da RMSP.
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Esta legislacdo conta de dois perimetros distintos:

Area | — Com aproximadamente 107.000 hectares e parte dessa area se
sobrepde a APA Corumbatai — Tjupd, o processo de regulamentacao esta em
fase final de conclusao pela SMA e contempla as duas areas.

Area Il — Esta com aproximadamente 280.000 hectares é composta pelo alto
curso da sub-bacia do rio Jaguari, juntamente com a sub-bacia do rio
Camanducaia, também os trés maiores reservatérios do Sistema Cantareira
(Jaguari / Jacarei, Cachoeira e Atibainha) e as nascentes do rio Juqueri —
Mirim, formados do reservatério Paiva Castro. Este conjunto faz parte do
Sistema Cantareira que abastece aproximadamente 60% da RMSP. A area Il

esta parcialmente sobreposta a area de estudo desta pesquisa.
Area de Protecdo Ambiental Sapucai — Mirim

Nasceu a partir do Decreto Estadual n® 43.285 de 03 de julho de 1998 esta
localizada no reverso da Serra da Mantiqueira com altitudes que variam entre
920 metros até 1950 metros, esta € parte de um convénio entre o Governos
Estaduais de S&o Paulo e Minas Gerais.

Areas Naturais Tombadas
Serra de Atibaia ou ltapetininga (Pedra Grande)

Instituida pela Resolucdo da Secretaria da Cultura n® 14 de 06 de julho de
1983, tém como objetivo a preservacao ambiental também conta com uma
expressao paisagistica natura de relevante interesse para a leitura do relevo,
visto que existe fragilidade geoldgica, geomorfoldgica e hidroldgica da éarea.
Nao é uma categoria do SNUC, mas nesta pesquisa, foi considerada

equivalente a unidade de uso sustentavel.
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2.2.2 Unidades de Protecao Integral

Caracteristicas gerais dos Parques Estaduais Cantareira, Juquery,
Campos do Jordao e dos Mananciais de Campos do Jordao

No final do século XIX, o governo estadual desapropriou diversas glebas
na Serra da Cantareira, com a intencdo de prover a capital paulista de
abastecimento de agua compativel com sua dinamica de crescimento urbano-

industrial, como de fato comprovou-se algumas décadas mais tarde.

A destinacdo dessa area para conservacdao dos mananciais, provocou
uma das maiores ag¢des para conservagdao da fauna na regidao da Serra da
Cantareira, pelo simples fato de ter mudado para sempre o uso do solo em
uma éarea correspondente a 5.000 hectares inicialmente, chegando a 8.000
hectares alguns anos mais tarde. Até 1940, existia na regido o maior felino
brasileiro, a onca-pintada (Panthera onca). A cacga, ato considerado natural na

época, provocou seu desaparecimento.

A mudanca do uso do solo fez com que uma grande concentracao de
animais silvestres ocorresse na area do atual Parque Estadual da Cantareira,
pois a cada alteragdo (autorizada ou nao) nas propriedades existentes no
entorno do parque, os individuos afetados tinham como refugio principal a area
desapropriada e em regeneracao natural, assim como os fragmentos de mata
existentes nas propriedades com uso rural definido. Assim tem sido nos ultimos
cem anos permitindo a existéncia de uma fauna surpreendente, incluindo
espécies de grande porte como o0 puma ou onga parda (Puma concolor), em se

tratando de uma das maiores regides metropolitanas do planeta.

A partir de 1993, uma outra area destinada a conservagao foi somada ao
processo de abrigo da fauna: a criacdo do Parque Estadual do Juquery com
quase 2.000 ha situado a nordeste do Parque Estadual da Cantareira, distante
deste aproximadamente 4 quildmetros e ligados através de diversos
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fragmentos de mata, capoeiras, reflorestamentos, etc., existentes nas

propriedades particulares que os separam. Figura 16

O Parque Estadual do Juquery teve seus limites definidos pela rede de
drenagem local. Trata-se de um tipico mosaico de cerrado/mata de fundo de
vale, com importantes fisionomias de cerrado, especialmente dos tipos campo
limpo, campo sujo e campo cerrado abrigadas na paisagem do parque,
revelam-se como um testemunho do inicio da era do Quaternario no periodo do
Pleistoceno. A proximidade com o Parque Estadual da Cantareira, permite que
juntos desempenhem um importante papel na preservacao de importantes
mananciais situados ao norte da Grande S&o Paulo.

Neste contexto, o setor norte da regidao metropolitana de Sao Paulo
caracteriza-se por ser area de protecao aos mananciais, contemplando a bacia
do Alto Juquery, onde se encontra o Reservatério Paiva Castro, que possui
aproximadamente 368 km? abrangendo grande parte do municipio de
Mairipora e pequenos trechos dos municipios de Franco da Rocha e Caieiras.
O Reservatério Paiva Castro € parte integrante do sistema Cantareira para o
abastecimento de agua de Sao Paulo e relne sistemas de reversao das bacias
dos rios Jaguari, Jacarei, Cachoeira Atibainha e Juqueri, sendo o Sistema
Cantareira o principal manancial abastecedor para a regiao Metropolitana de
Sao Paulo. MOROZ & ROSS (1994).

2.3 Contexto Geomorfoldgico Regional Cantareira-Mantiqueira

Dentro da divisdo geomorfologica do estado de Sao Paulo proposta por
ALMEIDA (1976) JORDAO (1991) a 4area estudada: Macicos
Cantareira/Mantiqueira — faz parte das zonas do Planalto Paulistano e Serrania
de Sao Roque da Provincia do Planalto Atlantico. E constituida por rochas
cristalinas proterozdicas, pela Bacia Sedimentar de Sdo Paulo, além de alguns
depodsitos quaternarios. Apresenta morfologia intensamente dissecada, onde
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alinhamentos serranos destacam-se condicionados pelo conjunto de estruturas
de ruptura regionais, associados as litologias mais resistentes, a alternancia de

climas tropicais umidos a secos que ocorreram desde o final do terciario.

Figura 16 Imagem destacando o PE Cantareira e PE Juquery.

Em escala regional ocorrem basicamente neste bloco quatro unidades
geoldbgicas: Os grupos Acungui e Sao Roque, a Suite Granitica Sintecténica no
facies Cantareira, e Bacia de Sdo Paulo.

Das quatro unidades litolégicas principais, as mais antigas (Grupo
Acgungui e Sdo Roque — zona geomorfica da Serrania Sao Roque), exibem
padroes de relevo muito adaptados a litologia, as estruturas associadas aos
ciclos erosivos, a que estiveram sujeitos.

Tal adaptacao pode ser observada nas principais serras com altitudes
entre 1000m e 1300m, trabalhando, talhadas em rochas mais resistentes, como
as graniticas da Serra da Cantareira e Morro Juqueri, as quais possuem
orientacdo NE a NNE, coincidindo com a direcao dos corpos intrusivos e das

litologias metassedimentares, sugerindo um condicionamento tecténico.
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A Serra da Cantareira enquadra-se na faixa de dobramentos Sao Roque
(Grupo Sao Roque), no setor central da Provincia Mantiqueira, unidade
geotectdnica que localiza-se ao sul do Craton do Sao Francisco. Segundo IPT,
(1981) o Grupo Sao Roque, compartimenta-se na Suite Granitica no facies
Cantareira que possui rochas de composicao graniticas a granodioriticas que
formam a Serra da Cantareira. A oeste da falha do Mandaqui, esta Suite faz
parte de um conjunto de suites graniticas sintectonicas. Estes corpos ocorrem
como batélitos, ou na forma de pequenos stocks. A “Pedra Grande” do Parque
Estadual da Cantareira por exemplo, € um batdlito granitico.

Na Serrania de Sdo Roque, as maiores altitudes chegam a 1.250m e
ocorrem na Serra do Japi. O relevo caracteriza-se pela forte ondulagcao, o que
lhe confere vertentes abruptas e desniveis de algumas centenas de metros.

Na Cantareira o ponto mais alto, conhecido como Morro do Pavao,
atinge 1.200m no oeste do parque; no extremo leste, o nivel de base da
Represa Cabucu, esta a 740m; as altitudes médias ficam entre 900 — 1000 m.

Os solos sado, em geral, compactos e estaveis (desde que nao
expostos), caracteristica essa proveniente do seu material de origem, os
granitos, que sao rochas duras e de dificil decomposi¢do. Sao bem drenados e
possuem profundidades médias de um metro, tendo predominantemente uma

textura argilo-arenosa.

No contexto geoldgico/geomorfolégico da regido, os solos originados
dessas rochas em situacdo de encosta, sdo pouco profundos e sujeitos a
rapida erosdo ou deslizamentos quando ocorre supressao de vegetacao,
independentemente da classificacdo do estagio de regeneragdo da mesma.
Isto significa que mesmo a vegetacdo sendo rasteira, de pequeno porte ou
graminedide, ela desenvolve o papel fundamental de protecdo ao solo nos
episddios de chuva.
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Segundo Jordao (1991), Os compartimentos serranos entre o0s
municipios de Guarulhos e Mairiporda, apresentam padrdo de drenagem
subdentritico e subparalelo nos altos cursos, tendendo a paralelo nos médios e

baixos cursos.

Ainda da mesma autora, na regido destacam-se as Serras de Pirucaia,
Itaberaba e Morro do Guavirutuba como isoladas; e sustentadas por cristas de
quartizitos, granitos e gnaisses graniticos, com amplitudes entre 1000 e
1100m, podendo atingir 1420m, orientadas a SW-NE e SSW-NNE.

O assoalho dos vales fica entre 700 e 800m, podendo estar mais baixos
nas regides onde os rios ultrapassam os limites da divisdo. O conjunto de
Serras da qual a Cantareira faz parte sdo alongadas, possuem topos angulosos

com perfis retilineos, por vezes abruptas.

A Serra da Cantareira e as Serras Isoladas possuem grande riqueza de
mananciais, sendo da regiao o abastecimento de 60% de Sao Paulo, porém a
area do parque atualmente, praticamente nado contribui diretamente com o
abastecimento, isto ocorre porque quando os reservatérios Engordador
(construido em 1907) e Cabucu (1920) tornaram-se obsoletos, o governo da
época optou por investir no imenso Sistema Cantareira que abrange os
Reservatérios de Paiva Castro, Atibainha e Jaguari.

Na continuidade deste contexto regional geomorfolégico das UCs de protecao
integral na area do corredor dessa pesquisa, as altitudes vao aumentando em
direcdo a porcao central da Mantiqueira, que regionalmente receberd o nome
de Planalto de Campos do Jordao e onde localiza-se o Parque Estadual de
Campos do Jorddao com 8.000 ha. Esta area corresponde ao segundo grande
degrau dos macicos antigos do Brasil Atlantico ou Planalto Atlantico, Almeida et
al. (1976). Um de seus limites basicos € a escarpa da Serra da Mantiqueira
cujas vertentes se orientam em direcdo ao vale do Paraiba. Com longos
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espigdes voltados para NE, sendo muito recortada por intensa erosao e
apresentando morros variadas dimensdes. O rio Sapucai tem seu curso
orientado neste sentido mudando depois bruscamente em direcdo Norte. O
relevo € muito acentuado e os desniveis entre os altos espigdes e o fundo dos
vales podem ultrapassar os 300m. As caracteristicas desse relevo acompanha
a diregdo principal NE e sua a sucessdao ocorre em faixas aspectos.
NEGREIROS et.al. (1974). Segundo o plano de manejo do parque o ponto
mais alto atinge 2.007 m na borda SW do planalto, onde estas altitudes sao
freqientes Na Serra da Mantiqueira, ha uma diminuicdao gradual das altitudes
em direcdo NW organizando-se em sequéncias paralelas. As altitudes mais
baixas do parque estdo na cota 1030 no vale do Rio Sapucai-Guacu que
alcanca a cota de 1.520 metros, portanto em 18 Km de curso, tem-se uma
qgueda de 700 m com desnivel médio em torno de aproximadamente 36 m/Km.
Apresenta assim altitudes médias entre 1.600 e 1.700 m. Estas altitudes, tanto
as extremas quanto as médias, englobam blocos mais altos do planalto

soerguidos da Bocaina e dos Campos de Jordao.

Neste setor a Serra da Mantiqueira € um grande divisor de aguas,
sendo que a totalidade de seus rios apresentam curso em direcao interior e sao
tributarios da bacia do Rio Grande. A partir do divisor de aguas apresentam-se
divisores menores, que também sao normais a diregdo basica NE e outros
transversais como é caracteristico da drenagem dendritica comum aos terrenos
de macicos graniticos. O plano de manejo reconhece dois tipos de
compartimentos de topografia. Um com os interflivios que apresentam topos
arredondados, e perfis suavizados. Algumas areas podem ser assimétricas,
como é no rio Sapucai-Guagu, em que um dos lados ha uma caida mais suave
e do outro, mais abrupta. Os perfis assimétricos, sdo mais freqlentes a
montante dos rios. O segundo compartimento observado sado os vales com
perfis convexos em contato com as vertentes, por essa razao considera-se que
o material 4i depositado nao é proveniente destas vertentes, mais sim de areas

gue possivelmente se encontram a montante destes rios.
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As caracteristicas climaticas da regiao do corredor entre as da Serra da
Cantareira e Mantiqueira estdo associadas a sua localizacdo no planalto, com
amplitudes altitudinais de até 400m, a sistemas de relevo montanhoso e de
exposicao de vertentes. A pluviosidade média & superior a 1500 mm ao ano,
sendo que a operacdo Mata Fogo para controle dos incéndios florestais todos
0s anos vai de maio a outubro, periodo menos chuvoso. A temperatura média é
da Cantareira € de 18,2°. No verdo as temperaturas nos ambientes de mata
raramente ultrapassam os 22° influenciadas pela altitude, posicdo e pela
vegetacao, na outra ponta do corredor as temperaraturas médias baixam para
13,2 segundo os planos de manejo de ambas UCs. Campos do Jordao registra

até trés meses durante 0 ano com média pluviométrica de 200 mm.

A vegetagdo da Serra da Cantareira é caracterizada, principalmente,
pela floresta latifoliada tropical umida de encosta, apresentando pequenas

variages conforme a altitude.

Esta mata pode ser reconhecida pela sua exuberancia, grande
diversidade de espécies, apresentando fetos arborescentes (espécies de
Alsophila, Cyathea, e Hemitelia), lianas e epifitas - bromelidceas, além das
palmaceas (Euterpe edulis, etc.). Entre as arvores estao especialmente bem
representadas as leguminosas (Piptadenia, Hymenae, Machaerium, etc.)
bignoniaceas (Tabebuia), sapotaceas (Lucuma laurifolia), laurdceas (Ocotea,
Nectandra e Phoebe), meliaceas (Cabralea e Cedrela) e mirtaceas (Psidium,
Myrciaria)” in Hueck (1972).

Nas areas mais altas do PE Cantareira, por influéncias de temperaturas
menores e da maior umidade do ar, h4 uma pequena variagdo na distribuicao
das espécies. Apesar de nao se estenderem por grandes areas, é possivel
reconhecer algumas espécies caracteristicas de mata Umida de neblina,
constituidas por arbustos de 6 a 8 metros de altura, com caules tortuosos e
esbranquicados, cobertos por uma camada de musgos. “As familias
importantes deste tipo de mata sdo as mirtaceas (Eugenia spec), proteaceas
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(Roupala spec.), melastomataceas (Tibouchina, Miconia) e compostas
arboreas e arbustivas”. In Hueck (1972).

Este fato caracteriza a vegetacao da Serra da Cantareira como uma das
mais variantes dentro das diversas florestas tropicais denominadas como Mata
Atlantica. Algumas espécies foram introduzidas com a finalidade de
experimentacao, como o Pinheiro do Parana (Araucaria angustifolia).

Como ja foi dito, uma grande area da regiao da Cantareira é
caracterizada por uma vegetacdo secundaria, composta principalmente, de
varias espécies de melastomastaceas (Tibouchina) e Cecrdpias (embauba). Na
regiao do corredor até a Mantiqueira a variacdo da vegetacdo acompanhara o
aumento de altitude e diminuicdo da temperatura em Campos do Jordao a
vegetacao transitara das matas para os campos de altitude, e haverd
ocorréncias de matas de neblina ainda muito pouco estudadas e que
possivelmente revelam condicdes de refugios que ainda nao foram detalhados,
ha um grande esforco para se criar novas unidades de Conservagao na regiao
da Mantiqueira. Em relacdo aos felinos, e especialmente, as espécies Puma
concolor e Leopardus pardalis, ambas possuem registros nas duas UCs de
protecdo integral PE Cantareira e PE Campos do Jorddo, neste ultimo,
inclusive registros visuais de pumas pelas equipes de fiscalizacdo, além de

constar em seu plano de manejo.

2.4 Contexto geral da fauna no corredor Cantareira — Mantiqueira

Um inventario de fauna, pelo menos dos vertebrados, por municipio e
por bacia hidrografica para todo o Brasil, seria uma excelente ferramenta para
a conservacao e o manejo das espécies, mas isto ainda esta muito distante da
realidade. Para o Estado de Sao Paulo, apenas neste inicio de século foi

possivel sistematizar o inventario de vegetacao natural realizado pelo Instituto
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Florestal/lSMA, com metodologia confiavel por meio de tecnologias

recentemente disponiveis.

E importante ressaltar que a Mata Atlantica carece de estudos de fauna
de maneira geral, sendo uma das maiores dificuldades na elaboracao de
planos de manejo e de avaliacdes de impacto ambiental de obras licenciaveis.
Em relacdo a area em foco os estudos de pequenos, médios e grandes

mamiferos é bastante insuficiente.

Considera-se que diante do escasso conhecimento sobre a ecologia dos
grupos de vertebrados da Mata Atlantica, é impossivel realizar um
monitoramento da fauna de pequenos vertebrados que forneca resultados
conclusivos sobre os padrées populacionais a curto e médio prazos (Vivo,
1998), visando uma avaliacdo imediata das conseqiéncias de impactos
ambientais ou da capacidade de suporte para translocacao de espécimes.

A caracterizagcédo dos diferentes componentes do mosaico de formacdes
vegetais de qualquer area em estudo € necessaria para a compreensao da
diversidade faunistica na regiao. Processos como derrubadas, queimadas e
fragmentacdes e a sucessdo secundaria subseqliente exercem um papel
preponderante na diferenciacdo das comunidades de pequenos vertebrados da
Mata Atlantica (Vieira 1999). Por exemplo, areas de Mata Atlantica de
crescimento secundario, em estagios adiantados de desenvolvimento, tendem
a apresentar riqueza e diversidade de pequenos mamiferos mais altas do que
areas de matas primarias ou em estagios primarios de desenvolvimento
(Fonseca 1989).

A despeito de localizar-se junto dos principais centros de pesquisa do
Brasil e apresentar os maiores indices de biodiversidade, endemismo e
degradacao ambiental do mundo, a Mata Atlantica é ainda muito pouco
conhecida quanto a sua fauna. Os inventarios faunisticos constituem medida
fundamental para o conhecimento da biodiversidade e, consequentemente,

base para sua utilizacao racional e elaboracao de estratégias de manejo.
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O conhecimento da biodiversidade, entretanto, depende da
compreensdo de diversos fatores evolutivos e ecoldgicos. Neste sentido, os
inventarios faunisticos devem incluir informacdes e/ou materiais que permitam,
tanto quanto possivel, a andlise de tais fatores, como por exemplo, estudos
cariotipicos para identificacdo de espécies morfologicamente idénticas, a
obtencdo de dados moleculares para estudos de relacbes de parentesco, a
compreensao de padrées alimentares e reprodutivos ou ainda avaliar o
potencial de determinadas espécies no ciclo de zoonoses, este ultimo item de
fundamental importancia para a saude publica.

Os altos niveis pluviométricos e os terrenos acidentados sdo apontados
como as principais causas da grande diversidade de anfibios da Mata Atlantica.
Embora sejam registradas 180 espécies de anfibios para o estado de Séao
Paulo, as estimativas prevéem que este niumero chegue a 250 em poucos
anos, o que representa cerca de 40% das espécies brasileiras. Cerca de 20%
destas espécies sao endémicas, o que torna-as muito vulneraveis as
alteracées ambientais e indica que muitas ja se extinguiram antes de serem

conhecidas pela ciéncia (Haddad, 1998).

De forma semelhante, os répteis da Mata Atlantica sdo pouco
conhecidos quanto aos aspectos gerais de sua biologia e distribuicdo. As 186
espécies que ocorrem no estado de Sao Paulo correspondem a 40% da
diversidade brasileira. O registro adicional de onze espécies para 0 estado
(sendo 8 novas), nos ultimos 5 anos, indica que o numero total devera
aumentar na medida que novos estudos sejam realizados. A partir das
informacgdes existentes, € possivel identificar diversas espécies endémicas,

ameagadas ou em vias de extingao na Mata Atlantica (Marques, 1998).

A fauna dos pequenos mamiferos é constituida por marsupiais,
morcegos e roedores, que correspondem, em conjunto, a aproximadamente

68% das espécies de mamiferos brasileiros. Para o estado de Sao Paulo esta
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proporcdo € semelhante e sdo conhecidas 21 espécies de marsupiais, 42
espécies de roedores e 64 espécies de morcegos (Vivo, 1998).

Os roedores constituem o grupo com maiores problemas taxonémicos e
relativamente pouco estudados em sua biologia. Embora marsupiais e
morcegos sejam melhor conhecidos, ainda nao foi possivel elaborar uma lista
de espécies confiavel para qualquer area dentro do estado de S&o Paulo (Vivo
1997).

Considera-se uma taxa de endemismo de aproximadamente 40% entre
as espécies de pequenos mamiferos nao-voadores da Mata Atlantica (Fonseca
& Kierulff 1989), e, a exemplo do que ocorre em todo o pais, novas espécies
sdo descobertas constantemente, caracterizando as deficiéncias na

amostragem (Vivo 1997).

Os monitoramentos obrigatérios de empreendimentos que possuem
interface  com unidades de conservacdo possibilitam importantes
levantamentos para inventariar a fauna da regiao e evitar equivocos no que se
refere a0 numero de espécies registradas na regido. Os ElAs e respectivo
monitoramento das obras de grande porte, especialmente as lineares, nao
devem se ater apenas a relagdo espécies por area de vegetacao significativa, e
sim pautar a analise na escala regional de interferéncia. Este assunto sera

analisado no capitulo 4.

Na area do PE Cantareira e no seu entorno imediato ocorre atualmente
o monitoramento obrigatério de dois empreendimentos licenciados pela
Secretaria Estadual do meio Ambiente, o Centro de Disposicdo de Residuos
Solidos Classes Il e Ill - CDR Pedreira, que é um aterro corretamente
implantado na regidao sul do parque no municipio de Guarulhos e a nova linha
de transmissdo de energia da CTEEP Transmissdo Paulista Guarulhos-
Anhanguera que corta o parque pelo seu setor sul no municipio de Sao Paulo.
Figura 18. Para o monitoramento desses empreendimentos as empresas

periddicamente entregam relatérios com diversos itens sendo um deles os
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resultados para a fauna. As questbes legais e metodolégicas desses
empreendimentos serdo analisadas no capitulo 4.

O objetivo especifico dos relatérios do CDR-Pedreira, FAVORITO (2006)
€ caracterizar e monitorar a riqueza e abundancia das populacées de peixes,
anfibios, répteis, mamiferos e aves na regiao de influéncia do empreendimento.
O periodo compreendido é agosto de 2004 a julho de 2006. A totalidade do
monitoramento busca reunir informacdes basicas sobre composicéo faunistica,
padrdes gerais de distribuicdo e densidades populacionais nos ambientes
estudados, com atencao especial para as espécies endémicas e ameacadas
de extincdo, as evidéncias de migracdo e/ou alteracbes na composicao
faunistica nas areas internas e entorno do centro de operacdo do

empreendimento.

As areas amostradas no PE Cantareira concentraram-se entre 0s
nuacleos Engordador e Cabucgu, cuja mata possui cerca de 100 anos de
regeneracao com diferentes ambientes incluidos, como areas de mata, riachos,
lagoas, além de alguns outros pontos no entorno do limite do PEC, como
construgdes e abrigos de animais domésticos para obter informagdes sobre o
maior numero de espécies existentes, mesmo aquelas mais restritivas quanto
ao ambiente de ocorréncia e/ou susceptiveis a interferéncia antrépica em

diversos graus.

As areas e pontos de amostragem nas dependéncias do CDR-Pedreira
também procurou analisar os diferentes ambientes como mata de preservacao
permanente e areas utilizadas nas diversas atividades relacionadas a
deposicao de residuos (células concluidas e em operagcdo, lagoa de
acumulacao de chorume, refeitério, divisa com areas de mata, etc), para obter
informacdes quanto a influéncia de cada atividade e/ou ambiente nas
dependéncias do CDR-Pedreira sobre a fauna potencialmente relacionada. Até
o fim da vida util desse empreendimento sera avaliado o potencial atrativo de

cada area e/ou atividade, com base na ocorréncia e deslocamento de espécies
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silvestres e domésticas, especialmente aquelas de interesse sanitario. A
metodologia para cada grupo envolveu a coleta de dados em campo, nas
estacdes secas e chuvosas, utilizagdo de armadilhas adequadas para captura
e, para as espécies que apresentam dificuldades de identificacao foram
procedidas as coletas respeitados os critério legais e andlisadas em laboratério

para seguranca da identificacao.

Os resultados alcancados por esse monitoramento obrigatério
estabeleceram, até o presente, o registro das seguintes espécies: para

avifauna, mamiferos, répteis e, pela primeira vez um levantamento de peixes.

Quadro 4. Resultados do monitoramento obrigatério para o empreendimento CDR Pedreira e
PE Cantareira periodo 2004 -2006. Organizado por FAVORITO (20086).

Avifauna

ESPECIE FAMILIA NOME POPULAR
Cypturellus obsuletus Tinamidae inhambuguacu
Cypturellus tataupa Tinamidae inhambu-chinta
Penelope obscura Cracidae jacuagu
Ardea Alba Ardeidae graca-branca-grande
Syrigma sibilatrix Cathartidae maria-faceira
Coragyps atratus Cathartidae urubu-de-cabeca-preta
Ruponis magnirostris Accipitridae gavido-carijo
Elanus leucurus Accipitridae gavido-peneira
Buteo albicaudatus Accipitridae gavido-de-rabo-branco
Buteo brachyurus Accipitridae gavido-de-cauda-curta
Falco sparverius Falconidae quiriquiri
Falco femoralis Falconidae falcdo-de-coleira
Caracara plancus Falconidae caracard
Milvago chimachima Falconidae carrapateiro
Aramides cajanea Rallidae saracura-trés-potes
Vanellus chilensis Charadriidae quero-quero
Patagioenas plumbea Columbidae pomba amargosa
Patagioenas picazuro Columbidae pombao
Brotogeris tirica Psitacidae periquito-rico
Pyrrhura frontalis Psitacidae tiriba-de-testa-vermelha
Pionus maximiliani Psitacidae maitaca-verde
Athene cunicularia Strigidae coruja-buraqueira
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Ramphastos dicolorus Ramphastidae tucano-de-bico-verde
) oo Picidae pica-pau-ando-de-coleira
Picumnus temminckii
ici ica-pau-branco
Melanerpes candidus Picidae pieap
Picidae pica-pau-de-cabega-
Celeus flavescens amarela
) Picidae pica-pau-de-banda-branca
Dryocopus lineatus
ili choc&o-carijo
Hypoedaleus guttatus Thamnophilidae :
. Thamnophilidae Matracao
Batara cinerea
ili choquinha-lisa
Dysithamnus mentalis Thamnophilidae 9
. Thamnophilidae choca-da-mata
Thamnophilus caerulescens
Pyriglena leucoptera Thamnophilidae papa-toaca-do-sul
Sittasomus griseicapillus Dendrocolaptidae arapagu-verde
o Furnariidae Pichorore
Synallaxis ruficapilla
o Furnariidae joao-teneném
Synallaxis spixii
Tyrannidae guaracava-de-barriga-
Elaenia flavogaster amarela
i ib&o-de-couro
Hirundinea bellicosa Tyrannidae ¢
i maria-preta-de-penacho
Knipolegus lophotes Tyrannidae P P
i bem-te-vi
Pitangus sulphuratus Tyrannidae
Chiroxiphia caudata Pipriidae Tangara
Cyclarhis gujanensis Vireonidae Pitiguari
Cyanocorax cristatellus Corvidae gralha- do-campo
Pygochelidon cyanoleuca Hyrundinidae andorinha-pequena-de-casa
Troglodytes musculus Troglodytidae corruira
Turdidae sabia-barranco
Turdus leucomelas
) ) Turdidae sabia-laranjeira
Turdus rufiventris
Mimus saturninus Mimidae sabig-do-campo
Basileuterus culicivorus Parulidae pula-pula
Estrilda astrild Estrilididae bico-de-lacre
Passer domesticus Passeridae pardal

Quadro 5. Resultados do monitoramento obrigatério para o empreendimento CDR Pedreira e
PE Cantareira periodo 2004 -2006. Organizado por FAVORITO (20086).

Pequenos
Mamiferos
Espécie Familia Nome popular
Akodon sp. Cricetidae
Bibimys labiosus Cricetidae
i Cricetidae
Brucepattersonius sp.
1 icti Cricetidae
Juliomys pictipes
i Cricetidae
Necromys lasiurus

76




UNIVERSIDADE DE SAO PAULO — DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
Laboratorio de Climatologia e Biogeografia
Corredores de Fauna na Regido Cantareira Mantiqueira: Evidéncias Geograficas

1 Cricetidae
Oligoryzomys sp.
1 i Cricetidae
Oligoryzomys negripes
Cricetidae
Oryzomys sp
Cricetidae
Oryzomys russatus
Cricetidae
Oryzomys angoya
Cricetidae
Delomys sp.
Delomys sublineatus Cricetidae
Cricetidae
Oxymycterus sp.
Rhipidomys mastacalis Cricetidae
Mus musculus Muridae
Rattus novergicus Muridae
Phyllomys sp. Echimyidae
i Sciuridae
Sciurus sp.
Didelphis aurita Didelphidae
Philander frenata Didelphidae
Gracilinanus agilis Didelphidae
Gracilinanus microtarsus Didelphidae
Marmosops sp. Didelphidae
i Didelphidae
Marmosops incanus
Marmosops paulensis Didelphidae
Micoureus demererae Didelphidae
Monodelphis americana Didelphidae
Monodelphis scalops Didelphidae
Monodelphis sp. Didelphidae

Quadro 6 Resultados do monitoramento obrigatério para o empreendimento CDR
Pedreira e PE Cantareira periodo 2004 -2006. Organizado por FAVORITO (20086).

Herpetofauna
5Ci Familia Nome popular
Espécie
i sapo
Bufo crucifer Bufonidae >
cteri Bufonidae sapo-cururu

Bufo ictericus
Bufo sp Bufonidae

i erereca
Hyla circumdata Hylidae D

i erereca
Hyla gr. Albosignatha Hylidae D

i erereca
Hyla prasina Hylidae >

i sapo-martelo
Hyla faber Hylidae 5

i erereca
Hyla minuta Hylidae >

i erereca
Hyla gr. albofenatha Hylidae >

i erereca
Hyla bischoffi Hylidae 5
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Hyla elegans Hylidae perereca
Hyla microps Hylidae perereca
Hyla gr. catharinae Hylidae perereca
Scinax fuscovarius Hylidae perereca
Scinax cf. eurydice Hylidae perereca
Scinax gr.rubbra Hylidae perereca
Scinax crospedosphyla Hylidae perereca
Adenomera sp. Leptodactylidae ra
Eleutherodactylus parvus Leptodactylidae ré-da-mata
Eleutherodactylus guentheri Leptodactylidae ré-manteiga
Physalaemus cuvieri Leptodactylidae ra
Physalaemus olfersi Leptodactylidae ra
Procerathophrys boiei Leptodactylidae sapo-de-chifre
Brachycephalus sp. Brachycephalidae pingo de ouro

Quadro 7. Resultados do monitoramento obrigatério para o empreendimento CDR Pedreira e
PE Cantareira periodo 2004 -2006. Organizado por FAVORITO (2006).

Herpetofauna

Espécie Familia Nome popular
Enyalius perditus POLYCHROTIDAE lagarto
Urostrophus vautieri POLYCHROTIDAE lagarto
Tupinambis merianae TEIIDAE teit
Echinanthera sp. COLUBRIDAE cobra
Bothrops jararaca VIPERIDAE jararaca
Bothrops sp VIPERIDAE jararaca

Quadro 8. Resultados do monitoramento obrigatério para o empreendimento CDR Pedreira e
PE Cantareira periodo 2004 -2006. Organizado por FAVORITO (2006).

CDR 6 Ictiofauna
Espécies Familia Nome popular
Pseudotocinclus tietensis Loricariidae cascudinho
Trichomycterus sp candiru
Taunaya bifasciata Heptapteridae bagrinho
Hyphessobrycon anisitsi Characidae lambari
Astyanax altiparanae Characidae lambari
Hoplias malabaricus Erythrinidae traira
Geophagus brasiliensis Ciclidae acara
Phalloceros Poecilidae guaru
caudimaculatus
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Apenas este monitoramento aumentou de 57 registros de espécies no

plano de manejo em 1974 para 120 registros em 2006. Gréfico 1.

Registros de espécies por levantamento
140 117
120 |
? 100
3 %99 57
> 60
T 40
20 -
0
Levantamentos
@ Plano de Manejo 1974 m Monitoramento CDR 2006

Gréfico 1 Proporgao de aumento de registros em um Unico monitoramento obrigatdrio.

Os resultados do empreendimento CTEEP Linha de Transmissao
Guarulhos Anhanguera também apresenta registros importantes e espécies
que nao foram registradas no monitoramento CDR. A proporcao de registros de
espécies entre este monitoramento e o plano de manejo € de 57 para 181.
Gréfico 2.

Os registros para mamiferos é bastante semelhante, ja o de avifauna
apresentou 152 registros para a linha de transmissao e 51 registros para CDR-
Pedreira, com apenas 26 espécies iguais, este fato esta relacionado ao tipo
espacial dos empreendimentos, a linha de transmissao € linear e corta o
parque por 6,0 km com a implantacao 12 torres, ja o aterro é aerolar e abrange
20 ha. Grafico 2. ¥ =

Para herpetofauna, foram registradas 4 espécies e o CDR registrou 24

espécies. A diferenca também estéa relacionada aos empreendimentos e areas
de amostragem, para a linha de transmissdo a amostragem ficou préximas as
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torres e distante das aguas, para o aterro as areas amostradas abrangeram

cursos d’agua e lagoas.

Registros de espécies por levantamento

200 181
150 -
[72]
o
@ 100
§ 57
50
0
Levantamentos

@ Plano de Manejo 1974 m Monitoramento CTEEP 2006

Gréfico 2. Proporg¢do de aumento de registros em um Unico monitoramento obrigatorio.

*kkkkkkkkkk

2.5 O Puma concolor espécie-foco no corredor Cantareira-
Mantiqueira: Conhecimento sobre a espécie, registros e evidéncias

geograficas.

O Puma concolor é ainda muito pouco estudado em vida livre, sendo
possivel afirmar algumas caracteristicas de estudos realizados com ongas no
Pantanal a partir da década de 1970. E bastante adaptavel a uma grande
variedade de ambientes; entre os grandes felinos € o0 que apresenta o maior
nimero de subespécies 30. E bastante oportunista quanto a dieta podendo
variar entre aves, mamiferos, répteis e invertebrados. Dificilmente ataca
grandes mamiferos como a anta (Tapirus terrestris), mas pode atacar o0s
filhotes. Quanto a variacao genética pode ser dividida em seis principais grupos
geograficos: quatro localizados na América do Sul, um na América Central e

outro entre América do Norte e Nicaragua, conforme j& explanado no capitulo1.
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Informacdes gerais sobre a espécie indicam que a reproducdo pode
ocorrer o ano inteiro, o ciclo de estrous dura aproximadamente 23 dias e 0
periodo de cio dura aproximadamente 8 dias, embora existam estudos que
mensionem até 11 dias, OLIVEIRA, (1994). A gestacado é de 82 a 98 dias, a
ninhada varia entre um e seis filhotes, com média de 3 filhotes que ficardo com
a mae até os dois anos, aproximadamente. Os filhotes atingem a maturidade
sexual por volta de um ano e meio a dois anos de idade. O intervalo entre as

gestacdes é de dois anos ou menos, se o filhote morrer.

A area de vida da espécie ainda ndao possui estudos para todos os
ambientes, OLIVEIRA cita os estudos do Pantanal realizados por CRAWSHAW
& QUIGLEY em 1984 em que uma jovem fémea ocupa 155 km?, enquanto uma
fémea adulta ocupa 60km? durante seis meses. Durante a estagdo das cheias a
jovem usou 30.4% de sua area, e na estacao seca 77,1% da &rea total. A area
de vida de um macho foi estimada em 32 km2. Outro estudo citado pelo autor,
realizado no Parque Nacional Torres del Paine no Chile registrou que a area de
vida dos machos nao se sobrepéem mas eles podem encobrir varias fémeas.
Em média, a area de vida para quatro animais adultos de ambos 0s sexos é de
56 Kmz?, Johnson, 1998. Quanto aos padrbes de atividade, os pumas sdo muito
ativos no amanhecer e no alvorecer com picos registrados (no Pantanal) as
1600, 2000 e 0200 horas. A média de distancia de seu deslocamento diario foi
de 1.8 km, entre 0 a 5,6 km. Nao foram registradas diferencas significativas de
deslocamento em funcdo da sazonalidade, a média dos deslocamentos
variaram entre 2,5 Km2 nas cheias e 3.6 km na estagao seca.

Em estudo recente sobre pintadas e pumas no Parque Nacional da
Emas, em é&reas de Cerrado no Pantanal SILVEIRA (2004) alcancou os
seguintes resultados, area de vida de 31,7 Km? para ambos os sexos. Para 0s
trés machos adultos estudados a média é de 45,6 Km2 e para as duas fémas a
média registrada foi de 31,7 Km2. Quanto ao padrao de atividade, o estudo
registrou variacao entre areas, uma delas registrou picos de atividade entre
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0100 e 0200 horas e nas outras areas manteve o padrao entre 0600 e 1000 e
entre 1400 e 1800 horas.

2.6 Discussao e Resultados para o Corredor

Em junho de 2002, um jovem puma macho foi capturado vivo no
municipio de Santa Isabel em Sao Paulo, apds entrar na area externa de uma
residéncia. Préximo a casa havia um trecho de mata que se localiza no
contexto desta pesquisa caracterizada como um dos fragmentos do corredor de
fauna Cantareira-Mantiqueira. Algumas semanas foram necessdarias para que
especialistas do Centro Nacional para a Pesquisa e Conservacao dos
Predadores Naturais — CENAP/IBAMA - com apoio do Parque Estadual da
Cantareira, decidissem o destino do animal, culminando com sua soltura no
Parque e a elaboracdo de um projeto piloto de monitoramento aéreo. O PE
Cantareira iniciou um procedimento de registrar ocorréncias do felino para

futuro acompanhamento. Quadro 10********

Na noite anterior a soltura, uma série de procedimentos clinicos foram
realizados pelos médicos veterinarios e bidlogos do Cenap/IBAMA/Pré-

Carnivoros.

Os procedimentos foram iniciados por volta das 22h30min do dia 04 de
julho; primeiro a anestesia e depois a retirada do recinto onde o animal se
encontrava, a deposicdo do animal no laboratério do Parque, as coletas de
sangue, a eletroejaculacao para coleta de espermatozéides, a realizacdo de
exames fisicos e de medigdes como boca, dentes, lingua, pele, pelagem e
unhas. Também foram realizados exames como eletrocardiograma e por fim o
encoleiramento para monitoramento por radio-telemetria, na frequéncia
150.210. O trabalho acabou pouco depois da 0:00 quando o efeito da anestesia
cessou. Dois fotégrafos colaboradores acompanharam todo o trabalho e
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realizaram os registros. Poucas horas depois, as 6:00 da manha o animal foi
solto no municipio de Guarulhos, no alto da Bacia do Cabugu.

Apoés a soltura, foi iniciado o monitoramento aéreo com radio-telemetria,
sendo possivel determinar tanto a localizacao do animal quanto sua condi¢ao
de momento (parado, em movimento ou morto), através do sinal transmitido
pelo colar. Na eventualidade da morte do animal, o colar, apdés um determinado
namero de horas sem atividade, emitira um sinal especifico revelando o
ocorrido. Para a captacado do sinal € necessario o sobrevéo da area provavel
de localizacdao do colar. O sobrevéo, neste caso, é fundamental para a
localizagdo do animal em fungédo da predominancia do relevo tipico do Planalto
Paulista, ja descrito anteriormente. Um aparelho receptor fica ligado a uma
pessoa treinada para ouvir os sinais durante o véo e registrar os pontos de

localizacdo que comporao o monitoramento.

Figura 17. Pontos registrados no monitoramento aéreo de 2002

Projetos com a finalidade de estabelecer a area de vida de individuos,
estimativa de populacdo e padrdes de atividade, combinam metodologias de
radio-telemetria com armadilhas fotograficas, por um periodo longo para que os
dados possam receber tratamento estatistico como o método do Minimo
Poligono Convexo (MPC) e a Média Harmdnica (MH) disponiveis em softwares,
SILVEIRA (2004).

As limitacbes desta pesquisa estdo na insuficiéncia de pontos de
monitoramento para aplicacao de métodos estatisticos, a dificuldade reside, em
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funcao do relevo, na dependéncia de sobrevéos com helicopteros e respectivo
custo. Especialmente nas areas de aproximacao do Aeroporto Internacional de
Cumbica, o sobrevbo mesmo com helicoptero é desautorizado pela torre de

controle em altitudes acima de 120m compativeis com o alcance dos sinais.

Foram realizados dez véos (Figura 17 e 18) no periodo de 07 a 25 de
julho de 2002. O puma monitorado foi solto as 6h00 do dia 05.07.2002 no alto
da bacia do Cabugu no interior do Parque Estadual da Cantareira em area
denominada Hortolandia, cerca de dois quildmetros a leste do Tunel da Mata
Fria na Rodovia Ferndo Dias. No momento da soltura foi identificada a
presenca de outro puma (adulto) no local, por meio da identificacdo de pegadas
recentes. Nos vbos seguintes foi constatado que o animal atravessou a Fernao
Dias, provavelmente por sobre o Tunel da Mata Fria, passou pela barragem do
Engordador, pela Pedra Grande e seguiu para o Parque Estadual do Juquery,
atravessando propriedades particulares, possivelmente pelas areas de mata e
acessos de terra com pouco movimento, confirmando a existéncia de conexao
ecolégica entre os dois Parques.

! FE Jaragua ‘Regiao Metropolitana de
e e ‘Bdo Paulo

Figura 18 — Conexao entre os parques ao norte da maior regido metropolitana do pais. Em

vermelho area utilizada pelo animal monitorado.
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O monitoramento aéreo foi interrompido até abril de 2004 quando os
vbos foram retomados. Foram realizados 9 véos entre 13 de abril e 25 de junho
de 2004. O primeiro véo foi realizado as 9h30, pela equipe do CENAP/IBAMA,
com participagdo do Instituto Florestal, foram selecionadas 4 coordenadas
geograficas, para um plano de v6o, tendo como critério atravessar os principais
corpos de vegetacdo entre o Parque Estadual da Cantareira e o Parque
Estadual do Juquery coincidindo com as duas ultimas coordenadas de
localizacdo do felino em 2002. Apds 35 minutos de v60, na quarta coordenada,
distando dois quildbmetros da ultima localizagdo, o animal foi localizado em um
fragmento de mata de aproximadamente 120 ha fora da area do Parque
Estadual do Juquery. Figura 19. Foi constatado que o sinal de radio estava
bem fraco.

Figura 19. Ponto de localizagéo do puma no primeiro v6o em 2004, distante 5km da &rea do
Parque Estadual do Juquery.
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Em 19 de abril, um segundo vbo foi realizado pela manha, com duragéao
de 60 minutos, mas nao houve localizagcdo. Em 03 de maio, as 11h45, apéds 50
minutos de véo, o animal foi localizado distando 7 quildmetros do ponto
anterior, novamente em um fragmento de mata com aproximadamente 100 ha,
distando 2 quilébmetros do limite norte do Parque Estadual da Cantareira. Figura
20. Também foi constatado que o sinal do radio-colar estava muito fraco. O
vbo seguinte ocorreu 21 dias depois, em 24 de maio as 14h10, devido a varios
cancelamentos pela falta de condicbes meteoroldgicas, a duracao do véo foi 1
hora e 20 minutos, mas o animal n&o foi localizado, 0 mesmo ocorrendo nos 4
vbos seguintes, até 25 de junho, quando a equipe julgou que a eficiéncia do
colar chegara ao fim.

Os vOos permitiram observar que os Parques Estaduais Cantareira e
Juquery constituem parte de um trecho bastante significativo de 50 quilémetros
em linha reta da borda leste da Cantareira até a regido de Nazaré Paulista sem
seccionamentos significativos, constituindo-se de um mosaico de matas,
capoeirdbes e reflorestamentos que permitem a existéncia de uma fauna

diversificada e estruturada.

Em Nazaré Paulista ha um obstaculo moderado para fauna representado pela
Rodovia Dom Pedro, mas que ainda permite a passagem de animais,
sobretudo a noite, com um trafego menor, além da barragem abaixo da rodovia
que forma um grande vao por onde a travessia também acontece. Essa
condicao de matas e capoeirdes sem nucleos urbanos significativos se estende

até o setor sul da Serra da Mantiqueira, ja no Estado de Minas Gerais.
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Figura 20. SeqUéncia de fotos do ultimo ponto identificado para o individuo monitorado em
2004, observa-se o padrdo de ocupagdo baixo existente ao norte do PE Cantareira,no
municipio de Mairipora.

Quadro 9: Registros de avistamentos ou evidéncias de onga-parda (Puma concolor) no Parque
Estadual da Cantareira 1997-2007 **********

Data Local Caracteristicas
Nov/1997 Pedra Grande | Onca-parda fotografada por aluno na Pedra Grande
Abril/1998 Cabugu Onga-parda avistado pela fiscalizacdo Na “Trilha da picada do
Meio”
Jun/1999 Aguas Claras | Presenga de um Onga-parda (pegadas)
Fev/2000 Cabugu Onga-parda avistado pela fiscalizacdo alto da bacia regido do
“pic-nic center”
16/ago/2000 Rodovia  BR|Onca-parda fémea jovem atropelada e morta na entrada do
381 Fernao | Tunel Mata Fria sentido SP-BH Km 72
Dias
Dez/2000 Engordador Onga-parda avistada por Pesquisador Trilha da Cachoeira
Fev//2001 Pedra Branca |Oncga-parda morta encontrada pela fiscalizagdo divisa com o
parque
Mar/2001 Engordador Onca-parda avistado por moradores do entorno
Out/2001 Aguas Claras | Oncga-parda avistado por funcionario
Out/2001 Pedra Grande |Oncga-parda em armadilha de pegada em barro préximo a sede do
parque
05/Julho/2002 Cabugu Soltura de Onga-parda macho jovem com radio-colar regiao da

Hortolandia
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05/Julho/2002 Cabugu Presenca de pegadas de Onga-parda macho adulto regido da
Hortolandia
08/Julho/2002 Cabucgu Sinal do radio-colar préximo a area da soltura
15/Julho/2002 Barrocada Sinal do radio-colar na regido da Barrocada
17/julho/2002 Engordador Sinal do réadio-colar na regido do Engordador, também foram
percebidas varias pegadas préximo a crista da barragem
19/julho/2002 Pedra Grande | Sinal do rddio-colar na regido da Pedra Grande, préximo a sede
21/julho/2002 PE Juquery Sinal do radio-colar na regido do PE. Juquery
25/julho/2002 PE Juquery Sinal do radio-colar na regido do PE. Juquery
Out/2002 Lago das | Onga-parda jovem sem radio colar avistado por funcionarios da
Carpas manutengdo no Lago das Carpas
Mai/2003 Pedra Pesquisa Unicamp - Oncga-parda macho identificado em
Grande/AC armadilha de pegada
Mai/2003 Barrocada Pesquisa Unicamp — Onca-parda avistado pelo pesquisador
Mai/2003 Engordador Pesquisa Unicamp — Onga-parda identificado em armadilha de
pegadas
Ago/2003 Pedra Pesquisa Unicamp - Onga-parda macho identificado em
Grrande/AC armadilha de pegadas
Ago/2003 Engordador Pesquisa Unicamp - Oncga-parda macho identificado em
armadilha de pegadas
Nov/2003 Pedra Pesquisa Unicamp - Oncga-parda macho identificado em
Grande/AC armadilha de pegadas
Nov/2003 Engordador Pesquisa Unicamp — pesquisador conclui que ha entre 4 e 5
individuos da espécie Puma concolor na area do parque entre a
Pedra Grande e Engordador
Mar/2004 Pedra Pesquisa Unicamp — Oncga-parda macho identificado em
Grande/AC armadilha de pegadas
Mar/2004 Engordador Pesquisa Unicamp — Onga-parda identificado em armadilha de
pegadas
Mai/2004 Pedra Grande |Oncga-parda jovem sem radio colar avistado por funcionérios da
manutencao na Trilha da Pedra Grande
Junho/2004 Pedra Grande |Onca-parda jovem sem radio colar avistado por funcionérios da
manutencao na Trilha da Pedra Grande
Novembro/2004 | Engordador Onca-parda sem radio colar avistado por funcionarios da
fiscalizacao
Fevereiro/2005 |Pedra Grande |Oncga-parda jovem sem radio colar avistado por funcionarios da
manutencao no Lago das Carpas
Maio/2005 Engordador Onca-parda sem radio colar avistado por funcionarios da
fiscalizacdo
Janeiro/2006 Aguas Claras | Onga-parda jovem sem radio colar avistado por funcionarios da
manutencgéo no na “Trilha da sussuarana”
Junho/2006 Cabugu Onca-parda grande avistado pela fiscalizagdo na “Trilha da picada
do Meio”
Setembro/2006 | Pedra Grande |Onca-parda avistado na Trilha da Pedra Grande por funcionarios
da manutencgéo
Dezembro/2006 |Pedra Grande |Pegadas de Onga-parda observadas préximo a Torre nova
CTEEP durante trabalho de monitoramento (préximo a casa 131)
20/04/2007 Rodovia  BR | Oncga-parda macho sem colar morto entre a pista sul sentido BH-
381 Ferndo | SP Km 72 e 0 acesso acima do tunel do Tunel Mata Fria
Dias

Fonte: Parque Estadual da Cantareira, 2007. Organizado pelo autor.
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PENTEADO (2006) registrou em um estudo sobre liberacdo de meso
predadores as mesmas espécies de felinos, em trés das areas que compde o
corredor desta pesquisa. Quadro 10. As espécies sdo: puma (Puma concolor);
jaguatirica (Leopardus pardalis); gato-do-mato (Leopardus tigrinus), gato-do-
mato-pequeno (Leopardus wiedii e 0 gato morisco (Herpailurus yaguarundi).
Quadro 10. O autor utilizou armadilhas de areia, dispostas a cada 250 metros
em trilhas escolhidas nas dreas amostradas, um atrativo especifico foi colocado
nas mesmas, durante uma semana de campo, nas quatro estagées do ano,
todas as armadilhas eram percorridas e as pegadas visiveis eram identificadas
compondo os dados de sua pesquisa que abrangeu outras areas além das trés

citadas.

A base de dados sobre predacdao de carnivoros do CENAP/IBAMA
possui 30 registros de carnivoros na area do Corredor Cantareira-Mantiqueira,
no periodo 2002 a 2006. Quadro 11. Dos 30 registros, 16 registros sdo do
Puma concolor, e 3 registros podem ser de onga pintada que necessitam de

confirmagéo.

Quadro 10. Espécies registradas em trés areas do corredor, de acordo com PENTEADO

(2006), registrados no mapa sintese ao final do volume

Parque Municipal Vuna
23 14'00" S 46 30'15" W

Parque Municipal da Grota Funda:
23 11'30" S 46 31'21"W

P E Cantareira
23224'30"S 46°35’'00"W

Puma. concolor

Puma. concolor

Puma. concolor

Leopardus pardalis

Leopardus pardalis

Leopardus pardalis

Herpailurus yaguarundi

Herpailurus yaguarundi

Herpailurus yaguarundi

Leopardus wiedii

Leopardus tigrinus

Leopardus wiedii

Leopardus tigrinus

Cerdocyon thous

Leopardus tigrinus

Cerdocyon thous

Canis familiaris

Canis familiaris

Procyon cancrivorus

Procyon cancrivorus

Cerdocyon thous

Nasua nasua

Eira barbara

Procyon cancrivorus

Eira barbara

Didelphis sp.

Nasua nasua
Eira barbara

Galictis sp

Didelphis sp
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Esse banco de dados registra chamadas de moradores que relatam a

presenca de animais selvagens predando, visitando ou atacando animais

domésticos em suas propriedades. As localidades séo visitadas por um

profissional que preenche e analisa uma lista de 135 itens.

Quadro 11. Municipios do Corredor Cantareira Mantiqueira com registros de predadores.

Data do registro Municipio Predador responsavel pela ocorréncia
5/7/2002 Mairipora Puma concolor

10/02 Vargem Puma concolor, Panthera onca
10/3/2003 Atibaia Puma concolor

30/10/2003 Nazaré Paulista Puma concolor (?)

2/2/2004 Atibaia Leopardus pardalis

3/2/2004 Atibaia Puma concolor

4/2/2004 Atibaia Puma concolor

27/2/2004 Campos de Jordao Lontra longicaudis

27/2/2004 Campos de Jordao Lontra longicaudis

5/3/2004 Atibaia Puma concolor, Leopardus pardalis
3/4/2004 Bom Jesus dos Perddes Puma concolor

22/4/2004 Nazaré Paulista Puma concolor

17/6/2004 Nazaré Paulista Puma concolor

30/6/2004 Atibaia Leopardus pardalis

13/9/2004 Tremembé Puma concolor; Panthera onca(?)
18/11/2004 Atibaia onga (?)

17/12/2004 Joanopolis Puma concolor

10/1/2005 Piracaia Puma concolor

2/2/2005 Vargem Puma concolor

30/5/2005 Bom Jesus dos Perddes Panthera onca e Puma concolor
20/6/2005 Atibaia Puma concolor

24/6/2005 Atibaia Puma concolor

19/8/2005 Tremembé Puma concolor

8/10/2005 Atibaia Puma concolor

13/10/2005 Braganca Paulista Puma concolor

2/7/2006 Atibaia Leopardus pardalis

14/7/2006 Nazaré Paulista Puma concolor

3/11/2006 Bom Jesus dos Perddes Lontra longicaudis

22/11/2006 Santa Isabel (?)

5/2/2007 Guarulhos Gato preto?

Fonte: CENAP/IBAMA, 2007

2.7 Conclusao

O cruzamento de dados do CENAP/IBAMA com a base de dados do

IBGE, para todos os municipios do Corredor

Cantareira-Mantiqueira,
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considerando também, as informacdes sobre os poligonos mapeados, permite

varias inter-relacées que formam o diagnostico do Corredor.

Todos os 30 municipios amostrados do poligono do Corredor Cantareira-
Mantiqueira possuem area total de 749.605,24 ha, desse total apenas 4,28%
da area pode ser considerada “ndo corredor” que sao os poligonos das areas
efetivamente urbanas, pois até mesmo a massa d’agua n&o é uma barreira
absoluta para as espécies capazes de atravessa-la, embora signifique exclusao
de territério para as espécies terrestres. Considerando os usos da terra
compativeis com o corredor alcanca-se a expressiva area de 717.541,10. Da
area total desses municipios, 162.581,70 possuem vegetacado natural e destes
12.067 ha sdao UCs de protecao Integral, 47.097,12 ha de reflorestamento,
6.649,02 ha ocupado pelo espelho das represas e 710.892,08 ha de atividades
rurais. Nao ha monoculturas de grande porte, a maior possui 3.000 ha em
Braganca Paulista com plantio de milho, a média € de 10 ha. A maior parte
dessa area ou seja 95,72% apresenta condicoes favoraveis ao deslocamento
da espécie (Puma concolor).

Quadro 12. Mapeamento dos poligonos do corredor

Uso da Terra Area em ha
Vegetacdo Natural 162.581,70
Unidades de Conservacgao Protegao Integral 12.067,00
Represas 6.649,02
Reflorestamentos 47.097,12
Area Urbana dos Municipios 32.064,14
Atividades Rurais 710.892,08
Corredor 717.541 1
Area total dos municipios dentro do corredor 749.605,24

Fonte: organizado pelo autor, resultado de ferramentas de gis, 2007.

Dos 30 municipios, 12 possuem registros do CENAP/IBAMA com a
presenca de espécies carnivoras, sendo que municipio de Atibaia apresenta 11
registros, seguido de Nazaré Paulista com 4 registros, e ambos representam

50% dos registros entre 2002 e 2007, comparando-se com os fragmentos de
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vegetacao parecer municipios bastante favoraveis aos carnivoros e

especialmente ao Puma concolor que figura em mais de 50% dos registros.

As manchas urbanas acima de estdo geometricamente associadas as
rodovias federais e apresentam forma parcialmente paralela as mesmas, como
um buffer, revelando um carater de soma de barreiras ao transito de animais,

semelhante ou superior a uma barreira natural.

O corredor de dispersao de fauna Cantareira-Mantiqueira esta inserido,
em sua mais expressiva por¢ao, no cone formado pelas rodovias Fernéo Dias e

Dutra, e algumas considera¢cdes merecem destaque:

O calculo das areas e o desenho dos poligonos evidenciam a existéncia
do corredor. O obstaculo moderado para o transito do Puma concolor é a
Rodovia D. Pedro |, que atravessa transversalmente o corredor. Assim mesmo,
somente o trecho Cantareira - Rodovia D. Pedro, tendo como laterais Vias
Dutra e Ferndo Dias, apresenta uma area de aproximadamente 60.000 ha de
conjuntos de fragmentos que se conectam em direcdo ao norte. A quase
inexisténcia de manchas urbanas no trajeto aumenta ainda mais o

desempenho da area como corredor de fauna.

A andlise com os dados coletados até o presente evidenciam que o
Parque Estadual da Cantareira e o Parque Estadual do Juquery configuram-se

no limite sul desse grande corredor.

No caso de qualquer seccionamento entre o PE Cantareira e o poligono
do corredor, corpo principal em relacdo ao tamanho da area em médio e longo
prazo, se manteria como Parque enquanto categoria de uso do terra de cunho
meramente paisagistico, porém poderia perder a médio e longo prazos sua
funcionalidade como area protegida, devido a condicdo de isolamento,
responsavel pelo empobrecimento da diversidade biolégica e pelo
desaparecimento de espécies, afetando os diversos niveis tréficos, rompendo
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as trocas do sistema, e transformando esses ambientes em outros sistemas
bastante desfigurados. Ainda em relacdo a area é possivel que os individuos
da espécie Puma concolor registrados por todo o corredor, inclusive nos
extremos entre o Parque Estadual da Cantareira e o Parque Estadual de
Campos do Jorddo, sejam da mesma populagdo. E importante ressaltar que
esta pesquisa evidencia o Corredor Cantareira-Mantiqueira sendo o limite norte
arbitrario em funcédo da base cartografica limitar-se ao estado de Sao Paulo, é
bem provavel que o Corredor continue por toda a Mantiqueira, pelo menos até
o Parque Nacional de ltatiaia, no estado do Rio de Janeiro, considerando ainda
rodovia Presidente Dutra como uma possivel fronteira. Por essa razdo nao é
improvavel a ocorréncia da onga pintada, devendo ser foco de outras

pesquisas.
Identificar os corredores de fauna € uma ferramenta fundamental para

planejar o ndo isolamento das Unidades de Protecao Integral que dificilmente

serdo suficientes para espécies com grandes areas de vida.
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Capitulo 3

Conservacao de felinos e licenciamento ambiental em Sao Paulo: uma
discussao

3.1 Aspectos legais na relacao impacto ambiental e protecao da

biodiversidade com enfase no item fauna.

A legislacao brasileira € muito farta e caracteriza-se por normas juridicas
bastante detalhadas aos fatos concretos, mas ndo é homogéna. Entendendo-a
como a principal ferramenta para o objetivo da conservacao € necessario

contextualiza-la, comenta-la e sintetiza-la.

A cada conferéncia mundial, a legislacao brasileira € aperfeicoada, por
exemplo vinte anos apds a Conferéncia de Estocolmo sobre o Meio Ambiente,
foi realizada no Rio de Janeiro, em 1992, a Conferéncia das Nag¢des Unidas
sobre 0 Meio Ambiente, também chamada "Conferéncia da Cupula da Terra".
O enfoque geral do evento decorreu das enormes pressées no ambito da
necessidade da introducdo de estratégias que reduzissem a velocidade da

degradacao ambiental global e, também de sua contextualizacao.

O mundo ocidental convenceu-se da necessidade de crescentes
esforcos nacionais e internacionais para promover o desenvolvimento
sustentavel e ambientalmente saudavel em todos os paises. Os autores de
pensamento marxista apontam o desenvolvimento sustentdvel como a
necessaria renovagdao do capitalismo para evitar seu aniquilamento.
VITIELLO(2002).

O fato é que o documento base da aludida conferéncia, denominado
"Agenda 21", apontava um intenso programa de acdes ambientais cuja
implementacdo, até o século 21, envolveria governos, organizacbes das

Nacgdes Unidas, instituicoes publicas e privadas.
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Na mesma Conferéncia foram assinados 5 importantes documentos,
entre eles a Convencdo da Biodiversidade, assinada por 156 paises e a
Convencao sobre Mudanca de Clima, assinada por 154 Estados, inclusive pelo

*kkkkk

Brasil. Estados

Os objetivos da Convencao sobre a Biodiversidade se encontram
expressos em seu artigo 12 como sendo “a conservacao da biodiversidade, o
uso sustentavel de seus componentes e a divisdo equitativa e justa dos
beneficios gerados com a utilizagao de recursos genéticos, através do acesso
apropriado a referidos recursos, e através da transferéncia apropriada das
tecnologias relevantes, levando-se em consideragdo todos os direitos sobre

tais recursos e sobre as tecnologias, e através do financiamento adequado”.

O desdobramento da assinatura do Brasil culminou com o Decreto
Federal n° 4.339/2002 instituindo os principios e diretrizes para a
implementagdo da Politica Nacional da Biodiversidade. Em sintese, vale
ressaltar que a nogao de natureza como recurso natural desaparece e com ela

a visao utilitarista. Os principais dispositivos séo:

"2 - A Politica Nacional da Biodiversidade reger-se-a pelos seguintes
principios:

| - a diversidade biol6gica tem valor intrinseco, merecendo respeito
independentemente de seu valor para o homem ou potencial para uso humano;

lIl - as nagdes sao responsaveis pela conservacao da biodiversidade e
por assegurar que atividades sob sua jurisdicdo ou controle ndo causem dano
ao meio ambiente e a biodiversidade de outras na¢des ou de areas além dos
limites da jurisdicdo nacional;

VIl - a manutencao da biodiversidade é essencial para a evolucao e para

a manutencao dos sistemas necessarios a vida da biosfera e, para tanto, é
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necessario garantir e promover a capacidade de reproducdao sexuada e

cruzada dos organismos.

Dos componentes da Politica Nacional da Biodiversidade

9 - A Politica Nacional da Biodiversidade abrange os seguintes
componentes:

IV - Componente 4 - Monitoramento, Avaliacao, Prevencao e Mitigacao
de Impactos sobre a Biodiversidade: engloba diretrizes para fortalecer os
sistemas de monitoramento, de avaliacdo, de prevencdo e de mitigacdo de
impactos sobre a biodiversidade, bem como para promover a recuperagao de
ecossistemas degradados e de componentes da biodiversidade
sobreexplotados;

Do Componente 2 da Politica Nacional da Biodiversidade -
Conservacao da Biodiversidade.

Objetivos Especificos:

“Planejar, promover, implantar e consolidar corredores ecolégicos e
outras formas de conectividade de paisagem, como forma de planejamento e
gerenciamento regional da biodiversidade, incluindo compatibilizacdo e
integracdo das reservas legais, areas de preservagcao permanente e outras
areas protegidas.

“Promover e apurar estudos de melhoria dos sistemas de uso e de
ocupacao da terra, assegurando a conservacado da biodiversidade e a sua
utilizacdo sustentavel em areas fora de unidades de conservacao de protecao

integral e inclusive em terras indigenas, quilombolas e de outras comunidades
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locais, com especial atencdo as zonas de amortecimento de unidades de

conservagao" .

A Conferéncia Mundial sobre o Desenvolvimento Sustentavel, realizada
em Johanesburgo, em setembro de 2002, reuniu cerca de 60 mil participantes,
incluindo 12 mil delegacdes, Chefes de Estado, organizacdes publicas e
privadas, entre outras. De certa forma os objetivos que se constituiam na
grande expectativa de resultados ndo lograram éxito, gerando grande
frustracdo quanto ao estabelecimento de metas e prazos. Mas, também, por
outro lado, parecem ter sido reforcados alguns conceitos relevantes, como
compromissos reais em termos de justica social e meio ambiente, energia

limpa e reabilitagédo do Protocolo de Quioto.

Além das questdes abrangentes das conferéncias internacionais e das
mais especificas relacionadas ao planejamento das Unidades de Conservagéao,
permeia a questdao do como fazer intervencées necessarias ao funcionamento
da sociedade, essa € a dimensao do licenciamento ambiental, controlar os

impactos inevitaveis das atividades humanas

No ambito das matérias sobre o licenciamento ambiental para ordenar a
relagdo impactos ambientais, com medidas mitigadoras e compensatorias,
algumas normas juridicas incidentes devem ser consideradas e enfatizadas,
com embasamento, inclusive, nas consideracdes técnico-cientificas da relacao
com corredores ecoldgicos sedimentadas nesta tese.

Os grifos abaixo destacam os principios e o funcionamento da questao
do impacto ambiental das atividades humanas na biodiversidade. A ordem dos
textos legais obedecem a hierarquia principal, Constituicdo, Lei, Decreto,
Resolucdo e Portaria. A leitura nessa ordem nao permite organizacao
cronoldgica, por exemplo o texto de uma portaria de 2002 pode estar atrelado a
Lei de 1981, que se desdobrou em um decreto de 1990 que regulamenta a

mesma Lei.
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Nos trechos destacados, observa-se a questdo da realizacdo de estudo
de impacto ambiental como um principio da Constituicdo Federal que sera

citado em todas as normatizacdes para o licenciamento ambiental.

3.2 Aspectos da Constituicao Federal para o Licenciamento
Ambiental

A Constituicdo Federal, em relagdo a tutela do meio ambiente
sedimentou alguns mandamentos dissociados do seu Capitulo VI que,
especificamente, tratam do Meio Ambiente. Sdo eles, em especial: art. 23, itens
I, I, 1V, V, VI e VII, art. 24, itens VI, VIl e VIII, art, 170, item VI, art. 186, item I,
art. 200, itens VIl e VIII, art. 216, item V e § 12, art. 220 e § 39, item Il. Especial
destaque deve ser dado ao artigo 129, inciso Ill, que, pelas suas simples
disposicdes, o meio ambiente fora elevado a categoria de interesse difuso por
exceléncia e, portanto, transindividual e indivisivel. Como conseqiiéncia arroga
a supremacia dos interesses coletivos, ou seja, da sociedade, sobre os
interesses individuais ou de grupos. Na verdade, em especial, no confronto de
interesses individuais ou de grupos, deve prevalecer o interesse maior da

sociedade. Ndo ha como ser ao contrario.

A tutela do meio ambiente foi imposta ao poder publico definitivamente
na Consituicdo de 1988, com efeito, seu artigo 225 estabelece o direito da
sociedade ao ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, com o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes. E mais, para assegurar a
efetividade do principio incumbe ao Poder Publico (Unido, Estados e
Municipios), especialmente:

"l - preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover 0 manejo

ecoldgico das espécies e ecossistemas;
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Il - preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pais e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo de material
genético.

lll - definir, em todas as unidades da federacdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a
supressao permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizagdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecao.

IV - exigir, na forma da lei, para instalacao de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacao do meio ambiente,
estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade. (Grifo da
autora)

VIl - proteger a fauna e flora, vedadas, na forma de lei, as praticas que
coloquem em risco sua funcao ecoldgica, provoquem a extincao de
espécies ou submetam os animais a crueldade. (Grifo da autora)

3.3. Aspectos da Legislacao Federal para o Licenciamento Ambiental

Lei n° 5.197, de 03/01/67, Coédigo de Protecdo da Fauna é também
denominado equivocadamente Cédigo de Caca, dispbe sobre a protecao
juridica da fauna silvestre brasileira. E a Unica lei especifica para a fauna no
Brasil e ao contrario do avango em relacdo ao conhecimento cientifico da
vegetacdo que proporcionou diversas leis e decretos, para a fauna nao foram
desenvolvidas normatizacées especificas para animais em vidra livre. No
conjunto legal, ao se proteger a vegetacdo protege-se sua fauna silvestre
associada. Embora a relacédo seja evidente, faltam normatizagdes especificas,
como por exemplo uma normatizacao legal para inventarios, ficando a cargo do
inventariante o emprego de metodologias diversas, com custos diversos,
periodos de tempo e amostragens igualmente diversas. A incorporacao de
inventario continuo e monitoramento da fauna silvestre aos diplomas legais

devera ocorrer a medida que a legislacdo avance para as questdes que sb a
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protecado e recuperacado da vegetacdo nativa nao resolvem, especialmente na
avaliacdo de impactos ambientais de empreendimentos lineares em longo
prazo. Estes fatos serdo expostos nos estudos de caso, apds a compilacédo de

uma pequena parcela da legislagao vigente.

Art. 1° Os animais de quaisquer espécies, em qualquer fase do seu
desenvolvimento e que vivem naturalmente fora do cativeiro, constituindo a
fauna silvestre, bem como seus ninhos, abrigos e criadouros naturais, sao
propriedade do Estado, sendo proibida a sua utilizacdo, destruicdo, caca ou

apanha.

Lei Federal n? 7.347/85, que disciplina a acao civil publica de responsabilidade
por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de
valor artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico. Em especial:

"Art. 12 - Qualquer pessoa podera e o servidor publico devera provocar a
iniciativa do Ministério Publico, ministrando-lhe informacdes sobre fatos que

constituem objeto de acéo civil e indicando-lhe os elementos de convicgao.

Lei Federal n? 6.938, de 31 de agosto de 1981, notadamente:

"Art. 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacao,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental e recuperacdo da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condicbes ao
desenvolvimento sécio-econdmico, aos interesses da seguranca nacional e a
protecao da dignidade da vida humana, atendidos os seguintes principios:

| - acdo governamental na manutencao do equilibrio ecolégico, considerando o
meio ambiente como um patriménio publico a ser necessariamente assegurado
e protegido, tendo em vista o uso coletivo;

Art. 82 - Incluir-se-ao entre as competéncias do CONAMA:
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| - estabelecer, mediante proposta do IBAMA, normas e critérios para
licenciamento de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras, a ser
concedido pelos Estados e supervisionado pelo IBAMA;

Il - determinar, quando julgar necessario, a realizacao de estudos das
alternativas e das possiveis consequiéncias ambientais de projetos
publicos ou privados, requisitando aos o6rgaos federais, estaduais e
municipais, bem como a entidades privadas, as informacoes
indispensaveis para apreciacao dos estudos de impacto ambiental e
respectivos relatérios, no caso de obras ou atividades de significativa
degradacao ambiental, especialmente nas areas consideradas patriménio

nacional”

A Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, ao regulamentar o artigo 225, §
12, incisos I, Il, lll e VII, da Constituicdo Federal, instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo - SNUC, como instrumento de politica ambiental.
Sao as Unidades de Conservacao, especialmente no grupo de Protecao
Integral, bem como o grupo de Uso Sustentavel, a melhor expressao alcancada
até aqui para planejar, na atualidade e no futuro, a conservacdo das areas
naturais ou semi-naturais do Pais. Em relacdo ao grupo das UCs de uso
sustentavel, ha ainda, um longo percurso de adequacao entre o uso da terra, a
questao fundiaria, as areas urbanas-industriais e rurais e a implementacao
verdadeira dos planos diretores municipais. Nos trechos destacados a relacao
entre protecdo da biodiversidade, controle de impactos ambientais e definigdo
de corredores ecologicos.

Destaca-se o seguinte ordenamento normativo, em especial:

Art 2° - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

| - unidade de conservacdo: espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes

legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacéo e
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limites definidos, sob regime especial de administracao, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecao;

IV - recurso ambiental: a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e
subterraneas, os estuarios, o mar territorial o solo, o subsolo, os
elementos da biosfera, a fauna e a flora;

IX - uso indireto: aquele que nao envolve consumo, coleta, dano ou destruicdo
dos recursos naturais;

XVII - plano de manejo: documento técnico mediante o qual, com fundamento
nos objetivos gerais de uma unidade de conservagao, se estabelece o seu
zoneamento e as normas que devem presidir 0 uso da area e o manejo de
recursos naturais, inclusive a implantacao das estruturas fisicas necessarias a
gestao da unidade;

XVIIl - zona de amortecimento: o entorno de uma unidade de
conservacao, onde as atividades humanas estao sujeitas a normas e
restricoes especificas, com o propodsito de minimizar os impactos
negativos sobre a unidade; e

XIX - corredores ecoldgicos: porcoes de ecossistemas naturais e semi-
naturais, ligando unidades de conservacao, que possibilitam entre elas o
fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a dispersao de
espécies e a recolonizacao de areas degradadas, bem como a
manutencao de populacoes que demandam para sua sobrevivéncia areas
com extensao maior do que aquela das unidades individuais.

§ 12 - O Plano de Manejo deve abranger a area da unidade de conservacao,
sua zona de amortecimento e os corredores ecoldgicos, incluindo medidas
com o fim de promover sua integracdo a vida econdémica e social das

comunidades vizinhas.
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Artigo 25 - As unidades de conservacao, exceto Area de Protecdo Ambiental e
Reserva Particular do Patrimbnio Natural, devem possuir uma zona de
amortecimento, e quando conveniente, corredores ecoldgicos.

§ 1% - o 6Orgao responsavel pela administracdo da unidade estabelecera
normas especificas regulamentando a ocupacao e o uso dos recursos da
zona de amortecimento e dos corredores ecoldogicos de uma unidade de
conservacao.

§ 2° - Os limites da zona de amortecimento e dos corredores ecolégicos e as
respectivas normas de que trata o § 1° poderao ser definidos no ato de

criacao da unidade ou posteriormente.

Art. 28 - Sao proibidas, nas unidades de conservagao, quaisquer alteragdes,
atividades ou modalidades de utilizagdo em desacordo com seus objetivos, 0
seu Plano de Manejo e seus regulamentos”.

Convém relevar que, dentro do ordenamento legal do dispositivo, sao
proibidas quaisquer atividades que, ainda que envolvam a zona de
amortecimento e os corredores ecoldgicos, possam causar impactos as
unidades de conservacao.

"Paragrafo Unico - Até que seja elaborado o Plano de Manejo, todas as
atividades e obras desenvolvidas nas unidades de conservagao de protecéao
integral devem se limitar aquelas destinadas a garantir a integridade dos
recursos que a unidade objetiva proteger, assegurando-se as populacées
tradicionais porventura residentes na area as condicbes e 0S meios
necessarios para a satisfacdo de suas necessidades naturais, sociais e
culturais".

A exegese deste dispositivo nos permite entender que a garantia da integridade
dos recursos que a unidade objetiva proteger se comunica diretamente com as
atividades de sua zona de amortecimento e de seus corredores ecoldgicos,

limitando-os, também, por via de consequéncia.

103



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO — DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
Laboratorio de Climatologia e Biogeografia
Corredores de Fauna na Regido Cantareira Mantiqueira: Evidéncias Geograficas

"Art. 36 - Nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de
significativo impacto ambiental, assim considerado pelo 6érgdo ambiental
competente, com fundamento em estudo de impacto ambiental e respectivo
relatério - EIA/RIMA, o empreendedor é obrigado a apoiar a implantacao e
manutencao de unidade de conservacdao do Grupo de Protecado Integral, de
acordo com disposto neste artigo e no regulamento desta Lei.

§ 12 - O montante de recursos a ser destinado pelo empreendedor para esta
finalidade nao pode ser inferior a meio por cento dos custos totais
previstos para a implantacao do empreendimento, sendo o percentual
fixado pelo 6rgao ambiental licenciador, de acordo com o grau de impacto
ambiental causado pelo empreendimento.

§ 2° - O 6rgao ambiental licenciador compete definir as unidades de
conservagao a serem beneficiadas, considerando as propostas apresentadas
no EIA/RIMA e ouvido o empreendedor, podendo inclusive ser contemplada a
criacdo de novas unidades de conservagao.

§ 3° - quando o empreendimento afetar unidade de conservacao especifica
ou sua zona de amortecimento, o licenciamento a que se refere o "caput"
deste artigo s6 podera ser concedido mediante autorizacao do 6rgao
responsavel por sua administracao, e a unidade afetada, mesmo que nao
pertencente ao Grupo de Protecao Integral, devera ser uma das beneficiarias
da compensacao definida neste artigo.

Art. 38 - A acao ou omissao das pessoas fisicas ou juridicas que importem
inobservancia aos preceitos desta Lei e seus regulamentos ou resultem
em dano a flora, a fauna e aos demais atributos naturais das unidades de
conservacao, bem como as suas instalacbes e as zonas de
amortecimento e corredores ecoldgicos, sujeitam os infratores as sancoes

previstas em lei (0s

Decreto Federal n? 99.274, de 6 de junho de 1990, "Art. 27 - Nas areas
circundantes das Unidades de Conservacdo, num raio de 10 km (dez
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quilémetros), qualquer atividade que possa afetar a biota, ficara subordinada as
normas editadas pelo CONAMA"

Decreto Federal n? 750, de 10 de fevereiro de 1993, em especial:

"Art. 12 - Ficam proibidos o corte, a exploracdo e a supressado de vegetacao
primaria ou nos estagios avancado e médio de regeneracao da Mata Atlantica.
Art. 3° - Para os efeitos deste Decreto, considera-se Mata Atlantica as
formacoes florestais e ecossistemas associados inseridos no dominio da Mata
Atlantica, com as respectivas delimitacbes estabelecidas pelo Mapa de
Vegetacédo do Brasil, IBGE 1988: Floresta Ombrdfila Densa Atlantica, Floresta
Ombrdfila Mista, Floresta Ombréfila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual,
Floresta Estacional Decidual, manguezais, restingas, campos de altitude,
brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.

Art. 7° - Fica proibida a exploracao de vegetacao que tenha a funcao de
proteger espécies da flora e fauna silvestres ameacadas de extincao,
formar corredores entre remanescentes de vegetacao primaria ou em estagio
avancado e médio de regeneragdo, ou ainda proteger o entorno de
unidades de conservacao, bem como a utilizagdo das areas de preservacao
permanente, de que tratam os artigos 2° e 3% da Lei n® 4.771, de 15 de
setembro de 1965"

Resolugdo CONAMA N¢ 01, de 23 de janeiro de 1986, sobre Estudo Prévio de
Impacto Ambiental, notadamente:

"Art. 1° Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteracao das propriedades fisicas, quimicas e bioldégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéao;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

Il - a biota;
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IV - as condicbes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

Art. 2° - Dependera de elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental e
respectivo Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA, a serem submetidos a
aprovacao do 6rgao estadual competente, e da Secretaria Especial do Meio
Ambiente - SEMA, em carater supletivo o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente, tais como:

| - estradas de rodagem com 2 (duas) ou mais faixas de rolamento;

Art. 52 - O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislacdo em
especial os principios e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do Meio
Ambiente, obedecera as seguintes diretrizes gerais:

| - contemplar todas as alternativas tecnolégicas e de localizacao do
projeto, confrontando-as com a hipotese de nao execucao do projeto.

Art. 6° - O estudo de impacto ambiental desenvolvera, no minimo, as seguintes
atividades técnicas:

| - diagnéstico ambiental da area de influéncia do projeto, completa descricao e
analise dos recursos ambientais e suas interagdes, tal como existem, de modo
a caracterizar a situacao ambiental da area, antes da implantagédo do projeto,
considerando:

Il - analise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através
de identificacdo, previsdo de magnitude e interpretagcdo da importancia dos
provaveis impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e
negativos (benéficos e adversos), diretos, indiretos, imediatos e a médio e
longo prazos, temporarios € permanentes; seu grau de reversibilidade; suas
propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios

sociais;
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lll - definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos entre elas os
equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos avaliando a
eficiéncia de cada uma delas;

IV - elaboracdo do programa de acompanhamento e monitoramento dos
impactos positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem
considerados.

Art. 92 - O Relatério de Impacto Ambiental - RIMA refletird as conclusdes de
estudo de impacto ambiental e contera, no minimo:

Il - a descricdo do projeto e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais,
especificando para cada um deles, nas fases de construcdo e operagao a area
de influéncia, as matérias-prima, e mao-de-obra, as fontes de energia, 0s
processos e técnicas operacionais, os provaveis efluentes, emissdes, residuos
de energia, os empregos diretos e indiretos a serem gerados;

Il - A sintese dos resultados dos estudos de diagndsticos ambiental da area de
influéncia do projeto;

IV - a descricdo dos provaveis impactos ambientais da implantacao e operacao
da atividade, considerando o projeto, suas alternativas, os horizontes de tempo
de incidéncia dos impactos e indicando os métodos técnicos e critérios

adotados para sua identificacdo, quantificacao e interpretacao;

Resolugado CONAMA N? 13, de 6 de dezembro de 1990, assim se manifesta,
em especial:

"Art. 2° - Nas areas circundantes das Unidades de Conservacao, num raio de
dez quilémetros, qualquer atividade que possa afetar a biota, devera ser

obrigatoriamente licenciada pelo 6rgao ambiental competente.
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Paragrafo unico - O licenciamento a que se refere o caput deste artigo s6 sera
concedido mediante autorizacdo do 6rgao responsavel pela administracédo da

Unidade de Conservagéo".

Resolugdo CONAMA n? 9, de 24 de outubro de 1996, no que se refere,
especialmente ao seu artigo 19, assim expresso:

"Art 12 - Corredor entre remanescentes caracteriza-se como sendo faixa
de cobertura vegetal existente entre remanescentes de vegetacao
primaria em estagio médio e avancado de regeneracao, capaz de propiciar
"habitat" ou servir de area de transito para a fauna residente nos

remanescentes'.

Resolugao CONAMA N¢ 237, de 19 de dezembro de 1997, especialmente:

"Art. 2° - A localizacdo, construcdo, instalacdo, ampliacdo, modificacdao e
operacao de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como o0s
empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar degradacao
ambiental, dependerao de prévio licenciamento do o6rgao ambiental
competente, sem prejuizo de outras licencas legalmente exigiveis.

§ 1° - Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental os empreendimentos e as
atividades relacionadas no Anexo |, parte integrante desta Resolucao.

§ 2° - Cabera ao 6rgao ambiental competente definir os critérios de
exigibilidade, o detalhamento e a complementacao do Anexo 1, levando
em consideracao as especificidades, os riscos ambientais, o porte e
outras caracteristicas do empreendimento ou atividade.

Art. 5% - compete ao 6rgdo ambiental estadual ou do Distrito Federal
licenciamento ambiental dos empreendimentos e atividades:

| - localizados ou desenvolvidos em mais de um Municipio ou em unidades de
conservacao ambiental dos empreendimentos e atividades;
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Il - localizados ou desenvolvidos nas florestas e demais formas de
vegetacao natural de preservacao permanente relacionadas no artigo 2°
da Lei n? 4.771, de 15 de setembro de 1965, e em todas as que assim
forem consideradas por normas federais, estaduais ou municipais;

Il - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais de um

ou mais Municipios.

Resolucdo CONAMA n? 303, de 20 de marco de 2002. Parametros, definicoes
e limites de Areas de Preservacdo Permanente.

Portaria IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente n® 1.522, de 19 de
dezembro de 1989. Dispoe sobre a Lista Oficial de Espécies da Fauna
Brasileira Ameacada de Extinc¢ao.

Portaria IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente n® 37-W, de 3 de abril de
1992 - Dispoe sobre a Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira
Ameacadas de Extincao.

3.4 Consideracoes sobre o Licenciamento Ambiental na Constituicao do
Estado de Sao Paulo.

A exemplo da Constituicdo Federal, a Constituicdo do Estado de Sao Paulo
dedicou ao tema ambiental todo um capitulo (Titulo V, Capitulo 1V).

Em especial, algumas disposigbes devem ser exaltadas:

"Artigo 192 - A execucdo de obras, atividades, processos produtivos e
empreendimentos e a exploracdo de recursos naturais de qualquer espécie,
quer pelo setor publico quer pelo privado, serdao admitidos se houver resguardo
do meio ambiente ecologicamente equilibrado.

§ 1° - A outorga de licenca ambiental, por 6rgao ou entidade governamental
competente, integrante do sistema unificado para esse efeito, sera feita com
observancia dos critérios gerais fixados em lei, além de normas e padrdes
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estabelecidos pelo Poder Publico e em conformidade com o planejamento e
zoneamento ambientais.

§ 2° - A licengca ambiental, renovavel na forma de lei, para a execugédo e a
exploracdo mencionados no "caput" deste artigo, quando potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, ser4a sempre
precedida, conforme critérios que a legislacdo especifica, da aprovacao do
Estudo Prévio de Impacto Ambiental e respectivo relatério a que se dara prévia
publicidade, garantida a realizacéo de audiéncias publicas.

Artigo 193 - O Estado, mediante lei, criard um sistema de administracdo da
qualidade ambiental, protecéo, controle e desenvolvimento do meio ambiente e
uso adequado dos recursos naturais, para organizar, coordenar e integrar as
acoes de 6rgaos e entidades da administracdo publica direta e indireta,
assegurada a participagao da coletividade e com o fim de:

| - propor uma politica estadual do meio ambiente;

Il - adotar medidas, nas diferentes areas de acdo publica e junto ao setor
privado, para manter e promover o equilibrio ecolégico e a melhoria da
qualidade ambiental, prevenindo a degradacdo em todas as suas formas e
impedindo e mitigando impactos ambientais negativos e recuperando o meio
ambiente degradado;

Il - definir, implantar e administrar espacgos territoriais e seus componentes
representativos de todos os ecossistemas originais a serem protegidos, sendo
a alteracdo e a supressao, incluindo os ja existentes, permitidos somente por
lei;

IX - preservar e restaurar os processos ecologicos essenciais das espécies e
dos ecossistemas;

X - proteger a flora e a fauna, nesta compreendidos todos os animais
silvestres, exoticos e domésticos, vedadas as praticas que coloquem em risco
sua funcéao ecolégica e que provoquem extincao de espécies ou submetam os
animais a crueldade fiscalizando a extracdo, producao, criagdo, métodos de
abate, transporte, comercializacdo e consumo de seus espécimes e

subprodutos;
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XX - controlar e fiscalizar obras, atividades, processos produtivos e
empreendimentos que, direta ou indiretamente possam causar degradacao do
meio ambiente, adotando medidas preventivas ou corretivas e aplicando as
sangdes administrativas pertinentes;

Artigo XXI - realizar o planejamento e o zoneamento ambiental, considerando
as caracteristicas regionais e locais, e articular os respectivos planos,
programas e acoes;

Artigo 196 - A Mata Atlantica, a Serra do Mar, a Zona Costeira, o Complexo
Estuarino Lagunar entre Iguape e Cananéia, os Vales dos Rios Paraiba,
Ribeira, Tieté e Paranapanema e as unidades de conservagao do Estado sao
espacos territoriais especialmente protegidos e sua utilizagao far-se-a na forma
de lei, dependendo de prévia autorizagcdo e dentro de condicbes que

assegurem a preservacao do meio ambiente.

Leis Estaduais

Com base na Lei n® 9.509, de 20 de marco de 1997, que dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelecendo Sistema Estadual de
Administracao da Qualidade Ambiental, Protecdo, Controle e Desenvolvimento
do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais - SEAQUA (artigo
255 da Constituicao Federal e o artigo 193 da Constituicdo do Estado de Sao
Paulo), especialmente:

Art. 2° - A Politica Estadual do Meio Ambiente tem por objetivo garantir a
todos da presente e das futuras geracoes, o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, visando assegurar, no Estado, condicbes ao
desenvolvimento sustentavel, com justica social, aos interesses da seguridade
social e a protegdo da dignidade da vida humana e, atendidos especialmente
0S seguintes principios:
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| - adocao de medidas, nas diferentes areas de acao publica e junto ao setor
privado, para manter e promover o equilibrio ambiental e a melhoria da
qualidade ambiental, prevenindo a degradacdo em todas as suas formas e
impedindo ou mitigando impactos ambientais negativos e recuperando o
meio ambiente degradado;

Il - planejamento e fiscalizacdo do uso de recursos ambientais;

V - controle e fiscalizacdo de obras, atividades, processos produtivos e
empreendimentos que, direta ou indiretamente, possam causar degradacao
ao meio ambiente, adotando medidas preventivas ou corretivas e
aplicando as sancoes administrativas pertinentes:

IX - exigéncia para que todas as atividades e empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental, adotem técnicas que minimizem o uso de energia e
agua, bem como o volume e potencial poluidor dos efluentes liquidos, gasosos
e solidos;

Xl - preservacdo e restauracdo dos processos ecologicos essenciais das
espécies e ecossistemas;

Xll - protecao da flora e fauna, nesta compreendidos todos os animais
silvestres, exoticos e domésticos, vedadas as praticas que coloquem em risco
sua funcao ecoldgica, que provoquem a extincao das espécies ou submetam
0s animais a crueldade, fiscalizando a extracéo, produc¢éo, criacdo, método de
abate, transporte, comercializacdo e consumo de seus espécimes e
subprodutos;

XIV - instituicdo de programas especiais mediante a integracdo de todos os
6rgaos publicos, incluindo os de crédito, objetivando incentivar os proprietarios
e usuarios de areas rurais a executarem as praticas de conservacao de
recursos ambientais, especialmente do solo e da agua, bem como de

preservacao e reposicao das matas ciliares e replantio de espécies nativas;
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Art. 72 - Os 6rgaos e entidades da administracdo direta, indireta e fundacional
do Estado e dos Municipios instituidos pelo Poder Publico, responsaveis pela
protecdo e melhoria da qualidade ambiental, administracdo de recursos
naturais, bem como o0s voltados para a manutencdo e recuperacdo da
qualidade de vida constituirdao o Sistema Estadual de Administracdo da
Qualidade Ambiental - SEAQUA, integrante do SISNAMA, que sera assim
estruturado:

Il - Orgdo Central: a Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SMA), com a
finalidade de planejar, coordenar, supervisionar, controlar, como 6rgao
estadual, a Politica Estadual do Meio Ambiente, bem como as diretrizes
governamentais fixadas para administracao da qualidade ambiental.

Il - Orgaos Setoriais: os 6rgdos ou entidades integrantes da administracéo
estadual, direta, indireta e fundacional, cujas atividades estejam
associados as de protecao da qualidade ambiental e da vida ou aqueles de
disciplinamento de uso dos recursos ambientais e aqueles responsaveis por
controlar a producdo, comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, qualidade de vida e meio

ambiente; (os grifos s&40 N0ssos).

Lei Estadual n? 898/75, modificado pela Lei Estadual n® 3.746/80. Disciplina o
uso do solo com a finalidade de protecdo dos mananciais, cursos e
reservatérios de agua e demais cursos hidricos de interesse da Regiao
Metropolitana da Grande Sao Paulo;

Lei Estadual n® 1.172/76. Delimita areas de protecdo de mananciais, cursos e
reservatorios de agua e estabelece normas de restricdo de uso do solo;

Lei Estadual n® 9.866/97. Dispde sobre diretrizes e normas para protecao e
recuperacao das bacias hidrograficas ou mananciais de interesse regional do
Estado de Sao Paulo;
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Lei Estadual n® 9.989, de 22 de maio de 1998. Dispde sobre a recomposicao
da cobertura vegetal do Estado de Sao Pauo (Mata Ciliar);

Decretos Estaduais

Decreto Estadual n® 42.838, de 4 de fevereiro de 1998. Declara as Espécies da
Fauna Silvestre Ameacadas de Extincdao e as Provavelmente Ameacadas de

Extingdo no Estado de Séao Paulo.

Espécies da Flora Ameacadas de Extincdo no Estado de Sao Paulo

(Documento Ambiental/Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo);

Decreto Estadual n® 39.473/94 - Estabelece normas de utilizagdo das varzeas

no Estado de Sao Paulo;

Decreto Estadual n® 43.022/98. Regulamentacdo de dispositivos do Plano
Emergencial de Recuperacdo dos Mananciais da Regido Metropolitana da
Grande Sao Paulo, a que se refere a Lei n® 9.866, de 28 de novembro de 1997,

que trata da protecao e recuperag¢ao dos mananciais do Estado de Sao Paulo.

Resolucoes da Secretaria do Meio Ambiente, em especial:
Resolucédo Conjunta SSP/SMA n® 03/97. Cooperacdo mutua objetivando obstar
infracdes contra o meio ambiente no Estado de Sao Paulo; obstar***

Resolucdo SMA n® 81 - Dispde sobre o licenciamento ambiental para agdes
destinadas a conservacdo e melhoria de rodovias e atendimento de

emergéncias advindas do transporte de produtos perigosos em rodovias;

Resolugdo Conjunta SMA/SAA n® 2, de abril de 1997, dispde sobre
procedimentos de Licenciamento Ambiental em Areas de Preservacdo
Permanente, de Obras, Empreendimentos e Atividades de Desassoreamento,
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Construcao, Reforma e Ampliacdo de Tanques, Acudes e Barramentos de
Corpos D'Agua;

Resolucdo SMA n? 28, de 27 de marco de 1997. Cria na CPRN o Grupo de
Apoio ao Licenciamento Ambiental para Apreciagdo dos Pedidos de Supressao
de Vegetagédo Secundaria de Mata Atlantica nos estdgios médio e avangado de

regeneracao;

Resolugdo Conjunta SMA/IBAMA n° 1/94. Define vegetacao primaria
secundaria nos estagios pioneiro, inicial, médio e avancado de

regeneracao;

Resolugao Conjunta SMA/IBAMA n® 2/94. Dispde sobre corte, a exploracao
e a supressao de vegetacao secundaria no estagio inicial de regeneracao
da Mata Atlantica, no Estado de Sao Paulo;

A normatizacdo para o setor industrial, no Estado de Sao Paulo é organizado e
administrado pela CETESB, possui uma cultura consolidada quanto aos
parametros de niveis permitidos de poluicdo dos mais diversos itens.

O conjunto de diplomas legais exposto ao longo deste capitulo é
suficientemente auto-explicativo, sendo que o elenco de informacdes técnicas
necessarias a interpretacdo dessa complexa “teia” juridica é fornecida no
decorrer dos estudos de caso. Destacam-se duas consideragdes importantes,

entre outras:

e O avanco conceitual da legislacao brasileira é muito expressivo e
reconhecido mundialmente. Reflete a preocupagdo da sociedade para com a
tematica, facilmente comprovavel pela densidade e abrangéncia do arcabouco
juridico de uma pequena parcela compilada para esta tese. E importante, para
a consolidagdo dessas leis, muitas delas recentes, que sejam elas
efetivamente observadas tanto no ambito de projetos como os de infra-
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estrutura, como nos trabalhos académicos para que a normatizacdo se
aperfeicoe e a tomada de decisdo seja de fato fazer ou ndo fazer uma

interveng&o com todas as suas consequéncias e custos.

o Dentre os inumeros avangos conquistados, seja com por meio
do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo, ou de outras relevantes
legislagdes recentes, é importante destacar o reconhecimento conferido as
zonas de entorno das unidades de conservagao, incorporadas no contexto da
preservacao de areas protegidas. A valorizacao legal dessas zonas envoltérias
e seus corredores ecoldgicos sao parte do avanco do conhecimento académico
sobre o funcionamento dos sistemas naturais, porém ainda falta incorporar a
esse corpo legal as questdes da fauna, do inventario sistematico e da
suficiéncia das areas de acordo com as espécies.

Lei n® 10.257/01, que dispde sobre o Estatuto da Cidade e que, basicamente,
em seu artigo 36 estabelece que a lei municipal definird os emprendimentos e
atividades privados ou publicos em area urbana que dependerao do EIV -
Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga, para a obtencdo de licengcas ou
autorizacbes de construgdo, ampliacdo ou funcionamento a cargo do Poder
Publico Municipal.

3.5 Caso 1. Duplicacao da BR-381 Fernao Dias

Em 1993, o DER/SP apresentou EIA/RIMA, aprovado em 25/05/93,
através da Deliberacado CONSEMA n.? 13/93. O EIA/RIMA foi questionado
judicialmente em uma Acao Civil Publica proposta pelo Ministério Publico
Federal que pedia a anulagdo da Licenca Prévia e a determinacao de novo
EIA/RIMA.

Segundo OLIVA et al (2002) A liminar foi indeferida pelo Juiz e até hoje
nao houve julgamento desta acdo. O licenciamento de instalacao foi feito em
duas etapas. A primeira entre os municipios de Sdo Paulo e Atibaia (do km
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90,0 ao km 36,3) e a segunda de Atibaia a divisa com Minas Gerais (entre 0 km
36,3 e 0 km 0,0). A rodovia atravessa o Parque Estadual da Cantareira e a APA
Piracicaba-Juquery-Mirim. Foram muitos os problemas ambientais relacionados
a obra que até o presente, o passivo ambiental & volumoso e o licenciamento
nao foi concluido e encontra-se na justica em Brasilia, mas para efeito da

discussao proposta, apenas o contexto da fauna silvestre sera explanado.

No EIA/RIMA o diagnéstico da fauna limitou-se a dados secundarios
sobre avifauna, posteriormente, 1994 complementou o estudo com um
documento intitulado “Fauna” que apresentou consideragcdes sobre animais
existentes na area de influéncia da Rodovia. A metodologia consistiu em
percorrer 20 km da rodovia entre o norte e o sul do parque durante os dias 1 a
5 dos meses de setembro, outubro, novembro e dezembro. Uma lista de
animais atropelados foi produzida e concluiu que animais domésticos como
caes, gatos e porcos seriam 0s mais comuns e, silvestres, apenas gambas (do
género Didelphus) poderiam ser prejudicados, concluiu ainda que nao havia
medidas a serem adotadas para protecao da fauna.

Em 2000, uma fémea jovem (Puma concolor) foi atropelada e morta na
mesma rodovia dentro da area do parque, a administracdo do parque na
ocasido, informou oficialmente as instancias superiores que, considerando a
metodologia adotada no estudo apresentado pelo empreendedor, um felino de
grande porte amecado de extincdo passou a constar da lista de animais
atropelados, sendo necessaria a revisdo do licenciamento para adocao de
medidas de protecao a fauna.

Algumas medidas foram adotadas, como o cercamento de areas criticas
para impedir animais de atravessar a pista e direciona-los para a passagem
natural por sobre a rodovia, acima do Tunel da Mata Fria. No entando as outras
medidas como Plano de Protecao a Fauna, redutores de velocidade, contrucao
de passarelas para atravessia de animais de grande porte (tipo viaduto com

vegetacdo) e principalmente o monitoramento das espécies, nunca
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aconteceram em funcédo de uma disputa judicial entre 0 DER e o DNIT que se
acusam mutuamente sobre a responsabilidade de arcar com os custos de tais

medidas.

A metodologia de levantamento de animais atropelados ndo é valida
para tomada de decisdo sobre a adocdo de estruturas de passarelas para
transito da fauna. H4 uma inversdo de raciocinio 16gico do processo de analise.
Da forma como esta significa que animais que nao foram amostrados como
atropelados nao existem, até serem atropelados. Na verdade, a metodologia
poderia ser empregada para aferir o funcionamento das medidas adotadas,
deveria amostrar resultado do préprio monitoramento, apds as medidas
adotadas para os provaveis animais existentes, especialmente os que
necessitam de grandes areas, maiores do que as UCs, neste caso, os grandes
felinos da Mata Atlantica. Figura 21.

Um argumento comum nessa discussao é que nao ha dados seguros do
funcionamento dessas estruturas para proteger animais de grande porte e 0s
custos sdo altos. E outra inversdo de raciocinio, como ndo ha dados, ndo se
adotam medidas e como nao se adotam medidas, nenhum monitoramento é
realizado, e assim nenhum dado é gerado. E uma hipérbole. O resultado até o
presente é a inexisténcia de estrutras de passarela para animais de grande
porte em qualquer rodovia brasileira. E mais grave, até o presente, nenhuma
legislagéo especifica para o tema, foi criada, inclusive ha muita confusdo de
termos, em alguns casos estruturas para transito da fauna sdao chamadas
inadequadamente de corredor ecolégico. E uma confusdo de escala. Os
corredores estao na escala da paisagem e as estruturas na escala do projeto

executivo de engenharia.

118



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO — DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
Laboratorio de Climatologia e Biogeografia
Corredores de Fauna na Regiao Cantareira Mantiqueira: Evidéncias Geogréficas

Figura 21. Proposta de estrutura de passarela de fauna, tipo viaduto. Maquete apresentada por
RATTON et al. (2002)

3.6 Caso 2 — Licenciamento Ambiental da BR 316 Regis Bittencourt em
relagédo a fauna

Um dos empreendimentos mais tumultuados do Licenciamento
Ambiental no Estado de Sdo Paulo, de responsabilidade do IBAMA com a
participacao da SMA de Sao Paulo € um caso de licenciamento que se arrasta
h& mais de uma década entre os, orgdos de controle e o MPF, mas é também
um exemplo de situacdes que ndo deverdo se repetir em empreendimentos
semelhantes, a medida que as normatizagdes forem acrescentando medidas

com maior precisao.

O custo de realizar a obra a qualquer preco por parte do empreendedor
gerou dezenas de problemas que culminaram em propositura de agdes pelo
MPF e que, com o passar dos anos, representam mais custos a propria obra e
possibilidades de responsabilidade civil e criminal aos profissionais que
participaram do processo. Observa-se em alguns trechos da acédo proposta
pelo MPF em 2003 a dimensado dos problemas gerados pela ma gestdao do
licenciamento pelo empreendedor.:
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“DO PEDIDO da Acao Civil Publica interposta pelo Ministério Publico Federal, subscrita
pela Procuradora da Republica Inés Virginia Prado Soares-

Principal de Acao Cautelar Preparatoria n? 2002.61.00.029895-3.
Em face do exposto, o Ministério Publico Federal requer seja a presente acao civil publica
julgada procedente, confirmando os pedidos feitos na Agao Cautelar e que

I- determine ao IBAMA:

a) a revogacao da Licengca Prévia n® 132/2002, de 16 de agosto de 2002, concedida ao
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transporte — DNIT relativa ao projeto de
Duplicagao da Rodovia BR-116 — Régis Bittencourt, lotes 18/SP (segmento entre o km 336,7 e
0 km 354,0) e 19/SP (segmento entre 0 km 354,0 e km 367,2), no Estado de Sao Paulo,
localizado entre as cidades de Juquitiba e Miracatu, que constituem o trecho de transposicao
da Serra do Cafezal; e

b) que se abstenha de expedir nova licenga prévia para duplicagdo da Rodovia BR-116, Lotes
18 e 19, antes de determinar:
1.

2. a determinar o detalhamento, pelo empreendedor DNIT (antigo DNER), da alternativa de
tracado 13,

3.

4.

5. faca constar no procedimento de licenciamento ambiental, no prazo de 180 dias,
resposta as seguintes questdes: 5.1.Qual a area total (em hectares) que sera objeto de
supressdo da vegetagcdo em cada uma das alternativas de tragado (alternativa 6
aprimorada, alternativa 13 modificada e alternativa 13 original), com a informacéo da
largura da plataforma utilizada para esse caélculo; 5.2.Quais sdo os estégios
sucessionais da vegetagao existente em cada uma das areas que seriam suprimidas e
qual a éarea ocupada, aproximadamente, por essas formagdes, considerando as
alternativas de tragado supracitadas, bem como o que dispée a Resolugdo CONAMA
n.2 001/94; 5.3.Caso a alternativa 6 aprimorada fosse adotada, qual a area do
fragmento florestal que seria formado entre esse tragcado e a pista atual, quais seriam
as larguras minima e maxima do mesmo; e qual o estagio(s) sucessional(is) da
vegetacdo que comporiam esse fragmento; 5.4. Considerando a Portaria IBAMA n.®
1522/89 e o Decreto Estadual n.? 42.838/98, quais as espécies ameacadas de
extingdo, além daquelas consideradas localmente raras e endémicas, existentes na
area de influéncia direta e indireta do trecho em pauta da BR- 116; 5.5. Quais os
impactos das diferentes opc¢des de tragcado da BR 116 sobre as espécies acima.
Elaborar uma matriz de impactos que permita o ordenamento das alternativas da mais
para a menos impactante; 5.6.Considerando que o Ribeirdo Cagador estd nas
cabeceiras do Ribeirdo Brago Grande, qual o impacto das diferentes alternativas de
tracado sobre a biota aquatica (incluindo formas até agora sé conhecidas daquela
bacia); 5.7.Considerando que a BR 116 corta o chamado Corredor Sul da Mata
Atlantica entre as unidades de conservacdo da Serra do Mar e as da Serra de
Paranapiacaba, qual das alternativas de tragcado representa uma menor barreira ao
transito e fluxo génico da fauna, e implica em menor perda de habitat e risco de
atropelamento;e 5.8. Que modificagées podem ser feitas no projeto a fim de mitigar os
efeitos de barreira citados no item anterior.
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[ll - Requer a condenacao do IBAMA e do DNIT no pagamento:

a) de dano material coletivo no valor de R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais), sendo R$
1.000.000,00 (um milhao) devido por cada autarquia,

b) de danos morais coletivos no valor de R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais), sendo R$
1.000.000,00 (um milhdo) devido por cada autarquia, a serem encaminhados ao fundo de
reconstituicdo dos interesses supraindividuais lesados, criado pelo artigo 13, da Lei n®
7.437/85, pelas mesmas razbes acima mencionadas, destacando-se especialmente a
ocorréncia de acidentes com vitimas fatais no trecho objeto do licenciamento ambiental e que
as rés, nao obstante terem ciéncia destes fatos, e utilizarem tais fatos para pressionar a opiniao
publica, os 6rgaos publicos e o proprio judiciario acerca da urgéncia na realizagcdo da obra,
infringiram as normas atinentes ao processo de licenciamento, retardando assim o inicio das
obras de duplicagéo.

Requer-se, outrossim, a citacdo pessoal dos réus, a fim de, querendo, contestar o presente
feito, sob pena de sofrer os efeitos da revelia;

Protesta provar o alegado por todos 0s meios de prova em direito admitidos, especialmente por
testemunhas, documentos (incluindo os autos do Inquérito Civil Pdblico n® 03/97, em tramitacao
no MPF e que embasa a presente a¢ao), pericias e vistorias.

Da-se a causa o valor de R$ 4.000.000,00
Sao Paulo, 19 de agosto de 2003.

Inés Virginia Prado Soares
Procuradora da Republica

O EIA desse empreendimento data de 1996 e no item fauna, também
apresentou diagnésticos e avaliagcbes superficiais, deixou de amostrar a
maioria das espécies que ocorrem ao longo de toda a rodovia especialmente
nos trechos de serra. Posteriormente, em 1999 estudos complementares foram
exigidos e um peso significativo foi dado ao papagaio-de-peito-roxo gerando
um projeto especifico intitulado “Monitoramento e Manejo do Papagaio-de-
Peito-Roxo Amazona vinacea no Parque Estadual do Jacupiranga, Estado de

Sao Paulo™

. O projeto apresenta em sua metodologia a identificacdo de zonas
de uso, rotas de deslocamento, censo, periodo de contagens por etapas,
comportamento durante o vbo, resultados, conclusbes e recomendagdes. O
interessante desse processo € que o procedimento foi realizado para
recomendar que a utilizacdo de uma antiga pedreira para fornecimento de
material a obra da rodovia poderia ocorrer sem causar impactos significativos a
espécie desde que sua operacao seja suspensa entre 6h00 e 8h30 e entre

16h30 e 18h00, horarios levantados em campo como rotas de passagem. Apds

? Relatério apresentado pela JGP Consultoria e Participacdes Ltda. Abril/Maio de 1999. Parte integrante
do licenciamento ambiental citado.
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a conclusao das obras nesse trecho, a pedreira nao sera mais utilizada, é uma

mineracao encerrada. Portanto um impacto que deixara de existir.

O problema é que o restante do processo de licenciamento néao
vislumbrava o monitoramento de nenhuma espécie apds a conclusao das obras
e a operacao da rodovia. Tem sido uma caracteristica dos licenciamentos, um
namero significativo de procedimentos e exigéncias durante o periodo de
implantagdo e embora os ElAs obrigatoriamente abordem os aspectos dos
impactos na operacdao, 0 monitoramento carece de normatizacao,
especialmente em relagdo aos impactos a fauna no tempo de vida util do
empreendimento. Um mecanismo que revela o primeiro passo para um
monitoramento adequado é a edicdo da CONAMA 237/97 que estabeleceu
prazos para a renovagao de licencas para todas as atividades licenciaveis e
deu prazo de dez anos para as atividades anteriores a legislagdo, portanto a
partir de 2007, todas as atividades que nunca foram licenciadas deverao iniciar
o procedimento, € um momento bastante oportuno para aperfeicoar a
normatizacao estabelecida nas legislacdes federal e estadual.

3.7 Caso 3 - EIA Trecho Norte Rodoanel Mario Covas (Nao aprovado)

O empreendimento viario Rodoanel Mario Covas possui documentos e
procedimentos de licenciamento ambiental desde 1992. Do ponto de vista de
uma pesquisa € um exemplo muito interessante para entendimento das

ferramentas legais utilizadas e aperfeicoadas para o licenciamento ambiental.

O empreendimento ja teve 3 processos administrativos para o
licenciamento ambiental, o primeiro processo culminou com a LP somente para
o Trecho Oeste, 0 segundo processo apresentou o EIA para os Trechos Norte,
Leste e Sul que nao foi aprovado e, o terceiro processo apresentou uma AAE-
Avaliacdo Ambiental Estratégica para todo o empreendimento e o EIA apenas
para o trecho sul que obteve a LP. Até o presente (2007) o Trecho Oeste esta

em operacao e o Trecho Sul esta no inicio das obras de implantagdo, com uma
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série de exigéncias a serem cumpridas, inclusive e pela primeira vez, o
monitoramento da fauna na area de influéncia indireta (All) pelos préximos 20
anos. Os Trechos Leste e Norte estdo previstos para a partir de 2012/2015. E

somente nessa ocasido os EIAs serdo novamente apresentados.

E a maior obra em execucgdo no Brasil, com aproximadamente 170 Km
de extensdo, cruzando 19 municipios da Regidao Metropolitana de Sdo Paulo e
a um custo estimado de R$ 6,5 bilhdes, em 2002.

E um empreendimento que se revela de significativo impacto em
praticamente todo o seu tracado, cruzando inumeras areas de importancia
ambiental e social e se configurando, do ponto de vista da intervencdo de uma
s6 obra, num dos maiores vetores de alteracbes ambientais ja propostos na
regidao da Reserva da Biosfera do Cinturdao Verde da Cidade de Sao Paulo.

Insere-se, ademais, num contexto altamente complexo de forcas de
alteracado e deterioracdo do meio, quais sejam a urbanizacdo descontrolada, o
uso insustentavel do solo e dos recursos naturais urbanos e periurbanos,
empreendimentos secundarios e atores com forte interesse econémico na obra,

entre outros.

Nao é funcao desta pesquisa andlisar o empreendimento e sim utilizar o
documento EIA apresentado em 2002 para os Trechos Norte, Leste e Sul de
responsabilidade da PROTRAN para abordar o enfoque dado a fauna.

O Estudo de Impacto Ambiental* apresenta o item fauna a partir da
pagina 133 capitulo 7, a metodologia para esse item baseou-se em dados
secundarios bibliograficos da Mata Atlantica; para o trecho sul foram realizadas
visitas a campo durante 4 dias com métodos de observagado indiretos em
algumas trilhas de propriedades rurais e entrevistas com moradores, no Trecho

* Estudo de Impacto Ambiental — EIA Rodoanel Mario Covas Trecho Norte, Leste e Sul. Processo SMA
n.°13. /2002 volumes 1 a 9, inédito.
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Leste foi realizado um levantamento de avifauna com observacdo em ponto fixo

e producao de uma lista das espécies identificadas.

Dois paragrafos do EIA apresentam as seguintes consideragdes:

“No entanto, se consideramos o conjunto, a situagdo geografica e a propria proximidade ao
Parque, percebe-se que, numa visdo mais ampla, ao menos a regiao representada pela
porcao leste deste trecho constitui uma importante zona de ligacdo entre as matas da
Serra da Cantareira e outras areas de mata mais ao norte. Especialmente interessante é o
trecho compreendido entre 12570 e 12803 (municipios de Mairipora e Guarulhos), onde o
mosaico de ambientes tem predominio de matas, sem que ainda se observe o

estabelecimento de nlcleos habitacionais de baixa renda com acesso a esse trecho”.

“No trecho, a existéncia de inUmeras chacaras e sitios, em meio a areas urbanizadas e
pequenos capdes de mata pressupde a ocorréncia de mamiferos sinantropos, altamente
adaptados as modificagdes do ambiente, tais como os gambas de orelha-branca (Didelphis
albiventris) e orelha preta (Didelphis aurita), tatus (Dasypus novemcinctus), roedores do
género Akodon e Oryzomys, esquilos (Sciurus aestuans) e, eventualmente, pequenos

carnivoros como o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)”.

A contradicao entre os dois paragrafos reside no fato de que o segundo
certamente ndo esta considerando o primeiro, “... deste trecho constitui uma
importante zona de ligacao entre as matas da Serra da Cantareira e outras
areas mais ao norte...”; refere-se a ligacao entre a Cantareira e a Mantiqueira
evidenciado e mapeado no capitulo 3. Este trecho possui 50 quildbmetros em
linha reta do Parque até a regido de Nazaré Paulista sem nenhum
seccionamentos significativos para diversas espécies, constituindo-se de um
mosaico de matas, capoeirdes e reflorestamentos que permitem a existéncia
de uma fauna diversificada e estruturada. Em Nazaré Paulista ha um obstaculo
moderado para fauna representado pela Rodovia Dom Pedro, mas que ainda
permite a passagem de animais, sobretudo a noite, com um trafego menor,
além da barragem que abaixo da rodovia forma um grande vao por onde a
travessia também acontece. Essa condicdo de matas e capoeirbes sem
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nucleos urbanos significativos se estende até por todo o setor sul da Serra da
Mantiqueira, ja no Estado de Minas Gerais.

Se apenas gambas, tatus e pequenos roedores foram observados é a
amostragem que nao foi realizada de maneira satisfatéria. Outro paragrafo

afirma:

“Preas (Cavia aperea), pacas (Agouti paca) e cutias (Dasyprocta azarae) devem ser pouco
comuns, pois sao espécies cagadas, assim como o veado catingueiro (Mazama
gouazoubira). Do mesmo modo, os primatas devem estar pouco representados nesta
alternativa, sendo mais provavel a existéncia do macaco prego (Cebus apella), sobretudo

nas matas existentes na por¢ao leste, entre as marcas 12570 e 12803”.

De fato as atividades de caga séo intensas e de dificil controle, porém, o
ato de cacar é dos mais antigos das sociedades humanas e mesmo antes de
uma ocupacdo mais intensa, esta-se falando de uma das regides mais
exploradas do Sudeste do Brasil, e mesmo assim, este fato reflete a dimenséao
das populacdes existentes desses animais na regidao, uma vez que predadores
carnivoros, principalmente felinos, também sado observados, provando que, o
conjunto da vida animal silvestre na regido, tem superado com graus variados
de sucesso processos de extincdo em massa. Sabe-se, por exemplo, que este
setor leste do trecho norte, apresenta nas matas dos sitios 0 macaco mais
abundante do Parque Estadual da Cantareira: o bugio (Alouata fusca
clamitans) espécie vulneravel, que nem sequer é citado; outra espécie é o
macaco-prego-escuro (Cebus apella nigritus); outra é o sauda, (Callicebus
nigrifrons), espécie também vulnerdvel, além do sagui-da-serra-escuro

(Callithrix aurita), espécie em perigo de extingao.

O EIA finaliza o item fauna do diagnéstico do meio bidtico com as

seguintes consideragdes:

“Neste contexto, as comunidades de mamiferos de provavel existéncia no Trecho Norte,
sdo constituidas por espécies comuns, de ampla distribuicdo e altamente plasticas,

adaptando-se as modificagdes antropicas”.
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Seguindo a ordem do texto do EIA (capitulo 7 pg. 443) a avaliacao de impacto
na fase de operagao da rodovia apresenta as seguintes consideracoes:

“Tem-se que, muitas vezes, a interrupgao da passagem de individuos promove interrupcao do
fluxo génico, podendo chegar a comprometer as populagdes isoladas de cada lado da estrada,
de acordo com seu tamanho, por aumento na taxa de consanguinidade.

No tracado do Rodoanel, em diversos pontos nos trés trechos considerados, pode haver a
interrupcédo da passagem de animais silvestres; ainda que, a grosso modo, as comunidades
animais encontradas sejam altamente plasticas e resitentes, o empreedimento ndo pode se
tornar um fator agravante para a baixa diversidade.”

Tais afirmacdes ndo seriam possiveis com a elaboracao de inventarios
de fauna executados corretamente. Como ndo ha uma normatizacdo para
esses levantamentos, os relatérios obedecem o calendario da obra e ndo a
necessidade trabalhos de campo sazonais para obtencdo de amostragens
equanimes dos diversos grupos da fauna. Isto acontece em todos os EIAs®

com intervengées terrestres.

3.8 Conclusao

Os casos exemplificados demonstram que sera inevitavel o
aperfeicoamento da normatizagdo atual e, necessariamente, devera impor aos
EIAs a obrigacdo legal de realizar levantamentos com dados primarios de
todos os grupos da fauna com metodologias diretas e indiretas adequadas a
cada grupo, com pontos de amostragem adequados a dimensado e
caracteristicas dos empreendimentos, especialmente os lineares; considerando
um prazo suficiente para respeitar a sazonalidade das populacdes de espécies
silvestres e finalmente, relaciona-las com a intervengdes durante a implantacao
e posteriormente no monitoramento que devera estar atrelado ao processo

continuo de renovagao das licengas ambientais.

> Nota do autor: Em 13 anos de exercicio profissional no Instituto Florestal da Secretaria de Estado do
Meio Ambiente nenhum dos EIAs dos quais fui analista apresentou bom nivel de levantamento de dados
da fauna, embora muitos desses estudos fossem de boa qualidade nos levantamentos do meio antrépico,
do meio fisico e até do meio bidtico no item vegetacdo. Analisei EIAs de intervengdes terrestres como
rodovias, mineracdes, aterros e aeroportos; nenhum em ambiente aqudtico.
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Nesta pesquisa conclui-se que todos os empreendimentos rodoviarios
quando cortarem mosaicos de zonas rurais acompanhadas de Unidades de
Conservacao do grupo de protecao integral e ou uso sustentavel, mesmo
préximos aos nucleos urbanos deverao analisar sua interferéncia com o grupo
de felinos, especialmente o Puma concolor e os pequenos gatos desde a fase

de concepcao do projeto.

Nas fases posteriores do licenciamento e durante toda a vida util desses
empreendimentos, a repeticio dos levantamentos com as mesmas
metodologias a cada periodo de 2 ou 4 anos produzira a base de dados para o
monitoramento dos impactos do empreendimento. E a forma correta de calcular
0s impactos e planejar mitigagdes, além do alcance verdadeiro da dimensao
das perdas e acdes de manejo. A cada novo empreendimento, a base de
dados de outro da mesma natureza podera servir de comparacao. Certamente
isto acrescentara custos ao empreendimento, porém sio custos da prépria
intervencao e muito menores do que os custos dos passivos, que podem afetar
duramente o setor financeiro das organizagdes, bem como civil e criminalmente

0S responsaveis.

E certo que houve avancos nos procedimentos legais para realizagdes
de obras de grande porte, as estradas construidas em todo o Brasil,
principalmente a partir da década de 1950, ndo tiveram que passar por
procedimento algum em relagdo aos impactos provocados pelas obras, no
ambiente e nas pessoas. Também é correto afirmar que os estudos de
impactos melhoraram bastante com o passar dos anos, embora os mitos de
que toda obra é boa porque traz desenvolvimento e todo impacto sera
mitigado, estejam inseridos na maioria dos setores sociais. H4 ainda muita
resisténcia por parte dos empreendedores no entendimento de questdes
ambientais mais abstratas, mais dificeis de serem visualizadas, como € o0 caso
da fauna. Recentemente um parecer técnico que apresentava restricoes a uma

hidrelétrica que afetava uma espécie de cupim endémica do Cerrado provocou
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risos e indignacdo nos meios de comunicagdo, embora o parecer técnico

estivesse muito bem fundamentado e consistente.

A visao utilitarista da natureza nao permite compreender a importancia
de cupins ou qualquer outro ser vivo como parte de um sistema apenas
parcialmente identificado com rigor cientifico. A maior parte das pessoas cultas
do mundo ocidental acredita que € possivel controlar a natureza bastando para
isso 0 emprego de tecnologias avangadas, € um pensamento bastante fragil,
porém dominante, com profundo lastro antropocéntrico da fé cega na razao que
supde a superioridade do ser humano em relagéo ao todo.
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Capitulo 4

Proposta de matriz qualitativa para avaliacao de impactos e

monitoramento em obras lineares (rodovias) para felinos.

4.1  Estrutura geral de um EIA e utilizacao de matrizes

Consultando-se a legislacao pertinente pode-se descrever de maneira
simplificada como deve ser a elaboragdo de um EIA..

1) Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizacédo

confrontando-as com a hip6tese de nao execucao do projeto,

2) ldentificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados
nas fases de implantacéo e operacao da atividade,

3) Definir as Areas Direta e Indiretamente afetadas pelos impactos, e

4) Considerar os Planos e Programas de Governo com jurisdicdo sobre
a area onde sera implementada a atividade impactante.

Com essas premissas a legislacdo prevé quatro atividades técnicas que

necessariamente devem ocorrer sequiencialmente. Quadro 1.

No ambito desta pesquisa, ndo se pretendeu avaliar todos os itens na
elaboracdo de Estudos de Impacto Ambiental, a descricido geral tem a
finalidade de situar a complexidade do EIA como um todo, para possibilitar a
insercao da analise de impactos em relacao ao item fauna e especificamente

em relagéo aos felinos.
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As premissas e 0 escopo das atividades técnicas organizam como o

estudo deve acontecer e em seguida ser submetido a aprovacao pelos 6rgaos

publicos de controle.

Diagnostico Ambiental consiste na elaboragdo de uma descrigcéo e analise dos recursos
ambientais e suas interagdes, com a caracterizagdo do meio fisico correspondente ao
solo, subsolo, as aguas, ar, clima, recursos minerais, topografia e regime hidroldgico; do
meio biolégico correspondente a fauna e flora; e o meio socio econdmico, correspondente
ao uso e ocupacao do terra; uso da agua; estruturagdo sécio econémica da populagao;
sitios e monumentos arqueologicos, histéricos e culturais; organizacdo da comunidade
local; e 0 potencial de uso dos recursos naturais e ambientais da regido. Essas quatro
abordagens devem permitir uma visdo geral da area antes da intervencdo do

empreendimento ou atividade.

Progndstico é a andlise propriamente dita, refere-se a identificacdo, valoragcdo e
interpretacdo dos provaveis impactos ambientais associados a execugdo, e toda a
argumentacao para a realizagdo do projeto, categoriza-se os impactos ambientais em
critérios de a) Ordem - diretos ou indiretos; (b) Valor - positivo (benéfico) ou
negativo(adverso); (c) Dindmica - temporario, ciclico ou permanente; (d) Espaco - local,
regional e, ou, estratégico; (e) Horizonte Temporal - curto, médio ou longo prazo; e (f)

Plastica - reversivel ou irreversivel.

Medidas Ambientais Mitigadoras e Compensatorias sdo as agdes que deverdo ser
adotadas na mitigacdo dos impactos negativos e compensagao dos impactos impossiveis
de serem mitigados . As medidas sdo organizadas em (a) a natureza preventiva ou
corretiva; (b) etapa do empreendimento que deverao ser adotadas; (c) fator ambiental que
se aplicam - fisico, biético e, ou, antrépico; (d) responsabilidade pela execucao -

empreendedor, poder publico ou outros; e (e) os custos previstos

Programa de Acompanhamento e Monitoramento Ambiental sido o conjunto de
programas de acompanhamento e monitoramento da evolugao dos impactos ambientais
positivos e negativos associados ao empreendimento. Sendo necessario especificar os

métodos e periodicidade de execugéo.

Quadro 13. Atividades técnicas gerais de um EIA conforme legislagdo atual. Organizado pelo
autor, 2007
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O diagnostico ambiental, conforme definido nas resolu¢ées do CONAMA
nao detalha metodologias aplicaveis para diversos itens, e decorre dessa
questao a principal fragilidade do processo de avaliacdo, uma vez que 0
restante do estudo composto seqlencialmente pelo prognéstico, medidas
mitigadoras e monitoramento, dependem do que foi diagnosticado. Esse
problema nao invalida o processo como um todo, mas € importante ressalta-lo
como um fator que pode gerar conflitos entre empreendedor e 6rgaos
licenciadores. Concorrem ainda, fatores como informacgdes bastante detalhadas

para um item e a quase auséncia de informacdes para outro item.

A forma de apresentacao é dividida em Estudo de Impacto Ambiental,
(EIA) como documento dirigido aos técnicos avaliadores e o Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) dirigido aos setores da sociedade que desejem
conhecer o projeto candidato a aprovagdo, é um resumo do EIA menos
detalhado e com uma linguagem mais simples. A outra forma de apresentacéo
€ a audiéncia publica, também prevista em lei. Tanto para o EIA como para as
audiéncias tem sido bastante utilizado a apresentacao de matizes de impacto

ambiental.

Matrizes séo ferramentas desenvolvidas para andlises que envolvem
muitas variaveis em um processo, sao facilitadoras matematicas com aplicacao
em diversos campos do conhecimento, LEOPOLD (1971), MACORATTI (2000).
E bastante freqliente sua utilizagdo em estudos de impacto ambiental para
sintetizar os resultados e apresenta-los de maneira organizada aos avaliadores
e ao publico em geral. Como toda ferramenta sem bem utilizada, de fato

contribui para a avaliagao.

LEOPOLD (1971) prop6s uma matriz de impacto ambiental que € uma

das mais utilizadas, conhecida como Matriz Classica de Leopold, tornou-se
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uma referéncia, propde relagcdo de acgdes x relacdo de fatores ambientais,
podendo ser adaptada para qualquer pais. Por exemplo para a agao
Tratamento quimico = descongelamento de rodovias apenas podera ser
considerado na relacdo de fatores ambientais, como a flora e a fauna em
situacées de neve, embora as outras acdes de tratamento quimico como
fertilizacdo possam ser avaliados para o fator flora e fauna em qualquer lugar.

7

Uma das adaptacoes € a Matriz Rapida de Avaliacdo Ambiental, de
PASTAKAIA & JENSEN (1998) que propbe a avaliacdo e a geracao de
cenarios prognésticos. E uma matriz bastante simples e permite andlise
profunda dos diferentes componentes ambientais envolvidos nos estudos, de
forma rapida e acurada, possibilitando a sua utilizacdo como ferramenta de
organizacao, analise e apresentacao integrada de resultados. Como trabalha
com cenarios pode facilitar a revisdo e alteracdo das informacdes

consolidadas. Entre suas qualidade destacam-se:

. Padronizar e integrar os trabalhos multi e interdisciplinares envolvidos;
. Eliminar a quase tradicional subjetividade de suas conclusdes;
. Conferir transparéncia e clareza na apresentacao dos resultados;

As Hipoteses de Impacto que sdo avaliadas sdo as mais comuns para
cada tipo de atividade, portanto ja se admite um ndmero inicial, antes dos
levantamentos. Ou seja é uma matriz dindmica que seréa utilizada ao longo do
processo e vai crescendo em cenarios e informagdes. No quadro abaixo,
observa-se a hip6tese de impactos para o meio bidtico ja considerando a
abundancia e a diversidade As informagdes que serédo acrescidas sao aquelas
que se mostrarem relevantes face aos resultados dos levantamentos e

interpretagdes realizadas. Quadro 13.
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Cenarios

Meios /
Compartimentos

Fenéomenos / Impactos (exemplos)

Atual e
Tendencial

Fisico

Inundagéo de areas urbanizadas
Percolacao

Inducéo de processos erosivos
Assoreamento

Variacdo da qualidade de agua
Contaminagéo do lengol freatico
Geracao de odores

Bidtico

Variagdo da abundancia e diversidade da flora

Variagdo da abundéancia e diversidade da
fauna

Socio-econémico

Ocupacao desordenada de areas
Destinagao de residuos sélidos

Pressao no desempenho do sistema de
abastecimento de agua

Pressdo no desempenho dos sistemas de
esgotamento sanitario e drenagem

Incidéncia de doencgas

Variacdo da demanda por servigos sociais
béasicos

Variagao do valor dos iméveis

Inducao ao adensamento dos assentamentos
Variacdo na oferta de empregos

O restante da metodologia € uma sequiéncia de matrizes que relacionara

as hipéteses de um a n para cada componente ambiental com as colunas de A

e B, onde A sdo os atributos relativos a importancia do impacto e B sao os

atributos relativos a valoracao dos impactos. Quadro 3.

A valoracao de A é obtida pela simples multiplicacdo, dos valores que o

expressam, para evitar que atributos diferentes possam conduzir ao mesmo

indice na avaliagdo. Para A1 mede-se a importancia atribui-se valores na

escala de 0 a 4, Para A2 mede-se a magnitude em uma escala de -3 a +3.
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Para a obtencado dos atributos do Tipo B, os indices sdo somados,

assegurando que o indice individual ndo interfira na pontuacao final, garantindo

assim, a representatividade dos indices coletivos. Para B1

permanéncia, B2 reversibilidade e B3 cumulatividade. Quadro 4

Tém-se:

(A1 x A2) = At
(B1) + ( B2) + (B3) = Bt

(At) x (Bt) = Es.

mede-se a

Onde Es é o valor cumulativo da avaliagdo do impacto ambiental por

componente ambiental elencado no Estudo a que a matriz se aplica.

Quadro 14 — Matriz para avaliacao de impacto por alternativa

Componentes Ambientais
/ Hipétese de Impacto

ES

A1

A2

B1

B2

B3

Meio Fisico

MF1

MFn

Meio Biotico

MB1

MBp,

Socio-cultural

SC

SCn

Econdmico

EOp,

EOn
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Quadro 15 - Critério de avaliacao dos atributos

Atributos Escala Descricao
A1 — Importéancia 4 Importante de interesse nacional / internacional
3 Importante de Interesse nacional / regional
2 Importante para a 4rea do entorno
1 Importante a nivel local
0 Sem importancia
A2 — Magnitude +3 Grande beneficio
+2 Melhoria significativa das condigdes atuais
+1 Melhoria da condicdo local
0 Sem mudancas
-1 Mudancas negativas das condicbes atuais
-2 Mudancgas negativas significativas das condi¢des
atuais
-3 Grandes mudancas negativas das condicbes atuais
B1 — Permanéncia 1 Sem mudangas
2 Mudancgas simples / ndo cumulativas
3 Mudancas sinergéticas / cumulativas
B-2 — Reversibilidade | 1 Sem mudanca
2 Reversivel
3 Irreversivel
B-3 — Cumulatividade | 1 Sem mudangas
2 Mudancgas simples / ndo cumulativas
3 Mudancas sinergéticas / cumulativas

No Quadro 05 — Valor cumulativo da avaliacdo do impacto ambiental,

tem-se os valores cumulativos para avaliagdo do impacto ambiental e as faixas

de pontuacédo ou cédigos de valores acumuladas na matriz.

Quadro 16 — Valor cumulativo da avaliagdo de impacto ambiental — ES

ES Faixas Descricao

+108 a +72 +E Grandes mudancas / Impacto positivo
+71a+36 +D Mudancas significativas / Impactos positivos
+35a +19 +C Mudangas moderadas / Impactos positivos
+18a +10 +B Mudancas / Impactos positivos

+9 a +1 +A Mudancas incipientes / Impactos positivos

0 N Sem mudancas da situacao atual

-1a-9 -A Mudancgas incipientes / Impactos negativos
-10a-18 -B Mudancas / Impactos negativos

-19a-35 -C Mudangas moderadas / Impactos negativos
-36a-71 -D Mudancas significativas / Impactos negativos
-72a-108 -E Grandes mudancas / Impacto negativos
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Como em qualquer matriz esta também tem vantagens e desvantagens,
as vantagens estdo na simplicidade e na nocao de repetir a entrada de dados
quantas vezes forem necessdrias e portanto sugere uma dimensao de
monitoramento, a desvantagem é o controle da entrada dos dados, se forem
superficiais o resultado sera sempre positivo.

Em relacdo a fauna, pode-se abrir apenas as células em relagdo ao meio

bidtico dessa forma:

Rodovia Nova (exemplo)

Cenarios Meios / Fenémenos / Impactos (exemplos)
Compartimentos
Atual e Bidtico Variagdo da abundéncia e diversidade da fauna.
tendencial Atual — Felino ameacado de extincao
Tendencial, ?

Componentes Ambientais /

Hipotese de Impacto ES A1 A2 B1 B2 B3

Meio Biotico

MB1 12 2 R 2 2 2

Fauna —1 espécie identificada
pequeno felino

MBn — ocorrem 4 das seis | 64 4 -2 3 2 3

espécies no Brasil, sendo
uma de grande porte.

Tem-se para MB1

Alx A2 =At= -2

B1+B2+B3 =At=6

ES = At x BT = -12 Cédigo = -B Mudancas /Impactos negativos
Para MBn

A1lx A2 =At= -8

B1+B2+B3 =At=8
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ES = At x BT = -12 Cdédigo = -D Mudancas significativa/lmpactos

negativos

A hipbtese era de - B e passou a - D, um cdodigo abaixo do maximo
negativo. O problema é que entre MB1 e MBn, a obra ja foi planejada e
necessitara rever as medidas mitigadoras e posterior monitoramento.
Considerando que em todos os outros itens a obra foi considerada viavel, o
cenario tendencial caminha para a realizacdo da obra antes do planejamento

de medidas.

4.2 Proposta de matriz rapida adaptada para fauna com énfase em

felinos.

Premissas:

Todos os projetos de rodovia no Brasil estdo previstos em planos dos diversos
Orgaos com previsao orgamentaria para execugao nos anos seguintes, portanto
todos deveriam realizar diagndsticos preliminares dos principais itens como por

exemplo, no escopo desta pesquisa, a fauna. Quadro 6.

Atividades e metodologias: Rodovias existentes (obras de duplicacao)

1) Avaliar a fauna silvestre presente em todo o trecho da Rodovia, pelo menos
um ano antes das obras.

2) Avaliar o desenho da rodovia em relacdo a sua fungdo como barreira,
relacdo geométrica com outras rodovias e barragens.

3) ldentificar os principais pontos ou areas para adocao de medidas
mitigadoras como cercamentos e estruturas para passagem de animais
silvestres, incluindo felinos de grande porte com base nos seguintes

procedimentos:
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a- Interpretacéao de fotografias aéreas e identificagdo do uso da terra em

ambos os lados da pista;

b- Identificacdo de uma tipologia de ambientes mais ou menos

favoraveis a circulagdo/transito de animais silvestres terrestres e arboricolas;

c- Vistorias nas principais areas favoraveis ao transito de animais

silvestres para escolha de dreas a serem amostradas através de transectos

para visualizacdo de vestigios (pegadas e fezes), visualizacdo de animais,

colocacao de armadilhas fotograficas, armadilhas tipo Tomahawk e armadilhas

tipo pitfall. Esta etapa deve ser dividida em quatro campanhas de campo de 15

dias cada.

Quadro 17 - Matriz

Rodovias Espécie foco Obra Area

Premissas Puma concolor e os Linear Desenho dos
pequenos gatos estdo em Irreversivel corredores
todos os ambientes

Atividade 1) Avaliar a fauna silvestre | Em superficie Desenho das

/metodologias

presente em todo o trecho da
Rodovia, pelo menos um ano
antes das obras.

2) Avaliar o desenho da
rodovia em relacdo a sua
funcdo como barreira, relagao
geométrica com outras
rodovias e barragens.

3) Identificar os principais
pontos ou areas para adogao
de medidas mitigadoras como
cercamentos e estruturas
para passagem de animais
silvestres, incluindo felinos de
grande porte com base nas
caracteristicas do tragado.

Em tanel (parcial)
Em viadutos
(parcial)

Em pontes (parcial)

barreiras

Fatores de Poligonos de mancha urbana | Extensao total em |Desenho das

excecao consolidada tineis, viadutos e | excegdes
pontes

Escala 1:25.000/1:50.000 a 1:1000 a 1:250.000 | Sintese

Cartografica

1:250.000

Monitoramento
e bancos de
dados

A cada 2 anos na
implantagéo e
inicio da
operagao.
Posteriormente a
cada renovacao
de licencas.

Custos

Maior no inicio

Embutidos na obra
Evitam passivos

Residual no
monitoramento
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4) Monitorar durante 2 anos aproximadamente na fase instalagdo as areas
amostradas e das estruturas construidas para passagem de fauna na rodovia.
Repetir os procedimentos durante 2 anos no inicio da fase de operacao.
Monitorar até o fim da vida util da rodovia repetindo os procedimentos a cada
renovacao de licenga, a cada 6 anos. Gerar banco de dados com todas as
informacgdes de todas as fases, para andlise a cada renovacgéao de licenca.

Atividades e metodologias: Rodovias Novas

1) Avaliar a fauna silvestre presente em todos os tracados projetados da
Rodovia, pelo menos dois anos antes das obras.

2) Avaliar o desenho da rodovia em relacdo a sua funcdo como barreira,
relacdo geométrica com outras rodovias e barragens.

3) Confrontar com a hipdtese de ndo fazer em corredores de fauna.

4) Em caso de realizagdo da obra, considerar todas as atividades descritas

para as rodovias existentes.
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4.3 Conclusao

Matrizes sao ferramentas auxiliares no processo de planejamento,
quanto mais eficiente o planejamento, mais eficiente torna-se o uso da
ferramenta. A matriz proposta necessita de detalhamento a medida que os
dados forem gerados, inicialmente é qualitativa e podera alcancar
caracteristicas para a utilizacdo de outra ferramenta a meta-andlise com
recursos estatisticos e referéncia espacial. O importante € que toda a
sociedade tenha clareza das decisdes, se um grande impacto € inevitavel, que
seja decidido com base em custos reais para o futuro.

Em relacdo aos parametros legais atuais, parece que os legisladores
previram a subjetividade, insuficiéncia ou a fragilidade dos estudos, isto €, os
problemas seriam resolvidos no processo de licenciamento com aprovagao ou
reprovacao dos mesmos pelos érgaos responsaveis no nivel federal, estadual e
eventualmente, municipal. De fato, em parte, os problemas de estudos com
baixa qualidade sao resolvidos com a exigéncia de estudos complementares,
porém os 6rgaos de controle também podem realizar andlises subjetivas e
insuficientes e podem gerar conflitos judiciais que se arrastam por anos. A
questdo ambiental esta fragmentada em diversos setores e departamentos
dentro dos 6rgaos e as anadlises correm o risco de também se tornarem
fragmentadas pela legislacdo especifica de cada 6rgdo, a cada nova

normatizacao resolve-se parcialmente esse problema.

O processo € muito lento e novas normatizacdes serdo necessarias para
a questdo dos passivos ambientais, que ainda ndo possuem metodologias
especificas para identifica-los e quantifica-los. Ainda ndo ha avaliagdes do
custo dos ambientes degradados de forma ampla, ha algumas experiéncias
iniciais como por exemplo, o custo financeiro do plantio de 1 ha com espécies
nativas é sete vezes superior a 1 ha plantado com pinnus . Nao se sabe quanto
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custa recuperar uma bacia com centenas de ha, considerando a soma dos
custos de saneamento para descontaminagéo de solos, das aguas, do controle
da leishmaniose, hantavirose, maculosa, entre outras doengas, com vinculo
silvestre. A presenca de grandes predadores carnivoros sdo indicadores de
ambientes com funcionamento da maioria dos fatores bi6ticos. Nao degradar
mais e reverter processos, sao ganhos econdmicos resultantes dos servigos
ambientais, uma abordagem nova que tem feito relagcbes de custos desses
servicos, por exemplo quanto custam os servicos que uma floresta presta a
sociedade em termos de conforto térmico, qualidade e quantidade da agua
entre outros? Na mesma linha quanto custa o servigo prestado pelos felinos do
corredor Cantareira-Mantiqueira?

Igualmente importante é diferenciar processos de planejamento de
fundamentalismos ecoldgicos que ndo contribuem para a questao ambiental.
Obras de infra-estrutura sao importantes para qualquer pais e devem ser
avaliadas em longo prazo e em conjunto com outras existentes e projetadas, no
momento isto ainda ndo acontece, pelo contrario € comum licenciar primeiro
uma atividade que se desdobrard em muitas outras, sem avaliar se a totalidade

é viavel.
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