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O RESUMO

O Parque Nacional Cavernas do Peruagu constitui-se numa Unidade de
Conservacao localizada ao norte de Minas Gerais, abrangendo parte dos
municipios de Januaria, Itacarambi e Sdo Joado das Missdes, totalizando uma

area de 56.000 ha.

Atravessado pelo curso médio do rio Peruagu, esta Unidade de Conservagéao é
considerada uma das regides carsticas mais importantes do Estado de Minas
Gerais por agregar um enorme valor cientifico para a arqueologia e
paleontologia, contendo inumeros sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos, com
representacdes rupestres e material féssil, contribuindo assim, para as

principais areas de pesquisa cientifica realizadas na area.

Além da notdria importéncia arqueoldgica e paleontolégica, o Parque Nacional
Cavernas do Peruacu €, também, uma area que reserva com bastante riqueza
elementos naturais fisicos e bidticos que, associados as caracteristicas atuais
dos padrdes de uso e ocupagao do solo, configuram-se como unidades de
paisagem segundo a perspectiva geossistémica emoldurada por BERTRAND

(1971) para a escala de analise local.

Com base na identificagdo e delimitagdo dessas unidades de paisagem, a
proposta deste trabalho foi registrar os dados de temperatura e umidade
relativa do ar em cada uma destas unidades de modo a permitir a montagem
de um banco de dados relacional onde fosse possivel associar a variagao
climatica destes atributos a variacao fisiondbmica de cada um dos ambientes

abordados.

Considerando a variagado da temperatura e umidade relativa do ar em relagao
as unidades de paisagem, foi possivel delimitar as unidades climaticas locais
do Parque Nacional Cavernas do Peruacgu, apontando os valores limites entre
cada uma delas.

PALAVRAS-CHAVE
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ABSTRACT

Peruacgu's Caves National Park constitutes in a Unit of Preservation located in
the north of Minas Gerais, embracing part of Januaria's Municipal districts,
Itacarambi and Sao Joao das Missdes, totalizing an area of 56.000 ha.

Crossed by the average course of the Peruagu river, this Unit of Preservation is
considered one of the most important karstic regions of the Minas Gerais's
State for aggregating an enormous scientific value for the archaeology and
paleontology, contend countless archaeological ranches and speleological, with
rupestrial and material representations fossil, contributing this way, for the main
areas of scientific research accomplished in the area.

Besides the notorious archaeological and paleontological importance,
Peruacgu's Caves National Park is, as well, an area that reserve with a lot of
physical natural and biotic elements wealth that, associates to the current
characteristics of the use and occupation standards of the soil, they configure
as units of landscape according to the perspective geosystemic framed by
BERTRAND (1971) for the scale of local analysis.

With base in the identification and delimitation of these units of landscape, the
proposal of this work was to register the temperature data and relative humidity
of the air in each one of these units to allow the montage of a database relation
where was possible to associate the climatic variation of these attributes to the
variation physiognomic of each one of the boarded environments.

Considering the variation of the temperature and relative humidity of the air in
ace units landscape relation, it was possible to define the local climatic units of
the Peruacgu's Caves National Park, pointing the limits values between each one
of them.

KEY WORDS
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A escolha do Parque Nacional Cavernas do Peruacgu para realizagdao de uma
pesquisa climatolégica foi determinada pela incipiéncia de trabalhos mais
detalhados sobre o assunto, quando foi identificada a necessidade de um
estudo mais detalhado vinculado a uma perspectiva de preservagao dos sitios
arqueoldgicos ali existentes que sdo, indubitavelmente, o principal atrativo
cientifico para arquedlogos e paleontdlogos, além de pesquisas voltadas para a
geologia e biologia.

Dessa predilegcado pelas pesquisas voltadas para a arqueologia, paleontologia,
geologia e biologia, foi mantida uma deficiéncia de conhecimento da dinamica
climatica ocorrente nos diferentes ambientes fisiograficos contidos no Parque
Nacional Cavernas do Peruagu, onde sdo encontradas areas de vegetacao
natural representas por diferentes formagbes e ambientes antropogénicos,
suscitando o conhecimento da variagao climatica de cada um deles.

Tal deficiéncia foi constatada na etapa de levantamento bibliografico, quando
foi notado um acervo de estudos climatoldgicos pouco significativos na area de
estudo e que, geralmente, sdo incluidos em trabalhos pesquisa de forma
sucinta sem relacédo relevante entre os objetos pesquisados e os aspectos
climaticos, propriamente dito, restringidos as classificagdes genéricas validas
para escalas de analise menores como, por exemplo, sao as classificagdes de
Kdppen e Gaussen, pouco significativos para a compreensdo climatica mais
detalhada de uma area como é o Parque Nacional Cavernas do Peruacgu.

Por isso, aquela perspectiva inicial de pesquisa vinculada exclusivamente a
preservagao de sitios arqueolégicos foi suplantada em face de uma analise
mais abrangente que contemplasse todo Parque Nacional Cavernas do
Peruacu, convergindo para as questdes de qualidade ambiental de toda aquela
Unidade de Conservacdo em face das caracteristicas fisionbmicas ali
encontradas.

Com os resultados obtidos acredito estar contribuindo para ampliar o
conhecimento do Parque Nacional Cavernas do Peruacu que se mostrou como
um rico campo de estudos para as ciéncias da Terra, haja vista, muita coisa
ainda estar por ser descoberta.

Em linhas gerais, além desta introdugdo, este trabalho estd estruturado em
mais onze capitulos que pretendem expor de forma clara todo o processo

1-2



investigatério percorrido até a proposi¢ao das unidades climaticas locais que
foram estabelecidas com base na proposta e no levantamento da hipotese

apresentada no segundo capitulo.

No terceiro capitulo sdo apresentados sucintamente os métodos cientificos
adotados para a analise climatica e para a delimitacdo das unidades de
paisagens, seguido pela apresentacdo no quarto capitulo das técnicas e
instrumentos utilizados na coleta dos dados primarios e secundarios.

Passando para a descricdo da area de estudo, no quinto capitulo sao feitas
algumas considerag¢des gerais sobre o Parque Nacional Cavernas do Peruagu
na condicao de area de estudo, onde sao considerados os aspectos fisicos,

bidticos e antropicos ali predominantes.

Por sua vez, o sexto capitulo trata especificamente das unidades de paisagens
definidas neste trabalho enquadradas na escala dos Geossistemas e Geofacies
considerando, sobretudo, as caracteristicas fisiondbmicas reveladas na

descricdo dos aspectos da area de estudo contidos no capitulo anterior.

No sétimo capitulo, sdo contempladas duas classificacées climaticas para o
Brasil e Minas Gerais, respectivamente, visando o enquadramento da area de
estudo numa determinada zona climatica zonal para poder entender as
variagdes climaticas locais na condi¢gao de normalidade ou anomalia.

Uma vez que a caracterizagdo climatica local deve considerar, também, as
caracteristicas atuantes numa escala mais abrangente (escala regional), o
oitavo capitulo pretendeu esbocar sucintamente a dindmica atmosférica
atuante sobre o territério brasileiro por ser o principal mecanismo de influéncia
das caracteristicas climaticas do territério brasileiro, produzindo tipos de tempo
que determinam o comportamento dos atributos climaticos que se manifestam

numa evolugédo ritmica e de carater habitual.

Ainda no oitavo capitulo, sdo descritas as variagdes da radiacdo solar, da
temperatura, umidade relativa do ar e pluviosidade registradas no periodo
climatolégico entre 1961 e 1990, sobre todo o territdrio mineiro, com destaque
para a regiao norte deste estado, onde esta localizada a area de estudo.

Ampliando a escala de analise para o nivel local, no nono capitulo, sado

apresentadas as caracteristicas climaticas de temperatura e umidade relativa
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do ar registradas nos trabalhos de campo no Parque Nacional Cavernas do

Peruacu, durante os meses de julho de 2003 e janeiro de 2004.

Neste capitulo pretendeu-se, também, apresentar uma descricdo sucinta da
dinamica atmosférica atuante nestes periodos e a influéncia dessa dindmica na
variagao diaria dos valores de pressao barométrica, nebulosidade, temperatura
e umidade relativa do ar.

No décimo e penultimo capitulo, é realizada a analise dos resultados com a
apresentacdo das unidades climaticas na escala local do Parque Nacional
Cavernas do Peruacu, na condicao de uma proposta preliminar.

Finalizando esta pesquisa, o décimo primeiro capitulo apresenta algumas
consideragdes finais, onde sao ressaltados alguns dos pontos mais importantes
do que foi observado ao longo do trabalho, buscando uma correlagédo com as
condicbes de preservagdo e degradacdo da area de estudo segundo as
unidades de paisagem definidas. No capitulo seguinte, segue a lista do acervo
bibliografico consultado, além de documentos anexos.
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No cenario ambiental brasileiro, as Unidades de Conservacao tém a importante
funcado de preservacado do patriménio natural, dentro das quais, inuUmeras sao

as linhas de pesquisas desenvolvidas.

Entretanto, em grande parte dos trabalhos publicados sobre Unidades de
Conservacado nota-se pouca atengcdo dada aos aspectos climatolégicos na
condicao de um estudo relevante para o entendimento de outros aspectos ali
inseridos, relegando-o a uma importancia secundaria e simplificada as
classificagdes genéricas e de pouca aplicabilidade para os niveis mais

proximos a superficie.

Por esse motivo, a proposta desta pesquisa foi a delimitagdo das unidades
climaticas locais no Parque Nacional Cavernas do Peruacu com base nos
dados de temperatura e umidade relativa do ar com o objetivo de entendimento
do comportamento climatico dos diferentes ambientes ali existentes.

Para sustentar tal proposta, foi lancada a hipotese de que, definidas as
unidades de paisagens enquadradas na escala local (geossistemas) seria
possivel obter dados primarios de temperatura e umidade relativa do ar com
certo grau de homogeneidade climatica que permitisse ser agrupadas na
condicdo unidades climaticas locais no Parque Nacional Cavernas do Peruacu.
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3. AMETODOLOGIA
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A metodologia adotada para este trabalho, foi definida com base nos
arcaboucos tedricos e conceituais que permeiam a analise ritmica climatica de
MONTEIRO (1969), possibilitando um enfoque geografico e de forma dinédmica
a partir da sequéncia habitual das situagcbes atmosféricas registradas na area

de estudo.

Um outro conceito adotado corresponde aquele voltada a diferenciagao dos
diferentes ambientes fisiograficos ali existentes a partir da teoria geossistémica
emoldurada por BERTRAND (1971) como ponto de partida para a identificagéo

das unidades de paisagem.

3.1. A ANALISE RITMICA

A andlise climatica ritmica, segundo SORRE (1934), corresponde a idéia de
ocorréncia de estados atmosféricos sobre um determinado lugar em sua
sucessao habitual dos tipos de tempo; afirmando e sendo ratificado por
inumeros outros autores que esse ritmo proprio da sucessao habitual “é um dos
elementos essenciais do clima”.

Com base no mesmo autor (op. cit., 1934), esses estados atmosféricos
caracterizam-se “pelas suas propriedades dindmicas e estaticas da coluna
atmosférica, composicdo quimica, pressao, tensdo dos gases, temperatura,
grau de saturagdo, comportamento quanto aos raios solares, poeiras e
matérias organicas em suspensado, estado do campo elétrico, velocidade e
deslocamento das moléculas, etc.”.

Nesta perspectiva, tanto o conceito de “ritmo”, quanto o de “sucessao’
demandam a interpretacdo dos fendmenos climaticos em duas principais
escalas de grandeza espacial que sao a escala regional e local.

Estas escalas de analise, segundo SORRE (op. cit., 1934) correspondem as

seguintes descrigoes:

O clima regional combina climas locais proximos a superficie, onde estes
podem ser identificados por algumas caracteristicas comuns em virtude de um
dinamismo atmosférico predominante, subordinados aos elementos
geograficos estaticos, como a esculturagdo do relevo, a proximidade do
oceano; entre outros, que exercem extrema importancia na intensidade e ritmo

climatico.
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O clima local, por sua vez, pode ser descrito como a agdo dos controles
climaticos combinados com a temperatura, pressao, estado elétrico, circulacao

atmosférica, entre outros, que determinam os diversos estados de “tempo’

sobre uma area e sua sucessao ritmica.

Pelo procedimento metodologico da analise ritmica adotada para este estudo &
importante que a escala superior (regional) seja contemplada visando,
sobretudo, a compreensao da dinamica atmosférica atuante sobre a regido de

estudo.

Neste trabalho, o0 enquadramento do clima regional corresponde a abrangéncia
do Estado de Minas Gerais onde foram abordados os dominios climaticos,
seguidos pela caracterizagdo da circulagdo atmosférica regional predominante
e aquela registrada nos meses de julho de 2003 e janeiro de 2004, além das
caracteristicas dos atributos climaticos de temperatura e umidade relativa do

ar.

Para a escala climatica local, a area correspondente € o Parque Nacional
Cavernas do Peruagu e seu entorno que totalizam 198.000 m? de area

mapeada enquadrada entre as seguintes coordenadas:
» X1=561.930.1580;
» X2 =604.682.6667;
= Y1=28.308.594.8340; e,

= Y2 =38.355.000.0000.

3.2. A ANALISE DA PAISAGEM

Sobre a paisagem, referenciar-se por ela para uma analise geogréfica
possibilita conduzir os estudos sobre o0 espago como uma categoria de analise
dindmica, onde os elementos fisicos, bibdticos e antropicos sao ativos e
complementares; nao obedecendo, necessariamente, os limites demarcados
pelo processo de transformacao deste espaco em territério.

Para CRISTOFOLETTI (1997, p. 10), “a paisagem como campo de
investigacdo da geografia permite que o espago seja compreendido como um

sistema ambiental, fisico e socioecondmico, que possui uma estruturagdo, um
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funcionamento e uma dindmica dos elementos fisicos, biogeograficos, sociais e

econdmicos” .

Nao obstante, os limites associados a uma paisagem sao estabelecidos pela
comunhao dos fatores naturais que a formaram, engendrados pela agao do
homem como agente transformador desta paisagem natural, homogeneizando-

a.

A paisagem é mais do que aquilo que é observado “in loco”; € um sitio que
agrega todo um legado da evolugéo natural e histérico do ambiente em que se
encontra, o qual moldou aquela paisagem; e que ainda recebe e deixa registrar
todas as influéncias dos tempos atuais na condi¢ao de um processo (grifo meu)
de transformacéo constante dessa paisagem. Portanto, uma 6étima fonte de

conhecimento e estudo para a Geografia.

No seu relato sobre a histéria da filosofia, ARANHA (1996) afirma que a
paisagem é um elemento bastante presente ja desde o periodo pré-socratico
(Séc. VI a.C.), quando Heraclito, de Efaso, ja afirmava que “a natureza é um
perpétuo vir a ser, isto €, um constante movimento de transformacgao” (P. 108).

Segundo a mesma autora (op. cit. 1996), essa época reflete o momento de
passagem do pensamento mitico para o racional, onde o espago e a natureza
passaram por novas abordagens, rejeitando as interferéncias dos agentes
divinos na explicagdo dos fendmenos, possuindo grande vinculo com as
ciéncias até o século XVIl, quando as ciéncias escolheram seus proprios
métodos e separaram-se da filosofia.

Para o presente trabalho, a delimitagdo e a analise das unidades de paisagem
adotadas basearam-se no pensamento moderno no qual o conceito de
geossistema foi emoldurado por BERTRAND (1971), a partir do qual é possivel

realizar uma abordagem sistémica dos elementos naturais e antropicos.

Para este autor (op. cit.,, 1971), a paisagem “ndo é uma simples adigdo de
elementos geogréaficos disparatados. E sim, numa determinada porgdo do
espaco, o resultado da combinacdo dindmica e, portanto, instavel dos
elementos fisicos, bioldgicos e antrdpicos que, reagindo dialeticamente uns
sobre os outros, fazem dela um conjunto Unico e indissociavel em perpétua

evolucao” (P. 02).
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DELIMITACAO DE UNIDADES CLIMATICAS LOCAIS NO PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUACU
(VERSAO REVISADA)

Sérgio Serafini Junior

No seu sistema taxonémico, estabelece seis niveis de classificagdo espago-
temporal da paisagem que sao: (i) Zona; (ii) Dominio; (iii) Regido Natural; (iv)
Geossistema; (v) Geofacie; e, (vi) Gedtopo, como podem ser observados na

estrutura hierarquica apresentada na Figura 01, mostrando apenas os niveis iv,

V € Vi.
A A A
v Y v
P N N N
A A A A A A
) b 4 A\ ) Y Y
GEGTOPOS | GEGTOPOS), « » GEGTOPOS . ,GEOTOPOS), « » GEOTOPOS . ,GEOTOPOS),
A A A A A A
Y A\ Y \J Y Y
! PEDOLOGIA
Desenho: Sérgio Serafini Junior (2005) Adaptado de BERTRAND (1971)

FIGURA 01: Estrutura hierarquica das unidades de paisagem adotadas neste
trabalho (apenas os niveis iv, v e vi).

Inserindo a area de estudo neste sistema taxonémico a partir da perspectiva
dos objetivos proposto neste trabalho, as unidades de paisagem definidas
estdo inseridas no ambito dos geossistemas e geofacies que o autor define da

seguinte forma:

Geossistema é uma paisagem nitida e bem circunscrita que
pode ser identificada instantaneamente nas fotografias aéreas
[...] resultante da combinagéo local e unica de todos os fatores
(declividade, clima, rocha, manto de decomposigao, hidrologia
das vertentes) e de uma dindmica comum (mesma
geomorfogénese, pedogénese idéntica, mesma degradacao
antropica da vegetaco) [...] caracterizando-se assim, por certa
homogeneidade fisiondmica, por uma forte unidade ecolégica e

bioldgica.
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E uma unidade dimensional compreendida entre alguns
quildmetros quadrados e algumas centenas de quildbmetros [...]
correspondendo a dados ecoldgicos relativamente estaveis

que, correspondem a dinamica climatica ativa nesta escala.

Pode-se admitir que exista na escala considerada uma sorte de
‘continuo’ ecoldégico no interior de um mesmo geossistema,
enquanto que a passagem de um geossistema para outro é

marcada por uma descontinuidade ecologica.

Geofacie corresponde a um setor fisionomicamente
homogéneo, onde se desenvolvem uma mesma fase de
evolucdo geral do geossistema [...]. Representa uma pequena
malha na cadeia das paisagens que se sucedem no tempo e
no espago no interior de um mesmo geossistema [...]. Estas
unidades fisionbmicas se unem entdo numa mesma familia
geografica que sdo os geofacies. (BERTRAND, G., 1971 - pag.
11 a 16).
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4. ATECNICAE OS INSTRUMENTOS
UTILIZADOS
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Durante a elaboragao deste trabalho muitas foram as fontes utilizadas para
obter as informagdes necessarias, indo desde a pesquisa bibliografica para
conhecimento dos estudos ja realizados na area por outros pesquisadores até
a ida ao campo para coleta de dados climaticos.

Em vista disso, o procedimento de coleta das informacgdes apresentadas foi
estruturado segundo as escalas de analise aqui abordadas (regional e local),

COmo segue.

4.1. AS FONTES CONSULTADAS PARA A ESCALA REGIONAL

A caracterizacao climatica regional aqui apresentada baseou-se, notoriamente,

em dados bibliograficos reunidos de diferentes fontes.

Do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 1992) foram obtidas as normais
climatoldgicas registradas numa série histérica de 30 anos (1961 a 1990) que,
na data de publicacdo destes dados, dispunha de uma rede de 32 estacdes

meteoroldgicas instaladas no Estado de Minas Gerais.

Entretanto, cabe observar que dentre as 32 estagdes, 22 delas estavam
concentradas na porgcao centro-sul de Minas Gerais, deixando extensas areas
descobertas de registros na porg¢ao centro-norte, como mostra a Figura 02.

Posteriormente ao encerramento do 22 periodo normal climatolégico definido
pela Organizagdo Mundial de Meteorologia (1961 a 1990), nessa porgéo norte
ja foram instaladas 35 novas estagdes meteoroldgicas, algumas delas desde a
década de 80. No entanto, devido ao elevado custo destes dados nao foi
possivel considera-los na analise regional deste trabalho, que sera
apresentado mais adiante.

Além das estacbes localizadas nesse Estado, foram consideradas, também,
outras que se localizam nos Estados vizinhos (Bahia, Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Goias e Distrito Federal), mais
especificamente, aquelas localizadas proximas das divisas interestaduais, por
compreendé-las importantes para a identificagcdo da continuidade da variacao

climatica no territério mineiro.
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LEGENDA

nt' Parque Nacional Cavernas do Peruagu

»  Estagdes meteoroldgicas do INMET em Minas Gerais

® Estagtes meteorolégicas do INMET nos Estados vizinhos mais préximas de Minas Gerais

FIGURA 02: Mapa de localizagdo das estagcoes meteorolégicas do INMET
utilizadas neste estudo.

Nos ANEXOS A e B, séo listados mais detalhadamente os dados das estacdes
meteoroldgicas do INMET localizadas em Minas Gerais e nos Estados vizinhos

consideradas para a caracterizagao climatica regional.

Do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2003 e 2004) foram
obtidas as informacgdes sobre a circulagdo atmosférica predominante sobre o
Estado e Minas Gerais nos meses em que foram realizados os trabalhos de
campo (julho de 2003 e janeiro de 2004), obtendo, também, as imagens do
satélite METEOSAT na banda do Infravermelho termal que detecta a energia
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refletida pelas diferentes superficies da Terra que estda sendo imageada,

possibilitando a observacéo dos sistemas atmosféricos.

Da Marinha do Brasil (2003 e 2004), foram obtidas as cartas sinéticas do
mesmo periodo dos trabalhos de campo que foram utilizadas,
complementarmente, para identificagdo e entendimento da circulagéo
atmosférica atuantes sobre a area de estudo, possibilitando uma melhor
compreensao da dinamica climatica.

Do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 1997) foi adotada a
malha municipal brasileira disponivel em arquivo digital, para a produgao do
material cartografico deste trabalho na forma de mapas climaticos em que
constam os limites estaduais entre Estado de Minas Gerais e seus vizinhos e
municipais de Cénego Marinho, Itacarambi e Januaria.

Também do IBGE (2003 e 2004), foram utilizadas as informagdes cartograficas
tematicas apresentadas na escala 1:5.000.000 sobre os climas, os biomas e as

vegetacgdes do Brasil.

Do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA, 2005) foram utilizadas as informagdes recentemente produzidas pela
equipe interdisciplinar responsavel pelo diagndstico do Parque Nacional
Cavernas do Peruagu, constando informagdes sobre a geologia, a
geomorfologia, o relevo e a vegetagdo que compdem o Plano de Manejo desta

Unidade de Conservacgao1.

4.2. AS FONTES CONSULTADAS PARA A ESCALA LOCAL

Do IBAMA (op. cit, 2005), foram obtidas as informagdes reunidas nos trabalhos
de campo executados pela mesma equipe interdisciplinar, também,
responsavel pela elaboracdo do diagndstico ambiental do Parque Nacional
Cavernas do Peruacu nesta escala mais detalhada.

Das informagdes levantadas em campo abordando aspectos fisicos, bioticos e
antropicos por esta equipe foram utilizadas aquelas sobre a hidrografia,
geomorfologia, vegetacéao, fitogeografia e padrdes de uso e ocupagao do solo
da area de estudo e seu entorno.

1 O Plano de Manejo do Parque Nacional Cavernas do Peruagu ja foi aprovado pelo IBAMA
mas até a data do fechamento deste trabalho (julho de 2005) ainda ndo havia sido
disponibilizado para consulta.
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4.3. OS TRABALHOS DE CAMPO

O procedimento técnico adotado para a realizacdo dos trabalhos de campo
autorizado pelo IBAMA (ANEXOS C e D), partiu da necessidade inicial de
observagédo geral da area de estudo com um levantamento das diferengas
fisiograficas naturais e antrépicas ali presentes para a posterior coleta de
dados.

Para isto, foi necessaria a identificacdo das principais unidades de paisagem
realizada inicialmente em gabinete com o uso de material cartografico e de
sensoriamento remoto, subsidiado por dados bibliograficos que serao

apresentadas mais detalhadamente no Capitulo 6 deste trabalho.

Ja tendo sido definidos os ambientes que seriam amostrados na area de
estudo e seu entorno, foram selecionados 35 pontos identificados com a

numeracgao sequencial de 1 a 35.

Entre eles, alguns ndo puderam ser visitados nos dois trabalhos de campo em
decorréncia dos conflitos agrarios gerados pelo processo de desapropriagao
das propriedades inseridas no Parque Nacional Cavernas do Peruagu

envolvendo Ministério Publico, IBAMA e associacdo de moradores.

Outro motivo que impediu a visita nos dois trabalhos de campo de alguns
pontos de amostragem foi a impossibilidade de acesso pelas péssimas
condigdes das vias de acesso, principalmente em janeiro de 2004, periodo em
que as chuvas dificultaram ainda mais o transito e até mesmo encobriram
algumas das areas visitadas em julho de 2003.

Entre os 35 pontos, aquele identificado como “Ponto 22", foi anulado devido a
problemas nos registros dos dados. Portanto, todas as analises climaticas da
area de estudo foram realizadas com base nos registros coletados em 34
pontos que sdo mostrados na Figura 03.
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LEGENDA
Parque Nacional Cavernas do Peruagu
Nimero de identificagdo dos pontos

Pontos visitados nas duas temporadas de campo

Pontos visitados em apenas uma temporada

ESCALA GRAFICA

A

FIGURA 03: Pontos visitados (pontos de amostragem) no Parque Nacional
Cavernas do Peruagu.
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Estes registros correspondem aos dados de temperatura e umidade relativa do
ar, pressao barométrica, nebulosidade e pluviosidade2, registrados entre os
dias 01 a 30 de julho de 2003 e 05 a 27 de janeiro de 2004, compreendendo o
intervalo horario entre 06h00mim e 18h00mim3, obtidos da seguinte forma:

Para a obtencdo dos valores de pressao atmosférica registrada na area de
estudo, foi utilizado um barémetro eletrénico fixado no Ponto n°. 19 (UTM / X =
577.500, UTM / Y = 8.327.750, Z = 780 metros). Segundo informacao do

fabricante deste equipamento, ha uma margem de erro de no maximo 20%.

Quanto aos dados de temperatura e umidade relativa, estes foram registrados
através de instrumentos analdgicos e eletronicos (data logger) alojados em

abrigos meteorolégicos de madeira;

Os dados pluviométricos da area de estudo foram obtidos de trés fontes
distintas. Sao elas: (i) A primeira fonte corresponde a uma série histérica de 37
anos registrada pela Industria de Alimentos Carambi Ltda. para controle de sua
producao de tomates, localizada na depressao do rio Sdo Francisco, dentro do
perimetro urbano da cidade de Itacarambi, distando da area de estudo,
aproximadamente dois quildmetros; (ii) A segunda fonte corresponde aos
coletados num pluvibmetro instalado no ponto n°. 19 especialmente para os
trabalhos de campo desta pesquisa; e, (iil) A terceira fonte foi obtida de um
registro historico realizado por um funcionario do parque, préximo ao ponto n°.
19, sendo considerado apenas os dados correspondentes aos periodos de
julho de 2003 e janeiro de 2004.

Os dados sobre nebulosidade foram obtidos através de observacgao direta do
céu, referenciado pela escala de octantes que divide a abdbada celeste em oito
partes iguais, possibilitando a inferéncia aproximada de quantas fracdes

2 Os registros pluviométricos realizados nos trabalhos de campo foram feitos durante o periodo
ininterrupto de 24 horas, acumulando chuva iniciada entre 09h00mim de um dia € 09h00mim

do dia seguinte.

3 Sobre o periodo de 05 a 27 de janeiro, foi considerada uma correg¢édo horaria de 1 hora em

decorréncia do horario de verdo em vigor naquele ano.
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oitavas estavam recobertas por nuvens, sendo marcada numa planilha

desenhada para este fim.

Na fase de tratamento dos dados de nebulosidade os valores registrados na
escala oitantes foram convertidos em valores relativos (%), pretendendo uma

melhor interpretacédo deste parametro.

A seguir, no Quadro 01, estdo compiladas as referéncias basicas dos
equipamentos utilizados em campo, seguidas pela Figura 04, onde estes sao
mostrados indexados ao Quadro 01.

QUADRO 01: Relacao de instrumentos utilizados na coleta de dados primarios.

REingg:ﬁ‘NA INSTRUMENTO FUNGAO / MEDIGAO
A ég';fAOTI'\S%EEgg&L&G'CO PROTECAO DOS INSTRUMENTOS
B PSICROMETRO ASPIRADO | S DADE RELATIVAE
c Z;%\QSEAETRO DE MEDICAO DA ALTURA DA CHUVA
D TERMOMETROS TEMPERATURA DO AR
E DATA LOGGER (2 CANAIS) SI\EA%%FEOREE i CRATURAE
F BUSSOLA ORIENTACAO DO VENTO
G BAROMETRO ELETRONICO | PRESSAO BAROMETRICA
H COMPUTADOR PORTATIL | SOLETA B ARMAZENAMENTO DOS
! ANEMOMETRO VELOCIDADE DO VENTO

Organizagao: Sergio Serafini Junior (janeiro de 2004)
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Foto: Sérgio Serafini Junior (Janeiro de 2004)

FIGURA 04: Instrumentos utilizados para registro de dados entre os dias 01 a 30
de julho de 2003 e 05 a 27 de janeiro de 2004 no Parque Nacional Cavernas do
Peruacgu.

4.4. AS TECNICAS ADOTADAS E A APRESENTAGAO DOS DADOS

Em virtude da grande quantidade de dados registrados em campo (dados
brutos) estes foram organizados estatisticamente com o objetivo de extrair as
informacdes mais importantes para a analise proposta.

Dentro do universo estatistico, as principais técnicas aqui utilizadas
correspondem a obtencado da média e da distribuicao de frequéncias que seréo
utilizadas para identificar as maiores ocorréncias de um dado valor dentro do

limites maximos registrados.

Como os dados registrados estao associados a um ponto dentro da area de
estudo, a observancia dos seus valores médios e a frequéncia com que
aparecem, foram utilizados como referéncia para se projetar as condigdes
climaticas predominantes num determinado ambiente e num determinado
periodo do ano.

Além do tratamento estatistico foram considerados, também, os aspectos sobre

a fisionomia da paisagem e as atividades humanas associadas as condi¢des
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climaticas médias, possibilitando a identificacdo de ambientes climaticos

homogéneos distintos e passiveis de se constituirem como unidades.

Para a construgdo dos mapas climaticos foi utilizado o software SURFER
(versao 7.0), que realiza projegdes numéricas relacionadas a um banco de
dados composto por informagdes sobre o0 eixo da coordenada (X) e abscissa
(Y) e variavel numérica (Z) associada aos valores médios dos atributos

climaticos aqui considerados.

Por se tratar de projegbes automaticas, estas extrapolam informagdes
numericas sobre areas nao visitadas, ou seja, sobre pontos nas retas X e Y
que nao constam no banco de dados, gerando erros progressivos quanto maior
for o distanciamento entre o ponto amostrado e aquele interpolado. Portanto,

0s mapas climaticos apresentados sdo aproximacoes do comportamento real

na forma de modelos. (grifo meu)

Visando um melhor agrupamento dos valores médios e totais sazonais (verao e
inverno), neste trabalho o verdo corresponde ao periodo quadrimestral
dezembro, janeiro, fevereiro e margo, enquanto que o inverno corresponde aos
meses de junho, julho, agosto e setembro sem, contudo, considerar as datas
exatas de inicio e término de cada uma destas estagdes do ano. Por isto, neste
trabalho, foi adotada a denominacao de “periodos” de verao e inverno, em

substituicdo a denominacao de “estag¢des do ano”.

Quanto a radiagao solar, é sabido que ha uma redugao de seus valores apos
entrar na atmosfera. Entretanto, devido a limitagdo instrumental ndo foram
realizadas medicdes de radiacdo solar na superficie, utilizando-se apenas de
valores estimados de radiacéo incidente no topo da atmosfera para elucidagcao
dos processos climaticos ocorrentes na dimensdo horizontal através da

circulacdo atmosférica geral e regional.
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5. AS CARACTERISTICAS GERAIS DA
REGIAO DE ESTUDO

5-23



DELIMITACAO DE UNIDADES CLIMATICAS LOCAIS NO PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUACU
(VERSAO REVISADA)

Sérgio Serafini Junior

Localizado na porgdo Norte do Estado de Minas Gerais, o Parque Nacional
Cavernas do Peruagu (PNCP) abrange parte dos municipios de Januaria,
Iltacarambi e Sdo Jodo das Missoes, totalizando uma area de 56.000 ha., como

apresentado na Figura 05.

LEGENDA

- Parque Nacional Cavernas do Peruagu

l:] Municipio de Sao Jodo das Missdes

- Municipio de Itacarambi
I:l Municipio de Januaria

FIGURA 05: Localizagao do Parque Nacional Cavernas do Peruagu.

Peruacu € o nome dado ao rio afluente esquerdo do rio Sdo Francisco
possuindo uma extensao aproximada de 100 km, compondo extensas veredas
no seu curso médio superior que entrecortam vegetacdo de cerrado, vale
dissecado sobre ambiente carstico no seu curso médio inferior, finalizando seu
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trajeto no rio Sao Francisco que se encontra numa area deprimida e topografia

predominantemente aplainada.

O seu curso médio, ja encaixado sobre uma plataforma carstica, o rio Peruagu
é considerado uma das regides carsticas mais importantes do Estado de Minas
Gerais por agregar um enorme valor cientifico para a arqueologia e
paleontologia, contendo inumeros sitios arqueoldgicos e espeleolégicos com
representagcdes rupestres e material fossil, localizados dentro dos limites do

Parque Nacional Cavernas do Peruagu (Figura 06).

i R e

Foto: Sérgio 3 ré'ﬁrﬁ._Juﬁl'or:i:Janéir(; de 2004y 04"

FIGURA 06: Tipo de representacdao rupestre encontrada no Parque Nacional
Cavernas do Peruagu.

Em vista do seu valor ecoldgico e cientifico reconhecido, nas décadas de 80 e
90 foram criadas trés Unidades de Conservagéo, como estratégias de protegéo
desse patrimbnio, além da proximidade de uma reserva indigena que faz divisa
ao norte com o Parque Nacional Cavernas do Peruagu.

Em 1989, por meio do Decreto n°. 98.182, de 26 de setembro (ANEXO E) foi
criada uma Area de Protecdo Ambiental na esfera Federal, denominada APA
Cavernas do Peruagu, circundando toda a bacia hidrografica do rio Peruagu.
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Em linhas gerais, uma Area de Protecdo Ambiental exerce o papel funcional de
fixar zonas destinadas ao exercicio das atividades humanas, respeitando as
areas de maior importancia ecolégica e de preservagdo permanente,
garantidas legalmente pelo Cédigo Florestal (Lei Federal n°. 4.771, de 15 de
setembro de 1965), onde a estratégia de gerenciamento visa compatibilizar as
atividades humanas com a preservagao da vida silvestre, uma vez que numa
APA pode ser estabelecida em area de dominio publico ou privado sem a

desapropriacao das terras envolvidas.

Malgrado, no ambito da APA Cavernas do Peruagu, tal estratégia de
gerenciamento norteada pela sustentabilidade entre as atividades humanas e
vida silvestre apresentou resultados pouco satisfatérios em relacdo a
preservacdo das areas naturais pretendida, sobretudo, das areas de
preservacao permanente (APP), onde estdo localizados os ambientes de
veredas, evidenciando sérias condi¢bes de degradagao decorrente do avango
de atividades agropastoris sobre elas.

De modo geral, os ambientes de veredas (Figura 07) saltam aos olhos pela
diversidade biologica advinda da proximidade de cursos d'agua, formando
corredores continuos de matas sendo utilizados como extensos caminhos
naturais de fauna, ocupando uma condicdo ecoldgica de destaque para o
equilibrio de inumeras espécies de animais que utiliza-os como seu bergario,

fonte de alimentacgao e proteg¢ao da vida silvestre.

Em 27 de setembro de 1994, através do Decreto n°. 36.070 (ANEXO F), foi
criado o Parque Estadual Veredas do Peruacu, sobrepondo-se a APA na
porcao montante da bacia do rio Peruacu, totalizando uma area de 30.702 ha.

Caracterizando-se como um instrumento legal mais restritivo as atividades
humanas, o PE Veredas do Peruagu mantém um elevado grau de preservacgao
dentro de seus limites.

Particularmente os limites norte, noroeste e oeste do PE Veredas do Peruagu
sdo ajustados ao préprio curso do rio Peruagu (alto e médio curso), acompanha
do o caudal do rio e suas veredas, favorecendo maior grau de preservagao
desse ambiente somente na porgcdo pertencente a esta Unidade de
Conservagao (margem direita).
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oto: Sérgio.Serafini Ninior (Jansiro dé 2004).. -

FIGURA 07: Vereda existente ao longo do alto curso do rio Peruagu.

Paradoxalmente, na margem esquerda desse rio, isto &, fora da area de
protecdo desse Parque Estadual, tantos os ambientes de veredas, como o
proprio cerrado evidenciam o grau de degradacgédo decorrente das atividades
humanas, contrariando os pressupostos de preservagcdo das areas que
apresentam importancia ecolégica postulados para a APA Cavernas do
Peruacgu.

Mediante a condicdo de protegdo integral garantida as Unidades de
Conservacao enquadradas na condicdo de parque (Estadual e Nacional),
juntamente com a importédncia do curso médio do rio Peruagu, em 1999,
através do Decreto de 21 de setembro (ANEXO G), foi criado o Parque
Nacional Cavernas do Peruagu que, sobrepondo-se a APA Cavernas do
Peruagu reune uma area de 56.000 ha., dentro dos quais se encontra a
formagdo geoldgica carstica e os principais sitios arqueoldgicos e
paleontologicos.
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Anteriormente ao ano da criacao desse parque, segundo MOURA (1997):

Outra tentativa de preservacdo efetiva foi articulada junto a
Organizacdo das Nacgdes Unidas para Educagdo, Ciéncia e
Cultura (UNESCO), onde existe um projeto para considerar o
vale do rio Peruagu como Patriménio Mundial da Humanidade.
Em 1997, uma missdo dessa instituicdo esteve no Brasil,
visitando a regido, estudando e discutindo os problemas que
limitam as acgdes de preservagcdo, procurando solugdes e
avaliando as possibilidades da solicitacdo de tombamento do

Peruacu. (P. 18); sem uma posi¢ao concreta (grifo meu).

Tal importancia cientifica dada ao vale do rio Peruacu, mais especificamente ao
trecho pertencente ao Parque Nacional Cavernas do Peruagu, esta
concentrada na sua estrutura carstica que, segundo KOHLER (Apud. MOURA,
1997) “sédo regides-chave para o estudo da paleontologia, arqueologia e
principalmente mudancas globais ocorridas no Quaternario”.

As depressbes fechadas e os condutos subterraneos
funcionam como armadilhas para reter qualquer material
(mineral ou orgéanico) existente em sua bacia. A calcita, mineral
proveniente da dissolucdo e precipitacdo das rochas
carbonaticas, funciona como uma lapide petrificada sobre
depositos, fossilizando-os e preservando-os para serem
descobertos e analisados pelos pesquisadores que estudam o
passado de nosso planeta. (Apud, MOURA, 1997)

Na Figura 08, sdo apresentadas as localizagdes das Unidades de Conservagao
criadas ao longo do curso do rio Peruagu.
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D Parque Nacional Cavernas do Peruagu
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D Parque Estadual Veredas do Peruagu
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El Tribo Indigena dos Xacriabas R -l

D Area de Protegio Ambiental Cavernas do Peruagu

Fontes: IBGE (1897) « IBAMA (2002) SERAFINI, 5. J. (2005)

FIGURA 08: Localizagdo da Area de Protecio Ambiental Cavernas do Peruacu,
Parque Estadual Veredas do Peruagu e Parque Nacional Cavernas do Peruacu.

A saber, foi no periodo Quaternario (1,8 milhdes de anos até o presente) que
ocorreram 0s principais processos naturais de modificagdes das condicdes ambientais
que resultaram transformagdes mundiais significativa na paisagem para os tempos
atuais, possibilitando grandes avancos no entendimento do planeta, principalmente

com o uso do método de datacao pelo Carbono 14.

Além da notdria importancia arqueolégica e paleontolégica voltada
principalmente para pequenos grupos de pesquisadores, o Parque Nacional

Cavernas do Peruacgu, € também uma area que reserva com bastante riqueza
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os aspectos naturais observados sob as categorias ecoldgicas e paisagisticas,

sobre as quais, foi registrada uma crescente exploragao turistica.

Inicialmente, a criacdo do Parque Nacional Cavernas do Peruagu nao garantiu
efetivamente sua protecao integral. Sobre isto, MOURA (op. cit. 1997) relata

que na area...

Criou-se um grande e crescente interesse de firmas de turismo
interessadas no chamado ‘turismo ecoldgico. Entretanto, os
o6rgédos de governo responsaveis pela preservagido e
fiscalizagdo do uso ndo tém exercido essas fungdes, nem
cumprido os compromissos com a preservagao do patrimonio
nacional na medida em que, a propria regidao necessita. Além
disso, alguns proprietarios locais tém-se mostrado indiferentes
a toda esta ameaca de destruicdo, tomando atitudes que
chegam a afetar a estabilidade do meio ambiente, por nao
serem devidamente informados a respeito das melhores

alternativas de uso racional do espago. (P. 17)

Somente apdés algum tempo de sua criacdo o Parque Nacional Cavernas do
Peruacgu , o IBAMA passou controlar as atividades humanas ali pré-existentes e
proibindo definitivamente o acesso de visitantes ou qualquer outro uso até a
consolidacao do seu Plano de Manejo.

Basicamente, um Plano de Manejo constitui-se num documento orientador de
todas as atividades a serem desenvolvidas, priorizando as caracteristicas de
cada uma das Unidades de Conservacdo com o objetivo de garantir suas
caracteristicas originais, necessitando para isto, de um minucioso diagndstico
geo-ambiental, tornando-se obrigatério através do Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao (SNUC).

No ambito do SNUC e do Decreto de criacdo do Parque Nacional Cavernas do
Peruacu, mais especificamente no seu Artigo 5°, é disposto o prazo maximo de
cinco anos para a elaboragdo do Plano de Manejo desta Unidade de

Conservacgao, a contar da data de publicacdo deste Decreto.

Cumprindo a exigéncia legal, o Plano de Manejo foi elaborado tendo a
participacdo multidisciplinar de técnicos especializados na analise dos
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parametros fisicos, bidticos e antropicos que, com a autorizagdo do IBAMA,

muitas informacdes foram aproveitadas para este trabalho.

5.1. ASPECTOS SOBRE GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

A paisagem da regido de estudo se insere no contexto da margem esquerda do
rio S&o Francisco, sendo fortemente condicionada pelo arcabougo geoldgico da
regidao na qual esta inserida, com altitudes que variam entre 440 m na

depressao do rio Sdo Francisco e 830 m no planalto.

Segundo ROBERTSON (Apud, IBAMA, 2005), o vale do rio Sdo Francisco
apresenta entre 20 e 30 km de largura, com um fundo aluvial relativamente
plano, sendo margeado por escarpamentos erosivos abruptos, com pelo menos
200 m de altitude que se desenvolveram em camadas sub-horizontais de

sedimentos carbonaticos do Grupo Bambui.

Os poucos cursos d'agua perenes que cortam estas escarpas apresentam um
entalhamento vertical muito acentuado em relagao a sua largura.

O rio Peruacgu, que é uma destas drenagens perenes, nasce na regidao de
planaltos desenvolvidos sobre os pacotes sedimentares (arenitos, siltitos e
concregobes latero-manganesiferas), de idade Cretacea, da Formagao Urucuia.

No seu médio curso, flui sobre as rochas carbonaticas e peliticas, de idade
Proterozdica, do Grupo Bambui e, posteriormente, em seu baixo curso, na
depressao do rio Sdo Francisco, sobre coberturas inconsolidadas, de idade

Cenozdica.

De acordo com RADAMBRASIL (Apud, IBAMA, 2005.), a evolugdo
geomorfolégica da regido do alto e médio curso do rio Sdo Francisco, teve
como condicionantes iniciais os eventos geoldgicos do Pré-Cambriano.

As caracteristicas geomorfolégicas atuais foram impressas nesse arcaboucgo
geoldgico pretérito, resultantes de uma evolugao iniciada no Cretaceo Superior
e desenrolada, principalmente, durante a Era Cenozéica, quando se

delinearam as configuragdes atuais.

King (Apud, IBAMA, 2005), descrevendo a geomorfologia do “Brasil Oriental”,
definiu cinco ciclos erosivos que reduziram a paisagem do Brasil Central a

condigdo de aplainamento em escala regional.
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Segundo este autor (op. cit., 2005), durante o Jurassico, se desenvolveu um
ciclo erosivo anterior & separacdo Brasil-Africa, que reduziu a paisagem a
condicdo de aplainamento excepcionalmente intenso. Este ciclo foi
denominado de Superficie Gondwana e representa, na area de estudo, o hiato

erosivo que corta as rochas carbonaticas do Grupo Bambui.

Posteriormente, no Cretaceo, em funcdo do arqueamento crustal que culminou
com a separacdo Brasil-Africa, ocorreu um rejuvenescimento do relevo, que
alterou o nivel de base e favoreceu uma intensa sedimentacdo. Este ciclo se
encerrou com extenso aplainamento, que foi denominado pelo mesmo autor de
Po6s-Gondwana, sendo responsavel pela deposi¢cao da Formagao Urucuia.

A partir do soerguimento continental oligocénico, que culminou com a
instalacdo do rift sanfranciscano, iniciou-se o ciclo erosivo-deposicional da
Superficie Sulamericana, caracterizado pela ocorréncia de solos de carater
coluvio-aluvionares, que mantém sua integridade sobre os diferentes tipos

litolégicos que recobrem.

De acordo com Braun (Apud, IBAMA, 2005.), todo o relevo atual do Brasil foi
esculpido sobre esta superficie, através dos ciclos erosivos posteriores.
Segundo King (Apud, IBAMA, 2005.), depdsitos sedimentares encontrados em
cavernas da regiao central de Minas Gerais indicam que as mesmas foram

abertas abaixo do planalto terciario correspondente a esta superficie.

Com a execugao de trabalhos de campo para elaboragéo do Plano de Manejo
do Parque Nacional Cavernas do Peruagu foi realizado um levantamento
geomorfolégico mais recente (IBAMA, 2005) com a delimitagcdo de quatro

unidades distintas apresentadas a seguir.
Compartimento da Depresséo do Sao Francisco

Este compartimento da Depressédo do Sao Francisco esta localizado entre 440
e 500 metros de altitude, sendo marcado por um relevo aplainado com
ondulagdes suaves e morros testemunhos de rochas carbonaticas que se

ressaltam em meio a planicie.

A origem da depressao é associada a dindmica do rio Sao Francisco (Figura
09), que preencheu uma area rebaixada por abatimento tectdnico, com

depdsitos coluvionares e aluvionares.

5-32



DELIMITACAO DE UNIDADES CLIMATICAS LOCAIS NO PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUACU
(VERSAO REVISADA)

Sérgio Serafini Junior

A presenca de morros testemunhos dos calcarios, imersos nos sedimentos da
planicie, constitui uma evidéncia do recuo da escarpa calcaria no sentido oeste,

através de erosiao remontante.

E um compartimento intensamente ocupado por atividades antrépicas voltadas,

predominantemente, para produg¢ao pecuaria de corte.

Foto: Sérgio Serafini Junigr(Ja

FIGURA 09: Trecho do compartimento geomorfoloégico da Depressao do Sao
Francisco.

» Compartimento Carstificado

Este compartimento carstificado esta situado entre 500 e 720 metros de
altitude, caracteriza-se pelo relevo acidentado decorrente a sua litologia
calcaria, passivel de dissolugéo e pela auséncia de uma rede de drenagem
continua, exibindo grande variedade de feigbes carsticas, tais como cavernas,
dolinas de abatimento, vales carsticos, macicos fissurados, torres ruiniformes,
sumidouros, ressurgéncias, pareddes escarpados e caneluras de dissolugdo de
variadas dimensdes, restringindo o grau de uso e ocupag¢ao do solo (Figura
10).
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DELIMITACAO DE UNIDADES CLIMATICAS LOCAIS NO PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUAGU
(VERSAO REVISADA)
Sérgio Serafini Junior

FIGURA 10: Trecho do compartimento carstificado.

» Compartimento da Zona de Transigao

Este compartimento da zona de transicdo esta situado, aproximadamente,
entre as cotas 720 e 760 metros e caracteriza-se pela ocorréncia de um relevo
aplainado (Figura 11), cuja monotonia da paisagem é quebrada pela presenga
de morros tabulares, marcando a transi¢ao entre o relevo de baixos gradientes
do Planalto dos Gerais (descrito a seguir) e o relevo acidentado do

Compartimento Carstico.
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DELIMITACAO DE UNIDADES CLIMATICAS LOCAIS NO PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUAGU
(VERSAO REVISADA)
Sérgio Serafini Junior

L J A1

Foto: S&fgio Serafinjdunior (Janeiro de 2004) -

FIGURA 11: Trecho da Zona de Transi¢ao.

= Compartimento do Planalto dos Gerais

Este compartimento do planalto dos gerais esta situado acima da cota 760
metros, sendo marcado por um relevo aplainado, com ondulagdes suaves e
amplos interfluvios, evoluindo para uma chapada a partir da cota 800 m, onde
se observa uma paisagem de topo plano com densidade de drenagens muito

baixa (Figura 12).

Neste compartimento situam-se as cabeceiras e o0 alto curso do rio Peruagu
que, neste trecho, apresenta-se na forma de veredas, em fungao dos baixos
gradientes e do afloramento do nivel d'agua, sendo caracterizado por extensas

planicies inundadas.
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DELIMITACAO DE UNIDADES CLIMATICAS LOCAIS NO PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUAGU
(VERSAO REVISADA)
Sérgio Serafini Junior

Foto::Sérgio Serafini Junior [Janéi?d 'a'é'ZDOctf}: %ol

FIGURA 12: Trecho do compartimento do Planalto dos Gerais.

A segquir, na Figura 13, € apresentada a distribuicdo dos compartimentos
geomorfoldgicos do Parque Nacional Cavernas do Peruagu.
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DELIMI~TAQAO DE UNIDADES CLIMATICAS LOCAIS NO PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUACU
(VERSAO REVISADA)
Sérgio Serafini Junior

LEGENDA
<% Parque Nacional Cavemas do Peruagu
Niamero de identificagdo dos pontos
Pontos visitados nas duas temporadas de campo

Pontos visitados em apenas uma temporada

COMPARTIMENTOS GEOMORFOLOGICOS
7] Compartimento da Depresséodo rio S&o Francisco (CDSF) ESCALA GRAFICA

[] Compartimento Cartsificado (CC)

[] Compartimento da Zona de Transigo (CZT) &
B Compartimento do Planalto dos Gerais (CPG)

Fonte:
1BAMA (2005)

FIGURA 13: Compartimentos geomorfoloégicos do Parque Nacional Cavernas do
Peruacgu.
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5.2. ASPECTOS SOBRE A COBERTURA VEGETAL

Com base na distribuicdo dos biomas brasileiros apresentada pelo IBGE (2004)
e adotada neste trabalho, no Estado de Minas Gerais sdo encontrados os
Biomas Mata Atléantica, Cerrado e Caatinga, dentre os quais apenas o Cerrado

e a Caatinga sédo encontrados na regiao de estudo.

O Bioma Cerrado, também reconhecido como savana, caracteriza-se pela
existéncia de dois estratos que se caracterizam assim: (I) estrato arborescente
de pequenas arvores tortuosas, espacadas e ditadas de cascas espessas e
comumente corticosa, macia a unha; e, (ii) estrato baixo formado por

gramineas, subarbustos e arbustos.
Segundo DIAS (Apud, PEIXOTO & LiDIO, 1993):

Os cerrados se encontram assentados sobre sedimentos do
periodo Terciario, que formam as superficies de pediplanos
[...]. Essas superficies funcionam como gigantescas esponjas
(sic) que retém temporariamente as aguas das chuvas que se
infiltram nos solos, liberando-as lentamente, durante os meses
de seca, alimentando assim, as nascentes dos riachos e

veredas.

No periodo anual mais seco, a vegetacédo savanicola apresenta sua fisionomia
mais ressecada onde as gramineas ficam mais pardacentas e faceis de
queimar, o solo ressecado e duro na superficie e as arvores parcialmente
desfolhadas, aspecto este que Ihes confere a qualidade semidecidual.

Segundo o IBGE (op. cit., 2005) a cobertura vegetal predominante no Cerrado
€ constituida pelas Formacbdes Savanica e Florestal e sdo encontradas nas

seguintes fisionomias:
» Savana Florestada (cerradao);
» Savana Arborizada (cerrado);
= Savana Parque (campo cerrado); e,
= Savana Gramineo-Lenhosa (campo graminoso).
Especificamente a Savana Arborizada, encontrada na area mapeada, constitui-

se numa vegetacédo semidecidua composta por um estrato arb6reo formado por
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elementos xeromorfos entre trés e 10 metros de altura, um estrato arbustivo,
também composto por elementos xeromorfos e um estrato herbaceo composto

de gramineas.

Quanto a Formacéo Florestal, esta é composta pelas seguintes florestas:
Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical Caducifélia); e,

Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifélia).

Ambas estdo associadas ao clima com duas estagdes bem marcadas, tendo
como efeito a estacionalidade foliar dos elementos arbéreos dominantes que

estao adaptados a estacdo da seca.

A diferenca entre estas duas formacgdes florestais esta na quantidade de perda
foliar em relagdo ao tempo de estiagem. Enquanto que na Floresta Estacional
Semidecidual ha uma perda de 20 a 50% de folhas, na Floresta Estacional
Decidual essa perda fica acima dos 50%.

Essa variagdo estd relacionada diretamente com a capacidade de
armazenamento de agua no solo. Isto é, solos mais profundos possuem mais
capacidade de retencao, condicionando o predominio da vegetagao decidual.

[...] ndo existe uma divisdo exata entre estas formacdes
vegetais, mas um gradiente no incremento da biomassa,
iniciando com a presenca exclusiva de gramineas (campo
graminoso), aumentando aos poucos a densidade e o porte de
individuos lenhosos (arbustos, arvoretas e arvores) até atingir
uma estrutura florestal, quando se caracteriza o cerradao.
Portanto, existem situagcbes intermediarias que tanto podem ser
definidas numa categoria como em outra, sendo bastante
subjetivo o ponto exato de separacdao. O porte da cobertura
vegetal aumenta em uma razdo direta com a fertilidade e
profundidade do solo, desde o campo graminoso até o
cerradao. (op. cit. IBAMA, 2005)

Quanto a Caatinga, sua mais importante tipologia vegetal é a Savana Estépica
que se constitui como uma vegetacdo estacional decidual, tipicamente
campestre, em geral com espécies lenhosas, espinhosas, suculentas e que

nascem sobre solo raso e quase sempre pedregoso. Sdo arvores baixas,
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raquiticas, com troncos finos, muitas vezes microfoliadas ou providas de

aculeos, a maioria delas adaptada fisiologicamente a escassez de agua.

Na caatinga, os contrastes fisiondmicos sao bem acentuados entre as estagdes
das chuvas quando a vegetacdo € tomada por folhagem verde e da seca

quando a vegetacgao perde suas folhas e € tomada pela cor acinzentada.

Em relacdo a Caatinga, FERNANDES (Apud, IBAMA, 2005) divide-a em trés

categorias:

Caatinga, propriamente dita, que correspondem a diversas comunidades
vegetais xéricas, garranchentas, por vezes com plantas espinhosas, suculentas
ou afilas, com intensa caducifolia no estio e variando entre o padrao arbéreo e
arbustivo, definidas como caatinga, agreste, sertdo e seridd, podendo ser
agrupada em caatinga arbérea e caatinga arbustiva;

Carrasco que possui aspecto arbustivo-arboreo, denso, em regra néo
espinhento, com individuos delgados portadores de ramificagbes muito
intricadas, duras e dificeis de varar e, praticamente, sem estrato herbaceo,
podendo, também, ser uma mescla de espécies de cerrado e caatinga;

Formagbes Residuais da propria caatinga que incluem matas umidas, matas
secas (Floresta Estacional Decidual) cerradao, cerrado, palmeirais e campos.

No ambito da area de estudo, o Parque Nacional Cavernas do Peruacgu
encontra-se inserido em regido de transicdo entre os Biomas Cerrado e a
Caatinga, onde sdo encontrados diferentes tipos de vegetagao, existindo na
maioria das vezes, comunidades indiferenciadas onde as floras se

interpenetram constituindo as transi¢des floristicas ou contatos edaficos.

Especificamente em relagdo a caatinga, na classificagcdo tipoldgica da
vegetacao elaborada pelo IBGE (op. cit. 2004) a regidao de caatinga existente
préxima a area de estudo, configura-se como uma Area de Tensdo Ecoldgica
onde sao encontradas associagdes da Savana Estépica (caatinga propriamente
dita) com as Formacdes Florestais Deciduais e Semideciduais (denominadas
de matas secas) e de Savana em fungédo da localizagdo em areas serranas,
brejos e outros bolsdes que apresentam condi¢des climaticas mais amenas.
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Assim, de acordo com a divisao fitogeografica apresentada pelo IBGE (op. cit.,
2004) na escala 1:5.000.000 e projetada na area de estudo sdo encontradas as
seguintes fisionomias vegetais:

Floresta Estacional Decidual, localizada nas porgdes centro e centro-oeste,

formando uma faixa alongada no sentido nordeste — sudoeste;

Floresta Estacional Semidecidual, fazendo limite com a Floresta Estacional
Decidual, ocupando a faixa oriental da area de estudo;

Area de Tensao Ecoldgica, representando uma faixa de contato entre a Savana
Estépica e Floresta Estacional, ocupando as areas proximas ao curso do rio
Sao Francisco; e,

Avizinhando-se aos limites oeste e leste do Parque Nacional Cavernas do
Peruagu, esta a Savana Arborizada e a Floresta Estacional Decidual com
vegetacao secundaria e atividades agrarias, como mostra a Figura 14.

Para tal distribuicdo, cabe observar que a escala adotada pelo IBGE (op. cit.
2004), traz consigo as generalizagbes espaciais inerentes a ela,
impossibilitando a identificacdo detalhada das variagcbes contidas nestas
categorias abrangentes de formacdo vegetal ali presentes onde sé&o
encontradas com bastante freqiéncia as vegetagbes secundarias e as
atividades agrarias tanto dentro, como fora da area de estudo.

Sobre isto, BERTRAND, (Op. Cit, 1971) afirma que “a nogdo de escala é
inseparavel do estudo da paisagem”, desde que considerada tanto no espaco e
no tempo, dentro da qual s&o reunidos elementos da paisagem que
apresentam certo grau de homogeneidade que se sob/sobrepbem
hierarquicamente aos niveis escalares superior/inferior. (grifo meu)

No levantamento fitogeografico realizado numa escala mais detalhada para a
elaboragcdo do Plano de Manejo do Parque Nacional Cavernas do Peruagu,
foram identificadas diferentes fisionomias vegetais, ratificando a condigao
fisiografica em que a area de estudo estd numa zona de transicao entre o

cerrado e a caatinga, além da ocorréncia de areas de tens&o ecologica.

Nos resultados apresentados pela equipe de bidlogos, foram identificados dez
tipos de vegetacao diferenciados por detalhes especificos a particularidade de

cada ambiente visitado que, como tal, se limitavam a pequenas manchas
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formando um complexo mosaico de tipos de vegetacdo que poderiam

seguramente representar unidades de paisagem menores enquadradas na

escala dos gedtopos fugindo, portanto, da escala de analise proposta no inicio

deste trabalho. Estes dez tipos de vegetacao sao:

Floresta estacional semidecidual;

Vegetacao secundaria de floresta estacional decidual;
Savana florestada;

Savana arborizada fechada ou savana estépica;
Savana arborizada aberta;

Vegetagao secundaria de savana ou campo cerrado;
Floresta estacional decidual sanfranciscana,;

Floresta estacional decidual do carste;

Vegetacao hiperxerdfila; e,

Campos hidromorficos.

Adequando tal nivel de detalhamento a escala das unidades de paisagem dos

geossistema e geofacie estes 10 tipos de vegetagdo foram reagrupados

segundo a um grau de homogeneidade fisiondmica mais abrangente e

representada pelo nivel das formagdes vegetais que, neste trabalho foram

classificadas segundo a seguinte divisao taxondémica:

Formacéo Florestal (FFL), (Figura 16);
Formacgéao Savanica (FSA), (Figura 17);

Formacao Savanica Estépica (FSE), (Figura 18)
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DELIMI:I'AQAO DE UNIDADES CLIMATICAS LOCAIS NO PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUAGU
(VERSAO REVISADA)
Sérgio Serafini Junior

LEGENDA
Parque Nacional Cavernas do Peruagu
Niamero de identificagdo dos pontos
Pontos visitados nas duas temporadas de campo
Pontos visitados em apenas uma temporada

FORMACAO VEGETAL
Savana Arborizada ESCALA GRAFICA

Floresta Estacional Decidual Montana
Floresta Estacional Semidecidual &
Contato entre Savana Estépica e Floresta Estacional

Floresta Estacional Decidual com vegetagdo secundéria e atividades agrarias

FIGURA 14: Formacgoes vegetais definidas pelo IBGE (2004) na escala
1:5.000.000 presentes no Parque Nacional Cavernas do Peruagu.
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Para o melhor entendimento, no Quadro 02, estdo relacionadas as formacdes
vegetais que foram agrupadas para este trabalho segundo os tipos de
vegetacao definidas no Plano de Manejo e apresentadas na Figura 15.

Em relacdo as areas identificadas naqueles resultados como pastagem,
plantagdes, urbanizacdo (vilarejos, bairros rurais e cidades) e areas
degradadas, neste trabalho, foram agrupadas na categoria de Ambientes
Antropizados (ANT).

QUADRO 02: Enquadramento dos agrupamentos vegetais segundo suas
respectivas formacgoes.

AGRUPAMENTO VEGETAL FORMAGAO

FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL

VEGETAGCAO SECUNDARIA DE FLORESTA ESTACIONAL

DECIDUAL FORMACAO FLORESTAL

FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL SANFRANCISCANA

FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL DO CARSTE

SAVANA FLORESTADA

SAVANA ARBORIZADA ABERTA FORMAGAO SAVANICA

VEGETAGCAO SECUNDARIA DE SAVANA OU CAMPO
CERRADO

SAVANA ARBORIZADA FECHADA OU SAVANA ESTEPICA

FORMAGCAO SAVANICA

VEGETACAO HIPERXEROFILA ESTEPIGA

CAMPOS HIDROMORFICOS

Fonte: IBAMA (2004)
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DELIMI~TAQAO DE UNIDADES CLIMATICAS LOCAIS NO PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUACU
(VERSAO REVISADA)
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LEGENDA
¢ Parque Nacional Cavemas do Peruagu
02 Nomero de identificagdo dos pontos
e  Pontos visitados nas duas temporadas de campo

o Pantos visitados em apenas uma temporada

FORMAC;O VEGETAL
[ EE— E— S—
Bl Formagao Savanica (FSA) ESCALA GRAFICA

I Formagao Florestal (FFL)
[ Formagéo Savénica Estépica (FSE) A
[ Ambiente Antropogénico (ANT)

FIGURA 15: Formagoes vegetais predominantes no Parque Nacional Cavernas
do Peruacu.
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'

Foto; Sérgio Serafini’Junior (Janeiro'de-2004)

FIGURA 17: Trecho da area de estudo ocupada pela Formagao Savanica.
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FIGURA 18: Trecho da area de estudo ocupada pela Formacao Savanica
Estépica.

5.3. ASPECTOS SOBRE O USO E OCUPAGAO DO SOLO

Os aspectos de uso e ocupagao do solo apresentado a seguir foram baseados
no relatério sobre este tema elaborado recentemente (2004) para compor o
Plano de Manejo do Parque Nacional Cavernas do Peruagu e nas observagdes
realizadas durante o periodo de trabalho de campo.

Cabe observar que o mapa referente a este parametro € o mesmo apresentado
na a caracterizagdo da vegetagdo (FIGURA 15: Formacgbes vegetais
predominantes no Parque Nacional Cavernas do Peruagu)

A regido norte de Minas Gerais caracteriza-se pela predominancia de
atividades econdmica ligadas a agricultura, onde sao encontradas grandes
propriedades rurais voltadas preferencialmente para a produgao pecuaria de
corte, além de atividades complementares associadas ao extrativismo e
pesqueiro mais frequentes nas pequenas propriedades de produtores rurais
que, notoriamente, sdo a maioria. Em virtude dessa economia majoritaria de
pequenos produtores rurais a representatividade econdmica da regido norte de

Minas é incipiente.
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Observando as formas de uso e os padroes de ocupagdo do solo
predominantes na area de estudo e seu entorno, constata-se que as
caracteristicas dos terrenos quaternarios da depressao do rio S&o Francisco
foram favoraveis a sua exploragdo econémica rural, onde sao encontradas
vastas extensdes de terras ocupadas por produgao pecuaria desenvolvida por

poucas grandes propriedades.

Contrariamente a estas grandes propriedades que representam um numero
pequeno, sdo numerosas as comunidades agricolas e pequenas propriedades
ali encontradas que estao distribuidas entre os trés municipios.

Na porcdo de montante do Parque Nacional Cavernas do Peruagu, as
atividades sao praticamente agricolas, sediadas pelo Distrito de Varzea Grande
(Municipio de Itacarambi). Sao propriedades pequenas que vivem
predominantemente do que plantam e criam, com exce¢ado das cooperativas

organizadas, concentradas na farinha de mandioca, cachaga e rapadura.

As lavouras mais freqlentes sdo sempre de milho, de feijao e de mandioca,
além da criacdo de viveres (galinhas, porcos e gado bovino). Culturalmente,
tanto o grande ou o pequeno proprietario rural ainda se utilizam da queimada
para limpeza dos seus terrenos, comprometendo seriamente a manutengao de
ambientes naturais.

O histérico de ocupagao da regido e o quadro atual de uso e ocupagao do solo,
associado as atividades agropastoris revelam o alto indice de desmatamento
com a frequente retirada de madeira de lei, principalmente na depressao do rio
Sao Francisco que ja apresenta um elevado grau de alteragdo dos seus
ambientes naturais que, hoje se encontram isolados em pequenas manchas.

Pratica comum na regido, devido a sequiddo dos terrenos, é a irrigagcao por
meio de pivés centrais que promovem um grande desperdicio de agua, ao
langcar uma quantidade superior aquela necessitada pela planta e que sera
evaporada posteriormente. Esta pratica ja foi realizada inclusive no alto

Peruacu (atualmente desativada).

A expansao das atividades antropicas vem exercendo forte pressdo sobre as
areas ocupadas por cobertura vegetal, impondo um recuo gradativo das faixas
de contato com areas de pastagem que se espalham sobre aqueles ambientes
antes ocupados pelas Formacbdes Savanica, Florestal e Savanica Estépica
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configurando-se, atualmente, como bordas residuais do processo de ocupacgéao

a partir das margens do Sao Francisco.

A distribuicdo da Formacao Savanica na area de estudo, estende-se para oeste
da area mapeada, praticamente acompanhando a montante o curso do rio
Peruacu que apresenta em suas margens extensas areas ocupadas por
atividades humanas.

Na porgcao norte, mais especificamente, as areas ocupadas pela Formacéao
Savanica encontra-se mais isolada em manchas, bordejada pela Formagéo

Florestal que predomina dentro da area de estudo.

Ainda na porgao norte, mas fora dos limites do Parque Nacional Cavernas do
Peruacgu, podem ser observadas as pequenas manchas da Formagao Savanica
indicando um processo gradual de modificagdo daquele ambiente, associado
com a presenga humana vinculada a exploragao predatéria da madeira.

Nesta porcéo, a fiscalizagcdo é quase ausente, além de ser agravada pela
proximidade da reserva indigena dos Xacriabas que legalmente pode fazer uso
das matas para sobrevivéncia, mas segundo relatos obtidos nos

caminhamentos de campo, vem comercializando a madeira retirada.

Em relagdao a Formacao Florestal identificada na area de estudo e seu entorno,
esta predomina dentro dos limites do Parque Nacional Cavernas do Peruacu
que se estende no sentido norte — sul acompanhando a calha do rio Séo
Francisco.

Associada aos solos identificados na area de estudo, a Formacao Florestal
distribui-se acompanhando o Compartimento Carstificado, originando uma
cobertura pedolégica de cambissolos que apresentam caracteristicas pouco
desenvolvidas vinculadas a litologia que o sustenta.

Devido a esse perfil pouco desenvolvido ha restricbes na capacidade de
armazenamento de agua e de nutrientes permitindo o desenvolvimento de
espécies adaptadas (mata seca) através da perda foliar em relagdo ao tempo
de estiagem que esta relacionada com a profundidade do solo em que se

desenvolve.
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Entremeando-se a vegetagcdo da Formagao Florestal, sdo encontradas areas
de solos exposto (areas degradadas) apresentando elevado processo de

ravinamento (Figura 19).

- )

FIGURA 19: Area degradada presente no ambiente da Formagao Florestal.

Como ja fora observado, o Parque Nacional Cavernas do Peruacu, encontra-se
numa area de transicao entre o Bioma Cerrado e o da Caatinga, entretanto
nota-se que as areas da vegetagdo indicativas da caatinga sdo pouco
representativas dentro da area mapeada, limitando-se a depressao do rio Sao
Francisco e la encontrada em pequenas manchas isoladas entremeadas por
outras onde predominam as atividades agricolas representativas.

As caracteristicas de uso e ocupagdo do solo apresentadas quando
relacionadas a variagdo climatica registrado nos ambientes antropogénicos,
constata-se sua influéncia sobre a variacdo de temperatura e umidade relativa

do ar, como sera verificada mais adiante.
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6. AS UNIDADES DE PAISAGEM DA
AREA DE ESTUDO
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Neste trabalho as unidades de paisagem enquadradas na escala dos
geossistemas identificadas foram definidas a partir das caracteristicas dos
compartimentos geomorfolégicos por atuarem como agente de suporte das
manifestacdes fisiograficas que envolvem as comunidades vegetais e humanas

sobre da area de estudo.

Assim, com base nas caracteristicas fisionbmicas que apresentaram maior

grau de homogeneidade, foram definidas trés geossistemas. Sao eles:

» Geossistema da Depressdo do Rio Sdo Francisco (GDSF) — relevo

plano, proximidade do o rio Sdo Francisco e alto grau de antropizagao.

» (Geossistema da Serras da Mae Joana e do Cardoso de Minas (GSMC)
— relevo residual carstico formando as bordas do planalto ou patamares,
posicionamento de vertentes variado; vegetacdo de porte arbérea
perenifdlia, semidecidua e hiperxerdfila, proximidade com a depressao e

do rio Sdo Francisco.

» Geossistema do Planalto do Rio Sao Francisco (GPSF) — relevo plano,
distanciamento do rio Sdo Francisco, extensas areas com vegetagao
predominante de cerrado / mata seca e uso do solo voltado para

atividades pastoril.

Na Figura 20 que segue, sdo apresentadas as delimitacbes das unidades
geossistémica sobre o Parque Nacional Cavernas do Peruagu, seguida pela
Figura 21, onde sdo mostrados em fotos, os ambientes representativos destas

unidades de paisagens dentro do Parque Nacional Cavernas do Peruacu.
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LEGENDA
Parque Nacional Cavernas do Peruagu
Niamero de identificagdo dos pontos

Pontos visitados nas duas temporadas de campo
Pontos visitados em apenas uma temporada

GEOSSISTEMAS
[ Geossistema da Depresséo do rio S&o Francisco (GDSF) ESCALA GRAFICA

| Geossistema das Serras da Mée Joana e Cardoso de Minas (GSMC)
[ Geossistema do Planalto do rio Sdo Francisco (GPSF) &

FIGURA 20: Delimitagdao dos geossistemas no Parque Nacional Cavernas do
Peruacgu.
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Vista geral do Geossistema da
Depressao do Rio Sao Francisco
(GDSF), apresentando topografia

plana e areas ocupadas por
pastagem (verde claro).

Vista geral do Geossistema das
Serras da Mae Joana e do Cardoso
de Minas (GSMC) posicionada no
segundo plano da imagem,
ocupada por floresta estacional.

Vista geral do Geossistema do
Planalto do Rio Sao Francisco
(GPSF), onde predomina a
formacao savanica (cerrado).

Fotos: Sérgio Serafini Junior (Julho de 2003 e Janeiro de 2004)

FIGURA 21: Vista geral das unidades geossistémicas identificadas no Parque
Nacional Cavernas do Peruacu.

Dentro destas, estdo associadas as informagbes sobre os aspectos
geomorfologicos na condigdo de suporte fisico, sobre o qual foram
considerados os elementos fitoldgicos e da agdo antrépica numa escala de
anadlise mais detalhada que se enquadra na escala das geofacies
representadas pelas formagdes vegetais e ambientes antropogénicos,

distintamente.
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Com base no sistema taxonémico de BERTRAND (op. cit., 1971) as geofacies,
sdo os resultados dos estagios de evolugdo do primeiro nivel taxonédmico dos
geossistemas, formando unidades fisionbmicas que se unem numa mesma
familia geografica, representando “uma pequena malha na cadeia das
paisagens que se sucedem no tempo e no espago no interior de um mesmo

geossistema.” (P. 17).

Em relacdo as geofacies identificadas, estas foram definidas com a seguinte

nomenclatura e apresentadas na Figura 22:
» Geofacie da Formacgéao Florestal (GfFF);
» Geofacie da Formagao Savanica (GfFS);
» Geofacie da Formagao Savanica Estépica (GfSE); e,
» Geofacie do Ambiente Antropogénico (GfAA).

Considerando a nomenclatura definida para cada um dos niveis, foi possivel
estabelecer relacdes diretas entre eles que se agrupam segundo o critério de
homogeneidade e distribuidas como mostra o Quadro 03.

QUADRO 03: Taxonomia estabelecida para as unidades de paisagem definidas
como geofacies.

GEOSSISTEMA GEOFACIE
FORMACAO FLORESTAL
FORMACAO SAVANICA
FORMACAO SAVANICA ESTEPICA
AMBIENTE ANTROPOGENICO
FORMACAO FLORESTAL

DEPRESSAO DO RIO SAO FRANCISCO

SERRAS DA MAE JOANA E DO CARDOSO DE FORMACAO SAVANICA
MINAS FORMAGCAO SAVANICA ESTEPICA
AMBIENTE ANTROPOGENICO
FORMAGAO FLORESTAL
FORMAGAO SAVANICA
FORMACAO SAVANICA ESTEPICA

AMBIENTE ANTROPOGENICO

Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003 e janeiro de 2004).
Organizagao: Sérgio Serafini Junior

PLANALTO DO RIO SAO FRANCISCO

6-55



DELIMI~TAQAO DE UNIDADES CLIMATICAS LOCAIS NO PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUACU
(VERSAO REVISADA)
Sérgio Serafini Junior

LEGENDA
Parque Nacional Cavernas do Peruagu
Niamero de identificagdo dos pontos
Pontos visitados nas duas temporadas de campo
Pontos visitados em apenas uma temporada

GEOFACIES
Geofacie da Formagéo Florestal (GfFO) e EsCALAGRAFICA

Geofécie da Formagéo Savanica Estépica (GfSE)
Geofécie do Ambiente Antropogénico (GFAA)

Geofacie da Formacéo Savanica (GfSA) &

FIGURA 22: Delimitagdo das geofacies no Parque Nacional Cavernas do
Peruacgu.
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7. O CLIMA DE MINAS GERAIS
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O mecanismo de circulagao atmosférica influencia as caracteristicas climaticas

do territdrio brasileiro que se estende da latitude de 5°16’ (Norte) a 33°45’ (Sul).

A faixa entre a Linha do Equador e o Tropico de Capricérnio, que sinaliza o
limite meridional da declinacdo anual do sol, marca as caracteristicas de
tropicalidade que se manifestam em quase todos os seus espacos, onde se
formam diferentes zonas climaticas que estdo condicionadas, sobretudo, pelas
latitudes que determinam a distribuigdo diferenciada da energia solar sobre a
superficie da Terra condicionando a quantidade de energia solar recebida

ocasionando as estacdes.

Neste contexto da formagao de zonas climaticas segundo a faixas de latitude,
segundo CONTI (Apud. ROSS, 1997), no Brasil existem trés principais
dominios climaticos (equatorial, tropical e subtropical) que sao subdivididos por
seis tipos de clima, sendo eles:

= Clima equatorial umido;

= Equatorial semi-umido;

=  Semi-arido;

= Subtropical; e

» Tropical de altitude; e,

» Tropical (estes dois ultimos predominantes no Estado de Minas Gerais).

O dominio tropical (climas tropical e tropical de altitude) abrange toda a porgéo
oriental e meridional da regido Centro-Oeste, praticamente toda a regiédo
Nordeste e Sudeste, incluindo o Estado de Minas Gerais, apresentando
variagdes climaticas conforme a atuacao dos diferentes sistemas atmosféricos,

de fatores geograficos e da propria sazonalidade.

Praticamente, no dominio tropical registram-se temperaturas médias acima de

18°C, havendo uma nitida alternancia entre a estacdo chuvosa e estagao seca.

Ja para o IBGE (2004) o clima de Minas Gerais pertence ao clima zonal
denominado de Tropical Brasil Central (Figura 23), dentro do qual a area de
estudo esta inserida nos climas quentes (arido e semi-umido), apresentando
temperaturas médias acima dos 18° durante todo o ano, coincidindo com a
divisdo climatica proposta por CONTI (op. cit.,, 1997) e com periodos de
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estiagem entre quatro a cinco meses no quente umido e de seis meses no
semi-arido, como pode ser observado na Figura 24.

{ . CLIMAS ZONAIS OU GENETICOS

o | e . EQUADOR

mm”%mm
4 i Clima Equatorial
Clima Tropical Zona Equatorial
Clima Tropical Nordeste Oriental
Clima Tropical Brasil Central

o 5 Clima Temperado

L Limite de clima zonal o
- £ £ - ry S = 3 £ T T £

FIGURA 23: Os climas zonais do Brasil.

Fonte: IBGE (2003).
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LEGENDA

t Parque Nacional Cavernas do Peruagu

CLIMA TROPICAL BRASIL CENTRAL

BUPER GUENTE
[mtia wnire 157 & 14°C #m pelo menos 1 mubs)

FIGURA 24: Climas regionais do Estado de Minas Gerais, segundo o IBGE
(2005), com destaque para o Parque Nacional Cavernas do Peruacu.

Assim, considerando a localizacdo do Parque Nacional Cavernas do Peruagu
em relagao aos climas regionais apontados pelo IBGE (op. cit., 2004) pode-se
entender que esta Unidade de Conservagao praticamente se encontra numa
faixa de transicdo entre eles, influenciando, inclusive a composicdo da

vegetacao, como ja foi observado.
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8. A CARACTERIZAGAO CLIMATICA
DA REGIAO DE ESTUDO
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8.1. A CIRCULAGAO REGIONAL DA ATMOSFERA

Em linhas gerais, € a circulagdo atmosférica o principal mecanismo de
influéncia das caracteristicas climaticas do territorio brasileiro, produzindo tipos
de tempo que determinam o comportamento dos atributos climaticos que se

manifestam numa evolugao ritmica e de carater habitual.

Na escala continental sul americana a circulacdo atmosférica esta
condicionada a existéncia de centros de acdo que se constituem como areas
ou regides produtoras de sistemas atmosféricos que assumem diferentes
caracteristicas segundo sua area de origem e sua trajetéria.

Os centros de ac¢ao atuantes na América do Sul sio:
= Anticiclone migratério polar;
= Alta subtropical do atlantico sul;
= Depressao do chaco; e,
= Depressao da planicie amazodnica.

O anticiclone migratério polar € um centro de agcdo que esta localizado no
extremo sul América do Sul, portanto, mais fria, formando ali grandes massas

de ar frio e seco que se deslocam para as baixas latitudes.

Seguindo para o norte, essa massa de ar frio depara-se com a Cordilheira dos
Andes separando-se em duas menores, uma delas avangando sobre o territério

brasileiro, caracterizando-se como um sistema de alta pressao.

Associadas ao avancgo dessa massa de ar frio para as baixas latitudes, tem-se
a formacao de frentes frias que se constituem extensas faixas de nebulosidade
que progridem no formato de ondas no sentido SE — NE, por isso ser
enquadrada como um tipo de perturbagdo denominada de "ondulatéria® que

sdo predominantes sobre as Regides Sul, Sudeste e Nordeste do Brasil.

Enquanto no inverno, as frentes frias deslocam-se mais para o norte e
nordeste, levando consigo temperaturas e umidades mais baixas, no verao,
tendem a ficar estacionadas sobre uma determinada regido, dando origem a
Zona de Convergéncia do Atlantico Sul - ZCAS, sendo considerada como a

maior responsavel pelas chuvas de verao.
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As ZCAS sao sistemas meteoroldgicos tipicos de verao, caracterizado por uma
banda de nuvens que produz chuva intensa, geralmente se estendendo do

Brasil Central (Regido Sudeste e/ou Centro-Oeste) até o Oceano Atlantico.

Em relacéo a alta sub-tropical do atlantico sul, este centro de agao localiza-se
sobre o oceano Atlantico e responde pela formacgao dos sistemas atmosféricos
carregado de umidade vinda do mar que tem influéncia pronunciada sobre o

continente, principalmente na vertente atlantica.

Na maior parte do ano estes sistemas atmosféricos vindos do mar avangcam
sobre o continente em diregcao de Leste para Oeste e de Leste para Noroeste,
favorecendo uma situacao de estabilidade que é quebrada, no verdo, devido ao
aquecimento basal que origina células convectivas e precipitagdes locais no
interior do continente e orograficas na vertente atlantica.

Em relacdo aos centros de acdo da Depressdao do Chaco e da Planicie
Amazoénica, estes estdo localizados sobre regides de forte aquecimento sobre
o continente intensificando as convecgdes no interior do continente e gerando.
Por vezes, a convecgao instalada na regido centro-norte da América do Sul
conecta-se com uma frente fria estacionada ou semi-estacionada provocando
periodos com chuvas no sudeste do Brasil. No caso da regido amazbnica, nao
sO responde pelo aquecimento, como também, pelo aumento da umidade e das

precipitacoes.

A partir desse esboco da circulagdo atmosférica e, considerando sua
importancia na escala regional e, por conseguinte, na compreensao do clima
local do Parque Nacional Cavernas do Peruacu, serdo apresentadas as
caracteristicas climaticas do Estado de Minas Gerais, tendo como componente

principal a radiagao solar.

8.2. ARADIAGCAO SOLAR

De modo geral, a radiacao solar, a circulagao atmosférica e os tipos de tempos
estao associados por meio de processos fisicos e termodinamicos, transferindo
suas caracteristicas para as camadas da atmosfera mais proximas a superficie,
impondo um balanco de energia diferenciado que se reflete nas diferencas

climaticas em todas as escalas de analise.
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A radiacao solar constitui-se como um dos principais componentes dos eventos
meteoroldgicos e variagdo climatica em todos os niveis do sistema atmosférico
devido ao aporte energético que chega a superficie em quantidades
diferenciadas segundo os movimentos de rotacao, translagao, e obliqlidade do

eixo fixo da Terra.

Enquanto no movimento de rotagcdo é definida a quantidade de radiagao solar
ao longo das 24 horas (ciclo dia e noite), ao movimento de translagao estao
associadas as diferengas energéticas impostas pela posi¢édo que o planeta esta
ocupando na eliptica num determinado momento.

No solsticio de verao para ambos os hemisférios (21/12 no Hemisfério Sul e
21/06 no Hemisfério Norte), a altura do sol sobre o horizonte do observador é
mais elevada, proporcionando maior quantidade de radiagdo solar incidente
sobre a superficie, potencializando assim, os processos fisicos e

termodinamicos da atmosfera.

Além disso, devido a curvatura da Terra, a variacao latitudinal dos hemisférios
contribui para que ocorra um recebimento diferenciado de energia solar entre
as altas e baixas latitudes e entre os solsticios de inverno e verdo, como sera

visto a seguir.

A partir da latitude de cada estagcao meteoroldgica do INMET utilizada neste
trabalho, foram estimados os valores de radiacido solar incidente no topo da
atmosfera.

Para o més de julho, o valor médio de radiagao solar para o Estado de Minas
Gerais € de 26 MJ/m?, enquanto que para o més de janeiro esse valor foi de 42
MJ/m?, representando uma variagao em torno dos 60%.

Distribuindo os valores de radiacdo solar obtidos para cada estacao
meteorolégica do INMET de Minas Gerais e Estados vizinhos, verifica-se que
no més de julho, a por¢ao norte recebe uma radiagéo solar média estimada em
torno dos 28 MJ/m? préxima a latitude 15°S, decrescendo nas latitudes mais
altas de Minas Gerais (25°S), onde a radiagdo média estimada foi de
aproximadamente 24 MJ/m?, como pode ser observado na Figura 25.

Em janeiro a situagao praticamente se inverte, pois as latitudes médias estao

numa posi¢cao praticamente perpendicular aos raios solares, propiciando o
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aumento das temperaturas, da taxa de evaporagao, da umidade do ar e da

nebulosidade que, consequentemente proporciona a diminui¢ao da insolacao.

Considerando a distribuicdo dos valores médios de radiacdo solar sobre o
Estado de Minas Gerais no més de janeiro, pode ser observado que,
contrariamente ao verificado em julho, a radiagdo solar aumenta

proporcionalmente ao aumento da latitude, como mostra a Figura 26.

Por isso ao sul de Minas Gerais, os valores de radiagao solar estimados ficam
em torno dos 42 MJ/m?, enquanto que na porcéo norte esse valor fica em torno
dos 41 MJ/m?, constatando uma amplitude bem menor daquela verificada em

julho.
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LEGENDA

t Parque Nacional Cavernas do Peruagu

+  Estagbes meteoroldgicas do INMET em Minas Gerais

*  Estagdes meteorolégicas do INMET nos Estados vizinhos mais préximas de Minas Gerais

42— Valores médios da radiac&o solar (MJ/m?) estimados para o més de julho

FIGURA 25: Radiagao solar (MJ/m?) média estimada para o topo da atmosfera no
més de julho no Estado de Minas Gerais.
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LEGENDA

i Parque Nacional Cavernas do Peruagu

. Estagdes meteoroldgicas do INMET em Minas Gerais

*  Estagdes meteorolégicas do INMET nos Estados vizinhos mais préximas de Minas Gerais

42 Valores médios da radiagéo solar (MJ/m?) estimados para o més de janeiro

FIGURA 26: Radiagao solar (MJ/m?) média estimada para o topo da atmosfera no
més de janeiro no Estado de Minas Gerais.

Assim, considerando as estagdes de Monte Azul e Espinosa que se localizam
na mesma faixa latitudinal da area de estudo, a radiacédo solar média incidente
no topo da atmosfera estimada para o Parque Nacional Cavernas do Peruagu
para os meses de julho de 2003 e janeiro de 2004 ficou em torno dos 28 e 41
MJ/m2, respectivamente; muito préximos dos valores médios estimados para
todo o Estado (26 e 42 MJ/m? em julho e janeiro, respectivamente), interferindo

nos valores de temperatura para os mesmos periodos.
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8.3. ATEMPERATURA DO AR

A variacdo sazonal da temperatura é resultante, sobretudo, do volume de
radiacao solar recebida numa dada regidao fazendo com que no verao, os dias
sejam mais longos, favorecendo a maior recepgao de energia e no inverno, os

dias sejam mais curtos e a consequente diminuicdo dessa energia.

Na situacdo de dias mais longos, consequentemente ha uma taxa maior de
evaporagao com a intensificagdo de movimentos convectivos, propiciando os
tipos de tempo com temperaturas mais elevadas, alta umidade relativa do ar,
presenga de nuvens do tipo cumulo e cumuloninbus e precipitagdes intensas e
de curta duracdo. Ja no inverno, os dias sdo ensolarados, temperaturas baixas,

céu com poucas nuvens.

Considerando os dados normais climatolégicos entre 1961 e 1990 registrados
nas 32 estagbes meteorolégicas do INMET distribuidas no Estado de Minas
Gerais, tem-se uma temperatura média de 21,3°C, com média minima de 18°C
registrada na estacdo meteorolégica de Barbacena (21°15’ S) e média maxima
de 24,6°C na estacédo de Governador Valadares (18°51’ S).

Sabendo que a variagao latitudinal influencia na temperatura de uma dada
regido, a constatagdo de valores médios de todo o Estado de Minas Gerais4

colabora pouco para a compreensao real do comportamento térmico regional.

Além da relacao direta com latitude, que impde uma quantidade de radiagao
solar diferenciada para cada faixa ao longo do ano, a variagao térmica entre as
duas por¢des do Estado da-se também pela influéncia de outros elementos que
se encontram mais proximos da superficie que atuam como controles
climaticos que sado a topografia, vegetacdo e atividades antrépicas, entre

outros.

Para conseguir uma aproximagado mais fiel da variagao climatica regional do
Estado de Minas Gerais foi necessaria uma analise mais detalhada dos
registros de temperatura obtidos para cada estagdo meteoroldgica, associados

a sua posicao latitudinal e sua variacdo mensal, na tentativa de se obter um

4 O Estado de Minas Gerais possui uma variagdo aproximada de 8° de latitude (entre 14 e 23°

Sul, aproximadamente),
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quadro aproximado da variagao climatica predominante na porgcédo norte de

Minas Gerais onde esta localizada a area de estudo.

Distribuida espacialmente (Figura 27), a temperatura média no Estado de
Minas Gerais, apresenta-se mais elevada na porg¢ao nordeste norte e noroeste
do Estado, onde foram registrados valores médios anuais superiores a 22°C,
enquanto que na porcdo central, sul e sudoeste, as temperaturas médias
anuais registradas entre 1961 e 1990, ha uma variacao entre 20 e 22°C.

Distribuidos ao longo de um ano, estes valores indicam uma variagdo sazonal
bem marcada entre os meses de inverno e verao, registrando entre eles uma
amplitude térmica anual de 5,4°C (minima de 18°C e maxima de 23,4°C), como
pode ser observado no Grafico 01, coincidindo com os valores médios de
temperatura apresentados nas divisbes climaticas do Brasil propostas por
CONTI (op. cit., 1997) e IBGE (op. cit., 2004), isto &, temperaturas médias

acima de 18°C.

No periodo de verao (dezembro, janeiro, fevereiro e margo), de um modo geral,
as temperaturas sao mais elevadas pela prépria posicao do Sol no Hemisfério
Sul mais elevada sobre o horizonte, disponibilizando maior quantidade de
radiagdo solar, aquecendo mais a atmosfera, aumentando a taxa de

evaporacgao e a formagao de grandes massas convectivas.

Observando a distribuicdo espacial das temperaturas no periodo quadrimestral
de dezembro, janeiro, fevereiro e margo, estas se apresentam bem distribuidas
e todo o Estado, com temperaturas acima dos 23°C registradas no Triangulo

Mineiro e toda a faixa setentrional do Estado.
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FIGURA 27: Temperatura média (°C) no Estado de Minas Gerais, entre 1961 e
1990.

Valores acima dos 23°C também sdo predominantes na faixa oriental do
Estado proxima aos limites com os Estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro e
Bahia, onde se localiza o Parque Nacional Cavernas do Peruagu e regides

climaticas semi-aridas.
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GRAFICO 01: Distribuicdo mensal das temperaturas médias totais registradas no

Estado de Minas Gerais.
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Para o mesmo periodo quadrimestral, nas porgdes central, sul e sudoeste, as

temperaturas predominantes variam entre 18 e 22°C, aproximadamente,

coincidindo com as regides onde estdo localizadas as Serras da Mantiqueira,

Canastra e Espinhago, como mostra a Figura 28.

Em relacdo ao periodo quadrimestral de junho, julho, agosto e setembro, as

temperaturas médias variam entre 18 e 21°C, aproximadamente, com uma

amplitude térmica em torno dos de 8°C.

A distribuicdo espacial das temperaturas médias desse periodo mostra que a

porcao centro sul como a regido mais fria do Estado, principalmente, nas faixas

proximas as Serras da Mantiqueira, localizada na porgao extremo sul, fazendo

limite interestadual com Sao Paulo.
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FIGURA 28: Temperatura média (°C) no Estado de Minas Gerais, dos meses de
dezembro, janeiro, fevereiro e margo entre 1961 e 1990.

No periodo de inverno a posicdo do sol no Hemisfério Sul impde um
recebimento de radiagdo solar em menor quantidade que, associada com a
prépria curvatura do Planeta determina um menor aquecimento da superficie
criando atmosfera mais fria e mais estavel, favoravel a penetragdo de massas
de ar frias vindas das regides das altas latitudes que avangam mais para norte

sobre o continente passando sobre Minas Gerais.

De modo geral, a interferéncia dessa penetracdo de massas de ar frias mais
para o norte pode ser notada através dos valores das temperaturas médias
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distribuidas sobre o Estado de Minas Gerais (Figura 29), mostrando toda a
porcdo sul e sudeste com temperaturas mais baixas (abaixo dos 20°C)

coincidindo com o trajeto preferencial daquelas massas de ar frio.

LEGENDA

t Parque Nacional Cavernas do Peruagu

+  Estagbes meteoroldgicas do INMET em Minas Gerais

*  EstagBes meteoroldgicas do INMET nos Estados vizinhos mais préximas de Minas Gerais

22— Valores médios totais de temperatura do ar (°C) registrados (junho a agosto) entre 1961 e 1990

FIGURA 29: Temperatura média (°C) no Estado de Minas Gerais, dos meses de
junho, julho, agosto e setembro entre 1961 e 1990.

8.4. A PLUVIOSIDADE

O volume médio acumulado de chuva precipitada no Estado de Minas Gerais

entre 1961 e 1990 foi de 1314 mm, com minima de 750 mm registrada na
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estacao meteorolégica de Espinosa (14°55’ S) e maxima de 1647 mm em Juiz
de Fora (21°46’ S).

Com base no volume total acumulado de chuvas nas estacbes meteoroldgicas
instaladas no Estado de Minas Gerais, observa-se que os maiores volumes
estdo concentrados sobre as porgdes sul, sudoeste, oeste e noroeste,
registrando volumes médios acima de 1400 mm anuais.

Esses volumes de chuva estdo associados aos diferentes sistemas
atmosféricos que circulam sobre estas porgcdes e a ocorréncia de episodios da
ZCAS que respondem por grande parte do volume de chuvas na Regido
Sudeste como um todo.

Nas porcdes sudeste, sul e sudoeste do Estado é frequente a passagem de
sistemas frontais que também respondem por parte das chuvas na regido em
que esta passando. Ja nas porgdes oeste e noroeste, sdo trechos de circulagao
de sistemas atmosféricos produzidos na porc¢ao central do continente, oriundas

da regido amazoénica e do Chaco.

Nas por¢des sudeste, leste, nordeste e norte, incluindo a porgao central, nota-
se que os volumes pluviométricos acumulados médios registrados sé&o
inferiores a 1400 mm ao longo do ano (Figura 30) em fung¢do da influéncia do
clima semi-arido nordestino que se alonga para estas por¢des do Estado de
Minas Gerais.
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“160p. Volume acumulado de chuva (mm) precipitado entre 1961 e 1980

FIGURA 30: Volume de chuva (mm) acumulado no Estado de Minas Gerais entre
1961 e 1990.

No Grafico 02 sao apresentados os volumes pluviométricos médios
acumulados entre 1961 e 1990 nas estagdes meteoroldgicas do INMET de
Minas Gerais (INMET, Op. Cit.), com destaque para as estagdes de Espinosa
(750 mm) e Juiz de Fora (1.647 mm) que apresentaram os volumes mais
extremos, registrando entre elas a maior amplitude pluviométrica do Estado
para 0 mesmo periodo evidenciando assim, uma diferenga relativa de volume
de chuva segundo a influéncia das diferencas de latitudes e, sobretudo do
clima semi-arido baiano.
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GRAFICO 02: Volume de chuva acumulado nas estagées meteorolégicas do
INMET entre 1961 e 1990.
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ESTACAO METEOROLOGICA DO INMET
Fonte: INMET (1992).

Considerando os valores médios coletados entre 1961 e 1990 e distribuidos ao
longo de um ano, observa-se que 0os meses de outubro a margo apresentaram
valores de precipitagdo média acumulada superior a 120 mm, sendo que
apenas os meses de novembro e dezembro registram volumes acumulados
superiores a 200 mm.

Em contrapartida, nos meses de maio a agosto, evidencia-se o periodo mais
seco com médias de precipitacdo acumulada mensal, inferiores a 100 mm,
sendo que nos meses de junho, julho e agosto, os valores acumulados néo
ultrapassam os 20 mm, representando assim, um volume reduzido em torno
dos 90% do registrado nos meses de dezembro e janeiro (Grafico 03).

No periodo quadrimestral de verdo considerando os meses de dezembro,
janeiro, fevereiro e margo, as precipitagbes em todo o Estado, registram
volumes totais acumulados que variam, aproximadamente, entre 485 mm
registrados na estagdo meteoroldgica de Pedra Azul (16°S) e 1042 mm na
estagdo de Juiz de Fora (21°46’S), evidenciando uma amplitude de 558 mm
entre estes dois pontos extremos do eixo norte sul de Minas Gerais.
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GRAFICO 03: Volume de chuva acumulado mensalmente no Estado de Minas
Gerais entre 1961 e 1990.
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Fonte: INMET (1992).

Neste mesmo periodo, as chuvas se concentram sobre uma faixa territorial que
se estende no sentido noroeste — sudeste, abrangendo quase todo o Tridngulo
Mineiro e alongando-se na direcao sudeste até, aproximadamente os limites
com os Estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro (Figura 31).

No periodo de inverno, o que se vé, & um regime pluviométrico bem
diferenciado, quando se registra para o0 mesmo periodo (1961 a 1990), um
volume minimo de chuva de 20 mm acumulados na estagdo meteoroldgica de
Espinosa (14°55’ S) e maximo acumulado na estagcdo de Machado (21°40’ S),

marcando uma amplitude de 150 mm.
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FIGURA 31: Volume de chuva (mm) acumulado no Estado de Minas Gerais, nos
meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo entre 1961 e 1990.

Distribuindo os volumes de chuva deste periodo sobre o territério de Minas
Gerais, pode-se perceber que existe uma concentracdo de chuvas na faixa
meridional do Estado que se estende por toda a faixa leste, posicionada
paralelamente com o oceano e com a Serra do Mar que exerce importante
influéncia na redugcado da umidade oceénica trazida pela massa de ar vindas do

oceano, antes de chegar ao Estado (Figura 32).
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FIGURA 32: Volume de chuva (mm) acumulado no Estado de Minas Gerais, nos
meses de junho, julho, agosto e setembro entre 1961 e 1990.

A partir dos dados de temperatura e pluviosidade apresentados acima foi
possivel identificar os periodos considerados secos na porgao norte de Minas
Gerais mediante a elaboracdo de um grafico de superficie onde foram
projetados os valores obtidos pela expressao matematica “P < 2T”, proposta
por GAUSSEN (Apud, GALVANI, 2005), relacionando os valores médios de

precipitacédo (P) e de temperatura (T), para o mesmo periodo.

Quando a média de precipitacdo for igual ou menor a duas vezes a
temperatura média de um determinado ambiente, portanto, valores negativos
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sao considerados como um periodo seco; porém, quando estes valores se
inverterem, registrando uma precipitagdo média superior ao dobro da
temperatura média registrada, entdo o periodo observado, € considerado
umido.

Dessa forma, o clima no Estado de Minas Gerais, confere condicdo umida
entre os meses de setembro a abril e seco entre maio e agosto, como mostra a
Tabela 01.

TABELA 01: Identificagdo do periodo seco e umido no Estado de Minas Gerais
(1961 a 1990).

MES TEOMP' FINSIOIE, 2T P<2T SITUACAO
(°C) (mm)

Janeiro 23 242 46 195,65 UMIDO
Fevereiro 23 155 46 108,56 UMIDO
Marco 23 146 46 99,14 UMIDO
Abril 22 70 44 26,56 UMIDO
Maio 20 34 40 -6,41 SECO
Junho 18 15 36 -21,54 SECO
Julho 18 16 36 -19,60 SECO
Agosto 20 16 40 -22,84 SECO
Setembro 21 46 42 3,82 UMIDO
Outubro 22 123 44 78,38 UMIDO
Novembro 22 198 44 153,19 UMIDO
Dezembro 23 252 46 206,83 UMIDO

Fonte: INMET (1992).

Com os valores obtidos pela mesma expressdo matematica para cada estacao
meteorolégicas do INMET, foi possivel montar um grafico de superficie
evidenciando um aumento do periodo seco em relacédo a diminuigao da posicao
latitudinal de cada estacdo no Estado de Minas Gerais, mostrando que a
porcao norte de Minas Gerais onde esta localizada a area de estudo apresenta
um periodo seco mais longo, em torno de seis meses entre abril e outubro
(Grafico 04).

Num sistema dindmico como é o atmosférico, a variagcdo da temperatura
interfere diretamente na quantidade de vapor contido na atmosfera sendo,
portanto, considerado como um importante elemento para a compreenséao

climatica de um dado ambiente.
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GRAFICO 04: Identificagdo do periodo seco e imido no Estado de Minas Gerais,
segundo a expressao matematica “P < 2T” em cada estacido meteorolégica do
INMET de Minas Gerais.
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Fonte: INMET (1992).

Por esta importéncia, a seguir serdo apresentadas as caracteristicas de
umidade relativa do ar registradas sobre o Estado de Minas Gerais.

8.5. A UMIDADE RELATIVA DO AR

A umidade relativa do ar, em linhas gerais, indica a existéncia de vapor d'agua
na atmosfera no que diz respeito ao grau de saturagao do ar, informando o
quédo proximo ele esta da saturacédo e condensagao.

Considerando os dados climatolégicos do INMET (op. cit.,1997) a umidade
relativa do ar média registrada entre 1961 e 1990 foi de 75%, com umidade
média minima de 60% registrada na estagdo meteoroldgica de Espinosa
(14°55’ S) e média maxima de 82% em Barbacena (21°15’ S).

Como ja fora observado, Espinosa € a estacdo mais setentrional do Estado de
Minas Gerais e se encontra numa faixa de influéncia do clima semi-arido
nordestino que, como tal, apresenta um periodo anual de estiagem de seis
meses, enquanto Barbacena se localiza na Serra da Mantiqueira, ambiente

favoravel a concentracdo de umidade do ar trazida pelos ventos alisios apés
passarem pelo oceano.
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Observando a umidade relativa do ar média mensal ao longo de um periodo
anual normal climatolégico, verifica-se que durante sete meses (de novembro a
maio) os valores meédios ficaram acima da média normal (75%) com valores
que variaram entre 75 e 80%, aproximadamente, enquanto que nos cinco
meses restantes essa média mensal oscilou entre 67 e 75%,

aproximadamente.

Com base nisso, evidencia-se, como no caso da distribuicdo da temperatura,
dois periodos anuais distintos quanto a quantidade de vapor d’agua na

atmosfera e seu potencial de saturacéo.

A partir da distribuicdo média da umidade relativa do ar no Estado de Minas
Gerais verifica-se que n&o apenas Barbacena, mas grande parte da sua porgéo
sul apresenta valores mais elevados indicando, portanto, ser um ambiente
potencialmente mais propicio a saturagao do ar e ocorréncia de chuvas.

Ainda na porgao sul, a umidade relativa do ar média anual para o periodo de
1961 a 1990 concentra-se, predominantemente, sobre uma faixa que se alonga
no sentido sudoeste / nordeste acompanhando a regidao do complexo da Serra
do Mar (entre as estagdes meteorologicas de S&o Lourengo e Tedfilo Otoni)

que como tal, mantém sobre ela a floresta tropical pluvial atlantica.

Nesta faixa séo registrados valores médios de umidade relativa do ar acima de
76%, ressalvando as estagbes meteoroldégicas de Caratinga, Vigosa,
Barbacena e Juiz de Fora, que registraram médias acima de 80%,
influenciadas, entre outros aspectos, por serranias ali existentes, entre elas, a

prépria Serra da Mantiqueira localizada naquele trecho.

Na porcao norte do Estado, diferentemente das porcdées mais ao sul, a
umidade relativa do ar média registrada aponta valores inferiores a 70%, sendo
que nas estagdes meteorologicas de Espinosa e Monte Azul, o valor médio

registrado entre elas é de 60%, aproximadamente.

Este setor extremo norte do Estado, como ja fora observado em relacdo a
temperatura, mantém caracteristicas de umidade do ar que séo influenciadas
diretamente pela faixa do semi-arido localizado ali préximo, conferindo
caracteristicas na composicgao floristica de cerrado e caatinga.
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Em relacdo a distribuicdo da umidade relativa do ar média nos periodos de
inverno e verdao foi observado que no verdo ha uma distribuicdo mais

homogénea do vapor d’agua sobre o territério mineiro.

Neste periodo foram registrados valores médios acima de 70% em
praticamente todas as estagdes meteorolégicas, com excec¢do na estagédo de
Espinosa que, mais uma vez, registrou um valor médio inferior (67%), embora
no setor extremo norte (localizacéo da area de estudo), sdo mantidos os baixos
valores de umidade relativa do ar em ambos os periodos em relacdo a todo
Estado.

Entre todas as estagbes é registrada uma amplitude de apenas 17%, com uma
taxa minima registrada de 67% de umidade média na estacdo de Espinosa e

maxima de 84% na estacado meteorolégica de Barbacena.

No periodo de inverno, quando as condigdes atmosféricas apresentam-se
favoraveis a formacao de tempos estaveis devido a presenca predominante de
massas de ar de alta pressao, observam-se um relativo confinamento das
areas mais umidas, predominantemente, na porcdo central do Estado,

registrando valores acima de 74%.

Essa concentragdo de umidade relativa do ar, também pode ser registrada nos
trechos localizadas nas proximidades do limite interestadual com Sao Paulo
onde a presenga da Serra da Mantiqueira exerce sua influéncia na garantia de

manutencao de taxas médias acima de 78%.

Nas Figuras 33 e 34 a seqguir, é apresentada a distribuicdo dos valores de

umidade relativa do ar nos periodos de verdo e inverno, respectivamente.
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FIGURA 33: Umidade relativa do ar (%) média no Estado de Minas Gerais dos
meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo entre 1961 e 1990.
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i Parque Nacional Cavernas do Peruagu

+  Estagbes meteoroldgicas do INMET em Minas Gerais

*  EstagBes meteoroldgicas do INMET nos Estados vizinhos mais préximas de Minas Gerais

72— Valores médios totais de umidade relativa do ar (%) registrados (jun - set) entre 1961 e 1990

FIGURA 34: Umidade relativa do ar (%) média no Estado de Minas Gerais dos
meses de junho, julho, agosto e setembro entre 1961 e 1990.

A seguir sera apresentada a descricdo do processo dinamico atmosférico
ocorrente nos meses de julho de 2003 e janeiro de 2004, coincidindo com o

periodo de registro dos dados climaticos na area de estudo.
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9. A CARACTERIZAGAO CLIMATICA
LOCAL SAZONAL
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Neste capitulo, a caracterizagado climatica local sera apresentada em relagao
aos meses em que foram realizados os trabalho de campo (julho de 2003 e
janeiro de 2004) e sera iniciada pela caracterizagdo da circulagao atmosférica
registrada em cada um destes meses, pretendendo, concomitantemente,
associa-la com a variacdo média diaria da pressao barométrica, nebulosidade,
temperatura e umidade relativa do ar, além do volume de chuva registrado
apenas no més de janeiro de 2004 em funcao de julho do ano anterior ser um
periodo tipicamente seco quando nao foi registrado qualquer evento de chuva
durante o trabalho de campo.

9.1. EM JULHO DE 2003

9.1.1. A CIRCULAGAO ATMOSFERICA E TIPOS DE TEMPO ASSOCIADOS
NA ESCALA DIARIA

Em julho de 2003, segundo o relatério mensal publicado pelo INPE (op. cit.,
2003) foi registrada a passagem de sistemas frontais de fraca intensidade e
massas de ar frio que atuaram sobre a Regido Sudeste avangando para o

oceano.

Com base na observagédo das imagens do satélite METEOSAT, disponivel no
sitio do INPE (www.inpe.br), verificou-se que estes sistemas (frontais e de alta
pressdo) quando chegavam sobre as por¢des norte da Regido Sul e sul da
Regido Sudeste comegavam a desviar para o oceano, interferindo muito pouco
no norte de Minas Gerais onde esta localizada a area de estudo.

9.1.1.1 Entre os dias 01 e 02 de julho de 2003.

No final de junho, predominava sobre a regido central do Brasil um sistema de
alta pressao que permaneceu sobre a regiao até o inicio de julho enquanto na
Regido Sul ja avangcava um sistema frontal vindo da Argentina, passando sobre
o litoral do Parana e Sao Paulo durante os dois primeiros dias de julho.

A acao de um sistema de alta pressao no final de junho e comecgo de julho
pode ser identificado indiretamente na area de estudo através dos registros de
pressado atmosférica local que no primeiro dia do més registrou um dos maiores
valores médios de todo periodo (964 hPa), declinando progressivamente até o
dia 6.
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Ja sobre o oceano, na altura de Sao Paulo, esse sistema frontal vindo da
Argentina encontra com outra massa de ar frio fazendo com que parte da faixa
de instabilidade se desvie para o interior norte de Minas Gerais (Figura 35),
levando nebulosidade sobre a area de estudo que foi identificada ja no dia 2

com registro médio de cobertura do céu em torno dos 90%.

FIGURA 35: Passagem de uma frente fria sobre o oceano na altura da Regiao Sul
do Brasil (indicada pelas setas pretas), registrando o desvio (indicado pela seta
vermelha) de uma faixa de instabilidade sobre o interior norte de Minas Gerais
(moldura azul), onde esta localizado o Parque Nacional Cavernas do Peruacu.

9.1.1.2 Entre os dias 03 e 08 de julho de 2003.

Logo apds a passagem dessa frente fria sobre o oceano, no dia 3 ja foi
possivel identificar o avango da primeira massa de ar frio de julho que se
deslocou sobre o litoral brasileiro até dia 4, ficando estacionada na altura dos
Estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e sul da Bahia até o dia 7.

Nesse periodo, sobre o territério mineiro foi observada, concomitantemente, a
acao de um outro sistema continental de alta pressao garantindo maior
estabilidade atmosférica, periodo em que a pressdao barométrica média
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registrada na area de estudo manteve-se mais baixa durante todo o més de

julho, variando entre 958 e 961 hPa entre os dias 3 e 9.

Neste mesmo periodo, as observagbes sobre nebulosidade registraram dias
praticamente sem cobertura de nuvem, interferindo na quantidade de radiagao
solar recebida na superficie, influenciando as caracteristicas térmicas da area
de estudo, quando foram registradas temperaturas médias diarias entre 18 e 26
°C e média total de 22,9°C, mantendo-se assim como um dos periodos mais

quentes do més.

Relacionada diretamente com a temperatura, entre os dias 3 e 8, a umidade
relativa do ar média diaria registrada marcou um dos periodos mais secos de

julho, com média total de 47%, no mesmo periodo.

Esse sistema continental de alta pressao a partir do dia 9 comegou a perder
forca devido a aproximacgao da segunda frente fria vinda do norte da Argentina,
fazendo com que o eixo de deslocamento desse sistema frontal atravessasse o
territdrio brasileiro no sentido sudoeste — nordeste, passando sobre os Estado
do Mato Grosso do Sul e sul de Minas Gerais entre os dias 5 e 8 de julho,

antecedendo a entrada de outra massa de ar frio sobre o territério mineiro.
9.1.1.3 Entre os dias 09 e 14 de julho de 2003.

Essa massa de ar frio (configurada como um sistema de alta presséo)
permaneceu com mais forga sobre o territério mineiro entre os dias 9 e 11,
quando a pressao barométrica média na area de estudo registrou uma
elevagao progressiva de 954 hPa no dia 9 para 964 hPa no dia 14.

No dia 11 mesmo, sobre o sul de Minas Gerais (proximo a localidade de Patos
de Minas), como mostra a Figura 36, a entrada da terceira frente fria com
pouquissima influéncia sobre a area de estudo, trazendo com ela apenas
células de nebulosidade moderada que se projetaram sobre o Parque Nacional
Cavernas do Peruacu entre os dias 11 e 14 que influenciaram as

caracteristicas térmicas e higrométricas da area de estudo.

Neste periodo, a cobertura do céu apresentou uma variagcdo média em torno
dos 10% no dia 12, aumentando para 50% no dia 13 e reduzindo para 15% no
dia 14.
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Com o aumento da nebulosidade, a temperatura média diaria registrada na
area de estudo no mesmo periodo foi marcada por um esfriamento de 26,4°C
para 21,4°C, intercalado por uma pequena elevacao entre os dias 10 e 12
quando a temperatura média diaria registrada neste dia foi de 27,1°C no dia 12,

PARNAIEA [(PA)
TERESINA (PI)
FLORIANG (PI)
REMANSO {BA)}
IRECE (EA) :
BOM JESUS DA LAPA (BA) |
JANUARIA (MG)
PIRAPCRA (MG)

PATOS DE MINAS {MG)
FRANCA (SF)
CATANDUYA (SP)

PRES. PRUDENTE {SP}
LONDRINA (PR)

val {PR)

PALMAS (PR)

PASSO FUNDO (RS)
SANTA MARIA (RS}
S.ANA LIVRAMENTO (RS)

JUL O3
Fonte: INPE, 2003

FIGURA 36: Registro da passagem da terceira frente fria sobre o territério
mineiro, proximo a Patos de Minas no dia 11 de julho de 2003, quando foi
observado um ligeiro aumento da nebulosidade no Parque Nacional Cavernas do
Peruacgu.

9.1.1.4 Entre os dias 15 e 19 de julho de 2003.

Logo apos a passagem dessa terceira frente fria com pouca influéncia sobre a
area de estudo, observa-se o avancgo de outra massa de ar frio entre os dias 14
e 19 sobre a porcéo leste da Regiao Sudeste, trazendo com ela extensas areas
recobertas por nuvens que se espalha por todo Estado de Minas Gerais.

Com o avanco dessa outra massa de ar frio, € mantida a elevacao dos valores
barométricos registrados no Parque Nacional Cavernas do Peruagu neste
periodo, com pressdo maxima média um pouco acima dos 965 hPa registrado
no dia 18.

Embora tenha sido registrado um aumento da pressdo a aproximacado da
massa de ar frio de alta presséo, ndo impediu a presenga de nuvens que, neste
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periodo foi marcado como o primeiro em que a nebulosidade manteve-se com
uma media de 20% da cobertura total, registrando as maximas entre os dias 15

e 16 de 34 e 38%, respectivamente.

Com um episddio representativo de nebulosidade sobre a area de estudo, foi
registrada uma ligeira queda de temperatura e aumento da umidade relativa do

ar neste periodo, variando entre 23 e 25°C e 42 a 55%, respectivamente.
9.1.1.5 Entre os dias 20 e 31 de julho de 2003.

A partir do dia 19, a massa de ar frio identificada no periodo anterior estava
sobre o oceano entre os Estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Bahia,
iniciando um processo de tropicalizagdo, modificando suas caracteristicas
originais (fria e seca), para aquelas tipicas da faixa inter-tropical (quente e
umida).

Entre os dias 20 e 27 essa massa de ar tropicalizada mantém-se estacionada
interferindo na variacdo climatica da area de estudo neste periodo com o
avanco do oceano para o norte de Minas Gerais de grande quantidade de
umidade levados pelas correntes de ventos.

A partir do dia 27, esta massa de ar quente e umida cede lugar ao avango de
outra massa de ar frio que passa brevemente sobre o litoral da Regiao Sul e
Sudeste, precedendo a ultima frente fria que avanga em direcdo ao oceano,
constituindo-se numa banda de nebulosidade alinhada no sentido

sudeste/noroeste sobrepondo todo o Estado de Minas Gerais.

Nestes ultimos dez dias de julho, a variagdo da pressao atmosférica sofre
pequenas variagdes entre 962 e 964 hPa, registrando maior valor no dia 26,
ligeiramente acima dos 964 hPa.

9.1.1.6 Consideracdes sobre a circulagcdo atmosférica e os tipos de
tempo de julho de 2003

Relacionando essa dinamica dos sistemas atmosféricos com a variacao da
pressao atmosférica local, assim como nebulosidade, temperatura e umidade

relativa no mesmo periodo, foram observados os seguintes aspectos:

A pressao barométrica ao longo do més de julho de 2003 variou entre 958 e
964 hPa, quando foram observadas trés principais periodos de elevacgao,
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coincidindo com a aproximagao das massas de ar frio, notadamente sistemas

de alta pressao.

A presenca de nuvens sobre a area de estudo marcou dois episoddios
representativos acima dos 20% de cobertura total (13 a 17 e 22 a 31 de julho
de 2003) associados, respectivamente, ao avango de uma massa de ar fria e

ao avanco de uma frente fria sobre o Estado de Minas Gerais.

As temperaturas médias diarias oscilaram predominantemente entre 23 e 25°C,
sendo que entre os dias 9 e 12 de julho de 2003, as temperaturas médias
diarias estiveram entre 26 e 27°C, provavelmente associada a pouca cobertura
de nuvens registrada nestes dias, possibilitando a entrada de maior quantidade
de radiacdo solar, aguecendo mais intensamente a superficie da area de

estudo, onde foram registrados os dados de temperatura.

Associada a variagdo da temperatura, a umidade relativa do ar média diaria
apresentou na primeira quinzena de julho de 2003, valores abaixo dos 50%,
com destaque para os dias 3, 10 e 11 que registraram taxas de umidade

relativa inferiores a 40%.

Nos Graficos 5, 6, 7 e 8, apresentados abaixo sdo mostradas as variacdes
diarias médias de pressao barométrica, nebulosidade, temperatura e umidade
relativa do ar em que foram registrados tendo como pano de fundo a circulagao
atmosférica descrita para o més de julho de 2003.

GRAFICO 05: Variagdo diaria média da pressido barométrica registrada no més
de julho no Parque Nacional Cavernas do Peruacgu.
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GRAFICO 06: Variagdo diaria média da nebulosidade registrada no més de julho

no Parque Nacional Cavernas do Peruagu.
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Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

GRAFICO 07: Variagao diaria média da temperatura do ar registrada no més de
julho no Parque Nacional Cavernas do Peruacgu.
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Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).
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GRAFICO 08: Variagao diaria média da umidade relativa do ar registrada no més
de julho no Parque Nacional Cavernas do Peruagu.
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Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

9.1.2. ATEMPERATURA DO AR

Com base nos dados de campo coletados em julho de 2003 no Parque
Nacional Cavernas do Peruacu e seu entorno, a temperatura média obtida foi
de 23,8°C para todo o periodo, com a minima e a maxima absolutas de 7,2°C
(Ponto n°. 23) e 32,4°C (Ponto n°. 35), respectivamente.

Comparando a temperatura média deste periodo (23,8°C) com a normal
climatologica das estagdes meteoroldgicas do INMET mais proximas a area de
estudo (Espinosa, Formosa, Monte Azul, Montes Claros e Posse) (Tabela 02),
pode-se observar que o Parque Nacional Cavernas do Peruagu apresentou
uma temperatura média mais elevada em relagdo a condigdo térmica média
registrada entre 1961 e 1990 (21,9°C).
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TABELA 02: Temperatura média (°C) entre 1961 e 1990 no més de julho nas
estagcoes meteorolégicas do INMET circundantes ao Parque Nacional Cavernas
do Peruagu e temperatura média (°C) desta Unidade de Conservagdo em julho de
2003.

coi’,@ﬁ‘,‘;ggno NOME TEMPERATURA MEDIA (°C)
ESPINOSA 218
FORMOSA 18.9
MONTE AZUL 2.1
1961 - 1990
MONTES CLAROS 19.4
POSSE 21.9
MEDIA (1961 - 1990) 21.9
JULHO DE 2003 [P)gRPQE%EU IX/SSDNAL CAVERNAS 28

Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

Neste periodo (julho de 2003), as temperaturas registradas nos pontos de
amostragem mais recorrentes concentraram-se entre 26 e 28°C, representando
juntas 29% de toda a amostra.

Outra classe representativa de temperaturas registradas nos pontos de
amostragem compreende as temperaturas entre 16 e 24°C e entre 30 e 32°C
que representam 63% de todos os valores obtidos na escala horaria (Grafico
9).

Considerando a temperatura média de cada ponto de amostragem verifica-se

que:

» 7% deles (dois pontos de amostragem) registraram temperaturas médias
entre 14 e 20°C;

= 80% (24 pontos) temperaturas entre 20 e 25°C; e,

» 13% (quatro pontos) apresentaram temperaturas médias para todo o

periodo que variaram entre 25 e 28°C.
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GRAFICO 09: Distribuigdo de freqiiéncia (%) da temperatura (°C) registrada no
Parque Nacional Cavernas do Peruacu (julho de 2003).
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Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

Distribuindo esses valores médios em relagdo a frequéncia com que foram
registrados, tem-se que as temperaturas médias mais recorrentes oscilaram 24
e 26°C, representando 73% de toda a amostragem média de temperatura dos
pontos, como podem ser observados no Grafico 10.

GRAFICO 10: Distribuicdo de freqiiéncia (%) da temperatura média (°C) dos

pontos de amostragem no Parque Nacional Cavernas do Peruagu (julho de
2003).

o
o

43

A
(4]

S 40

W
[4)]

30

W
o

NN
o wm

13

7
3 3

18 20 22 24 26 28
CLASSE DE TEMPERATURA (°C)

FREQUENCIA (%

. S ¥
owmowm

Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

Uma vez que foram identificadas a variacdo e a frequéncia da temperatura
média dos pontos de amostragem, € sabido que na escala local estas se
configuram como um indicativo das caracteristicas fisiograficas predominantes
na area de estudo.
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Com base nisto, as temperaturas médias dos pontos amostrados foram
projetadas sobre os controles climaticos que se manifestam nos aspectos do
relevo representados neste trabalho tanto pela altimetria quanto pelas suas

proprias formas.

Partindo do gradiente altimétrico da area de estudo entre 440 e 830
(aproximadamente), toda a série de dados registrada nos pontos de
amostragem foi reagrupada, segundo os intervalos altimétricos identificados
nos compartimentos geomorfoldgicos, permitindo evidenciar as variagbes

térmicas em cada uma delas.

Assim, constatou-se que os pontos de amostragem localizados em cotas
altimétricas mais baixas (entre 440 e 500 metros) apresentaram temperaturas
mais elevadas, portanto, representando, como um todo, um ambiente mais
aquecido.

Em contrapartida, os pontos de amostragem localizados em cotas mais altas (>
720 metros) evidenciaram a predominancia de uma temperatura média mais
amena (Grafico 11).

GRAFICO 11: Temperatura média (°C) dos pontos de amostragem distribuida

segundo as cotas altimétricas do Parque Nacional Cavernas do Peruagu (julho
de 2003).
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Dessa forma, considerando a variagao de temperatura em relagdo as cotas
altimétricas em que se distribuem os pontos de amostragem, é possivel
associar essa variagao com os compartimentos geomorfolégicos presentes na
area de estudo, constatando as seguintes situagdes:

O Compartimento da Depressdo do Rio Sao Francisco que apresenta uma
altitude entre 440 e 500 metros configura-se como o0 mais aquecido (média de
25,4°C);

No Compartimento do Planalto dos Gerais localizados em cotas altimétricas
acima dos 760 metros, foram registradas as temperaturas mais baixas
(21,4°C);

Intermediario a estes dois compartimentos mais extremos, tem-se o
Compartimento Carstificado (500 e 720 metros) e aquele da Zona de Transi¢céo
(720 e 760 metros) onde as temperaturas médias foram de 23 e 23,2°C,

respectivamente.

Na Tabela 03, é apresentada a relagao de pontos de amostragem em relagao
aos compartimentos geomorfolégicos e suas respectivas temperaturas médias

(°C) do Parque Nacional Cavernas do Peruagu.

Entretanto, com base nas observacdes realizadas em campo cabe ressalvar
que as temperaturas elevadas do Compartimento da Depressdo do Rio Sao
Francisco estao relacionadas, primeiramente, aos padrdes de uso e formas de
ocupacgao do solo ali predominantes que, em linhas gerais, s&o caracterizadas
pela intensa atividade pecuaria que ocupam extensas areas para pastagem,

em substituicdo de areas de cobertura vegetal natural.

Para o caso da Depressao do Rio Sao Francisco, ao se considerar o relevo
como agente condicionador do clima local, este deve ser entendido como
segundo plano através de uma perspectiva estrutural e escultural que tornaram
sua ocupacao favoravel.
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TABELA 03: Relagdo dos compartimentos geomorfolégicos do Parque Nacional
Cavernas do Peruagu e a temperatura média do ar (°C) registrada nos pontos de
amostragem ali localizados (julho de 2003).

PONTO DE |TEMPERATURA
COMPARTIMENTO GEOMORFOLOGICO AMOSTRAGEM| MEDIA (°C)
03 23,3
04 23,2
06 23,7
09 22,8
12 21,2
13 23,7
14 23,8
COMPARTIMENTO CARSTIFICADO 17 520
18 14,9
21 23,0
23 18,2
25 23,3
30 22,8
33 24,2
MEDIA 23,0
01 24,7
08 26,7
15 26,3
26 26,4
COMPARTIMENTO DA DEPRESSAO DO RIO SAO 27 24,7
FRANCISCO 28 24,2
31 24,7
32 24,3
34 24,7
35 27,1
MEDIA 25,4
02 23,2
16 23,0
COMPARTIMENTO DA ZONA DE TRANSICAO 19 22,9
20 23,1
24 24,3
MEDIA 23,2
COMPARTIMENTO DO PLANALTO DOS GERAIS | 11 21,4
MEDIA 21,4
MEDIA TOTAL 23,8

Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

Visando um melhor entendimento da temperatura média registrada em cada
compartimento geomorfoldgico, considerou-se a frequéncia de ocorréncia dos
valores de temperatura em relagdo a esses compartimentos quando foram
observadas e destacadas as seguintes caracteristicas:

= O Compartimento Carstificado foi o ambiente que mais apresentou
variagdo térmica ao longo do periodo considerado (julho de 2003).
Entretanto, as temperaturas que tiveram um numero maior de registros

estdo em torno dos 24°C representando, alias, a temperatura mais
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recorrente (30%) entre todos os compartimentos geomorfolégicos do

Parque Nacional Cavernas do Peruacu;

= No Compartimento da Depressdo do Rio Sao Francisco, as
temperaturas proximas de 25°C foram as mais representativas tanto na

propria depressao sanfranciscana como entre os demais;

= O Compartimento da Zona de Transicdo apresentou uma variagao
variagbes entre 23 e 24°C distribuidas de forma, praticamente

homogénea;

= No Compartimento do Planalto dos Gerais, a temperatura predominante
esta em torno dos 22°C (Grafico 12).

Apos o entendimento da temperatura em relacdo as caracteristicas
geomorfolégicas que atuam como agente de suporte das manifestagdes
fisiograficas que envolvem as comunidades vegetais e humanas sobre da area
de estudo, a seguir, as temperaturas médias dos pontos de amostragem seréo
consideradas na perspectiva das unidades de paisagens (Geofacies e
Geossistemas) definidas neste trabalho, composta por elementos fitoldgicos e
antropicos representados pelas formagdes vegetais e ambientes
antropogénicos, distintamente.

GRAFICO 12: Distribuicdo de freqiiéncia (%) da temperatura média (°C) dos

pontos de amostragem segundo os compartimentos geomorfolégicos do Parque
Nacional Cavernas do Peruacgu (julho de 2003).
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Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).
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Os elementos que compdem uma unidade de paisagem na escala de detalhe
das geofacies, como € o caso das Geofacies da Formacgao Florestal, Savanica,
Savanica Estépica e Ambiente Antropogénico, atuam determinantemente nas

caracteristicas climaticas de um determinado ambiente na escala compativel.

Nesta perspectiva, as temperaturas médias dos pontos de amostragem foram
sobrepostos a estes elementos constituintes da paisagem na escala das

geofacies, de onde foram observadas as seguintes caracteristicas:

= Nas Geofacies dos Ambientes Antropizados, as temperaturas médias
obtidas variam entre 20 e 28°C, com temperaturas mais frequentes
variando entre 24 e 25°C, com destaque para as temperaturas em torno
dos 25°C;

» Nas Geofacies da Formacgéao Florestal, as temperaturas variam entre 14
e 25°C, sendo que as temperaturas médias mais frequentes estdo em
torno dos 23°C;

» Nas Geofacies da Formagao Savanica as temperaturas médias totais

variaram entre 21 e 23°C;

» Nas Geofacies da Formagédo Savanica Estépica foi a segunda unidade
de paisagem mais quente, onde as temperaturas médias totais ficaram
entre 24 e 25°C (Grafico 13);

GRAFICO 13: Temperatura média (°C) registrada nas unidades de paisagem das
geofacies do Parque Nacional Cavernas do Peruacu (julho de 2003).
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Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

Essas temperaturas mais elevadas na Geofacie do Ambiente Antropogénico
estdo associadas as areas de pastagem em detrimento das reduzidas areas
com cobertura vegetal, além da existéncia de nucleos populacionais como é o
caso, por exemplo, do Fabido | e Fabido Il e até mesmo de Itacarambi,

configurada como uma area urbana.

Notadamente, as areas marcadas pela presenca humana tendem a se
transformar em ambientes instaveis do ponto de vista climatico, refletindo no
aumento das amplitudes térmicas. Em linhas gerais, a amplitude térmica de um
mesmo ambiente poder ser indicativa do grau de semelhanga entre os

controles climaticos atuantes ali.

Diferentemente as areas antropizadas, aquelas recobertas por algum tipo de
vegetacao arbdérea, como a encontrada em parte do Parque Nacional Cavernas
do Peruacu apresenta um padrao fisiondmico favoravel a manutengcao de

climas sem grandes variagdes, mantendo temperaturas mais amenas.

Entdo, o que se vé é um gradiente positivo de temperatura proporcionalmente
inverso a diminuigdo do porte da vegetacao e superficie foliar que, no cenario
fitologico da area de estudo esta associado ao regime de caducifolia tipico da
floresta estacional impondo uma fisionomia mais ressecada e aberta favoravel
a penetragao mais acentuada da radiacao solar, perda de umidade na escala
microclimatica e ressecamento do solo, entre outros fatores, aproximando-se

assim das condicdes térmicas de um ambiente antropizado.

Considerando as informagdes sobre a variacdo da temperatura em cada uma
das Geofacies apresentadas acima, a seguir a temperatura sera analisada
tendo como referéncia fisiografica as unidades de paisagens dos Geossistemas

qualificadas neste trabalho.

Em linhas gerais, as caracteristicas climaticas evidenciadas na area de estudo,
apontaram o Geossistema da Depressdo do Rio Sdo Francisco como a
unidade de paisagem mais aquecida dentre todas decorrente das condi¢cdes

atuais de intenso uso e ocupacao do solo observadas na area mapeada.

No Geossistema da Depressdo do Rio Sdo Francisco, em julho de 2003 a
temperatura média dos pontos amostrais foi de 25,4°C, com média minima de
24,2°C e média maxima de 27,1°C.
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No Geossistema da Serras da Mae Joana e do Cardoso de Minas a
temperatura média foi de 22,5°C (médias minima e maxima de 14,9 e 24,2°C,
respectivamente), enquanto que no Geossistema do Planalto do Rio Sao
Francisco, a temperatura média para julho de 2003 foi de 23,3°C, tendo sido
registradas médias minima e maxima de 21,2 e 25°C, respectivamente (Grafico

14).

Considerando as informagbes sobre as temperaturas obtidas nos pontos de
amostragem e unidades de paisagem enquadradas na escala das geofacies e
dos geossistemas, a seguir € apresentada a distribuicdo dos valores médios de
temperatura sobre a area mapeada no més de julho de 2003, com destaque
para o Parque Nacional Cavernas do Peruagu (Figura 37).

GRAFICO 14: Temperatura média (°C) dos geossistemas do Parque Nacional
Cavernas do Peruacu (julho de 2003).
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Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

Na area mapeada, a porgao pertencente ao compartimento geomorfolégico da
Depressao do Rio Sao Francisco, as temperaturas médias oscilaram entre 25 e
28°C.

Dentro deste intervalo, as temperaturas mais elevadas foram registradas sobre
as areas reconhecidamente ocupadas por atividades antrépicas préximas ao
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rio Sdo Francisco até os limites leste do Parque Nacional Cavernas do

Peruacgu.

Também dentro deste intervalo, as temperaturas médias mais amenas deste
compartimento geomorfolégico oscilaram sobre o trecho inserido nos limites da
area de estudo, onde as condi¢cdes de preservacdo sao melhores, mantendo

areas menos alteradas pela agao antropica local.

Ja na porcdo da area de estudo pertencente aos compartimentos
geomorfologicos "carstificado” e de "transigdo", tal qual foram descritos, as
temperaturas médias oscilam entre 24 e 26°C distribuida numa faixa orientada
no sentido sudoeste - nordeste, acompanhando praticamente todo o territorio

do Parque Nacional Cavernas do Peruagu.

Inserida nesta faixa, observa-se também, que os trechos de terra ainda
ocupados pelas comunidades remanescentes (ver Pontos n°. 10, 12 e 13 no
mapa de pontos visitados - Capitulo 4) apresentaram temperaturas acima dos
26°C, enquanto que areas ali proximas onde predomina a formacgao florestal
distribuidas sobre um relevo formado por vales e serras, as temperaturas
oscilaram entre 16 e 24°C, formando pequenas zonas de frescor (Pontos n°.
17, 18, 23 e 29).
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FIGURA 37: Temperatura média (°C) no Parque Nacional Cavernas do Peruagu
no més de julho de 2003.
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9.1.3. A UMIDADE RELATIVA DO AR

A umidade relativa do ar, entre outros agentes, é controlada pela temperatura,
tendendo a ser mais baixa nos ambientes onde a temperatura apresenta-se
mais elevada, portanto, um ambiente com maior capacidade evaporativa da

agua.

Com base nisto, considerando os dados coletados no més de julho de 2003, foi
registrada para toda a area de estudo uma umidade relativa do ar média de
50%, com a minima e a maxima absolutas de 22% (Ponto n°. 26) e 98% (Ponto
n°. 11), respectivamente.

Comparando a umidade relativa do ar média (50%) deste periodo com a
normal climatologica das estagdes meteoroldgicas do INMET mais préximas a
area de estudo (Espinosa, Formosa, Monte Azul, Montes Claros e Posse)
(Tabela 04), pode-se observar que o Parque Nacional Cavernas do Peruagu
apresentou uma taxa de umidade relativa do ar mais baixa da média registrada
entre 1961 e 1990 (55%).

TABELA 04: Umidade relativa (%) do ar média entre 1961 e 1990 no més de julho
nas estacoes meteorolégicas do INMET circundantes ao Parque Nacional

Cavernas do Peruagu e umidade relativa do ar média desta Unidade de
Conservacgao em julho de 2003.

PERIODO NOME UMIDADE RELATIVA MEDIA

CONSIDERADO (%)
ESPINOSA 54
FORMOSA 58
MONTE AZUL 55

1961 - 1990
MONTES CLAROS 59
POSSE 52
MEDIA (1961 - 1990) 55
PARQUE NACIONAL CAVERNAS

JULHO DE 2003 | 55 bERy ACU 50

Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

Esse desvio da média higrométrica local em relagéo a climatologia entre 1961 e

1990 associado ao desvio dos valores médios de temperatura, constata-se que
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o Parque Nacional Cavernas do Peruagu no més de julho de 2003, configurou-
se como um ambiente mais seco do que aquele registrado no periodo

climatolégico.

Comprovando isto, segundo o INPE (op. cit,, 2003), neste mesmo periodo
foram detectados 19.481 focos de queimadas na regido central e norte do Pais,

contra 10.770 detectados no mesmo periodo do ano anterior (2002).

Por conta desse aumento algumas Unidades de Conservagdo entraram em
estado de alerta inicial por apresentarem focos no seu interior ou proximidades,

conforme monitoramento do IBAMA.

Entre elas estava o Parque Nacional Cavernas do Peruagu quando foram
registradas taxas de umidade relativa do ar mais frequente em torno dos 40%,
representando 29% de toda a temperatura, enquanto que situagdes com maior
taxa de umidade relativa, apresentaram uma freqiéncia relativa decrescente
proporcionalmente inversa ao aumento higromeétrico (Grafico 15).

GRAFICO 15: Distribuicdo de freqiiéncia (%) da umidade relativa do ar (%)
registrada no Parque Nacional Cavernas do Peruacgu (julho de 2003).
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Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

Identificando a frequéncia de umidade relativa do ar média dos pontos de
amostragem verifica-se que, a principal faixa de variagdo higrométrica esteve
em torno dos 50%, que representa 43% de toda a amostragem média dos
pontos (Grafico 16).
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GRAFICO 16: Distribuigdo de freqiiéncia (%) da umidade relativa do ar média (%)
dos pontos de amostragem no Parque Nacional Cavernas do Peruacgu (julho de
2003).
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Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

Reagrupando os pontos de amostragem segundo as cotas altimétricas com o
objetivo de identificar variagdes de umidade relativa do ar, foram verificados os

seguintes aspectos:

Coincidindo com a variagao térmica evidenciada em relagdo aos diferentes
niveis altimétricos da area de estudo, de modo geral a umidade relativa do ar
apresentou variagao proporcionalmente inversa a temperatura.

Nesta perspectiva, considerando a umidade relativa do ar média de cada ponto
de amostragem e sua altitude, pode-se observar que aqueles pontos
localizados em cotas superiores a 500 metros apresentaram uma taxa média
de umidade mais elevada, enquanto que aqueles pontos localizados entre 440
e 500 metros apresentaram uma condicdo de umidade mais deficiente
configurando-se, portanto, num ambiente mais seco (Grafico 17).

Como foi observado em relacdo a temperatura, cabe observar que os baixos
valores de umidade relativa do ar registrados no compartimento geomorfolégico
da Depressdo do Rio Sao Francisco estdo associados primeiramente aos
padroes de uso e formas de ocupagdo daquele espaco onde predominam

areas de pastagem.
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GRAFICO 17: Umidade relativa do ar média (%) dos pontos de amostragem
distribuida segundo as cotas altimétricas do Parque Nacional Cavernas do
Peruacu (julho de 2003).
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Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

Associando a altimetria com os compartimentos geomorfolégicos do Parque
Nacional Cavernas do Peruagu sobre os quais sdo marcadas as variagdes da
temperatura média, estes mesmos controles climaticos impdem variagbes nas
condigdes higrométricas nestes mesmos ambientes que se apresentam com as
seguintes caracteristicas registradas em julho de 2003, mostradas na Tabela
05.

Entre eles, destaca-se o Compartimento da Depressao do Rio Sdo Francisco
que, além de mais aquecido, também apresentou a menor taxa de umidade
relativa do ar, configurando-se como o mais seco.

Em condicdo oposta, deve ser destacado também o Compartimento do
Planalto dos Gerais que se configurou como o ambiente com temperaturas
mais baixas em relacdo aos outros compartimentos e a maior taxa de umidade
relativa do ar.
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TABELA 05: Relagdao dos compartimentos geomorfolégicos do Parque Nacional
Cavernas do Peruagu e a umidade relativa média do ar (°C) registrada nos
pontos de amostragem ali localizados (julho de 2003).

: PONTODE | _MDADE
COMPARTIMENTO GEOMORFOLOGICO AMOSTRAGEM | RELATIVA DO
AR MEDIA (%)
03 60
04 48
06 59
09 45
12 57
13 45
COMPARTIMENTO CARSTIFICADO 1‘7‘ i;
18 70
21 48
23 62
25 49
30 59
33 42
MEDIA 52
01 47
08 37
15 39
26 44
COMPARTIMENTO DA DEPRESSAO DO RIO SAO 27 46
FRANCISCO 28 45
31 44
32 58
34 53
35 40
MEDIA 45
02 53
16 49
COMPARTIMENTO DA ZONA DE TRANSICAO 19 53
20 55
24 38
MEDIA 50
COMPARTIMENTO DO PLANALTO DOS GERAIS | 11 65
MEDIA 65
MEDIA TOTAL 50

Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

Visando um melhor entendimento da umidade relativa do ar média registrada
em cada compartimento geomorfolégico, considerou-se a frequéncia de
ocorréncia desses valores ali registrados, quando foram observadas as
seguintes caracteristicas:

As taxas de umidade relativa do ar mais recorrentes do Compartimento
Geomorfologico da Depressao do Rio Sdo Francisco estdo concentradas em
torno dos 40%, seguidos pelo registro de taxas menos representativas em
torno dos 30% e dos 50%;
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No ambito do Compartimento Carstificado os valores de umidade relativa do ar
mais recorrentes estdo na faixa dos 50%, e freqiéncias menores registradas
entre 60 e 70%;

Na Zona de Transigdo as principais taxas de umidade relativa do ar foram
registradas na faixa dos 60%, apresentando variagbes para atmosferas mais

secas, variando entre 40 e 50%:; e,

O valor de umidade relativa do ar correspondente ao Compartimento do
Planalto dos Gerais encontra-se em apenas uma classe (70%), provavelmente
associado a pequena quantidade de registros ali obtidos (Grafico 18).

Considerado como pano de fundo os aspectos geomorfolégicos da area de
estudo, onde se manifestam os fendmenos de ocupag¢dao das comunidades
vegetais e humanas a seguir, as caracteristicas da umidade relativa registrada
nos pontos de amostragem serédo consideradas na perspectiva das unidades
de paisagens (Geofacies e Geossistemas) definidas neste trabalho, composta
pelos elementos fitoldgicos e antropicos representados pelas formagdes
vegetais e ambientes antropogénicos, distintamente.

GRAFICO 18: Distribuigido de freqiiéncia (%) da umidade relativa média do ar (%)

dos pontos de amostragem segundo os compartimentos geomorfolégicos do
Parque Nacional Cavernas do Peruacu (julho de 2003).
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Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).
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Sobrepondo os valores médios de umidade relativa do ar sobre as Geoféacies
da Formacgao Florestal, Savanica, Savanica Estépica e Ambiente
Antropogénico verifica-se que os ambientes antropizados mostraram-se mais
aridos, registrando uma taxa de umidade relativa de 40%, enquanto que os
ambientes florestados, de modo geral, registraram taxas superiores a 50%,
com destaque para a Formacgao Savanica que se configurou como o ambiente
mais umido entre todos.

Com base nos valores higrométricos meédios registrados no ambito das

geofacies, foram observadas as seguintes caracteristicas:

» A Geofacie do Ambiente Antropogénico apresentou-se como o ambiente

mais seco dentre todos os outros;

» A Geofacie da Formacao Florestal apresentou-se como o ambiente mais
umido em relagdo aos demais; e,

» As Geofacies da Formagao Savanica e Savanica Estépica apresentaram

caracteristicas higrométricas muito semelhantes (Grafico 19)

GRAFICO 19: Umidade relativa média do ar (%) registrada nas unidades de
paisagem das geofacies do Parque Nacional Cavernas do Peruagu (julho de
2003).
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Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).
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Projetando as caracteristicas higrométricas sobre as unidades de paisagem
enquadradas na escala dos geossistemas, destaca-se o da Depressao do Rio

Sao Francisco que registrou umidade relativa do ar de 45%.

Em linhas gerais, com base nos dados de campo, foi observado que o
Geossistema da Depressdo do Rio Sdo Francisco configurou-se como um
ambiente com baixa umidade relativa do ar (45%, com médias minima e
maxima de 37 e 58%, respectivamente) se comparada com os outros dois

geossistemas.

No Geossistema da Serras da Mae Joana e do Cardoso de Minas a umidade
relativa do ar média foi de 52% (médias minima e maxima de 42 e 70%,
respectivamente) enquanto que, no Geossistema do Planalto do Rio Sao
Francisco, a umidade relativa do ar foi de 51% (médias minima e maxima de 38
e 65%, respectivamente) como mostra o Grafico 20.

GRAFICO 20: Umidade relativa média do ar (%) dos geossistemas do Parque
Nacional Cavernas do Peruacgu (julho de 2003).
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Fonte: Dados registrados em campo (julho de 2003).

Considerando as informagdes sobre a variagao higrométrica dos pontos de
amostragem pertencentes as unidades de paisagem enquadradas na escala
das geofacies e dos geossistemas, a seguir € apresentada a distribuicdo dos
valores médios de umidade relativa do ar sobre a area mapeada no més de
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julho de 2003, com destaque para o Parque Nacional Cavernas do Peruacu
(Figura 38).

As condi¢des higrométricas registradas em julho de 2003, praticamente sao
inversamente proporcionais a variagdo térmica para o0 mesmo periodo,
apresentando, de modo geral, atmosfera mais seca sobre areas que com

temperaturas mais elevadas.

Assim, na area mapeada, foi observado no compartimento geomorfolégico da
Depressédo do Rio Sédo Francisco, a existéncia de uma atmosfera seca, com
umidade variando na faixa dos 40% em decorréncia da extensividade da
atividade pecuaria predominante naquela porgao, em detrimento da supressao
da vegetacgdo nativa que ora ja foi identificada como uma componente efetiva

na variagao climatica na escala local.

Sobre a porgao planaltina da area de estudo, onde sdo encontradas areas mais
extensas de vegetagdo natural e pouca alteracdo causada pela ocupagéo
humana, a umidade relativa média oscilou entre 40 e 50%.

Sobre aquele trecho do Parque Nacional Cavernas do Peruagu onde
predomina a formacao florestal e relevos de vales e serras, identificados como
pequenas zonas de frescor (Pontos n°. 17, 18, 23 e 29), a variagao
higrométrica apresentou um pequeno aumento (entre 50 e 60%), mas que no
ambito de toda a area de estudo, configurou-se como o mais umido

considerando as condi¢des térmicas do periodo analisado.
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FIGURA 38: Umidade relativa média do ar (%) do Parque Nacional Cavernas do
Peruagu no més de julho de 2003.
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9.2. EM JANEIRO DE 2004

9.2.1. A CIRCULAGAO ATMOSFERICA E TIPOS DE TEMPO ASSOCIADOS
NA ESCALA DIARIA

O més de janeiro, segundo o INPE (op. cit., 2004) foi marcado pela passagem
de trés sistemas frontais que, de modo geral, ao atingirem a por¢do sul do
Pais, deslocaram-se para o oceano atlantico. Foram registradas, também, trés
ocorréncia dos episodios de ZCAS pronunciado sobre o territério mineiro.

9.2.1.1 Entre os dias 01 e 03 de janeiro de 2004.

Antecedendo essa dindmica registrada em janeiro de 2004, no final de
dezembro de 2003, um sistema frontal deslocara-se do interior do Parana em
diregdo ao norte da Bahia, passando sobre Minas Gerais entre os dias 1° e 3
de janeiro de 2004, mais especificamente sobre as localidades de Patos de
Minas e Pirapora (Figura 39), configurando-se como a primeira frente fria do
ano, deixando as temperaturas nos primeiros trés dias do més com valores

relativamente baixos para esta época do ano.
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Fonte: INPE, 2004

FIGURA 39: Registro da passagem da terceira frente fria sobre o territério
mineiro, proximo a Patos de Minas e Pirapora (indicada pelas setas vermelhas)
entre os dias 2 e 3 de janeiro de 2004.
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9.2.1.2 Entre os dias 04 e 10 de janeiro de 2004.

Chegando a Bahia o primeiro sistema frontal do ano permaneceu estacionario,
no periodo de 04 a 07, favorecendo a configuragao do primeiro episédio de
ZCAS de 2004 ocorrido entre os dias 02 e 06 de janeiro.

Neste periodo, a banda de nebulosidade produzida por esta zona de
convergéncia estendeu-se por quase toda a porgdo centro norte do Brasil,
cobrindo parte das Regides Norte, Centro-Oeste e Sudeste, estendendo-se,
também para o Oceano Atlantico na altura do litoral do Espirito Santo, como

pode ser observado na Figura 40.
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FIGURA 40: Campos de temperatura de brilho médio, obtidos através do satélite
GOES 08, mostrando a presenga da ZCAS no periodo de 02 a 06 de janeiro de
2004, com destaque na regiao de estudo (moldura vermelha).

Fonte: CPTEC / INPE, 2004.
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Neste periodo chuvas associadas ao episddio da ZCAS foram de pequena
magnitude, porém excederam a média em até 100 mm no norte de Minas

Gerais.

Este fato associa-se a rota do primeiro sistema frontal que entre os dias 1 e 3
passou sobre as localidades mineiras, principalmente Pirapora que aproxima-
se mais da area de estudo, distando de |4 aproximadamente 200 quildmetros,
tendo portando influenciado de forma mais representativa as chuvas no Parque
Nacional Cavernas do Peruagu entre os dias 02 e 04, quando o volume

acumulado foi de 19 mm.

Ja obtendo registros de pressao barométrica na area de estudo a partir do dia 6
de janeiro de 2004, foi observado que nos dias 6, 7 e 8 houve a manutencéao de
valores médios diarios que oscilaram entre 924 e 925 hPa, sofrendo um ligeiro
declinio nos dias 9 e 10 que registraram pressdes atmosféricas médias diarias

em torno dos 923 hPa.

Em decorréncia da ocorréncia da presenca da ZCAS nestes primeiros dias de
janeiro foi observada uma nebulosidade com variagdes diarias médias em torno
dos 87 % sobre o Parque Nacional Cavernas do Peruacgu, influenciando
diretamente a quantidade de radiacido solar recebida na superficie, embora a
temperatura média diaria registrada tenha se mantido proximo aos 28°C,
enquanto que os valores médios diarios de umidade relativa de 46% entre os
dias 6 e 85% no dia 10, com variagbes em torno dos 63% em dias intercalados
a este periodo (dia 7 = 60%, dia 8 = 70% e dia 9 = 62%).

9.2.1.3 Entre os dias 11 e 20 de janeiro de 2004.

No periodo de 11 a 20, a mesma frente fria permaneceu semi-estacionaria
entre o litoral da Regido Sudeste e o litoral da Bahia, contribuindo para a
formagdo do segundo episodio de ZCAS entre os dias 10 e 20 de janeiro,

causando muitas chuvas na porgao norte de Minas Gerais (Figura 41).
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FIGURA 41: Campos de temperatura de brilho médio, obtidos através do satélite
GOES 08, mostrando a presenga da ZCAS no periodo de 10 a 20 de janeiro de
2004, com destaque na regiao de estudo (moldura vermelha).

Fonte: CPTEC / INPE, 2004.

Segundo o INPE (op. cit.,, 2004) este segundo episddio de ZCAS teve a maior
duragao por se manter semi-estacionada, apresentando um comportamento
atipico com a banda de nebulosidade cobrindo toda a Regido Nordeste e boa

parte das Regides.

Em relagcdo a pressado atmosférica neste periodo, foi registrado um ligeiro
aumento entre os dias 11 e 12, sofrendo um ligeiro declinio entre os dias 13 e
17 (922, aproximadamente), voltando a se elevar entre os dias 18 e 20, quando

foi registrado um valor barométrico médio diario de 824, aproximadamente.

Associada a presenca da ZCAS, a taxa de nebulosidade registrada neste
periodo manteve-se numa média proximo dos 90% de cobertura do céu.
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Com base nos dados pluviométricos coletados na area de estudo verificou-se
que esse periodo de 11 a 20 de janeiro representou o principal evento
causador das chuvas no Parque Nacional Cavernas do Peruagu com o primeiro
registro de chuva obtido ja no dia 8 de janeiro e finalizando no dia 19,

acumulando um volume de 233 mm.

Também pela duracdo e intensidade da cobertura de nuvens e precipitacédo
pluvial, as temperaturas registradas neste mesmo periodo mantiveram-se muito
proximas e com pouca variacdo meédia diaria, oscilando entre 24 e 25°C,
enquanto que os valores de umidade relativa, da mesma forma, mantiveram-se
proximos oscilando acima dos 80%, entre 85 e 90%, aproximadamente.

9.2.1.4 Entre os dias 21 e 31 de janeiro de 2004.

No dia 22, a segunda frente fria atingiu apenas o litoral do Rio Grande do Sul,
deslocando-se para o oceano, enquanto a terceira originou-se de um cavado
que se encontrava na Regido Sul, no dia 26.

Este sistema interagiu com uma frente fria vinda da Argentina e teve o seu
deslocamento pelo litoral do Brasil, até Porto Alegre-RS, desviando-se para o
oceano, quando na area de estudo a chuva acumulada foi de 17 mm entre os
dias 20 e 23.

Porém, no terceiro episdédio da ZCAS, registrado entre 25 e 29 de janeiro
(Figura 42), a banda de nebulosidade apresentou uma configuragdo bastante
meridional, proporcionando significativo aumento das chuvas no sudeste do
Brasil.

Ainda neste episédio, nota-se a presenga de um vortice ciclénico proximo ao
litoral do Nordeste mantendo a ZCAS sobre o sul da Regido Sudeste e
alongando-se sobre a porgao norte e noroeste de Minas Gerais, onde esta
localizada o Parque Nacional Cavernas do Peruagu, porém sem registro de

chuvas na area.

As temperaturas sofreram um ligeiro aumento acima dos 25°C e a umidade
relativa do ar foi reduzida para valores entre 84 e 97%, aproximadamente,
indicando a situagao intermediaria do segundo e o terceiro episédio de ZCAS,
quando a banda de nebulosidade se afastou, permitindo um ligeiro

ressecamento e aquecimento do ar.
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Com formacao da ZCAS a partir do dia 22, a situagao registrada entre os dias
10 e 18 volta a se repetir, com redugao da temperatura e aumento da umidade

relativa do ar em fungédo da banda de nebulosidade tipica da ZCAS.
ToN
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FIGURA 42: Campos de temperatura de brilho médio, obtidos através do satélite
GOES 08, mostrando a presenga da ZCAS no periodo de 25 a 29 de janeiro de
2004, com destaque na regiao de estudo (moldura vermelha).

Fonte: CPTEC / INPE, 2004.

Nos Graficos 21, 22, 23, 24 e 25, apresentados abaixo sdo mostradas as
variagbes diarias médias de pressao barométrica, nebulosidade, temperatura,
umidade relativa do ar e pluviosidade, tendo como pano de fundo a circulagéao

atmosférica descrita para o més de janeiro de 2004.
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GRAFICO 21: Variagdo diaria média da pressdao barométrica registrada no més
de janeiro de 2004 no Parque Nacional Cavernas do Peruacu.
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

GRAFICO 22: Variagdo diaria média da nebulosidade registrada no més de
janeiro de 2004 no Parque Nacional Cavernas do Peruagu.
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).
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GRAFICO 23: Variagio diaria média da temperatura do ar registrada no més de
janeiro de 2004 no Parque Nacional Cavernas do Peruagu.
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

GRAFICO 24: Variagao diaria média da umidade relativa do ar registrada no més
de janeiro de 2004 no Parque Nacional Cavernas do Peruacu.
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

9-123



GRAFICO 24: Variagéo diaria da pluviosidade acumulada registrada no més de
janeiro de 2004 no Parque Nacional Cavernas do Peruagu, associada aos
episoédios de ZCAS.
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

9.21.5 Consideragoes sobre a circulagao atmosférica e os tipos de
tempo de janeiro de 2004

Além da influéncia no volume de chuva precipitada no Parque Nacional
Cavernas do Peruagu, outras variaveis também sofreram influéncia dessa

dindmica atmosférica.

Em decorréncia dos episddios de ZCAS e do posicionamento dos vortices
ciclénicos que permaneceram estacionarios sobre o Oceano Atlantico, 0 més
de janeiro registrou uma intensificagdo das atividades convectivas na Regiéao

Sudeste como um todo.

De modo geral, a intensificacdo de atividades convectivas ocorre com a
reducdo da pressdo barométrica que permite o avango de sistemas
atmosféricos mais carregados de vapor d’agua, aumentando a nebulosidade.

No més de janeiro a nebulosidade registrada acompanhou a passagem dos
sistemas frontais e ocorréncia dos episddios de ZCAS, com cobertura do céu
acima dos 70% nos periodos de 8 a 18 e de 21 a 28, coincidindo com os

segundo e terceiro episddio de ZCAS.

Coincidindo com essa taxa de nebulosidade no més de janeiro, tem-se

associada a variagdo da temperatura e umidade relativa do ar que, entre os
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dias 10 e 18 registrou temperaturas médias diarias variando entre 24 e 25° e

umidade relativa do ar em torno dos 92%.

9.2.2. ATEMPERATURA DO AR

Com base nos dados de campo coletados em janeiro de 2004 no Parque
Nacional Cavernas do Peruacu e seu entorno, a temperatura média obtida foi
de 25,9°C para todo o periodo, com a minima e a maxima absolutas de 14,8°C
(Ponto n° 14, as 06h00Ominh) e 37,7°C (Ponto n° 08, as 17h00minh),

respectivamente.

Assim como ocorreu em julho de 2003, comparada com a normal climatolégica
das estagdes meteoroldgicas do INMET de Espinosa, Formosa, Monte Azul,
Montes Claros e Posse (Tabela 06), a temperatura média de janeiro de 2004
do Parque Nacional Cavernas do Peruagu apresentou-se mais elevada em
relacdo a condigdo térmica média registrada entre 1961 e 1990 (23,8°C).

TABELA 06: Temperatura média (°C) entre 1961 e 1990 no més de janeiro nas
estagcoes meteorolégicas do INMET circundantes ao Parque Nacional Cavernas

do Peruacu e temperatura média (°C) desta Unidade de Conservagao em janeiro
de 2004.

PERIODO : o
CONSIDERADO NOME TEMPERATURA MEDIA (°C)
ESPINOSA 24,9
FORMOSA 22,2
MONTE AZUL 24.4
1961 - 1990
MONTES CLAROS 23,5
POSSE 24,0
MEDIA (1961 - 1990) 23,8
JANEIRO DE PARQUE NACIONAL CAVERNAS 259
2004 DO PERUACU ’

Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

Neste periodo (janeiro de 2004), as temperaturas registradas nos pontos de
amostragem mais recorrentes concentraram-se entre 22 e 26°C, representando
juntas 55% de toda a amostra.
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Outra classe representativa de temperaturas registradas nos pontos de
amostragem compreende as temperaturas de 20 e 28°C que apresentaram
uma frequéncia relativa de 15 e12%, respectivamente de todos os valores

obtidos na escala horaria (Grafico 26).

Considerando a temperatura média de cada ponto de amostragem verifica-se
que as temperaturas médias mais recorrentes oscilaram entre 25 e 26°C
representando 52% de toda a amostragem média de temperatura dos pontos,
como podem ser observados no Grafico 27.

GRAFICO 26: Distribuigiao de freqiiéncia (%) da temperatura (°C) registrada no
Parque Nacional Cavernas do Peruagu (janeiro de 2004).
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).
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GRAFICO 27: Distribuicdo de freqiiéncia (%) da temperatura média (°C) dos
pontos de amostragem no Parque Nacional Cavernas do Peruagu (janeiro de
2004).
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

Com base na cotas altimétricas na area de estudo que variam entre 440 e 830,
aproximadamente, constatou-se que os pontos de amostragem localizados em
cotas altimétricas mais baixas (entre 440 e 500 metros) apresentaram
temperaturas mais elevadas (27,6°C).

Nas cotas entre 500 e 760 metros as temperaturas variaram em torno dos 25
°C, portanto, representando um ambiente aquecido e, naqueles pontos acima
dos 760 metros a temperatura média foi de 23,5°C, demonstrando assim que
nas cotas mais baixas o ambiente é mais quente do que aqueles que estao
localizados mais acima, no contexto da area mapeada (Grafico 28).
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GRAFICO 28: Temperatura média (°C) dos pontos de amostragem distribuida
segundo as cotas altimétricas do Parque Nacional Cavernas do Peruagu (janeiro
de 2004).
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

Dessa forma, considerando a variagdo de temperatura de janeiro de 2004 em
relacdo as cotas altimétricas em que se distribuem os pontos de amostragem e
os respectivos compartimentos geomorfolégicos presentes na area de estudo,

sao observados os seguintes aspectos:

O Compartimento da Depressdo do Rio Sdo Francisco que apresenta uma
altitude entre 440 e 500 metros configura-se como o mais aquecido (27,6°C);

No Compartimento do Planalto dos Gerais localizados em cotas altimétricas
acima dos 760 metros, foi registrada a temperatura média mais baixas
(23,5°C); e,

Intermediario a estes dois compartimentos mais extremos, tem-se o
Compartimento Carstificado (500 e 720 metros) e aquele da Zona de Transigao
(720 e 760 metros) onde as temperaturas médias foram de 25,4 e 25,3°C,

respectivamente.

Na Tabela 07 a seguir, € apresentada a relacdo de pontos de amostragem em
relacdo aos compartimentos geomorfolégicos e suas respectivas temperaturas

médias (°C).
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TABELA 07: Relagdo dos compartimentos geomorfoloégicos do Parque Nacional
Cavernas do Peruagu e a temperatura média (°C) registrada nos pontos de
amostragem ali localizados (janeiro de 2004).

- PONTO DE |TEMPERATURA
COMPARTIMENTO GEOMORFOLOGICO AMOSTRAGEM| MEDIA (°C)
18 23,5
17 24,5
29 24,5
23 24,6
03 25,1
25 25,4
9 25,5
COMPARTIMENTO CARSTIFICADO 10 561
4 26,4
14 28,0
18 23,5
17 24,5
29 24,5
23 24,6
MEDIA 25,4
34 25,1
27 25,4
~ ~ 26 27,1
COMPARTIMENTO DA DEPRESSAO DO RIO SAO
FRANCISCO 31 28,2
15 28,7
01 30,9
08 32,0
MEDIA 27,6
19 24,2
02 24,7
24 25,1
COMPARTIMENTO DA ZONA DE TRANSICAO 16 25,5
20 25,7
07 26,7
05 29,2
MEDIA 23,2
COMPARTIMENTO DO PLANALTO DOS GERAIS | 11 23,5
MEDIA 23,5
MEDIA TOTAL 25,9

Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

Assim como ocorreu no més de julho de 2003, as temperaturas elevadas do
Compartimento da Depressao do Rio Sdo Francisco estdo aos padroes de uso
e formas de ocupacdo do solo ali predominantes, devendo os aspectos
altimétricos e geomorfologicos serem entendidos como controles climaticos

secundarios.

Visando um melhor entendimento da temperatura média registrada em cada
compartimento geomorfoldgico, considerou-se a frequéncia de ocorréncia dos
valores de temperatura em relagdo a esses compartimentos quando foram
observadas e destacadas as seguintes caracteristicas:
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O Compartimento Carstificado foi o ambiente que mais apresentou variagcéao
térmica ao longo do periodo considerado (janeiro de 2004), onde
predominaram as temperaturas entre 25 e 26°C, representando quase 25% de
toda amostra;

No Compartimento da Depressdo do Rio S&o Francisco, as temperaturas
proximas dos 29°C foram as mais representativas. Exceto as temperaturas
desta classe, a freqiéncia dos demais valores manteve-se semelhante aquela

dos outros compartimentos (4%);

No Compartimento da Zona de Transi¢gao a maior frequéncia de temperaturas
médias dos pontos de amostragem esteve em torno dos 26°C; e,

No Compartimento do Planalto dos Gerais, a temperatura predominante esta
em torno dos 24°C (Grafico 29).

GRAFICO 29: Distribuigdo de freqiiéncia (%) da temperatura média (°C) dos
pontos de amostragem segundo os compartimentos geomorfolégicos do Parque
Nacional Cavernas do Peruacgu (janeiro de 2004).
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

Para a distribuicdo das temperaturas médias dos pontos de amostragem em
relacdo as unidades de paisagens das geofacies observa-se que a variagao
térmica destes ambientes apresentou as mesmas caracteristicas daquelas
observadas em julho de 2003, quando identificou as Geofacies do Ambiente

Antropogénico e da Savanica Estépica como os mais aquecidos, como segue:
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Na Geofacie dos Ambientes Antropogénicos a temperatura média registrada foi

de 26,6°C, representando a mais elevada dentre todas as outras geofacies;

A Geofacie da Formacgdo Savanica Estépica foi a segunda unidade de
paisagem mais quente, registrando uma temperatura média de 25,4°C; e

As Geofacies da Formacado Savanica e Formacgao Florestal apresentaram

temperaturas médias préximas dos 25°C (Grafico 30).

GRAFICO 30: Temperatura média (°C) registrada nas unidades de paisagem das
geofacies do Parque Nacional Cavernas do Peruagu (janeiro de 2004).
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

Considerando as informagbes da temperatura obtidas nos pontos de
amostragem segundo as unidades de paisagem enquadradas na escala das
geofacies, a seguir a temperatura serd analisada tendo como referéncia
fisiografica as unidades de paisagens dos Geossistemas.

Assim como foi observado no periodo de julho de 2003, o Geossistema da
Depressao do Rio Sédo Francisco em janeiro de 2004 manteve-se na condigao
do ambiente mais aquecido da area de estudo, registrando uma temperatura
média dos pontos de amostragem ali localizados de 27,6°C (médias minima e
maxima de 25,1 e 32°C, respectivamente)

Nos dois outros geossistemas, essa semelhanga com julho também foi
mantida. No Geossistema da Serras da Mae Joana e do Cardoso de Minas a
temperatura média foi de 24,9°C (médias minima e maxima de 23,5 e 25,7°C,
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respectivamente), enquanto que no Geossistema do Planalto do Rio Sao
Francisco, a temperatura média foi de 25,4°C (médias minima e maxima de

23,5 e 29,2°C, respectivamente) (Grafico 31).

GRAFICO 31: Temperatura média (°C) dos geossistemas do Parque Nacional
Cavernas do peruagu (janeiro de 2004).
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

Considerando as informagbes sobre as temperaturas obtidas nos pontos de
amostragem e unidades de paisagem enquadradas na escala das geofacies e
dos geossistemas, na Figura 43 € apresentada a distribuicdo dos valores
meédios de temperatura sobre a area mapeada no més de janeiro de 2004, com
destaque para o Parque Nacional Cavernas do Peruacu.

Em decorréncia do proprio periodo do ano, a variagado térmica registrada na
area de estudo apresentou uma amplitude maior do que aquela verificada em
julho de 2003, oscilando entre 23 e 31°C, aproximadamente.

No contexto da area mapeada, as temperaturas médias mais elevadas se
concentraram, predominantemente sobre a porgao norte e nordeste da area de
estudo com temperaturas oscilando em torno dos 30°C.

Outra porgdo que apresentou as temperaturas mais elevadas localiza-se na
porcéo pertencente ao Parque Nacional Cavernas do Peruagu localizada no
compartimento geomorfolégico da Depressédo do Rio Sao Francisco, enquanto
que sobre a porgao central e sul da area de estudo, as temperaturas meédias
ficaram entre 23 e 26°C.
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{Z Parque Nacional Cavernas do Peruagu
22— Val édios de temp ira do ar ("C) registrados em janeiro de 2004
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FIGURA 43: Temperatura média (°C) do Parque Nacional Cavernas do Peruagu
no més de janeiro de 2004.
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9.2.3. A UMIDADE RELATIVA DO AR

Com base nos dados coletados em janeiro de 2004, foi registrada para toda a
area de estudo uma umidade relativa do ar média de 82%, como a minima e a
maxima absolutas de 32% (Ponto n°. 01 as 17h00min) e 99% (varios ponto n°.
entre 06h00min e 08h00mMin e 17h00min e 18h00min), respectivamente.

Comparando a umidade relativa do ar média (82%) deste periodo com a
normal climatolégica das estagdes meteoroldgicas do INMET de Espinosa,
Formosa, Monte Azul, Montes Claros e Posse, o Parque Nacional Cavernas do
Peruacu configurou-se como um ambiente mais umido do que a média
climatoldgica das estagdes vizinhas (74%), como mostra a Tabela 08.

TABELA 08: Umidade relativa do ar média (%) entre 1961 e 1990 no més de
janeiro nas estagées meteorolégicas do INMET circundantes ao Parque Nacional

Cavernas do Peruagu e umidade relativa do ar média (%) desta Unidade de
Conservacgao em janeiro de 2004.

PERIODO NOME UMIDADE RELATIVA MEDIA
CONSIDERADO (%)
ESPINOSA 68
FORMOSA 80
MONTE AZUL 72
1961 - 1990
MONTES CLAROS 74
POSSE 79
MEDIA (1961 - 1990) 74
JANEIRO DE PARQUE NACIONAL CAVERNAS 82
2004 DO PERUAGU

Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

Identificando a frequéncia de umidade relativa do ar média dos pontos de
amostragem verifica-se que, os principais valores médios registrados estiveram
proximos dos 100%, representando 32% da amostra, seguido pelos valores de
80 a 90% que juntos totalizam 52% da amostra, enquanto que a umidade
relativa do ar abaixo dos 70% (de 60 a 70%) nao foi representativa para o

periodo, ndo ultrapassando 20% dos registros (Grafico 32).
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GRAFICO 32: Distribuigao de freqiiéncia (%) da umidade relativa média (%) dos
pontos de amostragem no Parque Nacional Cavernas do Peruagu (janeiro de
2004).
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

Reagrupando os pontos de amostragem segundo as cotas altimétricas do
Parque Nacional Cavernas do Peruagu com o objetivo de identificar variagdes

de umidade relativa, foram observados os seguintes aspectos:

Foi mantida a relac&o proporcional inversa entre os valores de umidade relativa

e temperatura para o més de janeiro de 2004,

Os pontos localizados em cotas entre 440 e 760 metros apresentaram uma
taxa média de umidade entre 75 e 80%;

Os pontos localizados nas cotas dentre 500 e 720 e acima dos 760 metros

registraram umidades relativas entre 85 e 100 %; (Grafico 33).

Considerando as cotas altimétrica e os compartimentos geomorfolégicos a elas
associados como controles climaticos presentes na area de estudo, estes
impoem variagdes nas condigdes higrométricas nestes mesmos ambientes que
se apresentam com as seguintes caracteristicas registradas em janeiro de
2004, mostradas na Tabela 09.

Como foi destacado em relacdo a temperatura, cabe observar que os baixos
valores de umidade relativa registrados no compartimento geomorfolégico da
Depressao do Rio S&o Francisco estdo associados primeiramente aos padrdes

de uso e formas de ocupacao daquele espaco.
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GRAFICO 33: Umidade relativa média (%) dos pontos de amostragem distribuida
segundo as cotas altimétricas do Parque Nacional Cavernas do Peruagu (janeiro
de 2004).
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

Visando um melhor entendimento da umidade relativa média registrada em

cada compartimento geomorfolégico, considerou-se a freqiéncia de ocorréncia

dos valores de umidade relativa ali registrados, quando foram observadas as

seguintes caracteristicas:

O Compartimento Carstificado apresentou-se como o ambiente mais
umido em janeiro de 2004, onde as temperaturas medias dos pontos de
amostragem ali localizados apresentaram frequéncias de valores
proximos de 100% que respondem por 24% de toda a amostra.

FreqUéncias entre 4 e 8% foram identificadas também entre 70 e 90%;

O Compartimento da Zona de Transigao apresentou uma frequéncia
constante de 8% em todas as classes de valores de umidade relativa;

Na Depresséao do Rio Sao Francisco, os valores de umidade relativa séo
recorrentes préximos a 60, 80 a 90%, representando juntas 24% das
amostras;

No Planalto dos Gerais, os valores de umidade relativa estdo
concentrados proximos aos 100% (Grafico 34).
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TABELA 09: Umidade relativa do ar (%) segundo os compartimentos
geomorfolégicos do Parque Nacional Cavernas do Peruagu (janeiro de 2004).

UMIDADE
COMPARTIMENTO GEOMORFOLOGICO HoL ol RELATIVA
AMOSTRAGEM :
MEDIA (%)
14 66
10 75
04 80
03 84
09 92
COMPARTIMENTO CARSTIFICADO > 2
25 94
29 94
17 94
18 95
MEDIA 87
08 56
01 57
COMPARTIMENTO DA DEPRESSAO DO RIO SAO 15 73
FRANCISCO 31 76
27 83
26 85
34 93
MEDIA 77
05 55
07 72
20 78
COMPARTIMENTO DA ZONA DE TRANSICAO 16 79
24 82
19 84
02 88
MEDIA 80
COMPARTIMENTO DO PLANALTO DOS GERAIS | 11 65
MEDIA 93
MEDIA TOTAL 82

Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

Mantendo a mesma sequéncia de itens abordados na analise climatica a seguir
as caracteristicas da umidade relativa registradas nos pontos de amostragem
serao considerados sobre os elementos fitoldgicos e antropicos enquadrada na
escala das geofacies, representadas pelas formagbdes vegetais e ambientes

antropogénicos, distintamente.

Sobrepondo os valores médios de umidade relativa do ar sobre as geofacies da
Formacéo Florestal, Savanica, Savanica Estépica e Ambiente Antropogénico
verifica-se que, embora o més de janeiro tenha apresentado valores superiores
aqueles registrados em julho, ainda assim os ambientes antropizados em
janeiro configuraram-se como o mais seco (78%), dentre todos.

9-137



GRAFICO 34: Distribuigdo de freqiiéncia (%) da umidade relativa média (%) dos
pontos de amostragem segundo os compartimentos geomorfolégicos do Parque

Nacional cavernas do Peruacgu (janeiro de 2004).
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

Para o mesmo periodo, os ambientes florestados registraram taxas superiores

a 80%, com destaque para as Formagdes Savanica e Savanica Estépica que

registraram as taxas de umidade relativa médias mais elevadas (88% em

ambas), como mostram a Tabela 10 e o Grafico 35.

TABELA 10: Umidade relativa do ar (%) segundo as formagdes vegetais e
ambientes antropizados do Parque Nacional Cavernas do peruagu e entorno

(Janeiro de 2004).

FORMAGCOES VEGETAIS E AMBIENTES ANTROPIZADOS

UMIDADE RELATIVA

MEDIA (%)
AMBIENTE ANTROPIZADO 78
FORMAGCAO SAVANICA ESTEPICA 88
FORMAGAO FLORESTAL 88
FORMAGCAO SAVANICA 82

Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).
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GRAFICO 35: Umidade relativa média (%) registrada nas unidades de paisagem
das geofacies (janeiro de 2004).
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

No ambito dos Geossistemas, projetando as caracteristicas higrométricas
referentes ao periodo de janeiro de 2004 sobre as unidades de paisagem
enquadradas na escala dos geossistemas, destaca-se o da Depressédo do Rio
Sao Francisco registrou umidade relativa de 77% (médias minima e maxima de
56 e 96%, respectivamente).

Mesmo em periodos em que a umidade relativa é reconhecidamente mais
elevada, as condigdes verificadas no Geossistema da Depressao do Rio Sao
Francisco ainda refletem as caracteristicas atmosféricas impostas pelas formas

de uso e ocupagao do solo predominantes naquela porgao.

No Geossistema da Serras da Mae Joana e do Cardoso de Minas a umidade
relativa média foi de 90% (médias minima e maxima de 78 e 95%,
respectivamente), enquanto que no Geossistema do Planalto do Rio Sao
Francisco, a umidade relativa foi de 51% (médias minima e maxima de 55 e
94%, respectivamente) (Grafico 36).

Observando a distribuicdo da frequéncia das classes de valores de umidade
relativa entre os geossistemas apontados neste trabalho, verifica-se que a o
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Geossistema da Depressao do Rio Sdo Francisco apresenta seus valores de

umidade relativa nas frequéncias de 60% e 80 a 100%,

Em relacdo aos Geossistema das Serras da Mae Joana e do Cardoso e de
Minas, devido a fisionomia vegetal ali predominante apresenta frequéncias de
valores de umidade relativa entre 80 e 100%, principalmente com valores
proximos aos 100%.

GRAFICO 36: Umidade relativa média (%) dos geossistemas do Parque Nacional
Cavernas do Peruacgu (janeiro de 2004).
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Fonte: Dados registrados em campo (janeiro de 2004).

Considerando as informacgbes sobre as temperaturas obtidas nos pontos de
amostragem e unidades de paisagem enquadradas na escala das geofacies e
dos geossistemas, a seguir € apresentada a distribuicdo dos valores médios de
umidade relativa do ar sobre a area mapeada no més de janeiro de 2004, com

destaque para o Parque Nacional Cavernas do Peruacgu (Figura 45).

Em linhas gerais, a variagao higrométrica do Parque Nacional Cavernas do
Peruagu no més de janeiro de 2004 oscilou entre 50 e 90%, registrando as
maiores taxas sobre a por¢cao da area de estudo localizadas no compartimento
geomorfolégico da Depressao do Rio Sao Francisco, provavelmente recebendo
influéncia da proximidade do préprio rio como da grande quantidade de lagos e

varzeas inundadas neste periodo nesse ambiente.
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Também na porgdo mais elevada da area de estudo, mais especificamente no
trecho mais préximos a Depressao do Rio Sao Francisco, as taxas de umidade

relativa também se mantiveram elevadas (entre 75 e 90%).

Ja nas porcdes centro/oeste e centro/norte, onde esta concentrada parte dos
ambientes ocupados pela atividade antrépica, degradados ou mesmo trechos
do Compartimento Geomorfolégico Carstificado que apresentam uma

fisionomia xeromorfica, exemplificado na Figura 44, houve uma variagao

higrométrica entre 50 e 75%.

FIGURA 44: Fisionomia xeromdrfica encontrada no compartimento
geomorfolégico carstificado.
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FIGURA 45: Umidade relativa do ar média (%) do Parque Nacional Cavernas do
Peruagu no més de janeiro de 2004.
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10. OS RESULTADOS OBTIDOS
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Uma vez tendo sido apresentados os elementos fisicos, bidticos e antrdpicos
que compdem o perfil fisiografico da area de estudo, estes foram tratados como
referéncia para a delimitacdo dos Geossistemas e das Geofacies.

Por sua vez, estas unidades de paisagens foram adotadas como a principal
referéncia para a delimitacdo das unidades climaticas na escala local do

Parque Nacional Cavernas do Peruacu.

Para isto, a caracterizacdo da temperatura e da umidade relativa do ar foi de
extrema importancia para o conhecimento detalhado da variagdo climatica
destes parametros em funcdo dos aspectos fisiograficos de cada ponto de

amostragem.

De modo geral, constatou-se que, a variagdo climatica das unidades de
paisagens enquadradas na escala dos Geossistemas e Geofacies indicou estar
diretamente relacionados, entre outros elementos, aos diferentes tipos de uso e
padroes de ocupacao do solo; em relagao aos quais, as atividades antrépicas
mostraram-se como um dos principais agentes modificadores do clima local.

Da mesma forma, as variagdes climaticas registradas em relagao aos tipos de
vegetacdo indicam que a fisionomia diferenciada de cada uma delas interfere
nas caracteristicas climaticas ali predominantes.

Em relacao as formacdes vegetais que foram qualificadas neste trabalho, ficou
constatado que quanto maior o porte e mais adensada caracterizava-se a
cobertura vegetal, mais baixa eram as temperaturas médias e mais elevadas
eram as taxas de umidade relativa do ar, configurando-se assim, como

ambientes mais frescos e mais Umidos.

J4, para aquelas fisionomias naturais onde a cobertura vegetal apresenta-se
mais aberta e com pouca folhagem, as temperaturas médias apontaram
valores mais elevados do que a anterior. Sob as mesmas condi¢cdes a umidade
relativa do ar apresentou valores mais baixos, configurando-se, portanto, em

ambientes mais quentes e secos.

Em relacdo aos ambientes antropizados, notoriamente concentrando-se no
Geossistema da Depressdo do Rio Sao Francisco, foi possivel identificar
preliminarmente um maior aquecimento e redugdo da umidade relativa do ar,

evidenciando condi¢des climaticas de ambientes mais aquecidos e secos.
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Isto posto, em acordo com a proposta deste trabalho e considerando os dados
regionais e, principalmente, aqueles registrados no Parque Nacional Cavernas
do Peruacu, as unidades climaticas na escala local foram delimitadas
respeitando os mesmos limites sugeridos entre os geossistemas da area de
estudo onde estdo alojados os controles climaticos que influenciam no
comportamento climatico na referida escala, permitindo identificar as variagdes
de temperatura e umidade relativa do ar predominantes nesse ambiente.

No ambito da escala das geofacies, estudos climatolégicos nestes ambientes
mais detalhados s&do compativeis com metodologias mais adequadas a topo e
microclimatologia, na qual outros meétodos sdo mais adequados néo sendo,
portanto, contemplados neste trabalho deixando, portanto, um rico material
ainda nao trabalhado nesta dissertacdo, mas que futuramente servira de fonte

para producao cientifica no formato de artigos em simpésios.

Considerando todos os dados coletados em campo, foi possivel definir
inicialmente os limites maximos de temperatura e umidade relativa do ar para
0os meses amostrados, sendo aqui adotados como unica referéncia para a

definicdo das unidades climaticas que estdo propostas.

Na condicao de climas locais e arranjados sobre os Geossistemas, as unidades
climaticas que os sobrepbéem foram igualmente identificados pela referéncia
geomorfolégica que referenciou a nomenclatura dos geossistemas adotados

neste trabalho, apresentando-se e qualificando-se da seguinte forma:
» Clima local da Depressao do Rio Sao Francisco:

Para ambos os periodos, a Unidade Climatica da Depressao do Rio Sao
Francisco mantém-se como o0 mais aquecido, apresentando
temperaturas médias que variaram entre 25 e 32°C em janeiro e 26 e
27°C em julho.

Em relagdo a umidade relativa do ar, nesta unidade climatica,
igualmente proporcional os valores sdo os mais baixos da area de

estudo, variando entre 37 e 58% em julho e 55 a 94% em janeiro.
= Clima local das Serras da Mae Joana e do Cardoso de Minas

Em funcdo das caracteristicas fisionbmicas que predominam nesta

unidade climatica local serem semelhantes com aquela encontrada no
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Geossistema do Planalto do Rio Sao Francisco, as variagbes climaticas
também ocorrem de forma muito semelhantes em relacido a unidade

climatica que foi delimitada sobre aquele Geossistema.

No més de janeiro, as temperaturas variam entre 24 e 26°C, enquanto

que em julho a variagao fica em torno de 15 a 24°C

A umidade relativa para os mesmos periodos apresenta variagdes entre
78 a 95% no més de janeiro e 42 a 70% em julho

Clima local do Planalto do Rio Sao Francisco

Nesta unidade climatica local, a temperatura em janeiro apresenta
oscilacdo entre 23 e 29°C e 21 a 25 °C em julho, enquanto que a
umidade relativa ficou entre 56 e 93% e 38 a 65, respectivamente para

0s mesmos periodos.

A sequir, na Figura 46, sdo apresentadas as unidades climaticas locais
do Parque Nacional Cavernas do Peruacu, conforme havia sido proposto
no inicio deste trabalho.
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LEGENDA
7 Parque Nacional Cavernas do Peruagu

UNIDADES CLIMATICAS LOCAIS DO PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUAGU
JANEIRO JULHO

TEMPERATURA |UMIDADE RELATIVA| TEMPERATURA  |UMIDADE RELATIVA

MINIMA | MAXIMO | MINIMA | MAXIMO | MINIMA | MAXIMO | MINIMA | MAXIMO

25 55 94 26 27 37 38
24 78 95 15 24 42 70
23 56 93 21 25 38 65

FIGURA 46: Unidades climaticas locais do Parque Nacional Cavernas do
Peruagu.
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11. AS CONSIDERAGOES FINAIS
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Em linhas gerais, o Parque Nacional Cavernas do Peruagu reune diferentes
tipos de paisagens representados, predominantemente, por areas naturais
remanescentes, dareas degradadas por processos naturais e areas
antropizadas, sobre as quais esta associado o comportamento climatico local.

Durante os trabalhos de campo foram observados alguns problemas
relacionados a manutencao dessa Unidade de Conservagao de ordem natural

e antrépica.

Em relacdo aos problemas naturais identificados, estes estdo associados a
variagao climatica da area de estudo no que diz respeito aos baixos totais
pluviométricos médios registrados entre 1961 e 1990, proporcionando um
quadro de estiagem favoravel as queimadas, muito comuns no periodo de
inverno na porgao central do Brasil.

Com relacao aos problemas originados pelas alteragdes antropicas, o principal
deles identificado é a elevada temperatura e reduzida umidade relativa do ar,
sobretudo em areas que apresentaram maior grau de antropizagao (ambientes
antropogénicos) indicando, portanto, que as atividades antrépicas séao

elementos condicionantes na alteracéo climatica na area de estudo.

Os ambientes antropogénicos reunem diferentes tipos de padrbes de uso e
ocupacao do solo, sobretudo, atividades agropastoris em substituicdo as areas
com cobertura vegetal natural por elementos exoéticos a paisagem natural,
como, por exemplo, as pastagens e as areas urbanizadas.

Basicamente, esses estdo presentes em grande parte do entorno da area de
estudo, desde a porcao do alto rio Peruagu, até sua foz no rio Sdo Francisco,
onde predominam as pastagens e as areas urbanizadas, sobre as quais foram
registrados ambientes, predominantemente quentes e secos, acima da média

registrada em outros ambientes do Parque Nacional Cavernas do Peruagu.

No ambito das unidades climaticas locais do Parque Nacional Cavernas do
Peruacu, destaca-se aquela da Depressao do Rio S&ao Francisco que pela suas
caracteristicas fisionbmicas associadas a intensa atividade humana ali
presente, foi interpretado como um ambiente que exerce relativa pressao
térmica sobre o geossistema vizinho (das Serras da Mae Joana e do Cardoso

de Minas), principalmente sobre a faixa mais proxima ao primeiro geossistema.
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Assim, considerando que a dinamica de ocupacao da regido de estudo vem
indicando uma tendéncia expansionista das areas destinadas para uso
agropecuario com reducdo das areas ainda preservadas; e que a extenséo
destas areas dentro do Parque Nacional Cavernas do Peruagu é critico, é
possivel inferir que as caracteristicas climaticas dessas areas antropizadas
estejam influenciando o comportamento climatico de areas naturais
preservadas através de um provavel efeito de borda ali atuante sobre

ambientes mais frescos e mais Umidos.

Com isto, justifica-se a realizagcdo deste trabalho de entendimento do
comportamento climatico local do Parque Nacional Cavernas do Peruagu na
perspectiva de delimitacao de unidades climaticas permitindo, a partir de entao,
a realizagcdo de um trabalho de monitoramento e obtencdo de resultados que
evidenciem o avango das areas antropizadas sobre as naturais e
consequentemente dos climas locais predominantes em cada um dos

geossistemas.
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ANEXO A: ESTAGOES METEOROLOGIC

AS DO INMET DE MINAS GERAIS.

R LAT(S) T

Aimorés 83595 “ieas | atos |

Araguai iz | o5z | 4204 |

Araxa 83579 19°34° | 46°56

Bambei | 83582 20°00 | 45°59

"Barbacena T asees | 21015 | 4346 1126,00
"Belo Horizonte a3587 | 19°56' | 43°56 850,02
“Conc. Mato Dentro 83589 10002 | 43°26 652,00
“Caparad T easas | 2003t | 4152 84318
Capinopolis g4 | 1gat | 4934 T 62060
Earatinga ] 83§BMZ—MAT§:;€#—?§VM 609,05
Cotaguases | 83027 o3 | 424t 167,98
Cel Pacheco | 83037 21935' | 43°15 435.00
Diamantina T Tasses | 1815 | 4336 1296.12
Espinosa T 83338 14°5;~ 42°51 569,84
Gov valadares | sssa3 | 1851 4156 | 277,45
Tpirie T gae3z | 20701 | 44°03 T 81454
T{amarandiba ww——ud&;’z@;v“# 1 7°5?~ #:2%”1—’#_# 1097,00
JooPinheiro | o3aal | 1742 | 46°10 76036
lizdeFora | 83692 [ oeas | 4321 939,96
omes | s3esr 21014 | 45°00 918,84
Machad 63683 | 21°40 | 45°55 T e73,35)
Monte Azal | 83388 isc0s | 42045 603,63
Momtes Claros | 83437 Tl Tyeaz | 4as2 | 646,29
aracaty saa7e | 173 | 4652 T 40
Patos de Minas | e3531 | 18°36 | 46°31 940,28
g eal | 83393 16°00° | 41°17 648,91
Pompey a7 | 19013 | 45700 690,91
a0 Lourenco | 83736 1 op0s | 450t | 900,32
Sete Lagoas Wdﬁggéw_‘d@"za' Htgq;_ M?QGE
Teoflo Otoni | 83492 st | are3t | 356,38
Uberaba a7y | Agas | 47°55 742,90
Vigosa o 83642 2045 WL_T%F—“ 689,73

Forte: INMET, 1992,




ANEXO B: ESTA(}OES METEOROLOGICAS DOS ESTADOS DA BAHIA, ESPIRITO
SANTO, RIO DE JANEIRO, SAO PAULO, MATO GROSSO DO SUL, GOIAS E
DISTRITO FEDERAL E MAIS PROXIMAS A MINAS GERAIS.

| Caetité

83339

14°03

42°37

61790

BA Guaratinga 83446 16°44 38°44' 323,75 61/90
Vit. da Conquista 83344 16°57" 40°53' 839,00 61/90
DF Brasilia 83377 15°47 47°56' 1159,54( 63/90
Cach. ltapeminm 83646 20°51 41°06' 7753, 61/80
ES Linhares 83697 19°24' 40°04' 2840 70/80
S&o Mateus 835650 18°42' 39°51 25041 71190
Vitbria 83648 20719 40°20° 36,30 61/90
Catalzo 83526 18°17 47°5T 840,47 | 61/80
GO Formosa 83379 15°32' 47°20° 912,00 61/90
Posse 83332 14°06' 46°22' 82564 76/980
MS Paranaiba 83565 19°42' 51°171 33125 71/90
Trés Lagoas 83618 20747 51°42' 313,001 ©1/90
Cordeiro 83718 22°02' 42°22' 4848681 72/90
Ry ltaperuna 83695 21°12 41°53' 123,591 689/90
Nova Friburgo 83745 22°17 42°32' 8§5660: 61/20
Pirai 83757 22°38' 43°54' 36665 61790
Campos do Jordao 83714 22°44' 45°35' 1578,81| 61/90
Catanduva 83676 21°08' 48758 536,00| 61/80
sp Franca 83630 20°33 47°26' 1026,20F 61790
Sao Carlos 83726 22°01 47°53 856,00 61/90
S&o Paulo 83781 23°F 45°37 792,60 61/90
Séo Siméo 83669 21°29 47°33' 617,39] 78/89

Fonte: INMET, 1992.



ANEXO C: AUTORIZACAO DO IBAMA PARA REALIZAGAO DE TRABALHO DE
CAMPO EM JULHO DE 2003 (cépia digitalizada).

Instituto Brasileiro do Meio ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Geréncia Executiva do Estado De Minas Gerais
APA/PARNA Cavernas do Peruagu

Janudria, 17 de junho de 2003

Oficio n® 023/03

Do: Gerente da APA Cavernas do Pernagu - IBAMA/MG

A: Universidade de S&o Paulo
Facuidade de Filosofia, Letras ¢ Ciéncias Humanas
Departamento de Geografie/ Setor de P6s Graduacio
a/c Sr. Prof. Dr. José Bueno Conti

Assunto: Autorizaco para acesso a0 PARNA Cavernas do Peruagu

Ao cumprimenta-lo, ¢ em resposta a correspondéncia
de 01/05/2003, informo que o aluno Sérgio Serafini Junior, n® USF 1973554,
estd autorizado a acessar as dependéncias do Parque Nacional Cavernas do
Peruagu no periodo de 26/06 a 17/07/2003 para dar continuidade & sua pesquisa

académica.

Atenciosamente,

Emerck [:n:;;;:;

Gerente da APA Cavernas do Peruagu




ANEXO D: AUTORIZAGAO DO IBAMA PARA REALIZAGAC DE TRABALHO DE
CAMPO EM JANEIRO DE 2004 (c6pia digitalizada).

e

SERVICO PUBLICC FEDERAL

Instituto Brasileiro do Meio ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Geréncia Executiva do Estado De Minas Gerais
PARNA Cavernas do Peruagu

Januaria, 05 de janeiro de 2004

Oficio n° 008/04

Do: Gerente do PARNA Cavernas do Peruagu - IBAMA/MG

A- Universidade de Sdo Paulo
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas
Departamento de Geografia/ Setor de Pos Graduago
a/c Sr. Prof. Dr. José Bueno Conti

Assunto: Autorizagio para acesso ao PARNA Cavernas do Peruagu

Ao cumprimenta-lo, e em resposta a correspondéncia
de 01/05/2003, informo que o aluno Sérgio Serafini Junior, matricula n®
1973554, esta autorizado a acessar as dependéncias do Parque Nacional
Cavernas do Peruagu no periodo de 05/01 a 05/02/2004, para dar continuidade a

sua pesquisa académica.

Atenciosamente,

g@ M - < Zw
vandro Perelra da Silva

Gerente do PARNA Cavernas do Peruagu

N vk
Evandro Wf“";:{;is\i;ﬂ“
Eop Fiorestal - CH




ANEXO E: DECRETO DE CRIAGAO DA APA CAVERNAS DO PERUAGU

DECRETO Ne 98.182, DE 26 DE SETEMBRO DE 1989.

Dispde sobre a criagio de area de protegdo ambiental no Estado de Minas Gerais, €
da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA CAMARA DOS DEPUTADOS , no exercicio do cargo de
PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso das atribuigbes que lhe confere o artigo 84,
item 1V, da Constituicao Federal, e tendo em vista o que dispbe o artigo 8°, da Lei n®
6.902(1), de 27 de abril de 1981, a Lei n° 6.938(2), de 31 de agosto de 1981, e os
Decretos n°s 88.351(3), de 1° de junho de 1983 e Decreto n° 89.532(4), de 6 de abril
de 1984.

DECRETA:

Art. 1° Sob denominagdo de APA Cavernas do Peruacu fica declarada Area de
Protecdo Ambiental, a regiao situada nos municipios de Januaria e ltacarambi, no
Estado de Minas Gerais, com as delimitagcdes geograficas constantes do artigo 3°
deste Decreto.

Art. 2° A declaracao de que trata o artigo anterior, além de garantir a conservagao do
conjunto paisagistico e da cultura regional, tem por objetivo proteger e preservar as
cavernas e demais formagdes carsticas, sitios arqueopaleontologicos, a cobertura
vegetal, a fauna silvestre onde ha identificacio de rotas de migragéo e sitios de
arribacdo, cuja preservagac & de fundamental importancia para o ecossistema da
Regiao.

Art. 3° O memorial descritivo da area que compreende a APA do rio Peruagu foi
elaborado com base nas cartas topograficas da Regiao Leste do Brasil, na escala de
1:100.000, do servigo geografico do Exército, a saber: tem inicio a margem esquerda
do rio Sao Francisco 700 (setecentos) metros a jusante da confluéncia com o i
Peruacu; dai segue rumo nordeste passando pelo ponto cotado 451m, e seguindo na
mesma direcao até a referéncia de nivel de 460m & margem da estrada que figa
Januaria a ltacarambi, proximo a Fazenda da Barraca; dai segue na direcao nordeste,
passando pelo ponto cotado 496m até atingir, no topo do pareddo calcario, o ponto
cotado 871m no divisor de aguas entre duas sub-bacias, das guais a do corrego
Olhos D'aguas, ao sul, que fica incluida neste perimetro; dai segue o divisor de aguas
na direcao oeste passando pelo ponto cotado 748m, dai segue na dire¢do nordeste,
sempre pelo divisor de aguas da bacia hidrografica do rio Peruacu, passando,
respectivamente, pelos pontos cotados 774m, 788m, 804m, 787m, 795m, 786m,
776m, 798m, e 776m; deste ponto cotado segue nha direcdo oeste e oeste-nordeste,
no divisor de aguas da bacia do rio Peruagu, com nome local de Serra das Missdes
passando pelos pontos cotados 771m, 779m, 787m, 808m, 801m, 828m, 818m,
812m, 816m, 805m, e 809m, respectivamente; dai segue, sempre pelo divisor de
aguas, na diregdo oeste passando pelos pontos cotados 808m, 814m, 812m, 815m,
818m, 796m, e 789m, respectivamente dai segue na direcdo sut passando por pontos
cotados de mesma altitude (816m) na regido denominada Tabuleiro, dai segue em
direcao a leste passando, respectivamente pelos pontos cotados 816m, e 808m;
segue dai na regido sudeste passando pelos pontos cotados 805m, 801, e 809m,
respectivamente; segue dai rumo a leste até o ponto cotado de 812m; dai, seguindo
sempre pelo divisor de aguas da bacia do rio Peruagu, rumo nordeste passando,
respectivamente pelos pontos cotados 819m e 823m; segue dai na direcao sudeste
passando, respectivamente, pelos pontos cotados 829m, 829m, 826m, e 832m; dai
segue na direcdo oeste pelos pontos cotados 828m, 822m, 825m, e 824m,
| respectivamente; dai segue na direcio nordeste passando pelos pontos cotados




788m, 814m, 833m, 831m e 788m, respectivamente; segue dai na direcao sudeste
passando, respectivamente, pelos pontos cotados 806m, 786m, 792, e 753; dai segue
no sentido sul passando pelos pontos cotados 788m e 772m respectivamente; dai
segue na dire¢do sudeste passando pelos pontos cotados 768, 761m, 768m e 834m,
respectivamente; segue dai, sempre acompanhando o divisor de aguas da bacia do
rio Peruagu, atravessando a Serra da Mae Joana, a leste, passando pelos pontos
cotados 752m, 522m, 504m, 488m e 467m, respectivamente; dai segue na direcdo
sudeste passando, respectivamente, pelos pontos cotados 552m, 538m; dai segue
em linha reta na direcao leste até atingir a margem esquerda do ric S3o Francisco:
deste ponto segue a jusante acompanhando a margem esquerda do rioc S#o
Francisco, passando pela foz do rio Peruacu, até atingir o ponto onde teve inicio esta
descricdo.

Art. 4° Na implantagdo e funcionamento da APA Cavernas do Peruacu serio
adotadas, entre outras, as seguintes medidas:

I - O procedimento de zoneamento da APA sera realizado pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, do Ministério do Interior, que
indicara as atividades a serem encorajadas em cada zona, bem como as que deveréo
ser limitadas, restringidas ou proibidas, de acordo com a legislacdo aplicavel;
objetivando a salvaguarda das Cavernas e demais formacBes carsticas, sitios
arqueopaleontolégicos e a biota nativa, para garantia das espécies, protecido dos
habitats das especies raras endémicas, ameacadas e em perigo de extin¢do.

H - A utilizacdo dos instrumentos legais e dos incentivos financeiros governamentais,
para assegurar a protecio da Zona de Vida Silvestre, o uso racional do solo e outras
medidas referentes a salvaguarda dos recursos ambientais, sempre consideradas
necessarias,

Ht - A aplicagdo, quando cabivel, de medidas legais, destinadas a impedir ou evitar o
exercicio de atividades causadoras de degradacio da qualidade ambiental; em
especial as atividades minerérias e agropecuarias:

IV A divuigacao das medidas previstas neste Decreto, objetivando o esclarecimento
da comunidade local sobre a APA e suas finalidades :

Art. 5° Na APA Cavernas do Peruacu ficam proibidas ou restringidas:

I A implantacéo de atividades industriais potencialmente poluidoras, capazes de afetar
mananciais de aguas;

Il A realiza¢do de obras de terraplenagem e a abertura de canais, quando essas
iniciativas importarem em alteracdo das condi¢cdes ecologicas locais, principalmente
da Zona de Vida Silvestre, onde a biota sera protegida com maior rigor;

I O exercicio de atividades capazes de provocar erosdo das terras ou assoreamento
das coleg¢des hidricas;

IV O exercicio de atividades que ameacem extinguir as espécies raras da biota, o
patrimonio espeleoldgico e arqueolégico, as manchas de vegetacdo primitiva e as
nascentes de cursos d'agua existentes na regido;

V O uso de biocidas, quando indiscriminado ou em desacordo com as normas ou
recomendacdes técnicas oficiais.

Art. 6° A abertura de vias de comunicagbes, de canais, barragens em cursos d'aguas,
a implantacdo de projetos de urbanizagio, sempre gue importarem na realizagéo de
obras de terraplenagem, atividades minerarias, bem como a realizagic de grandes
escavacles e obras que causem alteragdes ambientais, dependerdo da autorizagao
prévia do tbama, que somente podera concedé-la:

| apos estudo do projeto, exame das alternativas possiveis e a avaliacdo de suas




consegliéncias ambientais;

H mediante a indicagdo das restricbes e medidas consideradas necessarias a
salvaguarda dos ecossistemas atingidos;

Paragrafo unico. As autorizagdes concedidas pelo Ibama nao dispensardo outras
autorizacdes e licencas federais, estaduais e municipais porventura exigiveis.

Art. 7° Para melhor controlar seus efluentes e reduzir o potencial poluidor das
construgbes destinadas ao uso humano na APA Cavernas do Peruagu, ndo serao
permitidas:

| - a construcdo de edificagbes em terrenos que, por suas caracteristicas, nao
comportarem a existéncia simultdnea de pocos para receber o despejo de fossas
sépticas, e de pogos de abastecimento d'agua, que fiquem a salvo de contaminagéo,
quando ndo houver rede de coleta e estacdo de tratamento de esgoto em
funcionamento;

Il - a execucdo de projetos de urbanizagdo, sem as devidas autorizacges, alvaras,
licencas federais, estaduais e municipais exigiveis.

Art. 8° Os projetos de urbanizacdo que, pelas suas caracteristicas, possam provocar
deslizamento do solo e ouiros processos erosivos, ndo terdo a sua execucao
autorizada pelo bama.

Art. 9° Em casos de epidemia e endemias, veiculadas por animais silvestres, o
Ministério da Saude e a Secretaria de Saude, do Estado de Minas Gerais, poderao,
em articulacdo com o lbama, promover programas especiais, para o controle dos
referidos vetores.

Art. 10. Fica estabelecida na APA Cavernas do Peruagu, uma Zona de Vida Silvestre
destinada, prioritariamente, a salvaguarda das Cavernas e demais formagoes
carsticas, sitios arqueo-paleontolégicos e da biota nativa, para garantia da reprodugao
das espécies, prote¢do do habitat de espécies raras, endémicas, em perigo ou
ameacadas de exiingado.

Paragrafo Gnico. A Zona de Vida Silvestre, de que trata o caput deste artigo,
compreendera as areas mencionadas no artigo 18, da Lei n® 6.938/81, consideradas
como de relevante interesse ecoldgico, ainda que de dominio privado, e ficarao
sujeitas as restricbes de uso e penalidades estabelecidas nos termos dos Decretos
n°s 88.351/83 e 89.532/84.

Art. 11, Visando a protegdo de espécies raras na Zona de Vida Silvestre, ndo sera
permitida a construcéo de edificagdes, exceto as destinadas a realizagao de pesquisa
e ao controle ambientatl .

Art. 12. Na Zona de Vida Silvestre ndo sera permitida atividade degradadora ou
causadora de degradacdo ambiental, inclusive o porte de armas de fogo e de
artefatos ou instrumentos de destruicdo da biota, ressalvados os casos objeto de
prévia autorizacio, expedida em carater excepcional pelo ibama.

Art. 13. A APA Cavernas do Peruagu sera implantada, supervisionada, administrada e
fiscalizada pelo Ibama, em articulagdo com o orgdo estadual do meio ambiente de
Minas Gerais, as prefeituras municipais dos municipios envolvidos e seus respectivos
orgaos de meio ambiente.

Art. 14. Com vistas a atingir os objetivos previstos para a APA Cavernas do Peruacu,
bem como para definir as atribuiges e competéncias no controle de suas atividades,
o Ibama podera firmar convénios com 6rgaos e entidades publicas ou privadas.

Art. 15. As penalidades previstas nas Leis n°s 6.902/81 e 6.938/81 serdo aplicadas




aos transgressores das disposicbes deste Decreto, pelo lbama, com vistas ao
cumprimento das medidas preventivas e corretivas, necessarias a preservacdo da
qualidade ambiental.

Paragrafo unico. Dos atos e decisdes do lbama, referentes a esta APA cabera
recursos ao Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Art. 16. Os investimentos e a concessido de financiamento e incentivos, da
Administracdo Publica Federal, direta ou indireta, destinados & APA Caverna do
Peruagu serao previamente compatibilizados com as diretrizes estabelecidas neste
Decreto.

Art. 17. O Ibama expedira as instrugdes normativas necessarias ao cumprimento
deste Decreto.

Art. 18. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacao.

Art. 19. Revogam-se as disposictes em contrario.

Brasilia, 26 de setembro de 1989; 168° da Independéncia e 101° da Republica.
ANTONIO PAES DE ANDRADE

Jo#o Alves Filho




ANEXO G: DECRETO DE CRIAGAO DO PARNA CAVERNAS DO PERUAGU

DECRETQ DE 21 DE SETEMBRO DE 1999,
Cria o Parque Nacional Cavernas do Peruagu, no Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuicio que lhe confere o art. 84, inciso [V, e de acordo
com o art. 225, § 1, inciso 111, da Constituicdo, e tendo em vista o disposto no art. 5° da Lei n® 4.771, de
15 de setembro de 1965,

DECRETA:

Art . 19 Fica criado, na regido nore do Estado de Minas Gerais, o Parque Nacional Cavernas do
Peruagu, com o objetive de proteger o patrimdnio geologico e arqueologico, amostras representativas de
cerrado, floresta estacional e demais formas de vegetacio natural existentes, ecotonos e encraves entre
estas formacdes, a fauna, as paisagens, 0s recursos hidricos, e os demnais atributos bidticos e abidticos
da regiao.

Art . 2° O Parque Nacicnal Cavernas do Peruagu tem 0s seguintes limites, descritos com base nas
ortofotocartas planialtimétricas em escala 1:10.000 n°s 213385, 213396, 213387, 213388, 213395,
213396, 213397, 213398, 217804, 217805, 217806, 217807, 217813, 217914, 217815, 217816, 217817,
217824, 217825, 217826, 217835, 217836, 217837, 217838, 217846, 217847, 217856, e 217857,
produzidas em 1991 pela Geonex para o Instituto Nacional de Colonizacfo e Reforma Agréaria - INCRA e
Fundacido Rural Mineira Colonizagdc e Desenvolvimento Agrario - RURALMINAS. e nas cartas
topograficas do Vale do Sdo Francisco, em escala 1:50.000, produzidas por Servicos
Aercfotogramétricos Cruzeiro do Sul para a SUVALE, em 1968, n°s SD.23-Z-C-il-1 (Ml 2178-1), 5D .23-
Z-C-11-2 (Ml 2178-2), SD.23-Z-C-It-3 (Ml 2178-3), e $D.23-Z-C-lI-4 (Ml 2178-4): comega na margem do
rio Sao Francisco, no ponto de coordenadas planas aproximadas (c.p.a.) 592046 E & 8312660 N (ponto
1); deste ponto [...] até atingir o ponto de c.p.a. 592168 E e 8312547 N (ponto 412); dai, segue por linha
reta até atingir o ponto de c.p.a. 592046 E e 8312660 N, ponto inicial desta descricdo, fechando o
perimetro do Parque Nacional e perfazendo uma area aproximada de 56.800 ha (cingilenta e seis mil e
oitocentos hectares).

At . 3° As terras e benfeitorias localizadas dentro dos limites descritos no artigo anterior ficam
declaradas de utilidade publica, para fins de desapropriagio, pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, nos termos do Decreto-Lei n® 3.365, de 21 de junho de
1941, alterado pela Lei n® 2.786, de 21 de maio de 1956.

Paragrafo tnico. Ficam ressalvadas do disposto no caput deste artigo, as areas constantes do Decreto
de 29 de dezembro de 1994, declaradas de utilidade publica, para fins de desapropriago, integrantes da
Area de Protecido Ambiental Cavernas do Peruagu, no Estado de Minas Gerais.

Art . 4° O Parque Nacional Cavernas do Peruagu sera administrado pelo IBAMA, que devera tomar as
medidas necessarias para sua efetiva implantacdo e controle.

Art . 5° O Plano de Manejo do Parque Nacional Cavernas do Peruacu devera ser elaborado no prazo de
cinco anos, a contar da publicagio deste Decrelo.

Art . 8° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagdo.
Brasilia, 21 de setembro de 1999; 178° da Independéncia e 111° da Republica.
FERNANDO HENRIQUE CARDOSO

José Sarney Filho.




- 1990).

Aimorés

42

40

Aracuai 41 40
Araxa 42 40
Bambui 42 40
Barbacena 42 40
B. Horizonte 42 40
C. M. Dentro | 42 40
Caparad 42 40
Capindpolis 42 40
Caratinga 42 40
Cataguases 42 40
C. Pacheco 42 40
Diamantina 42 40
Espinosa 41 40
G.Valadares | 42 40
1birité 42 40
ltamarandiba | 41 40
J.Pinheiro 41 40
Juiz de Fora 42 40
Lavras 42 40
Machado 42 40
Monte Azul 41 40
M.Claros 41 40
Paracatu 41 40
P. Minas 42 40
Pedra Azul 41 40
Fompeu 42 40
S. Lourenco 42 40
Sete Lagoas | 42 40
Teofilo Otoni | 41 40
Uberaba 42 40
Vigosa 42 40

Fonte: INMET, 1992,




ANEXO I: TEMPERATURA DO AR MEDIA (°C) MENSAL DE MINAS GERAIS (1961
- 1990).

245 | 237 | 221 | 218 | 232 | 249 : 255 | 250 | 246

Aimorés 249

Aracuai 244 | 247 | 247 | 23,9 | 233 1 221 | 221 | 232 | 249 | 255 | 249 | 245
Araxa 237 | 239 | 239 1227 | 214 1 199 | 185 | 203 | 214 | 226 | 229 | 232
Bambui 235 | 240 | 244 | 227 | 212 | 197 | 184 | 212 | 22,7 | 237 | 234 | 233

Barbacena 257 | 265 | 26,1 | 25,0 | 234 | 220 | 21,2 | 231 | 247 | 254 | 2561 | 251
B Horizonte | 237 | 240 | 240 | 232 | 21,2 | 194 | 192 | 214 | 23,5 | 242 | 237 | 232
C.M.Dentro | 231 | 236 | 234 | 227 | 220 | 203 | 199 | 218 | 232 | 238 | 236 | 228
Caparad 216 | 218 | 217 | 203 | 238 | 171 ] 163 | 176 | 189 | 205 | 20,8 | 21,2
Capinopolis | 248 | 246 | 249 | 234 | 206 | 20,1 | 195 | 204 | 218 | 229 | 236 | 224
Caratinga 198 | 200 | 1992 | 185 | 171 | 160 | 153 | 165 | 174 | 18,7 | 181 | 183
Cataguases | 221 | 222 | 229 | 21,2 | 197 | 185 | 182 | 203 | 221 | 222 | 220 | 21,7
C.Pacheco | 238 | 241 | 240 | 233 | 21,5 | 203 | 202 | 225 | 238 | 24,7 | 243 | 237
Diamantina 266 | 269 | 264 | 2644 | 231 | 216 | 2156 | 227 | 245 | 247 | 251 | 257

Espinosa 234 | 235 | 230 | 21,3 ) 180 | 17,0 | 165 | 182 | 201 | 217 | 225 | 228
GValadares | 237 | 241 | 23,9 | 228 | 206 | 188 | 186 | 208 | 222 | 235 | 234 | 23.2
Ibirité 229 | 230 | 228 | 212 1193 | 179 ) 175 | 193 | 209 | 221 2241 | 223

ftamarandiba | 266 | 271 | 26,7 | 252 | 236 | 217 | 21,3 | 225 | 236 | 250 | 255 | 260
J.Pinheiro 297 | 222 | 220 1 207 [ 192 | 178 | 1756 | 194 | 205 | 214 | 213 | 211
JuizdeFora | 236 | 234 | 233 216 | 201 | 186 | 185 | 209 | 226 | 232 | 23,1 | 234

l.avras 235 239 | 234 21,7 | 198 | 183 | 180 | 191 | 204 | 220 | 226 | 219
Machado 228 1232 1 230 | 211 | 198 | 185 | 181 | 190 | 210 | 21,9 | 22,2 } 222
Monte Azul 233 ) 236 | 231|214 | 198 165 | 163 L 180 | 193 | 223 | 228 | 215
M.Claros 226 | 229 | 225 | 224 | 180 | 169 | 165 | 184 | 205 | 21,7 | 220 | 2211
Paracatu 210 | 214 | 210 | 190 | 175 ¢ 154 | 153 | 164 | 177 | 194 | 20,3 | 20,8
P. Minas 221 | 223 | 218 | 2000 | 17,7 | 160 | 154 | 168 | 183 | 202 | 202 | 213
Pedra Azul 217 | 221 {208 | 198 | 175 | 163 | 158 | 17,7 | 190 | 204 | 208 | 211
Pompeu 203 | 206 200 | 183 | 164 | 152 | 147 | 160 | 171 | 183 | 180 | 195

S.lourenco | 255 | 257 | 259 | 234 | 208 | 196 | 186 | 206 | 22,1 | 236 | 224 | 23,0
Sete Lagoas | 23,9 | 24,1 235 1 21,7 | 1956 173 1 169 | 182 | 18,7 | 215 | 226 | 23,2
TeofiloOtoni | 221 | 224 | 21,8 | 201 | 174 | 16,1 | 156 | 176 | 194 | 207 | 20,9 | 216
Uberaba 223 | 225 | 211 (198 | 182 | 171 | 164 | 175 | 173 | 185 | 186 | 2090
Vigosa 221 | 224 | 216 | 195 | 164 | 145 | 137 | 163 | 187 | 204 | 212 | 224

Fonte: INMET, 1992.



Aimores

68

66

64

48

69

67 57 54 55
Aracuai 72 70 69 73 62 58 55 51 52 56 66 71
Araxa 75 72 74 75 75 72 73 70 B9 72 75 77
Bambui 74 71 73 72 65 65 59 52 53 62 76 77
Barbacena 76 73 72 &9 72 72 70 66 62 72 76 78
B. Horizonte | 89 78 79 77 76 74 64 64 63 69 76 82
C.M. Dentro ; 78 76 75 73 69 67 64 58 59 68 74 79
Caparad 81 80 81 82 81 80 79 75 74 78 81 83
Capinopolis 78 76 78 79 81 82 81 78 76 78 80 80
Caratinga 80 76 79 80 78 76 73 70 72 75 80 82
Cataguases 78 77 79 74 69 64 59 52 55 67 75 80
C. Pacheco 85 83 83 80 78 75 70 67 69 73 79 85
Diamantina 77 75 74 77 76 77 75 69 71 74 78 79#
Espinosa 76 75 78 79 80 79 75 71 69 73 76 78
G Valadares | 80 78 79 79 78 76 72 69 68 73 79 83
Ibirité 77 75 75 73 72 70 66 60 60 67 74 77
tamarandiba | 80 78 79 78 76 73 72 71 78 78 80 84
J.Pinheiro 82 82 82 80 77 74 71 67 70 76 81 85
Juiz de Fora 81 81 80 76 75 73 67 59 63 ral 75 80
Lavras 81 79 81 82 83 83 81 77 80 77 80 82
Machado 79 75 75 74 73 71 69 65 65 70 74 78
Monte Azul 83 81 82 83 83 81 79 74 74 76 80 85
M.Claros 79 78 78 78 78 77 74 69 68 72 76 80
Paracatu 79 77 78 79 80 79 78 74 75 76 77 78
P. Minas 82 81 82 83 83 84 82 77 76 77 81 83
Pedra Azul 81 80 77 80 77 76 72 67 69 74 78 82
Pompeu 83 85 83 84 32 81 79 75 77 81 84 a5
S. Lourengo 78 77 75 78 79 79 78 74 75 77 77 77
Sete Lagoas | 79 79 79 81 81 81 79 76 76 76 78 81
Tedfilo Otoni | 77 76 76 75 75 73 69 64 64 70 73 77
Uberaba 83 81 84 84 83 86 78 74 83 81 81 85
Vigosa 80 77 79 79 80 78 76 71 70 75 75 79

Fonte: INMET, 1992.



Aiﬁorés 67. | 64 60 | 57 54 48 48 55 .

Araguai 12 70 69 73 62 58 55 51 52 56 66 71
Araxa 75 72 74 75 75 72 73 70 69 72 75 77
Bambui 74 71 73 72 65 65 50 52 53 62 76 77
Barbacena 76 73 72 69 72 72 70 66 62 72 76 78
B. Horizonte 89 78 79 77 76 74 64 64 63 69 78 82
C.M. Dentro | 78 76 75 73 69 67 64 58 59 68 74 79
Caparad 81 80 81 82 81 80 79 75 74 78 81 83
Capinbpolis 78 76 78 79 81 82 81 78 76 78 80 80
Caratinga B0 76 79 80 78 76 73 70 72 75 80 82
Cataguases 78 77 79 74 69 64 59 52 55 67 75 80
C. Pacheco 85 83 83 80 78 75 70 67 68 73 79 85
Diarnantina 77 75 74 77 76 7 75 69 71 74 78 79
Espinosa 76 75 78 79 80 79 75 71 69 73 76 78
G.Valadares 80 78 79 79 78 76 72 69 68 73 79 83
ibirité 77 75 75 73 72 70 66 60 60 67 74 77
ftamarandiba | 80 78 79 78 76 73 72 71 78 78 80 84
J.Pinheiro 82 82 82 80 77 74 71 67 70 76 81 85
Juiz de Fora 81 81 80 76 75 73 67 59 63 71 75 80
Lavras 81 79 81 82 83 83 81 77 80 77 80 82
Machado 79 75 75 74 73 71 69 85 85 70 74 78—
Monte Azul 83 81 82 83 83 81 79 74 74 76 80 85
M.Claros 79 78 78 78 78 77 74 69 68 72 76 80
Paracatu 79 7 78 79 80 79 78 74 75 76 77 78
P. Minas 82 81 82 83 83 84 82 77 76 77 81 83
Pedra Azul 81 80 77 80 77 76 72 67 69 74 78 82
Pompeu 83 85 83 84 82 81 79 75 77 81 84 85
S. Lourengo 78 77 75 78 79 79 78 74 75 77 77 77
Sete Lagoas | 79 79 79 81 81 81 79 76 76 76 78 81
Teofilo Otani | 77 76 76 75 75 73 69 64 64 70 73 77
Uberaba 83 81 84 84 83 86 78 74 83 81 81 85
Vigosa 80 77 79 79 80 78 76 71 70 75 75 79

Fonte: INMET, 1892.



ANEXO L: LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM E ASPECTOS

GERAIS DO PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUAGU.

01 598750 | 8347000 DEPRESSAO
02 586250 | 8345250 PLANALTO
03 591000 | 8340750 cC SERRA
04 576000 | 8339100 cc PLANALTO
05 585000 | 8338500 czT PLANALTO
06 571750 | 8338250 cc PLANALTO
07 582000 | 8337750 CZT PLANALTO
08 596650 | 8336000 CDSF DEPRESSAQ
09 589250 | 8334750 cc SERRA
10 574500 | 8332000 cC PLANALTO
11 567250 | 8331500 CPG PLANALTO
12 578500 | 8331250 ccC PLANALTO
13 579000 | 8329250 cc PLANALTO
14 581000 | 8329000 cC PLANALTO
15 593250 | 8329000 CDSF DEPRESSAQ
16 574000 | 8328000 czT PLANALTO
17 579750 | 8327900 ccC PLANALTO
18 582089 | 8327754 ceC PLANALTO
19 577500 | 8327750 czT PLANALTO
20 884500 | 8327650 CZT PLANALTO
21 585000 | 8326500 CcC SERRA
23 581100 | 8325500 cC SERRA

24 576000 | 8325250 czy PLANALTO
25 586500 | 8325000 cc SERRA
26 586600 | 8323250 CDSF DEPRESSAQ
27 595500 | 8323250 CDSF DEPRESSAQ
28 596000 | 8322750 CDSF DEPRESSAO
29 681000 | 8322500 cC SERRA
30 573000 | 8322250 ole PLANALTO
31 585000 | 8321350 CDSF DEPRESSAO
32 594750 | 8319750 CDSF DEPRESSAO
33 580250 | 8318000 cC SERRA
34 585500 | 8317250 CDSF DEPRESSAQ
35 582750 | 8311000 CDSF DEPRESSAO

Fonte: IBAMA {2005).




ANEXO M: UNIDADES DE PAISAGEM (GEOSSISTEMAS E GEOFACIES) DOS
PONTOS DE AMOSTRAGEM DO PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUACU.

01 598750 8347000

02 586250 8345250 GPSF GfSA
03 591000 8340750 GSMC GfFO
04 576000 8339100 GPSF GIAA
05 585000 8338500 GPSF GfSA
08 571750 8338250 GPSF GfAA
07 582000 8337750 GPSF GfAA
08 596650 8336000 GDSF GIAA
09 589250 8334750 GSMC GfFO
10 574500 8332000 GPSF GIAA
11 567250 8331800 GPSF GISA
12 578500 8331250 GPSF GIfAA
13 579000 8329250 GPSF GIAA
14 581000 8329000 GPSF GfFO
15 593250 8329000 GDSF GIAA
16 574000 8328000 GPSF GISA
17 579750 8327900 GPSF GfFO
18 532089 8327754 GSMC GIFO
19 577500 8327750 GPSF GIAA
20 584500 8327650 GSMC GiSA
21 585000 8326500 GSMC GIFO
23 581100 8325500 GSMC GIFG
24 576000 8325250 GPSF GfAA
25 586500 8325000 GSMC GISE
26 586600 8323250 GDSF GIAA
27 595500 8323250 GDSF GISE
28 596000 8322750 GDSF GISE
28 5810600 8322500 GSMC GiFO
30 573000 8322250 GSMC GIAA
Ky 585000 8321350 GDSF GfAA
32 594750 8319750 GDSF GISE
33 580250 8318000 GSMC GIAA
34 585500 8317250 GDSF GfAA
35 582750 8311000 GDSF GIAA

Fonie: IBAMA (2005).



ANEXO N: VALORES MEDIOS DIARIOS DE PRESSAO ATMOSFERICA,
NEBULOSIDADE, PLUVIOSIDADE, TEMPERATURA E UMIDADE RELATIVA DO
AR, REGISTRADOS EM JULHO DE 2003.

01 964 08 g 214 | 53
02 963 13 0 235 49
03 961 0 G 2456 36
05 960 0 0 18,2 62
06 959 - 03 0 24,1 43
07 960 01 0 243 46
08 960 02 o 23,2 48
09 959 G 0 26,4 45
10 960 0 26,3 39
1 960 01 0 26,7 37
12 962 08 0 27,1 40
13 963 49 o 22,8 59
14 964 16 0 21,4 65
15 964 34 0 24,7 47
16 965 38 0 23,8 51
17 965 26 o 231 55
18 965 04 G 238 48
19 965 09 0 24,2 42
21 963 03 0 228 45
22 963 70 0 23.3 60
23 963 0 ] 226 50
24 963 35 0 25,0 49
25 964 65 0 230 59
26 964 38 0 24,7 53
28 983 66 0 247 46
29 963 66 0 242 45
30 963 44 ¢ 24,3 58
31 961 54 0 23,2 52

Fonte: Trabatho de campo (jutho de 2003).



ANEXO O: VALORES MEDIOS DIARIOS DE PRESSAO ATMOSFERICA,
NEBULOSIDADE, PLUVIOSIDADE, TEMPERATURA E UMIDADE RELATIVA DO
AR, REGISTRADOS EM JANEIRO DE 2004.

Fonte: Trabatho de campo (janeiro de 2004).
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