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RESUMO

PINTO-SOBRINHO, F. A. P. Diversidade floristica e estrutura vegetacional das
tipologias florestais ocorrentes em diferentes sub-biomas de planicie costeira
e baixa encosta de Bertioga (SP). 2012. 133 f. Tese (Doutorado). Departamento de
Geografia Fisica. Universidade de Sao Paulo. Sdo Paulo, 2012.

O presente estudo foi desenvolvido nas planicies costeiras do Itaguaré e do
Guaratuba localizadas no municipio de Bertioga (litoral central do Estado de S&o
Paulo) e teve como objetivo descrever e comparar aspectos floristicos e estruturais
das tipologias florestais que ocorrem em diferentes associacdes com depositos
sedimentares e solos. Foram inventariados 12 florestas: a) Floresta baixa de
Restinga sobre corddes litoraneos holocénicos amostrada na planicies costeiras do
Guaratuba (FbR/G); b) Floresta baixa de Restinga sobre corddes litoraneos
holocénicos presente na planicies costeiras do Itaguaré (FbR/I), c) Floresta alta de
Restinga sobre corddes litoraneos holocénicos (FaR1/G), d) Floresta alta de
Restinga sobre terracos marinhos holocénicos presente na planicies costeiras do
Guaratuba (FaR2/G); e) Floresta alta de Restinga sobre terracos marinhos
holocénicos presente na planicies costeiras do Itaguaré (FaR2/l); f) Floresta alta de
Restinga sobre terragcos marinhos baixos pleistocénicos presente na planicies
costeiras do Guaratuba; g) Floresta alta de restinga sobre terracos marinhos baixos
pleistocénicos presente na planicies costeiras do Itaguaré (FaR3/I); h) Floresta alta
de Restinga Umida sobre depressdes estuarinas — paleolagunares rasas holocénicas
(FaRu) i) Floresta Paludosa sobre sobre depressdes paleolagunares profundas
holocénicas (FPa); j) Floresta Aluvial sobre terracos fluviais pleistocénicos (FAL), K)
Floresta de transicdo Restinga- Encosta sobre depdsitos mistos holocénicos a atuais
(FTrl) e L) Floresta de transicdo Restinga- Encosta sobre depdsitos de encostas
pleistocénicos a atuais (FTr2). A amostragem foi realizada pelo método de parcelas,
sendo incluidos todos os individuos com diametro a 1,3 m (DAP) = 10cm. Na area
inventariada, que totalizou 1,2 ha, foram encontradas 130 espécies e 42 familias
botanicas. Foram verificadas diferencas na riqueza e diversidade entre Florestas
presentes sobre um mesmo substrato geologico situadas em planicies diferentes.
FAL apresentou a maior riqueza e diversidade entre todas as florestas comparadas,
A analise da similaridade floristica entre as 12 areas estudadas formou quatro
grupos, levando em conta o tipo de substrato geoldgico e a distancia geografica. A
espécie llex Theezans Mart. ex Reissek se destacou quanto ao valor de importancia
(VI) e a densidade relativa (DR) nas duas Florestas baixas de Restinga resultado
esse gue se repete em outros estudos no litoral de Sdo Paulo, sendo uma espécie
potencial para restauracdo dessa tipologia florestal no estado de Séo Paulo. Nas
Florestas altas de Restinga, Eriotheca pentaphylla (Vell.) A. Robyns de destacou
qguanto ao VI e DR em quatro florestas (FaR1/G, FaR2/G, FaR3/G e FaR3/l) sendo
uma espécie potencial para restauragdo dessa tipologia na regido de estudo. Na
FAL, Ocotea dispersa (Nees) Mez foi a espécie que apresentou maior VI, maior DR
e maior Dominancia relativa (DoR), sendo essa espécie tipica da Floresta Ombrdfila
Densa das Encostas da Serra do Mar. Em SB-FTrl e SB-FTr2 a espécie Eriotheca
pentaphylla se destacou com maior VI, mas apresentou maiores DR e DoR apenas
no SB-FTr2. No SB-FTrl essa espécie apresentou apenas a maior DoR, uma vez
gue a maior DR foi obtida para Syagrus pseudococos (Raddi) Glassman. Tabebuia
cassinoides (Lam.) DC aparece com maior VI e maior DR nas duas florestas sobre
depressbes estuarinas — paleolagunares (FaRu e FPa). Florestas presentes sobre
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substratos continentais (FAL, FTrl e FTr2) apresentaram maiores desenvolvimento
em altura, fato esse provavelmente associado a condi¢cdes pedoldgicas e ao nivel do
lencol freatico. As florestas que ocorrem em substratos marinhos mais antigos
(pleistoceno) apresentaram arvores mais desenvolvidas em tamanho do que as
Florestas altas presentes nos substratos mais novos (holoceno). Os menores valores
de correlacdo entre altura e DAP ocorreram nas Floresta baixa de Restinga,
indicando um padrédo mais horizontal de dispersdo das alturas, onde o incremento
em altura ndo acompanha o incremento em DAP. A andlise de componentes
principais (PCA) indicou quatro grupos de sub-biomas levando em consideracéo a
variagdo nos parametros quimicos dos solos. Todos as florestas apresentaram solos
com elevada acidez. Maiores teores de matéria organica foram encontrados nas
florestas sobre sedimentos continentais que preenchem as depressdes estuarinas -
paleolagunares, e os menores ocorreram nas florestas baixas de Restinga. Todas as
areas apresentam limitagdo quanto a fertilidade dos solos.

Palavras Chaves: Planicie costeira, Florestas de Restingas, Sub-biomas,
diversidade floristica, estrutura.
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ABSTRACT

PINTO — SOBRINHO, F. A. P. Floristic diversity and vegetation structure of
forests types occurring in differents sub-biomes of coastal plain and low slope
in Bertioga (SP). 2012. 133 f. Thesis (doutoral). Departamento de Geografia Fisica.
Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo, 2012

This work was done in the Guaratuba and Itaguare coast plains in Bertioga (central
coast of Sdo Paulo) and aimed to describe and compare the floristic diversity and
phytosociological structure of forest types that occur in different associations with
quaternary sediments and soil. A total of 12 forests were sampled: a) Restinga low
Forest on Holocene beach ridges in the Guaratuba coast plains (FbR/G), b) Restinga
low Forest on Holocene beach ridges in the Itaguaré coast plains (FbR/I), c)
Restinga hight Forest on holocene beach ridges (FaR1/G), d) Restinga hight Forest
on holocene marine terraces in the Guaratuba coast plains (FaR2/G), e) Restinga
hight Forest on holocene marine terraces in the Itaguaré coast plains (FaR2/l), f)
Restinga hight Forest on pleistocene marine terraces in the Guaratuba coast plains
(FaR3/G); g) Restinga hight Forest on pleistocene marine terraces in the Itaguaré
coast plains (FaR3/l), h) wet Restinga hight Forest on holocene estuarine -
paleolagoonal shallow depression (FaRu), i) Paludal Forest on holocene
paleolagoonal deep depression (FPa), j) Alluvial Forest on pleistocene fluvial
terraces (FAL), k) Restinga — Slope transition Forest on Holocene to recent Fluvial
Deposits (FTrl) and I) Restinga — Slope transition Forest on Pleistocene to recent
slope deposits). For the sampling the plotting method was used, totaling 1,2 ha of
sampled area, being included in the sampling all individuals with diameter at 1,3 m
(D.B.H.) =2 5cm. In total were found 130 species and 42 families. Richness and
diversity differences were observed in Forests present on the same geological
substrate located in different plains. FAL had the greatest richness and diversity of all
forest compared. The analysis of the floristic similarity among the 12 studied areas
formed four groups, taking into account the type of geological substratum and
geographical distance. The llex theezans Mart. ex Reissek stood out in importance
value (IV) as well as the relative density (RD) in both Restinga low Forest, this result
is repeated in other studies on the coast of Sdo Paulo, being a species potential to
restore this forest type in the state of Sdo Paulo. In the Restinga hight Forests,
Eriotheca pentaphylla (Vell.) A.Robyns had the highest IV and the greatest RD in four
(FaR1/G, FaR2/G, FaR3/G e FaR3/l) of the five sampled areas, being a species
potential to restore this forest type in the study region. In FAL Ocotea dispersa
(Nees) Mez showed the highest values of 1V, RD and relative dominance, indicating
the influence of Ombrophylus Dense Forest present in the slopes of the Serra do Mar
on the FAL. In the FTrl and FTr2 Eriotheca pentaphylla stood out with the greatest
IV, but it appears with the greatest RD and relative dominance only in the SB-FTr2.
In SB-FTrl this species has only the highest relative dominant being the highest DR
for Syagrus pseudococos (Raddi) Glassman. Tabebuia cassinoides (Lam.) DC
appears with the highest VI and DR in the two forest on the estuarine - paleolagoonal
depression (FaRu and FPA). The biggest height development occurred in the forest
on the continental sediments (FAL, FTrl e FTr2), this fact was probably associated
with soil conditions and groundwater level. The Restinga hight Forests that occur on
older marine substrates had more developed trees in hight than the Restinga hight



Forests that occur in the younger substrates. The lowest correlation value between
height and DBH occurred in sub-biomes formed by the Restinga low Forest,
indicating a more horizontal dispersion of the heights, where the increase in height
does not follow the increase in DBH. The principal component analysis (PCA)
indicated four groups of sub-biomes, taking into account the variation in chemical soll
parameters. All forests showed soils with high acidity. Higher organic matter amounts
were found in forests formed by estuarine - paleolagoon sediments (FaRu and FPa)
and the lowest occurred in two Restinga low Forest. All areas have soils with low
fertility.

Keywords: Coastal plain, Restinga Forests, Sub-biomes, floristic diversity,
estructure.
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1 - INTRODUCAO

Atualmente, mais de 50% da populacdo mundial vivem a menos de 60 km do
litoral;, dentro de duas décadas € previsto que essa percentagem atinja os 75%.
Essa estreita faixa de territério corresponde a menos de 10% do espaco habitavel
existente na Terra. Por outro lado, verifica-se que cerca de dois tergcos das maiores
cidades do planeta (com mais de seis milhdes de habitantes) se localizam em zonas
costeiras (DIAS et al. 2009).

O litoral brasileiro, com extensdo maior que 8000 km, abrange Vvéarios
ecossistemas naturais caracterizados pela abundancia de recursos naturais
renovaveis, que desempenham importantes funcbes ecologicas, sociais e
econdmicas.

No Brasil, os ecossistemas costeiros tém sido impactados desde a chegada
dos portugueses e de outros europeus a partir do século XVI. Ab'Saber (1990)
descreve as primeiras ocupacdes costeiras onde se procurou fixar, com o Tratado
de Tordesilhas, os limites de expansdo das ocupacdes portuguesas e espanholas
resultando na instalacdo de povoados, vilas e engenhos, que se localizaram nas
faixas litoraneas. Com o crescimento das populacdes veio a exploracdo dos
recursos naturais, e consequentemente, impactos ambientais, como 0s
desmatamentos que culminaram na quase extincdo do Pau-Brasil.

O litoral brasileiro pode ser definido, hoje em dia, como uma zona de usos
multiplos, pois em sua extensdo é possivel observar variadissimas formas de
ocupacdo do solo e a manifestacdo das mais diferentes atividades humanas.
Contrasta-se tribos coletoras quase isoladas com plantas industriais de ultima
geracdo, comunidades vivendo em géneros de vidas tradicionais e metropoles
dotadas de toda a modernidade que lhes caracteriza (MORAES, 2007). Enfim trata-
se de um universo marcado pela diversidade e convivéncia de padrdes dispares,
redundando em uma alta conflituosidade potencial no uso do solo.

A gestdo e conservagdo das zonas costeiras brasileiras € assegurada pela Lei
Federal n°. 7.661, de 16/05/1988 que institui o Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro (PNGC) e posterior Resolugcdo 005/97, que definiu o Il PNGC. O artigo 3°

dessa lei atribui como funcdo do PNGC o zoneamento de usos e atividades na Zona
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Costeira dando prioridade a conservacdo e protecdo, entre outros, dos recursos
naturais, renovaveis e ndo renovaveis.

Apesar da legislacdo vigente, descrita anteriormente, proteger a zona
costeira, a mesma continua passando por uma série de conflitos de uso e ocupacgéao
do solo e conservacao dos seus recursos naturais.

Dentre as funcbes desempenhadas pelas &reas costeiras, Durgan (1992)
destaca a purificacdo e o armazenamento de agua, a protecdo contra tempestades,
a estabilizacao das condicfes climaticas locais, a recarga e descarga de aquiferos, a
retengdo de contaminantes, e valores como fornecimento de bases da pesca,
recursos de flora e fauna, turismo e recreagdo. Segundo Afonso (1999), essas areas
apresentam grande importancia devido a concentracdo de intensa atividade
bioldgica e paisagistica.

O Estado de Sao Paulo possui um longo litoral dividido politicamente em trés
setores segundo o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro: Litoral Sul, Baixada
Santista e Litoral Norte. Segundo dados da SEAD (2010), mais de 2.000.000 de
habitantes vivem nos 16 municipios litordneos paulista. Souza & Luna (2008)
alertaram para a elevada taxa de crescimento demografico que o litoral paulista vem
apresentando nas Ultimas décadas com taxas muito acima da propria média
estadual, provocando crescimento urbano desordenado e gerando uma série de
problemas socioambientais. Dentre 0s problemas ambientais mais ocorrentes
nessas areas costeiras tanto em Sao Paulo como no restante do pais destacam-se:
poluicdo de praias e corpos hidricos, ocupacdo de areas de preservacao
permanente e supressao de vegetacdo nativa das planicies costeiras e encostas.

Apesar desse quadro, a zona costeira de Sado Paulo, segundo Souza & Luna
(2008), ainda guarda grande diversidade de ambientes naturais, evidenciados pela
presenca de extensos macicos preservados de Mata Atlantica e fragmentos de seus
ecossistemas associados, estes representados por manguezais e as diversas
fitofisionomias que recobrem as planicies costeiras e as baixas e médias encostas
da Serra do Mar, denominadas de “Vegetacao de Restinga” pela Resolu¢gdo Conama
n® 7 de 23 de julho de 1996.

O municipio de Bertioga, com sua extensa area de planicie costeira e baixa
encosta bem preservadas, resguarda 97% de toda a floresta de planicie costeira

restante na Regido Metropolitana da Baixada Santista (GUEDES et al., 2006).



De acordo com dados da WWEF-Brasil (2011), a vegetagdo presente na
planicie costeira de Bertioga apresenta grande diversidade de fitofisionomias
representada por uma flora vascular riquissima, com aproximadamente 1.000
espécies e 140 familias botanicas, sendo aproximadamente 13% das espécies
referidas para o Estado de S&o Paulo. Além da elevada riqueza, 44 espécies
ameacadas de extincdo foram encontradas na regido, algumas delas citadas como
em perigo ou criticamente em perigo de extingcdo. Além destas, foram registradas 17
espécies endémicas dos Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro. Atualmente,
devido a essas particularidades ambientais, grande parte dessa regiao esta inserida
no recém criado Parque Estadual da Restinga de Bertioga (Decreto Estadual n°
56.500/2010), cuja extensdo abrange grande parte das trés bacias hidrograficas
presentes no municipio (Itapanhad, Itaguaré e Guaratuba), numa area de 9.312,32
hectares.

Esse municipio, em especial nas planicies costeiras do Itaguaré e do
Guaratuba, resguarda um extenso macico florestal formando um continuo desde a
linha da costa até as encostas da Serra do Mar, onde diversas fitofisionomias
florestais podem ser observadas. Lopes (2007), com base na Resolugdo Conama n°
7 de 23 de julho de 1996, descreveu e mapeou oito tipologias florestais nessas duas
planicies.

Souza et al. (2009) caracterizaram essas tipologias florestais, descritas por
Lopes (2007), como de climax geo-pedoldgico por dependerem mais da natureza e
da evolucdo do substrato geoldgico e de suas caracteristicas pedologicas (tipo e
evolucdo dos solos). Nesse estudo, as autoras mapearam diferentes interagbes
entre tipos de vegetacao, substratos geoldgicos e solos, as denominando de “sub-
biomas”.

Nesse sentido torna-se importante um estudo mais detalhado dessas florestas
que ocorrem associadas aos diferentes sub-biomas mapeados para as planicies
costeiras do Itaguaré e do Guaratuba em Bertioga, no intuito de melhor detalhar a
composicdo floristica e a estrutura dessas areas condicionada aos diferentes

substratos geoldgicos e solos.



2 - OBJETIVOS

Objetivo geral: Caracterizar e comparar a floristica e estrutura de trechos de
tipologias florestas presentes em diferentes sub-biomas nas planicies costeiras do

Itaguaré e do Guaratuba, municipio de Bertioga, Sdo Paulo.

Objetivos especificos:
» Descrever a diversidade floristica.
» Descrever a estrutura fitossociologica
» Verificar a similaridade floristica
» Avaliar os parametros quimicos dos solos
» Correlacionar as diferentes florestas com aspectos geomorfolégicos e
pedologicos.

Questdes a serem respondidas:
a) Diferentes tipos vegetacionais presentes sobre um mesmo ambiente
sedimentar (marinho, estuarino-paleolagunar ou continental) apresentam

semelhancas floristicas e estruturais?

b) Um mesmo tipo vegetacional presente sobre diferentes sub-biomas

apresentam diferencas floristicas e estruturais?

c) Diferencas nas idades dos substratos geoldgicos e fatores como nivel
de lencol freatico e solos condicionam diferengas estruturais nas

florestas estudadas?



3 - REFERENCIAL TEORICO

3.1 - Bioma Mata Atlantica e a Vegetacdo de Restinga

Sobre o ponto de vista geografico pode-se dizer que um bioma esta
relacionado com uma escala global de observacdo englobando os grupos regionais
maiores de plantas e animais, sendo que seu padréo de distribuicdo, segundo Brown
& Lamolino (2006) responde aproximadamente a distribuicdo das zonas climéaticas e
tipos de solos, sendo que os padrdes latitudinais e longitudinais refletem o fato de
gue a vegetacdo é altamente dependente ndo apenas do clima local e do solo
adjacente, mas também da influéncia do clima regional, da topografia e da
pedogénese.

De acordo com Walter (1986), um bioma corresponde a um tipo uniforme de
ambiente, identificado e classificado de acordo com o macroclima, a fitofisionomia
(formacéo), o solo e a altitude pertencente a um determinado zonobioma (grande
unidade ecoldgica da geobiosfera caracterizada pela zona climética), orobioma
(caracterizado pela altitude) ou pedobioma (caracterizado pelo tipo de solo),
apresentando.

Segundo o IBGE (2004), o bioma deve ser entendido como a “unidade bidtica
de maior extensdo geografica, compreendendo varias comunidades em diferentes
estagios de evolucéo, porém, de acordo com o tipo de vegetagdo dominante”.

Vaz (2006) avalia que o Mapa de Biomas Brasileiros (primeira aproximac¢ao)
elaborado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) em 2004, busca
dar sentido a conjuntos de comunidades de plantas com a respectiva fauna
associada, que ocupam &areas geralmente contiguas, em presenca de condi¢cdes
fisicas predominantes (climaticas, litolégicas, geomorfoldgicas e pedoldgicas) e
expressam uma histéria compartilhada de mudancas no tempo geoldgico, a qual
resultou em uma diversidade biologica singular para cada um dos biomas. Dessa
forma foram descritos os seguintes biomas: Bioma Amazo6nia, Bioma Mata Atlantica,
Bioma Cerrado, Bioma Caatinga, Bioma Pampa e Bioma Pantanal.

Collares (2006) explica que os biomas representados no mapa do IBGE néo
se encontram em sua forma primitiva original, pois estdo modificados de acordo com

a forma e intensidade de ocupacdo de suas respectivas areas de ocorréncia. As
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disjungbes vegetacionais existentes, que sao tipo de vegetagdo diferente da regiao
fitoecoldégica dominante sdo consideradas como parte do bioma circundante, da
mesma forma que as Areas de Formagées Pioneiras.

Considerado como um dos mais ricos conjuntos de ecossistemas em termos
de diversidade biolégica do planeta o Bioma Mata Atlantica (IBGE, 2004) esta
distribuido ao longo de toda a costa do Brasil, desde o Rio Grande do Norte até o
Rio Grande do Sul. Esse Bioma é composto de uma série de fitofisionomias que
propiciaram uma significativa diversidade ambiental e, como consequéncia, a
evolucdo de um complexo biético de natureza vegetal e animal altamente rico (MMA,
1998). Devido a sua excepcional biodiversidade e as elevadas taxas de endemismo
€ considerado o quinto, dentre os 25 “hotspots” mais importantes do mundo (MYERS
et al. 2000).

O Bioma Mata Atlantica € composto por diversos tipos de vegetacao (IBGE,
2004) sendo elas: Floresta Ombrdfila Densa, Floresta Ombrofila Aberta, Floresta
Ombrofila Mista, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual,
Savana Estépica, Estepe, Refugios Vegetacionais, e as Formacdes Pioneiras.

As Formacdes Pioneiras, também conhecidas como “Paisagens de Excegao”
(AB’'SABER, 2006), sao consideradas pelo mapa de biomas do Brasil (IBGE, 2004)
como disjuncdes vegetacionais. Essas formacfes pioneiras abrangem 1,3% do
Bioma Mata Atlantica, sendo representadas pelos manguezais e vegetacfes de
restingas (IBGE 2004).

Segundo Lacerda et al. (1993 apud Dias, 2005) as Restingas da costa
brasileira estdo localizadas ao longo de todo o litoral brasileiro, desde a latitude 4° N
até 34° S. Suas maiores extensfées ocorrem no litoral do Rio Grande do Sul e nos
deltas dos maiores rios das regides Sudeste e Nordeste.

Ao longo do litoral brasileiro ocorrem planicies formadas por sedimentos
terciarios e quaternéarios, depositados predominantemente em ambientes marinho,
continental ou transicional; frequentemente tais planicies estdo associadas a
desembocaduras de grandes rios e/ou reentrancias na linha de costa, e podem estar
intercaladas por falésias do grupo barreiras ou costdes rochosos de idade pre-
cambriana (VILLWOCK, 1994). Essas planicies costeiras sao descritas por Souza et
al. (2008) como “planicies formadas pela sucessao e justaposigcdo de corddes

litor&neos regressivos e/ou terragos marinhos, em geral associados a outros tipos de



depositos sedimentares de origens continental e flivio-marinha, entre eles depdsitos
fluviais, edlicos, lagunares e paleolagunares, paludiais (pantanos), lacustres (lagos),
de planicie de maré e coluviais”.

O termo “Restinga” ou “Vegetacdo de Restinga” tem sido utilizado para
designar as diferentes formagdes que compdem 0 mosaico vegetacional ocorrente
sobre essas planicies costeiras brasileiras. Segundo Suguio (1992) esse termo
possui varios significados, entre eles o geoldgico-geomorfolégico, o botanico e o
ecolégico. Alguns autores (SOUZA, 2006; LOPES, 2007; SOUZA et al. 2008),
criticam a utilizacado generalizada do termo vegetacdo de restinga para denominar
todas as tipologias vegetacionais presentes nas planicies costeiras.

Sob o ponto de vista geoldgico-geomorfolégico Souza et al. (2008) descrevem
as restingas stricto sensu como formagbes arenosas recentes formadas por
depodsitos arenosos subaéreos, produzidos por processos de dindmica costeira atual
(fortes correntes de deriva litoranea, podendo interagir com correntes de maré e
fluxos fluviais), formando fei¢cdes alongadas e, paralelas a linha de costa (barras e
esporbes ou pontais arenosos), ou transversais a mesma (tdmbolos e alguns tipos
de barras de desembocadura). Essas feic6es sdo relativamente recentes e instaveis
e nao fazem parte da planicie costeira quaternaria propriamente dita, pois ocorrem
especialmente fechando desembocaduras, lagunas e reentrancias costeiras. Podem
apresentar retrabalhamentos locais associados a processos eélicos e fluviais. Se
houver estabilizacdo da feicdo por longo periodo de tempo, ou acréscimo lateral de
outras feigbes (feixe) formando uma “planicie de restinga”, podera ocorrer ali o
desenvolvimento de vegetacdo herbacea e arbustiva principalmente, e até arbdrea
baixa.

Segundo a Resolugcdo CONAMA n° 07/1996 do estado de Sao Paulo, o termo
Vegetacdo de Restinga se refere ao conjunto das comunidades vegetais,
fisionomicamente distintas, sob influéncia marinha e fluvio-marinha. Essas
comunidades, distribuidas em mosaico, ocorrem em areas de grande diversidade
ecoldgica, sendo consideradas comunidades edaficas por dependerem mais da
natureza do solo que do clima.

Uma abordagem mais complexa do termo Vegetacao de Restinga é dada pela
Resolucdo CONAMA n° 417/2009, por descrever os diferentes tipos de sedimentos

associados a vegetacao: “é o conjunto de comunidades vegetais, distribuidas em



mosaico, associado aos depdsitos arenosos costeiros quaternarios e aos ambientes
rochosos litoraneos — também consideradas comunidades edéaficas — por
dependerem mais da natureza do solo do que do clima, encontradas nos ambientes
de praias, corddes arenosos, dunas, depressbes e transicbes para ambientes
adjacentes, podendo apresentar, de acordo com a fitofisionomia predominante,
estrato herbaceo, arbustivo e arbdreo, este Ultimo mais interiorizado.

As vegetacdes de restinga foram consideradas por Rizzini (1997) como
comunidades edaficas por dependerem da natureza do solo. Entretanto, Souza
(2007), Souza et al. (2008) e Souza et al. (2009) tém se referido as tipologias
vegetais de restinga como comunidades geo-pedoldgicas, por dependerem mais da
natureza e da evolucdo do substrato geoldgico e de suas caracteristicas pedoldgicas
(tipo e evolucédo dos solos). Com base nos fundamentos geoldgico-geomorfoldgico,
Souza et al. (2008) propuseram a mudanca do nome Vegetacdo de Restinga para “

Vegetacao de Planicie Costeira, de Baixa a Média Encosta da Serra do Mar”.

3.2 - Contexto fitogeografico das vegetacbes sobre as planicies

costeiras brasileiras

De acordo com Rizzini (1997) a fitogeografia € um conjunto integrado de
disciplinas botanicas que constituem uma sequéncia natural, a qual toma como
ponto de partida um conhecimento aprofundado da taxonomia e engloba outros
setores cientificos, como exemplos a morfologia, a fisiologia, a climatologia e a
pedologia.

Mendes (2004) comenta que a importancia do reconhecimento da vegetacéo
de uma determinada regido se explica pelo fato deste resultar ndo apenas do
histérico particular de evolugdo e migracao das espécies que compdem a formacéao
vegetal, como também da adaptacdo dessas espécies as condicdes climaticas e as
interacdes biologicas locais.

As planicies costeiras apresentam uma génese bem recente, resultante dos
eventos marinhos transgressivos-regressivos durante o Quaternario.

Carvalhaes (1997) descreve que a formacéo recente das planicies arenosas

litorAneas representou um substrato propicio para a colonizagdo de espécies



ocorrentes em outras formacdes proximas e de maior idade geoldgica. Assim,
conforme explica Rizzini (1973), as comunidades vegetais que cobrem essas
planicies tiveram uma origem atlantica, influenciada pela Florestas Pluviais Tropicais
Atlanticas. Esse fato explica a ampla distribuicdo geografica de grande parte das
espécies que habitam tanto essas areas costeiras quanto as escarpas do Escudo
Atlantico (GIULLIETTI, 1992 apud MICHELETTI — NETO, 2006).

A vegetacao ocorrente sobre as planicies costeiras brasileiras, tém recebido
um tratamento muito heterogéneo pelos pesquisadores e estudiosos que atuaram ou
atuam na area. Esta heterogeneidade manifesta-se tanto nas abordagens dos
estudos realizados, como no maior ou menor esforco de investigagdo em uma area
especifica, muitas vezes de abrangéncia geografica restrita (MENEZES — SILVA,
1998).

As regides costeiras nao foram diferenciadas da vegetacao presente na Costa
Atlantica nas primeiras tentativas de classificacdo fitogeografica propostas para o
Brasil conforme detalhadas em Velloso (1991). Martius (1858 apud Velloso 1991)
inseriu as regides litoraneas na provincia denominada “Drias”, representada pela
flora da costa atlantica. A classificacdo de Campos (1926 apud Velloso 1991)
apresentou um carater mais fisionémico estrutural e incluiu as regifes costeiras na
Floresta Atlantica das Encostas.

Sampaio (1934 apud Velloso 1991) divide a vegetacdo brasileira em Flora
Amazobnica e Flora Extra — Amazobnica e individualiza a vegetacdo das regidoes
costeiras, enquadrando as mesmas na Flora Extra — Amazonica pertencente a Zona
Maritima, englobando toda a costa brasileira, incluindo vérios tipos vegetacionais
costeiros como praias, dunas e mangues.

As classificacdes de Santos (1943), Azevedo (1950) e Rizzini (1963) incluiram
as diversas vegetagdes costeiras nas chamadas “Formagdes Complexas” que
incluia as vegetacdes litordneas e o Pantanal. Ja Kulmann (1955) apresentou uma
proposta baseada em caracteristicas macro-climaticas e estruturais e reconheceu as
vegetacdes de praias e dunas. Andrade - Lima (1966) e Velloso (1966) reconhecem
a importancia do solo como condicionante das diversas vegetacdes costeiras e as
insere no Grupo das “Formacgbes edaficas”. Rizzini (1979) descreveu diferentes
“séries de formacao” reconhecendo os “thickets” e “scrubs”, as savanas litoraneas e

as Florestas paludosas maritimas. Eiten (1983 apud Velloso 1991), usando uma



descricéo regionalista e muito detalhada segundo Velloso (1991), reconheceu para o
litoral brasileiro a “restinga costeira”, que diferenciou em arboérea, arbustiva fechada,
arbustiva aberta, savanica e campestre, e os “campos praianos”.

O sistema de classificacdo de Velloso (1991) surgiu a partir da evolucdo
metodoldgica e conceitual de diversas tentativas de classificacdo da vegetacéo
Brasileira pelo grupo do Projeto RadamBrasil, nessa proposta as vegetacoes
costeiras sdo associadas a diferentes unidades fitoecoldgicas, entre elas as
vegetacOes com influéncia marinha (Restingas), as vegetacdes com influéncia flavio-
marinha (Manguezais), e as formag¢des com influéncia fluvial (comunidades aluviais
e Florestas Paludosas), todas pertencentes ao sistema edéafico de primeira
ocupacao (Formacdes Pioneiras), e a Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas.
De acordo com Almeida - Janior (2009) essa conceituacdo vem sendo pouco usada
devido as diferencas existentes quanto ao conjunto floristico e ao arranjo estrutural
das popula¢des nas distintas areas de restinga ao longo da costa brasileira.

Recentemente Oliveira-Filho (2009) propés um sistema de classificacdo das
fitofisionomias da América do Sul Cisandina Tropical e Subtropical, nesse trabalho o
autor, apos definida uma fitofisionomia (de origem ndo humana), agregou a ela até
cinco atributos hierarquicos: regime climatico, regime de renovacao foliar, dominio
térmico, faixa altitudinal e substrato. Nesse estudo as &reas costeiras foram
classificadas como Floresta latifoliada litoranea (perenifélia tropical costeira,
perenifdlia subtropical costeira, perenifdlia semidecidual tropical costeira, perenifélia
semidecidual subtropical costeira); Nanofloresta latifoliada litoranea (perenifélia
tropical costeira, perenifélia subtropical costeira, semideciduifélia tropical costeira,
semideciduifélia subtropical costeira, deciduifélia tropical costeira, deciduifélia
subtropical costeira) e Arbustal latifoliado litoraneo (perenifélio tropical costeiro,
perenifélio subtropical costeiro, semideciduifélio tropical costeiro, semideciduifélio
subtropical costeiro, deciduifdlio tropical costeiro). Associado a essas diferentes
classificacbes o0 autor ainda caracterizou o0s substratos mais comuns de cada
tipologia.

Varios estudos de carater regional surgiram nos anos 1980 e 1990
destacando o estudo de Araujo & Henriques (1984) que buscaram descrever as
fitofisionomias de restinga como “scrub de Clusia”, “thicket de Myrtaceae”, “campo”,

“fruticeto” e “floresta”, com suas subdivisbes. Conforme descrito por Almeida - Junior
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(2009), as duas primeiras sdo mais adotadas na regiao sudeste para as formagdes
arbustivo-arbéreas e dao destaque, principalmente, a espécie de elevada
representatividade no arranjo estrutural e as trés ultimas contemplam o conjunto
floristico dominante, o espacamento existente entre as plantas e a ocorréncia de
alagamento.

Carvalho (1995) prop6s uma classificacdo geral para o litoral da regiao
sul/sudeste descrevendo as seguintes formag6es: campo fechado (inundavel ou nao
inundavel), fruticeto fechado (ndo inundavel ou inundavel), fruticeto aberto (nédo
inundavel ou inundavel), Floresta fechada (ndo inundavel, inundavel ou inundavel
halofila). O estudo de Araujo (2000), também propds uma classificacdo geral para as
diferentes formacdes vegetacionais sobre planicies costeiras do sul e sudeste do
Brasil, nessa proposta a autora também descreve trés tipos arbustivos, trés
herbaceos e quatro tipos florestas, baseados na forma de vida das plantas
dominantes, no grau de inundacao e no grau de cobertura vegetal.

Diversos estudos de abrangéncia regional e local foram realizados no intuito
de caracterizar as vegetacdes litoraneas, principalmente no estado do Rio Grande
do Sul, no Rio de Janeiro, que segundo Araujo (2000) é um dos estados em que 0
estudo das restingas estd mais avancado, sendo a flora uma das mais bem
levantadas em toda a costa brasileira, havendo um grande numero de publicacdes e
no Espirito Santo.

No Estado de Sdo Paulo e de Santa Catarina foram estabelecidos pelo
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, classificacbes que servem de
embasamento legal para fins de controle ambiental e avaliacdo de impactos ao meio
ambiente. A Resolu¢gdo Conama n°® 6 de 1996 para o estado de S&o Paulo
reconheceu diferentes vegetacdes de restinga, apresentando uma descricdo bem
detalhada, incluindo parametros estruturais, além de associar as vegetacdes aos
diferentes tipos de ambientes sedimentares costeiros, sendo as mesmas divididas
em: Vegetacdo de Praias e Dunas, Vegetacdo Sobre Corddes Arenosos (Escrube,
Floresta Baixa de Restinga, Floresta Alta de Restinga) e Vegetacdo Associada as
Depressbes (Entre Corddes Arenosos, Brejo de Restinga, Floresta Paludosa e
Floresta Paludosa sobre Substrato Turfoso). Ja a Resolucdo Conama n° 261 de
1999, para o estado de Santa Catarina reconheceu as Restinga herbacea e/ou

subarbustiva, as Restinga arbustiva e as Restinga arbdrea ou Mata de restinga.

11



3.3 — Estudo das vegetacdes sobre as planicies costeiras de Sdo Paulo.

Véarios estudos de natureza floristica e/ou estrutural e de mapeamento
fitofisionomico foram realizados nas planicies costeiras paulistas.

Dentre os estudos de natureza floristico e ou estrutural realizados nas
Floresta Ombréfilas Densas de Terras Baixas (FOD/TB) segundo a classificacdo de
Velloso (1991), reconhecidas como Florestas baixas e Florestas altas de Restinga
segundo a descricdo da Resolucdo Conama n°6 de 1996, podem ser citados para o
Litoral Norte: Ramos Neto (1993) e Carvalhaes (1997) em Iguape, De Grande e
Lopes (1981), Barros et al. (1991), Sugiyama & Mantovani (1993), Sugiyama (1998),
Sugiyama (2003) e Costa — Farias (2008) na llha do Cardoso; Kirizawa et al. (1992)
e Carrasco (2003) na llha Comprida; Sztutman & Rodrigues (2002), em Pariquera-
Acu. Para a Baixada Santisita: Girardi (2001), Guedes et al. (2006), Lopes (2007),
Martins et al. (2008) em Bertioga; Moreira & Delitti (2010) em Santos. Para o Litoral
Norte: Furlan et al. (1990), Garcia & Monteiro (1993), Ribeiro & Monteiro (1993),
Romero & Monteiro (1993), Cesar & Monteiro (1995) e Assis (1999), em Picinguaba
e Mantovani (1992) em Caraguatatuba.

Quanto a FOD/TB, caracterizada como Floresta de Transicdo Restinga —
Encosta pela Resolugdo Conama n° 07/1996, foram feitos estudos floristicos e/ou
fitossociolégicos por Lopes (2007) na Baixada Santista, por Assis (1999) no Litoral
Norte, denominado-a de “Floresta Coluvionar”, e por Assis et al. (2004) a chamando
de Floresta de Terras Baixas.

Estudos floristicos e/ou estruturais sobre as Formacfes Pioneiras com
influéncia fluvial (Velloso, 1991), descritas como Florestas Paludosas pela
Resolucdo Conama n°6 de 1996 foram realizados no Litoral Sul por Vanini (1999);
Na Baixada Santista por Lopes (2007) e para o Litoral Norte por Assis (1999). Outros
tipologias presentes sobre substratos Umidos também foram estudadas, sendo
chamada de Floresta turfosa por Sztutman & Rodrigues (2002), em Pariquera-Acu,
Litoral Sul, Floresta inundavel por Guedes et al (2006) em Bertioga, Baixada
Santista,

A Floresta Ombréfila Densa Aluvial (Velloso, 1991) é uma tipologia presente
também nas planicies aluviais costeiras proximas as encostas da Serra do Mar.

Essa tipologia, ndo reconhecida pela Resolu¢cdo Conama n° 07/1996, foi descrita
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como Floresta Aluvial no estudo floristico de Lopes (2007) na Baixada Santista e
como Floresta Aluvionar, no estudo floristico e estrutural de Assis (1999) no Litoral
Norte.

Quanto ao mapeamento das vegetacbes ocorrentes sobre as planicies
costeiras paulistas pode-se destacar os estudos de SOUZA et al. (1997) que
observou a existéncia de associa¢des importantes entre o substrato geoldgico e as
07/1996,

caracterizando-as para cada um dos sete setores morfodinamicos que englobam as

vegetacbes de ‘“restinga” descritas pela Resolucdo Conama n°

planicies costeiras paulistas (Figura 1).

Vegetacéo de Praias
Vegetacédo de Dunas

Escrube

D Depdsitos arenosos marinhos e edlicos atuais
(praias), holocénicos (Formagao llha Comprida)
e depésitos fluviais recentes associados

.’

Depdsitos arenosos marinhos pleistocénicos e
edlicos (?) (Formagédo Cananéia) e depdsitos
Fluviais recentes associados

Depositos peliticos de origem lagunar e/ou

fluvial, de idade holocénica a atual, com
Turfeiras e depésitos coluviais de baixada

Depositos de encosta (talus, colivios, leques
aluviais) pleistocénicos a atuais

Vegetagao de Entre-corddes

Floresta Baixa de Restinga

[6]Brejo de Restinga

Floresta Alta de Restinga

Floresta Paludosa

[9]Floresta de Transigao Restinga-Encosta

. o Floresta Ombréfila Densa
Rochas do embasamento igneo-metamaorfico

Précambriano-mesozdico

Nivel do Mar
v

———

Sem escala

Figura 1. Secdo-tipo das unidades geoldgico-geomorfologicas quaternarias
presentes no litoral paulista e sua associagdo com as fisionomias de
“vegetacao de restinga” descritas na Resolugdo Conama n° 07/1996 (SOUZA
et al. 2008, modificado).

O Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal Natural, componente do
Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Ribeira de
Iguape e Litoral Sul - UGRHI 11 - RB (Comité da Bacia Hidrogréafica do Ribeira de
Iguape e Litoral Sul, 1999), em escala 1:250.000, mapeou o0s escrube de restinga,
brejo de restinga, floresta de restinga, mata paludosa em solo turfoso, floresta de
restinga degrada e floresta de transi¢ao restinga-encosta.

Rossi (1999) apresentou uma classificacdo da vegetacdo de encosta e da
planicie costeira, da bacia do Rio Guaratuba, Bertioga com base na variacdo de
altura do dossel das arvores. Nesse estudo apresentado em escala 1:100.000. O
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autor identificou 16 unidades de cobertura vegetal, sendo 7 dessas para a planicie
costeira: Mata alta (20 m), com copas emergentes (transicdo mata de encosta e
Restinga), Mata Aluvial alta a média sem copas emergentes (20 a 15 m), Mata
Higrdfila alta a média (20 a 15 m com copas emergentes, Mata higréfila média (15
m) com copas emergentes adensadas, Mata ciliar higrofila (varzea) média a alta (15
a 20 m), Mata arborea/arbustiva média a baixa (15 a 10m) e Mata higréfila média (
15 m) sem copas emergentes (caxetal).

Girardi (2001), utilizando fotografias aéreas de varios anos e imagem de
satélite Landsat - 5 TM (escala 1:100.000), efetuou um levantamento sobre a
evolucdo do uso do solo na Bacia do Itaguaré, estabelecendo uma classificacdo da
vegetacdo com base em atributos como: altura, dossel, grau de homogeneidade das
copas, tipo de sedimento associado e alteracdo da vegetacao.

Para o Litoral Norte, Souza & Luna (2008) mapearam oito tipos de fisionomias
de vegetacao sobre as planicies costeiras (segundo a Resolugdo Conama n°7 de
1996), associadas a diferentes unidades quaternarias:

a) Vegetacao sobre Praias em praias arenosas que nao sofrem erosao;

b) Escrube ocorre na por¢ao dos corddes litoraneos holocénicos mais proxima a
praia;

c) Manguezal em planicies de maré, na porgdo estuarina dos rios maiores (a
partir da 3° ordem hierarquica);

d) Brejo de Restinga, apenas na planicie de inundacéo dos rios;

e) Floresta Baixa e Alta de Restinga ocorre somente nos substratos de origem
marinha holocénicos e pleistocénicos, embora nestes Ultimos ocorra somente
a Floresta Alta de Restinga;

f) Floresta Alta de Restinga Umida, associada as depressdes paleolagunares
rasas e, localmente, sobre os depdsitos mistos quando estes bordejam as
depressdes paleolagunares;

g) Floresta Paludosa, na por¢cdo mais profunda dessas depressdes, embora
possam ocorrer também sobre depdsitos mistos peliticos, quando estes
sofreram afogamento da rede de drenagem por intervengdes antropicas;

h) Floresta de Transicdo Restinga-Encosta, sempre associada aos materiais
coluvionares, tanto nas encostas como na planicie costeira (depdsitos

mistos).
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Nesse estudo, as autoras mapearam a Floresta alta de Restinga Uumida,
descrevendo-a como uma nova tipologia ndo reconhecida pela Resolugdo Conama
n°7 de 1996.

O estudo de Brizzotti et al. (2009) descreveu os resultados preliminares da
proposta de criagdo do “Atlas dos remanescentes dos ecossistemas de restinga do
complexo estuarino lagunar de Iguape, llha Comprida e Cananéia, litoral sul do
Estado de Sao Paulo” com base na classificacdo da Resolucdo CONAMA n°. 7/1996.

Souza et al. (2009) mapearam os “sub-bioma”, que correspondem as
diferentes associagcOes existentes entre oito tipologias vegetacionais, tendo como
base a classificagcdo da Resolugdo CONAMA n°. 7/1996, 12 tipos de substratos
geoldgicos e ainda 14 tipos de solos existentes nas planicies costeiras do Itaguaré e
Guaratuba no municipio de Bertioga (Figura 2). As autoras utilizaram esse termo
valendo-se da conceituagcédo de bioma segundo Walter (1996), e enfatizam que, para
0s ecoOlogos, a vegetacdo de Restinga pode ser considerada um pedobioma
(Coutinho, 2006), categorizado nos seguintes tipos: floresta de restinga inundavel -
bioma de floresta tropical pluvial do psamo-hidrobioma I; floresta de restinga néo
inundavel — bioma de floresta tropical pluvial do psamobioma I; e manguezais -
bioma de floresta tropical pluvial, paludosa, maritima do helo-halobioma I.

Souza et al. (2009) concluiram que o desenvolvimento das fitofisionomias que
recobrem a planicie costeira e as baixas-médias encostas da Serra do Mar tem
estreita relacdo com a origem e a evolucdo do substrato geoldgico subjacente
incluindo a evolugdo pedogenética de seus solos. Com base nisso as autoras
consideram que essas vegetacdes, sejam mais de climax geo-pedoldgicos do que
de climax edafico, como considerado por seus antecessores entre eles (RIZZINI,
1963; ANDRADE-LIMA,1966; VELLOSO, 1966).

Segue descritos os diferentes sub-biomas mapeados:

a) BPEs - Praias e Escrubes (ndo mapeaveis) (Neossolos Quartzarénicos);
b) BMg - Manguezal (Neossolos Quartzarénicos);
c) BFbR - Floresta baixa de Restinga sobre Corddes Litoraneos (Neossolos

Quartzarénicos);

d) BFaR-1- Floresta alta de Restinga sobre Corddes Litoraneos (Espodossolos

Humillvicos);
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e) BFaR-2- Floresta alta de Restinga sobre Terragos Marinhos Holocénicos
(Espodossolos Humiluvicos);

f) BFaR-3- Floresta alta de Restinga sobre Terracos Marinhos Baixos
Pleistocénicos (Neossolo Quartzarénicos, Espodossolos Humillvicos e Ferri-
Humillvicos);

g) SB-FaR-4 - Floresta alta de Restinga sobre Terragcos Marinhos Altos
Pleistocénicos (Neossolos Quartzarénicos, Espodossolos Ferrihumillvicos);

h) BFaR-5 - Floresta alta de Restinga sobre Depositos Fluviais Holocénicosa
Atuais (Gleissolos Haplicos);

i) BFAL - Floresta Aluvial sobre Terracos Fluviais Pleistocénicos (Neossolo
Flavicos, Gleissolos Haplicos, Cambissolos Fluvicos);

j) BFaRul - Floresta alta de Restinga Umida sobre Depressdes Paleolagunares
Rasas Holocénicas (Gleissolos Melanicos, Organossolos Sapricos e
Fibricos);

k) BFaRu-2 - Floresta alta de Restinga Umida sobre Depositos fluviais
Holocénicosa Atuais (Gleissolos Melanicos);

l) BCxFaR/FaRu - Associacédo Floresta alta de Restinga com Floresta alta de
Restinga Umida sobre a associacdo de Terracos Marinhos Altos
Pleistocénicos e Depdésitos Paleolagunares Holocénicos, Lacustres e Colavio
de Baixada Atuais (Neossolos  Quartzarénicos, Espodossolos
FerrihumilGvicos, Organossolos Haplicos)

m)BFPa-1 - Floresta Paludosa sobre Depressdes Paleolagunares Profundas
Holocénicas (Gleissolo Melanico, Organossolos Sapricos);

n) SB-FPa2 - Floresta Paludosa sobre Depositos Fluviais

Holocénicos a Atuais (Gleissolos Melanicos).
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4 - AREA DE ESTUDO

O municipio de Bertioga (Figura 3) possui area total de 482 km? que
correspondem a 20,3% de todo o territério da Regido Metropolitana da Baixada
Santista (Litoral central de S&o Paulo). Limita-se a Oeste com 0 municipio de
Guaruja e Santos que também fazem parte da Regido Metropolitana da Baixada
Santista, ao Norte com trés municipios da Regido Metropolitana de Sao Paulo (Mogi
das Cruzes, Biritiba Mirim e Salesépolis), a Leste com o Municipio de Sado Sebastiao

(Litoral Norte) e ao sul com o Oceano Atlantico.

BRASIL
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Figura 3. Localizacdo do municipio de Bertioga.1l = Bacia Hidrografica do Rio
Itapanhal; 2 = Bacia Hidrogréfica do Rio Itaguaré; 3 = Bacia Hidrografico do rio
Guaratuba.

Atualmente, segundo dados do censo IBGE (2011), a popula¢do do municipio
esta estimada em 48.998 habitantes, resultando em uma densidade demogréfica de
97,23 hab/km2. Sendo uma cidade balnearia, a mesma sofre uma constante
expansao imobiliaria associada ao turismo, aumentando anualmente o nimero de
casas com funcéo de segunda residéncia.

O municipio é drenado pelas bacias hidrograficas, dos rios Itapanhad,
Itaguaré e Guaratuba (Figura 3). O presente estudo foi realizado nas planicies
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costeiras situadas na Bacia Hidrografica dos rios Itaguaré com 89,91 km? de
extensdo e Guaratuba com 125, 35 km?.

4.1 - Breve Historico sobre a ocupacédo de Bertioga

Uma das explicacbes para a origem do nome Bertioga € a de ser uma
corruptela do nome dado ao pequeno morrote local, chamado Buriquidca pelos
povos indigenas que habitavam a regido na época da colonizacdo portuguesa.
(SOUZA, 2008).

Os primeiros habitantes de Bertioga foram os indigenas da tribo Tupiniquim,
qgue se dirigia a regido para coletar frutos do mar em épocas determinadas, porém
nao sendo assim fixos (MARTINS, 2007).

Em funcdo da sua posicdo estratégica, em 1547 foi construido na
desembocadura do Canal de Bertioga uma fortificacdo denominada Forte de S&o
Jodo da Barra, erguida em pedra de argamassa com 0leo e cal (BERTIOGA, 1998).

Entre os séculos XVII e XVIII, segundo Santos (1948), com o advento da
iluminacao publica no Brasil feita a partir do 6leo de peixe (baleia, principalmente),
construiu-se em Bertioga a Armacgao das Baleias, com sede no Forte de Sao Filipe
(no Guaruja). Bertioga passou a ter grande importancia no cenario nacional,
fornecendo 6leo de baleia para iluminacdo das vilas de Santos, S&do Vicente, S&o
Paulo de Piratininga, Sdo Sebastido e até parte do Rio de Janeiro. No inicio do
século XIX, com o declinio da producdo devido a reducéo drastica da populacdo de
baleias, encerrou-se esse ciclo econémico e a regido entrou em decadéncia.

Na década de 1950, por causa do crescimento do turismo na regido, foi
construida a estrada estadual SP-61 que cortava a por¢do norte da ilha de Santo
Amaro (Guaruja) e termina no Canal de Bertioga. Assim, a ligacdo aquética feita por
balsa tornou possivel maior afluxo de turistas em Bertioga (entdo distrito de Santos)
atraidos pelos encantos naturais e extensas praias conservadas (SUWABE, 1998).

Nas décadas de 1950 e 1960, foram implantados diversos loteamentos em
Bertioga, comecando a grande especulacdo imobiliaria para a construcao de casas
de veraneio (MARTINS, 2007).
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Mas o ambiente natural do municipio de Bertioga, segundo Souza (2008),
permaneceu quase que totalmente conservado até meados de 1980, o que ocorreu
devido as precarias condi¢cdes de acesso. A partir de 1980, com a construcédo da
Rodovia Rio-Santos e, posteriormente da Mogi-Bertioga, intensificou - se o interesse
pela comercializacao de terras, em forma de loteamentos turisticos (Souza, 2008).
Surgiram entdo novos bairros e condominios mais afastados do centro urbano tais
como Riviera de Sao Lourenco, Costa do Sol, Guaratuba, dentre outros. Porém, a
entrada em vigor da legislacdo ambiental estadual e federal que impds severas
restricdes a supressdo da vegetacao nativa da Mata Atlantica, conseguiu frear em
parte a expansao desses empreendimentos, inviabilizando a aprovagdo de novos
loteamentos e dificultando a consolidacao dos empreendimentos ja aprovados.

Apesar desse historico de ocupacdo, 0 municipio ainda detém grande parte
de sua é&rea coberta por vegetacdo nativa, com grande diversidade de ambientes
naturais, incluindo diversas fitofisionomias florestais. Por esse motivo, com o objetivo
de conservar grande parte dessa biodiversidade foi criado o Parque Estadual da
Restinga de Bertioga (PERB).

4.2 - A area de estudo no contexto geogréafico

A paisagem ndo é a simples adicdo de elementos geograficos disparatados.
E, em uma determinada porcdo do espaco, o resultado da combinacdo dinamica,
portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e antrépicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel, em perpétua evolucéo (Bertrand, 2004).

Segundo Troppmair (2000) a paisagem € um fato concreto, um termo
fundamental e de importante significado para a geografia, pois a paisagem é a
fisionomia do préoprio Geossistema (unidade complexa, um espaco amplo que se
caracteriza por certa homogeneidade de seus componentes, estruturas, fluxos e
relacdes que, integrados, formam um ambiente fisico onde h& exploracéo bioldgica).
Troppmair (1994) descreve que todo Geossistema possui trés caracteristicas

fundamentais: morfologia, dinamica e exploracao bioldgica.
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A planicie costeira da regido de Bertioga segundo o mapeamento dos
Geossistemas paulistas descritos por Troppmair (2000) esta inserida no
Geossistema Planicie Costeira Norte, situada entre Santos e os limites do estado do
Rio de Janeiro.

De acordo com o sistema de classificacdo das unidades da paisagem
proposto por Bertrand (2004), as mesmas comportam seis niveis temporo-espaciais:
zona, dominio, regido, geosistema, geofacies e o géotopo. O autor utiliza o termo
geossistema em uma escala menor de paisagem variando entre alguns quilémetros
guadrados e algumas centenas de quildmetros quadrados, e define o termo como
um espaco geogréfico resultante da combinacdo dinamica, portanto instavel, de
elementos fisicos, bioldgicos e antropicos, que fazem da paisagem, um conjunto
anico e indissociavel, em perpétua evolucdo. Resulta, portanto, da combinacdo de
um potencial ecologico (geomorfologia, clima, hidrologia), uma exploracéo biolégica
(vegetacao, solo, fauna) e uma acéo antrépica.

Nesse contexto, subtende-se que as planicies costeiras de Bertioga, podem
ser consideradas como um geossistema, cuja estrutura geoldgica € formada por
depodsitos sedimentares de varias origens de idades pleistocénica, holocénica e
atual, que apresentam diferentes feicdes geomorfolégicas que sofrem influéncia de
fatores hidroldgicos, climaticos, bibticos e antropicos.

4.3 - Aspectos climéticos

De acordo com as Normais Climatoldgicas do INMET, o municipio de Bertioga
apresenta temperatura média anual entre 20°C e 22°C. As médias mensais mais
altas ocorrem nos meses de dezembro a mar¢co com valores entre 22°C e 24°C, e as
mais baixas nos meses de junho a agosto com valores entre 16°C e 18°C. Os meses
mais quentes sao também os mais Umidos.

Pereira (2011) analisou a temperatura na planicie costeira e baixa encosta de
Guaratuba, em Bertioga (Figura 4) durante os periodos de 2009 e 2011, e concluiu
que a temperatura do ar apresentou meédias consideravelmente superiores as

médias historicas para a Regido, descrita pelo INMET para os anos de1961 a 1990.
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Figura 4: Variacdo da temperatura média do ar e umidade relativa do ar registrada
nos pluvidmetros e nos piezometros instalados na Bacia do Rio Guaratuba, durante
julho/2009 e agosto/2011 (Pereira, 2011).

O municipio de Bertioga caracteriza-se por chuvas periddicas e abundantes,
fato esse que ocorre, segundo Sant’/Anna Neto (2000), por essa regido esta inserida
numa area de transicdo dos climas zonais e regionais e também devido a marcante
influéncia orografica da Serra do Mar, resultando num maior nimero de choques
entre 0s sistemas tropicais e extratropicais, tornando a regido a mais chuvosa do
Estado de S&o Paulo, com totais de chuva anuais que variam entre 2000 e 3000
mm.

Dados atuais, coletados por Pereira (2011) indicam que a pluviosidade da
bacia hidrografica do Guaratuba em Bertioga apresentou-se consideravelmente
elevada nos periodos correspondentes ao segundo semestre de 2009 e o primeiro
semestre de 2010 (Figura 5), periodos esses que coincidiram com a atuacao do

fendbmeno El Nifio. A média de precipitagdo anual total foi da ordem de 2061 mm.
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Figura 5: Curva de pluviosidade da Bacia do Rio Guaratuba. Julho de 2009 e
agosto de 2011 (Pereira 2011).

Na planicie costeira do Guaratuba, conforme comentado por Pereira (2011), o
mesmo valendo para a planicie do Itaguaré, ha entre a linha de costa e a Serra do
Mar um espaco de um pouco mais de 6 km, mas essa curta distancia é suficiente
para que as escarpas do Planalto Atlantico exercam efeito orografico e dessa forma
influenciem a distribuicdo das chuvas no local. Assim segundo o autor existem
diferencas significativas na distribuicdo do volume de chuvas ao longo da planicie,
resultando em diferencas nos indices pluviométricos dentro das diferentes tipologias
florestais existentes na area, sendo que as tipologias florestais situadas mais
préximas a encosta da Serra do Mar apresentaram no geral maior indice

pluviométrico.

4.4 - Nivel do lencol freatico na area de estudo

Lopes (2007) mediu a variacdo do nivel de agua (NA) nas unidades
quaternarias e vegetacfes associadas na planicies costeiras dos rios Itaguaré e
Guaratuba, em Bertioga, entre o inverno e a primavera de 2006. Segundo a autora
os Nas mais profundos ocorreram nas associagoes entre a Floresta alta de Restinga
e Terracos Fluviais altos Pleistocénicos (NA > 3,0 m); entre a Floresta de Transicao
Restinga — Encosta da Serra do Mar sobre os depdsitos de encosta com sedimentos
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coluviais, de télus e de leques aluviais de idade pleistocénica a atual (NA >2,0m) e
entre a Floresta Aluvial e os Terragco Fluvial Pleistocénico. Segundo a autora 0s
lencdis mais rasos encontram- se nos terrenos peliticos onde ocorre a Floresta
Paludosa sobre Depressfes paleolagunares — estuarinas holocénicas profundas e
na Floresta alta de Restinga Umida sobre Depressdes paleolagunares — estuarinas
holocénicas rasas.

O estudo realizado por Pereira (2011) na bacia hidrogréafica do rio Guaratuba
avaliou a variacdo do nivel do lencol freatico (NA) nas diferentes unidades
quaternarias mapeadas por Souza (2007), e encontrou os NAs mais profundos nas
unidades quaternarias mais antigas de idade pleistocénica (Figura 6), corroborando

o resultado encontrado por Lopes (2007).
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Figura 6 - Curva de variacdo vertical do nivel do lencol freatico (NA). Monitoramento
realizado entre agosto/2009 e agosto/2011 segundo Pereira (2011). Sendo Al = corddes
litorAneos holocénicos sob floresta baixa de restinga; A2 = corddes litoraneos holocénicos
sob floresta alta de restinga; B = terracos marinhos holocénicos sob floresta alta de restinga;
Sendo C = terracos marinhos baixos pleistocénicos sob floresta alta de Restinga; E1 =
Terragos Marinhos Pleistocénicos altos sob Floresta alta de Restinga; E2 = Depressfes
Paleolagunares-estuarinas Holocénicas sob Floresta alta de Restinga umida; F = Terraco
Fluvial Pleistocénico sob Floresta Aluvial; G = Planicie de Depdsitos Mistos sob Floresta de
Transicdo Restinga-Encosta da Serra do Mar e H = Depositos de Encosta sob Floresta de
Transicdo Restinga — Encosta.

Pereira (2007) percebeu que o nivel de NA esta condicionado ao horizonte
espddico, sendo que, nas unidades quaternarias pleistocénicas (mais antigas) onde

o NA é mais profundo, o horizonte espdodico é mais profundo e espesso.
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Apesar desses estudos nédo terem correlacionado a variagdo do NA com a
composicao floristica e a estrutura das florestas, pode-se supor que as diferencas
nos niveis de NA devam influenciar no padrdo de distribuicdo das espécies e na
estrutura horizontal e vertical das mesmas, uma vez que um tipo de fitofisionomia
florestal, por exemplo a Floresta alta de Restinga, esta presente sobre diferentes

unidades quaternarias, apresentando uma ampla variagcdo no NA.

4.5 - Ambientes Sedimentares Costeiros presentes na Planicie de
Bertioga

O extenso litoral paulista (Figura 7) apresenta planicies costeiras que
conforme descrito por Souza et al. (2008) apresentam uma distribuicdo espacial
diferenciada, com vastas planicies no Litoral Sul e que vao diminuindo
gradativamente de extensao rumo ao Litoral Norte.

Consequentemente, os substratos marinhos que compdem essas planicies,
formados por depdsitos marinhos pleistocénicos (terragcos marinhos) e holocénicos
(corddes litoraneos e terracos marinhos) se distribuem também de forma
diferenciada conforme a descricdo abaixo (SOUZA et al. 2008):

“No Litoral Sul e na porgao sul da Baixada Santista afloram amplas areas de
terracos marinhos pleistocénicos (Formacdo Cananéia de Suguio e Petri, 1973),
formados no evento Transgressivo-Regressivo Cananéia, ha 120.000 anos A.P.,
terracos esses correlatos a Barreira Ill definida por Villwock et al. (1986) no Rio
Grande do Sul. Rumo ao norte do Estado, esses depdsitos vao perdendo expressao,
até praticamente desaparecem no Litoral Norte, onde sédo encontrados restos de
afloramentos apenas nas planicies de Maresias (Sdo Sebastido), Caraguatatuba e
Puruba (Ubatuba) (SOUZA, 2006; SOUZA & LUNA, 2008). Por outro lado, tanto ao
sul quanto ao norte podem ser encontradas amplas planicies de corddes
litorAneos/terragos marinhos de idade holocénica (Formagdo Ilha Comprida
conforme Suguio e Martin 1994), formados durante o evento Transgressivo-
Regressivo Santos, cujo climax ocorreu ha aproximadamente 5.100 anos A.P. Esses
depositos séo correlatos a Barreira IV de Villwock et al. (1986). Terragos marinhos

mais antigos que a Formacao Cananéia foram denominados de Formag¢ao Morro do
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Icapara por Suguio e Martin (1994). Esses depoésitos séo provavelmente correlatos a
Barreira 1l de Villwock et al. (1986), originada no Pleistoceno Médio (anterior a
120.000 anos A.P.). Até o momento, restos desses depdsitos foram mapeados
apenas em lguape (Suguio e Martin, 1994) e em Bertioga (SOUZA, 2007)”.

Sao Paulo
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Figura 7. Setores costeiros paulistas. Fonte: Souza et al. (2008).

ananéia

Sedimentos de outras origens também ocorrem, de maneira menos
expressiva, associados aos depédsitos marinhos das planicies costeiras paulistas,
sendo eles de origem paleolagunar e lagunar, fluvial, lacustre, paludial, coluvial,
eodlica ou depdsitos de encosta. Souza et al. (2008)

Os primeiros mapeamentos das unidades quaternarias realizados na planicie
costeira de Bertioga foram feitos por Suguio e Martin (1978). Segundo esses autores
nessa regido predominam depdsitos holocénicos de vérias origens, ocorrendo
remanescentes de terracos marinhos pleistocénicos apenas nas proximidades do
Rio Itapanhau. Entretanto, estudos realizados por Souza (2007), indicam que essa
planicie costeira apresenta maior e mais complexa geodiversidade, com ambientes
de diferentes origens e idades (Figura 8), sendo identificados 12 tipos de ambientes
sedimentares conforme descri¢cdo de que se segue:

Praias Atuais (Pr): depoésitos de areias muito finas a finas, de estados

morfodinamicos intermediario a dissipativo de alta energia. Planicies de Maré Atuais

(LOL): depdsitos pelitico-arenosos.
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Terracos Marinhos Holocénicos (LHTa) e Corddes LitorAneos Holocénicos (LHTh):

duas geracdes de depdsitos marinhos arenosos formados por areias fi nas e muito fi
nas, bem e muito bem selecionadas, podendo apresentar depdésitos edélicos no topo.
A primeira geracao (LHTa) é mais antiga e elevada, apresentando cotas entre 3 e 4
m acima do nivel do mar atual e nivel do lencol freatico (NA) entre 0,50 e 1,50 m de
profun didade. Encontra-se mais afastada da linha de costa, formando terragos
amplos que podem ou nédo preservar a morfologia de topo em forma de corddes. A
segunda geracdo (LHTb) é mais jovem, ocorre em cotas entre 1,5 a 2,5 m,
apresenta NA mais raso (entre 0,40 e 1,20 m de profundidade) e localiza-se bem
proxima da linha de costa atual, preservando a morfologia de corddes litoraneos.
Ambas foram geradas durante o evento Transgressivo-Regressivo Santos. Datacdes
por radiocarbono realizadas por Suguio e Martin (1978a) em depdsitos marinhos
holocénicos, préximos ao nucleo urbano de Bertioga apontaram que, além do
maximo transgressivo de 5.100 anos A.P. (4 £ 0,5 m), outro maximo menor mais
recente ocorreu por volta de 3.600 A.P., com nivel de 3 m acima do atual. Assim,
LHTa pertenceria ao primeiro maximo e LHTb ao segundo, sendo ambas as
unidades correlatas a Formacéao Ilha Comprida.

Terracos Marinhos Pleistocénicos Altos (LPTa) e Terracos Marinhos Pleistocénicos

Baixos (LPTb): duas geracfes de depésitos marinhos arenosos, de idade

pleistocénica, formados por areias fi nas e muito fi nas, bem e muito bem
selecionadas, que apresentam feicbes de terracos marinhos mais elevados que 0s
holocénicos, com eventuais depdsitos edlicos no topo. A primeira geracado (LPTa) é
mais antiga e elevada, com cotas entre 8 e 13 m acima do NM atual, com NA
atingindo mais de 3,0 m de profundidade. Encontra-se mais interiorizada na planicie
costeira, formando elevacdes irregulares, em geral isoladas, mas que por vezes
podem se prolongar lateralmente para terracos pouco amplos. A segunda geracéo é
mais jovem, ocorre em cotas menores, entre 5 e 8 m, e apresenta NA entre até 2,70
m de profundidade. Compreende amplos terracos de extenséo lateral praticamente
continua em toda a area de estudo, em geral, em contato com os terracos marinhos
holocénicos (LHTa). A segunda geragcdo (LPTb) é certamente correlata ao evento
Transgressivo-Regressivo Cananéia e, portanto, a Formagédo Cananéia. No entanto,
as caracteristicas de LPTa sugerem gque esses terragcos sejam mais antigos que

120.000 anos A.P., podendo ser correlatos a Formacao Morro do Icapara. Datac6es
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por termoluminescéncia (idades LOE) realizadas nesses depdsitos revelaram idades
de até 150.000 anos (Souza et al. 2008).
Terracos Fluviais Pleistocénicos (LPF): terracos fluviais antigos e alcados entre 7 e

10 m acima do NM atual, apresentando NA entre 0,50 e 1,50 m de profundidade.
Sao constituidos por depdsitos de planicie de inundacdo (areias finas e pelitos,
muito pobremente selecionados), leito e barras (areias grossas a cascalhos, muito
pobremente selecionados). Estdo presentes ao fundo da planicie costeira, sempre
seguindo as areas mais elevadas dos rios principais, caracterizadas pela ocorréncia
de canais longos e paralelos entre si. Em geral, entremeiam os LPTa, estando em
cotas similares ou pouco mais baixas do que eles. Representam depdsitos
reliquiares de ambientes fluviais formados durante o Pleistoceno, mas que evoluiram
até o Holoceno. Restos desses depdsitos fluviais, com idades LOE entre mais de
160.000 anos até cerca de 120.000 anos (Souza et al. 2008), também foram
encontrados na base de um barranco de cerca de 7 m de espessura afl orante e
cota maxima de 10 m, as margens do Rio Itapanhau, soterrados por depdsitos
marinhos pleistocénicos da Formacgédo Cananéia (LPTb). Mais a montante desse rio
podem ser encontrados isolados ou em associacdo com LPTa, neste caso formando
um complexo de dificil individualizacdo, mesmo em fotografi as aéreas de detalhe
(1:10.000), denominado Cx-LPTa/LPF.

Depdsitos Fluviais Holocénicos a Atuais (LHF): depdsitos de planicie de inundacgéo

(areias fi nas moderadamente selecionadas e pelitos pobremente selecionados),
leito e barras (areias grossas a cascalhos muito pobremente selecionados),
constituindo ambientes sedimentares ainda em atividade (NA: 0,50-1,20 m).

Depressdes Paleoestuarinas - Lagunares (LCD): depressdes formadas por

paleolagunas ativas durante o evento Transgressivo-Regressivo Santos, hoje
preenchidas por sedimentos peliticos (argilo-siltosos muito pobremente selecionados
e ricos em matéria organica), com NA inferior a 0,20 m. As origens desses depositos
podem ser lagunar, lacustre, paludial e localmente coluvial (sedimentos pelitico-
arenosos provenientes das encostas da Serra do Mar que, durante as enxurradas,
sao carreados pelos rios para o interior dessas depressdes). Como essas areas sao
entrecortadas por pequenos canais fl uviais, também ocorrem sedimentos aluviais
atuais. Essas depressfes encontram-se no meio e ao fundo das planicies costeiras,

onde formavam paleolagunas mais profundas. Nas bacias dos rios Itaguaré e
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Guaratuba também entremeiam restos de LPTa bastante erodidos e elevados,
formando uma associacao de dificil individualizagdo mesmo em fotografi as aéreas
em escala de detalhe, denominada de complexo Cx-LPTa/LCD.

Depdsitos Mistos  (LMP): constituem uma associacdo ndaoindividualizada de

depositos aluviais (semelhantes aos descritos anteriormente) e collvios de baixada
(areias médias moderadamente selecionadas a pelitos muito pobremente
selecionados) holocénicos a atuais, recobrindo as por¢des mais distais e planas da
planicie costeira, junto as encostas da Serra do Mar. E caracterizada pela ocorréncia
de inUmeros e pequenos canais de drenagem, defi nindo uma malha divagante. O
lencol freatico pode ser sazonalmente afl orante em alguns locais (0,20 a 1,10 m de
profundidade).

Depdsitos de Encosta (LCR): englobam os depédsitos de baixa a média encosta

como rampas de coluvio, talus e leques aluviais de idade pleistocénica a atual. S&o
constituidos de sedimentos com ampla variacdo granulométrica, desde argilas até
matacdes, apresentando NA superior a 2,0 m de profundidade.

A nomenclatura adotada pela autora para designar os tipos de unidades geoldgicas
quaternarias encontrados foi a seguinte: primeira letra “L” (planicie litoranea) esta
associada ao compartimento geoldgico-geomorfolégico regional que agrupa a
planicie costeira e a baixa-média encostas; a segunda indica alguma informacéo
geoldgica, como idade (H = holocénica; P = pleistocénica) ou o tipo litolégico (ex: M
= mistos; C = collvios); e a terceira letra estd associada a uma informacao

geomorfolégica (ex: T = terrago; P = planicie).
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Nas Figuras 9 e 10 sdo apresentados exemplos de sessdes geoldgicas

esquematicas obtidas nas bacias dos rios Itaguaré e Guaratuba.

Sec¢do Geologica - Geomorfolégica - Praia do Itaguaré
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Figura 9. Sessao Geoldgicageomorfologico esquemética da planicie costeira do rio
Itaguaré (Moreira, 2007, com base em Souza, 2007).
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Segdo Geologica-Geomorfologica - Praia do Guaratuba
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Figura 10. Sessao Geologicageomorfolégico esquemética da planicie costeira do
rio Itaguaré (Moreira, 2007, com base em Souza, 2007).
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5 - MATERIAIS E METODOS

5.1 - Inventario da Vegetacao

O inventario da vegetacéo foi realizado por meio de amostragens em parcelas
conforme método descrito por (BRAUN-BLANQUET, 1979).

Foram estudadas 12 areas localizadas em nove sub-biomas conforme
apresentado na Tabela 1. Na planicie costeira do Guaratuba foram inventariadas
sete tipologias como visto na Figura 12 e na planicie do Itaguaré seis, conforme
Figura 13.

Para cada floresta foram alocadas duas parcelas de 20 x 25 m, divididas em
subparcelas de 10 x 12,5 m (Figura 11), somando para cada area 0,1 ha. No total foi
amostrada uma area de 1,2 ha, com as parcelas localizadas conforme Figuras 14 e
15. As coordenadas dos pontos centrais de cada parcela estdo no Anexo 1.

| 25m |
| |

10m
—
4
20m

—
12,5m

Figura 11. Esquema das Parcelas utilizada na amostragem da vegetacdo. P = ponto
central de cada parcela.

Todos os individuos arboreos com diametro a altura do peito (DAP) = 10 cm
foram marcados com placas de aluminio numeradas, e mensurados (DAP e Altura),
também foram recolhidas amostras botanicas (ramos) para identificacdo. Para tal
coleta utilizou-se tesoura de alta poda (poddo) e quando necessério técnica de
escalada em arvore.

A identificacdo do material botanico foi feita com base na bibliografia
especializada, e por comparacdo com exsicatas dos Herbario Dom Bento Pickel
(SPSF) do Instituto florestal de Sado Paulo. O sistema de classificacdo adotado foi o
APG Il (2010).
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Tabela 1 — Florestas amostradas nas planicies costeiras do Itaguaré e do Guaratuba, levando em consideracéo os diferentes sub-
biomas descritos por Souza et al. (2009).

Profundas Holocénicas

Floresta Sub-bioma Fitofisionomia Unidade quaternaria Solos Foto
Floresta baixa de Corddes Litoraneos A Figura 16
FbR/G BFbR Restinga Holoc&nicos Neossolos Quartzarénicos
—~ FaR1/G BFaR1 FIoresta_ alta de Cordges LAltqraneos Espodossolos Humiltvicos Figura 18
) Restinga Holocénicos
o Floresta alta de Terracos Marinhos S Figura 19
:3 FaR2/G BFaR2 Restinga Holocenicos Espodossolos Humiluvicos
o : — .
£ FaR3/G BEaR3 Floresta_ alta de Terragos I\fla_rlnhos Neossolo_ anrtzarenlcps, Es_ppo_lossolos Figura 21
8 Restinga Pleistocénicos Humillvicos e Ferri-HumilGvicos
, Terracos Fluviais Neossolo Flavicos, Gleissolos Haplicos, Figura 25
(@] . A s . s
i FAL BFAL Floresta Aluvial Pleistocénicos Cambissolos Flavicos
2 Depositos Mistos Figura 26
c Floresta de Transicao (Fluviais e Coluvios de Neossolo Flavico, Gleissolo Haplico,
< FTrl BFTr1 . . . ) g
o Restinga-Encosta Baixada) Holocénicos a Cambissolos Flavicos
Atuais
Floresta de Transicao Depositos de encostas Neossolos Regolitico, Gleissolo Haplico, Figura 27
FTr2 BFTr2 . ) . :
Restinga-Encosta Pleistocénicos a atuais Latossolos amarelos
EbR)/] BEDR Floresta balxa de Cordbes Izltqraneos Neossolos Quartzarénicos Figura 17
_ Restinga Holocénicos
@ Far?)| BEaR? Floresta. alta de Terragos J\Aarlnhos Espodossolos Humildvicos Figura 20
< Restinga Holocénicos
> Floresta alta de Terracos Marinhos Neossolo Quartzarénicos, Espodossolos Figura 22
G FaR3/I BFaR3 . . - X ) L
= Restinga Pleistocénicos Humilavicos e Ferri-HumilGvicos
° ~ .
© Floresta alta de Depressoes Gleissolos Melanicos, Organossolos Figura 23
Q FaRu BFaRu . . Paleolagunares rasas P L
o Restinga umida Y Sapricos e Fibricos
‘= Holocénica
&5 Depressoes Figura 24
FPa BFPa Floresta Paludosa Paleolagunares Gleissolo Melanico, Organossolos Sapricos
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Figura 12. Florestas amostrados na planicie costeira do Guaratuba. (modificado de
Souza et al. 2009).
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Figura 13. Florestas amostradas na planicie costeira do Itaguaré. (modificado de
Souza et al. 2009).
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Figura 14. Localizagdo das parcelas em cada floresta amostrada nos sub-biomas presentes na planicie costeira do Guaratuba. Sendo FbR/G =
Florestas baixas de Restinga sobre corddes litoraneos holocénicos; FaR1/G = Floresta alta de Restinga sobre corddes litoraneos holocénicos;
FaR2/G = Floresta alta de Restinga sobre terracos marinhos holocénicos; FaR3/G = = Floresta alta de Restinga sobre terracos marinhos
pleistocénicos; FAL = Floresta Aluvial sobre Terracos Fluviais pleistocénicos; ; FTrl = Floresta de Transicdo Restinga - Encosta sobre Depdsitos
Mistos (Fluviais e Coluvios de Baixada) holocénicos a atuais; FTr2 = Floresta de Transicdo Restinga - Encosta sobre Depdsitos de Encosta
pleistocénicos a atuais. P1 = parcela; P2 = parcela 2
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Figura 15. Localizacdo das parcelas em cada floresta amostrada nos sub-biomas presentes na planicie costeira do Itaguaré. Sendo FbR/I =
Florestas baixas de Restinga sobre corddes litoraneos holocénicos; FaR2/l = Floresta alta de Restinga sobre terragcos marinhos holocénicos;
FaR3/l = = Floresta alta de Restinga sobre terracos marinhos pleistocénicos; FaRu = Floresta alta de Restinga Umida sobre Depressdes
Paleoestuarinas-lagunares rasas holocénicas; FPa = Floresta Paludosa sobre Depressdes Paleolagunares profundas holocénicas. P1 = parcela 1
e P2 = parcela 2
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Figura 16. Florestas baixas de Figura 17. Florestas baixas de
Restinga sobre Corddes litoraneos Restinga sobre Corddes litordneos
Holocénicos amostrada na Planicie Holocénicos amostrada na Planicie
Costeira do Guaratuba (FbR/G). Costeira do Itaguaré (FbR/I).

Figura 18. Floresta alta de Restinga
sobre Corddes Litordneos Holocénicos.
amostrada na Planicie Costeira do
Guaratuba (FaR1/G).
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Figura 19. Florestas altas de Restinga
sobre Terracos Marinhos
Holocénicos. amostrada na Planicie
Costeira do Guaratuba (FaR2/G).

Figura 20. Florestas altas de
Restinga sobre Terragos Marinhos
Holocénicos. amostrada na Planicie
Costeira do Itaguaré (FaR2/l).

Figura 21. Florestas altas de Restinga

sobre Terracos Marinhos
Pleistocénicos. amostrada na Planicie
Costeira do Guaratuba (FaR3/G).

Figura 22. Florestas altas de Restinga
sobre Terragos Marinhos
Pleistocénicos. amostrada na Planicie
Costeira do Guaratuba (FaR3/l).
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Figura 23. Floresta alta de Restinga  Figura 24. Florestas Paludosa presentes
umida presentes sobre Depressdes  sobre Depressbes paleoestuarinas -
paleoestuarinas—lagunares rasas  lagunares profundas (FPa).

(FaRu).

Figura 25. Floresta Aluvial sobre Terragos
Fluviais Pleistocénicos a atuais (FAL).
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Figura 26. Florestas de TransicAo Figura 27. Florestas de Transicdo
Restinga — Encosta da Serra do Mar  Restinga — Encosta da Serra do Mar
sobre depdésitos mistos — holocénicos a  sobre depdsitos de Encosta
atuais (FTrl). Pleistocénicos a atuais — FTr2.

A diversidade floristica das florestas foi calculada por meio do indice de
Shannon-Wiener (MAGURRAN, 1988), no qual a contribuicdo de cada espécie em
uma determinada area é pesada por sua abundancia relativa, que significa a
propor¢do do numero total de individuos numa comunidade que pertence aquela
espécie, também foi calculado a equabilidade (J’), segundo Pielou (1975).

As florestas foram comparadas floristicamente pelo indice de Sgrensen
(Muellerdombois e Ellenberg 1974), sendo utilizado o programa Fitopac | (Shepherd,
1996), para tal analise s6 foram considerados os taxons identificados em nivel de
espécies, sendo os mesmos combinados em uma matriz binaria para espécie em
cada area. A ligacdo dos grupos foi avaliada pelo método UPGMA.

Para a analise fitossocioldgica foram considerados 0s seguintes parametros:
densidade relativa, frequéncia relativa, dominancia relativa e valor de importancia, os
mesmos foram calculados pelo programa Mata Nativa 2, utilizando como base de
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calculo as seguintes expressdes descritas por Lamprecht (1964), Mueller-Dumbois e
Ellenberg (1974):

Densidade: Este parametro informa a densidade, em numeros de individuos por
unidade de area, com que a espécie ocorre no povoamento. Assim, maiores valores
de DA i e DR i indicam a existéncia de um maior niumero de individuos por hectare

da espécie no povoamento amostrado.

i
Ddi=—
A

i

DTA

DRi=

%100 ou DRi = 22 %100
N
DTA = Z DA:
i=1
em que:
DA = densidade absoluta da i-ésima espécie, em numero de individuos por
hectare;
DR; = densidade relativa (%) da i-ésima espécie;
n; = numero de individuos da i-ésima espécie na amostragem,;
A = &rea total da amostragem, em hectare;
DTA= densidade total, em nimero de individuos por hectare; e

S . - Ve
N :Z”‘ = namero total de individuos amostrados.
i=1
Dominancia: A dominéncia absoluta nada mais é do que a soma das areas
seccionais dos individuos pertencentes a uma mesma espécie, por unidade de area.
Assim, maiores valores de DoA i e DoR i indicam que a espécie exerce dominancia

no povoamento amostrado em termos de area basal por hectare.

AB:
Dodi= 222
A
DoR:= 22 100
ABT
ABT =Y 4B,

i=1
em que:
DoA; = dominancia absoluta da i-ésima espécie, em m2, por hectare;
DoR; = densidade relativa (%) da i-ésima espécie;
A = area total da amostragem, em hectare;

AB; = area basal da i-ésima espécie, em m2, na area amostrada; e
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ABT; = area basal total, em m2 por hectare.

Frequéncia: O parametro frequéncia informa com que freqiéncia a espécie
ocorre nas unidades amostrais. Assim, maiores valores de FA i e FR i indicam
que a espécie estd bem distribuida horizontalmente ao longo do povoamento

amostrado:

Fdi=—x100
ur

FA;

FRi= =100

i FAi
=1

em que:
FA; = frequéncia absoluta da i-ésima espécie;

FR; = frequéncia relativa (%) da i-ésima espécie;

U; = n° de arvores de amostra em que ocorre a espécie i; e

UT = n° total de unidades amostrais.

indice de Valor de Importancia (IVl) - Este parametro é o somatorio dos
parametros relativos de densidade, dominéancia e frequéncia das espécies
amostradas, informando a importancia ecologica da espécie em termos de
distribuicdo horizontal.
IVIlj = DRj + FRj + DgR;j
IVIi(9%6) = (DRj + FRj + DoRj)*100 / 300
Para analisar a estrutura vertical das florestas foram criadas seis classes de
alturas (classe 1 =3 -4,9m; classe 2=5-9,9m ; classe 3 =10 - 14,9 m; classe 4
=15-19,9 m; classe 5 = 20 — 24,9 m; classe 6 = 25 — 30 m). Foi feita uma analise
alométrica entre a altura e o DAP dos individuos amostrados em cada floresta, e
verificado a correlacdo pelo método de Spearman em um nivel de 5% de

probabilidade.
5.2 - Coleta de solos analise quimica
Em cada parcela foi coletada uma amostra composta de solos abrangendo o

centro e as quatro extremidades, totalizando 24 amostras. As mesmas foram
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enviadas ao Laboratério de Solos da Universidade Estadual Paulista (UNESP) em
Jaboticabal para a analise quimica dos seguintes parametros: fosforo (P), matéria
organica, pH, potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), Aluminio (AL), acidez
poténcial (H+AL), soma de bases (SB), Capacidade de troca catidnica (CTC),
saturacdo por bases (V) e saturagdo por aluminio (m).

Foi feita uma Andalise de Componente Principal (PCA), pelo programa
FITOPAC, para avaliar a relacéo das florestas com os parametros CTC, MO, SB, V,

m, pH e P.

44



6 - RESULTADOS

6.1 - Floristica

Foram amostradas, nas 12 areas, 130 espécies e 42 familias botanicas.
Desse total de espécies 25 estdo representadas por morfo-espécie, sendo 14
identificadas em nivel de género, nove em familia e duas indeterminadas (Anexo 2).

A Familia Myrtaceae foi a mais generalista ocorrendo nas 12 areas,
Lauraceae e Sapotaceae ocorreram em 11.

Em relacdo a riqueza de espécies, a Familia mais rica foi Myrtaceae (33
espécies — 25,3% do total), em seguida veio Lauraceae (14 espécies — 10,8% das
espécies). Quanto aos géneros, 0 mais representativo foi Eugenia (Myrtaceae) com
10 espécies (7,8% do total), seguido de Myrcia (Myrtaceae) e Ocotea (Lauraceae)
com 6 espécies cada (4,6%)

As familias com mais de uma espécie amostrada representaram 47,6% do
total, e junto com Myrtaceae e Lauraceae estdo incluidas: Fabaceae (9 espécies —
6,9%), Arecaceae e Sapotaceae (5 espécies cada — 3,8%), Bignoniaceae e
Rubiaceae (4 espécies cada - 3,1%), Chrysobalanaceae, Euphorbiaceae,
Nyctaginaceae, Primulaceae e Sapotaceae (3 espécies cada — 2,3%), Annonaceae,
Aquifoliaceae, Clusiaceae, Malpighiaceae, @ Melastomataceae, Meliaceae,
Solanaceae e Urticaceae (2 espécies cada — 1,5%).

Depois de Eugenia, Myrcia e Ocotea, 0os géneros mais representativos foram:
Gomidezia e Myrsine (3 espécies — 2,3%) e Byrsonima, Calyptranthes, Guapira, llex,
Inga, Jacaranda, Marlierea, Nectandra, Psidium, Syagrus e Tabebuia (2 espécies
cada — 1,5%).

Dentre todas as espécies amostradas, Eriotheca pentaphylla e Guapira
opposita foram as mais generalistas, ocorrendo em nove Florestas, seguidas de
Sloanea guianensis e Alchornea triplinervia, que aparecem em oito areas.

A espécie Dicksonia sellowiana, amostrada na Floresta alta de Restinga sobre
terracos marinhos pleistocénicos da planicie costeira de Guaratuba (FaR3/G) e na
Floresta Aluvial (FAL), estd inserida na categoria de "em perigo de extingao”
segundo a Portaria N° 37-N, de 3 de abril de 1.992 publicada pelo IBAMA. Ja as
espécies Euterpe edulis, amostrada unicamente no FAL, e Myrcia bicarinata

encontrada na Floresta baixa de Restinga da planicie costeira do Guaratuba
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(FbR/G), na Floresta alta de Restinga umida (FaRu) e na Floresta Paludosa (FPa)
estdo classificadas como “ameacgada de extingdo” segundo a RESOLUCAO SMA -
48, DE 21/9/2004 que descreve a lista oficial das espécies da flora de Sdo Paulo
ameacadas de extincao.

Analisando as espécies amostradas nas 12 &reas pode-se perceber pelo
organograma das espécies exclusivas (Figura 28) que algumas ocorreram apenas
em determinado tipo de sedimento (marinho, pelitico ou continental). No caso do
sedimento marinho, foram consideradas exclusivas as espécies que ocorreram, pelo
menos, em quatro florestas das sete pesquisadas e em mais nenhum outro tipo de
sedimento. No sedimento pelitico e no continental foram exclusivas as espécies
presentes em todas as florestas amostradas em determinado sedimento e em mais
nenhum outro. Dos trés tipos de sedimentos o continental foi o que apresentou o
maior numero de espécies exclusivas, somando sete espécies (Figura 28).

Foram exclusivas da Floresta baixa de Restinga (FbR) as espécies que
ocorreram nas duas areas amostradas, planicie do Guaratuba e planicie do Itaguaré,
e em mais nenhuma outra fitofisionomia. J4 na Floresta alta de Restinga (FaR),
foram exclusivas as espécies presentes em pelo menos trés areas das cinco
amostradas e em mais nenhuma outra tipologia. Para a Floresta alta de Restinga
umida (FaRu), FPa e FAL, foram exclusivas as espécies que ocorreram apenas em
determinada tipologia. Na Floresta de Transicdo Restinga — Encosta da Serra do
Mar considerou-se exclusivas as espécies que ocorreram somente nas duas
florestas amostradas (FTrl e FTr2). De todas as tipologias a FAL teve o maior

namero de espécies exclusivas (11 espécies).
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Tipos de sedimento

Continental
Pelitico exclusivas:

exclusiva:

Marinho
Cabralea canjerana

Calyptranthes strigipes

exclusivas:

Matayba guianensis
Chrysophyllum flexuosum

Eugenia oblongata
Hieronyma alchorneoides
Maytenus robusta
Myrciaria floribunda

Scheflera angustissima
Licania Kunthiana

Pera glabrata

Ocotea venulosa

EPa FaRu
FaR exclusivas: exclusivas: e ™
FbR lusivas: Fabaceae 1 Eugenia monosperma FAL ETr
= exclusivas: Guarea macrophyila Eugeniasp1 exclusivas: exclusivas:

Guapira noxia
Solanaceae 1

Myrcia multiflora
Neomitranthes sp1
Ocotea lobbii

exclusivas: Ocotea aciphylia

Ocotea venulosa

Camp ! h pa néo houve
Cryptocarya saligna
Erythroxilum sp

Euterpe edulis
Indeterminada 1
Myrceugenia myrcioides
Myrtaceae 2

Nectandra membranacea,

Ocotea odorifera

llex theezans
Ocotea pulchella
Gomidesia fenzliana

Coussapoa microcarpa
Eugenia speciosa
Gomidesia sp1
Jacaranda puberula
Myrsine venosa
Posogqueria latifolia
Syagrus romanzoffiana
Tibouchina trichopoda

g /

Solanum sp1.

rd N
. FaR1 FaR2 FaR3 Sorocea sp

Plan. (‘Euaratuba (FbR/G) Plan. IFaguare (FbR/1) exclusivas: exclusivas: exclusivas: \Vrrola bicuhyba J/
exclusivas: exclusivas: .

Eugenia excelsa nio houve nao houve
Byrsonima ligustrifolia Couepia venosa Lauraceae sp5
Clusia criuva Myrtaceae sp1 Matayba sp ( )
Coccoloba fastigiata Roupala paulensis Myrcia racemosa ETri FTR2

Persea willdenovii exclusivas: exclusivas:

Endlicheria paniculata

Eugenia sp2

Hirtella hebeclada
Marlierea parviflora
Marlierea tomentosa
Rubiaceae sp2

Cecropia glaziovi
Daphnopsis fasciculata
Gomidesia spectabilis
Inga subnuda
Jacaratia spinosa
Machaerium sp
Mollinedia oligotricha

Myrsine ferruginea

Figura 28. Organograma das espécies exclusivas amostradas nas areas de estudo. FbR = Floresta baixa de restinga; FaR = Floresta alta de Restinga; FPa = Floresta Paludosa;
FaRu = Floresta alta de Restinga Umida; FAL = Floresta Aluvial; FTr = Floresta de Transi¢cdo Restinga — Encosta; FaR1 = Floresta alta de Restinga sobre Corddes Litoraneos
Holocénicos; FaR2 = Floresta alta de Restinga sobre Terracos Marinhos Holocénicos; FaR3 = Floresta alta de Restinga sobreTerracos Marinhos Pleistocénicos; FTrl = Floresta
de Transicdo Restinga — Encosta sobre sedimentos mistos holocénicos a atuais; FTr2 = Floresta de Transi¢cdo Restinga — Encosta sobre depdsitos de encostas Pleistocénicos a

atuais;
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Para as duas Florestas altas de Restinga sobre terragos marinhos
holocénicos (FaR2) pesquisadas nas planicie do Itaguaré e do Guaratuba ndo houve
espécies exclusivas (que ocorreram apenas nas duas florestas sobre essa unidade
quaternaria), o mesmo ocorreu nas duas Florestas altas amostradas nos terracos
marinhos Pleistocénicos (FaR3). Apenas a Floresta alta de Restinga sobre corddes
litorAneos holocénicos (FaR1) apresentou espécies exclusivas (Figura 29). Entre as
duas Florestas baixas de Restinga, a FbR/G estudada na planicie do Guaratuba, foi
a gue apresentou o maior niumero de espécies exclusivas (11 espécies).

Das 12 areas amostradas, Myrtaceae foi a primeira em riqueza de espécies
em nove, nas demais florestas ficou na segunda posicéo (Tabela 2). Lauraceae foi a
primeira em rigueza de espécies em trés florestas, ficando entre a segunda e a
terceira posicdo em outras trés florestas.

A FaR3/G teve a maior riqueza de espécies (Tabela 2), vindo na sequéncia a
FbR/G e a FAL. Menores riguezas foram encontradas na FbR/I, seguida da FaR3/l e
FPa.

Comparando as duas Florestas baixas de Restinga (FbR/G e FbR/I),
localizadas sobre corddes litordneos holocénicos, percebe-se uma grande
disparidade quanto ao numero de espécies listadas (Tabela 2). Diferenca
consideravel também ocorreu entre as duas Florestas altas de Restinga sobre
terracos marinhos pleistocénicos (FaR3/G e FaR3l).

Entre todas as areas estudadas, a maior diversidade (H’) foi encontrada na
FAL (3,20 nats/ind™), seguida de FbR/G, FaR1/G e FTr2 (H = 3,10 nats/ind*cada).
O menor valor (H’ = 0,95 nats/ind™) ocorreu na FbR/I (Tabela 2)

Comparando as duas Florestas baixas de Restinga, estudadas nas planicies
costeiras do Guaratuba (FbR/G) e do Itaguaré (FbR/l), percebe-se uma diferenca
expressiva no valor de H’, sendo superior esse valor em FbR/G.

As duas Florestas altas de Restinga sobre terracos marinhos holocénicos
(FaR2/G e FaR2/l) apresentaram valores muito préximos de H’. Ja as duas Florestas
altas de restinga sobre terracos marinhos pleistocénicos (FaR3/G e FaR3/l)
apresentaram valores diferenciados de H' sendo a maior diversidade encontrada
para a FaR3/G.
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Tabela 2. Parametros floristicos das Florestas amostradas nos sub-biomas planicies
costeiras do Itaguré e do Guaratuba, Bertioga, Sdo Paulo. NE (NF) = namero de
espécie amostradas seguido do numero de familias entre parénteses; H’ = indice de
diversidade de Shannon (nats/ind™).

Floresta  NE (NF) H’ Familia* (nGmero de espécies)

Myrtaceae (8), Arecaceae (2), Euphorbiaceae (2),

FbR/G 31(19) 3,10 Fabaceae (2), Melastomataceae (2)
e Primulaceae (2)
FbR/I 9 (6) 0,95 Myrtaceae (3), Chrysobalanaceae (2)

Lauraceae (6), Myrtaceae (4), Arecaceae (2),
FaR1/G 29 (18) 3,10 . .
Bignoniaceae (2) e Sapotaceae (2).

Lauraceae (3), Sapotaceae (3) Euphorbiaceae (2),
FaR2/G 24 (17) 2,62
Fabaceae (2) e Myrtaceae (2)

FaR2/I 22 (17) 2,76 Myrtaceae (4), Euphorbiaceae (2) e Fabaceae (2)

FaR3/G 33(22) 3,10 Myrtaceae (3), Euphorbiaceae (2) e Fabaceae (2)

Lauraceae (3), Sapotaceae (3)
FaR3/I 19 (14) 2,32
Myrtaceae (2), Fabaceae (2)

Myrtaceae (9), Fabaceae (2), Lauraceae (2) e
FaRu 23 (12) 2,63
Sapotaceae (2)

Myrtaceae (4), Nyctaginaceae (3), Bignoniaceae (2) e

FPa 20 (13) 2,59
Fabaceae (2)
FAL 30 (16) 3,20 Myrtaceae (9), Arecaceae (2)
FTrl 23 (13) 2,75 Myrtaceae (9), Lauraceae (2) e Sapotaceae (2)
FTr2 26 (18) 3,10 Myrtaceae (5), Fabaceae (4) e Lauraceae (2)

* relacdo das familias que tiveram mais de uma espécie listada.

Nas duas Florestas que ocorrem sobre depressfes paleoestuarinas-lagunares,
os valores de diversidade foram préximos, sendo um pouco mais diversa a FaRu

Quanto a variagao de diversidade H’ entre as parcelas de cada area (Tabela 3
e Figura 29), percebe-se a maior heterogeneidade desses valores na Floresta
Paludosa (FPa) resultando num maior desvio padrdo (DP), vindo em seguida a

FaR3/G e a Floresta alta de Restinga Umida (FaRu).
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Tabela 3 — Diversidade de Shannon (H- nats/individuo™) encontrada nas florestas
amostradas nos sub-biomas presentesplanicies costeiras do Guaratuba e do Itaguaré,
em Bertioga e estatistica descritiva com base nos valores de H’ por parcela amostral
das florestas de cada tipologia amostrada. SD = desvio padréo. H'min = valor minimo
de H’ encontrado entre as parcelas; H max = valor maximo de H’ encontrado entre as
parcelas; SD = desvio padréo.

Floresta H'Média H’min H’max SD
FbR/G 1,78 1,39 2,24 0,33
FbR/I 0,63 0,00 0,98 0,32
FaR1/G 1,85 1,39 2,37 0,31
FaR2/G 1,81 1,35 2,20 0,32
FaR2/| 1,80 1,48 2,25 0,26
FaR3/G 1,87 1,01 2,37 0,43
FaR3/I 1,60 1,27 1,99 0,28
FaRu 1,65 0,95 2,29 0,40
FPa 1,19 0,00 1,79 0,55
FAL 1,80 1,39 2,35 0,33
FTrl 1,83 1,63 1,95 0,13
FTr2 1,61 1,33 2,20 0,28
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Figura 29. Box & whisper plot indicando a variagdo nos valores de H’
entre as florestas amostradas nos sub-biomas presentes nas planicies
costeiras do Guaratuba e do Itaguaré, em Bertioga. EP = erro padrao;
DP = desvio padrao.
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Quanto a similaridade floristica das 12 areas estudadas (Figura 30), foi possivel
identificar a um nivel de 50 % de similaridade quatro grupos floristicos (coef = 0,91),
cuja formacao segue a influéncia de dois aspectos: o tipo de substratos e a distancia
geografica.

O primeiro grupo (73% de similaridade) englobou a FAL, a FTrl e a FTr2,
todos associados aos substratos de origem continental, localizados ao fundo da
planicie costeira do Guaratuba, sendo as duas areas de Floresta de Transicao
contiguas, porém distantes de FAL. Essas trés florestas compartilharam 11 espécies:
Syagrus pseudococos, Maytenus robusta, Ocotea dispersa, Eriotheca pentaphylla,
Cabralea canjerana, Calyptranthes strigipes, Eugenia oblongata, Myrcia grandifolia,
Myrciaria floribunda, Hieronyma alchorneoides e Chrysophyllum flexuosum. Dentro
desse grupo a maior proximidade floristica ocorreu entre FAL e FTr2 (0,81%).

O segundo grupo, com 60% de similaridade, englobou as Florestas altas de
restinga presentes na planicie costeira do Guaratuba, FaR1/G (corddes litoraneos
holocénicos), FaR2/G (terragcos marinhos holocénicos) e FaR3G (terracos marinhos
pleistocénicos). Um total de 10 espécies foram comuns a essas trés areas:
Schefflera angustissima, Syagrus pseudococos, Sloanea guianensis, Alchornea
triplinervia, Balizia pedicellaris, Ocotea aciphylla, Eriotheca pentaphylla, Guapira
opposita, Heisteria silvianii e Manilkara subsericea. Dentro desse grupo a maior
similaridade (75%) se deu entre a FaR2/G e a FaR3/G, totalizando 15 espécies .em
comum: Schefflera angustissima, Syagrus pseudococos, Licania Kunthiana, Sloanea
guianensis, Alchornea triplinervia, Balizia pedicellaris, Ocotea aciphylla, Ocotea
venulosa, Eriotheca pentaphylla, Guapira opposita, Heisteria silvianii, Amaioua
intermedia, Ecclinusa ramiflora, Manilkara subsericea e Micropholis crassipedicellata.

O terceiro grupo (0,59%) uniu a Floresta alta de Restinga sobre terracos
marinhos holocénicos (FaR2/I) e a Floresta alta de Restinga sobre terragcos marinhos
pleistocénicos (FaR3/l), estudadas na planicie do Itaguaré, essas &reas
compatilharam 10 espécies: Alchornea triplinervea, Amaioua intermedia, Attalea
dubia, Eugenia sulcata, Garcinia gardineriana, Licania kunthiana, Pera glabrata,
Psidium cattleyanum, Sloanea guianensis e Tapirira guianensis.

O quarto grupo (0,50%) reuniu a Floresta alta de Restinga umida (FaRu) e a
Floresta Paludosa (FPa), compartilhando essas duas Florestas sete espécies em
comum: Tabebuia cassinoides, Sloanea guianensis, Alchornea triplinervia, Eriotheca

pentaphylla, Myrcia bicarinata, Matayba guianensis e Manilkara subsericea.
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Figura 30. Dendrograma de similaridade floristica obtido pelo método de média néo
ponderada (UPGMA), com base no indice de Sgrensen, para as florestas amostradas
nos sub-biomas presentes nas planicies do Guaratuba e do Itaguaré areas de estudo.
Para legenda ver Tabela 1.

Comparando as Florestas altas de Restinga, teoricamente similares devido ao
mesmo tipo de substrato geoldgico, observa-se que os indices de similaridade foram
abaixo de 50%. Entre a FaR2/G e FaR2/l presentes sobre terragos marinhos
holocénicos amostradas nas planicies do Guaratuba e do Itaguaré respectivamente
foram comuns sete espécies: Alchornea triplinervea, Amaioua intermedia, Guapira
opposita, Heisteria silvianii, Licania kunthiana, Pera glabrata e Sloanea guianensis.
Ja entre FaR3/G e FaR3/l, presentes sobre terragcos marinhos pleistocénicos,
amostradas nas planicies do Guaratuba e do Itaguaré respectivamente, foram
comuns nove espécies: Alchornea triplinervia, Amaioua intermedia, Balizia
pedicellaris, Ecclinusa ramiflora, Eriotheca pentaphylla, Licania kunthiana, Manilkara

subsericea, Psidium cattleyanum e Sloanea guianensis.
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Uma baixa similaridade ocorreu entre as duas Florestas baixas de Restinga
presentes sobre cordBes litordneos holocénicos amostradas na planicie do
Guaratuba (FbR/G) e na planicie do Itaguaré (FbR/I), essas areas tiveram apenas
cinco espécies em comum: llex theezans, Licania Kunthiana, Ocotea pulchella,

Miconia sp e Gomidesia fenzliana.

6.2 - Estrutura Fitossocioldgica

Quanto a densidade absoluta de individuos (Figura 31), o maior valor
estimados foi para a Floresta baixa de Restinga amostrada na planicie costeira do
ltaguaré (FbR/l) somando 910 ind/ha™. Essa &rea se caracteriza pela presenca de
arvores posicionadas de forma bem adensada, sendo as mesmas de baixo porte
diamétrico e multi-fustes. Em seguida veio a Floresta alta de Restinga sobre terracos
marinhos holocénicos amostrada na planicie costeira do Guaratuba (FaR2/G) com
860 ind/ha™ e a Floresta alta de Restinga sobre terracos marinhos pleistocénico
amostrada na planicie costeira do Itaguaré (FaR3/l) com 830ind/ha™.

As florestas com menores densidades absoluta de individuos foram a FPa
com 450 ind/ha™, area essa formada por arvores bem espacadas, e FTr2 com 490
ind/ha™.

A maior area basal por hectare foi estimada para a FTrl somando 37,9 m2
(Figura 32), vindo em seguida a FAL (34,69 m?) e a FPa (34,07 m?). Os menores
valores foram encontrados nas duas Florestas baixas de Restinga (FbR/G e FbR/I).

Quanto a distribuicdo dos individuos nas classes de diametro, todas as areas
tiveram uma maior abundancia de individuos nas duas primeiras classes de DAP
(Figura 33).
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Figura 32. Area basal estimada por hectare para as florestas amostradas nos sub-
biomas presentes nas planicies costeiras do Guaratuba e do Itaguaré em Bertioga.
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A espécie llex theezans apresentou maior valor de importancia (VI) nas duas

Florestas baixas de Restinga (Tabelas 4 e 5).

Na FbR/G, llex theezans (VI = 42,97) obteve a primeira posicao devido sua alta

densidade relativa (DR = 15,50%) e alta dominéncia relativa (DoR =18,22%). A
segunda posicdo em VI (35,75) foi de Syagrus romanzoffiana que também teve seu
destaque devido ao alto valor de DR (14,08%), de DoR (10,56%), sendo a espécie de

maior frequéncia relativa (FR = 11,11%).

Tabela 4. Pardmetros fitossocioldgicos da Floresta baixa de Restinga amostrada na planicie

costeira do Guaratuba sobre Cordoes
nimero de individuos; DR

Quartzarénicos (FbR/G). N

Litordneos

Holocénicos

= densidade relativa; FR
frequéncia relativa; DoR = dominancia relativa; VI = Valor de Importancia.

com Neossolos

Nome Cientifico N DR(%) FR(%) DoR(%) Vi

llex theezans 11 15,49 9,26 18,22 42,97
Syagrus romanzoffiana 10 14,08 11,11 10,56 35,75
Myrsine venosa 5 7,04 7,41 5,24 19,68
Coccoloba fastigiata 4 5,63 5,56 5,75 16,94
Gomidesia fenzliana 4 5,63 3,7 5,67 15,01
Pouteria beaurepairei 2 2,82 3,7 6,99 13,51
Guapira opposita 2 2,82 3,7 6,13 12,65
Calophyllum brasiliense 2 2,82 3,7 4,55 11,07
Ocotea pulchella 3 4,23 3,7 2,39 10,32
Andira anthelmia 2 2,82 3,7 3,74 10,26
Myrcia bicarinata 2 2,82 3,7 3,6 10,12
Astrocaryum aculeatissimum 3 4,23 1,85 3,8 9,88
Pera glablata 2 2,82 3,7 1,75 8,27
Alchornea triplinervia 2 2,82 3,7 1,62 8,14
Licania kunthiana 1 1,41 1,85 3,75 7,01
Clusia criuva 1 1,41 1,85 2,54 5,80
Myrsine umbellata 1 1,41 1,85 1,56 4,82
Psidium cattleyanum 1 1,41 1,85 1,49 4,75
Miconia sp1 1 1,41 1,85 1,31 4,57
Byrsonima ligustrifolia 1 1,41 1,85 1,05 4,31
Eugenia riedeliana 1 1,41 1,85 0,99 4,25
Schefflera angustissima 1 1,41 1,85 0,89 4,15
Eugenia speciosa 1 1,41 1,85 0,82 4,08
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Continuagao...

Nome Cientifico N DR(%) FR(%) DoR(%) Vi

Coussapoa microcarpa 1 1,41 1,85 0,75 4,01
Eugenia stigmatosa 1 1,41 1,85 0,72 3,98
Jacaranda puberula 1 1,41 1,85 0,7 3,96
Eugenia sulcata 1 1,41 1,85 0,7 3,96
Abarema brachystachya 1 1,41 1,85 0,68 3,94
Posoqueria latifélia 1 1,41 1,85 0,68 3,94
Tibouchina trichopoda 1 1,41 1,85 0,68 3,94
Gomidesia spl. 1 1,41 1,85 0,68 3,94
Total 71 100 100 100 300

Para a FbR/I, a primeira posicdo em VI para llex theezans se deu devido ao
destaque dessa espécie nos trés parametros, sendo que a mesma representou quase
80% de todos os individuos amostrados, resultando em um alto valor de DR (78,13%),
e também representou mais de 72% da area basal total encontrada para éarea,
resultando numa alta DoR (72,51%). Myrtaceae spl foi a segunda espécie em VI
(24,85), sendo, junto com Ocotea pulchella, o segundo maior valor de DR (5,21%) e o
segundo maior valor de FR (12,5%) e de DoR (24,85%).

Tabela 5. Parametros fitossociol6gicos da Floresta baixa de Restinga amostrada na planicie
costeira do Itaguaré sobre Corddes Litordneos Holocénicos com Neossolos Quartzarénicos
(FbR/1). N = niimero de individuos; DR = densidade relativa; FR = frequéncia relativa; DoR =
dominancia relativa; VI = Valor de Importancia.

Nome Cientifico N DR% FR% DoR% VI
llex theezans 75 78,13 33,33 72,51 183,97
Myrtaceae 1 5 5,21 12,5 7,14 24,85
Ocotea pulchella 5 5,21 12,5 6,19 23,90
Roupala paulensis 2 2,08 8,33 7,72 18,13
Licania kunthiana 2 2,08 8,33 2,58 13,00
Gomidesia fenzliana 2 2,08 8,33 1,2 11,62
Eugenia stigmatosa 2 2,08 8,33 1,14 11,56
Couepia venosa 2 2,08 4,17 0,85 7,10
Miconia sp1 1 1,04 4,17 0,67 5,88
Total 96 100 100 100 300
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Na Floresta alta de Restinga sobre corddes litoraneos holocénicos, amostrada
unicamente na planicie costeira do Guaratuba (FaR1/G), o maior VI para a Eriotheca
pentaphylla (Tabela 6) se deve principalmente ao elevado porte diamétrico de seus
individuos resultando num alto valor de DoR (31,59%). Quanto ao valor de DR essa
espécie, juntamente com Guapira opposita, obteve os maiores valores (12,66%).
Guapira opposita foi a segunda espécie em VI (28,35) principalmente devido sua

elevada densidade nesse trecho de floresta.

Tabela 6. Parametros fitossociologicos da Floresta alta de Restinga amostrada na
planicie costeira do Guaratuba sobre Cordfes Litordneos Holocénicos com com
Espodossolos Humilivicos (FbR1/G). N = namero de individuos; DR = densidade
relativa; FR = frequéncia relativa; DoR = dominéncia relativa; VI = Valor de

Importancia.

Nome Cientifico N DR% FR% DoR% VI
Eriotheca pentaphylla 10 12,66 8,77 18,93 40,36
Guapira opposita 10 12,66 7,02 8,67 28,35
Manilkara subsericea 3 3,8 5,26 16,62 25,68
Tabebuia cassinoides 8 10,13 7,02 2,89 20,03
Syagrus pseudococos 6 7,59 8,77 2,19 18,56
Sloanea guianensis 3 3,8 3,51 8,97 16,27
Alchornea triplinervia 4 5,06 3,51 3,08 11,65
Miconia spl 3 3,8 3,51 3,87 11,18
Guatteria australis 3 3,8 5,26 1,25 10,32
Astrocaryum aculeatissimum 3 3,8 5,26 0,82 9,88
Schefflera angustissima 3 3,8 3,51 1,68 8,98
Persea willdenowii 1 1,27 1,75 5,48 8,50
Eugenia excelsa 1 1,27 1,75 53 8,32
Ocotea venulosa 2 2,53 3,51 1,17 7,21
Balizia pedicellaris 1 1,27 1,75 411 7,14
Ocotea aciphylla 2 2,53 3,51 0,87 6,91
Solanum spl 2 2,53 3,51 0,67 6,71
Lauraceae 5 1 1,27 1,75 2,29 531
Cabralea canjerana 1 1,27 1,75 2,06 5,08
Heisteria silvianii 1 1,27 1,75 2,06 5,08
Aniba viridis 2 2,53 1,75 0,76 5,05
Tapirira guianensis 1 1,27 1,75 1,6 4,62
Eugenia sulcata 1 1,27 1,75 1,42 4,45
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Continuagao...

Nome Cientifico N DR% FR% DoR% VI

Nectandra rigida 1 1,27 1,75 1 4,02
Myrcia racemosa 1 1,27 1,75 0,65 3,67
Pouteria beaurepairei 1 1,27 1,75 0,45 3,47
Matayba spl 1 1,27 1,75 0,34 3,36
Psidium spl 1 1,27 1,75 0,3 3,32
Garcinia gardneriana 1 1,27 1,75 0,25 3,27
Tabebuia alba 1 1,27 1,75 0,26 3,28
Total 79 100 100 100 300

Nas Florestas altas de Restinga sobre terragcos marinhos holocénicos (Tabelas
7 e 8), Eriotheca pentaphylla apresentou maior VI somente na &rea amostrada na
planicie do Guaratuba (FaR2/G), sendo, nessa area, a espécie de maior DR
(22,09%), de maior FR (14,04%) e de maior DoR (19,78%). A segunda espécie de
maior VI foi Manilkara subsericea que se destacou principalmente pela alta DoR

(15,8%), sendo a quarta em DR.

Tabela 7. Parametros fitossociolégicos da Floresta alta de Restinga amostrada na planicie
costeira do Guaratuba sobre Terragcos Marinhos Holocénicos com com Espodossolos
Humiltvicos (FbR2/G). N = nimero de individuos; DR = densidade relativa; FR = frequéncia
relativa; DoR = dominancia relativa; VI = Valor de Importancia.

Nome Cientifico N DR% FR%  DoR% VI

Eriotheca pentaphylla 19 22,09 14,04 19,78 55,91
Manilkara subsericea 7 8,14 10,53 15,8 34,47
Sloanea guianensis 9 10,47 10,53 9,05 30,04
Syagrus pseudococos 14 16,28 7,02 4,15 27,45

5,81 7,02 4,8 17,63
4,65 7,02 4,92 16,59
3,49 5,26 6,97 15,73
4,65 7,02 3,7 15,37
3,49 3,51 7,36 14,36
2,33 3,51 4,28 10,12
1,16 1,75 6,05 8,96
2,33 1,75 4,2 8,28
2,33 3,51 0,62 6,45
1,16 1,75 2,36 5,28
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Continuagao...

Nome Cientifico N DR% FR%  DoR% VI

Heisteria silvianii 2 2,33 1,75 0,7 4,78
Chionanthus filiformis 1 1,16 1,75 1,2 411
Tabebuia alba 1 1,16 1,75 0,83 3,75
Amaioua intermedia 1 1,16 1,75 0,65 3,57
Hymenelobium janeirense 1 1,16 1,75 0,63 3,54
Pera glabrata 1 1,16 1,75 0,6 3,52
Guapira opposita 1 1,16 1,75 0,59 3,51
Psidium spl 1 1,16 1,75 0,38 3,30
Eugenia neolanceolata 1 1,16 1,75 0,37 3,28
Total 86 100 100 100 300

Para a FaR2/l, Alchornea triplinervia foi a primeira em VI (38,19). Essa espécie
juntamente com Attalea dubia teve a maior DR (12,82%) e maior FR (11,11%) e
sozinha obteve a maior DoR (14,25%). A segunda espécie em VI foi Attalea dubia que
se destacou devido ao alto valor de DR e FR. Nessa area Eriotheca pentaphylla ndo

foi amostrada.

Tabela 8. Parametros fitossociolégicos da Floresta alta de Restinga amostrada na planicie
costeira do Itaguaré sobre Terragcos Marinhos Holocénicos com Espodossolos Humillvicos
(FbR2/1). N = nimero de individuos; DR = densidade relativa; FR = frequéncia relativa; DoR
= dominancia relativa; VI = Valor de Importancia.

Nome Cientifico N DR% FR% DoR% VI

Alchornea triplinervia 10 12,82 11,11 14,25 38,19
Attalea dubia 10 12,82 11,11 13,51 37,44
Tapirira guianensis 7 8,97 9,26 19,05 37,29
Guapira opposita 8 10,26 7,41 13,36 31,02
Eugenia sulcata 9 11,54 9,26 5,37 26,17
Pera glabrata 4 5,13 5,56 4,96 15,64
Nectandra rigida 3 3,85 5,56 4,94 14,34
Heisteria silvianii 4 5,13 5,56 3,26 13,94
Psidium cattleyanum 2 2,56 3,7 6,16 12,42
Amaioua intermedia 3 3,85 5,56 1,51 10,91
Eugenia stigmatosa 3 3,85 3,7 1,76 9,31
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Continuagao...

Nome Cientifico N DR% FR% DoR% VI

Sloanea guianensis 2 2,56 3,7 3,00 9,26
Licania kunthiana 3 3,85 1,85 2,96 8,66
Myrtaceae 5 1 1,28 1,85 2,19 5,32
Garcinia gardneriana 2 2,56 1,85 0,65 5,07
Ormosia arborea 1 1,28 1,85 0,59 3,72
Abarema brachystachya 1 1,28 1,85 0,6 3,73
Guatteria australis 1 1,28 1,85 0,54 3,67
Cabralea canjerana 1 1,28 1,85 0,38 3,52
Esembeckia grandiflora 1 1,28 1,85 0,33 3,47
Pouteria beaurepairei 1 1,28 1,85 0,32 3,46
Byrsonima myricifolia 1 1,28 1,85 0,31 3,45
Total 78 100 100 100 300

Para as duas Florestas altas de Restinga sobre terracos marinhos
pleistocénicos, Eriotheca pentaphylla foi a primeira em VI (Tabelas 9 e 10). Na floresta
da planicie do Guaratuba (FaR3/G) Eriotheca pentaphylla se destacou nos trés
parédmetros, com maior DR (17,91%), maior FR (10,34%) e maior DoR (28,48%).
Nessa area, a segunda espécie de maior VI foi Manilkara subsericea que apresentou
essa posicao principalmente devido ao alto valor de DoR (12,93%), sendo a quarta
em DR e em FR.

Tabela 9. Parametros fitossociolégicos da Floresta alta de Restinga amostrada na planicie
costeira do Guaratuba sobre Terracos Marinhos Pleistocénicos com Neossolos
Quartzarénicos e Espodossolos Humilavicos e Ferri-Humilivicos (FbR3/G). N = nimero de
individuos; DR = densidade relativa; FR = frequéncia relativa; DoR = dominancia relativa; VI
= Valor de Importancia.

Nome Cientifico N DR% FR% DoR% VI

Eriotheca pentaphylla 12,00 17,91 10,34 28,48 56,74
Manilkara subsericea 3,00 4,48 5,17 12,93 22,58
Ocotea aciphylla 5,00 7,46 8,62 3,45 19,53
Syagrus pseudococos 6,00 8,96 6,90 2,44 18,30
Aniba viridis 3,00 4,48 5,17 5,81 15,46
Indeterminada 2 2,00 2,99 3,45 7,92 14,36
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Continuagao...

Nome Cientifico N DR% FR% DoR% VI
Ecclinusa ramiflora 3,00 4,48 5,17 4,61 14,26
Micropholis crassipedicellata 2,00 2,99 3,45 4,27 10,70
Schefflera angustissima 3,00 4,48 3,45 2,02 9,95
Heisteria silvianii 2,00 2,99 3,45 1,81 8,25
Alchornea triplinervia 2,00 2,99 3,45 1,61 8,04
Myrcia fallax 2,00 2,99 3,45 1,56 7,99
Sloanea guianensis 1,00 1,49 1,72 4,48 7,70
Aparistimum cordatum 2,00 2,99 3,45 0,77 7,21
Pouteria beaurepairei 1,00 1,49 1,72 2,92 6,14
Xilopia brasiliensis 1,00 1,49 1,72 2,45 5,67
Guapira opposita 1,00 1,49 1,72 2,10 5,32
Licania kunthiana 1,00 1,49 1,72 1,82 5,04
llex dumosa 1,00 1,49 1,72 1,28 4,50
Clethra scabra 1,00 1,49 1,72 1,21 4,43
Prunus myrtifolia 1,00 1,49 1,72 0,97 4,18
Lauraceae 7 1,00 1,49 1,72 0,72 3,94
Jacaranda sp 1,00 1,49 1,72 0,55 3,77
Amaioua intermedia 1,00 1,49 1,72 0,53 3,75
Balizia pedicellaris 1,00 1,49 1,72 0,50 3,72
Dicksonia sellowiana 1,00 1,49 1,72 0,44 3,66
Esembeckia grandiflora 1,00 1,49 1,72 0,40 3,62
Ocotea venulosa 1,00 1,49 1,72 0,38 3,60
Myrtaceae 3 1,00 1,49 1,72 0,31 3,53
Psidium cattleyanum 1,00 1,49 1,72 0,32 3,54
Nyctaginaceae 1 1,00 1,49 1,72 0,33 3,55
Ocotea dispersa 1,00 1,49 1,72 0,29 3,51
Humiriastrum dentatum 1,00 1,49 1,72 0,28 3,50
Total 67,00 100,00 100,00 100,00 300,00

Para a floresta amostrada na planicie do Itaguaré (FaR3/l) Eriotheca
pentaphylla se destacou apenas em DR (33,73%) e em FR (16,67%), sendo a
segunda em DoR (24,52%), nessa area a segunda espécie em VI foi Balizia

pedicellaris que teve essa posi¢ao devido ao elevado valor de DoR (28,31%).
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Tabela 10. Parametros fitossociologicos da Floresta alta de Restinga amostrada na planicie
costeira do Itaguaré sobre Terracos Marinhos Pleistocénicos com Neossolos Quartzarénicos
e Espodossolos Humillvicos e Ferri-Humiltvicos (FbR3/I). N = niumero de individuos; DR =
densidade relativa; FR = frequéncia relativa; DoR = dominancia relativa; VI = Valor de

Importancia.

Nome Cientifico N DR% FR% DoR% VI
Eriotheca pentaphylla 28 33,73 16,67 24,52 74,92
Balizia pedicellaris 7 8,43 10,42 28,31 47,16
Eugenia sulcata 13 15,66 12,5 7,92 36,09
Alchornea triplinervia 5 6,02 8,33 4,69 19,05
Calophyllum brasiliense 3 3,61 6,25 6,36 16,22
Sloanea guianensis 4 4,82 4,17 5,52 14,51
Pera glabrata 4 4,82 4,17 4,17 13,16
Tabebuia cassinoides 4 4,82 6,25 15 12,57
Manilkara subsericea 2 2,41 4,17 5,39 11,97
Andira anthelmia 2 2,41 4,17 1,24 7,81
Garcinia gardneriana 2 2,41 4,17 0,91 7,48
Amaioua intermedia 2 2,41 4,17 0,49 7,07
Ocotea venulosa 1 1,2 2,08 2,23 5,52
Licania kunthiana 1 1,2 2,08 1,46 4,75
Myrcia pubipetala 1 1,2 2,08 1,43 4,72
Tapirira guianensis 1 1,2 2,08 1,36 4,65
Attalea dubia 1 1,2 2,08 1,08 4,37
Ecclinusa ramiflora 1 1,2 2,08 0,86 4,15
Psidium cattleyanum 1 1,2 2,08 0,55 3,84
Total 83 100 100 100 300,00

Na FaRu (Tabela 11), Tabebuia cassinoides foi a primeira em VI (50,02),
principalmente devido a sua elevada DR (21,05%) e sua alta FR (13,73%), sendo a
segunda espécie em DoR (15,24%). A segunda espécie de maior VI (44,17) foi
Eriotheca pentaphylla que teve essa posicao devido sua elevada DoR (17,93%).

Tabebuia cassinoides, também foi a primeira em VI (57,74) na FPa (Tabela
12) apresentando, assim como na FaRu, a maior DR (28,89%) e a maior FR (12,5%)
ficando na terceira posicdo em DoR (16,35%). Nessa area Manilkara subsericea
obteve o segundo maior VI devido a sua elevada DoR (16,42%), sendo a quarta em
DR (6,67%) e a terceira em FR (6,25%).

63



Tabela 11. Parametros fitossociologicos da Floresta alta de Restinga Umida amostrada na

planicie costeira do

ltaguaré sobre Depressdes paleoestuarinas - lagunares rasas

holocénicas, com Gleissolos Melanicos, Organossolos Sapricos (FaRu). N = ndimero de
individuos; DR = densidade relativa; FR = frequéncia relativa; DoR = dominancia relativa; VI

= Valor de Importancia.

Nome Cientifico N DR% FR% DoR% VI

Tabebuia cassinoides 16 21,05 13,73 15,24 50,02
Eriotheca pentaphylla 11 14,47 11,76 17,93 44,17
Manilkara subsericea 6 7,89 7,84 15,26 30,99
Alchornea triplinervia 7 9,21 7,84 4,26 21,31
Eugenia monosperma 6 7,89 5,88 5,29 19,07
Myrcia multiflora 6 7,89 5,88 4,76 18,54
Pouteria beaurepairei 2 2,63 3,92 10,17 16,73
Ocotea lobbii 3 3,95 3,92 7,65 15,52
Guapira opposita 3 3,95 5,88 4,38 14,21
Myrcia bicarinata 3 3,95 5,88 4,03 13,86
Sloanea guianensis 2 2,63 3,92 1,84 8,39
Tapirira guianensis 1 1,32 1,96 1,42 4,69
Inga edulis 1 1,32 1,96 1,37 4,65
Matayba guianensis 1 1,32 1,96 1,07 4,35
Nectandra rigida 1 1,32 1,96 0,93 4,21
Psidium cattleyanum 1 1,32 1,96 0,66 3,96
Amaioua intermedia 1 1,32 1,96 0,6 3,87
Eugenia stigmatosa 1 1,32 1,96 0,57 3,84
Andira anthelmia 1 1,32 1,96 0,52 3,79
Eugenia riedeliana 1 1,32 1,96 0,51 3,78
Neomitranthes spl 1 1,32 1,96 0,47 3,75
Eugenia neolanceolata 1 1,32 1,96 0,41 3,69

76 100 100 100 300

Total
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Tabela 12. Parametros fitossociologicos da Floresta Paludosa amostrada na planicie
costeira do Itaguaré sobre Depressdes Paleoestuarinas - lagunares rasas Holocénicas, com
Gleissolos Melanicos, Organossolos Sapricos e Fibricos (FPa). N = niumero de individuos;
DR = densidade relativa; FR = frequéncia relativa; DoR = dominancia relativa; VI = Valor de
Importancia.

Nome Cientifico N DR% FR% DoR% VI
Tabebuia cassinoides 13 28,89 12,5 16,35 57,74
Manilkara subsericea 3 6,67 6,25 16,42 29,33
Calophyllum brasiliense 1 2,22 3,13 21,03 26,37
Eriotheca pentaphylla 4 8,89 9,38 4,16 22,43
Balizia pedicellaris 2 4,44 6,25 111 21,79
Eugenia sulcata 4 8,89 9,38 2,6 20,86
Calyptranthes lucida 2 4,44 6,25 3,8 14,50
Tabebuia alba 2 4,44 6,25 3,14 13,84
Sloanea guianensis 2 4,44 6,25 2,99 13,68
Myrcia bicarinata 2 4,44 3,13 4,16 11,73
Matayba guianensis 1 2,22 3,13 2,97 8,32
Guapira opposita 1 2,22 3,13 2,5 7,85
Solanaceae 1 1 2,22 3,13 2,23 7,58
Alchornea triplinervia 1 2,22 3,13 1,9 7,25
Myrcia pubipetala 1 2,22 3,13 1,47 6,82
Guapira noxia 1 2,22 3,13 0,9 6,25
Guarea macrophylla 1 2,22 3,13 0,77 6,11
Fabaceae 1 1 2,22 3,13 0,73 6,08
Nyctaginaceae 1 1 2,22 3,13 0,38 5,72
Garcinia gardneriana 1 2,22 3,13 0,4 5,74
Total 45 100 100 100 300

Na FAL (Tabela 13), Ocotea dispersa foi a primeira em VI (43,40), tendo os
maiores valores de DR (12,5%), FR (9,43%) e DoR (21,47%). Eriotheca pentaphylla
foi a segunda espécie de maior VI, principalmente devido sua elevada DoR
(19,52%), sendo a terceira em DR (6,25%) e a segunda em FR (7,55%).
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Tabela 13. Par@metros fitossociolégicos da Floresta Aluvial amostrada na planicie costeira
do Guaratuba sobre Terracos Fluviais pleistocénicos, com Neossolo Flavicos, Gleissolos
Héaplicos e Cambissolos Fluvicos (FAL). N = nimero de individuos; DR = densidade relativa;
FR = frequéncia relativa; DoR = dominéncia relativa; VI = Valor de Importancia.

Nome Cientifico N DR% FR% DoR% VI

Ocotea dispersa 12,5 9,43 21,47 43,40
6,25 7,55 19,52 33,32
4,69 3,77 9,08 17,54
7,81 5,66 3,39 16,86
3,13 3,77 7,34 14,24
3,13 3,77 7,04 13,94
6,25 5,66 1,24 13,15
4,69 5,66 1,75 12,09
4,69 5,66 1,25 11,60
4,69 5,66 0,7 11,04
4,69 5,66 0,62 10,97
1,56 1,89 7,16 10,61
3,13 1,89 3,82 8,83
4,69 1,89 0,96 7,53
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Euterpe edulis 2 3,13 3,77 0,37 7,27
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1
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1

1

1

1

1

1
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Indeterminada 1
Cabralea canjerana
Maytenus robusta

Virola bicuhyba

Guapira opposita
Myrciaria floribunda
Syagrus pseudococos
Erythroxilum sp
Citronella paniculata
Hieronyma alchorneoides
Myrtaceae 3

Dicksonia sellowiana
Calyptranthes strigipes 1,56 1,89 3,79 7,24
1,56 1,89 3,27 6,72
3,13 1,89 0,71 5,73
1,56 1,89 1,49 4,94
1,56 1,89 1,36 4,81
1,56 1,89 0,76 4,21
1,56 1,89 0,56 4,01
1,56 1,89 0,55 4,00
1,56 1,89 0,38 3,83
1,56 1,89 0,3 3,75
1,56 1,89 0,28 3,73
1,56 1,89 0,25 3,70
1,56 1,89 0,21 3,66
1,56 1,89 0,21 3,66
Cryptocarya saligna 1,56 1,89 0,18 3,63

Myrcia grandifolia
Eugenia oblongata
Calyptranthes lucida
Myrtaceae 2
Chrysophyllum flexuosum
Myrsine umbellata
Bathyza sp.
Indeterminada 2

Ocotea odorifera
Campomanesia xanthocarpa
Sorocea sp

Myrceugenia myrcioides

Nectandra membranacea

Total 64 100 100 100 300
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A primeira posicdo em VI (45,11) na FTrl (Tabela 14) foi para Eriotheca
pentaphylla, principalmente pelo grande porte arboreo de seus individuos elevando
assim o valor da dominancia relativa (DoR = 29,49%), essa espécie apresentou o
terceiro maior valor de DR (8,22%) e o segundo maior valor de FR (7,41%). Syagrus
pseudococos foi a segunda espécie com maior VI (36,88), apresentando a maior
abundéancia na area (DR = 20,55%) e a maior FR (11,11%).

Tabela 14. Pardmetros fitossociolégicos da Floresta de Transicdo Restinga — Encosta da
Serra do Mar amostrada na planicie costeira do Guaratuba sobre Depésitos Mistos (Fluviais
e Coluvios de Baixada) holocénicos a atuais com Neossolo Fluvico, Gleissolo Héaplico e
Cambissolos Flavicos (FTrl). N = numero de individuos; DR = densidade relativa; FR =
frequéncia relativa; DoR = dominancia relativa; VI = Valor de Importancia.

Nome Cientifico N DR% FR% DoR% VI
Eriotheca pentaphylla 6 8,22 7,41 29,49 45,11
Syagrus pseudococos 15 20,55 11,11 5,22 36,88
Calyptranthes strigipes 10 13,70 11,11 6,56 31,37
Eugenia sp2 2 2,74 3,70 17,68 24,12
Sloanea guianensis 5 6,85 5,56 10,35 22,75
Garcinia gardneriana 5 6,85 7,41 2,80 17,05
Eugenia neolanceolata 4 5,48 7,41 1,75 14,63
Hirtella hebeclada 3 411 5,56 2,14 11,81
Hieronyma alchorneoides 1 1,37 1,85 7,10 10,32
Eugenia oblongata 3 4,11 3,70 2,13 9,94
Calyptranthes lucida 2 2,74 3,70 3,15 9,60
Myrcia grandifolia 2 2,74 3,70 2,73 9,17
Ocotea dispersa 2 2,74 3,70 2,04 8,48
Ecclinusa ramiflora 2 2,74 3,70 2,01 8,45
Marlierea tomentosa 2 2,74 3,70 1,02 7,46
Chrysophyllum flexuosum 2 2,74 3,70 0,85 7,29
Marlieria parviflora 1 1,37 1,85 0,62 3,85
Rubiaceae 2 1 1,37 1,85 0,58 3,80
Endlicheria paniculata 1 1,37 1,85 0,48 3,71
Maytenus robusta 1 1,37 1,85 0,46 3,69
Heisteria silvianii 1 1,37 1,85 0,37 3,59
Cabralea canjerana 1 1,37 1,85 0,28 3,50
Myrciaria floribunda 1 1,37 1,85 0,21 3,43
Total 73 100,00 100,00 100,00 300,00
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Eriotheca pentaphylla também foi a primeira em VI (52,53) na FTr2 (Tabela
15), essa espécie obteve essa posicdo principalmente devido ao elevado porte
diamétrico de seus individuos, resultando num elevado DoR (35,35%), e também
apresentou junto com Guapira opposita a maior DR (10,2%) e junto com Guapira
opposita , Eugenia oblongata e Bathysa sp. tiveram a segunda maior FR (6,96%). A

segunda posicao em VI foi de Guapira opposita

Tabela 15. Pardmetros fitossocioldgicos da Floresta de Transicdo Restinga — Encosta da
Serra do Mar amostrada na planicie costeira do Guaratuba sobre Depoésitos de Encosta
pleistocénicos a atuais, com Neossolos Regolitico, Gleissolo Haplico e Latossolos amarelos
(FTr2). N = numero de individuos; DR = densidade relativa; FR = frequéncia relativa; DoR =
dominancia relativa; VI = Valor de Importancia.

Nome Cientifico N DR FR DoR Vi
Eriotheca pentaphylla 5 10,2 6,98 35,35 52,53
Guapira opposita 5 10,2 6,98 6,18 23,37
Chrysophyllum flexuosum 4 8,16 9,3 5,01 22,48
Eugenia oblongata 3 6,12 6,98 3,25 16,35
Bathysa sp. 3 6,12 6,98 1,80 14,90
Cabralea canjerana 3 6,12 4,65 3,30 14,07
Andira anthelmia 1 2,04 2,33 9,26 13,63
Myrcia grandifolia 2 4,08 4,65 3,30 12,03
Lauraceae 7 1 2,04 2,33 7,38 11,75
Syagrus pseudococos 2 4,08 4,65 1,87 10,60
Hieronyma alchorneoides 2 4,08 4,65 1,05 9,79
Calyptranthes strigipes 2 4,08 4,65 1,05 9,79
Myrciaria floribunda 2 4,08 4,65 1,01 9,74
Inga edulis 1 2,04 2,33 4,46 8,82
Cecropia glaziovi 2 4,08 2,33 2,22 8,63
Jacaratia spinosa 1 2,04 2,33 3,32 7,69
Inga subnuda 1 2,04 2,33 2,33 6,69
Maytenus robusta 1 2,04 2,33 2,27 6,64
Machaerium sp 1 2,04 2,33 1,86 6,23
Ocotea dispersa 1 2,04 2,33 1,16 5,52
Garcinia gardineriana 1 2,04 2,33 0,48 4,85
Mollinedia oligotricha 1 2,04 2,33 0,49 4,86
Daphnopsis fasciculata 1 2,04 2,33 0,45 4,82
Gomidesia spectabilis 1 2,04 2,33 0,47 4,84
Citronella paniculata 1 2,04 2,33 0,38 4,75
Myrsine ferruginea 1 2,04 2,33 0,30 4,67
Total 49 100 100 100 300
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Quanto a altura dos individuos amostrados nas diferentes florestas (Figura
34), a FAL e a FTrl, foram os que tiveram individuos alcan¢cando maiores alturas (30

m), vindo em seguida a FTr2 com altura total de 28 m.

B Altura média (m)

W Altura total (m)

© & © ©
Q°®Q° S

Figura 34. Altura das é&rvores amostradas nas florestas presentes nas
planicies do Guaratuba e do Itaguaré, Bertioga.

Distribuindo as arvores de cada trecho de floresta amostrada em seis classes
de alturas (Figura 35), fica evidente a maior concentracao de arvores emergentes na
FAL, obtendo na ultima classe de alturas (25 a 30 m) uma maior porcentagem de
individuos arbéreos amostrados (22,4%). A FTr2 é a segunda floresta com maior
quantidade de arvores emergentes, com 11,8% dos individuos presentes na ultima
classe, a terceira foi a FTrl (10,5%).

Na FAL as espécies emergentes (representantes da ultima classe de alturas)
foram Calyptranthes strigipes, Eriotheca pentaphylla, Hieronyma alchorneoides,
Maytenus robusta, Ocotea dispersa, Syagrus pseudococos e Virola bicuhyba.
Também foi na FAL, desconsiderando as duas Florestas baixas de Restinga, que
ocorreu a maior porcentagem de individuos (35,8%) na primeira classe de alturas
sendo essa classe representada por Eriotheca pentaphylla, Cabralea canjerana,
Chrysophyllum flexuosum, Citronella paniculata, Cryptocarya saligna, Dicksonia
sellowiana, Erythroxilum sp, Eugenia oblongata, Euterpe edulis, Guapira opposita,
Indeterminada 1, Indeterminada 2, Myrceugenia myrcioides, Myrciaria floribunda,
Myrsine umbellata, Myrtaceae 2, Nectandra membranacea, Sorocea sp.
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Figura 35. Distribuicdo em classes de altura dos individuos arboreos amostrados
nas florestas sobre as planicies costeiras do Guaratuba e do Itaguaré, Bertioga
(SP).

Na FTr2 as espécies presentes na ultima classe de altura foram, Andira
anthelmia, Eriotheca pentaphylla, Inga edulis e Syagrus pseudococos. Para a FTrl
foram representantes da Ultima classe de alturas as espécies Eriotheca pentaphylla,
Eugenia sp2, Hieronyma alchorneoide e Sloanea guianensis.

Comparando as Florestas altas de Restinga sobre terracos marinhos
pleistocénicos (FaR3) percebe-se um maior concentracao de arvores emergentes na
area amostrada na planicie do Guaratuba (FaR3/G), totalizando 7,5% dos individuos
presentes na classe 6 de altura, representados pelas espécies Eriotheca
pentaphylla, Manilkara subsericea e Pouteria beaurepairei, enquanto que na FaR3/I
atingiram essa Ultima classe apenas 3% dos individuos, representados pelas
espécies Balizia pedicellaris e Calophyllum brasiliense.

Quanto as Florestas altas de Restinga sobre terragos marinhos holocénicos
(FaR2), percebe-se nas duas areas auséncia de arvores atingindo a ultima classe de
alturas, indicando um menor desenvolvimento em altura dessas florestas, quando

comparadas as Florestas altas que se desenvolvem em substratos mais antigos
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(Pleistoceno). O mesmo ocorreu nhas duas florestas sobre depressdes
paleoestuarinas —lagunares (FaRu e FPa).

Entre as duas florestas baixas de Restinga fica evidente o maior
desenvolvimento em altura da floresta amostrada no Itaguaré (FbR/I) com 59% das
arvores alcancando a segunda classe de alturas (5,0 a 9,9 m) e 1,1% presente na
terceira classe (10-14,9 m). Ja a FbR/G apresentou apenas 35% das &rvores
alcancando a segunda classe de altura.

As maiores correlacdes entre altura e DAP dos individuos, segundo o teste de
correlagdo de Spearman a 5% de probabilidade, se deu na FaR3/G (p = 0,86;
p<0,001), vindo em seguida a FAL (p = 0,80; p<0,001) e a FaRu (p = 0,79; p<0,001).
Essas maiores correlac6es indicam um maior incremento nas alturas das arvores na
medida em que os didmetros aumentam, formando um padrdo de dispersdao mais

verticalizado das alturas (Figura 36).
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Figura 36. Relacéo alométrica entre altura (m) e DAP (cm) dos individuos arboreos

DAP (cm)

amostrados nas planicies costeiras do Guaratuba e do Itaguaré no municipio de

Bertioga.
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6.3 — Solos

No ordenamento realizado pela andlise de componentes principais
(PCA), com base nos valores descritos na tabela 16 para as variaveis matéria
organica (MO), CTC, fésforo (P), soma de bases (SB), pH, saturacao por bases
(V%) e saturacdo por aluminio (m%), entre as 12 florestas (Figura 37), 0s
autovalores para os quatro primeiros componentes foram 4,21, 1,94, 0,59 e
0,14 e a porcentagem de variancia, 60,09%, 27,70%, 8,4% e 1,97% para esses
componentes respectivamente.

15
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Figura 37. Ordenamento pela andlise de componentes
principais (PCA) das florestas presentes nas planicies costeiras
do Guaratuba e do Itaguaré, Bertioga, com base nas variaveis:
matéria organica (MO), capacidade de troca catibnica (CTC)
soma de bases (SB), fosforo (P), acidez (PH), saturacéo por
bases (V) e saturagéo por aluminio (m).
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Tabela 16. Andlise quimica dos solos (média dos valores das duas parcelas alocadas em cada sub-bioma). ! Matéria Organica; ?Acidez
potencial; *Soma de Bases; “Capacidade de Troca de Céations; *Saturacdo por Bases; ° Saturacdo por aluminio. Para legenda das florestas

ver Tabela 1.
Florestas P MO* pH K Ca Mg AL H+AL? SB? cTc? V° m°
mg/dc3 (%) cacly ——-————-mmolc/dm®---------ome e % %
FbR/G 3 12 3,5 0,7 3 2 4,5 19 5,7 24,7 23% 18,22
FbR/I 5,5 26 3,3 0,9 3,5 2,5 8 45 6,9 51,9 13% 15,41
FaR1/G 8 44 3,2 0,6 3 2 9 72 4,5 76,5 5% 12
FaR2/G 10,5 70 3,1 1,2 2,5 2,5 10 137,5 6,2 143,7 4% 7,26
FaR2/I 8,9 55,5 3,1 1 2,4 2,1 5 111,6 5,5 117,1 5% 4,27
FaR3/G 10 60 3 1 3,6 3 7 160 8 168 5% 4,30
FaR3/I 13 69 3 0,9 3 2 15 205 5,9 210,9 3% 7,11
FaRu 41,8 222 3,3 2,7 23,5 16,8 9 4415 43,2 484,2 9% 1,81
FPa 19 163 3,35 1,35 16,5 9 12 249 26,85 275,85 10% 4,31
FAL 24,8 36,5 4 1,4 9 4,5 9 119,3 14,4 133,7 13% 6,41
FTr-1 13 55 4 1,6 4 4,5 10 167,5 10,1 177,6 9% 5,38
FTr-2 19 44 4 1,7 9 10 9 121 20,7 141,7 15% 6,39
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Percebe-se que os dois primeiros eixos explicaram a maior parte da
variacdo dos parametros quimicos dos solos nas florestas. A ordenacao por
vetores das variaveis dos solos, nos dois primeiros componentes da PCA
indica que MO, CTC, SB e P apresentam alta correlacéo positiva, variando de
0,78 a 0,95, sendo a maior correlacéo entre as variaveis MO e CTC (0,95). Ja
Mm% apresenta correlacéo inversa a todas essas variaveis citadas acima.

O primeiro componente teve correlagéo positiva com MO, CTC, P e SB e
negativa com V% e M%, o segundo componente foi negativamente
correlacionado com matéria organica e CTC.

As florestas foram separados em quatro grupos, 0 maior grupo ocorreu
entre as Florestas altas de Restinga, as mesmas apresentam 0S menores
valores de pH e de V% e valores intermediarios de MO, CTC P e SB.

A FAL e FTr2 também apresentaram valores intermediarios de MO, CTC
e SB, mas, devido aos maiores valores de pH e de V%, elas formaram outro
grupo.

Devido ao elevado valor de MO, CTC, SB e P e menores valores de m%
a FaRu e a FPa apareceram formando outro grupo. O ultimo grupo foi formado
pelas duas Florestas baixas de Restinga ambas representadas pelos menores
valore de CTC e de MO.
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7 - DISCUSSAO

7.1 - Riqueza e diversidade

A maior rigueza de Myrtaceae também foi relatada por Lopes (2007), ao
estudar a vegetacdo das planicies costeiras do Itaguaré e Guaratuba e por
Guedes et al (2006) ao estudar a estrutura de duas florestas de restinga na
planicie costeira do Itaguaré.

Esse padrao tem se repetido para outras areas de floresta de restinga no
estado de S&ao Paulo, tanto no litoral sul (RAMOS - NETO, 1994;
CARVALHAES 1997; SUGIYAMA, 2003; MICHELLETTI - NETO, 2007), como
no Litoral Norte (CESAR & MONTEIRO, 1995; ASSIS, 1999; REIS — DUARTE,
2004) e também para outros estados do sudeste do Brasil, como no Rio de
Janeiro (ASSUNCAO & NASCIMENTO, 2000; MENEZES et al. 2010; SA &
ARAUJO, 2009), no Espirito Santo (ASSIS et al. 2004) e no sul do Brasil
conforme comentado por Scherer et al. (2005).

As Florestas Paludosas estudadas no estado de S&o Paulo no Litoral
norte (Assis, 1999) e no Litoral sul (Vanini, 1999) também tiveram Myrtaceae
como familia mais rica em nimero de espécies. Mesmo padrao foi encontrado
para as Florestas Paludosas estudadas por Galvdo (2002) no estado do
Parana.

Myrtaceae também apresentou maior riqueza especifica na Floresta
Ombréfila Densa Aluvial estudada por Assis (1999) em Picinguaba (Litoral
Norte), floresta essa chamada pelo autor de “Floresta Aluvionar” e nas
Florestas Ombrofilas Densas de Terras Baixas estudada por Assis (1999) e
Assis et al. (2011) no Litoral Norte de Sao Paulo.

Um dos fatos que explicam essa expansdo da familia Myrtaceae nas
areas costeiras do sudeste e sul do Brasil, segundo Sugiyama (2003) é que
essa familia tem seu centro de dispersdo na Floresta Atlantica de Encosta
(Leitdo —Filho, 1993 apud Sugiyama, 2003), o que pode facilitar a colonizag&o
das florestas costeiras.

Entre as espécies mais generalistas, Eriotheca pentaphylla presente em

nove areas foi considerada por Oliveira — Filho & Fontes (2000), comparando
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125 éareas de Floresta Atlantica, como uma espécie tipica das florestas de
baixa altitude (abaixo de 300m) presentes no Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
Parana. Oliveira (2006) comparando as Florestas Atlanticas do estado de S&o
Paulo descreveu essa espécie como tipica da Floresta Ombrofila Densa de
Terras Baixas em altitude de 5 a 50 m, quando situada entre 16° e 24° Lat. S,
ou de 5 a 30 m, entre 24° e 32° Lat. S.

A espécie Guapira opposita, também presente em nove areas, e
Alchornea triplinervea presente em oito, de acordo com Oliveira-Filho & Fontes
(2000), sao consideradas espécies “supertramp”, ou seja, que possuem ampla
distribuicdo em vérias fitofisionomias de floresta sob o dominio Atlantico no
Brasil. Ja Sloanea guianensis, amostrada em oito areas, foi descrita por
Oliveira — Filho & Fontes (2000), como uma espécie muito comum nas florestas
de baixa altitude (abaixo de 300m) presentes entre a Bahia e o Espirito Santo.
Oliveira (2006) enquadra essa espécie como indicadora da Floresta Ombréfila
Densa de Terras Baixas em altitude de 5 a 50 m, quando situada entre 16° e
24° Lat. S, ou de 5 a 30 m, entre 24° e 32° Lat. S.

Comparando as duas Florestas baixas de Restinga com outras similares,
estudadas no Sul e Sudeste do Brasil (Tabela 17), observa-se que abundéancia
de espécies no FbR/l € menor que todas as areas de Floresta baixa de
Restinga comparadas, sendo a area estudada por Scherer (2005), na Mata da
Capivara no estado do Rio Grande do Sul, amostrando 1,023 ha e incluséo de
individuos com DAP = 5cm, a que mais se aproximou, em numero de espécie.

O estudo realizado por Assis (1999) em Pinciguaba, Litoral norte de S&o
Paulo, utilizando parcelas de 0,1 ha e um nivel de inclusdo de DAP = 5 cm,
encontrou um maior namero de espécies na Floresta baixa de Restinga sobre
corddes litoraneos e um menor valor na Floresta baixa sobre dunas interiores
quando comparada com o FbR/G. Valores menores ao da FbR/G também
foram encontrados por Sugiyama (2003) nas trés florestas estudadas na Ilha do
Cardoso, Litoral Sul de Séao Paulo utilizando, para cada area, parcelas de 0,1
ha e nivel de inclusdo de DAP = 3 cm e por Reis-Duarte (2004) na llha
Anchieta, Litoral Norte de S&o Paulo estudando duas Florestas baixas de
Restinga, uma nao inundavel e outra periodicamente inundavel, sendo o nivel

de inclusao dos individuos bem inferior (DAP= 1,3 cm).
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Quanto a diversidade H’, comparando todas as Florestas baixas de
Restinga (Tabela 17), os valores variaram entre 0,95 e 3,48 nats/ind™. O valor
encontrado no FbR/I € menor que todos os outros. Ja o valor da FbR/G é maior
do que a grande maioria dos estudos comparados, sendo menor apenas do
que a floresta baixa sobre corddes litoraneos estudada por Assis (1999).

Comparando as Florestas altas de Restinga do presente estudo com
florestas similares do Sul e Sudeste do Brasil (Tabela 17) a menor riqueza e
menor diversidade H’ ocorreu na Floresta alta de Restinga sobre terragos
marinhos pleistocénicos (FaR3/l), amostrada na planicie do Itaguaré (19
espécies). Ja no estado do Rio de Janeiro, na regido de Saquarema, Sa &
Araujo. (2009) utilizando o nivel de inclusdo dos individuos de DAP = 5 cm
encontraram 108 espécies arbdreas, resultando na maior riqueza e maior
diversidade H' do que todos os estudos em Floresta alta de Restinga
comparados na tabela 17. Vale lembrar que o método utilizado pelos autores
foi 0o ponto quadrante totalizando uma area amostral aproximada de 0,5 ha. A
segunda area mais rica e de maior diversidade ocorreu na Floresta alta de
Restinga estudada no estado do Espirito Santo por Assis et al.(2004), utilizando
uma area amostral maior que a presente estudo (1,0 ha) e nivel de inclusao de
DAP menor (5 cm).

Quanto a diversidade encontrada nas Florestas altas de Restinga do
presente estudo e nas Florestas altas relacionadas na Tabela 17, percebe-se
que o indice diversidade de Shannon (H’) varia de 1,84 e 4,06 nats/ind™, sendo
que apenas trés areas apresentaram valores acima de 3,5 nats/ind™, entre elas
as Florestas de Restinga do Rio de Janeiro e do Espirito Santo.

O estudo realizado por Pinto-Sobrinho et al. (2010) ao comparar a
diversidade de Shannon (H’) em diferentes areas de Floresta Ombréfila Densa
no estado do Rio de Janeiro encontraram valores considerados baixos
(menores que 3,5 ) em é&reas que sofreram alguma alteracdo antropica.
Estudos em Floresta Ombroéfila Densa em bom estado de conservacado no
estado de Sao Paulo (SANCHEZ, 1999; DIAS, 2005; CAMPOS, 2011; JOLY,
2012;) e no estado do Rio de Janeiro (GUEDES-BRUNI et al., 2006; CHRISTO
et al., 2009; KURTZ & ARAUJO, 2000; GUEDES-BRUNI et al., 1997;
RODRIGUES, 1996) apresentaram valores de diversidade acima de 4,5

nats/ind ™.

78



Tabela 17. Parametros floristicos de alguns estudos fitossociologicos realizados em

Florestas costeiras na regido sul e sudeste do Brasil. A.A = area amostral (ha); NI =

nivel de inclusdo de DAP; NE = numero de espécies; NF = nimero de familias; H’

(nats/ind™) = indice de diversidade de Shannon.

Local Autor Formacao Florestal AA NI | NE | NF | H
Floresta baixa de Restinga
0,13 25 17 - 2,38
Mata da Tapera
Floresta baixa de restinga
) 0,2 25 23 - 2,31
Mata da Lagoinha
Parque Estadual Scherer Floresta baixa de Restinga
. 0,29 25 17 - 1,96
de Itapud, RS (2005) Mata da Coruja
Floresta baixa de Restinga
0,26 25 18 - 2,19
Mata do Puma
Floresta baixa de restinga
) 0,14 25 10 - 1,08
(Mata da Capivara)
Floresta baixa de Restinga
0,1 23 24 13 | 2,28
Arbéreo, Morro das Almas
Floresta baixa de Restinga
o ) 0,1 23 22 17 | 2,18
Arboreo, trilha interpretativa
Floresta baixa de Restinga
) 0,1 23 26 15 | 2,12
Arbéreo, estrada p/ captagéo
. Floresta baixa de Restinga
Sugiyama
Arbéreo-arbustivo, Morro das 0.025 | 23 24 13 | 2,32
Ilha do Cardoso, (2003) Almas
Cananéia, SP, Floresta baixa de Restinga
Litoral Sul Arbéreo-arbustivo, trilha 0,025 | =23 25 13 | 2,92
interpretativa
Floresta baixa de Restinga
Arbéreo-arbustivo, estrada p/ 0,025 | 23 21 11 | 2,56
captacéo
Floresta baixa de Restinga
. 0,1 25 24 14 2,52
Assis duna interior
(1999) Floresta baixa de Restinga
. 0,1 25 47 24 | 3,48
corddes litoraneos
Bertioga,Baixada Presente FbR/G* 01 | 210 | 31 18 | 3,10
Santista. estudo FbR/*I 01 | =10 9 6 0,95
. Fl. baixa de Restinga
Parque estadual Reis- X ng 021 | 21.3 | 29 19 | 2,48
. ndo inundavel, est. médio regen.
da llha Anchieta, Duarte i i
) Floresta baixa de Restinga,
SP, Litoral norte (2004) o . 031 | 21,3 | 25 16 | 2,75
period. inund., est. médio regen.
P.E. Rio da Onga,
. . Sonehara .
Matinhos, Litoral (2005) Floresta alta de Restinga 0,1 210 37 25 | 2,74
Sul (PR).
FaR1/G* 0,1 210 30 19 | 3,10
. i FaR2/G* 0,1 210 23 17 2,62
Baixada Santista Presente
FaR2/I* 0,1 210 22 17 | 2,76
(SP) estudo
FaR3/G* 0,1 210 33 22 | 3,16
FaR3/I* 0,1 210 19 13 | 2,32
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Continuagéo...

Local Autor Formagéo Florestal AA NI | NE | NF | H
Baixada Santista Guedes et Floresta de Restinga nédo PAP
. 0,24 83 31 3,70
(SP) al. (2006) inundavel 210
Picinguaba, Cesar e
Ubatuba, Litoral Monteiro Floresta alta de Restinga - - 74 29 | 3,48
Norte (SP) (1995)
Ipitangas, Sa & Araujo .
Floresta alta de Restinga 0,5 25 108 34 | 4,06
Saquarema, RJ (2009)
) Assis et al. )
Guarapari, ES Floresta alta de Restinga 1,0 25 92 38 | 3,73
(2003)
Floresta alta de Restinga
llha do Mel, o i ) - =210 | 40 18 | 2,90
Menezes- ndo inundavel (Praia Grande),
Guaraquecaba, ) _
) Silva (1998) Floresta alta de Restinga
Litoral Norte (PR) ] - =210 | 31 15 | 2,49
ndo inundavel (Est. Ecol.)
P. E. dallha Reis-Duarte Floresta alta de Restinga
. : L . 0,8 21,6 27 15 2,72
Anchieta, litoral (2004) periodicamente. inundada.
. Sztutman & Floresta turfosa Rasa - - 46 34 | 2,98
Pariqueracu, )
) Rodrigues
Litoral Sul (SP) Floresta turfosa profunda - - 5 4 0,82
(2002)
Guedes et al. . ) . PAP
] ) Floresta de Restinga inundavel 0,24 65 - 3,70
Bertioga, Baixada (2006) =10
Santista (SP) Presente
FaRu* 0,1 =10 23 16 2,97
estudo
Restinga da Menezes et )
) Floresta de Restinga mal drenada 0,5 225 | 57 24 | 2,87
Marambaia (RJ) al. (2010)
Parque Nacional Dorneles &
da Lagoa do Pato Waechter Floresta turfosa - 25 21 14 | 2,60
(RS) (2004)
Floresta alta de Restinga
o - 210 | 57 | 27 | 3,27
Menezes - (periodicamente. Inundada)
Ilha do Mel, (PR) ) _
Silva (1998) Floresta alta de Restinga
i - =210 | 60 27 | 3,21
(permanente inundada).
Bertioga, Baixada Presente
] FPa* 0,1 210 | 20 12 | 2,59
Santista (SP) estudo
Picinguaba,
Ubatuba, Litoral Assis (1999) Floresta Paludosa 0,1 25 16 12 1,49
Norte (SP)
Floresta Paludosa
. . 026 | 215 | 35 15 | 1,93
E.E Jureia Itatins - SP
Litoral sul de Sao Vanini Floresta Paludosa
024 | =215 | 19 10 | 0,94
Paulo (1999) E. E. Chauas - SP
Floresta Paludosa
0,32 | 215 21 13 1,31
Fazenda Retiro - SP
Floresta Paludosa
0,2 =10 36 21 1,49
Galvéo et Alexandra Martinhos-PR
Estado do Parana
al., (2002) Floresta Paludosa
0,2 =210 | 29 16 | 2,01

Atami-PR

80



Continuagéo...

Local Autor Formagéo Florestal AA NI | NE | NF | H

Floresta Paludosa
Batuva-PR

0,16 | 210 13 10 1,19

Floresta Paludosa
0,32 | 210 | 27 14 | 1,70
Cabaraquara-PR

Galvéo et Floresta Paludosa
Estado do Parana 0,3 210 26 14 1,90
al., (2002) Guaratuba 1-PR

Floresta Paludosa

0,4 210 78 31 3,63
Guaratuba 2-PR

Floresta Paludosa
Passa Sete - PR

026 | =210 | 13 9 0,71

Presente
] ) FTri* 0,1 210 | 23 13 | 2,75
Bertioga, Baixada estudo
Santista (SP) Presente
FTr2* 0,1 210 | 26 18 | 3,08
estudo
Picinguaba, . .
) Assis (1999) Floresta coluvionar 0,1 250 | 43 23 | 3,20
Litoral norte (SP)
Bertioga, Baixada Presente
] FAL* 0,1 =210 | 48 24 | 3,20
Santista (SP) estudo
Picinguaba, . .
Assis (1999) Floresta Aluvionar 0,1 250 | 49 24 | 3,38

Litoral norte (SP)

* Sendo FbR/G e FbR/I = Florestas baixas de Restinga sobre corddes litoraneos holocénicos
amostrados nas planicies costeiras do Guaratuba e Itaguaré respectivamente; FaR1/G =
Floresta alta de Restinga sobre corddes litorAneos holocénicos amostrada na planicie do
Guaratuba; FaR2/G e FaR2/l = Floresta alta de Restinga sobre terracos marinhos holocénicos
amostrados nas planicies costeiras do Guaratuba e ltaguaré respectivamente; FaR3/G e
FaR3/l = Floresta alta de Restinga sobre terracos marinhos pleistocénicos amostrados nas
planicies costeiras do Guaratuba e Itaguaré respectivamente; FAL = Floresta Aluvial sobre
Terragos Fluviais pleistocénicos; FTrl = Floresta de Transicdo Restinga - Encosta sobre
Depdsitos Mistos (Fluviais e Coluvios de Baixada) holocénicos a atuais; FTr2 = Floresta de
Transi¢cdo Restinga - Encosta sobre Depdsitos de Encosta pleistocénicos a atuais; FaRu =
Floresta alta de Restinga Umida sobre Depressdes Paleoestuarinas-lagunares rasas
holocénicas; FPa = Floresta Paludosa sobre DepressGes Paleolagunares profundas
holocénicas.
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Sugiyama (2003) comentou que no geral as florestas de restinga sao
caracterizadas por uma baixa riqueza e diversidade de espécies quando comparada
com outras fitofisionomias florestais no Brasil, fato esse explicado, segundo a autora,
devido as condi¢cdes adversas e/ou estressantes encontradas em muitos ambientes
tipicos de planicie costeira, relacionados principalmente a origem, natureza e
dindmica do substrato. No entanto, os estudos realizados em Florestas de Restinga
com solos bem drenados, presentes na Regido de Saquarema, Cabo Frio e
Armacao de Buzios incluindo o estudo de Sa & Araujo (2009) e outros nao citados
na tabela 17 (SA, 2002, FERNANDES, 2002; REZENDE, 2004) apresentam uma
tendéncia de serem mais ricas e mais diversas em espécies do que as Florestas de
Restinga de Sédo Paulo e do Sul do Brasil. Segundo S& & Araujo (2009) a maior
diversidade das florestas de restinga dessas regibes se explica por estarem
inseridas ou proximas do Centro de Diversidade vegetal de Cabo Frio, representada
por diversos tipos de formacgdes florestais (sem inundacdo, com inundagéo,
estacionais e ombrdfilas).

Das nove areas de Floresta de Restinga sobre substrato Umido, descritas na
Tabela 17, seis apresentaram maior riqueza de espécies quando comparadas a
FaRu. A Floresta com maior riqueza (65 espécies) ocorreu curiosamente no estudo
de Guedes et al. (2006) no limite entre a planicie do Itaguaré (mesma planicie da
FaRu) com a planicie do Itapanhal, em uma éarea de 0,24 ha, incluindo na
amostragem todos os individuos com PAP = 10 cm. As duas florestas estudadas por
Menezes - Silva (1998), no Parana, e a Floresta mal drenada pesquisado por
Menezes et al. (2010) no Rio de Janeiro também apresentaram maior nimero de
espécies

Nessas florestas sobre substratos Umidos, os valores de diversidade H’
variaram entre 0,82 e 3,27 nats/ind™, maiores diversidades foram encontrados por
Guedes et al. (2006), Sztutman & Rodrigues (2002) e no estudo de Menezes - Silva
(1998) no Parana amostrando duas Florestas turfosas.

Comparando as 12 Florestas Paludosas (Tabela 17), Vanini, (1999), utilizando
o DAP minimo de 5 cm, descreveu na floresta paludosa da Fazenda Retiro 0 mesmo
namero de espécies do presente estudo (20 spp.), um numero menor (19 spp) na
Estacdo Ecoldgica Chauas e maior (35 spp) na Estacdo Ecoldgica Juréia-ltatins;

Assis (1999) em uma floresta paludosa na planicie costeira de Piciguaba, Litoral

82



Norte, amostrando 0,1 ha e adotando o DAP =5 cm encontrou um numero menor de
espécies (16 spp.). No Parana Galvéao et al., (1999), adotando DAP minimo de 10
cm, e tamanhos variaveis de parcelas (0,2 a 0,4 ha), também encontraram um maior
namero de espécies, que o presente estudo, em cinco das sete areas amostradas.

Quanto ao indice de diversidade H’, a Floresta Paludosa (FPa) amostrada no
atual estudo, entre as 11 florestas paludosas comparadas, apresentou a segunda
maior diversidade, A maior ocorreu na floresta pesquisado por Galvdo (2002)
denominada de Guaratuba 2. Segundo o autor essa area encontra-se em um estagio
avancado de regeneragdo, ndo se tratando mais de uma Formacédo Pioneira de
Influéncia Fluvial devido a sua elevada riqueza de espécies e baixa densidade de
Tabebuia cassinoides. Quanto a FPa provavelmente o maior valor de diversidade,
guando comparada as outras Florestas Paludosas se da pela sua posicdo na
planicie do Itaguaré, fazendo limite com diferentes tipologias (Floresta alta de
Restinga, Floresta alta de Restinga Uumida, Floresta Aluvial, Floresta de Transicdo
Restinga — encosta)

Menor riqueza de espécies e diversidades H foram encontradas nas duas
Florestas de Transicdo Restinga — Encosta do presente estudo (FTrl e FTr2)
guando comparada com a Florestas estudada por Assis (1999), chamada pelo autor
de Floresta Coluvionar, utilizando parcela de 0,1 ha e DAP =5 cm.

Valores proximos de riqueza e diversidade foram encontrados entre a Floresta
Aluvial (FAL) do presente estudo e a Floresta Aluvionar amostrada por Assis (1999)
em Pinciguaba, Ubatuba, também utilizando parcela de 0,1 ha e nivel de inclusdo
menor (DAP =5 cm)

Percebe-se ao comparar as florestas sobre planicies costeiras do sul e
sudeste do Brasil, descritas na Tabela 17, que no geral as florestas Paludosas séo
as que apresentam as menores diversidades, tanto no estado de Sado Paulo quanto
nas florestas do Parand, essa baixa diversidade se explica, em parte, pelas
condicBes edéficas sobre o qual essas comunidades crescem, sendo basicamente
um ambiente redutor, com lencol freatico aflorante quase todo o ano.

De todas os trechos de florestas amostradas no presente estudo a menor
riqueza (9 espécies) e menor diversidade (H = 0,95 nats/ind™) ocorreram na
Floresta baixa de Restinga amostrada na planicie do Itaguaré (FbR/I). Essa baixa

diversidade foi influenciada pela grande abundancia de llex theezans, totalizando
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quase 80% de todos os individuos registrados. Apesar da abundancia de uma Unica
espécie, pode-se dizer que essa floresta esta conservada, em uma area formada por
um continuo florestal desde a linha da costa adentrando até as florestas altas de
Restinga sobre os terracos holocénicos (FaR2/l) e pleistocénicos (FaR3/1). Segundo
conversa com moradores locais essa floresta tem sido pouco alterada, por esse
motivo pode-se dizer que a mesma encontra-se em estdgio médio de regeneracéo,
sendo que por algum motivo llex theezans vem encontrando facilidade de se
estabelecer na area, nota-se também a presenca dessa espécie no estrato
regenerativo (abaixo de 10 cm de DAP) indicando que a mesma tem um estoque de
individuos na fase juvenil. Essa espécie é caracterizada como secundaria inicial por
Boeger & Wisniewski (2003) e Reis-Duarte (2004), ja Sugiyama (2003) caracteriza a
mesma como secundaria tardia, com distribuicdo nas regides sul e sudeste. Nessa
floresta acredita-se que essa espécie cumpra o papel ecoldgico de secundéria
inicial, uma vez que domina o dossel da floresta, sendo raros os individuos de outras
espécies que emergem além do dossel. Ao contrario espécies mais tardias da
familia Myrtaceae e Lauraceae estdo se desenvolvendo na area, sendo que ainda
nao atingiram o dossel.

O trecho de Floresta baixa de Restinga, estudada na planicie do Guaratuba
(FbR/G) indicou padrbes bem diferenciados de riqueza e diversidade quando
comparado a FbR/I, sendo, esses parametros, mais elevados para a primeira area.
Tudo indica que essa floresta esteja em um estagio mais avancado de regeneracao,
com diferentes espécies atingindo o dossel, incluindo espécies da familia Myrtaceae
e Lauraceae. Também é importante considerar o nivel do lengol freatico, uma vez
que, conforme dados coletados por Lopes (2007) e por Pereira (2011), na FbR/G o
nivel do lencol freatico é mais elevado (acima de 50 cm) do que na FbR/I (abaixo de
100 cm), ocorrendo na primeira area pontos de alagamento duradouros em periodos
chuvosos, especialmente nas areas entre corddes, nessa floresta existe uma area
alagadica permanente proxima das parcelas amostrais, portanto apesar dessas duas
florestas estarem sobre um mesmo tipo de unidade quaternaria (Corddes Litoraneos
Holocénicos), essas maior variacdo de ambientes na FbR/G deva estar contribuindo
para um nicho mais diversificado, resultando numa maior variabilidade de espécies,

incluindo espécies comuns a florestas alagadas como Calophyllum brasiliense
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amostrada na area e também Tabebuia cassinoides que apesar de nao ter sido
amostrada foi visualizada proximo as parcelas amostrais.

Outra diferenca expressiva no indice de diversidade H’ foi encontrado entre as
duas Florestas altas de Restinga sobre terracos marinhos pleistocénicos (FaR3/G e
FaR3/l), sendo mais diversa a FaR3/G estudada na planicie do Guaratuba. Um fator
que pode explicar essa diferenca é o seu posicionamento mais interior na planicie
costeira, fazendo limite com as Florestas de Transicdo Restinga — Encosta de Serra
do Mar (FTrl e FTr2) e com a Floresta Aluvial (FAL), uma evidéncia da influéncia
dessas trés ultimas é a presenca de Ocotea dispersa na FaR3/G, uma espécies
tipica da Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas, que ocorre nas trés florestas,
com maior abundancia na FAL, e que esta presente na FaR3/G e em mais henhuma
Floresta de Restinga. Outro fator provavel de influéncia € que o sub-bioma onde
essa floresta se encontra (BFaR3), conforme mapeamento de Souza et al. (2009) é
muito mais extenso na planicie do Guaratuba, sendo mais que o dobro da area da
planicie do Itaguaré, além do maior distanciamento em relagdo ao oceano.

A maior diversidade encontrada na FAL, quando comparado aos outros 11
trechos de floresta amostrados no presente estudo, reflete o padrao mais dinamico
dessa floresta, cuja composicdo floristica € influenciada tanto pela Floresta
Ombrofila Densa de Encosta da Serra do Mar, como pelas florestas de restinga que
ocorrem em seu entorno o0 que resulta numa composicdo mais diversificada de
espécies.

A variacao da diversidade entre as parcelas amostrais em cada tipo florestal
medida pelo desvio padrdo (DP) é um indicativo do estado de conservacao ou do
padrdo de distribuicdo dos individuos de certas espécies. Por exemplo, na FPa
percebem - se as maiores variagdes nos valores de H’ (Tabela 3, Figura 30), indo de
0 a 1,79 nats/ind®, onde em uma parcela ocorreu apenas uma espécie (Tabebuia
cassinoides) representada por apenas dois individuos e em outras parcelas
ocorreram outras espécies juntamente com essa. Essa alta variacao resultou num
elevado desvio padrdao (DP), o que pode ser um indicativo de perturbacgao,
explicado, em parte, devido ao ambiente redutor onde poucas espécies conseguem
se adaptar, sendo alta a mortalidade de espécies conforme percebido em campo.

Entre as Florestas altas de Restinga, a maior variagdo nos valores de H’

ocorreu na Floresta alta de Restinga sobre terragcos marinhos pleistocénicos
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amostrada na planicie do Guaratuba (FaR3/G). Nesse caso, explicado devido a
concentracdo de individuos da espécie Eriotheca pentaphylla em algumas parcelas
amostrais e maior variagcao de espécies em outras parcelas, resultando também num
elevado valor de DP. O mesmo ocorreu com a Floresta alta de Restinga Umida
(FaRu), que também apresentou elevado valor de DP, principalmente devido a
concentracdo de Tabebuia cassinoides em algumas parcelas, reduzindo assim a
diversidade das mesmas, enquanto que em outras ocorreu uma maior variacdo de

espécies.

7.2 - Similaridade Floristica

Quanto a analise de similaridade floristica das 12 areas amostradas no
presente estudo (Figura 30), o primeiro grupo uniu as duas Florestas de Transigcao
Restinga — Encosta da Serra do Mar (FTrl e FTr2), pertencentes as Florestas
Ombrdfilas Densas de Terras Baixas, segundo a classificacdo de Velloso (1991), e a
Floresta Aluvial (FAL) que segundo classificacdo de Velloso (1991) faz parte da
Floresta Ombrdfila Densa Aluvial (FAL). Essas trés florestas ocorrem sobre
substratos de origem continental, localizadas ao fundo da planicie costeira do
Guaratuba e a maior afinidade floristica entre as mesmas se d4, provavelmente, pela
maior influéncia da Floresta Ombrdéfila Densa das encostas da Serra do Mar. Foi
nesses trés trechos de florestas sobre substrato continental que ocorreu o maior
namero de espécies exclusivas, sendo elas: Cabralea canjerana, Calyptranthes
strigipes, Chrysophyllum flexuosum, Eugenia oblongata, Hieronyma alchorneoides,
Maytenus robusta e Myrciaria floribunda. Essas espécies também foram
encontradas, exclusivamente, na Floresta Ombroéfila Densa de Terras Baixas
presente na encosta da Serra do Mar, em altitude de aproximadamente 50 m,
estudada por Assis et al. (2011) em Picinguaba (Ubatuba) quando comparada a uma
Floresta de Restinga, também em Picinguaba. Com excecédo de Cabralea canjerana
gue é considerada uma espécie generalista segundo Oliveira-Filho e Fontes (2000),
essas demais espeécies sao descritas por Oliveira (2006) como indicadoras da

Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas do estado de Sdo Paulo em altitude de 5
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a 50 m, quando situada entre 16° e 24° Lat. S, ou de 5 a 30 m, entre 24° e 32° Lat.
S.

O segundo grupo floristico uniu as trés Florestas altas de Restinga localizadas
na planicie costeira do Guaratuba (FaR1/G, FaR2/G e FaR3/G), esses trés trechos
de floresta amostrados estdo relativamente proximos sendo a distancia média em
linha reta da parcela amostral da FaR1/G para a parcela da FaR2/G de 400m. A
FaR3/G esta mais afastada das outras duas, a mais de 2000 m em linha reta. Das
10 espécies comuns a essas trés areas, apenas Ocotea aciphylla foi exclusiva das
mesmas e somente duas ocorreram com maior abundancia de individuos nas trés
areas: Eriotheca pentaphylla (acima de 5 individuos) e Syagrus pseudococos (acima
de 10 individuos). A elevada abundéancia dessas duas espécies se repete para
outras areas estudadas na planicie do Guaratuba, indicando a maior capacidade
adaptativa nessa planicie. Ja na planicie do Itaguaré, a espécie Syagrus
pseudococos nao foi encontrada e a espécie Eriotheca pentaphylla novamente
apareceu com maior abundancia em trés trechos de florestas amostradas. Assim a
maior afinidade floristica entre esses trés trechos de Floresta alta de Restinga,
provavelmente ocorre devido a proximidade geogréfica, e também devido ao tipo de
substrato (origem marinha), apesar de idades diferentes e diferentes niveis de
profundidade do lencol freatico, conforme descrito por Pereira (2011) ao estudar as
diferentes unidades quaternarias dessa planicie.

O terceiro grupo uniu as duas Florestas altas de Restinga (FaR) amostradas
na planicie do Itaguaré, uma sobre terracos marinhos holocénicos (FaR2/l) e outra
sobre terracos marinhos pleistocénicos (FaR3/l), esses dois trechos de florestas
ocorrem de forma contigua, com distancia média de 400 m entre as parcelas
amostrais. A proximidade geografica provavelmente contribuiu para essa
assembleia, além das duas florestas estarem sobre substratos marinho. De todas as
espécies que ocorreram em comum nas duas areas apenas Eugenia sulcata
apresenta elevada abundancia (acima de 10 espécies) em ambas florestas.

O quarto grupo foi formado pelas florestas associadas as depressées
paleoestuarinas - lagunares holocénicas colmatadas e preenchidas por sedimentos
fluviais lacustres e paludiais, FaRu (lencol freatico sub-aflorante) e FPa (lencol
freatico aflorante), onde as espécies arbdéreas sdo adaptadas a ambientes

encharcados e redutores, entre elas a Tabebuia cassinoides e Calophyllum
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brasiliense. Ambas as areas encontram-se lado a lado no meio da planicie costeira
do Itaguaré. A espécie Tabebuia cassinoides foi a Unica que ocorreu com grande
abundancia (acima de 10 individuos) nas duas &reas. Apenas uma espécie, Matayba
guianensis, foi exclusiva das duas &reas, representada por apenas um individuo em
cada floresta.

Quanto as Florestas altas de Restinga (FaR2/G e | e FaR3/G e 1), que
ocorrem sobre um mesmo sub-bioma, percebe-se que a idade do substrato
geolégico ndo é o fator mais importante para o arranjo floristico dessas areas.
Provavelmente, a distancia geogréfica entre essas florestas tenha maior influéncia.

As duas Florestas baixas de Restinga sobre corddes litordneos holocénicos
(FbR/G e FbR/I) também apresentaram uma baixa similaridade. Fato esse explicado,
em parte, pela diferenca entre os niveis de lencol freatico e estagio sucessional,
como ja comentados, que influenciam na grande diferenca de riqueza e diversidade
de espécies entre as duas florestas.

Analisando a similaridade floristica entre 53 florestas presentes sobre as
planicies costeiras do estado do Rio Grande do Sul, Parana, Sdo Paulo, Rio de
Janeiro e Espirito Santo (Figura 38), percebe-se primeiramente uma maior tendéncia
de agrupamento por fitofisionomias idénticas presentes em regides proximas e
depois a influéncia geogréfica e climéatica.

O primeiro grande grupo (65% de similaridade) uniu as cinco Florestas baixas
de Restinga estudadas por Scherer (2005) no Rio Grande do Sul, segundo o autor
estas comunidades vegetais enquadram-se num contexto de baixa diversidade
devido a interacdo de fatores latitudinais, edafo-climaticos, temporais e histéricos.
Essa regido apresenta um clima subtropical com pluviosidade média de 1300 mm e
temperatura média de 17°C. As florestas estdo sobre um solo arenoso, composto
por areias quartzosas nao fixadas, de granulacdo fina e média, bem drenado.

O segundo grande grupo (50% de similaridade) agregou as seis Florestas
baixas de Restinga estudadas por Sugiyama (2003) todas na Ilha do Cardoso, Litoral
sul de Sdo Paulo, juntamente com trés florestas de restinga estudas por Menezes -
Silva (1998), na Ilha do Mel, Litoral Norte do Parana, sendo duas Florestas altas de
Restinga n&o inundaveis e uma Floresta alta periodicamente inundavel. Essas

florestas ocorrem em latitudes aproximadas, sobre um clima tropical com médias de

88



temperaturas e precipita¢cdes anuais muito proximas (llha do Cardoso — 21,3°C e
2248 mm; llha do Mel — 21,09°C e 2000 mm).

Outro agrupamento reuniu seis Florestas Paludosas pesquisadas por Galvao
(1999) no estado do Parana (43% de similaridade), apenas a Floresta Paludosa de
Guaratuba? ficou isolada desse grupo, o autor enquadra essa floresta na categoria
de Floresta Ombrdéfila Densa de Terras Baixas, devido a elevada riqueza
encontrada. As demais areas agrupadas sdo inseridas na categoria Formacao
Pioneira sobre Influéncia Fluvial em funcdo da baixa diversidade encontrada e dos
elevados percentuais de densidade obtidos para Tabebuia cassinoides.

Algumas Florestas do presente estudo, incluindo tipologias diferentes
formaram uma assembleia com 40% de similaridade, nesse grupo fizeram parte
todas as Florestas altas de Restinga amostradas nas duas planicie costeiras, e as
duas Florestas sobre substrato Umido (FPa e FaRu). As trés Florestas sobre
substratos continentais (FAL, FTrl e FTr2) formaram outro grupo com 48% de
similaridade, vale lembrar que essas trés areas ocorrem ao fundo da planicie
costeira do Guaratuba, proxima as encostas da Serra do Mar. Esses resultados
confirmam o agrupamento feito anteriormente entre as 12 areas (Figura 30) e
indicam uma forte expressao floristica local, unindo tipologias sobre substratos bem
drenados e mal drenados.

Outro agrupamento (40% de similaridade) uniu seis Florestas Paludosas
estudadas por Galvdo (2002) no Parana, todas essas areas sdo caracterizadas por
uma baixa riqueza de espécie, sendo Tabebuia cassinoides a mais abundante em

numero de individuo.
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laridade floristica (UPGMA — média de grupos) entre 53 florestas presentes sobre planicies costeiras em S
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Grande do Sul, Rio de Janeiro e Espirito Santo. Detalhe das areas ver tabela 1.

Figura 38. S



Todas as Florestas estudadas por Assis (1999) na planicie de Picinguaba
(extensé@o aproximada de 8 km?), litoral norte de Sao Paulo, apareceram agrupadas
(35% de similaridade). Nessas areas também € possivel perceber uma forte
expressdo da flora local, fazendo com que tipologias florestais diferentes
compartilhem um numero consideravel de espécies. Vale lembrar que essas areas
encontram-se bem proximas das encostas da Serra do Mar.

As duas Florestas altas de Restinga, com solos bem drenados, uma
pesquisada no Rio de Janeiro (Sa & Araujo. 2009) e outra no Espirito Santo (Assis et
al. 2003) se agruparam com uma alta similaridade (50%) . Essa tendéncia se
confirmou no estudo de S& & Araujo (2009), uma vez que encontraram maior
similaridade floristica entre essa Floresta alta de Restinga estudada em Saquarema,
Rio de Janeiro com outras da mesma regido e com uma Floresta de Restinga no
Espirito Santo, e uma similaridade muito baixa com as Florestas de Restinga entre o
Rio Grande do Sul e Séo Paulo.

O Estudo feito por Araujo (2000), analisando os padrbes fitogeograficos das
restingas fluminenses, encontrou uma tendéncia de formacdo de dois blocos
floristicos, um envolvendo as restingas do Rio de Janeiro e Espirito Santo e outro
entre as florestas do sul de Santa Catarina, Parana e Sdo Paulo. De acordo com
Marques et al. (2011) as florestas litoraneas do sul e sudeste sdo fortemente
influenciadas por fatores geograficos e climaticos, sendo que a latitude e a longitude
sao fatores importantissimo devido as diferentes formas do litoral, além da influéncia
da vegetagdo vizinha. Florestas litorAneas de S&o Paulo e Parana tendem a ser
influenciadas por um regime pluviométrico mais elevado, devido as chuvas
orograficas ocasionadas pela presenca da Serra do Mar, a proximidade dessa
também exerce uma alta influéncia floristica. Os resultados da presente analise
evidenciam essa afirmagdo sendo possivel observar uma maior similaridade das
Florestas de Restinga (secas e inundaveis) entre os estados de Sao Paulo e Parana
(Figura 38).

A Floresta de Restinga mal drenada, pesquisada por Menezes et al. (2010) na
Marambaia, Rio de Janeiro apresentou uma baixa similaridade com outras florestas
de Sa&o Paulo e Parana (29%). Esse resultado confirma o encontrado pela autora,

onde sua area de estudo formou um agrupamento floristico com florestas inundaveis
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também no Rio de Janeiro, se separando do grupo das florestas inundaveis de Sao
Paulo, Parana e Rio Grande do Sul.

7.3 - Estrutura horizontal

O trecho de Floresta baixa de Restinga amostrado na planicie do Itaguaré
(FbR/1) foi o que apresentou maior densidade de individuos por hectare (DA/ha),
guando comparado aos outros 11 trechos de florestas amostrados (Figura 31). Essa
area se caracteriza por uma grande abundancia de individuos pouco desenvolvidos
em DAP. A espécie que mais contribuiu para o elevado valor desse parametros foi
llex theezans, somando quase 80% dos individuos amostrados.

A distribuicdo diamétrica de todas as 12 florestas estudadas seguiu o padrao
de “J” invertido, o que segundo Harper (1990) é caracteristica fisica de florestas
nativas tropicais, onde existe um grande estoque de individuos jovens nas primeiras
classes de DAP (Figura 33). Dentre essas florestas amostradas, FaR1/G, FPa, FTrl
e FAL tiveram uma distribuicdo desbalanceada dos individuos entre as classes
diamétricas, uma vez que existe auséncia ou poucos individuos em algumas classes
menores de didmetro e presenga ou mais individuos em classes maiores. Esse
resultado indica um aumento na taxa de mortalidade de individuos arbéreos adultos,
gue ocorre devido a disturbios naturais e/ou antrépicos. Laurence & Yensen. (1991)
associaram 0 aumento na taxa de mortalidade de individuos arbéreos adultos em
florestas tropicais ao efeito de borda, que permitiria a maior entrada de ventos fortes
no interior da floresta, nesse caso esse evento pode estar ocorrendo com a FaR1/G
que faz limite ao sul com uma rodovia e ao leste com um condominio. Ja as demais
florestas ndo apresentam essa particularidade, porém estdo sujeitas a distirbios
naturais. A FAL e na FTrl sobre maior influéncia fluvial, sdo &areas sujeitas a
inundacdes, e a FPa, que permanece quase todo 0 ano inundada.

Nos dois trechos de Florestas baixas de Restinga (FbR), llex theezans
apresentou maior Valor de Importancia (VI), principalmente devido a sua elevada
densidade relativa (DR) e elevada dominancia relativa (DoR). Na Floresta amostrada
no Guaratuba (FbR/G), a segunda espécie de maior VI foi Syagrus romanzoffiana,

devido aos elevados valores de DR, DoR e frequéncia relativa (FR). J& na area

92



amostrada no Itaguaré (FbR/I) essa espécie ndo foi encontrada, sendo Myrtaceae
spl a segunda espécie de maior VI se destacando em DR, FR e DoR.

A espécie llex theezans encontra nesses ambientes de Floresta baixa de
Restinga, sobre as planicies costeiras estudadas, o nicho mais apropriado para se
desenvolver, pelo menos na fase atual de sucessdo dessas duas areas, sendo a
espécie mais adaptada as condi¢cdes adversas desse ambiente florestal, por ser a
area mais proxima da linha da costa e a que apresenta o solo menos estruturado e
com menores teores de Matéria Organica (M.O) conforme indicado na tabela 16.
Essa espécie também tem ocorrido com elevado VI, devido a alta densidade e
dominancia em outros estudos sobre Floresta baixa de Restinga no litoral sul de Séo
Paulo (Sugiyama, 2003) e no Litoral Norte na area estudada por Reis-Duarte (2005).
Ja o estudo realizado por Assis (1999) no litoral norte de Sao Paulo encontrou
diferentes espécies se destacando quanto ao VI, na &rea 1 (dunas interiores)
Gomidesia schaueriana, Eugenia umbelliflora e Maytenus litoralis apresentaram o
maior VI, sendo respectivamente as espécies de maior DR, para a area 2 (corddes
litordneos) Pera glabrata e Jacaranda puberula se destacaram quanto ao VI, sendo
respectivamente as espécies de maior DR. Nessas duas areas llex theezans
apresentou uma baixa densidade de individuos (abaixo de trés).

Ja a espécie Syagrus romanzoffiana, que apresentou a segunda maior DR e
DoR na FbR/G foi restrita a essa floresta, ndo ocorrendo em mais nenhum trecho de
floresta do presente estudo, ndo ocorrendo também nos estudos de Sugiyama
(2003), Reis-Duarte (2004) e Assis (1999). Supbe-se que essa espécie tenha
preferéncia por ambientes mais umidos e ndo suporte florestas bem desenvolvidas
em altura. Conforme ja comentado a FbR/G apresenta o lencol freatico mais raso
qgque a FbR/I, e areas alagadas apds chuvas prolongadas, nesse ambiente essa
espécie apresenta individuos emergindo além do dossel superior. Syagrus
romanzoffiana foi amostrada numa restinga mal drenada pesquisada por Menezes et
al. (2010) na Restinga da Marambaia, Rio de Janeiro e em Florestas de Restinga
alagadas estudadas no Rio Grande do Sul por Waechter & Jarenkow (1998) e
Dorneles & Waechter (2004). Essa espécie também foi amostrada com elevada
densidade em uma Floresta Paludosa interiorana estudada em Campinas por
Teixeira & Assis (2005) e em uma Mata de Brejo também em Campinas estudada
por Toniato et al (1998).
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Percebe-se entre as duas Florestas altas sobre terragcos marinhos
pleistocénicos (FaR2/G e FaR2/l) uma certa heterogeneidade na estrutura floristica,
uma vez que Eriotheca pentaphylla, a espécies mais abundante no FaR2/G, nao foi
amostrada no FaR2/l. O mesmo ocorreu com Syagrus pseudococos, sendo a
segunda espécie mais ocorrente no FaR2/G e também ndo amostrada no FaR2/l. A
Sloanea guianensis, terceira espécie mais abundante no FaR2/G é representada por
apenas dois individuos no FaR2/l. Em contrapartida a espécie Alchornea triplinervea
gue aparece com maior VI principalmente devido sua elevada densidade na FaR2/I
apresenta apenas um individuo na FaR2G e ainda a espécie Attalea dubia, que é a
segunda espécie de maior VI, devido sua elevada densidade na FaR2/l € uma
espécie restrita as Florestas altas de Restinga amostradas na planicie do Itaguaré.

As duas Florestas altas de Restinga sobre terracos marinhos pleistocénicos
(FaR3/G e FaR3/l) tiveram a espécie Eriotheca pentaphylla com maior VI, sendo a
mais abundante nas duas areas. A segunda espécie de maior densidade na FaR3/G
(Syagrus pseudococos) néo foi amostrada na FaR3/I.

Eriotheca pentaphylla pode ser considerada a espécie mais adaptada as
Florestas altas de Restinga amostradas no presente estudo, das cinco Florestas
amostradas, ela apresentou maior VI em quatro delas (FaR1/G, FaR2/G, FaR3/G e
FaR3/l), sempre com maior DR e maior FR. Essa espécie também teve maior VI no
estudo de Guedes et al. (2006) em Floresta alta de Restinga ndo inundavel na
planicie costeira do Itaguaré, ficando na terceira posicdo quanto a densidade de
individuos. Por outro lado, os estudo realizado no litoral norte de S&o Paulo, por Reis
— Duarte (2004) e Assis et al. (2011) em Florestas de Restinga, ndo a encontraram.
No Litoral Sul, Sugiyama (2003) e Silva (2006) também n&o relataram a presenca de
Eriotheca pentaphylla. Dessa forma a posi¢do de Eriotheca pentaphylla como espécie
mais adaptada a Floresta alta de Restinga s6 vale para a planicie costeira da regido
de Bertioga. Essa espécie, como ja comentado, segundo o estudo de Oliveira (2006),
€ indicadora da Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas quando situada em uma
faixa especifica de latitude. e provavelmente devido sua alta capacidade adaptativa
encontrou nas planicies costeiras de Bertioga um novo habitat para se estabelecer
com grande sucesso reprodutivo.

Outros estudos em Floresta alta de Restinga também no sudeste do Brasil

encontraram essa espécie, porém com uma densidade néo téo elevada. Sa & Araujo
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(2009), em Saquarema, estado do Rio de Janeiro e Assis et al. (2004) no Espirito
Santo listaram Eriotheca pentaphylla na oitava posi¢cdo quanto ao VI, sendo a oitava
espécie com maior densidade.

Nas duas florestas presentes sobre substratos umidos, Floresta alta de
Restinga Uumida (FaRu), localizada sobre depressdes paleoestuarinas —lagunares
rasas e Floresta Paludosa (FPa) sobre depressdes paleoestuarinas — lagunares
profundas, a espécie Tabebuia cassinoides apresentou a maior densidade de
individuos, elevando a sua posicao para primeiro lugar em VI.

Outros estudos em FPa (ASSIS, 1999 — Litoral norte de Sdo Paulo; VANINI,
1999 - Litoral sul de S&o Paulo; GALVAO, 2002 — Estado do Parana) também tem
encontrado Tabebuia cassinoides como espécie de maior VI devido a elevada
densidade de individuos.

A FPa, que ocorre sobre planicies costeiras, popularmente conhecida como
caxetal, segundo Gentry (1992), trata-se de uma formacgdo tipica de ambientes
litordneos sujeitos a inundag¢des permanentes ou durante a maior parte do ano. Assis
(1999) explica que os caxetais ocupam depresssdes ou margens de rios e lagos,
onde o terreno acumula elementos mais finos, silticos e argilosos, constituindo solos
hidromoérficos, tipicamente orgénicos, movedicos e geralmente profundos. Nesses
ambientes de extrema seletividade, as caxetas (Tabebuia cassinodes) formam
agrupamentos densos, quase que homogéneos. Segundo Rizzini (1978) e Inoue et al.
(1984), a distribuicdo geogréafica de Tabebuia cassinodes vai desde Pernambuco até
a fronteira do Parana com Santa Catarina.

Estudos realizados em Florestas Paludosas interioranas no estado de Minas
Gerais (LOURES 2006 em Santa Rita de Caldas; PINTO et al., 2005 em Lavras;
ROCHA et al.,, 2005 em Coqueiral) e Sado Paulo (IVANAUSKAS et al. 1997 em
Itatinga; MARQUES et al., 2003 em Brotas; PASCHOAL & CAVASSAN 1999 em
Agudos; SPINA 1997 em Campinas; TEIXEIRA & ASSIS, 2005 em Rio Claro;
TONIATO et al., 1998 em Campinas , TORRES et al., 1994 em Campinas), em geral
diferem floristicamente das Florestas Paludosas costeiras, primeiro devido a
auséncia da espécie Tabebuia cassindides nas Florestas interiorana, além da
tendéncia das florestas interioranas apresentarem um maior riqueza de espécie

arbéreas.
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Na FaRu, apesar da maior densidade de Tabebuia cassinodides, outras
espécies também conseguem se estabelecer com numero elevado de individuos,
entre elas: Eriotheca pentaphylla, Alchornea triplinervia e Manilkara subsericea.

Outras pesquisas realizadas em Florestas de Restinga sobre substrato umido
apresentaram diferentes espécies se destacando quanto ao Valor de Importancia
(VI). Guedes et al. (2006) na planicie costeira do Itaguaré, listou as espécies
Manilkara subsericea e Amaioua intermedia, em primeira posi¢gdo quanto ao VI,
sendo as maiores DR para Amaioua intermedia e Didymopanax angustissimum.
Sztutman & Rodrigues (2002) no Litoral sul de S&do Paulo (Pariqueragu) encontraram
em uma Floresta Turfosa rasa as espécies Tapirira quianensis e Myrcia
acuminatissima nas primeiras posi¢coes em VI, tendo as duas apresentado elevada
densidade de individuos, Menezes et al. (2010) em uma Floresta de restinga mal
drenada no Rio de Janeiro, descreveu entre as de maior VI, Tapirira guianensis,
Amaioua intermedia e Chaetocarpus myrsinites sendo as maiores DR para Amaioua
intermedia e Garcinia brasiliensis. JA& Dorneles e Waechter (2004) encontraram
Syagrus romanzoffiana, Myrcia multiflora e llex pseudobuxus sendo as maiores DR
para as duas Ultimas. No Parana, Menezes - Silva (1999) encontrou na floresta
periodicamente inundada as espécies Tapirira guianensis e Calophyllum brasiliensis
como as de maior VI e Faramea marginata e Myrcia racemosa as de maior DR e
para a floresta permanentemente inundada encontrou com maior VI Rapanea
intermedia e Ocotea pulchella, sendo as mesmas as de maior DR. As cinco espécies
mais importantes em VI encontradas na FaRu comparadas com as cinco espécies
igualmente importantes nos estudos de estudos Guedes et al. (2006), Sztutman &
Rodrigues (2002), Menezes et al. (2010), Dorneles e Waechter (2004) e Menezes -
Silva (1999) indica que ndo ha espécies prevalentes, a Unica espécie que se repetiu
foi Alchornea triplinervia, ocorrendo apenas no estudo de Sztutman & Rodrigues
(2002).

Nesse contexto, percebe-se que as Florestas altas de restinga sobre
substrato Umido, incluindo a FaRu, apresentam um ambiente menos seletivo quando
comparado as Florestas Paludosas (FPa), provavelmente devido a profundidade do
lencol freatico, sendo que nas primeiras o lencol é sub-aflorante, resultando num
substrato Uumido, chamado por alguns autores de substrato turfoso, presentes em

depressdes menos profundas, jA& nas Florestas Paludosas o lencol freético é
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aflorante criando ambientes inundados a maior parte do ano, resultando em um
ambiente extremamente seletivo onde poucas espécies conseguem se adaptar,
refletindo numa menor riqueza e diversidade de espécies.

Comparando as trés areas sobre substrato de origem continental (FAL, FTrl e
FTr2), Eriotheca pentaphylla apareceu nas trés entre as duas espécies de maior VI,
sendo que essa espécie sO apresentou maior DR na FTr2, sendo, juntamente com
Myrciaria floribunda a segunda espécie de maior DR na FAL e a terceira de maior
DR na FTrl.

Na FAL a espécie Ocotea dispersa apresentou o maior VI, sendo a espécie
de maior DR, FR e DoR. Nas duas Floresta de Transicdo Restinga — Encosta essa
espécie ocorreu com baixa densidade (abaixo de trés individuos). Ocotea dispersa €
uma espécie tipica da Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas em altitude de 5 a
50 m, quando situada entre 16° e 24° Lat. S, ou de 5 a 30 m, entre 24° e 32° Lat. S,
conforme indica o estudo de Oliveira (2006), fato esse comprovado nos estudos de
Assis (2006) e Assis et al. (2011). Nao ha ocorréncia dessa espécie nas Florestas de
Restinga e nem nas Florestas Paludosas do sudeste e Sul do Brasil, comparadas na
Tabela 17, isso comprova a influéncia da flora da Floresta Ombréfila Densa de
Encosta da Serra do Mar, nas florestas sobre planicies costeiras, nesse caso, em
especial na FAL, onde Ocotea dispersa encontra um nicho mais propicio para se
estabelecer resultando numa numerosa populacéo, vale lembrar que essa tipologia
assim como a FTrl ocorre em terrenos planos sobre influéncia fluvial construtiva,
resultando em solos mais férteis e evoluidos, porém a maior influéncia fluvial na FAL
deva estar facilitando a dispersao dessa espécie.

Das cinco espécies mais importantes em VI encontradas na FAL,
desconsiderando uma espécie indeterminada: Ocotea dispersa, Eriotheca
pentaphylla, Cabralea canjerana e Maytenus robusta e Virola bicuhyba, apenas
Eriotheca pentaphylla foi listada entre as cinco mais importantes em VI na Floresta
Aluvionar estudada por Assis (1999) em Picinguaba, litoral norte de Sédo Paulo, as
demais ndo foram amostradas na area.

Na FTrl, a espécie Eriotheca pentaphylla teve sua posi¢cdo de primeira em VI
devido ao elevado porte arb6reo de seus individuos. Syagrus pseudococos foi a
segunda espécie de maior VI e a espécie que apresentou maior densidade de

individuos nessa area. Essa elevada densidade vem se repetindo em todas as
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Florestas altas de Restinga amostradas na planicie do Guaratuba. Também se trata
de uma espécie tipica das Florestas Ombrofilas Densas de Terras Baixas em altitude
de 5 a 50 m, quando situada entre 16° e 24° Lat. S, ou de 5 a 30 m, entre 24° e 32°
Lat. S (OLIVEIRA, 2006) e que no presente estudo aparece restrita a planicie
costeira do Guaratuba.

Na FTr2 a espécie de maior VI foi Eriotheca pentaphylla principalmente
devido ao elevado porte arbéreo de seus individuos, sendo junto com Guapira
opposita as espécies de maior DR. Guapira opposita segundo Oliveira-Filho &
Fontes (2000) é uma espécie de ampla distribuicdo nas Florestas sobre dominio
atlantico brasileiro, inclusive nas Florestas de Restinga e nas Florestas Paludosas do
Sudeste e Sul do Brasil.

Entre as cinco espécies de maior VI listadas para a FTrl e FTr2 apenas
Eriotheca pentaphylla, prevaleceu nas duas areas. As espécies Syagrus
pseudococcos e Sloanea guianensis encontradas entre as cinco espécies de maior
VI na FTrl, também foram encontradas entre as cinco de maior VI no estudo de

Assis (1999) na Floresta Coluvionar, em Picinguaba, litoral norte de S&o Paulo.

7.4 - Estrutura vertical

As trés florestas sobre substrato de origem continental (FAL, FTrl e FTr2),
foram as que tiveram maiores desenvolvimentos em tamanho, apresentando o maior
ndamero de arvores na Ultima classe de alturas (25,1 a 30 m). Badell — Mogollon &
Souza (2011) mapeando grupos funcionais de vegetacdo no municipio de Bertioga,
usando o indice de vegetacdo (NDVI), sobre imagem de satélite CBERS 2,
encontraram maiores propor¢des de individuos emergentes (Classe 6 de NDVI) nas
florestas Aluviais e de Transicdo Restinga - Encosta, corroborando o resultado aqui
descrito.

A maior porcentagem de arvores emergentes (23%), pertencentes a Ultima
classe de alturas, ocorreu na FAL, essa area, conforme ja exposto, encontra-se
sobre terracos fluviais pleistocénicos, onde podem ser encontrados trés tipos de
solos, segundo Souza et al. (2009), os Neossolos Fluvicos, Gleissolos Haplicos e

Cambissolos Fluvicos. Essa floresta possui um dos niveis mais baixos de lencol
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fredtico (valor médio durante o ano abaixo de 1,6 m) entre as areas estudadas
conforme dados coletados por Pereira (2011), um solo mais fértil que o das Florestas
altas de Restinga, levando em consideracao os valores de saturacdo por base (V%)
e juntamente com FTr2 os solos menos acidos entre todas as areas (Tabela 16),
esses fatores pedologicos e geomorfoldgicos devem estar refletindo no padrédo do
desenvolvimento dessa floresta. A elevada profundidade do lencol freético
provavelmente permite um sistema radicular mais profundo, resultando numa maior
sustentacao das arvores e consequentemente maior desenvolvimento em altura.

A segunda floresta mais desenvolvida em altura (FTr2) também possui um NA
profundo (valor médio anual abaixo de 1,5 m) segundo Pereira (2011), um valor de
V% maior que o da FAL e da FTrl e maior que todas as Florestas altas de Restinga
(Tabela 16).

Entre todas as Florestas altas de Restinga estudadas, as duas sobre terracos
marinhos pleistocénicos (FaR3/G e FaR3/l) foram as que apresentaram maior
desenvolvimento em tamanho, com maiores porcentagens de individuos na ultima
classe de alturas. Esses terracos pleistocénicos apresentam os niveis de lencol
fredtico mais profundos (NA > 1,0 m) que o terracos holocénicos (NA < 1,0),
segundo dados coletados por Lopes (2007) e Pereira (2011), sendo esse mais um
indicativo da influéncia do nivel do lencol freatico no desenvolvimento em altura das
florestas estudadas. Essas florestas sobre substratos mais antigos e solos melhores
estruturados devido ao maior acumulo de serapilheira, conforme mensurado por
Moreira (2007), influenciando diretamente na ciclagem dos nutrientes, aliados ao
nivel do lencol freatico mais profundo podem explicar em parte o maior
desenvolvimento dessas duas Floresta alta de Restinga, comparada as demais
sobre substratos marinho. Lopes (2007) concluiu, estudando Florestas de restinga
em diferentes unidades quaternarias, que o maior desenvolvimento em altura
ocorreu sobre ambientes pleistocénicos onde a camada de espodossolo é mais
espessa e 0s solos sdo mais estruturados.

As duas florestas presentes sobre depressdes paleoestuarinas — lagunares
(FaRu e FPa) tiveram um padrdo muito parecido na distribuicdo das arvores, com
auséncia de arvores na ultima classe de alturas, e valores percentuais proximos nas
demais classes (Figura 35), nessas areas, provavelmente as arvores investem mais

na sustentagdo dos individuos arbdreos, desenvolvendo raizes mais espacadas
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horizontalmente do que no crescimento em altura. As duas areas apresentam uma
trama de raizes superficiais, lembrando um “colchdo de agua” com grande
guantidade de material organico e presenca de restos vegetais semi-decompostos.

As duas Florestas baixas de Restinga (FbR/G e FbR/I) foram as que tiveram
0s menores desenvolvimentos em altura, com individuos alcan¢cando no maximo a
terceira classe de alturas (10 - 14,9 m). Uma explicagéo para esse fato pode ser um
maior estresse suportado por essa tipologia florestal em relacdo as demais, devido a
salinidade. Embora Moreira (2007) e Sato (2007) afirmem que os solos da area
estudada ndo sejam salinos, Martins (2009) afirma o contrario, pois encontrou
salinidades de até 34,2 dS/m (a 25°) em é&reas proximas a praia. De qualquer forma
a influéncia salina pode ser devida ao spray marinho que adentra o interior dessas
florestas, facilitado pela acdo dos ventos que sopram do mar (Souza et al., 2009).
Outro fator importante é a fertilidade do solo, Sato (2007) e Moreira (2007)
comparando a fertilidade entre a Floresta baixa de Restinga e a Floresta alta de
Restinga encontraram menor porcentagem de Matéria Organica na primeira
tipologia, coincidindo com os valores encontrados no presente estudo (Tabela 16).
Deve ser considerado também as menores profundidades do lencol freatico nesses
ambientes mais proximos a linha da costa.

Diferentes padrdes foram encontrados por meio da analise alométrica entre
as alturas dos individuos em relacdo a o DAP dos mesmos, para cada area
amostrada. As menores correlagdes ocorreram nas duas Florestas baixas de
Restinga indicando um padréo mais horizontal de dispersdo das alturas onde as
alturas ndo acompanham o incremento em DAP, no geral ndo ultrapassando os oito
metros.

Um padréo bem similar foi encontrado nas duas florestas altas de restinga
sobre os terracos holocénicos (FaR2/G e FaR2/l), fato esse confirmado pelos
valores intermediarios de correlacdo entre as alturas e os diametros dos individuos
amostrados nas duas areas, nesse padrdo de dispersdo das alturas, as mesmas
comegam a ter uma maior resposta ao desenvolvimento diamétrico das arvores,
fazendo com que os valores de correlacdo sejam maiores do que os das Florestas
baixas de Restinga.

Maiores valores de correlagéo entre altura e DAP ocorrem nas duas florestas

altas de Restinga presentes sobre terracos pleistocénicos (FaR3/G e FaR3/l),
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indicando um padrdo de dispersdo mais vertical, no qual as alturas das &rvores
tendem, de forma mais expressiva, a acompanhar o crescimento dos diametros
(Figura 36). Valores altos também ocorreram na Floresta Aluvial (FAL) e na Floresta

alta de restinga umida (FaRu).

7.5 - Andlise dos solos

Uma caracteristica comum aos solos analisados nas diferentes areas
pesquisadas (Tabela 16) € a elevada acidez dos mesmos, resultados semelhantes
foram obtidos por Sugiyama (1993), Pinto (1998), Guedes e Silva (2004), Carrasco
(2003), Guedes (2006), Lopes (2007), Moreira (2007), Martins (2009) e Badell-
Mogollon (2012) estudando os solos de diferentes tipologias florestais sobre
planicies costeiras do estado de Sao Paulo.

Nas Florestas de Restinga é mais comum o aparecimento de arvores
tombadas, possibilitando perceber que as raizes possuem um desenvolvimento
praticamente horizontal, conforme dito pelos moradores locais que trabalharam
como auxiliares de campo nesse estudo “essas raizes sdo em forma de prato”.
Varios autores (SUGIYAMA, 1993; PINTO, 1998; GUEDES & SILVA, 2004,
MOREIRA, 2007, GUEDES et al.,, 2006) estudando as Florestas de Restinga no
estado de Sao Paulo, .concluiram que a alta concentracédo de aluminio nos solos de
restinga dificultam o desenvolvimento do sistema radicular influenciando também na
capacidade de absorcdo de nutrientes. Aliado a isso, os baixos teores de célcio,
representados por valores menores que 4,0 mmolc dm™ (RAIJ et al., 1997),
encontrados em todas as florestas sobre substrato marinho do presente estudo
(Tabela 16), segundo Ritchey (1982), atrapalham o desenvolvimento do sistema
radicular, pois dificultam a translocacao de nutrientes do floema até as raizes. Nesse
sentido Sato (2007) conclui que o desenvolvimento superficial das raizes nas
vegetacOes de restinga se d4, porque nas areas mais superficiais € onde ocorrem
maiores concentragdes de célcio e menor saturacao por aluminio.

Quanto a matéria organica (M.O) dos solos, os maiores teores foram
encontrados para a FaRu e para a FPa. O caracter organico desses solos segundo

IPT (1981) provém do acumulo de material vegetal, mais que devido ao ambiente
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anoxico, ocasionado pelo constante afloramento do lengol freatico, grande parte
dessa biomassa depositada ndo € decomposta. Segundo Martins (2009), o ambiente
mal drenado aliado ao pH extremamente acido (< 4,0) favorecem o acumulo de
matéria organica e dificultam a sua decomposicao.

Nas florestas presentes sobre substrato de origem marinha, as Florestas altas
de Restinga apresentaram solos com maiores teores de M.O que os formados pela
Floresta baixa de Restinga, mesmo resultado foi achado por Sato (2007) e por
Moreira (2007). Nessas areas sobre substrato marinho o0s solos séo
predominantemente arenosos totalizando até 83% de areia (BADEL-MONGOLLON,
2012) esse carater arenoso facilita a lixiviacdo dos nutrientes, assim a serapilheira
ou biomassa morta depositada sobre o solo assume um papel fundamental na
manutencdo desses ambientes florestais.

A capacidade de troca catidnica (CTC) apresentou uma alta correlagdo com o
teor de M.O encontrado, assim as areas que tiveram maiores valores para a CTC
(FaRu e FPa) também tiveram maiores valores de M.O. Apesar dos altos valores de
CTC encontrado para a maioria das areas (exceto as Florestas baixas de Restinga),
as mesmas apresentam baixos valores de saturacéo por base (V%), indicando que
grande parte da CTC esta ocupada por aluminio e hidrogénio.

Devido ao caracter 4cido desses solos, Sato (2007) comenta que a saturacao
por bases deve ser um dos parametros a receber maior atencédo do ponto de vista
de condi¢cdes adequadas de fertilidade do solo para o desenvolvimento vegetal, pois
se trata de um numero indice que relaciona os teores de Na, K, Ca, Mg (SB%) com
a capacidade de troca de cétions do solo (CTC), o que significa dizer que V%
representa a porcentagem de cations trocaveis do solo.

Interessante perceber que as duas Florestas baixas de Restinga possuem
valores elevados de V%, porém também apresentam os maiores valores de m%
(saturacdo por aluminio), que representa uma elevada toxidade por aluminio,
resultando numa baixa capacidade de absorcdo desses macronutrientes (Na, K, Ca,
Mg) pelo sistema radicular.

Valores elevados de V% também foram encontradas para os solos da
FAL,FTr2 e FTrl, essas florestas segundo dados coletados por Badell — Mogollon
(2012) s&o as que possuem solos com maiores teores de argila, quando

comparados com o0s solos das demais tipologias florestais sobre substrato marinho
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encontradas nas mesmas planicies do presente estudo, fato esse que
provavelmente esta associado aos processos de coluvionamento e fluxos laterais de
encosta da Serra do Mar que contribuem para a melhor fertilidade dos solos dessas
areas.

Moraes et al. (1998) comparando a ciclagem de nutrientes entre uma
Florestas Ombrofila Densa de Terras Baixas e uma Florestas de Restinga, ambas na
llha do Cardoso, Litoral Sul de S&o Paulo, concluiu que na primeira fitofisionomia,
devido as melhores condi¢cdes dos solos, a serapilheira tem a funcao principal de
transferir nutrientes da vegetacéao para o solo, sendo os nutrientes constantemente e
eficientemente reciclados, jA& na Floresta de Restinga, além dessa funcdo a
serapilheira desempenha um importante papel na melhora das condi¢cdes edaficas
do solo, aumentando a umidade e a capacidade de retencdo de ions, sendo que
nesses solos devido a auséncia de argilas, a matéria organica torna-se essencial,

sendo a principal fonte de coldides.
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8 — COSIDERACOES FINAIS

Myrtaceae, reconhecida como uma das familias de maior representatividade
em namero de espécies em diversas fitofisionomias da Floresta Atlantica, apresenta
uma grande capacidade adaptativa nas planicies costeiras do Sudeste e Sul do
Brasil, tendo também elevada riqueza especifica em todas as tipologias florestais do
presente estudo localizadas em diferentes ambientes sedimentares (marinhos,
paleoestuarinos —lagunares e continentais).

As duas Florestas baixas de Restinga (FbR) tiveram grande diferenga quanto
a riqueza e a diversidade floristica, sendo que os maiores valores desses
parametros foram encontrados na floresta amostrada na planicie do Guaratuba
(FbR/G), essa area provavelmente se encontra em um estagio mais avancado de
regeneracao; outro fator que deve estar contribuindo para a diferenca nesses
parametros € a localizacdo de FbR/G em uma &rea sujeita a inundacdes periddicas,
resultando numa maior variabilidade de espécies e num maior nimero de espécies
exclusivas.

Entre as Florestas altas de Restinga, sobre um mesmo tipo de unidade
quaternaria e solos (sub-bioma), as maiores diferengas na diversidade H' ocorreram
entre as duas florestas presentes nos terracos marinhos pleistocénicos. A maior
diversidade de FaR3/G provavelmente se deu devido sua maior proximidade com as
tipologias florestais sobre substrato continental, e também devido sua maior
extensao.

De todas as 12 Florestas estudadas a Floresta Aluvial (FAL) foi a que teve
maior namero de espécies exclusivas e maior diversidade H’, provavelmente
influenciada pela maior facilidade de receber sementes de espécies vinda das
encostas da Serra do Mar e que sdo depositadas nessas planicies aluviais pelo
regime de cheia dos rios, nesses ambientes essas espécies encontram um solo com
maior fertilidade, constantemente retrabalhado devido a deposi¢cdo de sedimentos
fluviais.

O fator principal na separagdo de grupos floristico entre as 12 florestas
estudadas foi a natureza do sedimento e em segundo lugar a distancia geogréfica.
Os diferentes tipos de sub-biomas néo foram fatores determinantes na formacéo dos

grupos entre as Florestas de Restinga, uma vez que trechos de florestas sobre um
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mesmo sub-bioma, porém em diferentes planicies, apresentaram uma baixa
similaridade floristica.

Houve uma tendéncia de formacéo de diferentes blocos floristicos entre as
florestas sobre planicies costeiras do sul e sudeste do Brasil, influenciados pelo tipo
de fitofisionomia, por fatores geogréficos, climaticos, e pela influéncia floristica das
formacdes florestais vizinhas.

llex theezans é a espécie mais adaptada e exclusiva das Florestas baixas de
Restinga estudadas, apresentando maior densidade de individuos nas duas areas
(FbR/G e FbR/I), e em outras florestas baixas estudadas no Litoral Sul e Norte de
Séo Paulo, esse resultado é um indicativo do grande potencial dessa espécie para
trabalhos de recuperacdo e restauracdo dessa tipologia florestal em todo litoral
Paulista.

Em relacdo as Florestas altas de Restinga, Eriotheca pentaphylla foi a
espécie mais adaptada ocorrendo em quatro florestas das cinco amostradas,
sempre com elevada densidade de individuos, podendo ser considerada uma
espécie potencial para trabalhos de recuperacéo e restauracao dessa tipologia, em
especial nas planicies presentes no municipio de Bertioga.

Tabebuia cassinoides se confirma como espécie mais adaptada as Florestas
Paludosas do Sul e Sudeste do Brasil, sempre aparecendo com grande densidade
de individuos. A Floresta alta de Restinga umida (FaRu) apresentou um ambiente
menos seletivo que a Floresta Paludosa (FPa), uma vez que outras espécies
conseguem apresentar densidade elevada de individuos, juntamente com Tabebuia
cassinoides.

As trés florestas sobre substrato continental (FAL, FTrl e FTr2) apresentaram
maiores desenvolvimentos em altura, com maior abundéncia de individuos
emergentes na ultima classe de alturas, resultado esse que pode estar relacionado
as condi¢cdes mais favoraveis, devido as maiores profundidades do lencéis freaticos
e maiores fertilidades dos solos.

Houve uma tendéncia de maior desenvolvimento em altura das Florestas altas
de Restinga presentes nas unidades quaternarias mais antigas (terragos marinhos
pleistocénicos), esse resultado pode estar relacionado com a maior profundidade do
lencol freatico nessas unidades geomorfolégicas, outros estudos indicam que esses

ambientes pleistocénicos apresentam solos mais estruturados com maior espessura
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do espodossolo, além do maior acumulo de serapilheira, resultando numa maior
ciclagem de nutrientes.

O menor desenvolvimento em altura das Florestas baixas de Restinga
provavelmente esta relacionado a fatores como nivel de lencol freatico, salinidade,
solos com maior toxidade de aluminio e menor teor de matéria organica, entre
outros.

A analise alométrica pareceu ser uma ferramenta importante para identificar
padrées de distribuicdo das alturas dos individuos em determinadas comunidades,
foi possivel perceber que florestas de restinga presentes em unidades mais antigas
(pleistoceno) apresentaram maiores correlagdes entre altura e DAP, e que florestas
altas de Restinga sobre o mesmo tipo de unidade quaternaria (sub-bioma) tiveram
valores proximos de correlagao.

Os solos das 12 florestas amostradas apresentam limitagbes quanto a
fertilidade devido aos baixos valores de saturacdo por base (V%), indicando que
grande parte da CTC estd ocupada por ions de aluminio, resultando na elevada
acidez desses solos.

Nesse sentido, trabalhos visando a recuperacdo desses ambientes florestais
sobre planicies costeiras, para terem resultados mais rapidos e duradouros, devem
investir ndo s6 no plantio de espécies mais abundantes e comuns entre florestas
similares, mas também em espécies que fornecam um rapido recobrimento do solo
pela deposicdo de serapilheira, melhorando na estruracdo do mesmo, devido ao
aumento no teor de matéria organica que influenciara no aumento de ions trocaveis.

Levando em consideracdo que o presente estudo tem um carater diagnéstico,
torna-se interessante um monitoramento em longo prazo e ampliacdo das unidades
amostrais para melhor entendimento da dindmica dessas florestas presentes nos
diferentes sub-biomas, sendo esses estudos de grande importancia para a
conservacao e restauracdo dessas tipologias florestais sobre as planicies costeiras

paulistas e brasileiras.
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Anexo 1 — Coordenadas central das unidades amostrais. Para legenda das tflorestas
usar Tabela 1.

Floresta Ponto Longitude Latitude

1 411013 7372408

FOR/G 2 411219 772232

o 1 411016 7372408
s FaR1/G 2 411077 7372425
= 1 411344 7372864
g FaR2/G 2 411269 7372848
S 1 413517 7374240
<g Far3/G 2 413341 7374250
© EAL 1 410885 7376997
2 2 410521 7377265
I= 1 405105 7375107
£ Firl 2 405073 7375157
FTr2 1 405145 7375333

2 405124 7375447

1 399573 7368937

S FOR/I > 399355 7368808
3 FaR2/| 1 399650 7369020
> 2 399691 7369048
= FaR3/| 1 399682 7369264
S 2 399637 7369267
o i 1 402792 7372617
2 2 402675 7372966
g FPa 1 402979 7372461
2 402976 7372651
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Anexo 2 — Listagem floristica das florestas amostradas nos sub-biomas das planicies costeiras do Guaratuba e Itaguaré, Bertioga, S&o

Paulo. Para legenda das florestas usar Tabela 1.

Florestas

FAMILIA e espécies g E % § § % ? 9::; g |2 E E g

T | ST L 3 R S R - (N TRy VR et
ANACARDIACEAE
Tapirira guianensis Aubl. 1 5 7 1 1 15
ANNONACEAE
Guatteria australis A. St.-Hil. 1 1
Xylopia brasiliensis Sprengel 1 1
AQUIFOLIACEAE
llex dumosa Reissek 1 1
llex theezans Mart. ex Reissek 14 | 91 105
ARALIACEAE
Schefflera angustissima (Marchal) Frodin 1 3 2 3 9
ARECACEAE
Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret 4 3 7
Attalea dubia (Mart.) Burret 10 1 11
Euterpe edulis Mart. 2 2
Syagrus pseudococos (Raddi) Glassman 6 14 6 3 15 | 2 | 46
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Continuacéo...

FAMILIA e espécies e | 3 |8 S 5 82 |8 |2 |z Y |3
£ |5 |5 |8 |5 |8 &k |E &8

Syagrus romanzoffiana (Cham.) 10 10

BIGNONIACEAE

Jacaranda puberula Cham 1 1

Jacaranda sp 1

Tabebuia alba (Cham.) Sandw. 1 1 2 4

Tabebuia cassinoides (Lam.) DC 8 4 | 16 | 13 41

CALOPHYLLACEAE

Calophyllum brasiliense Cambess 2 3 1 6

CARDIOPTERIDACEAE

Citronella paniculata (Mart.) R.A. Howard 3 1 4

CARICACEAE

Jacaratia spinosa (Aubl) ADC 1 1

CELASTRACEAE

Maytenus robusta Reissek. 2 1 1 4

CHRYSOBALANACEAE

Couepia venosa Prance 2 2

Hirtella hebeclada Moric. ex DC. 3 3
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Continuacgéo...

FAMILIA e espécies e | 3 |8 S 5 82 |8 |2 |z Y |3
£ |5 |5 |8 |5 |8 &k |E &8

Licania Kunthiana Hook. F. 3 3 4 7 1 3 21

CLETHRACEAE

Clethra scabra Pers. 1 1

CLUSIACAEA

Clusia criuva Cambess. 1 1

Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi 1 2 2 1 5 1 |12

DICKSONIACEAE

Dicksonia sellowiana Hook 1 3 4

ELAEOCARPACEAE

Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. 3 9 2 1 6 2 2 5 30

ERYTHROXYLACEAE

Erythroxilum sp 3 3

EUPHORBIACEAE

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. 2 4 1 11| 2 5 7 1 33

Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill. 2 2

Pera glabrata Baill. 2 1 5 4 12
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Continuacéo...

FAMILIA e espécies e | 3 |8 S 5 82 |8 |2 |z Y |3
£ |5 |5 |8 |5 |8 &k |E &8
FABACEAE
Abarema brachystachya (DC.) Barneby & J.W. Grimes 1 2
Andira anthelmia (Vell.) JF Macbr. 3 2 1 1 7
Balizia pedicellaris (DC.) Barneby & J.W.Grimes 1 1 1 7 2 12
Fabaceae 1 1 1
Hymenolobium janeirense Kuhim. 1 1
Inga edulis Mart 1 1 2
Inga subnuda Salzm. ex Benth. 1 1
Machaerium sp. 1 1
Ormosia arborea (Vell.) Harms 1 1
HUMIRIACEAE
Humiriastrum dentatum (Casar.) Cuatrec. 1 1
LAURACEAE
Aniba viridis Mez 2 3 5
Cryptocarya saligna Mez 1 1
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. 1 1
Lauraceae 5 1 1
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Continuacéo...

FAMILIA e espécies e | 3 |8 S 5 82 |8 |2 |z Y |3
£ |5 |5 |8 |5 |8 &k |E &8
Lauraceae 7 1 1 2
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. 1 1
Nectandra rigida (H.B.K.) Nees 1 3 1 5
Ocotea aciphylla (Nees) Mez 2 2 5 9
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer 1 1
Ocotea dispersa (Nees) Mez 1 8 2 1 |12
Ocotea lobbii (Meisn.) Rohwer 3 3
Ocotea pulchella Nees et Mart. ex Nees 3 7 10
Ocotea venulosa (Nees) Benth. & Hook. f. 2 1 1 1 4
Persea willdenovii Kosterm. 1 1
MALPIGHIACEAE
Byrsonima ligustrifolia A. Juss 1 1
Byrsonima myricifolia Griseb. 1 1
MALVACEAE
Eriotheca pentaphylla (Vell.) A.Robyns 11 | 19 12 | 28 | 11 | 4 4 6 5 |100
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Continuacgéo...

1 AQi Q = Q Q N Q & 3> © _ - o T

FAMILIA e espécies % % E' g % &) % % & E = = 2
gL g |8 |E|g | ¢ ol

MELASTOMATACEAE
Miconia sp 1 1 3 5
Tibouchina trichopoda (DC.) Baillon 1 1
MELIACEAE
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 1 1 8 1 3 | 14
Guarea macrophylla Vahl 1 1
MONIMIACEAE
Mollinedia oligotricha Perkins 1 1
MORACEAE
Sorocea spl 1 1
MYRISTICACEAE
Virola bicuhyba (Schott) Warb. 2 2
MYRTACEAE
Calyptranthes lucida Mart. ex DC. 2 1 2 5
Calyptranthes strigipes O. Berg. 1 10 | 2 | 13
Campomanesia xanthocarpa O.Berg 1 1
Eugenia excelsa O. Berg. 1 1
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FAMILIA e espécies

FbR/G

FbR/I

FaR1/G

FaR2/G

FaR2/|

FaR3/G

FaR3/I

FaRu

FPa

FAL

FTrl

FTr2

Total

Eugenia monosperma Vell.

\l

Eugenia neolanceolata Sobral

H

H

N

Eugenia oblongata O. Berg.

Eugenia riedeliana O. Berg

Eugenia spl

Eugenia sp2

Eugenia speciosa Cambess

Eugenia stigmatosa DC.

N PN RPN 0 OO N

Eugenia sulcata Spring ex. Mart.

10

13

N
©

Gomidesia fenzliana O.Berg

Gomidesia spl.

RN R R e

Gomidesia spectabilis (DC.) O. Berg.

Marlierea parviflora O. Berg

Marlierea tomentosa Camb.

Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O. Berg

Myrcia bicarinata (O. Berg) D. Legrand

Myrcia fallax DC.

Nl O | N | P P O
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FAMILIA e espécies e | 3 |8 S 5 82 |8 |2 |z Y |3
£ |5 |5 |8 |5 |8 &k |E &8
Myrcia grandifolia Cambess. 1 2 2 5
Myrcia multiflora (Lam.)DC. 6 6
Myrcia pubipetala Miq. 1 1 2
Myrcia racemosa (O.Berg) Kiaersk. 1 1
Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg 3 1 2 6
Myrtaceae spl 6 6
Myrtaceae sp2 1 1
Myrtaceae sp3 1 2 3
Myrtaceae sp5 1 1
Neomitranthes spl 1 1
Psidium cattleyanum Sabine 1 2 1 1 1 6
Psidium spl 1 1 2
NYCTAGINACEAE
Guapira noxia (Netto) Lundell 1 1
Guapira opposita (Vell.) 5 10 1 |12 1 3 1 4 5 | 43
Nyctaginaceae 1. 1 1 2
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FAMILIA e espécies e | 3 |8 S 5 82 |8 |2 |z Y |3
£ |5 |5 |8 |5 |8 &k |E &8

OLACACEAE

Heisteria silvianii Schwacke 1 2 4 2 1 10

OLEACEAE

Chionanthus filiformis (Vell.) Gren. 1 1

PHYLLANTHACEAE

Hieronyma alchorneoides Alleméo 1 1 2 4

POLYGONACEAE

Coccoloba fastigiata Meisn. 6 6

PRIMULACEAE

Myrsine ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez. 1 1

Myrsine umbellata (Mart.) Mez. 1 1 2

Myrsine venosa (DC.) Mez 5 5

PROTEACEAE

Roupala paulensis Sleumer 3 3

ROSACEAE

Prunus myrtifolia (L.) Urb. 1 1
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FAMILIA e espécies e | 3 |8 S 5 82 |8 |2 |z Y |3
£ |5 |5 |8 |5 |8 &k |E &8
RUBIACEAE
Amaioua intermedia Mart. 1 3 1 2 1 8
Bathyza sp. 1 3 4
Posoqueria latifolia 1 1
Rubiaceae 2 1 1
RUTACEAE
Esenbeckia grandiflora Mart. 1 1 2
SAPINDACEAE 1 2 1 1 5
Cupania sp. 2 2
Matayba guianensis Aubl. 1 1 2
Matayba sp. 1 1
SAPOTACEAE
Chrysophyllum flexuosum Mart. 1 2 4 7
Ecclinusa ramiflora Mart. 4 3 1 2 10
Manilkara subsericea (Mart.) Dubard 3 2 6 3 24
Micropholis crassipedicellata (Mart. & Eichler ex Mig.) Pierre 2 5
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1 AQi Q = Q Q N Q & 3> © _ - o T

FAMILIA e espécies % % = N % &) % % a E = = 2
gL g |8 |E|g | ¢ ol

Pouteria beaurepairei (Glaz. & Raunk.) Baehni 3 1 1 1 2 8
SOLANACEAE
Solanaceae 1 1 1
Solanum spl 2 2
THYMELAEACEAE
Daphnopsis fasciculata (Meisn.) Nevling 1 1
URTICACEAE
Cecropia glaziovi Snethl. 2 2
Coussapoa microcarpa(Schott) Rizzini 1 1
INDETERMINADA
Indeterminada 1 3
Indeterminada 2 2 1
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