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RESUMO

O Bioma Cerrado, ao longo da histéria de ocupagcdo pelo homem, vem sendo

explorado em detrimento da reducgéo de sua biodiversidade.

Dentre as varias caracteristicas tipicas da vegetacdo do cerrado, nesta tese, um
maior destaque é dado as veredas que se alinham ao sistema hidrogréafico
acompanhando seu tragado e formando um corredor de cobertura vegetal de porte
arboreo, muito utilizado pela fauna local como fonte de alimentag&o, reproducéo e
abrigo, favorecendo o fluxo génico local, como parte do processo natural de

manutencgdo dos ecossistemas ali presente formadores do Bioma Cerrado.

Em vista da importancia da preservacdo ambiental do cerrado, foi criado o Parque
Estadual Veredas do Peruacu que esté localizado na regido norte de Minas Gerais,
onde também, estdo instaladas propriedades rurais que concentram suas atividades

na exploracgdo agricola e pecuaria.

Neste contexto, o préprio rio Peruagu configura-se como o limite geogréfico entre
esta Unidade de Conservacdo e as propriedades rurais ali proximas que,
frequentemente, o ultrapassam como forma de ampliagdo de suas areas produtivas,
além da caca e corte de madeira para producdo de carvdo, comprometendo a
preservacdo dos ambientes de veredas ali existentes, modificando também as
caracteristicas microclimaticas daquele ambiente, verificada na area de estudo,
através da coleta de dados, quando verificou-se que aqueles ambientes modificados
pela acdo antropica apresentaram temperatura do ar (°C) mais altas e umidade

relativa do ar (%) menor.



ABSTRACT

The Cerrado, throughout the history of occupation by man, has been deployed at the

expense of reduced its biodiversity.

Among the various characteristics of the vegetation cerrado, in this thesis, a greater
emphasis is given to paths that line the river system following its track and forming a
corridor of vegetation cover trees, often used by local wildlife as source of food,
shelter and reproduction, favoring local gene flow, as part of the natural maintenance

of ecosystems present there trainers Cerrado.

In view of the importance of environmental preservation cerrado was created State
Park Trails Peruagu which is located in the northern region of Minas Gerais, where

also rural properties that are installed focus their activities on the farm and livestock.

In this context, the river itself Peruagu configures itself as the geographical boundary
between this unit and Conservation farms near here that often the excess as a way
of expanding their areas productive than hunting and logging production coal,
jeopardizing the preservation of environments paths that exist there, also changing
the microclimatic characteristics of that environment, observed in the study area,
through data collection, when it was found that these modified environments by

human action were air temperature (° C) higher and relative humidity (%) lower.
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1. INTRODUCAO

Recorrentemente, a sociedade relega para um segundo plano, a sua relagdo com a
natureza, fragmentando-a e fragilizando-a perante a agdo do homem em busca de
novos ambientes para ampliar suas agdes produtivas e que quando encontrados,
sdo explorados e modificados nos diferentes niveis da biosfera que, quando em

equilibrio natural, ddo o suporte de sustentacdo para a vida no planeta.

Assim, quando a dindmica natural da biosfera € modificada pela acdo antrépica,
também sdo rompidas as condicdes para a sua preservacdo e manutencao,
trazendo consequéncias para todas as formas de vida. Para Conti e Furlan (1995, p.
110), a biosfera corresponde “[...] a unido de todos os espag¢os onde ha vida na

Terra, formando uma ténue cobertura de processos vitais em intera¢&o”

Nesta perspectiva de alteracdo das caracteristicas naturais de um determinado
ambiente, este trabalho concentra-se no Bioma Cerrado, que vem sendo explorado
extensiva e intensivamente ao longo do seu histérico de ocupacao, desencadeando
processos deletérios na sua dindmica ecoldgica natural, envolvendo todos os
componentes da biosfera (litosfera, hidrosfera e atmosfera) em maior ou menor

intensidade.

Sobre a extenséo do Bioma Cerrado, Ribeiro (2005, p. 47), indica-o como,

[...] o segundo maior bioma em extensdo, superado apenas pela
Floresta Amazobnica, que corresponde a cerca de 40% daquela area
total. Cobrindo quase um quarto do Brasil, o Cerrado possui um
territério que alcanca, segundo os dados mais atuais, cerca de 204
milhdes de hectares. Sua area central, em torno de 183 milhdes de
hectares se distribui, sobretudo, pelos estados de Minas Gerais,



Goias, Mato Grosso do Sul, Tocantins, Bahia, Piaui, Maranhdo e
Distrito Federal.

Em Minas Gerais, segundo Ribeiro (2005, p. 47), “[...] estende-se por cerca de 50%
do estado (30,8 milhGes de hectares, aproximadamente) pelas regides do Alto
Jequitinhonha, Norte, Noroeste, Alto Parnaiba, Tridngulo e Alto Sdo Francisco”,
sendo composto por uma cobertura vegetal com diferentes niveis de densidade
florestal (de aberta a fechada), podendo apresentar-se, quando muito devastado,
como uma fisionomia de um capinzal, ou até mesmo, como uma floresta arborea
adensada, que também pode ser encontrada acompanhando a sua rede

hidrografica, compondo o cenario tipico de vereda.

A partir desse apontamento de rompimento da dindmica ecoldgica natural pela acao
antropica, a modificacdo das caracteristicas atmosféricas naturais deve ser
referenciada como uma resultante desta agéo, que se da a partir da supresséo da
cobertura vegetal nativa, numa relagéo de causalidade, e que condiciona mudancas

climaticas naquele ambiente, devido a uma maior intensidade de radiacéo solar.

Assim, uma vez destacada a relacdo entre radiacdo solar global e superficie do solo,
também é correspondente a relacdo das temperaturas do ar com as caracteristicas
predominantes nos diferentes tipos de superficies do solo como, por exemplo, ocorre
em areas recobertas por vegetacdo arbdrea e aquelas utilizadas para producgéo
pecuéria e que sdo determinantes das caracteristicas microclimaticas, modificando-
as. Tais mudancas também podem ser identificadas como mudancas climaticas que,

segundo a OMM* (1966 apud CONTI, 2000. p. 19), correspondem “[...] a toda e

! OMM (Organization Meterologique Mondiale). Technic nte, 79. Genéve, 1966.



qualquer manifestacdo de inconstancia climatica, independente de sua natureza

estatistica, escala temporal ou causas fisicas.”

Com base nesta definicho de mudancas climéticas, este trabalho adota como
principal referéncia, a temperatura do ar (°C) como elemento climatoldgico resultante

do balanco de energia que ocorre na superficie do solo condicionado pelo fluxo

radiativo estabelecido entre ondas curtas e ondas longas e que gera um saldo

radiativo liquido disponivel para a manutencdo dos processos naturais.

Sobre o balango de energia, Ometto (1981, p. 58) explica que,

Convencionalmente é aceito, que quando um corpo recebe energia,
essa energia € computada como sendo positiva e quando perde, é
computada negativa. Dentro desse raciocinio, quando a superficie do
solo recebe energia, seja qual for, essa energia é positiva e quando o

z

solo perde, a energia é negativa. Essa somatoria algébrica das
energias que alcangcam e deixam a superficie do solo é chamada de
‘Balanco de Energia’, e a energia resultante como ‘Energia Liquida
Disponivel ao meio’.

z

A umidade atmosférica (%) também é outro importante elemento subordinado a
temperatura que, para Ayoade (1991, p. 128), “[...] o vapor d’dgua € de grande
significado por diversas razdes, de modo que 0s meteorologistas e climatélogos

estéo interessados em sua quantidade e em sua distribuicdo no tempo e no espago.”

Adotar a umidade relativa do ar (%) como a segunda referéncia para este estudo,
vincula-se ao fator determinante dos processos de evaporagao e evapotranspiragéo
ocorridos na é&rea de estudo, associados as caracteristicas fisionbmicas

predominantes e que séo condicionantes da variagdo da radiagéo solar global, da



temperatura do ar (°C), da velocidade dos ventos e, por conseguinte, das

caracteristicas higricas naqueles ambientes.
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Para Ayoade (1991, p. 144), “[...] a umidade relativa €&, todavia, grandemente
influenciada pela temperatura do ar”, variando inversamente entre elas repercutindo
diretamente nas condi¢cdes adequadas ou inadequadas para a manutencgéo do statu
quo de um determinado ambiente preservado, como por exemplo, € o caso de uma

vereda.

Portanto, uma vez que a proposta desta pesquisa é descrever as caracteristicas
microcliméaticas nas veredas do rio Peruacu para, posteriormente, verificar se ha
relagdo com a agdo antropica proxima, entendeu-se que, com base na temperatura
do ar e nas umidades relativas do ar, seria possivel identificar essa relacdo entre a
acdo antropica préxima, como determinantes na modificagdo das caracteristicas

microclimaticas daquele ambiente, escolhido como area de estudo.

Adotar esses elementos (temperatura do ar e umidade relativa do ar) como
referéncias climaticas para identificar uma possivel interferéncia da agdo humana
num determinado ambiente, € atribuir a eles a potencialidade de se apresentarem
modificados de suas caracteristicas originais dentro do contexto geografico que
pertencem, em decorréncia das modificagbes ali estabelecidas por essas

interferéncias.

Essa potencial modificagdo de suas caracteristicas originais vincula-se diretamente
a propria termodindmica em que a temperatura representa a quantidade de calor

sensivel de uma determinada matéria ou espaco. E por isso, se essa matéria ou



espaco armazena mais calor do que sua condi¢cdo original, esse calor sensivel

adicional proporcionard uma elevacdo da temperatura.

Para que um determinado espac¢o geografico armazene mais calor sensivel do que
sua condicdo original, notoriamente, € uma situagdo representativa e consequente
das alteragbes ali realizadas por diferentes agentes; desde causas naturais, mas
principalmente de agbes humanas, em face da velocidade, extensédo e duragao
dessas acdes, que respondem pelas muitas transformacdes do espaco geogréafico
em que se tém agregadas as consequentes alteragcdes das condigbes naturais,
como por exemplo, sdo as condigbes atmosféricas modificadas em relacdo as

temperaturas do ar e umidade atmosférica em todos os seus aspectos.

Reconhecida que a acdo do homem é o principal agente modificador do cerrado,
neste trabalho, a acdo antropica serd apresentada no seu processo historico de
ocupacdo, dando um maior destaque a regido norte de Minas Gerais, onde se
encontra o Parque Estadual Veredas do Peruacu, quando foi possivel identificar que,
em busca do suprimento de suas necessidades bésicas de alimento e abrigo, sua

relagdo com o cerrado mantém-se praticamente inalterada, embora contemporizada.

A transformac&o do Bioma Cerrado pela agdo humana européia, também foi bem
apresentada por Ribeiro (2005, p. 18), descrevendo que, no processo histérico de

ocupacao do espago geografico,

A civilizacdo surge como reafirmacdo de certos povos sobre a
natureza, no sentido de, em primeiro lugar, estabelecer uma
condicdo de alteridade e de superioridade. A medida que avancam
nesta perspectiva, esses povos constroem um conhecimento em
relacdo ao mundo natural e uma tecnologia para a sua apropriacdo



gue transformam 0s outros seres vivos e todo o meio ambiente em
objetos de sua dominacéo, necessidades e interesses.

Sobre a presenga do homem no Cerrado e sua exploragdo, Ribeiro (2005, p. 26)
também afirma que “os primeiros grupos humanos que ocuparam o Cerrado viviam
da caga e da coleta, no entanto, sua economia, ainda que mantendo essas

atividades bésicas, experimentou grandes transformagfes ao longo de milénios.”

Com base nos dados consultados sobre aspectos historicos de ocupacdo do
cerrado, assim como as caracteristicas climatolégicas obtidas nas escalas de andlise
regional, local e aquelas registradas na area de estudo, foi possivel constatar que o
ambiente de vereda amostrado tem suas caracteristicas microclimaticas modificadas

e vinculadas a exploragéo dos recursos naturais ali disponiveis.



2. A AREA DE ESTUDO

Com base no Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (Lei N°
9.985, del8 de junho de 2000) as Unidades de Conservagéao classificadas como
parques tém a finalidade de preservar seu patrimonio natural, composto da fauna e
da flora nativa, pelos recursos hidricos e formacbes geoldgicas, além da
conservacgdo de valores culturais, historicos e arqueolégicos e promovendo estudos

e pesquisas cientificas, educagéo e ambiental e turismo ecolégico.

Nesta condicdo, o Parque Estadual Veredas do Peruacu (PEVP) é uma Unidade de
Conservacgao (UC) estadual localizada em Minas Gerais, mais especificamente na
Mesorregiao denominada de Norte de Minas, proxima a divisa com a Bahia,

abrangendo parte dos municipios de Januaria e Conego Marinho.

Atualmente (2010) no PEVP estéd instalada a infra-estrutura administrativa de
gerenciamento desta Unidade de Conservagdo, composta por alojamentos
individuais para funcionarios e coletivos para os pesquisadores visitantes (Figura
01), pista de pouso, heliponto e duas torres de observacdo (Figura 02); tudo
vinculado diretamente ao Instituto Estadual de Florestas (IEF), do qual s&o emitidas
as autorizagbes nominais para a realizagdo de pesquisa cientifica naquela Unidade

de Conservagao (Anexo A)



Figura 01. Vista geral da infraestrutura administrativa de gerenciamento do Parque Estadual
Veredas do Peruacu.

(Foto: SERGIO SERAFINI JUNIOR, 2009)

Figura 02. Uma das torres de observacao existente no PEVP, utilizada para localizacdo de
focos de queimadas muito freqlientes na regiao.

(Foto: SERGIO SERAFINI JUNIOR, 2009)



Sobre os aspectos geolégicos da regido de estudo, para Moura (1997, p. 44),

caracterizam-se por,

[...] um pacote de idade proterozoéica, com inicio no Pré-Cambriano
indiviso, com embasamento cristalino granito-gnaissico. As rochas do
embasamento cristalino provavelmente formaram uma superficie
enrugada, cujas protuberancias se estendiam como ilhas, cercadas
por ambientes deposicionais de mar raso e gradiente de fundo muito
fraco.

Para a mesma autora Moura®, naquela regido “sdo observadas duas Unidades
Geomorfolégicas, a Depressdo Sanfranciscana e os Planaltos do Sdo Francisco,

onde esta localizado o Parque Estadual Veredas do Peruacu.

Reunindo todas essas informac¢des reunidas em decorréncia de trabalhos in situ
realizados no Parque Estadual Veredas do Peruagu (PEVP) e no Parque Nacional
Cavernas do Peruagu (PNCP) em 2003 para a elaboragdo do Plano de Manejo
destas Unidades de Conservacéo, a equipe técnica propds que aquela regido fosse

delimitada em quatro unidades geomorfoldgicas distintas. S&o elas:

= Compartimento da Depressao do Sao Francisco;
= Compartimento Carstificado;
= Compartimento da Zona de Transicao; e,

= Compartimento do Planalto dos Gerais.

Entre estas quatro unidades geomorfologicas apresentadas, o PEVP pertence a
unidade denominada de Compartimento do Planalto dos Gerais, com a

predominancia de uma topografia plana e com baixa declividade (Figura 03),

2 bid., p. 46



mantendo-se assim, até os trechos mais proximos da calha do rio Peruacu, onde ha

concentracao de parte das aguas que o formam.

Figura 03. Vista geral do PEVP, em que se destaca sua topografia plana.

(Fonte: SERGIO SERAFINI JUNIOR, 2009)

Em decorréncia da importancia ecoldgica e cientifica do rio Peruacu, nas décadas
de 80 e 90, foram criadas na regido norte de Minas Gerais, trés Unidades de
Conservacao (UC), como estratégias de protecdo desse patrimbnio natural e

também de uma reserva indigena localizada ali proxima.

Em 1989, por meio do Decreto n°. 98.182, de 26 de setembro (ANEXO B), foi criada
uma Area de Protecio Ambiental na esfera Federal, denominada APA Cavernas do

Peruacu, circundando toda a bacia hidrografica do rio Peruacu.

Basicamente, uma APA exerce o papel funcional de fixar zonas destinadas ao

exercicio das atividades humanas, respeitando as areas de maior importancia
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ecoldgica e de preservacdo permanente, garantidas legalmente pelo Cdédigo

Florestal.

No contexto de uma APA, a estratégia de gerenciamento visa compatibilizar as
atividades humanas com a preservagdo da vida silvestre, uma vez que tais
atividades podem ser desenvolvidas em areas de dominio publico ou privadas, sem

a desapropriacéo das terras envolvidas.

Malgrado, no ambito da APA Cavernas do Peruacu, tal estratégia de gerenciamento
norteada pela sustentabilidade entre as atividades humanas e vida silvestre
apresentou resultados pouco satisfatérios em relacdo a preservacdo das areas
naturais pretendida, sobretudo, das areas de preservagao permanente (APP), onde
estdo localizados os ambientes de veredas, evidenciando-se sérias condi¢cfes de

degradacao decorrente do avanco de atividades agropastoris sobre elas.

Em 27 de setembro de 1994, através do Decreto n° 36.070, foi criado o Parque
Estadual Veredas do Peruagu (ANEXO C), caracterizando-se como um instrumento
legal mais restritivo as atividades humanas, mantendo um elevado grau de
preservacdo dentro de seus limites, que se sobrepde a APA a montante da bacia do
rio Peruacu, totalizando uma area de 30.702 hectares e que representa um total
relativo de 1% no contexto total das Unidades de Conservagao integral existentes

em Minas Gerais (Grafico 01).

11



30.702 ha
(1%)

4.531.370ha
(99%)

BPEVP OOUTROSPARQUES EM MG

Gréafico 01. Area do PEVP, no contexto estadual de Minas Gerais das Unidades de
Conservacéo de protecao integral.

(Fonte: Fundacéo Jo&o Pinheiro, 2010)

Entretanto, uma vez que seus limites norte, noroeste e oeste sdo ajustados ao
proprio rio Peruagu (alto e médio curso), isso favorece maior grau de preservagao

somente na sua margem direita, uma vez que esta Unidade de Conservagéo.

Posteriormente, em 1999, através do Decreto de 21 de setembro, foi criado o
Parque Nacional Cavernas do Peruagu que, sobrepondo-se a APA Cavernas do
Peruacu e caracterizando-se pela formagao geoldgica céarstica, onde estdo alojados

alguns dos principais sitios arqueolégicos e paleontolégicos de Minas Gerais.

Outras tentativas de preservacéo foram articuladas junto a Organizagéo das Nagodes
Unidas para Educacéo, Ciéncia e Cultura (UNESCO) que, segundo Moura (1997, p.
18), em 1997, uma misséo dessa instituicdo esteve no Brasil, visitando a regiéo, “[...]

estudando e discutindo os problemas que limitam as acOes de preservagao,
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procurando solucdes e avaliando as possibilidades da solicitagdo de tombamento do

Peruacu, sem uma posi¢éo concreta.”

Na Figura 04, sdo apresentadas as Unidades de Conservacao criadas na regido

norte de Minas Gerais, descritas acima e que acompanham o préprio rio Peruagu.
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Bl Parque Estadual Veredas do Peruagu

[ ] Parque Nacional Cavernas do Peruacu

[ ] Reservaindigena dos Xacriaba N

[ ] APA Cavernas do Peruacgu sem escala

Figura 04. Localizacdo das Unidades de Conservacgao existentes na regido de estudo.

(Fonte: IEF, 2010)

2.1 AS VEREDAS DO RIO PERUACU

Uma vez definida a vereda do rio Peruagu como objeto e area de estudo desta tese,

o primeiro passo dado nessa direcao foi o de buscar o seu significado etimoldgico.
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Segundo Ferreira (2004, p. 813), a palavra “vereda” indica uma “senda”, isto &, um
caminho estreito que no sentido figurativo, indica um rumo, uma diregao,
representando assim, o longo corredor arbéreo existente, como aqueles existentes

nos alto e médio cursos do rio Peruagu.

Na condicdo de estarem localizadas nas margens de rios, as veredas sao reflgios
de fauna, principalmente durante a estag&o seca e que, mesmo sendo uma Area de
Protecdo Permanente (APP) definida pela Lei Federal 4.771 de 1965 (Cddigo
Florestal), é perceptivel o avanco das atividades humanas que ocupam as faixas

limites dessa Unidade de Conservacgéo.

Para as veredas existentes ao longo do alto e do médio curso do rio Peruagu, Moura
(1997, p. 46) as descreve como sendo vales rasos com vertentes concavas
arenosas, com formas evoluidas por processos de exudacgéao caracterizadas por “[...]
superficie tabular e rampas de coluvio, cuja superficie se encontra degradada, com
remobilizacbes locais de seus depdsitos de cobertura e é&reas de infiltracdo

acentuada, intercaladas por veredas.”

As veredas de buritis configuram-se como formacdes, predominantemente, arbdreas
compostas por palmeira, que se desenvolvem proximas aos brejos préximos e
nascentes, as quais, durante a estacdo seca (de julho a setembro), o seu lengol
freético fica abaixo dos talvegues. Para Ab’ Saber (2003, p. 18), essas veredas, sdo
passiveis de transformacdo antropica, causando o “alinhamento de buritis tipicos

daquele ambiente, apds o desmatamento parcial feito pelo homem.”

14



Também para Ab’ Saber (2003, p. 37), as veredas sdo denominadas de "florestas de
galerias”, que se localizam “no centro das planicies de inundagdo, em forma de

corredor continuo de matas”, podendo ocupar toda a calha dos cursos d’agua.

Frequentemente, em algumas areas, as florestas de galerias
estendem-se continuamente pelo setor aluvial central das planicies,
deixando espacos para corredores herbaceos nos seus dois bordos,
arranjo fitogeografico reconhecido pelo nome popular de veredas. [...]
formando assim, os grandes caminhos naturais para a circulacéo
animal no interior do pais (AB’ SABER, 2003. p. 37).

Considerando as observacdes realizadas na prépria &rea de estudo pelo autor deste
trabalho, verificou-se que as caracteristicas fisiondmicas das veredas em meio ao
ambiente de cerrado diferenciam-se ndo apenas em relacdo a sua localizagéo
naquele Bioma, mas também em relacdo a sua densidade arbdrea, que € superior a

do cerrado sensu strictu predominante no PEVP.

O ambiente ali predominante apresenta uma extensa area com topografia suavizada
por erosdo, correspondendo ao alto curso do rio Peruacul, que se forma nas
proximidades do seu leito os ambientes de veredas e buritizal e que, em linhas
gerais, sdo zonas deprimidas de forma digitada para onde, portanto, as &guas

convergem para um talvegue de drenagem concentrada.

As veredas desempenham papel de drenos naturais nas extensas
chapadas areniticas, uma vez que este ambiente possui uma
drenagem superficial incipiente, predominando processos de
infiltracdo. Além destes fatores, pode-se acrescentar outro aspecto
de ordem climatica caracteristico da regido de vereda: o clima
tropical, com duas estac¢des bem definidas, sendo um periodo Umido
e outro seco. Esta condicdo climatica € ideal para o desenvolvimento
da flora e fauna deste ambiente. (SILVA, 2007, p. 09)
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Pela condicdo de convergéncia das &guas superficiais os micro-ambientes
representativos das veredas, em que se destacam 0s renques arbustivos e/ou
arboreo, séo favoraveis a um comportamento climatico com temperaturas do ar mais
baixa e umidade relativa do ar (%) elevada, criando uma condi¢@o de o&sis em meio
a vegetacao de cerrado que apresenta temperaturas do ar mais elevadas e umidade
relativa do ar (%) menor, como ocorre em outros sitios, podendo apresentar
também, variagbes microclimaticas em fungcdo da condicdo alterada das suas

caracteristicas fisiondmicas.

Tais caracteristicas (Figura 05) favorecem um maior sombreamento interno daquele
ambiente com uma condicdo mais adequada ao aparecimento e permanéncia de
lianas que ddo suporte ao processo de sucessdo natural para outras espécies

vegetais e, consequentemente, para a propria dindmica microcliméatica ali

predominante.

Descrevendo a importancia das veredas existentes na APA do rio Pandeiros, vizinha

do Parque Estadual Veredas do Peruagu, Nunes et al. (2009, p. 10) afirmam que,

[...] as 4guas do rio Pandeiros e seus afluentes, assim como outros
rios do cerrado, sao sustentadas principalmente pelas inlmeras e
extensas veredas que representam, na realidade, um odsis em meio
a paisagem arida do norte de Minas Gerais, em forma de reflgio e
corredor natural da fauna e da flora.
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Figura 05. Vista geral do ambiente verediano preservado, na APA do rio Pandeiros, proxima
do PEVP.

(Fonte: IEF, 2010)
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3. NATUREZA DO PROBLEMA

Uma vez constatada que a manutencdo de temperaturas do ar mais baixas e
umidade relativa do ar (%) mais elevada favorecem condi¢cdes adequadas para o
suporte do processo de sucessdo natural do ambiente verediano, por _analogia,
entende-se que, quando essas condigbes adequadas sdo modificadas pela agao

humana, esse processo sucessional natural € interrompido em diferentes escalas.

A eliminagéo da cobertura vegetal diminui a capacidade de retencéo
de energia solar pela superficie e inibe a formacédo de fluxos de ar
ascendentes chamados de “correntes térmicas”. A estabilidade
atmosférica tende a se acentuar diminuindo a possibilidade de
formacao de nuvens produtoras de chuvas. Além disso, decresce a
guantidade de pélens em suspenséo no ar que sdo importantes para
estimular a condensacdo e a nebulosidade. A derrubada de uma
floresta pode, portanto, concorrer para tornar menor a incidéncia de
chuvas em escala local. (CONTI; FURLAN, 1995, p. 82)

Este cenério potencial de impacto ambiental a partir da supressdo da cobertura
vegetal de um determinado ambiente natural, em linhas gerais, corresponde a
escala de andlise microclimatoldgica, mas que estende-se para escalas menores
(escalas topo, local e regional), haja vista que, segundo Pereira, Angelocci e
Sentelhas (2002, p. 301), “[...] os fatores microcliméticos devem ser considerados na

pratica agricola e florestal, pois 0 macroclima resulta do somatério dos microclimas.”

Esse tipo de impacto ambiental causado em ambiente verediano, também foi
identificado por Nunes et al. (2009, p. 14), quando descrevem que, em fungcéo de
uma necessidade de sobrevivéncia dos moradores locais da APA do rio Pandeiros, a

lenha do cerrado vem sendo explorada “[...] para o carvoejamento ilegal e para
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transformar as areas alagadas das veredas em lavouras, através dos frequentes

incéndios antrépicos [...], € questao de sobrevivéncia”, descrevendo também que,

[...] os impactos ambientais mais intensos da APA do rio Pandeiros
foram decorrentes de projetos financiados pelo proprio Estado para
plantio de eucaliptos e de investimentos provador.

Assim, o Estado exerce dois papeis, um com responsabilidade sobre
a conservacgao e protecdo ambiental, e outro com a necessidade de
promocéo do crescimento econdmico através de incentivos fiscais ou
da implantacdo de programas de fomento florestal ou agricola.
(NUNES et al., 2009, p. 15)

Abordando a relacdo entre o uso da terra e a degradacdo ambiental em alguns
municipios localizados no norte de Minas Gerais, Almeida et al. (2005, p. 01)

afirmam que,

No Norte de Minas Gerais ha fortes indicios de degradacao
ambiental associada as formas de exploracdo desordenada dos
recursos naturais, especialmente nas areas de maior aridez. A
intensa atividade antrépica, tanto em termos de desmatamento
visando as carvoarias, queimadas e florestamento com espécies
exéticas, quanto o uso incorreto de terras para pratica da agricultura
tém provocado diferentes niveis de eroséo acelerada, assoreamento
de rios e corregos, ressecamento do solo, reducéo da vazao de rios
ou mesmo a sua intermiténcia, problemas que repercutem, de forma
significativa, nos padrbes de qualidade de vida da populacéo
regional, historicamente caracterizada pela pobreza.

llustrando tal situacéo de descaracterizagdo de ambientes veredianos localizados
tanto na APA do rio Pandeiros, como no proprio Parque Estadual Veredas do
Peruacu, na Figura 06 e na Figura 07 sdo mostradas as caracteristicas fisiondmicas

registradas em 2009, indicando que o uso do ambiente verediano naquela regiao é
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frequente, rompendo a condicdo de oasis, originalmente utilizada como refugio e

corredor natural de dispersao génica da fauna e da flora.

Figura 06. Vista interna de um trecho do ambiente verediano localizada na APA Pandeiros,
apos uma queimada para ser utilizada pela comunidade veredeira local.

(Fonte: IEF, 2010)
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Figura 07. Vista interna de um trecho do ambiente verediano do rio Peruagu, degradado pela
acdo humana e que se encontra no limite do Parque Estadual Veredas do Peruacu.

(Foto: Sérgio Serafini Junior, 2010)

No ambito do Parque Estadual Veredas do Peruagu, esta Unidade de Conservacao
faz divisa com algumas propriedades rurais que concentram suas atividades na
exploracdo agricola (Figura 08) e pecuaria, através do corte dessa vegetacao para

posterior producédo de carvao (Figura 09).

Especificamente em relagdo aos seus limites sudoeste, oeste, noroeste e norte,
estes sao alinhados ao proprio tracado do rio Peruacgu, desde sua nascente até um
trecho de seu curso médio; cabendo observar que a nascente original deste rio ja foi

assoreada devido a uma intensa exploracao do cerrado para producao de carvéo e,
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posteriormente, como pastagem, tendo condicionado um aceleramento do processo

de assoreamento do seu alto curso, desde sua nascente (informagéo verbal)®,

Figura 08. Trecho de uma propriedade rural localizada ao sul do PEVP, onde o cerrado foi
retirado para producao agricola.

(Foto: Sérgio Serafini Junior, 2009)

% Informacéo fornecida em 2003, pelo Sr. Jodo Roberto (atual chefe do Parque Estadual Veredas do
Peruagu, na ocasido da elaboragéo do Plano de Manejo desta Unidade de Conservacao.
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Figura 9. Fornos para queima de madeira retirada do cerrado, para producédo de carvdo
vegetal.

(Foto: Sérgio Serafini Junior, 2009)

A partir desta referéncia, onde o préprio rio Peruacu é o marco divisério dessa
Unidade de Conservagao, constatou-se que na sua margem esquerda (fora do
PEVP), é expressivo o corte ilegal de madeira e posterior exploracdo extensiva da
terra para pastagem e agricultura, que também se estendem ilegalmente para dentro

dos limites do PEVP (Figura 10).
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Figura 10. Atividade pecuaria desenvolvida fora dos limites do PEVP, em que o proprietario
solta seu gado para pastagem dentro desta Unidade de Conservacéo (no detalhe).

(Foto: Sérgio Serafini Junior, 2010)
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4. HIPOTESE

Considerando uma parcela da atmosfera em contato com a superficie do solo, tem-
se ali a camada limite entre estes dois ambientes (solo e atmosfera proxima), dentro
da qual estdo alojadas as caracteristicas de cada um deles e que se dinamizam
através de fluxos turbulentos, transferindo energia calorifica em intensidades
diferentes, de acordo com as caracteristicas de cada uma das superficies sobre a

qual a camada limite esta sobreposta.

Sobre esta caracteristica dindmica da camada limite, Ometo (1981, p. 88) afirma que
“[...] como as superficies dos solos diferem entre si, quanto & cobertura, topografia,
coloracao, textura, etc., a energia liquida disponivel durante o dia passa a ter valores

diferentes, dentro da escala microclimética [...]", para essas superficies

Quando essas caracteristicas do solo e da atmosfera préximas estdo agrupadas na
camada limite, tendem a se expandir para as camadas atmosféricas imediatamente
superiores, levando com elas essas caracteristicas que vao se dispersando
gradativamente, mas compondo-se de outras caracteristicas ndo mais especificas
daquela camada limite de origem, mas sim, de outras &reas ali préximas, compondo
a partir desse momento, um cenario mais abrangente de aspectos predominantes na

escala regional.

Entretanto, para que as caracteristicas climaticas regionais possam configurar-se
como tais, aquelas predominantes na camada limite sdo determinantes para isto,
uma vez que representam os aspectos geograficos ao qual pertence, ou seja, onde

estdo alojados os ambientes representativos dos diferentes graus de preservacao
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e/ou ocupacdo humana que compdem a superficie do solo e que no contexto

microclimatico, € denominada de camada limite.

Este processo que ocorre na camada limite, também é vigorante na prépria area de
estudo, em que os aspectos microcliméticos ali predominantes s&o representativos
dos diferentes graus de preservacdo e/ou ocupagdo humana condicionando,
consequentemente, a dinAmica ecoldgica natural prépria daquele ambiente, que
envolve suas comunidades bidticas, uma vez que ndo apenas as plantas, “[...] mas
também, os animais que vivem junto ao solo ou que ai permanecem sofrem essa

influéncia.” Geiger (1990, p. 02)

Essa manutengcdo ecoldgica, basicamente vincula-se a temperatura do ar como
condicionante dos processos mantenedores da flora e fauna local ou, em caso de
desequilibrio, também condicionante de maior incidéncia de pragas que, para
Pereira, Angelocci e Sentelhas (2002, p. 343), “[...] além do desenvolvimento de
plantas e de insetos, a temperatura do ar afeta outros processos nos vegetais, tais
como: germinacdo, florescimento, producdo de tubérculos, teor de Oleo em

sementes.”

Para Tarifa (1981, p. 16), na relagdo existente junto & interface solo / atmosfera

(camada limite),

[...] qualquer alteracdo na natureza dessa superficie, tanto espacial
como vertical, altera significativamente o modo de propagacdo da
energia, alterando consequentemente os resultados das trocas
verticais de radiacdo solar e interferindo nos processos advectivos
pelas mudancas que introduz no comportamento do vento. Resultam
dessas interferéncias, alteracbes nas variacbes da temperatura e
umidade, que nada mais sdo do que elementos ou variaveis
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respostas, consequentemente fungbes do balanco de energia por
umidade de tempo, dentro do espaco tridimensional.

Norteada pelas condi¢des reais de antropizagdo das &reas adjacentes a éarea de

estudo, a hipotese deste trabalho é que tais ambientes antropizados proximos, estéo

alterando as caracteristicas microclimaticas das Veredas do rio Peruacu.

Tal hipétese se sustenta a partir das atividades antropica realizadas naqueles
ambientes, favorecendo uma maior incidéncia de radiagcdo solar global no seu
interior e 0 consequente aumento da temperatura do ar (°C) e reducéo da umidade
relativa do ar, criando assim, condi¢Bes potencialmente favoraveis ao rompimento

da sua dindmica ecoldgica natural.
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5. JUSTIFICATIVA

Uma andlise geografica de uma dada regido reine um acervo de informacdes

ambientais que podem ser utilizadas, gquando tratadas corretamente, como

instrumento de planejamento territorial, face as suas demandas de uso

condicionadas, prioritariamente, pelas suas caracteristicas naturais.

Dentre elas, o clima constitui-se num fator seletivo na reparticdo dos animais e dos
vegetais no ambiente, impondo os diferentes limites de tolerancia ali presentes e
tornando-se adequado / favoravel & sua manutencgéo ecoldgica, sendo ratificado por

Conti e Furlan (1995, p. 73), quando afirmam que,

Os seres vivos, pra realizarem suas funcdes vitais ligadas ao
nascimento, desenvolvimento e reproducdo, necessitam de uma
série de fatores que definem o seu habitat. O conjunto dessas
condicdes toleraveis esta relacionado com fatos climaticos: radiacédo
solar, luminosidade, temperatura, umidade, ventos, etc.

As comunidades bioldgicas participam e colaboram entre si através
de um grande fluxo de energia e ciclo de materiais que se inicia na
absorcéo da energia solar

Sobre a importancia do clima no ambiente, Conti e Furlan®, destacam que,

O clima, entendido como manifestacdo habitual da atmosfera num
determinado ponto, € um dos importantes recursos naturais a
disposicao do homem e foi considerado matéria de interesse comum
a humanidade por decisdo da ONU em 1998. E um dos principais
fatores responsaveis pela reparticdo dos animais e vegetais sobre o

globo.

Afirmam também que, juntamente com a eliminacdo da cobertura vegetal,

* Ibid., p. 87
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[...] que também decresce a quantidade de polens em suspensao no
ar que sao importantes para estimular a condensacdo e a
nebulosidade. A derrubada de uma floresta pode, portanto, concorrer
para tornar menor a incidéncia de chuvas em escala local (CONTI;
FURLAN, 1995, p. 82).

Assim, considerando o clima como um tema relevante para a preservagao ambiental
é através do seu estudo que se evidenciam alguns dos impactos ambientais gerados

pela acdo humana como séo, por exemplo:

» Processos de desertificacao;
= Emigracao da fauna local,
* Reducéo de espécies vegetais; e,

=  Assoreamento dos recursos hidricos.

Especificamente em relacdo a essa reducdo de espécies vegetais, Rocha et al.
(2009, p. 06), quando abordam a importancia de manutencdo e preservagao de
fragmentos florestais mais conservados, afirmam que “[...] individuos mais saudaveis
geneticamente de uma espécie de fecundacdo cruzada tém maior chance de serem

encontrados nos fragmentos florestais mais conservados [...]”

Neste contexto, os ambientes de veredas pertencentes ao Bioma Cerrado, ressaltam
aos olhos pela diversidade bioldgica advinda da proximidade de cursos d’agua que,
formando corredores continuos de matas, sdo utilizados como eixos de conexao da
vegetacdo e da fauna no processo natural do fluxo genético, exercendo uma
importante fungdo ecoldgica para o equilibrio de inUmeras espécies de animais que

o utilizam como bercario, como fonte de alimentacéo e protecao.
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Com tamanha riqueza e importancia ecolégica para o cerrado, a fragilidade
estrutural de um ambiente de vereda contrapfe-se as atividades antrépicas que
estdo avancando sobre suas areas, muito além do periodo necessario para sua
auto-regeneragdo, ou das possibilidades de fiscalizacdo e controle de o6rgaos

ambientais.

Do ponto de vista microclimatico, as atividades antrépicas em um ambiente
verediano, podem ocorrer tanto no seu interior através de aberturas de clareiras para
extracdo de areia, madeira, etc., como no seu entorno préximo, através da

substituicdo da vegetacao de cerrado por pastagens e plantacdes a partir das quais,

hd a consequente reducdo das condicbes adequadas para manutencdo da

biodiversidade local.

Quando preservadas, essas veredas mantém suas condi¢bes microclimaticas
originais que exercem funcdo primordial neste processo de manutencdo da
biodiversidade local, haja vista que sdo determinantes na quantidade de radiagao

solar naquele sistema e que para Geiger (1990, p. 280),

[...] consoante a densidade e a forma do coberto vegetal, cada uma
das partes das plantas recebe mais ou menos radiacédo solar e perde
pela irradiacdo mais ou menos calor conforme o ensombramento
casual, aparecendo assim no interior da vegetacdo grandes
diferencas de temperatura reinar no interior da vegetacédo, serdo a
convecgdo turbulenta e uma viva troca de radiacdo em onda
comprida que procurardo compensar estas diferencas de

temperatura.

Através da pecuaria e da agricultura, desencadeiam-se processos microclimaticos
secundarios naquele ambiente, que contrariam o processo natural dos fluxos

energeéticos verticais e horizontais que estavam equilibrados para aquele ambiente,
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rompendo a dindmica atmosférica natural para o desenvolvimento da fauna e flora

local tipica, a partir do momento em que 0s seus limites de tolerancia séo reduzidos.

As relacgdes entre sistemas ecoldgicos dependem de varios niveis de
transferéncia da energia através dos materiais, das cadeias
alimentares etc. Por essa razao os ecossistemas sdo considerados
abertos. Os processos de transferéncia variam no tempo e influem na
transformacdo do sistema natural. Por exemplo, se ocorrerem
mudancas climaticas que modifiguem as chuvas em determinadas
bacias ou, em escala de tempo menor, se a ocupacdo humana da
bacia promover mudancas na cobertura vegetal através de
desmatamento, poderdo ocorrer modificacbes na “comunicacdo”
entre os diferentes sistemas (CONTI; FURLAN, 1995, p. 127)

A partir da abertura de clareiras no interior de uma vereda, novosS processos
fotologicos se desencadeiam, quando a radiacdo solar global incide mais
intensamente sobre locais, antes sombreados por um dossel continuo ndo existente
mais, aumentando a luminosidade, a temperatura do ar (°C) e proporcional reducéao
da umidade relativa do ar (%). Tais processos sao denominados de efeitos e borda,

que Barros (2006, p. 10) afirma que corresponde,

[...] a um trecho marginal da area florestada, que sofre influéncia do
meio externo, e por isso, apresenta diferencas fisicas e estruturais
em relacao ao se entorno [...] e podem ser divididos em trés tipos, de
acordo com as caracteristicas afetadas: fisicos ou abioéticos; biéticos
diretos; e sobre as intera¢fes bidticas (indiretos).”

No ambito das veredas do rio Peruagu, esse processo dindmico tipico de efeito de
borda, também pode ocorrer, a partir do momento em que os ambientes contiguos
sdo descaracterizados de seus aspectos naturais, proporcionando um maior

aquecimento que se propaga sobre os ambientes preservados, através de fluxos
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advectivos, que ocorrem entre as veredas preservadas e as areas ocupadas pela

acdo antropica, que estéo fora do Parque Estadual Veredas do Peruagu.

Descrevendo a agdo antrépica no clima, Conti e Furlan (1995, p. 80), afirmam que é
de grande relevancia, “[...] cujas consequéncias se manifestam, cada vez mais, em
todos os dominios naturais, principalmente na biosfera, onde a for¢a transformadora

do homem se mostra poderosa.”

No ambito das veredas do rio Peruacu, esse processo dindmico tipico de efeito de
borda, também ocorre quando os ambientes contiguos séo descaracterizados de
seus aspectos naturais, proporcionando um maior aquecimento na faixa de transicao
(‘B’ na figura 11) entre eles, que se propaga sobre os ambientes preservados,
através de fluxos advectivos que ocorrem entre as veredas preservadas (‘A’ na
figura 12) e as areas ocupadas pela acdo antropica (‘C’ na figura 11) que estéo fora

do Parque Estadual Veredas do Peruagu.

32



AMBIENTE “A” AMBIENTE “C"

S——

LEGENDA

A — Ambiente verediano

B — Faixa de transicao (borda de ambos os ambientes)

C — Area de pastagem

Figura 11. Modelo esquematico da ocorréncia do efeito de borda que ocorre no ambiente ‘B’.

(Desenho: Sérgio Serafini Junior, 2010)

Um exemplo desse processo sdo as atividades agricolas e pecuarias, que vém
sendo desenvolvidas no entorno e dentro do Parque Estadual Veredas do Peruacu,
contrariando 0s pressupostos de preservacdo das areas que apresentam

importancia ecolégica postulados para esta Unidade de Conservagao.

Esses fluxos advectivos propiciam a entrada de outras comunidades vegetais
colonizadoras, responsaveis pelo inicio da recomposicdo vegetal pioneira daquela

area, favorecendo a posterior formacdo posterior da vegetacdo arbustivas, que
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proporcionam condi¢gBes favoraveis ao crescimento de espécies arboreas tipicas
daquele ambiente, como por exemplo, s&o os buritis, proprio da sucesséo ecoldgica

natural.

A possibilidade de ocorréncia do rompimento dessa dindmica ecoldgica natural nas
veredas do Parque Estadual Veredas do Peruacgu, foi especulada com base nas
caracteristicas atuais observadas em relagdo a cinco aspectos indicativos de

ambiente degradado no contexto desta Unidade de Conservagéo. Séo eles:

A existéncia de clareiras nos trechos originalmente formados por veredas

localizadas dentro do Parque Estadual Veredas do Peruagu;

= O estreitamento ou interrupcdo dessas veredas que atuam na condigdo de
corredores génicos da fauna de flora local,

= A presenca de gado dentro dessa Unidade de Conservagéo;

= O assoreamento de trechos do rio Peruagu, causados pelo uso inadequado
de &reas adjacentes e internas dessa Unidade de Conservacéo; e,

» O avango da vegetacao tipica de pastagem sobre os ambientes de veredas

degradadas (Tabela 01).
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Tabela 01 - Caracteristicas atuais da fisionomia local do PEVP, em relagdo aos cinco

aspectos indicativos de ambiente degradado naquela Unidade de Conservacéo.

Grande namero de
clareiras, permitindo maior
incidéncia de radiacédo solar
global e o consequente
aumento da temperatura do
ar e reducéo da umidade
relativa atmosférica.

Na foto, um trecho de
vereda com clareira aberta.

Estreitamento ou
interrupcao dessas veredas
na condicao de corredores
de fauna.

Na foto, um trecho da
vereda assoreado, ainda
utilizado pela fauna nativa
local.

Presenca de gado bovino
circulando no seu interior.

Na foto, mostrando a
presenca de gado dentro do
PEVP.
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Assoreamento de trechos
do rio Peruacu.

Na foto, um trecho do rio
Peruacu totalmente

assoreado (local onde o
funcionério do |IEF esta).

Avanco da vegetacéo tipica
de pastagem sobre os
ambientes degradados das
veredas.

Na foto, um trecho de
vegetacao rasteira utilizada
pelo gado dentro do PEVP,
havia uma vereda.

(Fotos: Sérgio Serafini Jinior, 2009)

Assim, referenciando-se pela importancia ecoldgica dos ambientes de veredas e,

sobretudo, pela sua fragilidade ante as atividades antrOpicas potencialmente

modificadoras do seu equilibrio natural, esta pesquisa contribuird para a sua melhor

compreensdo voltada para os diferentes graus de preservacdo e degradacao

decorrentes da agcdo do homem.
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6. OBJETIVOS

Através de algumas visitas realizadas nessa area de estudo nos anos de 2003 e
2004, quando da elaboragao do Plano de Manejo desta Unidade de Conservagao,
foram coletados dados preliminares de temperatura do ar (°C) e umidade relativa do
ar (%), que indicaram que as atividades antropicas realizadas ali proximas,

possivelmente, vinham exercendo presséo sobre aquelas veredas, as quais, para

Nunes et al. (2009, p. 05) representam “[...] um modelo de desenvolvimento
proveniente da utilizacéo intensiva e inadequada dos seus recursos naturais e que

comprometeu consideravelmente a biodiversidade mineira.”

A partir da juncao e tratamento dos dados coletados recentemente (2009 e 2010) de
temperatura do ar (°C) e de umidade relativa do ar (%), juntamente com as
caracteristicas fisiondmicas identificadas predominantes nos pontos de amostragem

selecionados (Capitulo 07), o objetivo deste trabalho, foi o identificar se as areas

antropizadas, localizadas nas imediacoes do Parque Estadual Veredas do Peruacu,

estdo causando impactos no clima dentro dessas veredas.

Considerando os principais aspectos utilizados para este trabalho que compdem a
camada limite, envolvendo os diferentes controles e elementos climaticos
predominantes na area de estudo, buscou-se, também, estabelecer as relacdes
entre esses elementos climéticos (temperaturas do ar e umidade relativa do ar) e os
diferentes controles ali atuantes, isto €, (i) densidade florestal; (ii) porte arbéreo
florestal; (iii) existéncia de clareiras abertas; (iv) evidéncias de circulacdo de gado

bovino; e, (v) trechos assoreados do rio Peruagu. (reveja Tabela 05).
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Além da identificacdo da ocorréncia dos impactos no microclima causados pela acao
antropica na éarea de estudo, outro objetivo foi o de evidenciar as diferencas
quantitativas de cada um dos elementos registrados na &rea de estudo, para que
pudessem compor um cendério comparativo de temperatura do ar (°C) e umidade
relativa do ar (%) entre todos os pontos de amostragem e que pudessem ser

associadas as suas caracteristicas fisiondmicas predominantes.
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7. METODOLOGIA

A metodologia adotada para esta pesquisa baseou-se nas propostas de Libault
(1971, p. 02), que indica a existéncia de quatro niveis tradicionais da pesquisa

geografica, como listados abaixo:

» Nivel correlatdrio (pesquisa e agrupamento de dados secundarios);

» Nivel compilatério (coleta e compilacdo de dados primarios);

* Nivel seméantico (projecdo dos dados primarios e secundarios sobre as
caracteristicas da area de estudo e no periodo amostrado); e,

* Nivel normativo (apresenta resultados fatoriais que possam ser referenciados

sobre ambientes semelhantes a area de estudo selecionada).

O papel do dltimo nivel sera de traduzir os resultados fatoriais em
normas aproveitaveis, seja para sustentar a estrutura geral da ciéncia
geogréafica, seja para quantificar uma proposi¢éo aberta regional, [...]
permitird a caracterizacao de um fenémeno, independentemente da
regiao, [...] um modelo geral abrangera um nimero bastante grande
de regides, cuja discriminacdo posterior resultara de submodélos; é
exatamente o método da geografia regional classica, mas com
preciséo acrescida da quantificacédo. (LIBAU LT)5

Para que o nivel correlatério fosse cumprido, foi necessaria uma revisao bibliografica

relativa as caracteristicas historicas da exploracdo do cerrado, sua extenséo e seus
principais aspectos atuais, principalmente no Estado de Minas Gerais, onde esta

localizada a area de estudo.

Ainda vinculado a este nivel correlatério para compor o cenério climatolégico ja

reunido na bibliografia pesquisada (dados secundérios), foi necesséario organiza-lo

® Ibid., p. 03
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adequadamente segundo as diferentes escalas de analise climatolégica existentes
em que, para Pereira, Angelocci e Sentelhas (2002, p. 33), estdo separadas “[...] em

trés grandes categorias, ou seja, macro, meso e micro-escala”. Para este autor,

A macro-escala trata dos fendmenos em escala regional, ou
geografica, que caracteriza o clima de grandes areas pelos fatores
geograficos (latitude, altitude, etc.). A meso-escala refere-se aos
fendmenos em escala local, em que a topografia condiciona o (topo
ou meso)-clima pelas condi¢cées do relevo local. A micro-escala é
aquela que condiciona o clima em pequena escala (microclima,
sendo funcéo do tipo de cobertura do terreno (solo nu, gramado,
floresta, cultura rasteira, represa, etc.).

Somente no nivel compilatério, que a microescala proposta por Libault (1971, p. 02)
€ efetivada, ou seja, isso acontece quando os dados primarios estdo agrupados e
comecam a ser utilizados como principal referéncia para andlise da area de estudo,
alcancando o j& referido nivel semantico, em que também s&o consideradas as
caracteristicas da area de estudo e no periodo em que os dados foram registrados
na area de estudo, permitindo que os resultados obtidos nestes trés primeiros niveis
da pesquisa (correlatério, compilatério e semantico) pudessem ser agrupados e
projetados como cendrios potenciais em &areas com caracteristicas semelhantes.
Especificamente em relacdo ao referido periodo de registro, sobre ele os dados
registrados na area de estudo séo distribuidos e assumem a condicdo de um

periodo de amostragem.

7.1 DELIMITACAO DAS ESCALAS DE ANALISE

7.1.1 ESCALA CLIMATICA REGIONAL

A referéncia escalar regional tem o objetivo de iniciar a compreenséo da dinamica

atmosférica mais abrangente, para permitir 0 posterior detalhamento da &rea de
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estudo. Para Serafini et al. (2008, p. 4277), embora as caracteristicas climatologicas
regionais sejam importantes e validas para o entendimento da dindmica atmosférica
de uma determinada regido, “[...] ndo é suficiente para compor um cenario mais
detalhado dos elementos existentes numa &rea de estudo que esteja na escala do

clima local.”

Para isto, foi selecionado todo o Estado de Minas Gerais para compor esse cenario
regional normal climatoldgico registrado pelo Instituto Nacional de Meteorologia

(INMET, 1992), através dos dados de radiacdo solar (MJ/m?), de temperatura do ar

(°C) e de umidade relativa do ar (%), registrados nas estacfes meteoroldgicas ali

instaladas, dando um maior destaque para as estagdes de Espinosa e Monte Azul,
por estarem localizadas na mesma faixa latitudinal das estagdes representativas da
escala local (Chapada Gaucha, Montalvania e Mocambinho), entre as quais esta

localizado o Parque Estadual Veredas do Peruacu (Figura 12).
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LEGENDA

Parque Estadual Veredas do Peruagu.

Estagfio meteorolégica de Espinosa.

Estagéio meteorolégica de Monte Azul.

Moldura correspondente & escala local.

Fontes: IBGE (1997) e INMET {1892). Desenho: Sérgio Sarafini Junior (2010)

Figura 12. Estado de Minas Gerais, indicando a localizacdo do PEVP e as estacdes
meteorolégicas do INMET de Espinosa e Monte Azul.

(Fontes: IBGE, 2009; IEF, 2009; INMET, 2009).

7.1.2 ESCALA CLIMATICA LOCAL

Além do enquadramento regional dos aspectos climatolégicos predominantes no
Estado de Minas Gerais, também serd contemplada a escala local que esta
emoldurada pelas estacfes meteoroldgicas autométicas do INMET de Chapada

Gaucha, de Montalvania e de Mocambinho (Figura 13). Todas elas localizadas em

seus municipios mineiros homdnimos, permitindo uma analise mais aproximada do
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Parque Estadual Veredas do Peruacu, durante o periodo de amostragem da area de

estudo (escala microclimética).
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- Parque Estadual Veredas do Peruagu A - Estacao Meteorlégica do INMET de Chapada Gaticha
l:IAF’A Cavernas do Peruagu B - Estagao Meteorldgica do INMET de Montalvénia
[ ] Parque Nacienal Cavernas do Peruagu C - Estagao Meteorlbgica do INMET de Mocambinho
I:I Reserva Indigena dos Xacriaba ARTICULACAO
ﬁ Sem escala
Fonte: |EF, 2009.

Figura 13. Estacdes meteorolégicas do INMET (A, B e C), que serdo utilizadas como
referéncia na escala climatologica local, no entorno do Parque Estadual Veredas do
Peruacu.

(Fontes: IBGE, 2009; IEF, 2009; INMET, 2009).

Nesta escala de analise, também serdo contemplados os elementos climatol6gicos
da radiacéo solar (MJ/ m?), da temperatura do ar (°C) e da umidade relativa do ar
(%) que foram registrados pelo INMET, durante o periodo de outubro de 2009 a
fevereiro de 2010. Entretanto, buscando uma comparacdo mais ajustada das
caracteristicas do clima na referida escala local deste periodo de amostragem atual,

com aquelas registradas durante os 30 anos referentes as normais climatolégicas
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(Espinosa e Monte Azul), estes dois periodos serdo comparados, também entre os

meses de outubro a fevereiro (Tabela 02).

Tabela 02 - EstacBes meteoroldgicas utilizadas como referéncia para comparacgdo entre o
periodo normal climatolégico e periodo amostral (10/2009 a 02/2010) analisado no PEVP.

PERIODO DE
5 AMOSTRAGEM
E‘T’NT,\AA(E;ﬁO LATITUDE | LONGITUDE | ALTITUDE
(de outubro a
fevereiro)

ESPINOSA De 1974 a 1990 114,92 42 85 570
MONTE AZUL De 1975 a 1990 115,08 42,75 603
CHAPADA
S 10/2009 a 02/2010 115,30 45 62 880
MOLTALVANIA | 10/2009 a 02/2010 14.41 -44.40 512
MOCAMBINHO | 10/2009 a 02/2010 115,09 44,02 460

Fonte: INMET, 1992 e 2010.

Entende-se que a comparagdo entre diferentes periodos de amostragem, permitird a
mensuracdo das respectivas diferencas entre eles, em relacdo a variabilidade
climatica em dois periodos distintos na mesma regido, haja vista que, para Conti

(2000, p. 19)

[...] a evolugcdo do comportamento atmosférico nunca € igual de um
ano para outro e mesmo de uma década para outra, podendo-se
verificar flutuacdes a curto, a médio e a longo prazos. Os estudiosos
de h& muito vém debatendo a questdo, propondo diferentes termos
para designar cada modalidade de variacdo: oscilacdo, flutuacéo,
tendéncia, etc. A OMM propbs o seguinte quadro de defini¢des: [...]

variabilidade climatica: maneira pela qual os parametros climaticos
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variam no interior de um determinado periodo de registro, expressos
através de desvio-padréo ou coeficiente de variacao.

Observa-se também que, os resultados apresentados entre elas sdo apenas uma
referéncia na analise do clima local do norte de Minas Gerais, haja vista que, entre

elas, constatam-se as seguintes diferengas:

= Apresentam perfil instrumental diferente, dos tipos analégicos (Espinosa e
Monte Azul) e automaticos (Chapada Gaucha, Montalvania e Mocambinho);

» Mesmo préximas (analégicas e automaéticas), localiza-se em municipios
distintos em pontos com altitudes diferentes;

= Embora estejam localizadas na mesma faixa latitudinal (reveja Figura 12), é

marcante a variagdo longitudinal.

Nesta comparagdo entre os dados analdgicos das normais climatolégicos e aqueles
registrados pelas estacfes automaticas, cabe observar também que, os calculos

adotados pelo INMET também sé&o diferentes.

Segundo Pereira, Angelocci e Sentelhas (2002, p.121) os dados apresentados como
normais, sao calculados pelo INMET como mostrado na equacéo (1), enquanto que
no ambito dos dados registrados pelas esta¢cdes meteorolégicas automaticas, as
médias calculadas relacionam todos os dados registrados no periodo diuturno,
resultando numa melhoria da qualidade das medidas e das estimativas dos valores

médios.

[...] baseia-se em duas medidas feitas em horarios padronizados pela
Organizacdo Meteorolégica Mundial, ou seja, as 9h da manha (T9h),
e as 21 horas (T21h), que correspondem as 12h e as 24h GMT (Hora
do Meridiano de Greenwhich, observatdrio préximo a Londres),

45



completada por outras duas medidas correspondentes aos valores
extremos do dia (Tmax e Tmin). (PEREIRA; ANGELOCCI;
SENTELHAS, 2002, p.121)

Tmédia= (Top + Tmax. + Tmin. + 2 xTyp)) =5 (1)

7.1.3 ESCALA MICROCLIMATICA

Em relagdo a escala microclimética, com a vantagem de ser mais detalhada, permite
uma analise dos elementos climéaticos da &rea de estudo, associados aos controles
existentes ao logo de periodo de amostrado (outubro de 2009 a fevereiro de 2010),
quando serdo consideradas as principais particularidades fision6micas distinguiveis,
que estdo associadas a modificagdo das caracteristicas naturais mediante & agéo do

homem naquele ambiente.

Para isto, foram selecionados cinco ambientes alinhados ao préprio curso do rio
Peruagu, na condicdo de um eixo de observacéo e amostragem, representando os

diferentes padrdes fisiondmicos ali encontrados (Figura 14).
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Semescals

Figura 14. Trecho norte do Parque Estadual Veredas do Peruacu, mostrando, onde estdo
localizada os ambientes veredianos escolhido para ser amostrado neste trabalho (A, B, C, D
e E).

(Fonte: IEF, 2010)
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Embora uma parte das analises seja referenciada pelas escalas climatolégicas mais
abrangentes (regional e local), um foco maior ser4d dado para a analise
microclimatica, por estar vinculada, incondicionalmente, aos aspectos fisiondmicos
predominantes no ambiente estudado e, como tal, refletindo as condi¢gGes atuais das
caracteristicas fisiondmicas modificadas pela ac&o antropica local, assim como,

indiretamente em relacdo a propria dindAmica atmosférica regional.

7.2 SOBRE OS INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Os dados primarios utilizados neste trabalho foram obtidos de termos-higrometros
eletrdnicos instalados em ambientes distintos dentro da area de estudo, a partir da
referéncia fisionbmica associada a suas caracteristicas indicativas de preservacao e

degradacao da area de estudo (Pontos A, B, C, D e E).

O objetivo da instalagdo desses equipamentos foi o de se obter um registro
permanente e com reduzida margem de erro instrumental ao longo do periodo
amostrado, visando o suprimento da demanda pela obtencdo de dados de
temperatura do ar (°C) e umidade relativa atmosférica (%), durante o periodo
amostrado em cada um dos pontos selecionados e identificados como pontos de

amostragem (Tabela 03).

Neste contexto, os referidos termos-higrometros foram instalados em mini-abrigos
climatoldgicos nomeados de “4AS”, projetados e construidos exclusivamente para
esta pesquisa para protegé-los das intempéries de forma direta da radiacdo solar, da
acdo do vento e da chuva, mas ao mesmo tempo, permitindo a interagdo com a

atmosfera (Figura 15).
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Tabela 03 - Relagdo dos pontos de amostragem selecionados no ambiente verediano

estudado.
PONTO DE
AMOSTRAGEM LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE
A -14,93 -44.56 716
B -14,92 -44 .58 716
C -14,91 -44.60 721
D -14,91 -44.64 729
E -14,90 -44.65 723

Figura 15. Mini-abrigo climatolégico Modelo 4AS, projetado e construido para as coleta de
dados de temperatura do ar (°C) e umidade relativa do ar (%) nos diferentes pontos de
amostragem selecionados no ambiente verediano pesquisado no PEVP.

(Foto: Sérgio Serafini Junior, 2009)

7.3 SOBRE OS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Sobre os dados primarios desta pesquisa, além dos caminhamentos de campo
realizados para verificagdo das caracteristicas atuais dessa Unidade de

Conservacao, também foram registrados e armazenados dados de temperatura do
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ar (°C) e de umidade relativa do ar (%) no periodo amostral de 26 de outubro de
2009 a 14 de fevereiro de 2010, compreendendo parte dos periodos de primavera e

verao.

Uma vez identificadas as caracteristicas de temperatura do ar (°C) e umidade
relativa do ar (%) predominantes em cada um dos pontos de amostragem (incluindo
seu entorno), tais caracteristicas atmosféricas também serdo projetadas para
trechos em condi¢des semelhantes (degradados ou preservados), sem que qualquer

equipamento tenha sido ali instalado, alinhadas a uma interpretacdo dedutiva.

Para que essa etapa da coleta de dados na area de estudo fosse cumprida a
contento da necessidade de se verificar a potencial interferéncia antrépica nas
caracteristicas microclimaticas das veredas do rio Peruacgu, foi necessario escolher
pontos de amostragem que representassem os diferentes aspectos fisiondmicos ali

encontrados, em que a referéncia escolhida foi a PRESERVACAQO dos aspectos

fisiondmicos naturais ali predominantes, portanto, sem acdo antropica sobre eles.

Adotada preservagdo como a referéncia principal dos aspectos fisiondbmicos
naturais, houve a necessidade de se adotar alguns critérios que permitissem
identificar os diferentes ESTADOS de preservacdo da area estudada, quando foram

escolhidas cinco caracteristicas fisiondmicas ali predominantes. S&o elas:

= Densidade florestal;

= Porte arbéreo florestal;

= Existéncia de clareiras abertas;

= Evidéncias de circulagdo de gado bovino; e,

» Trechos assoreados do rio Peruagu.
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Somente a partir o enquadramento das referéncias PRESERVACAO (dos aspectos
fisiondmicos naturais) e ESTADO (de preservacdo da area estudada), foi possivel
procurar ambientes ali inseridos que representassem os diferentes estados de
preservagdo e assim pudessem ser escolhidos como pontos de amostragem
representativos dos diferentes graus de preservacdo da area amostrada em relagéo

aos aspectos fisiondomicos ali presentes.

Selecionados os pontos de amostragem representativos dos diferentes estados de
preservacgdo existentes na area de estudo, a proxima etapa foi identificar entre eles,
aquele que representava o ambiente mais preservado, para ser referenciado dentre
todos os demais, como aquele que ainda mantém suas caracteristicas fisionbmicas

originais preservadas, sem a interferéncia da acéo antrépica.

Este ponto de amostragem fisionomicamente mais preservado foi classificado como
representativo de um Cenario de Referéncia (CR) que se caracteriza pelo seu
elevado grau de preservagdo, semelhante a uma situagao natural original, em que
estdo preservados 0s aspectos climaticos tipicos de um periodo antecedente a
ocupacao do cerrado na qual esta inserida. Portanto, passivel de compara¢do com

os demais pontos, em relacdo a acao antropica.

Depois de selecionado o Cenéario de Referéncia (CR) do ambiente verediano
amostrado, esta Ultima etapa priorizou a instalacdo dos outros termos-higrometros,
em pontos amostrais que se caracterizavam pelos seus diferentes niveis de
alteracées fisionémicas, causadas pela agéo antrépica® e que, consequentemente,

causa efeitos modificadores das caracteristicas microcliméaticas originais.

® Neste trabalho, as queimadas sdo associadas exclusivamente & ag&o do homem.
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Na Figura 16, sdo apresentados os critérios seletivos adotados para identificacao do
Cenéario de Referéncia, enquanto que na Tabela 04, sdo apresentadas,
resumidamente, as etapas percorridas para a escolha dos pontos de amostragem

deste trabalho.

INiclO

VEGETAGAO TEM PORTE ARBOREO ?

¢ N&o _
Sim

0 PORTE ARBOREO E ADENSADO ?

¢ Nao
Sim

A 4

NAO POSSUI CLAREIRAS ? A
NQO AREA COM EVIDENCIA B
DE .ﬁLTEF_!AQﬁ.O DE SUAS —
CARACTERISTICAS ORIGINAIS c
Sim
ESTA LIVRE DA CIRCULAGAO DE GADO ? E

h 4

<> Nao
Sim

0 TRECHO DO RIO PERUAGU ALI PROXIMO

ESTA PRESERVADO ?
<> Nao A
Sim
CENARIO DE
E UMA AREA PRESERVADA... » rereréncls B D

Figura 16. Fluxograma demonstrativo dos procedimentos técnicos adotados para escolha do
Cenério de Referéncia (CR), na area de estudo em relacdo aos pontos de amostragem A, B,
C,DeE.
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Tabela 04 - Procedimentos técnicos adotados em campo para escolha dos pontos amostrais
de coleta e registro de temperatura do ar (°C) e umidade relativa do ar (%), na area de

estudo.
ETAPA DESCRICAO

01 Escolha da referéncia de PRESERVACAO representativa das condicdes atuais
(outubro de 2009) do ambiente verediano estudado.
Escolha de critérios representativos dos diferentes graus de preservacao da

02 area estudada: (i) Densidade; (ii) Porte arboreo; (ii) Clareiras; (iii) Circulacao de
gado bovino; e, (vi) Trechos assoreados do rio Peruacgu.

03 Identificagdo de cinco ambientes distintos que pudessem ser representativos
dos diferentes graus de preservacédo da area amostrada.

04 Escolha do ambiente que apresentasse o maior grau de preservagao para ser
adotado como um Cenario de Referéncia (CR).

e Instalacdo dos outros termos-higrémetros, em pontos amostrais que se

caracterizavam pelos seus diferentes niveis de alteracdes fisiondmicas,
causadas pela acéo antropica

A partir destes parametros estabelecidos, a seguir (Tabela 05) s&o descritas as

principais caracteristicas fisiondmicas correspondentes ao estado de preservacéo de

cada um dos pontos de amostragem, em relagcdo aos seguintes aspectos:

* Emrelacdo ao seu estagio de regeneracao;

» Emrelacdo ao seu adensamento;

» Em relagdo a existéncia de clareira aberta pela acdo de madeireiros e

cacadores ilegais;

*» Emrelacdo aos sinais de passagem ou circulagdo de gado bovino; e,

» Em relacdo aos aspectos do préprio rio Peruagu, localizado nas proximidades

do trecho selecionado.
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Tabela 05 - Enquadramento de referéncia dos pontos de amostragem selecionados na area

de estudo, para escolha do Cenario de Referéncia (CR).

A PONTUACAO .
Pﬁg’g’.\rﬂfgggs REFERENCIA VISUAL
A B|C|D|E
TEM PORTE
9 2
e A altura estimada da vegetacao arboérea esta
001000001 01 entre 04 e 10 metros, aproximadamente
00 = NAO » ap '
01 =SIM
E ELORESTA Adotog—se como re_fe_renma a presenca individuos
DENSA? arboreos, constituindo-se fisionomicamente,
I numa vegetacédo de porte arb6reo adensado,
00|00(00|01 01 . .
R tomando-se como referéncia, a dificuldade de
00 = NAO ; o . P
01 = SIM V|sual_|zac;ao_ do abrigo 4AS a uma distancia
superior a cinco metros.
TEM CLAREIRA?
Trechos continuos de vegetacao de porte
00 = SIM 00|00 00 0% B4 arbéreo, tipico do ambiente das veredas.
01 =NAO
Referéncia visual, de facil identificacdo e
TEM GADO? diferenciagdo, a partir da identificagdo de
pegadas, caminhos preferencialmente
00 = SIM 00 O b4 OF 04 utilizados pelos animais, além de restos
01 = NAO mortais e fezes encontradas ao longo do
ambiente de veredas.
O PERUACU Referéncia visual de facil identificacao, quando o
ESTA trecho do rio Peruagu (préximo ao local de
- . ~ : o
ASSOREADOQO? 00l01lo1!l01!00 instalacéo do abrigo 4AS) apresenta sinais de
assoreamento decorrente da passagem /
00 =SIM travessia de gado ou mesmo de material
01 = NAO arenoso carreado de trechos mais a montante.
TOTAL DOS ~
PONTOS 00|02|02|05| 04 » GRAU DE PRESERVACAO

Se total dos pontos = 01, entdo AMBIENTE MODIFICADO.
Se total dos pontos = 02, entdo AMBIENTE MODIFICADO.
Se total dos pontos = 03, entdo AMBIENTE MODIFICADO.
Se total dos pontos = 04, entdo AMBIENTE MODIFICADO.
Se total dos pontos = 05, entdo AMBIENTE PRESERVADO = CR
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PONTO DE AMOSTRAGEM_A

PONTO DE AMOSTRAGEM_B

PONTO DE AMOSTRAGEM_C

1.".‘2;-‘4"f

PONTO DE AMOSTRAGEM_D

PONTO DE AMOSTRAGEM_E

Figura 17. Aspecto geral dos pontos de amostragem selecionados nas veredas do rio

Peruacu, onde os equipamentos utilizados foram instalados

(Fotos: Sérgio Serafini Janior, 2009)
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Para finalizar a descri¢cdo dos procedimentos técnicos adotados para o registro dos
dados climéaticos na area de estudo, na Figura 17, sdo apresentados os pontos de
amostragem selecionados no ambiente verediano do rio Peruagu, onde foi possivel

observar os diferentes graus de preservacgéo, dos pontos de amostragem.

Dentre todos, cabe maior destague o ponto de amostragem “D”, que foi escolhido
como representativo do Cenario de Referéncia (CR), decorrente dos indicadores
ambientais fisiondmicos adotados como critérios para esta selecao (densidade e
porte arboreo florestal, clareiras abertas, circulagdo interna de gado e trechos

assoreados do rio Peruagu).

7.4 ANALISE DOS DADOS

Selecionados o0s pontos de amostragem e instalados o0s equipamentos
programados, os dados registrados e armazenados foram trazidos para analise das
caracteristicas térmicas e higricas predominantes ao longo do periodo de
amostragem, compreendido de outubro de 2009 a fevereiro de 2010, representando

um episddio temporal destas caracteristicas.

Neste contexto em que foram reunidos os dados sequenciais horérios durante todo o
periodo de amostragem, a andlise episddica vincula-se ao método indutivo, que esta
baseado na observagdo dos fendomenos, com a finalidade de compreender as
causas de sua manifestacdo, buscando a relagdo entre eles e permitindo,
posteriormente, estimar condicdes semelhantes em ambientes onde os fendmenos
dindmicos atmosféricos também se assemelham, cumprindo assim, nivel normativo

proposto por Libault em relagéo aos quatro niveis da pesquisa geogréfica.
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Nesta analise episddica, também sdo consideradas as proprias caracteristicas da
paisagem local, pertencentes ao nivel semantico com o objetivo de identificar as

interferéncias antropicas ativas.

O tratamento dindmico na analise regional é valido em qualquer das
escalas geograficas do clima em que se Ihe coloque. Mesmo numa
escala temporal meramente episodica [...]. Neste estudo, o episodio
meteorolégico é focalizado em todas as implicacdes geograficas. A
rigueza de combinagbes entre os diferentes fatos geograficos ali
apresentados é um expressivo exemplo de que o carater geografico
de um tema néo decorre de sua escala, mas da metodologia utilizada
em sua abordagem. (MONTEIRO, 1969, p. 12)
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8. ASPECTOS GERAIS DO CERRADO

Uma vez definidos os objetivos e a hipotese desta pesquisa, a primeira etapa
executada foi uma revisdo bibliogréfica entendida como necesséria para a
montagem de um cenario atual dos aspectos utilizados como referéncia durante todo
0 processo de pesquisa, quando deu-se preferéncia aqueles diretamente envolvidos
na construcdo cientifica do objeto de analise proposto (o cerrado), para subsidiar
toda a andlise climatolégica da area de estudo na perspectiva de identificagdo dos

potenciais impactos gerados pelas atividades humanas ali realizadas.

Assim, nesse processo de constru¢cdo do objeto de analise, a descricdo do Bioma
Cerrado enquadrou-se como pano de fundo, sobre o qual, foi compreendido o seu

processo histérico de ocupacao.

A origem etimoldgica da palavra “cerrado” significa “fechado”, “denso” ou “espesso”,
sendo utilizado para classificagdo de um tipo particular de vegetagcdo que, para
Goodland e Ferri (1979, p. 167), é um nome “[...] particularmente adequado,
porquanto tal vegetacdo é densa, em confronto com a do campo limpo” e que, na
ocasido em que publicou esta obra, também descreve que o cerrado recobria “20%
do territério brasileiro”, correspondendo a “1 milhdo e meio de quildmetros”

quadrados naquele periodo.

[...] o uso do termo ‘Cerrado’ para designar a paisagem natural ou
mesmo a vegetacao do Brasil Central é relativamente recente, e
muitas outras denominac¢des foram utilizadas antes. Pouco descrita
até o inicio do século XVII, quando os relatos das entradas pelo
sertdo (sec. XV) se referem a regido como formada de ’largos
campos e de collinas despidas de arvores. (RIBEIRO, 2005, p. 47),
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Para Ab’ Saber (2003, p. 28), bioma é definido como uma “unidade morfoclimética e
climatobotanica, denominada de dominio dos chapaddes tropicais do Brasil Central
(area tropical subquente de regime pluviométrico restrito a duas esta¢des — zona dos

cerrados e de florestas-galeria”.

Para 0 mesmo autor (AB’ SABER)’, as areas recobertas pela vegetacéo de cerrado
também composta por florestas de galerias “constituem dois tipos de ecossistemas
no meio de um espacgo fisico e bidtico de grandes propor¢des, com cerca de 1,7

milhdes a 1,9 milhdes de quildometros quadrados de extenséo.”

No seu contexto historico, o cerrado mineiro € marcado por uma nova ocupacgao a
qual, para Ribeiro® “[...] antigas atividades econémicas como a caga, a pesca, 0
extrativismo vegetal e a agricultura sofreram modificagBes importantes ligadas a sua

crescente finalidade comercial.”

A introducdo de duas novas atividades, a mineracdo e a pecuaria,
constitui-se na grande mudanca [...], por se tratar das riquezas mais
importantes daquele periodo, que vai se formando ao longo do
século no sertdo mineiro. A pecuaria nesse periodo era mais
expressiva do que a mineracdo e tinha sua “distribuicdo mais
expressiva abrangendo praticamente quase toda a regido, se
configurando no seu produto de troca mais importante, voltado para
abastecer de carne e couro, as areas de mineracédo. (RIBEIRO,
2005, p. 174)

Posteriormente (século XIX), quando naturalistas europeus aportaram no Brasil e
iniciaram seus relatos concomitantemente & expansdo territorial em terras

interioranas, o cerrado passou a ser estudado mais detalhadamente.

" Ab’Saber, ibid, p. 37
8 Ribeiro, ibid, p. 173
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Quem primeiramente chamou a atencdo do mundo cientifico para a
existéncia do cerrado foram os naturalistas viajantes, destacando-se
entre todos, a figura impar de K. F. P. Von Martius. Tanto a sua Flora
Brasiliensis (1840 — 1906) quanto a narrativa de suas viagens (Spix e
Martius, 1824) continuam, até os dias de correm, sendo
considerados trabalhos valiosos e preciosos. (GOODLAND; FERRI)®

Até a segunda metade do século XX, ainda vigorava o entendimento de que “[...] a
vegetacdo do cerrado seria xerofitica, intimamente relacionada com a longa e
rigorosa estiagem sazonal, na qual as queimadas séo frequentes” (GOODLAND;

FERRI, 1979, p. 13).

Embora a formagéo do cerrado esteja associada, frequentemente, a ocorréncia de
queimadas naturais causadas ou por vulcanismo, ou por descargas elétricas, ou por
combustdo espontanea, ou por atrito entre rochas, ou por movimento da crosta, ou

entre madeiras.

[...] isso esta muito bem, mas pergunta-se: alguém ja comprovou fora
de duvida, o inicio de uma queimada, no Brasil, por qualquer destas
formas? Se algumas destas origens sdo0 menos provaveis que
outras, torna-se um fator irrelevante, diante da resposta negativa a
essa pergunta. E essa é a resposta que cabe, pois ninguém, até
hoje, péde indicar uma testemunha fidedigna de uma queimada que
nao tivesse origem antrépica. (GOODLAND; FERRI, 1979, p. 53)

Sobre tais caracteristicas fisiondmicas do cerrado, indicativas de xeromorfismo,
Rawitscher'® (1942, apud GOODLAND; FERRI, 1979, p. 13) constatou que, ‘[...]

mesmo no auge da estacdo seca, eram raros 0s sinais de murcha” e que o fato de

° Ibid., p. 13
10 RAWITSCHER, F. K. Algumas nocdes sobre a transpiracéo e o balanco d’agua de plantas
brasileiras. An. Acad. Bras. Ciénc. 14:3-37, 1942.
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“[...] muitas plantas florescerem e germinarem antes do inicio da estacdo chuvosa,
ndo indicavam a situagdo de aridez.” A partir dessas observagdes, os mesmos
autores realizaram um trabalho de pesquisa, demonstrando que a 4gua ndo era um

fator limitante do cerrado.

Posteriormente, Schubart e Rawitscher™ (1950 apud GOODLAND; FERRI)%,
realizaram um estudo sobre os niveis de dgua nos lencadis freaticos do cerrado na
estacdo Umida e seca. Neste estudo, obtiveram os resultados indicativos que essa
variacdo do nivel das aguas dos lengéis freaticos estava associada ao tempo médio
de percolacdo que variava de 4 a 6 meses, afirmando que “[...] o nivel freatico é

determinado pela quantidade de chuva da ultima estacdo umida”.

Segundo os dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010), o Brasil possui seis biomas, enquanto que para a World
Wide Fund for Nature (WWF, 2009), esse numero salta para dez, em que a Mata de
Araucéria e as faixas de transicdo entre Amazdnia, Caatinga e Cerrado, também
estéo classificados como tais. Para ambas as instituicdes, o Bioma Cerrado estende-
se sobre S&o Paulo; porém, somente para o IBGE, alcan¢ca o Maranh&o, enquanto

que para a WWF, ocupa uma extensédo maior no Mato Grosso. (Tabela 06).

Em contrapartida, para a Conservacdo Internacional Brasil (CIB, 2009), a
distribuicéo original do Bioma Cerrado, ocupa parte do Maranh&o, do Tocantins, de
Goias, do Piaui, de Mato Grosso, de Mato Grosso do Sul e de Minas Gerais,

desprezando sua existéncia em Séao Paulo (Figura 18).

1 SCHUBART, O.; RAWITSCHER, F. K., Notas sobre o movimento de agua subterranea de Emas.
Bol. da Fac. Fil. Ciénc. e Letr. USP, 109. Botanica 8: 69 — 73, 1950.
2 GOODLAND; FERRI,1979, op. cit., p. 14.
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Tabela 06 - Biomas brasileiros segundo o IBGE (2009) e WWF (2009).

BIOMAS BRASILEIROS
Segundo o IBGE em 2009 | Segundo a WWF em 2009

Amazobnia | Amazobnia

Caatinga | Caatinga

Cerrado | Cerrado

Mata Atlantica | Mata Atlantica

Pampa | Campos Sulinos

--- | Mata de Araucarias

Pantanal | Pantanal

--- | Transicdo Amazébnia / Caatinga

--- | Transicdo Cerrado / Caatinga

--- | Transicdo Amazénia / Cerrado

Fontes: IBGE, 2009; WWF, 2009.

Numa breve analise feita sobre essas diferengas entre os biomas brasileiros,
observa-se que os limites sdo informagbes que estdo sendo constantemente
revisadas, permitindo um maior detalhamento das caracteristicas proprias de cada
um deles, promovidas pelo notério avango tecnolégico e difusdo de ferramentas e

equipamentos especificos de localizagéo e andlise geografica.

Embora sejam varios os limites definidos do Bioma Cerrado e cada qual agregando
suas proprias contribuicdes para a ciéncia, € notorio que o Parque Estadual Veredas
do Peruagu pertence a este bioma em todas as versbes de seus limites

apresentados.
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IBGE (2009)

WWF (2009)

CIB (2009)

Figura 18. Diferentes limites do Bioma Cerrado.

(Fontes: IBGE, 2009; WWF, 2009; CIB, 2009)

O Bioma Cerrado se estrutura sobre uma grande diversidade de ambientes, cujas

caracteristicas especificas, nem sempre sao interpretadas como partes de um
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mesmo conjunto natural ou nem mesmo € reconhecido como tal na prépria
Constituicdo Brasileira, em que apenas a Floresta Amazo6nica brasileira, a Mata
Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira sao

listados como patrimdnios nacionais, garantindo a eles sua preservacgéo®®.

Para Ribeiro (2005, p. 46) o cerrado “[...] € completamente negado [...]: sua
vegetacdo é derrubada, sua fauna € destruida e até mesmo o seu solo tem que ser

‘corrigido’ para se tornar util economicamente.” Para este autor,

Portanto, para esse “moderno sistema agroalimentar” o Cerrado é
apenas um substrato, sobre o qual ele deve se implantar, a partir de
um conjunto de fatores externos (tecnologias quimicas, mecénicas e
bioldgicas). Todo o patrimdnio cultural anteriormente acumulado em
relacéo ao uso deste Bioma foi considerado ultrapassado em razéo
do novo modelo de desenvolvimento que é ai implantado14

No entanto, “quando essas atividades foram desenvolvidas pelos colonizadores de
origem européia, por se tratarem de economias baseadas na troca com outras

sociedades, também resultaram em transformagées nas paisagens do Cerrado.” *°

Em termos fisiondmicos, o cerrado caracteriza-se como uma cobertura vegetal com

diferentes niveis de densidade interna (de aberta a fechada), podendo apresentar-

13 Art. 225. Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever
de defendé-lo e preserva- lo para as presentes e futuras geracdes. § 4° - A Floresta Amazdnica
brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira sdo
patrimoénio nacional, e sua utilizacéo far-se-4, na forma da lei, dentro de condi¢des que assegurem
a preservacgdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos naturais’

% Ibid., p. 46.
'3 |pid., p. 56.
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se, qguando muito devastado, como um campo graminoso baixo com uma fisionomia

de um capinzal, ou até mesmo, como uma floresta arbérea adensada.

Basicamente, essa densidade variavel do cerrado, € composta de por um estrato
arborescente, composto por pequenas arvores tortuosas, espacadas entre elas, que

sdo dotadas de cascas espessas e corticosas.

Inseridos nesse cerrado arbéreo (predominantemente no cerrado sensu strictu e no
cerraddo), a vegetacdo de cerrado também é composta por estratos mais baixos,

formados por gramineas, subarbustos e arbustos.

No ambiente de cerrado, também é comum a presenca de vegetacdo ciliar que
acompanha a sua rede hidrogréfica e que, para Ab’ Saber (2003, p. 30), “[...]

responde pela alimentacéo das florestas-galerias nos intervalos secos.”

Sobre esses diferentes tipos de cerrado, Goodland e Ferri (1979, p. 168)
apresentam uma classificagdo, em que estabelecem “[...] cinco diferentes tipos de
cerrado com base na fisionomia. (i) Campo limpo; (ii) Campo sujo; (iii) Campo
cerrado; (iv) Cerrado sensu strictu; e, (v) Cerraddo“ em que a palavra ‘campo’ refere-

se a regido aberta, descampada (EITEN,1968)

O percentual de dossel aumentou rapidamente de quase zero, nos
campos sujos mais abertos, aos quase 100% nos cerrados mais
fechados. No campo n&o parecia haver grande diferenca entre o
sombreamento do campo sujo e do campo cerrado. Mas o cerrado
sensu strictu, € geralmente sombreado, enquanto que o cerradao
apenas deixa passas alguns raios de sol. (GOODLAND; FERRI,
1979, p. 75.)
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Enquanto que o cerrado classificado como campo sujo caracteriza-se por vegetagao
herbdcea em que estdo presentes arbustos e &rvores isoladas dentro do seu
dominio, naquele classificado como cerraddo, é predominante o porte arbéreo e

mais adensado.

O assim denominado cerradd@o, por estar localizado em cotas topograficas mais
baixas, possivelmente também apresente caracteristicas climaticas muito
semelhantes aquelas registradas no ambiente verediano, em que sdo registradas
temperaturas do ar mais baixas e umidades relativas do ar elevadas, condicionando
uma situacdo de oésis em meio a vegetacdo de cerrado que, predominantemente,

apresentam temperaturas do ar mais elevadas e atmosfera mais seca.

Na busca pelo entendimento da existéncia de diferentes portes arboreos do cerrado
para se obter a explicacéo sobre a anatomia foliar, Morretes e Ferri.'® (1959, apud
GOODLAND; FERRI, 1979, p, 16), apresentaram um detalhamento sobre os
aspectos xeromoérficos do cerrado, em que constatou-se que o “[...] xeromorfismo
ocorria em plantas com muita disponibilidade de &gua; que as plantas do cerrado
ocorriam em solos extremamente pobres em nutrientes; e que estavam ausentes em
solos ricos.” Porém, em razdo de sua deficiéncia mineral, tém maior dificuldade de
produzir proteinas e, portanto, para crescer justificando assim, o pequeno porte das
arvores, seu baixissimo indice de desenvolvimento e a sua abundancia de
caracteristicas esclerenquiméaticas, justamente o0s aspectos considerados

xeromorficos (ARENS 1958).

8 MORRETES, B. L.: FERRI, M. G., Contribuicdo ao estudo da anatomia das folhas de plantas do
cerrado. Bol. Fac. Fil. Ciéncias e Letras.. USP 243. Botanica 16: 7 — 70, 1959.
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Em relagdo a sua exploragdo, o principal ator econémico atuante na reducdo do
Bioma Cerrado s&o as atividades agroindustriais, além da extracdo de madeira

nativa para a producao do carvao destinado as atividades siderargicas.

Considerando a capacidade de suporte 0,2 unidades-animal por
hectare na pastagem natural e a elevacdo desta capacidade para 1,4
na pastagem cultivada, encontrou-se que, nesta Ultima, havia um
incremento por area 9,1 vezes o nimero de animais no rebanho, de
13,7 vezes o nimero de animais disponiveis para a venda e de 11,2
vezes 0 peso vivo vendido para abate. (GOODLAND; FERRI, 1979,
p. 43)

Sobre o “gado de corte”,

[...] tende a crescer na regido de cerrado. As fases de cria e engorda
‘sGo as mais representativas nos cerrados, podendo estas estar
integradas ou isoladas. A fase de engorda se processa nas
pastagens formadas em areas de mata ou cerraddo. (GOODLAND;
FERRI, 1979, p. 50)

Em 2005, cerca de 33,8% do territério de Minas Gerais mantinham cobertura vegetal
nativa” composta, predominantemente, pela vegetacédo de cerrado (19,94%), mata
atlantica (10,33%) e caatinga (3,48%) e que apresentam fisionomias variadas,
recobertas por vegetacoes tipica de cada um dos inimeros ambientes particulares
inseridos no dominio de trés biomas brasileiros: o Cerrado, a Mata Atlantica e a

Caatinga (IEF, 2010).

Atualmente a cobertura vegetal do de Minas Gerais, representa as especificidades
proprias de cada regido em que esta localizada, segundo as caracteristicas dos

diferentes tipos de relevo, de solo e do clima, propiciando vegetagédo adaptada para
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cada um dessas regibes como, por exemplo, sdo a Mata Atlantica localizada na

regido sul e o proprio cerrado na regido norte deste estado.

z

No ambiente de cerrado, também é comum a presenca de vegetacdo ciliar que
acompanha a sua “rede de drenagem composta por duas nervuras hidrograficas
apenas totalmente integradas durante a estagdo chuvosa [...], que responde pela
alimentacéo das florestas-galerias nos intervalos secos”. (AB'SABER, 2003, p. 30),
cabendo observar que essas florestas-galerias indicadas por este autor,
correspondem ao préprio ambiente verediano pesquisado neste trabalho, ou

também, denominadas de veredas de buritis.

Tais veredas de buritis sdo areas convergentes das aguas superficiais que
compdem renques arbustivos e/ou arbdreo compostos por palmeira, que se

desenvolvem préximas aos brejos proximos e nascentes.

Em decorréncia dessas caracteristicas fisiondmicas formadas por bosques arbéreos
alinhados a um curso d’agua, condicionam temperaturas do ar mais baixas e
umidades relativas do ar mais elevadas, se comparadas aos ambientes compostos

pelos diferentes tipos de cerrado encontrados a sua volta.

Durante a estacdo seca (de julho a setembro, predominantemente), o seu lencgol
freatico fica abaixo dos talvegues, “apenas tangenciando as cabeceiras em

anfiteatro raso e pantanoso, onde medram os buritizais [...] (AB'SABER, 2003, p 30).

Em relacdo as caracteristicas predominantes de uso e ocupac¢do do solo e aos
aspectos socioecondmicos na regido onde esta localizado o Parque Estadual
Veredas do Peruacgu, verifica-se que, basicamente, o cenario ainda € pouco

desenvolvido e ocupado, predominantemente, por populagdes de baixa renda e que,
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recorrentemente em funcdo da propria cultura local, mantém a exploragédo de areas
naturais como uma acéo rotineira, em detrimento de desmatamento e redugédo da

qualidade ambiental local.

7

Uma vez identificada que a ag¢d@o antrépica € a principal causa modificadora do
cerrado e, por conseguinte, dos ambientes veredianos ali existentes, essas agdes
vinculam-se no préprio processo historico de ocupacgéo de Minas Gerais, composto a
partir de trés grupos basicos que sdo: os indigenas (ocupantes originais), 0s
colonizadores europeus e os africanos escravos no seculo XVII (RODRIGUES,

2000).

Sobre esta questédo, Ab’ Saber (2003, p. 25), afirma que “a concentracéo irrefreavel
da urbanizagcdo e da industrializagdo em pequenos espagos de conjuntura
geoeconbmica favoravel, redundou em problemas novos [...]", prosseguindo no

mesmo paragrafo, indicando que,

[...] com isso, as paisagens foram modificadas direta e indiretamente
em enormes extensdes das periferias urbanas metropolitanas.
Grandes massas de trabalhadores bragais passaram a disputar os
espacos disponiveis ao seu nicho social, procurando garantir um
pouco de chédo para um futuro que se afigurava dificil e incerto.

No Brasil, a urbanizacao podia ser identificada desde o seu periodo colonial; periodo
em que as principais atividades comerciais do varejo e de servi¢os publicos eram
concentradas nos pélos comerciais coloniais localizados, predominantemente, na
faixa litoranea do Brasil, onde entédo, concentrava-se a maior parte da populagéo e

nobreza.
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Em decorréncia do processo evolutivo histérico das relagdes politicas e econdmicas
decorridas desde o periodo colonial, é notério o avanco e expansdo do tecido
urbano brasileiro vinculado a industrializacdo nacional, principalmente a partir da
década de 30 do século XX, que criou condi¢cdes favoraveis a concentracdo

demografica em pdélos de ocupagéo préximos as industrias entdo estabelecidas.

Ao longo desse processo histérico de ampliagdo das regibes urbanizadas, cabe
maior destaque o periodo entre os anos 40 a 70, quando se registrou um aumento
expressivo da populacdo urbana, que havia crescido mais de quatro vezes,

superando a populagéo rural.

Associada a este contexto histdrico de ocupacédo do cerrado, observa-se que sua
ocupacao também foi intensificada a partir da década 60, quando extensas areas
florestadas foram substituidas pela silvicultura e pela lavoura que, par Ab’ Saber
(2003, p. 43), "atingiu muitos espacgos dos cerrados, deslocando fronteiras agricolas
e viabilizando a economia rural de grandes espacgos, até entdo mal aproveitados e

improdutivos.”

[...] o campesinato do sertdo mineiro é formado ainda pelos colonos

pobres de origem européia que ndao conseguiram fazer fortuna na
mineracdo ou nas fazendas de gado, ou que viram suas riquezas se
perder pelas dividas, ou se repartir entre os numerosos herdeiros.
(RIBEIRO, 2005, p. 35)

Concomitantemente ao avango das técnicas agricolas associadas as caracteristicas
topogréaficas planas tipicas do cerrado, desencadeou-se um processo emigratorio
das éareas rurais para as urbanas, gerando um excedente de trabalhadores rurais

desocupados, que foram em busca de novos de postos de trabalho.
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Nas décadas seguintes, hd um crescimento significativo desse indicador em Minas
Gerais e no Brasil, acompanhado por ritmo mais moderado em S&o Paulo e Rio de
Janeiro, sendo que em 2000, 82% da populacdo mineira residia em &reas urbanas,
percentual bem préximo ao do Brasil, mas ainda bem abaixo de S&o Paulo (93,4%)
e do Rio de Janeiro (96%), em que houve um adensamento relativo das &reas
urbanas, muito além da suas capacidades, em relacdo aos aspectos sociais,
econdmicos e ambientais, que se replicam em todas as areas urbanas do Brasil, até

os dias atuais. (IBGE, 2010).

Nesse mesmo periodo histérico politico e econdmico brasileiro, a construgéo de
Brasilia, também atuou como agente de expansdo humana sobre o cerrado, que
passou a ser visto como uma nova fronteira agropecuéria na regido central do Brasil,
assumido uma posicao de destaque como regido fornecedora de soja e carne bovina

para destinadas ao mercado consumidor metropolitano.

Tal situagdo, também foi registrada em Minas Gerais, onde o cerrado vem sendo

suprimido para diferentes fins econémicos. Sao eles:

* Ampliacdo de areas urbanas;
= Exploragéo da sua madeira para producéo de carvao; e,

» Agricultura e pecuaria.

Posteriormente ao esgotamento da capacidade limite de exploracdo de seus
recursos, essas areas sao abandonadas num elevado nivel de degradacao,
tornando-se &reas abandonadas, mas aproveitadas para as atividades pastoris

muito difundidas na regido como um todo.
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Em decorréncia dessas acbes exploratérias ndo planejadas no contexto da sua
sustentabilidade, sdo geradas consequiéncias devastadoras naquele bioma e que
sdo perceptiveis nas muitas vogorocas e ravinamentos que causam um
assoreamento continuo de cursos d’agua préximos, como vem ocorrendo sobre o

leito do rio Peruagu.

Projetando esta situagdo atual na perspectiva de preservacéo do Bioma Cerrado,
segundo o IEF (2010), verifica-se que “apenas 33% da cobertura vegetal nativa de
Minas esta preservada, sendo que grande parte dessa cobertura vegetal encontra-
se no norte de Minas Gerais, particularmente em Unidades de Conservagéo.” Para

Nunes et al. (2009, p. 05), tal situacdo causa uma

[...] inestimavel perda da biodiversidade para o patriménio natural,
onde os dados sobre estas variadas fitofisionomias ainda séo
incipientes, o que ressalta a necessidade de sua preservagdo da
vegetacdo para manutencdo da biodiversidade, uma vez que os
solos da regido ndo apresentam conotacdo agricola, ndo sendo
recomendada a remocao da cobertura vegetal para fins produtivos,
uma vez que este procedimento influencia positivamente o
estabelecimento de processos erosivos.

Tal situacdo evidencia-se, quando se vé a constancia de um fluxo migratério atual
para as areas urbanas, condicionando um elevado grau de urbanizac@o ainda em
crescimento e que podem ser interpretadas como agéo exploratoria ndo planejada
no contexto da sua sustentabilidade e causadora de causam impactos ambientais
naquele bioma, como por exemplo, € o assoreamento de cursos d’agua proximos,
como vem ocorrendo no proprio leito do rio Peruacu, conflitando com os
procedimentos tradicionais ali estabelecidos no perfil produtivo tipico de subsisténcia

familiar.
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A auto-suficiéncia camponesa é fortemente vinculada a sua heranga cultural
arraigada no seu cotidiano, onde a familia e a comunidade é participativa e usuéria
através de acdes tradicionais, vinculadas com o trato da terra que dificultam o
manejo adequado dessas areas destinadas a conservacao de suas caracteristicas

naturais.

No tocante aos padrdes de uso e ocupagéao do solo na regido norte de Minas Gerais,
onde esta localizada a area de estudo, verifica-se que o cenéario predominante
evidencia uma situacao, ainda pouco desenvolvida e ocupada por populagdes que
mantém suas tradicdes de auto-suficiéncia alimentar a partir da exploracdo dos
recursos naturais disponiveis naquela regido, é recorrente o desmatamento local
como uma acgao rotineira no norte de Minas Gerais, comprometendo a qualidade

ambiental ecoldgica.

[..] o norte de Minas Gerais € habitado por muitas populacdes
tradicionais, como indigenas e quilombolas que, muitas vezes, nao
sao consideradas nas politicas publicas propostas para o manejo e
conservacdo dos ecossistemas dominantes na regido. [...] as
populagdes tradicionais ai distribuidas, foram sistematicamente
reduzidas ou expulsas de seus territérios nas ultimas décadas,

devido a expanséo agropecuaria em latifindios. (ZHOURI et al.
(2008, p. 14)

Historicamente, todos os trés grupos estavam condicionados a predominancia
econdmica pecudria extensiva em toda a regiéo, em que a “fixacdo dos bandeirantes
mineiros e paulistas, a pecuaria € introduzida extensivamente as margens do rio S&o
Francisco, através do estabelecimento de grandes fazendas.” (ZHOURI et al., 2008,

p. 15).
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Tal caracteristica fundiaria foi originada no processo histérico da regido, quando a
pecuaria desenvolveu-se como matriz econdmica das fazendas locais, que tinham
sua producédo destinada ao abastecimento regional, que era operacionalizada por
moradores proximos que j& tinham uma cultura popular arraigada na producgéo
agricola e pecuéria. Para Zhouri et al. (2008, p. 16), essa condicdo também era

identificada pela presenca ativa de,

[...] pequenos proprietarios, posseiros e agregados espalhados pelo
sertdo também se constituiram como um todo econdémico, através da
producéo coletiva assentada nas rela¢cdes de parentesco, vizinhanca
e compadrio, que viabilizou uma agricultura diversificada e
extrativista associada a criacdo de gado na solta. Além disso, a
utilizacdo dos recursos naturais pelas familias de agricultores
possibilita 0 auto-abastecimento alimentar.

Também para Zhouri et al. (2008, p. 16), foi nesse contexto que surgiram as
primeiras ocupacfes que hoje formam a cidade de Januaria, de Matias Cardoso, de

Itacarambi e de S&o Jodo das Missdes e que,

[...] a partir do final da década de 40, com intensificacdo maior em
meados da década de 60, as politicas governamentais que incidiam
sobre a regido passam a ser orientadas por uma perspectiva de
industrializacdo, quando na area rural, foram implementados
programas, a partir de quatro eixos principais: agricultura / fruticultura
irrigada, monocultura de eucalipto, pecuaria extensiva e monocultura
de algodéo.

Sobre a monocultura de eucalipto supracitada e as condigdes socioecondémicas em

Minas Gerais, Oliveira, Menegasse e Duarte (2002, p. 02) afirmam que,

A sobreposicdo de um meio fisico, naturalmente desfavoravel ao
desenvolvimento humano, com um tecido social deteriorado,
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configura um ciclo auto-alimentado, de dificil ruptura, a qual néo
ocorrera, com as atuais politicas de desenvolvimento sociais
empregadas em todas as esferas governamentais, bem como os
modelos de exploracdo provada ocorrente na area. Estes sdo
marcados por extensas monoculturas de eucalipto e pinus, e
extracdo predatéria e rudimentar de recursos minerais, as quais
apenas o desemprego, quando nao algo proximo a um regime de
"serviddo”. Produzem também altos impactos ambientais negativos
em uma regido importante sob a 6tica ambiental, [...]
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9. O CLIMA REGIONAL DO CERRADO

Considerando as informagOes apresentadas por Conti e Furlan (1997, p. 103),
afirmam que no Brasil existem trés dominios climaticos. S&o eles: o dominio

climatico equatorial, o dominio climético tropical e o dominio climatico subtropical.

Dentre estes, Minas Gerais pertence ao dominio climatico tropical, mais
especificamente a uma regidao classificada pelo IBGE (2010), de Tropical Brasil
Central (Figura 19), dentro da qual a area de estudo caracteriza-se como clima
guente e semi-umido apresentando temperaturas do ar médias acima dos 18°

durante todo o ano.

" 1| Clima Temperado
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Figura 19. Os climas zonais do Brasil, com destaque (moldura vermelha) da localizacéo
aproximada do Parque Estadual Veredas do Peruacu.

(Fonte: IBGE, 2009)
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Nesse contexto regional do clima Tropical Brasil Central, existe uma
relacdo entre clima e vegetacdo, determinada pelas condi¢cbes
climaticas que determinam o aparecimento do cerrado, que também
€ dependente de fatores edaficos em que as diferencas de regime
hidrico e térmico, dentro de certos limites, ndo implicam em
modificacbes sensiveis da sua fisionomia (REIS, 1971).

9.1 RADIACAO SOLAR

Em linhas gerais, a energia solar dinamiza a circulagdo da atmosfera terrestre,
desencadeando processos fisicos e termodindmicos conseqlientes que ocorrem nas
camadas atmosféricas através da radiacdo, da conducdo, da conveccdo e da
advecdo, em proporcdes diferentes em relacdo a duracdo e a extensdo de cada um
deles e em diferentes escalas climatolégicas que condicionam diferentes tipos de

tempo.

Basicamente, a radiacdo solar global alcancga a superficie terrestre durante o periodo
que vai desde o nascer do sol até seu pbér, compreendendo o fotoperiodo,
apresentando um aumento das temperaturas do ar, alcangando seu maior valor no

periodo da tarde e depois diminui, compondo o cenério do balan¢o diario de energia.

[...] a superficie da terra esta constantemente perdendo calor por
radiacdo, quanto mais elevada a temperatura, maior € o indice de
perda. No inicio da tarde, a radiacdo da terra comeca a ultrapassar
aquela que é recebida do sol e, assim, o resfriamento comeca.
Continua durante a tarde e a noite, com a temperatura mais baixa
sendo alcancada mais ou menos ho momento em que o sol nasce.
(FORSDYKE, 1975, p. 44)
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Sobre a definicdo de fotoperiodo, Pereira, Angelocci e Sentelhas (2002, p. 84), o
definem como “[...] o intervalo entre 0 nascer e o por-do-sol em um dado dia,

também denominado de duragéo do dia.”

Por isso, a radiacdo solar global é tida como o principal componente dos eventos
meteoroldgicos em todos os niveis do sistema atmosférico devido ao seu aporte
energeético, que chega na superficie terrestre em quantidades diferenciadas segundo
0S movimentos de rotagdo, translagdo e obliqliidade em relagcdo ao eixo fixo da

Terra.

Tal constatacéo € ratificada por Ayoade (1991, p. 25), quando afirma que “[...] a
variacdo diaria da radiacé@o solar no topo da atmosfera, estd em fun¢éo da latitude”,
também afirmando que “[...] o padrdo de distribuicdo da insolacdo é ligeiramente
alterado sobre a superficie terrestre, basicamente por causa do efeito da atmosfera.”

(AYOADE 1991, p. 27)

Assim, com base nos dados normais climatolégicos formados ao longo de 30 anos e
disponibilizados pelo INMET (1992)', verifica-se que o valor médio anual de
radiacdo solar global em Minas Gerais foi de 34 MJ/m2, enquanto que no periodo
mensal de outubro e fevereiro'®, ha um pequeno aumento de 38,6 para 41,9 MJ/m?
entre outubro e dezembro, registrando nos meses seguintes (janeiro e fevereiro), um
decréscimo de 41,7 para 40,2 MJ/m?, devido a prépria variagdo da declinagédo solar
que, basicamente, representa o angulo de inclinagéo da Terra em relagdo ao plano

da eliptica. (Tabela 07).

" Normais climatolégicas correspondente ao periodo de 1961 a 1990.
'8 De outubro de 2009 a fevereiro de 2010, corresponde ao periodo amostrado na area de estudo

desta tese,
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Tabela 07 - Radiacdo solar global mensal (MJ/m?), registrada durante o periodo normal
climatolégico em Minas Gerais, com destaque para o periodo entre outubro e fevereiro.

MES MEDIA HISTORICA MENSAL DE RADIACAO SOLAR
GLOBAL (MJ/M?)

JULHO 25,7
AGOSTO 29,5
SETEMBRO 34,3
OUTUBRO 38,6
NOVEMBRO 40,9
DEZEMBRO 41,9
JANEIRO 41,7
FEVEREIRO 40,2
MARCO 36,6
ABRIL 31,9
MAIO 271
JUNHO 24,8
MEDIA HISTEI\IIQLIJCAﬁ 344

Fonte: INMET, 1992.

Essa variacdo da radiacéo solar global sobre a regidao de estudo, é tipica do periodo
sazonal entre a primavera e o verdo em que € registrado um aumento tanto da
temperatura do ar como da umidade relativa do ar e mais favoravel a precipitacao,
como parte dos processos biogeoquimicos proprios do ecossistema ali

predominante, que envolvem o ciclo hidrologico e a propria fotossintese.

Com base na variacdo latitudinal das estacdes meteoroldgicas utilizadas para
compor o cenario normal climatolégico regional, verifica-se que nas estagbes
meteoroldgicas de Espinosa e Monte Azul foram registradas as maiores médias

radiacdo solar global (35,1 MJ/m?) dentre todas as demais localizadas em Minas
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Gerais, enquanto que nas estacodes localizadas nas latitudes mais altas, a radiacao

solar global média registrada foi de 33,8 MJ/m? em S&o Lourencgo (Grafico 02).
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Gréfico 02. Radiacao solar global, registrada durante o periodo normal climatolégico anual
amostrado em Minas Gerais.

(Fonte: INMET, 1992).

9.2 TEMPERATURA DO AR

A sazonalidade é determinante na dinamica dos elementos meteorolégicos que
compdem a atmosfera, em que o fotoperiodo e o angulo zenital desencadeiam
processos atmosféricos que se manifestam primeiramente através da temperatura
do ar e demais elementos subsequentes, como por exemplo, € a umidade

atmosférica.

Além da relacdo com latitude, que impde uma quantidade de radiacdo solar global
diferenciada para cada faixa latitudinal, a temperatura do ar também é influenciada

por diferentes aspectos geograficos existentes na superficie (ou préximos dela) que
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atuam como controles climaticos como, por exemplo, sdo a topografia, a vegetacao

e as atividades antrdpicas, entre outros.

Considerando os dados normais climatolégicos do INMET (1992), verificou-se que a
temperatura do ar (°C) média registrada em Minas Gerais, entre os anos de 1961
1990, foi de 21,3°C (média minima de 18,0°C e média maxima de 23,4°C),
correspondendo ao quadro do dominio climético denominado de clima Tropical
Brasil Central em que as temperaturas do ar médias ficam acima dos 18° durante
todo o ano; cabendo maior destaque para o periodo entre outubro e fevereiro,
quando as médias registradas oscilaram entre 22,3 e 23,4 °C, devido as
caracteristicas sazonais proprias desse periodo do ano em é registrado um aumento

da temperatura do ar (Tabela 08 e Grafico 03).

Tabela 08 - Temperaturas do ar mensais (°C), registradas no periodo normal climatolégico

em Minas Gerais, com destaque para o periodo entre outubro e fevereiro.

. TEMPERATURA DO AR MEDIA (°C)
MES - 5 5
MINIMA MEDIA MAXIMA

JULHO 12,1 18,0 25,6
AGOSTO 13,4 19,6 27,2
SETEMBRO 154 211 27,9
OUTUBRO 17,2 22,3 28,5
NOVEMBRO 18,0 22,4 28,4
DEZEMBRO 18,4 22,5 28,3
JANEIRO 18,6 23,2 29,2
FEVEREIRO 18,7 23,4 29,9
MARCO 18,4 23,2 29,5
ABRIL 16,9 21,8 28,1
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MAIO 14,7 20,1 26,8
JUNHO 12,6 18,4 25,8
MEDIA ANUAL 16,2 21,3 27,9

Fonte: INMET, 1992.
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Gréafico 03. Temperaturas

do ar (°C) mensais, registradas durante o periodo normal

climatolégico anual amostrado em Minas Gerais.

(Fonte: INMET, 1992)

Essa variagcdo térmica ao longo do ano representa a transferéncia energética junto a

superficie, que condiciona a ocorréncia de fluxos de calor que se dinamizam através

de processos de difuséo turbulenta que, segundo Ometto (1981, p. 88), corresponde

ao “[...] transporte de uma propriedade nédo especifica, por unidade de massa, em

condi¢Bes de turbuléncia do ar”, afirmando também que,
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A energia liquida disponivel a superficie do solo vai se transferir em
parte, para as primeiras camadas de ar. Esse ar que se situa
imediatamente junto ao solo, tornando-se mais energético, tendo a
sofrer uma variagdo em sua densidade, visto aumentar a energia
interna. A densidade dessa parcela de ar diminui, variando sue
volume e pressdo, ocasionando um processo convectivo em micro-
escala, isto é, aquela parcela mais energética tende a se elevar
girando em torno de si mesma. Ometto (1981, p. 88),

Tem-se também que as caracteristicas térmicas registradas s&o influenciadas
diretamente por controles climatolégicos préximos a localizacdo de cada uma delas
(por exemplo: topografia, vegetagéao, urbanizagdo, etc.), enquanto que a variagao
latitudinal atua como um controle secundario (ou indireto) nesses registros. Sobre
essa variagao da temperatura do ar (°C) em relagéo ao lugar Ayoade (1991, p. 52)

afirma que,

Varios fatores influenciam a distribuicdo da temperatura sobre a
superficie da terra ou parte dela. Eles incluem a quantia de insolagéo
recebida, a natureza da superficie, a distdncia a partir dos corpos
hidricos, o relevo, a natureza dos ventos predominantes e as

correntes oceénicas.

Tal situacdo pode ser observada com base nos dados normais climatolégicos das
estacdes meteorologicas de Minas Gerais, onde as temperaturas do ar ali
registradas ndo acompanham explicitamente a variacéo latitudinal, mas sim as
caracteristicas proprias de onde estdo localizadas, associadas a altitude de cada

uma delas.

Porém, a partir de uma andlise regressiva linear positiva dessas temperaturas do ar

em relagdo ao aumento latitudinal evidencia-se a existéncia de uma correlagéo entre

83



essas duas variaveis utilizadas (temperatura e latitude), a partir da qual, pode-se

afirmar que hd uma relacao sim entre estas variaveis (Gréfico 04).
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Gréafico 04. Temperaturas do ar (°C) mensais (linha azul) registradas durante o periodo
normal climatolégico anual amostrado em Minas Gerais e sua respectiva linha de tendéncia
(linha vermelha).

(Fonte: INMET, 1992)

9.3 UMIDADE RELATIVA DO AR

A umidade relativa do ar (%) indica a existéncia de vapor d'dgua na atmosfera em
relacdo ao quao proximo essa atmosfera estd da saturacdo e condensacgao.
Segundo Ayoade (1991, p. 143), a umidade relativa do ar (%) “é a razédo entre o
conteudo real de umidade de uma amostra de ar e a quantidade de umidade que o
mesmo volume de ar pode conservar na mesma temperatura do ar e pressao,

guando saturado.”
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Uma vez que a variagdo latitudinal influencia as caracteristicas climatolégicas de
uma determinada regido, tais influéncias também s&o registradas nas estacdes
meteorolégicas de Minas Gerais em relacdo as suas caracteristicas higricas,
evidenciando-se que nas latitudes mais baixas, a umidade relativa do ar (%) é
menor; bastando uma répida comparacgédo entre aquelas localizadas na latitude mais
alta (Sao Lourencgo) e na latitude mais baixa (Espinosa) e seus respectivos valores

higricos, mostrados na Tabela 09 e o no Grafico 05.

Tabela 09 - Variacao latitudinal e umidade relativa do ar (%) média anual das estacbes
meteorolégicas de Minas Gerais, com destaque para Espinosa e Sao Lourenco.

NOME DA ESTAGAO LATITUDE (S) UMIDADE RELATIVA DO AR
METEOROLOGICA (INMET) MEDIA ANUAL (%)

ESPINOSA 14,55 60
MONTE AZUL 15,05 63
PEDRA AZUL 16,00 73
MONTES CLAROS 16,43 67
ARACUAI 16,52 72
PARACATU 17,13 74
JOAO PINHEIRO 17,42 70
ITAMARANDIBA 17,51 80
TEOFILO OTONI 17,51 79
DIAMANTINA 18,15 77
PATOS DE MINAS 18,36 69
CAPINOPOLIS 18,41 77
GOV. VALADARES 18,51 75
C. MATO DENTRO 19,02 76
POMPEU 19,13 76
SETE LAGOAS 19,28 70
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NOME DA ESTACAO LATITUDE (S) UMIDADE RELATIVA DO AR
METEOROLOGICA (INMET) MEDIA ANUAL (%)
AIMORES 19,29 77
ARAXA 19,34 77
UBERABA 19,45 73
CARATINGA 19,48 81
BELO HORIZONTE 19,56 72
BAMBUI 20,00 80
IBIRITE 20,01 76
CAPARAO 20,31 77
VICOSA 20,45 81
LAVRAS 21,14 76
BARBACENA 21,15 82
CATAGUASES 21,23 77
CEL. PACHECO 21,35 79
MACHADO 21,40 72
JUIZ DE FORA 21,46 82
SAO LOURENCO 22,06 76

Fonte: INMET, 1992.

Considerando apenas a rede de estacdes meteoroldgicas ajustadas para compor 0s
dados normais climatolégicos do periodo entre 1961 e 1990 (INMET, 1992), verifica-
se que a estacdo meteorologica de Espinosa também se encontra numa faixa de
influéncia do clima semi-arido nordestino que, como tal, apresenta um periodo anual

de estiagem de seis meses.

86



—f
N
w0 [+ w0 [=] w0 Q Q
o0 -] ~ I~ "~} 0 0

(%) ¥YOQVYAILYI3Y 3avalNN

W04 302N
YNIOVEMYE
¥S0IA
YONILYYO
Ingnva
VAION Y IYLI
INOLO 014031
003HIYd 130
OWVdYD
SIHOMIY

YXWY
SNOdONIdYO
S3SYNOVLYD
YNILNYHYIQ
0SNFMNOT OYS
SYHAY

N3dNod
OHINIQ OLYI D
ALl
STUVAVIVA A0D
NLYOVYd
vavy3an
NZYWIa3d
0QYHOYI
3INOZIMOH 0138
YNy
S¥09¥13138
0HIFHNId OYOr
SYNIW 30 S0LYVd
SOMY1D SILINOW
INZY ILNOW
YSONIdS3

Gréfico 05.Umidade relativa do ar (%) média anual (normais climatologicas) das estacdes

meteorolégicas de Minas Gerais.

(Fonte: INMET, 1992)

A seguir serdo apresentadas as caracteristicas do clima identificado neste trabalho

como local.
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10. O CLIMA LOCAL

Apresentadas as caracteristicas climatoldgicas regionais do Estado de Minas Gerais,
neste capitulo serdo apresentadas aquelas correspondentes a escala local,
referenciadas pelas estacdes meteorologicas Chapada Gaulcha, Montalvania e

Mocambinho, de onde serdo apresentados e analisados os dados sobre a radiagao

solar, as temperaturas do ar (°C) e umidade relativa do ar (%).

10.1 RADIACAO SOLAR

Distribuindo os valores de radiacéo solar global sobre a &rea de estudo, a partir dos
dados registrados nas esta¢fes meteoroldgicas de Chapada Gaucha, Mocambinho
e Montalvania, observa-se que os valores mais elevados concentram-se ao norte
desta area, em decorréncia do angulo zenital menor nas latitudes mais baixas da
area mapeada, quando no PEVP, os valores estimados oscilaram entre 76 e 84

MJ/m2 para 0 mesmo periodo™®.

Neste contexto de dados meteoroldgicos registrados nas estagfes de Chapada
Gaucha, Montalvania e Mocambinho, verifica-se que ao longo do fotoperiodo
delimitado entre as 06h00min e 18h00min, em Montalvania foi registrado a maior
radiagdo global quando comparada com Chapada Gaucha e Mocambinho (Figura

20).

% De outubro de 2009 a fevereiro de 2010.
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Figura 20. Radiacédo solar global (MJ/m?), estimada para o topo da atmosfera no norte de
Minas Gerais, durante o periodo de outubro de 2009 a fevereiro de 2010.

(Fonte: INMET, 2010)

Observando os dados representativos desse fluxo radiativo solar global distribuido
na escala horaria ao longo do fotoperiodo, verifica-se também que, além da
condicionante latitudinal para definir a quantidade diferenciada de energia solar
global que alcanca a superficie, a posi¢éo longitudinal de cada uma delas, também

impde condigbes em relagdo ao momento em que essa energia chega a superficie.

Tal situacdo pbde ser registrada também na regido norte de Minas Gerais, ao
observar a curva radiativa registrada na estacdo de Chapara Gaucha (Longitude: -

45,62) e compara-la com as demais (Mocambinho e Montalvania) que estdo
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localizadas em posi¢des longitudinais menores (-44,02 e -44,40, respectivamente)

(Grafico 06).
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Gréfico 06. Radiacao solar global (KJ/m2), estimada para o topo da atmosfera no norte de
Minas Gerais, entre 06h00min e 18h00min, durante o periodo de outubro de 2009 a
fevereiro de 2010.

(Fonte: INMET, 2010)

10.2 TEMPERATURA DO AR

Considerando como referéncia o periodo amostral de outubro a fevereiro tanto para
os dados normais climatolégicos, como para os dados registrados na area de estudo
entre 2009 e 2010, verifica-se que as estacdes meteoroldégicas Chapada Galcha,
Mocambinho e Montalvéania, registraram uma temperatura média de 25°C (com

minima de 23,8 °C em Chapada Galcha e maxima de 26,2°C em Mocambinho),
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guando também foi registrada uma diferenca de temperatura do ar maxima de 2,4°C
entre Chapada Gaucha e Mocambinho que se localizam na mesma faixa latitudinal,
mas em posigéo longitudinal diferente e de 1,0 °C entre Montalvania e as demais

(Gréfico 07).
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Gréfico 07. Temperaturas do ar (°C) médias registradas nas estacdes meteoroldgicas de
Chapada Gaucha, Mocambinho e Montalvania (10/2009 a 02/2010).

(Fonte: INMET, 2010)

Projetando esses dados ao longo do periodo mensal referenciado como de
amostragem (de outubro a fevereiro) verifica-se que, com excecdo da estacao

meteorologica Chapada Gaulcha que apresentou um aumento de temperatura do ar
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(°C) média no final do ano de 2009, todas as demais apresentaram um declinio
dessas temperaturas do ar durante o mesmo periodo bimestral. Ja a partir de
fevereiro de 2010, verifica-se um aumento simultdneo das temperaturas do ar

médias registradas em todas elas (Grafico 08).
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Gréfico 08. Temperaturas do ar (°C) médias registradas nas estacdes meteorologicas de
Chapada Gaucha, Mocambinho e Montalvania (10/2009 a 02/2010).

(Fonte: INMET, 2010)

Observando esses dados da temperatura do ar (°C) distribuidos ao longo de todo o
periodo diario (da 00h0Omin as 23h00min), verificou-se que durante o fotoperiodo,
as temperaturas do ar (°C) médias oscilaram entre 19,7°C (em Montalvania) e

31,6°C (em Mocambinho), (Gréfico 09).
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Gréafico 09. Temperaturas do ar (°C) médias registradas nas estacdes meteoroldgicas de
Chapada Gaucha, Montalvania e Mocambinho entre 00h0Omin e 23h00minh durante o
periodo de outubro de 2009 a fevereiro de 2010.

(Fonte: INMET, 2010)

Verificou-se também, que na estacdo de Chapada Gaucha, a amplitude térmica ali
registrada foi de 6,4°C, enquanto que nas esta¢cdes de Montalvania e Mocambinho,

essas amplitudes registradas foram maiores, 11,5 °C e 10,3 °C, respectivamente.

Neste periodo de amostragem, cabe destacar também, o resfriamento progressivo
dos ambientes amostrados no pe HORA |oturno, quando apdés o término do
fotoperiodo, a temperatura do ar (°C) declina até alcancar seu valor minimo, no

momento que antecede o reinicio do fotoperiodo seguinte (apdés 06h00min,
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aproximadamente), em que a estacdo de Mocambinho, manteve as temperaturas do

ar médias mais elevadas dentre todas as demais.

Uma vez j4 constatada a influéncia longitudinal como condicionante em relacdo ao
momento de chegada da radiagéo solar global entre as estagbes de Mocambinho,
Montalvania e Chapara Gaucha, verifica-se que a posi¢éo latitudinal para a escala
local, também atuou como um importante controle climatolégico, haja vista que,
enquanto em Mocambinho e Montalvania o inicio do fotoperiodo inicia-se a partir das
05h30min, aproximadamente, na estacdo de Chapara Gaulcha, o inicio de

fotoperiodo ocorre a partir das 06h30min, aproximadamente.

Observando os dados de temperatura do ar (°C) média registrados nas estacdes
meteorolégicas de Chapada Gaulcha, Montalvdnia e Mocambinho, distribuidos
espacialmente entre os limites estabelecidos como escala local, verifica-se que, no
periodo amostrado, as temperaturas do ar (°C) mais elevadas sdo mais
representativas no setor leste da &rea mapeada, onde esta localizada a estagéo de
Mocambinho declinando proporcionalmente com a aproximagdo da estacdo da

Chapada Gaucha.

Dentro deste cenario de variagdo térmica apresentado, verifica-se que no ambito do
Parque Estadual Veredas do Peruacgu, as temperaturas do ar (°C) médias ali

projetadas oscilaram entre os 24° C, aproximadamente (Figura 21).
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Figura 21. Temperaturas do ar (°C) médias registradas na regido norte de Minas Gerais,
durante o periodo de outubro de 2009 a fevereiro de 2010.

(Fonte: INMET, 2010)

10.3 UMIDADE RELATIVA DO AR

Em linhas gerais, dentro do contexto local contemplado neste trabalho, verifica-se
que os dados registrados nas estacfes meteorologicas de Chapada Gaucha,
Mocambinho e Montalvania, registraram uma média de 69% de umidade relativa do
ar ao logo do periodo mensal entre outubro e fevereiro, com uma minima de 67%
em Mocambinho e maxima em Montalvania, onde foi registrada uma média de 71%

(Gréfico 10).
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Gréfico 10. Umidade relativa do ar (%) registrada nas esta¢cdes meteorolégicas de Chapada
Gaulcha, Mocambinho e Montalvania (10/2009 a 02/2010), entre os meses de outubro e
fevereiro.

(Fonte: INMET, 2010)

Com base nos dados obtidos destas estacfes meteoroldgicas do INMET, verificou-
se que as médias higricas entre outubro de 2009 e fevereiro de 2010, indicaram que
na estacdo de Chapada Gaulcha, a atmosfera teve sua umidade relativa do ar (%)
reduzida entre outubro e dezembro, enquanto que nas demais (Mocambinho e
Montalvania) a situacéo registrada foi oposta, onde houve um aumento da umidade

relativa (%) atmosférica.

A partir de janeiro de 2010, também foram registrados dados decrescentes de
umidade relativa do ar (%) em todas as estacdes delimitadas para a escala local,

associados a propria sazonalidade (Gréfico 11).
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Grafico 11. Umidade atmosférica relativa (%) mensal, registrada nas estacbes
meteorolédgicas do INMET de Espinosa (de 1974 a 1990), Monte Azul (de 1975 a 1990),
Chapada Gaucha, Mocambinho e Montalvania (10/2009 a 02/2010).

(Fonte: INMET, 2010)

Projetando os dados de umidade relativa do ar (%) sobre a area referenciada como
escala local, verifica-se que o setor leste desta area mapeada registrou um ambiente
atmosférico com valores mais baixos de umidade relativa (%), com valores higricos
entre 35 e 40%, enquanto que em direcdo a estacdo de Chapada Gaulcha, a
atmosfera local apresentou uma umidade relativa ($) mais elevada, ultrapassando os

80% (Figura 22).
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Figura 22. Umidade relativa do ar (%) média registrada no norte de Minas Gerais,
enquadrado como ambiente sub-regional nesta pesquisa, durante o periodo de outubro de
2009 a fevereiro de 2010.

(Fonte: INMET, 2010)

Tal situacdo em que a estacdo de Chapada Gaulcha registrou o maior valor de
umidade relativa do ar (%) € devido ao registro pluviométrico acumulado nesta
estacao, quando foram registrados totais de 739 mm, enquanto que em Montalvania
e Mocambinho, os totais pluviométricos foram de 451 e 549 mm, respectivamente

(Gréfico 12).
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Grafico 12. Total de chuvas (mm) acumulado entre os meses de outubro de 2009 e fevereiro
de 2010, registrada nas estacbes meteoroldgicas do INMET de Chapada Galcha,
Mocambinho e Montalvania (de 2009 a 2010).

(Fonte: INMET, 2010)

Considerando os dados horarios de umidade relativa do ar (%) das estacbes
meteorologicas que emolduram a escala sub-regional deste trabalho, verifica-se que,
durante o periodo diario, os horarios noturnos expdem maior umidade relativa
atmosférica (%) decorrente da evapotranspiracdo da vegetacdo, compondo um
cenario em que os valores relativos s@o superiores a 70% no inicio da noite e

crescentes até o inicio do fotoperiodo (Grafico 13).
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Gréfico 13. Umidade relativa atmosférica média mensal (%), registrada nas estacbes
meteorolégicas do INMET de Chapada Galcha, Montalvania e Mocambinho entre as
00h00min e 23h00min h (10/2009 a 02/2010).

(Fonte: INMET, 2010)

Apresentadas as caracteristicas climatolégicas da regido norte de Minas Gerais,
sobre radiacdo solar, temperatura do ar (°C) e umidade relativa do ar (%) na escala

local, constatou-se que:

= RADIACAO SOLAR: No contexto das caracteristicas da radiac&o solar, o
setor norte do Parque Estadual Veredas do Peruagu, recebeu durante o
periodo de amostragem estabelecido, uma quantidade de radiacdo solar
global ligeiramente superior em relagcdo ao seu setor sul, contribuindo para
gue haja ali, a ocorréncia de temperaturas mais elevadas em condi¢des

naturais;
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» TEMPERATURA: As temperaturas médias predominantes durante o periodo
de amostragem variaram entre 19,7 e 31,6 °C, apresentando diferengas
térmicas entre todas as trés estacfes contempladas para a escala sub-
regional. Verificou-se também que no &mbito do Parque Estadual Veredas do
Peruacgu, as temperaturas medias oscilaram entre os 24 °C; e,

= UMIDADE RELATIVA: Considerando os dados de umidade relativa do ar (%)
registrados na escala sub-regional, observa-se que tal atributo no Parque

Estadual Veredas do Peruagu, alcancou valores entre 50 e 55%.
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11. O MICROCLIMA DA AREA DE ESTUDO

A partir das informag0fes reunidas sobre as caracteristicas fisiondmicas de cada um
dos pontos de amostragem selecionados para este trabalho (reveja e Figura 17 no
capitulo 7.3), verifica-se que os pontos “A”, “B” e “C”, totalizaram pontuacdo ZERO
em relacdo aos parametros adotados na Tabela 05 (reveja-a no capitulo 7.3) sobre a

presenca de porte arbéreo, a densidade florestal e a presenca de clareiras.

Em relacdo aos pontos de amostragem referenciados como “D” e “E”, o primeiro

deles foi identificado como o ponto representativo de um cenario fisionomicamente

preservado e, portanto, referenciado como um Cenario de Referéncia (CR) e que
corresponde ao ambiente visitado e identificado como aquele que apresentou o
maior grau de preservacdo; embora o0 ponto de amostragem “D” tenha sido
classificado como o Cenério de Referéncia (CR) devido as suas caracteristicas
fisiondmicas, o ponto de amostragem “E”, também se assemelhava muito com tais

condicdes.

11.1 TEMPERATURA DO AR

A temperatura média global registrada na area de estudo entre os cinco pontos de
amostragem selecionados foi de 22,7 °C, entre outubro de 2009 a fevereiro de 2010,
inferior & temperatura média global registrada entre as trés estacdes meteorolégicas
referenciadas para a escala local (Chapada Gaucha, Mocambinho e Montalvania),

que registraram juntas, registraram uma temperatura média de 25 °C

Observando inicialmente as caracteristicas térmicas registradas na érea de estudo
entre outubro de 2009 a fevereiro de 2010 e as caracteristicas fisiondmicas descritas

de cada um dos pontos de amostragem, verifica-se que os pontos “A”, “B” e “C”,
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foram os mais aquecidos em relagcdo aos pontos “D” e “E”, onde houve uma
diferenca térmica de 1,0°C entre “B” e “E” (Gréfico 14), indicando uma situagao
semelhante aquela descrita para escala local entre as temperaturas do ar (°C)
registradas entre Chapada Gaulcha e Montalvania que apresentaram uma diferenca

térmica também de 1,0 °C, aproximadamente (reveja o Grafico 07, no capitulo 10.2).
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Gréfico 14. Temperaturas do ar (°C) médias registradas nos pontos de amostragem entre
outubro de 2009 e fevereiro de 2010, dentro do ambiente verediano pertencente ao Parque
Estadual Veredas do Peruacu, em que o ponto “D”, corresponde ao Cenario de Referéncia
(CR).

Considerando as caracteristicas fisionbmicas apresentadas de cada um dos pontos

de amostragem selecionados para este trabalho (reveja Tabela 05 no capitulo 7.3),
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verifica-se que os pontos “A”, “B” e “C” (identificados como ambientes modificados
pela acdo antrOpica), apresentaram as temperaturas do ar (°C) médias mais
elevadas em relacéo aos demais (D e E), permitindo que sejam subdivididas em dois

grupos distintos de ambientes na mesma area de estudo. Séo eles:

= O grupo 01 (A, B e C): Ambientes descaracterizados que apresentaram uma
temperatura do ar (°C) média entre 22,9 e 23,4 °C, em que é registrada uma
diferenca térmica de 0,5°C, aproximadamente;

= O grupo 02 (D e E): Ambientes preservados que apresentaram temperaturas
do ar (°C) mais baixas em relacdo ao grupo anterior, uma diferenca térmica

menor entre eles;

Distribuindo esses valores de temperatura do ar (°C) registrados na area de estudo
ao longo do periodo amostrado (de outubro de 2009 a fevereiro de 2010), verifica-se
a ocorréncia de um aumento das temperaturas do ar (°C), quando foi registrada uma
diferenca média de 0,8 °C (Grafico 15), mantendo-se semelhante ao cenario
climatoldgico regional mostrado anteriormente, em que as temperaturas do ar
médias normais também apresentaram uma amplitude de 1,1°C para 0 mesmo

periodo sazonal entre outubro e fevereiro (rever Tabela 08 no capitulo 9.2).
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Gréfico 15. Temperaturas do ar (°C) médias mensais registradas nos pontos de amostragem
entre outubro de 2009 e fevereiro de 2010, dentro do ambiente verediano pertencente ao
Parque Estadual Veredas do Peruagu.

Quando distribuidas ao longo do periodo diario, as temperaturas do ar médias
registradas na area de estudo, apresentaram o0 mesmo ritmo que havia sido
verificado em relacao as estacdes meteorolégicas de Chapada Gaulcha, Montalvania
e Mocambinho entre 00hOOmin e 23h00min (reveja Figura 09), quando ha uma
reducdo gradativa da temperatura do ar (°C) no periodo noturno até o momento de
reinicio do fotoperiodo seguinte (ap6s 05h30minh, dependendo da esta¢ao do ano.)

sendo favorecida pela atmosfera seca que favorece a perda de calor.

Mantendo o mesmo ritmo diario, apos o reinicio do fotoperiodo, as temperaturas do
ar aumentam gradativamente até alcancar seu maximo entre 14h00min e 17h00min,
a partir de quando, as temperaturas do ar diminuem progressivamente até o inicio
do fotoperiodo do dia seguinte, alcancado o valor maximo de 26,5 °C, as 16h00minh

(Grafico 16).
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Gréafico 16. Temperaturas do ar (°C) médias registradas entre 0s pontos de amostragem
entre outubro de 2009 e fevereiro de 2010, dentro do ambiente verediano pertencente ao
Parque Estadual Veredas do Peruacu entre 00h0OOmin e 23h00min.

Entretanto, observando separadamente as temperaturas do ar médias registradas
em cada um dos pontos de amostragem, pode-se observar ritmos diferentes na
variagdo das temperaturas do ar entre aqueles ambientes descaracterizados de
suas condigbes naturais e aqueles que se apresentam fisionomicamente com
ambientes preservados, ou seja, o Grupo 01 e o Grupo 02, supracitado

respectivamente (Grafico 17).

Neste mesmo cendrio, verificou-se que os pontos de amostragem “A”, “B” e “C”, logo
que se inicia o fotoperiodo, hd uma rapida elevacédo da temperatura do ar (°C),
acima daquelas registradas nos pontos “D” e “E”, que se mantém crescente até,
aproximadamente, as 14h00min, quando alcangcou temperaturas do ar acima dos
29,3°C, decrescendo, também rapidamente até, aproximadamente, as 19h00min,
qgquando continua diminuindo, porém, com menor intensidade até o reinicio do

fotoperiodo.
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Gréfico 17. Temperaturas do ar (°C) médias registradas nos pontos de amostragem entre
outubro de 2009 e fevereiro de 2010, dentro do ambiente verediano pertencente ao Parque
Estadual Veredas do Peruacgu, entre 00hOOmin e 23h00min, em que o ponto “D”,
corresponde ao Cenério de Referéncia (CR).

Em contrapartida, os pontos de amostragem “D” e “E”, durante o0 mesmo periodo e
simultaneamente aos trés anteriores, registraram temperaturas do ar mais baixas
durante o fotoperiodo (22°C aproximadamente), associadas as caracteristicas
fisionbmicas, em que era predominante a vegetacao de porte arb6reo, adensada e

sem clareiras préximas (reveja Tabela 05 no capitulo 7.3).

11.2 UMIDADE RELATIVA DO AR

A umidade relativa do ar (%) global registrada na area de estudo entre os cinco
pontos de amostragem selecionados foi 81%, entre outubro de 2009 a fevereiro de

2010, superior a média registrada entre as trés estagcdes meteoroldgicas
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referenciadas para a escala local (Chapada Gaucha, Mocambinho e Montalvania),
que registraram juntas, registraram uma temperatura média de 69% de umidade

relativa do ar no mesmo periodo.

Observando as caracteristicas higricas registradas ao longo do periodo de
amostragem (de outubro de 2009 a fevereiro de 2010) e, também, considerando as
caracteristicas fisiondbmicas descritas anteriormente para cada um dos pontos de
amostragem, verifica-se que os pontos A, B e C, apresentaram-se umidades

relativas do ar (%) mais baixa em relagdo aos pontos D e E (Grafico 18).
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Grafico 18. Umidade relativa do ar (%) média registrada nos pontos de amostragem entre
outubro de 2009 e fevereiro de 2010, dentro do ambiente verediano pertencente ao Parque
Estadual Veredas do Peruacu, em que o ponto “D”, corresponde ao Cenario de Referéncia
(CR).

Assim como foi verificado em relagdo a temperatura do ar (°C), também é recorrente
em relacdo a umidade relativa do ar (%), onde os parametros adotados na Tabela 05

sobre a presenca de porte arbdreo, sobre a densidade florestal, sobre a presenca de
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clareiras, sobre a presenca de gado no local, totalizaram pontuagdo ZERO (ja

apresentada — reveja capitulo 7.3).

Diferentemente do que foi estabelecido em relacdo as temperaturas do ar para
agrupamento dos pontos de amostragem (Grupo 01 e Grupo 02), apenas
considerando o critério higrico, verifica-se que, embora diferentes, sdo muito
proximos, dificultando a separacdo desses pontos em grupos, embora o ponto “D”,
aqui identificado como o Cenéario de Referéncia (CR), apresentou a umidade relativa

mais elevada, dentre todos os demais.

Distribuindo os valores de umidade relativa do ar (%) na area de estudo ao longo
dos meses amostrados, verifica-se uma reducédo entre outubro e novembro e,

novamente uma reducao entre dezembro de fevereiro (Grafico 19).
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Gréfico 19. Umidade relativa do ar (%) média mensal registrada nos pontos de amostragem
entre outubro de 2009 e fevereiro de 2010, dentro do ambiente verediano pertencente ao
Parque Estadual Veredas do Peruacu.
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Com a abertura de clareiras na vegetacao verediana, uma maior incidéncia de luz e
radiacdo solar global entra de forma mais intensa e duradoura naquele ambiente,
contribuindo para a redugédo da umidade relativa do ar (%) desse ambiente que,

segundo Goodland e Ferri (1979, p. 31),

[...] proporciona um maior déficit de saturacdo na atmosfera,
principalmente na estacdo de inverno que se transmite as copas das
plantas [...] e destas, célula a célula até os vasos lenhosos do caule,
e em continuagcdo aos das raizes, que vao solicitar com maiores
forcas agua das camadas de solo com as quais estejam em contato.
Essa agua deve ser absorvida e conduzida com rapidez suficiente
(maior na seca que nas épocas chuvosas) para evitar o surgimento

de grandes déficits de saturacdo nas folhas.

Distribuida ao longo do periodo diario, a umidade relativa do ar (%) registrada na
area de estudo, apresentou um mesmo ritmo em relacdo as estacles
meteoroldgicas de Chapada Gaucha, Montalvania e Mocambinho entre 00hOOmin e
23h00min (reveja Figura 13), quando foi registrado um decréscimo nos valores de
umidade relativa do ar (%), alcangcando os menores valores entre 16h00min e

18h00min (Grafico 20).
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Gréfico 20. Umidade relativa do ar (%) média global registrada nos pontos de amostragem
entre outubro de 2009 e fevereiro de 2010, dentro do ambiente verediano pertencente ao
Parque Estadual Veredas do Peruacu entre 00h00Omin e 23h00min.

Observando separadamente os valores médios de umidade relativa do ar (%)
registrados em cada um dos pontos de amostragem, foram observadas
caracteristicas diferentes entre os ambientes descaracterizados de suas condi¢cdes
naturais e aqueles que se apresentam fisionomicamente como ambientes

preservados (Grafico 21).

Com base nos dados registrados nos pontos de amostragem durante o periodo
diario entre outubro de 2009 e fevereiro de 2010, verificou-se que os pontos de
amostragem “A”, “B” e “C”, logo que se inicia o fotoperiodo, ha uma rapida reducéo

dos valores de umidade relativa do ar (%).

Tal situacdo de reducdo da umidade relativa do ar manteve-se crescente até,
aproximadamente, as 14h00min, quando alcancou valores minimos proximos de
60% e posteriormente, registrando um aumento a partir desse momento até,
aproximadamente, as 22h00min quando, a partir de entdo, continua aumentando,

mas com menor intensidade até o reinicio do fotoperiodo.
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Gréfico 21. Umidade relativa do ar (%) média registrada nos pontos de amostragem entre
outubro de 2009 e fevereiro de 2010, dentro do ambiente verediano pertencente ao Parque
Estadual Veredas do Peruacgu, entre 00hOOmin e 23h00min, em que o ponto “D”,
corresponde ao Cenério de Referéncia (CR).

Os pontos de amostragem “D” e “E”, durante 0 mesmo periodo, 0s registros higricos
sdo mais elevados que os anteriores, em decorréncia das caracteristicas
fisionbmicas, em que é predominante a vegetacdo de porte arbéreo, adensada e

sem clareiras proximas.
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12. VALIDACAO DA HIPOTESE

Apresentadas as principais caracteristicas climatologicas predominantes na area de
estudo em relacdo a temperatura do ar (°C) e a umidade relativa do ar (%) no
periodo compreendido entre outubro de 2009 e fevereiro de 2010, foram

constatadas diferencas microcliméaticas predominantes entre os diferentes ambientes

selecionados para serem amostrados dentro das veredas do rio Peruagu.

Destacadamente, foi identificado que essas diferencas registradas no ambiente
atmosférico proprio de cada um dos pontos de amostragem (reveja Figura 14 no
capitulo 7.1.3) tm uma relacdo direta com as acfes humanas ali realizadas,
evidenciando assim a efetividade de fluxos turbulentos dinamizados na camada
limite que, neste trabalho, é composto pelo ambiente verediano do rio Peruagu, a

partir das diferencas térmicas registradas entre esses pontos de amostragem.

Ou seja, quanto maior € a intensidade de interferéncia antrépica naguele ambiente
verediano, maiores sao as diferengcas do microclima quando comparadas com outro
ambiente, porém preservado. Essa comparacdo foi feita entre os pontos de
amostragem “A”, “B”, “C” e “E” e o ponto de amostragem “D”, também identificado
como Cenario de Referéncia (CR), uma vez que apresentou as caracteristicas
tipicas de um ambiente preservado em suas condigbes originais a partir das

referéncias adotadas para este fim (reveja Tabela 05 no capitulo 7,3).

Como resultados dessa relacdo entre aspectos microclimaticos com as acdes
antropicas ali observadas, constata-se que essas acgfes criam-se condi¢des e
elementos potencialmente impactantes para a manutencéo da biodiversidade local e

especifica para as veredas do rio Peruagu, indo de encontro com a hipétese
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levantada inicialmente quando, ainda na condicdo de uma hipotese, foi especulado

que os ambientes antropizados préximos, estariam exercendo influéncias

sobre as veredas, alterando suas caracteristicas microcliméaticas.

Independentemente do tipo de impacto identificado na area de estudo, foi
evidenciado que suas causas estdo vinculadas, impreterivelmente, & agdo humana

através dos diferentes tipos de uso que se faz dela.

Desta forma,

1. Considerando que foram selecionados cinco pontos de amostragem do
ambiente verediano do rio Peruagu;

2. Considerando que na area estudada, foram observadas diferentes atividades
antropicas associadas, predominantemente, a pecuaria.

3. Considerando que trés deles apresentavam diferentes caracteristicas
fisiondmicas indicativas dessas ac¢fes antrépicas;

4. Considerando que os dois deles apresentavam aspectos fisiondbmicos
preservados dessas ac¢des antropicas observada nos trés outros;

5. Considerando que as temperaturas do ar (°C) registradas eram mais elevadas
nos trés pontos de amostragem em que prevalecia um cenario modificado
pelas acdes antropicas ali identificadas (A, B e C);

6. Considerando que as temperaturas do ar (°C) registradas eram mais baixas
naqueles pontos de amostragem, representativos de ambientes preservados
dessas acdes antropicas ali identificadas (D e E);

7. Considerando que a umidade relativa do ar (%) registrada era menor

naqueles ambientes modificados pela acdo humana (A, B e C); e,
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8. Considerando que a umidade relativa do ar (%) registrada era maior naqueles

ambientes mais preservados (D e E).

Portanto, com base nestas consideragdes, entende-se que a hipdtese
apresentada inicialmente esta validada, a partir da qual, tem-se como fato
comprovado que aqueles ambientes antropizados estdo exercendo influéncia
sobre as veredas do rio Peruacu, alterando suas caracteristicas

microcliméaticas.
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13. CONSIDERAGCOES FINAIS

Com base nas observacg0Oes realizadas na area de estudo, verificou-se que a maior
causa de modificac@o das caracteristicas do microclima predominante no ambiente
verediano, é a propria agdo antropica no local, estabelecidas no processo historico
de uso e ocupacdao do solo local, quando se buscava encontrar uma possibilidade de
acumular riqueza, retirando todo e qualquer obstaculo que os dificultassem ou os

impedissem de alcancar esse objetivos.

Ou seja, a partir do periodo colonial, em que a exploracdo dos recursos naturais do
cerrado foi intensificada, suas caracteristicas originais foram progressivamente
descaracterizadas pela agéo do colonizador, impondo uma rotina de exploragéao dos
seus recursos de forma mais intensa e sem qualquer planejamento e que, até os

dias atuais, vem proporcionando a modificagdo do ambiente natural.

A acdo antropica ndo planejada e sem controle, desencadeia processos continuos
de degradagé@o ambiental a partir do proprio desequilibrio induzido de areas naturais,
através do aumento das temperaturas do ar (°C), reducéo da umidade relativa do ar
(%), posterior ressecamento da cobertura pedoldgica ali presente, lixiviagdo desse
solo para cotas altimétricas mais baixas, normalmente encontradas nas calhas do
sistema hidrogréfico local que, proporcionam o0 assoreamento desses rios e

corregos.

A partir da modificacdo das caracteristicas naturais daquele ambiente, criam-se
condicbes mais favoraveis ao rompimento da dindmica climética natural

predominante naquele ambiente face as dificuldade de fiscalizacdo para que esses
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impactos sejam efetivamente reduzidos, muito além da intengdo ou tramite

burocrético voltados para este fim.

Dentre tantas as dificuldades enfrentadas, talvez a mais dificil de ser superada, é
aquela vinculada a heranca cultural de uso desses ambientes pelas comunidades
locais, que se atrela vigorosamente a suas proprias necessidades de sobrevivéncia,
consumindo os recursos ali disponiveis, frutos de atividades produtivas de

subsisténcia.

Portanto, sdo agfes arraigadas na cultura historica local, que tém possibilidade de
continuar sendo ali desenvolvida, para a exploracdo dos recursos disponiveis sem

reversdo desse quadro, independentemente dos liames legais estabelecidos.

Como um cenario otimista ainda nos lanca para um futuro distante, a situagéo
ambiental ali observada, nos aproxima ainda mais de um cenario factivel, em que
essas acgOes redutoras da qualidade ambiental se manterdo, praticamente,

inalteradas.

Dentre tantas e inUmeras recomendacdes que poderia ser listadas aqui, entendo
que a realizacdo de programas educativos é a melhor contribuicdo dada para a
preservacgdo das veredas do rio Peruagu, ndo apenas dentro dos limites legais do
Parque Estadual Veredas do Peruagu, mas que as ag¢Oes ali programadas
ultrapassem tais limites e avancem sobre a populagdo do entorno, valorizando as
caracteristicas naturais ali presentes através de um trabalho permanente de

educacgao ambiental.

Destaca-se, também, a importancia de preservacdo e ampliagdo de é&reas de

amortecimento dos limites do proprio PECP, que garanta uma maior fluidez do fluxo
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génico ali dinamizado, uma vez que exerce extrema importancia na manutengéo /
preservacdo do Bioma Cerrado, embora neste exato momento, uma arvore no

cerrado acabou de ser serrada.
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