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RESUMO

A dindmica da 4gua em campos de murundus do Planalto dos Parecis
¢ estudada neste trabalho por meio de observagdes de campo realizados na
Fazenda Sao Fidel, municipio de Sorriso, estado de Mato Grosso. Esses
campos, nitidamente dependentes do regime pluvial, possuem grande
importincia para a conservacao da dgua de superficie e da biodiversidade,
por estarem diretamente ligados aos cursos d’dgua formadores das bacias
hidrograficas, como também por abrigar numerosas espécies floristicas e

faunisticas do cerrado brasileiro

O trabalho tem como objetivo principal conhecer a dindmica da 4gua
e a estrutura pedoldgica de um campo de murundus, também conhecidos
como microrrelevos, e regionalmente, por monchdes, cocorutos, covoais,
ilhas e capdozinhos, utilizando-se de revisao bibliografica, interpretacao de
imagens de satélite e fotografias aéreas, levantamento dos solos com
procedimentos da andlise estrutural da cobertura pedologica, e estudos
climatoldgicos, por meio da andlise de dados pluviométricos a partir de
1985 e de dados piezométricos obtidos durante coleta sistematica em duas

vertentes representativas de um campo de murundus do Planalto.

Os principais resultados obtidos, referem-se a origem dos murundus
por diferentes teorias, uma geomorfolégica e outra biologica, estas
paisagens ocorrem ao redor dos cursos d’agua formadores da bacia
hidrografica, apresentando configuragdo e distribuicdo distinta em cada
setor da vertente. Nos campos de murundus estudados o solo que ocorre na
base da vertente é o0 PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico, enquanto
que na parte média e superior da vertente ocorre 0 LATOSSOLO BRUNO
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Distrofico cambico e o Distroférrico plintico, sendo que a caracteristica
comum ¢ notdvel destes solos € a presenga de concrecdes ferruginosas
formando o horizonte plintico, correspondendo ao nivel de oscilagdo do

lencol freatico.

A dindmica da dgua nos campos de murundus possui comportamento
peculiar, diretamente ligado ao regime pluviométrico, mantendo-se
saturados ou supersaturados em agua nos meses chuvosos, esvaziando-se
lenta e continuamente nos meses secos, por meio do rebaixamento do nivel
freatico a uma taxa média de 17% ao més. O estudo realizado indica a
presenca de dois lengodis, um suspenso de caracteristicas sazonais € outro
perene e profundo, separado do anterior por uma camada argilosa

confinante.

Os dados obtidos foram utilizados no sentido de compreender a
dindmica hidrica nos campos de murundus, bem como a estrutura
pedoldgica, o regime pluviométrico, o comportamento piezométrico, as
relagdes com a rede hidrografica, a sua fungdao no bioma do cerrado, e ainda
avaliar o impacto ambiental, devido ao rebaixamento do nivel freatico por
meio da escavagao de uma rede de drenos, possibilitando assim a pratica da

agricultura mecanizada nessas areas naturalmente improprias.
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ABSTRACT

Water dynamics in earth mound (murundus) of the “Parecis” plateau,
was studied at the Sdo Fidel farm, municipality of Sorriso, state of Mato
Grosso. These fields, essentially dependent on pluvial waters, are of great
importance for conservation of surface and biodiversity, once they are
directly linked to streams feeding the hydrographic basins as well as
providing shelter to a wide diversity of species from the flora and fauna of

the Brazilian savanna.

The main purpose of this research is to understand the water
dynamics and the pedologic structure of murundus fields,also known as
microrelieves, and regionally known as monchoes, cocorutos, covoais, isles
and capdozinhos. The research tools applied include bibliographic revision,
interpretation of satellite images and aerial photography, soil samples and
corresponding structural and pedologic analysis, climatological studies by
means of the anlysis of the pluviometric record starting from 1985 and of
piezometric data systematically obtained from two typical slopes in a

murundus field of the Planalto.

The main results aer discussed within the frame os two distinct
theories about the origin of mounds, one geomorphological and the other
biological. These formations occur along the head watercourses of the
hydrigraphic basin and they show a distinctive configuration and
distribution with different sections of the slope. In these fields, the soil at
the slope base corresponds to dystrophic argillaceous plinth soil, whilst on
the medium and superior section of the slope the soil corresponds to the

dystrophic cambric (LATOSSOLO BRUNO) and dystroferric plinth. The
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distinctive and outstanding characteristic of both types of soil is the
presence of ferruginous concretions along the plinth corresponding the

phreatic oscillation levels.

Water dynamics in these fields has a distinctive behavior directly
related to the pluviometric regime. The are water saturated or super-
saturated during the rainy season and during the dry season they
progresssively loose their water by mean of the lowering of the phreatic
level at an average rate of 17% per month. The research indicated the
presence of two water sheets, one temporary and dependent on seasonal
changes and a second deep and perennial, separated one from another by a

confined argillous stratum.

The data was used to further understand the water dynamics in
murundus fields as well as the pedagogic structure, the pluviometric
regime, the piezometric behavior, the relationship with the hydrographic
system, their role in the bio-system of the savanna, and, furthermore, to
assess the ecological impact of the artificial decrease in the phreatic level
brought about by a drainage system allowing for mechanized agriculture in

these areas naturally inappropriate for farming.
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1. INTRODUCAO

A AmazoOnia matogrossense constitui-se, hoje, em uma grande
fronteira agricola em expansdo, que vem sendo colonizada a partir da
década de 70, principalmente por brasileiros vindos do sul do Pais. A rapida
ocupacdo deste territorio vem se realizando as custas de grandes
desmatamentos da Floresta Amazonica, abrindo espago para a agricultura, a
pecuaria e a urbanizagdo. Algumas cidades desta regido ja contam com uma
populagdo de 60.000 habitantes, em menos de duas décadas de

emancipagao politica.

Neste processo de ocupagdo, as transformacdes da paisagem vao
além da perda da biodiversidade e das alteracdes climaticas, podendo
modificar a prdopria estrutura dos solos. As conseqiiéncias, em termos de
compactagdo e erosao dos solos, assoreamento dos cursos d’agua e
comprometimento dos recursos hidricos, sio amplamente observaveis, mas
o seu desenvolvimento e conseqiiéncias econdmico-ambientais sdo ainda

desconhecidas.

Fato notavel ¢ o rebaixamento do nivel fredtico de campos de
murundus, extensos campos brejosos com microrrelevos, por meio da
escavacdo de uma rede de canais, visando ampliar os espacos de
agricultura, como vem ocorrendo em vdarios municipios da regido, a
exemplo de Sorriso e Lucas do Rio Verde, situados na regido norte do
Estado, no Planalto dos Parecis, bem como em municipios de outros

planaltos de Mato Grosso.



Esta forma de ocupacgdo e manejo do solo vem se constituindo cada
vez mais em uma questdo polémica junto aos diversos setores atuantes na
regido, especialmente no que diz respeito as relacdes custo/beneficio
ambiental, ao tempo de duragdo do beneficio, a reversibilidade das
transformagdes negativas ou impactos negativos e dos possiveis impactos
ecoldgicos que podem se manifestar ao nivel da estrutura pedologica,
mudancas climaticas, recursos hidricos, conservacao da biodiversidade e,

consequentemente, ao desenvolvimento sustentavel.

1.1. Fundamentos tedricos e metodolégicos da pesquisa

No estado de Mato Grosso, especialmente no Planalto dos Parecis, os
microrrelevos em campos brejosos, também conhecidos por campos de
murundus, constituem areas extensas onde predominam PLINTOSSOLOS

ARGILUVICOS e nascem importantes rios da bacia Amazonica.

Os campos de murundus referidos nesta tese, caracterizam-se por
constituirem extensas areas brejosas ou alagadicas com gramineas,
freqiientemente com ilhas esparsas de cerrado, nucleados por cupins,
similares aos covoais, também denominados de monchoes e cocorutos,
importantes sob o ponto de vista da ecologia, pois apresentam indicios da
evolucdo do gradiente vegetacional do cerrado, nitidas relagdes entre fauna
e flora, intima ligacdo com a perenizagao das nascentes e dos cursos d’agua
e interdependéncia com o regime climatico (Mathews, 1977; Pullan, 1979;
Penteado-Orellana, 1980; Abreu, 1981; Embrapa, 1982; Funchi, 1985;
Eintein, 1985; Furley, 1985-1986; Araujo Neto, 1986; Aradjo Neto, Furley
& Johnson, 1986; Oliveira-Filho, 1988; Correa, 1989 e Oliveira-Filho &

Furley, 1990), conforme ilustra a fotografia n° 1.



Fotografia n® 1. Campo de murundus. (Castro-Junior,2001)

Os fendmenos de hidromorfismo foram estudados por alguns
pesquisadores como Vizier (1983) em solos de regides tropicais com
estacOes contrastantes, em termos da dindmica do ferro e da diferenciagcdo
dos perfis, contudo a dinamica hidrica destes solos ndo se encontra ainda

suficientemente compreendida.

O estudo dos campos de murundus, em termos da dindmica hidrica,
da estrutura pedoldgica, do regime pluviométrico, do comportamento
piezométrico, da localizagdo das areas de ocorréncia, das relagdes com a
rede hidrografica , bem como a fun¢do que desempenham dentro do
ecossistema, adquire grande importdncia para as regides tropicais,
especialmente para o estado de Mato Grosso, na transi¢do do cerrado com a
floresta amazodnica, no sentido de estabelecer os limites ambientais do

desenvolvimento socio-econdmico (Santos, Prandini e Oliveira, 1990).

Um estudo pedologico de detalhe voltado a dindmica hidrica, ndo
pode estar restrito apenas ao registro cartografico da ocorréncia quando se
pretende compreender o comportamento e funcionamento dos solos. Para
tanto, ¢ importante valorizar o seu estudo em pequenas bacias hidrograficas,
em interflivios com suas vertentes, na medida em que os fluxos hidricos
obedecem a trajetdrias internas e externas aos solos, convergentes para o
canal central, que desempenha o papel de nivel de base regulador do

comportamento hidroldgico superficial.



Para o reconhecimento dos fluxos hidricos em termos de diregoes e
intensidades e partindo-se de setores representativos das paisagens, cuja
escolha da-se em funcdo da convergéncia espacial/temporal de fatores do
meio, foi necessario realizar o levantamento do arranjo dos horizontes
pedologicos tanto no sentido vertical, através dos perfis de solo expostos
em trincheiras, como lateral, pela restitui¢cao, em projecao, da continuidade
dos horizontes, a partir e entre os perfis verticais alinhados ao longo de

transetos ou se¢des topograficas.

Caracteristicas fisicas, tais como a cor, a textura, a estrutura, a
consisténcia e a densidade, bem como as caracteristicas fisico-hidricas
como a estabilidade dos agregados, a porosidade, a condutividade
hidraulica, retencdo de dgua, expansdo/retracdo, efc., € as caracteristicas
geoquimicas e mineraldgicas como a acidez, o potencial redox, o tipo de
argila, o complexo sortivo, o teor em 6xidos, em carbono, em nitrogénio,
efc., sdo muito importantes para a deducao das propriedades dos solos, que,
quando obtidas em solos equivalentes sob condi¢cdes naturais e sob
condi¢des manejadas, e ao longo desses transetos, permitem, nao s6 um
diagnostico relativo as mudangas sofridas em conseqiiéncia do manejo
(impacto), como também um prognostico relativo as tendéncias evolutivas
observadas, como ja constatado em numerosos trabalhos no todo ou em

parte (Salomao, 1994; Furian, 1993; Cunha, 1956, dentre outros).

Portanto, uma analise espacial feita com base em documentagdo
cartografica existente, compatibilizadas as escalas, permite a obtencdo da
localizagdo, delimitacdo e identificagdo dos provaveis fatores associados a
ocorréncia destes campos de murundus. Uma eventual tipologia ou
hierarquia permitiu a selecdo daquela que seja representativa. A
contextualizagdo pedobiogeoclimatica em termos de condicionamento de
processos biogeodindmicos regionais € locais assim como a corroboracao

das interpretacdes progndsticas para fins de avaliagdo dos impactos



ambientais.

Analises climaticas regionais muito amplas foram feitas por Nimer &
Brandao (1983), outros estudos de fluxos de energia e hidrologia do solo,
enfocando as interagdes solo/planta/atmosfera foram realizados em area da
Floresta Amazodnica e areas desmatadas de entorno por Wright ez al , (1992)
e Gash et al, (1996). Entretanto, estudos dessa natureza em campos de
murundus, que sdo tipicas do cerrado do Brasil central, bem como na
transicdo para a Floresta AmazoOnia, sdo insuficientes para entender os

processos que caracterizam os topo e microclimas de cada realidade local.

O desenvolvimento de modelos mais acurados de previsdo de tempo
e de clima, bem como do conteudo de dgua no solo permitira melhores
estimativas de agua no solo para subsidiar as tomadas de decisdes
relacionadas com o planejamento do uso do solo, como as atividades

agricolas, por exemplo.

Para melhor compreender o que foi exposto, € necessario considerar
0 que segue, a respeito das técnicas de levantamento e caraterizacao fisico
hidrica dos solos, numa perspectiva da lateralidade dos horizontes e de seu

funcionamento.

Os solos foram considerados, desde as observacdes iniciais feitas por
Dokouchaev (1887, in Bocquier 1984), fundador da ciéncia do solo, como
formados a partir dos efeitos conjugados de fatores ambientais definidos
como substrato, relevo, clima e organismos, em especial vegetacdo, ao
longo do tempo (Jenny, 1941). Foram, desde entdo, observados por sua
morfologia, visivel em cortes verticais denominados perfis de solo em
campo, caracterizada por uma sucessao também vertical de horizontes cuja
nomenclatura adotou as letras A, B e C, mais tarde foi adicionada de
numeros em minusculo, indicando subdivisdes internas de horizontes, e

também de letras, normalmente minusculas, indicando -caracteristicas



especificas, como texturas, certas concentragdes de constituintes, etc. Essa
nomenclatura tem servido de diagndstico tipoldgico-classificatorio e,
freqlientemente, indica processos e mecanismos ligados a sua génese

(Douchaufour, 1997).

Entretanto, Milne (1938, in Bocquier op. cit.) ja observara variagdes
laterais entre solos, ao longo da topografia, sobre um mesmo substrato
rochoso, com relagdes genéticas entre si, € que ele denominara de catena.
Delvigne (1962), inspirado nesta interpretacdo, considerou os processos de
formacgao dos solos como ligados a mecanismos de perda de matéria no
topo, de transferéncia por toda a vertente e de acumulagdo no sopé,
independentemente do substrato, promovidos pela circulagdo de solucdes

induzidas pela topografia.

Nos anos 70, varios pesquisadores trabalhando em regides tropicais
africanas, mais tarde na Guiana Francesa, e, mais recentemente, desde os
anos 80, no Brasil, avangaram muito nessa interpretacao, aperfeicoando as
técnicas de descricao e representagdo dessas sucessoes laterais, valorizando
bastante os fluxos hidricos verticais e/ou laterais, deduzidos de feigoes
pedoldgicas produzidas pela alteragdo e pedogénese, ligadas a perda,
transforma¢ao e acumulacao de constituintes, tanto em solu¢do como em
suspensao. Aprimorou-se assim o estudo em topossequéncias, através da
observacdo de perfis de solos alinhados ao longo do eixo principal de
secOes topograficas ou transetos, dispostos do topo a base de interflavios e
que permitem a reconstitui¢do em continuum, da geometria dos horizontes
(Ruellan, 1970; Bocquier, 1973; Boulet, 1976 e 1998; Chauvel, 1977;
Humbel,1978; Queiroz Neto, 1988, dentre outros).

Esses procedimentos foram sistematizados por Boulet e sua equipe
(Boulet et al., 1982), realizando esforgos de aplicagao agrondmica, visando
maior ¢ melhor manejo do solo e da 4gua, no interior de microbacias e

inclusive de parcelas experimentais, na Guiana Francesa, em grande parte



constantes do relatério ECEREX (1989), bem como de generalizagao
cartografica para escalas menores (no caso 1:350.000), visando a
representacdo, nao de unidades de mapeamento de solos unitariamente
considerados, como se faz tradicionalmente, mas de conjuntos
caracterizados pelas sucessoes laterais (Boulet et al, 1988), que mais tarde
foram denominadas de sistemas pedoldgicos (Soubiés e Chauvel, 1984).
Alguns desses sistemas permitiram sua separacdo em sistemas pedoldgicos

em equilibrio e em desequilibrio atual (Boulet ef al, 1984 ¢ 1992).

Os sistemas em desequilibrio atual sdo aqueles que apresentam um
solo inicial que foi truncado por erosdo ou que, por causas tectonicas ou de
aprofundamento do nivel de base devido a mudancas climaticas,
freqlientemente quaternarias, estd sendo transformado em outro, compativel
com as novas condicoes ecologico-ambientais atuais. Essa nova pedogénese
ocupa normalmente a vertente esculturada pela dissecagdo e/ou pela propria
pedogénese, podendo estender-se desde o seu ter¢o superior, se estiver bem
avangada, ou ficar restrita ao setor jusante, onde ¢ sucedida por solos
ligados a hidromorfia. A instalacdo desse novo solo se da em conseqiiéncia
da mobilizacdo tanto vertical como lateral dos constituintes eluviados por
lixiviacao e/ou lessivagem do solo inicial, que resta cada vez mais restrito
ao topo, por a¢ao de fluxos hidricos igualmente cada vez mais laterais, a
medida que a vertente vai sendo esculturada, por rebaixamento e, nao raro,
por convexizacao, quando o clima atual ¢ do tipo equatorial ou tropical

umido, freqiientemente com estagdes contrastadas.

Estudos mais recentes realizados no Brasil, desde o inicio dos anos
80, tem revelado a presenca repetitiva de sistemas desse tipo, mostrando
que a umidificacdo progressiva do clima tropical quaternario tem sido a
causa mais comum dessa transformacao lateral, tanto em relevos colinosos
amplos e suaves como em relevos mais declivosos, com ou sem rupturas de

declive em meia encosta (Queiroz Neto et al, 1881; Castro, 1990; Salomao,



1994; Santos, 1995; Cunha,1996; Oliveira, 1997; Dias Ferreira, 1997,

dentre outros).

Esses estudos mostraram, por um lado, que os indicios da
transformacao sdo bastante superficiais, diferenciando progressivamente o
horizonte A dos solos iniciais j& no terco superior, € visiveis tanto em
campo como através do exame de laminas delgadas, onde as
microestruturas revelam remog¢do de finos, normalmente da fragdo argila,
promovendo a concentracdo residual da fragdo areia. Por outro lado,
mostraram também que hd um aumento vertical e lateral, crescente para
jusante, da fracdo argila no horizonte subsuperficial, que promove a
instalacdo de um novo sistema poroso com propriedades hidricas cada vez

mais contrastadas em relacao aos horizontes de montante.

A circulacdo hidrica lateral, nessa situagcdo, permite até mesmo a
instalacao de um lencol suspenso, com exfiltracao (piping), no contato entre
o horizonte superficial cada vez mais arenoso e o subsuperficial cada vez
mais argiloso. As mudancgas texturais incorrem em mudangas estruturais e
de porosidade e esta, em conseqiiéncia, passa a desempenhar
paulatinamente o papel de motor da circulacdo (Castro & Curmi, 1987,
1993; Salomao, 1994). A porosidade cavitaria torna-se cada vez maior,
mais interconectada e mais e mais coalescente nesse contato (Castro &
Curmi, 1993) e essa dindmica acaba por justificar porque texturas similares
apresentam comportamento de condutividade hidraulica e retengdo hidrica
fortemente diferenciadas entre os horizontes iniciais, em geral do tipo
latossolico e os novos horizontes subsuperficias, em geral do tipo Bt

(Salomao, 1994).

O volume de agua que drena para jusante, produto inclusive da
juncao do lengol fredtico e do suspenso € cada vez mais importante e acaba
por gerar o aparecimento dos solos hidromorfisados do terco inferior, além

de bossas e rebaixamentos lineares dos terrenos, que podem favorecer a



instalacdo de processos erosivos do tipo ravinas e bogorocas (Salomao,
1994; Cunha, 1996; Oliveira et al, 1998), por facilitarem a concentracao do

escoamento superficial das dguas pluviais.

Em 4areas de relevos tabuliformes ou monoclinais suaves,
diferentemente das regides supra citadas, ¢ comum o aparecimento de zonas
hidromorficas nos topos ou proximo as bordas, cujas caracteristicas
peculiares de cada uma levam a denominagdes locais ou regionais como
veredas, covoais de campo de murundus (Schneider, 1997), cujas origens
sdo polémicas (Oliveira Filho et al, 1992; Dinis Filho et al, 1989, dentre
outros), € comumente alojam as cabeceiras de drenagens. Mas, podem
conter transformagdes laterais que podem associar-se a processos similares
ao descrito acima, em relevos muito suaves, mas onde, por razdes ainda
desconhecidas, a energia da dissecacdo nao foi tdo eficaz como naquelas.
Tais zonas poderiam, hipotéticamente, surgir associadas a
condicionamentos lito-estruturais indutores de setores depressionarios nos
terrenos, de origem geoquimica por dissolu¢do em profundidade, facilitada
por litologias mais suscetiveis ou por fraturamentos, mas que poderiam
revelar outrossim mecanismos de instabilizagdo e transformacdo de solos

iniciais, situados mais a montante, como exposto anteriormente.

Entretanto, a presenca de horizontes organicos superficiais ou
enterrados, de natureza turfosa, passiveis de datagdo, estudados em
depressdes geomorfologicamente mais evoluidas devido ao maior
rebaixamento topografico, tem permitido constatar, além da idade
quaterndria recente, que haveria tempo suficiente para sua formag¢do em
condigdes de saturacdo, paralelamente a subsidéncia de natureza
geoquimica em profundidade a ela associada (Filizola, 1995; Pil6, 1998),
mas lenta o bastante e nao drenante o suficiente para destruir a camada
turfosa, embora deformando-a ou até soterrando-a por sedimentos oriundos

de erosao de montante.
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A natureza da maioria dessas transformagdes mostra freqlientemente
que o ferro desempenha papel fundamental devido a participacdo nos
fendmenos de lixiviacao, dissociacao ferro/argila e 6xido-reducao (Chauvel,
1977; Lepsch & Buol, 1977; ISS, 1985; Castro & Curmi, 1987; Castro,
1990, dentre outros). A hidromorfia sensu strito, ligada a fendmenos de
gleizagdo, universalmente conhecidos, praticamente nao foram estudados
nessas areas, as quais ja comecam a ser manejadas, como se deu em areas
similares (covoais), mas sem o devido conhecimento de seu comportamento
e funcionamento, nem anterior € muito menos posterior a sua ocupacao, do
ponto de vista das transformagdes pedoldgicas induzidas e impactos

decorrentes.

Pode-se supor que a drenagem desses terrenos, possa diminuir ou
instabilizar sensivelmente o processo hidromoérfico dos solos ai presentes e
at¢é induzir novos processos pedogenéticos nao hidromorficos, mais

oxidante.

As metodologias de pesquisa pedoldgica, empregadas nestes estudos,
tem privilegiado a observacdo morfologica detalhada do continuum do
manto pedologico, caracterizar a hierarquia e cronologia das estruturas
presentes, bem como os eventos de alteracao e pedogénese sucessivos €, por
outro, para caracterizar o estagio ou grau de desenvolvimento dos sistemas
pedologicos, com o intuito de avaliar os seus comportamentos e
funcionamentos atuais numa dada paisagem, o que pode ser de suma

importancia para o manejo dos solos e da dgua (Queiroz Neto, 1988).

Estudos empregando essas metodologias de campo e laboratério
ainda sdo poucos e os que foram feitos sdo pouco divulgados por estarem
contidos em teses relativamente recentes no Brasil, e na maioria,
desenvolvidos em outros ecossistemas. Para essas zonas hidromorficas,
com excecao dos estudos relativamente pioneiros e recentes Schneider

(1997) e Lima (1997) realizados em areas de cerrado em Minas Gerais, que
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revelaram processos de transformacao lateral de cobertura latossolica, nao
foi realizado nenhum estudo comparativo entre zonas nao manejadas por

atividade agricola, ndo se conhecendo praticamente nada a esse respeito.

E necessario, portanto, conhecer melhor tanto o sistema pedoldgico
em condi¢cdes naturais como manejadas, no caso, por drenagem, para
cultivo intensivo, como o0 que vem acontecendo nessas zonas
hidromorfisadas do norte de Mato Grosso, cujas conseqiliéncias sao

completamente desconhecidas.

Até recentemente, no estado de Mato Grosso, evitou-se a ocupacao e
manejo de areas com estas caracteristicas de hidromorfismo, por possuirem
o nivel freatico na superficie do terreno durante varios meses do ano,
caracteristicas que impdem sérias limitagdes ao uso, especialmente por
ocasido da colheita, no final do periodo das aguas, quando os solos
encontram-se supersaturados. Contudo, visando maior producdo agricola,
estas areas, depois de drenadas, vem sendo cada vez mais utilizadas,
desconhecendo-se quais as conseqiliéncias que esta interferéncia trara ao

ecossistema.

1.2.0Dbjetivos

Os objetivos desta pesquisa foram classificados em dois niveis:
objetivo geral e objetivos especificos.

1.2.1. Objetivo Geral

Conhecer a estrutura pedologica e a dindmica da 4gua em campos de
murundus na bacia do médio no Teles Pires, na transi¢ao do cerrado para a
floresta amazodnica, area de ecotono ou tensdo ecoldgica, no Planalto dos

Parecis, estado de Mato Grosso, ¢ suas relagcdes com as variagoes
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pluviométricas, visando a compreensao acerca do funcionamento hidrico

destas paisagens e de seus solos.

1.2.2. Objetivos especificos

Para alcancar o objetivo geral, formulou-se uma série de objetivos
especificos, para os quais foram previstas atividades ordenadas e
interrelacionadas, priorizando duas 4areas-teste, uma com solos nao
drenados (natural) e outra com solos drenados (cultivados). Dessa forma,

pretende-se:

1.2.2.1. Caracterizar o substrato geoldgico, solo, relevo, vegetacao,
clima e uso do solo, onde se inserem os campos de murundus para uma
contextualizagdo inicial do meio fisico, em escalas médias a grandes,

atraveés de compilagdo de documentos existentes e observagdes de campo;

1.2.2.2. Reconhecer as ocorréncias dos campos de murundus e
estudar duas areas-teste, uma com solos drenados e cultivados, ¢ outra com
solos nao-drenados com vegetacdo nativa, com vistas a selecdo de areas

representativas que serdo delimitadas a nivel de bacia hidrografica;

1.2.2.3. Caracterizar as condi¢des climaticas da area objeto da
pesquisa por meio de dados climatoldgicos de superficie disponiveis (séries

histdricas);
1.2.2.4. Identificar as coberturas pedologicas;

1.2.2.5. Medir as variacdes do nivel freatico em um ano hidrologico
completo por meio de piezdmetros, nas duas topossequencias;

1.2.2.6. Indicar sugestdes ao uso e manejo adequados aos campos de

murundus, a partir dos resultados obtidos.

1.3. Metodologia
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Uma seqiiéncia de quatro estdgios de trabalho, orientou o
desenvolvimento desta pesquisa. As atividades principais definem os

procedimentos e técnicas utilizadas.
1.3.1. Compartimentacio morfopedologica

As atividades desenvolvidas neste estagio foram direcionadas para a
compartimentacdo do meio fisico, levando-se em conta principalmente as
caracteristicas do substrato geologico, do relevo e dos solos, utilizando-se
dados disponiveis de reconhecimento de campo, correspondendo ao
primeiro nivel de tratamento metodoldgico, destacando-se os seguintes

procedimentos:
1.3.1.1. Levantamento e compilagdo de documentacao cartografica

Foram levantados e analisados os dados disponiveis de interesse ao
entendimento do meio fisico em termos de geologia, relevo, solos,
vegetacdo e clima, e trabalhos existentes que tratam do problema, bem
como fotos aéreas, imagens de satélite e cartas topograficas em diferentes

escalas.

1.3.1.2. Levantamento ¢ delimitagdo de ocorréncias de solos

hidromorficos

Esta identificacdo foi realizada primeiramente por meio de
interpretacdo de fotografias aéreas na escala de 1:60.000, da USAF, 1966, e
imagens Landsat em escala 1:100.000. A data da tomada das fotos favorece
o trabalho, visto que naquela época niao havia qualquer forma de uso ou
ocupacao do solo, portanto a vegetagdo pode ser vista em sua forma nativa
e os campos de murundus apresentam-se com um padrao textural distinto de

outras paisagens.
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1.3.1.3. Compartimentagao morfopedologica

As observacdoes de campo, completadas por fotointerpretagao,
permitiram a  delimitagdo mais precisa dos compartimentos

morfopedologicos.
1.3.1.4. Elaboragao de mapa de uso do solo, em escala 1:75.000

Com base em imagens de satélite e checagem em campo foi

elaborado o mapa de uso do solo.

1.3.2. Caracterizacio das coberturas pedologicas

As atividades desenvolvidas no estigio anterior, permitiram a
escolha de uma microbacia representativa para a caracterizacdo detalhada
da cobertura pedologica em topossequéncias, e definigdo do sistema
pedoldgico, tido como uma porcao da cobertura pedoldgica que, por suas
estutruras e por suas dindmicas, constitui uma unidade, dentro da

abordagem proposta pela analise estrutural (Ruellan & Dosso, 1993).
1.3.2.1. Escolha de topossequéncias representativas

A compartimentacdo morfopedoldgica juntamente com o mapa de
uso do solo constituiu a base para a escolha de eixos para levantamento de
topossequéncias representativas. O primeiro por indicar os compartimentos
com solos hidromorficos, e o segundo, por indicar as areas drenadas e as
nao drenadas. Foram selecionadas duas topossequéncias, uma em uma
vertente com solos drenados e outra vetente, nas mesma microbacia, com

solos hidromorficos ndo drenados, para estudos comparativos.
1.3.2.2. Levantamento e representacao das topossequéncias

Estes levantamentos foram desenvolvidos segundo um roteiro de

atividades, cuja seqiiéncia ¢ sintetizada a seguir:
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a) Escolha da microbacia a ser investigada, por meio de imagens de

satélite e reconhecimento de campo;

b) Investigacdo de subsuperficie através de sondagem a trado, ao
longo da transe¢do escolhida para a caracterizagdo morfologica
dos principais horizontes pedoldgicos e suas relagdes espaciais e
laterais ao longo da vertente. Levantamento expedito do perfil
topografico da transecdo, com utilizacdo de clindmetro, metro e

trena;

c) Complementacdo das atividades de campo com sondagens
adicionais para identificar e situar melhor as transi¢cdes laterais

entre os horizontes pedologicos;

d) Abertura de trincheiras em pontos-chave para descrigao
morfologica detalhada dos horizontes pedologicos, suas transi¢coes
verticais e laterais e coleta de amostras deformadas para analises

laboratoriais dos horizontes-guia;
e) Representacdo grafica final das topossequéncias.
1.3.2.3. Analises de laboratorio

As andlises das amostras deformadas permitiram a detrerminagao de

analises fisicas e quimicas.

1.3.3. Comportamento hidrico das vertentes e definicio do sistema

pedologico

O estudo de topossequéncias permitiu identificar as caracteristicas
morfologicas relacionadas ao comportamento hidrico dos solos para deduzir
as diregoes dos fluxos da dagua infiltrada e escoada superficial e
subsuperficialmente (Salomao, 1994) como das conseqiiéncias destes nos

proprios solos.
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1.3.3.1. Atributos fisico-hidricos das coberturas pedologicas

Dentre os principais atributos do solo que condicionam o movimento

da agua, destacam-se a textura, a estrutura, a geometria.

A textura, a estrutura e a geometria e arranjo do sistema poroso sao
caracteristicas que constituem a matriz do solo, fazendo parte de sua
organizacdo. Foram estudados no campo, principalmente através da
descricdo minuciosa de trincheiras, e em laboratério, por meio de andlise

granulométrica.
1.3.3.2. Comportamento do nivel fredtico

A caracterizagdo do comportamento das aguas do lengol freatico foi
feita através da analise da densidade de fluxo e do gradiente hidraulico em
sistemas de aqiiifero livre. A analise da densidade de fluxo e do gradiente
hidraulico foi a partir do monitoramento do nivel fredtico em piezometros

instalados na vertente no periodo de 12 meses.

O resultado das leituras piezométricas foi analisado em relagdo as

precipitagdes observadas em igual periodo.

1.3.4. Caracterizaciao do clima

Para a caracterizagdo climatoldgica foram utilizados dados da série
historica disponivel na area referente ao periodo de 1986 até 2001,
coletados em estagdes convencionais mantidas pela Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente e Sorriso. A andlise da homogeneidade destas

séries foi feita utilizando-se analise estatistica ndo-paramétrica.

As séries climatologicas (valores normais) serviram de fundamento
para a avaliacdo do balang¢o hidrico anual da regido, pelo método de
Thornthwaite-Matter (1955), assim como o comportamento das variaveis do

balanco hidrico: precipitagdo, evapotranspiragao potencial, real, deficiéncia
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e excedente hidrico.
1.3.5. Regionalizacio dos campos de murundus

Com base nos padrdes (formas, textura, tom de cinza) obtidos nas
fotos aéreas (USAF, 1966) para as paisagens onde se encontram os campos
de murundus. A seguir, esses indicadores foram extrapolados para a bacia e
obtidas as areas similares. Com base no comportamento hidrico das areas-
representativas (drenada e ndo-drenada) foram adaptados os critérios

interpretativos para as areas similares.

1.4. Caracterizacio regional da area de pesquisa

A caracterizacao regional da area ¢ feita a seguir, por meio da
descricdo geral dos aspectos relativos a localizagdo e situagdo geografica,
geologia, geomorfologia, pedologia, climatologia, vegetacdo e uso e

ocupacgao do solo
1.4.1. Localizacao e Situacdo Geografica

A area de pesquisa localiza-se no estado de Mato Grosso, na unidade
morfoescultural Planalto dos Parecis, que abrange aproximadamente 50%
da area do Estado, na bacia hidrografica do médio rio Telles Pires,
tributario do rio Amazonas em sua margem direita, ou seja, na parte

meridional da Amazonia, conforme ilustra a figura n.° 1.

Localmente, a area localiza-se no municipio de Sorriso, distrito de
Primaverinha, Fazenda Sao Fidel, Km 700 da BR 163, nas nascentes do
Ribeirdao Grande, afluente do rio Telles Pires, entre as coordenadas 55° 55°
19” W, 12°50° 11> S e 55°49° 09> W, 12° 56” 30”* S, conforme ilustra a

figuran.® 1.
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1.4.2. Aspectos geologicos

Esta pesquisa insere-se no ambito dos sedimentos inconsolidados,
areno-argilosos, de cores vermelhas, parcialmente laterizados, de idade
tercidria e quaterndria, denominados por Cobertura Detrito-Lateritica

(TQdI), conforme ilustra a figura n° 2.
1.4.2.1. Cobertura Detrito-Lateritica (TQdI)

A Cobertura Detrito-Lateritica representa no do estado de Mato
Grosso, a unidade de maior expressao areal. Sua distribuicdo destaca-se em
duas porgoes distintas (Radambrasil, 1981). A primeira localiza-se nas
partes mais elevadas do Planalto, edificadas sobre a Chapada dos Parecis,
em cotas altimétricas que oscilam entre 500 e 750 m. O modelado do relevo
¢ de superficies planas, suavemente onduladas, com bordas escarpadas,
normalmente posicionadas nas cabeceiras dos rios que drenam a norte para
a Bacia Amazonica ou a sul para a Bacia Platina. A segunda ocorre na
por¢ao sudeste, recobrindo grande parte das rochas da Bacia do Parana,
ocupando ai, também, as partes mais elevadas, estendendo-se no sentido
leste-oeste por uma extensao aproximada de 160 km, com largura média de
50 km, constituindo a Chapada dos Guimardes. Outra distribui¢dao
significativa destas coberturas ocorre sobre os metamorfitos do Grupo
Cuiabd, em darea restrita a borda leste da serra das Araras. As espessuras
destas coberturas variam em média de 20 a 50 m, medidos pelos

pesquisadores do Projeto Radambrasil.

Esta cobertura constitui-se por uma zona inferior, com areias
inconsolidadas, argilas, concrecdes ferruginosas e eventuais lentes
conglomeraticas; uma zona média, com espessos lateritos ferruginosos; e
uma zona superior, com solo argilo-arenoso, com concregdes ferruginosas.
A origem dessas formagdes superficiais € coluvio-aluvial, principalmente

em ambientes com fluxos de dguas pluviais concentradas do tipo enxurrada,
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onde havia uma alternancia de climas umido e semi-arido, que ocorreu
durante o periodo Tercidrio Superior. A seqiiéncia atinge algumas dezenas

de metros de espessura.
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Associada a uma vasta superficie de aplanamento, que recobre as
rochas do Grupo Parecis, bem como a maioria das unidades da Bacia do
Parand e parte dos metamorfitos do Grupo Cuiabd, vem despertando
interesse de estudiosos e pesquisadores, desde o final do século XIX até os
dias atuais. Muitos dos trabalhos, de cunho cientifico, eram voltados apenas
para reconhecimento da area, para implantagdo de vias de acesso, inventario

dos recursos naturais e descri¢des de natureza geografica.

Oliveira (1915) pela primeira vez chamou a aten¢do para o espesso
solo vermelho ferruginoso, contendo horizontes ricos em cangas lateriticas,
que recobriam a entdo Formacdo Parecis. A partir de Oliveira (op. cit.),
varios estudos geoldgicos e geomorfoldgicos foram desenvolvidos
principalmente sobre o Planalto dos Guimaraes, que também € recoberto
pela mesma unidade geoldgica, destacando-se entre eles Roxo (1937),
Erichsen & Lofgren (1940), Almeida (1948), Almeida (1954), Almeida
(1959) e Beurlen (1959).

Beurlen (1959), ao admitir para aquela area um aplanamento pos-
Tridssico, considerou a existéncia de uma capa sedimentar de origem
fluvio-lacustre que a recobria, como correlativa aos sedimentos da Unidade

Bauru, do Cretaceo Superior, na Bacia Sedimentar do Parana.

No inicio dos anos 60, a Petrobras iniciou uma série de trabalhos
geologicos de semidetalhe, abarcando a borda noroeste da Bacia do Parana,
quando aquelas acumulacdes arenosas laterizadas e relacionadas no topo
das chapadas tiveram sua inclusio em uma formacdo de cobertura. A
primeira informagdo com este cunho ¢ devida a Oliveira (1964), que
denominou estes sedimentos de Formacdo Superior, caracterizando-os
como arenitos avermelhados, argilosos, laterizados, com presenga de
concregoes irregulares de canga ou corpos nodulares, restritos
conglomerados, aos quais admitiu uma possivel semelhanga com depositos

aluvionares recentes. Descreveu, ainda, a destacada presenca de um solo
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argiloso e impermeavel, com cores vermelho escuras, mencionando seu
endosso ao proposto por Beurlen (1959), correlacionando estes sedimentos

em origem e idade com a Formacao Bauru.

Corréa & Couto (1972), no Projeto Aluvides Diamantiferas de Mato
Grosso, teceram consideracdes a respeito de uma intensa capa
areno-lateritica ferruginosa, recobrindo rochas da antiga Formacao Parecis.
Ribeiro Filho et a/ (1975) comentaram a ocorréncia de coberturas lateriticas
e areno-lateriticas, na Chapada dos Parecis, bem como na Serra de
Tapirapud, Baixada Cuiabana e sobre a Formag¢dao Diamantino. Dividiram a
cobertura em trés horizontes, com uma espessura maxima de 40 m, e
comentaram que a unidade ¢ produto de pediplanizagdo terciaria, hoje

restrita a cotas entre 500 e 600 m de altitude.

Olivatti & Ribeiro Filho (1976) concordaram com a maioria dos
autores que se referiram a Coberturas Tercidrio-Quaterndrias, acrescentando
que tais coberturas sdo unidades edafoestratigraficas, ocorrendo sobre
rochas arenosas, nos divisores de aguas das Chapadas dos Parecis, dos

Guimaraes, e das serras Daniel, Formoso e Tapirapua.

Oliveira et al (1979), quando da elaboragao da Carta Geoldgica do
Brasil ao Milionésimo da Folha SD.21 Cuiaba, estenderam as unidades
terciarias Formagdes Araguaia e Cachoeirinha, as por¢des nordeste e
sudeste da referida Folha. Cunha ef a/ (1981), ao concluirem a Folha SC.22
Tocantins, do Projeto Radambrasil, suprimiram a Formag¢dao Araguaia no
sentido de Barbosa et al (1966) e englobaram seus sedimentos as coberturas

sedimentares terciario-quaternarias.

Os pesquisadores do Projeto Radambrasil, através das observacoes
geoldgicas naquelas superficies aplanadas constituidas dominantemente por
solos argilo-arenosos, cor vermelha, ricos em concrecoes ferruginosas, que

variam em concentracdes € desenvolvimento, dependendo do seu horizonte
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de formagdo, com niveis também de argilas coloridas e areias
inconsolidadas, que parecem tipificar perfeitamente coberturas lateriticas
maturas e zonadas, concluiram que a melhor caracterizagdo para aquelas
coberturas estd inserida no trabalho de Figueiredo et a/ (1974), no qual
enquadraram com muita propriedade aquela superficie aplanada e laterizada

no Terciario-Quaternario como uma unidade edafoestratigrafica.

Encontra-se esta Cobertura Detrito-Lateritica delimitada por
ressaltos topograficos, realgados por atividades erosionais, com espessuras
que oscilam entre 20 e 50 m, onde € comum nestes escarpamentos a
presenca de camadas de material argilo-arenoso associado a crostas
ferruginosas, que definem bancadas algo concreciondarias. Na superficie das
chapadas arenosas, tém-se a implantacdio de um relevo com suaves
ondulacdes, drenagem de baixa freqliéncia, vegetacdo de cerrado ralo ou
campo sujo, altitudes que variam entre 300 e 600 m, com desenvolvimento
de um latossolo espesso. O contato com as unidades sotopostas obedece a
quebra de relevo, sendo na maioria das vezes inferido, devido ao intenso
aporte de detritos que escorrem para as posi¢coes mais baixas. As cores mais
caracteristicas destes detritos sdao as vermelhas, marrons e amareladas,

estando via de regra parcialmente laterizados.

Admitindo-se as coberturas detrito-lateriticas como unidade
edafoestratigrafica, logicamente sua evolucdo estard ligada a processos
pedogenéticos a partir de uma superficie aplanada em condi¢des climaticas
tipicamente tropical, devido a necessidade de alternancia de estagdes secas
e chuvosas. Dentro destes fatores, as condigdes ideais para a formagdo de
coberturas lateriticas sdo encontradas em Maignie (1971 apud Figueiredo et
al, 1974), destacando-se a necessidade de uma temperatura média anual em
torno de 25 °C, no solo; o indice pluviométrico superior a 950 mm ao ano; a
topografia plana com leve caimento entre 8% e 10% e o clima tropical

umido, Aw de Koppen, quente e imido, com estagdes chuvosas e secas bem
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definidas. O fendmeno produz-se em toda a formagao geoldgica permeavel
de topografia suborizontal percorrida por dguas contendo ferro, condi¢des

que se verificam nos planaltos do estado de Mato Grosso.
1.4.3. Geomorfologia

Os campos de murundus estudados nesta pesquisa localizam-se no
Planalto dos Parecis, que ¢ a unidade morfoescultural de maior expressao
espacial no estado de Mato Grosso, que estende-se de forma continua no
sentido oeste-leste, desde a fronteira do estado de Rondonia até o contato
com a depressdo do Araguaia, configurando o mais extenso divisor das
Bacias Amazonica e Platina, (Radambrasil, 1981), conforme ilustra a figura

n.° 3.

Esta unidade foi identificada e mapeada nas Folhas SC — 20 - Porto
Velho, por Melo, Costa e Natali Filho (1978); SD.20-Guapore, por Kux,
Brasil e Franco (1979); SC.21 - Juruena, por Melo e Franco (1980) e SC.22
- Tocantins, por Ross e Santos (1980).

Ao norte limita-se com a depressao e os planaltos e serras residuais
do norte de Mato Grosso; a leste com as escarpas da Serra do Roncador e
depressao e planicie do rio Araguaia; ao sul com as depressoes
interplanalticas de Paranatinga, Cuiabana e Alto Paraguai e o Planalto
Jauru-Rio Branco. A oeste, adentra o estado de Rondbonia e a sudoeste

limita-se com a depressdao do Guaporé.

Esta extensa unidade compreende varias unidades estratigraficas
sobrepostas ao Complexo Xingu, englobando litologias sedimentares
paleozdicas e mesozdicas e cobertura detritico-lateritica neogénicas. Trata-
se de uma unidade relativamente elevada, com altitudes variando entre 300
e 800 m que, em funcao da diversidade litologica e altimétrica, foi
subdividida em duas unidades morfoesculturais: a Chapada dos Parecis € o

Planalto Dissecado dos Parecis.
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A area pesquisada situa-se inteiramente dentro dos limites do
Planalto Dissecado dos Parecis, unidade que foi inicialmente identificada
como Planalto Sedimentar dos Parecis (Melo, Costa e Natali-Filho, 1978).
No mapeamento da SD.20 - Folha Guaporé (Kux, Brasil e Franco, 1979),
identificou-se que esta unidade também apresentava litologias do cristalino
do pré-Cambriano, de modo que a denominagdo adequada a nova situagao
passou a ser Planalto dos Parecis, titulacio mantida nos mapeamentos da
Folha SC.21 - Juruena (Melo e Franco, 1980) e da Folha SC.22 - Tocantins
(Mamede, Ross e Santos, 1980).

Este trabalho, adota apenas a denomina¢ao de Planalto dos Parecis,
para esta unidade geomorfoldgica que possui a maior extensao € expressao
do estado de Mato Grosso, sendo um bloco relativamente homogéneo do
ponto de vista altimétrico, com altitudes que variam de 400 a 350 m de leste
para oeste, encontrando-se topograficamente rebaixado em relacdo a
superficie da Chapada dos Parecis e que caracteriza-se pela homogeneidade
das formas de relevo, predominantemente tabulares, com intensidade de
aprofundamento de drenagem muito fraca (t51), ocorrendo também formas
convexas (c31 e c21) e areas aplanadas, em terragos e planicies fluviais

(Aptf), relacionados aos principais rios, conforme ilustra a figura n.° 4.
1.4.4. Solos

Na 4area de pesquisa ocorrem solos do tipo LATOSSOLO
VERMELHO AMARELO Distréfico (LVA), GLEISSOLOS HAPLICOS
Distréficos (GXbd), PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS Distréfico (FTd) e
NEOSSOLOS QUARTZAREMICOS Orticos (RQo), adaptados do Projeto
Radambrasil, 1981, de acordo com o atual Sistema Brasileiro de

Classificacao de Solos (Embrapa, 1999), conforme ilustra a figura n°4.
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1.4.4.1. LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico (LVA)

Sao solos minerais, ndo hidromorficos, caracterizados por
apresentarem horizonte B latossolico imediatamente abaixo de qualquer
tipo de horizonte A, dentro de 200cm da superficie do solo ou dentro de
300cm, se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de espessura.
Apresentam teores de Fe,O; inferiores a 9%, para textura argilosa e relacao

Al,O3/Fe, 05 superior para textura média.

De modo geral, sdo solos profundos a muito profundos, bem a
excessivamente drenados, bastante permedveis, muito porosos, tendo
pequena relagdo textural e pouca diferenciacdo entre os horizontes.
Apresentam avangado estagio de intemperismo e processo intensivo de
lixiviagdo, resultando na predominancia de minerais de argila do tipo 1:1 e
sesquioxidos na composicdo da fragdo coloidal, baixa quantidade de
minerais pouco resistentes ao intemperismo e baixa reserva de elementos
nutritivos para as plantas. Estes solos desenvolvem-se a partir de
sedimentos do Quaternario, Tercidrio-Quaternario e do Grupo Parecis -
Formacgdes Utiariti e Salto das Nuvens, sendo encontrados com menor

freqiiéncia sobre as rochas do Grupo Cuiaba e Formagao Diamantino.

Os solos do Grupo Parecis sdao bem desenvolvidos e bastante
intemperizados, possuem estrutura forte ultrapequena granular, com
aspecto de po-de-café. A coloragdo varia de 7,5YR a 2,5YR, mais
freqlientemente 5YR. Quando encontrados no matiz 2,5YR e 10R sdo
denominados no campo como LATOSSOLO VERMELHO. Quimicamente
sdo extremamente pobres, com valores de soma de bases inferiores a
unidade e saturacdo de bases inferiores a 25%. O aluminio trocavel e
saturacdo com aluminio sdo baixos, exceto alguns perfis, onde a parte
superficial, mesmo tendo baixos teores de aluminio trocavel, chega a
apresentar saturacdo com aluminio elevada, devido a soma de bases ser

muito baixa. A maioria apresenta Ki < 1 e valor ApH (pHKCI-pHH,O)
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inferior a 0,5 negativo, sendo encontrados
ApH = 0 e também positivo, evidenciando o alto grau de intemperismo
destes solos, provavelmente atingindo o estdgio onde ha predominio de
oxidos e hidroxidos de ferro e aluminio na fracao coloidal. Os solos do
Quaternario tém estrutura fraca em blocos subangulares. Quando granular,
nao apresentam o aspecto po de café bem caracteristico. A coloragdo varia
entre I0YR e 7,5YR. O Ki ¢ mais elevado, superior a unidade, atingindo
valor de 1,97. O ApH na maioria ¢ superior a 1 negativo. Possuem baixos
valores de soma e saturacao de bases. O aluminio trocavel e saturagdo com

aluminio sdo elevados nos solos alicos e baixos nos solos distroficos.

Os solos do Terciario-Quaternario se assemelham mais aos do
Parecis, tendo alguns perfis caracteristicas semelhantes aos do Quaternario
ou intermediarios. Independentemente do material originario apresentam
boas caracteristicas fisicas, sem impedimentos ao desenvolvimento das
raizes e manejo, permitindo o emprego de qualquer implemento agricola,
uma vez que, geralmente, sio encontrados em relevo plano e suave
ondulado. Porém, suas propriedades quimicas sdo limitantes a implantagao
de projetos agropecudrios, necessitando de aplicacdo de adubos para se

obter boa produtividade.

Ocorrem principalmente no Planalto dos Parecis e Planalto dos
Guimaraes. No Planalto dos Parecis posicionam-se mais a nordeste, nas
bacias dos altos rios Xingu, Teles Pires, Arinos e do Sangue, ocorrendo
quase sempre associados a LATOSSOLOS VERMELHOS e NEOSSOLOS
QUARTZAREMICOS.

Adubagdes fosfatadas sdo importantissimas, e, ao lado do emprego
de calcario visando ao suprimento de cdlcio e magnésio, assim como
adubagdes potassicas, contribuem sensivelmente para a melhoria da

fertilidade natural, que ¢ uma das limitagdes basicas destes solos.
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As adubacgdes verdes ao lado da incorporacdo de restos de cultura
nestes solos tém papel importante, principalmente aumentando a capacidade

de retengdo de umidade e dos fertilizantes aplicados.
1.4.4.2. GLEISSOLOS HAPLICOS Distroficos (GXbd)

Solos constituidos por material mineral com horizonte glei
imediatamente abaixo de horizonte A, ou de horizonte histico com menos
de 40 cm de espessura; ou horizonte glei comeg¢ando dentro de 50cm da
superficie do solo; nao apresentam horizonte plintico ou vértico, acima do
horizonte glei ou coincidente com este, nem horizonte B textural com
mudanca textural abrupta coincidente com horizonte glei, nem qualquer

tipo de horizonte B diagnostico do horizonte glei.

Sao solos profundos, mal ou muito mal drenados e desenvolvidos a
partir de sedimentos recentes do Holoceno. Apresentam saturacao de bases
e com aluminio menor que 50%, sendo as demais caracteristicas as mesmas
encontradas na caracterizacdo individual de cada uma destas classes
contidas neste trabalho, todavia ¢ importante salientar que os
GLEISSOLOS n3o foram caracterizados individualmente. Sao
fundamentalmente semelhantes aos Glei Pouco Humicos, da antiga
classificacdo de solos, diferenciando-se apenas por apresentarem horizonte
superficial mais espesso, com cores mais escuras € com maiores teores de

carbono e matéria organica.
1.4.4.3. PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS Distréficos (FTd)

Nesta classe foram enquadrados solos que apresentam forte
gleizagdo, em virtude do regime de umidade redutor que se forma nos

meios anaerobicos decorrentes de encharcamentos periddicos ou constantes.

Os PLINTOSSOLOS sao solos constituidos por material mineral,

com horizonte plintico ou litoplintico comecando dentro de 40 cm, ou
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dentro de 200 cm quando imediatamente abaixo do horizonte A ou E, ou
subjacente a horizontes que apresentam coloracdao palida ou variegada, ou
com mosqueamentos em quantidade abundante (>20% por volume) e
satisfazendo uma das seguintes cores: matizes 2,5 Y ou 5Y; ou matizes
10YR ou 7,5YR, com cromas baixos, normalmente igual ou inferior a 4,
podendo atingir 6, no caso de matiz 10YR; ou mosqueados em quantidade
abundante, se presentes, devem apresentar matizes e/ou cromas de acordo
com os itens a ou b ¢ a matriz do solo tem coloracao desde avermelhada até
amarelada; ou horizontes de coloragdo palida (cores acinzentadas, brancas
ou amarelo-claras), com matizes e/ou croma de acordo com os itens a ou b,
podendo ocorrer ou ndo mosqueados de coloracdo desde avermelhada até

amarelada.

Sua ocorréncia se restringe a areas deprimidas (cotas baixas) sujeitas
a inundagdes e margens de cursos de agua, estando relacionados a
sedimentos recentes do periodo Quaternario, bem como em amplas areas
associadas as nascentes e cursos d’agua de 1.* ordem, do interior deste
planalto de largos interflivios e formas de relevo aplanadas a suavemente

onduladas.

Sdo solos profundos, mal drenados, de baixa permeabilidade e
caracteristicas fisicas e quimicas muito diversificadas, principalmente
devido a natureza do material originario, como também a dindmica do

regime hidrico destas areas.

Quimicamente foram encontrados solos com atividade de argila tanto
alta quanto baixa e solos com saturagcdo de bases e com aluminio tanto alta

quanto baixa, originando as variagdes eutroficos, distroficos e alicos.

Em geral o lencol fredtico se mantém préximo ou a superficie pela
maior parte do ano, constituindo-se na principal limitagdo ao seu

aproveitamento agricola. Este fato faz com que a utilizagdo destes solos
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fique restrita a culturas de ciclo curto, nas épocas ndo chuvosas, ou entdo a
utilizacdo de culturas adaptadas as condi¢cdes de umidade, como por

exemplo o arroz de varzea.
1.4.4.4. NEOSSOLOS QUARTZAREMICOS Orticos (RQo).

Nesta classe estdo agrupados solos profundos e muito profundos, de
pouco desenvolvimento, com seqiiéncia de horizontes do tipo A, C. Sao
solos pouco evoluidos e sem horizonte B diagnostico, apresentam horizonte
A do tipo moderado e textura nas classes areia e areia franca, com cores
claras e avermelhadas em funcdo do material de origem. Sem estrutura
formada, apresentam basicamente grdos simples e muito raramente
estrutura fraca do tipo granular, assim como muito baixos valores de soma
de bases (distréficos) além de na maioria das vezes saturacdo com aluminio

trocavel elevada (alicos).

Estes fatores, aliados a baixa capacidade de retencdo de umidade,
intensa lixiviacdo, consideravel suscetibilidade a erosdo e granulometria
com teores de areia em torno de 90%, tornam estes solos, praticamente,
inviaveis para o uso agricola, sendo a sua utilizagdo restrita a pastagem em

regime extensivo com aproveitamento das espécies vegetais nativas.

Estes solos ocupam extensdes significativas, sendo expressiva sua
ocorréncia no Planalto dos Parecis, Planalto dos Guimaraes e Depressao do
Alto Paraguai, sobre litologias variadas referidas desde o Quaternario ao
Siluriano. Encontram-se associados principalmente a LATOSSOLOS e
ARGISSOLOS, ambos de textura média, e ocorrem quase sempre sob

cobertura de Savana.
1.4.5. Vegetacao

Localizada em area de tensdo ecoldgica, a vegetacao original da area

de pesquisa, segundo classificacdo utilizada pelo (Radambrasil, 1981), ¢
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representada pelas fisionomias Savana Arbdrea Aberta, com Floresta-de-
Galeria (Saf), Savana Parque, com Floresta-de-Galeria (Spf). No entorno da
area, na porcao norte, ocorrem os tipos fisiondmicos Savana Arborea Densa
(Sd) e Floresta Submontana, Dossel Emergente (Fse), conforme ilustra a

figura n® 5.
1.4.5.1. Savana Arborea Aberta (Saf)

Considera-se a savana arborea aberta como uma formagao vegetal de
fisionomia campestre, povoada com arvoretas (scrub) que atingem em
média 5 m de altura e sdo afetadas pelo fogo anualmente. No centro-oeste
brasileiro ela ¢ chamada popularmente de campo cerrado e é caracterizada
por um tapete gramineo-lenhoso continuo, entremeado de arvores gregarias,
geralmente raquiticas, e palmeiras anas, degradadas pelo fogo anual. Como
no caso da savana arbdrea densa, a savana arborea aberta é encontrada mais
freqlientemente em areas areniticas lixiviadas e solos concrecionarios, em
clima tropical. Apresenta uma composicao floristica semelhante a da savana
arborea densa, porém com a estrutura mais aberta e mais baixa. A estrutura
da savana arbdrea aberta ¢ caracterizada por arvores e arvoretas tortuosas, e
na maioria das espécies o cortex € bastante suberoso, espesso e sulcado. O
estrato inferior ¢ geralmente constituido de gramineas formando um tapete
continuo, associadas a outras herbaceas, subarbustos e arbustos baixos. Sao
comuns as plantas de folhas pilosas, lanuginosas, tomentosas e algumas
com lepidios, como as bromelidceas. Entre as herbaceas de folhas pilosas
predominam as gramineas. Sao numerosas as plantas que produzem flores
amarelas, em proporc¢ao regular as que produzem flores violaceas, e poucas
as que produzem flores azuis, vermelhas e roseas; freqiientemente, ha as
que produzem flores ou inflorescéncias vistosas, destacando-se os géneros

Qualea, Kielmeyera, Cochlospermum, Tabebuia, Bowdichia e outros.

A espécie arborea caracteristica, dominante da Savana Arbodrea

Aberta, em Mato Grosso € a Qualea grandiflora.
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1.4.5.2. Savana Parque (Spf)

E uma formagdo essencialmente campestre, natural ou antrdpica,
com arvores ou arvoretas esparsas. Quando natural, tem posicao geografica
definida, aparecendo nas areas encharcadas das depressdes ou em solos
onde a litologia ndo permite o desenvolvimento de arvores mais adensadas.
Quando antrdpica € encontrada em toda a Savana alterada pela devastacao
humana, ampliada para pastoreio do gado ou para culturas anuais. Em
certas areas, a savana parque apresenta um tapete graminoide com cobertura
arborea esparsa de uma so6 espécie, como por exemplo a Tabebuia aurea, na

ITha de Maraj6 e Pantanal Mato-Grossense, conforme ilustra a figura n° 6.
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Figura n° 6. Perfil esquematico da savana parque

A Savana Parque ¢ conhecida popularmente por “campo sujo”. Na
sua composi¢ao floristica predominam as gramineas mescladas com outras
ervas, subarbustos e arvores esparsas, conforme ilustra a figura abaixo.
Aparece quase sempre em solos de superficie endurecida, argilosa, com
cascalhos de quartzo ou solos ferruginosos. Pode também aparecer em

terrenos de areias soltas onde as queimadas tenham sido intensas.

Entre as gramineas mais freqiientes destacam-se as dos géneros

Tristachya, Aristida, Axonopus, Paspalum Andropogon e outros.
1.4.5.3. Savana Arborea Densa (Sd)

Considerada por alguns autores como sendo uma forma de transi¢ao

entre a Savana Arborea Aberta e a Floresta Estacional, a Savana Arborea
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Densa caracteriza-se por ser uma formagdo vegetal florestada, com arvores
de médio e pequeno portes que atingem 10-15 m de altura, encontradas
princiupalmente nas areas areniticas lixiviadas e solos concrecionarios de

clima tropical, eminentemente estacional.

Conhecida popularmente por Cerraddo, seu aspecto fisiondmico
apresenta-se mais desenvolvido e denso que a Savana Arbdrea Aberta,
porém com arvores e arbustos menos tortuosos. O maior numero de arvores
constitui uma das caracteristicas na constituicdo de macigos, € suas alturas
variam de 10-20 metros. Alguns vicariantes da floresta ocorrem nos

cerradoes.
1.4.5.4. Floresta Submontana (Fse)

Esta formagdo vegetacional ocorre no Planalto dos Parecis em forma
de encraves com a Floresta Aberta. A principal caracteristica na estrutura da
vegetacdo € a presenca de arvores emergentes deciduais, tais como:
Cariniana spp. (jequitibas), Aspidosperma spp. (angicos), Peltophorum sp.
(canafistula) e outras. Nessa formacdo existe uma submata de arbustos,

além de enorme quantidade de plantinhas de regeneracao arborea.
1.4.6. Clima

Segundo Sette (2000), a localizacdo central do estado de Mato
Grosso no continente sul-americano, bem como a sua extensao longitudinal,
posiciona-se numa area de interacdo entre os sistemas atmosféricos
intertropicais com o0s extratropicais que atingem a regido central, com
caracteristicas modificadas/tropicalizadas, como as frentes, anticlone e
cavados de altitudes. A autora afirma que o extremo norte e a por¢ao central
do Estado, sdo muito influenciados por padrdes de larga escala, associados
as mudancas na circulacio de Hadley e na circulagio de Walker. Os

padrdes de larga escala atuantes em Mato Grosso sao o fendmeno ENSO
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(Oscilagao Sul - El Nifio/La Nifia), a Zona de Convergéncia do Atlantico

Sul (ZCAS) e a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT).

As unidades climaticas do estado de Mato Grosso, definidas por
Tarifa (1996 e 1998), para o Zoneamento Socio-Econdmico-Ecologico do
Estado (Seplan, 2000), elaboradas a partir de metodologia que
compatibilizou a critica do acervo de informagdes climatologicas com os
trabalhos de campo, que incorporou e auxiliou no entendimento das
relagdes entre os atributos e os controles climaticos, encontram-se

sintetizadas na figura n° 7.

De acordo com Mapa de Unidades Climaticas, a area pesquisada
encontra-se na Unidade III: CLIMA TROPICAL CONTINENTAL,
alternadamente umido e seco das Chapadas, Planaltos e Depressdes de
Mato Grosso. Trata-se na verdade de uma macro-unidade climatica, que
subdivide-se, devido as muitas variagdes em funcdo da enorme extensao
territorial, tanto em termos de latitude, quanto de longitude, bem como do
controle modificador exercido pela forma e orientacdo do relevo,

juntamente com o fator altitude, em 6 unidades intrarregionais:

III.LA) Clima Tropical Mesotérmico Umido dos Topos de Cimeira

dos Chapadoes.

III.B) Clima Tropical Mesotérmico Quente ¢ Umido dos Topos de

Cimeira dos Chapaddes.

[I.C) Clima Tropical de Altitude Mesotérmico Quente da Fachada
Meridional das Chapadas e Planaltos.

III.D) Clima Tropical Megatérmico Umido dos Baixos Planaltos e

Depressoes de Mato Grosso.

IIL.LE) Clima Tropical Megatérmico Sub-Umido das Depressdes e

Pantanais de Mato Grosso.
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Os campos de murundus estudados, situam-se no reverso
setentrional do Planalto dos Parecis € no alto curso de um dos principais
rios que drenem para a bacia AmazoOnica, o Telles Pires, numa faixa
topografica em torno de 400 metros, em que o fator altitude constitui-se no
controle climatico basico, inserindo-se portanto na Unidade III.B, em que
os totais pluviométricos variam entre 1.800 a 2.100 mm, apresenta seca
estacional moderada entre 250 a 300 mm, abrangendo o periodo de maio a
setembro. Os excessos sao de moderados a elevados, apresentando valores
entre 800 a 1.100 mm, que predominam durante 6 meses, de novembro a

abril.

O grafico n° 1 representa o balanco hidrico de Nova Mutum, que
pode ser tomado como representativo para a area estudada, no municipio de

Sorriso.
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Grafico n° 1: Balanco hidrico.
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1.4.7. Uso e ocupacio do solo

No Planalto dos Parecis, o solo, em sua maior parte, vem sendo
utilizado para fins agricolas, mais precisamente, para o cultivo de soja. Até
recentemente as atividades agricolas restringiam-se aos solos secos,
atualmente vem se expandindo aos locais onde o solo se satura em agua na
estacdao chuvosa, ou seja, nos campos de murundus, cujo nivel freatico vem
sendo rebaixado por meio da escavagdo de uma rede de valetas. Outra parte
¢ utilizada para a implantacdo de cidades, vilas, sedes de fazendas e
estradas vicinais e federais. A mata de galeria que acompanha os cursos
d’agua, areas de preservagdo permanente, vem sendo parcialmente
preservadas, especialmente na parte mais proxima ao curso d’agua,

conforme ilustra a figura n° 8.

A ocupacao desse Planalto, conhecido como norte matogrossense, ou
simplesmente nortdo, iniciou na década de 70, durante os anos de governo
militar, como uma estratégia de ocupagdo dos grandes vazios do territorio

brasileiro, denominando-se frente pioneira de colonizagao.

A distribuicao das terras e os assuntos fundidrios ficaram a cargo do
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria - INCRA, com a
participagcdo da Sociedade Imobiliaria do Noroeste do Parand - SINOP, em

alguns empreendimentos urbanos e rurais.

A ocupagdo do norte e do noroeste de Mato Grosso, centro-oeste do
Brasil, na Amazonia Meridional, foi feita por familias, na maioria vindas da
regido sul do Brasil, especialmente do estado do Parand, motivados pelo
sonho do Eldorado, com a esperanca de melhorar a condi¢do sbcio-
econdmica, de possuir terras, de aumentar a produtividade e mesmo de

enriquecimento.
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Vencendo inicialmente os obstaculos burocraticos e de
documentacao colocados pelo INCRA, apresentam-se as dificuldades para a
utilizacdo da terra, tais como a distancia dos grandes centros, a falta de
recursos financeiros, de financiamentos e outros insumos, a precariedade
das estradas, dos meios de comunicagao, a auséncia de telefonia, de bancos,
adubos e calcarios a precos elevados, bem como a auséncia de secadores de

graos, escassez de armazéns e dificuldade de comercializagdao dos produtos.

A producdo durante os primeiros anos de colonizacdo era
desanimadora, nao permitindo obter lucros, muitas familias se arruinavam
com 0s prejuizos e retornavam para o sul, ou se estabeleciam em outras

cidades de Mato Grosso.

Vencidos os anos dificeis, contando com o favorecimento das
condi¢des do relevo, do solo e do clima, que permitem uma boa utilizagao
da terra, as primeiras melhoras comecam a ser percebidas no inicio da
década de 80, quando, além do cultivo do arroz, inicia o cultivo da soja,

diversificando a produgao.

Com relacdo as caracteristicas do solo, os principais problemas
relacionam-se com a utilizacdo de calcario e de manganés para a correcao
do solo, visto que as quantidades indicadas pelos laboratorios de andlise
eram elevadas, causando alguns problemas, bem como a saturacdo de agua
no solo em algumas areas, durante os meses mais chuvosos, especialmente
apdés as grandes pancadas de chuva, que amolecem os solos argilosos,

encalhando as colheitadeiras.

Estima-se a presenga de aproximadamente 15% deste tipo de solo
dentro dos limites dos municipios de Sorriso € Lucas do Rio Verde, valor
percentual que pode ser extrapolado para outros municipios dos planaltos

dos Parecis e dos Guimaraes, que juntos compdem aproximadamente 50%
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da area do Estado, onde encontram-se as terras mais favoraveis a

agricultura.

Dentro da paisagem, estas areas com solos que se supersaturam nos
meses mais chuvosos e que a agua ¢ drenada muito lentamente para o canal
fluvial, apresentam-se com topografia plana, ocupando os setores mais a
jusante das vertentes. Devido ao relevo plano a suavemente ondulado, com
interflavios muito amplos, muitas vezes ¢ dificil para alguns agricultores
perceberem a ligacdo que estas areas possuem com as nascentes € 0S Cursos
d’agua de 1.* ordem, ou seja, os cursos d’agua formadores da bacia
hidrografica. Porém, observando-se as fotografias aéreas e as imagens de

satélite, esta caracteristica se evidencia nitidamente.

Nestas areas predomina o LATOSSOLO AMARELO, com alto teor
de argila, ocorrendo também o LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO,
as vezes 0 LATOSSOLO VERMELHO e até¢ mesmo a Terra Preta, segundo
a percep¢ao dos agricultores entrevistados. Embora o solo identificado
como terra preta seja o GLEISSOLO da porcdo mais a jusante das

vertentes, onde encontra-se o curso d’agua.

As tentativas de utilizagdo destas areas nao foram bem sucedidas,
visto que o lento escoamento forma uma lamina d’agua que chega a atingir
10 cm, que se aquece ao sol, favorecendo o desenvolvimento da fauna
limnologica, provocando na lavoura doencas fingicas, como também, ndo
permitindo a operacionalizacio do solo por meio de tratores e

colheitadeiras.

Este problema tem sido resolvido com o rebaixamento do nivel
freatico, por meio da escavacdo de uma rede de valetas que promovem o
escoamento das dguas desse lencol suspenso nos horizontes mais superiores

do solo e na superficie do terreno, direcionando-as para o canal fluvial.
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Desta forma, as dguas retidas pelo solo durante as chuvas intensas,
que normalmente demandariam 2-5 dias para escoar para o canal fluvial,
por meio da rede de valetas escavadas, ocorre a mudanca na velocidade de
escoamento, drenando-se em apenas algumas horas, eliminando assim, o
problema que os solos supersaturados, com lamina d’agua na superficie do

terreno, causam para o bom desenvolvimento da agricultura.

Esta técnica vem sendo amplamente adotada nos planaltos
matogrossenses, de maneira que atualmente € dificil encontrar estes campos

de murundus intactos
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2. OS MICRORRELEVOS

Os microrrelevos possuem ampla distribuicdo geografica em nosso
Pais, bem distribuidos nos cerrados do Brasil Central, ocorrendo em
campos aluvionares inundaveis das planicies e depressdes, bem como em
campos brejosos de encosta de planaltos e serras. Apresentam-se com
formas circulares com raio ou comprimento de rampa de at¢ 10 m e altura
ou amplitude de até 2 m, nucleados por cupins, recobertos por vegetacao
lenhosa tipica de cerrado que contrasta com os campos-limpos

circundantes, conforme ilustra a fotografia n.° 1.

Dependendo do lugar onde ocorrem, esses microrrelevos recebem
varias denominagdes, sendo murundu a mais comum e amplamente
empregada no Brasil Central, com as variantes de murundum e morundu
(Diniz de Aratjo-Neto 1981, Diniz de Araujo-Neto et al. 1986, Furley 1985
e 1986, Penteado-Orellana, 1980 e Oliveira-Filho 1988), do dialeto
quimbundo, segundo Ferreira (1975), significa 0 mesmo que monticulo ou
montdo. Na serra da Canastra (MG) ¢ conhecido como covoal (IBDF &
FBCN 1981), no Pantanal Matogrossense ¢ na Depressdo Cuiabana sao
comuns as denominagdes de morrote, cocoruto, capdozinho ¢ ilha (Cunha
et al. 1983). Na Planicie do Araguaia, entre os estados de Goids e Mato

Grosso ¢ conhecido como varjdo e também como monchdo (Eiten 1983).

Sdo denominados em lingua inglesa como earth platforms (Eiten
1972 e 1975), termite savanna formation (Ratter et al. 1973) termite
hillochs (Mathews 1977), cerrado island around termite hills (Prance &
Schaller, 1982) murundu (Diniz de Aratjo-Neto et al. 1986, Furley 1985,
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1986, Ratter 1987) hummock (Ratter 1987), mima-mounds (Scheffer 1958,
Newcomb 1952, Fairbridge 1968, Péwé 1948, Ritchie 1953 e Cox 1984) e
pimple-mounds (Hole 1981). No idioma alemao sdo conhecidos por
termitensavannen (Trol 1936), em espanhol por cerritos (Sarmiento &
Monasterio 1971) e tatucos (Folster e Huber 1984), ainda, em idioma
africano por gilgai (Ozany 1968, Scott 1963, Kalpagé 1976 e Oakes &
Thorp 1951).

Sao mais conhecidos em areas periodicamente inundaveis como a
Planicie do Bananal (Radambrasil 1981), Planicies e Pantanais do Médio e
Alto Guaporé (Radambrasil 1982) e Planicies e Pantanais Matogrossenses
(Radambrasil 1982), bem como na Depressio Cuiabana (Oliveira-Filho
1988), no Planalto dos Parecis, Planalto dos Guimaraes, Planalto Central
Goiano (Eiten 1983, Embrapa 1978, Penteado-Orellana 1980, Furley 1985,
Ratter 1980 e Diniz de Araujo-Neto 1985 e 1986) e no Planalto Dissecado
do Sul do Para (Eiten 1983)

Os primeiros estudos acerca de microrrelevos foram publicados por
Dalquest & Scheffer (1942) acerca dos fatores bidticos ou abidticos que
participam da formac¢do de pequenos montes denominados Mima-mounds
que ocorrem no oeste dos Estados Unidos, e por Scheffer (1958) que
discute a atividade subterranea de um roedor Geomyidae (Thomomys spp.),
embora Newcomb (1952) considera que esse roedor desempenha papel
secundario. Por outro lado, Fairbridge (1968), Péw¢e (1948) e Ritchie (1953)

explicam a origem dos Mima-mounds por meio de processos erosivos.

Pesquisando na regido do Pantanal Matogrossense, Cole (1960)
afirma que a Curatella americana, popularmente conhecida como lixeira,
cresce junto de termiteiros, ao redor dos quais acumulam-se sedimentos,

posicionando assim os microrrelevos acima da cota de inundagao.
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Estudando os campos brejosos de encosta na serra do Roncador
(MT), Eiten (1972, 1975) considera o cupim como fator determinante na
formagao de murundus, sugerindo que os seus edificios foram construidos
com o mesmo material gleizado dos campos brejosos, diferente do latossolo
da parte superior da encosta, com a finalidade de colocar seus ninhos acima
do alcance da saturacdo de agua do solo. O mesmo autor afirma nao poder
acreditar que os murundus, cuja propor¢ao de solo ¢ bem maior que a dos
endurecidos cupinzeiros, se originam a partir da degradacdo dos cupinzeiros
devido ao fato de que todos os edificios observados ja estavam

abandonados ou mesmo em degradacao.

Em analogia com as savanas de cupins da Africa, denominadas por
Troll (1936) de termitensavannen, descritas por Pullan (1979) como
grandes montes de terra recobertos por vegetacdo savanica, originada pela
atividade das térmitas, considerada assim uma paisagem fossil, Ratter et al.
(1973) refere-se aos campos de murundus da planicie do Araguaia e da

serra do Roncador como termite savanna formation.

Os murundus dos campos brejosos de encosta, tipicos da regido de
Sagarana (MG) foram definidos como concentragio de termiteiros
(Fundagdo Jodo Pinheiro, 1975), bem como do Pantanal Matogrossense, em
que Prance & Schaller (1982) atribui as térmitas o surgimento € o
crescimento de pequenas ilhas recobertas por vegetacdo de cerrado,

esparsas em vegetacdo de gramineas, ou de campo limpo.

Trabalhando nos mesmos campos brejosos de encosta da serra do
Roncador (MT), citados por Eiten (1972, 1975) e por Ratter et al. (1973),
Mathews (1977) formula a teoria mais elaborada e detalhada acerca da
origem e fornacdo dos murundus pela atividade das térmitas. Essa teoria
pressupdoem 3 fases distintas: 1.*) uma espécie de cupim mais tolerante aos

solos umidos, a Armitermes cerradoensis, instala-se no campo durante o
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periodo seco, construindo um pequeno ninho na base do tufo de uma
graminea; 2.%) a colonia de Armitermes cerradoensis motrre, 0 cupinzeiro se
desestrutura, e o monte de terra continua a ser aumentado nas estacoes
umidas por Anoplotermes sp e por minhocas, podendo ser colonizado por
plantas menos tolerantes aos encharcamentos; 3.%) nos montes de terra
maiores ¢ durante as estagdes secas mais prolongadas, uma terceira espécie
de cupim, a Cornitermes snyderi se instala, construindo cupinzeiros bem
mais volumosos e pouco tolerantes aos encharcamentos, exigindo uma
plataforma maior e mais seca. A partir dai os cupinzeiros de C. snyderi sao
permanentemente atacados e destruidos total ou parcialmente por
tamanduds e tatus e, constantemente reparados ou reconstruidos pela
mesma coldnia ou por novas, durante longos periodos, formando montes de
terra cada vez maiores ao redor dos cupinzeiros, que passam a ser ocupados
por plantas lenhosas de cerrado, que fornecem abrigo e alimentagdo para os
cupins € outros animais, especialmente nos periodos de alagamento. A
uniforme distribuicado dos murundus nos campos brejosos, reflete, segundo
Mathews (1977), a divisdo dos territorios de forrageamento, que sdo hostis

entre Si.

A partir de 1980, os fatores abidticos ou do meio fisico, também
conhecidos como processos de dindmica superficial, especialmente a
erosao, vem sendo considerados como fundamentais na formagao dos

murundus.

Estudando os murundus de campos brejosos de encosta, também
conhecidos como veredas, na Fazenda Agua Limpa, proximo ao Distrito
Federal, no Planalto Central Goiano, Penteado-Orellana (1980) considerou
a evolugdo paleoclimatica das paisagens do Brasil Central durante o periodo
Quaternario, mais especialmente da época Holoceno, para explicar a
formacdo dos microrrelevos. Segundo a autora, os murundus surgiram em

antigas rampas coluviais onde o paleossolo teria sido seccionado na parte
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inferior das encostas por reentalhamento erosivo no ultimo periodo imido
durante os ultimos 2.500 anos, sendo os murundus reliqueas de um

paleorrelevo que remanescem nos sitos onde se instalaram os cupinzeiros.

Posteriormente, Furley (1985, 1986) e Diniz de Araujo-Neto et al.
(1986), estudando com maior detalhe os mesmos campos de murundus da
Fazenda Agua Limpa no Planalto Central Goiano, analisando a
configuragdo e distribui¢do dos microrrelevos e os solos, o regime do lengol
freatico, a vegetagdo e a atividade de cupins nos murundus e nas superficies
intermurundus, consideram 4 fatores que contribuem com a formac¢do dos
murundus: 1.°) a acdo erosiva da dgua superficial; 2.°) cimentagdo do solo
por atividade de insetos; 3.°) afloramentos lateriticos ou de outro material

rochoso e 4.°) cobertura vegetal que tende a reter maior volume de solo.

Levando em conta esses fatores, o escoamento superficial difuso das
aguas pelas encostas promove a escavag¢ao de canais, formando pequenos
sulcos, acentuando pequenas diferencas na superficie original, que era
recoberta por cerrado durante o ultimo periodo seco, ou seja, durante a
época Holocénica, iniciada por volta de 10.000 anos atras. O clima cada vez
mais umido, vem favorecendo o avango dos campos brejosos encosta
acima, provocando a retracdo dos cerrados. A elevagao do nivel freatico até
o extravasamento da 4gua em niveis cada vez mais alto, em fluxo difuso na
superfice das encostas, formam pequenos sulcos entrelacados, destacando
novos murundus nas margens da vegetacao de campo limpo que faz contato
com o cerrado. Dessa forma, os murundus sdo reliqueas do relevo, do solo e

do cerrado primitivo.

Os campos brejosos de encosta assemelham-se as veredas, descritas
por Lima (1996) como sendo anfiteatros com vertentes suaves, recobertas
por vegetacdo graminosa, com lencol freatico aflorante e drenagem difusa,

circundada por vegetagdo de cerrado, podendo ou nao ter buritis alinhados
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ao eixo de drenagem. Estudando as veredas do Ribeirdo Panga nos
chapaddes do tridngulo mineiro, o autor verifica que apresentam um perfil
topomorfoldgico tranversal com conformacao de vale aberto, de fundo em
berco, com vertentes sub-retilineas ou ligeiramente convexas, com

declividades suaves (<3%), abaixo das quais os solos sdo hidromorficos.

Muitas veredas possuem murundus, ativos ou fosseis, edificados
sobres as gramineas do campo-limpo, nesse caso, ndo ha como diferenciar

vereda de campo brejoso de encosta ou campos de murundus.

Durante a evolucao do relevo da Bacia Sedimentar do Parecis, da
mesma forma como na Bacia Sedimentar do Parana, deve ter ocorrido uma
superficie de erosdo pos-cretacea (Almeida 1959 e Ab’Saber 1973) ou Sul-
americana (Tercidria) de King (1956), configurando um nivel testemunhado
pelo topo dos chapaddes, em que esse processo se inicia, segundo Lima
(1996) a partir da instalagdo de uma drenagem em locais preferenciais de
acumulacdo de umidade, em uma condi¢do peculiar de topografia, em zonas
de falhamentos ou fraturas de rochas, ou entdo, em zonas de falhamentos.
Com a intensificagdo da pedogénese, relacionada as transformacgdes por
hidromorfismo, a topografia se inclina por abatimento e promove a incisao

do vale, que ndo ¢ fluvial e sim geoquimico.

As veredas, de acordo com Lima (1996), da mesma forma como os
campos brejosos de encosta, se originam nesse momento, quando os vales
assumem uma conformag¢do de fundo chato e vertentes sub-retilineas, ou
suavemente convexas € o relevo regional passa a ser suave-ondulado. Os
processos erosivos sO passam a ter importancia a partir da inclinagdo das

vertentes, enquanto que os pedogenéticos continuam atuando.

Estudando um campo de monchoes na Depressio Cuiabana,
Oliveira-Filho (1988) percebe evidéncias de que os cupins desempenham

um papel fundamental e determinante no longo processo de formagao, e que
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o solo dos murundus forma-se a partir da degradagdo e erosao de sucessivas
geracoes de cupinzeiros, possuindo textura mais fina devido a atividade dos

proprios cupins.

O campo de murundus estudado por Oliveira-Filho (1988) localiza-
se em uma depressdo circular sazonalmente alagavel, sem relagdo com a
rede de drenagem organizada, popularmente conhecido como embaciado,
pertencente a uma unidade de geomorfoldgica morfoescultural do tipo
depressao (Ross 1992), assemelhando-se muito aos campos de murundus de
unidades morfoesculturais do tipo planicie, como ¢ o caso da planicie de

inundacao dos rios Araguaia, Tocantins e Paraguai.

Em vérias regides do mundo os microrrelevos vem sendo estudados,
como é o caso das formagdes do tipo mima-mounds da Africa, estudados
por Cox (1984), dos gilgai, da regido de Nairobi, no Quénia, interpretados
por Ojany (1968) como derrames de lama, por Scott (1963) como atividade
de cupins e por Kalpagé (1976) e Oakes & Thorp (1951) como contragdes e

expansao da argila montmorilonita devido a variacdes do teor de umidade.

Nos Estados Unidos, microrrelevos conhecidos como pimple-mounds
sdo tidos como de origem eodlica e alguns mima-mounds como de origem

periglacial (Hole, 1981).

Nas savanas da Venezuela, os microrrelevos denominados cerritos
sdo relacionados por Sarmiento & Monasterio (1971) a processos erosivos,
enquanto que os tfafucos que ocorrem na transicdo savana-floresta na
amazonia venezuelana, segundo Folster e Huber (1984), se originaram por

dissolucao erosiva circular.

Nos planaltos do Quénia, na Africa oriental, microrrelevos cuja

origem era atribuida a atividade de cupins, passa a estar vinculada a um
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rato-toupeira (Rhizomydae) por Cox & Gakahu (1983) e Gakahu & Cox
(1984).

Na Gra Bretanha, (King 1977a, 1977b, 1977c) Estados Unidos
(Beattie & Culver 1977, Culver & Beatie 1983) e Unido Soviética
(Malozemova 1970, Malozemova & Kouma 1973) demonstraram que as
formigas também influem na composi¢do e estrutura da vegetacdo que
circunda seus ninhos, ao elevarem seus montes de terra e alterarem a

quimica dos solos.

Na Australia, certos tipos de cupins podem ter contribuido para a
formacgdo de um horizonte A de solo argiloso de 20 cm de profundidade, em

North Queensland (Holt ez al. 1980).

No Brasil, no Planalto Central Goiano, Egler (1984) observou que os
cupins concentram a atividade de constru¢ao dos ninhos no inicio e no final
da estag¢do chuvosa, transportando 8,5 ton./ha/ano de solo, aumentando seus

termiteiros em cerca de 40-70% do volume.

A erosao pluvial, bem como a atividade dos termitéfagos, alteram as
propriedades fisicas e quimicas ao redor do ninho dos cupins (Oliveira-
Filho 1988). A granulometria dos solos dos cupinzeiros e suas adjacéncias ¢
geralmente mais fina que a dos solos do local, devido ao selecionamento
dos graos pelo transporte das operarias (Arshad 1981, Banerjee & Mohan
1976, Boyer 1975, Holt et al. 1980, Laker et al. 1982a, 1982b, Lee & Wood
1971b, Midena & Van Wuure 1977, Pathk & Lehri 1959). Embora em
certos casos nao se observa diferencas entre a textura dos cupinzeiros € dos

solos onde ocorrem. (Egler 1984 e Hesse 1955).

O actimulo de material vegetal nos ninhos dos cupins, bem como o
conteudo fecal e a saliva utilizados na cimentacdo das paredes dos seus

edificios, confere fertilidade aos cupinzeiros, tornando-os mais ricos em
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nutrientes e sais minerais, conforme foi observado no Quénia por Arshad
(1981), Fries & Fries (1948), Hesse (1955) e Pommery (1983), na Africa do
Sul por Laker ef al. (1982 a, 1982b), em Serra Leoa por Miedema & Van
Vuure (1977), em Zambia por Trapnell et al. (1976), na India por Banerjee
& Mohan (1976) e Pathak & Lehri (1959), na Australia por Lee & Wood
(1971a, 1971b), na América do Sul e Amazodnia por Salick ef al. (1983) e
no Brasil por Egler & Harudasan (1983).

A fixacdo de nitrogénio no solo devido a atividade das térmitas foi
observada por Parker et al. (1982), Roy-Noel (1979) e Schaeffer & Witford

(1981) nos desertos do Novo México nos Estados Unidos.

Os cupinzeiros e seus arredores sdo considerados como sitios de boas
condi¢cdes hidricas, bem drenados € com maior disponibilidade de agua
(Arshad 1981, Banerjee & Mohan 1976, Bodot 1967, Fries & Fries 1948,
Lee & Wood 1971a, Pathk & Lehri 1959).

Conforme observou Hesse (1955) ninhos com coldnias ativas sao
bem endurecidos e compactos, dificultando a penetragdo de raizes, sendo
que o monte das coldnias, segundo Bodot (1967), as formigas ocupam os
ninhos, que sdo parcialmente destruidos por termitofagos, expondo-os a

erosao e destrui¢do parcial, facilitando a sua colonizac¢do pelas plantas.

Uma teoria para a formacao desses microrrelevos ¢ formulada por
Pullan (1979, em Oliveira-Filho 1988) envolvendo a atividade dos cupins, e
a interferéncia da vegetacdo, da erosdo, dos grandes mamiferos e do
homem. Segundo essa teoria, a constru¢do do edificio ¢ feita com o
transporte de terra por sucessivas geragoes de colonias de cupins, enquanto
a formacdo de um pedimento ao redor do ninho deve-se a erosdo do
cupinzeiro pela agua da chuva e também a destruigao por tatus e tamanduas,
além de outros animais mamiferos termitofagos, como o porco-formigueiro

e o pangolin-do-cabo. O monte ¢ colonizado por uma vegetagao mais densa
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conferindo-lhe protecdo contra a erosdo. Os grandes mamiferos e o0 homem
atuam no sentido de destrui-lo. Os elefantes escavam esses microrrelevos
com as presas para comer sua terra rica em minerais, enquanto carnivoros
como o guepardo e o ledo utilizam-os como ponto de observacdo e os
antilopes e bufalos se reunem para defecar, pisoteando, e destruindo a
vegetacdao, diminuindo a amplitude do monte e aumentando o cumprimento
de rampa, bem como, semeando espécies da vegetacdo da savana pelas
sementes contidas nas suas fezes. O homem destroi esses microrrelevos

para praticar a agricultura, a pecudria e outras atividades de uso do solo.

Comparando os montes de cupin da Africa com os murundus do
Brasil Central, Oliveira-Filho (1988) verifica que em ambos os casos os
microrrelevos tem forma convexa, ocorrem em ambientes savanicos,
apresentam vegetagdo e solos diferentes das superficies circundantes,
ostentando com freqiiéncia, termiteiros no seu cume. Entretanto, no caso
sul-americano, os microrrelevos € os cupinzeiros sao, em geral, menores e
mais achatados, ocorrendo nos campos umidos estacionais, enquanto na
Africa, ocorrem tanto nas savanas imidas como nas secas. Os murundus de
cerrado em solos bem drenados sao raros no Brasil. Além disso, na América
do Sul, ndo existem, como na Africa, os cupins criadores de fungos, que

estao associados aos microrrelevos das savana africanas.

Contudo, na Africa como na América do Sul, as formigas sdo
grandes predadoras de cupins e invasoras dos ninhos (Wheeler 1936),
enquanto os mamiferos termitéfagos africanos como o porco-formigueiro e
o pangolim encontram seus equivalentes ecoldgicos neotropicais no
tamamdua e no tatu, principais predadores e destruidores de cupinzeiros,
conforme ilustra a fotografia n® 2. Em ambos os continentes, os cupins
desempenham um papel fundamental nesses ecossistemas, influindo nos
solos, na vegetacao e no variado numero de espécies que deles dependem

diretamente, entre predadores e inquilinos (Fontes 1979), sendo o cupim de
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do sistema ecologico.

Examinando atentamente os fatores que participam da origem e da
formacdo dos murundus, sintetizando esse complexo processo, Oliveira-
Filho (1988) concorda com Araujo-Neto ef al. (1986) e Furley (1986) no
que diz respeito ao papel fundamental que a erosdo diferencial desempenha
na formacdao dos campos de murundus de encostas, unidades de relevo
pertencentes a planaltos e serras, formados por processos degradacionais,
especialmente por erosdo hidrica, jA que os processos de escoamento
superficial e ressumagem da agua ocorrem somente nas superficies

intermurundus.

Fotografia n.2 . Microrrelevo sendo destruido por escavagdo de tatus.(Castro-
Junior,2001).

Entretanto, para o caso dos campos de murundus de aluvido, ou
campos aluvionares inundaveis, como os do pantanal matogrossense e
planicie do Araguaia, unidades geomorfoldgicas em que os relevos
formam-se por processos agradacionais, ou seja, por deposicdo de
sedimentos, bem como os embaciados no interior das depressdes, ndo se
aplica a hipotese da erosdo diferencial. Para essas planicies inunddveis que
vem passando por sedimentagdo, os murundus elevam-se acima do nivel
das inundagdes e a partir do leito da planicie, neste caso, a atividade

biologica dos cupins desempenha papel fundamental, sendo determinante,
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na formagao dos microrrelevos. O estudo dos murundus de solos secos,
raros € pouco conhecidos, podem contribuir para o esclarecimento do papel

dos cupins, bem como da erosao diferencial na formagao de microrrelevos.

Examinando campos de murundus em fundos de depressdes fechadas
e na base de vertentes de depressoes abertas, no Planalto Central Brasileiro,
no estado de Minas Gerais, Correa (1989) levanta argumentos a favor da
origem biologica desses microrrelevos, que ndo se aparentam com o0s
termiteiros gigantes das savanas africanas, embora sejam resultantes da
atividade de uma certa colonia de térmitas. A edificacdo dos murundus €, a
exemplo daqueles observados por Souer (1983) em Shaba no Zaire,
resultantes de processos cumulativos de transporte de matéria, ligado a
atividade da fauna do solo, essencialmente das térmitas. Esta atividade ¢
condicionada pelo excesso temporario de agua no solo e se prolonga pelos
ciclos repetidos de construcao e destruicdo de termiteiros, em que varias

espécies de térmitas participam do processo.

Nas areas pesquisadas por Correa (1989), as relagdes solo-campos de
murundus mostram uma cobertura pedoldgica uniformemente muito
argilosa, muito alterada e muito pobre em elementos nutritivos. Os solos
sdao uniformemente microagregados. Na passagem dos interfliivios para as
zonas deprimidas, os solos mostram uma passagem progressiva de cores
vermelhas amareladas para cores brunas e depois cinza, topossequéncia de
cores muito freqiientes no Planalto Central Brasileiro, que segundo Macedo
& Bryant (1987 e 1989) esta ligada a transformagdo de o6xido de ferro em

goetita e hematita, por meio de um gradiente de umidade edafica.

Os campos de murundus ocupam a parte das topossequencias em que
os solos estdo sob a presenga sazonal do excesso de dgua. No interior de um
campo de murundus, com evidéncias de atividades termiticas responsaveis

pela edificacdo atual dos monticulos, sdo mais abundantes as cores cinza
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e/ou as segregacoes de Oxidos de ferro e a aparente hidromorfia (Correa,

1989).

O exame de fotografias aéreas revelou a esse autor a organizagao dos
microrrelevos. Em vertentes com depressoes fechadas, os monticulos
dispdem-se em auréolas, enquanto que em vertentes com depressoes
abertas, distribuem-se grosseiramente perpendiculares a declividade da
encosta. Esta organizacdo revela que a formacdo dos murundus segue a
evolucdo do nivel médio do lengol freatico, que por sua vez, estd sob a

dependéncia de processos que formam hoje essas depressdes.

A sintese da vegetacdo dos murundus em savanas tropicais, €
elaborada por Ponce & Cunha (1993), com especial referéncia ao Pantanal
de Mato Grosso. Os autores ressaltam que o bioma do tipo savana ou
cerrado caracteriza-se pela adaptagdo a uma longa estacdao seca, que muitas
vezes estende-se por 7 meses, ocorrendo variagdes fitofisiondmicas e
floristicas entre cerrado, campo e floresta de galeria, determinadas pelo

nivel do lengol freatico.

A vegetagao de cerrado requer solos bem drenados com longo tempo
de acumulacdo de dgua durante a estacao chuvosa, ao contrario da floresta
galeria, cujas darvores estdo adaptadas a drenagem pobre e solos
supersaturados. Posicionado entre o cerrado e a floresta galeria, a vegetacao
de campo, dominante nas planicies inundaveis, ¢ bem adaptada as

condi¢des de extrema alternancia entre saturacao e dissecagao.

A natureza dos microrrelevos ¢ explicada em termos de competigao
entre duas comunidades de plantas, as do cerrado, endémicas nas savanas
do Brasil Central, e as de campo, bem adaptadas as condi¢gdes de extrema
alternancia entre saturagao e dissecagdo, onde sao construidos os murundus

por atividade de térmitas, criando o ambiente adequado, com solo bem
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drenado e acima do nivel de saturacdo, para o estabelecimento e

desenvolvimento da vegetacdo de cerrado.

No Planalto dos Parecis ¢ comum a presenca de microrrelevos,
examinando fotografias aéreas e imagens de satélite, percebe-se que essas
paisagens ocorrem contornando as nascentes e cursos d’adgua de primeira
ordem, que sdo os cursos d’agua formadores da bacia hidrografica, no caso
do Planalto dos Parecis, sdo os formadores da bacia amazénica em sua

porcao meridional.

Examinando-se as amplas colinas desse Planalto percebe-se que os
murundus estdo presentes em concentragdo pequena a média no ter¢o inferior
das vertentes, ou seja, na parte mais proxima ao curso d’agua, a medida que
vai subindo topograficamente os murundus sdo mais freqiientes, sendo que
na parte mais alta da vertente, em que os solos ndo estdo mais sujeitos as
inundagdes sazonais os murundus sao bem freqiientes, porém com fisionomia
distinta, pois os monticulos apresentam-se bem espalhados pelo revolvimento
dos tatus e tamanduas, de maneira que a sua altura foi rebaixada e o
comprimento de rampa aumentado, de tal forma que um parece tocar o outro,

necessitando uma observagdo bem atenta para individualizar cada monticulo.

Nesses casos, a vegetacdo de cerrado espalha-se por toda a superficie
do terreno, sem individualizar ilhas como ocorre nos tergos médio e inferior
da vertentes, o estrato graminoso mistura-se ao estrato arboreo do cerrado.
Essas areas atualmente ndo estdo sujeitas as inundagdes sazonais, mas a
presenga desses monticulos ou cupinzeiros ja abandonados pelas térmitas e
aplanados pelos predadores, indica que anteriormente a inundagdo sazonal
alcangava também aquela parte, devendo portanto ter ocorrido o
rebaixamento do nivel freatico, o que permite supor que esta diminuindo a

agua disponivel no solo.
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Examinando a formacdo de novos monticulos na area objeto da
pesquisa, percebe-se que alguns edificam-se na propria superficie inundada
pela atividade bioldgica das térmitas, enquanto outros iniciam com o
crescimento de vegetacao de cerrado em pequenas ilhas que foram isoladas
pelo fluxo entrelagado da 4dgua de chuva na superficie de solo supersaturado,
aparentemente sem ligacdo com a atividade das térmitas. Esta observacao
admite a possibilidade de surgimento dos murundus em um mesmo campo
brejoso de encosta, por meio das duas teorias vigentes, ou seja, a fisica, por
meio de erosdo diferencial, e a biologica, devido a atividade dos cupins,

conforme ilustra a fotografia n.°3.

Fotografia n.°3: Formag¢do de murundus em termiteiro vivo (1) e em GLEISSOLO (2) (Castro-Junior-2001)

(D 2
Detalhes da fotografia n° 3
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3. A COBERTURA PEDOLOGICA

As coberturas pedoldgicas com diferenciacoes lateral e vertical ocorrem
sistematicamente na paisagem, constituindo os elementos fundamentais de
distingdo dos sistemas pedoldgicos. Constituem-se de horizontes com
determinada distribuicdo espacial na vertente, que apresentam
comportamentos hidricos especificos, formando seqiiéncias com evidentes
significados genéticos (Boulet, 1987), permitindo caracterizar interflivios
elementares de mesma familia, de acordo com o estado de evolugao, e

cartografa-los de maneira sistematica (Salomao, 1994).

Nesta pesquisa caracterizagdo das coberturas pedologicas foi feita em
duas vertentes representativas em campos de murundus, nas cabeceiras do
ribeirdo Grande, afluente do rio Telles Pires, na Fazenda Sao Fidel, Km 700
da rodovia BR 163, municipio de Sorriso, no Planalto dos Parecis,
estudadas ao nivel de topossequéncia. Os procedimentos metodologicos

foram apresentados no item 1.3.

3.1. Topossequéncia A

A toposseqiiéncia A, localizada em uma vertente na margem direita da
cabeceira do ribeirdo Grande, considerada como representativa do Planalto
dos Parecis, instalada em uma colina ampla, com forma retilinea e muito

longa, comprimento de rampa superior a 2500 metros, topo muito amplo e
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ligeiramente aplanado, com largura em torno de 1000 metros, amplitude de
20 metros. As declividades dessa vertente variam entre 0 - 5% no terco
superior, 0,5 - 1,5% no ter¢o médio e de 1,5 - 0% no tergo inferior, com
rupturas de declives bem discretas, percebidas na elaboracdo do perfil

topografico sobre papel milimetrado.

A utilizacao da terra nessa colina vem sendo feita por lavoura de arroz e
de soja no terco superior desde 1998, com drenos escavados para o
escoamento da agua pluvial acumulada na superficie do terreno, parte do
ter¢o médio foi desmatado em 1999 para lavoura de soja e no tergo inferior

encontram-se os campos de murundus preservados.

A cobertura pedologica da parte inferior da topossequéncia € o
PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico, enquanto que na parte média e
superior da vertente ocorre 0 LATOSSOLO BRUNO Distréfico cambico e
o Distroférrico plintico A figura 9 representa a topossequéncia A, dando a

indicacao da disposi¢do bidimensional dos seus principais horizontes.

1. Microrrelevo de 0,50 m a 1,00 m de altura, cor cinza muito escuro
(10YR 3/1), textura argilo-arenosa, estrutura grumosa bem desenvolvida,
consisténcia seca dura, umida ligeiramente fridvel ou macia, molhado ¢
plastico e pegajoso. Raizes comuns, bioporos milimétricos a
centimétricos de formigas e cupins. Presenga se pedotubulos
milimétricos a centimétricos, alguns com revestimentos amarelos.
Porosidade de amontoamento dos agregados, porosidade fissural,

porosidade biologica e porosidade tubular fina.

2. Horizonte de solo de 10-15 cm de espessura que recobre toda a
superficie da vertente. No tergo inferior ¢ constituido essencialmente por
serrapilheira e liteira de cor cinza muito escuro (10YR 3/1) e matéria
organica desbotada com manchas de cor cinza muito escuro (10YR 3/1)
e bruno palido (10YR 6/3), outras vezes por pelicula organica ressecada

com muitas raizes finas embaixo, presen¢a de agregados arredondados



63

que se aderem facilmente na mao, apresenta, de maneira geral, cor cinza
escuro (10YR 4/1) com manchas mais claras de cor cinza (I0YR 6/1) e
algumas de cor amarela brunada (10YR 6/6), textura argilo-arenosa,
estrutura grumosa bem desenvolvida, torrdes de 2 a 3 cm que se
desfazem em agregados de at¢é 1 mm. Consisténcia seca dura, umida ¢
ligeiramente fridvel ou macia e molhado € plastico e pegajoso, raizes
comuns e fasciculadas finas comuns, bioporos milimétricos de formigas
e de cupins. Raros pedotibulos milimétricos, alguns revestimentos
amarelos, porosidade de amontoamento dos agregados, porosidade
fissural e bioldgica, predominando a porosidade tubular fina, transi¢ao

abrupta plana.

. No terco médio da vertente, apresenta cor cinza avermelhada escura
(5YR 4/2), textura argilo-arenosa, com a presenga de areia lavada, cor
cinza-escura (10YR 4/1) e bruno escuro (10YR 4/2), com raizes finas,
estrutura em blocos formando poliedros de 30 mm que se desfazem em
estrutura granular ao leve toque dos dedos. Porosidade comum pequena
a muito pequena, consisténcia seca solta, umida ¢ muito fridvel, e
molhada, ndo plastica e ligeiramente pegajosa, transicdo gradual plana.
No ter¢o superior da vertente, onde hd desmatamentos recentes e
lavouras com 5 a 12 anos, as cores variam entre o amarelo brunado
(10YR 6/8), bruna (10YR 5/3) e bruno palido (10YR 6/3), textura
argilo-arenosa, estrutura em blocos angulares médios a grandes (20-40
mm) presenca de poucos poros muito pequenos € poucos poros médios,
consisténcia seca dura, imida friavel e molhada ¢ ligeiramente plastico
e pegajoso. Poucos nddulos de oOxido de ferro, pequenos, duros,
arredondados a angulares, cor vermelha (2,5YR 4/8), transicdo gradual

plana.

. Horizonte de solo que se estende do ter¢o inferior ao médio da vertente,

com espessura média de 20 cm, alcangando 40 cm no ter¢o médio e 60
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cm no terco inferior, apresenta as cores brunas (I0YR 5/3) e bruna
acinzentada (10YR 5/2) com manchas grandes e irregulares de até 10
cm com cores bruno amareladas (10YR 5/6) e bruna acinzentada (10YR
5/2), evidenciando hidromorfia, principalmente nas faces estruturais de
grandes blocos, fendas e grandes fissuras. Apresenta também as cores
bruna escura amarelada (10YR 4,5/1), bruna (10YR 5/3 ¢ 7,5 YR 4/3) ,
bruno escuro acinzentado (10YR 4/2), bruno amarelado (10YR 5/4),
bruno acinzentado (10YR 5/2), cinza claro brunado (I0YR 6/2), cinza
claro (10YR 7/1), cinza (2,5Y 6/1 e 10YR 6/1) com zonas brancas (2,5Y
8/2) difusas e alongadas, textura argilosa, estrutura subangular
moderada de 2-3 cm, que se desfaz em blocos arredondados de até¢ 1 cm
de diametro, estrutura prismatica muito grande que se quebra em blocos
subarredondados de 0,3-0,5 cm de diametro. A consisténcia seca ¢
friavel, molhada ¢ pléstica e pegajosa. Pedotibulos comuns de 0,3-0,4
cm de didmetro com material cinza como no horizonte anterior, nédulos
vermelhos arredondados < 0,5 cm esparsos e freqiientes, raras raizes
fasciculadas finas, poros tubulares de cupins ou raizes 0,1-0,4 cm, sendo
os menores, porosidade do préprio solo, porosidade fissural fina
dominante, presenca de cupins € minhoca. Os ndédulos vermelhos vistos
com lupa sdo de material fino, aspecto compacto, denso, homogéneos,

transi¢ao plana gradual.

. Horizonte de solo que se estende do terco inferior ao ter¢o médio da
vertente, com espessura média de 80 cm, apresentando a menor
espessura cerca de 40 cm, na base da vertente. Apresenta cores bruna e
cinza em tons claros, tais como bruno muito palido (10YR 8/3), cinza
claro (10YR 7/2), bruno muito palido (10YR 8/3), cinza claro brunado
(1I0YR 6/2 ¢ 2,5 Y 6/2), bruno palido (10YR 6/3), bruno claro
amarelado (10Y 6/4), bruno amarelado (10YR 5/4) e bruno acinzentado
(10YR 5/2), com manchas amareladas, cor amarelo olivaceo (2,5YR

6/8) e bruno amarelado claro (2,5 YR 6/4), evidenciando hidromorfia,
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que vao se transformando em nodulos vermelhos, ligeiramente duros,
arredondados ou subangulares, subcentimétricos. Ao iniciar o tergo
médio da vertente aumentam as concreg¢des vermelhas (2,5YR 4/6), que
passam da consisténcia macia para endurecida, alcangando no final terco
médio uma propor¢ao igual a da matriz. Possui textura argilosa,
estrutura em blocos subangulares de aproximadamente 1 cm, bem
desenvolvidos, que desfaz em granulos muito pequenos com leve
pressao dos dedos, consisténcia seca solta a fridvel, consisténcia umida
firme mas deformavel com a umidade, quando molhado a consisténcia
do solo ¢ plastica e pegajosa, presenca de raizes e pedotibulos de 0,5 a 3
cm de diametro, transicao abrupta no terco inferior e gradual plana no

ter¢co médio.

. Horizonte de solo que se estende do terco inferior ao ter¢o médio da
vertente, com espessura média de 80 cm, apresenta cores claras que vao
do branco (10YR 8/1 e 8/2), ao bruno muito palido (I0YR 8/3), cinza
rosado (7,5YR 7/2), cinza claro (10YR 7/1) e bruno acinzentado (10YR
5/2) com manchas amareladas (I0YR 5/6). Textura argilosa a argilo-
siltosa, estrutura granular fraca pequena, aspecto macico, coeso,
granulos de argila milimétricos, bem arredondados, compactos e mais
coesos que a matriz, firmes, consisténcia molhada pegajosa e

ligeiramente plastica, auséncia de concrecdes ou nddulos vermelhos.

. Horizonte de solo com espessura média de 1 metro, que ocorre
exclusivamente na base da vertente, com cores muito claras,
principalmente branca (I0YR 8/1 e 2,5Y 8/1) e bruno palido (I10YR
6/3), textura argilosa. Distingue-se do anterior devido a cor mais clara, a
posi¢do com relacdo ao nivel freatico, bem como pela presenca de uma
camada centimétrica de areia fina que o separa do horizonte

sobrejacente.
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8. Horizonte de solo que se estende por toda a vertente, constituindo a base
da topossequéncia, geralmente apresenta cores claras iniciando com o
branco (5Y 7/6) na base da vertente, com manchas amarelas e rosadas e
presenca de nodulos centimétricos, passando para bruno muito palido
(10YR 8/3) com zonas vermelhas aparentando colunas difusas quando
passa para o terco médio e cores amareladas, tais como bruno muito
palido (I0YR 7/4 e 6/6), amarelo brunado (10YR 7/7 e 6/6), bruno
muito palido (I0YR 8/4, 7/3 e 6/4), bruno muito palido (10YR 6/3),
bruno amarelado (10YR 6/4), amarelo brunado (10YR 6/6) e amarelo
avermelhado (5YR 6/4), amarelo brunado (10YR 6/6) e amarelo
avermelhado (SYR 6/8, 6/6 e 5/8) na parte mais superior da
topossequéncia, com freqlientes concregdes esféricas duras vermelhas
(2,5YR 5/6). Textura argilosa, estrutura em blocos angulares médios,
poucos poros médios, consisténcia seca macia, consisténcia umida

muito fridvel, e molhada ¢ ligeiramente plastica e pegajosa.
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Figura n° 9 - Representacao da toposequéncia A
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1. Microrelevos cor cinza muito escuro (10YR 3/1), textura 3. Textura argilo-arenosa, com presenca de areia lavada, cor 5. Textura argilosa, cor bruna palida (10YR 6/3) com manchas 7. Textura argilosa, cor branca (10YR 8/1). F'_" i T - Nivel fred; b d o d ———— oposequéncia
argilo-arenosa, extrutura grumosa bem desenvolvida, raizes cinza avermelhada escura (SYR 4/2), raizes finas, extrutura amarelas e nédulos vermelhos no terco inferior da vertente, 8. Textura argilosa, cor branca (5Y 7/6) com manchas e nédulos - K — - ' =2 [Nivellreatico observado por meio de ese de Doutorado:
comuns, bioporos de formigas e de cupins, pedotibulos e em blocos formando poliedros de 30 mm. concregoes vermelhas endurecidas no ter¢co médio na mesma amarelos e rosados no terco inferior, no terco médio apresenta I-—l'— - tradagens em agosto de 1999

porosidade de amontoamentos agregados, fissural, biologica
e tubular fina

2. Textura argilo-arenosa, cores cinza escuro (10YR 4/1),
bruna escura (10YR 4/2) e bruna (10YR 5/3), serrapilheira
e matéria orginica com raizes finas, agregados arredondados,
porosidade comum pequena a muito pequena, ligeiramente
plastico e pegajoso, transicao gradual plana.

4. Textura argilosa, cor bruna (10YR 5/3) com manchas claras
amarelas e cinzas, com zonas brancas difusas e alongadas,
estrutura subangular e prismatica, plastico, pegajoso,
pedotibulos comuns, pequenos nédulos vermelhos esparsos,
raras raizes, presenca de cupins e minhocas, transicao
gradual plana.

proporc¢ao da matriz, estrutura em blocos subangulares,
plastico, pegajoso, transicio abrupta no terco inferior e
gradual plana no terco médio.

6. Textura argilosa, cor bruna muito palida (10YR 8/30,
manchas amarelas, estrutura granular fraca pequena,
granulos de argila milimétricos, compactos, bem arredondados,
ligeiramente plastico e pegajoso.

Dinamica da Agua em Campos de Murundus no Planalto dos
cor amarela brunada (10YR 6/6) com zonas vermelhas, e no

50 . Parecis
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estrutura em blocos angulares médios, poucos poros médios,

Prof. Dr. José Roberto Tarifa Prof. Dr. Fernando X. T. Saloméo
ligeiramente plastico, pegajoso

Orientando:
Prudéncio Rodrigues de Castro Junior
Fonte: Trabalhos de campo
Data: Marco / 2002
Geoprocessamento:

Salatiel Alves de Araujo
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3.1.1. Descricao das Trincheiras

Para se chegar a representacdo da topossequéncia A foram abertas,
descritas e amostradas 4 trincheiras, apresentadas neste capitulo, e 10
sondagens a trado ao longo da vertente, alinhadas na dire¢do N115°,

apresentadas no anexo II.
3.1.1.1. Trincheira A1

A trincheira 1 (TRA1) localizada na base da vertente, a
aproximadamente 100 metros do inicio, sua configuracdo e descricdo ¢
apresentada na figura n° 10 , seu aspecto geral pode ser observado na

fotografia n® 4, apresenta os seguintes horizontes:

1. Horizonte de solo com 10 cm de espessura aproximadamente, cor
cinza escuro (I0YR 4/1), algumas manchas mais claras em 6/1 e algumas
amarelas em 6/6, textura argilo-arenosa, estrutura grumosa bem
desenvolvida, torrdes de 2 a 3 cm que se desfazem em agregados de até 1
mm. Consisténcia seca ¢ dura, quando timido e ligeiramente friavel ou
macio, ¢ molhado ¢ plastico e pegajoso, raizes comuns e fasciculadas finas
comuns, bioporos milimétricos de formigas e de cupins. Apresenta algumas
feicoes pedoldgicas, tais como raros pedotubulos milimétricos, alguns
revestimentos amarelos, porosidade de amontoamento dos agregados,
porosidade fissural e porosidade biologica (cupim, minhoca e formiga),
além de porosidade tubular fina que predomina dentre as demais, transi¢ao

abrupta plana.



Fotografia n® 4, Trincheira TRAI (Castro-Junior-1999)

Detalhes de Gleizacdo da Trincheira TRAI



Figura n° 10 - Configuragdo esquematica da trincheira TRA1

1,5m

1. Cor cinza escuro (10YR 4/1), algumas manchas mais claras em 6/1 e algumas
amarelas em 6/6, textura argilo-arenosa, estrutura grumosa bem desenvolvida,
torrdes de 2 a 3 cm que se desfazem em agregados de até 1 mm, consisténcia
seca dura, imida ¢ ligeiramente fridvel ou macia, e molhada é plastica e
pegajosa, raizes comuns e fasciculadas finas comuns, bioporos milimétricos de
formigas e de cupins.

2. Cor bruna acinzentada (10YR 5/2) com manchas amarelas 5/6, textura argilo-
pouco arenosa, estrutura subangular 2-3 cm moderada, consisténcia seca fridvel,
quando molhada apresenta comportamento pldstico e pegajoso, nddulos
arredondados na base do horizonte, pedotibulos comuns.

3. Cor bruna (10YR 5/3) com manchas amarelas e cinzentas (5/2), textura argilo-
arenosa, estrutura prismdtica muito grande que quebra em blocos
subarredondados e subangulares, bem desenvolvidos, consisténcia seca firme,
umida fridvel, e quando molhada a amostra de solo apresenta comportamento
plastico e pegajoso, pedotibulos comuns, nédulos vermelhos arredondados < 0,5
cm esparsos e freqiientes, raras raizes fasciculadas finas.

4. Cor cinza brunado claro (2,5Y 6/2) com manchas amarelo olivaceo (2,5YR 6/8),
textura argilosa, diminuindo muito a sensagdo de areia fina, estrutura em blocos
subangulares mais ou menos 1 cm, bem desenvolvidos, consisténcia imida firme
mas deformdvel com umidade; quando molhado, a consisténcia do solo é
plastica e pegajosa.

5. Cor branca a cinza clara (10YR 8/2) dominante que vai clareando para a base
para a cor branca (2,5Y 8/2) com zonas amarelo-brunado (10YR 6/8) e amarelas
(2,5Y 7/8), textura muito argilosa, estrutura em blocos angulares de 3-5 cm,
muito coesos pela umidade, consisténcia imida firme mas deformavel devido a
umidade, consisténcia molhada muito pldstica, muito pegajosa, nddulos
vermelhos (2,5YR 4/8), ligeiramente duros a macios e fridveis, centimétricos,
comuns, aleatdrios, poros tubulares de 2-4 mm de raizes e do solo.

6. Horizonte de solo que inicia aos 106 cm de profundidade, observavel apenas na
base da face sul da trincheira, Cor cinza claro (I0YR 7/1) homogéneo com raras
argilo-siltosa, estrutura granular fraca pequena, aspecto maci¢o coeso; granulos
de argila milimétricos, bem arredondados, compactos e mais secos que a matriz,
firmes; muito pegajoso e ligeiramente pldstico; presenca de areia muito fina ou
silte.

Observacgoes da face sul

Volumes 2 e 3 sdo mais espessos.

Os agregados do volume 2 sdo melhor definidos, bem individualizados, presos
apenas pelas raizes; a cor € bruna acinzentada, mais clara que na face sul, onde se
apresenta com as coloragdes bruno acinzentado (10YR 5/2) e bruno acinzentado
claro (10YR 4/2) com mais manchas bruno amarelas (10YR 5/6) que o da face leste
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2. Horizonte de solo com 16 cm de espessura aproximadamente, que inicia
entre 6-12 cm de profundidade, cor bruno acinzentado (10YR 5/2) com
manchas amareladas em 5/6, textura argilo-pouco arenosa, estrutura
subangular 2-3 cm moderada, desfaz em blocos arredondados de até 1
cm de diametro, bem desenvolvidos, duros, consisténcia seca friavel,
quando molhada apresenta comportamento plastico e pegajoso, poucas
peliculas amareladas milimétricas a no maximo 1 cm, nitidos volumes
de mesmo tamanho, ndédulos arredondados na base do horizonte,
pedotubulos comuns com didmetro menor a igual lcm preenchidos por
material orginico cinza escuro fino, raizes fasciculadas milimétricas
finas, poros tubulares freqlientes 0, 1 - 0,3 mm, porosidade fissural fina
dominante (arranjo dos agregados) poucos canais de cupins, presenca de
aglomerados de cupins ainda com canais preservados, com transi¢ao

abrupta plana.

3. Horizonte de solo com 25 cm de espessura aproximadamente, que inicia
entre 22-34 cm de profundidade, matriz com coloragdo bruna (I0YR
5/3) com manchas amarelas e cinzentas (5/2) como no anterior (Foto
11) evidenciando hidromorfia, grandes (at¢ 10 cm) irregulares,
principalmente nas faces estruturais de grandes blocos, fendas e grandes
fissuras, textura argilo-arenosa, estrutura prismatica muito grande que
quebra em blocos subarredondados e subangulares 0,3-0,5 cm de
diametro, bem desenvolvidos, consisténcia seca firme, umida friavel, ¢
quando molhada a amostra de solo apresenta comportamento plastico e
pegajoso, pedotibulos comuns de 0,3-0,4 cm de didmetro com material
cinza como no horizonte anterior, nédulos vermelhos arredondados <
0,5 cm esparsos e freqiientes, raras raizes fasciculadas finas, poros
tubulares de cupins ou raizes 0,1-0,4 cm, sendo os menores, porosidade

do préprio solo, porosidade fissural fina dominante, presenca de fendas
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verticais provavelmente conseqiiéncia da abertura da trincheira,
presenga de cupins € minhoca, os nodulos vermelhos vistos com lupa
sao de material fino, aspecto compacto, denso, homogéneos (foto 12)
(foto 13), transicdo plana gradual marcada principalmente pelo aumento
notavel e crescente de argila e umidade, além do clareamento da cor até

ficar cinza claro.

Horizonte de solo com espessura de 24 cm aproximadamente, que
inicia entre 35-64 cm de profundidade, matriz com coloragdo cinza
brunado claro (2,5Y 6/2) com manchas amarelas as vezes grandes com
coloragdo amarelo olivaceo (2,5YR 6/8), com limites difusos nas
paredes estruturais e coloracdo bruno amarelado claro (2,5YR 6/4) mas
que diminuem em freqliéncia e didmetro tornando-se mais dificeis e
menos contrastados, essas manchas desaparecem na base do horizonte,
textura argilosa, diminuindo muito a sensag@o de areia fina, estrutura em
blocos subangulares de mais ou menos 1 cm, bem desenvolvidos,
consisténcia Umida firme mas deformavel com umidade, quando
molhado, a consisténcia do solo ¢ plastica e pegajosa, transi¢ao plana e

abrupta.

. Horizonte de solo de espessura de 50 cm aproximadamente, que inicia
entre 60-80 cm de profundidade, matriz de cor cor branca a cinza clara
(10YR 8/2) dominante que vai clareando para a base para a cor branca
(2,5Y 8/2) com zonas, algumas manchas amarelo brunado (10YR 6/8) e
amarelas (2,5Y 7/8) difusas de contraste fraco de dificil avaliacdo de
dimensao, textura muito argilosa, estrutura em blocos angulares de 3-5
cm, muito coesos pela umidade, consisténcia Umida firme mas
deformavel devido a umidade, consisténcia molhada muito plastica,
muito pegajosa, nodulos vermelhos (2,5YR 4/8), ligeiramente duros a
macios e fridveis, centimétricos, comuns, aleatdrios, poros tubulares de

2-4 mm de raizes e do solo; sem raizes. O aspecto geral devido a
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umidade ¢ de macico coeso, onde ressaltam-se os nodulos vermelhos no

fundo cinza claro, transicao gradual.

Horizonte de solo que inicia aos 106 cm de profundidade, observavel
apenas na base da face sul da trincheira, Cor cinza claro (1I0YR 7/1)
homogéneo textura argilo-siltosa, estrutura granular fraca pequena,
aspecto macico coeso, granulos de argila milimétricos, bem
arredondados, compactos e mais secos que a matriz, firmes, muito

pegajoso e ligeiramente plastico, presenga de areia muito fina ou silte.
3.1.1.2. Trincheira A2

A trincheira 2 (TRA2), localizada no ter¢o médio da vertente, na parte

final do campo de murundus, a aproximadamente 1480 metros do inicio,

sua configuragdo e descri¢do ¢ apresentada na figura n° 11, seu aspecto

geral pode ser observado na fotografia n° 5, apresenta os seguintes

horizontes:

l.

Horizonte de solo com 10 cm de espessura, cor cinza avermelhado
escuro (5YR 4/2), textura argilo-arenosa, estrutura em blocos formando
poliedros de 3 cm, que se desfazem em estrutura granular ao leve toque
dos dedos. Porosidade comum, pequena a muito pequena. Consisténcia
seca solta, umida muito friavel, e molhado o solo apresenta
comportamento nao plastico e ligeiramente pegajoso, transicdo gradual

plana.

Horizonte de solo com 22 cm de espessura, que inicia entre 8-10 cm de
profundidade, cor bruno palido (I0YR 6/3) quando seca e bruno
amarelado claro (10YR 6/4) quando umida, textura argilo-siltosa,
estrutura em blocos angulares de 1 cm em média, que se desfaz em
granulos muito pequenos ao toque entre os dedos, porosidade muito
pequena, consisténcia dura seca, Umida friavel, e molhada apresenta

comportamento plastico e pegajoso, nddulos de oxido de ferro



Fotografia n® 5 Trincheira TRA2 (Castro-Junior, 1999)
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Figura n° 11 - Configura¢do esquemadtica da trincheira TRA?2

20m

. Cor cinza avermelhado escuro (5YR 4/2), textura argilo-arenosa, estrutura em

blocos formando poliedros de 3 cm. Porosidade comum, pequena a muito
pequena. Consisténcia seca solta, umida muito fridvel, e molhado o solo
apresenta comportamento néo pldstico e ligeiramente pegajoso.

. Horizonte de solo com 22 cm de espessura, que inicia entre §-10 cm de

profundidade, cor bruno palido (10YR 6/3) quando seca e bruno amarelado claro
(10YR 6/4) quando tmida, textura argilo-siltosa, estrutura em blocos angulares
de 1 cm em média, que se desfaz em granulos muito pequenos ao toque entre 0s
dedos, porosidade muito pequena, consisténcia dura seca, Umida fridvel, e
molhada apresenta comportamento pldstico e pegajoso, nddulos freqiientes,
pequenos e duros, formato irregular, cor vermelha (2,5YR 5/8), 6xido de ferro,
transi¢do gradual plana.

. Cor bruna muito palida (10YR 7/3), textura argilo-siltosa, estrutura colunar

média, poros comuns, muito pequenos, porosidade capilar, consisténcia seca
ligeiramente dura, quando uUmida é fridvel, molhado apresenta consisténcia
ligeiramente plastica e pegajosa, nddulos freqiientes, duros, irregulares, cor
vermelha (2,5YR 5/8), 6xido de ferro.

. Cor bruna pdlida (10YR 6/3), textura argilosa, estrutura em blocos angulares

grandes, muitos poros muito pequenos, consisténcia seca ndo coerente ou fridvel,
quando molhado é compacto consisténcia molhada plastica e ligeiramente
pegajosa, presenga de pedotibulos de 0,5 a 3 cm de didmetro, nddulos

freqiientes, pequenos, duros, cor vermelha.

. Cor bruna pdlida (10YR 6/3) com manchas amareladas, textura argilosa,

estrutura em blocos angulares grandes, muitos poros pequenos, consisténcia seca
solta, umida extremamente firme e compacta e molhada apresenta
comportamento pldstico e ligeiramente pegajoso, nddulos de cor vermelho
amarelado (SYR 5/8), freqiientes, grandes, duros e irregulares, composto de
oxido de ferro.

. Cor bruna pélida (10YR 6/3), textura argilosa, estrutura em blocos angulares

médios, presenca de poros comuns, poros pequenos e porosidade capilar,
consisténcia seca solta, imida muito fridvel e compacto e molhado € plastico e
ligeiramente pegajoso. Nodulos muito freqiientes, duros, irregulares, grandes,
vermelho amarelados.
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4. Horizonte de solo com 25 cm de espessura, que inicia entre 45-50 cm de
profundidade, cor bruno palido (I0YR 6/3) seca e umida, textura
argilosa, estrutura em blocos angulares grandes, muitos poros muito
pequenos, consisténcia seca nao coerente ou friavel, quando molhado ¢
compacto consisténcia molhada plastica e ligeiramente pegajosa,
fracamente cimentado, presenga de pedotibulos de 0,5 a 3 cm de
diametro, nodulos freqiientes, pequenos, duros, cor vermelha (2,5YR

5/8) e vermelha amarelada (5YR 5/8), transi¢ao gradual plana.

5. Horizonte de solo com 30 cm de espessura, que inicia entre 65-74 cm de
profundidade, com maior umidade que o anterior, apresenta manchas
amareladas, cor bruno palido (10YR 6/3) com manchas amareladas,
textura argilosa, estrutura em blocos angulares grandes, muitos poros
pequenos, consisténcia seca solta, umida extremamente firme e
compacta e molhada apresenta comportamento plastico e ligeiramente
pegajoso, nddulos de 6xido de ferro de cor vermelha amarelada (5YR

5/8), freqilientes, grandes, duros e irregulares, transi¢cao gradual plana.

6. Horizonte de solo com 25 cm de espessura, que inicia entre 95 cm de
profundidade, cor bruno palido (10YR 6/3), textura argilosa, estrutura
em blocos angulares médios, presenca de poros comuns, poros pequenos
e porosidade capilar, consisténcia seca solta, umida muito friavel e
compacto, quando molhado ¢ plastico e ligeiramente pegajoso. Nodulos
muito freqlientes, duros, irregulares, grandes, cor vermelho amarelado

(5YR 5/8), transicao nao observavel.
3.1.1.3. Trincheira A3

A trincheira 3 (TRA3), localizada no ter¢o superior da vertente, a

aproximadamente 1840 metros do inicio da vertente, onde se pratica



lavoura de soja desde 1997, sua configuragdo e descri¢do ¢ apresentada na
figura n° 12, seu aspecto geral pode ser observado na fotografia n° 6,

apresenta os seguintes horizontes:

1. Horizonte de solo 10 cm com espessura aproximadamente, cor amarelo
brunado (10YR 6/8 seco), e bruno (I0YR 5/3 umido), textura argilo-
siltosa, estrutura em blocos angulares grandes (4cm) muito coesos,
presenca de poucos poros muito pequenos, consisténcia seca dura,
umida fridvel, e molhada ¢ ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso, noédulos muito poucos, pequenos, duros, esféricos, cor

vermelha (2,5YR 4/8), constituido de 6xido de ferro.

Fotografia n® 6: Trincheira TRA3 (Castro-Junior,1999)
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Figura n° 12 - Configuracdo esquematica da trincheira TRA3

2,0 m

. Cor amarelo brunado (10YR 6/8), textura argilo-siltosa, estrutura em blocos

angulares grandes, muito coesos, presenca de poucos poros muito pequenos,
consisténcia seca dura, umida fridvel e molhada ¢ ligeiramente pldstico e
ligeiramente pegajoso, nédulos muito poucos, pequenos, duros, esféricos,
vermelhos.

. Cor bruna muito palida (10YR 6/3), textura argilosa, estrutura em blocos

angulares grandes, muitos poros pequenos, consisténcia seca ligeiramente dura,
umida solta, e molhada ¢ ligeiramente pldstica e ligeiramente pegajosa, nédulos
muito poucos, pequenos, duros, cor vermelhos.

. Cor bruna muito palida (10YR 7/4), textura argilosa, estrutura em blocos

angulares médios, poros comuns, pequenos, consisténcia seca ligeiramente duro,
dimida fridvel, e molhada é ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa, nddulos
freqiientes, grandes, irregulares, duros, vermelhos.

. Horizonte de solo com 10 cm de solo aproximadamente, que inicia entre 50-57

cm de profundidade, cor amarela , quando seca (10YR 7/4) e timida, amarelo
brunado (10YR 7/7), textura argilo-siltosa, estrutura de blocos irregulares
grandes, presenca de muitos poros pequenos, consisténcia seca ligeiramente
duro, imido ¢ fridvel, e molhado € ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso,
nédulos freqiientes, grandes (2-3 cm), duros, vermelhos (2,5YR 4/8), éxido de
ferro, irregulares.

. Cor bruna muito pélida (10YR 8/4), textura: argilo-siltosa, estrutura blocos

angulares grandes, pequenos poros comum, consisténcia molhada ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa, nddulos freqiientes, grandes, irregulares,
vermelhos.

. Cor amarela (10YR 7/6), textura argilosa, estrutura em blocos angulares médios,

muitos poros pequenos a médios, consisténcia seca ligeiramente dura, imida é
fridvel, e molhada ¢é ligeiramente pldstica e ligeiramente pegajosa, nddulos
freqiientes, grandes, duros, irregulares, vermelhos.

. Cor cinza claro (10YR 7/2), textura argilosa, estrutura em blocos angulares

médios, muitos poros pequenos a médios, consisténcia seca muito dura, imida
muito fridvel, molhada é ligeiramente pldstica e ligeiramente pegajosa, nédulos
freqiientes, grandes, duros, irregulares, vermelhos e amarelos.

. Cor bruna muito palida (I0YR 7/4) com aspecto mosqueado, textura argilosa,

estrutura blocos irregulares médios, muitos poros médios, consisténcia dmida
solta, molhada ¢ ligeiramente pldstica e ligeiramente pegajosa, nédulos muito
freqiientes, grandes, duros, irregulares, vermelhos e amarelos.
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2 Horizonte de solo com 15 cm de solo aproximadamente, que inicia a 10
cm de profundidade, cor bruno muito palido (I0YR 6/3 seca) e amarelo
brunado (10YR 5/4 umida), textura argilo-siltosa, estrutura em blocos
angulares grandes, presenca de muitos poros pequenos, consisténcia seca
ligeiramente dura, umido apresenta consisténcia solta, e molhado ¢
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso, muito poucos nddulos de

oxido de ferro, pequenos, duros, vermelhos, transi¢ao gradual plana.

3. Horizonte de solo com 30 cm de solo aproximadamente, que inicia entre
25-35 cm de profundidade, cor bruno muito palido (10YR 7/4 seca e
I0YR 6/6 umida), textura argilosa, estrutura em blocos angulares
médios, poros comuns, pequenos, consisténcia seca ligeiramente dura,
umida ¢ fridvel, e molhada ¢ ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso, ndédulos de oxidos de ferro freqiientes, grandes, irregulares,

duros, vermelhos, transi¢ao gradual ondulada.

4. Horizonte de solo com 10 cm de solo aproximadamente, que inicia entre
50-57 cm de profundidade, cor amarela , quando seca (I0YR 7/4) e
umida, amarelo brunado (10YR 7/7), textura argilosa, estrutura de
blocos irregulares grandes, presenca de muitos poros pequenos,
consisténcia seca ligeiramente dura, Umida ¢ friavel, e molhada ¢
ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa, nddulos de 6xido de ferro
freqiientes, grandes (2-3 cm), duros, vermelhos, irregulares, transicao

gradual ondulada.

5. Horizonte de solo com 20 cm de solo aproximadamente, que inicia entre
25-62 cm de profundidade, cor bruno muito palido (10YR 8/4 seco e
10YR 7/3 umido), textura: argilo-siltosa, estrutura blocos angulares
grandes, presen¢a de pequenos poros comum, consisténcia molhada

ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa, nddulos de 6xido de ferro
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freqlientes, grandes (2 cm), irregulares, vermelhos, transi¢cdo gradual

plana.

. Horizonte de solo com 20 cm de espessura aproximadamente, que inicia
entre 41-70 cm de profundidade, cor amarela (10YR 7/6 seca e 10YR 6/6
umida), textura argilosa, estrutura em blocos angulares médios, muitos
poros pequenos a médios, consisténcia seca ligeiramente dura, quando
umida ¢ fridvel, e molhada ¢ ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa, nddulos de oxido de ferro freqlientes, grandes, duros,

irregulares, vermelhos, transicao gradual plana.

. Horizonte de solo com 20 cm de espessura aproximadamente, que inicia
entre 60 cm de profundidade, cor cinza claro (10YR 7/2 seca 10YR 6/4
umida), textura argilosa, estrutura em blocos angulares médios, presenca
de muitos poros pequenos a médios, consisténcia seca muito dura, umida
muito fridvel, e molhado ¢ ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso,
nodulos de o6xido de ferro freqlientes, grandes, duros, irregulares,

vermelhos e amarelos, transicdo gradual plana.

. Horizonte de solo com 30 cm de espessura aproximadamente, que inicia
entre 80-88 cm de profundidade, cor bruno muito palido (10YR 7/4) com
aspecto mosqueado, apresentando também cor bruna clara amarelada
(10YR 6/4), textura argilosa, estrutura em blocos irregulares médios,
presenca de muitos poros médios, consisténcia imida solta, molhada ¢
ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa, nddulos de 6xido de ferro
muito freqiientes, grandes, duros, irregulares, vermelhos e amarelos,

transi¢ao gradual plana.

. Horizonte de solo que inicia aos 100 cm de profundidade, cor amarela
(10YR 7/6 seca) e amarelo brunado (I0YR 6/8 umida), mosqueada,
textura argilosa, estrutura granular, granulos médios, presenca de muitos

poros grandes, consisténcia imida solta, molhada ¢ plastica e pegajosa,



81

nodulos de oxido de ferro freqiientes pequenos (1 cm), duros,

arredondados, vermelho, transi¢do gradual plana.

10. Horizonte de solo que inicia aos 144 cm de profundidade, cor vermelha

(2,5YR 5/8 seca e 4/8 imida), textura argilosa, estrutura granular média,
poros comuns pequenos, consisténcia umida solta, e molhada ¢ plastica
e pegajosa, nddulos de oxido de ferro muito freqilientes, pequenos,

duros, vermelhos, transi¢ao nao observavel.
3.1.1.4. Trincheira A4

A trincheira A 4, (TRA4), localizada na porc¢ao superior da vertente,

onde se planta soja desde 1988, sua configuragdo e descri¢do ¢ apresentada

na figura n°13 , seu aspecto geral pode ser observado na fotografia n° 7,

apresenta os seguintes horizontes:

l.

Horizonte de solo com 15 cm de espessura aproximadamente, cor bruna
palida (I0YR 6/3 seca) e bruna (10YR 5/3 tiimida), textura argilo-siltosa,
estrutura em blocos angulares médios, presenca de poucos poros
médios, consisténcia seca dura , umida muito firme, € quando molhada
apresenta consisténcia ndo plastica e ligeiramente pegajosa, poucos
nodulos de 6xido de ferro, pequenos, duros, arredondados a angulares,

vermelhos, transi¢do gradual plana.

. Horizonte de solo com 10 cm de espessura aproximadamente, iniciando

entre 11-23 cm, cor bruno muito palido (10YR 7/3 (seca) e amarelo
brunado (I0YR 6/6 tUmida), textura argilosa, estrutura em blocos
angulares médios, presenga de poros comuns tamanho médio,
consisténcia seca dura, imida fridvel, e molhada ¢ ligeiramente plastico
e ligeiramente pegajoso, nddulos de o6xido de ferro freqiientes,

pequenos, duros, arredondados, vermelhos, transi¢cao gradual plana.



3. Horizonte de solo com 20 cm de espessura aproximadamente, iniciando
entre 23-27 cm, cor bruno palido (10YR 6/3 seca) e amarelo brunado
(10YR 6/6 umida), textura argilosa, estrutura em blocos angulares
médios, presenca de poucos poros médios, consisténcia seca macia,
muito fridvel (imido), ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso,
nodulos de oxido de ferro freqiientes, pequenos, duros, esféricos,

vermelhos, transicao gradual plana.

T T T el . 1 |

Fotografia n° 7 Trincheira TRA4(Castro-Junior,1999)



Figura n° 13 - Configuragdo esquematica da trincheira TRA4
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1. Cor bruna palida (1I0YR 6/3), textura argilosa, estrutura em blocos angulares
médios, presenca de poucos poros médios, consisténcia seca dura , imida muito
firme, e quando molhado apresenta consisténcia ndo pldstica e ligeiramente
pegajosa, nddulos poucos, pequenos, duros, arredondados a angulares,
vermelhos.

2. Cor bruna muito pélida (10YR 7/3), textura argilosa, estrutura em blocos
angulares médios, presenca de poros comuns tamanho médio, consisténcia seca
dura, dmida fridvel, e molhada é ligeiramente pléstica e ligeiramente pegajosa,
nédulos freqiientes, pequenos, duros, arredondados, vermelhos.

3. Cor bruna palida (10YR 6/3), textura argilosa, estrutura em blocos angulares
médios, presenca de poucos poros médios, consisténcia seca macia, imida muito
fridvel, ligeiramente pldstico e ligeiramente pegajoso, nddulos freqiientes,
pequenos, duros, esféricos, vermelhos.

4. Cor bruna palida (10YR 6/3), textura argilosa, estrutura blocos angulares médios,
presenca de poucos poros médios, consisténcia seca solta, imida é muito fridvel,
e molhada € ligeiramente pléstica e ligeiramente pegajosa, nddulos freqiientes,
grandes, duros, irregulares, vermelhos.

5. Cor bruna clara amarelada (10YR 6/4) mosqueada, textura argilosa, poros
comuns pequenos, consisténcia seca macia, umida muito fridvel, e molhada é
ligeiramente pldstica e ligeiramente pegajosa, nddulos freqiientes, grandes,
duros, vermelhos.

6. Cor amarela avermelhada (5YR 6/8), mosqueada, textura argilosa, estrutura
granular, muitos poros pequenos, consisténcia seca macia, imida muito fridvel, e
molhada € ligeiramente pldstica, ligeiramente pegajosa, nddulos muito
freqiientes, pequenos, duros, irregulares, vermelhos.

7. Cor amarela avermelhada (5YR 6/6), textura argilosa, estrutura blocos angulares
grandes, muitos poros pequenos, consisténcia seca macia, imida muito fridvel, e
molhada € plastica e pegajosa, nédulos muito freqiientes, pequenos, duros,
irregulares, vermelhos.
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4. Horizonte de solo com 22 cm de espessura aproximadamente, iniciando
entre 40-54 cm, cor bruno palido (I0YR 6/3 seca) e amarelo brunado
(1I00YR 6/6 umida), textura argilo-siltosa, estrutura blocos angulares
médios, presenga de poucos poros médios, consisténcia seca solta,
umida ¢ muito friavel, e molhada ¢ ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa, nddulos freqiientes, grandes, duros, irregulares, vermelhos,

oxido de ferro.

5. Horizonte de solo com 35 cm de espessura aproximadamente, iniciando
entre 60-70 cm, cor bruna clara amarelada (10YR 6/4 seco) e amarela
brunada (I0YR 6/6 tmida) mosqueada, textura argilosa, presenca de
poros comuns pequenos, consisténcia seca macia, imida ¢ muito friavel,
e molhada ¢ ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa, nodulos
freqiientes de oOxido de ferro, grandes, duros, vermelhos, transicao

gradual plana.

6. Horizonte de solo com 25 cm de espessura aproximadamente, iniciando
entre 90-100 cm, cor amarelo avermelhado (5YR 6/8 seco), SYR 5/8
(imido), mosqueada, textura argilo-siltosa, estrutura granular, presenca
de muitos poros pequenos, consisténcia seca macia, umida ¢ muito
friavel, e molhado ¢ ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso,
nodulos de oOxido de ferro muito freqiientes, pequenos, duros,

irregulares, vermelhos, transicao gradual plana.

7. Horizonte de solo iniciando entre 110-120 cm, cor amarelo
avermelhado (5YR 6/6 seca e umida), textura argilosa, estrutura blocos
angulares grandes, presenca de muitos poros pequenos, consisténcia
seca macio, umida ¢ muito fridvel, e molhado ¢ pléstico e pegajoso,
nodulos muito freqiientes, pequenos, duros, irregulares, vermelhos,

oxido de ferro, transigao nao observavel.
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3.2. Topossequéncia B

A topossequéncia B, localizada em uma vertente na margem
esquerda da cabeceira do ribeirdo Grande, instalada em uma colina ampla,
com forma retilinea e muito longa, comprimento de rampa superior a 2400
metros, topo muito amplo e ligeiramente aplanado, com largura em torno de
1000 metros, amplitude de 16 metros. As declividades dessa vertente
variam entre 0 - 5% no terco superior, 0,5 - 1,5% no terco médio e de 1,5 -
0% no terco inferior, com ruptura de declive bem discreta, percebida na
elaboragdo do perfil topografico. A partir da ruptura de declive a
declividade torna-se praticamente nula, configurando uma superficie
aplanada at¢é o fundo do vale, onde se observa pequeno aumento de

declividadede.

Trata-se de uma colina que manteve-se nativa até outubro de 2000,
quando entdo foi desmatada para a plantacdo de arroz, permanecendo
intacto apenas o terco inferior, onde encontram-se os campos de murundus

preservados.

A cobertura pedologica dominante na base da vertente € o
PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico, enquanto que na parte média e
superior da vertente ocorre 0 LATOSSOLO BRUNO Distréfico cambico e
o Distroférrico plintico, da mesma forma como na topossequéncia anterior.
A figura 13 representa a topossequéncia A, dando a indicac¢ao da disposic¢ao

bidimensional dos seus principais horizontes.

1. Horizonte correspondendo ao ao solo do murundu, cor cinza muito
escuro (10YR 3/1), textura argilo-arenosa, estrutura grumosa bem

desenvolvida, consisténcia seca dura, umida ligeiramente fridvel ou
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macia, molhado ¢ plastico e pegajoso. Raizes comuns, bioporos
milimétricos a centimétricos de formigas e cupins. Presenca se
pedotubulos milimétricos a centimétricos, alguns com revestimentos
amarelos. Porosidade de amontoamento dos agregados, bem como

porosidade fissural, biologica e tubular fina.

2. Horizonte de solo que recobre toda a superficie da vertente,
apresentando espessura maxima de 45 cm no terco superior da vertente,
diminuindo para 20 cm no ter¢o médio e para 8 cm no tergo inferior,
apresenta cor bruna, com tons que variam do acinzentado (10YR 4/2 e
10YR 3/2) ao amarelado (10YR 3/4) e ao escuro (10YR 3/3), nos 15 cm
do topo do horizonte, textura argilosa a argilo-pouco arenosa, com
presenca de areia lavada, estrutura granular moderada média, as vezes
grumosa, com granulos pequenos de 1-2 mm, e grandes de 5-10 mm
que se desfazem em microagregados, consisténcia seca macia,
consisténcia umida muito friavel, e quando molhada, apresenta-se
plastica a ligeiramente plastica e pegajosa. Apresenta volumes
centimétricos de argila com consisténcia firme, poros muito pequenos
sdo comuns a abundantes e poucos poros pequenos, presenca dominante
de raizes finas e poucas raizes de 2-5 mm. Abaixo dos 15 cm iniciais,
verifica-se neste horizonte a transi¢ao difusa para um outro nivel de cor
bruna com tons escuro (7,5YR 4/4 e 10YR 3/3), cinza muito escura
(10YR 3/1) que vao clareando para bruna escura amarelada (10YR 4/4
e 10YR 4/6) e bruna acinzentada (10YR 5/2), textura argilosa, com
auséncia de areia lavada, estrutura grumosa pequena e granular
moderada média, consisténcia seca solta a macia, consisténcia umida
muito friavel, e molhada, a amostra de solo apresenta comportamento
ligeiramente plastico a plastico e pegajoso, presenca comum de nodulos
de argila, poros muito pequenos sao comuns a abundantes, € poucos a
muitos poros pequenos. Presenca de raizes finas de até¢ 1-2 mm

variando de raras a abundantes, transicdo gradual a clara, geralmente
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ondulada. Verifica-se a presenca de cupins nos poros pequenos a
médios na parte mais delgada deste horizonte, no final do terco inferior

da vertente, onde os murundus nao foram destruidos pelo uso do solo.

3. Horizonte de solo com espessuras que variam de 1,30 m no tergo
superior da vertente, a 0,30 m no ter¢co médio, desaparecendo no final do
ter¢o inferior. Apresenta cores bruna forte (7,5YR 4/4, 4/6 e 5/8), bruna
escura amarelada (I0YR 4/6) e bruna amarelada (10YR 5/8 e 5/6),
principal elemento de distincdo com o horizonte sobrejacente, textura
argilosa, com a presenga comum de nodulos centimétricos de argila, em
alguns niveis mais profundos verifica-se a textura argilo pouco arenosa,
conferida por alguns granulos milimétricos de plintita endurecida,
conferindo a cor bruna uma tonalidade mais forte, mais avermelhada.
Estrutura granular fraca, granulos médios a pequenos que se desfazem
em microagregados, estrutura macica em alguns niveis. Consisténcia
seca macia, consisténcia umida solta a muito friavel, e molhada a
consisténcia ¢ plastica a ligeiramente plastica e ligeiramente a pouco
pegajosa, sendo as vezes, simplesmente pegajosa. Presenga comum a
abundante de poros muito pequenos € poucos a raros poros pequenos, no
interior dos quais raras plintitas se desenvolvem, podendo-se observar a
presenga de poucas raizes finas e raras de at¢ 2 mm. Transi¢do difusa a

gradual plana.

4. Horizonte de solo que se desenvolve ao longo de toda a vertente, com
espessuras que variam entre 10-70 cm, alcancando a espessura maxima
de 1,00 m no terco superior. Apresenta cor bruna (10YR 5/3) e bruna
forte (7,5YR 5/6) e (7,5YR 5/8) quando ha maior concentragdo de
concregoes de 6xido de ferro e nodulos de plintita. Distingue-se dos
horizontes sobrejacentes devido a cor mais avermelhada, compacidade
mais fofa e consisténcia mais pegajosa. Possui textura argilosa, estrutura

granular fraca muito pequena a pequena, presenca de poucas plintitas
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milimétricas dos 8 aos 18 cm de profundidade, que tornam-se
abundantes, com cor vermelha (I0R 4/8), dos 18 aos 60 cm de
profundidade, a alcangam a mesma propor¢do da matriz a partir dos 60
cm, e a cor vermelha da plintita torna-se levemente mais clara (2,5YR
5/6), consisténcia umida solta e molhada, a amostra de solo apresenta-se
ligeiramente plastica e ligeiramente a pouco pegajosa, transicao gradual
plana. A caracteristica unificadora deste horizonte ¢ a presenga de
poucos volumes de plintita. No ter¢co inferior apresenta-se com
coloragdao bruna (10YR 5/3), passando mais abaixo para bruna palida
(10YR 6/3) e cinza claro brunado (10YR 6/2), portanto, a cor torna-se
mais clara com o aumento da profundidade. Presenca comum de poros

muito pequenos, alguns com vestigios de raizes finas.

. Horizonte de solo que se desenvolve nos tercos inferior e médio da
vertente, alcancando a espessura maxima de 1,45 m. Distingue-se do
horizonte sobrejacente (n.° 3) pela grande quantidade de plintita (50%)
em relacdo a matriz, conferindo coloragdo mais avermelhada e
porosidade mais desenvolvida. A cor da matriz varia entre a bruna
palida (I0YR 6/3), bruno amarelado (10YR 5/8), amarela brunada
(10YR 6/6), bruna forte (7,5YR 5/8), amarelo avermelhado (7,5YR 6/8),
vermelho (2,5YR 5/8), vermelho amarelado (5YR 5/8) e a cor da plintita
que geralmente domina sobre a matriz ¢ vermelha (2,5YR 4/6, 4/8 e
5/8), manchas claras de cor bruna muito palida (10YR 7/4) em matriz
vermelha (2,5YR 4/8) surgem nos niveis mais profundos deste
horizonte, quando o nivel fredtico ¢ alcancado. Textura argilosa,
estrutura granular fraca pequena (1-2 mm) a grande (5-10 mm), a matriz
apresenta consisténcia umida solta, enquanto a plintita possui
consisténcia firme, quebrando-se com a pressao da ponta dos dedos, a
consisténcia molhada ¢ ligeiramente plastica e ligeiramente a pouco
pegajosa. Presenca de muitos poros muito pequenos € muitos poros

pequenos, as raizes sao raras € muito finas, transi¢ao gradual plana.
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5. Horizonte de solo que se estende do terco médio ao superior da encosta,
ocupando as partes mais profundas, ou seja, a partir de 2 m de
profundidade, com espessura e transicdo nao observavel. Apresenta
predominantemente a cor vermelha (2,5 YR 4/6, 4/8 e 5/6), e
secundariamente as cores vermelha amarelada (5YR 5/6 ¢ 5/8 ¢ 7,5 YR
6/6) e amarela avermelhada (7,5 YR 6/8), textura argilosa, consisténcia
pegajosa, presenga de nddulos de argila e concregdes de 6xido de ferro
vermelhas (2,5 YR 4/8) e manchas claras de cor vermelha amarelada
(7,5YR 6/6) a partir de 4,65 m de profundidade e bruna muito palida

(10YR 7/4) ao encontrar o nivel freatico.

6. Horizonte de solo que se desenvolve no ter¢o inferior da vertente, a
partir de 1,00 m de profundidade, cores variegadas, cinza (7,5YR 6/1),
cinza claro (10YR 6/1) rosada (5YR 7/8) e vermelho (2,5YR 4/8),
textura muito argilosa, consisténcia firme, deformavel devido a
umidade, consisténcia molhada muito plastica e muito pegajosa,

transi¢ao nao observavel.
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3.2.1. Descricao das Trincheiras

A representacdo da topossequéncia A foi feita com base na descrigao
de 6 trincheiras, apresentadas neste capitulo, e 14 sondagens a trado ao

longo da vertente, apresentadas no anexo II.

3.2.1.1. Trincheira B1

A trincheira B1 (TRB1), localizada no terco inferior da vertente, a
aproximadamente 200 metros do inicio da vertente, onde o campo de
murundus encontra-se preservado, sua configuracdo e descricdo ¢
apresentada na figura n°l5, seu aspecto geral pode ser observado na

fotografia n°® 8, apresentando os seguintes horizontes:

1. Horizonte de solo de 8 cm de espessura, apresentando coloragdo bruna
acinzentada muito escura (10YR 3/2), textura argilosa com presenca de
areia lavada, estrutura granular média, fraca coesdo entre os agregados,
com granulos em torno de 2 a 5 mm envolvidos por uma matriz de areia
lavada. O material seco apresenta consisténcia macia e quando molhado,

a consisténcia ¢ plastica e pegajosa, transicao clara.

2. Horizonte de solo com 10 cm de espessura, iniciando aos 8 cm de
profundidade, coloracdo bruna (10YR 5/3), textura argilosa, sem a
presenca de areia lavada, estrutura granular muito pequena com
granulos de at¢ 1 mm. Quando Umido o solo apresenta-se com
consisténcia muito fridvel, e molhado ¢ plastico e pegajoso. Apresenta
poros muito pequenos, em quantidade considerada poros comuns. Pode-
se observar a presen¢a de poucas plintitas milimétricas. A porosidade de

raizes muito finas favorece a formagao de plintita, transicao gradual.

3. Horizonte de solo de 42 c¢m, iniciando aos 18 cm de profundidade, cor
bruna palida (10YR 6/3), textura argilosa, estrutura granular muito

pequena, com granulos de at¢ 1 mm. Quando Umido o material



apresenta consisténcia muito fridvel, e molhado o material € plastico e
ligeiramente pegajoso. Apresenta poros muito pequenos em quantidade
considerada como poros comuns, com presenca comum de plintita de
tamanho milimétrico a centimétrico. Destaca-se nesse horizonte a
presenca abundante de plintita com coloragdao vermelha (10YR 4/8), que
tende a forma arredondada, observando-se no seu interior vestigio da

matriz bruna palida, transi¢ado clara.

. Horizonte de solo de 33 cm, iniciando aos 60 cm de profundidade,
apresentando coloragdo cinza claro brunado (10YR 6/2), textura
argilosa, estrutura granular muito pequena, com granulos de at¢ 1 mm,
com moderada coesdo dentro e fora dos agregados. Consisténcia imida
firme, consisténcia molhada plastica e pegajosa, presenga comum de
poros muito pequenos. Este horizonte destaca-se pela grande quantidade
de plintita de cor vermelha (2,5YR 5/6) que apresenta-se em igual
proporcdo a matriz, € mais clara que na camada sobrejacente, poros
pequenos na matriz, bem como na plintita, porém com maior propor¢ao
na matriz, parte dos poros mostra vestigios de raiz fina, transicdo ndo

observavel.

Fotografia n® 8 Trincheira TRBI (Castro-Junior-2001)



0,93 m

Figura n° 15 - Configuragdo esquematica da trincheira TRB1

2,0 m

. Cor bruna acinzentada muito escura (10YR 3/2), textura argilosa com areia

lavada, estrutura granular média, com granulos em torno de 2 a 5 mm envolvidos
por uma matriz de areia lavada, consisténcia seca macia e molhado é pléstico e
pegajoso.

. Cor bruna (10YR 5/3), textura argilosa, estrutura granular muito pequena com

granulos de até 1 mm, consisténcia tmida muito fridvel, e molhada € plastica e
pegajosa, poros muito pequenos comuns, poucas plintitas milimétricas.

. Cor bruna pélida (10YR 6/3), textura argilosa, estrutura granular muito pequena,

com granulos de at¢é 1 mm, consisténcia Umida muito fridvel, e molhada ¢é
plastica e ligeiramente pegajosa, poros muito pequenos comuns, presenga
comum e abundante de plintita de cor vermelha (I0YR 4/8), milimétrica a
centimétrica.

. Cor cinza claro brunado (10YR 6/2), textura argilosa, estrutura granular muito

pequena, com granulos de até 1 mm, consisténcia Umida firme, e molhada é
plastica e pegajosa, presenca comum de poros muito pequenos, grande
quantidade de plintita de cor vermelha (2,5YR 5/6), poros pequenos na matriz e
na plintita, poros com vestigios de raiz fina.
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3.2.1.2. Trincheira B2:

A trincheira B2 (TRB2), localizada no terco inferior da vertente, a
aproximadamente 858 metros do inicio da vertente, onde o campo de
murundus encontra-se preservado, sua configuracdo e descricdo ¢
apresentada na figura n°l16, seu aspecto geral pode ser observado na

fotografia n® 9, apresentando os seguintes horizontes:

1. Horizonte de solo de 12 cm, coloragdo cinza muito escuro (10YR 3/1),
textura argilosa, auséncia de areia lavada, estrutura granular fraca,
tamanho entre 1 a 2 mm, quando seca apresenta consisténcia macia, €
molhada a consisténcia € plastica e pegajosa, presenca de muitos poros
muito pequenos e presenga comum de poros pequenos, sao abundantes
as raizes muito finas, com diametro menor que 1 mm, algumas raizes

tem didmetro superior a 1 mm, transi¢ao gradual.

2. Horizonte de solo de 11 cm, iniciando aos 12 cm de profundidade, cor
bruna escura (1I0YR 3/3), textura argilosa, com auséncia total de areia
lavada, estrutura granular moderada, de tamanho pequeno, de 1 a 2 mm,
quando Umido o material ¢ muito fridvel, e molhado € ligeiramente
pegajoso. Presenca de muitos poros muito pequenos, pequenos €
médios, verifica-se a presenga de cupins nos poros pequenos € médios.

Presenc¢a de muitas raizes finas, transicao clara.

3. Camada de 48 cm de solo, iniciando aos 23 cm de profundidade, cor
bruna (10YR 5/3), textura argilosa, raras plintitas milimétricas,
perceptiveis apenas quando a amostra ¢ destruida molhada na palma da
mao com a faca, estrutura granular média fraca, com granulos em torno
de 0,5 cm. Consisténcia umida muito fridvel e quando molhado o
material apresenta-se plastico e pegajoso. Presenca de muito poros
muito pequenos € poucos poros pequenos, muitas raizes finas e médias,

em torno de 0,2 mm, transi¢ao clara.



3.2.1.2. Trincheira B2:

A trincheira B2 (TRB2), localizada no terco inferior da vertente, a
aproximadamente 858 metros do inicio da vertente, onde o campo de
murundus encontra-se preservado, sua configuracdo e descricdo ¢
apresentada na figura n°16, seu aspecto geral pode ser observado na

fotografia n® 9, apresentando os seguintes horizontes:

1. Horizonte de solo de 12 cm, coloragdo cinza muito escuro (10YR 3/1),
textura argilosa, auséncia de areia lavada, estrutura granular fraca,
tamanho entre 1 a 2 mm, quando seca apresenta consisténcia macia, e
molhada a consisténcia ¢ plastica e pegajosa, presenca de muitos poros
muito pequenos e presenca comum de poros pequenos, sao abundantes
as raizes muito finas, com didmetro menor que 1 mm, algumas raizes

tem didmetro superior a 1| mm, transi¢ao gradual.

2. Horizonte de solo de 11 c¢m, iniciando aos 12 cm de profundidade, cor
bruna escura (10YR 3/3), textura argilosa, com auséncia total de areia
lavada, estrutura granular moderada, de tamanho pequeno, de 1 a 2 mm,
quando Umido o material ¢ muito fridvel, e molhado ¢ ligeiramente
pegajoso. Presenga de muitos poros muito pequenos, pequenos e
médios, verifica-se a presenca de cupins nos poros pequenos € médios.

Presenc¢a de muitas raizes finas, transi¢do clara.

3. Camada de 48 cm de solo, iniciando aos 23 cm de profundidade, cor
bruna (10YR 5/3), textura argilosa, raras plintitas milimétricas,
perceptiveis apenas quando a amostra ¢ destruida molhada na palma da
mao com a faca, estrutura granular média fraca, com granulos em torno
de 0,5 cm. Consisténcia umida muito fridvel e quando molhado o
material apresenta-se plastico e pegajoso. Presenca de muito poros
muito pequenos € poucos poros pequenos, muitas raizes finas e médias,

em torno de 0,2 mm, transi¢ao clara.
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. Cor cinza muito escuro (10YR 3/1), textura argilosa, estrutura granular fraca,
tamanho entre 1 a 2 mm, consisténcia seca macia, e molhada é pldstica e
pegajosa, presenca de muitos poros muito pequenos e presenga comum de poros
pequenos, raizes muito finas abundantes.

. Cor bruna escura (10YR 3/3), textura argilosa, estrutura granular moderada, de

tamanho pequeno, de 1 a 2 mm, consisténcia imida muito fridvel, e molhada é
ligeiramente pegajosa, muitos poros muito pequenos, pequenos e médios,
presenca de cupins nos poros pequenos e médios, muitas raizes finas.

. Cor bruna (10YR 5/3), textura argilosa, raras plintitas milimétricas, perceptiveis

quando a amostra é destruida molhada na palma da mao com a faca, estrutura
granular média fraca, com granulos em torno de 0,5 cm, consisténcia Gmida
muito fridvel e molhada € pldstica e pegajosa, muitos poros muito pequenos e
poucos poros pequenos, muitas raizes finas e médias.

. Cor bruna clara amartelada, textura argilosa, estrutura granular moderada média,

consisténcia umida muito fridvel e molhada é plastica e pegajosa, poucas raizes,
dominando as finas, raras plintitas.

. Cor bruna muito pélida (10YR 7/3), textura argilosa, presenga comum de plintita

de cor bruna avermelhada (2.5YR 4/4), estrutura granular média fraca, granulos
de 0,5 cm, consisténcia imida muito fridvel, e molhada ¢é ligeiramente plastica e
pegajosa.

. Cor bruna muito pélida (10YR 7/3), textura argilosa, presenga comum de plintita

de cor bruna avermelhada (2,5YR 4/4), estrutura granular média fraca, com
granulos de 0,5 cm, consisténcia imida muito fridvel , e molhada € ligeiramente
plastica e pegajosa.
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4. Horizonte de solo de 34 cm, iniciando aos 51 cm de profundidade, cor
bruna clara amarelada, textura argilosa, estrutura granular moderada
média, consisténcia Umida muito fridvel e molhada apresenta
comportamento plastico e pegajoso. Poucas raizes, dominando as finas,
observando-se apenas uma de 2 mm de didmetro, raras plintitas,

transicao clara.

5. Horizonte de solo com 34 cm, iniciando aos 85 cm de profundidade, cor
bruna muito palida (10YR 7/3), textura argilosa com a presenca comum
de plintita de cor bruna avermelhada (2.5YR 4/4), observadas tanto na
parede da trincheira como na mao, estrutura granular média fraca,
granulos de 0,5 cm, consisténcia umida muito friavel, e molhada

apresenta-se ligeiramente plastica e pegajosa, transi¢cdo difusa.

6. Horizonte de solo de 31 cm, iniciando aos 1,19 cm de profundidade, de
coloragdo bruna muito palida (10YR 7/3), textura argilosa, com
presenga comum de plintita de cor bruna avermelhada (2,5YR 4/4), em
quantidade maior e mais endurecida que na camada sobrejacente,
estrutura granular média fraca, com granulos de 0,5 cm, quando imida
apresenta-se muito friavel , e molhada, ligeiramente plastica e pegajosa,

transi¢ao nao observavel.
3.2.1.3. Trincheira B3:

A trincheira B3 (TRB3), localizada no terco inferior da vertente, a
aproximadamente 1.000 metros do inicio da vertente, onde o campo de
murundus foi desmatado em outubro de 2000 para dar lugar a lavoura de
arroz, sua configuragdo e descricdo ¢ apresentada na figura n° 17, seu
aspecto geral pode ser observado na fotografia n°10, apresentando os

seguintes horizontes:



1.

Horizonte de solo de 12 cm de espessura, cor bruna muito escura
acinzentada (10YR 3/72), textura argilo-pouco arenosa (areia fina),
estrutura granular grumosa, moderada, granulos grandes, consisténcia da
amostra seca ¢ macia, molhada ¢ ligeiramente plastica e pegajosa.
Presenca de muitos poros muito pequenos € presenga comum de poros
pequenos, muitas raizes com didmetro menor que 1 mm, predominando

raizes com didmetro de 2 mm, transi¢ao clara ondulada.

. Horizonte de solo de 18 cm de espessura, cor bruna amarelada (10YR

5/8), textura argilosa, estrutura granular fraca, granulos médios (2-5
mm), consisténcia imida muito fridvel e quando molhado apresenta
comportamento ligeiramente plastico e pegajoso. Porosidade muito
pequena, muitos poros muito pequenos, poros preenchidos por material
de mesma cor, porém com tonalidade mais vermelha. Poucas raizes

finas, algumas mais grossas, transicao clara.

Fotografia n°10 Trincheira TRB3 (Castro-Junior-2001)



1,5m

Figura n° 17 - Configuracdo esquematica da trincheira TRB3

20m

. Cor bruna muito escura acinzentada (I0YR 3/2), textura argilosa com pouca areia

fina, estrutura granular grumosa, moderada, granulos grandes, consisténcia seca
macia, e molhada € ligeiramente pléstica e pegajosa, presenca de muitos poros
muito pequenos e presenga comum de poros pequenos, muitas raizes finas,
predominando raizes com diametro de 2 mm.

. Cor bruna amarelada (10YR 5/8), textura argilosa, estrutura granular fraca,

granulos médios (2-5 mm), consisténcia imida muito fridvel e molhada ¢é
ligeiramente pldstica e pegajosa, porosidade muito pequena, muitos poros muito
pequenos, poucas raizes finas, algumas mais grossas.

. Cor bruna clara amarelada (10YR 6/4), com presenca comum de plintita de cor

vermelha (2,5YR 4/8), textura argilosa, estrutura granular fraca, grinulos médios
(2-5 mm), consisténcia imida muito fridvel e molhada é plastica e pegajosa,
presenca de muitos poros pequenos, poucas raizes finas.

. Cor bruna clara amarelada (10YR 6/4), textura argilosa, estrutura granular muito

fraca, granulos médios (2-5 mm), consisténcia imida solta, e molhada ¢é plastica
e pegajosa, volumes comuns de plintita de consisténcia firme, muitos poros
muito pequenos, poucas raizes finas.

. Cores variando entre bruno pélido (10YR 6/3) da matriz e o vermelho (2,5 YR

4/8 da plintita, textura argilosa, estrutura granular fraca e grande (5 a 10 mm),
consisténcia imida da matriz € solta e da plintita € firme, molhada é ligeiramente
plastica e pouco pegajosa, raizes raras e muito finas.
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3. Horizonte de solo de 25 cm de espessura, iniciando aos 30 cm de
profundidade, cor bruna clara amarelada (10YR 6/4), com presenca
comum de plintita de cor vermelha (2,5YR 4/8), que se destaca em
relagdo a camada sobrejacente, em que as plintitas eram raras. Textura
argilosa, estrutura granular fraca, granulos médios (2-5 mm),
consisténcia umida muito fridvel e quando molhado apresenta
consisténcia plastica e pegajosa. Presenca de muitos poros pequenos,

poucas raizes finas, transicao clara.

4. Horizonte de solo de 27 cm de espessura, iniciando aos 55 cm de
profundidade, cor bruna clara amarelada (10YR 6/4), textura argilosa,
estrutura granular muito fraca, granulos médios (2-5 mm), consisténcia
umida solta, e quando molhado ¢ plastico e pegajoso, volumes comuns
de plintita de consisténcia firme, muitos poros muito pequenos, poucas
raizes finas. Distingue-se da camada sobrejacente pela consisténcia mais

fofa, maior porosidade e poros mais visiveis, transicao difusa.

5. Horizonte de solo de 69 cm, iniciando aos 82 cm de profundidade, cores
variando entre a bruna palida (10YR 6/3) da matriz e a vermelha (2,5
YR 4/8) da plintita, textura argilosa, estrutura granular fraca e grande (5
a 10 mm), quando timido a consisténcia da matriz € solta e da plintita ¢
firme, molhado apresenta-se ligeiramente pldstico e pouco pegajoso,
raizes raras e muito finas. Facilmente distinguivel da camada anterior
devido a plintita que domina em relacdo a matriz, transicdo nao

observavel.
3.2.1.4. Trincheira B4:

A trincheira B4 (TRB4), localizada no terco médio da vertente, a
aproximadamente 1.130 metros do inicio da vertente, onde o campo de

murundus foi desmatado para abrir espaco para lavoura de arroz, sua
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configuragdo e descrigdo ¢ apresentada na figura n°® 18, seu aspecto geral

pode ser observado na fotografia n° 11, apresentando os seguintes

horizontes:

l.

Horizonte de solo de 14 cm de espessura, cor bruna escura (10YR 3/3),
textura argilosa, estrutura granular grumosa pequena, quando seca a
consisténcia ¢ solta, ¢ molhada, a consisténcia € plastica e pegajosa.
Presenga de muitas raizes finas, em torno de 2 mm, transicdo clara

ondulada.

Horizonte de solo com 28 cm, cor bruna amarelada (10YR 5/6), textura
granular fraca pequena, quando imida possui consisténcia muito friavel,
e molhada, a consisténcia ¢ ligeiramente plastica e pegajosa. Presenca
de muitos poros muito pequenos € poucos poros pequenos, com raras
plintitas que se desenvolvem dentro dos poros e as poucas raizes

presentes sdo finas, transicao clara.

. Horizonte de solo de 68 cm, iniciando aos 42 cm de profundidade, cor

bruna amarelada (10YR 5/8), textura argilo-pouco arenosa, conferida
por alguns granulos milimétricos de plintita endurecida, estrutura
granular fraca pequena, quando umida a amostra do solo ¢ muito friavel,
e molhada ¢ ligeiramente plastica e pegajosa, presenca de muitos poros
muito pequenos, alguns poros médios. Esta camada se diferencia da
camada sobrejacente pela presenga comum de plintita e pela coloragao

mais amarelada, transi¢ao clara.

Camada de solo de 40 cm, iniciando aos 110 cm de profundidade, que
se distingue da camada sobrejacente pela grande quantidade de plintita
(50%) em relacao a matriz, conferindo coloracdo mais avermelhada e
porosidade mais desenvolvida, apresentando muitos poros muito
pequenos, pequenos e grandes, a cor ¢ amarela brunada (1I0YR 6/6),

textura argilosa granular fraca pequena, consisténcia imida da matriz ¢



dos dedos. Molhada, a amostra de solo apresenta comportamento
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso, raras raizes muito finas,

transi¢ao nao observavel.

Fotografia n’ 11 Trincheira TRB4



1,5m

Figura n® 18 - Configuragao esquematica da trincheira TRB4

| 2,0m |

. Cor bruna escura (I0YR 3/3), textura argilosa, estrutura granular grumosa

pequena, consisténcia seca solta, e molhada é pldstica e pegajosa, presenca de
muitas raizes finas.

. Cor bruna amarelada (10YR 5/6), textura granular fraca pequena, quando imida

consisténcia muito fridvel, e molhada € ligeiramente plastica e pegajosa,
presenga de muitos poros muito pequenos € poucos poros pequenos, raras
plintitas que se desenvolvem dentro dos poros, poucas raizes finas.

. Cor bruna amarelada (10YR 5/8), textura argilo-pouco arenosa, conferida por

alguns granulos milimétricos de plintita endurecida, estrutura granular fraca
pequena, consisténcia imida muito fridvel, e molhada € ligeiramente pléstica e
pegajosa, presenca de muitos poros muito pequenos e de alguns poros médios.

. Cor amarela brunada (10YR 6/6), textura argilosa granular fraca pequena,

consisténcia umida solta, e molhada € ligeiramente pléastica e ligeiramente
pegajososa, raras raizes muito finas.



104

3.2.1.5. Trincheira B5

A trincheira B4 (TRB5Y), localizada no terco médio da vertente, a
aproximadamente 1.384 metros do inicio da vertente, onde o campo de
murundus foi desmatado para abrir espago para lavoura de arroz, sua
configuragdo e descricdo ¢ apresentada na figura n°19, seu aspecto geral
pode ser observado na fotografia n°l12, apresentando os seguintes

horizontes:

6. Horizonte de solo de 16 cm, cor bruna escura amarelada (10YR 4/4),
textura argilo-pouco arenosa, estrutura granular grumosa, granulos
pequenos 1-2 mm) que se desfazem em micro-agregados, consisténcia
seca macia ¢ quando molhado apresenta-se ligeiramente plastico e
pegajoso. Raizes finas sdo comuns, poucas raizes de até 2 mm, transi¢ao

gradual ondulada.

7. Horizonte de solo de 27 cm, distinguindo-se da camada sobrejacente
pela cor mais escura e maior compacidade, cor bruna escura amarelada
(10YR 4/6), textura argilosa, estrutura granular fraca pequena que se
desfaz em micro-agregados, consisténcia seca macia, com presenca de
granulos de argila milimétricos ligeiramente duros, consisténcia
molhada ligeiramente plastica e pouco pegajosa. presenca de muitos
poros muito pequenos € raros poros pequenos, poucas raizes finas,

transi¢ao gradual plana.

8. Horizonte de solo de 59 cm, distinguindo-se do anterior pela cor mais
avermelhada e compacidade mais fofa, iniciando aos 43 cm de
profundidade, cor bruna amarelada (10YR 5/8), textura argilosa,
estrutura granular fraca pequena que se desfaz em microagregados,
consisténcia umida solta com poucos granulos de argila e volumes de

plintita ligeiramente duros, quando molhada a amostra de solo



apresenta-se ligeiramente plastica e pouco pegajosa. Presenca de muitos

poros muito pequenos, raras raizes finas, transi¢do gradual plana.

. Horizonte de solo de 58 cm, iniciando aos 72 cm de profundidade, cor
bruna forte (7,5YR 5/8), textura argilosa, apresentando poucos volumes
de plintita ligeiramente duros, que se desfazem em microagregados,
consisténcia umida solta, e molhada a amostra de solo tem
comportamento ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso, presenca
de muitos poros muito pequenos € muitos poros pequenos, raras raizes

muito finas, transi¢do gradual.

Fotografia n’ 12 Trincheira TRBS (Castro-Junior-2001)



1,5m

Figura n° 19 - Configuracdo esquemadtica da trincheira TRB5

2,0m

1. Cor bruna escura amarelada (10YR 4/4), textura argilo-pouco arenosa, estrutura
granular grumosa, granulos pequenos (1-2 mm) que se desfazem em micro-
agregados, consisténcia seca macia e molhada € ligeiramente pldstica e pegajos,
raizes finas comuns, poucas raizes de até 2 mm.

2. Cor bruna escura amarelada (10YR 4/6), textura argilosa, estrutura granular fraca
pequena que se desfaz em micro-agregados, consisténcia seca macia, com
presenca de granulos de argila milimétricos ligeiramente duros, consisténcia
molhada ligeiramente pléstica e pouco pegajosa. presenca de muitos poros muito
pequenos e raros poros pequenos, poucas raizes finas.

3. Cor bruna amarelada (I0YR 5/8), textura argilosa, estrutura granular fraca
pequena que se desfaz em microagregados, consisténcia imida solta com poucos
granulos de argila e volumes de plintita ligeiramente duros, e molhada é
ligeiramente pldstica e pouco pegajosa, muitos poros muito pequenos, raras
raizes finas.

4. Cor bruna forte (7,5YR 5/8), textura argilosa, poucos volumes de plintita
ligeiramente duros, que se desfazem em microagregados, consisténcia imida
solta, e molhada € ligeiramente pldstica e ligeiramente pegajosa, presenca de
muitos poros muito pequenos € muitos poros pequenos raras raizes muito.

5. Cor bruna forte (7,5YR 5/6), textura argilosa com volumes de plintita
ligeiramente dura, centimétricos e milimétricos, presenca de muitos poros muito
pequenos e muitos poros pequenos, poucas raizes muito finas.
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Horizonte de solo de 20 cm, iniciando aos 130 cm de profundidade,
que se distingue do anterior pela coloragdo mais avermelhada, maior
quantidade de plintita ligeiramente dura e centimétrica, cor bruna forte
(7,5YR 5/6), textura argilosa com volumes de plintita ligeiramente dura,
centimétricos e milimétricos. Presenca se muitos poros muito pequenos e
muitos poros pequenos, poucas raizes muito finas, transi¢do ndo

observavel.

3.2.1.6. Trincheira B6:

A trincheira B6 (TRB6), localizada no terco superior da vertente, a

aproximadamente 1.1990 metros do inicio da vertente, nesse setor, o0 campo

de murundus foi desmatado para abrir espago para lavoura de arroz, sua

configuragdo e descrigdo ¢ apresentada na figura n°® 20, seu aspecto geral

pode ser observado na fotografia n°l13, apresentando os seguintes

horizontes:

l.

Horizonte de solo de 20 cm, cor bruna escura amarelada, (I0YR 4/4),
textura argilo-pouco arenosa, estrutura granular moderada média,
consisténcia Umida muito friavel, e quando molhada, apresenta-se
ligeiramente plastica e pegajosa. Apresenta volumes centimétricos de
argila com consisténcia firme, poros muito pequenos sao comuns €
poucos poros pequenos, presenga dominante de raizes finas e poucas

raizes de até 5 mm, transi¢ao difusa.

Horizonte de solo de 40 cm, cor bruna escura amarelada (10YR 4/6),
textura argilosa, estrutura granular moderada média, consisténcia imida
muito fridvel, molhada a amostra de solo apresenta comportamento
ligeiramente plastico e pegajoso, presenca comum de nodulos de argila,
poros muito pequenos sao comuns € poucos poros pequenos, raizes finas
de at¢ 1 mm sdo raras, e raizes mais grossas de at¢ 2 mm sdo também

raras, transi¢ao gradual.



Fotografia n° 13 Trincheira TRB6 (Castro-Junior-2001)



Figura n° 20 - Configuracdo esquemadtica da trincheira TRB6

1,5m

2,0 m

Cor bruna escura amarelada, textura argilo-pouco arenosa, estrutura granular
moderada média, consisténcia imida muito fridvel, e molhada, é ligeiramente
plastica e pegajosa, volumes centimétricos de argila com consisténcia firme,
pOros muito pequenos comuns € poucos poros pequenos, presenga dominante de
raizes finas e poucas raizes de até 5 mm.

Cor bruna escura amarelada (10YR 4/5), textura argilosa, estrutura granular
moderada média, consisténcia imida muito fridvel, e molhada é ligeiramente
plastica e pegajosa, presenga comum de nddulos de argila, poros muito
pequenos comuns € poucos poros pequenos, raras raizes finas de até 1 mm e
raizes mais grossas de até 2 mm sdo também raras.

Cor bruna forte (7,5YR 4/4), presenca de nédulos milimétricos de argila em
menor quantidade que a camada sobrejacente, estrutura granular fraca, granulos
médios, consisténcia umida muito fridvel, e molhada € plastica e ligeiramente
pegajososa, presenca comum de poros muito pequenos € poucos poros pequenos,
poucas raizes de até 1 mm e raras raizes de 2 mm.

Cor bruna forte (7,5YR 5/8), textura argilosa com nédulos centimétricos raros de
argila e nédulos milimétricos comuns de argila, estrutura macicga, consisténcia
umida solta, e molhada é pléstica e ligeiramente pegajosa, presenca de muitos
poros muito pequenos € poucos poros pequenos, poucas raizes finas e raras de
até 2 mm.
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3. Horizonte de solo de 17 cm, iniciando aos 40 cm de profundidade, cor
bruna forte (7,5YR 4/4), principal elemento de distingdo com a camada
sobrejacente, textura argilosa, presenca de nodulos milimétricos de
argila em menor quantidade que a camada sobrejacente, estrutura
granular fraca, granulos médios, consisténcia Umida muito fridvel,
molhada a amostra de solo apresenta comportamento plastico e
ligeiramente pegajoso, presenca comum de poros muito pequenos e
poucos poros pequenos, poucas raizes de até 1 mm e raras raizes de 2

mm, transi¢ao difusa.

4. Horizonte de solo com 93 cm de espessura, iniciando aos 57 cm de
profundidade, cor bruna forte (7,5YR 5/8), textura argilosa com nddulos
centimétricos raros de argila e nédulos milimétricos comuns de argila,
estrutura maciga, consisténcia umida solta, e molhada ¢ plastica e
ligeiramente pegajosa, presenca de muitos poros muito pequenos e

poucos poros pequenos, poucas raizes finas e raras de até 2 mm.

3.3. Caracterizac¢ao analitica do solo

A caracterizagdo analitica do solo foi feita com base nas analises
fisicas e quimicas das amostras coletadas nas quatro trincheiras da
toposseqiiéncia A, cujos resultados sdao apresentados nos quadros 1,2,3, e 4.
As amostras foram processadas no Laboratorio Agroanalise, em Cuiaba
(MT), participante do Programa de Analise de Qualidade dos Laboratdrios
de Fertilidade (PAQLF), utilizando os métodos e procedimentos técnicos
adotados e recomendados pelo Centro Nacional de Pesquisa de Solos da

Embrapa, 1977), bem como pelo Programa de Controle de Qualidade de
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Anadlise de Solo do Sistema IAC, interpretados de acordo com Tomé Jr

(1977).

3.3.1. Analise Fisica do Solo

As caracteristicas granulométricas das amostras analisadas
apresentam um solo argiloso, com teor de argila minimo de 49,5% e
maximo de 76,2%, sendo que a maioria das amostras situa-se em torno dos

67%.

A grande maioria das amostras apresenta teor de areia em torno de
23,8%, embora o teor minimo observado seja de 17,2% e o maximo de
43,8%. Analisando-se individualmente a fracao areia, fica evidente a grande
predominancia da areia fina, retida na peneira de malha 0,105 mm, sobre as

demais classes granulométricas.
A fracao silte participa com um percentual em torno de 6,8%.

O horizonte superficial destaca-se dos demais por apresentar teor de
areia mais elevado e teor de argila mais baixo, com alto teor de matéria
organica, , o que permite classifica-lo como argila pouco arenosa. Isto se
observa melhor nas trincheiras 1 e 2, onde o solo niao foi revolvido por

maquinas agricolas.

As analises mostram também a participacdo da fragdo
granulométrica seixo, com 2.0-20 mm de didmetro, representando as
concregoes de 6xido de ferro ou plintita. Esses valores nao alcancam 1% na
trincheira n° 1, localizada no setor da vertente com evidentes processos de
hidromorfia. Nas demais trincheiras, o percentual maximo de seixos situa-
se entre 5,5% e 6,4%, correspondendo aos horizontes com maior

concentragdo de plintita.



112

3.3.2. Analise quimica do solo

As analises quimicas do solo (quadro X) mostram um solo acido,
com pH obtido em agua entre 4.7 - 5.7 e pH obtido por meio de CaCl, entre
4.2 — 5.2. A acidez elevada deve-se, provavelmente aos baixos teores de
Célcio e Magnésio, cuja soma de bases apresenta valores em torno de 0.2
cmol,/dm’ para a grande maioria das amostras analisadas, com excegio da
amostra referente ao horizonte superficial da trincheira 2, area nativa em
que o horizonte organico superficial por efeito tampao, disponibiliza mais o
calcio e o magnésio. Também o horizonte superficial da trincheira 4
apresenta valor elevado para a soma Ca + Mg, devido as aplicagcdes de

calcario.

Trata-se portanto de um solo argiloso, acido, com baixos valores de
fosforo, potassio, calcio, magnésio, bem como de matéria organica
superficial, necessitando de dosagem elevada de corretivos para atingir

niveis adequados de saturagcdo dos nutrientes.



Quadro n° 1: Analise Fisica do Solo
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Codigoda | Profindi- | Espes- | Bloco % | Seixo % | Areia % | Silte % | Argila

Amostra | B® sura 20- 2.0- 005 | 0002 %

cm cm 200mm | 20mm 20mm 05Smm | <0.002

mm

TRAL.L | 5 10 | 0,0 | 0,0 | 43,8 | 6,7 | 49,5

Trincheira | TRAT.2 | 20 22 | 0,0 | 0,7 | 37,2 | 6,6 | 56,2

1 TrRA13 | 40 30 | 0,0 | 0.1 | 272 | 6.6 | 66.2

(TRAD rRata | 54 | 22 | 0.0 | 0.0 | 23.8 | 6.7 | 69.5

TRALS5 | 80 48 0,0 | 0,1 | 23,8 | 6,7 | 69,5

TRALG6 | 120 | >16 | 0,0 | 0,0 | 22,2 | 6,7 | 71,1

TRA2.1 | 4 10 | 0,0 | 2,0 | 33,8 | 6,7 | 59,5

Trincheira | TRA2.2 | 14 20 | 0,0 | 1,5 | 23,8 | 10,0 | 66,2

"2 Az | 42 26 0,0 | 2,4 | 23,8 | 84 | 67,8
(TRA2)

TRA2.4 | 57 21 0,0 | 6,2 | 255 | 6,7 | 67,8

TRA2.6 | 102 | >13 | 0,0 | 2,1 | 23,8 | 6,7 | 69,5

TRA3.1 | 5 9 0,0 | 0,8 | 238 | 51 | 71,1

TRA32 | 17 16 | 0,0 | 55 | 23,8 | 10,0 | 66,2

Trincheira | TRA3.3 | 37 30 | 0,0 | 0,7 | 23,8 | 84 | 67,8

n°3 [TRaza | 57 13 | 0.0 | 2.0 | 23.8 | 6.7 | 69.5

TRA3.5 | 65 24 | 0,0 | 1,4 | 222 | 6,7 | 71,1

(IRA3) M iRAs6 | 77 20 | 0,0 | 1,0 | 20,5 | 6,7 | 72,8

TRA3.7 | 76 15 0,0 | 0,9 | 222 | 67 | 71,1

TRA3.8 | 95 30 | 0,0 | 2,8 | 27,2 | 6,6 | 66,2

TRA3.9 | 112 | 20 | 0,0 | 42 | 27,2 | 6,6 | 66,2

TRA3.10| 115 | >9 | 0,0 | 2,6 | 25,5 | 6,7 | 67,8

TRA4.1 | 7 13 0,0 | 2,2 | 30,5 | 6,7 | 62,8

Trincheira | TRA4.2 | 23 13 0,0 | 6,4 | 27,2 | 6,6 | 66,2

"4 IRA43 | 37 27 0,0 1,0 | 20,5 | 6,7 | 72,8

RAD TRA4.4 | 57 20 | 0,0 | 1,8 | 18,9 | 6,6 | 74,5

TRA4.5 | 83 35 0,0 | 1,2 | 17,2 | 6,6 | 76,2

TRA46 | 110 | 17 | 0,0 | 2,7 | 23,8 | 8,4 | 67,8

TRA4.7 | 123 | >20 | 0,0 | 0,7 | 23,8 | 6,7 | 69,5
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Quadro n° 2: Analise Granulométrica da Areia

Percentual de material retido

Cédigo | Profundidad | Espessur | Peneira | Peneir | Peneir | Peneira| Peneira

Amostra e a 1,19 a0,5 | a025| 0,105 0,052

cm Cm mm mm mm mm mm

TRAL1.1 5 10 0,0 0,1 14,2 | 25,2 4.3
Trincheira | TRA1.2 20 22 0,0 0,3 11,9 | 20,8 4,2
n® 1 TRAL1.3 40 30 0,0 0,0 9,6 15,6 2,0
(TRAD TRA1.4 54 22 0,0 0,0 7,9 14,3 1,6
TRAL1.5 80 48 0,0 0,0 8,0 14,0 1,6

TRAL1.6 120 >16 0,0 0,0 6,9 13,8 1,5

TRA2.1 4 10 0,0 1,2 8,0 22,2 2.4
Trincheira | TRA2.2 14 20 0,0 0,2 5,8 15,1 2,7
2 TTRA23| 42 26 0,0 | 0,0 | 5,6 | 15,5 | 2,7
(TRA2) TRA2.4 57 21 0,0 0,0 7,6 14,7 3,2
TRA2.6 102 >13 0,0 0,0 7,4 13,6 2,8

TRA3.1 5 9 0,0 0,2 4.8 16,7 2,1

TRA3.2 17 16 0,0 0,9 7,7 12,9 2.3

TRA3.3 37 30 0,0 0,8 7,3 13,6 2,1

TRA3.4 57 13 0,0 1,1 6,4 13,9 2.4
Trincheira | TRA3.5 65 24 0,0 | 0,9 | 6,5 | 12,2 | 2,6
n3 TRA3.6 77 20 0,0 1,6 6,4 10,4 2,1
(TRA3) TRA3.7 76 15 0,0 1,4 6,0 12,0 2,8
TRA3.8 95 30 0,0 1,1 5,6 18,1 2.4

TRA3.9 112 20 0,0 1,5 5,3 17,8 2,6

TRA3.1 115 >9 0,0 1,3 5,2 16,3 2,7

0

TRA4.1 7 13 0,0 0,9 9,2 18,0 2.4

TRA4.2 23 13 0,0 2.4 9,8 13,0 2,0

TRA4.3 37 27 0,0 2.3 7,2 9,2 1,8
Trincheira | TRA4.4 57 20 0,0 1,8 | 6,9 8,6 1,6
o4 TRA4.5 83 35 0,0 2,1 7,1 6,8 1,2
(TRA4) TRA4.6 110 17 0,0 2.4 8,2 11,1 2,1
TRA4.7 123 >20 0,0 2,0 8,0 11,4 2.4




Quadro n° 3 - Andlise Quimica do Solo
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Quadro n° 4 — Calculos das Determinagoes Analiticas

Soma Saturacga
Espessura | Profundidade de CTC o Saturacdo(%) por Sat. Al
bases por bases m%~AK@+S)x10
cmol,/dm’ % Ca/Mg | Ca/K Ca Mg K H 0
5 10 0.3 12.0 2.9 1.3 0.8 1.0 0.8 1.2 85.6 79.8
Trincheira 20 22 0.3 7.9 3.2 1.2 1.9 | 1.6 1.3 1.1 0.7 92.0 59.8
n° 1 40 30 0.2 4.9 4.7 1.3 3.0 | 2.3 1.8 1.4 0.6 87.6 62.1
54 22 0.2 3.6 6.1 1.1 3.8 | 3.4 1.9 1.7 0.5 88.4 47.8
(TRA1) 80 48 0.2 3.5 6.2 1.0 5.0 | 4.8 1.9 1.8 0.4 88.1 48.4
120 >16 0.2 3.2 6.5 1.0 7.7 | 7.4 1.9 1.8 0.2 89.6 37.6
4 10 2.4 13.6 17.5 1.1 3.8 | 3.6 7.7 7.3 2.0 78.9 17.4
Trincheira 14 20 0.3 6.2 5.3 1.3 5.8 | 4.5 2.4 1.9 0.4 88.7 53.5
n°?2 42 26 0.1 3.9 2.9 1.5 58 | 3.8 1.9 1.3 0.3 90.6 68.9
57 21 0.1 3.2 3.5 1.3 46 | 3.5 1.9 1.4 0.4 90.3 63.9
(TRA2) 102 >13 0.1 1.5 7.3 1.2 6.4 | 5.3 3.4 2.8 0.5 79.2 65.0
5 9 4.2 9.3 44 .8 1.2 [43.3 [35.1 | 24.3 19.7 0.6 55.2 0.0
17 16 0.4 5.6 7.9 1.2 4.8 | 4.0 3.6 3.0 0.7 87.6 36.1
Trincheira 37 30 0.3 5.2 6.1 1.5 109 | 7.4 3.3 2.2 0.3 90.1 38.8
n°3 57 13 0.3 4.9 6.5 1.3 7.2 | 5.6 3.0 2.3 0.4 89.5 38.4
65 24 0.2 4.6 4.8 1.3 6.0 | 4.8 2.7 2.2 0.5 90.8 47.5
(TRA3) 77 20 0.2 4.3 4.9 1.2 9.6 | 8.0 2.3 1.9 0.2 92.3 37.3
76 15 0.2 3.8 5.7 1.3 4.7 | 3.6 2.2 1.7 0.5 91.1 36.4
95 30 0.1 3.0 4.7 1.4 1.6 | 1.1 2.2 1.5 1.4 91.2 46.9
112 20 0.1 2.5 5.6 1.2 1.2 1.0 2.0 1.6 1.7 94 .4 0.0
115 >9 0.1 1.2 9.5 1.2 2.7 | 2.3 4.0 3.3 1.5 90.5 0.0
7 13 4.9 12.1 40.9 3.1 27.7 | 8.9 | 29.9 9.6 1.1 59.1 0.0
Trincheira 23 13 1.2 7.2 16.8 1.6 5.8 | 3.7 9.0 5.8 1.6 80.4 14.2
n°4 37 27 0.7 4.5 16.6 2.0 11.3 | 5.6 11.1 5.5 1.0 80.7 14.4
57 20 0.7 4.7 15.4 1.8 15.7 | 8.7 9.5 5.3 0.6 81.9 14.6
(TRA4) 83 35 0.7 4.0 18.0 1.8 16.0 | 11.3 6.3 0.4 82.0 0.0
110 17 0.5 3.4 15.1 1.5 12.8 7.4 4.9 0.4 84.9 0.0
123 >20 0.3 2.2 14.3 1.3 8.9 6.9 5.3 0.6 85.7 0.0

911
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3.4. Classificacao dos Solos

O atual Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (Embrapa 1999)
classifica os solos estudados nesta pesquisa, de acordo com as classes do 1°

nivel categorico ou ordens, em PLINTOSSOLO e LATOSSOLO.

Os PLINTOSSOLOS sao solos constituidos por material mineral,
com horizonte plintico ou litoplintico comecando dentro de 40 cm, ou
dentro de 200 cm quando imediatamente abaixo do horizonte A ou E, ou
subjacente a horizontes que apresentam coloracdao palida ou variegada, ou
com mosqueamentos em quantidade abundante (>20% por volume) e
satisfazendo uma das seguintes cores: matizes 2,5 Y ou 5Y; ou matizes
10YR ou 7,5YR, com cromas baixos, normalmente igual ou inferior a 4,
podendo atingir 6, no caso de matiz 10YR; ou mosqueados em quantidade
abundante, se presentes, devem apresentar matizes e/ou cromas de acordo
com os itens a ou b ¢ a matriz do solo tem coloracao desde avermelhada até
amarelada; ou horizontes de coloragdo palida (cores acinzentadas, brancas
ou amarelo-claras), com matizes e/ou croma de acordo com os itens a ou b,
podendo ocorrer ou ndo mosqueados de coloracdo desde avermelhada até

amarelada.

No 2° nivel categérico ou subordens, classificam-se como
PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS, devido ao horizonte B textural
coincidir com o horizonte plintico. No 3° nivel ou grandes grupos
classificam-se como PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS Aluminicos,
devido ao carater aluminico dentro de 100 cm da superficie do solo, e
também como PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS Distréficos, devido a
baixa saturacao por bases (V > 50%), na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B. No 4° nivel categorico ou subgrupos, classificam-se como
PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS Aluminicos tipicos, por ndo apresentar
mudanga textural abrupta ou em PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS



118

Distroficos tipicos, por ndo possuir textura arenosa, carater solddico ou

mudanga textural abrupta.

Os LATOSSOLOS sao solos constituidos por material mineral,
apresentando horizonte B latossolico imediatamente abaixo de qualquer
tipo de horizonte A, dentro de 200 cm da superficie do solo ou dentro de

300 cm, se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de espessura.

Com relacdo ao 2° nivel categérico ou subordens podem ser
Latossolo Bruno devido ao matiz mais amarelo que 2,5YR em todo o
horizonte B e textura argilosa ou muito argilosa, ou LATOSSOLO
VERMELHO, devido ao matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos

primeiros 100 cm do horizonte B.

No 3° nivel categorico ou grandes grupos classifica-se em Latossolo
Bruno Distréfico devida a baixa saturacao por bases (V > 50%) na maior
parta dos primeiros 100 cm do horizonte B. No 4° nivel classificatério ou
subgrupos classificam-se como LATOSSOLO BRUNO Distréfico Cambico
por apresentar a soma dos horizontes A + B (inclusive BC), com 150 cm ou

menos de espessura.

O LATOSSOLO VERMELHO, no 3° nivel categorico ou grandes
grupos classifica-se em LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Distroférrico devido a saturagcdo por bases baixa (V < 50%) e teores de
Fe, O3 (pelo H;SO4) de 18% a < 36% na maior parte dos primeiros 100 cm
do horizonte B. No 4° nivel categérico ou subgrupos denomina-se
LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico plintico, por apresentar
horizonte plintico em posi¢do ndo diagndstica para PLINTOSSOLOS; ou
com 5% ou mais de plintita e/ou petroplintita em um mais horizontes dentro

de 150 cm da superficie do solo.

A caracteristica mais notavel destes solos ¢ a presenga de concrecoes

ferruginosas formando o horizonte plintico (do grego plinthos, tijolo), ou
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seja, horizonte de solo contendo mosqueados vermelhos e amarelos, macios
quando umidos, mas que endurecem irreversivelmente quando secam,
formando nodulos duros, dentro dos 40 cm, ou até¢ 240 cm, desde que
abaixo de horizontes E, com muito mosqueado de redugdo ou
essencialmente petroplintico € tida como o principal elemento diferencial

dos Plintossolos (Embrapa, 1982; Oliveira et al., 1992).

Nas plintitas pode haver concentragdo de elementos tragos,
principalmente quando ricas também em manganés e fosforo (Fontes et al.,
1985). As raizes tém em geral, dificuldade em se aprofundar nesses
sistemas. Nao ¢ muito adequado, em especial para plantas perenes, que
precisam de agua durante o ano todo. (Rezende ef al., 1997). Dentro desta
classe estdo incluidas grande parte das anteriormente chamadas Lateritas
Hidromorficas, hoje PLINTOSSOLOS. Apresentam restrigoes temporarias
a percolacdo da agua ou oscilagdo pronunciada do lencol fredtico. Sua
fertilidade natural ¢ muito varidvel e nem todo PLINTOSSOLO ¢

hidromorfico.

Nas topossequencias levantadas o horizonte plintico com concregdes
endurecidas, estd compreendido entre o nivel mais elevado e o mais
profundo do lengol fredtico, enquanto que os mosqueados macios
vermelhos e amarelos encontram-se nos niveis em que o solo estd

constantemente saturado.
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4. A DINAMICA HIDRICA

A dindmica da dgua ou estrutura hidrica relaciona-se diretamente
com a paisagem local, tendo como principais condicionantes, além das
precipitagoes pluviométricas, as propriedades do subsolo geologico, o
arranjo estrutural da cobertura pedologica, as formas de relevo, o tipo de

cobertura vegetal e do uso do solo, definindo os balangos hidricos e de

energia. (Sette,2000)

Desta forma, a autora observa que em termos de condicionamento
hidrico do solo, vertentes convexas ¢ concavas determinam consideraveis
diferencas entre os solos que estdo associados a elas, criando contrastes
extremos entre os setores de relevo rebaixado. Da mesma forma s cobertura
do solo, numa darea originalmente composta por floresta utilizada para
pastagem geram estruturas térmicas proprias, visto que o albedo — poder
difusor da superficie — das florestas situa-se na ordem de 12%, enquanto o
dos campos varia entre 16% a 25%, determinando estruturas hidricas
diferentes. As florestas, comparadas aos campos ou pastagens, absorvem
mais energia, consomem mais agua, uniformizam o escoamento da dgua no

tempo e aumentam a capacidade de armazenamento nos solos.

A estrutura pluvial, uma importante caracteristica climatica,
relaciona-se ao fatores que originam a chuva, ou seja, a génese da chuva,
sendo a variagdo anual e o padrdo habitual da precipitagdo a sua expressao
mais notavel nas diferentes paisagens, interagindo através da vegetagao, das

formas do relevo, da cobertura pedoldgica e do uso do solo.

A estrutura pluvial das paisagens, de acordo com Sette (2000) nao tem
sentido se for vista de forma isolada, entretanto, representada enquanto um
elemento da totalidade, assume real importancia, pois enquanto a estrutura

pluvial estd associada a génese, e esta, ao holorritmo, a estrutura hidrica
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apresenta-se mais diretamente ligada ao local, onde tanto a cobertura do
solo, como o arranjo estrutural definem os balancos hidricos e de energia. A
estrutura pluvial do estado de Mato Grosso encontra-se representada na

figura n.® 21.

4.1. Os sistemas atmosféricos atuantes

Para se ter uma boa compreensdo do clima de Mato Grosso ¢
necessario compreender os sistemas atmosféricos atuantes na regido, que
produzem as estacdes seca, de abril a setembro, e a chuvosa, de outubro a
marco. A sintese desse tema ¢ elaborada por Sette (2000) na tese O
Holorritmo e as Interacdes Tropico-Extratopico na Génese do Clima e as
Paisagens do Mato Grosso, em que a autora ressalta que durante a estacao
seca, a mudanga no padrao estacional, da circulagdo atmosférica na
América do Sul, na passagem do verdo para outono-inverno, conduz ao
avanco e participacao cada vez maior do Anticlone Tropical Atlantico (Alta
Subtropical), para o centro do continente. Em sua trajetoéria de ESSE para
WNW, atinge Mato Grosso, através do Subsistema Tropical Atlantico
Continentalizado (TAC), com apice de estabilidade e freqiiéncia em junho,
julho, agosto e setembro, quando inicia 0 movimento contrario, a retirada
progressiva desse sistema do Brasil Central, indica uma nova mudanca

estacional — as primavera.

Ao mesmo tempo ha um maior deslocamento e freqiiéncia de
participacdo do Anticlone Polar Continental, que adentra pelo sudoeste e as
vezes atinge quase todo o Estado. Na maioria das vezes suas propriedades
térmicas estdo alteradas, mas mantém a caracteristica de ar muito seco e
estavel. Assim, o Subsistema Polar Continentalizado, ¢ transformado

rapidamente em Tropical Continental Subsidente (TCS).
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Neste regime de alta pressdo, verifica-se uma grande diminui¢ao da
participacdo dos Sistemas Tropicais Depressionarios (Baixas Continentais)
¢ da conveccao associada aos movimentos do Sistema AmazoOnico ¢ das
Linhas de Instabilidade de Norte e Noroeste. A permanéncia do TAC na
area centro oriental, diminui também a participacdo das Linhas de
Instabilidades de Norte e Nordeste, que acompanham o deslocamento da
ZCIT para o Hemisfério Norte nesse periodo. O Sistema Amazonico fica
praticamente restrito na sua area de origem, ou simplesmente desaparece.
Entretanto, quando se define, atinge no maximo o extremo norte € noroeste
do Mato Grosso. O Subsistema Tropical Continental Convectivo (TCC),
comega a aparecer no extremo oeste com deslocamento para leste, a partir
do final de agosto, quando a superficie do solo no continente ja se apresenta

com maior aquecimento.

Normalmente os Sistemas Frontais, nesse periodo, ndo sdo capazes
de gerar convecgdo em fun¢do das propriedades continentais, ar seco, alta

pressdo e solo relativamente frio.

Entretanto, a alteragdo nesse padriao, a exemplo do El Niro, pode
conduzir a maior intensidade das chuvas no outono-inverno, principalmente
na regido sudeste, como aconteceu em junho de 1997, quando os sistemas

frontais ficaram mais ativos.

A figura n.° 22 representa a sintese da participacdo dos sistemas
atmosféricos no Mato Grosso durante a estacdo seca. A area de maior
freqiiéncia de participagao (tempo e espaco), esta toda colorida, o segundo
limite de atuagdo esta representado por linhas com respectiva cor. Para os
sistemas convectivos as linhas sdo tracejadas, enquanto que os sistemas

subsidentes as linhas sdo continuas.
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Por outro lado, durante a estagdo chuvosa, a seqiiéncia do ritmo
sazonal, a primavera-verdo caracteriza mais uma mudanca de padrdo, na

passagem de um regime de Altas para um regime de Baixas pressoes.

O deslocamento para leste da alta Subtropical Atlantica (Sistema
Continentalizado), deixa espago para defini¢do das baixas continentais. Elas
sdo importantes, porque atraem ou aspiram o0s sistemas Equatoriais
(Sistema Amazonico, Instabilidades de Norte e Noroeste e Instabilidades de
Norte e Nordeste INW e INE) para o sul. Além disso, sdo dinamizadas e
interligadas pelas calhas e cavados frontais (Sistemas Extratropicais), que
dependendo da intensidade das interagdes e do tempo de permanéncia desta
situacdo, ocorre as configuracdes da Zona de Convergéncia do Atlantico

Sul (ZCAS).

Desta forma fica claro que dentro da ZCAS, estdo embutidos varios
sistemas, entre eles o Sistema Amazonico, as Instabilidades de Norte ¢
Noroeste e as Instabilidades de Norte e Nordeste, que indiretamente fazem
parte da ZCIT, Sistema Tropical Continental Convectivo e a Frente Polar
Atlantica. A individualizacao desses sistemas sao evidenciados tanto no
periodo que antecede a convergéncia, como também no processo de

desestruturacao da mesma.

O Sistema Amazonico, apresenta uma expansao sazonal, com fluxo
predominantemente de norte e noroeste, com maximo de atuacdo em
dezembro, janeiro e fevereiro, justamente quando ocorre a penetragao dos
sistemas equatoriais maritimos, evidenciando-se que a sua génese ¢ tanto
maritima como continental. Seu movimento de (rotagdo) retracao se da a

partir de margo.

As Instabilidades de Norte de Nordeste, sio importantes na génese

das chuvas na faixa oriental do Estado, elas estdo associadas com a
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convergéncia doa alisios dentro do continente. Descem através do giro dos

alisios de sudeste, passando para leste, norte € muitas vezes até noroeste.

A ZCIT, ndo esta representada na sintese da autora, pois a mesma
tem uma atuacdo mais direta no Mato Grosso, ela age diretamente através
das INE (Instabilidades de Norte e Nordeste) e também pelo Sistema

Amazonico.

Os Sistemas Extratropicais, mesmo quando estdo mais ao sul,
reforgam a instabilidade e as chuvas no Mato Grosso. A permanéncia
primeira da Convergéncia Frontal no centro nordeste, também ¢ importante
na génese das chuvas. Pois, mesmo em frontolise (ar polar continental

superaquecido), favorece ainda os processos convectivos.

A figura n.° 23 representa a sintese da precipitacdo e espacializagao
dos sistemas atmosféricos no Mato Grosso, na estagao chuvosa. Da mesma
forma que na estacdo seca, a area de maior freqiiéncia de participagao
(tempo e espaco), esta colorida, o segundo e até o terceiro limite de atuagao
estdo representados por linhas com a mesma cor. Os sistemas convectivos
estao representados por meio de linhas tracejadas, e os sistemas subsidentes

com linhas continuas.
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4.2. A Estrutura Pluvial do Planalto dos Parecis

O Planalto dos Parecis ¢ composto originalmente por floresta
estacional e gradacdes do cerrado, com maior complexidade onde a génese
climatica ndo possui configuragdo unica. Trata-se de uma 4area de extensdo
ou contigua a atuacdo dos sistemas intertropicais geradores de chuva, mas
ao mesmo tempo ¢ tomada pela atuacdo direta do Sistema Tropical

Atlantico Continentalizado que impdem o regime de seca.

Desta forma, a variagdo da oferta pluvial em um ano ¢
consideravelmente grande, entre menos de 1.000 até¢ 2.000 mm. Com base
nos dados da FEMA-MT, Sette (2000), observa que a alteragdao da cobertura
vegetal no Parecis alcanca indices bem elevados, cobrindo no méaximo 40%,
entretanto, na regido desta pesquisa, no médio rio Telles Pires, encontra-se
apenas 20% com cobertura vegetal natural, onde o solo ¢ utilizado para
pastagens e o plantio de culturas temporarias, principalmente soja, milho e

arroz.

4.3. Analise da Pluviosidade em Sorriso

Os dados pluviométricos do municipio de Sorriso, fornecidos pela
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, correspondentes ao
periodo de 15 anos (1986-2001), apresentados no quadro n.® 5, mostram
que durante esses 15 anos a precipitagdo média anual foi de 2.262,96 mm,
sendo que os anos mais chuvosos foram 1986, com 2918 mm, e 1992 com

2919 mm, ¢ 0 ano menos chuvoso foi 2000, com 1727 mm.



Quadro 5. Dados pluviométricos do municipio de Sorriso em mm

1986-2001

1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Jan 638 | 648 235 393 368 410 190 289 269 493 208 451 268 345 372 | 337
Fev 734 | 443 486 266 354 259 507 397 469 497 373 398 411 262 301 2652'
Mar 374 | 219 288 417 149 356 337 184 455 350 352 434 355 253 | 2455
Abr 219 88 363 109 136 162 377 130 164 158 212 125 124 73 135
Mai - 77 20 29 124 79 25 08 - 70 19 17 03 06 -
Jun - - - 27 03 - - 03 68 - - 37 - - -
Jul - - - 06 16 - - - 03 - - - - - -
Ago 90 - - 61 - - 106 63 - - 23 - 50 63 -
Set - 50 - 46 118 99 174 91 38 45 86 98 70 143 -
Out 233 148 245 81 182 247 169 139 246 153 176 181 169 81.5 | 1155
Nov 311 | 392 313 196 203 279 228 219 277 482 298 134 481 321.5 | 260
Dez 319 | 438 243 607 302 191 506 452 459 233 223 211 334 | 657.5 | 298
Total 2918 | 2503 | 2193 | 2217 | 1955 | 2082 | 2919 | 1975 | 2448 | 2481 | 1970 | 2086 | 2265 | 2205.5 | 1727

Fonte: Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente

6¢l
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A distribui¢ao da pluviosidade ao longo do ano impde ao local uma
das caracteristicas climaticas mais marcantes, qual seja a existéncia de duas
estacdes bem definidas: chuvosa (verdo — outono) e seca (inverno —
primavera). Dentro do sistema atmosférico da regido, que produz duas
estacdes, a seca compreendendo os meses de abril a setembro, e a chuvosa,
entre os meses de outubro a margo, observa-se que o periodo chuvoso
estende-se por alguns dias do més de abril, ocorrendo uma precipitacao
média de 171,6 mm durante os 15 anos observados, sendo que a maior
precipitagdo observada nesse més durante esses anos foi de 73 mm em 1999

e a maior foide 219 mm em 1986. Conforme ilustra o grafico n° 2.

Durante esse periodo chuvoso, os meses que apresentam as maiores
precipitagcdes sdo dezembro, janeiro e fevereiro, sendo que a maior média
dos 15 anos ¢ encontrada no més de fevereiro, com 4104 mm.
Precipitagdes excepcionais quase habituais ocorreram em janeiro e
fevereiro de 1986, com 638 mm e 734 mm respectivamente, janeiro de

1987 com 648 mm e dezembro de 1999 com 657 mm.

O periodo seco, compreendido entre os meses de abril a setembro,
apresenta as menores precipitacdes nos meses de maio, junho, julho e
agosto, registrando-se durante os 15 anos em andlise, as respectivas médias
de 31,8 mm, 9,2 mm, 1,6 mm e 30,4 mm, sendo comuns 0s anos em que
durante esses meses nao se registrou nenhuma precipitacao. Durante todo o
periodo seco, de abril a setembro, registra-se em média o total de 315 mm,
sendo que as menores precipitagdes médias encontram-se nos meses de

junho e julho com os valores respectivos de 9,2 mm e 1,6 mm.

A chuva no municipio de Sorriso durante ano de 2000 ¢ mostrada no
quadro n° 6, e mais especificamente na Fazenda Sao Fidel durante todo ano

de 2000 até fevereiro de 2001 € mostrada no quadro n°7 e pelo grafico n° 3.
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Quadro n ° 6 - Pluviosidade em Sorriso durante o ano 2000

Dia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 10 - 4.5 - - - - - - - 6 52.5
2 52.5 - - - - - - - - - - -
3 - - 17.5 3.5 - - - - - - 7.5 -
4 2.5 19 12.5 97.5 - - - - - - 70 60
5 - 51 - - - - - - - - 40 -

6 25 9 17.5 4 - - - - - - - 5.5
7 30 19 - - - - - - - - 7.5 45
8 12.5 48 - - - - - - - - - -
9 9 6 42.5 - - - - - - - - -
10 - 4 - - - - - - - - 12.5 26
11 5 61 - - - - - - - - 55.5 -
12 15 4 17.5 - - - - - - - - 40
13 50 3.5 15.5 - - - - - - - 7 10
14 - - 43.5 - - - - - - - - -
15 - - 5 7 - - - - - - 17.5 25
16 17.5 9 2.5 - - - - - - 5.5 - 4
17 - - 9 2.5 - - - - - 13 - -
18 - - 7 1.5 - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - - 3
20 - 21 - - - - - - - - - -
21 17 - - - - - - - - - - -
22 6 - - - - - - - - - 7.5 -
23 - - - - - - - - - - - 5
24 - - - - - - - - - - - 15
25 66 7.5 - - - - - - - - 25 -
26 35 1.5 - - - - - - - - 4 5
27 2.5 0.5 - - - - - - - 75 - 2
28 9 5.5 - 19 - - - - - - - -
29 5 - - - - - - - - - - -
30 2.5 2 - - - - - - 2.5 - -
31 - - 49 - - - - - - 2 - -
Total 372 269.5 245.5 135 - - - - - 115.5 260 298

Fonte: Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente

el



Quadro n°7 - Pluviosidade na Fazenda Sdo Fidel

janeiro de 2000 a fevereiro de 2001

1 {2 |3 (4 (5 (6 |7 |8 (9 (10|11 |12 (13 |14 |15 |16 (17 (18 |19 |20 (21 |22 |23 |24 (25 (26 |27 |28 (29 |30 |31 | Total
Jan |23 - |- (20 |- |40 |15 (15(- |- |- |- |20|- |20 (5 |- |- |- |- |- |40|5 [10 (23|13 |- [- |- |- |254
Fev |- - |5 |53 (48|80 |- |3 20|80 (5 (234 |9 |1 |3 (- |[15|1 |20 |- |- |- |- [- |40]- 413
Mar |- (26 (11 (25|- |- |- |- |8 |40]|6 |15|18 |- 120118 |- (5 (3 |10 |- |- |- (- |- |- |- |- |- |- [|308
Abr |- [10 (14 (- |12{5 |- |- |- |- |- |- |- |- (- |7 |2 |- |- |- |- [- |53|8 |- |- |- [13]|4 |4 132
Mai |- |- |- |- |- |8 |- |- |- (- (- |- (- |[- V- |- |- +{\- |- |- +{\- |- }|\- +{\- |- |- +{- |(- |- |- |-
Jun (- (- - - - - - - - - e e e )
Jul (- - - - - - o e et e e - |-
Ago |- |- - |- (- |- |- |- 1- - (- |- - {- 1 (- 1= ‘-1 1 4{-1-1- (- 1- 1- (- 1- (- (-
Set (- - |- |- |- |- |- |- |5 |- |- |- |- (- |- |70 {- |- (- |- |- |5 |- |- (- (- [- |5 |27 59
Out (- |- (- |- 5 |- |- |- |- |- |- |- (- |- |- |- |- [22|10 (24 |- |30 |- |2 |- [42|32]|- |15]|10|- (192
Nov |20 |- |32 |7 |- |70 [15|- |22 |- 38 (- |- |- |- |- |- |- |- |- |- [(42{- |- |- |- |- |- |- |- 246
Dez |70 (- |- |- |- |30(|- |- [40]99 |- |- |- |10 (35|- |- |- |- |5 |- |- |- |- |- |- (- |- |- |- |- |289
Jan (- [20 |- |20 |- |- [151(- |- |- |40 |- |15 (- (- {- |- |- |- |- |- |- |- 149|- |- |- |- |- [15]|- |174
Fev |- [720- |- |- |- |- |30|- |- |- |- |- [10{- {- |- |- [84 |- |- |- [- |- |40 236

2311

Coletado por Marcielle Knapik

€€l
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A escavagdo da rede de drenos com profundidade superior a um
metro promove o escoamento de toda a 4gua do lencol suspenso,
direcionando-as inteiramente aos canais fluviais em poucas horas apos
cessar o episodio de chuva. Se por um lado essa intervencdo no meio
ambiente favorece agricultura em solos naturalmente imprdprios, por outro
lado, elimina completamente um extenso corpo d’dgua que continuamente
abastece as nascentes e cursos d’agua de 1* ordem durante os seis meses

secos, atribuindo-lhes perenidade.

O secamento dos campos de murundus do Planalto dos Parecis, por
meio dessa rede de canais escavados e a sua substituigdo por lavoura
mecanizada, ¢ bem discutivel, pois se por um lado aumenta a producao
agro-industrial para exportacdo e consequentemente a renda do municipio,
por outro lado, pode levar a intermiténcia, ou mesmo ao secamento, 0S
cursos d’agua formadores da bacia hidrografica, no caso desta pesquisa, a
bacia do Telles Pires, integrante da bacia amazoOnica, contribuindo
serilamente com a maior escassez de agua, recurso natural imprescindivel a
vida em nosso planeta, que estd cada vez mais escasso, devido a

intervengdes impactantes ao meio ambiente e a utiliza¢do incorreta do solo.

A implanta¢do desses drenos deve estar restrita a faixa acima do
ponto de interceptacdo entre os dois lencgois, sem atingir o lengol freatico
perene, evitando o escoamento da 4agua subsuperficial em fluxo
concentrado, formando piping, que ja manifesta alguns indicios em certos
canais observados, sendo o principal responsdvel por perigosas formas

erosivas como as bogorocas, de dificil controle.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A origem dos murundus ¢ explicada por duas teorias, uma relacionada a
fatores bidticos, ou seja, a atividade de trés espécies de térmitas, cada qual
ligada a determinada fase da constru¢do do microrrelevo, enquanto a outra
teoria atribui a origem dos murundus a processos do meio fisico,
especialmente a erosdo de antigas rampas coluviais seccionando a parte
inferior das encostas durante a época Holoceno do periodo Quaternario, ou
seja, durante os ultimos 2.500 anos, sendo os murundus reliqueas de um
paleorrelevo que remanescem nos sitios onde se instalaram os cupinzeiros.
Nos campos de murundus estudados no Planalto dos Parecis as evidéncias
sao favoraveis a formagdo de microrrelevos tanto pela atividade de térmitas
quanto pela agdo erosiva da dgua superficial que individualiza pequenas
por¢des de solo que a seguir sdo cimentados por atividades de insetos e

recobertos por vegetagdo que tende a reter maior volume de solo.

Interpretando fotografias aéreas e imagens de satélite, percebe-se a
ampla ocorréncia de campos de murundus no Planalto dos Parecis. Estas
paisagens ocorrem ao redor de nascentes e contornam cursos d’agua de 1?
ordem, ou seja, os cursos d’dgua formadores da bacia hidrografica,

portanto, a parte mais sensivel da bacia.

Os murundus apresentam configuracao e distribuicao distinta em cada
setor da vertente, na parte mais proxima ao curso d’agua, no terco inferior,
sdo pontiagudos e esparsos, no ter¢o meédio sao freqiientes e predominam os

pontiagudos, no ter¢co superior sdo freqiientes e aplanados pelo
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revolvimento de tatus e tamanduas que sdo os termitofagos mais comuns
daquele ecossistema. Neste caso ¢ dificil individualizar cada microrrelevo,
eles praticamente se tocam e os estratos vegetacionais arbustivo e
graminoso misturam-se. Embora estas areas ndo estejam mais sob o efeito
de inundagdes sazonais, os microrrelevos fosseis, revolvidos e aplanados,
indicam que anteriormente, provavelmente no Holoceno estiveram sob a
acdo de inundacdo sazonais e portanto o nivel freatico esta se rebaixando e

consequentemente diminuindo a dgua disponivel no solo.

O levantamento dos solos de campos de murundus do Planalto dos
Parecis, realizado por meio de procedimentos metodologicos da andlise
estrutural da cobertura pedoldgica, envolvendo tradagens e trincheiras,
indica a presen¢a de PLINTOSSOLO ARGILUVICO Aluminico tipico na
base das vertentes e PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico tipico nos
ter¢os inferior ¢ médio das vertentes, e LATOSSOLO BRUNO Distrofico
cambico e LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico plintico no tergo

médio e superior das vertentes.

A caracteristica mais notavel destes solos ¢ a presenga de concregdes
ferruginosas formando o horizonte plintico, mosqueados vermelhos e
amarelos macios quando Uumidos, mas que endurecem irreversivelmente
quando secam, formando nodulos duros dentro dos 40cm - 240 cm de
profundidade. As concre¢des endurecidas ocorrem na faixa de oscilacao
entre o nivel mais profundo do lengol freatico, enquanto que os mosqueados
macios vermelhos e amarelos encontram-se no nivel de permanente

saturacao.

Os campos de murundus possuem como uma de suas caracteristicas
proprias o fato de que seus solos apresentam-se saturados ou supersaturados
em agua, com o lengol freatico exfriltando-se na superficie do terreno
durante alguns meses do ano. Esta caracteristica esta diretamente ligada a

chuva, que ¢ o atributo climatico mais importante destas paisagens.
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No periodo chuvoso, durante os meses de outubro a margo precipitam
85% a 100% das chuvas do ano todo, que na regido de Sorriso situa-se em
torno de 2000 mm anuais, os 0% -15% de chuva restante precipitam no
periodo seco sem provocar qualquer alteracao no nivel freatico, durante os

meses de abril a setembro.

No final do periodo seco, nos meses de setembro a outubro, apds seis
meses sem chuva, desaparece o lengol suspenso temporario, com o nivel
freatico a uma profundidade numa profundidade em torno de 1 metro no
setor a jusante da encosta, no terco inferior, proximo ao curso d’agua e 1,80
m a 2,00 m de profundidade no ter¢o médio da encosta. No primeiro més do
periodo chuvoso os campos de murundus recuperam toda a capacidade de
armazenamento, mantendo o nivel freatico na superficie do terreno durante

toda a estagdao chuvosa, até o final do més de marco.

Durante o periodo seco, a partir do més de abril, o nivel freatico
rebaixa-se lenta e continuamente a uma taxa mensal que varia entre 12% a
22%, chegando ao final do periodo em setembro/outubro ao seu nivel

minimo entre 1,00 m a 1,80 m de profundidade.

O comportamento da dgua no solo dos campos de murundus, de encher-
se rapidamente elevando-se o nivel fredtico até chegar a exfiltracdo na
superficie do terreno logo nas primeiras precipitagdes do periodo chuvoso e
de esvaziar-se lentamente durante os 6 meses do periodo seco, confere a
estas paisagens a condi¢do de reservatorio natural que armazena no solo a
agua da chuva para fornece-la lenta e continuamente as nascentes € cursos
nos meses em que ndo ha chuva, perenizando assim o setor de cabeceira da

bacia hidrografica.

O estudo realizado evidencia a presenca de dois lengdis freaticos,
devido a subida da agua por dezenas de centimetros apos perfuracdes por

tradagens, de uma camada argilosa e seca, tida como a camada confinante.
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Um desses lengdis caracteriza-se como o lengol perene, quando encontra-se
nas maiores profundidades ao longo da vertente. O outro lencol encontra-se
suspenso, acima da camada confinante, sendo sazonal, reconhecido em sua
plenitude durante os seis meses chuvosos, quando apresenta-se unido ao

lencol perene.

Os campos de murundus, devido ao papel perenizador que desempenha
junto aos cursos d’agua formadores da bacia hidrografica, bem como as
relagdes intrinsecas entre fauna e flora que caracterizam um ecossistema
proprio do maior bioma brasileiro que € o cerrado, que se encontra em
processo de descaracterizacao, devido as lavouras de soja e arroz, deve ser
reconhecido como 4rea de preservagdo permanente, para fins de protecao de
manancial hidrico e de parte representativa da fauna e flora do cerrado

brasileiro.

O rebaixamento do nivel freatico dessas areas por meio de uma rede de
canais escavados ao longo da superficie do terreno, possibilitando o uso
agricola, pode causar a médio e longo prazo perdas ambientais irreparaveis,
tais como escassez de recursos hidricos, alteracOes climaticas, além de
destruir importante ecossistema que possui uma complexa cadeia

relacionada com a fauna e flora que abriga espécies em extingao.
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ANEXOS

ANEXO 1: Sondagens

ANEXO 2: Entrevista com os proprietarios da Fazenda Sao Fidel
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Topossequéncia A

Sondagem n.° 1 (S1) — Beira da Lagoa

0-10 cm:

10-20 cm:

0-30 cm:

30-40 cm:
60 cm:

70 cm:
90 cm:
105 cm:
120 cm:
153 cm:
180 cm:
193 cm:
215 cm:

250 cm:
315 cm:

350 cm:

405 cm:

425 cm:

435 cm:

470 cm:

490 cm:

510 cm:

550 cm:

570 cm:

600 cm:

Cor cinza escuro (5Y 4/1), textura argilosa, saturado, fragmentos
milimétricos de carvao alterado, esparso.

Cores cinza rosado (7,5YR 7/2) e cinza (7,5YR 6/1), argiloso,
homogéneo.

Matriz branco rosado (7,5 YR 8/2) com algumas manchas amarelo
avermelhadas (7,5YR 7/6, argiloso, saturado.

Idem, NA suspenso.

Cor cinza rosado (7,5YR 7/2), aparecimento abrupto de areia
média.

Cor branca (7,5YR 8/1), areia branca com areia média e silte,
diminui bastante a dgua, material branco seco, argilo-siltoso.

Idem, argilo-siltoso, seco.

Idem.

Cor branca (7,5YR 8/1), idem.

Idem.

Idem, aparecem manchas de cor amarelo avermelhado (7,5YR 6/8).
Nivel d’agua.

Idem.

Idem.

Idem, manchas avermelhadas milimétricas, argilo-siltoso,
pontuagdes amareladas que aumentam em profundidade. Na ponta
do trado a matriz branca (10YR 8/1), passa para amarelo (10YR
7/6), que passa para vermelho amarelado (5YR 5/6), zonas
amareladas e avermelhadas centimétricas.

Idem, diminuem as manchas e a matriz cinza clara esbranquicada ¢
amplamente dominante. Idem o restante.

Idem, diminui muito as manchas amarelas, s6 a matriz branca
(10YR 8/2) permanece.

Idem, presen¢a de fragmento arredondado de argila compacta com
graos de areia.

Idem, sem fragmentos sinais de manchas amareladas finas esparsas
como antes, milimétricas.

Aumentaram as manchas em quantidade e aparentemente em
dimensdo, embora pare¢cam  pequenas (milimétricas a
subcentimétricas).

Idem, mas a textura parece ter bastante areia muito fina.

Idem, mas as manchas desaparecem e ficou sé a matriz branca
rosada novamente (10YR 8/2) com bastante areia muito fina.

As vezes aparecem algumas manchinhas amareladas que
desaparecem em seguida e reaparecem.

Fragmentos centimétricos a subcentimétricos arredondados
comegam a aparecer.

Idem.
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Sondagem n.° 2 (S2) — 12 metros a montante de S1

0-10 cm:
10-40 cm:

40-63 cm:

63-100 cm:

100 cm:

125 cm:
135 cm:

140 cm:
145 cm:

Serrapilheira de raizes da graminea (O1).

Cor preta (2,5Y 2/2), humus, poucos restos de raizes, um pouco
mais preto.

idem, um pouco mais cinza, clareando em profundidade para a cor
cinza muito escuro(2,5YR 3/1).

Cor cinza escuro(10 YR 4/1), argiloso, homogéneo (transicao).

Cor cinza rosado(7,5YR 6/2), argiloso com volumes bruno
avermelhados (5YR 4,/3 e 4/4) difusos sem diferenga de textura.
Cor bruno palido (10YR 6/3), areia média molhada, 10 cm de areia.
Desaparece a areia e aparece a matriz argilosa branca seca (10YR
8/1).

Nivel d’agua.

Idem na mesma matriz.

Sondagem n.° 3 (S3) — a 30 metros a montante de S2 entre dois murundus

0-10 cm:
10-25 cm:

25-45 cm:
45 cm:

55 cm:

72 cm:

90 cm:
100 cm:
132 cm:
162 cm:
200 cm:
222 cm:

Liteira , cor cinza muito escuro (10YR 3/1).

Desbotado de matéria organica, cinza (10YR 5/1), com manchas
cinza. muito escuro (10YR 3/1) e bruno palido (10YR 6/3).
Matriz argilosa, cor bruna (10YR 5/3).

Idem.

Idem.

Argila saturada, cor cinza claro brunado (10YR 6/2).

Cor cinza claro, (10YR 7/1) argiloso, homogéneo.

Cor branca (5YR 8/1), argiloso.

Idem.

O material fica mais seco.

Nivel d’agua.

Base do nivel d’agua, o material continua 0 mesmo.

Sondagem n.° 4 (S4) — Ao lado da TRA1 para comparar com ela

0-2 cm:
2-10 cm:
10-20 cm:
20 cm:

40 cm:

50 cm:

80 cm:

Serrapilheira, mas muito menor que as anteriores.

Cor cinza muito escuro (10YR 3/1), orgénico.

Cor bruna (10YR 5/3), argiloso, homogéneo.

Matriz de cor bruno claro amarelado (10YR 6/4), com pequenos
nodulos vermelhos em (10R 4/8), ligeiramente duros,
arredondados; argiloso com pequenas evidéncias difusas de
hidromorfia.

Idem com mais volumes vermelhos, mas mais difusos e moles;
volume mais imido.

Idem, mas a matriz estd mais argilosa, mais pegajosa e os nddulos
sd0 maiores, mais densos € mais NUMeErosos.

Diminui os nddulos vermelhos duros dispersos na matriz muito
argilosa e pegajosa de cor bruno muito palido (10YR 7/4).



90 cm:

100 cm:
102 cm:
110 cm:
132 cm:

150 cm:

160 cm:

172 cm:
187 cm:
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Matriz cor bruno muito palido (10YR 8/3) domina, nodulos sdo
menos comuns € bem menores (milimétricos)

Matriz fica mais clara, adquirindo a cor branca (I0YR 8/1), com
raras zonas mais difusas amareladas,. base do lencol suspenso.
Idem.

Cor branca (2,5Y 8/1), seco.

Idem, cor branca, homogéneo presenca de ndédulos da cor da matriz
mais duros.

Idem, mas aparecem manchas amareladas e rosadas, sensacdo de
cascalho miido de nddulos, como os anteriores (litorreliquiais),
alguns maiores, centimétricos, agua livre.

Manchas amareladas freqiientes e maiores, € bruno claro rosado
(5YR 6/3) mais abundantes, matriz semelhante a anterior,
fragmentos idem.

Idem, manchas avermelhadas aumentam em nimero, sdo pequenas;
Agua subiu para 136.

Sondagem n.° 5 (S5) — 120 metros da S4

0-1cm:
1 cm:
20 cm:

30 cm:

42 cm:

95 cm:
100 cm:

180 cm:
200 cm:

Serrapilheira.

Cor vermelho acinzentado (2,5YR 5/2), argilo-arenoso seco.

Cor cinza (2,5Y 6/0) a cinza brunado claro (2,5Y 6/2), com zonas
brancas (2,5YR 8/2) difusas e alongadas; argiloso, muito plastico.
Noédulos vermelhos (10R 5/8)como na sondagem anterior
(vermelhos duros, arredondados ou subangulares, subcentimétricos,
esparsos.

Aquela matriz muito argilosa, cinza claro (10YR 7/2), saturada,
diminui notavelmente os nddulos.

Idem.

Idem, mas ficou branca (2,5Y 8/1) e estd mais seco (base do
suspenso).

Idem.

Manchas amareladas, nivel d’agua subiu a 160 cm.

Sondagem n.° 6 (S6) — 120 metros de S5

0-1 cm:
1-10 cm:

10-25 cm:
50 cm:
68cm:
100 cm:
130 cm:

145 cm:
158 cm:

Pelicula organica ressecada com raizes embaixo.

Cor cinza claro(10YR 6/1), argilo-arenoso com algumas manchas
mais escuras de cor cinza (10YR 5/1) pouco contrastadas.

Idem, mas fica argiloso e as zonas mais escuras parece aumentar,
alguns pontos vermelhos.

Cor bruno palido (10YR 6/3) muito argiloso com nodulos
vermelhos milimétricos duros nitidos.

Cor bruno muito palido (10YR 8/3) muito argiloso, idem, muito
umida.

Idem, mas sumiram os ndédulos vermelhos muito umidos.

Idem, mas comegou a ficar menos umido.

Novamente reaparecem os nodulos, poucos.

Presenca de colunas avermelhadas difusas.
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163 cm: Subida do nivel d’agua.
168 cm: Agua livre.
200 cm: Material seco argiloso, esbranquicado, sem zonas vermelhas (base

do freatico).



181

Sondagem n.° 7 (S7) — 120 metros acima da S6, sobre um murundu.

0-1 cm:
3-20 cm:

25 cm:
35 cm:

50 cm:

60 cm:

65 cm:

90 cm:

100 cm:
105 cm:
120 cm:
140 cm:
145 cm:
200 cm:
205 cm:
220 cm:

245 cm:

Cor cinza escuro (10YR 3/1), seco, muita raiz fina, agregados
arredondados que se aderem facilmente na mao.

Cor bruno escuro acinzentado (10YR 4/2), textura argilosa.

Cor bruno amarelado (10YR 5/4), textura argilosa.

Cor bruno amarelado (10YR 5/4) na matriz dominante, com
volumes bruno escuro amarelados (5YR 4/6), concrecdes
ferruginosas desfeitas na tradagem.

Idem, com aumento de concrecdes (maior dificuldade de penetragao
do trado), nas paredes do trado notas-se vestigios de
microagregacao.

Idem, com muitos volumes de concre¢des macias, de coloragao
vermelha (2,5YR 4/6) aumento de umidade e penetracdo do trado
mais facilitada.

Cor pouco mais clara, bruno amarelado (10YR 5/4), diminui as
concregoes € aumenta a umidade, mesma textura argilosa.

Cor bruno amarelado claro (10YR 6/4), volta a parecer muitas
concregoes macias de cor vermelha (2,5YR 4/6), continua muito
umido e grudento no trado.

Cor cinza claro (10YR 7/2), muito macia a penetracao, muito imida
e continua com concrec¢oes moles de cor vermelha.

Cor bruno muito palido (10YR 8/3) (mais claro), diminui as
concregdes, continua muito umido, menos grudento e aparece
mancha de cor rosa na ponta do trado.

Idem, pouco mais claro.

Idem, com manchas rosadas, desaparecem as concre¢des, muito
pegajoso.

Cor branca (I0YR 8/1), desaparecem as concrecdes € também as
manchas rosadas.

Menos imido com granulos.

Menos imido (quase seco), com granulos € manchas rosadas.

Slup, idem seco, com maior dificuldade se penetragao, agua livre na
ponta do trado.

Idem, material seco, nivel d’agua medido com 200 cm, portanto
rapidamente sobe 20 cm.

Sondagem n.° 8 — (S8) — 120 metros acima da S7

0-5 cm:
20 cm:

25 cm:

40 cm:

50 cm:

Presenca de areia lavada com raizes finas, argilo-arenoso.

Cor bruno acinzentado (10YR 5/2), argiloso com dificuldade de
penetracao.

Idem, com presenga de alguns volumes de concre¢des moles
vermelhas;

Cor cinza claro brunado (10YR 6/2), mais claro e mais tmido,
continua com dificuldade de penetracdo, com raras concregdes
moles.

Cor cinza claro brunado(10YR 6/2), facil penetragdao, muito umido
€ pegajoso, com raras concregoes.



70 cm:

75 cm:

100 cm:
120 cm:

130 cm:
140 cm:
160 cm:
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Idem, com muitas concrecdes moles e vermelhas (2,5YR 4/6),
muito imido (saturado) e facil penetracao.

Idem, com aumento de concre¢des vermelhas.

Idem, com menos concregdes, menos umido na ponta do trado.
Continua argiloso, praticamente desaparecem as concregdes, cor
cinza rosado (7,5YR 7/2), com manchas rosadas, material quase
seco.

Idem, com desaparecimento de concregoes.

Agua livre na ponta do trado, idem.

Slup, idem, saturado em &agua, agua na ponta do trado, atinge o
nivel d’agua, sobe em seguida para 145 cm.

Sondagem n.° 9 (S9) — 300 metros acima de S8

20 cm:
25 cm:
40 cm:
50 cm:

65 cm:
70 cm:

84 cm:

100 cm:
115 cm:
130 cm:

140 cm:
165 cm:
180 cm:

200 cm:

Textura argilo-arenosa, cor cinza escuro (10YR 4/1).

Textura argilosa, cor bruno escuro (7,5YR 4/2).

Idem desde o inicio, dificuldade de penetragao.
Mais timido, mais claro com algumas concregdes, cor bruna (10YR
5/3), dificuldade de penetracao.
Muito umido, idem.
Surgimento de muitas concrecdes moles e vermelhas, matriz cinza
rosado (10YR 6/2).
Idem, com muitas concre¢des de cor vermelha, mesma propor¢ao
da matriz argilosa clara.
Idem, com dominio de concre¢des em relacao a matriz.
com diminui¢do de concregdes.
Desaparecimento de concrec¢des, cor branco rosado (10YR 8/2),
material quase seco.
Idem.
Agua livre na ponta do trado, com retorno das concregdes.
Slup, dominio de concregdes, surgimento do nivel d’agua com 150
cm.
Diminui as concregdes e o material fica seco.

Sondagem n.° 10 (S10) — 120 metros acima da S9. Neste local aumenta muito

20 cm:
25 cm:

32 cm:

50 cm:

a densidade de murundus, porém mais baixos em relacdo aos
anteriores, mais a jusante, e parece que a superficie do terreno
tende a coincidir com a superficie dos murundus.

Cor bruno escuro (10YR 4/2), argilo-arenoso.

Inicio de algumas concre¢des milimétricas de oxido de ferro, cor
cinza rosado dominante (10YR 6/2), mais clara que a anterior, de
textura argilosa muito pegajosa.

Ocorréncia comum de concregdes milimétricas moles, cor e textura
idem, e formac¢do de microagregados.

Aumenta a umidade, continua as concregdes, a cor mais dominante
¢ bruno claro (10YR 6/4).



60 cm:

80 cm:
90 cm:

105 cm:

115 cm:

135 cm:

145 cm:

150 cm:

165 cm:

190 cm:
222 cm:
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Muito umido, aumenta as concregdes, matriz idem, com penetracao
do trado mais facilitada.

A quantidade de concrecao ¢ igual a da matriz.

Mais seco com dominio de coloracao vermelha (2,5YR 5/6), mas
continua matriz igual a anterior, as concre¢des desapareceram.
Volta a aparecer muitas concregdes de cor rosa com matriz cinza e
seca.

Aumento de concregdes que passa a dominar, com maior
dificuldade de penetracio. As concregdes sdo moles, se
desmancham no trado e tem a cor vermelha (2,5YR 4/8).

Diminui as concregoes, continua relativamente seco.

Praticamente desaparece as concrecdes. A matriz argilosa tem
coloragdo amarela (10YR 7/6).

Volta a aparecer poucas concre¢des, com a mesma matriz
praticamente seca.

Concregdes duras centimétricas e milimétricas arredondadas e
irregulares. A partir dessa profundidade a cor dominante ¢ amarela
(10YR 7/6) com volumes vermelhos das concrecoes.

Agua livre na ponta do trado e dominio de concregdes.

Slup, o nivel d’agua subiu 23 cm rapidamente, portanto, 219 cm.

A distancia de S10 e o inicio da area desmatada € de 144 metros.

Topossequéncia B

Sondagem n.° 11 (S11) — 100 m acima da TRB6

0-5 cm:

20 cm:
25 cm:
30 cm:
40 cm:
50 cm:
60 cm:
80 cm:
90 cm:
100 cm:
110 cm:
135 cm:
150 cm:
160 cm:

180 cm:
195 cm:
220 cm:

Cor bruno escuro acinzentado (10YR 4/2), textura argilo-pouco
arenosa.

Cor bruno escuro (7,5YR 4/4), textura argilosa.

Idem.

Cor bruno forte (7,5YR 4/6), textura argilosa.

Idem

Idem.

Cor bruno forte (7,5YR 5/8), idem.

Idem.

Idem.

Idem

Idem.

Idem, com poucas concre¢des milimétricas.

Idem, aumentando a quantidade de concrecdes e de plintita.

Cor bruno forte (7,5YR 5/8), pouco mais claro que o anterior, além
da plintita e concrecdes aparece também volumes de argila de
tamanho centimétrico a milimétrico, volumes de até 0,5 cm com
coloragdo vermelho amarelado (5YR 5/6).

Cor amarelo avermelhado (7,5YR 6/8), restante idem ao anterior.
Idem, muito umido, pegajoso na ponta do trado.

Idem, desaparecem as concregdes, presenca de nddulos de argila.



250 cm:

280 cm:
290 cm:
300 cm:
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Cor vermelha (2,5YR 5/8), umido, textura argilosa, consisténcia
pegajosa.

Idem.

Idem.

Idem.

Sondagem n.° 12 (S12) — Dentro da TRB6

165 cm:

195 cm:
205 cm:
230 cm:

240 cm:
255 cm:
285 cm:
315 cm:
365 cm:
465 cm:

555 cm:

Cor bruno forte (7,5YR 5/6) e nodulos de plintita e concregdes
vermelho amarelado (5YR 4/6).

Cor bruno forte (7,5YR 5/6), textura argilosa.

Cor bruno forte (7,5YR 5/6), desaparecem os nodulos.

Cor vermelho amarelo (S5YR 5/8), voltam a aparecer os nodulos de
plintita e concrecoes.

idem, nodulos e concregdes de cor vermelha (2,5YR 4/6)

Cor vermelha (2,5YR 5/8), desaparecem as concregdes.

Idem

Idem.

Idem.

Idem, surgem manchas claras de cor vermelho amarelado (7,5YR
6/6).

Idem, sem mudangas desde 4,65 m.

Sondagem n.° 13 (S13) — 310 m abaixo da TRB6

0-5 cm:
20 cm:
30 cm:
45 cm:
75 cm:
130 cm:
150 cm:
190 cm:
230 cm:
250 cm:
290 cm:

Cor bruno escuro amarelado (10YR 3/4), argilo-pouco arenoso.
Cor bruno amarelado escuro (10YR 4/4), textura argilosa.
Idem, cor bruno amarelado escuro (10YR 4/6).

Idem, cor bruno forte (7,5YR 4/6).

Idem, cor bruno forte (7,5YR 5/8).

Idem, com poucos volumes de plintita.

Cor 7,5YR 5/8, aumenta a quantidade de plintita

Cor bruno forte (7,5YR 5/8), com volumes de plintita
desaparecem as plintitas.

Cor vermelha (2,5YR 4/8)

Idem.

A sondagem terminou nessa profundidade (2,20 m), nessa cor (2,5YR 4/8)
vermelha. Analisando a tradagem, percebe-se a similaridade com a trincheira

TRB6.

Sondagem n.° 14 (S14) — 105 m acima da TRB6

0-15 cm:
20 cm:
45 cm:
90 cm:

Cor bruno escuro (10YR 3/3), textura argilo-pouco arenosa.

Cor bruno escuro amarelado (10YR 4/4) textura argilosa.

Cor bruno forte (7,5YR).

Cor bruno forte (7,5YR 5/8), aparecimento de pouca plintita, a cor
fica mais forte.



130 cm:

230 cm:

250 cm:

300 cm:
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Cor bruno forte (7,5YR 5/8), aumenta a plintita. Observa-se que
nesta tradagem, bem como nas anteriores, que nesta camada com
muita plintita, o solo fica mais molhado e mais grudento.

Cor vermelho amarelado (5YR 5/8), desaparece a plintita, o solo
fica mais seco, diminui a pegajosidade.

Cor vermelha (2,5YR 4/8), mesmo material mais vermelho até o
final, ou seja, aparecer as manchas mais claras.

Idem, comeca a aparecer as manchas mais claras. Sdo raros os
pontos de argila mais clara.

Sondagem n.° 15 (S15) — Dentro da TRBS

170 cm:

260 cm:

330 cm:

360 cm:
440 cm:

Matriz (50%) amarelo brunado (10YR 6/6) e (50%) de plintita
vermelha (2,5YR 4/8).

Desaparece a plintita, aparece o material mistura do vermelho (2,5YR
4/8) que predomina sobre o bruno amarelado (10YR 5/8), muito
pegajoso € muito umido.

Material mais homogéneo, menos umido, cor vermelho amarelo
(5YR5/8).

Cor vermelha (2,5YR 4/8), material mais seco.

Nivel fredtico, surgem as manchas claras, cor bruno muito palido
(I0YR74) em matriz vermelha (2,5YR 4/8).

Sondagem n.° 16 (S16) — 120 m abaixo da TRBS

0-20 cm:
30 cm:
50 cm:

110 cm:

170 cm:

210 cm:
230 cm:

2,60 cm:
270 cm:

Cor bruno escuro amarelado (10YR 4/6).

Cor bruno amarelado (10YR 5/6).

Cor bruno amarelado ( 10YR 5/8), aparecimento de plintita
comum.

Cor bruno amarelado (10YR 5/6), aumento consideravel de plintita,
pegajoso, umido.

Cor amarelo avermelhado (7,5YR 6/6), muita plintita, pegajoso,
umido, passando para vermelho amarelado (5YR 5/8) com muita
plintita na mesma camada.

Cor vermelho amarelado (5YR 5/8), diminuindo a plintita, mais
seco.

Cor vermelho amarelado (S5YR 5/8), cor homogénea, mais seco,
sem plintita.

Cor vermelho amarelado (5YR 5/8).

Cor vermelho amarelado (5YR 5/8) (matriz), com manchas 2,5YR
5/8, mais umido.

Sondagem n.° 17 (S17) — dentro da TRB4

170 cm:

210 cm:

340 cm:

Cor vermelho amarelado (7,5YR 6/6) com plintita, muito imido,
pegajoso.

Cor vermelho amarelado (7,5YR 6/6), com plintita, mais umido,
pegajoso.

Cor vermelho (2,5 YR 5/8), sem plintita, nivel d’agua aos 320 cm.
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Ao romper a camada de plintita o nivel d’agua subiu mais rapido.

Sondagem n.° 18 — dentro da TRB3

160 cm:

195 cm:
220 cm:
250 cm:

Cor bruno palido (I0YR 6/3) na matriz e vermelho na plintita
(2,5YR 4/8).

Idem, bem molhado.

Inicia material vermelho (2,5YR 4/8), nivel d’agua.

Final da tradagem.

Sondagem n.° 19 (S19) — 90 m adiante da TRB3

0-5 cm:
20 cm:

60 cm:
70 cm:
85 cm:

100 cm:
120 cm:

180 cm:

200 cm:

Cor bruno escuro (10YR 3/3), argilo-pouco arenoso

Horizonte novo, ndo visto anteriormente, cor cinza claro brunado
(10YR 6/2), argiloso, com plintita vermelha.

Idem, com muita plintita.

Idem.

Idem.

Cor cinza claro (10YR 7/2), desaparece a plintita.

Cor amarelo avermelhado (5YR 6/8), mistura de matriz com
plintita. Amostra seca com plintita, todas as anteriores estavam
secas.

Cor cinza claro (10YR 7/2) na matriz e vermelha (2,5YR 4/8) na
plintita.

Cor bruno muito palido (10YR 7/3), desaparece a plintita, nivel
fredtico subindo rapidamente 40 cm, sugerindo desconfinamento.

36 metros abaixo da TRB3 ocorre quebra de declividade de 30 cm, iniciando o
terco inferior da vertente.

Sondagem n.° 20 (S20) — 30 m abaixo da TRB3.

5 cm:

20 cm:
25 cm:
35 cm:

110 cm:

150 cm:
230 cm:

240 cm:

Cor bruno muito escura acinzentado (10YR 3/2), argila pouco
arenosa

Cor bruno acinzentado (10YR 5/2), argilosa.

Novo material cor bruno claro amarelado (10YR 6/4) com plintita.
Idem, muito umido, grudento, pegajoso, com muita plintita.
Aumenta a quantidade de plintita, mais seco, cor mais rosada,
bruno palido (10YR 6/3) e cor vermelha (2,5YR 5/8) da plintita.
Cor vermelho amarelado (SYR 6/6), mistura de matriz com plintita.
Cor vermelho amarelado (7,5 6/6), a plintita diminui
consideravelmente, amostra muito molhada.

Agua. O nivel d’4gua subiu 30 cm apds penetrar esta camada.

Sondagem n.° 21 (S21) — Dentro da TRB2



170 cm:
190 cm:

220 cm:
235 cm:
245 cm:
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Cor bruno palido (I0YR 6/3) com muita plintita

Amostra seca, cor rosada, ou seja, amar3elo avermelhado (5YR
6/6) mistura de matriz mais plintita.

Idem.

Agua, mesmo material.

Desaparece a plintita, cor cinza claro (10YR 7/2). A 4gua sobe 30
cm.

Sondagem n.° 22 (S22) — 90 m abaixo de Py3 e Pyy

0-10 cm:
30 cm:
45 cm:

60 cm:
70 cm:

Cor cinza claro (10YR 4/1).

Cor cinza claro brunado (10YR 6/2).

Cor cinza claro brunado (10YR 6/2), &agua, nivel d’agua
desconfinado nao subiu.

Cor bruno acinzentado (10YR 5/2), seco.

Mesmo material, com plintita, seco.

Abaixo 70 cm: Material de aparéncia cinza mosqueado, cor amarelo avermelhado

170 cm:

(5YR 6/6)

Cores variegadas, cinza (7,5YR 6/1), rosado (5YR 7/8) e vermelho
(2,5YR 4/8), a plintita ultrapassa a camada confinante, a agua sobe
75 cm. O lengol inferior foi atingido aos 80 cm, subiu 45 cm.

Sondagem n.° 23 (S23) — 17 metros abaixo da S22 — nivel d’agua aflorante.

5 cm:

20 cm:
40 cm:
50 cm:
110cm:

120 cm:

Cor bruno acinzentado (10YR 5/2), argilo-arenoso.

Cor bruno acinzentado (10YR 5/2), argiloso, agua.

Mesmo material, sem plintita.

Mesmo material com plintita, cor mais rosada.

Desaparece a plintita, material cinza com algumas manchas
rosadas.

Cor cinza claro (10YR 7/2), material seco, quase sem plintita. Neste
local ocorre o encontro do lencol suspenso com o inferior.
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Entrevista gravada na Fazenda Sdo Fidel em 26/01/2000 com os senhores
José Vilmar Knapik e Jodo Knapik, proprietarios da Fazenda.

Onde os senhores nasceram?

(Sr. José) Nasci em Pato Branco no Parana, em 1957, estou com 43
anos. Vivi la até os 23 anos e dai viemos pra Sorriso.

(Sr. Jodo) Eu também sou nascido em Pato Branco, Parand, em 14 de
fevereiro de 1960, viemos pra ca em 1980 e estamos vivendo aqui até
hoje.

Qual é o estado civil dos senhores?

(Sr. Jodo) Sou casado com a Sirlei, temos 2 filhos, um de 10, outro de 6
anos.

(Sr. José) Sou casado com a Frida, temos 2 filhos, o Marcelo com 17
anos e a Marciele com 12 anos.

De onde vieram?

Eu vim direto de Pato Branco para ca, pra Primaverinha, que na época
era municipio de Nobres ainda, hoje é municipio de Sorriso.

que os levou a virem de la de Pato Branco no Parand, regido sul do
Pais, para esta regido, centro-oeste do Brasil, ja proximo a Amazonia?
(Sr. José) Meu pai tinha um pinhal la, dai vendeu, arrumou um
dinheirinho e dai saimos pra aventurar, para conseguir alguma coisa
diferente, algo mais Ne. Entdo, a primeira vez que o pai veio, ,em 1979,
eu e ele, viemos até Sinop, dai ele comprou uma Fazenda no municipio
de Vera, em dezembro de 1979, dai voltamos embora e por sinal
naquela época até ele chegou a pegar uma malaria em Sinop e ficou
internado la, e ai quando ele melhorou nos voltamos pra Pato Branco e
em Margo de 1980, voltamos eu, o meu pai e o Jodo pra ver a terra de
Vera la, e naquela época dai vimos que era muita mata, tava meio
dificil preparar pra plantar, viemos voltamos, compramos esta fazenda
aqui que é a Sdo Fidel, e ja em seguida comegamos a derrubar, a
enleirar um pouco, era uma terra devoluta, entdo foi recolhida, entdo
fomos abrindo aos poucos, o INCRA até indeferiu um pedago e deferiu o
outro, dai com o tempo o INCRA fez outra revisdo, viu que nos tava
trabalhando e voltou a dar total drea documentada pra nos. Isso foi em
marco de 1980.

Quando veio, o seu pai trouxe a familia toda, ou apenas parte das
familia?

(Jodo) Ndo, quando nos viemos, veio no come¢o o pai, eu e o Zé, al
voltou o pai e o Zé, ficamos eu e um pedo aqui. Al ficamos um tempo
aqui ai ele voltou pro sul, casou, meu mano né, casou la em Pato
Branco dai retornou pra ca de novo. A mde nunca veio pra cd, o pai
sempre ele morou 2-3 anos aqui mas sempre sozinho, morou com nois
ne. A mde sempre morou ld, veio passear, conhecer e passear de vez em
quando, com o tempo ele acabou voltando a viver em Pato Branco.

Teve dificuldade para legalizar a terra junto ao INCRA?
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(José) Olha, no comego a gente tinha um pouco de medo que o INCRA
assustava e tal, o que nos queria fazer é abrir e trabalhar. Mas ai veio
um segundo probleminha, em 80 nos plantamos arroz, foi o ano que eu
casei dai eu fui pro Parand e voltamos, o Jodo ficou ai, e eu voltei
casado em dezembro de 1980, quando voltei com a minha esposa,
chegando, ela vinha pra conhecer aqui, ndo conhecia, o arroz tava tudo
bonito, alto, foi em fevereiro de 1981, e a documenta¢do tava em
andamento, dai foi naqueles dias, nos queria comegar a colher,
desandou dagua. Foi aonde comegou o nosso pequeno problema aqui,
que nos ndo conseguia colher com a colhedeira e, dai a pouco, voltava
a pé, ficava encalhado. Comegou a inundar, chovia demais, comeg¢ou a
ficar bem precario pra nos. E quando o senhor pedia a documentagao,
foi feita 3-4 vistorias e dentro de uns 3 anos comegou a ficar tudo
legalizado. Hoje estd escriturado em meu nome e no nome do meu
irmdo Jodo.

Chegando aqui, quais foram as dificuldades que encontraram para
utilizar e manejar a terra?

(José) Em primeiro lugar, a distancia né, a falta de recursos, ndo tinha
nada aqui. E... estrada muito ruim mesmo né, calcdrio na época longe,
telefone ndo existia, banco, financiamento era dificil, muitas
dificuldades, o adubo vinha do sul, semente vinha de fora, ndo tinha
secador, comércio de produtos, dinheiro, pouco recurso né, muitas
dificuldades.

Com toda essa dificuldade, dava pra sobreviver, fechar o ano com
lucro e alcancar coisas melhores no ano seguinte?

(José) No comego ndo, ndo tava empatando, tava dando quase prejuizo
no comeg¢o né, por motivo de tudo isso ai. Logo no terceiro ano em
diante comegou a melhorar, mas no comego ,mesmo o pai tava
desanimado.

Como conseguiram vencer estes anos dificeis?

(Jodo) A gente via né que era uma regido muito plaina, terra boas,
favoravel pra trabalhar, a gente via futuro né, com todo prejuizo, com
tudo, a gente tava vendo que de uma hora pra outra a coisa ia
melhorar, né. Acreditamos e melhorou.

Quando comegou a melhorar?

Quando entrou a soja. Quando entrou a soja né, passou a ter dois
produtos né, arroz e soja, comegou a diversificar e ai o arroz também
alcangou um preco bom, a gente comegou a acertar as variedades, née,
um pouco mais, comegou a produzir e dali pra ca nos temos....... Nos
ndo tivemos problema porque nos sempre viemos de pouquinho né,
abrindo um pouquinho um ano, um pouquinho o outro, entdo nos ndo
tivemo mais problema.

Isso em que ano foi?

(Jodo) Em 1984-85 comegou a ficar melhor.
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Com relacdo as caracteristicas da terra, que tipo de problema
encontraram?

(Jodo) Bdo, quanto ao solo, nos sofremo até um pouquinho. No comego
um dois problema foi que a gente ndo tinha muito conhecimento,
inclusive, um exemplo, mesmo corrigir a terra com calcario, as analises
pediam uma quantidade, e a gente colocava, colocava um pouquinho
menos, veio a causar uns probleminhas, sabe que depois, mais tarde
viemo a corrigir, a terra, por exemplo, a nossa terra aqui, ela é uma
terra que com pouco calcario corrige sabe, e a gente corrigia conforme
pedia a andlise e tava dando problema com a soja, tava colocando em
excesso. Hoje, ainda, se colocar o que a andlise pede, quanto ao nosso
terreno, ainda da um pouquinho de problema.

E porque o senhor acha que a andlise pede mais do que o terreno
necessita?

(Jodo) Eu ndo sei, eu ndo sei explicar isso ai, eu acho que... ndo tenho
conhecimento porque isso acontece na regido inteira. Se colocar o que
pede, depois tem que corrigir com manganés. E quanto a terra, o
problema sério que a gente tivemo, foi de encharcar a terra, né.
Encharcar por exemplo, as vezes da uma chuva muito pesada, um
terreno plaino que nem o nosso, ele amolecé, ndo que inunde, ele
amolece, entdo foi aonde nos comegcamo a drenda. Um projeto tudo pra
regiao que a Drenomat fez, drenamo e comego a tirar, ndo que seque o
terreno, mas tirar... quando dda uma chuva pesada, em vez dela fica um
certo tempo no nivel do solo pra penetrd, com o dreno, aquela dgua da
chuva na hora ela praticamente ajuda a tird, o dreno, né. Entdo, o solo
dai como tem um valo ai de 1 metro e meio de fundura, o solo tda pronto
pra receber outra chuva, quando cai naquela camada, cai e vai penetra
e se vocé ndo tiver dreno, ele cai e o solo ndo tda adequado pra recebé a
chuva, inclusive, quando tocava arroz, essa umidade trazia muita
doenga na planta, né, muita doenga, o calor do sol e a umidade, ai com
esse dreno acabo o problema, ndo tivemo mais problema.

Tem muito desse tipo de solo que encharca aqui na regido?

(José) Tem. Ta tendo aqui no Lucas, por sinal comentaram ontem
dessas pequena chuva que deu ai, tem muito povo que ndo tem feito o
projeto de envaletamento, ta dando problema de colhedeira atolada.
Entdo, o que td acontecendo que nos achamos que nem a Drenomat faz
os projetos, ela tpa querendo escoa aquela agua que fica na terra
plana, entdo tem uma mesa, ndo tem saida, aquela agua fica ali, com os
pequeno valo que nem o Jodo falo, a dgua vai escoando pros lugar mais
baixo, né. Entdo nds ndo viu mais problema aqui, o Sr. Prudéncio ta
acompanhando, ta vendo os valo, que tipo é, o valo enxuga essa darea
né, entdo, quem ndo td tendo o projeto de envaletamento, com qualquer
chuva nas terras umidas, nas terras baixas no Chapaddo vai ter
problema.

Essas terras sdo muito extensas aqui na regido?
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(José) Da regido de Lucas até Sorriso, 15%, estimadamente 15%.

Como é a ocorréncia dessas dreas dentro da paisagem?

(Jodo) E drea plana, ndo é topo, inclusive tem drea de terra preta, terra
mais amarelada, tem dreas de terra vermelha que ¢ aqui, bem
avermelhada, ndo tem um tipo de regido nascente de dgua ou coisa
assim, é onde ¢ plano, que ndo é um atoleiro, ndo é um brejo, ndo é um
banhado que a gente envaleta, né. E uma terra que simplesmente na
hora da chuva pesada, naquela hora uma colhedeira dois das depois
ndo sobe, e agora ndo atola mais.

Pelo o que estou entendendo, ndo é o tipo de solo, a cor do solo que
vai definir se a drea vai ser encharcada ou ndo, é o relevo?

(Jodo) Planicie. Tem terra branca, tem terra de tudo que é cor, quando
for plana amolece.

Que tipo de relevo predomina nessas dareas alagadicas?

(Jodo) Quanto mais argilosa, a terra é mais favoravel a esse problema.
A terra arenosa, que tem menos argila, ali ndo tem problema, e onde é a
terra argilosa, no caso da nossa, é a terra que vem amolecer conforme
a chuva e o calor do sol ela...

Estou entendendo que sdo duas condicoes basicas: uma do relevo, que
é o relevo plano, de planicie, e a outra é o alto teor de argila do solo.
(Jodo) E... terra arenosa ndo acha dessas terra encharcada, em
hipotese alguma. E outra coisa, estd sendo descoberto, depois de estar
fazendo esse projeto, que no comego os valo era feito mais perto um do
outro, hoje esta chegando a conclusdo que ndo precisa esses valo estar
muito perto, que é justamente pra tirar a dgua que esta em cima do
solo, embaixo ndo mexe com nada. Entdo os nossos valo hoje estdo tudo
a 300 metro de distancia um do outro. Isso no comego a gente achava
que tinha que ser pertinho, hoje a gente td vendo que ndo.

Antes de ter os valos, quando essas dreas encharcavam que tipo de
problema vocés enfrentavam?

(José) Pra trabalhar nela, ndo é? Era problema o seguinte: que ndo
escoava, ficava a agua em cima da terra, as vezes ficava uma camada
de 10 cm, a agua ndo tinha para onde ir e o trator patinava e atolava,
entdo qualquer laminada que o cé dava com o trator, que a agua podia
escoar, ja dai ha 2 dias ja estava seco, simplesmente, ela parece que
forma uma camada ou 2 pra baixo, uma compactagdo dessas terra e a
dgua ndo infiltra pra baixo né, a agua quer escoar, ela ndo quer ficar,
ndo quer descer, ela fica ali, dai sem Ter pra onde ir.

Dava pra plantar nessas dreas antes?

(José) Plantava na época do comego da chuva e dali ha pouco, quando
dava 2-3 chuvdo em novembro/dezembro, vocé ia ld, o soja tava 20 cm
dentro da dgua.

Dava pra colher alguma coisa?

(José) Somente com esteira, nois tinha aqui uns problema sério de
colher, nos colhia com a esteira na colhedeira, dai colhia, se nao perdia
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100%. Os vizinho aqui que ndo tinha esteira que nos ndo podia fornecer
perdia a colheita.

(Jodo) Completando a conversa dele, a gente preparava a terra na seca,
quando ndo tinha esse problema, entdo era so na colheita que dava o
problema né, e o plantio, nessa época, ainda ndo vinha chuva pesada
né, a chuva vem se agravar de dezembro pra frente, época da colheita.
Em toda terra aqui, problema é quando acumulava chuva, de novembro
a fevereiro.

Como é feito o trabalho de drenagem dos solos?

(José)Bom, veio o pessoal aqui da Drenomat, foi na nossa area, nos
marcamo as primeira, analisou a drea, fez um projeto, que ele tem outra
empresa, que vem e faz o projeto, e dai foi na FEMA, aprovaram,
fizeram os levantamentos, e fizeram as vala conforme, até eles tem um
trabalho de fazer bem em nivel, tudo em nivel, pra ndo da erosdo, pra
ndo da excesso de caida. Primeiro levantaram o projeto em cima,
estudaram la em Sdao Paulo, acho que em Sdo José do rio Preto, dai
vieram com o projeto, conforme o projeto mandou...,eles escavaram pra
ver a umidade, implantaram as valetas em cima do projeto estudado.

O que isso causa?

Simplesmente a agua que é recebida pela terra é escoada por essas
valeta. De outra forma quero falar, ndo fica mais a agua da chuva em
cima da terra esperando a umidade do ar tirar. Entdo, a agua que cai
da chuva, tem a cada 200-300 metros uma valeta, ela cai escoando e vai
sempre saindo, ndo fica deposito de dgua na area. Entdo, chove hoje, a
umidade sai a noite, se chove a noite, até meio-dia jd escorreu tudo, ndo
tem mais aquele problema de ir acumulando agua de 4-5 dias e ndo ter
escoamento, simplesmente tinha de secar com o nosso tempo aqui, sem
valeta, com o sol, que vai retirando a umidade do solo e passando para
o ar. Entdo pra nos, eu acho que foi o que resolveu, essas valeta foi
retirando a agua que cai da chuva.

E o beneficio que isso causa?

(Jodo) O beneficio pra nos é 100%, porque teve ano ai que nos perdeu a
colheita, né. Entdo o beneficio é fora de série, resolveu o problema
nosso, né. Nos tava indo mal, nos tava quebrando jd, porque perdia a
safra. Entdo o beneficio foi excelente, extraordindrio. E quanto ao que o
senhor perguntou, como é que é feito, é levantado uma darea, é
levantada a area, eles piqueteiam de 15 em 15 metros, uns tracado tudo
diferente do que vai ser levantado. Ai eles acham o nivel do terreno né,
através do nivel eles vdo saber onde ¢é a cabeceira, a nascente da dgua.
Ai se tiver nascente na terra, é feito esse levantamento, é destinado... é
comecgado de zero, da nascente, 300 metros da nascente o levantamento,
e vai por essa drea, toda essas dgua é jogada numa bacia, ndo em
queda ou caida, alguma coisa assim, é jogado sempre pro lado da
nascente da dgua pra ndo prejudicar a natureza ou coisa assim ndo é,
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entdo, eles levanta a area toda no computador, e vao achar o nivel dos
terreno né, ai é feito um escoamento da dgua pro lado que nasce o rio.

Mesmo apresentando 100% de beneficio, o senhor ressaltaria algum
outro aspecto acerca da abertura dos valos?

(Jodo) Quando vieram falar desses valos nds ndo tinha conhecimento,
quando nos soubemos disso aqui, fomos convidados a visitar uma area
que foi feito, nos até ndo queria nem ver. Ndo queria nem participar,
inclusive eu nem fui, o Zé foi, mas eu nem fui ver essa drea porque
achava que ndo tinha cabimento né. Al foi que um vizinho fez, a gente
viu, e achava que perto dos valo, ou coisa assim, quando passava dgua,
podia vim fazer prejuizo né, podia secar na beira do valo, vamo dizer, e
vocé plantar e ndo chover, tem de chover muito para recuperar aquele
pedago, na beradinha, de 1 metro e meio de fundura, né. Mas nos
fizemos um projeto pequeno no primeiro ano, plantamo e fomo ver que
nao muda nada, nem 20-30 cm na beira dos valo, ndo muda, a terra
vem la do meio, vem normal até ali do jeito que nasce a planta, na
beiradinha do valo, nasce la no meio e assim por diante. E fomo ver que
o nivel da agua também ndo baixou na seca, ndo mudou nada, ficou a
drea que era, e al foi que nos acabamo fazendo o projeto.

Observou alguma mudanca no solo, algum tempo apos a drenagem?
(José) Ndo esperava por isso, achava que ia compactar mais o solo,
mas eu ndo sei se é tanto pelo plantio direto, ou coisa assim, hoje, a
drea é muito mais fofa do que a drea que chegava a alagar um
pouquinho, porque quando baixava a dgua, a gente ia mexer com um
terra dessa na seca, o pé-de-pato ndo entrava, né, hoje a nossa terra,
em toda seca, qualquer lugar é trabalhada, né, é com pé-de-pato, é com
arador, porque a gente tem conhecimento e ta trabalhando, ela ta mais
fofa do que quando era darea umida e secava e virava na seca um tijolo,
porque do jeito que ela secava antes, na seca, ela hoje, ela seca igual,
ela ndo td secando mais nem menos, simplesmente na época da chuva
ela ndo ta apodrecendo o solo. Mas quanto a Ter notado que ela
compactasse ou coisa parecida, ndo mudou nada. Da pra notar que
melhorou, nunca mais usamos pé-de-pato, até hoje, ai veio o plantio
direto e ajudou né. Nunca mais nos trabalhamos com pé-de-pato com
nada nessas terra ai.

Além da estrutura do solo, puderam observar alguma outra mudanca?
(José) A umidade do ar prda nos é igual, nds ndo tem mais aquele
problema por exemplo, dava aquele soldo aqui, saia, tava queimando o
brago de calor, pisava dentro da agua que tava dentro da lavoura, né.
Hoje vocé vai lda na lavoura, tem o sol quente, acabou de chover vem o
sol, ta sequinha a terra, ta umida, mas ndo tem agua depositada, e
quanto ao ar, o sol, a umidade ndo temo observado nada diferente.
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Qual é a avaliacdo dos senhores sobre esta atividade de drenagem dos
solos?

(José) Se nds ndo fosse com os dreno, nos estaria aqui hoje com
dificuldade de plantar a nossa lavoura, certo? Eu acho que nds tamos
aqui hoje com a nossa area bonita, colhendo 50-55 por hectare, e temos
um padrdo de erosdo, temo feito projeto, td tudo em dia, né. Eu acho
que pra nos foi um beneficio, foi tudo o que precisava vir, pra nos
conseguir sair da fossa na regido. Porque nois plantava teria que
colher com esteira, dai apodrecia o soja, né, entdo pra nos foi uma luz
que veio do fim do tunel, que resolveu o problema gracas a Deus, eu
acho que é tudo o que nos precisava, né, ai, ta pra todo mundo ver, nos
os outros vizinhos que fizeram. Nos hoje planta e colhe muito bem. So
perdemo se chove e apodrece o grdo e a colhedeira ndo pode entrar,
agora, quanto a maquina entrar na lavoura, se nos perde o outro
vizinho perde também, ndo é? Entdo foi a nossa solugdo, gragas a Deus,
gragas ao projeto, ao pessoal da Drenomat que veio com esse projeto ja
de Primavera do Leste, eles trabalhavam la e vieram aqui, comegaram e
fizeram muito projeto e fizeram muito servigo por aqui, em muitas
fazendas, entdo pra mim, de minha parte foi gratificante.

Qual é a expectativa dos senhores para esta regido?

(José) Nos esperamos cada vez colher bem, conseguir vender, nos
vendemos soja como no Parana por exemplo, R$ 3,00 a menos que nas
regido mais perto do porto, né, e a nossa lavoura é mais cara, vai um
pouquinho mais de adubo, mas nos tamos colhendo bem, uma média
melhor que a do Parand, eu acho que da pra dizer que pro futuro, so se
o soja, a planta, a agricultura brasileira ndo funcionar pra ninguém, née.
Nos tamos numa drea igual a todos do Brasil, e até mais produtiva, né.
Outra coisa, falando mais um pouquinho do dreno, ndos come¢camo
plantar milho aqui depois do soja, porque nos tinha como, tinha uma
terra que podia entrar pneu, colhia, entrar a plantadeira e colhia, e
temo a safrinha do milho, né. Entdo de minha parte, em particular, eu
acho que daqui pra frente, se a agricultura tiver futuro, nos tamos junto
com os outros de todo mo Brasil, aqui nds tamos permanecendo no
mesmo caminho, no mesmo cargo de todo mundo.

Mais algum aspecto os senhores desejam registrar nesta entrevista?
(Jodo) Fago questdo de falar que é um trabalho muito importante pra
nos, o que o senhor, Prof. Prudéncio, esta fazendo, e que uma pesquisa
que seja séria, feita honestamente, certinho, pra facilitar Ter licenga
junto a FEMA, quando a gente tem que fazer alguma drenagem, que
facilite, hoje eles tdo até meio parado com as licen¢a pra drenagem, né.
Entdo a gente acha que é um trabalho muito importante, que seja feito
certinho, que se chegue a um ponto X para Ter uma resposta pra
FEMA, pois nos tem alguma dificuldade junto aos orgdos pra conseguir
fazer esse trabalho, né.
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- (José) Agradego a vocés, a Universidade Federal que veio aqui, né.
Veio o Prof. Ximenes, a Prof* Selma, a Prof* Célia, entdo o que nos
pudemos fazer de apoio nos vamos fazer. Vamos tentar ajudar e
queremos tirar umas duvidas, né, do que pode acontecer. Queremos que
a FEMA, o meio-ambiente, seja esclarecido do que ta acontecendo, ndo
das conversa fiada que tem da coisa real, dos estudos né, pra ndo
prejudicar a natureza, ndo prejudicar o meio-ambiente, ndo prejudicar
os bichos Que td por ai. Nos temos certeza que td correto o que vocés ta
fazendo. E agradecer mesmo de coragdo ao senhor Prof. Prudéncio, e
estamos a disposi¢cdo, que esteja do nosso alcance.

- Agradego também de cora¢do a entrevista dos senhores, um depoimento
bem esclarecedor, compartilhando conosco um pouco de suas vidas e
suas lutas, mostrando um tanto da historia e da ocupagdo desta regido
de Mato Grosso, como também o apoio que vocés estdo dando a nossa
pesquisa, que faz parte do curso de doutoramento em Geografia Fisica
pela USP e estamos levantando os dados, ndo temos nenhuma
conclusdo por enquanto, e semente depois dos dados levantados, bem
analisados é que poderemos apresentar alguns resultados e conclusoes.
Esperamos que os resultados desta pesquisa venham a fornecer
subsidios aos senhores que estdo aqui com as suas familias, utilizando a
terra, plantando, produzindo e promovendo e desenvolvimento de Mato
Grosso.

Agradecgo aos senhores pela entrevista, e ao apoio que juntamente com as

suas familias, estdo dando ao desenvolvimento desta pesquisa.



