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Resumo

Em seu estagio atual a cartografia se encontra dividida em dois ramos: a
cartografia sistematica - com representacdes padronizadas e linguagem
técnica - e a cartografia tematica - com variados tipos de representacoes
graficas que, apesar de ndo serem padronizados, possuem principios que
as norteiam. Os mapas, por seu conteldo intrinsecamente visual,
estiveram muitas vezes relacionados a arte. A harmonia entre linhas,
cores, textos e alegorias, muitas vezes fez surgir indagacdes sobre a
participacdao da arte nos mapas. A cartografia mostra que o equilibrio
visual esta além da apreciacao do belo e, na verdade, esta associado a
comunicacdo e a funcionalidade. Os aspectos artisticos presentes nos

mapas ndo estdo relacionados mais a arte, mas ao design grafico.

Palavras-chave: Cartografia, Mapa tematico, Design grafico, Comunicacao

visual, Semiologia grafica.

Abstract

Currently the cartography is divided into two branches: a systematic
cartography - with standardized representations and technical language -
and thematic cartography - with varying types of representation which,
although not standardized, have principles that guide them. Maps, for its
content intrinsically visual, were often related to art. The harmony of
lines, colors, text and allegories, often has raised questions about the
participation of art in the maps. The cartography shows that the balance is
beyond the visual appreciation of beauty and, indeed, is associated with
communication and functionality. The artistic aspects present in most

maps are not related to art, but the graphic design.

Keywords: Cartography, Thematic map, Graphic design, Visual

communication, Semiology of graphics.
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Anexo

Anexo A: Objetivos do grupo de trabalho Arte e Cartografia da Associagao

Cartografica Internacional (ICA)

Siglas

ICA: International Cartography Association, ambito internacional.

DIPRO: Departamento de Estatistica e Producdo de Informacdo, ambito do
municipio de Sao Paulo.

IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, ambito nacional,
Brasil.

IGC: Instituto Geografico e Cartografico, ambito do estado de S&o Paulo.
SEADE: Fundacdao Sistema Estadual de Analise de Dados, ambito do

estado de Sao Paulo.
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Introducao

Objetivo

Esta pesquisa de mestrado tem como objetivo o estudo das relacdes
existentes entre as representacdes graficas da Cartografia Tematica e o

Design Grafico.

Os mapas sao artefatos funcionais criados pelo homem como forma de
representacao do espagco no qual o homem interfere, produz e convive.
Inserido neste contexto, material e cultural, analisaremos as posicoes
tedricas em que se encontram os debates atuais, primeiramente, entre
cartografia e arte e o deslocamento para a relagao entre cartografia e
design grafico. A harmonia entre linhas, cores, textos e alegorias, muitas

vezes fez surgir indagagdes sobre a participagao da arte nos mapas.

Ainda existe arte na cartografia? Que tipo de arte?

Diferentemente da Cartografia Sistematica, onde as representacoes
graficas possuem uma relativa padronizagao, a Cartografia Tematica pode
se valer de um repertério visual muito mais amplo na utilizacdo de
simbolos cartograficos, linhas, cores e formas. Ainda que ndo seja
mensuravel, a criatividade artistica pode assumir o importante papel na
transmissdo de informacdes, seja na cartografia ou em todas as areas do
conhecimento humano. No contexto desta pesquisa, o trabalho do Design
Grafico toma a forma daquilo que ndo é padronizdvel, mas segue

principios que podem guiar a execugao de um bom mapa.

11



Motivacao da Pesquisa

A motivacao desta pesquisa de mestrado inicia-se pelo interesse de uma
arquiteta e estudante de graduacdao em geografia pelo mundo da
cartografia. Na formacao do arquiteto, aprendemos a lidar com cartas,
levantamentos topograficos, plantas e todas as variagdes concernentes a
cartografia sistematica. Em minha atuagdo profissional, como arquiteta e
designer grafico, tive contato mais préximo com outro tipo de cartografia,
que relacionava o espaco a atributos (demografia, tipologias construtivas,
redes de transportes etc). Levada pelo interesse pelos mapas, ingressei
no curso de graduacao em Geografia onde conheci a chamada Cartografia

Tematica.

A cartografia muitas vezes se viu associada a arte e, na Cartografia
Tematica, por seus variados tipos de representacao grafica, esta relagao
pareceu estar mais proxima. Esta pesquisa pretende mostrar que a
relacdo cartografia-arte modificou-se e hoje podemos falar em

cartografia-design gréafico.
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Cartografia, Arte e Design
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1. Cartografia, Arte e Design

O presente capitulo pretende mostrar os principais pensamentos acerca

das relacdes entre Cartografia, Arte e Design.

Ainda que o intuito desta pesquisa ndo esteja voltado para a arte
especificamente, faz-se necessaria a explanacao dos debates atuais do
meio académico sobre os aspectos estéticos' dos mapas. Estes muito
freqientemente chamados de aspectos artisticos e distantes de serem

considerados elementos decorativos.

Alguns autores tém apontado a diferenciagdo entre arte e design na
cartografia, mas ainda ndao ha consenso e nem chancela da International

Cartographic Association (ICA).

No entanto, os séculos XVIII e XIX ofereceram radicais mudancgas sociais,
culturais e econdmicas que refletiram no modo de pensar, fazer e ler o

mapa. Um breve panorama histérico sera apresentado para salientar o

Q-

distanciamento da arte e surgimento do design como auxiliar

cartografia.

1.1. Panorama do debate sobre Cartografia e Arte?

Sao muitas as definicoes de cartografia dadas por diversos autores,
associacoes ou pelo senso comum. Como justificativa deste trabalho
foram adotadas as definicdes proferidas pela Associacao Cartografica

Internacional (ICA) em trés momentos diferentes.

1 Aspectos ou caracteristicas estéticas referem-se a apreciagdo dos valores plasticos ou visuais quanto ao belo, verdadeiro ou harmonico.
2 Esta pesquisa considera a arte e design como atividades distintas, apesar de correlatas. Na atualidade, o debate na cartografia diz

respeito a cartografia e arte e ndo cartografia e design, apesar do termo cartographic design ser bastante utilizado.
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Cartografia é o conjunto de estudos e das operagbes cientificas,
artisticas e técnicas que intervém a partir dos resultados das
observagdes diretas ou da exploracdo de uma documentacao,
tendo em vista a elaboracao de cartas, plantas e outros modos de
expressdo, assim como sua utilizagao.

(ICA, 1966)

A disciplina que trata da concepgdo, producdo, disseminacao e
estudo de mapas.
(ICA, 1991)

A arte, ciéncia e tecnologia de fazer e usar mapas.
Definicdo curta. (ICA, 2003, p. 18)

A habilidade Unica para criacdo e manipulacdo de representacdes
visuais ou virtuais do espaco geografico - mapas - para permitir
exploracdo, analise, compreensdo e comunicagdo da informagao
sobre esse espaco.

Definigao longa. (ICA, 2003, p. 18)

A definicdo de 1966 fala sobre ciéncia, arte e técnica como areas do
conhecimento onde se origina a cartografia e de “observacao”,
n” A\Y

“exploracao”, “elaboracao” e “utilizacao” como as atividades envolvidas na

criagao e leitura dos mapas.

A definicdo de 1991 é muito mais curta e estrita em seu campo de
atuacao. As palavras “disciplina” e “estudo” nao restringem, mas dao
énfase a cartografia académica. Também as palavras relacionadas ao uso
dos mapas (“disseminacao” e “estudo”) nao valorizam claramente o

usuario final, o leitor do mapa. O aspecto artistico ndo foi citado.

Em A Strategic Plan for the International Cartographic Association 2003-

2011 (ICA,2003), duas definicoes sao apresentadas, uma longa e uma

15



curta. Sdo retomadas as palavras “arte” e “ciéncia”, mas “técnica” é
substituida por “tecnologia”. A comunicacdo € ampliada com a

III

representacao “virtual”, mas a etapa de coleta e selecao de dados nao foi
citada (em 1966 aparece como “observacdes diretas” e “exploracdao de

documentagao” e em 1991, estd embutida em “concepgao”).

Definicdes, por serem sintéticas, relegam muitos aspectos, mas podem

dar idéia daquilo que é valorizado no momento em que foram elaboradas.

E de relevancia para esta pesquisa o retorno da arte como participante da
atividade cartografica. O estagio atual da informatica aplicada a producao

de mapas fez surgir um renovado interesse por aquilo que é visual.

Segundo Krygier (2002), o debate a respeito do bindmio cartografia e arte

encontra-se dividido em trés proposigoes:

1. Polaridade, onde a cartografia e arte sao distintas e referem-se a
universos ndo comunicaveis. Mesmo que os mapas tenham valores

estéticos, estes ndo tém significado cientifico.

2. Progressista, onde existe o reconhecimento da possibilidade do
trabalho em conjunto (cartografia e arte), mas, que em suas
esséncias, cada qual responde as suas peculiaridades. Esta linha de
pensamento abriga dois tipos de argumento:

a. Cartografia e arte reportam-se aos seus respectivos passados
de forma diferente. Na cartografia, quando os dados sao
atualizados ou uma nova informacdao surge, o mapa esta
desatualizado e é renegado. Ja como obra de arte, um mapa
antigo nao tem obsolescéncia.

b. Cartografia e arte sao governadas por impulsos diferentes.

Para o artista, a estética € um fim e para o cartdégrafo a

16



estética € uma meio facilitador do entendimento de um fato

ou fendOmeno.

3. Nem arte, nem ciéncia - cartografia como processo. Entendida
dentro do pensamento pds-moderno, cartografia e arte nao
necessariamente se complementam ou polarizam. A andlise dos
processos histéricos e contextos sociais que envolveram a produgao

do objeto sao os indicios da afirmacdo, ou ndo, do bindmio.

Considerando o0s argumentos apresentados acima, estabelecer um
paralelo entre Cartografia e Arte torna-se viavel pelo entendimento da
cartografia como processo. Podendo ser estudadas ora em conjunto e ora
separadas, dependendo da inclinagcao dada para produgao dos mapas e
seus referenciais histéricos e tedricos. Considerar o Design Grafico como
um dos desdobramentos modernos da arte torna possivel estabelecer as

aproximagoes entre Design e Cartografia.

Fairbairn (2009) amplia a discussao colocando em questao as relagoes
entre Arte e Cartografia. A arte é apresentada pelo autor em duas frentes:
a “arte” como imitagdao da natureza e a arte como resposta visual a

impulsos de carater pessoal e emocional do artista.

Na primeira proposicdo, o autor diz ser uma postura ingénua declarar que
uma representacdo imitativa seja arte, pois delega a verossimilhanca a
responsabilidade artistica. Segundo o autor, estes artefatos assim

produzidos seriam artesanato e nao arte.

17



Na segunda proposicao considera que os objetos artisticos sao condutores
de emocdo. Ainda que as cenas dos canais de Veneza pintadas Canaletto?
parecam representar o ambiente em sua maxima fidelidade, é a
atmosfera, a vivacidade, que corrompem a imagem como retrato da
realidade, tornando-a subjetiva e imprecisa. Trata-se da emogao
expressada pelo artista como participante de uma tentativa de

representacao da realidade (Figura 1).

Figura 1: Recepgdao do Embaixador Francés em Veneza, de Canaletto, 1740.
Fonte: <http://www.canalettogallery.org/the-complete-works.html>.

Com relacdao a cartografia, Lechthaler (apud Fairbairn, 2009, p.29): “A
funcdo basica da cartografia consiste em representar eficiente e
impecavelmente a informacao espacial através de modelos cartograficos

do espaco geografico”.

3 Giovanni Antonio Canal (1697-1768), conhecido como Canaletto. Veneziano cujas pinturas mais famosas retratam amplas paisagens de

Veneza.
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Através das observacdes deste autor, concluimos que:
1. Se a cartografia deve representar eficiente e impecavelmente algo,
esta é imitativa, portanto, aproxima-se do artesanato.
2. A arte se distancia da cartografia, pois ndo tem relagdo com a

expressao de emotividade.

O fato da cartografia estar aqui associada ao artesanato, e nao arte, abre
outra perspectiva para discussao sobre as representagdes cartograficas:
sua aproximagao com o design. Tanto artesanato como design
diferenciam-se da arte por ter, no artefato produzido, um fim pratico de

uso, ainda que carreguem em sua esséncia preocupacoes estéticas.

E fato que Faribairn fundamenta seu pensamento na arte do século XVIII,
solugOes plasticas seriam ainda modificadas drasticamente no decorrer do
século XX. Também desconsidera o fato de que a cartografia ndo é a
miniaturizacdo da realidade fisica, a generalizacdo sempre fez parte de

sua técnica.

Segundo, MacEachren (2004), a relagao cartografia e arte nao representa
uma dicotomia e sim uma associacdo. Partilha a idéia daqueles que ndo

acham necessaria uma clara delimitacdo de atuacdo. Ele considera:

1. Arte: intuitiva e holistica (visdo do todo) e
2. Ciéncia, indutiva e compartimentada (pode ser dividida em varias

partes para ser entendida).

Ainda que cada uma delas apresente caracteristicas diferentes, podem

trabalhar em conjunto cada qual apresentando suas contribuicoes.

Em Maps, Mapping, Modernity: Art and Cartogrphy in the Twentieth

Century, Cosgrove (2005) inicia seu artigo destacando que o debate
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ciéncia/arte na cartografia esta ainda largamente apoiado nos mapas pré-
modernos* e analisa esta relacdo tendo em vista a arte moderna e
contemporanea. A discussao se dd em duas frentes de analise: os mapas
produzidos por artistas de vanguarda e mapas produzidos para jornais e

revistas, pds Segunda Guerra mundial.

O autor apresenta a arte na cartografia com obras de leitura pessoal do
artista e outras que remetem a leitura espacial com forte engajamento
politico, social ou cultural. Também nos mapas para divulgacao, a questao
politica é levantada. Mapas com vistas aéreas (Figura 2), obliquas ao solo,

gue valorizavam o poderio aéreo militar americano.

3 e L SR

i S;,a. 'i New Thrusf Aimed at Gibraltar?

Figura 2: Detalhe de ilustragao para jornal, Charles Owens, The Los Angeles Times, 1942. Fonte:.
Fonte: Cosgrove, 2003.

4 O termo pré-moderno aqui utilizado refere-se a arte produzida anteriormente ao Movimento Moderno nas artes, movimento este
surgido no inicio do século XX.
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A cartografia engajada analisada por Cosgrove mostra aspectos muito
peculiares. Segundo ele, o fazer artistico nem sempre esta ligado a um
resultado que agrade aos olhos, ele pode ser resultado de uma
provocacao, uma denuncia ou um apelo. Vé-se um distanciamento da
visdo isenta da ciéncia e reafirma as leituras cartograficas sociais ou

politicas estudadas por Harley (2001) e Crampton (2010).

“As generally in Modernism, the connection between art and cartography

involves a conscious rejection of tradicional aesthetics.”

“...modern artists have rejected aesthetics as the defining feature of their work,
distinguishing art rather on the basis of practice, wich may be imaginative,
creative, provocative and exploratory - all features art shares with science.”

Cosgrove, 2005, p. )

Dentro da perspectiva da arte, Cosgrove (2005) e Harmon (2009)
chamam a atengcao para a arte moderna e contemporanea. Ambos
apontam a obra Map® (Figura 3), de Jasper Johns que mostra o mapa
como a procura do lugar pessoal, esfacelamento e criacao de novos

[imites e a tentativa de nova ordem sobre o caos.

5 Na obra Map, Jasper Johns se utiliza da encdustica, técnica de pintura que mistura tintas a cera, resultando em superficies de grossas
camadas de cores. O resultado plastico pode ser comparado a idéia de densidade de significado dos lugares e acumulagdo pelo

tempo. A superficie ressaltada ndo tem compromisso com ao relevo factual.
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Figura 3: Mapa, de Jasper Johns, 1961.
Fonte: Harmon, 2008.

Analisando do lado artistico, Harmon (2008) diz que os artistas se utilizam
dos mapas como metaforas “a procura do lugar, deslocamentos, ordem

sobre o caos, relagdes de escala, tracar novos terrenos”.

O debate Cartografia e Arte tem despertado grande interesse no meio
académico. As conclusdes obtidas acerca do atual panorama deste debate

podem ser resumidas da seguinte forma:

e Partidérios da ndo arte: consideram o0s campos distintos e
incomunicaveis, cada qual com seus conceitos.

e Moderados: consideram os campos distintos, mas ndo véem
necessidade no debate, por considerarem cooperativas.

e Partidarios da arte: radicalizacdo da cartografia como experiéncia

pessoal ou expressao cultural, politica ou social.

22



Para os principios desta pesquisa, sobre cartografia e design, considera-se
a posicdo moderada a mais adequada por valorizar os aspectos estéticos
(tais como harmonia e clareza) que levam a uma melhor compreensao de
conteldo, ainda que a presenca de valores sociais e culturais sejam

atuantes em todas formas de expressao.

1.2. Panorama do debate sobre Cartografia e Design

Ainda que esta pesquisa pretenda mostrar as relacdes da cartografia
tematica e design grafico, os debates atuais sobre o assunto debrugam-se
sobre a Cartografia e Arte. Apesar do termo cartographic design ser
amplamente utilizado, e aparentemente bem aceito no meio académico,

cabe ressaltar que estes debates concentram-se sobre a arte.

Na apresentacao de seu livro The Look of Maps. An examination of

cartographic design, Robinson, diz:

“There is probably room for argument, however, on the assumption hereinafter
made, that the "art" in cartography should be considerably more objective than it
has in the past. It would indeed, be a pleasent state of cartographic affairs if the
profession were staffed with geographers who were also acomplished artists and
who, when making map, could design appropriately for purpose at hand.”
(Robinson, 1957, p. vii)

Esta frase traz a duvida se seria ou nao arte, visto que o autor grafou a
palavra entre aspas e diz que seria ela mais objetiva nos dias de hoje. E
deseja que a cartografia feita pelo gedgrafo seja permeada pela fazer
“artistico”, sendo o design apropriado para tanto. Esta declaracao traz a
tona o valor estético, mas carrega a nao diferenciacao entre fazer arte e

fazer design.
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Woodward traz a questao mais claramente:

“From the long and rich history of cartography, it could be argued that maps are
among the most intensely designed graphic products of man's material culture.
They are artifacts designed for often very specific functions of visual
representation and communication. It would be curious, indeed, if the study of

maps and their design could not shed some light on the field of design history

...)"
(Woodward, 1985, p. 69)

Por considerar que os mapas sejam os artefatos graficos mais projetados
da cultura material humana, reafirma a importancia dos mesmos na

histéria do design.

Keates (1993) aponta que o questionamento da relacao design
cartografico e arte nunca recebeu o mesmo grau de atencao que a relacao

design cartografico e ciéncia.

"The important relationship between cartographic design and art has never
received the same degree of attention (as that between cartographic design and
science)."

(Keates, 1993, p.201)

Krygier (1995) é mais enfatico ao dizer que os aspectos artisticos dos
mapas estao relacionados ao design de informacao, visto a popularidade
dos livros de Eward Tufte®. Ainda salienta a indefinigdo por parte da ICA

em posicionar-se sobre o assunto.

6 Edward Tufte é estatistico e professor de economia politica na Universidade de Yale. Publicou os livros sobre design de informagdo: The
Visual Display of Quantitative Information (1983), Envisioning Information (1990), Visual Explanations: Images and Quantities,
Evidence and Narrative (1997) e Beautiful Evidence (2006).

24



“This interest in aesthetics, design, and visual expression in cartography -
commonly categorized as its "artistic side" - is more broadly reflected in the

popularity of Tufte's books on information design (...)”

A\

.. cartography (and information graphics in general) are understood to have an
important "artistic" component which has been undervalued. There is, then, an
important future role for the complex idea of "art" - however vaguely defined - in
cartography, regardless of its omission from the most current I.C.A. definition.”
(Krygier, 1995, p. 4)

Esta indefinicao apontada por Krygier fica mais clara quando sao
analisados os assuntos dos artigos publicados pela comissao Cartography
and Art, da ICA, em 2009. Grande destaque é dado ao mapa como arte e

pouco a arte no mapa’.

Slocum et al (2005) colocam a relacao de maneira direta ainda que a
definicdo do que seja design grafico pareca injustificada. Conforme
veremos no capitulo 4, o design grafico atua em varias outras frentes,

além da publicidade e embalagem.

“The link between cartographic design and graphic design is strong... Both
cartographic design and graphic design emphasize the communication of
information through graphical means - the primary difference being that graphic
design is mainly oriented toward advertisement and packing.”

(Slocum, 2005, p. 18)

Robinson (1952), Woodward (1985), Keates (1993) e Krygier (1995),
cada qual em sua época, tiveram aproximaram a cartografia, ndao mais da
arte, mas, mais especificamente do design, acentuando a procura do

design como “arte funcional”.

7 Termos utilizados por Denis Cosgrove que diferenciam mapa como arte (artefato artistico que se utiliza de mapas) e arte no mapa

(valorizagdo dos aspectos estéticos do mapa).
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1.3. Panorama historico da relacao entre Cartografia e Arte

A histéria pode trazer muitos exemplos desta relacdo arte-cartografia,

com mapas realizados por renomados artistas.

E certo que a relacdo é muito proxima, pois artistas de grande renome
como Leonardo da Vinci, Albrecht Dlurer e Hieronimous Bosch (Figura 5)
desenharam mapas ou foram influenciados por eles. Abraham Ortelius
iniciou sua carreira como colorista de mapas, Hans Konrad Gyger pintou
vitrais e Gerardus Mercator foi gravurista e refinado caligrafo (Rees, 1980)
(Figura 6).

Figura 4: Garden of Earthly Delights, de Hieronimous Bosch (1504).
Fonte: <http:www.absoluteastronomy.com / topics/The_Garden_of_Earthly_Delights>.
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Figura 5: Mapa de Aargau, atual Suica, de Hans Conrad Gyger (1660).
Fonte: <http://www.prowasserschloss.ch/de/b/02_geschichte.html>.

A habilidade do traco, a harmonica combinacdo de cores e talento para
ilustracdo fizeram das obras dos artistas deste periodo objetos de grande
valor artistico, sendo cultuados até os dias de hoje.

A confluéncia de fatores econdmicos, sociais e artisticos trouxe grande
interesse pela cartografia. Uma das mais destacadas escolas de
cartografia do periodo renascentista foi a dos Paises Baixos. Gerard
Mercator e Abraham Ortelius (Figura 6) sao os grandes nomes associados
a cartografia renascentista flamenca. Sao desta época os mapas

holandeses que nos mostram hoje a influéncia da arte sobre a cartografia.

Os mapas de épocas posteriores sdo mais precisos, mas, quanto a
expressao e representacao, (...) constitui um conjunto harmoénico: as
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terras, os mares, os letreiros e a decoracdo, tudo é cuidadosamente
disposto e ponderado.®
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Figura 6: Detalhe de mapa de Abraham Ortelius mostrando parte da Islandia, 1585.
Fonte: <http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hekla_ (Abraham_Ortelius_1585).jpg>.

A instituicdo das academias cientificas no século XVIII, dentre elas a
Geografia, permitiu que o conhecimento geografico tivesse sua
disseminacao ampliada, pois deixava de ser somente assunto de Estado
para transformar-se em um saber autébnomo (Raisz, 1938). A Geografia
passou a ser disciplina obrigatéria nos programas do ensino primario e
secundario em varios paises. O conhecimento da Geografia, e da
Cartografia, tornou-se acessivel a um grande numero de pessoas.
Também as técnicas de impressao foram facilitadas pelas inovacdes da
tipografia e das maquinas de impressao, podendo oferecer tiragens muito

maiores do que nos tempos anteriores.

8 RAISZ, E. General Cartography. New York: McGraw-Hill, 1938.
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As alegorias e ilustracbes anteriormente eram adicionadas aos mapas
como forma de encobrir areas desconhecidas foram substituidas por uma
linguagem visual racional e cientifica. Tal mudanca é marcada pelo mapa-
mundi de J. D. Cassini, de 1696, considerado o primeiro mapa-mundi da
era Moderna® (Raisz, 1938) (Figura 7).

Figura 7: Mapa-mundi de J. D. Cassini (1696), considerado o primeiro mapa da Era Moderna.

Fonte: <http://www.kunstpedia.com/articles/ 481/4/Page4.html

O Iluminismo trouxe modificacbes em relacao a producdo intelectual e
social da cartografia. Se no Renascimento holandés os mapas eram
produzidos em oficinas cartograficas e consumidas comercialmente, no

século XVIII passam a ser produzidos no ambito cientifico e tendo como

9 O termo era Moderna, citado por Raisz, refere-se o periodo histdrico compreendido entre os séculos XVI e XVIII, ndo tendo relagdo com

o termo Movimento Moderno, movimento artistico surgido no inicio do século XX.
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financiadores nobres e reis (Raisz, 1938). A questdao estética destes
mapas era secundaria, visto que representavam interesses de poder e

afirmacao de propriedade (Lacoste, 1974).

Somando-se a isso, novos usos foram acrescidos aos mapas topograficos.
Caracteristicas e fendmenos qualitativos fisicos foram somados: uso da
terra, cobertura do solo e conhecimentos mineraldgicos. Posteriormente
foram experimentadas representagdes fisicas nao visiveis tais como
magnestismo, ventos e correntes maritimas. Aspectos ndo visiveis
poderiam ser registrados graficamente, assim como as atividades

humanas.

Maps don’t depict a reality —they are not mimetic devices—, but they
reveal or disclose a reality. The acts of mapping comprise “visualising,
conceptualising, recording, representing and creating spaces graphically.
(Cosgrove, 1999, p. 15)

Conforme cita Cosgrove (1999), mapas nao sao 0 espago em si, nem
copias da realidade, sdo os artefatos capazes de criar espacos

graficamente.

A diversificacao do uso de bases topograficas para novos fins foi a forma
gue Edmond Halley usou para produzir seus mapas dos Ventos Oceanicos,
de 1696 (Figura 8), e de Curvas Isogbnicas (mesma declinacdo
magnética), de 1701 (Figura 9). Sao os primeiros exemplos de fenOmenos

fisicos ndo visiveis cartografados (Martinelli, 1999).
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Figura 9:

Mapa de Ventos,
Edmond Halley,1686.
Fonte: Tufte, 1983.
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No século XIX, as demandas surgidas pelo Imperialismo fez enaltecer a
ciéncia cartografica moderna (Martinelli, 2003). Havia necessidade de
mapas para delimitacdo de posses, exploracao de recursos naturais e
deslocamentos. Também era importante o mapeamento para transporte
terrestre e fluvial, atividades de suporte para o intenso comércio
desenvolvido entre colonia e metropole e entre metrdopoles, a chamada
Geografia Colonial. Agora empenhada em retratar a superficie terrestre de
forma precisa e matematica, a cartografia ja ndao encontrava tanta
afinidade com a arte, passando assim a ter uma linguagem
predominantemente técnica e geométrica. Esta é a era dos grandes
levantamentos territoriais nacionais na Europa e dos mapas que

caracterizam a Cartografia Sistematica.

Neste periodo neocolonialista, iluminista e industrial outra grande marca
nas representacdes graficas € a obra de William Playfair (1759-1823).
Seus graficos mais famosos eram compostos de duas linhas que resultam
em uma area - de intersecao ou complementaridade - a ser interpretada.
No exemplo mostrado na Figura 10, o grafico representa a evolugao do

comércio entre a Inglaterra e os paises nordicos.
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Figura 10: Grafico de William Playfair, 1786.
Fonte: Tufte, 1983.

Apesar de nao ter se dedicado a cartografia nomeou seu livro como
Commercial and Political Atlas, obra em trés volumes (publicados
respectivamente em 1786, 1787, 1801) que tratavam de economia,
politica e negodcios (Costigan-Eaves, 1990). Segundo Martinelli (1999),
Playfair explicava que seu método podia ser comparado ao empilhamento
de moedas recebidas em um dia de trabalho e a altura desta mesma pilha
seria proporcional ao ganho total didrio. Tratava-se de um método visual
de rapida apreensdao de informacao onde nao havia obrigatoriedade de
outras leituras paralelas - de numeros, cifras ou tabelas para a
compreensao do conteldo. Playfair também inovou ao introduzir o
“divided circle”, ou sectograma, em The Statistical Account of the United
States of America, de 1805 (Meggs, 1998).

Como expressao grafica, o trabalho de Playfair ndo apresenta decoragao e

o foco da informacdo sao os graficos em questdo, traduzidos visualmente

em linhas e cores. A idéia central é a visualizacdo dos dados.
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Contemporéneo a Playfair, podemos detacar o trabalho do matematico
francés Charles Louis de Fourcroy, que em 1782 publicou “Essay d’une
table paléométrique” (Figura 11), onde utilizou pela primeira vez figuras
geométricas proporcionais para comparagdo de areas urbanas. Trata-se
de um grafico que com quadrados proporcionais (representando as
extensdoes de superficie que ocupavam varias cidades européias), que
vistos em conjunto, possibilitam fazer associagdes, comparagoes e
agrupamentos de tipos de cidades e o sentido de hierarquia quantitativa
formada entre elas.
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Figura 11: Essay d’une table paléométrique, Charles de Foucroy, 1782.
Fonte: Tufte, 1983.
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Revolucao Industrial, producao e design.

A Revolucao Industrial, por suas modificacdes na producao, divisao social
do trabalho e inovacdes técnicas, foi a geradora do que chamamos de
Design (Pevsner, 2005).

De maneira resumida, podemos dizer que a producao industrial se
distinguiu da artesanal ao dividir o trabalho em etapas, cada qual podendo
ser executada por um trabalhador diferente. Evidenciando que aquele que
concebe a forma do objeto, ndo é mais aquele que o produz. Ha uma
distingao clara entre o idealizador (projeto) e o produtor (execucao).
Surge entdo, no inicio do século XIX, um tipo especifico de profissional,
gue muitas vezes teve origens dentro do proprio operariado da cadeia de
producdo das fabricas. Este passa a ser um profissional liberal com
habilidades de controle e concepcdao em relacdo as outras etapas da
divisao do trabalho (Denis, 2000).

No campo do Design Grafico e da Cartografia, isto se reflete na execugao
das pecas gréaficas, idealizadas por um profissional especializado, passiveis
de serem reproduzidas em série, para tanto, foi necessario surgimento de
novas maquinas e técnicas adequadas - tais como a tipografia (textos),
litografia (figuras geralmente em uma cor) e a cromolitografia (figuras em
varias cores). Sendo esta uUltima, de grande importancia na reproducao

mecanica de mapas com utilizacdo de cores (Figura 12).
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Figura 12: Mapa de Rutlandshire, Inglaterra. New English Atlas, de J. Carry, 1811. Utilizacdo de
impressao em cores utilizando o processo de cromolitografia.
Fonte: http://www.copperplate.co.uk/mapimages/maps/RUT%20614.jpg

A Revolucao Industrial trouxe ndao sé avancos como também varias
criticas em relacdo a divisdo do trabalho, empobrecimento da relacao
social do trabalhador com a producao e a baixa qualidade dos produtos
industriais. O contra-movimento inglés se deu com o Arts and Crafts que
revalorizou o trabalho artesanal, tentando se adaptar ao momento
histérico de expansao dos mercados consumidores e ao modo de vida nas
grandes cidades (Pevsner, 2005). Havia intencao de “moralizar” a
producdo, trazendo ao operario/artesao o bem-estar, a felicidade e o
envolvimento com o “fazer”. Quem mais destacadamente infundiu estas
idéias foram os ingleses John Ruskin e William Morris que, através dos
pensamentos cooperativistas e sindicalistas, combateram o que
chamavam de desqualificacdo dos objetos produzidos pelas maquinas e a

exploracao do trabalhador (Pevsner, 2002).
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Formalmente, podemos dizer que uma nova estética estava surgindo,
resultante da lapidacao da forma e adaptacdo a funcionalidade da era da
maquina. As primeiras adaptacdes da linguagem visual foram os artistas
ligados ao movimento Arts and Crafts. Estas transformagdes podem ser
vistas em dois trabalhos, do mesmo autor, William Pickering, onde os
temas religiosos (Figura 9), voltados ao passado mostram-se muito
ligados a tradicao grafica medieval, e, em outro trabalho, o didatismo da

ciéncia matematica geométrica (Meggs, 1998). (Figuras 13 e 14).
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Figura 13: Livro de oragdes, desenho de William Pickering, 1844.

Figura 14: Paginas de geometria também de William Pickering, 1847.

No inicio do século XX, em 1907, uma interessante vertente foi o
Deustcher Werkbund, uma organizacao alema que reunia profissionais das
artes, artesanato, industria e comércio. O objetivo desta organizacao era
racionalizar a producao de modo a atingir a Qualitit, idéia central do

grupo, que quer dizer “trabalho bem-feito, para durar e utlizando-se

37



materiais perfeitos e auténticos” (Pevsner, 2002). O assunto passa a ser a
adaptacao da producao a maquina. A Alemanha foi o pais onde a idéia de

arte-industria teve melhor aceitacdo, seja pelos artistas ou pela industria.

E importante notar que estas experiéncias do trabalho de producdo
artesanal, vinculadas a industria, pretendiam restabelecer o bindOmio arte-

desenho industrial, ou design.

O movimento desencadeado por John Ruskin e William Morris, e a
influéncia do Deustcher Werkbund, culminou na criagdo da Staatliches-
Bauhaus, em 1914, na cidade alema de Weimar. Mais conhecida somente
com o nome de Bauhaus, esta escola de arte teve como idealizador, e
primeiro diretor, o arquiteto Walter Gropius. O objetivo da escola era
formar artistas, designers e arquitetos em um ambiente que incentivava a
integracao entre os diversos tipos de arte, cujos trabalhos deveriam servir

a sociedade, desvinculando-os da arte pela arte (Argan, 1992).

Em Resumo do Programa de Ensino, documento que descreve as

atividades didaticas do curso da Bauhaus, Kandinsky diz:

As conferéncias comegam com o estudo da heranca dos periodos
passados, notadamente do século XIX, tratando da concepcdo das
formas e de seu andamento (evolugdo) até os nossos dias. Em particular,
do divdrcio dos elementos da arte e da natureza, na realidade, de sua
aproximacao por meio da ciéncia; comparacdo das diferentes disciplinas:
de todas as artes, da arte e da ciéncia, da filosofia, da técnica etc.”
(Kandinsky, 1996, p. 12)

Ou seja, o proprio programa de ensino de arte, apoiado pela ciéncia e

técnica indica a ruptura com os valores estéticos do século XIX,

prenunciando o Movimento Moderno.
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As propostas modernizadoras da arte-educagao preconizadas pela
Bauhaus atrairam importantes figuras da vanguarda artistica européia da
época, tendo importancia destacada para esta pesquisa, os nomes de

Laszlé Moholy-Nagy, Paul Klee, Josef Albers e Johannes Itten.

A influéncia das vanguardas artisticas se deu pela tendéncia estética que

valorizava:

“(...) as maquinas e objetos industrializados, a abstracdo formal e
geometria euclidiana, a ordem matematica e a racionalidade, a
disposicao linear e/ou modular de elementos construtivos, a sintese das

formas e a economia na configuracao.” (Denis, 2000, p. 127)

A influéncia das vanguardas artisticas do inicio do século XX sobre a
cartografia se da de maneira indireta, podendo ser compreendida como
reflexo do meio cultural da época. No contexto desta pesquisa, podemos

citar duas séries de pinturas e serigrafias de Piet Mondrian:

e Seqléncia que mostra generalizacao de formas (pode ser
relacionada a generalizacdo cartografica, criacdo de simbolos

cartograficos e pictografia) (Figura 15).
e Conjunto que mostra composicoes onde cores, linhas e formas

expressam relagdes visuais de equilibrio, hierarquias visuais ou

movimento (Figura 16).
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Figura 15:

Conjuto de pinturas de
Piet Mondrian, Apple Tree in Flower, 1912

PLet Mo::idrladqfondetpode? ser Piet Mondrian, Red Tree, 1908 Piet Mondrian, Gray Tree, 1911.
CIERTEE ) ¢ DEAEIIES GREfers Fonte: http://www.the-artfile.com/ArtFile/ Fonte: http://www.artchive.com/artchive/M/ Fonte: http://arttattler.com/archivemondrian.html
de generalizacao da forma. artists/mondriaan/eveningredtree.shtml. mondrian/mondrian_gray_tree.jpg.html

Foer]

Figura 16:

Obras de Piet Mondrian Piet Mondrian, Composicido A, 1923 Piet Mondrian, Composicdo com Vermelho, Piet Mondrian, Composicdo No.10 - Pier e Ocean, 1915.
que remetem a geﬂome_trl%a_gao Fonte: http://www.artchive.com/artchive/m/ Azul e Amarelo, 1930. Fonte: http://www.the-artfile.com/ArtFile/artists/mondriaan/
e uso das cores nao miméticas. mondrian/mondrian_composition_a.jpg.html Fonte: http://www.the-artfile.com/ArtFile/artists/ mondriaan.shtml.

mondriaan/mondriaan.shtml.
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Estes foram os aspectos, sociais e materiais, relevantes para o surgimento
do design, tornando-se independe da arte, porém impregnada de
semelhancas. Quanto a diferenciacdo entre ambas, um fator importante
deve ser atentado, diz respeito a intencdo de cada uma delas e como se

expressam.

Pois como seriam suas formas de expressao?

A arte possui uma expressao subjetiva, aquela que remete a interpretagao
individual daquele que a faz. Para tanto se utiliza de técnicas,
conhecimento estético, influéncias e preferéncias pessoais. Existem as
mais variadas consideracdes sobre a funcao da arte, estudadas por
artistas, historiadores da arte e filésofos, no entanto, para os fins desta

pesquisa, esta parece ser a idéia que melhor se aplica.

O design possui uma expressao objetiva, que aplica técnicas e
conhecimento ao produto de seu trabalho. Devemos estar atentos que a

funcionalidade esta circunscrita a sua utilidade e efetividade de producgao.

Estas caracteristicas apontadas indicam aproximacdes com a forma de
organizacao visual da Cartografia Tematica, despontada em fins do século

XVIII, exemplificada anteriormente pelos trabalhos de William Playfair.

A cartografia, que anteriormente ja teve um papel descritivo da superficie
da terra, assume também o papel revelador daquilo que ndo vemos (seja
o magnetismo mostrado por Edmond Halley ou densidades demograficas

em um atlas atual).

A presenca da arte na cartografia existe ha muito e pode ser observada
nos mapas produzidos na era pré-moderna. Nela, a literatura na area da

historia da cartografia frisa a identificacdo dos elementos:
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1. Reconhecidos como pertencentes a cartografia (conhecimento dos
lugares, escala, exatidao de limites, escala e projecao)
2. Reconhecidos como pertencente a arte (ornamentacdo, uso da cor,

apresentacao dos elementos textuais e composicao)

A partir do século XVIII, com a introducdao de novos métodos de
representacdo cartografica, os aspectos estéticos tornaram-se parte da
propria representacdo. Os elementos graficos passam a ter um papel na
transmissao e clareza da informacao. O gradual desaparecimento da
ornamentacdo nos mapas pareceu tornar a presenca da arte discutivel, no
entanto, o que ocorreu, foi a mudanca da funcao decorativa para a
funcional. Para tanto, também os conceitos do que viria a ser arte, devem

ser modificados. Em contraposicdo aos mapas da era pré-moderna temos:

1. Alargamento da atuacdao da cartografia para outras ciéncias
interessadas em mapear seus objetos e fendmenos

2. Aspectos estéticos ligados a representacdo (pouco uso de
ornamentacdo, valorizacdo da linha, ponto, areas e valor tonal

como indicadores de informagao)

No tocante aos interesses desta pesquisa, as experimentagdes das
vanguardas artisticas do inicio século XX, somadas as praticas
educacionais iniciadas pela Bauhaus, foram marcos do surgimento de uma
estética voltada para transmissao de informacdo, a estética do design

grafico.
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2.

Representacoes Graficas na Cartografia Tematica
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2. Representacoes Graficas na Cartografia Tematica
2.1. Delimitacao do campo da Cartografia Tematica

Os preceitos da cartografia tematica originaram-se nos graficos
estatisticos de William Playfair e na criacdo do método isaritimico iniciado
por Edmond Halley. Posteriormente desenvolveu-se o método coroplético

que daria o elemento final da espacializagao de dados.

A funcdo primeira do mapa, a localizacdo, € expressa visual e
formalmente, por sua posicao nos eixos x e y do plano cartesiano. A
compreensao de caracteristicas iguais em lugares diferentes pdde tornar
possivel a linha isaritimica, linha na qual o mesmo fendmeno percorre o
espaco nha mesma intensidade. Um espaco delimitado define um interior,
em cuja area (ou coros) possui caracteristicas proprias que podem ser
comparadas a outras. Temos aqui definidas as condigdes da espacialidade
bidimensional do mapa: ponto, linha e area. A “quantificacdo visual”
destas caracteristicas ou dados relacionados ao ponto, linha ou &rea

tomam o lugar da “terceira dimensao”.

Joly define a cartografia como: “(...) a arte de conceber, de levantar, de

redigir e de divulgar os mapas.” (Joly, 1990, p. 7)

A atividade cartografica € mais conhecida pelas representacdes graficas
espaciais, no entanto, existem outras fases (anterior e posterior) menos

propagadas pelo senso comum.

A fase anterior diz respeito a obtencdo de dados (espaciais ou ndao),
consiste na base factual e conceitual do mapa. Dela fazem parte os
levantamentos topograficos, observacdes em campo, analise de registros

estatisticos, entrevistas, compilacdao de dados, entre outros.
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A fase posterior corresponde a analise da informacdo cartografica, Sdo as

indagacoOes e respostas que dados espacializados devem despertar.

Condicionando as caracteristicas da Cartografia Tematica aos interesses
desta pesquisa, serao desenvolvidos os aspectos relativos a representacao

grafica.

A cartografia, tal como a conhecemos hoje, esta dividida em dois ramos: a
cartografia sistematica e a cartografia tematica (Archela, 1999). Cada
qual se presta a diferentes usos e publicos leitores. Apesar das diferentes

nomenclaturas que recebem, a subdivisdo €& percebida, mas a

diferenciacao algumas vezes nao é tdo clara. Esta imprecisao pode ser

demonstrada na forma como diversos autores se referem a elas.

Nomenclaturas dos ramos da cartografia:

Autor

Cartografia sistematica

Mapas tematicos

Raisz (1969)

Mapas gerais

Mapas especiais

Robinson
(1967)

Mapas topograficos

Mapas de compilagao

Barbosa (1967)

Mapas topograficos

Mapas especiais e Mapas
tematicos

Deetz (1948)

Mapas topograficos

oficiais

Mapas de fins especiais

Sanchez (1973 e 1981)

Mapas de base ou de
referéncia geral

Mapas tematicos

Simielli 1986

Mapas topograficos

Mapas tematicos

Rosa (1994)

Mapas de base

Mapas tematicos

Slocm el al (2005)

Mapas de referéncia geral

Mapas tematicos ou

estaisticos

Brewer (2008)

Mapas de referéncia

Mapas tematicos

Fonte: Adaptado de Archela, 1999.
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A cartografia sistematica tem o campo bem definido, prestando-se a
retratar superficie terrestre (altimetria e planimetria) em suas
caracteristicas fisicas naturais e construcdes humanas permanentes
(rodovias, barragens, urbanizacdo etc). A escala, a representacao grafica
e seus recortes espaciais sao padronizados (articulacdao das folhas, que
geralmente sao seqglenciais e apresentam-se em conjuntos). Sao
consideradas cartas as representacdes seqlenciais articuladas segundo
recortes espaciais sistematizados, geralmente derivados da divisao

internacionalmente conhecida como Mundo ao Milionésimo.

A Cartografia Tematica tem um amplo campo de atuacdo e nao esta
restrita a geografia, podendo ser aplicada em varias &reas do
conhecimento onde sejam necessarias representacdes graficas de dados
distribuidos espacialmente. Além dos mapas, se utiliza de graficos,
diagramas, bloco-diagramas'®. Os mapas e cartogramas tém recortes
espaciais definidos pelo tema e adrea de interesse, podendo ser
exemplificados como “Mapa Pluviométrico do Estado de Sao Paulo” ou

“Cartograma de Densidade Populacional do Municipio”.

0 No final do século XX, a conjuncdo de mapas, graficos e textos resultou em um tipo de diagrama chamado
Infografico. Tornou-se popular na midia impressa (jornais e revistas) e eletrénica (com adigdo de recursos de
animagdo e interatividade), é utilizado para explicar fatos complexos, muitas vezes dificeis de serem
compreendidos na representagao bidimensional.
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No quadro a seguir, sao comparados os dois ramos que compoe a

cartografia

atual.

Cartografia Sistematica

(Cartas topograficas)

Cartografia Tematica

(Mapas tematicos ou cartogramas)

O que Mapas topograficos com a Mapas tematicos representam
representa representacdo do terreno gualguer tema

Quem € o Atendem a uma ampla diversidade | Atendem usuarios especificos
leitor

de propdsitos

Obsolescéncia
da informacgao

Podem ser utilizados por muito
tempo

Geralmentg 0s 1clados sao superados
com rapidez""™

Tipo de
conhecimento
necessario ao
leitor

N3o requerem conhecimento
especifico para sua compreensao.
Leitura simples

Requerem conhecimento especifico
para sua compreensao.
Interpretagdo complexa.

Quem elabora

Elaborados por pessoas
especializadas em cartografia

Geralmente elaborados por pessoas
nao especializadas em cartografia.

Uso de cores

Utilizam cores de acordo com a
convencgdo estabelecida para
mapas topograficos

Utiliza cores de acordo com as
relagdes entre os dados que
apresenta

Tiposde | Uso generalizado de palavras e Uso de simbolos graficos,

representacao | nimeros para mostrar os fatos especialmente planejados para
facilitar a compreensao de
diferencas quantitativas e
qualitativas

Referéncia Sempre servem de base para Raramente servem de base para

cartografica

outras representacoes.

outras representacoes

Fonte: Adaptado de Sanchez, 1981.

A seguir sao apresentados exemplos de carta topografica (Figura 17) e

mapa tematico (Figura 18).
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Figura 17: Exemplo de carta topografica, produto de cartografia sistematica.
Carta 321122, Sao Paulo, escala 1:2000. Fonte: EMPLASA, 1975.
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Langamentos
de escritorios
1992-2005

' &’n',

Mosu st v ada v
[

o aspatan Sy ] e R, w——-——

' y Figura 18: Exemplo de mapa tematico.
Lancamentos imobilidarios de Escritorios

(1992-2005).
Fonte: DIPRO, 2006.

Algumas ressalvas podem ser feitas sobre as comparacdes feitas por

Sanchez.

A Cartografia Tematica é amplamente utilizada ndo s6 em meios
especificos (académico, cientifico, geografia etc) como também em meios
de divulgacao de informagdao mais abrangente tais como jornais, revistas,
televisao etc. Sendo assim, o publico a quem se destina é vasto e nao
especifico. Para tanto, as formas de representacao utilizadas devem seguir
linguagem adequada aos leitores a quem se destina. Neste tipo de mapa,
a informacao deve ser lida e compreendida sem que haja necessidade de
conhecimentos aprofundados sobre o assunto abordado. Diferentes faixas
de valores de densidade demografica podem ser percebidas pela variacao
de valor tonal (mais claro ou mais escuro). Ao invés de conhecimento
especifico, requer do leitor percepcao (compreendida, na maior parte das
vezes, como inata do ser humano) e cognicao (processo de apreensao da

informacao do objeto, esta podendo ser influenciada pelo meio social).
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2.2. Os usos dos mapas tematicos

Apesar da multiplicidade de temas e tipos de leitor, os mapas tematicos

possuem trés fungdes basicas (Slocum, 2005):

1. Mostrar informagdOes especificas sobre lugares particulares
(Localizacdo de fatos. Por exemplo, locais de maior incidéncia de
acidentes envolvendo pedestres na area central do municipio);

2. Mostrar informacdes gerais distribuidas em padrdoes espaciais
(Demonstrar areas com tendéncias a homogeneidade para um
determinado aspecto. Por exemplo, areas com diferentes densidades
de concentracao industrial) e

3. Comparar padroes em entre dois ou mais mapas (Demonstrar
relacdes, tematicas ou temporais, sobre o mesmo espaco. Por
exemplo, relagao entre populacao economicamente ativa e renda

per capita ou evolugao da mancha urbana nos séculos XIX e XX).

Analisando estas trés funcdes apresentadas, podemos verificar a
dificuldade de delimitacdo de seu campo em relagcdo a Cartografia

Sistematica.

As cartas topograficas representam, além dos aspectos naturais,
determinadas realizagdes humanas de carater permanente, tais como
rodovias, barragens e aterros. Como podemos ver, estas informagdes que
poderiam ser consideradas especificas (portanto pertencente a Cartografia
Tematica), mas ja foram incorporadas a Cartografia Sistematica.
Tradicionalmente as dareas urbanas e a malha viaria fazem parte das
cartas topograficas, juntamente com o0s aspectos naturais de seus

terrenos.
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Observando um detalhe de uma carta do levantamento topografico da
série 1:10.000 do IGC - Instituto Geografico e Cartografico (Figura 19),
uma série sistematica, podemos notar a presenca de padrdes espaciais
considerados homogéneos. Ha& diferenciacdo de representacao da
vegetacao nativa para a area cultivada, sendo que ambas se caracterizam

por possuir cobertura vegetal.

‘ES':C." B | . j al
Vegetacao nativa

Figura 19: Exemplo de representacdao tematica em carta sistematica. Detalhe da carta topografica
056-099 Campo Alegre, série 1:10.000.
Fonte: IGC, 1995.

Ja no aspecto comparativo de mapas, a Cartografia Tematica se diferencia
claramente da Sistematica, pois tem o intuito de mostrar especificidades

dentro de um tema ou espaco de tempo.

Podemos concluir que a Cartografia Tematica se caracteriza por:
1. Localizar dados especificos (fatos, fenbmenos ou ocorréncias) sobre
um tema claramente definido (Figura 20);
2. Mostrar areas homogéneas que demonstram diferenciacdao por
variagcbes de um mesmo tipo de informacdao, segundo um tema

claramente definido (Figura 21) e
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3. Servir de instrumento de anadlise de dados para comparagdao de
areas homogéneas ou freqiéncia de ocorréncia de pontos
localizados (Figura 22).

4. Revelar uma realidade através da sintese dos dados existentes.
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e Figura 22: Exemplo de mapa
e tematico. Localizagoes especificas.
Fonte: DIPRO, 2006
Figura 21: Exemplo de mapa Figura 20: Exemplo de mapa
tematico. Padroes espaciais. tematico. Comparacao de areas.
Fonte: DIPRO, 2006 Fonte: DIPRO, 2006
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2.3. Os tipos de mapas tematicos

Segundo Slocum (2005), a cartografia tematica tem a funcdao de mostrar
os padroes de distribuicao de um tema ou atributo. As variacdes podem
ocorrer na formas qualitativa (diferenciando ou caracterizando cada
atributo), ordenada (mostrando a magnitude das ocorréncias) ou

quantitativa (representando o valor da incidéncia do atributo).

A cartografia sistematica, por sua funcdo de mapear a superficie terrestre,
pode se valer de representagdes aplicaveis a todos mapas que levaram a
sua padronizacdo. Ainda que cada lugar seja Unico as variaveis a serem
mapeadas nao divergem, respeitam a representacao da realidade

palpavel.

No caso da cartografia tematica, a multiplicidade de temas (sendo eles
visiveis ou ndo) em conjunto com recortes espaciais especificos, traz em
sua esséncia a particularidade de cada mapa e a dificuldade em
estabelecer padroes de aplicagao apoiado em regras. Embora tenha
existido uma tentativa de elaboracdo de normas nesse sentido'!, este
intento ndo teve continuidade dada sua natureza contraditéria

(estabelecer leis que regem especificidades).

A teoria proposta por Jacques Bertin, nao consiste na padronizacao da
cartografia tematica, mas na edificacdo de um método de construcdo de

mapas tematicos.

1 Houve uma tentativa de padronizacdo da cartografia tematica, liderada por Emile
Cheysson, engenherio francés, apresentada no Congresso Internacional do Instituto de

Estatistica, ocorrido em Viena, em 1878.
52



Para inicio do conhecimento da metodologia da cartografia tematica
apresentaremos sucintamente os tipos de mapas a ela relacionados,

segundo organizacao de Martinelli (2003).

O conhecimento do tema a ser abordado no mapa decorre na identificagao
do tipo de representacdao. Podendo ser qualitativo, ordenado ou

quantitativo.

1. O mapa qualitativo caracteriza as representagdes das
particularidades daquele dado lugar e/ou suas partes. Respondem
a pergunta “O qué?”.

2. O mapa ordenado estabelece nocdes de ordem ou seqliéncia.
Esclarece onde ¢é mais intenso ou fraco determinado
acontecimento ou fen6meno. Respondem a pergunta “Em que
ordem?”.

3. O mapa quantitativo representa os dados numéricos. Responde a

pergunta “"Quanto?”.

2.3.1. O mapa qualitativo

Os mapas qualitativos referem-se a espacializacdo de caracteristicas ou

propriedades diferenciais dentro de cada tema.

A complexidade de leitura serd proporcional a quantidade de
caracteristicas diferenciais mostradas. As comparagoes possiveis se dao
no nivel mais simples. Podendo a leitura ser desmembrada em dois tipos:
1. Conhecimento da caracteristica A’ no lugar A, Conhecimento da
caracteristica B’ no lugar B e assim por diante.
2. Percepcao de padroes de concentracdo ou predominancia de

distribuicdo espacial de uma caracteristica.
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No primeiro tipo de leitura, um grande numero de caracteristicas
individuais a ser mostrado pode dificultar a construcao mental do
conjunto. Considerando que este tipo de mapa é constituido por pelas
varias diferenciagcbes (chamado mapa exaustivo), estes podem ser
desdobrados em varios outros, cada qual chamando uma area e sua

particularidade (colecdao de mapas) (Martinelli, 2003).

O segundo tipo de leitura pode indicar a tendéncia favoravel a execucdo
de outros mapas, ordenados ou quantitativos, para demonstrar a

magnitude de caracteristicas predominantes.

2.3.2. O mapa ordenado

O mapa ordenado é aquele que distribui espacialmente a ocorréncia de
determinado fendmeno, diferindo ordenadamente sua intensidade ou
gradacdo. Governam este tipo de mapa as idéias de mais/menos, menor
intensidade/maior intensidade, mais antigo/mais recente e todas as
nuances intermedidrias entre estes extremos. Ainda que se apdiem em
dados numéricos, estas representacdes nao mostram a quantidade em si,

mas a freqléncia das ocorréncias (Martinelli, 2003; Bertin, 1983).

A ordenacgao das informacdes pode dar-se segundo seqliéncias logicas de
dois tipos:
1. Hierdrquica ou

2. Cronoldgica.
A hierarquia de seqUéncia légica permite facil comparacao entre as

categorias. A adogao de diferentes representagdoes pontuais para indicagao

de cidades podem mostram sua quantidade populacional.
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A evolugao da mancha urbana ao longo do tempo em determinada cidade,
mostra a ocupacao sobre o0 espaco na sucessao de segmentos do tempo

cronoldgico.

Cabe lembrar que a sequéncia légica pode ser Unica (maior/menor,
mais/menos), mas também pode ser dupla. Isto ocorre quando a natureza
do fendbmeno cartografado permite que uma posicao da variavel seja de
neutralidade e sirva como parametro para as ordens crescentes e
decrescentes que dela de estendem. Ou seja, temos ordens visuais

opostas, no meio das quais se insere um ponto zero.

2.3.3. O mapa quantitativo

Os mapas quantitativos demonstram dados relativos a quantidades
(numeros absolutos), taxas ou porcentagens. Utilizam-se de métodos
estatistico para filtragem de dados e divisdo em classes representativas.
Sendo a variavel visual tamanho, a maior responsavel pela expressao de

quantidades.

Manifestacdo pontual: método das figuras geométricas. Relacionam

guantidades a figuras geométricas proporcionais aos mesmos.

Manifestacdao zonal: método das figuras geométricas centralizadas na area
de ocorréncia. Sao mapas que relacionam um grafico ou figura geométrica

associada a area de seu dado correspondente.
Manifestacdao zonal: método dos pontos de contagem. Replicacdao de

pontos dada uma proporcionalidade de valor entre uma unidade (um

ponto) para area associada ao dado.

55



Manifestacdo zonal: método coroplético. Refere-se a aplicacdo da variavel
visual diretamente sobre as dreas em questdo, respeitando suas

delimitacoes.

Manifestacdao zonal: método isaritimico. Utilizam-se de isolinhas (linhas de
igual valor) para apresentar dados numéricos. Nao implicam diretamente
sobre uma area, no entanto podem ser entendidas como circundantes e

[imitantes de uma zona.

2.3.4. O mapa dinamico

Os mapas com representacao dinamica sdo aqueles que permitem ver
uma sucessao de tempo ou quantidades, valendo-se de uma Unica

imagem ou através de animacoes.

Mapas com representacdes dindmicas de tempo. Bastante empregado

para mostrar evolugdes urbanas ou caracteristica de sucessao continua.

Mapas com representacdes dinamicas método dos fluxos. Empregada para

representar deslocamentos e suas intensidades.

2.4. As variaveis visuais

Conhecidos os tipos de mapas da cartografia tematica, torna-se adequado
o entendimento da metodologia de construcao dos mesmos. Inicialmente
serdo abordados os conceitos definidos na Semiologia Gréfica,
relacionando além das varidveis visuais e seus modos de implantacdo, a
adequacao de suas utilizacdes para os tipos de mapas citados na secao

anterior.
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Sdo oito as variaveis visuais existentes na Semiologia Grafica: tamanho,
valor, textura, cor, orientacao, forma, coordenada x e coordenada y do
plano cartesiano (estas duas Ultimas referem-se as caracteristicas de

localizagao).

1. Localizacdo no eixo das abcissas (x), refere-se a primeira
coordenada de localizacao.

2. Localizagdo no eixo das ordenadas (y), refere-se a segunda
coordenada de localizagao.

3. Tamanho: varia entre grande, pequeno e seus intermediarios

4. Valor: refere-se a variagao do branco ao preto, passando pelos tons
de cinza

5. Textura: é a repeticdo de um mesmo elemento ordenadamente, a
variacdo de distancia dos elementos que a compdem deve ser
inversamente proporcional ao seu tamanho ou espessura para que
seja preservada a mesma intensidade em todos os conjuntos.

6. Cor: tomada aqui como matiz (vermelho, azul, verde etc)

7. Orientacado: refere-se a angulacdo na disposicao da linha ou forma

8. Forma: refere-se as formas fechadas sendo elas preferencialmente

figuras geométricas simples

Considerando o propdsito do mapa e as caracteristicas dos dados, Bertin
(1983) divide em quatro as propriedades perceptivas ou niveis de

organizagao: associativo, seletivo, ordenado ou quantitativo.

As possibilidades de uso das varidveis visuais em relagdo aos niveis de
organizacdo podem ser vistos na figura 23. Podemos observar que a
matriz nao possui todas posicoes completas, sendo estes espacos vazios

correspondentes as representacdes consideradas inadequadas.
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Orientagao

Forma

Figura 23: Matriz Niveis de Organizagao X Variaveis Visuais.
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Fonte: Adaptado de Bertin, 1983.
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Figura 24: Modos de Implantagdo X Variaveis Visuais X Niveis de Organizacao
Fonte: Adaptado de Bertin, 1983.

Estabelecido o nivel de organizacdo e varidvel visual adequada, a
representacao grafica se completa com a aplicacdo sobre a base
cartografica. As formas dessa aplicacdo, chamados modos de implantacao,

podem ser dar através do ponto, linha ou area. (Figura 24)
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Existemm criticas a respeito do método construido por Bertin,
principalmente por se tratar de uma estrutura que, apesar de permitir
variacoes, é considerado muito restritivo. Segundo MacEachren (2004), a
resolucao pela monossemia torna-se muito rigida, as relacdes visuais
entre signo e significado podem ser aceitaveis. Outras criticas dizem

respeito a cor e a textura.

Na Semiologia Grafica, a cor teria sido direcionada somente para o
aspecto matiz (verde, azul, vermelho etc), dando pouco relevo as suas
outras componentes, saturacao (intensidade da cor) e valor cromatico
(esmaecimento do matiz até o seu grau correspondente do cinza). O uso
das cores em programas de computador faz aumentar a insatisfacao
nesse assunto. Grande parte dos programas graficos trabalham com o
sistema hue/saturation/value (matiz/ saturacao e valor cromatico). Parece
aos criticos que o uso da cor (considerando todas suas componentes) nao

s

sO é adequado como existe ferramental disponivel para isso.

Uma das grandes dificuldades na padronizacao ou metodologia de uso das
cores encontra-se no fato de existirem diversos modelos de cor (RGB,
CMYK, HSB ou LAB), para variados usos (impressao, visualizacao em
monitor de computador, televisao etc). Além dos modelos de composicao
de cores, existem ainda as paletas de cores, estas ligadas a industria de
impressdo e de intenso uso nas artes graficas (sendo a escala Pantone a

mais utilizada).

Outra dificuldade a ser apontada é o conhecimento de que a cor ndao é um
fendOmeno discreto, mas continuo. Ainda que muitas vezes sejam
representadas em discos cromaticos divididos em setores, tal como uma
paleta, ndao ha limite para a quantidade de matizes, de saturacdes e de

valores cromaticos.
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A critica ao uso de texturas diz respeito a variacdo que pode ser dada
dentro dela mesma para a preservacao da intensidade. Modificacdes de
espessura e densidade dos elementos que constituem a textura ou padrao
poderiam confundir os olhos. Nestas variagbes, o0s contrastes sao

ampliados e o resultado visual é algumas vezes insatisfatorio.

Apesar das criticas, a Semiologia Grafica, por seu rigor e vasta
aplicabilidade, continua sendo referéncia na metodologia de construgao de
mapas tematicos, ndo havendo outra proposta metodoldgica que a

tornasse obsoleta.

Como exemplo, podemos citar o modelo de Slocum. Na matriz de
varidveis visuais e modos de implantacdao (Figura 25), temos

resumidamente que:

e A variavel textura foi desmembrada em espacamento e arranjo.
e A varidvel foi desmembra em matiz, brilho e saturacéao.

e Introducdo da variavel altura em perspectiva.

e A varidvel valor passa a ser denominada como brilho.

e Introdugao do modo de implantagao em 2 %2 D.

e Introducao do modo de implantagao em 3 D.
Os niveis de organizagdo nao tiveram modificagdo substancial, a Unica

diferenciacdo é o agrupamento de Associativo e seletivo em categoria

Unica, a nominal (Figura 26).
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Figura 25: Modelo de Slocum.
Fonte: Slocum, 2005.

Figura 26: Matriz Escalas de Mensuragao X Variaveis Visuais.
Fonte: Slocum, 2005.



A matriz mostra todas as relagdoes, dando a cada uma delas um conceito:
pobre, eficacia média ou bom. A relativizacdo pode ter um efeito benéfico
de dar a metodologia da cartografia tematica alguma elasticidade,
cabendo ao cartégrafo, fazer escolhas que se adeqiem as necessidades
de representacdo dos dados e tecnologias disponiveis. E importante
lembrar que Bertin, ao negar algumas das relagdbes da matriz, estava
dizendo que aquilo ndo & monossémico. Portanto, no entendimento da
Semiologia Grafica, a abertura para outras representacdes seria admitir

relacdes polissémicas nos mapas da cartografia tematica.

Também este modelo é passivel de criticas, dado que a introducdao da
altura em perspectiva, como variavel visual, se confunde com os modos
de implantacdao 2%2D e 3D. Também a varidvel arranjo carrega as

mesmas dificuldades que sua antecessora textura.

Concluimos que a metodologia da cartografia tematica tem passado por
modificagdes, ou seja, estd em desenvolvimento. Desenvolvimento este
gue sera continuo provavelmente durante todo o tempo que a
humanidade precisar de mapas. E certo que esse desenvolvimento teve
momentos de maior intensidade, como foi o surgimento da metodologia
da Semiologia Grafica, no entanto, pequenas modificagbes, melhorias e

acréscimos também continuarao acontecendo.

2.5. Gestalt e Semiologia na Cartografia

“Quantos de ndés véem? Que amplo espectro de processos, atividades,
funcOes, atitudes, essa simples pergunta abrange! A lista é longa:
perceber, compreender, contemplar, observar, descobrir, reconhecer,
visualizar, examinar, ler, olhar. (...) Para os que véem, 0 processo requer
pouca energia; os mecanismos fisioldgicos sdo automaticos no sistema
nervoso do homem.” (Dondis, 1991, p. 5)
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Mesmo sendo tao simples, qual seria o motivo da comunicagao visual ser

preterida em favor da linguagem escrita?

Toda linguagem consiste em sistema de signos criado pelo homem,
portanto artificiais e regidos por convengdes criadas por um determinado
grupo social. Pretendem ser precisas por encerrarem-se dentro de um
universo finito de elementos e combinagbdes. Se criados pelo homem,
requerem aprendizado e repercutem em meio restrito (meio onde foram
criadas e meio por onde se propagou). O falante ou leitor do portugués, se
ndo instruido na lingua mandarim ndo entendera o que seu colega chinés

fala ou escreve.

2.5.1. Gestalt

Ja a linguagem visual se caracteriza por propagar a informacdo de forma
mais imediata, apoiando-se na percepcao direta. Mesmo que
consideremos as variacdes culturais, é verdadeiro que ela seja mais
universal do que a linguagem escrita. Para a psicologia gestaltica,
existem elementos basicos que independem de aprendizado e seriam
natas do ser humano, como saber diferenciar claro do escuro, o grande do

pequeno, para cima ou para baixo e assim por diante.

Quando vemos, ao menor esforco e numa fracao de segundos revela-se
por inteiro a informagdo que nos é comunicada. Mas pouco dela podemos
entender e reter em nosso cérebro. Portanto, ver e entender sdo distintos,
sendo que o Uultimo necessita de aprimoramento para que se dé com

eficiéncia.
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Os mecanismos do entendimento da mensagem visual foram estudados

t 12, cujo periodo mais

pela escola alema de psicologia chamada Gestal
prolifico foi nas décadas de 1940 e 1950. Suas teorias, relacionadas a arte
e comunicagao visual, tiveram como principais expoentes George Keppes,
Rudolf Arnheim e, posteriormente, Donis A. Dondis. O foco de estudo
desta escola estava em desvendar o funcionamento do cérebro diante das
formas, para tanto levavam em consideracao tanto os elementos mais
simples da forma, como o ponto, chegando a analises mais complexas
como obras de arte. A grande contribuicdao se deu pela analise criteriosa

de desmontagem das imagens aos seus elementos primarios.

A principal idéia que desenvolve pela teoria da Gestalt estd baseada na
idéia de que a percepgao do todo (do conjunto, a unicidade, o inteiro) é
diferente daquela oferecida pela percepcdo das partes. A soma das partes,
sao acrescidas as Isso ocorre pela soma das partes com as relagdes que

as envolve (contexto).

Para a psicologia gestdltica, os elementos bdasicos que estruturam as

informacgoes visuais sao (Arnheim, 1971):

e Ponto - menor sinal grafico possivel. Pode sugerir marcagao ou
localizagdo, quando em grupo sugere proximidade/distancia,
densidades e dependendo da disposicao, formar padroes;

e Linha - pode ser definida como ponto em movimento, denota
trajetéria e organizagao;

e Forma - composicdo linear, pode encerrar uma area, constituindo

assim uma forma que circunscreve um conteudo;

12 Gestalt é uma palavra da lingua alemd que quer dizer tanto “forma” quanto

“estrututra”.
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e Direcdo - tem relacdo estrutural com a linha, promove a tendéncia
de deslocamento;

e Tom - refere-se a obscuridade ou claridade e suas nuances
intermediarias;

e Cor - perceptiveis pela reacdo do olho humano a diferentes
comprimentos de onda. E carregada de significados simbdlicos mas
muito utilizada na comunicacao por permitir dar identidade
diferenciada aos demais elementos basicos;

e Textura — é a equivalente visual para o sentido do tato. Em seu uso
aproxima-se do tom (pelas possibilidades de gradacdes) e da cor
(por possibilitar a diferenciagao de elementos de mesma forma);

e Dimensao - refere-se a tamanho, podendo denotar quantidades e
distancias e

e Movimento - refere-se aos deslocamentos sobre uma determinada
area, podendo ser guiado pela forma basica ou pela composicao

entre varias delas.

Devemos salientar os elementos basicos da comunicagao visual estudada
pelos tedricos da Gestalt sao praticamente os mesmo da sintaxe da
linguagem da representacdo grafica elaborada por Jacques Bertin. As
diferencas que podemos observar sdo a auséncia do movimento e o
acréscimo das variaveis de localizacdo (x e y do plano cartesiano) nas

variaveis visuais da Semiologia Grafica.

Nos mapas estaticos a nocao de movimento estd presente, através dos
mapas de representacao dinamica (mapas que mostram evolugdes no
tempo ou deslocamentos). Bertin explica que a definicdo de um
movimento se dad pelo deslocamento do ponto que vem a tracar uma

linha. Temos aqui o retorno aos elementos basicos da Gestalt.
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Através daquilo que vemos, evidenciado e estruturado pelas formas
simples, podemos entender, reproduzir, interpretar e reinterpretar as
mensagens visuais. Tanto para o designer quanto para o cartégrafo é de
grande importancia o entendimento dos elementos basico, sao eles que
embasam os processos de abstracdo e generalizagao das formas, ou seja,

reconhecimento de seus simbolismos e as reinterpretagoes.

Aos estudos e testes realizados pelos estudiosos da psicologia da forma

puderam observar alguns fen6menos recorrentes que se tornaram leis.

e Lei da similitude: identificacdao e separacao mental de formas. Na
cartografia pode ser aplicada a aplicacao de simbolos ou pictografia
em um mapa com informagao qualitativa (Figura 27a).

e Lei da proximidade: os objetos que estdo proximos tendem a ser
vistos como um bloco Unico. Trata-se aqui da visualizagdo de
densidade. Muito cuidado deve ser tomado, pois mesmo quando as
formas sao diferentes o agrupamento ocorre na percepcao. Se
tomarmos em conjunto com a lei da similitude, poderemos ocorrer
em erro de leitura (Figura 27b).

e Lei da continuidade: a disposicao de formas ou pontos em seqliéncia
faz o olho percorrer a linha sinuosa que se forma. Na pratica da
cartografia pode ser utilizada na correta selecao de texturas ou na
boa disposicao de pontos sobre um mapa quantitativo (Figura 27c).

e Lei da pregnéancia: a percepgao capta o essencial, vé as formas
complexas como formas simples (Figura 27d).

e Lei do fechamento: semelhante a lei de continuidade, mas resulta

em formas fechadas (Figura 27e).
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Similitude Proximidade Continuidade Pregnancia Fechamento
(a) (b) (€) (d) (e)

= B Rl s

Figura 27: Leis da Gestalt. Fonte: Dondis, 1973.

Segundo a Gestalt, as mensagens visuais estdo distribuidas em trés
niveis!3:

e Representagao: aquilo que nos é oferecido pela visao direta,

e Abstracao: resulta de processos mentais revelando a estrutura
basica, os elementos essenciais que remetem aquilo que foi visto na
representacao

e Simbolismo: transcricao dos elementos concebidos no processo de

abstragao.

Inicialmente a psicologia da forma buscou os mecanismos relacionados de
ver além dos que os olhos véem e a mente percebe. Donis Dondis em seu
livro A Sintaxe da Linguagem Visual propds posturas projetuais
relacionando opostos da imagem como propulsores da veiculagao das
mesmas. Opostos dizem respeito a extremos, mas também a equilibrio. A
categoria mais relevante observada para a cartografia tematica foi a

figura/fundo'.

13 DONDIS, A. D. sintaxe da Linguagem Visual. S&o Paulo: Martins Fontes, 1991.
4 sLoCcuM, T. A.; MCMASTER, R. B.; KESSLER, F. C.; HOWARD, H. H. Thematic

Cartography and Geographic Visualization. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2005.
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As relagoes de figura/fundo estao presentes em toda cartografia, referem-
se ao lay-out basico do mapa (seu recorte espacial e combinado a
legenda), consistindo em suas formas principais. No caso da cartografia
tematica, o entendimento dessa categoria se volta para a base
cartografica (fundo) e as representacdes graficas sobre ela dispostas
(figura). No caso de elementos pequenos (pontos ou pictogramas) é
aconselhavel que seja utilizado o preto sobre base clara para que ocorra o
mais alto contraste, preservando assim que figura/fundo interfiram-se

entre si.

A teoria gestdltica apresenta-se como um dos importantes pilares da
compreensao do funcionamento do cérebro em relagdo as imagens
simples em sua componente denotativa. As reacdes ao estimulo visual se
dao no nivel individual, apresentando variacdes de resposta dependendo
da instrucdo, meio social e escolhas pessoais. Muitas das regras foram
comprovadas empiricamente, ou seja, aplicando testes sobre os

individuos, cada qual com suas particularidades.

A tentativa de entendimento da mensagem visual necessita também de
uma leitura no nivel do significado, levando-se em conta seus aspectos
culturais e historicos. Segundo Gombrich, o entendimento daquilo que
vemos depende de nossa experiéncia e observa que ninguém poderia
entender o desenho de um cavalo se nunca tivesse visto um (Gombrich,
2007).

Apesar dos estudos da Gestalt proporem analises de grande valia para a
percepcdo das representacdes graficas, as leituras das mesmas sao

influenciadas por aspectos culturais e sociais.
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2.5.2. Semiologia e Semiologia Grafica

Bertin utilizou o termo semiologia para nomear uma linguagem
diferenciada, aquela destinada a criar representacdes para 0s mapas
tematicos. Mais que uma linguagem, pode-se falar de uma gramatica,
regida por regras de sustentacao e fidelidade a informacdo. Tal rigidez de
regras se justifica na preocupacao pela exatidao, Bertin procurou em sua
teoria cercar as representagdes de forma que houvesse somente uma
relacdo entre o0 signo e seu significado, a chamada relagao
monossémical®. Tal postura encontra-se na esfera da criagdo das linguas
artificiais, como linguagens de programacao para computadores, onde nao
ha espaco para interpretacbes (mais de uma relagdao significante-

significado).

O nome Semiologia Grafica deriva da Semiologia de Ferdinand de
Saussure, ciéncia com origens na linglistica que estuda “vida dos signos
como parte da vida social”. A relagdao entre as duas semiologias refere-se
a estruturacdo do pensamento e as leituras das relagdes significante-
significado. Para Bertin, importava a monossemia e aos semidlogos, mais
tarde chamados Estruturalistas, valiam-se de das relagdes monossémicas

e polissémicas.

As relagbes de monossemia da cartografia tematica serdo abordadas em

um capitulo especifico sobre o método de Jaques Bertin.

Cabe aqui ressaltar a semelhanca e afinidade da Semiolgogia a Semiética.
Ambas tratam do estudo dos signos e surgiram em momentos muito

proximos (inicio do século XX). A Semiologia teve suas origens na Suica e

15 Relagdo que Unica entre significante e significado.

BERTIN, J. Semiology of Graphics. Madison: University of Wisconsin, 1983.
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estendeu seus dominios aos paises de lingua francesa, enquanto a
Semiodtica, iniciou-se nos Estados Unidos através do fildsofo Charles
Sanders Peirce (1939-1914). Por forca de novas posturas metodoldgicas,
0s semiologistas criaram outro movimento, chamado Estrturalismo. Em
1969, o comité fundador da Associacdao Internacional de Estudos
Semidticos, resolveu que as duas ciéncias fossem fundidas, passando a

designar-se somente como Semidtica®.

8 NOTH, W. Semidtica e semiologia: os conceitos e as tradigdes. Centro de estudos
Semidticos. PUC-SP, sem data. Disponivel em: http://www4.pucsp.br/pos/cos/cepe

/semiotica/semiotica.htm. Acesso em: 25.fev.2010.
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3.

Design Grafico
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3. Design Grafico
3.1. Delimitacdao do campo do design grafico

Esta secao pretende mostrar as funcdoes do Design em geral e indicar
como o Design Gréfico se insere na importante tarefa de propagacao de

informacao visual.

A seguir serao resgatados os pontos centrais do surgimento do Design:

O Design tem suas origens ligadas ao artesao e ao artista;

e Ainda que tenha vinculos com a arte, assim como o artesanato
tinha, o Design procurou um novo tipo de arte;

e O Design assumiu que a forma resultante do trabalho da maquina
nao deveria ser a mesma daquela resultante do trabalho manual.

e Apesar do envolvimento empresarial e comercial, o Design tem
como sua maior influéncia a arte, adquirindo algumas vezes certa
aura elitista. O Design remete a sociedade e ndao somente a uma
elite.

e Especializacao do trabalhador: um tipo se dedica a “projetar” e

outro a “executar”.

A forma de comunicacdo da cartografia & essencialmente visual e, dadas
as condicoes do meio que se utiliza, é geralmente plana (salvo o caso dos
globos terrestres e maquetes)!’. Requer uma superficie bidimensional
gue, nos recursos disponiveis atualmente, costuma ser o papel ou a tela
de um computador. Portanto estaria relacionada a uma das categorias do

Design Grafico.

17 Além da forma visual, a cartografia se utiliza também do meio tatil de uso para
pessoas portadoras de deficiéncia visual. Esta pesquisa abordara a cartografia em seu

meio visual.
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Hollis (2005) identifica suas trés funcdes basicas do design grafico:
1. Identificar (marcas, letreiros, rétulos, brasdes);
2. Informar e instruir (mapas, diagramas e sinais de direcao) e

3. Apresentar ou promover (pecas publicitarias, posteres).

Dentre as trés, dentro do foco desta pesquisa, fica claro que trata-se de

“Informar e Instruir”.

O termo design imediatamente nos remete a um anglicismo. Trata-se de
uma importacdao do vocabulo que encerra duas idéias basicas (Denis,
2000):

e Designar (nomear, ter a intengao de, planejar) e

e Configurar (dar forma, arranjo, estrutura).

Etimologicamente ela provém do latim designare, verbo que, ao mesmo
tempo, quer dizer designar e desenhar. A conjuncao dos dois sentidos, um
abstrato - de conceber - e outro concreto - dar forma, respondem ao

conceito intelectual do fazer Design.

Sendo o design a atividade que concebe forma (projeto) as necessidades
humanas através da producdo (inserida no meio social e de producdo
mecanica) é certo que ela possua grande numero de especializagdes. De
maneira esquematica, podemos listar os principais grupos que a compde
(Gomes, 2006).
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Quadro de areas se atuacao do design

Areas de
atuacao do
Design

Campo de atuacgao

Especialidades

Design de Produto

Produtos de uso

cotidiano e/ou pessoal

Mobilidrios, veiculos, utensilios domésticos,

embalagens e outros

Maquinas e

equipamentos

Objetos

operacionais

com fungbes predominantemente

Produtos componentes

de ambientes

Objetos industriais que compdem ambiente

construido

Design Grafico

Comunicagao social

Editoragao (livros, revistas e informativos)

TIlustragao convencional e digital

Comunicagdo  visual dindmica  (videos,

vinhetas e filmes)

de Informacao ou Informacional (livros
didaticos,
etc)

manuais, mapas, infografia

Sistemas de orientacao

e sinalizagao

Elementos de identificacdo ambiental

Identidade visual

Imagem corporativa

Design de Moda Vestuario Roupas, calcados e acessérios
Design de | Planejamento de | Arquitetura de interiores, organizagao
Ambientes ambientes espacial, exposicdes

Design conceitual

Diretrizes de projeto

Eco-design, Design Universal

Fonte: Adaptado de Gomes, 2006.

Cada uma destas modalidades se ramifica em varias outras, sendo que
muitas vezes possam mesmo se sobrepor. Por exemplo, o projeto de uma
embalagem que, sendo Design de produto, necessita também de um
projeto grafico de rétulo e sua forma fisica responda a necessidades

ergondmicas.

Segundo a hierarquia apresentada anteriormente, a que melhor se adapta

as funcdes da cartografia seria o Design de Informacao.
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Os objetivos do Design de Informacao podem ser explicados em dois
conceitos interrelacionados: edificar e comutar. Edificar refere-se a
construcao do conhecimento e desenvolvimento pessoal. Comutar diz
respeito as trocas de informacdo entre o emissor (designer) e o receptor
(leitor). Segundo Jacobson (2000), o Design de Informacao possui atitude
de edificar ao invés de persuadir e fornecer idéias ao invés de insinuar

respostas.

Mas qual o motivo aproximar a Cartografia Tematica a categoria Design

Grafico e ndo em sua sub-categoria Design de Informagdo?

Como dito anteriormente, a Cartografia Tematica possui um amplo publico
e seus usos sao muito variados, atendendo desde jornais a livros
didaticos. O proposito desta pesquisa € analisar este tipo de cartografia
como meio de expressdo visual ampla, ndao se restringindo a publicos
especificos. Portanto, algumas vezes as referéncias poderiam estar no
meio editorial (livros, revistas e jornais) e em outras no meio
informacional (livros didaticos, atlas, divulgacao académica etc). Portanto,
a categoria Design Grafico é mais condizente com os propdsitos da

pesquisa.

Ainda que os limites do chamado design atual, podemos diferir suas areas
de atuacao a algumas frentes de atividade. Desta diversificacdo e
ramificacdo, concluimos que o design que se relaciona as representacoes

visuais na cartografia é o design grafico.
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3.2. Postura tedrica sobre o design na atualidade

A teoria discutida atualmente na area do design grafico esta baseada no
pos-estruturalismo francés, em especial nas teorias desenvolvidas por

Jacques Derrida'® e Michel Foulcault (Newark, 2009).

O estruturalismo®® defende que a linguagem existe através do sistema de
relagdes entre os signos. Considerando todo signo como individual e, em
relacdo a os outros signos, apresenta somente um unico significado. O
significado é dado pelo cruzamento de relacdes e interrelagdes, onde,
segundo Roland Barthes?®, a extensdo deles ndo nos seria possivel

conhecer.

Lembremos que na Semiologia Grafica de Jacques Bertin existe uma Unica
relacao entre signo e significado, essa chamada de monossemia, que

tornaria as relagdes visuais Unicas entre cada significante e significado.

A monossemia liga cada signo a um unico significado (relagao uUnica) e a
leitura polissémica gerada pelas multiplas incitacdes geradas pelas
relagdes entre os signos. E interessante notar que este pensamento
provém da Semiologia de Ferdinand de Saussure, que mais tarde seria
modificado no Descontrutivismo?! de Jacques Derrida que, apesar de

considerar que somos pré-condicionados a recombinar relagbes ja

18 Jaques Derrida (1930-2004), pensador argelino que cunhou o termo
Desconstrutivismo.

19 Estruturalismo: linha de pensamento filosofico que buscava explicacGes (significado)
nas relacbes existentes nas estruturas sociais, culturais e psicologicas. Teve seus
fundamentos no pensamento semioldgico de Ferdinand de Saussure, através do Curso
de LingUistica Geral, publicado em 1916.

20 Roland Barthes (1915-1980), fildsofo e escritor francés. Barthes foi um dos expoentes
do Estruturalismo na segunda metade do século XX.

21 Desconstruvismo, também designado como Deconstrutivismo na lingua portuguesa,
principalmente na arquitetura. Desconstrutivismo, em poucas palavras, quer dizer o
processo em que a realidade se vé propensa a constantes mudangas e adaptacgOes.

Trata-se da quebra da estrutura para novas configuragoes.
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existentes, as possibilidades se ampliam com o do poder do discurso e sua

pluralidade de interpretacao.

O fato é que a Semiologia e o Estruturalismo tomaram como base a
linglistica, esta considerada como uma estrutura fixa. Na realidade, esta
estrutura fixa pertence a esfera das linguas artificiais e, quando colocada

em pratica, deixa muitas duvidas a respeito da linguagem como um todo.

Isso resulta em dizer que, no design, que a linguagem estaria reduzida a
elementos de significado Unico e suas recombinagdes finitas. Ainda que a
compreensao dos limites nao esteja ao alcance de nosso conhecimento,
estas sdo teoricamente finitas. Esta situacdo estd atrelada a uma
existéncia contida onde se encaixam, além dos aspectos funcionais,
também a originalidade, a invencdo e também a arte. Ou seja, a rigor,

nao existe o que chamamos de criagao.

No sentido oposto, a teoria do design encontra ecos na valorizacao da
criacdo como exercicio pessoal, aquela capaz de aclOes genuinas e
criadoras. Sendo que esta é a continuidade da idéia do artista-herdi do
Romantismo, retomada por Michel Foucault em sua obra O gue é um
autor?, publicado em 1983. Apesar de Foucault falar sobre o artista-
escritor (literatura), poderia também ser comparado ao criador-designer.
Trata-se de uma postura de personalizacao do criar e do fazer,
diferentemente da situacao limitante da recombinacao dos signos, mas

possivel na desconstrucao de Derrida.

Assim, podemos dizer que as teorias no campo do pensamento e da

filosofia indicam a linguagem do Design em duas correntes opostas:
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1. A funcionalista, onde a criagao possui um espaco finito de elementos
gue se recombinam, mas passiveis de novos significados através do
viés do discurso e suas interpretacoes.

2. A Romantica, onde ha a acao do criador a semelhanca do artista.

Concluimos que as duas vertentes, embora radicalmente opostas, sdo as
que constituem o pensamento sobre a atividade design atualmente.
Abarcam a ambigilidade do fazer design, sendo a tentativa de equilibrio

entre as forcas da funcionalidade e dos desejos artisticos.

E certo que nos dias atuais o termo design tem sido usado em diferentes
situacdbes como forma de valorizagao e elitizacao de um produto. Nos
encontramos em um momento de banalizacao do termo design. Isso se
deve, principalmente a contra-corrente funcionalista iniciada na década de
1980 (Burdek, 2006), onde o paradigma do Modernismo “forma/fungao”
cedeu lugar ao formalismo??. Dizendo em outras palavras, a funcdo do
objeto e o modo de producao (vetores do pensamento do design) foram
superados pelos aspectos estéticos que assumiram valores de mercado ou
valores pessoais do designer. Neste momento vemos a sua diluicao em
termos conceituais originais da atividade, com sua atuacao sendo borrada

e muitas vezes confundida com a prépria arte.

Esse borramento do exercicio de design pode ser sentido, tanto no
design/arte como na arte/design. Designers passaram a fazer objetos
exclusivos (pecgas Unicas) e com caracteristicas tdo peculiares que nédo
poderiam ser reproduzidas em série. Sao freqlentes as producdes de
designers onde pecas de vestuario sdao particularizadas a um usuario, a
chamada customizacao. Por outro lado, artistas passaram a se utilizar dos

objetos tradicionalmente do design para comporem sua arte. Passa a ser

22 Formalismo ou formalismo-estético trata-se da apreciacdo puramente da forma, sem

observacao de significado ou conteudo.
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extensiva a utilizacao de objetos de tipicamente do design como objetos
de criacao artistica. Como exemplo, poderiam ser criadas cadeiras
conceituais onde nao haveria preocupagao com a ergonomia ou sua
producao. Seria de livre escolha do artista uma cadeira que demonstrasse

a necessidade de ficar em pé.

O lado mais negativo de tal abertura do termo resultou em certo “excesso
de design”. O termo passou a atuar como elitizador na publicidade que
cerca os produtos (por exemplo: luminaria com design). Tal imprecisao,
ingenuamente pode ser visto como uma valorizacao da mesma (tudo que
é belo tem design), mas de forma critica, sabemos que resultou dela uma

vasta atuacao de “designers” onde ndo ha justificativa para este nome.

Também a tecnologia digital e as facilidades presentes nos programas de
computador voltados para ilustracao e lay-out fizeram surgir um grande
contingente de designers graficos sem formacao para tal. Este
acontecimento ocorreu nas mais variadas atividades que puderam tomar
esta tecnologia como parte de seu ferramental de trabalho. Muito se fala
da baixa qualidade dos mapas atuais, dada a facilidade de acesso a

programa de computador para execugao dos mesmos.

Como fundamento do que denominamos design, e que norteia esta
pesquisa, tomamos como ponto inicial o panorama historico apresentado
no capitulo 1, onde foram explicitadas as condicOes sociais, culturais e
técnicas que possibilitaram o surgimento do design. Portanto esta
pesquisa considera o design como atividade de projeto do objeto segundo
suas funcdes, necessidades, significado e producao. A questdo estética a

ela conferida ndo fundamenta o objeto, mas sustenta sua coeréncia.
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4. Aproximacgoes da Cartografia Tematica e Design Grafico

O presente capitulo pretende mostrar algumas experiéncias do design
grafico que se aproximaram da cartografia tematica. Para este intento
foram selecionados trés designers que em algum momento de suas
carreiras produziram material cartografico e sdo referéncias no design

grafico.

Serao abordados Henry C. Beck e o mapa de Londres, Otto Neurath em
conjunto com o Isotype Institut e Herbert Bayer, responsavel pelo World

Geo-graphic Atlas: a composite of man’s environment.

4.1. Experiéncias do Design Grafico voltados para Cartografia

Tematica

4.1.1. Harry C. Beck e o Mapa do Metro de Londres

O mapa do metr6 de Londres tem sido até os dias de hoje um dos icones
do design grafico e da cartografia moderna. Idealizado por Harry C. Beck
(1903-1974) e publicado em 19332 (Figura 28), o mapa apresentou
caracteristicas inovadoras para a época. A ordenacao conceitual do espaco
subterraneo foi radicalmente esquematizada. As linhas do metrd, que
antes eram representadas segundo sua conformacao geografica,
passaram a ser formadas por retas horizontais, verticais ou em angulos de
450,

As linhas sinuosas tornam-se retas e a localizacdao equidistante entre as
estacOes trouxeram deformacao das areas e conseqiente distor¢cdao das

distancias. A geometrizacdo radical das linhas tiveram saldo positivo, pois

2 0 mapa do metrd de Londres publicado em 1933, concebido por Henry C. Beck, é considerado
como uma importante acontecimento na historia do Design Grafico. Este mapa faz parte do acervo

do Tate Modern, museu londrino destinado a arte moderna e contemporanea.
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a idéia da rede de transportes como um sistema pdde ser assimilada em

seu conjunto e em suas partes constituintes.

Algumas das caracteristicas ja estavam presentes no mapa de 1928, de
Fred Stingermore (Figura 29) - supressao de referéncias urbanas e o rio
Tamisa como unico elemento da superficie. Ndo foi necessaria informacao
precisa de localizacao ou fidelidade a conformacao real, o rio Tamisa é

unico elemento da superficie que foi mantido.

Além destes aspectos formais, no mapa de Beck podemos ressaltar a
mudanca da relacao espacgo-tempo observada na introducao de novas
formas de transporte. O metr6 apresentava velocidade maior que outros
tipos de transportes e, para o passageiro, o tempo “era outro”. O fato da
viagem ser subterranea ndo necessitava de detalhes que caracterizassem
a superficie da cidade, ao usuario, bastava que visualizasse no mapa a
seqliéncia de estagdes e os locais onde seria possivel fazer a troca de

linha.

Anteriormente ao mapa do metré de Londres, Beck ja havia proposto a
reformulacdo do mapa do metré de Paris em 1930 (figura 30), que, no
entanto, foi rejeitado e nao foi colocado em circulagdo. No entanto
sabemos que o método de Beck hoje estd difundido em todo o mundo,
para as mais variadas modalidades de transportes. Seja as rotas de

barcos-06nibus de Veneza ou o proprio metré de Paris.
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Figura 28:

Mapa do metro de Londres, Harry
Beck (1933).

Disponivel em:
http://www.tfl.gov.uk/corporate/
projectsandschemes/2443.aspx

Figura 29:

Mapa do metro de Londres, Fred H.
Stingemore (1928).

Disponivel em:
http://www.guardian.co.uk/artanddesign/
gallery/2009/nov/25/
london-tube-map-design?picture=356059491
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Figura 30:

Mapa do metro de Paris, Harry Beck
(1930).

Disponivel em: http://www.creativereview.co.uk/
back-issues/creative-review/2009/march-20091/
harry-beck-the-paris-connection

Figura 31:

Mapa da rede de trens suburbanos
de Londres, George Dew (1929).
Disponivel em:
http://www.dougrose.co.uk/index_henry_bec
k.htm
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Figura 32: Mapa do metro de Berlin,

N
BOROUGH George Dew (1531).
feucovant Disponivel em:
e http://ateliertally.com/?s=harry+beck

W e
oAy
STOCHWELL
CLAPHAM NORTH
CLAPHAM COMMON
CLAPHAM SOLTH
g LAST puThEY LA

REFERENCE SEUTHFIELDS
o CHRTM Lonon Ry ==
== urropahian faks sy — WRRLEDON PR,

TRNITY ROAD

(TOOTRE BEC)
TOUTING BROADWAY
- COLLERS WOOD

| PRI bacian), ==
— BT WIMELE DU

; Ireererangs Saans [«] [ T [t
MORDEN




Tem sido corrente estabelecer paralelo entre o aspecto grafico do desenho
da rede das linhas de metr6 de Londres e a atividade profissional de Beck,
desenhista de circuitos elétricos. E provavel que esta experiéncia tenha
influenciado suas escolhas estilisticas, mas a rede de Berlin (1931) (Figura
20) e os trens suburbanos de Londres (Figura 31) ja se utilizavam de
mapas semelhantes, ambos com autoria de George Dow (1907-1987)
(Oveden, 2009).

O sistema de Harry C. Beck, apesar de parecer revolucionario, ndao foi
original, mas sua relevancia pode ser ampliada devido a importancia da
propria instituicdo London Underground. Também a sua massiva
divulgacdo acabou por torna-lo um dos icones do design grafico e da

cartografia moderna.

4.1.2. Otto Neurath e o Isotype Institut

Dentro do tema abordado nesta pesquisa, € de grande importancia
citarmos os esforcos do socidlogo austriaco Otto Neurath (1882-1945),
criador do Instituto Isotype (International System of Typographic Picture
Education). O intuito dos trabalhos desenvolvidos pelo instituto foi criar e
divulgar representacdes graficas para comunicar e educar visualmente,

conhecido como Método de Viena ou simplesmente Isotype.

A atuacao do instituto se deu principalmente nas décadas de 20 a 40 do
século XX e estdo inseridos no contexto do positivismo légico, corrente
filoséfica de base empirica que pregava a verdade cientifica se suas
previsoes pudessem ser observadas ou sentidas. Encontra-se aqui a
pratica e a experiéncia como grandes expressdes concretas daquilo que o

positivismo ldgico tinha como teoria (Lupton, 1996).
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Neurath acreditava na linguagem visual como meio de propagagao do
conhecimento, fatos empiricos estariam disponiveis para a mente humana
somente através de simbolos. Ele via a linguagem verbal, como um meio
de desfiguracdo do conhecimento, pois acreditava que a estrutura e
vocabuldrio ndo eram um modelo consistente para a légica das relagoes
entre objetos e o mundo fisico. A forca da imagem estaria a servigco nao
da assimilacdo de palavras ou numeros, mas das dos questionamentos

evocados pela relagao entre formas e proporgoes (Lewi, 2006).

Os trabalhos do Isotype tinham participacao de diversos tipos de
profissionais, com presenca de socidlogos, economistas e artistas que
desenvolviam material grafico para informar a populagdao sobre assuntos

relacionados a cidadania (finangas, saude, educacao, demografia etc).

Os profissionais envolvidos na equipe de trabalho eram chamados de
“transformadores”, pois possuiam a tarefa de organizar a informacao e
escolher a forma visual que os dados deveriam assumir para que a sua
compreensao se fosse clara e seu objetivo informacional fosse atingido.
No contexto desta pesquisa, podemos destacar Gerd Arntz (designer) e
Karl Puecker (cartografo) que atuaram como transformadores, da ciéncia
ao design (Lewi, 2006).

O uso de figuras pictéricas € um dos principios da linguagem do Isotype
gue entendia que a formas simples de representagao convergiam para a
assimilacdo do conteudo. Simplificando a forma aos seus elementos
essenciais, a atencdo seria dada as suas aplicacdes de localizagao (mapas)
ou quantificacdo (graficos). A base do método do Isotype tinha como
principio que um valor numérico seria sempre representado por um
nimero maior (repeticdo) da mesma figura pictérica, reforcando a

magnitude do fato. Visualmente, tal principio relaciona guantidade a
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quantidade e ndo quantidade a dimensdo da forma (tamanho). (Neurath,

1936).

Existem exemplos de mapas tematicos produzidos pelo grupo, no entanto

a grande producdo grafica do instituto esteve ligada a pictografia e criacdo

de graficos no Método de Viena (graficos quantitativos que, através da

repeticao de pictogramas ou formas simples, demonstram informacoes

quantitativas) (Figuras 33 e 34).

Figura 33: Grafico comparativo de
salarios de homens / salario de
mulheres em diversas atividades
profissionais. Weekly earnings of
men and woman, 1940.

Fonte: http://www.fulltable.com/iso
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Figura 34: Baixas na
Grande Guerra de
1914-18, diagrama
do Isotype, de Otto
Neurath, 1933.
Fonte: Hollis, 2005.
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Na area da cartografia tematica podemos destacar seus trabalhos voltados
a material didatico, informacGes museoldgicas e sua participacdo no 3°
CIAM (International Congress of Modern Architecture) 2* onde apresentou

um método para padronizagdo da linguagem dos mapas para o

planejamento urbano (Vossoughian, 2007).

A figura 34 mostra paginas de publicacao produzida pelo instituto Isotype
mostrando um mapa exaustivo e sua colegao de mapas correspondentes.
Apesar da data nao identificada, podemos sugerir que o trabalho esta
vinculado ao método proposto no CIAM, relativo a representacao dos
mapas no planejamento urbano. A colecdo de mapas corresponde as
areas de transporte (malha vidria), trabalho (industrias), habitacdao e

areas livres.

24 O0s CIAMs (International Congress of Modern Architecture) ocorreram entre 1931 e
1956, com dez edicdes. Os congressos reuniam as mais importantes personalidades da
arquitetura e urbanismo para discussOes relativas a habitacdao e planejamento urbano.
As idéias |a discutidas tiveram grande impacto sobre o pensamento funcionalista do

urbanismo moderno. O 39 CIAM ocorreu em 1930, em Bruxelas, na Bélgica.
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Figura 35: Pagina de publicacdo nao identificada. Sao mapas tematicos e ilustragées que mostram
a cidade industrial de Coventry, na Inglaterra.
Fonte: http://www.fulltable.com/iso
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Os mapas do Isotype ndo apresentam toponimias e nenhum tipo de texto
foi colocado sobre a imagem, tratando-se de uma das regras de
legibilidade a que obedeciam: a imagem preponderante a informacao
textual ou numérica. Nao existem legendas formalizadas na prépria
pagina, a rotulagem de informacdo nao aparece concentrada, mas

dispersa, ou respeitando a diagramacao da pagina (Figura 36).

Twe Ways of Farmng & Wendrad Acres

The Pattern of Beitah Purming

B e ot L]
e Wit

Figura 36: Mapas e ilustracoes mostrando a criagcao de animais e os tipos de pastagens na Gra-
Bretanha, 1946. Fonte: http://www.fulltable.com/ iso

O atlas Gesellschaft und Wirtschaft (Sociedade e Economia), publicado em
1930, consiste em um conjunto de 130 laminas reunidas em uma pasta,
de forma que as folhas soltas poderiam ser facilmente separadas e
observadas em comparacoes. O atlas dispde de informacdes sociais e
econdmicas mundiais, distribuidas em cerca de 50 mapas e mesmo
numero de graficos, acompanhados, ao final, de 30 paginas de textos
explicativos, legendas e projecdes cartograficas. (Figuras 37 e 38).
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Figura 39: Pagina do atlas Sociedade e Economia, produzido pelo instituto Isotype,

em 1930. Fonte: http://www.gerdarntz.org

A figura 37 mostra uma ldmina do atlas Gesellschaft und Wirtschaft
mostrando a evolucdo da mancha urbana de Nova York através de uma
sucessao de mapas e 0s correspondentes quantitativos em pictogramas

gue representam o numero populacional da cidade.

Seu legado para os dias atuais encontra-se principalmente na esfera das
representacdes quantitativas e na pictografia, sendo seu método
amplamente utilizado nos meios editoriais. A heranga do Isotype inclui
tanto o design de graficos estatisticos como producdo mais generalizada
de conjuntos de simbolos visuais (desde a sinalizacdo rodoviaria até
marcas de identidade corporativa). No campo social, podemos considerar
o esforco na disseminacdao de informagdao como a atuagao do design a

servico da democratizagao da educacao.
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4.1.3. Herbert Bayer

Herbert Bayer (1900-1985) teve uma atuacgdao profissional bem ampla,
arquiteto de formacdo (tendo estudado na Bauhaus no periodo de 1921 a

1923), atuou também como fotdgrafo, pintor, escultor e designer grafico.

Figura 40: Espaco expositivo de Airways to Peace, MOMA, 1943.
Fonte: Bayer, 1967.

Sua primeira aproximagao profissional com a cartografia aconteceu
através de um projeto para a exposicao Airways to Peace®®> no MoMA
(Museum of Moderna Art), em Nova York em 1943 (Figura 40). A
exposicao tratava da exploracao e do mapeamento desde o Renascimento
até a era dos avides. O espaco expositivo contava com um grande globo
com mais de 4,5 metros de diametro onde a superficie terrestre foi
colocada no interior da esfera (Figura 41). Este recurso, aparentemente
lidico, tornou a visualizagao do globo mais eficiente para o visitante da
exposicao: colocando-se do interior do globo (lado cdncavo), toda a

superficie poderia ser observada com poucos movimentos.

25 BAYER, H. World Geo-graphic Atlas: a composite of man’s environment. Chicago:

Container Corporation of America, 1953.
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Figura 41: Interior do globo concavo
na exposicao Airways to Peace,
MoMA, 1943.

Fonte: Bayer, 1967.

No que se refere a cartografia propriamente, coordenou os trabalhos de
dois atlas, o World Geo-graphic Atlas: a composite of man’s environment
(1953) e o Grande Atlante Geografico (1959).

O World Geo-Graphic Atlas de Herbert Bayer, publicado em 1953, é um
extenso trabalho desenvolvido no periodo de 1949 a 1952. Este atlas de
grandes dimensdes e 368 paginas é composto por 120 mapas de pagina
inteira e 1200 diagramas, graficos, simbolos e outros elementos graficos
informacionais. Este atlas é considerado um dos marcos da representacao

visual de dados na area do design grafico (Meggs, 1998).

Bayer atuou como editor e designer, reunindo informacdes de varias

disciplinas como geografia, astronomia, economia, geologia e climatologia
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e comandando uma equipe de design formada por Henry Gardiner, Masato

Nakagawa e Martin Rosenzweig.

Bayer deixa clara a idéia de que a funcdo dos mapas ndo esta na
descricdao dos lugares, mas na construcao do conhecimento através da

descoberta.

“Maps are often used only to locate boundaries, but geography and
cartography go far beyond such basic information. Modern maps contains a
wealth of facts which lie untapped if we do not know how to find then or how
to read then. They fascinate many people not only for their graphic interests
but because a close study of then uncover something new. (...) Like reading,

the ability to understand maps improved by practice.” (Bayer, 1953, p. 4)

No prefacio do atlas o autor (Bayer, 1953) cita como trés as diretrizes do
projeto visual do World Geo-graphic Atlas: a composite of man’s

environment:

1. Harmonia de lay-out: as numerosas informacgdes contidas em cada
pagina sao distribuidas de maneira a somar, agrupar e relacionar os
assuntos. Ilustracdes convivem com mapas, graficos e diagramas
em ricas composicdes onde o pictorico fornece muito mais que
ornamentacao. O uso massivo de cores desperta e sustenta o
interesse do leitor.

2. Multiplicidade de vistas: as varias areas do conhecimento (da
astronomia a economia) deveriam ser contempladas com
representagdes que fossem condizentes com a natureza das
informacoes.

3. Narrativa: segundo Bayer, a narrativa é a construgao do caminho do

descobrimento autonomo.

No aspecto grafico, o atlas foi projetado de maneira a tratar os assuntos

de forma abreviada, utilizando-se extensivamente de pictogramas que

95



simplificassem os graficos estatisticos ao essencial. Tal tratamento é

visivelmente baseado no Método de Viena introduzido por Otto Neurath.

Apesar da densidade das informagdes contidas em cada pagina, o
resultado visual é de grande equilibrio. Existe uma grande preocupacao
estética e funcional na transmissdo de informacgdo (design), mas torna-se
impossivel ndao levantar os meéritos artisticos da composicao e das
ilustragdes (arte). Nao ha duvida que sua atuacao como artista plastico
influenciou suas opgdes de diagramacao livre, uso das cores e a maneira

de produzir os originais (pintura a guache). (Figuras 42 e 43).

No mapa que mostra a conservagao de recursos naturais, Bayer utilizou a
projecdo Dymaxion de R. Buckminster Fuller, que mostra a superficie
terrestre, com minimizacdo das distorcdes de area. Sobre esta base
representou a populacao em retangulos vermelhos e, relacionado a eles,
retangulos agrupamentos de pontos simbolizando o consumo de energia.
Isso demonstrou visualmente que a América do Norte, com somente 8%
da populacdo mundial, consumia 73% dos recursos energéticos (Figura
44).
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Herbert Bayer optou por utilizar o Método de Viena, do Isotype, e
ilustracdes de cunho artistico. O aspecto de muitas das paginas remete a
uma diagramacao livre, diferente daquela usada nas publicagbes baseadas
em textos. As informacdes distribuem-se ordenadas pelas particularidades

advindas das formas dos mapas e ilustragoes.

O Método de Viena foi empregado, mas com varias melhorias:

e Mapas tematicos apresentam legendas organizadas e todos os itens
mapeados sao rotulados.

e Os pictogramas sao identificados.

e Dependendo da necessidade, as toponimias sao introduzidas, sem
diminuicao da legibilidade.

e As cores utilizadas sao menos saturadas, tornando os mapas menos
“pesados”, isto ocorre claramente nos mapas de pequena escala.

e Preocupacdao com escala e tipo de projecao empregada para
minimizacdo de distorcbes de area, aspecto importante nas

comparacdes da cartografia tematica.

Como resultado geral, temos um produto de design grafico e cartografico
que se utilizou de métodos para construcao da imagem. Métodos estes
gue respeitam a representacdao do espaco e a tradugao de dados

quantitativos.

A producdo na area do design grafico contempla a cartografia tematica.
Como em todas areas do conhecimento, estdo em processo de evolucao e

passiveis de mudancas, desenvolvimento, e mesmo de retrocessos.

A amostragem aqui apresentada teve como objetivo trazer as algumas
contribuicdes consideradas importantes para a relacao entre cartografia

tematica e design grafico.
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Com vimos no capitulo anterior, o termo design cartografico ja tem sido
usado ha muito tempo (pelo menos desde a metade do século XX, com
The Look of Maps. An Examination of Cartographic Design, de Arthur H.
Robinson, de 1952), a aproximacao cartografia e design existe.
Esperamos que novas oportunidades ocorram para que o design grafico

possa contribuir no design cartografico.

Trabalho como dos cartégrafos Arthur H. Robinson, Jacques Bertin,
Cynthia Brewer, John Krygier e Denis Wood desempenharam ou tem
desempenhado importante papel na teoria do design cartogréafico. E fato
corrente que a facilidade de acesso a softwares graficos, GIS (Geographic
Information System) fizeram proliferar cartdgrafos pouco preparados,
inclusive no aspecto do tratamento visual adequado. Na internet, tao rica
em informagles visuais, existe uma infindavel quantidade de sites que
oferecem imagens cartograficas, despertando ainda mais o interesse pelos

mapas.

Faz-se necessaria uma relacdo cartografia-design grafico que ndo seja

excludente, mas colaborativa.
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5.

Consideracoes Finais
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5. Consideracoes Finais

Ainda existe arte na cartografia? Que tipo de arte?

A pergunta que inicia esta pesquisa tem como resposta a indicagao de que
o conceito de arte utilizado deve ser revisto no meio cartografico. Ainda
gue a grande tradicao na historia da cartografia se dé ainda fortemente na
andlise da cartografia pré-moderna, esta ja ndao comporta mais a
realidade da “arte” pensada e realizada na cartografia atual, mesmo na

diversidade da cartografia tematica.

A cartografia do século XVIII, impulsionada pelas demandas politicas e de
mercado, tomou as criagdes dos graficos estatisticos e econdmicos como
nova inspiracao para a criacdo de uma nova cartografia, a tematica.
Somado a isso as contribuicbes de outras ciéncias (fisica, medicina,
geologia) interessadas em mapear suas descobertas, acrescentaram
representacdes para seus fendmenos, tais como magnetismo terrestre,
geologia, dados populacionais e econdomicos. Na geografia do século XIX,
o avanco dos estudos regionais resultou no interesse pela regiao,
configurando novos contornos cartograficos em cujo interior se
circunscreviam caracteristicas proprias que, por sua vez, poderiam ser
comparadas a outras regidoes. Assim, a cartografia conquistou a
possibilidade de representar aspectos abstratos e transformar os mapas
em artefatos menos descritivos e mais analiticos, aptos a serem usados

para tomadas de decisao.
As vanguardas artisticas do século XX e transformacdes sociais ocorridas

apos a Revolucao Industrial trouxeram grandes marcas na producao dos

mapas.
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A arte, antes caracterizada como expressdao da visao do artista, ligada a
representacao do real, mas embutida de emotividade e perspectivas
pessoais do artista, tomou um passo adiante e libertou-se do mimetismo.
A visualidade pode, a partir do século XX, tomar novas frentes de analise
da forma. Assim como a escrita, que tanto podem ser um artigo cientifico
como uma poesia, a expressao grafica também pode acontecer em

variadas formas, seja ela cientifica ou artistica.

Ja a cartografia, desde a sua raiz, teve o esforco por abstrair a forma.
Escala e generalizacao sao bases para representacao do espaco da terra e

correm em sentido oposto ao mimetismo.

A geometria, traducdo visual da linguagem da matematica, amparou o
descolamento da visualidade daquilo que pode ser visto para aquilo que
pode ser revelado através das formas. Foi também a geometria uma das
mais fortes influéncias da estética moderna produzida a partir da

Bauhaus.

A arte também experimentou radical generalizacao das formas em busca
da harmonia da visual livre da associagao com o mundo concreto. Ainda
mais importante, no tocante a relagdo cartografia/arte, a arte moderna

experimentou cores e formas sobre o plano bidimensional.

O valor tonal ja ndo estava mais necessariamente associado a luz e
sombra da tridimensionalidade, existiam sobre o plano. A luminosidade
das cores estaria liberta para conferir outras construcdes tais como ponto
focal ou movimento. As cores, ainda que sugerissem emotividade ou
significado cultural, ndao eram mais necessariamente nominais

(amarelo=sol, verde=campo), libertaram-se para serem elas mesmas.
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A distincao entre arte aplicada e arte pura sustenta que a idéia de que,
quando falamos em arte na cartografia, devemos pensar em que arte
seria. O modelo de questionamento arte mimética/mapas pré-modernos
nao pode embasar a questdo estética atual da cartografia. Para tanto,
vimos que a interseccao entre design e cartografia é o design cartografico.
A cartografia pode se valer dos aspectos estéticos dentro de sua propria

ciéncia e nao tem mais necessidade de compara-la a arte.

No decorrer da pesquisa verificamos que o design grafico substituiu a arte
na cartografia. Permaneceram as qualidades estéticas de harmonia e
equilibrio, mas foi dada énfase a questdo comunicativa funcional e a
eficiéncia visual. Existem questdes em aberto a serem solucionadas, tais
como o uso da cor e dos pictogramas - que demandam estudos no campo
psicolégico e cultural. O entendimento do processo comunicativo da
cartografia, visto que o mapa se dirige ao leitor, € importante balizador
das escolhas de representacao grafica que, mesmo nao podendo ser
padronizadas, sejam capazes de veicular a informacdo cartografica de

modo efetivo.

Na primeira década do século XXI, o design cartografico foi valorizado por
autores como John Krygier e Cinthia Brewer, que colaboraram para
interligar o “fazer mapas”, ou map-making, aos valores estéticos, antes
chamados de artisticos. Seus livros, algumas vezes tais como manuais,
mostram em muitos exemplos 0 que seria o “mapa bom” e o mapa
“ruim”. Ainda que haja no meio académico uma certa rejeicdo a manuais
(o jeito de fazer), a educacdo visual possibilitarda ao cartégrafo o

conhecimento de alguns modelos para sua educacao visual.

Os indicadores de um bom mapa sao fundamentados na base de
conhecimento do gedgrafo/cartdografo e nas bases conceituais da

comunicacdo cartografica. No nosso caso, boas imagens ainda nao
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substituem com exatiddo palavras e nem numeros. Cada qual permanece
em seu dominio. Mas a educacdo visual poderd despertar o interesse

através do olhar, além de desenvolver habilidades mentais ndo lineares.

A pesquisa pretendeu esclarecer que, ao invés da arte, a cartografia se
utiliza dos aspectos estéticos do design grafico. Para tanto, procurou
caracterizar a Cartografia Tematica e demonstrar as componentes da

atuacao do Design Grafico que nela sao utilizados.
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Anexo A:

Objetivos do grupo de trabalho Arte e Cartografia da Associagao

Cartografica Internacional (ICA)

A Associacdo Cartografica Internacional (ICA) possui um grupo de
trabalho voltado para estudo sobre Arte e Cartografia, cujos objetivos?®
sao:
1. Explorar a arte como elemento da cartografia
a. Facilitando para isso iniciativas de interacao entre cartdgrafos
que trabalhem com aspectos artisticos da cartografia e artistas
gue produzem artefatos cartograficos.
b. Desenvolver uma teoria sobre a arte e a cartografia e a
cartografia e arte.
2. Incentivar as trocas mutuas de idéias e conceitos:
a. Incentivo de discurso interdisciplinar
b. Facilitacao do discurso interdisciplinar
c. Incentivo de projetos interdisciplinares
d. Incentivo de publicacdes interdisciplinares
3. Disseminar informagoes sobre desenvolvimento de teorias e
ontologias relacionadas a interacao entre arte e cartografia e

cartografia e arte

Q

. facilitating installations with associated annotated catalogues
b. desenvolvendo blogs

c. publicando edicdes especiais

d

. desenvolvendo e publicando livros

Por William Cartwright, Barbara Piatti e Sébastien Caquard.

26 Os objetivos do grupo de trabalho sobre Arte e Cartografia estdo disponiveis no sitio da
ICA www.icaci.org/working-groups.
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