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Resumo:

Nossa civilizacao industrial capitalista depende do crescimento econdémico
para reproduzir a vida humana. Para tanto, é necessdrio um suprimento
constante de matérias-primas e energia, esta ultima majoritariamente na forma
de hidrocarbonetos — petréleo, carvao e gas natural. Contudo, dados indicam
que a energia fossil encontra-se préxima de seu pico de producdo, apés o qual,
excetuando-se alguma nova tecnologia revoluciondria, teriamos uma quantidade
decrescente de energia fossil disponivel. A andlise cruzada da tecnologia
empregada pelo sistema capitalista e das caracteristicas quantitativas e
qualitativas das energias renovaveis revelam que ndao had fonte de energia capaz
de substituir os hidrocarbonetos. Sem energia de quantidade e qualidade
adequadas, o modo de vida industrial deverd passar por um processo de
decrescimento econémico que pode conduzir a um novo padrao civilizacional. A
partir dessa constatacao, sdao problematizados trés modelos do processo de
mudanca de nosso modo de vida: uma extrapolacdo a partir de uma teoria
habermasiana dos anos 1970; o modelo dos tedricos do pico do petréleo; e o
modelo ecossocialista. Por fim, busca-se ilustrar algumas alternativas possiveis
ao modo de vida industrial a partir do exame de algumas “baixas tecnologias”
e sua viabilidade para substituir as tecnologias dependentes de energia fossil
atuais.

Palavras-chave: energia; entropia; colapso; tecnologia; energia renovavel



Abstract

Our industrial capitalist civilization depends on economic growth to
reproduce human life. For sé, a constant supply of raw materials and energy is
necessary — in the case of energy, mostly in the form of hidrocarbons: oil, coal,
and natural gas. However, data points out that fossil energy is about to reach
its production peak, after which, except for the invention of a new
revolutionary technology, we would have a diminishing amount of energy
available. The comparative analysis of the technology used by the capitalist
system and of the quantitative and qualitative characteristics of renewable
energies reveal that no other energy source can substitute for hidrocarbons.
Withour energy in the amount and of the quality needed, the industrial way of
life shall go through a process of economic shrinking, which may conduct to a
new civilizational pattern. From this reasoning, three models of the process of
change in our way of life are examined: an extrapolation from a Habermasian
theory of the 1970s; the model of the peak oil theorists; and the ecosocialist
model. Finally, an illustration of some alternatives to our carbon-dependet way
of life are given through the study of low-tech.

Key-words: energy; entropy; technology; renewable energy; collapse
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No filme O Abrigo (Take Shelter, 2011), o trabalhador americano Curtis leva
uma vida que podemos chamar de normal. Tem uma bela esposa dona-de-casa, uma
filhinha, um cachorro, e sai com os amigos para beber depois do trabalho. Sua casa,
embora padrao para a classe trabalhadora americana (e financiada...), é sonho de
consumo da classe média brasileira e paraiso para nossa classe batalhadora, com
cozinha equipada, sofds, quartos bem delimitados, e dois carros na garagem. O
trabalho de perfurador de pocos de petrdleo, se nao traz realizacio como as
profissoes liberais, também ndo desabona. A vida de Curtis ndo daria sequer bom
material filmico hollywoodiano nao fossem os pesadelos que comecam a lhe
atormentar. S3o sonhos recorrentes, nos quais ele se vé, com a filha a tiracolo,
ameacado por uma tempestade de proporgoes biblicas, com negras nuvens a perder
de vista e tornados que se aproximam inclementes. A histéria fica mais interessante
quando Curtis passa a interpretar literalmente seus pesadelos. Ao ser num deles
mordido pelo cachorro, constr6i uma &rea cercada para o inocente animal - e passa
dias com uma dor estranha no braco atacado... Seu comportamento comeca a ficar
estranho; ele transparece estar atormentado. Em seus pesadelos, chove uma espécie
de 6leo fino, marrom claro, que impregna a pele. Os sonhos passam a incluir
perseguidores, que arrombam as janelas do carro, raptam sua filha; batem a porta de
casa de madrugada; trazidos pela chuva e acompanhados de trovoes. S6 por
precaucdo, Curtis limpa o velho abrigo anti-tempestade, abandonado, que existe em
seu quintal. E hora de procurar ajuda médica. Medicina que, porque sua empresa lhe
oferece um bom plano de satde - talvez fruto do boom do fracking: o filme se passa
em Ohio, de cujas montanhas a leste se extrai o pegajoso petréleo - promete curar a
surdez de sua filha. A noticia anima e tranquiliza; a vida retoma o ritmo normal.

Até que Curtis comeca a ouvir, do limpido céu azul que ilumina o trabalho de
perfuracao, trovoes. Mas tais sons sé chegam a seus ouvidos: Dewart, seu melhor
amigo e colega de trabalho, nada ouve. Tomado pelo panico, enquanto dirige em
fuga, avista alguns velhos contéineres a venda e o espectador logo lhe adivinha a
inspiracdo: construir um reftigio; ampliar o pequeno abrigo até que ali caibam trés. A
partir desse momento, sua vida entra na espiral descendente que conduz a ruina.
Curtis segue sua intuicdo: hipoteca a casa, compra o contéiner e equipamentos, e
chama o amigo Dewart para ajudd-lo na construcdo do abrigo, com equipamentos
emprestados - sem a devida permissao - da empresa de perfuracao. Mas o abrigo e os
remédios nao lhe aliviam o tormento, nem mesmo apds abrir o jogo com sua esposa.
Os pesadelos continuam, assim como a crenca inabaldvel na realidade literal dessas
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mensagens. Apds sonhar com sua mulher, ensopada da maligna chuva e rodeada de
moscas, ndo consegue mais tratd-la do mesmo modo: recusa o seu toque. E chegada
a hora da desgraca bater a porta. Descoberto seu uso indevido do equipamento da
empresa, perde o emprego; no jantar beneficente onde estd boa parte da cidadezinha,
surta ao estilo profético, urrando que “hd uma tempestade chegando, como ninguém
nunca viu, e nenhum de vocés estd preparado para ela!”.

E, de fato, chega uma tempestade. Acordados de madrugada pela sirene de
aviso, a familia corre para o abrigo. Ali, como é regra do género, ocorre o0 momento
de superacao. Finda a tempestade, Curtis se digladiard consigo mesmo até encontrar a
forca interior e a confianca na familia para derrotar as alucinacées - pois ele
continua a ouvir a tormenta 14 fora - e sair para a luz do dia. As coisas se acalmam.
Um psiquiatra é consultado, que recomenda férias. A familia vai a praia. Pai e filha
constroem castelos de areia. Sensacdo de normalidade. Fim?

Nao exatamente. Pois eis que, no idilio litoraneo, aos poucos faz-se sentir uma
estranha chuvinha. A 4gua, amarronzada, gruda na pele. Nuvens negras tomam o
horizonte. O mar estd revolto por ondas gigantescas. Trovoes. FuracGes avancam.
Desta vez, é real. Ao menos para os trés.

O que chama a atencado neste filme ndo é exatamente o enredo - mais um
filme-catastrofe, agora de inspiracdo sobrevivencialista, ou mais um filme sobre a
loucura, quem sabe até com um pequeno toque de critica ao american way of life,
que novidade haveria nisso? O que impressiona é um certo clima que o filme
consegue criar, e um certo sentimento que ele suscita. A histéria, embora obviamente
dramatica, é contada num ritmo lento; a familia se encontra nos cafés da manha; os
assuntos sdo banais; a cidade é plana, e os horizontes, amplos; a luz da tarde adentra
pela janela na calmaria dos subtrbios; o ritmo da montagem segue o da vida
interiorana; apagar as luzes antes de dormir, e dar na pequena menina um beijo de
boa noite; a musica é sempre suave, repetitiva, hipnética; o vento constante balanca
ternamente os ramos das arvores; do céu azul claro difunde-se a luz do sol, obliqua e
bela. Exceto na catarse (quase) final, mesmo a tormenta da loucura de Curtis nao
provoca rupturas neste ritmo de vida confortdvel e conhecido. O misto de acalento
com inquietacdo, de seguranca com medo, de familiaridade com estranheza, produz a
sensacdo de saudosismo. Como se algo intimamente bom estivesse escapando
lentamente, sem alarde, mas ininterruptamente, e contempla-lo, apesar da certeza do
fim, nos pusesse em territério conhecido e nos acalmasse.

Serd que este filme poderia ser lido como algo mais do que entretenimento,
do que a histéria de mais um individuo que enlouqueceu? E se o mal-estar que ele
nos apresenta, da forma precisa em que o faz, for indice de alguma coisa, quem sabe
até de algo tdo terrivel quanto uma tempestade repleta de tornados? Se assim o for,
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deve ser possivel encontrar outros sinais espalhados pela cultura contemporanea.
Facamos um breve exame.

O apocalipse dos integrados

Ja foi notado’ que, de algum tempo para cd, tém se proliferado os discursos
catastrofistas. Sim, milenarismos sao milenares, e grandes medos da aniquilacdo sao
trivialidades cotidianas desde Hiroshima. Mas a observacao atenta identifica um novo
tom soprando das trombetas do apocalipse - e, sobretudo, provindo das entranhas de
outros musicos. A novidade é que, desde mais ou menos os anos 1970-80, crer - ou
desejar - o fim dos tempos deixou de ser coisa apenas de seitas suicidas, partidos
revoluciondrios, e ambientalistas radicais, para tornar-se algo mais mainstream ou
trivial. “O integrados se tornaram apocalipticos?’; aguardar o pior tornou-se a
norma, dos estudos académicos aos telejornais. O “fim das utopias” chegou ao
cimulo de virar bordao de jornalista. Isso tudo numa sociedade capitalista global que
ndo somente acredita no progresso: ela € o progresso. A comprovacdo rigorosa deste
fendmeno demanda € claro um livro inteiro - e outros mais para sua explicacao; mas
um breve sobrevoo pode nos dar uma ideia do panorama que, ademais,
convenhamos, ja nos é hoje bem familiar.

A teoria da sociedade do risco, de Ulrich Beck e companhia, inova ao
apresentar o progresso sob a roupagem da catdstrofe. Tendo a sociedade capitalista
global atingido o fim de seu processo de modernizacao industrial e social - assim
parecia para um alemdo nos anos 1980 - este mesmo processo torna-se “reflexivo”’,
isto é, volta-se para si mesmo, passando a transformar a sociedade industrial numa
sociedade do risco. Produzido como efeito colateral da modernizacdo - como nos
acidentes industriais e nucleares, no desemprego pela automacdo, na poluicdo, nas
extingdes - o risco torna-se uma ldgica social, passando a reger relacOes inter-
humanas e até mesmo nossa percepcao. Assim, a familia, reduzida ao ntcleo pai-
mae-filhos pela modernizacdo, sucumbe, pela assuncdo generalizada do direito ao
divorcio e pela transformacdo do papel feminino de dona-de-casa em trabalhadora, a
igualdade entre homens e mulheres, reduzindo-se a relacdo individual entre
homem/mulher adultos e filhos. A familia nuclear agora existe sob risco constante de
desintegracdo. O emprego, pulverizado pelas ondas de terceirizacdo, precarizacdo, e
relocalizacdo, transforma-se no subemprego sob risco perene de desemprego. E assim
por diante, até a reflexividade instaurar-se no aparato perceptivo-reflexivo ele mesmo:
como hd risco em tudo, a definicio da ¢escala, grau e urgéncia dos riscos*”
transforma-se em questdo politica, pois a ansiedade provocada pela convivéncia

! Paulo Arantes, Uma filosofia da histéria (re)encontrada na rua (2006).
2 paulo Arantes, Uma filosofia da histéria (re)encontrada na rua (2006), p. 3
% Ulrick Beck, Risk Society: towards a new modernity (1992) [1986], p. 46
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cotidiana com o risco amplifica sua percepcdo, descolando o risco real do risco
percebido. E, quanto mais se percebe algo como representando risco, maiores serao
seus “niveis aceitaveis‘”?, j& que estd mais dificil de conté-lo, o que implica em
maior convivéncia real com tais riscos, que magnifica sua percepcao, e assim
sucessivamente, num circulo vicioso infinito. O sentimento massivamente produzido
por este estado de coisas é de ansiedade; seu desdobramento politico em nada lembra
o ideal de perfectibilidade do homem com o qual convivemos nos tltimos dois ou
trés séculos:

Enquanto a utopia da igualdade contém uma riqueza de metas substantivas e
positivas de mudanca social, a utopia da sociedade risco mantém-se peculiarmente
negativa e defensiva. Basicamente, ndo se estd mais preocupado em alcancar algo de
“bom?”’, mas evitar o pior. (...) O sonho da sociedade de classes é que todos querem e
devem ter uma fatia da torta. A utopia da sociedade do risco é que todos sejam
poupados do envenenamento. (...) A sociedade do risco ndo € portanto uma sociedade
revoluciondria; mais do que isso, é uma sociedade catastréfica®.

A mensagem é clara: o progresso é a prépria catastrofe. Logo, o presente sé
pode ser uma desgraca cada vez pior. Se tal ideia pdde emergir até no campo
simbdlico, o que ela ndo terd produzido na dimensdo imagindria? Conforme nos
alertara Beck, na fronteira entre ciéncia e percepcao o imagindrio do risco principia a
infiltrar-se. Pandemias globais, impactos de asterdides, eventos climéaticos extremos e
acidentes nucleares comparecem, em certa literatura cientifica sobre os riscos®, lado a
lado com perigos mais divertidos, como raios eletromagnéticos do espaco fritando
nossa infraestrutura de comunicacdo e provocando o caos global, aceleradores de
particulas criando buracos negros a engolir nosso sistema solar, nano-robds fora de
controle transformando toda a matéria do planeta numa gosma cinzenta, e robds
inteligentes se voltando contra seus criadores. Mas é no campo por exceléncia de
expressao do imagindrio que encontraremos atestados mais contundentes de que a fé
no progresso foi substituida pela fé no colapso.

O imagindrio do colapso

Dentre as artes contemporaneas que vém tematizando o temor de caos e
colapsos, a que lida com imagens em movimento, decerto por sua popularidade e
facilidade de comunicacdo, tem se mostrado prolifica. Hd coisa de dez anos mais ou

4 Ulrick Beck, Risk Society [1986], p. 64

® Ulrick Beck, Risk Society [1986], p. 78-9

® Martins Rees, Our Final Hour: a scientist’s warning: how terror, error, and environmental disaster threaten
humankind'’s future in this century - on Earth an beyond (2003); John L. Casti, X-Events: the collapse of
evertything (2012)
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menos que, dentre os filmes apocalipticos, emergiu um subgénero inteiro devotado a
figurar o medo de um colapso civilizacional. Filmes como Contdgio (2011), em que
uma pandemia provoca o salve-se quem puder, e Mad Max: Estrada da Fiiria (2015),
onde a vida apds o fim da civilizacao industrial é retratada como barbéarie pura, sao
indices de que a grande esperanca no progresso vém sendo substituida pelo grande
temor do colapso. A chamada no cartaz americano de Contdgio é contundente : nada
se espalha como o medo’. Teme-se nao somente a desgraca, mas também a paralisia
provocada pelo préprio medo - por isso o ritual expurgatério de vé-lo representado
na tela tém tanta presenca na indistria cinematografica..

Um subgénero em especial dentre os filmes apocalipticos problematiza o
desafio que é viver numa sociedade pds-colapso - ou em colapso. Trata-se dos filmes
de zumbi. Nestes, tematiza-se nao a dificil experiéncia de sobreviver a ruina do
mundo industrial, mas os desafios de regrar a conduta humana em tais circunstancias
excepcionais tornadas norma. Tome-se o caso do seriado televisivo The Walking Dead
(2010 - presente), na verdade um grande filme com dezenas de horas, pois o enredo
é cronoldgico e continuo. O protagonista Rick, um policial, desperta num hospital
abandonado em que ndao hd ninguém além dele préprio e descobre que o mundo tal
como existia cedeu lugar a devastacao causada por hordas de zumbis que, como
sabem os leitores, alimentam-se de carne humana - e qualquer um de ndés que venha
a ser mordido por um zumbi e sobreviva serd, em poucas horas, transformado num
deles. A peste se espalha, incurdvel. Rick vaga até encontrar um grupo de
sobreviventes e junta-se a eles. Mas, na auséncia de Estado, Igreja e Mercado, quem
comanda quem? Logo, os zumbis se revelam o menor dos problemas. Frente ao
dissenso em situacdo de constante tensdo e perigo, a que recorrer: ao voto ou a
forca? Quando a sobrevivéncia estd em jogo, devemos nos guiar por abstracdes como
a vontade de maioria e o comando do lider, se estamos convictos de que estdo nos
conduzindo 3 destruicio? E imoral matar para preservar a prépria vida? Se nio, que
solidariedade é possivel numa situacdo em que a prépria seguranca estd sob risco
perene? No seriado, Rick e Shane disputam a lideranca do grupo de sobreviventes
com violéncia crescente, até que Rick mata seu desafeto e transforma-se em lider
inquestiondvel. Muitas provacoes se seguem, sobretudo por conta de outros grupos de
sobreviventes armados até os dentes e dispostos a tudo para sobreviver - leia-se,
matar os demais seres humanos e apropriar-se de suas provisdes. Personagens morrem
a trés por quatro e novos sdao incorporados ao grupo de Rick, até que vao parar na
cidade de Alexandria - nao a egipcia, e sim uma cidade utdpica ecologicamente
sustentavel, auto-suficiente em energia, fortificada, regrada por instituicoes, onde se
vive como se num subirbio americano. Fim da histéria? Talvez o fosse, se os

" http://www.imdb.com/media/rm3544235008/tt1598778?ref =tt_ov_i (acesso em 28 de margo de
2016)
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personagens conseguissem se sentir seguros. Mas é o oposto o que lhes acontece:
vivem inquietos, indignados com a falta de prontiddo militar dos alexandrinos,
suspeitosos de suas reais intencoes - nao seria primeira armadilha em que caem - e
prontos a resolver os conflitos pela violéncia. Tornados lobos do homem pelo
processo de colapso, a vida em sociedade é para eles um desafio - breve, pois logo
os zumbis furam a muralha e a luta recomeca... Trata-se de uma sociedade do risco
faticamente impossivel: o ideal de seguranca que as anima € constantemente
contrariado pela realidade, mas perdura. A unidade de solidariedade social possivel
parece ser o grupo de sobreviventes, uma espécie de familia estendida.

A filmografia de colapso é enorme e ainda nao d& sinais de cansaco; a
exemplificacdo poderia continuar ad nauseam. O mais curioso é a existéncia de
lugares reais muito semelhantes as representacoes filmicas, verdadeiros I[ugares
colapsados. Talvez um dos mais famosos seja a cidade de Detroit, simbdlica por
exceléncia: simbolo da industrializacdo fordista calcada no automével, da
deslocalizacdo produtiva (Robocop, 1987), e agora o é do colapso do industrialismo.
Apés perder um quarto da sua populacdo em apenas dez anos (2000-2010), passando
do méaximo de dois milhdes de habitantes nos anos 1950 ao minimo de 700 mil em
2010, Detroit ostenta 40,7 homicidios por 100 mil habitantes, 1.220 crimes
violentos/100.000 hab., e 90 mil incéndios por ano. Sua paisagem é um misto de
natureza e ruinas: 90 mil prédios abandonados convivem com vastas extensdes que,
antes ocupadas por casas de madeira, hoje sao pastos, bosques, plantacdes®. Um
miasma de ruina a tudo ronda®. Paremos por aqui, antes de cometermos a maldade
de mencionar a Cracoldndia do centro de Sao Paulo, que conta até com zumbis!

Mezxa-se!

Nao por acaso foi recuperada a figura do zumbi. Além de simbolizar o
trabalhador abstrato reduzido hoje a tnica funcao simbdlica socialmente valorizada de
consumidor’, representa o sentimento de apatia. Pois nos momentos em que o
instinto de sobrevivéncia ndo fala mais alto, o zumbi é um ser besta, inanimado,
paraddo. Como tal, representa uma modalidade de reacdo humana possivel em
cendrios de colapso. Algo do tipo ocorreu em Nova Orleans quando de sua destruicdo
pela passagem do furacdo Katrina. Instruidos pelo Estado a se abrigar num grande
estddio esportivo, 20-30 mil pessoas se viram ali confinadas e abandonadas, sem
sequer &gua para beber. No terceiro dia, o desespero se instala: boatos de
assassinatos, estupros de criancas, gritaria, bocas espumando enraivecidas, indignacédo

8 Mark Binelli, Detroit City is The Place to Be: the afterlife of an american metropolis (2012), p. 9;

° Detropia (2012), documentario.

9 David McNally, “Land of the Living Dead: capitalism and the catastrophes of everyday life”, in: Lilley at alli,
Catastrophism: the apocalyptic politics of collapse and rebirth (2012)
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gravada em cameras portiteis. E foi s6. Que se saiba, nenhum tipo de auto-
organizacao emergiu desta desgraca; a multidao apenas obedeceu as ordens dos
poucos representantes do Estado ali presentes, de permanecerem até que a ajuda
chegasse'. Ao contrdrio de outras situacoes catastréficas, quando a solidariedade
social, quem sabe um instinto humano natural, se fez presente'>. Por que esta
paralisia? H4 trés dias sem dgua nem comida, e ainda assim crentes na chegada da
cavalaria? Pois hd os que, mesmo levando uma vida normal em nossa civilizacao
industrial, créem na iminéncia do colapso - e tomam desde ja uma atitude!

Os sobrevivencialistas'™ sdo talvez os mais destacados entre estes - ou ao menos
os mais caricatos. Convencidos da ruina préxima de nosso modo de vida, eles
decidem estar preparados para o colapso. O que, como todos de bom senso bem
sabem, significa estocar mantimentos num refigio seguro, e armas, muitas armas,
sobretudo armas. Pois é tido como certo que, ao menor sinal de derrocada da ordem,
todos se transformam instantaneamente em individuos perigosos, inclinados a, por
seguranca, atirar primeiro e perguntar depois. O homem é o lobo do homem, e seu
desejo animal de sobrevivéncia a qualquer custo, finda a “sociedade”’, fala mais alto.
A eficicia simbdlica deste mito estruturante do mundo burgués pode ser comprovada
quando do colapso de Nova Orleans: no documentdrio Quando os Diques se
Romperam (When the Levees Broke, 2006), um homem ¢é metralhado simplesmente
por passar diante de uma casa de moradores bastante “preparados” ; e o Estado se
fez presente primeiro como forca militar de protecao a propriedade, e s6 depois como
exército de salvacdo, pois primeiro é preciso garantir a ordem, sem a qual a multidao
se transforma em turba sanguinolenta, circunstancia em que é impossivel garantir a
vida. Por isso, os sobrevivencialistas, além de alimentar uma industria miliondria,
devotam seu tempo e sua imaginacao a preparacao para o dia D, de Desgraca - para
alguns mais parecido com o dia A, de Arrebatamento, quando finalmente nos
veremos livres da carga repressiva da sociedade de consumo e retornaremos a vida
pia e simples do século XVIII - s6 que com armas melhores. Em seus livros ficcionais,
que buscam imaginar o futuro, os preppers positivam um modo de vida calcado na
prontidao militar e na lealdade ao grupo sobrevivencialista - sé faltam os zumbis...

Mas nem todos ex-progressistas imaginam um futuro regressivo. Contemporaneo
ao imagindrio do colapso é o trans-humanismo. Calcado na certeza de que o
crescimento exponencial do poder computacional conduzird, talvez por volta de 2050,
a singularidade, ou seja, a ultrapassagem da inteligéncia humana pela inteligéncia
maquinal, os trans-humanistas propée que nao percamos este bonde da histdria,

X When the Levees Broke: a requiem in four acts (2006), documentario, direcéo de Spike Lee; David
Eggers, Zeitoun (2009); Rebecca Solnit, A Paradise Built in Hell: the extraordinary communities that arise in
disaster (2009), capitulo V.

12 Rebecca Solnit, A Paradise Built in Hell (2009)

13 Cf. John Wesley Rawles; interessante também & o seriado de TV americano Preppers.
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fundindo nossos corpos - de preferéncia também geneticamente aprimorados - com
estas maquinas, por meio de implantes e tudo o mais que a ciéncia possa nos brindar
até 14", atingindo com isto a imortalidade™. O futuro nos brindaria com um salto
evolutivo, desta vez de tipo tnico, pois libertaria de vez o espirito das limitacoes
impostas pela matéria. Este é o credo da nova burguesia capitalista do Vale do
Silicio, que chega a criar universidades (Google University) para legitimar sua visao
de futuro - bom, ao menos ela tem alguma, ao contrdrio da boa e velha burguesia
industrial, financeira, e do petréleo, que se aferra as antigas férmulas do progresso.

Mas existiria fé no progresso maior do que o trans-humanismo? N&ao, se nao
houvesse um pequeno problema: como garantir que a superior inteligéncia artificial
nao raciocine como ndés e venha a concluir que os seres humanos, além de
dispensdveis, representam uma ameaca aa esta nova forma de, sendo vida,
consciéncia, e decidam resolver o problema com as préprias maos robdticas. Em dez
anos - talvez tenham assistido a filmes demais - muitos trans-humanistas se
converteram em profetas do apocalipse, vendo sua utopia tecnolégica transformar-se
em pesadelo, alids ja adiantado pela ficcdo, de Frankenstein (1818) a O Exterminador
do Futuro (The Terminator, 1984).

A realidade do colapso

A enumeracao das manifestacoes do novo espirito colapsista do mundo encheria
paginas e, pela natureza do material, nos divertiria por uma bela tarde de domingo,
ao cabo da qual talvez nos sentissemos descansados o suficiente para encarar mais
uma semana de trabalho, em geral duro e sem sentido. Alguns leitores mais crédulos
poderiam ficar com uma pulga atrds da orelha, mas é o preco de se estar vivo.
Outros poderiam se interrogar sobre a correta explicacdo desta virada conceitual e
imagindria”: por que nossa civilizacdo industrial, marcada pelo progressismo, de
repente se vé assaltada por advogados do fim do progresso, da crise sem fim, da
iminéncia do colapso? Qual a causa de tais representacdoes? Crise no mundo do
trabalho? Medo das inevitdveis mudancas climdticas globais? Fim das grandes
narrativas? Inseguranca diante da nova era de guerras acabamos de entrar?

Gostaria de propor uma hipétese interpretativa um pouco diferente.
Normalmente, a questdo suscitada por tais fenOmenos € investigada como fenémeno
ideoldgico, situado no plano das representacdes sociais. O que vem acontecendo em

14 peter H. Diamandis e Steven Kotler, Abundance: the future is better than you think (2012)

5 Ray Kurzweil, The Age of Spiritual Machines: when computers exceed human intelligence (2000); Ray
Kurzweil, The Singularity is Near: when humans transcend biology (2006).

16 Nick Bostrom, Superintelligence: paths, dangers, strategies (2014)

17 A eles recomendo a leitura de Paulo Arantes, O Novo Tempo do Mundo: e outros estudos sobre a era da
emergéncia (2014)
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nossa sociedade capitalista global para que ela produza representacdes imagindrias e
simbdlicas da catastrofe? Contudo, se mudarmos um pouco de perspectiva, e
dirigirmos nosso olhar ndo mais para o ponto onde a sociedade interage consigo
mesma, mas para o ponto onde ela interage com a natureza, poderemos perseguir
outro caminho investigativo na busca de resposta a esta questdo. Pois creio que, sem
prejuizo da cientificidade, podemos nos indagar: ndo apenas a descrenca no
progresso, mas essa insisténcia na iminéncia de um colapso, na vida dominada pela
ansiedade e pelo medo, antes e depois da grande catéstrofe - seria ela indice de algo
concreto e real? Seria possivel investigar, sem cair (demais) no préprio imaginério da
catastrofe, até que ponto estariamos sob risco de um colapso, ou ao menos na
iminéncia de uma mudanca radical em nosso modo de vida?

Seria loucura tomar imagindrio do colapso Iliteralmente? Nao somente como
uma representacdo, como transformacdao simbdlica e imagindria de uma realidade
outra, mas como intuicdo de um processo sistémico e histérico em andamento? Se
nao o for, fica colocada a questdo: serd que tememos o colapso de nosso modo de
vida industrial por que ele é possivel e, quicd, j4 a caminho?

Mas como estudar tal assunto? Como despi-lo da pecha de profecia e encara-lo
sébria e calmamente, como mais um problema cientifico dentre milhares? Ora, talvez
a unica forma ldicida de investigar tal questao seja comecar do principio.
Literalmente.
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2

Esse poderoso cosmos da ordem econdémica moderna, ligado aos pressupostos técnicos

e econdémicos da produgdo pela madquina, que hoje determina com pressdo avassaladora o
estilo de vida de todos os individuos que nascem dentro dessa engrenagem, e talvez continue
a determinar até que cesse de queimar a tultima por¢do de combustivel fossil

Max Weber

A batalha césmica entre ordem e caos

A vida é um processo de metabolismo com a natureza. Pelo trabalho, uma
sociedade produz uma forma organizada de manutencao deste metabolismo. Um modo
de habitacdo garante a manutencao da temperatura, um lugar para estoque e preparo
da alimentacdo, e um ambiente para a interacdo social e o planejamento do trabalho.
Uma forma de divisdo do trabalho estabelece um tipo especifico de extracdo de
matérias-primas, de producao de alimentos, ferramentas e armamentos, e de criacdo
das criancas e dos animais. Uma organizacdao de defesa mantém a integridade de todo
o organismo social diante de agressoes de outras sociedades. Leis, religioes e
costumes mantém a coesdao social. O trabalho de producgdo intelectual permite a
invencado de uma forma de simbolizacdo da natureza, que fornece balizas para o
trabalho metabdlico. O trabalho humano, ao produzir uma forma de organizacao
social, estabelece um modo especifico de manutencao da homeostase, do equilibrio
metabdlico entre vida e natureza.

Esse trabalho é uma verdadeira Juta contra o caos. A habitacdo tem que ser
constantemente reparada contra a forca das intempéries e resistir as tempestades e
terremotos; os estoques tém que protegidos dos ratos e insetos, e a expansdo
populacional ameaca romper os limites da saude, da sociabilidade e do préprio
espaco. As fontes de madeira podem acabar, ou pior, serem destruidas por raios e
queimadas fora de controle; a fonte de &gua pode ser contaminada ou secar; as
colheitas estdo sujeitas a pragas, fogo e tempo ruim, e os animais a doencas e a
fome. A organizacido de defesa tem o terrivel trabalho de vencer as batalhas sob risco
de saque e destruicio. A medicina tem que vencer epidemias. Conflitos sociais
ameacam produzir crimes, tumultos e revolucoes. Estruturas simbdlicas podem
resultar em perseguicoes, sacrificios, queimas na fogueira, movimentos sociais que
fogem ao controle. A todo instante, a entropia ameaca destruir a organizacao
civilizacional humana. Palavra grega que originalmente designa o estado fisico de
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confusdo e tonteira provocado no ser humano pelo movimento de giro, entropia é
sin6bnimo de desordem.

Para que o trabalho anti-entrépico de luta contra as forcas destrutivas da
natureza, das sociedades inimigas, e internas a prépria sociedade dé resultado, nao
bastam o sucesso e a sorte: é necessdrio energia. Todo trabalho dissipa energia ao ser
realizado, e o metabolismo entre vida e natureza sé é possivel se sustentado por um
fluxo de energia. A origem da energia pode ser rastreada até o Big Bang'. Quando
da explosao ““original”’, hd 13,7 bilhdes de anos, o universo expandiu-se e iniciou um
processo de resfriamento, formando nuvens de matéria gasosa recheadas de particulas
sub-atomicas e 4atomos de hidrogénio. Onde a quantidade de matéria era grande, a
forca de atracdo condensou essas nuvens até o ponto de colapso gravitacional,
formando usinas de energia conhecidas como estrelas. Nelas, a forca da gravidade é
tamanha que provoca a fusdo nuclear de sua matéria componente. Moléculas de
hidrogénio se fundem, transformando-se em hélio e liberando energia luminosa,
térmica e magnética no processo. Em estrelas maiores, o préprio hélio é vitima da
gravidade e transforma-se em carbono e energia, e assim por diante: havendo matéria
em grandes quantidades, o processo de fusdao nuclear estelar é capaz de formar
elementos quimicos cada vez mais complexos e pesados, chegando até a sintese do
ferro. A fusdao estelar compensa a forca de atracdo gravitacional, gerando uma
entidade material estdvel, a queimar por milhdes e milhdes de anos. Calcula-se que
haja no Universo mais de 170 bilhoes de galdxias, com 10 milhdes a 100 trilhdes de
estrelas cada’.

Como tudo no Universo, contudo, essa estabilidade ndao é sendo temporaria.
Apé6s eras de funcionamento, as estrelas consomem o grosso de sua matéria estelar;
nesse momento, dois desenvolvimentos possiveis conduzem ao mesmo resultado
catastréfico. A forca gravitacional pode superar a contra-forca da fusao nuclear,
provocando o colapso do nicleo da estrela, seguida por sua explosdao, num evento
conhecido como supernova; ou entdo duas estrelas-irmas préximas podem interagir
trocando matéria, o que provoca uma reacao de fusdo nuclear em cadeia que
desestabiliza uma ou ambas as estrelas, conduzindo a explosdo. Tais eventos liberam
quantidades fantdsticas de matéria e energia e espalham-nas pelo cosmo.
Frequentemente, ndo se trata do mesmo tipo de matéria de antes: as temperaturas e
pressoes brutais do ntcleo de uma supernova sao capazes de gerar elementos
quimicos pesados (do ferro ao uranio), destinados a serem espalhados pelo universo
ap6s o cataclismo de sua explosdo. As estrelas sdao pois usinas de processamento da
energia térmica “inicial” do Big Bang. Essa energia ndo é apenas irradiada sob a

8Sobre o Universo antes do Big Bang, consultar Mario Novello, Do Big Bang ao Universo Eterno
(2010)
¥Wilson Teixeira et alli, Decifrando a Terra (2009)
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forma de luz e magnetismo; ela é também reprocessada pela nucleossintese estelar e
estabilizada sob a forma de matéria altamente energética, que inevitavelmente vai
parar em planetas e satélites dos trilhoes de sistemas estelares a girar nos bilhoes de
galdxias existentes.

A energia nao é, portanto, uma coisa. Ela é uma poténcia de transformagao. O
calor, a gravidade, a matéria, a luz e o magnetismo portam em si o poder virtual de,
numa interacdo com outra entidade fisica, produzir uma transformacdo. O carater
evasivo dessa realidade natural fundamental levou a ciéncia defini-la nao diretamente,
mas em funcdo de seus efeitos — chegando contudo a mesma conclusdao. Assim, a
fisica define a energia como capacidade de realizar trabalho; e o trabalho, como uma
transformacao da matéria. Logo, a energia é uma capacidade de transformacgdo que se
oculta nos intersticios da matéria. Ora, cabe notar que toda mudanca de forma possui
um sentido: rumo ao complexo ou rumo ao simples — o que é o mesmo que dizer do
menos ao mais organizado e vice-versa. O urdnio, com 92 prétons e 92 neutrdns
compactados em seu ntcleo e orbitado por 92 elétrons representa uma forma de
organizacdo mais complexa do que o atomo de hélio, com apenas 2 prétons, 2
néutrons e 2 elétrons. Sua forma complexa é mantida gracas a forcas quanticas de
ligacao que, se rompidas, desfazem-se, liberando a energia nelas contidas sob a forma
de calor, pressdo e radiacdao. Ao explodir nos céus de Hiroshima, o uranio deforma-
se, transformando-se em bdrio e cripténio, os quais logo se desintegram em energia e
radiacdo. A destruicio quase absoluta nasce da mais alta ordem naturalmente
produzida. Quanto mais organizada e complexa uma entidade natural, mais energia
ela contém. A energia ndo é uma simples medida de ordem, ela é uma realidade
natural subjacente a prépria ordem.

O estudo da energia pela termodindmica conduziu a descoberta de quatro leis
fundamentais, das quais duas sao de supremo interesse para a compreensao da luta
metabdlica contra o caos. De acordo com a lei da conservacdo da energia, “no
universo nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”’?®. A energia que pulsa das
estrelas, que alimenta a vida no(s) planeta(s), que emana do centro da Terra, que
subjaz a matéria, que é constantemente reprocessada nas supernovas e engolida por
buracos negros — a energia do Cosmos ja estava toda, do primeiro ao ultimo &timo,
no Universo contida desde antes do Big Bang, e nele permanecerd, seja qual for o
seu fim (ou recomeco) cientificamente imagindvel. O que varia é a sua distribuicdo
dentre as vérias entidades do universo — distribuicio cambidvel, a todo momento
sujeita a reorganizagoes. A calmaria dos gélidos espacos intergaldcticos é o anverso
da inquietude das jovens galdxias em processo de transformacao. Em termos de
energia, ndo ha almoc¢o gratis nem mal agostiniano: a energia nao pode ser criada ex
nihilo, nem tampouco pode ser nadificada — ela pode no maximo ser espalhada até o

20A frase célebre é de Lavoisier (1743-1794)
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ponto de inatividade. Mesmo subjacente ao mdltiplo das diferentes formas do ser
natural, a energia é aquilo que se conserva a despeito da deformacdo de sua face
visivel, a matéria.

Contudo, transformdvel ndo ¢é sin6nimo de infinitamente transformavel.
Conforme ja observado, toda transformacdo tem um sentido, e o preco do pedégio
varia conforme a rota. Segundo a lei da entropia, em toda transformacdo, parte da
energia é dissipada e sai do jogo das transformacboes energéticas, tornando-se
indisponivel para uso futuro. A dissipacdo ndo é uma perda, mas uma desorganizacao
sem retorno espontdneo a forma antiga. Ao atingirem uma piscina, os raios de luz
solar sao refletidos pela dgua, mas nunca totalmente: nesse contato, parte deles terd
uma parcela de sua energia dissipada sob a forma de calor, aquecendo a &gua da
piscina. A energia que entrou é quantitativamente idéntica a energia refletida mais a
energia do calor — porém o calor ndo é capaz de iluminar. Ao mudar de forma, as
propriedades da matéria luminosa foram perdidas, pois ela se desorganizou. Do ponto
de vista da energia organizada sob forma de luz, o saldo é negativo: menos luz saiu
da piscina do que entrou, pois parte dela foi degradada em calor pela dissipacao
entrépica. Este é o sentido de todas as transformacodes espontineas da natureza: do
complexo rumo ao simples, da alta energia em direcdo a baixa energia, do Big Bang
a morte térmica do Universo — em suma, da ordem rumo a entropia. O caos esta
predestinado a ser o vencedor da luta césmica entre ordem e desordem, e nao hé
escapatoria.

A menos que haja um heréi nessa histéria. E ha! Pelo trabalho, é possivel
introduzir energia num processo de transformacdo e inverter seu sentido natural,
produzindo ordem complexa. Assim procede a sociedade humana ao construir
habitacdo, defesa, medicina, agricultura; e também a natureza. A energia
gravitacional sustenta o trabalho de fusdo nuclear das estrelas; a energia cinética da
Terra e da lua sustentam o trabalho das marés; a energia luminosa sustenta o
trabalho metabdlico de todos os seres vivos de todos os ecossistemas; a energia do
combustivel e do trabalho de manutencdo mantém os carros cubanos rodando até
hoje. Havendo uma fonte de energia, é possivel a criacdo tempordria de ordem em
meio ao fluxo entrépico que conduz a imobilidade final.

Mas nao haveria uma contradicdo entre o principio da entropia e a acdo do
trabalho? Se toda energia se degrada, entdo de onde vém o saldo energético positivo
necessario a todo trabalho? Nao deveria haver um além do universo, uma fonte de
energia infinita a sustentar os intimeros trabalhos de ordenamento realizados a cada
instante? Nao deveria a ordenacdo triunfar em dltima instancia sobre a entropia?
Ora, o trabalho anti-entrépico s6 é possivel porque a natureza se encontra separada
em sistemas. Tome um recipiente e encha-o de gds — por exemplo, uma panela de
pressdo cheia de ar. Tampe bem e observe: as moléculas de gds de nitrogénio,
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oxigénio e alguns outros mais encontrar-se-ao cheias de energia cinética, colidindo
velozmente umas com as outras num samba de crioulo doido molecular. Espere e
observe novamente: sob a acdo da entropia, apds incontdveis colisoes, cada qual com
dissipacao de energia, o gds tenderd a atingir um estado de entropia mdxima, de
igual distribuicao de moléculas pelo espaco da panela de pressdao. Agora tenha a
brilhante idéia de acender o fogdo, introduzindo energia no sistema fechado composto
por panela e gds: em trés tempos o gas retoma sua danca maluca, e é bom que vocé
se lembre de desligar o fogo antes que o sistema todo va pelos ares! A monotonia da
distribuicdo idéntica representa desordem, pois ndo hd diferenca relativa entre as
regioes do espaco, ndo se pode imaginar o contorno de figura nenhuma; denominar o
estado inicial das moléculas em colisdo de caos é uma analogia errénea do olhar
humano; de fato, o gas da panela recém-tampada possui uma forma, ainda que esta
nos pareca baguncada, pois ha diferenca na distribuicio do gds entre as regides do
espaco que ele ocupa. Na natureza, caos é sindnimo de inatividade, igualdade,
indefinicdo. O nio-idéntico, ainda que monstruoso, é uma manifestacio de ordem. As
vezes apenas um passo separa a desordem aparente da ordem manifesta: substituindo
a panela de pressdao por uma planta industrial, e o fogo por eletricidade, veremos a
transformacdo do ar numa substancia claramente ordenada: acido nitrico, base para
certos tipos de fertilizante?'. Isso é possivel ndo apenas pela introducdao de energia,
mas também pela existéncia de um sistema, duma regido separada de seus arredores
por barreiras aos fluxos materiais e/ou energéticos. H4 na natureza trés tipos de
sistema: os isolados, os fechados e os abertos. Os tltimos trocam matéria e energia
com seu ambiente exterior, como por exemplo o0s ecossistemas, ao passo que O0s
fechados trocam somente energia com seus arredores, como no caso de nossa singela
panela. O Universo é a rigor o tnico sistema isolado, pois ndo realiza trocas de
nenhum tipo com o além do Cosmos.

Nao ha, portanto, contradicdo entre o poder ordenador do trabalho e a lei
natural da entropia. Para que haja complexidade num sistema, basta utilizar energia
externa a este sistema para adiar o encontro final com a desordem entrépica. A leoa
come a zebra, que come a grama, que come a luz solar; enquanto houver dias e
noites, clima equilibrado, e populacdo estdvel de zebras e ledes, a roda da vida
continuard a girar por geracdes e geracoes. Da matéria césmica que formou a Via
Lactea, num pequeno ponto, o Sistema Solar, um pequeno planeta, por nés chamado
Terra, conseguiu desenvolver um gradiente, uma barreira de separacao contra boa
parte da entropia vinda de fora: a atmosfera, que reflete radiacdo césmica de efeitos
entrépicos, contém gases vitais como o oxigénio, instaura o clima, e deixa passar
energia luminosa, com a qual o trabalho da natureza pode fabricar a complexidade
da vida. Nao é preciso haver energia infinita no Universo, mas apenas a separacao

21Processo Birkeland-Eyde
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entre a energia “deles” e a “nossa””>. A ordem aqui serd entdo paga com a desordem
(menos energia) por /4.

H4, entretanto, um problema adicional. Se o trabalho é o tnico meio de
combate a entropia no interior de um sistema, ao mesmo tempo ndo deixa de, ao
dissipar energia, gerar entropia, que tende a desorganizar o sistema, desfazendo o
arduo trabalho realizado. Nao basta a protecdo contra a entropia externa: é necessario
uma defesa contra a entropia interna ao sistema, gerada pelo seu préprio trabalho de
reproducao. Logo, para a manutencdo do equilibrio do sistema, s6 ha uma
alternativa: esta entropia precisa ser exportada para outro sistema. E o que acontece
quando o escapamento de um automoével ejeta calor e residuos corrosivos; quando se
joga fora o lixo da cozinha; quando se despeja o esgoto duma cidade rio abaixo;
quando parte de uma populacdo em dificuldades econémicas migra, aliviando a barra
dos que ficaram. Eis o verdadeiro preco da ordem: toda ordem local se mantém as
custas de desordem externa, pois todo trabalho produz entropia, que precisa ser
exportada. A histéria da civilizacdo maia cldssica é muito ilustrativa do que acontece
quando se desrespeita esta recomendacdo®. Uma das mais avancadas da antiguidade,
povoando densamente os vales ao sul da peninsula de Yucatdn, seu metabolismo era
baseado na agricultura de milho, que correspondia a 70% de sua dieta, seguido por
feijoes, alguma criacdo de peixes e ocasional carne de caca. A despeito do
desenvolvimento de tecnologias agricolas avancadas para seu estdgio civilizacional em
alguns locais, como o terraceamento e a irrigacao, a auséncia de animais de carga e
os solos pobres, aliados ao clima sujeito a fortes secas, mantiveram a produtividade
agricola baixa, o que levou a configuracio duma sociedade com uma classe
camponesa abarcando 70% da populacdo. Em muitas de suas cidades-estado, a
pressdo populacional logo levou ao desmatamento das encostas para a obtencdo de
madeira e para o cultivo agricola, o que provocou efeitos entrépicos que
prejudicaram seu sistema metabdlico: os sedimentos oriundos das colinas acumularam-
se nos vales, e a perda da umidade garantida pela cobertura vegetal tornou os
invernos ainda mais secos. A entropia produzida pelo préprio trabalho civilizacional,
presa ao sistema metabdlico maia, manifestou-se sob a forma de desorganizacdo das
bases do sistema agricola. A escassez de comida por sua vez intensificou o sistema de
competicdo entre as cidades-estado, provocando ainda mais destruicao sob a forma de
guerras. Por ser uma civilizacdo sem animais de transporte, as campanhas militares
nao podiam ser longas — apés alguns dias, no maximo uma semana de marcha, o
custo energético da viagem tornava-se impagavel, ou seja, os proprios soldados
consumiam toda a comida carregada — e por isso a violéncia bélica, inexportavel,

2)ared Diamond, Colapso: como as sociedades escolhem o fracasso ou o sucesso (2005);
Joseph Tainter, The Collapse of Complex Societies (1988). Baseio-me sobretudo em Diamond.
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acabou direcionada contra a prépria sociedade maia. O resultado foi aterrador: apds
800 d.C. algo entre 90 a 99% da populacdo maia literalmente sumiu do mapa.

Para existir de forma estdvel e se reproduzir, sociedades, espécies e organismos
desenvolvem formas especificas de direcionar um ou mais fluxos de energia, de
capturar e estocar energia fornecida por este(s) fluxos(s), e de exportar e/ou reciclar a
entropia produzida neste processo. Cada forma de vida possui pois um certo regime
energético®, base para o metabolismo que lhe permite manter-se enquanto ser
organizado. A histéria da vida é a histéria do surgimento de seres cada vez mais
complexos, sustentados por uma sucessdo de regimes energéticos sempre mais
eficientes — afinal de contas, o preco da ordem é pago em energia.

Energia vital

A talvez primeira forma de vida celular, as bactérias hiperterméfilas, surgidas
ha 3,8 bilhdes de anos, tinham por ambiente chaminés vulcdnicas de um planeta
Terra ainda coberto por um mar escaldante. Seu metabolismo utilizava do calor
ambiente — 80 a 105 graus Celsius — para fermentar compostos sulftiricos, gerando o
combustivel celular adenosinatrifosfato (ATP), do qual se alimentavam. O regime
energético termofilico baseava-se pois num fluxo de energia térmica. Seu papel na
cronica da vida foi importante, mas os germes de sua superacao nao tardaram: meros
200 ou 300 mil anos apés o surgimento dos seres termofilicos a vida foi capaz de
evoluir para tirar proveito de uma fonte de energia muito mais abundante — a luz
solar.

Antepassados das cianobactérias inventaram uma forma de captar e estocar a
energia da luz solar por meio da fotossintese. O pigmento clorofila funciona como um
painel solar, absorvendo energia luminosa, que é armazenada nas ligacGes quimicas
dos actcares formados pela sintese de géds carbbnico e dgua, e gerando oxigénio como
subproduto?. Estocada no acticar glicose, a energia solar vira fonte de alimento, e
dos bons: a fotossintese é um processo de conversdo de energia “ao menos duas a
trés ordens de magnitude””® mais eficiente que a fermentacdo, e as cianobactérias
logo se tornaram a forma de vida dominante. O subsidio energético®® proveniente do
regime fototrdfico permitiu a vida ampliar enormemente seu meio ambiente, trocando
as negras chaminés vulcanicas pela ensolarada superficie marinha. Ao fazé-lo,
deparou-se com um dos aspectos mais terriveis do principio césmico da entropia.
Lenta e inexoravelmente, as cianobactérias foram aumentando a concentracao de
oxigénio da atmosfera terrestre. Isso representava uma ameaca existencial: o oxigénio

%Sjgo aqui a terminologia e a periodizacdo de Frank Niele, Energy: engine of evolution (2005)
2H,0 + COz ----- > (energia da luz) ----> 02 + H20 + CsH120s6

“Frank Niele, Energy, p. 11

A expresséo é de Joseph Tainter, The Collapse of Complex Societies (1988)
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era venenoso para as cianobactérias e vdarios outros micrébios arcaicos. Durante
milhdes e milhdes de anos, esses seres puderam contar com a oxidacao das rochas da
crosta e do manto terrestre para absorver seus detritos téxicos; todavia, apds cerca de
1,3 bilhoes de anos de calma existéncia, o limite entropico de seu meio ambiente foi
ultrapassado, e comecou o processo de acimulo de oxigénio na atmosfera. O planeta
vermelho transformava-se no planeta azul, cor simbolo da extincao para os seres do
periodo fétiano.

Que as cianobactérias fossem inexoravelmente dirigidas a prépria extincao era
inevitdvel. Ao ordenar a energia solar sob a forma de glicose, os seres
fotossintetizadores produziram a desordenacao do que estava para além de seu meio
ambiente marinho imediato - no caso, o planeta Terra como um todo. O oxigénio por
eles liberado estava limitado pelo sistema atmosférico, e ndo podia ser exportado. A
atmosfera terrestre, antes composta por niveis marcianos de gas carbdnico (95%),
perdeu essa sua forma com o afluxo de oxigénio. E claro que, do ponto de vista
energético, o oxigénio nao representava problema algum para os seres féticos, pois
eles dispunham de uma fonte de energia quase infinita, o sol. Mas do ponto de vista
material, eles armaram uma arapuca. A entropia por eles produzida — o resultado do
trabalho de dissipacdo da energia que sustentava sua existéncia — revelou-se
desorganizadora do seu meio ambiente, metamorfoseado em veneno.

O mecanismo evolutivo da vida encarregou-se, nesse entretanto, de neutralizar
a toxicidade do oxigénio. Essa invencdo chama-se respiracdo aerdbica. Trata-se duma
reacdo quimica que utiliza oxigénio para quebrar a glicose em componentes mais
simples, liberando a energia nela armazenada?. A respiracdao é o modo pelo qual um
organismo torna utilizdvel suas reservas de energia ao transformd-las em combustivel
celular — algo andlogo a transformacdao de petréleo em gasolina. A respiracao das
cianobactérias e micrébios aparentados é anaerdbica, isto é, ndo envolve o oxigénio.
A respiracao aerdbica é pois um verdadeiro processo de reciclagem de oxigénio, por
meio do qual a nova atmosfera terrestre torna-se enfim respirdvel. E a inovacao
biolégica ndo pdra por ai: a respiracdo aerébica é uma forma de combustdo das
reservas de energia 20 vezes mais eficaz que a respiracdo anaerdbica. Agora, cada
molécula de glicose resultard em 38 moléculas de ATP, enquanto a combustao
anaerébica rende apenas duas. Esta nova ¢“tecnologia de combustdo interna
avancada”®* fornecerd outro subsidio energético a vida, inaugurando o regime
aerobico. Com densidade energética de outra magnitude a disposicao, a vida d4 um
salto de complexidade e aterrissa no mundo dos seres multicelulares. Finalmente o
planeta Terra serd povoado por plantas, animais e demais seres macroscopicos — um
dos quais, o Homo sapiens, encontrard novas formas de capturar e utilizar energia.

2'C6H1206 + 02 ---> CO2 + H20 + energia [ATP]
“Frank Niele, Energy, p. 16
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O dominio do fogo foi a primeira tecnologia humana a permitir a saida do
“estado de natureza” representado por um modo de vida ainda préximo ao dos
demais hominideos pela instauracdo de um novo regime energético. Antes restrito a
energia da combustdo in vivo da comida pela digestdo, pelo fogo o homem obtém
acesso as vastas reservas de energia solar contidas na madeira. Acessivel sob a forma
de luz e calor, esse subsidio energético aprimora as condicoes de vida, a capacidade
de trabalho e a resiliéncia do equilibrio metabdlico humano. O fogo controlado
afugenta animais, possibilita a metalurgia, a cerdmica, e é arma de guerra; o calor
aumenta a quantidade de calorias disponiveis pelo cozimento, protege do frio, e cria
um local propicio para interacoes sociais; a luz amplia o periodo de trabalho e a
capacidade de ataque e defesa. O regime pirocultural permite um novo patamar de
controle humano sobre sua homeostase com a natureza.

A invencao da agricultura e do pastoreio foi responsdvel pela revolugado
seguinte no regime metabdlico da humanidade. Difundida ha cerca de doze mil anos,
a domesticacdo das plantas e dos animais é uma forma de armazenamento
direcionado de energia solar que instaura uma nova relacdo com o meio ambiente.
Antes dependente majoritariamente da oferta natural de comida, as sociedades podem
agora produzir uma quantidade inédita de comida numa 4rea reduzida. Com um
rendimento energético 3 a 4 ordens de magnitude superior a caca e coleta, o regime
agrocultural permitird um aumento gigantesco na capacidade de suporte (carrying
capacity) do habitat humano: de apenas 0,01 a 1 pessoa por kildmetro quadrado com
a cacga e coleta passa-se a 100 a 800 pessoas por km? com a agricultura tradicional?.
Estdo dadas as condicGes para o surgimento das cidades e da vida social complexa. O
subsidio energético agricola instaura um fluxo de energia que fornece ao trabalho
humano as bases para revolucionar o metabolismo entre homem e natureza.
Muitissimas sociedades, mais ou menos injustas, dotadas de arte, organizacoes
militares, religioes e demais formacoes estudadas pela antropologia ergueram-se, em
sua enorme variacao, sobre modos de conversao e emprego de uma mesma fonte de
energia, os raios solares (e consequentes subfontes, como o vento). O conversor de
energia mais notdvel produzido por essa modalidade de civilizacdo foi o mnavio.
Atingiu o auge de seu emprego como um dos instrumentos tecnologicamente mais
avancados no século XVIII europeu; mas originou-se no Egito antigo, onde navios de
150 toneladas e 40 marinheiros, singravam os rios e mares, produzindo 80 cavalos-
vapor, o equivalente ao motor de um automével pequeno comum. Tal produtividade
do trabalho humano - 47 cavalos/hora por trabalhador/dia, ja descontados 1
cavalo/hora consumido sob a forma de comida - era “consideravelmente em excesso
de qualquer coisa antes desenvolvida sobre a terra®*»”. Os romanos construiam navios
mercantes de até 250 toneladas e 100-120 cv/h, performance que parece ter sido

Frank Niele, Energy, p. 54
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proxima do maximo atingido durante a antiguidade e medievo. Os navios europeus
do inicio do periodo moderno carregavam de 300 a 500 toneladas, produzindo 150-
250 cavalos; e os grandes navios mercantes das Companhias das Indias do século XVII
e XVIII, chamados Indiamen, chegavam a produzir 500-750 cavalos com uma
tripulacdo de 80 homens. Foi esta energia - e a da pdlvora - que possibilitaram o
dominio colonial europeu e o inicio do capitalismo.

Por volta de 1700, um observador poderia imaginar que a agricultura, o
pastoreio e a navegacao representassem o dpice do dominio humano da energia.
Desde a invencao fundamental da fotossintese, a vida tem utilizado compostos
carbénicos como material de armazenamento do fluxo de energia solar e como
material de base para a construcdo de seres organizados. Plantas e demais seres
fotossintetizadores armazenam energia solar diretamente sob a forma de carboidratos,
e seres nao-fotossintetizadores alimentam-se de outros seres compostos
majoritariamente por carbono. A agricultura e a criacio de animais ampliam e
concentram a quantidade de energia estocada. Onde mais se poderia armazenar
energia solar? A parte a energia cinética coletdvel por moinhos d'dgua e de vento —
eles préprios frutos da atmosfera e do relevo terrestres e portanto também
sustentados pelo mesmo fluxo de luz solar — nosso observador poderia imaginar que a
vida humana houvesse encontrado o limite de suas fontes energéticas. Dai para a
frente, seria uma questao de aprimoramento da produtividade do trabalho humano,
tanto o geral como o trabalho especifico de coleta e armazenamento de energia — a
menos que se inventasse um modo de captacdo e estocagem diretas da energia
luminosa.

O fato, porém, é que sempre houve uma outra fonte de energia solar
armazenada pela natureza. Ela é conhecida desde os primérdios da humanidade.
Teofrasto (circa 371-287 a.C.) ja observara em seu Tratado Das Pedras que, “dentre
os materiais que sao cavados por serem duteis, os conhecidos como anthrakes sao
feitos de terra e, uma vez acesos, queimam como carvao de madeira [...] e sao
usados por quem trabalha com metais”?’*. Na Mesopotdmia, ndo muito distante dos
templos zoroastras onde do solo ardia um fogo perpétuo, uma substidncia negra
lodosa brotava de fendas e fissuras, com a qual ruas eram asfaltadas, argamassa de
construcao era fabricada e navios eram impermeabilizados. Seu poder calorifico nao
passou despercebido aos militares. Na Guerra de Tréia, os navios gregos viram-se as
voltas com um fogo que ndo podia ser apagado; na tomada da Babil6énia, Ciro, o rei
persa, nao se intimidou e partiu para o fogo contra fogo, declarando em alto e bom
som que seu exército também tinha “muito breu e estopa, que logo espalharao

% Fred Cottrell, Energy and society: the relation between energy, social change, and economic development
(1955), pp. 48-50.
$lwikipédia, verbete Coal, http://en.wikipedia.org/wiki/Coal, (25 setembro 2013)
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chamas por todas as direcoes, fazendo com que aqueles que estiverem nos telhados
deixem seu posto". No século VII os bizantinos deram a arma o nome pelo qual ficou
conhecida pela posteridade: oleo incendiarum, o fogo grego cuja receita era um
segredo de Estado.®? Marco Polo surpreendeu-se com o poder energético e com a
abundéncia de certo tipo de pedra encontrada no norte da China:

H& por todo o pais de Catai uma espécie de rocha negra sob as montanhas, a
qual eles desenterram. Quando acesa, queima como carvao de madeira, e mantém o
fogo muito melhor do que a lenha. Um fogo aceso durante a noite, se bem preparado,
pela manhi estard ainda queimando. E verdade que ndo hi escassez de madeira no
pais, mas a multiddo dos habitantes é tdo imensa, e seus fogdes e banhos,
continuamente aquecidos, tdo numerosos, que a quantidade de madeira disponivel nao
poderia suprir a demanda; pois ndo hd pessoa que nao frequente um banho quente ao
menos trés vezes por semana, e diariamente durante o inverno, se estiver em seu
poder fazé-lo. Todo homem de posicdo e riqueza tem uma banheira em sua casa para
uso proprio; e o estoque de madeira logo se provaria inadequado para tdo grande
consumo, ao passo que essas pedras as hd em grande abundancia, e ali outra coisa
nao se queima, pois além de queimar melhor sdo mais baratas®.

O carvao mineral, o gas natural, o betume e o petréleo sdao todos
hidrocarbonetos, compostos de hidrogénio e carbono oriundos de algas e florestas
antigas, soterradas por movimentos geoldgicos iniciados hd 350 milhdes de anos. A
matéria organica destes seres pré-histéricos, submetida a altas temperaturas e pressao,
sofreu transformacOes quimicas e resultou numa substincia de densidade energética
formiddvel em qualquer de suas véarias formas possiveis. No século XVIII, na Europa,
principia a surgir um modo de vida novo, baseado nao mais na energia solar, mas
nesta energia féssil que, embora conhecida desde a antiguidade, até entdo fora usada
apenas de forma pontual. O modo de vida industrial é fruto da invencao de todo um
novo regime energético, que hoje tomou dimensdes globais: o regime energético
carbocultural. Sua histéria comeca com uma crise. Embora conhecido também na
Europa desde tempos ancestrais, o carvao sempre foéra considerado um combustivel
inferior a madeira, pois, apesar de seu poder calorifico muito superior, ele produz
muita fumaca e fuligem. Contudo, o crescimento populacional europeu, aliado a
popularizacdo dos animais de carga (grande consumidores de energia) conduziu a
escassez de madeira, e o carvao logo tornou-se a fonte de calor dos pobres,
especialmente na Inglaterra. Ao final do século XIII, Londres, entdao com poucos
milhares de habitantes, j4 possuia o que no século XIX seria uma de suas marcas
registradas: invernos imersos em negra fumaca. No século XVII, a crise da madeira

#Daniel Yergin, O Petréleo, (2010) pp. 24-5
¥Adaptado de Marco Polo, The Travels of Marco Polo the Venetian (1908), p 215. Esse texto
diverge bastante da versao original.
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atingiu o ponto de obrigar a tolerdncia ao detestdvel fumacé até mesmo “nos
aposentos de figuras honoraveis??*.

Enquanto os ingleses se conformavam com a necessidade de haver-se com
carvao, na falta de coisa melhor — desvantagem prestes a se converter em trunfo
geopolitico — os flamengos e holandeses descobriam a afinidade intrinseca entre
producao industrial em massa e energia térmica abundante. Mesmo com suas florestas
praticamente extintas nos anos 1600, as Provincias Unidas mantinham-se o grande
centro industrial e geopolitico do sistema-mundo capitalista pelo recurso a energia
fossil. “Na Era Dourada dos Paises Baixos, os holandeses ndo apenas faziam vidros,
eles também produziam tijolos, telhas, ceramicas [em geral, incluindo] cachimbos;
eles refinavam sal e agucar, branqueavam linho, faziam sabao, fermentavam cerveja,
destilavam bebidas e assavam pao*” em quantidades industriais pelo recurso a um
combustivel féssil abundante em brejos, pantanos, e locais alagadicos: a turfa. Trata-
se de uma substdncia oriunda de restos de plantas enroscadas no meio de seu
processo de conversao em carvao por falta de oxigénio. Lembrando a terra de xaxim,
densa, escura e compacta, a turfa possui densidade energética préxima a da madeira
(15-17 MJ/kg) e foi minerada pelos flamengos e holandeses em escala industrial,
sendo extraida até mesmo do fundo de lagos, até seu quase esgotamento nos anos
1700, quando importar carvao inglés revelou-se, econOmica- e energeticamente,
melhor negécio.

A convivéncia com a “pedra negra” logo conduziu a descoberta que, além da
superioridade do carvdo mineral em relacdo ao vegetal e a turfa na metalurgia, sua
submissdo a um processo de cozimento andlogo ao responsdvel pela transformacdo da
madeira em carvao vegetal produzia uma substancia de poder calorifico ainda maior,
chamada coque ou carvdo metalirgico. O ferro de qualidade superior e o aco
permitiram a fabricacdo de ferramentas de qualidade superior, o que aumentou a
produtividade do trabalho. As dificuldades de extracdo do carvao subterrdneo levaram
a invencdo da mdquina a vapor (1698, 1708), usada para bombear 4dgua e levantar
carvao das profundezas das minas — ela préopria também movida pela energia do
carvao. Tal méaquina realizava a transformacdo da energia do carvao em forca motriz,
dele extraindo, além do ja conhecido trabalho térmico, o trabalho de producao de
forca e de movimento antes restrito a musculos humanos e animais. Logo o motor a
vapor estava impulsionando novas mdquinas automotoras: o trem (1804, 1812, 1814)
e o navio a vapor (década de 1840). Durante todo o século XIX, a engenharia
utilizou-se da forca motriz gerada pelo carvao processado em mdquinas a vapor para

%Frase do inglés Edmund Howes em 1631, apud Richard Heinberg, The Party's Over: oil, war
and the fate of industrial societies (2005)

% Kris de Decker, “Medieval Smokestacks: fossil fuels in pre-industrial times”, in: Low-Tech Magazine,
http://www.lowtechmagazine.com/2011/09/peat-and-coal-fossil-fuels-in-pre-industrial-times.html#more
(acesso em 5 de abril de 2016)
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produzir a automacdo de diversos processos de trabalho, com énfase na inddstria
téxtil. Consequentemente, a produtividade do trabalho humano deu um salto inédito.
O gas obtido do carvdo encontrou uso como combustivel de iluminacdo de cidades —
Londres em 1807, Baltimore em 1816, Paris em 1820. A invencao de tinturas
produzidas a partir de carvdo e betume em 1854 deu inicio a moderna inddstria
quimica. O modelo para jornada de trabalho padrdao, a muito custo regulamentada
pela luta de classes, originou-se nas minas de carvao da Saxodnia. Pouco a pouco, os
paises do noroeste da Europa e os Estados Unidos foram ampliando o papel
desempenhado pelo carvao como fonte de energia para diversos tipos de trabalho;
pouco a pouco, a vida cotidiana de parcelas cada vez maiores da populacdo foi sendo
transformada. “Pouco a pouco” apenas para nosso veloz ponto de vista, acostumado
a ritmos chineses de urbanizacdo e industrializacao; para os habitantes da época,
tamanha era a velocidade da transformacdo que em 1837 ja era comum falar, como o
economista Jérome-Adolphe Blanqui, em Ila révolution industrielle®.

A revolucao no modo de vida norte-europeu e norte-americano, e em breve
mundial, tomou novo impulso com a descoberta e aplicacdo da eletricidade.
Transportadora e ndo fonte de energia, a eletricidade eliminou os inconvenientes do
uso civil do carvao e permitiu maior controle sobre a energia, tornando seu uso mais
seguro e sua distribuicdo por amplas areas mais barata e imediata. Estava inaugurada
a era das mdaquinas cotidianas: radio, telefone, ldampada, mdaquina de lavar, cinema,
microfone, aspirador de pd, amplificador e caixas actsticas, elevador, torradeira,
geladeira, bonde. O modo de vida industrial revolucionava a paisagem urbana com
arranha-céus, lojas de departamento, bondes, metr6, parque de diversdes. Os motores
elétricos propiciaram novas possibilidades organizativas no interior das fabricas cujo
impacto se mostraria revoluciondrio. Ao eliminar o emaranhado de polias e correias
que transportavam tracdo para as mdaquinas da era do carvao — e que lhes limitava o
posicionamento — a eletricidade permitiu a organizacdo das fabricas ndo mais em
funcdo do sistema de forca motriz, mas das necessidades do processo de trabalho.
M4quinas e trabalhadores posicionados segundo o fluxo de materiais, guindastes
elétricos e esteiras facilitando e organizando este deslocamento, ambientes bem
iluminados por lampadas elétricas clarissimas: estava dada a base técnica para o
espantoso salto de produtividade do sistema produtivo fordista.?’

A eletricidade veio somar-se o petréleo. Fonte de energia féssil ainda mais
densa e caldrica do que o carvao, utilizado inicialmente como lubrificante e como
combustivel para lamparinas na forma de querosene, seu uso se intensifica com a
invencdo da gasolina e do motor a explosdao interna no fim do século XIX.

%Verbete Industrial Revolution da Wikipédia, http://en.wikipedia.org/wiki/Industrial_Revolution,
consultado em 9 de outubro de 2013. Seu irmao mais novo era o socialista Louis-Auguste
Blanqui.

¥’David E. Nye, Consuming Power: a social history of american energies (1998)
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Combinado a féabrica fordista, conduziu ao produto-simbolo do modo de vida
industrial, o automével — mero inicio de uma trajetéria de brilho, que culminara
neste inicio de século XXI num modo de producao fossilista sobretudo petrolifero.
Apés as vantagens bélicas da velocidade superior dos motores a explosdo terem
levado Churchill a encampar com sucesso a conversdo da marinha britdnica ao d6leo
diesel as vésperas da I Guerra Mundial, seguido pelo desenvolvimento do tanque e do
avido de guerra, os derivados de petréleo tornaram-se a principal fonte energética e
um dos mais importantes materiais do sistema produtivo capitalista global. A
infraestrutura de transportes mundial é hoje totalmente dependente de petréleo;
gasolina, 6leo diesel e querosene movem a gigantesca frota de automéveis, motos,
caminhoes, navios e avioes, bem como boa parte dos trens, além de ser a matéria do
asfalto; 95% da energia mundialmente gasta em transporte é derivada do petréleo. A
inddstria quimica e farmacéutica é praticamente toda baseada nele, e grande parte
dos objetos sao feitos de plastico. A agricultura industrial — essa “arma de
desertificacdo em massa””*® — consiste basicamente na transformacdo do solo numa
esponja para hidrocarbonetos: os fertilizantes, 99% dos quais fabricados pela sintese
de nitrogénio do ar com hidrogénio proveniente do gas natural®, foram os
responsaveis pela explosao populacional do dltimo século, que viu a populacao
mundial passar de 2 para 7 bilhdes de pessoas. Pesticidas sao feitos a partir do
petréleo, que também move os tratores e fornece a energia para bombear dgua. Hoje,
a cada caloria de comida consumida, consome-se também outras 10 calorias de
energia féssil em sua producao*. Tamanha é a diferenca qualitativa entre o modo de
vida baseado nos hidrocarbonetos e o modo de vida agrario anterior que, visto em
retrospecto, o resultado do butim do bau do tesouro féssil aproxima-se mais de uma
“revolucdo prometéica””> compardvel a revolucdo neolitica do que de uma simples
revolucao industrial*.

Que nosso sistema metabdlico e seu paralelo sécio-simbédlico, o sistema
econdmico  capitalista, sejam  avalassadoramente dependentes de energia
hidrocarbonica ndao é nada espantoso. A energia contida em um litro de petréleo
equivale a toda energia gasta por uma pessoa trabalhando dez horas por dia durante
duas semanas®. As vantagens de tal matriz energética nao se reduzem, contudo, a

%0s dados sédo de 1999. Michael C. Ruppert, Crossing the Rubicon: the decline of the american
empire at the age of oil (2004), p.23

¥Dmitry Orlov, Reinventing Collapse: the soviet example and american prospects (2008), p. 82
“0Richard Heinberg, The Party's Over, p. 66. Trata-se do famoso processo Haber-Bosch,
inventado em 1909.

“IMichael C. Ruppert, Crossing the Rubicon (2004), p.24; Dmitry Orlov, Reinventing Collapse
(2008), p. 28

“2Na famosa comparacao de Nicholas Georgescu-Roegen, The Entropy Law and the Economic
Process (1971)

“Richard Heinberg, Searching for a Miracle: 'net energy' limits & the fate of industrial society
(2009) p. 32
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sua densidade energética, pois a energia féssil possui uma série de qualidades tnicas
e exclusivas, nao encontrdveis em outras fontes de energia conhecidas nem tampouco
no trabalho humano. Em primeiro lugar, as fontes fésseis sdao facilmente
transportdveis — em especial o petréleo e o gas natural, por dutos e mnavios
petroleiros — e possibilitam a existéncia de uma geografia econdémica baseada em
puros critérios de rentabilidade, sem depender da proximidade a localizacGes
naturalmente dadas das fontes de energia. Parques industriais inteiros podem ser
instalados a milhares de quilometros das fontes de energia mas a poucos passos dos
mercados consumidores, s6 para serem transferidos para continentes longinquos e sem
uma gota de petréleo por perto quando o preco da mao de obra torna-se uma
consideracdo econdémica mais importante. Em segundo lugar, os suportes fdésseis de
energia sao, para efeitos prdticos, imunes a acdo do tempo. Nao se degradam, sao
facilmente armazendveis, e podem ser utilizados 24 horas por dia, 365 dias por ano,
sem a sazonalidade tipica das fontes de energia renovdveis nem a incomoda pausa
para o descanso a que estdo sujeitos homens e animais. Em terceiro lugar, o
combustivel féssil permite a centralizacdo de processos econdémicos em qualquer
escala desejavel: nao ha limites para o gigantismo de fadbricas e mdaquinas. A famosa
fabrica da Foxconn chinesa possui 400 mil trabalhadores—habitantes. Em quarto lugar,
as energias secunddrias fésseis, como a eletricidade e os motores a combustéo,
permitem a miniaturizacdo e o controle preciso do fluxo e da intensidade da energia;
o resultado é uma grande mobilidade e descentralizacao possiveis da producdo sempre
que isso fizer sentido econémico. Hoje, milhares de trabalhadores bolivianos, em
geral sob condicdao andloga a escravidao, garantem a lucratividade de boa parte da
indastria téxtil paulistana. A energia de fonte féssil é algo sem par*.

Um episédio histérico deixa evidente as vantagens comparativas da matriz
féssil*. Enquanto a Gra-Bretanha fazia a sua revolucao industrial baseada no carvao,
os Estados Unidos realizavam uma revolucao industrial prépria totalmente baseada na
energia cinética da &gua corrente dos rios, e isso a despeito de gigantescas reservas
de carvao na Pensilvania. Na regido da Nova Inglaterra, epicentro do processo,
centenas de pequenas fébricas ocupavam as corredeiras de rios, e gigantescas represas
originavam grandes cidades-fabrica como Lowell, Lawrence, e Manchester; em meados
do século XIX sé o sistema do rio Merrimack contava com 900 inddustrias, enquanto o
do rio Connecticut, maior, abrigava trés mil. Fazia muito mais sentido econdémico
utilizar a energia gratuita dos rios para mover o sistema industrial de polias e
maquinas téxteis do que minerar por carvao, transportd-lo e depois queimé-lo em
caldeiras especialmente fabricadas para isso. Mas logo os termos da equacao
econOmica produziram o resultado inevitavel.

“Elmar Altvater, O Fim do Capitalismo como o conhecemos (2005), especialmente pp. 138-140.
“David E. Nye, Consuming Power (1998), capitulos 2 e 3.
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O fluxo d'4gua implicava num limite mdximo para o numero de rodas d'dgua,
polias, correias e maquinas instaldveis em cada local, e a producao ficava refém dos
caprichos da natureza. Gelo, pouca vazao devido a seca e vazao em excesso devido a
chuvas limitavam a producdo. J4 as mdaquinas a vapor tiravam proveito das
qualidades intrinsecas dos hidrocarbonetos: mdéquinas mais potentes e resistentes,
transmissao direta e mais controlada de energia para a madaquina-ferramenta, e
movimento mais constante, resultando em tecido de melhor qualidade. A construcao
frenética de linhas de trem barateou e ampliou o transporte de carvao. Em 1840 os
Estados Unidos tinham 5.325 km de ferrovias, enquanto toda a Europa possuia apenas
2.908 km; e em 1860 os EUA ostentavam inacreditdveis 48.000 km de vias férreas*.
Uma reducao adicional dos custos de transacdo provinha da possibilidade de instalar
fabricas a carvao sempre préximas dos mercados consumidores e dimensiond-las em
funcdo destes. Toda uma pandplia de célculos econdémicos conduziam a mesma
conclusdo, exemplificada por estas consideracoes da revista Scientific American de
1849:

Uma inddstria movida a 4gua (water-mil) localiza-se necessariamente no
campo, distante das cidades, dos mercados e reservas de trabalho, dos quais ela
depende. Um homem estabelece seu motor a vapor onde preferir — isto é, onde seja
de seu maximo interesse plantd-lo, em meio a indudstrias e mercados, tanto para
suprimento quanto para consumo de uma grande cidade — onde ele estiver seguro de
ter sempre bracos a disposicdo, sem perda de tempo em procurar por eles, e onde
possa comprar suas matérias-primas e vender seus produtos sem a despesa extra de
um transporte duplicado.?

O cerne da revolucao industrial americana logo se deslocou para a regiao de
Pittsburgh, rica em depdsitos de carvao e né importante da rede ferrovidria.
Interessava ao capitalismo viver mais préoximo de sua alma gémea, a energia féssil.
Nao aconteceu por acaso tao frutifero matriménio: para um sistema econOmico
baseado na dominacao do niimero, nada mais adequado do que uma fonte de energia
capaz de corresponder, por suas qualidades intrinsecas, a imperativos puramente
abstratos de transformacao acelerada de trabalho humano em valor de troca. A
necessidade vampiresca de reproducao ampliada do Capital é realizada (cirandas
financeiras a parte) pela aceleracdo da conversdo de trabalho em mais-valia relativa,
conseguida pela substituicdo sempre maior de trabalho humano por trabalho maquinal
movido pela eficiéncia sem par das energias fdésseis. O crescimento econdmico
exponencial baseia-se na disponibilidade também exponencial de energia, encontravel

“®David E. Nye, Consuming Power (1998), pp. 73-4.
“’David E. Nye, Consuming Power (1998), p 72.
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numa Unica substidncia altamente densa e maledvel que atende pelo nome de
hidrocarboneto.

Nossa dependéncia dos hidrocarbonetos, em especial do petréleo, chega ao
cerne do modo de producdo. Traduzindo em termos de trabalho humano o trabalho
maquinal, cada habitante do mundo industrial desfruta hoje do trabalho de cem
escravos invisiveis®. A transicdo para o regime energético fdssil estd completa. Nao
ha sistema produtivo existente que possa dele prescindir. E, nas poucas regides do
globo onde ele ainda ndo chegou, luta-se desesperadamente pela sua implantagdo. Na
hora do triunfo, é sempre bom perguntar: e quanto ao futuro? H&4 limites para um
sistema metabdlico baseado em energia féssil?

Peak Oil

O regime energético fossilista transformou o sistema de metabolismo entre
homem e natureza de um sistema aberto em um sistema fechado. Se nos regimes
anteriores a fonte de energia era externa ao Planeta Terra (raios solares), agora o
metabolismo do Homo sapiens depende de uma fonte de energia interna. No lugar de
um fluxo constante e “infinito”?, um estoque de energia que deve ser extraida das
entranhas da terra. Como todo recurso natural, os hidrocarbonetos estdo sujeitos ao
fantasma do esgotamento. Os limites do atual regime energético coincidem com a
extensdo das reservas de hidrocarbonetos — e o primeiro sinal de sua ultrapassagem
serd indicado pela situacdo das reservas de petréleo, o mais intensamente explorado.
Por reservas deve-se entender a quantidade de recursos efetivamente extraiveis sob o
atual estdgio da tecnologia — pois é impossivel extrair todos os recursos conhecidos.
Hé limites técnicos, e parte deles sempre permanecerd inacessivel. Como as reservas
sao uma funcdo da tecnologia de extracao e do consumo atual, duas varidveis, é
comum o argumento de que o progresso da tecnologia de extracdo e da eficiéncia no
uso dos recursos tornam a estimativa dos limites das reservas impossivel, ou no
méximo bastante imprecisa e sempre mutdvel — para cima. Some-se a isso a
constante descoberta de novas reservas e nao hd por que se dedicar a tal tipo de
estimativa pessimista e catastrofista, nem mesmo se numa pesquisa puramente
desinteressada — os mercados sio sensiveis a rumores. E o que se ouve como uma
ladainha por toda a imprensa mundial e da boca de economistas. O executivo
Leonardo Maugeri, da empresa de petrdleo e gds italiana ENI e ligado a universidade
Harvard, chegou a se especializar na profetizacao cientifica de um futuro pleno de

“8As contas variam. 150 escravos energéticos é também uma cifra muito comum na literatura.
Um francés chegou a conclusdo de que cada conterraneo seu desfruta hoje de 400 escravos
energéticos - muito melhor do que nos mais delirantes sonhos aristocratas. Jean-Marc
Jancovici, How much of a slavemaster am 1?
http://www.manicore.com/anglais/documentation_a/slaves.html (22 outubro 2013)
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petréleo e seus inumerdveis beneficios. Podemos dormir tranquilos: “do ponto de
vista puramente fisico, had volumes enormes de petréleo convencional e nao-
convencional a serem desenvolvidos, sem pico de producido a vista. O
desenvolvimento pleno do potencial mundial de producdo de petréleo depende apenas
de preco, tecnologia e fatores politicos””*°. E nao da natureza.

O fato, porém, é que hd uma forma cientifica de estimar com razodvel
precisdo o esgotamento das reservas existentes, desenvolvida pelo gedlogo americano
M. King Hubbert nos anos 1950. Hubbert observou que cada reservatério de petréleo
convencional segue uma curva de producdo. a quantidade de 6leo extraido tende a
aumentar com o tempo até atingir um pico; dai em diante, a producdo tende a
diminuir até que a quantidade extraivel torna-se pequena a ponto de ser
economicamente desinteressante, e o campo petrolifero é abandonado. Ora,
tipicamente, apds a perfuracdo a producao cresce rapido, ji que o 6leo mais préximo
da superficie e com maior pressao pode ser extraido com relativa facilidade. Apds
algum tempo — geralmente quando a metade da reserva tiver sido retirada — atinge-
se o pico de producdo. O 6leo que restou é mais dificil de ser extraido, e a tendéncia
é que a producdao diminua tdo rapidamente quanto cresceu, até atingir o ponto em
que os custos de producdo superam o preco do pouco petrdleo extraido. Em termos
matemadticos, a curva de producdo de um reservatério tipico é uma curva gaussiana,
isto é, possui a forma de um sino. Deste modo, possuindo uma estimativa do
tamanho das reservas recuperdveis e da taxa de extracdo, é possivel projetar quanto
petréleo um determinado campo produzird e quando atingird o seu pico e declinara.

Figura 1: modelo de curva de producao de uma bacia petrolifera. Fonte: Campbell e
Laherrére, “The End of Cheap Oil”, in: Scientific American, marco 1998

JERMIFER £. CHRISTOANHSER: | ALRIE BRACE

ANMUAL OIL PRODLCTION
(INCREASING YIELD)

“Leonardo Maugeri, Oil - the next revolution: the unprecedented upsurge in oil production
capacity and what it means for the world (2012), p. 65.
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Ocorre que também é possivel estimar o ritmo de descoberta de novas reservas
de petréleo. Os anos 1930 foram marcados por grandes descobertas nos EUA, que nao
se repetiram, a despeito do aumento dramético da prospeccdo nas décadas seguintes.
Hubbert observou que a taxa de descoberta também seguia uma curva gaussiana.
Como os campos mais acessiveis tendem a ser descobertos primeiro, fica cada vez
mais dificil descobrir novos. Desta forma, seria possivel estimar também a quantidade
total de petréleo existente no globo. Estava com a faca e o queijo nas maos: em
1956, Hubbert polemizou ao generalizar este tipo de célculo para todos as reservas
petroliferas entdo conhecidas dos EUA, mais as descobertas futuras projetadas, e
chegar a conclusao que o pico de producdao deste pais seria atingido entre 1966 e
1972. Eis a sua previsao face a realidade hoje conhecida:

Figura 2: Previsdo de Hubbert x Producdo de petrdéleo convencional nos EUA. Fonte:
US Energy Information Administration
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Aplicando o método as reservas mundiais entdo conhecidas, Hubbert projetou a
seguinte curva de producao e declinio do petréleo mundial:
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Figura 3: previsao de Hubbert para o pico do petréleo mundial
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Figure 20 - Ultimate world crude-oil production
based upon initial reserves of 280 billion barrels.

Na previsdao de Hubbert, o pico do petréleo mundial deveria acontecer entre
1990 e 2000. Desde entdo, diversos aprimoramentos e variacoes do método de
Hubbert foram desenvolvidos. Em 1998 Colin Campbell e Jean Laherrére utilizaram
diferentes técnicas e previram o pico para antes de 2010°%. Kenneth Deffeyes estimou-
o para 2005°. Nenhuma das previsoes se pretende exata — mesmo porque os dados
das estimativas ndo podem ser considerados confidveis. Em 1987, os paises membros
da OPEP divulgaram uma revisdo de suas reservas que implicou num grande e
misterioso salto na quantidade absoluta de petréleo por eles supostamente possuida.
Misterioso porque nado correspondia a novas descobertas, dado que “80% do petréleo
produzido em 1998 provinha de campos descobertos antes de 1973, a maioria dos
quais em declinio’’®?; e grande porque o aumento em alguns casos chegou a quase
200%.

Figura 4: Revisdo das reservas dos paises da OPEP. Fonte: Richard Heinberg, The
Party's Over, p. 104

*Colin J. Campbell e Jean Laherrere, The End of Cheap Oil, in: Scientific American March 1998
*IKenneth Deffeyes, Hubbert's Peak: the impending world oil shortage [2001] (2009)

2Colin J. Campbell e Jean Laherrére, The End of Cheap Oil, in: Scientific American March 1998
p. 80
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Figure 9. Dubious reserve revisions by OPEC countries in 1986 and 1987, in billions of barrels

(Source: C. . Campbell)

Tal inflacdo sistemdtica é explicada pela politica de cotas da OPEP. O cartel
utiliza as reservas declaradas para o cdlculo da cota de exportacdo correspondente a
cada pais. Numa época de vacas magras, quando o barril de petréleo valia miseros
10 doélares em junho de 1986, a unica forma de fazer caixa sem violar as regras
acordadas era pelo aumento das reservas nominais. O mesmo costuma ocorrer com
empresas privadas de capital aberto, dvidas por passar a informacdo de que seu valor
de mercado possui sélido lastro real e boas perspectivas futuras. Por conta dessas
revisdes constantes, as reservas mundiais de petréleo dao a aparéncia de crescer
sempre. No final de 2012 as reservas mundiais comprovadas atingiram a marca
recorde de 1,668 trilhdes de barris, gracas ao crescimento de 26% (350 bilhdes de
barris) na dtltima década®. Porém, se anularmos todas essas revisoOes retrospectivas,
utilizando como dados as estimativas do tamanho das reservas feita a época da
descoberta dos principais campos petroliferos mundiais, o tamanho das reservas
mundiais literalmente muda de figura:

Figura 5: Revisoes nas reservas mundiais de petréleo. Fonte: U.S. Geological Survey
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A despeito do aumento nominal, as reservas reais parecem estar em queda, tanto por
conta da alta taxa de consumo quanto da pequena taxa de descoberta. Tudo somado,
cabe a questdo: o quao proximos realmente estamos do pico de producdo do

petréleo? Os dados disponiveis sdo bastante sugestivos:

Figura 6: Producdo mundial de petréleo — 1980 a 2012. Fonte: US EIA
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Figura 7: Consumo mundial de petréleo — 1980 a 2011. Fonte: US EIA
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World Crude 0il Consumption by Year
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Figura 8: Producdo x consumo mundial de petréleo — 1980 a 2012. Fonte: US EIA
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A conclusao a ser tirada destes dados parece clara: estamos bem em cima do
pico de Hubbert. A producado de petréleo ndo mostra um aumento consistente desde
2005. O consumo mundial de petrdleo ultrapassou a producdao disponivel ao menos
desde 2005 — o que significa que parte do petréleo hoje provém nado de extraciao in
natura mas da sua fabricacdo sintética pela liquefacdo do carvao, ou entdo das fontes
conhecidas como ndo-convencionais, como o petréleo extraido das areias betuminosas
e do xisto, um tipo de rocha. Uma andlise mais pormenorizada da producdo nos
dltimos anos parece confirmar o consenso entre os tedricos do peak oil de que o
grande acontecimento se deu em 2005:

Figura 9: Banda de variacdo da producao mundial de petréleo e condensados. Fonte:
PeakProsperity.com
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A producdo tém oscilado desde 2005 numa banda estreita, entre 72 e 76
milhoes de barris de petréleo didrios, o que corresponde a uma pequena flutuacao,
da ordem de 5% da producdo total, e ndo um crescimento. O pico do petréleo
convencional foi implicitamente reconhecido até mesmo pela International Energy

Agency — a julgar por este grafico de 2012 com a producao de petréleo prevista para
2035:
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Figura 10: Previsdao da origem do petréleo produzido até 2035. Fonte: IEA World
Energy Outlook 2011
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A mensagem de todos estes graficos pode ser resumida na seguinte frase:
estamos sobre um pequeno platé que, visto com 6culos do futuro, serd reconhecido

como o cume da montanha de Hubbert.

Figura 11: producdo mundial de petréleo entre 1600 e 2200, projecao. Fonte: Richard
Heinberg, The Party's Over, p. 104
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Figure 1. World oil production from 1600 to 2200, history and projection, in millions of barrels

per year (Source: C. |. Campbell)

Qual o prospecto para a producdao de petréleo convencional daqui em diante?
As companhias petroliferas ndo parecem estar dando conta de descobrir novos campos
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tradicionais com quantidade significativa de petréleo. Desde 2005 os investimentos em
prospeccdo duplicaram, passando de 300 para 600 bilhoes de ddlares anuais, sem que
a producao tenha crescido de forma significativa.

Figura 12: Capital investido em prospeccao de energia féssil. Fonte: Barclays Capital
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Em termos totais, entre 1998 e 2005 os 1,5 trilhdes de ddlares investidos em
exploracdo e producdo pelas empresas resultaram num aumento de 8,6 milhdes de
barris por dia (mbd); ja4 os investimentos feitos apds o pico do petrdleo, totalizando 4
trilhoes em exploracdo e producdo, resultaram em apenas 4 mbd. E ainda ha
:complicacdes:

A coisa piora ainda mais: toda a producdo extra durante o periodo de 2005 a
2013 veio de fontes ndo-convencionais (principalmente dleo de xisto dos Estados
Unidos e 6leo das areias betuminosas do Canadd); dos 4 trilhGes gastos desde 2005,
foram necessdrios 350 bilhdes para conseguir um aumento na sua producao.
Subtraindo os petréleos nao-convencionais do total, a producdo mundial efetivamente
diminuiu em cerca de 1 milhdo de barris didrios durante estes anos. Isso significa que
a inddstria petrolifera gastou mais de $3,5 trilhdes para conseguir um declinio na
producao total de petréleo convencional®.

** Richard Heiberg, Afterburn (2015), p. 24
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A satdde geral das companhias petroliferas privadas parece estar dando sinais
alarmantes de esgotamento:

Figura 13: Investimentos em prospeccdo x producdo de ExxonMobil, Shell e Chevron.
Fonte: Richard Heinberg, Afterburn (2015), p. 52
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FIGURE 3: A Costly Quest. Source: Daniel Gilbert and Justin Sheck, “Big Oil
Companies Struggle to Justify Soaring Project Costs,” the Wall Street Journal,
January 28, 2014.

Preocupadas, tais empresas ja comecam a divulgar estudos garantindo sua
viabilidade econoémica - onde aparecem estimativas da producado futura de petréleo.
Para a ExxonMobil, por exemplo, o pico do petréleo - embora o termo esteja
esconjurado - é fato consumado:

Em 2040, outras fontes que ndo o petréleo convencional e o condensado
responderao por 40% da producdo global de liquidos, ante menos de 25% em 2010°%.

Quanto tempo ainda temos antes de ficarmos na seca? E importante perceber
que o petréleo em si nunca ird acabar; certamente ha petréleo enterrado suficiente
para fritar nosso planeta muitas e muitas vezes. Dentre todos estes recursos, todavia,
somente uma parte — aquela correspondente as reservas — pode ser realmente
extraida. E mais da metade — justamente aquela parte mais acessivel — ja o foi. O
pico do petrdleo significa que a era do petrdleo barato acabou. Seu advento sinaliza

%5 ExxonMobil, The outlook for energy: a view to 2040 (2015), p. 44
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tempos novos, nos quais a obtencdo de energia volta a ser uma preocupagao
prioritdria da humanidade. A cada instante, torna-se mais custoso atender a demanda
por energia. Mais trabalho humano, mais mdaquinas e infraestruturas sao necessarios
para produzir uma quantidade declinante de petréleo. A questdo, portanto, é: quanto
tempo durardo as reservas atuais?

A dificuldade em estimar a duracdo das reservas nao decorre apenas de todas
as questdoes ja mencionadas; a elas soma-se o espinhoso problema de projetar o
consumo futuro de petréleo. A légica do modo de producdo capitalista impele-o ao
crescimento, ao qual corresponde sempre o crescimento do consumo de energia.
Maior producdo de bens materiais pressupde mais energia consumida no processo; e
as inovacoes técnicas promotoras da eficiéncia no consumo — menos energia gasta por
produto produzido — resultam invariavelmente no aumento do consumo total de
energia por parte do sistema produtivo mundial no médio prazo. Isso ocorre porque o
aumento da produtividade proporcionado pela eficiéncia energética implica numa
vantagem competitiva que é logo copiada pelas demais empresas. A reducao de
consumo de energia obtida quando da invencdo de novas tecnologias de producao
mais eficientes é anulada tao logo sua difusdo barateia os produtos, turbinando seu
consumo e demandando um aumento da producdo total que, ao fim do processo,
eleva o consumo geral de energia a um patamar superior ao existente antes da
inovacao técnica. Toda economia energética no interior do sistema produtivo
capitalista é meramente tempordria®. A este fendmeno, cuja légica foi descoberta
ainda no século XIX pelo economista inglés William Stanley Jevons, dd-se o nome de
paradoxo de Jevons.

O consumo sempre crescente de energia é movido por diferentes taxas de
aceleracdo. Enquanto eram somente quatro os parques produtivos mundiais — EUA,
Europa, Unido Soviética e Japao — o consumo de energia cresceu estrondosamente,
mas a partir de uma base incomparavelmente menor do que apds a transferéncia do
centro do processo de producdo de mais-valia para a Asia continental do leste nos
anos 1980. Na China, grande chao de fébrica mundial, o crescimento do consumo de
energia foi praticamente exponencial, quase triplicando em apenas uma década.

Figura 14: Consumo primdrio de energia chinés — 1980-2011. Fonte: US EIA

*Nilton Bispo Amado, O Papel dos Recursos Naturais na Reproducdo do Processo Econémico:
contribuicdo a critica ecolégica do capitalismo (2010).
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China total primary energy consumption (1980-2011)
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Mais estrondoso do que este consumo pretérito sdo as possibilidades de
demanda futura. Apesar de consumirem 18,4% de toda a energia mundialmente
produzida®’, o consumo per capita chinés é ainda de 1,8 toneladas de dleo-
equivalente por ano — ao passo que cada estadunidense consome quatro vezes mais
(7,3 toe/ano). O potencial de crescimento é gigantesco. Espera-se que a China dobre
seu sistema de producdo de eletricidade dentro de alguns anos — novamente, pois em
2010 ele j4 era o dobro de 2006. Para a india, prevé-se que seu consumo de energia
seja multiplicado por cinco até 2030%. Na curva de demanda futura de energia o
céu é o limite. Todos os paises, sejam eles emergentes, decadentes ou submergentes,
planejam aumentar o seu dispéndio de energia. Projeta-se que, mantido o atual ritmo
de crescimento, a demanda mundial por energia crescerd 51% (ante 2009) até 2035.

Dard conta a civilizacdo industrial de produzir continuamente essa gigantesca
quantidade de energia, de modo a sustentar sua reproducao nas bases atuais?

Da dltima gota a dltima pedra

A necessidade de hidrocarbonetos que o metabolismo do sistema-mundo
atualmente possui ndo pode ser hoje suprida apenas por petréleo convencional, cuja
taxa de declinio média é estimada em 4,8% ao ano*. Os esforcos do sistema

'IEA, Key World Energy Statistics 2013, p. 30

*Daniel Yergin, The Quest (2011), pp. 396-7.

*9Colin ). Campbell, The really, really big picture: there isn't going to be enough net energy for
the economic growth we want, http://www.resilience.org/stories/2013-01-17/the-really-really-
big-picture-there-isn-t-going-to-be-enough-net-energy-for-the-economic-growth-we-want
(acesso em 23 de outubro de 2013). Heinberg fala em “algo entre 4 e 5%”. Richard Heinberg,
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produtivo voltam-se naturalmente para os demais hidrocarbonetos — gds natural,
carvao e fontes nado-convencionais (gis e petrdleo de fratura hidrdulica, querogénio
do xisto e betume das areias betuminosas). Na verdade, nunca se prescindiu dessas
fontes: hoje, carvao mineral e gés natural respondem por 50,1% da energia mundial
produzida, enquanto o petréleo comparece com 31,5%%. A cereja do bolo acaba de
ser comida; contudo, hd ainda o bolo inteiro a disposicao para o devoramento. Se as
reservas de petréleo ainda sdo vastas em termos absolutos — hd ainda outros 1,7
trilhdes de barris sob o solo, além dos 1,7 tri que j4 mandamos para a atmosfera —
as reservas dos demais combustiveis fosseis sao ainda mais superlativas. Em termos
de equivaléncia energética, ha algo da ordem de 1,2 trilhdes de barris de petréleo
sob a forma de gds natural convencional® e 3,2 trilhdes de barris de carvao mineral®
esperando para serem extraidos e utilizados. Serd o bolo hidrocarbonico engolido as
pressas ou vagarosamente degustado?

O gés natural é utilizado sobretudo para a geracdo de energia elétrica e
térmica. Sua producdo duplicou de 1980 para cd, sobretudo apds o pico do petrdleo
tornar-se aparente e apds a descoberta do aquecimento global, pois ele é mais
“limpo” do que o petréleo e o carvao, isto é, emite menos gas carbbénico e
substancias poluentes ao ser queimado. Féacil de ser extraido e transportado, o gés
natural é o segundo “melhor”” combustivel féssil e vive por isso sua era de ouro.
Com demanda crescendo 2% ao ano®, projeta-se que sua participacdo na energia
mundial passard de atuais 21% para 25% em 2035 — o que equivale a adicao de toda
uma nova Russia, hoje o maior produtor mundial.®* Estd um curso um processo global
de construcao de infraestrutura para a importacdo e exportacao de gas natural. Além
de intimeros gasodutos, hd o transporte maritimo. Nessa modalidade o gas é
liquefeito, diminuindo seu volume, e transportado por navio entre grandes terminais
de liquefacao-regasificacdo. Apesar de mais lento do que o inicialmente previsto —
dado a crise econémica desde 2008 e a extracdo de gas de xisto no EUA - projeta-se
que tal comércio deve quase triplicar até 2035%. As estimativas para o pico do gas
convencional variam entre 2010 e 2040°.

Snake Oil, capitulo 1.

®IEA, Key World Energy Statistics 2013, p. 6.

®'Dados do BP Statistical Review of World Energy 2013. Conversdes feitas utilizando as tabelas
da BP. Heinberg fala em 890 bilhdes de boe. Richard Heinberg, Searching for a Miracle (2009),
p. 34

®2Dados do BP Statistical Review of World Energy 2013. Conversdes feitas utilizando tabelas do
Congressional Research Service, U.S. Fuel Resources: terminology, reporting, and summary
(2011)

SIEA, World Energy Outlook 2011, p. 35

®IEA, Are We Entering a Golden Age of Gas? (2011)

®passando de cerca de 450 bcm em 2010 para cerca de 1100 bcm em 2035. IEA, Are We
Entering a Golden Age of Gas? (2011) p. 33

®ASPO, Newsletter 73 (janeiro 2007); Edwards, J. D., 2001, “Twenty-first-century energy;
decline of fossil fuel, increase of renewable nonpolluting energy sources”, in Downey, M. W.,
Threet, ). C., and Morgan, W. A., eds., Petroleum provinces of the twenty-first century: Tulsa, OK,
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Figura 15: Estimativa do pico do gés natural.
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O carvao natural, este velho conhecido, no dltimo século perdeu a preeminéncia, mas
a importancia - jamais! Nos anos 1970 representava 24,6% de toda a energia gerada;
hoje representa 28,8%%. E a maior fonte isolada de energia elétrica: 40% de toda a
eletricidade mundial provém de sua queima®. Poluidor conhecido, na pritica tende a
ser visto como um mal necessdrio: afinal, de onde mais proviria tamanha quantidade
de energia? H& diversos tipos de carvao, com diferentes densidades energéticas, tais
como antracito, carvao betuminoso e linhito. As reservas de carvdo passaram por uma
revisdo substancial a partir de 1986. Novas tecnologias de prospeccdo e novos
métodos de pesquisa conduziram a uma mudanca substancial na percepcao da
quantidade de carvdo realmente extraivel em diversos paises — para menos!
Alemanha e Gra-Bretanha, por exemplo, diminuiram em 90% o tamanho de suas

United States, Association of Petroleum Geologists, AAPG Memoir 74, p. 21-34, apud

http://www.geo.cornell.edu/eas/energy/the_challenges/references.html (acesso em 21 de
novembro de 2013)

*’IEA, Key World Energy Statistics 2013, p. 6. Estes percentuais sdo para carvao + turfa.
®Richard Heinberg, Blackout: coal, climate, and the last energy crisis, p. 2; |IEA, World Energy
Outlook 2011, p. 354
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reservas. Nao por acaso, trata-se de paises cujas melhores reservas ja foram ha muito

exploradas, restando recursos de menor qualidade.

Figura 16: Revisoes dos recursos de carvdo mineral. Fonte: Richard Heinberg,

Blackout (2009), p. 24
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Base do sistema de geracdo de energia elétrica de paises ndo dotados de gés

abundante ou geografia favordvel a hidroeletricidade, o carvao viu sua demanda

crescer 4,4% ao ano nesta ultima década (comparado a 2,7% para o géas e 1,1% para

o petréleo). Em 2010 a demanda por carvao ji era 55% maior do que em 2000.% A

China obtém hoje 70% de toda a sua energia elétrica de sua queima. A despeito da

“era de ouro do gds natural”, a importdncia do bom e velho carvao como fonte

priméria de eletricidade deve continuar pelos anos vindouros: projeta-se demanda 2/3

maior que a atual em 20357°.

O carvao também € importante para a metalurgia e para a produciao de

cimento. Nao hd hoje substituto competitivo em termos econdmicos para o carvao

metaldrgico; em 2009 a inddstria de ferro e aco correspondia a 40% do uso industrial

®IEA, World Energy Outlook 2011, p. 355
" |[EA, World Energy Outlook 2011, p. 356
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de carvao. Outra propriedade intrinseca da pedra negra estd destinada a conferir-lhe
importancia e fama ainda maiores: atualmente, o Unico substituto vidvel do petréleo
é o carvao liquefeito. O que significa que provavelmente a demanda futura por
carvao serd ainda maior do a atualmente prevista. A percepcao estd atrasada: ja
vivemos a era de ouro do ouro negro. Até quando? Estima-se o pico do carvao para
alguma data entre 2025 e 2050.

Figura 17: Projecdo do pico do carvao. Fonte: Richard Heinberg, Blackout (2009), p.
31. Autor da projecdo: Jean Laherrere
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A enorme demanda por energia féssil e seus atuais precos recordes abriu a
corrida rumo as chamadas fontes ndo-convencionais. H& o petroleo sintético
produzido a partir do betume, extraido das areais betuminosas (tar sands). Ao
contrdrio do petréleo regular, esse betume - petrdleo no estado sélido, de
consisténcia viscosa — nao se acumulou num reservatério natural entre camadas de
rocha, mas se espalhou pelo solo arenoso ou argiloso. Para extrai-lo é necessario
minerar grandes quantidades de solo e lavd-lo com &gua e soda cdustica; ou entdo
injetar vapor diretamente no solo, liquefazendo o betume. Em seguida é preciso
transformd-lo em petréleo sintético por meio de um processo quimico que envolve
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basicamente dgua e gas natural. Nao ha estimativas para o potencial global das areais
betuminosas. As reservas mais conhecidas sdo as do estado de Alberta, no Canada,
que produz hoje 1,5 milhoes de barris por dia, equivalentes a 1,7% da producao
mundial de combustiveis liquidos e 0,7% da producdao global de energia. As
estimativas das reservas canadenses variam de menos de 200 bilhdes de barris para
até 1,7 trilhdes de barris. A bacia do rio Orinoco na Venezuela também possui
reservas de betume, mais conhecido como ¢“petréleo extra pesado” (extra heavy
crude), estimadas em 235 bilhdes de barris”. A Ardbia Saudita, maior produtor de
petréleo convencional do mundo, possui reservas de 270 bilhdes de barris deste. Seria
o betume uma fonte gigantesca de energia féssil a espera do butim, ou seriam estes
dados exagerados?

Polémica maior suscita o gds de xisto (shale gas), espécie de andlogo das areias
betuminosas em versao gasosa. Trata-se de gds que, ao contrdrio do gds natural, nao
se acumulou em grandes cavidades rochosas, mas difundiu-se por entre
microcavidades de rocha. Para extrai-lo, é preciso perfurar um poco horizontalmente
a partir de certa profundidade (para aumentar a é&rea abrangida) e injetar uma
solucao de dgua com produtos quimicos ultrapressurizada, que penetra nas fissuras da
rocha, expande-as, e libera o gés.

Figura 18: Técnica de fraturacdo hidrdulica. Fonte: Richard Heinberg, Snake Oil

"IRichard Heinberg, Searching for a Miracle (2009), pp. 51-2
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Essa tecnologia salvadora chama-se fratura hidrdulica (fracking, no jargao
corrente) e foi desenvolvida recentemente nos Estados Unidos. Salvadora porque
adveio bem na hora em que a producdo de gis natural dos EUA se reduzia,
mandando os precos as alturas — de 7 ddlares por milhar de pés ctibicos em 2003
para 14 dodlares em 2006. Hoje, gracas a “Revolucdo do Xisto”, a producdo saltou de
18 trilhdes de pés cubicos em 2006 para 24 trilhdes, e os precos se encontram em
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meros 2 délares por milhar de pés cibicos’>. Tal montanha russa numérica provocou
reacoes euféricas por parte da indistria e da opinido publica norte-americana. Em
2008, o CEO da empresa Chesapeake Energy, Aubrey McClendon, ndo teve peios em
declarar que

A América estd no inicio de um grande boom de géas natural. Este boom pode
em grande medida resolver nossa crise energética atual. A indudstria de gds natural
doméstica encontrou gés suficiente aqui nos Estados Unidos para aquecer lares, gerar
eletricidade, fazer produtos quimicos, plasticos e fertilizantes, e, o mais importante,
abastecer milhdes de carros e caminhoes por décadas vindouras.

Estava dada a largada na corrida pelas estimativas. “Mais de 100 anos de gés
natural”, ¢descobertas equivalentes a duas Arabias Sauditas”?, <700 bilhGes de
barris”’: logo a existéncia de Eldorado ndo estava mais em questdo, e sim o que fazer
com tamanho tesouro, a ponto do presidente Obama declarar banalmente em 2012
que “nds temos um suprimento de gds natural que pode durar cerca de 100 anos, e
meu governo fard de tudo para desenvolver esta energia de forma segura””. E
quanto ao resto do mundo? As estimativas ainda estdo no comec¢o, mas fala-se hoje
na existéncia de reservas recuperdveis globais equivalentes a 1,48 trilhdes de barris
de petréleo’. Basicamente, um tanto proximo a todo o petréleo j& queimado no
mundo desde 1859 estaria espalhado na forma de gds de xisto bem sob nossos pés, a
espera de ser coletado e transformado em aquecimento para nossos lares, eletricidade,
produtos quimicos, plasticos, fertilizantes e, o mais importante de tudo, combustivel
para milhoes e milhdes e milhdes de carros e caminhoes.

E a coisa nao para por ai. Nos poros do xisto e alguns outros tipos de rocha
esconde-se também petrdleo, igualmente extraivel por fraturacdo hidrdulica. O
petroleo de xisto (tight oil) também conhece seus dias de euforia — para uma tnica
formacdo geoldgica americana (Bakken) foram estimados até 503 bilhoes de barris de
petréleo’™: duas Ardbias Sauditas. Uma estimativa mais confidvel fala em reservas
globais de 335 bilhdes de barris de éleo de xisto™.

Por fim, hd o querogénio do xisto (oil shale). O querogénio é uma espécie de
aspirante a petréleo: trata-se de um hidrocarboneto que, por falta de pressdo e
temperatura adequados, ndo passou por todos os processos geolégicos necessdrios a
formacdo de petréleo. Suas moléculas sdo maiores e seu conteido energético menor

Richard Heinberg, Snake Oil, introducéo

BRichard Heinberg, Snake Oil, capitulo 2

"EIA, Technically Recoverable Shale Oil and Shale Gas Resources: an assessment of 137 shale
formations of 41 countries outside the United States (2013), p. 1-3. A cifra é de 7,795 tcf
(trilndes de pés cubicos), convertidos em éleo-equivalente pela tabela do BP Statistical Review
of World Energy 2013.

SRichard Heinberg, Snake Oil, capitulo 2

8EIA, Technically Recoverable Shale Oil and Shale Gas Resources (2013), p. 1-4
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do que o petréleo convencional. O querogénio pode ser queimado para a geracdo de
energia elétrica ou transformado em petréleo sintético por meio de um processo
quimico. Hoje pouco explorado, estima-se que haja reservas da ordem de 2,8 trilhdes
de barris de O6leo-equivalente no mundo”. Trata-se talvez do ultimo recurso de um
modo de producao féssil.

Sem substituto a vista

O modo de producdo capitalista industrial encontra-se hoje em busca de
subsidios energéticos que lhe permitam prolongar sua sobrevida. Por suas
caracteristicas tnicas, os hidrocarbonetos sao o grande alvo desta procura. Face as
reservas de petréleo, carvao e gas natural convencionais de 6,1 trilhdes de barris de
6leo-equivalente (boe), o consumo atual de 41 bilhdes de boe poderia ser mantido
por mais 150 anos antes do esgotamento das reservas’®. Além do mais, os precos em
ascensao teriam a propriedade magica de, segundo vdrias teorias econOmicas, tornar
rentavel a exploracao de recursos nao contabilizados como reservas justamente devido
ao fato de sua producao ser hoje ineconémica. E recursos nao faltam, como prova o
desbravamento das fronteiras dos hidrocarbonetos nao-convencionais. Haveria, no
minimo, outros 5 trilhdes de barris de Odleo-equivalente ndo-convencional, ou mais
120 anos de consumo nas taxas atuais, a espera do desfrute. A proximidade do
esgotamento seria a chave do bai do tesouro fdéssil: o mecanismo automdtico dos
precos abriria novas fronteiras subterrdneas para a mineracao féssil, transformando
inalcancdveis recursos em desfrutdveis reservas. A festa da civilizacdo industrial
poderia continuar por séculos e séculos...

Entretanto, um fato adicional joga um balde de &gua fria sobre estas
perspectivas otimistas — se for possivel, em sa consciéncia, chamar de otimista uma
perspectiva cujo ponto de fuga ji& ndo esconde os contornos do colapso ambiental.
Trata-se do que foi por Marx e Engels chamado de “premissa primeira da histéria
humana”’?, a saber, que o homem precisa comer, aquecer-se, dormir, e que para
tanto deve produzir por si préprio meios de fazé-lo. O mesmo se aplica, obviamente,
a producao de energia. Curiosamente, esta consequéncia légica da realidade material
fundamental da existéncia humana nao costuma ser levada em consideracdo quando
da projecio da duracdo de nossas reservas de energia féssil. Assim como um
marceneiro gasta com o tempo suas ferramentas, precisando repard-las constantemente
e finalmente substitui-las — dispendendo com isso uma energia extra — toda energia
féssil efetivamente produzida é sempre menor do que a presente nos barris de

""Richard Heinberg, Searching for a Miracle, (2009), p. 52
BIEA, Key World Energy Statistics 2013, p. 28, convertido em boe pelo site http://m.convert-

me.com/en/convert/energy/ (acesso em 14 de maio de 2014)
“Marx e Engels, A Ideologia Alemd, introducao 1,2, www.marxists.org
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petréleo, gasodutos e pepitas de carvao, pois parte dela foi gasta com a producao e
manutencao dos equipamentos de producdo, homens inclusos. Emprestando o
vocabuldrio da contabilidade, a energia liquida — tnica realmente disponivel — é
aquela que sobra apds serem descontados todos os impostos e taxas cobrados em
energia quando da producdo da montanha de equipamentos, instalacoes e
necessidades vitais dos operdrios utilizados no processo de sua producdo. Aqui ndo ha
espaco para manobras contdbeis: tal montante deve ser pago adiantado, do contrério
nao hd producdo de energia possivel. Essa quantidade real de energia recebe na
literatura especializada o nome de EROEI — energy return on energy invested (energia
obtida por [tanto de] energia investida), ou entdo de energia liquida (net energy). Ela
pode ser simbolizada por um célculo simples e intuitivo: quantidade de energia obtida
menos quantidade de energia gasta na producao da fonte de energia. Mantendo a
metédfora contdbil, podemos entender a energia liquida como um saldo energético.
Nao é por acaso que o combustivel féssil veio a tornar-se a fonte de energia
preferida do modo de vida industrial. Calculando-se a quantidade de energia liquida
de diversas fontes de energia, chega-se a conclusdo de que somente a energia fOssil
pode sustentar um modo de vida baseado na utilizacdo de dezenas de escravos
energéticos para cada habitante. Enquanto se obtém até 15 vezes mais energia do que
a investida na producdo de energia nuclear e apenas duas vezes mais no caso da
madeira, o carvao pode gerar 80 vezes mais energia e o petréleo mais de 100!® A
energia liquida depende portanto da natureza da fonte de energia produzida, e
também da eficdcia energética das forcas produtivas postas em agdo neste processo.
Natureza e artificio sdo as duas varidveis que contam na conta da energia realmente
produzida e produzivel. Para fontes minerdveis, a qualidade das reservas e a
facilidade de extracdo sao varidveis muito importantes, em especial no caso dos
hidrocarbonetos. Pois é fato que as reservas de melhor qualidade e as reservas
extraiveis com pouco gasto de energia tendem obviamente a serem exploradas
primeiro — e esgotadas. O fruto ao alcance das maos é sempre colhido antes do fruto
no topo da é&rvore. A energia liquida das reservas de hidrocarbonetos tende a
diminuir com o tempo. O petréleo retirado com pas por camponeses romenos no
século XIX resultou em muito mais energia efetiva do que o que serd retirado pela
Petrobrds, a 7 Km abaixo do fundo do mar, por complexas plataformas petroliferas.
As quantidade fenomenais bombeadas sem muito esforco do campo gigante de
Ghawar na Ardbia Saudita nos anos 70 hoje precisam da injecdo de dgua do mar
para que aflorem a superficie, dado a perda de pressdao. J& ndo se encontra mais

8Richard Heinberg, The Party's Over, pp. 162-4; Richard Heinberg, Searching for a Miracle: 'net
energy' limits and the fate of industrial societies (2009), p. 55. Ajay K. Gupta e Charles A. S.
Hall, A Review of the Past and Current State of EROI Data, in: Sustainability 3 pp. 1796-1809
(2011). Obviamente, calcular o EROEI é um problemaco cientifico de arrancar os cabelos. H3
poucas medidas e muitas controvérsias. Sobretudo, ndo hd uma metodologia padrdo, o que
dificulta comparacdes.
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campos de petréleo como o texano Spindletop, que jorrava espontaneamente mais de
cem mil barris por dia em 1901. O carvdo mais préximo da superficie terrestre uma
hora acaba, restando o duro trabalho de adentrar nas profundezas da terra para
remové-lo. Assim, a energia liquida do carvao, que nos anos 1950 era de 50:1, hoje
estd proxima de 30:1; a do petréleo, que atingira astrondmicas medidas de 100 e até
200:1, hoje estd em apenas cerca de 20:1. Em média, para cada 20 barris de petrdleo
extraidos, gasta-se um no processo. E as perspectivas futuras rolam ladeira abaixo:

Figura 19: Projecao do saldo energético do petréleo
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A nocao de energia liquida pode ser pensada em termos de quanto trabalho social é
diretamente alocado para a producdo de energia. Uma proporcdo de 100:1 significa
que apenas um trabalhador produz toda a energia necessidria para sua existéncia e
para as das demais 99 pessoas dedicadas a outras atividades; 1:1 representa uma
sociedade (impossivel) na qual todas as pessoas estdo envolvidas diretamente na
producdo de energia. Duas pessoas produzindo energia e 98 livres deste fardo
significam uma energia liquida de 50:1, e quatro produtores de energia para 96
dedicados a outras atividades representa 25:1. Uma sociedade de 100 pessoas na qual
8 se dediquem a produzir energia (propor¢cao de 12,5:1) pode parecer rica, quando de
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fato tem que enfrentar alguns problemas em conseguir atender a toda a sua demanda
por energia. Afinal, além dos 8 trabalhadores envolvidos diretamente na extracao de
energia, os demais 92 precisam produzir a tecnologia de extracdo e transporte desta
energia, além de atender a todas as demais necessidades sociais — e boa parte deles é
composta por criancas, idosos aposentados e outros tipos de nao-trabalhadores. Com
16 pessoas dedicadas somente a producdo de energia (proporcao de 6,25:1), boa parte
do trabalho social é gasto nisto, e uma sociedade com a complexidade da industrial
provavelmente €é impossivel®’. A matemdtica da energia liquida nao segue curvas
lineares. Em termos percentuais, uma sociedade com fonte de energia liquida de 50:1
gasta apenas uma proporcao de 2% da energia total disponivel com a producdo de
energia; uma proporcao de 12,5:1 significa que bons 10% de toda a energia vao para
a producdao de mais energia; com 5:1, 22% da energia é gasta diretamente com isto;
uma fonte de energia liquida rendendo 3:1 implica em 38% de toda a energia
utilizada na extracdo de energia; e uma sociedade baseada puramente no etanol de
milho (energia liquida = 1,3:1) gastaria 98% de toda a energia obtida na producédo de
mais energia.

Pelo conceito de energia liquida percebe-se o quanto hd de ilusério na tédbua
de salvacdo da energia féssil nao-convencional. Para além da mistificacdo das
reservas, had a abstracdo das quantidades gigantescas de energia gastas na sua
producao. O transporte de 4 a 30 milhdes de litros d'd4gua em 400 caminhoes até o
local de extracao de gas de xisto, a adicdo de 160 mil litros de produtos quimicos,
boa parte téxicos e cancerigenos® — sem contar a constru¢do de gigantescas piscinas
para armazenagem de parte da dgua contaminada — certamente produz menos energia
liquida do que a simples perfuracido de um poco de gds convencional®. O mesmo
ocorre com as demais fontes de energia féssil ndo-convencional:

Figura 20: Energia liquida de hidorcarbonetos. Fonte: Richard Heinberg, Searching for
a Miracle (2009)

Fontes Energia Liquida
Petrdleo sintético da areias 5,2:1 a 5,8:1
betuminosas
Petréleo de xisto 1,5:1 a 4:1
Carvao liquefeito 0,5:1 a 8:1
Gas geopressurizado 1:1 a 5:1

8Richard Heinberg, Blackout: coal, climate, and the last energy crisis, pp. 149-50. O
antropdlogo Lynn White estimou a energia liquida de sociedades cacadoras-coletoras - as
menos complexas conhecidas - em 10:1. Heinberg sugere que este seja o minimo EROEI
possivel para a existéncia de qualquer sociedade humana.
8http://www.dangersoffracking.com/ (acesso em 21 de novembro de 2013)

8A energia liquida do gas de xisto ainda nao foi suficientemente estudada.
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A energia nuclear também nao é capaz de sustentar por si s6 o modo de vida
industrial, e por dois motivos. Além de possuir baixa energia liquida — 5 a 8:1 em
média®* — é baseada num recurso finito, o uranio, cujo pico de producao estd
previsto para entre 2040 e 2050*° — embora novos reatores de plutonio prometam
estender esta data. Apesar da inseguranca intrinseca a esta fonte — relembrada
recentemente pelo desastre de Fukushima — ela segue sendo uma das fontes preferidas
de geracdo de energia elétrica. Os 435 reatores em funcionamento no mundo logo
serao complementados por 72 ja em construcdo — 28 destes s6 na China®. Ainda
assim, os 5,1% da energia global obtidos da radioatividade ndao devem passar de 6 ou
7% em 2035%.

As fontes de energia renovdveis — ventos, marés, géiseres, luz solar direta —
tampouco oferecem energia liquida que se aproxime da féssil.

Figura 21: Energia liquida de fontes renovaveis de energia. Fonte: Richard Heinberg,
Searching for a Miracle (2009)

Fontes Energia Liquida
Hidroeletricidade 11:1 a 267:1
Vento 18:1
Solar fotovoltaica 3,75:1 a 10:1
Geotérmica 2:1 a 13:1

Solar térmica 1,6:1
Marés ~ 6:1
Ondas 15:1
Etanol 0,5:1 a 8:1

Biodiesel 1,9:1 a 9:1

Um estudo de caso recente mostra a dificuldade em se obter energia real de
fontes renovaveis com a tecnologia atual. Charles S. Hall - hoje o principal estudioso
do EROEI das fontes de energia - e Pedro A. Prieto - engenheiro espanhol chefe de
grandes fébricas de energia solar - estimaram de forma minuciosa o saldo energético
da producao de energia fotovoltaica na Espanha entre 2009 e 2011%®. A principio, a
Espanha é um local muito propicio a producao de energia solar, pois é bastante

8Richard Heinberg, Searching for a Miracle (2009), p. 37
®Richard Heinberg, Searching for a Miracle (2009), p. 36; Elmar Altvater, O Fim do Capitalismo
como o conhecemos (2005), p. XX

8World Nuclear Association, http://world-nuclear.org/Nuclear-Basics/Global-number-of-nuclear-

reactors/ ; Voice of America http://www.voanews.com/content/chinas-nuclear-energy-industry-

gets-boost-from-britain/1771992.html (26 novembro 2013)
8’IEA, World Energy Outlook 2011, p. 183

8 Charles Hall e Pedro Prieto, Spain’s photovoltaic revolution: the energy return on investment, (2013)
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ensolarada durante o ano todo, em especial na regidao sul. Mas uma série de sendes
contribui para um resultado nada animador. Ha dificuldades técnicas na operacdo das
fazendas de painéis solares que implicam em perdas de energia: poeira nos painéis,
nuvens fora de época, excesso de luz solar provocando alta temperaturas e mau
funcionamento dos equipamentos, variacdo no angulo de incidéncia da luz e mau
posicionamento dos painéis, perdas de conversdo, equipamentos com defeito, e assim
por diante, que, somadas, chegam a um terco da energia nominalmente produzida.
Assim, os autores concluem que, dos 1797 GWh “produzidos”” anualmente entre
2009-11, 1375 GWh foram de fato entregues aos consumidores. E quanto de energia
ai se investiu? Estimando a energia gasta na preparacdo dos terrenos, construcdo dos
prédios, equipamentos, transporte de materiais, e no trabalho humano de operacao
das usinas de energia - ai inclusos, além dos operdrios, um tanto de trabalho
administrativo externo a fébrica de energia, como servicos de bancos, contadores,
advogados, agentes do Estado, etc - chega-se ao total de 2065 GW para os 3 anos, 0
que significa que 40,8% da energia “gerada”” na verdade ja foi anteriormente gasta
no processo de producdo da producdo. Se tais estimativas forem confidveis, o saldo
energético deste que é um dos mais importantes experimentos contemporaneos na
extracao de energia solar é de miseros 2,45:1. Os estudiosos nos apresentam também
alguns outros cendrios. Se descontados os precos anormais de certos insumos,
decorrentes da corrida do ouro pelas fazendas solares detonada pela politica de
subsidios do governo espanhol, chega-se a um EROEI de 2,84:1. Retirando os custos
com servicos financeiros - sdo eles imprescindiveis ou parasitas? - obtém-se saldo
energético de 2,46:1. Se o valor do trabalho humano despendido na fabricacdo dos
equipamentos e infra-estrutura também for contabilizado, o saldo é de apenas
1,22:1. Relevando as imprecisoes e incertezas inerentes ao dificil trabalho de estimar
o EROEI - afinal, que outro instrumento teriamos? - pode-se concluir que as usinas
de energia solar fotovoltaica (ainda?) encontram-se muito aquém da maioria das
outras fontes de energia conhecidas, e ndo podem substituir, em termos quantitativos,
os combustiveis fésseis. Decerto parte do insucesso decorre da imaturidade de tais
tecnologias; contudo, ha também um, por assim dizer, limite absoluto dado pela
prépria natureza da energia solar: embora ela seja “a tnica das muitas fontes de
energia renovaveis a ter um fluxo de energia que ultrapassa em muito as
necessidades prospectivas®*®” - e como tal Unica capaz de embasar uma civilizacao
dotada de tempo livre suficiente para permitir a emancipacdo da dominacdo do
homem pelo homem - este fluxo é muito pouco concentrado. Por exemplo: no
ensolarado sul da Espanha, a média didria de energia solar incidente é de 5 kWh/m?2,

8 Vaclav Smil, Energy at the crossroads. Background notes for a presentation to the Global Science Forum
Conference on Scientific Challenges for Energy Research, Paris, May 17 and 18, apud Hall e Prieto, Spain’s
photovoltaic revolution, p. 2.
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ou 18 MJ (mega-joules®*). Ora, um unico quilo de petréleo cru armazena 42-45 MJ
de energia; um painel solar de 1Tm? que desfrute de um dia inteiro de sol nas belas
praias do Mediterraneo espanhol produzird energia equivalente a contida numa
garrafinha de 4gua, dessas que se vende por ai, cheia com petréleo. E um ano inteiro
de sol (2000 kWh/m? ou 7200 Mj) correspondem a 160-170 quilos de 6leo de pedra,
isto é, apenas pouco mais do que um barril de petréleo (140 quilos). As vezes é
necessario repetir para que se possa dimensionar: um metro quadrado do espacgo
terrestre, dedicado integralmente a producdo de energia elétrica de origem solar,
equipado com tecnologia civil de ponta leva um ano inteiro para capturar a mesma
quantidade de energia que o campo de petrdleo de Ghawar, na Ardbia Saudita,
produz em um décimo de segundo®'.

Nem tudo sdo desvantagens: as fontes renovdveis de energia escapam da
tendéncia de queda da energia liquida intrinseca as fontes de energia finitas. A
“numerologia”” atual parece indicar que, a longo prazo, inevitavelmente surgird um
“modo de producao solar’’®2. Enquanto isso, o modo de producdo capitalista terd que
lidar com a parcela crescente da atividade econOmica direcionada a producdao de
energia e com a provavel reducdao na produtividade do trabalho®. Num sistema
controlado pela lei cega da autovalorizacdo do valor, isto implica em consequéncias
entrépicas para a interface entre natureza e atividade metabdlica humana — nivel este
mais conhecido como economia.

Rolando escada abaixo

As sociedades capitalistas do globo ndo experimentam o decrescimento da
energia disponivel diretamente, mas em termos de valor e de preco. Energia escassa é
energia cara. Porém o inverso ndo € verdadeiro: energia cara ndo é necessariamente
energia escassa. O choque do petréleo de 1979 produziu precos recordes; porém o
boicote da OPEP ndo chegou a reduzir a quantidade de petréleo comercializado. O
mérito de tal recorde cabe mais ao panico e aos mecanismos do mercado do que a
falta de petréleo. Hoje, o custo de producdo de um barril de petréleo convencional
em geral varia de 1 a 15 ddlares. O petréleo saudita, abundante e contido em

% Segundo Hall e Prieto, Spain’s photovoltaic revolution, p. 8 e p. 25. Conversdes segundo tabela
apresentada pelos autores na p. xv. Dados sobre o petroleo: Brown, Lemay, Bursten.Chemistry: The Central
Science. 5th ed.; Tad W. Patzek, Energy Coversion, University of California, Berkeley.; Oil, Statoil. 21
January 2002.; apud Energy Density of Petroleum, The Physics Factbook,
http://hypertextbook.com/facts/2002/KarolShepelsky.shtml acesso em 3 setembro 2015.

%1 A produco diaria deste que é o mais conhecido campo de petréleo era de 5 milhdes de barris por dia em
2009 - ou seja, de 57,8 barris por segundo, levando 0,017 segundos para se produzir um barril. Dados do
MIT: http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html consultado em 9 set. 2015.
Expresdo de Elmar Altvater, O Fim do Capitalismo como o conhecemos (2005)

93Saral Sarkar, Eco-socialism or Eco-capitalism? A critical analysis of humanity's fundamental
choicies (1999)



http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://sequestration.mit.edu/tools/projects/uthmaniyah.html
http://hypertextbook.com/facts/2002/KarolShepelsky.shtml
http://hypertextbook.com/facts/2002/KarolShepelsky.shtml
http://hypertextbook.com/facts/2002/KarolShepelsky.shtml
http://hypertextbook.com/facts/2002/KarolShepelsky.shtml
http://hypertextbook.com/facts/2002/KarolShepelsky.shtml
http://hypertextbook.com/facts/2002/KarolShepelsky.shtml
http://hypertextbook.com/facts/2002/KarolShepelsky.shtml
http://hypertextbook.com/facts/2002/KarolShepelsky.shtml
http://hypertextbook.com/facts/2002/KarolShepelsky.shtml
http://hypertextbook.com/facts/2002/KarolShepelsky.shtml
http://hypertextbook.com/facts/2002/KarolShepelsky.shtml

53

reservatorios gigantes préximo ao solo, tem custo de fabricacdo igual a 1 dodlar; o
pré-sal brasileiro, enterrado a 7km sob o fundo do mar, custa talvez cerca de 15
ddélares por barril. Nao obstante, o preco de cada barril acaba de, apds oscilar da
casa dos 40 dodlares até o pico histérico de 133 ddlares, cair novamente para 40,
subir e manter-se por alguns anos acima de 100 ddélares por barril, cair novamente
em 2016 para miseros 30 ddlares. O que ocorre? Como siao formados os precos do
petréleo e, por extensao, dos demais hidrocarbonetos? E o que esperar no futuro?

Figura 22: Precos do petréleo 2001-2016. Fonte: www.indexmundi.com
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Os hidrocarbonetos, assim como os demais recursos naturais e os produtos
agricolas, estdo sujeitos a leis particulares quanto a formacdo de seus precos. A
caracteristica especial que os distingue dos demais setores produtivos, como industrias
de bens de consumo, é que a sua produtividade ndo depende apenas da tecnologia e
do trabalho aplicados, mas também das condi¢des impostas pela natureza. O custo de
producao de pocos, campos e minas com melhor saldo energético (mais energia
liquida) é também necessariamente mais baixo que o dos demais — uma mesma
quantidade de capital e de trabalho resultam em mais energia produzida, em geral
consubstanciada em maior quantidade de petréleo, carvao e gds, ou em tipos de
hidrocarbonetos de maior valor de mercado (petréleo “doce” de melhor qualidade,
carvao de antracito, gas com alta porcentagem de metano). A produtividade de uma
fabrica de energia féssil depende pois da fertilidade natural da terra que a abriga.

Por mais que se aprimore a produtividade das mdaquinas e do trabalho, ainda
assim a producao dependerd das condicOes naturais especificas daquele estoque de


http://www.indexmundi.com/
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energia. Assim, o preco de produgido de cada unidade de determinada substancia
fonte energia féssil varia conforme a fertilidade da terra, isto é, com a energia
liquida efetivamente extraivel de cada reservatério sob determinada configuracao de
maquindrio e trabalho utilizada.

Contudo, o valor de mercado — em geral préximo do preco — de cada tipo de
hidrocarboneto ndo varia conforme os precos de producdo. Gragas a concorréncia, 0s
precos de mercado tendem a se estabelecer préximos do preco de producao do pior
tipo de terra economicamente vidvel, quer dizer, da energia mais cara porque
proveniente dos reservatérios com pior saldo energético. Neste caso, a concorréncia
tende a produzir efeito inverso do costumeiro: ao invés de eliminar os produtores
ineficientes, premia os eficientes. Isto ocorre porque nao ¢é possivel, como na
producdao em massa tradicional, baratear os custos de producao com investimento em
maquindrio e exploracdo extra do trabalho, j4 que h4d uma varidvel deles
independente, a fertilidade natural da terra. Investimentos de capital em reservatérios
de baixo saldo energético podem aumentar o custo de producdo unitdrio, limitando a
capacidade de concorréncia por meio da batalha de precos. Por isso, havendo
equilibrio entre oferta e procura, os precos de mercado da energia féssil tendem a se
estabelecer em torno de uma taxa de lucro minima obtivel com os precos de
producao do pior tipo de reservatério. Em outras palavras, o pior tipo de reservatério
a produzir com lucro tende a definir o preco regulador de determinada fonte de
energia.

Isso significa que os melhores reservatérios em producdo se apropriardo de
uma renda extra: exatamente a diferenca entre seu preco de producao mais baixo e o
preco de mercado®. Esse superlucro ou lucro suplementar tem sido responsavel pela
rentabilidade excepcional verificada na histéria econdémica dos hidrocarbonetos,
mesmo durante o longo periodo de energia barata do qual acabamos de sair.

As décadas de 1950 e 1960 foram a primeira grande era expansionista da
producdo e do consumo de petréleo. Um mundo recém saido de uma guerra
avassaladora tinha muito a construir — com a ajuda do dinheiro do Plano Marshal e
do petréleo fornecido pelas “sete irmas”, as grandes multinacionais anglo-americanas
que dominaram a producdo, refino e venda final de petréleo durante estas duas
décadas.

Em 1950, os Estados Unidos eram o tnico pais onde a inddstria de petrdleo
estava bem desenvolvida. Entre 1950 e 1973, a inddstria do resto do mundo cresceu
nove vezes — uma taxa de crescimento anual de dez por cento, sustentada por
incriveis vinte e trés anos. Duzentas novas refinarias foram construidas fora dos
Estados Unidos, e algumas antigas expandidas. Cerca de 1750 navios petroleiros, de

®Para a nocdo de renda, Marx, O Capital, livro llI.



55

tamanho cada vez maior, foram construidos. Mais de 2,5 bilhdoes de novos veiculos
automotores foram postos na rua, mais da metade deles nos Estados Unidos. As
viagens aéreas substituiram os navios e todas as demais formas de transporte de
passageiros por longas distincias. (...) A demanda mundial por petrdleo, incluindo os
Estados Unidos e as economias planejadas, mais do que quintuplicou, crescendo de 11
milhdes de barris por dia em 1950 para 57 mbd em 1970.%

O lastro de tal crescimento estonteante situava-se no Oriente Médio, o lugar
onde o petrdleo era tdo abundante e tao barato de produzir que, mesmo com o
crescimento ininterrupto da demanda em ritmo chinés, o problema das empresas
produtoras era o inverso: como evitar a superproducao de petréleo de forma a evitar
um colapso dos precos decorrente da simples lei da oferta e da procura. A renda do
petroleo dependia da contencdo organizada da producdo e do controle sobre o refino
e comércio final de um produto quase tdo facil de extrair quanto dgua do mar. O
fracasso neste imperativo significaria o fim dos superlucros.

A solucdo para tal problema foi cléssica: oligopélio. Por meio do controle da
cadeia completa do petréleo — producdo, refino e distribuicdo — as majors puderam
combinar um preco tnico para todo e qualquer barril, independentemente de seu
preco de producdo. O “desenvolvimento ordeiro”® da industria global foi controlado
pela instauracdo do preco Golfo-mais para o mercado internacional de petréleo. Todo
e qualquer barril era vendido pelo preco do petréleo americano no Golfo do México,
mais o frete. Com isto, o petréleo americano — muito mais caro de se produzir — foi
fixado como preco regulador de todo o comércio mundial. O impedimento da
determinacdo dos precos pelo mercado foi garantido por transacles intra-empresas.
Petr6leo em excesso da capacidade de refino era vendido pelo preco de custo a
empresas com escassez de petréleo cru, e a producdo total era mantida em nivel
controlado, com excessos num pais sendo compensados pela reducdo na producdo em
outros”. A necessidade de manutencdo de condicbes de mercado artificiais significa
que a renda diferencial do petréleo vinha somar-se uma renda de monopalio.

O preco a pagar por tal renda foi a sua divisdo com os paises produtores.
Comecando com a Venezuela em 1948 e se espalhando pelo Oriente Médio no inicio
da década de 1950, as sete irmas fecharam uma série de acordos dividindo o
sobrelucro meio a meio. Mossadegh a parte, os conflitos entre empresas e governos
nacionalistas nos anos 1950 e 1960 foram um caso cldssico de jogo de soma positiva,
no qual ambos sairam ganhando. Se o prémio foi importante para as elites dirigentes
dos paises produtores implementarem seus projetos desenvolvimentistas, para as
majors ele o foi mais ainda: por vinte anos os precos se mantiveram relativamente

%Francisco Parra, Oil Politics, A Modern History of Petroleum (2004), p. 33
Francisco Parra, Oil Politics, (2004), p. 36
"Francisco Parra, Oil Politics, (2004), cap. 3
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estdveis, o que possibilitou taxas de lucro da ordem de 100%. De 1952 a 1973, o
Oriente Médio contribui com 42% do incremento mundial da producdo de petrdleo,
ao custo de miseros 4% do capital investido em prospeccao e exploragdo®. “Mand
dos céus”® a aterrizar diretamente nos balancetes das companhias anglo-holandesas.

Porém, a terra do mand é também a terra da fuga do Egito. Lentamente,
formou-se na cabeca dos dirigentes dos paises produtores a ideia de controlarem eles
mesmos o monopdlio sobre o petréleo que, alids, encontrava-se sob suas terras. Em
1960, Venezuela, Ardbia Saudita, Iraque, Ira e Kuwait, formaram a Organizacdo dos
Paises Produtores de Petréleo — a OPEP. Os objetivos principais eram o aumento da
fracdo da renda apropriada pelos paises e o controle da producdo, de forma a evitar
quedas nos precos. O estopim de tal empreitada — a reducdo de 10 centavos no preco
do petréleo do Oriente Médio deflagrada em 1960 pela Exxon e logo seguida pelas
demais irmas - sinalizava a tendéncia econdmica de toda a década de 1960. Mesmo
com todos os esforcos oligopolisticos e o consumo crescendo a todo vapor, a
superproducdo de petréleo forcava os precos para baixo — e com eles os pagamentos
dos governos. Em termos nominais, o barril de petréleo do Oriente Médio, que
iniciou os anos 1950 custando 1,71 ddlares, chegou aos anos 1970 custando apenas
1,80 ddlares — descontando a inflacdo, houve desvalorizacdo. Em termos reais
(ajustado para ddlares de 2009), o barril passou de 15,23 ddlares em 1950 para 9,94
ddélares em 1970'. Nao por acaso os anos 60 foram marcados por enfrentamentos
entre as empresas e a OPEP, logo expandida, cujos resultados, contudo, nao
chegaram a alterar o jogo sendo cosmeticamente.

O espirito da época se encarregaria de dar o empurraozinho que a OPEP
precisava para virar o tabuleiro. Em 1969, a tomada do poder mondrquico por jovens
militares na Libia colocou as empresas petroliferas exigéncias muito mais severas do
que as da OPEP até entdo — num cendrio no qual cada concessdo criava um
precedente para exigéncias similares de todos os demais paises. Em 1971, paises da
OPEP e do norte da Africa j4 haviam arrancado aumentos significativos nos precos
oficiais (nesta altura do campeonato, os precos oficiais (posted prices) usados para
calcular os royalties pagos aos paises produtores ja ndo coincidiam necessariamente
com os precos de mercado em geral inferiores) — sinal de que parte maior do
superlucro comecara a escoar para os governos. Logo passou-se a fase seguinte, de
negociacao sobre a propriedade do petréleo. Diversos paises arrancaram das majors
regimes de participacdo no lugar das antigas concessdes, o que significava que parte
do petréleo produzido era agora propriedade dos governos nacionais; em breve, a
comecar pela Libia, todas as subsididrias das multinacionais estariam nacionalizadas.

%Francisco Parra, Oil Politics, (2004),
Francisco Parra, Oil Politics, (2004), p. 40.
%pados do BP Statistical Review of World Energy 2010, apud http://chartsbin.com/view/oau
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Cumpre relembrar que o espirito do tempo € ele préoprio empurrado pelas
ondas longas do metabolismo entre natureza e sociedade governado pela lei do valor.
Pois as antes todo-poderosas sete irmas — e os governos dos Estados Unidos, Gra-
Bretanha e Holanda — nao poderiam ser assim tdo facilmente vencidos, sem esbocar
sequer gesto de retaliacao, se ndo houvessem motivos mais poderosos por detrds. Na
verdade, a preocupacao principal das empresas e dos governos dos paises supracitados
era bem outra: ndo a mera propriedade da producao de petréleo, mas a garantia de
condicoes para a gigantesca expansao da producdo que se colocava como tarefa
imediata. Em 1971, a possivel — e quica provavel — escassez relativa de petréleo num
prazo de anos era consenso. Com o terceiro mundo industrializando-se a todo o vapor
e populacoes do primeiro ainda esbanjando prosperidade welfarista, projetava-se
demanda mundial de até 105 milhdes de barris por dia em 1989 (frente a 37 mbd a
época); temia-se a necessidade de importacoes de até 19 mbd pelos Estados Unidos
em 1985. Para satisfazer tamanho apetite, os paises da OPEP teriam que expandir sua
producao de 17 mbd em 1970 para 40 mbd em 1985 — um piscar de olhos, em
termos de industria petrolifera. Em 1971, as companhias ji& se planejavam para
expandir a producdo para 20 mbd em 1983 na Ardbia Saudita, 9 mbd no Ird em
1976 e 5 mbd no Kuaite, além de contar com os 5 mbd em 1980 prometidos pelo
governo do Iraque™'. Some-se a isto o fato da promessa de energia nuclear “barata
demais para se dar ao trabalho de cobrar por ela” estar jA comecando a se revelar
um fiasco, com atrasos nos projetos de construcdo de usinas e orcamentos
seguidamente estourados. Neste cendrio, as empresas fizeram de tudo para costurar
um acordo amplo e definitivo com os paises da OPEP, que lhes permitisse se
concentrar em sua tarefa hercilea de dotar o mundo de energia fdssil, mesmo que
cara. E era o que aparentemente estavam conseguindo, até que sobreveio o fatidico
ano de 1973.

Por estas alturas, a producao de petrdleo ja fora nacionalizada no Iraque, na
Libia e na Algéria, e um sistema de participacdo implementado nos demais paises, o
que significava que o controle dos niveis de producao e do preco havia passado das
garras das majors para as maos dos paises produtores. Tudo em nome dos direitos
soberanos do Estado-nacdo, mas também da criacio do que hoje se chamaria
«“ambiente de negécios” favordvel a ampliacdo da producdao. Em meados de 1973, o
cabo de guerra em torno dos precos, caracteristico da década anterior, havia dado
lugar a busca pela “seguranca de suprimento””, quando nao ao panico face a “crise
energética”'?. Entrementes, em 6 de outubro de 1973, Egito e Siria atacam Israel,
buscando retomar os territérios perdidos na Guerra dos Seis Dias de 1967. Estava
iniciada a Guerra do Yom Kippur. No dia 16 de outubro, apdés negociacoes julgadas

Ylfrancisco Parra, Oil Politics, (2004), pp. 116-7
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insatisfatérias com as companhias, a OPEP decide aumentar o preco oficial do barril
de petréleo em 70%. Por enquanto a razdo era puramente comercial: a demanda
encontrava-se tao alta que os precos de mercado encontravam-se pela primeira vez
desde a Segunda Guerra Mundial acima dos precos oficiais. O bombardeio de dois
terminais de exportacdo sirios pela aviacao israelense em 6 de outubro piorara ainda
mais a situacdo dos mercados. No dia seguinte, 17 de outubro, veio a resposta
politica a guerra: representantes de dez paises drabes membros da OPEP decidiram
reduzir sua producao de petréleo em 5% ao més, até que as tropas israelenses
desocupassem as terras conquistadas na Guerra dos Seis Dias. Em 18 de outubro, a
Ardbia Saudita, entdo maior produtor e com a maior capacidade ociosa, anunciou
reducao imediata de 10% na producdo, a ser seguida por novos cortes. Em resposta,
no dia 19 os Estados Unidos anunciaram um programa de ajuda a Israel. Nos
proximos dias os paises d&rabes contra-responderam com um embargo: todos os
carregamentos direcionados aos Estados Unidos e muitos dos para a Holanda estavam
suspensos. Um cessar fogo foi assinado em 22 de outubro, mas o embargo foi
intensificado, com a producdo reduzida a 75% do nivel de antes da guerra. As
negociacoes de paz, iniciadas em dezembro, conduziram ao fim da guerra em
fevereiro, com a retirada de Israel da Peninsula do Sinai. Em marco, o embargo
estava terminado. A situacdo do mercado de petréleo, contudo, agora era outra.

O panico se instaurara. Os precos, de cerca de 3 doélares por barril antes da
guerra, chegaram a 17 délares — e tudo indica que s6 ndo subiram mais porque o X&
do Ira, em dezembro de 1973, por razoes politicas estabeleceu os precos do petréleo
de seu pais em 11,6 ddlares, criando uma contra-tendéncia. De fato, os precos
passaram a ser regulados pelo piso iraniano, mantendo-se neste patamar (mais
inflacdo) até 1978, quando o barril valia 14 ddlares. A era do petréleo barato em
termos nominais e decrescente em termos reais fora substituida pela era do petréleo
caro em termos reais (entre 45 e 50 ddlares de 2009). O imagindrio da década foi
figurado pela crise energética a espreita. A producdo teria que dobrar até 19853
impossivel. O american way acabaria as margens de uma rodovia, por falta de
gasolina. Finalmente, em 1979, os mercados se encarregam de realizar a profecia. O
pesadelo do mundo industrial se repete, com o segundo choque do petréleo.

O gatilho é apertado em dezembro de 1978, quando os produtores de petrdleo
do Mar do Norte reajustam seu preco em 11% - acima do 5% imediatos mais 5%
escalonados durante o ano de 1979 anunciados pela OPEP como reajuste anti-
inflaciondrio na mesma época. A greve dos trabalhadores petroleiros do Ira iniciada
em outubro; a expectativa de uma alta no consumo para 1979; o reajuste de precos
imediato de 11% feito por diversos paises da OPEP em resposta ao aumento no Mar
do Norte; o excesso de liquidez global, fruto de quase uma década de politica

%Francisco Parra, Oil Politics, (2004), p. 218
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monetaria inflacionaria do FED, o banco central americano; estes fatores detonaram
uma corrida pelo petréleo no mercado spot, o (entdo ainda mintsculo) mercado livre
de compra e venda de petréleo. Os precos logo passam de 12,78 ddlares em
dezembro de 1978 para 21,80 em fevereiro de 1979; estava dada a largada.
Compradores em panico secaram todo petréleo cru disponivel — num cendrio no qual
muitos vendedores decidiam, por prudéncia, segurar seus estoques — e produtos
refinados atingiram precos muito acima de seu custo de producdo. Em maio, o Ira
pos-revolucdao anuncia um teto de producdo, e os precos continuam sua escalada até
atingir 40 ddlares em novembro de 1979 (equivalentes a 90 ddlares de 2010). A
procura por produtos refinados de petréleo continua sob a toada do panico, mesmo
sem escassez real de matéria-prima — neste momento os navios petroleiros ja haviam
se tornado estoques flutuantes gigantes, a espera de ordens de venda que nunca
vinham. A margem de lucro das refinarias passa rapidamente de 1 para 17 doélares
por barril™. Em fins de 1979, toda a estocagem disponivel estava cheia até a boca
de petréleo e derivados, a OPEP produzia a todo o vapor e a demanda comecara a
cair, dentre outros motivos em reacdo ao preco nas alturas. O inicio da Guerra Ira-
Iraque em 1980 ainda manteve os precos na faixa dos 40 doélares durante o ano. Em
meados de 1981, com plena oferta, os precos finalmente se estabilizam no patamar
de 31 ddlares.

O lastro material de tal panico pode ser encontrado na combinacdo de trés
fatores. O teto de 8,5 mbd anunciado por questdes de seguranca estratégica — leia-se
medo da deplecdo — pela Ardbia Saudita no inicio de 1978 retirou 1 mbd do
mercado e pareceu confirmar as expectativas de oferta apertada; a decisdao do Ira pos-
revolucao, de cancelar seus contratos com as majors e vender seu petrdleo
diretamente no mercado spot, for¢ou a procura por petréleo no mercado aberto; e o
fato da OPEP vender apenas para empresas com as quais tinha contrato, e ndo no
mercado livre, garantiu que a oferta de petréleo spot ficasse impossibilitada de
contrabalancar o aumento dos precos. Estes fatores produziram um ambiente de
panico que foi capaz de, sem que houvesse escassez real de petréleo, bater o recorde
de precos do século XX — prefigurando o que estava por vir.

Sob a fumacga, contudo, ainda nao havia fogo. Lentamente, estavam sendo
preparados os fundamentos de uma queda tdo impressionante dos precos quanto o
fora a alta de 1979. Durante o clima cataclismico dos anos 1970, investimentos de
monta estavam sendo feitos na geracdo de energia. Os precos altos do petrdleo
incentivaram um retorno ao gds e ao carvao como fonte de geracdo de energia
elétrica, e as dezenas de usinas nucleares em constru¢do comecaram finalmente a
entrar em operacao, produzindo o equivalente a 4,8 milhdes de barris de O6leo-

%Francisco Parra, Oil Politics, (2004), p. 222
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equivalente por dia'. A eficiéncia do refino aumentou, e os programas de
conservacao de energia — melhoras nos padrdes de insulacdo das construgdes, motores
mais econOmicos, esforcos de conservacdo nas industrias — reduziram o consumo de
gasolina e a relacao energia/PIB em algo como 20% nos paises desenvolvidos'®. A
economia em estagflacdo encarregou-se em transformar em delirio as previsoes de
explosao na demanda de petréleo, que permaneceu estagnada. Sobretudo, a OPEP foi
presenteada com concorrentes a altura. Os precos altos tiveram a virtude econdmica
de possibilitar a exploracdo do petréleo caro do Mar do Norte, do Alasca e do
México, e a Unido Soviética, em necessidade cronica de ddlares para importar
alimentos, aproveitou para exportar tanto petréleo quanto pdde. Juntas, estas fontes
despejaram 11 milhdes de barris por dia no mercado mundial™’. De escassez iluséria
e equilibrio real entre oferta e demanda, nos anos 1980 a industria petrolifera
passava a uma nova fase de superproducdo, com consequéncias previsiveis para a
renda do petréleo.

A inércia da estrutura oligopolistica do mercado — lembremos que o mercado
livre ou spot era nesta época ainda pequeno — garantiu precos médios em lenta
reducdo: de 31 dodlares em 1981 para 27 dodlares em 1985. Contudo, as perdas
decorrentes da competicio com os produtores de fora da OPEP estavam sendo
totalmente absorvidas pela Ardbia Saudita, cuja producao decaira de 4 mbd em 1982
para 2,2 mbd em 1985, chegando ao ponto de quase zerar suas exportacoes'.
Cansada do desrespeito a politica de cotas de seus parceiros de OPEP, a Ardbia
decide partir para a competicdo. O mercado reage abruptamente: o preco do barril
despenca para 13,3 dodlares em marco de 1986. A OPEP ainda tenta contornar a
situacdo fixando seus precos em 18 délares, mas sem sucesso. Em 1987, a Arabia
Saudita toma uma decisdao que iria reestruturar todo o mercado de petréleo: passa a
vender toda a sua producao no mercado livre, isto é, a precos de mercado e a quem
se interessar, e ndao mais a precos pré-fixados para companhias com acordos de
compra prévios.

O mercado livre ou spot de petrdleo ja existia hd muito, porém era até o
inicio dos anos 1980 muito pequeno em comparacdo com o mercado interempresarial
(exceto dentro dos Estados Unidos). Sua func¢do era mais a de sinalizar a situacdo do
mercado e de servir como contraponto aos precos da OPEP do que propriamente
determinar os precos do grosso do 6leo comercializado. Com a exploracao do Alasca,
México offshore e em especial do Mar do Norte, comeca a emergir um mercado livre
substancial de petréleo. A entrada nele da Arabia Saudita, maior produtor do mundo,
em pouco tempo arrasta consigo os demais paises produtores. No inicio da década de

1%Francisco Parra, Oil Politics, (2004), p. 250
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1990, o petrdleo havia se transformado em uma commodity, vendido a vista, no
mercado futuro e no mercado puramente especulativo (petréleo de papel). Trés tipos
de 6leo emergem como produtos de referéncia (marker crudes): o Brent, o WTI (West
Texas Intermediate) e o Dubai. Os anos 1990 foram anos de precos baixos, na casa
de 20 dodlares por barril. O tom politico e catastrofista dos anos 1970 perdera-se nas
brumas da memoria; o petréleo era agora um numero dentre os varios a desfilar nos
indices das bolsas de valores globalizadas.

Enquanto isso, um novo ciclo sistétmico de acumulacdo vinha sendo gestado no
leste da Asia, onde sobretudo a China industrializava-se em velocidade e escala
inéditas na histéria do capitalismo. Em pouco tempo, o mercado inverter-se-ia
novamente, passando num 4timo da superproducao a escassez relativa. Em 2004, o
sistema de geracdo elétrica chinés (baseado no carvdo) colapsou diante do
crescimento do consumo industrial de energia; o pais recorre ao mercado de petréleo.
Num ano, o consumo chinés de petrdleo cresce 16% (frente aos 8% projetados); o
consumo mundial aumenta num Unico ano o esperado para os proximos dois anos e
meio'. Em resposta, as empresas intensificaram a producdo, mas o resultado foi
chocante: nem mesmo a Ardbia Saudita, tradicional swing producer, quer dizer, pais
com grandes reservas e capacidade técnica de aumentar rapidamente a produgdo, foi
capaz de aplacar a sede dos mercados. Por mais que os engenheiros e trabalhadores
da Saudi Aramco se esforcassem, a producdo nao pdde ultrapassar os 10 mbd'°. Sem
o saber, o mundo do petréleo havia atingido o pico previsto 50 anos antes por
Hubbert. Os precos, na faixa dos 30 doélares, ultrapassaram entdo a barreira
psicolégica dos 40 ddlares, prosseguindo na escalada que os conduziria ao recorde em
termos nominais: 140 ddlares em 2008, quando a ciranda financeira sai do controle e
implode.

No inicio da década de 2010, a situacdo da industria do petréleo convencional
era de procura superior a oferta, o que lhe garantia rendas altissimas. O preco na
casa dos 100 dodlares para um produto cujo custo de producdo de 1 a 15 dodlares
implicava numa taxa de arrendamento digna dos lucros heroicos do capital comercial
da época das grandes navegacOes europeias. O que a sustentava era a situacdo da
oferta: sem perspectiva de aumentos substanciais de producdo, o preco regulador do
petréleo foi determinado por seu substituto mais barato: o carvao liquefeito, cujo
custo de producdo era de cerca de 75 ddlares por barril. O cendrio de petréleo a
precos altos parecia a época ter vindo para ficar: afinal, atingido o pico de producao
em 2005-6, como poderia seu preco cair novamente, salvo se alguma empresa insana
ou governo desesperado decidisse roubar mercado, furando o acordo de superlucros
ao vender seu 6leo de boa qualidade a preco de 6leo de péssima qualidade - o que
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ainda teria que ser feito em quantidades considerdveis, sobretudo porque os paises
ditos emergentes continuavam crescendo (s6 o consumo chinés de petréleo cresceu
30% entre 2008 e 2013"")

Mas o mecanismo automdtico do mercado j& se encarregara, no auge dos
precos altos, de tomar medidas para expandir a producdo. Numa palavra: fracking.
Todo aquele petréleo e gas dispersos por dezenas de quilémetros em microcavidades
subterraneas, de extracao carissima, passava a fazer sentido econémico com o barril a
cem doélares - e, claro, com o auxilio do sistema financeiro americano que precisava
dar um destino para a moeda sendo impressa a todo vapor durante o governo Barack
Obama. Ajudada pela curva de extracdo rdpida caracteristica desta técnica, a
producdao americana de petréleo cru saltou de 5,5 mbd em 2010 para 9,2 mbd no
inicio de 2016'?, praticamente um milagre em termos de industria petrolifera. E o
mesmo grau de sucesso foi obtido nas areias betuminosas canadenses, cuja producao
aumentou em 1,1 mbd entre 2008 e 2014. Acrescente-se os aumentos de producao
offshore da Africa Ocidental e do Brasil, e a miraculosa operacio iraquiana que,
mesmo em meio a guerra, conseguiu aumentar sua producdo em 1 mbd': de
repente, havia bem mais petréleo a venda do que pouco tempo atrds, e num cendrio
de desaceleracdo do crescimento econdmico nos paises emergentes. Logo, as
expectativas futuras comecaram a influenciar na realidade presente dos precos. A
Ardbia Saudita, declaradamente interessada em quebrar a competicio americana,
continua a produzir a todo vapor, e o Ird, em paz com os Estados Unidos, prestes a
inundar o mercado com seu petréleo antes excluido pelas sancoes.

Afogados por essa nova onda de petréleo ndo-convencional, e expectativa de
ainda mais 6leo a inundar os mercados, os precos internacionais logo comecaram a
cair. Os precos se mantiveram na casa dos cem doélares até meados de 2014, quando
despencaram, atingindo a baixa histérica de apenas 30 dodlares por barril (Brent) em
janeiro de 2016.

Figura 23: Precos do petréleo 2011-2016. Fonte: www.indexmundi.com

111 Michael Klare, “The Qil Pricequote: political turmoil in a time of low energy prices”, 12 de janeiro de 20186,
http://www.tomdispatch.com/blog/176089/tomgram%3A_michael_klare

%2C_the_look_of a_badly_oiled_planet também publicado em
http://www.resilience.org/stories/2016-01-13/the-oil-pricequote (acesso em 29 de marco de 2016)

112 Michael Klare, “Energy Wars of Attirion: the irony of oil abundance”, 8 de margo de 2016,
http://www.tomdispatch.com/post/176112/tomgram%3A_michael_klare%2C_a_take-no-
prisoners_world_of oil/ e também disponivel em http://www.resilience.org/stories/2016-03-
09/energy-wars-of-attrition (acesso em 29 de margo de 2016). Os dados séo da EIA do Dep. de Energia.
113 Michael Klare, “The Qil Pricequote”, op. cit.
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Description: Crude Qil (petroleum), simple average of three spot prices; Dated Brent, West Texas
Intermediate, and the Dubai Fateh, US Dollars per Barrel

A comodificacdo do petrdleo traz consigo a instabilidade inerente ao mercado —
conforme mostram as crises de 1979, 1986 e 2004. Num cendrio de limites ao
crescimento da producdo de energia, os efeitos de um aumento dos precos sobre a
economia tendem a ser cada vez mais rapidos, e o intervalo entre as crises cada vez
menor. Ao contrdrio do mundo supralunar das financas, onde o capital ficticio pode
girar e se expandir por anos e anos a fio sem detonar uma crise no mundo infralunar
da ““economia real”, o mercado do petréleo, mesmo financeirizado, ndo permite tais
extravagancias por muito tempo. A energia cara nao tarda em provocar consequéncias
nefastas no mundo real — aquele onde praticamente tudo envolve energia fdssil. Os
efeitos inflaciondrios do alto preco do petrdleo alfinetaram a bolha de 2008 — a
primeira da era do colapso da energia féssil. E tudo indica que este padrdo tenderd a
se repetir.

O pico do petréleo e o consequente preco alto de todas as demais fontes de
energia fossil implicam num freio ao crescimento da economia. O limite energético
funciona como um limite ao crescimento econdmico de longo prazo. Além do 6bvio e
jd muito constatado paralelismo entre crescimento do PIB e do consumo de energia
primdria, recentemente, atencdo tem sido dada as consequéncias do decrescimento da
energia liquida na expansdo da economia — e por estudiosos insuspeitos de
anticapitalismo. Andrew Lees, economista do banco de investimento UBS, apés
calcular o saldo energético médio atual da economia global em 20:1, a partir do
gasto de 4 a 5% do PIB mundial em producdao de energia, prognostica que aquele
poderia cair para apenas 5:1 na proxima década, o que nos jogaria numa repentina
era glacial da economia. O debate ganhou as paginas da revista The Economist, que

comparou: “se o mundo fosse uma empresa, sua taxa de retorno sobre o capital
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aplicado estaria caindo””. Tim Morgan, da corretora londrina Tullet Prebon (cujos
clientes sdo bancos de investimento), também fez seus cdlculos e afirma que

nossos célculos dos EROEIs [saldos energéticos] para os anos de 1990 (40:1) e 2010 (17:1) estdo
razoavelmente préximos do numeros citados por Andrew Lees para estes anos. Para 2020,
nosso EROEI projetado (11,5:1) ndo é tdo catastréfico quanto 5:1, mas significaria ainda assim
que a parcela do PIB absorvida pelo custo da energia subiria dos atuais 6,7% para cerca de
9,6%. Nossas projecoes mostram que o custo da energia poderia absorver quase 15% do PIB
(com um EROEI de 7,7:1) em 2030. Embora nossas previsbes e a do Sr. Lees possam diferir
nos detalhes, a conclusido essencial é a mesma: a economia, tal como a conhecemos ha mais de
dois séculos, deixard de ser vidvel em algum momento dos préximos dez anos, a menos que,
claro, seja descoberta alguma forma de reverter esta tendéncia.'

A energia total decrescente tenderd a agir de forma cada vez mais
determinante sobre os ciclos econémicos de expansao e recessdo caracteristicos do
capitalismo. Porém, o ultrapassamento do limite energético significa que a direcdo
geral do processo estd invertida: ao invés do aumento relativo da riqueza per capita a
cada ciclo expansionista quando visto em relacdo ao anterior, veremos sua reducao,
conforme o excedente econdmico gasto na producdo de energia supere aquele
engendrado pela produtividade do trabalho melhorada e pelo emprego de uma massa
maior de fatores de producdo. O estudioso John Michael Greer batizou este processo
de colapso catabdlico’” — embora um esquema semelhante de tenha sido ja proposto
por Robert Kurz no inicio da década de 1990'°. O catabolismo é um fendmeno
biolégico de consumo energético que pode chegar a autofagia. Os misculos do corpo
humano, por exemplo, s6 crescem e se fortalecem porque o exercicio promove a
degeneracdo das fibras musculares. Terminados os exercicios, o corpo inicia o
processo de anabolismo, ou reconstrucdo muscular, que ocorre em repouso; porém, se
o tempo para reconstrucdo nao for respeitado, o corpo entrard num ciclo dominado
pelo catabolismo, com resultado autofdgico: os musculos sdo consumidos pelo esforco.
Greer imagina para nossa civilizacdo um processo andlogo: ciclos de crescimento e
decrescimento econdmicos que, devido a escassez relativa de energia, ndo conseguem
superar o patamar de atividade industrial inicial; cada ciclo de crescimento é apenas
um respiro no processo maior de reducdo da atividade econo6mica geral.

Figura 24: Ciclos de descenso: modelo de colapso catabdlico. Fonte: John Michael
Greer, The Long Descent (2008), p. 109

"4Textos sdo de 2010 (Lees e The Economist), e 2013 (Morgan), respectivamente. Apud Richard
Heinberg, Snake Oil (2013), capitulo 6

13ohn Michael Greer, The Long Descent: a user's guide to the end of the industrial age (2008)
118Robert Kurz, O Colapso da Modernizacdo (1992) [1991]
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Diagram 3.2. Cycles of Descent

= crisis periods L

Em outro vocabuldrio: dada a mediacdo entre natureza e sociedade realizada
pela economia capitalista e suas dinamicas especificas de valorizacdo do trabalho
abstrato, crises periddicas, saltos na produtividade do trabalho pelas revolucdes nas
forcas produtivas e assim por diante, a civilizacdo industrial experimenta o colapso,
via de regra, como alternancia entre momentos de crise e momentos de bem-estar
econdomico — s6 que agora o saldo final é, diferentemente da época pré-colapso,
negativo. A escada formada pelo grafico da riqueza, em vez de subir até o paraiso do
modo de vida automdtico desce aos infernos do trabalho sem valor, do colapso das
formas de vida e do medo constante do futuro que, intui-se, serd pior que o
presente.
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3

Meu pai andava de camelo. Eu ando de carro. Meu filho anda
de avido. Meu neto andard de camelo.

ditado saudita

O estudo materialista das condicOes especificas do metabolismo entre natureza
e sociedade industrial de figura capitalista aponta para o provavel atingimento do
limite energético deste sistema homeostatico num prazo que um ser humano qualquer
chamaria de meédio, e um historiador, provavelmente, de curto. Imediatamente,
qualquer cérebro humano dé o passo légico seguinte e formula a questdo: O que vird
depois?

Diversos autores tém buscado formular a resposta, ao ponto de ja se ter criado,
em certas paragens, a figura do futurista, pensador especializado em prever o futuro
utilizando apenas a bola de cristal da teoria — em geral apologética, simples projecao
do desenvolvimento tecnolégico desprovida de qualquer base realmente tedrica'’. O
cendrio intelectual atual indica que qualquer resposta mais ou menos prépria requer
uma andlise das visoes do futuro mais convincentes ja elaboradas, em busca de seus
erros e acertos, julgados a luz das descobertas até aqui recenseadas. Tal andlise se
restringird aos aspectos de tais teorias que importam para esta discussdo; por isso,
elas ndo serdo resenhadas e criticadas em sua completude, mas apenas em alguns
pontos-chave — aqueles que lidam com a energia. Da soma de erros e acertos
parciais, espera-se compor o esboco de um cendrio teoricamente fundamentado que
permita, mesmo com suas proprias falhas e insuficiéncias, orientar-nos no pensamento
acerca dos rumos desse processo.

A peca faltante na reconstru¢cdo do materialismo histérico de Habermas

Nos ja algo distantes anos 1970, quando as noc¢Oes de futuro e de progresso
coincidiam, Jiirgen Habermas buscou dar consisténcia cientifica a teoria marxista da
histéria, que /ganhou alguns problemas apés um século de avancos cientificos e de
novas experiéncias sociais. Ao fazé-lo, criou uma poderosa narrativa sintética da
histéria humana, dirigida por um processo que apontava para o surgimento futuro de
um novo modo de producao.

17 por exemplo: no campo da superinteligéncia artificial, hA Ray Kurzweil como apologeta, e Nick Bostrom
como tedrico dos riscos catastroéficos.
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Qual a insuficiéncia do materialismo histérico na visdo de Habermas? E que,
ao considerar como matriz da compreensdao da realidade histérico-natural a economia
— ou seja, o modo histérico especifico de organizacao social do trabalho para a
reproducao da vida humana - tal abordagem pée como racionalidade de todo o
processo histérico a instrumentalidade, quer dizer, uma relacdo racional de orientacao
de meios segundo fins. Falando concretamente, seja nas oficinas medievais, na
manufatura, na grande industria ou na producao por robds, o processo de producao é
sempre o mesmo, ele envolve sempre a transformacdo de matérias-primas por um
complexo de homens, instrumentos e mdquinas agindo com a finalidade de imprimir
nestas matérias formas previamente pensadas e desenhadas, com produtividade
crescente. Assim, o trabalho é organizado socialmente para atingir a finalidade de
reproduzir a vida social existente, o que se realiza por meio da distribuicdo e
consumo dos produtos do trabalho, reguladas por instituicbes sociais. Novas
tecnologias e novas formas de organizacdo do trabalho implicam em alteracbes em
todo o edificio social, e culminam, cedo ou tarde, em mudancas nos modos de
distribuicido e também nas representacoes que os homens fazem de sua prépria
sociedade. Desta forma, “os processos de aprendizagem evolutivamente relevantes”’'®
situam-se na dimensao das forcas produtivas, e agem sobre as relagoes de producao
somente num segundo momento temporal, e por isso a razdo na histéria seguiria, no
materialismo histérico, o modelo da razdo instrumental. Ora, para Habermas as
regras que orientam a distribuicdo e o consumo nao sdo exatamente instrumentais: é
por meio de um acordo intersubjetivo que os homens determinam quem recebe
quanto do qué; hd uma histéria prépria das instituicées sociais, das ideias morais e
das estruturas de personalidade, relativamente independente da organizacao social do
trabalho. Pela comunicacdo, os homens instauram as regras de um acordo, mesmo se
perenemente conflitivo, sobre a regulacdo dos processos exclusivamente sociais,
aqueles que ndo envolvem a natureza externa a do homem. Ao lado do papel do
trabalho, deve-se considerar o da linguagem. O processo de aprendizagem
sociocultural seguiria pois uma racionalidade comunicacional, e a teoria da histéria
necessitaria conceder-lhe o justo lugar merecido — o que culminard em outra leitura
da ¢cdialética”” entre forcas produtivas e relacées de producao.

Comecemos pelo comeco. Segundo Habermas, o surgimento do “primeiro modo
de producdo”'® ja evidencia o papel preponderante da razdo comunicativa sobre a
instrumental:

O conceito marxiano de trabalho social é adequado a tarefa de delimitar a
forma de vida dos hominidas com relacdo a dos primatas, mas nao capta a

118 Habermas, Para a reconstrucdo do materialismo histérico, p. 13
119 Habermas, Para a reconstrucdo do materialismo histérico, p. 115
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reproducdo especificamente humana da vida. Com efeito, ndo os hominidas,
mas somente os homens superam aquela estrutura social que nasceu da série
dos vertebrados: uma ordem hierdrquica na qual (...) cada animal tem
atribuido a si um, e somente um, status. Nos chimpanzés e nos babuinos, esse
sistema de status governa as relacOes bastante agressivas entre os machos
adultos, as relagoes sexuais entre os machos e fémeas e as relagdes sociais
entre velhos e jovens. (...) Também as sociedades hominidas fundadas sobre o
trabalho social nao conhecem ainda uma estrutura familiar. Mas podemos
imaginar de que modo pode ter nascido a familia. O modo de producdo de
caca socialmente organizada fez surgir um problema sistémico que foi resolvido
com a familizagdo do homem, ou seja, com a introducdo de um sistema de
parentesco baseado na exogamia.'?

As sociedades de macacos mais evoluidos — que decerto preservaram tracos das
sociedades de nossos antepassados primatas comuns — siao segmentadas. H& trés
grupos sociais principais: o dos machos adultos, o das fémeas e filhotes, e o dos
jovens. Os primeiros protegem o territério, lutam contra os inimigos, guiam o grupo,
competem entre si, e buscam impedir que os jovens machos ascendam ao grupo,
afugentando-os e impedindo-lhes o acesso as fémeas. O topo da hierarquia social é
um lugar instdvel, onde o lugar de macho dominante nao fica ocupado muito tempo
pelo mesmo lider. As fémeas e seus filhotes compdem o lugar da estabilidade social e
do cuidado, enquanto os jovens perambulam pelas franjas da sociedade e do
territério, numa posicdo social instdvel, entre a exclusdo e a integracdo. H4 vdrios
caminhos de mobilidade social para um jovem primata, sobretudo macho. Ele pode
tomar uma atitude de independéncia, habitando na periferia do territério, evitando a
todo custo cruzar com os machos adultos, tanto quanto pode submeter-se ativamente
ao chefe, demonstrando submissao, por exemplo, ao imitar o comportamento de uma
fémea, mostrando-lhe o traseiro em sinal de servitude. Um meio termo sao o lustre
(grooming) e a catacdo de piolhos, manifestacdo de amizade que pode simbolizar uma
igualdade ou um pedido de apaziguamento. O mesmo vale para as fémeas, que
podem demonstrar seu respeito aos socialmente superiores ao se oferecerem para
cuidar dos filhotes de outra fémea mais bem posicionada. Neste universo social, ha
uma relacdo bastante individualizada entre méae e filhos, que permanecem ligados
como tais durante toda a vida; também é comum a relacdo de irmandade entre os
jovens. Esta socialidade, marcada por relagoes afetivas tdo fortes e duradouras, indica
a existéncia dos papéis sociais de “mae”” e de <filho/filha>’>, e é regulada por um
tabu do incesto entre ambos. J4 aqui h4 um dominio da realidade especificamente
social, isto é, nao explicivel pela pura racionalidade instrumental, sendo por um
estatuto social, um conjunto de regras intersubjetivas. Contudo, o mesmo ndo ocorre

120 Habermas, Para a reconstrugdo do materialismo histérico, p. 116
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entre pais e filhas. O fato da ocorréncia de incesto entre eles indica a inexisténcia do
papel social do ¢“pai”. Por isso é que os jovens machos sdao tdo dificilmente
integrados ao grupo dos adultos, pois cada um é sempre ja um “adulto””, um
competidor em todas as dimensdes do poder; assim como ndao ha um estatuto social
implicito que regule a relacdo entre adulto macho e jovens fémeas, também nao ha
um estatuto satisfatério regulando o conflito entre os machos, jovens ou adultos; a
entrada de um jovem no grupo dos adultos implica em mais um adversirio nas
disputas sexuais, politicas, alimentares e de prestigio'"

Os hominideos certamente se distinguiam de seus ancestrais primatas pelo
trabalho social, isto é, j4 dominavam a construcao de ferramentas e possuiam algum
tipo de linguagem, mais ou menos rudimentar, com a qual organizar o trabalho de
caca e coleta — e todas as outras modalidades de interacao social. No processo de
alteracdo climdtica que expulsou seus antepassados das florestas para a savana,
bipedalizaram-se, seu cérebro cresceu, e sua mao, agora dotada de polegares
opositores, tornou-se o instrumento primordial com o qual criar outros instrumentos
para cacar e proteger-se. Suas forcas produtivas atingiram um estdgio muito superior
ao de nossos ancestrais primatas comuns. Contudo, elas por si s6 ndao poderiam
resolver o conflito inerente a socialidade primata e que, imagina-se, deve ter se
agravado sobremaneira numa sociedade povoada por individuos dotados de armas
como lancas, facas e porretes. Qual o destino das tensbes especificas da sociabilidade
primata ap6s a revolucdo das forcas produtivas que principia a passagem da
“sociedade primdtica” a ““paleossociedade’”'?? hominida?

O resultado sociolégico da invencdo da caca serd a divisdo da paleossociedade
em duas ¢“bioclasses””'?. Acompanhando a importancia energética crescente do
trabalho de caca, surge uma divisdo sexual do trabalho. Os primatas mais evoluidos
atuais cacam, mas ndo coordenadamente, e a divisao dos produtos da cacada nao é
regrada sendo pela maxima do “cada um por si”?, e freqiientemente conduz a
conflitos. Somente uma espécie jia dotada de linguagem pode fazé-lo. Ora, cacgar
rotineiramente com eficicia pressupde forca muscular, capacidade de deslocamento
por grandes distdncias, e longo periodo de aprendizado das técnicas de cacada. O
grupo dos machos adultos, estrutura de organizacdo social herdada, dispunha de
condicoes fisicas mais adaptadas e encontrava-se na posicdo de monopolizar o
conhecimento das técnicas de caga, ao passo que a longa gestacdo e o periodo de
neotenia mais longo ainda dos filhotes impunha as fémeas limites severos a sua
capacidade de caca. Por outro lado, a gestacdo demorada e o periodo de aprendizado
cultural experimentado pelos filhotes possibilitaram o desenvolvimento do cérebro,

121 Edgar Morin, O enigma do homem: para uma nova antropologia, pp. 37-41. Esta obra é a principal fonte
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que por sua vez permitiu a invencdo de formas mais complexas de organizacao do
trabalho e da sociedade. Um sistema evolutivo, com suas mdltiplas causalidades
circulares, se estabelecia — simultaneamente produtor da divisdo sexual do trabalho e
por ela produzido. Esta divisdo resulta numa experiéncia por assim dizer ““mais
igualitdria” no interior do grupo dos machos adultos cacadores. Seu trabalho incita,
ao por a vida coletivamente em risco, a confianca mttua, cujo pressuposto é a
capacidade de colocar-se no lugar do outro e atribuir-lhe o mesmo valor que a si
mesmo. E esta primitiva “consciéncia de si”, formada pelas condicdes de sucesso
impostas pelo trabalho cooperativo de caca, que propiciard a adocao de regras
igualitdrias e coletivistas de distribuicio do produto da caca, ainda vigentes na
maioria das sociedades cacadoras-coletoras atuais. As fémeas, impossibilitadas de
percorrer as grandes distancias exigidas pelo trabalho de caca, restava a dura labuta
de coleta de vegetais e cuidado da prole, cujos produtos seguiam a regra de
distribuicdo imediata do “para cada um conforme o seu trabalho”. Quanto aos jovens
machos, fonte de instabilidade, o surgimento de técnicas de caca monopolizdveis pelo
grupo de adultos permite a invencao de rituais de passagem ao mundo adulto, um
modo de regulacdo de conflitos que dissolve o status de jovem no par exclusivo
adulto incluido/infante excluido. No conjunto, temos uma paleossociedade
simultaneamente menos hierarquizada que a sociedade primética, pois nela vigem
instituicbes horizontais como uma meia-economia coletivista e regras sociais de
transmissdo de conhecimento técnico (rituais de iniciacdo), e mais rigida em suas
diferenciacoes, pois é calcada na existéncia de duas classes sociais, a dos machos
adultos e a das mulheres e criancas, esta refém da capacidade fisica e organizativa
superior daquela.

Entretanto, apesar da solidariedade masculina, o efeito da revolucdo nas forgas
produtivas nao pode ser inteiramente absorvido pela paleossociedade, pois a cagca nao
fornece um modelo de organizacdo social aplicdvel a disputa pelas fémeas. Se as
rivalidades intra-machos adultos podem ser resolvidas pela solidariedade e as disputas
entre jovens e adultos reguladas pela rigida separacdao de papéis sociais instaurada
pelos rituais de entrada no mundo técnico-cooperativo adulto, o conflito pela divisao
das fémeas nao pode ser regrado por formas de controle baseadas na igualdade ou na
légica do pertencimento. Pois as fémeas nao sao iguais aos machos, mas socialmente
inferiores; e nao podem pertencer coletivamente ao grupo, pois a posse é socialmente
vista como exclusiva'®, nem a determinados individuos, pois nao hd o papel social do
“pai”, e logo tampouco a distincdo entre mulher prépria, filha(s) prépria(s), mulher
de outrem e filhas de outros. Portanto,

124 Esta é a estrutura social herdada da sociedade primatica. Exceto, é claro, para as teorias da
“propriedade coletiva das mulheres” ou da “sociedade matriarcal”, atualmente em descrédito.
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nas sociedades de macacos e de antropdides [ou hominidas], ainda nao ha
familia e, onde ela existe, ndo hd sociedade. Assim, j& vemos que a familia
nao se articula a sociedade e que a sociedade nao é suficientemente complexa
para integrar a familia.'®

Em termos habermasianos, a paleossociedade hominida sofre de um
“carecimento de integracdo, ou seja, a necessidade de um intercAmbio controlado
entre os dois sistemas parciais®'?*, o sistema masculino da caca e o sistema feminino-
infantil da coleta e da casa. A solucdo para tal problema sistémico nao estd dada nos
modelos de organizacao oriundos da racionalidade instrumental inventada pela caca,
mas numa légica puramente social, uma conquista da sociedade enquanto tal: a
familia. Com ela, comeca a histéria humana, sob a figura inicial da <“‘arkhé-
sociedade”'®. O papel de “pai”” - historicamente assumido pelo préprio pai biolégico
ou pelo tio materno - liga os dois subsistemas ao introduzir na relacdo mae-filho a
hierarquia masculina e, na relacdo intra-machos adultos, a coexisténcia de ao menos
dois papéis sociais num unico individuo. No lugar de um tnico status valido para
ambos sistemas - lider com direito a todas as fémeas ou macho submetido sem
direito a nenhuma - o sistema de papéis sociais inventado pela familia permite
estender a todos os machos adultos o direito as fémeas, ao mesmo tempo em que o
regula e limita ao dividi-las em fémeas acessiveis e fémeas com quem o contato
sexual estd proibido pelas regras de parentesco. O amainamento das tensbes intra-
machos, iniciadao pela experiéncia da caca coletiva, pode finalmente se completar;
simultaneamente, o subsistema feminino-infantil é estabilizado por regras rigidas que
coibem a intrusdo de machos outros que aquele(s) dotado(s) do papel de “pai”’> ou de
“marido”. Interconectados e estabilizados, os subsistemas masculino de caca e
feminino-infantil de coleta podem agora funcionar sem desestabilizar toda a arkhé-
sociedade, que s6 entdo conseguird desenvolver todas as potencialidades ecoldgicas e
sécio-organizativas da economia de caca e coleta. O primeiro modo de producdo da
histéria adquire resiliéncia ao atingir o equilibrio homeostatico na relacdo entre
natureza e sociedade - mas somente apds a invencdao do equilibrio no interior do
préoprio sistema social, ele mesmo cindido em dois subsistemas. Estdvel, a primeira
sociedade humana poderd espalhar-se pelo globo: a familia consolidada permite a
troca exogamica entre sociedades diferentes, e as forcas produtivas da caca e da
coleta podem agora desenvolver todos os seus potenciais técnicos, abrindo a ocupacao
de muitos ambientes diferentes, dos desérticos aos articos.
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Se tudo funcionava tdo bem, porque houve entdo a revolucao neolitica e a
invencdo do Estado? O que veio a perturbar a homeostase tdo duramente
conquistada? Ora,

nas sociedades neoliticas, ricas de perspectivas evolutivas, nascem
problemas sistémicos que ndao podem ser superados com a limitada capacidade
de direcdo e de controle definida pelo principio familial de organizacdo. Seria
o caso, por exemplo, dos problemas - determinados pelas condi¢oes ecoldgicas
- da escassez de terra e da densidade da populacdo, ou de problemas de
distribuicdo desigual da riqueza. Esses problemas - que no quadro dado sao
insoliiveis - tornam-se cada vez mais visiveis, na medida mesmo em que
provocam com maior frequéncia conflitos que transcendem as instituicoes
juridicas arcaicas (tribunais arbitrais, etc.).

Que figura tem uma sociedade paleolitica plenamente desenvolvida ou, - o que
é o mesmo - uma “sociedade neolitica rica de perspectivas evolutivas”? O sistema de
parentesco exogamico cria organismos sociais mais amplos do que a simples
sociedade: sdo eles o bando e a tribo. A realidade é simbolicamente compreendida
por sistemas mitolégicos de pensamento, calcados em correspondéncias analdgicas
entre fendmenos naturais e sociais. Como resultado do ordenamento perfeito por tais
imagens do mundo, sdo absorvidas “‘as insegurancas de uma sociedade que, por
causa do baixo nivel de desenvolvimento das forgas produtivas, ndo é capaz de
controlar o préprio ambiente””'®. Os conflitos sociais sdo resolvidos por
“representacoes de justica que se cristalizam em torno da relacdo de reciprocidade”,
quer dizer, quando ocorrem conflitos de acao, “sao avaliadas apenas as consequéncias
da acao” e busca-se a “compensacdo dos danos dela derivados” e a “reconstituicao
do status quo ante’'®. Percebe-se que o “principio de organizagdo social”’ vigente é
o do “‘parentesco como instituicado total>’’*': as estruturas gerais de ordenamento
social seguem as convencoes do parentesco; a estrutura simbdlica opera por analogias
convencionais entre fenémenos, ordenando o real sem distinguir entre fendémenos
naturais e sociais; e as instituicoes de regulacdo de conflitos sociais (direito e moral)
buscam manter o ordenamento convencional da sociedade pela equiparacao das
consequéncias dos atos, seguindo o modelo da reciprocidade existente na troca
exogamica. Em termos tedricos, a ¢“ldégica de desenvolvimento” da sociedade
paleolitica tem na familia seu fundamento: esta forma de relacdo social propriamente
humana, grande ganho civilizacional perante a sociabilidade primética, é replicada

' Habermas, Para a reconstrugdo do materialismo histérico, p. 142-3
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em graus cada vez maiores de complexidade, e chega a figura da sociedade
paleolitica tardia/neolitica. Neste cendrio, a tecnologia de producdo pode desenvolver-
se endogenamente até o ponto da invencao da agricultura, meio de mitigacdo das
fomes periddicas provocadas pela dependéncia das condigOes climéticas e ecoldgicas.
E neste momento que os conflitos comecam a superar a capacidade de auto-regulacio
desta formacao social.

O crescimento populacional e a ocupacado cada vez mais adensada do territério
conduzem, em certas regioes, ao limite da capacidade de fornecimento de alimentos
pelos ecossistemas; sem conseguir exportar populacdo em escala suficiente, a tnica
véalvula de escape é pela guerra e pelos conflitos intrassociais. Neste cendrio, de
pouco adianta a justica & la Talido das paleossociedades, pois a causa do conflito é
sistémica. Uma solucdo técnica se apresenta: a generalizacdo e intensificacdo da
domesticacdo das plantas até que se atinja um modo de producdo agricola. Ora,
também esta via leva a conflitos insoliveis pelas instituicoes existentes, pois o
excedente de alimentos nao pode ser distribuido com base na ldgica da troca
reciproca e da dédiva. Na auséncia da propriedade privada da terra, como dividir o
alimento produzido? Apenas entre os trabalhadores ou entre todos os membros
daquela sociedade? E em que proporcoes? Quem controlard os estoques? Deveriam as
mulheres continuar a se apropriar individualmente do fruto de seu trabalho e os
homens a dividi-lo igualmente entre si, quando esse trabalho é o mesmo? O modelo
de organizacdo incorporado no sistema de parentesco é incapaz de fornecer regras de
interacdo social adequadas a um modo de producao agricola. Numa sociedade em alta
conflitividade, a domesticacao das plantas ndao pode desenvolver-se até a agricultura.
Analogamente a passagem da sociabilidade primatica a humana, é necessdrio um
“processo de aprendizagem” comunicacional que culmine num ordenamento social
complexo o suficiente para simultaneamente resolver os conflitos sociais e controlar o
desenvolvimento das forcas produtivas neoliticas.

Ora, esta sociedade ja possui tal modelo a disposicdo. A causa de seus conflitos
insoltiveis reside em sua incapacidade prdtica de controlar a natureza exterior -
superpopulacao, desastres ecoldgicos auto-provocados, domesticacdo de plantas que
nao atinge o nivel critico, todos estes fendmenos aparecem como fatalidades.
Contudo, um modo de compreensdo e controle da natureza ja existe no mito e na
magia. Ali, na mais alta producao simbdlica desta sociedade, a harmonia entre
natureza e sociedade é tematizada até a conciliacdo entre ambas. Apesar disso, no
nivel pratico - o do direito e da moral - tal conhecimento ndo tem implicacoes. A
justica arbitral continua presa a imediatidade dos fenOmenos: as acgdes sdao julgadas
em suas consequéncias, e ndo em suas intencdes, e a reparacdo atém-se aos danos
causados. O juiz é <“simples arbitro das partes interessadas”?'®2. Ao contrario do

182 Habermas, Para a reconstrugdo do materialismo histérico, p. 142
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subsistema simbdlico e do o subsistema social do parentesco, que se fundamentam na
convencionalidade, o subsistema juridico-moral €é puramente empirico. Menos
complexo, ele ndo d& conta de regular a conflitividade social despertada pela
revolucdao neolitica e/ou pelos limites ecol6gicos. Nao obstante, a sociedade tardo-
paleolitico possui, no mito e na magia, um “potencial cognoscitivo”” capaz de, nas
condicoes certas, conduzir o processo de aprendizagem evolutivo rumo a novo
sistema juridico-moral.

O potencial cognoscitivo permite a experimentacdo com novas instituicoes
sociais mais complexas, como por exemplo

uma jurisdicdo a nivel convencional. Assim, por exemplo, é atribuida ao
chefe militar a faculdade de administrar a justica, em caso de conflitos, nao
mais somente com base em concretas reparticoes de poder, mas com base em
normas socialmente reconhecidas e fundadas na tradicdo. (...) Essas posicoes de
juiz podem funcionar como precursores da evolucdao social. Mas nem todos os
experimentos bem sucedidos levam (...) a um resultado evolutivo. Somente em
condicoes de contorno propicias - por exemplo, quando uma tribo se impoe
militarmente ou quando se instala uma construcdo hidrdulica - é que esses
papéis [de juiz e de chefe militar] podem ser diferenciados, ou seja,
estabilizados de modo a se tornarem portadores de um sistema politico
parcial'.

A invencdo bem-sucedida de um sistema politico propicia a reorganizacdo da
producao sob controle de um sistema de poder. A autoridade politica,
institucionalizada e legitimada, pode garantir a seus asseclas acesso privilegiado aos
meios de producdao e/ou ao produto do trabalho; hd assim condicées para o
surgimento da economia de paldcio e da economia de templo, e da estrutura de
classe. A especializacao do trabalho de juiz e de lider politico abrem caminho para o
trabalho especializado de lavradores, clérigos e soldados. Na medida em que a
resolucdo dos conflitos pressupée uma moral convencional tdcita e regras juridicas
intersubjetivamente reconhecidas, a imagem mitica do mundo assume a funcao de
justificacdo da legitimidade do poder politico. Harmonizados, os niveis de integracao
social - a estrutura social classista, a imagem de mundo ideolégica e a moralidade
tradicional - dotam a nascente sociedade neolitica de complexidade e estabilidade
suficientes para iniciar o desenvolvimento dos potenciais técnicos e de organizacao do
trabalho barrados pelo principio de organizacdo social mais simples anterior. A
agricultura em grande escala, a pecudria, o artesanato em escala, os grandes
empreendimentos de trabalho cooperativo como piramides, sistemas de irrigacdo e

133 Habermas, Para a reconstrugdo do materialismo histérico, p. 143
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fortificacoes militares, e as trocas mercantis ou mesmo monetdrias marcarao as
primeiras grandes civilizagoes.

Em termos tedricos, qual a légica de desenvolvimento (ou evolucdo) a presidir
a histéria humana? Formacgoes sociais estdveis sdo balancadas por desafios evolutivos
para o qual ndo tém resposta adaptativa. Contudo, em seu interior, desenvolvem
processos de aprendizagem, que se iniciam em pequenos grupos de individuos, mas
que podem, em condicOes propicias, ser estendidos a toda a sociedade, cristalizando-
se em imagens de mundo. O potencial cognoscitivo destas pode, por sua vez, atuar
na reorganizacdo dos sistemas de acdo, corporificados em instituicdes sociais novas.
Uma vez em funcionamento, um novo principio de organizacdo social passa a vigir e,
agora com maior complexidade sistémica, as forcas produtivas podem  atingir
patamares inéditos de complexidade e eficicia. O esquema de Habermas prossegue
nesta toada: as grandes civilizacoes desenvolvidas poe o problema da “autodirecao do
sistema social”’; evidencia-se a arbitrariedade do poder, e a”” certeza do direito chega
a consciéncia como recurso escasso’’. Com a reorganizacdo social da época burguesa,
conquista-se um novo sistema de auto-controle do sistema social, a democracia, e as
forcas produtivas desenvolvem-se até a grande industria; paulatinamente, o
“intercambio autodirigido do sistema social com a natureza externa’ aparece como
problema sistémico a ser resolvido, e o valor (econdmico) como recurso escasso. As
“sociedades pés-modernas”” dos anos 1970, com seu welfare-state, aparentavam entao
estar na trilha da solucdo do problema da escassez de valor-trabalho, e as forcas
produtivas transmutando-se para o “primado do sistema cientifico e educacional”.
Como resultado, o “intercAmbio autodirigido do sistema social com a natureza
interna” estaria a aparecer como o problema sistémico a ser enfrentado. Garantidas a
todos, bem ou mal, a “aquisicio de poder, de seguranca e de valor”, restaria como
recurso escasso pelo qual lutar a “aquisicdo de motivacdao e sentido?’™* .

Idealismo? De fato, salta aos olhos a auséncia do papel da energia neste
esquema. Tomemos o caso da evolucao da sociedade primdtica a humana neolitica.
Postula-se hoje que esta teria sido impossivel sem a invencdo da culindria e, logo, do
controle do fogo. A teoria cientifica paradigmética afirma que um dos elementos
decisivos para a humanizacdo dos hominideos foi o subsidio energético fornecido pela
dieta carnivora, resultado da invencao da caca. Man the Hunter: tal como os ledes,
tigres e demais “reis da selva”’, nossa posicao no topo da cadeia evolutiva adviria do
engenho superior na atividade da predacdo. Contudo, algumas questdes se colocam.
Dentre os nossos ancestrais, genericamente chamados de hominideos, o primeiros dois
seres, os australopitecineos e os habilinos, embora ji& ndao mais “macacos”, ainda nao
podem ser considerados humanos: sua anatomia e inteligéncia os colocam mais
proximos dos primatas do que nosso género. Dentre eles, apenas os habilinos (2,3

13 Habermas, Para a reconstrugéo do materialismo histérico, p. 146 (todas as citagdes desta pagina)
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milhGes de anos atrds) dominavam a técnica da caca, de onde retiraram, mais do que
seu nome moderno, a energia para evoluirem em relacdo aos australopitecineos. O
género Homo - classe de seres que podem ser considerados humanos - se inicia com
a evolucao dos habilinos para o Homo erectus (1,8 milhdes de anos atrds), que por
sua vez evoluiu para vdrias espécies, dentre as quais as principais foram o Homo
neanderthalensis e o Homo sapiens, este ultimo tendo extinto as demais e se
transformado em nds, Homo sapiens sapiens. Ora, se jA o hominideo habilino cacava,
entdo porque apenas o Homo erectus possui as caracteristicas anatOmicas préprias ao
género humano? Das duas, uma: ou o habilino era na verdade um Homo habilis, e
algo deve explicar sua anatomia tao pouco evoluida, ou o Homo erectus é o primeiro
homem genérico, e a simples ingestdo de carne obtida pela cacada nado foi o fator
preponderante na “transformacdo do macaco em homem?, para repetir a expressao
de Engels.

Um elemento interessante na anatomia do Homo erectus sao as mandibulas:
muito mais préximas das nossas do que das dos habilinos, elas indicam que ele nao
poderia ter se alimentado de carne crua de caca, tal como os habilinos -
simplesmente ndao havia denticio adequada nem forca muscular suficiente. A partir
destes dados, Richard Wrangham sugere uma hipdtese interessante: a de que o
principal fator de humaniza¢do dos hominideos teria sido a invencao do cozimento.

Eu acredito que o momento transformativo que deu origem ao género

Homo, uma das grandes transformagoes na histéria da vida, proveio do

controle do fogo e do advento de comida cozida. O cozimento aumentou o

valor [energético] de nossa comida. Mudou nossos corpos, nossos cérebros,

nosso uso do tempo, e nossas vidas sociais. Tornou-nos consumidores de
energia externa e por meio disto criou um organismo com uma relacdo nova
com a natureza, dependente de combustivel'®.

E curioso o que acontece com um ser humano privado de alimentos cozidos,
caso dos ndufragos, acidentados de avido na selva, escaladores perdidos em
montanhas indspitas, e outros personagens de histérias que tanto mexem a com a
nossa imaginacdo moderna de habitantes urbanos. Mais curioso ainda é que existam
pessoas dispostas a, voluntariamente, passar por isso. Sdo os raw-foodists, os adeptos
da dieta da comida crua. Sendo esta uma alimentacdo “natural”’, eles acreditam que
ela faca muito bem ao corpo e ao espirito. A preferéncia é obviamente por formas de
preparo maximizadoras da liberacdo da energia contida na comida, como a
germinacdo, a moagem, a extracao de Oleos e o leve aquecimento (até 45 graus
Celsius). A jornalista Jodi Mardesich, também curiosa, resolveu experimentar a dieta

1% Richard Wragham, Catching fire: how cooking made us human. Arquivo eletrdnico (e-book) sem paginag
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por alguns meses e relata sentimentos contraditérios: ao mesmo tempo em que passou
a se sentir “energizada, com mais agudez mental e mais serena”’, resumiu seu estado
corporal com as frases: “estou com fome. Ultimamente, estou quase sempre
faminta>’’**, Estudos médicos com praticantes da dieta raw food descobriram em
muitos deles sinais de deficiéncia crénica de energia, como baixo indice de massa
corporal e amenorréia. E isso apesar do recurso a alimentos processados como 6leos
ricos em lipidios, e, o mais importante, levando uma vida moderna em paises do
Norte global, ou seja, com baixo gasto cotidiano de energia com relacdo ao de povos
cacadores-coletores, agricultores, trabalhadores paulistanos que se espremem por
quatro horas didrias em Onibus e trens, e demais habitantes das franjas do mundo
industrial. O que aconteceria com humanos que, além de dieta restrita a alimentos
crus, tivessem que obté-los do ambiente natural inculto, tais como nossos
antepassados Homens Eretos?

Em 1972, o marinheiro inglés Dougal Robertson e sua familia, apds perderem
seu barco em confronto com baleias assassinas no meio do Oceano Pacifico, acabaram
confinados num bote por 38 dias até serem resgatados. Equipados com linhas de
pescas e um mar repleto de peixes e tartarugas, passaram 31 somente a base da
carne crua destes animais (e de ovos de tartaruga). Sobreviveram, apesar da magreza,
mas o sentimento era de fome inesgotdvel. Ha varios relatos deste tipo, mas sao
desconhecidos casos de sobrevivéncia em tais condicbes por mais de um més - ao
passo que sdao comuns os casos de sobreviventes a jejuns de 30 dias. Sobreviventes e
raw-foodists parecem ser um indicio empirico de que é impossivel aos seres do
género Homo viver sem alimentar-se de comida cozida. O que diz a teoria?

O cozimento aumenta a quantidade de energia livre dos alimentos. O calor
gelatiniza amido e desnatura proteinas, quebrando estas moléculas em partes menores
e aumentando sua absor¢do pelo corpo; a diferenca chega a ser brutal, como no caso
da batata, que, quando crua, oferece apenas 51% de seu amido para a digestdo
estomacal, mas, quando cozida, libera no minimo 95%. As técnicas culindrias - corte,
moagem, fatiamento, picagem - também contribuem ao aumentar a area exposta a
acao digestiva. Basicamente, o trabalho humano de preparacao culindria e o trabalho
do calor do fogo pré-liberam energia inacessivel ao simples trabalho de nosso sistema
digestivo, aumentando a eficiéncia energética da dieta humana cozida quando
comparada com a dieta crua animal - e certamente também com a dos
australopitecineos e habilinos, coisa que pode ser comprovada pela biologia evolutiva.

A anatomia do seres que compode o género Homo mostra sinais de adaptacdo a
dieta cozida: bocas e molares pequenos, e pouca for¢ca muscular na mandibula, ao
contrdrio dos primatas superiores, australopitecineos e habilinos, dotados de bocas
enormes, dentes grandes e mandibulas fortissimas, com mtsculos que se estendem até

1% Richard Wragham, Catching fire (Gltimas 2 citacdes)
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o topo do cranio. O mesmo se dd com o sistema digestivo humano, no geral 40%
menor do que o padrdo para os demais mamiferos. A superficie de nosso estbmago é
um terco menor do que o esperado para um mamifero de nosso peso, sinal de
adaptacdo a alimento de densidade energética superior; e nosso intestino grosso, cuja
principal funcao é fermentar fibras de plantas, possui apenas 60% do padrdo para
mamiferos de nosso peso, indicando que os membros do género Homo desde o inicio
ndao somente cacavam e coletavam, mas também cozinhavam as plantas coletadas.
Calcula-se que apenas esta ultima caracteristica seria responsdvel por uma economia
didria de 10% da energia gasta com o metabolismo em compara¢do com mamiferos
dotados de intestinos grossos de tamanho padrao. A conclusdo é que, além de extrair
mais energia do alimento por meio do cozimento e da culindria, os hominideos do
género Homo economizam nos custos metabdlicos da digestdo por causa de sua
conformacdo bioanatomica adaptada a esta dieta. Tal economia nao € nada
comezinha: “a digestdo é um processo custoso que pode representar uma proporcao
alta dos gastos energéticos de um individuo - freqlientemente tanto quanto a
locomocao”*?’. Este subsidio energético possibilitou a evolucao cerebral, e somente ele
o poderia ter feito, j& que “nos primatas, o tamanho da maioria dos ¢rgaos é
predeterminado pelo peso corporal devido a leis fisioldgicas inescapaveis”™:. O
processo de coevolucdo natural-social engendrado pela invencao do cozimento
representa um salto na eficiéncia energética do metabolismo entre sociedade e
natureza - as custas da inédita dependéncia de mais uma fonte de energia externa ao
corpo humano: ao lado do alimento, o fogo.

A hipétese de Wrangham, de que o primeiro humano é o ser cozinheiro
conhecido como Homo erectus, parece estar cada dia mais préxima da eleicdo para o
status de teoria. Em 2012, arquedlogos encontraram o mais antigo sinal comprovado
de fogueiras pré-histéricas, datado em 1 milhao de anos, cifra bem mais préxima do
surgimento do Homo erectus, hd 1,8 milhoes de anos atrds, do que até entao se
conhecia™. E nos vale ndo apenas de contraponto materialista a teoria de Habermas,
mas também como reforco de sua ideia fundamental da relacdo complexa e de
causalidade (quase) circular entre a tecnologia produtiva e organizacao social mais
ampla. Quarenta anos depois das ideias de Habermas, o que nos diz a ciéncia dura
sobre a relacao entre tecnologia e sociedade no alvorecer da humanidade?

Segundo Wrangham, a ligacdo entre o modo de producdo de caca e coleta e o
principio de organizacdo social dos povos origindrios/nativos/indigenas foi
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fundamentalmente determinada pela necessidade de cozimento dos alimentos. Na
explicacdo paleontoldégica cldssica - ponto de partida de Morin e Habermas - o
surgimento da familia e da divisao sexual do trabalho é consequéncia da invencdo da
caca. Biologicamente e socialmente mais hdbeis na cacada, os machos teriam divido o
excesso de carne com as fémeas, que teriam retribuido com a oferta de vegetais
coletados. Este ambiente social de partilha teria propiciado a experimentacdo com a
estrutura familiar de laco social. Nas palavras do antropdlogo fisico Sherwood
Washburn,

quando os machos cacam e as fémeas coletam, o resultado é dado para
os jovens, e a partilha habitual entre um macho, uma fémea e seus filhotes
torna-se a base da familia humana. De acordo com esta visao, a familia
humana é resultado da reciprocidade da cagada, a adicdo de um macho ao
grupo social feminino-infantil primata'.

As vantagens do sistema familiar teriam cristalizado a divisao sexual do
trabalho nascente: nos dias de cacada infrutifera, os machos casados teriam sua
alimentacao garantida pela coleta das fémeas, que, por seu turno, teriam a garantia
de um suprimento de carne altamente protéica, para elas inacessivel diretamente.

Ora, se a mera caga permite pOr em movimento todo este sistema de
interacoes, o pressuposto é que a carne obtida teria sido consumida crua. Contudo,
segundo Wrangham isso seria insuficiente. Um primata gasta boa parte do seu dia
apenas para mastigar sua comida. Frutas silvestres tém polpa dura, em geral
protegida por uma casca grossa que tem que ser removida, e folhas comestiveis sao
grossas e resistentes; ambas tém que ser mastigadas por longo tempo até poderem ser
engolidas. O resultado é um modo de vida centrado na alimentacdo: os chimpanzés
passam mais de seis horas por dia mastigando, e o mesmo se aplica para os demais
primatas. Nao espanta que todos eles cacem tdo pouco: simplesmente nao d4 tempo!
Os chimpanzés machos de Ngogo, Uganda, passam em média apenas trés minutos por
dia cacando - e sdo considerados cacadores muito ativos quando comparados a outras
populacdes de chimpanzés! Se um ser humano vivesse com a dieta de um primata,
passaria 42% de seu tempo apenas mastigando - mais de 5 horas de um dia de 12
horas. Além disso, a enorme quantidade de comida relativamente ao peso que os
primatas tém que ingerir implica em estdmagos cheios demais para que se possa
matar logo aquelas 5 ou 6 horas de alimentacdo e partir para outras atividades. O
estbmago de um chimpanzé guloso leva uma ou duas horas para esvaziar a ponto de
permitir que ele se alimente novamente, e aquelas seis horas de mastigacdo logo se
convertem em 8 ou 9 horas dedicadas a suprir seus corpos de energia. Comer,

140 Richard Wragham, Catching fire
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descansar, comer, descansar: eis o ritmo de vida que nossos antepassados habilinos
provavelmente enfrentavam. Isso significa que aquela primeira experimentacdo social,
responsavel pelo salto de complexidade que entregou a sociedade dos homens erectos
os controles de navegacdo das forcas produtivas primevas, pressupoe tempo livre num
grau até entdo inédito. Justamente o que se obtém com o cozimento do alimento in
natura, que, amolecido e transformado quimicamente, tem seu tempo de mastigacao e
digestdao reduzido drasticamente. Comparado aos primatas, o ser humano nao mastiga:
engole a sua comida. Enquanto um chimpanzé ingere 300 calorias numa hora de
cansativa mastigacdo, um ser humano aprecia, no mesmo intervalo de tempo, 2500
calorias - tranquilamente e com direito a um bate-papo nos entrementes''.

O longo tempo de mastigacdo dos alimentos crus significa que a cacada teria
sido uma péssima estratégia evolutiva se nao viesse acompanhada da tecnologia
culindria. Um bando de cacadores que se aventurasse sem sucesso durante boa parte
do dia voltaria para casa cansado, faminto, e - mesmo que recebidos por fémeas
repletas de alimentos crus coletados - ainda teria que passar horas e horas
mastigando e digerindo sua comida. Na auséncia da protecao do fogo, isso teria que
ser feito ainda durante o dia, pois alimentar-se ruidosamente na calada da noite
transformaria nossos cacadores em presas faceis de outros predadores. Sabendo que
mesmo povos cacadores atuais, donos de tecno-habilidades de caca aprimoradas
durante milénios, frequentemente passam dias e até semanas sem sucesso, € dificil
imaginar que habilinos tenham conseguido a proeza de gerir a logistica de cacada e
de alimentacdo sem o subsidio temporal e energético fornecido pelo cozimento. Alids,
nao é por acaso que na maioria das sociedades cacadoras-coletoras atualmente
existentes a principal refeicdo do dia é realizada a noite.

O preparo de refeicoes cozidas nos oferece um modelo do ambiente de
interacdo social que teria propiciado a invencdo da divisao sexual do trabalho, da
familia e do sistema de parentesco - basicamente, o classico ambiente de formacao de
lacos familiares mediado pela partilha da comida, com o acréscimo do calor e
protecao fornecidos pelo fogo. A diferenca, explicativa e (a se fiar nesta hipdtese)
real, introduzida pelo ambiente culindrio, estd no jogo de interesses e estimulos
comportamentais por ele instaurado, muito mais forte e determinante que os do
ambiente de alimentacdo pela carne crua :

Depender de comida cozida cria oportunidades de cooperacdao, mas, tdo
importante quanto, expde os cozinheiros a exploracdo. Cozinhar leva tempo, e
cozinheiros solitdrios ndo conseguem proteger facilmente seus apetrechos de
ladroes resolutos como machos famintos sem comida prépria. Lacos em pares
(pair-bonds) resolvem o problema. Ter um marido garante que a comida
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coletada por uma mulher nao serd tomada por outros; ter uma esposa garante
que um homem terd um jantar. De acordo com esta idéia, o cozimento criou
um sistema de casamento simples; ou talvez solidificou uma versao pré-
existente de casamento que poderia ter sido iniciada pela caca ou pela
competicdo sexual. De qualquer forma, o resultado foi uma madfia de protecao
primitiva, na qual maridos usavam seus lacos com outros homens na
comunidade para proteger suas esposas de roubo, e as mulheres retribuiam o
favor preparando a refeicao de seus maridos'.

Ao contrario do simples beneficio mituo advindo da partilha da carne cacada,
a hipétese da familizacdo pela culindria introduz um fator determinante adicional e
poderoso, a necessidade de protecio - nao somente defesa frente aos impulsos
agressivos de primatas machos, mas criacio de um ambiente seguro e regulado para
a exploracdo de uma nova fonte de energia de consequéncias evoluciondrias. A unido
macho-fémea, ao se legitimar perante outros machos, cria um padrdao de
relacionamento social que contém o embrido da estrutura de parentesco. O salto
evolutivo rumo ao género humano ndo poderia ter sido dado sem o subsidio
energético disponibilizado pelo dominio do fogo e do cozimento; e seu emprego nao
poderia ter sido regulado e ampliado sem a invencdo do sistema familiar e de
parentesco. A experiéncia mesma de exploracdo do potencial da matriz energética
pirdica recém-descoberta cria o ambiente de experimentagcdo social responsdvel pela
familizacdo do hominideo. A energia do fogo e do alimento é usada para ordenar o
caos da sociabilidade primética masculina, dando-lhe a forma da regulacdo da
interacdo social pela estrutura do parentesco. O novo grau de complexidade
possibilitado pelo emprego de um fluxo de energia adicional tornard o todo social
complexo o suficiente para comportar, coordenar e controlar a evolucao da
complexidade organica e cultural até as sociedades cacadoras-coletoras do Homo
sapiens sapiens.

Seria possivel teorizar um processo semelhante na passagem do modo de vida
de caca e coleta ao agricola? O caso estudado com algum detalhe no capitulo
anterior, o da passagem do regime energético agricola ao industrial, parece
compartilhar deste processo. A adocao da energia féssil como propulsora do nascente
sistema de maquinas pretere a energia hidrdulica por questdo de compatibilidade com
as relagcoes de producdo capitalistas entdo ja vigentes: a industria movida a dgua nao
atendia aos requisitos de constancia, regulacdo da intensidade da forca motriz,
disponibilidade ininterrupta de energia, e densidade energética alta o suficiente para
permitir expansibilidade quase infinita, caracteristicas pressupostas pelo sistema de
metabolismo entre natureza e sociedade regulado pela lei do valor. Ao mesmo tempo,
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a instauracao definitiva destas leis como regras inescapaveis do modo de producédo e
circulacdo dos produtos do trabalho humano € fruto da invencao, consolidacdo e
expansao da grande inddstria, corpo e mente da subsuncao real do trabalho ao
capital'?. De uma sé tacada, a ordem contida na nova fonte de energia direciona o
sistema na direcdo da maior complexidade aberta pelo surgimento do capitalismo no
seio do sistema feudal em colapso, e 0 modo de producdo de mercadorias baseado no
valor abstrato encontra uma fonte de ordem de qualidade especificamente apta a
materializar suas plenas exigéncias de funcionamento. Em termos habermasianos: se o
pOr em pratica do potencial cognoscitivo da ciéncia moderna, cultivado por trés
séculos antes de consubstancializar-se na grande indistria, dependeu da invencao da
“democracia”, isto é, da relacao salarial como substituta da servidao feudal,
pressuposto do trabalho abstrato como relacdo social (e metabdlica) fundamental,
também cabe observar que, sem o potencial organizador inédito contido na energia
féssil, tanto relacdes de producdo burguesas quanto forcas produtivas capitalistas nao
poderiam ter dado seu salto evolutivo da fase mercantil a industrial.

Que licdo tirar desta rapida “reconstrucdo da reconstrucao” do materialismo
histérico? A de que o aumento de complexidade introduzido pela solucdo para o
problema sistémico central de cada época é um processo social e material: para que o
novo ordenamento criado pelo pelo potencial cognoscitivo transformado em
experimentacdo social possa ser generalizado, é preciso que uma fonte de ordem seja
descoberta - invariavelmente, no manancial de neguentropia estocado em alguma
fonte de energia quanti e qualitativamente diferente das até entdo conhecidas. A
complexidade, ao contrdrio do que pensam Morin e Habermas, ndo é apenas uma
medida abstrata do nimero de interacées e do grau de interdependéncia da miriade
de relagoes intra-sistémicas que compoe o modo de vida humano em cada época, mas
também um processo fisico, subsistema sobre subsistema de dtomos em permanente
trabalho de transformacédo e reatualizacdo de sua identidade, sustentado por fluxos de
energia, e descartando como subproduto entropia no entorno. Sendo assim, o
processo de experimentacdo social visando a solucdo do problema sistémico, na
medida em que depende de ordem/energia adicionais e/ou com qualidades outras é,
desde o inicio, um processo de desenvolvimento das forcas produtivas. Entretanto,
como argumenta Habermas, este processo é a principio somente uma experimentacdo
circunscrita a parcos setores da sociedade; sua generalizacdo, sobretudo como nova
tecnologia de producdao e, consequentemente, novo modo de vida, depende da
implementacdo prévia ou concomitante de um principio de organizag¢do social
complexo o suficiente para permitir a estabilizacdo e o controle das intrincadas
novidades abertas pelas novas forcas produtivas e - agora o sabemos - pela
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exploracao da nova fonte de energia. Por ser este um processo material, a qualidade
da fonte de energia determina os limites e (im)possibilidades dos resultados
efetivamente obtidos - a exemplo da querela entre a for¢ca motriz derivada da agua
versus a do carvao. Sendo assim, o que esperar da experimentacdo com as energias
ditas “renovdveis”’?

H4 indicios de que as relacoes de producao capitalistas funcionam como trava
ao desenvolvimento desta tecnologia de producao de energia - energia esta, alids, por
si quantitativamente muito mais abundante do que a fdssil, apesar de bem menos
densa e constante. Se isso for verdade, a solucdo para o problema sistémico de nossa
época - o do intercambio auto-dirigido e homeostédtico entre sistema social e sistema
ecolégico, ou, se quisermos termos mais diretos, o da invencao de um modo de vida
em equilibrio dinAmico com a natureza - exigird a evolucao das relacoes de producao
capitalistas para outra figura. Isso tudo, é claro, se a licdo de Habermas estiver
correta.

A imprensa nos informa que a instalacdo de energia renovdavel cresce de vento
em popa. Restrinjamo-nos a solar por painéis fotovoltaicos:

Nao ha sendo noticias boas sobre energia solar ultimamente. O preco
global médio dos painéis solares despencou mais de 75% desde 2008, e espera-
se que esta tendéncia continue pelos préximos anos, embora em taxas
menores'. De acordo com o prospecto para energia solar 2015 do banco de
investimento Deutsche Bank, os sistemas solares estardo em paridade com a
rede de energia em até 80% do mercado ao fim de 2017, o que significa que a
energia solar serd rentdvel comparada a energia da rede'.

Com isso, a capacidade de energia solar fotovoltaica instalada lembra as
exponenciais virtuosas tipicas de “inovacoes” e momentos de crescimento capitalista:

Figura 25: Geracdo mundial de energia solar fotovoltaica. Fonte: Kris de
Decker, www.lowtechmagazine.com

144

Utilities wage campaign against rooftop solar, Joby Warrick, The Washington Post, March 2015; Solar

Power & Energy Storage: Policy Factors vs. Improving Economics (PDF), Morgan Stanley Blue Paper, July
28, 2014

145 Solar at grid parity in most of the world by 2017. Giles Parkinson. Reneweconomy, January 2015;
Deutsche Bank's 2015 solar outlook: accelerating investment and cost competitiveness, 2015. Este trecho é
citacdo de Kris De Decker, How sustainable is PV solar power?, in: Low-Tech Magazine,
http://www.lowtechmagazine.com/2015/04/how-sustainable-is-pv-solar-power.html, acesso em 01/06/2015.
Claro que estas previsGes supunham uma era de petroleo caro...
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Embora tal crescimento seja freqiientemente atribuido a economias de escala,
curvas de aprendizado, e coisas do tipo, o fato é que a queda nos precos é resultado
dos baixos saldrios da mao-de-obra asidtica, pois, se hd dez anos o grosso da
producao de painéis solares realizava-se em Europa, Estados Unidos e Japao, hoje a
Asia produz 87% deles - somente a China é responsivel por 67% da producio
mundial'®. Se o custo monetdrio vém baixando, o custo energético segue na direcao
contrdria: 0 tempo necessdrio para se recuperar a energia gasta na fabricacdo dos
painéis solares, que era de 1,9 anos para painéis monocristalinos e 1,6 anos para
painéis multicristalinos fabricados na FEuropa, passou para 2,4 e 2,3 anos,
respectivamente, nos painéis solares chineses. E o EROEI, o saldo energético, piorou,
caindo de 16:1 para 13:1 nos painéis monocristalinos, de 19:1 para 13:1 nos
multicristalinos, e de 22:1 para 17:1 nos painéis de tira de silicone (ribbon).

O motivo? Como nao somente o trabalho humano, mas também a energia é
monetariamente mais barata na Asia do que no Norte Global, nio hd por que

economizi-la, uma vez que o unico item decisivo na competicdo é o preco.

Comparado com Europa, Japao e Estados Unidos, a rede de energia na
China é cerca de duas vezes mais intensa em carbono e 50% menos eficiente
em energia'. Porque a fabricacdo de painéis fotovoltaicos basea-se fortemente
no uso de eletricidade (mais de 95%)'¢, isso significa que, apesar dos precos

mais baixos e da eficiéncia crescente, a producdo de painéis solares tornou-se

146 Renewables 2014 Global Status Report, REN21, 2014, pp. 47-9, disponivel em
http://www.ren21.net/Portals/0/documents/Resources/GSR/2014/GSR2014 full%20report_low
%20res.pdf acesso em 01 de junho de 2015

147 Domestic and overseas manufacturing scenarios of silicon-based photovoltaics: life cycle
energy and environmental comparative analysis. Dajun Yue, Fenggi You, Seth B. Darling, in Solar
Energy, May 2014. Technical Paper: Electricity-specific Emission Factors for Grid Electricity (PDF).
Matthew Brander, Aman Sood, Charlotte Wylie, Amy Haughton, and Jessica Lovell. Ecometrica, August
2011. Life Cycle Inventories of Electricity Mixes and Grid, Version 1.3 (PDF). René ltten, Rolf
Frischknecht, Matthias Stucki, Paul Scherrer Institut (PSI). June 2014.
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mais intensa em energia, resultando em maiores tempos de recuperacao do
investimento e maiores emissdes de gases de efeito estufa'.

O desafio sistémico: transicionar para outro regime de metaestabilidade entre
sistemas natural e social, calcado em energias renovdaveis. A trava: ao buscar fazé-lo,
o sistema capitalista global existente, seguindo suas regras intrinsecas, aumenta o
gasto de energia humana e bruta (elétrica, féssil) ao invés de diminui-la, como é a
meta. Como o capitalismo é inerentemente incapaz de tratar a energia sendo como
mercadoria, o bebé é jogado fora com a dgua do banho. Apenas ao mostrarem-se
rentdveis € que os captadores de energia solar sdao implementados; ora, esta
rentabilidade é relativa a atual energia foéssil dominante. Nesta competicdo desleal
entre Davi e Golias, o mais fraco é forcado a trapacear para manter-se vivo. Ao se
buscar produzir energia solar com lucro, é-se forcado a poupar trabalho humano,
incrementando a parcela de energia ndo-humana utilizada. O mais-valor, fonte do
lucro, é assim gerado; mas a energia extra utilizada s6 pode vir de uma fonte mais
densa que a solar - pois do contrdrio os precos nunca serdo baixos o suficiente.
Competir com a energia fdssil pressupondo-a parece demonstrar a incompatibilidade
entre o sistema de producdo de valor-trabalho e uma civilizacdo baseada em fontes
renovaveis de energia. Entramos aqui no problema que Georgescu-Roegen conceituou
como o da matriz energética™: para que um sistema de metabolismo humano entre
sociedade e natureza seja metaestdvel e auto-sustentado, é preciso que se use uma
mesma fonte de energia tanto para alimentar os aparatos que sustentam seu modo de
vida como para produzir os instrumentos de producdo desta fonte de energia. Se for
possivel preservar o modo de vida industrial para além da energia féssil, serd entao
necessario reproduzir toda a infra-estrutura existente a partir da energia renovavel,
inclusive os préprios meios de producao desta energia. No caso dos painéis solares,
isso ndo tem ocorrido: sua evolucdo técnica, isto é, sua eficiéncia energética medida
em termos de preco (painéis mais baratos significam que com a mesma quantidade de
dinheiro compra-se agora mais painéis, gerando assim mais energia) é ainda puro
wishful thinking dos mercados. Quando o momento da verdade, o da escassez
“«absoluta” de energia fossil, chegar, e, sem tal subsidio energético, os precos dos
painéis solares refletirem de fato a quantidade de energia renovével necessdria a sua
fabricacdo, é que provar-se-& a viabilidade da matriz energética renovavel em
sustentar a nossa sociedade industrial. Até 14, as caracteristicas qualitativas da energia

148 The climate change mitigation potential of the solar PV industry: a life cycle perspective, Greg
Briner, 2009

149 Kris De Decker, How sustainable is PV solar power?, in: Low-Tech Magazine
http://www.lowtechmagazine.com/2015/04/how-sustainable-is-pv-solar-power.html, acessado em
01/06/2015

%0 Nicholas Georgescu-Roegen, The entropy law and the economic process (1971)
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renovavel - intermiténcia, baixa densidade, pouca transportabilidade, dificilima
estocagem - impedem competicdo real com a matriz féssil.

As experimentacoes com embrides de novos modos de organizacdo social e de
tecnologias produtivas devem pois estar sendo realizadas em locais outros que as
grandes fabricas de tecnologia renovavel - embora, obviamente, o conhecimento
tecnocientifico ai em desenvolvimento seja determinante para a sociedade futura. O
estudo de tais experimentos ocuparia um outro livro inteiro; e nao é garantido que a
forma de seu desenvolvimento vindouro esteja ja prenunciada nas tentativas atuais.

Em resumo, a licdo do exame critico da teoria da histéria de Habermas é a de
que o desafio atual a civilizacdo somente serd solucionado com a invencao de nova
base sociotécnica, ou seja, novas tecnologias e novos principios de organizacao social
- de um novo modo de vida, portanto. Mas com que ele se parecerd? Quais serao
seus contornos? O que podemos ja saber sobre ele? Quais constrangimentos
estruturais  inevitdveis = sofrerdo as  experimentagdOes  sociotécnicas? Tais
constrangimentos serdo, sem duvida, pautados pelas qualidades intrinsecas das fontes
de energia mobilizadas em tais experimentacoes. Mas como relacionar energia de
fonte renovével e modo de vida?

It's gonna get real simple: Te6ricos do pico do petréleo e a descomplexificacdo
do modo de vida

Muitos autores anglo-americanos envolvidos na discussdao sobre o pico do
petréleo na década de 2000 esforcaram-se também por imaginar como deverd ser
nosso modo de vida futuro. Como estudiosos da energia, da ecologia, e do
metabolismo entre natureza e sociedade, s3o responsaveis por consideracoes
importantes sobre as balizas que orientardo a forma a ser tomada por nosso(s)
modo(s) de vida futuro(s); como pensadores sem formacdo em “ciéncias humanas”
(incluindo economia), sua imaginacdo dos processos histéricos e das relacdes sociais
vindouras é muitas vezes ingénua ou equivocada; como diletantes, ousam dar asas a
imaginacdo, criando assim cendrios que nos permitem pensar, concretamente,
problemas civilizacionais. Autores como Richard Heinberg, James Howard Kunstler,
John Michael Greer e Dmitry Orlov destacam-se pela sua coeréncia e capacidade
imaginativa no cabedal de previsdes proféticas e profecias preditivas que, dentro dos
ténues limites da objetividade cientifico-teérica e da plausibilidade imaginativa,
possuem algum valor de conhecimento. Circunscrevendo suas teorizacdoes ao assunto
que nos tange - o proximo regime energético de nossa civilizacdo (ou ao menos o das
que nao regredirem tecnicamente) - pode-se perguntar-lhes: como teorizar a transi¢cao
do regime fossilista ao regime da energia renovavel? Que modo de vida emergira?

Hoje, 54% da populacdo mundial vive em cidades, cifra que poderd chegar a
66% em 2050. No nosso cantinho ocidental do mundo, poucos sabem intimamente o
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que é o campo: 73% dos europeus, 80% dos sul- e centro-americanos e 82% dos
americanos do norte sdao habitantes urbanos'™'. Obviamente, a forma destas cidades e,
consequentemente, o modo de vida de seus moradores, sio determinados em larga
medida pelas qualidades da energia féssil - a comecar pela qualidade da quantidade:
a enxurrada de energia hidrocarbénica permitiu escalar exponencialmente o
adensamento e a extensio das cidades até a formacdo dos suburbios e das
megalopoles.

Quando o petréleo destrona o carvao como principal fonte de energia da
civilizacdo industrial nos anos 1950 - destronamento este que, é importante notar, é
um acréscimo, e ndao uma substituicdo - em paises ricos do Norte Global torna-se
possivel fugir da convivéncia apinhada com os pobres nas grandes cidades para o
“campo”’, quer dizer, para uma versao domesticada e espacosa da vida urbana. Casas
de tamanho muito além das necessidades humanas, rodeadas de belas arvores, em
bairros exclusivamente residenciais protegidos das consequéncias imediatas dos
moinhos satdnicos. No centro do que viria se tornar o Império Americano, até mesmo
os trabalhadores tinham sua versao deste idilio white collar: assim a extensa cidade
de Detroit, ela prépria rodeada de subturbios-satelites de classe média, tranformou-se
num gigantesco subtrbio operdrio antes de colapsar nos anos 1990-2000. Tal forma
de vida tinha ainda o beneficio ideolégico de ornar com as mais avancadas teorias
urbanistas, ao corresponder perfeitamente ao principio modernista de separacao
funcional, fazendo trio com os complexos de prédios empresariais e os shoppings
centers’. Estruturas urbanas nas quais tudo depende do transporte de longa
distancia: vai-se de carro ao trabalho, ao mercado e ao shopping, abastecidos por
caminhoes, carregados de produtos trazidos por outros caminhoes, avides e navios, de
plantas produtivas frequentemente a milhares de quilémetros de distancia,
alimentadas por energia elétrica, petréleo e carvao metalirgico produzidos a milhas
de distdncia. Um sistema altamente complexo assentado no fluxo incessante de
hidrocarbonetos.

Como a populacdo aumentou, as cidades “abandonadas” por quem o pdde
continuaram a crescer para todos os lados, incluindo o de cima e o de baixo,
formando areas urbanizadas tdo povoadas e tdo vastas em extensdo que os urbanistas
hoje tém dificuldade em encontrar uma nomeacao adequada para tal aberracao
civilizacional: metrépole, conurbacao, regidao metropolitana, megacidade, mega-regiao
- nesta toada logo mais chegaremos a denominacao oficial de cancer urbano, pois
hiper-regido ja soa muito pouco. Para se ter uma idéia, nossa mega-regido de
Campinas-Sao Paulo-Rio de Janeiro-Juiz de Fora abriga 43 milhdes de pessoas; o
nordeste e a regido dos grandes lagos, nos Estados Unidos, tém aproximadamente 50

151 ONU, World urbanization prospects: the 2014 revision Highlights, p. 1
152 Como esta palavra é hoje parte do vocabulario do portugués brasileiro, fica sem italico, para tremor de
Aldo Rebelo.
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milhées de habitantes cada; na ultra-cidade japonesa (Nagoya-Osaka-Kyoto-Kobe)
vivem 60 milhdes de almas; e na gargantuesca cidade chinesa de Hong Kong-
Shenhzen-Guangzhou espremem-se inacreditdveis 120 milhoes de pessoas™. As
megacidades do Sul Global, que nunca experimentaram a prosperidade dourada dos
30 anos dourados do capitalismo, formaram nao obstante sua versdao proépria do
suburbio: sdo as periferias e favelas, que se espraiam por quilometros sem fim, numa
espécie de cépia paraguaia do modo de vida ainda almejado pelas populagoes de
mundos de terceira categoria. Experimentar a vastidao desoladora de tais ambientes
sem circular por eles é possivel ao se assistir ao filme O rap do pequeno principe
contra as almas sebosas**, quando, embalado pela musica Salve, dos Racionais MCs,
uma sequéncia de planos aéreos mostra a periferia. A enunciacdo dos nomes de
tantos bairros — Jardim Evana, Parque do Engenho, Pirajussara, Parque Arariba,
Jardim Ingd, Parque Ipé, Jardim Marcelo, Jardim Sao Carlos, Brasilandia, Jardim
Japdo... - , em conjunto com os vertiginosos movimentos circulares da cimera em
enfoque fechado, transmitem a experiéncia de sufocamento e cinza monotonia que os
privilegiados habitantes de regides mais présperas nao podem deixar de sentir ao
adentrar tais espacos, amplificada pela ironia em nomear por “parques” e “jardins”
um deserto de concreto.

Literatices a parte, as megaldpoles sub e superurbanas sdao o fruto maduro do
modo de producdo fossilista, e teatro da vida industrial. No que elas se transformarao
conforme diminuir a quantidade de energia disponivel, e energias qualitativamente
novas passarem a ser exploradas? A literatura do peak oil, diferencas a parte, parece
compartilhar duma mesma resposta: sofreremos ““a reducdo de escala, o
redimensionamento , a diminuicdo de tamanho e a relocalizacdo abrangente de todas
as nossas atividades, uma reorganizacao radical da forma em que vivemos, [inclusive]
em suas particularidades mais fundamentais”?'®. Tomemos a descricio de Kunstler
como representativa desta linha de raciocinio (apesar de seu olhar bastante focado
nos Estados Unidos).

Conforme diminuir a quantidade de energia liquida disponivel para se girar as
engrenagens da grande industria global, a economia passard por um processo de
desglobalizacdo e assumird um cardter cada vez mais local e menor em escala. As
vastas cadeias produtivas transnacionais, absolutamente dependentes de transporte de

153 ONU, State of world cities report 2008-2009, apud The Guardian, UN Report: world’s biggest cities
merging into “mega-regions”, 22/03/2010, http://www.theguardian.com/world/2010/mar/22/un-cities-
mega-regions (acesso em 24 set 2015); Instituto de Economia da UFRJ, A megaldpole brasileira, sem
autor, sem data, http://www.ie.ufrj.br/datacenterie/pdfs/seminarios/pesquisa/texto1908.pdf (acesso
em 24 set 2015); Yoav Hagler, Defining U. S. Megaregions, 2009, disponivel em
http://www.america2050.0rg/upload/2010/09/2050_Defining_US_Megaregions.pdf (acesso em 24
set 2015)

154 Direcgéo de Paulo Caldas e Marcelo Luna, 2000.

155 James Howard Kunstler, The Long Emergency: surviving the converging catastrophes of twenty-first
century (2005), p. 238.
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longa distdncia movido a derivados de hidrocarbonetos - e sem chance plausivel de
serem reformadas para rodar com outras fontes de energia, seja pela escala da
empreitada, seja pela inexisténcia de tais fontes substitutas - tornar-se-ao
paulatinamente anti-econdmicas frente as industrias locais, numa espécie de vinganca
fria contra o -capitalismo big box. Mesmo circuitos econémicos que nao foram
totalmente dominados pelo varejo estilo Walmart dependem de cadeias globais de
fornecimento em grau surpreendente: até itens pereciveis acumulam milhagens de
fazer inveja a classe média tradicional brasileira. Por exemplo, as verduras e legumes
a venda em Chicago viajaram na média 2443 quilometros de caminhao'™. Porque é
tdo barato o transporte por contéiners em navios, e a légica do lucro comanda a
logistica do transporte de mercadorias, um sistema desnecessariamente complexo e
bizarro governa a distribuicdo. Assim, em 1996 o Reino Unido exportou 114 mil
toneladas de leite, para importar... outras 119 mil toneladas de leite™’.

Dos vdrios setores da economia, o que gera maior preocupacdo pelo possivel
impacto devastador sobre a vida atual é o agricola. Justamente por ndo brilhar nos
encomios didrios ao capitalismo que entopem a comunicacdo de massa, deverd fazer-
se sentir de forma surpreendente sobre a populacdo em geral. Ao destruir qualquer
relacdo em escala humana entre campo e cidade, a civilizacdo industrial preparou
uma armadilha logistica para a transicdo rumo a producdo descentralizada de
alimentos. Consumir um simples prato de arroz com feijao e mistura, acompanhado
por um copo de suco, refrigerante ou qualquer outra bebida , e talvez seguido de um
doce industrializado a guisa de sobremesa, envolve a mobilizacdo de um exército de
caminhoes e trabalhadores, como bem o sabe, por exemplo, qualquer paulista que se
tenha aventurado 200 quilémetros em qualquer direcdo. Onde se escondem as
fazendas de alimentos? A menos que se possa viver apenas de a cana-de-aglicar e a
laranja. Nesta hora, nimeros (mesmo que estrangeiros) sdao bons para revelar a
dimensao do problema:

Custa em média 7 a 10 calorias de energia de combustiveis fdsseis para
entregar 1 caloria de comida as mesas de jantar dos Estados Unidos. E, quanto mais
longa a cadeia do produtor ao consumidor, pior se torna esta cifra. Uma embalagem
de 450 gramas de alface pré-lavada da Califérnia contém 80 calorias de energia
alimenticia. Baseando-se nas descobertas do ecologista [da Universidade] de Cornell
David Pimentel, [0 estudioso da alimentacdol Michael Pollan estima que gasta-se
4.600 calorias de combustivel féssil para plantar, colher, resfriar, lavar, embalar e
transportar aqueles 450 gramas de alface até um consumidor na Costa Leste dos

1% Rich Pirog, Timothy van Pelt, Kamyar Enshayan e Ellen Cook, Food, Fuel, and Freeways: an lowa
perspective on how far food travels, fuel usage, and greenhouse gas emissions (2001), p. 1. Os dados se
referem ao ano de 1998. Disponivel em http://ngfn.org/resources/ngfn-

database/knowledge/food_mil.pdf (acesso em 28 set 2015).
157 Angela Paxton, The food miles report: the dangers of long distance transport of food (1994),
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Estados Unidos. Isto equivale a uma proporcao de inacreditdveis 57 calorias de
combustiveis fosseis para cada 1 caloria de comida consumida'.

Se assusta a simples estimativa mental dos litros de combustivel, horas de
trabalho manual, e quilémetros viajados para produzir cada almoco prosaico, que dird
da imaginacdo da vida mega urbana num contexto de transporte em colapso - ou
caro demais para ser econdémico, o que dd no mesmo. Some-se a isto a absoluta
dependéncia da agricultura industrial em hidrocarbonetos baratos - fertilizantes,
combustivel para transporte - e surge no horizonte a perspectiva de um colapso
simultdneo de producdo e circulacdo, ou melhor, um periodo de contracdo da
inddstria de alimentos salpicado por crises profundas de escassez relativa ou até
mesmo absoluta. Grandes cidades entregues ao caos, militarmente ocupadas, com
populacdes desesperadas a deriva sdo o cendrio logicamente deduzido e ja figurado
pelos filmes de zumbi ou - para os que preferem o documentdrio - pelo colapso de
Nova Orleans apés a passagem do furacdo Katrina em 2005'™°.

A resposta sistémica inevitdvel e automdtica é a emergéncia paulatina de uma
economia de figura oposta a fossilista: local e descentralizada. Com a distancia
tornando-se novamente fator econdémico geral relevante, a producdo e consumo terdo
que ocorrer em regides préximas. Isso significa que a realidade do capitalismo atual -
dominado por oligopdlios gigantescos em extensdo de mercado - mostrar-se-a
insustentdvel; quando a economia nos custos de transacdo e administracdo ruir junto
com o suprimento de energia féssil barata, a economia tomard a forma de algo como
pequenas empresas autonomas, sem coordenacdo centralizada. A relacio com a
localidade substituird a relacdo com entidades trans-regionais e transnacionais; e o
proprio espaco econdmico se contraird até coincidir com os limites naturais impostos
pelas realidades geografica e energética.

Qual o impacto duma era de contracdo e descentralizacdo nas vastidoes de
urbanizacdo desadensadas que se chama de subtrbios? Conforme ji mencionado, esta
«geografia de lugar nenhum”'° teve seus contornos determinados pelo suprimento de
energia féssil abundante; seu espalhamento mantém-se gracas ao Oleo diesel e a
gasolina; e sua interconexdo é fruto do deslocamento incessante de pessoas e bens.
Qual o futuro da “maior mda alocacdo de recursos da histéria mundial’’'®'? Nenhum,
stricto sensu. O conforto de viver em meio a “natureza”, quer dizer, longe do
burburinho das cidades e dentro da couraca automotiva por longos trajetos, terd de
dar lugar ao desconforto do isolamento em relacdo a qualquer lugar onde houver

1%8 Sinan Koont, Sustainable Urban Agriculture in Cuba (2011), p. 185

159 Dave Eggers, Zeitoun (2009): romance a partir da historia real de um sobrevivente do furacio; When the
levees broke: a requiem in four acts, filme documentério, 255 min., direcao Spike Lee, 2006

160 James Howard Kunstler, The Geography of Nowhere: the rise and decline of America’s man-made
landscape (1993)

161 James Howard Kunstler, The Long Emergency, p. 248
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atividade econémica e humana relevante. Numa situacdo hipotética de colapso no
abastecimento de combustivel, todo o edificio da vida suburbana ruira. Isolados de
quaisquer locais de producao e reféns de redes de distribuicdo nada resilientes, os
suburbanos descobrir-se-ao Robinsons Crusoes sem Sexta-Feiras. Sequer serd possivel
transformar jardins e quintais em hortas, pois ninguém mais sabe como cultivar. O
cendrio inverso apresenta-se como destino das megacidades, fragilizadas pelo excesso.
Tamanha concentracdo de populacdo, de redes de distribuicio de mercadorias e de
mercados consumidores s6 satisfeitos com quantidades pantagruélicas de bens e
energia resultam num castelo de cartas desmorondvel frente ao menor ventinho
soprado por alguns dias de escassez de energia (ou 4gua, como bem o sabe o
Comando Militar do Sudeste do Exército Brasileiro'?). Pesadelo a alimentar a insOnia
e branquear precocemente o cabelo dos sobrevivencialistas', o futuro imaginado para
as ultracidades é o da guerra de todos contra todos hobbesiana - agora numa escala
inaudita. Apenas as cidades pequenas (e longe das rotas de fuga dos grandes centros
urbanos) prometem resiliéncia diante da disrupcdo das bases materiais do
metabolismo sécio-natural. Ai, sobretudo naquelas construidas antes da era féssil,
pode-se encontrar elementos simultaneamente de resisténcia perante o caos vindouro
e de construgdo da nova civilizacdo pés-hidrocarbénica. A escala humana de
ordenacdo do espaco e da vida, a existéncia de campo e cidade em relacdo umbilical,
a sociabilidade comunitdria e a preservacdo de oficios artesanais e conhecimento
agricola tradicional fazem de determinadas cidadezinhas o melhor refiigio para os que
desejam sobreviver humanamente a longa era da emergéncia vindoura. Ironia do
destino, as cidadezinhas hoje decrépitas carregam o germe do futuro. E, passadas as
grandes tribulagoes, emergird um tipo de civilizacdo curiosamente muito parecida
com a vida urbano-agricola que antecedeu a era industrial - digamos, com a de
Europa e Estados Unidos do século XVIII, s6 que bem mais densa em populacao.

Sem energia barata e sem grandes mercados consumidores, as linhas de
montagem deixarao de fazer sentido; o gigantismo das indtstrias atuais cederd lugar a
estabelecimentos menores, artesanais e possivelmente familiares - um tipo redivivo de
oficina (cottage industry’*). A infraestrutura urbana - quer dizer, os prédios, casas e
trens, pois o sistema de rodovias certamente encolherd tdo rapidamente quanto surgiu
- que nao se transformar em fonte de matéria-prima terd que ser adaptada para
condicoes outras. Novamente se priorizard construcées durdveis e repardveis, que
possam funcionar com pouca energia, e que possuam integracdo com espacos de
producdao - e dimensionadas para uma escala humana. Na auséncia de transporte de

162 Jornal El Pais, Exército simula ocupar a Sabesp em caso de crise social, 27 maio 2015,
http://brasil.elpais.com/brasil/2015/05/27/politica/1432728524 009010.html (acesso em 1 out 2015)
183 James Wesley Rawles, How to survive the end of the world as we know it: tactics, technics, and
technologies for uncertain times (2009)

164 James Howard Kunstler, The Long Emergency, p. 258
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longa distdncia barato, os intermedidrios eliminados pela monopolizacao logistica e
comercial de Walmarts e Casas Bahias ressurgirdo: pequenos armazéns, pequenas
lojas, pequenos atravessadores, e muito menos produtos. Trens, bondes e até mesmo
animais de carga prometem ressurgir, e sobretudo o transporte fluvial. Como as
demais instituicoes disciplinares modeladas a partir da fébrica, a escola também nao
terd futuro, dando lugar a um mix de formas sucedaneas: pequenas escolas locais,
educacdo em casa, misto de educacdao profissional e trabalho a /a oficinas medievais,
algumas universidades. No geral, em termos materiais Kunstler espera um futuro nada
ruim em comparacao com o presente - do século dezoito!

Deveremos ser capazes de suprir nossas necessidades bdsicas por ndés mesmos.

2 .

Mas até mesmo o termo “necessidades basicas” € esquivo. O que eram necessidades
bésicas para Jefferson e seus contempordneos pareceria extremamente mirrado para
qualquer um de nds. Imagine a vida sem repelente de insetos, ar condicionado, e
privadas com descarga. E dificil prever o que pode ser o nivel de conforto durante a
Longa Emergéncia, mas penso que poderemos contar com algo um pouquinho mais
avancado que o nivel do século dezoito. Mesmo se nao conseguirmos obter todas as
ferramentas e produtos de que desfrutamos atualmente, conservaremos muito
conhecimento basico que as pessoas da época de Jefferson simplesmente ndo possuiam.
Por exemplo, ainda entenderemos que infeccOes e muitas doencas sdo causadas por
microorganismos e ndo por ar ruim, fases da lua, ou feiticos malignos, e que o
conhecimento confere vantagens poderosas na vida cotidiana'®.

Apesar da critica entre tecnoldégica e moral ao modo de vida industrial
compartilhada pela maioria dos autores da assim chamada peak oil community, como
Kunstler sua visao tende a pressupor a tecnologia atual como superior e futuramente
inatingivel; consequentemente, a figura da sociedade futura aparece como um retorno
a um estdgio anterior da modernidade'®. Nao obstante, sua descricio do processo de
passagem a outro tipo de metabolismo natural-social interessa pela sintonia com o
pensamento cientifico atual na afericio de consequéncias da diminuicdo do
suprimento de energia sobre o modo de vida industrial. Dito de outra forma: por que
complexidade e colapso aparecem intimamente ligados? Essa conexao é correta? Em
que ela se baseia?

A descricdo que os pensadores do pico do petréleo fazem da sociedade
industrial é tributdria da nocdo de complexidade, inventada pela ciéncia dura para
pensar questoes do tipo: por que as formigas exibem comportamentos coletivos
coerentes? Como uma multiddo de células forma um 6rgao com funcoes definidas?

165 James Howard Kunstler, The Long Emergency, p. 258
186 Uma excecdo interessante é John Michael Greer, The ecotechnic future: envisioning a post-peak world
(2009)
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Como o caos do mercado produz precos estaveis? Como podem os neurénios produzir
o pensamento? Em todos estes fendmenos, hd acées ou comportamentos com sentido
produzidos espontaneamente pela soma de elementos muito simples; a complexidade
estd na na existéncia de “muitos atores independentes interagindo uns com os outros
de muitas maneiras'’”’, tornando impossivel a descricio de cada um deles e, logo,
seu estudo como um sistema deterministico cldssico. Numa definicdo recente, um
sistema complexo é “um sistema no qual vastas redes de componentes sem controle
central e com regras simples de operacdo produzem comportamentos coletivos
complexos, processamento de informacado sofisticado, e adaptacao por aprendizado ou
evolucao™”. Onde houver um todo maior do que a soma de suas partes, haverd
complexidade. Portanto, sistemas ecoldgicos, econdmicos e sociais podem ser pensados
como sistemas complexos.

Esta abordagem, se ndo inaugurada, foi realizada de forma influente (sobretudo
sobre os tedricos do pico do petréleo) pelo historiador e antropdélogo Joseph Tainter
em seu livto O colapso de sociedades complexas'®, onde ele elabora o conceito de
complexidade social:

Entende-se geralmente que complexidade [social] se refere a coisas como o
tamanho de uma sociedade, o nimero e distincdo de suas partes, a variedade do
nimero de papéis sociais que ela incorpora, o ntmero de personalidades sociais
distintas presentes, e a variedade de mecanismos de organizacdo disso tudo num todo
coerente e funcional. Sociedades cacadoras-coletoras (para ilustrar um contraste de
complexidade) possuem nao mais do que umas poucas dizias de personalidades sociais
distintas, enquanto censos europeus modernos reconhecem de 10.000 a 20.000 papéis
ocupacionais diferentes, e sociedades industriais podem conter ao todo mais de
1.000.000 de tipos diferentes de personalidades sociais'”.

A complexidade social é uma invencao recente da humanidade, coisa de seis
mil anos'’; e sem duvida a complexidade da civilizacao industrial estd uma ordem de
magnitude acima das sociedades complexas anteriores, como os impérios romano,
persa, asteca, a civilizacdo chinesa, etc.'”2. Obviamente sustentada por um fluxo de
energia e pela existéncia de escoadouros de entropia, a complexidade social traduz-se
em altos niveis de conforto material (para alguns...), existéncia de arte, cultura
escrita, pensamento cientifico, tecnologia avancada, medicina, e assim por diante. A

167 M. Mitchel Waldrop, Complexity: the emerging science at the edge of order and chaos (1992), p. 11.

18 Melanie Mitchell, Complexity: a guided tour (2009), p. 13.

189 Joseph A. Tainter, The collapse of complex societies (1988)

170 Joseph A. Tainter, The collapse of complex societies, p. 23

11 Joseph A. Tainter, The collapse of complex societies, p. 24

172 Afirmagdo com a qual Tainter concordaria, a julgar pela sua comparacéo descritiva entre a complexidade
da vida cotidiana de um americano atual e um cidad@o romano. Joseph A. Tainter e Tadeusz W. Patzek,
Drilling Down: the gulf oil debacle and our energy dilemma (2012), pp. 68-72
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passagem do simples ao complexo implica, em termos de sociabilidade, em
desomogeneizacdao e desigualdade. Assim, o surgimento da “civilizacdo” nada mais é
que o abandono do “comunismo primitivo”” pela invencdo da complexidade social -
ou melhor, do uso do subsidio energético agricola no desenvolvimento do modo de
vida civilizado. O que ndo é uma escolha 6bvia: num padrdo comum a muitos outros
povos cacadores-coletores, os Yir Yoront da Austrdlia, apés adotar o machado de aco
trazido pelos europeus, decidiram utilizar seu tempo livre extra para desenvolver... o
descanso e o sono'?. A complexidade é um caminho possivel, mas nao inexoravel;
mas o fato de ter sido largamente adotada sugere vantagens, ao menos militares,
sobre formacoées sociais mais simples.

Ora, se tudo tem um preco, também a complexidade cobra o seu. E aqui nao
se trata apenas de energia e producao inevitivel de entropia, nem do custo humano
da alienacdo inerente a vida civilizada: a prépria complexidade carrega consigo um
perigo. Assim como a invenc¢do do automével produz o acidente automobilistico, a da
complexidade produz o risco do colapso. A miriade de inter-relacbes materiais e
humanas em constante variacdo que fazem a vida social complexa é inerentemente
fragil; retire-se apenas alguns de seus numerosos pilares e toda a construcdo vem
abaixo. Por dispensar “controle central'’*’, pequenas variacoes nos elementos do
sistema complexo podem alterar radicalmente seu comportamento; a ordeira
peregrinacio a Meca repentina e inexplicavelmente transforma-se num empurra-
empurra; o panico toma conta da massa; comeca a correria, salve-se quem puder;
pessoas sdo pisoteadas e esmagadas; com o tempo, o furor passa, e 0s vivos retomam
a caminhada, deixando atras de si mais de 700 mortos'. Embora melhor
televisionado quando espetacular, o colapso da complexidade ndo precisa
corresponder a imagem de caos e implosdo que imediatamente nos ocorre. Na
descricao estritamente cientifica (ou seria cientificista?) de Tainter, uma sociedade
colapsa ao experimentar uma simplicacdo, um decréscimo stibito de complexidade -
stibito para o tempo de vida das civilizacoes, o que pode significar um processo de
décadas e até mesmo séculos. Em suas palavras,

Sociedades complexas tendem a ser (...) “sistemas quase decomponiveis”. Isto
é, elas sao parcialmente construidas de unidades sociais que s3o elas mesmas
potencialmente estdveis e independentes, e de fato podem um dia té-lo sido. Assim,
um Estado recém-estabelecido pode incluir vérias aldeias ou grupos étnicos antes
independentes, ou um império pode incorporar Estados estabelecidos previamente. Na

173 Lauriston Sharp, “Steel axes for stone-age australians” (1952), apud Barbara Bender, “Gatherer-hunter to
farmer: a social perspective” (1978), p. 205

174 Conforme definicdo de complexidade de Melanie Mitchell, Complexity: a guided tour (2009), p. 13.

175 Jornal El Pais, “ ‘Avalanche’ de peregrinos deixa mais de 717 mortos em Meca” (26 set 2015),

http://brasil.elpais.com/brasil/2015/09/24/internacional/1443083259_050029.html (acesso em 6 out
2015)
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medida em que estes Estados, grupos étnicos, e aldeias retenham o potencial para
independéncia e estabilidade, o processo de colapso pode resultar em reversao
(decomposicao) desses “blocos de construcdo”” da complexidade'”.

Um exemplo clédssico e muito ilustrativo é o do colapso do Império Romano do
Ocidente - sobretudo no que aqui importa, o das consequéncias materiais da
simplificacdo social. Deixando de lado o eterno debate sobre as causas deste evento -
sequer sua nomeacdo € consensual - € interessante observar o que se passou neste
laboratério da descomplexificacio durante os anos 400 da era cristd. Achados
arqueolégicos parecem mostrar que a sociedade imperial romana tardia era
extremamente complexa e contava, dentro dos limites do escravismo antigo, com
grande diferenciacdo profissional e social, redes de comércio extensas, variedade de
bens em producdo, especializacdo do trabalho, e ampla circulacdo monetdria. Nos
dizeres de um arquedlogo,

Costumava-se presumir que [no Império Romano] poucos bens circulavam para
longe de seu local de producédo, e que a complexidade econémica no periodo romano
existia apenas para satisfazer as necessidades do Estado e os caprichos da elite, com
pouco impacto sobre a ampla massa da sociedade. Contudo, o trabalho doloroso dos
arquedlogos foi vagarosamente transformando este cendrio, pela escavacdo de centenas
de sitios arqueoldgicos e pela documentacdo e estudo sistemdticos dos artefatos neles
encontrados. Essa pesquisa revela um mundo sofisticado, no qual um camponés do
norte da Itdlia durante o Império Romano poderia comer em louca proveniente da
drea préxima a Ndpoles, armazenar liquidos em anforas do norte da Africa, e dormir
sob um teto de telhas. Quase todos os arquedlogos, e a maioria dos historiadores, hoje
acredita que a economia romana era caracterizada ndo apenas por um mercado de
luxo impressionante, mas também por um mercado médio e inferior de produtos
funcionais de alta qualidade bastante substancial'”’.

Havia producdo especializada em massa de ceramica com tamanha qualidade e
padronizacdo que, nos assegura o autor, em vista dela pessoas como eu e vocé
teremos que ser convencidos de que nao se trata de louca industrial moderna.
Remanescentes destas loucas sdo encontrados em profusdo em lugares tdo distantes do
centro imperial quanto a ilha da Inglaterra; e o Monte Testaccio, as margens do Rio
Tibre em Roma, com seus 50 metros de altura, é, na verdade, um aterro de anforas
descartadas: nada mais nada menos do que 53 milhoes delas. A variedade dessa
inddstria impressiona: utensilios para preparo de alimentos, para estocagem de sélidos
e liquidos, e loucas finas de jantar. As fabricas do periodo romano espalhavam-se por

176 Joseph A. Tainter, The collapse of complex societies, pp. 24-5
17 Bryan Ward-Perkins, The fall of rome, and the end of civilization (2005), pp. 87-8
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todo o Império, e a rede comercial atingia escalas transcontinentais; s6 o Monte
Testaccio atesta a importacdo por vias marinhas de seis bilhdes de litros de azeite. O
centro manufatureiro de Ila Graufesenque (préximo a atual Millau, na Franca)
distribuia suas loucas por toda a Europa Ocidental e norte da Africa: de Gibraltar a
Inglaterra, da Normandia aos extremos romenos do rio Danubio, de Cartago a
Holanda, pode-se hoje encontrar vestigios dessa extensa rede de distribuicao
comercial, que abarcava um raio de mil quilometros. Casas camponesas dotadas de
telhados com telhas eram comuns, e até mesmo estdbulos - uma tecnologia
vastamente superior em durabilidade e conforto as alternativas da época, que eram o
sapé e a telha de madeira. O comércio de todas estas mercadorias era feito com
moedas de ouro, prata e cobre cunhadas pelo Estado; embora as de ouro e prata
representassem riqueza considerdvel, as de cobre eram de uso corrente, a ponto da
“escavacao de uma fazenda romano-britanica do século quarto bastante remota, em
Bradley Hill, Somerset, ter produzido 78 moedas de cobre, das quais 69 encontravam-
se espalhadas ao acaso, tendo sido perdidas uma por uma pelos antigos
habitantes'””. A escala da indidstria romana era tamanha que seria exagero retérico
apenas menor compard-la a primeira era da civilizacdo industrial, o capitalismo
mercantil. Avaliacoes histéricas da poluicdo atmosférica global podem ser feitas pela
andlise da camada de gelo da Groenldndia: o gelo, ao cair, captura particulas
suspensas na atmosfera e se deposita, ano apdés ano, em camadas, que contam, tal
como os anéis de uma 4rvore, a histéria do ar. Tal estudo demontra que a poluicao
por chumbo, cobre e prata era bastante alta durante o Império Romano, colapsando
junto com ele para quantidades quase pré-histéricas; tais niveis de emissoes de
particulas metélicas s6 foram atingidos novamente nos séculos XVI-XVIL.

Invadido pelos barbaros, no espaco de cem anos a vida cotidiana mudou
radicalmente no territério do antigo Império Romano do Ocidente. Apds o ano 500,
somem do registro arqueoldgico a abundancia de telhas, anforas, ceramicas de
qualidade, moedas; e rareiam técnicas construtivas como o uso da pedra. Na tumba
dos reis anglo-saxdoes da Nortimbria dos séculos sexto e sétimo, a ceramica
encontrada foi feita a mao, com argila mal feita, e cozimento inadequado, resultando
numa peca farelenta e feia. Se esta louca era digna dos aposentos de um rei, o que
esperar da dos humildes camponeses'”? Quer seja a queda do Império Romano
interpretada como a destruicdo catastréfica de uma civilizacdo, quer como uma
“revolucdo religiosa e cultural” responsdvel pela “acomodacao” e “integracdao” dos
barbaros'™, as evidéncias arqueoldgicas apontam para o fato tedrico do colapso da
civilizacdo material romana: a complexidade da sociedade romana foi reduzida a um

178 Bryan Ward-Perkins, The fall of rome (2005), pp. 112

179 Todas as informacdes sdo de Bryan Ward-Perkins, The fall of rome (2005), pp. 88-120

180 Ward-Perkins recenseia o debate sobre como interpretar o colapso do Império Romano e toma posi¢ao
contra os revisionistas em Bryan Ward-Perkins, The fall of rome (2005), pp. 1-10 e capitulo final.
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patamar bem mais simples num prazo de tempo relativamente curto, tanto no que diz
respeito a economia quanto a organizagao estatal.

Se isto pdéde acontecer com 0s romanos, nao espanta o temor de que uma
simplificacdo ainda mais brutal possa acontecer conosco - afinal, somos a sociedade
mais complexa que jamais existiu. O matemdtico e sistemista John Casti faz uma
compilacdo dos “eventos extremos” que poderiam detonar um processo catastréfico
de simplificacdo da sociedade industrial™:

1. colapso da Internet, um sistema cheio de falhas intrinsecas, sobrecarregado, sob
ataques constantes de hackers e governos, e dependente de uma infra-estrutura
de servidores sob risco constante de superaquecimento

2. colapso da producdo e distribuicdo mundial de comida devido a complexidade
excessiva da indudstria de alimentos, hoje caracterizada por modificacoes
genéticas, uso de pesticidas, monocultura, industrializacdo da lavoura; some-se
a isso instabilidade climdtica, crescimento populacional, avanco das cidades
sobre as areas rurais, escassez de dgua e possivel extincao das abelhas.

3. colapso da rede global de satélites e/ou da infra-estrutura de aparelhos
eletroeletronicos devido a explosio de uma ou mais bombas de pulso
eletromagnético (e quanto aos raios coOsmicos e pulsos eletromagnéticos
provenientes do sol, Casti?)

4. destruicdo da Terra por particulas criadas em experimentos de fisica tais como
aceleradores de particulas e reatores de fusao nuclear

5. guerra termonuclear generalizada

6. escassez de petréleo

7. pandemia global

8. colapso da rede de distribuicdo de energia elétrica em paises de dimensoes
continentais (EUA) devido a ataques cibernéticos, falta de manutencao,
complexidade excessiva, rede com poucos nés

9. escassez de dgua devido a exploracao insustentédvel

10.colapso do sistema financeiro global

11. e outros, tais como o colapso da globalizacdo, a tomada da civilizacdo por
méaquinas inteligentes que atingiram a Singularidade, etc.

A lista de exemplos pode divertir o leitor, mas o raciocinio subjacente é
sempre o mesmo e vale ser relembrado: os beneficios trazidos pela complexidade
perigam ultrapassar um limite e transformar-se em fragilidade sistémica produtora de
colapso. Nas palavras do autor:

Hoje os humanos estdo mais vulnerdveis do que nunca a eventos extremos. As
infra-estruturas complexas de que dependemos em nossa vida cotidiana - transporte,

181 John Casti, X-Events: the collapse of everything (2012).
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comunicacgoes, suprimento de dgua e comida, energia elétrica, sistema de saide, para
nomear apenas algumas poucas - sdo inacreditavelmente frageis. (...) A causa

2 N

subjacente de eventos extremos € atribuivel diretamente a complexidade sempre
crescente de nossa sociedade global. (...) Quando o nivel de complexidade ou o
desacoplamento [entre subsistemas] torna-se maior do que o sistema pode suportar, é
necessdria uma reducdo [da complexidade] para retificar esta situacdo. Um evento
extremo € simplesmente a maneira que o sistema emprega para reestabelecer um
equilibrio sustentdvel'?.

Tais exemplos e modo de teorizacdo parecem fazer sentido para o senso
comum. Sabemos intimamente que coisas “complicadas demais””> costumam dar errado
ou exigem trabalho desnecessdrio. Quem estd apressado nao faz o caminho mais
longo; ninguém troca a janela toda se ha apenas um vidro quebrado; nao se fabricam
automoveis de passeios com seis rodas; ninguém em sa consciéncia anda com cinco
carteiras no bolso; e outras obviedades que tais. Mas o que faz do puro grau de
complexidade um perigo para os entes complexos? Estariamos diante de algo andlogo
as leis da engenharia civil, segundo as quais as fundacdes do edificio precisam ser
elas préprias pesadas o suficiente para aguentar a carga das paredes e teto? Nos
sistemas complexos vige uma lei, ao que parece, tdo inexordvel quanto as da fisica: a
lei da variedade requerida, ou mais simplesmente lei de Ashby'®*, segundo a qual o
sistema de controle precisa ser ao menos tdo complexo quanto o sistema controlado,
caso contrario surgirdo falhas que podem conduzir, em casos extremos, ao colapso -
justamente um modo de compatibilizacdo, pela simplificacdo, de todos os subsistemas
que compdem um sistema. Casti nos fornece um exemplo interessante e mundano
desta lei: o caso da evasao fiscal. Os legisladores aprimoram, ano apds ano, as
normas para coibir o ndo pagamento de impostos. Pilhas e pilhas de documentos
juridicos e cédigos administrativos buscam controlar o desejo de muitos de escapar
dos tentaculos financeiros do Estado. Contudo, estes instrumentos sdo um cisco perto
da asticia e engenho dos exércitos de contadores, advogados, lardpios e sonegadores
que dedicam boa parte de sua existéncia a arte de enganar os funciondrios do Estado.
O aparato de fiscalizacdo e controle é menos complexo que o sempre inovador
sistema de evasao, e o resultado s6 pode ser um: toneladas de impostos devidos
deixam de ser pagos. Ora, a tnica maneira efetiva de se controlar a evasao fiscal -
no caso, reduzi-la, j4 que zerd-la parece impossivel - é por meio ndo da
complexificacdo sem sentido do sistema estatal de controle, que logo passaria a custar
mais do que se arrecada por meio dele, mas da simplificacdo do sistema de impostos,

182 John Casti, X-Events (2012), pp. 23-4
183 W. Ross Ashby, An Introduction to Cybernetics (1956), pp. 202-215. Adoto a definicdo “moderna” de John
Casti, X-Events (2012), p. 56
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de modo a reduzir as possibilidades de evasdo por meio de brechas legais e
contédbeis'®.

Assim, aplicada a civilizacdo industrial, a lei de Ashby parece levar a
conclusao de que tamanha complexidade anda junta com o risco elevado de perda de
controle, seguido por um processo inevitavel de simplificacdo, cuja manifestacao, do
ponto de vista humano, é o colapso. O que conduz a seguinte questdo: se a
civilizacdo industrial é um cancer em metéstase acelerada ja hd décadas, por que ela
nao colapsou ainda? Quem ousar responder chegard a duas respostas possiveis. A
primeira delas é a de que, por ainda haver energia suficiente para sustentar a
exponencial da complexificacdo material e social, quem estd colapsando em seu lugar
é o ponto final do escoadouro da entropia gerada neste processo: o meio ambiente.
Contudo, este fendmeno é por assim dizer externo a complexidade; o que a teoria da
complexidade conclui é pela existéncia de risco intrinseco a complexidade ela mesma;
embora haja fluxo de energia suficiente, componentes criticos podem falhar devido ao
gigantismo de sua prépria hipercomplexificacdo; a complexidade €é inimiga da
resiliéncia. Desta forma, a segunda resposta possivel a questdo da persisténcia da
sociedade industrial apesar de sua fragilidade o6bvia envolve a consideracao de
mecanismos de estabilizacdo e combate ao risco: os mecanismos de controle que vém
mantendo a civilizacao industrial nos trilhos.

E o que procura pensar Wolfgang Streeck. Nio é segredo para ninguém que
o modo de vida industrial reproduz-se guiado pelo (sub)sistema -capitalista; dai a
coincidéncia entre as curvas exponenciais de consumo de energia féssil e crescimento
econOmico, cuja matriz é a curva de juros compostos. A acumulacdo é a meta que
dirige o funcionamento de subsistemas como o produtivo (mais-valia relativa) e o
financeiro (D-D?). A cada iteracdo, tém-se um sistema materialmente mais complexo
do que antes. O que mantém essa complexidade em crescimento exponencial coesa
apesar de si mesma? A explicacdo de Streeck é que houve, até recentemente, “forcas
compensatérias” a anarquia inerente ao capitalismo, que é por ele definido, com
muita aten¢do a sua ancoragem na natureza, como “uma sociedade moderna que
assegura sua reproducdo coletiva como um efeito colateral, nao intencional, da
maximizacdo competitiva do lucro”. Isso quer dizer que, conforme ja percebera Marx,
a légica sistémica do capitalismo é essencialmente contraditéria e tende a colapsos
periédicos, culminando, em termos l6gicos, em sua prépria abolicdo quando do
atingimento do estdgio do intelecto geral pelas forcas produtivas™®. Portanto, que a

184 John Casti, X-Events (2012), p. 56.

185 Wolfgang Streeck, “Como vai acabar o capitalismo?” Revista Piaui 97, outubro de 2014, disponivel em
http://revistapiaui.estadao.com.br/edicao-97/tribuna-livre-da-luta-de-classes/comdavido-vai-
acabar-o-capitalismo (acesso em 14 out 2015). Usei o texto da internet, sem paginacdo. Todos as citacées
seguintes sao dele.

186 Cf. o fragmento das maquinas dos Grundrisse.
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vida humana se reproduza nestas condicoes é mero efeito colateral, como alids somos
relembrados a cada crise séria, quando milhdes sao lancados ao deus-dard por
haverem se tornado repentinamente desnecessarios. Um sistemista poderia ver tais
crises como processos de simplificacdo, por meio dos quais a complexidade excessiva
- 0 descompasso entre o subsistema salarial e o subsistema de lucros - é resolvida...
Por isso, “a estabilidade do capitalismo depende de que sua dindmica seja contida
por forcas compensatérias — interesses coletivos e instituicoes que sujeitem a
acumulacao de capital aos freios e contrapesos sociais. Sem isso, o capitalismo pode
ser excessivamente bem-sucedido e acabar sabotando a si mesmo?”’. Historicamente, a
mais recente forma assumida por tais forcas estabilizadoras foi a do Estado de bem-
estar social, que impediu, pela regulacao estatal, a mercantilizacao absoluta da forca
de trabalho, do dinheiro e da natureza, que sdo a tendéncia intrinseca do sistema. Na
visdo de Streeck:

Penso que nao enfrentar oposicdo nenhuma, mais que uma vantagem, pode ser
uma desvantagem para o capitalismo. Os sistemas sociais s6 tém a ganhar com a
heterogeneidade interna, o pluralismo de principios que os blinda da dedicacdo a uma
Unica finalidade, criando outras metas que também devem ser cumpridas para que o
sistema seja sustentavel.

O capitalismo, tal como o conhecemos, se beneficiou muito com a ascensido de
movimentos opostos ao dominio do lucro e do mercado. O socialismo e o sindicalismo
impuseram um freio na transformacdo de tudo em mercadoria, impedindo o
capitalismo de destruir seus alicerces ndo capitalistas — a confianca, a boa-fé, o
altruismo, a solidariedade no seio das familias e das comunidades, e assim por diante.

Sob o keynesianismo e o fordismo, a oposicio mais ou menos leal ao
capitalismo garantiu e ajudou a estabilizar a demanda agregada, especialmente nas
recessoes. Onde as circunstincias eram favordveis, a organizacdo da classe
trabalhadora serviu até mesmo como um ¢“chicote da produtividade”, forcando o
capital a embarcar em conceitos mais avancados de producao.

Um caso claro de funcionamento da lei de Ashby: apenas a complexidade
superior existente nos intersticios ndo-capitalistas do grande sistema da civilizacdo
industrial é que permite manter sob controle a auto-destrutividade do sistema
economico. Contudo, desde os anos 1970-80 estariamos vivendo um processo de
destruicao destas instituicoes complexas como o sindicalismo, a solidariedade social, o
altruismo, a previdéncia social, as leis trabalhistas, o pleno-emprego, sistemas
publicos de satide e educacdao, e assim por diante. Para Streeck, “o progresso
capitalista destruiu qualquer agente que pudesse impor limites ao sistema”. A “nova
razdo do mundo™”’, ao modelar todas as instituicoes sociais segundo a légica da

187 pierre Dardot e Christian Laval, The New Way of the World: on neoliberal society (2014) [2009]
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competicdo, vem eliminando a complexidade extrinseca ao subsistema capitalista. Ao
simplificar os demais subsistemas nao-capitalistas, resta apenas um sistema
homogéneo, complexo decerto, mas sem um O6rgdo de controle eficaz que possa
garantir sua estabilidade no decorrer do tempo. A consequéncia s6 pode ser uma: este
sistema aproxima-se do colapso final.

A imagem que tenho do fim do capitalismo — um epilogo que acredito ja estar
sendo escrito — é de um sistema social em desmantelo crénico, por razoes que lhe sdo
proprias, independentemente de uma alternativa vidvel. (...) Hoje, diferentemente da
década de 30, ndao ha no horizonte nenhuma férmula politico-econémica, a esquerda
ou a direita, capaz de fornecer as sociedades capitalistas um novo regime coerente de
regulacao.

O mais provdvel é que, com o passar do tempo, ocorra um actmulo de
disfuncdes pequenas e nao tdo pequenas — nenhuma necessariamente fatal, porém a
maioria sem conserto (e, conforme se multiplicarem, serd impossivel lidar com cada
uma delas individualmente). Nesse processo, as partes do todo vdo se encaixar cada
vez menos; atritos de todo tipo vdo se propagar; consequéncias inesperadas vao se
disseminar, por razbes cada vez mais dificeis de serem determinadas. Incertezas vao
proliferar; crises de todo tipo — de legitimidade, de produtividade ou ambas — vao se
suceder, enquanto diminuirdo ainda mais a previsibilidade e a governabilidade (como
vem acontecendo hd décadas). Por fim, a miriade de correcbes provisorias concebidas
para gerir crises no curto prazo vai entrar em colapso sob o peso dos desastres didrios
produzidos por uma ordem social em profunda instabilidade e anomia.

A teorizacdo e a imaginacdo contemporaneas parecem coadunar, a despeito do
pertencimento a tradicbes intelectuais diversas, com o mesmo diagndstico: a
civilizacdo industrial estd prestes a experimentar um processo de descomplexificacdo.
Sua complexidade atual é simultaneamente exagerada e insuficiente, a depender do
angulo de visdo. Do ponto de vista do todo, o grau de complexidade é extremo e,
portanto, fragil; do ponto de vista do controle, inexiste um subsistema complexo o
suficiente seja para manter sua estabilidade, seja para simplifici-la de forma nao-
catastréfica. O que tem mantido a civilizacdo industrial mais ou menos intacta é o
poder organizante da energia féssil; quando este rarear, os gaps de complexidade
produzirao falhas sistémicas, lancando o sistema todo num processo de simplificacao
que tomard a direcdo da reducdo de escala, localizacdao, desintensificacdo e lentidao
das atividades econOmicas. Em termos habermasianos, o processo de experimentacao
tecno-social dar-se-4 nos limites de tal nivel de complexidade - mas também como
busca ativa de um modo de interacdo social adequado a tais forcas produtivas de
qualidade nova. Num cendrio de descomplexificacdo, a experimentacdo tecno-social
buscard atingir um grau de complexidade alto o suficiente para poder controlar os
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conflitos sistémicos; o problema do estabelecimento de um regime homeostdtico de
interacdo entre natureza - em estado de caos sistémico por excesso de entropia - e
sociedade - em transicio para um arranjo baseado na reciclagem da entropia
produzida por ela prépria - s6 pode ser resolvido em passo simultdneo com o
problema da invencdo de formas de interacao social novas e compativeis com forcas
produtivas baseadas na matriz energética renovavel. Mas quais seriam estas ditas
novas formas de interacdo social? Que figura teriam essas outras relacoes de
producao? Como regular o modo de vida solar?

Organizar o decrescimento: Ecossocialismo e energia

Uma tentativa de resposta é dada pelos teéricos do ecossocialismo. Embora nao
haja ortodoxia tedrica entre eles, todos comungam do mesmo diagndstico: sendo o
Capital ao mesmo tempo motor e motorista da Espaconave-Terra, a tinica maneira de
evitar o sofrimento do processo de colapso de nossa civilizacdo seria pela passagem
ordenada a uma variante nova de socialismo, ndo mais produtivista, mas agora ciente
dos limites naturais planetdrios, e portanto caracterizada pela harmonia com os ciclos
naturais - coisa alids favorecida pelas relacdes de igualdade e fraternidade humanas
caracteristicas deste modo de producdo hipotético. John Bellamy Foster, Michael
Lowy, Joel Kovel, Jean-Paul Deléage, Chris Williams, James O’Connor, Joan
Martinez-Alier, Frieder Otto Wolf, Elmar Altvater, Saral Sarkar, Victor Wallis, sio
alguns dos autores associados a denominacdo de ecossocialistas. O panfleto Manifesto
Ecossocialista (2001), de Joel Kovel e Michael Lowy, é considerado um marco do
movimento.

Nao héd didvida de que os ecossocialistas vdo ao ponto nevrilgico da questao -
afinal, foi a necessidade capitalista de gerar mais-valia pela producdo da mais-valia
relativa, conseguida pelo aumento da produtividade do trabalho, que produziu a
civilizacdo fossilista e seu correlato, a entropia em nivel planetdrio; portanto, a saida
para nosso atual problema sistémico envolve o descarte do capitalismo antes que ele
nos descarte. O que cabe aqui examinar é: como imaginam a solucdo para tal
problema, a saber, a criacio da sociedade ecossocialista, em seus aspectos
metabdlicos e sociais?

Tomemos por exemplo Chris Williams, em Ecologia e Socialismo (Ecology and
Socialism: solutions to capitalist ecological crisis) (2010). No capitulo sobre “Com o
que uma sociedade sustentdvel se pareceria’’, o autor nos afirma que

ndo hd barreira tecnolégica nos impedindo de, nos préximos vinte ou trinta
anos, passarmos para um fornecimento de energia mundial quase totalmente sem
carbono, em especial no tocante a energia elétrica. (...) A energia proveniente do sol
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diariamente é mais do que 15.000 vezes maior do que os humanos consomem - quatro
ordens de magnitude maior - o que significa que apenas precisamos captar uma fracdo
de 1% para satisfazer nossas necessidades de energia'®.

Todo o problema do saldo energético e da real eficdcia das tecnologias de
captacdo de energia solar direta e derivada é assim ignorado ou denegado; o
problema seria, no fundo, no fundo, social, para o qual o marxismo ja providenciou
resposta ha tempos...

Michael Lowy segue as mesmas pegadas ao imaginar que

ndo haveria nenhuma necessidade — como parecem acreditar alguns ecologistas
puritanos e ascéticos — de reduzir, em termos absolutos, o nivel de vida das
populacées européias ou norte-americanas. Seria necessdrio simplesmente que essas
populacoes se livrassem de produtos intiteis, aqueles que nao satisfazem nenhuma
necessidade real e cujo consumo obsessivo € sustentado pelo sistema capitalista’®®.

Embora descartada a ilusio de que o processo histérico conduziria
necessariamente ao socialismo e ao comunismo - “a utopia socialista e ecoldégica é
apenas uma possibilidade objetiva'®” - resta em LOwy a ideia de que teriamos a
disposicdo todas as forcas produtivas necessdrias ao ““comunismo solar''?, que seria
assim idéntico ao nosso modo de vida industrial, s6 que expurgado das necessidades
intteis como automdveis, publicidade, e etc. A mutacdo necessdria para dar cabo da
insanidade capitalista seria quase que puramente social; somente apds o atingimento
de “cgrande consciéncia socialista e ecolédgica'?” é que, por meio do “planejamento
democratico”” da producdo e do consumo, “os erros graves - até mesmos as decisoes
incompativeis com as necessidades relacionadas ao meio ambiente - serdo
corrigidos'». Esse pressuposto conduz Lowy a idéia curiosa de que o tempo histérico
estaria simultaneamente contra e a nosso favor:

Num certo sentido, o tempo € nosso aliado, porque trabalhamos para a tnica
mudanca capaz de resolver os problemas do meio ambiente, cuja situacdo apenas se
agrava com ameacas — como a mudanca climdtica — que estdo cada vez mais
proximas. Por outro lado, o tempo estd contado, e em alguns anos — ninguém saberd
dizer quantos — os estragos poderao ser irreversiveis. Nao hd razdo para otimismo: o

2

poder das elites atuais no comando do sistema é imenso e as forcas de oposicdo

18 Chris Williams, Ecology and Socialism (2010), pp. 217-8.

189 Michael Léwy, Ecossocialismo e planejamento democratico (2009), p. 46, in: “Critica Marxista n. 28, p.
35-50, 2009".

1% Michael Léwy, Ecossocialismo e planejamento democratico (2009), p. 49

191 Michael Léwy, Ecossocialismo e planejamento democrético (2009), p. 48

192 Michael Léwy, Ecossocialismo e planejamento democratico (2009), p. 42

193 Michael Léwy, Ecossocialismo e planejamento democratico (2009), p. 42-3
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radical sdao ainda modestas. No entanto, elas sdo a uUnica esperanca que temos para
colocar um freio ao “progresso destrutivo” do capitalismo. Walter Benjamin propunha
definir a revolucdo ndo como “locomotiva da histéria’?, mas como acdo salvadora da
humanidade que puxa os freios de emergéncia antes que o trem mergulhe no

abismo...™*

E justamente o que ocorre no filme Expresso do Amanha'*. Antecipando com
razao que o mega-projeto de geoengenharia de 2014 iria desatar uma Era do Gelo no
planeta, o triliondrio Wilford constréi A Arca Estrépita, um trem que, movido a moto
perpétuo, circunda a Terra abrigando o que restou da espécie humana. Em 2031, os
habitantes do trem levam vidas muito diferentes em cada vagao: enquanto nos
frontais as criancas frequentam a escola, os jovens divertem-se nas festas e os adultos
cultivam vegetais e dedicam-se a musica, nos intermedidrios o aparato repressivo
organiza a gestdo dos habitantes dos vagoes finais, que vivem em condicoes parecidas
com as do operariado inglés do século XIX. As rebelides contra este sistema sao
punidas com a introducdo de um braco ou perna dos sobreviventes para fora do
trem, onde ele é amputado pelo frio congelante - como atesta a fisionomia do velho
Gilliam, militante histérico. A acao do filme consiste na luta revoluciondria de tais
habitantes do vagao final, liderados por Curtis, discipulo de Gilliam, que vao abrindo
caminho por meio da violéncia até o vagao dianteiro, onde habita o préprio Wilford.
O duelo final entre Curtis e Wilford em nada remete a tradicdo faroeste e dos filmes
de acdo: o miliondrio tenta cooptar o lider revoluciondrio, explicando-lhe que as
violentas insurreicoes periddicas sdao a forma que o sistema vigente no trem possui de
reduzir a populacdo sempre crescente, mantendo-a compativel com os parcos recursos
disponiveis. J4 em seus ultimos dias, Wilford diz-se feliz com a chegada de Curtis
que, pela experiéncia de vida e conhecimento de todos os vagoes, é o homem certo
para substitui-lo... Enquanto conversam, uma bomba detonada por outro personagem
finalmente consegue parar o trem, embora destruindo-o no processo, e os dois tnicos
sobreviventes, uma jovem e um menino, rumam em dire¢do a um urso polar, sinal
de que a Terra comeca a poder abrigar vida novamente.

A metafora é interessante e serve de critica pronta a teoria de Lowy. Pois o
trem, além de hierarquizado geograficamente e por classes, é um sistema metabdlico
completo. Houvesse ele sido parado e nao destruido, haveria recursos suficientes para
sustentar todos os tripulantes? Eliminadas as <“falsas necessidades”', a vida
igualitdria levada por todos parecer-se-ia com a dos habitantes de qual vagao?
Certamente que nao com a de Wilford, que toma vinho e come bifes. J& os

19 Michael Lowy, Ecossocialismo e planejamento democratico (2009), p. 50

195 Snowpiercer (2013), direcdo de Joon Ho Bong. IMDB: http://www.imdb.com/title/tt1706620/ . O filme é
baseado no gibi (alguns dizem HQ...) Le Transperceneige (1982), de Jacques Lob e Jean-Marc Rochette.
1% Michael Lowy, Ecossocialismo e planejamento democratico (2009), p. 46
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tripulantes do ultimo vagao alimentam-se de barras de proteina, produzidas a partir
de... baratas. Seriam os exiguos vagbes capazes de abrigar plantacGes e seres
humanos, presentes e futuros, em equilibrio? Por acreditar que temos apenas que
parar o trem para dele desfrutd-lo, e nao saltar dele, é que Lowy mantém que a
histéria, embora contra todos, estaria ao mesmo tempo a nosso favor. O
ecossocialismo seria uma espécie de catch up das relagoes de producdao que, no lugar
de liberar as amarras das forcas produtivas, dar-lhes ia o arreio ecologicamente
correto, solucionando nosso desafio sistétmico sem realmente envolver qualquer tipo
de mudanca qualitativa profunda na tecnologia industrial. Contudo, a0 mesmo tempo
nao se pode ignorar o que é sabido por todos, a existéncia de corrente histérica em
direcdo contrdria, o “progresso destrutivo” entropizante do capitalismo, que ameaca
destruir tecnologia e sociedade. Ora, progresso destrutivo e forcas produtivas de
figura industrial sao, materialmente falando, a mesmissima coisa: trata-se da
civilizacdo industrial fossilista. A retificacdo das forgas produtivas industriais nao
envolveria assim nenhum tipo de mudanca essencial, apenas um redimensionamento;
contudo, mesmo menor, tal maquina continuaria a produzir entropia; o trem, apos
parar, precisa retomar a viagem, mesmo que em marcha lenta. Este pressuposto
contraditério origina a ideia oscilante de que o tempo histérico estaria a favor, por
estar contra, mas s6 por um tempo, pois ele estd realmente contra, mas por isso estd
também a favor, mas sé enquanto nao vier a estar contra...

E entdo a literatura ecossocialista um mato sem ¢ Em verdade, nfio. Honrosa
excecao é a obra de Saral Sarkar, indiano radicado na Alemanha e ligado, nos anos
1980, ao movimento ecologista, do qual alids é forte critico. O autor, enquanto Bush
Jr. ainda apenas sonhava em mandar o Iraque de volta para a idade da pedra, ja
atinara para as consequéncias que os limites naturais impoem a figura socialista que
o desejo de emancipacdo humano tomou nos ultimos dois séculos. Em seu livro
Ecossocialismo ou ecocapitalismo? (Eco-socialism or eco-capitalism?: a critical
analysis of humanity’s fundamental choices), de 1999, o autor elabora uma visdo dos
principios de sociabilidade compativeis com as forcas produtivas préprias a um
regime energético solar avancado.

Sarkar distoadestoa por defender “uma variante austera de ecossocialismo” -
ao menos na opinido de certos camaradas'’. Leitor de Georgescu-Roegen, ciente dos
limites fisicos dos recursos naturais - sobretudo da energia féssil - e do presente saldo
energético das energias renovaveis, Sarkar ndo teme disso extrair a conclusao légica:

197 Opinido de James O’Connor na contracapa de Saral Sarkar, Eco-socialism ou eco-capitalism?
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Gostemos ou nado, [os limites naturais ao capitalismo] conduzem

N

incontestavelmente a conclusdo de que a ideia do socialismo com base numa sociedade
industrial avancada ndo tem chance de ser realizada'®.

Socialistas ainda, mas de olhos bem abertos. Para Sarkar, a comunhio histérica
entre organizacdo social socialista e modo de vida industrial nao significa que o
socialismo, enquanto concretizacdo da ideia de emancipacdo do homem, nao seja
concebivel com forcas produtivas de qualidade e quantidade outras. Para ele, a base
técnica da sociedade pés-industrial (de verdade, nao a sociedade da informacao) nos
seria jd conhecida:

As condicOes materiais necessarias a realizacdo das novas tarefas socialistas
[promover o decrescimento econémico controlado antes que o industrialismo imploda o
planeta] existem hd muito tempo: recursos renovaveis adequados e tecnologias
intermedidrias, empregadoras de bastante trabalho humano (/abor-intensive)'*.

Entenda-se por isso algo muito semelhante ao quadro pintado pelos tedricos do
pico do petréleo: “uma economia baseada na producdo em pequena escala, com
tecnologias e organizacoes simples e facilmente controldveis®®”. A ideia mestra é que
o trabalho humano substituiria boa parte do uso atual de recursos, sobretudo de
energia. O “padrdo de vida” certamente cairia em relacdo ao industrial, mas nao
necessariamente o nivel de felicidade.

Como seria o modo de vida socialista versdo Saral Sarkar? Uma de suas
caracteristicas seria o pleno emprego - cajadada tnica matadora de dois coelhos.
Porque o trabalho da sentido a vida humana, ele é desejavel, porque as tecnologias
intermedidrias utilizam bastante mao-de-obra para poder economizar recursos, ele é
necessdrio. A seguranca social seria obviamente um valor e uma necessidade - mas
numa sociedade de recursos escassos e produtividade do trabalho bem menor do que
a atual, ideias como a renda minima seriam injustas e impraticdveis. O trabalho
socialmente 1til seria a contrapartida exigida de todos os aptos ao trabalho. Politicas
de controle populacional - inclusive a reducdo programada - seriam necessdrias para
a manutencao do equilibrio ecolégico, e desejaveis por proporcionar maior conforto
material a todos. Haveria igualdade salarial ou diferencas muito pequenas, nao
somente por questao de justica social, mas também como meio de minimizacao dos
conflitos sociais inerentes a reducdo da prosperidade em comparacdo com o padrao

198 saral Sarkar, Prospects for eco-socialism, in: Qingzhi Huan (ed.), Eco-socialism as Politics: rebuilding the
basis of our modern civilization (2010), p. 216.

199 saral Sarkar, Prospects for eco-socialism (2010), p. 218

200 saral Sarkar, Eco-socialism or Eco-capitalism (1999), p. 223. Sarkar cita os livros de Richard Heinberg,
The Party is Over, e de James Howard Kunstler, The Long Emergency, como “avisos ao mundo altamente
industrializado da invevitavel reducéo de escala de suas economias que se aproxima”. Saral Sarkar,
Prospects for Eco-socialism (2010), p. 219
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industrial. Trabalhos arduos ou especialmente desprazerosos teriam jornadas menores
como compensacdo. Motivacdo? O fato de se viver e trabalhar em escala local
tornaria a relevancia social do trabalho visivel, promovendo o reconhecimento; ‘“em
tal contexto, o trabalho sincero tornar-se-ia a expectativa normal2°'».

Este quadro é composto ndo apenas como idéia pura e abstrata, mas como
proposta politica de direcionamento duma dindmica histérica inevitdvel. Com a
aproximacao dos limites naturais ao capitalismo, necessariamente ocorrerd um longo
processo de contracdo econdémica, que “gerard modalidades de inflacdo e recessdao até
agora desconhecidas®?’, culminando numa economia de estado estaciondrio
quantitativamente muito inferior a que vivemos hoje. O potencial disruptivo de tal
processo é mais do que auto-evidente:

O recuo deve ser planejado e ordeiro. Um recuo desordenado conduziria ao
caos e ao colapso®®.

Como fazer os exércitos industriais de reserva e da ativa recuarem ordeira e
planejadamente, sem debandar geral, e mantendo alto o moral? Resposta: por meio
duma economia socialista planejada pelo Estado, e legitimada por relacGes sociais
igualitdrias:

Um padrdo de vida inferior pode ser aceito pelo povo se os sacrificios forem
suportados proporcionalmente, seguindo o principio da capacidade de sacrificar-se,
como no caso do imposto de renda progressivo.

A igualdade é o melhor meio de se conseguir a aceitacdo popular de uma
politica de contracdo econOmica, e também seria necessdria (...) para evitar a escalada
dos conflitos sociais. (...)

O planejamento teria que ser abrangente, com controle de precos, ndo apenas
o planejamento indicativo que os socialistas de mercado sugerem?®.

Planos de contracdo, ao contrdrio de planos de crescimento, podem de inicio
ser implementados apenas por um Estado forte. Tais planos, mesmo se
democraticamente legitimados e apoiados por movimentos sociais, devem ser levados a
cabo contra a forte oposi¢do daqueles que teriam muito a perder. (...)

Para economistas convencionais, o processo de contracdo seria similiar a uma
recessdo sempre pior, e o estado estaciondrio de baixo nivel, uma grande crise sem
fim. Nao pode haver divida de que, em tal situacdo, a economia como um todo teria
que ser socializada, comecando com nacionalizacoes?®.

201 saral Sarkar, Eco-socialism or Eco-capitalism (1999), p. 211
202 saral Sarkar, Prospects for eco-socialism (2010), p. 210

203 saral Sarkar, Eco-socialism or Eco-capitalism (1999), p. 202
204 saral Sarkar, Eco-socialism or Eco-capitalism (1999), p. 202
%5 saral Sarkar, Eco-socialism or Eco-capitalism (1999), p. 214
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Muito a leste se chega a oeste: partindo, ao contrdrio dos demais
ecossocialistas, da dura realidade da longa contracdo econdémica inevitdvel por vir,
Sarkal chega a mesma proposta de planejamento econdmico - no caso, nao tado
democratico assim. O modelo comum a tais propostas de economia de comando
parece provir das experiéncias de mobilizacdo total da Unido Soviética e das
economias de guerra de 1939-45 - com o adendo de que, como bem vé Sarkal, o
comando estatal teria como meta ndo a producao acelerada, mas o decrescimento. Ha
certa verossimilhanca em imaginar que um processo de implosiao econdémica numa
sociedade viciada em crescimento s6 poderia ser administrado por um Estado, se nao
totalitario, ¢“forte””; decerto uma organizacdo nestes moldes teria complexidade
superior ao dito ¢“livre mercado” que, sabemos, quando deixado as proprias
engrenagens conduz a crashes de 1929. Contudo, cabe perguntar se, teoricamente, o
Estado centralizado seria mesmo a melhor forma de organizacao do processo de
descomplexificacdo da economia. Para tanto, deixemos de lado a questdo de saber se
realmente possuimos todas as forcas produtivas intermedidrias necessdrias ao regime
energético solar avancado e foquemos na relacdo entre complexidade e poder.

E sabido que a estruturacio do campo de possibilidades de exercicio de poder
politico e de luta de classes é dependente da forma especifica de relacionamento
entre sociedade e natureza, o que envolve, nao surpreendentemente, energia. Ao
menos € o que argumenta Timothy Mitchell em seu livro Democracia do Carbono
(Carbon Democracy: political power in the age of oil). O autor chama atencdo para o
fato de que a “democracia”, isto é, a luta de classes entre burguesia e operariado na
Europa dos séculos XIX e XX, é fruto da introducdo da matriz energética féssil. A
matriz energética solar de figura agricola, por sua baixa densidade, implicava em
dispersao populacional e temporalidade lenta; a forma de unidade politica das classes
trabalhadoras nao ultrapassava a das revoltas camponesas e das comunidades urbanas.
A densidade energética do carvao mineral permitird a concentracdo populacional e a
aceleracdo temporal, com reflexos na autopercepcao politica dos trabalhadores e,
sobretudo, no poder politico efetivo em suas maos. Nunca é demais relembrar o
tamanho do salto implicado nesta transicao energética:

O suprimento de energia em aceleracdo constante alterou as relagoes humanas
no espa¢o e no tempo de maneiras que viriam a possibilitar novas formas de politica
de massas. Como a radiacdo solar que alimentava a vida pré-industrial era uma forma
bem mais fraca de energia, converté-la para uso humano requeria terrenos de monta.
A necessidade de energia encorajava formas relativamente dispersas de assentamento
humano - ao longo de rios, préximo a pastos, e ao alcance de vastas reservas de
terras dedicadas a florestas fornecedoras de combustivel. A escala temporal da
producdo de energia era dependente da taxa de fotossintese de plantagdes, do tempo
de vida dos animais, e do tempo necessdrio a recuperacdo de pastos e florestas. Em
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contraste, os combustiveis fésseis sao formas de energia em que, por assim dizer,
grandes quantidades de tempo e espaco foram comprimidas numa forma concentrada.

2

Uma forma de visualizar essa compressdao é considerar que um unico litro de petréleo
usado hoje precisou de cerca de 25 toneladas de vida marinha ancestral como material
precursor, ou que foi necessdrio matéria organica equivalente a toda a vida animal e
vegetal produzida na Terra ao longo de 400 anos foi para se produzir os combustivel
fésseis que queimamos hoje num tnico ano. Carvao e petréleo tornaram disponivel, na
forma de sélidos e liquidos compactos e transportdveis, energia equivalente a décadas
crescimento organico e acres de biomassa®®.

Repentinamente toda essa energia estava, num piscar de olhos do tempo
histérico, literalmente nas maos de alguns poucos trabalhadores: mineiros que
extraiam carvao, maquinistas e funciondrios das linhas de trem que o transportavam,
e foguistas que alimentavam as fornalhas das mdquinas a vapor em usinas
metalirgicas, navios e fdbricas. Quis a asticia da razao histérica que tais homens,
cujos ancestrais, via de regra, imolados em lutas infrutiferas, nunca escaparam da
condicao de objetos do poder, protagonizassem agora como sujeitos ativos a luta
entre classes por poder e reconhecimento, dotados que estavam da capacidade de,
num estalar de dedos, paralisar as engrenagens do modo de producgdo. “Entre 1881 e
1905, os mineiros americanos fizeram greves a taxa cerca de trés vezes superior a
média dos trabalhadores das principais industrias, e ao dobro da taxa da segunda
inddstria mais combativa, a do tabaco. As greves de mineiros também duravam muito
mais do que greves em outras industrias®’>’. Seguindo a trilha do carbono, as greves
facilmente se espalhavam pelos setores ferrovidrio, de armazenagem e naval,
atingindo até a industria de bens de consumo: estava inventada a greve geral.
Trabalhadores de setores diferentes, que nao se conheciam, nao esfalfavam-se nas
mesmas fabricas, nem habitavam os mesmos bairros, estavam virtual e concretamente
conectados pelo 6leo que lubrificava as engrenagens da grande industria capitalista;
demandas por melhores saldrios e condicoes de trabalho adquiriam, por forca desta
conexao “invisivel”?, a universalidade da busca pela emancipag¢dao. Durante a Primeira
Guerra, a cooperacao destes trabalhadores tornou-se questao de seguranca nacional e
teve de ser garantida pela intervencao governamental direta nas industrias privadas:
nos Estados Unidas e na Gra-Bretanha administradores publicos assumiram a gestao e
isentaram certos trabalhadores de alistamento; na Alemanha, a participacao de
conselhos de trabalhadores na geréncia foi tornada obrigatéria por lei; e na Franca a
proibicao das greves teve como contrapartida a participacdo governamental direta na
determinacao de saldrios e condicOes de trabalho?®. A esta altura, o direito a greve, a

206 Timothy Mitchell, Carbon Democracy (2011), p. 14-5
297 Timothy Mitchell, Carbon Democracy (2011), p. 20
298 Timothy Mitchell, Carbon Democracy (2011), p. 25
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jornada de trabalho de 8 horas, a sindicalizacdo, a pensdes, a aposentadoria, e ao
voto ja era garantido por boa parte dos Estados da Europa Ocidental e América do
Norte. A democracia do carvdo tinha como garantia o poder de interrupcdo sobre o
fluxo vital de carbono em pedra que a alimentava.

Contudo, como vaticina a tdo (injustamente) execrada lei dialética de Engels,
muita quantidade implica em mudanca de qualidade. Se o advento da substituicdo da
parca energia de biomassa pela energia concentrada do carvao empoderou os
trabalhadores industriais, a chegada da energia ainda mais densa do petréleo teve
efeitos politicos inversos. O auge do poder dos trabalhadores com o Welfare State do
pos-Segunda Guerra foi também o inicio (planejado) da dominéncia do petréleo na
matriz energética fossil. Como sabido, suas qualidades intrinsecas sao algo diferentes
da do carvdo. Em vez de necessitar de um pequeno exército de mineiros, ele flui
naturalmente do solo, ou pode ser bombeado por singelas mdquinas; no lugar de
empregar carregadores, maquinistas e foguistas, sem contar os construtores e gestores
das linhas férreas e navios de carga, ele pode ser transportado por canos e navios
petroleiros praticamente nao-tripulados; sua armazenagem em tanques também quase
nao envolve trabalho humano; e, como a industrializacdo primeva nao se deu ao seu
redor, mas nas d4reas carboniferas do centro-norte da Inglaterra e sul do Pais de
Gales, no cinturdo que parte do norte da Franca, atravessa a Bélgica e o vale do
Ruhr até a alta Silésia, e nos Apalaches de Canadd e Estados Unidos, sua exploracao
e refino podde ser situada bem longe das possibilidades de controle das massas
operdrias, alids submetidas, no ramo do petréleo, ao sistema quase-escravista e
racista do Jim Crow®®. Passou do ponto: em relacdo ao carvao, o petréleo representa
energia nao apenas ainda mais densa, mas também fluida, e, como tal, passivel de
controle direto pelos managers das gigantes empresas oligopolistas do setor.
Aparentado nesse aspecto a eletricidade, a fluidez do petréleo o faz escapar das
estratégias de sabotagem aplicdveis ao carvao:

Enquanto o movimento do carvao tendia a seguir redes dendriticas, com
ramificacoes a cada extremidade mas com um tnico canal principal, criando pontos de
estrangulamento potenciais em vdrias juncgdes, o petréleo fluia por redes que, em
geral, possuiam as propriedades de uma grade, como uma rede elétrica, onde ha mais
de um caminho possivel, e o fluxo de energia pode mudar para evitar bloqueios ou
superar avarias?'’.

Na hora da verdade do desmonte do Welfare conquistado ainda no auge do
poder politico carbonifero, a estratégia cldssica da greve geral mostrou-se bem menos
efetiva - como atestado pelo duelo entre os mineiros (ou dockers?) ingleses e a

209 Robert Vitalis, America’s Kingdom: Mythmaking on the Saudi Oil Frontier (2006)
219 Timothy Mitchell, Carbon Democracy (2011), p. 38
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donzelo de ferro Tatcher. Nesta altura do campeonato, o modelo de governo da
populacao operdria conhecido como industrial relations, nascido alids como reacao ao
sindicalismo do setor petrolifero americano, j4 se mostrara antidoto eficaz ao poder
unificador da consciéncia de classe lastreada pelo poder real de paralisacao do fluxo
de energia. Donde conclui-se que hd medida certa para o quantum de energia
compativel com modos de sociabilidade concretizadores do ideal de emancipacao
humana: energia de menos (e a baixa produtividade que lhe é correlata) aprisiona os
dominados num ciclo de miséria material e espiritual sem fim; energia demais confere
aos dominantes instrumentos talvez inescapdveis de cerceamento e coercao.
Obviamente, a qualidade especifica de cada fonte de energia ird determinar as
possibilidades politicas por elas abertas e fechadas.

Esta ideia da existéncia de um nivel 6timo de energia per capita para a
realizacdo da igualdade politica foi desenvolvida em 1973 por Ivan Illich no texto
Energia e Eqiiidade. Em suas palavras:

Sustento que ndo é possivel alcancar um estado social baseado na nocao de
equidade e simultaneamente aumentar a energia mecanica disponivel, a ndo ser sob a
condicdo de que o consumo de energia por pessoa se mantenha dentro de limites. (...)
Um povo pode escolher entre uma droga substitutiva, como a metadona, e uma
desintoxicacdo realizada por vontade prépria no isolamento, mas nao pode aspirar
simultaneamente a evolucdo de sua liberdade e convivio por um lado, e a uma
tecnologia de alta energia por outro?'.

Determinismo tecnolégico? Embora ndo fale diretamente em entropia, a
demonstracdo dessa sua tese envolve a ideia de que “a incorporacdo de algo acima
de certo quantum de energia por unidade de produto industrial inevitavelmente tem
efeitos destruidores, tanto no ambiente sdécio-politico quanto no biofisico?'?»>. Tal
destruicdo decorre da alienacdo inerente a racionalidade instrumental que conforma
tecnologia e sociedade industriais:

No desenvolvimento de uma sociedade moderna existe um momento em que o
uso de energia ambiental excede por um determinado multiplo o total de energia
metabdlica humana disponivel. Uma vez ultrapassada essa quota de alerta,
inevitavelmente os individuos e grupos de base tém que abdicar progressivamente do
controle sobre seu futuro e submeter-se cada vez mais a uma tecnocracia regida pela

l6gica de seus instrumentos®'.

211 lvan lllich, Energia e Equidade [1974], in: Ned Ludd (org.) Apocalipse Motorizado: a tirania do automével
em um planeta poluido (2004), pp. 37-8
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Illich propoe demonstrar sua tese pela andlise do transporte que, no mundo
industrial, é via de regra transporte motorizado: carros, motos, trens e 6nibus. Quais
as consequéncias da generalizacdo de tal insanidade para as relacdes sociais e
politicas? Muito diferentes da ideia ingénua de que quanto maior a velocidade mais
rapido se chega aonde quer que se queira. Em primeiro lugar, o transporte, por
seguir vias restritas - ruas asfaltadas, trilhos de trem, rotas de 6nibus - diminui a
liberdade de trajeto e empobrece a experiéncia vivida durante o transito. Ao contrario
do caminhante, que “transforma o espaco geogriafico em um lar?"»” em virtude de
sua liberdade de parada para contemplacdo e para prosa com os demais transeuntes,
de escolha das rotas, de ditar o ritmo da viagem, o motorista é escravo de seu
automovel, tendo que resolver cotidianamente o problema de onde estacionar a
tonelada de aco que arrasta consigo (duas se for um automével to tipo SUV),
enquanto o usudrio de 6nibus e trem vé seu ritmo vital refém dos hordrios alheios as
suas necessidades, noves fora as panes constantes a que os tomadores de metr6 em
Sao Paulo aparentemente cordatamente ja se acostumaram. O coroldrio da
motorizacdo do transporte é a criacio de um ambiente hostil e fora da escala
humana nas cidades, esquadrinhadas por ruas de asfalto impermedvel propicias a
inundagdo, entremeadas de vias de multiplas faixas e linhas de trem impossiveis de
se cruzar a pé, e horrorizada por tlneis e viadutos que amplificam a cacofonia para
niveis ensurdecedores.

Em segundo lugar, o transporte motorizado produz desigualdade entre os
transeuntes. O aumento da velocidade ndo vale para todos. Além dos Obvios e
inevitdveis engarrafamentos - este que vos escreve também gastou meia hora para,
habilmente evitando as vias congestionada pelos caminhos de rato dos bairros
residenciais, galgar miseros cinco quilémetros até a biblioteca - a possibilidade de
cruzar vastas distdncias em pouco tempo na pratica converte-se na obrigatoriedade de
vencer, diariamente, vastos quilémetros, enquanto alguns poucos andam de
helicéptero ou, mais simplesmente, moram nos carissimos bairros onde se faz tudo a
pé. Segundo estatisticas da época (anos 70),

Nos Estados Unidos da América 80% do tempo consumido na circulagdo
concerne as pessoas que se movem entre sua casa, o local de trabalho e o
supermercado. E 80% da quilometragem dessa circulacdo refere-se a congressos e
viagens de férias e de negécios de 1,5% da populacdo. (...) Um terco da populagdo
adulta tem que fazer 40 km por dia entre casa, escola, trabalho e supermercado para
que 0,5% possa escolher viajar de avido mais de uma vez por ano?'.

214 lvan lllich, Energia e Equidade [1974], p. 48.
215 lvan lllich, Energia e Equidade [1974], p. 44.
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Uma terceira consequéncia da nada avancada tecnologia industrial de
transporte é a ineficdcia: sob a justificativa ideolégica de ganhar tempo, perde-se-o
numa escala inédita na histéria humana:

O americano tipico consagra mais de 1.600 horas por ano ao seu automovel:
sentado dentro dele, andando ou parado, trabalhando para pagéd-lo ou para pagar a
gasolina, os pneus, o pedagio, o seguro, as multas e os impostos. (...) Consagra a ele
quatro horas por dia, nas quais se serve dele, se ocupa dele ou trabalha para ele. (...)
Essas 1.600 horas, que sdo uma estimativa minima, lhe servem para fazer 10.000 km
de caminho, ou seja, 6 km em uma hora. E exatamente o mesmo que alcancam as
pessoas nos paises que nao possuem indudstria de transporte. Porém, enquanto o
americano destina a circulacdo 25% do tempo social disponivel, nas sociedades nao
motorizadas sdo destinados a esse fim 3 a 8% do tempo social?*®.

Este estado de coisas na circulacio de pessoas ¢é decorréncia do
ultrapassamento, pelo emprego desmesurado de energia, da “velocidade critica”’, isto
é, o “valor natural maximo para as velocidades dos veiculos, como condicao para o
trnsito O6timo?7”?. Que tal coisa exista, argumenta o autor, nao €é nenhuma
ingenuidade naturalista; assim como o automobilismo nos faz ver a inépcia méaxima
em termos de deslocamento eficaz, dois outros veiculos demonstram a existéncia de
velocidades 6timas para se promover a democracia na circulagdo. O corpo humano é
dos veiculos naturais um dos mais eficazes; consome apenas 0,75 calorias por grama
para percorrer um quilémetro em dez minutos, perdendo apenas para o tubardao e o
cachorro - um veiculo motorizado consome ao menos quatro vezes mais. Dos veiculos
artificiais até hoje inventados, a bicicleta é supra-sumo da tecnologia dos transportes:
este recente objeto de 6dio por boa parte dos paulistanos permite ao ciclista gastar
cinco vezes menos calorias que o pedestre, a velocidade trés ou quatro vezes maior.
Também ocupa muito menos espaco e permite um fluxo de massa assombroso:

Para que 40 mil pessoas possam cruzar uma ponte em uma hora movendo-se a
25 km/h, é preciso que ela tenha 138 metros de largura se as pessoas viajam de
carro, 38 metros se viajam de Onibus e 20 metros se viajam a pé. Por outro lado, se
vao de bicicleta, a ponte necessita ter apenas 10 metros de largura. Somente um
sistema hipermoderno de trens rdpidos, a 100 km/h e com saidas a cada 30 segundos,
poderia passar essa quantidade de gente por uma ponte semelhante em igual tempo?'®.

A velocidade natural 6tima para a sociabilidade igualitdria na circulacao de
pessoas existe: é de 25 km/h, a velocidade média do ciclista. Deste estudo de caso,

218 |van lllich, Energia e Equidade [1974], pp. 45-6
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Illich pretende principiar a demonstrar sua ideia geral de que “existe em cada
sociedade concreta um ‘nivel de energia de rendimento mecanico’ dentro do qual
pode funcionar de maneira 6tima um sistema politico participativo?'®»>. Tal nivel
o6timo estd relacionado com o controle sobre os efeitos do uso da energia. No caso
por ele analisado, fica patente que, “enquanto a bicicleta permite a cada um
controlar o gasto de sua prépria energia, o veiculo a motor inevitavelmente torna os
usudrios rivais entre si pela energia, pelo espaco, e pelo tempo?®”, criando escassez e
desigualdade. Niveis 6timos de energia per capita também poderiam ser encontrados
para a habitacdo e a agricultura mecanizada, segundo Illich. E da prépria esséncia da
energia - ser um poder de transformag¢do - que decorre a necessidade de, numa
sociedade igualitdria, se viver dentro das margens dadas pelos niveis 6timos de
energia per capita.

A luz das descobertas de Illich e Mitchell, é possivel avaliar a certeza de Saral
Sarkar de que somente um Estado centralizador poderia evitar a catastrofe e nos
conduzir em seguranca para o ecossocialismo. A nocao de quantum de energia 6timo
permite concluir que a ideia, algo herética, de um socialismo sem forcas produtivas
de figura industrial avancada, seria nao apenas plausivel, mas até mesmo mais
adequada ao seu conceito. Pois embora seja fato a existéncia de um quantum de
energia minimo para que seja possivel a emancipacao concreta do homem, nao ha
proporcionalidade entre energia e liberdade; o industrialismo ndo carrega em si os
germes da emancipacdo, mas os da dominacdo pelos controladores do fluxo de
energia. A histéria da formacao e dissolu¢do da democracia do carbono confirma esta
tese, ao demonstrar que o conflito social central da época industrial, a luta de
classes, teve como dimensdao essencial a disputa pelo controle do fluxo de energia, e
que a balanca pendeu para o lado dos trabalhadores enquanto houve um certo limite
quantitativo (embora elevado) e porque as caracteristicas do carvao, aliadas a
tecnologia da época, puseram este fluxo nas maos de massas de trabalhadores,
tombando rapidamente para o outro lado assim que tal limite quantitativo foi
ultrapassado e a necessidade de trabalho humano diminuiu enormemente. Logo, o
retorno ao uso “intensivo”” de mao-de-obra e a possivel descentralizacdao do fluxo de
energia no processo de decrescimento econémico indicam que a balanca que mede o
controle sobre o fluxo de energia pode pender novamente para o lado dos
trabalhadores, e com ela o poder politico efetivo. Ora, nestas circunstancias, por que
somente a complexidade de um Estado “total””> poderia controlar ordenadamente o
decrescimento? Muito pelo contrdrio, em termos tedricos é mais plausivel o cenério
contrario, jA que a descentralizacao energética - ai inclusa a do trabalho humano -
instauraria um sistema esparso de considerdvel complexidade, pois seriam necessarios

219 lvan lllich, Energia e Equidade [1974], p. 42
220 |van lllich, Energia e Equidade [1974], p. 64



115

recursos e organizacdo de monta para dar conta de controlar os diversos subsistemas
dotados de alto grau de autonomia que o comporiam. Faz mais sentido imaginar que,
no caso hipotético do processo de decrescimento e descentralizacdo do trabalho e da
producdao de energia, cada “comuna”, isto é, cada regido geografica mais ou menos
auténoma em termos da reproducao material de sua prépria existéncia, terd também
razoavel poder politico, potencial ou efetivo, para decidir por contra prépria seu
futuro. Na mesma toada, o Estado, em processo de perda de arrecadagcdo, com
dificuldades crescentes de controlar todo o seu territério, com funciondarios
descontentes e mal-pagos, tendo de lidar com regioes secessionistas, e assim por
diante, teria antes seu poder diminuido, e talvez nao pudesse controlar tal processo
mesmo que tivesse apoio politico para tanto. Em seu realismo, Sarkar partilha do
senso comum apocaliptico-hobbesiano de nossa época; seu erro estd em pressupor a
tendéncia ao caos quando do processo de contracdo. Se se tiver em conta que,
concretamente, este processo, mesmo se for experimentado como uma terrivel
recessdao sem fim - outro provavel erro, ji que faz mais sentido imaginar que ele serd
um “processo catabdlico” marcado por ciclos descendentes - serd coetdneo ao
processo de invencdo duma matriz energética solar renovavel (mantenhamos por um
instante o otimismo de que a humanidade s6 se coloca problemas que pode resolver),
entdo o foco da disputa politica ecossocialista muda da imposicdo de igualdade
abstrata pelo Estado para o aproveitamento da capacidade das novas forcas
produtivas de orientar as relacGes sociais numa direcao igualitaria, e vice-versa, isto
é, para a apropriacdo das novas tecnologias por trabalhadores novamente dotados,
pela sua posicao no processo de producdo cada vez mais descentralizado, de poder
politico efetivo.
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A necessidade é a mae da invencao

A existéncia do limite de producdo de energia féssil impoe um problema
sisttmico a civilizacdo industrial capitalista. Seu padrao de resposta a problemas, o
aumento de complexidade pelo crescimento econémico via substituicdo tecnolégica de
trabalho por madquinas e energia, joga mais lenha na fogueira ao aumentar a
fragilidade de sua estrutura. O efeito colateral de duzentos anos de festa, o descarte
de entropia nos biomas planetdrios, amplifica tal fraqueza e demanda por ainda mais
energia para ser contido. Este desafio sistémico é uma hidra; como cada problema
decapitado d4 origem a dois novos, ndo hd solucdo no interior do sistema industrial
de reproducao da vida humana.

Contudo, os elementos do préximo modo de vida ja se encontram teoricamente
prefigurados. Seu ponto de devir ndao se localiza na dindmica da acumulagédo
capitalista nem nos mecanismos do Estado-nacdo, mas em bolsdoes de experimentacao
técnico-social semi-independentes. Seu grau de complexidade destoa das coordenadas
do sistema atual por lastrear-se na simplicidade e em poucas inter-relacées com o que
estd distante. Seu poder de organizacido social advém nao da capacidade de
mobilizacdo das engrenagens do sistema vigente, mas da criacio de pequenas
mdéquinas préprias, semi-autébnomas, instauradoras duma légica de (re)producao
distinta da pautada pelo Capital e seu correlato, o trabalho assalariado. Seria possivel
encontrar na realidade exemplos de acdoes humanas segundo tais principios
teoricamente deduzidos?

Talvez sim. Desnecessdrio dizer que uma resposta adequada a tal questdo
envolveria um estudo profundo e de folego, certamente empirico; o que ndo nos
impede de buscar ilustracées exemplares.

Si, se puede!

Sonhas com o colapso, o fim brusco da civilizacao industrial - doce vinganca!
-, com a sangria do fluido primordial que nos sustenta, com o desespero de milhoes
de desmoronados? Vai pra Cuba! Ou melhor, perdestes a chance de ir para Cuba
quando algo do tipo realmente ocorreu. Nos anos 1990, o corte abrupto do
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fornecimento de petréleo subsidiado pela ex-Unido Soviética em colapso (literal®')
deixou a populacdo cubana passando fome, e a resposta foi um experimento poés-
industrial e ecossocialista: a adocdo da agricultura organica urbana em grande
escala.

Como pais afiliado ao socialista real de modelo soviético, Cuba adotou
agricultura industrial de larga escala; em 1963, as propriedades rurais com mais de
67 hectares foram estatizadas, somando 70% das terras e 80% da producado de actcar.
O Estado inicia entdo o processo de mecanizacio da lavoura, pilar do comércio
exterior cubano: o agucar era vendido aos paises do Bloco Soviético com sobrepreco
médio de 540%, de onde petréleo, maquinas, fertilizantes, pesticidas, gasolina e
alimentos eram importados. Em 1985, 53% das terras produziam para exportacdo, e
44% para o mercado interno; algo entre 57 a 80% das proteinas e 50 a 57% das
calorias consumidas pelos cubanos provinham de importacoes - isso sem contar os
combustiveis, tratores, fertilizantes, pesticidas e racdes animais importados do qual
dependia a producao doméstica. Quando o socialismo real se desintegra entre 1989 e
1992, o caos que se segue reduz drasticamente a disponibilidade de produtos
exportaveis para Cuba. Em apenas 3 anos, o pais perde 47% de seu suprimento de
O6leo diesel, entre 53% e 75% do de petréleo, 77% dos fertilizantes, 63% dos
pesticidas, 72% das ragOes animais e 47% da energia elétrica. A importacao de
comida reduz-se pela metade?”?. Resultado? Os cubanos ficaram magrinhos,
magrinhos... O sistema de racionamento alimentar, vigente desde 1962, principal
forma de aquisicao de alimentos da populacdo, teve que ser apertado, sendo reduzido
pela metade?® ou até mesmo, segundo alguns, para % do nivel de consumo
anterior?*. Enquanto emagreciam em média 9,5 quilos?*, os cubanos tiveram que se
virar como podiam; a solucdo, para muitos, foi recorrer a velha arte da agricultura.
Embora nao se trate de algo sem precedentes - os victory gardens ingleses chegaram
a produzir, durante a Segunda Guerra, 10% dos alimentos do pais em apenas 1% das
terras agricultaveis®® - o modo cubano de lidar com esta crise importa por apontar
para a factibilidade de um sistema agricola urbano nao-industrial.

Premida pela necessidade, a populacdo rapidamente transformou terrenos
baldios e quintais em hortas e pequenas fazendas, inclusive com criacdo de animais

221 Dmitry Orlov, Reinventing Collapse: the soviet experience and american prospects (2008); Stephen
Kotkin, Armageddon Averted: the soviet collapse 1970-2000 (2003)

222 julia Wright, Sustainable Agriculture and Food Security in an Era of Oil Scarcity: lessons from Cuba
(2009), pp. 54-68

223 “Provisdes adquiridas nos mercados que aceitavam cupons de racionamento, localizados em todos os
bairros, antes cobriram as necessidades alimentares basicas adequadamente, mas agora eles satisfaziam
apenas 55% das necessidades nutricionais de um individuo”. Adriana Premat, Sowing Change: the making
of Havana’s urban agriculture (2012), p. 54

224 Documentario The Power of Community: how Cuba survived peak oil (2006), direcéo de Faith Morgan.
225 Documentario The Power of Community (2006).
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como porcos, galinhas e coelhos. Por tentativa e erro, ji que o cultivo é um saber
desconhecido da maioria dos habitantes urbanos, foi possivel debelar a fome; em
1995 esse sistema de producdo espontdneo e improvisado ja supria 30% das
necessidades locais. Ao mesmo tempo, o Estado, ciente da situacdo de ameaca
existencial, agiu tomando uma série de medidas, como o relaxamento dos controles
sobre a producao e o comércio privados e a outorga de terras a moradores urbanos
para cultivo®. O principal, contudo, foi a existéncia prévia, entre os agronomos
cubanos, de experimentos com agricultura organica, que serviram como base para a
sinergia entre a agricultura popular espontanea e os esfor¢os produtivos estatais.

Durante os anos 1980, a agricultura industrial cubana sofreu nitida perda de
produtividade. A desmotivacdao advinda do uso de trabalho assalariado abstrato rural
e os efeitos entrépicos da industrializacdo do campo - destruicdo do solo por aragem
e herbicidas em excesso; auséncia de rotacdo, intercalacdo e rotacdo de culturas;
compactacao do solo pelo uso constante de mdaquinas pesadas; acidificacdo e
salinizacdo - conduziram a uma situacdo em que apenas um quarto das terras eram
alta ou mesmo medianamente produtivas??*. Cientes deste cendrio, alguns agrénomos
cubanos comecaram a experimentar com a agricultura organica, a agricultura
biolégica e a agroecologia em busca de melhores resultados. A primeira destas
abordagens busca a substituicdo de fertilizantes por compostos naturais e bane o uso
de agrotéxicos. O pilar desta pratica é a reciclagem de entropia: rejeitos organicos
sao transformados em matérias-primas, substituindo os insumos derivados de petréleo,
transformando um processo linear num circular, com nivel de producao compardavel
ao da agricultura industrial mecanizada, embora empregue mais trabalho humano.
Uma técnica deste tipo, que pode ser realizada até mesmo dentro de um
apartamento, é a compostagem. Tome um recipiente apropriado, como uma caixa
plastica, com um pouco de serragem ou de terra. Preencha-a aos poucos com lixo
organico como restos de comida, intercalado com folhas secas, e dé uma mexida todo
més para melhor homogeneidade, acelerando o processo de decomposicdo. O
resultado serd um fertilizante natural poderoso. A agricultura biolégica, surgida nos
anos 1930 e difundida nos 1960, além da percepcdo de que o solo é algo vivo, e nao
uma esponja para absorver fertilizantes minerais sintéticos, introduz a ideia do
controle biolégico das pragas. E a agroecologia surge nos anos 1970 como uma
ciéncia da agricultura baseada no conhecimento ecolégico; oposta a agronomia,
baseada em insumos e venenos introduzidos de fora, ela pensa a agricultura como
controle de um agro-sistema calcado em ciclos geo-biol6gicos naturais?®.

227 Julia Wright, Sustainable Agriculture and Food Security in an Era of Oil Scarcity (2009), pp. 82-3

228 Sinan Koont, Sustainable Urban Agriculture in Cuba (2011), p. 22.

229 Renato Linhares de Assis, Agricultura Orgénica e Agroecologia: questdes conceituais e processos de
conversao (2005); Miguel Altieri, Agroecologia: a dindmica produtiva da agricultura sustentavel (1998).
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Cientes da emergente ciéncia da agricultura sustentdvel, alguns agrénomos
cubanos criam em 1987 a ONG Associacion Cubana de Técnicos Agricolas y
Forestales (ACTAF), afiliada ao Ministério da Agricultura, para tratar desses assuntos.
Neste mesmo ano, a engenheira agronoma Ana Luiza Pérez consegue, por intermédio
do entdo Ministro da Defesa Raul Castro, financiamento e espaco numa base militar
para ampliar seus experimentos com agricultura sustentdvel, criando um organoponico
- um sistema de cultivo em tubos preenchidos com terra e adubo organico de
compostagem. Em 1991, no auge da crise alimenticia, reconhecida como o maior
desafio do pais durante o quarto Congresso do Partido Comunista Cubano, o primeiro
organopOnico nao-militar é instalado em Havana, sob direcdo do general Sio Wong?®.
Em 1993, chega um time de permaculturistas australianos; a permacultura, contracao
de cultura permanente, é um sistema agricola baseado na construcao de biossistemas
artificiais inteiros, com plantas perenes, produzindo alimentos e matérias-primas
(como madeira). Dai em diante, organizacoes da sociedade civil e dérgdos estatais se
multiplicam: Grupo de Agricultura Urbana, Fundacdo Anténio Nunez Jimenez da
Natureza e do Homem, Departamento de Agricultura Urbana do Ministério da
Agricultura, etc. Si, se puede!: o lema oficial do esforco de cultivo urbano, lancado
num discurso de Raul Castro em 1994, cai na boca do povo e apela contra o senso
comum de que apenas a monocultura poderia fornecer alimentos, e vira uma espécie
de mantra contra os infortinios da virtude da agricultura industrial.

Esta mixdérdia de iniciativas oficiais e populares dd origem a um sistema
agricola diversificado. De um lado, continuam as fazendas monocultoras estatais
visando a exportacdo, sobretudo de actcar e tabaco; de outro, a agricultura
sustentavel, dividida em dois tipos de empresas: as estatais e as privadas. As
primeiras destas consistem dos j& mencionados Organoponicos Populares e de Huertos
Intensivos, direcionados a comercializacdo da producdo; as segundas sao as parcelas e
os patios. As parcelas ndo sao exatamente privadas, mas terrenos ptiblicos cedidos em
usufruto; trata-se em geral do reconhecimento oficial de terrenos baldios que foram,
no auge da crise, limpos e cultivados por habitantes locais. J& os patios sdo quintais
de casas transformados em hortas e micro-fazendas urbanas. A producdo dos patios e
das parcelas é privada e geralmente consumida pela familia produtora®'. A
transformacdo material brusca experimentada pelos cubanos invoca um cendrio
colapsista digno dos melhores livros alarmistas americanos - porém, aparentemente,
com um final feliz. Nas palavras de Leén Vega, funciondrio do Ministério da
Agricultura, no ano de 2001:

230 Sinan Koont, Sustainable Urban Agriculture in Cuba (2011), pp. 21ss
1 Adriana Premat, Sowing Change: the making of Havana’s urban agriculture (2012), p. 4
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Nés treinamos 200.000 bois [numa tentativa de adaptar-se a importacao
reduzida de gasolinal. Acho que somos o tnico pais hoje em dia a ter uma escola de
boiadeiros. N6s tinhamos 90.000 tratores no pais... Tivemos que abandonar [este]
caminho.... Do bloco socialista, comprdvamos um milhdo de toneladas de fertilizante;
duas mil toneladas de racdo; todos os tratores que fossem necessdrios; e a coisa mais
importante: petréleo. Tudo isso desapareceria em um ano e meio... Em 1989, nds
costumdvamos gastar 274 quilos de fertilizante para cada tonelada produzida; agora
obtemos o mesmo com 29 quilos. Costumdvamos produzir uma tonelada com 4,2
quilos de pesticida, e agora o fazemos com 1,1 quilo, com o auxilio de produtos
biolégicos, combinados com gestao holistica de pestes?Z.

Contudo, a “transicdo agroecoldgica”” cubana permanece ainda uma promessa:
25 anos depois, dos 7 milhdes de hectares de terras agricultiveis cubanas, apenas
meio milhdo é cultivado agroecologicamente, o restante sendo dedicado a produtos de
exportacdo, basicamente tabaco e acgucar?:. A etndgrafa argentina radicada no Canada
Adriana Premat ilustra bem em seu livro Semeando Mudancas®* as tensOes imanentes
ao experimento técnico-social cubano. Focando sua pesquisa nos parceleros e
cultivadores de quintais, ela revela como a burocracia estatal, temendo perda de seu
poder centralizado, freia na prdtica a transicdo agroecoldgica que apoia
discursivamente, atrapalhando até mesmo os esforcos destes pequenos agricultores
privados. Personagens como Pedro, entusiasta da revolucdo na juventude que hoje
passa seus dias pintando telas de caveiras e meditando em seu quintal cultivado; o
mecanico Roberto, criador de galinhas e coelhos na laje de sua casa, cioso do
falatério dos vizinhos sobre suas compras de racdo no mercado negro e temeroso dos
possiveis ladroes de galinha; Romdn, que por pouco nao tem sua parcela no centro
histérico de Havana transformada em hotel para turistas; Jorge e Maria, que,
imaginando que abrir sua parcela para visitacdo de criancas escolares lhes resultaria
em possibilidade de reformas e aprimoramento, perdem pouco a pouco o controle
sobre sua horta para uma ONG; e Rafael, um militante permaculturista ressentido
com o reconhecimento quase nulo de seus esforcos enquanto vive na pendria,
sinalizam o clima hostil velado que bruma sobre o desejo de autonomia produtiva
destas pessoas. As vezes o poder alheio se desvela, como no encontro de empregados
de lojas de implementos agricolas de 2002, quando Eugenio Fuster, presidente do
Departamento de Agricultura Urbana de Havana, for¢ca um ritual de autocritica sobre
varias autoridades menores presentes, acusando-os de venda ilegal de mercadorias e
desejo de restauracdo da propriedade privada. Ou no relatério de 1996, emanado de
algum escritério politico e lido publicamente por Ratl Castro, onde o cuentapropismo

232 Adriana Premat, Sowing Change (2012), p. 17
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dos pequenos agricultores urbanos se transforma em abertura a subversdao inimiga
externa e planteio da “semente de uma burguesia local, que cedo ou tarde servird a
contra-revolucao?s».

Imersa na microfisica do poder, mesmo com o apoio da ideologia oficial, a
agricultura ecolégica urbana cubana vive o desafio inevitdvel das experiéncias
ecossocialistas: encontrar uma forma politica de controle da interacdo com nossos
modos de producdo e seguranca em desintegracdo que permita a preservacdo e a
ampliacao dos avangos tecnolégicos e organizativos conquistados.

Movimento Cidades em Transigdo

Criado em 2006 pelo permaculturista inglés Rob Hopkins ao descobrir a
existéncia do pico do petréleo, este movimento social busca criar cidades capazes de
resistir aos choques vindouros. Apostando que a escala de acdo eficaz encontra-se
além da limitacdo do individuo e aquém do gigantismo do Estado, o movimento
busca alterar a forma de vida em cidades pequenas, dotando-as de resiliéncia. Este
termo, que na fisica designa a capacidade de resistir a deformacdes e preservar a
forma original - uma bola de ténis é um objeto bastante resiliente - poe como ideal
um arranjo produtivo calcado em pequenas inddstrias locais, sistemas agroecolégicos,
e pouco uso de energia. Conforme ji comentado anteriormente, a localizacdo das
atividades produtivas, a producao local de energia e de comida independente de
insumos quimicos, o emprego de trabalho humano autéctone, e assim por diante,
reduzem a complexidade do sistema metabdlico-social, mitigando na mesma toada sua
fragilidade inerente. A licdo dos tedricos do pico do petréleo e dos tedricos da
complexidade tecno-social é aqui aprendida e posta para trabalhar. Em seu didatismo
panfletdrio, Rob Hopkins apela ao que chama de “metifora do bolo*¢»’. Antigamente,
o bolo de sobremesa era produzido em nossa prépria cidade, e apenas cobertura
importada de alhures; hoje, na era da globalizacdo, o bolo inteiro chega de contéiner,
e a padaria local fabrica apenas a cobertura. O exemplo é bobo de tdo ébvio, e por
isso mesmo comunica com redundancia a mensagem: se nossos avés nao tinham
muito o que se preocupar com a chance de por algum motivo o caminhdo deixar de
fazer as entregas, hoje nos encontramos reféns da ansiedade de saber que ndo se
pode viver apenas de calda de chocolate...

Mas como transformar uma cidade totalmente dependente de Oleo diesel,
gasolina, grandes conglomerados multinacionais, e energia elétrica gerada a
quilometros de distdncia numa comunidade quase auto-sustentdvel? Rob Hopkins da

25 Adriana Premat, Sowing Change (2012), p 48
3¢ Rob Hopkins, The Transition Handbook: from oil dependency to local resilience (2008), disponivel em
http://www.cs.toronto.edu/~sme/CSC2600/transition-handbook.pdf (acesso em 7 de marco de 2016)
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uma resposta original a esta pergunta. Ao contrdrio dos movimentos ambientalistas,
que procuram amedrontar a populacdo com visdes cataclismicas do futuro, apostando
que isso hd de conduzi-la a acdo, os militantes pela transicio se esforcam por
imaginar um futuro melhor do que o presente. Partindo da histéria e das filigranas
do cotidiano local, constroem uma narrativa de um futuro possivel que transforma o
apuro da escassez de energia e os eventos climdticos extremos vindouros em
trampolim para um modo de vida mais conforme os ritmos naturais, com trabalho
dotado de sentido para cada um, e com relacbes econdOmicas e pessoais que,
ocorrendo numa escala humana, criam um senso de comunidade. Desejar o futuro, ao
invés de temé-lo.

Essa visao do futuro é transformada em meta pela elaboracao de um Energy
Descent Action Plan - um plano de acdo para a implementacdo voluntdria de uma
economia que utilize bem menos energia, antes que tal coisa se imponha
dolorosamente pela ultrapassagem do pico de energia féssil. Por exemplo, o plano
para 2030 da cidade inglesa de Totnes (8.000 habitantes) ambiciona atingir suficiéncia
alimentar de 80% por meio da permacultura, com dispersdao dos rebanhos em micro-
fazendas, reducao do nimero de animais criados, transformacao de residuos humanos
em adubos e sobras de alimentos em racdo animal, substituicio de racdo importada
por pastagens, conversdo de estacionamentos e demais terrenos urbanos intiteis em
fazendas urbanas, cultivo de pomares, plantio de fibras para producao local de
tecidos, producado local de leite e laticinios, e criacdo de cavalos para transporte ou
producao local de biodiesel. Pretende-se reduzir o consumo de energia em 50%, e
gerar metade da energia ainda consumida a partir de fontes renovdaveis, por geracao
individual (painéis solares residenciais, micro-turbinas edlicas) e, em maior escala,
numa empresa publica municipal (grandes turbinas edlicas, hidroeletricidade, energia
das marés). Planeja-se reduzir o flagelo do automdvel pelo emprego massivo de
bicicletas, 6nibus e trens, ajudados por limites de velocidade severos e substituicao
do carro individual pelo compartilhado. No setor habitacional e construtivo, a
prioridade sdao as tecnologias passivas de conforto térmico, o emprego de materiais
construtivos locais e de técnicas construtivas de baixa energia, como a bioconstrucao,
e o urbanismo de escala humana. A criacdo de uma moeda local - como a Palma
brasileira®’ - a libra de Totnes, garante que parte do valor gerado localmente nao
seja vampirizado pelo sistema financeiro; a meta é que, em 2030, 80% da moeda
fique na prépria cidade. O plano também comporta iniciativas culturais, educativas e
de producao de solidariedade social?.

237 http://www.institutobancopalmas.org/ (acesso em 7 de margo de 2016)
238 Transition Town Totnes, Totnes in Action - Totnes and District 2030: an energy descent action plan (2010),
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action-plan/ (acesso em 7 margo de 2016)
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Mas nem tudo sdo flores. Pensado a partir da realidade de pequenas cidades
inglesas mais ou menos igualitdrias, a ignorancia da divisdo social em classes coloca
dividas sobre a radicalidade do movimento. Embora seu objetivo ndo seja o
igualitarismo, mas a resiliéncia, esta, na medida em que depende de relacoes
econOmicas e sociais locais fortes, parece enfraquecer-se diante de desigualdades
econOmico-sociais gigantes como as que marcam sociedades como a brasileira, a
americana, a chinesa, a indiana... O brago brasileiro do movimento de transicao
parece confirmar essa suspeita - e no processo macular a résea auto-imagem da sede.
O showcase Brasilandia em Transicdo, the first transition favela, laudado pelo pai-
fundador como confirmag¢do da pertinéncia global do movimento de transicao?,
aparentemente ndo se diferencia do ONGuismo que entre nds viceja. Sem nunca
mencionar o pico do petréleo e desenfatizando a profundidade da mudanca em nosso
modo de vida implicada numa transicdo auténtica?®, as filiais brasileiras parecem
contentar-se com a captura do potencial disruptivo e de organizacdo alternativa pela
l6gica neoliberal da gestdo da barbarie pelo ativismo ONGuista. Assim, numa
entrevista para a Tevé dos Trabalhadores (TVT):

Entrevistadora: E essa transformacdo [proposta pelo movimento de transicdol,
ela passa por ecologia, por economia...

Isabela Maria Gomez de Menezes (arquiteta, articuladora da rede nacional
transition towns Brasil): [Ela] passa por qualquer assunto que seja importante para a
sua comunidade. Entdo, por exemplo, o meu transition, onde eu moro, o Transition
Granja Viana [comunidade fechada de classe média alta da Grande Sdo Paulol, o qué
que é importante para a gente: consumo de [alimentos] organicos e locais, fazer com
que as pessoas mudem o seu titulo de eleitor para onde elas moram, para elas
exercerem a sua cidadania ali (...) Da mesma maneira, o qué que é importante para a
Brasilandia, mexer com lixo, mexer com negécios sociais, mexer com arte e cultura
(..

Entrevistadora: entdo é por isso que ele pode ser implantado tanto em bairros,
por exemplo, bairros de classe alta, classe média alta, quanto em bairros mais
carentes, como € o caso da Vila Brasilandia?

Isabela: Exatamente. O desejo de transicdo nao € se vocé € rico ou pobre; [diz
respeito al] qual é o desenho que a gente quer ter para a nossa comunidade?*'.

239 Rob Hopkins, The Transition Companion: making your community more resilient in uncertain times
(2011), p. 11; p. 186-7

240 http://transitionbrasil.ning.com/ ; http://movimentoconviva.com.br/transition-towns/ ;
http://www.ibest.org.br/ ; https://www.facebook.com/Transitionbrasil/ ;
https://www.facebook.com/transitiongv/ (acesso em 7 de margo de 2016)

241 TVT, Programa Pra Vocé Ver: Brasilandia em Transicéo (2012), parte 3/3, 09:13 em diante. Canal do
YouTube, https://www.youtube.com/watch?v=WgdNzOQhS6s acesso em 7 de margo de 2016.
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Seria o movimento de transicio o portador de uma nova figura da
universalidade, unindo os individuos de quaisquer segmentos sociais a partir do
desejo de um novo modo de vida resiliente, ocupando assim o lugar antes reservado
a classe operdria na epopéia da histéria? Na Brasilandia, as iniciativas de transicao,
intermediadas pela ONG Fundacdo Fernando Stickel, consistem da Brasilianas, uma
empresa cooperativa de trabalho artesanal feminino com materiais reciclados que
produz bolsas, sacolas e ecobags para venda no mercado; da Mulheres de Talento,
cooperativa que fabrica bolos e doces; numa horta comunitdria, aparentemente
cultivada segundo métodos tradicionais; do ativismo cultural de Bonga (Donizete
Souza), grafiteiro; e da Creche Vila Terezinha, na verdade mantida pela missionaria
Natalvina Zanela desde 1984, mas que “ganhou reconhecimento internacional com o
apoio do movimento transition towns??”’. Estaria a franquia brasileira a frente de seu
tempo, apontando o rumo futuro do movimento, ou conseguirdo o0s transicionantes
preparar-se para o pior, implementando seus planos de descenso energético até o ano
de 2030? Nao obstante esse desafio, a boa ideia da invencao de uma visdao do futuro
permanece como contribuicdo a era da transicdo sob estado de emergéncia em que ja
principiamos a viver. As iniciativas de transicdo fazem a ligacdo entre o
acontecimento do pico da energia féssil, a necessidade de se imaginar um novo modo
de vida condizente, e as medidas praticas de construcao de aparatos tecnolégicos que
funcionem nao mais segundo o principio do incremento da produtividade do trabalho
pelo uso de mdaquinas devoradoras de energia, mas de acordo com as diretrizes de
poupanca de energia e de reciclagem de entropia. A permacultura, a inddstria semi-
artesanal, as tecnologias de geracdo de energia renovavel, e as técnicas construtivas
“alternativas” sdao os principais sistemas técnicos advogados pelos militantes do
movimento pela transicdo. Contudo, dada a nossa dependéncia atual do gigantesco
sistema da grande industria capitalista, cabe perguntar: dariam estes sistemas técnicos
conta de nos conduzir a uma sociedade autenticamente pds-industrial, ou estariamos
na verdade condenados a dura vida de nossos trisavés? Seria o destino da grande
industria a desaparicao? Seria ela, com sua produtividade inigualdvel, fundamental
para a existéncia de quaisquer sociedades minimamente capazes de ao menos
prometer uma vida humana, ou haveria um outro sistema sociotécnico de producéao,
mesmo apenas em tese, que o substitua sem prejuizo e, quem sabe, até com
vantagens?

242 |dem, ibidem, partes 2/3 (https://www.youtube.com/watch?v=WgdNzOQhS6s) e 3/3 (op. cit.).
Citacao é fala da apresentadora aos 03:24 da parte 3/3.


https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s
https://www.youtube.com/watch?v=WqdNzOQhS6s

125

Low tech

O engenheiro metaldrgico francés Phillippe Bihouix teve a coragem de tentar
responder a esta pergunta. Além de ciente do pico do petréleo, o autor é tedrico do
pico dos metais - sim, este idltimo também existe e estd muito mais préximo do que
gostariamos: “as reservas se situam entre 30 e 60 anos para a maioria dos metais
[incomuns], e hd metais (antimoénio, zinco...) cujas reservas sdo de menos de vinte
anos de consumo??”.

Também em relacdo aos metais os avancos tecnoldgicos permitiram facilitar
consideravelmente a exploracdo, recuperar recursos cada vez menos concentrados ou
menos acessiveis e, deste modo, multiplicar as reservas disponiveis. (...)

Contudo, ndo héd praticamente nenhum metal cujo consumo tenha baixado nas
dltimas décadas, com a excecdo notdvel do chumbo (...). Os metais foram substituidos
em numerosas aplicacoes, por exemplo por matérias plasticas ou materiais compostos,
para tornar mais leves as estruturas, mas sem impedir uma explosdo da demanda
global, que mais do que dobrou nos ultimos vinte anos e continua a crescer apesar da
crise. (...)

N6s poderiamos nos permitir tensdes sobre um ou outro recurso, [sobre a]
energia ou [sobre os] metais. Mas o desafio é que nés devemos agora enfrentd-las
mais ou menos ao mesmo tempo: mais energia necessdria aos metais menos
concentrados, mais metais necessdrios a uma energia menos acessivel. O pico do
petréleo serd, entdo, provavelmente acompanhado ou seguido de um pico de tudo, um
peak everything®®.

Tais sinergias nos convencem de que nosso modo de producdo e de vida
industrial estA mesmo com os dias contados. Mas o que dele sera preservado e o que
serd substituido? Bihouix nos alerta para o fato de que a reciclagem, tdo
frequentemente citada como solucdo para a escassez de matérias-primas e redutora da
entropia, também possui seus limites. Aqui, a existéncia de materiais irreciclaveis,
como os poliuretanos e as embalagens de alimentos e produtos médicos, ndo é o
maior dos problemas. O grau de complexidade dos produtos de ponta torna-os muito
pouco recicldveis: como separar as dezenas de metais diferentes no interior de um
telefone  celular  descartado  bienalmente? @ Uma  inddstria de  telefonia

243 Benoit de Guillebon, “Quel futur pour les métaux?”, Revista Géologues no. 170, p. 23. Disponivel no site
da Sociedade Geoldgica da Franca, http://www.geosoc.fr/temoignages/cat_view/1-dossiers/20-
matieres-minerales/66-tensions-et-contraintes-des-substances-minerales.html acesso em 8 de
marco de 2016.

244 phillipe Bihouix, L'age des Low Tech: vers une civilisation techniquement soutenable (2014), p. 35 (1o.
paragrafo citado), p. 36-7 (20. paragrafo), p. 66-7 (30. paragrafo). Peak everything € o titulo de um livro de
Richard Heinberg, Peak Everything: waking up to the century of declines (2007). Infelizmente néo tive
acesso ao livro de Benoit de Guillebon e Philippe Bihouix, Quel Futur pour les Métaux? Raréfation des
métaux: un nouveau défi pour la société (2010). Ver também Michael Klare, The Race for What's Left: the
global scramble for the world’s last resources (2012).
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celular/computacdo “sustentdvel”” teria que reprojetar, do zero, todos os seus
aparelhos... Além disso, como a reciclagem é sempre feita com perda - eis outra
manifestacdo de nossa velha conhecida lei da entropia - a cada novo ciclo de
utilizacdo-reciclagem uma parcela da matéria-prima é irrecuperavelmente perdida. Por
exemplo, no caso do niquel, metal facilmente recuperdvel e bastante caro, utilizado
para a fabricacdo de ago inoxidavel, a taxa de reciclagem é de apenas 55%, pois no
momento da reciclagem 15% sao perdidos por estar por demais incrustado em aco de
baixa qualidade, e outros 30% sao perdidos no trajeto entre o descarte e a
incineracdo. Ora, em trés ciclos de utilizacdo, 80% do niquel originalmente extraido
encontrar-se-a irremediavelmente perdido... Imagine-se entdo o caso de outros
“metais pequenos”, cuja taxa de recuperacao inicial nao ultrapassa 25%!. Por fim,
h4d os usos dispersivos de metais, como em pigmentos para tintas; em pesticidas e
fertilizantes; em aditivos para vidros e plasticos; usos que sdao obviamente
irrecuperaveis. Hoje utiliza-se nanoparticulas de prata - que se saiba, até ontem um
metal precioso - em desodorantes, pelas suas propriedades anti-bacterianas?®... E a
reciclagem, embora em si uma excelente ideia, é apenas uma das supostas solucoes
oferecidas pela alta tecnologia que, nos é dito, manterd a civilizacdo industrial
intocada diante dos desafios do pico da energia féssil e dos materiais e das mudancas
climdticas globais. Tomemos o caso da nanotecnologia: conforme ja esclarecido por
Bihouix, tudo que é nano é dispersivo; a producdao de nano-ouro, por exemplo, ja
equivale a 3% da producdao mundial total: 500 toneladas por ano jogadas pela
janela!?*® Ou o caso da bioeconomia: ciente de que o pico da energia fdssil representa
um problema existencial para a inddstria quimica, o setor ja sonha com um update
sustentdvel. As plantas geneticamente modificadas resistiriam, sem tantos herbicidas e
pesticidas, as pragas; os biomateriais (cultivo de certas plantas especificas, residuos de
plantas, como o bagaco de cana, sobras de madeira) serviriam de insumo a industria
quimica, substituindo parte do petréleo e do gds natural; e os biocombustiveis fariam
as vezes de uma fracdo do 6leo diesel e da gasolina. Nosso autor propée um cdlculo
simples para verificacdo da factibilidade de tais utopias:
12.necessidade atual da industria quimica: 400 milhdes de toneladas de “contetido
carbono”: 9% do petrdleo, 5% do gas, 0,1 do carvao e 3% da biomassa
atualmente produzidos no mundo.
13.producao agricola mundial (exceto madeiras, frutas e legumes): 12 bilhdes de

toneladas, sendo 5 bilhdes de toneladas de grdos e outros acticares, e 7 bilhoes

de toneladas de residuos. Sendo um terco desta massa constituido por carbono

(0 resto sdo oxigénio, hidrogénio, nitrogénio e etc.), a producdo mundial atual

de carbono sob forma vegetal é de 4 bilhoes de toneladas.

245 pPhillipe Bihouix, L'age des Low Tech (2014), p. 69.
246 phillipe Bihouix, L’age des Low Tech (2014), p. 95.
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14.pressupondo um rendimento de 50% na fermentacdo desta matéria-prima
vegetal, rendimento estequiométrico de 60%, e rendimento de 70% na sua
transformacao industrial em biocombustivel e biorecursos (para plasticos, etc.),
teriamos um pouco mais de 800 milhdes de toneladas de carbono.

15.como precisamos comer, seria factivel utilizar como matéria-prima apenas o
biomaterial produzido com os residuos agricolas. Como hd mais carbono nos
cereais e demais alimentos do que nas palhas, bagacos e demais residuos,

Bihouix calcula em 250 a 300 milhdes de toneladas a producdo mundial

possivel de biocarbono a partir de residuos agricolas.

16.conclusdo: basta recolher todos os residuos agricolas do planeta Terra e teremos
trés quartos dos insumos da industria quimica global (400 milhdes de toneladas
de carbono) de origem ¢“sustentdvel?7»...

O ponto de Bihouix é portanto o seguinte: ao contrdrio do que querem nos
fazer crer, com seu bombardeio diirio, os ““engenheiros taumaturgos*®*” e demais
profetas da tecnologia, a solucdo para o dilema da sociedade industrial ndo se
encontra na oposicdo “novas tecnologias” versus “velhas tecnologias”?, compreendida
como corrida na qual a tecnologia melhor ultrapassa a tecnologia pior, mas na
alternativa high tech x Ilow tech. Os principios da alta tecnologia ja& nos sao
intimamente conhecidos: aumento da produtividade do trabalho pelo uso intensivo de
maquinas e energia; complexificacdo crescente do aparato tecnoldgico; civilizacdo de
tecnologias militares, com invencao periédica de novos produtos e novos mercados;
utilizacdo crescente de minerais raros; dependéncia de mao-de-obra ultra-
especializada. Também o s3o seus efeitos: baixissima resiliéncia oriunda de sua
dependéncia de suprimento ininterrupto e crescente de minerais, energia e
mercadorias produzidas em diversos pontos do globo. Este sistema, nascido da
pujanca de energia fossil, s6 propde “solucdes”” ja aprendidas, que ampliam ainda
mais a complexidade do aparato técnico. A alternativa real situa-se, portanto, nao
nesta ou naquela tecnologia salvadora especifica, ou do “progresso”” geral do estado
da arte tecnolégico, e sim na invencdao de outro conjunto sécio-técnico, pautado por
uma légica de desenvolvimento e operacdo distinta. O nome disto é baixa tecnologia.

Os principios da baixa tecnologia sdo a durabilidade, a economia de recursos,
a reparabilidade, a modularidade e a reciclabilidade. Objetos e, por que ndo, sistemas
produtivos inteiros construidos com materiais simples e localmente produzidos com
pouca energia, esta também gerada nas proximidades; feitos de pecas simples,
padronizadas, e formando moddulos recombindveis; de projeto aberto, facilmente
reparaveis por mao-de-obra pouco especializada. Il va de soi que tais principios
conduzem a um sistema soOcio-técnico resiliente, pois substituem a dependéncia de

247 Phillipe Bihouix, L'age des Low Tech (2014), pp. 84-91
248 Expresséo de Bihouix.
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objetos ultra-complexos provenientes de industrias globais pela simplicidade
compreensivel quem sabe até para leigos e autodidatas, o que permite que qualquer
um “se vire” com o que houver a mado. O termdmetro de vidro, feito somente de
merctirio, vidro, e alguns pigmentos para a escala, se manuseado com cuidado dura
para sempre, e se estragado é recicldvel; o mesmo ndo pode ser dito dos recentes
termOmetros digitais, cuja eletronica, além de desperdicar miligramas de escassos
metais, estd condenada a dar pane, apds a qual, irreciclavel, ele se transformard em
lixo. As garrafas de vidro padronizadas reaproveitdveis - como o0s ¢cascos” e
“engradados”” de cerveja que existiram no Brasil até os anos 1990 - sdo exemplo de
padronizacdao de sucesso: podem ser utilizadas para armazenar quaisquer liquidos, sé
precisam ser recicladas em caso de quebra, e um sistema baseado nelas implicaria na
producdao e consumo majoritariamente local de sucos, cervejas, vinhos, dleo, leite,
agua?®... Isso sem contar a lista dos produtos desnecessdrios: embalagens plésticas de
todo o tipo, corantes artificiais, garrafas PET - esse monstro marinho - , toda a
publicidade, boa parte da iluminacado artificial, do aquecimento e do ar-condicionado,
sacolas descartdveis, maquinas de vender refrigerante, roupas de “tecido” que desfaz
em trés meses, mobilias duplicadas e triplicadas em boa parte das casas, televisoes
em todos os bares, padarias, consultérios...

A experimentacdo tecno-social com as baixas tecnologias ja estd em andamento.
Alguns engenheiros e demais cabecas tecnoldgicas pioneiras dedicam seus esforcos a
recuperacao de tecnologia eficazes perdidas e invencao de novos aparatos adequados
ao futuro que nos aguarda. Dos mais simples objetos abandonados na sarjeta da
histéria aos mais recentes complexos sistemas aspirantes a substituir a grande
inddstria, a invencao tecnolégica verdadeiramente orientada pela busca de solucao
para nossos problemas ocupa-se de coisas bem diferentes das que circulam pelos
prédios refrigerados do Vale do Silicio.

Tome-se o caso do carrinho de mao chinés, inventado antes do segundo século
depois de Cristo. Os que consideram que a dura sina dos serventes de pedreiro
brasileiros (e indianos, filipinos, chineses, vietnamitas, bolivianos, nigerianos, enfim),
condenados a carregar no braco toneladas em tijolos, areia e cimento, deve-se
exclusivamente a ganancia, digo, ao modelo de negécio de nossas construturas, que,
preocupadas em capitalizar-se mais pela especulacdo imobilidria do que por ganhos
com mais-valia relativa advindos da inovagdo tecnoldgica, estdo certamente corretos,
e totalmente errados. Pois, ao contrdrio do carrinho de mao ocidental, que possui
uma pequena roda na extremidade posterior, dividindo com o humano que o carrega
a carga do peso transportado - seu modelo é a padiola - o carrinho de mao chinés
posiciona a roda, bem maior, no centro, apoiando sobre ela todo o peso, e deixando
ao carregador apenas o trabalho de conducdo - o modelo aqui sd@o os animais de

249 Exemplos de Phillipe Bihouix, L'age des Low Tech (2014), pp. 128-31
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carga. Este pequeno grande detalhe permitiu que o carro de mao fosse utilizado na
China como meio de transporte de grandes quantidades de mercadorias - um
observador ocidental contou, em 1911, 50 carregadores conduzindo velozmente 150 a
200 quilos cada - e até mesmo para o transporte de pessoas®°.

Em paises frios, aquecimento é uma necessidade que consome toneladas de
energia e de dinheiro. Contudo, hd uma antiga tecnologia européia que, ao contrario
das lareiras, contumazes devoradoras de madeira, é capaz de aquecer um ambiente
utilizando pouquissima energia. Utilizado hd mil anos nos paises eslavos e nérdicos, o
forno aquecedor®' (oven stove) opera segundo principios outros que o do aquecimento
moderno. Este funciona porque aquece o ar, provocando efeitos colaterais como
secura, levantamento de poeira pelo movimento de conveccao do ar, e necessidade de
manter as janelas sempre fechadas. O forno aquecedor, por sua vez, trabalha com

20 Kris De Decker, “How to downsize a transport network: the chinese wheelbarrow”, in: Low-Tech
Maganize, http://www.lowtechmagazine.com/2011/12/the-chinese-wheelbarrow.html (acesso
14/03/16)

51 Nao pude encontrar tradug&o para o portugués, e produzi esta com minha cabeca. Diz-se kakelugn em
sueco, pechka em russo, kacheléfen na Alemanha, steinéfen na Austria, e tulikivi na Finlandia. Em inglés
também se diz tile oven, brick oven, ceramic stove, masonry heater, entre outros. Kris De Decker,
“Sunbathing in the living room: oven stoves and heat walls”, in: Low-Tech Magazine,
http://www.lowtechmagazine.com/2008/12/tile-stoves.html (acesso em 14 de marco de 2016).
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calor radiante: energia infravermelha, compardvel a do Sol, que aquece o corpo
diretamente. Imagine um quadraddo de alvenaria ocupando boa parte de sua sala,
algo como quatro paredes dotadas de uma ou duas portinholas por onde colocar
lenha (embora nada impeca formas mais malucas...). Eis o forno aquecedor.
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Seu segredo estd no interior: um labirinto projetado para prender a fumaca o
maior tempo possivel. Apés duas horas, fogo e fumaca terdo esquentado o préprio
forno que, sendo construido de tijolos, telhas, pedras e materiais que tais, passard a
aquecer o ambiente mesmo com as janelas abertas - exatamente como uma parede
que, apos padecer o dia todo do inclemente sol de verdo brasileiro, ndao somente
estard pelando como nos presenteard com uma noite quase inteira de muito calor
indesejado.

Ao contrdrio de lareiras e fogdes de metal, este tipo de forno atinge a
combustdo completa da madeira (1100 a 1200 graus Celsius), o que significa que, no
lugar daquela fumaca preta cheia de grandes moléculas de hidrocarbonetos, ela libera
quase que somente CO2 e vapor de dgua (um pouco como as fabricas modernas, com
sua fumaca branca), evitando com isso a formacdo e o actimulo de creosoto em seu
interior, substancia inflamavel causadora de incéndios em lareiras que nao sao limpas
regularmente. O saldo energético deste processo é quase inacreditdvel: enquanto
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fornos de metal e sistemas de aquecimento central possuem eficiéncia de conversao
energética de 40 a 50% - e as pobres lareiras, de onde o calor escapa facilmente,
ficam entre 10 e 15%, os fornos aquecedores de alvenaria atingem de 80 a 90%. Uma
Unica arvore (6 metros cubicos de madeira) basta para aquecer um coémodo de 60
metros quadrados por um ano inteiro!

Nada é perfeito, obviamente. A irradiacdo de calor tem dificuldade em
atravessar paredes, o que significa que somente o aposento onde o forno estiver
instalado se beneficiard - mas isto é contorndvel pela interligacdo do interior de
algumas paredes com o forno, por exemplo. Outro empecilho estd no fato de que o
periodo entre a ignicdo e o aquecimento é longo - até duas horas - e que o fogo tém
que ser cuidado continuamente, em geral uma ou duas vezes ao dia. E seu custo de
fabricacdo é muito superior ao de outros métodos de aquecimento, ao menos duas ou
trés vezes maior - hoje em dia®=...

Com o automével de massa com seus dias contados, e a bicicleta com seu
limite de velocidade inerente, o transporte individual cotidiano de alta velocidade
parece estar condenado. Mas o engenho humano ndo cessa de nos surpreender...
Inventado pelo fabricante de automéveis francés Charles Mochet na década de 1920
como um tipo de bicicleta mais segura para seu filho, e aprimorado na década de
1980, um certo meio de transporte veio a se revelar o mais eficiente, em termos de
dispéndio de energia, jamais inventado: o velomdvel. Trata-se de um triciclo
reclinado, um tipo de bicicleta que busca uma posicio mais confortdvel para o
pedalante. Numa bicicleta ou triciclo tradicionais, a posicdo sentada, mas com
inclinacdo para a frente, assumida pelo ciclista, acaba por provocar dores nas costas
em trajetos longos - embora seja obviamente adequada para terrenos acidentados,
subidas ingremes, etc. Na bicicleta e triciclo reclinados, o ciclista senta-se como se
estivesse numa poltrona; guidao e pedais sdo projetados em funcdao desta posicao.

252 Kris De Decker, “Sunbathing in the living room: oven stoves and heat walls”, in: Low-Tech Magazine,
http://www.lowtechmagazine.com/2008/12/tile-stoves.html (acesso em 14 de marco de 2016).
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Eis o velomével? Ainda nao. Pois é sabido que o principal obstidculo a limitar
a velocidade final de um ciclista é a resisténcia do ar. Ora, o moderno conhecimento
aerodindmico permite a construcao de uma carenagem sobre um triciclo reclinado que
reduz o atrito com o ar, permitindo atingir velocidades superiores a da bicicleta com
gasto de energia trés a quatro vezes inferior. E este o velomével.



134

Um velomobilista pode viajar grandes distancias a velocidade de 40 km/h com
facilidade. Quem trocar a bicicleta pelo velomével andard a mesma velocidade desta
com gasto de energia 3,5 vezes menor; do contrdrio, mantido o esfor¢o habitual,
chegard em metade do tempo. Isso significa que o velomével é uma alternativa real
ao automével: hoje, a distdncia média de cada deslocamento de carro na Europa e
nos Estados Unidos é de 13 a 15 quilometros, que um velomobilista percorreria em
vinte minutos sem necessitar de esfor¢co sobre-humano. No Brasil, onde ndo pudemos
encontrar dados sobre a distdncia média percorrida, basta para a comparacdo o
tempo e velocidade médios gastos no inferno das ruas de qualquer metrépole: em Sao
Paulo, o tempo médio gasto por dia no trénsito é de duas horas e quarenta e cinco
minutos; 48% da populacdo passa mais de duas horas didrias em deslocamento®; a
velocidade média dos veiculos no hordrio de pico (das 17 as 20 horas) é de 6,9
km/h#¢. Agora é oficial: somos mais lerdos do que uma tartaruga, ja que esse
estranho bicho, em seu ambiente natural - a &gua, e a niao a terra - atinge 20
km/h#5... Quanto a superioridade do velomével, ndo se deve esquecer ainda que, no
espaco ocupado por cada automével, cabem quatro veloméveis.

53 Rede Nossa S&o Paulo, 9a. Pesquisa sobre a Mobilidade Urbana (2015), p. 19, disponivel em
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf (acesso 15/3/16)

%4 Dados da CET, de 2014, segundo portal de noticias em.com.br.
http://www.em.com.br/app/naoticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-
velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml (acesso em 15 de marco de 2016)

25 http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
(acesso em 15 de margo de 2016).



http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://tartarugasmarinhaseco.blogspot.com.br/2009/07/qual-velocidade-do-nado-de-uma.html
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/05/06/interna_nacional,525840/segundo-cet-velocidade-media-do-transito-caiu-em-sp.shtml
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf
http://www.nossasaopaulo.org.br/pesquisas/mobilidadeurbana2015.pdf

135

A desvantagem do velomével perante a bicicleta reside na resisténcia a rolagem
decorrente de seu peso (em média 34 quilos), que implica em maior esforco
necessario a sua propulsdo a partir da imobilidade e em subidas. Mas isso pode ser
facilmente contorndvel com a adicdo de um pequeno motor elétrico movido a bateria
como ajuda nos momentos de aceleracdo. Por meio deste expediente, o velomédvel
belga eWAW pode viajar a velocidades de 50 km/h por até 130 quilémetros.
Comparado aos carros elétricos atuais, ele é 80 vezes mais eficiente em termos de
dispéndio de energia - e isso sem contabilizar a energia utilizada na fabricacao de
ambos. O tunico defeito que os veloméveis compartilham com os automéveis é a
necessidade de estradas bastante lisas para rodar a altas velocidades, atualmente
fabricadas a partir de hidrocarbonetos®®.

Falando em transporte, o frete maritimo de carga também possui uma versao
hibrida low and high-tech: os barcos a vela com controle eletronico destas, o que
permite poupar mao-de-obra e, sobretudo, o espaco que ela ocuparia no navio. Por
necessitar de muitos marinheiros e muito espag¢o para abrigd-los, os navios a vela sao
hoje totalmente anti-econémicos. Mas o cruzeiro Royal Clipper, de velas operadas
eletronicamente, pode funcionar com uma tripulacdo de apenas 20 marinheiros
(embora conte com motores auxiliares)®’. Uma versdo de carga seria portanto factivel.

256 Krls De Decker, “The velomoblle high-tech bike or Iow-tech car’?" in: Low-Tech Magazine,

De Decker “Electrlc velomobiles: as fast and comfortable as automobiles, but 80 times more efﬂment” in:
Low-Tech Magazine, http://www.lowtechmagazine.com/2012/10/electric-velomobiles.html , acesso em
15 de marco de 2016.
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O mesmo se aplicaria ao transporte aéreo: uma empresa americana promete
construir o Dynalifter, uma mistura de Zeppelin com avido que promete carregar o
triplo de carga de um Boeing 747 a 200 km/h*®. A conferir...

Até mesmo a Internet possui uma versao low-tech. Considerando que, se nos
fiarmos no julgamento do estudioso de tecnologias holandés Kris De Decker, a melhor
estimativa para o consumo de energia da Internet é de 1.815 terawatts por hora em
2012 - 8% da producdo de energia elétrica mundial deste ano - e que a estimativa
para 2017 é de 2.547 TWh, possivelmente até mesmo 3.422 TWh, é de se duvidar
que haja energia para manté-la funcionando sem grandes panes durante muito tempo,
a menos que se instaura um limite de velocidade e/ou consumo de dados.
(Parénteses: 8% da energia elétrica global é um nimero assustador mas, considerando
a ubiquidade da Internet até mesmo no Sul Global, e o fato do fluxo de dados dobrar
a cada dois anos, trata-se de uma cifra aparentemente verossimil). Se for levado em
conta que 1.815 TWh equivalem a trés vezes o suprimento global de eletricidade
oriunda de painéis solares e turbinas edlicas em 2012, a ideia de uma Internet low-
tech faz ainda mais sentido®°. Ela ja existe: com o barateamento de roteadores (isto
é, transmissores e receptores) wi-fi, tornou-se possivel construir uma rede baseada na
transmissdo ponto a ponto por meio de antenas - como a televisdo analdgica ou o
sistema de telefonia celular, que dependem de antenas repetidoras de sinal a cada
tantos quilometros. A rede espanhola Guifi, nos Pireneus Cataldaos, uma regido
montanhosa e muito pouco povoada, com entraves ébvios a instalacdo de Internet
tradicional por cabos, conta hoje com 30.607 nés, que cobrem uma distancia

258 www.dynalifter.com; Kris De Decker, “Airships: green, slow air cargo”, in: Low-Tech Magazine,
http://www.lowtechmagazine.com/2007/06/green-slow-air.html (acesso em 15/3/2016)
29 Kris De Decker, “Why we need a speed limit for the Internet”, in: Low-Tech Magazine,

http://www.lowtechmagazine.com/2015/10/can-the-internet-run-on-renewable-energy.html (acesso
em 15 de margo de 2016).
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equivalente a mais de 50 mil quildmetros de cabos®**. E sem cobranca de
mensalidades... Neste caso, a Internet é transformada de mercadoria em bem comum;
o open source alcanca o hardware. A infraestrutura desta modalidade de internet
necessita de muito pouca energia para funcionar; muitos nés sao alimentados apenas
com energia coletada em painéis solares e armazenada em baterias.

A internet de baixa tecnologia, ao combinar a produ¢do em massa de
roteadores wi-fi, antenas e processadores, com torres simples feitas a mao - uma
arvore também serve -, uso de pecas de computadores velhos, geracdao local de
energia (esta com painéis solares e baterias fabricados industrialmente), nos remete
novamente (e finalmente!) a questdo de saber o que necessita ser preservado do
sistema produtivo da grande inddstria e o que serd irremediavelmente abandonado.
Bihouix pensa da seguinte forma:

Indiistria de base: siderurgia, producao de metais ndo-ferrosos, quimica mineral
e organica, refinarias, indudstria de vidro e de materiais de constru¢do apresentam
tendéncia histérica a concentracdo. A razao é técnico-econOmica: tais processos
produtivos permitem economia de escala - leia-se reducdao da quantidade de mao-de-
obra e de energia utilizadas por unidade de produto - que casa com formas
monopolistas e oligopolistas de propriedade. O limite a este processo é dado pelos
custos de transporte. Assim, no caso da producdo francesa de cimento, um material
com baixo custo de producdao e vendido por tonelada, onde as distancias percorridas
até o mercado consumidor ndo ultrapassam, no pior caso, algumas poucas centenas
de quilémetros, hd quasi-monopdlios, com fabricas instaladas no interior do pais -
exceto no litoral, onde o cimento estrangeiro, cujo transporte da-se por navio, é por
esta razdo mais barato. J4 no caso de produtos de maior valor agregado, como acos
e ferros especiais, é econdmico transportd-los por milhares de quilometros, e a
siderurgia francesa tem que se ver com os precos baixos dos produtos chineses,
decorréncia do valor infimo dos saldrios.

Logo, aparentemente ndo é um bom negécio relocalizar e des-escalar as
inddstrias de base. Além da perda das economias de escala, haveria um custo extra
advindo da duplicacdo do capital fixo: uma grande induistria que fosse substituida por
trés pequenas melhor distribuidas, teria que gastar com construicdo de novos prédios,
novas madaquinas, novas cadeias de fornecedores locais, enfim, pequenos parques
industriais inteiros, apenas para economizar nos custos de transporte. Nosso autor
propoe assim, como medida mais dotada de sentido, simplesmente a reducdo do
consumo. Em seu pais, os setores automobilistico, construtivo, e de embalagens
consomem 60% do aco, do aluminio e dos plasticos. Assim, uma reducao de 50% nas
atividades da indudstria construtiva - algo perfeitamente factivel na Franca, que ao
contrdrio de ndés conta com um estoque de residéncias, prédios comerciais e
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estabelecimentos industriais mais do que adequado - de 80% na inddstria automotiva
- mais do que possivel num pais repleto de trens - e de outros 80% no setor de
embalagem - pela venda a granel e uso de embalagens reaproveitaveis - conduziria
sem grandes pentrias a economia de 40 a 50% no consumo de aco, aluminio,
plasticos e cimento. Portanto, a tecnologia da grande inddstria capitalista no setor das
“industrias de processo”’ seria uma conquista a ser preservada®’.

Se é verdade que o raciocinio de Bihouix faz sentido, em longuissimo prazo
talvez a escassez de energia féssil venha a alterar a importancia das varidveis da
equacdo. E verossimil imaginar situacbes onde, talvez algumas poucas centenas de
anos no futuro, em determinadas regides, ndo haja nem energia féssil disponivel -
seja por escassez absoluta, seja pelo preco/custo demasiado alto - nem energia
renovavel - por irregularidades climdticas, constancia e densidade energética
inadequadas. Como fardo nossos descendentes? Apelardo ao engenho humano,
decerto. Em alguns casos, ja lhes legamos uma ajudinha. Tomemos o caso da
siderurgia. Eis uma industria dependente ndao somente da energia féssil em toda sua
cadeia, mas também do préprio material dos hidrocarbonetos: as altas temperaturas
necessarias a fundicdo de metais s6 podem ser atingidas pela utilizacdo de carvao
metaldrgico (coque), ele préprio produzido pelo cozimento do carvdao mineral, ou
outras fontes baratas de energia térmica, como o gas natural. HA ndo muito tempo,
foi inventada a fornalha elétrica a arco voltaico, na qual a eletricidade é diretamente
aplicada ao minério, derretendo-o; contudo, embora possua vérias vantagens, como a
capacidade de operacado intermitente e menor consumo total de energia, tais fornalhas
sao ainda vorazes consumidoras de energia elétrica - como alids qualquer processo de
conversao de energia elétrica em térmica. Assim, aparentemente, a siderurgia jamais
poderia se tornar uma industria sustentdvel, e a aposta nos painéis solares e turbinas
edlicas como préxima tecnologia coletora de energia seria um blefe, pois jamais
conseguiriamos produzir, em grande escala, meios de producdo de energia renovavel
com energia ela propria oriunda de fontes renovaveis. Mas - pasmem - ja hd um
meio de fazé-lo! E possivel produzir energia térmica renovavel por concentradores
solares, aparelhos que utilizam espelhos e lentes para concentrar os raios solares num
ponto especifico, ali produzindo altas temperaturas. Concentradores cilindricos
parabdlicos poderiam suprir boa parte da demanda industrial por energia térmica de
baixa temperatura (100°C) e média temperatura (100 a 400°C), como no caso de
aquecimento de dgua para lavagem de garrafas e processos quimicos, producdo de ar
quente para processos de secagem em industrias de papel e de alimentos, e geracao
de vapor para uma variedade de processos industriais. Nestes casos, toda a
infraestrutura e maquindrio industrial permaneceriam os mesmos, apenas a fonte de
energia seria trocada. Mais interessante ainda é notar que, na Europa, 57% da

261 philippe Bihouix, L'’Age des Low Tech (2014), pp. 142-147.
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energia térmica utilizada na inddstria é de baixa e média temperatura, e poderia em
tese ser gerada, em boa parcela, diretamente pelo Sol.

Absorber 4
Tube Il I/

Reflector

Solar Field

./ Piping

Focal
Point

Mas é nas altas temperaturas (acima de 400°C) que a coisa comega a
esquentar. Ndo somente porque boa parte dos produtos e processos industriais
fundamentais a preservacdo de certos aspectos do modo de vida industrial que todos
desejamos delas necessitam - como a siderurgia, a vidragaria, a ceramica, etc. - mas
também porque os componentes necessarios a fabricacdo de tecnologias de producao
de energia renovéavel a envolvem.

Os 43% da demanda européia por energia térmica restantes sdo de
[temperaturas] acima de 400°C. Ela inclui muito dos processos industriais de que
necessitamos para fabricar fontes de energia renovavel (turbinas edlicas, painéis
solares, coletores solares térmicos e concentradores solares), bem como outras
tecnologias verdes (como ldmpadas LED, baterias e bicicletas). Exemplos incluem a
producdo de vidro (que requer temperaturas de até 1.575°C) e cimento (1.450°C), a
reciclagem de aluminio (660°C) e ferro (1520°C), a producdo de ferro (1.800°C) e
aluminio (2.000°C) a partir de minérios, o cozimento de ceramicas (1.000 a 4.000°C) e
a fabricacdo de microchips de silicio e células solares (1900°C) [conversores de energia
solar em eletricidade, utilizados em painés solares??].

2 Kris De Decker, “The bright future of solar thermal powered factories”, in: Low-Tech Maganize,
http://www.lowtechmagazine.com/2011/07/solar-powered-factories.html (acesso em 17 margo 2016)
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Para tais aplicacoes existem, desde os anos 1970, fornalhas solares. Nelas, um
disco espelhado de dimensdes monumentais concentra raios solares num unico ponto
focal, atingindo altissimas temperaturas:

Fornalhas solares podem produzir temperaturas de até 3.500°C, suficientes para
produzir microchips, células solares, nanotubos de carbono, hidrogénio, e todos os
metais (incluindo tungsténio, que tem ponto de fusdo de 3.400°C). Estas temperaturas
sdo atingidas em apenas alguns segundos?®3.

A fornalha mais poderosa do mundo encontra-se em Odeillo, na Franca.
Construida em 1970, ela pode concentrar em até dez mil vezes a luz solar, gerando
1MW. Outra similar existe desde 1976 no Uzbequistao.

63 O que pode ser comprovado no seguinte video: https://youtu.be/8tt7RG3URA4c. Kris De Decker, “The
bright future of solar thermal powered factories”, in: Low-Tech Maganize,

http://www.lowtechmagazine.com/2011/07/solar-powered-factories.html (acesso em 17 margo 2016)
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O gigantismo nao é atributo necessdrio as fornalhas solares. Exemplares bem
menores existem, atingindo temperaturas entre 1.500 e 3.000°C, como o do Instituto
Paul Scherer na Suica, o do Laboratério Nacional de Energias Renovaveis nos Estados
Unidos, a Plataforma Solar de Almeria, na Espanha, e o do Centro Aeroespacial da
Alemanha.
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Industria manufatureira: eis o setor onde a ideia ecossocialista de substituir
maquinas por trabalho humano faz mais sentido - nao obstante o fato ébvio de que a
divisao do trabalho implica em ganhos de produtividades enormes, que nao se cogita
abandonar. Com o que se pareceria um compromisso entre essas duas necessidades?
Bihoux avalia que produtividade moderna do trabalho ndo é sin6énimo de producao
fordista. A especializacdo de tarefas, embora nao tenha a riqueza cognitiva do
artesanato, também nao a impede, exceto quando implementada no grau exorbitante
da grande inddastria fordista alienante. Ao contrdrio da inddstria de base, os processos
manufatureiros em sua maioria utilizam bastante mao-de-obra, o que significa que ha
espaco para a substituicio de maquindrio por trabalhadores, com o ganho colateral
possivel duma desalienacdo parcial do trabalho. Ademais, numa situacdo de escassez
relativa de combustivel, a tendéncia a concentracdo inerente ao fordismo torna-se
desvantajosa. Para se ter uma ideia, a cidade chinesa de Quaiotou produz hoje 80%
dos botdes e ziperes do mundo; Wenzhou, 50% das meias e 90% dos isqueiros do
planeta; Xiaoshan, 80% dos cobertores do globo; a empresa Foxxconn, 40% da
eletrébnica mundial; e assim por diante, com custos de transporte futuro nao
negligencidveis. Desta forma, a relocalizacao de tais manufaturas faz todo o sentido.
E, se em algumas decerto a especializacdo serd economicamente inevitdvel, e em
outras a producao automatizada nos livrard das agruras da labuta sem sentido, em
outras a producdo artesanal se apresentard como a melhor alternativa, tanto do ponto
de vista do trabalho dotado de sentido, quanto do processo produtivo ele mesmo:

E portanto légico, desejavel, que um certo nimero de manufaturas, de
tamanho pequeno a médio, se reimplantem em nossos territérios. Ao menos aquelas
dos objetos do cotidiano (vestimentas, sapatos, loucas, pequenas ferramentas,
quinquilharias...), que ndo demandam a priori muito investimento [nem] muita
maquinaria. (...) Nao se tratard, pois, de um retorno massivo ao artesanato, mesmo
que este seja evidentemente levado a se desenvolver. (...) Serd portanto sdbio
conservar pequenas fabricas e ateliés especializados, nos quais a pequena escala ndo
impeca uma produtividade elevada®®“.

Como manter produtividade elevada e, pior, reduzir o consumo de energia,
sem o apelo aos desumanizantes (e bastante produtivos) métodos fordistas? Ora,
apelando a baixa tecnologia. No lugar de madaquinas ultracomplexas, glutonas de
energia e pecas ultra-especificas, com inteligéncia de auto-controle automético,
maquinas mais simples, que facam uso do que temos de sobra: trabalho humano
criador de sentido e de objetos dotados de valor funcional, durabilidade e utilidade.

264 philippe Bihouix, L’Age des Low Tech (2014), pp. 151-2
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O artesanato manufatureiro e a manufatura artesanal que o autor propoe como figura
futura da inddstria de bens de consumo realizar-se-iam numa oficina dotada de
maquinas e processos de trabalho escolhidos pelo ser humano produtor a partir nao
mais do imperativo da produtividade crescente, mas do sentido humano do processo:
trabalho dotado de significado, com economia de materiais e de energia. Utopia, no
sentido positivo do termo.

Setor de servicos: ou “industrias de rede”, quer dizer, producdo e
“distribuicao de 4gua, gas, eletricidade, rede de esgoto, transportes coletivos,
hospitais, telecomunicacoes®**”>. Aqui, a coisa complica. Como simplificar sistemas
insubstituiveis de alta complexidade como uma rede de hospitais ou um sistema de
transporte coletivo? Embora muitos servicos em si ndo sejam vorazes em recursos
nem muito complexos, o sistema técnico que lhes embasa o é. Tomemos um grande
hospital - eis uma boa invencdo certo? Sem energia 24 horas por dia, técnicos de
prontiddo para manutencao e reparo das ultra-complexas mdquinas médicas, uma
inddstria de pecas para estas e de produtos médicos, toda uma industria farmacéutica
ndao muito menor do que a atual, faculdades de enfermagem e medicina, motoristas
de ambulancias e helicopteros, industria de ambuldncias e helicépteros, e de pecas
sobressalentes, meios de transporte funcionais até 14, e assim por diante, ndao ha
hospital. E mesmo boa parte dos demais servicos. Assim, a tunica saida sera
desmaquinizar os servicos onde for possivel, e tentar conservar o resto mais ou
menos como estd. E, sobretudo, eliminar tudo o que for desnecessario.

A baixa tecnologia seria assim a alta tecnologia do futuro, um futuro no qual a
tecnologia, e nao produtos complicados cujo funcionamento é um mistério - quando
nao segredo industrial - estaria mais préxima das maos e do cérebro humanos. E
talvez de fato sejam, por suas caracteristicas intrinsecas, mas propicias a agir como
extensdo do homem, ao invés de tornar o homem uma extensao da tecnologia.

Faca vocé mesmo

H4 quem leve os principios de simplicidade, modularidade e reparabilidade das
baixas tecnologias aos limites extremos. E se boa parte dos objetos de nosso cotidiano
fossem feitos a partir de meia dizia de pecas simples padronizadas? Nao seriamos
todos meio reparadores e designers, nao teriamos algo hoje desconhecido, a liberdade
de construir, por combinacdo e recombinacdo, os objetos que quiséssemos, além de
poder consertar, com facilidade e a custo baixo, praticamente tudo? E o que propde
pequenas empresas de produtos modulares de consumo: adaptar a inddstria de massa

265 philippe Bihouix, L’Age des Low Tech (2014), p. 154
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as necessidades da populacdo, e nao os consumidores as necessidades da indistria de
massa. O que, em paragens mais ao norte, também é conhecido como do it yourself.

O exemplo mais simples de tal légica é o brinquedo dinamarqués LEGO,
composto de blocos padronizados que, encaixados, formam estruturas. A brincadeira
estd justamente em montar, peca a peca, pequenos prédios, automdveis, pontes,
casas, dragoes, dinossauros, obras de arte contemporaneas, etc. Nao por acaso o
sucesso comercial foi estrondoso: o brinquedo conseguiu dar ao desejo de criacdo um
instrumento extremamente simples, manipuldvel e versatil.

Outras empresas aplicam a ideia a objetos mais tteis, que ultrapassam o
propésito lidico. A GridBeam vende vigas de metal perfurado que, combinadas e
presas por simples parafusos, formam estruturas de estantes, mesas, cadeiras,
armarios, casas de cachorro, camas, bats?®.

266 http://www.gridbeam.com/ (acesso em 22 de marco de 2016)
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A empresa 80/20 fornece uma versao industrial de tais produtos: vigas de
metal e sistemas de encaixe que podem construir estruturas temporarias para feiras e
exposicoes, corrimdos de escadas, suportes fixacdo de lampadas, gruas para cameras,
e sobretudo estruturas para ambientes industriais, desde caixas e estantes para
armazenamento até estruturas das préprias maquinas®’.

A modularidade reside na padronizacdo do projeto e na facilidade de
montagem e desmontagem. Todos os objetos utilizam apenas parafusos, porcas,
cordas, fechos magnéticos e pecas que possam ser encaixadas e desencaixadas,
abolindo pregos, colagens e fitas adesivas. E o tamanho de cada peca é sempre um
multiplo de wuma wunidade fundamental padrdao. Por exemplo, o projeto
OpenStructures, que busca compartilhar desenhos de objetos, utiliza como unidade-
base um quadrado de 4x4 centimetros, subdivisivel e escaldvel, com lugares

267 https://8020.net/ (acesso em 22 de margo de 2016)
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especificos para furos e tracados para pecas circulares. Em virtude da escalabilidade
do projeto, todas as pecas fabricadas sdo inerentemente compativeis, e prontamente
combindveis. Suas especificacoes sdo propriedade comum, e qualquer peca pode ser
usinada livremente. Novas pecas inventadas tém seu projeto compartilhado via
Internet®®.

A versdo eletronica dos objetos open source € o Arduino (e similares:
Freeduino, Netduino, LaunchPad, Teensy, etc.). Trata-se de uma placa controladora,
que constroi dispositivos robéticos, desde um simples controle para ligar e desligar a
lampada da frente de sua casa remotamente pelo celular até robds, passando por
obras de arte interativas, regadores automdticos que ligam ao detectar baixa umidade,
alarmes, sistemas de cameras-vigia, enfim, praticamente qualquer sistema de controle
via informacdo digital. Um ciclista construiu uma jaqueta com setas que indicam aos
motoristas de veiculos a direcao para a qual ele vai virar®®.

Para os menos inclinados as artes manuais, ha as impressoras 3D. Trata-se de
uma evolucdo das impressoras de tinta sobre papel para a terceira dimensao do

268 http://openstructures.net/ (acesso em 22 de margo de 2016).
269 http://www.instructables.com/id/20-Unbelievable-Arduino-Projects/ (acesso em 22 de marco de
2016)
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espaco. Seu material de impressao é em geral o plastico, embora algumas trabalhem
com polpa de madeira. Podem operar aditivamente, acrescentando camada sobre
camada até formar o objeto desejado, ou subtrativamente, cortando com Jaser um
bloco, a maneira de um escultor. As impressoras 3D tém sido fonte de grande
atencao recente, e alguns apressados ja estdo dela fazendo a protagonista da
“proxima revolucao industrial?’*”?>. Para além do fato de permitir economizar com
objetos pré-série e abolir a necessidade do emprego de moldes, a impressao 3D opera
ao menos trés milagres relevantes para o capitalismo. Em primeiro lugar, ela permite
a customizacdo quase sem custo dos produtos, j& que, para imprimir uma variante
com aquela pequena diferenca que faz a diferenca, basta ordenar ao computador -
toyotismo pleno. Em segundo lugar, hd economia enorme nos custos de cria¢do: como
o produto é agora, no lugar de um desenho em escala que se transforma num molde,
apenas informacdo armazenada num computador que instrui a impressora 3D, nao
somente custosas etapas do processo sdao puladas, como é possivel se aproveitar do
intelecto geral?' para a realizacdo ¢gratis” do préprio trabalho de invencdo dos
objetos digitais, pois inumeros projetistas se prontificam a compartilhar suas
invencoes e a aprimorar outras. Foi assim que o ex-editor da revista Wired Chris
Anderson ficou rico: aproveitando-se do conhecimento produzido pela comunidade dos
aficcionados por drones para criar uma empresa produtora e comercializadora destes -
utilizando obviamente impressoras 3D. O que nos conduz ao terceiro ponto: embora
nao seja pareo para fabricas fordistas e pds-fordistas gigantes no tocante a economias
de escala, e tampouco seja econdémica para a producao de meia dizia de unidades,
no intervalo entre o artesanato e a producdo de massa a impressaio 3D €
economicamente mais rentavel:

Se vocé quer fazer um milhdo de patos de borracha, é impossivel superar a
moldagem por injecdo. O primeiro pato pode custar $10.000 para a fabricacdo do
molde, mas cada um apds ele amortiza este custo tnico. No momento em que vocé
tiver feito um milhdo, eles custam apenas centavos pela matéria-prima. (...)

Mas pense agora em quantos produtos fazem mais sentido em volumes de
centenas, e nao de milhGes. Para esta (...) [escalal, a tdnica op¢do poucas décadas
atrds era o artesanato. Mas hoje fabricantes digitais podem usufruir de processos
automatizados e qualidade préoxima da perfeicdo nas menores séries de produtos.
Todos aqueles produtos de nicho que, ou sequer estavam no mercado porque nao
passaram no teste econdomico da producdo de massa, ou eram ruinosamente caros
porque precisavam ser feitos a mao, estdo agora ao alcance.

A fabricacdo digital inverte a economia da producdo manufatureira tradicional.
Na producdo de massa, a maioria dos custos estd no adiantamento para a preparacao

270 Christopher Barnatt, 3D Printing: the next industrial revolution (2013).
211 Cf. o0 “fragmento das maquinas” dos Grundrisse de Marx. Mais detalhes em Rodnei Nascimento, Formas
de subsuncé&o do trabalho ao capital (2006), tese de doutoramento, FFLCH-USP.
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das mdaquinas e, quanto mais complicado for o produto, e quanto mais mudangas vocé
fizer, mais ele custard. Mas com a fabricacdo digital, ocorre o inverso: as coisas que
sdo custosas na fabricacdo tradicional tornam-se gratuitas:

1) a variedade é gratuita: ndo é mais custoso fazer cada produto diferente do
que fazé-los todos iguais.

2) a complexidade é gratuita: um produto extremamente detalhado, com muitas
filigranas, pode ser impresso de forma tdo barata quanto um simples bloco de
plastico. O computador ndo liga para quantos cdlculos ele terd que fazer.

3) a flexibilidade é gratuita: mudar um produto apdés o inicio da producado
significa apenas mudar o cédigo de instrucoes. As maquinas continuam as mesmas?’2.

A impressdao 3D seria assim a salvacdo para a classe trabalhadora do Norte
Global, que se reinventaria “criando um novo tipo de economia manufatureira,
formatada tal como a Internet: de baixo para cima, amplamente espalhada
(distributed), e altamente empreendedora?’?””. Contudo, as promessas de salvacdo que
nos interessam sao outras. Além do fato das impressoras 3D utilizarem como matéria-
prima derivados de petréleo - substituiveis por biocarbono oriundo de plantas, quem
sabe? - suas caracteristicas de bem comum?* a tornam instrumento interessante para
o processo de experimentacdo tecno-social em gestacdo. Quais caracteristicas? Além
do fato de estender ao mundo fisico o intelecto geral, j4 que instru¢oes para a
impressdo de quaisquer objetos podem ser compartilhadas livremente, as impressoras
3D podem ser usadas para imprimir outras impressoras quase na totalidade - ha até
impressoras de chips de computador! Com isto, conseguem a proeza de ser um bem
exclusivo e ndo-exclusivo simultaneamente: a minha impressora 3D é s6 minha, mas
por que nao imprimir uma outra para vocé? O potencial de autonomia produtiva
contido numa criatura dessas é em tese imenso. A contraprova estd na potencial
destrutivo que elas, como qualquer coisa que participe da ¢“ideia””> da liberdade,
possuem: diversas armas ja foram impressas, com graus variados de sucesso. A
impressdo 3D se candidata assim a um papel em outro grande desafio de nossa
época, o de contribuir em um modo de seguranca alternativo ao Estado-nacado
capitalista.

A ideia de conhecimento universal dos métodos de fabricacdo também foi
abordada, mas de maneira old school, por um grupo de fazendeiros, construtores e
engenheiros americanos liderados pelo fisico polonés 14 radicado Marcin Jabukowski.
O grupo instalou-se numa fazenda no Missouri com o seguinte objetivo: desenvolver
esquemas abertos de fabricacdo das méquinas essenciais a civilizacdo moderna, o que
eles chamam de open source ecology, isto é, “ecologia de cédigo aberto” ou, mais

272 Chris Anderson, Makers: the new industrial revolution (2012), pp. 87-9

273 Chris Anderson, Makers: the new industrial revolution (2012), p. 24

274 6o que parece teorizado por Pierre Dardot e Christian Laval, Commun: essai sur la révolution au XXle.
siécle (2014). Ainda néo tive tempo de |é-lo, mas o bom trabalho anterior da dupla os recomenda.
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simplesmente, “ecologia livre” (ecologia aqui significa a integracdo entre “ecologia
natural, ecologia social, e ecologia industrial?°».

A missdo da ecologia livre é criar a economia aberta.

Uma economia livre e aberta é uma economia eficiente que aprimora a
inovacdo pela livre colaboracdo. Para chegar 14, a ecologia livre estd atualmente
desenvolvendo um conjunto de esquemas abertos para o Equipamento de Construcdo
da Vila Global (Global Village Construction Set) - uma colecdo das 50 mdquinas mais
necessarias a existéncia da vida moderna - tudo, desde um trator até um forno, até
uma mdaquina de fabricar circuitos elétricos. No processo de criar o Equipamento de
Construcao da Vila Global, a ecologia livre pretende uma plataforma modular e
escaldvel de documentacao e desenvolvimento de objetos (hardware) livres e abertos -
incluindo esquemas tanto para artefatos fisicos quanto para empresas abertas a eles
relacionadas.

A implementacdo prética atual do Equipamento de Construcdo da Vila Global é
um LEGO da vida real, um conjunto poderoso de ferramentas de construcdo auto-
replicadoras para a producdo descentralizada (distributed). O Equipamento inclui
maquinas que fazem outras mdquinas. Através do Equipamento de Construcdo da Vila
Global, a ecologia livre pretende construir ndo mdquinas individuais, mas sistemas de
construcao de mdaquinas que possam ser utilizados para construir quaisquer méquinas.
Porque novas mdquinas podem ser construidas a partir de mdaquinas ja existentes, o
Equipamento de Constru¢do da Vila Global pretende ser o cerne de construcdo de
infraestruturas da civilizagdo moderna?®.

275 http://opensourceecology.org/about-overview/ (acesso em 23 de margo de 2016)
278 http://opensourceecology.org/about-overview/ (acesso em 23 de marco de 2016)
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Glﬁobail Yillége ConSttuction Set

Até agora, ji estd quase pronta a prensa de tijolos, e estdo na fase de
prototipagem o trator, o micro-trator, o pulverizador de solos, a escavadeira, a
furadeira industrial, a prensa de mesa, a impressora 3D (olha ela ai..), a cortadeira
por tocha, a mdiquina de controle numérico (para automacdo), o rotor universal, a
prensa industrial, o “cubo de forca” (power cube, um motor eletrohidrdulico) e a
turbina edlica?”’.

As iniciativas que compartilham da ideia do faca vocé mesmo tentam, na
pratica, restituir ao trabalhador alienado o controle dos processos e dos resultados de
seu trabalho.

Comunas do século XXI?

E sabido que o ideal de emancipacio do homem encontra sua expressio
politica na democracia direta das comunas e sovietes. Mas e quanto a emancipacao
da dominacdo da natureza sobre n6s? Nao € preciso ignorar que nunca nos
“libertaremos” da natureza, dado que somos parte dela e vivemos segundo suas leis,
para perceber que hd enorme diferenca entre os graus de controle sobre ela. A
eficicia simbdlica do pensamento madagico pode até curar certas doencas, mas a
compreensdo cientifica de suas causas conduz em geral a resultados melhores - basta

277 http://opensourceecology.org/wiki/ (acesso em 23 de marco de 2016)
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pensar nos antiobidticos. Colocar as forcas da natureza para trabalhar a nosso favor,
evitando ao maximo os efeitos colaterais destrutivos deste comando, eis obviamente a
emancipacao possivel de sua “dominacao”’ sobre nos.

Até hoje, este controle foi pensado pelas principais cosmovisoes politicas
modernas como aplicacdo da ciéncia por meio da inddstria; as fases do
desenvolvimento desta inddstria corporificariam o progresso de nosso dominio;
manufatura, grande industria, automacao: poder sobre matéria, energia e informacao.
Mas hoje tornou-se claro como o sol do meio-dia que a indudstria moderna produz
também o caos, e o modo de vida que ela criou destr6i paulatinamente as bases da
homeostase entre homem e natureza, tornando-a cada vez mais insustentavel.

Ora, as experimentacOes socio-técnicas devem seu nome “sécio” ndo somente
ao capricho terminolégico deste teorista; elas servem, ao menos em poténcia, como
modelos de organizacao social novos no tocante a relacdo entre trabalho humano e
natureza. Como a realidade ainda ndo nos presenteou com uma comuna completa -
onde a igualdade e a liberdade na relacdo entre os homens esteja acompanhada da
harmonia e da liberdade na relacdo entre homem e natureza - podemos substituir o
trabalho do concreto pelo trabalho do devaneio e imaginar com o que se pareceria
uma comuna em pleno século XXI.

Como toda comuna, ela comeca com a livre associacdo entre individuos,
visando o bem viver comum. Como o Capital nao cessa de desvalorizar o trabalho, e
as crises energéticas periddicas acrescentam surtos inflaciondrios, noves fora alguma
regulacdo estatal de tipo novo - pouco crivel nesta era de austeridade — cedo ou
tarde chegard o momento em que produzir por si mesmo algumas mercadorias pode
fazer mais sentido do que trocar nossa desvalorizada forca de trabalho por dinheiro.
Garantido pela solidariedade dos demais, algum membro desempregado da comuna
pode ter a iluminacdo de perceber-se como algo mais do que um reles trabalhador
assalariado abstrato, mais do que um sujeito monetdrio sem dinheiro, e mais do que
um sudito a espera da providéncia estatal, e assumir-se como o produtor que por
natureza é. De inicio, faz mais sentido produzir o que é mais importante: alimentos.
Obviamente, as comunas localizadas nas vastidoes interioranas do pais estardo em
vantagem, pois a terra, embora toda ela ja cercada, ali tem custo inferior. Os
metropolitanos terdo que se virar com o pouco espa¢o que tém: vale a pena estudar
as solucoes japonesas para o problema. De qualquer forma, um simples jardim ou
uma modesta laje podem, com as técnicas de compostagem corretas e trabalho
diligente, produzir muito mais do que cré o vulgo, com a vantagem de poupar os
consumidores comunistas de uma parcela de sua dose de envenenamento didrio por
agrotoxinas.

Com os precos da energia em oscilacio ascendente, é preciso buscar fontes
mais baratas e sobretudo menos dependentes dos grandes oligopdlios. Como boa parte
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da eletricidade consumida no Brasil é gasta para geracdo de energia térmica para
aquecimento de 4dgua - aqueles um, dois, ou até trés banhos didrios, a depender do
local, que compde o minimo civilizacional béasico de nossa versdao nacional da cultura
ocidental - cabe arrumar outras formas de garantir nosso banho. Facil: com alguns
canos e garrafas PET que iriam para o lixo, qualquer um constréi um aquecedor solar
térmico. Essa sofisticada maquina usa dos raios solares para aquecer dgua estacionada
nas agora tlteis garrafas pldsticas; como a insolacdo é brutal em boa parte do pais na
maior parte do ano, os habitantes da comuna agora tém direito a vdarios banhos
quentes gratuitos por més, com a vantagem extra de desfrutar de um ritmo de vida
mais préximo ao dos ciclos naturais - no caso, o da alternancia entre dia e noite, ja
que o hordrio do banho nao podera passar muito do por-do-sol...

Com tanto tempo livre - ja que estd dificil de arrumar emprego mesmo - nosso
produtor pode se dedicar ao estudo da arquitetura ecolégica e da bioconstrucao.
Descobrird que, apenas com o engenho humano e materiais adequados, boa parte
deles baratos, naturais, ou livremente acessiveis, como terra, bambu, pedra, é
possivel transformar nossas casas, onde derretemos no verao e congelamos no
inverno, em casas bem mais apraziveis. De quebra, poderd construir - de novo o
problema do espaco... - edificacoes baratas que, embora sem o conforto do Hilton
Hotel, podem representar uma economia enorme em relacdo aos estratosféricos custos
de moradia. Além disso, no momento em que o preco da energia ultrapassar um
certo patamar, comecara a fazer sentido buscar gerar energia elétrica diretamente a
partir do sol (as microturbinas edlicas atualmente nio se mostram vidveis?®). E um
investimento caro, mas a boa noticia é que os custos de intermediacdo e instalacao
dos painéis solares ndo serdo cobrados: basta estudar o minimo de engenharia elétrica
e fazé-lo por conta prépria, ou entdo recorrer aquele engenheiro que também faz
parte da comuna.

Num mundo de trabalho desvalorizado, mao-de-obra relativamente bem
qualificada em termos de conhecimento tedrico - pois todos aspiram ao trabalho
intelectual - e periodos mandatérios de desemprego, subemprego, trabalho freelance e
“viracao”, a comuna pode por em pratica uma espécie de, com o perdao de mais
uma palavra inglesa, pool de trabalho. Ao invés de trocar seu trabalho por dinheiro
para adquirir mercadorias ou servigos executados com o trabalho de outrem, que tal
eliminar a mediacdo, hoje em tantos casos mais disfuncional do que til? Imagine
poder contar com os servicos de um médico, ao custo apenas de sua propria
solidariedade em momentos de necessidade? Seguindo esta l6gica, a moribunda escola
poderia ser facilmente substituida pelo trabalho concreto de alguns educadores, ai
inclusos o estudo de técnicas de fabricagdo, construcao, culindria, plantio...

278 Kris de Decker, “Small windmills put to the test”, in: Low-Tech Magazine,
http://www.lowtechmagazine.com/2009/04/small-windmills-test-results.html (acesso 29 marco 2016)
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O préximo passo seria a invencdo de uma oficina. Com ferramentas certas,
bons desenhos conseguidos via internet, e se possivel uma impressora 3D, sera
possivel conquistar, sendo beleza, semi-independéncia em relacao as lojas de méveis e
cia. A esta altura, a comuna contaria com um time de produtores, capacidade de
produzir parte da prépria energia e alimentos, e producio de alguns objetos. E
chegada a hora da ligacdo com outras comunas, para intercambio de trabalho,
objetos e alimentos. O embrido de uma pequena economia quase ndo-capitalista
poderia se desenvolver, utilizando modalidades de troca como o escambo,
criptomoedas, e moedas locais, para evitar os sanguessugas do sistema financeiro. Até
mesmo um sistema de vigilancia coletivo pode ser fabricado, usando eletrénica
barata; para defesa ativa... armas impressas?

Uma rede de comunas fabricando semi-autonomamente parte dos bens e
servicos necessdrios ao metabolismo bio-social pegaria carona na desvalorizacao
paulatina do trabalho — prestes alids a sofrer mais uma rodada de fuzilamento, se se
provarem verdadeiras as previsbes de uma nova leva de mdquinas artificialmente
inteligentes — e representaria a abertura de um caminho possivel no processo mais ou
menos longo de colapso da civilizacao industrial. Ao realizar um modelo de relacao
entre homem e natureza e dos humanos entre si, apresentaria uma proposta de
solucdo parcial para o problema sistétmico central de nossa época, sobretudo por
possibilitar o uso do tempo livre dos desempregados estruturais num modo alternativo
de reproducado, mesmo que insuficiente, da vida humana.

Obviamente, os poderes existentes ndo ficardo parados diante do desafio
sistémico que se apresenta. Justamente por isso, a existéncia provada pela
experiéncia, de um caminho a esquerda, se existir, representard um contrapeso
fundamental as pretensoes dos Estados e das grandes corporagoes. Immanuel
Wallerstein defende que, como todo sistema, o nosso passa pelo inicio de um
processo de bifurcacdo (embora por motivos outros dos aqui apresentados). Como
todo sistema em estado de caos, ele ha de se organizar, e hd dois caminhos possiveis:

Um tipo de novo sistema estdvel possivel é algum que retenha as caracteristicas
bésicas do sistema atual: hierarquia, exploracdo, e polarizacdo. O capitalismo estd
longe de ser o tUnico sistema que pode ter essas caracteristicas, um novo sistema
[nessas linhas] pode ser muito pior que o capitalismo. A alternativa légica a isso é um
sistema relativamente democrdtico e relativamente igualitdrio. Este dultimo nunca
existiu; é apenas uma possibilidade. (...)

A Histéria nao estd do lado de ninguém. Podemos todos nos equivocar quanto
a como devemos agir. Como o resultado é inerentemente, e ndo extrinsecamente,
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imprevisivel, temos no melhor das hipdteses 50% de chances de conseguirmos o tipo
de sistema-mundo que preferimos. Mas 50% nao é pouco, e sim bastante?”.

Neste processo, a imaginacdo e a realizacdo de modelos de organizacao
alternativa vidvel terd suma importancia politica.

Z®Immanuel Wallerstein, “Structural Crisis, ou why capitalists may no longer find capitalism rewarding”, in:
Wallerstein et. Alli, Does Capitalism have a Future? (2013)
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5

A narrativa do progresso, constructo teoldgico-politico de nossa civilizacao
industrial, hd algum tempo j& ndo esconde fissuras cada vez mais profundas. Nas
profundezas tectOnicas onde a sociedade contacta a natureza, a entropia faz-se sentir
com forca crescente. As quatro bombas de Hiroshima que detonamos a cada segundo
sobre o planeta®® - eis o equivalente térmico do calor que despejamos sobre os
sorvedouros naturais - provocam nos sistemas naturais variacoes cadticas, acima dos
limites histéricos de amplitude e frequéncia, sinal de sua entrada em estado de caos
sistémico irreversivel, do qual emergird no futuro outro sistema de regulacdo
homeostatica?®' - talvez ndo tdo amigdvel quanto o atual. Além de nossos préprios
cientistas, os povos que ha muito compreendem a sistemicidade da natureza também
nos dao a noticia:

Déborah Danowski: Os indigenas, os pequenos agricultores, eles estdo
percebendo no contato com as plantas, com os animais, que algo estd acontecendo.
Eles tém uma percepcao muito mais apurada do que a gente.

Eduardo Viveiros de Castro: Como eles veem que o clima estd mudando? No
calenddrio agricola de uma tribo indigena vocé sabe que estd na hora de plantar
porque hd vdrios sinais da natureza. Por exemplo, o rio chegou até tal nivel, o
passarinho tal comegou a cantar, a arvore tal comecou a dar flor. E a formiga tal
comecou a fazer ndo-sei-o-qué. O que eles estdo dizendo agora é que esses sinais
dessincronizaram. O rio estd chegando a um nivel antes de o passarinho comecar a
cantar. E o passarinho estd cantando muito antes de aquela arvore dar flor. E como se
a natureza tivesse saido de eixo. E isso todos eles estdo dizendo. As espécies estao se
extinguindo, e a humanidade parece que continua andando para um abismo?®.

Na luta contra tal caos auto-provocado, nossa civilizacdo nao poderda mais
contar com suas armas tradicionais, e as receitas hd muito consagradas comecam a
desandar. Muitos dos estoques de energia e materiais principiam a minguar, sem
substitutos a vista, e a estratégia da complexificacdo técnica e social adentra o
estdgio dos retornos decrescentes, produzindo fragilidade no lugar da resiliéncia
almejada.

280 James Hansen, apud Déborah Danowski e Eduardo Viveiros de Castro, H4 Mundo Por Vir? ensaio sobre
0s medos e os fins (2014)

281 |lya Prigogine, As Leis do Caos (2000) [1993]; James Lovelock, A Vinganca de Gaia (2006)

82 Eliane Brum, “Dialogos sobre o fim do mundo”, entrevista com Déborah Danowski e Eduardo Viveiros de
Castro, Jornal El Pais Brasil, 29 set 2014,

http://brasil.elpais.com/brasil/2014/09/29/0pinion/1412000283_365191.html (acesso em 31 margo
2016)
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Qual lava, a percepcao dos limites energéticos e entropicos emerge em nossa
consciéncia: em jatos explosivos e rios caudalosos que carbonizam nossa certeza no
progresso. A razdo, plenamente convencida, ji nao pode racionalizar de outra forma
os dados e indicios; a intuicdo, alimentada pelos sentimentos de temor, ansiedade,
raiva, medo, depressdo, e um estranho saudosismo, soa ininterruptamente em nosso
intimo o alarme de incéndio; a experiéncia cotidiana do fim da ascensdao social
verdadeira, da desvalorizacao a passos largos do trabalho humano, da mercantilizacdo
de absolutamente tudo, dos extremos climaticos, das massas sem futuro descartadas a
préopria sorte, da militarizacdo acelerada, e de todos os demais sintomas do fim do
processo de modernizagdo, alimenta a certeza de que o futuro, agora desconhecido,
serd quando muito um presente piorado. Dos anos 1970 para cd, essa erupcao
vulcanica vem espalhando os detritos de nossas utopias para quem quiser conferir seu
estado calamitoso. Discursos catastrofistas e imagindrios colapsistas aos poucos
tornam-se a norma em nosso universo de representacdes do Real, figurando, sob a
forma de colapso, a transformacao civilizacional ora em curso. A grande festa da era
fossilista acabou e, depois de tal porre homérico, vem uma ressaca dos infernos.

Mas ver ndo é o suficiente para crer. A despeito de todos os saberes e de
todas as certezas, conscientes e inconscientes, de que nada serd como antes,
recusamo-nos a crer. A fantasia objetiva do crescimento e do progresso continua a
estruturar nossa mente coletiva, e por isso continuamos a viver como se a civilizacao
industrial e o capitalismo fossem durar para sempre. Em estdgio de denegacdo ou de
raiva?®?, alguns no méximo tentando barganhar a manutencdo de algumas balizas da
vida civilizada - leis trabalhistas, garantias legais, regulacdo estatal da economia,
servico publico de saide, o habito de dar bom dia a desconhecidos - insistimos em
tomar a realidade por ficcdo e, adiando acgdes radicais urgentes, garantimos que a
ficcado antecipe cada vez mais verossimelmente a realidade. Enquanto assistimos,
paralisados, ao show de horrores, a contagem regressiva para o fim da civilizacdo
industrial continua incélume. Presos, pelo nosso desejo de progresso, na crenca de
que o modo de vida industrial é o sumo bem e, ademais, o tnico possivel,
recalcamos a inexorabilidade da transformacdo concreta de nossa existéncia. Mas o
Real insiste em manifestar-se, entrando pelos poros do imaginirio e martelando a
consciéncia. A ideologia do colapso figura tal contagem regressiva como o mostrador
de uma bomba-relégio: ou a tecnociéncia a desarmard no ultimo minuto, salvando-
nos, ou ela explodird catastroficamente, destruindo a tudo e a todos. Qualquer que
seja o resultado, estamos eximidos da tarefa dolorosa de buscar algo novo em qué
acreditar.

283 Cf. os cinco estagios do luto de Elisabeth Kiibler-Ross, aplicados ao fim da civilizag&o industrial por
Slavoj Zizek, Living in the End Times (2011) [2010]
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Mas seria tdao horrivel assim mandar logo tudo pelos ares? Ora, é cada vez
mais facil admitir que ndo estamos sofrendo tanto quanto imaginamos com o coma
de nosso modo de vida industrial, e que ndo perderemos muito com sua morte
préxima, pois boa parte de nossa desgraca atual é fruto ndo de sua incompletude ou
fracasso, mas de sua propria existéncia. Afinal, a etapa herdica da industrializacao a
tirar-nos da miséria do modo de vida agricola estd, na maior parte do globo,
superada; vivemos agora a era dos efeitos colaterais da inddstria moderna que, se
ainda nao invalidam seus beneméritos, caminham aceleradamente para fazé-lo, pela
combinacao dos efeitos dos limites energético e entrépico sobre a fragil homeostase
que a custo ainda mantemos. Mas o futuro, embora possa muito bem ser regressivo,
ndo anda para trds, e nao repetird as civilizacbes agricolas de antanho. Que seja
possivel um modo de vida pds-industrial, que preserve parte de suas vantagens e
conquistas, superando parte de suas irracionalidades e defeitos, é o que comeca a ser
demonstrado pelas experimentacOes tecno-sociais ocorrendo nas franjas do sistema
atual. Utilizando o potencial cognoscitivo criado pela tecnociéncia moderna mas
impossibilitado de realizar-se pelas relacoes de producao capitalistas, pequenos grupos
de ativistas tentam desenvolver tecnologias adequadas ao futuro e, simultaneamente,
inventar novas formas de relacOes sociais para além da alienacdo. Seus principios vao
na contramdao do sistema socio-técnico atual: simplicidade, reaproveitamento,
harmonia com os ciclos naturais, pouco conhecimento especializado. Seus
experimentos representam modelos que, se bem sucedidos, podem vir a ser replicados
em grande escala por atores sociais mais poderosos. Mas ainda nido contamos com um
modo de seguranca, nem com um sistema simbdlico-teoldgico-politico que possa
guiar-nos positivamente na tarefa de controlar a emergéncia do modo de vida,
digamos, solar. Nao sabemos como proteger-nos os conflitos sociais em profusao,
como minora-los, e como transmitir seguranca num mundo em falta crénica dela;
nem como construir uma grande narrativa que conecte passado, presente e futuro;
nem tampouco dispomos dos pequenos rituais cotidianos que, tacitamente,
corporificam a noc¢dao implicita de bem viver que, como humanos, inescapavelmente
seguimos. A falta destas balizas, resta incompleta a invencio da nova maneira de
viver na natureza, com os demais seres humanos, e na solidao de nossa interioridade.

Lénin resumiu a utopia moderna na férmula: Socialismo = Sovietes +
Eletrificacdo. A organizacdo politica igualitiria com democracia direta, dever-se-ia
juntar a grande inddstria de origem capitalista. As forgas produtivas, desenvolvidas
até o apice da inddustria fordista - ou da inddstria automatizada, do intelecto geral, o
que se queira - superariam, pelo passe de madgica da substituicio das relacoes de
producdao calcadas na propriedade privada pela l6gica da propriedade comum, a
alienacao intrinseca a esta modalidade de organizacdo do trabalho social. Livres
dentro das fabricas; mas livres das fabricas? Isso o inimagindvel. Até ontem! Pois
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fica cada vez mais claro, para os quem tém olhos para ver, onde esti o erro na
férmula de Lénin. Precisamos democratizar as proprias forcas produtivas, estendendo
A sua prépria l16gica de funcionamento a l6gica dos sovietes. E o que orienta a parca
experimentacdo com tecnologias de fato pés-industriais, orientada pela simplicidade,
compreensibilidade, compartilhamento de procedimentos e projetos, em suma, livre
associacao e apropriacao dos sistemas técnico-sociais.

Ao fazé-lo, dao lugar a outra figura do humano: no lugar do trabalhador
abstrato caracteristico do industrialismo, emerge a figura do homem produtor, que
valoriza ndo o poder de comando, pelo dinheiro, sobre o trabalho especializado
alheio, mas a capacidade de, pelo emprego de forcas produtivas corpéreas,
intelectuais e exo-somdticas (ferramentas e mdaquinas) sobre as quais possui controle
direto, produzir o que quiser e puder, quando o quiser, dando, vendendo, ou
emprestando, para quem bem entender. Ao contrdrio do trabalhador, que sé é aquilo
que seu emprego lhe torna, o produtor é um desde sempre um homem, cuja forga
produtiva é, dentro de limites, sua energia, sua poténcia de livre transformacao do
mundo. A simplificacdo na divisao do trabalho pela qual - se tivermos sorte! -
passaremos, pode vir a representar, ao contrdrio do que se imagina, um avan¢o na
relacdo que atualmente mantemos com o mundo técnico e material, ao fornecer-nos
as bases para libertamo-nos da

estranha loucura [que] se apossa das classes operdrias das nacdes onde impera
a civilizacdo capitalista. (...) Esta loucura é o amor pelo trabalho, levada até o
esgotamento das forcas vitais do individuo e sua prole. (...)

E dizer que os filhos dos heréis do Terror se deixaram degradar pela religido
do trabalho a ponto de aceitar, ap6és 1848, como uma conquista revolucionaria, a lei
que limitava a doze horas o trabalho nas fabricas; eles proclamavam, como sendo um
principio revoluciondrio, o direito ao trabalho. Envergonhe-se o proletariado francés!
Somente escravos seriam capazes de tamanha baixeza. (...)

E se as dores do trabalho forcado, se as torturas da fome se abateram sobre o
proletariado em niimero maior que os gafanhotos da Biblia, foi porque ele as invocou.

O trabalho que, em junho de 1848, os operdrios exigiam, armas nas maos, foi
por eles imposto a suas proprias familias; entregaram, aos bardes da industria, suas
mulheres e seus filhos. Com suas préprias maos, demoliram seus lares; com suas
proprias maos, secaram o leite de suas mulheres; as infelizes, gravidas que
amamentavam seus filhos, tiveram de ir para as minas e manufaturas curvar a espinha
e esgotar os nervos; com suas préprias maos, estragaram a vida e o vigor de seus
filhos. Envergonhem-se os proletdrios! Onde estdo essas comadres de que falavam
nossos velhos contos e lendas, atrevidas, francas no linguajar, amantes da garrafa?
Onde estdao estas folgazds, sempre saltitando, sempre cozinhando, sempre cantando,
sempre semeando a vida ao gerar a alegria, parindo sem dor criancas sadias e
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vigorosas?... Hoje temos as mulheres e jovens das féabricas, débeis flores de palidas
cores, de sangue sem brilho, estomago devastado, membros enfraquecidos! (...)

Nossa época é, como dizem, o século do trabalho; na verdade, é o século da
dor, da miséria e da corrupgao?-.

Até agora, a tradicdo de pensamento e acdo que busca a emancipacdo humana
valorizou, do mundo burgués, seus ideais politicos e seu conhecimento técnico-
cientifico, submetendo-se ao imperativo do trabalho abstrato como ao da salvacao.
Talvez seja chegada a hora de recuperar, desta tradicdo, uma outra figura: a de
Robinson Crusoe, mitico representante do individualismo que, labutando
autonomamente, descobre contudo outro universo de significado oculto no trabalho:

Agora comecava a dar-me conta do qudao mais feliz era esta vida que agora
levava, mesmo com todas as suas misérias, do que a existéncia sérdida, maldita e
abomindvel, que levara no passado; e agora mudei tanto meus sofrimentos quanto
minhas alegrias; meus proprios desejos se alteraram, meus afetos mudaram de sabor, e
meus deleites eram completamente distintos de como eram na chegada a esta ilha, e
mesmo durante os dois primeiros anos. (...)

Deste modo e nesta disposicdo de espirito comecei o meu terceiro ano. (...)

Agora poderia ser verdadeiramente dito que eu trabalhava para por o pao a
mesa; € algo maravilhoso, e creio que poucos ji pensaram o suficiente sobre isso, a
saber, sobre a estranha multiddo de pequenas coisas necessdrias a obtencdo [de
farinhal, producao, preparacdo, tempero, elaboracdo, e finalizacdo de um sé pao.

Eu, reduzido a um mero estado de natureza, descobri-o para meu desanimo
didrio, e tornava-me, a cada hora, mais sensivel a isso, mesmo depois de obter a
primeira leva de sementes de trigo. (...)

Em meio a este trabalho, terminei o meu quarto ano neste lugar. (...) Ganhei
um conhecimento diferente do que tinha antes. Adquiri outra nocdo das coisas. Eu
agora olhava o mundo como uma coisa remota, com a qual nada tinha a ver, nao
nutria nenhuma expectativa, e mesmo nenhum desejo. (...)

Em primeiro lugar, estava a parte de todos os vicios do mundo. (...) Eu nada
tinha a invejar, pois possuia agora tudo o quer era capaz de desfrutar. (...) Eu poderia
ter colhido navios e navios de cereais; mas eu ndo tinha uso para isso; entdo plantei o
pouco que julguei suficiente para meu sustento. Eu tinha tartarugas em abundéancia;
mas uma, de quando em quando, era tudo o que precisava. Eu tinha madeira
suficiente para construir uma frota de navios. Eu tinha uvas suficientes para ter feito
vinho, ou uvas passas, e ter enchido aquela frota de navios, se fosse construida.

Mas o que eu pudesse usar era tudo o que me tinha valor. Eu tinha o
suficiente para comer e satisfazer minhas necessidades, e o que era para mim todo o
resto? (...)

284 paul Lafargue, O Direito & Preguica (1999) [1880; 1883], pp. 63; 71-3
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Numa palavra, a natureza e a experiéncia das coisas me ditavam, apds justa
reflexdo, que todas as coisas boas deste mundo s6 nos sdo boas o tanto quanto nos
sdo tteis; e que, o que quer que possamos acumular, ainda que para dar a outros,
podemos desfrutar somente daquilo que podemos usar, e nada mais. O avarento mais
ganancioso e miserdvel do mundo teria sido curado do vicio da avareza, se houvesse

estado em minha condi¢ao?®.

285 Daniel Defoe, Robinson Crusoe (2002) [1719], pp. 99, 100, 112-3
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