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RESUMO

O objetivo deste trabnlho € fornecer informe-
¢es a respelto da gualidade sanitdria das dguas utiliza-
des na dessedentngdo de animais ne regifio de Botucatu, Es-

tado de SHo Paulo, 1974/75.

Utilizaram-se 105 smostras de dgua, sendo 44
de msnancisis e 61 de bebedouros, a partir dss quails foram
feitas gs deterninecdes dos WMP de bsctérias coliformes e
de coliformes de origem fTecal, de ecordo com & 13a. edigdo

<

do "Stsndard ifethods for the Ixgminatlon ol Water and Was-

-

tewaterv, da Ansoclacio fAmericenn de Sadde Piblica.

De scordo cow a Porteris GF/C013/15/Jan/1976
da Secretaria Especial do lelo Aubiente do Ministério do
Interior, os 44 menenciais revelsram-se dentre dos parime-
trog estabelecides. Bmbora nfo haje referéncia pera bebe-
douros, eplicerndo-gce oz vslores estabelecidos para os ma-~

nanciais, dss 0L emostras estudadas somente 6 nfo poderisam

ser usadas pars a dessedentaciio dos animais.

Das 105 amostrss examinadss verificou-se que
as condic¢¥es sanitérizs revelarsm-se de boa quslidade, ex-—
.ceto 6 amogtras de bebedouros com relag¢fo g coliformes fo-

cais sendo 3 delas tembdém ewm relac¢éio a coliformes totais.



SUMMARY

The objective of the present experiment was get
information on sanitary quality of water +to quench the
thirst of animals in Botucatu region, State of Sao Paulo,

1974/75.

From 105 water samples, of which U4 were from
fountains and 61 from watering troughs, determinations of
NMP of coliform bacteria and fecal coliform bacteria were
made, éccording the 13th edition of “Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater', of the American

Public Health Association.

According to the government directive (Interior
Ministry), the 4u fountains. showed to be in accordance with
the established parameters. As this government directive
does not make reference to watering troughs, applying the
some values established for fountains, we observed that
from 61 ¢f the samples examined only 6 proved to be outside

the paranmeters,

Of the 105 samples examined all showed good sa-
nitary conditions, except 6 samples of the watering troughs
in relation to fecal coliforms. Of these -6 samples 3 showed
bad sanitary conditions too, but only regarding total coli-

- forms.



1. INTRODUCZKO

Como a dgua constitui wm elemento imprescindivel
& vido, tento animal guanto vegetal, é necessdrio que se a-
dotem medidnsz paras gnrantir, tanto qu=nto possivel, suas ca

racteristicss, tornsndo-a prépria so consumo.

Por outro lado, quanto &3 necessidades dos eni-
mais relativomente =0 consumo de dgus, é sabido gue as mes-
mes varisn, entre outros fsotores, com a espéeie, tipo de
criagfo, alojamento, condigfes do embiente e natureza da di
eta. Assim, animals guec consomenm ragoes secas, COmO pPOr € -
xemplo feno e alfaia, necessitom mais dgua do que os que se
eliment=m de forrsgens verdes. Os alimentos secos, como as
tortas de semente de sojn, estimulam cs aenimais a beber megis
dgua. Aves poedeirss consomem mais dgua do que as nfo poe-
deiras. Vacas em fase de producfo leiteira tém necessidade
de beber maicr gquantidnde de dgun do que quendo estfo seess.
Pm épocas quentes do ano os animeis consomem mals dgua do
que nas épocas friass. Segundo DYKSTRA (1970)12,MANUALLERCK
(1970)17 e TENMDPLETCN (1968)23, pode-ge considersr o seguine-
te consumo médio didrio de dgua para algumas éspé01es ani-
‘mais: |
Pintos e frangos - de 1 dia a 2 semanas de‘idade - 4 1i~

tros/dia/100 aves

Galinhas poedeiras-— 30 litros/dis/100 aves

Bezerros -~ 24 e 32 litros/dis/animal

Gndo de corte

Inverno -~ 10 litros/dis/onimal
Verfo - até 48 litros/dis/animal
Gado leiteiro - 60 litros/dis/animal

Touros ‘ ~ cercs de 40 litros/dia/=animal

Suinos - Inverno - 120 litros/diz/20 suinos
Vertio - 200 litros/din/20 suinos

Confinamento - 400 litros/dis/20 suinos



Bquinog - 20 a 486 litros/din/20 sulnos

Ovinos =~ Inverno - 4 litros/dirs/animnl
Ovelha smsmentendo - 6 litros/dis/snimnl

Curneiros em engorda — 2 litros/din/enimnl
Yoo £ i Tud {0 16 11
Céies - 50 »1/quilo deo peso/din

Gantos - Jovens - 60-80 ml/quilo de peso/dina
r6vltos - 40-60 ml/quilo de peso/cia

Coelhos -

Téumea com média de 7 filhotes - 3,8 litros/dia

Pelos dndos expostos, verificr-se que a ggun

]

oaLtitul vwr importrnite fator na diets slimenter didria dos

eninmnis.
Deve~se nindn lever en conis gque 20 se eleger

wa tipo d¢ exploragio EEPOPCCH?WJ“ alsm de scerom estudadsc

’

as possibilidades de elinminagfo de dzuss residudriess e ex-

<

I

cretas, deverd ser ectabelecido tambéu se o sbsstecimento
deuz 6 suflicionie en quantidade e/ou quslidsde. Hes granjas
de godo leitelire con vreodugfo cm escal=s industrial deve-sc
ter em conie, por excwnplo, que umn vacs procise de 3 Iitros

r

de &zue pars produszir um litro de leite. Deduzse disto uag,
en caso de cgcessesn de»égua, a producfio de leite em estabe-
Jecimente deste tipo, pode diminuir om ndlhares de litros

por di=. Por outro l=do, uma explorsc¢go acste tipo deve con

N

tar con meios de prevenedo contre as enfermidades infecclo-
sas; pare tel, o0 abastecinento deve ser felto com dzua potd
vel. A auslneirs de controle de gunlidade da dzva deve condu
zir fatelmente, a curto ou s longo prazo, a infceg¢les e in-
toxicegbes, gue podem ter consequinciss iunprevisivels pars
¢ desenvolvimentc do estabelecimento de criecio (VO DER AA,
1571) . 20 |

A dgua destinada @0 consumo humeno e animal de-
ve ser isentn de cont-minantes gquimicos ou bioldégicos, aldém
de apresenter certos reyuisitos de orden estética. Entre os

contominantes qulinmicos, estifo compreendidos as suvbastéfncias



tdxicas, inclusive as de origem orgfnica. Intre og contami
nentes bioldégicos s#o citados organismos patogénicos, coun-
precndendo virus, brctériss, prétozodrics e helmintos que,
veiculndos pela dgus podem, através do sun ingestio, para-

. . ) ¢
gitar o organismo humsno ou animal (BRANCO, 1974).)

As doengas infecciosas e parasitdrias que ocor
rem nos animeis domésticos, principalmente em bovinos, sul
nos e gves, representam fatores importsntes pars a econo-
mia e a s~2ude piblicn, pois podem acarretsr prejuizos eco
ndémicos bs vezes, elevados e, muitos dos seus agentes cau

sgls podem ser tronsmitidos no honmemn.

Nessns doengas, a dgua ussds na dessedentscfo
dos asnimais é de grende iﬁportﬁnoiﬁ, pols muitos sgentes po
dem scr veiculasdos por ela. Asgim, & égﬁa gue é um dimento,
transfcrma-se numa importente e perigoss fonte de infecces
¢ infestag¢les quando nfo sfo tomedos os devidos cuidedes

com relacho & sus obbtencgdo, ermazensmento e distribuicHo.

Foi a partir 4» publicac¢Ho de John Snow sobre
umé epidemia de cllera gue atingiv um bairro de Londres, enm
v1849, crusonde em 10 dias 521 mortes, yue se tomou conheci
mento do pajpel desempenhado pela dgus de bebida, na trons-
missfo de nzentcs caussis de doengaé infecciosas. O sutor
inglés pessuisando com método epidemioldgico comprovou, em
wm excelente estudo, o pnpel da dzun do pogo da Broad Street

. . - e , 6
n2 disseminacfo ds doenca (CIRISTOVRO, 1974).

Posteriornente, a descoserts dos sgentes de doen

¢es infeccicsns e Intestinois como por exempo: Intomoeba his-

EQLXE?QE em 1875, Snaluonells tyvhi em 1880, Shizella dysente-

rice cm 1898, S lmonells paratyrhi em 190¢, e de sua eliminagh

pelas fezes, forneceu o informagdes necessdrias pars o con
preensio do pepel da doun na trensimissfo de doengns infeccl
osas ¢ parasitdriss. Assim, a partir destss datas, maiores
cuidados tém sido tormndos com relacgHo d protecfo das éguas,

pessando as nesnas a screm submetidas a exames de naturesza



variadas ¢ de¢ meneirn contfinun, vissndo-se 'a defcsa dss popu

19@608 nbastecidng (CHRISTOV%O, 1974).6

Segundo DILSCI (1976)11, tem sumentado o inte-
resse pelas reavaliagfo do papel desempenhado pela dgua na
transmisséio de agentes causals de zoonoses, dado gque isto
nédo tem sido considerndo adequadamente. Segurndo este autor,
tal foto deve-sc & cscassez de estudos epidemiolégicos enl
casos de zoonoses, com a finalidede de determinar a fonte de
infeegdo. intretento, hd coasos registrados de doengas infec
ciosas d¢ origem animel no homem e nos aninais, relacionau'

4

'oun e, principslmente, associndos a

[

dog & trancmissfo pela
agentes becterisnos. Por outro l=do, € pouco conhecido o pa
pel da dgua como veiculo de trensmiss&o ao nomem, de virus

e ovtros 2sgentes provenientes do animal.

e 12 . .
DYKSTRA (1970) refere que microrganismos cau-
sadores de muitas enfermideades dos aninmails, pcedenm viver na
dgua durante muito tempo e serem por ela transmitidos. Isto

ocorre, por exemplo, com o 3acillus znthracis e Salmonells

[

4

sp, e tsubénm con o virus da Tebre aitosa, peste suina, cino
mose, etc., lencione sinds que o maior perigo estd represen-
tado por dguns contsminadas por fezes, nfo sb pelos micror-
ganismos que podem arrastar, como tambdém pela possibilidade
de veicular ovos de helmintos gque atingindo o org=nismo de
enimais suscetiveis, podem produzir casos de verminoses, -
Continuando, esse autor refere gue como norms geral, pode-
se afirmar que as aguas dos rios nfo s8o muito adeguadnzs pa
ra o consumo dos animais, sobretudo quando as correntes pasg
gam por zonas con intenss exploracfo pecugria, Por outro la
do, sc os rios correm entre srvoredos ou em campo aberto ,
por zonas com pequeno numero de snimals de criagho, as SuAs

douas poden ser aproveltadns sen inconvenientes.
& ]

- T NaSih! N 3
De outra parte, BLOOD & TENDERSON (1969)° rela-
tem que es dpguss artezines ou semi-artezianes tém com fre-

quénein grronde teor de fllor; gue dguas de pogos superfici--



sis em terrcanos com sbundsntc matérie orginicn podem conter
excesso de nitratos; que Aguas de lagos cornwnente mogtbramn-m
cobertan por algas ag qdais podem produzir neurotoxinnas  ou
agentes hepatotéxicos; que riachos de dgua corrente, em de-
terminndos casos, levam en golugHo produtos residuais de zo

nns indugtrisis vizinhas.

Sepgundo HIFCOLITO & TRLITAS (1963)16 as sesguin -
tes doengas, entre outrag podemw ser transmitidas pele dgua:
eimeriose des gelinhags, leptogspirose, carbinculo hemgtico
brucelose, necrobacilose, paratifo dos bezerros, tifo avid-

rio, curso branco dos bezerros, peste avidris e cinomose.

BLOOD & HLINDHRSQON (1900)3 consideram as sezuin-
tes doencas como podendo ser veiculadsce pela dgua: coccidig
ge, leptospirose, disenteriz invernal dos bovinos, csrbuncu

lo heasttico, betulismo, tuberculose, paratubsrculose, salmo

riclose, febre sulna africans e febre altoss.

. ViROTEST (1969)24 citn vdrios pesyuisadores que
mencionem doengas como sendo trensmnitidss pela dgum: oxiurd
ase, hidaticdosc, cisticercose, tenisses, escaridiocose, anci-
lostorose, amebiase, gisrdisse, 1sosporose, leptosrirose,
toxop]esmoée, colibsecilose, shigelose, febre tifdide, céle-
ra, bruceclose, febre hemorrsfgica, psitecosc~ornitose, hepa-
tite & virus, virus coxsaochie, virus echo, poliomielite e
febre atftoss.

IFRGIATT & PACKER (1970)°0 relsts os sezuintes
microrzenisnes como podendo ser tronsmitides pela dgua: Vi-

brio couin, Brucelle sp, Bocillug anthracis, Hycobacterium

tuberculosis, ¥rysivnelothrix insidioss, Leptospira sp, Es-

Shicella op virus da: peste

cherichis coli, Salmonellna sp,

avisfria, peste bovina, peste suina, febre ni{tosa, panleuco-
penis feline ¢ enemia infeccioss egulna,
SCUVADE (1909) citn que welo menos TO tipos

da virus fovaen identificados de excreta humono ¢ trmbém um



grande ndmero de fezes de mmimple inferiores; ¢ que os mé-
todos de trni-mento de dgua podem nfo destrulr todos oz vi
TS, _

Alguns estudos relativos & frequéneis de isoln
nentos, por exemplo, de salmonelas s partir de animais do-
mésticos, jé realiszndos em nosso meio, mostrom e importdn-
cia desses ngontes parn a setde piblice. PESTANA & RUGAL
(1943)C isolarenm seolmonelas de 15% dos animais exsminados
abatidos no Matadouro Iunicipal de SHo Paulo. ASSULPGZAO
(1946)2 ex=minando carne ¢ produtos derivedos, obteve iso-
lamento de salmonelas em 10,60 ¢ 19% respectivemente, dos
moterisis de origem bovina e suina, em 153 cxames resliza-
dos. Recentenente GICRGI (1972)15 trebslhiando com amostras
de fezes de animeis domésticoeos, obtleve positividade pers
salmonelas de 24,5 a pertir de suinos, &,7% de eguinos,

2,6% de aves e 1,85 de bovinos.

Bstudo realizado no municipio de S&o Taulo, mr
. o oy T
CHRISTCVZEC e col. (190]) revelou gue #guasg de irrigacfo
de hortess epresentoram-se com intensidode considerdvel de

a n

woluicdo fecol - através de determinocdo do NI de colifor
i Ny el

mes e de L. coli-y em outro estudo os mesmos gutores isolp

ram dessns mesmas ancstres de gsua,  virus entéricos.

Do exposto, pode-se verificar a importfncia da

dgua na velculacfo de sgentes patogénicos as populagdes hu

C

menes e animals, exigindo assin, cuidsdos constrntes, in-
cluindo en%lises de laborstdério, a fim de¢ que cste alimen-

to seje fornecido cm condicgUen gsanitfirias satisfatérins.

No controle senitédrio das dguas, os oxsmes la-
boratoriais podem ser: fisicos, gquimicos, microscépicos e
bacterioldgicos., De todos, o de maior velor imediato, rela
tivamente ac probleme de se Gecidir se ume dgua cstd ou
n#o livre de contauinacio fecnl, ¢ rcalmente o exame bacte
riclégico, A andlice quimice d= dgue & de grande sensibili

dade, pordw, oferece maior ventsgem gu-ndo se pretende sa-



ber seo uma fdgua teve polul¢io remota. O exame quimico for-
nece mais informa¢des que oz bactericlégicos sobre o passsa
do da dgua. Por outro lsdo, os éxames bacterioldgicos né&o
revelam tdo bem este aspecto, mas em se tratando de coudi~
¢Bes atuals, que sfo realmente as de maior importénecia, dig
poe de wétodos muito mais sensiveils que o8 quimicos, Uma §
gua quimicamente declarada com poluigfio remota, bacteriolo
gicamente poders scusar essa poluicgfio ou nf#o. Ao contrério,
uma fgua que, no momento gtual revela-se ao exame quimico
como potdvel, bacteriologicamente poderd vir a ser declara
da muito impura. Assim, o exame bacterioldgico tem sensibi
lidade muito malior na determinac¢fo das condigdes atuais

6
( CHRISTOVZO, 1974).

Tem-se ent&o que, todo o risco de infecg8o li-
gado a dgus se prende, praticamente & presenca nela de mi-
crorgrnismos patogénicos provenientes dgs fezes e, eventucl
mente, ds urina de individuos doentes ou portadores destes
agentes, Verificou-se que, as fezes tém um nimero enorme
de bsctérias-aerdbias e nimero maior ainda de anacrébias,
representando esses microrgsnismos 1/4 s 1/3 do peso total

das fezes, embors mortas na sua meioria (CHRISTOVZIO, 1974).6

Devido as dificuldades envolvidas na identifi-
cagdo ae orgsnismos patogénicos em dguas de abastecimento,
dd-se preferéncia, geralmente, a métodos que permitem a i-
dentificagfio e avaliacg&o quentitativa de bactérias que, por
serem habitentes normais do intestino de homens e animais,
existnam, obrigatorismente, em Aguss que recebam poluicgdo
por matéria fecnl. As bactérias mais frequentemente utili-
zaodas com essn finglidade s80 as do chamado "grupo colifor
me", microrganismos estes de identificacg8o relstivamente
gimples e que existem normaimente no intestino humano e a-
nimgl, sendo eliminados juntsmente com as fezes. Hd4, assim,
ung perfeita identidede entre tais bactérias e a matéria

fecal que, eventunlmente poderd conter microrganismos pato

génicos ( BRANCO, 1974).4



0 grupo coliforme merece consideracgio como wn
indicador de peoluigio fecal porgue, costes bactérinss cstio
gempre presentes no trato intestinal do homem e dos animalgs
de sangue quente e, sfo eliminados em grande némero pelas
fezes, As bactériss coliformes incluem um grupo hetcrogéneo
de bsctérias que sdo identificndns como bacilos Grom-nega-—
tivos, acrdbios ou faculistivemente snserdbios, ndo forma-
dores de esporos e fecrmentadorcs de lactose com formagfo de
gds dentro de 48 heras a 35¢C. Desde que tois bactériss
sfio eliminadas em grsnde nincro, pelss fezes, elas tém ei-
do o instrumento trndicional da medida de ocorréncia e in-
tensidede da poluigﬁo de origem fecal., Assinm, a suséncie
de coliformes totnis em uma dzua potdvel & evidéneism de se
gursnga no que diz respeito =20 nivel bacterioldgico (GEL-

A
DREICH, 197 g3 14

Considersm-se as bactériss coliformes compreen

didas fundementzlmente nos gfneros Escherichis e Enterobac-

~

ter, e mais comumente, sfo roferidas as espéeles Escheri -

chia coli, Xscherichia freundii, Ischerichis intermedin, fe~

b Y YT Y a 6
robacler serogencs ¢ Aerob=cter closcne (CLRID!OVAO,lQ(@.

Lstas bactériss s%o otuzlmente denominadss respectivemente:

Lscherichin coli, Citrobscter freundii, Citrcbocter inter-

nedius, Enterobacter seroccnes e intercbacter clooese (CO~

).?

WA, 1974

Das bactérias coliformes, a mais importante &

e Eschorichia coli. De todos os estudos realizados ficou

estabelecido que no fezes de homens ¢ sanineis, principal —
mente os de s-ongue quente, gfo riguiscimos em coliformes e

"que estas bactériss n¥o existem em dsuas nfo poluidas a
* 1 ’

e . . - o 6
n#o ser em mimero nuito reduzido (CHRISTOVRO, 1974).

0 sub-grupo coliformes intermedidrios - Lntero-

bacter acrogenes, .ntercbacter cloacne pode ser encontrado

nas fezes, mas gerolmente em nbimero menor gue o de Esche-

richia coli, que ¢ caracteristicemente o coliforme predomi



nantc no intestino dos enimais de sangue quente (GELDREICH,

1974).>4

Os coliformes, além do gseu elevndo nimero nas
fezes, apresentnm outras vantagens: s#o facilmente isoladk s
a partir da dgun e identificados; as téenicas bacterioldsi
cas para reveld-las sfo simples, rdpidas e econdmicas e o
seu decrdéscino em uma 4gua com o tempo, € praticamente i~
gual ao das bactériss patogénicas intestinais. Este Ultima
caracteristica é muito importeonte, pois nfo seriam bons in
dicadores de poluicgHo fecal se morressem mais rdpido ou

mais lentsmente que as bactérias patogénicas intestinais.

Do exposto, pode-se depreender que o encontro
de bactéries coliformes numa dgua € indfcio de possibilida
de muito gronde de existir, nessa dgun, microrgsnismos pa-

togénicos intestinais, tais como: Salmonells sp, Shizells

_
-~ oy i . o e 5
sp, Escherichis coli vatogénica ou vIrus (CHRISTOVZO, 1974\

P
2)

As bactérias coliformes tém sido uteis pars me
dir ocorrénciszs e intensidede de poluicZo feccal por aproxi-
mademente 70 snos. Duronte este tempo uma grande quantida-
de de dados tem sido acumulada pernmitindo uma aveliagio
complets da sensibilidade e especificidade de t2l indica—

dor bacterisno de poluigfo fecel (GﬁLDRﬁICH, 1974).13

Os coliformes de origem fecal, um sub-grupo &s
coliformes, d4 uma corrclagio direts com n poluigHo por fe
zes de snimais de sengue quente, A principal caracteristi-
ca bioyulmicne usnde pars identificror os coliformes fecais
é o sua capacidnde de fermentrr a lactose com producfo de
- gds na tenperaturs de 44;500. 0 exaome de fezes de animais
de gsneoue gquente incluindo bovinos, suinos, ovinos, aves
domésticns, gatos, cfics e roedores, indicrm gue os colifor
mes feceis contribuem con 93,04 a 986,7% do total de coli-

e g , 1
formes (GELDREICI, 1974).7-
Verificou-se também gue podem egster prescntes

outres boetérias nas feozes, as quals praticamente n#o exis
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tom em vide livre na natureza, como 0s onterococos o, den~
tro do limites, certos clostridios como, por exemplo, o

Cloztridium perfrin-ens. Das bectdérias mencicnadas, a expe

rifncis acumuladsa revelou que o8 melhores indlcadores de
poluig#o fecal nas dguas g8o os coliformes (CHRISTOVAO ,
1974).°

A experiénecina tem mostredo gue quanio se trata
de qumtificnr as bactérias, 2 melhor média a se adotbar €
a médin geométrica e nfio a aritmétice, pois esta sofre in-
fluénein de valores extremos e, dependendo destes, é bas—
tonte zlterada nfo revelando, muit-~s vezes, ss freguénciss
meis conuns. A ndédia geométrica, por outro lado, jd nfo so
fre tento a influéncis de valores extremos e este é uma das
rgzdics pelas quaié, enn sc tretando de nimero de bsctérias
em gerel, deve ser a preferids, apessr de ser meis baixs

que a asritmétics ( CIRISTOVZO, 1974).6

No tocante a este tipo de resiuisa, notou-se
que na liter=tur» especificsa consuifada, existe um numero
muito reduziCo de trsbalhos, e estes relescionam-sc a nas —
centes, pocos, cérregos, rics e lagoas, pordém nfo hd refe-
réncias qurnto 2 dguas de bebedouros. Um dos trabalhos mos
tra as condicg¥os senitdrias das dguas utilizsdes em gran -
jas leiteires em Sante ilarie, Rio Grende do Sul, por ICREL
RA e col. (1971)19, o qual se refere a snogtras de dsue
ﬁrovenientes de manannciais e de pogos. Num outro estudo
re=lizndo em granjas avicolas no Istado de liinas Gerais
VIANA e col, (1973)25 ¢xeminando 80 smostrayg de dgun prove
nientes de pocos, nascentes, cérrezos, rios e lagos, mos -
traram resultndos desfavordveis quonto &s condigles sanitd
rias.

Em vista disso, resolvemos reeslizar a presente
pesquisa lev-ndo em considernc¢do nfio sé os mananciais como
tembdém og bebedouros, para se ter wna idéia geral dns con-
digBes das dguas ubtilicedas na dessedentngio dos animpism
regifio de Botucstu, bem como comparer os valores cncontra-

Nt

dos com og ostnbelecidos nos prdrZes nacionais existentes)
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2. MATRRTAL 4 MATOLOS

FPoram coletndas anogtres de dgua de mansnciais
¢ de bebedouros, utilizsda na dessedentnagfo de animais em
propricdades de criac¢fio instaladss ns regifo de Botucatu .,

Eatado de Sao Psulo.

A colheita das amostrss de dgua assim como 0 e
xame bacterioldgico forsm feitos do acordo com as técnicas

Padr8o da AsgociacHo Americana de Soude Piblics (1971).:L

2.1. PROCEDZIICTIA DAS ANCSTRAS

As amostres de dgus, de uvm totszl de T4 proprie-
daaes.da regifo, e que foram sorteadas por processo de  a-
mbstragom probgbilisfica simples, proviersm de 25 proprie-
dedes, localizadas nos municipios d¢ Botbucs=tu (13 proprie-
dades), Pardinho (7 propricdades) e Itatinga (5 proprieda-
des).

Foram colhidas smostres de 44 menancisis (Ii) e

de 61 bebvedouros (B), sendo:
Botucatu - 18 manancisis
29 bebedouros

Pardinho - 16 manancisais

19 bebedouros

Itatinga - 10 mananciais

13 bebcdouros

2.2. COLNTITA DAS AROSTRAS

As smostras do dgun foram colhidas no perfodo



de dois de julho de 1974 a deczessete de fevereiro de 1975
De ceda um dos mananciais e bebedouros das propriedades
pesquisadas forsm colhidns 100 ml de dgua en frascos de vi
dro com tampa esmerilhada com capacidade de 250 ml, adequa
damente lavados e esterilizados (autoclave a 117°C por 20
ninutos). ‘
Relativomente nos mansnciails as amostras de 4-
gus foram colhidas no locsl da nascente ¢ as amostras de Ig
bedouros forrm colhidas diretnmente do locsl onde 038 ani-

mels utilizavem a dgus como bebida.

Apds a colheitz e identificz¢do das esmostras
os frascos for=n trensportados ao laborztdrio em caixas i-
sotérmnicas (isopor) contendo gelo picedo e, al mantidss a-
té o inicio dos exemes. O perfodo de tempo enire a colhei-
ta e o inicio do exsume bacteriolégico no laboratdrio foi

no maximo, de guatro hores.

2.3, INFPORASTLS OBRIDAS NOS BSTABLLLCIIAITOS DE CRIAGHO
DE MINALS

Mntes de= colheita das emostres foram obtidas al
gumas informag¢des, através de entrevisis, com o respons fwel

pelo estabvelecimento g/ou da observegio sobre:

a. Origzem da dgua usnda na desscdentacfo dos animais

Neste item obtinha~-sc informazcio se a dzua usada ne des
sedentag¢fo provinha de nascente ou nfo, e em gque locel

estava situadse.

b. Fornecimento dc daua aos animais

Aqui, através de entreviste e/ou observacfo constatava-
se se o fornecimento ers renlizado por bebedouros e gnl

o tipo, ou se diretzmente do mannncial.
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¢, Tipo de bobedouro empregndo

Pela observagdo "in situ" verificou-sc gual o tipo de
bebedouro empregado na deuuodcntagao dos enimais.
d. ProtecBo do bebedouro

Considerava-se, apds observag#io do locsl, como bebedou-
ro protegido aguele que se encontreva a uma certa altu-
ra do solo, de modo que sua contamninag¢do ndo se proces-

sagsse com fescilidede,

¢. Nmero de¢ snimais abastecidos

A quantidade de enimais que utilizevam gdgue para desse~

dentecgdo foi, em cads municipio, respectivomente de:
Botucatu - 1481 bovinos
23 equinos

Pardinho -~ 1770 bovinos

12 sulnos

Itatinga - 1710 bovinos

2.4, EXANE BACTERIOQLOGICO

A pertir de cada uma das 105 amostras de dgus ,
de menanciais e bebedouros, Toram determinados os NP -FNQ
mero lais Provdvel - de bsctériass do grupo coliforme e de
coliformes de origem fecal empregendo-se téenicas dos méto
dos padrdecs amdotados pela As 3001ageo Anericana de Sadde PY

. blica (1971).1

2.4.1; DETRANINACAO DO NMP Di COLINORIES POR 100 MI, DI A-
MOSTRA

Prova Yresuntiva - Apds homogenelzag8o da a—
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mostra invertendo-se o frasco 25 vezes, forem feitas dilui
¢¥cn decimnis da mesma, de lO_l a lO'~4 emprogendo-sC CORo
dilvente dgus fosfateds pH 7,2 estéril. A seguir, na prové
presuntiva, forsm inoculados com 10 ml e 1 nl de dzgua nfo
dilufda, respectivmmente, 5 tubos contendo cnldo lacltosado
conm tubo de Durham invertido.

Das diluigles 107, 1072, 1075 e 1574,  forem

também inoculados, com 1 ml cads um, respectivamente 5 tu~
bos de caldo lactosado (DIFCO) com tubo de Durhem inverti-
do.

Estes tubos foram incubades a 35°C £ 0,5°C, em
estufa. A primeirn lelturs realizave-se apds 24 horss ¥ oo
horass, verificando se havia producZo de gds no tubo de
Durhan. Os tubos apressntondo producio de gds Torem consi-
derados, presuntivanente, positivos para coliformes. Os tu
bos com prova presuntive negstivas spbs 24 horss, retorna-
vam & estufa pera ume incubagfo 2dicicnal de mais 24 horas.
Se houvesse producHo de g4s nestes tubos a prove era censi
dereda positiva e estos culturas eren tanbdm submetidas A
prova confirmotéria. Quendo nfo havia produgfo de géds a pro
va era consideredan negativa para g regspectiva porcio de &-

gua inoculada.

Prova Cenfirmetdéria - De cada tubo com prova

presuntiva positiva, fez-se passagem en place de ggaer eosi
na azul de metileno (BAM), transferindo-se unm volume de ail
tura, colhido com uma alga de niquel-cromo com aproximade-
nente 3 ma de difmeiro, e fim de sc proceder 5 prova de

confirmagfo; estas placas ernm postberiormente incubadas 2

- *+ , +
359C -~ 0,5°C por 24 hores - 2 horas.

Apbés a incubacgfo ers procedids a leitura das
plaoaé e consideravn-az a vrove de confirmacdo positive,
qusndo se descnvolviem coléniag tiplers de bactéries coli-
formes, ou seja, secrs, achatadas e totnlmente.negras coln
brilho netdlico ou, convexea, mucdides, claras com cenbro

NeLHTo,.
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Prova Complotn - De cada umna das placas positil

vas, na prova do confirma¢fio, isolava-se uma coldnia com
es caracteristicos das de coliformes e & mecms era semeada
em um tubo de oaldo lactosado com tubo de Durham, & tempe-—

+
retura de 3500 % 0,5°C por 24 horns - 2 hores.

A prova complets ers considerada positiva, quan
do havis producso de¢ gds nos tubos de caldo lactosado e

multiplicagfo de becilos gram-negativos no agnar inclinado.

e

A seguir verificave-se quantss porgles revela-
vem-se positives para coliformes em cada volume exeminado
e ers entZo calculado o NIP de coliformes por 100 ml ce &G~ -
mostra, enprezgsndo-se para btal a tabela de¢ Hoskins ( AVERI-

CA FUBLIC IIBALDI ASSCCIAR ﬂ;,1971).1

2.4.2. DETERITIITACYO DO WP DU COLIPORITS Do ORIGUN FLCAL

iy

POR 100 1L DI ALCETRA

A partir dos tubos de cgldo laétosado epresen—
tendo gds na prova presuntiva, empregando-se alge de ni-.
quel-crono con difnetro aproximado de 3 mm, erem feitag
passagens ¢a tubos contendo caldo BC (DIFZ0) com tubo de

hem, os guais ersm a seguir incubados em banho maria g

— - 4
44,500 ¥ 0,5%C dursnic 24 horas - 2 horas.

Congsideraven-se como positivos para coliformes
fecnis, os tubos da celdo LC que revelsvam producio de gds
apds incubsg¢fo. A partir das porgdes positivas calculava~
se o MIF de coliformes de origem fecrl por 100 ml de amos—
tra, empregsndo~aa parns tal a tobels de Hosking ( AIIERICAN

PUBLIC HSADLMI ASSOCIAVICN, 1971).1
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3. RESULTADOS

Doz exsmes laboratorisis das 105 smostras de 4
gua e referentes as 25 propriedades de criagfo pesquisadas,

ter-se os resultados que se seguem:

Na tabela 1 est&o distribuidos os resultados
relativos & determinagfo do NIP de coliformes e de colifor
mes de origem fecal (E. ggli) por 100 ml de 4dgua; onde das
105 amostres exeminadas em-relagf#o aos coliformes totais 3
emostres de bebedouros epresentaram-se com NLP acima  de
20,000 - propriedadcs G, 15 e 23 - e, em relagfo aos coli- .
formes de origem fecsl 6 amostras de bebedouros apresenta-
ram-se com WNIP acima de 4,000~ propriedades 6, 15, 18, 23
e 24,

A tabela 2, mostra, em relacfio aos mananciais,
a amplitude de varisc¢fo do HIP pars coliformes e E. coli

nos mmicipios considersdos.

A tabela 3, mostra, em relacfo =208 bebedouros,
8 amplitude de veriagfo do KIP pars coliformes e L. coli
nos municipios considerados.

A tabela 4, mostra, em relacfo aos mananclais

¢ bebedourcs, a smplitude de variacHo do NIlP dos colifor-

mes e E. coli nos municipios considerados.

Ha tabels 5, encontrem-se a distribuig¢fo das
médias gritmética e geométrice, em relagfo ao NIT dos na-

nencisis e bebedouros, nos rmunicipios considerados,

A tabela 6, mostra a distribuig¢fo do tipo e
Quantidade de manenciais nos diferentes municipiocs - 43 e-
rem do tipo nascente (97,73%) e 1 era do tipo ertezianc
(2,270 .

A tebela 7, mostrn o distribuic¢fo do tipo e
quantidesde dc bebedouros nos diferentes mmicipios: cdrre-

g0 -~ 22 (36,07%); roprcéamento - 17 (27,87%); caixa de 4~
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gua - 9 (14,75%); Tbanheira - 9 (14,75%); lago - 3 (4,92%)

6 reservetério - 1 (1,645).

A tobels 8, mostrp.a digtribui¢sdo dos manan~
clais nos municipios segundo & protegfo, onde: Botucatu -
con protegdo 1 (5,56%) e sem proteg&o 17 (94,44%); Itatin-
ga, todos gem proteg#o 10 (100/%) e Pardinho, todos sem pro
tegZo 16 (100%).

- Na tabela 9, encontrem-se a distribuig¢go  dos
bebedouros nos municipios segundo a protegfio, onde: Botucs-
tu - todos sem protec¢ido 29 (100%); Itatinga - com protecgio
3 (23,08%) e sem protecso 10 (76,92%) e Pardinho con prote
¢8o 4 (21,05%) e sem rrotegfo 15 (78,95%).

Nz tabele 10 estfio distribuildas as mediasnas e
amplitudes de variacgHo do Il de coliformes e &. coli em
relac¢fo a mansncials e bebedouros nos diferentes municipiosJ
onde para menanciais a amplitude de variacfo veli de < 2 a
3300 e @ nediana val de 10,1 a 34; ¢ pars bebedourcs a am-
plitude de variac8o val de < 2 a 170000 e 2 mediane veil

de 79 a 170.
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Trbela 1 - ZXP, por 100 =1, de coliformos e de E. ccii o §
guac do desvedontiagiic de manisaic ez propriededes

de oriagloc da regillo de Botuoatu.

Iunict BLP/ 10C m)
plo Propriedsdes Amostras Coliformes =, oo“
Kl 2 <2
1 Bl 2 <2
B2 <2 <2
Nl < <2
2 Bl 3300 3300
x2 <2 <2
B2 72 28
u 4,5 4,5
3 Bl 1,8 <2
82 1300 490
1 <2 <z
4 Bl 4900 3300
B2 330 230
a3 170 ijo
| »8 1100 140
5 B 43 49
B2 170 130
ML 230 230
B 6 p:38 130 130
B2 43000 49000
g n 2 27
" 1 Bl 11 11
B2 170 170
0] M1 70 49
8 Bl 33 33
c B2 230 130
A M1 210 170
mn - 33000 790
B2 13000 13000
z 15 w2 2 2
U B3 <2 2
3 <2 &2
34 <2 <z
M1 20 170
55 Bl 33 33
x2 330 170
B2 330 130
m 14 14
Bl 49 33
23 B2 790 490
51 170080 170000
M 21§§
2
- B 3§§§ 3
¥l 1
3 B 7 2
M 00 00
9 Bl 3‘.;oo 3;300
B2 1100 1100
x 220 110
Bl 790 110
B2 43 4
10 gz ¢§ ;33
i 230 3
M1 2
1 3’5 35 28030
5 13 3
M 79 19
P 12 Bl 4 49
A u2 13 130
] B2 170 170
8 1 n 170 170
D Bl 1100 00
1 151 14 1n
B8l B 33
r 2 <2
B2 140 43
" xg <2 <2
13 B <2 <z
0 ¥ 21 17
B4 1 23
%5 4
B 1 )
[ 14 8
Bl 210 110
N2 140 140
16 B2 700 49
Y 11 g
B! 11
M 210 <
17 Bl 17 17
B2 110 110
¥ 17 11
1 Bl 470 220
18 K2 110 110
T B2 49 4228
A § 178 0
: £t 3
m 2 2
1 Bl 120 9
% 19 ¥ 700 .
M 22 2
G B! 49 33
A l;}' N 9,3 1 9,3
21 M2 %2 32
B2 22 22
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Tabela 2 - Amplitude do variajag para mananciais, do NMP de colifor

mes de E. coli secgundo os municipios.

NMP/ 100 ml
Anplitude de variacao
Municipio
Coliformes E. coli
Botucatu <2 a 1100 <2a 79
Pardinho <2 a 3300 <2 a 3300
Itatinga 2 a 230 <2 a 130

Tabela 3 - Amplitude de variagao, para bebedourosy do NMP de coli-

formes e de L. coli scgundo os nunicipios.

NMP/ 100 ml
Amplitude de variagao

"Municipio -

Coliforues E. coli
Botucatu <2 a 170000 <2 a 170000
Pafdinho <2 a 3500 <2a 2800
Itatinga 17 a 4900 ' 11 a 4900

Tabela 4 - Amplitude de variagdo, para mananciais e bebedouros, do

. - 2 . k4 .
NMP de coliformes e de E. coli enm todos o3 municipios,

NMP/ 100 ml

Origem da Amplitude de variacao

ammostra
Coliformes E. coli

Manancial < 2a 3300 < 2a 3300

Bebedouro < 2 a 170000 < 2 a 170000
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Tabela 5 - Médias aritmética e geometrica dos NMP de coliformes e
E. coli, en relagao a mananciais e bebedouros, segundo

o8 municipios.

. Tipo de Procedéncia NMP/ 100 ml

Municipio media da amostra Coliformes E. coli
. mananciaic . 172,64 102,75
arituetica bebedouros 10156,89 8820,55

Botucatu
i mananciais 2,22 1,73
geometrica o cdouros 21,47 15,06
mananciais 292,00 272,56
arituetica 4y cdouros 475,58 370,58

Pardinho
, wananciais L, 90 3,0k
geometrica o pcdouros 11,74 8,51
) mananciais 81,83 33,68
aritnmetica bebedouros 634,84 51%,38

Itatinga
, mananciais 2,99 1,10
geometrica 4 edouros 11,10

19,20
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Tabela 6 - Tipos e quantidades de mananciais, segundo os diferentes

municipios.
Municipios
Tipo de Botucatu Pardinho Itatinga Total
manancial No % No % N % Ne %
nascente 17 ohk,44 16 100 10 100 43 97,73
pogo
arteziano 01 5,56 = - - - o1 2,27
Total 18 100 16 100 10 100 e

100
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Tabela 7 - Tipos e quahtidades de bebedouros, segundo os diferentes

nunicipios,

Tipo de Botucatu Munlciﬁizznho Jtatinga o Toted
bebedouro 4 NO % No % NO % No %
cdrrego 13 44,83 05 26,32 04 30,77 22 36,07
reservatorio - - 01 5,26 - - o1 1,64
lago - - 0> 15,79 - - 03 492
caixa d'agua ok 13,79 02 10,53 03 23,08 09 1475
represamento 06 20,69 06 31,58 05 38,46 17 23,87
banheira 06 20,69 02 10,53 01 7,69 09 1475

‘Potal 29 100 19 100 13 100 61 100
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Tabela 8 - Mananciais, segundo a protegao, nos diferentes runicipios,

Com Protegao Sem Protegao Total
Municipio e ' % No o o 9%
Botucatu o1 5,56 17 9k, Lk 18 100
Pardinho - - 10 100 10 . 100
Jtatinga - - 16 100 16 100

Tabela 9 -~ Bebedouros, segundo a protegao, nos diferentes municipios,

i Com Protegao Sem Protegao Total
Municipio Ne % No g ne %
Botucatu T - 29 100 29 100
Pardinho 3 23,08 100 76,92 13 100

Itatinga L 21,05 15 78,95 19 100




~Tabela 10 - Amplitude de variagdo e mediana do NMP de coliformes e E. coli segundo a procedéncia da amostra.

Procedéncia Botucatu Pardinho Itatinga
da Medidas . A S po . .
arostra Coliformes E. coli Coliformes E. coli Colifornes E. coli
Amplitude de o« o 9100 <2 a 790 <2 a330 <2 a 3300 2 & 230 <2 a 130
variagao
Manancial .
Mediana 20,5 20,5 28 28 34 10,1
Amplitude de  ,5 , 170000 <2 a 170000 <2 a 3500 <2 a 2800 17 a 4900 11 a 4900
variagao
Bebedouro
. Mediana 170 130 140 79 130 95

%<
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4, DISCUSSKO

Visto que a Portarié que classifica as dguas in
teriores do territério nacional (PORTARIA GL/0013/15/Jan/
1976)21 estabelece parfmetros com referéncia & dgua desti
nada & dessedcentacfo dos gnimeis e, como em nosso meio o0s
cuidados relstivos a este aspecto nfo so adequadamente
considerados, pelo prezente trabalho pudemos reslizar algu
nes verificacles sobre a 4dgua de bebida fornecida acs eni-~
mais em fezendaes de criac¢fo localizadas na regifo de Botu—'

catu, Est=sdo de S8o0 Psulo.

Considersndo gque esta Portariz estsbelece parj
metros bara mananciais, nas n&o para bebedouros, adotanos
com relagdo 205 bebedouros os mesmos parfmetros estabelecl
dos para os manenciais. I com respeito & este aspecto, se-
ris oportuno leventar a questfo da visbilidade de faszer es
tas distingOes: parémetros pare mananciais e parémetros pa

ra bebedouros.

Deve scr ressalt=ado o fqto de que colhemos a-
mostras de cade propriedede apenas cm uma ocesifio, e n#o
em 5 amostras mensais como refere o Fadrfo Federal (FORTA-
RIA GM/OOl3/l§/Jan/l976)21, ou 5 amostras colhidas num pe
riodo de até 5 scmenas consecutivas de acordo com o Padrio

.do Ist=do de S&o Paulo (DECRITO 8.468/8/9/1976)10.

Malisando-se a tabela 1, pode-se observar que
das 105 gnostras exsminadas, todss as obtidas a pertir de
manancieis spresentaramn~-se dentro dos padrles estabeleci—
dos, onde os parfmetros sHo: NIP/100 ml, de 20.000 para co
liformes tqtais e 4,000 pars coliformes de origem fecal.
Por outro lado, das asmostres de bebedouros, com relagdo a
coliformes totais, 3 (4,92%) apresentaram-se fora dos parf
metros (propriedades 6, 15 e 23) e relstivamento aos coli-

formes de origem fecal, 6 (9,84%) amostras apresentarem va
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lores fore dos perémetros (propriedsdes 6, 15, 18, 23 e
24).
' Pode-se verificar tsmbém que, dos 44 men-nciaig
nenhum revolou-se com NIMP de coliformes toteis e colifor —
mes de origem fecel (L. coli) acima do limite estebelecidq
enguanto qqudos 61 bebedouros, em Botucatu apenas 3.

(10,34%) tiveram seu NIMP fora dos parfmetros (6 B2, 15 Bl

e 23 B3) tanto prra coliformes totais como para E.Agg;i, e
somente 2 (6,905) com o NIMP fora dos limites para E. coli

(15 B2 e 24 B2). Wo municipio de Fardinho, nenhums das a-
mostras apresentou o MNP destes bactérias elevado enquanto
que, em Itatinge =penas uma (5,26%) amostra (18 B2) se mos

trou secims do limite.

Na tabela 2, em que aparecem as emplitudes de
variagio do KIP de coliformes e E. coll de mansncisis, po-
de~se verificar que estes valores n&o ultrapassaram os 1li-
nites estabelecidos pelo Padrio Federsl pois houve varig—
¢cHo de < 2 a 330C, indicando que eé%es menanciais estfo aQ
rarentemente~sem uma contaminag¢fo acentuada por microrgs-

nismos de origem fecsl.

J4 na tsbela 3, temos que no municipio de Botu
catu houve wma amplitude de Variagﬁb elevada , £ 2 a 17000Q
porém 2o se emalisar os dados obtidos verifica-se que dos
29 Dbebedouros, apenss 5 (17,24%) ultrapassaram os limites
estabelccidos pelo Padrdo lederal, se utilizades os mesmos
valores referentes aos menanciasis. Para amostras coletadas
emn propriedades do municipio de Pardinho o variagdo foi pe
quena, < 2 a 3500, e no de Itatinga dos 19 bebedouros estu
dados, somente wum (5,26%) apresentou seu NMP de E. coli e-
levado.

Com relacfio & tabela 5, temos gue as médias a-
ritméticas dos NIIP para menanciais varisram de 81,83 a
292,00, em relnagHo aos coliformes totals e de 33,68 a

272,56 para E. coli, enqumto que nos bebedouros a variagho
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foi de 475,58 8 10.156,89 para coliformes totais e de EHLSB
a 8.820,55 para E. coli. Por outro lado, as médias geométri
cas dos NMP variarsm de 2,22 a 4,90 para coliformes totsis
e de 1,10 a 3,04 para E. coli em relag#io aos mananciais, e
nos bebedourcs foi de 11,74 a 21,47 e de 8,51 a 15,06 res-—

pectivemente, parae os coliformes totais e E. coli.

Verificando-se a tabela 6, onde estZo distribuil
dos os manancigis segundo o tipo, observa-se que predomina
o manancial tipo nascente (97,73%) sendo considerado como
tal, aquele que originava-se de encostas ou entre pedras.

Somente um (2,27%) era pogo arteziano.

Segundo a tabela 7, observa-se uma grande diver
sidade nos bebedouros utilizaéos, tzis como: coérregos, re-
presamentos, caixas de dgus, banheiras, lagos e reservatéri
os. Os cérregos (36,07%) e os repressmentos (27,87%), foram
0s tipos mais usados, mostrando que n#&o hd, de uma forma ge
ral, preocupagfo em proteger a égﬁa destinada & dessedenta-

¢80 dos sanimais.

Observando a tabela 8 nota-se o pouco cuidado
que, geralmente se toma com relagﬁoyé~prbteq§o dos mangnci- -
ais, sendo que tal fato deveris ter‘uma consideracéo maior,
pois muitss vezes a populagéo humans do meio rural utiliza

dgua de menanciais que s8o também destinadas s20s animais.

Na tabela 9, dos 61 bebedouros, 54 (88,52%) n&o
contavam com nenhuma protec¢fo, verificando-se tsmbém agui,
que os cuidados dispensados & dgua fornecida aos animais .

s8o deficientes.

Pela tabela 10 pode-se observar as medianas e
amplitudes de variag@io dos NMP de coliformes e E._ggli em
relacdio gaos mananciais e bebedouros das propriedades de
criacgdo de animaisvdos diferentes mﬁnicipios. Em relacgo
aos mananciais tivemos: a) amplitudes de variag@io do NMP

para Botucatu de <2 a 1100 (coliformes) e <2 a 790 (E.
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c0li), para Pardinho de < 2 a 3300 (coliformes ) e<2 a
3300 (L. coli) e para Itatinges do 2 a 230 (coliformes)
e <2 a 130 (L. coli); b) medidnas do NIP para Botucatu
de 20,5 (coliformes) e 20,5 (E. coli), para Pardinho de 28
(coliformes) e 28 (E. coli) e para Itatinga de 34 (colifor
mes) e 10,1 (g. coli). Em relac8o aos bebedouros encontra-
mos: &) amplitude de variacdo do NMP para Botucatu de < 2
a 170000 (coliformes) e <2 a 170000 (E. coli), para Par-
dinho de < 2 a 3500 (coliformes) e < 2 & 20600 (L. coli) e
para Itatinga de 17 a 4900 (coliformes) e 11 a 4900 (L. co-
1i); 'b) medianss dos NIP pars Botucatu de 170 (colifarmes
e 130 (E. coli), pars Pardinho de 140 (coliformes) e 79 (L

coli) e.pars Itatinga de 130 (coliformes) e 95 (3. coli).

VIAFA e col. (1975)25 trab~lhando con 80 =2mos—
tras de diferentes tipos de fontes de dgua provenientes de
granjas avicolss do BLstado Qe Iiinas Gerais, obtiveram em
relagdo go NP de coliformes por 100 ml de amostra as se -
guintes enplitudes de veariacfo e medisnas no tests confir-
matério: az) mruplitudes de variacg8io - poco raso - 0 a > 240Q
pogo arteziano - O a 3500, nascente - 0 a 2400, cérrego/
rio/lazon —= 0 a > 2400; b) medianas - pogo resso - 280, po
¢o artezisno - 79, nascente - 730, cérrego/rio/lagoa -
> 2400.

. Confrontando os dedos que oblivemos com 0S oOb-
tidos por VIANA e col. se .considersrmos pogo raso, pogo ar
teziano e nascente como mananciais, e cérreso/rio/lagoa co
mo bebedouros teremos que as amostr~s de dgua da regifo de
Botucatu se apresentersm em condig¢les rmito mals adeguadas
para o consumo animal do gque #s estudsdas por aduele autor,

em relagio -aos coliformes.
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CONCLUSOES

Dos dados obtidos neste trabalho, onde determi

nou~-se¢ o NMP de bactérias coliformes e coliformes de ori.—

gem fecal em 4dguas usadas na dessedentacéo de animeis na

regifio de Botuceatu, Estado de S&o Paulo, 1974/75, obteve -

se as seguintes conclusUes:

1.

3.

Levando-sec em conta & PORTARIA Gl/0C1l3/15/Jan/1976, da
Secretaria Especisl do lieio Ambiente do Ministério do
Interior que clessifices as dguas interiores do territd-
rio nacional e, onde na classe 3 desta Fortaria hd um
item referente 2 dessedentagio de animais, pela pesqui-
sa efetusda apenas 3 amostras de bebedouros, com relaci
a coliformes totsis (4,92%), aprescntarsm-se fora dos

parémetros e relativamente so0s coliformes de origem fe-
cal 6 smostras (9;84%) tiversm seu NP acima dos parime

tros estabelecidos,

N- 3 N St
Dos mananciais estudados, nenhun apresentou-~-se com NNP

de coliformes totais e coliformes de¢ origem feca2l gcina
dos limites estabelecidos, apesar de 43 (97,73%) deles

apresentarem-se sem nenhuma protegdo.

Observou-se trmbém uma grande variedasde do que foi uti-
lizado como bebedouro, sendo que ayui, também, uma alts
percentagen (88,52%), correspondente a 54 dos 61 bebedou

ros, apresentou-se sem nenhuma protecfo.

Consider-ndo-se que a Portaria n8o faz distingdo entre
manancisl e bebedouro, uma sugestio seria de que 0s res
ponsdveis pela elaboracho desta, estabelecessem parime-
tros com referéncia aos bebedouros no tocente & desse-

dentacfo dos animais,
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5. As condic¢Ses sanitdrias das dpues utilizades pelos ani-
mais revelaram-se de boa qualidade, exceto em 6 amostras
de bebedouros em relacBo aos coliformes de origem fecal

e 3 smostras em relac¢8o aos coliformes totais.
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