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RESUMO 

a ausincia de 
pór pesos amos­

que registrou uma 

Como tentat iva para compensar 
resposta, aplicou-se o estimador ponderado 
trais nos dados de um inquérito domiciliar 
taxa global de resposta igual a 79,10%. 

o procedimento procurou viabilizar aapl icaçio 
do ajuste ao n{vel dos elementos, usando os pesos obtidos a 
partir da taxa diferencial de resposta verificada na amostra 
composta pelas fam{lias. Fixado o n~mero de c6modos do domi­
c{lio como a variivel critério para a forma~io das classes 
ponderadas, calcularam-se as médias ajustadas e suas variin­
cias para o peso e a estatura dos menores de 19 anos, usando­
se as estimat ivas calculadas na amostra constitutda pelos 
elementos ~ertencentes ls fam{lias que efetivamente respon­
deram ao inquérito. 

A consistincia dos resultados obtidos sugere 
que estudos devem ser desenvolvidos a fim de buscar soluçSes 
que minimizem as pressuposiçSes necessarlas ~ ap1 icaçio do 
procedimento e determinem ntveis de abrangincia que possam 
ser considerados satisfatdrios. 



SUMMARY 

T h e w f:: i 9 h t i n 9 c\ d j 1.1 S t III (.:~ n t b ~:J S ,;\ IH p "1 (-:~ 
was applied on the data from a surve~ samp1 ing with 
response rate Df 79,10%,in order to cOIHPensate for 
nonrespons~'" 

w~:·~ i ~:J h t ~:; 
c\ totaI 

tht~ I.1nit 

The wei9hting factcrs were solten by the dif­
ferential response rate calculat:ed on the househoId sample 
and they wel~(~ applied on tlH:: 11(:)u!:;~:~hold 1ll~:·~mIH~I'· lf:~vf::l. in C)l"(h':I" 

t o f a c i 1 i t a t €:' t h e a p p 1 i c ,:\t i o n p I'" o c: (é,' d I.l r' e .. T h €~ \/ c\ I" i a b 1 e u s (,,' d t C) 

define the weighting classes was lhe nl.1lllber of rooms of lhe 
dwell ings" Also, the adjusted means anel their variances were 
calculaled for weight and height of persons with ages under 
19 years, uslng the measures obtained from the same age group 
IndividuaIs related to the respondent households. 

The consist:ency of lhe results support the su­
gestion that more research has to be done to searc:h for pro­
cedures that will minimize lhe necessary assumptions t:hat: un­
derlie thelll and that can aS5ure wider application leveIs .. 
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OBSERVAÇ6ES 

Este texto foi processado pela versio 1.2. R02 
do Redator em um micro-computador It.autec. Fez-se necess~rioy 
portanto. introduzir algumas altera~aes na nota~io convencio­
nal da estat (st ica matemática conforme descreve-se a seguir~ 

i ) foi substitu(do por 5. 

2) Os {ndices. em vez de subscritos, foram 
colocados ards v{rgulas. Por exemplo~ 

x· foi subst itu{do 
Á 

por ( X , i ) 

X~ foi subst itu{do por ( X • h ) 
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CAPiTULO 1 . ~INTRODUC~O 

Os levantamentós por entrevistas vem sendo am ­
plamente ut il izados como meio de · produzir informa~3es nas 
~reas qu~estudam as condiç3es de vida das popula~3es huma­
nas. No Brasil, além dos inq~~ritos real izados pelos drgios 
da administraçio pJblica, existe um grande nJmero de pesqui­
sas resultantes da iniciativa privada ou ] igadas a interesses 
da ~rea acadêmica. 

A coleta dos dados, em geral, se real iza atra ­
yés da ap1 ica~âo de quest ion~rios nos domic{] ios, onde 05 en­
treyistadores contam com a particiraçio yolunt~ria de um dos 
residentes, podendo ocorrer r~cusas e/ou a ngo local iza~âo 
das fam{l ias cujos domicll ios est iyeram fechados durante o 
per{odo em que se desenvolveu o trabalho de campo. Estes fa­
to~~ amplamente referidos como nia-resposta ou ausência de 
resposta (20,21,40) sio os principais determinantes da perda 
da informaçio de parte das unidades amostrais e têm sido um 
dos principais problemas na pr~t ica dos levantamentos. o que 
parece vir aumentando, notadamente, nas áreas urbanas onde 
registram-se taxas globais de resposta (*> inferiores a 70%. 

Baixas taxas de resposta podem introduzir y{ ­
cio nas inferências efetuadas apenas com a informaçio obt ida 
entre os respondentes, quando a ausência de resposta se con­
centra em alguns sub-grupos da populaçio (nio-resposta dife­
rencial), distorcendo as distribui~3es que seriam observadas, 
para algumas yari~yeis, na amostra total efet iyamente sortea­
da (10,14,23,25,33,39). E este y(cio poder~ ser aumentado, se 
as yari~yeis para as quais as inferências sio efetuadas (ya­
ri~yeis de interesse) também forem relacionadai com esses 
sub-grupos. Levantamentos real izados na área da saJde, que 
avaliaram o impacto da ausência de resposta nos seus resulta­
dos (6,9,11,17,19,29,31,45), têm indicado a ocorrência da 
nio-resposta diferencial quando consideradas as variáveis so­
ciais e demográficas b~sicas, comuns nesses tipos de pesqui­
sa, destacando-se entre estas: o tamanho da fam{]ia, a idade 
do chefe da famíiia e a zona geogr~fica de residência. 

* ~ A taxa global de resposta de um levantamento ~ definida 
(3,23) como a razio dondmero de questionários preenchidos 
nas unidades eleg{yeis (r) para o nJmero total de unidades 
elegíveis (n) na amostra total selecionada (TR=r/n). 
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A ident ificaçio das varlaveis, com seus sub­
grupos e r~spect ivas taxas de resposta, permite compensar o 
v{cio introduzido. Através da aplicaçio de modelos ponderados 
(22,23) que tenta-se recuperar a rerresentat ividade da amos­
tra sorteada,atribuindo ~esos, inversamente proporcionais a 
essas taxas de resposta, aos elementos respondentes que com~ 
p3em efet ivamente a amostra ~rabalhada. 

Os procedimentos mais comuns de ponderaçio 
(4,17,23,26,33) dividem a amostra de respondentes em classes 
e, recorrendo ~ tdcnica de pds-estratificaçio, usam as infor­
ma~3es existentes (em censos ou registros) para determinar 
05 pesos correspondentes a essas classes e ajustar a distri­
buiçio da amostra ~ distribuiçio da populaçio. 

Quando na amostra exist ir informa~io para as 
unidades respondentes e para as nio-respondentes, d poss{ve1 
calcular as taxas de resposta das classes, estimar 05 pesos 
a serem apl icados ~s estimat ivas obt idas nessas classes e,a­
travds da tdcnica de estratifica~io em duas fases (23,25),de­
terminar a estimativa final desejada. 

Este trabalho representa uma contribuiçao ~ 
maioria dos estudos de morbidade desenvolvidos através de 
amostras de domic{lios, apresentando uma a1ternat iva simples 
de apl icaçio de um procedimento de ajuste para compensar a 
ausincia de resposta, em que os pesos apl icados ~s unidades 
elementares sio estimados a partir de uma amostra, na qual a 
famll ia é o conglomerado de referincia b~sica. Tem como obJe­
t ivos principais apontar algumas vari~veis observáveis na fa­
m{l ia, que sejam associadas ~ ausência de resposta e ~s variá 
veis de interesse principal do levantamento,para as quais a 
informaçio possa ser f~cilmente obtida sem a participaçio do 
informante~ e sugerir um procedimento de aval ia~io da ausên­
cia de resposta que possa ser desenvolvido paralelamente ~ 
real i~a~io das entrevistas, permit indo a determina~io ágil da 
nio-resposta diferencial e a ap1 icaçio do ajuste por pondera­
çio, quando necess~rio. 
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CAPÍTULO 2 - OBJETIVOS 

- Apresentar uma aplica~âo do modelo ponderado 
que compensa o vício introduzido pela ausin­
c ia de resposta 1 est imando os pesos a part il~ 
da amostratotalefet ivamente sorteada. 

- Sugerir um procedimento que aval ia e compensa a 
ausência de resposta, fixando a família como a 
unidade amostraI base para o cálculo das taxas 
dlferenciais de resposta e dos fatores de ponde­
raçio; e determinando as est imativas ponderadas 
na amostra definida pelos elementos · observados 
nas famíl ias respondentes. ' 

Indicar varlaveis sdcio-demográficas 1 para as 
quais a obten~io da informa~io nas famíl ias nio ­
respondentes possibil ite aval iar 1 e compensar 
quand~ ne~essário, o vício introduzido pela au­
s@ncia de resposta. 
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CAPÍTULO 3 OS ESTIMADORES PONDERADOS QUE COMPENSAM A AU­
SÊNCIA DE RESPOSTA. 

3.1. - O estimador ponderado simples 

Na compensacio da ausincia de resposta rednem­
se os trabalhos que procuram determinar a melhor est imat iva 
para um particular parimetro (2,8,13,32,37,41) e aqueles cu­
Jos objetivos consistem em minimizar o v{cio das estimat ivas 
obtid~s em levantamentos de m~lt iplos objetivos, desenvolvi­
dos , através de grandes amostr~s. 

A técnica de ajuste por pondera,io, amplamente 
utilizada na análise estat {stica dos resultados de levanta-
mentos descritivos,' é comume.'nte.' adotad,:\ pE.'los aut:cwes cujas 
pesquisas se situam no ~ltimo grupo (17,22,26,35). Consiste . 
em assinalar pesos que reflitam a importincia relal iva de ca­
da elemento amostrado, em processos de est imaçio decorrentes 
de planejamentos nio auto-ponderados ou em situa~~es em que o 
processo eqUiprobabilrstico de sorteio for contrariado. 

Em planejamentos, a priori eqUiprobabil (sti­
cos, nos quais ocorreu a ausincia de resposta. o es t imador 
ponderado assinala pesos ~ informa~io obt ida entre os repon ­
dentes. Concebendo a popula~io e a amostra divididas em res­
pondentes e nio-respondentes, com os seus respect ivos valores 
representados conforme nomenclatura apresentada na figura 
n 9 1, o modelo mais simples de pondera~io expresso por: 

(3.1) 

pressup~e que as médias populacionais desses grupos sio 
iguais (~R = ~NR) e assinala, como peso Jnico, o inverso da 
taxa global de resposta [(P,i) =(n/r)] aos valores obt idos 
para a variável de interesse (xr,i >, em cada i-ésimo respon­
dente da amostra. 

Entretanto, a compensa~io neste caso é indcua 
e de pouca util idade prática, visto que determina a mesma es­
t imat iva e vrcio obtidos no grupo dos respondentes, quando 
se aplica o estimador nio ponderado: 
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Figura n~i. 
Nomenclatura adotada para 05 valores b~5icos usados na populaçio e na 
amostra divididas em I'"espondcntes e nio-respondentes. 

POPULACAO AMOSTRA 
VALORES RESPa NÃO-RESP. TOTAL RESP. NÃO-RESP. TOTAL 

LN~ de e 1 emf.:'n t os R NR N r nr n 

2.Valor' da vcll'" i~-
vcl X no i-ési- XR, i XNR, i X >:r, i >:0 r, i x 
mo e I (.'men to. 

3.M~dia por ele-
mento para a XR XNR X >:r >:0 r >~ 

variável X. 
2 2 2 2 2 2 

4.Variância para a (SR) (SNR) S (sr) (snr) s 
variável X. 
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xr = [S(xr,i) I rJ (3.2) 

pois, xp = [S(n/r)(xr,i)1 S(n/r)] - [(n/r)S(xr,i)] I n -

= S(xr~i)/r ~ xr. 

o v{cio expresso por: 

* Vício (xp) = (NR/N) (XR - XNR) (3.3) 

~ igual ao v{cio de xr e sua extensio depende do grau em que 
a pressuposi~io (iR = iNR) se ajusta ~ real idade de cada le­
vantamento em estudo. Situa~io esta considerada pouco real is­
ta quando a propor~io de nio-respondentes na popula~io (NR/N) 
é alta. 

3.2. - O estimador por classes ponderadas 

o modelo ponderado simples pode ser estendido 
~ situa~io de estrat ificaçio (4,5,23) quando for poss{vel 
ident ificar vari~veis através das quais se divida a amostra 
em sub-grupos (aqui chamados classes ponderadas ou simples­
mente classes) e se calculem as suas taxas de resposta. A po­
pulaçio e a amostra, agora divididas segundo essas classes, 
têm os seus valores representados pela nomenclatura apresen­
tada na figura n 92. 

O est imador por classes ponderadas é mais rea­
l {stico porque assume a igualdade "entre as médias populacio­
nais dos respondentes e dos nio-respondentes dentro das clas­
ses que foram definidas segundo diferentes taxas de resposta 
calculadas por: 

(TR,h) = (r,h) I (n,h) (3.4) 

* - A demonstra~io encontra-se no anexo n 91. 
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FiglJra n r 2. 
Nomenclatura adotada para os valores b~sicos usados na popula,io e na 
amostr~ divididas segundo as classes ponderadas c em respondentes c 
nio rcspondentcs. 

POPULACííO AMOSTRA 
VALORES RESP NÃO-RESP TOTAL RESP NÃO-RESP TOTAL 

LN!! dé e1 cmen t os R,h NR,h N,h r,h nr,h n,h 
na classe h. 

2.Valor da var.X 
no i-ésihlo ele . XR,h i XNH,hi X, h i xr,h i :mr,h i x,hi 
menta da classe 
h. 

3.Média por elemen 
to para a var.X ·XR,h XNR,h X,h >:r, h Nnr,.h H,h 
da classe h. 

4.Variância para a 2 2 2 2 2 2 
var.X da classe h . (SR , h ) (SNR,h) (S,h) (sr,h) (snr,h) (s,h) 
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onde o numerador é o n~mero de respondentes e o denominador é 
o ndmero total de unid~des eleg{veis pertencentes h classe h. 
Em cada classe o inverso da ~ua taxa de resposta ~ o pes~ 
ap1 icado aos elementos, tentando-se ajustar a distribui~âo da 
amostra de respondentes,segundo essas classes,à distribui,io 
que deveria ocorrer para a amostra total composta por respOfl­
dentes e nio-respondentes. Assim,o est imador por classes pon­
deradas é expresso por: 

SS(xr,hi )[(n,h)/(r,h)J 
xcp = (3.5) 

onde (xr,hi) é o valor da variável X observado para o i-é­
simo elemento da h-ésima classe e <n,h / r.h) é o inverso da 
taxa de resposta da classe h. 

Observando, entretanto, que essa 
quando trabalhada algébricamente pode definir um 
igual a= 

expressâo 
resultado 

S(n,h)S(xr,hi )/(r,h) 
xcp - ------------------------ - ---------------------- -

SSCn,h)/(r,h) S[(r,h)(n,h)]/(r,h) 

S(n,h)(xr,h) 
- ------------ - S[(n,h)/(n)](xr,h) = S[(w,h)(xr,h)J 

n (3.6) 

o est imador por classes ponderadas passa, por conveniincia. a 
ser expresso por esse resultado,o qual permite o uso das téc­
nicasde estima,io da amostragem estrat ificada em duas fases 
(7,23,25) • Admite-se que a amostra total foi selecionada na 
primeira fase e que a informa~io para a variável critério de 
estrat ifica~io foi obt ida para as n unidades eleg{veis, per­
mit indo a defini,io das classes h e dos seus correspondentes 
pesos [(w,h)=(n,h)/nJ. Os respondentes de cada classe comp3em 
uma amostra de tamanho (r,h) numa segunda fase, das (n,h) 
unidades eleg(veis sorteadas na primeira fase, e o total de 
respondentes r=[S(r,h)J(n é a Uamostra estratificada u fi­
nalmente obtida. 
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A est imat i0a da média populacional ~ obt ida 
pela expressio (3.6), onde~ 

S(~·(r,h i) 
(xr,h) = ---------- (3.7) 

(r,h) 

é a estimativa obtida na amostra de tamanho (r.h) da classe h 
e (w,h) est ima os pesos populacionais (W,h). 

A sua variincia é aproximada, no caso de grandes amostras p 

(:;~m que (1'",11) fcw maior· cnl igué\1 ,:\ 10, pc)!'":: 

2 2 2 
v(xcp)= S[(w,h)(sr,h)/(r,h)] + S[(w,h) (xr,h - xcp) J/n * 

(3.8) 

2 2 
(sr,h) = S[(xr,hi)-(xr,h)] /[(r,h)-iJ (3.9) 

é a variincia est imada entre os respondentes de cada classe 
h. O primeiro termo corresponde ~ variincia de uma amostra 
estr·at ifi("~ada usual e o se9und() , insign ificante se n é gr·an···· 
de, corresponde ao acréscimo na varlancia introduzido pela 
técnica de estrat ifica~io em duas fases. 

Como cada conjunto (r,h) é auto-selecionado, 
(xcp) também é um estimador viciado para X. Entretanto, o seu 
v(cio expresso por: 

** V;cio (xcp) = S(W,h)[(NR,h)/(N,h)][(XR,h - XNR,h)J) (3.10) 

ser~ minimizado na medida em que as classes definidas pelas 
diferentes taxas de resposta sejam eficazes no sent ido de 
agrupar respondentes e nio-respondentes semelhantes quanto ~s 
caracter(sticas populacionais que estio sendo est imadas. 

* - A deMonstra~~o encontra-se em Kalton,G.(1983) (23) e co­
mentários técnicos e. Kish,L.(1965) (26). 

** - A demonst raç:ão encont ra-se no anexo --0!!2. 



o estimador xr, quando aplicado ~ situa~io 
amostragem estratificada em duas fases com auto-sele~io 
respond~ntes, tamb~m ~viciado e a expressio do vicio 
por: 

de 
dos 

dada 

Vício (xr) = S[(W,h) (XR,h - XR) (R,h/N,h - R/N)J I (R/N) + 

* + S[(W,h)[(NR,h)1 (N,h)J(XR,h - XNR,h)J (3.11) 

contém no segundo termo, o vicio do 
ponderadas (apresentado na expressio 

est imador 
3.10). 

por classes 

Entio o vicio de xr pode ser expresso por: 

Vicio (xr) - S[(W,h)(XR,h - XR)(R,h/N,h - R/N)J + Vicio(xcp), 

permitindo obs~rvar= 

19 - que o vicio absoluto de xcp ser~ menor que o vicio abso­
luto de ~r, quando os dois termos da expressio tiverem sinais 
iguais, ou, no caso de sinais diferentes, quando o valor ab­
soluto do primeiro termo for igualou maior que duas vezes o 
valor absoluto do segundo termo~ e 

2 9 - que o grau de efic~cia atingido pela ap) icaçio do esti­
mador ~cp depender~ da obtençio de altos valores para0 pri­
meir6 termo dessa expressio, o que ser~ alcançado quando se 
definirem as classes a serem ponderadas com grandes diferen­
ças entre as taxas de resposta e entre as m~dias observadas 
para os respondentes. 

* - A demonstra~io encontra-se no anexo n 93. 

10 
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CAPÍTULO 4 MATERIAL E' MÉTODOS. 

4.1. - Mate .... i~l 

A amostra eqUiprobabil {stica utilizada neste 
trabalho é composta por 1.646 famll ias residentes no sub-dis­
trito do Butanti, estudadas pelo Instituto da Crian~a do Hos­
pital das Cl inlcas da Universidade de Sio Paulo,nos anos de 
1981 e 1982. O levantamento teve como objetivos principais a 
elabora~io do diagndstico sdcio-econSmico da popula~io alvo 
de Centro de Sa~de, instalado naquela ~ .... ea, e a avalia~io do 
estado de sa~de ' e nutricional dos menores de 19 anos a ela 
pertencentes. Foram sorteados 1.765 endere~os (figura n Q3), 
nos quais identificaram-se 1.646 unidades eleg{veis, sendo 
efetivamente preenchidos 1.302 question~rios do inqu~rito sd­
cio-econ8mico, o que determinou uma taxa global de resposta 
igual a 79,10/.: .. 

F i glJr'a n!?3. 
Resumo dos resultados verificados no trabalho de campo. 

Endel"e~os : 
: sort ead 05:: i. 7 6~5:: /11 [ . . 
................. ti .......... .. 

. . : Unidades não 
: eleg{veis=119 = }~ 

: Un i dadt's 
:eleglveis=1.646: 

• u . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

:Farn{lias respon-: 
:dentes = 1.302 = . . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

:com meno-: :sem meno-: 
:res :: 977: :res :: 325: 
.. .. u .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .." .................... .. 

~Fam(l ias nio-res= 
:pondentes = 344= . . 
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. d 

: sub-amostn.'\ ~ 

: de fam.=i04 :: . " .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. " 

:com meno-: 
=r' es == 66: 

:sem meno-: 
:: res::: ~}8:: 

ÍrtIro de a'hlloreca • OI"III'ltll" 
FACULDADE DE SAÚi rjlllCA 
•• lrEISI8AII IE si. PAU 

. . 

.. ~ .. .. .. N .. .. .. .. .. 
. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. ~ .. 



A identificaçio das famll ias que possuíam me­
nores de 19 anos (aqui chamadas famílias com menores) efe­
tuou-se através dos question~rios do inquérito sdcio-econ6mi­
co já preenchidos para as 1~302 famíl ias respondentes. e 
através de exaustivos retorn~s real izados a uma sub-amostra 
equiprobabil lst ica Cn '=104) das 344 famll ias nio-responden­
teso Dessas, 977 fam{lias respondentes e 66 nio-respondentes 
que possuíam pelo menos um menor de 19 anos constituíram a 
amostra observada, a partir da qual a taxa de resposta dife­
rencial foi avaliada. 

As informaçSes, referentes às condiçSes de vi­
da dessas fam{lias e consideradas possiveis indicadores da 
ausência de resposta, também foram retiradas dos questioná­
rios do inquérito sdcio-econ6mico para as famílias responden­
tes e coletadas nos endere~os da sub-amostra do segmento das 
familias nio-respondentes. As vari~veis observadas na unidade 
amostraI família sio: tamanho da família~ n 9 de menores de 1 
ano, de 1 a 4 anos, de 5 a 9 anos e de 10 a 19 anos~ idade. 
sexo,e instruçio do chefe~ tipo da habitaçio e n~mero de ca­
modos do domicilio. 

Os menores de 19 anos pertencentes às famil ias 
respondentes constitu{ram a amostra de unidades elementares 
na qual, efetivamente. aplicou~se o modelo ponderado para 
compensar a ausência de resposta. Optou-se por se trabalhar 
com o peso e a estatura desses menores. por considerá-las as 
vari~veis de interesse central em qualquer estudo que aval ie 
o estado nutricional de uma popula~io. 

4.2. - Métodos 

4.2.1. Â forMação das classes ponderadas 
cálculos na amostra de famílias. 

As taxas diferenciais de resposta foram calcu­
ladas, para cada variável sdcio-demográfica, apl icando-se a 
expressio (3.4) à amostra de famll ias com menores. Como. por 
medida de economia, as famílias nio-respondentes foram obser­
vadas através de uma sub-amostra. fez-se necess~rio, para es­
se segmento, as seguintes estimativas intermediárias: 



1 2 - o total de famll ias nio-respondentes com menores 
tra. Obtido pela ap1 icaçâo da propor~io observada na 
mostra sBbre as 344 famll ias nio-respondenles. 
Rr=[(66/104).344J = 218. 
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na amos 
sub-a­
Entio; 

2 2 - o n~mero de famllias nio-respondentes com menores em ca­
da classe h. Obtido por: 

nr,h = 2iB.(f,h) (4.1) 

onde (f,h) é a freqUincia relat iva simples da classe h calcu­
lada na sub-amostra desse segmento. 

As taxas de resposta foram, entio, calculadas 
por: 

TR,h = (r,h)/C(r,h)+(nr,h)] (4.2) 

onde (r,h) é o n~mero de famll ias respondentes com menores 
observado nas distribui~aes de frequências simples calcula­
das, também, para esse segmento; e o denominador estima o to­
tal de fam{lias com menores em cada classe. 

Com a finalidade de isolar a variável crit~rio 
para a forma~âo das classes ponderadas, avaliou-se a homoge­
neidade das amostras de fam{lias, com menores, respondentes e 
nio-respondentes, através da estat (st ica qui-quadrado calcu­
lada, em tabelas de cont igincia contru(das para cada variável 
sdcio-demográfica. Quando considerado necessarlO, algumas 
classes foram convenientemente agrupadas. A variável isolada 
foi aquela que apresentou maior valor para a qui-quadrada 
calculado em rela~io ao menor valor est imado para o nlvel de 
significincia. 
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4.2.2. Obten~ão das estiMativas ponderadas e 
suas variincias : c~lculos na amostra 
de menores. 

Em estudos antropom~tricos ci reconhecida a 
convenlencia de se obter as estimativas para grupos de meno­
res separados segundo a idade e o sexo y caracterizando-se a 
situação em que o conglomerado fam{l ia é de tamanho 1 e em 
que é adequado o uso dos m~todos de estimaçio prdprios ~ 
amostragem de elementos. Entretanto, na tentat iva de adequar 
as limitaç~es do modelo de ponderação (M) ao tamanho da amos­
tra dispon{vel, decidiu-se obter as estimativas ponderadas 
para os menores reunidos em grupos (descritos na figura n e4) 
cujos tamanhos m~dios dos conglomerados estivessem em torno 
de 1 menor ~or família respondente. 

Figura n e4 .. 
Grupos de ponderação e correspondentes médias e desvios pa­
drão do n~mero de menores por família respondente. 

Grupo 

i 
2 
3 
4 
5 
6 

Faixa etária em 
anos completos 

t t-\ 4 
i a 4 
~) a 9 
5 (';\ 9 

10 (';\ 19 
10 a 19 

Masc 
Fem 
Masc 
Fem 
Masc 
Fem 

Média 

1,136 
1,163 
1,217 
1 y 198 
t , 40(j> 
i y312 

Desvio 
padd\o 

0 y 356 
0,385 
0 y 434 
0,442 
0,676 
0 y 573 

Em cada grupo, os menores das fam{l ias respon­
dentes foram reunidos na classe da variável crit~rio de es­
trat ifica~ão em que se classificou a sua fam{l ia ou o seu do­
mie{l ia. As m~dias e as varlancias foram, respectivamente, 
calculadas dentro de cada classe através da aplicação das ex­
press~es (3.7) e (3.9) nas medidas do peso e da estatura re­
gistradas para cada menor, onde (xryhi) é o peso ou a estatu­
ra observados no i-ésimo menor de uma fam{lia respondente 

* - Como indicado no capítulo 3 páginalj. 



classificada na classe h; ' e o denominador e 
nl.lmero de menores observado \nas fam í 1 i as 
comp3em a classe h. 

subst i tu I' do 
respondentE:.'s 

i ~5 

Admitindo-se que as fam{lias respondentes e as 
não-resp~ndentes de uma mesma classe tim em média o mesmo n~ ­
mero de menores, estimou-se o total de menores (n,h) em cada 
classe h, aplicando-se ao n~mero de menores (r,h), observado 
nas famíl las respondentes, o inverso das taxas de resposta 
(TR,h) calculadas na amostra composta pelas famí1 ias. Assim= 

(4.3) 

e n - S(n,h) determinaram os pesos amostrais (w,h)=(n,h)/n. 

Finalmente, as médias ponderadas e suas 
riincias -foram estimadas nos 6 grupos de pondera~io 
ap) ica~io dos est imadores 

va­
pela 

xcp = S(w,h)(xr,h) (4.4) 

2 2 
v(xcp) = SC(w,h) (s,rh) /(r,h)]+ S[(w,h) 

2 
h·~r,h - !'{Cp) J/n 

anteriormente citados nas expressaes (3.6) e (3.8), 
reescritos a fim de facll itar a compreensio de sua 
~ amostra de menores. 

(4.5) 

mas aqui 
ap 1 i cad~o 
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CAPÍTULO 5 RESULTADOS OBTIDOS 

As freqijências re1at ivas simples para as va­
rlaveis s6cio-demo9r~ficas segundo famílias com menores res­
pondentes enio respondentes <tabela n 21) * evidenciam possí ­
veis distor~aes nas distribui~Bes da instruçâo do chefe ,do 
tipo de contru~io e do n~mero de camodos do domicrl ia. A ava­
liaçio diferencial Ctabelan 2 2) ilustra melhor este resulta­
do, registrando as mais baixas taxas de resposta em algumas 
classes dessas variáveis, caracterizando-se as faml1 ias nio­
respondentes como aquelas compostas por 3 ou 4 pessoas ou 
com chefes de maior grau de escolaridade ou cujos domic;] ios 
sio casas t~rreas com 6 ou mais camadas. 

Ressalta-se a existincia de uma possrve1 asso­
ciaçio entre a instruçio do chefe da fam{lia e do n~mero de 
c6modos do domicí) ia com a taxa de resposta, evidincia con ­
firmada pelo resultado dos testes de homogeneidade <tabela 
n e3). Entretanto. atendendo ao objet Ivo do trabalho de se 
isolar uma vari~vel cuja informa~io para as famí} ias nio-res -
pondentes possa ser obtida com seguran~a e sem a part icipa,io 
do informante, considerou-se tomar o n~mero de camodos do do­
micll ia como a variável critério para a formaçio das classes 
através das quaisapl icou-se o est imador ponderado. 

Os resultados dos cálculos para a obtençio do s 
pesos amostrais encontram-se nas tabelas n~meros 4 e 5. O in­
verso das taxas diferenciais de resposta ' e o n~mero de meno­
res auto-selecionados na segunda fase da amostragem (colunas 
a e b) determinaram o n~mero de menores que seriam observados 
caso todas as fam{lias com menores houvesse respondido (colu­
na c). Os pesos amostrais (coluna d) sio as proporçBes que 
deveriam ter ocorrido na amostra preliminar e com as quais se 
~spera corrigir as poss(veis distor~Be5 introduzidas pela au­
sência de resposta.Apesar das taxas de resposta serem as mes ­
mas, esses pesos sio diferentes para os mesmos grupos de pon­
dera,io quando consideradas as variáveis pesa e estatura, de­
vido ~ diferen,a existente entre os n~mero~ de menores auto­
selecionados para uma mesma classe h em cada grupo. 

* - O processamento detalhado encontra-se no anexo n e4. 



Tabela n 2 i - Vari~veis sdcio-demográficas. 
FreqUincias relativas simples (em %) para as fam{1 ias respon ­
dentes e nio-respondentes. 

· N2 . VARIÁVEL 

1. Tamanho da 
famíl ia 

2. N2 d '"~ menores 
d (.~ 1 ano 

3. N!~ de 1lIf.'nores 
d (.:~ 1 a 4 anos 

4. N2 de menores 
d (.~ 5 a 9 anos 

5. N2 de menores 
df~' 10 a 19 anos 

6. Idade do chefe 

7. Sexo do Chefe 

8. Instru,io do 
chefe 

9. Tipo da 
hab i tad~a 

10. N.1mero de 
camadas 

CLASSES 

<=2 
3 
4 
C' 
;;;) 

6 
::)7 

0 
1 

0 
1 

0 
1 
" 1:_ 

:: )~l 

0 · 
1 

=)2 

20-29 
30-:39 
40--49 
:30,,-70 

Masc 
Fem. 

1 2 gl~al.J 

2 2 grau 
SuP el~ i or 
Analfab. 

Casa 
Apart. 
Bal~ raco 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

=)7 

FAM.RESP. 
r':::977 

2,B7 
j.B,2~~ 

~.~~5, 49 
23,44 
14,43 
15,5é) 

B4 , 7::) 
15,25 

56,50 
4~l, ~j0 

. 56,70 
29,07 
11,46 
2,76 

38,69 
28,56 
:32 , 7~5 

50,26 
29,58 
16,6El 

:3,48 

90,07 
9,9:3 

59,65 
11,9:1. 
15,20 
:1.~j, 24 

69,43 
7,36 

23,21 

1::" '1'") 
,J r t:..t: ... 

1,8,83 
:1.8,22 
2j.,39 
:1.6,413 
10,03 
9,83 

FAMuNÃO····RE!:lP. 
nr=66 

1,7:3 
24,56 
:3:1. , :3B 
24,56 

7, 0:.~ 
10,53 

8 1;>,29 
10,71 

57,14 
4~.~,86 

46, 4~l 
37,50 
12,50 

B,57 

46,4:3 
28,57 
25,00 

54,00 
32,00 
12,00 
~~, 00 

94,44 
:3,56 

41,67 
2 1;>,17 
27,08 

2,0B 

8L8~~ 
7,5B 

10,6j. 

:1.,54 
13,85 
7,6 1y 

18,46 
j.~~,3:1. 

15,3El 
30,77 



Tabela n 92 ~ Vari~veis s~cio-demográfica5 
Taxas diferenciais d~ resposta (TR,h) 

N ~? VARIÀVEL 

1. Tamanh o 
da famíl ia 

2. N9d~:: menores 
de i ano 

3. N\?de menores 
de 1 a 4 anos 

4 .. N \?dl'? men al~ e!:i 
de 5 a 9 anos 

5. Nede menores 
de 10 a t9 anos 

6. Idade do 
Chf..'fe 

7. SeNo do 
Chefe 

8. Inst r"l.ldio 
do chefE~ 

9. Ilpo da 
h ,":\b i t a<.: ão 

10 . N,"imel~o de 
cômodos 

CLÀSSES . \ 

< ·-.:2 3~:~ 

3 ~~3~~ 

4 3tf:l 
5 ~:~83 

6 1.~:j6 

=)7 in, 

<; 1." 02:3 
=H 172 

0 677 
=>1 5t8 

0 é)~)5 

i :M6 
2 139 
3 ~15 

<; 47<j 
1 341 

= >~~ 375 

20-29 609 
:30-"39 ~1~5<t 

40-49 189 
50-"70 3B 

Me\ sc • i" <1136 
F €-~IH .. t09 

1 e grau 6~r;2 

2 9 gl~au Hl ~; 

Sup(~r i Clr" ~"~07 
Arlê:\ 1 fab • 134 

Casa 8 7 11 
Apal~ t alH. C'NJ 

El a r" r cu:: C) ;~5i 

1 54 
2 214 
3 195 
4 2·~ <i> 
.," 
i.J 18B 
6 132 

:::)7 i6~1 

1.B 

f:l7,9a 
76,88 
78,34 
8L0~:i 
<j{),21 
Bó,88 

80,97 
86,45 

81.,59 
81.98 

tl4,5!:i 
77,65 
80, 4:~ 
77,62 

78,88 
81, 7:7j 
85,45 

80,66 
B0,56 
86,17 
8El,6~1 

B1,04 
Ba,90 

8 6 , 48 
64,5<; 
7í,4B 
96,60 

76,47 
78,8i 
89, :34 

93,83 
85,91 
9:1",39 
B:3,B:j 
B!5 , !;;! 
74,51 
5B,87 



Tc\b~:::la n 2 3 .. 

j c-
00 1 

Variáveis sdcio-demográficas versus grupos~respondentes e 
nio-respondentes. 
Qui-quadrados calculados (Q2), graus de liberdade (GL) e n(­
veis de signficincia estimados (NS). 

VARI~WE:L ( (~2 ) (DL) (NS) 

i. Tame\n ho da 0. ~W07 
f<.-\m í1 ia 

2. N9 de mE-:~n<:)rf~~; 

de::' i ano 0, 8~3~:) .i. 0" ~~~:5~:;2 

3. N~ ele mE-:~ n c)r' (~~; 
d(·:: i a 4 ano!:; o y 00(1 t 0 .. 9;;!.47 

4. N~ de mE~nDr f::~; 

d (.:: r.-
.;) a 9 anos 2,444 ::1 o , 4B~j~:) 

o::-
..J .. N~ df: menor' (~!.:; 

do:::: 10 a 19 ano!:; 1,796 ") r..o 0.4074 

6. Idade do c: h ef(~ 1,166 3 ~;.76~l~.~ 

7. Se:w do chefe j.,í17 1- 0.29(15 

8 .. In s t r"lJ.d~o do 2i.8j.0 ::l 0.0001 
c hefE~ 

9. T i PC) da 
h <"b i t <"d\(J 

10. NI.í.mer·o dE: 32,9Hl 6 07000~l 

c (lmod ()!:; 



Tabela n!14 
VAR l(~VEL P E50 
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Taxas diferenciais de resposta (TR,h), n~de menores observa­
dos (r,h), n 9 estimado de menores (n,h) e pesos (w,h). 

GRUPOS DE 
PONDERAÇÃO h 

a 
<IR, ti) 

b 
(r,h) 

c 
(n,h) 

d 
(w,h) 

" -------------------------------------------------------------
1 a 4 M 

1 a 4 F 

5 a 9 M 

5 a 9 F 

10 a 19 M 

10 a 19 F 

1 
2 
3 
4 

5 
6' 
7 
S 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 

\ . ' , 
0,9383 
0,8591 
0,9i.39 
0,8385 
0,8572 
0,7451 
0,5887 

0,9383 
0,8591 
0,9139 
0,8385 
0,8572 
0,7451 
0,5887 

0,9383 
0,8591 
0,9139 
0,8385 
0,8572 
0,7451 
0,5887 

0,9383 
0,8591 
0,9139 
0,8385 
0,8572 
0,7451 
0,5887 

0,9383 
0,8591 
0,9139 
0,8385 
0,8572 
0,7451 
0,5887 

0,9383 
0,8591 
0,9139 
0,8385 
0,8572 
0,7451 
0,5887 

19 
71 
48 
46 
37 
26 
22 

269 

13 
50 
45 
39 
30 
15 
13 

205 

19 
59 
49 
61 
36 
26 
24 

274 

13 
48 
63 
51 
50 
23 
24 

272 

13 
52 

100 
117 

94 
60 
49 

13 
64 
85 

122 
92 
65 
49 

490 

20,249 
8~~,645 

52,522 
54,860 
43,164 
34,899 
37,351 

3~!5,691 

13,855 
58,200 
49,240 
46,512 
34,998 
20,134 
22,071 

245,010 

20,249 
68,677 
53,616 
72,749 
41,997 
34,899 
40,747 

332,935 

13,855 
55,872 
68,935 
60,823 
58,329 
30,872 
40,747 

3~!9, 434 

13,855 
60,528 

109,421 
139,535 
109,659 

80,537 
83,192 

596,727 

13,855 
74,497 
93,008 

145,498 
107,326 
87,248 
83,192 

604,624 

0,062 
0,254 
0,161 
0,168 
0,133 
0,107 
0,115 

0,057 
0,238 
0,201 
0,190 
0,143 
0,082 
0,090 

0,061 
0,206 
0,161 
0,219 
0,126 
0,105 
0,122 

0,042 
0,170 
0,209 
0,185 
0,177 
0,094 
0,124 

0,023 
0,101 

0,183 
0,234 
0,184 
0,135 
0,139 

0,023 
0,123 
0,154 
0,241 
0,178 
0,144 
0,138 



T."tH?li.~ n!?~,'i 
VARlaVEL ESTATURA 
Taxas diferenciais de resposta (TR,h)~ N9 de menores 
ohser' vados (r,h), fi!.' E;'stimadu de menores (n,h) e 
pt;.'so calculado (w,h). 
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------------------------------------------------------------
GRUPOS \ 

DE PONDEIMÇAO 

1 a 4 M 

1 a 4 F 

5 a 9 M 

5 a 9 F 

10 a 19 M 

\ 

10 a 19 F 

h 

1 

3 
4 
5 
6 
7 

'9 

1 
2 
3 
4 
5 
6-
7 
9 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
9 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
9 

1 . 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 

a 
<TH, h) 

b 
(r,h) 

0,9383 19 
,0,0591 75 
0,91~19 49 ' 
0,8385 46 
0,057;! 37 
0,7451 26 
0,5887 22 

274 

0,9383 13 
0,8591 53 
0,9139 49 
0,03B5 39 
0,8572 31 
0,7451 14 
0,5807 14 

213 

0,9303 19 
0,8591 59 
0,9139 49 
0,0385 60 
0,8572 36 
0,7451 26 
0,5087 24 

273 

0,9383 13 
0,8591 48 
0,9139 63 
0,8385 511 
0,8572 50 
0,7451 23 
0,5887 24 

272 

0,9303 13 
0,8591 52 
0,9139 100 
0,8385 ' 117 
0,8572 93 
0,7451 60 
0,5887 49 

484 

0,9383 13 
0,8591 64 
0,9139 85 
0,8305 122 
0,8572 92 
0,7451 65 
0,5887 49 

490 

c 
(n,h) 

20,249 
87,301 
53,616 
54,060 
43,164 
34,899 
37,351 

331,441 

13,855 
61,692 
53,616 
46,512 
36,164 
18,792 
23,769 

254,401 

20,249 
68,677 
53,616 
71,556 
4j, ,997 
34,899 
40,747 

331,742 

13,855 
55,872 
68,935 
60,823 
58,329 
30,872 
40,747 

329,434 

13,855 
60,520 

109,421 
139,535 
108,493 
80,537 
83,192 

595,561 

13,855 
74,497 
93,008 

145,498 
107,326 
87,248 
83,192 

604,624 

d 
(w,h) 

0,061 
0, 26:~ 
0,162 
0,166 
0,130 
0,105 
0,113 

0,054 
0,243 
0,211 
0,183 
0,142 
0,074 
0,093 

0,061 
0,207 
0,162 
0,261 
0,127 
0,105 
0,123 

0,042 
0,170 
0,290 
0,185 
0,177 
0,094 
0,124 

0,023 
0,102 
0,184 
0,234 
0,182 
0,135 
0,140 

0,023 
0,123 
0,154 
0,241 
0,178 
0,144 
0,138 
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Os resultados dos cálculos para obten~io das 
médias ponderadas e suas variincias encontram-se nas tabelas 
n 9s.6 e 7. As m~dias amostrais de cada classe h (coluna a) 
sio mult ipl icadas pelos pesos w,h (coluna c) cuja soma ~ a 
m~dia ponderada, estimativa desejada da m~dia populacional." 
Na composi~io da variincia observa-se que. invariávelmente, o 
acr~scimo devido ~ estratifica~io em duas fases <S/n da colu­
na e) ~ muito inferior ao termo da estratifica~io usual (co­
luna d), o que foi assegurado pela forma~io dos grupos com 
amostras de grandes tamanhos. 

Em resumo (tabelas n 9s.8 e 9), as médias pon­
deradas sio consistentemente mais altas que aquelas obt idas 
entre os respondentes,refletindo, poss{velmente, as correla­
~~es existentes entre a taxa de resposta, o nJmero de c6mo­
dos, o peso e a estatura. Entretanto, a magnitude dessa dife­
ren~a pode ter sido prejudicada pela amplitude etária dos 
grupos de pondera~io. o que determinou classes pouco homogê­
neas, (grande nJmero de desvios padrio da classe sio maiores 
que o desvio padrio do grupo) <*), e consequentemente dife­
ren~as entre as suas m~dias consideradas insatisfatdrias. Es­
te aspecto também interferiu nas variincias que, igualmente 
~s m~dias, sio consistentemente mais altas como se vi na Jl­
t ima cCIII.Hla. 

* - Colunas b das tabelas n 9s.6 e 7. 



Tabela n Ç6 
VARIÁVEL PESO (EM GRAMAS) 

23 

C~lculos para a obten,io das m~dias ponderadas e suas variincias. 
-----~-------------------------------------------------------------------------
GRUPOS 
DF. 
PONDERAÇAO h 

1 a 4 H 

1 a 4 F 

5 a 9 H 

5 a 9 F 

10 a 19 H 

10 a 19 F 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
r 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
r 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
r 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
r 

1· 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
r 

1 
2 
3 
4 

6 
7 
r 

(a) 

(xr,h) 

12.193,16 
14.149,86 
14.227,50 
14.602,133 
15.R~)O,81 

15.124,62 
1·\.675,00 
14.483,64 

14.461,54 
13.110,40 
14.533,56 
14.992,56 
15.456,67 
15.298,67 
15.096,15 
14.495,95 

20.197,37 
20.737,43 
22.458,67 
24.770,49 
22.901,39 
25.773,08 
26.864,58 
23.204,50 

22.723,08 
21.312,50 
23.535,71 
23.715,69 
24.544,00 
25.934,78 
24.708,33 
23.629,96 

38.596,15 
44.932,69 
46.827,51 
50.408,12 
55.4C9,57 
49.220,83 
57.091,84 
50.263,92 

47.665,38 
45.533,20 
46.644,12 
50.068,65 
49.528,53 
49.672,69 
52.535 p 20 
48.911,17 

(b) 

(sr,h) 

\ 

2.356,26 
3.419,32 
2.453,99 
3.529,16 
4.213,41 
3.138,85 
2.777,27 
3.345,45 

2.513,31 
2.649,00 
3.652,59 
3.021,48 
"2.702,23 
3.274,53 
4.423,77 
3.207,02 

3.318,28 
4.417,48 
4.508,16 
6.074,40 
5.066,14 
7.482,70 
7.401,89 
5.830,90 

5.184,62 
5.357,56 
5.996,45 
5.764,33 
6.484,39 
8.001,14 
6.198,99 
6.187,77 

14.056,26 
12.227,53 
12.241,35 
14.244,31 
14.885,22 
13.896,49 
13.851,58 
14.290,85 

8.497,39 
10.730,24 
9.465,72 

11.406,19 
9.668,33 

11.805,92 
8.985,49 

10.582,04 

(c) 

( w , h ) ( )·:r , h ) 

758,09 
3.590,56 
2.294,38 
2.473,20 
2.096,73 
1.620,68 
1. 682,99. 

14.516,62 

817,77 
3.114,29 
2.920,81 
2.846,13 
2.207,86 
1.257,20 
1.359,91 

14.523,97 

1.228,42 
4.277,64 
3.616,78 
5.412,55 
2.888,84 
2.701,62 
3.287,89 

23.413,74 

955,65 
3.614,62 
4.924,93 
4.378,59 
4.345,74 
2.430,44 
3.056,12 

22.706,10 

896,13 
4.557,70 
8.586,70 

11.787,11 
10.182,50 
6.643,06 
7.959,37 

50.612,57 

1.092,24 
5.610,21 
7.175,17 

12.048,63 
8.791,76 
7.167,86 
7.228,46 

49.114,33 

(d) 

1 Ç 

termo 

1.129,55 
10.603,26 
3.262,72 
7.M~2,14 

8.427,40 
4.351,01 
4.611,23 

40.067,29 

1.553,76 
7.919,14 

11.974,25 
8.435,85 
4.966,31 
4.827,34 

12.216,04 
51.892,69 

2.143;76 
14.073,22 
10.756,66 
28.880,90 
11.344,21 
23.662,30 
34.193,70 

125.054,74 

3.657,25 
17.200,79 
24.991,50 
22.208,65 
26.363,53 
24.444,48 
24.495,32 

143.361,50 

8.193,05 
29.582,80 
50.385,91 
94.822,22 
79.601,16 
58.626,83 
76.104,73 

397.316,66 

2.916,49 
27.311,21 
24.943,55 
61.753,83 
32.014,98 
44.650,65 
31.194,40 

224.785,06 

(c) 
2Ç 

t ernlO 

335.643,69 
34.133,59 
13.480,49 
4.653,11 

225.420,34 
39.610,79 

2.876,61 
5/n=2.013,62 

220,42 
474.656,19 

18,47 
41.682,97 

124.261,70 
49.319,19 
29.492,18 

5/n=2.937,24 

629.193,13 
1477.477,50 

146.894,44 
402.225,66 

33.112,15 
583.499,31 

1457.429,13 
5/n=14.206,50 

40.639,98 
971.695,38 

6.074,83 
16,99 

124.310,47 
465.478,31 
124.241,18 

5/n=5.258,88 

3352.553,50 
3272.361,00 
2627.058,00 

9.773,75 
4228.729,00 

261.417,22 
5852.716,00 

5/0=32.853,50 

48.108,61 
1580.123,63 

938.646,00 
219.159,31 

30.454,20 
44.988,93 

1610.160,00 
S/n=7.395,74 



Tabela n~7 24 
VARI&VEL ESTATURA (EM eM ) 
C~lculos para a oblenç;o das m~dias ponderadas e suas variincias. 

GRUP05 (a) (b) (c) (d) (Id 

DE 1~ 2~ 
PONDERAC~O h (xr,h) (sr,h> (w,h)(xr,h> Termo Termo ., . --------------------------------------------------------_._---------------------
1 i\ 4 H 

1 a 4 F 

5 a 9 M 

5 i\ 9 F 

10 a 19 M 

10 é\ 19 F 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
r 

1 
2 
3 
4 
:5 
6 
7 
r 

.1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
r 

1 

3 
4 

6 
7 
r 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
r 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
r 

85,579 
91,467 
93,265 
94,739 
97,757 
93,846 
95,182 
93,303 

9~j,615 

89,755 
93,531 
95,410 
96,645 
98,000 
96,071 
93,977 

115,105 
116,441 
119,592 
124,267 
121,056 
125,654 
126,417 
120,996 

120,769 
117,271 
119,873 
122,196 
121,980 
122,783 
123,375 
120,835 

144,077 
154,077 
156,290 
159,650 
163,161 
158,733 
165,714 
159,114 

151,462 
151,359 
153,518 
155,393 
155,424 
155,431 
158,735 
154,782 

10,590 
11,653 
9,539 

11,758 
9,511 

11 ,690 
10,812 
11,175 

6,935 
9,833 
9,106 

11,929 
8,281 

14,507 
12,676 
10,518 

8,582 . 
10,549 

9,094 
9,381 
9,462 
9,855 
9,283 

10,214 

11 ,526 
10,071 
8,722 
8,917 
9,440 

12,774 
10,656 
9,926 

17,495 
13,915 
13,048 
14,955 
13,183 
15,069 
13,132 
14,587 

9,997 
9,902 
8,974 
9,187 
8,162 
9,503 
9,309 
9,297 

5,228 
24,092 
15,087 
15,681 
12,731 
9.802 

10,726 
93,428 

5,207 
21,766 
19,712 
17,444 
13,739 
7,239 
8,976 

94,082 

7,026 
24.105 
19,328 
26,804 
15,325 
13,219 
15,527 

121,325 

5,079 
19,889 
25.084 
22,561 
21,598 
11,506 
15,260 

120,977 

3,352 
15,659 
28,715 
37,405 
29,723 
21,465 
23,148 

159,467 

3,471 
18,649 
23,615 
37,394 
27,589 
22,429 
21,841 

154,988 

0,0220313 
0,1256138 
0,0485942 
0,0823334 
0,0414681 
0,0503589 
0,0674850 
0,4458848 

0,0109718 
0,1072813 
0,0751669 
0,1219631 
0,0446986 
0,0820262 
0,1001930 
0,5423007 

0,0144433 
0,0808353 
0,0440886 
0,0688234 
0,0398609 
0,0413376 
0,0541649 
0,3429651 

0,0180762 
0,0607800 
0,0528781 
0,0531499 
0,0558789 
0,0623069 
0,0723806 
0,3754507 

0,0127419 
0,0384645 
0,0574686 
0,1049341 
0,0620,.36 
0,0692095 
0,0686752 
0,4135073 

0,0040366 
0, 023;.~564 
0,0224208 
0,0400644 
0,0228169 
0,0289314 
0,0334004 
0,1750069 

3,7639195 
1,0131b67 
0,0042B00 
0,2845432 
2,4403777 
0,0184191 
0,3466442 

5/0=0,0237490 

0,1279833 
4,5418629 
0,0641777 
0,3223863 
0,9336459 
1,1336725 
0,3696184 

5/0=0,0294550 

2,3691236 
4,9595627 
0,4912972 
1,8535172 
0,0099039 
1,9619212 
3,1714782 

5/0=0,0446640 

0,0018186 
2,3298177 
0,2551104 
0,2743271 
0,1780712 
0,3054736 
0,7111660 

5/0=0,0123110 

0,5098280 
2,9523587 
1,8540189 
0,0078421 
2,4866960 
0,0727238 
5,4522447 

5/0=0,0070b70 

0,2850136 
1,6225124 
0,3327040 
0,0395008 
0,0336902 
0,0282617 
1,9312312 

5/n=~,0070670 



TC:\b(~l C:\ n gB 
PESO (GR) 

"))::­
r. .. ,.J 

NJmero de menores (r), m~dias (x) e variâncias estimadas v(x) 
segundo procedimentos e grupos de pondera,io. 

GI~UPOS DE 
PONDERAt~AO 

1 C:\ 4 M 

1 a 4 F 

5 a 9 M 

5 a 9 F 

10 a 19 M 

10 a 19 F 

r 

269 

205 

274 

~~72 

4135 

490 

proce!:! i OH::nt C) 

.. , 
P fJn d (~r' ad () 14.4134 764 4:1..606 nao 

pond(·::-radc) 14.5j.676;;'~ 4;;'~. 081 

,.. 
p()nd(~n:\d() :1.4 .. 496 79!5 50.:1.7:1. na() 

ponderado 14.524 797 54. !3:~0 

nãc) pClnden!'ldo :'~~3. :';~04 750 :1.~~4.0!3!:=; 

p an d (:'~I" (':\d C) 23.413 774 139.2I.d. 

,., 
pI:)ndf~r·.':\d() ~~:~. 6~~9 7 96 140 .. 767 n,:\o 

pondf:~rad(,J 2~1. 706 7 j.0 148.620 

.. , 
ponderad() :50 • 26~3 7 92 421.0(70 nao 

pondf~rad('l 50.612 757 430.170 

.. , 
pc)nderadc) 413.911 717 2;213. ::'i30 nao 

pondl::'I"ado 4 9 • i j.4 7 ~~:~ 2~:l;;.~ " 1 B j, 



Tabela ng<j>. 
EBTATUr~A (CMS) 
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N~merD de menores (r), médias (x) e var iincias estimadas v(x) 
segundo procedimentos e grupos de ponderaçio. 

GRUPOS DE 
PONDERACAO 

1 a 4 M 

1 a 4 F 

.. -
'-J a 9 M 

5 a <j> F 

10 a 19 M 

10 a 1 (1 F 

r 

274 

213 

~!73 

272 

484 

490 

proced i mf:.'nto 

1"' 

pondt:~rado nao 
p on df:.'r ",do 

nio ponderado 
ponder a do 

nio p on d C-:~r .:\d (J 

pondt~ radc) 

nio ponder"ado 
p on d t:~r c:\d (J 

nio ponderado 
pondf::.'rado 

não pond("~ r"C:\d(J 

pondf:.'rado 

" ,", 

93,30 
93,43 

93,98 
94,08 

i ;?0, 99 
121,34 

120,83 
120,98 

159,11 
159,47 

154,713 
154,99 

v ( :-:) 

0,4::'i57 
0,4696 

0,51(14 
0,5718 

0, ~IB2~~ 
0,3876 

0,3622 
0, :1878 

0, 4 ~~ 96 

0,4443 

0,1764 
o r i B~~ l 

-------------------------------------------------------------
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CAPÍTULO 6 COMENTÁRIOS FINAIS 

Infelizmente r 'a natureza emp{rica deste traba- ' 
lho não permite alcan~ar a cohcreta avalia~ão da eficácia do 
ajuste efetuado r quanto ~ redu~ão do v{cio potencialmente 
atribu{do ~ ausência de resposta. A utilidade dos resultados r 

apesar do acr~scimo na variincia, reside no reconhecimento de 
que o v{cio se reduziu na medida em que foram adotadas as 
mais diferentes taxas de resposta para a determina~ão dos pe­
sos amostrais. O delineamento, o tamanho da amostra inici~l e 
a ampl itude da idade foram as principais I imita~ies im~ostas 
aos resultados obtidos. Face ~ consistência dos resultados VE 
rificada numa situa~ão em que a · taxa global , de ' resposta foi 
igual a 79,10Z e considerando o procedimento t~tnico como ex­
tremamente simples e de baixo cu s to dentro do contexto opera­
cional de um levantamento, aconselha-se a apl ica~ão do est i­
mador por classes ponderadas,principalmente nas situa~ies em 
que taxas globais de resposta inferiores a 80Z sejam alcança­
das. 

Como foi verificado, a ident ificação da variá­
vel (ou das variáveis) crit~rio para a formação das classes 
ponderadas ~ fundamental no procedimento e requer aexistên­
cia da informação, na amostra, para as unidades respondentes 
e para as não respondentes. O n~mero de camodos do domic{lio 
foi ,no inquérito do Instituto da Criança,a variável com 
maior potencial para caracterizar osnão-respondentes. Como 
se trata de uma variável cuja informação pode ser obtida com 
seguran~a e agil idade, sem a participa~ão do informante, evi ­
dencia-sea importincia de que tentat ivas sejam feitas no 
sentido de se conseguir a informaçio para as famrlias nio­
respondentes durante o desenvolvimento do trabalho de campo, 
afastando-se assim a necessidade de sub-amostrar esse segmen­
to e de calcular as estimat ivas que se fizeram necessárias 
para a aplicação do procedimento. 

Tomar a famil ia ou o domicr} io como a unidade 
amostraI base para o cálculo das taxas de resposta mostrou-se 
prático e al~m de identificar pontos de resistência durante a 
realização das entrevistas; facil itou o acesso ~ informa~ão 
para as unidades não respondentes, viabilizando a apl ica~ão 
do est imador por classes ponderadas • Para a obten~ão das 
est imativas ponderadas ao n{vel dos menores de 1~ anos, apli­
cando as taxas de resposta calculadas na amos tra das fam{ ­
I ias, admitiu-se que em cada grupo de pondera~ão o impacto da 



corr~la~io intra-classe ~ desprez(vel. permitindo a apl ica~io 
da an~lise estat(stica para uma amostra de elementos estrati­
ficada em duas fases. 

.\ Casos mais gerais. em que a homogeneidade dos· 
componentes das famrlias, quanto ~s variáveis para as quais 
as est imativas sio desejadas, seja considerada relevante. po­
dem ser tratados pela apl ica~io do estimador razio estratifi­
cado (10.25) em que cada médit-\ (xl~.h) cc:\l(:ulc\da na amosh'c\ 
de elementos é uma razio est imada para o estrato composto pe­
lo conjunto das fam(lias respondentes. O estudo das proprie­
dades e da viabilidade de apl ica~io desse procedimento deve­
r~. portanto. ser objeto de investigaçBes posteriores~ 
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ANEXO N~1 

Vicio (xr) = (NR/N) (XR - XNR) 

E(xr) = E1E2(xr) onde E2 ~ a e5peran~a condicional (16 7 30) 
para um fixado ndmero de respondentes (r)0) na amostrar e E1 
é a esperan~a calculada sobre todos os poss{veis diferentes 
valores que r pode assumir. 

Então: 

E(xr) = E1CS E2[(xr r i)/rJ ) - E1(XR) = XR 

Considerando a pop~la~ão dividida em respondentes (R) e não­
respondentes (NR), pode-se definir a média populacional pela 
expressão: 

X = (R/N)XR + (NR/N)XNR (Ai.i) 

Então: 

V{cio(xr) = E(xr) - X = XR - [(R/N)XR + (NR/N)XNR)] 

= [(1- R/N)XRJ - [(NR/N)XNRJ 

= (NR/N) (XR - XNR) 
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E(xcp) = EiE2 (XCP), onde E2 ~ a esperan~a condicional 
(16,30) para fixado nJmero de respondentes (r,h»0 da classe 
h, na amostra, e E1 ~ a esperan~a calculada sobre todos os 
poss{veis diferentes valores de r,h. 

Então: 

E1E2 (xcp) = EiE2CS[(w,h)(xr,h)]) - E1CSCE2[(w,h)(xr,h)]) 

- S[CW,h)(XR,h] 

Considerando a popula~ão dividida em estratos 
existem os respondentes e os nio-respondentes, 
m~dia populacional por: 

x = S(W,h X,h) 

(A2.i) 

h nos quais 
define-se a 

= SCeW,h) [eR,h/N,h)eXR,h) + (NR,h/N,h)(XNR,h)]) 

= S[eW,h)(XR,h)] - S[eW,h)(NR,h/N,h)(XR,h-XNR,h)] (A2.2) 

Como Vicio excp) - Eexcp) - X e substituindo esses termos 
pelas expressBes (A2.i) e (A2.2) , tem-se: 

Vício (xcp) = S[eW,h)(XR,hJ - S[(W,h)(XR,h)] + 

+ S[(W,h)eNR,h/N,h)(XR,h-XNR,h)] 

= S[(W,h)(NR,h/N,h)(XR,h-XNR,h)] 
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ANEXO N~3 

Considerando a popula~io dividida em estratos h com diferen­
tes taxas de resposta (R,h/N,h), a m~dia populacional calcu­
lada para o estrato dos respondentes poder~ ser expressa por: 

XR = S[(R,h)(XR,h)] / S(R,h) 

= SC(R,h/N,h)(N,h/N)(XR,h)] I SC(R,h/N,h)(N,h/N)] 

- SC(R,h/N,h)(W,h)(XR,h) / (R/N) (A3.i) 

Sendo V{cio (xr) = XR - X e substituindo esses termos pelas 
express~es (A3.1) E (A2.2) tem-se: 

Vtcio (xr) = S[(R,h/N,h)(W,h)(XR,h)] I (R/N) - S[(W,h)(XR,h)] 

+ S[(W,h)(NR,h/N,h)(XR,h - XNR,h) 

= SCC(W,h)(XR,h)J[(R,h/N,h)/(R/N) -1J} 

+ SC(W,h)(NR,h/N,h)(XR,h - XNR,h)] 

= SCC(W,h)(XR,h)JC(R,h/N,h)-(R/N)]/(R/N)} 

+ S[(W,h)(NR,h/N,h)(XR,h - XNR,h)] 



Desde que SCCW,h)CR,h/N,h)-CR/N)] = 0 , entio: 

V{cio (xcp) = SC(W,h)(XR,h - XR)(R,h/N,h - R/N)/(R/N)J 

+ SC(W,h)(NR,h/N,h)CXR,h - XNR,h)J 

37 
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Vari~veis sdcio-demogr~ficasy processamento detalhado: 
Distribuiç5es de freqUincias y estat lsticas qui-quadrado e ta­
xas diferenciais de respo~ta. 



CnI-S~UAFf, 

P:iI 
C:'IN T r~ GENCY 
C&AMEf,1S V 
LIKELIHOOD 

TABELA 

OBS 

1 
2 
3 
4 
5 
5 

A4.1. TAMANHO DA FAMILIA 

S~S 

TABLEOF NFES BI RESP 
NilES 

PR EQ UE NC t1 NÃO 
COl PCT . I RESPONDI RESPONDI TOTAL 
---~~~--~.------~-+----~~--+ 
<= 2 1 I 

1.75 • 
28 I 

2.67 I 
29 

-- ------ - +- ---- - - .. -+ --- - .- :-- -. 
3 14 I 178 I 192 

24.56 I 18.22 J 
----~----+--~---~-+~--~~---+ 

4 18t 2491 257 
31.58 I 25.49 t 

---------.------~-.~--~~~~-+ 
5 14 I 229 I 243 

24 .. 56 I 23.44 f 
---~-----+--------+~---~---+ 

6 4 I 141 J , !+ 5 
7.)2 I 14.43! 

---------+--------~~--~~---+ 
>= 7 I 6 I 152 I 158 

I 1 O • 5 3 I 1 5. 56 I 
----~-~--+------~-+----~---. 
l'-:> TA L 57 977 1 (13!l 

S!' ATISTICS .FOE 2-" AY 't AB[. ES 
5.211 DF= 5 
O. 071 

CO E F F I C I E N 'f o. 071 
O. ú71 

FATIO CHIS:~UAPE 

EEFEBENTE A · NP~S 

5.650 DF= :; 
CJ M AJUSTAMENTO 

NPBS COUNT CO UNT l. TOTAL 

2 29 3.8246 31 • 825 
3 173 53.5439 231.544 
4 249 68.8421 317.842 
5 229 53.5439 282. 544 
6 141 15.2982 155.293 
7 152 22.9474 174.947 

PEOB=J.3907 

PPOB=O .3418 
l?1.P.1. M=216 

PR 

3.879924 
0.768753 
0.783408 
0.810494 
0.902121 
0.868833 



CHI-S?U AR F. 
P:H 

A4 .2. NOMERO DE MENORES DE 1 ANO 

SAS 
T~ BLE :) F M 1 B Y FE SP 

1'11 

FFEQUENCY J .NJ\O 
COL PCT IRESPOND.l RESPOND.' TOTAL 
---~~----.----~-~-+----~---+ 

O I 5 O I 828 I 878 
I 89.29 I 84.75 t 

- - - - - - - - - + - - - - - - -~- + -:- - - .. -;- - - + 
)= 1 t 6 I 149 1 155 

I 10. 7 1 1 1 5.25 J 
--~~~---~+--------+~--~--~-+ 
'X) TAL 56 977 1033 

ST ATISTICS fOR 2-it/AY ThBLES 
0.855 DF= 1 
o. 029 

CONTI~GENCY CJRFFICIENT 
eRA MEB • S V 

o. 029 
(I. 029 

LIKElIHOOD E~.TIO CHIS~UhRB 

CONTINUITY ~DJ. CHI- SQUARE 
FISHEP.' 5 EXACT TEST (1-TAIL) 

(2- TAIL) 
TABELA REFERENrE A M1 

C. 929 DF= 1 
0.536 DF= 1 

01 M lJ U S T A 11 EN r o 

') BS M1 c OU N1' COUNTL Tor AL 

1 
2 

o 
1 

828 
149 

194.643 
23.357 

1022. 64 
172.36 

PROb=a.3552 

PEOB=Q. 335e­
P R o B= CI • 46 4 1 
?ROB=O.2381 
PP.OB=) • 4437 

PARA M=21~ 

PR 

0.'809667 
0.864484 



CHI-S~UA?E 

P:iI 

A4.3. NOMERO DE MENORES DE 1 A 4 ANOS 

SAS 
TABLE lF M14 SI RESP 

M14 

FREQUENCYJ NÃO 
ClL PCT tRESPOND.1RESPOND.1 TOTAL 

---------+--------+--------+ 
o 32 I 552 I 534 

57. 1 4 J 5 {) • 50 I 
--------~+-~----~-+~---~-~-+ 

1 24 I 425 I 449 
42.86 I 43.50 I 

--~-~---~+--------+-----~--~ 
T)TA~ 56 977 1033 

S T A TIS T I CS .FO F. 2-\illY TABLES 
0.009 DF= 1 
ú.0(;3 

CONTLNGENCY C)EFFICIENT 
CBAl'!EF.·S V 

(l. 003 
O. 003 

LIRELIHOOD FATIO CHISQUAEE 
CONTI NUITY ADJ. CH 1- S~UARE 
FISHEfi' S EXACT TEST !1-TAIL) 

(1.009 DF= 1 
{l.002 DF= 1 

PROt=O.9247 

PROL=C'.9247 
PP.OB=J. 96·48 
Pl\Jb=0.5197 

12- TAIL) 
TABEL~ REFEhENrE A M14 

PI\ OU= 1. OC' ,:).:; 
COM lJOSTA~ENT::> PARI. M=218 

OsS 

1 
2 

M14 

o 
1 

COUNr 

552 
425 

COUNTL 

124.571 
93.429 

TO!'AL 

676.571 
518.429 

PE 

0.815878 
0.819785 



Co I - SO UARE 
PHI 
CONTI NGE Ney 
C? ~.f'! ER' S v 
LI KEL!HOOD 

TABEU. 

OBS 

1 
2 
3 
4 

A4.4. NOMERO DE MENORES DE 5 a 9 ANOS 

S1-. S 
TABLE OF 1'159 EY RESP 

M 59 

FREQUENCYI N~O 

COL pcr IRESPOND. IRESPOND. I TOTAL 
-- - --- - - - +- -- - -- - .- +_._- - .---- - .. 

J 26 I 554 t 580 
J. 46.43 I 56.70 I 

----~-~--+------~-+~----~--+ 
. 1 21 I 284 I 

37.50 I 29.07 I 
--------~+--------+---~---~. 

2 7 I 112 J 119 
12. 5 O I 1 1 • 46 I 

----~----+--~---~-+--------. 
>= 3 2 f 

3.57 I 
27 I 

2. 76 J 
-- ---- ~- - +- -~-- -_ ... - .. - -- - .~-:- + 

29 

TOTAL 56 977 1<"33 
STAT! STICS FQR 2-liA I TABLE S 

2. 444 DF= 3 
0.049 

COEFFI CIEN1' 0.049 
{'. (l4-g 

BATIO CHISQGARE 2.397 DF: 3 
REFE3ENTE A M59 ror. AJUSTAM ENTO 

~59 COUNI COUNTL TOTAL 

o 554 101.214 655.214 
1 284 81 .750 365.750 
2 .112 27. 250 139.250 
3 27 7.786 34.786 

PROB=O.4855 

P B D B= o • 494 2 
PARA M=218 

PR 

0.845525 
O.776u87 
0.8(4309 
0.776181 



CEI-S~U AEE 
PH! 

A4.5. NOMERO DE ' MENORES DE 10 a 19 ANOS 
\ 
\ 

SA S 
TADLB Df 1'11019 EY F:'ESP 

!'I1019 

FBEQU~NCYI NÃO 
COL pcr JRESPOND I I rOT~L 
---------+-------~+-~~Q~~ 

O I 26 I 378 I 404 
J 46.43 I 38 .. 69 J 

1 1 1 6 I 279 J 295 
I 2 8 • 5 7 t 2 8.. 66 I 

---------+--------+~-------+ 
14 I .320 J 334 

25.00 J 32.75 I 
----~-~-~+--~-~-~-+--------+ 
TC>TA L 56 977 1033 

ST·ATISTIC5 FOr. 2- ~ AY TA 8L ES 
1.796 DF= 2 . PBOB=O.4J74 
o. 042 

CJNT IN GENCY CJEFFICIEN T 
CEAl'IEl"S V 

0.0u2 
C.042 

LIKELIHOOD RATIO CHISQUARE 
TABELà fEFEnENTE A M1019 

1.832 DF= 2 PEOb=('.4002 
C~~ lJUSTAMENTO FtRA M=218 

OBS M1019 

o 
1 
2 

GOUNT 

378 
279 
320 

COUNTL 

101.214 
62.286 
54.50 O 

r"OTAL 

479.2114 
341.286 
37!l.500 

PR 

0.788791 
0.817497 
0.854473 



A4.6. IDADE DO CHEFE DA FAMILIA 

SAS 
TABLE or IDADE ,EY FESP 

IDADE 

FREQUENCYI _ 
COL pcr. NAO I , TOTAL 

_________ ~SIaOb1D..-+-RE~mm; ... 

<= 3:l I 27 I 491 I 51 6 
J 54.00 I . 50.26 I 

--~------+--~---~-+---~----+ 
40 I 16 1 289 I 3D 5 

J 32 • O Ú t 2 9. 58 I 

---------+----_.~-+-------~+ 
5 C' 4 6 1 1 Ó 3 I 16 9 

f 12. O (; I 1 6.68 I 

---------+--~-----~----~---+ 
>= 60 1 1 

2. O G t 
34 I 

3. 48 , 
-- - --- -- - +- - - - -. --:-+ -;-- ~----:. + 

35 

TO'!' AL 5 O 977 1027 
STA TI STIC 5 FDR 2- iA I TABLE 5 

CHI-SQU~EE 

PHI 
1. 166 DF= 3 PRI)5=O. 7612 

CONTINGENCY COEFFICIENT 
eRA": E? , S V 

0.034 
O. 034 
0.034 

LIKELIHOOD RATIO CHISQUAF.E 
TASELA BEFZRENTE A IDAD~ 

1.275 DF= 3 PROB=G.7351 
C!) M AJUSTAM ENro PARA 11=218 

OBS IDADE COUNl' 

1 30 491 
2 40 289 
3 50 163 
4 60 34 

COU Nr L 

117.7 2 
69.76 
26.16 

4.36 

'I'OrAI. 

608.72 
358.76 
189. 16 

38.36 

PB 

0.806611 
0.805552 
0.861704 
0.885340 



CHI-SQUAFE 
P HI 

A4.7. SEXO DO CHEFE DA FAMILIA 

SA S 
TABLE OF SEXF EY !1ESP 

SEXF 

FBEQUENCYI NJ\O 
COl per I RESPOND. I RESPOND. l TOTAL 

---------+-------~+--------+ 
1 I 5 1 I 8 elO I 931 

I 94.44 I 9 o .07 J 
--~-~--~-+--~---~-+~--~~---+ 

2 3 I 
5.56 , 

97 t 1) II 
9.93 f ' 

---------+------~-+-------~. 
TOTAL 54 917 1031 

ST~ TI STIC S FOB 2-\0: A 1 'n. b LE S 
1. 117 DF= 1 
0.033 

::::ONTIN::;ENCY C'JEFiICIEN! 
CFMí f R 'S V 

O. ( f 33 
(1. Ú 33 

l.! KE LI H OOD R 1.1' ! O Cti I SQJ A? E 
C1NTINU!TY lo.DJ. CHI-SQ~A[(E 

FISHEt?'S E}: ~CT 'IEST 11-TAIL} 
!2-TAI1} 

1.291 DF= 1 
0.674 DF= 1 

PftOB=O.2905 

PRQB=~. 2559 
PROE=O.4118 
PR03=G.2114 
PRJB=C.4747 

!f AB EL" R EFER ENT~ A SEX F cor. !JUSTld'1ENTO PArtA M=218 

OBS 

1 
2 

SEXF 

1 
2 

COUNT 

880 
97 

COUNTl 

205.889 
12.111 

TOT 1.1 

1085.89 
109. 11 

PR 

0.810396 
0.889002 



CHr-SQUARE 
PHI 
CONII NG E Ney 
CR AM EB' S V 
LI KE LI HOOD 

TA BELA 

oas 

1 
2 
3 
4 

4.8 .. INSTRUÇÃO DO CHEFE DA FAMILIA 

Sl\ S 
TABLE OF lNSl' EY BES? 

,IN ST 

l' RE QUENCY I Ã 
COl. pcr I N O I I TOTAL _________ + ..RES.P.oN.D... • .RE.SP.oNll... 

1 I 2 O I 581 I 60 1 
I 41 .6"7 I 59.65 I 

--------~+--~---~-+----~---+ 
2 141 1161 130 

29.17 i 11.91 1 
-------~-+-~------+~--~--~-.+ 

3 I 1 3 I 1 ~8 I 161 
1 27.08 I 15.20 I 

----~----+--~-----+----~---+ 
>= 4 1 I 129' 13 c: 

2.~8, 13.24' 

---------+--------+-------~+ 
TOTAL 48 974 1022 

STATISTICS EaR 2- \liAI T1-.BLES 
21. 810 DF: 3 

o. '46 
CO~FFICIE!\T o. 145 

o. 146 
E-ATIO CH!SQUARE 20 .953 DF= 3 
REFERENTE A IN5 T m M lJDSTAM ENl'O 

INST COUNT COU N~L T)T AL 

1 581 90.8333 671.833 
2 116 63.5833 179.583 
3 148 59.0417 207.042 
4 129 4. 541 7 133.542 

PROB=O.OO.Jl 

P R'O B= (\ • o O:> 1 
PARA ~=218 

0.864798 
0.645940 
0.714832 
0.965991 



A4.9. TIPO DA HABITAÇÃO 

5 AS 
TABLE or CONDHA~ EY BESP 

COSDHAB 

fREQUENCYI NÃO 
C1L PC!!' \lliSPOND. I RESPOND.' TOTA L 

-- ---:--:-~+ --~~-:-- -~+--- --:--- ... 
1 51+ I 670 I 

81.82 I 69.43' 
-- - --- - - - +- -:-- -- -:- + --:-- ----- + 

2 5 I 
7.5 e I 

? 1 1 
7.36 I 

--~~-~---+----~_._~+---~----+ 
3 7 t 224' 

10.61) 23.21 I 

---------+--------~~------~+ 

724 

76 

231 

TO TAL 6 6 965 1 (. 3 1 
S'XA TI STIC 5 FOR 2- loJA Y T~.BLE S 

C ri r - 5";; U A F E S. 7 36 DF = "p 1"<) b = o • o 56 8 
P HI 0.075 
CONTINGENCY COEi"FICIENr 0.074 
C F A r. ER I 5 V o. {\ 7 5 
LIKELLHOOD BATIO CHISQJARE 6.672 DF= 2 PROB=O.0356 

TABELA REFBRENfE A CONDHAB COM lJUST~MENTO P~R1>. M=252 

3BS 

1 
2 
3 

CJNDH~B 

1 
2 
3 

COUNf 

670 
71 

224 

eou Nr L 

206.182 
19.091 
26.727 

TOTAL 

876.162 
90.091 

250.727 

Pil 

0.764681 
0.788093 
0.893401 



A4.10. NOMERO DE COMODOS DO DOMICILIO 

SAS 
TABLE OF NCOM EY P.F.SP 

NCI')M 

FP.EQUENCYI NÃO 
COL pcr I RESPOND.I RES.POND. J 

---------+------~-.~-----~-+ 

TO'I"H. 

1 J 1 I · 51 I 52 
I 1.54 I 5.22 I 

---------+---~~--~+----~--~+ 
2 9. I 184 I 193 

1 3. 8 5 I 1 8. 83 J 
- - - - - - - - - + - - - - - - ~- + - - - - -, - -:-:+ 

3 5 I 170 J 183 
7.6 9 I 1 8 .22 I 

12 I 209 1 221 
18. 4 b J 2 1. B9 I 

---------.------~-.-------~+ 
5 I 8 1 161 t 169 

i 12.31 I 16.48 J 

----~----+--------+----~---+ 
6 , . 1 0 I 98 I 1 Cl 8 

I 15.38 I 10.03 I 
--------~+--------.----_.~~+ 

>= 7 J 2 O I 96 I 116 
1 30.77 I 9.83 J 

-----_ .~---;+_ ._~-~---+~-- --.--- + 
T)TAL 65 977 1042 

ST ATISTICS FOR 2-}; AY T ABI. ES 
CRI-SOU AR E 32.918 DF= 6 PROB=O.0301 
PHI 0. 178 
CONT IN GENCY C3 Er'FIC!ENT Ü.175 
eRA MEE t S V O. 178 
lIK ELIHOOD RATIO CHISQUAPE 27.086 DF= 6 PROB=O.OOOl 

TABELA EEFER EN TE A NCOH COl'l AJUSTA MEN~O PARA ~=218 

ObS NCOH COUNT COUNTL TO 'I.&. L PR 

, 1 51 3.3538 5!J.35~ O.93829ô 
2 2 184 30. 1846 214. 185 0.859072 
3 3 178 16.7692 194.769 0.913902 
4 4 209 4(' . 2462 249.246 0.838528 
5 5 161 26.8308 187.831 0.857155 
6 6 98 33. 5385 131.538 0.745029 
7 7 96 67.0769 163.077 0.588679 
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