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RESUMO

‘ Como tentativa para compensar a auséncia de
resposta, aplicou-se o estimador ponderado pdr pesos amos-
trais nos dados de um inquérito doniciliar que registrou uma
taxa global de resposta igual a 79,10%.

0 procedimento procurou viabilizar a aplicacio
do ajuste ao nivel dos elementos, usando os pesos obtidos a
partir da taxa diferencial de resposta verificada na amostra
composta pelas familias. Fixado o ndmero de comodos do domi-
cilio como a variavel critério para a formagho das classes
ponderadas, calcularamn—se as meédias ajustadas e suas varian-—
cias para o peso € a estatura dos menores de 19 anos, usando-
se as estimativas calculadas na amostra constituida pelos
~elementos pertencentes as familias que efetivamente respon-
deram ao inquérito.

\

A consisténecia dos resultados obtidos sugere
que estudos devem ser desenvolvidos a fim de buscar solugoes
que minimizem as pressuposicies necessarias A aplicag8o do
procedimento e determinem niveis de abrangéncia que possam
selr considerados satisfatdrios.



SUMMARY

The weighting adjustment by sample weights
was applied on the data from a survey sampling with a total
response rate of 79,104, in order to compensate for the unit
NONFESPONSE W

The weighting factors were gotten by the dif-
ferential response rate calculated on  the household szople
and they were applied on the household member level, in order
to facilitate the application procedure. The variable used to
define the weighting classes was the number of rooms of  the
dwellings. Also, the adjusted means and their variances were
calculated for weight and height of persons with ages under
19 years, using the measures obtained from the same age group
individuals related to the respondent households.

The consistency of the results support the su-e
gestion that more research hag to be done to search for pro-
cedures that will minimize the necessary assumptions that un-
derlie them and that can assuwre wider application levels.
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OBSERVALTES

Este texto foi processado pela versio 1.2. RO2
do Redator em um micro-~computador Itautec. Fez-se necessario,
portanto, introduzir algumas alteracies na notacio convencio-
nal da estatistica matemiatica conforme descreve-se a seguirs

17 ‘2: foi substituido por

PPN

LE3

27 0s ndices, em vez de subscritos, Foram
colocados apds virgulas. Por exemplod

X: foi substituido por (X,i)
Ao

XK foi substituido por (;,h)



CAPITULO § INTRODUGAO .

\

08 levantamentos por entrevistas vem sendo am—
plamente utilizados como meio de - produzir informagoes nas
dreas que estudam as condi¢fes de vida das populagdes huma-
nas. No Brasil, além dos inquéritos realizados pelos drglos
da administracio piblica, existe um grande ndmero de pesqui-
sas resultantes da iniciativa privada ou ligadas a interesses
da drea académica.

A coleta dos dados, em geral, se realiza atra-
vés da aplicacgfo de questiondarios nos domicilios, onde 0os en~
trevistadores contam com a participa¢8o voluntaria de um dos
residentes, podendo ocorrer recusas e¢/ou  a ndo  localizaglo
das familias cujos domicilios estiveram fechados durante o
periodo em que se desenvolveu o trabalho de campo. Estes fa-
tos, amplamente referidos como nRo-resposta ou  auséncia de
resposta (20,21,40) sfio os principais determinantes da perda
da informagfo de parte das unidades amostrais ¢ tém sido um
dos principais problemas na pratica dos levantamentos, o que
parece vir aumentando, notadamente, nas dreas urbanas onde
registram-se taxas globais de resposta (%) inferiores a 70X.

Baixas taxas de resposta podem introduzir vi-
cio nas inferéncias efetuadas apenas com a informacio obtida
entre 0% respondentes, quando a auséncia de resposta se  con-
centra em alguns sub-grupos da populagio (nfo-resposta dife-
rencial), distorcendo as distribui¢oes que seriam observadas,
para algumas varidveis, ha amostra total efetivamente sortea-
‘da (10,14,23,25,33,39). E este vicio poderada ser aumentado, se
as variaveis para as quais as inferéncias sio efetuadas (va-
riaveis de interesse) também forem relacionadas com esses
sub-grupos. Levantamentos realizados na area da  sadde, que
avaliaram o impacto da auséncia de resposta nos seus resulta-
dos (6,9,14,17,19,29,31,45), tém indicado a ocorréncia da
ndo-resposta diferencial quando consideradas as varidveis so-
ciais e demogridficas basicas, comuns nesses tipos de pesqui-
sa, destacando-se entre estas® o tamanho da familia, a idade
do chefe da familia € a zona geografica de residéncia.

¥ — A taxa global de resposta de um levantamento é definida
(3,23) como a razfo do ndimero de questiondrios preenchidos
nas unidades elegiveis (r) para o numero total de unidades
elegiveis (n) na amastra total selecionada (TR=r/n).



na

, A identificacio das varidveis, com  seus  gub-
grupos e respectivas taxas de resposta, permite compensar o
vicio introduszido. Através da aplicacio de modelos ponderados
(22:;23) que tenta-se recuperar a representatividade da amos—
tra sorteada,atribuindo pesos, inversamente proporcionais @
essas taxas de resposta aos elementos respondentes que  com-
pdem efetivamente a amostra trabalhada.

0% procedimentos mais comuns de  ponderaglo
(4,17 .,23,26,33) dividem a amostra de respondentes em classes
e, recorrendo & técnica de pds—estratiticagfo, wsam as infor-
magoes existentes (em censos ou registros) para determinar
ns pesos correspondentes a essas classes e ajustar a distri-~
buigio da amostra & distribuicio da populacio.

Quando na amostra existir informacio para as
unidades respondentes e para as nio-respondentes, ¢ possivel
calcular as taxas de resposta das classes , estinar 05 pesos
a serem aplicados as estimativas obtidas nessas classes e,a~
través da técnica de estratiticacio em duas fases (23,25),de-
terminar a estimativa final desejada.

Este trabalho representa uma contribuicao &
maioria dos estudos de morbidade desenvolvidos através de
amostras de domicilios, apresentando uma alternativa simples
de aplicagio de um procedimento de ajuste para conpensar a
auséncia de resposta, em que 08 pesos aplicados &s unidades
elementares sio estimados a partir de uma amostra, na qual  a
familia é o conglomerado de referéncia basica. Tem como obje-
tivos principais apontar algumas varidveis observaveis na fa-
milia, que sejam associadas & auséncia de resposta e s varid
veis de interesse principal do levantamento,para as quais a
informagio possa serr fdcilmente obtida sem a participagio do
informante; e sugerir um procedimento de avaliacio da ausén-
cia de resposta que possa ser desenvolvido paralelamente a
realizacio das entrevistas, permitindo a determinaciio dgil da
ndo-resposta diferencial € a aplicagio do ajuste por pondera-
CA0, quando Necessdrio.



CAPEITULO 2 — OBJETIVOS

Apresentar uma aplicacao do modelo ponderado
que compensa o vicio introduzideo pela ausén-
cia de resposta, estimando os pesos a partir
da amostra. total efetivamente sorteada.

Sugerir um procedimento que avalia & compensa @
ansénecia de resposta, fixando a familia como a
unidade amostral base para o calculo . das taxasg
diferenciais de resposta € dos fatores de ponde~
racio: e determinando as estimativas ponderadas
na amostra definida pelos elementos Cobservados
nag familias respondentes.

Indicar variéveis gdcio~demograficas, para as
quais a-obten¢’dao da informagfio nas familias nHo-
respondentes possibilite avaliar, e compensar
quando necessdrio, o vicio introduxzido pela au-
séncia de resposta.



CAPITULO 3 ~ 0S8 ESTIMADORES PONDERADOS QUE COMPENSAM 4 AU-
‘ SENCIA DE RESPOSTA.

3.i. - 0 estinmador ponderado simples

Na compensacio da auséncia de resposta rednem-
se 0s trabalhos que procuram determinar a melhor estimativa
para um particular parametro (2,8,13,32,37,41) e aqueles cu-
Jos objetivos consistem em minimizar o vicio das estimativas
obtidas em levantamentos de miltiplos obJetivos, desenvolvi=-
dos, através de grandes amostras. ' :

A tédecnica de ajuste por ponderacdo, amplamente
utilizada na andlise estatistica dos resultados de levanta-
-mentos descritivos, & comumente adotada pelos autores cujas
pesquisas se situam no dltimo grupo (47,22,26,35). Consiste
em assinalar pesos que reflitam a importdncia relativa de ca-
da elemento amostrado, em processos de estimacgio decorrentes
~de planejamentos n8o auto-ponderados ou em situagies em que o
processo eqidiprobabilistico de sorteio Ffor contrariado.

Em planejamentos, a priori eqiliprobabilisti-
COs, NOS quUais ocorreu a auséncia de resposta., o estimador
ponderado assinala pesos & informag80 obtida entre os repon-
dentes. Concebendo a populagio e a amostra divididas em reg-
pondentes ¢ nlo-respondentes, com 0s seus respectivos valores
representados conforme nomenclatura apresentada na figura
n%i, o modelo mais simples de ponderaclo eXpresso por:t

#“p = L8(P,i)(xr,i21 / L8(P,i)1] (3.1)

Pressuple que_ as médias populacionais desses grupos s&o
iguais (XR = XNR) e assinala, como peso Jdnico, o inverso da
taxa global de resposta L(P,i) =(n/r)1 awns valores obtidos
para a variavel de interesse (xr,i), em cada i-ésimo respon-
dente da amostra.

Entretanto, a compensagio neste caso € indcua
e de pouca utilidade pratica, visto que determina a mesma e
timativa e wvicio obtidos no grupo dos respondentes, quando
se aplica o estimador n8o ponderado:



Figura n%i.
Nomenclatura adotada para os valores basicos usados na populagdo € na
amostra divididas em respondentes e ndo-respondentes.

: POPULACAO AMOSTRA
VALORES RESF . NAO-RESP. TOTAL RESP. NAO-RESP. TOTAL
1.N? de elementos R NR N r nr n

2.Valor da varia-
vel X no i-ési- AR, i ANR, i X Hr, i “nr, i b
mo elemento.

3.Média por ele- - - - - - -

mento para a XK XNR X Nr ®nr »
var iavel X.

2 2 2 2 2 2

4.Variancia para a (SR) (SNR) 5 (sr) (snr) s

variavel X.
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wr o= [S{xr,i) 7/ 1 (3.2)

pois, xp = [S(n/r)XCar,i)/ Sn/r)l = Ln/r)SGa,i)1 / n =
= Blur,i)/r = ur.
0 vicio expresso por:

- - - *
Vicio (xp) = (NR/N) (XR — XNR) (3.3)

~o 3
P

€ igual ao vicio de xr_e sua extensfio depende do grau em que
a pressuposicio (XR XNR) se ajusta & realidade de cada le-
vantamento em estudo. Situagio esta considerada pouco realis-—
ta quando a proporcio de nRo-respondentes na populagfo (NR/N)
é alta.

3.2. = 0 estimador por classes ponderadas

0 modelo ponderado simples pode ser estendido
& situagfo de estratificacfo (4,5,23) quando for possivel
identificar varidaveis através das quais se divida a amostra
em sub-grupos (aqui chamados classes ponderadas ou sinples-
mente classes) ¢ se calculem as suas taxas de resposta. A po-
pulacdo e a amostra, agora divididas segundo essas classes,
tém os seus valores representados pela nomenclatura apresen—
tada na figura n92.

0 estimador por classes ponderadas € mais rea-
listico porque assume a igualdade entre as médias populacio-
nais dos respondentes e dos nRo-respondentes dentro das clag=
ses que foram definidas segundo diferentes taxas de resposta
calculadas por:

(TR,hY = (r,h)Y 7/ (n,h) (3.4)

¥ ~ A demonstra¢fo encontra-se no anexo n%i.



Figura nf2.

Nomenclatura adotada para os valores basicos usados na populacdo € na
amostra divididas segundo as c]dsses ponderadas € em respondentes e
n&o respondentes.

POPULACEO AMOSTRA
VALORES RESP NAO-RESP TOTAL RESP NAO-RESP TOTAL
£.N? de elementos R,h NR,h N,h r,h nr,h n,h
na classe h.
2.Valor da var.X .
no i-€ésimo elg " XR,hi XNR,hi X,hi ®,hi unr,hi Xohi
nento da classe
h.
3.Média por elemen - - - - - -
to para a var.X XR,h XNR,h X,h »r,h ~nr,h ¥,h
da classe h.
4.Varidncia para a 2 2 2 2 2 2

var.X da classe h (S§R,h) (SNR,h) (5,h) (sr,h) (snr,h) (s,h)



onde o numerador & o mimero de respondentes e o denominador é
o nimero total de unidades elegiveis pertencentes & classe h.
Em cada classe o inverso da sua taxa de resposta & 0 peso
aplicado aos elementos, tentando-se ajustar a distribuicin da
amostra de respondentes,segundo essas classes,d distribuigio
que deveria ocorrer para a amostra total composta por respon-
dentes e nio~respondentes. Assim,o0 estimador por classes pon-
deradas € expresso pors:

- S8 (xr,hid)C{n,h)/(r,h)1
HOP 5 e o e e et e e o ———— (3.5
88(n,h)/(r,h)

onde (ur,hi) & o valor da variavel X observado para o i-é-
simo elemento da h-ésima classe € (n,h /7 r,h) € o inverso da
tarsa de resposta da classe h.

Ohservando, entretanto, que egssa  edpressio
guando trabalhada algébricamente pode definir um resultado
igual as

SSLn,h) Z¢r,h)1 C(aryhi) Sn,h)8Ger,hi)/ G yh)

)(C.p TIN oo sece bemw smce ean S50 Kase $0e0 aues Sest Seit BHa cere 400 000 060 Mase el bew Gt Soas mae twme @04 STI] 4040 S05D Gmim erm 40ee MeSE P Bees amer FTS PORS paws SuSe Sees S30% Smas ek Sre SmS bmww bewe swve  Dal)
S n,h)/¢r,h) SECr,h)Yn,h)1/C¢r, h)

5n,h) Gy h) - -
# e 2= §EAN, ) /(R D0, h) = SECw,h) Gir, h) D
n (3.6)

o estimador por classes ponderadas passa, por conveniéncia, &
SEr eMpresso por esse resultado,o qual permite o uso das téc-
nicas de estimagdo da amostragem estratificada em duas Fases
(7,23,25) . Admite-se que a amostra total foi selecionada na
primeira fase e que a informacgfo para a varidvel critério de
estratificacio foi obtida para as n unidades elegiveis, per~-
mnitindo a defini¢ao das classes h & dos seus correspondentes
pesos [(w,h)=(n,h)/nl. 04 respondentes de cada classe compdem
uma amostra de tamanho (r,h) numa segunda fase, das (n,h)
unidades elegriveis sorteadas na primeira fasey e o total de
respondentes  r=C[S{r,h)I{n & a “amostra estratificada” i~
nalmente obtida.
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‘ A estimativa da média populacional ¢ obtida
pela expressio (3.6), onde:

- SC¢xr,hi)
(iryh) = ————emme e (3.7)

¢ a estimativa obtida na amostra de tamanho (r,h) da classe b
> (w,h) estima o8 pesos populacionais (W,h).

~
o

A sua variancia é aproximada, no caso de grandes amostras e
em que (ry,h) for maior ou igual a 1¢, pors

- 2 a - - 2
vixcp)= SL{w,h){sr,h)/(r,h)]1 + SC(w,h) (xr,h - xcp) 1/n *
(3.8)
onde
2 - 2
(sr,h) = SC¢r,hi)=(xr,hY] /C(r,h)—-11 (3.9)

€ a varidncia estimada entre os respondentes de cada classe
he O primeiro termo corresponde a varidncia de uma amostra
estratificada usual e o segundo , insignificante se n & gran-
de, corresponde ap acréscimo na varidncia introduzido pela
técnica de estratificacio em duas Fases.

- Como cada conjunto (r,h) & auto-selecionado,
(xcp) também € um estimador viciado para X. Entretanto, o seu
VIicio expresso pors

- - - * %
Vicio (xcp) = SCIW,h)C(NR,h)/(N,h)YIL(XR,h — XNR,h)1) (3.10)

serd minimizado na medida em que as classes definidas pelas
diferentes taxas de resposta sejam eficazes no sentido
agrupar respondentes ¢ nRo-respondentes semelhantes quanto
caracter isticas populacionais que estio sendo estimadas.

* — A demonstragdo enpcontra-se em Kalton,G.(1983) (23) e co-—
mentarios técnicos em Kish,L.(1985) (28).

®*% - A demonstracao encontra-se no anexo-n?2.



0 estimador xr, quando aplicado & situagfo de
amostragem estratificada em duas fases com auto-selegio dos
respondentes, também & viciado e a eupressio do +vicio dada
poars ~

Vicio (xr) = SC(W,h) (XR,h - XR) (R,h/N,h - R/NDI 7/ (R/N) +

: _ _ _ *
+ SE(W,hIC(NR,h)/Z (N,h)IL(XR,h = XNR,h)1 (3.11)

contém no segundo termo, o vicio do estimador por classes
ponderadas (apresentado na expressio 3.10).

Ent3o o vicio de xr pode ser eMpresso por:

Vicio (xr) = SL(W,h)(XR,h = XR)(R,h/N,h -~ R/N)1 + VUicio(xcp),

permitindo observar:t

1?2 - que o vicio absoluto de xcp serd menor que o vicio abso-
luto de ¥r, quando os dois termos da edpressao tiverem sinais
iguais, ou, no caso de sinais diferentes, quando o valor ab-
soluto do primeiro termo for igual ou maior que duas veres O
valor absoluto do segundo termoy

2?2 - que o grau de eficacia atingido pela aplicagio do esti-
mador ¥cp dependera da obtencio de altos valores para o pri-
meiro termo dessa expressio, o que serada alcancado quando  se
definirem as classes a serem ponderadas com grandes diferen~
¢as entre as taxas de resposta e entre as médias observadas
para o0s respondentes.

T 4010 000 e e Bevt et Bt Fma MG BS S0 mmp et by et Gloe Vesh P Sort b bt beve et G T fmew Sett G0 Gris Se bomt e e B beat S $405 Ay foms aian Seas Mus Beee S Sedt ik Tees e ewe Swd b e e e e et e

* - A demonstra¢io encontra—-se no anexo n?3.

10



ii

CAPITULO 4 - MATERIAL E METODOS.

4.i. - Material

A amostra eqUiprobabilistica utilizada neste
trabalho é composta por 1.646 familias residentes no sub-dis-
tirito do Butanti, estudadas pelo Instituto da Crianga do Hos-—
pital das Clinicas da Universidade de SR80 Paulo,nous anos de
1984 e 1982. O levantamento teve como objetivos principais a
elabora¢8o do diagnistico séciv-econdmico da populagido alvo
do Centro de Saude, instalado naquela drea, & a avaliagfo do
estado de swmide e nutricional dos menores de L9 anos a ela
pertencentes. Foram sorteados 1.765 enderegcos (figura n?3y,
nos quais identificaram-se 1.646 unidades elegiveis, sendo
efetivamente preenchidos 1.302 questiondrios do inquérito sd-
cio—econtmico, o que determinou uma taxa global de resposta
igual a 79,10%.

‘Figura n?3.
Resumo dos resultados verificados no trabalho de campo.

Enderegos
sorteados=1.765

14§

Unidades n3o ¢
elegiveis=1419 @

Unidades u
elegiveis=1.4646% (&3

F
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"
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. A identificagao das familias que possuiam me-
nores de 19 anos (aqui chamadas familias com menores) efe-
tuou-se através dos questiondrios do inquérito sdécio-econtmi=
co J& preenchidos para as 1.302 familias respondentes, e
através de exaustivos retornos realizados a uma sub-amostra
equiprobabilistica (n’'=1{04) das 344 familias nio-responden-
tes. Dessas, 977 familias respondentes e 646 nRo-respondentes
que possuram pelo menos um menor de 19 anos constitudram a
amostira observada, a partir da qual a taxa de resposta dife~
rencial foi avalijada.

As informagles, referentes as condigies de vi-
da dessas familias € consideradas possiveis indicadores da
auséncia de resposta, também foram retiradas dos questiond-
rios do inquérito sdcio—econémico para as familias responden-—
tes e coletadas nos enderegos da sub-amostra do segmento das
familias nio-respondentes. As varidaveis observadas na unidade
amostral familia s8of tamanho da familiay n? de menores de 1
ano, de L a 4 anos, de 5 a 9 anos e de 19 a 19 anos; idade,
sexro,e  instrucio do chefe; tipo da habitagio e ndmero de co-
modos do domicilio.

0s menores de 19 anos pertencentes as familias
respondentes constitufram a amostra de unidades elementares
na qual, efetivamente, aplicou-se o modelo ponderado para
compensar a auséncia de resposta. Optou-se por se trabalhar
com o peso € a estatura desses menores, por considera-las as
variaveis de interesse central em qualquer estudo gque avalie
o estado nutricional de uma populagfo.

4.2. - Métodos

4.2.4. A formacio das classes ponderadas @
cdlculos na amostra de familias.

s taxas diferenciais de resposta foram calcu-—
ladas, para cada varidavel sdcio-demoygratica, aplicando-se a
expressio (3.4) & amostra de familias com menores. Como, por
medida de economia, as familias nEo-respondentes foram obser-
vadas através de uma sub-amostra, fez-—-se necessdario, para s~
se segmento, as seguintes estimativas intermedidrias:
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12 - o total de familias nRo-respondentes com MENOFes Na amos

tira. Obtido pela aplicacio da proporcio observada na sub-a-
mostra soébre as 844 Familias nAo-respondentes. Entzo,

nr=L{646/104).3441 = 248.

29 - o ndmero de familias nAo-respondentes com NmENOres em ca-
da classe h. Qbtido port

Air,h = 2i8.(f,h) (4.4)

onde (F,h) & a freqiiéncia relativa simples da classe h calcou~
lada na sub-amostra desse segmento.

As taxas de resposta  {foram, entfo, calculadas
F)Dr' H

TR,h = (r,W)/L(r ,h)+(Rr,h)1] (4.2)

onde (r,h) é o ndmero de familias respondentes com meEnoOres
ohservado nas distribuigdes de frequéncias simples calcula—
das, também, para esse segmentoy e o denominador estima o to-
tal de familias com menores em cada classe.

Com a finalidade de isolar a varidvel critério
para a forma¢lo das classes ponderadas, avaliou-se a  homoge-
neidade das amostras de familias, com menores, respondentes e
ndo-respondentes, através da estatistica qui-quadrado calcu-
lacda, em tabelas de contigéneia contruidas para cada varidvel
gsocio~demografica. Quando considerado necessario, algumas
classes foram convenientemente agrupadas. A variavel isolada
foi aquela que apresentouw maior valor para o qui-quadrado
calculado em relagiio ao mnenor valor estimado para o nivel de
significancia.
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4.2.2. Obtengio das estimativas ponderadas e
suas variancias : cdlculos na amostra
de menores.

Em estudos antropometricos € reconhecida a
conveniéncia de se obter as estimativas para grupos de merno-
res separados segundo a idade ¢ 0 sexo, caracterizando—se a
situacio em que o conglomerado familia ¢ de tamanho 1 e enm
que ¢ adequado o uso dos métodos de estimacio prdprios &
amostragem de elementos. Entretanto, na tentativa de adequar
as limitagdes do modelo de ponderacio (%) ao tamanho da amos-
tra disponivel, decidiu-se obter as estimativas ponderadas
para os menores reunidos em grupos (descritos na figura n%4)
cujos tamanhos médios dos conglomerados estivessem em torno
de i menor por famrilia respondente.

Figura n%4.
Girupos de ponderaciio e correspondentes médias e desvios pa-
drio do nuimero de menores por familia respondente.
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Grupo Faisa etdaria em Sesc Meédia Desvio
anos completos padrio

i i a 4 : Masc 1,136 @,356

2 i a 4 Fem 1,163 0,389

3 5 a 9 Masc 1,217 2,434

4 S a 9 Fem 1,198 0,442

b ie a 19 Masc 1,409 9,676

é i a 19 Fem 1,312 ©,373
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Em cada grupo, os menores das familias respon-—
dentes foram reunidos na classe da variavel critério de eg-
tratificacio em que se classificou a sua familia ou o seu do-
micilio. As médias e as variancias foram, respectivamente,
calculadas dentro de cada classe através da aplicag8o das ex-
pressoes (3.7) € (3.9) nas medidas do peso ¢ da estatura re-
gistradas para cada menor, onde (xr,hi) é o peso ou a estatu-
ra observados no i-ésimo menor de uma familia respondente

% - Como indicado no capitulo 3 pagina 9.



classificada na classe h; e o denominador € substituido pelo
numero de menores observado nas familias respondentes que
compoen a classe h. §

, Admit indo—~se que as tamilias respondentes e as
ndo-respondentes de uma mesma classe té€m em média 0 mesmo na-
mero de menores, estimou—-se o total de menores (n,h) em cada
classe h, aplicando-se ao numero de menores (r,h), observado
nas familias tespondentes, o inverso das taxas de resposta
{TR,h) calculadas na amostra composta pelas familias. Assimt

{tn,h) = (r,h)(L/TR,h) (4.3)
e n = 5(n,h) determinaram os pesos amostrais (w,h)=(n,h)/n.

Finalmente, as meédias ponderadas € suias va-
riancias foram estimadas nos & grupos de ponderagio pela
aplica¢fo dos estimadores &

»ep = S(w,h)(xr,h) (4.4)
&

2 2 o

SC{w,h) (s,rh) /(r,h)]1+ SC(w,h) Cuw,h — xcp) 1/n

vixcp)
(4.5)
anteriormente citados nas expressoes (3.6) ¢ (3.8), mas aqui

reescritos a fim de facilitar a compreensiio de sua aplicaglo
a amostra de menores.



CAPITULO S — RESULTADOS OBTIDOS

As freqiléncias relativas simples para as va-
ridaveis sdécio-demograficas segundo familias com menores res-
pondentes e nio respondentes (tabela n?L) * evidenciam poss -
veis distorgtes nas distribui¢tes da instrucio do chefe ,do
tipo de contrucfo e do numero de comodos do domicilio. A ava-
liagio diferencial (tabela n¥%) ilustra melhor este resulta-
do, registrando as mais baixas taxas de resposta em  algumas
classes dessas varidveis, caracterizando-se as familias ndo-—
respondentes como aquelas compostas por 3 ou 4 pessoas ol
com chefes de maior grau de escolaridade ou cujos domicilios
sA0 casas terreas com 6 ou mais comodos.

Ressalta~se a existéncia de uma possivel asso-
ciaciio entre a instrugio do chefe da familia e do ndmero de
comodos do domicilio com a taxa de resposta, evidéncia con-
firmada pelo resultado dos testes de homogengidade (tabela
n®3). Entretanto, atendendo ao objetivo do trabalho de se
isolar uma varidvel cuja informagio para as familias ndo-re
pondentes possa ser obtida com segurancga € sem a participagio
do informante, considerou-se tomar o nimero de comodos do do-
micilio como a varidvel critério para a formacéo das classes
através das quais aplicou—-se o estimador ponderado.

0s resultados dos calculos para a obtenciio dos
pesos amostrais encontram—se nas tabelas mimeros 4 ¢ 5. 0 in-
verso das taxas diferenciais de resposta &€ o nimnero de  neno-
res auto-selecionados na segunda fase da amostragem (colunas
a € b) determinaram o mimero de menores que seriam observados
caso todas as familias com menores houvesse respondido (colu-
na ¢). 0Os pesos amostrais (coluna d) sio as proporgdies que
deveriam ter ocorrido na amostra preliminar € com as quais se
espera corrigir as possiveis distorgtes introduzidas pela au-
séncia de resposta.Apesar das taxas de resposta serem as nes-—
mas, 5505 pesos sao diferentes para os mesnos grupos de pon-
deracgan quando consideradas as varidveis peso ¢ estatura, de-
vido a diferenca existente entre os numeros de menores auto-
selecionados para uma mesma classe h em cada grupo.

¥ — 0 processamento detalhado encontra—-se no anexo n94.



Tabela n?i ~ Varidaveis sdcio~demograficas. .
- Freqgiiéncias relativas simples (em Z) para as familias respon-
dentes e nlo-respondentes. '
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S : : FAM.RESP . FAM.NAO~RESP .,
"N? . UVARIAVEL CL.ASSES =977 nr=é6é
i. Tamanho da (=2 2,87 1,75
familia 3 8,22 24,56
4 25,49 31,58
S 23,44 24,56
é 14,43 7,02
=37 195,56 10,53
2 2 de menores 5] 84,75 89,29
de 1 ano i 15,25 10,71
3. ? de menores ) 56,50 57,14
dee 1 a 4 anos i 43,56 42,86
4., ? de menores 0 56,70 46,43
de 9 a 9 anos i 29,07 37,50
2 11,446 12,50
=33 2,76 8,97
5. N2 de menores "/ 38,69 44,43
de 190 a 19 anos - i 28,56 28,57
=)a 32,75 25,00
b Idade do chefe 20-29 50,26 - 54,00
: 30~-39% 29,98 32,00
4049 16,68 i2,009
5076 3,48 2,00
7. Sexo do Chefe: Masc 90,07 94,44
' Fem. 9,93 5,96
8. Instrugio do 1?2 grau 59,65 44,67
chefe 29 gran 14,914 29,47
Superior 15,20 27,08
Analfab. 13,24 2,08
9. Tipo da Casa 69,43 81,82
habitagio Apart . 7,36 7,58
: Barraco 23,21 10,614
10. Nimero de 1 5,00 1,54
comodos 2 18,83 13,85
3 18,22 7,69
4 24,39 18,46
5 16,48 12,314
& 10,03 195,38
=)7 9,83 30,77
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‘Tabela n%2 - Varidveis sécio~denogridficas
Taxas diferenciais de resposta (TR,h)

a0 aes e mee Fma Svre v e G4 Bive $003 bese mee pemw bees Ty Srme Suse Sesd hibe Ae Ml S Seet Seet Soer Peas bife ems Tebe Shve Sub Ghet sens e Sem STs S8 bens rIed FeSd Sere TEVE Sech SHT ek Abe emnd Beit e Tves fesu em eet bem seer

N¥ VAR IAVEL ClLASSES (n,h) (TR,h)%
1. Tamanho (=2 32 87,98
da Ffamilia 3 232 746,88

4 348 78,34

5 283 81,05

b 1954 ?¢,21

=)/ 175 86,88

2. NY%de menores ) 1,023 89,97
de 1 ano =34 172 B4, 45

3. N% e menores ) 477 44,59
de L a 4 anos =31 318 81,98

4., NY%e ménores ) 4655 84,59
de 5 a 9 anos i 366 77,65

2 139 80,43

3 35 77,62

5. Nf%de menores %) 479 78,88
de 19 a 419 anos 1 341 841,73

=32 375 85,45

6. JTdade do 20-29 60y BO,66
: Chefe . 39—-39 359 80,56
4949 189 86,17

50~70 as 88,63

7 Sexo do MasC. 1.084 81,04
Chefe Fem. 109 88,90

8. Instrucio 12 grau 672 86,48
do chefe 29 grau .80 44,59
Superior 207 74,48

Analdfab. 134 94,60

?. Tipo da Casa 876 76,47
hab itagio Apartam. 90 78,81
Barraco 251 89,34

i9. Ndmero de 1 54 93,83
comodos 2 214 85,91

3 195 941,39

4 249 83,895

] 188 85,72

6 132 74,914

=)/ 163 - 98,87
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Tabela n%3.,

Varidaveis sdcio-demograficas wversus aruposirespondentes e

nao-respondentes.

Qui-quadrados calculados (@2), graus de liberdade (GL) & ni—

veis de signficincia estimados (NS).

N¢ VARIAVEL (Q2) (NG

i Tamanho da Gerii ] G,3967
familia

. N? de menores
de 1 ano @, 8305 i 0,355

3. N? de menores
de 4 a 4 anos Q,009 i O.9247

4, N? de menores
de O a 9 anos 2,444 3 O, 4855

5 N2 de menores
de 19 a 19 anos 1,796 pid 9,407 4

G Idade do chete 1,146 ] G,7615
7. Sexo do chefe 1,447 i 0,R90%

8. Instrucio do 241,810 3 @,0001
chefe

?. Tipo da

habitagio 5,734 2 0, 0568

19. Nuinmero de 32,918 &b O,0001
comodos
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Tabela n®4

VARIAVEL PESO
Taxas diferenciais de resposta (TR,h),

dos (r,h),

GRUPOS DE
PONDERACAO

ne

20

n?de menores observa-
est imado de menores (n,h) ¢ pesos (w,h).

? M

[}
o

w
o

0
-

190 a 19 M

i0 a 19 F

N D W -

UNOGUDWMN - NG UDWLWN -

N D W=

UJ\JOTUIble‘JP'

MNOGUD W -

00,8591
0,439
00,8385
0,8%572
00,7454
0,5887

00,9383
0,85%914
00,9139
00,8385
0,8572
00,7454
00,5887

00,9383
0,85%1
0,9139
00,8385
0,8572
00,7454
0,5887

00,9383
90,8591
09,2139
0,8385
00,8572
00,7454
0,5887

90,9383
0,85%4
00,2139
0,8385
0,8572
00,7451
00,5887

00,9383
20,8591
0,9139
00,8385
00,8572
00,7451
0,5887

205

a2z2

52

100
117

60
49

13

85 .
iaz
9?2
L85
49
490

20,249
8,645
s2,522
54,860
43,164
34,899
37,354
325,694

13,855
58,200
49,240
46,512
34,998
20,134
22,0714
245,010

20,249
68,677
93,616
72,749
41,997
34,899
40,747
332,935

13,855
55,872
68,935
60,823
98,329
30,872
40,747
329,434

13,855
60,528
109,421
139,535
109,659
80,537
83,1%92
996,727

13,855
74,497
93,008
145,498
107,324
87,248
83,192
604,624

0,062
¢,294
0,164
0,168
0,133
0,107
0,115

0,057
0,238
0,201
0,190
0,143
0,082
0,090

0,064
©,206
0,164
¢,249
0,126
0,105
0,122

0,042
©,170
0,209
0,185
0,177
0,094
0,124

0,023
0,101
0,183
0,234
©,4i84
0,135
0,139

0,023
0,123
0,154
0,241
0,178
0,144
0,138



Tabela noH 7 21
VARIAVIL ESTATURA

Taxae diferenciais de reeposta (TR,h); N%de menores
observados (r,h), n? estimado de menores (n,h) e

Peso calculado (w,h).

GRUPOS a b c d
DE PONDERACAO b (TR, h) (r,h) (n,h) (w,h)
i aaM i 00,9383 i 20,249 0,064
2 0,85914 75 87,301 0,263
3 ©,9139 49 - 93,616 0,162
4 0,8385 46 94,860 0,166
1 00,8572 37 43,164 0,130
6 00,7454 26 34,899 0,105
7 00,5887 22 37,354 0,113
'S 274 331,441
i aaF i 00,9383 i3 13,855 0,054
2 00,8591 93 61,692 0,243
3 00,9139 49 93,616 0,214
4 00,8385 39 46,542 0,183
S 00,8572 31 36,164 0,142
6 00,7454 i4 ig,792 0,074
7 90,5887 iq 23,769 0,093
S 2413 254,401
"5 a9M i 00,9383 i9 20,249 0,964
2 00,8591 59 68,677 0,207
3 09,9139 49 03,6146 0,162
4 0,8385 60 71,556 0,261
] 00,8572 36 44,997 0,127
6 00,7454 26 34,899 0,105
7 0,5887 24 40,747 0,123
S 273 334,742
Sa@?F i 00,9383 i3 13,855 0,042
2 00,8594 48 55,872 0,170
3 0,92439 63 68,935 0,290
4 00,8385 oil 60,823 0,185
] 00,8572 1% 98,329 0,177
6 00,7451 23 30,872 0,074
7 00,5887 24 40,747 0,124
S aza 329,434
10 a 19 NM i 00,9383 . 13 13,855 0,023
: a 0,8571 ol 69,528 0,102
3 0,92139 100 109,421 0,184
4 00,8385 117 139,535 0,234
5] 0,8572 93 108,493 0,182
6 0,74514 60 80,537 0,135
7 00,5887 49 83,192 0,140
S 484 595,564
i0 a 4192 F i 0,9383 i3 13,835 0,023
2 00,8591 64 74,497 0,123
3 0,9439 85 93,008 0,154
4 0,8385 iaz2 145,498 0,244
] 0,8572 92 107,326 0,178
6 00,7451 65 87,248 0,144
7 00,5887 49 83,192 0,138
S 490 604,624



Os resultados dos cdlculos para obtengio das
médias ponderadas & suas variancias encontram—-se nas tabelas
n%s.6 ¢ 7. As médias amostrais de cada classe b (coluna a)
siio multiplicadas pelos pesos w,h (coluna c) cuja soma & a
média ponderada, estimativa desejada da média populacional..
Na composicio da varidncia observa-se que, invaridavelmente, o
acréscimo devido & estratificacfo em duas fases (8/n da colu-
na €) ¢ muito inferior ao termo da estratificaciio usual (co-
luna d), o que foi assegurado pela formagio dos grupos com
amostras de grandes tamanhos.

Em resumo (tabelas n9%s.8 e 9), as médias pon-
deradas sfAo consistentemente mais altas que aquelas obtidas
entre os respondentes,refletindo, possivelmente, as correla-
coes existentes entre a taxa de resposta, o ndmero de  como~
dos, o peso e a estatuwra. Entretanto, a magnitude dessa dife-
renga pode ter sido prejudicada  pela amplitude etdria dos
grupos de ponderacio, o que determinou classes pouco homogé-
neas, (grande ndmero de desvios padriio da classe s8o maiores
que o desvio padriio do grupo) (%), e  consequentemente dife-
rencas entre as suas médias consideradas insatisfatiorias. Ee-
te aspecto também interferiu nas variancias que, igualmente
as médias, sio consistentemente mais altas como se vé na  dl-~
tima coluna. '

* ~ Colunas b das tabelas n%s.6 e 7.



Tabela n%6

VARIAVEL PESO (EM GRAMAS)
Cilculos para a obtenclo das médias ponderadas e suas varidncias.

GRUPOS
DE

PONDERACAO h

i a4F

5a9M

?F

4,4
2

10 a 19 M

i0 a 19 F

ST NONU D WM - ITNOUDWRN - TNOUDWN = T NS WM - T NOU D WN -

TN D WR -

(;r,h)

12.193,16
14.149,86
14.227,50
14.682,83
15.R20,81
15.124, 62
14.675,00
14.483, 64

14.461,54
13.140,40
14.533,56
14.992,56
15.456,67
15.298,67
15.096,145
14.495,95

20.497,37
20.737,43
22.458,67
24.770,49
22.904,39
25.773,08
26.864,58
23.204,50

22.723,08
21.312,50
23.535,714
23.715,69
24.544,00
25.934,78
24.708,33
23.629,%96

38.596,45
44.932,69
46.827,514
50.408,42

- 55.409,57

49.220,83
57.091,84
590.263,92

47 . 665,38
45.533,20
46.644,142
50.068,65
49.528,53
49.672,69
52.535,20

48.914,17

(sr,h) .

3.529,146
4.213,44
3.138,85
2.777,27
3.345,45

2.513,31
2.649,00
3.652,59
3.021,48
2.702,23
3.274,53
4.423,77
3.207,02

3.318,28

4.417,48
4.508,146
6.074,40
5.066,14
7.482,790
7.401,89
5.830,90

5.184, 62
5.387,56
5.996,45
5.764,33
6.484,39
8.004,14
6.198,99
6.187,77

14.056,26
12.227,53
12.244,35
14.244,34
14.885,22
13.896,49
13.854,58
14.290,85

8.497,39
10.730,24
?.465,72
11.406,49
9.668,33
11.805,92
8.985,49
ie.582,04

2.096,73
1.620,68
1.682,99
14.546,62

817,77
3.114,29
2.920,84
2.846,413
2.207,86
i.257,20
1.359,91

14.523,97

i.228,42
4.277,64
3.646,78
5.412,55
2.888,84
2.704,62
3.287,89
23.413,74

955,65
3.614,62
4.924,93
4.378,59
4.345,74
2.430,44
3.056,142

22.706,40

896,13
4.557,70
8.586,70

11.787,1414
i0.182,50
6.643,06
7.959,37
50.642,57

1.092,24
5.640,214
7.475,17
12.048,63
8.791,76
7.167,86
7.228,46
49.144,33

G, h) Gr o h)

termo

1.129,55
10.603,26
3.262,72
7-682,44
8.427,40
4.354,04
4.641,23
40.067,29

1.5583,76
7.919,14
11.974,25
8.435,85
4.966,34
4.827,34
i2.216,04
51.892,69

2.443,76
14.073,22
10.756,66
28.880,90
11.344,24
23.662,30
34.193,70

125.054,74

3.657,25
17.200,79
24.991,50
22.208,65
26.363,53
24.444,48
24.495,32

143.361,50

8.193,05
29.582,80
50.385,91
?4.822,22
79.601,46
58.626,83
76.104,73

397.316,66

2.916,49
27.311,24
24.943,55
61.753,83
32.014,98
44.650,65
31.194,40

224.785,06

335.643,69
34.133,59
13.480,49%

4.653,141

225.420,34

39.610,79
2.876,61
§/n=2.013, 62

220,42
474.656,19
18,47
41.682,97
124.264,70
49.319,419
29.4%92,18
S/n=2.937,24

629.193,13
1477 .477,50
146.8%94,44
402.225, 66
33.442,45
583.499,34
1457.429,43
S/n=14.206,50

40.639,98
971.695,38
6.074,83
16,99
124.310,47
465.478,34
124.244,186
§/n=5.258,88

3352.553,50
3272.361,00
2627.058,00
?.773,75
4228.729,00
261.447,22
5852.746,00
§/n=32.853,50

48.108, 64
1580.123,63
938.646,00
219.159,31
30.454,2
44.988,93
1610.160,00
S/n=7.395,74



Tabela n®®7
VARIAVEL ESTATURA (EM CM )
Calculos para a obtencfio das médias ponderadas € suas variancias.

GRUPOS (a) . (b)) (c) (d)
DE - . - i
PONDERACRO h (xr,h) B (sr,h) (w,h)(Gr,h) Termo
i a 4 M i 85,979 10,590 5,228 0,0220313
2 91,467 14,653 24,092 0,1256438
3 93,265 2,539 15,087 0,0485942
4 94,739 11,758 15, 6814 ©,0823334
S 97,757 9,514 12,7314 ©,04146814
é 93,846 - 11,698 9,802 0,05683589
7 95,182 10,812 10,726 0,04674850
r 93,303 14,175 23,428 0,4458848
i ad4F i 95,615 6,935 5,207 0,0109718
2 89,755 ?,833 21,766 0,1072843
3 93,534 2,106 19,742 0,0751669
4 95,410 11,929 17,444 0,121946314
S 96,645 ) 8,281 13,739 0,0446986
6 98,000 14,507 7,239 0,0820262
7 96,071 12,676 8,976 ' 0,1001930
r 93,977 10,518 24,082 ©,5423007
S a9 M 14 115,105 - 8,582 . 7,026 0,0144433
2 116,444 10,549 24,105 0,0808353
3 119,592 ?,094 19,328 ©,0440886
4 124,267 ?,381 26,804 0,06B8234
S 121,056 9,462 15,325 9,0398609
b 125,654 : 2,855 13,219 0,0413376
7 126,417 ?,283 15,527 0,0541649
r 120,996 . 10,214 121,325 ©,3429651
Sa9F i 120,769 11,526 9,079 ©,0180762
2 117,274 10,0714 19,889 0,0607800
3 119,873 8,722 25,084 ©,0528781
4 122,196 8,917 22,564 0,0531499
5 121,980 9,440 21,598 ©,0558789
b i22,783 12,774 11,506 0,0623069
7 123,375 10,656 15,260 0,0723806
r 120,835 2,926 120,977 ©,3754507
10 a {9 M i 144,077 17,495 3,352 ©,01274149
2 154,077 13,915 15,659 0,0384645
3 196,290 13,048 28,715 0,0574686
4 159,650 14,955 - 37,405 0,1049341
5 163,164 13,183 - 29,723 0,0620§36
é 158,733 15,069 24,465 0,0692095
7 165,744 13,132 23,148 0,0686752
r 159,114 14,587 159,467 0,4135073
10 a {9 F i 154,462 2,997 3,471 0,0040366
2 154,359 ?,902 18,649 0,0232564
3 153,518 8,974 23,615 0,0224208
4 155,393 9,187 37,394 0,0400644
S 155,424 8,162 27,589 ©,02281469
é 155,431 2,503 22,429 ©,0289314
7 158,735 ?,309 241,841 0,0334804
r 154,782 9,297 154,988 0,1750069

3,7639495
1,0431667
9,0042800
0,2845432
2,4403777
0,01841914
0,3466442

§/n=0,0237490

0,1279833
4,5418629
0,0644777
0,3223863
0,9336459
1,1336725
0,3696184

§/n=0,0274550

2,3691234
4,9595627
0,4912972
1,8535172
0,0099039
1,9619242
3,1714782

§/n=0,0446640

0,0018186
2,3298177
0,2551104
0,27432714
0,i78e712
0,3054736
0,7111660

§/n=0,012311¢0

0,5098280
2,9523587
i,8540189
0,0078424
2,4866960
0,0727238
5,4522447

§5/n=0,0070670

0,2850136
1,6225124
0,3327040
0,0395008
0,0336702
0,02824617
1,931234%2

§/n=?,0070670



Tabela noB
PESO (GR)

Numero de menores

segundo procedlmrntos e grupos dv
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272

485
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procpdlm(ntn

¢ 009 weor 410 40eb sors sors sere

nfo ponderado
ponderado

nin ponderado
ponderado

nao ponderado
ponderado

nfo ponderado
ponderado

nao ponderado
ponderado

ndo ponderado
ponderado

variancias
ponderagio.
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PxS

est imadas

00 0400 bese Goe Seou desu B04E Sear AUEE CL0E Te1g SEB4 ASE Tt TerS ou

r.!:J

V()

V()

i4.484,64
14.546,62

14.496,99
14.524,97

23.204,50
23.413,74

RA3.629,96
23.706,19

50.263,92
50.612,57

48.911,17
49.114,33

41 .4606
42.081

50.171
94.839

124.085
139.264
140.767
148.620

421 .099
430.179

l-‘-f- \30
Jm.181



Tabela n9%.

ESTATURA (CMS8) - -
Numero de menores (r), médias () e variancias estimadas v{)
segundo procedimentos e grupos de pondera¢fo.

@ oo bais Gese Gmoe BeSe S6se P00t Siet Geis beuh Frm Firy Geus Seee bt mit Mse bese Beed ool LML bhed betd bers P (ied buid B4 Sat 1IN Semt Semt bese SRt bees beas 4444 mowv buse Pele Vet Seee bese Bime Simb Ge G400 $0sd PrEL bems $040 Gee Bee G8sd Seeu Crea SA4 bort bene

GRUPOS DE _ - -
PONDERAGAO r procedimento ¥ v(:)
i a4 M 274 nio ponderado 93,30 Q,A4557
: ponderado 93,43 Q,4696
i a 4F 213 ndo ponderado 93,98 90,5194
ponderado 94,08 90,5718
Sa 9 M 273 nAo ponderado 120,99 90,3822
ponderado 121,34 90,3876
5a @ F 272 nao ponderado 120,83 0,3622
’ ponderado 120,98 00,3878
10 a 19 M 484 nao ponderado 159,141 0,4396
ponderado 159,47 ?,4443

i9 a 19 F 490 nio ponderado - 154,78 90,1764
: ponderado 154,99 9,18214
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CAPITULO 6 ~- COMENTARIOS FINAIS

Infelizmente, a natureza empirica deste traba-—
lho nfo permite alcangar a concreta avaliagio da eficacia do
ajuste efetuado, quanto & redugi8o do vicio potencialmente
atribuido a auséncia de resposta. A utilidade dos resultados,
apesar do acréscimo na variancia, reside no reconhecimento de
que 0 vicio se reduziu na medida em que Fforam adotadas as
mais diferentes taxas de resposta para a determinac@o dos pe-
505 amostrais. 0 delineamento, o tamanho da amostra inicial e

a amplitude da idade foram as principais limitacoes impostas
aos resultados obtidos. Face a consistépcia dos resultados ve
rificada numa situac8o em que a taxa global.de resposta foi

igual a 79,410%Z e considerando o procedimento téénico como ex—
tremamente simnples € de baixo custo dentro do contexto opera-
cional de um levantamento, aconselha-se a aplicacfo do esti-
mador por classes ponderadas,principalmente nas situagdes em
que taxas globais de resposta inferiores a 80% sejam alcanca-
das.

Como foi verificado, a identificagio da varia-
vel (ou das varidveis) critério para a formacio das classes
ponderadas ¢ fundamental no procedimento e requer a -existén-
cia da informaglo, na amostra, para as unidades respondentes
€ para as nao respondentes. 0 numero de comodos do domicilio
foi, no inquérito do Instituto da Crianca,a varidvel com
maior potencial para caracterizar os nfo-respondentes. Como
se trata de uma varidavel cuja informacio pode ser obtida com
seguranca € agilidade, sem a participacio do informante, evi-
dencia~se a importincia de que tentativas sejam feitas no
sent ido de se conseguir a informagio para as familias ndo~
respondentes durante o desenvolvimento do trabalho de campo,
afastando-se assim a necessidade de sub-amostrar esse segmen—
to e de calcular as estimativas que se fizeram necessarias
para a aplicagio do procedimento.

Tomar a familia ou o domicilio como a unidade
amostral base para o cidlculo das taxas de resposta mostrou-se
pratico e além de identificar pontos de resisténcia durante a

realizacgio das entrevistas, facilitou o acesso a informagao
para as unidades nio respondentes, viabilizando a aplicag¢lo
do estimador por classes ponderadas . Para a obten¢Ro das

st imat ivas ponderadas ao nivel dos menores de {9 anos, apli-
cando as taxas de resposta calculadas na amostra das fami-—-
lias, admitiu~se que em cada grupo de ponderagao o impacto da
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correlaglio intra-classe ¢ desprezivel, permitindo a aplicacio
da analise estatistica para uma amostra de elementos estrati-
ficada em duas fases.

Casos mais gerais, em que a homogeneidade dos
componentes das familias, quanto &s varidveis para =as quais
as estimativas sho desejadas, seja considerada relevante, po-
dem ser tratados pela aplicaglo do est imador razfo estratifi-
cado (10,25) em que cada média (r,h) calculada na - amostra
de elementos ¢ uma razfo estimada para o estrato composto pe-
lo conjunto das familias respondentes. 0 estudo das proprie-
dades ¢ da viabilidade de aplicacio desse procedimento deve-
rda, portanto, ser objeto de investigactes posteriores.
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ANEXO N9%
Vicio (xr) = (NR/N) (XR ~ XNR)
E¢qr) = ELiE2(xr) onde E2 ¢é a esperanca condicional (16,30)

para um fixado ndmero de respondentes (r)®¢) na amostra, e Ei
& a esperan¢a calculada sobre todos os possiveis diferentes
valores que r pode assumir.

Ent&oz

E(xr) = EACS E20(xr,i)/r1 ) = E4(XR) = XR

Considerando a populagXo dividida'em respondentes (R) e nRo-
respondentes (NR), pode-se definir a média populacional pela
expressio? :

X = (R/ZNDXR + (NR/N)XNR (ai.1)

EntfRos

Viciol(xr)

EGir) - X = XR ~ CCR/ZNIXR + (NR/NIXNR)

it

[C4i~ R/ZNIXRI ~ [(NR/N)XNRI

Hi

(NR/N) (XR - XNR) .

i}
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‘ANEXO N22
Vicio (xcp) = SL(W,h) (NR,h/N,h) (XR,h = XNR,h)1

E(icp) = ELE2 (XCP), onde ER ¢ a esperanca condicional
(16,390) para fixado niamero de respondentes (r,h)>0 da classe
h, na amostra, e EL1 € a esperanca calculada sobre todos os
possiveis diferentes valores de r,h.

Ent3o:
ELCSIERL (w,h) Gar, h) 1)

E4E2 (xcp) = ELE20SC(w,h) (xr,h)1)

E1C(SCCw, h) (XR,h)TD

1t}

SCCW,h) (XR,h1 (A2.1)

Considerando a populaglo dividida em estratos h nos quais
existen 0s respondentes ¢ os nRo-respondentes, define-se a
média populacional por:

X = SCW,h X,h)

SC(W,h) E(R,h/N,h)(iR,h) + (NR,h/N,h)(XNR,h)13

= SLW,h)(XR,h)]1 - SC(W,h)(NR,h/N,h)(XR,h-XNR,h)1 (42.2)
Como Vicio (xcp) = E(;cp) - X & substituindo esses termos
pelas expressoes (A2.1) e (A2.2) , tem—se:

Uicio (xcp)

I

SCCW,h) (XR,h1 = SCCW,h) (XR,h)1 +

+ SE(W,h) (NR,h/N,R) (XR,h~XNR,h)1

i

SCCW,h) (NR,h/N,h) (XR, h=XNR,h) 1]
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ANEXO N93
Vicio (xr) = SL(W,h)(XR,h=XNR,h) (R,h/N,h — R/N)/(R/N)1 +
+ SC(W,h)(NR,h/N,h)(XR,h~XNR,h)1]
Considerando & populagio dividida em estratos b com diferen—

tes taxas de resposta (R,h/N,h), a média populacional calcu-
lada para o estrato dos respondentes poderd ser expressa pors

XR = SE(R,h)(iR,h)] / S(R,h)

= SE(R,h)(N,h/N,h)(iR,h)] / SLCAR,AY(N,h/N,h)

= SE(R,h/Nyh)(N,h/N)(iR,h)] / SE(R,h/N,h)(N,h/N)1

= SL(R,h/N,h) (W, h)(XR,h) 7/ (R/N) (A3.1)
Sendo Vicia (;r) = §R - ; e substituindo esses termos pelas

expressoes (A3.1) E (A2.2) tem-se:

Vicio (xr) SE(R,h/N,h)(U,h)(iR,h)] / (R/N) - SE(N,h)(gR,h)]

+ SL(W,h) (NR,h/N,h) (XR,h ~ XNR,h)

SCE(N,h)(iR,h)]E(R,h/N,h)/(R/N) -113

+ SE(N,h)(NR,h/N,h)(QR,h - ;NR,h)]

SCCW,h)XR,A)YICCR, /N, h)—-(R/NYI/Z(R/N) 2

+ SE(N,h)(NR,h/N,h)(iR,h - §NR,h)]



Desde que SC(W,hY{(R,h/N,h)=(R/NY]1 = & , ent3o:

Vicio (xcp) = SC(W,h)(XR,h - XR)(R,h/N,h - R/NY/(R/N)1]

+ SL(W,h) (NR,h/N,h) (XR,h - XNR,h)1
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ANEXO N? 4

Varidveis sdcio-demogrdficas, processamento detalhado:
Distribuicoes de freqlléncias, estatisticas qui-quadrado e ta-
#as diferenciais de resposta.



ChI-SQUARE

P5I

CONTINGENCY COEFFICIEKRT

CEAMEE'S V

LIXELIHCOD RATIO CHISQUARE
TABELA REFERENTE A

OBS

P F W -

A4.1. TAMANHO DA FAMILIA

SAS
TABLE OF NPES BY RESP
NPES ' '

PREQUBNCij NEO

SOt PCT ! respowp! Responp! TOTAL
<= 2 | 11 28 | 29
| 1.75 | 2.87 |
--------- LEELEE LRSS Sl S 4
3 | 14 | 178 | 192
| 24,56 | 18.22 1}
--------- el e it &
4 I 18 | 249 267
| 31.5B | 25.49 }
--------- temmcrrc mcmfm,e e - ¢
5 | 14 229 | 243
| 24,556 ] 23.ub |
—— e e - e m———- = e -4
€ | 4 141 145
i 7.22 } 14.43 4
--------- R L e R
>= 7 I 6 | 152 | 158
1 10.53 | 15.56 | :
--------- tmmmmme me e me s
TOTAL 57 977 1034
STATISTICS FOF 2-WAY TABLES
5,211 DF = 5
0.071
0. 671
0. 071 _
5,650 Dr = 5

NP2 S
NPES COUNT COUNTL TOTAL
2 23 3.82u6 31.825
3 178 53.5439 231, 544
y 249 68. 8421 317.842
5 229 53, 5439 282, 544
6 1419 15,2982 156,293
7 152 22,9474 174.947

PEOB=2.3907

PPOB=0,34168

CO¥ AJUSTAMENTG PARRE M=216

PR

3.8759824
0.768753
0.783u08
0.810u494
0.902121
0.866833



CHI-SDUARE 0. 855 DF= 1 PROB=0.3552
PHI 0.029
CONTINGENCY COEFFICIENT 0.029
CHAMEB?'S V 0. 029
LIKELIHOOD BRRATIO CdIS"UAE1 C.829 DF= 1 PROB=0.335¢C
CONTINUITY ADJ. CHi-SQUARE 0.536 DF= 1 PRO5=0.4641
FISHER'S FYACT TEST [1-TAIL) PROB=0, 2381
(2- TAIL) PROB=J. 4437
TABELA REZFERENTE A M1 COM MAJUSTAMENTO PRRA M=218
2 BS M1 COUNT COUNTL TOTAL Pk
1 0 B 23 194,643 1022. 64 0.809667
2 1 © 149 23.357 172.36 0.864484

A4.2. NOMERO DE MENORES DE 1 ANO

SAS
TABLE JOF M1 BY FESP
M1

FREQUENCY] pEo

_CoL P2t | responp.! pEsponp.!| TOTR
0 | 50 } 828 | 878
{ 89.29 | 84.75 {
--------- trrmm e m e - ——e -t
>= 1 | 6 1 149 4 155
I 10.71 1 15.25 i
et ——————-— tmmm et
TITAL 56 977 1633

STATISTICS #0H 2-WAY TABLES



A4.3. NOMERO DE MENORES DE 1 A 4 ANOS

SAS
TABLE JF M14 BY RESP

M1y

FREQUENCY{ NAO
COL PCT |RESPOND.|RESPOND.! TOTAL

e L S O LR +
0 | 32 | 552 | 584
I 57.14 | 56.50 |
-------- e e AL LTy
1 i 24 | 425 | 445
i 42,86 | u43.50 |
——— e W - - - - o= e -
TJ TAL 56 977 1033
STATISTICS FOE 2-WAY TABLES
CHI-SQUARE 0.00% DF= 1
PHI 0. 063
CONTINGENCY COEFFICIENT 0. 003
CRAFEE 'S V 0.003
LIKFLIHOOD RATIO CHISQUASE 0.009 DF= 1
CONTINUITY ADJ. ChI-SQUARE ¢. 002 DF= 1

FISHEE'S EXACT TEST [1-TAIL)

PROE=0.9247

PROL=0,9247
PROB=0.364¢8
PRObE=0.5197

. 12-TAIL) PROUB=1.0022
TABELL REFERENTE A LA COM MAJUSTAMENTD PARRA M=218
08S M14 COUNT COUNTL TOT2L PE

1 0 552 124,571 676.571 0.815878
2 1 : 425 93.429 518.429 0.819785



CoI-SOUARE

PHI

CONTINGENCY COEFFICIENT

CZRAMER'S V

LTKELIHOOD RATIO CHISQUAKE

OBS

A4.4. NOMERO DE MENORES DE 5 a 9 ANOS

SES

TABLE OF K59 EY RESP

M59
FREQUENCY!  NEO
COL PCT IRESPOND. IRESPOND. ! TOTRL
--------- fommm e mefmme m————
o 26 | 554 | 580
| 46.43 1 56.70 |
--------- L
1 21 | 284 | 305
I 37.50 | 29.07 |
---------- temcmceme e -y
2 71 112 ) 119
I 12.50 ] 11.u46 |
————————— e ———— ——f e ————¢
>= 3 | 2 1 27 | 29
| 3.57 1 2.7 |
e A abdiatak R TErs p
TOTAL 56 977 1033
STATISTICS FOR 2- AY TABLES
2,444  DF= 3
0.0u49
0.049
. 049
2.397 DF= 3
TABELE REFERENTE A M59
%59 COUNT COUNTL TOTAL
0 554 101.214 655, 2 14
1 284 81.750 365.750
2 112 27. 250 139. 250
3 27 7.786 34,786

& W

PROE=G, 48655

PROB=0.4942

COF BAJUSTAMENTO FARR M=218

PR

0.8u45525
0.776487
c.8Cu43929
0.776181



CHI-SDUREE
PHL

A4.5, NOMERO DE MENORES DE 10 a 19 ANOS

A

CONTINGENCY COEFFICIENT

CEAMEK!'S V

SAS
TABLE OF M1019 EY EESP
M1019
FREQUENCY| NEO
COL PCT | | { TOTAL
--------- +R..E..S.P-Q.I\!Q'. + -EE.S-P.QN.Q +
0 I 26 | 378 | 404
i Le6.43 | 38.69 |
madaketainteinded 4 St ichabrinidnl Sadaindestedaladndt
1 } 16 | 279 | 295
| 28.57 | 28B.b6%6 |
---------- D e ettt &
>= 2 { 14 | 320 334
{ 25.00 1 32.75 |
ndeiadabetaladaded S bbdale bl et A intadaial i,
TITAL 56 977 1233
STATISTICS FOE 2-WAY TABLES
1.79%6 DF= 2 PREOB=0.4274
0.042
¢. 082
. 042
1.832 DF = 2 PROB=(C,4002

LIKELIHOOD RATIO CHISQUARE

0BS5S

1
2

TLBELL FEFEEENTE A M1013 CO¥ AJUSTAMENTO ELRE M=218
41019 GOUNT COUNTL TOT2L PR

0 378 101.214 479.214 D.788791

1 279 62.286 341. 286 0.817497

2 320 54.500 374.500 0.854473

3



A4.6. IDADE DO CHEFE DA FAMILIA
SAS
TABLE OF IDADE EY RESP
IDADE
FREQUENCY|  _
CoL PCT § NBO ' { TOTAL
_________ +RESROND. 4, _RESPQND
<= 37 | 27 | 491 ) 516
] 54.061 50.26 |
B it B R
40 | 16 | 289 | 305
{ 32.00 { 29.58 |
--------- L TR L
56 6 | 163 | 169
{ 12.00 1 16.68 |
--------- fommmm,—— e —m——e ¢
>= 60 | 11 34 35
I 2,06 { 3.88 4§
--------- terr e e me b we -
TOTAL 50 977 1027
STATISTICS FOK 2- WAY TABLES
CHI~-SQUEBE 1.166 DF= 3 PROB=0.7612
PHI G. 034
CONTINGENCY COEFFICIENT 0. 034
CRAXER'S V 0. 034
LIKELIKOOD RATIO CHISQUAEE 1.275 DF= 3 PRO5={.7351
TABELA BEFERENTE A  IDADE COM AJUSTAMENTD PARA M=218
0BS IDADE COUNT COUNTL TOTAL PR
1 3G 491 117.72 608, 72 0.806611
2 40 289 69.76 358,76 - 0.805552
3 50 163 26.16 189. 16 0.861704
4 60 3y k.35 38.36 0.886340



A4.7. SEXO DO CHEFE DA FAMILIA

SAS
TABLE OF SEXF EY RESP
SEXF

FEEQUENRCY| NB&O

COL PCT | RESPOND.|RESpOND.! TOTAKL
--------- L R e L T ¢
1 I 51 1 880 | 931
| 94.44 | 90.07 |
e mmmm—e e e e - —————¢
2 | 3 97 | 10
| 5.56 1 9.93 ¢°
--------- drmrmer mef . ,————}
TOTAL 54 977 1021
STATISTICS FOR 2- KAY TABLES
CHI-SQUARE . 117 DpF= 1
PHI 0. 033
CONTINGENCY COEFFICIENT 0. (33
CRANER'S V 0. 033
LIKELIHOOC RATIO CHISQJARE 1.291  DF= 1
CONTINUITY &DJ. CHI-SQUARE G.674  DF= 1

FISHER 'S EY2CT TEST ]1-TAIL)

OBS

1

PROB=0.2905

PROB=D.2558
PEOB=0.4118
PRO5=0.2114
PEOB=C. 8747

PK

0.810396

(2-TAIL)
TABELA REFERENTZ & SEXF C3¥ BJUSTAMENTO PARA M=218
SEXF COUNT COUNTL TOTLL
1 880 205.88% 1085.89
2 97 12. 111 109. 11

2

0.889002



CdI-SQUARE
PHI

4.8. INSTRUGAO DO CHEFE DA FAMILIA

SA

S

TABLE OF INST EY BESP?P

JINST

FREQUENCY|
COoL PCT |

TOTAL

NAO |

20 |

ug

STATISTICS FOR

CONTINGENCY COEFFICIENT

CRAMER'S V

LTKELIHOOD EATIO CHISQUARE
TABELA REFERENTE A

0B8S

&S W o

INST COUNT
1 581
2 116
3 148
Y4 129

INST
Cau

30.
63.
59.

4.

—
W
oo — o F o ==y —

974

| TOTAL

| 601

1 130

{ 161

| 136

1622

2- ®AY TABLES

21. 810
D,146
(. 145
0. 1456

20.953

DF= 3

Dr= 3

PROB=0.0031

PROB=2.0021

o) AJOSTAMENTO PARA k=218

NTL

8333
5833
0417
5417

T3TAL

671.833

179.583
207.042
133.542

Pk

0.864798
0.645940
0.71u4832
0.965331



A4.9. TIPO DA HABITAGAO

SAS
TABLE OF CONDHAE BY RESP
CONDHRAB ‘

FREQUENCY]  pio
oL PCT kesponp. ! rEsponp.! TOTRL

R TR SRt R et
1 | 54 670 | 724
] 81.82 | 69.43 |
--------- L L g
2 | 51 71 ) 76
] 7.58 | 7.36 |
---------- R T R el 4
3 | 71 224 | 231
I 10.61 1 23.21 ]
--------- trmrmrrme b m—r ————— }
TOT AL 66 965 131
STATISTICS FOR 2- WAY TRBLES
CHI-SUUAEE 5 736 DF= z PPOB=0.0568
PHI 0.075
CONTINGENCY COEFFICIENT 0. 074
CERKEE'S V £.075
LIKELIHOOD EATIO CHISQYARE 6. 672 DF= 2 PROB=0.0354h
TABELX REFERENTE A CONDHAB €CO¥ AJUSTAMENTO PRER N=252
JBS CIONDHAB CGUNT COUNT L TOTAL ~ PR
1 1 670 206.182 B76.162 0.764681
2 2 1 19.091 90.091 0.788063
3 3 224 26,727 250,727 0.893401



CHI-SDUARE

PHI

CONTINGENCY COEFFICIENT
CRAMEE'S V
LIKELTHOOD RATIO CHISQUAEE

A4.10, NOMERO DE COMODOS DO DOMICILIO

SAS
THRBLE OF NCOM EY RESP
NCNN
FEEQUENCY| NKO
oL Il \Resronp. | REspowp. ! TOTM
1 ] 1 | 51 | 52
| 1.58 | 5.22 |
--------- e
2 | 9 | 184 | 193
] 13.85 | 18.83 |
--------- tm e e e
3 { 51 178 | 183
i 7.69 | 18.22 | :
bbbt At Sttt lia kol St At o
4 | 121 209 ] 221
] 18.46 ¢ 21.39 |
--------- L Sl ol endaddt 2
5 | 8 1 161 | 168
i 12.31 | 16.48 )
--------- e e ————— ¢
6 | 10 98 | 18
I 15.38 | 1C.03 |
--------- e mr e m . ——a——d
>= 7 i 20 1 96 | 116
1 30.77 | 5.83 |
el et Aadiedrbadedalatad St ik 4
TI TAL 65 977 1042
STATISTICS FOR 2-KAY TABLES
32.918 DF = 6
¢. 178
¢.175
0. 178
27.086 DF= 6

TABELA BEFERENTE A NCOM

OBS NCOH CODNT COUNTL TOTAL
1 1 .51 3.3538 54,354
2 2 184 30. 1846 214,185
3 3 178 16.7692 194 .769
4 4 209 4G, 246 2 249, 246
5 5 161 26.8308 187.831
6 6 98 33,5385 131.538
7 7 96 67.076 9 163.077

PROB=0.0001

PROB=0.0001

CON AJUSTAMENTO PARX M=218

PR

0.938290
0.859072
0.913302
0.838528
0.857155
0.745029
0.588679
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