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RESUMO







Antunes, Polliana Vilaca Silva. Avaliagdo da microdureza dentinéria, resisténcia
de unido e profundidade de penetracdo do cimento obturador a dentina radicular
apés irrigacao final com solucdo de quitosana: estudo ex-vivo, por meio do teste
mecanico “push out” e microscopia confocal alaser. 2015. 102f. Tese (doutorado)
— Faculdade de Odontologia de Ribeirdo Preto, Universidade de Sao Paulo, Ribeirdo
Preto, 2015.

O presente estudo teve como objetivo avaliar, por meio da analise da microdureza
dentinéria, teste push-out e microscopia confocal a laser, a influéncia da irrigagéo final
do canal radicular com quitosana 0,2% e EDTA 15% sobre a adesao e penetracao do
cimento endodontico através dos tubulos dentinarios. Selecionaram-se 50 caninos
superiores humanos, os quais apos a remoc¢ao das coroas foram instrumentados com
Reciproc® e hipoclorito de sédio 1%. Os espécimes foram distribuidos em 5 grupos
(n=10), conforme protocolo de irrigacao final: G1- irrigacdo convencional com EDTA
15%; G2- EndoVac com EDTA 15%; G3- irrigacao convencional com quitosana 0,2%;
G4- EndoVac com quitosana 0,2%; G5- grupo controle (sem irrigacao final). As raizes
foram obturadas pela técnica da condensacéo lateral com AH Plus e seccionadas
transversalmente. O primeiro slice de cada terco foi destinado a resisténcia de unido
por cisalhamento por extrusdo (RU), e 0 segundo slice as analises de microdureza
dentinaria e microscopia confocal a laser. Os dados obtidos foram submetidos a
analise estatistica descritiva com numeros absolutos, médias e desvios-padrbes e
analise de variancia de Kruskal-Wallis seguido de teste de Tukey, com significancia
de 5%. Os resultados mostraram que em todos o0s grupos houve reducdo da
microdureza dentinaria de forma significantemente diferente ao controle (p=0,001). Na
comparacao intragrupos entre G1, G2 e G3 a penetracado de cimento endodbntico no
terco cervical foi maior que no apical (p<0,005). No G4 nao houve diferenca
significante entre os trés tercos (p=0,481). Para a RU, considerando os ter¢os cervical
e apical, houve semelhanca entre todos os protocolos de irrigacdo, sendo esses
diferentes estatisticamente do grupo controle (p<0,001). Em geral, a resisténcia de
unido observada no terco cervical foi estatisticamente superior aos demais tergcos
(p<0,001). No terco cervical dos espécimes em geral, houve predominancia de falhas
mistas (55,4%) e de falhas adesivas a obturagdo nos tercos meédio (58,8%) e apical
(56,8%). Concluiu-se que o uso das solucdes estudadas, independentemente do
protocolo, reduziram a microdureza nos trés tercos radiculares, favoreceram a
penetracdo do cimento através dos tubulos e aumentaram a adesdo do cimento as
paredes dentinarias em relagéo ao controle.

Descritores: 1. EDTA. 2. Quitosana. 3. Testes de dureza. 4. Microscopia confocal.
5. Resisténcia ao Cisalhamento.






ABSTRACT







Antunes, Polliana Vilaga Silva. Evaluation of root dentin microhardness, bond
strength and sealer penetration depth after final irrigation with chitosan
solution: an ex-vivo study, through "push out" mechanical test and laser
confocal microscopy. 2015. 102f. Thesis (PhD) - Ribeirdo Preto Dental School,
University of Sdo Paulo, Ribeirdo Preto, 2015.

This study aimed to assess, through dentin hardness analysis, push-out tests and laser
confocal microscopy, the influence of root canal final irrigation with 0.2% chitosan and
15% EDTA among endodontic cement adhesion and penetration through the dentinal
tubules. Fifty human upper canines were selected. After crowns cut off and removal,
roots were instrumented with Reciproc® and 1% sodium hypochlorite. The specimens
were divided into 5 groups (n = 10) according to final irrigation protocol: G1-
conventional irrigation with 15% EDTA; G2-EndoVac use + 15% EDTA; G3-
conventional irrigation with 0.2% chitosan; G4-EndoVac use with 0.2% chitosan; G5-
control group (without final irrigation). Roots were filled by lateral condensation
technique with AH Plus and sectioned transversely. The first slice of each third was
reserved for bond strength shear extrusion (SE) tests, and the second slice for dentin
microhardness and laser confocal microscopy analysis. Data were submitted to
descriptive statistical analysis with absolute numbers, means, standard deviations and
Kruskal-Wallis variance analysis followed by Tukey's test. A significance level of 5%
was considered. Results showed that in all groups there was a reduction in dentin
microhardness, with significantly difference if compared with the control group
(p=0.001). In intra-groups comparisons between G1, G2 and G3, cervical third sealer
penetration was higher than apical third (p<0.005). In the G4 there was no significant
difference between thirds (p=0.481). In the SE cervical and apical thirds comparisons,
showed to be similar among all irrigation protocols, with statistically difference from the
control group (p<0.001). The bond strength observed in the cervical third was
statistically higher to the other thirds (p<0.001). In specimens cervical third, there was
a predominance of mixed failures (55.4%) and adhesive failures on obturation in the
middle (58.8%) and apical (56.8%) thirds. It can be concluded that regardless of the
protocol, the studied solutions reduced the microhardness in the three root thirds,
favored tubules cement penetration and increased dentin walls cement adhesion if
compared to the control group.

Key-Words: 1. EDTA. 2. Chitosan. 3. Hardness tests. 4. Confocal microscopy. 5. Bond
strength.
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O preparo do canal radicular produz raspas de dentina que associadas aos
remanescentes de material organico, microrganismos e solucao irrigante formam a
smear layer (TORABINEJAD et al.,, 2002). Esta camada pode impedir ou dificultar,
consideravelmente, a penetragcdo de agentes antimicrobianos através dos tubulos
dentinarios (ORSTAVIK; HAAPASALO, 1990). Em contrapartida, a obstrucédo
canalicular interfere na adesdo de cimentos endoddnticos comprometendo a
gualidade da obturacdo (ECONOMIDES et al., 1999).

A literatura tem evidenciado que a remocao da smear layer tem aumentado o
indice de sucesso da terapéutica endodbntica (SHAHRAVAN et al., 2007).
Recomenda-se para a remocdo dos tecidos organicos e inorganicos do canal
radicular o uso do hipoclorito de sédio seguido de solucbes auxiliares quelantes
(CRUZ-FILHO et al., 2006; BAUMGARTNER et al., 2007; ESTRELA et al., 2007;
SPANO et al., 2009). Porém, esta associacdo ao mesmo tempo em que promove a
remocdo da smear layer, diminui a microdureza (CRUZ-FILHO et al., 2011;
ASLANTAS et al.,, 2014; KANDIL; LABIB; ALHADAINY, 2014) e potencializa a
desmineralizacdo das paredes dentinarias (NIU et al., 2002; MAI et al., 2010; ZHANG
et al., 2010).

Com o intuito de descobrir agentes quelantes menos agressivos ao tecido
dental e biocompativeis a celula humana, diversas solu¢cbes foram investigadas ao
longo do tempo, tais como acido citrico, acido malico, vinage de magé e acido acético
(HAZNEDAROGLU, 2003; SPANO et al., 2009; PRADO et al., 2011; PIMENTA et al.,
2012; SILVA et al., 2012; TUNCEL et al., 2015).

A quitosana, um polissacarideo natural, atraiu grande atencdo dos
pesquisadores devido as suas propriedades de  biocompatibilidade,
biodegradabilidade, bioadesédo e atoxidade diante do organismo humano (SENEL;

KAS; SQUIER, 2000; AKNCBAY et al., 2007).
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Estudo prévio enfatiza a propriedade de atoxidade da quitosana frente
as células pulpares, quando o biopolimero foi utilizado em associacdo ao
cimento de iondmero de vidro (LIMAPORNVANICH et al., 2009), o que sugere
maior seguranc¢a no uso da quitosana como possivel solucéo irrigante, diante
de acidentes envolvendo extravasamento de solucdes além do periapice. Na
Endodontia, o biopolimero quando utilizado como veiculo junto a pasta de hidréxido
de célcio, na medicacéo intra canal, promove a liberacdo prolongada de ions célcio
(BALLAL et al., 2010). Como solucéo irrigadora durante a irrigacao final do canal
radicular, a quitosana 0,2% remove a smear layer, promovendo desobstrucdo dos
tubulos dentinarios, com efeito erosivo praticamente desprezivel (SILVA et al., 2012).
Sua capacidade de limpeza das paredes dentinarias, bem como, seu efeito redutor
sobre a microdureza dentinaria € semelhante a do EDTA 15% e a do acido citrico
10% (PIMENTA et al., 2012; SILVA et al, 2013). Trabalho recente sugere a irrigacao
final do canal radicular com quitosana, visto que a solucdo apresenta a dupla
vantagem de remover a smear layer e inibir a recolonizagdo bacteriana na dentina
radicular (DEL CARPIO-PEROCHENA et al., 2015).

A complexidade do sistema de canais radiculares, com presenca de canais
laterais, istmos, ramificacdes e deltas apicais dificultam a completa sanificacao
(PETERS; WESSELINK, 2002). A impossibilidade dos instrumentos endodénticos
alcancarem toda area de superficie dentinaria, faz com que o uso de solugbes
irrigadoras torne-se essencial durante a biomecéanica (van der SLUIS et al., 2007). No
entanto, independentemente da técnica de instrumentacédo, a irrigagcdo por meio de
canulas convencionais, ndo tem sido eficiente para obtencédo da limpeza do canal
(GOLDMAN et al., 1988). Salienta-se que o terco apical é o que apresenta menor acao

das solugdes durante o ato da irrigagao (SEN et al., 2009; MANCINI et al., 2009). A
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dificuldade do agente irrigante em atingir toda extensdo da raiz esta associada a
profundidade de penetracdo da agulha, a qual esta relacionada diretamente ao
comprimento e morfologia do canal radicular. Assim, de forma geral, dificilmente a
solucéo irrigadora atinge a extensao almejada (CHOW, 1983; NIELSEN; CRAIG-
BAUMGARTNER, 2007).

Durante a fase da irrigacdo, normalmente, exerce-se pressdo positiva na
seringa com intuito do liquido alcancar a regido mais préxima possivel ao comprimento
de trabalho. No entanto, a pressado excessiva pode promover extravasamento da
solucéo além do apice, causando danos aos tecidos periapicais (GERNHARDT et al.,
2004; KLEIER, AVERBACH, MEHDIPOUR, 2008).

Algumas propostas de irrigagao tém sido abordadas na literatura com objetivo
de melhorar a limpeza e sanificacdo, viabilizando a difusdo da solugdo através do
sistema de canais, sem contudo, promover o extravasamento foraminal (SABER;
HASHEM, 2011).

O sistema Endovac (Discus Dental, Culver City, CA, EUA), introduzido no
mercado em 2007, consiste de um dispositivo de irrigacdo/aspiracao no qual a solugéo
depositada na camara pulpar € direcionada ao apice por meio de pressao negativa.
Para tanto, o fabricante recomenda a introducdo de uma macrocanula até o terco
médio radicular, seguida da insercdo de microcanula até o comprimento de trabalho.
A microcanula é dotada de orificios laterais destinados a aspiracdo do irrigante,
proporcionando uma via de drenagem de debris (PARENTE et al., 2010; SABER;
HASHEM, 2011). De acordo com a literatura, o sistema proposto tem apresentado
resultados promissores, no que se refere a diminui¢cdo do extravasamento do liquido,
bem como, viabilizando a remocé&o da smear layer e propiciando o efeito antimicrobiano
da solucdo em todo comprimento de trabalho (DESAI; HIMEL, 2009; MILLER,;

BAUMGARTNER, 2010; ABARAJITHAN et al., 2011; SABER; HASHEM, 2011).
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A fase final da terapia endodoéntica consiste na obturacdo do sistema de
canais radiculares. Para tal, € de fundamental importancia que o0s cimentos
obturadores apresentem dentre outras propriedades fisico-quimicas, adesao as
paredes dentinarias e capacidade de escoamento (GROSSMAN, 1976).

A penetracdo de materiais obturadores através dos tubulos dentinarios pode
ser biologicamente benéfica, visto que os cimentos endoddnticos podem apresentar
acao antibacteriana sobre a dentina infectada (SALEH et al., 2004). A literatura tem
evidenciado que cimentos endoddnticos a base de resina epoxy apresentam maior
capacidade de adesdo e de penetrarem mais profundamente através dos tubulos
dentinarios que os cimentos a base de Oxido de zinco e eugenol ou a base de
ionbmero de vidro (SOUSA-NETO et al., 2002; MAMOOTIL; MESSER, 2007). Em
complemento, os cimentos resinosos preenchem as microirregularidades do canal de
forma mais adequada, devido a capacidade de deformacdo e periodo de
polimerizacao prolongado (SOUSA-NETO et al., 2005). Dentre 0s cimentos resinosos,
0 AH Plus tem se destacado devido a sua capacidade de adesdo (SOUSA NETO et
al., 2005) e baixa solubilidade e desintegracdo (VERSIANI et al., 2006).

Diferentes métodos tém sido utilizados para avaliacdo do grau de penetracéo
dos materiais através do tecido dentinario. A microscopia confocal a laser permite a
visualiza¢éo, nédo so do cimento endodontico através dos canaliculos, como também,
da interface dentina/material obturador (MARCIANO et al., 2010). Apresenta como
vantagem sobre a microscopia eletrénica de varredura, a obtencéo de imagens mais
precisas e de forma facil (ORDINOLA-ZAPATA et al., 2009), além de protocolo de
preparacao dos espécimes mais simplificado (PATEL et al., 2007).

Vale ressaltar que a sugestéo de uso de novas substancias irrigadoras requer
a necessidade de investigar a relagdo entre o efeito da solugdo sobre a dentina

radicular e a propriedade de adesao do material obturador. Estudo prévio chamou
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atencdo para o fato de que algumas variaveis como a metodologia empregada e o
tratamento da superficie dentinaria podem interferir na adesdo do cimento
endodoéntico (NUNES et al., 2008). A forca de unido do material obturador a dentina
torna-se importante, visto que contribui diretamente para manutencao da integridade
do selamento da obturacédo (TAGGER et al., 2002).

Tendo em vista a investigacdo constante da quitosana como solugéo
irrigadora para diferentes finalidades, cabe investigar a implicacdo do uso desse
biopolimero, por meio de irrigacdo convencional e sistema de presséo negativa, sobre

a propriedade de adeséo do cimento obturador.
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O presente estudo teve como objetivo avaliar, por meio da analise da
microdureza dentinaria, teste push-out e microscopia confocal a laser, a influéncia da
irrigacéo final do canal radicular realizada com quitosana 0,2% e EDTA 15%, com e
sem o uso de EndoVac, sobre a capacidade de adesédo e penetracdo do cimento
endododntico através dos tubulos dentinérios, nos trés tercos radiculares, considerando
0s seguintes itens:

1. Mensurar, por meio de aparelho de dureza Knoop, a microdureza
dentinaria da regido periférica a obturacéo do canal radicular;

2. Mensurar, por meio da microscopia confocal a laser, a profundidade de
penetracdo do cimento AH Plus através dos canaliculos dentinarios;

3. Avaliar, por meio do teste de push-out, a resisténcia de unido da obturacdo
do canal radicular;

4. Analisar o tipo de falha ocorrida apés o teste de push-out.
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Desenho do Estudo

Foram selecionados 50 caninos superiores humanos fornecidos pelo Banco
de Dentes da Faculdade de Odontologia de Ribeirdo Preto da Universidade de Sao
Paulo. A presente pesquisa foi iniciada ap0s aprovacdo do Comité de Etica em

Pesquisa da mesma instituicdo, com o niumero: 16219413.7.0000.5419 (Anexo).

Selecédo e preparo dos espécimes

Os dentes foram armazenados em solucéo de timol 0,1%, em geladeira a 9°C
até o momento do experimento, quando entdo, foram lavados em agua corrente por
24 horas para eliminar qualquer traco da solucéo de timol que estivesse presente em
sua estrutura. A superficie radicular externa de cada dente foi limpa por meio de
raspagem com ultrassom (Profi Il Ceramic, Dabi Atlante Ltda, Ribeirdo Preto, SP,
Brasil).

Inicialmente, os espécimes foram selecionados por exame visual com auxilio
de lupa estereoscoépica (4X), no sentido de identificar somente dentes com raizes
totalmente formadas e auséncia de trincas ou fraturas. Posteriormente, foram
radiografados com filme periapical Ektaspeed EP (Kodak Brasileira Comércio e
industria Ltda, S&o José dos Campos, SP, Brasil), no sentido proximo-proximal. As
radiografias foram avaliadas com auxilio de negatoscopio (Konex, Konex Ind. e Com.
de Metais Ltda, Sdo Paulo, Brasil), para constatar a presenca de canal Unico e
relativamente reto, auséncia de nodulos pulpares, de reabsorcdo interna e de
tratamento endoddntico prévio.

Os dentes foram levados a maquina de corte (Isomet 1000, Buehler, Lake,
Forest, IL, EUA), para seccao da por¢ao coronaria, perpendicularmente ao longo eixo

da raiz, com auxilio de disco diamantado (South Bay Technology, San Clement, CA,
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EUA), sob refrigeracédo constante e velocidade de 350 rpm. O corte foi realizado de
forma que o remanescente da raiz apresentasse comprimento padronizado em 21
mm, confirmado por meio de paquimetro digital.

O canal radicular, previamente inundado com hipoclorito de sédio 1%, foi
explorado com lima tipo K #10 (Dentsply/Maillefer, Suica) para remocéo de possiveis
remanescentes de tecido organico. O instrumento foi introduzido em toda extenséo do
canal até que sua ponta fosse visualizada no forame apical. A partir desse
comprimento recuou-se 1 mm, determinando-se assim, o comprimento de trabalho
(CT). Na sequéncia foram introduzidos até o CT, limas K (Dentsply/Maillefer, Suica)
com diametros sucessivos e crescentes. O diametro do instrumento que ofereceu
resisténcia ao ser removido do interior do canal radicular serviu de referéncia para
determinar o diametro anatémico (DA). Nesta fase, 0s espécimes passaram por uma
nova selecéo e padronizacdo da amostra. Foram selecionadas somente as raizes que
apresentaram DA maior ou igual a 300 um (#30) e maximo de 450 um, as demais
foram substituidas.

O apice das raizes foi impermeabilizado com 3 camadas de adesivo a base
de cianoacrilato (Super Bonder, Loctite, Henkel Ltda., Itapevi — SP, Brasil), pinceladas
por meio de aplicadores descartaveis (Microbrush, Coltene SA Industria e Comércio,
Rio de Janeiro, Brasil). A impermeabilizacdo teve como objetivo, simular a situacéo
proxima a da clinica, impedindo a passagem direta da solucdo através do forame
apical.

Empregou-se para o0 preparo quimico mecanico das raizes o sistema
Reciproc® (VDW, Munich, Germany), com instrumento #R50, conforme padronizagédo
do DA e recomendacdo do fabricante. A cada 3 movimentos de penetragdo do
instrumento o mesmo foi retirado do canal e limpo em gaze, até que alcancasse 0

comprimento de trabalho. Utilizou-se um instrumento para cada 5 raizes.
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O canal radicular recebeu 1 mL de hipoclorito de so6dio 1% antes do inicio da
biomecanica, e durante cada fase de limpeza da lima. A solucéo irrigadora foi
introduzida por meio de seringa com bico tipo Luer lock® (BD, Sdo Paulo, Brasil)
conectada a uma ponta NaviTip 30 G (Ultradent Products Inc, South Jordan, USA). Na
sequéncia, o canal radicular foi seco com pontas de papel absorvente #R50, do mesmo

fabricante do sistema Reciproc®.

Preparo das solucg8es utilizadas

As solucbes utilizadas foram aviadas no Laboratorio de Pesquisa em
Endodontia da FORP-USP. As solucdes foram preparadas com reagentes de grau
analitico e agua purificada, por meio de Sistema de Osmose Reversa com Luz

Ultravioleta (Quimis, Diadema, SP, Brasil), com condutividade elétrica inferior a 1uS.

Acido Etilenodiaminotetraacético (EDTA 15%)

Em um béquer para 200 mL, pesaram-se 17g de EDTA (Merck) e
adicionaram-se 100 mL de agua deionizada. A solucdo formada, com coloracao
branca, foi agitada por meio de um agitador magnético e em seguida gotejou-se
lentamente o hidréxido de sodio 5 mol/L, até se obter pH 7,25. Nesse momento, a
solucdo que se encontrava com coloragdo branca, tornou-se limpida e transparente.
O pH da solucéo foi aferido por meio de um pHmetro Analion®. O EDTA foi colocado

em recipiente plastico &mbar, dotado de batoque e tampa.

Quitosana 0,2%
Em um béquer para 200 mL, pesaram-se 0,2 g de quitosana (ACROS

Organics) e adicionaram-se 100 mL de acido acético 1%. A mistura, que inicialmente
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€ heterogénea, foi agitada por meio de agitador magnético por 2 horas,

aproximadamente. Ao final obteve-se uma mistura homogénea cristalina com pH 3,2.

Distribuicdo dos grupos experimentais

Os espécimes foram distribuidos aleatoriamente em 5 grupos experimentais
(n=10), de acordo com o protocolo da irrigacao final:

G1- irrigagao convencional com 5 mL de EDTA 15%;

G2- irrigagao com Endovac com 5 mL de EDTA 15%;

G3- irrigacao convencional com 5 mL de solug&o quitosana 0,2%;

G4- irrigagdo com Endovac com 5 mL de quitosana 0,2%.

G5- grupo controle, o qual ndo recebeu irrigacao final.

Nos grupos G1 e G3 a irrigacéo final foi realizada por meio de seringa com
bico tipo Luer lock® (BD, S&o Paulo, Brasil) conectada a uma canula plastica NaviTip
(Ultradent Products Inc, South Jordan, USA). ApOs a irrigacdo preconizada, o canal
recebeu 20 mL de agua destilada para remocao do agente quelante.

Nos grupos G2 e G4 a irrigagcédo procedeu-se por meio do sistema EndoVac
(Discus Dental, Culver City, CA, EUA). Inicialmente, foi introduzida a micro canula
conectada ao sugador, até o comprimento de trabalho e preencheu-se a seringa de
irrigacdo do aparelho, com 5 mL da solugéo a ser utilizada. A medida que a solugdo
era depositada na regido cervical do canal, a micro canula realizava a suc¢cdo em
direcdo apical. Concluida a irrigacdo final, o canal foi irrigado com 20 mL de agua
destilada depositados de forma convencional, por meio de seringa com bico tipo Luer

lock® (BD, Séao Paulo, Brasil), para remog¢édo do agente quelante.
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Em todos os grupos experimentais, a irrigacdo da solucdo quelante foi
realizada com uma vazdo de 5 mL por 3 minutos, cronometrados com auxilio de
cronémetro digital (NexxTech, Orbyx Electronics, CA, EUA).

Os canais radiculares foram secos com pontas de papel absorvente nimero
#R50 (Dentsply, Maillefer, Tulsa, OK, EUA) e, posteriormente, selecionaram-se 0s
cones de guta percha #R50 (Dentsply, Maillefer, Tulsa, OK, EUA). Os cones foram
radiografados no interior dos canais para confirmacdo da adaptacado a regiao apical.
Utilizou-se cimento obturador AH Plus (Dentsply DeTrey GmbH, Konstanz, Alemanha;
Lote 686086E) e seguiu-se a obturacdo do canal radicular com a insercdo do cone
principal (#R50) e, de forma complementar, com o uso de cones de guta percha
acessorios, por meio da técnica da condensacéo lateral ativa. Depois de realizado
corte do excesso dos cones e condensacdo vertical da obturacdo, nova tomada
radiografica foi realizada com intuito de avaliar a qualidade da obturacdo. Os
espécimes permaneceram em estufa a 37°C, com 100% de umidade, por um periodo
equivalente a trés vezes o tempo de endurecimento do cimento endoddntico.

As raizes foram fixadas em placa de acrilico com auxilio de cera aquecida
(Kota import, Sdo Paulo, SP, Brasil) e levados a maquina de corte (Isomet, Buheler
Lake Bluff, EUA). Foram realizados cortes transversais por meio de disco diamantado,
acionado a uma velocidade de 350 rpm sob constante refrigeracdo. Os cortes
iniciaram-se no sentido cervical para apical resultando em 3 slices para cada terco da
raiz, com espessuras aproximada de 2 mm cada. O primeiro corte de cada terco, ou
seja, o slice mais cervical de cada espécime foi destinado ao teste push-out. O
segundo destinou-se a andlise da microdureza e da Microscopia Confocal a Laser. O

terceiro e ultimo foi desprezado.
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Anadlise da microdureza dentinéria

A face mais cervical do segundo corte de cada terco foi lixada em agua
corrente com lixas d"agua 500, 600 e 1200 de modo a planificar a superficie dentinaria.
Os cortes foram lixados individualmente por aproximadamente 2 minutos em cada
uma das granulacdes. Posteriormente os cortes foram polidos com discos de feltro
(Diamond, FGM, Joinvile, Brasil) acoplados a Politriz (Panambra Struers DP-10-
Panambra, S&o Paulo, Brasil), com auxilio de pasta de alumina nas gramaturas de
0,3 e 0,05 um (Arotec, Cotia, Sdo Paulo, Brasil) e lavados em agua corrente por 4
horas. A lisura da superficie foi constatada por meio de lupa (40X). Os corpos de
prova foram colocados em cuba ultrassbnica por 1 minuto para remocdo dos
residuos da pasta utilizada.

A face polida dos espécimes foi submetida a leitura da microdureza dentinaria
por meio de microdurémetro HMV-2 com penetrador diamantado piramidal tipo Knoop
(Shimadzu HMV-2000, Shimadzu Corporation, Kyoto, Japan), com carga de 10 g
durante 15 segundos. Os espécimes foram fixados com cera pegajosa (Cera Rosa 7,
Polidental Industria e Comércio Ltda., Sdo Paulo — SP, Brasil) a uma base de acrilico
com o auxilio de um paralelometro (EIQuip, Sado Carlos-SP, Brasil), de forma a deixar
a superficie a ser analisada paralela a placa. Foram realizadas 3 indentac6es em cada
slice com distancias de 100, 200 e 300 um a partir da interface dentina/cimento. As
trés medidas obtidas para cada seccdo foram somadas e divididas por 3,
estabelecendo-se uma média do valor da microdureza para cada espécime. A partir

dos dados obtidos, pode-se calcular uma média para cada grupo analisado.

Analise em Microscopia Confocal a Laser
O mesmo corte utilizado para testar a microdureza dentinaria foi reservado

para a analise da Microscopia Confocal a Laser. Finalizada a analise de microdureza,
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as faces cervicais dos slices foram submetidas ao ataque acido com acido
fosforicol0% por 10 segundos. A remocdo do &cido foi realizada com agua
destilada e emseguida os corpos de prova foram inseridos em cuba ultrassénica
preenchida com &gua destilada, onde permaneceram por 3 minutos, visando
remocdo adicional de qualquer residuo. Na sequéncia, foram levados ao Microscopio
Confocal a Laser (LEXT, 3D Measuring Laser Microscope OLS 4000, Olympus
Corporation) para obtencdo de imagens da interface dentina/material obturador. O
espécime foi posicionado junto ao aparelho de tal forma que a imagem fornecida
pela objetiva de10x de magnificacdo (Fig. 1) mostrava o centro da obturacdo. A partir
dessa imagem, foram escaneadas e capturadas as imagens dos quadrantes de
cada slice com magnificacdo de 20x, para possibilitar a visualizacdo da
profundidade de penetragdo do cimento no interior dos tabulos dentinarios em cada
guadrante. Para melhor entendimento, os corpos de prova foram divididos de acordo
com a localizacao de afericdo em: quadrante superior (a), direito (b), inferior (c) e
esquerdo (d). Obtidas todas as imagens, partiu-se para a segunda fase da analise,
que consistiu na mensuracdo linear da extensdo da penetracdo do cimento
endodoéntico através dos tubulos dentinarios (Fig. 2). As mensuragfes foram
realizadas por meio do mesmo programa de aquisicdo das imagens (LEXT, 3D
Measuring Laser Microscope OLS 4000, Olympus Corporation), utilizando-se uma
régua de medida digital. O ponto inicial da marcacao foi a partir da parede do canal
radicular, seguindo-se a trajetoria do canaliculo dentinario até o ponto maximo de
penetracdo do cimento endoddntico. Em cada quadrante, foram realizadas 10
mensuragdes. Desta forma, obteve-se um total de 40 medidas, das quais se obteve
uma média para cada corpo de prova. Os valores eram exportados para uma planilha

do programa Excel, para posterior tabulacdo e analise estatistica.
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Figura 1. Interface do programa LEXT. Observar a aba superior selecionada na etapa de aquisi¢cao
das imagens (Imaging). A imagem menor (seta laranja) delimita a regido do slice a ser
escaneada. Imagem maior evidencia a interface do material obturador com a dentina
adjacente.
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Figura 2. Interface do programa LEXT. Imagem representativa de uma amostra apds escaneamento.
Observar aba superior selecionada na etapa de mensuragéo da imagem (Mensurement).
Seta azul indica os tracos referentes a penetragdo do cimento. Seta laranja indica os
valores referentes as 10 mensuragdes obtidas nesta amostra em pm.
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Avaliacao da resisténcia de unido por meio do teste de push-out

A forca de adesédo ao cisalhamento por extrusdo foi avaliada por meio de
maguina universal de ensaios Instron, modelo 3345 (Instron Corporation, Canton, MA,
EUA). Os corpos de prova foram posicionados no mesmo eixo do orificio existente na
base metalica de aco inoxidavel, na porcéo inferior do equipamento, com sua face
cervical voltada para baixo, para que o deslocamento do material obturador ocorresse
em direcdo ao maior diametro do canal. O equipamento é dotado de pontas de
diferentes diametros (0,6/ 0,5/ 0,3/ 0,2/ 0,15 mm) as quais tem a funcéo de precionar
a obturacao do espécime até o seu cisalhamento. Dessa forma, para cada espécime
submetido ao teste, foi selecionada uma ponta que melhor se adaptava as dimensfes
da obturacédo, de forma que o contato da haste metalica ocorresse somente com o
material obturador. A maquina Instron foi acionada com aplicacdo constante de carga
compressiva, a uma velocidade de cruzeta de 0,5 mm/min, até o deslocamento do
material obturador. A forca exercida para o deslocamento foi aferida em QuiloNewton
(KN), sendo determinada por meio de um programa de computador acionado em
tempo real, o qual tabulava um gréafico relacionando carga e tempo durante os testes
de compresséao. A carga de ruptura da adesédo ou completo deslocamento do material
obturador foi observado e registrado quando um declinio acentuado da curva era
observado no grafico. Para calcular a RU, a forca adquirida foi transformada em
Newtons e convertida em Megapascal (Mpa), e dividida pela area lateral do material
obturador. O célculo da area lateral foi realizado com a utilizacdo da formula da area

lateral do tronco do cone (Sv):

S=(R+r) VH+(R-r)?
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Nesta formula, “R” corresponde a medida do raio do material obturador

(porcéo coronal), “r’ a medida do raio do material obturador (porcao apical) e “h” a

altura/espessura do material obturador.

Andlise do tipo de falha

Apéds a medicdo da RU, os dois lados dos corpos de prova foram examinados
sob um microscopio 6ptico com 40X de ampliagcdo para determinar a natureza da falha
de adesdo. As imagens foram capturadas e submetidas a avaliacdo de um
examinador devidamente calibrado. Cada amostra foi avaliada e classificada em um

dos modos de falha:

=

Falha adesiva a dentina: se o material obturador deslocou-se da dentina;

2. Falha adesiva ao material obturador, se a guta percha deslocou-se do
cimento;

3. Falha mista, quando ocorrer combinacédo de ambas as falhas adesivas;

4. Coesiva da dentina, quando houver fratura da dentina;

5. Coesiva no cimento obturador, fratura no cimento endodontico.

Anédlise estatistica

Inicialmente, foi montado um banco de dados originais, referente as medidas
de microdureza dentinaria, microscopia confocal de varredura a laser e push-out. Os
dados obtidos foram submetidos a analise estatistica por meio do software estatistico
Statistical Package for Social Science para Windows (SPSSR, versdo 15,0, IBMR,
Nova lorque, EUA) e SigmaStat 3.5. As amostras apresentaram distribuicdo né&o
normal (Shapiro-Wilk, p<0,05) e homogeneidade de variancia (teste de Levene,

p>0,05), sugerindo aplicacdo de testes ndo paramétricos. O teste que melhor se
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adaptou ao modelo matemético foi o de andlise de variancia de Kruskal-Wallis para
avaliar a influéncia dos protocolos de irrigacdo intracanal intergrupos, nos valores de
microdureza dentinéria, penetragdo do cimento e, push-out nas regiées radiculares
(tercos cervical, médio e apical). Como teste complementar utilizou-se Tukey
(a=0,05%) para comparagc6es multiplas. Em todos os testes foi adotado o nivel de
significancia de 5% (p<0,05).

A avaliacdo estatistica da falha adesiva consistiu na distribuicdo percentual
dos tipos de falhas encontrados, sendo os dados apresentados por meio de um
grafico.

Com o intuito de verificar a relacdo entre profundidade de penetracdo do
cimento e resisténcia de unido a dentina radicular foi utilizada a analise de correlacéo
de Pearson com nivel de significancia de 95%.

A andlise estatistica foi realizada enfocando-se a avaliacdo intergrupos e
intragrupo. A avaliacdo intragrupo enfatizou qual dos tercos radiculares obteve
melhor desempenho dentro do mesmo protocolo de irrigacdo. A estatistica para
avaliacao intergrupos confrontou os resultados dos diferentes protocolos de irrigacao

entre si, em uma mesma regiao radicular.






RESULTADOS
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Para melhor entendimento e compreensao do assunto, o presente capitulo foi
divido em trés itens conforme a analise estatistica referente a cada um dos testes
realizados no presente estudo. Assim, abordou-se inicialmente, a analise estatistica
dos resultados obtidos na avaliacdo da microdureza dentinaria, seguida da analise
dos resultados obtidos por meio da microscopia confocal a laser e, por ultimo,
referente ao teste de push-out e porcentagem de falhas ocorridas. Os dados originais
referentes as mensuracées da microdureza dentinaria, da penetracdo do cimento
obturador através dos tubulos dentinarios (Microscopia Confocal a Laser — MCL) e da
resisténcia de unido ao cisalhamento por extrusdo (push-out), foram anotados e
armazenados em arquivos individuais. Dessa forma, montou-se um banco de dados
para cada um dos testes permitindo a realizacdo da analise estatistica individual inter

e intragrupo.

Anélise da microdureza dentinéria

Baseados nos dados originais (Apéndice A) montou-se a Tabela | referente
as médias e desvio padrao das trés mensurac¢des da microdureza dentinaria (100, 200
e 300 um a partir do canal radicular) de cada espécime, conforme os tercos radiculares
(cervical, médio e apical). As informacdes da Tabela | gerou um arquivo de dados, o
gual foi utilizado para analise estatistica por meio do programa SigmaStat 3.5. Os
testes preliminares apresentaram distribuicdo ndo normal (Shapiro-Wilk, p<0,05) e
homogeneidade de variancia (teste de Levene, p>0,05), sugerindo aplicacéo de testes
ndo parameétricos. Para realizagdo dos testes seguintes empregou-se 0 programa

SPSS 15.0.
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Tabela |. Médias e Desvio Padrdo (DP) das mensuracdes da microdureza Knoop conforme os tergos radiculares.

Regides
Tergo Cervical Tergo Médio Tergo Apical
Dentes G1 G2 G3 G4 G5 G1 G2 G3 G4 G5 G1 G2 G3 G4 G5
1 50,66 46,06 59,50 46,56 62,20 45,20 45,03 54,96 44,33 61,20 44,80 43,06 47,16 43,36 55,03
2 59,53 62,03 62,20 43,43 78,30 48,93 56,73 53,20 42,53 73,83 44,33 44,46 48,63 40,96 64,30
3 55,60 45,10 46,86 53,96 63,33 46,46 45,03 43,20 50,90 61,10 40,96 41,46 38,36 50,43 56,56
4 65,03 55,56 43,10 46,06 90,70 61,70 51,56 36,53 46,06 79,96 41,03 47,40 35,73 40,10 74,70
5 53,70 61,90 48,60 58,76 68,83 48,13 44,23 45,20 58,63 67,26 42,80 43,13 44,23 46,36 65,06
6 49,40 55,86 52,56 50,86 71,73 47,56 43,06 43,43 42,83 65,80 46,73 37,63 40,86 40,83 54,90
7 47,43 45,16 65,73 56,80 68,53 46,00 40,10 45,43 51,26 67,43 45,66 36,36 44,73 43,06 57,53
8 63,70 56,73 58,96 48,20 65,43 61,90 51,16 46,43 45,66 57,10 52,23 42,03 42,80 41,53 55,96
9 65,86 52,13 51,93 59,60 71,20 58,06 49,16 45,40 43,46 68,00 57,93 40,66 41,60 43,36 59,00
10 58,16 61,00 49,23 53,76 69,00 49,70 47,50 45,93 44,23 67,30 42,46 43,56 42,56 42,16 58,60

MédiatDP 56,88+6,64 55,71+6,77 52,24+7,36 52,31+5,64 68,91+8,32 48,53+6,55 46,26+4,88 45,41+513 44,99+5,12 67,2846,52 44,56+5,36 42,54+3,21 42,68+3,85 42,61+3,09 58,06+6,21
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O teste que melhor se adaptou ao modelo matematico foi o de analise de
variancia de Kruskal-Wallis (Tabela II). Os resultados mostraram haver diferenca
significante entre os grupos (p=0,001) e entre os ter¢os (p=0,001). Com a finalidade
de identificar dentre 0s grupos e tercos, quais apresentaram diferenca entre si,
aplicou-se o teste complementar de Tukey (0=0,05%) (Tabela Ill) para comparacoes

multiplas.

Tabela ll. Resultados da Analise de Variancia

L Soma dos Grau de Quadrado
Fontes de Variagéo ) o Valor de F Valor de p
Quadrados Liberdade Médio
Grupos 2374,802 4 593,701 12,092 0,001
Tercos 744,860 2 372,430 13,948 0,001
Total 3119,662 6

Tabela Ill. Comparagdes intergrupos e intragrupos referentes as médias com Desvio Padrdo (DP) da
microdureza dentinaria.

Gl G2 G3 G4 G5
Média = DP Média = DP Média = DP Média = DP Média + DP
Tergo cervical 56,88+6,64>8  5571+6,77¢C 52,24+7,369P  5231+5,64%F  68,91+8,32"A
Tergo médio 48,53+6,55%A  46,26+4,88"B 45,4145,13%8 44,9945 127 67,28+6,52°A
Tergo apical 44,56+5,36°C  42,54+3,2108 42,68+3,85P8  42,61+3,09>8  58,06+6,21°A

Letras minusculas diferentes nas linhas significam diferenga estatistica significante intergrupos.
Letras maiusculas diferentes nas colunas significam diferenca estatistica significante intragrupos.

O teste de Tukey ilustrou, por meio das linhas, as comparacdes intergrupos
de um mesmo tergo (letras mindsculas) e, por meio das colunas, as comparacdes
intragrupo nos diferentes tercos (letras mailsculas). Os resultados mostraram que
para todos os protocolos de irrigagéo, nos trés tercos radiculares, houve reducéo da
microdureza dentinaria com diferenca estatisticamente significante em relacdo ao

grupo controle (p=0,001).
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Na comparacdo intergrupos, para a regido cervical, houve diferenca
estatisticamente significante entre todos os grupos (p=0,001). O G3 (52,24) promoveu
a maior reducéo da microdureza dentinaria nessa regiao, o G1 (56,88) a menor e, G4
(52,31) e G2 (55,71) ocuparam posi¢des intermediarias. JA& no terco apical os
diferentes protocolos agiram sobre a microdureza da dentina de forma semelhante
entre si, ndo havendo diferenca entre os protocolos (p>0,05).

Na comparacao intragrupos, em todos os grupos (G1, G2, G3 e G4) a reducado
da microdureza no terco apical foi significantemente maior do que no tergo cervical

(p=0,001).

Analise da penetragcdo do cimento obturador

A partir dos dados originais, expressos em micrometros (um) (Apéndice B),
referentes as mensuracfes da penetracdo do cimento obturador através dos tubulos
dentinarios, por quadrantes e, para cada terco do canal radicular, montaram-se as
Tabelas VI, V e VI. As tabelas mostram as médias e desvio padrdo das medidas de
penetracdo do material fornecidos por meio da Microscopia confocal a laser, conforme

0 quadrante analisado e o terco radicular.

Tabela IV. Médias + Desvio Padrédo (DP) das medidas originais da penetracéo do cimento, conforme os
quadrantes do terco cervical do canal radicular.

Terco Cervical

Quadrante A Quadrante B Quadrante C Quadrante D Total

Média+ DP Média + DP Média + DP Média + DP Média + DP
Gl 208,19+ 89,15  243,44+100,40 21599+94,88 207,90+ 109,65 212,09+ 16,80
G2 172,62 + 73,00 191,86 £ 92,26 256,87 + 83,57 229,97 +67,14 210,92+ 37,81
G3 224,43 £ 69,97 193,61+ 81,20 208,52 +79,59 200,06 £90,62 204,29+ 13,33
G4 224,57 +107,99 127,15+ 115,64 128,59+103,20 190,50+ 107,72 159,55 + 48,05

G5 87,12+ 11,15 89,12+ 8,18 88,78 + 24,14 87,78 + 6,63 88,28 + 0,92
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Tabela V. Médias + Desvio Padrdo (DP) das medidas originais da penetragéo do cimento, conforme os quadrantes
do ter¢co médio do canal radicular.

Terco Médio
Quadrante A Quadrante B Quadrante C Quadrante D Total

Média + DP Média + DP Média + DP Média + DP Média + DP
Gl 292,34+ 114,52 254,82+77,58 240,27 + 34,72 208,71 £ 96,64 247,55 £ 34,70
G2 235,04 +£80,91 151,70+56,25 188,19+ 88,18 215,05 £ 65,82 201,62 + 36,06
G3 193,61+91,04 208,52+76,68 265,13+106,40 193,82+111,09 201,17 £ 33,97
G4 296,82+ 63,05 150,95+86,69 180,64+ 79,63 118,54 + 81,27 165,80 + 77,65
G5 73,35+ 14,64 72,79 £ 11,61 64,51+ 11,47 70,82 + 8,87 71,80 + 4,05

Tabela VI. Médias + Desvio Padrdo (DP) das medidas originais da penetracao do cimento, conforme os quadrantes
do terco apical do canal radicular.

Terco Apical
Quadrante A Quadrante B Quadrante C Quadrante D Total

Média + DP Média + DP Média + DP Média = DP Média = DP
G1 107,33+72,99 128,44+82,53 124,66+ 77,07 122,92 + 68,76 123,79+ 9,30
G2 95,21 + 34,52 90,30 + 20,62 86,74 + 62,04 82,71 + 44,41 88,52 + 5,32
G3 192,47 +£121,23 94,11 +£ 69,33 148,76 + 91,64 119,99 + 69,91 134,38 + 42,15
G4 125,95+ 48,62 149,67 +72,04 147,27 £61,77 135,99+ 71,84 141,63 + 10,95
G5 83,18 + 18,29 73,96 + 10,78 77,01 +9,88 75,00 + 9,26 76,00 + 4,13

Baseado nas médias das medidas originais montou-se um arquivo de dados
para andlise estatistica. ApOs os testes preliminares apresentarem distribuicdo nao
normal aplicou-se a analise de variancia de Kruskal-Wallis (Tabela VII), seguido do
teste complementar de Tukey (a=0,05%) para comparagbes multiplas (Tabela ViIliI),

inter e intragrupos.

Tabela VII. Resultados da Analise de Variancia

Fontes de Soma dos Quadrados Grau de Quadrado Valor de F Valor de p
Variagao Liberdade Médio

Grupos 14022,560 4 7011,280 6,767 0,016
Tergos 9325,379 3 1036,153 7,432 0,001
Total 23347,93 7
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Tabela VIIl. Comparacges intergrupos e intragrupos referentes as Médias com Desvio Padrédo (DP) da
penetracdo do cimento endoddntico.

Terco Cervical Terco Médio Terco Apical
Média + DP Média + DP Média + DP
Gl 212,094 + 16,80 247.55%A + 34,70 123,798+ 9,30
G2 210,922B + 37,81 201.62°B + 36,06 88,5208 + 532
G3 204,292E + 13,33 201.17%B + 33,97 134,384 + 42,15
G4 159,55%B + 48,05 165.80%B + 77,65 141,63%* + 10,95
G5 88,28%C + 0,92 71.80%C £ 4,05 76,002C + 4,13

Letras minusculas diferentes nas linhas significam diferenca estatistica significante intragrupos nos diferentes tercos.
Letras maiusculas diferentes nas colunas significam diferenca estatistica significante intergrupos no mesmo tergo.

Observa-se pela Tabela VIl que nos tercos cervical e médio, o grupo do EDTA
sem o uso do EndoVac (G1) promoveu maior penetracdo do cimento obturador em
relacdo aos demais grupos (G2, G3 e G4) (p<0,05), sendo esses diferentes
estatisticamente do grupo controle (p<0,05). J& no terco apical os grupos da quitosana
(G3 e G4) favoreceram a penetracdo do cimento de forma semelhante entre si, sendo
ambos os grupos diferentes estatisticamente dos grupos com EDTA (Gl e G2)
(p<0,005). Os grupos G1 e G2 foram semelhantes entre si (p>0,05) e diferente do
grupo controle (p<0,005).

Na comparacao intragrupos verifica-se que no G1, G2 e G3 a penetracéo de
cimento endoddntico no terco cervical foi maior que no apical (p<0,005). Para o grupo
da quitosana com EndoVac nédo houve diferenca significante entre os trés tercos
(p=0,481). Praticamente, ndo ocorreu a penetracdo do cimento nos trés tercos
radiculares do grupo controle.

As figuras de 03 a 07 ilustram as amostras representativas de cada grupo,

obtidas por meio da Microscopia Confocal (escala de marrom).
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Figura 3. Imagem representativa, por meio da Microscopia Confocal, do cimento endodontico atraves
dos tubulos dentinarios (G 1 - terco médio). Observado com objetiva de 20x. A) Material
obturador, B) Interface dentina x cimento endoddntico, c) Dentina radicular, evidenciando a
penetragdo do cimento no interior dos canaliculos dentinarios.
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Figura 4. Iagens representativas (TERCO CERVICAL) do cimento endodontico através dos
tubulos dentinérios, por meio da Microscopia Confocal, observadas com objetiva de 50x.
A) Imagem do G1. B) Imagem do G2. C) Imagem do G3. D) Imagem do G4
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Figura 5. Imagens representatlvas (TERCO MEDIO) do cimento endodontlco atraves dos tdbulos
dentinarios, por meio da Microscopia Confocal, observadas com objetiva de 50x. A)
Imagem do G1. B) Imagem do G2. C) Imagem do G3. D) Imagem do G4
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Figura 6. Imagens representativas (TERCO API
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Figura 7. Imagens representativas do GRUPO CONTROLE, por meio da Microscopia Confocal,
observadas com objetiva de 50x. A) Imagem do ter¢o cervical. B) Imagem do terco médio. C)
Imagem do terco apical.
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Andlise da resisténcia de unido (push-out)

Os valores originais referentes a resisténcia de unido ao cisalhamento por
extrusdo (Apéndice C) foram somados obtendo-se uma média para cada grupo de
acordo com o terco do canal radicular. As médias foram arquivadas em banco de
dados o qual foi utilizado para a andlise estatistica. ApOs realizacdo dos testes
preliminares, realizou-se a analise de variancia de Kruskal-Wallis (Tabela 1X), seguido
do teste complementar de Tukey (a=0,05%) para comparagbes multiplas (Tabela X),

inter e intragrupos.

Tabela IX. Resultados da Analise de Variancia.

Fontes de Soma dos Grau de Quadrado Valor de F Valor de p
Variacéo Quadrados Liberdade Médio

Grupos 50,888 4 12,722 13,185 0,001
Tergos 43,818 2 21,909 25,411 0,001
Total 94,706 6

Tabela X. Comparag@es intergrupos e intragrupos referentes as Médias com Desvio Padrdo (DP) das medidas de
resisténcia de unido.

Grupos
G1 G2 G3 G4 G5
Média + DP Média + DP Média + DP Média + DP Média + DP
Tergo
Cervical 1,91+0,593A 3,11+1,253A 3,08+1,202A 4,11+0,992A 0,760,684
Terco Médio 1,02+0,572B 1,34+0,882B 1,89+0,6928 2,90+0,9408 0,53+0,44°A
Tergo Apical 0,93+0,1928 0,86+0,4028 1,04+0,4128 0,94+0,832¢ 0,30£0,12b4

Letras minusculas diferentes nas linhas significam diferenca estatistica significante intergrupos no mesmo tergo.
Letras maiusculas diferentes nas colunas significam diferenca estatistica significante intragrupos nos diferentes tercos.

Na comparacao intergrupos, considerando os tercos cervical e apical, houve
semelhanca entre todos os protocolos de irrigacdo (G1, G2, G3 e G4), sendo esses
diferentes estatisticamente do grupo controle (p<0,001). Em relagdo a comparagao
intragrupo, em geral, a resisténcia de unido observada no terco cervical foi

estatisticamente superior aos demais tercos (p<0,001).
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Anélise do tipo de Falha

A distribuicdo percentual dos tipos de falhas observadas apés cisalhamento,
por meio da andlise fractografica dos slices, nos tercos cervical, médio e apical, esta
disposta na figura 8. Verificou-se que no tergo cervical, 0s grupos apresentaram
predominancia de falha do tipo mista (55,4%). Nos tercos médio e apical, o maior

percentual de falhas foi do tipo adesiva a obturacéo, 58,8% e 56,8%, respectivamente.

LI Coesiva (Obturagdo) H Coesiva (Dentina) i Mista HEAdesiva (Obturagdo) & Adesiva (Dentina)

100 ~
90 A
80 A
70 A
60 -
R 50
40 -
30 A
20 A
10 -~
0

Gl|GZ|G3|G4|GS Gl|GZ|G3|G4|GS Gl|GZ|GS|G4|GS

Tergo Cervical Terco Médio Tergo Apical

Figura 8. Distribuicdo percentual (%) dos tipos de falhas observadas apds cisalhamento, por meio da
analise fractografica dos slices nos tercos cervical, médio e apical.
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Analise de Correlacéo de Pearson

Os resultados obtidos na analise de correlacéo entre a resisténcia de uniédo e
profundidade de penetracdo do cimento a dentina radicular estdo demonstrados nas
figuras 9, 10 e 11. Para todos os tercos (cervical, médio e apical) foi observada fraca
correlacdo para os parametros relacionados, sem diferenca estatisticamente
significante (r% 0,098, 0,172 e 0,081, respectivamente). Notar distancia dos pontos

correlacionados as linhas de tendéncia em cada figura.
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Figura 9. Imagem representativa da analise de correlacdo entre a resisténcia de
unido e profundidade de Penetragdo para o terco cervical.
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Figura 10. Imagem representativa da analise de correlagdo entre a resisténcia de
unido e profundidade de Penetragdo para o terco médio.
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Figura 11. Imagem representativa da analise de correlagdo entre a resisténcia de
unido e profundidade de Penetragdo para o tergo apical.
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Foram utilizadas trés metodologias ao longo do experimento, de forma a
explorar os resultados por elas proporcionados e as possiveis correlacdes entre 0s
achados. Inicialmente observou-se, por meio da mensuracdo da microdureza
dentinaria, a capacidade quelante das solucdes auxiliares ao longo do canal radicular,
utilizadas por meio da irrigacdo convencional e EndoVac. O intuito dessa investigacao
foi a de verificar se o sistema de pressao negativa promove a irrigacao de forma mais
eficiente que a técnica convencional, com possivel favorecimento da acdo quelante
das solugcBes. Em seguida, por meio da Microscopia confocal a laser, avaliou-se a
profundidade de penetracdo do cimento endodéntico AH Plus ao longo da
circunferéncia do canal radicular. Essa avaliacdo teve como objetivo correlacionar a
penetracdo do cimento através dos tubulos dentinarios com a provavel limpeza das
paredes dentinarias obtida por meio das solu¢des quelantes/protocolos de irrigacéo.
Como ultima analise, o teste push-out, permitiu observar a RU do material obturador
as paredes dentinarias. Com esta Ultima avaliacdo buscou-se observar uma possivel
correlacdo entre a eficiéncia das técnicas de irrigacdo em favorecer a propriedade
guelante das solucbes com a penetracdo do cimento endoddntico, bem como, se a
capacidade de adesdo do material obturador tem relagdo com a profundidade de
penetracdo do cimento endodontico.

Os resultados da avaliacdo da microdureza dentinaria mostraram que em
todos os grupos experimentais houve reducéo significante em relacdo ao grupo
controle. Tal observacéo era esperada visto que o EDTA, bem como, a solugéo de
guitosana sao potentes agentes quelantes, com capacidade de reduzir a microdureza
da dentina de forma semelhante entre si (PIMENTA et al, 2012). A analise entre os
tercos radiculares mostrou que a reducao foi mais proeminente no terco apical do que

no cervical. Naturalmente, o tecido dentinario da porcéao cervical da raiz apresenta-se
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mais endurecido que a dos tercos médio e apical (CRUZ-FILHO et al., 1996). Este fato
pode ser devido a presenca de um numero maior de canaliculos dentinarios na por¢cao
cervical, que implica em maior quantidade de dentina pericanalicular e esta, por sua
vez, mostra-se mais dura que a dentina intercanalicular (COHEN; HARGREAVES,
2011). O efeito redutor da microdureza, principalmente no terco apical para todos os
grupos, indicou que independente da forma de irrigacdo ambas as solu¢des atuaram
nesse terco. Assim deduziu-se que a utilizacdo do sistema EndoVac como
instrumento auxiliar para a irrigacao final ndo interferiu na acdo dos agentes quelantes,
visto que a reducdo da microdureza na por¢cao apical foi semelhante entre todos os
protocolos. A literatura tem evidenciado que o processo de irrigacdo por meio do
EndoVac é mais eficiente que a irrigacao convencional (SUSIN et al, 2010; HOWARD
et al., 2011; MUNOZ; CAMACHO-CUADRA, 2012; KUMAR et al., 2015). No entanto,
pelos resultados obtidos no presente estudo verificou-se que o sistema de irrigacao
por meio de pressao negativa ndo favoreceu, significantemente, a acdo das solucbes
em relacado a irrigacdo convencional. Uma justificativa plausivel pode estar associada
a selecdo da amostra e ao preparo do canal radicular. Durante a fase de padronizacao
da amostra foram selecionados dentes com diametro anatdmico entre 30 a 45um, os
guais apresentam uma tendéncia, bastante provavel, de possuirem canais
relativamente amplos. Além disso, 0os dentes tiveram suas coroas seccionadas e as
raizes preparadas até o instrumento #50. A somatéria de fatores, provavelmente,
promoveu alargamento radicular suficiente para que a canula de irrigacao, utilizada
na técnica convencional, chegasse proxima ao CT, permitindo dessa forma resultados
semelhantes a realizada por meio do EndoVac.

A microscopia confocal utilizada nesse experimento permitiu a visualizagao do

cimento endoddntico no interior dos canaliculos dentinarios, por meio de opc¢des de
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imagens em tons de marrons, facilitando a identificagcdo entre cimento e tecido
dentinario. A literatura ressalta que a principal vantagem do Confocal em relacéo a
MEV é de ndo haver necessidade da utilizagdo de vacuo ou metalizacdo, os quais
promovem desidratacdo das amostras, além de poder ocasionar artefatos de técnica
(BITTER et al., 2009; DE DEUS et al.,, 2011). Embora a utilizacdo do corante
Rodamina B tenha sido largamente empregada na literatura em associacdo aos
cimentos endodonticos para este tipo de analise (TUNCER e UNAL, 2014; TUNCER
e TUNCER, 2012; ORDINOLA-ZAPATA et al., 2012), ndo fez-se uso deste
componente no presente estudo, por acreditar-se que pode haver uma observacao
errbnea dos resultados. Acredita-se que as particulas do corante podem
desprender-se do cimento Ah-Plus no ato da obturacdo dos canais, pela pressao
exercida na etapa da condensacgédo, podendo a luminosidade referente ao corante
muitas vezes ser capaz de visualizacdo até mesmo nas proximidades do cemento
radicular, limites esses onde normalmente ndo espera-se haver penetracdo de
cimento endoddntico

A remocdo da smear layer e smear plug é considerada essencial para
permitir a penetracdo dos cimentos através dos canaliculos (MOON et al., 2010).
Assim, a presenca de cimento nos tubulos dentinarios pode ser um indicativo da
remocao dessas camadas. No grupo controle, no qual ndo se realizou o protocolo
de irrigacdo final, praticamente, ndo houve penetracdo de cimento através dos
tubulos nos trés tercos radiculares. A acao do hipoclorito de sodio isoladamente ndo
promove a remocdo da smear layer, sendo necessario para a limpeza dos
componentes organicos e inorganicos o uso de hipoclorito seguido de solucéo
guelante (SCELZA et al.,, 2004, BUZOGLU et al.,, 2007, BAUMGARTNER et al.,
2007). Bem provavel que a permanéncia da smear layer sobre as paredes

dentinarias nesse grupo impediu a penetracdo do cimento endodéntico. Nos
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demais grupos visualizou-se cimento endoddntico nos trés tercos do canal radicular,
0 que pode estar associado a desobstrucdo dos canaliculos dentinérios pelos
agentes quelantes empregados. A quitosana 0,2% utilizada como solugéo auxiliar na
limpeza dos canais radiculares remove a smear layer expondo os tubulos
dentinarios de forma semelhante ao EDTA (SILVA et al.,, 2012). No entanto,
observou-se que o cimento endodoéntico penetrou em maior extensdo através dos
tubulos nos tercos cervical e médio do que no ter¢co apical. A penetracdo do
cimento pode ser influenciada pelo nimero de tdbulos dentinarios que tendem a
diminuir da porcédo cervical para a por¢do apical, uma vez que a dentina nao é
uniformemente mineralizada (CARRIGAN et al.,, 1984). A dentina apical pode
apresentar areas completamente desprovidas de tibulos (MJOR et al., 2001),
sendo frequentemente esclerosada e mais mineralizada (VASSILIADIS et al,
1994). Adicionalmente, nas regides cervicais, além de existirem maior quantidade de
tubulos dentinarios, observa-se também canaliculos com didmetros mais
avantajados (MJOR et al., 2001; AMOROSO-SILVA et al., 2014). Chandra et al.
(2012) avaliaram a penetragcdo de quatro diferentes cimentos endoddnticos
resinosos no interior dos canaliculos dentinarios, por meio da microscopia confocal.
Os resultados mostraram maior penetragdo dos materiais no terco cervical, seguido
do terco médio e por ultimo, terco apical, corroborando os achados do
presente trabalho. Observagfes semelhantes foram relatadas por Tuncer e Tuncer
(2012), em um estudo que avaliou o efeito da irrigacao final com EDTA, acido citrico
e acido malico na percentagem e extensdo de penetracdo de cimento através dos
tubulos dentinarios. Verificaram, em todos 0s grupos, que a porcao cervical do canal
radicular apresentou alta percentagem e maior extensao de penetracdo do cimento

que as amostras dos tercos médio e apical.
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Importante frisar que alguns autores ressaltam que a penetracdo do cimento
endoddntico no interior dos tubulos dentinarios apresenta a vantagem de promover
retencdo mecanica do material obturador as paredes dentinarias (KOKKAS et
al.,, 2004; ORDINOLA- ZAPATA et al.,, 2009). Atua ainda, como um “agente
bloqueador" dificultando a repopulagdo bacteriana e ou inativando as que
permaneceram no interior dos tdbulos dentinarios (AMOROSO-SILVA et al., 2014).

O presente estudo mostrou que no grupo do EDTA como no da quitosana
tanto a irrigagdo com EndoVac como a convencional ndo apresentaram diferenca
significante em relagcéo a profundidade de penetracédo do cimento no tergo apical.
Em contraste com esses achados, Tuncer e Unal (2014) relataram que o uso do
sistema de irrigacdo Endovac, especificamente em relacdo a porcao apical, favorece
significantemente a penetragdo de cimento através dos canaliculos em relagdo ao
método convencional. Justificam que o sistema a vacuo torna-se mais eficiente que
outros métodos na remocdo de debris apicais, por evitar aprisionamento de ar e
manter continuo o fluxo do irrigante nesse terco (SHIN et al., 2010; ABARAJITHAN
et al.,, 2011). Apesar da possibilidade das justificativas estarem associadas as
diferencas metodolégicas, tais como o uso do EndoVac durante toda fase de
irrigacéo, tempo, volume e concentracdo do irrigante utilizado, a
justificativa ja comentada anteriormente mantém-se como a mais provavel. Assim,
acredita-se que além da selecédo de espécimes com canais calibrosos, realizada no
inicio do presente estudo, bem como o alargamento radicular promovido pela
biomecénica permitiram o acesso e efeito do agente quelante no terco apical de
forma semelhante para ambas as técnicas de irrigacéo.

A despeito da importancia do uso das solucdes irrigantes durante a

biomecanica dos canais radiculares, alteracdes das propriedades do tecido
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dentinario podem ser observadas apoés a utilizacdo de solucdes auxiliares quelantes
como o EDTA e a quitosana. Tais alteracdes podem resultar na reducdo da
microdureza da dentina, a qual foi verificada nos resultados referente a primeira
analise do presente estudo. Além de alterar a microdureza, pode ainda, afetar o
perfil de adesdo dos cimentos endodonticos as superficies dentinarias, o que
motivou a realizacdo da terceira analise por meio da avaliacdo da resisténcia de
unido ao cisalhamento por extrusdo da obturac&o do canal radicular.

Na area odontoldgica, considera-se a adesdo como sendo um fendmeno
fisico, no qual ocorre a penetracdo do material adesivo através da superficie dental
desmineralizada (NAKABAYASHI; PASHLEY, 1998). Dessa forma, o esmalte
previamente condicionado com acido possibilita um meio mais favoravel a adeséo
gue a dentina, a qual possui complexa rede mineral e organica, tornando a adesao
um desafio a ser alcancado (NAKABAYASHI; PASHLEY, 1998; MJOR, 2009). O
cimento resinoso AH Plus foi escolhido para o presente estudo, tendo em vista,
principalmente, sua propriedade de escoamento e adaptabilidade as paredes
dentinarias (DE-DEUS et al., 2011; MARCIANO et al.,, 2010). Tal propriedade
favorece a penetracdo do material nas microirregularidades do canal radicular
(DIAS et al., 2014), resultando em maior imbricacdo mecéanica com a superficie
dentinaria. Ha relatos, ainda, de que esse material aléem da retencdo mecanica,
interage quimicamente com a matriz de colageno do tecido dentinario
(NEELAKANTAN et al., 2011).

Os resultados relativos ao teste push-out entre grupos mostraram que a
RU observada no tercgo cervical foi semelhante para todos os grupos. O mesmo
foi observado quando se compararam os valores de RU no terco apical dos grupos

estudados, independente do sistema de irrigacdo adotado. No entanto, a analise entre
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0s tercos mostrou que a resisténcia de unido no terco cervical foi maior que no
apical. Esse resultado j4 era previsto, tendo em vista dois aspectos que viabilizam a
adesd@o do cimento obturador. O primeiro relacionado a facilidade de promover a
limpeza do terco cervical em relagcédo ao apical. A RU pode ser favorecida pelo uso
de agentes quelantes, 0s quais promovem a remocdo da smear layer
proporcionando maior imbricagdo mecéanica e contato do cimento a dentina radicular
(RACHED-JUNIOR et al., 2009; VIOLICH; CHANDLER, 2010; DIAS et al., 2014). O
segundo deve-se a dificuldade do cimento obturador escoar até a regido do apice. A
introducdo do material obturador na regido proxima a embocadura do canal
radicular € muito mais facil de obter do que o escoamento do cimento até a
porcdo apical. Quanto aos protocolos de irrigagdo, ndo houve diferenca na
resisténcia de unido dos espécimes irrigados por meio do sistema de irrigacdo por
pressao negativa e 0s espécimes irrigados convencionalmente. Como ja discutido
anteriormente, a amplitude do canal radicular promovida pela biomecénica
favoreceu a introducéo da canula de irrigacao até as proximidades do comprimento
de trabalho. A manutencdo continua do fluxo da solugéo irrigante no terco apical,
uma das principais vantagens do sistema EndoVac, a qual poderia favorecer a acao
do agente quelante, foi também obtida pela técnica de irrigacdo convencional.
Quando se comparou a RU dos grupos individualmente, o terco cervical apresentou
valores significantemente maiores que o terco médio. Porém, na analise da
penetracdo do cimento através dos tubulos, em média, ndo houve diferenca entre o
terco cervical e médio. Tal resultado refor¢ca os achados de alguns autores, pelos
quais relatam nao haver relacdo entre a profundidade do cimento obturador nos
canaliculos dentinarios e a resisténcia de unido (MACHADO et al.,, 2014;

MOINZADEH et al., 2015). Por meio das imagens fornecidas pelo Confocal e da



58| Discussao

analise estatistica, no presente estudo, foi possivel verificar que a penetracdo do
cimento obturador no terco cervical foi semelhante a do terco médio. Dessa forma,
para que houvesse uma possivel correlacdo entre profundidade do cimento e
resisténcia de unido, os valores observados no terco cervical, referentes a RU,
deveriam ser semelhantes aos do terco médio, 0 que ndo aconteceu. A auséncia de
correlacdo entre essas duas andlises, no presente estudo, foi evidenciada por meio
da analise de correlacdo de Pearson. Foram observadas para todas as comparacdes
coeficiente de correlagdo inferior a 0,5, comprovando a afirmativa anteriormente
citada.

A andlise fractogréfica dos slices mostrou que as falhas ocorridas apos
cisalhamento no tergo cervical foi do tipo mista e, adesiva ao material obturador nos
tercos meédio e apical. Os tipos de falhas observadas podem estar associados ao
cimento obturador utilizado, no caso o AH Plus. A literatura tem evidenciado para
esse tipo de material maior prevaléncia de falhas mistas e adesivas em relacado aos
outros tipos de cimentos (NAGAS et al., 2011; CARNEIRO et al., 2012).

Cientes de que todo estudo “ex vivo” apresenta suas limitacdes, o resultado
do presente trabalho reforca a possibilidade de se realizar a irrigacao final com uma
solugéo alternativa natural, portanto ndo poluente, dotada de propriedade quelante
semelhante a do EDTA, além do efeito antibacteriano. Evidente que toda substancia
antes de ser utilizada clinicamente necessita de maiores comprovacoes,

principalmente em relagéo as propriedades bioldgicas.
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A partir dos achados obtidos no presente estudo, péde-se concluir:

1- Em todas as andlises realizadas, o uso do EndoVac néo influenciou a acao
das solucdes irrigadoras.

2- A irrigacdo com quitosana, bem como com EDTA reduziu a microdureza
dentinaria da regido periférica a obturacao.

3- De forma geral, a profundidade de penetracdo de cimento através dos
canaliculos dentinarios foi maior no terco cervical do que no apical.

4- Em geral, a resisténcia de unido foi semelhante entre os grupos com quitosana
e EDTA.
4.1- A resisténcia de unido do terco cervical foi maior que nos demais tercos
para os grupos individualmente.
4.2- Nao se observou relacdo entre a resisténcia de unido e profundidade de

penetracdo do cimento obturador.
4- Houve maior frequéncia de falhas mistas no terco cervical e de falhas adesivas

a obturacdo nos tercos médio e apical do canal radicular.
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O presente projeto intitula-se: "Avaliagdo da microdureza dentinaria, resisténcia de unido e profundidade de
penetracéo de cimentos obturadores a dentina radicular apds diferentes protocolos de irrigagéo: estudo ex-
vivo, por teste mecanico push-out e microscopia confocal de varredura a laser". A fundamentacgao teérica do
trabalho é clara e objetiva. Além disso, apresenta uma ampla revisdo da literatura justificando a
realizacdo do presente projeto.

tivo da

Kﬁﬁglgﬁﬁo de diferentes protocolos de irrigagdo final do canal radicular, por meio de solugdes quelantes
com irrigagao convencional e com Endovac, os objetivos da pesquisa sdo: 1) Avaliar a resisténcia de unido
da obturagdo do canal radicular, por meio do teste push-out; 2) Avaliar a porcentagem de penetragédo do
cimento endodéntico nos canaliculos dentinarios, por meio da microscopia confocal de varredura a laser; e

3) Avaliar a microdureza dentinaria da regido periférica a obturagdo do canal.

Endereco: Avenida do Café s/n°

Bairro: Monte Alegre CEP: 14.040-904
UF: SP Municipio: RIBEIRAO PRETO
Telefone: (16)3602-0251 Fax: (16)3602-4102 E-mail: cep@forp.usp.br

Pagina 1 de 03



78 | Anexo

FACULDADE DE
ODONTOLOGIA DE RIBEIRAO “l°
PRETO/ FORP/ USP

Continuagao do Parecer: 281.661
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O objetivo principal desta pesquisa € avaliar o comportamento da solugédo de quitosana comparada a do
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justifica a realizagdo do presente projeto.
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A documentagéo apresentada do presente projeto € completa, incluindo: Folha de rosto, Declaragdes dos
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Termo de consentimento livre e esclarecido.
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Apéndice A - Dados Originais da Microdureza dentinaria
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amostra 1 amostra 2 amostra 3 amostra 4 amostra 5 amostra 6 amostra 7 amostra 8 amostra 9 amostra 10
G 1 cerv. med apic cerv med apic cerv med apic cerv.  med apic cerv. med apic cerv med apic cerv med apic cerv med apic cerv med apic cerv med apic
40,8 44,9 43,2 39,4 43,9 43,4 55,8 54,7 43,7 66,8 63 41,8 50,4 56,1 45,6 52 48,9 47,3 46,6 46,1 43,16 60,5 61,8 59,9 66,8 61,8 59,9 73 50,1 42
100
57,3 42,7 47,3 71,4 53,7 45,6 54,7 49,4 39,1 67,17 586 41 55,8 48,2 43 47,5 50,1 46,8 4981 51,01 47,16 62,02 594 56,6 6549 594 56,6 66,8 48,4 43,2
200
53,9 48 43,9 67,8 49,2 43,9 56,3 35,3 40,1 61,03 635 40,3 54,9 40,1 39,8 48,7 43,7 46,1 4599 411 46,6 6858 63,8 40,19 654 53 57,3 74,5 50,6 42,2
300
50,66 45,2 44,8 59,53 4893 44,3 55,6 46,46 4096 6503 61,7 41,03 53,7 48,13 428 49,4 4756 46,73 47,43 46 45,66 63,70 61,90 52,23 6586 5806 57,93 58,16 49,7 42,46
Média
871 266 219 1752 490 115 0081 1002 241 408 384 155 289 8008 290 233 340 060 268 311 070 078 454 273 0,78 454 173 408 115 0,64
DP
amostra 1 amostra 2 amostra 3 amostra 4 amostra 5 amostra 6 amostra 7 amostra 8 amostra 9 amostra 10
G 2 cerv. med apic cerv med apic cerv med apic cerv  med apic  cerv med apic cerv med apic cerv med apic cerv med apic cerv med  apic cerv med apic
100 48 475 456 632 628 473 434 456 394 578 516 484 659 40,6 458 59,7 43 36 489 394 313 551 499 399 497 482 389 642 463 422
200 46,5 427 404 59,4 554 434 458 451 42 51,1 523 48 59,7 46,3 43 544 418 344 427 427 372 558 516 41,3 516 516 394 60,1 48 43,9
300 43,7 449 432 635 52 427 461 444 43 578 50,8 458 60,1 458 406 535 444 425 439 382 40,6 594 52 449 551 47,7 43,7 58,7 482 446
Média 46,06 4503 43,06 62,03 56,73 4446 451 4503 4146 5556 5156 47,4 619 44,23 4313 5586 4306 37,63 4516 40,1 36,36 56,73 51,16 42,03 52,13 49,16 40,66 61 47,5 43,56
DP 2,18 2,40 2,60 2,28 5,52 2,47 1,47 0,61 1,855 3,86 0,75 1,4 3,46 3,15 2,60 3,35 1,30 4,28 3,28 2,33 4,70 2,30 1,11 2,57 2,73 2126 2,633 285 1,041 1,23
amostra 1 amostra 2 amostra 3 amostra 4 amostra 5 amostra 6 amostra 7 amostra 8 amostra 9 amostra 10
G 3 cerv. med apic cerv med apic cerv med apic cerv.  med apic cerv  med apic cerv med apic cerv med apic cerv med apic cerv med apic cerv. med Apic
100 647 57,3 458 63 563 523 444 442 40,1 439 37 34,6 50,6 44,2 492 525 458 44,6 659 42,7 49,6 556 40,8 40,8 52,7 484 458 532 442 444
200 56,8 532 473 604 508 473 48,2 42 351 42 332 368 52 46,1 446 532 425 389 628 504 427 62,1 484 439 527 401 43 482 473 437
300 57 544 484 632 525 463 48 43,4 399 434 394 358 432 453 389 52 4199 391 685 432 42 59,2 50,1 43,7 50,4 477 36 46,3 46,3 39,6
Média 595 54,96 47,16 622 532 4863 4686 432 3836 43,1 3653 3573 486 452 44,23 5256 43,43 40,86 6573 4543 4476 5896 4643 428 5193 454 416 4923 4593 4256
DP 450 210 130 156 281 321 213 1,11 283 098 312 1,10 472 095 515 060 206 323 213 4,6 3,2 325 495 173 132 460 504 356 158 259
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amostra 1

amostra 2

amostra 3

amostra 4

amostra 5 amostra 6 amostra 7 amostra 8 amostra 9 amostra 10
G4 cerv med apic cerv med apic cerv  med apic cerv  med apic  cerv med apic cerv.  med apic  cerv med apic cerv med apic cerv med apic cerv.  med Apic
100 458 418 468 48,2 42,7 477 54 49,4 513 48 46,5 391 599 573 482 578 449 413 563 532 473 456 458 425 623 437 437 563 451 415
200 50,4 449 408 42,7 40,3 40,1 54,7 54,9 539 46,3 45,6 43 59,4 589 475 468 43 442 547 601 425 496 492 394 616 425 451 532 437 42
300 43,4 46,3 42,5 39,4 446 35,1 53,2 48,4 46,1 43,9 46,1 38,2 57 59,7 43,4 48 40,6 37 59,4 40,5 39,4 49,4 42 42,7 54,9 44,2 41,3 51,8 43,9 43
Média 46,53 44,33 4336 4343 4253 40,96 5396 509 5043 46,06 46,06 40,1 58,76 5863 46,36 50,86 42,83 40,83 56,8 51,26 43,06 482 4566 4153 596 43,46 4336 53,76 44,23 42,16
DP 3,55 2,3 3,09 4,44 2,15 6,34 0,75 3,5 3,97 2,05 0,45 2,55 1,55 1,22 2,59 6,03 2,15 3,62 2,38 9,94 3,9 2,25 3,60 1,85 4,08 0,87 1,92 2,30 0,75 0,76
amostra 1 amostra 2 amostra 3 amostra 4 amostra 5 amostra 6 amostra 7 amostra 8 amostra 9 amostra 10
G 5 cerv.  med apic cerv  med apic cerv  med apic cerv  med apic  cerv med apic cerv med apic  cerv med apic cerv med apic cerv med apic cerv med Apic
100 60,6 68,5 57 776 70,2 67,1 69,70 56,6 64,4 94,3 84 82,8 60,4 737 69 78 72,6 53,7 67,4 71,4 62,65 56,8 55,8 54,4 76 64 67,4 76,1 66,5 59,6
200 58,2 604, 518 74,5 78 61,1 62,30 594 53 859 788 702 726 671 60,1 74 637 52 716 6885 5921 668 604 582 64 678 556 73,08 7826 578
300 67,8 547 563 828 733 64,7 58 67,3 523 919 771 71,1 73 61 66,1 632 611 59 66,9 622 5073 728 551 5528 748 713 54 58,07 572 584
Média 62,2 61,2 5503 783 7383 643 6333 611 5656 90,7 7996 747 6883 67,26 6506 71,73 658 549 6863 6743 5753 6543 57,1 5596 71,20 68 59 69 67,3 58,6
DP 499 693 282 419 392 3,01 591 5,554 6,79 432 359 7,02 731 635 453 7,65 6,03 3653 258 4,74 6,02 808 287 198 606 365 647 965 1055 091
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Apéncice B - Dados Originais da Microscopia Confocal a Laser

Terco Cervical G1

drante B
Quadrante A Quadrante

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

228,27 134,34 159,16 189,77 406,49 140,86 382,27 212,68 129,81 104,73 215,01 320,09 131,83 330,12 237,78 50,70 66,67 160,30 221,61 201,86

192,13 200,51 147,70 240,71 401,85 88,58 254,82 169,82 224,05 101,11 258,13 374,35 224,97 279,53 152,81 111,30 96,64 165,67 366,24 97,95

(_3 216,04 60,01 141,87 245,14 229,02 335,64 141,88 281,42 122,23 104,46 348,66 436,25 173,73 303,12 395,76 251,01 74,98 150,22 310,16 99,74
‘q_>) 248,71 254,24 81,71 262,38 504,08 104,16 116,44 228,46 107,71 112,23 355,15 439,54 233,00 344,19 145,94 273,87 69,92 185,03 307,20 178,93
§ 238,86 341,42 67,49 427,07 356,45 111,06 309,53 176,21 382,33 102,49 381,20 378,30 246,63 329,92 360,58 239,95 52,38 162,20 379,10 60,53
E 256,36 297,32 164,95 206,94 482,83 130,86 281,06 221,34 91,77 74,60 278,90 111,44 47,19 207,03 284,45 232,90 51,87 222,23 405,65 66,57
| 210,72 189,86 160,66 277,91 271,87 110,29 249,56 201,24 136,37 121,11 200,99 176,52 111,73 258,09 323,63 156,62 87,67 148,81 335,37 172,01
8 281,88 202,41 177,34 217,95 367,52 107,09 182,90 207,80 78,14 94,99 312,55 105,20 230,58 194,10 228,20 112,09 89,40 158,43 410,35 167,38
233,92 202,41 166,85 168,03 456,42 110,04 234,00 215,25 180,99 50,58 355,97 350,43 81,93 341,95 411,96 266,98 66,23 124,51 423,69 32,97

287,53 314,37 293,91 252,88 428,81 140,13 354,68 218,87 131,20 20,23 328,2 266,46 217,38 250,70 504,60 42,71 72,32 187,71 363,61 141,43

media 236,39 202,41 159,91 242,93 404,17 110,68 252,19 213,96 130,50 101,8 320,38 335,26 195,56 291,32 304,04 194,76 71,12 161,25 364,92 120,59

Quadrante C Quadrante D

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

345,00 104,01 271,52 371,94 357,40 163,64 371,46 189,95 273,87 106 287,82 420,53 126,75 273,25 352,45 99,04 188,87 78,74 352,85 84,65
308,32 112,21 255 363,20 428,09 174,10 366,45 116,56 55,37 129,93 290,31 383,75 126,64 272,09 287,89 72,84 175,83 142,85 405,31 105,35
S 358,13 113,09 234,63 110,89 382,68 154,05 340,68 151,77 74,57 96,27 304,87 339,96 122,63 278,76 264,43 76,46 109,59 155,94 360,87 122,92
GE_, 285,75 129,88 206,08 128,73 363,44 133,10 328,55 89,79 85,20 74,89 307,55 468,70 129,61 269,89 346,14 155,54 142,56 169,1 340,05 127,62
E); 302,15 123,17 299,04 358,81 383,36 250,75 364,52 151,17 135,48 77,18 316,58 381,94 77,92 268,19 323,72 83,06 172,25 127,22 280,18 86,9
E 329,4 118,75 141,88 370,36 283,59 231,01 393,08 158,77 255,25 92,69 293,66 203,23 94,42 269,14 339,84 105,42 61,44 46,28 363,61 69,5
| 277,37 113,09 166,67 77,41 276,28 16,10 355,56 207,65 228,9 116,27 285,32 256,01 78,65 252,07 383,05 50,2 155,69 147,88 272,97 165,13
8 299,24 120,96 209,39 191,59 266,71 23,11 329,33 274,91 248,68 54,73 294,45 414,10 67,81 220,61 310,19 95,13 99,04 158,24 160,4 146,07
313,14 113,09 247,65 212,88 266,50 291,24 363,63 135,60 277,09 98,43 282,13 241,09 74,30 274,62 316,58 43,18 94,56 26,73 341,76 157,01
304,93 128,76 228,58 132,91 390,77 18,18 339,82 213,24 230,61 140,82 272,10 203,00 102,41 270,97 139,40 78,09 126,5 175,62 260,13 133,97

média

306,63 115,92 231,61 202,23 360,42 158,85 359,60 155,27 229,76 97,35 291,99 360,95 98,42 270,43 320,15 80,58 134,53 145,37 340,91 125,27




86 | Apéndices

Terco Cervical G2

Quadrante A

Quadrante B

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
136,98 341,66 49,76 444,27 180,08 183,99 307,86 314,31 132,55 139,15 103,49 304,56 90,63 278,13 5,58 205,05 220,26 374,32 165,27 194,78
139,08 119,26 71,55 134,84 236,85 260,07 44,46 366,85 233,75 429,14 104,73 306,21 115,55 159,99 458,44 172,41 215,00 302,90 102,38 148,80
‘_g 138,19 182,13 33,50 272,26 316,91 78,98 147,92 324,72 187,98 304,45 102,49 267,94 148,90 158,68 488,56 176,45 227,63 321,41 166,71 160,37
‘q_>) 45,07 298,72 34,78 353,01 284,95 29,12 423,72 308,47 87,56 110,11 104,99 289,18 115,05 226,77 489,51 150,58 225,87 135,83 162,73 180,60
§ 122,11 121,87 317,64 219,41 305,76 184,79 224,72 293,21 63,34 126,54 160,70 251,59 202,65 253,02 358,00 94,46 234,31 184,01 230,44 172,21
E 133,46 95,55 93,54 156,39 390,38 333,32 24,52 264,81 58,76 195,80 103,53 184,35 112,37 202,16 503,79 106,70 213,07 235,01 127,58 154,29
(\Il 100,53 261,20 85,82 172,87 370,77 184,32 224,21 82,98 67,01 60,70 113,35 205,18 182,72 125,40 524,84 115,58 154,38 173,76 155,29 164,98
O 82,87 222,21 136,90 219,07 150,64 136,93 314,31 176,87 136,87 197,07 94,60 233,11 100,99 247,99 376,47 60,70 52,71 227,13 183,67 157,56
81,41 148,40 306,26 203,85 339,94 60,20 192,54 294,70 132,84 40,46 50,58 171,36 63,50 246,87 4,47 140,60 235,11 262,14 158,58 153,03
157,73 187,43 78,28 165,90 209,30 105,62 244,82 313,35 165,27 82,23 76,70 183,14 107,36 232,38 5,58 91,11 289,95 194,21 130,97 126,08
Média 127,79 184,78 82,05 211,46 295,35 160,46 224,47 301,58 132,70 132,85 103,51 242,34 113,71 229,57 417,45 128,09 223,06 231,07 160,65 158,96
Quadrante C Quadrante D
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
353,83 477,28 198,93 215,72 268,90 335,00 266,27 200,78 251,63 404,59 238,74 393,40 46,92 187,13 257,79 250,51 100,91 205,89 195,04 285,50
381,15 408,57 178,48 221,14 455,94 203,34 143,11 214,25 288,83 143,24 258,07 257,26 141,85 84,88 73,00 222,56 313,81 205,32 184,48 333,13
TUU 244,22 384,69 196,07 253,28 359,10 249,34 294,19 148,50 47,96 340,38 243,94 416,53 113,02 103,35 330,82 201,33 248,13 185,81 177,60 318,74
GE.) 203,03 479,69 174,44 274,68 417,57 272,37 227,43 114,42 195,55 327,08 269,48 326,71 117,35 104,46 208,23 315,45 193,21 187,70 203,44 269,09
E); 400,83 442,55 142,69 308,48 370,80 387,43 239,26 184,79 117,28 173,73 150,93 389,05 93,83 70,35 226,80 137,85 346,66 178,25 170,98 100,74
E 485,72 335,32 187,63 243,82 258,77 187,44 201,80 103,09 206,90 162,85 180,22 321,65 170,25 150,58 230,14 293,74 426,78 223,51 204,47 156,83
| 393,80 321,96 240,95 236,75 476,25 335,98 183,23 106,77 325,11 214,88 34,49 375,80 140,73 149,99 333,11 276,32 185,82 228,00 153,49 269,00
8 434,26 189,93 204,44 173,36 421,28 324,14 305,78 257,52 42,28 286,26 40,47 448,93 178,91 188,01 277,84 252,34 318,94 206,05 148,60 279,73
513,49 334,82 222,14 260,92 311,95 261,09 250,14 222,30 332,80 338,44 215,00 107,01 216,85 128,43 354,58 306,93 406,21 209,08 144,51 249,89
443,15 400,89 235,64 250,20 276,45 243,76 103,96 104,55 192,54 288,08 72,46 186,88 215,78 208,23 250,89 271,70 233,43 165,44 207,72 251,72
media 397,31 392,79 197,50 247,00 364,95 266,73 233,34 166,64 201,22 287,16 197,60 351,25 141,28 139,21 254,34 262,02 280,96 205,60 181,04 269,04
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Quadrante A

Quadrante B

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

222,10 412,24 326,11 379,73 284,08 150,16 164,13 225,60 295,94 116,77 260,17 152,88 342,69 197,19 116,34 247,72 201,81 120,99 404,62 219,03

196,64 287,70 334,45 241,80 273,11 154,12 150,04 157,40 276,99 250,98 258,97 185,27 372,16 238,11 140,88 222,48 105,03 130,39 449,54 185,83

8 210,13 294,18 290,93 304,42 282,72 63,38 167,48 337,04 279,41 143,10 72,42 187,83 298,13 222,99 186,62 185,24 135,13 84,88 391,64 184,00

QE) 220,14 163,28 302,03 265,67 292,42 131,14 210,34 352,86 302,06 201,33 168,75 214,89 320,41 112,42 192,93 137,45 174,23 121,13 381,43 217,06

Lo) 140,82 174,31 248,04 181,32 49,34 118,37 59,93 282,61 294,50 260,00 264,46 163,34 287,11 164,41 7,06 216,52 234,84 136,75 389,08 116,34

g 242,85 192,14 323,52 196,12 221,16 135,68 88,50 333,96 291,51 257,21 182,58 99,13 288,47 142,99 6,79 254,06 201,54 173,01 403,25 282,00

l_| 232,72 167,78 219,99 297,06 89,43 119,48 181,65 247,56 310,81 232,64 216,61 123,32 383,45 169,75 2,50 231,17 262,01 180,89 398,87 149,51

8 222,36 152,75 301,78 279,20 221,13 108,78 117,09 407,18 290,29 201,13 259,23 220,25 299,75 201,86 172,32 232,81 199,79 148,68 393,16 260,63

250,78 72,46 297,91 233,25 208,15 96,43 81,59 320,52 296,39 222,89 275,48 219,88 302,72 146,50 9,54 248,41 201,71 134,84 426,67 177,91

219,12 70,82 307,63 291,72 127,26 71,84 73,44 313,84 322,27 232,56 54,77 212,39 330,84 194,05 158,77 210,40 136,54 152,03 337,01 96,03

Média 221,12 171,04 301,90 272,44 221,15 118,92 133,56 317,18 295,22 227,72 237,79 186,55 311,56 181,90 128,61 226,83 200,67 135,79 396,02 184,91

Quadrante C Quadrante D
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

105,36 211,28 263,30 191,43 177,48 185,21 67,93 463,13 398,72 218,89 199,90 348,49 428,82 143,46 195,75 279,46 132,44 133,38 337,64 262,05
_ 134,85 203,99 286,95 301,55 105,00 146,96 173,39 361,25 381,84 256,87 253,02 329,31 203,77 175,79 239,38 190,74 122,44 122,61 316,16 247,13
8 146,71 204,77 302,66 315,26 78,46 173,84 201,70 119,81 339,68 175,16 206,38 331,19 414,63 235,46 280,68 237,16 240,82 229,70 346,47 295,18
§ 209,42 215,63 318,53 319,99 143,30 166,14 178,04 350,70 317,66 197,53 187,89 118,75 405,45 236,22 282,92 295,04 189,92 133,61 373,72 294,90
8« 139,63 207,96 290,48 262,00 113,28 158,44 132,25 323,30 388,87 217,30 198,13 147,42 333,34 239,29 91,23 333,62 150,73 138,06 411,51 251,69
E 182,31 205,05 284,78 253,59 145,33 202,75 157,95 222,10 371,05 75,94 208,02 165,90 385,10 221,78 120,47 327,37 157,34 116,08 399,60 238,13
| 250,22 190,22 339,27 300,66 186,77 155,33 186,30 382,43 355,90 111,93 178,82 91,23 366,82 210,31 135,57 290,39 137,36 193,69 419,49 233,42
8 171,32 217,56 294,12 238,27 147,24 136,67 162,18 319,28 321,68 272,82 188,02 170,00 363,57 197,78 63,19 316,06 145,96 184,00 370,06 274,75
119,37 230,88 335,63 200,58 160,17 87,83 156,54 347,25 332,22 118,32 194,03 295,94 329,51 165,30 264,24 255,15 176,75 124,68 421,48 282,44
234,75 264,89 384,42 197,78 173,04 149,98 166,02 294,98 465,95 222,28 150,18 100,99 369,86 130,77 9,00 231,21 73,16 123,09 417,38 298,82
média 159,01 209,62 298,39 257,80 146,29 156,88 164,10 335,28 363,48 207,41 196,08 167,95 368,34 204,05 165,66 284,93 148,35 133,50 386,66 268,40




88 | Apéndices

Terco Cervical G4

Quadrante A

Quadrante B

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
362,99 107,81 408,81 98,28 323,99 258,32 206,66 337,67 135,86 269,69 175,94 94,79 151,34 98,12 519,31 170,43 279,71 100,81 156,95 150,50
c_g 342,03 166,01 370,81 82,35 254,37 147,48 177,03 370,58 165,74 252,26 254,39 202,49 187,06 131,86 432,88 101,39 284,15 47,97 106,51 70,81
GE) 330,34 100,11 378,95 113,23 274,15 168,35 185,39 401,47 141,04 353,37 366,16 189,06 179,86 129,55 439,67 105,69 260,61 99,24 162,06 104,99
8 372,12 131,11 322,20 92,69 272,69 73,01 180,26 400,94 144,34 273,01 313,61 198,15 108,90 105,79 476,99 111,11 243,62 180,97 77,09 122,49
%ﬂ 295,19 93,53 339,53 106,12 281,50 394,92 121,93 413,36 146,54 234,77 171,16 223,25 91,96 117,87 473,47 119,31 237,88 127,94 66,04 40,02
|_| 343,72 121,11 335,12 115,47 296,20 109,04 237,94 414,42 152,93 280,08 245,88 204,23 111,59 124,89 451,09 102,49 248,38 117,73 90,47 115,58
g 159,83 82,23 383,06 94,05 317,75 162,32 239,01 425,49 154,13 262,93 288,48 214,12 219,30 116,97 488,99 123,35 279,71 60,40 86,45 122,02
3 174,82 137,49 311,80 65,75 323,93 108,35 131,05 447,71 163,60 224,95 146,84 195,04 79,92 136,26 422,87 94,99 261,70 254,29 164,30 84,03
o 122,03 93,35 208,96 81,80 306,87 146,01 160,83 400,79 165,53 184,46 343,90 155,43 181,26 132,98 477,03 82,49 296,10 188,76 132,15 99,04
252,12 122,23 365,27 79,95 346,11 31,76 193,21 400,11 148,94 275,88 295,32 185,16 97,22 100,61 455,80 285,40 267,34 244,07 105,78 126,89
Média 312,76 114,46 352,40 93,37 301,53 146,74 182,82 401,20 150,93 266,31 271,44 196,59 131,47 121,38 464,64 108,40 264,52 122,83 106,15 110,29

Quadrante C Quadrante D

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
261,71 111,27 115,37 170,87 339,50 251,91 178,42 87,69 116,90 201,88 203,05 302,66 289,23 137,51 435,63 101,11 184,79 122,23 121,48 139,07
C_g 365,77 87,29 197,09 123,17 335,18 43,57 89,47 23,48 90,76 167,09 212,95 275,93 299,23 125,48 439,83 94,46 223,02 126,70 111,49 210,87
é 113,76 105,58 128,45 164,18 355,31 69,64 81,53 43,61 106,49 99,51 142,05 295,94 117,21 124,41 458,22 97,15 235,74 96,70 123,35 223,51
g 328,28 116,70 116,97 153,68 357,45 145,61 45,02 295,95 115,11 234,53 257,08 241,57 222,37 69,07 455,49 112,23 212,71 132,23 109,00 135,42
g 239,11 86,79 104,46 112,75 413,75 181,14 246,35 340,64 114,38 137,91 213,80 262,01 331,35 156,48 447,09 104,02 235,01 142,11 79,15 198,80
|_| 344,88 100,57 122,27 128,60 413,84 263,75 186,47 235,81 97,26 199,49 256,04 211,24 287,44 176,95 449,80 105,58 266,92 82,23 100,53 185,50
g 209,76 122,23 194,47 93,91 402,13 111,12 105,01 190,98 106,30 130,03 121,56 254,25 298,46 160,39 452,48 124,46 196,16 93,35 123,53 334,03
5‘ 303,25 101,11 132,56 167,31 388,97 120,86 109,70 346,72 119,41 211,79 133,59 214,90 323,71 172,81 443,00 126,79 167,75 103,53 93,15 35,63
o 357,09 105,58 109,72 140,73 467,41 4,03 82,49 381,35 108,69 290,23 125,94 192,54 267,75 192,48 479,69 83,35 203,49 107,89 102,23 133,00
) 314,77 72,23 114,20 134,38 480,16 42,05 169,01 358,54 131,10 202,38 174,66 305,08 344,11 98,20 492,36 92,23 199,63 101,11 137,49 247,62
Media 309,01 103,35 119,62 137,56 395,55 115,99 107,36 265,88 111,53 200,68 188,85 258,13 293,85 146,99 451,14 102,57 208,10 105,71 110,25 192,15




Apéndices | 89

Terco Cervical G5

Quadrante A Quadrante B
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
85,73 53,89 104,12 69,51 66,50 115,77 72,93 34,71 98,28 49,76 49,61 80,31 46,80 73,99 74,87 89,58 87,25 82,79 46,80 72,93
41,77 92,40 120,24 99,17 97,13 120,26 107,43 87,73 82,35 71,55 77,78 96,57 72,55 112,86 98,43 87,81 86,22 120,68 72,55 107,43
C_g 65,55 78,26 114,81 83,72 49,77 115,35 96,15 98,53 113,23 33,50 118,48 117,19 93,41 75,82 97,17 97,33 112,93 78,93 93,41 96,15
E 96,67 108,46 65,37 104,52 168,93 120,89 109,29 75,09 92,69 34,78 80,40 112,48 71,08 91,72 106,77 104,27 79,79 81,72 71,08 109,29
8 66,29 100,11 77,04 77,46 67,00 127,17 81,94 60,23 106,12 317,64 75,81 116,28 88,60 66,91 82,89 162,78 117,43 91,00 88,60 81,94
g 53,30 112,17 49,75 70,61 76,39 56,94 76,20 127,16 115,47 93,54 97,66 95,55 117,26 76,85 100,96 86,40 97,78 98,21 117,26 76,20
E 42,17 114,75 106,74 81,22 125,26 88,43 118,47 66,88 94,05 85,82 44,97 73,24 84,44 72,29 82,73 101,16 133,84 70,28 84,44 118,47
O 36,57 118,25 51,94 103,50 127,52 79,69 109,86 86,27 65,75 136,90 53,22 94,85 153,31 76,43 102,41 64,63 122,86 94,25 153,31 109,86
60,60 97,19 83,39 90,77 75,74 82,74 92,35 101,25 81,80 306,26 98,94 112,16 91,21 87,42 104,29 93,85 89,48 60,28 91,21 92,35
128,77 31,21 44,68 233,19 87,40 46,01 84,93 92,11 79,95 78,28 76,94 103,05 83,63 88,59 92,18 74,59 90,88 72,49 83,63 84,93
meda 63,08 98,65 80,22 87,25 81,90 101,89 94,25 87,00 93,37 82,05 77,36 99,81 86,52 76,64 97,8 91,715 94,33 82,255 86,52 94,25
Quadrante C Quadrante D
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

157,49 132,88 60,31 88,45 44,34 96,86 79,79 126,43 73,42 74,04 111,93 72,57 65,91 73,42 93,82 96,87 74,04 79,20 78,56 93,15
65,92 108,23 14,56 168,32 56,14 125,61 84,23 97,18 114,33 83,58 83,05 88,10 85,95 114,33 42,32 89,82 83,58 92,07 105,73 71,57
§ 74,08 90,41 40,99 266,65 62,78 140,47 89,54 85,13 97,83 74,96 83,98 84,98 87,43 97,83 114,96 69,14 74,96 95,43 111,26 72,49
% 105,22 95,67 31,15 316,55 81,46 80,93 91,19 84,26 95,05 121,64 101,27 97,63 128,04 95,05 83,69 74,54 121,64 76,68 83,65 82,49
g 118,167 124,83 32,35 20,23 71,09 75,53 92,31 95,44 101,06 91,57 79,94 73,09 88,61 101,06 100,14 87,39 91,57 75,12 71,28 71,11
% 70,63 92,91 67,81 32,23 93,96 108,27 89,72 98,50 79,55 116,96 81,36 116,50 84,94 79,55 90,52 92,58 116,96 49,40 108,46 63,35
L{|_|) 76,18 86,48 50,58 12,49 101,26 111,58 93,57 78,68 103,02 111,95 93,11 51,89 95,17 103,02 94,07 74,63 111,95 94,88 57,71 73,35
O 83,07 92,20 21,57 20,23 102,07 90,46 71,90 116,41 67,56 77,90 88,71 65,52 85,32 67,56 84,59 70,08 77,90 115,64 113,50 73,35
94,39 74,53 60,70 35,35 150,91 91,72 64,32 73,69 140,35 88,14 67,83 97,05 117,05 140,35 90,63 111,49 88,14 102,65 90,24 74,60
92,1 122,59 15,58 4,47 111,07 96,64 79,91 85,32 132,30 125,97 103,45 86,90 48,64 132,30 48,42 108,11 125,97 103,43 66,63 73,53

Média

87,58 94,29 36,67 33,79 87,71 96,75 86,88 90,38 99,45 89,85 86,34 85,94 86,69 99,44 90,57 88,60 89,85 93,47 86,95 73,35




90 | Apéndices

Terco Médio G1

Quadrante A

Quadrante B

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
106,99 437,96 390,56 155,91 410,96 290,91 152,02 419,90 176,67 332,49 275,61 231,10 159,04 129,28 173,13 293,07 429,58 87,56 249,97 292,31
200,22 473,74 248,78 114,96 433,66 232,04 147,86 411,41 269,84 316,03 281,43 291,49 163,37 84,24 157,50 317,44 379,64 94,76 324,06 289,71
o 221,36 450,16 412,92 112,41 448,13 233,93 165,74 411,27 168,85 318,30 268,73 306,96 195,18 154,59 138,79 310,23 387,46 113,09 276,77 245,75
\é 97,92 422,39 386,50 100,17 531,98 236,27 215,89 353,48 250,33 399,44 272,50 258,42 179,47 202,52 157,64 355,91 354,61 173,97 181,30 283,88
8 123,68 465,95 374,82 78,41 594,07 343,70 149,94 338,54 256,95 425,42 205,31 273,74 196,01 187,63 229,14 379,23 404,02 185,75 199,35 354,34
E 358,68 454,54 233,06 89,07 419,95 305,31 43,09 391,98 246,81 377,18 370,55 284,39 204,78 396,92 220,73 320,14 382,45 84,24 252,56 318,47
‘_Ii 248,83 393,27 362,22 84,65 443,60 264,57 73,98 407,64 323,53 378,73 145,62 254,71 260,85 147,11 144,59 317,77 321,84 104,62 265,17 356,10
O 292,38 423,31 117,18 169,87 447,02 250,04 64,70 403,82 273,99 288,01 232,99 313,84 325,67 192,38 138,84 286,49 188,29 193,30 304,16 207,20
413,06 428,01 292,55 143,87 313,19 235,32 263,29 379,77 248,17 346,49 248,03 153,00 238,79 193,92 114,35 287,03 201,80 124,24 246,51 289,76
_ 430,35 461,98 205,85 115,72 406,27 293,98 220,49 400,09 201,37 228,04 234,79 167,68 216,51 126,43 135,35 303,43 166,64 158,58 217,95 236,25
media 235,09 444,06 327,38 113,69 438,63 257,30 150,98 401,96 249,25 339,49 258,38 266,08 200,40 171,11 151,04 313,84 367,12 118,67 251,26 289,73

Quadrante C Quadrante D

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
261,09 111,99 235,03 131,27 251,57 223,49 331,24 274,12 264,22 202,51 392,79 203,96 232,17 173,95 107,36 274,55 258,89 106,90 192,75 424,61
255,49 150,15 382,46 226,71 176,62 187,20 247,06 278,26 263,82 106,30 409,94 219,70 181,58 119,69 198,40 266,21 393,81 130,24 237,43 370,70
o 205,74 276,35 257,27 306,07 202,18 266,55 420,56 349,66 279,01 230,23 353,10 251,43 180,80 221,43 150,00 269,14 418,53 120,80 188,29 412,29
\E 276,82 266,21 255,94 288,34 147,08 229,14 192,16 282,97 239,01 107,41 228,66 264,81 147,43 224,80 117,32 186,90 388,98 113,52 201,08 417,07
8 188,52 197,68 311,04 262,69 123,94 326,39 221,14 263,75 192,86 158,72 324,42 325,80 155,94 225,79 172,59 179,20 415,28 155,49 129,55 357,26
E 267,41 207,77 448,27 258,01 371,41 336,85 371,96 295,97 204,76 115,87 288,42 327,39 117,06 127,38 124,76 177,20 411,99 177,35 173,83 373,38
FI| 40,03 218,62 84,83 287,58 319,09 273,08 228,28 291,09 212,26 186,53 169,74 316,28 120,23 306,18 74,02 192,48 136,89 180,82 219,49 337,24
O 91,39 157,82 84,11 331,96 287,85 330,77 216,10 331,81 251,63 205,50 334,56 252,03 91,55 212,00 72,23 216,85 355,53 211,54 179,77 205,30
85,47 224,07 136,54 278,76 42,28 222,37 282,56 227,45 225,85 128,43 313,29 200,54 93,53 213,51 84,60 188,79 105,39 225,06 151,57 386,63
116,87 277,97 46,05 241,32 301,66 228,82 277,10 395,39 231,10 329,17 239,74 186,79 110,11 172,03 156,47 219,49 407,81 215,68 129,82 381,94
media 197,13 213,19 245,48 270,73 226,88 247,85 262,08 287,03 235,05 172,63 318,85 251,73 133,83 212,76 121,04 204,66 391,40 166,42 184,03 377,66




Apéndices | 91

Terco Médio G2

Quadrante A Quadrante B
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
339,04 175,56 285,93 313,66 237,43 165,38 85,99 169,00 92,66 117,39 137,12 166,69 123,01 214,65 112,19 178,37 173,91 226,51 168,59 253,92
299,97 308,09 356,88 256,36 120,13 305,15 124,41 231,38 220,05 79,64 109,00 241,99 91,80 229,40 143,12 171,08 129,31 199,30 96,77 88,50
9 375,93 324,65 350,47 230,27 137,86 243,37 157,48 237,20 218,58 175,43 100,57 277,53 124,88 207,41 168,42 161,91 145,90 129,17 191,36 86,11
\é 341,15 308,37 321,82 276,89 104,02 301,60 78,18 160,82 222,16 165,53 154,27 122,19 186,62 273,30 147,02 163,66 124,79 191,00 248,05 125,38
8 259,58 183,02 300,73 375,24 156,93 320,40 125,12 170,28 197,76 205,92 160,13 157,50 108,34 278,08 93,84 154,76 154,34 162,82 243,08 130,11
E 300,17 192,26 344,52 310,51 143,57 297,65 95,09 143,68 217,93 144,55 139,51 133,69 143,11 271,54 182,80 88,45 88,06 288,53 232,85 296,14
C\II 232,38 281,11 199,16 396,64 194,23 327,90 150,93 191,89 212,01 133,85 126,04 222,30 223,82 272,80 193,59 102,51 123,35 298,42 237,76 96,46
O 263,67 261,43 324,97 384,38 122,77 327,59 119,07 115,38 258,86 185,41 93,75 182,67 189,24 303,19 163,54 102,29 124,46 275,98 223,98 117,35
274,19 240,79 264,58 369,99 117,33 142,99 113,52 248,36 219,37 167,53 121,94 239,79 140,49 313,86 140,91 170,81 123,53 303,14 300,24 230,23
292,17 184,89 307,26 437,43 124,49 171,68 127,58 305,09 223,63 60,35 111,05 183,54 197,67 372,28 106,88 118,93 69,51 273,84 102,12 88,92
media 296,07 251,11 314,54 341,83 131,18 299,62 121,74 181,08 218,97 155,04 123,99 183,11 141,80 273,05 145,07 158,34 124,63 250,17 228,42 121,36
Quadrante C Quadrante D
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
209,26 140,10 157,50 93,50 186,91 125,90 64,16 178,49 124,32 125,75 152,22 345,19 71,23 350,57 104,77 210,41 152,34 178,49 181,59 254,37
228,21 70,92 351,11 272,72 251,92 141,33 125,08 333,75 142,05 52,50 180,06 267,06 215,22 320,64 115,34 193,53 146,27 333,75 208,15 258,20
o 226,64 128,45 317,81 116,77 304,34 137,67 128,78 389,58 116,17 258,33 189,84 204,23 234,60 326,56 91,14 202,14 135,31 389,58 198,21 241,34
\E 204,87 123,09 335,14 489,42 372,33 171,23 123,25 377,09 189,53 243,40 186,37 200,05 198,00 188,38 113,72 183,27 134,02 377,09 223,07 237,76
8 222,71 99,70 231,74 243,76 396,44 82,44 200,43 371,35 114,96 132,54 261,42 247,72 203,81 296,14 127,01 207,19 131,04 371,35 108,88 275,88
E 252,36 254,32 338,50 232,38 359,04 84,45 147,66 343,89 96,82 190,37 187,41 170,09 140,04 176,11 82,91 64,00 120,98 343,89 217,79 207,69
(\Il 291,65 223,58 308,23 94,19 396,26 96,58 204,44 339,51 82,76 228,94 225,90 145,44 215,72 310,46 126,10 139,08 137,78 339,51 321,86 257,10
O 245,78 269,23 364,45 175,46 173,73 292,16 184,81 319,35 211,38 218,75 123,81 258,66 204,13 203,05 99,75 182,97 98,60 319,35 229,00 243,91
168,63 264,00 280,12 175,36 399,04 50,46 71,07 302,96 134,76 118,45 237,22 208,48 293,99 176,06 79,31 91,66 85,58 302,96 366,63 299,48
175,42 114,27 238,13 186,72 311,92 228,94 98,88 166,85 121,65 200,23 94,71 248,78 229,36 200,16 66,60 84,50 78,06 166,85 296,48 335,20
média

224,67 134,27 313,02 181,09 335,48 131,79 126,93 336,63 122,98 195,30 186,89 228,10 209,68 249,59 102,26 183,12 132,53 336,63 220,43 255,73




92| Apéndices

Terco Médio G3

Quadrante A

Quadrante B

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
189,67 277,79 252,39 115,58 227,37 165,14 358,21 132,73 393,17 172,18 190,44 184,28 316,48 430,05 239,94 225,59 197,53 154,12 363,12 378,00
192,03 291,13 162,32 127,49 159,15 238,25 222,78 81,80 375,93 187,27 134,56 324,63 240,26 333,01 274,15 326,10 191,31 183,29 283,46 374,60
o 193,54 300,43 326,58 96,51 250,32 262,81 312,69 108,47 379,24 217,63 182,02 350,49 269,09 198,88 260,27 301,24 207,64 106,89 426,52 375,87
\é 199,54 322,35 323,71 134,02 110,58 289,77 356,91 123,35 398,79 224,43 90,84 337,63 260,29 219,55 229,05 403,12 219,67 176,02 375,37 388,68
8 216,94 303,78 230,77 69,51 121,77 363,90 371,59 132,25 422,14 199,69 177,74 299,30 317,13 257,10 253,71 219,71 218,25 196,35 383,04 363,51
E 179,03 250,55 264,00 92,49 189,92 256,62 266,52 69,38 429,40 214,42 125,97 279,33 250,81 272,50 236,88 402,19 211,02 110,89 342,09 392,12
o,l) 204,52 279,35 298,35 104,60 198,70 288,78 307,77 130,13 351,05 193,83 139,40 245,59 299,48 100,29 202,87 227,45 209,30 128,27 348,79 471,73
O 203,76 231,88 349,56 107,06 34,78 195,24 303,76 90,13 278,76 217,95 174,82 125,08 250,06 116,97 202,08 338,30 163,22 377,21 308,38 407,25
198,38 336,93 303,81 146,01 203,77 306,40 371,70 128,44 232,17 246,86 39,07 144,59 252,55 222,89 206,95 318,49 198,90 180,60 289,35 396,95
_ 191,08 342,34 408,74 111,38 104,69 148,63 391,82 126,13 389,05 202,13 145,01 120,01 329,54 117,98 183,49 240,82 190,19 209,17 345,85 434,69
media 195,96 295,78 301,08 109,22 174,53 259,71 334,80 124,74 384,14 208,28 142,21 262,46 264,69 221,22 232,97 309,86 203,27 178,31 347,32 390,40

Quadrante C Quadrante D

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
342,54 392,30 377,60 274,70 105,69 435,71 271,54 58,34 116,98 272,10 132,40 164,19 408,83 126,98 119,05 209,07 277,68 271,37 360,81 142,75
367,99 388,79 260,91 244,77 112,23 404,83 210,41 139,88 190,18 374,09 130,23 148,98 422,63 131,46 181,62 221,91 254,63 238,46 365,22 50,93
o 375,44 406,63 194,64 257,85 157,56 452,30 298,20 200,21 179,60 384,82 157,48 142,82 469,71 139,46 180,72 206,80 261,11 215,72 400,36 60,96
\E 385,96 434,35 279,64 137,51 198,79 396,46 287,15 130,97 187,29 307,37 125,23 122,52 434,88 139,65 139,02 528,46 242,36 230,91 367,11 141,51
8 383,28 424,11 293,68 84,94 241,81 412,10 292,48 148,95 173,79 418,97 64,44 127,33 74,66 129,48 221,63 506,93 269,55 224,92 445,95 186,47
E 387,60 359,38 319,61 162,62 64,78 431,54 221,40 168,20 132,85 433,36 74,03 141,73 361,36 126,28 180,42 358,68 238,99 208,33 383,65 161,61
O,IJ 404,75 406,76 273,58 260,21 112,82 466,42 235,77 147,43 175,02 460,13 178,31 133,85 189,29 130,50 95,89 254,05 248,24 298,72 390,16 93,35
O 345,93 386,05 239,11 210,55 183,06 466,52 390,76 163,60 118,66 409,74 89,35 146,04 315,07 105,63 105,95 360,79 271,89 186,46 417,67 106,51
349,08 423,26 316,31 94,37 258,38 440,40 219,06 163,04 110,74 354,28 87,97 131,47 380,99 134,40 235,07 385,76 280,21 191,91 441,48 117,65
418,01 301,81 221,46 262,08 190,97 405,54 174,80 160,31 156,32 335,55 165,11 186,58 137,63 133,14 94,89 414,75 243,33 240,48 454,28 111,49
media 379,36 399,46 276,61 227,66 170,31 433,63 253,65 154,63 165,06 379,45 127,73 142,27 371,17 130,98 159,72 359,74 257,87 227,92 395,26 114,57




Apéndices | 93

Terco Médio G4

Quadrante A Quadrante B

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
156,41 162,32 358,50 348,63 293,01 247,53 401,19 306,54 87,22 232,56 104,46 380,83 192,99 213,89 152,61 181,31 175,25 104,99 161,67 279,21
238,54 391,13 262,80 371,56 410,15 284,95 353,25 287,79 204,54 419,92 123,53 429,40 234,39 179,86 44,00 179,05 242,32 116,51 121,77 160,17
9 256,40 143,05 205,35 173,08 421,74 219,85 410,62 323,05 311,50 459,00 115,58 428,43 159,64 168,65 131,24 126,69 250,93 123,40 151,82 145,75
\é 329,40 201,25 318,47 295,23 89,37 303,16 264,40 231,39 259,09 232,31 85,58 377,33 161,43 171,65 62,03 125,68 210,97 119,50 126,50 200,70
8 255,33 335,35 420,71 353,93 51,04 416,60 428,44 165,06 299,35 376,93 112,49 381,15 241,52 194,84 130,67 101,68 105,58 146,97 70,06 328,27
E 284,13 303,48 289,58 386,47 83,01 375,24 418,22 111,26 250,99 426,72 115,63 295,52 171,80 166,50 104,88 96,41 111,11 99,44 118,95 149,80
<IT 283,24 351,98 334,59 420,82 239,93 444,50 324,05 102,66 311,03 387,38 98,93 376,36 225,75 186,50 82,37 139,76 200,23 131,58 125,67 281,56
O 275,41 99,49 312,79 26,29 321,79 372,13 415,34 228,87 274,91 378,43 114,46 395,34 230,08 194,77 61,61 172,32 80,13 103,81 117,33 245,40
207,28 281,43 202,66 170,47 219,06 358,78 410,90 149,20 223,49 329,23 111,16 422,52 214,54 169,06 22,61 130,99 170,89 127,01 208,62 124,88
191,49 346,57 273,70 130,74 186,77 417,46 346,54 302,61 214,71 362,07 123,69 435,82 187,47 60,14 17,48 112,23 116,51 124,68 128,13 67,47
meda 255,87 292,45 301,19 321,93 229,49 365,45 405,91 230,13 255,04 377,68 113,48 388,24 203,76 175,75 72,20 128,84 173,07 121,45 126,09 180,43

Quadrante C Quadrante D

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
94,71 290,41 178,81 85,06 315,97 96,49 351,31 157,95 177,06 98,34 72,80 265,04 321,31 69,56 151,46 69,78 114,99 120,37 143,72 104,67
183,72 299,03 381,48 84,02 398,08 65,04 360,09 137,43 167,15 138,25 118,64 267,66 304,79 101,72 115,68 98,38 132,49 154,12 83,43 172,04
9o 67,02 291,99 337,70 129,38 335,08 69,07 374,09 78,05 85,61 280,72 152,21 295,95 173,37 93,66 90,71 113,19 94,99 114,60 124,54 242,84
\E 136,17 238,95 282,98 194,40 315,71 95,94 131,76 75,69 93,50 345,41 111,01 292,60 224,28 134,48 133,36 172,46 99,43 167,81 164,03 295,72
8 137,06 270,07 151,57 168,87 467,40 280,02 244,38 150,86 133,57 187,62 77,71 300,51 225,32 145,84 145,04 159,99 126,70 124,46 176,89 211,27
E 125,58 355,90 211,21 215,42 392,36 387,41 204,59 105,92 114,46 124,67 148,02 309,34 254,68 48,49 248,83 77,45 116,79 123,15 111,52 354,59
Jr 111,11 349,15 204,44 262,45 326,14 307,70 154,70 190,50 122,23 48,23 118,51 250,46 280,36 127,33 72,17 80,93 101,57 127,94 112,48 415,70
o 137,89 323,87 334,23 101,40 343,26 430,79 60,56 157,93 100,57 39,66 101,40 310,92 293,35 122,42 17,44 86,79 70,06 124,59 128,82 342,35
93,87 323,68 77,77 304,91 328,22 168,69 4,99 169,84 92,49 70,13 133,67 311,80 294,59 147,12 9,54 95,58 92,49 143,61 108,13 446,49
94,46 377,59 129,82 307,12 391,87 452,16 5,69 150,93 113,99 81,18 134,39 312,58 126,37 79,95 22,34 122,23 121,11 121,48 91,16 167,89

média

118,35 311,36 207,83 181,63 339,17 224,36 179,64 150,89 114,23 111,50 118,57 298,23 267,52 112,07 103,19 96,98 108,28 124,53 118,51 269,28




94 | Apéndices

Terco Médio G5

Quadrante A

Quadrante B

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
64,31 137,32 75,82 125,96 78,56 10,11 117,05 93,15 117,05 93,15 108,95 114,20 40,46 74,46 34,26 37,79 42,74 61,11 40,46 74,46
15,43 46,28 105,03 26,83 105,73 75,69 152,87 71,57 52,86 71,57 82,22 65,90 63,53 72,23 73,21 88,94 43,45 64,46 63,53 72,23
9 38,10 57,24 79,39 16,60 111,26 75,58 112,12 72,49 112,12 72,49 140,02 79,80 64,60 72,49 78,97 77,61 63,03 72,23 64,60 72,49
\é 62,88 66,88 107,80 64,77 83,65 53,35 109,23 82,49 79,23 82,49 118,98 85,61 83,53 64,46 77,69 115,21 30,81 52,23 83,53 64,46
8 31,02 101,98 74,39 23,56 71,28 77,89 81,59 71,11 81,59 71,11 91,51 113,06 83,15 61,11 48,76 86,79 39,07 62,23 83,15 61,11
E 121,13 57,06 82,22 28,99 108,46 55,58 14,56 63,35 14,56 63,35 88,41 89,35 101,57 62,49 95,19 66,33 80,93 73,35 101,57 62,49
Lfl) 35,68 84,91 73,31 57,49 57,71 78,50 79,60 73,35 79,60 73,35 29,48 94,26 73,35 73,53 116,00 73,92 63,49 72,23 73,35 73,53
O 107,30 27,58 94,48 78,68 113,50 71,11 13,45 73,35 13,45 73,35 86,60 61,18 81,11 85,58 41,32 78,90 40,90 73,35 81,11 85,58
145,53 56,09 123,88 17,90 90,24 92,73 11,66 74,60 11,66 74,60 62,02 113,71 114,60 61,57 55,76 79,10 53,79 61,11 114,60 61,57
111,00 73,70 86,94 42,80 66,63 70,81 26,85 73,53 26,85 73,53 62,33 76,25 72,23 41,44 40,28 66,77 85,47 75,58 72,23 41,44
media 63,59 62,06 84,58 35,90 86,95 73,35 80,59 73,35 66,05 73,35 87,51 87,48 77,23 68,35 64,48 78,26 48,62 68,35 77,23 68,35

Quadrante C Quadrante D

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
50,19 93,56 112,23 84,60 68,20 75,96 77,11 53,53 84,60 68,20 69,78 101,33 112,26 117,95 56,04 56,94 64,00 52,23 117,95 56,04
58,62 66,15 102,79 64,02 55,58 63,87 23,90 62,49 64,02 55,58 68,69 86,07 113,52 121,95 89,26 119,50 49,81 65,58 121,95 89,26
9o 72,31 92,09 132,61 64,99 63,35 39,58 66,04 63,35 64,99 63,35 66,49 74,20 117,04 135,26 57,03 65,39 60,53 43,53 135,26 57,03
\E 72,03 14,52 85,67 76,70 52,23 23,48 76,07 73,15 76,70 52,23 108,64 112,51 124,54 82,49 50,76 98,41 73,74 62,49 82,49 50,76
8 67,45 38,23 78,46 66,70 62,23 54,56 154,95 61,57 66,70 62,23 143,04 70,66 116,90 75,58 64,02 82,71 48,32 54,02 75,58 64,02
E 101,06 97,52 88,71 10,57 53,53 22,03 134,09 66,01 10,57 53,53 115,67 110,57 38,17 73,53 54,99 52,01 80,48 53,53 73,53 54,99
UI-) 108,47 84,02 84,85 20,49 62,23 24,59 26,85 54,99 20,49 62,23 6,70 79,24 48,93 62,23 65,02 55,54 73,55 64,46 62,23 65,02
o 82,44 90,63 73,14 65,58 71,11 62,33 23,45 63,15 65,58 71,11 7,90 79,10 43,15 75,02 65,69 101,55 25,10 64,73 75,02 65,69
102,68 96,69 69,61 20,23 2,23 64,89 97,26 64,46 20,23 2,23 6,70 97,04 46,79 44,99 63,35 139,74 26,14 62,49 44,99 63,35
» 110,92 79,95 96,59 51,11 4,60 58,13 58,85 62,23 51,11 4,60 3,35 69,82 44,46 42,23 82,23 50,65 47,97 62,23 42,23 82,23
media 77,38 87,33 87,19 64,51 58,91 56,35 71,06 62,82 64,51 58,91 67,59 82,66 80,60 75,30 63,69 74,05 55,17 62,36 75,30 63,69




Apéndices | 95

Terco Apical G1

Quadrante A Quadrante B

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
142,05 63,67 213,31 105,69 75,81 71,50 172,59 118,72 140,60 113,38 249,66 78,56 222,24 115,69 86,06 401,15 133,50 78,44 248,85 126,79
198,42 120,28 224,13 104,02 109,16 90,66 103,47 86,31 118,07 125,18 115,42 80,90 190,52 97,12 99,00 395,90 84,46 84,12 306,67 135,58
< 64,09 104,91 323,07 98,13 105,69 85,26 109,84 96,79 85,90 96,89 218,24 236,74 263,15 98,13 181,69 336,73 96,51 58,04 215,42 94,60
% 138,52 53,24 310,47 85,58 95,69 85,06 325,52 115,58 172,11 123,97 230,76 231,76 277,83 85,58 190,97 339,69 102,49 55,88 77,69 94,46
8 149,87 62,64 359,81 118,05 116,79 127,71 211,69 100,11 117,69 87,98 261,93 170,54 234,53 128,13 126,55 342,69 94,99 45,80 78,56 113,35

=
& 163,32 140,60 394,62 102,23 92,23 138,55 238,27 95,69 152,26 93,47 243,12 159,29 333,14 89,23 184,62 304,75 122,49 69,22 150,76 111,11
‘_Ii 157,12 122,87 343,81 122,49 95,69 153,27 253,29 105,69 96,46 129,05 254,03 101,00 226,88 122,49 159,84 300,51 83,35 24,52 67,47 96,01
o 178,35 29,04 336,46 94,46 126,79 119,50 312,84 106,51 136,70 92,48 199,59 169,34 217,77 114,46 199,77 143,56 105,58 86,45 203,44 89,54
170,10 121,75 156,59 92,23 128,13 104,01 254,63 95,58 91,91 75,51 201,33 125,14 307,60 102,23 241,36 209,69 123,35 50,45 9,00 74,46
» 188,00 100,32 212,36 95,58 99,99 129,79 216,09 124,02 125,96 90,88 2,23 117,45 341,07 99,58 146,41 222,79 94,99 15,02 3,35 136,51
media 160,22 102,61 316,77 100,18 102,84 111,75 227,18 102,90 122,01 95,18 224,50 142,22 248,84 100,91 170,76 320,74 99,50 56,96 114,66 103,56
Quadrante C Quadrante D

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
227,48 194,90 182,45 301,63 336,29 82,50 79,10 195,60 141,58 72,23 95,00 228,76 186,05 247,11 143,19 258,74 301,34 127,62 163,66 104,99
233,79 168,81 240,69 279,43 310,03 91,82 102,56 79,59 155,27 73,35 93,15 225,09 187,49 249,68 132,56 287,87 284,73 77,35 61,67 102,49
S 238,08 122,01 128,17 244,28 311,04 146,00 122,69 88,48 110,61 82,23 97,92 249,60 167,01 248,05 212,01 290,38 226,37 75,95 137,97 69,01
::.j_ 242,75 199,05 262,69 175,64 63,49 85,14 107,69 97,45 146,36 75,69 61,00 210,28 84,99 246,97 130,83 271,82 243,51 47,38 64,55 102,49
8 278,29 148,82 253,84 192,11 108,79 96,21 92,23 91,62 26,90 64,99 63,67 300,88 84,46 257,51 105,03 244,49 172,27 138,23 52,21 94,46
E 306,12 173,36 241,80 288,68 52,95 97,16 111,67 62,07 74,60 74,02 56,08 230,41 107,89 245,45 98,50 331,36 72,28 117,33 56,02 70,06
‘_|| 306,89 211,17 49,94 55,83 331,65 75,87 92,33 86,28 88,93 73,35 86,71 356,36 111,11 238,40 94,00 265,18 65,58 212,91 226,27 58,69
O 305,37 383,56 24,97 49,71 131,14 113,06 72,33 95,67 91,11 64,60 91,14 348,31 98,58 327,54 102,41 215,82 64,02 149,94 199,02 47,46
282,58 318,32 67,00 49,71 229,52 78,03 81,11 111,58 94,46 53,35 114,20 255,72 82,49 311,92 132,16 175,50 64,60 79,92 223,65 100,05
339,93 262,35 91,00 49,71 309,35 119,01 72,49 93,89 81,11 73,53 94,46 122,46 93,35 292,18 113,59 171,71 74,46 143,61 233,11 38,15

média

280,44 196,98 155,31 183,88 269,44 94,01 92,28 92,75 92,79 73,35 92,14 240,01 103,24 248,86 122,21 261,96 123,37 122,48 150,82 82,26




96 | Apéndices

Terco Apical G2

Quadrante A

Quadrante B

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
72,23 126,98 61,33 70,00 168,91 48,84 147,42 187,20 72,49 117,90 116,01 127,89 294,58 92,93 200,00 89,63 84,60 76,80 84,60 106,80
93,35 52,97 104,73 148,13 272,51 90,65 139,21 295,34 83,53 169,38 83,53 84,60 269,46 175,09 95,00 104,12 78,00 78,32 99,78 88,12
(-_5 93,15 47,38 49,45 154,69 354,07 92,01 63,97 260,55 109,00 125,90 82,49 92,49 94,46 64,00 123,90 80,42 86,87 56,78 86,87 76,78
% 104,46 88,72 130,15 190,01 72,23 66,63 144,22 132,07 79,98 99,00 93,53 131,57 203,53 53,70 145,33 111,93 96,98 98,00 86,98 98,00
8 102,23 95,75 81,18 122,66 93,53 193,21 58,78 170,10 98,90 98,70 95,58 147,89 194,02 160,88 89,00 60,23 67,89 99,00 67,89 99,00

=
& 102,23 51,14 208,39 198,10 82,23 100,52 154,37 201,39 78,99 87,98 81,11 83,53 103,53 229,84 223,41 24,16 86,78 87,21 86,78 87,21
(\Il 105,69 57,56 41,98 214,42 111,11 266,07 100,06 257,10 101,11 48,90 73,35 83,35 134,99 62,87 145,34 51,64 82,90 94,00 82,90 94,00
© 91,11 106,30 84,48 241,73 67,00 162,05 138,57 118,40 98,67 150,21 101,11 115,58 92,23 54,82 88,00 42,04 77,21 101,11 87,21 101,11
84,02 107,22 98,33 338,40 78,10 89,79 58,46 26,07 90,65 123,45 82,49 130,29 95,69 168,12 99,56 32,98 11,11 90,00 91,91 90,00
84,99 246,40 75,19 154,17 98,00 61,10 48,07 28,01 123,00 98,00 92,49 49,60 84,46 190,74 45,00 46,23 81,00 78,34 88,81 78,34
media 93,25 92,24 82,83 172,35 95,77 91,33 119,32 178,65 94,66 108,45 88,01 104,04 119,26 126,91 111,73 55,94 81,95 88,61 86,93 92,00
Quadrante C Quadrante D

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
82,49 86,75 83,15 350,17 15,63 33,58 74,15 34,64 48,98 78,01 101,11 74,46 100,00 283,43 78,00 63,59 84,46 107,64 45,00 48,18
72,49 87,22 82,23 328,28 255,60 78,97 73,84 46,49 95,90 76,03 90,00 92,23 87,10 271,21 81,11 106,56 72,13 51,57 67,00 1,12
< 73,35 103,53 111,11 254,98 175,56 92,37 47,33 39,01 91,20 87,23 82,49 73,53 89,90 257,08 51,11 128,89 73,53 71,51 87,00 182,28
% 60,79 82,23 90,00 186,18 168,35 126,54 29,67 45,47 76,00 87,21 72,23 91,57 162,42 136,38 91,00 106,77 91,57 17,44 87,90 87,00
8 79,81 72,23 87,45 356,02 1,12 43,78 21,57 10,05 87,80 87,10 24,49 83,35 71,11 236,05 98,90 97,17 93,32 32,39 78,98 104,00

S

& 49,02 84,60 98,81 296,14 1,12 31,35 123,40 171,23 90,00 101,11 64,02 72,23 87,91 206,12 83,91 59,36 62,13 89,01 67,00 89,00
(\II 93,53 66,79 127,06 154,23 78,90 109,47 74,55 332,22 67,01 76,00 84,46 71,11 81,57 277,44 91,11 139,15 71,11 87,00 80,00 98,91
© 83,35 13,45 67,00 167,09 98,93 20,13 60,40 304,72 76,00 73,00 64,02 101,57 86,14 175,89 61,11 50,86 81,57 90,07 102,49 34,90
75,69 70,89 81,11 259,94 87.01 141,65 81,43 181,60 87,83 73,90 92,49 82,23 87,67 211,14 81,11 62,63 79,93 82,12 87,90 87,45
» 83,53 69,79 142,50 334,08 91,11 120,02 42,10 169,55 94,32 81,90 63,35 81,11 91,11 65,66 61,11 98,53 81,11 81,70 93,10 56,78
media 77,75 77,23 88,73 278,04 91,11 85,67 67,12 108,02 87,82 79,96 77,36 81,67 87,79 223,60 81,11 97,85 80,52 81,91 83,50 87,23




Apéndices | 97

Terco Apical G3

Quadrante A Quadrante B
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
284,83 380,29 425,52 196,55 293,94 173,89 235,47 101,11 321,75 132,37 238,61 288,23 122,97 120,29 82,97 56,86 167,41 65,00 383,29 1,12
137,48 176,99 451,90 87,30 246,29 76,46 63,53 56,00 351,77 111,60 220,52 262,50 84,59 176,99 84,59 117,98 91,11 78,00 416,59 109,43
C_ﬁ 329,45 199,95 444,10 78,00 223,49 47,71 87,00 89,00 341,02 183,06 222,95 143,38 119,37 199,95 89,36 74,03 81,90 78,00 395,26 89,93
% 343,31 216,28 303,50 67,32 237,82 163,05 65,00 42,49 286,41 306,95 211,43 258,38 106,96 216,28 106,96 237,03 92,00 98,00 407,60 95,61
8 364,10 271,46 259,21 71,11 33,00 180,82 78,00 58,11 350,89 254,96 203,33 103,88 79,29 271,46 79,29 154,23 83,01 56,00 399,13 124,10
E 394,05 134,87 393,63 226,46 54,00 24,11 81,57 65,00 391,19 241,14 218,91 77,00 67,02 134,87 67,02 32,62 74,00 83,35 395,76 112,95
O,I) 405,15 69,25 397,60 67,00 543,00 186,60 76,00 67,00 341,33 271,58 228,15 58,00 119,58 69,25 119,58 76,00 76,00 76,00 109,99 140,34
o 364,87 280,81 353,64 83,00 610,00 182,45 87,00 54,00 351,09 169,52 224,01 85,58 84,87 280,81 84,87 87,00 87,00 87,00 303,93 67,00
320,95 1,12 422,44 45,00 17,66 359,52 98,00 67,32 91,72 132,25 298,74 71,11 79,32 121,11 79,32 93,20 74,00 80,00 204,42 78,00
180,49 0,00 441,29 43,10 234,56 77,99 52,97 98,00 0,00 209,87 265,24 87,00 124,01 45,00 124,01 81,57 70,00 71,11 190,31 76,00
meda 336,38 188,47 410,02 74,56 236,19 168,47 79,79 66,00 341,17 196,46 223,48 95,44 95,92 155,93 84,73 84,29 82,46 78,00 389,27 92,77
Quadrante C Quadrante D
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
164,15 154,62 277,15 67,00 189,88 188,73 240,25 67,00 166,00 118,57 291,98 204,57 121,65 291,98 204,57 121,65 89,00 98,00 176,00 101,83
164,57 41,56 312,03 78,00 223,98 150,87 58,04 69,00 369,78 87,44 247,51 99,51 106,94 247,51 99,51 106,94 102,00 134,90 134,00 137,04
< 177,05 190,14 334,18 76,00 203,98 154,21 110,70 86,00 328,45 104,12 233,13 140,47 91,45 233,13 140,47 91,45 130,00 94,45 89,00 102,77
::.j- 158,38 251,75 355,06 72,49 96,49 156,83 140,87 65,00 346,67 61,22 253,55 204,54 158,14 273,54 204,54 158,14 165,00 85,90 94,56 107,50
8 206,70 68,45 336,56 80,00 173,13 141,85 283,69 60,00 381,74 92,09 253,22 203,69 303,19 253,22 203,69 303,19 76,00 89,54 109,00 82,95
=
& 191,49 92,72 305,47 71,11 83,34 139,49 192,84 83,35 290,62 172,80 248,48 190,00 284,79 248,48 190,00 284,79 87,00 145,00 108,00 136,03
(YI) 211,19 85,88 331,56 78,00 76,24 177,84 137,58 87,00 270,34 273,57 232,43 89,00 309,75 232,43 89,00 309,75 87,90 102,00 97,00 193,86
© 278,76 308,48 337,64 76,00 286,44 169,35 111,37 83,00 467,33 39,07 243,54 94,00 261,81 243,54 94,00 261,81 98,32 182,00 124,00 101,90
220,46 119,13 326,59 80,00 301,64 175,03 132,94 81,00 4,03 55,94 248,69 84,00 216,46 248,69 84,00 216,46 87,90 79,00 171,00 117,73
207,79 82,14 349,05 83,00 220,70 159,76 278,39 83,00 272,46 38,89 279,65 56,00 279,08 279,64 56,00 279,08 113,00 87,00 140,00 116,08
média

199,09 105,93 332,87 77,00 196,93 158,29 139,23 82,00 309,53 89,76 248,58 119,99 239,14 248,58 119,99 239,14 93,66 96,23 116,50 111,79




98 | Apéndices

Terco Apical G4

Quadrante A

Quadrante B

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
209,42 173,70 101,11 201,71 195,41 40,76 179,40 212,61 19,02 48,02 221,25 111,09 148,02 250,14 71,24 148,02 69,65 0,00 71,24 132,55
200,33 88,13 109,00 197,42 97,29 82,76 170,29 133,92 92,23 43,68 201,78 292,80 93,68 142,03 163,34 43,68 229,27 104,01 163,34 149,45
< 369,25 123,32 91,11 13,07 116,14 134,03 176,88 55,88 101,57 290,41 201,97 277,10 290,41 34,78 190,76 290,41 158,98 96,10 190,76 79,60
% 266,94 145,61 98,00 264,73 85,47 188,18 200,77 97,52 87,00 259,76 108,00 137,91 259,76 118,75 190,78 259,76 255,23 97,18 190,78 83,39
8 239,63 98,41 89,00 291,49 60,45 197,41 231,38 370,37 81,00 303,51 99,00 231,35 303,51 197,65 205,27 303,51 189,55 4,03 205,27 121,00

=
& 140,36 126,76 98,02 267,10 161,06 100,00 148,40 383,37 71,11 307,36 91,00 231,63 307,36 102,23 218,44 107,00 301,10 3,53 218,44 87,00
<Ir 50,00 213,89 87,00 362,33 101,93 98,00 359,87 87,00 81,11 141,99 76,00 226,05 141,99 98,00 257,92 141,99 267,96 1,12 257,92 91,00
o 76,00 222,71 87,30 168,93 77,35 87,00 33,00 92,49 87,00 109,79 89,00 185,80 109,79 89,00 245,29 109,79 309,21 0,00 245,29 89,00
100,00 100,78 80,10 269,44 107,08 93,22 49,19 43,00 89,00 198,88 71,11 172,95 198,88 95,00 286,31 98,87 173,19 29,04 286,31 101,57
» 91,00 160,09 76,00 60,35 106,40 78,00 175,46 351,65 71,11 77,09 55,00 107,26 77,09 106,89 228,06 77,09 251,20 23,32 228,06 99,00
meda 170,35 136,18 90,06 233,22 104,16 95,61 176,17 115,72 84,06 170,43 95,00 205,93 173,45 104,56 211,86 125,89 240,23 13,67 211,86 95,00
Quadrante C Quadrante D

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
109,00 159,73 159,34 59,35 376,63 186,46 150,04 192,54 131,34 90,82 190,81 219,46 413,20 50,25 338,82 238,83 102,41 91,68 102,41 414,76
167,24 267,24 126,84 26,85 319,68 220,10 39,86 114,07 122,58 74,56 174,59 232,29 414,44 86,97 360,60 160,59 122,85 123,68 122,85 104,12
e 102,65 202,65 96,41 96,41 342,85 191,42 115,08 273,53 170,36 257,95 257,95 97,89 452,96 49,61 345,13 145,12 62,63 64,93 62,63 65,05
::.j_ 175,79 175,79 112,31 112,31 256,03 319,09 291,57 100,02 128,00 142,89 142,89 182,97 100,00 135,54 357,83 357,83 113,52 76,93 113,52 94,93
8 273,86 273,86 113,50 113,50 275,03 69,78 256,53 290,68 98,00 128,47 128,47 255,25 81,11 73,03 372,79 372,79 190,18 93,59 190,18 95,40
E 193,65 193,65 77,41 77,41 242,50 134,00 272,75 310,15 91,11 91,58 91,58 111,48 81,00 120,37 333,78 333,78 149,13 120,00 149,13 77,26
<|l' 154,90 154,90 158,83 158,83 274,39 210,00 193,30 78,00 78,00 77,57 77,57 233,40 171,10 154,02 61,50 61,50 189,63 143,00 189,63 84,26
O 162,73 162,73 128,00 28,12 291,73 161,00 256,09 77,00 108,00 110,40 110,40 67,93 109,00 140,95 48,32 48,32 118,64 98,00 118,64 106,39
244,83 244,83 86,11 86,11 248,93 99,00 313,86 83,00 123,00 90,15 90,15 222,64 203,00 90,21 71,06 91,06 203,16 98,12 203,16 50,27
310,49 310,49 146,33 146,33 296,15 87,00 151,51 132,00 62,00 117,88 117,88 133,80 92,49 121,36 76,05 76,05 173,89 90,00 173,89 244,70
media 171,51 198,15 120,17 91,26 283,38 173,73 224,70 123,03 115,29 100,99 123,17 201,21 140,05 105,29 336,30 152,86 135,99 95,80 135,99 95,16




Terco Apical G5

Apéndices | 99

Quadrante A

Quadrante B

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
70,00 144,01 456,29 100,11 100,11 232,81 89,00 82,62 89,00 82,62 103,00 47,55 87,54 54,30 87,54 56,67 67,78 102,50 56,76 67,78
76,00 123,37 256,40 81,16 81,16 45,46 76,00 63,96 76,00 63,96 76,00 40,03 74,54 34,67 76,56 54,50 76,00 112,93 65,01 76,00
< 78,00 197,87 151,26 73,00 73,00 144,59 73,00 74,90 73,00 74,90 87,00 43,15 87,65 65,90 77,98 55,89 87,00 118,45 89,02 87,00
% 35,03 193,89 93,87 76,00 76,00 61,93 72,00 98,43 72,00 98,43 83,00 15,63 84,58 32,10 86,33 67,54 65,89 78,60 84,34 65,89
8 76,00 116,68 81,16 89,00 89,00 106,53 87,00 83,76 87,00 83,76 88,00 59,57 85,98 33,56 75,48 67,90 66,23 120,50 76,43 66,23

=
& 91,00 98,34 77,00 100,00 100,00 185,17 81,00 76,11 81,00 76,11 78,00 87,00 87,60 76,40 55,42 66,45 56,12 11,98 71,22 56,12
Lrl) 101,57 173,54 67,67 97,16 97,16 91,34 88,09 122,54 88,09 122,54 78,90 86,00 81,30 65,91 51,56 55,67 79,47 113,35 64,99 79,47
o 40,02 126,99 65,00 100,67 100,67 90,00 71,11 87,82 71,11 87,82 85,45 85,60 56,98 76,31 77,54 76,56 54,90 68,66 78,51 51,90
111,67 83,77 88,00 87,00 87,00 178,04 71,57 64,70 71,57 64,70 75,60 76,40 83,13 65,99 45,32 78,10 78,89 4,03 76,43 78,89
» 100,07 199,81 86,00 82,00 82,00 88,14 67,00 74,25 67,00 74,25 77,10 56,90 67,67 54,39 60,00 23,67 78,89 5,58 76,56 68,89
media 77,00 135,50 87,00 88,00 88,00 98,94 74,50 79,37 74,50 79,37 80,95 58,23 83,86 60,15 76,02 61,56 71,89 90,55 76,43 68,34
Quadrante C Quadrante D

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
92,23 102,07 61,79 78,67 85,40 139,57 24,67 97,47 95,17 78,1 77,00 87,14 76,09 88,90 1,12 127,05 87,60 78,00 101,09 76,12
67,54 101,32 66,14 67,91 86,60 107,91 41,46 271,21 73,88 77,43 58,90 87,69 75,44 67,52 79,00 149,21 54,30 65,00 75,44 88,54
f_ﬁ 65,77 92,27 90,46 67,87 66,54 141,46 62,63 101,25 110,00 80,56 88,65 75,65 71,44 67,67 54,67 83,02 54,44 56,40 71,44 65,4
::.j_ 65,40 94,44 150,02 87,56 87,54 76,05 70,58 64,18 64,18 81,23 93,01 92,37 67,45 76,08 71,11 72,38 87,43 55,90 67,45 77,92
8 53,45 86,93 56,24 87,45 84,34 83,49 44,73 143,89 83,89 67,22 77,30 101,36 78,32 83,20 69,06 148,44 77,00 71,91 78,32 66,79
E 66,78 117,92 248,08 65,43 69,21 71,54 67,43 82,26 86,76 87,54 75,45 109,53 61,84 71,01 69,54 97,69 77,32 88,99 61,84 60,43
L‘I) 78,65 79,85 56,67 64,30 70,99 75,65 120,00 76,73 46,79 86,41 72,34 116,39 73,44 51,43 61,01 39,48 73,13 82,21 73,44 66,74
O 67,00 86,81 65,87 66,76 65,00 89,68 76,67 42,58 42,58 86,65 76,54 110,20 76,43 81,43 70,58 84,95 65,40 66,09 76,43 67,41
68,65 118,28 81,90 63,12 64,13 51,24 78,88 89,58 82,38 76,45 66,86 128,36 74,55 84,51 67,65 115,88 47,90 87,54 74,55 89,54
66,43 116,73 86,78 87,45 77,65 167,33 92,23 77,03 77,03 86,54 91,11 86,00 83,93 71,34 81,71 39,77 88,00 44,89 83,93 85,43
media 66,89 97,88 74,02 67,89 74,32 86,59 69,00 85,92 79,71 80,90 76,77 96,86 75,00 73,71 69,30 91,32 75,07 69,00 75,00 71,77







Apéndice C - Dados Originais do Teste Push-Out

Apéndices | 101

Grupos
Tercos Amostras Gl G2 G3 G4 G5
Cervical 1. 1.94 3.76 2.96 4.56 1.93
2. 1.94 4.08 2.37 4.94 2.19
3. 1.43 2.68 2.24 4.68 2.01
4. 1.54 2.91 2.05 3.42 0.57
5. 3.02 2.15 2.05 3.26 0.36
6. 2.81 5.15 3.98 3.45 1.04
7. 0.79 5.33 3.20 3.79 0.62
8. 1.75 1.44 4.23 5.61 0.86
0. 2.01 2.61 4.30 2.21 0.64
10. 1.88 3.31 5.64 4.44 0.67
Védio 1. 0.48 1.19 2.22 1.71 1.80
2. 0.60 3.80 1.42 3.50 0.86
3. 0.46 0.72 1.79 4.65 0.46
4. 0.39 2.20 0.94 2.96 0.22
5. 2.75 0.95 0.96 1.28 0.36
6. 0.90 1.39 2.33 2.85 0.77
7. 0.63 1.43 3.00 3.42 0.55
8. 0.67 1.30 2.13 1.19 0.42
9. 1.07 1.00 2.00 2.06 0.51
10. 0.98 1.65 0.92 3.32 0.57
Apical 1. 0.37 0.83 1.46 0.75 0.15
2. 0.34 1.65 0.56 0.95 0.28
3. 0.25 0.61 0.97 3.25 0.38
4. 0.21 0.89 0.88 1.04 0.13
5. 0.52 0.57 0.89 0.25 0.30
6. 0.24 0.23 0.78 0.39 0.38
7. 0.27 1.20 1.43 0.67 0.49
8. 0.18 1.17 1.29 1.12 0.11
0. 1.05 0.94 1.98 1.41 0.40
10. 0.75 0.61 1.12 0.93 0.31




