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ABSTRACT 

In this work we study the initial value problem 

X 	-AX + f(t,x) 

x(to) = xo , 

where A is a setorial operator. 

Using properties of fractional powers of operators, it is shown 

that the above initial value problem has, underi  mild conditions, aunique 

classical solution. 



RESUMO 

Neste trabalho estudou-se o problema de valor inicial (P.V.I.) 

X = Ax + f(t,x) 

x(to) -' xo, 

onde A é operador setorial. 

Usando propriedades de potíncias fracionãrias de operadores foi 

mostrado que, acrescentando-se algumas condiçOes,. o P.V.I. acima tem so-

lução clássica única. 
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Se F for analítica em x, ou seja, se o item b for valido 

para todo r natural e a serie de Taylor de x 4 F(t,x) convergir unifor 

memente em t E J perto de cada x c U então x 4 F(.,x(.)) tambem será' 

analítica. 

Phova: 

a) Seja x ,x pertencente a C(J,U) e x(t) 4 x(t) uniformemente n 

em J quando n -). 

k c > O; então 3 tn E J tal que 

IlF(tn,xn(tn))-F(tn,x(tn))11 

para n grande. 

Desta forma obtemos subsequ'encia t' 4 t*, t* E J, contradizen 

do continuidade da F em (t*,x(t*)). 

, h) (t,x) 	e-WK , 
F(t,x) é continua em J x U para K = 0,1,...,r. 

Seja x(.) E C(J,U) e Ix  = {x(t), tE J}, conjunto compacto 

de U. 

Para cada t E J 3 (S t  > O tal que se Iht i < dt  tem-se: 

iii 

F(t,x(t) + ht) = K0 (---)K  F(t,x(t) )ht + r(ht) onde =âx 

um   = O. 
ht40 Iht lm  

C = 	U B(x(t),(5 ) é cobertura por bolas abertas, de Ix . As- 
teJ 	t  

sim existem ti,t2,...,tn E J tal que 	U B(x(ti),45
ti

) e cobertura 
i=1...n 

aberta finita de Ix. 

Tomaremos cobertura finita de Ix de forma que para 

i = 1„,n-1, B(x(ti), 	) n B(x(ti4.1), ó t.  ) 	B(x(ti), ót  ) 
1 

	

Li 	 +1 
ti 	J, x(ti) E lx  e ,St  > O, 

Suponhamos 	ilF(.,xn(.))-F(.,x(.))11c(J,u)  

COM 
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