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SOBRE UMA ABORDAGEM OPERACIONAL PARA DESENVOLVIMENTO DE S1STEMAS
DE INFORMAGKO

RESUMDO

A UGnica instancia da abordagem operacional que ja
tem disponiveis procedimentos e diretrizes bem desenvolvidos pa
ra derivar as especificagoes operacionais: Jackson System
Development (JSD) €& analisada nesta dissertagao juntamente com
Jackson Structured Programming (JSP) do qual JSD e considerado
uma extensao. O levantamento bibliografico em que se baseou es-
ta dissertagao consta de mais de sessenta referéncias, que sao
incluidas na bibliografia. Sua analise revelou aspectos da apre
sentacao desses métodos que sao cobertos somente com uma combi-
nacao de publicagoes, bem como, aspectos que nao recebem a devi
da cobertura em nenhuma publicagao. Nesta dissertagao faz-se um
esforgo para melhorar a cobertura desses aspectos de um modo in
tegrado. 0s conceitos de JSP sao documentados em PSL/PSA
(Problem Statement Language/Problem Statement Analyzer) e ilus-
trados através de problemas-exemplo implementados em COBOL. Es-
ses problemas sao variacoes de um problema basico a fim de evi-
denciar as técnicas disponiveis, em JSP, para resolve-los. JSP
e documentado usando diagramas de estrutura que sao recomenda-
dos, por ele proprio, para documentar processos. A mesma dire-~
triz € usada para documentar JSD, isto &, usam-se diagramas de
estrutura para documentar cada um dos passos desse método, com
os correspondentes textos estruturados que sao combinados com
outros recursos existentes no PSL/PSA. A implementacao completa
de um sistema de atendimento de pedidos, em COBOL feita num mi-
cro-computador (Sistema 600 da Proldgica), juntamente com sua
especificacao sao apresentados para ilustrar a aplicacgao de
JSP/JSD combinados. Sao incluidas neste trabalho mais de mil 1i

nhas de codigo, bem como, mais de cem ilustragaes.
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ON AN OPERATIONAL APPROACH TO SYSTEMS DEVELOPMENT

ABSTRACT

The only instance of the operational approach to
have well-developed procedures and guidelines for deriving the
operational specification: Jackson System Development (JSD) is
analysed in this dissertation together with Jackson Structured
Programming (JSP) of which JSD is considered tobe an extension.
A literature survey to base the dissertation has been conducted:
more then sixty references are included in the bibliography.
Their analysis revealed aspects of the presentation of these
methods that are covered well only in a combination of
publications as well “as aspects that have not received enough
coverage in any bub]ication. In this dissertation an effort is
made to improve the coverage of both these aspects in an
integrated way. JSP concepts are documented in PSL/PSA and
illustrated tHrough sample problems implemented in COBOL. These
problems are variations of a basic problem in order to
highlight the techniques available in JSP to solve them. JSP
itself is documented using structure diagrams of the kind that
it recomends to document processes. The same approach is used
to document JSD, that is, structure diagrams are used to
document each step of the method together with structure text
which is combined with other facilities of PSL/PSA. The
compfete implementation in COBOL on a micro computer (Prologica
System 600) of an order processing system, together with its
specification is presented to illustrate the application of
JSP/JSD combined. More than a thousand COBbL code lines are

inclueded together with more than one hundred illustrations.
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CAPITTULO I

INTRODUGAO

1.1. - Consideragoes Gerais

Um dos assuntos que mais interessou a autora duran-
te seu programa de estudos de pos-graduacao foi o abordado no
capitulo 2 de [So83]. Nesse capitulo, que Shooman chama de
"Program Design Tools and Techniques', &€ dado um arcabougo inte
grado aos instrumentos e técnicas que vém sendo objeto de aten-
cao por parte da autora desde 1980. Dentro dessa linha, foi de-
dicado bastante esforgo ao estudo do HIPO, [Ib74], e de sua a-
plicagao a fase de especificagao no desenvolvimento de sistemas,
com base nos estudos de Gateword [Ga77]. Como fruto desse es-
forgo, foi elaborado o trabalho [(Pe82] . A esse trabalho segui
ram-se outros como, por exemplo, [Pe83a] em que se procurou si-
tuar o HIPO no contexto de outros métodos de desenvolvimento de
Sistemas de Informacao. Como € mostrado em [Pe83d], o Sistema
PSL/PSA, [Te75 ,Te77,Te81], possui mais recursos que os outros
métodos de especificacao de Sistemas de Informagao.

No primeiro semestre de 1983, a autora teve oportu-
nidade de participar de um Encontro sobre Metodologias de Desen
volvimento de Sistemas de Informagao, no qual também estiveram
presentes diversos profissionais e pesquisadores de varias re-
gioes do Brasil, tendo colaborado na apresentagao do trabatlho
[Ge83] e apresentado, entre outros, o trabalho [Pe83b]. Pode,
entao, observar o grande interesse que todos os participantes ma
nifestaram pelos trabalhos de Jackson, dos quais ja conheciam
[Ja75] e tinham ouvido mengoes a [Ja83] . Com essa motivagao, de
cidiu voltar as pesquisas previstas em seu programa de mestrado
para o método de Jackson para Desenvolvimento de Sistemas,
Jackson Systen DeVelopment, JSD, como sera referenciado de ago

ra em diante.



Zave, em [Za84], refere-se ao método JSD como um
dos que melhor se encaixam na abordagem operacional para desen-
volyimento de Sistemas. Dail a escolha do titulo desta disserta-
¢ao.

| Na secao 1.2, apresentam-se a abordagem convencional
paré desenvolvimento de Sistemas de Informagao e alguns traba-
lhos do grupo de estudos ao qual a autora pertence. Na segao
1.3, apresentam-se a abordagem operacional e as diferencas exis
tenkes entre ela' e a convencional. Na secao 1.4, faz-se uma a-

presentacao dos capitulos que compoem esta dissertacao.

Fis



1.2. - Sobre a Abordagem Convencional para Desenvolvimento de

Sistemas

Zave, em [Za84], mostra, pelo esquema reproduzido a
baixo, figura 1.01, como € o desenvolvimento de software atra-
vés da abordagem convencional, que é baseada na decomposigao

"top~-down'' por caixas-pretas.

Entendimento do

problema

Definigao e Analise das

exigéncias

Especificacao das
exigencias

Projeto

> Especificacdo do
" projeto

Implementagao

— 5> Solugao do sistema

Figura 1.01



Durante a fase de definicao das exigéncias de um
sistema de informagao, os projetistas formulam um sistema para
resolver o problema dado e definem esse sistema através da espg.

cificacao dessas exigéncias. Essa especificagao trata o sistema

co*o uma ''caixa-preta', descrevendo todas as caracteristicas

externas que ele deve ter (o qué), sem descrever as caractérfs%
ticas internas (como) de como ira ser gerado aquele comportéméﬂ
to, As especificagoes sao escritas em linguagem corrente, ;qué
pode ser restringida estruturalmente e completada por figuras,
tabelas, férmulag, etc..

‘ A estrutura interna do Sistema de Informagao & de-
teﬁminada na fase de projeto e &€ usualmente obtida atraves da
decomposigao em médulos. Essa decomposigao é 'top-down', hierar
quﬂca, de tal modo que seus médulos realizem as fungoes neces-
sédias compativeis com os recursos de hardware e software onde
sefdo executados.

|
em um cédigo executavel no meio de processamento onde devera
seH executado. Esse vinculo define os mecanismos externos pelos
quéis cada médulo irad satisfazer sua especificagao comportamen-
tall, forma e alocagéo de recursos, e ira estipular os mecanis-
mos dos modulos e as propriedades de interface dentro da lingua
gem de implementagao.
| A abordagem convencional para desenvolvimento de
Sistemas de Informagao & baseada nos principios de decomposicao
"tojp-down' por caixas-pretas e todas as suas estruturas podem
ser| derivadas dessa diretriz.

Muitos trabalhos foram desenvolvidos relativamen-

te a métodos que se enquadram na abordagem convencional para o
desenvolvimento de Sistemas de Informacao. Em [Ge83], diversos
desses metodos sao comparados. Essa comparagao & feita com base

em outros trabalhos como [Pe82], que apresenta um sistema de

Conkrole de Pedidos de Clientes, originalmente discutido por
Gribdley, [Gr75], descrito na técnica HIPO [tb74]. Em [Pe83],es
se mesmo sistema & descrito na técnica SOP[Ib61,1b63a,b,c,dl.

Em kPe8Za], descreve-se em PSL/PSA [Te75,Te77] o problema-exem -
| _
|
|
|

Na fase de implementagao, o projeto € transformado.

X

¥
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plo apresentado por Glans, [G168], para ilustrar o metodo SOP.
Com base nesses trabalhos e em outros a eles rélacionados, ela-
borou-se a comparacao de cinco metodologias: SA/SD [Gn771, HIPO
[Ib741, PSL/PSA [Te75,Te77]1, SOP [Ib61,Ib63a,b,c,d] e SYSTEMATICS
[Gr75]. O problema-exemplo apresentado por Grindley € descrito
nessas cinco metodologias, o que fornece bastante base para com
para-las. As tabelas encontradas nos trabalhos [Ci83,Pe83a,b,c,
dl referem-se aos objetos que compoem cada método e as sSuas re-
lagoes. Comparando-se essas tabelas, pode-se verificar quais os
pontos fortes e as deficiéncias de cada um dos métodos. Todos e
les sao colocados do lado esquerdo de uma tabela, quando servem
de base para comparacgao, e do lado direito, quando estao sendo
comparados com os recursos disponiveis em outros métodos.

0 Sistema PSL/PSA &€ o que possui mais recursos de
documentagao e € apoiado por computador. 0O trabalho [Pe83d] com
para-o com os outros métodos e pode-se notar que ha muitos pon

tos que sao abrangidos so por ele.



1.3. - Sobre a Abordagem Operacional para Desenvolvimento de

Sistemas

(&)

A figura }.02 a seguir, reproduzida de [Za84], mos~-
tri como é o desenvolvimento de um Sistema de Informagao atra-

ves| da abordagem operacional.

Entendimento do

Problema

Especificagao

! Especificagao

Operacional

Transformagao

| — —— Especificagao
E Transformada

| Realizagao

| % > Solugao do Sistema

! Figura 1.02




Na fase de especificagao, os projetistas formulam
um sistema para resolver o problema dado e especificam esse sis
tema em termos de estruturas implementadas independentemente e
que vao gerar o comportamento do sistema especffico. A especifi
cagao operacional pode ser executavel por um interpretador dedi
cado. 0 comportamento externo esta implicito na especificacgao ,
enquanto a estrutura interna esta explicita.

Essa descrigao pode fazer com que uma especificagao
operacional fique parecida com um projeto,vporém nao € um pro-
jeto. Em primeiro lugar, as estruturas fornecidas por uma lin-
guagem de especificacao operacional sao independentes da confi-
guracao de recursos e da estratégia de alocagao, enquanto que o

projeto se refere ao meio especifico onde sera feito o processa-

mento.

Zave apresenta uma tabela comparativa das vantagens
da abordagem convencional e da abordagem operacional, onde se
pode notar que: .

1) Quanto a validagao, a abordagem convencional tem a vantagem
das exigencias do sistema serem escritas em linguagem corren
te, que podem ser lidas e aprovadas diretamente pelo cliente,
Por outro lado, nota-se,claramente, que as exigencias infor-
mais sao incompletas, inconsistentes e ambiguas. Na aborda-
gem operacional, as especificagoes sao formais, rigorosas,
podendo ser analisadas formalmente. Sao processaveis por ma-
quina, porém sao de dificil entendimento pelo usuario e pes-
soal nao-especializado. A especificagao operacional pode ser
usada como-um protétipo, desde que seja executavel. Esse ti-
po de prototipo pode ser elaborado rapidamente e sera produ-

zido como uma parte integral do ciclo de desenvolvimento.

2) Quanto 3 verificacao, a abordagem convencional utiliza-se de
testes e/ou provas formais de corregao. 0O teste € a técnica
mais comum e pode ser usada para estabelecer consisténcia
entre a implementacao e a especificagao das exigéncias. E um
processb arduo e nunca se pode afirmar que nao restaram er-

ros. A diretriz da implementagao por transformagoes procura



‘evitar o uso de testes e de verificacoes para derivar a im-
. plementacao a partir da especificagao. Utiliza, somente,
§transforma96es e correspondéncias que, comprovadamente, estao
corretas por si sb6, ou seja, que preservam a equivaléncia com

}portamental. A compilagao & um exemplo de tal transformagao.

3) iQuanto 3 automacao, a abordagem convencional ha muito tempo

L)

5)

‘vem a ela resistindo. Isso porque as representagoes da preée-
;implementagéo do sistema tendem a ser informais e porque ca-
%da fase inclui decisoes sobre os mecanismos que geram o com-
' portamento desejado. Na abordagem operacional, a fase de es-
pecificacao é de trabalho intensivo, mas sua saida &€ um obje
‘to formal. As fases de transformag3o e realizacao sao alta-
mente automatizaveis, porque todos os requisitos das exigén-
?cias comportamentais sao transferidos para mecanismos compu-

tacionais quando se escreve a especificagao das operagoes.

Existe um conflito na estrutura de software entre eficiéncia
%e facilidade de manutengdo. A abordagem convencional nao faz
nada para sanar esse problema, pois apoia somente a decomposi
cao. A abordagem operacional cuida do conflito estrutural
:mais diretamente, dividindo o desenvolvimento em duas fases
‘maiores, exatamente sobre essas linhas. A especificagao ope-
racional e otimizada para manutencgao, enquanto que as trans-
formagoes subdividem essa estrutura em favor de algo mais e-

ficiente.

Quanto 3 gestao, a abordagem convencional e bem adaptada pa-
ra as necessidades gerenciais e organizacionais. A especifi-
cagao das exigéncias define uma interface entre os usuarios
e os projetistas; a especificagao do projeto define a inter:
face entre o trabalho de muitos programadores. Todas as van-

tagens potenciais de abordagem operacional referem-se a pro-

blemas psicologicos e téecnicos.

Zave, [Za84], apresenta uma tabela onde mostra as

defliciencias das duas abordagens, podendo-se notar‘que; a abor-

dagem convencional forga que todas as decisoes comportamentais

(0]



sejam feitas antes de qualquer decisao estrutural. Mesmo que as
exigéncias comportamentais sejam desenvolvidas sem considerar
as tendencias estruturais, havera consideravel dificuldade em
especifica-las formalmente, pois muitos formalismos sao introdu
zidos na estrutura interna. As exigéncias de '‘caixas-pretas'' sao
dificeis de serem especificadas e a decomposigao 'top-down' tam
bem e dificil e arriscada.

A abordagem operacional tem uma deficiéncia aparen-
te, que € a necessidade de reduzir os coﬁportamentos externos
a mecanismos internos, antes de especifica-los. Isso sugere que
as especificagoes operacionais sejam prematuras e excéssivamen-
te restritas. E dificil realizar as especificagoes com desempe-
penho adequado. A implementagao de transformagoes € uma tecnolo
gia nova e nao desenvolvida. Zave destaca o método de Jackson
para desenvolvimento de sistemas, JSD, [Ja83], como o mais evo-
luido e que melhor se enquadra na abordagem operacional. Diz
que JSD tem procedimentos e diretrizes bem desenvolvidas para
derivar a especificacao operacional. Salienta que JSD nao trata
adequadamente todos os aspectos de desenvolvimento de sistemas,
mas as técnicas de especificacao de JSD sao compreensiveis e
sao independentes da implementacao. Ao comparar JSD com outras
técnicas, Zave diz que o método favorece a manutengao e € volta
do para obter a especificacao operacional, a qual & feita em
linguagem tal que as transformagoes podem operar a partir dela.

Diz, ainda, que o método esta sendo usado em problemas reais.



1.4, - Apresentacao deste Trabalho

0 capitulo 2 refere-se a revisao bibliografica e af

55¢ citados os textos que serviram de base para elaboragao dos

outros capitulos. Pesquisou-se, também, publicagoes especializa

das que tratassem do método JSP e JSD. Encontra-se nesse capitu

lo a repercussao que esses trabalhos tiveram na literatura téc-

nica especializada.
1 0 capitulo 3 refere-se ao meétodo JSP, apresentando
os |conceitos, exemplos e implementagao desses exemplos relati-

vog ao metodo.

O capitulo 4 e dedicado a apresentagao do método

i . - . ~ ~ .
JSD. Os conceitos referentes a fase de especificagao sao ai en-

contrados. A apresentacao do método é feita apoiando-se num sis

tema-exemplo, extraido de [Ja83] , que € o de um sistema de a-

te%dimento de pedidos.

No Apéndice sao encontrados relatorios PSA, que-con

teﬂ a descrigao dos conceitos dos métodos JSP e JSD.
1 0 capitulo 5 é dedicado a fase de implementagao pe-

lo método JSD, completando o capitulo 4. Constam desse capitulo

todos os programas correspondentes a implementacao do sistema-e

xemplo.

0 capitulo 6 contém as conclusoes sobre este traba-

lho e sugestoes para novas pesquisas.

(3]
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CAPITITULO 2

RESENHA BIBLIOGRAFICA

2.1. - Consideragoes Gerais

0 livro original de Jackson sobre principios de pro
gramacao data de 1975 {Ja75] e, desde entao, foi publicada grande
quantidade de trabalhos aplicando esse método, JSP, a exemplos
praticos, discutindo aspectos néo.cobertos,peIOvlivro ou, entao,
comparando-o a outros métodos existentes. lsso talvez ée deva
ao fato de tratar-se de um método com alto grau de diferencia -
cao dos demais existentes, principalmente quanto a sua premissa
basica de que a estrutura interna doAprograma.deve refletir a
estrutura dos dados de entrada e saida.

Com o intuito de apoiar também outras fases do de-
senvolvimento de Sistemas de Informagao, que nao apenas a de
programagao, Jackson criou um método para representacgao
e projeto de Sistemas de Informacao, JSD, que pode articular-se

com o JSP, embora nao necessariamente deva faze-lo. JSD estende

muitos .dos recursos de JSP, aplicando-os a modelagem de en-
tidades do mundo real a serem consideradas pelo Sistema de |In-
formagao.

0 objetivo deste capitulo € posicionar esta disser-
tagao quanto'éos dois livros principais e a uma série de traba-
lhos relevantes, que tratam de um, de outro, ou de ambos os meé -
todos. Isso € importante, porque permite que se mostre a rele-
vancia e a oportunidade desta dissertagao, tanto no que ela po-
de acrescentar as lacunas nao exploradas pelos autores dos va-
rios trabalhos analisados, quanto na contribuicao efetiva que
pode dar aos profissionais da area que atualmente, usam ou pre-
tendem usar os metodos. _ _ _ |

Assim, na segéo 2.2, faz-se a analise dos documen-



tos basicos em que se apoiou esta dissertagao. Na secao 2.3, ve
riflica-se a repercussao obtida pelos métodos de Jackson na lite
ratura técnica especializada e conclui-se o capitulo com a se-

¢ao 2.4, onde é feita uma sintese da analise realizada.
|

v
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2.2. - Sobre as Referéncias Basicas dos Métodos JSP e JSD

Em 1975, Jackson publicou seu livro, [Ja75],‘ que
trata da técncia JSP. Nesse livro estao contidos conceitos e

exemplos isolados dessa técnica. A base do livro € a programa -

¢ao estruturada, utilizando-se as componentes: sequéncia, sele-
¢ao e iteragao. Sao apresentados exemplos para ilustrar cada as
pecto do método, tais como: leitura avancada, retro-indfciagéo,

choque estrutural, inversao de programas etc..

Em 1976, Jackson, em [Ja76], apresenta varias ca-
racteristicas do método JSP, resume os passos desse metodo em:
definir as estruturas de dados a serem processadas; criar a es-
trutura de programa a partir das estruturas de dados; listar e
alocar todas as operacoes executaveis etc.. Ele também salienta
que as dificuldades que podem ocorrer na aplicagao do  método
sao quanto aos choques estruturais e a retro-indiciagao e fri-
sa, ainda, que o resultado obtido quando se aplica essa técnica
€ a simplicidade do software produzido.

Ainda em 1976, Jackson publicou [Ja76al onde os con
ceitos do método JSP sao todos aplicados na solugao de varian-
tes de um mesmo problema. Com isso, a deficiencia referida no
primeiro paragrafo, de usar, em seu livro, exemplos isolados pa
ra ilustrar os diferentes conceitos de seu método, foi re$olv[da.

Em 1978, Jackson, em [Ja78], propoe que um sistema
seja concebido como um modelo da realidade a qual pertence - e
que as fungoes sejam sobrepostas a esse modelo. Essa forma de
modelagem por uma rede de processos sequenciais que se comuni-
cam por fluxos de dados permite uma representacao clara das mo-
dificacoes da atividade ao longo do tempo, e também evita a es-
pecificacao em excesso da sequenciagao, pois separa as restri-
coes de sequenciagao orientadas para o problema das orientadas
para -a solugao. Ressalta que sao necessarias trénsformagGes nas
especificagoes, para que o modelo seja eficientemente executado
num unico processador. Apresenta diversos exemplos para ilus-
trar o método e diz que o objetivo desse método € separar o mo-

delo da fungao e,o projeto da implementagao. Nesse trabalho ja
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é épresentado o conceito de entidade quando se fala na especifi
cagéo do sistema, bem como o conceito de transformagao quando
se%fala em implementagao. A nosso ver, esse € o trabalho de
transigao entre JSP e JSD.

2 Ainda em 1978, Bernstein, em [Bn78], relata a apli
ca%éo da técnica JSP na pratica profissional. Essa técnica foi
combinada com ''walk-throughs' e com implementagao ''top-down' e
recebeu o nome de Program Structure Technology, PST. Bernstein
salienta que PST pao se preocupa em especificar a organizacaoou
conteddo dos arquivos, os formatos de entrada/saida, o projeto
da base de dados, ou as exigéncias do processamento. PST se pre
ocupa com o trabalho de projetar e implementar programas que sa
tisfagcam tais especificacoes. Diz que os maiores beneficios dei
sa metodologia sao a reducao da complexidade dos programas; a e
liminagao de erros logicos na fase de projeto ao invés de na fa
se de teste ou estagios posteriores; a facilidade de manutencgao
dos programas; a boa documentacao do programa como sub-produto
do projeto etc..

Em 1979, Robinson, em [Rb79], lembra que, muitas ve
zeg, o objetivo de bases de dados e sistemas de processamento
da informagcao € modelar a realidade. Analisa, assim, os princi-
pios que devem reger o estabelecimento de modelos e <classifica
os modelos em estaticos e dinamicos. Salienta a vantagem dos mo
delos dinamicos e cita o método de Jackson como um dos pionei-
ros dentre os que podem conduzir a esse tipo de modelo. Apesar
de lreferir-se a [Ja75], isto €, mais especificamente a JSP e
nao a [Ja78], discute conceitos que estao contidos em JSD. Fala
em entidades, suas estruturas e eventos a elas relacionados. E-
xemplifica esses conceitos considerando um sistema de atendimen
to|de clientes de uma empresa atacadista, apresentando diversos
diagramas de estrutura relativos a esse exemplo. Considera que
sua contribuicao € mostrar como o método pode ser aplicado a ca
sos mais realisticos, isto €, de maior complexidade que os até
entao usados para ilustra-lo.

Em 1980, Menard, em [Me80], ao tratar do PST,
Bn78], diz que foi comprovado estatisticamente aumento de pro-
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dutividade e redugao nos custos de manutencao de sistemas desen
volvidos por esse método. A documentagao, que € preparada usan-
do PST, facilita a comunicacao entre as equipes de desenvolvi-
mento e de manutengao. 0 esforco de desenvolvimento de um siste
ma incluindo projeto, codificaggo e teste, &€ reduzido com o uso
do PST, especialmente, quando & usado PSTAIDS. Com isso, pode
ser sanada a maior deficiéncia do método de Jackson, segundo
[Bo79],que & a de ser um método manual. PSTAIDS & um instrumen-
to de apoio por computador tanto a elaboracao dos diagramas de
estrutura utilizados no método de Jackson, quanto a geragao de
cédigos correspondentes. Assim, seus usuarios podem iterativa-
mente definir os diagrams de estrutura de dados e dos progfamas
e obter o codigo correspondente em uma linguagem de alto nivel,
tal como PL/1. '

Ainda em 1980, Triance, em [Tr80], alerta que mui=
tas estruturas existentes em JSP nao podem ser implementadas em
COBOL ANS, sem que se facam algumas modificagoes. E o caso,  por
exemplo, da retro-indiciagéb, da selecao com mais do que duas
alternativas etc.. Nesse artigo, o autor mostra a codificagao e
quivalente em COBOL ANS. Triance mostra que 6 pré-processador u
sado pelos seguidores de JSP, chamado de l6gica esquematica ou,
mais comumente, de JSP-COBOL, permite utilizar ”alt" no céso de
selecao com mais de duas alternativas.

Em 1981, Jackson, [Ja81], no mesmo livro, [Co81],em
que Chapin, [Ch81], compara o JSP com outras tecnicas, como po-
de ser visto na secao 2.3, apresenta seu meétodo pafa desenvolvi
mento de sistemas, JSD. Descreve os quatro princfpios em que o
método se baseia: 1) um método deve decompor a atividade de de-
senvolvimento em tarefas distintas e ordenadas, oferecendo para
cada tarefa um instrumento adequado a sua execugao e critérios
para determinar se foi completada corretamente; 2) quem desen-
volve um sistema deve comecar considerando a realidade que o
sistema deve modelar, ao invés da fungao que o sistema deve rea
lizar; 3) uma realidade ativa so pode ser modelada por um mode-
lo ativo, assim, um modelo inerte pode modelar apenas uma reali

dade inerte; 4) o projeto deve preceder e nao ser confundido com
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a implementagao. Diz qué os passos para desenvolvimento de um
sistema por JSD classificam-se em trés grupos: o primeiro se re
feﬁe a especificagao do modelo do mundo real; o segundo, a espe
ciﬂicagéo das fungoes do sistema e o terceiro, a implementagao
do!sistema. Diz ainda que, aquela €poca a experiéncia com JSD
néd havia atingido um ponto em que os passos individuais ja pu-
dessem ser definidos.

f Ainda em 1981, Cameron, em [Ca81], apresenta os
prﬂncipais pontos do método JSD e, como ele mesmo diz, omite ou
tros relativos 3 especificagao. Diz que JSD & voltado para aque
les§sistemas que se preocupam com objetos e entidades cujo com-
portamento e estado variam ao longo do tempo. Mostra que os pri
meilros passos do método sao voltados para a descrigao formal da
parite correspondente ao mundo real que interessa ao sistema. A
desﬁrigéo dos modelos das entidades cobre o periodo de tempo du
rante o qual elas interessam. Os passos seguintes do método com
preendem a transformagao da especificacao formal de um sistema
executavel. 0 Gltimo passo € a implementacao que adapta os tex-
tos dos processos especificados e adiciona novos programas para
articular esses processos e o acesso a seus vetores de estado.
Expoe exemplos para caracterizar os pontos desse método por ele
apresentado.

Em 1983, Jackson publicou o livro [Ja83], que con-

tém| todos os conceitos e passos do método JSD. Apresenta esse

método em seis passos, destinando um capitulo a cada um deles.
Esses conceitos sao mostrados através de trés exemplos: um sis-
tema para controle de trafego de elevador, um sistema de apoio
a realizagao de concursos e um sistema de atendiménto de pedi-
dos, A medida que os conceitos e passos vao sendo apresentados,
sao aplicados ao exemplo que melhor pode ilustra-los.

Ainda em 1983, em [Tr83], Triance mostra os recur=
sos lque provavelmente farao parte das proximas versoes de COBOL
ANS., Alguns desses recursos sao as facilidades de programagao.
estruturada, END-IF, o comando nulo CONTINUE, comando para sele
cao com diversas alternativas, fim de loop: PERFORM com  END-

PERFORM etc.. Lembra que nenhum esforgo tem sido feito para sa~
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tisfazer os usuarios do método de Jackson, pois nao ha apoio pa
ra a construgao ''suponha', '"abandone' e para inversao.

Em 1984, Jackson, em [Ja84], discute a situagao dos
métodos estruturados diante das linguagens de Quarta Geracao e
dos Geradores de Aplicagao. 0 enfoque principal é nos seus méto
dos JSP e JSD. 0 método JSD nao esta limitado s6 a sistemas de
informacao e processamento de dados embora seja no contexto des
ses sistemas que € discutido nesse artigo e esses sisteﬁas se-
rem o objetivo das linguagens de Quarta Geracao e dos Geradores
de Aplicagao. Jackson conclui que a necessidade de programacgao
tradicional explicita e do projeto de programs foi, esta sendo
e continuara sendo reduzida e que as linguagens de Quarta Gera-
cao e Geradores de Aplicacao participarao em grande parte dessa
redugao. Diz ainda que, onde um método de desenvolvimento con-
sistente, tal como JSD, for usado, uma Linguagem de Quarta Gera
cao ou Gerador de Aplicacgao pode fornecer implementagao conve-
niente e barata da maior parte do sistema especificado. Reé§a]-
ta que o grande sucesso que tais sistemas de software tém obti-
do deve-se ao modelo ser bem estabelecido e adequado, facilitan
do a adigao de novos programas de consulta e de produgao de re-
latorios. Assim, espera que, cada vez mais, sistemas sejam espe
cificados em JSD e implementados em Linguagens de Quarta Gera-
cao. Aborda também o papel do usuario, afirmando que a tendén -
cia em JSD & aumentar a responsabilidade do usuario na especifi
cagao dos sistemas. A descrigao do mundo real, que o usuario ha
bita e do qual deseja informagoes, que € o passo inicial do de-
senvolvimento por JSD, pode ser feita pelo proprio usuario, sen
do que o projetista fica com o papel de consultor ao inves de
autor. Finaliza alertando que a necessidade de um método de de-
senvolvimento nao sera reduzida apesar de que algumas tarefas,
como codificagao em linguagem de madquina, nao serao mais neces-
sarias, realgando dessa maneira a necessidade de que as tarefas
mais importantes de especificacao sejam tratadas por um metodo

de desenvolvimento consistente.



2.3. - Sobre as Repercussoes dos meétodos de Jackson na Literatu

ra Técnica Especializada

Ha varios trabalhos publicados em revistas, tutorials,

prbceedings etc. que mencionam os trabalhos de Jackson. JSP

[Ja75] € mais citado do que JSD [Ja83], por questdo cronoldgica.

0 ﬁétodo de Jackson, JSP, foi objeto de comparagao com diversas

me{odologias. Sao apresentadas, aqui, algumas dessas compara-
coes.

j Ja em 1976, no ano seguinte que o livro [Ja75] so-
bré JSP foi publicado, McGowan e Kelly, em [Mc76], comparam

tr$s metodologias que consideram importantes, uma das quais € o
método de Jackson. Enfatizam a importancia do projeto no desen-
volvimento de sistemas, destacando JSP como um dos metodos que
melhor apoiam a documentacao de projetos. Essa e outras formas
de [documentagao de projetos sao analisadas quanto a: hierarquia

de programas, hierarquia de dados, interfaces, fluxo de contro-

lele fluxo de dados. Consideram que o metodo de Jackson cobre

1 -
bem o primeiro, o segundo e o quarto itens acima citados. 0 me-
|

todo de Jackson € descrito com bastante detalhes, cobrindo os
conceitos de choque estrutural, inversao, vetor de estado, re-
tro-indiciacao etc.. Os autores concluem que o método de Jackson

conduz a programas simples com finalidades bem definidas. Apre-
sentam um mesmo exemplo, que é o de analise de telegramas, que
consta de [Ja75], em cada uma das metodologias. Concluem, sa-
lientando as vantagens de se usar um método de projetc entre as

quais destacam a de estabelecer padroes de comunicagao para o

grupo que esta sempre envolvido quando se desenvolve um projeto.

Em 1977, Peters, em [Pt77], compara JSP com outras
me todologias de Projeto Estruturado. Enfoca JSP como sendo um
processo aparentemente simples, porém alerta que essa impressao
se desfaz quando da tentativa de usar essa tecnica. Mostra, nes
sa lcomparagao, quais os pontos em que os seqguidores de cada uma
se amparam para justifica-la como a mais adequada. Um dos argu-
mentos para o uso do JSP € que 'a identificagao das estruturas

de dados intrinsecas € vital e a estrutura de.dados de entrada e
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saida, pode ser usada para derivar a estrutura e alguns deta-

lhes, do programa'. A comparacao, propriamente dita, € feita a-

‘través de dois quadros: um relativo as exigéncias de Analise e

Especificagao e outro, a atributos, graficos especializados; de
finicao de procedimentos, documentos didaticos etc.. No primei
ro quadro, ao se referir ao método de Jackson, ressalta que es-
se método oferece recursos, principaimente quanto a fase de pro
jeto, nao cobrindo a fase de especificacao e s6 cobrindo par-
cialmente a fase de implementacao. Na fase de projeto, conside-
ra que o método cobre bem o projeto de modulos, mas sua cobertu

ra ao projeto de dados nao oferece diretrizes substanciais. Men

ciona, ainda, gque a arquitetura de projeto recebe do método uma

cobertura parcial. Quanto a construcao do cédigo, o método for-
nece cobertura adequada. Ao se referir ao método de Jackson, no

segundo quadro, mostra que os graficos sao diagramas de estrutu

ra de dados tipo arvore, mas que os procedimentos nao sao bem
definidos. Relativamente aos documentos didaticos de apoio . ao
mefodo, cita o livro de Jackson, [Ja75], dizendo que contém va-

rios exemplos, mas salienta as dificuldades em entendé-lo efeti
vamente. Considera que a rastreabilidade dos requisitos e dei-
iada a cargo do projetista e que a primeira versao do método es
ta disponivel desde 1972, com énfase em aplicagoes comerciais.
Assim, sua aplicabilidade € na area comercial e em outros siste
mas com estrutura de dados bem delineadas. Ressalta que esse mé
todo € compativel com outros de estruturacao de dados e, quanto
ao critério de avaliacao, verifica-se que o método satisfaz seus
pressupostos basicos.

Otimizar o tamanho de médulos de programagao relati
vamente ao custo de compilagao foi o cuidado de Elshoff, em
[E177) . Tal custo é fungao do numero de médulos compilaveis que
o programa compreende, do custo de compilagéo de um mdédulo e do
nimero de vezes que cada modulo tem que ser compilado. Os resul
tados mostram que o custo de compilagao pode ser reduzido quan-
do o acondicionamento de um programa € feito através de um con-
junto de modulos compilaveis independentemente. 0 termo acondi-

cionamento, ''‘packaging', de acordo com [Yo75 , refere-se ao agrupa-
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meﬂto dos modulos que constituem um sistema em componentes que
séq tratadas como unidades independentes no processamento. 0 mé
toﬂo de Jackson é mencionado como uma boa técnica de desenvolvi
mento de programas em que o uso de modularizacdo é enfatizado,
tan}o no projeto quanto na implementagao, mas em que o acondi-
cionamento é ignorado. Assim, segundo Elshoff, o acondicionamen-
to bm grupos unitarios, em que cada modulo é tratado como unida
de ﬁndependente de processamento, é que otimiza o custo de com
pil%géo.

E DeWolf, [De77], apresenta a parte de projeto funcio

nal%de uma metodologia para especificacao dos requisitos e pro-

jetb preliminar de sistemas em tempo real. 0 objetivo dessa me-

todologia € reduzir os problemas que aparecem nas fases ini-
ciaiis do desenvolvimento do ciclo de vida de sistemas integra-
dos| complexos. 0s processos existentes de desenvolvimento de

sistemas complexos de processamento em tempo real sao de alto
cusko, consomem tempo excessivo € apresentam dificuldades - de
gestao. Frequentemente levam a sistemas que nao sao confiaveis,
nao fornecem aos usuarios as respostas exigidas e sao dificeis
de serem analisados, mantidos ou modificados. Entre as metodolo
gias disponiveis é citada, entre outras, a de Jackson. Sobre e-
la, | DeWolf diz que, apesar de nao ser voltada para tempo real,
possui elementos uteis, Diz ainda que a metodologia por ele a-
presentada se apoia nela e nas outras, buscando sanar as defi-
ciencias que apresentam para o desenvolvimento de sistemas de
processamento em tempo real.

Krakowiak, em [Kr78], ao fazer uma sinopse do pro-
gresso obtido com referéncia a métodos de projeto e instrumen-
tos desenvolvidos para aplica-los, destaca o método de Jackson
e o!Sistema PSL/PSA. Expoe os conceitos do método de Jackson di
zendo que a documentacao de projetos € feita através de grafi-
cos, manualmente, ao passo que o sistema PSL/PSA apoia por com-
putador a documentagao de um sistema armazenandb em uma base de
dadgs todas as informagoes relevantes ao projeto.

‘Hamilton, em [Ha79], menciona que um processo de de

senvolvimento de sistemas pode servir sob varios aspectos, en-
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tre os quais destaca o gerencial, de documentacao, de projeto,
de alocagao de recursos e de verificagao. Detém-se no estudo do
relacionamento entre os aspectos de projeto e verificacgao. Apre
senta um interessante arrazoado recomendando o uso de uma meto-
dologia nos trabalhos de desenvolivimento de sistemas. Ao discu-
tir as propriedades desejaveis que uma metodologia deve apresen
tar, cita o método de Jackson como uma das metodlogias que enfa
tizam a decomposicao de um sistema com base nos dados. Ressalta
que, apesar de divergirem em detalhes, essas metodologias apre-
sentam muitos aspectos positivos.

Num livro em que os rumos de pesquisa sobre tecnolo
gia de software sao examinados, [We79], Boehm, [Bo79], num capl
tﬁlo inteiramente dedicado a engenharia de software, destaca o
sistema PSL/PSA, (Te75,Te77], como o pioneiro para analisar por
computador as exigéncias de um software. Menciona a técnica de
Jackson como uma das que sao Uteis para a fase de projeto. Apon
ta que a deficiéencia dessa técnica é ser manual, o que torna di
ficil o armazenamento e atualizagao das informacoes de um proje
to grande. ‘

0 metodo ISAC (Information Systems Work and Analysis
of Changes) para o desenvolvimento de Sistemas, [Lu79,Lu81],com
preende as seguintes areas de trabalho: S1 - Estudo das ativida
des, S2 - Analise das Informag6es, $S3 - Projeto do Sistema de
Dados e Si - Adaptagao ao Equipamento. A area $S3 engloba as téc
nicas de D-grafos, D-estruturas, P-estruturas, listas de opera-
¢oes e tabelas de tarefas. As P-estruturas sao usadas para des-
crever a estrutura dos programas e foram baseadas em JSP, <con-
forme citado nas paginas 227 e 245 de [Lu81] e nas paginas 103
e 104 de [Lu79].

Peters, em [Pt80], faz consideragoes sobre a evolu-

Gao na area de desenvolvimento de software, nos Gltimos dez a-
nos. Com essa rapida evolucao, diz que houve uma grande prolife

racao de métodos e técnicas para ajudarem a resolver problema§
de software. Assim sendo, menciona que a engenharia de software
foi forgada a cuidar de meios alternativos para composigao e do

cumentacao de projetos. Discute detathadamente os meios desen-



vol@idos para representacao de projetos e, ao abordar os meto-
dos para composigao ou criacao de software, cita o método de
Jac&son como um dos métodos baseados na estrutura dos dados.
Reahga que tais métodos dao ao projetista de software diretri -
zeslde procedimento para desenvolver um projeto em que a estru-
turb de dados que sera processada pelo software é conhecida.
Nesse caso, a estrutura refere-se as relacoes logicas que exis-
tem%entre elementos de dados e nao ao formato fisico dos dados.
A pkemissa basica é que as estruturas dos dados e do programa
devEm ser compativeis.

| Em setembro de 1980, o IEEE, que, em suas revistas
e optras publicagoes especializadas, [Be81,Ba8la,Be8la,etc.] ,
sembre tem dado cobertura aos instrumentos e métodos para anali
se # projeto de Sistemas e programas, decidiu abrir espago, na
sua?revista de ambito mais geral, para esse assunto, a fim de
div%lgé-lo mesmo entre os nao-especialistas. Dentro desse espa-
¢o, varios artigos foram publicados, entre os quais o de
Lehman, [Le80], que, ao discutir estruturas de programas e ele-
mentos estruturais, nome genérico por ele utilizado para se re-
ferir a subsistemas, componentes, modulos, procedimentos, roti-
nas| etc., refere-se ao método de Jackson como fonte de <crité-

rios para subdividir sistemas em seus elementos estruturais.

DizL ainda, que ha varios cientistas preocupados com linguagens
for+ais para expressar as especificacoes de um sistema de modo
que‘a verificagao de sua completeza e consisténcia possa ser
feita por computador. Destaca, nesse caso, o Sistema PSL/PSA
[Te‘S,Te77J.

| A garantia da qualidade de um software foi a preocuy
pag%o de Goodenough, em [Go80], que discute esse problema de ma
neira analoga a que € usada para garantia da qualidade de
hardware. Apresenta, para resolver esse problema, uma abordagem

inttgrada que consiste em procurar reduzir os erros de especifi
cagao e projeto, procurar reduzir os erros de construgao e pro-
curar estender os principios de testes de hardware para testar
o software. Cita o método de Jackson como um dos instrumentos

que |permitem reduzir os erros de especificacao e projeto.
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Do mesmo modo que & necessario especificar a estru-
tura para a construcao de um edificio pelos arquitetos, na ar-
quitetura de software tambem se deve especificar a estrutura pa
ra a construcao de um programa. Bergland, em [Be81], apresenta
alguns dos conceitos, técnicas e metodologias que apoiam a exe-
cugao dessa tarefa. As técnicas de engenharia de software  sao
classificadas em trés grupos: aquelas que dizem respeito princi
palmente 3 estrutura do programa, aquelas referentes ao proces-
so de desenvolvimento e aquelas referentes aos instrumentos gue
apoiam o desenvolvimento. Os conceitos de analise e projeto es-
truturado sao classificados como os referentes, principalmente,
a nivel de codigo, a nivel de moédulo e a nivel de sistema. As
metodologias de projeto estruturado sao discutidas e comparadas.
As metodologias que se baseiam na decomposicao funcional sao a-
plicadas a um exemplo especifico, no projeto do fluxo de dados,
no projeto da estrutura de dados e no calculo de programagao. 0
objetivo de utilizar uma metodologia de projeto estruturado- &
reduzir o custo de produgao e manutencao do software. Quanto a
construgao de fluxos de controle, o método de Jackson e citado,
pois atraves de suas trés construgoes basicas, sequéncia, sele-
¢ao e iteragao, pode-se obter, com clareza, um grafico da estru
tura do programa. Além disso, pode-se transformar facilmente,
um programa que usa essas construgoes gréficés em texto estrutu
rado e, posteriormente, em linguagens de programacao especifica.
Nos conceitos a nivel de modulo, o acoplamento, que € a interli
gacao entre os médulos, pode ser feito de modo hierarquico, na
forma de estrutura de arvore, que tem muitas vantagens para abs
tracao, teste e modificacoes posteriores. Cita o que Jackson
chama de ''doenga de arvores'', que ataca o projetista que foge
da estrutura hierarquica de arvores. Diz que Jackson classifica
a cofrespondéncia.entre o mundo real e o programa de modelagem
como o fator critico na determinacao do custo de um programa em
seu ciclo de vida. Se essa correspondéncia for bem feita, mui-
tos problemas posteriores podem ser evitados. Quanto ao nivel
de sistema, o autor reproduz a opiniao de Jackson com relagao 3

otimizagao e acondicionamento: "é facil fazer um programa que
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es#eja certo, rapidamente. 0 dificil é fazer um programa rapido e

que esteja certo'.Essa é a Ultima fase de um projeto e um cuidado
major deve ser tomado, a fim de que a estrutura seja mantida.

| Emerson, em [Em81], mostra tecnicas e métodos para
pr$jeto de software, 0s quais sao usualmente entendidos como re
la#ivos ao estagio de desenvolvimento posterior a especificagao
da$ fungoes externas e anterior a produgao de codigo. As aborda
gens existentes para os fundamentos da engenharia de éoftware
té$ falhas quanto a tratar adequadamente a diversidade das
Gtéis teorias de projeto. Uma definigao geral de projeto € usa-
daipara estabelecer uma classificagao de teorias de projeto em
deécritivas, normativas e procedimentais. As teorias de projeto
de#critivas sao as formadas, essencialmente, pela suposicao de
qué o software pode e deve ser representado por uma forma parti
cular de esquema. As normativas tém meios de representagao como
as |descritivas, mas tém restricoes adicionais sobre o conjunto
D(A) de projetos para um problema A. As teorias procedimentais
possuem meios de representar solugoes para um problema, como as
tegrias descritivas, e restringem os projetos expressaveis como

as teorias normativas. Além disso, possuem um meétodo explicito

parna construir o esquema de software que representa uma solugao.

A presenca dessas componentes permite examinar a construtivida-
de, que € o grau pelo qual esse procedimento pode ser considera
do lexplicito e algoritmico. Se a teoria procedimental é altamen
te construtiva, pode ser possivel automatizar seus procedimen-
tos. Como exemplo desse tipo de teoria, € citado o método de
Jackson que tem promovido uma teoria de projeto na qual o fluxo
de [controle numa parte do software € derivado das estruturas
hierarquicas que definem os dados de entrada e saida dessa par-
te. Emerson diz que, para problemas em que os dados internos po
dem ser facilmente estruturados, a construtividade dessa teoria

e muito alta.

0 livro, [Co81], apresenta as bases de possivel evo
lugao na década de 80 relativamente a analise e projeto de
sisitemas. Entre outros, inclui o artigo de Chapin, [Ch81], que




mostra uma tabela comparativa entre os recursos graficos de di-
versas metodologias, para desenvolvimento de Sistemas de Infor-
magao. Essa tabela € composta de duas partes: uma que enfatiza
0 uso e outra que enfatiza a natureza desses instrumentos grafi
cos. Os diagramas utilizados em JSP sao colocados nessa tabela,
na primeira parte, podendo-se notar uma grande aproximagao quan
to ao objetivo, produgao e uso dos diagramas de Warnier [Wa74].
Sao distintos dos demais por terem como objetivo a estruturacao
de programas. 0Os diagramas sao produzidos para analise e proje-
to das partes automatizadas do sistema e péga manutengao do pro
jeto. Esses diagramas sao utilizados para pFojeto das partes au
tomatizadas do sistema, para programacao, projeto fisico, acon-
dicionamento do projeto, testes, avaliacao do projeto e manuten
¢ao do programa. Sao de facil preparagao, e de média facilidade
quanto ao uso e manutencao. Na segunda parte da tabela, fica e-
vidente a semelhanca com o método de Warnier. Na vertical dos
diagramas de estruturas de Jackson, pode-se ver a pertinéncia
entre as componentes e, na horizontal, as componentes de mesmo
nivel. No método de Warnier, as componentes de mesmo nivel sao
mostradas na vertical e a pertinéncia entre &las, na horizontal,
Essa € uma das diferencas entre as tecnicas. Outra diferenga €
que JSP utiliza 4 simbolos e Warnier 6. Chapin tambem diz que,
quando se 1é um diagrama de Jackson, coloca-se a palavra proces
so para a maioria das caixas. No capftﬁlo 3, desta dissertacgao,
quando se apresenta o método JSP, as caixas conteém a palavra
"PROC'" com o’significado de ''processe'. Outra observagao feita -
por Chapin é quanto a colocacao de caixas adicionais para opera
goes tais coho'"abra"; ”jeia“, atribuicao de valores iniciais
as variaveis e;c,} ‘

"Nelson, em [Ne81], mostra que a técnica de analise
funcional de programagéo pode ser aplicada a qualquer programa,
para evidenciar.a§ fungoes que o programa efetivamente determi-
na e os elementos estruturais envolvidos nessa determinagao. Es
sa técnica contribui para o entendimento do pfograma. Sua apli-
cagao tem mostrado nao s6 que as fungoes podem ser explicitadas,

mas que o numero de fungoes distintas, determinadas por um pro-
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gréma especifico, € muito menor do que geralmente se pensa. E-
xi%tem muitos caminhos 16gicos aparentes que nao sao executa-
veis, chamados de caminhos ficticios. Muitos programas construi
dos de acordo com a teoria funcional de programagao sao estrutu
rados, entretanto, a analise funcional de programagao tem mos-
trado que alguns programas estruturados tém uma estrutura 10gi-
cajcomplicada.Programas estruturados complexos podem ser simpli
ficados em programas funcionais estruturados. Cita o método de
Jackson como desenvolvido com conceitos basicos de programagao
funcional que, porém, nao cuida dos caminhos ficticios que pos-

sam surgir,

Jones, em [Jo81], fornece uma visao geral das tecnn
caJ de especificacdao e projeto de programas. Diz que sao encon-
trJdas diversas arquiteturas e linguagens na literatura sobre
programas. Menciona que as arquiteturas podem ser subdivididas
em 'dois grupos, de arquitetura de analise de dados e de arquite
tura funcional. Considera arquitetura como um modo de pensar em
um |problema e, entao, partir para uma solugao, que é a decompo-
sigao do problema em modulos elementares que sejam programaveis.
A arquitetura de analise de dados &€ a que explora os dados que
sao utilizados ou transformados pelo sistema de processamento.
Situa nessa arquitetura, com destaque, o método de Jackson.Clas
sifica as linguagens que sao usadas para representar essa arqui
tetlura como linguagens graficas e linguagens de cadeia de carac
teres. Os diagramas de estrutura de Jackson, dentro das lingua-
gens graficas, sao enquadrados na categoria dos graficos deriva
dos, que sao. baseados em conceitos de programagao estrutura-
da.| O0s textos estruturados correspondentes aos diagramas de es-
trutura , dentro da cadeia de caracteres, sao enquadrados na ca
tegoria das linguagens naturais que podem usar, também, simbo-
los| matematicos, simbolos Booleanos etc..

Basili, em [Ba81], menciona o metodo de Jackson,
JSP, como um dos métodos para desenvolvimento de software, cujo
uso alegadamente traz beneficios em terhos ‘de produtividade.
Diz, todavia, que ha falta de provas experimentais dessas alega

¢oes, nao s6 com relagdao ao método de Jackson, como em relacao
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aos demais. Descreve uma experiéencia de desenvolvimento de
software realizada com uma certa metodologia de programacao es-
truturada, em que se usa grupo de controle trabalhando sem qual
quer metodologia. Comenta os resultados do experimento, que mos
tram diferenca com significancia estatistica entre os dois gru-
pos e que favorecem o grupo que utilizou a metodologia.

Yamano em [Ya81] trata da técnica UFDT - Unified
Functional Design Technique, por ele desenvolvida, para especi-
ficar as fungoes de um software. Ao analisar o progresso dos ul
timos anos na area de especificacao das exigéncias de software,
destaca, entre outros, os instrumentos automatizados fornecidos
pelo projeto 1SD0S ([Te75,Te77] e a técnica de Jackson, baseada
em diagramas que descrevem a estrutura e a fungao dos sistemas
de software.

livari, em [1i82], apresenta uma taxionomia para a-
bdrdagens de desenvolvimento de sistemas baseada num modelo de-
nominado P10CO. P com o sentido de pragmatico, /0 com o seﬁti-
do de entrada e saida, C com o sentido de construtivo, 0 com o
sentido de operativo. Cada um desses sentidos definme um modelo
do sistema em desenvolvimento. 0 método de Jackson, JSP, e citi
do na descricao do modelo construtivo/operativo. Mais especifi-
camente, € usado para ilustrar o modelo das conexoes ao ser de-
talhado o modelo de processamento que, por sua vez, faz parte
do modelo primario de agoes, que € um dos componentes do modelo
construtivo/operativo.

Rosenquist, em [Ro82], ao discutir a aplicabilidade
dos métodos disponiveis para projeto de Sistemas de Informagao,
refere-se ao metodo de Jackson e a contribuicao de Robinson, a
ele dada em [Rb79], como um dos mais significativos métodos de
modelagem existentes. Enquadra esse método no estagio que ele
chama de '"estagio de implementacao'" e o classifica como volta-
do para as estruturas dos programas/sistemas. Diz que a documen
tagao final do projeto efetivo do programa e das fungoes que o
constituem € melhor efetuada usando-se a meta-linguagem desen-

volvida por Jackson, que consiste dos diagramas de estrutura.



‘ ~Schneider, em [Sc82], cita [Ja75] entre outras meto
doiogias para desenvolvimento de sistemas, ao discutir criteée-
rios para a avaliagao dos instrumentos e técnicas disponiveis
pa+a a especificagao, realizagao e avalia¢ao de Sistemas de in-
foﬁmagéo. Entre os critérios destacam-se: independéncia da es-
trJtura do problema, independéncia do tamanho do problema, com-
pl%teza de conceitos, facilidade de aprendizado e ensino, e fle
xiﬁilidade nas modificacgoes.

! Shooman, num capitulo de [So83], inteiramente dedi-
cado as técnicas e instrumentos para projeto de programas, lem-
bra que um projeto pode ser entendido mais facilmente se for ex
presso atraves de alguma técnica racional. Apresenta varias teéc
nicas para essa descricao e cita outras, entre as quais a de
Jackson, salientando que o importante € usar algum método para
exprimir o projeto, ao invés de descreve-lo meramente em folhas
datiilografadas. Em outro capitulo, de [So83], dedicado as técni
cas| de gestao do desenvolvimento de software, destaca o sistema
PSL/PSA, [Te75,Te77], como a tecnica mais avangada, em termos
praticos, para apoiar por computador a especificacao das exigen

cias do projeto.
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2.4, - Conclusoes

A técnica JSP € aparentemente simples, porém, como
diz Peters, em [Pt77], ao se tentar usa-la na pratica, essa im-
pressao se desfaz. Uma das vantagens dessa técnica é a de condu
zir a construcao de um programa claro, baseado nos diagramas de
estrutura, com as operagSes executaveis, e nos textos estrutura
dos correspondentes, que constituem documentagao complementar a
listagem do programa. A critica ao JSP surgiu por ser uma técni
ca manual, como dito por Boehm, em [Bo79], porém, com o PSTAIDS,
de que trata Menard, em [Me80], esse problema parece ter sido,
em parte, contornado.

0 método JSD, considerado por Jackson, em [JaSl],cg
mo uma extensao de JSP, cobre as fases de especificagao e imple
mentacao de um sistema. 0O préprio autor salienta, em [Ja78] ,
que, na fase de especificacao, surgem inimeros processos tanto
de modelagem como funﬁionais e que tentar, na fase de implemen-
tagao, fazé-los compartilhar de um Unico processador nao & tare

fa tao simples.

No livro de JSP, os exemplos com gque o0Ss conceitos
sao apresentados sao relativos a problemas diferentes, o que
torna mais dificil o seu entendimento claro. Ja em [Ja76], oS

conceitos sao aplicados a exemplos melhor integrados, mas nota-

se a falta de, pelo menos, uma listagem de programa que melhor
salientasse tais conceitos, como acontece no livro de Yourdan
[yo79]1.

A documentagao do metodo JSP, em [Ja75], foi feita
somente por texto, em linguagem corrente. Ja Shaw, em [Sh82] ,
melhora essa documentacao através de diagramas de estrutura pa-
ra cada passo do método, utilizando as constru¢oes do préprio
método de Jackson. Alias, € comum que os métodos de desenvolvi-
mento de Sistemas de Informagao preocupem-se em prescrever nor-
mas para documentar procedimentos, mas se esquegam de aplica-
las na documentacao dos procedimentos que recomendam, ao contré
rio do que & feito por Lundeberg, em [Lu81], ao apresentar o me
todo [ISAC.



0 método JSP foi aplicado a inumeros casos praticos

como, por exemplo, os citados por [Bn78] e [Me801, [Be81]. Sobre

o JSD nao foi encontrada referéncia a nenhuma aplicacao pratica.

0s lexemplos fornecidos por Jackson, em [Ja78,Ja81 e Ja83], e por
Caﬂeron, em [Ca8i], sao para ilustrar tépicos do método, mas
nSd ha, disponivel, nenhum exemplo suficientemente completo pa-
raifacilitar a solugao de problemas reais com seu uso. 0 método
JSd, também, € documentado apenas em uma linguagem natural. 0
sed entendimento poderia ser facilitado se fosse melhor documen
taqo com o auxilio de outros recursos, por exemplo, graficos.

i Pelo levantamento bibliografico efetuado, pode-se
concluir que os métodos de Jackson tiveram bastante repercussao
na literatura técnica especializada. Em 2.3, sao citadas vinte
e clinco referéncias sobre trabalhos que ilustram essa repercus-
sao. Pela variedade das fontes dessas referéncias, pode-se ter
uma idéia da amplitude dessa repercussao.

| Quanto aos documentos de apresentacao dos métodos,

parece, como se pode ver em 2.2, que Jackson usou estratégias

diflerentes para divulgar JSP e JSD. Em relagcao ao primeiro, ini

ci&lmente, publicou um livro e depois trabalhos complementares
que melhor apresentavam certos pontos ja abordados nesse livro
‘e, quanto ao segundo, publicou trabalhos preliminares em que
foi| apresentando o método, a medida que ia evoluindo. A seguir,
publlicou um livro em que todos os pontos do método foram conso-
lidados. 0s problemas mais complexos eram resolvidos através da
decomposicao em problemas mais simples, até que se conseguisse
apljiicar o métpdo JSP. Parece ter sido dessa forma que surgiram
outiros trabalhos desenvolvidos por Jackson, para complementar o
livFro sobre o método JSP, chegando-se, assim, a elabéracao de

um livro sobre o metodo JSD.
1
|
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CAPI TULO 3

SOBRE O METODO JSP

3.1. - Consideracoes Gerais

Este capitulo tem por objetivo fornecer wuma visao
geral do método JSP - Jackson System Program [Ja75], para faci-
litar o entendimento de JSD - Jackson System Development [Ja83]
onde JSP e considerado conhecido.

O0s conceitos aqui apresentados sao os que compoem O
livro de Jackson [Ja75]. Alguns conceitos sao mais detalhados
no Apéndice e sao distinguidos pelo simbolo (§) enquanto outros
sao detalhados neste capitulo. Com isso, eSperane evitar redun
dancia de informagoes. Maiores detalhes dessa técnica podem ser
encontrados nas outras referéncias indicadas no capitulo 2.

Primeiramente, apresenta-se um resumo do método JSP
segundo as consideracoes feitas por Bergland em seu artigo
[Be81], onde aplica o método a um problema pratico.

O0s detalhes sao mostrados utilizando-se os diagra-
mas sugeridos por Shaw, [Sh82], que aplica as notagoes e as es-
truturas existentes no proprio metodo JSP. Convem salientar que
o mesmo enfoque € dado ao metodo JSP tanto por Bergland como
por Shaw, so que o primeiro o faz de uma forma mais resumida.

Os exemplos apresentados sao extraidos de [Ja76al e
a programagao correspondente a cada um deles encontra-se neste
capitulo. 0s programas sao implementados em linguagem COBOL uti
lizando-se o sistema 600 da Prologica.

0 método JSP, [Ja75], fornece instrumentos para a e
laboragao de programas estruturados que, segundo Jackson, sao

facilmente entendidos e modificados quando necessario.



Um programa € composto por estruturas hierarquicas,
isto é, é subdividido em partes. Cada parte & projetada indepen
de%te e estruturadamente.

| A figura 3.01, reproduzida de [Be81], apresenta os
panos do método JSP.

3 Um outro modo de representar os pontos principais
do método de Jackson é mostrado em [In78], reproduzido aqui na
figura 3.02. Essa figura € uma variante do diagrama sugeridoc por
Be}gland.

: A figura 3.03 e uma reproducao dos diagramas apre-
se%tados por [Sh82] e nenhuma alteracao foi feita quanto a oti-
mi%agéo. Shaw, em [Sh821], apresenta o método JSP utilizando as no
tagoes do préprio método: sequéncia (§), selecao (§) e iteragao
(§) . Nesses diagramas € comum encontrar a sigla JDM, que signi-
fica projetar o programa segundo os passos mostrados nessa figu
ra
Para melhor ilustrar o método JSP, a secao 3.2 for-
nece uma ideia geral dele, de acordo com o esquema proposto por
Bergland e que é o mostrado na figura 3.01. Alguns conceitos ci
tados nessa secao serao detalhados e exemplificados nas segoes
3.3 a 3.8 onde se apresentam os passos do método JSP com  base

nos diagramas de Shaw.
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3.2. - Delineamento do método

1 Bergland, em [Be81], mostra de maneira resumida os
paésos para se desenvolver um programa simples pelo método JSP.
i Todo programa cohplexo pode ser transformado em um
ou%mais programas simples, como sera visto na segao 3.7.

Bergland diz que, se os passos enumerados abaixo foram obedeci-

do#, obtém-se um programa bem estruturado e com facilidade para
soﬁrer alteragoes. Jackson salienta a importancia de que um pro
gr#ma complexo séja subdividido em programas menores dizendo
qu%: '"'se os programas simples sao dificieis de serem escritos,

os |programas complexos serao impossiveis'.

O0s passos sugeridos por Bergland estao representa-

dos em forma de diagrama na figura 3.0] e sao os seguintes:

1) [construir um diagrama de fluxo em rede que modele o meio em
que o problema existe.

2) |[definir e verificar os fluxos de estruturas de dados.

3) |derivar e verificar as estruturas dos programas.

L) 'derivar e alocar as operacoes elementares.

5) lescrever o texto estruturado e o texto do programa.

Os programas simples sao implementados como estrutu

ras hierarquicas modulares ligadas através de uma rede de fluxo
de dados. Essa rede pode estar dentro de uma hierarquia que
"'echama" ou "é chamada' por um procedimento de articulagao, co-

nhecido por inversao de programa, que € executado como um passo
separado depois de ja se ter definido a estrutura do programa.
Esse topico € discutido na segao 3.7.

Os programas simples sao representados atraves de
diagramas de estrutura como uma rede de fungées que consomem,
transformam e produzem arquivos sequenciais.

Como sera visto na segao 3.5, quando nao ha corres
pondéncia entre as estruturas de dados e a estrutura do progra-
ma, ocorre um choque estrutural.

A estrutura final de um programa € formada obtendo-

se, primeiro, as correspondencias entre as estruturas de dados
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e, em seguida, colocando-se nela as operagoes executaveis, tam
bem derivadas das estruturas de dados. A documentagao do modelo
do processo € feita através de diagramas de estrutura e a do
programa, por textos estruturados.

A fim de ilustrar esses passos considere-se o exem-

plo a seguir, extraido de ([Ja76a].

Exemplo 3.1 - Seja um arquivo de entrada composto de <cartoes
perfurados, ordenado em ordem crescente por uma chave contida
em cada cartao.

Nesse arquivo, o primeiro cartao de cada grupo, com
o mesmo valor da chave, é o cartao-titulo e os outros si3o car-
toes-detalhe. Deseja-se como saida um relatorio que mostre os
totais de uma dada informacao para cada uma das chaves.

A fim de exemplificar o método JSP, considere-se que
os campos do cartao-titulo sao: tipo do cartao, sigla do depar-~
tamento, numero do departamento, entidade educacional e cidade.
Os cartoes-detalhe contém os seguintes campos: tipo do cartao,
estado civil do funcionario, numero do departamento ao qual 0
funcionario pertence, numero de dependentes e nome do funciona-
rio. _

Aplicando-se os passos sugeridos por Bergland ao e-

xemplo 3.1, tem-se:

19) Passo Relativo ao Modelo - aqui ocorre o primeiro contato
com o problema e a construcao de um diagrama de fluxo de re
de do sistema, que representa qual o objetivo do programa,
ou seja, mostra a entrada, o processamento e a saida.

No exemplo tem-se como entrada um arquivo ordenado
de cartoes, e deseja-se um relatorio, como saida, contendo
o numero do departamento, a sigla do departamento e o total
de dependentes de todos os funcionarios desse departamento.
0s esquemas correspondentes aos dados dé entrada e o relato
rio desejado podem ser vistos na figura 3.04, e o diagrama

de rede do sistema € o mostrado na figura 3.05.

29) Passo Relativo aos Dados - & quando se constrdi e se verifi

ca o diagrama de estrutura (§) dos dados de entrada e de sal
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g32 SCE 18
@35 SMA gs
(b)

Disposigao dos dados de entrada/safda do problema exemplo 3.1
Figura 3.04

RELATORIO RELATORIO
DE
TOTAIS

Diagrama de Fluxo em Rede do Sistema
Figura 3.05
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da para cada arquivo utilizado pelo programa. No exemplo,
tem-se o ARQUIVO-DE-CARTOES que € dado de entrada e o
RELATORIO que € dado de saida. Assim, os respectivos diagra
mas de estrutura devem ser construidos. -

0 ARQUIVO-DE-CARTOES, como pode ser visto na figura
3.04(a), € formado por grupos de cartoes onde cada grupo con
tém um primeiro cartao que € o titulo e um conjunto de car-
toes-detalhe. Nesse caso, o diagrama de estrutura de .entrada
é formado por ARQUIVO-DE-CARTOES que € uma iteracao de GRU-
PO-CART que, por sua vez, & uma sequéncia formada por CART-
TITULO e CORPO-GRUPO-CART. CORPO-GRUPO-CART € uma iteracgao
de CART-DETALHE, que € uma sequéncia formada por chave (nu-
mero do departamento) e outras informagoes. O diagrama de
estrutura correspondente € o mostrado na figura 3.06(a).

0 RELATORIO, como pode ser visto na fiqura 3.04(b),
é formado por um CABEGCALHO e por um conjunto de linhas que
formam o relatorio. Assim, o diagrama de estrutura de saida
é formado por uma sequéncia de CABEGALHO-RELATORIO e CORPO-
RELATOR!IO. CORPO-RELATORIO € uma iteragao de LINHA-RELATO-
RI0O que por, sua vez, € uma sequéncia de chave e total cor-
respondente a essa chave. 0 diagrama de estrutura € o mos-

trado na figura 3.06(b).

Passo relativo ao programa - constroi-se o diagrama de es-
trutura do programa a partir da estrutura de dados. Obser-
vando-se a fiqura 3.06(a) - 3.06(b) nota-se que existe wuma

correspondéncia biunivoca entre as estruturas do ARQUIVO-DE-
CARTOES e a do RELATORIO. Nesse caso, o ARQUIVO-DE-CARTOES

€ consumido para produzir um RELATORIO. Do mesmo modo, GRU-
PO-CART é consumido para produzir LINHA-RELATORIO.

A figura 3.07 mostra o diagrama de estrutura do pro
grama onde aparecem todas as partes de cada estrutura de da
dos. Utiliza-se o nome PROC significando 'processe' em vez
de ''consuma para produzir'. 0s médulos que nao estao em cor
respondéncia biunivoca sao leituras, se fizerem parte da es

trutura de entrada, e impressoes, se fizerem parte da estruy

tura de saida.
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va

Atraves dessa correspondéncia, pode-se notar que as
estruturas de dados sao sub-arvores da estruturas do progra

ma .

Passo Relativo as Operacoes - A identificacao das operagdes
de entrada, saida e de calculos € feita retrosseguindo as
estruturas de saida ate chegar as estruturas de entrada.
Sempre que houver necessidade, pode-se construir um diagra-
ma de fluxo de dados para representar as variaveis interme-
diarias.

As operacoes devem ser compativeis, de modo que se
possa garantir que cada saida e produzida e cada entrada ¢
consumida.

A lista de operagoes relativas a esse exemplo, a
partir das saidas até as entradas, &€ a mostrada na figura
3.08, juntamente com o diagrama de estrutura com essas ope-
ragoes.

0 passo relativo as operacoes envolve o alojaménto
de todas essas operagoes executaveis na estrutura do progra
ma. Nesse caso, cabem perguntas do tipo: ''como deve ser exe
cutada essa operacao ?'. A resposta a essas questcoes ocorre
tendo-se em mente que um arquivo deve ser aberto antes de
ser lido, e fechado antes que o processamento pare; que a a
tribuicao do valor inicial a uma variavel ocorra antes que
ela seja incrementada etc.. Como resultado final desse pas-
so, deve-se verificar se todas as saidas e todos o0s resulta
dos intermediarios foram produzidos e se todas as entradas

foram consumidas, ou seja, se o processamento foi realizado

plenamente.

Passo Relativo ao Texto - antes da codificacao deve-se con-
verter o diagrama de estrutura do programa para a forma de
texto estruturado. E uma notagcao textual usada independente
da linguagem de programacao a ser utilizada. E também chama
do de esquematizacao logica. Com o texto estruturado, fica
clara a logica do programa; e os rotulos colocados no texto
podem tambem ser colocados no programa, o que facilita o

seu entendimento.



PROC-
RELA“I;GR 10-

PROC~- PROC-
CABECALHO CORPO-
RELATORIO

PROC-CORPO-*

GRUPO
PROC- PROC- PROC-
CART-TIT GRUPO LINHA-DE-
TOTAL

a CaRT-oET

] L

1. imprima cabegalho
3. tmprima linka de total (chave-grupo, total)
3. total = total + gquantidade - detalhe

4. total = ¢ .
§. ohave-grupo = chave-tit
8. abra arquivo-de-cartoés
?. leta arquivo-de-cartoes
8. feche arquivo-de-cartoes

ODisgrama de Estrutura com as operagdes executivels do programa
exemplo 3.1 - ELREL

Figura 3.08

PROC-RELATORIO-CARTOES seq
abra arquivo-de-cartoes;
leta arquivo de cartdes;
itmprima cabegalho;
PROC-CORPO-RELATORIO itr (até que seja fim—arquivo)
total = 4;
chave-grupo = chave-titulo;
leta arquivo-de-cartoces;
PROC-GRUPO itr (até eof ou chave-detalhe # chave-grupo)
total = total + quantidade-detalhe;
leta arquivo-de-cartoes;
PROC-GRUPO fim
imprima linha de total (chave-grupo, total)
"PROC-CORPO-RELATORIO fim
feche arquivo-de-cartdes;
PROC-RELATORIO-~CARTOES fim

Texto Estruturado do programa exemplo 3.1 - ELREL

Figura 3.09
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0 texto estruturado correspondente a esse exemplo €

mostrado na figura 3.09.

A implementacao desse exemplo € o programa ELREL,
figura 3.10 e pode-se notar que os nomes de paragrafos da
PROCEDURE DIVISION do COBOL sao os mesmos que os rotulos que a-
parecem no texto estruturado. Com a elaboragao do texto estrutu
rado, a programagao € imediata, pois a logica &€ clara e as modj
ficacoes, quando necessarias, tornam-se mais faceis.

Na implementacao desse exemplo utilizaram-se dados
referentes a funcionarios de departamentos que pertencem a en-
tidades educacionais. A chave € o numero do departamento e o to
tal correspondente € o numero total de dependentes de todos os
funcionarios de cada departamento.

0 relatério de saida € constituido pelo numero do
departamento, nome da entidade educacional e total de dependen-

tes.

..1,3-



. IDENTIF

ICATION DIVISION.

FROGRAM-ID. ELREL.
¥ FPROGRAMA EXEMFLO EXTRAIDO DE LJA76al.TEM FOR OBJETIVOG ILUSTRAR
* 0S8 CUNCEITOS INICIAIS DO WMETODO JSF. SUA FUNCRO E PRODUZIR UH
# ARQUIVO DE ENTRRADAS.

RUTHOR .

ROSGANGELA FPENTERDO.

ENVIRONMENT DIVISION.

} INFUT-OUTFUT SECTION.

e
o:
8z
ez
az

(71

FILE-CONTROL.
SELECT ARQ-CRRTOES ASSIGN TO DISK

ACCESS MODE IS5 SERUENTIAL
ORGANIZATION 18 LINE SEQU

SELECT RRG-SAIDH HSSIGN TO DISK.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
*FD RRG-CAKTOES

LABEL RECORDS ARE STANDARD
VALUE OF FILE-ID I8 "E:CRRT.DAT!
DRTA RECORDS ARE REG-CARTRO-TIT
@1 REG-CARTRU-TIT.
82 TIPO~-CARTRO FIC
82 SIGLA-DEFARTAMENTO PIC
B2 NRO-DEFARTRAMENTO FIC
BZ ENTIDRDE-EDUCACIGNAL FIc
8z CIDHDE PIC
81 REG-CHRTRO-DET.
02 TIFO-CARTAOC FIC
82 ESTRDO-CIVIL FIC
82 MRO-DEFRARTHMENTO PIC
B2 NRO-FILHOS FIC
92 NOME-FUNCIONARID PIC

FD ARQ-SAIDA
LAREEL RECORD IS STANDARD
VALUE OF FILE~-ID I8 “B:CART.OUT"

DATA RECORD IS LINHR-IMPRESSRO.
61 LINHR-IMFRESSRO FIC
WORKING-STORAGE SECTION.
77 F1M-RRAUIVO FIC
81 CHEECRI-HO.
& FILLER FIC
82 FILLER FIC
6z FILLEK PIC
fa

FILLER FIC

@1 LINHR-DE~TOTAL.

FILLER FIC
NRO-DEFPRRTRAMENTD FIC
FILLER FIC
SIGLA-DEPARTRAMENTO FIC
FILLER PIiC
TOTRL-DE-DEFPENDENTES PIC

Implementagao do exemplo 3.1 -

Figura 3.10

ENTIAL.

REG-CARTRO-DET .

R.
H(3).
99%.
R(3).
A(18).

A
R(3).
?99.
99.
R(38).

X(132).
Re.

X(&B) VALUE SFRACES.
X(1il) VALUE "NRO DEFTO ".
X(27) VALUE

S1IGLA DEFPTO "
X(26) VALUE

TOTAL DE DEFENDENTES".

X(23) VRALUE SPRCES.
999.

X(13) VALUE SPACES.
R(3).

X(27) VALUE SPACES.
99 .

Programa ELREL
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FROCEDUKE DIVIGION.
FROC-RELHTORID=-CHARTOLL -5,
OPEN INFUT HRQ-CHRTCES
QUTPUT RRG~5AIDA.
MOVE "N T0O FIN-RRGUIVO.
MOVE BPHCES T0 L INHA-INFRESHA0 .
WRITE LINHA-IMFRESSKO FROM CRELCALHO AFTER ADVANCING & LINES.
RERD FRE-CARTOES AT END MOVE 8" TO FIM-HRQUIVU.
PROC~CORFO-RELATORTIO~ITR.
IF FIM-HRGUIVG = rgv
GO TG FRUC-CORFU-RELATORIO-FIM.
MOVE ZERGS 70 TOTAL-DE-DEFENDENTES.
MOVE SIGLA-DEPARTAMENTO IN REG-CHRTRO-TIT T0
SIGLA-DEFARTAHMNINTG IN LINHR-DE-TOTAL.
MOVE NRO-DEPARTHMENTO IN REG~CHRTRO-TIT TO
NRO-DEFARTAMENTO IN LINHA-DE-TUTHL.
READ RREA-CHRTUOES AT END MOVE “8" 70 FIM-ARQUIVO.
PROC~-GRUPO-ITR. ’
IF NRO-DEPARTAMENTO IN REG-CARTRO-DET NOT =
NRO-DEFBRTAMENTO IN LINHA-DE-TOTAL
OR FIM-HRQUIVD = "
GO TO FROC-GRUPO-FIM.
ADD NRO-FILHOS TO TOTHAL-DE-DEFENDENTES.
REHD ARG-CARTOES AT END MOVE "“S$"™ TO FIM-ARGUIVQO.
G0 TO PRUC~GRUFO-ITR.
PROC-GRUFO-F L.
MOVE SFACES TO LINHA-IMFRESSKO.
WRITE LINHA~INMFRESSAO FROM LINHA-DE-TOTAL AFTER
ADVANCING 2 LINES,
GO TG FROC-CORPO-RELATORIO-ITR.
PROC~CORFO~-RELATORIO~FIM.
CLUBE HRQ-CARTOES
ARA~SARIDA.
STUF RUN. .
PROC-RELATORIO-CARTOES~F IM.

TSCEBSZ2USPPIRACICABA

BB JOSE MARIA CRUZ FEIXOTO XRVIER
SANTONIO CHRLODS PEREIRR
SEOUANTONIA RUGUSTA

2@0J0R0C BEATISTA FERRERR
TSMROISESUARRRARURRA
DSOLASSELMRRGARIDA CASTRO
TSSPESSREGSHO CRRLOS

DCRSOSZOSMARCO ANTONIO GIEI

18: DSOLOSZOOUURANDIR FEIXOTO ERAIXINHO

N NON it~
¥ @ WA we %8 2 U3 ee RE

Dados de entrada do programa ELREL

NRD DEFTO SIGLR DEFTO TOTAL DE DEPENDENTES
ase SCE lg
838 SMA a2
asa S5F a3

Dados de saida do programa ELREL
Figura 3.10 (cont.)
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3.3. - Passo Relativo a Especificagao do Programa

0 primeiro passo é o relativo a especificagao, figu
ra 3.11. 0 ponto inicial, para que um programa seja desenvolvi-
doisegundo JSP, é estuda-lo. Esse estudo envolve o entendimento
daéeSpecificagéo, ou seja, deve-se ler a especificacao e resol~-
ver todas as ambiguidades que surgirem. Em seguida, define-se o
flu&o de dados para ent3o delimitar o programa. No exemplo 3.]
o] rksultado desse passo seria o diagrama de fluxo em rede do

siskema mostrado na figura 3.03.

i
i

1 .PASSO
RELATIVO A
ESPECIFICACAO

ESTUDE A DEFINA O DELIMITE O

| ESPEC I FI1CAGAO FLUXO DE PROGRAMA
| DADOS
| ENTENDA A  *

ESPECIFICACAO

LEIA A RESOLVA AS
ESPECIFI1CAGAO AMB | GU1DADES

Di%grama de Estrutura do passo relativo a especificagao suge-
rido por Shaw [Sh82]

Figura 3.11




3.4, - Passo Relativo a Estrutura dos Dados de E/S

No segundo passo, figura 3.12, descrevem-se os da-
“dos do problema utilizando-se as estruturas de sequéncia (§), se
lecao (§) e iteracao (§). Qualquer parte de uma estrutura pode
incluir, novamente, combinacoes dessas estruturas. 0 resultado
final dessa composigcao € um diagrama de estrutura (§) relativo
aos dados.

Apés a construgao de um diagrama de estrutura, de-
ve-se revisa-lo retirando as partes nao relevantes, seguindo-se

as regras:

1) Substitua por nulas (-) aquelas partes que nao sao relevan -

tes na estrutura.

2) Aplique o conjunto de regras a seguir, sucessivamente, ate

obter uma estrutura relevante, figura 3.13.

a) remova folha nula que é parte de uma sequéncia.

b) remova folha nula de uma selegao que é parte de uma itera
cao.

c) se houver uma sequéncia (ou selecdao) que tenha uma so par
te, substitua essa sequéncia (ou selecao) pela sua parte.

d) se houver uma selecao com duas partes idénticas, retire u-

ma dessas partes.

Considere-se o exemplo 3.1, mostrado na segao 3.2.
Nesse passo deve-se construir os diagramas de estrutura dos da
dos de entrada e saida. Esses diagramas sao apresentados na fi-
gura 3.06(a) e (b).
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(a)

(b)

(c)

t

b ¢ K ]
(d)

Regras de simplificagao aplicaveis aos diagramas de estrutura
Figura 3.13



3.5. - Passo Relativo a Estrutura do Programa

A figura 3.14 mostra o que deve ser feito em rela-
gép ao programa, no terceiro passo do metodo JSP.

j tara se construir o diagrama de estrutura do progra
ma; deve-se determinar as correspondéncias entre as estruturas
deidados de entrada e saida. No exemplo 3.1 pode-se observar na
fiéura 3.06 essa correspondencia. Esse programa é livre de cho-
qué estrutural, € um programa simples de estado fixo e nao de
|ntercalagao.

0s programas sumples sao aqueles cujas entradas e
saﬁdas sao arquivos sequenciais, sem que nada deles seja neces-
saﬁlo em execugao subsequente e nos quais haja definicao expli-
ci&a da estrutura de cada arquivo de entrada e de saida. As es-
trqturas dos dados de entrada definem o dominio do programa e a
lmJgem ¢ definida pelas estruturas de saida.

; Apés a construgao do diagrama de estrutura do pro-
grama, deve-se elaborar o texto estruturado a ele corresponden-
te.
0 diagrama de estrutura relativo ao programa, cor-
resipondente ao exemplo 3.1 dado, € o apresentado na fiqura 3.08
e o texto estruturado € o apresentado na figura 3.09.

Um dos cuidados a ser tomado no terceiro passo e
quanto ao choque estrutural que ocorre, gquando nao se consegue
es tabelecer uma correspondéncia biunivoca entre os dados de en-
trada e saida de um problema. A solugao nesse caso & abandonar
a tentativa inicial de se construir um unico programa e decom-

porl o problema em dois ou trés intermediarios.

Exemplo 3.2 ~ Considere-se, agora, que o arquivo de entrada do

exemplo 3.1, ésteja na forma de arquivo blocado. Cada bloco des

se brquivo contém o tamanho do bloco e um numero de registros
IMAFEM-DE—CARTKO.

i A estrutura do arquivo blocado € a mostrada na figu
ra B.15. Essa estrutura mostra um arranjo de cartoes em blocos

e n%o em grupos, como na figura 3.06(a) do exemplo 3.1
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ARQUIVO
BLOCADO

N

ARQUIVO

BLOCADO
BLOCO
TAMANHO DO CORPO
BLOCO BLOCO
IMAGEM _  *
DE CARTAO

Figura 3

PA

Figura 3.16

.15

Diagrama de Estrutura dos dados de entrada do exemplo 3.2

PB

RELATORIO

Diagrama de fluxo em rede do sistema do exemplo 3.2



Nao se consegue mostrar em uma (nica estrutura o ar
ranjo em grupos e o arranjo em blocos. Porém, a estrutura do re
latorio, fiqura 3.06(b), continua como anteriormente.

0 programa deveria conter operagoes para processar
por blocos, executando uma componente ''processe bloco'" e também
por grupos, executando uma componente ''processe grupo'. E impos
sivel formar um dGnico programa simples contendo as duas compo-
nentes ''processe bloco'" e 'processe grupo''.

Esse. tipo de choque estrutural é chamado de "choque
de limites": os limites dos blocos nao sao sincronizados com os
limites dos grupos. Para resolver esse caso, abandona¥se a solu
¢ao de um UGnico programa complexo e decompoe-se o problema em
dois ou mais programas simples. Esse tipo de choque requer de-
composigcao, como se mostra na figura 3.16,

0 arquivo intermediario, X, € composto de registros,
cada um dos quais € uma IMAGEM DE CARTAO.

PA &€ o programa que processa as imagens de cartao

em bloco.

(1Y

PB o programa que processa as imagens de cartao
em grupo.

0 diagrama de estrutura com as operagoes executa-
veis de PB é mostrado na figura 3.08 e de PA & mostrado na figu
ra 3.17. |

0 texto estruturado correspondente a PB é o mostra-
do na figura 3.09 e o correspondente a PA € o mostrado na figu-
ra 3.18.

A. implementacao do exemplo 3.2 e feita pelo progra-

ma DBLOC, figura 3.19, correspondente a PA e pelo programa

ELREL, figura 3.10, correspondente a PB.

Exemplo 3.3 - Considere-se, agora, o mesmo exemplo 3.1, mas le-
vando-se, também, em consideracao que o arquivo de entrada em
cartoes nao estad com a ordenagao completa. 0Os cartoes estao par
cialmente ordenados, de modo que o cartao-titulo de cada grupo
precede todos os cart6es-detaTheudaque1e grupo, porem nem todos
os cartoes-detalhe de um_gfdpo.estéo'cqlocadOS logo a seguir ao

tTtulo desse grupo. 0 relatdrio nao tem cabegalho e os totais



PROC-
PROGRAMA-A

| 4 6 PROC- 7 8
| ARQUIVO

*
\ 2 PROC-
BLOCO

BLOCO

/\

grave em X imagem-cartao
eontador-registro = 1

eontador-registro = contador-registro + 1
abra arquivo blocado

leta arquivo bloeado

abra arquivo X

feche arquivo X

feche arquivo blocado

WO~ VI W N —
L - . - . . - .

Diagrama de Estrutura com as operagdes executdveis do progréma exemplo
3.2 - DBLOC
Figura 3.17

PROC-PROGRAMA-A seq

abra arquivo-blocado;

abra arquivo X;

leia arquivo-blocado;

PROC-ARQUIVO itr (até que seja fim-arquivo blocado)
contador-regigtro:= 1; »
PROC-BLOCO itr (até que contador-registro > tamanho do bloeo)

grave em X imagem-cartdo (contador-registro);
contador-registro:= contador-registro 1;
PROC-BLOCO fim :
leta arquivo-blocados

PROC-ARQUIVO fim

feche arquivo X;

feche arquivo blocado;

PROC-PROGRAMA-A fim

Texto Estruturado do programa exemplo 3.2 DBLOC
Flgura 3.18
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IDENTIFICATION DIVISION.

FROGREM~-ID. DELOC.

¥ FROGRAMA EXEMFLO EXTRAIDO DE [JA7éald. TEM FOR OBJETIVO ILUSTRHAR
% 0 CONCEITUO DE CHOQUE ESTRUTURRL DO METODRU JSF. SUR FUNCRG E, A
% FARTIR DE UM RRQUIVO BELOCADO, FPRODUZIR UM ARQUIVO COM R MESMA
* ESTRUTURA QUE A DO ARGUIVO DE ENTRADA DO FROGRAMA ELREL.
AUTHOR. ROSANGELAR PENTEHDO.

ENVIRGNMENT DIVISION.
INFUT~-OUTPUT SECTION.
FILE-CONTROI..

SELECT ARQA-CARTOES-BEL.OCADO ASSIGN TO DISK
RCCESS MODE IS SEQUENTIAL
ORGANIZATION I8 LINE SEQUENTIARL.

SELECT HRG-CARTOES-SAIDRA RSSIGN TO DISK
ACCESS MODE" 1S SEQUENTIAL
ORGANIZATION IS LINE SEQUENTIAL.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD  ARQ~CARTOES-&LOCADO
LAEEL RECORD IS STRNDARD
VALUE OF FILE-ID IS "E:BLOCO.DRT".
61 REG-CRRTAO-BLOCADO.
B2 TAMANHU-&LOCO FIC 99.
B2 IMHGEM-CARTRU PIC X(4B) OCCURS 83 TIMES.
FD RREG-CRRTOES-SAIDA
LABEL RECUGRD 1S STHNDRRD
" VALUE OF FILE-ID IS "B:SRIDA.DRT".
81 REG-CRARTRU-SRIDH.

8o CARTRO-SHIDA FIC X(40).
WORKING-~STORRGE SECTION.
77 FIM-ARQUIVO FIC H.
77 LIMITE-ELOCO FIC 99.
77 CONTRDOR-REGISTRO FIC 99.

PROCEDURE DIVISION.
FROC-FROGRAMA-A-SEQ .

OFEN INPUT RRG-CHRTOES-ELOCARDO

DUTFUT ARG-CARTOES-SAIDA.
MOVE "N" TO FIM-ARQUIVG. ,
READ ARQ-CRRTOES-ELOCADD AT END MOVE “8" TO FIN-ARQUIVO.

FROC-ARQUIVG-ITR.

IF FIM-RRQUIVO = "§"

60 TO PROC-ARGUIVO-FIM.

MOVE 1 TO CONTRADOR-REGISTRO.
PROC~ELOCO-ITR.

"IF CONTADOR-REGISTRO » TAMANHO-ELOCO

GO TO FROC-ELOCO-FIM.

MOVE IMAGEM-CRRTAO (CONTADOR-REGISTRO) TO CRRTAO-SAIDA.

WRITE REG-CARTAQ-SALDA.

ADD 1 TO CONTRDOR-REGISTRO.

60 TO FROC-BLOCO-ITR.
PROC-ELOCO-F IM.

READ ARG-CARTOES-ELOCADO AT END MOVE “S" TO FIM-~ARGUIVO.

60 TO FROC-ARQUIVO-ITR. '
FROC-ARQUIVO-F IM.

CLOSE ARQ-CARTOES-ELOCRDOD

ARG-CARTOES-SHIDA.

STOP RUN.

PROC~FROGRAMA—-A~F IM.

lmpJehentagéo do exemplo 3.2 - Programa DBLOC
Figura 3.19
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podem ser produzidos em qualquer ordem.

A estrutura do arquivo de cartoes, figura 3.20, nao
é compativel com a estrutura do relatorio, como se pode ver com
parando as figuras 3.06(b) e 3.20. Tem-se um choque de estrutu-
ra do tipo '‘choque de articulagao' que é mencionado na figura
3.14. 0 arquivo de cartoes consiste de uma certa quantidade de
arquivos de grupo, cada um com a forma mostrada na figura 3.21.
0 arquivo de cartoes € uma articulacgao arbitraria desses arqui-
vos de grupo. Pode-se resolver esse tipo de choque estrutural,
desdobrando o arquivo de cartoes de acordo com os arquivos de
grupo que o constituem, como mostra a figura 3.22,.

0 programa complexo pode ser decomposto em n+l pro-
grahas simples; desses, n sao programas identicos que processam
os n grupos distintos e um € o programa que desdobra o arquivo
de cartoes de acordo com os arquivos de grupo que o constituem.
A comunicagao entre esses programas poderia ser feita atraves
de fitas magnéticas, apesar de na pratica esse nao ser o método
mais usual.

Outfo tipo de choque que pode ocorrer é o ‘'choque
de ordenagao', quando as ordens dos. dados das estruturas nao
s3o compativeis. A solucdo, nesse caso, é proceder de modo ana-

logo ao usado para resolver os outros tipos de choque.



; ARQUIVO DE
; CARTOES
|
GRUPOQ- *
CART
CART- o CART- o
TITULO DETALHE

Diagrama de Estrutura dos dados de entrada do exemplo 3.3

Figura 3.20
ARQUIVOS -DE -
GRUPO
CART- CORPO-
TITULO GRUPO

CART- *
DETALHE

Diagrama de Estrutura dos arquivos de grupo do exemplo 3.3

Figura 3.21
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3.5. - Passo Relativo as Operacgoes

No passo relativo as operagoes, figura 3.23, deve-

seiarrolar e alocar as operagaes envolvidas no probliema.
| ~
1 0 rol das operagoes correspondentes ao exemplo 3.1

é %presentado na figura 3.08 e nessa mesma figura € mostrado o
alojamento dessas operagoes na estrutura do programa. Isso é
feﬂto para o exemplo 3.2 na figura 3.17.

? Entre as solucoes para a alocagao esta a técnica de
leﬂtura avangada, em que cada componente do programa que proces
sa\um registro toma a forma: ''processe esse registro e leia ou-
trﬂ". Essa técnica foi utilizada em todos os programas-exemplo.
Esﬂe tipo de leitura ocorre lendo-se o primeiro registro logo
em Feguida a abertura do arquivo e realizando-se nova leitura

no &im de cada componente de programa que processa um registro
de kntrada.
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3.ﬂ. - Passo Relativo a Logica
i
No passo relativo a logica, figura 3.24, deve-se fa
zer um esquema da lS6gica do problema, verificar as condigoes e
inclui-las. Apds essas fases iniciais, resolvem-se. as dificul-
dades que ocorrem quando uma decisao deve ser tomada. Uma das
técnicas que auxiliam nesse ponto € a da retro-indiciagao indi-

cada na figura 3.24.

Exeﬁplo 3.4 - Considere-se que o arquivo de cartoes do exemplo
3.1 possa ter erros tais como: um grupo de cartoes nEQ ter car-
tao-titulo, ou ter outros cartoes que nao sejam cartoes-detalhe.
Os brupos que contém erros devem ser listados com a indicagao a

dequada quando da produgao do relatorio.

A estrutura do RELATORIO permanece inalterada, como
é mostrado na figura 3.06(b). As estruturas da LISTA-DE-ERROS e
do ARQUIVO-DE-CARTOES.SSO mostradas na figura 3.25.

| A técnica de retro-indiciacao, mencionada na figura
3.2#, pode ser usada nesse caso. As componentes dessa estrutura
saoi: suposigao (§), abandono (§) e admissao (§). Nessa técnica
supoe-se, por exemplo, que um grupo € bom até que um erro seja
encontrado. Nesse ponto, passa-se a fase de abandono de tal su-
posicao e admite-se o erro, tratando-o de modo adequado.

A figura 3.26 mostra o diagrama de estrutura com as
operagoes executaveis do exemplo 3.4 e a figura 3.27, o respec-
tivo texto estruturado, ficando, assim, mais claros esses con-
ceitos.

0- programa ELRELE, figura 3.28, € a implementagao
desse exemplo. Como foi feito anteriormente, os paragrafos da
PROCEDURE DIVISION sao compativeis com os apresentados no texto.
Pode-se observar que as componentes de abandono sao realizadas
pelol comando IF.

Um outro ponto que € cuidado pelo passo relativo a
16gica € quanto a inversao de programas. Isso € necessario quan

do ocorrem choques de estrutura.

Exemplo 3.5 - Consjidere-se, novamente, o exemplo 3.2 do arquivo
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Diagrama de Estrutura da

LISTA-DE-
ERROS

GRUPO-ERRO *

IMAGEM-  *
DE-CARTAOD

lista de erros do exemplo 3.4

{a)

ARQUIVO-DE-
CARTOES
(b)
GRUPO *
[+]
GRUPO- GRUPO-  ©
BOM ERRADO
TiTULO CORPO- CARTAO  *
GRUPO ERRO
DETALHE

Diagrama de estrutura do arquivo de cartdes do exemplo 3.4

Figura 3.25



PROC-RELAT-
CART-E-LIST-
ERR

PROC-CORPO-
RELATORIO

5 4
PROC-GRUPO- *
INDEF
8 PROC- o PROC- o
GRUPO- GRUPO-
BOM ERRADO
2
grupo- * grupo- *
bom errado
6 8 3 8

imprima cabegalho

imprima linha-de-total (chave-grupo, total)
imprima linha-erro (cartao)

total = ¢

chave-grupo = chave-cartao

total = total + quantidade-detalhe

abra arquivo-de-cartoes

leia arquivo-de-cartoes

feche arquivo-de-cartoes

O oo~ OV Wi~

Diagrama de Estrutura com as operagoes executéveis do programa
exemplo 3.4 - ELRELE
Figura 3.26
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PROC-RELAT-CART-E-LIST-ERR seq

abra arquivo—de-cartoes;

imprima cabegalho;

leta arquivo-de-cartoes;

PROC-CORPO-RELATORIO itr (atée que seja fim de arquivo)
chave-grupo:= chave~-cartao; '

total:= §;

PROC-GRUPO-INDEF suponha (grupo bom)

PROC-GRUPO-INDEF abandone se tipo-cartao # titulo
leia arquivo-de-cartoes;
PROC-GRUPO-BOM itr até fim arquivo de cartoes
ou chave-cartao # chave-grupo

PROC-GRUPO-INDEF abandone se tipo-cartao # detalhe

total:= tosal + quantidade-detalhe;

leta arquivo-de-cartoes;
PROC-GRUPO-BOM fim
imprima linha-de-total (chave-grupo, total);
PROC~GRUPO-INDEF admita (grupo errado)
PROC-GRUPO-ERRARO itr(até que seja fim de arquivo

ou chave-cartao # chave-grupo)

imprima linha—erro (cartao);

leia arquivo-de-cartoes;
PROC-GRUPO-ERRADO fim

PROC-GRUPO-INDEF fim
PROC-CORPQO-RELATORIO tim
Ffeche arquivo-de-cartoes

PROC-RELAT~-CART-E~LIST-ERR fim

Texto Estruturado do programa exemplo 3.3 - ELRELE
Figura 3.27




IDENTIFICATION DIVISION.
FROGRAMN=-ID. ELRELE.

¥ EXEMFLO EXTRRIDO DE C[JH76al1.TEM FOR OQHUETIVO ILUSTRAR O CON-
¥ CEITO DE RETRO-INDICIACHO DO METOLO J5F.
¥ RIANTE DO PROGRAMA ELREL. SUR FUNCRO E PRODUZIR UM RELRTORIO
% DE RESUNMO E LISTR DE ERROS SORRE UM ARQUIVO DE ENTRRADA.

RAUTHOR . ROSANGELR FENTERDG.

ENVIRONMENT DIVISION.
INFUT-QUTFUT SECTION.
*FILE~-CONTROL.

SELECT ARA=-CARTOES RSSIGN TO DISK
RCLESS MODE I5- SEQUENTIAL
ORGRANIZATION 16 LINE SEQUENTIRL.

SELECT RRQ-SAIDA RASSIGN TO DISK.

DRTA DIVISION.
FILE SECTION.
FD ARQ-CRRTOES
LABEL RECORDS HARE STHNDRRD

UQLUE OF FILE-ID IS "B:ERRO.DAT"
DATH RECORD RARE REG-CARTAO TIT
REG-CHRTRO~DET.

®1 REG-CRRTRD-TIT.
62 TIFO-CARTRAO
82 SIGLA-DEFARTAMENTO
82 NRD-DEFARTAMENTO
@2 ENTIDADE-EDUCACIONAL
82 CIDADE
82 FILLER
@1 REG-CARTAD-DET.
B2 TIFO-CARTAC
82 ESTADO-CIVIL
82 NRO-DEPRARTAMENTO
82 NRO-FILHOS
82 NOME-FUNCIONARLIOD
02 FILLER
FD ARQ-SARIDA
LABEL RECORD IS STANDARD

VALUE OF FILE-ID IS "B:ERRO.

PIC A.

PIC RA(3).
FIC 999.
PIC A(3).
PIC R¢1@).
FIC X(60).

PIC A.

PIC A(3).
PIC 99%9.
FIC 99.
PIC R(38).
PIC X(51).

SRI”

DRTA RECORD IS LINHR-IMFRESSRO.

81 LINHA-IMFRESSRO
WORKING-STORRGE SECTION.
77 FIM-ARQUIVO
81 CREECALHO.

@2 FILLER

92 FILLER

82 FILLER

82 FILLER

82 FILLER

@1 LINHA-DE-TOTAL.
®z FILLER
©2 NRO-DEPRRTRMENTO
®2 FILLER
02 SIGLA-DEFARTAMENTO
@2 FILLER .
92 TOTAL-DE-DEPENDENTES

@2 FILLER
61 LINHR-DE-ERRO.
02 FILLER i
82 NRO-DEFRRTRMENTO
0& FILLER
82 SIGLA-DEPRRTAMENTO
@2 FILLER
82 FILLER

82 TIFO-CARTAO-ERRO
82 FILLER
02 FILLER

PIC X(132)
FIC A.

PIC X(28)
PIC X(11)
FIC X(B4)
FIC X(&7)

PIC X(26)
" LINHR

PIC X(23)
PIC 999.
PIC X¢17)
PIC RA(3).
PIC X(24)
PIC 999.

PIC X(é62)

PIC X(23)
FIC 999.
PIC X(17)
FIC R(3).
FIC X(17)
FIC X(21)
"VERIF1

FIC A.

PIC X(11)
PIC X(33)

TRATA-SE DE UMA VA~

VALUE SFACES.

VALUE "NRO DEPTO *“.
VRLUE SFRCES.

VRLUE

SIGLR DEPTO "

VALUE
DE TOTAL / MENSRGEM".

VALUE SFACES.
VALUE SPRACES.
VRLUE SPRCES.

VALUE SFRCES.

VALUE SFRCES.
VRLUE SPRCES.
VALUE SFPRCES.
VRLUE

QUE 0 TIFO “.

VALUE " DO CARTRO".
VALUE SPRCES.

Implementacao do exemplo 3.3 - programa ELRELE
Figura 3.28
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FROCEDURE DIVISION.
FROC-RELAT-CART-E-LIST~ERR~ITR.
OFEN INPUT RRQ-CARTOES

OUTPUT RRQA-SAIDA.

MOVE "N" TO FIM-RRAUIVO.

MOVE $FACES TO LINHA-~IMFRESSRO.

WRITE LINHR-IMFPRESSAD FROM CREECALHO RAFTER ADVANCING 2 LINES.

RERD ARW-CARTOES AT END MOVE "8" TO FIM-ARQUIVO.
PROC~CORPO-RELATORIO-ITR.

IF FIM-ARQUIVO = “g"

GO 10 PROC-CORFO-RELATORIO-FIM. _

MOVE NRO-DEPHRTHMENTO IN REG-CHRTRO-TIT TO

NRO-DEFPRARTAMENTO IN LINHR-DE-TOTHL.
MOVE SIGLA-DEFARTHMENTO IN REG-CARTRO-TIT TO
SIGLRA-DEFARTAMENTO IN LINHA-DE-TOTAL. -

MOVE ZERO TO TOTRAL-DE-DEFENDENTES.
FROC-GRUFO-INDEF~SGUFONHA-CERTO.

IF TIFO-CRARTAD IN REG-CRRTAQ-TIT NOT = TV

GO TO FROC-GRUFU-INDEF-RDMITH-ERRO.

READ ARY~-CARTOES AT END MOVE “S" TO FIM-RRQUIVO.
PROC-GRUFO~EBOM-ITR.

IF NRO-DEFARTAMENTO IN REG-CARTRO-DET NOT =

NRO-DEFPRRTRMENTO IN LINHR-DE-~TOTAL

OR FIM~RARQUIVO = "g"

G0 TO FROC-GRUFO-EOM-FIM.

IF TIPO~CRARTRO IN REG~CRARTAO-DET NOT = "P"
GO T0 PROC-GRUFD-INDEF-RADMITR-ERRD.

RADD NRO-FILHOS TO TOTAL-DE-DEFENDENTES.

RERD ARR-CARTOES AT END MOVE "S" TO FIM-RRQUIVO.

GO TO FROC-GRUFO-EOM-ITR.

PROC-GRUFO~-EOM~FIM.
MOVE SFACES TO LINHR-IMPRESSAO.
WRITE LINHA-IMFRESSAD FROM LINHR-DE-TOTAL RFTER
ADVANCING Z LINES.

GO TO PROC-GRUPO-INDEF~FIM.
FROC~GRUFO-INDEF-RADMITA~ERRO.
PROC-GRUFO-ERRADO-ITR.

IF NRO-DEFARTAMENTO IN REG-CRARTRO-DET NOT =

NRO-DEFARTAMENTO IN LINHA-DE-TOTAL

OR FIM-ARQUIVO = "§"

G0 TO FROC-GRUFQ-ERRADO-FIM.

MOVE NRO-DEFARTAMENTO IN REG-CRRTRO-TIT TO
NRO-DEFRRTRMENTO IN LINHR-DE-ERRO.

MOVE SIGLA-DEFRARTAMENTO IN LINRA-DE-TOTAL TO
SIGLA-DEFRRTAMENTO IN LINHR-DE~ERRO.

MOVE TIPO-CARTRO IN REG-CARTRO-DET TO
TIPD~-CARTAO-ERRO.

WRITE LINHR-IMFRESSRO FROM LINHA-DE-ERRO
AFTER RDVANCING 2 LINES.

READ ARG-CRRTOES AT END MOVE "S" TO FIM-RARRUIVO.

GO TO0 PROC-GRUFOD~ERRADO-ITR.
FROC-GRUFO~ERRRDO-F IM.
PROC~GRUFO~INDEF-~FIM.

GO T0 FROC-CORPO-RELRTORIO-ITR. -
PROC-CORFO-RELATORIO-FINM.

CLOSE ARQ-CRRTOES

ARQ-SRIDA.

STOF RUN.

FROC~-RELAT-CART-E~-LIST-ERR~-FINM.

Figura 3.28 (cont.)
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DCASV338SFARABIO FEREIRA
DCRBB3IBUDIMAS FEREIRA
DCRSBAZBLISILVIO
TCCABSZGSMARCELD
TSSEEE5FERSHO CRRL.OS
DCRSBZ306GMEDRO
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%2 8% BE 83 ST gg Et A &R @z 85 &= 83 N3 ¥

Dados de entrada do programa ELRELE

NRO BEPTO SIGLRAR DEPTO LINHR DE TOTAL / MENSRGEM
832 SCE VERIFIQUE O TIFO K DO CRRTRO
633 SMA gie
6352 cch 088
8as 888 281
640 ssp VERIFIQUE O TIPO E DO CARTRO

Bo1 SFD 803

Dados de safda do programa ELRELE

Figura 3.28 (cont.)



blocado apresentado na figura 3.15. 0 programa PA mostrado na
figura 3.16 grava um arquivo intermediario X. Pode-se transfor-
méjlo em um procedimento PAX com as mesmas caracteristicas de
um procedimento de entrada para o arquivo intermediario X, im-
plementa-se as operacoes ''abra arquivo X, para leitura', '"léia
arquivo X" e '"feche arquivo X depois da leitura' nas ~chamadas
do |[procedimento PAX. Essa mudanga de PA para PAX é tratada como
inversao de PA em relagao ao arquivo X. 0 mecanismo de inversao
nao requer modifjcagoes no texto de PA, logo PA e PAX tém a mes

ma estrutura de programa.

! A invers3ao poderia ser de PB com relagao ao arquivo
X, Lo inves de ser de PA, obtendo-se um procedimento de saida
do %rquivo X.

1 PAX é um procedimento de estado variavel. 0 valor

1

de Eeu estado € dado pelo vetor de estado (§) que tem como par-
te b ponteiro de texto (§). Os valores do vetor de estado signi
ficativos sao aqueles associados com a parada de PA para as o-
pertgaes de abertura, gravagao e fechamento do6 arquivo X. Em
PAX| a operacao de gravacao corresponde a transferéncia de [IMA-
GEMrDE-CARTAO para CARTAO-SATDA.

| 0s parametros de ligagao entre PB e PAX sao um re-
gistro do arquivo X e um registro adicional que indica se € ou

nao o fim de arquivo.

As figuras 3.29 e 3.30, mostram os programas . PAX
(DBLOCR) e PB(ELRELS) referentes a esse exemplo. Pode-se notar
que os parametros da subrotina DBLOCR sao exatamente o registro
(CARTAO-SATDA) e o indicador de fim de arquivo (FIM=-ARQUIVO).
Como ja foi dito, o programa PAX realiza as mesmas
fungoes que PA, porem nem todos os nomes dos paragrafos da
PROCEDURE DIVISION sao exatamente os mesmos, pelo fato de se i-
niciar a execugao, ora num determinado ponto (PONTO-ENTRADA-INL
CIAY) ora noutro (PONTO-ENTRADA-SUBSEQUENTE). Portanto, esses
nomes de paragrafos nao aparecem em PA.

PB tem a mesma estrutura que a mostrada na figura

3.08, contudo ao invés de fazer a leitura do arquivo de cartdes,




X X XX % X

IDERTIFICATION DIVISION.

PROGRAM-I0D. DELOCR.

PROGRAMA EXEMPLO EXTRAIDO DE [JA76al.TEM FOR OBJETIVO ILUSTRAR
0 CONCEITO DE INVERSAO DO METODO JSF. TRATA-SE DE UMA VARIANTE
PO FROGRAMA  DEELOCT, S0 B FORMH DE SUEBFROGRAMA. SUR FUNCRO Es
R PARTIR DE UM ARQUIVO ELOCRDO, A CABR CHAMADA PRODUZIKR UM RE-
GISTRO COM A MESHA ESTRUTURA QUE R DOS REGISTROS DO RRAUIVO DE
ENTRADA DO FROGRAMA ELREL.

AUTHOR. ROSANGELR FENTERDO.

ENVIRONMENT DIVISION.
INFUT-OUTFUT SECTION.
FILE-CONTROL.
SELECT RRA-CARTOES-ELOCADO ASSIGN TO DISK
ACCESS MODE IS SEQUENTIRAL
ORGANIZATION IS5 LINE SEQUENTIAL.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD HARQ-CRRTOES~ELOCADO
LABEL RECORD IS STANDARD
. "VRLUE OF'FILE-ID IS5 "B:BLOCO.DRT".
@i REG-CARTHO-ELOCADG.

02 TAMARNHO-ELOCO PIC 99.
62 IMRGENM~CRARTAO PIC X(46) OCCURS 85 TIMES.
WORKING~STORAGE SECTION.
77 FIM-ARGUIVO-ELC FIC A.
77 LIMITE-ELOCO PIC 99.
77 CONTADOR-REGISTRO PIC 99.
77 PFONTEIRO PIC 9 VRALUE 1.
LINKAGE SECTION.
01  FIM-RRAUIVO PIC R.
01 CRRTRD-SAIDA.
82 YIFO-CARTAD PIC A.
82 RESTO-CRRTAO PIC X(39).

PROCEDURE DIVISION USING FIM-QRQUIUD CARTRO-SARIDR.
FROC-FROGRAMA--A~-SER.
GO TO FONTO-ENTRADR~INICIAL
FONTO-ENTRADA-SUEBSEQUENTE
DEFENDING ON PONTEIRO.
- PONTO-ENTRRDA-INICIRL.
OFEN INPUT RRA~CRRTOES—-EBLOCRDO.
MOVE “N" TO FIM-ARQUIVO.
MOVE "N" TO FIM~-RARQUIVO-ELC.
READ ARR-CARTOES-ELOCADO AT END MOVE “S" TO FIM~-RARAUIVO-ELC.
PROC ARQUIVO-ITR. -
IF FIM-ARQUIVO-ELC = “§"
MOVE "S" TO FIM~RRQUIVO
GO TO PROC-RRQAUIVO-FIN.
MOVE 1 TO CONTADOR-REGISTRO.
PONTO-ENTRADA-SUBSERQUENTE .
FROC~ELOCO~ITR.
IF CONTADOR-REGISTRO > TAMANHU-BLOCO
G0 TO FPROC-ELOCO-FIM.
MOVE IMRGEHM-CRRTRAD (CUNTRDOR-REGISTRO) TO CARTAD-SAIDA.
ADD 1 TU CONTADOR-REGISTRO.
MOVE 2 TO PONTEIRO.
EXIT PROGRAM.
PROC~ELOCO-FIM.

READ RRR-CARTOES-ELOCADO AT END MOVE "“8" TO FIM~RRQUIVO-BLC.
GO TO FROC-RRQUIVO-ITR.
PROC-RRRUIVO-FINM.
CLDSE ARR-CRRTOES~-ELOCADO.
EXIT PROGRRAM.
PROC-FROGRANA--R-FIM,

Implementagao do exemplo 3.4 - DBLOC
Figura 3.29
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|
faz a chamada do subprograma PAX que realiza essa fungao.

1

% oK X K %

IDENTIFICATION DIVISIUN.
FROGRAM~ID. ELRELS.

FROGRAMA EXEMFLO EXTRAIDO DE LJR76al1.TEM POR OBJETIVO ILUSTRAR

0 CONCEITO DE INVERSARD DO METODO JSF.
SUH FUNCARO E R MESMA QUE A DRAQUELE FROGRAMH,
RO INVES DE LER 0§ REGISTROS DO ARQUIVO DE ENTRADA CHA-

DU PROGRAMA ELKREL.
S0 QUE.

TRATA-SE DE UMR VARIANTE

MA 0 SUBFROGRAMA DELOCR FRRA OBTE-LOS DE UM RARQUIVO ELOCRDO.

AUTHOR. ROSANGELR FENTERDO.

ENVIRONMENT DIVISION.
INPUT-OUTFUT SECTION.
FILE-CONTROL.

SELECT RRG-SAIDA RSSIGN TO DISK.

DATRA DIVISICN.
FILE SECTIiON.
FD ARQ-SAIDA

LAEBEL RECORD IS STANDHRD

VALUE OF FILE-ID IS "E:SRIDAR.OUT"
DATA RECORD IS LINHA-IMFRESSRO.

a1  LINHR-IMFRESSRO FIC X(132).
WORKING-STORAGE SECTION.
77 FIM-ARQUIVO PIC R.
81 CREBECRALHO.
‘ 62 FILLER FIC X(26) VRLUE SPRACES.
¥ 2 FILLER FIC X(11) VALUE “NRO DEFTOG .
i 82 FILLER PIC X(27) VALUE
" SIGLA DEFTO "
82 FILLER PIC X(26) VALUE
» TOTAL DE DEPENDENTES™.
@81 LINHR-DE-TOTAL.
62 FILLER PIC X¢(23) VALUE SPRCES.
} 82 NRO-DEFARTAMENTO PIC 999.
‘ @2 FILLER FIC X(15) VRLUE SFACES.
62 SIGLA-DEFRRTAMENTOD PIC R(3).
B FILLER PIC X(27) VALUE SFACES.
82 TOTRL-DE-DEFPENDENTES FPIC 99.
81 REG-CARTRO-TIT.
62 TIFD-CRRTRO PIC R.
B2 SIGLA-DEFARTAMENTO PIC R(3).
62 NRO-DEFHRTAMENTOC PIC 999.
02 ENTIDADE-EDUCRCIONAL PIC A(3).
82 CIDADE PIC R(18).
61 REG-CARTRO-DET.
B2 TIFO-CARTARO FIC A.
92 ESTRDO-CIVIL FPIC R(3).
02 NRO-DEFRRTRMENTO PIC 999.
82 NRO-FILHOS FPIC 99.
62 NOME-FUNCIONRARIO PIC A(30).
81 CRARTRO-SARIDA. -
82 TIFO-CRRTRO-SAIDA FIC R.
82 RESTO-CARTAO PIC X(39).
mplementacao do exemplo 3.5 - programa ELRELS
Figura 3.30
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FPROCEDURE DIVISION.
PROC-RELATORIO-CARTOES-SEG .
OFEN OUTFUT ARW-SAIDA.
MOVE “N" TO FIM-HRQUIVO.
MOVE SFRCES TO LINHRA-IMPRESSRO.
WRITE LINHA~IMFRESSRO FROM CREECALHO RFTER ADVANCING £ LINES.
CALL "DEBELOCRY" USING FIM-ARRUIVO CHARTAO-SAIDA.
IF FIM~RRQUIVO = "g"
GO TO PROC~CORFO-RELRTORIO-FIM.
IF TIFO-CARTAO-SAIDA = “D*
MOVE CARTAO-SRIDA TO REG~CARTRO-DET
ELSE
MOVE CRRTAO-SRIDA TO REG-CARTRO-TIT.
PROC-CORFO-RELATORIO~ITR.
IF FIM-RRQUIVO = "g"
60 TO PROC-CORFO-RELATORIO-FIM.
MOVE ZEROS TO TOTRL-DE-DEPENDENTES.
MOVE SIGLA-DEFPRRTAMENTO IN REG~CRRTRO-TIT TO
S8IGLA-DEPARTAMENTO IN LINHR-DE~TOTAL.
MOVE NRO-DEFARTHMENTO IN REG-CARTRO-TIT TO
NRO-DEFARTAMENTO IN LINHR-DE-TOTAL.
: CALL "DBLOCR" USING FIM-RRRUIVO CARTAO-SAIDA.
FROC-GRUFD-ITR. .
IF TIPD-CARTRO-SHIDR = *“T"
OR FIM-ARQUIVO = "§"”
GO TO PRGC-GRUPO-FIM.
MOVE CRARTRO~SAIDA TO REG-CARTAO-DET
IF NRO-DEFRRTRMENTO IN REG-CRRTAO-DET NOT =
NRO~-DEFRRTAMENTO IN LINHA-DE-TOTAL
60 TO PROC-GRUFO-FIM.
ADD NRO-FILHOS TO TUTRL~-DE-DEFENDENTES.
CALL “DELOCR" USING FIM-RRQUIVO CRRTAO-SAIDA.
GO 70 PROC-GRUPO-ITR.
FROC-GRUFO-FIM.
MOVE CRRTRO-SAIDA TO REG-CARTAO-TIT.
MOVE SPRCES TO LINHR-IMPRESSRAO.
WRITE LINHAR-IMFRESSAO FROM LINHR-DE~TOTRL RFTER
ADVANCING 2 LINES.
GO TO PROC-CORFO-RELRTORIO-ITR.
PROC-CORFPO~RELATORIO-FINM.
CLOSE RRQA-SHIDA.
STOF RUN.
PROC-RELATORIO~CRRTOES-FIM.

Figura 3.30 (cont.)
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3.8. - Passo Relativo a Implementagao do Programa

0 sexto passo & relativo a implementagao, figura
3.31, onde a codificagao e os testes devem ser realizados. Esse
passo € ilustrado através das figuras 3.10, 3.19 , 3.28, 3.30,
3,29, ja mencionadas anteriormente. Em resumo, foram feitos
dois programas, propriamente ditos; um que elabora o ‘relatorio
de saida (ELREL) e outro, DBLOC, que transforma o arquiJo bloca
do em um arquivo'de cartoes do tipo apresentado no exemplo 3.1,
A técnica de inversao € mostrada combinando-se os programas
ELRELS e DBLOCR. A técnica de retro-indicagao, é mostrada atra-
vés de um programa ELRELE semelhante ao ELREL, acrescentando-se

a lista de erros.

Exemplo 3.6 - E possivel a combinagao de recursos apresentados
por Jackson, A figura 3.32 e o programa ELREAB, figura 3.33, mos
tram as técnicas de ihversao e retro-indiciagao combinadas. Es-
se programa lé& um arquivo blocado atraves da chamada da sub;oti
na DBLOC que desbloca o arquivo, enviando registro por registro
conforme as chamadas (técnica de inversao). Esse registro con-
tém o tipo de cartao que pode ser T, D ou "erro'. Se for um car
tao T, o cartao seguinte podera ser um D se a chave for a mesma.
Se nao ocorrer a mesma chave, tem-se um erro. Se o cartSo. nao
for do tipo T e for o primeiro de um grupo, também ocorre erro
(técnica de retro-indiciagao).

Pode~-se observar que esse programa ELREAB, figura
3.33, &€ a combinagao de dois outros: ELRELE, figura 3.28, como
programa principal e DBLOCR, figura 3.29, como subrotina. Compa
rando-se o programa ELREAB, figura 3.33, com o programa ELRELE,
figura 3.28, nota-se que foi conservada a estrutura, porém as
leituras dos arquivos foram substituidas por chamadas a subroti
na.

A fim de ilustrar as implementagoes feitas nesse ca

pitulo, tem-se o esquema mostrado na figura 3.34.



6. PASSO
RELATIVO A _

MPLEMENTACA
CODIFIQUE *
E
ESTE
POSSIVEL
OTIMIZACAO CODIFIQUE TESTE
° ° CADA
OTIMIZE _— PARTE 00
PROGRAMA

piagrama de Estrutura do passo relativo a lmplementagio
sugerido por Shaw Sh82)

Figura 3.31

PROC-RELAT-CART-E-LIST-ERR seq

abra arquivo de -saida;

imprima eabegalho;

ative dbloer (fim-arquivo, cartao-saidal;

PROC-CORPO-RELATORIO itr (até eof)
ehave-grupo:= chave-cartao;
total:= §;
PROC-GRUPO-INDEF suponha (grupo bom)

PROC-GRUPO-INDEF abandone (se tipo-cartdo # titulo)
ative dbloer (fim-arquivo, eartao-saidal ;
PROC-GRUPO-BOM itr (até eof ou chave-cartao # chave-gru

po) :
PROC-GRUPO-INDEF abandone (se tipo-cartao # detalhe)
total:= total + quantidade-detalhe;
ative dbloer (fim-arquivo, cartdo-saidal;
PROC-GRUPO-ERRADO fim
PROC-GRUPO-INDEF fim
PROC-CORPO-RELATORIO fim
feche arquivo de saida;
PROC~RELAT-CART-E~-LIST-ERR fim

Texto Estruturado do programa exemplo 3.6-ELREAB
Figura 3.32. o
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IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRHM-ID. ELREHSB.

EXEMFPLO EXTRAIDO DE [JA76al.TEM PGR OBJETIVO ILUSTRAR O COM-
GINACAO DAS TECNICHS DE INVERSRO E RETRO-INDICIACRO DO METO~
DO JSF. TRATA-SE DE UMA VARIANTE DO FROGRAMA ELREL. SUR
FUNCRO E FRODUZIR UM RELATORIO DE RESUMO E LISTR DE ERROS
SOBRE UM RRGUIVO ELOCRDU.
RUTHOR . ROSANGELR FENTERDO.

x XK K %X %

ENVIRONMENT DIVISION.
INFUT-0UTPUT SECTION.
FILE-CONTROL .
SELECT ARW-SAIDA ASSIGN TO DISK.

DATA DIVISION.

FILE SECTION.

FD ARA-SAIDA ,
LABEL RECORD IS STANDARD
VALUE OF FILE-ID IS “E:ERRO.SRI"
DATA RECORD IS LINHA-IMPRESSRO.

01 LINHR-IMFRESSRO PIC X(132).
WORKING-STORAGE SECTION.
77 FIM-RRQUIVO FIC A.
61 CREECALKHO.
0g FILLER PIC X¢26G) VALUE SPACES.
62 FILLER FIC X(11) VALUE "NRO DEPTO “.
02 FILLER FIC X(O4) VALUE SFRCES.
6a FILLER PIC X(27) VALUE
v SIGLA DEFTO
B2 FILLER FIC X(23) VARLUE

“LINHA DE TOTHL / MENSRGEM".
01 LINHR-DE-TOTRAL.

8 FILLER PIC X(¢(23) VALUE SPRCES.
8& NRO-DEPARTRAMENTO PIC 99%.
82 FILLER PIC X(17) VALUE SPRCES.
& SIGLA-DEPARTAMENTOD PIC R(3).
B2 FILLER PIC X(24) VARLUE SPRCES.
82 TOTAL-DE-DEFENDENTES PIC 999.
81 LINHR-DE-ERRO.
83 FILLER PIC X(23) VALUE SFRCES.
82 NRO-DEFARTRAMENTO FIC 999.
62 FILLER PIC X(17) VALUE SPRACES.
8% SIGLA-DEPARTAMENTO FIC A(3). :
a2 FILLE% FIC X(17) VALUE SPRCES.
82 FILLER FIC X(21) VALUE
“VERIFIGUE O TIPO *.
82 TIFPO-CRRTRO-ERRO PIC R.
8e FILLER o FIC X(11) VALUE " DO CARTRO".
81 CARTAROD-SAIDA.
62 TIFO-CRRTRO "PIC A
62 RESTO-CARTRO PIC X¢39).
81 REG-CRRTRO-TIT REDEFINES CRRTHOD-SAIDR.
B2 TIFO-CARTRO PIC A.
B2 SIGLA-DEPARTAMENTO PIC RA(3).
82 NRO-DEFARTHMENTO FIC 999.
62 ENTIDRDE-EDUCRACIONAL FIC A(3).
82 CIDRDE PIC R(18).
82 FILLER FPIC X(20).
B1 REG-CARTRO-DET REDEFINES CRRTAO-SRIDR.
82 TIFO-CRARTRAO FIC A.
02 ESTADO-CIVIL PIC A¢(3).
B2 NRO-DEFRARTAMENTO PIC 999.
B2 NRO-FILROS PIC 99.
02 NOME~FUNCIONRRIO FIC A(39).
62 FILLER FIC X.
Implementagao do exemplo 3.6 - programa ELREAB

Figura 3.33

- 77 -



PROCEDU®E DIVISION.
FROC-RELHAT-CART~E~-LIST-ERR-SER.
OFEN GUTFUT ARG-SRIDH.
MOVE “N" TO FINMN-ARQUIVO.
MDVE SPACES TO LINHA-IMFRESSAO.
WRITE LINHA-IMFRESSAD FRUM CHEECALHO AFTER ADVANCING 2 LINES.
CALL “DELOCK" USING FIM-ARQUIVO CARTAU-SAIDA.
FROC-CORFO~RELATORIO-ITR.
IF FIM-ARRUIVO = "8"
GO TU FROC~-CORFU~RELATORIO-FIM.
MOVE ZERGOS TO TOTRAL~DE-DEPENDENTES.
MOVE NRO-DEPRRTRAMENTO IN REG~CRARTRO-TIT TO
NRO-DEFARTRUENTO IN LINHA-DE-TOTAL.
MOVE SIGLA-DEPARTAMENTO IN REG~CARTRO-TIT TO
SIGLA-DEFARTAMENTO IN LINHR-DE-TOTAL.
FROC-GRUFO-INDEF~SUFONHR-CERTO.
IF TIFO~CARTHRO IN REG-CARTRO-TIT NOT = “T¢
GO 170 PROC-GRUFO~INDEF-RDMITA-~ERRO.
CALL "DBLOCR" USING FIM-ARWQUIVO CARTRO-SRIDA.
FROC-GRUFPU~EOM=1TR.
IF NRO-DEFARTAMENTO IN REG~CRRTHO-DET NOT =
NRG~DEFARTRMENTO IN LINHA-DE~-TOTAL
DR FIM-BRAUIVO = “g»
GO TO FPROC-GRUFO-BOM-FIH.
IF TIPO-CARTAD IN REG-CHRTRO-DET NOT = "D"
60 TO FROC~-GRUFO-INDEF-RDMITR-~ERRO.

aDD NRO-FILHUS TO TCTRL-DE-DEFENDENTES.

CALL "DELOCR" USING FIM~ARQUIVO CRRTRU~SRIDA.

GO TO FROC-GRUFO-EOM~ITR.

FROC~GRUFO~BOM-FIN. :
MOVE SPRCES TO LINHRA-IMFRESSAQ.
WRITE LINHA-IMFRESSRO FROM LINHR-DE-TOTRL AFTER
ADVANCING 2 LINES.
60 TO PROC-GRUFD~INDEF-FIM.
PROC~-GRUFO-INDEF~-RDMITA-ERRO.
PROC~-GRUPO-ERRRDO-ITR. :
IF NRO-DEFRRTAMENTO IN REG-CARTAQ-DET NOT =
NRO-DEFARTAMENTO IN LINHA-DE-TOTAL
OR FIM-ARAUIVO = »gv
60 TO FROC~GRUFPO-ERKADD~FIM.

MOVE NRO-DEFARTAMENTO IN REG~CARTAG-TIT TO
NRO-DEFARTAMENTO IN LINHR-DE-ERRQ.

MOVE SIGLA-DEFARTAMENTO IN LINHR-DE-TOTAL TO
SIGLA-DEFARTAMENTO IN LINHA-DE-ERRO.

MOVE TIFD-CRARTAD IN REG-CRRTRO-DET TO
TIFO-CRARTRU-ERKG.

MOVE SPACES TO LINHA-IMPRESSAO.

WRITE LINHA-IMPRESSAD FROM LINHR-DE-ERRO
AFTER RDVANCING & LINES. ' :

CALL “DELOCR" USING FIM~NRRUIVO CARTAO-SRIDA.

G0 TO FROC-GRUFO-ERRADG-ITR.
PROC-GRUFD~ERRADO~F 1.
PROC~GRUFO-INDEF~F1if.

60 TO PROC~CORFO~RELATORIO-ITR.
PROC—CORFO~RELHTORIO-FIM.

CLOSE RRG-SAIDA.

STOF RUN.
FROC~RELAT-CART-E~LIST~ERR~FIM.

Figura 3.33 (cont.)
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3.9. - Conclusoes

Pode ser notado, pelos exemplos apresentados, que a
implementacao de programas usando-se o JSP seqgue fielmente o
texto estruturado que, por sua vez, espelha os diagramas de es-
trutura dos dados de entrada e saida, e do proprio programa.
Jackson diz que nos programas construidos dessa forma, as alte-
ragoes podem ser feitas com um certo grau de facilidade devido
a logica do programs estar muito clara quando o texto € produzi
do.

O0s diagramas de estrutura de entrada e salda de da-
dos ajudam na descrigao dos mesmos e na preparagao dos arquivos
na DATA DIVISION.

A implementacao feita em COBOL dificulta a tabula-
¢ao preconizada por Jackson quando os textos estruturados sao
elaborados, porém a compatibilidade entre os rotulos do texto e
os nomes dos paragrafos da PROCEDURE DIVISION deixa claro o-ti-
po da estrutura, o seu inicio, o seu corpo e o seu fim.

Brookes, em [Br82], ressalta que, na metodologia
de Jackson, a estrutura do programa € especificada somente com
base nas afirmacoes do problema. Esse € um aspecto que distin-
gue as técnicas baseadas em estrutura de dados das outras. Ou-
tro ponto tambem elucidado por Brookes & que essa técnica, tan-
to para projeto de sistemas como para projeto de programas, obe
dece a um procedimento padrao; assim, se dois analistas projeta
rem a estrutura de um programa, ha uma grande probabilidade de
que esses projetos sejam os mesmos. lsso € muito bom para a ma-
nutencao dos programas, pois & possivel fazer a manutengao de-
les e entendé-los sem que os tenha feito. Brookes, ainda, <cita
Menard como um dos adeptos desse método. 0 trabalho por ele re-
latado em [Me80] teve enfoque no capitulo 2.

Bergland em [Be811, diz que a desvantagem desse mé-
todo & que envolve um numero distinto de passos e procedimentos
o que implica que, tanto os diagramas de estruturas como os tex
tos estruturados, devem ser guardados como partes permanentes

da documentagao. Outra desvantagem citada € que, para certas .
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cl%sses de problemas, os diagramas de estrutura de dados e de
eskrutura de programa resultantes podem tornar-se indevidamente
co%plicédo. Brookes em [Br82], diz que criticas ao método tém
su}gido quando se procura aplicar essa abordagem de estrutura
deidados a programas ou sistemas que nao sao baseados em arqui-
vo$ sequenciais e cita Peters, cujo artigo, [Pe77], foi objeto

de‘enfoque no capitulo 2.




CAPTTULO &

SOBRE 0 METODO JSD

L.1. - Consideracoes Gerais

Este capitulo tem por objetivo apresentar os passos
do método JSD, Jackson System Development [Ja83], referentes a
especificacao do sistema.

A figura 4.01, reproduzida da pagina 39, de [Ja83],

mostra comop os passos do procedimento JSD podem ser considera -

dos sob um ponto de vista global. Foi a partir desse diagrama
que surgiu a ideia de documentar o proprio método JSD, usando
recursos existentes em JSP [Ja75], criando diagramas do tipo

dos utilizados por Jackson para o projeto de programas. A par-
tir de diagramas desse tipo € que os textos estruturados de pro
cedimentos podem ser desenvolvidos de acordo com o metodo de
Jackson para o Projeto de Programas, apresentado em [Ja75] e re
ferido em [Ja83] como JSP, cujos recursos ja foram discutidos
em detalhes no capitulo 3. Assim, surgiu a idéia de combinar
JSP com o sistema PSL/PSA, [Te75], para documentar o proprio mé
todo JSD. A escolha do sistema PSL/PSA deveu-se ao fato de ele

possuir mais recursos que outros métodos de documentagao, como

pode ser visto em [Pe83d]. Para o sistema PSL/PSA, cada passo
do método JSD € considerado 'processo', PROCESS, em cujo
PROCEDURE é apresentado o texto estruturado, feito de acordo

com o método JSP. Na PROCEDURE, o procedimento do passo é deta-
lhado. Nos diagramas de estrutura relativos aos passos do méto-
do JSD, as tarefas a serem desenvolvidas sao representadas com
abreviaturas a fim de satisfazer a exigeéncia do sistema PSL/PSA
de que os nomes dos objetos nao podem ultrapassar 30 caracteres.
No Apendice, onde esta a descricao dos conceitos e dos passos

do método JSD, em PSL/PSA, tem-se além dos nomes abreviados co-
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mo aparecem no diagrama de estrutura, o significado por extenso
de cada abreviatura, o que pode facilitar o entendimento dos
diagramas.

Quando os conceitos apresentados no Apéndice sao re
feridos neste capitulo, sao distinguidos pelo simbolo (§).

Maiores detalhes sobre o método JSD podem ser en-
contrados em [Ja81,Ja83,Ca817. ‘

Nas secoes 4.2 a 4.8 apresentam-se, respectfvamente,
um delineamento do método JSD, o passo relativo a escolha das
entidades e agoes, o passo relativo a estruturacao cronologica
de acoes das entidades, o passo relativo ao modelo inicial, o
passo relativo a especificagao das fungoes, o passo relativo a
articulagao cronoldgica das funcoes com o modelo e as conclu-

soes.



4L.2. - Delineamento do método

‘ 0 sistema de atendimento de pedidos (Widget Company)
exﬁrafdo de [Ja83) é aqui usado para ilustrar as etapas do meto-
doiJSD.

| Esse exemplo refere-se a uma empresa que recebe pedi
dos de clientes atraves de carta ou telefone. Os produtos podem
ser olhais, flanges, acessorios, etc, que sao mantidos em esto-
que num armazém por um funcionario. Quando ha necessidade de
ressuprimento de produtos, a companhia faz pedidos aos fornecedo
res| que a atendem. Os pedidos de clientes podem ser modificados
com relagao a quantidade pedida ou a data de entrega. Eventual-
mente, podem ser cancelados pelos clientes. 0s pedidos sao reme-
tidos aos clientes quando houver estoque do produto pedido. Caso
contrario, sao colocados em pendéncia.
Nao € objeto de interesse deste estudo, a parte que
se refere as tarefas ée ressuprimento.
Para se desenvolver um sistema pelo método JSD, de a
cordo com o diagrama de estrutura mostrado na figura 4.01, cujo
texto estruturado € encontrado no Apéndice, tem-se uma sequéncia
(§)| onde se faz: a '"especificagao do sistema e a implementagao
do sistema'. 0 desenvolvimento da especificagao do sistema € fei
ta através da sequéncia em que se '"especifica um modelo da reali
dade' e se ''especificam as fungoes do sistema'.
A ''abstragao da realidade e sua descrigao', bem como
a ''definigcao de um modelo que realize essa abstragao' sao partes

da l'especificagao do modelo da realidade'". 0 nivel mais baixo

desse diagrama € o relacionado aos passos do desenvolvimento pe-
lo método JSD.

| A ""abstragao da realidade e sua descrigao'" & feita
atraves dos passos | e 2 que sao, respectivamente: a ''escolha das
agoes e entidades relevantes' e a '"estruturagao cronoldgica das
agoes e entidades'.
Quando se ''estabelece o modelo incial conectado a
realidade', passo 3, define-se um modelo que realiza a 'abstra -

_gao|da realidade'.




Os passos 4 e 5, '"especificagao das fungoes para
produzir as saidas desejadas' e '"articulagao cronolédgica das
fungoes com o modelo', é que fazem a especificagao das fungoes
do sistema.

A realizagao do desenvolvimento do sistema &€ feita
através do passo 6, que é a ''acomodagao das especificagoes aos
recursos de processamento disponiveis'.

0s diagramas de estrutura geral e dos passos do mé-
todo JSD relativos a especificagao sao mostrados nas figuras
4.01, 4.02, L4.04, 4.11, 4.27 e L.45, No Apendice, encontram-se
os- textos estruturados correspondentes a esses diagramas de es-

trutura.
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4.B8. - Passo Relativo a Escolha das Entidades e Agoes

! 0 primeiro passo do método JSD refere-se a escolha
da; entidades (§) e acoes (§) que possam fazer parte do sistema.

‘ A figura 4.02 mostra o diagrama de estrutura desse
pa%so e cujo texto estruturado pode ser visto no Apéndice. Po-
de%se notar que esse passo é realizado através de uma sequéncia
onbe se consideram todos os candidatos a entidades (§) e todos

os\candidatos a acgoes (§).

Para que um candidato seja incluido na lista das en
tidades ou na lista das agoes, ele deve passar por algumas veri
ficacdes. 0 candidato € rejeitado se alguma exigéncia nao for

satisfeita nessas verificagoes.

Para um candidato entrar na lista de entidades, ele
deve ser, antes de mais nada, um substantivo. Desse modo, len-
dotse a descrigao do problema-exemplo e separando-se os substan

tivos que aparecem nessa descrigao, consegue-se a seguinte.lis

talinicial: empresa, cliente, carta, telefone, pedido, produto,

. -

funeionario, estoque, forncedor, armazéem.

Para cada um desses candidatos deve-se verificar se:

a) |0 candidato desempenha ou sofre acoes em ordem cronologica.
A empresa € inerte, logo a condigao acima nao se ve

rifica e esse candidato € rejeitado. Pelo mesmo motivo, re-

jeitam-se os candidatos: carta, telefone, armazem.

0 cliente desempenha a agao, por exemplo, de colo-

car um pedido. Nao € rejeitado nessa fase.

0s outros candidatos, pedido, funciondrio e produto

também nao sao rejeitados pois, por exemplo, o pedido rela-

ciona-se com cliente, ou seja, ele € colocado por um cliente.

0 funciondario verifica se ha ou nao estoque disponivel de um

determinado produto.

b) 0 candidato existe no mundo real.

0 cliente esta presente no mundo real e nao s6 no
sistema, como também ocorre com pedido, funcionario e produ-
to. Logo, nao sao rejeitados nessa fase.

Por exemplo, a empresa existe no mundo real, porém
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1.ESC-AC-E-

ENT-RELEV
CONS-CAND- CONS-TODOS-
A-ENT EV-CAND-

i A-AC
VER-CAND-  * VER-CAND- *
DES-SOF-AC- PODE-SER-
ORDE M- CRON CONS-INST

- [VEr-canD- © VER-CAND-
EXISTE-NO- OCORRE-NO-
iIMUNDO-REAL MUNDO-REAL
VER-CAND- ©O VER-CAND- ©
PODE-SER- PODE-SER-
CONS-IND CONS-ATOM
VER-SIST- o {VER-S1ST- o
USA-PROD- USA-PROD-
I NF-CAND I NF-CAND
INCLUA- o INCLUA- o
CAND-NA- CAND-NA-
LI1STA-DE-ENT L ISTA-DE-AC

Diagrama de Estrutura do passo relativo a escolha das entidades e agoes

Figura 4.02



ijs foi retirada da lista de candidatos por nao se enquadrar

‘nos requistos do item a).

c)%O candidato pode ser considerado como individual.

| 0 cliente, por exemplo, tem um comportamento dentro
%do sistema através da colocacao de um pedido. Os outros can-
;didatos, pedido, produto e funcionario também satisfazem es-
3sa exigéncia, portanto, permanecem na lista.

d)%o sistema usa ou produz informagoes sobre o candidato.

| 0 candidato cliente, por exemplo, envia um pedido,

logo o sistema usa informagdes do cliente. A informagao usa-

da quanto a pedido €, por exemplo, a modificagcao de um deter

minado pedido feita por um cliente. 0 funcionario fornece a

quantidade disponivel de um determinado produto, assim os

quatro candidatos permanecem, também, nessa fase.

Desse modo, obtém-se a lista de entidades que € for

madia por:

cliente

pedido

funeionario

produto

0 fornecedor nao entra nessa lista por pertencer a
parte do sistema referente ao ressuprimento de produtos e 1isso
nao/ € de interesse no caso em estudo.

Apos a elaboracao da lista de entidades, deve-se
proceder a elaboragao da lista de acoes. Deve-se registrar to-
dos| os candidatos a acao relacionados as entidades ja arroladas.
Lendo-se, novamente, o problema-exemplo, deve-se se
parar os verbos que estao ligados aos substantivos selecionados
que| agora fazem parte da lista de entidades. Procedendo-se des-
sa maneira, consegue-se a seguinte lista inicial: colocar pedi-
do, | modi ficar pedido, entregar pedido, cancelar pedido, coloecar
pedjdo em pendéncia, localizar produto no estoque, alocar pedi-
do, |verificar disponibilidade do produto.

Como foi feito anteriormente, as condigoes para que

um candidato seja incluido na lista de agoes devem ser verifica




das. Esse candidato sera rejeitado se alguma condig¢ao nao for

satisfeita. Para cada um desses candidatos deve-se verificar se:

a)

c)

d)

0 candidato pode ser considerado instantaneo.
Por exemplo, colocar um pedido ocorre num certo mo
mento, logo nao é rejeitado nessa fase. 0 mesmo ocorre com

os demais candidatos.

0 candidato ocorre no mundo real.
Todos os candidatos ocorrem no mundo real, portanto

nenhum deles € rejeitado.

0 candidato pode ser considerado atomico.
0 candidato nao pode ser subdividido em outras sub-
acoes. Isso nao ocorre com nenhum dos candidatos em questao.

Assim, todos passam essa etapa.

0 sistema usa ou produz informagoes sobre o candidato.

As informagoes utilizadas sao, por exemplo, sobre o
candidato colocar um pedido. Logo, esse candidato nao € _re-
jeitado nessa fase.

0 candidato localizar produto no estoque, por outro
lado, nao usa nem produz informagoes sobre o sistema. E, en-
tao, rejeitado.

0s outros candidatos, a exemplo da colocagao de um
pedido, nao sao rejeitados e obtém-se a seguinte lista de a-

coes:

colocar pedido

modificar pedido

cancelar pedido

entregar pedido

verificar a disponibilidade do produto
colocar pedido em pendéncia

alocar pedido

0 produto final do passo 1 € composto pela lista de

entidades e pela lista de agoes que sao mostradas na figura

L.03:
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se

coe
ent
sar
de

sar

LISTA DE ENTIDADES LISTA DE ACOES

(relativas as entidades)

coloca pedido
modi fica pedido

\ recebe pedido

Produto <;est& ou nao disponivel

(colocado

modi ficado

Pedido < cancelado
entregue

alocado

20locado em pendéncia
\
J'coloca pedido em pendéncia

Funeionario
\‘aloca pedido

Lista das entidades e acoes

Figura 4.03

Durante o desenvolvimento do sistema pode ocorrer
uma certa entidade seja retirada da lista inicial por pare-
irrelevante e, em outro momento, tornar-se necessaria. Nes-

caso, a entidade € incluida na lista com suas respectivas a-
s. Por outro lado, pode ocorrer, também, a retirada de uma
idade e suas agoes quando se nota que elas nao sao neces-
ias para o desenvolvimento do sistema. Assim, tanto a lista
entidades como a lista de agoes podem ser mudadas, se neces-

io, durante a realizagao dos outros passos do método.




b.h. - Passo Relativo a Estruturacao Cronologica de Agoes das
Entidades

No segundo passo, ao qual a fiqgura 4.04 se refere,
e cujo texto estruturado encontra-se no Apéndice, elaboram-se
os diagramas de estrutura correspondente a cada entidade sele-
cionada. A construcao dos diagramas de estrutura, para cada en-

tidade, depende das seguintes verificacgoes:

1. a) Verifique se ocorre paralelismo de agoes, isto €, se e-
xistem agoes que podem ser realizadas simultaneamente.

No caso da entidade cliente, por exemplo, isso ocor

re, pois um pedido pode ser colocado enquanto um outro €

cancelado, modificado ou entregue. Logo, cliente nao po-

de ser expresso em um unico diagrama. Existe uma entida-

de cliente-pedido que emerge dessa.

b) Verificando-se a situagao (a), essa entidade deve ser ex
pressa como entidade marsupial (§) e deve ser feita a
composigao da sua estrutura com a da entidade cliente da
qual ela emergiu. Cliente tem, assim, as agoes de colo-
car, receber, modificar ou cancelar pedido. Essas acgoes
podem ser realizadas diversas vezes, portanto, serao re-
presentadas através de iteragao (§). Como s6 uma dessas
acoes ocorre, em dado momento, usa-se a selecao (§) para
representa-las. 0 diagrama de estrutura para cliente é o
mostrado na figura 4.05.

A entidade marsupial cliente-pedido & expressa como
mostra a figura 4.06.

No exemplo, a existéncia de cliente-pedido € demar-
cada através de uma sequéncia de acgGes. 0 cliente coloca deter
minado pedido, em sequida pode modifica-lo algumas vezes (itera
c¢ao) e, finalmente, pode cancelar ou receber esse pedido (sele-
cao) .

Com a entidade funeiondario ocorre o mesmo que com
pedido. A entidade marsupial funcionario-pedido é criada. Os
diagramas de estrutura sao, respectivamente, mostrados nas figu
ras 4.07 e 4.08.
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CLIENTE

CORPO-
AGAO
AgKo- *
CLIENTE
Coloca Modi fica Cancela ° Recebe
pedido(1) pedido(j) pedido(k) pedido(m)
Diagrama de Estrutura da entidade CLIENTE
Figura 4 :05
CLIENTE-
PEDIDO (i)
eoloca CORPO- -
pedido(t) CLIENTE- ;eeg:;on?t)
PEDIDO(i)
modifica  * cancela o recebe
pedido(i) pedido(t) pedido(t)

Diagrama de Estrutura da entidade marsupial CLIENTE-PEDIDO
Figura 4.06
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FUNCIONARIO

CORPO~

AGEO

ACRO- *

FUNCIONARIO
eoloca ) aloca )
pedido em pedido
endencia

Diagrama de Estrutura da entidade FUNCIONARIO

Figura 4.07

FUNCIONARIO-

PEDIDO(1)
CORPO- termino
FUNC10NARIO- pedido(Z)
PEDIDO(i)
co loca~ * aloca- o °
pedido(t) pedido(z) —_—
em pendencia |

Diagrama de Estrutura da entidade marsupial FUNCIONARIO-PEDIDO
Figura 4.08
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A caixa nula e retirada dessa estrutura seguindo-se

a regra ''retire as partes nao relevantes' que € uma das etapas

dentro da atividade ''componha estrutura'' como pode ser vista na
figura 4.04,

Com as entidades pedido e produto nao ocorre para

lelismo de agoes, verificando-se, entao, a outra alternativa

que compoe a sele¢ao ''construa diagrama de estrutura de cada en

tidade!''.
2. a) Expresse cada agéo relacionada com a entidade.
a]) Expresse a acao como parte de sequéncia:
No caso de pedido, por exemplo, ele sera primeiramen
te colocado, a seguir sofrera alguma agao e, poste-
riormente, sera finalizado.
a2) Expresse a agao como parte de selecao.
Depois de colocado, o pedido pode ser modificado ou
colocado em pendencia, essas agoes sao representadas
através de selecgao.
a3) Expresse a acao como parte de iteracgao.
0 pedido, por exemplo, pode ser modificado ou coloca
cado em pendéncia por diversas vezes, sendo essa re-
peticao representada através de iteracgao.
0 diagrama de estrutura para pedido e mos trado na
figura 4.09.
0 diagrama de estrutura para produto € mostrado na
figura 4.10, construido de modo analogo.

Com a construgao desses diagramas completa-se a eta

pa '‘faga uma abstracao da realidade e descreva-a'.
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4,5, - Passo Relativo ao Modelo Ilnicial

No terceiro passo, cujo diagrama de estrutura € mos

trado na figura 4.11, e cujo texto estruturado encontra-se no

1>

péndice,é estabelecido o ''modelo inicial conectado a realidade "
que faz parte da definigcao de um 'modelo que realize a abstra-
cao efetuada'.

Nesse passo, inicia-se a construgao do Diagrama de
Especificagao do.Sistema, DES (§), onde os processos de modela-
gem e suas conexoes com 0s processos do mundo real sao estabele
cidas. 0s textos estruturados correspondentes as entidades do
mundo real, cujos diagramas de estrutura estao nas figuras 4.05,
4,09, 4L.10 e 4.07, sao os mostrados nas figuras 4.12, 4.,13,4 14
e bL.15,

A construgao do DES para os processos do mundo real

é feita do seguinte modo:

1. a) Conecte cada processo do mundo real com o processo de mo

delagem correspondente.
b) Verifique se € conexao por fluxo de dados (§).

No caso de cliente, essa € a conexao a ser utiliza-
da. Interessa que as informagoes, nesse caso, sejam re-
gistradas de acordo com a sua chegada ao sistema.

A conexao de um proceséo do mundo real, nivel zero
(§), com o processo de modelagem, nivel um (§), por flu-
xo de dados (§) € representada como mostra a figura 4.16.
A figura 4.17 refere-se a conexao do mesmo tipo no caso
de funeionario.

¢) Verifique se existem entradas multiplas.

No caso de cliente e funeionario, por exemplo, isso
nao acontece. Ja em pedido isso ocorre, pois um pedido
necessita da entrada de cliente, que o coloca, e de fun-
etondrio, que verifica o estoque do produto a que o pedi

do se refere.

d) Determine a sequéncia que devem ser tratadas.
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3.EST-MOD-

INIC-CONEC-

REALD
CONSTR-PART CONSTR-
DES-RELAT- TEXTO-ESTR-"
PRC-MOD CORRESP-DES

CONCT-PRC- *
MUN-REAL-COM-

PRC-MOD
USE-CONEX- © USE-CONEX- ©
POR-FL~DADOS POR-VET-EST
VER-SE-EX- VER-
ENT- NECESS I DADE-
MULTIPLAS MIT
DET-SEQ- o USE-FL- o
DEVEM-SER- DADOS -
TRATADAS MIT
USE- o USE- o USE- o
INTERCALAGAO- INTERCALAGAO INTERCALACAO |
F1XA BRUTA DADOS

Diagrama de Estrutura do passo relativo ao modelo inicial

Figura 4.1
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CLIENTE seq
CORPO~AGAO itr(enquanto houver pedidos)
ACAO-CLIENTE sel
Coloca pedido (1);
ACAO-CLIENTE alt
Modi fica pedido (j);
ACAO-CLIENTE alt
Cancela pedido (k);
ACAO-CLIENTE alt
Recebe pedido (m);
ACAO-CLIENTE fim
CORPO-ACAO fim
CLIENTE fim

Texto Estruturado da entidade CLIENTE
Figura k.12

PEDIDO seq
Colocado;
CORPO-PEDIDO itr
CORPO-AQAO-PED!DO sel
Modi ficado;
CORPO-AQKO-PEDIDO alt
Colocado em pendencia;
CORPO-ACAQ-PEDIDO fim
CORPO-PEDIDO fim
ENCERRADO sel
Cancelado;
TERMINADO sel
Alocado;
TERMINADO alt
Entregue;
TERMINADO fim
ENCERRADO fim
PEDIDO fim

Texto Estruturado da entidade PEDIDO
Figura 4,13
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PRODUTO itr
CORPO-ACAO sel
disponivel;
CORPO-AGAQ alt

nao dispomivel;
CORPO-AGAO fim
PRODUTO fim

Texto Estruturado da entidade PRODUTO
Figura 4,14

FUNCIONARIO seq
CORPO-ACAO itr (enquanto houver agoes)
ACAO-FUNCIONARIO sel

eoloca pedido em pendencia
ACAO-FUNCIONARIO alt
aloeca pedido
ACAO-FUNCIONARIO fim
CORPO-AGAO fim
FUNCIONARIO fim

Texto Estruturado da entra FUNCIONARIO
Figura 4.15
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d‘) Use intercalacao fixa (§).

Esse tipo de sequéncia nao se aplica nesse caso por
nao haver regras fixas para intercélagéo dos fluxos
que contém informagoes de cliente, IPC, e do fluxo
que contém informagoes de funcionario, IPF, figura
4.18.

d Use intercalacao bruta (§).

2)

€ o que se aplica nesse caso, pois os fluxos sao in

tercalados de acordo com a ordem pela qual os regis-

tros se tornam disponiveis. Existem diversos pedidos

que o funcionario pesquisa quanto ao estoque, por is

so as barras duplas nos fluxos de (PC e IPF na figu-

ra 4.18. No Apéndice sao detalhados os tipos de cone
Xao que existem entre os processos.

Com a entidade produto deve-se usar conexao por ve-
tor de estado (§), pois € necessario fazer uma con-
sulta direta no registro de produto para saber o seu
estoque disponivel. Isso € feito com a operagao getsv
(§): tome vetor de estado, e € representado no DES

como o mostrado na figura 4.19.

' e) Verifique se € necessario usar marcadores de intervalo
de tempo (§): MIT.
Nao ha necessidade no caso em estudo. Os marcado-

res de intervalo de tempo sao usados para disparar o inf

cio de alguma atividade.

Para que esse passo 3 seja completado, deve-se cons
truir o texto estruturado (§) correspodente ao DES.

Esse texto € produzido com base no diagrama de es-

tru&ura e no diagrama de especificagao do sistema. 0 diagrama
de estrutura do processo de modelagem apoia-se no diagrama de
estirutura do processo do mundo real. Para cliente, figura 4.16

e fﬁgura 4.05 correspondentes ao DES e ao diagrama de estrutura,
respectivamente, nota-se que o processo de modelagem (§) clien-
te-1 é alimentado por cliente-0, logo ocorre uma leitura (§) do

flu&o de dados C. Com base nas figuras 4.05 e 4.16, tém-se as a
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PROC-
CLIENTE-]

PROC-

CORPO-
ACAO

PROC- *
TRANSAGAO

Y Coloca

o

Modi fica
pedido(Jj)

(o]

Cancela
pedido(k)

o

Recebe
pedido(m)

pedido(Z)

(o)

Diagrama de Estrutura do processo de modelagem CLIENTE-]
Figura 4,20

PROC-CLIENTE-1 seq
leta C;
PROC- CORPO- ACAO itr (enquanto houver pedidos)
PROC-TRANSACAO sel (coloca)
Coloeca pedido (i); letia C;
PROC-TRANSAGAO alt (modzfzca)
Modi fica pedido (j); leia C;
PROC-TRANSAGAO alt (cancela)
Cancela pedido (k); leta C;
PROC-TRANSACAO alt (recebe);
Recebe pedido (m); leta C;
PROC-TRANSAGAC fim
\PROC -CORPO-ACAO fim
PNOC CLIENTE-1 fim

Tekto Estruturado do processo de modelagem CLIENTE-]
Figura 4.21
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coes que serao realizadas pelo cliente. Apés cada agao, reali-
za-se uma nova leitura do fluxo de dados C para saber qual a a-
¢ao a ser tomada.

0 diagrama de estrutura e o texto estruturado de
cliente-1 sao mostrados nas figuras 4.20 e 4.21, respectivamen-
te. ‘

Supondo que o sistema seja automatizado, as fungoes
do funcionario serao realizadas pelo proprio sistema e os pro-
cessos de modelagem conectados ao mundo real ficam como se mos-
tra na figura 4.22.

0 diagrama de estrutura, figura 4.23, é elaborado a
poiando-se na fiqura 4.06. 0 texto estruturado, figura 4.24, ¢
elaborado com base nas figuras 4.13 e 4.22.

Para produto, com base na figura 4.10 tem-se o dia-
grama de estrutura, figura L.25. 0 texto estruturado, figura

4L.26, € elaborado com base nas figuras 4.14 e 4.19.
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PROC~-PEDIDO~1 segq
leta I1PC;
Coloecado; leta 1PC; .
PROC-CORPO-PEDIDO-1 itr (enqto houver modificagoes)
Modi ficado; leia IPC;
PROC-CORPO-PEDIDO-1 fim
PROC-PEDIDO-1-ENCERRADO sel
Cancelado; letia 1PC;
PROC-PEDIDO~-1-ENCERRADO alt
Entregue; leia 1PC;
PROC-PEDIDO-1-ENCERRADO fim
PROC-PEDIDO-1 fim

Texto Estruturado do processo de Modelagem PEDIDO-1
Figura 4.24

PROC-
PRODUTO-1

PROC-CORPO--
PRODUTO-1

ROC- *
ACAO-
PRODUTO-1

. v o nao o]
disponivel disponivel

Diagrama de Estrutura do processo de modelagem PRODUTO-I
Figura 4,25

PROC-PRODUTO-1 seq
getsv PV;
PROC-CORPO-PRODUTO-1 ttr
PROC-AGAO-PRODUTO~1 sel
disponivel;
PROE-ACAO-PRODUTO-Z alt
nao disponivel;
PROC-AGAO-PRODUTO fim
PROC-CORPO-PRODUTO-1 fim
PROC-PRODUTO-1 fim -

Texto Estruturado do processo de modelagem PRODUTO-1

Figura 4,26
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L.6. - Passo Relativo @ Especificacao das Fungoes

Nesse passo faz-se a especificacao das fungoes para
se obter as saidas desejadas. 0 diagrama de estrutura correspon
dente a ele é mostrado na figura 4.27 e o texto estruturado no
Apéndice.

Aqui € completado o DES, adicionando-se o0s proces=-
sos funcionais correspondentes as fungoes especificadas. Depois
do DES estar completo, constroi-se o texto estruturado corres-
pondente.

No exemplo em questao, deve ser especificada uma
fuhgéo para automatizar a alocacao de estoque para os pedidos,
que era antes realizada pelo funcionartzo.

Esse brocesso funcional recebe o nome de ALOCA e al
gumas questoes surgem quanto a suas reais fungcoes, como por e-
xemplo:

- quantos processos ALOCA sao necessarios ?

- como ALOCA € conectado com os processos PEDIDO, PRODUTO e
CLIENTE ?

- o que faz, exatamente, ALOCA ?

- quando ALOCA deve ser usado ?

Respondidas essas indagagoes atraves de contato com

o usuario, conclui-se que:

a) Sob o ponto de vista da alocagao nao ha troca de produtos, ou
3seja, um pedido de flanges so0 sera atendido com flanges e

'nunca com olhais, por exemplo.

b) Se um pedido esta pendente, ele deve ter prioridade na proxi
?ma alocagao, a fim de reduzir a probabilidade de ele conti-

‘nuar pendente.

c)?A prioridade de um pedido nao € afetada pelo que acontece

icom outros pedidos colocados pelo mesmo cliente.

d)}A alocagao. € executada diariamente, depois de ter sido com-
pletada a atualizagao do arquivo de estoque pelo sistema que
lcontrola a compra e o recebimento de mercadorias para estoca

gem.
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L. ESP-

FCOES-PARA-
PROD-SAI DAS

CONSTR-PARTE| CONSTR-TEXTO

DES-REL- | ESTR-COR-

FCOES DES

ADICIONE

CADA-PRC-

FUNC | ONAL

VER-TIPO-DE-~

CONEXAO-

ADEQUADA
VER-SE-E- VER-SE-E- VER-SE-E-
CONEX-POR- CONEXA0-POR- CONEXAO
FL-DADOS VET-DE-EST PADRAO
EXPR-PRC- © EXP-PRC- o EXP-PRC- ©
FUNC-COMO- FUNC-COMO- FUNC-COMO-
FCAO-EMBUT FCAO- IMPOSTA FCAO-'INTERAT
\/ER- UTILIZE= o
NECESSIDADE- V1AS-DE-
MIT ACESSO

USE-MIT o

Diagrama de Estrutura do passo relativo a especificagao das fungoes

Figura 4.27

i I I



Necessita-se de um processo ALOCA para cada produto

de acordo com a figura 4.27 deve-se verificar:

1. a) 0 tipo de conexao adequado.
a]) Verifique se & conexao por fluxo de dados.
A conexao de ALOCA com PRODUTO-1 nao é por fluxo de
dados, pois deseja-se a quantidade disponivel do pro

duto num determinado instante.

a Verifique se € conexao por vetor de estado.
Esse € o tipo que se aplica para a conexao de ALOCA
com PRODUTO-1, como foi dito em a, . Essa conexao e

mostrada na figura 4,28,

ALOCA

PRODUTO-0 0 | PRODUTO-1

Trecho do DES relativo a conexao do processo funéional ALOCA
com o processo de modelagam PRODUTO-1I.

Figura 4,28
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b) Expresse o processo funcional como funcao imposta (§).
0 processo funcional ALOCA capta os dados do modelo
pela inspecao direta dos vetores de estado do processo
de modelagem PRODUTO-1, razao porque constitui uma fun-

cao imposta.

c) Utilize vias de acesso.
Para que os pedidos pendentes e alocados sejam ob-

tidos ha necessidade da conexao de ALOCA com PEDIDO-2.

‘ A figura 4.29 mostra a parte do DES relativa a cone
xao de ALOCA com os processos ja definidos até esse ponto. 0
fluxo A assinala um pedido de alocagao para um produto que e ma
nipulado por ALOCA. O fluxo IPAP contem os registros dos pedi -
dos pendentes e alocados e € intercalado, por intercalagao bru-
ta,;com DP.

‘ 0 DES dessa parte € mostrado na figura 4.29.

Quando A € lido, ALOCA obtem o vetor de estado de
PRODUTO-1, EPR, para saber qual o estoque disponivel desse pro-
duto para alocagdo. Ele obtém depois, pela operagao getsv, o ve
tor de estado de cada PEDIDO-2, figuras 4.30 e 4.31, relativo
ao produto que esta pronto para alocagao: primeiro, o vetor de
est$do dos pedidos pendentes e depois, dos outros pedidos. Defi
ne-se vias de acesso para PEDIDO-2, a fim de determinar a ordem
de acesso ao vetor de estado. O diagrama de estrutura correspon
denﬁe ao processo ALOCA e mostrado na figura 4.32 e o texto es-

truturado correspondente € mostrado na figura L.33.

| E necessario adicionar o processo de modelagem PRO
DUTé-Z, figuras 4.34 e 4.35 e conecta-lo com o processo funcio-
nal IALOCA, ao invés de deixa-lo conectado a PRODUTO-1 para sa-
beria quantidade de estoque disponivel para alocacao. lsso por-
queéPRODUTO—] fornece o estoque inicial dispohfvel e poderia o-
corﬂer o atendimento de um pedido, sem que realmente existisse
est&que suficiente, pois outras alocagoes poderiam ter sido fei
tas lanteriormente sem que o estoque inicial fosse atualizado
nesﬂe intervalo de tempo. Assim, o fluxo de dados QPE sofre in-
tercklagéo bruta com QA, figura 4.38, que indica para PRODUTO-2

qual?a quantidade ja alocada desse produto; enquanto que o flu-
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PROC- _
ALOCAGAO
PROC- %*
GRUPO-
ALOCAGAD
PROC-
EPR ATEND-
PED-
PROC- PROC~
ATEND- ATEND-
PED-PENDENTE PED-NORMAL
PROC- * PROC- *-
PEDIDO- PEDI DO~
PENDENTE NORMAL
aloque o coloque o aloque o coloque o
pedido pedido em pedido pedido em
endencia pendencia

Diagrama de Estrutura do processo funcional ALOCA

Figura 4.32
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PROC-ALOCACAO itr
PROC-GRUPO‘ALOCAQAO seq
leta A;
getsv EPR; qgtdade-disponivel = qtdade-disponivel-produto;
PROC-ATEND-PED seq

getsv EPE;
PROC-ATEND-PED-PENDENTE itr (enquanto houver pedidos pen

dentes)
PROC-PEDIDO-PENDENTE sel (gtdade-pedida < qtidade dis
ponivel-produto) -
atualize qtdade-disponivel-produto;
alimente |PAP com '"'ALOCADO";
PROC-PEDIDO-PENDENTE alt
alimente |PAP com "“PENDENTE';
PROC-PEDIDO-PENDENTE fim
getsv EPE;
PROC-ATEND-PED~PENDENTE fim
PROC-ATEND-PED-NORMAIS itr (enquanto houver pedidos nor
mais)
PROC-PEDIDO-NORMAL sel (qtdade-pedida < qtdade-disponi
vel-produto) -
atualize qtdade-disponivel-produto;
alimente 1PAP com “ALOCADO'";
PROC-PEDIDO-NORMAL alt
alimente |PAP com "PENDENTE";
PROC-PEDIDO-NORMAL fim
getsv EPE;
PROC-ATEND~PED~-NORMAIS fim
PROC-ATEND-PED fim
PROC-GRUPO-ALOCAGAO fim
PROC-ALOCACAO fim

Texto Estruturado do processo funcional ALOCA
Figura 4.33
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PRODUTO-2

CORPO-
AGAO-PRODUTO2

PROC-
REGISTRO

PRODUTO2

QPE QA

Di&grama~de Estrutura do processo de modelagem PRODUTO-2 para
atender as necessidade funcionais

Figura h.3h

PRODUTO-2 seq
quantidade = f;
leta QPE & QA;
CORPO-ACAO-PRODUTO2 itr
PROC-REGISTRO-PRODUTO2 sel (QPE)
quantidade = quantidade-inicial-disp-produto;
PROC-REGISTRO-PRODUTO02 alt (QA)
quantidade = quantidade - qtdade-alocada;
PROC-REGISTRO-PRODUTO2 fim
3 teia QPE & QA;
CORPO-ACAO-PRODUTO2 fim
PRODUTO-2 fim

Texto Estruturado do processo de modelagem PRODUTO-2
Figura 4.35
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xo QPE indica a quantidade disponivel em estoque do produto. A-
través da inspecao que ALOCA faz no vetor de estado, EPR, de
PRODUTO-2, € possivel obter a quantidade disponivel para aloca-
cao desse produto.

Outra saida desejada, no exemplo em estudo, € res-
posta a consultas sobre pedidos. Assim, ha necessidade de um
processo funcional CONSULTA. Esse processo inspeciona o vetor
de estado de PEDIDO-2 para saber qual o estado de um determina-
do pedido. 0 diagrama de estrutura relativo ao processo funcio-
nal CONSULTA € mostrado na figura 4.36 e o texto estruturado na
figura 4.37.

‘ Um relatorio com os pedidos pendentes e alocados
também se faz necessério; criando-se assim o processo funcional
LISTA. Esse processo necessita de um marcador de intervalo de
tempo, que sofre intercalacao bruta com IRL, como pode ser vis-
to na figura 4.38. 0 diagrama de estrutura do processo funcio-
nal LISTA é mostrado na figura 4.39 e o texto estruturado na fi
gura 4.40. ’

0 DES completo, com os processos funcionais e os
processos de modelagem, a ser utilizado no passo de implementa-

¢3o € o mostrado na figura 4.38.
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EPE
1PC
EPR
IPAP
QA

c

co

A

L

VP
QPE
IRL -

REL-LIST

DP - detalhe de pedido

EPC

CLIENTE~O

PRODUTO-0 |

DES relativo ao sistema de atendimento de pedidos

-O—

vetor de estado de pedidos
informagoes de pedido de cliente
vetor de estado do estoque do produto
informagoes sobre pedidos alocados e pendentes
qtdade-alocada
informagoes sobre
informagoes sobre
informagoes sobre
informagoes sobre
vetor estado de produtos _
quantidade do produto em estoque
informagbes sobre relatérios para listagem
REL-CONSUL - relatdrio de consulta

- relatorio de listagem

cliente

consulta
alocagao
listagem

CLIENTE-]

CONSULTA

- vetor de estado de pedido a ser consultado-

PEDIDO-1

PEDIDO-2

ALOCA

PROSUTO-)

QPE

Figura 4.38
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PROC-
LIST
PROC- *
GRUPO-LIST"
eabegalho PROC-CORPO- resumo
GRUPO
PROC- *
RELATORIO-
PRODUTO
PROC~-RELATORIO PROC-RELATORIO
PEDIDOS-EM PEDI DOS -
PENDENC!A ALOCADOS
edidos  * | [pedidos *
gemkmte aloca

Diagrama de Estrutura do processo funcional LISTA

Figura 4,39

PROC-LIST itr
PROC=GRUPQO-LIST seq
cabegalho;
PROC-CORPO-GRUPO itr
PROC-RELATORt0-PRODUTO seq
PROC-RELATORIO-PEDIDOS~EM-PENDENCIA itr (enquanto houver pedidos

pendentes)
pedidos pendentes
PROC-RELATORIO-PEDIDOS-EM-PENDENCIA fim

PROC~RELATORI0-PEDIDOS~ALOCADOS itr (enquanto howver pedido aZocackuU
pedidos alocados
PROC-RELATORI0-PEDIDOS ALOCADOS fim
PROC-RELATORIO-PRODUTO fim
PROC-CORPO-GRUPO fim
PROC~GRUPO-LIST fim -
PROC-LIST fim

Texto Estruturado do processo funcional LISTA

Fiqura 4,40
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L.7. - Passo Relativo a Articulagao Cronoldgica das Fungoes com

o Modelo

Nesse passo, deve-se verificar as restricoes que o-

correm quanto a cronogramac¢ao para cada funcao, como mostra o

diagrama de estrutura da figura 4.41 e o texto estruturado que

€ encontrado no Apeéendice.

a)

b)

c)

Toda vez que a saida de um processo sofrer intercalagao bru-
ta com o fluxo de dados de entrada de outro processo, deve-
se cuidar da sincronizagao dos processos. Esse caso ocorre
com o processo LISTA. Ele recebe como entrada o fluxo L e so
fre intercalacao bruta com o fluxo IRL, que é saida do pro-
cesso PEDIDO-2. Como pode ser visto na figqura 4.42, € neces-
sario que o processo PEDIDO-2 tenha sido completado guando

ocorre essa intercalagao.

Outro ponto a ser cuidado é a atualizagao dos processos de
modelagem, quando seus vetores de estado sao obtidos. No ca-
so do problema-exemplo, o processo funcional CONSULTA inspe-
ciona o vetor de estado EPE,de PEDIDO-2, para saber qual o
estado de um determinado pedido. E necessario que esse vetor

esteja sempre atualizado.

0 processo PRODUTO-# € conectado com o processo PRODUTO-1 por
vetor de estado, como pode ser visto na figura 4.38. Deve-se
tomar cuidado para gque a operacao de consulta ao vetor de es
tado seja realizada com uma frequéncia minima, para que PRO-
DUTO-1 obtenha sempre a quantidade disponivel em estoque.

Ao terminar esse passo, completa-se a fase de espe~-
cificagéo do sistema. Essa parte € utilizada para a subse-
quente, que é referente 3 implementagao,e sera descrita no

capitulo 5.
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4.8. - Conclusoes

0 método JSD, como diz o proprio Jackson em [Ja8lal,
pode ser considerado uma extensao do método JSP, que foi objeto
do capitulo 3, dentro das areas de anadlise de sistemas, especi-
ficacao, projeto e implementagao, pois ele incorpora o conceito
central de JSP da comunicacao de processos sequenciais, que ali
mentam e sao alimentados por fluxos de dados sequenciais’. As es
truturas dos processos sao determinadas pelas estruturas dos
fluxos de dados. Cameron, em [Ca81], diz que o JSD nao deve ser
considerado s60 como uma extensao para suprir as fases de anali-
se e projeto de sistemas de informagao, pelo fato do JSP estar
voltado para a programagao. Ele &€ formado por seis passos dis-
tintos, sendo que os cinco primeiros referem-se a especificacgao
do sistema, como foi visto neste capitulo, e o sexto passo refe
re-se a implementagao do sistema, como pode ser visto no capitu
1o 5. '

0 primeiro passo, que é referente a elaboracgao da
lista de entidades e respectivas acoes, nao € tao simples como
aparece nas ilustragoes feitas por Jackson, em [Ja83]. A aplica
c3o do método em um problema pratico apresenta algumas dificul-
dades. Jackson salienta, em [Ja83], que o maior perigo no passo
1 € chegar a conclusoes sem um estudo adequado. Recomenda que a
lista inicial seja extensa, podendo, entretanto, a lista resul-
tante ser pequena e simples.

Nao ha preocupagao, nesse método, com 0s aspectos
tradicionais de Analise de Sistemas, por exemplo, ele nao espe-
cifica qual o melhor meio para obter as informacoes do usuario.
A comunicagao com o usuario, utilizando os recursos que o méto-
do oferece, nao é€ facil. 0 usuario precisa ter conhecimento do
método para que possa fornecer subsidios, a fim de que o siste-
ma seja desenvolvido a contento. 0 usuario sem conhecimento al-
gum do método poderd até entender as partes do sistema ja proje
tadas, porém, & dificil que ele consiga dar informagoes para
continuidade do projeto. Ja o programador encontrara facilida-

de para a programacgao, utilizando-se dos textos estruturados
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que o analista lhe fornecer. Assim, os programas nao devem omi-
tir nenhum ponto vital ao sistema. Eventuais omissoes podem ser
detectadas observando-se o diagrama de estrutura e o texto es-
truturado.

Alguns pontos desse método nao foram citados por
nEo se aplicarem ao exemplo em estudo. Jackson, em [Ja831, apre
senta trés exemplos, cobrindo assim mais aspectos do método. Por
outro lado, conseguiu-se melhor entendimento do metodo ao fazer
olestudo a fundo, desse exemplo especifico e ao implementé-lo,cg
mo se pode ver no capitulo 5. Todos os aspectos seriam cobertos
aqui, se fosse feito o mesmo para os outros exemplos,' como
Jéckson fez.

‘ Outro fator relevante para o entendimento do método
F¢i a construgao dos diagramas de estrutura de cada passo e sua
descrigao em PSL/PSA, como pode ser visto no Apéndice. O0s de-
télhes intrinsecos de cada um dos passos puderam ser melhor per

cebidos apés essa tarefa.
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CAPTTULO 5

SOBRE A |IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA DE CONTROLE DE PEDIDOS USAN
D0 JSD E Jsp '

5.1. - Consideracoes Gerais

Este capitulo tem por objetivo mostrar a fase de im
plementagao que segue a fase de éspecificagéo para desenvolvi-
mento de sistemas pelo método JSD.

A fim de que o problema-exemplo, apresentado no ca-
pitulo 4, ficasse completo, foi feita uma implementacgao, a pri-
meira, que Jackson usa como exemplo em [Ja83]. Essa implementa-
¢ao baseia-se nos conceitos do método JSD, de que trata o capi-
tulo 4, sendo que os recursos de JSP, apresentados no capitulo
3, foram, também,utilizados. Triance, em [Tr80], mostra como im
plementar os recursos de JSP em linguagem COBOL ANS. As formas
de implementar as estruturas basicas, inversao e retro-indicia-
cao, por ele apresentadas, foram utilizadas com poucas altera -
goes. Triance salienta que muitas das técnicas de JSP, tais co-
mo, retro-indiciacao, selegao com mais de duas alternativas,etc.
sao implementadas com adaptagoes, pois o processador COBOL ANS
nao tem uma forma especifica para tais casos e mostra como sao
implementadas essas estruturas. A retro-indiciagao &€ implementa
da com as componentes ''suponha', 'admita' e ''abandone' <coloca-
das sob a forma de comentarios. A inversao € implementada em
forma de subrotina, por ter algumas vantagens sobre o comando
PERFORM que sao: todas as variaveis sao locais, a comunicagao
de dados é por parametros, cada modulo € um programa separado e
o controle & transferido para outro modulo pelo comando CALL ou
pelo comando EXIT PROGRAM, que retorna o controle para o progra

ma que o chamou.
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Triance diz, como mencionado no capitulo 2, que
o pré-processador JSP-COBOL tem meios para representér'as estru
turas basicas de programacgao estruturada.

Os programas referentes a essa implementagao foram
executados no Sistema 600 da Proldgica, sendo necessarias algu-

mas adaptagoes conforme serd mencionado no decorrer deste capi-

tulo.

Nas secoes 5.2 a 5.7 apresentam-se, respectivamente,
a construgao do Diagrama de Implementagao do Sistema (DIS), a
implementagao dos processos de modelagem, a implementagao dos

processos funcionais, a implementagao do articulador, alguns re
sultados do processamento e as conclusoes.

Os conceitos JSD, apresentados no Apéndice, sao dis
tinguidos pelo simbolo §.

- 128 -




5.2. - Sobre a Construgao do Diagrama de Implementagdo do Siste

ma

Apos a fase de especificacao do sistema obtém-se o
Diagrama de Especificagao do Sistema, DES, figura 4.38,e a par-
tir dele constréi-se o Diagrama de Implementagéo do Sistema (§),
DIS, figura 5.01.

0 DES, que é entrada para o passo de implementacgao,
mostra os processos sequenciais, como eles sao conectados uns
aos outros, as entradas e as saidas do sistema. A eSpecificagSo
JSD envolve muitos processos: um para cada cliente, um para ca-
da pedido, um para cada produto.

Considere-se que o sistema-exemplo, seja implementa
do sobre um unico processaddr,\assumindo-se que o processadorse
ja dedicado_e esteja constantemente disponivel.

Os flhkos de entrada para esse sistema-exemplo, co-
mo podé ser visto através da figura L.,38, sao os fluxos de cli-
ente (C), de pedido de consulta (C0), de pedido de alocacao (A)
e de pedido de listagem (L). O processo de articulacao (§) rece
be esses fluxos e deVe ativar os respectivos processos para exe
cutar suas tarefas.

0 articulador, ARTIC, ao ser alimentado por um flu-
xo de dados C, deve ativar o processo CLIENTE. Esse processo €
invertido e torna-se subrotina do articulador, ARTIC, pas-
sando a ser chamado de CL!1. O processo CLIENTE-1 recebe infor-
magoes sobre as agoes do cliente em relagao a um pedido e deve,
entao, alimentar o processo PEDIDO-1, como se pode ver na figura
4.38, com o fluxo IPC. Logo, esse processo € invertido e torna-
se subrotina de CLI1, passando a ser chamado de PEDIDI]. Retor
nando ao DES, figura 4.38, observa-se que PEDIDO-1 alimenta PEDI
D0-2 com o fluxo DP, assim sendo, PEDIDI ativa PEDID2, como é
agora chamado, tornando-se por inversao uma subrotina de PEDIDI.

Quando o articulador e alimentado‘por ﬁm fluxo CO,
€ necessario que o processo funcional CONSUL, que € implementa-
¢ao de CONSULTA, seja ativado. Ele €, entao, invertido e torna-
se subrotina de ARTIC. 0 arquivo ARQ-VET-EST-PEDIDO-1-2 & con-

sultado para informar sobre o estado de um determinado pedido.
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Ao ser alimentado pbr um fluxo A, ARTfC deve ativar
PROD1, que € a implemehtagéo de PRODUTO-1. PRODI pesquisa o ar-
quivo de estoque de produtos, ARQ-ESTOQUE-PRODUTOS, para saber
qual a quantidade inicial em estoque de um determinado produto.
PRODI ativa PROD2, que € a implementagao de PRODUTO-2, informan
do-lhe qual a quantidade inicial em estoque do produto. PROD2 e
invertido e torna-se subrotina de PROD!I. 0 processo de afticuli
950, ARTIC, recebe de PRODI a quantidade inicial em estdque de
um determinado produto, consulta o arquivo de produtos ja aloca
dos, ARQ-VET-PRODUTOS-1~2-ALOC, para saber qual a guantidade ja
alocada do produto e, a partir dai, ativa o processo ALOC, que
€ implementagao de ALOCA. 0 arquivo ARQ-VET-EST-PEDIDO-1-2 e
consultado por ALOC, para saber quais os pedidos que deve alo-
car. Esse processo € invertido e torna-se subrotina de ARTIC, a
tiva PROD2 enviando-lhe a quantidade alocada do produto e ativa
PEDID2 enviando-lhe informagao sobre o pedido: se ele foi aloca
do ou colocado em pendéncia. Logo, PROD2, que ja € invertido e
é subrotina de PRODI, e PEDID2, que ja &€ invertido e € subroti-
na de PEDID!, sao, também, invertidos e tornam-se subrotinas de
ALoOC.

Ao ser alimentado por um fluxo L, ARTIC deve ativar
o processo LIST, que € a implementagao de LISTA. LIST, por in-
versao, torna-se subrotina de ARTIC e, também por inversao, tor
na-se subrotina de PEDID2, que o alimenta com as informagoes so
bre os pedidos pendentes e os pedidos alocados.

0 arquivo ARQ-VET-EST-CLIENTE-1 armazena informa-
¢oes relativas ao cliente e € mantido por um subsistema encar-
regado do cadastramento de clientes.

0 arquivo ARQ-VET-EST-PEDIDO-1-2 armazena tanto flu
xos de dados como vetores de estado como, por exemplo, IPC, DP,
IPAP, EPC, etc.. 0 arquivo ARQ-VET-EST-PRODUTOS-1-2-ALOC arma-
zena a quantidade ja alocada de cada produto, o arquivo ARQ-
ESTOQUE-PRODUTOS armazena a quantidade inicial disponfvel de es
toque de produtos e € atualizado pelo subsistema responsavel pe
lo ressuprimento.

Observando-se as figuras 4.38 e 5.01, pode-se notar
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que os processos CLIENTE-0 e PRODUTO-0 que estao no DES nao apa

recem no DIS, pelo fato de eles serem processos do mundo real,
Assim, constr6i-se o DIS como pode ser visto na fi-

gUra 5.01. No Apéndice encontram-se maiores detalhes sobre as

componentes utilizadas nesse diagrama.
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5.3. - Sobre a Implementagao dos Processos de Modelagem

Como pode ser visto na figura 4.38, os processos de
modelagem correspondem as entidades: CLIENTE, PEDIDO e PRODUTO.
0 diagrama de estrutura e o texto estruturado correspondentes a
cada um deles sao os mostrados nas figuras 4.05, 4.09, k.10,
L.12, 4,13 e L4.14, respectivamente.

Para que esses processos pudessem ser implementados,

algumas modificagSes tornaram-se necessarias, como seq; ilustra
b :;:!‘CE.\ -
do a seguir. L
5.3.1 - Processo CLI1
Comparando-se os diagramas de estrutura, figuras
L.,20 e 5.02, e os respectivos textos estruturados, ilustrados

nas figuras 4.21 e 5.03, pode-se observar que: nao existe a ite
racao PROC-CORPO-Agﬁo; na figura 5.02, pois essa iteragao é-rea
lizada pelo articulador ARTIC. Essa iteragao ocorre com a leitu
ra de varios fluxos C.

0 programa correspondente a implementagao desse pro
cesso € mostrado na figura 5.04. A operacao carregue vetor de
estado (§), "loadsv', que consta da figura 5.03, € realizada a-
través de uma leitura do arquivo que armazena os vetores de es-
tado de pedidos; ARQ-VET-EST-PEDIDO-1-2. A operacao armazene ve
tor de estado (§), “storesv“, que consta da mesma figura, e reé
lizada através de uma gravagao no arquivo acima mencionado.

Devido a8 restricao de memoria no equipamento utili-
zado na implementagao, criou-se o arquivo ARQ-NRO-CLIENTE, que
nao se encontra no DIS, figura 5.01, e contém o namero do clien
te. Outro arquivo que também nao consta do DIS € o ARQ-CRIA-NRO-
PEDIDO, cuja fungao &, como o proprio nome diz, criar o numero

do pedido quando esse € colocado.
5.3.2. - Processo PEDIDI

Como pode ser visto no DIS, figura 5.01, esse pro-
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PROC-CLIENTE-1 seq

abra arquivos,

leta codigo-da-transagao;

loadsv vet-est-pedido;

PROC-TRANSAGAO sel (coloca)
eria nro-pedido; codigo-de-agao = 1;
ativa pedidl (ecodigo-de-agao, vet-est-pedido);
storesv vet-est-pedido;

PROC~TRANSACAO alt (modifica)
leta nro-pedido; codigo-de-agao = 2
ativa pedidl (cédigo-de-agao, vet-est-pedido);
storesv vet-est-pedido;

PROC-TRANSACAO alt (cancela)
leia nro-pedido; codigo-de-agao = 3
ativa pedidl (eédigo-de-agao, vet-est-pedido);
storesv vet-est-pedido:

PROC-TRANSACAO alt (recebe)
leia nro-pedido; cddigo-de-agao = 4
ativa pedidl (codigo-de-agao, vet-est-pedido);
storesv vet-est-pedido;

PROC-TRANSACAO alt (erro)
esereva mensagem de erro;

PROC-TRANSAGAO fim
feche arquivo;

PROC-CLIENTE-1 fim

Texto Estruturado da adaptacao da implementagao do processo de
modelagem CLIENTE-1

Figura 5.03
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%

IDENTIFICATION DIVISION.

FROGRAN~ID.

CLI-1.

AUTHOR. ROSANGELR FPENTERDO.
SUEBROTINA QUE IMFLEMENTR O FROCESSO DE MODELRGEM
CLIENTE 1.

ENVIRONMENT DIVISION.
FILE-CONTROL.

SELECT

SELECT

SELECT

BRQ~-VET-EST~PEDIDO~1-2 RASSIGN TO DISK
HCCESS MODE IS RRANDOM

ORGANIZATION IS INDEXED

RECORD KEY 1S NRO~PEDIDO.
HRA~CRIA~-NRO--FEDIDO ASSIGN TO DISK
ACCESS MOLE 185 SEQUENTIAL
ORGANIZATION IS LINE SEGQUENTIRL.
ARG-NRO-CLIENTE RSSIGN TO DISK

ACCESS MODLE IS SEQUENTIAL
ORGANIZATION IS5 LINE SEQUENTIAL.

ODATA DIVISION.
FILE SECTLIUN.
FD ARQ-VET-EST-FPEDIDO-1-2
LABEL RECORD IS STHNDRRD
VALUE OF FILE-ID IS "B3FED.DAT".
@1 VET-EST-FEDIDO.

B2 NRO-FEDIDO PIC X(4).
BE NRO-CLIENTE PIC X(4).
d2 CTODIGO~FRODUTO FIC X(5).
62 QTDARE-FEDIDR PIC 9(4).
P& DATA-ENTREGA-SOLICITADA PIC 9¢6).
@82 ESTADO~FEDIDO PIC X(H4).
@& NRO-MODIFICRCOES FIC 99.

FO BRRE-CRIA-NRO-PEDIDLO

LABEL RECURD IS STHANDARD

VRALUE OF FILE-ID IS "B:NROFED.DRAT".
01 REG-NRO-FEDIDO.

Ba NRD~

FEDIDO-CRIA PIC ?2(4).

FD HRE-NRO-CLIENTE

LABEL RECURD I8 STANDARD

VALUE OF FILE-ID IS "EBsNUMCLI.DAT".
@1 REG-NRO-CLIENTE.

02 NUMERO-CLIENTE FIC ?2¢(4).
WORKING-STORAGE SECTION.

61 CODIGO-

DR-TRANSACAOD FIC XX.

61 CODLIGU-DE-RCRO FIC 9.

Implementagao do processo de modelagem

Figura 5.04
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FROCEDURE DIVISION.
FROC-CLIENTE=-1-5EW.
OFEN I-0 ARQ-VET~EST-FELDIDO-1-2
HRA-CRIA-NRO-FEDIDO
INFUT RRWQ-NRO-CLIENIE.
READ ARG-NRO-CLIENTE RT END
60 TO PROC~CLIENTE~L-FINM.

DISPLEY (7, 1) "CODIGU DA TRANSHCHAO ~ PEDIDO DE CLIENTE".

RCCEFT (7, 4S) CODiGU-DA-TRANSACRD.
MOVE 5 TO CODIGO-DE-HCRO.

(F CODIGO-DH-TRANSACRD = "CU"

MOVE 1 TO CODIGO-DE-ACRAC.

IF CODIGO-DA-TRANSACRO = “MO"
MOVE & TO CODIGO-DE~HCAU.

IF CODIGO-DA-TRANSACRD = "CR"
MOVE 3 70 CODIGO-DE~ACA.

IF CUDIGO-DA-TRANSACAO = "RE“

MOVE 4 TO CODIGO-DE-ACAG.
FROC-TRANSACAO-SEL .

GO 10 PROC-TRANSALAD-ALT-COLOCA
PROC~TRANSRCAG~AL T-HODIF ICA
PROC-TRANSHCAO-ALT-CANCELA
PROC~TRANSACAD-ALT-RECEBE
FROC-TRANSHCAO-ALT-ERROD
DEFENDING ON CODIGU-DE-RCRO.

FROC- TRANSHCAU-ALT -COLOCA.

MOVE @ TO NRO-MODIFICACUES.

MOVE NUMERD~-CLIENTE TO NRO-CLIENTE.
READ ARA-CRIA-NRO-FEDIDO.

ADD 1 TO NRO-FEDIDO-CRIA,

REWRITE REG-NRO-PEDIDO.

MOVE .NRU-FEDIDO-CRIR TO NRO-FEDIDO.

CALL "PEDID1" USING CODIGO-DE-RCAD

VET-EST-FEDIDO.

WRITE VET-EST-PEDIDO.

60 TO PROC-TRANSACAD-FIM.

FROC-TRANSACAD-ALT-MODIFICA.

DISFLAY (9, 1) “NUMERU DO PEDIDO R SER MODIFICADO".

ACCEPT (9, $6) NRO-PEDIDO.

RERD ARG-VET-EST-PEDIDD-1-2 INVALID KEY
DISPLAY (11, 1) “NUMERO DE PEDIDO NAO LOCALIZADO"
S!OP "o R
GO TO PROC~TRANSACRO-FIM.

MOVE NUMERO-CLIENTE TO NRO-CLIENTE.

CALL "FEDIDA" USING CODIGO-DE-ACAO

VET-EST-PEDIDO.

REWRITE VET-EST-PEDIDG.

GO TO FROC-TRANSACRO-FIM.

FROC-TRANSACAO-ALT-CANCELRA.

DISPLAY (9r 1) “NUMEKD DO PEDIDO A SER CANCELRDO™.

ACCEFT (9r 36) NRO-PEDIDO.

RERD ARG-VET-EST-PEDIDO-1-2 INVALID KEY
DISPLAY (11, 1) “NUMERD DE FEDIDO NAO LOCALIZADO"
sTop " v )

G0 TO FROC-TRANSACAO-FIM.

MOVE NUMERD-CLIENTE 70 NRO-CLIENTE.

CALL "FEDID1“ USING COLIGO-DE-RECRO

VET-EST-FEDIDO.

REWRITE VET-EST-PEDIDO.

60 TO FROC-TRANSACAO-FIM.

* FROC-TRANSACAD-ALT-RECEEE.

DISFLAY (9, 1) "NUMERO DO FEDIDO RECEEIDO™.

RCCEFT (9, 34) NRO-FEDIDO.

READ ARW-VET-EST-FEDIDO-1-Z INVALID KEY
DISELAY (11. 1) "NUMERO DE PEDIDD NAO LOCALIZADO"
STOP " ¢
GO TO FPROC-TRANSACAD-FIM.

HOVE NUMERO-CLIENTE TO NRO-CLIENTE.

CALL "FEDIDL" USING LUDIGO-DE-ACRO

VEF-EST~PEDIDO.
REWRITE VET-EST-PEDIDU.
GO TO FROC-TRANSACAD-F IM.
FROC-TRANSACAO-ALT-ERRO..
DISFLAY (¥, 18) “TRANSACAQ ERRADA =~ VERIFIQUE"
STOF * “.
FIOC-TRANSACAU-F IN.

CLOSE HRU-VET-EST-FEDIDO-1-2
HRG--CRIA-NRU-FEDIDO
HRQ--HRO-CLIENTE.

CHAIN "taHRTIC.COM".

FROG-CLIENTE-1-F 1id.

Figura 5.04 (cont.)
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cesso € subrotina de CLII.

Comparando-se os diagramas de estrutura, figuras
4,23 e 5.05, e os respectivos textos estruturados, figura L4.24
e 5.06, nota-se que: as ac¢Oes do pedido sao representadas por
selecao, ao invés de por sequéncia. Isso ocorre porque exis
te um processo de modelagem para cada pedido, na fase de especi
ficagao; ja na fase de implementagao, como existe um unico pro-
cessador, um Gnico processo é compartilhado por todos os pedi -
dos. Assim, as ppssfveis agoes que a entidade PED1DO pode reali
zar sao lidas em CLI1 e passadas como parametro para PEDIDI. A
iteragao que aparece na figura 4.23 é realizada através de di-
vérsos fluxos C que alimentam o processo ARTIC. A leitura do
fluxo IPC, Znformagoes-de-pedido-de-cliente ocorre no processo
CLI1 e essa informagao € passada para PEDIDI, através do parame
trio e6digo-de-agdo, de acordo com os valores recebidos por CLII,
(5.3.1.). Com esse codigo-de-agao, o processo PEDID2 é ativado

e realiza uma das agoes referentes ao pedido. 0 parametro vet-

eslt-pedido retorna a CLI1, para que esse o grave no arquivo
ARQ-VET-EST-PEDIDO-1-2.
A figura 5.07 mostra o programa correspondente a

implementagdo de PEDIDI.
5.3.3. - Processo PEDID2

| Comparando-se os diagramas de estrutura, figuras
4L.30 e 5.08, e os respectivos textos estruturados, figuras 4.3
e 5.09, nota-se que: a iteragdao PROC-CORPO-PEDIDO-2, figura

L .30, passa a nao existir na figura 5.08, sendo realizada pelo

cliente na sua interagao com a empresa. A sequéncia PROC-PEDIDO-
2,§figura 4.30, é realizada so pela sequéncia de PROC-AGAO-PED2,
fibura 5.08, pois como ja foi dito na secao 5.3.2., essas agoes
55% recebidas por CLIVT. A leitura do fluxo DP & IPAP, que cons-
ta da figura 5.09, é realizada através. do parametro codigo-de-a
95&. Os valores de | a 4, para codigo-de-agao, sao recebidos do
prbcesso PEDID! e os valores 5 e 6 sao recebidos do .processo

fuhcional ALOCA. PEDID2, apos receber esse valor, grava em esta
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PROC-PEDIDO-1 seq
PROC-ACAQ-PED! sel (cole)
leta pedido;
ative pedid?2 (edédigo-de-agao, vet-est-pedido);
PROC-AGAO-PED1 alt (modi)
PROC-MODIFICACAO-DESEJADA sel
leta modificagao;
modifique a qtdade-pedida;
PROC-MODIFICACAO-DESEJADA alt
leta modificagao
modifique a data-entrega-soliceitada;
PROC-MODIFICACAO-DESEJADA fim
. ative pedid?2 (codigo-de-agao, vet-est-pedido);
PROC-ACAO-PEDI alt (canc)
 ative pedid?2 (ecddigo-de-agao, vet-est-pedido);
PROC-AGCAO-PED! alt (entr) :
. ative pedid2 (cédigo-de-agao, vet-est-pedido);
PROC-AGCAO-PED]! fim
PROC-PEDIDO-1 fim

Texto Estruturado da adaptacao da implementacao do processo de
mobelagem PED1DO-1
|

Figura 5.06
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JUENTIF LCRTION DIVISION.

FROGRAM-ID. FEDLD1.

HUTHOR . ROSHULELR PENTERDO.

* BUBKHOTING QUE IMPLEMENTIR 0 FROCESSQ DE MODELAGEM -
* FEDIVU-L.

ENVIRONMENT DIVISION.

DHFA DIVISION.
WORKING-ETUHAGE SECTION.

bi  RESFOSTA PIC A.

U1 QTDALE-~-FEDIDA-RNTERIOR PIC 9(%).

41 DRATA TREGA-ANTERIOR PIC 9(&).

LINKRGE SECTION.

¥l  CODIGO-DE~ACRAO . FiC 9.

6l VET-EST-FEDIDO.
62 NRO-FEDIDO FPIC X(4).
BC WRO-CLIENTE PIC XtW)y.
U CODIGU-IFRODUTO PIC X(3).
6 GTDALE-FEDIDA PIC 2¢4).
A2 UATA-ENTREGR-SCOLICITRADA PIC 9(&6).
6o ESTALO~-FEDIOC PIC X(4).
92 NRO-MODIFICRCOES FIC 99.

SCREEN BECTION.

21 TELR-FEDIUO.
82 T-A LLINE 11 COLUMN 1 VALUE "CODIGG 00 PRODUTO".
0% T-E LINE 13 .COLUMN 1 VRLUE "QUANTIDADE PEDIDR",
82 T-0 LINE 185 COLUMN 1 VALUE "DATR DE ENTREGR".

FRGCEDURE DIVlhION USING CODIGO-DE-ACRO
VET-EST~PEDIDO.

PROC-FhOIDDl~5EQ.

FROC-ACHRO-FEDL~SEL .

G0 TG PROC~-ACAO-FED1-RLT-COLC
FROC--RCAO-FEDLI-HLT-M0DL
PROC-ACAO-FEDL-GLT-CANC
FROC-ACRO-PEDL1-RLT~ENTR
DEPENDING ON CODIGO-DE-ACRO.

FROC~ACHO-PLEDLI-ARLT~-COLC.

DISFLAY TELR-PEQIDO.

ACCEPT (11, 38) CODIGO-FRODUTO.

ACCEPT (13, 28) QTDADE-FEDIDA.

ACCEPT (15, 2@) ORATA~ENTREGR-SULICITADA.

CALL "FEDIOZ" USING CODIGO-DE-RCRO VET-EST-FEDIOO.

GO TO PROC-ACRO-PED1~FIH.

FROC~-ACAO~FEDL1-ALT-MODI .
FROC-HO0IF ICHERO-DESEJADA-SEL .

DISFLAY (11, 1) “DESEJR MODIFICRR R QUANTIDRDE PEDIDR (S/N)1”.

ACCEFT (11. 45) RESPOSTAR.

IF RESFOSTR = “g" )

MOVE WTORDE-FPEDIDR TO GTDRDE-FEDIDA-ANTERIOR

DISFLAY (12, 1) “ENTRE COit A QUANTIDADE R SER HODIFICADA"
RCLCEFT (12, 42) QTDRDE-FEDIDAR
DISFLAY (13, 1) “QUANTIOADE FPEDIDA FOI MODIFICRDA DE "
DISFLAY (13, 48) QTDRDE~FEDIDR~BANTERIOR
DISFLRY (13, 48) "“FRRR "
DISFLAY (13, 35) QTURADE-FEDIDR
srap
GO TO FROC- HODIF ICRCAU-DESEJADA-F IM.
PROC-MODIF ICACAG-DESEJADA~-RLT.

DISFLAY (14, 1) "DESEJR MODIFICARR A DATR DE ENTREGR (SIN)!"

HCCEPT (14» 43) RESFOSTA.

IF RESFOSIR = "g"

MOVE DRTR~ENTREGR-SOLICITADR TO DRTR-ENTREGA-ANTERIOR
DISFI.LAY (13, 1) “ENTRE COM R DRTA R SER MOOIF ICROR™
RACCEPT (15, Bo) Dﬂlﬁ -ENTREGR-SOLICITROR
DISPLAY (16, 1) “DATA DE ENTREGR FOI MODIFICRDA DE »
DISFLAY (1&s 37) DH]H ENTREGR-ANTERIOR
DISHFLAY (16r H3J3) “PRNR
DISFLAY (16, 58) DATA-ENTREGR-SOLICITRDA
STOP ™ ",
FROC-MUDIF ECHCRU~DEGEJROR-F IN.
ROD i 1O NiO-MUDIF LCRCOES.
CHLL "FEDIDE" USING CODIGU~DE~RCRO VEY-EST-PEDIOO.
. GO 70 FROC-ACHO-FEDL-FINM.
PROC-ACHRO-FELL-RL.T-CANC.
CHRLL "PEOLDL USING CODILO-DE-HCAG VET t:l-PEDlDO.
G0 TO FROL-HURO-FLDL-FIM. :
FROC-ACRO-I"LDL -RUT-ENTR . )
CRLL "FLOIDE" UBING CUDIGU-DE~RCRC VET-EST-FEDIDO.
FROC-HCHO-FEDi-F 1M,
EXID FRUGRKN.
PROC-FEDIDOL-F1N,

Implementagao do processo de modelagem PEDIDO-I
" Figura 5.07
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IDENTIFICATION DIVISION,
FROGRAM-ID. PEDIDZ.

» SUBFROGRAMA QUE IMFLEMENTA O FROCESS0 DE MODELRGEM

* FEDIDO-2.
RUTHOR. ROSANGELA PENTEADO.

ENVIRONMENT DIVISION.

DATA DIVISION.
WORKING-~STORRGE SECTION.

81 INDICRDOR-DE-ORIGEM PIC XXX VALUE "IRL".
81 REG-FRRA~SHIDA.
82 NRO-FEDIDO PIC X(W).
B NRO-CLIENTE FIC X(4).
#a CODIGO-FRODUTQ FIC X(5).
@2 WTDRDE-FEDIDA PIC 2¢(4) .
82 DATA-ENTREGA-SOLICITADA FIC 9(é).
gs ESTRDO-FEDIDO PIC X(4).
B2 NRO-HODIFICRCOES FIC 99.
LIMKAGE SECTION.
@1 CODIGO-DE-RCHG PIC 9.
91  VET-EST-FEDIDO.
B& NRO-FEDIDO FIC X(4).
62 NRO-CLIENTE PIC X(H).
92 CODIGO-FRODUTO PIC X(3).
82 WTORDE-PEDLDIDA FIC 92(4).
B2 DRTR-ENTREGR-S50LICITRDAR FIC 9¢6é).
G2 ESTADO-FEDIDO FIC X(4).
@2 NRO-MODIFICRCOES FIC 99.

PROCEDURE DIVISION USING CODIGO-DE-RCRQ
VET-EST-FEDIDO.
FROC~PEDIDD-E-BER.

50 TO FROC-RCRO-PEDZ-ALT~COLC
FROC-H(CAO-FEDE~-ALT-MODI
FROC-ACAD~-FEDZ~-ALT-CANC
PROC-ACHO-FEDEZ-RLT-ENTR
PROC-ACAO-FEDE-ALT-FEND
FROC-RCHO-FEDE-ALT~-ALOC
DEFENDING ON CODIGO-DE-ACRO.

PROC-ACAO-PEDE~RLT-COLC.

MOVE “COLC" TO ESTADO-FEDIDO IN VET-EST-FEDRIDO.

G0 TO FROC~-ACARO-FED2-FIM.
FROC-ACAD-FEDZ~RLT-MODI.

MOVE "MODI" TO ESTRDO-FEDIDO IN VET—L&T—PEDIDO.

GO0 TO FROC-ACHO-FEDE-FIM.
FROC-ACAU-PEDE-ALT-CANC.

MOVE "CANC" TO ESTADO-FEOIDO IN VET-EST-FEDIDO.

GO TO FROC-ACHD-PEDE-FIM. .
FPROC~ACAD-FEDE~ALT-ENTR.

MOVE "ENTR" TU ESTRDO-PEDIDO IN VET-EST-FEDIDO.

GO T PROC-ACRO-FEDEZ-FIM.
FROC~ACAO-FEDZ-ALT-FEND.

MOVE “RGUD" TO ESTADO-PEDIDO IN VET-EST-PEDIDO.

HOVE VET-EST-FEDIDO TO REG-FHRA-SAIDA,
ChlL " IST" USING INDICRDUR~DE-ORIGEM
REG-PARR-SAIDA.
GO TO PROC-RCHO-PEDE~FIM.
PROC-ACAD-FPEDE-AILT-ALOC.

MOVE “ALDC" TU ESTADO-PEDILO IN VET-EST-PEDIDO.

MOVE VET-EST~FPEDIDO TO REG-FRRA~-SAIDA.
CALL YLISTY USING INDICADUR-DE~ORIGEM
REG~FHRA-SAIDA.
FROC-HCRO-PEDE-FIM.
EXIT PROGRAH.
FROC-FEDIDO-2-FIM.

Implementacao do processo de modelagem
Figura 5.10
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do pedido o correspondente estado do pedido. O parametro vet-
est-pedido retorna ao processo PEDIDl com a alteragao e, como
foi visto em 5.3.2., esse processo retorna a CLI] o registro
vét-est-pedido atualizado, para que seja feita a gravagao no ar
quvo correspondente. PEDID2 ativa o processo funcional LISTA,
no caso dos valores 5 e 6, pelo fato de se desejar um relatorio
com pedidos pendentes e pedidos alocados.

A figura 5.10 mostra o programa correspondeﬁte a

implementacao de: PEDID2.

5.3.4, - Processo PRODI
Comparando-se os diagramas de estrutura, figuras
L.25 e 5.11, e os respectivos textos estruturados, figuras 4.26
e 5.12, pode-se notar que: a iteracao PROC-CORPO-PRODUTO-1, fi-

gura 4.25, nao consta do diagrama da figura §.11, pois essa ite
ra@éo € realizada pelo articulador, ARTIC. Se a implementégao
fosse feita para cada produto, essa iteracgao seria realizada pe
lo¥usuério, que emitiria a informagao sobre qual produto deve-
rié ser realizada a alocagao. ’

1 A operagao ''getsv', que consta das figuras 4.26 e

5.12, € realizada para obter o estoque disponivel de um produto.

Es#a operacao esta implementada como uma leitura do arquivo
ARd-ESTOQUE-PRODUTOS, obtendo gtdade-disponivel-est. 0 proces-
so}PRODZ é ativado, com Zndicador-de-origem igual a ''QPE", e

saﬂva a quantidade disponivel inicial do produto que foi obtida
quéndo ARQ-ESTOQUE-PRODUTOS foi consultado.

i A figura 5.13 mostra o programa correspondente a
im%lementagéo de PRODI.

| 5.3.5. - Processo PROD2

‘ Comparando-se os diagramas de estrutura, figuras
h.jh e 5,4, e os respectivos textos estruturados, figuras 4.35
e 5.15, nota-se que: a iteragao CORPO-AGAO-PRODUTO2, figura

h.B%, nao consta da figura 5.14, por ser realizada pelos proces

- 14y -




PROC-

PRODUTO-1
PROC~ PROC-DISP- PROC-
ABERTURA- INICIAL- FECHAMENTO-
ARQUIVO PRODUTO ARQUIVO

ative

prod2

Diagrama de Estrutura da adaptacao da implementacao do processo de modelagem
PRODUTO-1
Figura 5.11

PROC-PRODUTO-1 seq

PROC-ABERTURA~ARQUIVO seq
abra arquivo;

PROC~ABERTURA-ARQUIVO fim

PROC-DISP~INICIAL-PRODUTO seq
getsv VP,
indicador~de-origem = ''QPE",;
qtdade~inicial-disp-produto = qtdade-disponivel-est;
ative prod2 (quantidade, qtdade-inicial-disp-produto,
qtdade—alocada, indicador—de-origem);

PROC-DISP-INICIAL-PRODUTO fim

PROC-FECHAMENTO-ARQUIVO seq

feche arquivo
PROC~-FECHAMENTO-ARQUIVO fim
PROC~PRODUTO-1 fim

Texto Estruturado da adaptacao da implementacao do processo de modelagem
PRODUTO-1
Figura 5.12
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IDENTIFICATION DIVISION.

FROGRAM-1D. FROD1.

AUTHOR . ROSANGEILA PENTERDO. o
x SUBROTINR QUE IMPLEMENTA O PROCESSO DE MODELRGEM
* FRODUTO 1 (FROD1).

ENVIRONMENT DIVISION.

INFUT-OUTFUT SECTION.

FILE-CONTROL..
SELECT ARG-ESTORUE-FRODUTOS RASSIGN TD DISK
ACCESS MODE IS SEQUENTIRL ‘
ORGANLIZATION IS LINE SEQUENTIAL.

DRTR DIVISION.
FILE SECTION.
FO FRRQ-ESTORUE-FRODUTOS
LAGEL RECORD IS STANDRRD
VALUE OF FILE-ID IS "B:FVUFILE.DRT".
61 REG-FRODUTOS.

85 CODIGO-FRODUTO-EST PIC X(5).
62 QPDRDE-DISFONIVEL-EST PIC 9¢4).
WORKING-STORAGE SECTION.
61 FIM-ARQUIVO FIC R.
81  QUANTIDADE PIC ?2¢W).
¥1  INDICADOR-DE-CRIGEM FIC XXX.
.81 QTOADE-RLOCADR PIC 9(4).
LINKHGE SECTION. : .
@1  CODIGD-PRODUTO PIC X(5).
91 QTDADE~INICIAL-DISFONIVEL-FROD PIC 2¢H4).
@1 PONTO-ENTRADR~-FRODY FIC 9.

FROCEDURE DIVISION USING CODIGO-PRODUTO
QTOADE-INICIRL-DISPONIVEL~PROD
. FONTO-ENTRADR-PROD1 .
FROC~PRODUTO~1--SEQ.

GO TO FROC-AEBERTURR-RRQUIVO
PROC-DISP~-INICIAL-FRODUTO~-SEQ
FRUC~-FECHAMENTO-ARQUIVO
DEFENDING ON FONTO-ENTRADA-PRODL.

FROC~REERTURA-ARQUIVO.
OFIZN INFUT ARQ-ESTOQUE-~-FRODUTOS.
PROC-DISF-INICIRL-PRODUTO~BEQ.
READ ARG-ESTOAUE-PRODUTOS AT END
HMOVE HIGH-VALUE TO CODIGO-PRODUTO.
IF CODIGO-FRODUTO = HIGH-VALUE
GO TO FROC-FECHAMENTO-RRAQUIVA.

MOVE “QFE" TO INDICRDOR-DE-ORIGEM.

MOVE CODIGO-PRODUTO-EST TO CODIGO-FRODUTO.

HOVE QTODADE-DISFONIVEL-EST TO QTDADE-INICIAL-DISPONIVEL-FROD.

CALL "FRODE" USING QUANTIOADE QTDADE-INICIAL~DISFONIVEL-FROD

QTDADE-ALUCHDA INDICRDOR-DE~ORIGEM.

GO TD PROC-DISF-INICIAL-FRODUTO-FINM.

PROC-FECHAMENTO~RRQUIVO.
CLUSE ARQ-ESTOQUE-FRODUTOS.
FROC-D ISP -INICIAL~FRODUTO~FIN.
EXIT PROGRRM.
FROC-FRODUTO~1~FIM.

Implementagao do processo de modelagem PRODUTO-I
Figura 5.13
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sos que ativam PROD2, ou seja, PRODI, via ARTIC, e ALOC. Tem-se,
figura 5.14, somente a selegao que indica qual dos dois proces-
sos, PROD! ou ALOC, ativou PROD2. A leitura do fluxo QPE & QA,
figura 4.35, é realizada através de parametro indicador~de~oré-
gem. Se indicador-de-origem for igual a 1, quantidade recebe
qtdade-inicial-disponivel-prod; se for igual a 2, quantidade re
cebe quantidade - qtdade-alocada.

A figura 5.16 mostra o programa correspondente a

implementacao de PROD2.

PROC-REG-
PRODUTO2

QPE QA

Diagrama de estrutura da adaptagéo da implementagao do processo de modela-
gem PRODUTO2 : y

Figura 5.14
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' PROC-REGISTRO-PRODUTO2 sel (QPE)

quantidade = gqtdade-inicial~disponivel-prod;

 PROC-REGISTRO-PRODUTO2 alt (QA)
. quantidade = quantidade - qtdade~alocada;
'PROC-REGISTRO-PRODUTO2 fFim

Texto Estruturado da adaptacdo da Implementagao do processo
 de modelagem PRODUTO-2

%
*

Figura 5.15

IDENTIFICRTION DIVISION.
FPROGHAM~-ID. FRODZ.

SUEROTINA QUE IMPLEMENTA O PROCESSO DE MODELAGEM

FRODUTO & (FRODE).
RUTHOR. ROSRKRNGELR PENTEARDO.

ENVIRONMENT DIVISION.

DRTA DIVISION.

WORKING-S5TORAGE SECTION.

81 QVDADE-RUX

81 QTDADE~-RLOCADA-AUX

LINKAGE SECTION.

91 QUANTIDRDE

91 QTDRDE-INICIAL-DISPONIVEL-PROD
8l QTDRDE~ALOCADA

81 INDICARDOR~DE-URIGEM

FROCEDURE DIVISION USING QUANTIDADE

QTORADE~INICIAL-DISFONIVEL-FROD QTDRDE-RLOCRADA

INDICADOR-DE~ORXGEM.
PROC-REGISTRO-FPRODUTOZ2-SEL :
IF INDICADOR-DE~ORIGEM = “QFE"

MOVE QTODRDE~-INICIAL-DISFONIVEL-FROD TO QUANTIDADE

MOVE GQUANTIDADE 70 QTDADE-RUX

GO0 TO PROC-REGISTRO-FRODUTOZ-FIM.

PROC~-REGISTRO-PRODUTOE-ALT.
IF INDICADUR-DE-DRIGEM = "QR ™

PIC
PIC

FIC
FIC
FIC
PIC

P(M).
FCU) -

4.
(M) .
P(H)a
XXX

MOVE QTDRDE-ALOCADA TO QTDRDE-ALOCADAR~-AUX

SUBTRACT QTDADE~ALOCRDA-RUX FROM QTDADE-ARUX

MOVE QTDRDE-RUX TO QUANTIDRDE.
FROC-REGISTRO-FRUODUTOZ-FIM.
EXIT FPROGRAM.

Figura 5.16
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5.4. - Sobre a Implementagao dos Processos Funcionais

Retomando, a figura 4.38, pode-se observar que os
processos funcionais sao: CONSULTA, ALOCA e LISTA, ja discuti-

dos no capitulo 4.
5.4.1. - Processo CONSUL

Comparando-se os diagramas de estrutura, figuras
4.36 e 5.17, e os correspondentes textos estruturados, figuras
4.37 e 5.18, nota-se que: a iteracao PROC-CORPO-CONSULTA, figu-
ra 4.36, nao consta da figura 5.17, por ela ser realizada pelo
usuario que interage com a empresa. A selecao aparece nas duas
figuras, pois & relativa a um dos possiveis estados em que se
encontra um determinado pedido.

Devido as restrigoes de memoria do equipamento uti
lizado na implementagso, tornou-se necessario o arquivo ARQ~-
NRO-PEDIDO, que contém o numero do pedido a ser consultado. A
operagao ''getsv'' EPC é realizada através de leitura do arquivo
que contém todos os pedidos, ARQ-VET-EST-PEDIDO-1-2. A mensagem
correspondente ao estado do pedido é escrita no video. A ocor-
réncia de um outro fluxo CO & provocada pelo articulador em fun
¢ao da demanda por consulta.

A flgura 5.19 mostra o programa correspondente a
implementagao de CONSUL.

5.4.2. - Processo ALOC

Comparando-se os diagramas de estrutura, figuras
4,32 e 5.20, e 05 respectivos textos estruturados, figuras 4.33
e 5.21, nota=-se que: a iteracdo PROC-ALOCAGAO, figura 4.32 e
a leltura do fluxo A nao ocorrem na flgura 5.20 por serem reali
zadas pelo articulador. As iteracoes PROC-ATEND-PED-PENDENTE e
PROC-ATEND=-PED~NORMAL, flgura 4,32, s8o realizadas através de
selecao, pois esse processo recebe um pedido e verifica se é ou
ndo relativo ao produto em questdo. Se for o mesmo cddlgo de
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IDENTIFICATIUN DIVISION.

PROGRAM-1D. CUNSUL .

RUTHOR. RUSHNGzLW PENTLRDU.

* SUBRUTINR UL IMPLEMENTR O FROCESSQ FUNCTONRL CORSUL.

ENVIRONMENT DIViSION.
INFUL=DUTFDT SeCT10N.
FILE-CONIRUL .
SELECTY ARu-Vai=E81-FEDIDU-1-2 ASSIGN 70 DISK
HCCeSS MUDE IS RHNDOM
ORCMNIZATION 15 INDEXED
RECURD KcY 18 NRU-HEDIDO.
SELECT RRL-NRO-FEDLIDO MSuIGN T0 DISK
RCCESS MODE 15 SEQUENTIRL
ORGANLIZATLON 1S LINE SEQUENTIAL.

DRTA DIVISION.
FILE SECTION.
FD RRQ-VET-EST-PEDIDO-1-2
LABLL RECOHD 15 STANDARD
VRLUE OF FILE-ID IS “EB:iFED.DAT".
B3 VET-EST-FEDIDO.

82 NRO-FEDIDO PIC X(4).
62 NRO-CLIENTE-FED PIC 9¢(4).
82 CODIGD-PRODUTO PIC X(5).
82 QTODRDE-FEDIDR FIC 9(4).
82 DATR-ENTREGH-SOLICITROR FIC ?(8)a
62 ESTRDO-FEDIDO PIC X(u).
82 NRO-MGDIF ICRCOES P1C 99.

FD RRQ-NRO-PED10DO

LAGEL RECJORD IS STANDARD

VALUE OF FILE-ID IS "E:NUMPED.DAT".
81 REG-NRO-FEDIDO.

82 NUMERC-PEDIDG : PIC X{%).
WORKING-STORRGE SECTION.
61 CODIGO-DE-CONSULTR FiC 9.

PROCEDURE DIVISION .
PROC-CONSULTR-SEQ.
OFEN I-0 ARR-VET-EST-FEDIDO-1-2
INPUT RRGU-NRO-FEDIDO.
READ ARQ-NRG-PEDIDO AT END
GO TO FROC-RESP-CONSULYH-FIM.
MOVE NUMERO-FEDIDO TO NRG-PEDIDU.
REND HRQ-VET-EST-FEDIDO-1-2 INVALID KEY
DISPLAY (9, 16) “PEDIDQ NAOC ENCONTRADQ"
STOF " »
GO TO PROC-RESP~CONSULTA-FIM.
DISPLRY (9, 18) "PEDIDO".
DISPLAY (9. 18) NRO-PEDIDO.
IF ESTADL-PEOIDG = “COLC”
MOVE 1 70 CODIGO~DE~CONSULTA.
IF ESTADO-PEDIDO = “HODI”
MOVE 2 70 CODIGO~DE-CONSULTA.
IF ESTADO-FEDIDO = “CANC®
MOVE 3 70 CODIGO-DE~CONSULTR.
1F ESTADG-PEDIDD = “ALOC"
MOVE 4 70 CODIGO~DE-CONSULTR.
IF ESTADG-PEDIDG = "AGUD"
MOVE S [0 CODIGO-DE-CONSULTR.
IF EBTADU-FEDIDO = “ENTR®
MOVE 6 TO CODIGO~DE~CONSULTA.
PROC—-RESP~CONSULTA-SEL .,
60 TO PRGC-RESF~CONSULTA-ALT~COLC
PRGC~REBSP-CONSULTR-ALT-MODT
PROC-RESF ~CONSUL TR-ALT-CANC
PRGC-KESP-CONSULTR-RLT-RLOC
PROC-RESP-CONSULTA-ALT-PEND
PRELC-REBP~CONSULTA-ALT-ENTR
DEF ENDING ON CODIGU-DE-CONSULTA.
PROC-RESP~CONSULTR~ALT-CULL .
DISPLAY. (9, 24) "ESTR COILOCADD".
G0 TO PROC-HESF~CONSULTA-FIH,
PROC-RESF-COHSULTA~ALY~MODI .
DISPLAY (9. 24) "ESTA MOLIFICADO™
DISFLAY (9, Y1) NKO-MODIFICACUES.
DISPLAY (9, 4B) “VEZ(ES)".
60 TO PRIC-RESP-CONSULTA-F (M.
PROC~RESF~CUNSULTR~HLT-UANC,
DISPLAY (9, 24) "ESTA CRANCELADO".
60 10 FRUC-RESF-CUNSULTR-F IM.
PROC-RESF -CONSUL TR-ALT-ALUC .
DISPLAY (%, 24, "ESTH ALOCADO",
GO TU FROL-HESP-CONSUL TH-FIM.
FROC-H{6F-CUNSULTH-RLT ~FEND .
DISPLAY (¥, 24) “ESTR COLOCHDO EN PENDENCIA".
G0 TO PRUC-KESP-CUNLULTH~F I,
PROC-RESH-CUNBUL TA=ALT-ENTR .
DISFLAT (¥, 24) “LoifA ENIREGUE".
PROC-RESP~CONGULTH-F18.
CLOLE HHU-VET-E3T-~PELIVO-1-2
HRG~1il) -FEDIDU,
CHadn "BarwmieTLC.LUNM"Y .
FROL ~CUNSUL TR~ 114,

implementagao do processo funcional consulta
Figura 5.19
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Dig
AL

PROC-

em pendencia

ALOCAGAO
PROC-GRUPO
ALOCACAO
PROC-HA- ¥
PEDIDO-
PRODUTO
PROC- o
ATEND-PED
PROC- o PROC- ©
ATEND-PED ATEND~-PED-
PENDENTE NORMAL
PROC-VERI F- © PROC-VERIF=-©
QTD-DISP~ QTD-DISP-
PEND NORMAL
aloque o coloque o aloque o coloque o
pedido pedido pedido pedido

em pendencia

grama de Estrutura da adaptacao da implementagao do processo funcional

CA

Figura 5.20
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PROC-ALOCACAO seq

abra arquivos arq-vet-est-pedido-1-2

arq-vet-est- pedzdo 1-2-ord;

atribua valores iniciais as variaveis;

PROC-GRUPO-ALOCACAO itr (enquanto houver produtos ou cédigo-
produto 2z cddigo-produto~1-2 em vet-
est-ped-ordenado)

PROC-HA-PEDIDO-PRODUTO sel (eddigo-produto = eodigo-produto-
1-2 em vet-est-ped—-ordenado)
indicador-de-origem = ""QA";
ative prod?2 (quantidade, qtdade-inicial-disponivel-prod ,
qtdade aZocada, indicador-de-origem) ;
qtdade-disponivel-produto = quantidade ;
PROC-ATEND-PED sel (pendente)
PROC-VERIF-QTD-DISP-PEND sel (gtdade-pedida < qtdade-dis
pontvel-produto) -
aloque pedido;
PROC-VERIF-QTD-DISP-PEND alt
coloque pedido em pendéncia;
PROC-VERIF-QTD-DISP-PEND fim
PROC-ATEND-PED alt (normal)
PROC-VERIF-QTD-DISP-NORMAL sel (qgtdade-pedida < qtdade-
disponivel-produto)
aloque pedido;
PROC-VERIF-QTD-DISP-NORMAL alt
coloque pedido em pendéencia;
PROC-VERIF-QTD-DISP-NORMAL fim
PROC-ATEND-PED fim
loadsv vet-est-pedido;
ative pedid2 (codigo-de-agao, vet—-est-pedido);
storesv vet-est-pedido;
PROC-HA-PEDIDO-PRODUTO fim
getsv EPE

PROC-GRUPO ALOCAGAO fim

feche arq-vet-est—-pedido-1-2;

feche arq-vet est-pedido-1-2-ord;

PROC-ALOCAGAO fim

Texto Estruturado da adaptacao da implementagao do processo funcional ALOCA
Figura 5.21 ‘
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produto, deve-se verificar se a quantidade em estoque € sufi-
ciente para aloca-lo ou se sera colocado em pendéncia. PEDID2 é
ativado para atualizar estado-pedido. 0 paragrafo PROC-HA-PED!-
DO-PRODUTO foi criado devido a necessidade de balanceamento. Es
sa necessidade surgiu devido ao fato de que a implementagao e
feita para o atendimento de pedidos de todos os produtos, quan
dJ um fluxo A alimenta o articulador, e nao para o atendimento
del um produto especifico fornecido pelo usuario. Esse tipo de
implementacao foi utilizado para que ficasse condizente ao que
odorre na pratica.

| 0 arquivo ordenado VET-EST-PED-1-2-0RD € o resulta
do. da resolugao de um choque estrutural de ordenagao. Esse cho-
qub ocorre porque o arquivo que contem os pedidos, ARQ-VET-EST-
PEbIDO-l-Z, esta ordenado por codigo de produto. Ha necessidade
de%que o arquivo seja ordenado tambem por estado do pedido, a
fim de que, para um determinado produto, primeiro sejam atendi-
do% os pedidos pendenfes e depois os outros.

PROD-2 e ativado por ALOCA, com <indicador-de-ori

ge% igual a "QA", informando a quantidade ja alocada do produto.

PR¢D-2 subtrai essa quantidade da quantidade que foi salva quan
do%ativado por PRODI, enviando a ALOC a quantidade realmente
di#ponfvel. A quantidade alocada do produto é enviada ao ARTIC
pa#a que ele atualize o arquivo ARQ-VET-EST-PRODUTO0S-1-2-ALOC
|s#o e necessério, pois da forma como foi implementado, pode-se
ter mais do que uma alocagao por periodo.

| As operagoes ''getsv' EPR e 'getsv'" EPE sao realiza
da%, respectivamente, através da passagem do parametro qtdade-
indetal-disponivel-prod e pela leitura do arquivo ARQ-VET-EST-
PEd-I-Z—ORD. Tendo-se um cédigo-produto, deve-se obter todos os
peiidos, pendentes e normais, desse produto. Enquanto o c¢ddigo-
prdduto for igual ao do pedido, deve-se ler somente o arquivo
deipedidos, ARQ-VET-EST-PED-1-2-0RD. Quando ocorrer uma mudanga
de}cédigo-produto nesse arquivo, deve-se obter a quantidade dis
pon“vel de um novo produto.

E A figura 5.22 mostra o programa correspondente a

impllementagao de ALOC.
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IDENTIFICATION DIVISION,
FROGRAM-1ID. ALOC.
RUTHOR. ROSANGELR FENTEADO.
» SUBROTINA QUE IMPLEMENTA 0. FROCESSO FUNCIONAL
® Ri.OC.
ENVIRONMENT DIVISION.
INPUT-OUTPUT SECTION,
FILE-CONTROL.
SELECT ARQ~VET-EST-FEDIDO-1-2 ASSIGN TO DISK
HCCESS MODE IS RANDOM
DRGRANIZATION IS INDEXED
RECORD KEY IS NRO-FEDIOO.
SELECT ARQ-VET-EST-PEDIDO-1-Z~0RD ASSIGN TO DISK
ACCESS MODE IS SEQUENTIAL
ORGANIZATION IS LINE SEQUENTIAL.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD RARQ-VET-EST~FEDIDO~1-2
LABEL RECORD IS STRNDRRD
VALUE OF FILE-ID IS "B:FED.DAT".
81 VET-EST-PEDIDO.

GZ NRO-FEDIDO PIC X(Y4)a
B& NRO-CLIENTE-FEDIDO PIC X(M4).
8% CODIGO~-PROOUTOLZ PIC X(S).
B2 QTDADE-FEDIDA. FIC 9(W).
B& DRATH-S0LICITADA PIC 9¢6).
45 ESTRDO--FPEDIDQ FIC X(W).
b& NRO-MODIFICRCOES FIC 99.

F  ARQ-VET-EST-FEDIDO-1-2-~0RD
LABEL RECORD IS STRNDHRD
VALUE OF FILE-ID IS "E:SRIDA.SOR".
B1 VET-EST-FED~1-2-~0RDENRDO FIC X(29).
WORKING~-STORRGE SECTION.
81 VET-EST-PED~ORDENADG.

@& NRO-PEDIDO~1-2 PIC X(H)a
82 NRO-CLIENTE FIC X(4).
w2 CODIGO-FRODUTO-2-2 PIC X(3) VALUE LOW-VALUE.
3¢ QTDRDE-PEDIDA FIC 9(4).
@& DRTA-SOLICITRADA PIC 9(4).
W& ESTALO-FEDIDO PIC X(4).
82 NRO~-MODIFICRCOES FIC 99.
a1 CODIGO-~DE~RCAD FIC 9.
G1  INDICRDOR-DE~-ORIGEM FPIC XXX
81 PEDIDOS-ATENDIDOS PIC 99.
01 QTD-ALOC-PROD . PIC ?¢(4).
61 QTDRDE-DISFONIVEL-FRODUTO PIC ?(4).
81  QTODADE-RLUCADA-AUX FIC 9(4).
81 QUANTIDRDRE FIC 9¢4).

81 QTDADE-INICIAL-DISPONIVEL~FROD FIC 9(4).
LINKAGE SECTION.

@1 COLIGO-PRODUTO PIC X(3).
Bl QTDRDE~ARLOCRDA PIC 9(4).

Implementacao do processo funcional ALOCA
Figura 5.22
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FPROCEDURE DIVIGION USING CODIGO-FRODUTO WTOHDE-~ALOCRDRA.
FROC~HLOCARLARU-5LQ.

OFEN I-0 ARQ-VET-EST-FEDIDU-1-~2

IF CODIGU-FRODUTO-1-2 IN VET-EST~PED-ORODENADO
= LOW-VALUE
OFEN INPUT HRQ-VET-EST-FPEDIDO-1-2-0RD,

MOVL ZEROS YO QTDADE-RLOCHDA-RUX.

MOVE 2ER0S 10 PEDIDOS-ATENDIDOS.

MOVE ZEROS 10 QTD-RLUC~FROD.
PROC-GRUFO-ALOCARCAU-1TR.

IF CODIGO-FRODUTO = HIGH-VALUE OR
CODIGO~FRODUTO < CODIGO~PROODUTO-1-2 IN
VET~EST-FED-ORDENRDU
GO TO FROC-GRUFU~ALOCACAO-FIM.

PROC-HA-FEDIDO-FRODUTO-SEL .

IF CODIGU-~FRODUTO NOT = CODIGO-FRODUTO-1-2 IN
VET~-EST-FED-ORDENRDO
B0 T FROC-HA-PEDIDU-PRODUTO~FIN.

MOVE "RA “ TO INDICADUR-DE-DRIGEM.

CALL “FRODZ" USING QUANTIUADE QTDADE-INICIAL-DISPONIVEL-FROD

QWTDADE~RLOCADA INDICRDOR-~DE-DRIGEM.

MOVE QUANTIDADE TO QTURDE~DISPONIVEL-FPRODUTO.
PROC-ATEND-FED~-SEL~-FENDENTE.

IF ESTHDO-FEDIDO IN VET-EST-FED-ORDENADD NOT = “RGUD"

60 10 FROC-ATEND-FED-RLT-~NCRMAL.

FPROC-VERIF-QTD-DISF~FEND-SEL.

IF QTDADE~-FEDIDA IN VET-EST-FPED-ORDENARDC >
QTOADE~DISFONIVEL-FRODUTO
GO 70 PROC-VERIF-QTD-DISP-FEND-ALT,

ADD QTORDE~FEDIDA IN VET-EST-FED-ORDENADO
T0 QTDRDE-RLOCRDR-AUX

ADD QTDADE~FEDIDA IN VET-EST-PED-ORDENRULO
T0 QTD~ALOC-FROD

SUBTRACT WIDADE-PEDIDR IN VET-EST-PED-DRDENADO
FROM QTDROI-DISPONIVEL-PRODUTO

MOVE 6 TO CODIGO--DE-ACAD

G0 TO PROC-VERIF-QTD-DISF-FEND-FIM.
PROC-VERIF-QTD-DISF-PEND-RLT.

MOVE § 10 CODIGO~DE-RCAO.
PROC-VERIF-QTD-DISF-FEND-FIM.

GD TO PROC-ATEND-FED-FIM.
PROC-ATEND-FED-RLT-NORMAL .
FROC~VERIF-QTD-DISP~NORMAL ~SEL .

IF QTDRADE~PEDIDR IN VET~EST-PED-DRDENRDO >

QTVDRDE-DISFONIVEL~-FRODUTO
60 T0 FROC-VERIF-QTD-DISF-NORMAL-ALT.

ADD QTDADE-FEDIDA IN VET-EST-PED-ORDENRDO
TO QTDRDE-ALOCARDA-AUX

ADD QTDHDE-FEDIDA IN VET-EST-PED-ORDENADO
T0 QTD-RLOC-PROD

SUETRACT QTDRDE-FEDIDRA IN VET-EST~PED~ORDENADQ
FROM QTDADE-DISFONIVEL-FRODUTO

MOVE 6 TO CODIGO-DE-RACAD

GO TO FROC~VERIF-QTD-DISF~NORMAL-FIM.
FROC-VERIF-QTD-DISP—NORMAL-RLT.

MOVE S TO COQIGO-DE-ACRO.
PROC~-VERIF-QTD-DISP-NORMAL~FINM,
PROC~-ATEND~FED-FINM.

MOVE VET-EST-FED-1-Z-0RDENADO TO VET-EST-PEDIDO.

CALL "FEDIDC" USING CODIGO-DE~-ACRO OhT—EST-FEDIDO.

REWRITE VET-~EST-PEDIDO.

FROC-HR-FPEDIDO~-PRODUTO-FIN.

READ RRQA-VET-EST-PEDIDO-1-Z-DRD INTO VET-EST-PED-ORDENRDO
RT END MOVE HIGH~VRALUE TO CODIGO-FRODUTO.
MOVE QTD-ALOC~PROD TO QVDADE~RLOCROA.
MOVE ZEROS TO QTD-HLOC-PROD.
G0 TO FROC-GRUPO-RLOCRCAD-ITR.
PROC-GRUFO-ALUCHLRO~FIM.
MOVE GTORDE-ALUOCADA-RUX TD GTDRDE-ARLOCRADA.
IF CODIGO-PPRODUTO = HIGH-VHLUE
CLUSE RRW-VET-E5T-FEDIDO~1-Z-0RO.
CLOSE ARQ-VET-EST-FEDIDO-1-2.
EXIT PROGKRM.
PROC-HALOCRCRO-F IM.

Figura 5.22 (cont.)
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5.4.3. - Processo LIST

Comparando-se os diagramas de estrutura, figuras
L.39 e 5.23, e os respectivos textos estruturados, figuras 4.40
e 5.24, nota-se que: o PROC-LIST, fiqura 5.23, € uma selegéo
por receber informagoes de PEDID2 e também por ser ativado pelo
fluxo de marcador de intervalo de tempo L, que € lido pelo
ARTIC. Assim, a sequéncia PROC-ACAO-LIST-IRL, figura 5.23, é e-
xecutada quando ocorre a gravacao de um pedido, alocado ou pen-
dente, que vai compor o relatorio. Quando for ativado pelo
ARTIC, a sequéncia PROC-AGAO-LIST-L, figura 5.23, é executada.
Essa parte, com alteragoes, € a que a figura 4.39 se refere. A
iteragao PROC-LIST, ai contida, é realizada pelo articulador,
quando alimentado por um fluxo L.

0 arquivo ARQ-DE-LISTAGEM contem todas as informa-
coes enviadas por PEDID2, ou seja, armazena os registros corres
pondentes aos pedidos'pendentes e aos pedidos alocados. Quando
o fluxo L é lido pelo ARTIC, e PROC-ACAO-LIST-L € executado, o
arquivo ARQ-LISTAGEM e fechado. Esse arquivo contém wuma chave
que é formada por codigo-produto, estado-pedido e nro-pedido ,
assim, resolve-se o problema de cHoque estrutural de ordenacgao
que ocorre com as informagoes provenientes de PEDID2. Essas in-
formagoes podem gerar registros IRL's com as condigoes alterna-
das sobre o pedido, ou seja, pedidos pendentes e alocados, para
um mesmo produto. A confeccao do relatorio € elaborada da se-
guinte forma: todos os pedidos pendentes e, depois, todos os pe
didos alocados de um determinado produto. Esse choque ‘estrutu-
ral foi resoi&ido através da chave mencionada.

A figura 5.25 mostra o programa correspondente a

implementagao de LIST.
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PROC-LIST sel
abra arq-de-listagem (se 14 vez);
obtenha informagoes chave (reg-liste);
PROC-ACAO-LIST-IRL seq
leta arq-de-listagem;
PROC-VERIF-JA-EXISTE-PED sel
apague reg-liste
PROC-VERIF-JA-EXISTE-PED fim
obtenha demais informagoes (reg-liste);
grave reg-liste;
PROC-ACAO-LIST-IRL fim
PROC-LIST alt
PROC-ACAO-LIST-L seq
feche arq-de-listagem;
abra arq-de-listagem;
leia arg-de-listagem (sequencial);
contador-alocados = 0;
contador-pendentes = (;
produza cabegalho;
PROC- IMPRESSAO-RELATORIO itr (até eof)
PROC~ATENDE-PEDIDOS seq
PROC-PEDIDO~-PENDENTE itr
produza linha detalhe pedido pendente;
contador-pendentes = contador-pendentes + 1;
apague registro;
leia arq-de-listagem;
PROC-PED!IDO~PENDENTE fim
PROC-PEDIDO~ALOCADO itr
produza linha-detalhe pedido alocado;
contador-alocados = contador-aloecados + 1;
apague registro;
leta arq-de~-listagem
PROC~PEDIDO-ALOCADO fim
PROC~RELATORIO-PROD fim
produza resumo;
feche arq-de-1listagem;
PROC-ACAO-LIST-L fim
PROC-LIST fim

Texto Estruturado da adaptagao da implementagac do processo funcional LISTA
Figura 5.24 :
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b REELmflud Hiviotun,
FHLGGRAHM~ L. Lial.,

. SUBROT i GUL IMPLEMEG TR O FROCESS) FUNCIONAL LIST,

NUTHOK . RULIIGEY B FENTLRLG .

ENVIRONMENT DIVILION,
INPUT-QUTIUYL SELTION,.
FILE-~CONTRUL .

HELECT HRG-DE-LISTAGEM HBLIGH TO DISK
HLLELGS MOUE 1S DYNNNMLL

UROHHLZATION IS INULXED
RiLLORD KEY 16 LHHVE.

SELECT HRU-DE-IMPRELSHU RLSION TO DISK
ACLESL MODE 19 SLNUENTLIAL

CROGANIZATION IS LINE SLQUENTIAL,

ORTA DIVISION.
FILE SECTION,

FD ARW-DE-1L.ISTRGENM
LHBEL RECOHKD I8 STANDARD
VALUE OF FILE-IV IS “B:LISTE.SAI".
91 REOQ-LISTE.
8z CHAVE.
b3 COOIGO-FRODUTO FIC X(5).
83 ESTRDO-PEDIDO FIC X(4).
83 NRO-PEDIDO FIC X(4).
92 NRO-CLIENTE FIC X(4).
92 QVUADE-FEDIDR FIC 2¢(w).
@2 OATA-ENTREGR-SOLICITHOR.
83 'DIA PIC 99.
83 MES PIC 99.
83 ANG PIC 99.
82 NRO-1ODIFICRCOES PIC 99.
FD HARG-DE-INMPRESSAQ
LREEL RECORD IS STRNDRRD
VRLUE OF FILE-ID IS "BsIMFR.OUT".
81 LINHR-IMFRESSRO PTC X(132).

WORKING-STORAGE SECTION.

81  FRIMEIRR-VEZ FIC 9 VALUE @.
81 CONTRDOR-FENDENTES PIC 999.
91 CONTROOR-RLOCADOS PIC 999.
61 CODIGO-PROLDUTO-ARUX PIC X(S).
61 CODIGO-FRODUTO-SALVA PIC X(S).
61 CREECALHO. .
92 FILLER PIC X(4S5) VALUE SPACES.
62 FILLER FIC X(28) VALUE
"xxx RELATORIO OE PROOUTOS".
82 FILLER PIC X(@S) VRALUE " #ux",
@1 LINHR-DETALHE-CABECALHO.
82 FILLER PIC X(18) VALUE SFRCES.
@2 FILLER PIC X(11) VALUE "COD PRODUTO".
02 FILLER FIC X(B8) VRALUE SPACES.
02 FILLER PIC X(11) VALUE "NRO CLIENTE".
62 FILLER PIC X(@8) VALUE SPHCES.
@2 FILLER FIC X(18) VALUE "NRO PEDIDO".
62 FILLER PIC X(@8) VALUE SPACES. :
82 FILLER PIC X(13) VALUE "QTDADE FEDIOR".
82 FILLER PIC X(@8) VALUE SFRCES.
@2 FILLER PIC X(13) VALUE "ESTADO PEDIDO".
@2 FILLER PIC X(©8) VRLUE SFACES.
82 FILLER PIC X(14) VALUE "DATR P/ENTREGA".
91 LINHRA-~DETALHE.
82 FILLER PIC X(iM) VALUE SPRCES.
82 CUODIGO~PRODUTO~SAI PIC X(65).
82 FILLER PIC X(14) VALUE SPACES.
@< NRO-CLIENTE-SRI FIC 9(4).
B2 FILLER FIC X(15S) VRLUE SPRCES.
P& NRO-FPEDIDD-SRI FIC X(4).
B2 FILLER PIC X(15) VRLUE SPRCES.
02 QTORDE-FEDIDR~-SAI FIC 9¢W).
82 FILLER PIC X(18) VALUE SPRCES.
02 ESTRALO-FEDIDO-SAI PIC X(4).
92 FILLER FIC X(13) VALUE SPRCES.
B2 DIA~SAX PIC 99.
82 FILLER PIC X VALUE "/".
82 MES~SRIX PIC 99.
82 FILLER FIC X VALUE "/".
92 FANO-SAX FIC 99. C .
8t  LINHA-DE-TOIRL-PEND,
8¢ FILLER PIC X¢u48) VHLUE UPRCES,
Q% FILLER PIC X(&9) VRLUE

“TOTHL DE PEDIDOS FENDENTES = *,
A2 CUNTRDUR-FED-FENDENTES FPIC 999.

B! LINHKR-DE-TuTAL-HLOC.

82 FILLER PIC X(40) VRLUE SPRUES.
B8y FILLER PIC X(28) VILUE ’
"TOTAL DE FEDIDOS ALOCRDOS « *,
B2 CUONTRLUR-FED-RL.OCRDOS rIiC 999.
LINKAGE SECTION.
81 INOICHDUK-DL~UGRICGEMN £IC XXX,
91 REG=FHRE-5HIDH,
B NRU-FLD IOV " FIC X¢W)a
¥E NRLU-CLUENTE-FEDIDO FIC ®(u).,
¥ COLILY ITRODULD F1C X(S).
da RIDRDL-DIDR FLC 2¢%).
Yo DRTH LNIREGH-SOLICLTRLA LT P(0) .
Y& boalsed riion FIC X)),
g NitU- o L TUHCOKS PIC 99,

Implementagao do processo funcional LIST

Figura 5.25
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FROCEDURE DIVISION UBING INDICHOOR-DE-DRIGEM
REG~PRRA-SHIDA.
PROC-LIST-SEL.
IF PRIMEIRR-VEZ w @
UFEN (-0 AKQ-DE-LILTHGEM
MOVE 1 70 FRIMEIRA-VEZ.
1F INDICADOR-DE~URIGEM = "L "
. GU TO PRUL-RACAHG-LILT~L-SER,
PROC~ACRU-LIST-IRL-SER.
MUVE CODIGO-FROUUID IN REG-PHRR-SRIDA TO
COLIGO~FPRODUTO IN GCHRVE,
HUVE ESTALO-FEDIDO IN REG-FARA-GHIOA TO
ESTROO-FEDIDO Id CHAVE.
MOVE NRO-PEDIDO 1IN REG-PARA-SAIDA TO
NRU~FEOIDC IN CHRVE.
READ ARG-DE-LISTAGEM INVALID KEY
GO YO PROC-VERIF-JR-EXISTE-FED~FINM.
PROC-VERIF-JR-EXISTE-FED-SEL.
DELETE ARQA-DE~LISTRGEM RECORD.
FROC~-VERIF ~JA~EX1STE-FED~FIM.
MOVE NRO-CLIENTE-FEDIDO TO NRO-CLIENTE.
HOVE QTDRADE-PEDIDR IN REG-PARA-SAIDR TO
"QTDADE-PEDIDR IN REG-LISTE.
MOVE CODIBO-FRODUTO IN REG-~PHRA-SAIDA TO
CODIGO-PRODUTU IN REG-LISTE.
MOVE DRTH-ENTREGR~SOLICITADA IN REG-FRRA-SAILA TO
DATR-ENTREGA-SOLICITADR IN REG-LISTE.
MUVE NRO-MODIFICRCUES IN REG-FARA~SAIDA TO
NRO-MODIFICRCOES IN REG~LISTE.
WRITE REG-LISTE.
FPROC-ACAD-LIST~IRL-FIM.
G0 TO PROC-LIST~FIN.
FROC-LIST~ARLT.
PROC~ACAO~LIST~L~SEQ.
CLOSE ARQ~DE~LISTAGEH.
OFEN 1-D RRR~DE-LISTRGEM
OUTFUT RRQ-DE-IMPRESSRO.
READ RRA~-DE~LISTRGEM NEXT.
MOVE ZEROS TO COUNTRDOR-RLOCADOS.
MOVE ZEROS TO CONTRDOR-PENDENTES.
MOVE SPACES TO LINHA-IMPRESSAD.
MOVE CODIGO-PRODUTG IN REG~LISTE TO CODIGO-FPRODUTO-SHI.
MOYE CODIGO-FRODUTO IN REG~LISTE TO CODIGO-FRODUTO-SALVA.
WRLTE LINHR-~IMFRESSAO FROM CRBECALHO.
WRITE LINHR-IMFKESSAQ FROM LINHR~DETRLHE-~CABECALHO
AFTER 3.
PROC-IMFRESSRO~RELATORIO-ITR.
IF CHAVE = HIGH-VALUE
GO TO PROC-IMFRESSAO-RELATORIO-FIM.
FROC-ATENDE-FEDIOOS~SER.
IF ESTVRDO~PEDIDO IN REG-LISTE = "ALOC"
ADD 1 TO CONTRDOR-ALOCADOS
ELSE .
ADD 1 TO CONTADOR-FENDENTES.
MOVE NRO-CLIENTE TGO NRO-CLIENTE-~SRI.
MOVE NRO-PEDIDO IN REG-LISTE TO NRO-PEDIDO-SAI.
MOVE QTDADE-PEDIDHA IN REG-LISTE TO QTORLE-PEDIOA~SAIL.
MOVE ESTRDO-FEDIDO IN REG~LISTE IO ESTRDO-PEDIDO-SRI.
MOVE DIA TO DIAR-SAI.
MUOVE MES TO MES-SHI.
MOVE RANO TO AND-SAI.
WRITE LINHA-IMFRESSAO FROM LINHA-DETALHE AFTER 2.
DELETE ARQ-DE-LISTAGEM RELORD.
READ ARQ-DE-LISTAGEM NEXT. .
IF CUDIGO-PRODUTO IN REG-LISTE = CODIGO-PRODUTO-SALVA
MOVE SFACES TO CODIGO-PRODUTO-SAX
ELSE . D
MOVE CODIGO-FRODUTO IN REG-LISTE TO CODIGO-PRODUTO-SRI
MOVE CODIGO-FRODUTO IN REG-LISTE TO COOIGU-PRODUTO-SALVA.
PRUOC-RTENDE~FEDIDOS~F IN.
GO TU FROC-IMFRESSRO~RELRTORIO-ITR.
PROC-IMPRESSAU-RELATONRIO-F1iH.
MOVE CONTRDUR=RLOCHDOS TO CONTADOR-FEO-RLOCRDOS.
MUVE CUNTADOR-FENDENTES TO CONVRUOR-FED-FENDENTES,
WRITE LINHA~IMFRESSAD FROM LINHR-DE-TOTRL-PEND RFTER S,
WRITE LINHA=IMFRESSAO FROMN LINHR-OE~-TOTHL-HLOO RFTER 3.
CLUSE ARQ=DE-L [STHGEM
ANG-DE-IMIPRESSHO.
PROC-RGAU~LIST-L~F 1.
PROC-L1G1~FINH,
EX1T FROGRAN.

Figura 5.25 (cont.)
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5.5. - Sobre a Implementagao do Processo de Articulacgao

A finalidade desse processo, como seu proprio nome
dﬂz, é ligar os demais processos: Quando for “alimentado" pelos
fﬂuxos de dados A e L, a dhamada.das‘subrotinas ALOC e LIST o-
corre atraves do comando CALL e dos parametros ja mencionados
Ao ser '"alimentado' com fluxos C e CO, os processos cLIl e
COWSUL, respectivamente, sao ativados pelo comando CHAIN, devi-
do as restrigoes de memoria existentes no equipamento utilizado.

Comparando-se os diagramas de estrutura, figuras
5.?6 e 5.28, e os respectivos textos estruturados, figuras 5.27
e 5.29, nota-se que: a sequéncia PROC-ENTR~ARTIC-ALT-ALOCA, fi
gufa 5.28, € formada por ''ative ordem', 'ative prodl' e a itera
géé PROC-ENQTO-HOUVER-PRODUTO, enquanto que na figura 5.26, e
redalizada s6 por '"ative prodl'". Isso ocorre porque a alocagao é
feﬂta para todos os produtos e nao s6 para um determinado produto.

| Da forma como foi lmplementado esse sistema, nao ]
coHrem verificagoes, como por exemplo, um pedido pode ser modi-
fidado, mesmo que ele ja tenha sido cancelado.

0 processo ALOC, quando ativado, consome um certo
tem@o sem que outras operagoes possam ser realizadas, ou seja,
o APTIC fica blogqueado. Esse caso pode ser solucionado utilizan
do-%e reservatorios, 'buffers'", como Jackson mostra na segunda
imp?ementagéo desse problema-exemplo, em [Ja83].

‘ 0 processamento € encerrado quando o articulador €
”alkmentddo” com o fluxo NO.

A figura 5.30 mostra o programa correspondente a
ess$ implementacgao.

|

|
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PROC-ARTICULAGAO seq
abra arquivos;
PROC-CORPO-ARTICULAGCAD itr (até que codigo-reg = NO)
leta entr-artic;
PROC-ENTR-ARTIC sel (cliente)
ative elil.zom (num-cliente);
PROC-ENTR-ARTIC alt (consulta)
ative consul.com (num-pedido’;
PROC-ENTR-ARTIC alt (lzsta)
indicador-de-origem = "L";
ative liste (indicador-de-origem, reg-para-saidal;
PROC-ENTR-ARTIC alt (aloca)
ative ordem (ponteiro-de-ordem);
ative prodl (eodigo-produto, qtzdade—znzczal disponivel-
prod, ponto-entrada-prodl);
PROC-ENQTO-HOUVER-PRODUTO itr (ate que codzgo-produto =
high-value)
PROC-REGISTRO-ALOCA seq
loadsv vet-est-produtos-1-2-aloc;
ative aloe (eddigo-produto, qtdade-alocadal;
atualize qtdade-alocada;
PROC-ATUALIZA-ARQ-ALOC sel (operag&o =yg)
grave vet-est-produto-1-2-aloc;
PROC-ATUALI-ZA-ARQ-ALOC alt (operagao £z 7)
regrave vet—-est-produto-1l-2-aloec;
PROC-ATUALIZA-ARQ-ALOC fim
ative prod-1 (eédigo-produto, qtdade-inicial-disponi
vel~-prod, ponto—-entrada-prod=-1);
PROC-REGISTRO-ALOCA fim
PROC-ENQTO-HOUVER-PRODUTO fim
PROC-ENTR-ARTIC alt (erro)
escreva mensagem de erro;
PROC-ENTR-ARTIC fim
PROC-CORPO- ART|CULA§A0 fim
feehe arquivos
PROC-ARTICULAGAO fim

Texto Estruturado da adaptagao da implementagao do processo de
articulagao ARTIC
Figura 5.29

-\65-



IDENTIFICATION DIVISION.
FROGRAM-ID. ARTIC.

RUTHOR. ROSANGELR FENTERDO.
SUBROTINA QUE IMFLEMENTA O PROCESS0 DE ARTICULRCRAOD
RRTIC. EXEMFLD DA FRIMEIRAR IMPLEMENTRCRO RPRESENTAR-

*n
x
*

POR JACKSON EM CJRB3].

ENVIRONMENT DIVISION.
INPUT-0UTPUT SECTION.
FILE-CONTROL..

SELECT ARG-VET-EST-CLIENTE~1 RSSIGN TO DISK

ACCESS MODDE IS RANDOM
ORGANIZATION IS INDEXED
RECORD KEY IS NRO-CLIENTE.

SELECT RRQA-VET-EST--FRODUTOS-1-Z2-RLOC ASSIGN TO DISK

ACCESS MODE IS RANDOM
ORGANIZATION IS INDEXED

RECORD KEY 18 CODIGO-FPRODUTO-RLOC.
SELECT ARQ-NRO-CLIENTE HSSIGN TO DISK

ACCESS MODE IS SEQUENTIRL

ORGANIZATION IS LINE SEQUENTIAL.

SELECT ARQ-NRO-FPEDIDO RSSIGN TO DISK

ACCESS MODE IS SEQUENTIRAL

ORGANIZATION IS LINE SEQUENTIAL.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.

FD ARQ-VET-EST-CLIENTE-1

LAEEL RECORD IS STANDARD

VALUE OF FILE-ID IS "E:CLI.DAT".
@1 REG-CLIENTE.

B2 NRO-CLIENTE PIC

@2 NOME-CLIENTE PIC

@2 ENDERECO-CLIENTE PIC
FD RRQ-VET~EST-FRODUTOS-1-2-ALOC

LABEL RECORD IS STANDARD

VALUE OF FILE-ID IS "BsALLP.DAT".
@1 VET-EST-PRODUTOS-1-2-ALOC.
@2 CODIGO-PRODUTO-ALOC PIC

@2 QTDADE-JA-ALOCADA PIC
FO ARQ-NRO-CLIENTE

LAEEL RECORD IS STANDARD

VALUE OF FILE-ID IS “"E:sNUMCLI.DAT".
@1 REG-NRO-CLIENTE.

®2 NUM-CLIENTE PIC
FD ARQ-NRO-FEDIDO

LABEL RECORD IS STANDARD

VALUE OF FILE-ID IS “B:NUMPED.DAT".
@1 REG-NRO-FEDIDO.

@2 NUM-FEDIDO PIC
WORKING-STORAGE SECTION.
@1 NUMERO-CLIENTE PIC
©1 NUMERO-PEDIDO PIC
@1 CODIGO-REG PIC
@1 INDICADUR-DE-ORIGEM PIC
81 REG-PHRA-SAIDA PIC
@1 CADASTRO-ENCONTRADO FIC
81 CODIGO-FRODUTO PIC
@1 QTDADE-INICIAL-DISPONIVEL-FROD FIC
81 QTDADE-ALOCADA PIC
@1 OPERACROD PIC
@1 FONTO-ENTRADA-PROD1 PIC
81 PONTEIRO-ORDEM FIC
@1 CODIGO-DE-TRANSACAD FIC

SCREEN SECTION.

61

TELA-LIMFA ELANK SCREEN.

X(H4).
R(30).
X(48).

X¢(S).
9(").

4.

X(4).

P(H) .

X(H) e

XX«

XXX VALUE "L ".
X(&9) VALUE SFRCES.
R.

X(5).

9(“).

P4y .

P
9.
?.
9.

Implementacgao do processo de articulacao ARTIC

Figura 5.30
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PRUCEDURL DIVISIUN
PROC-ARTICUL (UAC Lk
OFEN I-0 HAW-VET-LHT-LLIENTE =1 RARA-NRU-FLOIDO
HRW-VE T E5 T -PRUDUT UL~ 1 ~8-RLUL ARW-NRO-CLIENTE.
PROC-CURFU~HRT1CULRLURU-T iK,

MOVE "4 10 CRUKRLIRO-LNUONIRHDO .

DILFLHY TELR-LINFH.

DISPLAY (&0 1) "D1GITL RS INFORMACDES SOLICITHDRS™.

DISKFLAY (3» 1) “CODIGO DA TRHNSACRO",

HCLEFT (3s 22) CODIGO-REG.

1IF LODIGU-RELG » “NO"

GO 10 FROC-CORFU-HRYLLULACAD-FIN,

MOVE, 5 1O COD1GO~DE~TRANSACRO,

1F CUDLIGO-RLUY = "C "

MOVE 1 TO CODIGO-DE-TRANSKHCRO.

IF CODIGO-REG = "(co“

MOVE 2 10 CUDIGO-DE-TRANSACRAQO.

IF CODIGU-REG = "L "

MOVE 3 T0 CuDIG0-DE-TRANSACRO.

IF CODIGO-REG = “A "

HOVE 4 TO CODIGU-DE~TRRNSRCAD.
PROC-ENTR-RRTIC-SEL.

GO 10 FROC-ENTR-ARTIC-RLT-CLIENTE
PROC-ENTR~HRTIC-ALT-CONSULTR
PROC-ENTR-ARTIC~ALT-LISTRA
PROC-ENTR-ARTLC~RLY-HLOCRA
PROC~ENTR-ARTIC~ALT~ERRO
DEPENDING ON CODIGO-DE-TRANSRCRO.

PROC-ENTR-ARTIC~ALT-CL1ENTE.

DISFLAY (8s 1) "NUMERO DO CLIENTE".

RCCEPT (5, 28) NUMERO-CLIENTE.

NOVE NUMERO-CLIENTE T0 NRO-CLIENTE,

RERD RRG-VET-EST-CLIENTE-1 INVALID KEY

DISPLAY (6, 1@) "CLIENTE NAO CRDASTRRDO"

STOP LU )

GO Y0 PROC-ENTR-RRTIC~FIM. °

READ ARQ-NRO-CLIENTE AT END

G0 TO FROC-ENTR-RRTIC-FIM,.

MOVE NUMERO-CLIENTE TO. NUM-CLIENTE.

REWRITE REG-NRO-CLIENTE.

CHRIN "BaiCLIl.COM".

PROC-ENTR-ARTIC~-RALY~CCNSULTA,

DISPLRY (5. 1) "NUMERO 00 PEDIDO".

ACCEPT (S, 26) NUMERO~PEDIOO.

RERD ARQ-NRO-FEDIDO RY END

GO T0 PROC-ENTR-RRTIC-FIM.

MOVE NUMERO-PEDIDO TO NUM-PEDIDO.

REWRITE REG-NRO-FEDIDO.

CHARIN “B:CONSUL.COM“.

PROC-ENTR-ARTIC-ALT-LISTA. )
CALL “LIST" USING INDICADOR-DE~-ORIGEM REG-PARA-SAIDA.
G0 TDO PROC~-ENTR-RRTIC~FIM.

PROC~ENTR-ARTIC-ALY-RLOCR.

CALL "ORDEM" USING PONTEIRO-ORDEM.
HMOVE .1 TO PONTO-ENTRRDA-PRGD1.
CRLL "PROD1" USING COUDIGO-FRODUTO
. QTDADE-INICIAL-DISPONIVEL~PROD
‘ FONTO-ENTRADA-PRODL.
MOVE 2 TO PONTO-ENTRROAR-PROD1.
PROC-ENGTO~HOUVER~-PRODUTO-ITR.
IF CODIGO-FRODUTO = HIGH-VALUE OR
PONTO~ENTRARDR-PROD1 = 3
6O 7O PROC~-ENRTO-HOUVER-FRODUTO~FIM.
MOVE 1 TO OPERRCRO.
HOVE CODIGO-PRODUTO TO CODIGO~PRODUTO-ALOC.
READ ARR-VET-EST-PRODUTOS-1-2-RLOC INVALID KEY
MOVE ZERDOS TO QTDRDE-JR-ALOCRDA
MOVE ZERO TO OFERRCRO .
MOVE QTDARDE~JA-RLOCRDA TQ QTDRPE-ALOCRDA.
PROC~REGISTRO-RLOCA-SEQ.
CALL "ALQOC" USING TODIGO~-FRODUTO QTDADE-RLOCRDR.
ADD QTDRUE-RLOCRADR TD QTDADE-~JA-RLOCHDA.
PROC-ATUALIZA-ARQ-RLOC-SEL »
IF OPERACRO = @
WRITE VET-EST-PRODUTOS-1-2-RLOC
GO TD PROC~-RTUARLIZA-ARA-RLOC~FIM.
PROC-ATUALIZR-RRQA-ALOC-ALT .
REWHITE VET-EST~FRODUTOS-1-2~ALOC.
PROC-RTURLIZA-RRA~-ALOC-FIN.
If CODIGO-FRODUTU » HIGH-VALUE
MOVE 3 TO PONTO-ENTRADR-FPROD1.
CALL "FRODD1" USING COD1GO-FRODUTO
QTDADE-INICIAL~UISFONIVEL~-PROD
FONTO~ENTRRDR-PRODL .
FROC-REGISYRO-ALOCA-FIN.
B0 TO FROC-ENGTO-HOUVER-FRODUTO-ITR.
PROC-ENQTO~HOUVER~-PROGUTO~F I,
G0 YU FROC-ENTR-RRTIC-F1M.
"PROC-ENTR-ARTIC~ALT~ERRO.,
DILPLAY (15, 38) "CUDIGO DIGXTADO ERRHDD - VERIFIQUE".
stor v .
PROC-LHTR~ARTIC-F1M. .
6D TU PROC-CORPO-ARTICULACAD-ITR.
PROC-CORFU-ARTICULACHU-F [M.
DIGKFLAY (15, 38) "F I M DU PROUOCESBAMENTU,
CLubE ARQ-VEI~tHV-CLIENTE~1 HRA~NRU-FLDIDO
HRU-VE T ~EBT-FRUDUTO8-~1~2-RLOC RRY~NRO-CLIENTE.
STUF KUN,
PROG-AITTLULAGHO~F 1M,

Figura 5.30 (cont.)
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5.6. - Sobre Alguns Resultados do Processamento

A implementacao desse sistema € feita por proces-
sgmento imediato das transagdoes. Assim, os arquivos sao indexa-
dos com acesso aleatdrio. Algumas informagoes sao solicitadas
do usuario que mantém um dialogo com o sistema. Essas informa-
gaes sao digitadas e aparecem, nesse exemplo, em negrito. 0 que
o sistema solicita € colocado somente em letra maiuscula.

As possibilidades que podem ocorrer, na execugao

delsse sistema, sao as seguintes:

CODIGO DA TRANSAGAO:

C : PARA CLIENTE
CO: PARA CONSULTA
A : PARA ALOCAGAO
L : PARA LISTA

|
4
|

Pa%a CODIGO DA TRANSAGCAOD = C pode-se ter para CODIGO DA TRANSA-
CM\D PEDIDO-CLIENTE uma das seguintes alternativas:

MO3 MODIFICAR A QUANTIDADE PEDIDA ou
 MODIFICAR A DATA DE.ENTREGA

CO: COLOCAGCAO DE PEDIDO

CA: CANCELAMENTO DE PEDIDO

RE: RECEBIMENTO DE PEDI DO

I
-

I - - . - - . .
‘ Algumas ocorrencias do dialogo usuario/sistema sao

mos/tradas a seguir e o relatorio € mostrado na figura 5.31.
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DIGITE
CODIGO

NUMERO

coblIGo

NUMERO

DESEJA

DESEJA

AS INFORMACOES SOLICITADAS
DA TRANSACAO C

DO CLIENTE 0020
DA TRANSACAO - PEDIDO DE CLIENTE MO
DO PEDIDO A SER MODIFICADO 0008

MODIFICAR A QUANTIDADE PEDIDA (S/N): N

MODIFICAR A DATA DE ENTREGA (S/N): S

ENTRE COM A DATA A SER MODIFICADA 100784
DATA DE ENTREGA FOI MODIFICADA DE 200684 PARA 100784

DIGITE
cobptGo

NUMERO

coDIGO

NUMERO

DIGITE
CODIGO

NUMERO

AS INFORMACOES SOLICITADAS
DA TRANSACAO ¢

DO CLIENTE 0013

DA TRANSACAO - PEDIDO DE CLIENTE CA
DO PEDIDO A SER CANCELADO 0008
AS INFORMACOES SOLICITADAS

DA TRANSACAO CO
DO PEDIDO 0030

PEDIDO NAO ENCONTRADO
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DIGITE
cobiGo

NUME RO

CODIGO

AS
DA

DO

DA

INFORMACOES SOLICITADAS
TRANSACAO C

CLIENTE 0060

TRANSACAO - PEDIDO DE CLIENTE

CODIGO DO PRODUTO C€DOOS
QUANTIDADE PEDIDA 0250

0007

DATA DE ENTREGA 250684

DIGITE AS INFORMACOES SOLICITADAS
CODIGO DA TRANSACAO €

NUMERO DO CLIENTE 0060

co@uco DA TRANSACAQ - PEDIDO DE CLIENTE
NU@ERO DO PEDIDO A SER MODIFICADO

co

MO

DEﬁEJA MOD!FICAR A QUANTIDADE PEDIDA (S/N): S
ENﬂRE COM A QUANTIDADE A SER MODIFICADA 0500
QUANTI DADE MODIFICADA DE 0250 PARA 0500

DIGITE AS INFORMACOES SOLICITADAS
CODIGO DA TRANSACAO CO

NUMERO DO PEDIDO 0008

PEDIDO 0008
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DIGLTE
cobIGO

NUMERO

DIGITE
CoDiGO

NUMERO

DIGITE
CODIGO

DIGITE
coDiGo

DIGITE
coDiGo

NUMERO

AS
DA

DO

AS
DA

DO

AS
DA

AS
DA

AS
DA

Do

INFORMACOES SOLICITADAS

TRANSACAC CO

PEDIDO 0007

PEDIDO 0007 ESTA MOD!FICADO
INFORMACOES SOLICITADAS
TRANSACAO CO

PEDIDO 0001

PEDIDO 0001 ESTA ALOCADO

INFORMACOES SOLICITADAS
TRANSACAO A

INFORMACOES SOLICITADAS
TRANSACAO L ‘

INFORMACOES SOLICITADAS
TRANSACAO C

CLIENTE 0070
CLIENTE NAO CADASTRADO
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5.7. - Conclusoes

Com a implementagao desse problema-exemplo, foi
possivel entender melhor os conceitos do método JSD.

Como foi visto, se o sistema fosse manual, a fun-
cao de ALOC seria desenvolvida por um funcionario que faria a
alocagao de um produto por vez. Com o sitema automatizado,
quando um fluxo A "alimenta'" o articulador, ARTIC, a alocagao €
feita para todos os produtos. No texto de [Ja83] nao é feito ne
nhum comentario sobre o modo utilizado para alocagao. Optou-se
pelo segundo modo por ser uma solugao mais comumente adotada na
pratica.

0 articulador ARTIC, para um sistema nao automati-
zado, poderia ser realizado por uma ''recepcionista' que dividi
ria as diversas tarefas entre as pessoas aptas e executa-las.

Durante a fase de implementagao, pode-se notar que
os diagramas de estrutura e textos estruturados correspondentes,
elaborados na fase de especificagéo, foram modificados, como se
pode ver nesse capitulo. Jackson, em [Ja83], nao apresenta ne-
nhum diagrama de estrutura nem texto estruturado da fase de im-
plementagao, como também nao tece nenhum comentario sobre essas
modificagoes. A inclusao de tais diagramas de estrutura e tex-
tos estruturados neste trabalho destina-se a vencer o hiato de
documentagao decorrente dessa omissao.

Observe-se que os nomes de paragrafos COBOL dos
.programas sao os rotulos que constam do texto estruturado do
respectivo processo. A tabulagao dos textos estruturados nao pd
de ser seguida devido as restricoes da linguagem.

Nas secoes 5.3.1 e 5.4, faz-se mengao a criagao de
arquivos que nao figuram no DIS devido a restrigoes de memoria
do equipamento utilizado na implementagao. Isso foi ocasionado
pela impossibilidade de implementar todos os processos que com-
poem o DIS, figura 5.0}, como subrotinas de ARTIC chamadas por
CALL, tendo em vista que a capacidade de memdoria seria excedida.
0 recurso utilizado foi realizar as chamadas das rotinas CLII e
CONSUL através de CHAIN. Isso obrigou a criagao dos arquivos
ARQ-NRO-CLIENTE e ARQ-NRO-PEDIDO.
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CAPTTULO 6

CONCLUSOES

6 1. - Conclusoes Finais

Como foi mostrado no capitulo 2, nenhum dos exem-
plos de JSP apresentados na literatura técnica especializada
contém uma solugao completa que incluia listagem de progra-
ma em certa linguagem. Isso é feito neste trabalho, no Capitulo
3, para todos os exemplos esbogados em [Ja76al, acrescentando-
se mais um exemplo em que se combinam os concei tos ilustrados
pelos demais. Acredita-se que, com isso, este trabalho esta dan
do uma contribuicao efetiva aos profissionais da area, para que

possam melhor absorver os principios e técnicas recomendadas por

Jackson.0Observou-se também, no capitulo 2, que a documentacao
do método JSD € feita apenas em linguagem natural. A fim de me-
lhorar essa documentacao, utilizou-se, -neste trabalho, os dia-

gramas de estrutura e textos estruturados de JSP e os recursos
do Sistema PSL/PSA. Todos os passos do método JSD foram descri-
tos na forma de diagramas de estfutura. O0s textos estruturados
correspondentes foram elaborados com auxilio do Sistema PSL/PSA,
que possui mais recursos de documentagao que outros métodos, co
mo foi mostrado em (Pe83d]l. Cada um desses passos foi descrito
como sendo um PROCESS, no Sistema PSL/PSA. 0 texto estruturado
correspondente foi descrito na PROCEDURE relativa ao processo.

Alguns relatorios obtidos através do PSA sao mostrados no Apén-

dice. Através desses relatorios, o acesso a documentacgao fica
facilitado. Por exemplo, desejando-se informagoes sobre um pro-
cesso de modelagem, pode-se fazer uma consulta ao relatorio

KWIC (KEYWORD IN CONTEXT), obtendo-se o nome pelo qual esse pro
cesso aparece em outros relatorios. Com o relatorio FPS
(FORMATTED PROBLEM STATMENT), € possivel tomar conhecimento de

todas as relacoes existentes entre esse processo € 0s outros e-
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lementos do sistema. Outras informagoes relevantes a um determi
naHo objeto podem ser obtidas através de outros relatorios PSA.
Osérelatérios FUNCTION FLOW DATA DIAGRAM e EXTENDED PICTURE for
neEem uma visao grafica global do método JSD. Nesses relatorios
ap%recem os passos que compoem JSD, o que eles utilizam e o que
pr&duzem.

Como foi mencionado no capitulo 2, nao havia ne-
nhpm exemplo completo, suficientemente, para facilitar a solu-
gé# de problemas reais com o uso do método JSD. Nesta disserta-
gé?, ao apresentar o sistema de atendimento a pedidos de clien~-
te#, extraido de [Ja83], desde a especificagao até a implementa
gé#, incluindo as listagens dos programas, pretende-se cobrir
essa lacuna. A documentagao da especificagao desse sistema pode
sek vista no capitulo 4 e a da implementagao correspondente en-
cowtra se no capitulo 5. |

‘ Analnsando a contribuicao que JSD acrescenta a JSP,
po#e se dizer que ha uma ampliagao das fronteiras do mundo real
de?tre as que tem que ser consideradas para a elaboragao do pro
jeto do sistema. Para JSP, sao as caracteristicas das informa-
95J
sistema, que influenciam sua estruturagao. Essas caracterfisti -

s que cruzam a fronteira, isto €, as entradas e :saidas do

cas nao sao estaveis ao longo do tempo. Consequentemente, suas
alteragdes provocam modificagoes no sistema, o que requer esfor
¢os de manutengao. Ao transpor as fronteiras e analisar as ca-
ragteristicas das entidades do mundo real relacionadas ao siste
ma, bem mais estaveis ao longo do tempo, e nelas basear a modu-
larizagao e estruturagao a serem consideradas no projeto do sis
tema, JSD visa a diminuigio dos esforgos de manutengao e trata
os [sistemas de maneira mais integrada. ‘

Analisando as vantagens que JSP/JSD oferecem quan-
do [considerados em termos da abordagem operacional, pode-se di-
zer que a especificagao do sistema, feita através de diagramas
de lestrutura e textos estruturados, € teoricamente executavel,
poils, como mencionado nos capitulos | e 2, desde que submetida
a ﬂransformagaes automatizadas, pode gerar codigo em uma lingua

gem de alto nivel.
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6.2. - Sugestdes para Novas Pesquisas

0 desenvolvimento das outras implementacoes do pro-
blema-exemplo que foi objeto de enfoque no capitulo 4, sugeri-
das por Jackson em [Ja83], poderia ser reaiizado. 0s outros e--
xemplos também apresentados por Jackson, em seu livro [Ja83], po
deriam ser implementados de modo a fornecer mais subsidios para
os possiveis usuarios desse método na pratica profissional.

Um outro assunto a ser explorado poderia ser a im-
plementagao de problemas-exemplo do método JSP em outras lingua
gens de programagao, além da linguagem COBOL, visto que esse mé
todo 'independe da linguagem utilizada.

Uma contribuicao interessante a area de Analise e
Projeto de Sistemas de Informagao seria, por exemplo, aplicar
o método JSD ao desenvolvimento de um projeto real, wusando o]
sistema PSL/PSA como instrumento de documentagao. Dessa forma,
poder-se-ia verificar.quais os pontos omissos desse método quan
to a sua aplicacao a problemas existentes na pratica profissio-
nal.

Da mesma forma que foi possivel um melhor entendi-
mento do método JSD com a utilizagao do Sistema PSL/PSA, pode-
se obter melhor entendimento dos exemplos apresentados em [Ja83]
com o uso do referido instrumento para documenta-los. ‘

Jackson, em [Ja83], diz que um dos aspectos nao co-
bertos pelo seu livro é o de documentagao, frisando que isso
nao € feito nao porque nao considera esse aspecto importantemas
sim porque foge aos objetivos do livro. Um assunto de pesquisa
relevante sekia, assim, dar cobertura a esse aspecto, por exem-
plo, com o uso do sistema PSL/PSA. ’

Outra contribuigdo pode ser a comparagao do método
JSD com outros métodos de Analise e Projeto de Sistemas de In-
formagcao, a fim de que se observe quais os pontos que sao me-
lhor abrangidos pela abordagem operacional e pela abordagem con

vencional.
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Para utilizar este apéndiceudeve-se proceder da se-=-
guinte maneira:

Todo conceito distinguido pelo simbolo (§) nos capi
tulos deve ser procurado no relatorio KWIC, com o nome que se
encontra no referido capitulo. Por exemplo: selégSQ (§), ao pes-
quisar o KWIC encontra-se SELEGAO CONCEITO-DE-. A formagao do no
me ocorre da seguinte maneira: a primeira parte de um nome com-
posto & aquela que nao € precedida por hifen; as partes interme-
didrias sao aquelas seguidas e precedidas por hifen e a parte fi
nal é aquela precedida por hifen. No caso-exemplo tem-se CONCEI-
TO-DE-SELECAO. Como o relatério FPS & ordenado por tipo de obje-
to e dentro de tipo por ordem alfabética de nome, deve-se consul
tar o relatorio NAME LIST para se saber qual o tipo desse ob jeto.
Esse relatorio esta ordenado alfabeticamente por nome. Assim, en
contra-se CONCEITO-DE-SELECAO como sendo MEMO. 0 proximo passo é
a pesquisa dos MEMO's no relatorio FPS até que se encontre CON-
CEITO-DE~SELECAO.

' 0s relatérios EXTENDED PICTURE e FUNCTION FLOW DATA
DIAGRAM mostram, de maneira graficasos passos, entradas e saldas
do método JSD.

0 relatorio DATA ACTIVITY INTERACTION REPORT mostra
através de matrizes o que € usado, derivado, atualizado etc., pe-
los processos, qUe sao os passos -de JSD.

A dindmica do sistema é mostrada através do relato-
rio DYNAMIC INTERACTION REPORT, ' |

Name List 191
Keyword Indexed (KWIC) 192
Formatted Problem Statement (FPS) , 195
Extended Picture - . 216
Function Flow Data Diagram 2]7
Data Activity Interaction Report 218
Dynamic Interaction Report 219

-]90-
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Seg

210
21
-212
213
214
215
216
2117
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
254
245
246
247
248
249

250.

251

B a n e (persuted)

OPERACAC
PARA-FROD-SAIDAS
PONTEIRO-DE~TEXTO
PRC-SINCRONIZACAO
PROC-DISP
YROCESSADOR
PROCESSO
PROC2SS0~ARTICULACAO
PROCESSO-DE~MODELAGEM
PROCESSO-FUNCIONAL
PROCESSOS
PROD-SAIDAS

REALD

REC-PROC~DISP
REGRAS~JSD-ESP-FUNCAO
RELEV
RETRO-INDICIACAO
SAIDAS

SELECAC
SEPARACAO~VETOE-EST
SEQUENCIA
SINCRONIZACAO
SIST-MET~JSD
SISTENA

SISTEMA

SISTENA

SISTEMA

SUPOSICAO

TENPO

TEITO
TEXTO-ESTRUTURADO
TEXTO-ESTRUTURADO
TOME~VETOR-DE-ESTADO
Uy

V~EST
VETOR-DE~ESTADO
VEITOR-DE~ESTADO
VETOR~-EST
VETOR-ESTADO
VETOR-ESTADO
VETOR-ESTADO

Z ERO

CONCEITO

ESP~-FCOES
CONCEILTO

CONCEITO
ACOM-ESPEC-A0S-REC
CONCEITO-DE.
CONCEITO-DE
CONCEITO

CONCEITO

CONCELTO
CONEXAO~ENTRE
ESP-FCOES-PARA
EST-MOD-INIC-CONEC
ACOM-ESPEC~AOS

ESC~AC~-E-ENT
CONCEITO-DE
ESP~FCOES-PARA-PROD
CONCEITO-DE

CONCEITO

CONCEITO-DE
CONCEITO-PRC

DESENV
CONCEITO-AMBITO-DO
CONCEITO-DIAS-ESPEC
DIAGRAMA-ESPECIFICACAQ
DIAGRAMA-IMPLEMENTACAO
CONCEITC-DE
CONCEITO-MARCADOR-INTER
CONCEITO-POHTEIRO-DE

CONCEITO

CONCEITO
CONCEITO-NIVEL
CALRACTERISTICAS-CONEXAO
CONCEITO
CONCEITO-TOME
CONCEITO-SEPARACAO
CONCEITO-ARMAZENE
CONCEITO-CARREGUE
CONCEITO-CONEXAQ
CONCEITO-NIVEL
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I Anexo Conceito-Diag-Espec-Sistema

& um processo

|
/\

D € uma conexao por fluxo de dados

V é uma conexao por vetor de estado

!

Conexao muitos

P —H— Q para muitos.

|
!
f Conexao muitos
3 P J ‘ Q para um.
|

| R intercala os fluxos de dados D e E por intercalgao fixa ou interca-
‘lagéo de dados.

! '203‘
!




Pa é uma parte desmembrada de um
Pa processo P.

- R € invertido com relagao a 'dois

fluxos de dados e seus  vetores
S de estado estao separados. 0 pro
cesso de articulagao S recupera

e armazena os vetores de estado
de Q (QR).
R
S A parte desmembrada Pa de um pro

cesso P é executada algum numero
de vezes pelo processo de articuy
lagao S. ‘

Pa

) lustragoes referentes ao Diagrama de Implementagao do Sistema
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|

P € um processo invertido com relacao a um de
P seus fluxos de dados.
ll | P é um processo invertido com relagao a mais
de um de seus fluxos de dados.
P
5 S e processo de articulagao.

B € um reservatorio (buffer).

arquivo de vetores de estado do processo ABC.

P PeQ invertidos. Q invertido € subrotina de P,

ilustragSes referentes ao Diagrama de Implementacao do Siste
%a (cont.)
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R intercala os fluxos D e E por intercalgao bruta.

Z e o processo de sincronizagao que grava os fluxos de marcadores de
intervalo de tempo, TP e TQ, para os processos P e Q para sincroni =
zar essa execugao. '

Ilustracoes referentes ao Diagrama de Implementagao do Sis
tema (cont.)
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Data Activity Interaction Matrix

(i,4) value

meaning

D e e L T Ty

B Rov i is received, used or eaployed by
column j (input)
v Row i is updated by coluamn j
D Bow i 1s derived or generated by column J
(output)
[} Row i is xnput to, updated by, and output of
column j (all)
4 Row i is iaput to and output of column j {flow)
1 Row 1 is input to and updated by column j
2 Row i is uypdated by and output of coluan j
7 BSP-PCOES-PARA-PROD=-SAIDAS -~~~ /
6 BST-MOD-INIC~CONEC-RBALD ===== / |
[ I
5 ESTR-CRON“AC-ENT e---meececceea / | |
4 ESC-AC~E-ENT~RELEV ~==-w---=- -/71 11}
3 DESENV-SIST-MET-JSD ==cww=ec=w= / | { [
"2 ABRT~CRON-FCOES-COM=MIDELD ===~ / } | | | |
+ 1 ACOM-ESPEC-AOS-REC-PROC-DISP - 7/ | | | | 1} |
[ O T S R A
R Y el Dt bt T T LY I
1 DIAGRAMA-IBPLEMENTACAO-SISTENA { D | ]
2 LISTA-DE~ENTIDADES ===~===c==c | 0 RBj {
3 LISTA-DE-ACOES ====ee===cec=ao | D RBf g
4 DIAGRAMA-DE-ESTRUTURA ==-=-e=-- | D| B R
5 MODELO-INICIAL ==--wc=mecoeaeo I I D RY
. L bl Dt
6 DIAGRAMA-ESPECIPICACAO-SISTEMA | 1 D1}
7 TEXTO- BSTRUTURADO ------------ | 1 A R}
----------------------------- Rl ol e et £ g
Data
DIAGRAMA-INMNPLEMENTACAO~-SISTENA (OUTPUT) {Row 1) not Derived by amy PROIESS
Activities
ART-CRON~FCOES-COM- MODELO (PROCESS) {Colunmn 2) Does ¥ot Interact With Any Data
DESENV-SIST=-MET~JSD (PBOCESS) ({Colunn 3) Does Not Intaract With Any Data
ESC-AC-E~ENT-RELEV (PROCESS) {Colunmn 4) Dexives Something, Bat Does Not Use/Employ Anything

Process Interaction Matrix {Incidence)

The rows and colunns are PROCESS names from above.

Apn asterisk in (i,j) means that something derived
or updated by PROCESS i is used or employed by PROCESS i

3 ESP-FCOES~PARA-PROD-SAIDAS =~=~-

1 ESTR~CRON=AC-ENT —~wee-wceceas / |

/
2 EST-MOD-INIC-CONEC-REALD ~-~-- /1.

1

t

1 ESC<AC-3-ENT-RELEV -~
2 ESTE~CRON-AG~-

ENT =e-ecceeomnaac

3 EST~MOD-INIC-CONEC-HEALD ~===~ | & #%]|
4 ESP-PCOES=PARA-PROD-SAIDAS =--~ | 5}

D T LY

Process Interaction Matrix Analysis

ACON-ESPEC-AQS~-REC-PROC-DISP (PROCESS)
ABRT-CRON-FCOES -COM-NODELO (PROCESS)
DESENV-SIST-MET-JSD (PROCESS)

ESC=AC-E-ENT~RELEV (PROCESS) {Row.

Data Activity

- 218

No Interactisa With Jther Processes

No Interactioa WKith Other Processes

N> Interactadn With Other Processes
1) No Predecessdts Por this PROCESS

Interaction Report



Dypamic Ianteraction Matrix

l neans Rov i THIGGERS Column 3
X means Bov i is the same as Coluan J

S ESP~FCOES~PARA-PROD~SAIDAS === /

4 ART~CRON~FCOES~CIS~NIDEL] ==e=~ / |

3 ESTR-CRON~AC-ENT --=v-vcec=eca= / | |

2 BSC-AC-E-ENT~BELEV =e-w=e=ee== /| | |

1 ACON-BSPEC~AOS-BEC~PROC-DISP - / | § | |
LI I N I

B T A P S

1 ART-CBON-FCOES-CON~MODELO ~=~= | A | QI

2 ACOM~ESPEC~AO0S-REC-PROC-DISP - | X f

: 3 DESENV~SIST-MET-JSD --<=-ceeeas | | 1
| § ESC-AC-E-ENT-RELEV e=c=ccecc=cs | IR 1
S ESTR-CRON~AC-ENT ===-v-veco==a ) I }

[ Y

6 BESP~FPCOES-PARA~PR0OD-SAIDAS ===~ | A Xt

; 7 EST-KOD-INIC-CONEC-REALD --=== | LY

D D b O T

dbse;vation messages are printed only vhen certain conditioas
re discovered. They do not necessarily indicate that

;onething is vrong, but they highlight situations that could be
potential problenss.

ﬂhe neaning of these messages is presented below.

]

Observation No. 1: NOT TBIG3ERED BY A PROCESS, EVENT, OR INPUT
Observation No. 2: NOT UTILIZED S8Y ANOTHER PROCESS

printed if no PEOCESS, EVENT, or INPUT name TRIGGERS the
iven PROCESS. When the CONTROL parameter is in effect,
bservation No. 2 is printed if the given PROCESS is not
TILIZED BY another PROCESS.

ten the DYNAMICS parameter is in effect, Observation No. 1

cOw - xm

Observation No. 3: DOES NOT INLTIATE ANY ACTION ON OCCURRENCE

This sessage is printed vhen the given EVENT does not TRISGER
lany PROCESS. :

-}observation No. 4: DOES NOT INITIATE ANY PURTHER PROCESSING

f the given PROCESS does not initiate any further processiag or
ejuence of events, thea this observation is printed. If thme
iven PROCESS INCEPTION-CAUSES or TERYINATION-CAUSES an EVENT,
hen the messagje is not printed.

o B

Observation No. 5: IS NOT IN RESPONSE TO ANY OUTRPUT

his message is printed vhen the given IRPUT is not
B RESPONSE TO any CGUTPUT naze.

-3

Observation No. 6: MAY BE DYNAMICALLY INCONSISTENT

he tvo names given participate in two separate dynamic
elationships ‘with each other. This may be an inconsistency. Por
xample, EVENT E! TBIGGERS PROCESS P2

and PROCESS P2 INCEPTION~CAUSES EVERT E1V

o n 9

Colunn Observation Maessages

ACON-ESPEC-AOS-REC~-PROC-DISP (PBOCESS) (Columa 1) ad>t UTILIZED by another PROCESS
BESC-AC<E~ENT -RELEV {PROCESS) {Column 2) not UTILIZED by andther PROCE3S
{PROCESS) {Column 3) not UTILIZED by aasther PROCiESS
{(PROCESS) (Coluan 4) not UTILIZED by aadthact PROCESS
ESP-FCOES~PARA-PROD-SAIDAS (PROCESS) {Coluaan 5) ndt UTILIZED by another PROCESS

ACON~ESPEC-AJS-REC~ PROC~-DISP (PROCESS) (Row 2) does n>t iaitiate any further processing
{PROCESS) (Row 5) doas not initiate amy further processinyg

Dynamic Interaction Report

- 219 -
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