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RESUMO

Uma compacta !inguagem deecritora de paginag, dectinada a
impressorae n%o-impacto de estrutura "racter”, & apresentada.

Tal linguagem foi implementada usando o - Proceesgador
Grafico THS34010, da Texae Instrumente c poegeul uma  eetrutura
mutto gimtlar b encontrada nas lnguagens interpretativas
encadeadas. A linguagem ¢ totalmente modular e (interativa, e
se uttliza de um modelo grifice esimplea, visando esimular ag
tarefas normalmente encontradasc nae artes tipogrificae. :

Stko efetuadase comparag¢liea com outraga llnguagene
comerciate, vieando avaliar cuae poeeibl)idades.

"ma pequena tntroduco h tecnologia das tmpreaeoras lager
¢ aprecentadsa.
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ABSTRACT

A cmal! Page Desgcription Language tntended for raster
non-impact printeres is preesented.

The  l!anguage ts implemented using the Texaz Instrumente
TME34010 Graphice System Procecsgor and tte etructure e similar
that encountered in threaded interpretive languagee. The !anguage
ig fully modular and interactive, and uses a simple graphic meodel
to cimulate the same common taske encoutered 1in typographical
arte. -

Comparigon are made with other commercial languages to
perform gome evaluatione on ite posaoibilities.

A small introduction on the laser printer technology tic
pregented. :
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1V~ INTRODUCXQ GERAL

1.1~ Objetivo do trabalho

a) prescnte  trabalh trata gobre ag nececcidades
computacicnais de lmpressorac cepeci{ficamente a3e de n%o impacto
o prople 2 inplementaglo de uma linguagem controladora . A

l tnguagem proposta ¢ dectinada 2 criag¥o dac imagene a eerenm
tmprecesaes sendo , basicamente , residonte neo mecanismo imprecser.

A defini¢¥o da imagem ¢ feita usando comandoc e cstruturace
de alto nfvel, enviadas 2o tal diepostitivo. Taie dicpocitivos 2%o

de ectrutura preferencialmente "Raster”, gerzlmente do alta
recoluc¥o e velocidade, imprimindo "pdginas” a0 invée de
"caracteres” ou ”"linhas”.

A !tnguagem propocta pertence a uma nova clacce de
!tnguagene denominadas PDL, de "Page Descriptton Languagese” e

constituem um sistema capaz de recriar e cimular as atividadec
normalmente coxecutadac no procecso de composic¥o tipografica de
uma pagina a cer impressa. Ac PDL n¥o devem cer confundidacs com
oe procescadoree de texto ou editores, apesar de muttac PDL cerem
oxtensas o cuficiente para abr!gar certas  fun¢gBes normalmente
encontradas nestee

Ac PDL curgiram com o advento dac tmpressorac "n¥o Impacto”
, principalmente a laser, onde a velocidade e resolu¢¥o permitiam
a criag¥o de piginas !mpressas, com qualidade compardve! aoc

ictemae de fotocompocig¢do. Sua origem, no entanto, remonta ac
pr meirag impreccorac de impacto ucadas em computadores.

Ac primeiras PDL eram constitufdac, simplecmente, de algumac
fun¢®es implementadas no controlador da impressora, que permitiam
algumac operaglBes cscpeciais, taic como: cublinhado, troca da
forma doe caracteree, etc. O controlador da tmpreesora dividta
csuaec atividades de contrecle do processo ff{sico de impreos3o, como

acionar agulhag e motores, <com 2a de Interpretar certoc
"caracteres dc controle”, inseridoc no meto do texto tranemitido
até ele.

Com a popularizag¢lo da computag¢lo grdfica, oz dipositives
tmpreacoree cofreram a nececcidade de ce sofisticarem, do forma a
permitir mator flexibilidade, culminando no curgimento dac
impresserac grificas, onde um conjunto mator de caracterec de
controle eram aceitoc e permitiam a recep¢¥o e impresso de
tmagenc prontas trancmitidac até ele. :

Ac imagene foram crezcendo de tamanho e recolu¢¥o, tornando

protbitiva a tranemicso¥o "bit a bit”. A imprescora passou a ter
um conjunto de comandoc que permitiam a transmicc%o compactada
dc  imagens. Tal conjunto de comandoe creeceu tanto que, eom uma
impresccora, o procesco ffeico de impress¥o ficava a cargo de um
controlader e um outro era ecpecialmente destignado para

interpretar e executar tais comandoc.

-
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A capactidade despac impreecorac em qualidade, resolugdo e
veloctdade cresceu muito, principalmente com o advento de novas
tocnologtae, tate como: a eletrofotogréfica, ionogriéfica, etc.

Taie tecnologias permitiram um aumento conciderdvel da
recolugdo, ‘tornando necegsdrio que o mecanismo imprecsor pudesce
receher a5  imagens a screm imprescas na forma de comandoe ¢
fun¢Bec definidoras a0 {nvée de esomente a imagem pronta e
compactada. Logo vicualizou-ege a possibilidade de se poder compor
pdginas, 2 cerem tmpreesac com a mecma qualidade e quantidade de
recurgos ,somente até entYo, disponfveis noc eictemag de
compoci¢¥o tipografica. Surgiram ent¥o oc PDL e oc "Decktop
Dubliching Systemsz”, que posecibilitaram aoc ucuirioe dos cistemas
computactionate criar, por ecles préprios, ceuc documentoc e
Imprescos  com  qualidade compardvel aoe obtidos com oe grandee
cistemas de impresclo. :

No momento, ecouistem virioe cistemasc PDL, taig como: o
Deoctecript, o Interprecs, HPL-Lacerjet Command Set, o DCF-IBM.

Com a exce¢¥o do Interprees do Yerox e o DCF da [IBM, todos

oc outros citados foram criadoc para gsictemac dc pequeno e médio
porte, tais como impressoras laser pececale.

Geralmente, tate linguagens foram escritas para
microproceessadorec de uso geral. Como a criag¥o e montagem de
uma pédgina requer o wuso de comandos e estruturas de
processamento complexog, geralmente o processamento ¢ lento,
poie taie microprocescadores, normalmente,  n¥%o tem uma
arquitetura gque oec poseibilite executar fung¥es grificas de forma
rdpida. : '

P Mo momento, oxictem certoe microproceccadoree que posczuen
arquitetura dedicada a operaglies grificas, tal como o TMS34010 da
Texae Instruments.

A propoesta do autor ¢ a de definir uma linguagem PDL para o

THES34010. A uttlizacdo desse procesesador, devido a sgua
arquttetura dedtcada, permiie uma grande factlidade de
implementa¢c¥o de certas fun¢gBes exigidas pelas PDL . Tal fato

pode induzir, de certa forma, a ado¢¥o de modelos e técnicas n¥o
convencionaizs de lingufetica computacional.

Como obgervade em algunc PDL, © modelo grifico, ou
"filosofi1a”, que os comandoz e estruturaes seguem ,vicam a simular’
os meiosg ffsicoge rexais que a inddstria grifica convencional
nttltza, tate como: "stenct!”, “pincel”, "mdscara”. A adoglo
deceeos modeloe visa a tornar o gistema esimilar e de fidcil
acsimilaglo pelo usguidrio, J4 que oc procescos gl¥o intuitivoe
ffoicamente. -

0 autor pretende aprecentar uma proposta de implementag¥o |,
compocta de uma ectrutura lingufstica gimples , compacta e
flexfvel, cintonizada de forma a explorar ao midximo ac
caracterfcticase de um procesesador grifico adotado, aliando a um
modelo grdfico aprasfvel e de fdcil accimilaglo ,ac funglee o
requisitos que uma linguagem PDL deve aprescentar.



1.2) Origenz do Trabalho

0 prescente trabalho tem eua origem no projete entitulado
"Naclonalizag¥o de uma Miquina Gravadora a Lacer” , efetuado
durante oc anog de 1984 e 1985, no Centro de Mecinica Fina da
TESC-USP, com oe fundos oriundos do ent%o FIPEC-Banco do Brastl.
Tal projeto visava a nacionalizag¥o de um sistema destinado 2
marcagclo ("engraving”), utilizando-ge de um lager de Nd-YAG, de
60U, controlado por um sistema computadorizado. Neste trabalho |
fol de responcabiltdade do autor a elaborag¥o e implementaglo do
harduare e software de tal sistema computadorizado. Na época , o
autor adotou um microcomputador APPLE 1! de 64kbytes, onde uma
placa de interface D-A de 12 bite actionava diretamente oc
ecpelhos galvandmetros, situadoc na cabega do laser, que
defletiam o feixe deste. 0 coftuare fol escrito em TRANSFORTH e
Asecembler 6502. Tal Softuware fot chamado de SGL (Sistema de
Gravag¥o a Laeer) e fo!l apresentado na Feira de Informstica
SUCESH ‘85 (Stefani ,85). Com a exce¢¥o do laser , o sictema fol
nacionaltzado e o relatdério final fol apresentado ao FIPEC, em
outubro de 1985.

0 software, como foi criado, ginulava ac fungBee e
poecibilidades de um "plotter”, podendo o usudrio criar formas,
figuras e textos, comparivels ao obtido por eseee equipamentos.

A SEI!-CT! de Campinac , ¢tomando o conhecimento de tal
projeto finalizado, procurou o CEMEF]-EESC-USP para trabalhar num
projeto cemelhante de nacionalizag¥o . Tal projeto , entitulado
"tetudo de Viabilidade para a Nacionalizag¥o de uma Imprecsora
Lacer” era encomendado pela firma EXPANSXO INFORMATICA, do Rio de
Janetro. Este projeto vieava o estudo de viabilidade
técnicg/econdmico para a nacionalizag¢¥o progressiva de uma
impressora lager de médio porte . Tal projeto teve infclo em
novembro de 1985 . Fot conetitufde uma equipe mista de
profisionatie do CEMEFI , SE!-CT! e da EXPANSXO , gsendo de
regponsabilidade do autor e de maie trés profiscsionais do CEMEF!
o egtudo técnico. Foram tmportadac duas tmpressoras lager, marca
DATAPRODUTCS , que foram intelrasmente decmontandae e ensaidas ,
seus componentes meclnicoe e circuitoe eletrdnicoe inteiramente
levantadog, bem como oz gofitwuaree de controle. Tal estudo fot
conclufde em novembro de 1986 onde se verificou que um caminho

técnico e coeconomicamente vidvel de obter um "engine” lacer
nacional, era o de ge modificar uma maquina coptadora de boa
qualidade fabricado no patg, modificando seus sgtatemas °

controlers eletrfnicos e adicionando © mdédulo Stico(Stefani,bB86).

Terminado o estudo de viabilidade , a cegunda face geria a
da contrug¥o de 5 protdétipoc , porém a EXPANSKO entrou em grave
sttuag%o financelira , abandonando o projeto.

Neece interim , a OPTO ELETRONICA S/A de S%o Carloes , obteve
um financiamento do FINEP para desenvolver um protétipo de
impressora laser nactonal . O autor foi convidado a participar da
equipe, que logo decidiu acatar ag conclucBes do ectudo de
viabilidade que o meemo tinha participado(Stefani ,88). Com oe
recurcsos do FINEP , foram adquiridac algumas miquinags cop!adorag
nactonate e iniciou-se a modifticaglo de tais equtitpamentos em
Junho de 1987. Em mato de 1988, 2 equipe J4 tinha conclufdo a
modificagio de todo o sictema de controle de impresclo

’



intctando-se a implantag¥o do médulo dtico e do procecsador de
tmagens . Necta época , de comum acordo com o Sr. ortientador ,
ficou decidide que o autor , reeponsdve! pela implementag¥o do

proceceador de imagem no protétipo, uttilizarta parte decte
trabalho como cua tese

1.3) Organizag¥o do Trabalho

0 presente trabalho vica a deecrover a  implementag¥o
proposta , comentando cua estrutura e funcionamento.

Primeiramente cerd feita uma introduc%o ao funcionamento de
impreesorag laser |, vieto que tal tipo de equipamento é o que
natec se utiliza dac PDL existentes.

0 conhecimento do funcionamento da imprescora é vital para a2
confecgdo das rotinas que interfaceiam com o mecantemo impreceor.
Eceac rotinae, ”"dependentes da mdquina”, devem ger capazes de
transformar 2 imagem da memdria em sinaie adequadog para a
tmpreaes¥o. '

Uma tntrodug¢¥o 2o PDL mate comung também eeord efctuada
atravée exemploe comentadeoe , o que permitirsd a v!euallzagﬁo dae
caracterfsticac descjadae de tal clacece de cistemas.

Logo apde, eers discutido o modelo grifico que serd adotado

,» pote tal modelo define em grande parte as estruturas e comandoe
que 2 linguagea deve aprecentar.

Em ceguida, gserd  apresentado a estrutura bdcica do
. functonamento da linguagem, bem como guas relagdo com o)
proceccador adotado . Ac estruturac gréficae eger¥o diccutidas a

gseguir, atravée de exemplos comentadeos , J& explorando ac
caracterlisticas decejadas de um PDL. Testee de avaliag¥o sgero
foltoe em um gistema ffelco scimulando uma impregcora , onde
concluclec gerldo obtidag, Junto com sugectes para o
aperfeigcoamento do trabalho e sua continuidade futura.

Noe apéndicee constar¥o a lista de comandos da linguagem

bem como 2a listagem completa de ecua implementag¥o para o
TMS34010.



T1)- UMA INTRODUCXO - AS IMPRESSORAS LASER

11-1)~ Introduglo

Neste capftulo serd apresentado um breve histérico e também
uma introdug¥o ac funcionamento dae impressoras lager. Para unm

maior aprofundamento, recomenda-se 3 leltura dagc referéncias
indicadas.

Ac !mprecsoras laser s¥o caracterizadas como impregeorac

n¥o-tmpacto, para diferencis-la doe proceessos normate onde a
tinta é traneferida por procescoe mecinicoe.

Exictem uma grande vartiedade de procescos  n%o-timpacto
(Myerc, B4),(Liebermann, 84), (Teja, 85), porém as impressoras
laser tem obtido uma grande popularidade nos dltimoe anoe, devido
a cua o6tima relagl¥o custo/beneflclo. SYo impreecoras rdpidas e
gilenciosas, de alta qualidade e resoluglo (Merrit, 85), (Hall,
82y .

Quando equipadoe com uma PDL  poderoga, g%o capazea de
imprimir com qualidade e potencialidade equivalente aoes sistemas
de fotocowposi¢¥o de grande porte.

QO procecso de (mpresc¥o laser ¢ uma consequfncia
natural do decenvolvimento do processo mais conhecido como
xerografia, que por sua vez ¢ um processo eletrofotogriafico.

A {nvencgldo do procecso eletrofotogrifico remonta de 1.938,
quando Chestee F. Calsgon o patentecu em =sua forma Dbiacica

(Schaffert, 78> . 0O nome advém da forma que uma imagem &
produztda, através de um procesco elétrico. HNecte procezso uma
cuperficie fotocondutora ¢ carregado eletrostiticamente. A

tmagem deescjada ¢, ent¥o, projetada sobre a cuperffcie. Ae
regiiee onde hd tncid@ncia de luz=, sg¥o descarregadas e onde n¥o,
pernanecem carregadasz. Tale regiiee, ailnda carregadae, atraem
partfculas de tinta, que ger¥o transferidas ao papel. Deesa
forma, regifiece onde houver luz, no papel ficar¥3o sem tinta e
vice-versa.

A partir das primeirac experi@nciag, até o surgimento da
primcira miquina comercialmente disponfvel, foram gastoc 12 anor
dAe pesquicarc e tnvectimentos no aprimoramento do procesco . A
primeira miquina era totalmente manual, o usuirio tinha que
cfctuar 27 operaglice scquencialmente, e era destinado a produgido
de "mactere” para o gistema "offsct” de imprecsio.

A primeira miquina automdtica e deegtinada a uttlizag¥o como
- "coptadora”, da forma como hoje conhecemos , surgtu em 1.9%9,
pela Halotd Corp. mats tarde conhecida por Xerox Co. QO processo
gse popularizou surgindo vartagiegs do método. Também comegou-se o
estudo da poeeibilidade de ce uttlizar o procesego
eletrofotografico como método de impress¥o para computadoree. Em
1968, a Xerox mostrou o "Xeronic”, uma imprescora onde a imagem
era produzida por um CRT de alta pot@ncia focalizado gobre a
superficiec fotocondutora, e em 1973 a primeira imprecgora
eletrofotogriafica para computador, a Xerox 1200, onde oe
caracteres eram formadog a partir da proje¢l¥o de widccaras
gseleclondveis (Rothgerdt, 82).



Necsca época curgiram oe primeirogs lacers e og primelroc
estudog de eua utilizag¥o no  procecco  cletrofotogrifico
ocorreram no final da década (Tam,82). A primeira Iimpresgsora
lager, prépriamente dita, fol apregentada em 1975, a2 IBM 3800, j4
com capacidade de imprimir 16Q piginac/minuto , com recolug¥o de
600CC  pontoc por polegada quadrada (Starkweather, 80). Logo a
seguir, curgiram ac mdquinas da Xerox, Siemenc e Hitachi con
desempenhog scimilares. Todaes, devido ao seu alto cucto, eranm
destinadac a grandee cictemas, e coxiglam decde cofisticadas
organizaglee corporativas, de forma a garantir o regular
cuprimento de papel, até sistemas computacionais especialmente
dedicadoc a explorar cuac capacidadec (Walter, 78), (Elzinga,
8L).

Logo em 1976 a IBY langou o modelo 6670 de menor  porte,
vicando a utilizag¥o em organizagties de médio porte , eceguido da
HP e Xerox.

Em 1979 ogzurgia a primeira imprecsora a lager de pequeno
porte e incorporando a tecnologia doe lacere semicondutorec pela
Canon, com gua LBP-10. Ugando o médulo Canon, a HP langou a
HPLacer jet que marcou a revolug¥o do mercado em 1.3584, jJunto com

a explocfo doz microc peceoatc (Catalano,85), (Mayer,87),

(Williang,85). Logo om ceguida, curgia a Apple Lacer-iUriter,
também utilizando o modulo Canon, porém dotada da primeira
linguagem PDL destinada aoc "Degktop Publiching Syctem”,
(Dickinson, 85), (Rosgemberg, 85). ‘ :

Esca linguagen, o PogtScript, ¢ baseado na experiénciag de
ceug autores, quando decenvolveram oc PDL de grande porte para

mdquinacs Xerox, sendo atualmente uma dac 1inguagens mate
populares.

!
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11-2)- Principais partes de uma impressora laser

Ncote capftulo, cer4d apregentada uma introducso ao -

funcionamento de uma impressora a lacer, descrvendo cguag
principais partes. .

Xa figura 11-1, abaixo, ¢ aprescentado um diagrama de blococ
cimplificado de uma impresgora a lager.

INTERFACE
COMUNICAGAO

“DATA CONTROL SYSTEM"

CONTROLADOR ESCRITA

T

N

DISPLAY "MACHINE CONTROL SYSTEM®
TECLADO CONTROLADOR CENTRAL
————- - - e e -
[
|
‘ SISTEMAS POSICIONAMENTO PROCESSO SISTEMA
| | AUXILIARES MOVIMENTAGAO ELETROFOTOGRAFICO éTico
} PAPEL _ . LASER
I S L
| “MAQUINA ELETROFOTOGRAFICA
e e —_ _ ————————— e e e
Fig.II-1)- Estrutura yeral de uma impressora laser



Basicamente , tem-se oc ceguintee blocoe:

a)- 3 Interface de comunicag¥o é a recpongivel pela troca de
informaglice entre a miquina e o computador, ou cictemac de onde é
o periférico. HNormalmente ¢ capaz de receber dadoe a taxae
elevadas, inclucive de multiplas fontec, configurando-oe de forma
adequada 2 Interpretag¥o pelo controlador de escrita "DCS”.

b)- o "Data Control System”™, ou também controlador de escrita,
interpreta e procecca os sinais recebidos, gendo o bloco
recpongdvel pela geraglo, na memdria, da imagem da pagina a ger
impresca. Ecte envia o sinalc neceesdrioe para a modulag¥o do
lager e recebe sinaig do "NCS” gobre as condigles da miquina.

c)- o "Machine Control System”, ou controlador central, é o
reaponegdvel pelo monitoramento e manuten¢¥o doe  divercoe
procesgoc  flsicos neceegcdrioe a obten¢¥o do papel 1imprecco. 8]
"MCS" controla a movimentagl¥o do papel, monitora o proceseo
eletrofotogrifico, recebe dados do operador via teclado , envia
cinaic de configurag¥o e funcionamento ao Digplay e 30 DCS, e
atua no sincronicmo entre o "DCS” e o sictema lagcer.

Devido ac grande numero de operagBesc necessiriac para a
cfetivaclo da pdgina a cer imprecca, geralmente o DCS e o ¥CS g%o
atribufdosc a proceecadores distintos e ecpeclalizadoc.

A =mdquina eletrografica ¢ um conjunto muito grande e
complexo de sub-gistemas, que exigem uma grande capacidade de
procegsamento, como cerd visto a smeguir.



11-3)- 0 procecco de impresso.

0O processo de impress¥e utilizado, normalnmente, pelae
impregcsorac a lager é o eletrofotogréfico similar 3s presentes
nags maquinae copladoras "gecas”, tipe xerox. O procecco ¢
ligetramente modificado, vlcando principalmente rapidez e
qualidade de impresc¥o , bem como para permitir o melhor
cacamento entre ac divergas partec  componentec (Lee,
84) . (Vahtra,78)

Na figura [1-2, €& moctrado um ecquema eimplificado dos
cetdgios necessdrioc para a geraglo da péagina imprecca. Tal
cictema é o utilizado pelas tmpreccorac Dataproducte, conm
velocidade de 25 p3ginac/minuto.

De acordo com a figura [1-2, pode-ge ceguir a egequéneia
abaixo:

LEDs
o s
LAMINA Wral /e(—O)RONA PRINCIPAL
PA a
/Q}@;$sen

AUTO TONER
P

DEVELOPER/ TONER
O MANUAL
ggggé,)() (OBANDEJA ALIMENTACAO
FUSOR 5= T -——-——-e) O'supeRior PAPEL

ROLODE<:> ] eYe <:>w) O BANDEJA
ARRASTE O INFERIOR

BANDEJA

SUCCIONADORA 'ﬂh’,’fﬂfggags

EDs
-TRANFERENCIA
CORONA TRANSFERENCIA

CORONA SEPARAGAO

Fig.II-2)- Processo de impressso



fo.)- vm digpocivo corona (3), chamado corona principal,
polarizade 2o redor de +~ 5500V e pocicionado acima do ctlindro
fotocondutor, cria cargas negativas na superffcie deste. Como o
ambiente alt n¥%o ocsts tluminado, a camada fotocondutora do
ctlindro pocsue alta resisténcia, timpedindo a dissipag¥o deesas
cargac:

20.)- o feixe laser varre a guperffcie decege cilindro em (b), no
genttdo axial, modulado com a informag¥o nececedria para a
formaglo da imagem deeejada. HNota-se que o laser faz a varredura
no gentido axtal!, eincronizado com o movimento relative do
cilindro, produzindo, ascim, um padr¥o "Raster” de gerag¥o da
imagem. Um ponto onde o lager aceso incide, torna a superffcte do
c¢i!lindro condutora, diceipando aes cargae 2li leocalizadag. Onde o
laser n¥o incide permanecem as cargae;

30.)- 0o toner ¢ carregado positivamente, ospendo atrafdo pelas

regiSec que ainds permaneceram carrecgadac, tornando a imagem
vicfvel. Esta carga poecitiva déd-ge tanto por polarizag¥o do
mdédulo reoevelador quante  pelo atrito e agttagc¥o com o pé
magnético (" developer”), que serve de vefculo de trangporte do

toner na "escova magnética” em c);

40.)- uma série de diodoc emiscoresg de luz LEDg, em (d) acesos,
descarregam todas as regilics. Ae regilles que receberam o toner
permanecem ligeiramente carregadas, o esuficiente para que este
permane¢a preso a sua superficie; ‘

$0.)- no ponto "e” o papel & inserido/empurrado pelo ctilindro
al inhador (f), em "g” pasea entre o corona de transfer@ncia e o
cilindro fotocondutor. 0O corona de transferéncta é polarizado ao
redor de 5000V, ficando asegim o pape! carregado negativamente,
atraindo as partfculas de toner pocitivas;

60.)- logo apdée o corona de transferé@ncia, existe o corona de
separag¢lo "h” polarizado com uma tens¥o AC em torno de  3600V.
Eote corona faz a dissipag¢¥o das cargas, como num capactitor,
eliminando a for¢a de atrag¢io do papel com o ci!lindro,
ceparando-og;

70.)- o pape! ¢ arrasgtado pela bandeja cucclonadora i Bt
atravée de uma correia até o fusor. A gucglo & feita por
interndédio de um "fan”,ou ventoinha. A cuc¢¥¥o cerve para prender
o popel e arrasts-lo até o fucor, gem tocar no toner, ainda
depositado cobre este.

80.)- o toner ¢ fundido no papcl pela ag¥o do calor e prese¥o
devido aor rolos quentes do fusor "j”. Ectes roloe s2%o mantidoe a
cerca de 190 C.

9.)- uma lamtna pldstica em "k” raspa o cilindro, tirando
qualquer reefduo de toner remaneecente neste, !impando-o.



1Co.)- outra carrecira de LEDz em "1" removem qualquer carga
recidual! da superficie do cilindro. Esses LEDe, bem como aquelec
da pré-trancsferéncia, comente ficam acesos durante o perfodo de
imprece%o, ficando durante o processo de espera apagados, visando
ntio saturar a camada fotocondutora.

A impress¥o estd feita e o papel com a imagem desejada ¢&
aprecentado na cafda doc rolos fusores. A seguir, ser%o
‘diccutidoc detalhadamente cada subsistema envolvido.

11-4)- Alguns gubeictemas de uma miquina eletrofotogrifica

7] subetstemac podem ser divididoc em quatro grupoe
principate, como eegue:

a)- cubetictema do procecso eletrofotogrifico:
b)- subsistema de movimentag¥o do papel:
¢)- subsicstema dtico/lacer;

d)- subsiestemas auxtliares.

a)- os cubcistemas do proceegego eletrofotogrifico clo:
ai)- elctema de polarizagho e limpeza do cilindro fotocondutor;
a2)- sicstema revelador;

a3)- eictema fusor.

‘31)- o cictema de polarizag¥%o do cilindro fotocondutor ¢ o
recponegdve! pela manuteng¥o dasc cargac eletrostiticas alt
necegcariasc (Schviebert, 82). Na figura 11-3 €& mostrado um
dicpoeitivo tipico. HNormalmente, exictem 3 digpositivoe coronae.
0O primeiro ¢ o respongidvel pela geraglo dae cargas, que cer¥o
ucadacs no procesco de atraglo das partfculas de "toner”, no
médulo revelador. Geralmente ¢é de 5KV.

0 segundo ¢ o de traneferéncia, polarizade de forma que,
quando o papel pasece contre ecte e o cilindro recoberto de
toner, ac partfculas gejam atrafdac 20 papel. '

0 terceiro ¢ o de separaglo , normalmente polarizado com
corrente alternada no valor de 4kV, vigsando eliminar ac cargac
no pape!, de forma que este ge gepare do cilindro fotocondutor.
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Fig.II-3)- Dispositivos corona tigicos (Schwiebert,82)
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Zxietem wvartantes do procesco que ueam maie de 3  coronae,
unc para  aumentar a eficiéncia do carregamento e outrac para
permitirem a inversl¥o de imagem , com a utilizac¥o de

fotocondutoree recobertoc por camadae icolantes  (Shuiebert,
82).

Oc  coronac  funcionam somente durante o procecgo de
imprecs¥o, nos ectadoc de ecpera ou aquecimento ficam desligados
para nd¥o saturar 3 camada fotocondutora. '

Extstem duas carreirac de iluminag¥o, por LEDs ou l8mpadac.
A primeira ¢ colocada, normalmente, antec do corona cde
trancferéncia e ¢ chamado de "Pre-transfer”. Viga a diminuir ac
cargas de "back-ground”, ou de fundo, reeiduaic no cilindro e
para factlttar o trabalho do corona de trancferéncia. A outra
carreira, chamada de "cleaning lamp”, de LEDe ou Lampadac
haldgenas, ¢ colocado antec do corona principal. Dectina-ge a

eliminar qualquer carga recidual, equalizando a cuperffcie do
ctlindro fotocondutor. Ambag as carreiras comente funcionam
durante o procecco de imprecelo, ficando dezligadoeg no ectado de
ecpera.

0 cilindro fotocondutor € acionado por um motor, sendo seu
movimento disparado pelo infcic da imprecefo ¢ sincronizado com
oe einaic de varredura do laser e com Qg rolos
alinhadorec/posicionadores de papel. O meemo motor aciona uma
roesca de Arquimedes, responcivel pelo arrasto do toner residual
até um recervatério externo. Eegte toner residual & devido ao
fato de que nem todas as partfculac de toner s¥o trancferidas do
ctlindro para o papel, sgendo portanto, necesgsdria sua remoglo. A
remo¢¥o ¢ feita por meios meciAnicog, normalmente por intermddio
de "ragcpagem” executada por duae !2minag pldsticas.

A l8nmina inferior (maic malesdvel) fica em permanente contato
com 2a guperffcie do cilindro e concordande com o zentido de giro
do meesmo. Tem a fun¢¥o de degaglomerar o toner rectidual,
permitindo, acsim, um melhor desempenho da lamina seeguinte. A
lamina puperior , chamada comumente de "Cleaning Blade”, ¢
colocado imediatamente antec do "Cleaning Lamp”, constitufda de
material plistico, especialmente desenhada a ragcpar gem danificar
a cuperfficie do cilindro. Somente atua cobre ecste quando
actionado por um solendide . Este colendide ¢ ligado somente
durante oz perfodoe de escrita, vigando evitar deformagles
permanentes na !amina, que perderia ecua eficiéncia. Esta l3mina
atua de forma contriria ao sgentido do movimento do cilindro,
cofrendo, aesim, grande desgacte e deformaglo, (Harpavat, 79).

Em algunc eictemas, principalmente oe de alta velocidade, ac
laminas c¥o esubstituidae por escovac que giram em alta rotaglo,
em centido contridrio 230 do cilindro e Jjunto com um forte
acpirador dirigem o© ‘toner rectdual para un recervatorio
especial, as vezec para reutilizaglo (NHebenzahl, 80}, Fig 11-4.
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ASPIRADOR
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LAMPADA DE LIMPEZA BORDA
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TONER RESIDUAL ESCOVA

CILINDRO FOTOCONDUTOR

Fig.II-4)- Sistema de limpeza para o IBM 3800 (Nebenzahl, 80)

a2)- sistema revelador

€ cistema revelador ou "developer” ¢ o recpongdvel pela
cdeposiglo do toner onde devers sger formada a imagem que cerad
imprecca. HNaz méquinas utilizando o processo de "xerograf!a” ou
"copia gceca”™, o "developer” ¢ formado per um dicpositivo
chamado "escova magnética” (Schein, 75), (Takahaght, 82),
(Benda, 81), (Relgcon, 78). :

Tal dispositivo ¢ inteiramente "geco”, por n%o utilizar
"lfquidoc diepersantee” como nos procescoe "Nashua” (Tu, 75).

Recte digpositivo o toner ¢ micsturado com partfculas
magnéticas ¢ a mistura ¢ agitada por intermédio de fusos  Devido
a egoca aglitagld¥oe € também pela polarizago do dispocitivo,

atraveés de uma derivaglio da alta 4tenc¥o do corona de
traneferéncta, o toner adquire a carga eletroestitica adequada
para a atrag¥o pelac regtlee ainda carregadaz no ctlindro

fotocondutor. A agitaglo produz carga devido ao fendmeno de
"triboelectricidade”™ entre os doie componentes, o toner e o
"devel!oper” magnético (Cammic, 82), (Bernardelli, 84).

A escova magnética ¢ acionada por motorec com velocidade
constante. A "esccova” ¢ composta por uma sgérie de im¥c que giram
dentro de um tubo de alumfnio corrugado. Os im%c giram e arrasctam
ag partfculac magnéticas, o toner ¢ ent¥o arrastado devido a
atragl¥o eletroctdtica com as partfculac magnéticac até a
proximidade do ctlindro fotocondutor (Iimura, 83). HNecee ponto,
comente o toner ¢ arractado pela cuperffcie carregada e o
"developer” magnético permanece para sger reutilizado, fig 11-5.
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Fig.Ii—S)— Diagrama esquematico de um escova magnética (Nelson,78)

Como ge v&, ¢ um mecantemo soficticado, que exige um
bal anceamento preciso entre ac cargac eletrostiticas. Geralmente,
se usam digpogitivos automiticoc que compencem qualquer
variag¥o, mantende as cargas no nfvel decejado, bem como a
quantidade do toner que ¢ miecturado ao "developer”. Tais
dispocitivoec, chamados de "auto-toner”, c%0 denscimetroe de
reflex%o. A matioria consta de um LED (nfravermelho que tlumina um
dieco metalico n¥o magnético polido, este em permanente contato
com 2 migtura toner-developer (Lehmbech,79). A luz refletiva ¢
captada por um fototraneistor. De acordo com a quantidade de
toner aderido necte dicco de prova, o fototrancistor recebe maie
ou menoc intensidade de luz. De acordo com egcte sinal:, o "auto-
toner” controla a relagl¥o da mistura toner-developer informando
ao MCS a necesgidade de ge cuprir ou n¥o maic toner 2 mictura
atravée de um motor que arrasta este do recervatdrio de
al imentag¥o (Bustamante, 84), Fig. 11-6.

Em outros cistemas, 30 invés de ce monitorar por um ctlindro
metilico , ge monitora diretamente o "nfvel de preto” numa marca
impreesa na margem do papel cendo imprimido (Graf, 81), (Juve,b82)
Fig. 11-7.
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Fig . II-7)- "Auto-toner" da Siemens (Graf,21)
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a3)- gietema fusor

O sistema fusor é o responsavel pela fixag%o do toner no
papel. Existem varioe tipoe, dependendo da velocidade desejada,
tipo de toner, de papel (Prime, 83) 0 maie utilizado nae
mdquinag de pequeno porte conasta de doie roloe, onde paseca entre
eles o papel, sob press¥o. O inferior é recoberto com stilicone,
n¥o tomando contato com o toner e tem fung¥o tratora. O superior
é recoberto com teflon, ou dleo de esilicone, trabalhando em uma
temperatura de 130 C. A temperatura & mantida atravée de uma
resisténcia, ou lampada haldgena, colocada no interior do rolo
superior (Hinor, 82), (Newkirke , 83), (Brooms, 78), Fig.11-8.

-

SUPERFICIE AQUECIDA CAMADA DE TEFLON

TUBO DE ALUMINIO

\\ ROTACAOQ
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AQUECIMENTO

TONER FUNDIDO

MOVIMENTO DO PAPEL

‘)runucio

ROLO OE ARRASTE

TUBO DE METAL
- COBERTURA DE
BORRACHA SILICONE

Fig.II-8)- Sistema Fusor IBM 3800 (Brooms,78)
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Devido 1ae temperaturae ali existentes, varioe digpositivoe
de seguran¢a normalmente s¥o utilizados. Existem dois sensores
térmicos. O primeiro envia sinais 2o circuito monitorador da
temperatura de trabalho, ligando e desligando a lampada de acordo
com 2 necessidade. A l3mpada 86 ¢ ligada se o8 rolog estiverenm
em movimento, visando homogenizag¥o. O outro cgensor & um fusivel
térmico, que se rompe quando a temperatura se eleva
demasiadamente. E colocado vigando prever possiveis panes do
circuito de controle, evitando, assim, que algumas partes entrem
em combust¥o com a elevada temperatura. Este fusfvel corta a
“alimentag¢¥o da |&mpada.

O rolos fusoree elo aclonadoe por motoree de velocidade
constante, normalmente "brushless”(sem escovas), esse mesmo motor

€ que aciona a correia da bandeja succionadora e os roletes de
safda de papel.

Tal bandeja viega a arrastar o papel, desde o corona de
geparag¥o até os cilindros fusores. A sucgdo é produzida por um
"fan”, ou ventoinha.

A fung¢3o desta bandeja & a de compensar proviaveic diferengase
de velocidade no mddulo fusor, o que poderia causar "jams” , ou
atolamentos, no papel saindo do cilindro fotocondutor.

Na safida do mddulo fusor existe um sensor meclnico,
destinado a verificar a eaida do papel. Caso este sensor no
esteja acionado em determinado tempo, apdes o infcio do processo,
o MCs interpreta que o papel ficou preso no - caminho,
interrompendo o processo.

Existem outrog tipoe de fusoreg, desgtinadoe a impressoras de
alta velocidade. ‘Funcionam baseadoeg na exposgi¢do a radiag¥do de
lampadas de alta poténcia, exigindo sofisticado sistema de
real imentag3o velocidade/temperatura, bem como de seguranga
(Archibald,82), (Wilson,79), (Baumann,84).
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b)- o cubetictema de movimentagldo do papel

Devido so fato dac imprecsorac a lacer gerem muitoc rdpidas,
o problema de movimentaclo e posicionamento do papel accume
dimenclees conciderdveis no projeto da miquina, afetando a
qualidade decejada de impreselo , bem como a conflabilidade do
ciotema e seue cuctos (Svendcen, 78).

Oc papéic podem cer tipo "formulirio” contfnuo, ou mesmo
folhac A4 coltac. A esccolha do tipo de papel induz a uttilizaglo
de mecanicmoc e clistemas dictintoec de movimentag¥o e controle
(Borch, 84), poic c¥%o necessdrios a utilizag¥o de coficticados
cictemas de compensaglo de velocidade (Nakai, 82).

Nac mdquinac de pequeno porte, usando folhaes coltac, oe
eictemags prevéen, normalmente, 2a alimentag¥o de papel por
diveresagc viag, atravée de bandejac ou alimentadoresc manuaig. Nas
bandejac, eoxictem censores mecinicog que detectam a codificag¥o
precente necte, indicativa do tipo de papel que as megmac contém,
tnformando o ¥CS o tamanho miximo da pigina a cer imprecca, cacgo
a bandejz seja celecionada.

Também nessac bandejas existe um sensor que verifica ce a
bandeja ectd vazia ou n3%o.

Recebido o einal de infcio de impresc¥o, o ¥CS aciona o
motor-trator, que impulgionam og roloe que retiram o papel! da
bandeja. Muitas vezes, o motor girando em um centido retira o
papel de uma bandeja , ao se girar em egentido contririo retira o
do outro. leto ¢ poscivel devido.a uttilizag¥%o de um conjunto de
engrenagens e catracas que gomente transmitem movimentoe num
determinado centido para oe roloec de arraste. O uco de catracace
¢ Interesgsante por permitir que movimentos independentec cejam
efetuados pclo mesmo motor, economizando motoreg, "drivers”, etc.

O motor-trator impulsztiona o papel! até proximo do cilindro
fotocondutor, onde eoxigte um rolo chamado de "rolo alinhador”™.
Reste local, um censor otico aviea o Controle Central, MCS, o
pocicionamento preciso da borda do papel. Neste ponto o motor
fica ecperando o sinal de infcio da escrita. Recebido o sinal de
infcto, o motor doc rolog alinhadores pacea a funcionar
empurrande o papel em gincronicmo com o cilindro fotocondutor e o
lager. A velocidade do motor alinhador deve ser controlada, de
forma a n¥o haver declocamento relativo entre a gsuperficie do
pape! e a guperficie do cilindro fotocondutor, para que n¥o hajam
distorgtec e borrles na imprecsio.

Devido a ecgec movimentoe cerem cincronizadosc, o© uco de
motoree de pacso é comum.

Em todo o percurco, o ¥CS egpera o aclionamentoc de sucecscivoc
gencores mecinicoe, indicando a precen¢a do papel no | percurso.
Ccsec gcencorec devem cer aclonadog em determinado intervalo de
tempo correcpendentemente ao ectigio em que o sencor ce-encontra,
contado a partir do tinfcio do procesec de impreccio. Caco nl¥o
haja actonamento no determinado inctante, o© controle central
interpreta que o papel! ficou parado no caminho, interrompendo o
procecco.



¢c)- gubeistemas 6tico/lacer

0 ecistema 6tico ¢ o roeponcdvel pela gerag¥o da  imagem no
cilindro fotocondutor.

0 cilindro fotocondutar, prépriamente dito, nem sempre ¢ um
cilindro, gcendo ac vezec uma cintas que g!ra num percurco

traclonado por roloc . A vantagem do uco cda cinta ¢ que permite
uma wmelhor digtribui¢¥o dos gubsistemac do  procececo. A
desvantagem ¢ a vida maig curta, devido as deformagliec ¢

possibilidade de vibragl¥o.
C  matertaic fotocondutores utilizades, dependen do
coaprimento de onda do lacer e vice-verca. S3¥o utilizador,

comumente, o gelénio, o culfoto do eddmia  (Haran,80),

fotoconduteres orglnicos (Schaffert,7!1) e maic recentemente o
e1lfeclo amorfs .02 maip Baratos oYo oc orginicos, porém poscuenm
pouca vida dti! em opocig¥o ao cilfcio amorfo, que devido a3 ums3
camada de protegl¥o de nitreto de silfclio, poecue vida tedrica que
se diz i1limitada (Nakayama, 82). .-

Ce maties comung c¥o oz de celénijo. A camada ¢é relativamente
ecpeeca (0,5 mm), depocitada sobre alumfnio. Pordm, comente uma
camada finfegeima (60 um), conctando de gcelénlo dopado de
teldrtio, ¢ realmente fotocondutora, daf sua fragi!lidade (Cheung,
82). .
A censibilidade fotocondutora do cilindro de celénio puro
é mator ac redor de 560nm, necte caso, conforme o lacer
utilizado, nececcita-se de poténcia diferente, a medida que o gseu
comprimento de conda co afacta deste plco.

Por exemplo, para ce obter a mecma "descarga fotocondutora”
com um laser de Hele (632nm) de iamU, um diodo lager infravermelho
(780nm) necesettaria utilizar SmU. '

Com o advento doc diodos laser, com qualidades de economta
de ecpago e faclilidade de modulagfo, houve um grande
desenvolvimento dozs fotocondutores organicosz, trabalhando na
faixa do infravermelho (Anon, 86), (Schaffert, 78), (Grammatica,
81).

A poténcia do lagser (nfluf na qualidade de imagem e
veloctidade cde eecrita. Quanto mator a poténcia, maior ¢ a
velocidade permicefvel para um mesmo material! fotocondutor. '

0 laser deve cer modulado, para junto com a varredura, criar
a ectrutura "racter” dos pontog no ctlindro. Devido ac altas
recolugBec encontradas, normalmente de 160 até 2000 pontos por
pelegada, exigeo-se altas velocidades de modulagl¥o, vartando de 1
a 208Uz, Para ieco, £%0 ucadog dicpogitivos moduladores de luz,
tals como ac cdélulac de Bragg (acustico-6tico) ou de ¥Kerr
(eletro-dtico). 0Og moduladorer acustico-dtico clo male cimplec e
baratos e c%o og mais utilizados noc sistemacs de grande porte
(Meye, 77). »

Roc Adiodoc lacers, a modulag¥o ¢ feita dirctamente na
altmentaglo decte, cimplificando o sictema.

A varredura do laser pode ger feita tanto por galvanémetroe,
cepelhoc girantes, ou meemo defletorees acuctico-cticoe. CQCs male
uttlizadoe c¥o oc espelhoe poligonaie, devido a boa relaglo
cucto/benef fcio (Fletecher, 77), (Grant, 79), Fig 11-9.
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CILINDRO FOTOCONDUTOR

ESPELHO GIRANTE
POLIGONAL

LASER HeNe

Fig.II-9)~- Esquema basico de varredura do laser (Schwiebert, 82)

0 espelho poligonal ¢ acionado por motores elétricoe
"brushlegs” (sem escovasg), ou sincronos, para permitir um
controle acurado de gua velocidade. Og mancaie, normalmente, e¥%o
a ar, poig as rota¢¥es s¥o elevadas, da ordem de 20.000 rpm,
permitindo frequéncias de varredura na faixa de 1600 a 5000 por
gegundo.

0 ueo de egpelho poligonal! € uma forma relativamente cimples
de ge fazer tal varredura, mas obriga o gictema 3 sger tolerante
com oa desvioe de fabricag¢¥%o. Normalmente g%o colocadas lentes e
conjuntoe doticoe corretores de forma a minimizar og erros de
face a face do espelho poligonal (Rabedeau, 78), (Fletiecher,
73). ’

Outro problema ¢ que a velocidade da varredura do feixe
lager cobre o cilindro n¥%o ¢ constante, bem como a distancia
relativa entre o laser e a cuperffcte (Bergman, 76). O "epot”, ou
ponto focal, do laser tem nececeidade de ser pequeno o suficiente

para diccernir um ponto impresso, ou geja /300 pol. nag
impreseoras lasere comuns. O telescoéptio colimador neceesita sger
colocado de -forma a ter uma profundidade de foco aceitdvel, para

que o tal "egpot” n¥o tenha muita vartag¥o. Quanto a veloclidade
n¥o eer conctante, torna-se neceesdrio ee utilizar de taxae de
clock de modulag¥o do laser varidvel durante o percurso, de
forma a n¥o digtorcer a tmagem. Virios esquemas c¥o propoctos,
utilizando-ege circuttos complexos (Lewis, 82), (Castro, 84),
(Dattilo, 74>, (Mikami, 82), (Shimado, 88).

A solu¢¥o mais comum em producHo de larga escala ¢ a adog¢lo
de um conjunto de lentes, mals comumentesg chamadas de F-teta.
Este conjunto, quando bem desenhado, corrige a curva da
velocidade, mantendo-a quage conctante sobre toda a trajetdria,
permitindo "clock-fixo” (Takeoka, 79), (Shibuya, 83), (Hayashida,
83), (Maeda, 84), Fig. 11-10.

(]
pon



LENTE F-TETA (Fe)

Fig.II-10)- Lente F-@ tipica (Maeda,84)

Quando se utiiiza de diodoe lasers, a situag¢¥o se complica
um pouco mais, devido as condig¥ee do feixe emitida por este
disposttivo. HNestes casos, €& obrigatorio o uso de um outro
conjunto de lentes "corretoras” do felxe (Yamakawa, 89).

Para a esincronizaglo do sistema g¥%o utilizados, também,
variog esquemas. O mais comum & colocar no infcio da trajetoria
horizontal do feixe sobre o cilindro um fotodlodo rapido. Quando
a varredura do felxe passa sobre o fotodiodo, este envia um sinal
ao MCS e DCS permitindo o infcto da modulag¢lo do laser. Observa-
se que tal eistema deve ger muito precieoc, pols oe erroes n3o
podem ser maiores que metade do menor ponto (Abe, 79).

0 laser & modulado pelo sinal de "video™ proventente do
DCS. Normalmente o feixe laser & desligado quando ge deseja um
ponto preto na impresc¥o final.

Deesa forma, com0 agc pdginas impressas g¥30o na maioria
"brancag” com pouca irea "pretas”, devido ag letras, o laser fica
8 matoria do tempo iigado.

A adog¥o desse método permite a utilizag¥o dos ctilindros e
sistemas normalmente utilizados em maquinas copladorae comuns,
porém requerem maior precisio na montagem Stica, pois o feixe
deve sobrepor-se, parcialmente, a cada varredura adjacente, sob a
pena de aparecerem raiag escurage no papel. Através de um
artificio de reversio de carga e a utilizagdo doe cilindroe
fotocondutoree com uma camada isgolante , ae \impressoras de
pequeno porte usam o processo inverso , “acendem” o laser quando
ge deseja um ponto "preto”. Isso torna o sistema mals tolerante
aos erros de fabricag¢lo, poie as partfculas de toner "encobrem”
og erros. Conjuntos de lentee s%o desenhados para minimizar o
efeito (Yamakawa,89).
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d)- gubesistemas auxiliaree

Dz cubcictemas auxiliares c¥o aqueles que efetuam tarefac
periféricas no processo. S¥o o Dicplay, que informa ao usudrio o
funcionamento e configurag¢¥%o da miquina, o teclado, onde ce
aceita comandoc de "on line”, reget, eccolha de bandejae, etc, oe
sictemac de dehumidifi¢fo para evitar o acdmulo de humidade, as
lampacda ou LEDec ginalizadoreg, bipe, etc.

11-8)- Q controlador central

QO controlador central , ou "¥achine Control! System”, ¢ o
recponcdve! pela monitoraglo e controle de todo o procecso figico
de impreses¥o (Crumly, 82), (Findley, 78),(Langley,82).

O ¥CS necescita:
a)- controlar o processo eletrofotogrifico, mantendo-o dentro de
parlmetros acecitdveis:

b)- controlar a movimentag¥o do pape!l:
¢)- vertficar o funcionamento de cads gensor /atuador;_

d)-notificar, durante o funcionamento, az condic¢liec reinantec na
miquina;

e)- envtar, quando necesecdrto, cddigoc de "etatusg” para o
"Controlador de escrita”™ e eventualmente enviar/receber comandoc
cgpeciaie de configuraglo;

f)- vertificar a exicténcla de cituaglee emergenciaig, para evitar
posciveie danos a2 miquina ou usuirio.

Como pode ficar aparente pelas discussSlec anteriores, o
volume de procegsamento para efetuar todas escas tarefas é mnulto
grande, exigindo estratégias similares aog sictemaz "Multi-
tasking” (Barrera, 84), (Hiller, 84). -

Geralmente, o MNCS wutiliza um scistema em tempo real,
multitarefa, para administrar a miquina. Exictem uma infinidade
de tarefae que %0 exccutadac em aparente paraleltemo,

priorizadoc conforme eua importancia. Tate proridades c%o
flexfveis, dependendo em que ponto do proceezo de imprecefio se
ectd. 0 cigtema também compartilha recurzoc entre tarefac
concorrentee.

Uma importante fun¢¥%o realizada pelo MCS ¢ o de diagnosticar
a miquina, permitindo ao usuirio obter informag¢Bec detalhadas de
qualquer mal! fung¥o que ocorrer e peraltir "gcituag¥esc de tecte”,
para maioreec ecclarecimentors .

0O NCS também poccul um canal! de comunicag¥o com o DCS, para
tentar informar sgobre parametrogz de configurag¥o, quanto a
cventuats errog ou falhac.

Tentou-se padronizar tal canal, porém , até hoje, nl¥o ge

cbteve consengo (Ruceel, 84).
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0 HCS, normalmente, ¢ constitufdo de um microprocessador ou
microcontroladores de 16 bite, auxtliadoe por uma série de canals
de entrada/eaflda, trabalhando em alta velocidade e
independentemente do DCS.

11-6)- 0 controlador de escrita ou "Data Control System” (DCS)

O controlador de escrita é o responesdvel pela gerag¥o, na
rendéria, da imagem a ser impressa no papel.

Taise controladores s¥o chamados: de  "Raster Image
Processors”, por serem especialmente destinados a gerar imagens
de forma "Raster”, como nos CRT (Russel, 84), (Barret, 87).

Existe uma grande variedade de RIPs, os mais simples agem de
forma similar aos controladores de vifdeo, usados no CRT. HNeste
cagso, todo o "calculo” da imagem a ser Impressa ¢é felta no

computador mestre. Neste caso, o "Data Control System” &

simplesmente um dispogitivo que necesesita "plotar” os dados
recebidos do computador wmestre, n3o passando de um "interface de
video”. Nestes casos, como se usa o potencial do processamento do
computador, ou sistema hospedeiro, sofisticados softwaree podem
ser implementados, inclusive com facilidades "Multi-usuirio” e
grande capacidade de armazenamento de “imagens” prontas. Tal
estratégia ¢ muito usada nas impressoras de grande porte
(McHMurtry, 84). Porém, para computadores menores, o tempo gasto
no proceesamento de funglee gréficas e de composi¢¥o da pagina é
muito grande , tornando tal estratégia custoea.

Outra desvantagem significatica, neete caso, verifica-ae
também no tempo de comunicag¢¥o. Se o computador tivesse que
tranemitir uma psgina A4 , com uma resolu¢¥o de 300 pontos por

polegada , por uma interface eertal RS232 a 9600 bitae/s, levaria
~cerca de 20 minutos. Tal fato obriga a transmissles por canais

ultra répidos, nem sempre disponi{veis nos computadores e
impressoras de pequeno porte.

A alternativa é de incorporar progressivamente a
"inteligéncia necessgéria” nos control adores internos da

impressora. Neste caso, o computador sémente necessita enviar
comandos, instruindo o controlador das operag¢lies necessirias.

A impressora, neste caso, possui uma ")inguagem™ que pode
ser usada por uma variedade de computadores diferentee, basatando
conhecer tal 1linguagen.

O controlador que processa tal linguagem deve sger muito
réptdo ‘@ ter capacidade de manipular um volume muito grande de
dados. Como J& visto, uma pdgina A4 a 300 dpi neceesita 8.6
mega bits de memdria para armazend-la.

Tal fato fez surgir alternativas que evitassem o uso de
mendrias t¥o vastas que, na época, n¥o eram baratas. Geralmente,
s%o usados trée métodos (Douglas,87).

O primeiro deles ¢é o "single line buffering”, onde sdmente
uma linha & armazenada, seendo o Processador o responsdvel pelo
envio de inform¢Bes que ser¥o impressas na linha corrente.

Tal esquema é¢ interessante quando a pagina contém sdmente
texto ou graficos de baixa resoluglo, pois permite que o
processamento perceba quais "letras” est¥o na linha corrente.
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0 eegundo procesco utiliza-ce de uma memdria um pouco maior,
de forma a ter-ce um "multiple line bufferting”, ou "windcwing”.

Neste caso pode-se, por cxemplo, ter uma memdria suficiente
para 1/4 da pdgina A4. 0O DCS recebe ac informagBec da piagina e
calcula qualc ae partes que deverfo cer acionadas dentro do
"window” corrente,o primeiro quarto da pdgina. Ao ce termlnar o
"cdlculo”, o processo de imprecsYo ce inicta e o DCS move a
"window" para o cequndo quarto, acsim por dtante. A grande
degvantagem decce método ¢ que , em certag circunstanciac, a
pdgina dove cer "calculada” divercas vezes, no exemplo, 4 vezes.

0 terceiro método ¢ o de "Ful! Page Storage”, onde exigte
memsria cuficiente para o armazenamento da imagem da pdgina
inteira. Ultimamente, ¢ o método mate utilizado devido a
redu¢¥o do cuesto dac memdrias de alta densidade.

Sste cem ddvida ¢ o método mats versgatil, pole n¥o necezeita
de rotinas de "Windowing” ou "Pre-sorting”, para verificar ge oc
pontos ectlo na janela corrente. Em algumac imprecsoras oxigte
memoria sguficiente para 2(duae) piginas ou mais, enquanto uma &
impresea se calcula a gegunda, (Ohr, 84).

Como na matorta dae p3ginac o que existe ¢ texto, algunc
cictemac poesuem a capacidade de efetuar certac operagliec via
hardvare, tals como: rotacionar, expandir e superpor caracterec
(Gordon, 82). Como uma letra ou caracter muitas vezez ¢ repetido
na péigina, o préprio hardware j4 efetua tal "cépia”™ entre
poci¢les de memdria (Barrera, 84).

A estrutura de um RIP dectinado 2c imprecscorac lager de
pequeno porte,é relativamente eimples, como na Fig. 11-14.
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VSYNC '
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COMUNICAGAO s F la g
S A | EE |
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0 CONFIGURACAO -
R € STATUS la gl
— | | %S|
R L3
mtl He
.
5 F }5‘4
_% . t |
0 =7 |
| SINAL DE MODULAGAQ | .
PARA LASER koo

Fig.II-11)- Estrutura basica de um controlador de escrita
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A interface de comunicag¢¥o recebe o6 comandogs que e%o
processadoe, usando o programa recidente no ROM. A pagina &
montada no RAN que jd possuil um canal réptdo de tranemieelo para
a safda de video, que ird modular o lager. Sinaisz de Sincroniemo,
configuragc¥o e "status” do mecanismo impreesor eXo uttlizadoe,
‘tanto para gerar imagens na memdria, quanto para garantir o
posicionamento deeta no papel.

A "tinteligéncia” do RIP ¢ representada pela "Page
Description Language” (Fitzgerald, 82). Essca ¢ a linguagem que a
Impreassora entende e que monta a imagem da pagtna. Qe PDL,
geralmente, contém comandoe que deecrevem oe Lipos de caracteree
que ger3o usadoe, seu tamanho, orientag¢¥o, etc. Deve poesuilr
comandog que permitem o decenho de figurae normaig, taie como:
cfrculos, elipees, barraeg, linhas. Deve ger capaz de migturar

texto com graficoe em toda a pagina. No proximo capftulo, serd
descrito o que ¢ um PDL e cuas caracterfeticae.
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111- LINGUAGERS PDL

111-1)- Introduglo

Neste capftulo ecer¥o sprecentadaz algumaec linguagens PDL

maie comungs e suac caracterfeticas degcutidas atravéde de
exemplos.

Atualmente, com 2a exteténcta de poderogac e flexfvele
tecnologtas de timprese¥o, notadamente ae eletrofogréficas a
lager, tem egcurgido a neceesidade de trancformar og antigoes
editores de texto em ferramentas maile poderosae. Oe computadoree
de meédio e pequeno porte, hoje, geram Imagens complexas para uma
variedade tmenea de aplicag¥es , tale como: CAD-CAH , "decktop
publiehing”, ete. Um documento pode ger criado com estilo e
caracterf{cticae de impreeelo, eomente encontrado em livroe ou
Jornatle impreseos em msquinas tipograficas (Baker, 83), (Jurgen,
87), (Burketti, 85).

Ectee eistemas requeren um método rdapido e flexfvel de
envisr ‘tate lmagenc para a lmpreeeora.

Devido a eeca necessidade, surgiram asz "Page Desgcertpttion
Languagee”, que virtualmente podem definir qualquer imagem
enviada pelo computador , calcular e montar tal imagem de forma
que geja impresea. -

Tate PDL tornam o conjunto computador/impreesora male
eficiente, peis a0 invée de ser neceegsdrio enviar og milh3ec de
bite de informag¥o da imagem para a imprecs¥o a cada pdgina, a
linguagem de alto nfvel descreve oe decenhoz e caracteresz via
ectrutura de dadoe ¢ comandoez, que o controlador da \imprecsora
converte diretamente noc "bit-map”, na memdérta (Bhatt, 86).

Na figura l11-1 abaixo tem-se, aproximadamente, como deve
uma PDL esgtar eituada no conjunto Host/Printer.

COMPUTADOR MESTRE IMPRESSORA
SOFTWARE | { TRADUTOR ' POL CONTROLADOR/| MAQUINA
APLICATIVO ‘ DE ESCRITA IMPRESSOR

Fig.III-1)- Localizagao de um PDL num sistema
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A linguagem reeide parcialmente no computador meetre,

parciaimente no apliicativo e também no Data Control Syetem da
impressora.

Deseca forma o aplicativo detém aes suas funglee especificas ,
n3o se preocupando com as caracterfsticas do mecanismo impreseor.
Quando o aplicativo envia og einais correspondentee aoe que ge
degeja imprimir, o Tradutor embutido, converte tale ginate noe
comandog do PDL. 0O ”"Data Control System”, na inpreesora entende

tate comandos PDL e os retraduz, novamente, nac operagles
neceecdrias no mecanismo lmpreesor.

Tal estrategia permite uma margem grande de portabilidade,
permitindo que o eoftware aplicativo se comunique com uma grande
gama de \mwpresesorae a laser de média resoluglo (300 dpt1). O meemo
conjunto de comandog, wusados para gerar tal p3gina necsa

impregaeora pode criar paginag numa fotocompositora com reeolugHo
de 2000 dpi (dpt = pontos por polegada).

O PDL deve ger capaz, geralmente, de informar que tipo de
caracteregs gerfo ueadoc e posicionid-log. Deve, também, ser capaz
de rotactonar, ampltar ou reduzir desenhos e figurae béslcas,
tats como: circuloe, elfpses, linhac grogeas ou finas. Ae PDL ,
devido a esga neceseidade, tem um grande conjunto de comandoc que
poderiam tornar esua compreengsfo diffcil e demorada. Para laso
tais linguagens ugam de "modelose graficose”, de forma a tornar o
procedimento de "montagem™ da pagina similar ao usado no proceesao
real de fotocompocigio tipografico.

A seguir, serdo discutidas algumas linguagenc PDL e eguas
caracterfeticas bdetcas.

i1i-2)- Algumae linguagens PDL

Uma sértie de PDL foram criadas ao longo do desenvolvimento
dagc impreseorag lacer e egimilares. Algune tiveram malor suceeso
que outroe, porém, até¢ o momento, n#Ho se estabeleceu nenhum
padr¥o. Serfo discutidos os male comuns.

-~ Interprees do Xerox;

0 Interpress foi criado em 1.982, para a utilizaglo na sua
impressora Xerox 1200. Permaneceu cm uso exclusivo da  companhia
até 1.984 , quando algumas versles se tornaram publicas. -

Tal linguagem & destinada a impreseoraz de alta velocidade,
de forma que oe comandos £¥0 abreviadoe. O texto & tranemitido de
forma compactada, eendo que a geracglo do documento ¢ fetto no
Computador Mestre. Qe caracteres s3o codificados em "bit map” de
forma compriminda , onde &sdémente oeg pontoe escuros g¥o
memor izados, economizando aseim memoria.

Os caracteree ni¥o podem ser expandidos, devendo o ugudrio
adotar o "fonte” na forma original, ou escolher outro do tamanho
decejado. N¥o e¥o permitidos rotaglies de graficos ou textoe de
forma arbitriaria, somente em miltiplog de 90 graus.

0 modelo grafico utilizado ¢ o de "planos graficoe”, ou
geja, tentam simular og "Stencils” do processo "off-sel”.
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Uma vantagem do Interprese ¢ que, 2o invég de ge definir
pagina por pigina, o ucudrio pode produzir oe comandoz para a
imprecc¥%o do documento inteiro, armazenando o tamanho da pégina,
indicec, caracteree ucadoe, formatoc padrliee, cte.

0 Interprecs permtte, também, a sua utilizag¥o em ambientec
multi-usudrioe. '

- 0 DDL da Imagem Corp.

0 DDL  da Imagem Corp. fo! criade em 1.981 para cua
imprecsora laser. Como, na época, era multo custosco ter-ge en
tese 1,5 M¥bytes de memeria para armazenar a imagem da pagina

Intetra, o modelo grafico utilizado etmplificou e diminutiu tal
neceegtdade.

A técnica concigtia em conctderar a pagina como uma matriz
de pequenac minipsginacs. A recoluglo deetac minipaginac era
varigvel. Por exemplo, se em uma minipigina comente houvesoce
texto, o cictema armazenava a informag%o de codificag¥o de
caracteree que seriam ueados, taie caracteres estavam na ROH da
linguagem. Assim, tal parte dJda pdgina gastaria pouqulscsima
memdria. Se outra mintpdgina tivecse que usar grificoe de alta
regolu¢¥o, cont¥o tal minipigina geria armazenada na RAM.

Come a matorta dae p&aginag s%o de texto, tal procedimento
alivia de forma eignificativa a necessidade de memdrtia. Tal
ecquema & utilizado pelo HP Laserjet, onde sze ecpecifica quate
trechos oo a 75 dpt (texto) ou a 300 dpt (graficoe).

A linguagem DDL poesui comandoec grificoe que deegenvolvenm
figurae bdicicag, taie como : cfIrculos, elipeee, etc, bem como
grdficos ecpectaig, taie como : "pte charte”, "bar graphs”, etc.

A linguagem utiliza comandos altamente compactados, taice
comno cequéncias de " eccapec ", para permitir réptdae
comunica¢lec com o computador, porém pode cer " traduzido " em
comandos mneumdnicos que permitam ao ucudrio fdcil compreencio.

Q0 DDL também ¢é uma linguagem destinada a criagliee de
documentoe completos, n¥o cimplesmente pidginae, e suporta cictema
multi-ucudrios.

- 0ODCF da !.B.M.

0 "Document Composition Facility” da IBE ¢ o PDL criado para
equipar’ a impressora de grande porte 1BM 3800. Surgiu em 1974 e
gsou  procegcamento ¢ dividido entre o Computador Mestre e a
improesora.

Xa preparag¢lio do documento, no Mectre, o cictema
automaticamente 4 configura a impreecsora, cria a tabela dc
"fonte”, "Forme Overlaye”, etc. Em outroc palavrac, o documento ¢
"pré-compilado®.

Tal !inguagem ¢ fortemente dependente do hardware, para cada
clacse de comando existe um harduare dedicado e permitindo que o
proceceamento final da pdgina se faca no momento da imprees¥o.
Exicte memodria suficiente para o armazenamento de vdirtac piginac
na rescluglo limite de 175 dpi, permitindo a impresclo de
graficos na pigina intetra.



Apenar da antiga, o DCF previa novoe desenvolvimentoe e
ainda ¢ conetderada uma dags mals poderoegas linguageng para o
gistamas de grande porte.

- 0 POSTSCRIPT da ADOBE SYSTEMS

O PostScript foi criado em 1985, por pesquisadores oriundos

da Rerox e a primeira i{mpressora a ser equipada fot o Apple
LacerUriter. .

0 PostScript € uma linguagem lnterpretatlva e procura &er

independenta da mdquina utilizada. Em outrae palavrae, o usuario
programa da mesma forma, tanto para uma impreggora de 300 dpt
quants para uma fotocompoeitora a 2000 dpt.

A linguagem PostScript ¢ ymg |inguagem de ugo geral, #muits
parecida com a linguagem FORTH, adicionada com um grande numero
de comandos eepeclalmente destinadoe a compor caracteree, perfie,
imagens digitalizada em preto e branco, ou ateé meesmo em cores.

Og caracteres, em PostScript, elHo definidoe de forma
matematica, permitindo ser rotacionado e expandido em qualquer
orientaglo. A vantagem é a flexibilidade e a qualidade obtida, ja
que o caracter nunca sail com os defeitog, normalmente encontrados
ao se expandir uma definic¥o em "bit map” . A grande desvantagem
é¢ o tempo de processamento.

0 mesmo ocorre com figuras, desenhoe, etc, que sempre sio
tratadoe de forma matemstica. Por 1iseo, concluf-sge que o
PostScript n¥o deetingue caracteres de desenho, sendo tratadoe da
meema forma, aumentando mutto sgua vereatilidade. ;

A comunicag¢lio ¢ feita para comandog mneumdnicoe em alto

nfvel, sempre enviados em ASCli, sendo, portanto, altamente
legfiveis. _

0 PostScript ¢é uma linguagem degtinada a definic¢l¥o de
paginas, porém podem eger criadas eetruturazc de comandos
egspecificoe que permitam o proceesamento do documento como um
todo, em vdérias - paginae, apesar de n#o armazenda-las
ginultaneamente.

0 modelo grafico ¢ o mesmo adotado pela Xerox, ou eeja,
uttltza os "Stencils” ou "planos” de imagem.

0 modelo gréfico permite a criago de Ii1magens sdmente
encontradae nog grandes cistemas de fotocomposiglo, por exemplo,
pode-ee usar um perfil de um caracter como se fogase uma mdiscara
sobre uma foto ou outro desenho. CQutro exemplo, oe caracteree egio
defintdos por equacles que definem seu perfil, tale equagles
podem eer usadas para criar "trajetdriae” para dirigir um
"ptncel” espectial.

A flexibilidade do PostScript é muito grande, porém, devido
ao grande volume de proceeseamento necesesario ,ele ¢ muitto lento.
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111-3) Alguns exemplos usando o PoetScript

Ser%o, aqui mostradoe, algune exemplos de wutilizag¥o da
!inguagem PootScript. N¥o ce pretende entrar noc detalhee da
linguagem mas etm moctrar, em linhac gerale, ag guag
caracterfcticas e limitagBee (Adobe 1, 11, 85)

a) !mprimir a palavra "typografy”

/Times~Roman findfont Seleciona o tipo de caracter, no
caso o "Times Roman”.
15 scalefont Fatoer de ecscala do caracter que

eerd ucado, aqui ele leva o tamanho
de 15 pontoe (15/72 pol)

Set font Sela o font escolhido com ¢ tamanho

72 200 moveto Move o "pointer” para a poeticglo
X=72 o Y=200 da pdgtina.

(Typography) chow Imprime na imagem da memdria

Showpage Transfere tal imagem para o papel.

Na figura [11-2,abaixo, ¢ mostrado o resultado. Salienta-ce
que oz caracteresg e%o defintdoe por equaglies, de forma que ¢
pocefvel se uttlizar de "fatorec de eccala”, gem correr o rieco
de que ocorram errog de digcretizag¥o, ou perda de definig¥o do
caracter. T poesfvel expandir , rotacionar, adicionar, etc.

typography

Fig.III-2)~ Fxemplo a (Adobe I,85)
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b) lmprimir um quadrado

Newpath

270 360 moveto
0 72 rltneto
72 0 rlineto
0 72 rlineto
Clocepath

5 pet!inewidht
ctroke
shoupage

Indtca o infclo de una
trajetdria

‘Degenha a linha, do ponto

até¢ X=0 Y=72 relativamente
Idem, desenhando a !inha
Fecha a trajetdria e cria a
do Ultimo ponto ateé o tinfcio

Define espessura da linha
"Rigca”

- Mostra a pagina imprecea

Neste exemplo, observa-sze o concetto de "trajetéria”
trajetoria  pode ger decde linha aké curvaeg, ou

"caracterec”. Somente depois que a trajetdria & deftinida, ¢ que o
"pincel”™ val "riecar”, ucando tal trajetoria .

Fig.III-3)- Exemplo b (Adobe I,85)

nova

atual

1 {nha

Una
nesmo



c) Exemplo de.utilizacﬁo da drea de mascaramento

/trianglepath

{

newpath

O O moveto
144 O lineto
72 200 lineto
Closepath

)

def

/Vertical

{newpath

O 9144

{ O moveto

0 216 rlineto } for
shoke

}

def

Zhorizontals
{newpath

0 10 200

{ O exch moveto

144 O rlineto )} for
shoke

}

def

X begin Program
230 300 translate

trianglepath Clip
vertical

horizontal
showpage

Cria uma subrotina chamada de
"trianglepath”

Infcio

Cria a trajetdria com a forma do
triangulo

Fim da subrotina "trianglepath”

Outra subrotina, que cria linhas
verticais

Lago iterativo
Fim da subrotina

ldem para linhas horizontais

Lago iterativo
Fim da subrotina

Infcio do programa principal
Translada a origem do sistema de
coordenadas. :

Define a trajetdria "trianglLepath”
como a migcara

Desenha linhas verticais

Desenha linhas horizontais

laprime a pdgina
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Yecte exemplo, somente o retfculo que cai dentro do

trifngulo ¢ que ¢ desenhado, Fig 111-4.

Fig.III-4)- Exemplo ¢ (Adobe I,85)

Como obgserva-ge pelo exemplo, o PoetScript fol crtiado usando
modelog grsficos, que permitiam ag nogSee de "trajetoriac”
"mdecaras”, "pincel”.

Taig no¢Bes .cHo importantec pois permitem 2o usuarto
compreenda 2ag realg poeesibilidadee do conjunto de
dicponfvele.

A =a2dog¢¥o de um "modelo grafico” ¢ , portanto, de grande
valia para que a !inguagem atinja gceus fine.

’

que
operagliee
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1V)- MODELQ DA LINGUAGEM PROPOSTA

IV-4) - Introdug¢l%o

Noe capftuloc anteriores foi discutido o funcionamento
aprowinades 432 impressoras lacer, algumas caracterfeticae
Internag e algumae caracterfsticac de linguagens PDL comune,

0 autor deceja, agora, Intctar a apresentag8o de =ua
proposta.

Tal !inguagem vicars :

a)- Ser de facil agsimtilag¥o, usgando um modelo grifico apragive!

e cimller 30 Proge@@e real dc comporicio tipogrdfiea.

b)- Ser rdptido, coxplorando az caracterfsticas de processadores
graficoc;

)~ Ser expansfvel, para abrigar novac fun¢lee personalizadas;

d)- Ser tindependente do hardware impreceor uttlizado, para
permitir certa transportabtlidade:

e)- Ser, quando necessiarto, de fdci! comunicag¥o, utilizando
comandoe mneumdnicog proximos ao significado real e ffcico.

Para o melhor entendimento dasg poseibilidades do modelo
grifico, gerd inictada a diccueelo pelas caracterfeticae do
procecgador grifico que serd adotado.

I1V-2)- Recursoe grificos digponfveic no TMS34010

0 THS34010 ¢ um microprocegsador, egpec{ficamente decenhado
paras operar em ambientegc grdaficoe. Posgeguil um conjunto de
inctrugiec de uco geral e outro eepecifico para as aplicagBes
griaftcac (Texae, 86).

Fot o primetirc procegegador a combinar ag duacs
caracterfeticaz acima e 2ua aplicac¥o bdsica ¢ a de formar
Lterminaic graficos "inteligentee”, ou meemo "placas graficac”
autdnomac para microe pecesgoalg, viegando uma veleocidade maior de
procescamento de programac grificos.

Suae potenclalidades e¥o grandec, mas se cituam numa faixa
intermedtidria entre o procescadorec de uco geral e og "Raster
Image Procegsoras”, dedlcados hc grandee estagBes graficae.

Sua uttilizagldo, como controlador de impreesoras lager, ¢
sugerido pelo catilogo do fabricante (Guttag,88).
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Ae fung¢@ece graficac embutidas permitem

a)- manipulagio de blocos bi-dimensionaig de pixele, os "pixel
block transfers” ou PIXBLT ;

b)- "Raster Qperationg” , que permitem executar oparagdas
booleana e arttméticas noe PIXBLT

.
v

c)- defini¢do de Janelac "windows”, com detec¢do de violaglo,
intarsaeeds e movimentacHo:

d)- definig¢¥o de mdscaras, onde as opera¢des PIXBTL g¥0 inibidac
ou modificadae, permitindo efcitoe de transparéncia e "clipping”:

©)- rotinac dedicadas a tragagem de linhag, procedimentos

incrementais permitindo a implementaglo de rotinas de geracg¥o de
figuras basicas:

f)- formase de enderec¢amento programdveie, taie como X-Y ou
lincar, tamanho de pixel eseleciondvel de 1 a 16 bits em poténcia
de 2, sistemae de coordenadas absolutasg ou relativas.

Os PIXBLT , imediatamente, sugerem a utilizag¥o de "telas”,
que podem cer tranefertidac ou compostas umae com aes outrae. Por
exemplo, um caracter & definido em uma minitela, toda vez que tal
caracter & chamado, € feito uma transparéncia da minitela para a
poei¢io que o caracter vat ficar. )

Oa PIXBTL permitem que se efetuem operagles durante ae
transferéncias. Isso permite, por exemplo, a sobrepoeci¢io de doie
decenhog, a intersecg¢lo ¢ "mistura”, a "soma” e até meemo
"trangparéncia”. Tale operages chamadas de “Raeter Op”, e%o
muito conhecidas nas literaturas eegpecializadas e e¥o parte
obrigatdéria em qualquer dispoeitivo de procesgamento grafico
(Pountain, 87), (Guttag, 86). Tale operaglies sugerem, o conceito
de "stencil”, “mdscara”, "elide”, que perfazem na pratica o que

ag opera¢deg "AND”, "OR”, fazem em "bit mape”, (Saleein, 863,
(Porter, 84), Fig. 1V-1.

36

FISICA

SERVICO DE BIBLIOTECA £ [FORMACAQ - IFQSC




-.AA/Q
~ T N

I-ORIGEM A

2-DESTINO B
3-REPLACE
4-0R
5-AND NOT

~a W\ 6-AND
7-XOR

Fig.Iv-1)- Alyumas operagoes PIMBLT (Guttag, £6)

0 uso de = coordenadas XY incrementais permite a
caracterizagio das "trajetortiae”, que podem ee repetir em
qualquer ponto de origem no papel, como por exemplo, na definigio
de um logotipc ou mesmo de um caracter. Oe caracteres eeriam
compostog pelag definigles anal fticas das "trajetortac” que o

"pincel” deve efetuar.
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1V-2)- M¥Modelo Griaflico Adotado

0 modelo escolhido foi o de simular o processo flgico,
relativo aos métodos de tipografta e fotocomposig¢¥o. Dessa forma,
o model!o, por ei a6, J4 determina a forma que perfis geomdétricog,
tipoe , desenhos ¢ corec £¥o combinadoe

0 modelo adotado corresponde, aproximadamente, 30 proceseo
de "ctlk-screen” . O papel recche a tinta através de um "stenctl”
ou tela de "gtlk” . O meemo pape! pode receber suceesivase telas ,
combinando corec e formac. A "tela de £ilk” ¢ desenhada com o

auxflio de "pincel!”, "verniz", "negativoe fotogrificose” , podendo
conter letrae, fotoe, deeenhosg, Fig. 1V-2.

- ’ l DESENHO FONTE
e ” 5 MASCARA |
PAPEL

Fiy.IV-2)- O modelo grafico adotado (Warmock,82)
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No modelo aqut cugeride , o ueusrio poseue uma série de
ferramenteac para definir o "ctenct!” , outrac para definir a
"fonte de tinta” ou "source”. Apds definidac, o usuirio pode
combinar divergoe "etenctile” e "sourcee”, suceseivamente. Oeg
"ctenctile” podem ger utllizados como "formas” ou “mdecarae”. Ac
"formac” constitutem-cc de figuras, ou curvae, que repreeentam oc
"buracoc” por onde a "tinta” pode passer.Tatig "formas” poden
representar figuras ou letras, n%¥o havendo, portanto, distinglo
entre "texto"” e "decenhos”

Scte mocdelo cimples tem uma factlidade de implementacgto
muito grande, no THS534010, devido ac instrugiec de PIXBLT,
perattindo inclucive a realizaclo de operagies, que gomente
cer!am encontradac analogias flsicae noe grandee gictemas OFFSET
¢ ce fotocompozig¥o. Como por ewemplo: on "zourcee” ou "t {ntag”,
que podem reprecentar, deede eimplesmente s tinta monocromstica

que irti{a paesar pelo etenct]l , como pode também ger uma imagem
bidimensional produzida por um proceszso antertor de "gource-
stencil” |, eimilar 2o que ocorre no proceceo de impreec%o
POFFSET” (Thoma, 81), (Warnock,82).

As operag¢Bes booleanas e aritméticas, noe PIXBLT, permitem
tratar o ctenct! muito maic que uma regi¥o de passa/n¥o-pasga. T
Fossfve! somar , subtratr , saturar , gombrear , expandir
retacionar, cemo num procegeo fotografico, (Porter, 84).

14

IV-4)- Algumas posetbiltidadeg ucandé,o modelo grdfico adotado

A simplictdade do modelo n%o inibe eua capactdade de
regolver muitoe doc problemas comuns encontrades, na neceectdade
de ge imprimir documentos. Alguns exemplos:

- Artigo cientf{fico contendo sfmboloe qufmicoe;

0 ususrio deseja imprimir uma férmula qufmica , contendo,
por exemplo uma grande cadela polimérica. Infelizmente, a
imprescora n¥o tem o sfmbolo desejado. O usuirio, ent¥%o, define
uma "trajetoria™, usando oe comandoe dicponfvele de reta , curva
» pontilthado etec . Tal "trajetdria” passa a extstir e rectdir na
Impregsora e futuroc artigos poder¥o chams-lo e utiliza-lo. 0O
mesmo raclocinio ge aplica a logotipo de firmae , margens
personal tzadas ebc.

- "holerith” de pequena companhia;

0 ucudrio necescita imprimir oz "holertithe” do pagamento.
Como, wugualmente , o "holerith” tem uma cérie de campoc fixoe ,
tate como: o campo com o nome da firma , CGC , endereco , colurag
oxplicattvas, margens . Existem, também, o logotipo da firma,
caracteree pereonalizados etc. O ususrio cria ent¥o um "stencil”,
contendo todo o conjunto de "imagens”, que n¥o mudam de um
"holerith” para outro e armazena com um nome. No momento da
tmpregco , o nome do empregado e geu salirio e¥o colocadose em
outro "stencti!”™ . Oc doig "etencl!s” eo conbinados medtante uma
"agclo grafica” e no papel obteremosz o "holerith completo”.
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- Cartaz promocional contendo foto;

0 wusudrio necessita imprimir uma imagem/fotografia, que no
momento foi adquirida por um scanner e reeide no micro. Necesasita
imprimir tal foto juntamente com algune comentsrios , porém, nem
toda a foto ¢ necegsdria , gémente uma regilo & de interecce.

Primeiramente, o usguario define como gendo o "gource” a foto
define um "stencil” contendo uma "HASCARA” sob a regi¥o de
interegse. Executa uma ag¢¥o grafica , utiltzando o "etencil” como
"clipping drea” ou mascara. Tal imagem resultante pasea a ser um

outro  "etencil”, onde ser¥o "somados” a imagem produzida peloe
caracteree do comentario deesejado.

e
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Vy- §“PLEMENTACKD DA LINGUAGE¥ PRCPOSTA - NUCLEQ BASICO

V.- Introduglo

Neste capftulo serd apresentada a estrutura bictca da
!inguzgem propocta. ‘

Como victo no capftuls anterian, as principaie PDL tem umz
ectrutura lingufetica que permite expaneibtilidade ¢ modulartidade.
O Postecript tem uma cemelhanga mutto grande com a linguagem

SORTH.

Foram estudadas ss caracterfeticae deggag linguagene, ceus

detalheg de implementaglo , etc e baseado no conjunto de i1détae
¢ conceltoe obtidors, coriou-se um nucleo de forma a explorar ao
miximo ac poscibilidadee do proceseador eescolhido, tanto quanto
permitir a expangibilidade capaz de criar og comandoe e
ectruturae neceegdrtiag para implantar o modeleo grafico adotado.

A linguagen propoeta cord, daqui em diante, chamada de
"Hintecertipt”.

Atravée do uso de uma edérie de exemplos cer¥o introduzidoe os
conceltog e principats comandoe do nucleo bisico.

V.2)- Linguagenc Interpretativas Encadeadas

A linguagem proposta Mintecript, como o FORTH, pertence a
uma certa clasge de !inguagens chamadag "TIL” de “Threaded
Interpretive Languagee”, que pode ger entendido como Linguagene

Interpretattivae Encadeadas (Loelinger,81). Tal clasege agrupa um
canjunto de linguagens que n¥o ge enquadram totalmente na clasee
de !inguagense tnterpretativas, nem na dae ! 1nguagens
compilativae.

Uma ~ linguagem compilativa recebe a  linguagem fonte, que

através de um programa tradutor, converte em cddigoe executivele
postertiormente ( exemplo : Fortiran, Paccal).

Uma linguagem puramente interpretativa recebe a !inguagen
fonte como entirada, para cada comando executa uma busca e
encontrando a sua defini¢lo o executarag diretamente.

A matorta doc interpretadorec, pordém, executam tal trabalho
em duac fasee. XNa primeira fase,  durante a3 entrada dog comandos
ou edigl¥o, o interpretador traduz tais comandos para uma forma
tnterna intermedidria. Na cegunda fage, durante a execugfo, & que
ac formae internac elo interpretadae e executadas diretamente
(exemplo: Bacie).

ma "TIL" »produz uma forma interna intermedisarta Ja
completamente analtiesada, ou seja, pronta para a execuglo.

Tal forma interna contintul-ge de uma lieta de enderegos
dac fun¢BSeg utilizadas, defintdaec antertormente. Egta liegta ¢
montada (ou "coeturada” "threaded”) durante a etapa de traduglo,
agindo de forms mutto cimilar 3 ag¥o de um compilador.
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DPor esta raz¥o , ac "TIL" e a linguagem "¥intiseript” poecuenm
dois estadoe fundamentaie. O ectado ou modo compilativo ¢ onde ce
ertam novas fungSes, baseadas nac defini¢8ec ¢ comandog 8
previamente existentes, organizadae numa licta de definigBee
chamada diclondrio. Tal nova fung¥o passa a fazer parte decee
diciondrio. No modo interpretativo o cistema procura a funglo
deegejada na liegta "dictonario” e, ge  encontrada, é

tmediatamente execcutada cem que em ceu intertor haja qualquer
nova husca ou traduclo.

Para que ce contenda melhor essee estados €  neceecirio

compreender a estrutura bdsica da linguagem, que ¢  juctamente
ecte "dictonarto”.

Qualquer fung¢¥o, do cictema ou crtada pelo ucusrio, faz
parte e tem uma entrada neste dicionario. O dictondrio nada maile
¢ que uma l!ista encadeada de defintig¥es, sgendo que cada
definig¥o tem um  elo para a fung¥o defintida imediatamente

anterior. ¥No corpo da defini¢lo ect¥o ac chamadas he fun¢les que
cstavar no dictitonsrio anteriormente.

Como exemple, suponha-ce que o ucuirio j& criou algumacs
fun¢Bees para uma aplicagHo ecpecifica, clo elas:
ERCEE
ESFREGA
ERXUGA

Quando o usudrio deseja executar a fung¥o EHCHE ele fornece
ac cictema tal! palavra. 0O cigtema eet3d no modo interpretative e
asgtim passa a procurar via diciondrio tal fung¥o. Ao encontrar,
pula para o corpo da defini¢l¥o de ENCHE e o trabalho é executado.
A esegulr o ucudrio envia o comando ESFREGA. HNovamente, no modo
tnterpretativo, a fungfio ¢ procurada e executada. O mecmo ocorre
com ENXUGA.

Vamoc cupor que o uguiric val executar muttae vezes tal
procedimento, de forms que ele decida criar um programa, chamado
LAVA. NHecte momento, o uguario entra entXo com:

: LAVA ENCHE ESFREGA ENXUGA ;

2 comando ":” (Colon) ¢ recebido pelo cistema e procurado
pelo diciondrto. No dicionsrio, gua execug¥o coloca o elgtemn no
modo compilative e imediatamente cria uma nova fungfo, cujo nome -
desejado ectd logo a seguir, "LAVA”. .

A partir daqut! o sictema pega a proxima palavra, ENCHE, faz
2 bugca no dictonirio e quando © encontra 2o i{nvée de executa-

lo, copia o seu endereg¢o de execugdo no corpo de LAVA, que ecta
cendo montado no dicionirto. O mesmo oceorre com oc comandoc
ESEFREGA e ENXUGA. Ao se encontrar o comando ”:” {(gemi-colon) o

cietema entende que ce chegou ao fim da fun¢g¥o cendo criada e
retorna ao modo interpretativo.
A partir dar, cets dieponfvel no dictondrto a nova funglo,

LAVA, e om gou corpo eshlfo og enderegoe de execug¥o de EHCHE,
ESFREGA, ENXUGA. ’



Apeim, quando o usudrio envia o comando LAVA, no modo
interpretativo, somente uma busca & felta, sendo a veloctdade em
muito aumentada.

A seguir ser¥o discutidas as estruturas Internaes adotadas no
Miniscript. A seguinte convegdo serd adotada, na deecriglo deseacs
estruturacs na memoria:

:r ] = CELULA DE 16 BITS

= CAMPOS DE 8 BITS DENTRO DE UMA CELULA DE I6.
| || = CELULA DE 32 BITS
B Il =ceLuLa oE 48 BITS ,

n=CELULA DE n BITS

Algumas estruturas manter%o o nome original em tinglés,
vieando manter o jJjarg¥o Ja utilizado univerealmente pelae
linguagens "TIL".

v.3)- 0 Dicionario

Como visto, qualquer operag¥o ou fung¥o, do sisgtema ou do
ususario, tem uma entrada no dicionsrio. Todos os aplicativoe e
virtualmente todo o sistema constcete de entradas ou chamadas ao
dictionarto. Tal dicionsrio complie-se de uma liesta encadeada de
defini¢Bes que val creecendo na memdria a medida da necescidade
que novas fun¢Bee criadas exigenm.

A forma com que uma definigldo ¢ introduzida em tal
dictondrio varia de acordo com o objetivo da linguagem TiL
deee jada.
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Exicten uma gérie de diferentes formaec de implementag¥o
cada uma cintontzada a cua neceecidade primiria. Exicten
tmplementagles onde a priortiade ¢ a compactaglo (Loelinger,b81),
outras com priortdade na velocidade de buecca (Ting,86).

Ho ¥intecript a prioridade fo! a velocidade de execuglo, de
forma que uma entrada no dictondrio tem a ceguinte ectrutura:

CABEGALHO
CORPO

UMA DEFINIGAQ

0 cabegalhe (ou "header”) pode ser subdividido da seguinte
feorma:

-—

S—— "

ENDERECO DE LIGAGAO

CAMPQ | CAMPO

OE .| DE ‘L
ATRIBUICA] COMP1o CABEGALHO

CAMPO DO NOME n
" | ENDEREGO DO CORPO

..

0 campo do enderecgo de ligagio (ou "link addreecs fielce”) ¢ o
endere¢o da préxima fung¥o existente no diciondric. T o elo da
'ista eoncadeada

Ecte campo , de 32 bite , ¢ utilizado na busca da fungldo
pelo dictondrio

0 Campe de comprimento do nome (ou "number ficld”), de 8
bite, contém o numero de caracteres utiltzado na definiglo da
fun¢¥o, ou sgseja, ¢ © numero de letras que o nome da fungido
conteém. »

Q Campo de atrtbutos (ou "atrtbution fileld”), dc 8 bitg,
contém alguns bite de controle que eer%o utilizadoe para
diferenctar certac clacses de fungfes. O primeiro bit ¢ o
"precedence” bit, ou bit de preced@ncia que ascinala ce a3 funglo
¢ do tipo "imediato”. Fun¢glBies tmediatas £%0 aquelasg que eglHo
exccutadas meemo no modo compilativo e cerfo digcutidaz adiante.

C Campo do nome (ou "name field”) contém o= caracterec
uti!izsdoc no nome da fung¥o. Tal campo ¢ gempre miltiplo par de
8 bhite, ou ceja, =se o nome contiver 3 letraec, cYo uttlizadose
mecmo aseim 22 bite.
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0 Campo de enderego (ou "body addreee fiteld”) contém o
endereco da primeira inctrug¥o executdvel! da funglo. Egte campo ¢é
coptado pelo comp!lador no momento em que monta uma definig¥o que
uca esta fungY¥o.

0 Corpo da funglo (ou "body”) contém ac tngtrugles
oxecutidveic que perfazem a funglo decejada.

Atravée dc exemplo jd victe da fung¥o LAVA, pode-se obgervar
o que ocorre no dictondrio quande tal fung¥o & criada.

: LAVA ENCHE ECFREGA EHNXUGA
0 cistema ectd no modo interpretative e¢ 2o ce encontrar a
funcio ":" (Colon), eontra no modo compilattivo Imed!atanente, o

cictema pega 2 proéxima palavra ("LAVA") o conta o ceun ndmero de
caracterce (4). HNo modo compilativo o cistema zabe

que ird
colocar uma nova func¢¥%o no diciondrtio. O sistema guarda duac
tnformagee I1mportantec para a movimentag¥o do dictiondario: o

enderego na memdria da prdxima pociglo livre para o diclonirto,
,denominade HERE, e o enderege do cabecalho da uyltima fungHo
criada no vocabuldrio gendo ugado (veja discuoccldo a sgegulr cobre
oe vocabulidrioe), que serd denominado agu! de LAST.

2 pentetro HERE egta apontando para o campo de enderego de

!igagdo da nova fung¥o ¢ o eictema tranefere o endereg¢o contido
em LAST.

o)

(oU ELO)

(ApSe tal operag¥o, LAST contém o "YERE" potc LAVA pasea a cer a
ultima fun¢io critada)
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A scguir, o cietema coloca o numero de caracteres (4) e oc

atributoz (o esictema eempre acgume uma palavra n¥o "imediata”).

ELO
0 4
A
A v

z

(Obgerve que HERE ¢ incrementado automaticamente)

Apde a dltima letra, o stztema coloca o onderego  da
primetra palavra executsve! do corpo que =sers, neste caso, o
enderego HERE + & = CORPO LAVA

ELO ]
0 4
A L
A v
CORPO LAVA

CORPO LAVA —»
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© cabegaltho ectando pronto permite que o cictema pasee,

ent¥o, a procurar no mecmo dicionsdrio as funcBes que compor¥o a
defint¢%o , no caso a primeira ¢ a fun¢¥o ENCHE . Ao encontrar
ocorre ¢ seguinte:

Como o ecictema ests no modo conpilativo, ele ingere no
dictondrio um "CALLA" (comando do TMS34010) e copia o "body
address field” da fung¥o "ENCHE" no corpo da funcglo

criada:.
ELO ELO

0 4 0 5

A L N E

A v H c

CORPO LAVA || - E

CORPO LAVA—= CALLA CORPO ENCHE
CORPO ENCHE [l /
CORPO ENCHE §

Q mesmo ocorre com ac fung¥es ESFREGA o ENXUGA.

ELO

4
L
A v
CORPO LAVA
CALLA
CORPO ENCHE
CALLA
CORPO ESFREGA
CALLA
CORPO ENXUGA

»|O|< |
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Quando o sictema encontra a fung¥o ":” (gomi colon) insere
um  "RETS” no dictondric (comando de retorno de subrotina do
TES34010) e recoloca o esietema no modo interpretativo.

CORPQ LAVA

CALLA
CORPO ENCHE

CALLA
CORPO ESFREGA
CALLA
CORPO ENXUGA ||

RETS

3

‘EIE’___*-

Como ce pode observar, no corpo cda fun¢¥o LAVA co exictem
comandog exccutdvelcs. ,

Alguns comentirioe podem sger fettos a recpetto decta
cetrutura, .

Primciramente, quando o zigstema faz umn bueca pelo
diclonsrto, ce utiliza de uma fung¥o interna chamada FIND._

Tal fung¢¥o pega o "enderego de ltgag¥o”, contido no campo
corregpondente na primeirs funclo decte diclondrico , wviegando
achar o "caminho” da ligta encadeada.

Ao se chegar em um caheg¢alho, primeiramente ¢ verificado ce
© numero de caracterec contido no campo de comprimento ¢ igua!
d fungl¥o desejada. Se o numero for igual, o eictema paesa a
comparar oc caracterees, cago contrdrio, pula para o prdéximo "TLO”
¢ oS¢ reinicia o teste. Comparando oe caracteres ,se encontrar
algum diferente também pula para o prdéximo "ELO”.

Quando tedacs ag letrac c¥o tguale o "endereco do corpo”
fica dicponfve! para zer, ou copiado (modo comptilativo), ou
executado atravéc de um "CALLA” que o sistema faz indiretamente
(modo interpretativo).

Tal forma de cabegalho foi util!izado viegando a otimtzag¥o
da rotina FIND no acpecto de velocidade e ¢ cimti!ar ao uttlizado
per outras linguagens encadeadac. :

0 corpo da funglo ¢« compoeto por um conjunto de "CALLAs",

chamando ae cubrotinac apontadae por ceuc reepectivoe “enderegoe

de corpo” . Tal! ectrutura fol adotada também por quegtBiec de
velocicade e difere muito dae estruturas de outrac linguagens
"TIL” como o FORTH.
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No FORTH o encadeamento das funglies ¢é feito por uma rotina
especialmente destinada, chamada HEXT. Aselm, no corpo de uma
definicdo FORTH n¥o existem "CALLAS”, sémente enderegosg, como na
figura abaixo (Ting,86) (Loellnger,81) (Brodie,81). Tal esquema
favorece a compactaglo, reduzindo em até cerca de 30X, a
necessidade de meméria para a compilag¥o de uma nova definig¢¥o,
porén, como o encadeamento €é feito por uma fung¥o, o
processamento pode ficar até 3.5 vezes mais lento.

EXECUGAO~__
NEXT
-E?i‘%c 3%509 . CALLA ENCHE :///
' ENCHE ESFREGA
CALLA ENXUGA
ESFREGA FORTH
CALLA
ENXUGA
MINISCRIPT

Como veloclidade ¢ um fator preponderante nos sistemae
gréaficos, a cadeia de "CALLAs” foi a forma utilizada.

O dicionsrio, como foi visto, ¢ o nicleo da linguagem. Todas
as fun¢Bes slo alocadas nele de forma encadeada, porém tais elos
ndo necessitam ser feitos de forma a ligar sedémente fungBes
adjacentes fisicamente em tal diciondrio. Tal encadeamento pode
ser organizado de forma que certo grupo de fun¢Bes formem um sub-
diciondrio ou vocabulédrio.
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V.4)- Oe Vocabuliartos

Yocabuldrioc g¥o cub-lictac encadeacdac de forma a agrupar
palavras e fungBec afing. Sua principal finalidade ¢ a3 de
aumertar o rapidez do modo interpretativo e permitir que o
procecsamento tenha um "contexto” preferencial, evitando aceim o
decperdicio de procegsamento testando palavras que ectejam fora
degte "contexto”.

Se n¥o houvesse oe vocabulirtoc o dictlondrio

I
L 2
geguinte sparéncia, tendo ac fungliec sempre contiguidade §

erta
foica:

ESFREGA
REDE
ENXUGA
RAQUETE
. BOLA
ENCHE

P A . .

Dorém, €& posefvel! que sejam agrupadas fungles de um meemo
contexto em um encadeamento proprio, chamado vocabulirio, desea
forma o dictiondrio teria s sgeguinte aparéncia:

’ <j’ ESFREGA
REDE i

(: ENXUGA

7 RAQUETE

. BOLA

, ENCHE

VOCABULARIO VOCABULARIO

TENIS LIMPEZA
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Acetm, o dictondgrio pasea a conter uma egérie  de
encadeamentoc que, apecar de compartilharem o mecmo ecpago
ffeico, nio poseuens encadeamento légico. Oz vocabulidrioe permiten
que o wusudrto organize sua 3plicaglo , obtimizando 3c acBiee do
ctetera. O ususrio pode criar og vocabuldrtosc que quizer,
ceguindo uma forma hierdrquica, como se fosgem sub-lietae que
partem de uma !ista malor ou principal, como em uma irvore (Vide
fi1g. abaiwo). '

4 /4,
/)
£
<

GR
T
us 1€ﬂ\5

“\?\\,ER

N

] CORE

Originalmente o sistema possue 3 vocabulirioe, a saber:

CORE: contém ac fun¢Bee bisicac do nucleco da !inguagem onde ge
encontram as fungBes aritméticas biasicas, operadores funcglec
relacionatg, utiltitdriae, fungBes de entrada/safda. &° a hace do
gliotena. '

COMPILER: contém as funglies usadac no modo de compllagio, ae
diretivas de controle de fluxo de processamento e ae "defining
wvorde” que permitem a criag¥o de novac estruturas de dados.

GRAPUICS: contém as fun¢Biec dedicadas ao proceseamenio grifico,
contendo 2 estrutura para suportar o modelo grdafice adotaco.

Dara o controle de talg vocabulartios, o oietcema mantdém duac
varidvelc que contém oc nomesg doc vocabuldrlios que egctlo zendo
vt ilizados.

CONTEXT: contém o nome vocabuldrio onde ac buccac (por FIND)
cerdo feitac prioritdriamente.

CURRENT: contém o nome cdo vocabulario onde ac novae defini¢Bec
ser%o colocadae.

Norma!mente CURRENT = CORTEXT, porém, em algumac aplicaglec
¢ i‘ntereescante cua dictingfo.

Atravée do comando VOCABYLARY o wugudrio pode criar o
vocabuldrto deeejado, ta! vocabulario ters origem no vocabulario
contido em CURRENT.
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Por exemplo: O ugudrio vai iniciar uma tarefa grafica. Para
tcgo, deve contrar no vocabulario GRAPUICS, insgerindo o nome:

GRAPHICS
'mediatamente: CCNTEXT = CURRENT = GRAPHICS

Neste vocabulsartio, o ugudrio vai criar um novo vocabulirio,
por exemplo: USERY

Para igso:
VOCABULARY UCSERY

Decsa forma o comando VOCABULARY criou, a partir de
GRAPYICS, uma sub-lista chamada USERL. As prdéxtmas fungBec que
forem defintdae por ":" (Colon) cer¥o adictonadac na eub-licta
USERY, até que o usudrtio chame outro vocabulario.

Na verdade "VOCABULARY" crita uma variive! que irs
armazenar a dltima palavra defintda negta sub-lista.

Quande a func¥o FIND inicia a busca, ecta traz de CONTEXT o
endere¢o da  varlavel! (vocabulario), que por esua vez contém o
"enderego de ligag¥o™ da ultima palavra definida naquela sub-
lieta. A Dbueca continua até¢ que FIND cencontre a origem da sub-
lista, que por sua vez faz parte de outra, e aseim por diante,
até encontrar a lista CORE, que ¢ a raiz do sigtema. Q fim de uma
!ista ocorre quando ge enconira um zero no "enderego de ligagH¥o”.

Na figura abaixo ¢ mostrado o caminho que FIND faz quando
CONTEXT =~ USERY e quando, por exemplo, CONTEXT -~ USER2

2
— USER © _
i e

S,

|




0 wvocabuldrio COMPILER 26 ¢ aceseado durante o modo de
coxmpilag¥o, independentemente dog vocabulirtoe ativos no momento.
A rotina FIND autométicamente pazea pelo vocabulsrio COMPILER ee
o cictema echtiver no mocdo de comp!lag¥o.

Como vimoe, o dictonisrio & organizado em vocabulirioe, asendo
a forma adotada de armazenar ¢ aceecar ac funglies que complie a
ap!ica¢lo desejada. DPordm, n¥%o é o diclonirio o recponsdve! pela
troca de Informa¢Bes entre ac funglec, ou egeja, og dadoz que
ger¥o procescadoe. Para 1sco, existe a segunda estrutura biciea |
fundamental nae !inguagenz "TIL" , que gY¥o chamadoe de pilhac.

V.8)~ Ac Pilhac

Ac ptlthag , ou "stacks”™, s%o 2z estruturac de dadoc que
permiten a troca de informagBes entre oe elementos de um programa
ou fungBes. Nos T!le e no Miniecript, zempre os dadoc necescsdrtios
3 uma fun¢¥o provéem , direta ou indirctamente pelaes pillhac.

Normalmente, existem duac pilhas principate:

~ a "DPARAMETER STACK”, ou pilha de parimetros ¢ a utilizada para
armazenar temporariamente og clementoc de uma operag¢¥o. Tal ptlha
participa de qualquer opera¢¥o aritmética, de transferéncta ou
manipu!lago e normalmente €& conhecida cimplegmente por "PILHA" T
a eetrutura que permite a entracda e galda doe dadoe do sistema.

- a "RETURN STACK”, ou pilha de enderec¢os de retorno, ¢ a urcada
paras ¢ encadeamento executivo das fungliee, guardando oe enderegos
de retorno. T maic comumente chamada de pilha de retorno, (3§
familtar das gub-rotinas actonadae por "CALLA gub”.

Em alguns cistemae exitem outras pilhas, destinadas a

auxt!iar processos numéricos ou para aumentar a flexibtilidade
dog lagog DO-LOOP, ou mesmo para criar Inctrug¢lesc eepeclale.

No Minteseript, além dae dung pilhas 3 citadas, c¥%o
uttlizados outrac duae, a caber: :

- "INDEX STACK”, ou pilha de fndicec. Consta de uma pequena
ptlha, esgpecialmente deegtinada a gravar oo Indices correntee de
. lagoe DO-LOCP reentrantes. Matoree detalhesc no capftulo sobre
ectruturas de controle.

- PAUXT'LIAR STACK”, ¢ uma pequena pilha egcpectalmente dectinada a
auxi!iar a troca de dadoc - em algumac fungliec numéricas e
gréficas. Nd¥o ¢& acesefvel pelo ugudrio diretamente.

0 acesso ag pilhas & felto de forma diferenciada.
2  T"PARAMETER STACK” ¢ a pilha cujo acessco ¢ automattico,
cempre que houver algum intercambio de informagBes entre

fun¢tec. Normalmente, o dado que gerd imediatamente utilizado
ectd eempre no "Topo da Pilha®.
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Dor exemplo:

0 ucudrio decela somar dotc numeros, "3” ¢ "5".
Primeirsmente ele introduz o ndmero "”3”, +ta! numero &
proceccado ¢ colocado no "topo da pitha”.

TOPO—> 3
FIM'
A ceguir o uguirio introduz o outro numero , "5".

Tal ndmero ¢ colocado no topo da pilha, e o numero "3" @&
"empurrado” para baixo: '

TOPO —>= 5

Fim

Em esequida ¢ usuirio coloca a opera¢¥o deegejada "+*.

A fung¥o "+™ foi definida no diciondrio da szeguinte forma:
"pega o elcmento no topo da ptltha, soma com o segundo elemento da
pilha e coloca o regultado no topo da meema.”

Apos a execugldo, ter-se-4 no topo da pilha o resultado.

TOPQO —» 8
Fim

Nio hsa limite, a princfpio, para o numero de elementos
colocados na pilha, porém n¥o se deve ulirapasear certoe limitee,
por ceguran¢a. Ou seja, o ciztema prevé um eespag¢o razoive! para
a matoria dag aplicagles e caso tal espago ceja ulirapaseado o
citctema tndica a condig¥o de erro (Stack OQOverflow). DNutra
cituagco de erro multo comum & tentar rettrar da pilha, atravée
de alguma funglo, elementos que cla n¥o possui, ou geja, tirar
male elementos do que foram colocadoe. Necte caco, o eilesteoma
gtnaliza erro "Stack Underflouw”.
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OQutro fato digno de ateng¥o fo! a ordem dog operandoz numa
fungl¥o aritmética . Peclo exemplo actma, a operagldo decejada pelo
ucudrio fol colocada apde og elementos que fartam parte, ou ceja:

3 ) +
Ao invde de:

2+ 5 -

Ta! forma ¢ chamada de Notag¥o Poloneza Reversa.

A matoria daz !linguagens T!L (como asz calculadoras ¥P) ugam
de tal notaglo poie ela simplifica muite a3 eetrutura do
procescamente, senco congequncia direta do uco dae ptlhas.

Todag ac fun¢BSes noe TIL, que utilizam da pilha, buscam seue
dadoc negta, usande tal conveng¥o de notagliee de operagSes.

Depea forma, o© ucuidrio deve ce certificar que og dador
necegcirios foram colocados na ptlha na ordem e no ndmero que a
funclo decejada o usa. Se, por exemplo, no exemplo antertor
ge quisecese 2 operag¢¥o "~-"(gubtrag¥o) o recultado de:

3 5 -

geria "-2" colocade no topo da pilha. Se a cgeguir fosse
tntroduzida uma nova operaglo , por ex: "+", o egictema irta
bueccar dotic eclementos na ptlha que por sua vez comente contdm um.
0 gisctema, neste caco, etnalizaria a condiglo de erro.

Exicte uma cérie de fungllee ecpectalmente destinadae a
mantpular oc dadoe na pilha, ou secja, alterar a ordem e ac vezeg
o valor doe dadoc colocadoe nela.

Por exemplo, eis algumas: (oc gimbolog antez e depoie
ciaulam oc ceuc efettoe na pilhad. :

x DUP % n Copia © topo da pilha

y » DROP vy Ellmina o elcemento do topo 2a p;lha

y X SUWAP x vy Intercambia o elementos no topo da ptitha
y x OVER vy x y Copia o segundo elemento no topo

Ho apéndice ecst¥o outrac fungles da mecma clasge.

0 "return stack” ou ptlha de enderegocs de retorno , &
acegesado continuamente pelo eistema para manter o encadeamento
excecutivo das funglee. Normalmente o© ususrio n%o necescita
chama-l¢, ou aceegcs-lo. Porém , caso ge decelje , extigte um
conjunto Jde operadores que permitem a manipulaglo de dadoe
através decsa pllha. O uguisrio deve , no entanto , manter um
controle apurado nessa operag¥o, potic o cigtema pode perder o
encadcamento ce ocorrerem erros.

Como oxemplo, existem a fung¥o "R>" (to-R), que trancfere o
tope da pilha de retorno para a pilha de parametros e a funglo
"Re” (frem-R), que faz o inversgo.
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Q0 "index ctack” cers analtizado quando ce introduzirem ac
estruturae de controle DO-L00OP.

0 "auxtaliary ctack” ¢ de ueo exclusivo do oiztema, n¥o
tendo o usuirio aceseo.

Ag pilhac tem sompre o tamanho de 32 bitc na tmplementaglo
corrente, cervindo Indictintamente para armazenar ndmerog,
etringc, enderegos, ete. A pitha n%o checa ge o dado nele
armazenado € coneictente com o tipo ecperado pela fung¥o que o
usard.

Ac pithas s¥ wuttlizadas para a  iraneferéncla ou
armazenamento temporsrio de dados entre fungBee. Pordm , as vezep
¢ neceecdrio que certog dadee fiquem armazenados pera uso
postertior, independentes da movimentac¥o da pilha de parametroc.
Zstec elementos armazenadores eYo chamadoe varisvele.

V.6.)- Vartaveic, Constantes

Ae vartdvets s¥%o elementos que permitem o armazenamento de
dados ou recultadoe, para gerem ucadoe poeteriormente.
Atravée de um exemplo cers analigado o =eu funcionamento.

C ugudrio deseja criar uma vartdvel!, chamada por cxemplo
VARS7 .

0O usudrio deve ineerir:
O VARIABLE VARS?

Apéc ‘tais comandose, no dictonirto existe uma nova funglo
chamada VARS7, poseuindo a mesma ectrutura de todoes ac entradag
no dictonirio. 0O comando VARIABLE cria a ta!l "fun¢Ho” VARS7 e
i{ncere no corpe decta uma chamada a uma rot.ina interna do esictema
de nome DOCREATE . Regerva também no dicionario, logo a ceguir,
um egpago vazio que gerd ucado como local de armazensmento. 0
Zerc € o valor inictal desejado.

No dtctondrio, uma varlidve! tem a forma mosirada na figura
abaixo:

ELO
o | 5
VAR 57 —= 54 BITS
CORPO |
CORPO —» CALLA
DOCREATE
0 —> ESPACO RESERVADO

..
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Quande o ueudrio chama a "func¥o” VARS7 a execug¥o cal no
corpo depta e executa a linha "CALLA DOCREATE". A funclo
"DOCREATE™ nada male faz do que colocar o enderega do eEpaco
regervado no topc da pilha. :

@ ccpago recervado ¢ cempre a célula de 32 bite,
!mecdiatamente ceguinte ao "CALLA DOCREATE". Acsim o que DOCREATE
faz ¢ comente coptar o topo da pilha de retorno no topo da pilha
de parimetroe.

Agsim , quando o usuirio ingere:

VARS?

TOPO—> | "ENDERECO DO ESPACO RESERVADO DE VAR 57"
FIM

No topo da pilha ectd o endereco de tal varidvel.

Dara ge colocar ou retirar dadoe decte enderego uga-ge ag
fungtiee "@"® (fetch) o "!" (gtore).

A fung¥o "@" (fetch) pega o numero (que ¢ um enderego) que
ezt3 no topo da pilha e copia o conteudo deste endere¢o novamente
ne topo da pilha.

Supondo que VARS7 contdém o numero 3, para recupersi-lo, o
ugusrio incere:

VARSZ 3

apds o processamento o numero "i3” ¢ colocado na pilha:

TOPO —» 13
FIM

A fungdo "!" (store) faz o contririo, pega o topo da pilha e
@ usa como gendo o enderego que gerd armazenado o segundo
elemento da ptlha. '

Por exemplo, o ugusrio deceja armazenar "-1" om VARS7:

TOPO —> ENDERECO } e
-1
FIM
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Tm VARS? eetard armazenado -%.

Com a utilizagc%o correta daec fungeg "@” (fetch) o "7
(ctore) ¢ poaclive! a implementagiio de enderegamento indireto,
relativo, indexado ,etc . Por exemplo:

VARS7 A a
ou

225 VARS7? @ !

Um tLipo cepecial de varidve! sdo ac concgtantes.
Dor exemplo, o usuirtio deseja criar uma conctante

12 CONSTANT DUZIA

Neste caco, cerd colocado no dictondrio uma fun¢¥o chamada
"DUZIA”. Quando a funglo "DUZIA” ¢ executada, coloca-ce no topo
da pilha o valor 12,

Internamente 3 fungfBo DUZIA ¢ uma vartdvel com a funglo "@"
(fetch) embutida.

Tanto as vartgvelis quanto ag congtantes , como as ptlhaco,
armazenam valorec de 32 bite . Taile valorec podem ser enderegog,
numeroe, flage, stringe, ctc. A dietingldo ¢ feita pela funglo que
tra usi-loc. Ou seja, o mesmo numero pode para uma fung¢io ger um
enderc¢o, para outra um "flag” , otc.

Normalmente, por convenclo, oz numeroe c¥%o conoideradoc como
codificadoc em "complemento de doig” e gempre inteiroe.

Para a manipulaglo deegec numeroe extistem uma cérte de
funclce aritméticaes e ldgicas que ser¥o mostradas a segulr.

4

V.7)- Algumac FunglBec Aritmeticas e de Comparagido

Similarmente e linguagens T!L geralmente encontradas , o
sictema aqut implementado comente permite o uso de artitmetica
intetra. A implementac¥o de operagBlee em ponto flutuante &
perfcttamente possfvel , como encontrada em algumae vereSee da
1 inguagem FORTH (Lutue,83).

0 M¥intecript , para santer a simplicidade do codigo e a
raptdez caracterfotica dag implementaglec "intetrac” dae "TlLe”,
concidera oc numerogc como cempre inteiroc e em "complementa de
doig”. Q0 gsistema também n%o verifica condiglies de "OVERFLOY”,
quando um numero ultrapascea a ma&xima capacidade de 32 bite
truncando-o. Cabe 20 ususrio verificar ce gua aplticag¢do corre o
rigco de cntrar nesta cttuagcdo e tomar ae precaucgBec devidac. ‘

Q fato de o ¥iniscript n¥o posceuir, pelo menoc em seu nucleo
bagice, uma ariimética "real”™ nlo configura uma "degvantagem™
pote sendo gua finalidade bdzica a de controlar um digpoesitive
tmprecgor, ni¥o € necescirio que geja intrinctcamente capaz de
calcular funglieg como Tgeno”™ |, "logaritmo” etc. Mecmo em
apl!icag¢lec grdficac , a aritmética intetra ¢ cuficiente na
matoria doe cacoeg , vigto que a ectrutura "racter” por c! g0’ n¥o
peratte "pontoz fractondrioc®. ¥eemo nase defini¢les de
caractereg graficoc ¢ pocofvel a definig¥o de contornogs gsomente
ugando fungliee "inteirac”™ . Se o usuirio necesgitar, no entanto,
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tate fungier podem cer perfeltamente tmplementadac , geguindo oc
virtoc ecquemae propoetos om aritmética computacional. Exileten,
também co-proceccadoree, tais como o TES34082, que facilttam a
tmplementag¥o (Texae,B88).

@ ndcleo do ¥injocript contém uma eérie de fungBles eeguindo
o acima exposcto. Algumagc funglec :

Xy *+2z goma (x+y=2)

Xy -z cubtrag¥o (R-y=z)

xy Xz nmultiplicaglo (xky=z)

Xy /q divichdo inteira (q ¢ quociente de x/y)

x y MOD p divicY%o inteira , aprecentando o rescto de x/y

x y /ROD r q divig¥%o inteira , apregcentando o quociente ¢ resto

z k/¥0D r q . :
multiplica xky e dtivide por =z, usando 64 bite na

operaglio intermedtisria interna . apreegenta o
quociente e recto.

<
<

% ABS y valor abgoluto , ge %<0 y=-x , e x>0 y=x

x NEGATE y Y-

Como cctd comente digponfvel a artimética inteira, torna-ce
i{nterececante a utilizag¥%o de razSles inteirac na implementaglo de
certac fungfee. Decea forma algumae aproximagBee podem cer ugadac

para 2a repregsentaglo de nudmeros reaiz, tate como :{(erroc <«
0.000C00L >

numerc P! (3.14159) aproximag¥o 355/%L

mimero o (2.71828) aprox. 2594679545
Raiz de 2 (1,41421) aprox. 27720/19601L
Raiz de 2 (1,73205) aprox.  32592/18817
Ratz de 10 (3,16227) aprox.  27379/8658

No apéndice clo apresentadaé maie funglies aritméticas.

Ucandce ae fungles arttméticas ,muitas vezee ¢ necesciartia a
comparaglo de doies ndmerog para que o programa tome alguma ag¥o
" dependendo do rescultado. Tatez fungles s¥o chamadag de fungles
relacionais ¢ as linguagens T!L poscuem em grande numero. O
recultado degea fune¥o c¥o sempre "flage®, ou sinaltzacdorec que
acoumem o valor TRUE(-1) ou FALSE(D) no topo da pilha.

Algumas fun¢Blezs implementacdac no Miniseript:

xy < flag Retorna f!lag=TRUE no topo da pitlha, e x<y
caso contririo, flag=FALSE.
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xy > flag  retorna flag=true ee xdy

xy = flag retorna flag=TRUE ce x=y
x 0< flag retorna flag=TRUE ce x<Q
% Q> flag retorna flag=TRUE se x>0
»* 0= flag retorna flag=TRUE ce x=0

No apéndice exicte a relaclo completa de tate funglee.
Ac fungSes relacionate c¥o uttlizadag, principalmente, para
decviaren o fluxo do programa, dependendo doc reecultadoc de certa

operaglio. Ae funcliee que ucam doe resultadoz e perfazem tale
deevioe c¥o chamadac de fungBes ou eeiruturas de controle.

V.8)- Algumaz FungBlec ou Estruturas de Controle

Ae "fun¢Bec de controle” gio ac estruturac que permitem um
controle cobre fluxo de proceccamento. Ae !inguagenc "TIL”
normalmente c¥o fortemente estruturadas, consgequéncia de eua
organizagie itnterna, onde todas as fungBez ¢ definigles eY%o
modu! areg.

Dor peorem modulares, uma determinada aplicagl¥o ou fungldo
desejada pelo ucusdrio ¢ montada reunindo oz mddulorc necesedrioe
e J3 definidos antertormente.

Ac esgtrukturac de controle devem também cer modularec.
Exigtem virtiae formazc de implementaclo descas esiruturaes, cendo
que 2 matoria geralmente age durante a montagem no dicionirio da
fun¢l¥o, na gqual faz parte (Loelinger,81)(Ting,86).

No ¥intecrtipt ac estruturasz de controle agem cimilarmente,
atuando na forma como uma defint¢¥o inictada por ":" (colon) eets
sendo montada no dictondrio. Aseim, ac estruturaes agem durante o
modo de compilagl¥o “montando”™ ae fun¢Bes para que no nodo
interpretative e na execuglo tomem ap decislBec necescdirtac.

No ¥Minigeript ect¥%o dicponfveie, enire outroc, ac seguintee
ectruturag de controle.

o)

lag !IF ( executa ce Flag = True } THEN

ey

ag !F ( executa se Flag = True ? =
{ oxecuta ge Flag = Falece )} THEN

BEGIN ( cl!lducula a ger reéet!da ce flag = False ) flag UNTIL

BEGIN { cldusula 2 ser repetida}) flag WHILE
{ cldusula a ger repetida ge Flag = Falce } REPEAT
n i DO cliusula a cer repetida ,

de ! ated n incrementando 4 )} LOOD
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Per exemplo:

0 wuoudrio jd definiu anteriormente duas fungles, deniro do
vocabulirio contido em "CURRENT”, chamadag "GIRADIREITA” e
"GIRAESQUERDA” em uma determinada aplicagdo.

0 wusudrio deseja agora criar a fungdo "MEXE"” que perfaz o
seguinte:

a)- pega o numero quec estd no topo da pilha;
b)- testa oo o numoro & positivo;

. ©)- ge positivo executa GIRADIREITA, caso contriério
GIRAESQUERDA

Para tal fungdo o usudrio pode escrever:

. MEXE O> IF GIRADIREITA ELSE GIRAESQUERDA THEN;

Para a2 utilizagdo basta, por exemplo:
-20 HMEXE (aciona GIRAESQUERDA)
31v HEXE (aciona GIRADIREITA)

Acompanhando desde © infcio, como o sistema montou a funglo
HEXE, vdrias consideragles poderdo ser feitas.

0 pistema ao encontrar a fungdHo ":” (Colon) entra no modo
compilativo e cria um cabegalho (header) no diciondrioc, como jd
mostrado nos capftulos anteriores:

ELO ]

MEXE 32
CORPO

CORPQ —>»
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C sistema encontra a fungdo "0>" e a compila no diciondrio,
Observe-se que o ponteiro do diciondrio (HERE) vai ce
incrementando automdticamente, scempre apontando para a proéxina
posigdo livre no diciondrio:

CABEGALHO |\ o
MEXE

CORPO —> CALLA

@ —
(@R >

0 sistema encontra, ent%o, o comando IF. Como se esta no
mode compilativo, a rotina FIND faz sua busca além de pelo
vocabuldrio contido em CURRENT, também pelo vocabuldrio COMPILER.
Heste vocabuldric est¥o contidas as fungBes que s%¥o somente
disponiveis no momento em que gse cria uma nova fungdo ou
"ent idade” e s3¥o as responsdveis pelo comportamento do sictema
no modo compilativo. Heste vocabulirio existe a fungdo !IF, que
faz o seguinte:

Primeiramente copia no diciondrio ,na préxima posigdo vaga
(indicada por HERE); a instru¢do "CALLA 7BRANCH”

CABEGALHO
MEXE
CALLA
0>
CALLA

? BRANCH

ne

(GerD)—>

A geguir, copia o valor atual de HERE (que serd chamado aqui
de Endere¢o-1) no topo da pilha e , em seguida, incrementa HERE
de forma que apos 7BRANCH exista um espago vazio, suficiente para
armazenar um endereg¢o (32 bits)

CABEGALHO N |;»
MEXE
CALLA

~ 0>
/////ﬂ_—N\\\\\\ CALLA
TOPO —= | END.!I ? BRANCH
FIM - ENDERECO | VAZIO
-




£ importante salientar que a fung¥o "IF” ¢ “"executada”
durante o modo compilativo, ao invés de ser "compilada” no
diciondrio (como a fun¢¥o imediatamente anterior "O> ). Tal
comportamento advém do fato de que a maioria dasz funcBes do
vocabuldrio "COMPILER” possuom o atributo de serem "IMEDIATAS".
Fung¢Bes imediatas s¥o aquelas que s¥o oxecutadas mesmo no modo
compilativo, pois possuem o "precedence bit” , ou bit de
precedéncia , dentro do cabe¢alho da fung¥o, ajustado de acordo.

Observa-se, também , que no topo da pilha estd armazenado
temporariamente o enderego da célula vazia.
A seguir o sistema encontra o comando GIRADIREITA, que apds

3  busca pelo vocabuldrio contido em CONTEXT compila no
diciondrio de forma gimilar ao ja apresentado.

CABECALHO

MEXE
CALLA 0 >
CALLA ? BRANCH

END.| ~2= VAZIO

CALLA GIRADIREITA]
Fere) — '

1

0 sistema, ctontinuando a compilaglo encontra o comando ELSE,
que também pertence ao vocabulario COMPILER e possui o atributo
de "imediata”, n¥o sendo compilado

A fungdo ELSE faz o seguinte: copia na proxima pozigdo vaga
3 instrugdo "CALLA BRANCH”:(obs: BRANCH n¥o ¢ igual! a 7?BRANCH)

CABECALHO
MEXE
CALLA O >
CALLA ? BRANCH
END.l —> VAZIO

CALLA GIRADIREITA
CALLA BRANCH

na2

HERE -—»
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Zm seguida copia o valor atua! de HERE no topc da

pilha
(que ser3d chamado de Endereco-2) e a seguir reserva outro espago
vazio (32bits). _

CABEGALHO
MEXE
CALLA 0>
CALLA ? BRANCH
END.1 — VAZI0
CALLA GIRADIREITA

CALLA BRANCH
END.2 —= VAZIO

(FerD) —

e

A pilha apresenta a geguinte zituagdo:

TOPO —» END.2
END.I
FIM

Continuando a exocu¢¥o da funcl¥o ELSE,

esta pega e troca os
doic elementos no topo da pilha (SWAP).

ToPO —> END. |

END.2
FIM
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A seguir copia o valor atual de HERE (que sera chamado
"desviol”) no enderego contido ne topo da piltha, isto &,
enderego-1.

Como ja salientado, o enderego-! ¢ o endereco da cdlula
vazia no diciondrio, logo apos CALLA 7?BRANCH.

CABEGALHO
MEXE
CALLA O>

CALLA ? BRANCH

END.I — DESVIO |

CALLA GIRADIREITA
' CALLA BRANCH
END.2 —~>= VAZ10

« DESVIO | —>

2

0 sistema continua agora a combilacao. no caso GIRAESQUERDA.

‘ CALLA BRANCH
END.2 —» VAZIO
DESVIO| —-—> (CALLA GIRAESQUERDA
- .
0 cistema encontra finalmente ag instruclos THEN,

pertencendo ao vocabulirio COMPILER.

Esta fun¢¥o simplesmente copia o valor atual de HERE (que

ser2 chamado de Desvio-2) no endereco contido no topo da pilha,
ne caso, Enderego-2.

CALLA BRANCH
DESvIO 2
DESVIO I — ICALLA GIRAESQUERDA

« DESVIO 2 —=»
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A sgequir o sistom2 encontra 2 fung¥o ”;” (semi-colon),
também do vocabuldrio COMPILER , que insere a2 instrug¥o "RETS” no
diciondrio em HERE e pSe o sistema novamente no modo
interpretativo.

Observando o diciondrio , pode-se agora explicar o
funcionamento da fungdo MEXE,

CABEGALHO
MEXE
CALLA O>
CALLA ? BRANCH
DESVIO !}
CALLA GIRADIREITA
CALLA BRANCH

e

DESVIO 2
DESVIO | — |CALLA GIRAESQUERDA
pESVIO2 — RETS

No exemplo o usudrio introduzia:

20 HMEXE

0 sistema, agora no modo interpreotativo, pega o numero "207
e coloca na pitha.

TOPO —> 20
FIM
A seguir exocuta a fung¥o MEXE. Deniro desta , 3 primeira

inctrucdo ¢ "CALLA O>” gue, como visto, pega o numero que estd no
topo da piltha e testa se tal numero ¢ menor que =zero. Se
afirmativo, coloca nc topo da pilha o valor TRUE (-1), «caso
contrario FALSE (0), como sinalizador (flag).

No exemplo:

Topo —> | TRUE
FIM
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A proxima instrugdo ¢ CALLA ?BRANCH. Tal instrug¥o, que foi
colocada por IF, faz o seguinte: pega o sinalizador que ectd no
topo da piltha e verificase ¢ igual a FALSE. Se for, o
processamento desvia para o enderego contido na prdxima célula do

diciondrio (quc contém Degvio-1). Caso contrdrio, pula a prdéxima
ceélula e continua o processamento.

CALLA?BRANCH
DESVIO | )
FLAG=FALSE FLAG=TRUE

DESVIOl —

i\
LY
'

No exemplo ,como 20 > O , flag = TRUE, ont¥o o processamento

pula sobre a cé¢lula que contém "Desvio-1" e executa CALLA
GIRADIRE!ITA.

A seguir, oncontra a ihstrucao "CALLA BRANCH” que nada
testa, (desvio incondicional), desviando automdt i camente o
processamento para o endereg¢o contido na proéxima célula, "Desvio-

anr
— »

No enderego "Degvio-27 se encontra a fungdo "RETS” que
termina a execuglo da fungdo EEXE,

Como no exemplo 2acima , pode-sco constatar que as estruturas
de controle "I!F-THEN-ELSE”, ”"BEGIN-UNTIL”, "BEGIN-WHITE-REPEAT”
ceguem © mesmo padrio de montagem e execug¥o , todos eles se

utilizando dags fun¢gBes.internas ?BRANCH e BRANCH. ¥ interessante
notar que, apezar da linguagem ser estruturada na forma como o
usudrio a introduz , internamente ela se utiliza de comandos tipo
"go-to”, visando economia de tempo de execugdo.
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Como se pode obgervar , através do conceitos simples 3dYc
possiveis de ce criar estruturag complexas do processamento. Por
se utilizarem das pilhag, pormitem o encadeamento deo estruturag,
tais como no exemplo abaixo:

adld
~|F
[IF
THEN
ELSE
[W
THEN
~ THEN
- THEN

Obviamonte tais estruturas devem zer uzadas em pares e devenm
ser consideradas como delimitadoras de estruturag de docig%o
dentro dag fun¢g®es sendo compiladas por ":” (Colon). Ou soja,
para cada IF deve haver um THEN, para cada BEGIN um UNTIL ou
REPEAT.

O sistema n¥o verifica o cruzamento de eztruturas que pogsam
causar erros (por exemplo: IF BEGIN THEN). Normalmente o usuirio
deve se certificar disso. Porém, existem TILs que sinalizam a
ocorréncia de tais cruzamentos durante o modo de compilagdo,
(Ting,86).

Oz lagos dc repetigho DO-LOOP oo construfdos de Fforma
similar , porém ao invés de se utilizarem das fun¢es 7BRANCH e
BRANCH, ce utilizam das fungBes internas RDO o RLOOP.

Um exemplo:
0 usudrio . criou para alguma aplicagdo ficticia a funclo
CONTA, definida da gseguinte forma:

CONTA DO

! DROP
Loop
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Apos 3 compilag¥o no dicionirio tom-se:

CABEGALHO
CONTA 2

CALLA RDO
DESVIO|
DESVIO 2 —» CALLA{

CALLA DROP
CALLA RLOOP

DESVIO 2
DESVIO | —= RETS

Na exccu¢clo o usudrio deve fornecer dois nudmeros, como no
exemplo: :

S 2 CONTA

Na execugdo a fungldo interna RDO pega o topo da pilha e o
considera como sende o fndice inicial! do Logp, (2.

O segundo valor da pilha ¢ o limite final, onde o LOOP deve
ser interrompido.(S). Em seguida, pega o endereg¢o contido na
proxima ceélula (Desvio-1) e junto com o Indice e o limite, g%o
colocados no "IRDEX STACK” (pilha de Indices).

Esta pilha, como ji definido, ¢ de pequenas dimensBes e
exicte exclusivamente para a guardar oz elementos necessirios ao
funcionamento dos lacos DO-LOOP.

INDEX —» INDICE

STACK LIMITE
DESVIOI
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A gzeguir o sistema executa 2 fungdo "!”, pertenconte ao
vocabuldrio CORE, que tem a finalidade principal de copiar o topo
da pilha de indice no topo da pilha de parametros.

Tal fun¢¥o visa 3 copiar o indice corrente num lago DO-LOOP,
para o ugso do usudrio.

A seguir, encontra-se nadefini¢¥o a fung¥o "DROP”, jd
conhecida, que elimina o topo da pilha de para3metros.

m seguida tem-se a fungYo "RLOOP”. Tal! fung¢¥o foi
posicionada no diciondrio pela compilagldo de LOOP. Na mesma
execug¥o RLOOP pega o topo da piltha de Indices (no caso o
fndice), incrementa de ! e verifica se é maior que o segundo
elemento desta pilha (o limite). Se for menor a execugd¥oc desvia
para o endere¢o contido na proxima célula do diciondrio, no caso
"Desvio-2".

Caso o Indice ultrapasse o limite, RLOQP elimina oz trés

elementos no topo da pilha de fndicegs e a3 execug¥o pula a préxima
célula , no caso executando 2 instrug¢¥o RETS.

A razic pel!a qual! na pilha de Indices & armazenado o
enderego "Desvio-1” ¢ a de possibilitar o uso do comando "LEAVE”,
que cancela um lago DO-LOOP, Ha execug¥o de LEAVE, oste
gsimplesmente faz o processamento pular para o enderego contido na
terceira pogig¥o da piltha de Indices. °

Por exemplo:

: NURCACDNTA PO ! DROP LEAVE LOOP;

Como as fungles DO LOOP se utilizam de uma pilha a2uxiliar ¢
pogsive! o encadezmento de lagos DO-LOOP.
Por exemplo:

F—-DO

DO
l:: DO
LOOP

LOooP

L LooP

No caso de lagos DO-LOOP reentrantes, a cdépia dog Indices
maie externos também & possivel. Como visto , a2 fungdo "!” tom a
finalidade de copiar o topo da pilha de indice no topo da pilha
de parametroc. Dessa forma, tal fung¥o copia o Indice do Lago DO
LOOP mais interior. Existem outras fung¢gties para manipular a pilha

de Indices, para permitir a copia dos Indices de lagos maic
exteriores.

No 2péndice existem comandos que permitem construir outros
tipos de lagos repetitivos.

Além das estruturas de controle, uma linguagem , para ser
completa deve possuir mecaniomog para se comunicar com o ambiente
externo e o usudrio . Tais comandos sdo0 as fun¢Bes de
entrada/saida.
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V.9)- Algumas Fun¢Bes de Entrada/Saida

Az linguagens Tlls, por gerem fortemente interativas,
possuem uma série de comandog cspecificamente destinados a
agilizar a transferéncia de informag¥o entre a linguagem e o
usudrio. Algumas TILs, como o FORTH, possuem 3até¢ editores
embut idoc na !inguagenm. |

No caso de implementag¥o aqui discutido, como o geu objetivo
¢ o de controlar dicpositivos impressores, o conjunto de comandos

que perfazem as fungBes de entrada/safida podem ser divididos en
duag parteg principais,.

0 primeiro conjunto, €& o que faz a comunicag¥o ontre =2
linguagem ¢ a impressora, no que tange a gerag¥o de imagem 2 ser
impressa. Tal! parte serd discutida no capitulo das fun¢lec
gréftr

9 oegundo conjunte, é o que faz a comunicag¥o enire a
linguagem e o usuiaric ,ou sistema ,que lhe envia as informacles
que devem ser impressas.

A comunicag¥o ontre oc dispogitivos impressores e o seu
sistemz2 hospedeiro normalmente ¢ feito por canais padronizados
tais como as interfaces RS232, 422, ctc.

Taig interfaces, no entanto, n%o sYo colocadas de forma
padronizada dentro do hardware impressor. Degsa forma, o sistema
deve possuir rotinas que saibam acessar e administrar tais
posi¢les no "hardware”, para efetivar as comunica¢®es desejadas.

Todas as estruturas e instru¢Bes até aqui descritaz do
¥iniccript s¥c independentes do "hardware impressor” utilizado, o
que caracteriza a linguagem como sendo "Device Independent”,
Porém, como o sistema deve sabor se comunicar com o "Hardware”
s¥o previstazs zalgumaz instruglies "pontes”.

No caso s¥o duag: "INPUT” o "OUTPUT™.

A funcl¥e INPUT tem a finalidade de receber os dados e
comandos peclo canal de comunicag¥o e armazend-los numa momdria
acumuladora ou "buffer” chamado de "TIB”, ( "Text Input Buffer”
ou acumul!ador de dadoz de entrada). A rotina IRPUT quando
solicitada vai até o canal de comunicaglo e pega og dados e
comandose que ali chegaram, fazendo o "handsghake”, ou
sinaliza¢ties necessidrias para que a comunicaglo se efetue. A
rotina INPUT vai acumulando os dados recebidos pela interface enm

"TiB"”, até que encontre o fim deste ou o comando "Carriage
RQeturn”.

A fung¢lo OUTPUT tem 3 finalidade oposta de INPUT. Egzgsa
fung¢¥o pega og dados acumuladoz em um ”"Buffer” chamado de "TO2”,
("Text Output Buffer”) e oz encaminha 3 interface de comunicaglo,
(quando o hardware permitir esta pozibilidade).

1

Vale a pena ressaltar que as fungBes INPUT, OUTPUT, ABORT e
SHOWPAGE (estas duas udllimas ser¥o mostradas futuramente) z¥0 as
Unicas fun¢Ses "dependentes do hardware” de todo o gsistema. OQu

seja, sdo as unicas cujo cdédigo implementado depende da
disposi¢¥o fisica-eletr®nica da miquina que serd utilizada. Tal
fato confere 2o design da implementag¥o aqui proposta grande
grau de portabilidade , pois somente em 4 instrugles devem

ocorrer modifica¢glies quando se troca de "hardware”



Ressalta-soe quo o uso deesac instrugBes pelo olistema &

sempre © mesmo, Ou geja, o usudrio n¥o necessita mudar o zeu
aplicative,

0 ocistema manipula os dados em TIB e TO2, através do um
conjunto do comandog.

Por excmplo: um numero & colocado em TIB pela funcd¥o INPUT,

tal! ndmero foi transmitido em caracteres ASC!!, como de praxe.

Para tirznsformar este conjunto de caracteres no ndmero bindrio
que ele representa existe 2 fung¥o NUMBER, Esta funclo
transforma og caracteres ASC!! sequndo a base de numeragyo
escolhida, armazenando na varidvel BASE.
Se BASE=10, determina base decimal. -

Se BASE=16, determina base hexadecimal!, onde ag letras A,

3, C, D, EeF tem significado. O usuirio pode adotar a base que
desejar o ela & valida para todas as operagBes de entrada/gafda
subgequentes.

Por exemplo:

8 BASE ! (0 usudrio escolheou 2 base octal)

Usando BASE, NUMBER gera o numero binario correspondente,
que sera armazenado no topo da pitha. ‘

A fungdo ".”" (dot) faz o inverso, pega o numero (binirio)
que estd no topo da pilha, converte-o para string equivalente
usando BASE, e o coloca em "TOB"”. :

A func¢l¥o TYPE pega um string na memdria, cujo enderego esti
no topeo da pilha e o transfere para "TOB”, acionando OUTPUT.

No apéndice consta uma gérie de fungBes auxiliares para asg
operagtiez de entrada’/saida.

V.10)- Criando Novas Estruturas de Dadosg

Na implementac¢lo do Miniscript, s%o chamadas de "estruturas”
as fun¢gBea, ou entidades, que quando utilizadas criam certos
tipos de estruturas de dados . '

J4d foram discutidas, atd agora, algumas estruturas comuns as
linguagens TI!L e colocadas nessa implementaclo, tais como:
VOCABULARY, VARIABLE, CONSTANT.

Pordém, o usuisrio pode zsentir a necessidade, para determinada
aplicag¥o, de uma nova estrutura.

Por exemplo: :

Q0 usudric deseja criar a estrutura "ARRAY”, para definir
matrizes unidimensionaias.

Apds definida a estrutura "ARRAY” o usudrio podera criar
matrizes, como no exemplo abaixo: '

30 ARRAY MATRIZA



¢

O wusudrio criou a matriz MATRIZA deo dimens3o 30 (numerados
de 0 23:29) . Se o usudrio quer armazenar o numero =27, na
posi¢do 5 de MATRIZA, ele deverd comandar como abaixo:

=27 5 MATRIZX !

Se © usudrio quer recuperar o conteudo da posigdo 5 da
¥ATRIZA deversd:

S MATRIZA @

Como se pode obscrvar, o comando "ARRAY” criou um novo

!emento, por isso "ARRAY” ¢ uma nova estrutura disponive! na
inguagen.

No exemplo, o wusuirio pode definir o comando ARRAY da
seguinte forma:

: ARRAY
<BUILDS SWAP ALLOT

DOES> 32 % B> 4+

-

A fungY¥o ARRAY ¢ compilada normalmonte ne vocabulirio
contido em CURRENT, porém possui algumas particularidades.

Oc comandoz <BUILDS e DOES> servem para geparar dois
trechos dentro da definig¥o de ARRAY, trechos esse que tem
comportamento distinto.

Oz comandos entre <BUILDS e DOES> s%o ~compilados e s¥o
"executados” quando se executa a fung¥o ARRAY, no exemplo
produzindo a matriz MATRIZA.

Os comandos entre DOES> e ";” (gemi-colon) g%o compilados e
ndo sI¥o executados quando se executa ARRAY. Somente ser%do
executados quando o elemento produzido pela fung¢¥o ARRAY for
executada, ou seja, quando executar-se MATRIZA.

A fung¥o ARRAY é chamada func¥o "pai” de MATRIZA.

Agora, pode-se acompanhar o ocorrido quando o usudrio entrou
com:

’

30 ARRAY MATRIZA

Primeiramentec o ndmeroc 30 foi para o topo da pitha. A
seguir, o sistema oxecuta a "fun¢ho” ARRAY.

Em ARRAY enconira-se, primeiramente, o comando <BUILDS.
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EZcte comando criz um cabegalho com o nome que vem 3 seguir
(MATRIZA). Logo apds, insere no corpo da nova definic3o uma
instruglo "CALLA" e reserva uma cdlula vazia (32bits),’
registrando seu endere¢o na pilha e incrementando HERE,

rxrs!

TOPO —» END. |

- CABECALHO a4
30 i MATRIZA
FIM ! CALLA

ENO.I —> VAZI0

>

A seguir, atraveés do comando SWAP, intercambia-seo o topo da

TOPO — 30
END. 1
FIM

0 comando ALLOT pega entdo o numero que estd no topo da
pilha ¢ regorva este numero de células (de 32 bits) no
dicionario.

CABECALHO
MATRIZA

CALLA
END.I| - VAZI0

144

—= 30 CELULAS

R

A seguir o sigtema encontra o comando DOES>. O ondere¢o
figsico que a fung¥o DOES> 9e encontra dentro de ARRAY ¢
{mportante pois 1indica a fronteira ontre as duas regibes de
procescamento distintas em ARRAY. 0 enderego da prdxima funglo

2pos DOES> serda chamado de DOSSARRAY.

A tarefa que DOES> executa ¢ a de simplesmente colocar o
endercgo DOESARRAY no loca! apontado pelo endereco que est3 no
topo da pilha. Ou seja, copia DOESARRAY em endereco-1i.

A seguir, a oxecugdo de "ARRAY” ¢ terminada. Nota-ge que og
comandos 732 % R> +” n¥Yo foram executados.



O dicionirio finalmente aprosenta o seguinte aspeéto:

CABEGALHO 44
MATRIZA
CALLA
END.| —> | DOESARRAY
|
- |
|
- | —»30 CELULAS
- ]
!
l}
-

Pode-se verificar agora o que ocorre quando se execuba:
-27 5 MATRIZA !

C ndmero -27 vai para o topo da pitha e logo a seguir o
ndmero 5:

TOPO o 5

O sisteoma oncontra a "funglo” MATRIZA.

A fungldo "MATRIZA"” & executada ¢ em seu corpo € encontrado
um CALLA DOESARRAY.  Agsim, a execugdo pula para o enderscgo
"DOESARRAY” , trecho que estd dentro da definig¥o de ARRAY ¢
contém: " 32 kx RBR> + 7

Reste local! o comando 32 % simplesmente multiplica o topo
da piltha por 32:

TOPO —» 160
-27
FiMm

L comando R> transfere o topec da pilha de rotorno para o
topo da pilha de parametroz. O topo da pilha de retorno, como se
sabe , guarda o endere¢ec de retorno da dltima inotru¢¥o CALLA
executada. Neste caso, ¢ o endereco logo a seguir de CALLA
DOESARRAY, ou seja, o endereg¢o da primeira cdlula vazia. Tal
endere¢o serd chamado de "Lugar O”.
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TOPO —> [LUGARO
160
-27

FIM

Por fim, enconira-ge a operag¥o "+” que soma "Lugar 0" com
160, cujo resultado & o enderego da célula 5 de ARRAY, que
serd chamado de Lugar-5:

TOPO —> |LUGARS
-27
FIM

A oxocugdo oncontra o "RETS” de ARRAY e retorna ao giogtema,
que  encontra a seguir de MATRIZA o comando ”!” (gtore). Como se
pode imaginar , o numero -27 serd colocado no enderego "Lugar 5”.

CABECALHO
MATRIZA 144
CALLA
DOESARRAY
———
LUGAR O —> - |
- |
|
- !
- | —530 CELULAS
LUGARS5 —» —27 i
) |
- |
|
_____ -

Com oz comandog <BUILD e DOES> 6 poszive! criar uma sdrico de
novas esiruturaz de dados e até mesmo de contrele. Tal fato
aumenta muito a flexibilidade do sistema em se adaptar 1
necessidade do usuidrio.

Note-se que, no fundo, og comandos <BUILDS DOES> trabalham
na forma gque uma nova definig¢do & montada no diciondrio.-

Existem uma série de fungtes auxiliares que efetuam tarefas
simi!ares durante a montagem de fun¢gBes no diciondrio.

A fung3e """ (Tick) copia na pitha o enderego da proxima
fung¥o na !'inha de comando, sendo enviado a0 sgistema. Por
oxemplo:

° pup
(copia na pilha o endere¢o de execug¥o de DUP )
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A fun¢¥o COMPILE, quando executada ,compila a préxima fungio
no dicionario. Por exemplo:

CONPILE  SWAP

(insere no dictonaric um "CALLA SWAP"”).

No apéndice existem as descrigles de outras fungles de
mesma clasee.

V-11) O Sistema de Controle ou Sistema Operacional

Até agora foram discutidas as estruturas principaie ,
algumas fun¢ee e como tais elementos se combinam para permitir a
implementac¥o does aplicativos desejadoe pelo ueusdrio.

Porém , para que todae essaes partes funcionem bem e para que
o conjunto passe a ter a "personalidade” deecrita até aqut , &
necesgsario que exlista um conjunto de regras de "comportamento”
implementadas no sistema.

Eeeas regras , na verdade , conetituem o "gietema
operacional” que a linguagem tem em seu interior.

Nas linguagenes TIL , o "eststema operacional” nada mats &
que uma fun¢lo definida com base noe comandos da propria TIL.

Esta "fung¥o” & aclonada automsticamente quando o seistema
¢ iniclalizado.

0 fato de ser o "eistema operacional” escrito na prdpria
linguagem , permite ao usuidrio modificd~lo ou "personalizs-lo”

Ho Miniscript a rotina que perfaz a tarefa de ser o "eiletenma
operacional” adotado € chamada de "INRER".

A "fun¢¥o operacional” INNER foi criada usando uma eérie de
fun¢ies e recursos pré-exietentes, e tem a sequinte definigio.

: INNER
BEGIN
INPUT
SPACE TOKEN
BEGIN
ENDBUF @
UHILE
STACK
DEFINED
MODE @
IF COMPILATOR ELSE INTERPRETER THEN
SPACE TOKEN
REPEAT
AGAIN

A primeira observaclo relevante ¢ que INNER foi definido

ugando o comando ":"” (colon) . Ou sgeja, INNER tem a meema
estrutura que qualquer outra.
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‘Na defini¢¥o encontra-zseo um BEG!N que ird formar com AGAIYN ,
ne €im da func¥o, um ciclo iterativo sem fim. O comando AGAIN

equivale a "FALSE UNTIL”, tornando o ciclo "BEGIN --- FALSE
UNTIL” gem salida. Daf, pode-ge concluir que !NNER ¢ 2 "alma” do
gsistema , 86 "morrendo” se entrar em pane por uso abusivo de

alguma pilha , estrutura de controle ou estourc de memdria.

A scguir, encontrz-ge o comando !NPUT , j3d conhecido , que
2 a interface de comunicaglo e vai acumu!ando os caracteros e
i provenientes desta interface, até encontrar um "carriage

(9]

&)

M »- ("'

iv
naic
turn”.
A fung¥co INPUT atualiza um sinalizador chamado ENDBUF que
indica se o acumulador T!B esta vazio.

Quando INPUT recebe um "carriage return” interrompe o
armazenamento em TIB e libera a continuidade de processamento
dentro de !NNER.

As fungBes SPACE TOXEN gpervem Jjuntas para explorar o
acumu! ador T8, separando o8 comandog. A fung¢do SPACE
gsimplesmente coloca no topo da pilha o caracter ASC!! "space” .
Este caracter na pitha ¢ armazenado e usado como delimitador por
TOXEN.

TOXEN percorre TIB geparando oz comandog delimitados por
este caracter (esta ¢ a2 razdo pela qual no Miniscript os espagos
em branco sdo importantes). TOKEN pega o prdximo "siring” e o pUe
a3 digposi¢¥o do sistema para analise futura, verificando tambdénm
gse o fim do acumulador foi atingido , atualizando ENDBUF,.

Continuando o processamento , encontra-se novanente uma
estrutura de controle , agora do tipo BEGIN-WHILE-REPEAT. Egta
estrutura usa como parametro de controle o gsinalizador ENDBUF, Enm
suma ta! estrutura fica verificando e o fim do acumulador TIB
foi atingido .

Dentro do lago , o comando STACK serve para verificar se
alguma dag pilhaz es3ta ultrapagssando o geu limite pre-
estabelecido, avigando o usudrio neste caso.’

A fun¢¥o DEFINED 6 3 que faz a busca pelos vocabulirios,
sendo uma oxpansio do comande FIND j3d comentado. Primeiramente
_DEFINED busca o comando geparado por TOXEN no vocabulidrio CONTEXT
» 2 seguir no CURRENT , seguindo até o CORE. Se estiver no modo
compilativo , busca também no vocabuliario COMPILER., A funglo
DEFINED deixa na pitha alguns ginalizadores que ser¥c usadocs
adiante, pelo compilador/interpretador,

¥a !inha seguinte , encontra-sce uma estrutura !F-ELSE-THEYN,
controlada pela wvaridvel! MODE ', que guarda um sinalizador
indicando ‘0 modo do sistema. Se ostiver no modo compilativo
aciona-se COMPILATOR , cagso contririo INTERPRETER.

0 ciclo continua até que TIB ge esgote , onde novamente ¢
acionado IRPUT,

Resumindo o exposto, a fun¢dc !HNER aciona o canal de
comunicag¢¥o , acumulando 2 entirada de dados . A sBeguir, separa og
comandos enviadog e procura-og pelo diciondrio. Se estiver no
modo compilativo , aciona o programa compilador , caso contrdrio
© programa interpretador. Tal .processo continua 2até que o
acumulador fique vazio , onde nova entrada ¢ policitada.

*3

»
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V-12)- 0 interpretador e o compilador

Para a2 compreensd¥o do funcionamento da implementagdo dos
programas COMPILATOR e [IHTERPRETER ¢ necessirio verificar og
ginalizadores deixados na pilha por DEFINED, dentro de. !NNER.

DEFINED pega da pilha o endereg¢o no acumulador de comando,

ou palavra, separado por TOKEN e faz a busca pelo dicionario , na
forma j& descrita;

= s¢ encontrar om algum vocabulario , coloca na pitha o
cndercgo de execug¥o desta palavra ¢ um sinalizador TRUE

- e encontrar e ta! palavra possuir o atributo de
"imediata” , coloca na pilha o endere¢o e o sinalizador "-i”

-~ 8¢ nY0 encontrar em qualquer vocabuldrio , retorna o
endereog¢o do acumulador © o sinalizador FALSE.

O Interpretador uca estec dados da seguinte forma:

INTERPRETER
<>0 1F
EXECYTE
ELSE
RU¥BER

M1ISSING?

THEN

Como se pode verificar , o interpretador testa sce o numero
no topo da pilha ¢ diferente de zero, (FALSE) , zignificando que
o endero¢o 2 seguir ¢ vidlido.

Neste cazo, aciona a fungdo EXECUTE que pega o endereg¢o no
topo da pilha e "corre” a fungdo contida neste.

Caso o sinalizador seja "FALSE” , o interpretador tenta
verificar se a palavra ou "string” ¢ um numero, atravds da fungldo
NUMBER. :

Esta fun¢¥o transforma o "string”, usando 3 base numérica

corrente armazenada em BASE . Se a transformagdo for possive!l e
bem sucedida . ¢ colocado na pitha o ndmero bindrio
correcpondente, gseguido do um ginalizador de "zucesso”. Cago

contririo , ¢ devolvido o enderego do "string” seguido de
"fracagso” . _ '

: ¥ISSING pega ecte sinalizador e se "fracaggo”, imprime
tal! ""string suspeito” seguido de mensagem de erro. Caso
contriario, segue para o fim do ciclo.

79



O compilador funciona de forma similar:

COMPILATOR
P 5O IF

-4 = IF

CALLA C, ,

EXECUTE
THEN
ELSE
DROP
NUMBER
MISSING?
COMPILE ULIT

“ks & Anbbas LA

THEN

.
L4

Dode-se observar que a estrutura bazica de CONPILATOR ¢ 3
mesma dJde INTERPRETER. A diferenc2 é que quando uma palavra &
encontrada . somente €& eoxecutada se poaguir o atributo
"imediato”. Caso contririo, os comandos "CALLA C, , ” colocam no
dicionirio 2 instru¢gio "CALLA” do TES34010 gseguido do enderego de
execug¥o da palavra, inserida neste pelo comando ”,” (comm3a) .

Se a palavra n%o ¢ encontrada no diciondrio , como no
interpretador , NUMBER tenta converté-la . Se a transformaglo for
bem sucedida, 3o invés do numero corregpondente ir para a pilha
» ©Ogc comandos "7 COMPILE LIT , ” colocam no dicioniario a funglo
LIT seguida de tal! numero. ( A fungd¥o LIT quando executada vai
pegar um numero no dicionario e colocd-lo na pilhad.

As inplementag¥o dos comandog COMPILATOR e !NTERPRETER gdo
as adotadas pelo autor . Note que ¢ possive! que o ugudrio crie a
pua propria versdc , adequando-a a sua necessidade especifica.

Por exemplc: o usudrio pode criar um sistema persona!lizado ,
chamado ¥YSYSTEM , combinando as fungWes do sistema na forma
degejada.

Para crid-lo, basta proceder como numa definig¢¥o ":” (colon)
normal:

MYSYSTEM - - ==

Para colocid-lo em ag%o , basta:

NYSYSTEX
Nota-zse que a "funglo” MYSYSTEM estara rodando sob INNER
interrompido . Se houver alguma pane e queda deste sistema ,
"ABORT” auvtomiticamente reativard INNHER. 0 gistema "INNER” 6 o

"inner-most” , ou o mais interno da implementaglo.
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V-13) Algune comentarios finatc gobre o ndcleo bacico

Como o objetive visado da linguagem Mintecript ¢ a de cer um
controlador de dispositivos impressores , muitoz doe recursos
normalmente digponfveis nag TIL n¥o foram aqui implementadoe.

Nag TIL exietem embutidos no sietema programas, taie como:
editoree , acscembladores , metacomplladores ete |, que no ponto de

vieta do autor n¥o s¥o prioritirios no objetivo de ser um gerador
de imagenc a serem impresecas.

Regealta-se , no entanto , que tale recursos s¥o faci!mente
tmplantdvete pelo uesusrio pole ae estruturas baclcas necessirtas
ectl¥o todas contidas no ndcleo aqui exposto.

Malores informaglec podem ser obtidas naz referencias
(Ting,SS)(Loellnger,Bl)(Brodie,BB)(Derick,BS).
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V1) IMPLENENTACAO DAS ROT!NAS BASICAS - NUCLEQ GRAFICC

Vi-1)- Introduglo

Neste capftulo, scer¥o descritos os operadores graficos
principais e as estruturas de dados correspondentes, que
implementam o modelo grifico adotado, j4 descrito.

Serdo descritos os operadores principais, acompanhados de

um3 breve dezscrig¢¥o de seu funcionamento ¢ sua relacdo com o T¥S
34010,

Exemploc  priticog ser¥o apregsentadog viszando  inter-
relacionar os comandos e fun¢Bes 3o modelo grafico.

Assume-se que o leitor j3d se familiarizou com o modelo
grafico adotado, bem como com a3 estrutura da !inguagem em &sci,
gendo de vita! importdncia a perfeita compreens%o da estrutura do

diciondrio, o significado dos comandos: : (Colon) ; (Semi
Colon) . 7 ickd @ (fetch) ! (Store}) e as estruturas de
controle: DO ! LOQP 183 ELSE THEN.

Toda a linguagem foi criada assumindo-gse que os pixels cdo
de L bit (branco ou preto), visto que primariamente a2 !inguagen
destina-se 3 impressoras ,porém o9 conceitos aqui apresentados
permitem 3 cxpang¥o para pixels de mais de ! bit, permitindo a
utilizac¥o de cores.

ViI-2) Grupos funcionaiz de operadores grificos

Escolhido o modelo grifico, os comandos foram criados de
forma 3 implementa-l!o, permitindo sua manipula¢¥o. Tais comandosg
seguem  uma organizagdo que pode ser analizada pela classificagdo
da ag¥o que o comando efetua. Esta classificagdo visa permitir unm
maior discernimento da estrutura da !inguagemn.

A clasgificaglc , a grossco modo, divide os comando grificos
em 4 grandes grupoc: :

- Definidorez de Contexto

- Definidores de Forma

- Definidores de Ag¢¥o grifica

- Comandogs auxiliares ¢ Fungles de Convenifncia

a)Definidores de Contexto

Os Definicdores de Contexto s%o0 os comandos dectinzdos 2
definir as "entidades” que estar¥o 2 disposi¢3o dos comandoz de
ag¥o grafica e definidores de forma. Definem, também, alguns
parametros adotadoz pelo usuidrio que gser¥o usadog futuramente nas
operagles graficac subsequentes. Normalmente, os comandoz de
defini¢d¥c de contexto nada mais fazem do que armazenar os dadog
escolhidos pelo usuirio nas varidveis internas de controle que
gerd¥o ugados pelos comandos de agdo.
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Como oxoemplo deste Lipo de comandos definidores de contexto,
pode-ge citar: (todos gerdo detalhados mais adiante)

SCALEX (Fator de escala eixo X}
SCALEY (Fator de escala eixo Y
QOTATION {Rotagd¥o dos eixog)
SHTARX {Deformag¥o eixo X}
SUTARY {Deformag¥o eixo Y}

TRANSPARENCY {Atributo de iransparéncial

ORIGIN {Origem do sistoma virtua! de coordenadag}
CURSTENRC!L (Stonci! corrente)
CURBRUSH (Pince! corrente)}

BOUNDARY, etc (RBordas escolhidas)

Outros tipos de  definidores de contexto s¥o os comandos
destinados 2a cespecificar as operagiliez que serd%o efetudadacs
durante a execug¢¥o das agties griaficas , tais como:

REPLACE ~ {Fung¥o REPLACE}
GAND {Fun¢do AKD Grifical
GNOT {Fung¥o XOT Grafica)

Algung definidores de contexto, muito importantes, sdo
aqueles relacionados com a forma que as trajetdrias devem ser
interpretadas: '

DRAWNODE {Seleciona modo de uso do pincell

FILLMODE, etc ({(Seleciona modo de preenchimento}

Negste grupo eost¥o também algumas fungBos que especificam og
parametroc para ac fun¢legs de auxilio ao ugudrio, ou . fungles de
conveniéncia. S%o definidores de conteoxto especialmente criados
para facilitar o uso dos comandos impressores do caracteresg, tais
como: '

SELECTTFONT {Seleciona nome do fonte de irajetdriasl

SELECTBMFONT {Scleciona nome do fonte do Bit-Map)
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) Definidores de Forma

Neste grupo est¥o op comandos destinados 2 simular e
especificar og "pinceis” , "reguas" , "gabaritos” , "logotipos”,
que permitirdo o desenho das formas e figuras que serdo colocados
noc sctencils. Neste grupo est¥o os comandos para 2 tragagem de
linhas , curvas, !inhas interpolas por Bezier, etc.

A  combinagl¥o desses comandos pormitem 2 criagl¥o das

trajetdrias, que podem definir os logotipos ) degenhosg
pergsonalizados e até mesmo os caracteres. Uma trajetdria , por
ci 56, ndo ¢ um desenhe , mas sim uma entidade definidora

analitica da forma deste desenho .
Como exemplo de definidores de forma estdo os comandos

LINETD {Traga !inhal
¥OVETO {Posiciona}
ARCTD {Arcod

CURVETO , etc {Bezier}

Oz comandos definidores de forma, por si 86, Jjd efetuam
agtes grdficas, usando os par3metros previamente selecionados nos
comandog de defini¢¥o de contexto. Assim, o efeito que um comando
definidor de forma produz , pode ser alterado, bactando somente
sec modificar os definidores de contexto prévios. Um exemplo muito
comunm desta gsituaclo s¥0 os caracteres definidos como
trajetdrias, que podem ger expandidas, rotacionadas eotc .

c) Definidores de A¢d¥o Grafica

Neste grupo est¥o os operadores que efetuarloc as agles
grificas entre os "stencils” . Os "stencil!g” possuem os atributos
e parametros previamente selecionados pelos comandos definidorec
de contexto e tambdm j3a possuem as formas dovidamente definidas
e colocadacs.

Como exempl!o, toemog os comandos:

CcoMPQSE {Ag¥o griafical
DASTE (A¢Y0o grafical
DETACH (Ag¥o grdfical
REPASTE (A¢%do grafica}l
TRANSFER {Ag¢3o grifica?
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d) Comandos auxiliares e Fungles de Conveniéncia

Aqui est¥o agrupadas as funglez destinadas a auxiliar ¢
usudrio na utilizag¥o dos comandos dos grupos anteriores, Sdo,
geralmente, comandos destinados 2 imprimir caracteres . MNote-se
que n¥% ha diferen¢a entre uma irajetdria e um caracter
portanto, todos os comandos definidores de forma e de =2¢¥o
graficas s¥o vdlidos o realmente utilizados . Porém , como oo
caracteres sd¥o muito utilizados , criaram-se rotinas que j3&
perfazer  ac operagles necessdriac de forma repetitiva
!ibertando o usudrio .

Como exemplo:

TSHOU {Imprime texto usando trajetdrias}

BSEOW {Imprime texto usando Bit-¥ap)

(Lextod {Define 2 mensagem 2 ger impressal

Existom, também, comandos que pormitem a exiragido de dados

dos stencils e tirajetdrias para facilitar a programaglo de
aplicagles mais sofisticadas . Como exemplo:

GETCPT {Retorna ponto corrente}

SETCPT {Inicializa ponto corrente}

CURCDPT {Retorna ponto corrente do Stenci! corrente}
VCPT, etc {Retorna ponto corrente , no sistema virtua!l

de coordenadas)

Definidos o8 quatro grupos , serd iniciada a descrig¢¥o da
impleomentag¥o das estiruviuras e comandos. Para isso serd%o
utilizados oxemplos , permitindo assim reconhecer o funcionamento
de uma série dec comandos auxiliares do nucleo biasico da
linguagem, j3 descritos.

Vi-3)- Implementacglo dos STENCILS

Como discutido no modelo grafico, o Stenci! ¢ um conjunto
bidimensiona! de pontos, que armazena as informa¢Bes grificas. Os
Stencils podem ser util!izados de forma similar aoo Stencilg reais
dos processoc de fotocomposigdo, offset, matrizes fotogrificas,
etc (Warnock, 82}

Como consequéncia do modelo griafico , o3 stencils s¥o  as
dnicap entidades portadoras de imagens. 0Ou seja , 2 dnica formsa
de uma imagem ser visualizada, ou impressa, € através de um ou
maig stencils. Para uma irajetdria ser impressa € necessdrio que,
primeciramente, esta trajetdria seja colocada om um stencil, para
que ecste seja direcionado ao papel.

Os stencils podem ter o tamanho que o usudrio desejar . O
dnice l!imite para o numero e tamanho é o d2 memdria disponivel.
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Tipicamente, o025 Stoncils agqui implementados, constituom-se
de uma regi%o unidimensiona! de pontos, localizadogs na memdria
degtinada 2 formagl¥o da imagen. 0 tamanho do Stenci! 8
indiretamente determinado pelo numero de pontos, ou memdria,
destinada a ele. Normalmente, 2 memdriza utilizadzs ¢ constituida
de memorias de video , separada da memdria destinada aos
progra2mas e dados normais de processamento . Tal fato advém da
necessidade de haver uma rdpida transferéncia destes dadoc para o
video ou dispositivo impressor, porém, ressalta-se que tanto o
conceito, bem como as rotinas que implementam os stencils, s%o
independentes descte fato. Tais rotinas s¥o "device independents”.
A dnica entidade que carrega a informag¥o do dispogitivo, ¢ 2
rotina que ‘rangfere os stencils prontos para o cana! impressor ,
chamada SHOWPAGE,

A memdria de video segue o esquema adotado pelo THS34019,

um2 memdria de bits ou pixels, apontados por um endere¢o !linear.
Os stencils gseriam "pedagos” dessa memdria:

ORIGEM DA MEMéRlA STENCILA - STENCIL B
| A S
f S

Por convenifncia, cogtuma-ge representar 2 memdriza como um
conjunto bidimen=zional! ,retangular, aproveitando as facilidades
do TES34010 de trazbalhar com formazs, ou coordenadag, "XY” de
endere¢amento. Em outras palavras, um  stenci! pode ser
considerado como uma tela , onde serdo coclocadas ag informagles
usando 3s coordenadag XY . Q gigstema se encarrega,
automaticamente, de converter estas coordenadas XY na. posigdo
!inear da memdria correspondente.

(Recomenda-se a leitura do caplituloc 4, do TES24010 User
Guide), (Texas,B85).
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Dessa forma, um Stencil toma a aparéncia abaixo:

Y GORINGIN
X DX DPTCH
L~

f///'L‘

77

A origem dos eixos de coordenadas do Stencil é assumida , a
priori, como sempre colocada no canto esquerdo superior, sendo
este pixel de coordenadas 0,0. (E possivel a especificag¥o desta
origem em qualquer um dos cantos do stencil, através da varidvel
definidora de contexto VORG. Caso gse deseje alterar, vide o
comando VORG no apéndice e o manual do TMS34010).
| Para a defini¢¥o de um Stencil, usa-se o comando:

dy dx STENCIL nome
onde:

"dy”,"dx” s¥o o numero de pontos Y,X da dimens¥o desejado do
Stencil.

"STENCIL"” & um comando definidor de contexto;
"nome” & o nome do Stencil desejado, que serid’ criado.
Por exemplo: O usudrio deseja criar um stencil de nome PAG,

200 100 STENCIL PAG
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N exenmplo, ria-ge o Stenci! de nome PAG, com <Zimens%¥o
200x100 pontos. Assim, 2 coordenada Y pode ir atéd 200 e a ¥ atd
00. Se em alguma fung¥o especificar-sc uma coordenada deste

stenci!, que ulirapasse esges !imites , o pixe! acessado ird
provavel!zente atingir outro stencil!. ( O pistema , basicamente ,
ndo testa a violag¥% de fronteira , porém oste Lezte ¢
perfeitamente possive! de ser implantade pelo usudric , se

desejar, através da modificag¥o da funclo SETCPT ).

Dara definir-se um Stenci!, ¢ necessirio peciciond-lo na
merdria grifica. 0 comando STENCIL mantém um pointer chamado
GORIGIN, que ¢ incrementado pelo produto DYXDX a cada Stencil

criaco. Ta! pointer vai ce deslocando, de forma que o usuirio
ndo rnecessita monitorar o posicionamento na memdria. Na forma que
© nicleo ectd implantado , n%o ¢ feita a verificac¥o automitica

cde estouro de memdria, pordém, o usudrio pode criar ta!l controle,
cimplesmente verificando se GORIGI!N ultrapassou o endereco limite
de memdria da implementaglo que estd sendo usada.

Ro se criar um Stenci!, é gerado no dicliondrio um cabegcalho,
igua! 2 todas as fung¥es do ¥iniScript, na seguinte forma:

B ELO
ATRIBUTO n
CABECALHO < NOME nx8
nx 8 BITS
B END. |
END.1 —» | CALLA RDOSTENCIL
ENDERECO DO STENCIL
END.2 == |\NA MEMGRIA GRAFICA 5
oY DX —3» DIMENSOES
CPY ~ CPX —> PONTO CORRENTE
DPTCH — "PITCH"
Q0 "header” ¢ o cabegalho normal!, vutilizado em *odaz ag

fungties da !inguagom .

C enderego-! ¢ o enderego de chamada, ou execu¢lo da funcgHo.
A rotina "RDOSTENCIL” perfaz o comportamento da fun¢¥o "STENCIL”
Gque ¢ o de simplesmente colocar na piltha o enderegco-2.

QO endere¢o-2 contém o enderego da origem do Stenci! na
memoria de video, destinada aos graficos.

O par DYDX contdm a dimens¥o Y-X, om numero de pixels do
Stencil.
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O par CPY,CPX é uma varidve! auxiliar dupla , destinada 2
armazenagem  do "CURRENT POINT” do Stencil!, ou seja, contém o
enderce¢o do dltimo ponto acessado no Stencil. ¥ um pointer dentro
do Stencil! que serid usgado para diversas operagties, descritas enm
breve.

C DPTCH ¢ um para3metro fisico, calculado automaticamente por
"STENCIL”, que contém a diferengz de enderegoc lineares de
memoria entre dois pixels de uma mesma coluna, ceparados por uma
linha.

Este dado ¢ usado na convers¥o dac coordenadas YX para o
enderego figico linear na meméria grdfica. Normalmente DPTCYH ¢
igual! 2 DX, mas o usuirio pode criar sub-gstencils, onde DPTCH ¢
maior que DX. OQutro fato relevante, ¢ que o DPTCH deve l!evar em
conta o tamanho do pixe!. Como, normalmente, o pixe! ¢ de ! bit,
DPTCE = DX. Ac se invocar um Stenci!, na pilha ser3 colocado o

endere¢o-2, no entanto, pode-se acessar as outras informagSesn,
como no cexemplo:

DAG {pec na pilha "endere¢o-2"1

DPAGC @ {pBe na pilha o endereg¢o do Stenci! na memdriz
grifica video}

PAG 32 + @ (pbe na pilha ac dimensteg DY DX?
Obe.: 16LSEB = DX , 16MSB = DY

T importante frisar que o cabeg¢alho do Stencil! recém-criado,
foi colocado no diciondrio , no vocabuldrio contido em CURRENT,
Qu sgseja , o c2be¢alho estd na memdria de programa, contendo
enderegos gue est¥o apontando para uma outra regido de memdria ,
situada na parte destinada 2 memdria gréfica.

T possivel, também, 2 criag¥o de Siencils em posig¢Bes
desejadas pelo usudrio, bem como a guperpogsicgldo deles na memdria.

Q comando DOSTENCIL permite a defini¢dc de Stencils
especiais, atraves dos diversos par3metroc fornecidos a ele,
todog fornecidog pelo usudrio, como 2baixo:

pitch dy dx enderego DOSTERCIL nomo

Reste carzo:

"pitch” ¢ a diferen¢a de enderegos de memdria entre dois pontos
de um coluna, gsoparados por uma !inha.

"dy” e "dx"” gdc as dimenstes Y,X do Stencil.

2 "enderego”, fornecido pelo usudrio, indica a origem do Stencil na

memoria .
Q "nome” & 2 denominagYo desejada.
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Como exemplo, ce o upudrio deseja criar o Stenci! PAG do exemplo

anterior, seria:

200 200 100 GORIGIX @ DOSTENRC!IL PAG

pitch dy dx encdere¢ec na DOSTERC!L nome
memoria grifica

Agora, souponha-se gue o usudrio deseja criar um Stenci!,
chamade per ele de TELA, em uma poei¢do da memdria grafica
contida na varidve! VIDEQ (também do usuario), tendo 600 pontos
horizontais por 300 verticaic. Para isto, o usuirio deveria

enviar os seguintes comandos:

6CO 300 600 VIDEQ @ DOSTENCIL TELA

600

VIDEQO @ -~

: TELA
300

Suponha-se, novamente, que o© usudrio tem 2 necessidade <de

delimitar uma d4rea incluiada dentro do Stenci! TELA, que gera
chamada DETALUE. Tal regi¥c teria todos oz atributos de um
Stenci! , pordm compartilharia uma certa regi%o com TELA de

forma ceoerente, ou seja, um Sub-Stencil.

600
30
50 70 <
)/
/ el TELA
i00
300
_/ DETALHE
v




Chgervando a figura, tem-se quo:

pitch = 600, pois se esta dentro de TEL
dy = 100
dx = 70
encerego: enderego desejado de DETALYE, que deve ser calculado
como enderego de TELA + endereco !inear da origem de DETALLT
dentre de TELA,

Na figura, seria calculado como:

VIDED @ 50 600 30 * + VIDEQ2 !

A varidve! VIDED2 , criada peclo usudrio anteriomente, guarda
¢ encerego de DETALHE, temporariamente. )

Assin, 2 definig¥o de DETALYT seria:

600 100 70 ViDED2 2 DOSTERC!IL DETALYE

Obzerva-se que o "pitch” deve cer igual! ao do stenci! maior,
TELA. Se o ugudrio adotasse um "pitch” diferonte, n%o haveria
concorddncia de imagem.

0O stenci! DETALME possui todas as caractoristicas comuns aos
outros stencils , porém tem a propriedade de se gituar "dentro”

de outre ,chamado TELA , compartilhando certa regiZ%o da memdria
de  forma coerente, ou geja, 2 imagem de DETALYE ceria um
"detalhe” da2 imagem TELA. Este artificio permite wuma grande

agilizag¥o de processamento em algumas aplica¢les, onde detalhes
devem ser retirados ou colocados com grande frequéncia. Agscim, o
detalhe passca 2 ter um nome e pointers independentoz, n%¥o sendo
necessdrio ficar calculando seus enderegos ¢ atributos 2 cada
operagdo.

Vi-4)- Cperagles com og STENCILS

Seguindo as conclusBes decorrentes do Modelo Grafico
adotado, os Stencils podem ser conjugados de forma a simularem ac
opera¢tes graficac reaic da fotocomposiglo. .

Assim, normalmente ocorre a seguinte situag¥o:

Dois ou maic Stencils devem ser combinados de forma a2
produzir um terceiro. A um Stencil!, ¢ atribuido o gtatus de ser o

"ocource”, ou fonte, e a0 outro o "destination”, ou tela do
resultado. Entre essec dois stencils, ocorrerd uma acHdo de
composi¢¥c grifica , aliada a uma operaglo propriamente dita, ou

seja, podemos compor somando, compor atravéc da opera¢do AND,
etc.

As ac¢Bec de composig¥o 5o umz indicago de quaig Stencileg
serdec procescadog e como. Ag operagles oo uma indicag¥o de quaic

operaglec ldgicas, ou aritmeéticas, que ocorrer3o sobre ag
imagens, contidas norc Stencils. Temos 5 tipos de agles de
composiglo, Ggue na clagsificaglo, vista anteriormente, oo

considerados como definidores de agd¥o grafica, a saber:

\0
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COXPOSE
DASTE
DETACH
REPASTE

TRANSFER

1) - COHPOSE

Z 2 ag¥o maig comum gquando se tem dois Stencils , "Source” o
"Destination”, de mesmas dimene®es, que cerYo sobrepostos. Com og
definidores de contexto, & proviamente selecionados, o usuario

ingere o comando:
gource degst COMPOSE
Onde:
"oource” é o nome do Stenci! Fonte
"deot” ¢ o nome do Stenci! Dectinc, ou onde ficard o

resultado.

¥a figura zbaixo, ¢ mostrado um diagrama de como osta aglo
ocorre.

COMPOSE

(¥+]
N



b))~ PASTE

A ag¥o PASTE coloca um Stencil! "dentro” do outro.

0 Source Stenci! & colocado na posig¥o corrente de
Destination Stenci!, ou seja, em CPY,CPX do Stenci! destino. Apds
a ag¥o, os pointerc CPX,CPY do dectino s¥o desl!ocadoz da quantia
CPY,CPX do Stencil! Source. Z a ag¥o mais utilizada na composigio
de pdginas, onde os "Source” Stenci! s¥o os "tipos” dagc letras e
o "Destination” Stencil! a "pdgina”. Note-se que podem sger de
dimensUes difereontes,

Q comando pode ser introduzido da forma
cource dest PASTE

Na figura abaixo, é diagramada a ag3¥o dezta fungHo

DOX

O CPY

D CPX SOX

\
\,

pDoYy

SOURCE 4//

PASTE

22



c)- DETACE

£ 2 2¢%0 inversa do PASTE, gem alterar CPY,CPX, dectinado a3
copiar detalhes dentro de um Stenci!. Um stenci!, com as
especificages do "destino”, ¢ copiado de dentro do stenci!
"fonte” , apontado neste por CPY,CPX do fonte. N%o & necesgsartio
que "destino” sej2 um sub-stenci! de "font ", pois, dbviamente,
"destino” dove estar numa regi¥o diferente de memdria. Nuo o
necessdrio também que 2 regildo dentro de "fonte” , com ac mesmas
dimenstes de "destino”, gejz um sub-stenci! de "fonte”.

)
0 comando tem a forma:

fonte dest DETACY

SDX

CPY

wmgy

CPX DDX 00X

o
N
-
N

DETACH



d)- REPASTE

E a mosma ag¥o PASTE, operando dentro de um mesmo Stencil.

Serve para movimentar ou copiar regites dentro de um Stencil
majior.

O comando tem a forma:
source ny nx rdy rdx REPASTE

A agdo o6 a de copiar um Substencil de dimensBes rdy,rdx
apontado por cpy,cpx em ny,nx. N¥o é necessirio que estas
regiles tenham sido definidas, anteriormente, como Sub-stencils.

As regifes nd¥o devem se sobrepor |, caso isto ocorra, o
conveniente é eleger um stencil ponte.

DX

NY.

NX

7
///,

CPY

oY

CcPX RDX

N
N

REPASTE
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e)- TRANSFER

Copia o Stenci! dy,dx, apontado por Source(CPX,CPY) enm
Dect ination(CPY,CPX).

Utilizado para transportar detalhes entre Stencile, porém
n¥%¥o ¢ necesgedrio que sejam definidoc como sub-stencilce.

0 comando tem a forma: '

gource dest dy dx TRANSFER

CPY

CPX

X cpy

\\
/-

\_————1

e TRANSFER

Durante uma a¢¥%o de compost¢¥o, & poesfvel a ocorréncia de
operaglies ldgicas ou aritméticas entre oz elementoe contidos no
Stenctil.

Ase operagliee 2 cerem efetuadas sY%o armazenadas como
parimetros, que serlo utilizados nas agBes grificas futurae . Qu
geja, ac operagliec clo determinadas nos definidoree de contexto

Ae operacgliese agem tanto nac imagene contidas nog Stencile
quanto nag trajetdrias gendo aplicadas sobre estee stencile.

Estas operagBles o¥o conhecidas como "Raster Operattons”
dest inadas egpectalmente a composi¢Ho de imageme regtietradas em
"bitmap”, ou padres "RASTER” (Newman,b81)(Porter,84)(Pike,83).

Foram {mplementadas todas as "raster QOp” disponfveis no
TMS34010,que na implementag¥o corrente, tem os seguintes nomes:
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Yome

PTOT ACE

dhata At

GAND
GANDROT
BLACY
GORNOT
GXKNCR
GNCTD
GHCR
GCR

NOD
GXOR
GNOTAND
QuITE
GNOTOR
GNAND
GNOTS
GPLUS
GADDSTAT
G¥INUS
GSUBSAT
G¥AX
G¥1¥

A operag¥o RKREPLACE ¢ a agsumida pelo sistema
tnicializaglo.

Uma vez gelecionada a2 operaglo,
compocic¢lies posteriores,

Operagdo

SCURCE -> DESTINATION

SQURCE AND DESTINATION -> DESTINATICN
SOURCE AND DESTINATION -> DESTINATION

C -> DESTINATION

S 0% (-D) -> DESTINATICR
S XNCR -> DESTI!NATION
(-D) -> DESTINATION

S NCR D -> DESTINATION

S OR D ~> DESTINATICHN
D -> DESTINATION

S XCR D -> DESTINATION
(-SY AND D -> DESTINATION
! -> DESTINATION

(S) OR D -> DESTINAT!ION

S HADN D -> DESTINATION
(-S) -> DESTINATION

S + D -> DESTINATION

ADD AND SATURATE S,D -> DESTINATICHN
D - S -> DESTINATION

SUBTRACT AND SATURATE S,D -> DESTINATION

¥ARINUM S,D -> DESTINATION
¥INIMUM g5,D -> DESTINATION

Por exemplo:

REPLACE

LETRA PAG
A27 ¥4

{cha:
definicos

Além
onde todac

MDOST

—ns
PASTE

LETRA , PAG , A27 X4 sl¥o coxemplosz
pelo usudrio)

23 operagfes acima, existom az opgBes do itranspardncia,
as operagleo sHo processadas com 2 atributo

quando o resultado der 0, tal! zero funcionard como um

Stencil.

aciond-lo,

hasta

mostrado abaixe:

TRUE TRANSPARENCY {atival

FALSE TRANSPARERCY {dopsativa}
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Uma vez ativada a fun¢¥o, ela é vdlida para todas as agles
grificas posteriores, até que se deseje desativi-la.

Nos exemplos seguintes, serfio alterados as operagles
desejadas, mantendo mesma ag¢¥o grifica para permitir uma welhor
vigsual izag¢do dos recursgos disponiveis. '

Por Exemplo, o usudrio jid definiu anteriormente os seguintes

stencils que apdés uma série de processamentos, contém as
seguintes imagens:

FONTE : DESTINO  ancos

Para especificar a operagl¥o desejada nas prdximas agUes
graficas, o usuiario deve inserir o comando correspondente:

REPLACE

ﬁ:o desejando a op¢g¥o de transparédncia;
FALSE TRANSPARENCY

Para efetuar a'a;ao dese jada:

A B CUNHPOSE

0 resultado ¢ mostrado abaixo:

A
a

REPLACE
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b) Supondo que o usudrio, ao invéds de REPLACE , usasse GOR:

GOR
A B COMPOSE

0 resultado seria o sequinte:

Vs
v oY)

OR

c)- Se usasse GANDNOT:

GANDNOT
A B COMPOSE
AND NOT
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d)- Se usasse AND:
GAND

A B COMPOSE

AND

e)- Se usasse GXUR{

GXOR
A B COMPOSE
A
XOR
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V1-5) Algumas fung¢Bes auxiliares para os STENCIL

S%o

descritas, resumidamente, algumas fun¢Bes de
conveniéncia,

que normalmente sYo utilizadas nas operagles com

stencils. No apéndice, 8%o apresentadas algumas mais .

GETCPT

SETCPT

CURSTENCIL

CURBRUSH

DOUBLEVAR

ne

CURCPT

source GETCPT -> Y X
Pega o ponto corrente dentro do CPX,CPY do Stenci!

"source” e coloca na pitha. Normal!mente
uti{lizado para manipular ou registrar um ponto de
intercsse dentro de um stenci! , antes que seja

modificado por uma ag¥o grafica;

Y X Dest SETCPT
Atribui as coordenadas Y X como sendo o novo ponto

corrente do stenci! , CPX,CPY , ignorando o
anterior. £ a operag¥o inversa de GETCPT;

source CURSTERCIL !

Coloca o Stencil! "source”, como sendo o Stencil
corrente para as ‘trajetoriacs subsequentes.
CURSTENC!L & uma varidve! de controle, que é

acesgada pelas trajetdrias , indicando onde devenm
agir; '

gsource CURBRUSH !

Coloca o stencil! "source” ,como sendo o stenci!
que serd usado como elemento simulador de
"pincel”. .

CURBRUSH & uma varidvel de controle ,acessada
pelas irajetorias quando devem tragar !inhas,
visando gimular o efeito da espessura de unm
"pince!”;

DOUBLEVAR nome

Cria uma variave! dupla (Y,X), com a designag¥do
"nome”. Ao inserir “"nome” , este retorna seu
endere¢o no topo da pilha;

end D@
Double Fetch, recupera o par YX do onderego:

y x end D!
Armazena o par YX no endere¢o;

Variave! dupla, que armazena o endercgo gque sgerd
usado como origem 0,0, para os comandos MOVETO,
LINETO;
y % ORI!GIN D! {armazena)

ORIGIN D@ -> y x {recuperal

CURCPT -> y x
Pge na pilha o ponto corrente do stenci! corrente
Equivale a "CURSTENCIL @ GETCPT";



ADDXY yl x1 y2 x2 ADDXY y3 x3
' "double-add” , soma as coordenadas de dois pontos.

Vi-6)- Implementa¢¥o das trajetdérias e dos comandos de pintura

O concelto de trajetdria advém do fato prdtico de existirem
figuras, simbolos, letras, que apesar de apresentarenm

diferentes "acabamentos”, seguem uma "forma” comunm.
Un exemplo bastante comum s¥o as das letras. Uma letra, por

exemplo o "A", pode ser grafada de virias formas:

Nos tres exemplos, a trajetoria que um hipotético "pincel”,
mudando sdémente o "tipo” de

ou de um "lapis”, s3o as mesmas,

pincel.
As trajetdrias podem, também, servir para delimitar regi%es
que serd¥o "pintadas”, como por exemplo:
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As trajetdrias s¥o uma sequéncia de rumos e deslocamentos,
que devem ser repetidos pelo elemento "pintante”. Dessa forma,
uma trajetoria nada desenha, dependendo, assim, de uma outra
entidade que realmente marca ou ”"coloca a tinta”, sequindo o
caminho pré-estabelecido.

Os rumos ou caminhos definidos nas trajetdrias podem se
utilizar de sistemas de coordenadas absolutas ou relativas.

As absolutas definem os pontos, com a origem do sistema de
coordenadas da trajetdéria coincidindo com a origem do sistema do
stencil corrente. As relativas se utilizam de um ponto, tomado
como origem 0,0 , situado no ponto X,Y do stencil corrente, ponto
este armazenado na varidvel dupla ORIGIN, previamente. Existe,

também, a possibilidade de se criar trajetérias com deslocamentos
incrementais,.

Uma trajetdria & conhecida pelo seu nome, esgpecificado
durante sua criagdo. Uma trajetdria , na estrutura da linguagen,

nada maig ¢é do que uma fung¥o, construida a partir da unido
coerente dos comandos definidores de forma.

Por exemplo, o usuario deseja criar a trajetdéria chamada
TRIANGULO, utilizando-se de coordenadas relativas .

: TRIANGULD 20 60  MOVETO 100 100  LINETO

100 20 LIKETO 60 20 LINETO

0,0 X
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Apds a inser¢d¥o, TRIARGULO foi definido no diciondrio como
uma fungl¥o, que representa a forma de triangulo da figura.Tal
figura, do ponto de vista da estrutura da !inguagem ,nada difere
das outras fungles, possuindo o cabeg¢alho, chamadaz para outras
fungbes, operag¢les matematicas, etc.

A principa! diferenga é que contém uma série de chamadas a
outras fungWes griaficas, definidoras de forma.

0 comando "20 60 FOVETO” serve para posicionar o "pince!”
na posigd¥o ¥Y=20, X=60, sem riscar. Tais posig¢les, no caso do
comando MNOVETO, sgs¥%o coordenadas relativas a origem 0,0. Ta!

origem, noste caso, representa um imagindrio szistema de
coordenados, ou "Virtual! Coordinate System”, que pode ser
posicionado em qualquer ponto do Stencil, onde a trajetdria gerd
executada, através do comando OR!IGIN. R '

Q0 comando 7100 100 LIRETO” serve para degslocar o "pincel”
3té a pocigdo Y=100, X=100, neste caso, "riscando” a partir da
dltima posig¢lo, Y=20, X=60.

Oc comandog 7100 20 LINETC” e "60 20 LINETO” completam o
triangulo desejado. Os comando "LINETO” caminham numa !inha reta
e o algorftmo usado para este fim e o conhecido algorttmo de
BRESENUA¥ (Bresgsenham,65), (Nowman,81).

Ate agora, pode-se observar que somente foi "compilada” uma
trajetdria , nenhum grifico ou desenho foi efetivamente feito.

As trajetorias podem ser uti!izadas para cerem og caminhos
que os "pinceis” ir¥o usar, ou og8 caminhos que delimitam uma
regido que serd pintada.

Quando a trajetdria for usada para "pincelar”, ou "riscar”,
deverd o sistema estar no modo chamado DRAWHODE. Neste caso um
Stenci! ¢ usado para simular um pince!, ou "BRUSH”, para criar os
padrBes de !inhas grossas, tracados espociais , etc.

Quando a trajetoria for usada para delimitar certa regido,
o gsistema deverd estar no FILLMODE, ‘

Vi-7)- Trajetorias no DRAWHODE

2 DRAWNMODE 6 um estado no modo grifico onde as itrajetdriac
ser¥o usadas para tracgarem !inhas, que realmente ser%o colocadas
no =tencil.

No DRAUMODE =2 trajetoria usa o pince! adotado de antemdo
pelo comando CURBRUSH. Para se ontrar noste modo de operagdo
basta o usudrio inserir o comando, como abaixo:

’

DRAUMODE

Como exemplo,zuponha-se que o usudrio deseja degenhar, no

Stenci! PAG7, a trajetdria TRIANGULO, usando o pincel XS5, a
partir do ponto corrente em PAG7. Tanto o stenci! PAG7, quanto o
pince! X5 foram criados anteriormente pelo usudrio. 0 wusudrio
também j3 adotou como operag¥do padrio o comando (definidor de
contexto) REPLACE



Primeiramente deve-se nomear o Stenci! corrente, oy destino,

PAG7 CURSTENCIL |
A partir daqui,

o Stenci! PAG?.
O pince! adotado ¢ o X5, como na figura abaixo.

todas as trajetérias serdo executadas sobre

X5 CURBRUSH !

A partir daqui , todos os

comandos MOVETO,LINETD usardo o
"pincel” XS

cey

CcPX

KS

Para simular o efeito do pince!l
deixando a "tinta”,

ldgica OR grafico).

sendo "escorregado”, o
€ necesgdrio adotar a fun¢d¥o GOR (fun¢3o

GOR

A origem da trajetdria foi escolhida pelo usuirio como sendo
© ponto corrente de PAG7, portanto, o usudrio deverd obter o
ponto corrente do stencil! e inicializar a varidvel ORIGIN

% o

PAG? GETCPT ORIGIN D!



Para a execugdo, basta inserir o nome da trajetoria
dese jada:

TRIANGULO

0 resultado no PAG? sera o seguinte:

CPX

CcPY

————— e

)

i
Y
] X [

Observe que o pincel K5 é um Stencil, que sers impresso em
cada ponto da trajetdria, em sucessivas superposicties, criando a
ilusdo de um "pincel” sendo “escorregado”.

Todas as regras e comandos vdlidos para os Stencils s3o
vdlidos para os pinceis, incluindo as operacSes.

A diferenca principal entre um Stencil normal e um que ser3i
usado como BRUSH, ¢ a necessidade de que o ponto corrente no
BRUSH esteja no centro da figura que representa a "impressd¥o” do
pincel. No exemplo, K5:

CPX KS
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Como as trajetdrias s%o referenciadas a um sistema de
coordenadas imaginidrio, & possive! que este seja rotacionado e
expandido antes de ser apl!icado ao Stencil corrento.

Através dos comandos definidores de contexto SCALEX, SCALELY,
SHEARY, SUEARY , ROTATION , otc, ¢ possive! determinar quais as

transformagBes de coordenadas ag trajetorias vic sofror quando
executadas.

Por exemplo , o usuirio deseja produzir uma ampl!iag¥o na
direg¥o Y , para isto deve inserir:

S 2 SCALEY D!

Cbgerva-se que até aqui , nada foi alterado na trajetdria.
Porém ao usuirio executar , inserindo:

TRIANGUL

multiplicard, no exemplo, todas as coordenadag Y por 5/2 ou 2,5.

Ascim, no Stenci! PAG?7 o usuirio obtora:

25Y
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0 mesmo poderia ter ocorrido no eixo X, através de:

1 2 SCALEX DI
TRIANGULO

Onde, neste exemplo, o usuirio estaria multiplicando X por 1/2.

Y

e 1/2 X |

A rotacg¥o dos eixos & obtida através de:
-30 ROTATIOR
TRIARGULO
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Q0 comando ROTAT!ON promove a rotag¥o no a3entido anti-
hordrio, pelo ndmero de graus fornecido, no caso -30 thordrio).

Qutra transformac¥o possive! seria o SHEAR, especialmente util!l
na confecg¥o de caracteres itdlicos. :

S 3 SHEARX D!

TRIANGULO

— x|

Tal! expressdo equivale a transformar todas as coordenadas X
em X+(5/3)Y . ©

Az funcBes SCALE, ROTATION e SHEAR s3%0 acumulativas e
vdlidas para todas as trajetorias a serem executadas a seguir,
até que novog parametros sejam dados a tais definidores de
contexto .

As trajetorias possuem propriedades associativas. E possive!l
unir ou compor trajetdrias para formar uma maior.

Por exemplo: '

: ESTREL TRIANGULO1 TRIANGULO2 ;
Aqui o usudrio criou a trajetoria ZSTRELA , produto da unido
das trajetdrias definidas anteriormente como TRIANGULOYL e
TRIANGULODZ2.
: TRIAR TRIANGULOD 0 o MOVETO ;

Hecte oxemplo, a trajetdria TRIAN é compocta da trajetodria
TRIANGULD somada ao comando O O NOVETO.



V1-8)- Trajetsriac no FILLECDE

Ne V"I
reg!ﬁns que ©

%o pintadas ou preenchidas. Neste caso, n¥%o e uca
male o pinc

ou CURBRUSH, eimpleemente ege marca a Lrajetdrta |

Ae forma a delimitar regilee que formar¥o ae figurae 13 egeren
"anchidag ﬁ tinta®

Dara ege determinar ecte modo

LLNODE, ag trajetdrias £%o utilizadas para delimitar
ser
el

, basta o usuirio inserir

Bl LRODE

Tudn o que foi diccutido para as trajetdriae no DRARNMODE |
com exceqdo do "pincel!®” | cont.inua vialido .

Par  axemplo, ce o usudrto executar 2 cegulntn eequéncta no
T1LLMODE,

DAG?7 GETCOT ORIGIN D!

TRIANGULO

A trajetdria TRIANGULO cerd deecnhada gsobre o Stenci! DPAG7.
Obhgervando o PAG7, nota-sge que o TRIANGULO fo! marcado com
pince! imagindrie, de espessura de 1 ponto,
previamente pela varidvel RBROURDARY.

um
com o valor definide




Se BOUNDARY for TRUE, o TRIANGULO sers riscado com um pince!
de espessura !, de valor i, ou seja, "PRETO”. Se BOUMDARY for
FALSE, o pince! serd de espessura !, mas de valor O, ou "BRANCO”.
(Tal dualidade visa a permitir riscar sobre fundos pretos ou
brancos ).

Para ce pintar o TRIANGULC, o usudrio deve agora ce utilizar
do comando FILL. Tal! comando pega um ou mais pontos na piltha e
0s usa como "sementes” para espalhar a tinta sobre o objeto. Tais
pontos devem ser apontados para regites internas a figura, onde
sc deseja pintar. A "tinta” utilizada ¢ a mesma que foi utilizada
em BOUNDARY (ou seja BRANCO ou PRETQ).

Se no Stenci! PAG7 o upuirio escolher o ponto !, interno ao
TRIANGULD, obters o seguinte:

/N FILL

Se escolher o ponto 2, externo ao tri3ngulo, obteri:

AN FILL

/ \

[ A

o
s
s



A fungYo FILL ¢ uma operagdo recursiva que explora oz pontoc
adjacentoes as "sementes” fornecidas , verificando ge as bordac da
figura (delimitado por BOUNDARY) s3¥o atingidac. Caso n3o sejam ,
pinta os pontos adjacentes com o valor de BOUNDARY e verifica os
proximos pontos. 0O algorftmo utilizado ¢ conhecido como "acan
line geed fil!ll” (Rogerz, 835), (Smith,79). Ta! algor{tmo trabalha
diretamonte sobre o stencil , varrendo as !inhas "horizontaig” e
preenchendo-ac de "Linta” geguindo aproximadamente os passoc
descritos a seguir:

- a coordenada de um ponto deniro da regi%io a ser
preenchida, ¢ colocada na pilha pelo usudrio, logo a geguir de um
"flag” indicative de "fim de pilha” . Este ponto arbitridrio
dentro da figura ¢ a gemente inicial;,

- a oeguir, o algorfitmo pega da pilha a "semente” ,
"pinta” este ponto dentro da figura e vai pintando %todos os
pontos a esquerda ¢ 3 direita, até que a borda seja atingida;

- o algoritmo registra a borda esquerda como "x!eft” - e
a direita como "xright”;

- no campo x!oft <= x <= xright, o algoritmo verifica a
linha ”"y+i1” (linha imediatamente abaixo), buscando a existéncia
de algum ponto ainda n¥o pintado . Caso haja pontos n%o pintados,
o algoritmo busca o ponto mais a direita e coloca sua coordenada
na pilha; _ '

- o algoritmo repete o passo anterior para a l!linha "y-
b (linha imediatamente acima), colocando também na piltha o
ponto n¥o pintado situado mais a direita ,

- a seguir , verifica gse a pilha estd vazia (testando
se o topo da pilha contém o "flag” indicativo). Se houver pontos
, reinicia o processo e caso contriario, teormina;

_ Este algoritmo possue uma série de variantes, que o leitor
poderd verificar nas referéncias (Pav!idisg,79), (Pav!idis,81).
Por ser um algoritmo recursivo, e se utilizando da pilha , foi
relativamente simples sua implementag3lo no sistema. Por ser unm
algorftmo que coloca "linhas adjacentes” em andlise , sua

utilizag¥o da pilha de parametros e da pilha de retorno n3o e
nuito grande.

O algoritmo @ capaz de preencher qualquer regido "fechada” ,
mesmo que contenha "buracos”, como num anel.

Os pontos "sementes” podem 3zor fornecidos om gqualquer
nimero. O sistema vai buscando, na piltha, até encontirar o flag
TRUE (-1). Porém , para cada regido "fechada”™ , comente um ponto
¢ necessdrio. Seguindo o raciocinio ,muitos pontos "sementes” sd¥o
necescarios quando se deseja preencher muitas regifies fechadas ,
n%o conectadag. Tal! procedimento permite, também, que em figuras
complexas o usudrio decida quais regiies ser¥o ”"pintadas”, ou
nd¥oc.
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Por oexemplo:

FiLL

Caso a semente esteja fora de um contorno fechado, ou caso o
contorno seja "aberto” ou "furado”, a "tinta” "vaza”, inundando
todo o Stencil.

Voltando ao exemplo do Stencil PAG?7, pPara que o usudrio
comande a operag¥o de pintura , deve introduzir:

TRUE 750 . 500 FILL

As coordenadas 750 500, relativas ao gistema de coordenadas
do . Stencil, s8¥o o8 pontos YX interno ao TRIANGULO. Deve-se
lembrar, sempre, que um ponto tem “dois nimeros”, representando
as coordenadas y ,x . Tais pontos esto sempre referenciados ao
sistema de coordenadas do stencil e n%o ao da trajetdria.

Para evitar que em cada posig¢3o que a trajetdsria TRIANGULD
seja desenhada, o usuirio tenha que determinar manualmente um
ponto interno em coordenadas do Stencil, basta definir a
trajetoria, de forma que o ultimo ponto seja posicionado dentro
da figura e a seguir, pelo comando GETCPT, a "semente” wv4i para a
pilha.
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Para isso, o usudrio pode , por oxemplo, definir:

: TRIANGFILL TRIANGULO 75 60 MOVETO ;

Ao se executar TRIANGFILL, o dltimo ponto da trajetéria sers
convertido por ORIGIN + (75,60) o cerd o ponto corrente do
Stenci! PAG7. Dessa forma, introduzindo:

TRIANGFILL
TRUE PAG?7 GETCPT FILL

serd o suficiente para desenhar o TRIANGULO e colocar a semente
para FILL,

Os atributos SCALE, ROTATION, SEEAR s%o validos no FILLMODE,
bem como todas as caracteristicas das trajetdrias digcutidas no
DRAUXCDE.

VI-9)- Outros comandos definidores de forma © auxi!iares para as
trajetdrias

Existem uma serie de comandos visando auxiliar o usuario no
trabalho com as trajetdrias. S3Jo apresentados, a goguir, alguns
destes comandos ,sendo que no apéndice esti a relagl¥o completa.

ABQVETO y »x AMOVETOD :
Movimento, em coordenadas absolutas do stencil.
Atualiza o ponto corrente do stenci! corrente para
y.,x. Os parametros SCALEX,Y ROTATION , SHEARX,Y
ndo s¥¥o utilizados.

ALINETO y x ALINETO
Traga wuma linha, partindo do ponto corrente do
stenci! até y,x , em coordenadas absolutas.
Oz par3metros SCALEX,Y , ROTATION , SHEARX,Y n%o
s¥o0 utilizados.

RMOVETD dy dx RMOVETO
Movimento em coordenadas relativas , em valores
incrementais. Atualiza o ponto corrente do stenci!?

somando os incrementos . Os parametros SCALEX,Y
ROTATION e SHEARX,Y s¥o vilidos.

RLINETO dy dx RLINETO
Traga uma linha, a partir do ponto corrente
seguindo o8 incrementos dy,dx (movimentos

relativogs) . Os parametros SCALEX,Y , SHEARX,Y e
ROTATIDON sd¥Yo vilidos.

vCcPT VCPT D@ -> y x
Variave! dupla, que contém o Jdltimo ponto
fornecido a um comando ¥OVETO ou LINETO.
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Vi-10) I!mpl!ementagdo dos caracteres

Os caracteres, no modelo grafico adotado, n%o s¥o uma
entidade com caracteristicas distintas dos Stencils ou
trajetdrias.

08 caracteres podem ser definidos como um conjunto de
Stencils, ou como um conjunto de trajetérias, de acorcdo com a
necessidade e a conveni@ncia do usudrio.

Um conjunto de caracteres, definido como Stenci!, tem a
vantagem de ter um processamento mais rapido, pois dada a letra
desejada 2 ser impressa, basta copiar o Stencil "letra” para a
posigdo desejada no Stenci! "pigina”. £ um processo similar a
impressdo de caracteres em memdrias de video. A desvantagem ¢ a
de ocupar maior espago na memdria, pois ¢ necessario existir a
tabela dos caracteres e serem usados j4 em forma de Stencils.

Como existe uma grande variedade de tipos de caracteres , o
acumulo de todos os stencils, dos diversos tipogs, tornaria a
necessidade de memdria proibitiva. QOutra desvantagem, ¢ a de n%o
permitir transformagBes, tais como: rotagles, ampliagBes, etc, do
forma rdpida, sem a introdugdo de erros. Existem alguns
algorftmos para este Lipo de operagdo , incluindo operagties de
minimizag¥o de erros , porém nc sistema bisico, aqui apresentado,
n¥o foram implementadoz (Crow,78), (Casey,82).

Oz caracteres, definidos como trajetdria, tem a vantagem de
permitir todas as tranformagles desejadas, ampliagles, rotagles
em eixos, composiglies, etc e ocupa pouquissimo ecpago .na memoria.
A desvantagem ¢ que,toda vez que um caracter ¢ solicitado,
devemos desenhar a trajetdria na posig¢do desejada, seguindo asz
tranformaglies especificadas e depois "pintd-log”. Tais operagles
consomem mais tempo.

Uma solu¢do intermedidria ¢ a de armazenar og caracteres
como trajetdrias e usd~log como Stencils, da seguinte forma.

Dado o texto 2a ser impresso, as escalas e rotagles
adotacas, etc, constréi-se uma tabela com og Stencils desses
caractereg a serem usados , a partir de suas trajetdriazs. HNHote
Gue, eom um texto, as letras util!izadas se repetem muitas veozes,
n¥o sendo necessdirio, portanto, seu re-cilculo, pois jd existeo um
®Stencil” criado pel!a mesma letra usada antes. Através deste
esquema, 2a utilizag¥o de memdria & media, com uma velocidade
maior que gSe usasscemos somente trajetdrias. A desvantagem ¢ a de
obrigar o usuario "preparar” o "menu” de caracteres de antem3do.

Para que a filosofia cda implementag¥o dos caracteres seja
compreendida , sera utilizado um exemplo .

Suponha-se, agora, que o usudrio deseja definir a letra "V7™
como uma trajetdria.
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Na figura oceguinte,d apresentado o esbogo da trajetdria,
segundo a concepgdo artistica do usuario:

Segundo o esbhogo , pode-se codifici-lo da seguinte forma:
: LETRAV 10 15 MOVETO 10 20 LINETO 40 30 LINETOC
10 40 LINETO 10 45 LINETO 50 35 LINETO
50 25 LINETO io 15 LINETC
20 20 MOVETO  CURCPT

0O 55 MOVETO

Da forma que a letra "V” acima foi definida, obsorva-se que
os comandos "20 20 MOVETO CURCPT” colocam na pilha o ponto
ORIGIN+20,20, que sera utilizado como semente para FILL.

O comande "0 55 MOVETO” posiciona o ponto corrente, de
forma que o proximo caracter n%o seja sobreposto ao primeiro.

Assim, como o usudrio definiu sua letra "V”, pode definir
também uma sdrie de caracteres que formam um conjunto, seguindo o
mesmo estilo "artistico”™. Tal! conjunto, o usudrioc deseja chamar
aqui . de TESTEFONT e tera toda a tabela ASCl!!, portanto 126
caracteres.

Cada letra usada terd uma posi¢lHo de memdria e devera ser
"adminigstrada” por um elemento, gque centralizard tal! conjunto.
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Para isso , o usudrio definird o tal elemento centralizador:
126 ARRAY TESTEFONT

A letra "V” tem como cédigo ASC!!, o numero 86 (decimal),

" LETRAV 86 TESTEFONT !

Explanando o ocorrido, observa-se gue pelo comando ARRAY, o
usudrio criou uma matriz unidimensional! de 126 posi¢Ses, batizada

de TESTEFONT. A seguir , através do comando ° (Lick) LETRAV , O
endereg¢o de execug¥o da trajetdria LETRAV foi colocada no topo da
ptlha , que serd armazenado na pogi¢¥o 86 da matriz TESTEFONT.

Seguindo o mesmo raciocinio , o usuario criou as trajetoriacg
das outras letras e , uma a uma ,foi colocando seus respectivos
enderecos de execugdo nags posictes »codigos ASC!Y,
corresponcentes ao caracter . Tem-se, finalmente, que a matriz
TESTEFONT armazena todos os enderecos das trajetorias, que
representam as leiras, que compSe o "type-font” TESTEFONT.

A matriz TESTEFONT 6 o "encoding vector”, ou vetor de
codificac¥o do "conjunto tipogriafico” , ou "fonte” do usuirio.

Caso o usudrio deseje agora executar a trajetdria da letra
"V", do conjunto tipografico "TESTFONT” ,no stencil! PAG7 Ja
definido anteriormente , basta:

PAG7 CURSTENCIL !
86 TESTEFONT @ EXECUTE

Dara cada ”"fonte” existe o vetor de codificagdo
correspondente.

Selecionando © "encoding vector”, automaticamente se
seleciona o conjunto de caracteres que per’azem o "fonte”.

8 fonte TESTEFONT armazena um conjunto de caracteres
definidos por trajetdrias. Agora, o usuario deseja definir outro

fonte, que a0 invés de trajetdrias, serd composto por Stencils.
Novamente, o usuirio vai definir a letra "y~ , usancdo a
.trajetdria ja definida LETRAV em um Stenci!. Primeiramente sge

cria o stencil:

100 100 STENCIL V-BITNAP
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0 nome da letra V, neste fonte, 3ord V-BITMAP ¢ tem a
dimens¥o de 100x100 pontos.

100

100

Serd aproveitada a definiglo da letra "V”, em trajotdria do
fonte TESTFONT, desenhando-se no stenci! recém criado V-BITMAP.

Primeiramente, o wusuarjo especifica a fun¢g¥o desejada e o
modo. '

REPLACE
FILLM¥ODE
i1

Seleciona o Sten

S c
~-BITHMAD CURSTENCIL !

<

Seleciona a transformacdico e escalas degejadas.

b Tt SCALEX D!
1 1 SCALEY D!
0 ROTATIOR

Seleciona o© ponto onde a letra gserd desenhada {( o current point
inicial de V-BITMAP).

O © ANOVETQ
e armazena a origem:

CURCPT ORIGIN D!



Finalmente, o usudrio "desenha” e "pinta” a letra,
TRUE LETRAV FILL
ou usando o "encoding vector”:
TRUE 86 TESTFONT @ EXECUTE FILL

o resultado seri:

Analogamente, o0 usudrio define novamente um outro vetor de
codificagdo,

126 ARRAY BITHAPFONT
e dirocioné a letra V na sua posig¥o correspondente.
* V-BITHAP 86 BITHAPFONT |

Repetindo o mesmo procedimento para outras letras , o
ugudirio montou o conjunto tipogrdfico ,"fonte”, de nome
BITHAPFONT, que agrupa o conjunto de stencils com as letras
dese jadas.

0 wusudrio possui agora dois "conjuntos tipogrificos”, que
ser¥o utilizados na impress3¥o dos textos desejados.
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VI-11)- lmprimindo o texto

C toxto, a oper impresso, deve ser fornecido da seguinte
forma: entre parenteses, "(" e ")".

( Texto a ser impresso )

Tude o que estiver eniro oz parenteses, cerd reconhecido
como caracteres a serem impressos, descontando os espagos em

branco imediatamente antes e apds og parentesges, que s8sdo
obrigatdrios.

Supenha-se que o0 usudrio tem a seguinte mencagem a ser
impressa, denominada por ele de "TEXTOTESTE”, desejando imprimir
as letras "VV":

: TEXTOTESTE ( VW)

0 usudrio vai imprimir tal! menzagem no Stenci! PAG?.
PAG7 CURSTENCIL!

Na pozigdo 10 10:
10 10 AMOQVETD

A opéracao cerd GOR, para que o quadro de uma !etra n%o
apague partes da letra anterior.

GOR

Para gelecionar o "fonte” desejado, neste exemplo o Fonte
BITMADPFONT, de Stencils:

SELECTBEFONT BITMAPFONT
0 comando SELECT3MFONT egpecifica o Fonte de caracteres em
Stencils, que serd usacdo futuramente para a impressdo de
texto. Este comando armazena numa varidve! de controle interna
chamada CURBMFONT, o nome (enderec¢o) do "fonte” escolhido.

Para a impressdo:

TEXTOTESTE BMSHOW
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0 resultado , no stenci! PAG7:

\4

C comando BMSHOW imprime o texto, usando o Fonte corrente
(armazenado em CURBMFONT), no Stencil corrente (armazenado em
CURSTENCIL).

Se o usuirio desejasse usar o "fonte” TESTEFONT, de
trajetoriag:

SELECTTFONT TESTEFONT

Analogamente , o comando SELECTTFONT especifica o Fonte de
caracteres codificados em trajetdrias, que sers usado por TSHOW,
colocando na varidve! CURTFONT seu nome. O comando TSHOW ghouw
imprime o texto desejado , usando o “"fonte” de trajetorias
armazenado em CURTFONT no stencil!, contido em CURSTENCIL.

Como se esti usando trajetdrias , o modo gelecionado pode
alterar o desenho resuitante.

Para a impress¥o o usuirio comanda:

TEXTOTESTE TSHOW

'
N
)



Se estiver no FILL¥ODE, o usuidrio obters:

V

Se estiver om DRAU¥ODE,

pince!l.

Supondo que CURBRUSH . 8eja o "pincel” X5 dos

anteriores, o Stenci! PAGY ters:

V

o CURBRUSH gord util!izado como

exemplos

BRUSH
K5



O comando TSHOW imprime o texto, usando o Fonte corrente de
trajetorias (armazenado em CURTFONT), efetuando as transformacBes
correntes (SCALE, SHEAR, ROTATION) e colocando, através da

operag¥o grifica especificada de antem¥%o, GOR, o texto dese jado
no stencil corrente PAGZ.

V1-12)- Alguns exemplos usando as estruturas da linguagen

Ser3o apresentados, a seguir, alguns exemplos de utilizag3o.
Novas estruturas e conceitos s%o apresentados.

Os exemplos foram testados na implementag¥o fisica, descrita
no capitulo a sequir.

Os Stencils usados, geralmente tem o "pitch” do monitor

grafico utilizado, visando n%o distorcer a "imagem” apresentada
ao usudrio.

As palavras colocadas entre chaves ( , ) n¥o s%o
congsideradas como comandos pelo sistema © sim comentirios
permitindo a colocag¢¥o de notas explicativas.

»

a)- Exemplo 1:

U usudrio deseja obter o seguinte desenho:
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A solu¢¥o usada pelo usuirio:

GRAPHICS FALSE TRANSPARENCY TRUE BONDARY ! (Seleciona o
vocabuldrio grafico e os atributos desejados)

4096 200 600 O DOSTENCIL TELA (Define o Stencil TELA)}

(0 "pitch” adotado ¢ devido & tela do monitor grafico utilizado)

4096 150 300 84720 DOSTEHCIL HWASCARA (Define o Stencil
KASCARA}

4096 10 40 2800 DOSTENCIL STROKE3 (Define o Pincel)
BLACK TELA TELA CORPOSE {Limpa o Stencil TELA}
NASCARA HASCARA COHMPOSE {Limpa o Stencil HASCARA}

STROKE3 STROKE3 COHPOSE (Limpa o Stencil STROKE3}

{Define a trajetdria que desenha as linhas horizontais)
: LINHAHOR 11 O DO
I 10 %x DUP O SUAP 250

MOVETO LINETO LOOP;

{Define a trajetoria que desenha ae linhas verticaie}

: LINHAVER 11 ©O DO
1 30 %x DUP O SUAP 100

SUAP HMOVETO SUAP LINETO LOOP

(Define o Pincell

FILLMODE REPLACE STROKE3 CURSTENCIL !

5 15 AHOVETO 3 20 ALINETO 5 25 ALINETO
7 20 ALINETO 5 15 ALINETO 5 20 ALINETO

TRUE CURCPT FILL
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No Stenci! STROKE3 (ampliado):

{Def'ine a Miscarayl

MASCARA CURSTENCIL !

15

150 AMOVETO 115 225 ALINETO 115 75 ALINETO

ALINETO TRUE 65 150 FILL

No Stenci! ¥ASCARA:

15



{(Define o reticulado)

DRAWUNODE TELA CURSTENCIL ! GODR
operagdo} -

STROXE3 CURBRUSH !
£ 1 SCALEX D! 1 1 SCALEY D!
35 50 AMOVETC CUYRCPT ORIGIN D!
LINHAHOR LINHAVERT

Em TELA ter-ge-3;

{Compte, ugando a fungdo grafica "AND”)

GAND 20 20 AFQOVETO

¥ASCARA TELA PASTE

Em TELA obter-geo-3i:

(Especifica o Stenci! e

(Especifica o pince!l)}
{Tamanhos}

{Posicional

{Desenha as irajetorias}

(Especifica operagdo
posi¢dol

a

e



-
D

Na foto abaixo, tem-ce o exemplo, como aprecentado na
de um monitor grifico. Observa-gse a MASCARA ¢ o STROKE3.

Fig.Vi-1)- Vista do recultado do exemplo-1 na monitor grafico.

-

Fig. VI-2)- Vieta da tmplementag¢¥o ffeica adotada nos tecstes.

o



b)- Exemplo 2:

Neste exemplo, o usuirio deceja definir as trajetérias para
8 confecclo de caractereg, desenhados no eetilo ROHAN (Knuth,686).
Ser%o utilizadas edmente retas.

0 usuarto wval definitr a letra A (maluscula),

conforme o
egquema abajxo:

0,0
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GRAPHICS TFALSE TQANSPARENCY TRUE BOUNDARY
{Entra no vocabuldrio grifico e define alguns parametros)
: LETRAA 92 87 MOVETO 89 87 LINETO 89 81 LINETO 88 78 LINETOD
87 76 LINETD 85 75 LIRETO 84 74 LINETO 7 48 LINETO
S 47 LINETO 4 43 LINETO OS5 43 LINETO 7 42 LINETO

80 18 LINETO 82 17 LINETO 85 15 LINETO 86 14 LINETO

87 2 LINETO 88 9 LINETO 89 4 LINETO 92 4 LINETOC
92 30 LINETO 89 30 LINETO 88 27 LINETO 87 24 LINETOC
85 22 LINETO 83 21 LINETO 81 21 LINETO 64 27 LINETO

64 57 LINETD 84 64 LINETO 835 64 LINETO 87 63 LINETO

88 61

e
2z
g
o]

89 58 LINETO 89 54 LINETO 92 54 LINETO

92 87

e
L2
T
0

60 28 MOVETO 60 56 LINETO 20 42 LINETO

60 28 LINETO 13 45 MOVETO

CURCPT

O 91 MOVETO ; (Fim da trajotdrial

S ——————



A outra letra desejada ¢ a T (matudscula).

LETRAT 92

86.

15
14
22
9
37
16
13
83
a8
92

CURCPT

O 88 NMOVETO

0,0

67

50

49
68
’8
81

7
13
55
39
34
67

MOVETO
LINETO
LINETO
LIRETO
LINETO
LINETO
LINETO
LINETO
LINETO
LINETO
LINETO
LINETO

s+ (Fim da

88
a5
13
15
28
10
28
14
14
85
88
39

67
49
51
72
79
44

8
16
az
38
21
44

LINETO
LINETO
LINETO
LINETO
LINETO
LINETO
LINETO
LIRETQ
LINETO
LINETO
LINETO
MOVETO

trajetortald
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88
83
13
16
37

22

13

15
86
92

54
49

74
81

10
20
38
37
21

LINETO
LINETO
LINETO
LINETO
LIRETO
LINETO
LINETO
LINETO

‘LINETO

LINETO
LINETO

a7z
17
13
18
37
37
18
13
17
87
91

52
49
61
76
84

1
27
39
36
44

LINETO
LINETO
LINETO
LINETO
LINETO
LINETO
LINETO
LIRETO
LINETO
LINETO
LINETO



Definido oz contornos, serd¥o colocados nos Stencils.

4096 200 600 O DOSTENCIL TELA {Define TELA}

4096 150 300 2800 DCSTENCIL MASCARA (Def ine MASCARA}
BLACX TELA TELA COMPOSE (Inicializa TELA)
MASCARA MASCARA COMPQOSE {Inicializa MASCARA)

REPLACE FILLMODE

NASCARA CURSTENRCIL ! ' {Define o) Stenci!
corrente}

10 10 HQOVETO CURCPT ORIGIN D! {(Posiciona}

TRUE LETRAA FILL {Desenha a letra A}

CURCPT OQRIGIN D! TRUE LETRAT FILL {A partir da letra A,

degenha a letra T}

{Define nova posi¢do e escala agora no Stencil! TELA}
TELA CURSTENC!IL !

1 1 SCALEY D!

3 & SCALEX D!

$0 10 ANQVETD CURCPT ORIGIN D!

TRUE LETRAA FILL

{Rotaciona, egcrevendo a letra T)
CURCPT ORIGI!N D! -10 ROTATI!ION TRUE LETRAT FILL

{Reposiciona os eixos, porém inverte o eixo Y)
O ROTATION -2 3 SCALEY D!

190 10 AMOVETO CURCPT ORIGIN D!

TRUE LETRAA FILL

(Desinverte o eixo Y e aplica distor¢do no eixo X}
100 300 AMOVETO CURCPT ORIGIN D!

2 3 SCALEY D! -1 3 SHEARX D!

{Escreve somente o contorno, usando BOUNDARY )}
LETRAT

b
W
o



O resultado, em TELA, gers:

O resultado em MASCARA:
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Na foto abaixo, ¢ moetrado o resultado na tela griafica:

EEES T

...u.-.--m-.gx-“--.-q{..m'.,l_'_h_ﬂ-‘ln."!"*’

Fig.V1-3)- Exemplo 2, vista na tela grifica.
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c)~ Exemplo 3:

0 usudrio deseja criar uma fun¢¥o grafica, chamada CURVETO.
Tal fun¢¥o serd chamada da seguinte forma: '

yi %! y2 %2 y3 x3 n CURVETO

e se utiliza dos pontos de controle y3x3, y2x2, yix!, que
partir do ponto corrente (yOx0), +iraga uma curva aproximada a
esses quatro pontos, em n segmentos de reta. -

Matematicamente, tal! aproximaglo se chama "Bezier Spline” de
ordem 3 (Newman,8!), (Ennsg,86)

Resumidamente, o comando CURVETO traga uma curva segundo as
equagtes paramdéitricas:

3 2

[

XLy = ax.(L) + bx. (L) + cx.t + x0
3 2
Y(t) = ay. (L) + by. (L) + cy.t + yO

com % variando entre 0 e 1. _
Oz coeficientes s¥o calculados a partir dos pontos de
controle fornecidos, a saber:

cx = (kY - x0).3

cy = (y! - y0).3

b = 3.(x2 - x1) - cx
by = 3.(y2 - yi) - cy
ax = %3 - x0 - cx - bx
ay = y3 - yO - cy - by

A curva degsenhada por‘CURVETO ¢ aproximada por n segmentos
de reta.

Dessa forma, ¢t assume og valores:
L= 4%/n , 2/n, 3/n, .ie...., D/N

oncde uma !inha reta une cada ponto, correspondentoemente.
Antes da criagd%o do comardo, por conveniéncia, o usudrio ira
definir todac ag varidveis que ger%o utilizadas.

VAR!ABLE AX
VAR!ABLE BX
VARIABLE CX
VARIABLE AY
VAR!ABLE BY
VARIABLE CY
VARIABLE X1
VARIABLE Y!
VARIABLE X2
VARIABLE Y2
VARIABLE X3
VARIABLE Y3
VARIABLE XO

eNoNoNoNoNoRoNoNoRoNoNo RS



VARIABLE YO
VARIABLE ¥

VARIABLE N2
VARIABLE N3
VARIABLE T2
VARIABLE T3

QO0O0QOO0O

A partir descas varidveis auxiliares, a definig¢g¥o do comando

fica:
s CURVETD
(Pega os dados e armazenal
N ! X2 r-¥3 F X2 f Y2 @ 1 ¢ WL 4
VCPT D@ X0 ! YO ! {(Veja fun¢glo VCPT no apendice}
{Calcul!a om coeficientesg}
X1 @ X0 @ - 24576 X CX !
YL @ YO & - 24576 % CY
X2 @8 X1 @ - 24576 x CX @€ - BX !
Y28 Yi B -~ 24576 k CY O~ BY |
X3 @ YO@ -CX @-38X@- AX!
13 a0 =CY & = BY &= AY |
NeDUP Dibkx DUP N2 ' X X3 !
{Loop principall
Ne 1Dho
I DUD DUD x DUP T2 1 %k T ¢

{(Calcula yt)}
YORCY@ I R@NQ@Xx/ +
SY @ T2 @ N2 @ % -5

* +

AY @ T3 @ N3 @

/ .
/ 8192 / {Coordenada Y}

{Calcula xt?
0@ CXe'!@@N@x/+

BX @ T2 @ N2 @ % / +

AX @ T2 @ N2 @ X / + BiS2 / (Coordenada X}
{Traga o segmento da !inha)

LINETO

LU0
: {(Fim da fungdo CURVETQO)

A multiplicagldo por 8192 viga a adicionar, aproximadamente,
S casag decimaigs para aumentar a precis3lo das operagtes internas.

A multiplicag¥o por 8192, & o mesmo que multiplicar por 2
elevado a 13, ou seja, deslocar o numero bindrio 13 casas 2
esquerda. Desca forma, a operagdo & muito rdpida.



Exemplo de utilizag¥o:

{ cria uma trajetdria com a forma desejada )
: JANELA 50 0 MNOVETC
30 0 LINETO
¢ 0 Q LS 0 25 8 CURVETD
0 35 0 50 30 50 8 CURVETO

50 50 LINETC
0 50 LINETO
25 25 MQVETD CURCPT {Deixa a semente para

FILL)
0 O FNOVETO

{ prepara o contexto gridfico, usando os Stencils definidos
anteriormente }

TELA CURSTENCIL ! TRUE BOUNDARY ! STROKE CURBRUSH !
DRAUMODE _

{ posiciona ?
30 30 AMOVETO CURCPT ORIGIN D!

Imente desenha )

{ modifica o contexto griafico }
FILLMODE
! SCALEX D ! 2 % SCALE Y D!
o 120 AMOVETQO CURCPT ORIGIN D! {Pogiciona e muda as
: escalas) ’
TRUE JANELA FILL

Em TELA, obter-se-4:
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Hac fotos, abaixo, é moctrade o resultado na tela grafica:

Fig.V1-4)- Exemplo 3.

F1g.V1-5)- Exemplo 3
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d)- Exemplo 4:

Novamente o usudrio deseja criar uma fungdo grifica, desta
vez denominada ARCTO.
Ta! fun¢d¥o ¢ chamada da seguinte forma:

y ¥ rdy rdx n ARCTO

Sua fung¢¥o: 4tragar um arco de circunferéncia a partir do
ponto y %, cujo centro estd deslocado rdy rdx do ponto inicial,
por n graus. QO ponto corrente ¢ ligado ao ponto inicial por uma
reta. Apds a eoxecugdo, o ultimo ponto da curva ¢ o ponto
corrente.

Seu funcionamento baseia-se na seguinte transformagdo,

conhecida de geometria analfitica :

-’

X

]

x.cos(alfa) + y.sen(alfa)

Id

y

)

y.coz(alfa) - x.cog(alfa)

onde Se rotaciona o ponto %X,y de "alfa” graus com relagldo a
origem. ' . :

Como 3 l!linguagem nY¥o pocsui ndmeros reais, deverdo ser
usadogs artificios e aproximagles.

0 numero P1=3.1415.... pode ser aproximado pela raz%o:

‘0

v~ 355/113
0 valor P1/180 gserid, entdo:
Pl/ 180 ~ 355/20340

Fatorando pura um nudmero multiplo de 2 proéximo:

g

17480 ~ 143/8192

o valor P1/180 equivale a 1 grau, entdo pode-se aproximar:
geon{(igrau) ~ P1/180 ~ 143/8192
cos{igrau) ~ 1

A expressdo para rotagdo do ponto y,x, de 1 grau com
rela¢¥o a3 origem, no gentido hordrio, é:

x° ¥ x + y.143/8192
y® vy - x.143/8192
No sentido anti-horiario, usando a equivaléncia:

sen(-igrau) = -zen(igrau)



Portanto:
y’ =y - »x.143/8192
X’ 7 y.143/8192 + x
(Obgerva-se a troca y-x )

A multiplicagldo por 143/8192 pode ser simplificada, através
das seguintes equivalénciag:

8192 = 2

Portanto, a transformaglo efetuada em ! grau pode ser obtida
por aritmética inteira, usando sgsomente somas, subtrag¢fes,
multiplicagles e divistes por 2.

Desejando-se operar por mais que 1 grau, ou seja desejando-
se n graus, basta repetir o processo n vezes.

Para girar no sentido anti-hordario, basta detectar o =8inal
den e intercambiar os valores y-x

Tal! algoritmo j3d esta 'mp‘emontado na !inguagen, atravds dasg
fungles internas da rotina ROTATION, chamadas:

RROTATION
ROTAVAR

y x RROTATION y” x° DPega o ponto y,x da pilha e rotaciona com
relag¥o ao ponto 0,0, pel!o numero de graus
contido na varidvel! ROTAVAR.

ROTAVAR Varidvel! que contém o nuimero de graus que seri
ugado nas transformag¢gties subsequentes .

Para criar a fung¥o ARCTO, além de usarmos as duas roitinag
internas anteriores, definiremos também as seguintes varidveis
auxiliares:

Armazena, temporariamente, ROTATION )}
Armazena ponto x inicial! do ARCD }
Armazena centro x da circunferencia )}
Armazena ponto y inicial! do ARCO }
Armazena centro y da circunferencia }
Armazena pogsigdo relativa do centro }
Armazena posi¢do relativa do contro )}
Armazena numero de graus }

VAR!ABLE OLDROTAVAR
VARIABLE BEG!NARCX
VARIABLE CENTERX
VARIABLE BEGINARCY
VARIABLE CENTERY
VARIABLE RDX
VAR!ABLE RDY
VARIABLE N

s NojoNoNoRoNoNo
el Xelalal



: ARCTO

{ armazena os dadog }

¥ ' RDX ! RDY ! DUP DUDP BEGINARCX ! SUAP
DUP BEGINARCY ! SWAP LINETQO

{ oncontra o centro )
BEGINARCX @ RDX @ + CENTERX !
BEGINARCY @ RDY @ CENTERY !

( prepara ciclo }

Xeocbdo
RDY @ NEGATE ROX @ NEGATE
OLDROTAVAR ! ! ROTAVAR ! -
RROTATION

OLDROTAVAR @ ROTAVAR !
CENTERY @ CENTERX @ ADDXY
LINETO

LOogoP

Exemplos de utilizagdo:

{ define uma irajetdéria }
: CANTONEIRA O 40 MOVETO
¢ 20 20 20 90 ARCTO
40 O LINETQ
0O O MNOVETO




(Define uma func¥o auxiliar)
: FIX CURCPT QRIGIN D 3

{ desenha a figura )}
TELA CURSTENCIL
DRAQ¥ODE
STROKE3 CURBRUSH ! GOR
SO 100 ANCVETQ CURCPT ORIG!N DY
2 1 GSCALEX D !
! ! SCALEY D ! ¥1X
CAXTONEIRA
50 260 AMOVETO CURCPT QORIGIN D!
-2 1. SCALEX D ! rIX
CANTONE!IRA
130 260 AXOVETO CURCPT ORIGIN D!
-1 1 SCALEY D ! FIX
CANTONE!RA
130 100 AMOVETO FIX
2 1 SCALEX D!
CARTONEIRA

Obgerva-se que a rota¢ﬁo em multiplos de 90 graus foi feita
somente através do comando SCALEX , SCALEY.

Em TELA obter-se-3:

¥
o
'Y
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Wa literatura, extstem uma cérie de outrac propogtas para 2
implementag¢¥o de arcoe de circunferéncia, elipsee, etc, cempre
ugando aritmética inteira (VanAken,84), (Pitteway,67).

Fig.Vi-6)- Exemplo 4

vy

Fi1g.V1-7)- Exenplo 4
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©)- Txemplo S:

Neste exemplo, sera explorada a caracteristica de
recursividade da linguagem, em uma aplicaglo grifica. A fungHo
desejada é:

y x ¥ r ARVCRE

Trata-ce de uma trajetdéria, que automaticamente muda seus
para2metroc e se chama novamente, formando uma ”"lista” de
trajetorias encadeadagc.

A trajetdria bidsica consta em, simplesmente, tragar uma reta
do ponto y x fornecido ate um ponto 3ituado em coordenada
relativa 2o primeiro, a uma dist@ncia ¢ no rumo r. Ao se chegar a
esse ponto , diminui-se t em 2/3 e ordena-se a tracar novamente a
trajetoria duas vezes, a primeira a um rumo de r + 30 graus, a
gegunda a r - 30 graus. O procesggo continua, até que % geja
menor que 5. '

A definigdo da fungdo & a seguinte:

{Varidveis auxiliares}

DOUBLEVAR REWPQINT (Armazena ponto Y X fornecido}

C VARIABLE MEWPQINT {Armazena novo rumc fornecido}

0O VARIABLE NEWSIZE {Armazena novo tamanho fornecido}

: ARVORE
{Salva dadoc}
NEWROT ! NEWSIZE ' NEWPQINT Dt

{Verifica se o tamanho & maior que 5}
NEUSIZE @ 5 > IF
{Sc TRUE traga)
NEYUPOINT D@ AMOVETO
NEWROT @ ROTATION !
REWSIZE @ O RLINETOD
{Calcula nova trajetdrial
NEUSIZE @ 2 3 %/ NEUSIZE !
(Prepara para nova chamada}
CURCPT NEWSIZE @ NEWROT @ 30 +
CURCPT NEUWS!ZE @ NEWROT @ 30 -
{Chama a fung¢¥o novamente)
ARVORE
ARVORE

TELA CURSTENCIT 1
FILLEODE

1 ! SCALEY D!

1 1 SCALEX O

S0 100 20 90 ARVORE



Em TELA, obhter-ce-4.

Fi1g.Vi-8)- Exemplo 5
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V!I-13) Alguns comentdrios sobre a implementaglc

0 conjunto de comandos aqui apresentados, compBem um nucleo
poderogo ¢ ac mesmo tempo simples. Tal ndcleo & totalmente
independente da escolha do mecanismo ,ou hardware impressor, onde
estd implantado . Para que og ctencils com a imagem desejada
sejam enviados para o cana! impresser, ¢ necegsdrio, porém, que
existam algumas informagBesc e comandos que sgaibam como ge
dialogar com o mecanicmo.

Nesta implementagdo , o© comando regponsave! a transmitir um

stenci! para o canal! de imprecs3¥o, dentro da maquina, ¢ chamado
de "SHOUPAGE". '
Por exemplc, o usudrio deseja visualizar o stencil! TELA:

TELA SHOWPAGE

Este comando ¢ escrito, usando as informa¢les especi{ficas do
mocanismo utilizado e , portanto, especlifico de cada
impl!ementaglo e nd¥Yo cerd abordado aqui.

Os sinaig t{picos de interfaceamento foram diccutidoc
Capftulo !!, na descriglo do controlador de escrita.

No capftulo geguinte, cerd descrito a implementag¥o
adotada para og testes e avaliag¥o do model!o adotado.

no

fisica



Vih- IHPLEHENTACKD FTSICA ADOTADA

Vii.1)- Introdugdc

Para se efetuar os testes na linguagem e comparar o
funcionamento dac estruturas propostas, geria interessante que
exictisze  alguma imprescora que possibilitasse a introduglo do
sistema.

Infelizmente ta!l ag¥o, no momento, n¥o ¢ vidve!, pois as
imprecsorac laser dicponiveis n¥o permitem egssa troca.

Este falo obrigou o autor ao ugo de simulagBes. A scimulagio
adotada bageou-se na ecxisténcia de uma placa expansora grafica
para o microcomputader PC., Tal placa posgsui o THS340:10, memdria,
interface serial prdpria c permite o funcionamento autonomo com
relagdo 2o PC. Esta placa chama-ge SDB340 e ¢ fabricada pela
Texas Instrumentc.(Texas,87)

Vit.2)- A Placa SDB240

A placa SDB340 e uma placa de expanclo para o IBR DPC,
conectado diretamente ac Duto de Expans¥o deste. Esta placa
possui o processador TMS34010, correndo a 40¥Hz, 512K Bytes de

meméria RAM, 256K Bytes de memdria de video e uma interface
serial! prdépria. .

Czta placa possui também intorface RGB o conexBlec para
videos graficos de alta resolugdo, liberando o video do PC.

Junto com a placa acompanham programas depuradores, que
permitem ao usudrio testar e corrigir cua aplicaglo .

O Depurador ¢ altamente interativo e permite a monitoragdo
do que ocorre nesta placa através do PC, permitindo ao usudrio
acompanhar todo =] processamento interno da ap!licagdo,
registradores, interrupg¢tes, etc.

Maiores detalhes gobre a placa enconiram-se nas referénciag
(Texas ,86), (Texas ,87).

VI!.3)- Implementagdo Figica

Para ogc testes foi utilizado um microcomputador IBM PC com
64CX e interface gerial.

A placa SDB340 foi configurada para acionar um monitor de
video ITAUTEC , monocromdtico, com 3 resoluglo de 600 x 400
pontos.

¥a zsimulagdo feita, gistema era carregado através do PC,
2través do programa depurador da Placa SDB e também inicializado.

A partir daf, o ¥iniscript passava a aceitar comandos pelo
interface seorial, cimulando dessz forma uma "pseudo-impressora”,

Q "papel” sendo impresso ¢ visto no "video grifico” ,
enquante ne mnmonitor do PC gce verifica o desgenrolar do
processamento atraveés dos comandos do depurador.
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Como o Xiniscript somente aceita comandos pela interface

serial da placa SDB, ecra necessario para o funcionamento do
sistema um outro microcomputador. Este enviaria os comandos pela
interface como se estivesse trabalhando com uma impressora.

1

=

MONITOR 17020
5 ITAUTEC

—r\

I1BM PC COM A PLACA SDB340

Fig.Vii-1)- Implementag¥o fisica adotada para os testes.

Porém, foi possivel!, também, a utilizag¥o da prdépria
interface serial do PC, na qual! estava ligado a placa SDB . Para
transmitir oz comandos ao Miniscript , o usudrio acumulava os
.comandos num arquivo, sendo enviado 2 interface atravég do
comancdo "PRINT” do sistema DOS 3.0. Ta! esiratégia, apesar de
simples, tem scu custo na velocidade de processamento, visto que

¢ comanco "PRINT” compartilha execuglo com o programa depurador
do SDB340. '

MONITOR I 7020
ITAUTEC

ARINANLVDIVRAN) HEONR W
AULIAVWR 1A R

SAIDA DE VIDEO GRAFICO

PORTA RS 232 DA PLACA SDB 340

PORTA RS 232 DO PC

Fig.Vi1-2)- Conex¥c interface serial! PC - Interface gerial! da
Placa SDB34C, usando um unico computador.
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Fig.ViI-3)- Vigta da implementag¥o f{sica adotada nos testec.

Vii.4)- AdaptagBes Necessariac

Como discutido no Capftulo V, existem 4(quatro) rotinas que
s¥o as interfaces entire o software e o hardware utilizado.
As rotinas INPUT ¢ QUTPUT foram escritas para acessar a

interface serial! (USART) da placa SDB210 e também efetuar o
"handshake”.

A rotina ABORT & regponsdve! pela ” partida a frio 7,
inicializando algumas varidveis do sistema e tambénm algumas
configurages internas do SDB340.

A rotina SHOWPAGE foi escrita visando acessar a salida de
videc cdo SDB340.

Tai rotinas egi¥o apregentadas no apéndice, na listagem
gera! do sistema implementado.



VITI)~- AVALIACOES DE DESENPENUD

VIIT.4)- Introdugsuc

Para so verificar que a implementaglo proposta possue ag
qualidades 2alegadas , ¢ necescdrio que se fagam programae testes
que explorem 35 virtudes e defeitoc do sistema em quesi¥o.

Yo cago do ¥iniscript, o idea! seria a de operar duas
impressoras. Im uma impressora instala-ge o X¥intscript e na
cutra, igua!, uma linguagem conhecida e tida como padrio, por
exemplo o Postcoceript.

Infelizmente, como nd¥o ce tirha disponivel! uma impressora
possivel de se ingtalar o Miniscript ,tal comparag¥o n¥o pode ser
foit

4]

Pengou-se, entd¥o, em processar o mesmo Lipo de exemplos e
medir-se o tempo, porém ta! procedimento n%¥o seria exato, pois
seria muito dificil comparar o tempo que uma imagem ficava pronta
na tel!la griafica em comparaglio com um tempo gasto por uma da
impressora.

Fei ent%o decidido fazer algumas comparagBes baseado eom
dados disponiveis nas referéncias. Gbviamente n¥o gse deve tomar
como abgolutas tais comparagtes, pois diversog agpoctos
relevantes estlo agindo ao mesmo tempo. As comparaglies devem ser
tomadas mais no sentido de resgaltar as diferengas estiruturais
bisicags ¢ ascin inferir provdveis virtudes e defeitos .
Recsalta-se também que a implementaglo aqui feita , o Yinigeript,
consiituf-se num ndcleo bisico, e como toda !inguagem "TIL"” ,
considerada inacabada. Esta congiderag¢¥o advém do fato de que o
usudari deve criar , ou "afinar” , 2 implementaglo 1 gua
necessidade, criando as fun¢Bes de convenifncia que diminuam a
"acpereza” do sistema original.

Serd tomada como base de comparagldo a linguagem Posiscript,
e serdo analizados aspectos como tamanho do cédigo, recursoz
velocicdade etc.

vitl . 2)- Tamanho do codigo

0 Postgeript tem uma série de implementagBes, dependendo do
cquipamento utilizado. Nas referéncias foi obtido um tamanho
rmédio para uma configuragio comum, encontrada nas impressoras 2
laser de pequeno porte.

A impl!ementag¥o mais comum do Postscript ocupa 512 KBytes
para o cdédigo e neste espago estio inclulfdos 13 Lipos diferentes
de fontes de caracteres (definidos por "outline” , ou contorno)
(Acdcobke,83).

A memoria RAM encontrada varia de 1MByte ateé 3¥Byteo, sendo
que o Pogiscript usa cerca de 200XBytes, como drea de rascunho,
para expandir os caracteres de "outl!line” para "bit-map”, etc. O
restante é destinado 2 montagem das paginas.



0 M¥iniscriipt, agqui impl!ementado, tem a3 dimonodo de

11XBytes, porém sem tincluir og fontes de caracteres. No
Miniscript, um fonte completo (126 caracteres), definido por
contorne (trajetoria), ocupa cerca de 2KBytes cada, o que daria

um valor de 26 KBytes para se repetir os 13 fontezc do
Pogtscript. O total geria, portanto, cerca de 36 KBytes.

A memdria RAM também deve se situar, no caso do Miniscripi,
entre ! ¢ 3 MBytes, porque este numero ¢ o minimo necesgirio
para representar uma pdgima comum na resolugo de 300 dpi. A drea
de ragcunho que o Miniscript neceszita também é da ordem de 200
XBytes, pela mesma raz%o anterior.

Pode~ge verificar, portanto, que o cddigo do Minigcript e
cerca de 8 vezes menor. A principal! raz%o desta compactag¥c & o
exauctivo uso da filosofia e estruturas das linguagens TIL.

Q Pogtgeript, apesar de lembrar muito a !inguagem FORTHY ndo
¢ uma !inguagem T!L, como seus proprios autores enfatizam. 0O
Postscript foi codificado numa l!linguagem de alto nivel! e
compi!ada (Adobe,85).

80 Minigcript foi escrite para o processador TKS34010, e o
Dostsocript para o Motorola 5£8000/68020.

O fato de o ¥iniscript ter sido escrito um processador

grafico pode ter reduzido a necessidade do codigo, pois certags
fun¢es existem diretamente no processador.

Torna-se, portanto, necessdrio uma comparagdo dos recursos.

VI1!1.3)- Recursog Existentes no ¥odulo Basico.

C fato de se comparar gomente o tamanho do cédigo ndo €
vilido sem que nos detenhamos nos recursos ali  embutidos.
Na tabela abaixo, serd usado a seguinte convenglo:

S Pogsui

.

X N¥o possui

‘¢

N¥o possui mas pode cer implomsntado pelo usuidrio

Ndo se aplica

[y
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CARACTERISTICAS

Fontes ou conjuntos tipogrificos

Fontes dofinidas por "OUTLINE” (Contorno )
Fontes definidas por "BITMAP” (Conj. de Pontosg)
Rotag¥%o de caracteres

Tranclagdo de caracteres

"Scaling” de caracteres

'nclinag¥o de caracterec

Espacamento variaive!

Pogsibilidade do usudrio criar novas Fontes
Fontes embutidos

Tun¢les grificas

Capacidade do usudrio criar trajetorias
Trajetorias em sistema de coordenadas absoluto
Trajetorias em sictema de coordenadas virtual
Linhas de espesgura varidve!
Pinceis »
"Filling”, ou pintura de regities delimitadas
Capacidade de criar novas estruturas grificas
Capacidade de composic¢do de imagens
Capacidade de criar desenhog, logotipos, ctc
"Raster Operations”, ou Operagles "Raster”
Capacidade do trabalho com virios Stoeoncils
pidginagc ou mdgcaras ao mesmo tempo

Capacidade de processar imagens prontas enviadas

ateé a tmpressora.

Fun¢ties para tragagem

Fun¢bes de conuenidncia para o acabamento de !inha

{canto vivo , canto redondo , pontudo etc)
Arces , Circulos

Interpo!l aglies .

Concordancia automidtica onire retas e circulos
Tscala de cinza :
Capacidade de cores
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Estruturas de controle

IF, THEN, ELSE (ou equivalente)

BEG!N, WHILE, REPEAT (ou equivalente)
DC LCOP (ou ecquivalente) '

Capacidade de criar novas ectruturas
Detecg¥o de esiruturas mal posicionadas

Fun¢les, Sub-rotinas
Capacidade de ge criar novas fungles

Capacidade de gse criar fungdes recursivas

Capacidade de se reescrever fun¢gtes do sigtema

Capacidade de g0 organizar fungtes enm
(vocabuldrios)

Egtruturas de dados disponiveis

Constantes inteiras
Conctantes reais

Varidveic inteiras

Varidveis reais

¥atrizeso

Vocabularios (ou equivalentes)

Capacidade de se criar novas estruturas de dados
Verifica¢Hdo dog limites esiruturais nas varidveis

Verificagdo dogs limites em matrizes

3
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cag¥o dos limites nas pilhas

Funclies aritméticas

YTun¢gles inteirag

Tun¢gleos racionais

Fun¢Bies reais »
Fun¢Bes logaritmas, exponeciais, senoidais
Oporaglies ldgicag

Operadores matriciais

Detec¢ldo de erros em fun¢gBes ariiméticas

QOutras caracteristicas

Modo compilativo
Capacidade cde intera¢Bes com o usudrio
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Com base no texto acima, pode-ge concluir que o Minigcript
leva vantagena na capacidade de expancdo, podendo o usudrio criar
as estruturas de dados, griaficos e de controle que necessitar. O
Minigscript possui uma grande capacidade de procescamento grafico,
gragas aos "Raster Operations” que o procesgador THS34010 efetua.
Outra vantagem ¢ 2 de se poder trabalhar com viriogc "Stencilg”.

0O DPostscript a leva vantagem de que a3 !inguagem j3 incorpora
uma série de fun¢gBes de convenibncia, tais como : concordlncia de
arco e reta, modificadores de retas, etc. Qutra diferen¢a é a do
possuir aritmética real!, o que pode facilitar a implementaglo de
algumas fungBes do processamento numérico que se utilizem de
fun¢les periddicas como Seno, Cosseno, etc.

C Postsceript também exerce um monitoramento mais profundo na
checagem das operagties desejadas pelo usuirio, ou seja, um naior
controle de erros.

Como egstamos procurando comparar o niclec de l!linguageng o
n¥o as funglBes de conveniéncia |, conclufmoz que as duasg
!inguagens possuem recursos e poscibilidades muito semelhanteg,
com l!igeira vantagem ac Miniscript que permite a criaglo de
ostruturas dedicadas a necessidade do usudrio. O controle de
erros ¢ maior no Postscript tornande a !inguagem menos
suceptive! a erros de programag¢do . Poréem , a forma modul!ar do
Miniccript permite que as definigUes introduzidas pelos usudriocz
sejam facilmente testadas , além de também permitir ao usuirio
criar por el!e mesmo os testoes automaticos necessirios, tornando
sua aplicagldo especifica , segura contra erros.

Vi!1-4) Velocidade

Como jd& digscutido, ¢ dificil uma comparagdo direta de

velocidade entre o Xinioccript e o Postgeript, poig, aldm de
possufrem esiruturas ayito diferentes, ndo foi possivel a
utilizaglo de um mesmo hardware impressor, onde as !inguagens

pudessem ser instaladas © comprovadas. No gsistema fisico adotado
para os testes, descrito no capftulo anterior, o processamento
era coapartilhado entre o depurador e o programa ”"PRINT” do DCS,
o gque também nYo permitia a3 medida do tempo de processamento dos
exemplos. :

Assim, para se tor uma iddia da velocidade do Miniscript em
algumas operagles , mediu-se, atraveés do programa depurador, o
nuimero de ciclos de miquina gastos para executar certag tarefas:

Accim , tem~ce em média :

-tempo para procurar uma palavra no meodo interpretativo
elos vocabulidrios corrente , de contexto e até o wvocabuldrio
aiz : 6k ciclog;

-tempo para pegar uma palavra , procuridi-la pelo diciondrio ,
verificar que n¥o foi definida e transformar num numero : 8
Xciclos;

-tempo para2a compor dois stencils de tamanho 200200,
incluindo tempo de busca no diciondrio : 4kciclos

[
Considerando gque o TMS34010 pode andar a 40Mhertz, pode-se
concluir que taic operag¢ties demoram muito pouco.
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Ro ¥inigcript, apds uma defini¢¥%o ser compilada, oz tempos
de execug¥o sY¥o muito baixos. O Postscript nido possui o modo
conpilative, sendo a execuglo sempre no modo interpretativo,
tornando lenta 3 execu¢do de aplicativos do usudrio.

V111-5) Conclusties sobre as avaliaglos

Apesar de o Minigcript n¥o ser em 3uz forma bdsica tdo
extengso quanto o Postoeript , a cua capacidade de expansdo
permite que se crie novas estruturas e comandos alcangando os
recursos disponi{veis n2 outra. 0O Minigcript possui toda 2 base

necessdr!i para , sobre ela, se desenvolverem aplicativos
sofisticadog . Por usar de uma estrutura l!ingufstica radicalmente
diferente , seu tamanho de cédigo ¢ no minimo 8 vezes menor e

por se utilizar de um processador grifico , seu tempo de execuglo
de comandos dessa categoria ¢ muito reduzido. Tal fato, aliado 2
estrutura de linguagem em si e especialmente 3 exicsténcia do modo
compilativo, €az com que o Miniscript seja potencialmente rdpido.
na execu¢do dos aplicativos do usudrio. '

Come o ¥iniscript & uma linguagem visando controlar
dispositivos impressores , normalmente esta regidente na
impressora. Assim muitac vezes , quem envia os dados a ela s¥o os
programas aplicativos do ugudrio , tais como editores de texto ,
"Desktop Publishing Systems” , etc. Sendo asgim , tais programas
podem configurar e criar estruturas dedicadas aoz trabalhos a que
ce propUe , tornando o sistema mais objetivo em sua tarefa final.



IX)- CORCLUSDES FINA!S

Como expostoe nos capftulos iniciais, as caracteristicas que
2 linguagem proposta deveria possuir, podem ger resumidas como:

- pger de fici! asgimilaglo;

- ser expangslivel;

- ser rdpida;

- ser independente do hardware impressor.

C modelo grafico adotado, através de entidades que zimulam
os "stencile”, "pincéis”, "formag” e "trajetdrias”, fazom com que
o ugudrio raciocine "fisicamente”, encontrando a melhor forma de

recolver o seu problema especifico. Este fato tambem facilita a
aszimilag¢ldc da estrutura da linguagem e seus comandos. Todog osg
comandos s¥o mneumdGnicos, facilmente inteligfveis.

A estrutura de linguagem ¢ totalmente expansivel!, podendo
inclucive o usudric criar o seu proéprio "sictema operacional”,
novas estruturag de dados ¢ de controle, tipos de varidveis, etc.

Rescalta-se, que como o ¥iniscript é uma linguagem visando
residir na impressora, normalmente quem envia oz dados a ela sdo
oz aplicativos, que sY¥o executados no computador mestre, Laig
como: og "Degktop Publisghing System”, "CAD”, etc.Tais aplicativos
podem criar e configurar, no Miniscript, uma grande seérie de
estruturas e comandos dedicados 2o geu objetivo,tornando o
sistema como um todo mais eficiente.

Os elementos criados pelo usudrio s¥o chamados pelo nome que
ele megmo atribuiu, tornando assim a sua aplicaglo facil!mente
legtvel.

A estruturza modular da !inguagem permite faci! depuragao,
bastando testar os médulos independentemente.

A oxisténcia dos modos interpretativo e compilativo faz conm
que o sistema ndYc perca tempo com bugcas desnecessirias de
enderegos de execu¢do, visto que em uma defini¢Ho criada, todos
os endere¢gos ji foram "compi!lados”.

Tal fato, aliado ao uso do procegsador grifico TMS34010,
permite que o sistema tenha grande velocidade de execuglio om
procedimentos graficos.

A estrutura de linguagem e © uso do procegsador grifico
permitiu, também, uma grande compactagdo, haja visto que as
capacidades do ¥inigecript glo proximas ao do Postscript, com um
cddigo cerca de 8 vezes menor.

Todas as estruturas descritas s¥c independentes do mecanismo
impressor, visto quo somente 4 rotinas s¥o "pontes”, efetuando
a comunicag¢do nececssdria. ,

Dadeo o exposto,  pode-se concluir gque a linguagem proposta
possui caracteristicas interessantes, que podem viabilizar gzeu
uso numa gama de miquinas impressoras n%o impacto, principalmente
nags impressoras !aser de pequeno porte. Sua utilizag¥o Ltambeém
pode ser vidvel! em terminais graficos inteligentes, ou "mini
workstationsg”, abrindo uma nova posaibilidade para os
computadores peasoais.



X)- SUGESTOES DE AMPLIACKC , APERFEICOAMENTOS © TRABALUQS FUTUROS

Ser¥o digcutidos a seguir algumas sugesi®es do autor , para
trabalhos futuros , visando o aperfeigoamento do sistema e mesmo
suprir certas deficiéncias observadas.

C BAutor sugere a inserg¥c no nicleo bisico, de alguns
comandos que n¥o foram aqui implementados , porém s¥o de faci!
criag¥o pelo usuirio .-

- Criag¥o de um comando "FORGET” , que sgerviria para
cancelar uma defini¢¥o i34 feita. O gistema cancelaria todag ag
defini¢gBes existentes no diciondrio apés a definiclo indesejada.
Este procedimento seria feito , seguindo os elos da lista
encadeaca até a3 palavra em quest¥o. Por igso, o cancelamento n%¥o
recpeitaria os vocabulirios , agindo diretamente na posigdo
fisica do diciondrio. Seria necessdrio criar uma rotina para o
reestabelecinento de elos apagados nos vocabulirios ,
retrocedendo até enderegos f{sicoc anteriores a palavra apagada.

Exitem viriag propostas para essa rotina na literatura.
(Ting,86),(Brodie,B87);

- Criaglo de um comande "IMAGE” que peramitiria o
recebimento pela interface de comunica¢¥o de imagens ja prontas
ou compactadas , vigando a impress¥o de fotos , imageng

recolhidas por equipamentos egpeciais , etc . Na literatura sd%c
sugeridas vidrias estratégias de transmiss¥o e compactagio
(Newmanm,81), (Rogers,85);

_ - Criag¢¥do de um comando "ROTATE-BIT-MAP” , opara permitir a
rota¢%o de caracteres definidos em stenci! , e mesosmo stencils.
Sem duvida uma rotina complicada devido a necessoidade de
implementar procedimentos de reduglo de erros , "anti-aliasing”
etc (Mewman,B81l), (Crow,78), (Casey,b82);

- Critag¥%o de comandog "CURVETD” , usando outrogs algoritmos
além do de "BEZIER” , pois neste a escolha dog pontos de conirole
g¥o diffceis e crfticas (Nowman,8!), (Rogers,85);

- Opcionalmonte , o sistema poderia possuir o azgemb!udor
interno , como nag !inguagenc FORTH , para permttir o usuario
criar rotinas otimizadas om velocidade. Na. literatura existem
viarios exemplos deste tipo de implementagido , aliados a editores,
depuradoraos etc. (Loelinger,81)(Ting,86)(Brodie,B87)(Derick,B82);

-T interessante que o sistema possua alguns "fontes” 3
residentes no nucleo basice , para melhorar seu desempenho;

- Para permitir que o gistema seja armazenado em menorias
RO¥ , as varidveis devem possuir um ponteiro que 28 fagan
bugscar seus dados respectivos na memdria RAM., Este ponteiro
serviria para a gerag¢do dag varidveis no momento de sua criag¥o.
Na literatura existem varias propostas (Loelinger, 81), (Ting,
86), (Derick, 82);



- Y34 necessidade de criag¥oc de comandoz que permitam o uso
de pinceis "girantes”, para aconpanharem as nuances de curvas que
, por exempl!o, existem em caraclteres japonesces;

- M rotina SHOWPAGE deve prever a existéncia de sinalc
provenientes da impressora , taig como sinaig de sincronismo
tipo de bandeja , tamanho de pape! , erros etc.

- Seria também interessante a2 abreviagldo de certos comandos,
evitando a tranomissBo de  muitos caracteres no  mode
interpretativo. Por exemplo:

¥ MOVETC
No exemplo, podemos inserir:
0O 0 X

20 invgg do:

C ¢ NOVETO



X1)- REFERENC!AS B!BLIOGRAFICAS

As referfncias, abaixo relacionadas, 3o citacdas om uma ou
maic localidades dentro do itexto . Para wmencioni-las, foi
utilizada a geguinte convengYo:

("sobremone do autor” ,”anc da publicagl¥o™)

Por exemplo ,uma citag¥o a referéncia seguinte

ABE , ¥. et alli

figh Speed Laser Printer With High Resoluction/Proceedings
Laser 79 Opto-Electron Conference Munich , July 2-6, 1.3979
IPC Science and Technology Press Surrey Eng. -1979

podoria ser:
(Abe,79)

Quande houver maig de um autor , gse utilizard somente do
primeiro, em ordem alfabética

Quando houver mais de um trabalho de mecmo autor , o
diecriminador gserd o ano. Se houver mais de um no mesmo ano |,
gerd utilizado o Indice de ordem (i, 2, 3, etc) em seguida o ano.

Se a referéncia for de um trabalho andnimo , "Anon” serd o
nome, seguido do ano e nudmoro do ordem.

A seguir, é apresentada a relaglo om ordem alfabética:

(Abe ,7D)
ABE |, ¥, et alli
Yigh Speed Laser Printer With High Resolution/Proceedings
lLaser 79 Opto-El!ectron Conderence Munich , July 2-6, 1.979

IPC Science and Technology Press Surrey Eng. -1979

(Adobo-1,85)
ADOBE SYSTEMS IRC.
Pogtzseript Language Reference Manual
Addizson UWegley Publishing Company 1985

(Adobe-2,85)
ADOBE SYSTEMS INC.
Postgcript Language Tutoria! and Cookbook
Addigon Wesley Publishing Company 1885
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Tangential Field Production in Electrophotographic
Developers
!8¥ Technical! Disclogure Bulletin- Vol. 26- n.8 - January
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285-291

(8Bresenham, 65
BRESENHAM, J.E,
Algorithm for Computer Contro! of a Digital! Plotter
IBM Systemz Journa! - Vol.4 - n.%1 - 1,965 - pg.25-30

(8rodie,87)
[RODIT | L.
Starting VOQ.H
FORTY , Inc - 1987
Prentice Hall, Inc

(Broomz,78)
BROO¥S, X.D.
Design of the Fusing System for a Elecirophotographic Lasger

Printer
IB® . Des. Development - Vol. 22 - n.! - January 1.978 -
pPGS. 26-33 :

(Burkett ,85)
BURKRETT, S.
Smart Laser Printers Merge Text Graphics
Computer Technology Review
WUinter 1.985 - pg. 156-157

{Bustamante,b84)
BUSTAMANTE, A. et alli
Toner Concentration Contro!l
IBM Technica! Discrosure Bulletin - Vol!. 26 - n.10A - March
1.984 - pg. 5012-5014



{Cammisg,82)
CA‘I“’IS' T

Lager Printer Image Development System
Heuw!let Packard Journa! - June 1.982 - Pg.20-24

0
@
r~

(Cagiro,84)
CASTRO, F. AND HAKSTY, u,
New Data Cloking Method For a
I2¥ Technical! Nisclosure Buyll
1.984 - pg. 4273-4274

Laser Printhead
s
vl

etin - Vol. 26 - N. 8 - January

(Catalano,85)
CATALANO, =,
Lager Printers Zapping The Impact Market
Electronic Business - ¥ay 1, 1985 -~ Pg. 84-30

(Cheung, 82)
CHEUNG, L. et
Selenium Tel!

a

ur ys as Photoconductorgs
Photeographic  Sc
b

o
nce 2anca Engineering - Vo!. 26 - n.5 -
2

(Crow,78)
CROW, F.
The ugse of grayscale for improved raster display of wvectors
and characters

Computer Graphics , vol 12 , n 3 » Bug. 1978

(Crumly, 83}

CRUMLY, D. AND UANSTY, U,

Laser Printer Machine Contro! Systen

Hewllet Packard Journal! - July 1.982 - Pg.11-145
(Dattilo,?74)

éATT!LD, ET ALLI
Scanning Light Syncronization Systenm
US Pat 3835249 - 1.974

{Derick,B2)
DERICY, M. ot alli
Forth Enciclopediaz
Mountain View Pressz, 1983

t>
o
b



on, 8%)

CHISON. .

cer Printers

¥agazine - pg.208-216 - September 17, 1.985

)

(Douglas,87)
Strip-Buffer VS Full-Dage Bit-¥ap Imaging
BYTE - September, 1.987 - pg.229-2390

(Elzinga,812
ELZINGA , C.D. T ALL
Lager E!ectrophovographxc Printing Technology
IB¥ J. Res. Development - Vol. 25 - n.5 - September 1.98%

{Enne, 86)
CTNNTS, S.
Free-Form Curveg On Your ¥icro
BYTE, DNDecember,1.986, ¥ 225-230

(Findleoy,78)
TINDLEY, G. et alli
Control of the IBM 38C0 Printing Subsystenm

'8N J. Rec. Development - Vol. 22 - N.! - January 1.978 -

pg ‘)—
{(Fitzgorald,82)

FITZGERALD, X.

interactive Soflware for ‘n*e“xgen* Printers

Hewllet Packard Journal! - June 1.982 - pg. 10-16
(Flgisgcher,73)

FLEISCHER, J.

Light Scanning and Printing Systea

US Pat 3750189 - 1.973

FLE‘SCUUR, J. et alli
Lager Optica! System of the IBM 3800 Printer
IB¥ J. Res. Development - September 1.977 - pg. 479-483

{Gordon,82)
GORDOY, D,

Specialized High-Speed Electronics for Document Preparation
T Y i IBRER]
SARNIDT LI

Hew!let Packard Journa! - June 1.982 - pg. 30-35

162



{(Graf,g8y)
GRAF, P, AND TLUCK AN
Sencoren

in Lagerdruckern
Siemmens Forch. - Vo!. 410 - 1.984

- n.2 - pg. 98-103
(Grammaticz,8%)
GRAMMATICA, S. AND HORT, J

Infrared Senszitive Organic Photoconductor
App!. Phys. Lett. ~ Vol. 6 - n.15 - March 198% - Pg-445-446

(Grant ,79)

GRANT , D.

Optical! ¥echanica! Design of the IB¥ 6670 Lager Printhead
SPIE - Vol.200 - Lager Recording and Information

1.979 - pg.195-199

Handling

GUTTAG, X

Requirements €

or a VLS! Graphics Processor
IEEE CG3A -~ Vo!. 6 - n.t - January 86
(Guttag,88) -
GUTTAG, X. et alli
The T

Y

S34010, An Enbedded ¥icroproceggor
!ZEE Computer Graphics and Aplications - June, 1.988
Pag.39-52

(Hall,82)
HALL, J.
Laser Printing System Provides Flexible, High Quality, Cost
Effective Computer Output ’
Heow!let Packard Journa!l

June 1.982 - pg. 3-8

(Harpavat,7d)
HARPAVAT, G.
A Theorcotica!l

‘Study of the ¥echzanics
Cleaning Blacde

of a

Xerographic
'EEE  Transactions on Industry Applications - Vol. 1A-15 -
;N.6 - Rovember, December 1.979 - Pg. 681-687

(Hayacghidz,82)
YAYASHIDA, B,

¥.0.Lens Syctem of Four Group Construction
US Pat 4400063 - 1.982

-~ a



(1imura,83)
TINURA, T. et alli
Ferrite Carrier for Electro-Photographie
IEEE Transactions on ¥agnetics-Vol. ¥3g.12 - n.5 - September
1.983 - pg. 1781-1783

(Jurgen,87)
JURGEN, R.
What !t Can an Can Not Do-Desktop Publishing
Computer Decign - March 1.987 - pg. 50-52

(Juve,82)
SJUVE , R. AND RONALD, D.
Monitoring the Lager Printing Procesc
Hew! let Packard Journal! - June 1.982 - PS-26-30

(Xaran, 82)
KARAM, R.E. AND FARIA, S.
Electrophotographic Versatility of Cadminium Sulfide Type
Photoconductors
Journal od Applied Photographic Engineering - Vol. 8 - n.6 -
December 1982 - pg.245-250

(Xnuth, 86)
KNUTH, D E.
Computer Modern Typefacec
Computerc & Typesetiing - Vo!. © - Addison Wesley - 1.986

(Langtey,82)
LARGLEY, 3.
Lager Printing System Architecture

Hew!let Packard Journa! - June 1.982 - pPg-8-10
(Lea,81)

1T ow L4 T Al‘l 1)

Bl ot ot 2 AN . LR L ndid

Technology Trends in Electrophotography
IBM J. Des. Development - Vo!. 28 - n.3 - ¥ay 1.984 - PS-
241-2514

(Lehmbeclk, 79
LEUNBECK, D. et alli
Optical Principles and Practica!l Congiderationg for

Reflection Microdensitometry
Journal! of Applied Photographic Engineering - Vo!.5 - n.2 -
Spring 1.9792 - pg. 63-74



(Lewis,82))
LEWIS , J, AND HuUBBY, L.

Cptical System Design for the Lasger Printing System

HYewllet Packard Journa! - July 1.982 - pg. 3-10

(Lichorman, 84)
LIZBERNAN, D,
Nonimpact Printers Broader Market Base
Zlectreonic Products - December 12, 4.984 - pg.47-56

{Loe!ingeor,81)
LOELINGER, R.
Threaded !nte pre*xve Languages
Mac Graw Hill Book Company/ Byte Books 1.98:%

{Lutug,84)
Transforth 1

Ingoft Co. - 1.98:1

{Mz2eda, 84)
MAEDA, U,
Arn F.0. Lens System
US Pat 4436383 - 1.984

(Mayer,87)
MAYER, J.
Price Drop Triggers Boom in Laser Printers
Computer Design - January 31, 1987 - Pg. 96-100

3

(McH¥urtry,b84)
NC MURTRY et alti
Technology of the IBM 3800 Printing Subsystem Mode!
IBM J. Res. Development - Vol. 28 - n.3 - ¥ay 1.984 - pg.257-262

(¥errit ,h85)
¥ERRIT, R.
Laser Printersc Zap Graphics Costs

8CS The !nductrial! and Process Control Magazine - pg. 7i1-74

- April 1985

(Meye,77?
¥EYE, W,

Optical Character Generation for a High Speed MNonimpact
Printer
The Journa! of Photographic Science - Vol. 25 - 1977 -

Pg.183-186



(Mikami,h82)
MIKAMI, T, et alli
A Correction ¥ethod for
Speed Laser Printerc
Pudticu Sci. Tech. J

1982 o

Vol.

ler,84)

!ILLEQ, ?.C.

Introduction to the IB¥ 3800
a

IBN  J. DReg.
PG-254-256

Deve'lopment

(¥inor,82)
®I1NOR, J.
Yot Ro!! ¥uger

US Pat 4357388 - 1.982

Myergs,84)
NYERS, "R.A.
Introduction
Technologies
IBM  J: Ree.
Pg.234-240

Development

(Rakai ,h 822
NAXA!, A. et alli
Paper-Loop Contro!
Journal
167-171

- 1

. 982

(Nakayamaz,82)
NAXAYA¥A, Y.
A. New 23-Si:.u

alli

Photoreceptor
Preparation, Eletrophot ograph
Photographic Science and
July/August 1982 - pg.188-193

ct

(Nebenz=ah!,80)
REBERZAUL , et alli
Forces !nvolved in Cleaning o
Photographic Science and T
Rovember, December 1.980

L.

1
t

aser Scanning Errors in High

18 -

n. 4 - pg.579-594 December

Printing Subgsystem Models 3 and

Vol. 28 - n.3 - Hay 1.984

on HNon-Impact Printing

28 - n.3 - 1.984

May

at the Fuger Station of a Laser Printer
of Applied Photographic Engineering - Vo!.

8 - pg.

Drum
ic Propertiec and Application
Engineering - Vol!.26 - n.4

f an Electrophotographic Layer
Zngineering - Vol.24 -~ n.6



(Nelgsen,78)
NELSON, X.

Electrographic Development Process

US Pat 4121931 - 1.978

(Nowkirk,82)
REWXIRY, U,
Tuger Member
US Pat 4375505 - 1.983

(Neoumanr,81)
NEWMAN, W and SPROULL, R

Principles of !nteractive Computer Graphics

Second Edition - 1984
¥cGraw Hill Book Company

(Chr, 84)
OUR, S.

Intelligence Helps Nonimpact Printers ¥ake their ¥ark
Electronic Design - June 28, 1.984 - pg. 144-15¢

(Pavlidies,7d)
PAVLIDIS, THEQ
Filling Algorithms for Raster
Computer Graphiczs and Image
June, 1.9792 - pg.126-141

(Pavliidisg,81)
PAVLID!S, THEQ
Filling Algorithmc for Raster
Computer Graphics and Image
June, 1.98% - pg.29-36

(Pike,B83)
PIRE, R.

Graphice
Processing

Graphics
Processing

Craphics in Cverlapping RBitmap Layers

AC¥ Transactions on Graphics
pPg. 135-:i60

(Pittoeway,87)
PITTEWUAY, ™

...

- Vol. 2

- Vol.

- Vol.

n.2 -

April 1983 -

Algorithm for Drawing El!lipses or Hyperboloe with a Digital

Plotter
Computer J. - Vol!. 10 - n.3 -

167

November,

SERVICO DE BIBLICTZC ~ ¢ iiin

FISICA

-
L =

.967 - pg.282-289

CAACAQ - IFQSC




(Porter,84)
PORTER, T. ARD DUFF, T.
Compositing Digita! lmages
AC¥ - Computer Graphics - Vol. 18 - n.3 - July 1984 - pqg.
253-259

(Pountain,87)
DOUNTAIN , D.
Vector Raster Algotithms
Byte, September 1987 - pg. 177-184

(Prime,B83)
PRIME, B,
Re!ationships Between Toner Properties, Fuser Parameters and
Fining of Electrophotographic Images
Photographic Science and Engireering - Vol. 27 - pg. 19-25 -
1.983

(Rabedeau,78?
RABEDEAT, M.
Optical! System for Rotating Mirror Line Scanning Apparatus
US Pat 4123135 - 1978

(Rogers,85)

ROGERS, D

Procedura! Elements for Computer Graphics
1988

McGraw-Hill Book Company

(Rogenberg, 85)
ROSEMBERG, R.
Quiet Print Invades QOffice
Electronics Week - March 18, 1985 - pg. 59-63

(Rothgordt, 82
ROTUGORDT, YLF. -
A Survey of Electronic Printing Technologies :
Advances in !mage Pickup and Digplay - Vol. 5 - 1.982
Academic Press - Inc.

(Russge! ,84)
RUSSEL, ¥. AND DBAUGHMON, J. ~
Raster Image Processing Provides the Driver for Nonimpact
Devices
Computer Technology Review - Summer 1.984 - pg.165-171



(Salecin,B86)
SALESIN, D, AND BARZEL, R.
Two Bit Graphics
1EEE CG8A - Vol. 6 - n.6 - June 1.986 - pg. 36-42

(Schaffert,71)
SCHNFFERT, R.¥,
A Rew High Sensitivity Organic  Photoconductor  for
Electrophotographie . '
1B¥ J. Res. Development - January 197% - pg. 75--89

(Schaffert,78)
SCHAFFERT, R.¥,
Electrdphotographie Yesterday, Today andé Tomorrow
Photographic Science and Engineering - Vol. 22 - n.3 -
Nay,June 1.978

(Schein,75)
SCHEIX, L.3.
¥icroscopic Theory of ¥agnetic Brush Development
Photographic Science and Engineering - Vol!.19 - n.5 -
September/ QOctober 1.975 - PgG-255-265

(Schwiebert,h82)
SCHWIEBERT, . et atli
EZlectrostatic Image Formation in a Lager Printer
Hew!let Packard Journa! - June 1.982 - Pg.16-20

{(Shibuyaz,832)
SHIBUYA, ™,
. ¥.0. Lens
US Pat 4396254 - 1 .983

(Shimada, 88)
SHIMADA, et allt
Scanning Clock Generating Device for Optica! Scanrner
US Pat 4729617 - 1.988

(Smith,7d)
SMITH, A.R.
Tint Fil} ’ .
Computer Graphics - Vol!.13 -~ n.Q02 - August, 1,979 - pag.276-
283



(Starkweather, 80)
STARKWEATHER, G.X.
High-Speed Laser Printing Systenms
Laser Applications - Vol. 4 - 1,980 - Academic Press Inc

\

(Stefani.85)
STEFAN! , ¥ A,
Sistema de Gravaglo Lager
CE¥EFI-EESC-USP - 1985
Relatorio fina! do Projeto ”"Nacionalizac¥o de uma ¥aquina
Gravadora a Lager” - FIPEC - Banco do Bragi!

(Stefani ,h86)

STEFAN! , M. A, et altli

Estudo de Viabilidade de Nacionalizag¢%o de uma Impresgsora
Laser

CEMEF!-ZESC-USP - 198¢

Relatdrio fina! do Projeto de mesmo nome » apregcentado a

SEI-CT!, financiade pela firma Expang¥o Informatica LTDA.

(Stefani ,h88)
STEFAN! , M. A. et alli
Relatdrio de Andamento de Projeto , perfodo 1987-1988.
Desenvolvimento de uma lmpressora Laser
Relatdrio apresentado zo FINEP - 19gg

(Svrendsen,78)
SVRENDSEN, .
Paper Path of 2a2n On-!line Computer Output Printer
IB¥ J. Res. Development - Vo!. 22 - ¥.%1 - January 1.978 -
Pg-13-18 :

(Tam,82)
TAM, A. et alli
Lasers in Electrophotography
IB¥ J. Des. Develop:-Vo!.26- n.2 - March 1.982 - Pg.186-197

(Takahachi ,h82)
TAKAHASHI, T. et alli
¥Yechanism of Canon Toner Projection Development
Photographic Science and Engiheering- Vol. 26 - n.5
September/October 1982 - pg.254-261

(Tateoka,79)
TATECKXA, et alli
Device for Scanning a Light Beam at a Constant Speed
Us Pat 4179183 - 1,979



(Toja,8%)
TEJA, ED.
Printers
EDN - February 7 , 1.985 - pg. 157-172

{Texas,B86)
TEXAS !XSTRUMENTS
TS 34010 Yser Guicde , 1.986

(Texas-1,87)
TEXAS !NSTRUMENTS
Scftuware Development Board User Guide , 1.987

(Texas-2,87)
TEXAS INSTRUNENTS
TMS 34010 Assembly Language Tools User Guicde , 1.987

(Texas,B88)
TEXAS IRSTRUMENTS
T¥S 34020/34082 Graphics Products Previcew Bulletin SPUT065
1.988

(Thomz,81)
TUOMA, W.G.
Offset - Teoria e Aplicaglies
Projeto Editora Agsociados Litda - 1,981

(Ting,85)
TING, C.4,
Tnside ¥83
Offete Enterprises , Inc. 1.986

(Tu,75?
T, Y.O.
Theory of Liquid Inlt Development in Electrophotographie
IBM . Res. Development - November 1.875 - pg. 514-522

(Vahtrs,782
VAHTRA, V. AND WOLTER, R.
Eletrophotographic Process in a High Speed Printer
IB¥ . Res. Development - Vol!.22 - n.!1 - January 1.978
Pg.34-39

e
u
o



(VanAken, 84)
VANAKEN, O,

An Efficient Ellipses - Drawing Algorithm

'EEE Computer Graphics and Aplications - September

Pg.24-35

(Yamakawa,B89)
YAMAKAUA, X,
Tilt Error Corrective Scanning Optica! Systenm
US Pat 4799747 - 4 . ag9

(¥arnock,82)
JARNOCK, J. AND WYATT, D.

A Device Independent Graphics Imaging Mode! for
Raster Devices

1.984 -

uge

with

ACY¥ Computer Graphics - Vo!. 46 - n.3 - July 1982 - pg.313-

319

(Billian=,85)
WILLIANS, T.
Options Multiply for Nonimpact Page Printers
Computer Design , February 1985 - Pg. 33-38

{Wilgon,??)
QILSON ,C.C.

A New Fuger Technclogy for Electrophotographic
Machines

Printing

Journal of Applied Photographic Engineering - Vol.

Number 3 - Summer 1.979

(Wolter,78)

WOLTER, R.F,

o

5 -

The IB¥ 3800-Electrophotographie in Computer Output Printing
Journa! of Applied Photographic Engineering - Vol. 4 - n.4 -

1.978

(=4
~
N



*d
tﬂ
1§

»

Q]

APENDICE !) RELAGXKC DOS COMANDOS NTADCS

Al-1) Introduglo

Serd apresentado a seguir a relag3o completa das funglBes e
comancogs implementados na linguagem. Muitos dos comandos seguem o
padr¥o cencontrado na linguagem FORTH , permitindo agsim a melhor
compreenglic de suas caracteristicas, através cde exemplos
diddticos encontrados na literatura.

Para a descrig¢dc serd usada 2 convengdo de simbolos seguir:
a) Atributos / Vocabuldrios:

R palavra peritencente ao vocabuldrio CORE , raiz

9]

c palavra pertencente ao vocabulirio OMPILER,
somente permitido seu uso no modo compilativo

oy

palavra pertencente ao vocabulirio GRAPHICS

»omy

paltavra com o atributo "imediato” , sendo
executado mecmc no modo compilativo.

DD paltavra cujo cédigo depende da implementagHo
"device dependent”.

b) Pithag:
- ac entradas ¢ safdas na ptlha de parametros sdo mostiradag,
como a geguir , sendo o simbolo "}” o representante da
fungido sendo descrita

( entradas ! saifdas )

- dentre og varios elementos na entrada (ou safda) , o mais
a direita estad no topo, ou foi o dltimo a sar colocado

- ¢250 n%¥o hajz uma entrada (ou safda), o© sinal S o)
utilizadoe

- caso se represente ouira pitha , além da de parametroc ,
s¥o usadas as abreviagles

R( entradas | safdas ) pitha de retorno
1( entradas | safdac ) pitha de {ndices

- entre chaves { ) s%o colocados comentdrios

- entre chaves e aspag {” ")} ¢ colocada a "pronuncia” dog
comandos, segunde a convengdo da linguagem FCRTH-83



- cono

entradas o saidas s¥o usados oz meguintes zimbolos ,
representantec dos

tipos de dados usados e geradoc pela

fungdo . Obs: 2 pilha sempre armazena dados em 32 biits.

flag

char
string

X,Y,2

quot

mod

w

addr
acf

ach

“2dpf

gource

dogot

sinalizador booleano , TRUE (-1) ou FALSE (0O)
(esporddicamente pode assumir o valor 1)

caracter , ASC!!
conjunto de caracteregs .

niéneros inteiros , com ginal! (32 bitg, compl. 2)
(-2147483648 < x < 2147483648 )

nimero inteiro , fndice de um !z2¢o DO-LOOP

ndmerco inteiro , limito final! de um
tago DO-L0OOP

indice em um

numero inteiro , com zinal , regcultado de uma
divigdo inteira (quociente)

ndmero inteiro , com ginal , resto de uma divigsdo
inteira (modulus)

nuimero inteiro , sem ginal! (32 bitg)
(0 < u < 4292967296 )

nimero de 16 bitg , normalmente og ”isbh” de um
nimero de 32 bits na piltha

némero cde 8 bite , gimilar a w
nymero inteirec

enderego , 32 bitsg , gsimilar a um
sem sinal

enderege de execu¢do de uma  fungdo , primeira
celula executave! do corpo cde uma definiglo

onderoego do cabegalho de uma fung¥o, contoendo o
elo com a definigldo anterior no mesmo vocabulario.

ondereco do ”"parameter field” de uma fung¥o. E" o
endere¢o em varidgveis , conctantes, etc , onde
serdoc armazenadog oc dados Geralmente ¢ o
enderego da primeira célula livre, também chamado
de campo de parametros.

endere¢o do "parameter field” ou corpo deg um
stencil, que gerd usado como origem em uma agdo
grafica entre stencils.

endorec¢o de "parameter field” ou corpo de um

stencil!, que serid usado come destino em uma agYo
griafica entre stencile.
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ppop "pixe! processing option” . T um numero cddigo que
especifica 2 op¢¥o de processamento grdfico que
ocorrerd em aglies enire stencils . Trata-se de um
cédigo usado para fixar varidveisz internas do
processador TXS534010.

pitch é¢ a diferenca de endere¢os na memdria grafica
entre dois pixels de mesma coluna , geparados de
uma linha,

c) Ouiros abreviaglBes e simbolos:
string conjunto de caracteres que segue um comando

name conjunte deo caracteres gque sgegue um comando
que serd usado para nomear alguma entidade

’

isb "leogs zsignificant bit” , ou og bits maizs a direita
de um numero bindrio

msb "most gignificant bit” , ou o3 bits mais a esquerda
de um numero bindrio

d) Significado de alguns termos:

- "enderego de retorno” de uma fungd¥o & o endere¢o que 2
fun¢ldo deve retornar quando terminar ou encontrar sua
instrugdo interna RETS. Este endere¢o esta no Lopo da pilha
de retorno quando se iniciou gua execugdo.

~"célula” : espago de 32 bits , no diciondrio

-"meia cdlula” : espago de 16 bits , no diciondrio

-"célula de retorno” de uma fungdo é o espago de 32 bits ,
no dicionidrio , localizado no encerego de retorno da funglo

em quectdo .

-"vecabuldrio de contexto” 6 2quelo onde as buscas 3o
feitas prioritariamente

-"vocabulario corrente” ¢ 2quele onde as novas definigUes
gerdo colocadas

-"acumu!l adores” ou "buffers” sgHdo roegtiles de memdria
destinadas 2 acumular dados vigando operag¢lties de
entrada/saida.

-"”acumu! acder de palavra” ou "word buffer” ¢ uma pequena

regitic livre no diciondrio , a fronte de HERE , destinadz a
ser irea de rascunhc no processamento de "strings”
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-"compilo-time” , é o comportamento que uma funglo tem ao
ger compilada, ou no modo de compi!lagdo.

-"run-time” , ¢ o comportamento que uma fungdo tem ao ger
executada , ou no modo interpretativo.

-"stencil” , @& a entidade grafica que representa uma drea
bidimensiona! contendo um2a imagem 2a ser trabalhada ou
impressa.

-"trajetéria®™ , ¢é uma entidade gréfica que representa a
oxpressdo analitica que uma figura ou forma  possui.
Representa o caminho ou trajetdria que um elemento
"pintante” vai percorrer para produzir a forma.

-"ponto corrente”, ou "current point” ¢ o registro da
coordenacda de um ponto selecionado dentro de um stencil.

-"Hrugh” , ou "pincel” & um stencil! que gerd ugado para
simular o efeito de um pince! sendo escorregado pelo pape!l
seguindo uma trajetoria.

-"gtenci! corrente” ¢ um stenci! pre-scelecionade , onde
serdo aplicadas as trajetorias escolhidas e executadas a
gseguir.

~-"fonte” ¢ um conjunto de caracteres definidogs usando um
J -
mecmo estilo tipografico. Pode ser constituido de dois

tipoz: caracteres definidos por irajetdrias ou definidos por-
stencils.

-"encoding vector” , ou matriz codificadora , ¢ uma matriz
que organiza a l!ocalizaglo das diversazs definigBes de
caracteres que compde um "fonte”

-"memdria grafica” , 6 a regido da memdria destinada a
conter as imagenc que serdo imprescas.

-"pixel” & um pontc na memdéria grifica , cuntendo a
informagdo "branco” ou "preto” -



Ai-2) Relagdo das functies

- Fun¢bBes de manipulaglo da pilha:
nuo (» ) ¥wx) R
duplica ¢ topo da pilha
DRCP (%= : R
elimina o topo da pilha
SWAP (xy ! yx) R
intercambia os elementos no topo
QVER (xy | Xy %) R
copia o gsegundo item no topo
[OT (xyz !t yzx) R
coloca o terceiro item no topo
> « - 1! %) 1 {"r-from”?}
RO x ) -
Transfere o ndmero do topo da pilha de retorno para o
topo da pilha de parlmetros
>R (x ! - . C {("to-r"}
Transfere o numero do topo da pilha para o topo da
pilha de retornoc.
Re C -1 %) ' C {"r-fetch”?
Copia © topo da pilha de retorno na pilha de parametros
Doyp (yx iy x'y ® ) G {"double-dup”}
Duplica og dois elementos no topo da pilha.
DROPTRUE ( TRUE x % .... { =) G
Climina os elementoz no topo da pilha até encontirar o

ginal izador TRUE,

- Operadores ldgicos:

ROT Cx §y y) ' R
complemento de un

AND (»xy ' z) R
fun¢do lagica "and”

or (xy | =2 R
fungdo lsgica "or”



X0OR (xy | z) . Q {("x-or”}
fungdo ldgica "exclusive-or” '

Fun¢Bes de comparagio:

< {(xy flag) R ("losg-than”)
flag = TRUE se x<y , FLASE caco contrario

v/

ag ? R {"greater-than”}
g = TRUE se x>y , FALSE caso contridrio

( ) 34 {"oqual”}
flag = TRUE se x=y , FALSE caco contririo

o< ( »w{ flag ) R {"zero-less”}
flag = TRUE ge %<0 , FALSE caso contririo

o> ( % flag ) R {"zoero-greater”?
flag = TRUE se x>0 , FALSE caso contriario

o= . ( x { flag) R (”zero-equal!”}
flag = TRUE gse x=0 , FALSE caso conirario

o> ( x { flag ) R {"non-zere”}
flag = TRUE se x diferente de =zero, False caso
contriario.

o< ( ul w2 { flag ) R {"ungigned-less”}

Comparago de dois numeros gem sinal, TRUE se ui<u?

- Fun¢les aritméticas:

+ (xy 1 2z : R {("plus”}
goma doiz numeros , com sinal

- (x%xy { 2 ] {"minug”)
subtrai dois ndmeros , com ginal! (z=x-y)

X . (xy 1 =z R {("times”)}
multiplica dois nimeros , com sinal

/ ( xy | quot 2 R {"divide™}
divide x/y , apresentando o quociente

¥OD ( x y { mod ) |34
divide x/y , apresentando somente o resto
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/%00

x/¥0D

%/

ABS

NEGATE

ADDXY

- Fun¢tes

HOoLD

<%

( xy ! mod quot ) | R {"divide-mod”}
divide x/y , apresentando quociente e resto

( xy 2z ! mod quot ) R {"times-divide-mod”}
multiplica xky e depois divide por z, ugando 64 bits
na operagdo intermediaria

(xy 2z} quot ) R {"timeg~divide”}
gimilar 2 X/¥0D , sem apresentar o resto

(xy 1 2) R

z ¢ o maior elemento entre x e y , considerancdo sinal
(xy 1 2) ' R

Z ¢é o menor elemento entre x e y , considerando sginal
(x4 z) R {(”absolute”?}

valor absoluto de x

(2 v =) R

complemento de dois do ndmero x

( ¥ addér ¢ =) R {"plug-store”™}
gona X ac conteudo de addr

( y1 %1 y2 x2 { y3 %3 ) G

Tung¥o auxiliar , somando as coordenadas de doigs pontos

Y.,X. '
y3 =

®3 = %2 + x4

de manipu!laglo de sirings:

( char ¢ - ) ' R
Insere o caracter no string sendo montado em PAD,
incrementando HLD ’

€ -1 - ‘ R {"legs-sharp”)}
inicia a conversdo de um numero ea string, preparando
PAD. :

Cx )y v ' ' R _{"sharp”}

converte um digit do numero na pitha , coloca o
caracter corregponcente em PAD ¢ o nudmero restante de
velta na pitha

(x ¢t - R
se o numero for negativo insere um "-" no string sendo
montade em PAD.

'J
~
¥



#>

#S

(.2

- Fungbes

@
~

e

ce

De

(% ! addr n ) R {"gharp-greator”}

termina 2 convers¥o de um numero em string. Coloca na2
pilha o enderego e o comprimento do siring receém-
’

(2! y ) R ("gharp-g”)
repete a fungdo " # " até que o numero restante seja
Zero.

( » ' addr ) R {"paren-dot"”}
converte um numero no string , até seu fim , incluindo
¢ sinal , e deixa seu coaprimento na pilha. O

comprimento ostd no primeiro byte do siring.

(% =) R {("dot"}
Pega © numero, converte para siring e envia para o
acumulador de safda .

de acesso 2 memdria:

{ addr | =) 34 {"fetch”}
recupera o numero contido no enderec¢o

( adér ! b ) G {"Hh-fotch”)
recupera o ndmero de 8 bits , lsb , contido no endereco
( ¥ addr 1 - ) R ("ctore”)

armazena o numero no ondereco

( addr | w ) R {"c-fetch”}
recupera O nimero (16 bitg,!sb) contido no enderecgo

(w 28ér } - ) )34 {("c-store™}
armazena o ndmero (16 bits,l1sbh) no endereco

( adédr ! v x ) G {”double-fetch”}

Tecupera to) numeroc contido no enderego addr ,
correspondencdo a "y” , € o némero contido no eonderego
addr+32 , correspondente a "x”. VYsado para recuperar

valores em variaveis cduplas criadas por DOUBLEVAR

( y x adér | - ) - G {"doubl!e-store”)
Armazena o© numero "y” em addr , e "x" em addr+32 .
Usado para armazenar valores em varidveis duplas
criadas por DOUBLEVAR



- EUstruturas do controle:

IF-ELSE-THEY c1
.Usado das seguintes formas no "run time”
¢ flag t -

iF

{executa se flag=TRUE} THEN
ou

]

{executa se flag=TRUE} ELSE
{executa ge flag=FALSE} TUEN

No "compile time”

183 ¢ - ) addr )
monta o comando ?BRANCY no dicioniario , e executa
0 comando >MARK |

ELSE ( addr! § addr? )

monta o comando BRANCY no dicionario , ©exccuta os
comandos >MARK , SUAP e >RESQOLYVE
THEN ( addér | - )

executa o comando >RESOLVE

BEGIN-UNTIL C 1
Usado da seguinte forma no "run-time”:
BEGIN ( repete se flag=FALSE )} flag UNTI!!
{ sai se flag=false }
No modo compilativo:

BEGIN ( - 1 addr )
executa o comando <MARK
URTIL ( addr § - ) .
monta o comando ?BRANCH no diciondrio e executa o
comando <RESQLVE

BEGIN-AGA!N cC1I
Usado da seguinte forma no "run-time”:

BEGIN ( repe te xndefiﬂidadmente } AGA!IN
executa um !ago infinito.

No modo compilativo:

BEGIN ( - @ addr )
executa o comando <MARY
AGAIN ( addr @ - )
monta o comando BRANCH no dicionsrio e executa e}
comando <RESOQLVE
BEGIN-WHILT-RTDEAT c1

4 4

Usado da seguinte forma no ”"run-time”

BEGIN ( trecho ! )} flag WHILE (trecho 2 } REDEAT
Repete +trecho ! e trecho 2 ge f1ag=FALSE, pula
trecho 2 e gai se flag-TRUE

pab
®
[ L]



LEAVE

Yo modo compilativo:

BEGIN ( - ! addr )
executa o comando <MARK

QHILE C - } ader )
monta o comando ?BRANCY no dicionsrio e executa o
comancdo >MARK

REPEAT ( addri | addr2 )
monta o comando BRANCY no dicionirio , erecuta og
comandos SWAP , <RESOLVE e >REUSQOLVE.

C1!
Usados da seguinte forma no "run-time”

C lim idx ¢ - ) DO .( trecho ¢ )} LOCP
repete o trecho & , de "{dx” ate "lim”
incremento ¢

C lim idx { = ) DO { trecho ! ) inc +L.00p
repete © trecho 1 , de "idx” ate "1im” ,
incremento "inc”.

Xa execug¥o , durante o trecho ¢ » © "lim” e o "igw”

s¥o colocados na pilha de indices » bem comc o enderec¢o
de salda.

No "compile time”:
2O ( -t addr )

monta no diciondrio a fung¥o RDO e executa >HARK
LOOP ( addr : - Y

monta no dicionidrio a funcio RLOOP , Boma 32 ao

"addr” e executa <RESOLVE g >RESOLVE.
+L0OP ( addr ! - )

idem a LOOP , montando a fungdo RPLUSLOQP.

c1!
Usado da seguinte forma no ”"run-time”:

¢ ind Yim { - ) DO (trecho 1) LEAVE (itrecho 2} LOQP
Se LEAVE é executado , cancela execug¥o do lago
DO-LO0P, saltando sobre o trecho 2.

Ne "compile time”:

LEAVE ( -+ =)
monta a fung¢¥o RLEAVE no diciondario

~ a

Usado da geguinte forma no "run-time”:

( ind lim { - ) DQ {trgcho !1? flag 2LEAVE
{trecho 2) LOQP
Se flag= TRUE , cancela execu¢do do lago

la
DO-LO0OP, saltancdo sobre o trecho 2.
No "compile time”:
PLEAVE ( - 1 =)
monta a fungdo RCLEAVE no diciondrio

182



> -

Ce

- Pungles

-4
[

¢ - idw ) c
copia na pilha o indice corrente do primeiro lago DO-
LOOP maisg interior '

¢ -1 idx ) c
copia na pilha o indice corrente do segundo lago DC-
LOOP maig interior

C -1 idx ) c
idem para o terceiro lago

para entrada/saida de dados:

( acddr } - ) R

- Transmite ao acumulador de gaida TOB o "string”
iniciado no endereg¢o. O primeiro Byte ¢ congiderado
como Comprimento. Aciona QUTPUT .

{ char | - R
Retira do acumulador de entrada TIB, a prdxima palavra,

delimitada pelo caracter fornecido na pilha. Coloca no
acumu!ador de palavra.

( - | adpf ? R
Variave! de controle que armazena a base de conversdo
numérica adotada. '

( -} adpf ) R
Varidve!l de controle que armazena o ponteiro no
acumulador de rascunho PAD

¢ - 1 adpf 2 Q

Varidve! de controle que armazena o endere¢o inicial de
uma Jdrea de rascunho, szituada a 256 bytes de HERE ,
para conversties numéricas

C -1 - R DD

Rotina de interfaceamento com o canal cde comunicaglo.
Pega oz comandos enviados ao sistema e armazena no TIB
ateé receber um caracter "carriage return”. Aciona os
sinalizadores ENDBUF e o ponteiro >IN
correspondentemente.

(-3 = R DD

Rotina de interfaceamento com o canal! de comunicagio.
Pega o3 dados constantes em TOR e os envia para o
Interface de comuni¢¥o , se esta permitir.

¢ - 3 adpf ) R

Varidve! de conirole que mantém o endere¢o do "text
input buffer” , ou acumu!lador de dados de entrada .
Situado na posi¢l¥o HERE+256.
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NERDDUT

TO3P

ABORT” siring ”

¢ - 4 adpf ) R
Varigve! de controle que mantém o enderego do "text
output buffer” , ou acumulador de dados de gaifda.

Situado na posiglo HERE+512,

( - 1 adpf ) . R

Varidve! de controle que mantém um sinalizador
indicando se o acumulador TIB est3 vazio.Se TRUE, vazio
Se FALSE, ainda existem comandos.

¢ -4 adpf ) R {"to-in")
Varidve! de controle . ¥Mantém um ponteiro indicando o
caracter corrente dentiro de TIB.

¢ = 1 adpf ' R
Vartave! de controle , ¥antdm um ponteiroc indicando o
caracter corrente no TOB , quando este existir.

( flag | =) C 1 (”abort-quote”™)
Se o sinalizador for TRUE , envia a mensagem para TIR
e aborta o sistema.

- Fun¢glos de acecso ao diciondrio:

- FungSes

EXECUTE

ALLOT

¢ -} addr ) R
retorna na pitha o endereg¢o da prdxima posi¢¥o livre
no diciondirio

¢ - 1 adpf ) R
retorna na pitha o endereg¢o do pointer do diciondrio

do compilador/interprotador:

( adaf ¢+ - ) R
executa a fun¢do cujo enderego de execugdo estd no topo
da ptlha. A funglo deve terminar com a intrugldo "RETS”

Cuty - R
regserva "u” células no diciondrio.

{(n ! - : R
copia topo da piltha no diciondrio

{"comma”?}

Cw i =) 54 {"c-conma”}?
copia o3 16 lsb do topo da pilha na prdéxima meia-célula
do dicionério



7 string " R {"comma-quote”
compila o string no dicionirio .

" string " C 1! ("dot-quote”}
compila o siring no dicionario , ingerindo a fungdo
" (.") " ("paren-dot-quote”) na cdélula inicial.

? string ” C 1 [{"guote”)
compila o string no dicionirio |, inserindo a fun¢%o
” (") " (”"paren-quote”) na célula inicial.

ASC!! char ' C!
compila o proximo caracter no diciondrio . No “run-

time” coloca na piltha.

LITERAL (x 3y - Cc 1
Insere a2 fung¥o LIT no dicionirio e pe a2 o numero ue
peg q
ectd na pilha e o compila na célula gseguinte.

Cco¥pILw name C
C -1y =)
Ao se executar a definigido que conteém este comando,
coloca no diciondrio uma chamada 3 fung¢do cujo

endere¢o oestd na célula de retorno (dentro de uma
cdefinigl¥o incere um CALLA name). o

[ICO¥PILE]Y name C ! ("bracket-compile”)
‘ « -1 =) :
Idem a COM¥PILE , incluindo asg funges imeodtiatags

£°7 name : C ! ("bracket-tick”)
Compila o endere¢o da préxima palavra que estd na l!linha
de comando no T!B , no dicionirio como um literal. No
"run-time”, coloca na pilha.

CREATE ) R
Cria, no diciondrio, um cabegalho com a proxima palavra

a ser encontrada no acumu!ador de entrada, TIB.
¥ODhE ( -1 flag R

Se flag = TRUE o sistema esta no modo compilativo
Se flag = FALSE o gigtema estd no modo interpretativo
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<3U1ILD ( - adf )
DoES> ¢ adf y - ) c1
Comandos usados para delimitar regifesc de comportamento
diferenciado dentro do uma fung¥o geradora de novae
estruturas. Usado da seguinte forma :
: father <BUILDS Ttrecholl DOES> [irecho2l ;
A fung¥o "father” ¢ um novo gerador de esirutura
definido pelo usudrio. Ao "fatheri” ger execcutado ,
cria a nova estrutura "child” , para isto basta:
father child
Neste momento o trechol & o utilizado.
Quando "child” for executado , a execugldo desvia parz o
trecho2 de "father”

<BJILDS gera um cabeg¢alho com a préxzima palavra no TIB
e insere no adf uma instrugl%o CALLA. O enderego da
proxima célula & colocado na pilha :

DOES> pega o endereg¢o da sua ceélula de retorno e
armazena este endere¢o na célula cujo enderego estid na
piltha

™

C -1 =) C 1 ("left-brackei”?
Interrompe o modo de compilagldo, ativa interpretagilo .

4

-1 - ' c {"right-brackeot”)}
Retorna ao modo de compi!lagido

° name ¢ -t adf ) R ("tick”)
coloca na pilha o enderego de execugdo da palavra
seguinte que estd na linha de comando no TIB

COMPILATOR ¢ aaf flag ¢ - R
Rotina de conirole do modo compilativo. Pega o "adf” e
o flag deixado por DEFINED e :
-gse flag=TRUE , insere a intrug¢¥%o CALL e compila o
*adf” na proxima célula
-se flag=! , executa o enderego "adf”
-~se flag=FALSE ,”adf” é o endercgo cdo "word buffer”,
Nesta situag¥o, tenta transformar a palavra num numero
atraves de NUMBER e insere o comando L!T geguido do
numero na proxima célula. Se a transformaglo n¥o for
bem gucedida , imprime mensagem de erro e aborta.

INTERPRETER - ( adf flag } - R
Rotina de controle do modo interpretativo . Pega o
”adf” e o flag deixado por DEFINED e:
-ge flag=TRUE ou flag=1l , executa o enderego "adf”
-ge flag=FALSE , "adf” e o enderego do "word buffer”.
Nesta gituagdo, tenta transformar a palavra num numero
através de NUMBER e coloca o correspondente nidmero na
pitha., Se a transformag¥o n¥o for bem sgucedida ,
imprime mensagom de eorro e aborta.



INNER R
‘ Rotina de controle do sistema. Acionado por ABORT.
Consta em um lago infinito , que mantem o sistema om
funcionamento . Primeiramente aciona IRPUT, depois
pega cada comando através de TOKEX , pesquisa no
diciondric através de DEFINED e aciona COMPILATOR ou
INTERPRETER, de acordo com o modo corrente. Ao esgotar
TIB, reaciona INPUT, ’

- Vocabuldrios:

CONTEXT ¢ - 1 acdpf ) R
coloca na pilha o endereg¢o da varidve! que contém o
vocabulirlo de contexto. Armazena o endereco da

varidve! que contdéa o "adh” ,da dltima palavra definida
neste vocabutldrio.

CURRENT ¢ - 1 adpf ) R
idem para o vocabuldrio corrente

ENTRY ( -t acdh) R
retorna o enderego do cabegalho da dltima palavra
definida no vocabuldrio corrente

COMPILER ( -  aadpf ) R
- retorna o endere¢o da varidvel que armazena o endere¢o
do cabegalho da ultima palavra, definida no vocabulario
de compi!laglo ' : '

CORE ¢ - 1 adpf 2 R
idem para vocabuliario raiz

GRAPHICS ( - | =) R
Aciona o vocabuliario grafico , colocando em CONTEXT o
enderego do cabegalho da ultima palavra definida noste
vocabuldirio.

LAST ¢ -t adpf ) ' R
retorna o endere¢o da varidve! que contém o enderego do
cabegalho da udltima palavra criada no diciondrio.

COMPILERWORD (¢ - § - ) R
Transfere a -dltima palavra definida no vocabulario
corrente para o vocabulirio de compilagio

COREWORD ( - 1 - R
Idem para o vocabuldrio raiz

IMMEDIATE ¢ - | - ) R

’ Coloca no cabegalho da dltima definiglio criada no
diciondrio o atributo de "imediata” . Aciona o bit de

precedéncia.
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DEFINED

( -} adf flag) R

Rotina de busca de palavras nos vocabuldrios. Dega a
palavra no "word buffer” e percorre o vocabulario de
contexto, a @geguir o vocabulirio corrente e , se no
modo d&e compila¢¥o , o vocabulario de compi !lagdo.
-se a palavra ¢ encontrada , colocz o geu "2df” ¢ o
flag=true, '

-ge 2 palavra ¢é oencontrada e tem o atributo
"imediato”,coloca o sou "adf” e o flag=-1,

-se 2 palavra n¥o ¢ encontrada , coloca o endereco do
"word buffer” e o flag=falge.

- Fung¢Bes geradoras de estruturas:

: name -1 - R1 (”"colon”}
ativa modo de compilagdo , cria um cabegcalho da nova
fung¢¥o "name” na proxima pogi¢¥o livre do dicionario ,
encadeia no vocabulirio corrente, fazendo com que o
vocabuldrio de contexto seja igua! ao corrente.

: (-1 =) C! {"semi-colon”}
termina 2 compilagZo da fun¢lo "name” , iniciada pelo
ultimo comando : "colon”

VARIABLE name ( - § - ) R
cria no diciondrio a variave! "name” , no vocabulario
corrente
Na execugd¥o de  "name” retorna o enderego de se
"parameter field” :

name ( - | adpf )

DOUBLEVAR name ( - § - ) G
Cria no dicionario a wvariave! dupla ”name” , no
vocabuldrio corrente. Este tipo de variave! reserva
duac células , visando armazenar duplas y,%. No momento
Q2 criag¥o , inicializa y=0 e x=i.
Na oxecu¢g¥0 de "name” , retorna o endere¢o de seu
"paramecter field” , corregpondendo a posig¥o que
armazena "y”.

ARRAY name ((n ! - ) G

Cria no <diciondrio a matriz unidimensiona! de "n”
elementos com o nome "name”, no vocabuliario corrente.
Na execug¥o de "name”:

name ( i | adpf ?

retorna o endere¢o cdo i-ésimo elemento.



CONSTANT name ( x ) - ) : R
cri no dicionario a constante "name”
Na execug¥o de "name” retorna a constante

, de valor x.

name ( - ! %)

VOCABULARY name ( - ' - ) R
ria no diciondrio o vocabuldrio "name” , a partir
do vocabuisdrio corrente.
Na oxecu¢¥o de "name” , colocz em CURRENT o "adh” da
wais nova entrada ocorrida neste vocabuldrio.

STENCTL, name 5
(dy dw t =)
Cria o stencil "name” , com dimens4Ges Ty "dx”  , a2
partir <ca proxima posig¥dc livre na memdria grafica.
Assume "pitch”="dy” . Cria no dicionsdrio um cabecalho

com © nome "name” contendo ag informacBes do stencil! e
posicionz o ponto corrente na origem deste.

Ao ze exccutar "name” , retorna na pilha o endereg¢o do
campo de parametroc.

DOSTENC!L name
( pitch dy dx addr | - ) G
Cria um stenci! com © nome "name” o dinmenstec
fornecidas na pilha. Cria no dicionidrio um cabegaltho

com © nome "name” que ira rmazenar os dados
correspondentes ao gtoencil que ectd sendo
crtado . 0O enderego "addr” corresponde a posiclo

inicial! do stencil! na memdéria grifica,

- Fungtes definidoras de contexto grafico:

GFUNCTION ¢ -  addr ) G
Varidve! de controle que contém a opgHo de fungHo
grdfica corronte, vilido para os prdoximos comzandoz de

agldo grdafica.

VTRAKNSP ¢ - { addr ) G
Varidve! de controle que contdm um gcinalizador
incicando e 2 opgdo de trangpareéncia foi habilitada.
Se TRUE , transparéncia habilitada por TRANSPARENCY.

VORG ¢ - 1 addr ) G

Varidvel de controle , contém a configuraglo da posi¢lo
da origem 0,0 num stenci!

- origem acima esquerda (assumidc na inicializagdo)
origem acima direita

origem abaixo esquerda

origem abaixo direita

»
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- »
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TRANSPARERCY ( flag

=) G

Acecsa a3 varidvel interna do THNS34010 CONTROL , fixando
oz bitgc correspondentes 28 opgBes de transpararéncia ,
origem VORG e tamanho de pixel. Flag=TRUE habilita .

]
1
~

a

a
o}

LOADFUNCTION  ( ppop | - ) e

CURBRUSH

BOUNDARY

ROTATION

Acessa 2 varidve! interna do T¥S34010 CONTROL , fixando
og biltg correspondentes a operag¢do grdafica desejada |,
cujo codigo estd na piltha. Opera¢l3o vdlida para oc
proximos comandog de ag¥o grafica.

¢ - 4 adpf ) G

Varidve! de controle , contendo o ponteiro na =memdria
grifica , indicando a proxima poci¢¥o livre. Usado parz
fornecer o endere¢o inicial de um stencil, sendo criade
por STERC!L.

( pource |} y x ) G
Pe na pilha o ponto corrente do stenci! "gource”

(y x degt { - G

P%e no ponto corrente do stencil! ”"dest” a coordenada
YR

G

Pte na pilha o ponto corrente do stenci! corrente.

-~
{
<
X
~

¢ - 1} adpf ) G
Varidve! que contém o enderege do stenci! corrente
( - { adpf ) G
Varidvel que contém o endereg¢o do stencil, que serd

usado come pincel! pelo comando LINEB.

¢ - 1 adpf ? ) G

Varidve! que contém o valor do pixe! adotado para a
fungldo FILL . Se contdém TRUE , pixel="branco” , False =
"preto”.

( -+ adpf ) G
Vartdve! de controle que contém o 2ngulo, em graug,em

que ac ‘trajetdrias devem ger rotacionadas, 2ntes de

cerem colocadas nos stencils . Inicializada em ”0".
¢ - 1 adpf ) ' G
Variavel! auxiliar dupla , que armazenza.o ultimo ponto

vy, fornecido a um comancdo ¥OVETO, LINETD ,RMQVETD e
RLINETO. Armazena o ponto corrente no sigtema virtual
de coordenadas

{ - 1 adpf ) G

Varidve! auxiliar dupla , que armazena 2 origem
doscjada dentro de um stenci! , onde serlo aplicadas as
trazjetdrias eccritas em coordenadas relativas.



SCALEX

SCALEY.

SHEARX

GRAPHNMODE

DRAUNMQODE

- Tunc¢des

REPLACE

GAND

GANDNOT

BLACK

( - 1 adpf ) G

Varidve! auxiliar dupla , gque armazenz2 os parametrogs
2,b do eivo X que serdo usados na transformagio SCALE.
'nicializada em ¢ , ¢ .

( - 1 adpf ) G

Varidve! auxiliar dupla , que armazena oc parldmetroc
a,b do eixo Y que serdo usados na trancformagdo SCALE.
Inicializada em ! , 1

¢ = 1 adpf ) G _
Varigve! e2uxiliar dupla , que armazerna os parlmetros
a,b de eixo X que ser¥o usados na trancformaglo SHEAR.
Inicializada em 0 , ¢

C -V adpf ) G

Varidve! auxiltiar dupla , que armazena og parlmetros
a,b do eixo Y que serdo usados na transformag¥o SHEAR.
Tnicializada emx O , % .

( - 1 aédpf > G
Varidve! auxiliar , que armazena o sinalizador que
"degscrimina o modo griafico que sera adotado. Se contenm

TRUE , DRAWMODE . Se contem FALSE , FILLMODE

« -1y = G :
Coloca o sistema no modo grifico corresponcdente , onde
as trajetdrias usar¥o o stenci! contido em CURBRUSH
como elemento simulador cde pincel.

« -1 = G

Coloca o sistema no mode grédfico correspondente , onde
as - trajetodrias usar¥o o elememtoc armazenado enm
BOUNDARY, como del!imitador de figuras a seren

preenchidas por FILL.

definidoras de operaglBes gréficas:

-1 =) G
Egpecifica "ppop” como 00000 e execcuta LOADFUNCTION
gource -> dest

-1 - G
Especifica "ppop” comc Q0001 e oxecuta LOADRFUNCTION
source AND dest -> dest

(-1 =) G
Egpecifica "ppop” como 00010 e executa LOADFUNCTION
source AND (ROT degt) -> dest

C -1 - G
Especifica "ppop” como 0001%1 e executa LOADFURCTION
70" -> dest

pon
¥¢]
pon



GORNOT

GXNCR

GNOTOR

GNAND

GNCTS

GPLUS

GADDSAT

(-1 =)

Especifica "ppop” como 00100

source 0OR (NOT desgt) ->
-‘I—)

ourco XNOR dest

dest

-> dest

(
Especifica "ppop” como 00101
Sou

-1 =)

Copecifica "ppop” como 00110

NOT dest -> dest

C -3 =
Especifica "ppop” como
source NOR dest -> dest

-1 =

Especifica "ppop” como 01000

source 0OR dest -> dest
«C - v =)

Especifica "ppop” come
dest -> dest

-1 =)

Egpecifica "ppop” como 01010

source XOR dest -> dest

-1 =)

00111

0100

G

e executa

G

¢ exgcuta

G
e oxecuta

G

o executa

G
e executa

G

e oxecuta

G
e executa

G

Especifica "ppop” como 01011 e executa

ﬁNQT gource) AND dest -> dest

« -1 =

G

Egpocifica "ppop” como 01100 e executa

»ar ~-> dest

-1 -

G

Especifica "ppop” como 01101 e executa

(NOT source) AND dest -> dest

€ -1 =)

G

Especifica "ppop” come 01110 e executa

source NAND dest -> des

(-1 -

Especifica "ppop” como
(ROT source) -> dest
-1 -

Especifica "ppop” como
source + dest -> dest

« -3 =
Egpecifica "ppop” como
ADDSAT(source,dest) ->

(2]
1Y)

2

+
-

o111t

G
e executa

G

10000 e executa

100014
dect

G
e exccuta

LDAbFUNCT!ON
LOADFUNCTION
LOADFUNCTlDN
LOADFUNRCTION
LOADFUNCTION
LOADFUNCTION
LOADFUHCT!OH
LOADFUNCTICH
LOADFURCTION

LOADFUNCTION

LOADFURCTION

LOADFUNCTION



GMAX

- TungBec

DETACH

REPASTE

(-1 =) G
Especifica "ppop” como 10010 e executa LOADFUNCTION
source - dest -> dest

>

(-1 =) G
specifica "ppop” como 001! e executa LOADFURCTICN
SUBSAT(gource,dest) -> dest

i ) G
spec 3 "ppop” como 10100 e executa LOADFUNRCTION
AX(-ource dest) -> dest

&R~

(-1 =) G
Especifica "ppop” come 10101 e executa LOADFUNCTICHN
¥IN(source,dest) -> dest

de a¢¥%o grifica:

( source dest ! - ) G
Coanpie o stenci! "source” com o "dest” , usando os
definidorec de contexto prévios. Ambos devem ser do

mecmo - tamanho. 0O sgstencil! resultante 6 coloczado enm
"daest”.

( gource degt ! - ) G

Compie © sotencil! "gource” om "dest” , wugando os
definidorea de contexto prévios. O "source” & colocado
na2 posi¢¥o apontada pelo poa*o corrente do sgstencil
"degt”. O stenci! resultante esti em "dest”. O gtencil
"source” deve ger menor do que "dest” e apdas a operaglo
ndo ultrapassar a fronteira deste. Apds a operag¥o ,
o ponto corrente de "dest” é o resultado da som2 com ©
ponto corrente de "source”.

({ source dest | - ) G

E° retirado do stenci! gsource na posig3d3o apontada pelo
seu ponto corrente, um stencil! de dimens@es iguais a
"dest”. A aglo ¢ efetuada sando og definidores de
contexto prdévios e o resultado ¢ colocado no "degi”.

( gourco ny n»x rdy rdx | - ) G

Copia uma regilo  dentro do stencil! "source”, de
dimensties "rdy,rdx” , apontadeo pelo ponto corrente , nz
nova pocigldo "ny,nx” , dentro do mesmo stencil! . A ag¥o
gréafica & cfetuada usando os definidores de contexto
préviog. O ponto corrente passa a ger "ny,nx”. As

regifes n¥o devem se gsobrepor.

o
\0
(A



TRANSFER

- Fung¢HMes

RROTATION

SCALE

( source dest dy dx m = ) G
Copta uma regifio dentrc do stenci! "source” de
dimensBes "dy,dx” , apontada pelo ponto corrente de

"source” , no stenci! "dest”, na posig¢¥o apontada pelo
ponto corrente de "dest”. A ac¥o & efotuada usando oc
definidores de contexto prévios,

(yx 1y =) G

Traga uma l!inha no stenci! corrente » contido em
CURSTENCIL , a partir do ponto corrente deste ate a
coordenada y,% (absoluta) usando 0 ctenci!
especificado em CURBRUSY como pincel . QO ponto vy,

pPa3553 a ser o nove ponto corrente. Rotina interna usado
Para a tragagem de trajetdrias no DRAYMODE

(y x 1t - G )

Traga uma l!inha no stenci! corroente , contido em
CURSTENCIL |, a partir do ponto corrente cdeste , ate 2a
coorcenzadz2 y,% (algoluta) » usando o pixe! de wvalor
contido em BOUNDARY . 0O ponto y,x passa a ser o noveo
ponto corrente. Rotina interna usada para a tragagem de
trajetsérias no FILLNQDE.

C TRUE px yx ... | =) G

Rotina interna ,acessada por FILL , gue exccuta o
algorftmo de "gcan line seed £ill” » usado para pintar
regifes delimitadas por LINE®. A rotina busca nz2 pilha
03 pontos "sementes™ até encontrar o valor TRUE. Os
pontogs yx s¥o pares compactados em 32 bitg » sendo o 16
msd correspondentes a coordenada y @ o 16 !sb os
correspondentes a coordenada x -

(TRUE y x y % .... ! =) G

Rotina preparatdéria para efetuar a pintura de regilies
delimitadas por LINEF, Pega ogc pontos "gementeg” ate
encontrar TRUYE , compacta esses pareg pz2ra o modo yx ,
Prepara algumas varidveisc internas e chama a rotina
SFILL |

grdficas definidoras de formagz:
(y ®x 1 v x) G
Rotina de rotag¥o de coordenadas . Pega o=s pontorc vy, e
rotaciona com relacglo a 0,0 o numero de graus contidos
em ROTATION. P8e na piltha os pontog transformados.
(y %1 vy x? G
Rotina de expans¥o de coordenadas . Pega os pontos y,x
o efebtua a transformag¥o, conforme os parametrosc
armazenados em SCALEX , SCALEY. Ag novag coordenadagc
S¥o colocadas na pilha.

' X = »m.a’/b 3,b contidos em SCALEYX

y = y.a’d 3,b contidos em SCALEY

194



SUEAR

RLINETD

(yx 1y x) G :
Rotina de deformag¢¥o de coordenadas . Pega oe pontos
y,%x e efetua a transformagio, conforme og parameiros
armazenados em SUEARX , SUEARY. As novarc coordenacdas
g¥%0 colocadas na pilha.

"X T x + y.a’/b a,b contidos em SHEARX

y° Ty + x.a’b a,b contidos em SHEARY
(y » ) =) G
Atvaliza o ponto corrente do stenci! corrente , na

pocigldc y,x em coordenadas zbsolutas do stencil

(y x 1 =) G

Atualiza o ponto corrente do stencil! corrente , na
pocigldo y,x ,om coordenadas relativas 2o ponto ORIGIN ,
efetuando prdéviamente 235 Lransformagties RROTATION,
SCALE E SUEAR. Atualiza VCPT.

Cy !t = G

Atualtiza o ponto corrente do stencil corrente '
declocandc o ponte atual de y,x unidades , efetuando

préviamente as transformagBes RROTATION , SCALE e
SUEAR. Atualtiza VCPT.

(y x V=) G _

Trag¢a uma linha a partir do ponto corrente até o ponto
y,x fornecido , no ctenci! corrente , em coordenadzas
absolutas. Se em DRAWMODE , executa LINEB . Se enm
FILLMODE , executa LINEF.

(yx 1 = G

Traga uma !inha a partir do ponto corrente até o ponto
y,%, om coordonadag relativas ao ponto ORIGIN,efetuando
previamente 28 transformagives RROTATION,
SCALE e SHEAR. Atualiza VCPT . Se em DRAUMODE , executa
LINEB , Se em FILLMODE , executa LINEF.

{yx ) - G

Traga uma linha a partir do ponto corrente até o ponto
deslocado de y,x unidades , efetuando préviamente as
transformagties RROTATION , SCALE e SHEAR. Atualiza

VCPT. Se em DRAUMODE , executa LINEB , Se em FILLNODE
exccuta LINET, :

’

SERVICO DE BIBLICT, =+ i,
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- FungBes de conveniéncia para a3 impresc¥o de Texto:

( string ? G ("left-par”}
Egpecifica o texto que deve ger utilizado por BSHOW ou
TSYOW. No modo interpretativo coloca o ciring seguinte,
até o simbolo ")” , no "word buffer” e deixa na pitha o
endereg¢o e o comprimento. No modo compilativo , coloca
o string no dicionidrio. MNa execuc¥o coloca na pitha o
endere¢o seguido do comprimento.

CURBMEFONT ( - { adpf ) G
Varidve! de contreole que armazena o enderego "adf” da
matriz codificadora do fonte de caracteres adotados
para uso do comando BSHOW | 0 fonte deve ser
conetitufdo de stencilgo.

CURTFONT ( - } adpf ) G
Varisve! de controle que armazena o enderego "adf” da
matriz codificadora do fonte de caracteres adotados
para uso do comando TSHOW . 0 fonte deve szer
constitufdo do trajetorias.

ADJUSTXY ( - 1} adpf ) G
Vartive! de controle dupla , que contém os incrementos

¥,X que sgerdo ugados para egpacar cada caracter
desenhado por BSHOU

( adér n ! - ) ' G

BSHOW
Pega o siring do endereg¢o "addr” , com "n” caracteres e
ugando CURBMFONT , egscreve em CURSTENCI!L , 2 partir de
geu ponto corrente . Imprime o string usando fonte
definido em stencils

SELECTBMFONT nanme G !
Coloca o "2adf"” da matriz "name” em CURTBMFONT.
Seleciona o fonte de caractereg em stencil , gque gerd
usado pelo comande BSHOW. '

SELECTTFONT name G !
Coloca o "adf” da matriz "name” em CURTBNFONT.
Seleciona o fonte de caracteres em trajetorias , que
serd usado pelo comando TSHOW. ‘

TSEOW ( addr n { - G
Pega o string do enderego "addr” , com ”"n” caracteres e
usando CTURTFONT , escreve em CURSTEKRCIL a partir de
seu ponto corrente . Imprime o string usando fonte

definido em trajetdrias .

[T
(Yo
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- Fung¢les

auxiliares internas:

DOCREATE ( - } addr ) R
R¢ addr { - )
Trancfere o endereg¢o da sua célula de retorno para o
topo da pilha de parametros . Rotina de execuglo dac
variadveis

DOCORSTANT ( - | = )} R
R(C addér | -
Transfere o conteuddo da sua célula de retorno para
a piltha de pardmeiros . Rotina de execugdo das
constantes.

LT (-1 x) R
Transfere o© conteddo da sua célula de retorno para a
pitha de paraactros e altera seu enderego de retorno
para a célula seguinte a este . Rotina de exoecuglo pzara
nimeros conpi!ados dentro de uma fung¢do no dicionirio

BRANCH « -1 = R
Transfere, incondicionalmente, 2 execug¢d¥c para o
enderego contido na sua célula de retorno. Usado nas
estruturas de controle.

?BRANCH ( flag §} - "R
Se flag=FALSE , transfere a execu¢¥o para o enderego
contido na sua célula de retorno , cago contririo
retorna para a célula seguinte. Usado nas esiruturas de
controtle. )

RDO ( lmt indx } - ) R
1( - { addr lmt indx ) .
Rotina inicializadora dos lagos DO-LOOP. Pge na pilha
de Indices , o endere¢o de saida do loop , o Indice
final e o Indice inicial.

RLOOP « -1 -2 R
1( addr 'mt indx !} addr lmt indx )
Rotina controladora dos lagos DO-LOOP . 'Poga da pilha

RPLUSLOCP

de Indices o valor atual do fndice -, incrementa e
compara com o limite. Caso seja menor , trancfere a
execugdo para o endere¢o contido na célula de retorno ,-
cago contririo retorna na célula seguinte , eliminando
os 3 numeros da pilha de Indices. ‘

(%3 =) . R
1¢( addr Imt inédx ! addr Ilmt indx )
Idem a rotina anterior , porém com o© incremento

fornecido na piltha



RLEAVE

RCLEAVE

>MARK

<MARK

<RESOLVE

(-1 =) R
1( addr mt idx } - )
Rotina de execug¥o do comando LEAVE | Retorna =2

execuclo para o endereco contido na terceiro posigdo da
pitha de Indices , !impando-a.

( flag | = R

T( adér Imt idx { addr Imt idx )

Se flag=TRUE, executz RLEAVE , caso contririo retorna a
execugdo para a célula de retorne

( addr! adh ! 2ddr flag ) R

Rotina de procura de uma palavra em um vocabuldrio.
Pega da piltha o acdh da dltima palavra definida no
vocabulari de interesse sgseguido do enderego do

acumulador dJde palavras addr! que contém a palavra om
quest¥o. A palavra em questdo foil posicionada no
acumulador pela fungde TOKEN.

A busca ¢ feita até que a palavra seja encontrada ou
que o adh de alguma definigdo contenha zero, ou seja
fim de cadeia. A seguir, ¢é colocado na pitha :

- adf da definiglc encontrada e flag=true, se a busca
foi bem sucedida

- adf da defini¢g¥%o encontrada e flag="1"”, se 2 busca
foi bem sucedida e a pa‘avra tem o atributo "imediatoe”

- endere¢o do acumulador de palavra e "ag-’a‘se Sse a
busca n3o for bem sucedida.

¢ - 1 addr n ) R {(”"paren-quote”}
retorna na piltha o endere¢o e o comprimento de um

ring colocado nas préximas células no diciondrio. A
exocu;ﬂo continua na cdlula apds o siring.

-1 =2 R {"paren-dot quote”?
transfere o stiring que estd colocado nas prdéximag
células a seguir no diciondrio , para o acumulador de

‘safda. A execug¥o continua ,na cdélula apds o siring

( - ' addr ) R
regerva umix célula vazia no diciondrio ¢ pie o endereco
desta cdélula na pitha . Usado por !F-THEN-ELSE, para

marcar a posic¢lo de um "backward brach” futuro.

¢ -+ addr ) R

{ addr I
pe o enderego da proxima célula vazia do diciondrio na
pitha . Usado por !F-THEN-ELSE , para marcar a posigdo

de un "foward brach” futuro.

( addr ¢ - R

compila © enderego fornecido, na proxima ceélula do
diciondrio . Conclui um "backward brach” iniciado por
>MARK

>
(1]
(4]



>RESCLVE

SPO

ABORT

(ABORT)

STACK

“

7]
7]
z
(%)

( addr !} - ?
pBe o encderego da prdéxima célula vazia do diciondrio n2
célula de endereg¢o fornecido . Conclui um "foward

branch” iniciadeo por <MARK.

¢ -1 x flag ) R

converte o string no acumulador de palavra, no ndmero
bindrio corregpondente |, uzando BASE . Se a
trangformagido for bem sucedida , coloca o ntmero

seguido do flag=true. Cago coniririo, coloca somente
flag=falge.

( - 1 addr ) ' R
Constante do sictema que mantém o endereg¢o inicial da
pilha de parZmetros.

( - | addr ) ”
Retorna na pilha o enderego atual do topo desta.

R DD
Inicializa piltha de parl3metros, e a pilha de retorno ,
e aciona INNER (tambéam pode configurar atributos do
hardvare)

( flag { - R .

Se flag=TRUE , imprime a mensagem que estd nag células
2 seguir no diciondrio e roinicializa o oistoma
através de ABORT.

C -1 = R

Testa se a piltha ultrapassou og limites esctabelecidos,
emitindo mensagem de erro correspondente e abortando o
sictema. "Stack Underflow” , "Stack Overflow”

( flag t = R :

Pega o flag deixado da pilha por DEFIRE
correspondente a busca da palavra que consta no
buffer”.

Se flag= FALSE ¢ modo interpretativo, imprime o nome da
palavra invdlida, seguida de mencagem de erro e aborta.
Se flag= FALSE ¢ modo compilativo , cancela a cdefiniglo
sendo montada no diciondrico, imprime o nome da palavra
invdlida seguida de meongagem de erro ¢ aborta Se
flag=TRUE , nada efetu=.

(&

1
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-
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T gpresentado, a peguir, a listagem fonte da implementaglo
agqui descrita do MINISCRIPT, no "Software Development Board”
SDB340 da Texas Instruments.

Algumas fung¢Bes tiveram seus nomes trocados , devido ao fato
de o Acsemb!ador nio permitir certos caracteres. Porém , dentro
dos cabegalhos das fungBec , o nome origina! foi mantido.

Parz a compreen¢io dos simboloz e abrevizturas usadas pelo
a2cgemblador , recomenda-se 2 leitura da Referénecia (Texas ,87).

No fim da listagem, encontra-se a referéncia cruzada das
definigbes.

Os nomes, na listagem, sdo sempre acrezccidos de "Y_”, para
indicar o cabegalho. Asscim, por exemplo, 3 o usuirio deseja
encontrar o cabeg¢alho de DUP, deve procurar H_DUP,

Alguns nomos foram escritos seguindo 2 gua "pronuncia”. Por:
exenplo, para ocncontrar a funglo I deve-se procurar
u_DOTQUOTE.

A fung¥o SHOWPAGE n3do consta na listagem, pois sua za¢¥o era
a de simplesmente carregar o registrador interno DPYSTRT do
T¥S34010.
Sua implementag¢¥o, na simulagldo apresentada no capftulo V!,

foi :
H_SHOUWPAGE: .int elo no vocabuldrio grifico
.byte 08h,0h
.string 7"SHOUPAGE”
.Qven
.field SHOWPAGE
SHOWPAGE: .movi Offfch,DPYSTRT

movi 13h, convsp
movi 13h, convdp
rets

Quando executada, acionz o display grifico aprementando o
conteudo da memdria grafica, a partir do enderego O.

¥AS/rcps.
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GSP COFF Assembler,

Version 2.00,
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0015
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FRBRERRERRREFERRPBERNBRARRRRRRSPERBRRRRERRER SRR ERERRRN
* MINISCRIPT *
- forth-pdl stefani 1989 *
* MARID ANTONIO STEFANI ~ SC - 1990 o
* versao 1.0 25/11/89 .
* revissao 2 14/01/90 nucleo 1 .
» revisao 3 21/01/90 nucleo 2 -
b revisao 4 28/01/90 entrada serfal *
. revisao 5 19/05/90 modulo grafico *
- revisao 5.1 20/06/90 *
* revisaso 5.2 28/06/90 .
RREBREHRRREEREBAERERBEERESRERRBRRBRERRERREERREBESERERIRRRS
*

* constantes, simbolos
*

.data
eintl .set grrrrefrcOn ;vetor interrupcso
intentb .set 0c0000110h ;interrup enable reg.
rrhr .86t 02000000N ;read recelver hclding reg. USART
rsr .80t 02001000h ;read status reg. USART
rmr .set 02002000h ;resd mode reg. USART
rer .0t g2g03000n ;read comand reg. USART
wthr .set 02200000h ;write transmiter holding reg. USART
wmr .80t 02202000n ;write mode reg.USART
wer .0t 02203000h ;write command reg. USART
pestk .88t all ;psrameter steack
astk .00t al2 ;auxiliary stack
istk .set al3 ;index stack
rstk .s0t sp ;return stack .
true .set Qffrrerfren ;constante true
false .set oh ;econstante false
stksize .set 5200h ;tamanho das pllhas
i_pstk .set stksize stamanho pstk
i_astk .set stksize ;idem sstk
i_istk .set stksize ;idem istk
i_rstk .set stksize ;idem rstk

.text

»
* cold start
-*»
reset Jaue rabort

reiz do dicionario
inicio da descricac das funcoes
(veja descricao do uss no apendice)

uso dos registradores:

Funcoses

all=parameter stack

al2=auxiliar stack

al3=xindex stack

sp =return stack

Com execao dos pointers de pilhas
nenhum registrador e usado para a
transferenclia de dados entre funcoes.

convencao: dados funcso resultados
topo da pilha = elemento mais a direita
f = flag
- =.nada
x DUP x x duplica topo da pilha
_Dup: .int Oh ;injcio do diciaonario,
.byte 03h, Oh ;vocabulario CORE
.string “DuP*"
.even
.field DUP
DUP: MOVE *PSTK+,AD
MOVE AO,-*PSTK
‘MOYE AOQ,-*PSTK
RETS
-«
* x DROP - elimina topo da pilha



GSP COFF Assembler,

version 2.00,

87.300 Sun Jul B8 22:46:31 1990

(c) Copyright 1985, 1987, Texas Instruments Inc.

MINISCRIPT - WM,

0076
0077
go7s

0079

0080
oosl
0082
0083
0084
0085
0086
o087
o088

0089

go9n
0091
0092
0093
00%a
0095
0096
0o97
0098
0099
o100
0101

gl102

0103
0104
0105

0106
0107
0108
o109
gl110
0111
g112

0113

0lia
0115
011¢
0117
0118
0119
0120
0121
0122
0123
0124
0125
0126
0127

0l28

0129
0130
0131
0132

000000EO
ogoocl00
00000108
goo0o00110
00000118
00000120
googo128
goo00130
00000130
a000015¢0
00000160

00000170
oogooc1l90
goo00198
00000AD
000001AB
00000180
000001B8
oooo0g1co
000001CO
00C001ED
000001F0
00000200
00000210
gooQo02z20

00000230
00000250
poooo2se
00000260
00000268
00000270
00000278
00000280
00000280
000002A0
op0000280
goosoozco
ogooo0200

080002ED
00000300
00000308
06000310
06000318
00000320
00000330
00000330
00000350
00000360
00008370
000006380
00000390
00000340
00000380

000003cCO
000003ED
oogo003€E8
000003F0
000003F8
00000400
00000410
00000410
00000430
00000440

A/STEFANI

00000030°
0a
oo
44
52
af
50

goooolso’
9560
0960

0D00COO0ED"’

04
-00
53
57
a4l
50

C00CO0lED’

2560
9561
AQQB
AD28B
D960

00000170°

000002A0"°

B560
0c20
AQOSB
0960

Q00006230

03
0o
52
4aF
54

00000350

9560
9561
9562
AO028
ADOB
AQ4B
0960

000002ED’
03
00
4E
aF
54

00000430
9560
03€E0

- 1990

*

H_DROP:

DROP:
*
* x y SWAP y
>
H

_SWAP:

SWAP:

*

* x y OVER x
*

H_OVER:

QVER:

T % & &

ROT:

ROT:

x NOT y

X % & #

=NOT:

NOT:

PAGE 2

.int H_DUP
.byte 0&h,0h

.string “ODROP"®

.even

.fleld drop

MOVE *PSTK+, a0 ; (ADDK 32, PSTK)
RETS

x intercambia os dois elementos do topo da

.int H_DROP
.byte  D4&h,Dh

.string "SWAP®

.even

.field swsp

MOVE *“PSTK+,a0
MOVE *PSTK+ ,Al
MOVE alD, ~*PSTK
MOVE Al, =-®*PSTK
RETS

y x copia no topo o segundo elemnto

.int H_SWAP
.byts  04ah,0h

.string “OVER"

.even
.field over
MOVE *PSTK(+32),A0 ;segundo elemanto

MOVE 80,~-*PSTK
RETS

x y 2 ROT y 2 x rotacions terceiro elemento paras

.int H_OVER
.byte 03n,0h

.string "ROT"

.even
.field rot
MOVE *PSTK+,al
MOVE ®*PSTK+,Al
MOVE *PSTK+,A2
MOVE Al,-*PSTK
MOVE 80 ,-*PSTK
MOVE A2,-#*PSTK
RETS

complemento de um

.int H_ROT
.byte 03h,0h

-string "NOT"

.even

.field not

MOVE *PSTk+,al
NOT a0

pilha

topo
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0133
0134
0135
013¢
0137
o138
0139

0140

0141
0la2
014l
0144
0145
0146
01a7
0148
0la9
0150

0151
o152

0153

0154
0155
0156
0157
0158
0159
0160
0161
0162
0163
0l6a
0163

0166

0l67
0168
0169
0170
0171
o172
0173
0174
0175
0176
0177
0178

0179
0180
0181
o182
0183
0l8a
0185
0186
0187
oi8e
o189
oi90
0191
o192
0193
cl9a

0195
0196
197
0198

00000450
00000460

00000470
00000490
00000498
00000440
000004AS8
00000480
000004C0O
000004CO
000DOAED
000004F0
60000500
00000510
000c052¢

00000530
00000550
00000558
00000560
00000568
googo0570
00000570

00000590

00000540
ooo00580
00g0005CO

00000500

000005ED
00000600
00000608
00000610
00000618
00000620
00000630
00000630
00000650
00000660
00000670
060000680
000006950

000C06A0
000006CO
000006C8
00000600
000006ED
000006ED
goooaG7an
00000710
00000720
00000730
00000740
00000750
00000760
00000770

00000780
G00007A0
000007A8B
000007B0O
aoooo07CO
ogoo07co
000007EQ

AQ0B
0960

000003C0°’
03
00
41
4t
44

000004E0"
9560
9561
5020
A00B
0960

00000470
02
00
4aF
52

00000590
9560
9561
5420
AQQB
0960

goagos530°

00000650
9560
9561
5620
ACOB
0960

000005E0Q"’
o1
1]1]
3C

gopooo0700”
5642
2561
9560
4820
c501
l1a20
ADAaB
0960

000006A0°

000007EQ"’
5642

- 1990

x y AND 2

X % ¥ %

_AND:

AND:

x y OR 2z

OR:

x y X0R 2

X % % ¢

_XOR:

XOR:

xy < f

1t:

x y = T

-eq:

eq:

PAGE 3

MOVE a0 ,-*PSTK
RETS

and logico

.int H_NOT
.byte 03,0h

.string "AND"

.even

.Tield and
MOVE *PSTK+,al
MOVE *PSTK+,Al

AND Al,AD

MOYE AD,-*PSTK
RETS

or logico

.int H_AND
.byte 02n,0!

.string “OR"

.even
.field or

MOVE *PSTK+,e0 .
MOVE *PSTK+,Al
OR Al,AD

MOVE AD,-*PSTK
RETS :

exclusive or logice

.int H_OR
.byts 03h,0n

.string "XOR"

.even
.fleld xor
MOVE *PSTK+,al
MOVE *PSTK+,Al
XOR Al,AO

MOVE AD,-*PSTXK
RETS

comparas dois numeros , Tstrue se x<y

.int H_XOR
.byte 01h,0h

.string "¢*

.even

.fleld 1t

clr A2

MOVE *PSTK+,Al i(n2)
MOVE *PSTK+,bAQ ;(nl)
CMP Al,AQ

JRGE 1t2 ; Jumpe A0 GE Al signed
subk 1,AQD . ’
MOVE A2,-*PSTK

RETS

compara dois numeros , fatrue se x=y

.int H_1t
.byte 01h,0h

.string "=*
.even
.field eq
CLR A2
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0199
0200
0201
0202
6203
0204
0203
0206
0207
0208
0209
6210

0211
0212
0213
0214
0215
0216
0217
g218
0219
0220
0221
0222
0223
0224
0225
0226

g227

0228
0229
0230
0231
0232
0233
0234
0235
0236
0237
0238
0239
0240
02al

0242

02a3
0244
0zas
0246
0247
n2ag
0249
0250
0251
0252
0253
0254
0255
0256

06257

0258
0259
0260
0261
0262
0263
0264
0265
0266
0267

000007F0
goooo0800
00000810
00000820
00000830
00000840
goooos8so

00000860
00000880
googosse
oogogese
000008A0
00000840
oogooeco
oooo008D0
000008ED
0o0o08FO
60000900
00000910
00000920
00000930

00000940
60000960
00000968
00000970
00000978
00000980
00000960
000009A0
oopco980
ooooo9Co
00000900
00000%EQ
000009FD
00000AQC

0CO0DALD
00000A30
00000A38
000C00A4C
00000A48
00000AS0
00000AS0
00000A7D
00000AB0
00000A90
0CO00O0AAD
00000ABO
00000ACO
00000ADD

D0CO0OCAED
ooooo0BOD
00000808
00000810
oooo00B1l8
oooo0B20
cpgooo0B20
00000B40
oococo0B50
00000B60O
0go0o00870
00000880
00000890
00000BAC

9561
9560
4801
csol
03E2
AD4B
0960

00000780
0l
00
3t

000008C0-

5642
9561
9560
4820

Cé60l
03E2
A04B
0960

00000860
02

000009A0
5642
9560
4840
cs501
03€2
AO4B
0960

00000940

00000A70
5642
2560
4840
c8o0l
03E2
AD4B
0960

00000410

00000840
5642
9560
4840
Cs01
03E2
AO4B
a960

X s 4 »

eq2:

xy > f

X % % %

gt

gt:

gt2:

x 0¢ ¢

1t0:

1t02:

* x 0=

H_eq0:

eq0:
eq02:

* x 0> r

H_gt0:

gto:

gtoz:

o PAGE 4

MOYE *PSTK+,Al
MOVE *PSTK+,AD
CMP AD,Al

JRNE eq2
NOT A2

MOVE A2, -*PSTK
RETS

compsra dois numeros , fstrue se x>y

.int H_egqg
.byte Olh,0h

.string ">»*
.even

.field gt

CLR A2
MOVE *PSTKe+,Al
MOVE *PSTK+,AQ -
Cmp Al,AD
JRLE gt2
NOT A2

MOVE A2,-*PSTK
RETS

compsra com 2ero0 , fstrue se x<0

.int H_gt
.byte 02h,0h

.string “0¢*

.even

.fleld 1t0

CLR A2
MOVE *PSTK+, AOD
CMP A2,AD
JRGE 1t02
NOT A2

MOVE A2,~*PSTK -
RETS

compara com 2ero , f=true se x=0

.int H_1t0
.byte 02,0hn

.string "0=*

.even
.field eq0

CLR A2

MOVE *PSTK+,AQ
CMP A2,A0

JrNE eq02

. NOT A2

MOVE A2, -*PSTK
RETS

compara com zerc , fstrue se x>0

.int H_eqoO
.byte 02h,0h

.string "0>*

.ovin

.field gtoO

CLR A2
MOVE *PSTK+,AO
CMP A2,A0
JRLE gto2
NOT A2

MOVE A2,-*PSTK
RETS
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0268
0269
0270
0271

0272
0273
0274
0275
06276
0277
0278
0279
0280
o281}
0282
0283

D284
0285
0286
0287
o288
0289
0290
0291
0292
0293
0294
0295

0296

0297
0298
0299
0300
0301

0302
g303
g304
0305
0306
0307
o3os8

0309

0310
0311
0312
0313
0314
0315
0316
0317
0318
031¢
0320
0321
0322
0323

0324

0325
0326
o327
0328
0329
0330
0331
0332
0333
0334

0oo00B80
0coc0B00
0goo00BDS
DO0O0OBED
00000BFO
000008F0
06000C10
00000C20
00000C30
00000C40

00000C50
00000C70
occooC7s
ocococseo
ooooocCs0
00000C90
00000CBO
goooocco
poooocoo
00000CED

goooocfo
00000D10
70000018
goo000D20
0goo00D28
oooo00D30
Q0000D30
00000D50
00000060
00000070
00000080
00000DAD
ooocoDBO

00000DCO
00000DED
00000DES
00000DFO
00000DFB
00000EDO
00000EQO
00000E20
00000E30
00000EA4D
00000E50
DOQOOQE6D
00Q00E7D
oooQo0EsO

00000E90
ogoootseo
00000EBS
00000ECO
00000ECS
00000EDO
00000EDO
00000EFO
0000OFOQO
000COF10
00000F20
00000F30
00000Fa&0

GOOOOAED’

0l
00
40

googoclio
9561
8420
AQOB
0960

oogooB80O
0l
00
21

gogoocso
9561
9560
8001
0960

ggoooCcs0

00000050
9561
8420

. 0B8O

FFFFOO0O
AQOB
0960

00000CS0

00C000E20
9561
9560
018E
0550
8001
0lAE
0960

00000DCO

0000OEFO
2562
9561
8440
4020
8002
0960

H

f

X & % &

1990
2@ x

_fetch:

etch:

tore:

8 L@ w

_Cfatch:

Cfetch:

c

I % & %

p

x a Ct -

Lstore:

store:

x a +! -

—Plustore:

lustore:

a EXECUTE

PAGE 5

fetch , retorna 0 conteudo do endereco &

.int H_qgtO0
.byts 0lh,0h

.string "@*
.even

.field fetch
MOVE *PSTK+,bAl
MOVE *Al,AD
MOVE AQ,-*PSTK
RETS

store , colocea em & 0 numero x

.int H_fetch
.byte O0lh,On

.string "t*
.even

.field store
MOVE *PSTK+,Al
MOVE *PSTK+,AD
MOVE AD,*Al
RETS

cfetch, retorna os 16 1sb contidos no endereco

.int H_store
.bytes 02h,0h

.string v“C@"

.aven

.field Cfetch

MOVE *PSTK+,Al

MOVE *Al1,AQ

ANDI OFFFFh,al ’

MOYE AQ,-*PSTK
RETS

cstore, armazena os 16 lsb de x em &

.int H_store
.bytes 02h,0h

.string "C!" *

.even
.fleld Cstore
MOVE ®*PSTK+,Al
MOVE *PSTKe+,AD
GETST Ala

SeTF 16,0,0
MOVE ADO,*"Al
PUTST Ala

RETS

acumula , soms x 80 conteudo de @

.int H_Cstore
.byte 02h,0h

.satring "s+1*

.even

.field plustore

MOVE *PSTK+,A2 ; addr
MOVE *PSTK+,Al HER"]
MOVE *A2,a0

ADD Al,a0

MOVE a0,*A2

RETS

executs s rotins do endereco s
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0335
033¢
0337

0338

0339
0340
0341
0342
0343
0l3aa
0345
0346
0347
0348
0349

0350

0331
0352
0353
0354
0355
0336
03357
0358
0339
0360
0361
0362

0363

0364
0365
0366
0367
0368
0369
0370
0371
0372
0373
0374
0375

0376

0377
0378
0379

verston 2.00, 687.300 Sun Jul 8 22:46:31 1990
(e) Copyright 1985, 1987, Texas Instruments Ino.
MINISCRIPT - M.A.STEFANI - 1990 PAGE 6

-

00000F50 00000E9D" HN_EXECUTE: .int H_plustore

00000F70 07 .byte 07h,0h

00000F78 1] ¢]

00000F80 45 .string “EXECUTE"™

00000F88 58

00000F90 45

00000F98 43

00000FAD 55

00000FAS 54

00000FBO 45

00000FCO .even

0000OFCO 0O0O0OOCGFEQ’ .field EXECUTE

D000DOFED 9560 EXECUTE: MOVE *PSTK+,AQ

O00000FFO 0160 Jump AOD ; (cell AO)

goo001000 0960 RETS ; Jump mals rapido
*»
* - DOCREATE a Rotina suxilier para VARIABLE , poe endereco 'a’
bl da proxims celula de memoria na pilha
*

00001010 0000OF50' H_DOCREATE: .int H_sexecutse

00001030 08 .byte 08h,0hn

00001038 oo

00001040 44 .string "DOCREATE"

00001048 &4F

0oco01050 43

00001058 52

00001060 45

00001068 4]

00001070 54

00001078 45

00001080 .even

00001080 000010AD° .field DOCREATE

000010A0 95E0 DOCREATE: MOVE *SP+,s80

00001080 AQ0B MOVE a0,-%PSTK

googoo10Cco 0960 RETS
- .
* ~ DOCONSTANT n Rotine suxiliar para CONSTANT , pos
- conteudo da proxima celula do memoris
- na pilha

. »

00001GD0 00001010’ H_DOCONSTANWT: .int W_DOCREATE

000010F0 OA .byte 10,0

000010F8 00

00001100 LY .string “DOCONSTANT®

00001108 "4F

00001110 43

00001118 4F

gooo1ll120 4c

00001128 33

00001130 54

00001138 4l

00001140 4E

0000114 54

00001150 .even

00001150 0D0001170° .fleld DOCONSTANT

00001170 95E1 DOCONSTANT: MOVE *SP+, Al

060001180 8420 MOVE *Al,a0

00001190 A0O0B MOVE a0,-*PSTK

000011A0 0960 RETS
-
* « (LIT) n rotina auxiliar, recupera numeros compilados.
- n e’ o conteudo ds proxima celuls no dicionarioc
*»

00001180 00001000 H_1lit: +int H_DOCONSTANT

gooo1lo00 05 .byte 05h,0h

ooo01108 00

000011ED 28 .string “(LIT)"

000011¢&8 4C

000011lF0 49

000011F8 54

00001200 29

00001210 .even

00001210 Q0001230" .field 1it

00001230 85E1 lit move *sp,al ;$p aponta para o numero

00001240 8420 MOVE =Al,al

6380
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0381
o382
0383
0384
0385
0386
0387
0388
0389

0390

0391
0392
0393

639a
0395
0396
0397
0398
0399
0400

0401

0402
0403
0404

gaos
0406
0407
0408
0409
0alo0
Dall

0412

0al13
0414
0415

041lé
0417
0418
0419
0420
0421
0422
0423
042a

0425

0426
0427
0428
0429
0430
0431
0432
0433
0434
0435

00001250
00001260
00001270
00001280

00001290
00001280
00001288
coog012C0
cocclacs
00001200

000012€0
000012E0
00001300
00001310
00001320
00001330

00001340
00001340
00001368
00001370
00001378
Qoo001380
gocol38s8
00001390
oo001390
goo001380
000013CO
00001300
000013ED

000013F0
00001410
oopolale
00001420
00001428
00001430
00001438
00001440
00001450
00001450
00001470
00001480
00001450
000014A0

00001480
go00014D0
00001408
000014E0
00D01l4ESB
000014F0
000014F8
opo001500
gooo1508
oocols10
00001510
00001530
00001540
00001550
00001560

- K.

A.STEFANI

1001
802f
AOCB
0960

gogolieo’
03
00
53
50
43

gogolsgo’
09Co
0020
Ao0GB
0960

00001290°
04
o0
54

52 -

55
45

00001380°
09co
FFFF
A00B
0960

00001340

00001470"
g9co
0000
AQ0B
0960

000013FQ’
06

00001530
85€1
8420
800F
0960

1990

- SPC 20h

spc:

pe:

- TRUE

tru:

tru:

-

* - FALSE T
»

H_fal:

f

X ¢ % ¥ % %

* % & %

al:

- BRANCH -

_BRANCH:

RANCH:

f ?BRANCH -

87.300 Sun Jul B 22:46:31 1990
PAGE 7
ADDK 32,al
move al, *SP ; passa sobre dado
MOVE a0,-*PSTK
RETS

coloca na pilha o sscli de space

.int H_1it
.byte 03,0h

.string "SPC"

.aven
.field spc
movi 20h,al

move 80,-*pstk
rets

colocas ne pilha o numero booleano true

.int H_spo
.byte 04,0h

.string "TRUE"

.eaven
.field tru
movi ~1,al

move al,-"pstk
rsts

c0loca na pillha o numero:boolsanc false

.int H_tru
.byts 05,0h

.string *"FALSE"

.even
.field fal
movi 0,a0

move a0,-"pstk
rsts

rotina auxiliar usado por DO , IF

salta execucao para o endersco contido na proxima
osluls no dicionario

.int H_fal
.byte.06,0n

.string "BRANCH*

.even

.field BRANCH
MOVE *SP,Al
MOVE *Al,s0
MOVE s0,*SP
RETS

rotina asauxlilliar usada por 00 , IF
salta execucao pars ¢ endereco contido na proxima
celula no dicionarioc se f for false
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(c)
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0436
0437
ga3e

0439

0440
0441
0aa2
0443
0444
0aas
D446
0447

0448
0449
04350
0451
0as52
0453
0a5a
0455
0456
0457

0ass

0459
0460
Qa6l

0462
0463
0464
[ X ¥-3]
Daés
0467
D468
0469

0479

0471
0472
0473

0474
0475
0476
0477
0478
0a79

0480

0481
0482
D483
0484
0483

0486
0487

O0FF Assembler, version 2.00,
Copyright 1985, 1987,
CRIPT - M.A.STEFANI -~ 1990
»
00001570 000014B0’ H_cbranch:
00001590 07
00001598 00
000015A0 3F
000015A8 a2
00001580 52
0ooo1588 a4l
a00015cCco 4t
googlsce 43
Q0001500 48
00001S5E0
000015E0 00001600°
00001600 85E1 cbranch:
00001610 4Cc22
00001620 8420
00001630 800F
00001640 9560
00001650 0840
00001660 FFFF
00001670 CAO2
00001680 1002
00001690 80aF
000016A0 0960° cbranchSAIl:
»
* - HERE a
-»
-
00001680 00001570° H_HERE:
00001600 04
000016D8 0g
0D0O016EQ 48
000016E8 a5
000016F0 52
000016F8 45
00001700
00001700 00001720°
00001720 05A0 HERE:
00001730 go0018l0°
00001750 A0O0B
00001760 0960
*»
‘% - DIP a
-
-
00001770 00001680’ H_DIP:
00001790 03
0opo1798 - 0o
800017A0 44
000017A8 49
00001780 50
000017cC0O
000017C0 000017EQ’
000017ED ODSF DIP:
00C017F0 DOO0ClO0AD’
00001810 00015430 rDP:
*
*.n ALLOT
. »
00001830 00002770 H_ALLOT:
00001850 [+ -8
00001858 00
gco0g01860 41
00001868 4C
00001870 4ac
00001878 AF
00001880 54
00001890
00001890 000018BO°
00001880 9560 ALLOT:
0g0018CO 2080
00001800 05A1
ODOC18EC 00001810°
00001900 4001
00001910 0581
00001920 00001810"

87.300
Texas Instruments Ing.

Sun Jul 8 22:46:31 1990

PAGE 8

.int H_BRANCH
.byts 07h,0n

.string “7BRANCH"*

.even
.field cbranch
MOVE #SP A}
MOVE Al,A2
MOVE *A) ,AD
MOVE AD,*SP
MOVE *PSTK+,AQ
CMPI 0,AQ

JRZ cbrenchSAl

ADDK 32 ,A2

MOVE A2,*SP
RETS

retorna o endereco de proxima celwla livre
no dicionario

.int H_cbranch
.byte 04h,0n

.string “HERE"™

.even
.fisld HERE
MOVE @fDP,AD

MOVE AD,-*PSTK

_RETS .-

variavel de controle ,
do dicionario

contem em 8 ©0 pointer

.int H_HERE
.byte 03,0h

.string *"DIP"

.even
.field DIP
calla docreaste

.field endp ;(cris espaco)

reserva n celulas no dicionario , movimentando DIP
.int HW_DIP
.byte 05h,0h

.string “ALLOT*

.aven
.field ALLOT
MOVE *PSTK+,al
SLA 4,80

MOVE @fdp,Al

ADD a0,Al

MOVE Al, @fdp

LR U ORMACAQ o Q36

N




LsP Lu

MINISC

Cage
0489
0a90
0491
0492
D493

04a9a
0a9s
0a9é
0a97
0498

0499
0500

0501
0502
0503
0504
o503
0506
0sg7

2-2:1]

0509
0510
0511

0512
0513
0514
0515
0516
0517
gs18

0519
0s20
0521
0522
0523
0524
0525

0526

0527
gs2s
0529
8530

0531
0532
0533
0534
0535
0536

0537
0538
0539
05480
054l
0542
0543
0544

0545

tt Assembler,
(c) Copyrignt 1985,

RIPY - M

00001940

00001950
00001970
00001978
00001980
000019%0
00001950
00001980
ooo0l19CoO
00001900
000019F0
00001A00
DOOGlALD
00001A30

00001Aa0
00001A60
00001468
00001A7g
Q00001A7S
00001A80
00001Ag0
00001AAD
00001480
00001ADO
000Dl AEQ
00001AFO
aoogclsac
00001810
ogoca1820
gooole3o
00001840
00001860

oooolB?0
00001890
00001898
00001BAD
000D01BAE
poo01880
gooo01l1888
go0g01lBCO
gogoiscse
00Cc01800
00001BED
00001BED
ogoolcoo
oooglcie
oooolc2o
gooo01cao
gogocolcso
00001C60
pogolC7o
00001C80
gooolicec
00001CAD
pogoicco
gogolcCo0

g0001CED
00001000
o0c01DOS
oooec1D10
00001018

.A,STEFANI

0960

00001830°

00001980
9560
05A1

oo00l8io’
%001
0581

ogoolelo’
0960

ggc01930"
g2
o0
43
2¢C

000014AAD"
05A1

googolslo’
92560
018E
0550
8001
1201
OlAE
0581

gogcolislo’
Q%60

00001Aa0’
a7

gogogolicgo’
LEZBY
05A2

gog80iels’
018BE
0ss0
9822
01AE
98212
osaz

goocilglo’
802F
0960

goooi1s70"

X » * ¢

version {.UU,
1987,

1990

x 04 ¢4

-2 -]

x b & s e

co

-»
-
-
-
]

omms

CoMPile:

NPQLE:

11 (00)

rdo:

g/.300 Sun Jul 8 22:46:31 1990
Texas Instruments Ino.

PAGE 9

RETS

comms , coloca o valor n na proxims celuls do dic.

. .int H_ALLOT
.byts 0lh,0hn

.string *,"
.even

.Tield comma
MOVE ®*PSTK+ , al
MOVE @fDP AL

MOVE a0,*Ale
MOVE Al, @fdp

RETS

c-comms, armezena o3 lé lsb de n na proxims celula do
dicionario

.int H_comms
.boyte O2n,0n

.string *C,"
.eVen

.field ccomma
MOVE @fap,Al

MOVE *PSTX+,s0

getst als
setf 16,0,0

MOVE a0,*Al
ADDKk 16,Al

putst alas

MOVE Al ,@frap

‘RETS

COMPILE fun compila no dic. & proxima funcao fun pressnts

na definicaoc sendo sxscutada

.int H_ccomms
.byte 07h,0n

.string "COMPILE®

.aven

.field COMPILE
MOVE *SP AL
HOVF @rap A2

gETST Al4

SETf 16,0,0
MOVE *Ale, %A2+
PUTST Ala

MOVE *Al+,*A2+
MOVE A2,@fap

MOVE Al,*SP
RETS

rotins auxiliar de controle dos lacos DO,LOOP
colocs nas pllhas auxiliar o encersco de saida

.int W_COMPILE

.byte Dan,0On

.string *(D0)"*



GSP COFF Assemblor,
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version 2.00,

MINISCRIPT - M.A STEFANI - 1990

0546
0547
0548
0549
0530
0551
0552
0553
0554
0555
0556
0557

0558
0559
0560
0561
0562
0563
B564
- 0565
0566

0567

0568
0569
0570

0571
0572
0573
0574
0575
0576
0577
0578

0579
0580
0581
0582
o583
0584
0585
0586
0587
0ss88

0589

0590
0591
0592
0593
059%9a
0595
0596
0597
0598
0599

0600
0601
0602
0603

00001020
00001028
00001030
00001030
00001050
00001060
00001070
goooipen
0go010%0
00001040

gooaliose

00001DC0O
0oo01DDO
0C001DED

000010F0
00001E10
00001ELlS
00001£20
0D001E28
00001E30
00001E38
00D01EA4D
00001E48
00001€50
00001ESD
00001E70
00001€E80
00001£90
00001EAD
00001EBO

00001ECO.

00001EDO
COOO0LlEEQ
00001EFO
00001F00
00001F10
00001F20
D00C1F30
00001F40
00001FSO
00001Fé&0

00001F70
00001F90
000Q1F98
00001FAD
C0001FAS
00001FBO
gcooo1FB8
00001FCO
0C001FCs8
00001FDO
00001FED
O00O01FEQ
00002000
0o0oco02010

00002020
00002040
00002048
00002050
00002060
00002060
00002080

4F
29

o0ogol0s50’
9560
9561
85€2
8443
1002
804F

AD&C

AD2C
AQQLC
0960

gogolcED’

00001€70°
09C3
goo1
9580
9581
4060
4820
€504
AQ2C

0coc2000"
9563
coEe?

g0001F70°
01
00
49

00002080’
8580

r

do:

87.300

- (L00P) -

rloop:

rloop:

r

r

r

-
-
-
-
H

loopl:

loop2:

x (+L00P)

rpluslaop:

plusloop:

-I14

I:

MOVE *ASTK+ ,AD

RETS

PAGE 10

depois do (DD)

contem o endereco de jump

de retorno
pilha auxilisr o sndereco

Sun Jul 8 22:46:31 1990
.even
.fleld rdo
MOYE *PSTK+,al ; Indjice
MOVE *PSTK+,Al i limit
MOVE *SP,A2
MOVE *A2,A3 ; endareco
addk 32,82
move a2,%*sp H
y sndereco
MOVE A3 ,-*ASTK ; salvs ng
; de sajida
HOVE Al,~*ASTK ; limite
MOVE a0 ,-*ASTK ; indice

rotina auxiliar de controle dos lascos DO,LO0OP
Pula para s palavra imediatamente apos (DO) se
0 indice nao ultrapassou o limite

.dnt H_rdo

.byte 06h,0n

.string "(LOOP)"

..Vin
.field rloop

MOVi 1,A3

sindex
MOVE *ASTK+,Al ;limit
ADD A3 ,a0

CMP al,AD

JRGE rloop2

MOVE Al ,-*ASTK

MOVE 80,-*ASTK .

JRUC branch

MOVE *ASTK+,A3

MOVE *SP,asD
saddk 32,80

MOVE a0,*SP
RETS

rotins asuiliar usada por +LO00P

com incremento x fornecido
.int H_rloop
.byte 07,0n

.string "(+LOOP)"

.even

.fleld rplusloop
MOVE *PSTK+,A3
JRUC rloopl

, 8imilar s LOOP porem

retorna o indice corrente do laco DO-LOOP mais

interno

.int H_rplusloop
.byte 01,0n
.string "1
.even

.field 1

MOVE ®*ASTK,s0

T
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0604 00002090 AQOB MOVE a0,-*PSTK
0605 00002040 0960 RETS
0606 *
g:g; * -3 retorna o indice do segundo laco DO0-LOOP mais interno
*
0609 *
0610 DDDO20BO 00002020° K_J: Lint H_I
0611 000020D0 01 .byte 0lh,0h
00002008 00
0612 0C0OD20ED 4A .string *J*
0613 DODO20FO .even
0614 000020F0 0OODD2110° .field 2
06l5 00002110 B580 3J: MOVE *aSTK(+32),a0
00002120 0020 }
‘0616 00002130 ADOB MOVE a0 ,-*PSTK
D617 00002140 0960 RETS
0¢ls *
06l9 * - K k idem pars o terceirs laceo
‘0620 LI .
0621 00002150 000020B0" K_K: SAdnt KO
0622 00002170 0l .byts 01lh,0h
00002178 00
0623 00002180 4B . .string *K*
0624 00002190 .even
0625 00002190 00OD021B0’ .fleld K
0626 000021BO 8580 «x: MOVE *ASTK(+64),a0
gooo021Cco 0040
0627 00002100 ADOB MOVE a0,-*PSTK
0628 000021ED 0960 RETS
0629 .
0630 * - (LEAYE) sbandona inconcdicicnalments um laco DO-LOOP
0631 -
0632 000021F0 00002150’ H_rleave: .dint H_K
0633 00002210 0?7 .byts 07h,0h
00002218 []1]
0634 00002220 28 .string "(LEAVE)"
00002228 (1 :
00002230 45
00002238 41
00002240 56
00002248 45
00002250 29 -
0635 D00D02260 .even
0636 00002260 00002280 .fleld rleave
0637 00002280 0BOL rleave: s0di 64,ASTK ;. index, limit popped
00002290 0040
0638 000022A0 9580 MOVE ®*ASTK+,a0 ; sndereco de retorno
0639 000022BO 800F .MOVE 80,*SP
0640 000022CO 0960 RETS
06al -
06a2 * f (?LEAVE) - sbandona um laco DO-LOOP se f = false
0643 .
0644 00002200 D000C21F0' H_rclsave: .int H_rleave
0645 000022F0 o8 .byte 0B8Bh,0N
0000D22F8 1]4]
D646 00002300 28 .string "(7LEAVE)"
00002308 3F
60002310 4C
00002318 45
00002320 8] - -
oo0p2328 56
0002330 45
00002338 29
0647 00002340 .even
0648 00002340 00002360 .field rcleave
0649 00002360 9560 rclesve: MOVE *PSTK+,a0
0650 00002370 5400 oR 80,80
0651 00002380 CBEF JRNZ rleave
0652 00002390 0960 . RETS
0653 *
0654 * & TOKEN - treansmite a0 acumulador de seide o etring iniciado
0655 - no endereco & :
[« X-3-7 -
0657 0D00023A0 00002200’ h_type: .int H_rcleave
0658 000023CO 0a .byte 04h,0h

0o0023Cs [es]
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0659 00002300 74 .string “type”
00002308 79
000023E0 70
000023E8 65
0660 000023F0 .even
0661 0O0023F0 00002410 .fisld type
0662 00002410 9560 typeo: . move *pstk+,al
0663 00002420 BEO1 movb *s80,al
0664 00002430 1200 addk 16,a0
0665 00002440 0Bel andi Orffh,al
00002450 FFFFFFOO .
0666 00002470 0Bal cmpi O0,al
00002480 FFFF
0667 000D2a90 CAQA Jrz typesal
0668 000024AD 05A2 move @ftabp,a2
00002480 000074BO°’ )
0669 00002400 9C02 typemove: movb *ad,*a2
0670 000024EQ 1100 addk 8,a0
0671 000024aF0 1102 addk 8,a2
0672 00002500 3C81 dsj al,typemove
0673 00002510 0582 move a2,@ftobp
00002520 00007480
0674 00002540 0960 typessi: rets
0675 *
0676 * - CONTEXT a retorna o endersco da variavel que contem o vocabulario
0677 hd de contexto
0678 o
0679 00002550 000023A0° H_CONTEXT: .int H_TYPE
0680 00002570 07 .byte 07h,0h
00002578 00
0681 00002580 43 .string "CONTEXT*®
00002588 aF
00002590 af
00002598 Sa
000025A0 45
000025A8 .58
00002580 54
0682 000025CO .even
0683 000025C0 000025E0" .field CONTEXT
06684 00D0025ED ODSF CONTEXT: callas docreate

000025F0 DODO10AQ

0685 00002610 00O002B1D’' FCONTEXT: .field fCORE
0686 -
0687 * « CURRENT a idem pars vogcabulario corrents
0688 hd
0689 00002630 00002550’ H_CURRENT: .int H_CONTEXT
0690 00002650 07 .byte 07h,0h
00002658 o0 ’
0691 00002660 43 .string "CURRENT"
00002668 55
00002670 52
00002678 52
00002680 45
00002688 4E
00002690 54
0692 000026A0 . .aven
0693 000026A0 000026CO°’ .fisld CURRENT
0694 000026CO ODS5F CURRENT: calla docreats
000026D0 000C10AOQ°
0695 000026F0 00002810’ fcurrent: .field frCORE
0696 -
0697 * - ENTRY a retorna o endereco do cabelhaco da ultima definicso
0698 b no vocabulario corrente
0699 - .
0700 00002710 00002630° H_ENTRY: .int H_CURRENT
0701 00002730 05 .bytes 05h,0h
00002738 go
0702 00002740 45 .string “ENTRY"®
00002748 4t
00002750 54
60002758 52
00002760 59
0703 00002770 .even
0704 00002770 00002790 .field ENTRY
0705 00002790 ODSF ENTRY: calla current ;eurrent address

000027A0 000026CO°’
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0706 000027CO 005F calla fetch ;vocabulary address
00002700 00000OC10°’
0707 000027F0 0D5F calla fetch ;header address
00002800 o0O0QOOCLlO"
0708 00002820 0960 RETS
0709 *
0710 *xy + 2 soma
0711 *
0712 00002830 00002710’ H_plus: .int H_ENTRY
0713 00002850 01l .byte 0lh,Oh
00002858 00
0714 00002860 2B .8tring "s+*
0715 00002870 .oven .
0716 00002870 00002890° .fleld plus
0717 00002890 9560 plus: MOVE *PSTK+,al
0718 000028A0 9561 MOVE *PSTK+,Al
0719 00002880 4001 ACD a0,Al
0720 000028C0O A028B MOVE Al,~-*PSTK
0721 00002800 0960 RETS
0722 : *
0723 * xy -2 subtracao
0724 -
0725 000028BEQ0 00002830' H_minus: ) .int H_plus
0726 00002900 01 .byte 01h,0h
00002908 00
0727 00002910 2D .string “-*
0728 00002920 .sven -
0729 00002920 00002940’ .field minus
0730 00002940 9560 minus: MOVE *PSTK+,al
0731 00002950 9561 MOVE *PStK+,Al
0732 00002960 4401 SUB a0,Al ‘
0733 00002970 AO2B MOVE Al,-*PSTK
0734 00002980 Q0960 RETS
0735 - R
0736 * ~ COMPILER a restorna o endereco da variavel que contem o vpocabulario
0737 bt do compilador . : :
c738 . . ’ ’
0739 00002990 000028EC° H_COMPILER: .int H_minus
0740 00002980 08 .byts 08h,0n
00002988 00
0741 000029CO 43 .string "COMPILER"
go0029Cs8 4F
00002900 aD
00002908 50
D00029E0D 49
000029E8 ac
000029F0 45 .
000029F8 52
0742 00002A00 ) .even
0743 00002A0C 00002A20° .Tield COMPILER
0744 00002A20 OD5F COMPILER: cslla docreate
00002A30 000010AQ°
0745 00002A50 OO0O0OACOO0’ fCOMPILER: .field H_bracktick ;topo do voc compiler
0746 - )
0747 ® - CORE » idem pasra o vocsbulario raiz
D748 -
0749 00002A70 00002990’ H_CORE: .int H_COMPILER
0750 00002A90 0a .byte 04h,0h
00002A98 00 .
0751 CGO002AAQ 43 .string "CORE"
00002AAS aF
00002ABO 52
000C2ABB 45
0752 00002ACO .even
0753 00002ACD 000O02AED’ .fleld CORE
0754 COO0O02AED 0D5F CORE: cslla docreate
O0002AF0 000010A0°’
0755 00002810 00008970’ fCORE: .field H_graphics ;topo do vec core
0756 *
0757 * <~ LAST a retorna o endereco des variavel que contem
0758 * ultima definiceaoc no dicionario
0759 hd
D760 00002830 000C2A70° H_LAST: .int H_CORE
0761 00002850 04 .byte 04,0h
gooo2858 oo

0762 00002860 4ac .string "LAST"
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MINISCRIPT ~ M.

0763
0764
0765
0766
0767
0768
0769
0770
0771
0772

0773

077a
0775
0776
Q777
0778
0779
g780
o781
0782
g783
0784
0785
0786
0787
Q788
0re9
07%0
0791
0792
0793
079a
0795

0796

0797
0798
0799

0800
o801l
0802
0803

00002868
00002870
00002878
goop02880
gooc2B80
00002BAQ
00002880
00002800

0o0028BFO
g0002C1l0
goooz2Cc1s8
00002C20
gooop2c28
oo0o0z2c3o0
ooo0o02Cc38
00002Ca0
00002C4as8
00002CS0
0o002c58
00002C60
0Q002C68
ooo002Cc70
ogoo2Cc7s
00002C80
cooo2Cs80
00002CAQ
ogooa2cso
o0o002C00
00002CED
00002000
ogoo2010
00002030
ooo002D40
00002060
00002070
00002D90
00002DAD
0go02DCO
00002DDO
00002070
000D2E0O
00002E20
00002E30
00002E50
00002E6C
00002E80
00002E%0
00002EBO
00002ECO
00002EED
00002EFO
00002F1l0

00002F20
00002Fa0
00002F48
00002F50
00002F58
goon2reée0
00002F68
0o002F70
00002F80
00002F8B0
00002FAQ
go0002FBO
00002FDO
00002FEQ
00002FFO
00003000

A.STEFANI

41
53
54

00002BAD"’
0DSF

000C10A0°

00014020°

00002A70°
09
00
43
4F
4D
50

00002CAOD"’
gD5F
00002790
0DSF
000000AD"’
005F
000000AQC"*
005F
00000C10°
005F
000026CO0°*
aDSF
oooo0C1O0"
oDsF
ocoo00CBO’
oDSF
00002A20"
0D5F
00000C10°’
DOSF
000001EQ°
00SF
00000C80°
005F
00002420
0DSF
60000CB0°*
0960

000028F0"°

00002FAQ’
05AA

00001810
1004
aDa9
1204
0548

- 1990 PAGE 14
.even
field LAST
LAST: calls docreaste
fLAST: .field H_tshow sultima palavra no dic
-
* - COMPILERWORD - ’
hd poe a ultima definicao no vocabulario COMPILER
»
H_COMPILERWORD: .int H_CORE
.byts 09h,0n
.string “"COMPILERWORD"
.even
.field COMPILERWORD
COMPILERWORD: cslla antry ;latest hsader sddress
calla dup
callae dup
calla fetch ;penultimo link
calls gurrent
calla Tetch
calls stors
calla compiler . ;/ core
cslla fetch
calla swap
calla store
calla compiler ;/ core
calla store
RETS
- .
* ¢ TOKEN - retira de TIB a proxima palavrs delimitada pelac
. caracter ¢ , colocandoc no word-buffer,
-
H_token: .int h_COMPILERWORD
.byte 05h,0hn
.atring “TOKEN"
.even
.field TOKEN
TOKEN: MOVE @fdp, AlD ;DP sponta para o link field
ADDK 32,Al0 ;word buffer
MOVE Al0,a9% ;809 sponta pars Nchar field
ADDK 16,A1D ;Al0 aponta para nome field

MOVE @finp,as8 ;a08 aponts p/ o pointer do imput

buffer
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MINISCRIPT -

0804
0805

0806
0807
o808
0809
0810

0611

0812
0813
0814
0815
0816
o817
08ls
0819
0820
0821
0822
0823
0824

0825
0826
0827
0828

0829

0855
0856
0857
0858

0859

00003010
00003030
00003040
00003050

60003070
00003080
60003090
00003080
coo030C0
00003000
000030ED
000030F0
00003100
0ooo3110
00003120
00003130
00003140
00003130
00003160
00003170
00003180
00003190
00003140
00003180

ooo031cCcoO
00003100
000031E0
000031F0
00003200
00003210
00003230
00003240
00003250
00003260
60003270
00003280
00003290

000032A0
00003280
000032C0O
00003200
000032ED
000032F0
0oo03300
00003310
00003320
00003330
00003340
00003350
00003370

60003380
000033A0
0000D33A8
ocoo3380
oooo33es
000033C0
000033Cs8
00003300
000033D8
B00D33ED
000033E0
00003400
00003410
00003430
00003440
00003460
00003470

M.

A.STEFANI

00007630°
9565
ogss

FFFFFFOO

8FQ3
oBel
FFFFFFOO

0B43

FFFF

CA24
4865

€802
1108
COFsS
apo7
4400
1020
1108
8f03
4865
CAQS
0B43
FFFF
cBFs

0BES
FFF7
0808
0008
0588
00007630
4Cc01l
9CEA
1107
110A
3Ccel
1FEQ
CAQ2

-

8CAA
110A
acoe9
1109
09cCé6
0oo00
8CC9
0960
09Cé
gooo
0586
00009330
0960

000QD2F20
(3]
co
43
52
45
41
54
45

00003400
ODSF
00001300’
0D5F
00002FAQD"’
0DSF
o0og0027%0°

.

- 1990

TOK1:

TOKZ:

TOK3:

TOKA&:

TOKS:

TOKéG:
tokenbuf:

-~ CREATE

-
*
-
-
H

_CREATE:

CREATE:

MOVE *PSTK+, AS
ANDi OFFh,AS

MOVL 20h,As
CMP A4, AS
JRNE TOK2

MOVD *AB,A3

ANDi OFFh,A3

cempi 00,a3

Jrz tokenbuf
CMP A3 ,AS
JRNE TOK2
ADDK 08,A8
JRUC TOK1
MOVE A8,A7
SUB 80,a0
ADDK 01,20
ADDK 08 ,A8
MOVD *AB A3
CMP A3 ,AS
JREQ TOKa
cmpi 00,a3

tok3
true,aé
08,A8

Jrne
movi
SuBl

ADDI 08,A8

MOVE A8 .,@8finp

MOVE
MOVD

a0,Al
*A7,%Al0
ADDK 8,A7
ADDK 8,Al0
DSJ Al,TOKS
BTST 0,AQ
JRZ TOKé
ADDKk 1,a0
MOVD AS,%al10
ADDK 8,A10
MOVD 80,%*A9
addk 8,a9
movi 0,aé

movb
RETS
movi

a6,%s9

falase,aé
move
rets

cria

Sun Jul

8 22:46:31 1990
PAGE

yP8ga separador adot
;l1impo

;A4 contem SPC

;0 separador e SPC

;88 nao token start
;tompara se 8 separs
;compars se fim buff

;fim buf

;8 naoc token start
;incremente a pointe

;88lva taken start
;2ero contador

;8 = ssparadop
;se for vai para o fi

;passa pelo separado
;etualiza imput bufr

;jcopia contagem
;imput dbuffer - nbme
;incrementa pointers

;testa se a contagem
;88 impar incrementa
;nso0 arredonda?

;poe separador no n

1Po® contagem no Nch

aé,@fnendbuf

que vem a seguir em TIB

.int HM_TOKEN
.byte 05,0n

.etring

.aven

.fleld CREATE
cslla spe
cslla token

calla entry

"CREATE"

15

ado

dor
er

r

T

fer pointer

field

® par
contagem de 1

ome fleld

ar field

no dicionario um cabecalho com o nome
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MINISCRIPT - M

0860

0861

0862

0863

0864

0863

0866

0867

0868

0869
0870
a87l

0872
0873
0874
0875
0876
0877
0878
0879
0880
gssl

0882
0883
0884
pges
08eé
oss7
oess

ogey

0890
0891
o892

0893
0894
0895
0896
0897
0898
0899
0900
0901

0902

0903
0904

00003490
D00034A0
008034C0
00003400
000034F0
00003500
00003520
00003530
00003550
00003560
00003580
00003590
00003580
000035C0O
000035E0
000035F0
00003610
00003620
00003640
00003650
00003660
00003670
00003690
000036A0
00003680
000036CO
00003600

‘'000036E0

DODO36FD
00003780
00003710
00003720
00003730
00003750

00003760
gpoo3780
oogco3788
00003790
00003798
00003740
000037A8
0o003780
00003788
0o0037cCO
ogoo37Cs
0o003700
00003700
000037F0
00003800
05003820
00003830
00003850
00003860
00003880
gco003890
00003880

ggo0o3sCo
000038EQ
0p0038ESB
000038F0
0o0038F8
00003900
0oo003908
googo3slio
00003918
00003920
00003928
00003930
00003930

Assembler,

version 2.00, 8).300 Sun Jul
1985, 1987, Texas Instruments Ino.
.A.STEFANI - 1990
0DS5F calla here
00001720"
ODSF calla dup
000000AQ’
QDSF calla last
000028A0"°
QD5F calla store
oocooocCcso’
GD5F calla current
000026C0°
ODSF calla fetch
gooooclo’
0DS5F calla store
ocoooo0C80"
0D5F - calla comms
0oooo01980°
05A0 MOYE @fdp,al
‘00001810
8401 MOVE *a0,Al
1200 ADDK 16,a0
0B&1l ANDi 7Fh,Al
FFFFFFBO
4C22 . MOVE Al,A2 ;copia
1100 TCREATEZ2: ADDK D8,a0
3C42 DSJ A2,create?
1FEL BTST 0,AL
CAODl "JRZ createl
1100 ADDK 08,80
4C03 CREATES: MOVE a0,A3
1003 ADDK 32 ,A3
9060 MOVE A3 ,*al+
0580 MOVE a0,@rdp
gogoglslo’
0960 RETS
»
* n CONSTANT nanms
* cria
»
‘00003380° H_CONSTANT: .int H_CREATE
o8 .byte 08h,0h
00
43 .string “CONSTANT®*
ar
4E
53
54
41
4t
54
.oven
000037F0"° .field CONSTANT
OD5F CONSTANT: calla create
00003400
CD5F calla compile
ococolco0’ iy
ODSF calla doconstant
ggoo1170°
ODSF calla comma
gooo1980"
0960 RETS
[3
* n VARIABLE name
*
00003760" H_VARIABLE: .int H_CONSTANT
08 .byte 08h,0n
co
56 .string "VARIABLE"
41
52
49
a1
a2
4cC
45
.aven
00003950° .field variable

2:46:31 199¢C

PAGE 16

';nndoreco do vocabulario current
;8alva no vocabularie

;salva no dicionario ultime link

;em Al esta o Nchar field
;pbassa pelo N fiela
;Ppega © numero de caracteres

;incrementa a0 ate passar pelo string

;testa se Al e par

;*AJ contem code field address

;DOP asponta p/ o code rield address

no dicicnarioc a constants name com o valor n

cria & variavel name com o valor inicial n

SERVICC UE EIBITUTECA £ (I iMACAC = FQSC

FISicA

i
-
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MINISCRIPT - M

0905
0906
0%07
0908

0909
0910
0911
0912
0913
0914
0915

0916

0917
0918
0919

0920

0921
g922
0923
0924
0925
0926

0927
0928
0929
0930
0931
0932
0933
0934
0935
0936
0937
0938
0939
0940
0941
0942
0943
0944
0945
0946
09a?
0948

0949
0950

0951
0952

0953

00003950
00003960
00003980
00003990
00003980
00go039cCo
000039ED
000039F0
00003Al10

00003A20
00003440
00003448
00003A50
00003A58
00003A60
00003468
G0003A70
00003A70
00003490
00003AAD
00003ACO
00003ACS
00003ADO
00003ADS

00003AED
ogo03Boo
00003BOS®
00003810
00003820
00003820
00003840
g0003850
00003870
00003B80
000038AD
00003880
000038BDO
00003BED
00003C00
0ooo03Cle
00003C30
00003CA0
00003Cé60
00003C70
00003C9%0
00003CAD
00003CCO

gooo3Ccoo
00003CFO
00003CFs8
00003000
gogoo3plo
00003010
0o00a3030
00003Da0
00003D60
0goo3080
00003090
00003080
gogo3DpCco
00003DED
00003DFO
00003El0
00003E20

Version 2.00, 87.300 Sur Jul 8 22:46:31 1990

1985, 1987, Texas Instrumants Inc.

.A.STEFANI

0DSF
00003400°
0D5SF
ooggolcoo’
0DSF
000010A0"
0D5F
g0001980°
0960

000038CO°
g4
00
40
aF
a4
45

00003A90°
0DSF
0o000l0A0’

00003A20°
01
00
3A

gooo3B40 "
005F
000026C0°’
005F
ooooncio’
0D5F
0ogo02sEQ’
0D5F
ooooocso’
0D5F
00003400
ODSF
0000138B0°
005F
00003A%0°
QDS5F
00000CBO”’
0960

00000000
01
01
38

00003030
0D5F
00001230
00000960
0D5F
00001AAD’
0DS5F
00001470
0D5F
00003A90°
0D5F
ooooocCBO”’

- 1990 PAGE 17
VARTABLE: calla create

calla compile

calla docreate

calla comma

RETS

- MODE a variavel de controle que comtem o flag indicativo
do modo corrente (interpretativo ou compilativo)

X * & & »

_MODE: .int H_VARIABLE
.byte 04h,0n

.string "MODE"

.even
.field MODE
MOOE : calla docreate

fmode: .byte Gh,0h,0h,0hn

- ! name cria uma nova definicao no dicionario com o
nome name . entra no modo compilative

T & & & @&

~colon;: .int h_MODODE
.byte 01h,0h

.string *:*
.even
.fleld caolon
colon: ~ocalle current
calla fetech
calla context
cslla stors
calla create
calla tru
calla MODE
calla store

rets

- - termina uma definicao , retornando so modo
interpretativo

T & % 8

semi: .int O iinicio do vocabulario compiler
.byte 01h,01h

.string ";"

.even

.fiseld semi
semi: callas 14t

.int 09600 ; (RETS)
calls ccomma

calls fal
callas mode

calla store
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MINISCRIPT - M_A.STEFANI - 1990 PAGE 18
0954 00003E40 0960 RETS
0955 *
0956 * - (BUILDS a wusado em conjuntc com DOES> . Gera um cabecalho
0957 * com & proxima palavre no TIB , insere um CALLA @
0958 * colocs o0 endereco de proxims celula no pilha
0959 *
0960 000C3ES50 00003CDO° H_builds: .int h_semi
0961 00003E70 07 .byte 07,0n
00003E78 go
0962 00003E8D 3C .etring "<BUILDS"
00003E88 42
00003E90 55
00003E98 49
00003EAD 4C
DO0D03EASB 44
00003EBO 53
0963 QO00O3ECD : .aven
0964 00003ECO ODOO3EEQD’ . .field builds
0965 DODO3EED 005F builds: calls create
00003EFD 00003400 ' .
0966 00003F1l0 0DSF calls 1lit
00003F20 00001230
0967 00003Fa0 0COOOQDSF .int ODS5Fh
0968 O0O0O03F60 005F calis ccomma
00B803F70 0OGOLlAAD’
0969 00003F90 QDSF calla here
00003FAO0 00001720°
0970 00003FCO 005F calls 14t
00003FDO 000D1230°
0971 0O0O003FFO0 00000002 .int 2 *
0972 00004010 ODS5F calla allot
00004020 000018BO"* ’
0973 00004040 0960 RETS
0974 -
0975 * a DOES> =~ termina 0 trecho “compile time” de uma definicac e
0976 ot armazens o sndereco seguinte no endereco contidao
0977 - na pilha , estabelscendo o trecho “"run time™.
0978 -
0979 00004050 Q00003E50° H_does: .dnt h_builds
0980 00004070 os .byte 05,0h
00004078 oo
0981 00004080 44 .string *“DOES>"
00004088 aF .
00004090 45
00004098 53
000040A0 3E
0982 00004080 .even
0983 00004080 000040DO’ .fleld does
0984 000040D0 95E0 does: MOVE *SP+,a0
0985 00004O0ED AQCB MOVE 80,-*"PSTK
0986 000040FD 005F calls swap
00004100 OODOC1EQD’
0987 00008120 0DS5F calla store
00004130 D00OOOCBO’
0988 00004150 0960 " RETS
0989 .
0990 * a b (FIND) a Rotinas de buscs no dicionario . Busca o
0991 ot string contido no endereco a , a partir
0992 bl do cabelhaco b . Retorna flag f=true
0993 . e endereco a da funcaoc , se definida.
0%99a .
0995 00004160 O0O00O03AEC' H_find: -.int H_colon
0996 00004180 06 .byte 06,0h
00004188 oo ’
0997 00004190 28 .string "(FIND)*
00004198 46
00004lAQ a9
000041A8 4E
00004180 a4
00004188 29
0998 0000a1CO .even
0999 000041CO OODD4LlED’ .field find
1000 CO000DAK1ED 9566 find: MOVE *PSTK+,Aé ;First heador address
1001 000041iFDQ 9568 MOVE *PSTK+,A8 ;word buffer -32 (here)
1002 00004200 aD09 MOVE AB,A9

1003 00004210 1008 ADDK 32,A8



GSP COFF Assembler,

Yersion 2.00,

87.300

(c) Copyrignt 1985, 1987, Texas Instruments Inc.

MINISCRIPT -

1004
1005

1006
1007
lo08
1009
1010
1011
1012
1013
1014

1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033

1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044

1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
10852

1053

1054
1055
1056

1057

los58
1059
1060
1061

1062
1063

00004220
00004230
00004240
00004260
00004270
00004280
00004290
00004240
00004280
000042C0
00004200
000042E0
000042F0
00004310

00004320

00004330
00004340
00004350
00004360
00004370
00004380
00004390
000043A0
000043BO
000043C0O
00004300
C00043ED
000043F0
00004400
00004410
00004420
00004430
00004440
00004460
00004470
00004480
00004490
0000444A0
00004480
000044aCO
00004400
000044ED
000044F0
00004500
00004510
00004520
00004530

00004540
00004560
00004568
00004570
000048578
00004580
00004588
00004590
60004598
000045A0
0DO0A4SAB
00004580
000045CO
000045C0
00D0D4SED
000045F0
00004610
00004620
00004640
00004650
000048660
00004670
00004680
000046A0
00004680

8507
0B87?
FFFFFFOO
CA28
1208
54C6
CA25
84C5
1006
84Ca
4CBA
0B8A
FFFEFFOO
4947
csls
4003
5642
4Cal
1206
9gC2
8E61
aBal
- 34
1106
1103
3CEA
1fFta
CAO1l
1106
84aCO
AOOB
09EO
FFFFFFFF
lEEa
CAOl
03A0
AQOB
coos
54A5
CAQ2
aCAé6
coos
Al28B
o9co
0000
ACDB
0960

00004160

000045ED
0D5F
00002BAD
0D5F
oopogocio
9560
1000
8401
gBAl
c00s00100
8020
0960

M.A,STEFANI

- 1990

F_COMPARA:

F_COMPCHAR:

F_ACHOU:

F_ACHOUL:

F_ACHOU2:

F_PROXIMO:

F_NAGACHOU:

F_SAI:
*
* -
-
»
H

IMMEDIATE:

MOVE *A8,A7
ANDi OFFh, A7
JRZ F_NAoaCHOU
ADDk 16,A8

ofl A6,Aé

JR2 F_naoachou
MOVE *A6,AS5
ADDKk 32,A6
MOVE *A6,A4
MOVE A4 ,Al0D
ANDi OFFh,Al0Q

CMP Al10,A7
JRNE F_proximo
MOVE A8 ,A3
clr A2

MOVE A2,Al
addk 16,36
MOVB *A6,A2
MOVE *A3,Al
CMP A2,AL

Sun Jul

8 22:46:31 1990

PAGE 19

;eepara Nchar (puffer)

;Name

;Ncharp
;Nchar

sNehar

fleld (buffer)

field address fetch ic

(bic)

;compara comprimentos

8@

pego o proximo

;A3 & 0 pointer no buffer

;A6 pointer no Dic

,compara 08 caracteares

JIRNE
ADDK
ADDK
0s3Js
Btat

F_proximo

8,A6

8,A3
Al0,F_COMPCHAR
0,A4 ;testa

JRZ F_ACHOUL

ADDK

8,A6

IMMEDIATE -

IMMEDIATE:

MOVE
MOVE
MOV

*A6,a0
a0,~-*PSTK
TRUE , a0

Btst 8,A4

JRI F_ACHOU2
NEG a0

MOVE 80 ,~-*PSTK
JRUC F_SAI

OR A5 ,AS

JRZ F_NaoACHOUY
MOVE AS5S,Aé
JRUC F_COMPARA
MOVE A9,-*PSTK
MOVL 0,A0

MOVE
RETS

AD,-*PSTK

;salve

;testa

;88 -1

s® ¢ lmpar

CFA na pilha

88 o imediate

normal/ se 1 imediate

poe o atributo de imediato na ultima
definicao efetudada

.int H_find
.byte 0%h,0n

.atring "IMMEDIATE"

.eaven
.field IMMEDIATE
calla last

calla fetch

MOVE *PSTK+,al
ADDK 32 ,a0
MOVE *a0,Al
ori 100h,Al
MOVE Al, *a0
RETS

;seta precedente bit
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1064 *
1065 * - (") an
1066 -
1067 .
1068 .
1069 000046CO 00004540° H_rquote:
1070 000046ED 03
000046EB oo
1071 00004éFQ 28
1072 000046F8 22
00004700 29
1073 00004710
1074 00004710 00004730"
1075 00004730 85E0 rquote:
1076 00004740 8401
1077 00004750 ogsl
00004760 FFFFFFOO
1078 00004780 4C22
1079 00004790 1200
1080 0000a7A0 A008
1081 00004780 AQ4B
1082 000047CO 1FEL
1083 00004700 CAD}
1084 00-DA7EQ 1021
1085 000047F0 2461 rquotel:
1086 00004800 4020
1087 00004810 8OOF
1088 00004820 0960
1089 *
1090 * - ,*" string
1091 -
1092 00004830 000046CD’ H_commagquote:
1093 00004850 02
00004858 oo
1094 00004860 2C
1095 00004868 22
1096 00004870
1097 00004870 0DOOOD4E90’
1098 00004890 09C0 commsquote:
000048A0 0022
1099 00004880 AODB
1100 0O0O0D4s8CO 05A2
000048D0C 00001810°
1101 000O048FO 1402
1102 00004900 0582
00004910 00001810°
1103 00004930 QD5F
00004940 00002FAQ’
1104 00004960 05A3
00004970 QOOOl81l0"’
1105 80004990 8461
1106 000D49A0 oB8l
00004980 FFFFFFOO
1107 00C0D49DO ac22
1108 000049ED 1200
1109 000049FD 1FEL
1110 000D04AOD Ca0l
1111 00004Al0 1021
1112 00004A20 2461 commaquotel:
1113 00004A30 4023
1114 00004A40 0s83
00004A50 0OO0O01810°
1115 00004A70 0960
1116 *
1117 * - ." gtring
1118 .
1119 -
1120 00004A80 00004830’ H_rdotquote:
1121 00004AAQ 0s
000D4AASB oo
1122 0O0004ABD 28
00004ABS 2E
1123 00004ACO 22
DOOO04ACS 29
1124 00004ADO
1125 00004ADO 0O004AFD’

retorna na pilha o
um string colocado
diclonario

.int H_immediate
.byte 03,0h

.8tring
byte 22h,29h

n(w

.even

.field rquote
MOVE *SP,a0

MOVE *gQ, Al

ANDL OFFh,al

;AL

Al ,A2
16,30
80,-*PSTK
MOVE A2,-*PSTK
BTST 0,Al
JRZ rquotel
ADDK 1 LAl

SLL 3,Al
ADD Al,s0
MOVE a0,*S5P
RETS

MOVE
ADDK
MOVE

;al

.int H_rquote
.byte 02,0h

.8tring LA

bytes 22h

.even

.field commsquote
MOVi 22h,a0 ’

MOVE
MOVE

a0, -*PSTK
erdp,A2

suBek
MOVE

32,A2
A2,8T7dp

calla token
MOVE @fdp,A3

MOVE
ANDi

*A3 AL
0FFh,al
MOVE Al,A2 :
ADDK 16,80

BTST 0,Al

JRZ commaquotel
ADDK 1,Al

StL 3,Al

ADD Al,A3

MOVE A3 ,@fdp

RETS

funcso (.

.int H_commaquote
.byte 04h,0Nn

n(.n

.string

.byte 22h,29h

.even
.field rdotquote

8 22:46:31 1990

PAGE 20

endereco @ 0 comprimento de
nas proximas celulas no

;a0 contem enderdco de retorno
contem o Nchar field
;contem o Nchar

aponta para o inicio do

;poe pilha
;pos comprimento

;passa pelo astring

compila o0 string no dicionario

;alinna @DP

;po® 0 string noc word buffer

;pega Nchar

;eonta numero bits

;atualiza DP

compila 0 string no diclionario e insere a
-
)
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1126
1127
1128

1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
13
1138
1139

1140
1141
1142

1143
1laa
1145
1146
1147

1148
1149

1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156

1157
1158
1159
1160

1161
1162

1163
1164
1165
1166
1167
1168

1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184

1185
1186
1187
1188
1189

00004AFO
00004B0O
00004810
00004820
00004840
00004850
00004860
00004870
00004880
00004890
00004BAD
00004BBO

000048C0
00004800
00004BED
00004BFD
00004C10
00004C20
00004Ca0
00004C48
00004C50
00004C58
00004C40
00004C60
00004aC80
po0p0acC90C
0000A4CBO
0000aCCO
DODO0A4CED
0000aCFO
00004D10

0000aD20
00004Da0
00004aD4B
00004050
00004060
00004D60
00004080
00004D%0
00004080
00004DCO
00004DED
00004DF0
00004ELlD

00004E20
00004E4D
00004EAS
000B4ESO
00004E6D
OD004EGD
00004aEBD
00004ESO
00C04EAD
00D04EBO
00004ECO
000C04EDO
00004EED
00004EFQ

00004FOO
00004F20
00004F28
00004aF30
00004F40
00004Fa4a0
G0004aF&0
00004aF70

- M,

A.STEFANI

85E0
8401
0881
FFFFFFOO
4C22
1200
AQOB
AQ4B
1FEL
CAOL
1021
2461

4020
800F
005F
00002410°
0960
00004050

ogooacso’
0D5F
go00l1Cco0”
0DSF
O0004AFD"’
0DSF
00004890
0960

00004C20°
02
01
22

00004080’
0D5F
ago0lcoo’
0D5F
00004730°
0D5F
00004890
0960

00004A80"°
ol
[1]¢]
2A

00004EBD"’
9560
9561
0g18A
0740
5Co01
OlAA
A028
0960

00004E20"
Q1
0o
2F

00004F60°
9560
9563

Version 2.00, 87.300 Sun Jul 8 22:46:31 1990
- 1990 PAGE 21
rdotquote: MOVE *SP,a0
MOVE *a0,Al
ANDL{ OFFh,al
MOVE Al ,A2
ADDK 16,a0

MOVE a0,-*PSTK
MOVE A2,-%*PSTK
BTST 0,Al
JRZI rdotquotel
ADDk 1,Al
rdotquotel: SLL 3,Al
ADD Al, a0 ' )
MOVE a0,*SP
calla type

rets
H_dotquote: .int H_does
.byts 02n,1h

.string *.*
.byte 22h
.aven
.field dotquote
dotgquote: calla compile
calla rdotquote
calla commaquote

RETS

- " string * compila o string no dicionario
funcao (")

X % % & »

_duoto: .int H_dotquotse
.byte 02,010

.byte 22h
.even
.field quote
quote: calla compile
calla rquotse
calla commaquote

RETS

x y % 2 multiplicacao

T % ¥ K

times: .int H_rdotquote
.byte 01h,0n

.string "®»

.even

.field times
times: * MOVE *PSTK+,a0

MOVE *PSTK+,Al

getst AlOD

SETF 32,0,1

MPYS 80 ,Al

PUTST AlOD

MOVE Al ,-*PSTK

RETS

xy / 2 divisao x/y

div: .int H_times
.byte 01h,0h

.string "/*
.even
.field div
div: . MOVE *PSTK+,a0  ;(X)
MOVE *PSTK+,A3 s (Y)

inserindo a
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1190 00004F80 0184
1191 0000&4F90 0740
1192 00004FAD 5803
1193 00004FBO 0lAA
1194 00004FCO AD6B
1195 00004FDO 0960
1196
1197
1198
1199 00004FED 00004FOC°
1200 go0o05000 03

00005008 00
1201 00005010 4D
gogo0s5018 4F
00005020 4a
1202 00005030
1203 00005030 DOODS5050°
1204 00005050 9560
1205 00005060 9562
1206 00005070 0184
1207 00005080 0540
1208 00005090 6C02
1209 0OO0OS50A0 01AA
1210 cCO005080 AD4B
1211 o00OO050CO 0960
1212
1213
1214
1215 00005000 OODOOD&FED’
1216 0G00050F0 0a
coo050F8 00
1217 o0005100 2F
00005108 ap
00g05110 aF
googcsiie a8
1218 00005120
1219 00005120 00005140
1220 00005140 9560
1221 00005150 9563
1222 00005160 0l18A
1223 Q0005170 0740
1224 00005180 5642
1225 00005190 ico3
1226 000051A0 CAD1
1227 00005180 03E2
1228 000051cCO 5802
1229 00005100 01AA
1230 DOOOS1EOD AQ4B
1231 000051F0 AD6B
1232 00005200 0960
1233
1234
1235
1236
1237 00005210 0000S50D0C"°
1238 00005230 02
00005238 0o
1239 00005240 2A
00005248 2F
1240 00005250
1241 00005250 0000527Q0°
1242 Q0005270 9564
1243 00005280 9562
1244 00005290 9560
1245 0000S52A0 0l8aA
1246 00005280 0740
1247 000052C0 5C02
1248 000052D0 5882
1249 DOOOS52ED OlAA
1250 000052F0 AD4B
1251 00005300 0960
1252
1253
1254
1255
1256 00005310 Q0005210

T ¥ & %

M

d

t

X & & % »

1990

getst all
setf 32,0,1

DIVS a0,A3

putst al0

x y MOD 2z

MOD:

0D:

x y /MOD r q

_givM0D:

ivMOD-

ivMODl:

xy 2z */ q

timesdiv:

imesdiv:

MOVE A3,-®PSTK
RETS

Sun Jul

8 22:46:31 1990

PAGE

LY/ X

resto da divisao x/y

.int H_div
.byte 03h,0n

.string “MOD"

.aeven
.field MOD
MOVE *PSTK+,s0
MOVE *PSTK+,A2
getst all
setf 32,0,0
MODS AD,A2
putst alo
MOVE A2,-*PSTK
RETS

.int H_MOD
.byte 04,0n

.string "/MOD"

.even
.fisld daivMOD

MOVE *PSTK+,a0

MOVE *PSTK+,A3
getst al0
setf 32,0,1

CLR A2

BTST 31 ,A3

JRZ divMOD}

NOT A2

DIVS al0,A2
putst all

MOVE A2,-*PSTK

MOVE A3 ,-*PSTK

RETS

multiplica xy e divide por 2 apresentando
quaciente

.int H_divMOD

.byte 02,0hn

.string “e/*
.even

.field timesdiv
MOVE *PSTK+, A&
MOVE *PSTK+, A2
MOVE *PSTK+, a0
GETST alg0

SETF 32,0,1
MPYS a0 ,A2

DIVS A4 ,A2
PUTST AlO

MOVE A2,-®*PSTK
RETS

(x)
(v)

resto

(x)
y ()

; (quociente)
;(resto)

;n3
;n2
;nl

;nl x n2
;nl x n2 / n3

22

divisao x/y apresentando quociente e resto

x y z */M0D r g

timesdivMOD:

multiplica xy e divide por 2z iprasantando
quociente e resto

.int H_timesdiv
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MINISCRIPT

1257

1258

1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271

1272
1273
1274

1275
1276

1277

1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288

1289

1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300

1301

1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
131a
1315

00005330
00005338
60005340
00005348
00005350
00005358
00005360
00005370
00005370
00005390
000053A0
00005380
000053CO
00005300
000053EQ0
00005370
0oo0s400
00005410
00005420
00005430

00005440
00005460
00005468
poopsarp
00005478
00005480
00005490
00005490
00005480
000054C0
00005400
000054E0

000054F0
00005510
ag00s518
00005520
00005528
00005530
00005538

00005540

00005548
00005550
00005550
g0005570
00005580
00005590
000055A0

80005580
00005500
00005508
000055E0
000055E8
000055F0
00005600
00005600
00005620
00005630
00005640
00005650
00005660
00005670
00005680

00005690
00005680

- M.

A.STEFAN]

05
00
2A
2F
40
af
44

000053%0
9564
9562
3560
018A
0740
5co2
56082
g01AaA
AQ4B
ADé68
0960

00005310
03
oo
41
42
53

00005480
9560
0380
A00B
0960

00005440

00005570
9560
03A0
AQ00B
0960

000054F0 "
03
o
40
41
58

00005620
9560
9561
4820
c701
aCc20
AQOB
0960

00005580
03

- 1990

timesdivM0D:

F % 4 @

x ABS vy

abs:

ABS:

X % & %

x NEGATE y

NEGATE:

NEGATE:

X » * 9

x y MAX 2

MAX:

MAX:

x y MIN 2

MIN:

.byte 05h,0n

.string "*/M0D"

.even
.fleld timesdivMOD
MOVE *PSTK+, A4
MOVE *PSTK+, A2
MOVE *PSTK+,al
GETST alo0

SETF 32,0,1

MPYS a0 ,A2

DIVS A4 A2

PUTST AlD

MOVE AZ,-*PSTK
MOVE A3,-*PSTK

RETS
valor absolute

.int H_timesdivMOD
.byte 03h,0h

.string."ABS"

.8ven

.field ABS
MOVE *PSTK+,AD
ABS AQ

MOVE AQ,-*PSTK
RETS

complemento de dois

.dnt H_ABS
.byte 06h,0h

.8tring "NEGATE®

.aven

.field NEGATE
MOVE *PSTK+,AD
NEG AD

MOVE AQD,-*PSTK
RETS

8 22:46:31 1990

PAGE 23

;n3
yn2
;nl

;quociente
,resto

retorna o maijior entre os dois numeros

.int H_NEGATE
.byte 03h,0hn

.string "MAX"

.aven

.field MAX

MOVE *PSTK+,AD
MOVE *PSTK+, Al
CHP Al ,AD

JRGT MAX2

MOVE ALl ,AO

MOVE AD, -*PSTK
RETS

retorna o menor entre dois numeros

.int H_MAX
.byte 03h,0h



GSP COFF Assembler,

MINISCRIPT - M.

1316

1317
1318
1319
1320

1321

1322
1323
132a
1325
1326
1327
“1328
1329
1330
1331

1332

1333
1334
1335

1336
1337

1338
1339
1340
1341
1342
1343
1344

1345

1346
1347
1348

1349
1350

1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357

1358

1359
1360
1361

1362
1363

00005688
000056CO
000056C8
00005600
000056EQ
000056E0
00005700
00005710
00005720
00005730
00005740
00005750
00005760

00005770
00005790
00005798
000057A0
000057A8
00005780
ocoo005788
000057C0O
00005700
gp005700
000057F0
00005800
0Dgo005820
ocoo5830
pgoos850
00005860
00005880

00005890
00005880
ocoo0588B8
000058CO
gooossecs
00005800
000058D8
0D00S8ED
000058E8
000058F0
oo0058F8
00005900
00005900
00005920
00005930
00005950
00005960
00005980
00005990
00005980

000059C0
000059EC
000059ES
000059F0
000059F8
00005A00
00005A08
00005Al0
00005A20
000D05A20
00005A40
00005A50
00005A70

A.STEFANI

00
40
49
[}3

00005700
9%60
9561
4820
Cagol
4C20
ADOB
0960

00004D20°

000057F0°
0DS5F
060001720
005F
00001470
005F
00001980
0960

00005770°"
[ }:]
00
3E

00005920’
005F
00001720°
OD5F
000Q0lED’
0DSF
opooo00CB0°
0960

00005890’

00005A40"
0D5F

ooool720’
0960

Version 2.00, 87.300
(c) Copyright 1985, 1987, Texas Instruments Inc.

Sun Jul 8 22:46:31 1990
1990 PAGE 24

.string "MIN®

.aven
.field MIN

MIN: MOVE *PSTK+,AQ

MOVE *PSTK+,Al
CMP Al ,AQ

JRLT MIN2

MOVE Al,AD

MIN2: MOVE AQ,~*PSTK

RETS

- >MARK =& reservs uma celulas vazis no dicionario e poe o
endereco na pilha

fmark: .int H_quote
.byte 05h,0h

.string ">MARK"

.even
.field fmark

fmark: calla HERE

T F x ¥

calla fal

calla comma

RETS

& >RESOLVE -~ poe 0 endereco da proxima celula do dicionario

na celule apontads pelo endesreco fornecido

fresolve: .int H_fmark
.byte 08h,0n

.string ">RESOLVE"

.even
.field fresolve

fresolve: calla HERE

X % % % %

calla swap
calla store
RETS

- <MARK @ poe o endereco da proxima celuls do dicionaerio
- na pilhae

bmark: .int H_fresolve
.byte 05h,0h

.atring "<MARK'

.even
.fteld bmerk

bmark: calla HERE

RETS

X - RMAGAQ
e DE BIBLIGTECA E INFCRM
VSO tISICA

= IFQsc
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MINISCRIPT - M.A.STEFANI - 1990 PAGE 25
1364 * a (RESOLVE - compila o endereco fornecido , na proxima
1365 * celula do dicionario
1366 .

1367 00005A80 000059C0' H_bresolve: .int H_bmserk

1368 00005AAQ 08 .byte 08h,0n
00005AAS8 00

1369 00005ABO - 3C .string "(RESOLVE"
00005ABS8 52
00005ACO 45
00005ACS 53
0000SADO 4F
00005ADS8 4cC
00005AEQ 56
00005ALS 45

1370 0000SAFD .even

1371 O0005AF0 00005B10° .fleld bresolve

1372 00005810 0DSF bresolve: calla comma
00005820 00001980’

1373 00005840 0960 RETS

1374 *

1375 * - IF s monta o comando ?BRANC no dicionario e executa

1376 . >MARK

1377 .

1378 00005850 00005A80° H_IF: .int H_bresolve

1379 00005870 02 .byte 02nh,01n
cpoo05B78 0l

1380 00005880 a9 .atring "“IF"
oQo05B88 46

1381 00005890 .even

1382 00005890 00005BBO°’ .field 1IF

1383 0000S5BBO ODSF IF: calla COMPILE
000058C0 00001CO00°’

1384 000058E0Q 005F calla cbranch
00005B8F0 00001600° :

. 1385 0Ooo0S5ClD O0DSF calla fmark

00005C20 000057F0°

1386 0000S5Ca0 0960 RETS

1387 - .

1388 * a3 ELSE a mants o comando BRANCH no diclonario , executs

1389 - a montagem do jumps necessarios

1390 as # C

1391 00005C50 00005B50°' H_ELSE: .int H_IF

1392 ooo0SC70 04 .byte 0ah,01h
g0o00sC78 al

1393 0000SC80 45 . .etring "ELSE"
oooo0s5Ccss aC :
00005C9%0 53
gooo0s5C98 45

1394 0000Q5CAQ . .even

1395 0000S5CA0 0000SCCO°’ .fleld ELSE,

1396 Goo00SCCO 0D5F ELSE: calla COMPILE
00005CD0 OoOOlCOO®

1397 0000SCFO 0DS5F callas BRANCH
00005D00 O0O0QO1530°

1398 00005D20 QDSF callas fmark
00005030 DOOOS?FO° .

1399 00005050 0DS5SF calla SWAP
00005060 OO0OCOOLED’

1400 00005080 ODS5SF calla fresolve
00005090 00005920

1401 00005080 0960 RETS

1402 »

1403 * & THEN - exescuta >RESOLVE

1404 -

la05 000050C0 0O0COS5C50°' H_THEN: .int H_ELSE

la406 00005DCEQ 0a .byte 04h,01n
gooospDes 01l

1407 0000SDFO 54 .string “THEN"
C0005DF8 48
0000SEQD 45
D00OS5EQ0S 4E

1408 0000S5SEL1Q .aven

1409 00005E£10 0000S5E30" .field THEN

1410 0000S5€E30 ODS5F  THEN: calla fresolve

0000S5E40 00005920’ .
lall 00005E£60 0960 RETS
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MINISCRIPT

1412
1813
141s
1415
1416

1417

1418
1419
1420

1a21
1422
1423
1824
1425
1426

1427

1428
1429
1430

1431
1432

1433
1434
1435

1436

1437
1438
1439

laag
laal

1442
1443
1444
laas
1446
la47

1448

1449
1450
1451

1452
1453
1454
1455

1456
1457

00005E70
00005€E%0
DOOOSESSE
00005EAD
COOO0SEAS
00005€B0
00005€E8B8
00005ECO
00005EDO
00005EDO
00005EFD
00005F00
g0005F20

00005F30
00005F50
00005F58
Q0005F60
00005Fé&8
00005F70
00005F78
00005F80
00005F90
DCOOS5F90
0goD5FBO
00005FCO
CO00O0S5FED
0000S5FFO
00006010
00006020
00006040
00006050
00006070
00006078
00006080
00006088
00006090
00006098
000060A0
00006080
00006080
00006000
000060ED
00006100
00006110
00006130
00006140
00006160

00006170
00006190
00006198
000061A0
000061A8
00006180
00go0é6188
000061C0O
00006100
00006100
000061F0
00006200
00006220
00006230
00006250
00006260
00006280

- M,

A.STEFANI

000050CO"
05
01
42
45
47
49
4t

00005EFD"’
005F

00005A40°
0960

00005E7D”’
05
01
55
4F
54
49
4c

00005FBO "’
0D5F
g0001C00"’
gosr
00001600°
0D5F
gooose10’
0960
00005F30°

00006000
ODSF
00001C0G°
0DS5F
00001530’
0D5F
gooos810°
0960

00006050
Q35
01
57
48
49
4C
45

00CD61FO "
0D5F
pooolcoo’
BDS5F
00001600°
QOSF
000057F0"
0960

X % *

1990

- BEGIN a

_BEGIN:

BEGIN:

T & = %

a UNTIL -

_UNTIL:

UNTIL:

H_AGAIN:

X s & 8

w

*

gain:

~ WHILE o

_WHILE:

HILE:

a8 REPEAT a

PAGE

executa (MARK

.int H_THEN
.byte 05h,01h

.string "BEGIN®

.aven
.field BEGIN
calla bmark

RETS

87.300 Sun Jul B 22:46:31 1990

26

monta no dicionario ?BRANCH e executa C(RESOLVE

.int H_BEGIN
.byte 05h,01ln

.string “UNTIL®

.even
.fisld UNTIL
calla COMPILE
calls cbranch
calla bresolve
RETS

.int H_UNTIL

.byte 05n,0n

.string “"AGAIN"

.even )
.field agsin
calla compile
calla branch
calla dbresolve
rets

monts o comando 7BRANCH no dic. s

.int H_again
.byte 05h,01h

.string "WHILE"

.even
.fleld WHILE
calla COMPILE
calla cbranch
calla fmark

RETS

monta o comando BRANCH resolvendo
necessarios

executa >MARK

os jumps



GSP COFfF Assembler,

Version 2,00,

87.300 Sun Jul

(c) Copyright 1985, 1987, Texas Instruments Inc.
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1458
las59

1460

la6l
1462
1463

laé64a
1465
1466
1467

la6s
1469
1470
1471
1472
1473

la7a

1475
1476
1477

la7s
1479

la80
1481l
1482
1483
1484
1485
1486

lag7?

1488
1489
la90
1491
1492
1493

1494
1495

1496
1497

1498
la99
1500
1501
1502
1503

1504

00006290
00006280
ocooe6288
000062CgQ
0o0o0062C8
00006200
00006208
00D062ED
000062ES8
000062F0
000062F0
00006310
00006320
00006340
00006350
00006370
00006380
000D63AD
00006380
000063D0
000063E0
00006400

00006410
00006430
D00O06438
00006440
00006448
00006450
00006450
00006470
00006480
00006440
00006480
00006400
0000¢4ED
00006500

00006510
00006530
00006538
00006540
00006548
00006550
00006558
00006560
00006560
00006580
00006590
00006580
000065CD
D0OD6SED
D0OO6S5FD
00006610
00006620
00006640
00006660
0006670
00006690
000066A0
000066CO
00006600
800066F0

00006700
00006720
00006728
00006730
00006738

00006170

00006310
0D5F
000001ED
0D5F
oogoolcoo
005F
00001530
0D5F
00005810
005F
00005920
0960

000862950
02
01
LYY
4f

00006470
0DSF
00001C00
0DSF
00001050
oDSF
000057F0
g9é0

00006410

00006580
0D5F
ggoolcoo
0D5F
00001E70
0DSF
00000CAD
005F
0gcogl230
00000020
0DS5F
00002890
0D5F
00005810
0D5F
gogc0s920
0960

00008510
05
g1l
2B
4acC

-

-

-

’

- 1990

H_REPEAT:

REPEAT:

- DO s

X & & @

Do:

Do:

a LOOP -

T & % & »

<LOooP:

LOOP:

»

* a «LOOP -

-

H_pluslOOP:

.int H_WHILE
.byte 06h,D1h

.8tring "REPEAT*

.even
.field REPEAT
calla SWAP

calla COMPILE
calla BRANCH
calla bresolve
calla fresolve

RETS

8 22:46:31 1990

PAGE 27

monta no dic. a funcao (DO) & executa >MARK

.int H_REPEAT
.byte 02h,01lh

.string *DO"
.even

.Tield DO
calls COMPILE
calla rdo

callas fmark

RETS

monta no dic. a funcso (LOOPY , soma 32 em a @

resalve os jumps

.lnt H_DO
.byte 04&h,01n

.string “LOOP"

.aven
.field LOOP
calla COMPILE
calla rloop
calla DUP
calla 14t

CINT 32
calla plus

calla bresolve
calla fresolve
RETS
idem a LOOP montando

.int H_LoOP
.byte 05h,01ln

.8tring "+LQOP"

(+L00P)



GP Loy Assembluy, version JouU, B/, A00 Sun Jul ¥ 22:46:5% 1vyvyu
(c) Copyright 1985, 1987, Texas Instruments Inc.

MINISCRIPT - M_A.STEFAN] - 1990 PAGE 28
00006740 4F
00006748 af
00006750 50

1505 00006760 .even

1506 00006760 00006780 .fleld plusloop

1507 00006780 O0D5F plusloop: calla COMPILE
00006790 00001CO0"

1508 00006780 0D5F calla rplusloap
000067C0 D0OD2000°

1509 000067E0D ODS5F calla DuP
0CGOO067FD DOCOODAD’ .

1510 00006810 0D5F calla lit
00006820 00D01230°

1511 00006840 00000020 .int 32

1512 00006860 00SF calla plus
00006870 00002890° '

1513 00006890 00s5f calls bresolve
000068A0 00DOSBLO’

1514 000068CO 0D5F calla fresolve
00006800 Q0005920

1515 00006&8F0D 0960 RETS

1516 - :

1517 * ~ LEAVE - monta no dic. a funcao RLEAVE

1518 -

1519 00006900 D0OOO&T700° H_LEAVE: .dnt H_plusloap

1520 00006920 05 .byte 05h,01h
00006928 01

1521 00006930 ac .string “LEAVE"™
00006938 45
00006940 41
00006548 56
00006950 45

1522 00006960 .even

1523 00006960 D0OO06980" .field LEAVE

1524 00006980 005F LEAVE: calla COMPILE
00006990 00001C00° -

1525 00006980 ODSF calla rleave
000069C0 0000228G°

1526 000069EQ 0960 RETS

1527 ' -

1528 _ * - ?PLEAVE - monte no dic. & funcao RCLEAVE

1529 -

1530 00D069F0 DO0OOE900" H_CLEAVE: .int H_LEAVE

1531 D00006AlQ0 06 .byte 06h,01n
00006A18 01

1532 00006A20 3F .string “?7LEAVE"
00006A28 4C
00006430 a5
00006A38 41
00006440 56
00006A4B 45

1533 00006ASD .even

1534 00006A50 O0006A70° .field CLEAVE

1535 00G06A70 0DS5F CLEAVE: calla COMPILE
00006A80 00001CO0°’

1536 D0O006AAD 0DS5F calla rcleave
00006AB0O 00002360

1537 00006AD0 0960 RETS

1538 bt

1539 * - BASE a variavel de controle , armazena s basse

1540 g numerica corrente

1541 *

1542 O0006AED 00005690° H_BASE: .dnt H_MIN

1543 00006800 0a .byte 04h,O0lh
00006808 01 ’

1544 00006B10 42 .string "BASE"

. 00DO6B1S8 4l

00006820 53
0goocsB28 45

1545 00006B30 .even

1546 00006B30 00006850 .field BASE

1547 00006BSO 005F BASE: calles DOCREATE
00006860 O000010A0"

1548 00006B80 00DODOOA fBASE: .int 10

1549 =

1550 ® - NUMBER x f converte o string no word-buffer num numerc
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1551
1552
1553
1554

15353

1556
1557
1558

1559
1560
1561

1562
1563

1564
1565
1566

1567
1568
1569
1570
1571
1572

1573
1574
1575

1576
1577
1578

1579
1580
1581

1582
1583

1584
1585

1586
1587

1588
1589
1590
1591
1592
1593
1594

1595
‘1596
1597
1598
1599
1600
1601
1602
1603
1604
1605
1606
1607

00006BAD O0DO0Q6AED’

goo068CO
ogooceéBCSE
000068D0
00006808
00006BED
00004BES
000068F0
0oo00é6BFSB
00006C0O0
goeos&coo
00006C20
00006C30
060006CS0
00006C60
00006C70
00ooesc80
0000D6CAD
00006C8B0O
00006CCO
0000.CDO
00006CED
00006CFO
00006DOD
00006020
00006D30
00006D40
00006050
00006060
00006070
00006080
00006D%0
00006DA0
00006080
000060CO
000060DO
00006DED
000060F0
00006E0QO
00006E10
00006E2D
00006E30
00006EA4D
00006ES0
00006E60
00006E70
00006EBD
00006E90
DOOODSEAQ
00006EBO
00006ECO
00006EDO
OO0DO06EED
00006CFO
00006FO0D
00006F10
00006F 20
00006F30
00006Fa0
00006F50
00006F60
00006F70
00006F80
00006F90
00006FAD
00006FBO
00006FCO

00006FDO
000Q6FFO
00006FF8

08
00
6E
75
6D
62
65
72

00006C20
05SAA
00001810
0184
0740
05A2
00006880
aca3
0BE3
FFFE
100A
8549
0889
FFFFFFOO
1204
5708
56E7
5600
5621
0849
FFFF
CA20
_8Fag
0840
FFD2
cBO4
1104
08E9
FFFE
03E7
8Fa0
08E0
FFCF
cela
0840
FFF§
ceos
0840
FFEE
cé0E
0BEO
FFFB
4803
Ca0A
scal
ago1
1104
3E49
0847
FFFF
CADl
0341
03E8
A028B
A108
D144
0960

000069F0
05
01

- 199%0 PAGE 29

M " segundo & base numerica corrente . fztrue.sucesso
. .

H_number: .int H_BASE
.byte 08h,0h

.string "number"

.even
.field number
number: MOVE @fdp,AlO

GETST A4
SETF 32, 0, 1
MOVE @fBASE,A2

MOVE A2, A3
SUBI 01, A3

ADDK 32, AlO

MOVE *Al0, A9 ;Al0 aponta para nchar field
ANDL{ OFFh, A9 ;A9 counter NCHAR

ADDK 16, AlD ;AlQ0 aponts pars name fieild
CLR A8 ;Flag = false

CLR A7 ;Flag sinal = 0O

CLR AD ;NCHAR = 0

CLR Al ;Result n mero = 0

CMPI 0,A9 ;Testes de NCHAR = 0

JRZI numberSAIl
MOVb *Al0,AD
CMPI 2dnh,AD

JRNE numberl
ADDK 8 ,Al0
subl 1,a9

not A7 ;Sinal = -1 (negativo)
numberl: MOVD *Al0,A0
SUBI 30h,AD

JAN numberSail ;Sai se caracter invalidolido

CMPI 09,A0 : 0
JRLE number?2
CMPLl 011ln,AD H (>11h)
JRLE numbersail ;Sal se caracter invalidolido
SUBI 7,A0
number2: CMP AQ,A3 ;{num¢BASE-1)
JRLT numberSsil ; Sai{ se carscter invalidolido
MPYS A2, Al
ADD AOQ,Al

ADDK B,Al0 v
DSJ A9,numberl’
CMPI O,A7

JRI numper3
NEG Al
number3: not A8 ; True em A8, sucesso na conversao
MOVE Al ,~*PSTK ;Coloca na pilha 0o resultado
numberSAIl: MOYE A8,-*PSTK ;Colocs flag

PUTST A4
RETS
*
* - ASCII ¢ compila o proximo caracter no dic. Ng run-time
- colocs na pilha
-
H_ASCII: .int H_cleave

.byte 0S5h,0lh
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1608

1609
1610
1611

1612
1613
1614

1615
1616

1617

1618
1619
1620
1621
1622

1623
1624
1625
1626
1627
1628

1629

1630
1631
1632

1633
1634
1635
1636
1637
1638
1639

1640

1641
1642
1643

1644
1645
1646
1647
1648
1649

1650

1651
1652
1653

l165a
1655

00007000
00007008
00007010
go007018
00007020
00007030
00007030
00007050
00007060
00007080
00007090
00007080
goo0070C0
000070E0
000070F0
00007110
00007130
00007140
00007160
00007170
00007190
00007140
000071C0
00007100
000071F0
00007200
00007220
00807230
00007250
00007260
00007280

00007290
00007280
ocoo07288
000072C0
000072C8
00007200
000072E0
000072¢E0
00007300
00007310
00007330

00007350
00007370
oooo7378
00007380
00007388
00007390
000073A0
000073A0
0oo073C0
00007300
000073F0

00007410
00007430
00007438
00007440
00007448
00007450
00007458
00007460
00007460
00007480
00007490
00007480

1985, 1987, Texas Instruments Ing.

.A.STEFANI - 1990 PAGE 30
al .etring "ASCII*
53
43
49
49
..8ven
00007050 .fleld ASCII
005F ASCII: calla spc
00001300’
OD5F calla token
00002FAD’
0D5fF calla DIP
000017¢t0"’
005F calla Jit
gooolz23g’ )
00000030 .int 48
0DSF calla plus
00002890
0D5F calla fetch
googocie’ .
ODSF calla tru
00001380
0O5F calla AND
Q00004E0Q"
0D5F calla Compile
gagoicoo’
0DSF calla 14t
0oool230"°
ODSF calla dot
000085A0"’
0960 RETS
*
* « HLD a variavel de controle , armszena o ponteiro em PAD
*
00006BA0’ H_HLD: .int H_number
: 03 - . .byts 03,0h
0o
48 . .string "HLD"
4Cc
a4 .
’ .aven
00007300 .field HLD
0DS5F HLD: calla DOCREATE
000010A0"
00000000 .int 0
*
* - PAD a variavel de controle , contsndo o endereco inicial
- do buffer de rascunho PAD
»
00007290 H_PAD: .int H_HLD
03 .byte 03,0n
00
50 .string “PAD"
41 °
LYY
.even
ggooo73co’ .field PAD
0D5F PAD: calla DOCREATE
000010A0"’
00000000 fpad: .int 0
»
* - >0UT a variavel de controcle , contendo o ponteiroc em TQB
*
00007350’ H_gqOUT: .int H_PAD
ga .byte 04h,0h
00 .
3E .string ">0UT"
4F
55
54
.even
00007480 .field goOUT
0D5F qOUT: calla docreate
000010A0"’
00000000 ftobp: .int O
-
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1656
1657
1658
1659
1660

1661

1662
1663
1664

1665
1666
1667
1668
1669
1670

1671
1672
1673
1674
1675
1676
1677
1678
1679
1680

1681

1682
1683
1684

1685
1686

1687
1688
168;
1690

1691

1692 -

1693
1694
1695
1696
1697

1698
1699
1700
1701
1702

1703
1704

1705

1706

00007400
000074F0
000074Fs8
00007500
00007508
00007510
00007520
00007520
00007540
00007550
00007570

00007590
00007580
ggogo07588
g000075C0
000075Cs8

oogo7500 | -

000075E0
00COD75E0
00007600
00007610
00007638

00007650
00007670
00007678
00007680
00007688
00007690
00007698
00007640
000076A0
000076CD
00007600
000076F0
00007710
00007720
00007740
00007750
00007770
00007780
00007740
0G0077B0
00007700
000077E0
00007800

00007810
0007830
00007838
00007840

00007848

goo07850
goc07850
00007870
00007880
000078BAD
00007880
00007800
goooQ78f0
00007900
00007920
o6po07930
00007950
00007960

A.STEFANI

00007410
03
00
54
49
42

00007540
0D5F

000010A0"

00000000

00007400’

00007600

0D5F
000010A0
00000000

000075%0°
ca
00
48
aF
4C
44

a00076C0°’
OD5F
00001230
FFFFFFFS
0D5F
00007300
0DSF
QO0CO00EFO’
0DSF
00007300
ODSF
oogooclo
0DSF
0CO000E20
0960

-

-

-

00007290

00007870
0DSF
00001720
0DSF
ogoo01230°
000008A0
0D5F
00002890°
0DSF
000C00AD"’
0DSF
000073C0"

1990 ) PAGE 31

- TIB & variavel de controle
do buffer de entrada

, contendo o endereco iniclal

I % %

TI18B: .int H_gOUT
.byte 03h,0h

.string "TIB*

.even
.field T18B
TIiB: calls docreate

fTIB: .int O

*

-~ >IN a variavel de controle , contendo o ponteiroc em TIB

H_gIN: .int H_TIB
.byte 03h,0n

.atring ">IN*
.aven
.fTlield glIN
gIN: calla docreate
finp: .dnt O
*
* ¢ HOLD ~ insere o carscter ¢ no string sendo montado em PAD

H_HOLD: .int H_gIN
’ .byte 04,0n

.string “HOLD"

.even
) .field HOLD
HOLD: calls 14t

.int -8
callas HLD

calls plustorse
cslla HLD
calla fetch
calls cstore
RETS

- <# - inicialize a transfaormacso de um numero em string
prepara PAD

X 4% %8

ltsharp: .int H_HLD
.byte 02,0h

.:tr1n§ “CE"

.even

.field ltsharp
ltsharp: calla HERE

calla 1lit

.int 69%32
calla plus

calla dup

calla PAD
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1707 00007980 QD5F calla store
00007990 0o0000CBO’

1708 00007980 005F calla HLD
000079C0 00007300

1709 000079E0D GD5F calla store
000079F0 00QOOCBO’

1710 00007A10 0960 : RETS

1711 *

1712 *x #y converte um digito de x , coloca o caracter am PAD

1713 * e retorna o numero restante na pilha

1714 .

1715 00007A20 00007810’ H_sharp: .fisld H_ltsharp

1716 00007Aa0 0l .byte 01,0h
00007A48 00

1717 00007A50 23 .string "#"

1718 000D7A60 .aven

1719 00C07A60 Q00Q7A80° .field sharp

1720 00007480 ODSF sharp: calla base
00007A90 00006850

1721 00007ABO 0DS5F calla fetch
00007ACO0 00000CLO°

1722 00007AED aDS5¥F calla divM0D
00007AF0 00805140°

1723 00007810 0DSF : calla ROT
oo007B20 00000350°

1724 00007840 a0sF calls 1it -
00007850 000O1230°

1725 00007870 00000009 .int 9

1726 00007B90 QDSF calla over
00007BAC 000002AQ0’

1727 oooo078CO 0D5F calla 1t
00007800 00000700’

1728 000Q78F0 00SF calla cbranch
00007C00 00001600

1729 00007C20 0O0QO7CCO’ .field sharpl

1730 oco0007C40 oDS5F calla 1it
00007CS50 000Q01230°

1731 00007C70 00000007 . .int 7

1732 00007C90 ODS5F calla plus
C0007CAD 00002890°

1733 0ooco7icco ODSF sharpl:- calla 1lit
0go007CDC 00001230°

1734 00007CFO 30 .byte "0",0,0,0
00007CFS8 oo
gco007000 00
60007008 g0

1735 00007D10 GD5F calla plus
00007020 00002890C°

1736 00007040 0D5F calla HOLD
00007050 000076CO°’

1737 00007D70 0960 ) RETS

1738 . *

1739 * x SIGN - 8@ 0 numero for negativo insere o simbolo ’-’ no

1740 - string sendo montado em PAD

1741 .

1742 00007080 0CDO7A20° H_SIGN: .field H_sharp

1743 00007DAOQ 04 .byte 04,0hn
00007DAS8 ga -

1744 00007080 53 .string "SIGN"®
goo070B8 49
0g8007DCO 47
gooo70cCcs 4E

1745 000070D0 .even

1746 00007000 0O0DQ7DFO0’ .field SIGN

1747 00Q0070FQ 0DS5F SIGN: calla 1t0
CO0007E£00 0CQOD9A0°’

1748 00007E20 ODS5F calla cbranch
00007E30 00001600°

1749 00007ES5Q0 O0QO7EFO’ .field SIGN]

1750 00007E70Q 0DS5F calla 1it
0Qo07€E80 0000C1230°

1751 00007EAQ 2D byte "-*,0,0,0
00007€EA8B Qo0
00c07E8B0 00
0000 7EBRS (]

1752 00007ECO 0D5F calla hold
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00007EDO 000076C0°
1753 00007EFO 0960 SIGNI: RETS
1754 * ‘
1755 * x Y% an termins a conversao de um numero em string ,
1756 . hd colocando na pilha o enderecoc s o comprimento
1787 »
1758 00007FO0 0QOO7DBO’ H_gtsharp: .field H_SIGN
1759 00007F20 02 .byte 02h,0n
00007F28 00
1760 00007F30 23 .string "#>»" N
00007738 3E ‘
1761 00007F40 ,8vVen
1762 00007F40 00007F&0° .field gtsharp
1763 00007F60 0D5F gtsharp: calla DROP
00007F70 0DOODL1S5O’
1764 00007F90 0DSF calla HLD
00007FAD 00007300°
1765 00007FCO 0DSF calla fetch
00007FDO QQOOOCLO"
1766 00007FFO gDS5F calla PAD
00008000 000073CO°
1767 00008020 0DSF calla fetoh
000068030 0OOQDC10° :
1768 00008050 0DSF calla over
00008060 0D0002AQ0"
1769 00D0808BO 0DSF calla minus
00008090 00002940°
1770 0CO0OBOBD 0960 RETS
1771 -
1772 * x #S y repete # ate y=0
1773 b
1774 000080C0 00007F00° H_sharps: .fleld H_gtsharp
1775 0CDOBOED 02 .byte 02h,0h
0000BOES [+]:]
1776 .000080F0 23 .string *“#s*
000080F8 53 )
1777 oo008100 " . .even
1778 00008100 0D00O8120° .fipld sharps$
1779 00008120 0D5F sharp$: calla sharp
00008130 00007A80°
1780 00008150 0DSF ’ calla DUP
00008160 ODOODOAD"
1781 - calla OR
1782 00008180 00SF calla #q0
00008190 00000A7O’
1783 00008180 0DSF calls cbranch
000081CO0 00001600
1784 000081E0 00008120’ .field sharps
1785 00008200 0960 RETS
1786 . - :
1787 * x (.) a converte o numero x em string e apresenta o endereco
1788 o onde foi colocado
1789 A
1790 00008210 000080CO’' H_rdot: .field H_sharps$
1791 00008230 03 .byte 03hn,0h
00008238 L]
1792 00008240 28 .string *(.)"
- 00008248 2E
00008250 29
1793 00008260 .even
1794 00008260 0000B280° .field rdot
1795 00008280 OD5F rdot: calla DUP
00008290 0QO0000AD’
1796 00008280 0OD5F calla ABS
000082C0 0DOOSaB0°
1797 00D082EQ 0Dsf calla ltsharp
000082F0 00007870’
1798 00008310 ODS5F calla sharpS$s
0008320 Qo00B8120°
1799 00008340 0DSF calla ROT
00008350 00000350
1800 00008370 005F calla SIGN
60008380 ODODO7DFO’
1801 0000B83A0 0DSF calla gtsharp

000083B0 00007F60° :
1802 00008300 9560 move *pstk+,al
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1803
1804
1805
1806
1807
1808

1809

18l0
1811

1812

1813
181a

1815

1816
1817
1818
1819
1820
1821
1822
1823

1824
1825
1826
1827

1828

1829
1830
1831
1832
1833
183a

1835

1836
1837
1838

1839
1840

1841
1842
1843
1844
1845
1846

1847

1848
1849
1850
1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857

000083E0
000083F0
00008400
00008410
00008420
00008430
00008440
00008450
00008460
00008470
00008480
00008490
00008440
00008480
000084CO
08008400
000084F0
00008500
00008510
00008520
coo008s3a

00008540
ogooeseo
00008568
0gogoes?o
ogooss80
gcooo8s80
000085A0
00008580
0o0Qo8so0
000085€0
00008600

00008610
00008630

00008638 |

00008640
00008648
00008650
00008658
00008660
00008668
gocoaé7o
00008680
80008680
000086A0
00008680
0000860C
o0goBéED
gooos700
gogoo8vlio
go0008730

g00087a0
00008760
opooazéa

oocoaz?0 -

00008778
g0008780
Q0008780
000087A0
ooo0go8780
0gogQg8rco
00008700
000087E0

2BAQ
LFED
CAQ6
1020
0BElL
FFF?
09¢C2
0020
8C4l
09C2
0000
gBE!l
FFF?
8C4l
0880
FFFFFFOO
0BEL
FFF?
8C01L
AQ28
0960

00008210

0000854A0
0psF
00008280
QOSF
00002410
0960

00006FDO
07
01
4C

000086A0
00sF
ggoglcoo
gD5F
0gool230
0DSF
00001980
g9s0

00008610

00008740
95E0
95E1L
AQOF
A028
0960

-~ 1990

rdotl:

X & % %

dot:
dot:

-
* x LITERAL
-*
H

_LITERAL

LITERAL:

rfraom:

* x >R -

PAGE 34

move @hld,al
sra J,al
btst 0,a0
Jrz rdotl
addk 1,a0
subi 8,al

; #> ja deixa

movi 20h,a2

movb a2,*al
movi 00,a2

subi 8,al

movb 82,%3l
andi O0ffh, a0

subl 8,al

movb a0, *al
move 8l,-*pstk
RETS '

pegs o Numerc , converte em string e o envia paras TO8

.field h_rdot
.byte 0lh,0Oh

.string "*."

.even

.field dot
calla rdot

calla TYPE

RETS

compila & funceo (LIT) e o numero x no dic.

.fisld H_ASCII
.byte 07h,01h

.string "LITERAL"

.even
.fileld LITERAL
callas COMPILE
calla 14t
calla comma
RETS

(R-from) rncupirl topoc da RS na PS

.fiela H_literal
.byts 02h,0h

.string "R>"

.even
.field rfrom

Move *SP+,30 ;Endereco de retorno do R)>

Move ®*SP+ Al ;Topo da pilha de retorno

Move al,-*SP ;Coloca o rotorno de volts na pllha
Move Al ,-*PSTK ;Coloca no PS o taopo da pilha

RETS

(to-r) coloca topo da PS no topo da RS
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1858 000087F0 00008740’ H_rto: .field H_rfrom
1859 00008810 02 .byte 02h,0h
oooo08818 00
1860 00008820 3E .string "“>R*
0oo00s8ss2s 52
1861 00008830 .aven
1862 00008830 00008850 .field rto
1863 00008850 9SEQ rto: Move *SP+, AQ ;Salva retorno do >R
1864 00008860 9561 Move *PSTK+,Al ;Tirs do corpo da pilha
1865 00008870 AD2F Move Al,-*SP ;Salva no RS
1866 00008880 0160 JuMP AD
1867 - .
1868 * - RO x copia topo da pilha de retorno na de parametros
1869 L
1870 00008890 000087F0’ H_Rfetch: .field H_rto
1871 oo0008880 02 . .byte 02h,0h
00oo0g88BA ']
1872 000088CO 52 .string "R@"
000088CS8 40
1873 000088DO .even .
1874 000088D0 0QOOCBBFO’ .fleld Rfetch
1875 000088FD BSEO Rfetch: Move *SP(32), AD
00008900 0020
1876 00008910 AQ0B Move AQ,-*PSTK
1877 00008928 0960 RETS
1878 -
1879 ® ~ VOCABULARY name cris o vocabulario name . A0 se executar
1880 * name poe o vocabulario como contexto
1881l . -
1882 00008930 00008540°' H_Vocabulary: .field H_dot
1883 00008950 0A .byte 10,0h
00008958 00
1884 00008960 56 ' .string "VOCABULARY"
00008968 4f
00008970 43
00008978 41
00008980 42
gooos9s88 55
000089.0 4c
00008998 41
0000B9AD 52
000089A8 59 )
1885 00008980 .even
1886 00008980 000089DO0" .fleld Vocebulary
1887 000D89DO OD5F VOCABULARY: calls dbuilds
000089ED OO0OO03EED’
1888 00008A00 OD5F calla entry
00008A10 00002790°
1889 00008A30 0D5F calla comma
00008A40 000O0C1980°
1890 00008A&D 0D5F calls doss
00008A70 00004000
1891 O0008A90 0D5fF dovoc: calla rfrom
O0008AAD 00CDOB7AD’
1892 0000BACO 0DS5F calla dup
00008AD0 0DO000DAD’
1893 DODOSBAFOD 0DSF calla CONTEXT
00008800 000025ED"’ )
1894 00008820 O0DSF calla store
00008830 00O0QODCBO’ '
1895 00008850 00S5F calla current
00008B&0 000026CO°
1896 00008R80 QDSF cslla store
00008890 0OOCOOCBO’
1897 oo0o008B80 0960 RETS
1898 -
1899 * - SERIAL - inicializa porta serial
1900 -
1901 00008BCO 00008930° H_SERIAL: .int h_vocabulary
1902 00008BEO 06 .byte 06h,0h
00008BES [1]]
1903 000088BfF0 53 .atring "SERIAL"
000088F8 45
goo0s8Co0o 52
00008CO8 49

ogooscio al
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0oo0oec1s aC
1904 00008C20

1905 00008C20 00008C40°

1906 0000BC40 018A
1907 ©00008BCSO 0550
1908 00008C60 p9co

00008C70 00F9
1909 00008C80 0580

00008C90 02202000

1910 000O0BCBO 09cQ
goaoscco 0034
1911 o0008CDO 0580

00008CED 082202000

1912 00008D0O asco
00008010 0005
1913 00008020 0580

00008030 02203000

1914 00008D50 OlAA

1915 00008060 0960

1916

1917

1918

1519

1920 00008D70 0O0DO0BBCO

1921 00008090 05
00008098 01

1922 00008DA0 69
00008BDAS (13
00008080 70
oooosDBe 75
0o0008DCO 74

1923 00008000

1924 00008DD0 DOCOOBDFO

1925 00008DF0 05A0
00008EQ00 00001810

1926 00008E20 0800

00008BE30- 1000
1927 0000BEAD 4coa
1928 00008ESQ 0580

00008E60 00007570
1929 D000OBESD 0580
D000BE®0 00007630

1930 0000BEBO 0800
00008ECO o800
1931 00008EDO 0580

0000BEED 000073F0
1932 00008FO0O0 0580
00008F10 00007480
1933 0000BF30 09EQ
00008F&40 FFFFFFFF
1934 00008F60 0580
00008F70 00009330
.1935 00008F90 Q%ES
00008FAQ O02FFFFF

1936 00008FCO 09co
00008FDO 0027
1937 OOOOBFED 05€0

D000BFFO 02203000
1938 00009010 07€2
00009020 02001000

1939 00009040 1FC2
1940 00009050 cBD2
1941 00009060 3CCS5
1942 00009070 col2
1943 00009080 07E1

00009090 02000000
1944 000090B0O o8l
000090CO0 FFFFFFBO

1945 000090E0Q 0B4&l

oooosofFO FFF2
1946 00009100 CAOY9
1947 00009110 084l

00009120 FFFS5
1948 00009130 CAED
1949 00009140 8C24
1950 00009150 1104

-

- 1990

.aven

.fisld serial
getst alld

setf 16,0,0

movi 11111001b,a0

serial:

move 80,@wmr
movi 111010b,a0
move al0,@wamr
movi 0101b,a0
move a0,@wecr
putst al0
rets

-

-*

- recebidos em TIB

-

n

.int h_serial
.bytes 05n,01n

.4tring "input™

.even
.field input

input: move @fdp ,s0

addi 2%256%8,a0

move a0 ,ad
move a0,@frftib

move ID!@flnp
sddi 256*8,s0
move al,@fpad
move a0 ,@ftobp
movi true,al
move al,@fnendbuf
movi 2fffffh,as
movi 01001l1lb,e0
movb al,@wer
inputverif: movb @rsr,a?
btst 1,a2
jrnz inputle
dsj aS,inputverifr

jrue inputsai
movb @rrhr,al

inputle:
andi 07fh,al
cmpl Ocdh,al

Jrz inputsai
empi Oah,al

jJrz inputverif
movb al,*aad
addk 8,a4

8 22:46:31 1990
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;2sb,even,7 ,assyncXl

;intclk,2400bps

;trava rts, dtr

ativa canal de comunicacso sCumulando os dados

;time out

;destrava rtes dtr
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1951

1952
1953

1954
1955

1956
1957
1958

1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965

1966

1967
1968
1969

1970
1971
1972
1973
1974
1975

1976

1977
1978
1979
1980

1981
1982
1983

1984
1985

1986

1987
1988
1989
1990
1991

1992
1993
1994

1995

1996

00009160
60009170
00009190
000091A0
Q0009180
poogo91ico
00009100
000091FQC
00009200
00009210
00009220
00009230
00009240
0goo9250
00009260

00009270
0ago09290
00009298
000092A0
oooe92aA8
00009280
00009288
000092C0
000092cCs8
goo09200
000092E0
000092EQ
00009300
00009310
00009330

0000935¢0
00009370
00009378
00009380
060009388
00009390
00009398
000093A0
000093A8
00009380
000093C0O
00gco093cCa
000093ED
000093FC
00009400
00009420
00009430
00009450

00009460

00009480
00009490

00009480
00009acC0O
000094EQ
000094aF0

00009500
00009520
00009528
00009530
00009538
00009540
00009550
00009550
00009570
00009580
000095A0

Version 2.00, 87.300 Sun Jul 8 22:46:31 1990
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A.STEFANI - 1990 PAGE 37
09ES5 movi 2ffrfrn,as
O002FFFFF
coE? Jjruc inputverif
09CO inputsai: movi 0101b,a0
0005
. 05€E0 movb al,@wcr ;trava rts dtr
02203000
09Cco movi 20h,a0
0020
8C04 movb al,*a4
1104 addk 8,84
09co movi 0,al
pooo
8004 move al,*ay
0960 rets
»
* - NENDBUF a contem flag indicativo de TIB vazio (TRUE=vazio)
*
00008070’ H_NENDBUF: .field H_INPUT
06 .byte 06h,0h
[e]1]
at .8tring “NENDBUF"
a5
Q€
44
a2
55
46
.even
00009300 .field NENDBUF
O0D5F 'NENDBUF: calla DOCREATE
000010AQ"
FFFFFFFF CNENOBUF: .int true
»*
* (ABORT) Inicializa pilhas . Cold start
*
00009270’ H_rabort: .fleld H_NENDBUF
Q7 .byts 07h,0h
00
28 .string "(ABORT)"
41
42
4F
52
54
29
.even
000093EQ"’ .field rabort
0540 rabort: setf 32,0,0
09EF movi endp + 2*stksize,SP
goo1lra3g’
09€E8 movi endp + 3*stksize,pstk
00024A30°
09EC movl endp + 4%*stksize,astk
0o0029C30"°
g9ED movi endp + 5%stksize,istk
0002EE30’ '
»* movi endp + 5%*stksize,sp
ODSF calla serial
oocooscao’
cooo JRUC INNER:
0207
. %*
* -~ SPO a variavel que contem a origem da pilha de parametros
»*
00009350" H__SPO: .field H_rabort
g3 .byte 03nh,0h
0o
53 .string "spPO"
50
4F
.even
00009570 .field SPO
ODSF SPO: calla DOCONSTANT
gogo1ii70”
0002a4A30’ fSPO: .int endp+3*stksize
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1997
1998
1999
2000
2001

2002

2003

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

2012
2013
2014

2015
2016
2017
2018

2019
2020

2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

2030

2031
2032
2033
2034

2035
2036

2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043

2044
2045
2046
2047
2048

2049

000095CO
000095E0
000095¢€8
000095F0
000095F8
00009600
00009608
00009610
00009618
00009620
00009628
00009630
00009630
00009650
00009660

00009670
00009680
00009690
000096A0
00009680
00009600
00D096ED
D00096F0
00009700
00009710
00009720
00009730
00009740
00009750
00009760
00009770
00009780
00009740
00009780
0o0097CO

00009700
000097F0
000097F8
00009800
00009808
00009810
00009818
00009820
0oo09828
00009830
00009830
00009850
00009860
oco0009880
00009890
0000988B0
o000968CO
000098EQ

000098F0
00009910
00009918
00009920
00009930
000092930
00009950
00009960
00009980
00009990
00009980
0ao0099cCo

A.STEFANI

00009500
08
00
28
41
42
4F
52
54
22
29

00009650
9565
85€0

AQQOB
8401
1200
0B81
FFFFFFOO
1FEL
CAQ2
0BO1
0001
2461
4020
800F
0845
FFFF
CACa
0DS5F
00002410
coc3
9560
0960

ococoesg0’

00009850’
0D05F
oocQlcoo0
0DS5F
00009650
0D5F
00004C80
0960

00009700
0l
01
58

00009950
0DS5F
00001470
0DS5F
00003A90"
QDSF
ggooocso’

1990

T & * »

_rabortquote:

rabortquote:

rabortquotel:

rabartquote?:

»
»
-
-
H

_Abortquote:

AB0RTquote:

X % % & x

leftbracket

leftbracket:

PAGE 38

.fleld H_SPO
.byte 08h,0h

.string "(ABORT"

.byte 22h,29h

.even
.field rabortquote
Move 'p;TK#,AS
Move *SP,6AQ

move al,-*pstk
Move ¥AD,Al

addk 16,80

ANDL OFFh,al

Btst 0,Al
JRZ rabortquotel
ADDI 1,Al
SLL 3,Al
ADD Al,AQ )

Move AQ,*SP
CMPI O,AS

JREQ rabortquote2
calla tYPE

JRUC rabort

move *pstk+,al
rets

seguir o string.

.field H_rfetch
.byte 06nh,0n

.string *ABORT*"

.byte 22h
.even
.field ABORTquote
calla COMPILE
calls rabortquote
calla dotquote

RETS

Interrompe modo de compilacao
interpretacao

.field H_ABORTquote
.byte 01lh,01lh

.string *["

.even
.field leftbracket
cella fal

cealla mode

calla store

1)

f (ABORT)" string” Se flag=TRUE , imprime mensagem e aborta

ABORT*® string * Monta no dic. 8 funcao (ABORT)"™ e compila a

ativando a
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2050

2051
2052
2053
2054
2055

2056

2057
2058
2059
2060
2061
2062
2063
2064
2065
2066
- 2067

2D68

2069
2070
2071
2072
2073
2074
2075
2076
2077
2078
2079
2080
2081
2082
2083

2084

2083
2086
2087
2088
2089
2090
2091
2092

2093

0000%99€E0 0960

000099F0 000095C0°’
00009A10 03
00009A18 oo
00009420 53
00009A28 50
00009%A30 40
00009440

0000%A40 00009A60

0000%A60 aDé0
00009A70 1400
00009A80 A008B
00009A90 0960
00009AA0 DOOOD99F0’
00009ACO 02
00009ACS oo
00009ADO 55
00009ADE 3c
0C00%AEC

-

0DOO9AED 00009800

00009800 5642
00009810 9561
00009820 9560
00009830 4820
00009840 €901
00009850 1422
00009860 AD4B
00009870 0960
00009880 00009AAD’
00009BAO0. 06
000098BA8 a0
00009880 3F
oooo09888 53 .
000098BCO 54
o0oo098BCSE a4l
00009800 /3
pooo9YeDs 48
000098BED

00009BED 00009CO00°
gooo9Co0 ODSF
00009C10 00009A&0"
00009C30 0DSF
00009Ca0 00009570
00009C&0 0DSF
00009C70 Q0000O1ED"®
00009C90 00SF
00009CAO0 000D98B00°
gooo9cco ODSF
00009CD0O 00009650
0co09CcfFO 11
00009CF8 00
00009000 20
00009008 53
00009010 14
00009018 61
0000%D20 63
00005028 68
00009030 20
0ooo09038 75
00009040 6E
00009048 64
00009DS0 65
00009058 72
00009060 . 66
0coo090D68 6C
00009070 6F

00009078 17

* . SPE a

*
H_retstk

retstk:

X ok & &

ele:

- 7STACK -

_CSTACK:

cSTACK:

.culla

PAGE

RETS

8 22:46:31 1990

39

retorna o0 endereco atual do topo ds pilha

.fleld H_rabortquots
.byte 03h,0h

.string "SP@"

.even
.field retstk
Move PSTK,6AD .
SUBK 32,A0
Move AQD,~-*PSTK
RETS

comparacao sem sinal

.field H_retstk
.byte 02h,0n

.atring "UC*
.even

.field U1t
clr a2

Move *®*PSTK+,Al
Move *PSTK+,AD
CMP Al,AD

JRHS Ult2

SUBK 1,A2

Maove A2,-*"PSTK
RETS

verifica se a pilha estorou seus

;fleld H_Ult
.byte 06h,0h

.string "7STACK®"

.even
.field eSTACK
calls retstk
calla SPO
clllq SWAP
ulte
calla rabortquote
.byte 17,0

.string " Stasck underflow *

limites, abortando



GSP COFF Assembler,

Version 2.00,

87.300 Sun Jul B 22:46:31 1990

{c) Copyright 1985, 1987, Texas Instruments Inc.

MINISCRIPT - M.

2094
2095
2096

2097
2098

2099

2100

2101

2102

2103
2104
2105
2106
2107
2108
2109
2110

2111

2112
2113
2114
2115

2116
2117

2118
2119

2120
2121

2122
2123
2124
2125
2126

2127

00009080
00009090
00009DA0
000090C0
00009000
00009DF0
00009E00
08009£20
00009£40
00009€50
00009E70
00009E80
00009EAD
00069EB0
00009EDOD
00009ED8
000Q9EED
00009EES
00009EFO
000C9EFS
00009700

00009F08
00009F10
00009F1l8

- 00009F20

00009F28
0D009F30
00009F38
00009Fa0
00009¢v 48
00009F50
00009F58
00009Fé60

00009F70
00009F90
00009F98
00009FAD
00009FAS8
00009FBO
C0B09FRS
00009FCO
00009FCs8
00009FDO
00009FD8
00009FED
00009FED
0000AQOOD
0000AQ10
0000AC30
0000A0AD
0D00ADGO
0000ACSB0
0000AOD90
C000ADBGC
Q000AOCO
000QAQED
0000ADFO
0000All0
000CAl130
0000ALa0
0000Al60
0000A170
0000A190
0000A1lAD
00Q0AlCO
0000A1D0
0000ALlFO
0000A200
0000A220
Q000A230
0000A250

A.STEFANI

20

0DSF
0000%A60°

00SF
000017E0°

Q0S5F
0g00L1230°

000000FF

g0sf
00002850°

gosr
00009800°

0D5F
00009650

10

00

20

53

T4

61

63

00009880 "

000CAD00"’
0DS5F
00000A70°
005F
00001600
0000A480"
0DSF
00003A90"
0DSF
00000C10°
00SF
00001600
0000A310"
0D5F
000026C0°
0D5F
pogoocio’
0DS5F
oogooclio’
QD5F
000000DAD"
0D5F
000017E0"
0D5F
ggooo0cCcB0’
0DS5F

- 1990

f IMISSING

T s A & % %

_CMISSING:

CMISSING:

PAGE 40

calla retstk
calla DIP
calla 1lit

.int Offh
calla plus

calla Ult
calla rabortquote
.byte 16,0

.string " Stack-overflow "

RETS

se f=false , imprime menssgem de srro , indicanda
8 palavra deixada por DEFINED nao encontrado no
dicionario :

.fleld H_CSTACK

.byte 0Bh,O0h

.8tring "?7MISSING®

.aven

.field cMISSING
calla e8q0

calla cbranch

.fleld cMISSING2
calla mode

calls fetch
calla cbranch

.field cmissingl
calla current

calla fetch
calla fetch
calla dup
ocalla aip
calla store

calla fetch
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2128
2129
2130
2131

2132

<

2133
2134

2135

2136

2137

2138

2139

2140
21a4)
2142
2143
2144
2145
2146
2147
2148

2149

2150
2151
2152
2153
2154
2155
2156
2157
2158

2159

2160
2161

2162
2163

2164
2165
2166
2167

2168

0000A260
0000A280
0000A290
0000A28B0
goooa2co
0000A2ED
0000A2F0
0000A310
0000A320
0000A340
0000A350
0000A370
00004390
0000A3AQ
0000A3CO
0000A300
0000A3FO
00004400
0000A420
C000AQ30
0000A450
0000A458
00004460
0000A468
00004470

0000Aa78
0000A480

0000A490
0000A48B0
0000A4B8
0000K4CC
00004A4CS
0000A4DO
0000A4D8
OO0ODAAED
DDOOA4ES
0000A4FO
GD00ASOO
0000AS00
0000AS20
0000AS30
C000AS550
000CAS60
0000AS580
0000A590
0000ASB0
0000ASCO
0BODASED
COCOASFO
0000A610
0000A620
0000A640
0000A650
0000CA&70
0000A680
0000AGAQ
00D0AGCO
0000A&D0

O00DAGFO
0000A700
0000A720
0000A730
0000A750
000DA760
0000A7Y80
0000A790
0D00A7BO
go00A7CO
GO0O0O0ATED

87.300
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1985, 1987, Texas Inetruments Ine.

A STEFANI - 1990

PAGE 41
oooo0o0clo’
G05F calla current
000026cC0’
0Ds5F calle featch
gogoocig’
0D5F calla store
ogooocceo’
0D5F cmissingl: calla here
0o0go01720°
0DSF calla 1it
00001230°
00000020 .int 32
00S5F calla plus
00002890°
005F calla type
00002410’
0DsF calla tru
00001380
0DSF calla rabortquote
00009%650°
[ ] .byte 04,0
oo
20 .string " 77 *
3F
3f
20
0960 cmissing2: Tots
- .
* - DEFINED a f rotina de buscas nos vocabularios
hd retorna endereco e flagstrue se encontrou
hd endereco o flag=-]1 se imediata
* word-buffer o false s® nagc encontrou
*
00009F70°* H_DEFINED: .fleld H_CMISSING
07 .byte 07h,0hn
00
44 .string "DEFINED"
a5
46
49
13
45
a4
.aven
0000AS20° .field DEFINED
O0D5F DEFINED: calla HERE
000o81720"
ODSF calla CONTEXT
000025€0"
OD5F - cglla fetch
poopocio’
005F calla fetch
goooocC1i0’
0DS5F calla find
000041E0"
0DSF cella OUP
000000AD"’
OD5F calla eq0
00000A70°
DDSF calla cbranch
ooo0l600°
ocoooAa9BO”’ .field DEFINED2
0ODSF calla DROP
00000150’
* calla here
ODSF calla CURRENT
oo0o026CO"’
0D5F calla fetch
goooocio’
ODS5SF calla fetch
gocooocio’
0DSF calla find
000041E0 "’
ODSF calla DuP
000000A0"’
0DS5F calla eq0
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2169
2170
2171
2172

2173
2174

2175
2176

2117

2178
2179

2180

Do0OoATFO
0000A810
0000A820
0000AB40
D000ABSO
0Q00AB70
0Q000A880
0000ABAD
0C00ABBO
0000ABDO
0000A8FD
0000A%00

00004920
0000A930
0000A95D
0O0DA960

B000A980
0000A990
0000A980

2181 -

2182
2183
2184
2185

2186
2187
2188
2189

2190
2191
2192

2193
219a
2195
2196
2197
2198

2199

2200
2201
2202

2203 -

2204
2205
2206
2207
2208
2209

2210
2211
2212
2213

2214

0000A9CO
COO0ASED
0000A9ES
a000A9FD
00004AADD
000GAAQC
0000AA20
00DDAA30
0000AASD
QODOAAGD
0000AABO
0000AA90
DOOOAARBRD
DODDAACO
GDODAAEQ

0CQOAAFD
0000ABL10
0o000ABLS
0000AB20
0000AB28
0000AB30
0000AB38
0Q00ABaC
0000ABASB
0000ABS5O
0000ABSE
0000AB6D
6000QABT70
O0DGDABY0
CO000ABS0
C000ABAD
COO0ABCO
00DOABDO
0DD0ABFO

Q000ACOO
000CAC20
000DAC28
O00DAC30
O0OODAC3B
GO00AC40
0000ACSO
0000ACS50
DDODAC70
GOOQACSO
OOOOCACAD
0Q00ACA0

00000470"
0D5F
00003A90°
0D5F
00000€10"
0DSF
000004ED"
0DSF
00001600 "
00004980’
0S¥
00000150°

0D5F
00002420’

gosf
00000C10°

0DS5F
000041E0D°
0940

0000A490°
ol
aa
217

0000AA20"
ODSF
00001300°
005F
00002FAQ’
QO5F
0000A520°
0D5F
Q000A000"
0960

000098F0"

QQ00ABS90"
.005F

ODODAA20"
0D5F

gQ0C01980°
0960

QO00D0AAFO "

QOO0O0ACT70°
QD5F

0000AA20"
oDSF

000086A0°

- 1990

DEFINED2:

* - ' name
-

H_tick:

tick:

x & %

brackCOMPILE:

= ['] name

X ¥ ¥ %

_bracktick:

bracktick:

PAGE 42

calla MODE
calla fatch
calla AND
calla cbranch

.field DEFINED2
calla ORQOP

calla here
calla COMPILer

calla fetch

calla feteh '
calla find

RETS

e Sy

retorna o0 endereco de exscucao da definicac name

.field h_DEFINED
.byte D1h,OA

.string *’"
.even

.field tick
calla spc
calles token
calla DEFINED
calle CMISSING

RETS

~ [COMPILE] name similar a COMPILE porem para funcoes

brackCOMPILE: .fjeld h_leftbracket

.byte 09n,01h

.string “[COMPILE)"

.oven

.fleld brackCOMPILE
calle tick

calla comma

RETS

jdem a "tlick" porem pars funcoes .imediatas

.field h_brackcompile
.byte 03h,01h

.string "("]"
.even
.fleld bracktick

calla tlck

calla LITERAL

imediatas
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2215 00D0ACDO 0960 ‘RETS
2216 *
2217 *x 00T fz true se x diferente de zero
2218 *
2219 0O0O0ACED QO00CASCO’ H_dif0: .fleld h_tick
2220 0000ADOO 03 .byte 03h,0n
0000ADOS 00
2221 00Q0O0ADID 30 .string "0¢>"
0000AD1S8 3¢C
0000AD20 3€
2222 0000AD3O .even
2223 0000AD30 0000ADSD’ .field dif0
2224 Q0000ADSO 5642 difrQ: clr a2
2225 0000AD6D 9560 move *pstk+ ,s0
2226 0000AD70D 4840 ‘ cmp a2,al
2227 0000ADBO CADl jreq dif02
2228 0000ADSO 03E2 not a2
2229 CODOADAD AD4B dif02: move a2,-%pstk
2230 0000ADBO 0960 rets ’
2231 *
2232 * 8 f INTERPRECTER rotina de controle do modo interpretativo
2233 . o
2234 0000ADCO OOO0ODACEQ’ h_interpreter: .field h_dif0
2235 OODOADED ] :}] .byte 11,0
O00ODADES 00
2236 0000ADFO 49 .string “INTERPRETER"
0000ADFB 4E
0000AEOD 54
0000AEDS 45
0000AELOD 52
0000AELlS 50
000CAE20 52
0000AE2S8 45
0000AE3Q 54
OOOO0AE3S - 43
0000AE4Q 52
2237 BOOQOAESO .sven
2238 0000AESO OODOAETD’ .fisld interpreter
2239 ODODAE?0 ODSF interpreter: ocalla difo
0000AEBD0 DOOOADSO’
2240 OOODOAEAD 0DS5F calla cbranch

O0DO0AEBO 00001600
2241 ODODAEDO QOODAF?O

-

.fisld interpret2

2242 DOOOAEFO 0DSF calla sxecute
CODOAFO0 DODOOFED’
2243 000O0AF20 0D5F .calls branch

-

0000AF30 00001530
2244 QOO0OAF50 0000BOOO

.field interpret3

2245 CQOO0CAF70 0D5F dinterpret?: .calla drop
000DAF80 00000150°
2246 CUOCOAFAQ 00SF calls number
0000AFBO 00006C20°
2247 O0CO0OAFDO 0D3F callas cmissing
OCOOAFEOC 0000AQOO’
2248 00008000 0960 interpret3: rets
2249 .
2250 * a f COMPILATOR rotins de controle do modo compilativo
2251 -
2252 0000BOlO0 OOOOADCO' h_compilator: .Tield h_interpreter
2253 00008030 0A .byte 10,0
ooooBO38 00
2254 0000BO4O 63 .string “compilator®
0000BOasS 6F
0000B0OS50 6D
ocoocoBOSs8 70
0000Bo60 69
0000BO68 6C
ooo0B070 61
gopooso78 74
0000BOSBO 6F
opo0BOSS 72
2255 00008090 .even
2256 0000BOS0 0D00O0BOBO" .field compilator
2257 000CBOBO OD5F compilator: calla dup

0000BOCO 000000AD’
2258 0000BOED ODS5F calla dif0
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2259

2260
2261

2262

2263

2264
2265

2266
2267

2268
2269

2270
2271

2272

2273
2274

2275
2276
2277
2278
2279
2280
2281
2282
2283
2284
2285
2286

2287

2288
2289
2290
2291
2292
2293
2294
2295

2296
2297

2298
2299
2300

2301

0000B0OFO
googsllo
00008120
00008140
00008160
00o00Bl70
ooooelso
0000B81A0
goooBlCoO
ocooBlDO
0000B1FD
Q0008210
gocoB220
00008240
0000B260
opogB270
ooooB290
0000B2A0
ogooB2Co
00008200
oogooB8zfFo
ao00B310
poooBl2¢
00008340
goooe350
0000B370
00008390
0000B34A0
ooo0083CO
oogos3po
0000B3FO
00008400
0gooBaz20
00008430
0000BASQ
00008460
0000BaBO
00008490
0000B4BO
ooooBACDO

0000B4ED

0000B4FO
00008510
00008518
00008520
0000BS28
00008530
00008538
0000B540
00008550
00008550
00008570
00008580
0000BS5AD
0000B580
00008500
0000BSEQ
00008600
0000B610
00008630
0000B640
00008660
000GB670
00008690
0000B6BO
0000B86CO
0000B6ED
0000B6FO
00008710
00008720
00008740
00008750
00008770

A.STEFANI

0C00ADSO "
Q05F
00001600°
000083%0°
0D5F
gooo01380"
ODSF
000007ED"
0D5F
QoocQle600°
ooooB310°
Q05F
00001230
00000D5F
0DSF
00001AAD"
00sF
00001980
0D5F
00001530°

00008340 .

ODSF
C0000FEOD’
Q05F
00001530
0000B4ED”
0DSF
ogogelso’
0D5F
00000150’
ODSF
00o006C20"
QD5F
0000A000°
0D5F

oQoo1lco0’

0DS5F

00001230"

0D5F
00001980
0960

opo0BO10°

00008570
0DSF
G000BDFO*
QD5F
0o0o001300°
0D5F
00CO02FAD "’
0D5F
0oc009300°
0ODS5SF
oooo0aCc10"
0DS5F
00001600
googB920’
apsF
oo0o009COD’
ODSF
0000A520"
Q05F
0p0o003a90°
005F
ggoococio’
0D5F

Version 2.00,
1985, 1987,

- 1990

comp2:

comp3:

compl:

compa:
*

* - INNER

-*

h_inner:

inner:

innerl:

§7.300
Texas Instruments Ino.

calla cbranch

.fleld compl
calla tru

calla egq

calla cbranch

.field comp2
calla 1it

.int 0d5fh
calla ccomma

calla comma
calla branch

.Tield comp3
calla execute

calla branch

.field compa
calla drop

calla drop
calla number
calla clllllng'
cslla compile
calla 1it

calla comma

rets

sistems operscional basico

.fisld h_compilstor
.byte 05,0

.string "inner"

.even
.field inner
calla input
calla apc
calls token
calla nendbuf
calla fetch

cslla cbranch

.field inners4
calla cstack

calla defined
calla mode
calla fetch

calla cbranch

Sun Jul 8 22:46:31 1990

PAGE

44
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2302
2303

2304

2305
2306

2307

2308

2309

2310
2311

2312

2313
A00O01!
ADDO2
A0003
AQDOS
A0DOS
ADDOD6
AQ007
AQDOSB

poooB780
0000B7A0
0000B7CO
cogoBs7D0
ooogBIFO
oooo08800
00008820
0000B840
00008850
00008870
ooo0BBSO
000088AD
goooBsBo
0000B8DD
0000BBED
00008900
00008920
00008930
0000B950

ADDD9

AOD10
AD011
AQ012
A0013
A0D14
A0015
AQ016
A0017
AOD1l8
ADG19

A0020

AQD21
AQO22
ADO23
AD024
ADO2S
ADO026
ADO027
ADD28
ADO29
A0030
A0031
A0032
ADO033
A003a
ADO35
AQQ36
ADO37
AQD38
AQO039
A0040
AQOal
ADBA42
A0D4&3
AQDA4a
AQO0aS
AQ046
AD0O4?
AQD4S
AQOaS
AQ0050
A0O0S51
ADOD52
ADO0S3
ADOS5a
AQOS55
ABO056

00000000

oco00B970

00001600’
00008840 "
0DSF
00008080’
0DSF
00001530
60008870°
0D5F
0000AED’
0D5F
000013080’
00SF
00002FAQ’
0D5F
00001530°
00008600
0DS5F
00001530°
00008579

coooo008B0
coooo130
€00001590
€C0000160
C0000140
COQO000ED
cooo00000
€oo000100
C00000FO
CO00Q01FO
coooo1l20
CO0COO01lED
cogooo080
CODO0OOAD
coooo0o090
coooo01B0
coooo01B0
coooo001l0
coocooco00
cooongo2o
€0000030
Coo001DO
coooo0050
C0000040
Co000060
Cgo000070
oo1o0
001l
ool2
0013
001la
0013
0016
aol1?
oo1ls
0019
001D
0014
ools
oo1ic

L B BN I BN B B B I B

PAGE 45

.field inner?
calla compilator
calla branch

.field inner3

inner2: calla interpreter

inner3: cslla spc
calla token )
calla branch
".fleld innerl

inners4: calla branch

.field inner

.copy “"tm-gsml.DO1*"

LA A A R R R XN 2 ll.‘l'lQIQIQQI.'QIQOQDO'IQl..'.l..'.ll'l..".l'...
MINISCRIPT -
Stefani Forth-PDL *
MODULO GRAFICO -
versso 1 20/04/90 -
revisso 1 20/05/90 *
reviseao 2 22/06/90 . *

Q.l.’ii"QQQ.QQQQQ'*'QQQOi..f..fﬁ’.'f’.ﬁ...'.“'."".QQ..GQ.OQQ.
constantes e simbolos dos registradores de 1/0
do TMS34010
.data

control .s0t 0c000Q0LON

convsp .set 0c0000130n

psize .set 0c0000150n

pmask .88t 0c0000160N

convdp .set 0c00001a0h

hatadrh .set 0c000Q0e0N

hstadrl .set 0c00D00aON

hstectlh .set 0c0000100Nn

hatetll .set 0c00000r0N

refent .set 0c00001T70N

intpend .set 0c0000120n

dpyadr .88t 0c00001le0h

dpyctl .s8t 0c0000080N

dpyint .sat 0c00000s0h

dpystrt .88t 0c0000090h

dpytap .set 0c00001b0h

hcount .set 0c00001bON

heblnk .86t 0c0000010hn

hesync .set 0c0000000HK

hsblnk .set 0c00D0020h

htotal .0t 0c0O000030h

vecount .s8t 0c00001d0N

veblnk . .set 0c0000050h

vesync .set 0c0D00040N

vsblnk .set 0cD000060N

vtotal .set 0c0000070h

saddr .s8t b0

sptch .set bl

daddr .set b2

dptch .98t b3

offset .s8t b4

wstart .set b5

wend .98t b6

dydx .80t b7

color0Q .set b8

colorl .s0t b9

pattrn .set bl3

count .set b1l0

incl .set bll

inc2 .set bl2

-
*

.text
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AQOS?

A0QSS

ADO59

ABO060

ABODS]

A0062 D00DB970 OQODOBAFO®

AODé3 0000B990 08
00008998 00

AQ064 0000B9AD 47
00008948 52
c000B98B0 41
00008988 s0
0000BSCO 48
0000B9CS 49
00008900 43
00008908 53

A0065 0DDOBYED

ADD66 0000BYED 0OODBADO’

ADOG&7 0OCOBADD 0D5F
G000BA10 00008A90°

AC068 COO0BA3D 000140D20°

ADD6Y

ADDYD

ACD71

ADO72

ADDT3

AQO7a

ADO7S5 0000BASO 0000B970°

ADD76 DOOOBA7OD 09
000DBAT7S 00

ACO77 0CO00BASBO a7
00008A8SE a6
D000BASD 55
0000BA9S af
0O00BAAD 43
C000BAAS 54
0000BABD 49
oooo0B8ABE af
0000BACO 4t

ADD78 0D00BADOD

ACDO79 ODODBADO OODOBAFD’

AQ080 O00O0OBAFD BDS5F
0000BBO0 000010A0°

AQD81 O0O0BB20 00000000

A0D82 )

ADOS3

AODBA

ACOSS

AD0BéE

AQOB87

AQ088 00008B40 D00O0BASO’

A0089 ODOOBB6D 07
0D00BB6S oo

A0090 0000BB?0 56
ogooBB78 54
00008880 52
0000BBHS a1
0000BB90 &€
apooBB9s 53
0000BBAO 50

A0D9)1 00008BBO

A0092 0000BBBO 00008BDO°

AD093 0000BBDO 0DS5F
C0OOBBED OO0OD10AQ’

AQD%4 O0D0OBCOO 000000CO

ADQ95

AQ0D96

ADO9?

ADO098

AQ099

AQlO00

A0l0l 0000BC20 0000BBa&O"

ACl02 000GBC4O 0a
0000BC4S oo

AGl03 0000BCS50 56
0000BCSS aF

- 1990 " PAGE 46
*
* - GRAPHICS -
* ativa vocabulario graficoe
* Inicio do vocabulsrio grafico
*
h_grsphics: JAnt h_inner
.byte 0Bh,0h
.string "GRAPHICS"
.even
.field graphics
graphics: calla dovoc
fgraphics: .dnt h_tshow ;ultima palavras do voca-
- bulario
* ~ GFUNCTION adr
o Variavel de controle.
* contem a funcao corrente a ser usada nos
- PIXBTL. ’
- .
h_gfunction: .int h_graphics

.byte 09h,0n

.string *GFUNCTION®

.sven
.field gfunction

gfunction: calla docreats

fgfunction:
E

.int 0 : (replace)
* <« VTRANSP adr

- Variavel de contrcle, contem true ou false.
- True (-1) transparency snable.

- False (0) transparency dissble

»*

h_vtransp: .int h_gfunction
.byts 07,0h

.string "VTRANSP*®

.even
.field vtransp

vtransp: calla docreate

fvtransp:

.int © ; (disable)

- VORG adr
Variavel de controle. contem a configuracso
da posicac da origem (starting corner).
Vide pag.7.7-TMS34010 User guide.

-
-
b corrente
»
-
-
h

_vorg: .int h_vtransp

.byte 0a,Dh

.string "VORG"
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AQl0s
AQlDS
ADL06

AQl07
AQlDS8
ACl09
AQllO
AOLl1l
AQl12
AODLl13
ADlla
AQl15
AQllé

AOLl17

AQl18
AQ1l19
ACl20
AQ121

AD122
AQl23
ADl12a

AD125
AD126
AQ127
ADl28
ADL129

AOl30

AO131
A0132

AOL133
AO134
ADL135
AQL136
AD137
AQl138
AQ139
ADla0
AQ014a1

A0142

ADl143
AOlaa

MINISCRIPT - M. A.STEFANI - 1990 PAGE 47
00008C60 52
0000BCé8 47
0000BC70 .even
0000BC70 0000BCS0’ .field vorg
00008BCS%0 005F verg: cella docreste
0000BCAQ 000010AQ’
0000BCCO 00000000 fvorg: .int O
*
* f TRANSPARENCY -
* Seta 0 bit correspondente da transparencia na variavel
. interna CONTROL o tambem o da origem PBH, PBV,
* True transparency
* False transparency
*
0000BCED 00008C20' h_transparency: .int h_vorg
oooogodoO oc .byte 12,0h
opoosDO8 00
0000BD10 54 .strlng_'TﬁANSPARENCY"
00008018 52
oooosDz20 41
00008028 o
goocoBD30 33
oo00BD38 50
0000BDA4O 41
0000BD4SB 52
poooBDSO 45
ooo0o0B8DS8 4c
0000BD6D 43
0000BDé68 59
0000BD70 .aven
coooBD70 0000BOS0° .fisld transparency
00008090 9560 transparency: move “"pstk+,al
000DBDAD 0580 move a0 ,@fvtransp
0o00BDBO 0O000BCOO’
ooo0oBODO 0880 endi 100000b, a0
0000BDEO FFFFFFDF ]
0000BEDO 05Al move Bfvorg, al T
0000BEl1O0 OOOOBCCO’
00008E30 oBsl and{ 11lb,al
OD00BEAOD FFFFFFFC
0000BE6D 2501 sll 8,sl
0DO00BE7O 5420 or al,al
CO00BESBO 018A gotst sl
0000BESQ 0550 setf 16,0,0
0000BEAD 0S5A2 move @control ,a2
0000BEBD COODOOOBO .
0000BEDO 0B82 andi 1111110011011111b,a2
0000BEEC FFFFO0320
0000BFOO 5402 or al,a2
OU00BF10 0582 move a2,fcontrol
0000BF20 COOO0OBO
0000BF40 O1AA putst al0
0000BFS50 0960 rots
-»
* x LOADFUNCTION -
hd Seta o campo PPOpt no register CONTROL estabelecendo
* operacao desejada pars os proximos PIXBTL,LINE FILL.
- .
0D00BF&60 DOOOBCEO’ h_loadfunction: . .int h_transparency
0000BF80O oc .byte 12,0h
00o00BFS88 00
0000BF90 4c .string "LOADFUNCTION"
0000BF98 afF
O0ODBFAD 41
0000BFAS aa
ooooBFBO 46
ocooBFBS 55
0000BFCO 4E
0000BFCS 43
C00O0BFDGO 54
co00BFDS a9
0000BFED aF
0o00BFES 4f
000ODBFFO .even
CODO0BFFD 0000CO10° .field loadfunction
gogocolo 9560 loadfunction: move *pstk+, a0

AD145
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AQl46 0000CO20 0580 move al,@fgfunction
0000C030 0000BB20"

A0l147 0O0OCODSO 0Bso andi 01111l1b, al
0000CD60 FFFFFFED

AGla8 0000COBO 2540 sll 10,a0

AD149% 0000COY%0 018A getst al0

AO150 0000COAQ 0550 setf 16,0,0

AQ151 0o0QO0COBO 0542 move @control, a2
0000C0C0 CO0DOOBO

A0152 0000COED 0B82 andi 1000001111111111lb,a2
Q000COFO0 FFFF7COD

A0153 0o000Cl10Q 5402 or a80,a2

AQ0154 00GOC120 0582 move &2,8control
0000C130 CoOOOOBO

AQl55 000DCl50 01AA : putst al0

A0l156 0000C160 0960 rets

ADLS? .

AQl58 * - REPLACE -

AQ159 * Primeira funcac grafica.

AQl60 * )

A0lé1 0000C170 DOOQBF60' h_replace: .int h_loadfunction

A0l62 0000C1%90 g7 .byte 07,0n
goooci9s 00 .

A0l163 0000C1AD 52 .8tring “REPLACE"
0000C1lAs 45
0000C180 50
ooooC1B8 4c
ogooCicoO 4l
gogoocics 43
goooCciDoO 45

ADl64 0000C1ED .even

A0l165 0JOOC1ED 0000C200° .int replace

AQlé6 DODOC200 CD5F replace: calls 1lit
0000C210 ©00001230°

AQl&7 0000C230C 00000000 .int ©

AQlé8 000O0C250 0D5F calla locadfunction
0000C260 0OOOCOlO’ :

A0l169 000O0C280 0960 . rets

AD0170 ’ .

AD171 * - GAND - ppop 00001

AQ172 hd - :

A0173 0000C2%0 0000C170°' h_gand: N .int h_replace

A0l174 0000C28BO 04 .byte 04,0h
0000C28B8 00

A0l75 oogooc2CoO a7 .string "GAND*
gopoc2Cs 41 - '
goooC200 4E
goo0C2D8 44

A0l176 0DOOC2EC .even

A0177 0000C2ED 0000C300° .int gand

AQl78 o0000C300 0D5F gand: calla 1lit
0Qo0C310 0000C1230°

A0l179 0000C330 00000001 .int 000010

A0180 0000C350 0D5F calla loadfunction
0000C360 O0O0OCOCOlO’ ’

A0l181 0000OC380 0960 rets

AQl182 -

AQ183 * <« GANDNDT - ppop 00010

ADl84 A

A0185 0000C390 0000C290° h_gandnot: .int h_gand

A0lB86 0000C3BO 07 = .byte 07,0h
0o00C388 00

AQ187 0000C3COD 47 . .8tring "GANDNOT"
ooooc3ics 41
gooDC30D0 4E
0000C3D8 LY
0000C3EQ AE
c0oo0C3Es8 4F
0000C3FO0 54

AO0l188 0000Ca0O0 .even

A0189 0000C400 0000Ca420° .int gandnot

A0190 0000Ca20 0D5F gandnot: calla 14t
g000Ca30 000C1230°

AD191 0000C450 00000002 ., .int 00010b

A0192 0000Ca70 0D5F calla loadfunction

0000C480 0000CO10°

P

¥
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AQ193
AQ194
A0195
AQl196
AQL19?
AOl98

AD199

AQ200
A0201
A0202

AD203
AQ20a

AQ205
AD206
A0207
AC208
AQ209
A0210

AD211

AD212
AD213
A0214a

AD215
AQ216

A0217
AQ218
AD219
AD220
AD221
AD222

AQ223

AD224
AD225
AD226

AD227
AD228

A0229
AQ230
AD231
AD232
AQ233
AQ023a

AQ235

AD236
AB237
AG238

AQ239
A0240

0000C4AD

0000CaB0O
0000CaD0
0000CaD8
0000C4EQD
ooooCca4Es
0000CafFO
goo00Carsg
0000C500
gpo0ocsio
6000C510
0s00C530
00o00CSsap
0000C560
0ogo0Ccs580
0008C590
0ooocs80

gogocsco
0000CSED
00D0OCSES
00CO0CSFO
gogooCcsFs
oooocs00
0000C608
0000C610
0000Cs618
ogoocs20
0oo0Ccé20
0000C640
0000C650
oogocs70
0000C690
00DOC6AD
go00Ccs6cCO

oopocspo
0000C6F0Q
0000C6F8
ooo0C700
0Qooc708
0000C710
0ooGC718
oocooecr20
0000C730
0000C730
ggooc?s0
0oo0C760
oQogc780
0000C7A0
0cp00C7BO
Bogoc7o0

0000C7EQ
oooocso0
0000C808
0000C810
gooocels
gopocs2o
oooocsz2s
poogceso
go0o00CSs a0
0000C840
goooceso
oopogocsro
oagcocsso
oogocses

A.STEFANI

0960

0000C39¢C°
05
00
42
4C
a1
43
48

-

0000CS530
0D5F
00001230
00000003
ODSF
0000cC0l0
0960

0000C4BO’
0é
oo
a7

0000C640
0D35F
00001230
00000004
005F
cooQcolo
0960

-

0g000CsCo
05
[o]¢]
47
58
At
4F
52

ooooc750°’
DOS5F
Q0001230 .
00000005
0D5F
ogoocolo’
0960

opoaocesno’
0s
00
L)
4€
4F
54
LY

go00CB60 "
0DsF
0go01230"
00008006
gO05F

ion 2.00, 87.300 Sun Jul B 22:46:31 1990
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rets

- BLACK - ppop 00011

T & 28

black: .int h_gandnot
. .byte 05,0hn

.string "BLACK"

.aven
.int black
black: calla 1it

.int 00011D
callas loadfunction

rets

- GORNOY - ppop 00100

T s % 8

_gornot .int h_black
.byte 06,0h

.8tring "GORNOT*

.oeven
: .int gornot
gornot: ’ cslle 14t

.int 001000
cslls loasdfunction -~

rets

- GXNOR - ppop 00101

T & ¢ w

—gxnor: .int nh_gornot
.byte 05,0h

.8tring “GXNOR"

.even
.int gxnor
gxnor: cslla 1lit

.int 00101b
calla loadfunction

rets

- GNOTD - ppop 00110

T & 5 &

~.gnotd: . .int h_gxnor
. .byte 05,0h

.string "GNOTD*

.even .
) .int gnotd
gnotd: callas 14t

.int 0011l0b
calla losdfunction

49
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oo000C8CO QoOOOGCOLlD’

AQ24]1 OO0OOCSBED 0960 rets

AD242 *

AD243 * - GNOR - ppop 00111

AQ24a .

AD245 0000C8FO D0QOC7ED' h_gnor: . .int h_gnotd

A0246 0000C910 04 .byte 04,0h
0o00CY18 (1]1]

AQ0247 00O0DCS920 47 .string "GNOR"
ogooc928 4E
0000C930 13
goooce3sa 52

AD248 0000C940 .even

AG249 0000C940 0000C960° .int gnor

A0250 0000C960 005F .gnor: calla it
0000C970 0O00D1230°

A0251 0000C990 00000007 .int 00111b

A0252 0000C980 0DSF calla loadfunction
poooceco ocoogcoio’ o

A0253 000O0CYED 0960 rets

A0254 *

A0255 * - GOR - ppop 01000

AC256 .

A0257 0000C9FO0 0O0O0OCBFD’ h_gar: ) .int h_gnor

A0258 0DOQOCAlD 03 .byte 03,0hn
0000CALlS8 [ ]]

A0259 0000CA20 47 . .string “GOR"
0000CAZ28 4F
C00CCA30 52

AD0260 0000CA40 : ¢ .even

AQ261 DDOOQOCA40 0000OCAG0’ .int gor

A0262 00DO0CA6D 0D5F gor: . calla 1lit
GCOO0DCA70 00001230°

A0263 0000OCAS0 0DO0DOODS .int 010000

AD264 000DCABD ODS5F calla loadfunction
00DOCACO gOoO0OCOl0’ ‘

A0265 DODOCAED 0960 rets

AD266 - .

AD267 * -~ GNOP - ppop 01001

A0268 o

AB269 OOQO00CAFD 0000C9F0' h_nop: .dint h_ger

A0270 0000CB1l0O 03 .byte 03,0h
0000CB1S [ ]1]

A0271 ooDOCB20 L1 .atring "NOP™
oooocse2s 4F
ooooceso 50

A0272 0000CB4O .even

AD273 0000CB40 0000CB6O* .int nop

AG274 0000CB60 0DSF . nop: calls 14t
gogocB70 00001230°

A0275 0000CBSC 00000009 .int 01001b

AQ276 000COCBBO ODSF calla loadfunction
goo0oC8CO0 OOOOCOlD"’

A0277 0000CBEQ 0960 rats

AQ278 hd

AQ279 * - GXOR - ppop Cl010

A0280 o _

A0O281 0000OCBFO ODOOCAFO' h_gxor: .int h_nop

AD282 0000CC10 04 .byte 04,0n
gcoooccl8 00

A0283 ocogoo0CC20 a7 .string "GXOR"
gooocca2s 58
oooocc3o aF
gogcocc3s 52

AD284 0000CCa0 .even

A0D285 0000CCa0 0DOOCC6EO’ .int gxor

A0286 0000CCe60 0DS5F gxor: calla 1it
0000CC70 00001230°

A0287 00O0OCCS0 OOQO0ODOQOA .int O0l01l0D

A0288 DOOOCCBO ODS5F calla loadfunction
goooccCCcCO oogQOCOl10°

A028% 0000CCEO 0960 rets

A0290 - :

AD291 * - GNOTAND - ppop 01011

AD292 -

A0293 000OCCFO DO0QOCBFO’ h_gnotand: .int h_gxor
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AD29a

AD295

AD296
A0297
AQ298

AD299
A0300

A0301
AD302
A0303

A0304
A0305
A0306

A0307

AD308
AO030¢9
A0310

A0311
A0312

AO313
AQ31a
AQ0315
ADQ316
AG317
AO318

AO319

A0320
A0321
A0322

AD323
AD324

A0325
AQ326
AQ0327
A0328
AD329
A0330

A0331

AB332
A0333
AO033a

AQ335
A0336

AD337
AQ338

ooooCDlO
oooocD1s
0000CD20
0000CD28
0000CD30
0000CD38
0000CDA0
0000CDa4s8
g000CD50
0oooCDéO
0000CD60
oogcocoso
0000CD90
6000COBO
0000CDDO
0000CDED
0000CEQD

0000CELD
0000CE30
000OCE3S
0000CEAD
0000CEaS
0000CESO
00DOCESS
0000CESD
0000CE?0
0000CE70
DOOOCESO
0000CEAQ
0QDOCECO
0000CEED
000O0CEFD
0Qg00CF10

gooocF20
000CCFa0
0000CF 48
0000CFS0
pooocFse
0000CF60
0000CFé68
0000CF70
0000CF78
0000CF80
0000CF8D
0000CFAQ
0000CFBO
0000CFDO
00Q0CFFO
00000000
00000020

0000D0O30
00000050
ooo00DOS58
00000060
0000D068
0000D0O70
oooapo7e
gooobpoeo
oooopo90
00000090
00000080
oogooocCoO
0000DOED
00000100
ooooD110
cgooDl130

- M.

A.STEFANI

07
00
a7
4E
(13
54
41
4L
44

0000CD8O°’
. DDSF
00001230°
00000008
ODSF
gooocolo’
0960

00goO0CCFD"’
05
00
57
48
49
54
45

0000CE90"’
0DSF
00001230°
coogopocC
0D5F
0000COL10°’
0960

0000CEl0"
06
00
47
AL
aF
54
13
52

0000QCFAQ’
8DS5F
00001230°’
0000000D
QD5F
coooccolo’
0960

0000CF20°’
05
oo
47
4E
41
4E
44

oogodoBO’
0D5F
ooopo01230°
0000000E
0D5F
oogocolo0”’
0960

- 199¢0

gnotand:

- WHITE -

¥ % * =

white:

white:

- GNOTOR -

T * % %

~gnotor:

gnotor:

- GNAND -

T &k

_gnand:

gnand:

.byte 07,0h

.string "GNOTAND"

.even
.int gnotand
calla lit

.int 010110
calla loadfunction

rets

ppop 01100

.int h_gnotand
.byts 05,0h

.string 'ﬁHITE'

.even
.int white
calls 1lit

.int 011000
calls loadfunction

rets
ppop 01101

.int h_white
.byte 06,0n

.string "GNOTOR"®

.sven,
.int gnotor
calle 14t

.int 011010
calla loadfunction

rets
ppop 01110

.int h_gnotor
.byte 05,0h

.string "GNAND"

.even
.int gnand
callas 1lit

.dnt 011100
calla loadfunction

rets

PAGE

51
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AD339 * - GNOTS - ppop 01111
A0340 *
A0341 00000140 0000D030' h_gnots: .int h_gnand
AD342 0000D160 05 .byte 05,0h
0000D168 00
A0343 0000D170 47 .atring "GNOTS* .
oooo0bD178 4E
00000180 af
goocplss 54
000001950 53
AQ344 000001A0 .even
AD345 0000D1AO OOQOOD1CO’ .int gnots
A0346 0000D1CO OD5F gnots: calla 1it
0o00DlDO 00001230’
A0347 00OCODIFO 000O0OO0OF .int 0l1l1llb
AQ348 0000D210 00S5F calla loadfunction
00000220 0000COl0°
AD0349 0000D240 0960 rets
AQ0350 *
AD351 * - GPLUS - ppop 10000
AQ0352 * : .
AQ353 0000D250 0000D140°' h_gplus: .int h_gnots
A0354 0000D270 05 .byts D05,0n
oceoD27s 00
A0355 0000D280 47 .string “GPLUS"
0Qo00D288 50
0oo0D29%0 . ac
00000298 55
0000D2AD 53
A0356 0000D2BO .even
AQ357 0000D2BO0 0000D2D0° .int gplus
AQ0358 0000D2D0 OD5F gplus: calla 1it
0000D2ED 00001230°
A0359 00000300 000D0018 .int 1000001
A0360 0000D320 DD5F calla losdfunction
0000D330 0O00DCO10°’ :
A0361 0000D350 0960 rets
A0362 - ’
A0363 * ~ GADDSAT - ppop 10001
A0364 d
AD365 00000360 0000D250' h_gaddsat: .int h_gplus
AQ0366 00000380 o7 .byte 07,00
00000388 00
A0367 0000OD3%9C a7 .string "GADDSAT"
60000398 4l .
0000D3A0 LY
0000D3AB 'Yt
00000380 53
oogcobpies 41
g0000D3CO 54
A0366 000OD3DO .even
A0369 0000D3D0O D0OOD3FO" .<int gaddsat
AC370 0000D3FO 0DSF gqaddsat: calla 1it
0o00D400 00001230°
A0371 00000420 0ODOOQOOC11 .dnt 100010
AD372 0000D44D gos5f calla loadfunction
goo0D450 OoODCOlD’
A0373 0000D470- 0960 rets
AD37a *
AQ37S * - GMINUS - ppop 10010
A0376 hd
A0377 000DDA4ABO 0ODOOD360' h_gminus: .int h_gaddsat
A0378 0O0O0D4AD :73 .byte 06,0h
0000D4AB oo .
A0379 0000D4BO 47 .string "GMINUS*"
00000488 40
goooDacCoO 49
gopoapace 4aE
0000D4DO 55
0000D4&DS 53
A0380 0000DAED .even
A038) 0O00O0D4EQ 0OOODS500° .dnt gminus
A0382 000OD30O O0D5F gminus: calla 114t
00000510 00OO001230°
A0383 00000530 00000012 .int 1001006

A0384 00000550 0D5F

calls loadfunction
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AQ385
AD386
AD387
AD38s8
AQ389
AQ390

A0391

AD392
AD393
A0394

A0395
A0396

AD397
AD398
A0399
ADAQO
A0401
AD4D2

ADaD3

AQa0a
AD40S
AD4O6

A0407
ADa08

AD&09
AD4l0
ADall
AQal2
AD&L13
AD4ala

AD4&l5

AD4L6
AQal?
ACals

AQa19
ADa20

AD421
AD422
ADa23
AD424
AQa25
AD4a26
AQa27
AO4a28
AQa29
AD&30
AD4a31
AQ4&32
AD&433
AQa3a
AD&3S
AQAa36
A043?
AQAa38

0000D560
00000580

00000590
gooops80
gooobDsBS
0000D05CO
0000DS5CS
0oocD5DO
0o0o00DSD8
0000DS5ED
0000DSES
0000DS5F0
0000Dé0GC
oooo0Dé0C
00000620
00000630
00000650
00000670
00000680
Q000D&SAD

c000D6B0O
00000600
0000D6D8
0C00DSED
00D0D6ES
0000D6FO
DOCOD&F B
00000700
ocooo0D700
0000D720
00000730
goo0D750
00000770

© 060000780

0000D7AO

0000D780
goo0D70D0
oQoo00D7D8
0000D7ED
0000D7ESB
QaoeD7FO
0000D7F8
00000800
00000800
0oa0D820
gcoo00D830
opooD8s0
00000870
gocoosso
000008A0

LB

A STEFANI

oogocolo!’
0960

00000480
87

00

T a7

53

55

42

53

al

54

goooD620
0DSF
00001230
00gQo0013
005F
gooocolo
0960

-

00000590’

oopodD?20
005F
00001230
00000014
005F
goooco10
0960

00000680
04
1 1]
47
aD
49
4E

aoocD820’
005F
00001230
00000015
ODSF
gooocolo’
0960

B R R E R R T E T

T & % %

9

T & & &

9

- B B

9

87.300

1990
r
- GSUBSAT - ppo
~gsubsat: .
subsat: c
C:
r
- GMAX - ppo
_gmax: .
nax: é
-]
r
- GMIN - ppo
—gmin: .
min: c

c

r
pitch dy dx adr DOSTENC
tro da forma:
demmmmcmeccc e ————

| naome

| Tengerece inieial
Ve T T
Ve T e
T pern T

Sun Jul B 22:46:31 1990
PAGE 53

ets

p 10010

int h_gminus
byte 07,0h

sErlnq “GSUBSAT"

even
int gsubsat
alla 14t

int 10011b
alla loadfunction

ets
p 10011

int h_gsubsat
byte 05,0n

string “GMAX"

even
int gmax
alla 1lit

int 101000
alla loadfunction

ots
p 100112

int h_gmax
byte 04,0n
string "GMIN®

even
int gmin
alla 1lit

int 10101b
alla loadfunction

ets

IL name

| ‘header igual as outras funcoes
| um calla RDOSTENCIL
| :endereco na memoria grafics

ycom

| :dimensao DY x DX pontos
| :posicaoc do pointer dentro do stencil

{f :pitech

Rotina inicializadora dos stencils era no dicionario um regis-



GSP COFF Assembler,

Version 2.00, 87.300

(c) Copyright 1985, 1987, Texas Instruments Inc.
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ADa39
AD440
AQ4al
AD442
AQ443

AQ&AS

AD44S
AD&4S

AB44?

ADa448
AQaas
ADa&50

ADAS1
AD4S2
AD0453

AD4S5a
AO43S
AQ0456
AD457

AD4SS

AD459
AD&60
AQ461
AD462
AD463
ADAG6a
AD465
AD&G66

ADA6?

ADa6S
ADA&6Y9
AD470
ADA4T71
ADa72
AG473
AD4Ta
AQ475
ADa76
ADA77

AQ478

A0479
AD4BD
AQa81

AQaB2
ADa83
AD4Ba
AQ4BS
AQaBS
AQ487
ACags8
ADaB9
AQa90
AD491

00000880
00000800
coooDsDs
0000DSED

gogo0sEs
0000D8FO
00000878
00000900
00000908
00000910

00000918
00000920
00000930
00000930

00000950
00000960
0co0D980
00000990
0000D9A0
00000980
gooo09cCo
00000900
0000D9ED

0000DADO
00000AlD
0000DA20
0000DA30
0000DAS0
00D0DASO
0o00DASBO
0000DAS0
0000DAAQD
0000DABO
0O0O0DACO

0000DADO
0000DAED
O0COODAFO
o000DB1O
0000DB20
0000DBAO
o0o0DBS50
0000DB60O

ooo00DE70
0000DB90
ogoaoB9e
Q000DBAD
0000DBAS
ocooDBBO
gooopBBs
goooDBCO
ogoobDecs
coo0D8DO
0000DBEOD
00000BED
ggoo0COO0
ooooDClO
00000C30

0ooooCs50

00g0DCT70

M.

A.STEFANI

0000D780°
09
00
44

4F
53
54
45
ag
43
49
at

00000950

005F
00003EED’
9560
9561
95612
9563
9564
05A5
00001810

-

AOOB
9025
oB82
FFFFOO000
oBe3
FFFFOOOQ
2603
EES2
9045
5600
9005

9085
0585
00001810
0D5F
000040D0
95E0
A00B
0960

-

ooogoD8BO’
07
oo
47
af
52
49
47
49
4E

googocoo’
0DSF

000010A0"

gooso0000

go00DB70°
07

- 1990

Pitch

T % ¥

_dostencil:

Sun Jul 8

.int h_gmin

.byte 09,0h

22:46:31 1990

PAGE 54

DY DX endereco DOSTENCIL nome

.string "DOSTENCIL®

.aven

.field dostenci)

calla builds

dostencil:

move
move
novse
move
move
move

move
move
andi

andi

*pstk+, .20
“patk+,al

*petks, a2

“pstk+,al

*pstk+, a4

@fdp,as

al,-*pstk
al,*as5+
orrreth,a2

orrren, a3

sll 16,83

movy

move a2,
clr a0

move

move
move

a3,a2
*aS+
a0, '13+

a4 ,%a5+
a5,@fdp

calla doss

;(deixa here na pilha)

;contem here/does
;contem endereco injicial

icontem dx

;contem dy

;contem pitch

;contem pointer no di-

cionario

;contem devolce here/does

isalva endereco inicial

;limpa x

;limpa y

;move y

;po® no dicionario

;poe condicao inicial em
‘cpx  opy

;poe dptech no dia

;atuslizs dip

;quando exscutado deixs ©

rdostencil: move *sp+,al ;endereco do rdostencil
move a0,-*pstk
rets

*
* -« GORIGIN adr
- Pointer dentro do frame buffer, ou memoria do video indica
- do a posicao vaga para o stencial sendo criado
*
h_gorigin: .int h_dostencil

.byte 07,0n

.string "GORIGIN"

.even

.field gorigin
gorigin: calla docreats
fgorigin: .int 0O
-
-
* dy dx STENCIL name
- Cria stencil padrao seguindo a posicao da memoria disponiv
. indicado por gorigin, com as dimensces dy dx.
-
-
h_stencil: .int h_gorigin

.byte 07,0n

n

el
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00000C78 00
AD&92 00000C80 53
gogopces 54
00000C9%0 45
0ooo0DCY8 4t
0000DCAD 43
0000DCAS 49
C000DCBO 4C
A0493 00000CCOD
A0494 00000CCO OODODCED’
AD495 0000DCED 9561
A0496 0000DCFO 9560
A0497 00000DDOO AQOB
AQ498 0000DDIC AQOB
AD4%9 00000020 AQ28
A0500 00000030 0342
0000DD4AO 0000DC30°
AQ501 0000DD6&O AD4B
ADS02 0000DD70 AQOB
A0S03 0000DDBO AQ2B
A050a4. 0000DDS0 0D5F
C000DDAO 00004ESO’
ADSOS 000ODDDCO 9560
ADS506 0000DDDO 05A2
000O0DDES 00OODC30’
AQ0S507 DOOODEDG 4002
A0O508 0000DELlQ 0582
000CDE20 0D0ODC3IO’
ADS509 D0DODEAD 0DSF
DO0ODESO 0DOODSS0°’
A0510 O00ODE7D 0960
ADS1l
ADS12
A0S513
AO51a .
ADS15
AQSlé
A0517 O0OODESBOC 0000DCSO’
A0S518 O000ODEAO 07
000O0DEAS 00
A0S519 0000DEBO 43
0000DEBS 4F
0000DECO 4D
0000DECS S0
0000DEDD aF
0000DEDS 53
DOOODEED 45
A0520 Q0O0ODEFO
A0521 000O0DEFD 0000DFlO°’
A0522 00DODF10 9560
AQ523 000ODF20 9401
A0S524 00000F30 9402
A0525 0000DF40 9403
AD526 000O0DF50 . 9403
A0S27 0000DF&0 4E63
A0528 0000DF70 aCa7
A0529 0QDODFBO 4E£22
AGS30 0000DF90. 9560
A0531 00O0ODFAQ 9401
A0S32 0D000DFBO 9402
A0533 0000DFCO 9403
A0534 0000DFDOQ 9403
ADS35 0000DFED 4£20
A0536 0000DFFO 4E61
A0537 0O000EDCO 0Fgo
AQS538 DDOOEQLO 0960
AD539
ADS540
A0S5S4l
AQS542
AD543
AQ0Sas
A0545
AD546 0DO0O0EO020 0ODODESBO’
AD547 DOOOED4D 05
Q00DEC4S8 (111}

87.300
Texss Instruments Inc.

1990

tencil:

adr adr COMPOSE -

‘move

Sun Jul 8 22:46:31 199%0

PAGE 55

.string "STENCIL"

.even

.field stencil
move *pstke+,al
move *psgtke+,al
move al,-*pstk
move a0,-*pstk ;dy
move al,-*pstk ox
move @fgorigin,a?

o dx
;  dy
spiteh

move a2,-*pstk
a0 ,-*pstk
move al,-*pstk

calla times

,address

" move *pstkes,el

move @fgorigin,a2

sdd a0 ,a2
move a2,@fgorigin

calla dostencll

rets

Source Dest COMPOSE
Acaoc de composicao.

PIXBTL L,L

_composs:

ompose:

sdr adr PASTE -
Source Dest PASTE
(PIXBTL

Apos a operacao,

s (CPX,CPY+ D(CPX,CPY)

paste:

.int h_stencii

.byte 07,0n

.string “COMPOSE"

.even

.field compose

move *pstk+,al

move *al+,al ;endereco dest
move *s0+,82 ;dx  dy dest
move *a0+,al ;cpy, cpx

move *al+,al ;dpiteh

move a3 ,b3 ;(dptech)

move 82,b7 ;(dydx)

move al,b2 ;(daddr)

move *pgtk+,al ,endereco source
move *al+,al

move "q0+,a2 ;8 dx dy
move *a0+,al .

move *al+,a83 ;spitceh

move al, b0 ;saddr,

move &3 ,bl ;spteh

pixblt L,L

rets

L,XY) 0 source e colocado em D(CPX,CPY).

D(CPX,CPY) e atualizado da forma:
= D(CPX,CPY)

.int h_compose
.byte 05,0
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PAGE 56
AQ548 0000EDS50 50 .8tring "PASTE"
0000EDSS 4]
0000ED60 53
0000ED68 54
000CEQ70 45
AOS549 0000EO0S8O .even
A0550 O000O0E080 DOOOEDAOD’ .fleld paste
A0551 000ODEOAD 9560 paste: move *pstk+,al
AD552 0000EQBO 9401 move *a0+,al ;endereco dest
A0553 00Q0EQCO 9402 move *80+,82 ;dxdy dast
AD554 D00O0DEODO acoe move al,a8 ;endereco (px,py)
ACS55 Q00OCEOELD 9403 move *al+,al ;epx,cpy
AO0S556 COOOEDFO 4C67 move al,a? ;epx,cpy.
A0557 OO00O0EL1QD 9404 move *al+,a4 spiteh
A0558 0000L1l0 aE24 move al,b4 ;offset
ADS559 0000E}20 4E62 move al,b2 ;daddr - {cpx,cpy)
A0560 00ODEL3D0 4E83 move a4 ,bl3 ;dpteh
A0561 0000El4a0Q 0184 getst all H
A0562 DOOOELSO 0550 setf 16,0,0
AD563 0000ELl60 6ABY lmo 84 ,a%
A0564 0000EL170 0589 move a9, @convdp
0000E180 COOO0O0la0 ,
AD565 0000EL1AD D1AA putst alo
AD566 00O0OCEL1BO 9560 move *pstk+,al H
AD567 O0DOOELCD 9401 move *al+, al ;endereco source
A0568 0000£10D0 9402 move *g0+,a2 ;dydx
AD569 O0OOELEOD 92403 move “al+,al sepx,cpy
A0570 0D00O0ELlFO 9404 move *al+, a4 ;piteh
A0S571 0000E200 4E20 move al, b0 ;saddr
A0572 0000E210 4EB1 move a4,bl ;spteh
A0573 0O000E220 4Ea7 move 82,b7 ;dydx
A0574 UD0DDE230 ClBA getst all
A0575 0000£240 80550 setf 16,0,0 ;prepare convap
A0576 0000€250 6A89 imo 24,29
A0S577 D0000QE260 0589 move a9 ,8convsp
0000E£270 COODOLl30
A0578 0000E2%90 01AA putst al0 -
AD579 0000EZ2AQ €067 * addxy a3,a’ ;soma s(cpx,cpy)
ADS580 ' * em d(epx,cpy)
ADS8)1 00ODEZ2B0 BOES move a7 ,%aB ;salva sm d(cpx,cpy)
ADS582 D00OCE2CO OF 20 pixblt 1,xy .
A0583 0000E£2D0 0960 - rets
A0SBa -
AQS585 * adr adr DETACH -
AD5BéS o Socurce Dest DETACH
ADSE7 * (PIXBTL XY, L) :
AOQ588 - ® retirado (coplado do source um rstangulo D{(dy,dx) apontado
AD589 A por: s(cpx,cpy) e colocado em daddr
A0590 hd
AG591 Q0CO00E2ED 00COEQ20’ h_detach: .int h_paste
A0592 0000E30Q0 06 .byte 06,0
C000E3DS8 00
A0593 DO0OOQE31lO0 44 .string "DETACH"
000DE318 45
0000E320 Sa
ooootEg32s8 41
000DE330 a3
0000E338 48
AD594 0000E340 .even
AD595 DO0O0OE340 0Q000E360° . .field detach
A0596 Q0D00E360 9560 detach: move *pstk+,al
A0597 0O0O0DE37D 9401 move *g0+,al ;daddr
AD598 000CE380 9402 move *a0+,82 ;8(dy,dx)
A0S599 DOOCE390 9403 move *al+,al ;d(epx,cpy)
A0600 0O000E3AD 9404 move *al+,a4 ;dptch
A0601 00O0ODE3BO 4€22 move 8l1,b2 ;daddr
A0602 OOOOE3CO aE83 move a4,b3 ;dptch
A0603 00COE3DO 4E4?7 move a2,b? ;ydydx
AD604 DOOOE3ED 018A getst al0
AQ605 O00OOQE3FO 0550 setf 16,0,0
ADS606 0000E400 6ABY9 Imo a4,a8%
AD607 0O0O0Q0E4lD 0589 move 89, @oconvdp
0000E420 COQOO0l40
AQ&0B 0000E440 Ol1AA putst al0
A0609 0000EaS50 9560 move *pstk+,al
A0610 0000E460 9401 move *alw,al ;8addr

SERVICO DE BIBLICTECA ©

;
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A0611 0000La70 9402
A0612 0000E48D 9403
AD613 0000E49D 9404
AD614 00DDE4AD at24
A0615 0000E4BO 4t81
A0616 0000EACD 4E60
A0617 0D00E4DD 018A
AD618 O0QOO0E4ED 0550
A0619 0D00E4FO 6A89
A0620 0000ESO0 0589
G000ES10 coooo130
A0621 0000ES30 OlAA
AD622 0000ES540 0F 40
A0623 0000QESS0 0960
AOG624
AD625
AD626
AD627
AD628
A0629
AQé30
AD631
AQ632
A0633 D0O0ES560 0000E2ED
ADé634 0000ESB0 07
0000ESBS8 00
AD635 000QES90 52
o0o00ES9SE 45
000O0ESAD 50
COODESAS 41
0000E5B0 53
0oO00ESBS 54
0000ESCO 45
A0636 D000ES5D0
AD637 0QO0O0ESDO QOOOESFO
AD638 OD00CESFO 9561
AD639 0000BESOD 9560
AD640 0DOQOESLO 0881
0000E620 FFFFO0000O
AD641 00DBDE64D 0880
0000E650 FFFFODOO
AD642 000D0EST70 2600
AC643 0000E6BO EEDL
AD64a 0000E690 9563
AD645 OCODEGAD 9562
AD646 ODODESBD ogs2
0000E6CO FFFFOOOO
AQ647 DDOOESED oB83
0000E6FO0 FFFFDOOO
AQ0648 0000ET1O0 2602
AQ649 D0O0CE720 Ece2
AD650 0QO00E730 8564
A0651 0000E740 9485
A0652 0D00O0E750 9486
A0653 0O00ET760 4cg9
AD654 0000ET70 9487
AD655 00D0E?780O 9488
AD656 QDOOE790 4EA4
AD657 DOOOE?AD 4F03
AD658 000BE7BO 4EED
A0D659 0000E7CO 4Fol
A0660 0000E7DO 4E27
AD661 0DO0OCETED 8049
AD662 DODOOET7FO cl8A
A0663 0000EBOD 0550
AQ0664 DODDEBLD 6AE?
AD665 0000ES820 0589
0000EB30 COCOO130
AB666 O0O0OCODEBSO 0589
DODOEBSD CO0D0D140
A0667 00ODES8SO OlAa
AD668 0000E890 0F60
AD669 O0CCEBAD 0960
AD670
AQ671
AQ672

T e 6k ® * X 5 R %

Version 2.00,

repaste:

-

repaste:

87.300 Sun Jul B 22:46:31 1990
PAGE 57
move *al+,82 ie(dy,dx)
meve *al+,8l ;s{cpx,cpy)
move *al+,aéd ispteh
move al,b4 ;offset
move a4 ,bl isptch
move &3,b0 ;saddr
getst al0d
setf 16,0,0
- 1lmo 84,89 ;prepara convsp

move 39%,8convsp

putst al0
pixblt xy,1l
rets

adr y x y x REPASTE -

Source NY NX RDY
(PIXBTL xy,xy)’
Copia o stencial de tamanho RDX, RDY apontado
por S(CPX, CPY) am S(NX, NY).
Cuidado em nao sobrepor , caso
altsrar os parametros PBH, PBY,

RDX REPASTE_

contrario e necessario
correspondentomente.,

.int n_detach
.byte 07,0

.string "REPASTE"

.even

.field repasts

move *pstke+, al
move “*pstk+, al
andi Offffh,al

;rdx
irdy

and{ Ofrfrn,a0
sll 16,al
movy a0,al
move “pstk+, al
move *"pstke+, a2
endil Offfrfh,a2

;(rdy,rdx)
inx
iny

andi Offffh,a3
sll 16,a2

movx &3,a2

move *pstk,a4s
move *ad+ ,ald
move %ad+,aé .
move &4 ,89

move "ad+ 8’
move *ad+ ,a8
move a5 ,offset .
move a8,dptch
move a’l,saddr
move alB,sptch
move al,dydx
move 82,%:%
getst all

setf 16,0,0

lmo 87,29

move a9,8convsp

Slnx,ny)

;saddres
;aldx,ay)

;s(cpx,o0py)
;spteh

i{(rdy,rox)
;atusliza cpx,cpy

move &9,@convdp

putst all
pixblt xy,xy
rets

* adr adr dy dx TRANSFER -

*

Source Dest DY DX Transfer
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AD673
AD674
AD675
AC&76 00DOEBBO 0000ESSC’
AQ677 0000EGDOD 08
0000E8DS 00
AD678 QOOQOEBED 54
0000ESBES 52
0000E8FO 41
C000EBFB: 113
0000E900 53
goooc9eos 46
0000E910 45
0000E918 52
AD679 0000E920
AD680 0D00E920 0000E940’
AD681 COODE94D 9560
AD682 0000E9SO 9561
AD683 0000E960 0B80O
000CES?70 FFFFOO00
AG684 0QO0EDPD 0881
0C00E9AD FFFFDOODO
40685 0000E9CO 1601
A0686 0000E9DO EE20
AD687 D00DESED 9561
A0688 000DE9FO 9422
A0689 ODODEADD 9423
AD690 0OOOEALD 9424
AC691 00O00EA2D 9425
A0692 OOCOEA3D 4EA3
AD693 DOODEA4O 4E44
AD694 0BOOOEASO 01BA
AD695 DOQOEASD 0550
A0696 0000EATD 6AAT
A0697 O0OOEASBD GlAA
A0698 000OEASO EBB6
A0699 000O0EAAD 9561
A0700 000O0EABO 9422
AD701 ODOOEACO 9423
A0702 0000EADO 9424
A0703 OOCODEAED 9427
AD704 O0000EAFD 4EE3
A0705 0000EBOD 444
A0706 0000EB1D 0184
AC707 OOOOEB20 0550
A0708 0000EB30 6AES
A0709 O0O0O0EB4O 0lAA
AD710 O00O0OEBSO £889
AD711 OOOOEB6D 4E07
AG712 0000EB?0 4EA3
A0713 0000EBSBO aEC2
A07148 0OQOOEB90 aEEl
A0715 OOOOEBAD 4F20
A0716 0000EBBD o0Fo0
AC71? COQOEBCO 0960
A0718
AD719
A0720
AQ0721
A0?722
A0723 0000EBDO OODOEEBO’
A0724 O0OCOOEBFO 06
0000EBFS 00
A0725 0000ECOD a7
0000ECOS 45
0000DEC10 54
0D00ODECLE 43
0000EC20 50
0000EC28 Sa
A0726 000OEC3O
AQ727 DOODOEC30 0DODECSO’
AD728 0DOODECSO 9560
AB729 0000ECED o800
0000ECT0 0040
A0730 DODODECSBO 8401
A0731 GO0OCECY0 5642

+

- 1990

*

* d(cpx,cpy)

*

h_transfer:
transfer:

-»

* adr GETCPT y «x

- Source GETCPT
* Pega o cpx,cpy de
-

h_getcpt:

getcpt:

Sun Jul

Transfer copis o stencll dydx apontado

.int h_repaste
.byte 08,0

8 22:46:31 1990

PAGE 58

per s(cpx,cpy) em

.string "TRANSFER"

.aven .
.field transfer
move *pstk+,el
move *pstk+,al
andi Offffn,ao0
andi Offrfh,al
81l 16,al

movy sl ,al
move *"pstk+,al
move “al+,a2
move *al+,eld
move *al+,séd
move “ale+,a5
move as,dptch
move a2,offset
getst all

setf 16,0,0
lmo a$5,a7
putst alld
cvxyl a4,sé
move *pstke,al
move “sl+,a2
move “al+,al
move "al+,ad
move *al+,a’
move a7,dptch
move a2,0ffset
getst a2l0

setf 16,0,0
lmo a7,a8
putst all
cvxyl a4,a9
move al0,dydx
move a5 ,dptch
move aé,daddr
move a7,sptch
move a9%,saddr
pixblt 1,1
rets

;dx

.30y

;dydx
;daddr
;d(dy,dx)

;d(epx,cpy)
;dpiteh

;eonvdp

;destina 1 address
;addres

;8(dy,dx)

;s(cpx,cpy)
;s{piten)

;convsp

;source 1 address

source e coloca na pilha.

.int h_transfer
.byte 06,0n

.string “GETCPT"

.even
.flield getcpt
move *pstk+,al
addi 32%2,a0

move *al,al
clr a2

Y. X

P
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AD732
ADT733
AC734

AGT735

AD736
AQ737
AD738
AQ739
A0740
AD74)
A0T742
AD743
AD7as
AD74S

AD746

AO747
A0748
AD749
AD750
AQT751
AD752

A0753

A0754
AD755
AD756

AD757
AD758
A0759
A0760
AD761
AD762
AD763
AD764
AD765

AD766

AD767
AD768
ADT769

AQ770
AD771
A0772
A0773
AQ77a
AD775
AQT776
AB777

AQ0778

A STEFANI

Jul 8 22:46:31 1990

- 1990 PAGE 59
0000ECAD EC22 movx al,a?
0000ECBO 2E01 srl 16,al
0000cECCO 0881 andl Offffh,al ;y
0000ECDD FFFFOOOQ
00D0ECFO 0882 andi 0ffffh,a2 ;x
0000£D00 FFFFOODOO
0000ED20 AO2B move al,-*pstk
0000ED3D AD4B move 22,-*pstk
0000EDAO 0960 rets

*

* y x adr . SETCPT -

* y x Source SETCPT -

* Atualiza S(CPX,CPY) pare (%,Y)

*
0000ED50 0000EBDO’ h_setept: .int h_getept
000QED70 06 .byte 06,0
0000€D78 00
000OEDBO 53 .string "SETCPT"
oo0g0EDSS 45 )
G000ED90 54
DO0OOEDY?8 43
GCOO0EDAQ 50
COOCEDAS 54
0000EDBO .even
00COEDBO 0000EDDO’ : .field setcpt
0000EDDD 9560 setcpt: move *pstk+,al
0000EDED 9561 move *"pstk+,al HE
OOO0OEDFO 9562 move *pstk+,a2 ;y
O0COEEQOD ogel andi 0ffffh,al
OD00EEL1OD FFFFOCOO
0000EE30 0882 andi Offffh,a2
0000EE40 FFFFOOOO
000O0EESD 2602 sll 16,a2
QDOO0EE?70 EC22 movx al,a2
0D00CEESD 0800 add]l 64,20
0000EESC 0040
COOCEEAD 8040 move a2,%al
00O00EEBO 0960 rets '

*

* - CURSTENCIL adr

- Veriavel que contem o shdersco do STENCIL corrente onde

. as trajetorias serao aplicadas.

-

OOOQEECO OOOOED50’ h_curstencil: .int n_setopt
OCOOEEED 0A .byte 10,0
OOOOEEES 00

CODOEEFQC ‘a3 .string "CURSTENCIL"
OCOOEEFS8 55

ODOOEFODO 52

Q0OQEFOSB 53

DOOOEF1O 54

0000EFl8 45

DO00OEF20 (314

0000EF28 a3

0000EF30 a9

O0O0OEF38 4C

00C0EFaD .even

DOOOEF40 OODODEF60’ .fleld curstencil
00QO0EF60 OD5F curstencil calla docreate
000QEF70 000010A0"°

0000EF90 00000000 fcurstencil .int On

*

* - CURBRUSH adr

* YVarlevel que contem 0 endereco do stencil correspondente

* a0 pincel adotado por "LINE"™

*

OQOOQEFBO ODOCEECD’' h_curbrush: .int h_curstencil
DOOOEFDO 08 .byte 08,0hn
0000EFDS 00

O0QO0EFED 43 .etring "CURBRUSH"
Q0000EFES 55

ODO0CEFFO 52

OCOOEFFS L ¥4

D00OFODOO 52

0000FQO08 55

0000FQO1l0 53



;endereco inicial do stencial
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0000FO18 48
AG779 0000FQ20 .even
A0780 0000F020 O00OFQ4O’ .field curbrush
AG0781 0000F0Q40 0D5F curbrush: calla docreate
000CFD50 000010A0°
AD782 0000FO070 00000000 fcurbrush: .int Oh
AQ0783 *
AD784 * y x LINES -
AO0785 * Traca linha do ponto corrente ate do Stencil XY, usando
A0786 L CURBRUSH
AD787 * )
A0788 * 2 delta y - 2 delts x alo
AD789 * 2 delta y a9
A0790 * @ (2 delta y - delta x) a8
AD791 * count ( delta x) . al
A0792 * x y B aé
AD793 * maior inc as
A079¢4 * menor ing a4
A0795 * saddr (recomposicao) al
A0796 * daddr (recomposicao) a?
A0797 *
AG798 0000F090 OCODOOEFBO' h_lineb: .int h_curbrush
A0799 0000FO0BO o5 .byte 05,0h
00DOFOBS 0o . :
A0800 O000OFOCO ac .string “LINEB"
0ooO0FOCSE 49
000DFODO L33
0000F0DE 45
0000FOED 42
ADS801 0000FOFO .even
A0802 000Q0FOFO COCOOFll0° .field linebd ]
A0OBO0O3 000CF1ll0 05A0 lineb:. move @fcurbrush, a0 sprepara para brush
0000F120 0000FO070°’
A0804 0000Fla0 940! move *a0+,8l ;endereco inicial do brush
AD805 CO00OF150 4E£20 move al,saddr ;armazena em b0
A0806 0000F160 9401 move *a0+,al ;Ppega dydx
A0807 0000F170 4E27 move al,dydx ;armazena em b7
A0808 0COOCF180 9402 move *al+,a2 ;pegs cpx,cpy (brush)
ADB09 C0O000F190 4E4LS move 82,b8 .
A0810 000OF1lAQ 9401 move *al+,al ;pegs pitech
A081l1 DODOF1BO 4E21 move al, sptch ,armazena em bl
AQ812 000CF1CO 0l8A getst all ;ealcula @convsp
A0813 0000F1DO 0550 setf 16,0,0
A0814 OOOOF1ED 6A23 lmo al,s3
A0BlS5 O0OQ0OF1lfO 0583 move a3 ,fconvsp
0000F200 CO000130
AQ816 0000F220 OlAA putst alO
A0B8l17 0000F230 05A0 move @fcurstencil, a0 ;prepars para stencil
0000F240 OOODEFSD”
A0B818 0000F260 9401 move *a0+,8l
AG0Bl9 9000F270 4E24a move al,offset ;origem do stencil
A0820 0000F280 9401 move *a0+,2l ;pega dydx
A0B821 00DOF290 4E26 move al,wend ;ccloca em wend
A0B22 0O0O0OF2AD 9403 move *al+,a3 ;*pega cpx,cpy (stencil)
A0823 000O0F2BO 4E62 move a3 ,daddr
A0B82a4 0DO0OF2CO 9404 move "al+,a04 spega pitch
ADB25 000O0F2DO a4ag83 move a4 ,dptch ;coloca em b3
A0B26 0000F2EQ 018A " getst alg ;80ta convdp e window
ADB827 0000F2FQ 0550 setf 16,0,0
A0828 0000F300 6ABS lmo 84 ,as
A0829% 0000F310 0585 move a5, dconvdp
0000F320 CO000140
A0B30 0000F340 O0SAQ move @control,al
000O0F350 cgQOoO00BO
AD831 00O00F370 4ED9S move al0,b9
A0832 000O0OF380 0BAD ori 11000000b,a0 swindow mode 3
0000F390 000000CO
A0833 0000F3BO 0580 move a0, @control
0000F3CO CODOOCOOBGC
A0B34 0ODOOF3ED 0lAA putst aloD
A0835 0000F3FQ 5600 clr a0
A0B36 0000F400 4EDS move alD,wstart ;coloca em bS
AD837 D0OOF4l0 2560 linebl: move *pstk+,al ;pega xf da pilha
AD838 DOOODF&420 9561 move *pstk+,al ;pega yf da pilha
A0B39 ‘move 83 ,-%pstk ;salva cpx,cpy stencil
ADB840 move a2,-"pstk ;salva cpx,cpy brush
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AQ841 0000Fa30 0880 andi Offffn,al ;compoe xf,yf
0000F440 FFFFOOOO
AOB42 0000F460 0881 andi 0ffffn,al
0000Fa70 FFFFOO000
AQB43 0000Fa90 2601 sll 16,al
ADB44 CO00O0F4AQ £ECOl movx 80,al ;xf,yf em al
ADB845 0000F4BO AQ28B move al,-*pstk ysalva xf ,yf
ADB&& 00O0OF4cCO 4C60 1lineb2: move al,al ;80 contem xiyi
AQB47 CO00F4DO £201 subxy al,al s ixf yr)-(xi-yi)
A0B48 0O0OOFA4EQ 5642 clr a2
A0B49 ODOOF4FOD £C22 movx al,a2
A0850 0000F500 2E01 srl 16,al ;delta x em a2 o
AQB851 OO0O0OFS510 0B8§l andi Offffh,al ;delta y em al
DO0OOF520 FFFFOOOD
AD0B52 0000F540 018A getst al0d ;extende sinal
AD853 000OFS5S0O 0550 setf I6,0,0
ADB54 0000FS60 0501 sext al ,
A0B855 Q000F570 0502 sext a2
ADB56 0D00F580 D1AA putst al0d ;8ign extended delta y
AD8S57 o delta x
A0B58 0000F590 56A5 clr a5 spreparas maloring
A0B59 00QQFSAD 5684 elr at ;prepara menorinc
A0860 0000F5BO 0842 cmpi 0,a2
0o0gco0fF5CO FFFF
A0B61 00DOF5D0 CAaQ? jrz linebé4 ;s delta x + O
A0B862 00DOOFS5CO ceEo3 Jrn lineb3 ;88 negativo
AGCB863 OQO0OFSFO 69C3 movi 1,a$ ;positivo maiorine=1
. 0000F&00 0001
A0OB864 0000F610 coo3 Jrue linebs
A0B65 0000F620 09€5 1lined3: movi Offffh, as ;negativo maioring=-1
0000F&630 OOOQFFFF
A0B66 0000F650 0841 lineba: cmpi 0,2l
0000F660 FFFF
A0B67 0000F670 CAO® Jrz linebé ;88 delta y = 0
ADB868 0D0OOF680 CEODS Jrn linebs
AQOB69 0000F690 09Ea movi 10000h,aa ;menoring = 1
DOOOF&AD DOO1000O
AOB70 0O0QOF6CO coo3 Jjruc linebé
AD871 0000F6DD 09E4 linebd5: movi Offrrroo00h,an ;menorinc=z-1
00C0F6EDC FFFFOOOO
A0872 0000F700 0381 1linebé: abs al ;ldelta y|
AD873 0000F710 0382 sbs a2 sidelta x|
A0874 00Q00F720 4Bal cmp a2,al ;ldelta y| - |delts x|
A0875 DDOOF730 CEQS Jrn lineb?
A0876 0000F740 4C40 move a2,al ;ldeltas x| < |delta y|
AQ0877 0ODOF750 agc22 move al,a? ;troca delta x com delta y
ADB78 000D0OF760 4C01 move al,al H
AQ879 0000F770 4C80 move a4 ,a0 ;troca maiorinc com
AO880 * mengrine
AQ0881 00Q00F780 4CA4 move a5 ,s4
A0B82 0000F790 4Co>5 move al,a5
A0883 QCO0OF7AD 4aCa7 lineb7: move a2,a’7 ;delta maior em count
A0BB84 D00OF7BO 0B&7 cmpi 0,a7
0000F7CO FFFF
AQ0885 0000F7D0 c8o02 Jrnz lineb7a
AOB886 00DO0OF7L0 o807 addi 1,a7
0000DF7FO coo1l
A0887 0000FB00 Tac29 lineb7a: move al,a9 ;calcula 2 delta y
A0888 QO000F810 4129 add a%9,a% H
A0B89 0000F820 4D28 lineb8: move 89 ,al ;calcula 2 delta y - delta x = @
A0890 0000FB830 4448 sub a2,a8 H
A0891 0000QFBa0 4D0A lineb9y: move aB,all ;calcula 2 delta y - 2 delta.x
AQ08B92 0000FB850 444A sub a2,al0 H
ADB893 0000F860 4ESO lineblOD: move daddr,al ;calculo do ponto x;vy;
A0B94 000O0F870 4F11 move bB,al ;al contem cpx,cpy brush
AD895 0000FB80 €220 subxy al,al ;subtrai d(cpx,cpy) de
ADB96 » s(epx,cpy)
A0897 0000FB890 4C06 move al,aé ;ponto inicial x,y
A0898 DODOFS8AD 4EC2 move aé,daddr ;
A0899% 0000F8BO 4E13 move saddr,al3 H
A0900 0O0OCOFS8CO 4E6D linebll: move a3 ,saddr ;1 main loop, reconstitul
A0%01 * saddr
A0902 0000F8DO 4EC2 move aé,daddr ;reconstitui daddr
AQ903 OO0OOFSBED 0F20 pixblt 1,xy splot (x,v)
A0904 O00OOQFS8FO 0Bas cmpi 0,a8 ;8 > 0 7
0000F900 FFFF
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AC905 0000F910 CED3 Jrn linebl2 :88-0
A0906 0000F920 E086 . addxy aé,aé iXy + menoring
A0907 0000F930D 4148 add al0,as ’
A0908 0DOOF940 coocl jruc linedl3
A0909 0000F950 4128 linebl2: add a9,a8 8 = @ + 2 delta y
A0910 0000F960 E0A6 linebl3: addxy a&5,aé ;Xxy + malioring
AQ0911 00COF970 3087 dsj al,linebll ;count = gcount - |
AG912 0000F980 4E60 move &3 ,saddr )
AC913 0000F990 4EC2 move aé,daddr
AD914 0000F9AQ 0F20 pixdblt 1,xy ,ultime ponto
AD915 0000F9BO 9560 move *pstk+,al ixfyf
A0916 0000F9CO 05A1 move @fcurstencil,al ;
0000F9D0 O0ODEF90’
A0%17 0000F9FO 9422 move *al+ ,a2 ;endereco de stencil
A0918 DODOFAQD 9422 move *al+,a? ;dydx
A0919 000O0FALD 8001 move al,*al ;armazena em curstencil em
A0920 * cpx,cpy o valor xfyf
AQ921 DOOOFA20 018A getst all ;restabelece @control
A0922 0000FA30 0550 setf 16,0,0
A0923 0D00FA4D 0599 move b9,@control
0000FAS0 C0O00000BO0
A0924 D000FATO 01AA putst =10
AD0925 0000FASO 0960 rets
AD926 hd
AD927 * - BOUNDARY adr
AD928 hd Contem valor do Pixel que sers utilizado em FIL] (TRUE = 1,
A0929 * FALSE = 0) 1 bit.
A0930 o
A0931 ODODOFA90 0000FO090° h_boundary: .int h_lined
AD932 ODOOFABO 08 .byte 08,0
0000FABS 0o
A0933 000QFACD 42 .8tring “"BOUNDARY"
: O00OFACS 4F
COOOFADD. 55
0000FADS 4t
00D0O0FAED 44
O0OCCFAES 41
Q00OFAFO 52
O0O0OFAFSB 59
A0934 DOOOFBOO ’ .even
A0S35 0000FBOD ODOOFB2O°’ - .field boundary
A0936 0000FB20 0D5F boundary: calla docreate
0000FB30 000010A0"
AD937 0000FB5D0 FFFFFFFF fboundary: .int true
AD938 o .
AG939 * true yx yx . SFILL -
AQ940 - Rotina SEEDFILL <chamada por FILL Na pilha estao
A0941 » os Seed Points em formato xy e a merca do fim de Seed (True).
A0942 - Curstencil, Transparency e Loadfunction Validos.
AD943 * .
AD%44 0000FB70 O000FA90° h_sfill: .int h_boundary
AD%45 0000FB9O 05 .byte 05,0hn
cooGOFB98 [1]1]
A0946 0O0O00FBAD 53 .string "SFILL"
DOOCOFBAS 46
0000FBBO a9
ooooFBB8 4C
0000FBCO 4c
AD947 000CFBDO .aven
A0948 0000FBDO OOQOOFBFOD’ .field sfill
A0%49 0000FBFO 05A0 sfill: move @fcurstencil, AQ ,prepara stencil
0000FCOO0 OOCOEFS9OQ’
AQ0950 000QFC20 2401 move *al+,al ,endereco,marca
A0951 000OCFC30 4E24 move al, offsget arigem stencil
A0952 0000FCa0 96401 move *al+,al ;dydx
A0953 0000OFCS0O 4E26 move 8l ,wend ywindow end
A0954 0000FC60 9401 move *al+,al ;Cpx,cpy
AD955 0000FC70 9401 move *al0+,al spiten
A0956 00O0OFCBO 4E€23 move al,dptch ,dest.pitch
AD0957 0000FC90 018BA getst alo0 ,prepara conusp
A0958 000O0FCAQ 0550 setf 16,0,0
AD959 QO0O0OFCBO 6A22 lmo al,a2
A0960 000OFCCO 0582 move a2,fconvsp
0000FCDO CO0DO0130
A0961 000OFCFO 0582 move a2,@convdp

00Q0FDOC COO0O0140

B 22:46:31 1990
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AD962 0000FD20 05A3 move @control,al +set a windaow
0000FD30 CoO0OQOBO
AD963 000OFDSO 4E68 move a3 ,b8
A0964 0000FD6O 0BA3 ori 11000000b,a3 ;made 3
0000FD?70 DOOOOOCO
A0965 0000FD90 0583 move al,@control
C000FDAD C0OOOOBO
A0966 0000FDCO 0lAA putst all
AQ967 0000FDDO 5663 clr a3
A0%68 00O0OFDED 4E6S move al,wstart ;window start
AD969%9 0Q00OFDFO 05AA move €fboundary,all
000QFEOD 000QFBS50
A0970 OOOOFE20 4F49 move all,b9 ;color
AD971 DOOOFE3D 0B8A andi }l,al0
0000FE40 FFFFFFFE
AD972 DOCOFESD 9565 sfilll: move *pstk+,ad ipop pixel (x,y)
A0973 Q000FE?Q 0B4S sfill2: cmpi true, a$s ywhile pixe = wark
0000FEBD 0000
A0974 DOOOFESD CA63 Jrez sfillla 188 = termina
A0975 QDOOFEAD Flas pixt all,*as.xy ipixel(x,y)-fill value
A0976 OOQOFEBD ECA? movx a5 .,a7 ;savexex
A0977 DOOOFECO 09Ca movi 1,84
00O0OFEDO 0001
A0978 DOOZFEED £08S addxy s4,a$
AD979 0OCOOFEFD 5621 sfill3: clr al iwhile pixel{x,y)=bound
A0980 OOQODFFQO F2Al pixt *a5.xy,al
A0981 Q00O0FF1Q 0881 andi 01 ,al
000QFF20 FFFFFFFE
AQ0982 DOOOFF4O 4941 cmp al0,al
AD983 QOOOFFSO CAD2 Jjrz sfilla
AD984 DOODOFF60 F685 drav a4 ,a$ ;pixel (x,y)-fill value
AQ0985 ODDOOFF?0 CDF? Jrnv s7il13 ;x=x+l, window value
A0986 0OO0OFFBO 09€a sfilla: movi Offffh a4 4
0DO0QOFF90 QOOOQOFFFF
A0%87 QOQOFFBO [40:3] addxy a4 ,a$ ix=x-]
A0988 000OFFCO ECAY movx as5,a9 ;xright - x
A0989 DCOOFFODO ECES movx a?,a$ (X =~ sSavex
AD990 OO00OQFFED €08S addxy a4 ,a5 Ixzx-1
AD991 DOOOFFFO 5621 afglls5: clr al ;while pixel (x,y) = bound
A0992 00010000 F2A) pixt *a5.xy,al
A0993 00010010 o881 sandi 0l1,al
00010020 FFFFFFFE
AD994 00010040 4941 cmp al0,sl
A0995 00010050 CAD2 Jrz srillé
A0996 00010060 F68S drav a4 ,as
A0997 00010070 cCDF7 jrav 87f{115 iwindow violation
AD998 00010080 09Cs4 srfillé: movi 1,284 sxincz+l
go001009C 0001
A0999 0O00100AQ £085 addxy ad,al sxex+l
Al1000 000100BO ECASB movx a5,a8 ;xleft - x
A1001 pooliooCoO EEA6 movy a5 .aé ;savey - y.xleft
Al002 00010000 09E3 movi 10000h,a3 ;yine
000100E0 00010000
Al1003 Q0010100 €065 addxy a3,a$s rysy+1l, xleft
Al1004 00010110 E4aAY s7{117: cmpxy &5 .,a9 ix<xrlénhit
A1005 00010120 CEL19 Jrn sriljlo
Al006 00010130 cC1ls Jrv sfilllo
A1007 00010140 5621 elr al
Al0O08 000310150 F2Al pixt *a5.xy,al ;pixel” (x,y) - bound
A1009% 00010160 £085 sddxy a4,a$
A1010 00010170 0B81 andi 01,al
00010180 FFFFFFFE
Al0l1 000101A0 4941 cmp all,al
Al1012 000101B0O CAFS jrz sfill7
Al013 000101CO 5621 sfille: clr al ;while pixel{x,y) = bound
Al0la 000101D0 F2A1 pixt *a5.xy,al
AlQl5 000101EQ oBS8l andi 0l,al
000101F0 FFFFFFFE
AlD16 00010210 494l emp all,al
Al1017 00010220 CAC2 jrz sfill9
A1018 00010230 E0BS addxy a4,a$ ix+x=1
A1D19 D0DO010240 COF? Jruc ariils
Al020 00010250 09EQ sfill19: movi Offffh a0
00010260 OOOOFFFF
Al102]1 00010280 E0OS addxy alb,a5 ;pixel (x-1,y)
Al022 00010290 AOAB move a5,-*pstk ;push pixel (x+1,y)
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Al083 * y x LINEF -

bound

PAGE 64
Al1023 -000102A0 £08s5 addxy a4,a$
A1024 00010280 CoES Jjruec sfill?
Al025 0Q00l02€O EDOS sfilllD: movx af,ab iXx=xleft
Al026 00010200 EECS movy aé,as
Al027 000102ED 09¢€3 movi Offff0000h, a3 ;
' 000102F0 FFFFOOOO
Al1028 00010310 £EQ65 addxy al3,a5 cy=y-1
Al029 ©0010320 £4A9 sfillll: cmpxy a5,a% ;x<xright
Al1030 00010330 CEB2 Jen sfilll
A1031 00010340 CCB1l Jrv sfilll
Al032 00010350 5621 clr al
Al033 00010360 F2A] pixt *aS.xy,al ipixel (x,y) = bound ?
AlD34 00010370 £E085 addxy a4,s5
A1035 00010380 0B81 . andi 01,al
00010390 FFFFFFFE
Al1036 000103B0 4941 cmp all,al
A1037 000103CO CAFS Jrz sfillll
Al1038 000103D0 5621 sfilll2: clr al iwhile pixel (x,y)
Al039 000103€0 F2Al pixt *a5.xy,al
Al040 000Q103F0 0881 andi 0},al
00010400 FFFFFFFE
AlD4al 00010420 4941 cmp 8l0,al
Al042 00010430 CAQ2 Jrz sfi1113
A1043 DO0O010440 E085 addxy aa,al
AlD4a 00910“50 COF? Jruec sfilll2
AlD45 00010460 09E0 sfilll3: movi Offfrn, a0
00010470 OBOOQFFFF
AlD4s 00010490 E0OS addxy al0,a$
AlD47 000104AD AJAB move a5,-*pstk
AlD48 00010480 £Eoes addxy a4,as
Al049 000104CO COES jruec sfillll
Al050 00010400 sfillla: ;reestabelece control
Al051 00010400 Gl8A getst ald
Al052 000104ED 0550 setfl 16,0,0
Al053 000104F0 0598 - move b8,@control
00010500 COCOOOBO
Al1054 00010520 0l1AA putst all
Al1055 00010530 0960 rets
Al056 *
Al057 * true y x y x ... FILL =~
Al1058 - Pega as "sementes"” ate flag true converte para modo xy e chama
Al0S59 - a rotina sfill.
Al060 *
Al061 00010540 OOODOFB70' h_fill: it n_srill
- Al062 00010560 ’ 04 .byte 04,0
00010568 00
AlD63 00010570 46 .string "FILL"
00010578 49
00010580 4C
00oDp10s8s 4C
Al0&4 Q00010590 .even .
Al065 00010590 00010580° .field fill
Al066 00010580 9560 fill: move *pstic+,a0
AlB&7 000105CO 0840 cmpi true,al
00010500 0oco .
Al1068 000105€0 CAlLlS Jrz f1il}1
AlD69 00D010SFC 9561 move ‘pstk+,al
AlQ70 00010600 0841 cempi true, al
00010610 0000
Al071 00010620 CAll JjJrz fitl}
AlQ72 00010630 0BBO andi 0frrrh,a0 ;o
00010640 FFFFOOOO
Al073 00010660 _ 0881 andi 0fffrn,al 194
00010670 FFFFOOOD
AlD074 00010690 2601 sll 16.,a1
Al075 000106A0 £ecol movx al, 6 al
Al076 000106B0O 09€3 movi true,a3
000106C0 FFFFFFFF
A1077 D0O0106EQ AD6B move a3, -*pstk
Al1078 D0D106F0C AD28B move al -*pstk
Al079 00010700 00S5F calla sfill
00Ql10710 OgcOOfFBFO"
AlQ8C 00010730 coe? jrue ril)
Al081 00010740 0960 filll: rets
AlD82 *
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AlOgs
Al085S
AlD86
Al087
Al088
Al1089

Al10%0

Al091

ALD92
A1093

Al094
A1095
AlD96
A1097
A1098
AlD%9
Al100
AllO1l
A1102
A1103

AllOa4
AllOS
AllDé6
Al107
AllO8

All09

Alll0
Allll

Alll2

Al1113
Allla

AlllS
Alllé
Alll7

Allls

Allle9
All20
All2}
All22
All123
Allza
All25
All2eé

All27
Allzs
All29
All30
All31
All32
All33
All3a

Al1l3s
All3é
Al137

Al1l38
All39

Allag

M.A.STEFANI

00010750 00010540

00010770
00010778
00010780
pooloves
00010790
00010798
00010740
00010780

00010780
00010700
000107€0
00010800
pool1o8l0
00010820
00010830
00010840
00010850
00010860
00010870
00010880
00010890
00010840
000108CO
00010800
00010BED
000108F0
00010900
00010910
00010930
00010940
00010960
00010970
00010980
000109A0
00010980
00010900
000109E0
000109F0
00010A10
00010A20
00010A30
00010A40
00010460
00010A70
00010A90
DOD10AAD
00010ABG
00010ACO
00010ADO
00D10AED
00010AFD
00010B0O
00010810
00010B30
00010840
00010850
00010B60
00010B70
00010880
00010890
O0D10BAD
00010BB0O
00010BCO
00010BDO
000108BED
00010BFO
coolocoo
coolo0clo
00010C20
00010C40
00010C50

o5
00
4C
49
4t
45
46

00010700
05A0
Q000EF90
9401
4£24
9401
4E26
4E08
9402
4Ea2
5685
9403
09FD
FFFFFFFF
4E63
0l18A
0550
6A64
0584
€00001a0
 0S5Aa
cooo0080
4E8l
0BADQ
gooocooco
0584
Co000080
0lAA
0589
0000FBSO
9560
9561
oBso
FFFFOOOO
oB8l
FFFFOO00
2601
ECOl
A028B
£241
5600
£C20
2EQ1
o881l

FFFFOO0O0 *

018A
0550
0501
0500
0lAA
5778
579¢C
0B4oO
FFFF
CAQ?
CED3
g90cC
0001l
coo3s
09FC
CGOOOFFFF

0B84l

FFFF

1990

T = s ¥ %

linef:

linefl:

linef2:

linef3:

linefa4:

_linef:

Sun Jul

Produz o0 outline s
XY Linef.

Desenha a linha ate xy,
dnt h_fi11
.byte 05,0h

-string “LINEF"

.gven
.field linef
move @fcurstencil,al

move
move
move
move
move

*al+,al
al,offset
*a0+,31

al, wend
80.b8

move *al+ a2

move a2, daddr
clr wstart

move *al+,83

movi true, pattrn

move al,dptch
getst all

setf 16,0,0

lmo al,as

move a4,@convdp

move @Qcontrol, a4

move a4 ,bl
ori 11000000b,a0

move 84, @control

putst 8l
move @fboundary,

move
move
andi

*pstk+,al
‘*prtke,al
offffn,al
andil Offffh,al
sll 16,al

movx al,al
move al,-%*pstk
subxy a2,al

clr a0
movx al,al
srl 16,al

andi Offffn,al

gotst al0
soetf 16,0,0
sext al
sext a0
putst alo
clr incl
clr inc2
cmpi 0,aD

jJrz linefs
Jrn linef3
movi 1, inc2

linef4
Offffh,inc2

Jruce
movi

cmpi 0,al

colorl

8 22:46:31 1990

PAGE 65

ser utilizado por Fill.

usando boundary

;prepara stencil

yendereco injcial
,dydx

iCPY.CpXx
;starting point
;starting corner
;piten

yxf

;yfxf ou al

Y
;X

4

.
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Allal 00010Cé0 CAQSB
ALl42 00010CT70 CE04
Alla3 00010C80 09FB
00010C90 00010000
All4a 00010CBO co03
Allas 0ool0CCO 09FB
00C10CD0 FFFFOOOD
All46 00O010CFO 0380
All47 00010DOCO0 . 0381
All48 00010D10 4801
Al1149 00010020 CED6
Al1150 00010030 4022
All5]1 00010040 4CO01
Al152 00010050 4C40
Al153 p00loDé0 4F 12
AL134 00010070 4008
- Al1155 00010080 4E4LC
Al156 00010090 5598
All157 00010DAO . 4EDA
Al158 00010080 103A
Al159 000l0DCO 4co2
Al160 00010DDO 4C29
Al161 00O010DEO 2609
All162 00010DFO EF22
Al1163 DOO10EODD 4E47
All164 00010E10 4c22
Al165 00010E20 4042
All166 0DD10E30 4402
All167 0DDD010E4D 4Ea0
Al168 D001DESO DF1A
Al1169 CDO1O0EGD 9560
A1170 DO0L10E7O 4F11
Al171 00010ESBO 8001
All172 00010E%0 018A
Al173 DOOD10EAD 0550
All174 000C10EBO 0591
00010ECD COOGODBO
A1175 DOO10CED 01AA
Al176 ODOL0EFO 0960
All77
Al17s8
All179
A1180
AllB1
Al182
A1183
AllBa4
A1185 00010FO0 00010750
Al186 00Ol0F20 07
00010F28 00
Al187 00010F30 52
00010F38 4F
00010F40 54
00010FaB 4l
00010FS50 56
00010FS8 41
00010F60 52

AllB8 D0O010F70

All189 00010F70 0Q0Ql0F90"

Al190 00010F90 oDSsF
00010FAOQ0 000010A0C"

Al191 00010FCO 00000000

All92

Al1193 ODC10FEO ODO10FODD’
All94 00011000 os
oooli008 0o
All95 00011010 52
ooo11018 ) 4F
00011020 54
gool1028 41
00011030 54
poolicss 49
00011040 4F
00011048 4t

All196 00011050
Al197 00011050 Q000l1l1070°

- 1990 PAGE 66

jrz linefé

jrn linefs
movi 10000h,incl

Jrue linef$

linef5: movi Offffo000h, incl
linefé: abs a0 ;ldelta x|
abs al yjogelta y|
cmp al,al ;ldelta y| - }delta x|
jen linef?
move al,a? ;ldelta x)<¢jdelta yj
move a0, al itrocs delta x com delta y
move a2, al
move Incl,a2 140062 Incl com ine2

move inc2,incl
move a2,inc?
linef7: . or inc2,incl .
move a0,count ;delta maior em count
addk 1, count
move al,a2
move al,a9
sll 16,a9
movy a9 ,a2 :
move a2,dydx ;(b,a)
move al,a2
_add 82,82 i
sudb a0,a2 12 delta y - delta x
move a2, saddr
line O
move *pstke+,ald ;atualizs cpx,cpy
move b8, al
move a0, *al
getst al0
setf 16,0,0
move bl, @control

rputst all

rets
-
* - ROTAVAR adr
-»
. Varialvel de controle.
- Contem o angulo em greus gue deve ser rotacionads
* as trejetorias. ’ :
* Recomenda-se nao ultrapassar 180 graus.
*
h_rotavar: .int h_linef
.byte 07,0
.string "ROTAVAR"
.even
.field rotavar
rotavar: calla docreate
frotation: .int O
*
h;rotation: .int h_rotavar
.byte 08,0

.string "ROTATION"

.aven
.field rotation
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All98 00011070 OD5F rotation: calla rotavar
00011080 00010F90° !
All199 000110AQ oDSF¥ calla store
00011080 0OOOOCBO’
A1200 00011000 0960 rets
"Al201 *
Al1202 "y x RROTATION y x
Al1203 *
Al204 * Rotina de rotacao.
Al205 * Pega os pontos xy e rotaciona com relacao a 0,0 ,o0 angulo
A1206 * em rotation,
A1207 *
Al208 000110E0 QODl0FED’ h_rrotation: .int h_rotsation
A1209 00Q011100 09 .byte 09,0
00011108 oo
Al210 00011110 52 .string "RROTATION®
00011118 52
oo0o0lll20 4F
ooolllzs 54
00011130 41
00011138 54
00011140 49
00011148 afF
00011150 4E
Al211 000!1160 .even
Al1212 00011160 00O11180° .field rrotation
Al213 0O00ltil80 05A8 rrotation: move @frotation,ad
00011190 000l10FCO"
Al2la DOO1l11BO 0Basg cmpi 0,s8
goolillco FFFF
Al1215 00011100 CA3l jrz rrotationé
Al216 000111EQ Cl105 jrp rrotationl ;88 negativo inverte x-y
Al217 00O01l11FO 5729 clr 89
Al218 00011200 0388 abs a8
Al219 pO0il210 9562 move *pstk+, a2 1 x
A1220 00011220 9560 move *pstk+,al 5y
Al1221 00011230 coos Jjruc rrotation2
Al222 00011240 09€9 rrotatijonl: movi true,a9
00011250 FFFFFFFF
Al1223 00011270 9560 move *pstk+,al ;%
Al1224 00011280 9562 move *pgtk+,a2 1
Al225 00011290 0l8A. rrotation2: getst al0
A1226 000112A0 0740 ’ setf 32,0,1
Al227 00011280 09C7 movi 143,a7
o00112Co0 008F
Al228 00011200 g9cs movi B8l192,86
000112ED 2000 -
Al229 00G0112F0 5€CC2 mpys aé,a2
Al230 00011300 4C62 move al,a2
Al1231 00011310 5cco mpys a6,a0
Al1232 00011320 4C20 move al,al
Al233 00011330 4Ca44 prrotation3: move a2,a4 3
Al234 00011340 S5CEa mpys al,a4 ;Y.143
A1235 00011350 S8C4 divs aé6,as yy.143/8192
Al1236 00011360 a4acol move al,sl
A1237 00011370 4081 add aa,al X "=x+y.143/8192
Al1238 00011380 4aC0s move al,a4
Al1239 00011390 5CEqa mpys a’l,ad
Al240 0O0D113A0 58C4 divs aé,aé
Al2a4l1 000113B0O aCtas3 move a2.,al
Al242 000113CO 4483 sub a4 ,al ;y'=y-x.143/8192
Al243 Q000113DO 4c2p0 move al,al
Al244 000113EQO 4C62 move a3 ,a2
Al245 000113F0 3DAS dsj a8,rrotation3
Al246 00011400 4Ca3 move azZ,al
Al247 00011410 4C01l move al,al
Al2a8 00011420 5642 clr a2
Al249 00011430 5600 clr a0
Al1250 00011440 58C2 divs aé6,a2
Al1251 00011450 58CO divs aé6,al
Al252 00011460 0lAA putst all
Al253 00011470 0Ba49 cmpi truov,a9
00011480 0000
Al254 00011490 CAD3 jrz rrotations
Al255 000114A0 AQ0DOB rrotations: move a0,-*pstk
Al256 00011480 AOA4B move a2,-"pstk
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A1257
Al258
‘Al259
Al260
Al261
Al262
Al263
Al26s4
Al265
Al266
A1267
Al268
Al269

A1270

Al271
Al272
Al273

Al274
Al275

Al276
A1277
Al1278
A1279

Al280

Al281
Al282
Al283
Al2Ba
Al285
Al2B6
Al287
Al288
Al289

Al290

Al291
Alz92
A1293
Al1294
AL295
Al296
Al297
Al298
Al299
Al1300
Al3Ql
A1302
Al303
Al30a

Al1305

Al306
Al307
Al3DS
Al3D9
Al3l0
Al311
Al312

00011acCO
00011400
000114€0
00011af0

00011500
00011520
o000ll1528
00011530
00011538
00011340
00011548
00011550

00011558
00011560
00011568
00011570
00011580
00011580
0D0115A0
00011580
000115D0
000115E0
00011600
00011610
00011620
00011630
00011640
00011650
00011660
00011680
00011690
000116B0
000116CO
00011600

000116E0
00011700
00011708
00011710
00011718
00011720
00011720
00011740
00011750
00011760
00011770
00011780
00011790

00C117A0
o0gll7co
oool17¢cs
00011700
gop11708
00D117€C
000117€E8
000117F0
000117F0
oopllelo
goolis2o
00011830
00011840
goo011850

coo02
AQ4B
AQQB
0960

000110€E0
09
00
44
4F
55
42
4C
45
56
al
52

000115A0
0D5F
00003EEOQ
05A5
ogo01s810
09co
0000
9005
1020
9005
0585
00001810
0DSF
00004000
95E0
‘A00SB
0960

00011500
02
00
a4
40

00011740
9561
9422
8423
AQ4B
AD6B
0960

C00116E0
0a
00
44
44
55
50

ooo1lielo0
9560
9561
AD2B
AQO0B
AD28B

*

- 1990

Jruc
rrotation5: move
move
rrotationé: rets

- DOUBREYAR name

DOUBLEYAR -

»
»
»
»
[
-
-
h

_doublevar: .int

Sun Jul B 22:46:31 1990

Inc.

rrotationé
a2,-*pstk
80 ,~-*psgtk

Cria uma variavel dupla de valores.

Visa a armazenar pares xy, escalas, etc. Inicializado
Quando nome e invocade, retorna enderecos na pilha.
nome.

h_rrotation

.byte 09,0

.string "DOUBLEVAR™

.gven

.field doublevar

doublevar: calle builds

move

movi

move
sddk
move
move

PAGE 68

;(deixa here na pilha)

@fdp,as ;conthm pointer dic.

0,a0

a0 ,*as5+
1,a0

a0 ,*aS+
a5,@rdp

calla does

rdoublevar: move
move
Tets

adr DOUBLEFETCH y

T % s a3

—doublefetch: .int

*spe+,al
al0,-*petk

x

Fetch pars Doublevar.

h_doublevar

.byte 2,0

.string “D@"

.aven

.field doublefetch

doublefetch: move
mcve

move

move

, move

rets

y x DOUP y x y x

_DDuP .int

*pstke,al
*al+,a2
*al,al
az2,-*pstk
al,-*psgtk

H_doublefetch

.byte 04,0

.string "DDUP"

-even

.Fiold ddup

ddup: move
move
move
move
move

*pstk+,al
*pstk+,al
al,-*pstk
al,-*pstk
al,-*pstk

4

Y
5 x

funcao auxiliar , duplica uma variavel dupla

em 0,1,
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Al1313 00011860 AQOB move a0,-"pstk .
Al314 00011870 0960 rets
Al3lS *
Al316 * y x adr DOUBLESTORE -
Al317 * Store para Doublevar.
All1l8 * Y X end D!
A1319 .
A1320 00011660 000117A0’ h_doublestore: .int h_ddup
Al321 000118A0 02 .byte 02,0
000118A8 00
Al1322 00011880 44 .string "pte
poollens 21
Al323 o000118CO .even
Al1324 000118C0-000118E0" .field doublestore
A1325 DOO118ED 9561 doublestore: move *pstk+,al
A1326 000118F0 9562 move *pstk+,a2 ;%
A1327 00011900 9563 move *patkt, s 'y
A1328 so011910 9061 move a3 ,*al+ Ty
Al329 00011920 9041 move a2,*als+ ;X
A1330 00011930 0960 rets
A1331 . :
A1332 ® « VCPT eadr
A1333° . Virtual Current point
Al334 * variavel de controle dupla que armazena o ponto corrente
A1335 » no siscema virtual de coordenadas
A1336 *
A1337 00011940 00011880 H_VCPT: . .int H_doublestore
Al1338 00011960 0a .byte 04,0
00011968 [+]]
A1339 00011970 56 .string "VCPT"
00011978 43
00011980 50
00011988 54
Al1340 00011990 .even
Al3al 00011990 CCO0119BO’ .field VCPT
Al342 000119B0 0D5F vept: -calls rdoublevar
000119C0 000116B0°’
Al343 000119£0 00000000 .int O
Al344 00011A00 00000000 - .int 0
Al1345 -
Al3aé * <« SCALEX adr :
A1347 LI Variavel de controle duplo Contem a sscals a/b gque sera
Al348 hd usada pera escalar o eixo x:
Al1349 - X' = x.a/b
Al1350 -
Al1351 00011A20 00011940’ h_scalex: .int h_vcpt
Al1352 00011A40 06 .byte 06,0
00011A48 00
Al1353 00011AS50 53 .string "SCALEX"
O00011A58 43
00011A60 41
00011A68 4C
00011A70 45
O0011A78 58 ]
Al354 OD011A8D .even
Al1355 00011A80 0Q0011AAD° .field scalox
Al356 DO0D11AAQ 0D5F scalex: calla rdoublevar
00011ABO 00011680°
A1357 00011ADO 00000001 fscalexa: Lint 1 VY
A1358 00011AF0 00000001 fscalexb: .int 1 HE
Al359 .
A1360 * - SHEARX adr
Al361 * Variavel de controle duplo Contem a escala a/b que sera
Al362 - usada na transformacao:
A1363 * X' = x + ya/b
Al364 -
A1365 00011810 00011A20° h_shearx: .int h_scalex
Al1366 00011830 06 .byte 06,0
oooirl1B38 0o .
Al1367 00011BagQ 53 .string "SHEARX"
00011848 48
00011850 45
pooilBss 41
00011B6C 52
oo011Bés8 58

Al1368 00011870 .even
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00011F60 QOO11lCDO"
Ala20 00011F80 5C26 mpys al,aé

22

146:31 1990

PAGE

70

em a4

que sers

Al1369 00011870 00011B90" ) .fleld shearx
Al370 00011B90 O0DSF shearx: callae rdoublevar
00011BAD0 00011680°
Al137]1 000118BCO0 00000000 fshearxa: .int 0
A1372 00011BED 0000000 fshearxb: .int 1
A1373 '
Al37a * - SCALEY adr
A137S * Variavel de controle duplo Contem a escala a/b
Al376 * usadas para escalar o eixo y:
AL3T77 * Y' = y.a/b
Al378 L
A1379 00011C00 OO0O011810' h_scaley: .int h_shearx
A1380 00011C20 0é .byte 06,0
goolilczae 00
Al381 000}1lC30 - 53 .string “SCALEY"
ooo11Cc38 43
00011Ca0 41 -
00011C48 4C
00011Cs0 45
poolicss 59
Al382 00011Cé0 .even
A1383 00011C60 00011C8D° .field scaley
Allga 00011C80O 0DS5F scaley: calia rdoublevar
00011C90 000116B0"°
Al385 00011CBO 00000001 fscaleya: .dint 1 5y
Al386 00011CDO 00000001 fscaleyb: .dnt 1 HE
Al387 *
Al388 ® - SHEARY adr
Al1389 * Variavel de controle duplo Contem a escala a/b que sera
Al390 * usada na transformacao:
Al391 - Y’ =y + x.a/b
Al392 hd
A1393 00011CFD 00011C00’ h_sheary: .int h_scaley
Al394 00011D10O 06 .byte 06,0
‘00011018 00 . o .
Al395 00011D20 53 ) .string "SHEARY"
00011028 48
00011030 45
00011038 4l
00011D4ag 52
00011Das8 - 59
A1396 00011050 .even )
Al397 00011050 00011070 .field sheary
Al398 00011070 O0DSF sheary: callas rdoublevar
00011080 00011680°
Al399 00011DAO0 0©GOOOODOO fshearya: .int O
Al400 00011DCO 00000001 fshearyb: .int 1
Alaol -
Alag2 * y x SCALE y x
AlaD3 o Transforma os pontos Y X de acordo com Scalex Scaley.
Al40a -
Al405 OCD11DEO 00011CFO’ h_scale: .int h_sheary
Ala06 D0011E0C 05 .byte 05,0
O00011E08 oo
" Ala0?7 O0DO1llELlC 53 .string "SCALE"
ODO11lE1l8 43
00011E20 41
00011E28 4c
00011E30 45
Al4aD8 00011E40 .even
Al409 00011E4D0 0Q00011E60° .field scale
Al4l0D OOO011E6D 9560 scale: move *pstk+,al R
Alall ODOLllE7O 9561 . move *pstk+,al '
Alal2 00011€E80 0SAa move @fscalexa,a4d
0OO0011E90 0O0011ADO’
Alal3 OQO011lEBO 05A6 move @fscalexb,aé
00011ECO 00011AFO’
Alala OOOD1LlEED 0l18BA getst alo0
Alals OODOD11EFO 0740 setf 32,0,1
Alalé DOD11FOO 5C04 mpys 80,84
Al4al7 00011F10 58C4 divs a6 ,ad HE
Alals 00011F20 05A6 move gfscaleya,aé
00011lF30 00011CBO"
Al4l19 00011F50 05A8 ) move @fscaleyb,a8
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Ala2l 00011F90 5906 divs aB,aé 'y’ em aé
Al422 00011FAQ 01AA putst alg
Al423 00011FBO AOCB move aé,-*pstk
Alazs 000L11FCO ADGB move a4, ,-*pstk
Ala25 00011FDO 0960 rets
Alaz2é6 .
Al427 * y x SHEAR y x
Alazsg * Transforma os pontos Y X , de acordo com Shearx Sheary
Al429 *
Al430 O0OO11FEO 0CD11DED’ h_shear: .int h_scale
Ala3l 00012000 05 .byte 05,0
00012008 0o
Ala32 00012010 53 .string "SHEAR"
00012018 48
00012020 45
00012028 41
00012030 52
Alal3 00012040 ’ .even
Ala34 00012040 00012060° .field shear
Ala3s 00012060 9560 shsar: move *pstk+,al ;X
Ala3é 00012070 . 9561 move “pstk+,al vy
Ala3? 00012080 018A getst alo
- 'A1438 00012090 0740 setf 32,0,1
Ala39 000.20A0 05A4 move @fshearxa,ad
go0120B0 DOOC11BCO’
AlaaDd 000120D0 05aé6 move @fshearxb,sé6
000120E0 DOO11BEQD’ ’
Alaal 00012100 5C24 : mpys al,aéd
Alaa2 00012110 58C4 divs 86,84
Alaa3 00012120 4004 add al,as
Alassa 00012130 4C82 move a4,a2 s’
Alass 00012140 0544 move @fshesrya,as
00012150 00C11DAD"’
Alsaaé 00012170 05A6 move @fshearybd,aé
00012180 00011DCO’
Alaa? 000121A0 5Coa mpys al,ass
Als48 00012180 58Cs dive aé,aéd
Alasa9 000121CO a024 add al,ss
Ala50 000121D0 4C83 ' move a4,al iy’
Ala51 000121EQ D1AA putst ald
Ala52 000121F0Q AD6B move al,-%pstk A
Al4a53 D0012200 AQ4B . move a2,-*"pastk yx '
Al454 00022210 0960 rets ’
Ala55 -
AlasSé¢ * ~ GRAPHMODE adr
AlaS7 - Yariavel de controle. Se true = “"DRAW MODE"™
AlaS58 - Se false = "FIlLL MODE"
AlasS9 - Especifica a acao dos comandos:
Al4aé0 * Lineto
Alasl - Rlinetao
Alaé2 b Moveto
Alaé3 A Rmaoveto
Alaéa -
Alaé5 00012220 Q00011FEQ' h_graphmode: .int h_shear
Alaéé 00012240 09 .byte 09,0
00012248 oo
Al4é67 00012250 47 .string “GRAPHMODE"
go0012258 52 ‘
00012260 41
00012268 50
00012270 48
0o012278 4D
go012280 4F
00012288 84
00012290 45
Alacs 000122A0 .even
Al469 000122A0 000122CO° .field graphmode
Ala70 000122CO 0D5F graphmode: calla docreate
00012200 00O0O010AQ"’
Als47)1 000122F0 0OQOOOOO fgraphmode: .int O ;7111 mode
Ala?2 '
Ala?l3 * - DRAWMODE -
Alada . Poe o sistema em modo de desenho DRAW,
Ala75 *
Al47¢ 00012310 00012220° h_drawmode:  .int h_graphmode

Al477 00012330 a8 .byte 8,0
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Al478

A1479
Alago
Alagl

Alag2

AlaB)
Alaga
Alags
Al486
Al487
Alsgs
Alas9

Ala90

Ala9l
Al492
Al493

Al49a

Ala9s
Alag9é
Ala9?
Ala®s
Ala99
Al500
Al501
Al1502
Al3503

Al504

Al1505
AlL506
Al507

Al508

Al509
Al510

Al511
Al512

A1513
Al51la
Al515
Al516
ALS517
Al518
Al519

Al520

M.A.STEFANI
00012338 00
00012340 a4
00012348 52
go0012350 41
00012358 57
00012360 40
00012368 af
00012370 44
00012378 45
00012380
00012380 00012340
000123A0 09E0
000123BC FFFFFFFF
0oo0l2300 0580
000123E0 DOO122F0°
0012400 0960 °
00012410 00012310'
00012430 08
00012478 00
000124490 46
00012448 49
00012450 _ ac
00012458 ac
00012460 40
00012468 aF
00012470 aa
00012478 as
00012480
00012480 000124A0°’
000124A0 09cO
00012480 0000
000224C0 0580
00012400 000122F0°
000124F0 0960
00012500 00012410’
00012520 07
00012528 oo
00012530 al
00012538 ac
00012540 a9
00012548 at
00012550 as
00012558 54
00012560 af
00012570
00012570 000125%0°
00012590 0SAOC
000125A0 000122F0°
000125¢C0 0840
goo0l25D0 FFFF
000125E0 CADa
006125F0 0DSF
00012600 DOGOF110°’
00012620 coos
00012630 0DSF
00012640 00010700’
00012660 0960
00012670 0OO12500"°
00012690 07
00012698 00
000126A0 52
000126A8 aC

relativo ao ponto corrente

8 22:46:31 1990

PAGE 12

do Stencil.

- 1990
-string "DRAWMODE"
.even
.field drawmode
drawmode: movi trues, a0
move al0,@fgraphmode
rets
*
* - FILLMODE -
* Poe 0 sistema em modo de desenho DRAW.
*
h_fillmode: .int h_drawmode
.byts 8,0
.string "FILLMODE"
.even
.field fillmodae
fillmode: movi false, a0
move al0,@fgraphmode
‘rets
* . .
* y x ALINETO -
- Treca linha, XY abscluto.
d Drawmode - usa Brush
- Fillmode - usa Boundary
»
h_alineto: .int h_rillmodse
.byte 07,0
.string “ALINETO™
.even
.fleld alineto
slineto: move @fgraphmode,sl
cmpi false,al
Jrz alinetol~
calla lineb
Jruc alineto2
alinetol: calla linef
alineto2: rets
-
* y x RLINETO -
* Traca linha x Y ,
»
h_rlineto: .int h_slinato
.byte 07,0
.string “"RLINETO"
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00012680 49
00012688 4
000126C0 45
000126C8 54
00012600 12
Al1521 000126E0
Al1522 000124E0 00012700°
AlS523 00012700 0D5F
00012710 oo011s8l0’
Al524 00012730 Q05F
00012740 00011980°
Al1525 00012760 ODSF
00012770 000118E0°
Al1526 00012790 oDpsSF
000127A0 00011E6Q°
A1527 @600127CO 0psr
000127D0 00012060°
Al528 000127F0 0D5F
00012800 00011180°
Al529% 00012820 0D5F
00012830 DODOEF6D’
A1530 00012850 DDS5F
00012860 00000C10’
A1531 00012880 . ODSF
00012890 OO0ODECSO’
A1532 00012880 9560
A1533 000128CO 9561
A1534 00012800 9562
A1535 000128ED 9563
Al1536 000128F0 4040
A1537 00012900 4061
A1538 00012910 A028
A1539 00012920 A008
A1540 00012930 _ODSF
00012940 00012590°
Al541 00012960 0960
AlSa2
Al5a3
Al5aa
Al54S
Al546
Al547 00012970 00012670
Al548 000129980 o6
00012998 00
A1549 D00129A0 &f
000129A8 52
00012980 a9
00012988 a7
000129CO 49
.0o0l129Cc8 4t
A1550 00012900
A1551 000129D0 000129F0°
A1552 000129F0 0DS5F.
" 00612A00 000116B0°'
A1553 00012A20 00000000
A1554 DOO1l2A40 00000000
A1555
A1556
A1557
A1558
ALS59
A1560 00012A60 00012970
Al561 00012A80 o5
00012488 00
A1562 00012A90 41
00012A98 aa
00012AA0 as
D0012AAB 58
00012ABO 59
A1563 00012ACO
A1564 D0012ACO 00012AEQ’
A1565 00012AEQ 9%60
A1566 00012AFQ 9561
A1567 00012800 9562
A1568 00D12B10 9563
A1569 00012820 4040

Version 2.00,

87.300
Texas Instruments Inc.

Sun Jul B8 22:46:31 1990

- 1990 PAGE'

Jeven
.field rlineto

riineto: calla ddup

calla vept

calla doublestore

calla scale

calle shear

calla rrotation

calla curstencil
calls fTetech
calla getcpt

move
move

*pstk+ ,a0
*pstk+,al
move *pstk+ , a2
move *pstk+.,al
sdd a2,al

add al,sl

move al ,-%pstk
move a0 ,-"pstk
calla alineto

;%
S 4

'Y

rlf..'

- ORIGIN adr
Veriavel dupla
lineto

que
seguintes:

contem o ponto XY base

- B BN BN B

origin: .int h_rlineto

.byte 06,0

.string "ORIGEN"

.even

.flield origin
oerigin: calla rdoublevar
.int 0
.int 0

y x y x ADDXY y x
funcao auxiliar,
Yl X1 + Y2 x2

soma dois pontos XY:
-> Yl+Y2 X1l+X2

T e s k¥

_addxy: .int h_origin

.byte 05,0

.string "ADDXY"

.even

.field addxy
move "pstk+,sl
move "pstk+,al
move ®*pstk+,82
move ®*pstk+,a83
add a2,a0

sddxy:

13

para os

ORIV O S

SERVICO DE BIBLIOTECA E INFORMAGAQ ~ WusC

FISIZA
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A1570 00012830 4061
A1571 00012840 A028
A1572 00012850 ACDB
Al573 00012860 0960
A8y
ALSTS
AlS76
A1S77
A1578 00012870 00012A60°
ALS79 00012890 06
00012898 00
A1580 DO012BAO aC
00012848 49
00012880 4E
00012888 45
00012BCO 54
. 000128C8 oF
A1S81 00012800 ‘
A 3s2 00012800 000128r0°
Al1583 0DO012BFO 0DSF
0p0012C00 00011810
Al584 Q00012C20 o0DsSfF
00012€30 00011980°
Al1585 00012C50 1:3-7 2
00012C60 OOO1)1BED’
Al586 Q0012C80 o05F
00012C90 QOO0l1E6O"’
Al1587 00012CB0O ODSF
00012CC0 00012060
Al588 00012CEO 0DSF
60012CFO0 0600l11180°
Al589 00012010 0DSF
00012020 00C129F0"
A1590 00012040 00SF
00012050 00011740°
A1S91 00012070 0DSF
- 00012080 00012AED°
A1592 00012DA0 05A0
00012080 000122F0"
Al1593 000120D0 0B4&0
00C12DE0 FFFF
AlS94 00012DF0 CAQ4
Al1595 00012¢€00 ODS5F
00012E£10 OOQOOFl10’
Al1596 00012E£30 coo3
A1597 00012tam oDS5F
00012E50 00010700°
AlS598 00012£70 0960
Al1599
Al600
A1601
Al1602
Al603
Al604 00012E£80 0O012B70°
Al605 00012EAQ 07
00012CAS8 00
Al606 00012£80 41
00012E88 4D
00012ECD 4F
00012ECS 56
00012EDOD 45
00012ED8 54
00012EED &F
Al607 O00012EFD
Al608 OOO12EFQ0 OOOQ12F1l0°
Al609 00012F10 ODSF
00012F2p OOOQOOEF60°
Al610 00012Fap 0DS5F
00012F50 0O0O0OCLlO”’
Aléll 00012770 ODSF
00012F80 0OOOEDDO’
Al612 00012FaQ 0960
Al&l3
Aléls
Al6lS
Alélé

1990

y x LINETQ

F & & &« ¥

~lineto:

lineto:

linetol:

lineto2:
*

Yy x AMOVETQ

PAGE

add al,al

move al,-*psty
move &0,-*psti
rets

.int h_addxy
.byte 06,0

.string "LINETO"

,even g .

.field lineto
calla ddup

calla vept

calla doublestore
calla scale

calla shear

calla rrotation
calla origin

calles doublefetch
calls addxy

move @fgraphmode,al
cmpi false,sl

Jrz linetol
calla linsebd

Jrue lineto2
calla linefr

rets

Atumliza Current Point do Stencil corrente.

[
»
- Y X =->
-
h

.amoveto:

amoveto:

= & % #

y x RMOVETO
Atualiza Current Point do Stencil corrente.
CPT = CPT 4+ YX

CPT

.int h_lineto

.byte 07,7
.string “AMOVETO"
.even

.field amoveto
calla curstenci]

calla fetch
calla setcpt

rets

74

Traca linha do ponto corrente ats Origln + XY.
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Al617 4

Al1618 DO012FBO 00012E80' h_rmoveto: .int h_amoveto

Al619 00012FDO 0?7 .byte 07,0
00012FDS 00

A1620 00012FC€O 52 .string "RMOVETO"
00012FES 4D
00012FFO0 4F
00012FF8 56
00013000 45
00013008 54
00013010 4F

Alé21 00013020 .even

Al622 00013020 00013040° .field rmoveto

Al1623 00013040 005F rmoveto: calla ddup
00013050 00011810°

Alé24 00013070 0D5fF calla vept
00013080 00011980

A1625 000130A0 00S5F calla doublestore
00013080 000118ED"

Al626 00013000 0DsF calla scale
000130E0 00011E6D’

Al627 Q0013100 0D5F calla shear
00013110 000120°0°

A1628 00013130 005F . calla rrotation
00013140 00011180°

Al629 00013160 0D5F calla curstencil
00013170 ODOOEF60"

Al630 00013190 ODSF calla fetch
000131A0 08000Cl0"° .

Al631 00D0131CO 0D5F calla getcpt
00013100 OCOOECSO"

Al632 000131F0 O0D5F calla addxy
00013200 O0C012AED’

Al633 00013220 0DSF calles curstsncil
00013230 DDOOEF60°

Al634 00013250 0DSF. calla fetch
00013260 00GO0OCLIO’ N

Al635 D0013280 0DSF calla setcpt
00013290 0000CDDO"

Al636 00013280 0960 rets

A1637 *

Alé638 * y x MOVETD -

Al639 *

Al 640 * Atualiza CPT do Stencil corrente.

Aléal - ORIGIN + XY -> CPT

Al6a2 *

Alé643 000132C0 00012+BO' h_moveto: .int h_rmoveto

Al6aa 000132E0 06 .byte 06,0
000132E8 oo

Alé64a5 000132F0 4D .string "MOVETO"
000l132F8 4F .
00013300 56
goo13308 45
00013310 54
gorl1331ise aF

Al6as 00013320 . .oven

Al647 Q0013320 00013340 .field moveto

Alé6as8 00013340 0D5F moveto: calla ddup
00013350 00011810°

Al&649 00013370 0DS5F calla vcpt
00013380 00011980

Al650 000133A0 0DS¥F calla doublestore
00013380 00011BED’

Alé651 00013300 005F calla scale
000133€E0 OOO11E6D’

Al652 00013400 0DSF calla shear
00013410 00012060°

Al653 00013430 ODS5F calla rrotation
00013440 00011180°

Alé654 00013460 0DSF calla origin
00013470 000129F0°

Al1655 00013490 0D5F calla doublefotch
000134A0 00011740

Al&656 000134cCO 0DS5F calla addxy

000134D0 ODOC12AEQD"
Al657 000134FQ 0D5F calla curstencil
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Al658

Al659

A1660
Alé6l
Al662
Al663

1664

Al665
Alb666

Al667
Alé668

Al669

Al670
AlsTl
Al672

Alé73

Al674

AL6T7S

Al1676
AL1677
AL678
Al679

Al680
Alé681

Al682
A1683
Alé6Ba
A168B5
AR168B6
AlsB7
Al688
Al689
Al690
Al691
Al692
Al693
Rl1694
Al695
Al696
AL697

Al698
Al699
Al700
Al701

Al702

Al1703
Al70a

A1705
Al1706

Al707

A1708
Al709
Al710

AlT711
Al712
A1713
Al71a

Yerston [
1987,

ANV Y I T
Texas Instrumonts

LA
Inec.

- 1990

calla fetch

calla setcpt

rets

dim ARRAY name

Cria a matrlz

* = @ ¥ *

h_array: .int h_moveto

.byte 05,0

.8tring

.even

.field array
srray: calle builds
move “pstk+,al
move “pstk+,al
move €fdp.al

clr sa

move a4 ,%*al+
dsj al,srrayl
move al,@fdp

arrayl: .

move al,-*pstk
calla does
doarray: move *sp+.al
move *pstk+,al
sla 5,al
add al, a0
move al,-*"pstk
rets
-

* ( texto )
*

"ARRAY"

Jul W 2i 8681 Lwwp

PAGE 16

unidimensional name com dimensao DIM.

;endereco para dois
;DIM :

;%32

00013500 OOOOEF60"
00013520 eDSF

00013530 oooooClO’
00013550 0DSF

00013560 CO0OEDDO’
00013580 0960

00013590 000132C0°
goo0l3s80 05

00013588 00

000135C0 41

000135Cs8 52

00013500 52

00013508 41

000135E0 59

000135F0

000135FD 000D13610°
g0013610 BO5F

00013620 00GO3EEOD"
00013640 9560

00013650 9561

00013660 05A3

00013670 00001810°
00013690 5684

00013640 9083

00013680 3Cc4l

000136C0 0583

00013600 0OOGOOl8l0°
000136F0 A00B

oool3700 0D5F

00013710 000040DQC"
00013730 $5€E0

00013740 9561

00013750 20A1

00013760 4020

00013770 AQCB

00013780 0960

00013790 00013590
00013780 01

00013788 01

000137¢C0O 28

000137D0

00013700 000137FO0"
000137F0 05A0

00013800 00003ACO"
00013820 0840

00013830 FFFF

00013840 ce12

00013850 g09%co

00013860 0029

00013870 A00B

00013880 0D5SF

00013890 00002FAQD"’
00013880 05A3

000138C0 000O01810°
000138E0Q 1003

000138F0 8462

00013%00 osg2

00013910 FFFFFFOO

00013930 1203

00013940 ADO6B

00013950 AQ4B

00013960 Co2a

*No modo interpretative coloca-se o string seguinte (ate ")~
*no Word Buffer e deixa na pilha o endereco e o comprimento.
*Nc modo Compilativo coloca-se o string seguinte no Dicionario,
*Na sus execusao coloca o endereco e 0 comprimento na pilha
-
h_leftpar: .int h_array
.byte 01,01 ;immediate
.string "("
.aven
.fiold loftpar
leftpar: move @fmode,al
cmpi 0,al
Jrnz leftparl

movi 29h,al,1

move a0,-*pstk
calla token

move @fdp,a3l

addk
move
andi

32,a3
*a3,a2
0ffh,a2

addi
move
move
Jruc

16.a3

al,-*pstk
a2 ,-*pstk
leftpar3

;poe string na word buffer

;nchar

;endereco
;nchar
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005F leftparl: calla compile
gicoo’
0D5F calla rquote
04730°
05A2 move @fdp,a2
101810°
1402 subk 32, a2
0582 move a2, @fdp’
jglslo’ .
0sco movi 29n,80,1
o029
AQOB move al,-*pstk
0DSF calls token ;atualiza @fap
JO2FAQ’
05A0 move @fdp,ad
jolalo’
1000 8ddk 32,a0
8401 move *aQ, al
ogsl andi 0ffh, al
FEFFOO _
1200 addk 16,a0
1FEL btst 0,41
‘CAQ1 Jrz leftpar2
1021 addk 1,al}
2461 leftpar2: 8ll 3,al
4020 add al,sa0
0580 move 380,€@fdp
ooie10”
0960 leftpar3: rets
- .
* - CURBMFONT adr
* Variavel de controle. Contem o endereco da matriz fonte de
* caracteres em BitMap.
-
1013790’ h_curbmfont: .int h_leftpar
08 : .byte 08,0
[1Js]
a3 .8tring “CURBMFONT*
55
52
42 . w-
4D
46
13
4E
54
.even
lgl3cen’ .field curbmfont
OD5F curbamfont: calla docreate
J00L10AQ "
0000000 .int O
-
* - ADDRSHOW adr
- Variavel de controle que contem o endereco do string
* sondo uttlizeado em BMSHOW e TSHOW.
L 4
0013BCO’ h_addrshow: .int h_curbmfont
08 .byte 08h,0n
0o
4 . -string "ADDRSHOW"
44
44
52
53
48
4fF
57
.even
0013D40’ .field addrshow
0DSF addrshow: calla docreate
‘0001040
190000000 .int 0

- ADJUSTXY adr
Variavel dupla que contem o incremento DeltaX Delta Y
que serso usados entre cada caracter desenhado por BSHOW.

L B B ]
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A1763 ' .
Al764 00013090 00013CBO' h_adjustxy: .int h_addrshow
Al765 00013080 08 .byte 08,0
00013088 00
Al766 00013DCO 41 .gtring "ADJUSTXY"
00013DCS8 44
00013000 4A
00013008 55
000130DEQ 53
00013DES8 54
00013DF0 58
go0013pFe 59
Al767 00013€E00 . .even
Al768 0O0013EO0 O0OO13E20" .field adjustxy
Al1769 00013£20 O0D5F adjustxy: calla rdoublevar

00013E30 000116BO"

Al1770 00CG13E50 00000000 .int O

A1771 0DOL3E70 00000000 .int O

AlT72 *

Al773 * gdr BFETCH b

Al774 * Funcao suxiliar, pegs byte LSB do endereco.

AL775 *

Al776 00013E90 00013090 h_bfetch: c.int h_adjustxy

AL777 0DO013EBO 02 .byte 02h,0
D0013EBS 00

A1778 00013ECO 42 .string "Be"
00013€ECS 40

Al779 00013EDO .even

A1780 DOOQ13EDO. 0OOOL13EFO’ .field bfetch

Al781 ODO013EFO 9560 bfetch: move *pstk+,al

Al782 00013FD0 8401 move *al,al

Al783 00013F10D oesl andi 0ffh,al
00013F20 FFFFFFOD

Al784 00013F40 ADOB move al,-*pstk

Al1785 00013F50 0960 rets

A17B¢é .

Al787 * gdr n BSHOW -

Al1788 * BitMap SHOW - pega o0 string de "adr" com "n"

Al789 - usande Curbmfont, escreve em Curstencil.

Al790 .

Al791 00013F60 O00013E90’ n_bshow: .int h_bfetch

Al7%92 00013F80 3] .byte 05,0
00013F88 00 ’

Al1793 00013FS0 42 .etring “BSHOW"
00013F98 53
OD013FAD 48
00013FAS8 4F
00013FBO 57

Al1794 DCOl3FCO .aven

Al1795 00013FCO OOO013FED"’ .field bshow

Al796 O0QO13FEO 0D5F bshow: calla swap
00013FF0 OODD01EQ"

Al797 00014010 0D5F calla addrshow
00014020 00013D40°

Al798 00014040 oDs5F calla store

. 00014050 0000D0OCBO’

Al799 00014070 ODSF calla 1it
00014080 00001230°

Al1800 000140A0 00QO0O0OCC .int O

A1801 000140CO 0DSF calla rdo
00014000 00001050°

Al1802 000140F0 0DO014480° .field bshow2

Al1803 00014110 00SF bshowl: calla i
00014120 00002080°

AlB804 00014140 005F calla 1lit
00014150 00001230°

Al1805 00014170 000DOOOSB .int 8

Al806 00014190 0D5F
000141A0 OO0O04EBOD’
Al1807 0001l4lCO 0D5F
00014100 00013D40"°
Al1B808 Q00141FQ 0D5F
00014200 O0OOOOCLIG"
Al809 00014220 0DS5F
00014230 00002890
Al810 00014250 BD5F

calla times
calla addrshow
calla fetch
calla plus

calla bfetch

caracteres e ,
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MINISCRIPT - M.

AlBll
AlBl2
AlBl3
AlBla
Algls
AlBléG
Al8l7
AlBlsS
Al819
Al820

Al821
Al822
A1B823
AlB82a
AlB2S
Al1826
AlB827
AlB28

AlB29

A1830
Al831
AlB32

AlB33
Al834

Alg35
AlB836
AlB37
Al838
Al839
AlBa0
AlBal
AlB42
AlB843

AlBaa

AlB8as5
AlBsé
AlBa7

Algas
AlBa9
Al850
AlB851
AlB52
A1853
AlBSa

Al855

000la260
000la280
000la290
00014280
000142C0
0001a2€0
000142F0
00014310
00014320
00014340
00014350
00014370
00014380
00014340
00014380
000143D0
000143E0
00014400
000144190
60014430
00014440
00014460
00014480

00014490
000144BQ
00014488
000144CO
000144C8
000144aD0O
000144DB
000144ED
000144E8
00014a4FQ
000144F@Q
0001l1as10
oo01as520
00014540
00014550
00014570
00014580
000145A0

00014580
000l45D0
00014508
000145€0
000145L8
000la5FQ
000145F8
00014600
00014608
00014610
00014618
00014620
00014620
00014640
00014650
00014670

00014690
0001a6B0
00014688
0001a6CO
000146C8

1985, 1987, Texas Instruments Inc.

A.STEFAN

G0013EFOD
00sF
00013C60
GD5F
00000C10
005F
00000FED
0b5¥
0CO00EF60
0D5F
00000C10
0DSsF
GGOOEOAD
0Ds5f
00013E20
0osf
00011740
005F
00013040
0D5F
00001E70
00014110
0960

00013F60
06
oo
43
55
52
43
50
54

00014510
QD5F
0000EF&0
QD5F
goooocio
0DSF
0000ECSO
0960

00014490

00014640

OD5F
000010A0
00000000

000!145DO
ec
01
53
45

I

.

.

’

0

.

»

'

-

- 1990 PAGE 79

calia curbmfont
calls fetch

callas exocute
calla curstencil
calla fetch

calla paste

calla adjustxy
calla doublefetch
calla rmoveto

calla rloop

.field bshowl
bshow?: rets
-

* ~ CURCPT cpy cpx

b Retorno o Current point do Stencil corrente, poe na pilha,
- .
h_curcpt: .int h_bshow

.byte 06,0

.string "CURCPT*"

.even
.field curecpt

curept: calla curstenct!
calla fetch

calla getcpt

rets
- .
* - CURTFONT a
* Variavel de controle que contem o endereco de execucao
- da matriz de codificacao de um fonte de trajetorias,
- e sera usado por TSHOW.
»
h_curtfont .int h_curcpt
.byte 08,0

.string "CURTFONT"

.even
.field curtfont
curtfont: calla docreate
.int 0
*
* SELECTBMFONT array
* Coloca o endereco de Array em CURBMFONT
-
h_solectbmfent: . int h_curtfont
.byte 12,01 iimmediate

.string "SELECTBMFONT™
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00014ADO

54

MINISCRIPT - M.A.STEFANI
00014600 4C
000146D8 45
000146E0 43
000146E8 54
000146F0 42
000146F8" 4D
00014700 46
00014708 4F
00014710 4t
00014718 54

AlB856 00014720

Al1857 00014720 00014740

AlB58 00014740 05A0
00G14750 DOOG3ACO"

A1859

Al1B60 00014770 0840
00014780 FFFF

Al861 00014790 CBOA

A1862 000147AQ DDSF
00014780 0000AA20"

AlBé3 000147D0 0DSF
000147€0 00013C60"

Al864 §7014800 0DSF
00014810 00000CBOD’

A1865 00014830 tooF

AlB66 00014840 DOSF
00014850 0000AC70’

Al1BS7 00014870 00SF
00014880 00001C00°’

AlB68 000148A0 0DSF
00014880 00013C60°

Al869 0D00148DO 0DSF
000148E0 00001C0Q°

A1870 00014900 00SF
.00014910 0C00OCBO"’

Al1871 00014930 0960

AlB72 :

AL873

AlB74

ALB7S

AlB76 00014940 00014690°

AlB77 00014960 08
00014968 0o

AlB78 00014970 P
00014978 52
000214980 aF
00014988 50

_00014990 54
00014998 52
00014940 S5
000149aA8 45

AlB79 00014980

A1880 0DO14980 000149D0°

Al881 00014900 05Al
000149E0 00009570

A1882 D0014A00 9560

Al1883 00014A1D 0B40Q
00014420 0000

AlB8B4 00014A30 CAQ2

Al885 0001aAa0 4961

AlBB6& 0O0014ASO C3FA

ALBB7 0001aA&0 0960

Aless

AlBBS

A1890

AlB89%1

A1892 00014A70 00014940’

A1893 00014A90 0B

. 00014498 01

AlB894 00014AAQ 53
00014AA8 45
00014ABO 4cC
00014A88 45
00014ACO 43
0CO014ACS 54

selectbmfontl:

sslectbafont2:
-

-

-
h

d

d

d

-
*
*

-
h

1990

electbmfont:

true x x

_droptrue:

roptrue:

roptruel:

roptruesai:

.even
.field selectbmfont
move @fmode,al

cmpi 0,a0

jfnz selectbmfontl
calla tick

calla curbmfont

calla store

Jruc selectbmfont2
calla bracktick

calla compile
calla curbmfont
calla compile
calls store

rets

.  DROPTRUE -

“drep until true®

.int h_selectbmfont
.byte 08,0

.string "DROPTRUE"

.even
.field droptrue
move @spo,al

move *"pstk+.,a0
cmpil true,aO

Jrz droptruesai
cmp pstk,al
Jrhi droptltruet
rets

SELECTTFONT array
Coloces o endereco do Array em CURTFONT.

.selecttfont:

.int h_droptrue
.byte 11,01

.string

8 22:46:351 1990

PAGE 80

itesta se modo compila-

tivo

,compilative mode
;P®gs 0 endereco

;compila carga de curbmfont

;immediate

"SELECTTFONT™



skt Luh?

(c) Copyright

HINISCRIPT - M

A1B9S
A1896
AlBY97

Al1898

Al899
Al900

Al901

Al1902

A1903
Al904

A1905
A1906
A1907
Al1908

AlS09
Al910
Al1911
A1912
A1913
Al91la
AL915
A1916
a1917
Al1918
A1919
A1920
Al921
ALl922
A1923
AL924
A1925
A1926
A1927
R1928
Al929
Al930
Al1931
A1932

A1933

Al93a
A1935
Al1936
A1937
A1938
Al1939

AL1940
Al9al

Al%a2

Al943
Al94a

000Q14ADS
000144AED
00014AES
00014AF0
00014800
00014800
00cls4820
00014830
00014850
00014860
000l4B70
00014880
00014890
00014BBO
00Ccl4BCO
000l4BED
000148F0Q
00014Cl0
000laC20
00014C30

000l4Cs50
00014C60
00014C80
ecolacoo
00014CBO
00014cCCO
00014CED
00014CFO
00014010

00014D20
00014D4a0
00014048
00014D50
00014D58
00014D60
0001a0D68
00014D70
00014D80
00014080
00014DAO
00014080
00014D0D
00014DEO
00D1l4EODQ
00014El0
00014E30
00014E40
00014€60
00014E80
00014E90
00014EBO
000l1aECO
O0014EED
00014F0O0
00014F1l0

Assemb ey,

1985, 1987,

-A.STEFANI

46
4f
4F
54

00014820
0540
00003ACO"
0840
FFFF
CBOA
0DS5F
0000AA20"
005F
00014640
005F
oooooceo”’
COOF
0DS5F
0000AC70"

0D5F
gooolcoo’
0D5F
00014640"
0DSF
aoooicoo’
0DSF
ooo000CBO"
0960

00014A70"

000140AD"
0DSF
000001E0"
OD5F
00013040
00S5F
oooo0oCBO "
005F
00001230
FFFFFFFF
005F
000001EQ"
00SF
ocoo0li230"
00000000
00S5F
gooo1050"

Yetsion ¢ U0, u/.sgU Sun Jul

Texas Instruments Inc.

- 1990
.evan
.fleld selecttfont

selecttfont: move Wfmode,al

cempi 0,a0

jrnz selecttfontl
calla tick

calla curtfont

calla store

Jruc selecttfont?

selecttfontl: calla bracktick

calla compile
calla curtfont;
calla compile

calla store

selecttfont2: rets

-
-

-

-
»
-
»
*
»
®
-
-
-
-
-
-
-
»
-
»
»
h

TSHOW
adr n Tshow

L4:46:3)1 1vyvu

PAGE 8l

;testes se modo compllativo

;compilative mode

;Pega o endereco

;compila carga de curtfont

Trajectory Show -> pegs © String de endereco adr,
Com n caracteres e o desenho em CURSTENCIL, usanda CURTFONT,

Se om DRAWMODE, usa CURBRUSH.

Se em FILLMODE, usa BOUNDARY e FILL.

End n Tshow
Swap n Tshow
Swap addrshowt
True Swap

0 DO

1 8 * addrshow @ + b@
Curtfont @

CURCPT ORIGIN D!
Execute

Adjust de RMOVETO
Loor

GRAPHMODE @ IF DROPTRUE ELSE FILL THEN

tshow: .int h_selecttfont
.byte 05,0

.string *TSHOW®

.even
.field tshow

tshow: calla swap

calla addrshow
calla store
calls 1lit

.int true
calla swap

calla 114t

.int 0
calla rdo
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Al945 DOO01aF30 0OO0L152C0"

Al9a6 00014F50 0DS5F
00014F&0 00002080°
Al947 00014FBO gosF

00014F50 00001230
Al9a8 00014FB0 00000008
Al949 000}1aFDO DDSF
00014FEQ0 000D04ES8Q’
A1950 00015000 0DSF
00015010 00013D40°
Al951 00015030 0D5F
00015040 000OOCL10"’
A1952 00015060 0D5F
00015070 00002890
Al953 00015090 0DSF
000150A0 BOO13EFQD"’
Al95a4 000150C0 0DSF
00015000 00014640
Al955 DO0OL50F0 0D5F
00015100 00DOOOC1D"
Al956 00015120 0DSF
00015130 00014510°
A1957 00015150 ODSF
00015160 DO0129F0°
Al958 00015180 00DSF
00015190 000118EQ"
Al959 DoOl1S5180 ODSF
000151C0 000O0OFED"
Al1960 000151€F€0 oDsSfF
000151F0 0O013E20°
Al961 00015210 g0S5F
00015220 00011740°
Al962 D0015240 00SF
00015250 00013040°
Al1963 00015270 0ODSF
00015280 00O0O0lE70°’
Al964 0D0152A0 00D1aFSO°
A1965 D0O0152CD 00SF
000152D0 00D122CO0°"
Al%66 000152F0 ODS5F
00015300 00000C10°’
Al967 D0D01S5320 aDSF
00015330 00001600
Al968 00015350 000153FQC°

Al969 00015370 0DS5F
00015380 00D149D0’
Al970 000153A0 0OD5F

00015380 00001530°
Al971 00015300 00015420°

Al972 0D0153F0 0D5F
00015400 000105B0°
Al1973 00015420 0960
Al974
2314 00015430 COFF
2315 .

No Errors,

No Warnings

Version 2.00,
1985, 1987, Toxas Instruments Inc.

87.300

Sun Jul

.field tshow?

calla

Jint 8

calla
calla
calla
calla
calla
calla
calla
calla
calla
calla
calla
calla
calls
callas

calla

calla §

1it

times
addrshow
fetch

plus

bfetch

curtfont
feteh
curcpt
origin
doublestore
execute
adjustxy
doublefetch
rmoveto

rloop

.field tshowl

calla

calla

‘" calla graphmode

fetch

cbranch

.field tshow3

calla

calla

droptrue

branch

.field tshowa

calla fili

rets

Jruc endp

.end

B 22:46:31 1990

PAGE

82
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MINISCRIPT -
LABEL

ABORTQUOTE
ABS
ADDRSHOW
ADDXY
ADJUST XY
AGAIN
ALINETO
ALINETOL
ALINETO?2
ALLOT
AMOVETO
AND
ARRAY
ARRAY1
ASCII
ASTK

BASE

BEGIN

BFETICH

BLACK

BMARK
BOUNDARY
BRACKCOMPILE
BRACKTICK
BRANCH

BRESOLVE

BSHOW
BSHOWL
BSHOW2
BUILDS
CBRANCH

CBRANCHSAI
CCOMMA
CFETCH
CLEAVE
CMISSING
CHISSING1
CMISSING2
COLON
COLORO
COLOR1
COMMA

COMMAQUOTE
COMMAQUOTE]
COMP]

COMP2

COMP3

COMPa
COMPILATOR
COMPILE

COMPILER
COMPILERWORD
COMPOSE
CONSTANT
CONTEXT
CONTROL

CONVDP

M.A STEFANI

VALUE

00009850
00005480
60013DaG"’
00012AEC"
g0013E20°
00006000
00012590
00012630
00012660
goo001880°
00012F10°
000004ED"
00013610°
000136A0"
00007050
0p000000¢C

00006850
00005EF0”°
00013EFO"’
0000CS530 "
00005440
00DOFB20°’
0000AB90 "’
DD0OAC70°
60001530

oogos5810°

GOO13FEOD "’ .
00014110
00014480°
C00O03EED"’
00001600°

000016A0°
00001AAD"’
00000050
00006A70°
0000AOO0OD "’
0000A310"’
0000A480°
00003840’
00000018
00000019
00001980’

00004890 "
00004A20"
0000B390°
goooB310°’
00008340
0000B4ED "’
goooBOBO "’
0o0001C00°’

00002A20"
00002CAD "
0000DF10°
000037F0"’
000025€0"
cooooosB0

coo001l40

DEFN

2034
1280
A1757
A1565
Al769
1439
Al507
A1512
A1513
483
A1609
143
Al672
AL6T7
1611
30

1547
1420
Al781
A 202
1361
A 936
2202
2213

428

1372

Al796
A1803
Al822
965
442

451
511
299
1535
211a
2131
2140
930
A 48
A a9
497

1098
1112
2274
2271
2272
2281
2257

529

Taa
776
A 522
892
684
A la

A 18

AllOS8

Sun Jul
REF
2033
1279 1796
A1756 A1797 Al18D7?
Al564 A1591 Al632
Al768 Al1Bl17 A1960
1438
Al506 Al540
AlS509
AlS511
482 972
Al608
142 1619 2171
Al671
Al678
1610
555 557 558
576 517 $79
626 6317 638
1546 1720
1419
Al780 A1810 Al1953
A 201
1360 1420
A 935
2201
12212 A1866 Al904
427 578 1397
2243 2269 2272
2311 Al970
1371 1432 l44]
1513
Al79S
Al821 .
AlB802
964 1887 A a47
44] 1384 1431
1748 1783 2115
2172 2240 2259
2301 Al1967
448
510 950 9268
298
1534
2113 2192 2247
2120
2116
929
Allla
496 867 895
1372 1840 1889
2280
1097 1149 1162
1110
2260
2264
2270
2273
2256 2303
528 893 906
1383 1396 1430
1464 1477 1490
1535 1620 1838
Al715 AlB67 AlB69
743 783 187
775
A 521
891
683 932 1893
A 129 A 132 A 151
A 833 A 923 A 962
All09 Alll2 All7a
A 564 A 607 A 666

8 22:46:31 1990
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A1937 Al1950
Alé656

571 572
603 615
1982

1440 1465
2304 2309

1466 1496

Al273 Alré672

1452 1728
"2119 2159
2263 2295
2267

2277

908 1337
2203 2268
1147 1160
1439 1451
1507 1524

2034 2278
Al905 A1907
2176

2153
A 154 A 830
A 965 A1053

A B29 A 961



GSP COFF Assembler,

Vversion 2.00,

87.300

(c) Copyright 1985, 1987, Texas Instruments Inc.

MINISCRIPT
LABEL

CONVSP
CORE
COUNT
CREATE
CREATE?2
CREATES
CSTACK
CSTORE
CURBMFONT
CURBRUSH
CURCPT
CURRENT

CURSTENCIL

CURTFONT
DADDR

poue
DEFINED
DEFINED2
DETACH
DIFD
DIFO2
Dip

DIV
DIVHMOD
DIVMOD1
Do
DOARRAY
DOCONSTANT
DOCREATE

DOES
DOSTENCIL
por
poTQuOTE
DOUBLEFETCH
DOUBLESTORE

DOUBLEVAR
bovoc
DPTCH

DPYADR
OPYCTL
DPYINT
DPYSTRT
DPYTAP
DRAWMODE
DROP

DROPTRUEL
DROPTRUEL
DROPTRUESAI
Dup

DyDx
EINTL
ELSE
ENDP

ENTRY
EQ

EQO
EQO2
EQ2
EXECUTE

M.A.STEFANI

1990

VALUE

€0000130

00002AEQD’
00000014

00003400
000036A0°
000036F0"
ggooogcoo’
00000E20 "
00013C60°
Q000F040’
00Q0114510°
000026C0"’

0000EF60"

00014640°
gogoool?2

00011810°
0000A520"
0000A9BO"
0000E360"°
0000ADSO’
O000ADAD"
000017E0"
00004F60"
00005140
gooos1co’
00006470
060013730
0gog01170°
000010A0"

00004000°
00000950
0000854A0°
00004C80 "
00011740°
000118ED"’

000115AC"°
00008A%0"
00000013

C0Q001lED
cogcoo0o0s80
CO0QO0DAQ
C00000%0
cooo0o180.
000123A0°
00000150

00014900°
00014A00D"
00014A60°
000000A0"

00000017
FFFFFFCO
gooo0scco’
Q0015430

gooo0z2790"
000007E0 "
00000A70"’
00000ACD"’
00000840
00000FEOQ”’

DEFN

A 15
754
A 51
857
873
878
2087
312
Al745
A 781
AlB32
694

A 769

AlB47
A 42

Al308
2152
2180

A 596
2224
2229

473
1188
1220
1228
1477

Al682

366

353

984

A 447
1827
1147
A1293
Al325

Al273
1891
43

>

Al88l
Al882
AlBB7

70

A 47

20
1396
2314

705
198
245
250
204
341

Sun Jul
REF
A 577 A 620
153
All57 All58
856 892
874
876
2086 2297
311 16%0
Al744 AlB1]
A 780
Al83]1 A1956
693 705
1895 2121
R 768 Al1529
Al657 AlBl4
AlB46 A1901
A 713 A B23
A 913 AllooO
A1307 Al1%23
2151 2191
2160 2173
A 595
2223 2239
2227
472 1613
1187
1219 1722
1226
1476
365 89a
352 473
754 765
1632 1643
1969 A 80
A 769 A 781
Al745 AL1757
983 1890
A 446 A 509
1622 1826
1146 2036
Al292 Al1590
Al324 A1525
Al958
Al272
A 67
A 657 A 692
A 956 All04
Alago
a1 1763
2274 2275
A1B880 A1969
A1886
AlgBa
69 777
1509 1705
2124 2157
A 660 A 711
1395
474 1980
1996 2314
704 776
197 2262
244 1782
248
202
340

2242

B 22:46:31 1990

PAGE 84
A 665 A BlS A 960
905 934 965
A1B63 A1868
780 864 930
2128 2163
Al609 A1629 A1633
Al832
Al906 AL1954
A B93 A 898 A 902
ALSB3 Al623 Al648
2298
2258
2095 2125
1995
684 69a& 744
907 .919 1547
1653 1664 1674
A 93 A 106 A 481
A 936 AL190 A1470
AlBa?
A 467 A1280 AL681
Al655 Al1818 A1961
A1585 AL625 Al650
A 704 A 712 A 825
2161 217a 2245
778 861 1492
.1780 1795 1892
2167 2257
A B07 Al1l163
1961 1982 1983
859 1888
2114 2158 2168

2271 Al813 A1959



GsP Cort Assemblel,

Z.0U, b8/.300

{(c) Copyright 1985, 1987, Texas Instruments Inc.

MINISCRIPT -
LABEL

FAL

FALSE
FBASE
FBOUNDARY
FCOMPILER
FCONTEXT
FCORE
FCURBRUSH
FCURRENT
FCURSTENCIL
FDP

FETCH -

FGFUNCTION
FGORIGIN
FGRAPHICS
FGRAPHMODE _.
FILL

FILLl
FILLMODE
FIND

FINP

FLAST
FMARK
FMODE
FNENDBUF
FPAD
FRESOLVE

FROTATION
FSCALEXA
FSCALEXB
FSCALEYA
FSCALEYS
FSHEARXA
FSHEARXB
FSHEARYA
FSHEARYSB
FSPOD

FT18
FTOBP
FVORG
FVTRANSP
F_ACHOU
F_ACHOUL
F_ACHDU2
F_COMPARA
F_COMPCHAR
F_NAOACHOU
F_PROXIMOD
F_SAL
GADDSAT
GAND
GANDNOT
GETCPT
GFUNCTION
GIN

GMAX

GMIN
GMINUS
GNAND
GNOR

M. A STEFANI

VALUE

coool470’
00000600

000068860
0000FB50"
00002A50°
goo02610"
gooo2810°
0000FO70°
C00026F0"
0000EF90"
00001810°

oogoocio’

ooooes20’
00000C30"
0000BA30"’
000122F0°
00010580
00010740’
00C124A0°
000D41ED"
gogc07630°
00002800
000057F0°
00003ACO”’
00009330
000073Fu’
00005920

00010FCO°’
00011AD0"
000L11AFO’
00011CBO°’
0go011Cpo’
00011BC0’
00011BED"’
00011DAO’
00011DCO°
00C095A0°
00007570
00007480’
0000BCCO’
0ogo00BCOO
000043E0"
0000646410°
00004490’
000042A0"
00004370
000044FQ"’
00004480
00004530°
000003F0"
0000C300°
0000C420°
C0O00ECS50"
ODCOBAFD’
00007600
goggoD720°
00000820
oocoD500 "
0000DGBO’
0000C960°

DEFN

415
34
1548
A 937
745
685
755
A 782
695
A 770
474

275

A 81
A 482
A 68
Ala7l
AlLO66
Alo81

Ala93

lo00
1675

766
1335

920
1970
1644
1348

Al191
A1357

Al358
"Al385

Al386
Al371
Al372
Al399
Ala00
1996
1665
1654
A 107
A 94
1028
1031
1037
1010
1021
1043
1039
1046
370
178
190
728

> >» > D> >

1674
406
418
382
334
250

>» > D> D>

Sun Jul
REF
414 951
845 Ala93
1561
A 969 Allls
685 695
A 803
A Bl7T A 916
461 485
511 518
668 881l
1114 1558
Al274 AL279
Al717 AL1719
274 706
784 865
1689 1721
2122 2123
2155 2164
2294 2300
Al63s AL658
Al1833 Al951
A laé
A 500 A 506
AlaB2 Ala9a
AlD65 Al0B80
Al068 AlD7)
Ala92
999 2156
803 829
1334 1385
A1701 Al1858
Baé 1934
1931
1347 1400
1514
AlZ213
Alal2
Alal3
Alals
Alal9
Ala3g
Alaa0
Alass
Alaag
1928
668 673
A 123 :
A 121
1029
1035
1042
1027
1006 1009
1016 1024
1038
A 369
A 177
A 189
A 727 Al1S531
A 79
1673
A 405
A 417
A 381
A 333
A 249

8 22:46:31 1990

PAGE

1336 2047
Al508 Al593

A 949 Al093
487 498
530 536

1100 1102
1925 A 453

Al675 Al1679

Al723 A1733

07 779
931 1057
1765 1767
2127 2129
2165 2170

Al530 Alélo0
AlB808 AlBl2
Al955 Al966
A 508
A1507 AlS592
Al972
2166 2179
1929

1398 1453
Al897

1410 1467

1932

1040

Al631 Al834

85

500
199
1104
A 466
A1707

181
1617
2118
2154
2177

A1630
A1815

1479

1497



GSP COFF Assembler,

Yersion 2.00, 87.300

(c) Copyright 1985, 1987, Texas Instruments Inc.

MINISCRIPT - M.A.STEFANI - 1990

LABEL

GNOTAND
GNOTD
GNOTOR
GNOTS
GOR
GORIGIN
GORNOQT
Gour
GPLUS
GRAPHICS
GRAPHMODE
GSUBSAT
GT

GT0

G102

GT2
GTSHARP
GXNOR
GXOR
HCOUNT

HEBLNK
HERE

HESYNC
HLD
HOLD
HSBLNK
HSTADRH
HSTADRL
HSTCTLH
HSTCTLL
HTOTAL

H_ABORTQUOTE

H_ABS
H_ADDRSHOW
H_ADDvY
H_ADJUSTXY
H_AGAIN
H_ALINETO
H_ALLOT
H_AMOVETO
H_AND
H_ARRAY
M_ASCII
H_BASE
H_BEGIN
H_BFETCH
H_BLACK
H_BMARK
H_BOUNDARY

H_BRACKCOMPILE

H_BRACKTICK
H_BRANCH
H_BRESOLVE
H_BSHDW
H_BUILDS
H_CBRANCH
H_CCOMMA
H_CFETCH
H_CLEAVE
H_CHMISSING
H_COLON
H_COMMA
H_COMMAQUOTE
H_COMPILATOR
H_COMPILE
H_COMPILER

H_COMPILERWORD

H_COMPOSE
H_CONSTANT
H_CONTEXT
H_CORE
H_CREATE

VALUE

ogoocpso’
0000CB860°
0000CFAD’
000001C0"
0000CA60"
00000C00”’
0000C640°
00007480°
00000200°
0000BAOD"
ogol2z2Co’
00000620
ogooosco’
00000840
00000890°
60000920
00007F60"
0opoc750°
0000CC60"
coocolse

co000010
60001720

coooo0000
00007300
000076CO0°’
coooo0020
CO00000ED
cooo0000D0
cooool00
Co000OFQ
C0000030
00009700
00005440
ooo13cBO’
00012A60"
00013090
00006050
00012500°
ooogie3o-
00012£80°
00000470
00013590
00006&FDD’
00006AED’
00005E70°
00013£90"
0000C4aB0"’
googeseco’
0000FA90’
QO000AAFO"’
00Q0CACOO’
00001480
00005A80°
00013F60"
pooa3eso’
gogoo1570°
00001Aa0"’
ooogocro’
000069F0’
00009%F70 "
00003AED’
00001950
00004830
00008010°
gooo1lB870’
00002990
gooo2B8fO°’
0000DESBD "’
00003760
00002550"
00002A70"
00003380

DEFN

298
238
322
346
262
481
214
1653
A 358
A 67
Ala70
A 394
214
260
265
220
1763
A 226
A 286
A 30

A 31
46l

> P> > > > > P

A 517

Sun Jul

REF

297
237
321
J4s
261
480
213
1652
A 357
A 66
Ala69
A 393
213

> 3 > D> D>

259

263
218
1762
A 225
A 285

460
1361

1631
1683

2042
1287
Al76a
Al578

Al776.

l446
Al518
492
Aléle
151
Al696
1833
1553
1425
Al791
A 209
1367
A 944
2:08

524

1606
2147
995
506
1120
2285
543
749
794
A S46
ga0
689
760
887

Al965

1801

8690
1701

‘1686
1736

969
2131

1688
1752

8 22:46:31 1990

PAGE

1335
2152

1708

86

1348

1764



CSP COfF Assem%ﬂ@%ﬂéolursxon WOH, 87.300 Sun Jul 8 22:46:31 1999
(c) Copyrignt0Q®A8378987, Te4ds Instruments Inc.

00000278 52
MINISCRIPOIO3IMOQOSOZSANT - 1990 .aven PAGE 87
0104 00000280 00000240 .field over
LABEL VALUE DEFN REF
"H_CSTACK 00009880 2082 2109
H_CSTORE 000000C0’ 307 322
H_CURBMFONT 00013BCO' A1740 A1752
H_CURBRUSH O0OOEFBO' A 776 A 798
H_CURCPT 00014490’ A1827 Al942
H_CURRENT 00002630° 689 700
H_CURSTENCIL OOOOEECD' A 764 A 776
H_CURTFONT 000145B0' Al842 Al8S3
H_DOUP 000117A0' A1303 aAl320
H_DEFINED 0000A490" 2147 2184
H_DETACH 00COEZ2ED’ A 591 A 633
H_DIFD 000O0ACED"’ 2219 2234
H_DIP 00001770° 468 4718
H_DIV 00004FOD"’ 1183 1199
H_DIVMOD 00005000 1215 1237
H_DO - 00006410 1472 1485
H_DOCONSTANT ggoo010D0° 361 374
H_DOCREATE 00001010 348 361
H_DOES 0000405G"* 979 114l
H_DOSTENCIL 00000880’ A 442 A 476
H_DOT 00008540 1822 1882
H_DOTQUDTE 00004C20° 1141 1155
A_DOUBLEFETCH 000116E0D0"’ Al288 A1303
H_DOUBLESTORE 00011880° A1320 ALl337
H_DOUBLEVAR 00011500 Al268 Al288
H_DRAWMODE oool2310" Alalé Al4aBs
H_DROP 000000ED " 77 87
H_DROPTRUE 00014%40° Al876 AlB92
H_DUP 00000030° 65 17
H_ELSE 00005Cc50° 1391 1405
H_ENTRY 00002710° 700 112
H_E0 00000780° 193 209
H_EQD 00000AlD’ 240 255
H_EXECUTE. C000CF50° 336 348
H_FAL 000013F0° 410 423
H_FETCH goocoBBG’ 270 282
R_FILL 00010540 Al1061 AlC8s
H_FILLHMDDE 00012410 Al4B8 Al502
H_FIND 00004160 99s 1051
H_FHARK 00005770 1330 1343
H_FRESOLVE 00005890’ 1343 1356
H_GADDSAT 0000D360° A 365 A 377
H_GAND 0000C29%90° A 173 A 185
H_GANDNOT opococ39g0’ A 185 A 197
H_GETCPTY 000O0EBDD® A 723 A 744
H_GFUNCTION 0000BAS0’ A 75 A 88
H_GIN 00007590 1669 1679
H_GMAX oo00oDé6BO’ A 401 A 413
H_GMIN 00000780 A 413 A 442
H_GMINUS 0000D480° A 377 A 389
H_GNAND co00DO30’ A 329 A 34l
H_GNOR 000O0CBFO* A 245 A 257
H_GNOTAND .0go00CcCcFoO"’ A 293 A 305
MH_GNOTD oogoczeo A 233 A 245
H_GNOTOR 0gooCF20° A 317 A 329
H_GNOTS 0000D140 " A 341 - A 353
H_GOR g0000C9F0O° A 257 A 269
H_GORIGIN oooQDB70’ A 476 A 490
H_GORNOT 0000C5C0° .A 209 A 221
H_GOUT 00007410 1648 1659
H_GPLUS 0000D250" A 353 A 365
H_GRAPHICS oocooB970° A 62 755 75
H_GRAPHMODE 80012220 Al4aés Alavé
H_GSUBSAT 0000D590 " A 389 A 401
H_GT 00000860’ 209 225
H_GTO 00O00AED ' 255 270
H_GTSHARP 00007F00"’ 1758 1774
H_GXNOR gooo0CéDO A 221 A 233
H_GXODR 0C00CBFQ "’ A 281 A 293
H_HERE 00001680 456 468
H_HLD 00007290 " 1627 1638 1696
H_HOLD 00007650 1679
H_1I 00002020’ 598 610



Gor Lot Asavumb oy,

{(c) Copyright 198s. 1987,

MINISCRIPT --M.A.STEFAN]

LABEL

H_IF
H_IMMEDIATE
H_INNER
H_INPUT
H_INTERPRETER
H_2J

H_K

H_LAST
H_LEAVE
H_LEFTBRACKET
H_LEFTPAR
H_LINEB
H_LINEF
H_LINETD
H_LIY
H_LITERAL
H_LOADFUNCTION
H_LOOP

H_LT

H_LTO
H_LTSHARP
H_MAX

H_MIN
H_MINUS
H_MOD
H_MODE
H_MOVETO
H_NEGATE
H_NENDBUF
H_NOP

H_NOT
H_NUMBER
H_DOR
H_ORIGIN ~
H_OVER
H_PAD
H_PASTE
H_PLUS
H_PLUSLOOP
H_PLUSTORE
H_GQUOTE
H_RABORT
H_RABORTQUGTE
H_RCLEAVE
H_RDO
H_RDOT
H_RDOTQUOTE
H_REPASTE
H_REPEAT
H_REPLACE
H_RETSTK
H_RFETCH
H_RFROM
H_RLEAVE
H_RLINETO
H_RLOOP
H_RMDVETO
H_ROT
H_ROTATION
H_ROTAVAR
H_RPLUSLOOP
H_RQuOTE
H_RROTATION
H_RTO
H_SCALE
H_SCALEX
H_SCALEY
H_SELECTBMFONT
H_SELECTTFONT
H_SEMI
H_SERIAL
H_SETCPT
H_SFILL

L U0, UL Aoy
Texas Instruments

VALUE

00005BS50"
00004540
000084FQ"’
00008D70"
0000ADCO’
00002080’
ooopo21s50°
gooo2830°’
00006900
000098F0°
gool13790°
0000F090"
00010750
00012870°
00001180’
goooséslo’
opooBfeé0
00006510°
000006AD"
00000940
gpocovelo*
00005580
00005690
000028E0°
0000aFED "
00003A20"°
oogr3zzco’
000054F0"
opoogs2r0’
oooocarfo’
gpoog3co’
00006BAD"
goooas3o’
0D0l12970°
00000230
00007350
0000E020"
00002830
00006700
00000£90°
00004D20°
00009350
000095C0"’
000022bD0°
0g001CED”’
00008210
00004ABD"’
0000ESSOD"’
0000s6290°
gogocli7o0’
0oo0o099Fro’
ovocoBss9o’
00008740
0Q0021F0"°
00012670
00001DFO"
00012FBO’
000002E0 "’
00010FED"
00010FO0QO"
00001F70"
00004a6CO "
000110€0°
oogos7Fo’
00011DEO"’
00011A20"
goo1:icoo
00014690
00014470
coo03CcDO”’
oocoos8sBCO’
CO000EDS50 "’
gooofB70"

Inc.

DEFN

1378
1051
2285
1920
2234
610
621
760
1519
2042
Alé69sé
A 798
Aloes
Al578
374
1833
A 140
1485
177
225
1696
1209
1314
725
1199
914
A1643
1287
1964
A 269
126
1553
151
Al547
100
1638
A 546
712
1502
322
1155
1974
2000
644
543
1790
1120
A 633
1458
A 161
2054
1870
1845
632
Al518
565
Al6la
111
Al193
A1185
587
1069
Al208
1858
R1405
A1351
A1379
A1853
A1892
943
1501
A Tas
A 944

Sun Jul 8 22:46:31 1lvyyy

PAGE 88
REF

1391
1069
A 62
1964
2252

621

632

1530
2197
Al740
A 931
AllgS
Als0a
388
1845
A 161
1502
193
240
1718,
1314
1542
739
1215
925
Al667
1299
1974
A 281
138
1627
164
Al560
111
1648
A 591
725
1519
336
1330
1990
2054
657
565
1822
1167
A 676
1472
A 173
2066
2028
1e58
644
AlSa7
587
Al643
126
Al208 ~
All93
598
1092
Al268
1870
Ala3o0
A1365
Al393
A1876
Al931
960
1920
A 764
AlCsl



GSP COFf Assembler, Version 2.00, 87.300 Sun Jul 8 22:46:31 1990
(c) Copyright 1985, 1987, Texas Instruments Inc.

MINISCRIPT - M.A.STEFANI - 1990 PAGE 89

LABEL VALUE DEFN REF

H_SHARP 00007420° 1715 1742

H_SHARPS gooosoco’ 1774 1790

H_SHEAR 00011FEQ’ A1430 Al4éS

H_SHEARX 00011Bl0" AL1365 AL3719

H_SHEARY 00011CFO’ AL393 Al40S

H_SIGN 00007080 1742 1758

H_SPC ) 00001290° las 399

H_SPOQ . 00009500 1990 2000

H_STENCIL 0000DC50" A 490 A 517

H_STORE ggooocCs50’ 282 294 3o7

H_SWAP 00000170 87 100

H_THEN 00005DC0° 1405 1415

H_T18 00007400’ 1659 1669

K_TICK 0000ASCO"’ 2184 2219

H_TIMES 00004£20° 1167 1183

H_TIMESDIV 00005210° 1237 1256

H_TIMESDIVMOD 0ggoo05310° 1256 1275

H_TOKEN 00002F20° 194 B52

H_TRANSFER 0000€E8BO "’ A 676 A 723

H_TRANSPARENCY 0000BCED* A 115 A 140

H_TRU 00001340° 399 410

H_TSHOW 00014020 Al931 766 A 68

H_TYPE 000023A0° 657 679

R_ULT C0009AAD" 2066 2082

H_UNTIL 0000S5F30D° 1425 l43a

H_VARIABLE 000038C0"’ 900 914

H_VCPT 00011940° A1337 Al3S51

H_VOCABULARY 00008930° 1882 1901

H_VORG 00008BC?20* A 101 A 115

H_VTHANSP 0000BB40* A 88 A 101

H_WHILE 00006170° laas 1458

H_WHITE 00COCEL1O0" A 305 A 317

H_AOR ’ 000005EQ " | 164 177

T 00002080° 603 602 AlBO3 Al946

IF c0005880° 1383 1382

IMMEDIATE [ 000045€E0° 1056 1055

INC1 ooocoo1B A 52 A1132 Al1143 Alla5 A1153 AllSa

AllS5é6 .

INC2 gogogoolcC A 53 All133 Al1l37 Al1139 Al154 AllSS
' All56

INNER ooooB570° 2290 1986 2289 2312

INNERL 00008600° 2293 2310

INNER2 00008840 2306 2302

INNER3 Qooo0BE770° 2307 2305

INNERS gooo0B920°’ 2311 2296

INPUT G0008DFO’ 1925 1924 2290

INPUTLE 00009080’ 1943 1940

INPUTSAL . 000091A0" 1953 1942 1946

INPUTVERIF ggoosclo’ 1938 1941 1948 1952

INTENSB cgooo0110 21

INTERPRET2 00BO0AF70D’ 2245 2241

INTERPRET3 0000BOOD" . 2248 2244

INTERPRETER 0000AE70D" 2239 2238 2306

INTPEND coo00120 A 24

ISTK goooo00D 31 1983

I_ASTK 00005200 - 37

I_ISsTK 00005200 38

1_PSTK 00005200 36

I_RSTK 0o005200 39

3 gooo02110*' 615 614

K . googo2180° 626 625

LAST 00002BA0 " 765 764 862 1056

LEAVE 00006980 1524 1523

LEFTBRACKET 00009950 2047 2046

LEFTPAR 000137F0° Al1701 Al700

LEFTPARL 6o013970° Al1715 Al1703

LEFTPAR2 c0013B60°’ Al1731 Al729

LEFTPAR3 00013BB0O"’ Al734 Al714

LINESB 0000F110° A BG3 A BOZ Al510 Al1595

LINEB] 0000F4lD" A 837

LINEBILO 0000FB60 A 893

LINEB1L 0000F8BCO’ A 900 A 911

LINEBL2 0000F9%50"° A 909 A 905



GSP COFF Assembler,

Version 2.00, 87.300

(c) Copyright 1985, 1987, Texas Instruments Inc.

MINISCRIPT -
LABEL

LINEBLZ
LINEB2
LINEBS
LINEBA
LINEBS
LINEBG
LINEB?
LINEBT7A
LINEBS
LINEBY
LINEF
LINEFL
LINEF2
LINEF3
LINEFSG®
LINEFS
LINEFS
LINEF?
LINETD
LINETOL
LINETO2
LIy

LITERAL
LOADFUNCTION

LOOP
LT
LTO
LT02
LT2
LTSHARP
MAX
MAX2
MIN
MIN2
MINUS
MOD
MODE

MOVETO
NEGATE
NENDBUF
NOP

NOT
NUMBER
NUMBER1
NUMBER2
NUMBERS3
NUMBERSAIL
OFFSET

R
ORIGIN
OVER
PAD
PASTE
PATTRN
PLUS

PLUSLOOP

M.A.STEFANI -

VALUE DEFN
0000F960’ A 910
0000F4CO’ A 846
0000F620' A 865
0000F650° A 866
0000F6DO0* A 871
0000F700' A B72
0000F7A0' A 883
0000F800° A 887
0000F820’' A BBY

0000FB40' A 891
000107DD* A1093
00010A1D" AlllS
D0010ABO’ All2l
00010C10° Al1139
00010C40" A1140
00010CCO’ All4s
00010CFO' Al1l4é
00010D90" AllSe
00012BF0’ A1583
00012C40° AL597
DOO12E70° A1598
00001230’ 379

000086A0° 1838
0000C010’ A 145

00006580 1490

00000700 182
000009A0" 230
00000%FO0 " 235
00000760" lee

00007870° 1701
00005620° 1304
00005670 1309
00005700 1319
00005750 132a
00002940 730

00005050 1204 .

a0003A90° 919

00013340 Alé648
00005570 1292
00009300° 1969
0000CBSO° A 274

00000430 131
00006C20° 1558
00006E20" 1580
D0D0Q06EED’ 1588
00006F80° 1597

O0006FAD” 1599
00000014 A 44

00000590 156
000129F0" A1552
000002A0" 105

Qoo073C0” 1643
00O00EDAD" A 551
00000010 A 50
00002890 717

00006780° 1507

> > > > > >

Sun Jul

REF

A 908

862
861
868
867
875
g8’

Al092

A B64

A 870

Al512 A1597

Allle

Allss
948 966
1614 1621
1730 1733
2132 2265

A 190 A 202
A 250 A 262
A 310 A 322

A 370 A 382
Al799 AlBO4
2214
A 168 A 180
A 228 A 240
A 288 A 300
A 348 A 360
A 408 A 420
1727
1747
1797
1769
9236 952
2299
2293

2246 2276
1593

1582 1586
A 693 A 705

Al589 Alé65a
1726 1768
1706 1766

AlBlé6

1495 1512
1735 2098

8 22:46:31 1990

PAGE

270
1684
1750
22719

A 21a
A 274
A 334
A 394
Al939

192
252
312
3712

> > >

2048

1589

A
A
A
A
A
A

>»>»> >

90

1493
1702
1839
166
226
286
346
406
1942

204
264
324
384

2117

A 8l9 A 951

Al957
1616 1704
2134 A1809

FISICA

SERVICO DE BIBLIOTECA E INFORMAGAQ = IF




GSP COFF Assembler,
(c) Copyright 1985,

MINISCRIPT -

LABEL

PLUSTORE
PMASK
PSIZE
PSTK

QUOTE

RABORT
RABORTQUOTE
RABORTQUOTEL
RABORTQUOTE2
RCLEAVE

RCR

RDO
RDOSTENCIL
RDOT

RDOTL
RDOTQUOTE
RDOTQUOTE]
RDOUBLEVAR

REFCNT
REPASTE
REPEAT
REPLACE
RESET
RETSTK
RFETCH
RFROM
RLEAVE
RLINETO
RLOOP
RLOOP]
RLOOP2
RMOVETO
RMR

ROT
ROTATION
ROTAVAR
RPLUSLOOP
RQUOTE
RQUOTEL
RRHR
RROTATION
RROTATIONI
RROTATION2
RROTATION3
RROTATIONSG
RROTATIONS
RROTATIONSG

M.A STEFANI

Version 2.00,
1987,

87.300

Texas Instruments Inc.

1990

VALUE

000COEFO’

C0000160
C0000150
goooooos

00004DBO"
000093E0"
00009650
00009710
00009780
00002360
02003000

00001050
00000840’
00008280
00008470
0000AAFD”
00004BB0"’
00011680’

£00001F0
000OESFO’
00006310°
£000C200°
0000000D"
DO009AGD’
000088F0°
DO00B7AD’
00002280"
pooi2700"
00001E70"
00001E90"
00001F20"°
00013040
02002000

00000350’
oooi1070°
00O010F90°
00002000°
00004730
000047F0"
02000000

00011180°
00011240°
00011290"
00011330"
000114A0"
00011400°
000114FD’

DEFN

327

A 17
A 16
29

1160
1979
2006
2015
2022
649
25
548

A 468
1795
1811
1126
1136
Al281

A 23
A 638
1463
A 166
44
2059
1875
1850
637
Al523
570
571
579
A1623
24
116
All98
All90
592
1075
1085
22
Al213
Al222
Al1225
A1233
AL255
Al258
A1260

Sun Jul
REF
326 1687
1324 1598
1853 1864
2008 2022
2073 2077
A 145 A 448
A 452 A 455
A 497 A 498
A 503 A 505
A 566 A 596
A 6464 A 645
A 687 A 699
A 749 A 750
A 845 A 915
ALD66 ALlDSY
Alllé All21
Al223 Al1224
A1259 A1282
A1308 A1309
Al313 Al1325
Alall Al423
Ala52 AlasS3
Al1535 A1S538
Al567 A1568
Al674 A1680
Al712 A1713
AlBB2 Al885
1159
44 1978
2005 2035
2013
2019
648 1536
547 1478
1794 1827
1806
1125 1148
11364
Al342 Al1356
Al1552 Al1769
A 637
la62
A 165
2058 2087
1874
1849 1891
636 651
Al522
569 1491
593
575
Al622 Al1B19
115 1723
All97
All189 All98
591 1508
1074 1161
1083
1943
Al212 Al528
Al216
Al221
Al245
Al254
Al215 A1257

1599
1876
2059

2225
449
469
499
522
609
650
728
751
972

A1077

All69

Al1255

A1293

41310

Al326

Alaza

Al532

Al539

Al571

Al683

Al721

»> P> > > > P >

»

2021
2091

Al8ol

Al370

2094

1525

A1820

Al962

1799

Al716

Al588

B 22:46:31 19%0

PAGE 91

1802
1981
2061
2229
450
495
501
530
638
681
736
A 837
A1022
AlD78.
A1219
A1256
A129%6
A1311
Al327
A143S
A1S533
A1565
A1572
Al686
Al781

1817
2006
2072
120
451
496
502
551
639
682
7317
838
AlOa4a7
AlllS
Alz20
Al258
Al297
Al31l12
Alalp
Ala3é
Al1S34
Al566
Alé73
Al705
Al784

» > > > > P I
> 2 > > > > P> P>

>»

2100 2137

Al944

Al384 Al398

Al963

Al628 Al1653



GSP COFF Assembler,
(c) Copyright 1985,

MINISCRIPY -
LABEL

RSR
RSTK
RTD
SADDR

SCALE

SCALEX

SCALEY
SELECTBMFONT
SELECTBMFONTI
SELECTBMFONT2

SELECTTFONT
SELECTTFONT]
SELECTTFONT2
SEMI

SERIAL
SETCPTY
SFILL
SFILLL
SFILL1O
SFItLLLL
SFILL12
SFILLL3
SFILL1A
SFILL2
SFILL3
SFILL4
SFILLS
SFILLG
SFILLY
SFILLS
SFILLY
SHARP
SHARP1
SHARPS
SHEAR
SHEARX
SHEARY

SIGN

SIGN1

SPC

SPO
SPTCH
STENCIL
STKSIZ2E

STORE

SWAP

THEN

TIB

TICK
TIMES
TIMESDIY
TIMESDIVMOD
TOK1
TO0K2
TOK3
TOK&
TOKS
TOK6
TOKEN

TOKENBUF
TRANSFER
TRANSPARENCY
TRU

Version 2.00, 87.300

1987,

M.A.STEFAN!

VALUE

02001000
0000000F
00008850
00000010

00011E60°
0CO011AAD"
00011C80"
00014740°
00014840°
00014930°

00014B820°
00014C20°
000140D10"
00003030
00008C40’
0000EDDO "
0000FBFOD’
O00O0FE6O’
000102C0°’
ooplo0320°
00010300°
00010460
00010400
DOQOFETD’
O0OOFEFO’
0000FF80"
D0QOFFFOD’
ooclo0080°
oooQl01l1l0’
0ao101CO0"°
00010250°
00007A80"
gooo7CcCcD’
Qogos120"
00ul12060°
00011890
oog11p70°
00007DFO0 "
000D7EFO"°
00001300

00009570
0po00011
0000DCED’
00005200

goooocao’

00000LlEQ"

00005E30°
gcoo07540°
0000AA20"
00004EBOQ"
ggoos5270°
00005390
00003070
0goo3120°
00003140
gooo31lE0”
00003240
opoo032co0’
00002FAOD’

oogoQ3320°
0000E940°’
00008090
0ogo13B0°

Texas Instruments Inc.

DEFN

23
32
1863
A ap

Al4l0
Al356
Al384
A1B858
AlB66
Al871
Al1897
Al904
A1909
948
1906
A 749
A 949
A 972
AlD2S
Al029
Al1038
AlB45
Al1050
A 973
A 979
A 986
A 991
A 998
Al004
AlOL13
AlQ20
1720
1733
1779
Ala3s
Al1370
Al398
1747
1753
393

1995
A 4]
A 495

35

287

92

1410
1664
2189
1172
1242
1261
809
. 817
819
a8
831

840

799

845
A 681
A 120
404

Sun Jul 8 22:46:31 1990
PAGE
REF
1938
1862 :
A 658 A 715 A BOS A 899
A 912 All167
Al409 AL1S26 ALlS5B6 Al626
Al1355
A1383
A1857
AlB861
AlB6S
AlB9é6
ALB99
A1903
947
1905 1985
A 748 Al611 Al635 Al659
A 948 Al079
A1030 AlD31
A1005 A1006
Al037 ALlD49Y
AlD44
Al042
A 974
A 985
A 983
A 997
A 995
AlO12 AlD24
A1019
Al0l7
1719 1779
1729
1778 1784 1798
Ala3a AL1527 ALS587 Al627
A1369
Al1397
1746 1800
1749
392 857 1611 2189
2307
1994 2088 Alg81
A 659 A 714 A 811
A a9a
36 37 38 39
1981 1982 1983 1996
286 782 786 788
B66 933 937 953
1350 1707 1709 1894
2049 2126 2130 Al199
AlB64 A1B70 Al902 Al908
91 785 986 1349
1463 2089 Al1796 A1936
1409
1663
2188 2202 2213 Al862
1171 A 504 Al806 Al949
1241
1260
816
Bla
825
823
834
836
798 858 1103 1612
2292 2308 Al706 Al722
812
A 680
A 119
403 935 1618 2136

92

A 900

Al651

AL652

2291

1980

863
987
1896
Al798
Al938
1399
Al94l

A1900

2190

2261

R PO P,



GSP COfF Assembler, Version 2.00, 87.300

(c) Copyright 1985, 1987,

MINISCRIPT - M.A.STEFANI -

LABEL

TRUE

TSHOW
TSHOWL
TSHOW?2
TSHOW3
TSHOWG
TYPE
TYPEMOVE
TYPESAI
uLT

uLT?2
UNTIL
VARIABLE
VCOUNT
VCPT
VEBLNK
VESYNC
VOCABULARY
VORG
VSBLNK
VTOTAL
VTIRANSP
WCR

WEND
WHILE
WHITE
WMR
WSTART
WTHR

XOR

C:\TMS34010\THS-ASHM\STEFANI)>

1990

VALUE

FFFFFFFF

00014DAD"
00014F50°
ooolsa2co’
000153F0°
00015420
00002410
00002400
00002540°
oooosBOD’
00009860
00005FBO*
00003950°
coocoolpo
00011980°
cooooo0s50
C0000040
00008900
0000BC90"
CO0000060
cooogoo70
ooooBBDO’
02203000
00000016
000061F0O°
0000CESOD"’
02202000
00000015
02200000
00000650

Texas Instruments Inc.

DEFN

33

‘A1936

Al946
AlL965
Al972
Al973
662
669
674
2071
20177
1430
905
A 35
Al342

Sun Jul

REF

1033
Al067
Al1253
A1935
Al96a
Al1945
Al968
Al%971

661
672
667

20790

2075

1429

904

Al3al

1886
A 105

A 92
1913
A 82)
1450
R, 309
1909
A 836

168

1933
Al070
Alagl

1139

2090

Al524

1937
A 953

1911
A 968

1970
AlD76
AlB83

1828

2099

Al584

1954

AlD97

Allol

8 22:46:31 1990

PAGE 93

A 937 A 973
All03 Al222
Al940

2020 2135

Al624 Al649



A
Tanar  eventuaisc  ddvi

8]
endereq¢ons:

Ao Leitbr

autor ostid 1 disposig¥o do leitor

para

das, bem como para receber sgugestBen e
crfticas ao trabalho apresentacdo.

.

autor poderd per contactado nos seguintesg

Sr. MAR!O ANTON!O STEFAN!

- Rua ¥achado Sidney,

11 - apto 1502

S%0 José dos Campos-SP-Brasi

Tone: (0122) 22-4544

- ODTO TITTRONICA S/A

Rua Joaquim A.R. de Scuza, 1071

S¥o Carlos-8P-8ragil

Tone: (D162) 72-3881






