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RESUMO

Uma compact.a lt.nguagem deccrtt..ora de págtn313, dect..lnada 3
impressoras n~o-impacto de. est.rut.ura"racter", é apresentada.

Ta! ltnguagem fol implementada usando o Proceesador
Cr6fico T~S34010, da Texac lnst.ruments c possUi uma est..rutura
multo similar h encontrada nas linguagens 1nterpretatlv3C
encaceadas. h llnguagem é t.otalmente modular e 1nterattva, e
ae utiliza de um modelo gráfico simples, vtsando simular ae
tarefas normalmente encontradas nas artes tipográf1cos.

S!!o efetuadae comparaçtfes com out.raa linguagens
comerciaiS, vls::mdo avaliar cuas posetbllldades ..

Uma pequel"l3 lntroduç!!o ~ tecnolog13 das lmpreacorae laser
é apresent..ada.



ABSTRACT

h cmoll P3ge Deccrtptlon Langu3ge lntendcd for racter
non-lmpact prtnterc le preeented.

The !anguage Ia. lmplcmenled uclng lhe Texao Inotrumente
TMS31010 Graphtcs 5ystem Processor and ltc etructure le slmt!ar
+-_hatcncountered 1n threaded l-nterpret1vc languagcc. The !anguage
le fully modular and Interactlve, and uses a atmple graphlc model
to clmulate the Bame common tasks encoutered In typographlcal
arte.

Comparlaon arc made wlth othcr commcrclal languagcs to
perform some evaluatlonc on lte pocolbllltlea.

A amall lntroductton on the laser prtnter technology le
prccented.
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l'- lNTRODUÇ~O GERhL

~.1'- ObJetlvo do trabalho

o prce~nte trabalho trata sobre ae nccec~ldad~~
co~put~cion3is de impressoras, ecpecfflcamente ae do n~o lmpacto
~ prop~e a implomGntaç~o de uma linguagem controladora . h
linguagem proposta 6 doztinada h criaç~o das imagens a serem
impre~sac sendo, basicamente, resldente no mecanismo Imprececr.

h def1nIç~0 da imagem é feita usando comandos e estruturas
de alto nfvel, envIadas ao tal dispositivo. Tals dispositivos o~o
de ectrutura preferencialmente "Racter"," geralmente de alta
rocoluç~o c velocidade, imprimindo "páginas" ao lnv6s de
"caracterc~" ou "linhas".

A linguagem propocta pertcnc~ a uma nova clacce do
ltnguagens denominadas"PDL, de "Page Descrlptlon Languagec" e"

constituem um cisternacapaz de recriar e simular ae atIvIdadec
normalmente executadas no processo de compoalç~o ttpogr~ftca do
uma p~9tna a ccr impressa. às PDL n~o devem cer confundldac com
oe procescadores de texto ou editores, apesar de multac PDL serem
~xtcnsas o suficiente para abrigar certas funç~es normalmente
encontradas nestes.

Ao PDL surgiram com o advento dac Impressorac "n~o Impacto"
, principalmente 3 laser, onde a velOCidade e resoluç~o permitiam
3 criaç~o de páginas Impressas, com qu~lldade comparável aoc
sictemas de fotocomposlç~o. Sua origem, no entanto, remonta ae
primeiras impr~ccorac de Impacto usadas em computadores.

ho primeiras PDL eram conctlturdas, simplesmente, de algumas
funç~~c implcm~ntadas no controlador da Impressora, que permitiam
algumac op~raç~es especiais, tats como: cubllnhado, troca da
forma dos caracteres, etc. O controlador da Impressora dividia
suas atividades do controle do processo ffslco de imprecs~o, como
acIonar agulhas e motores, " com a de Interpr~tar certos
"caracteres de controle-, lnseridoc no mel0 do texto transmitido
até ele.

Com a popularlzaç~o da comput3ç~0 gr~flca, os dtposltlvoO
Impressor.essofrer~m a necescldade de se sofIstlcarem, de forma a
permitir maior flexlbl 1idade, culmlnando no ~urglmento dac
Impressorac gr~flcac, onde um conjunto mator de caracteres de
controle eram aceitos e permitiam a recopç~o e lmprecc~o de
imagons prontas transmitidas até ele.

As imagens foram crescendo do tamanho o recoluç~o, tornando
prolbitlva a tr3nsmleG~o "blt a bit". A lmprecsora passou a ter
um conjunto de comandos que permitiam a trancmlss~o compactada
de imagens. Ta! conjunto de comandos cresceu tanto que, em uma
impressora, o processo ffslco de lmpresc~o ficava a cargo de um
controlador c um outro era ecpeclalmente designado para
interpretar e executar taio comandoc.
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A c3pacldade degcac lmpreesor3c ~m qU311dad~, resoluç~o ~
v~!octda~e cr~sceu muito, principalmente com o adv~nto de novas
tecnologtac, tata como: ~ eletrofotográflca, tonográflca, etc.

Ta\o tecnologta~ permlttram um aumento considerável da

rccoluç~o, tornando necessário que o m~can\smo lmprecsor pud~cce
!'~eGher a3 lmagen~ a serem Impressas na for:na de comandos ~
funç~ee definldor3C 30 \nv~~ de somente a Imagem prontn 0
compactada. Logo vtcuallzou-se a possibilidade de se poder compor
páginas, a ~erem Impressas com a mecma qualidade e quantidade de
recursos ,somente até ent~o, dtcponfveis noe sistemas de
~o:npOC\Ç~O tipográfica. Surgiram ent~o os PDL e oc "Decktop
~uhltchtng Systems", que poscibllitaram aos ucuárlos dos clstemas
co:nputactonale criar, por eles pr6prlos, seus documcntoc e
tmprescos com qualidade comparável·aoe obtidos com os grandes
cintemas de Impresc~o.

No momento, existem v~rloc ciotemao PDL, tate como: o
Poctscrtpt, o lnterprecc, HPL-LacerJet Command Sot, o DCF-!BM.

Com a exceç~o do lnterpress do Xerox e o DCF da IBM, todoa
o~ outroc citados roram crladoc para aictemao de pequeno e médio
porte, tats como Impressoras laser pessoais.

Geralmente, tale llnguagens roram escritas para
mtcroprocessadorec de uso geral. Como a criaç~o e montagem de
uma página requer o uso de comandos e estruturas de
processamento complexos, geralmente o proceasamento ~ lento,
pots tais mlcr6processadores, normalmente, n30 tem uma
arquitetura que os possiblllte executar runçtSesgráficas de rorlDa
ráplda ..

1'10 momento, ('oX IcteM certJosm1croproceccadores quo possuem
arqUitetura dedlcada a operaçesecgráftcas, tal como o TKS3401Q da
Texas !natruments.

A proposta do autor é a de definir uma linguagom PDL para o
T~S34010. A utillzaç~o desse proccasador, devido a sua
arqultetura dedicada, permi~e uma grande facilidade de
tmplement3ç~o de certas runçtSesexigldas pelas PDL . Tal fato
pode tnduzir, de certa forma, 3 adoç~o de modelos e técnIcas n~o
convencionalc de lIngurstlc3 computaclonal.

Como obaervado em alguns PDL, o modelo gráflco, ou
"flloaorla", que os comandos Q estruturas seguem ,visam a slmular
os meios rrslcos re~ts que 3 Inddctria grárlca conv~ncional
utiliza, taie como~ "stenclJ", "pincel", "máacaraH• A adoç~o
d~ccec modelos visa a tornar o stctema simllar e de rácl1
~c.sImi!aç~o peIo usuár to, J~ que.os processos s~o 1ntu Itivos
ffctcament.c.

O autor pretende apresentar uma proposta qe lmplementaç~o
compocta de uma estrutura lingufstlca simples , compacta e
rlexrvc!, sintonizada de rorma a explorar ao m~xlmo ac
caracterfctlcac de um procesB3dor gráftco adotado, allando a um
modelo gráflco oprasfvel e de rácil acclml13ç~0 ,ae runçesac e
requlsitos que uma linguagem PDL deve apresentar.



1.2) OrIgene do Trabalho

o preoente trabalho tem cua orlgem no projeto cntltulado
"Naclon31izaç~0 de uma Máquina Cravadora a Lacer" , efetuado
õuranta oc anoa de 1984 c 1985, no Centro de Mec~nica Fina da
tESC-USP, com os fundos oriundos do ent~o FIPEC-Banco do BraaI1.
1a1 projeto visava a naclonal\zaç~o do um sistema destinado a
m3rc~ç~o ("engravlngH), utIlizando-se de um laser de Nd-YAG, de
bO~, controlado por um sistema compuladorlzado. Reate trabalho,
foi de responsabilidade do autor a e13boraç~o e implementaç~o do
harduare e software de tal sistema computadorizado. Na época , o
autor adotou um mlcrocomputador APPLE 11 de b1kbytes, onde uma
placa de tnterface D-A de 12 bltc acionava diretamente oc

eepelhoc galvanOmetroc, sttuadoc na cabeça do lacer, que
dcfletlam o feixe dente. O softysre foi oscrIto em TRANSFORTH e
A~Bnmbler ~502. Tal Softuare foi chamado de SGL <Slctema de
Gr3vaç~o a Laser) e foi apresentado na Fotra de lnfQrmátlca
SUCESlJ1B5 (Stefanl,BS). Com a eKceç!5odo laser, o slct.emafoi
nactonallzado e o relat6rio final foi apresentado ao FIPEC, em
outubro de 1985.

O software, como fol criado, simulava 3e funç~cc c
pocctbilldadcc de um "plotter", podendo o usuário criar formas,
figuras e textos, comparáveis ao obtido por essos equlpamentos.

A SE!-CTl de Campinas, t.omandoo conhecimento de" tal
proJ~to ftn31123do, procurou o CEMEFI-EESC-USP para trabalhar num
projeto semelhante de nacionali2aç~o. Tal proJeto, cntltulado
-Est.udo de Vtabilldade para a Nacionalt2aç~o de uma lmpresaorn
Lacer" era encomendado pela firma EXPANS~O lNFORMATICA, do Rio de
Janetro. Este projeto visava o estudo do vtabt!tdado
técnlcqleconOmtco para a nacionall2aç~o progreoslva de uma
Impressora laBer de mddio porte. Tal projeto teve infcio em
novembro de 1985 . Fot conctiturdo uma equipe mtsta de
proftslonalc do CEMEFl , SEI-CTl e da EXPANS~O , cendo de
res,onsabi 1tdade do autor e da mais três proflscionaia do CEMEFI
o ectudo técnico. ~oram importadas duas impressoras laser, marca
DATAPRODUTCS , que foram intetramente deemontandas e ensaldas ,"
seus componentes mecantcos e ctrcuitos eletrOnicos tnteiramente
!evant.ados, bem como os coftwarec de cont.rolo. Tal estudo foi
conclurdo em novembro do 19B~ ondo se verificou que u~ caminho
t6cntco e economicament.e viável de obter um "onglno" laeer
naCIonal, era o de se modlr"tcaruma máqUina copiadora de boa
qU3!idade fabricado no pats, modificando seus clstemas o
controles eletrOnicoB e adictonando o m6dulo 6tlco(Stefant,B6).

~erminado o estudo de vtablltdade, a cegund3 fnce Berla a
da contruç~o de 5 prot6tipoc, porém a EXPANS~O entrou em grave
eltuaç~o flnnncelra , abandonando o projeto.

Nesse tntcrlm , a OPTO ELETRON!CA S/A de S~o Carloc , obteve
um ftn3nciamento do FINEP para qecenvolver um prot6t1po de
~mpre~sorn laser nactonal . O autor rol convidado 3 partic1par da
equipe, que logo decidiu acatar as conc!us~es do estudo de
vt3btlldadc que o mesmo tinha partlclpado(Stefanl,88). Com os
recursos do F!NEP, foram adquiridas algumas máquinas copiadoras
nacionais e iniciou-se a modlficaç~o de tala equtpamentos em
Junho de 1987. Em mato da 198B, a equipe Já tlnha conclufdo a
mod 1f 1caç~o de todo o a 1st~ema de contro 1e de tmprec!:!lo
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lnic\3ndo-se 3 lmp13nt.3ç~odo módul0 6tico e do proceccndor do
tm3genc. Necta época, de comum acordo com o Sr. or\ent.ador,
ficou decidido que o autor, responsável pela implementaç~c do
procecc3dor de imagem no prot.ótipo, utilizaria p3rte dectc
tr3balho como sua t.ese .

1.3) Or9anlznç~o do irabalho

o presante trabalho ViC3 3 descrever a imple~entaç~o
proposta , comentando eua estrutura e funcionamento.

Primeiramente cerá feita uma tntroduç~o no funcionamento de

tmpreecor3e l3cer , visto que tal tipo de equipamento ó o que
mate se utiliz3 das PDL e~tstent.ec.

O conhecimento do runclonamento da Impressora é vital para a
conrecç~o das rot\na~ que tntcrfacelam com o mecanismo Impressor.
Essas rotlnac, -dependentes da máquina", devem ser capazee de
transrormar 3 imagem da mem6ria em sinais adequados para 3
Impr~g~~o.

Uma lntroduç~o 30S PDL male comunc também será erctuada
atrav6c exemplos comentadoe, o que permitirá a vlsunltzaç~o das
caracter!eticac desejadas de tal clacse de clctemas.

Logo ap6s, cerá discutido o modelo grárlco que será adotado
, pote t3l modelo defino em grande parte as estruturas e comandos
que 3 linguagem deve aprecentar.

Em ocgutda, será apresentado a estrutura bácic3 do
funcionamento da linguagem, bem como sua relaç~o com o
procecG3dor adotado. Ao estruturas gráficas ser~o diccutldas a
oegulr, através de exemplos comentados , já explorando as
caracterfsticas deoeJadas de um PDL. Testes do aval1aç~o aor~o
f~ltoe em· um sistema rroico cimulando uma Impreocora , onde
concluc~eo oer~o obtidas, Junto com sugect~es para o
aperfetçoamento do trabalho o sua continuidado futura.

Nos apêndices constar~o a lista de comandos da linguagem
bem como a ltst3gem completa de CU3 lmploment3ç~o para o
TMS34010.
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!I)- U~A !NTRODUÇ~O AS IMPRESSORAS LASER

11-!)- !ntroduç~o

~egte capítulo será 3present3c~ um breve histórico e também
umn Introduç~o 30 funcionamento dac ImpresBoras laser. Para um
mator aprofundamcnto, recomenda-se a leItura das referências
inctcacas;

Ac imprecsora8 l~oer s~o caracterlzadac como lmpreosorac
n~o-t~p3cto, parD dlferenciá-Ia dos processos norma1s onde a
tInta é tr3ncf~rtd3 por procQaaoe mec~n\cos.

Extetem uma grande variedade de processos n~o-lmp3cto
('-yers, B4),(L1ebermann, 84), (TeJa, 85), porém as impressoras
!oser tem obtido uma grande popularidade n08 rtltlmoc anos, devido
a sua ótimo relaç~o custo/bencffcto. S~o lmprescorae rápidos e
s!lcnetosoc, de alto qualldade e resoluç~o (~errlt, 85), (Mal1,
82).

Quando equtpadoe com uma PDL poderoca, 8~O capazes de
!m~rlmir com quolidade e potenctaltdade oqutvolcnte aos sistemas
de fotocompooiç~o de grande porte.

O processo de tmpreBC~o lasor ~ uma consequêncta
natural do decenvolvtmento do processo mats conhecido como
xerograf1a, que por sua vez é um processo eletrofotográftco.

A invenç~o do procegso eletrofotográftco remonta de 1.938,
quando Chestes F. Calson o patenteou em sua forma básica
(Schaffcrt, 78) . O nome adv~m da forma que uma 1ma9p.m é
produztda, através de um processo elétrico. Neste processo umo
cuperffctc fotocondutora ~ carregado oletrostáttcamente. A
Imagem descJoda é, ent~o, projetado sobre a cupcrffcle. As
regt~es onde há tnctd~ncla de luz, s~o descarregadas e onde n~o,
per~aneccm carregadas.· Tais rcgl~ec, alnda carregadas, atraem
partfculas de ttnta, que ser~o transf~rldas ao papel. Dessa
forma, re9i~es onde houver luz, no papel ftcar~o sem tinta e
vlce-vcrsa.

A partir das primeiras experiências, at~ o surgtmento da
primeira m~quina comercialmente disponfvel, foram gastoc 12 anos
~c peequlsas e tnvestimentoe no aprtmoramento do processo . A
primeira máquina ora totalmente manual, o usuário tinha que
efetuar 27 opcroç~cc scqucnclalmcnte, e era dectinado a produç~o
de WmastcrsW para o ~tetema "offsct" de lmpresc~o.

A primelra máquina outomátlco e dectlnoda a utill2aç~o como
"copiadora", da forma como hoJ~ conhecemos, surgiu em 1.959,
pela Ralold Corpo mate tarde conhecida por Xerox Co. O processo
se popularizou surgtndo var13ç~es do método. Também começou-se o
~studo da possibilidade de ae utilizar o processo
c!etrofotográflco como método de tmpregs~o pora computadores. Em
19b8, o Xerox mostrou o WXerontc", uma lmpreccora onde a \magem
era produztda por um CRT de alta potência focaltzado cobre a
gupcrffcic fotocondutora, e em 1973 a primeira tmprecsora
e!etrofotográftca para computador, a Xerox 1200, onde os
coractcree eram formadoa 3 partir da proJeç~o de m~ccarac
geleclon~velc (Rothgordt, 82).
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é baseado na experiências de
os PDL de grande porte para
uma das llnguagons male

Necsn época curgiram os primeiros lacers c os primeiros
estudoa de cua utilizaç~o no prococso elctrofotográflco
ocorreram no final da década (Tam,B2). A primeira lmproasora
laBer, própriamcnte dita, foi apresentada em 1975, a !BM 3800, Já
com capacidade de imprimir 1bO páginas/minuto, com recoluç~o de
bOOOO pontoc por polegada quadrada (Starkweather, 80). Logo a
~e9uIr, surgiram ao máquInas da Xerox, Slemenc e Hltachi com
desempenhou clmllarea. Todas, devido ao eeu alto cucto, eram
cestlnadac a grandec sictemas, c exigiam desde sofisticadas

organlzaçõee corporatlvas, de forma a garantir o regular
suprimento de papel, até sistemas computaclonals espec1almente
cedlcadoc a explorar suae capacidades (~alter, 78), (Elzlnga,
81).

Logo em 197b a tB! lançou o modelo bb70 de menor porte,
v1cando a utllizaç!o em organlz3ç~es de médio porte, seguido da
HP e Xerox.

Em 1979 curgla a primeira lmprecsora a lae~r de pequeno
porte e Incorporando a tecnologla doe lacerc cemleondutorec pela
Canon, com Bua LBP-l0. Usando o m6dulo Canon, a HP lançou a
HPLaeerJet que marcou a revoluç~o do mercado em 1.984, Junto com
3 cxploaUo dos mlcroc pecsoate (Cat31ano,8S>, (Hayer,87),
(Ul1l1anc,85). Logo em ecguld3, curgla a Apple Lacer-~rlter,
também utl11z3nco o m6dulo Canon, porém dotada da primeira
linguagem PDL dec~ln3d3 soe "Decktop Publlehlng Syctem",
(Dlcklnson, 8S), (Rosemberg, 85).

Ecca linguagem, o PoctScript,
eeue autores, quando desenvolveram
aáqulnae Xerox, sendo atualmente
populares ..
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Boate caprtulo. será apresentada uma
funciona.ento de uma impreosora a lacer.
prlncipals partos.

R~ flgura 11-1. abaixo. é
clapllflcado de uma Imprescora

lntroduç~o
descrvendo

ao
suas

apresentado um diagrama de blocos
a lacer.

INTERFACE

COMUNICAÇÃO

-DATA CONTROL SYSTEM-

CONTROLADOR ESCRITA

OISPLAY

TECLADO

·MACHINE CONTROL SYSTEM·

CONTROLADOR CENTRAL

r----- ----------- ------------- ---------- ----~------,
I
I
I
l
I
I
I
I
I

·MAQUINA ELETROFOTOGRÁFICA· :~---------------------------------------------~

POSI CIONAMENTO

MOVIMENTAÇÃO

PAPEL"

PROCESSO

ELETROFOTOGRÁFICO

SISTEMA

ÓT"ICO

USER



Baslcamenle , lem-se oc aegulntcs blocoel
a)- 3 lnterface de comunlcaç~o é a responsável pela troca de
lnformaç~es entre a máquina e o computador, ou ~iotema~ de onde é
o perif6rlco. Horm~lmente é C3p32 de receber dados a t3xac
elev3d3~, lnclucive de multipl3B fontec, configurando-oo de forma
adequada b Inlerprelaç10 pelo controlador de escrita "DCS".
b)- o "Data Control Syetem", ou também controlador de escrita,
tnterpreta e procecca os sinais recobtdos, oendo o bloco
responsável pela geraç~o, na memória, da imagem da página a cer
lmpresca. Ecte envia os slnaic necessários para a modulaç~o do
lacer c recebe sinais do "MCS" sobre as condiç~es da máquina.
c)- o "Machlne Control System", ou controlador central, á o
responsável pelo monltoramento e msnutençUo doe diversos
proceaaoc frstcoa necessártos a obtenç~o do pnpcl lmprecco. O
"HCS" controla n movlmentaç~o do papel, monltora o processo
eletrofotográfico, recebe dados do operador via teclado, envia
cinais de confi9uraç~o e funcionamento ao Display c ao DCS, c
atua no stncronicmo entre o UOCS" e o sictema laaar.

Devido ao grande ndmero de operações necessárlac para a
efettvaç!o da página a ser lmprecoa, geralmente o DCS e o HCS o~o
atrlburdoc 3 proceosadores distlntos e ecpecialtzadoc.

A máquina eletrográflca ó um conjunto multo grande e
complexo de sub-clctemas, que exigem uma grande capacid3dc de
proc~asamcnto, como cerá visto a Begulr.



o processo de lmpreoc~o utilizado, normalmente, pclae
imprecsorac a laser é o eletrofotográftco, similar às presentes
nac máquinas copiadoras "cecao",tlpo xerox. O procecco é
ltgeiramente modificado, vtcando principalmente rapidez e
qualidade de imprcac~o bem como para permitir o melhor
cacamento entre ac diversas partec componentes (Lee,
84) .(Vahtra,78)

Na figura 11-2, é mostrado um esquema elmp11flcado doe
cctjgloa necessários para a 9cr3ç~o da pág1na lmprecca. Tal
cictema é o ut1112ado pelas impreesoras Dalaproduclc, com
velocidade de 25 páginas/minuto.

De 3cordo com a figura 11-2, pode-se cegutr a gequ~ncla
abaixo:

íLEDI
l~ESCARGA TOTAl.
CIl.INDRO

(U rQl ~;CõRONA PRINCIPAl.
111\ (a)

. • b .I.l\SERI ;"J AUTO TONER
' ..~ ~ ~

TRAJETÓRIA DO PAPEL CILl~....J. {{eI" O • OEVELOPERITONER

{

ROLO {j~ I., {di O =(0 :A::~:~ }
FUSOR FUSOR ~-Oº---_\a::::õ--- (g)- --0--- e} °SUPERIOR

ROl.O DE ) r ti} (h). • (f) ° BANDEJA
ARRASTE ---.1 L INFERIOR

BANDEJA CIl.INDROS
SUCCIONADORA Al.INHADORES

LE •
-TRANFER!NCIA

CORONA TRANSFERÊNCIA

CORONA SEPARAÇÃO

AUMENTACÃO
PAPEl.

Fig.II-2)- Processo de impres~



!o.)- um dtapoclvo corona (a), ch~m3do coron3 prtneipal,

polarizado ao redor de +- 5500V e poclctonado acima do cilindro
fotocondutor, cria cargas negativas no superffcie deste. Como o
ambtp.nte 311 n~o está iluminado, a camada fotocondutora do

cilindro pocsue alta rcolctêncla, Impedindo a dlcclpaç~o deeaac
c3rg3c;

~o.)- o feixe lasor varre a superffcie decse cilindro em (b), no
genttco 3~13l, modulado com 31nrormaç!0 nececsárla para a
formaç~o da Imagem desejada. Nota-se que o laser faz a varredura
no centldo axial, sincronizado com o movimento ralatlvo do
c!lindro, produzindo, asclm, um padr~o "Raster" de geraç~o da
Imagem. Um ponto onde o lacer aceso incide, torna a auperfrcie do
cilindro condutora, dlcslpando as cargas 311 localizadas. Onde o
laser n~o lncide permanecem as cargas:

30.)- o toner 6 carregado POSitivamente, cando atrardo pelas
rcgi~ec que ainda permaneceram carregadac, tornando a imagem
'/torvel. ~sta carga pocltiva dá-se tanto por polarlzaç~o do
m6dulo rcve!ador quanto pelo atrito e agltaç~o com o p6
magnétiCO (" dcveloper">, quc·serve de veículo de transporte do
toner na "cccova magnética" em c):

40.)- uma série de dlodoc emissores de luz LEDB, em (d> acesos,
descarregam todas as regl~cs. As regl~s que receberam o toner
permanecem ligeiramente carregadas, o su~lclento para que este
permaneça proso a sua supor~rcle:

50.)- no ponto "e" o papel ó inaerido/empurrado pelo cilindro
altnhador <f), om "g" passa entre o corona de trans~erôncla c o
ctlindro fotocondutor. O corona de trans~erência é polari2ado ao
red~r de 5000V, ficando assim o papel carregodo negativamente,
atraindo ae partfculaa de tonor pocltlvaa:

~o.)- logo ap6e o corona Idetransferência,
separaç~o "h" polarl2ado com uma tena~o AC
Eot~ corona fa2 a disslpaç~o das cargas,
eltmtnando a força de alraç~o do papel
ceparando-os:

existe o
em torno
como num
com o

carona de
de 3GOOV.
capacitor,
cilindro,

70.)- o papol 6 arraotado pela bandeja cucctonadorn "i"
3trav~c de uma correia até o fusor. A aucç~o é feita por
interm~io de um "fan",ou vcntolnha. A cucç~o cerve para prender
o papel e arrastá-Io até o ~ucor, sem tocar no tonor, ainda
depositado sobre este.

80.)- o tonor 6 fundido no papel pela aç~o do calor e presc~o
devido aoe ro!oe quentes do fUBor "J". Ectea rolos s~o mantidos a
cerca do 190 C.

90.)- uma l~mlna plástica em "k" raspa o
qualquer reerduo de tonor remanescente neste,

10

cilindro,
limpando-o.

tirando



100.)- outra carreira d~ LEDa em "1" removem qU3 1quer carga
residual da superfrcie do cilindro. Essee LEDc, bem como 3quelec
da pré-transfcr~ncla, comente ficam acesos dur3nte o perroco de
lmprecs~o, ficando durante o processo de espera apagados, visando
n~o saturar a camada fotocondutora.

A lmpress~o está feita e o papel com a imagem desejada 6
apresentado na sarda doe rolos fUBores. h seguir, ser~o
discutidos detalhadamente cada subsistema envolvido.

11-4)- Alguns subsistemae de uma máqUina eletrofotográfica

Os subsistemae podem ser divididos em quatro
principais, como cegue:

s)- cubsistema do procecso eletrofotográfico;

b)- subsistema de movimentaç~o do papel:

c)- subsistema ótico/laser:

d)- subsiste.ae auxiliares.

a)- os subsistemas do processo eletrofotográfico c~o:

grupos

a1)- sistema de polarizaç~o e limpeza do cilindro fotocondutor:

a2)- sistema revelacor:

a3)- sistema fUBor.

'31)- o sietema de polarizaç~o do cilindro fotocondutor é o
recponsável pela manutenç'tlo dae cargas elet.rostát1cac a11
neceasárlac <Schwiebert, 82). Na figura 11-3 é most.raco um
dispOSit.ivo trpico. Normalment.e, exietem 3 diSpocit.ivos coronac.
O primeiro é o responsável pela geraç~o das cargac, que cerUo
ucadas no processo de at.raç~odas partículas de "toner", no
aódulo reve13dor. Geralmente é de 5KV. '

O cegundo é o de t.ransfer~ncia, polarizado de form3 que,
quando o papel passe ent.reeete e o cilindro rccobert.o de
t.oner, as part.fculas sejam atraídas ao papel.

O terceiro 6 o de separaç~o, normalment.e polarizado com
corrent.e alternada no valor de 4kV, visando eliminar ae cargac
no pape~, de forma que est.ese cepare do cilindro fotocondutor.
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o procccco de
ficam deoligadoc

~~letem var1antes do processo que usam male de 3 caronas,
une para aumentar a ef1clênc1a do carregamento ~ outras para
permitirem a lnvcrstto de imagem , com a utl11zaç~o de
fotocondutoree recobertoc por camadac isolantes (Shwiebert,
82).

Oe caronas funcionam comente durante

lmprQcs~o, noc est3doc de ecpcra ou aquecimento
para n~o s3t~rar a camada fotocondutora.

Exl~tcm duna carreirac de 11umlnaç~o, por LEDc ou l!mpadac.
A primeira é colocada, normalmente, antec do carona ce
trancferOncla e Ó chamado de "Pre-transfcr". Visa a dimInuir ac

cargas de "bsck-ground", ou de fundo, residuaic no cilindro e
para facilitar o trabalho do carona de transferênc1a. A outra

carreira, chamada de "cleanlng 1amp", de LEDs ou Lampadas
ha16genas, ~ colocado antec do corona principal. Declina-se s
~llminar qualquer carga rCBldual, equallzsndo s euperffcle do
cilindro fotocondutor. Ambne ao carrelrna comente funcionam

durante o procecco de 1mpreccUo, flcando decllgadoe no estado de
ecpera.

O cilindro fotocondutor é acionado por um motor, sendo BOU
movimento dl~p3r3do pelo Infcl0 da imprec8~o o slncronlzado com
os clnals de varredura do lascr e com 00 rolos
alinhadorec/posiclonadores de papel. O mesmo motor aciona uma
roscn de Arquimedes, responeável pelo arrasto do tonor res1dual
até um reservat6rio externo. Este tonor reSidual é devido ao
rato de que nem todas ao partículas de toner sUo transferldas do
cilindro para o papel, sendo portanto, necessária sua remoç~o. A
remoçUo é felta por meios mccanlcos, normalmente por interméd10
de -raspagem" executada por duas !â.lnaepl~stlcas.

A !~m1na Inferior (male maleável) flca em permanente contato
com a euperffcle do cillndro e concordando com o sentido de giro
do mesmo. Tem a funç~o de decaglomerar o toner residual,
permltlndo, 3ssim, um melhor desempenho da lamina seguinte. A
l~mlna auperlor , chamada comumente de "Cleaning Blado", ó
~olocado Imediatamente antea do "Cleaning Lamp", const1tufda de
material plástico, especialmente dosenhada a racpar sem dan1flcar
a euperffcle do cilindro. Som~nte atua cobre oste quando
acionado por um solen61de. Este colenóide é ligado aomente
durante 00 perfodos de escrita, vicando evitar deformaç~es
permanentes na !amina, que perderia sua eficiência~ Esta Iamina
atua de forma contr~rla ao centldo do movimento do cilindro,
cofrendo, aGsim, grande deagaate e deformaç~o, (Harpavat, 79).

Em algune sictemas, prinCipalmente os de nIta velocidade, as
lamlnas sUo aubstltufdas por eBcovao que giram em alta rotaç~o,
em centido contrárl0 30 do cilindro e Junto com um forte
asp1rador dirigem o toner residual para um recervatórlo
espec1al, as vezes p~ra reutl1lzsçUo <Nebenzahl, 80), Fig 11-4.
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IMAGEM COM
TONER RESIDUAL

o cistema revelador ou "devoloper" é o recponsável pela
deposlç~o do toner onde deverá ser formada a imagem que cerá
lmprecsa. Nas máquinas utilizando o processo de "xerografla" ou
"copia seca", o "deve 1oper" 6 formado por um dispositivo
chamado "eccova magnétlc3" <Scheln, 75>, <'Takahashl, 82>,
(Benda, 81>, <Nelson, 78>.

Tal dispositivo é Inteiramente "seco", por n~o utilizar
"lrquldoc dlspercantes" como nos processos "Hashua" <'Tu,75).

Reste dlsposit!vo o toner é misturado com partículac
magnéticas e a mistura é agitada por intermédio de fusos Devido
a esaa aglt3ç~O e também pela polarlzaç~o do dicpositlvo,
através de uma derlvaç~o da alta tenc~o do corona de
trsnsferOncla, o toner. adqUire a carga elétrostátlca adequada
para a atraç~o pelas regt~es ainda carregadas no cilindro
fotocondutor. A a9itaç~o produz carga devido ao fenOmeno do
"trlboeletrlcldado" entre os dois componentes, o toner e o
"developer" magnético <Cammle, 82>, <Bernardelli, 84).

h escova magn6tlc3 é acionada por motorec com velOCidade
constante. 11 "eecova" é composta por uma série de Im1!s que g'lram
centro de um tubo de alumínio corrugaco. Os lm~c giram e arrastam
as partrcu!a8 magnéticas, o toner é ent~o arrastado devido a
atraç~o eletroctática com as partrculac magnétlcac até a
proximidade do cilindro fotocondutor <Ilmura, 83). Necse ponto,
comente o toner é arractado pela cuperfrcie carregada e o
"developer" magnético permanece para ser reutilizado, fig 11-5.



• TONER· + ·OEVELOPER· -----

FONTE
OE

TENSÃO

CILINDRO FOTO CONDU tuR --

Fig.II-5)- Diagraua esqueuá.tico de ma escova nagnética (Nelson,78)

Como se vê, ó um mccanismo sofisticaco, que exigc um
balanceamento prec1so entre as cargas eletrostáticac. Ceralmente,
se usam diapositivos automáticos que compensem qualquer
variaçtto, mantendo as cargas no nevel desejado, bem como a
quàntidace do toner que é misturado ao "developer". Tais
dispositivos, chamados de "auto-toner", c~o denarmetroa de
reflexUo. A maioria coneta de um LED infravermelho que ilumina um
disco metálico nUo magnético polico, eete em permanente contato
com a mistura toner-developer (Lehmbech,79). A luz refletlva á
captada por um fototransiator. De acordo com a quantidade de
tono r aderido neste disco de prova, o fototranclstor recebe maie
ou menoe intensidade de luz. De acordo com eete sinal" o "auto­
tonor" controla a relnç~o da mistUra toner-dcveloper informando
ao ~CS a necess1dade de se suprir ou n~o mais tonor b mistura ,
através do um motor que arrasta osle do reservat6rio de
al1mentaç~0 (Bustamante, 84>, F1g. !I-G.

Em outros sistemas, ao invés de se monltorar por um cilindro
metálico, ae monitora diretamente o "nevel de preto" numa marca
Impressa na margem do papel cendo imprimido (Graf, 81), (Juve,82)
Fig. 11-7.
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83)- Blstema fUBor

Q sistema fUBor é o responsável pela flx3Ç~O do tonel' na
papel. Exlstem várlos tlpoS, dependendo da velocidade desejada,
tlpo de tonel', de papel (Prtme, 83) . O mals utllizado nas
máqulnas de pequeno porte consta de dots rolos, ande pasea entre
eles o papel, sob press~o. O 1nferior é recoberto com s111cone,
n~o tomando contato com o tonel'e tem funç~o tratora. O superlor
é recoberto com teflon, ou óleo de 81l1cone, trabalhando em uma

temperatura de 190 C. A temperatura é mantlda através de uma
reslstênc1a, ou Iampada halógena, colocada no lnterior do rolo
superior (Mlnar, 82), (Newkirke , 83), (Brooms, 78), Flg.11-8.

SUPERFICIE AQUECIOA

LAMPADA DE
AQUECIMENTO

TUBO DE METAL

~O DE ALUMíNIO

IROTACÃO

) ROTAÇÃOROLO DE ARRASTE

Fig.II-8)- Sistema Fusor IItt 3800 (BroooIS,78)
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Devido as temperaturas ali existentes, vários dispositivos
de segurança normalmente são utilizados. Existem dois sensores
térmicos. O primeiro envia sinais ao circuito monitorador da
temperatura de trabalho, ligando e desligando a l~mpada de acordo
com a necessidade. A l~mpada só é ligada se os rolos estiverem
em movimento, visando homogenizaç~o. O outro sensor é um fus[vel
térmico, que se rompe quando a temperatura se eleva

demasiadamente. E colocado visando prever possfveis panes do
circuito de controle, evitando, assim, que algumas partes entrem
em combustão com a elevada temperatura. Este fusível corta a
alimentação da l~mpada.

Os rolos fusores são aclonados por motores de velocidade
constante, normalmente "brushless"(sem escovas), esse mesmo motor
é que aciona a correia da bandeja succionadora e os roletes de
sarda de papel.

Tal bandeja visa a arrastar o papel, desde o corona de
separaç~o até os cilindros fusores. A sucç~o é produzida por um
"fan", ou ventoinha.

A funç~o desta bandeja é a de compensar prováveic diferenças
de velocidade no módulo fusor, o que poderia causar "Jams", ou
atolamentos, no papel saindo do cilindro fotocondutor.

Na saída do módulo fusor existe um seneor mec~nico,
destinado a verificar a sarda do papel. Caso este sensor n~o
esteja acionado em determinado tempo, após o infcio do processo,
o HCS interpreta que o papel ficou preso no caminho,
interrompendo o processo.

Existem outros tipos de fusores, destinados a impressoras de
alta velocidade. Funcionam baseados na exposiç~o a radiaç~o de
lampadas de alta potênCia, exigindo sofisticado sistema de
realimentaç~o velocidade/temperatura, bem como de segurança
(Archlbald,82>, (Uilson,79>, (Baumann,84>.
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b)- o aubclctema de movlmentaç~o do pap~l

Devido ao fato dac lmprecooras a laser 3erem multo rápidas,
o problema de movimentaç~o e poclclonamento do papel accume
dl.enc~es conolderávela no projeto da máquina, afetando a
qu~1ld3de deceJad~ de lmpress~o, bem como a conflabll1dace do
~lgtema ~ CêUC custos (Svendsen, 78).

00 papélc podem cer tipo "formulárloncontrnuo, ou mesmo
folhas A4 coltae. A escolha do tipo de papel Induz a utl1lzDÇ~0
de mecanlcmoc e sistemas dlctlntoc de movlmentaç~o e controle

(Borch, 94), pole sUo nececcárloc a utl1lzaç!o de eoflstlcados
sistemas de compensaçUo de velocidade (Nakal, 82).

Nas máqulnac de pequeno porte, usando folhas soltac, os
cictemas prevêem, normalmente, a allmentaç~o de papal por
diversas viao, através do bandejas ou allmentadores manuais. Nas
bandejas, existem censorea mecanlcoc que detectam a codiflcaç~o
precen~e noa~e, lndlca~lv3 do ~lpo de papel que ae meamac con~~m,
informando o !!CS o tamanho máximo da página a cer lmprecca, c~u::o
a bandeja seJa selecionada.

Também nessas bandeJas existe um seneor que verifica ce a
bandeja ectá vazia ou n~o.

Recebido o clnal de lnfcl0 de lmpreec~o, o MCS aciona o
motor-trator, que Impulsionam os roloo que retiram o papel da
bandeJa. ~ultas vezes, '0 motor girando em um centido retira o
?apel de uma bandeJa, ao se girar em sentido contrário retira o
do outro. Ieto é poscrvel devido a utl1lzaç~ode um conjunto de
engrenagens e catracaa que somente transmitem movimentos num
determinado ..centido para oc roloc de arrast.e. O uso de catracac
é lnt~rescantc por permitir que movlmentoe Independentec eeJam
efe~uadoc pelo mcemo molor, economizando molorea, "drivere", etc.

O mo~or-trator impulsiona o papel até próximo do cilindro
ro~ocQndutor, onde exlcte um rolo chamado de "rolo allnhador".
Heet~ local, um cancor Ót.lcoavlea o Controle Central, MCS, o
poclcionamento prccico da borda do papel. Heate ponto o motor
fica esperando o alna! de infclo da escrita. Recebido o cinal de
infcio, o motor doa roloc al1nhadores paesa a funcionar
empurrando o papel em slncronlomo com o cilindro fotocondutor e o
laaer. A velocidade do motor alinhador deve ser cont.rolada, de
rorma a nUo haver deelocamento relativo entre a superfrcle do
papel e a superfíCie do cilindro fot.ocondutor, para que nUo hajam
dlatorç~ee e borr~ea na improcc~o.

Devido 3 eesec movimentoe aerem cincronizadoc, o uco de
motores de passo é comum.

Em todo o percurco, o ~CS espera o aclonamento de cuceecivoe
seneorec mec~nicoc, Indicando a preeença do papel no percurco.
Eceee censorec devem cer acionados em det.erminado 1ntervalo de
tempo correepondcntementc.ao estágio em que o caneor ce·encon~ra,
contado a par~1r do lnfcio dO'proceeso de lmpresaUo. Caco n~o
haja aclonamento no determinado Instante, o controle central
Inter;>retaque o papel r'lcouparado no caminho, int.errompendo o
procecco.
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C)- cubcictem~c ótlco/lncer

o c1gtoms ót1co Ó o rQgponc~vGl pol~ gêra~~o da imagem no
cilindro fotocondutor.

O cilIndro fotoeoftdulo~, ~~6~~I~~enle dito, nem sempre é um
cilindro, cendo ac vezea uma cinta que ~ira num percur~o
traclonado por roloc. A vantagem do uco da cinta é que permite
uma melhor dlctribulç~o doe cubalslemac do proceoco. A

decvantagem é n vida maie curta, devido às deformaT~ec ç
poSSibilidade de vibraç~o.

O materiaic fotocondutores utl11~a~Oi, Qep~ndem ao
comprimento de onda do lacer c vica-verea. S~o utl11z~doe,
comumente, O üelenlo, O aulfoto do ~~d.1ô (~â~~n,Q2),
fot.ocondulorec orgfmlcoc (Schaffcrt,71) e male rec.entemante o

Cl1fcl0 ~morfo .o~ mAle hâ~~loc aBa 00 orgànicoc, porém poccuem
pouca vida ~tl1 em opoaiç~o ao cilício amorfo, que devido a uma
camada de proteçUo de nltreto de allíclo, pOBcue vida te6rlca que
De diz Ilimitada (Hakayama, 82) ..

Os mala comuna aUo oa de ael~nlo. A camada é relatlvamentc
ecpesca (0,5 mm), depositada cobre alumrnlo. Porém, aomente uma
camada fln!cclma (60 um), constando de celênlo dopado de
t.el\1rio,Ó realmente fotocondutora, dar sua fragilidade (Cheung,
82) . é

A senalbilidade fotocondutora do cilindro de selênio
é maior ao redor de 560nm, neate caso, conforme o
utilizado, nececeita-se de potência diferente, a medida quo
comprimento do onda ce afaata deEte pico.

Por exemplo, para se obter a meema wdeccarga fot.ocondutoraw
com um laser de HeNe (632na) de 1mU, um dlodo InceI"1nfrnvermolho
(780nm) necesaitaria utl!i2ar 5mU ..

Com o advento doe dlodos Iaser, com qual1dades de economia
de espaço e facilidade de modulaçUo, houve um grande
desenvolvimento doa fotocondutores organlcoe, trabalhando na
faixa do Infravermelho (Anon, 86), (Schaffert, 78), (Grammatica,
81).

A potênCia do lasor influi na qualidade do imagem e
veloctdade de escrita. Quanto maior a pot~ncia, maior d a
veracidade permissível para um mosmo material fotocondutor.

Q lasor deve eer modulado, para Junto com a varredura, criar
3 ectrutura wraeterW doa pontos no cilindro. Devido ae altae
recoluç~ec encontradas, normalmente de 160 at6 2000 pontos por
pologada, eXlgc-se altac velocldadee de modulaç~o, variando de 1
a 20~H2. Para ISCa, c~o usados diapositivos moduladores de ~uz,
tais como as célulac de Bra9g (acdctlco-6tlco) ou de Y.err
(elet.ro-ót.lco). Os Iloduladores 3c\1st.ico-ótlcoctlomaie clmplea c
barat.os e sUo os maiS utl112adoe nos Blctemae de grande porte
(~eye, 77).

Noc diodoc lacera, a modulaç~o é feita diretamente na
allmentaç~o deste, simplificando o Blctema.

A varredura do lacer pode aer feita tant.opor 9a!vanOmetroc,
espelhos girantoc, ou meamo def!etorec. acttctlco-6tlcOB. De mais
utilizadoe c~o 00 espelhos poligonala, devido a boa rclaçtio
cucto/benefrcio (Fleischer, 77), (Grant, 79), Fig 11-9.
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CILINDRO FOTO CONDUTOR

ESPELHO GIRANTE

POLIGONAL

DE VIDEO

HeNe

Fi~.II-9)- ~ueu:a básico de varredura do laser (Schwiebert,82)

o espelho pollgona! é acionado por motores elétricos
wbrushlesc" (som escovas), ou slncronoe, para permitir um
controle acurado de (Juavelocidade. Os mancals, normalmente, s~o
a ar, pole as rotaçtsea s~o elevadas, da ordem de 20.000 rpm,
permttlndo frequOnctac de varredura na faixa de 1600 a 5000 por
segundo.

O uso de espelho pollgonal é uma forma relattvamente simples
de" se fazer tal varredura, mae obrtga o aletema a ser tolerante
com os desvtos de fabricaç~o. Normalmente a~o colocadas lentes e
conjuntos óticos corretores de forma a mlnimlzar os erros de
face a face do espelho pollgonal (Rabedeau, 78), (Flelscher,
73>'

Outro problema é que a velocidade da varredura do fetxe
lasêr cobre o cilindro n~o é constante, bem como a distancia
relativa entre o laser e a cuperfCcte (Bergman, 7&). O "epot", ou
ponto focal, do laser tem necessidade de ser yequeno o suficiente
para dlccerntr um ponto impresso, ou soja 1/300 pol. nao
tmpressoras Iasers comuns. O telescópio colimador necessita ser
colocado de "forma a ter uma profundidade de foco aceitável, para
que o t..al"opot" n'lotenha multa varlaç!!o. Quanto a velocidade
n'lo ser constante, t..orna-senecessário se utilizar de taxas de
clock de modulaç~o do laser variável durante o percurso," de
forma a n~o distorcer a imagem. Vários esquemas s~o propostos,
utilizando-se circuitos complexos (Lewls, 82), (Castro, 84),
(Datttlo, 74), (Hikaml, 82), (Shtmado, 88).

A aoluç~o mate comum em produç~o de larga escala é a adoç~o
de um conjunto de lentes, mais comumentes chamadas de F-teta.
Este conjunto, quando bem desenhado, corrige a curva da
veloctdade, mantendo-a quase constante sobre toda a trajetórIa,
permtttndo "clock-ftxo" (Takeoka, 79), (Shibuya, 83), (Hayashida,
83), (Maeda, 84.), Fig. 11-10.

21



LENTE F- TETA (F&)

Fig.II-IO)- lente F-e típica (Maeda,84)

Quando se ut1llza de dtodos iasers, a situação se complIca
um pouco mais, devido as condiç~es do feixe emitida por este
àlSposltlVO. Nestes casos, é obrigatório o uso de um outro
conJun~o de lentes Ucorretoras· do feixe (Yamakawa, 89).

Para 3 síncronizaçUo do sistema sUo utilizados, ~ambém,
vários esquemas. O mais comum é colocar no infcio da ~raJe~6ria
horizon~al do felxe sobre o clllndro um fo~odlodo rápido. Quando
a varredura do feixe passa sobre o fotodiodo, es~e envia um sinal
ao MCS e DCS permitindo o infcio da modulaçUo do laser. Observa­
se que ~al slstema deve ser mUlto preciso, poiS os erros não
podem ser maiores que metade do meno~ ponto (Abe, 79).

O laser é modulado pelo sinal de ·video· proveniente do
nes. Normalmente o feixe laser é desligado quando se deseja um
ponto preto na impress~o final.

Dessa forma, como as páginas impressas s~o na maioria
-brancas» com pouca área Upretas", devido as letras, o laser fica
a malorta do tempo ligado.

~ adoç~o desse mé~odo permlte a u~lllzaç~o doa cilIndros e
sts~emas normalmente u~lllzados em máqUinas copiadoras comuns,
porém requerem malor precls§o na montagem ótica, pOIS o feixe
deve sobrepor-se. parCialmente, a cada varredura adjacente, sob a
pena de aparecerem ralas escuras no papel. Através de um
3rtlflclo de reversUo de carga e a utllizaçUo dos cilindros
fotocondutorec com uma camada lsolante , as lmpressoras de
pequeno porte usam o processo inverso, »acendemo o laser quando
se deseja um ponto °preto·. Isso torna o sistema mais tolerante
aos erros de fabricaç~o, pois as partrculas de toner "encobrem"
os erros. Conjuntos de lentes s~o desenhados para minlmlzar o
efeito (Yamakawa,B9).
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d}- cubelctemae auxiliares

00 cubcictemae au~il1ares c~o aqueles que efetuam tarefac
periféricas no processo. S~O o Dlcplay, que informa ao uauário o
funcionamento e conflguraç~o da máquina, o teclado, onde ce
aceita comandos de "on 1Ine", reaet, eccolha de b3ndcJnc, ete, oc
sistemae de dehumidlriç~o para eVitar o acúmulo de humldade, as
!!mpaca ou LEDc clnallzadorec, blpc, atc.

!!-5)- O controlador central

o controlador central, ou "~achinc Contro~ System", é o
responsável pela mon1toraç~o e controle de todo o processo rfalco
de lmpre3e~o (Crumly, 82), (Flndley, 78), (Langley,82).

o ~CS neceoc1ta:
a)- controlar o procesco eletrofotográflco, mantendo-o dentro de
par~metroa aceitáveic:

b)- controlar a mov1mentaç~o do papel:

c)- verificar o funcionamento de cada sensor /atuador:

d)-not.iflcar, durante o funcionamento, ae condlç~ec relnantec na
aáquina;

e)- envtar, quando necessárto, c6dlgoc de "st.at.uo"para o
"Controlador de escrita" e eventualmente enviar/receber comandos
especiais de conflguraç~o:

f)- verificar a exlct~ncta de cltuaç~ee emergenclalc, para evitar
possíveis danos h aáqulna ou usuário.

Como pode f1car aparente pelac d1scucs~ec antoriorec, o
volume de procecsamento para ofetuar todas eccas tarefas é multo
grande, extglndo estratégias similares aos c1ctemas "~ulti­
tacklng" (Barrera, 84), (~tller, 84).

Geralmente, o MCS ut.tliza um slstema em tempo real,
multttarefa, para administrar a máquina. Existem uma infinidade
de tarefac que s~o executadas em aparente paralellsmo,
?riOrlZadoc conforme sua importânCia. Ta~a prorldadec c~o
flexrveia, dependendo em que ponto do processo de ImpreacUo se
ect~. O sistema também compartilha recuraoc entre ~arefac
concorrentes.

Uma importante funç~o r~allzada pelo MCS 6 o de diagnosticar
a máquina, permitindo ao usuário obter lnformaç~es detalhadac de
qualquer mal funç~o que ocorrer e permitir "cltuaç~es de tecte",
para maiorec ecc!arecimentoc .

O MCS também poscui um cana! de comuntcaç~o com o nes, para
tentar Informar sobre parametroc de configuraç~o, quanto a
eventuais erroc ou falhas.

Tentou-se padronizar tal canal, porém, até hoje, n~o ce
obteve consenso (Rucse!, 84).
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o MCS, normalment.e, é const.it.urdode um mlcroprocessador ou
alcrocont.roladores de 1& blt.S, auxiliados por uma série de canais
de ent.rada/sarda, t.rabalhando em alt.a veloCidade e
lndependent.ement.edo DCS.

o cont.rolador de escrlt.a é o responsável pela geraçUo, na
memória, da imagem a ser Impressa no papel.

Tais cont.roladores s10 chamados· de "Rast.er lmage
Processors", por serem especialment.e dest.inados a gerar imagens
de foraa "Rast.er", como nos CRT (Russel, 84>, (Barret, 87).

Exist.e uma grande variedade de RIPs, os mais simples agem de
foraa siailar aos cont.rol.adoresde vrdeo, usados no CRT. Hest.e
caso, todo o "cálculo" da lmagem a ser lmpressa é felta no
comput.ador aest.re. Nest.e caso, o "Dat.a Cont.rol Syst.em" é
simplesment.e um diSPOsit.lvo que necessit.a "plot.ar" os dados
recebidos do coaput.ador aest.re, n~o passando de um "int.erface de
video". Hest.escasos, como se usa o pot.encial do processamento do
comput.ador, ou sist.emahospedeiro, sofist.icados soft.wares podem
ser implement.ados, inclusive com facilidades "Hult.i-usuário" e
grande capacidade de armazenaaent.ode "imagens" pront.as. Tal
est.rat.égia é muit.o usada nas impressoras de grande port.e
<HcHurt.ry, 84). Porém, para comput.adores menores, o t.empogast.o
no processament.o de funç~es gráficas e de composiçUo da página é
muit.ogrande, t.ornando t.alest.rat.égiacust.osa.

Out.ra desvant.agem significat.ica, nest.ecaso, verifica-se
t.ambém no t.emPOde comunicaç~o. Se o comput.ador t.ivesse que
t.ransmit.ir uma página 14, com uma resoluç~o de 300 pont.os por
polegada, por uma lnt.erface serial RS232 a 9GOO bit.s/s, levaria
cerca de 20 mlnut.os. Tal fat.o obriga a t.ransmiss~es por canais
ult.ra rápidos, nem sempre dlsPOnrvels nos comput.adores e
impressoras de pequeno POrt.e.

A alt.ernat.lva é de Incorporar progressivament.e a
"int.ellgência necessária" nos cont.roladores lnt.ernos da
impressora. Hest.e caso, o comput.ador sóment.enecessit.a enviar
comandos, inst.ruindoo cont.rolador das operaçees necessárias.

A Impressora, nest.ecaso, possui uma "linguagem- que pode
ser usada por uma variedade de comput.adores diferent.es, bast.ando
conhecer t.al linguagem .

. O cont.rolador que processa t.al linguag~m deve ser muit.o
rápido ·e t.ercapacidade de manipular um'volume muit.o grande de
dados. Como Já vist.o, uma página 14a 300 dpi necessit.a 8.G
mega bit.sde memória para armazená-Ia.

Tal fat.o fez surgir alt.ernat.ivasque evit.assem o uso de
memórias t.Uovast.asque, na época, nUo eram barat.as. Geralment.e,
sUo usados t.rêsmét.odos <Douglas,87>.

O primeiro deles é o "single line buffering", onde sóment.e
uma linha é armazenada, sendo o Processador o responsável pelo
envio de informç~es que serUo impressas na linha corrent.e.

Tal esquema é int.eressantequando a página cont.ém sóment.e
t.ext.oou gráficos de baixa resoluçUo, pois Permit.e que o
processament.o perceba quais "let.ras"est.Uona linha corrent.e.



o cegundo procccco utll123-ce de uma memórla um pouco maior,
de forma ~ ter-cc um "multlple llne buffering", ou "wtndowlng".

Neste caso pode-se, por exemplo, ter uma memória sufictente
para 1/1 da página A4. O ncs recebe as lnformaç~cc da página e
calcula qU31C as partes que dever~o ser aclonadae dentro do
·wlndow" corrente,o primeiro quarto da página. Ao ce terminar o
·c~lculo·, O processo de 1.prQCS~o ae inicia e o DCS move a
·wlndoy· p3ra o segundo quarto, aoa1m por diante. A gr3nd~
desvantagem decce método é que, em certas clrcunat~nclac, a
p:1gina dove cer· "calculada" dlvercaB Ve2QS, no exemplo, 4 vezec.

O terceiro mótodo 6 o de "Full Page Storage", onde cxlcte
memória cuficiente para o armazenamento da Imagem da página
inteira. U!tlm~mente, é o mátodo mais utilizado dev1do 3
reduç~o do custo das memórias de alta dens1dade.

Este cem d~vlda é o método male versátil, pois n~o necessita
de rot.lnac de "Uindowing" ou "Pre-oorling", para verificar se 00
pont.os ect.T!ona Janela corrent.e. Em algumac 1mprccsorac ex1ste
memór1a suficient.e para 2<duae) páginas ou mais, enquanto uma é
lmpresea ce calcula a segunda, <Ohr, 84).

Como na matoria dae páginas o que ex1ste é text.o, alguns
cictemac poccuem a capacidade de efetuar certas operaç~ec via
hardware, tals como: rolacionar, expandir e cuperpor caracterec
(Gordon, 82). Como uma letra ou caracter muitac vezes é repetido
na página, o próprio hardvare Já efetua tal "cópia" entre
poclç~s de memórl0 (Barrera, 81).

A estrutura de um RIP dectinado bc lmpreccoraa laser de
pequeno porte,é relativamente simples, como na Fig. 11-11.
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A interface de comunicaç~o recebe os comandos que s~o
processados, usando o programa residente no ROM. A página é
montada no RAM que Já poSSUi um canal rápido de transmiss!o para
a salda de vldeo, que irá modurar o laser. Sina1s de Sincronismo,
configuraçUo e "status" do mecanismo impressor s~o utilizados,

·tanto para gerar Imagens na mem6ria, quanto para garantir o
posiclonamento desta no papel.

A "Inteligência" do RIP é representada pela "Page
Descrlpt10n Language" (Fitzgerald, 82). Essa é a linguagem que a
Impressora entende e que monta a 1magem da págIna. Os PDL,
geralmente, contém comandos que descrevem os tipos de caracterec
que ser~o usados, seu tamanho, orientação, ete. Deve possu1r
comandos que perm1tem o desenho de fIguras normais, tals como~
cfrculos, ellpses, barras, linhas. Deve ser capaz de misturar
texto com gráficos em toda a página. No pr6ximo eapftulo, será
descr1to o que é um PDL e cuas características.



111- LINGUAGENS PDL

111-1)- !ntroduç~o

Neste caprtulo scr~o apresentadas algumas linguagens PDL
male comuns e suas caracterrstlcas deaculldas atrav~c de
exemploc.

Atunlmentê, com a exlctêncla de poderoanc e flex!velc
tecnologlaa de tmpressUo, notadamente ae eletrofograftcac a
Iacer, tem surgldo a necessidade de trancformar os antlgoe
edltores de texto em ferramentas mate poderosae. Oe computadores
de médlo e pequeno porte, hoje, geram Imagens complexas para uma
variedade lmenca de apllcaç~ee, tais como: CAD-CAM, "decktop
publlehlng", etc. Um documento pode ser crlado com estilo e
caracterfcttc3c de ImpreecUo,· somente encontrado em livros ou
Jornalc tmpreBsoa em méqulnaa ttpogréflcac (Baker, 83), (Jurgcn,
87), <Burkett, 85).

Ectec ststemas requerem um método répldo e flexfvel de
envlar ·tate lmsgcnc para a tmpressora.

Devldo a ecaa necessldade, surglram as "Page Deacrlptlon
Languages", que vlrtualmente podem deflnlr qualquer tmagem
envlada pelo computador, calcular e montar tal lmagem de forma
que seJa lmpressa.

Tala PDL tornam o conjunto computador/lmpressora mala
eftctente, pois ao invés de ser necessario enviar oc ml1h~ec de
bltc de informaç~o da lmagem para a lmprecsUo a cada página, a
linguagem de alto nível descreve os decenhos e caracterca vla
ectrutura de dados c comandos, que o controlador da lmprcccora
converte dtretame~te no "btt-map·, na memórta <Bhatt, 86).

Na figura 111-1 abatxo tem-ac, aproxtmadamente, como deve
uma PDL estar sttuada no conjunto Host/Prlnter.

COMPUTADOR MESTRE

SOFTWARE II TRADUTOR I
APLICATIVO

IMPRESSORA

DNTROLADJI MÁQUINADE ESCRIT~vIIMPRESSOR

Fig.III-l)- Localização de um POL num sistema
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parc1almente no computador mestre,
e também no Data Control Syetem da

A ltnguagem reside
parcialmente no apllcativo
Impressora.

Dessa forma o apllcatlVQ detém as suas funç~es especff1cas ,
n~o se preocupando com as caracterfsticas do mecanismo impressor.
Quando o apllcatlvo envia os stnais correspondentes aos que se
deseja tmprlmlr, o Tradutor embutido, converte tate sinais nos
comandos do PDL. O nData ContraI Systemn, na impressora entende
tats comandos PDL e os retradu%, novamente, nas operaç~ec
necessárias no mecanismo impressor.

Tal estratégia permite uma margem grande de portabilldade,

permitindo que o software apllcatlvo se comunique com uma grande
gama de impressoras a laser de média resoluç~o (300 dpl). O mesma
conjunta de comandos, usados para gerar tal página nessa
impressora pode crtar páginas numa fotocomposltora com reBoluç~o
de 2000 dp1 (dpl ::pontos por polegada).

O PDL deve oer capaz, geralmente, de Informar que tipo de
caracteres serIa usadoa e poslcloná-loo. Deve, também, ser capaz
de rotaclonar, ampllar ou reduzir desenhos e f1guras báSicas,
tals como: cIrculas, elrpaes, linhas grossas ou finas. As PDL ,
devldo a ecaa necessidade, tem um grande conjunto de comandos que
poderlam tornar sua compreens~o diffcil e demorada. Para laso
t.als linguagens usam de "modeIos gráf 1cos··, de forma a t.ornaro
procedimento de 8montagemQ da pág1na similar ao usada no processo
real de fotocompoalçUo tipográfico.

A segulr, serão dlscutldas algumas l1nguagena PDL e suas
caracterfstlcas báSicas.

111-2)- Algumas linguagens PDL

Uma série de PDL foram criadas ao longo do desenvolvtmento
das impressoras laoer e simllares. Alguns t.lverammalor sucesso
que outros, porém, até o momento, nUa se estabeleceu nenhum
padr~o. Serão d1scutldos os·mais comuns.

- lnterpress do Xerox;

o Interpress fol criado em 1.982, para a ut111zaç~0 na sua
1mpressora Xerox 1200. Permaneceu em uso exclusivo da companhla
até 1~984 , quando algumas vers~es se tornaram pdbllcas ..

Tal linguagem é destlnada a impressoras de alta velocldade,
de forma que os comandos s~o abreviados. O te~to é transm1tldo de
forma compactada, sendo que a gerac;Uodo documento é felto no
Computador Mestre. Os caract.eress~o codiflcados em "blt map" de
forma comprlmlnda , onde sómente os pont.os escuros sUo
memor12adoa, econom1zando asstm memÓrla.

Os caract.eresnUa podem ser expandidos, devendo o usuário
adot.aro "fonte" na forma orlglnal, ou escolher out.rodo t.amanho
desejado. Ntio sUo permltldos rot.aç~es de gráflcos ou te~tos de
forma arblt.rárla, sóment.eem múlt.lplos de 90 graus.

O modelo gráfico utlllzado é o de "planos gráftcos", ou
seja, t.ent.amsimular os HStencl1s" da proceeso "off-set.••.
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definir

para a
páglna,

o alctema
a tabela de
o documento é

Uma vantagem do lnterpracg é que, ao lnvéu de ce
p~gln3 por págtna, o ueuárlo pod~ prodU21r 08 eomsndoc
lmprecc~o do documento lntelro~ armazenando o tamanho da
tndlcec, ca~actQres ucadoc, formntoc padr~ee, ate.

O Interprecu permite, também, a sua utll12aç~o em amblentec
multl-uGuárloc ..

- O DDL da Imagem Corpo

a DDL da Imagem Corpo fol criado em 1.9B1 para sua
lmpracaora laser. Como, na época, era mUlto cuctoco ter-se em

tece 1,5 Mbytec de mem6rla para armazenar a lmagam da p~glna
inteira, o modelo gréftco ut1l1zado Simplificou e dlmlnu1u tal
neceea1dad~.

A t~cnlea conclatla am concld~rar 3 página como uma matriz
de pequenac mlnlpáglnac. A recoluç~o destas mlnlpáglnac era
variável. Por exemplo, se em uma mlnlpáglna comente houvecce
texto, o clctema armazenava a lnformaç~o de codlflcaçUo de
caracteres que seriam usados, tais caracteres estavam na ROM da
linguagem. Assim, tal parte da página gastaria pouqufssima
mem6ria. Se outra mlnlpáglna tlvecse qu~ usar gráficos de alta
resoluç~o, entUo tal mlnlpáglna seria armazenada na RAM.

Como a maiorla das páglnaa s~o de texto, tal procedlmento
allvla de forma Significativa a necessidade de mem6rla. Tal
esquema é utilizado pelo HP LaserJet, ondê se ecpeclflca quals
trechos c~o a 75 dpl (texto) ou a 300 dpl (9r~flcos).

A linguagem DDL possutcomandoc gráfiCOS que docenvolvem
flguras báclcas, tate como: cIrculos, ellpses, etc, bem como
gráflcoc especlaie, tais como ~ upie chartc", ubar graphs", elc.

A llnguagem utilizo comandos altamen~e compactados, tala
como cequ~nclac de " escapec ", para perml~lr rápldas
comunicaç~ec com o computador, porém pode ser n traduzido H em
comandos mneumônlcoc que permitam ao usuário fácll compreenc~o.

O DOL também é uma linguagem dectinada a crlaç~es de
documentos completos, nUo Clmplesmente páginas, e suporta slatema
multl-ucuárlos.

- O DCF da I.B.M.

O nDocument Composltlon Facillty" da IBM é o PDL criado para
equipar a Impressora de grande porte IBM 3800. Surgiu em 1971 e
seu procecssmento ~ dividido entre o Computador Kestre e a
Impressora.

Na preparaçUo do documento, no Meetro,
autom~tlcamente Já configura a Impressora, cria
Ufonte" , "Forme Overlays", etc. Em outros palavrae,
upré-compllado·.

Tal linguagem é fortemente dependente do hardware, para cada
c!a:se de comando existe um hardware dedicado e permitindo que o
proceecamento flnal da página se faca no momento da lmpr.QSS~o.
Exlcte mem6rla suficiente para o armazenamento de várlac páglnas
na resoluç~o limite de 175 dpl, permitindo a impreacUo de
gráflcoc na página lntelra.
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ApêaAr dê anliga, o n~r previa novos desenvolvimentos e
ainda é constderada uma àas mats poderosas 1tnsuagenu ?~ra O
glatê~A! de grande porte.

- O POSTSCRIPT da ADOBE SYSTEHS

o PostScript fol cr1ado em 1985, por pesquisadores oriundos

da Xerox @ a prlm91rA 11~~éaBora a Eer equlpada fol o Apple
LacerUriter.

O PostScrlpt é uma lInguagem Interpretatlva e prOCijr~ ger
lndopondêfttê dâ ~áquina utilizada. Em outras palavras, o usuário

programa da mesma forma, lanto para uma lmpreeeQr~ àe 300 dpl
~uAnto para uma totocomposltora a 2000 dpl.

A lin9ua~em PostScrtpt é ~;I ~inguagem d@ ligO gDrnl, MUlto
parecida com a linguagem FORTH, adicionada com um grande número
de comandos especialmente destInados a compor caracteres, perfiS,
Imagens dlgltallzada em preto e branco, ou até mesmo em cores.

OE caracteres, em PostScrlpt, sUo definidos de forma
mat.emátlca, permltlndo ser rotaclonado e expandido em qualquer
orlentaç~o. A vantagem é a flexibilidade e a qualidade obtlda, Já
que o caracter nunca sal com os defeltos, normalmente encontradoa
ao se expandir uma definição em "blt map". A grande deavantageln
é o tempo de processamento.

a mesmo ocorre com figuras, desenhos, etc, que sempre são
tratados de forma matemática. Por ISSO, concluf-se que o
PostScript nlSodestlngue caracteres de desenho, sendo trata~os da
mesma forma, aumentando multo sua versatilidade.

A comunlcaç~o é feita para comandos mneumOnlcos em alto
nevel, sempre enviados em ASCII, sendo, portanto, altamente
legrveis.

O PostScrlpt é uma llnguagelndestinada a definição de
páginas, porem podem ser criadas estruturas de comandos
especfficoa que permitam o processamento do documento como um
todo, em várias páginas, apesar de n~o armazená-Ias
simultaneamente.

a modelo gráfiCO é o mesmo adotado pela Xerox, ou seJa,
utiliza os "Stenclls" ou "planos" de Imagem.

O modelo gráfico permite a crlaçUo de lmagens sómente
encontradas nos grandes sistemas de fotocomposlçlSo, por exemplo,
pode-ce usar Ulnperfil de Ulncaracter como se fosse ulna máscara
sobre uma foto ou outro desenho. Outro exemplo, os caracteres s::io
definidos por equaçtsesque definem seu perfil,· tais equações
podem ser usadas para criar "traJet.órlas" para dirigir um.
"plncel" espeCial.

A flexibilidade do PostScrlpt é InUltogrande, porém, devido
ao grande volulnede processalnento necessáriO ,ele é mUito lento.
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!!I-3) Alguns exemplos usando o PoatScrlpt

SerUo, aqui mostradoe, algunc exemplos de ull11zaç~o d3
linguagem PoctScrlpt. H~o ce pretende entrar nos detalhec da
linguagem mas eim moatra~, em ltnhac geratc, ae cuac
car9cterfctlcas e l1mltaç~ee (Adobe 1, 11, 85)

a) Imprimir a palavra "typografy"

/Times-Roman flndfont

15 scalefont.

Sat font
72 200 moveto

(Typography) chow
Showpage

Seleciona o t1po de caracter, no
caso o "Times Roman".

Fator da escala do caracter que
corá usado, aqUI ela leva o tamanho
de 15 pontos (15/72 poI)
Sela o font escolhido com o tamanho

Move o "polnter" para n poelç~o
X~72 Q Y~200 da página.
Imprime na imagem da mem6ria
Transfere tal imagem para o papel.

Na figura 11!-2,3bal~o, é mostrado o reaultado. Sallenta-ce
que os caractercc sUo definidos por equaç~es, de forma que é
poccrvel Be ut111zar de "fatores de eccalau, Bem correr o risco
de que ocorram errOB de dlscretlzaç~o, ou perda de defln1ç~o do
c3racter. ~ possIvel expandir, rolac1onar, adicionar, etc.

typography

Fig~rrI-2)- Exemplo a (Adobe r,85)
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b) Imprimir um quadrado

Ncwpath
270 3E.0 movet.o

O 72 rllneto
72 O rllneto
O 72 rllnet.o

Clocepath

5 aetllnewldht
ct.roke

shoupage

Indica o infcto de uma nova

trajetória
Desenha a linha, do ponto alual
até X:O Y~72 relativamente

Idem, desenhando a linha
~echa a traJet6rla e cr1a 3 linha
do Ultimo ponto até o lnfc10
Define espessura da linha
WRlcca"

Mostra a página Impressa

Rente ax~m?lo, observa-se o conceito de WtraJet6rla" . Uma
traJet.6ria pode ser decde linha até curvac, ou me~mo
·c3r3cterecft• Soment.edepolc que a traJet6ria é definida, é que o
"pincel" vai "rlccar", ucando tal tr3Jet6ria .

Fig.III-3)- Exemplob (AdobeI,8S)
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c) Exeaplo de utilizaçlo da área de mascaramento

It.rianglepat.h

(
newpat.h
O O aovet.o
144 O 11net.o
72 200 Iinet.o

Closepat.h
)
def

IVertical
(newpat.h
O 9144
( O movet.o
O 21G rlinet.o ) for
shoke
}
def

/horizontals
(newpat.h
O 10 200
( O exch aoveto
144 O ri ineto ) for
shoke
}
def

X begin Prograa
230 300 translate

t.rianglepat.h Clip

vert.ical
horizont.al

showpage

Cria uma subrotina chamada de,
••t.rianglepat.h"
Inrcio

Cria a t.raJet.ória com a forma do
t.riãngulo

Fia da subrot.ina ••t.rianglepat.h"

Out.ra subrot.ina, que cria linhas
vert.icais

Laço it.erat.ivo

Fia da subrotina

Idem para linhas horizontais

Laço iterativo

Fim da subrot.ina

Início do programa principal
Translada a origea do sist.ema de
coordenadas.

Define a t.rajet.óri~ "triangLepat.h­
como a máscara
Desenha linhas vert.icais
Desenha linhas horizont.ais

Imprime a página
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Necte ~xcmplo, soment~ o retrculo que cal dentro do
trl~n9ulo ~ que é desenhado, Flg 111-4.

- -
~

-~ -

I

I I
I

Fig.111~4)- Exemplo~ (Adobe 1,85)

Como observa-se p~lo exemplo, o PostScrlpt fol crlado usando
modelos gráflcos, que permltlam ae noç~eB de "traJet6rlas"
"máscaras", "plncel".

Tais noç~es .ctiotmportantec polS permltem 30 usuário que
compreenda se reals possibilldados do conjunto de operaç~oe
dlcponfvelc.

A adoç~o de um Hmodelo gráflco" é· , portanto, de grande
valia para que a !lnguagem atlnJa seus flns.



, . !V}- !OD~LO DA L!NGUÁGE! PROPOSTA

!V-1) - InlroduçUo

Hoc caprtulo~ anteriores foi discutido o funcionamento
8prO~lM9do d~~ lmp~~gsoras laeer, algumas caracterfctlcas

Internas e algumas caracter!stlcac de 1In~us~cns PDL comune,
O autor deaeJa, agora, Iniciar a apresentaçUo de sua

proposta.

'ai linguagcm visará:

a)- Ser de fácil asstml1açUo, usando um modelo gráfiCO apraa!vel

c similar ao pr9ç;lgQ real de compo~lcio tlpog~af!~A:

b)- Ser r~pldo, explorando as caracter!atlcas de procescadoree
gr~flcoc:

c)- Ser cxpansfvcl, para abrigar novas funç~es personalizadas:

d)- Ser Independente do nardware impressor utilizado,
permittr certa transportabl11dade;

para

0)- Ser, quando necessário, de fácil comunlcaç~o, utilizando
comandoc mneumOnlcos pró~lmoc ao Significado real e fralco.

Para o melhor entendimento das possibilidades do modelo
gráfiCO, será iniciada a dlccuse~o pelas 'caracterfstlcae do
procecsador gráfiCO que será adotado.

!V-2)- Recurcos gráfiCOS disponíveis no TMS34010

Q TRS34010 é um mlcroprocessador, especrficamente deeenhado
para operar em ambientes gráfiCOS. Possul um conjunto de
lnstruç~oc de uso geral e outro especrflco para as apllcaç~es
gráficas (Texas, 86).

Fot o prlmelrc procecsador a combinar ae duas
característtcac aclma e sua apllcaç~o bástca é a de formar
termlnale gráficos Nlntel1gentesN, ou meemo Nplacas gráflcaeH
a~tOnomae para mtcros pessoate, visando uma velOCidade matar de
proceccamento do programae gráficos.

SUQe potenctal1dades B~O grandee, mas se situam numa talxa
Intermedlária entre oe processadorec de uso geral e oe NRacter
Image ProcecsorsN, dedicados bc grandes estaç~es grátlcas.

Sua utl112açno, como controlador de lmpreB~orac laeer, é
sugerido pelo catálogo do fabricante (Guttag,88).
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As funções gráficas embutldao permitem:

a)- manipulação de blocos bi-dlmenslonala de plxels, os "pixcl
blocl<transfers" ou PIXBl..T

b)- "Raster Oper~tlQna" , que p@rmlt@m QKQCut9r
booleana e aritméticas nos PIXBLT

c)- definição de Janelac "windows", com dctecç~o de vl01aç~0,
lnt~~eê~~~Oe movimentaç~o:

d)- definição de máscaras, onde as operaiões PIXBT~ e~o lnlblda6
ou modificadas, permitindo efeitos de transparênCia e "cllpplng":

c)- rotinas dedicaàac a traçagem de linhas, procedimentos
lncremcntaia permitIndo a lmplementaç~o de rotinas de geraç~o de
figuras básicao;

f)- formas de endereçamento programávels, tais como X-Y ou
linear, tamanho de plxel seleclonável de 1 a 16 blts em potência
de 2, ststemas de coordenadas absolutas ou relativas.

Os PIXBLT , imediatamente, sugerem a utl11zaç~o de "telas",
que podem ser transferidas ou compostas umas com as outras. Por
exemplo, um caracter é definido em uma mlnltela, toda vez que tal
caracter é chamado, é feito uma transparência da mlnltela para a
poSiÇ~O que o caracter vai ficar ..

Os PIXBTL permttem que ae efetuem operações durante ae
tranúferônctas. Isso permite, por exemplo, a aobrepoalç~o de dole
desenhos, a intersecç~o e "mistura", a "soma'" e até mesmo
"tranaparOncla". Tals operaçaes chamadas de "Rester Opu, c~o
multo conhecidas nas literaturas eapeclallzadas e s~o parte
obrlgat6ria em qualquer dispositivo de processamento gráfico
(Pountaln, 87), (Guttag, 86). Tais operações sugerem, o conceito
de "stencil", "máscara", "slide", que perfazem na pratica o que
as operaçõea "AND", "OR", fazem em "blt mapa", (Salealn, 86),
(Porter, 84), Flg. IV-1.
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l-ORIGEM A
2-DESTINO B
3-REPLACE
4-QR
5-AND NOT

6-AND
7-XOR

Fiy_IV-l)- AlIjUIDaSo~ra~-oe3 PD"J1LT (Guttag,P.fi)

o uco de coordenadas XY incrementais permite a
caracter12aç~0 das "traJet6r1ac", que podem se repet1r em
qualquer ponto de or1gem no papel, como por exemplo, na defin1ç~o
de um ~ogot1po ou mesmo de um car3cter. De caracteres cer1am
compostos pelas def1n1ç~ec analrt1cas daa "traJetórlac" que o
"p1ncel" deve efetuar_
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!V-3)- Modelo Gráfico Adotado

o modelo escolhido foi o de simular o processo rreico,
relativo aos métodos de tipografia e fotocomposlç!o. Dessa forma,
o modelo, por si s6, Já determina 3 form3 que perfis geom6trlcos,
tlpoc , decenhos c coree c~o combinadoe .

O modelo adotado corresponde, aproximadamente, ao proce~co
de ~ctlk-scrcen" . O papel recebe a tinta atrav~s de um "stenctl"
ou tela de "sllk" o O mesmo papel pode receber sucessivas telas,
combinando coree ~ formas. A "tela decilk" á desenhada com o
3uxflto de "pincel", "verniz", "negatiVOS fotográfiCOS" , podendo
conter letras, fotoc, desenhos, Figo IV-2.

TINTA

MASCARA

PAPEL

DESENHO FONTE

MASCARA I

MASCARA 2

~/PAPEL

Fi~.IV-2)- O model~ gráfico adotado (warnock,82)



No modelo aqut cugertdo, o ueuárl0 poscue uma série de
ferramentc3c para ~eflnlr o nctencl!n, outrac para deflnlr 3
"fonte de tinta" ou "gource". Após deflnldac, o uauárl0 po~e
combinar dlvercoe "gtencl!sn e "sourcec", sucessivamente. Oe
"ctencl!c" podem ser utlllzados como "formas" ou "máscarac". Aa
"formacn constltulem-ec de figuras, ou curvac, que representam oe
"~uracos" por onde a "tinta" pode passar.Tale nformas" podem
repres~nt3r flguraa ou lelrae, n~o havendo, portanto, dlgtlnç~o
entre ntexto" e "decenhos"

Ecte mocelo simples tem uma facilidade de lmplementaçno
mUlto grande, no T~S31010, devido ae lnetruç~ec de PIXBL!,
permltlnco lncluclve a re3l12aç~o de operaç~ee, que comente
eerlam encontradac analogias ffclcaa noe grandes slctemae DFFSET
e de fotocompOglç~o. Como por e~emplo: oa "cources" ou "tlntac",
que podem representar, desde simplesmente a tinta monocromálica
que Iria p3ssar pelo stencll , como pode também ser uma lmag~m
bldlmonslon31 produ21da por um proceBBo anterior de "aource-
atencl1n , clmllar ao que ocorre no procecso de lmprege~o
"O~~SET" (Thoma, 81), <Uarnock,82).

As operaç~es booleanas e ~rltmétlcac, nos P!XBLT, permitem
t~atar o stencl! multo mata que uma reglUo de paasa/n~o-passa. !
poca!vel somar, subtralr, saturar, sombrear, expandlr
retaclonar, como num processo fotográfico, <Porter, 8~).

A slmp!lcidade do modelo n~o lnib~ eua
resolver muitos doe problemas comuns encontrados,
de se imprimir documentos. Alguns exemplos:

capaCIdade de
na necescldáde

- ArtIgo científico contendo s!mboloe qu!mlcoe:
O usuário deBeJa Imprimir uma f6rmula quím1ca , contendo,

por ~xemplo uma grande cadela po~1mérlca. Infell2mente, a
impressora n~o tem o símbolo desejado. O usuário, ent~o, d~flne
uma -trajetórlaN, usando os comandos dlsponrve1s d~ reta, curva

pontllhado etc . Tal -trajetória" passa a exlst1r e recldir na
lmpreBsora e futuros artigos pod~r~o chamá-Ia e utl11zá-Io. O
mesmo racloctnl0 se aplica a Iogotlpo de flrmac margens
per~onal12adaa e~c.

- "holerlth" de pequena companhia:
O usuário necesclta tmprimlr os "holerithc" do pagamento.

Como, usualmente, o "holcrlth- tem uma e~rle de campoc fixos ,
tals como: o campo com o nome da firma , CGC , endereco , colurlas
cxpltcattvac, margens. Extstem, também, o logotlpo da firma,
caracterec personalizados etc. O usuário cria ent~o um "stencll",
contendo todo o conjunto de "lmagens", que n~o mudam de um
"holortth" para outro e armazena com um nome. No momento da
lmpressUo , o nome do ~mpre9ado e seu salário c~o colocados em
outro "gtencl1". Oe dois nctencila" s~o conblnadoe mediante uma
"açttográfica" e no papel obteremos o "holerlth completo".



- Cartaz promocional contendo foto:

o usuár10 necesslta lmprlmlr uma imagem/fotografia, que no
momento fol adquirlda por um scanner e reside no mlcro. Necessita
imprim1r tal foto Juntamente com alguns comentários, porém, nem
toda 3 foto é neceenárla , eómente uma regi~o é de Interesse.

Primeiramente, o usuário define como sendo o "eource" a foto

c define um "stencll" contendo uma "MASCARA" sob a reg~~o de
Interesse. Executa uma açliográf~ca , ut.lllzando o "stcncl1" como
"cl1pplng área" ou máscara. Tal Imagem resultante passa a ser um
outro "ctenci1", onde ser~o "somados" a Imagem produzida peloc
caracteres do comentáriO desejado.
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pertence a
"Threaded

Linguagens
agrupa um
na classe

linguagens

V)- !!PLEMENTAÇ~O DA L!NGUAGE! PROPOSTA - MtlCLEOBAS!CO

Neste capftulo g~r~ ~pro~ontada a eatrutura báciC~ d~
!1ngu3gem propocta.

Como Vlcto no capftulo nntê~lo~, ~g principais ~DL tem uma
ee~rutur~ !ingu!c~lca que permite expanclbllldade ~ modularldade.

O Postecrlpt tem uma cemelhança multo grande com a 11nsuagcm
~Q~T~.

~orQm estudadas ae caracterfctlcse deeeaa l1nguagcnE, ~eug
cetalhes de lmplementaç!o , etc e baseado no conjunto de 1dé1as
e conceitos obtldoc, crIou-se um n~cleo ce forma a explorar ao
m~xlmo aa poasibilidades do procescador escolhido, tanto quanto
permItir 3 expanclbtltdade capaz de crtar oe comandos e
estruturas nececsárias para implantar o modelo gráfiCO adotado.

A 11nguagen proposta cerá, daqut em dlantc, chamada de
8~lnlccrlptH.

Através do uso de uma série de exemplos ser~o Introduzidos oe
conceitos e principaIe comandos do ntlcleo básico.

V.2)- Llnguagenc Interpretatlv3c Encadeadac

A lInguagem proposta Hlnlccrlpt, como o FORTH,
uma certa classe de ling~agens chamadas "T!L" de
!ntcrpretlve Languagee", que pode ser entendido como
!nterpret3tivas Encadeadan (Loel~nger,B1). Tal clanse
conJunto de linguagens que n~o se enquadram totalmente
co !lnguagenc 1nterpretatlva2, nem na d~s
compllatlvas.

~ma linguagem compilatlva recebe 3 linguagcm fonte, que
através de um programa tradutor, converte em códigos cxccutáve1a
posterIormente < exemplo: Fortran, Pasca!).

Uma lInguagem puramente lnlerpretatlva recebe a linguagem
fonte como entrada, para cada comando executa uma busca e
encontrando a sua dcflntçUo o executará diretamente.

A =aIorIa doe lnterpretadorec, por6m, executam tal trabalho
em dUae fases. Na primeira face, durante a entrada doe comandos
ou edlç~o, o lntcrpretador traduz tale comandoc para uma forma
interna !nterm~dlárla_ Na segundo fase, durante a execuÇno, é que
as formas internac c~o Interpretadas e executadac diretamente
(exemplo: Baelc).

~ma "T!L" procuz uma forma lnterna tntermediárIa
co~pletamente analisada, ou seJa, pronta para a execuç~o.

Tal forma intcrna contlntul-ce de uma lista de endereços
dac funç~es utl!1zadae, definidac anteriormente. Enta lista é
montada (ou "costurada" "threaded") durante a etapa de traduç~o,
agindo de forma multo similar h aç~o de um compilador.
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necessário

Juctamente

esses estados é
lInguagem, que ~

Por ecta raz!o , 3C "T!L" e 3 lInguagem "!lnIocrIpt" poscuem
cois estacoc fundamentais. O ectado ou modo comptlotiVO 6 onde ce
cr!am novas funç~a~, baseadas nao deftntç~cc c comancos Jé
previamente eXlstentec, organ12adac numa !lcta de defInIç~eg
chamada dicionário. Tal nova funç~o pasca a fazer parte decce
CIcionárl0. No modo Interpretatlvo o clstema procuro ~ funç~o
dcceJocn na !Icta "dIcIonárIo" c, se encontrada, é
tmeelatamente executada cem que em ccu InterIor haja qualquer
nov~ busca ou traduç~o.

Para que se entenda melhor
compreender 3 estrutura básica da
este "dlc!onárlo".

Qualquer funçtto, do clctcma ou criada pelo ucuárlo, faz
parte e tem uma entrada neste d1cionário. O dIcIonárIo nada male
é qua um~ lista encadeada de deflnlç~eg, sendo que caca
ccf~nlç~o tem um· elo para a funç~o definida imediatamente
3ntcrlor. No corpo da deflnlçUo eat~o aa chamadas bs funç~es que
estavam no dicionáriO anteriormente.

Como exemplo, suponha-se que o ucuárl0 Já criou algumas
funções para uma sp!lcaçUo ecpecfflca, c~o elos~

ENCEE
ES!='RECA

ENXUGA

Quando o usuário ceseJa e~ecutar a funçUo ENCHE ele fornece
00 clctema tal palavra. O cla~ema está no modo ln~erpretat~vo e
asctm passa a procurar via dicionário tal funçUo. Ao encontrar,
pula para o corpo da deflnlç~o de ENCHE e o trabalho é executado.
A seguir o usuário envia o comando ESFREGA. Novamente, no modo
!nterprctatlvo, a funçUo é procurada e e~ecut3da. O mecmo ocorre
co~ ENXUGA.

Vamoc cupor que o ucuárl0 vai executar multas vezes tal
procedimento, da forma que ele decida criar um programa, chamado
LAVA. Necte momento, o usuáriO entra ent~o com~

LAVA ENCHE ESFREGA ENXUGA :

procurado
slstema no
cUJo nome·

Q comando H:" (Colon) é recebido pelo sistema e
pelo dlcionárfo. No dICionárIo, sua execuç~o coloca o
moco compl!atlvo e Imediatamente cria uma nova funç~o,
desejado está logo a seguir, "LAVA".

A partIr daqUI o sistema pega a próxima palavra, ENCHE, faz
a busca no dicionárIO e quando o encontra ao invés de executa­
10, copia o seu endereço de execuÇno no corpo de LAVA, que eatá
cenco montado no diCionário. O mesmo ocorre com oc comandos
ES~REGA e ENXUGA. Ao se encontrar o comando ":" (ceml-colon) o
cistema entende que se chegou ao fim da funçUo cendo criada c
retorna 30 modo lnterpretatlvo.

A partir car, ectá dieponrvel no diCionário a nova funç~o,
LAVA, e em seu corpo estUo os endereçoc de execuç~o de ENCHE,
ES~REGA, ENXUGA.
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AaelM, quando o usuário envia o comando LAVA, no moda
interpretativo, s6mente uma busca é feita, sendo a velocidade em
mUlta aumentada.

À seguir ser~o discutidas as estruturas internas adotadas no
Minlacrlpt. A segu1nte conveç~o será adotada, na degCrlç~O dessas
estruturac na memória:

[ i • CELULA DE 16 BITS

1======1=====1 · CAMPOS DE 8 BITS DENTRO DE UMA CELULA DE 16.

I ij • CELULA DE 32 BITS

'--- -.Jm • CELULA DE 48 BITS

I-------...~n.CELULA DE n81TS

Algumas estruturas manter~o o nome
visando manter o jarg~o já util1zado
l1nguagens "TIL".

V.3)- O Dicionário

ar ig1nal em
un1versalmente

1nglês,
pelas

Como visto, qualquer operaç~o ou funç~o, do sistema ou do
usuário, tem uma entrada no dic1onário. Todos os apl1cat1vos e
virtualmente todo o s1stema cons1ste de entradas ou chamadas ao
dicionáriO. Tal dlclonár1o compOe-se de uma lista encadeada de
def1nições que vai crescendo na mem6ria a medida da necessidade
que novas funções criadas exigem.

A forma com que uma deflnlç~o 6 introduzlda em tal
dicionário varia de acordo com o objetivo da linguagem TiL
desoJada.
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~xlctem Um3 aérle de dlfQrentee formac de lmpl~mentaç~o
cocs um3 clnton1znca o cua nececcldacQ ?rlm~ria~ Exlctem
lmplementoç~es onde a prlo~13de é 3 compactaçno (Loellnger,81),
outrao com prlor1dade na velocidade de bucca (Tlng,8b).

~o !lniccrlpt a prioridade fol a ve!octdade ce execu~no, de
forma que uma entrada no dtc1onário tem a cegulnte ectrutura:

CABEÇALHO

CORPO ~ } UMA DEFINiÇÃO

o cabeçalho (ou "heacer") pode ser eubc.lvldldoda seguinte
fcr!n3 :

ENDERECO DE LIGAÇÃO

CAMPO CAMPO
DE _ DE

~RIBUI COMP.to > CABEÇALHO

CAMPO 00 NOME n

ENDEREço 00 CORPO

o campo c.oencercço de 11gaçt!o(ou "11nk aderece f1elc") ~ o
endereço ca próxtma funç~o exIstente no dicionário. ~ o elo da
!Ista cncadcaca .

~~te campo, de 32 blts, é uti!i2ado na bUf:cada funçtlo
pc~o c.Iclon~r10 .

O Campo ce comprImento co nome (ou "number flclc"), ce 8
bltc, contém o ntlmerode caracterea utl112ado na deflnlç~o da
funç~o, ou ceJ~, é o ndmero ce letras que o nome ca funç~o
contém.

Q Campo de atributos (ou "atrlbutlon fleld"), de B blta,
conté~ alguns bIts de controle que cer~o utl112adoc para
diferencIar certae cla~sec de funç~es. O prime1ro blt é o
"precedencc" blt, ou b1t de precedência que asc1nala se ~ funç~o
~ do tIpo "Imediato". Funç~ec Imediatas c~o aque!as que c~o
exccutadae meemo no modo compllatlvo e cer~o dlccutldac adiante.

O Campo do nome (ou "namo field") contém 02 caracterec
utl!12Sdoc no nome da funç~o. Ta! campo é aempre m~ltlplo par de
B blta, ou aeJa, ee o nome contiver 3 letrac, c~o utI1123doc
meemo asclm 32 bItc.
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lnst.ruçtses

observar

(ou "body") contém 3C
funç~o deceJaca.
vlcto ca funç~o LAVA, pode-se
quanco tal funç~o é criada.

o Campo de endere~o (ou "boêy 3dcrees fle!d") contém o
ondcreço da primeir3 lnatru~Uo execut~vel d3 funç~o. Ecte campo é
copiado pelo compilador no momento em que monta uma deflnlç~o que
UC3 esta funç~o.

O Corpo da funç§o
execut~ve~c que perfazem a

Atravéc do exemploJ~
o que ocorre no dicionário

: LAVA ENCHE ESFREGA ENXUCA

Q ~1ctema está no modo lntcrpretatlvo e ao ce encontrar 3
funçno H:" (Colon), entra no modo compl1atlvo . !~edlatamente, o
ctctema pega a próx1ma palavra ("LAVA") o conta o ceu n~mero de

c ar-3c.teros (4). 'No modo comp11at1vo o 1:1st.ema :;:abe que 1r~
coloc3r uma nova runç~o no dicionário. O sistema guard3 duao
1nformaç~es Importantes para a movlmcntaçno do dicionário: o
endereço na mem6ria da próxima pOCIÇnO livre para o dicionário,
,cenom!nado P.ERE,Q o endereço do cabeca!ho da ~!tlma funç~o
criada no vocabulário sendo usado (veja dlgCUaC~o a scgulr co~rc
oc vocabulários), que serj denominado aqui de ~AST.

Q ponteiro ~ERE está apontando para o campo do endereço de
~19aç~o da nova funç~o c o elctema transfere o endoreço contido
em !..AST.

~~EÇJJDE~
(OU ELO I

<Ap6c ta! operaç~o, ~AST contém o "HERE" pOle LAVA pansa a cer 3
u!t1ma funç~o criada)
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h ~C9Ul~, o clstema coloca o ntlmcro de caracterec (~) e oe
nt~l~utoc (o clctem3 cempre 3csume uma palavra n~o "lmedlat3").

ELO 1\

O 4

A L
A. V

Após a ~!tlma letra, a slstema coloca
primeira pa~avr3 êxecutável da carpa que será,
endereço REgE + 1 ~ CORPO LAVA

a endereça
neste caso,

da
o

ELO I
O 4
A L
A V

CORPO LAVA I



o cabeç3!ho estanco pronto permite que o cictema p3nCQ,
ent~o, 3 procur9r no mecmo dicionárIo ge funç~eg que compor~o 3
deftntç~o, no cano 3 prlmêlra 6 3 funç~o ENCHE. Ao encontrar
ocorre o gegulnte~

Como o cIctems est~ no moco compl1atlvo, ole Insere no
clCl0nár!o um "CALLA" (com3nco do TP-S34010) e copta o "~ody
3ddre~s fl~~d" da funç~o "ENCHE" no corpo da funç~o cr13d3~

ELO ELO
O 4 O 5

A L N E

A V H C
CORPO LAVA .1 - E

CALL A ~.--------; CORPO ENCHE
CORPO ENCHE :J.

fCORPO ENCHE

J ELO II
O 4
A L
A V

CORPO LAVA !I
CALLA

CORPO ENCHE
CALLA

CORPO ESFREGA I

CALLA
CORPO ENXUGA I



Qunnco
um H9S:TS"
'!~S34010)e

o sl~t~m3 encontr3 3 funç~o H:H {gemi co!on)ln~ere
no dlclonarl0 {comando ~e retorno ~c cubrotln3 do
recolocn o eletema no modo lnterprctatlvo~

ELO
O 4

A L
A V

CORPO LAVA I
CALLA

CORPO ENCHE
CALLA

CORPO ESFREGA
CALLA

CORPO ENXUGA I
RETS

Como ce pode ohservar, no corpo ca funç~o LAVA só
comandos cxecutávcIC.

àlgunc comentários pocem ser feitos a recpe1to d~gta
estrutura.

Primeiramente, quando o sistema faz uma busca pelo
dicionário, se utiliza de uma funç~o interna chamada FIND.

Tol funçUo pega o "endareço de 119aç~oH, contido no campo
correspondente na primeira funçUo deste dtcionárlo visando
achar o "cam1nno" da 11s~a encadeada.

Ao se chegar em um cabeçalho, prImeIramente é verificado se
o m1mero de caracterec contIdo no campo de comprimento ~ Igua!
~ funçUo desejada. Se o n~mero for 19ual, o sistema paeoa a
comparar oe caracter~s, cago contrário, pula para o pr6ximo "ELO"
e a~ relnlcla o teste. Comparando os caracterea ,ae encontrar
algum diferente tamhém pula para o pr6ximo "ELO".

Quando todas as letras c~o iguale o "endereço do corpo"
fica d1cponfve! para ser, ou copiado (modo compl!atlvo>, ou
executado através de um "CALLA" que o sistema faz Indiretamente
(modo interpretatlvo>.

~a! forma de cabeçalho foi utilizado visando a otlmlzaç~o
da rot1na F!~D no aspecto de velocidade e é simi!ar ao utilizado
por outras linguagens encadeadas.

O corpo da funç~o é compocto por um conJunto de "CALLhs",
cha~ando as subrotlnas npontadas por ceuc reepect1voC "endereços
de corpoH Ta! eetrutur3 foi adotada também por quest~es de
velOCidade e difere multo das estruturas de outrac !1nguagens
WT!LH como o FO~T~.



No FORTH o encadeamento das funç~es é feito por uma rotina
especialmente destinada, chamada NEXT. Assim, no corpo de uma
definiçl0 FORTH nl0 exlstem "CALLAS", sómente endereços, como na

figura abaixo (Tlng,8b) (Loellnger,81) (Brodle,81). Tal esquema
favorece a compactaçUo, reduzindo em até cerca de 30X, a
necessidade de memória para a compllaçl0 de uma nova definiçl0,
porém, como o encadeamento é feito por uma funçl0, o
processamento pode ficar até 3.5 vezes mals lento.

FORTH

ENCHE

ESFREGA

ENXUGA

END. DE~
EXECUÇAO~

CALLA

ENCHECALLAESFREGA

I
CALLA ENXUGA

11

MINISCRIPT

EXECUÇA~~T\ ~

qJ

Como velocidade é um fator preponderante nos sistemas
gráficos, a cadeia de ~CALLAsn foi a forma utilizada.

O dicionário, como foi visto, é o núcleo da linguagem. Todas
a~ funç~es sUo alocadas nele de forma encadeada, porém tais elos
nUa necessitam ser feitos de forma a ligar s6mente funç~es
adjacentes fisicamente em tal dicionário. Tal encadeamento pode
ser organizado de forma que certo grupo de funç~es formem um sub­
dicionário ou vocabulário.
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V.1)- Os Voeabulárloc

teria
frete3:

vQcabu!árioc o dicionário

funç~ec sempre eontlguicacc

Vocabulárioc a~o cub-llctac eneadcacac de forma a agrupar
palavras e funç~ec afins. Sua principal f1na11dade é a de
aumentar a rap1dez ao modo 1nterpret3t~vo e perm1tlr que o
proc~cz~mento lenha um Hcontcxtou preferencI3!, ~vltando acclm o
dc~?crd~Cl0 de proce2samento testando palavraa que ectcJ3m fora
c~atc "contexto".

Se nno ~ouvecge oe

cegulnte ap3r~nc1a, tendo na

~

ESFRE.GA)
REDE

)
ENXUGA , RAQUETE

~

BOLA

"-

ENCHE

Poréc. é posc!vel que sejam 3grupadac funç~ec de um meemo
contex~o em um encadeamento próprio, chamaco vocabulário, cegcn
form3 o dlclonár1o teria a segu1nte aparênc1a~

í',
VOCABULARIO

TENIS

ESFREGA

REDE

ENXUGA

RAQUETE

BOLA

ENCHE

.-

VOCABULARIO
LIMPEZA
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ACOIm, o dIcIon~rlo pacga 3 conter uma cérle ~e
encadeamentoc que, opecar de compartIlharem o meemo ecpaço
f!clco, nno poscuem encadeamento l6gtco. Os vocabulOrloe pe~mltem

que o ucuárto organize sua apl1taç~Q, otlm1zando se aç~ee do
clctema. Q usuáriO pode criar oe vocabulárloc que qUIzer,
cêgulndo um3 forma hierárquica, como ce fossem aub-ltctac que
partem de uma ~lgta maior ou principal, como em uma árvore (Vlce
flg. 3balKO) ..

UJ
o::o
(,)

o

OrIginalmente o sistema possue 3 vocabulárIOS, a saber:

COR~: contém
encontram aa
re!acIonalg,
alatemn.

ae funç~es báslcae do n~c!eo da linguagem onde ge
funç~es arltm6tlcac báglCaS, operndorec funçOec

utilitárIas, funç~ea de entrada/sarda. E1 a base do

COMP!~~R: contém 3S funçOes usadac no modo de compl1aç~o, 3e
dlretlv3C de controle de fluxo de processamento e as Ndeflnlng
wordc· que permitem a crlaçUo de novae estruturas de dadoc.

GRAPH!CS: contém as funç~ec dedlcadas ao processamento gr~flco,
contendo 3 estrutura para suportar o modelo gráfico adotaco.

Poro o controle de tate vocabulárloc, o alstema mont~m dU3C
varlávelc que contém oe nomes doe vocabul~rloc que est~o cendo
utIlizados.

CONTEXT: cont~m o nome vocabulário onde ae buccac <por F!ND)
cer~o fe1tac prlorltárlamente.

CURRENT: contém o nome do vocabulár10 onde ae novas deflnlç~ec
cer!1ocolocadas.

porém, em algumac apllcaç~ecNorma!mente CURRENT ~ CONTEXT,
é lntereacante eua clctlnçno.

Atravóc do comnndo VOCA9~LARY
vocabulário deseJado, tal vocabulário
contIdo em CURRENT.
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Por exemplo: O ucuá~10 v31 iniciar uma tarefa grâf1ca. Para
1eco, dev~ ontr3~ AO vocabulár10 CRAPH!CS, lncarlndo o nome~

GRAP!HCS

!mQdlot3mcnte~ CONTEXT ~ CURRENT ~ GRAPHICS

Neste vQcabu!árl0, o usuárIo vaI crIar um novo vocabulário,

po~ exemplo1 USER1

VOCABULARY USER1

~essa forma o comando VQCAB~LARY crIou, a part1r ce
C~AP~!CS, uma sub-l1cta chamada USERi. As próx1mas funç~cc que
forem d~flnldae por ~:~ (Colon) cer~o adlclonacae na cub-llcta
US~R1, até que o ucuárl0 chame outro vocabulário.

~a vercade nVQCAB~LAgy· cria uma varl~ve! que Irá
armazenar a ~ltlma palavra definida nesta sub-!lsta.

Quando a funç~o F!ND Inicia a busca, ecta traz de CONT~XT o
encereço da variável (vocabulário), que por sua vez contém o
"encereço d~ 1198Ç~O· da tlltlmapalavra definida naquela aub­
!lcta. A bucca continua até que F!ND encontre a origem da sub­
!lcta, que por cua vez faz parte de outra, e aselm por diante,
até encontrar a llcta CORE, que é a raiz do sistema. O fim de uma
l1eta ocorre quando se encontra um 2ero no "endereço de 119aç~0·.

Na ftgura abaixo é moctraco o caminho que ~!N~ faz quanco
CO~TEXT ~ USERl e quando, por exemplo, COHTEXT ~ USER2

••

USER I GR4PffJCS--- ••••.......---- ...•...•• ,\
\II
, ~oo

o
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o moco de
no momento.
COMP!LS:R ea

o vocahu!~rlo CO!P!L~R c6 é acensado durante

co~pi!açUo, lndependentementa doe vocabu!árlos atl'1oe
A ~otln§ f!ND §ulo~'llcam~nle pazea pelo vocabulário
o sistema ecttver no modo ce compl13ç~O.

Como vImos, o dicIonário é or~anl2ado em vocabulárIos, senco
a forma acotada da armazenar e accssar ac funç~ee que com~e a
ap~lcaç~o deeeJad3. Pordm, n~o é o dicionário o responsável pa!a
troca da lnformaçaee entre se funçOec, ou seJa, os dadoe que
ae~~o proceacadoc. Par3 ISca, existe a negundn eatrutura báclca ,
fundamental nas lIngu3gens -TIL" , que g~O chamadoc de pl!has.

V.5)- As PIlhas::

Ac ?l!has , ou "stacKs", c~o ~s ectruturac de dadoe que
permitem a troca de Informaçaes entre oe elamentos de um prosrama
ou fun~~c. Noe T!Lc e no !iniBcript, sempre os dadoe necessários
a uma funç~o provéem , direta ou indiretamente pelas ptlhaa.

~ormalmente, eXistem duac pilhas principaiS:

- a npARA~~TER STACX", ou pilha de parametros é a u~lllzada para
armazenar temporariamente 08 elementoa de uma operaç~o. Tal pilha
par~lclp3 de qualquer operaçUo aritmética, de transferência ~u
manlpulsç~o e normalmente é conhecida elmplecmente por "PILHA". ~
3 eetrutura que permite a entrada e carda doe dados do sistema.

- a "RETURN STACK", ou pilha de endereços de retorno, é a usada
para o encadeamento executiVO dac funç~e8, guardando os endereçoc
de retorno. ~ male comumente chamada de pilha de retorno, Já
familiar das ~ub-rotlnas acionadas por "CALLA aubA.

Em algunc sistemas exltem outrac pllhac,
auxiliar processos numéricos ou para aumentar 3
dos laços DO-LOOP, ou mesmo para criar lnctruç~es

~o ~lnlscrlpt, além das duas pilhas Já
utilizados outrac duas, a caber:

destinadas a
flexlbl IIdade
espeCiais.
Citadas, cllo

- "!NDEX STACX", ou pilha de fndlcec. Consta de uma pequena
pilha, espeCialmente destinada a gravar os fndlcea correntes de
laços DO-LOQP r~ntrantQs. ~alores deta!hec no caprtulo sobre
e~trutur3C de controle.

- ·AUX!~!AR STACK", é uma pequena pl!ha especialmente dectlnada a
auxl!lar a troca de dadoe' em algumas funç~ec numéricas e
gráficas. N~o é acessrvel pelo usuário diretamente.

O acesso ~s pilhas é feito de forma dlfcren~lada.

o "PARAMET~R STACK" é a pilha cUJo acecso é auto~atlco,
eempre que houver algum lntcrc~mblo de lnform3ç~ec entre
funç~ec. Normalmente, o dado que será imediatamente utilizado
está cempre no "Topo da Pilha".
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Por exemplo:

o ucuárl0 dcceJs somar dota n~meroB, H3H e H5H.

Prlmel~3aente ele Introduz o ntlmero H3", ta! número é
procesc3do c colocado no "topo da pt!hs".

TOPO~

A seguir o usuáriO lntrodu2 o outro ndmero , "5u•
:3! n~mero é colocsêo no topo da p1tha, e o n~mero "3" é•

"e~purrado" p~r3 baiXO:

TOPO-;;. ~~

Em eegutd3 o u3uárl0 coloca a'operaç~o desejada "+0.
A funç~o "+" foi def1nlda no dicionário da e~9ulnte forma:

"pega o elemento no topo da pl!ha, Boma com o cegundo el~m~nto da
pil~a e coloca o resultado no topo da mecma."

Após a execuç~o, ~er-se-á no topo da pilha o resultado.

TOPO -=- o=n~

M~o há !lmlte, a prtnc!plo, para o ndmero de elementoe
colocado~ na pilha, porém n~o ae deve ultrapassar certoc !lmltes,
por ccgurança. Ou seja, o alstema preVê um espaço ra2o~vel para
a matoria dsc QP!lcaç~ec e caso tal espaço ceJa ultrapassado o
clctcma Indica a condlç~o de erro (Slack Overflow). Outra
cltuaç~o de erro mUlto comum é tentar retirar da pilha, atravéc
de alguma funç~o, elementoa que ela nno poaaul, ou seja, tirar
male elementoc do que foram colocadoe. Reate caco, o clstema
slna112a erro "StacK Undcrfloy".
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Outro fato digno de atenç~o fol a ordem doa opcranõoc numa
funç~o 3rllmétlcn. PQ!o exemplo aclma, 3 oper3ç~0 dc,eJad3 pelo
ucuár10 foi colocada apóc as elementos que fariam parte, ou 2cJa:

3 5

Ao 1nvés ce:

3 +

Ta! forma ó chamada de ~otaç~o Poloncza Reveres.

A mataria das !lngu3genc TIL (como as calcu!adoralJ HP) ueam
ce ta! notaç~o pOiS ela simplifica multo a estrutura ~o

procencamento, eendo concequênc 1a direta do uco ê.QC P 11hae.
TQCO~ 30 funç~ec noc T!L, que utIl1zam da pl!ha, buscam seue

cadoc neg~3, usando tal convenç~o de notaç~eG de operaç~eg.
DCOC3 forma, o ucu6rl0 deve ce certificar qu~ oa dados

neceocl1rloc foram colocados na pilha na ordem e no m1mero que a
funç~o deeeJaca os usa. Se, por exemplo, no exemplo anterior
ae qulsecse 3 oper3ç~o ·--(oubtraç~o) o recultado de~

3 5

seri3 --2- colocado no topo da pl~ha. Se a seguir foase
lntrodu21c!a uma nova operaçUo, por ex: -.-, o e1ctema lrla
buccar dote elementoa na ptlha que por nua VC2 comente contém ~m.
Q sictema, neste caco, slna!12srla a condlçUo de erro.

~xlst~ uma cérle de funç~es ecpeclalmente castlnacnc a
manipular oe dados na pl1na, ou oeJa, 8l~erar a ordem e ne ve2ea
o valor dos dadoe colocados nela.

Por exemplo, eis a!gumac~ <oe sfmboloa antcc e depolc
almulam 00 eeue efeltoc na pl~ha).

x OUP X Y.

y x OROP y

y x SUAP x Y

y x OVER y)( Y

Copia o topo da pilha

Elimina o elemento do topo da pilha

!ntercambla os elementos no topo da pl~ha

Copia o segundo elemento no topo

~o apêndice ect~o outrac funç~es da megma clasee.

o -return atac!(- ou pl~ha de endereços de retorno , é
acecaado continuamente pelo elstema para manter o encadeamento
executivo das funç~ec_ Normalmente o ucu~rl0 nUo neceeclta
ch3m~-10, ou aceccá-lo. Porém , caso ae deceJe, exlcte um
conjunto de operadores que permitem a manlpulaç~o de dadoe
através de~sa pilha. O usuário deve, no entanto, manter um
controle apurado nesaa operaç~o, pole o clstema pode perder o
encadeamento ce ocorrerem erros.

Como exemplo, existem Q funç~o -R>- <to-R), que trancfere o
topo da pilha de retorno para a pilha de parametros e a funç~o
-R<- (frem-R), que f32 o lnverso.

55



o -Incex ctack- cerá anal12aco quando ce IntroduZirem a~
estruturas d~ controle DO-LQOP.

Q "aux!allnry ct3C~" é d~ uso exclusivo do alcte~a, n~o
tendo o usuário acecco.

As pl!hac tem sempre o t.amanho de 32 blt.c na lmp!emC'nlaç1lo
corrente, servindo lndlct1ntamente para armazenar ndmeroe,
ctringc, endereçoc, elc. A pilha n~o checa se o dado nele
arma2ena~o é conBl~tente com o tIpo ecperado pela funç~o que o
usará.

Ac pilhas g~O uti!1zadas para Q transferênc1a ou
nrmazenamento temporárto de cadoe entre funçOec. Por~m , se ve2e3
é neceacárl0 que certos dados fIquem arma2cnados para uao
posterior, !ndependentec da mOVimentaç~o da pi!ha de parâmclroc.
~~te~ element.oc arma2Gnadorec c~o chamados varlávala.

As v~rlávels sUo elementos que permitem o armazenamento de
d~doe ou recultadoe, para serem usados posteriormente.

Através de um exemplo cerá anallaado ° eeu funcionamento.
a uauárto deseja crt~r uma variável, chamada por exemplo

VAg57.
O usuário deve inserir:

Após t.alscomandos, no dicionário exist.e uma nova funç~o
cham~da VAR57, possuindo a mesma estrutura de todos ae ~ntradaa
no dicionário. O comando VARIABLE cria a tal ·funç~oH VAR57 ~
insere no corpo decta uma chamada a uma rotina Interna do slc~ema
de nome DOCREATE. Reserva também no dicionário, logo a cegulr,
um espaço vaZio que aerá ucado como local de arma2onamento. O
zero é o valor inicial desejado.

~o dicionário, uma variável ~em a forma mostrada na figura
abaixo:

ELO
O I 5
VAR 57 )

CORPO
CALLA

OOCREATE
O



QU3nco o usuário chama 3 "funç~o" VAR57 a ~x~cuç~o
co!'po c!~~t3 e execut.a a !Inha "CAL!..A DQC~E:A"E:". A
WDOCR~A"~" naca male f32 do que colocar o endereço do
reservado no topo ca pilha.

O espaço r~cervado ~ sempre a célula
!med1atamente cegulnte ao "CALLA nOCREA!~". Acelm
faz é comente captar o topo da pilha de retorno no
de par~met!'os.

Ageim , quando o usuérl0 Ingere:

cal no
funç~o
ecpaço

de 32 bltg,
o que DOCR~A"E
topo ca p11ha

"ENDERECO 00 ESPACO RESERVADO DE VAR 57-
FIM

9ara se colocar ou rettr.ardadoc decte endereço usa-ce ae
funç~ec "8" (fetch> e"!" <atore>.

A funçUo "8" (fetch) pega o ntlmero <que é um endereço) que
egt~ no topo da pilha e copta o contedêo decte enderaço novamente
no topo da pilha.

Suponco que VAR57 contém o ndmero 13, para recuperá-Ia, o
ueu~rl0 Insere:

-~
~

A funç~o .!. <atore) faz o contrário, pega o topo da pilha e
o usa como sendo o endereço que será arma2enado o segunco
elemento da pl!~a.

90r exemplo, o usuário deceJa armazenar D-1" em VAR57:

ENDEREÇO
-I

FIM



~m VAR57 aclará nrmazanado -~.

Com n ut1~iZ3Ç~O correta dac E'unçtsec "~ •• (fetch) a ••~"
(atore) 6 poacfve! a lmp!ementaç~o de endereçamento 1nC1reto,
relat1vo, 1ndexado ,etc . Por exemplo:

VAR57
ou

325 VAR57 @!

~m tipo eepec1al de varl~vel s~o ao conctanteo.
Por exemplo, o usuário deseJa cr1ar uma conctante

CONSTANT DU2!A

Neste caco, cerá colocado no dicionário uma funç~o chamaca
"DUZ!A". Quando a funçUo "DU21A" é executada, coloca-ce no topo
da pilha o valor i2.

!ntcr-namentea funçf!oDU2!A é uma varIável com a funç!:io "a"
(fetch) embutlda.

:anto as variáveis quanto ae constantes, como ae pllhaa,
armazenam valorec de 32 bltS. Tais valores podem ser endereços,
ntlmeroc, flags, ctrlnga, etc. A dlctlnç~o é feita pela funç~o que
Ira uSá-loco Ou seja, o mesmo ntlmeropode para uma funç~o ser um
endereço, para outra um "flag" , etc.

Normalmente, ·por convenç~o, oc ntlmeroec~o conslderadoc como
codlflcadoc em "complement.o de dolc" e sempre Inteiros.

Para a manlpulaçUo desses ntlmerosexistem uma série de
funç~ec aritmét.lcase 16g1cao que ser~o moctradaa a seguir.

V.7)- Algumac ~unç~ee Arltmet.lcas e de Comparaç~o

SlmHarment.e hs !lnguagens TI!..geralment.eencontradas , o
slctema aqUI ImpIementado comente permite o uso de aritmética
Inteira. A lmplement.açf!ode operaçees em ponto flutuante é
perfeitamente poscrvel , como encontrada em algumas vers~ec da
11nguagem FOR:g <I..utus;a:n .

O ~lnlscrlpt , para manter a simplicidade do c6dlgo e 3
r3pldcz caractcrratlca dac lmp!ementaçaes "lntelrac· dae HT!Lc",
concldera oa ntlmeroa como cempre tnt~lroc e em "complemento de
dois". O ststema também n~o verifica condlçaec de "QV~RFLO~H,
quando um nUmero ultrapacsa a máxima capac1dade de 32 blts
truncando-o. Cabe ao usuário verificar se sua 3pltcaç~0 corre o
risco de entrar nesta cltuaç~o e tomar as precauçOea devldac.

O fato de o ~lnI8crlpt. n~o pocsuir, pelo menoe em seu ntlc!eo
básiCO, uma aritmética "real" nUo configura uma "desvant.agem" ,
pots sendo sua finalidade básica a de controlar um dispositivo
Impressor, n~o é necescárl0 que seja tntrrnclcamente capaz de
calcular- funçaes como "cena· , "!ogsrrtmo" etc. ~ecmo em
apllcaçaec gráflcac , 3 arltméttca inteira ~ cuftciente na
mataria doe cacoe , visto que a ectrutura "racter" por cl so' nUo
permlte "pontos fraclonárlocN• ~ccmo nas deflnlÇaes de
caracterec gráflcoc é poca!vel a deftnlç~o de contornos Gomente
usando funçaec "lntelrac". Se o usuár10 necescltar, no entanto,
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tOla funç~eg podem ecr p~rfeltamante lmp~emcnt3d~g, cegulndo oe
v~rtoc ecquem~s propoctoa em ar1tmét1ca computaclon31. E~lctQm,

também co-procescaêorec, tala como o T!S34082, que facIlitam a
tmplemcntaç~o (TCX3C,88).

Q n~cleo do !1nlacrlpt contém uma cê~le de runç~eo cegulnco
o aclmo exposto. A!gumoo funç~ec :

x y • Z 0028 (X+Y~2)

x y - 2

cubtraç~o (X-Y~2)

x y * 2

mu!tlpllcaç~o (x*y~z)

x y / q

dlv1g~o inteira <q 6 quocIente de x/y>

x y !!OD r

x y /!.OD r q

dlvlcUo Inteira , apresentando o recto de x/y

dlvlcUo Inteira , apresentando o quociente e resto

q
mu!tlp!lca x*y e divide
operaçUo Intermeclária
quociente e reato.

por 2, usando 64 blte na
Interna . aprecenta o

x ABS y valor absoluto , ~o x<O y~-x, ae x>O y~x

x REGATE Y y~-x
Como está comente dlspon!vel a aritmética Inteira, torna-se

Intorecc3nte a utl!lzaç~o de raz~es lntelrac na lmplementaçUo de
certas funç~ee. Desca form3 31gumac aproxlm3ç~ee podem cer usadac
pora 3 representaç~o de ndmeroa rea1o, tale como :(crro <
0.0??oo01 )

mlmero P! <3.i4~59)aproxlmsçUo 355/t13

número Q.

(2.71828)aprox.2594~/9545

Raiz ce 2 (~,4i42i)

aprox.27720/19~O1

Raiz ce 3 (~,73205)

aprox.32592/18817

RaIz de 10 (3,~6227)

aprox.27379/8~58

No apêndice aUo apresentadas mala funç~eB arltmétlcac.

Ucando ae funç~ee aritmétlcac ,mu!tac vezes 6 necesaárta a
comparaçUo ce dOiS n~meros para que o programa tome alguma açUo

.cependendo do resultado. Tais funç~es sUo chamadas de funç~es
relaclonalc e se linguagens TIL possuem em grande número. O
resultado desea funç~o c~o sempre Bflagc·, ou clnsllzacoree que
acsumem o valor TRUE(-1) ou FALSE(O) no topo da pilha.

Algumas funç~ec 1mplementsdae no ~Inlscrlpt:

x y < f!ag Retorna flsg:TRUE no topo da pilha, ae x<y
caso contráriO, flag~FAL5E.
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H Y > f!og rctorna flag=true ee ~>y

}( y ~ flo9

rQtorna r139~T~UEse x~y

x 0< f!sg

retorna flag~TRUE cc x<O

x O> f13g

retorna f!ag=TRUE se x)O

x O~ f~a9

retorna f~ag~TRUE ce x=O

No ap~ndlce ex1stc a rc!aç~o completa ce tals funç~ec.
Ac funç~ec re!aClonalc c~o utillzadac, prlnc1palmente, para

deSV1arem o fluxo do programa, dependendo doe resultadoc de certa
oper3ç~o. Ae funç~eg qua UC3m doe rccultacon e perfa2em tais
ceevloc e~o chamadac de funç~es ou estruturas de controla.

V.8)- Algumas Funç~ec ou Estruturas de Controle

Ae "funç~ec ce controla" e~o ae estruturas que perml~em um
cont.role cobre fluxo c!e proceccamento. às !inguagens "T1L"
normalmente c~o fortement~ estruturadas, consequêncla de sua
organ12sçUo Interna, onde todas as funç~es e deflnlç~ee s~o
modulares.

Por corem modulares, uma det.ermlnada apllcaçrJoou funç!lo
desejada pelo usuário é montada reunindo os 1Il6duloc necossárloc
e Já derIn"!doe ant.erIor.ent.e.

às estruturac de cont.ro!e devem também cer modulares.
Existem várlac formac da lmp!amentaçUo dessas estruturao, cendo
que a matoria ger~~mente age durante a montagem no dicionário da
funç!lo,na qual fa% part.e (Loe11nger,81)(ltng,B6").

No ~ln!cCr1pt ao estruturas de controle agem cIml!armente,
atuando na forma como uma deflnlç~o iniciada por ":" (colon) cstá
sendo montada no dIc1onário. Asolm, ao estruturas agam durante o
modo de compl!aç~o ·mont.ando· 30 funç~es para que no modo
lnterpretatlvo e na execuç~o tomem aa decle~ec necescárlae.

No !!tnlscr1pt.eet.t1odlaponrvele, ent.reout.ros, ae seguintes
ectruturas de controle.

f!ag !F { execut.ase Flag ~ True } TP.EN

f' 13g !F ( execut.3 se F1ag":o: True } E!..SE
{executa ae Flag ~ False } THE!I

BEG!N ( cláusula a oer rcpettda ae ftog ~ Fa!so ) flag UNT!L

BEC!N (cláusulaa ser repet.lda) f!ag gS!LE
{

cláusulaaser repet.ida se Fiag ~ Fa!ce} REPEàT

n

100 (c!áuoula a cer repetida,
de

1at.énlncrementanco 1.) LOOP



Por exomplo:

o u~uàrio jà definiu anteriormQnte duaD funç~es, dentro do
vocabul~rio contido em "CURRENT", chamadas "GIRADIREITA" e
"GIRAESQUERDA" em uma determinada aplicaç~o.

O usuarl0 dcaeJa agora criar a funç~o "MEXE" quo ~êrfa~ o
seguinte:

a)- pega o ntlmoroquo esta no topo da pilha;

b)- t~sta 00 o numoro ê positivo;

C)- 00 positivo executa OIRADIREITA, caso contr~rio
GIRAESQUERDA

Para tal func~o o usuário pode escrêve~:

: MEXE O> IF GIRADIREITA ELSE GIRAESQUERDA TRENó

Para a utilizaç~o basta, por exemplo:

-20 MEXE

31 MEXE

(aciona GIRAESQUERDA)

(aciona GIRADIREITA)

Acompanhando desde o infeto, como o sistema montou a funç~o
MEXE, várisu considoraçOos podor~o ser feitas.

o sistema ao encontrar a funç~o "t" (Colon) entra
compilativo e cria um cabeçalho (header) no dicionário,
mostrado nos capftulos anteriores:

no modo
como já

ELO I
O

I4
MEXE

)
CORPO

32

CORPO~

&1

~~~;'_·'·''''··_'''.T''''''''''''·

li St,(\'I(~C' LI f,l



o sistema encontra a funç~o "O)" o a compila no dicionário.
Observe-se que o pontoiro do dicionário (HERE) vai cc
incrementanco automát1camente, sempre apontando para a próxima

pOQiç~o livre no dicionário:

CORPO -+

CABEÇALHO

MEXE

CALLA

O>

112

O sistema encontra, ent~o, o comando IF. Como so osta no
modo compilativo, a rotina FIND faz sua busca além de pelo
vocabulário contido em CURREMT, ~amb~m pelo vocabulário COMPILER.
Nosto vocabulário est~o contidas as funç~es que s~o somente
disponfveis no momento em que se cria uma nova funç~o ou
"entidade" e s~o as responsáveis pelo comportamento do sistema
no modo compilativo. Nesto vocabulário existe a funç~o 1F, que
faz o seguinte:

Primeiramente copia no dicionário ,na próxima posição vaga
(indicada por HERE); a instruç~o "CALLA ?BRANCH"

CABEÇALHO \
MEXE

I
CALLA O>CALLA? BRANCH

112

A seguir, copia o valor atual de HERE (que será chamado aqui
de Endereço-l) no topo da pilha e, em seguida, incrementa HERE
de formd que apos 1BRANCH exista um espaço vazio, suficiente para
armazenar um endereço (32 bits)

TOPO~ ~~ ~ ENDERECO I~. 8--.
&2

CABEÇALHO 1\

MEXE

li
CALLA O>CALLA'? BRANCHVAZIO

112



E importante ~alientar que a funç~o "IF" d "oxecutada"
durante o modo comptlativo, ao invés de· ser "compilada" no
dicionário (como a funç~o imediatamente anterior "O>" ). Tal
comportamento advém do fato de que a maioria das funç50s do
vocabulário "COMP!LER" possuam o atributo de sorem "IMEDIATAS".
Funções imediatas s~o aquelas que s~o executadas mesmo no modo
compilativo, pois possuem o "procedence bit" ou bit de
precedência, dentro do cabeçalho da runç~o, ajustado de acordo.

Observa-se, também, que no topo da pilha esta a~mazenado
temporariamente o endereço dJ côlula va2ia.

à seguir o sistema encontra o comando GIRADIREITA, que ap6s
3 busca pelo vocabulário contido em CONTEXT compila no
dicionàrio de forma similar ao j~ apresentado.

CABEÇALHO
MEXE

CALLA O >
CALLA " BRANCH

END. I ~ VAZIO
CALLA GIRADIRE

o sistema, continuando a compilaç~o encontra o comando EL5E,
quo também pertonce ao vocabulario COMPILER o possui o atributo
de "imediata", n~o sendo compilado.

A funç~o ELSE faz o seguinte: copia na próxima posiç~o vaga
3 instruç~o "CALLA BRANCH":<obs: BRANCH n~o é igual a ?BRANCH)

CABEÇALHO '>MEXE
CALLA O >

CALLA " BRANCH
VAZIO

CALLA GIRADIREITA II
CALLA BRANCH 11



Em ooguida copia o valor atua! de HERE no topo da
(que ser~ chamado de Endereço-2) e a seguir roserva outro
vazio (32bits).

CABEÇALHO )MEXE
CALLA O>

CALLA ? BRANCH
VAZIO

CALLA GtRADIREITA
CALLA BRANCH

VAZIO

TOPO -. END.2
END.I
FIM

. 1 hP 1 •• a
espaço

Continuando a exacuç~o da funç~o EL5E, o3ta pega e troca os
doie elementos no topo da pilha (S~hP).

TOPO -. END.I
END.2
FIM



A soguir copia o valor atual do HERE <que gera
"desvioi") no ondereço contido no topo da pilha,
ondereço-1.

Como já salientado, o endereço-1 ó o endereço da
vazia no dicionário, logo apoD CALLA 7BRANCH.

chamado
isto d,

CABEÇALHO )MEXE
CALLA O>

CALLA 7 BRANCH
DESVIO I

CALLA GIRAOIREI'm
CALLA BRANCH

VAZIOEND.2 ~S·DESVIO I -..

END.2 ~

DESVIO I ~@-.

CALLA BRANCH

VAZIO

CALLA GIRAESQUERDA

o ~iatema encontra finalmente as instruçOos THEN,
portenccndo ao vo~~buI~rl0 COMPILER.

Esta funç~o simplesmente copia o valor atual de HERE (que
ser~ chamado de Desvlo-2> no endereço contido no topo da pilha,
no caso, Enderoço-2.

DESVIO I -.

@. DESVIO 2 -.

CALLA BRANCH

DESVIO 2

CALLA GIRAESQUERDA



A seguir o sistema encontra a funç~o ";" (semi-colon>,
tambám do vocabulário COMPILER , quo insere a lnstruç~o "RETS" no
dicionário em HERE e pOe o sistema novamonte no modo
intarprotativo.

Observando o dicionário pode-se agora explicar o
ç' •. d f :( vt'Xl:".unClonamen..,o a unç-.1o••.w ••••

DESVIO 1-

DESVI02 -.

CABEÇALHO )MEXE

CALLA O>
CALLA ? BRANCH

DESVIO I

CALLA GIRADIREITA
CALLA BRANCH

DESVIO 2
CALLA GIRAESQUERD~

RETS

o sistoma, agora no modo intorpratativo, paga o número "20"
e coloca na pilha.

TOPO~ ~

~

A segu ir c><ocuta a funç~o ~EXE. Dentro desta, \3 pr ime ira
instruç~o õ "CALLA O>" quo, como visto, pega o nümero que está no
topo da pilha o test~ se tal nümcro 6 menor quo zero. 50
afirmativo, coloca no topo da pilha o valor TRUE (-1), caso
contrário FAL5E <O), como sinalizador <flag).

No exemplo;

TOPO ~ ~

~



A próxima in3truç~o ~ CALLA ?BRANCH. Tal in3truç~o, que foi
colocada por IF, faz o Geguinte: pega o slnalizador que está no
topo da pilha e verifica se ~ igual a FALSE. Se for, o

procesS3monto dêcvia para o endoreço conlido na pr6xima cólula do
dicionário <que contém DODVto-l). Caso contrário, pula a próxima

Célula o continua o processamento.

DESVIO I ~

CALLA? BRANCH

DESVIO I

FLAG·FALSE / \---- I..••.• FLAG·TRUE

No exemplo ,como 20 > O , flag ~ TRUE, ont~o o processamento
pula sobre a célula que contém "Desvio-1" e executa CALLA
GIRADIRE!TA.

A seguir, oncontra a instruç~o "CALLA BRANCH" que nada
testa, <desvio incondicional), desviando automáticamente o
processamento para o endereço contido na próxima célula, "Desvio­
2n•

No endereço "Docvio-2" se encontra a funç:io "RETS" que
termina a cxecuç~o da funç~o MEXE.

Como no exemplo acima, pode-so constatar que as estruturas
de controle "!F-THEN-ELSE", "BEGIN-UNTIL", "BEGIN-UHITE-REPEAT"
seguem o mesmo padr~o de montagem e execuç~o, todos eles so
utilizando das funçOes.internas ?BRANCH e BRANCH. E interessante
notar que, apesar da linguagem ser estruturada na forma como o
usuário a introduz, internamente ela se utiliza de comandos tipo
"go-to", visando economia de tempo de eKecuç~o.
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Como se podo observar, atravÓD d9 conceitos simples 3~O
po~s!veis de se criar oDtruturas complexas do procossamcnto. Por
se utilizarem das pilhas, pormitem o encadoamanlo do eslruturas,
tais como no exemplo abaixo:

[
IF
THEN

EL5E

[
IF
THEN

THEN
THEN

Obvi~monte tais estruturas devem ser usadas em pares e devem
ser consideradas como deI imitadoras de estruturas de docis~o
d~ntro daD funç~es sendo compiladas por ":" <Colon). Ou soja,
para cada !F devo havor um THEN, para cada BEGIH um UNTIL ou
REPEAT.

o sistema n~o verifica o cruzamento de estruturas que possam
causar erro~ <por exemplo: lF BEGIN THEN). Normalmente o usuário
deve se certificar disso. Porém, existem TILs que sinalizam a
ocorrência de tais cruzamentos durante o modo de compilaç~o.
<Ting,8G).

Os laços do rcpetiç~o DO-LOOP o~o construfdoo de forma
similar, porém ao invéc de so utilizarem das funç5es ?BRANCH e
BRANCS, so utilizam das funç~es internas RDO e RLOOP.

Um exemplo:
O usuário criou para alguma aplicaç~o fictícia a funç~o

CONTA, definida da seguinte forma:

! DROP
LOOP



CABEÇALHO )CONTA

CALLA ROa
DESVIO I
CALLAI

CALLA DROP
CALLA RLOOP

DESVIO 2
RETS

Na exocuç~o o usuário deve fornecer dois números. como no
exemplo:

Na execuç~o a funç~o interna RDO pega o topo da pilha e o
considera como sendo o fndice inicial do LOOP. (2).

O segundo valor da pilha é o limito final, onde o LOOP deve
ser interrompido.{S). Em seguida, pega o endereço contido na
pr6xima célula (Desvio-1) c junto com o fndico e o limite, s~o
colocados no ft!NDEX STACKft (pilha de fndices).

Esta pilha, como já definido. õ de pequenas dimenstses o
existe exclusivamente para a guardar os elemontos necessários ao
funcionamento dos laços DO-LOOP.

INDEX -
STACK

INDICE

LIMITE
DESVIOI



A seguir o oistoma executa a funç~o nln. portenconto ao
vocabulario CORE. que tem a finalidado principal do copiar o topo
da pilha de fndico no topo da pilha de paramotros.

Tal funç~o visa a copiar o.fndice corrente num laço DO-LOOP.

par~ O USO do uauario.
A seguir. encontra-se nadefiniç~o a funç~o nDROP", já

conhecida, que elimina o topo da pilha de parametros.

Em seguida lom-oe a funç~o "RLOOP". Tal funç~o foi
posicionada no dicionário pela compilaç~o de LOOP. Na mesma

execuç~o RLOOP pega o topo da pilha do !ndices (no caso o

!ndice). incrementa de 1 o verifica so é maior quo o sogundo
elemento de3ta pilha (o limite). Se for menor a execuç~o desvia
par~ o endereço contido na pr6xima célula do dicionario, no caso
"Desvio-2".

Caso o rndice ultrapasse o limito, RLOOP elimina os três
elementos no topo da pilha de fndices o-a execuç~o pula a pr6xima
c~lula , no caso oxecutando a instruç~o RETS.

A raz~o pela qual na pilha de !ndices é armazenado o
endereço "Desvio-l" e a de possibilitar o uso do comando "LEAVE",
que cancela um laço DO-LOOP. Na execuç~o de LEAVE, ~ste
simplesmente faz o processamo-nto pular para o endereço contido na
torceira posiç~o da pilha de !ndices..

Por exemplo:

: NUNCACONTA DO 1 DROP LEAVE LOOP;

Como as funç~eo DO LOOP se utilizam de uma pilha auxiliar é
possfvel o encadeamento de laços DO-LOOP.

Por excmplo~

DO

LOOP

[::OP

DO

[ LOOP

outros

No caso de laços DO-LOOP reentrantos, a cópia doo fndiceo
mais oxternoo também é poss!vel. Como visto. a funç~o Ir!" tom a
finalidade de copiar o topo da pilha de fndice no topo da pilha
do par3mctroo. Dossa forma, tal funç~o copia o fndice do Laço DO
LOOPmais interior. Existem outras funç~es para manipular a pilha
de fndices, para permitir a cópia dos !ndices de laços maio
exteriores.

No apOndice existem comandos que permitem construir
tipos do laços repetitivos.

àlém das es~ruturas de controle, uma linguagem, para ser
completa dovo possuir mecanismos para ao comunicar com o ambiente
oxterno e o usuário . Tais comandos s~o as funç~os de
ontrada/sa!da.
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V.9)- Algumas Funç~e~ de Entrada/Sarda

Ao linguagens T!Ls, por serem fortemento interativas,
possuem uma sórie de comandos aspecfficamento destinados a
ag11izar a transferOncla do informaç~o entre a linguagem e o
u~uário. Algumas TILo, como o FORTH, poosuem atd editores
embutico~ na !inguagom.

No caso de implementaç~o aqui discutido, como o seu objetivo
é o do controlar dispositivos impressores, o conjunto de comandos
que perfazem as funç~eo de entrada/sarda podem SOl' divididos em
duas p~rte~ principais.

O primeiro conjunto, é o que faz a comunicaç~o antre a
linguagem e a improssora, no que tange a geraç~o do imagem 3 301'
impressa. Tal parte ser~ discutida no capftulo das funç~ec
gráficas.

Q oegundo conjunto, ê o que faz a comunicaç~o entre a
linguagem c o usuário ,ou sistoma ,que lhe envia as informaç~es
que devem ser impressas.

A comunicaç~o entre 00 dispositivos impressores e o seu
sistema hospedeiro normalmento ó feito por canais padronizados ,
tais como as interfaces RS232, 122, etc.

Tais interfaces, no entanto, n~o s~o colocadas de forma
padronizada dentro do hardware impressor. Densa forma, o sistema
deve possuir rotinas que saibam acossar e administrar taiu
poniç~os no "hardware", para efotivar as comunicaç~os deoojadao.

Todas as estruturas e instruç6es até aqui descritas do
~iniacript s~o independentes do "hardwaro impressor" utilizado, o
que caracteriza a linguagem como sendo "Dovice !ndependent".
Porôm, como o sistoma devo sabor se comunicar com o "Rardware"
D~O previstas algumas instruç~ea "pontes".

No caso s~o duas: "lNPUT" o "QUTPUT".
A runç~o INPUT tem a finalidade deroceber os dados o

comandos pelo canal de comunicaç~o e armazená-Ios numa memória
acumuladora ou "buffer" chamado de "TIB", ("Toxt !nput Buffe~"
ou acumulador de dados de entrada). A rotina" INPUT quando
solicitada vai até o canal de comunicaç~o e pega os dados e
comandos que ali chegaram, fazendo o "handshake", ou
sinalizaç~cs necessárias para que a comunicaç~o Se efetue. A
rotina lNPUT vai acumulando os dados recebidos pela interface em
"TlB", atô que encontre o fim deste ou o comando "Ca~riage
geturn".

A funç~o OUTPUT tem a finalidade oposta do !MPUT. Essa
funç~o pega os dados acumulados em um "Buffer" chamado de "TOB",
("Text Output surrer") ~ os encaminha ~ interfaco de comunlcaç~o,
(quando o h3rdwar~ permitir esta pODibilidada).

VaIo a pena ressaltar que as funç6es IMPUT, QUTPUT, ABORT e
SHOYPAGE (estas duas ~ltim3s ser~o mostradas futuramente) s~o as
Unicao fun~~cs "doperidontesdo hardwarc" de todo o sistema. Ou
seja, 3~0 as ~nicas cujo código implementado depende da
disposiç~o rrsica-eletrOnica da máquina que será utilizada. Tal
fato confero 30 design da imp!ementaç~o aqui proposta grande
gr~u do portabilidadc, pois somente em 1 instruçOes davem
ocorrer modificaçOes quando so troca de "hardware".
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Ressalta-so

sempro o mesmo,, .3p. 1Ca : vo .

quo o uso d&ESaO inotruçOeD pelo oiotema é
ou ceja, o usuario n~o necessita mudar o seu

o ~i~tema manipula os dados em TI9 9 TOE, através do um
conjunto do comandoo.

Por exomplo: um n~mero d colocado em T19 pela funç~o IMPU!,

tal numoro foi transmitido em caracteres ASC!I, como de praxe.
Para transformar esta conjunto de caractor~s no n~mero binario

que ela representa existe. a funç~o NU!BER. Esta funç~o

tran~forma 03 caractoros ASC!I segundo a bace de numeraç~o
escolhida, armazenando na variável BASE.

Se BASE~10, determina base decimal.,

Se BASE=lb, determina base hexadecimal, onde as letras A,

B, C, D, E o F tem significado. O usuário pode adotar a base que
desejar o ela d válida para todas as oporaçOea do entrada/sarda
suboequ~ntcc.

Por exemplo:

e BASE (O usuário escolheu a bace octal)

Usando BASE, NUMBER gera o n~mero binário correspondento,
que será armazenado no topo da pilha.

A funç~o w." (dot) faz o inverso, pega o n~mero (binário)
que está no topo da pilha, converte-o para string equivalonto
uoando BASE, e o coloca em "TOSw•

A funç~o TYPE pega um string na memória, cujo endereço está
no topo da pilha o o transfere para "TOS", acionando OUTPUT.

No apêndice consta uma s~ric do funçeea auxiliares para ao
operaçeeo de entrada/safda.

V.l0)- Crianrlo Novas Estruturas de Dados

Na implementaç~o do Miniscript, s~o chamadas ce "estruturas"
as funç~eo, ou entidades, que quando utilizadas criam cortas
tipos de ostruturas de dados .

Já foram discutidas, atd agora, algu~as estruturas comuns ~s
linguagens T!L c colocadas nocsa im?lomontaç~o, tais como:
VOCABULARY, VARIABLE, CONSTANT.

Por~m, o usuário pode sentir a necessi~ade, para determinada
aplicaç~o, de uma nova ostrutura.

Por exemplo:
O usuário dcseja criar a ostrutura nARRAY", para dcfinir

matrizes unidimensionais.

Após definida a estrutura nARRAY" o usuário poderá criar
matrizes, como no exemplo abaixo:

30 ARRAY ~ATRIZA
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o u~uário criou a matriz MATR!ZA do dimens~o 30
de O 329) . Se o usuário quer armazonar o ntlmero
po~iç~o 5 do MATRIZA, ele deverá comandar como abaixo:

{numeradoo
-27, na

Se
!ATR!ZA

o usuário quer rocuporar o contetldo da
devorá:

Como se
~lemento, por
1 .• lnguagom.

No exemplo,
soguint.e forma:

podQ observar, o comando "ARRAY" criou um novo
isso "ARRAY" 6 uma nova estrutura di~ponrvel na

A funç~o àRRAY é compilada normalmont.e no vocahulário
cont.ido em CURRENT, porém possui algumas part.icularidades.

00 comandoo <BUILDS e DOES> sorvem para separar doio
t.rechoo dent.ro da deriniç~o de àRRAY, t.rechos esse que t.em
comport.ament.odist.int.o.

00 comandos entre <BUILDS e DOES> s~o compilados e s~o
~executados~ quando se executa a funç~o ARRAY, no exemplo
produzindo a matriz ~ATRIZA.

Os comandos entre DOES> e ~;~ (semi-colon) s~o compilados e
n~o s~o executados quando se executa ARRAY. Somente ser~o
oxecut.adoD quando o elemento produzido pela funç~o ARRAY for
executada, ou seja, quando execut.ar-se MATRIZA.

A funç~o ARRAY é chamada funç~o ~pai" de ~àTR!ZA.
Agora, pode-se acompanhar o ocorrido quando o usuário ent.rou

Primeiramente o n~mero 30 foi para o topo da pilha. A
seguir, o sistema oxecuta a "funç~o~ ARRAY.

Em ARRAY encontra-se, primeirament.e, o comando <BUILDS.



E~t.~
(MATRIZ!).
inotruç~o
registrando

comando cria
Logo após,
"CAL!..A" e
seu endereço

um cabeçalho com o nome que vem 3 seguir
inccra no corpo da nova deflnlç~o uma
reserva uma célu·la vazia (32bits>,'

• 1h' ~ d U1:'R1:'na pl .•. a e ~ncremenv~m o ••w .•••••

TOPO ~ END.1 ..., CABEÇALHO
I 144

30 I .MATRIZA
I

FIM I CALLAI

END.I -:- VAZIO
c§ ~

A soguir, através do comando S~AP, intarcambia-so o topo da
. 1hpl •. a:

TOPO ~ 30

END. I
FIM

o comando ALLOT poga ent~o o n~moro que ostá
pilha e resorva este n~mero do células <do
dicioná:-io.

no t.opo
32 bita)

da
no

CABEÇALHO

~MATRIZA
CALLA

VAZIO -
-
-
-

--

------..,
I
I,
I
I
I
I
I
I______ .J

A oeguir o sist.emaencontra o comando DOES>. O onderoço
fisico que a funç~o DOES> se encontra dentro do ARRAY ~
importante pois indica a fronteira ontre as duas regi6es de
procescamento distint.as em ARRAY. O ~ndereço da próxima funç~o
após DOES> sorá chamado de DOESARRAY.

A tarefa que DOES> executa d a de simplesment.e colocar o
endereço DOESARRAY no loca! apontado pelo endereço que estã no
topo da pilha. Ou seja, copia DOESARRAY em endereço-i.

A seguir, a cxecuç~o de "ARRAY" ~ terminada. Nota-se que 00
comandos "32 * R> +" n~o foram exocutados.



o dicionário finalmente apro~enta o seguinto aspecto:

CABEÇALHO )MATRIZA
CALLA

DOESARRAY -
-
-
-

-

------,
I
I
II ~ 30 CELULAS
I
I
I
I______ .J

o n~mero -27 vai para o topo da pilha e logo a seguir o
n~mero 5: ......§B

-27
FIM

o si~tom3 oncontra a "funç~o" MATR!ZA.
A funç~o "MATR!ZA" 6 executada o em seu corpo é

um CALLA DOESAgRAY.· Assim, a execuç~o pula para o
"DOESAggAY" trecho que está dentro da definiç~o de
contém: "32 * R> +"

oncontrado
enderaço
ARRAY e

Haste loca! o comando 32 * simplesmento multiplica o topo
da pilha por 32:

006

0
-27
FIM

o comando R> tranDforo o topo da pilha de rotorno para o
topo da pilha de par~metrog. O topo da pilha de retorno, como ae
~abe guarda o endereço do retorno da ~ltima instruç~o CALLA
executada. Neste caso, é o endereço logo a seguir de CALLA
DOESARRAY, ou seja, o endereço da primeira có!u!a vazia. Ta!
endereço será chamado de "Lugar O".



iGO,
~erã

TOPO ~ \ LUGAR O
160

-27

FIM

Por fim, encontra-~e a operaç~o "+" quo soma "Lugar O" com
cujo resultado é o endoroço da cólula 5 de ARRAY, que

c~amaco de Lugar-5:

TOPO --.. ILUGAR 5
-27

FI M

A oxocuç~o oncontra o "RETS" do ARRAY e retorna ao DiDtoma,
qu~ encontra a seguir d~ MhTRIZA o comando "!" (ctoro). Como se
pode imaginar, o n~mero -27 será colocado no endereço "Lugar 5".

LUGARO ~

LUGAR 5 -+

CABEÇALHO

MATRIZACALLAOOESARRAY----
-27 - . 144

----,
I
I
I
I
I
I
I ~ 30 CELULAS

I
I
I
I
I

____ ...I

Com os comandos <9U!LD o DOES> ~ pos3fvel criar uma oório do
novas ostruturas de dados e atd mesmo de controle. Tal fato
aumenta" muito a flexibilidade do sistema em se adaptar ~
necos~ldade do usuário.

Note-se que, no fundo, ococomandos <BU!LDS DOES> trabalham
na forma que uma nova definiç~o é montada no dicionário."

Existem uma série de funç~es auxiliares que efetuam tarefas
similares durante a montagem do funçOos no dicionário.

A funç~o "-" (Tick) copia na pilha o endereço da próxima
funç~o na linha de comando, sendo enviado ao sistoma. Por
oxemplo:

- DUP

(copia na pilha o endereço de oxecuç~o de DUP )
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A funç~o COMPILE, quando executada ,compila a próxima funç~o
no dicionário. Por exemplo:

COMPILE SUAP

(insere no di,cionárl0 um "CALLA SUAP").
No apêndice existem as descrlç~es de outras funç~es de

mesma classe.

V-l1) O Sistema de Controle ou Sistema Operaclonal

Até agora foram discutidas as estruturas principals
algumas funções e como tais elementos se combinam para permitir a
lmplementaç~o dos apllcatlvos desejados pelo usuário.

Porém, para que todas essas partes funcionem bem e para que,
o conjunto passe a ter a ·personalidade" descrita até aqUI , é
necessário que exista um conjunto de regras de "comportamento"
lmplementadas no sistema.

Essas regras , na verdade , constituem o "slstema
operaclonal" que a linguagem tem em seu interior.

Nas linguagens TIL, o "slstema operaclonal" nada mais é
que uma funç~o definida com base nos comandos da proprla TIL.

Esta "funçUo" é acionada automáticamente quando o sistemaé lnlclallzado.
O fato de ser o "sistema operaclonal" escrito na própria

linguagem, permite ao usuário modificá-Ia ou "personallzá-Io" .
No Hlnlscript a rotina que perfaz a tarefa de ser o "slstema

operacional" adotado é chamada de "INNER".
A "funç~o operaclonal" INHER foi criada usando uma série de

funções e recursos pré-exlstentes, e tem a seguinte deflniç~o.

lNNER
BEGIN

INPUT
SPACE TOKEN
BEGIN

ENDBUF 8
UHILE

STACK
DEFINED
MODE @
lF COMPILATOR ELSE lNTERPRETER THEN
SPACE TOREM

REPEAT
AGAIH

A primeira observaç~orelevante é que lNNER
usando o comando ":" <colon> . Ou seja, lNNER
estrutura que qualquer outra.
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Na dofiniç~o encontra-so um 9EGl~ que ir~ formar com AGA!M ,
no fim da funç~o, um ciclo iterativo oem fim. a comanco AGA!N
equivale a "FALSE UHilL", tornando o ciclo "BEG!N --- FàLSE
UNT!L" sem sarda. Da!, pode-se concluir que !HNEg ~ a "alma" do
sistema , só "morrendo" se entrar em pane por uso abusivo de
31guma pilha, ostrutura ce controle ou estouro do memória.

A seguir, encontra-se o comando INPUT, já conhecido , que
ativa a interface de comunicaç~o e vai acumulando 00 caracteros e
~inaio provenienteD dosta intorface, até encontrar um "carriage
return".

A funç~o lNPUT atualiza um oinalizador chamado ENDBUF que
indica se o acumulador T!B eotá vazio.

Quando INPUT recebo um "carrfagc return" interrompe o
armazenaMento em TIB e libera a continuidade de proceosamento
dentro de !NHER.

As funç~es SPACE TOKEN servem Juntas para explorar o
acumulador T!9, separando os comandoo. A funç~o SPACE
simplesmente co!oca no topo da pilha o caractor ASC!! "space"
Este caracter na pi~ha é armazenado e usado como dolimitador por
TOKEN.

TOKEN percorre T!9 separando 00 comandos delimitados por
este caracter (esta é a raz~o pela qual no Miniscript os espaços
om branco s~o importantes>. TOKEH pega o próximo "string" e o p~e
a dicPOsiç~o do sistema para analiso futura, verificando também
se o fim do acumulador foi atingido, atualizando EHDBUF.

Contlnuando o processamento, encontra-se novamente uma
estrutura de controle, agora do tipo BEGIH-~H!LE-REPEAT. Ecta
ostrutura usa como par3motro de controlo o oinalizador EHDBUF. Em
Duma ta! eotrutur3 fica verificando so o fim do acumulador TlB
foi atingido

Dentro do laço, o comando STACK serve para verificar se
alguma das pilhas esta ultrapaosando o seu limito pro­
estabelecido, avisando o usuário neste caco ..

A funç~o DEF!HED ~ a que faz a busca pelos vocabulários,
sendo uma oxpans~o do comando F!ND já comentado. Primeiramente
DEFlNED busca o comanco separado por TOKEH no vocabulário COHTEXT
• a seguir no CURREHT. soguindo atá o CORE. Se estiver no modo
compilativo , busca tamb~m no vocabulário COHPILER. A funç~o
DEF!NED deixa na pilha alguns ainalizadores que ser~o usados
adiante. pelo compilad~r/interpretador.

Na linha ooguinte. encontra-ao uma estrutura !F-ELSE-THEN.
controlada pela variável ~ODE , que guarda um sin.alizador
indicando o modo do sistema. Se estiver no modo compi!ativo ,
aciona-so COMP!LATOR • caco contrário lNTERPRETER.

O ciclo continua até que T!B se esgote, onde novamente é
acionado !NPUT.

Resumindo o exposto. a runç~o !NNER aciona o canal de
comunicaç~o , acumulando a entrada de dados . A seguir. separa os
comandos enviados e procura-oo pelo dicionário. Se estiver no
modo compi!ativo. aciona o programa compilador, caso contrário
o programa interpretador. Ta!. processo continua até que o
acumulador fique vazio . onde nova entrada ~ solicitada.
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V-12)- o interpretador e.o compilador

Pa~3 a compreens~o do funcionamento da implementaç~o doe
?~ogramas CO!P!LATOR e !NTERPRETER ê necessário verificar on

sinalizacoreo deixados na pl!h3 por DEFINED, dontro do. !MNER.

DE:!~ED pega ca pilha o endereço no acum~13dor da comando,

ou palavra, ceparado por TOKEN e faz a busca pelo dicionário, na
forma ja descrita;

- se encontrar om algum vocabulario, coloca na pilha o
oncereço ce execuç~o dosta palavra e um sinalizacor TRUE

- 00 encontrar o tal palavra possuir o atributo de
"imediata" , coloca na pilha o anderoço e o sinalizador "_~n

- so n~o encontrar em qualquer vocabulário
enderoço do acumulador e o ~inalizador FALSE.

retorn<l o

o !nterpretador uca estes dados da 3eguinto forma:

!NTERPRETER
<>0 !F

EXECUTE
ELSE

RU!!BER
~rSSlHG?

'!HEN

Como oe pode verificar, o interpretador testa ce o n~mero
no topo da pilha ó diferente de zoro, <FALSE), significando que
o endereço a seguir Ó v~lido.

Neste caco. aciona a funç~o EXECUTE que pega o endereço no
topo da pilha e "corre" a funç~o contida neste.

Caso o sinalizador seja "FALSE", o interpretador tenta
verificar se a palavra ou "string" ~ um n~mero, atravéS da funç~o
NUMBER.

Esta funç~o transforma o "otring", usando a base numêrica
corrente armazenada em BASE. Se a transformaç~o for pc~s!vel e
bem sucedida , d colocado na pilha o n~mero binario
corrocpondonte. soguido do um sina!lzador de "cucoaso". Caso
contrário , O devolVido o endereço do "string" seguido de
"fracasso" .

~!SS!NG pega aste sina!izador e se "fracasso", imprime
tal O"string suspeito" seguido de mensagem de erro. Caso
contrário, segue para o fim do ciclo.
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o compilador funciona da forma similar:

CO!P!LATOR
DUP <>0 IF

_1 :: 11:'....
CALLl\ C, ,

ELSE
EXECUTE

E!..SE

THEN

nROP
~iU!'!B~R
~!SS!NG7
CO!P!LE , ''l''-..

Pode-se obsorvar que a estrutura b~sica de COMP!LATOR ~ a
mesma de !NTERPRETER. A diferenca é que quando uma palavra é
oncontr3c~ , somente é executada se possuir o atributo
"imeciato". Caso contrário, os comandos "CALLA C, , " colocam no
dicionario a instruç~o "CALLAn do T~S34010 seguido do endereço de
execuç~o da palavra, inserida neste pelo comando "," (comma) .

So a pal~vra n~o ó encontrada no dicionário , como no
interpretador , HUMBER tenta convertê-Ia. 50 a transformaç~o for
bem sucedida, ao invés do nümero correspondente ir para a pilha
, 00 comandos n CO~P!LE L!T, "colócam no dicionário a funç~o
LI! seguida de tal número. ( A funç~o L!T quando oxecutada vai
p09ar um número no dicionário e colocá-lo na pilha).

As implamontaç~o dos comandos CO~P!LATOR e INTERPRETER s~o
as adotadas pelo autor . Note que ~ posstve! que o usuário crie a
oua prOpria vers~o , adoquando-a a sua necessidade espec!fica.

Por exemplo: o usuário pode criar um sistema personalizado,
chamaco ~YSY5TEM , combinando ao funç~es do sistema na forma
dosejada.

Para criá-lo, basta proceder como numa definiç~o ":" (colon)
normal:

: ~YSYSTE~

Para colocã-lo em aç~o , basta:

!'!YSYSTE~

~ota-se que a "funç~o" ~YSY5TE~ es~ar~ rodando sob INHER
in~errompico . Se houver alguma pane e queda doste sistema
"ABORT" au~omáticamente reativará lNNER. O sistema "!NNER" 6 o
"inner-most" , ou o mais interno da implementaç~o.
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V-13) Alguns comentarios finaic sobre o n~cleo básico
Como o objetivo visado da linguagem Minlscrlpt é a de ser um

controlador de disposit.ivos impressores, muit.os doa recursos
normalmente dlaponrveis nas TIL n~o foraM aqui implementados.

Nos TIL extstem embutldoB no sistema programas, tais como~
edltore~ , acseabladores , melacomplladores êtc , que no ponto de
v1cta do autor n~o s~o prlorltárloc no obJetlvo de ser um gerador
de imagens a serem tmpressas.

Ressalta-se, no ent.anto , que t.alsrecursos s~o faCilmente
lmp13nt~vets pelo usuário pols as estruturas báclcao necessárias
est~o tod3s contidas no n~cleo aqUI exposto.

Matorec lnformaç~es podem ser obtidas nag referenclas
(Ting,86)(Loeltnger,B1)(Brodle,B3)(Derlck,85>.

í.•SERViÇO DCBiHL"!õTÊê~T: ,1t'~F-()iÚ::\AçXÕ - IFQ. s~
·1 " ~ ' ..••._------ ~~~"~-,--.,--,-_<>:._..,...--._"~~.~



V!) !!PLE!EMTAC!O DAS ROT!HAS BAS!CAS - N~CLEO GRAF!CO

V!-i)- !ntrocuç~o

Ne3to capftulo, oer~o do~crito~ os oper~~oreD gráficos
principais e 39 estruturas de dados correspondentes, que
implementam o modelo gráfico adotaco, já doscrito.

Ser~o descritos os operadores principais, acompanhados de
um3 breve descriç~o de oeu funcionamento o sua relaç~o com o T!S
31010.

Exemp!oc práticos ser~o aprosentados visando inter­
relacionar o~ comandos e funçOes ao modelo gráfico.

hssume-oo quo o leitor ja so fami!iarizou com o modelo
g~áfíco adot~do, bem como com a estrutura da linguagem em oi,
sendo de vital lmport~nc!a a perfeita comproens~o da estrutura do
dicionário, o significado dos comandos: : (Colon) ; (Semi
Colon) .• (t.ick) l! (fet.ch) ! (St.ore) o as estrut.uras de
controle: DO ! LOOP 1: ELSE TREM.

Toda a !inguagem foi criada assumindo-se que os pixels e~o
de ~ bit (branco ou pret.o), vist.oque primariamente a linguagem
destina-se a impressoras ,por~m o~ conceitos aqui apresentados
permitem a oxpans~o para plxels do mats do 1 bit., permitindo a
utiliz~ç~o de cores.

V!-2) Grupos funcionais de operadores gráficos

Escolhido o modelo gráfico, os comandos for~m criados de
forma a implomenta-lo, permit.indosua manipulaç~o. Tais comandos
seguem uma organízaç~o que pode cer analizada pela c!assificaç~o
da aç~o que o comando efetua. Esta clascificaç~o visa permit.irum
maior discernimento da estrutura da linguagom.

A CI33sificaç~o. a g~osso modo, divide os comando gráficos
em 4 gr~ndes grupoe:

- Definido~es de Context.o
- Definidores de Forma
- Definidores do Aç~o gráfica
- Comandos auxi!iares o Funç~os de ConvoniOnc13

a)Definldores de Cont.exto

Os Def1n1dores de Cont.exto s~o os comandos dest1nados 3
definir as "ent.idades" que est.ar~o 3 dispooiç~o dos comandos de
aç~o gráfica e definidoros de forma. Definem, também, alguns
parametros adotados pelo usuário que aor~o usados futurament.e nas
oporaç~ec gráfica~ subsequentes. Normalment.e, os comandos de
definiç~o de contexto nada mais fazem do que armazenar os dacou
escolh1dos pelo usuário nas variáveis internas de controle que
ser~o usados pelos comandos de aç~o.
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Como oxemplo deste tipo de comandos definidoreo de contexto,
pode-so cita~: (todoo oor~o detalhados mais adiante)

SCALEX {Fator de escala oixo X}

SCALEY (Fator de escala eixo Y)

ROTAT!O~ (Rotaç~o dos eixos)

SHEARX (Deformaç~o eixo Xl

SHEARY {Derormaç~o etxo Y}

TRANSPARENCY {Atributo de transparência}

OR!GIN <Origem do sistoma virtual do coordenadas)

CURSTENC!L (Stonci! corrente)

CURBRUSE (Pincel corrente)

BOUNDARY, etc (Bordas escolhidas)

Outros tipos do, definidores de contexto s~o 03 comandos
dostinados 3 especificar as oporaç~~es que ser~o ofetudadas
duranto a execuç~o das aç~es graficac , tais como:

REPLACE {Funç~o REPLACE}

GAND {Funç~o ARD Grafica}

GHOT {Funç~o NOT Gráfica}

GPLUS, etc

Alguns definidoroD de contexto, muito importantes, s~o
aqueles relacionados com a forma quo as trajet6rias devem cor
interpretadas:

DRAlJ~ODE {Seleciona modo do uso do pincel}

F!LL~ODE, etc {Seleciona modo de preenchimento},

Neste grupo est~o tambóm algumas funç~s que eopecificam os
pa~3metros para as funçOos de auxilio ao usuario, oU,funçOes de
conveniência. S~o definidores de contoxto especialmente criados
pa~a facilitar o uso dos comandos impressores do caracteros, taio
como:

SELECTTFONT

SELECT9!!FONT

{Seleciona nome do fonte de trajetórias}

(Seleciona nome do fonta do 9it-Map)
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Neste grupo est.~o 00 comandos de~t.inadoc a simular e
especificar os "pinceis", "reguao", ngabari~os" , "logotipos",
que permitir~o o ceoenho daD formas e figuras que ser~o colocados
noc ctenci!s. Neste grupo est~o os comandos par~ 3 traçagem de
'0 h •.• ,. \. ; ~, 9' ~.ln.3n, curvaw, ..n'las.n~erpo.as por eZler, e~c.

A combinaç~o desses comandos pormitem a criaç~o das
~rajet6riac, que podem definir 00 logotipo~ desenhos
personalizados o até mesmo os caracteres. Uma trajet6ria , por
ci ~Ó, n~o Ó um desenho, mas sim uma ent.idade cefinidora
anal!tica da forma deste desenho.

Como exemplo de cefinidorao do forma eot~o os comandos

Os comandos dofinidoreo do forma, por si só, já efetuam
aç6es gráficac. usando os parametroc previamente selecionados nos
comandos de derlniç~o de contexto. Assim, o efoito que um comando
definidor de forma produz, podo ser altorado, bastando somente
se modificar os definidores do contexto prévios. Um exemplo muito
comum desta situaç~o s~o os caracteres definidos como
trajet6rias, que podem ser expandidas, rotacionadas etc .

Neste grupo est~o os operadores que efetuar~o as açOes
gráficas entre os ·stencils· . Os ·stenci!c· possuem os atributos
e par~metros previamente selecionados pelos comandos definidorcs
de contexto e tambóm já possuem aa formas dovidamente definidas
e colocadas.

Como exemplo, temos os comandoG:
CO!!POSE {Aç~o gráfica}
PASTE (Aç~o gráfica)
DETACH (Aç:iográfica)
REPASTE {Aç~o gráf ica}
'!"RANS:ER {Aç~o g~áfica)



Aqui es~~o agrupada~ a~ funçeos destinadas a auxiliar o
usuário na uti~izaç~o dos comandos dos grupos anteriores. S~O,
gera!mento, comandos destinados a imprimir caracterec. Note-se
que n~o há diferença entre uma trajetória e um caractor
portanto, todos os comandos definidoros de forma e de aç~o
gráficas s~o válidoD a raa!menta uti!izados. Porém, como os
caracteres s~o muito uti!izados, criaram-se rotinas que Já
perfazem as operaçOcs necessariac de forma repetitiva
libertando o usuário.

Como exemplo:

Existem. também, comando~ quo pormitem a extraç~o de dados
dos stenci1~ e trajetórias para facilitar a programaç~o de
ap~icaçOes mais sofisticadas. Como exemplo:

{Retorna ponto corronte, no sistema virtual
de coordenadas}

Definidos os quatro grupos, será iniciada a descriç~o da
lmplementaç~o das estruturas e comandos. Para isso ser~o
utilizados oxemplos , permitindo assim reconhecor o funcionamento
de uma série de comandos auxiliares do núcleo básico' da
linguagem~ já descritos.

Como discutido no modelo gráfico, o 5tenci! ó um conjunto
bidimonoiona! do pontos, quo armazena as informações gráficas. Os
Stenci!s podem ser utllizados de forma similar aoo Stencl!s realo
doe processos de fotocomposiç~o, offset, matrizes fotográficas,
etc (~arnock.82)

Como con~cquênci3 do modelo gráfico. os stonci!s s~o as
únic~s entidades portadoras de imagens. Ou seja, a única forma
de uma imagem ser visualizada. ou impreosa. ~ através de um ou
mais stencils. Para uma trajetória ser impressa é neces~ário que.
primeiramente. esta trajetória seja colocada om um stencil, para
que este seja direcionado ao papel.

Os stenci!s podem ter o tamanho que o usuário desejar O
dnico limite para o nü~ero e tamanho é o da memória disponrve!.



~isicamente, O~ Stonci!s aqui imp!ementaco~, conotituom-oc
de uma regi~o unicimensiona! de pontos, localizados na memória
destinada a formaç~o da imagem. O tamanho do Stencil ê
indirotamente determinado 'pelo n~moro de pontos, ou memória,
destinada 3 ele. Normalmente, 3 memória utilizada 6 constituída

de memórias ce vfdeo , separada da memória destinada aos
?rog~am3~ o cacoc normais de procassamento. Tal fato a~vóm da

neceSSidade de haver uma r~pida transferência cesteD dados para o
vfceo ou di~pogi~ivo impressor, porém, ressalta-se que tanto o
conceito, bem co~o as rotinas que implementam os otencils, s~o
independentes deste fato. Tais rotinac c~o "dcvice independents".
A ~nica entidade que carraga 3 informaç~o do dispositivo, ~ 3
rotina que transfere os stenc:ls prontos para o canal imprassor ,
chamada SEO~PACE.

A mem6ria co vfdeo segue o esquema adotado po!o T~S31010.
uma memória de bita ou pixe!D. apontadon por um endaroço linear.
Os s~oncils ~ori3m "pedaços" desoa memória:

,
ORIGEM DA MEMORIA STENCILA

~

STENCIL e
+

Por conveniência, cos~uma-se roprooentar a memória como um
conjunto bidimensional .retangular, aprovoitando ao faci!idades
do T~S34010de trabalh~r com formas. ou coordenadas, "XY" de
enderoçamento. Em outras palavrao, um stenci! podo ser
considerado como uma te!a, onde ~er~o co!ocadas as informaçOes
usando as coordenadas XY . O nistema se encarrega,
automaticamente, de converter estas coordenadas XY n3, posiç~o
linoar da mem6ria correspondonte.

(gecomenda-s~ a leitura do capftulo 4, do T~S34010 Uzer
Guido), (Texas.8G).

8&



Dessaforaa, ua Stencil toma a aparência abaixo;

x

A origem dos eixos de coordenadas do S~encil ~ assumida, a
prlori, como sempre colocada no can~o esquerdo superior, sendo
es~e plxel de coordenadas 0,0. (E poss(vel a especiflcaçao des~a
orige. e. qualquer um dos can~os do s~encll. a~rav~B da variável
definidora de con~ex~o VORG. Caso se deseje al~erar. vide o
coaando VORG no apêndice e o .anual do THS34010).

Para a definiç.o de um S~encil, usa-se o comando;

dy dx STEHCIL nome

onde;

"dy"."dx" s~o o n~mero de pon~os Y.X da dimensUo desejado do
S~encil.

"STEHCIL" ~ um comando definidor de con~ex~o;

"nome" ~ o nome do S~encil desejado. que será' criado.

Por exemplo; O usuário deseja criar um 8~encil de nome PAG.

200 100 STEHCIL PAG
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No exemplo, cr-ia-se ° Stenci! de nome PAG, com dimens~o
200xlOO pontos. Assim, 3 coordenada Y podo ir até 200 e a X 3~Ó~oo. Se em alguma funç~o espac1ficar-sc uma coorc0naca dente
ctenci!, que ultrapasse essee !imites, ° pixel acassado irá
?rovav~!~ente atingir outro stencil. (O sistema, basicamente,
n~o testa a ViO!3Ç~O de rron~eira porém oete teote ~
perfeitamente pos~!vo! de ser implantado pelo usuário se
desejar, através da modificaç~o da funç~o SETep! >.

Para definir-se um Stencil, é necessário pocicloná-lo na
memó~i3 gráfica. O comando STENC!L mantém um pointer chamado
GOR!G!N, que é incrementado pelo produto Dy*nX a cada Stencil
criaco. Ta! pointer vai so desloc~ndo, de fo~ma que o usuario
n~o necessita monitorar o poclcionamento na memória. Na forma que
o núcleo eetá imp!~ntado, n~o Ó feita a verificaç~o automática
de estouro de memória, poróm, o usuário pode criar ta! controle,
simplesmente verificando se GOR!G!N ultrapassou o endereço limite
do mem6ria da implement3ç~0 que está senco usada.

Ao se criar um S~enc1~, Ó gcra~o no dicionário um cabeçalho,
igual a todas as funç~es co ~iniScript, na seguinte forma:

ELO

ATRIBUTO I n
NOME )nx 8 BITS
END. I

CALLA RDOSTENCIL
ENDERECO 00 STENCIL

NA MEMÓRIA GRÁFICA
DY I DX
CPY I CPX

DPTCH

-. DIMENSÕES
~ PONTO CORRENTE
~ ·PITCH·

o nhe~dcrn é o cabeçalho normal, uti~izado em toda~ as
funç~es ca linguagem.

O endoreço-~ Ó o encereço de chamada, ou execuç~o da funç~o.
A rotina ngOOSTENC!L" perfaz o comportamento da funç~o "STENC!L",
que ó o ce simplesmente colocar na pilha o endereço-2.

O encereço-2 contém o encereço ca origem ~o Stencil na
mem6ria de vrceo, destinada aos gráficos.

O par DYDX contóm a cimQns~o Y-X, em n~mero ce pixela co
Stenci 1.



CPY,CPX ó uma var:áve! auxi~iar dupla, dCDtinada a
do nCURRENT PO!Nin do Stencil, ou seja, contêm o

ü!tlmo ponto 3ceosaco no Stenci!. ! um pointer dentro
que será usado para diversas operaç~ec, deocritas em

o par
armazenagem
endereço do
Coo Stenci!
~t"ove.

O ~?TC~ d um par~melro fr~1co, calcu!ado automaticamente por
WSTENC!Ln, que contém a d1ferença ce endereços lineares ce
memôr:a ontre dois pixe!s de uma mosma coluna, scparadoo por uma
1 inh<1.

Este daco 6 usado na convcrs~o das coordenadas YX para o
..I Ç' r' , . 6' Ar • U 1 + !Jc"cu A.~m~ereço • =:nco • 1ncar na momr 1a gr~ 1ca. a,orma. men....e ...• '"

:gual a DX, mas o usuário pode criar ouh-stenci!s, onde DPTCS é
maior que DX. Outro fato relevante, é que o DPTCP. deve levar em

conta o tamanho'do pixel. Como, norma!monte, o pixel ó de 1 bit,
no~cu DX A' s~ '1 "~ A 1 ..I_.•.. :: . o se lnvocar um •.•encl., na ?l.aa ser~ co.oca~o o
endereço-2, no entan~o. poce-se acessar as outrao informaç~eo.
como no oxemplo;

PAG

PAC @

PAG 32 + @

{p~e na pilha "encereço-2"J

{p3e na pilha o endereço do Stencl! na memória
grjfiCa v!ceo}

(p~e na pilha ao dimonseec DY DX)
Ooc.: l&LSB ~ DX • l&~SB ~ DY

posiç~es
memória.
Stenci!c

a ole,

~ importante frisar que o cabeçalho do Stenci! rcc~m-criado.
foi colocado no dicionário. no vocabulário contido em CURRENT.
Ou soja • o cabeçalho está na memória ce programa, contendo
encareços que est~o apontando para uma outra regi~o de memória •
situada na parto costinada ~ memória gráfica.

~ possfve!. também. a criaç~o do Stoncilo em
desejadas pelo usuário. bem como a ouperposiçUo de!co na

Q comando DOSTENC!L permite a cefiniçUo de
especiais. 3tr3v~S dos civersos par3metroc fornecicos
tocoo fornecidos pelo usuário. como abaixo:

pitch dy cx enderoço DOSTENC!L nomo

!feste ca~o:

"pitch" 6 3 diferença de oncareços de memória entre dois pontos

ce um coluna. coparacos por uma linha.

"dy" e "dx" s~o as dimensOes Y.X do Stencil.

o "endereço". fornecido pelo usuário, indica a origem do Stencl! na
memória.
O "nome" é a denominaç~o desejada.
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Como ext'mp!o, se o utlua~io deseja cr-íar o St.enci! PAG do exemplo
~nter-io!"', ::cr:3:

h90r~, uuponha-se que o uDuário ceDeja criar um Stcnci~,
chamado por 010 'ce TELA, em uma pociç~o ca memória gr~fica
contica na variável V!DEO (tamb~m do usuario), tendo &00 pontos
hor1zontais por 300 verticaio. 9ar3 isto, o usuário deveria
onviar os seguintes comandos:

VIOE~

Suponha-se, novamen~e, que o usuário ~om a nocossidace ~e
celimi~ar uma área incluáda den~ro do S~encil TELA, que oerá
chamada DETALRE. Tal regi~o ~erla ~odos os atribu~oo de um
S~encil • pordm compar~ilharia uma cer~a regi~o com TE~A ce
forma coe~en~e, ou seja. um Sub-S~encil.



~itch ~ &00, pois De e3ta centro de TELA .
cy ~ ~OO
dx ~ 70
oncareço: endoreço do~ejado de D~ThL~E, que deve ser ca!cu!aco
como endereço de T~LA + endereço linear da o~igem de DETALH~
~cnt:-o C~ 'rELA.

Na figu~a, ooria calculado como:

h variável V!D~02 , criada pelo usuário anteriomente, guarda
o encereço do DETALHE, tomporariamente.

Obcerv~-Ge que o Wpitch" deve oer igual ao do stenci! maior,
TE~A. Se o usuário adotasse um Wpitch" diforente, n~o haveria
concordancia de imagem.

O stencil DETALHE possui todas ao caracter!oticae comuns aos
outros stencilo. porém tem'a propriedade de ee situar "dentrow

du outro ,cham~do TELA. compart.ilhando cert.aregi':ioda mem6ria
de forma coerent.e. ou seja, a imagem de DETALHE ceria um
"detalhe" da imagem TELA. Este artif!cio permito uma grande
3gilizaç~o do processament.o em algumas aplicaç~os. onde det.alhes
devem ser r~tirados ou colocados com grande frequ~ncia. Aooim. o
detalhe passa a ter um nome ~ pointers independentos. n~o sendo
necessãrio ficar calculando seus endereços e atributos a cada
operaç~o.

Seguindo as conc!usOec decorrentes do ~ode!o Gr~fico
adotado, os Stencils podem ser conjugadoe de forma 3 simularem as
operaçOes gr3ficao reaio da fotocomposiç~o.

àsoim. normalmente ocorre a seguinte cituaç~o:
Dois ou maio Stencils devem ser combinados da forma a

produzir um terceiro. A um Stenci!. ~ at.ribuidoo ~tatus de ser o
"eource". ou fonte, e 00 outro o "destinationn

• ou tela do
resu!~ado. En~re o~soo dois stanci!o. ocorrer3 uma aç~o do
composiç~o gr~fica. aliada a uma operaç~o propriamente dita, ou
Gej~, pocemos compor somando. compor através da operaç~o AND.
etc.

As ~ç~ec de composlç~o s~o uma indicaç~o de quots Stencils
cor~o processados e como. As oporaçOec c~o uma indic~ç~o do quaic
op~r3ç~eo l6gicas, ou aritméticas. que ocorrer~o sobre as
imagens. contidas nos Stenci!e. Temos 5 tipos do açOes do
composiç~o. quo na c!acDlficaç~o, viota 3n~eriormente. o~o
considerados como dofinidores de 3Ç~O grafica. a saber:



~ a aç~o maia comum
·Dcc~inntionW, ce mesmas
def!nico~es ce contexto,
insere o comanco:

quando se tem cois Stenci!o , "Source" c
cimencOos, que Ger~o sobrepostoc. Com ou
Já previamente ooleclon3doc, o uou~r10

"source"
"deot"

~esu!tado.
é o nomo do Stenci! Fonte
ê o nome do Stenci! Destino,

Na figura abaixo, 6 mostrado U~ diagrama de como esta aç~o
ocorre.



b)- Pl\ST~

A aç~o PASTE coloca um Stoncil "dentro" do outro.
O Sou:'cc Stencil é colocado na pOGiç~o corrente do

Destination Stonci!, ou seja, em CPY,CPX do Stencil ceotino. hpôs
3 aç~o, O~ pointerc CPX,CPY do destino s~o dec!ocadoo da qu~ntia
CPY,CPX CO Stcncl1 Source. !a aç~o maio utl11zaca na composiç~o
de páginas, onde os "Source" Stencil s~o os "tipos" das letra~ e
o "Destination" Stenci! a "página". Note-se quo podem ser de
d!mens~es diferentes.

o comando podo ser introduzido da forma

sourco dest PhST~

~a figura abaixo, é diagramada a aç~o desta funç~o

oox

SOURCE

>oo

PASTE
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! 3 aç~o i~vurS3 do PàSTE, nem altera~ CPY,CPX, destinado 3
co?ia~ cet~!hes centro de um Stencil. Um stencil, com as
c~pecificaç~as do "destino", d copiaco de dentro do stencil
"fo~te", apontaco nCDta por CPY,CPX do fonte. ~~o é neceDsár10
que "destino" seja um sub-stencil de "fonte", pois, 6bviamente,
"do~tino" dovc est3r num~ rogi~o dirercnto de mom6ria. N~o 6
necec~~rio também qu~ a rcgi~o dentro de "fonte", com a~ mosmac
dimens~cs de "deDtlno", DeJa um sub-stencil de "fonte".

O comando tem 3 forma:

~~
u

CPX



d)- REPASTE

E a mooma aç~o PASTE, operando denlro de um mesmo Slencil.
Servo para movimenlar ou copiar regi~es denlro de um Slencil

maior.
a comando tem a formal

Bource ny nx rdy rdx REPASTE

A aç~o é a de copiar um Substencil de dimensões rdy,rdx
aponlado por cpy,cpx em ny,nx. H~o é necessário que estas
regiOes tenham sido definidas, anleriormente, como Sub-slenclls.

As regi~s nlo devem se sobrepor , caso lsto ocorra, o
conveniente é eleger um .lonell ponle.

ox

>­z

>­o

REPASTE
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Copta o Stencil dy,dx, apontado por Source(CPX,CPY) em
Destlnatlon(CPY,CPX).

Utl1t2ado par3 transportar detalhes entre Stenctle, porém
n~o é necessárto que s.j~m definidos como sub-stenctls.

O com~ndo tom 3 forma:

source dcst dy dx TRANSFER

~u
CPX

TRANSFER

~
CPX u ox

nu~ante uma aç~o de composlç~o, é pocsrvel a ocor~êncla de
ope~aç~es l6glcas ou aritméticas entre os elementos contidos no
Stancll.

As operaç~es a screm cfotuadas s~o armazenadas como
parametros, que ser~o utilizados nas 3ç~ec gráficas futuras. Ou
seja, ae operaç~ec e~o determinadas nos deflnldoree da contexto .

As ope~aç~ec agem tanto nas Imagens contidas nos Stenclls
quanto nas traJet6rlas sendo aplicadas cobre eotes stenclle.

Estas operaç~es B~O conhecidas como "Raster Operatlons"
deritlnadas especialmente a composlç~o de lmagemc rogtctradas em
-bltmap", ou padr~ec "RASTER"(Newman,81)(Porter,84)(Plke,B3).

FO~3m lmplementadas todas as "~aster Op" dlsponrvets no
TMS34010,quc na lmplementaç~o co~~ente, tem os scgulntes nomes:
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Rome

CA'Hn

GANDROT
B!..AC~

GORNO!
GXROº
GNOTD

GMCR

GCR
NO?
GXOR

GROTàND
'.J:-! !1"::
G!'lO'!Og

G!'lAND
GNO'!S
G?!..1JS
GADDSTAT
G!!Nt!S

GSlJBSAT
G~AX
G~!N

Operaç~o

SOURCE -> DEST!MàT!ON
SOUgC! A~D DEST!NAT!O~ -) DEST!~AT!Q~
SOURCE ARD DEST!NAT!ON -) DEST!NAr!OM
O -) DEST!NAT!ON

S Og (-D) -) !)EST!~AT!ON

S XNOg -> DEST!NAT!QN
(_n) -, !)~ST1UA~TnU.., , •••••• 1 ••.••••. .i."l

S NOg D -) DEST!MAT!ON
S Og D -) DEST!RAT!ON
~ -) DEST!NAT!OM

S XOR D -) DEST!NAT!ON

(-5) AND D -> DEST!NAT!O~
!-)DEST!NAT!OM
(S) OR D -> DEST!NAT!OM
S NADN O -> DEST!NAT!ON
(-S> -> OEST!NAT!ON
S + D -) DEST!NAT!ON
AOD AND SATURATE S,D -) DESTINAT!ON
D - S -) DEST!NAi!ON
5U9TRACT AND SATURATE S,D -) DEST!NAT!ON
!AX!!U~ S,D -) DEST!NATIOM
~!N!~UM S,!)-> DEST!MAT!O~

a OPQr3ç~O, esta ó válida para todos as
até que nova operaç~o seja escolhida.

A operaç~o REPLACE
inici3!iz3Ç~O.

Uma vez ce!ecionada
compo~iç5es posteriores,

Po:-oxemplo:

REPLACE

LETRA PAG CO~POSE

A27 K4 PASTE

(obs: LE,!gA , PAG
definicos pelo usuário)

6 a acsumica pelo sistoma na sua

A27 K1 o~o oxemploD de otencilo

Além ~a operaç6es acima, existom as opç6aD do transparOncia,
once tocao as o?craç~eo G~O processadas com a atributo ce que
quando o resultado der O, tal zero runciona:-á como um nburacon no
Stenci!. Esta funç~o tamb~m ~ um definidor de contexto ~ para
acioná-!o, basta se utilizar d3~ contanstea TRUE o FALSE, como
mostrado abaixo:

;RUE TRANSPARESCY

FALSE TRANSPARE~CY

{ativa)

(dooativa)
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Uma vez ativada a funç~o, ela ~ válida para todas as açees
gráficas posteriores, até que se deseje desativá-la.

Nos exemplos seguintes, serIa alterados as operaç~es
desejadas, mantendo mesma açUo gráfica para permitir uma melhor
visualizaçlo dos recursos dlsponfveis.

Por Exemplo, o usuário Já definiu anteriormente os seguintes
stencils que após uma serie de processamentos, cont~m as
seguintes imagens:

A

A

FONTE

B

Bx
DESTINO BRANCO: I

Para especificar a operaç~o desejada nas próxima~ aç~es
gráficas, o usuário deve inserir o comando correspondente:

REPLACE

H~o desejando a opç~o de transparência:

FALSE TRAHSPAREHCY

Para efetuar a aç~o desejada:

A B COHPOSE

o resu 1tado 4J Ilostrado abajxo:'

REPLACE
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b) Supondo que o usuário. ao invás de REPLACE • usasse OOR:

GOR

A B COHPOSE

o resultado seria o seguinte:

OR

c)- Se usasse GAHDHOTa

GAHDHOT

A B

ANO NOT

COIlPOSE
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d)- Se usasse AHDa

GAHD

A· B

e)- Se usasse GXOR:
GXOR
A B



V!-5) A!gumas funç60s auxiliares para os STENC!LS

S~o descritas, rosumidamente, algumas funç~es de
conveniência, que normalmente s~o utilizadas nas operaçOes com
stencils. No apêndico, s~o aproaentàdas algumas mais.

Y X como sendo o novo ponto
CPX,CPY , ignorando o

inversa do GETCPT;

GETCPT

SETCP"!'

CURSTENC!!..

CUR9RUSH

DOU91..EVAR

De

D!

OR!G!N

CURe?T

source GETCPT -> Y X

Pega o ponto corrente dentro do CPX,CPY do Stenci!
"source" c coloca na pilha. Normalmente

utilizado para manipular ou registrar um ponto de
interesse dentro de um slenci!, antes que seja
modificado por uma aç~o graficai

Y X Dest SETep"!'

Atribui as coordenadas
corronte do stencil
3nterior. E a operaç~o

source CURST~HC!L
Coloca o Stencil "source", como sendo o Stencil
corrento para as traJetorlac ~ubsequentes.
CURSTENC!L é uma variávol de controle, quo é
acossada pelas traJet6rias , indicando onde devem
agir;

source CURBRUSH !
Co!oca o stancil "source" ,como sendo o stenci!
que será usado como elemento simulador de
"pincel".
CURBRUSH é uma variável de controlo ,acossada
pelas trajetórias quando devem traçar linhas,
visando simular o efeito da espessura de um
"pincel";

DOU91..EVARnome
Cria uma variável dupla (l,X), com a designaç~o
"nome". Ao inserir "nome", este rotorna seu
endereço no topo da pilha;

end De
Doublo Fetch, rocupera o par YX do endoreço;

y x end D!
Armazena o par YX no endereço;

Variável dupla, que armazena o endereço que será
usado como origem 0,0, para os comandos ~OVETO,
l..INETO;

Y x OR!G!~ D! {armazona}
ORIG!N De -) y x (recupera}

CURC?T -> Y x
POo na pilha o pon~o corrento do stenc1! corrente
Equivale a "CURSTENCIL e GETCPT";
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yl xl y2 x2 ADDXY y3 x3
"double-add- , soma as coordenadas de dois pontos.

o conceito de trajetória advém do fato prático de existirem
figuras, srmbolos, letras, que apesar de apresentarem
direrenles wacabamenlos·, seguem uma -forma" comum.

U. exemplo bastante comum s~o as das letras. Uma letra, por
exemplo o ·A-, pode ser grafada de várias formas:

1\
I ,

I \
I ,

/ ,
I ,l. •..•.•

I ,

/ \
I ,

Nos três exemplos, a trajetória que um hipot6tico ·pincel·,
ou de um ·lapis", s~o as mesmas, mudando sómente o "tipo" de
pincel .

As trajetórias podem, também, servir para delimitar regiees
que ser~o ·pintadas", como por exemplol



As trajetórias s~o uma sequência de rumos e deslocamenlos,
que devem ser repelidos pelo elemen~o Wpintan~en. Dessa forma,
uma trajetória nada desenha, dependendo, assim, de uma outra
entidade que realmente marca ou "coloca a tinta", seguindo o
caminho pré-estabelecido.

Os rumos ou caminhos definidos nas traje~órias podem se
u~ilizar de sistemas de coordenadas absolutas ou relativas.

As absolu~as definem os pon~os, com a origem do sistema de
coordenadas da trajetória coincidindo com a origem do sistema do
stencl1 corrente. As relativas se u~ilizam de um ponto, tomado
como origem 0,0 , situado no ponto X,Y do stencil corrente, ponto
este armazenado na variável dupla ORIGIH, previamente. Existe,
também, a possibilidade de se criar trajetórias com deslocamentos
incrementais.

Uma trajetória é conhecida pelo seu nome, especificado
durante sua criaç~o. Uma ~raJetórla , na estrutura da linguagem,
nada mais é do que uma funç~o, construfda a partir da uni~o
coerente dos comandos defintdores de forma.

Por exemplo, o usuário deseja criar a trajetória chamada
TRIAHGULO, utilizando-se de coordenadas relativas.

I TRIAHGULO 20 bO HOVETO 100 100 LIHETO

100 20 LIHETO

0,0

bO

x

20 LIHETO ;

y
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20 L!NETO" completam o
caminham numa linha ret.a
conhecido algorttmo de

Após a inserç~o, TR~ANGULO foi definido no dicionario como
uma funç~o, que represent.a a forma do tri3ngulo da figura.Tal
figura, do ponto de vist.ada estrutura da linguagem ,nada difere
das outras funçOes, possuindo o cabeçalho, chamadaa para outras
funçOes, operaçoes matematicas, etc.

A principal diferença é que cont.émuma s~rle de chamadas a
outra~ funçOcs graficas, definidoras de forma.

O comando "20 GO !OVETO" 3crve para posicionar o "pincel"
na posiç~o Y~20, X~&O, sem riscar. Tais poslçOes, no caso do
comando MOVErO, s~o coordenadas relativas a origem 0,0. Tal
origem, neste caso, representa um imagin~rio sistema ce
coordenados, ou "Virtual Coorcinato Systom", que pode ser
posicionado em qualquer ponto do Stoncil, onde a trajetória será
executada. através do comando OR!GIN.

a comando "100 100 LINETO" serve para deslocar o "pincel"
até a posiç~o Y=100, X=100, neste caso, "riscando" a partir da
~ltima pooiç~o. Y~20. X~bO.

Oe comandos "100 20 LINETO" e "&0
triangulo desejado. Os comando "L!NETO"
e o a!gorttmo usado para este fim ê o
BRESENHhM (Bresenham,G5), (Newman,81).

Até agora, pode-se observar que somente foi "compilada" uma
trajet6ria , nenhum gráfico ou desenho foi efetivamente feito.

As trajetórias podem ser utilizadas para serem os caminhos
que os "pinceis" ir~o usar, ou 00 caminhos que delimitam uma
regi~o que será pintada.

Quando a t.rajet.óriafor usada para "pinc:elar", ou "riscar",
deverá o sistema estar no modo chamado DRAgKODE. Neste caso um
Stencil d usado para simular um pincel, ou "BRUSH", para criar os
padr~es de linhas grossas, traçados espaciais, ate.

Quando a t.rajetória for usada para delimit.ar cert.a regi~o,
o sist.emadaver~ est.arno FILL~ODE.

V!-7)- Trajet.6rias no DRAgHODE

o DRA~~ODE ó um est.adono modo gráfico onde as t.rajet6rias
ser~o usadas para traçarem linhas, que realment.e ser~o colocadas
no ~tencil.

No DRhQ~ODE a t.raJetóriausa o pincel adotado do antem~o
pelo comando CURBRUSH. Para se ent.rarnost.emodo de oporaç~o
basta o usuário inserir o comando, como abaixo:

DRAYMODE

Como exemplo,suponha-se que o usuário deceja desenhar, no
Stencil PAG7, a trajet.óriaTRIANGULO, usando o pincel K5, a
partir do ponto corrente em PAG7. Tanto o stencil PAG7, quanto o
pince! K5 foram criados anteriormente pelo usuário. O usuário
também já adotou como operaç~o padr~o o comando (definidor de
contexto) REPLACE .
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A p3~tir daqui, todas as trajetórias ser~o executadas oobre
o Stenc1! PAG7.

O pincel acotaco d o K5, como na figura abaixo.

A partir daqui , lodos os comancos ~OVETO,LINETO usar~o o
"pincel" K5

Para simular o efei~o do pincol sendo nes~orregadon, c
deixando a n~inta", é necessário adotar a funç~o GOR (funç~o
!6gica OR gráfico).

A origem da ~raJet6ria foi escolhida pelo usuário como sendo
o ponto corronte de PAG7, portanto, o usuário devorá· obter o
ponto corrente do stencil e inicializar a variável OR!GIN.



Para a oxecuç~o.
desejada:

>-d. JCPX (J---------.

i6 >-

I It
--l x L..--

Observe que o pincel K5 é um Stencil, que será impresso em
cada ponto da trajetória, em sucessivas sup.rposiç~es, criando a
ilus~o de um "pincel" sendo "escorregado".

Todas as regras e comandos válidos para os Stencils s~o
válidos para os pincois, incluindo as operaç~es.

A diferença principal entre um Stencil normal e um que será
usado como BRU5H, é a necessidade de que o ponto corrente no
BRUSH esteja no centro da figura que representa a "i.press~o" do
pincel. No exeaplo, K5.

>-.Q..
U'~~4t K5



Como as trajetórias s~o roferenciarlas a um sistoma de
coordonadas imaginário, d posDfvel que cste seja.rotacionado e
expandido antes do ser aplicado ao Stencil corrento.

Através dos comandos definidorea de contexto SCALEX, SCALEY,
SH~ARX, SH~ARY, ROTAT!ON, otc, d poss!vel determinar quals as
transformaçOeD do coordenadao as trajetórIas v~o sofrar quando
executadas.

Por exemplo, o usuário deseja produzir uma ampliaç~o na
dircç~o Y , para isto deve inserir:

Oboarva-se que até aqui, nada foi alterado na trajet6ria.
Porém ao usu~rio executar , inserindo:



1
r
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o comando ROTAT!OM promove a rotaç~o no sontido anti­
hor~rio, pelo n~mero ce graus fornecido, no caso -30 (horário).

Outra transformaç~o possfvel seria o SHEAR, especialmente ~til
na confecç~o de caracteres italico~.

5 3 SHEARX D!

'!'R!ANGUl.O

L

1
x

s~o acumu!ativas e
executadas a seguir,
tais definidores de

Tal expros3~o equivale a transformar todaa as coordenadas X
em X+(5/3)Y .

As funç~es SCALE, ROTATIOH e SHEAR
válidas para todas 3D trajetórias a serem
atá que novos parametros sejam dados a
contexto .

As trajetórias possuem propriedades aasociativaa. E possival
unir ou compor trajetórias para formar uma maior.

Por exemplo:

ESTREl.A TRIAHGUL01 TRIAHGUl.02

Aqui o usuário criou a traJotória ESTREl.A , produto da uni~o
das trajetórias definidas anteriormente como TR!ANGULOl e
TR!ANGUL02.

TRIAN TR!ANGULO o o !OVETO

Nocto oxomp!o. a trajetória TRIAN á compocta da trajetória
TR!ANGULO somada ao comando O O ~OVETO.
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No ~!LL~ODF.,~g ~~3jctÓ~!3S c~o u~~lizad3s par3 de!~mitar

~egi~cc qu~ ser~o plntacae ou preenchidas. Neste caso, n~o ~~ uca
~ala o pIncel ou CURB~rySH, glmpl~smente se marca a ~raJet6rla ,
de forma 3 deltml~ar re91~êa que rQrmnr~o ae rlgur3s ~ serem
"~nch!d3C d~ t1nt3".

Para ge deter~inar ect~ modo, basta o u~uárl0 inserir

Tud0 o que foi dlccutldo para as traJetórlag no DRA~MOD~
com exc~ç~o ~o ~plnce!~ ,contlnUQ v~lldo .

~~~ exomplo, C~ o ucuárl0 executar a C~9ulnte e~quêncla no
~!LLMODF!

G~iC?j

TP.!ANGlJ!"Q

.OR!CIN

~ tr~J~tórt3 T~!ANGULO eerá d~ecnhada aobr~ o Stencl! PAG7.
Observando o PhG7, nota-se que o TR!ANGULO foi marcado com um
?lnc~! IMaginário, ~c eapeseura de 1 ponto, com o valor definido
preViamente pela variável BOUNDARY.

/\I \I \
I \

I \I \L ~
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Se BOUNDARY for TRUE, o TR!ANGULO será riscado com um pincel
~e ospessura 1, de valor 1, ou soja, "PRETO". So BOUHDARY for
FALSE, o pincel será de espessura 1, mas de valor O, ou "BRANCO".
<Tal dua!idace vi~a a permitir riscar sobre fundos pretoo ou
brancoc ).

Para se pintar o TR!ANGULD, o usuarl0 devo agora ce utilizar
do comando ~!LL. Tal comando pega um ou mais pontos na pilha e
os usa como "sementes" para espalhar a tinta sobre o objeto. Tais
pontos devom ser apontados para regi~es internas a figura, onde
se desej~ pintar. A "tinta" utilizada e a mesma quo foi utilizaca
em BOUNDARY (ou seja BRANCO ou PRETO).

Se no Stancil PAG7 o usuário escolher o ponto 1, interno ao
TR!ANGULO, obterá o seguinte:

/,
/ \
I \

/ ,
I .1 \

/ \
/ ,L ~

FILL

~

/'\
I \.2

I \
I ••

I \

/ \L ~

FILL

~



e

os"?inta"
pontos a

A funç~o F!LL ó uma opor3ç~o recursiva que oxplora 03 ponto~
adjacQntos ~s nsementes" fornocidac , verificando se as bordac da

figura (de~imitado po~ 90UNDARY) s~o ating1da~. Caso n~o seJam,
pinta os pontos adjacentes com o valor de BOUNDAgy e verifica os
proximos pontos. O algor!tmo utilizado d conhecido como "scan
!ine Dced fi!l" (Rogere, 85), (Smith,79). Ta! algorftmo trabalha
di~etamcnte sobre o stoncil • varrendo as linhas "horizontais" o

p~oenchendo-as de "tinta" seguindo aproximadamente os passos
descritos a ceguir:

- 3 coordenada de um ponto dentro da regt~o a ser
preonchida, ô colocada na pilha pelo usuário, logo a soguir de um
"flag" indicativo de "fim de pi~ha" . Esta ponto arbitrário
contra ca figura é a semente inicial;,

- a coguir, o algorftmo pega da pilha 3 "semente"
este ponto dentro da figura e vai pintando todos
esquerda c 3 direita, atd quo a borca seja atingida:
- o algorftmo registra a borda esquerda como "x~eft"

a direita como "xright":
- no campo xloft <~ x <~ xright, o algorftmo verifica a

linha "y+1" (!inha imediatamente abaixo), buscando a existência
de algum ponto ainda n~o pintado . Caso haja pontos n~o pintados,
o a!gor!tmo busca o ponto mais a direita e coloca sua coordonada
na pilha;

- o algorftmo repete o passo anterior para a linha "y­
!" (linha imediatamente acima), colocando tamb~m na pilha o
ponto n~o pintado situado mais a direita ,

- a seguir, verifica se a pilha está vazia (testando
se o topo da pilha cont~m o "flag" indicativ~). So houver pontos
, reinicia o processo o caso contrário, tormina;

Este a!gorrtmo possue uma série de variantes, que o leitor
poderá verificar nas referências (Pavlidis,79), (Pavlidis,8i).
Por ser um algorftmo recursivo, e se utilizando da pilha, foi
relativamente simples sua implementaç~o no sistema. Por ser um
algor!tmo que coloca "linhas adjacentes" em análise , sua
uti!izaç~o da pilha de paramotros e da pilha do retorno n~o ~
muit.ogrando.

o algorttmo é capaz de preencher qualquer regi~o "fechada" ,
mesmo que contenha "buracos", como num anel.

Os pontos "sementes" podem sor fornecidos om qualquer
número. O sistema vai buscando, na pilha, at~ encontrar o flag
TRUE (-!). Por~m, para cada regl~o "fechada" , soment.eum ponto
é necessário. Seguindo o raciocfnio ,muitos pontos "sementes" s~o
necessários quando se deseja preoncher muitas regl0es fechadas ,
n~o conectadas. Tal procedimento permite, também, que em figuras
complexas o usuário decida quais regiOes ser~o "pintadas", ou
n~o.



FILL

~

Caso a semen~e es~eJa fora de um con~orno fechado, ou caso o
con~orno seja ~aber~o~ ou ~furado~, a ~~in~an nvaza~, inundando
~odo o St.encil.

Vol~ando ao exemplo do S~oncil PAG7, para que o usuário
comande a operaç~o de pi~~ura , deve int.roduzira

As coordenadas 750 500, relat.ivas ao sis~ema de coordenadas
do .St.encil, s~o os pont.osYX in~erno ao TRIAHGULO. Deve-se
lembrar, sempre, que um pon~o ~em -dois nümerosn, represen~ando
as coordenadas y ,x. Tais pont.oses~~o sempre referenclados ~o
sis~ema de coordenadas do st.encil e n~o ao da ~raJe~órla.

Para evi~ar que em cada posiç~o que a ~raJet.6ria TRIAHGULO
seja desenhada, o usuário ~enha que de~erminar .anual.en~e um
pont.o int.erno em coordenadas do St.encll, bas~a definir a
~raJe~6ria, de foraa que o ~lt.imo pon~o seja posicionado den~ro
da figura e a seguir, pelo comando GETCPT, a nse.en~en vá para a
pilha.



Ao se executar r21ANGF!LL, o ~lt:mo ponto da trajetória será
convertico por ORIGI~ + <75,bO> e cera o ponto corrente do
Stenci! PAG7. Dessa forma, introduzindo:

sera o suficiente para desenhar o TRIANGULO e colocar a semente
para F!LL.

Os atributos SCALE, ROiAT!OM, SP.EAR s~o vâlidos no F!LL~ODE,
bem como todas as caracterfsticas das trajetórias discutidas no
DRàQ!QDE.

Vl-9)- Outros comandos definidores de forma a auxiliares para a~
t.rajetórias

Exist.em uma s~rie de comandos visando auxiliar o usuario no
trabalho com as traJet.órias. S~o apresentados, a soguir, alguns
destes comandos ,sendo que no apêndico está a relaçUo completa.

y x AMOVETO
~ovimonto, em coordenadas absolutas do stencil.
Atualiza o ponto corrente do stencil corrente para
y,x . Os paramatros SCALEX·,Y ROTATIaR SHEARX ,Y
nUo s~o utilizados.
y x ALIHETO
Traça uma linha, partindo do ponto
stoncll atá y,x , em coordenadas
Os par~motros SCALEX,Y, ROTATION,
s~o uti 1izados.

corrente do
absolutas.

SHEARX,Y n~o

dy dx R~aVETa
Movimento em coordenadas relativas, om valores
incrementais. Atualiza o ponto corrente do stencil
somando os incrementos. Os parametros SCALEX,Y
ROTATION e SHEARX,Y s~o válidos.
dy dx Rt.!HETO
Traça uma linha, a partir do ponto corrente
seguindo os incrementos dy,dx <movimentos
relativos) . Os paramatroa SCALEX,Y , SHEARX,Y e
ROTATr05 sUo válidos.
VCPT D(! -> y x
Variável dupla, que contám o último
fornecido a um comando MOVETO ou LINETO.



V!-iO) !mplamentaç~o dOD caracteres

00 caracteren, no modelo gráfico adotado, n~o s~o uma
entidade com caracterfstlcas di~tintas dos Stencils ou
• . ~6 .",raJo" r 1atL

Oa caracteres podem saI' definidos como um conjunto de
Stancils, ou como um conjunto do trajetórias, de acordo com a
naccssidace e a conveniência do usuário.

Um conjunto de caracteres, definido como Stencil, tem a
vantagem de ter um proceS3amento mais rápido, pois dada a letra
desejada a ser impressa, basta copiar o Stencil "letra" para a
pociç~o desejada no Stencll "página". ! um processo similar a
impress~o de caracteres em memórias de v!deo. A desvantagem é a
de ocupar maior espaço na mem6ria, pois é necessário existir a
tabela dos caracteres e sorem usados já om forma de St.encils.

Como existe uma grande variedade de tipos de caracteros, o
ac~mulo de todoG 00 ctoncl10, doa diverGos tipos, tornaria a
necolJcidado do mem6ria proibttiva. Outra desvantagem, d a do n~o
permitir transformações, tais como: rotaç~es, ampliaç~os, etc, do
forma rápida, som a introduç~o de errOD. Existem alguns
a!gorftmos para este tipo de oporaç~o, incluindo oporaçCes de
minimizaç~o de erros , porém no sistema básico, aqui apresentado,
n30 foram implementados (Crow,78), (Casey,82).

00 caracteres, definidos como traJetória, tem a vantagem de
permitir todas as tranformaç~es desejadas, 3mpliaç~es, rotaç~es
em eixos, composiçCos, etc e ocupa pouqurssimo espaço.na mem6ria.
A desvantagem é que,toda vez ~ue um caracter ~ solicitado,
devemos desenhar a trajetória na posiç~o desejada, seguindo as
tranformaç~os especificacas e depois ·pinta-loo·. Taio oporaçCes
consomom maie tempo.

Uma soluÇ30 intermediária é a de armazenar os caracteres
como trajetórias e uSá-los como Stencils, da soguinte forma.

Dado o texto a ser impresso, as escalas e rotaçCes
adotadas, otc, constrói-se uma tabela com os Stoncils desses
caracteres a serem usados, a partir de suas trajetórias. Mote
que, em um texto, as letras utilizadas se repetem muitas vezes,
n~o sendo necessário, portanto, seu re-cálculo, pois já existo um
·Stencil· criado pela mesma letra usada antes. Através deste
esquema, a utilizaç~o de mem6ria ê media, com uma velocidade
maior que se usassemos somente trajetórias. A desvantagem ó a de
obrigar o usuário ·preparar" o "menu· de caractores de antom~o.

Para que a filosofia da lmplementaç30 dos caracteres seja
compreendida, sera utilizado um exomplo .

Suponha-se, agora, que o usuário deseja definir a letra ·V··
como uma trajetória.
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~a figura seguinte,ó 3presentado o esboço da trajetória,
oagundo a concepç~o artística do usuário:

\,,
\ \ \

Segundo o esboço, pode-se codificá-Ia da segui-n'toforma:

: LETRAV 10 15 MOVETO

10 40 LINETO

50 25 LINETO

20 20 ~OVETO

o 55 !!OVETO

10 20 LINETO

10 45 LINETO

10 15 LINETO

CURCPT

40 30 LINETO

50 35 LINETO

Da forma quo a letra "V" acima foi definida, obsorva-se que
os comandos "20 20 ~OVETO CUgCPT" colocam na pilha o ponto
OR!GIN+20,20, quo ser3 utilizado como semente para FI!..!...

O comando "O 55 ~OVETO" poaiciona o ponto corrento, de
forma quo o próximo caracter n~o seJa sobreposto ao primeiro.

àssim, como o usuário definiu sua letra "V", podo definir
também uma série do caracteres quo formam um conjunto, seguindo o
m~smo estilo "artfstico". Tal conjunto, o usuário deseja chamar
aqui -do TESTEFONT e terá toda a tabela ASC!!, portanto 12G
caracteres.

Cada letra usada terá uma posiç~o de memória e deverá ser
"administrada" por um elemento. que centralizará tal conjunto.
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A letra ·V· tem como código ASe!!, o nttmero 8& (decimal),
assim:

Explanando o ocorrido, obsorva-se que pelo comando ARRAY, o
usuário criou uma matriz unidimensional de 12& posiç~ec, batizada
do TESTEFONT. A seguir, através do comando ' <tick> LETRA V , o
endereço do execuç~o da trajetória LETRAV foi colocada no topo da
pilha, quo será armazenado na poDlç~o 8& da matriz TESTEFONT.

Seguindo o mesmo raciocinio , o usuarl0 criou as trajetorias
da~ outras letras e, uma a uma ,foi colocando seus respectivos
endereços de execuç~o nao posiçOes ,c6digos ASCI!,
co~re~pondentes ao caracter . Tem-oo, finalmente, que a matriz
TESTEFO~T armazena todos os endereços das trajet6rias, que
representam as letras, que compoe o ntype-font" TESTEFONT.

A matriz TESTEFOHT á o "encoding vector", ou vetor de
codiflcaç~o do "conjunto tipográfico" , ou "fonte" do usuário.

Caso o usuário deseje agora oxecutar a trajet6ria da letra
·V·, do conjunto tipográfico ·TESTFONT" ,no stencil PAG7 já
definido anteriormento , basta:

Para cada
corrospondente.

Selecionando o
seleciona o conjunto de

·oncoding vectorn, automaticamente
caractores que per:azem o ·ronte".

o fonte TESTEFO~T armazena um conjunto de caract.eres
definidos por trajet6rias. Agora, o usuário desoja definir outro
fonte, que ao invés do trajet6rias, será composto por Stencils.
Novamente, o usuário vai definir a letra ·V· , usando a

.trajet6~ia já definida LETRAV em um Stencil. Primeiramente se
cria o stencil:



o nome da lotra V, neste fonte, sara V-B!T!AP e tem a
dimens~o de iOOxl00 pontos.

Será aproveitada a doriniç~o da letra nvn~ om trajet6ria do
fonte TESTFOHT. desenhando-se no stenci! recém criado V-BI~MAP.

Primeiramente, o usuario ospecifica a funç~o desejada o o
modo.

REPLACE

F!LL!!ODE

Seleciona o Stenci!;

V-B!T!!AP CURSTENC!!... !

Seleciona a trancformaç~o e escalas desejadas.

SCALEX !)!

o

1
.•. SCALEY D!

ROTAT!ON

So!eciona o ponto ondo a letra sera desenhada ( o current point
inicial do V-B!TMAP).

o O A!!OVETO

o armazena a origem:

CURCPT ORIGIN D!
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Finalmente, o usuário "desenha" e "pinta" a letra,

TRUE LETRAV FILL

ou usando o "encoding vector" a

TRUE 8& TESTFOHT e EXECUTE FILL

o resultado será:

Ana 1ogamente , o usuário define novamente ua outro vetor de
codificaç~o,

12& ARRAY BITHAPFOHT

e direciona a letra V na sua posiç~o correspondente.

# V-BITKAP 8& BITHAPFOHT

o
nome

let.ras

.eolDo procedimento para out.ras let.ras
o conJunt.o tipográfico .~font.e~, de

agrupa o conjunt.ode stencils com as

Repet.indo o
usuário 1D0nt.ou
BITKAPFOijT, que
desejadas.

O usuário possui agora dois
ser~o ut.ilizados na impress~o dos

~conJunt.os tipográficos~,
t.ext.osdesejados.

que
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o usuário tem a seguinte mencagem a ser
por ele de "TEXTOTESTE", desejando imprimir

V!-ll)- !mprimindo o texto

o toxto, a Dor improsso, deve ser fornecido da seguinte
forma: entre parenteses, Q(" o ")".

( Texto a ser imprenso )

Tudo o que estiver entro os parentesos, oera ~econhecido
como caracte~es a sorom impreDsoo, descontando os espaços em
branco imediatamente antes e após os parenteses, que s~o
obrigatórios.

Suponha-se que
impressa, denominada
as letras "VV":

; TEXTOTESTE ( VV ) :

o usuário vai imprimir tal mensagem no Stencil PAG7.

PAG7 CURSiE~CIL!

10 10 AMOVETO

A o?eraç~o Derá GOR, para quo o quaàro de uma letra n~o
apague partes da letra anterior.

GOR

Para selecionar o -fonte" desejado, neste exemplo o
B!T~APFONT, de Stenci!s:

SELECTBMFONT BITMAPFONT

Fonte

o comanào SELECTBMFOHT especifica o Fonte
Stencil0. que será usado futuramente para
texto. Este comando armazena numa variávol de
chamada CURBMFONT, o nome (endereço) do "fonte"

Para a impresD~o:

TEXTOTESTE BMSHO~
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o comando B~SEO~ imprime o texto, usando o Fonte corrente
(armazenado om CUR9~FONT), no Stencil corrente <armazenado em
CURSTENCIL).

Se o usuário' desejasse usar o "fonte" TESTEFOHT, de
trajetórias:

Analogamente, o comando SELECTTFONT especifica o'Fonte de
caracteres codificados em trajetórias, que será usado por TSHOg,
colocando na variável CURTFONT seu nomo. O comando TSHOU shoy
imprimo o texto desejado, usando o "fonte" de trajetórias
armazenado em CURTFONT no stencil, contido em CURSTENC!L.

Como se está us~ndo traJetórias, o modo selecionado pode
alterar o desenho rosuítante.



vv

Se estiver em DRAW~ODE, o CURBRUSH Derá utilizado como
pincel.

Supondo que CURBRUSH. ooja o "pincol" K5 dos exemplos
anterioros, o Stencil PAG7 terá:

vv BRUSH
K5



o comando TSHOW imprimo o toxto, usando o Fonte corrento de
trajetdrias <armazenado em CURTFOHT> , efetuando às transformaç5es
correntes <SCALE, SHEAR, ROTATION) e colocando, através da
operaç~o gráfica especiflcada de antem~o, GOR, o texto desejado
no stencll corronte PAG7.

Ser~o apresentados, a seguir, alguns exemplos de utilizaç~o.
Hovas eslruturas e conceilos s~o apresontados.

Os exemplos foram teslados na implemenlaçlo frsica, aescrita
no capItulo a seguir.

Os Stencils usados, geralmente tem o WpitchW do monitor
gráfico utilizado, visando n~o distorcer a -imagem- apresentada
ao usuário.

As palavras colocadas entre chaves ( , ) n~o s~o
consideradas como comandos pelo sistema e sim comentários
permitindo a colocaç~o de notas explicatlvas.



A soluçUo usada pelo usuárIo:

GRAPHICS FALSE TRANSPAREHCY TRUE BOHDARY

vocabulário gráf1co e os atributos desejados}

{SelecIona o

40gb 200 bOO O DOSTENCIL TELA (Deflne o Stencll TELA)

{O "pltchH adotado é devIdo ~ tela do monltor gráfico utIlIzado}

409b 150
KASCARAl

300 84720 DOSTEHCl'L MASCARA {Def1ne o Stencil

409b 10 40 2800 DOSTEHCIL STROKE3 (Define o Plncel)

BLACK TELA TELA COHPOSE

MASCARA MASCARA COKPOSE

STROKE3 STROKE3 COHPOSE

{Llmpa o Stencl1 TELA}

(Limpa o Stencil HASCARA)

{Limpa o Stenci1 STROKE3}

(Define a traJetór1a que desenha as linhas horizontais)

: LINHAHOR 11 O DO

1 10 * DUP O SUAP 250

HOVETO LINETO LOOP;

(Define a trajetória que desenha as 11nhas verticais)

: LINHAVER 11 O DO

1 30 * DUP O SUAP 100

SUAP HOVETO SUAP LINETO LOOP

(Define o P1ncel)

FILLHODE REPLACE STROKE3 CURSTENCIL

5 15 AHOVETO 3 20 ALINETO 5 25 ALINETO

7 20 ALINETO 5 15 ALINETO 5 20 ALINETO

TRUE CURCPT FILL
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15 150 A~OVETO 115 225 ALIHETO 115 75 AL!NETO
ALINETO TRUE &5 150 FILL



DRAQ!ODE TELA CUR5TENC!L
operaç~o}

•

(Especifica operaç~o e
posiç~o)



N3 feto ab3\xo, tem-se o exemplo, como aprecentado n3 tela,
de um monltor gráflco. Observa-ae a MASCARA c o STROKE3.

Flg.V!-i)- Vista do resultado do exemplo-1 na monttor gráfico.u II.!~;

Fig. Vl-2)- VIsta da implementaçno fralca adotada nos testes.
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Neste exemplo, o usuário deseja definir as trajetórias para
a confecç~o de caractereB, desenhados no estilo ROMAN (Knuth,B6).

Ser~o utilizadas Bómente retas.
O usuário vai definir a letra A (malúscula), conforme o

esquema abaixo:

SERV IÇO D E fi I [ l:7)":fr.~F7,-i..····:·~Ri/,A'($ À C •• IFO
fI!l!CA



GRhPH!CS FALSE !RANSPARENCY TRUE BOUNDARY

{Entra no vocabu!ário gráfico e defina alguns parametros}

LETRAA 92 87 !OVETO 89 87 L!NETO 89 81 L!NETO 88 78 L!NETO

87 7& L!NETO 85 75 L!NETO 84 74 L!NETO 7 48 L!NETO

5 47 L!NETO 4 45 L!NETO 5 13 LINETO 7 12 L!NETO

ao 1B LIN~TO 82 17 LIBETO 85 15 LINETO 86 14 LIBETO

87 12 L!NETO 88

9.LINETO 894 LIHETO 924 LIBETO

92 30 L!NETO 89 30 LINETO 88 27 LINETO 87 24 L!HETO85 22 LINETO 83 21 LINETO 81 21 LIBETO 64 27 LIBETO64 57 LIBETO·84 64 LIBETO 85 64 LIBETO 87 63 LIBETO88 61 L!NETO 89 58 LINETO 89 54 LIBETO 92 54 LINETO92 87 L!HETO 60 28 ~OVETO 60 56 LINETO 20 42 LINETO60 28 LIBETO 13 45 ~OVETOCURCPTo 91 ~OVETO ;

(Fim da trajetória)
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A outra let.ra desejada é a T (malúscul's).

0,0

LETRAT 92 67 MOVETO 88 67 LINETO 88 54 LINETO 87 52 LINETO
86,50 LINETO 85 49 LINETO 83 49 LIijETO 17 49 LINETO15 49 LINETO 13 51 LINETO 13 53 LINETO 13 61 LINETO14 68 LINElO 15 72 LINETO 16 74 LINETO 18 76 LINETO22 78 LINETO 28 79 LINETO 37 81 LINETO 37 84 LINETO9 81 LINETO 10 44 LINETO

97 LINETO 374 LINETO
37

7 LINETO 288 LINETO 22 10 LINETO 18 11 LINETO
16 13 LINETO 14 16 LINETO 13 20 LINETO 13 27 LINETO13 55 LINETO 14 37 LINETO 15 38 ,LINETO 17 39 LINETO83 39 LINETO 85 38 LINETO 86 37 LINETO 87 36 LINETO88 34 LINETO 88 21 LINETO 92 21 LINETO 91 44 LINETO92 67 LINETO 39 44 MOVETOCURCPT o 88 MOVETO ; (Fim da trajetória)
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Def in ido on contornoG,. sor~o co 1ocados nos Sten c i1s •

409~ 200 bOO O nOSTENC!L TELA
409& 150 300 2800 DCSTENCIL MASCARA
9LACK TELA TELA COMPOSE
!ASCARA MASCARA CO!POSE
REPLACE F!LL!ODE

!ASCARA CURSTENC!L !

!O !O !OVETO CURCP! ORIG!N D!
'!"RUELETRAA F!LL

CURe?'!" ORIGIM D! TRUE LETRA'!" F!LL

{Define TELAl
(Define MASCARA)

(!nlcial1za TELA)
(!niclaliza MASCARA)

{Define o S~encil
corrente}
(Posiciona)
(Desenha a letra A)

(A partir da letra A,
desenha a letra T)

{!)efino nOV::l posic;:'aoe oscala agora no Stencil TELA}
TELA CURSTENC!L !! 1 SCALEY D!
3 !. SCALEX !)!

tO iO AMOVETO CURCPT OR!G!N D!
TRUE LETRAA F!!..!.

{Rotaciona, escrevendo a letra T}
CURCPT. OR!G!N D! -10 ROTAT!OH TRUE LETRAT FI!.!.

!Reposiciona os eixos, por~m inverte o eixo Y}
O ROTAT!ON -2 3 SCALEY D!
i90 iO AMOVETO CURCPT ORIGIH O!
TRUE LETRAA F!!.!.

{Deslnverte o eixo Y e aplica distorc;:~ono eixo X}
iOO 300AMOVETO CURCPT ORIG!H D!
2 3 SCALEY D! -1 3 SHEARX D!
{Escreve somente o contorno. usando BOUNDARY }
!.ETRAT

i31
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N~ foto sb~lxo, é moctrado o re~ultsdo na tels gráflcs~

Fig.VI-3)- Exemplo 2, vista na tela gráfica.
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c)- Exemplo 3:

o usu~rio deseja criar uma funç~o grãfica, chamada CURVETO.

Tal funç~o oerã chamada da cegu1nte forma:

yi xi y2 x2 y3 x3 n CURVETO

e se utiliza coa pontos do controle y3x3, y2x2, y1x1, que a

partir do ponto corrente (yOxO), traça uma curva aproximada 3

es~eo quatro pontos, em n 3egmentos de rota.

~atem3ticamente, ta~ 3proximaç~o se chama "Bezier Spllne" de
ordem 3 (Newman,81>, (Enns,8G)

ReDumidamente, o comando CURVETO traça uma curva segundo 3D

equaçOes paramdtricas:
3 2

X(t) ~ aX.(t> + bx.(t) + cx.t + xO

3
Y (t..) :' ay. (t)

2
+ by. (t.) + cy.t. + yO

com t.varianco ent.ra O o 1.
Os coeficient.es s~o calculadoD a partir dos pont.os do

controle fornecidos, a saber:

cx = (xl - xO).3

cy ~ (yt - yO).3bx :'3.(x2 - xt) - cxby r 3.(y2 - y1) - cyax ~ x3 - xO - cx - bxay = y3 - yO - cy - by

A curva cesenhada por CURVETO é aproximada por n segmentos
de reta.

Dessa forma, t acsume os valores:

t. ~ tln , 2/n, 3/n •••.•.•• n/n

once uma linha reta une cada ponto. correDpondentoment.e.
Antes da criaç~o do coma~do, por conveniência. o uDuario ira

definir todac aD variáve1a qua Der~o ut111zadao.

o VhR~hB!..EAX
O VAR!ABLE BXO VAR!AB!.E CXO VAR!ABLE AYO VAR!ABLE BYO VAR!ABLE CYO VAR!ABLE XlO VAR!AB!.E YlO VAR!AB!.E X2O VAR!l\B!.EY2O VARIAB!.E X3O VARIABLE Y3O VAR!ABLE XO
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o VAR!ABLE YO
o Vl\R!ABLE ~o VAR!ABLE N2o VAR!ABLE N3o VAR!l\BLET2o VAR!ABLE T3

A pa~ti~ dessas va~iáveic auxi~ia~es, a definiç~o do comando
fica:

: CDRV~TO
{Pega os dacos e o~mazena}
N! X3! Y3! X2! Y2! X1! Y1
VCPT D@ XO! YO! {Veja funç~o VCPT no apendice)

{Calcula os coeficientes}
Xi @ XO @ - 2457& * CX

!
Yi @ YO @ - 2457& * CY X2 @ Xl @ ~ 2457& * CX @ - BX

!
Y2 @ Yi @ - 2457& * CY @ - BY

!
X3 @ YO @ - CX @ - BX @ - AX

!
Y3 @ YO @ - CY @ - BY @ - AY N @ DUP nup * DUP N2

!* N3

{Loop p~incipa!}
N (! 1 no

! nu? nu? * nup T2 * T3

(Calcu~a yt.)
YO @ CY @ ! @ N @ * / +
BY @ T2 @ N2 @ * / +
AY @ T3 @ N3 @ * / + 8192 /

{Ca! cu 1a xt.}
XO @ CX @ ! e N @ * I +
BX @ T2 @ N2 @ * / +
AX @ T3 @ N3 @ * / + 8192 /

(T~aça o segmento da linha)
L!NETO

.LOOP
(Fim da funç~o CURVETO)

(Coordenada Y)

(Coo~denada X)

A multiplicaç~o po~ 8192 visa a adiciona~, aproximadamente,
5 casas decimais para aumentar a precis~o das operaçoes internas.

A multiplicaç~o por 8192, é o mesmo que multiplicar por 2
elevado a 13,' ou seja, deslocar o ntlmerobinário 13 casas ~
esquerda. Dessa fo~ma, a operaç~o d muito ~ápida.
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( cria uma trajet6ria com a forma desejada)
JANELA 50 O MOVETO

30 O L!NETO
O O O 15 O 25 8 CURVETO
O 35 O 50 30 50 e CURV~TO

50 50 L!NETOo 50 LINETO
25 25 MOVETO CURCPT (Deixa a semente para

{ prepara o contexto gráfico, usando os Stencils definidos
anteriormente }
TELA CURSTENC!L TRUE BOUNDARY! STROKE CURBRUSH
DRAt.JHODE

{ posiciona }
30 30 AMOVETO CURCPT OR!GIN D!

( finalmente desenha )
JANELA

3 1 SCALEX n ! 2 1 SCALE Y D!
30 120 AMOVETO CURCPT OR!GIN O! {Posiciona

escalas>

o I

~_'_ ... .....,__~,.. ~ ..••••••,.,~~'_ ••~_ •••...,.- .._~._~ ••.•.• .-r •.••..•..

l S[ r \' i(' (I r f f!í! 'C' ~'

L""","",, "" ',-'-'"-'-, '--""



Nac fotos, ab31xo, é moetrado o resultado na tela gráflc3:

Flg.V!-4)- Exemplo 3.

Flg.Vl-S)- Exemplo 3
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Novament.e o uouário deseja criar uma f'unç;~ográfica, dest.<l
vez denominadaARC~O.

Ta! funç~o é chamada da seguinto forma:

Sua f'unç~o: t.raçarum arco de circunferência a partir do
ponto y X, cujo centro est~ deslocado rdy rdx do ponto inicial,
por n graus. O ponto corrente é ligado ao ponto inicial por uma
reta. Após a oxecuç~o, o ~!tlmo pont.oda curva é o ponto
corrente.

Seu f'uncion<lment.obaseia-se na seguinte tranDformaç~o,
conhecida do geometria analftica ;

onde se rotaciona o ponto x,y de ~alfa" graus com relaç~o a
origem.

Como 3 linguagem n~o possui n~meros reais, dover~o ser
usados artif!clos e 3proximaç~es.

Fatorando para um número múltiplo de 2 próximo:
Pl/180 143/8192

o valor P!/180 equivale a 1 grau, ont~o pode-se aproximar:
oon(19rau) Pl/180 - 143/8192

cos(19rau) 1
A express~o para rotaç~o do ponto y,x, de 1 grau com

relaç;~o a origem, no sentido horário, é:



------- ...-----" .~- ..-_.~-- ~-

Por-tant.o;

y' : y - x.143/8192

x' ~ y.143/B192 + x

(ObDerva-oc a troca y-x )

A multiplicaç~o por 143/B192 pode ser oimplificada, atrav~s
daD seguintos equiva10ncias:

74
143 : 128 + lb - 1 :

2+ 2- "•
13

9192 '= 2

Por~anto, a transformaç~o efetuada em 1 grau pode ser obtida
por ari~mética inteira, usando somonto somas, subtraç~es,
mu!tip!icaçOes c divisOes por 2.

Desejando-se operar por maie que 1 grau, ou soja desejando­
se n graus, basta repetir o processo n vozes.

Para girar no sentido anti-horário, basta detectar o sinal
de n e intercambiar os valores y-x.

Tal algor!tmo Ja esta imp!emontado na linguagem, atravde das
funçOes internas da rotina ROTATIOH, chamadas:

RRQTAT!ON
ROTAVAR

y ·x RROTATION y' x' Pega o ponto y,x da pilha e rotaciona com
relaç~o ao ponto 0,0, pelo n~mero de graus
contido na variável ROTAVAR.

ROTAVAR Variável que contém o n~mero de graus que será
usado nao transformaçOes subsequentea .

Para criar a funç~o ARCTO, al~m de usarmos as duas ro~inas
internas anteriores, definiremos tamb~m ~g seguintes variáveis
auxiliares:

o VAR!ABLE OLDROTAVAR (Armazena,tomporariamente,ROTATION)
O VARIABLE BEGINARCX

(Armazena ponto x inicia! do ARCO)
O VAR!ABLE CENTERX

(Armazena centro x da circunferoncia)
O VAR!ABLE.BEG!NARCY

(Armazena ponto y inicialdo ARCO)
O VAR!ABLE CENTERY

(Armazena centro y da circunferência)
O VARIABLE RDX

(Armazena poaiç~o relativa do centro)
O VAR!ABLE RDY

(Armazena posiç~o relativa do contra)
O VAR!ABLE N

(Armazena n~mero de graus)
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ARCTO
( armazena os dados )
~' RDX! RDY' nu? nup BEG!NARCX S~A?
nu? BEG!NARCY ! S~AP LINETO
( encontra o centro )
9EG!NhRCX e gDX e + CENTERX
BEG!NARCY @ gDY @ CENTERY !

( prepara cic!o )
N @ O DO

~nY e M~GAT~ RDX @ NEGATE
OLDROTAVAR ! ! ROTAVAR !
RRD1"A!!O~
OLDROTAVAR @ ROThVAR !
CE~~ERY e CENiERX e ADDXY
L!NE1"O
LOOP

( define uma traJetória}
CANTONE!RA O 40 MOVETO

O 20 20 20 90 ARCTO
40 O L!HETO
O O MOVETO

I,
I

I
20 -----lcENTRO



( desonha a figura)
TELh CURSTENC!L !
DRAU~QDE:
STRO~E3 CUR9RUSH ! GOR
50 ~OO A~OVE!O CURe?! OR!G!N D!

2 !. SCALEX D
1 1 SCALEY D ! F!X

CA~TONE!RA
50 2bO h~OV~TO CURC?! OR!G!N D!
-2 1. SCALEX D ! :!X
CANTONE!RA
~30 2~O à~OVETO CUgCPT OR!GIN D!
-!. 1 SCàLEY D ! ~IX

CANTONE!RA
130 100 A~OVETO F!X

2 1 SCALEX D!
CANTONE!RA

O~~erva-oe que a rotaç~o em mUltiplo3 de 90 graus foí feita
somente através do comando SCALEX, SCALEY.

SERViÇO DE BIBL lanCA E 1~~rOR ..-.·~"::;À:ó-: IFOse ,

rlslCI-. ~_-'



Ma ltteratur3, axlEt~m um3 cérie de outrac propoctac psr3 3

implementaç~o de arcoc de clrcunrer~ncla, ellpseE, etc,'Eempre
ueando aritmética lntelr3 (VanAken,84), (PltteY3y,G7).

Flg.VI-b)- E~cmplo 4 u I" li' ,.
,I 'I' I' I,
I' _ "I' I:

Flg.Vl-7)- Exemplo 4
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0)- Exomplo 5:

Neste exemplo, 3era
recursividade da linguagem,
desejada é:

y x t r ARVORE

explorada a caracter!stica de
em uma aplicaç~o gráfica. A funç~o

Trata-se de uma trajetória, que automaticamente muda seus
par3metros e se chama novamente, formando uma n!ista" de
trajetórias encadoadao.

A trajetória básica consta em, simplesmente, traçar uma reta
do ponto y x fornecido até um ponto situado em coordenada
relativa ao primeiro, a uma dist~ncia t no rumo r. Ao se chegar a
esse ponto, diminui-se t em 2/3 e ordena-se a traçar novamente a
trajetória duas vezes, a primeira a um rumo de r + 30 graus, a
negunda a r - 30 graus. O processo continua, atd quo t seja
menor que 5.

A definiç~o da funç~o d a seguinte:

{Vari~veis auxiliares}
DOUB~EVAR NE~PO!NT {Armazena ponto Y X fornecido}
O VAR!ABLE NE~PO!NT (Armazona novo rumo forneCido)
O VAR!ABLE NE~S!ZE (Armazena novo tamanho fornecido)

ARVORE
{Salva dado::::}
NEUROT ! NEUS!ZE ! NEUPO!NT D!

(Verifica so o tamanho é ~aior que 5)
NEtJS!ZE (! 5 > !F

{So TRUE traça}
NE~PO!NT D(! AMOVETO
NEtJROT (! ROTJ\T!ON !
NEtJS!ZE (! O RL!NETO
{Calcula nova trajetória}
NEtJS!ZE (! 2 3 */ NEtJSIZE !
(Prepara para pova chamada)
CURCPT NEtJSIZE ~ NEtJROT@ 30 +
CURCP: NEtJS!ZE~ NE~ROT (! 30 ­
(Chama a funç~o novamente)
ARVORE
ARVORE

Um exemplo de uti!izaç~o.

TELA Cl..!RSTENC!L
F!L~~ODE
~ !. SCALEY D!
!. !. SCALEX D!

50 100 20 90 ARVORE
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V!-13) Algun~ comentario~ ~obro a imp!emontaç~o

o conjunto de comandos aqui aprosentados, compõem um núcleo
poderoso e ao mesmo tempo simples. Tal núcleo ê tota!mente
independonte da escolha do mecanismo ,ou hardyare impressor, onde
está. implantado . Para que os stencils com a imagem desejada
sejam onviados para o canal impressor, ê necessário, porém, que
existam algumas informações c comandos que saibam como ce
dialogar com o mecanicmo.

Nesta implementaç~o, o comando respons3vel a transmitir um
stencil para o canal de imprecn~o, dentro da máquina, ó chamado
de "SHO~PAGEn.

Por exemplo, o usuário deseja visualizar o stencil TELA:

TELA SHOtJPhGE

Este comanco 6 escrito, usando as informaç~es especfficas do
=ecanicmo uti~izado e , portanto, especffico de cada
implementaç~o e n~o cera abordado aqui.

O~ ~inaic tfpicOD de interfaceamento foram discutidos no
Capftu~o 11, na deocriç~o do controlador de escrita.

Mo capftu!o seguinte, cerá descrito a imp!ementaç~o f!sica
adotada para os testes e avaliaç~o do modolo adotado.
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para

monit.oraç~o
ao usué!rio
aplicaç:!o,

V!!)- !~PLE~ENThcnO F!S!Ch ADOTADA

V!!.l)- !ntroduç~o

p~~~ sa efetuar os tostes na linguagGm ~ comparar o
funcion~mento das Gstruturas propostas, soria interessante que
existisse alguma impressora que possibilitasse a introduç~o do
,.. ..~ls",ema.

!nfelizmcnte tal 3Ç~0, no momento, n~o ~ viável, pois as
impressoras !aser disponfveio n~o permitem essa troca.

Este fato obrigou o autor ao u~o de nimu!aç~es. A cimu!aç~o
adotada baseou-se na existência de uma placa expansora gráfica
para o microcomputador PC. Tal placa possui o T~S340iO, memória,
in~erface serial própria c permite o funcionamento autonomo com
re!3ç~0 ao PC. Esta placa chama-co SDB340 e é fabricada pela
Taxas !n3~rumento.(Texas.87)

V!!.2)- A Placa 5D9340

A placa 5D9340 e uma placa de expano30 para o !BM PC.
conectado diretamente ao Duto de Expans~o deste. Esta placa
possui o processador TM534010, correndo a 10~Hz, 512K Bytes de
memória RA~, 25GK 9ytes da memória de vfdeo e uma intcrface
serial própria.

Eo~a placa possui também intorface RGB o conexOcs
vfdeos graficos de alta resoluç~o, liberando o v!dco do PC.

Junto com a placa acompanham programas depuradores, que
permitem ao usuário tostar c corrigir sua aplicaç~o .

O Depurador é altamente interativo o permite a
do que ocorre nesta placa através do PC, permitindo
acompanhar todo o procossamento interno da
registradores, interrupç~ac, atc.

~aioreD detalhes sobre 3 placa encontram-se nas reforênciac
(;exas,8G),(Texas,87).

V!!.3)- !mplementaç~o Física

Para ou tosteo foi utilizado um microcomputador 19M PC com
G40R e intorface oerial.

A placa 5D9340 foi configurada para acionar um monitor do
vfdoo !TAUTEC, monocromático, com a resoluç:!o do GOO x 400
pontoc.

Ma oimulaç~o feit.a.o cist.emaera carregado a~ravés do PC,
através do programa depurador da Placa SDB e também inicialízado.

h partir da!, o ~iniscript pau~ava a aceitar comandos pelo
int.erfaceserial. cimu!ando dessa forma uma "pseudo-impressora".

O "papel" sendo impresso é viot.ono "vrdeo gráfico" •
enquanto no monitor do PC se verifica o desenrolar do
processamento atrav~s dos comandos do depurador.
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Como o !:niCcript Gomente acoita comandoo pa~a interface
seria! da placa SDB, era necessario para o runcionamento do
sistema um outro microcomputador. Este enviaria os comandos pela
interrace como se estivesse lraba!hando com uma impressora.

D
De:

MONITOR I7020
ITAUTEC

Porém, foi pocsrvel, também, a utillzaç~o da pr6pria
interface serial do PC, na qual estav~ ligado a placa SD9 . Para
transmitir os comandos ao ~inlccript, o usuário acumulava os
comandos num arquivo, cendo onviado ~ lnterface através do
comando "PR!NT" do sistema DOS 3.0. Ta1 estratégia, apesar de
simples, tem seu custo na velocidade de processamento, visto que
o comando "PR!NT" compartilha execuç~o com o programa dcpurador
do SDB34.0.

MONITOR : 7020
ITAUTEC

~ig.V!!-2)- Conex~o interface seria! PC - !nterface seria! da
Placa SDB34.0, usando um ~nlco computador.

~..

SENt~d DE ~18L10nCA E tNFÕR; ...:~·ç;(õ~ IfOte:
"IICA
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~ig.V!!-3)- Vista da implementaç~o ffoica adotada nos testes.

V!!.4)- hdaptaçOes Necossarias

! istagem

frio "
algumas

na

responsável pela " partida a
variáveis do sistema e tamb~m

Como discutido no CapftulQ V, existem 4(quatro) rotinas que
o~o as interfaces entre o software e o hardwaro utilizado.

hs rotinas !MPUT c OUTPUT foram escritas para acossar a
interface serial (UShRT) da placa SDB310e também efetuar o
"handohake".

A rotina ABORT é
inicializando algumas
configuraç~es internas do SDB340.

h rotina SHO~PAGE foi escrita visando acessar a sarda de
v!deo do SDB310.

Tais rotinas est~o apresentadas no apôndice,
geral do sistema implementado.
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de exemplos c
exato, pois

ficava pronta
por uma da

V!!!)- AVAL!AÇOES DE DESE!PENHO

V!!!.t)- !ntroduç~o

P3ra no ver:ficar que a implemGnt~ç~o proposta possuo 30
qU31tcade~ alegadaD t 6 neceoDario que se façam programas teotes
que explorem as virtudes e defeitos do 3i~tema em quest~o.

No C330 do ~iniscript, o ideal Deria a de operar duao

i~pressoraD. Em uma ~mpressora instala-se o ~inlscript e na

outra, igu~!, uma linguagem conhecida e tida como padr~o, por
exemplo o Postocript.

!nfel:zmente, como n~o De tinha dispon!ve! uma impressora
poos!vel de se inDta!ar o Miniscript ,tal comparaç~o n~o pod~ ser
fcit~.

Pensou-oc, cnt~o, em processar o mesmo tipo
medir-se o tempo, porém tal procedimento n~o coria
seria muito difícil comparar o tempo que uma imagem
na tela grafica em comparaç~o com um tempo gasto
impro~~ora.

Foi ent~o decidido fazer algumas comparaçOea oaseado em
dados disponfvcis nas rererências. ~bviamente n~o'ce deve tomar
como aosolutao tais comparaç5es, paio diversos aspectos
relevantes est~o agindo ao mesmo tempo. hs comparaçOes devem ser
tomada~ mais no sentido de res~altar as diferenças estruturais
oá~icas e a3sim inferir prováveis virtudes e defeitos
Re~Galta-~e também que a implemontaç~o aqui faita , o ~iniocript,
con~titur-se num ndcleo oásico, e como toda linguagem "TIL"
considerada inacabada. Esta conDideraç~o advém do fato de que o
usuário deve criar , ou "afinaru, a implemontaç~o 3 sua
nece~sid3de, criando as funções de conveniência que diminuam a
"aspereza" do sistema origjnal.

Será tomada como base de comparaç~o a linguagem Postscript,
e scr~o ana~izados aspectos como tamanho do código, recursos
velocidade etc.

V!!!.2)- Tamanho do código

o Postscript tem uma séria de implementaç~es, dependendo do
equipamento utilizado. Nas referências foi obtido um tamanho
médio para uma configuraç~o comum, encontrada nas impressoras a
laser de pequeno porte.

A :mp!ementaç~o mais comum do Poctscript ocupa 512 KBytea
p~ra o código e neste espaço est~o inc!urdos 13 tipos diferontes
de fontes de caracteres (definidos por "outline" , ~u contorno)
(hdooe,85).

A memória Rà~ encontrada v~ria de !MByte atd 3~Bytec, sendo
que o Postscript usa cerca de 200KBytes, como jrea de rascunho,
para expandir os caractcres de "out!ine" para "oit-map", etc. O
restante é destinado à montagem das páginas.
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o ~iniscriipt, aqui implemontado, tem a dimon~~o do
~~~9ytes, por~m sem incluir os fontes de caracteres. No
~iniscript, um fonte completo (126 caracteres), definido por
contorno (trajetória), oc~pa cerca de 2KBytes cada, o que daria
um valor de 2& KBytes para so repetir os 13 fontos do
Postscript. O total seria, portanto, cerca de 3& KBytes.

A mem6ria RA~ também deve se 3ituar, no caso do Miniocript,
entre t e 3 ~Byteo, porque este nttmerod o m!nimo necesojrio
para representar uma págima comum na roaoluç~o de 300 dpi. h área
de rascunho que o ~iniscript necessita também é da ordem de 200
KBytes, pela mesma raz~o anterior.

Pode-se verificar, portanto, que o c6digo do ~iniscript é
cerca de a vezes menor. A principal raz~o desta compactaç~o ~ o
exaustivo uso da filosofia e estruturas das linguagens T!L.

O Pootocript, apesar de lembrar muito a linguagem FOR~R n~o
~ uma linguagem TIL, como seus prOprios autoreo onfatizam. O
Postocript foi codificado numa linguagem de alto nrvel e
compilada (Adoba,a5).

O ~iniccript foi escrito para o processador TMS34010, a o
Postscript para o !otorola &8000/&8020.

O fato de o ~iniscript ter sido escrito um processador
grafico pode ter reduzido a necessidade do c6digo, pois certas
funç~eo existem diretamente no processador.

Torna-se, portanto, necessário uma comparaç~o dos recursos.

V!!!.3)- Recursos Exiotenteo no ~Odulo Basico.

O fato de se comparar somente o tamanho do c6digo n~o d
válido oem que nos detenhamos nos recursos ali embutidos.

Na tabela abaixo, sorá usado a seguinte convenç~o:

s ;Possui

N

:N"3opossui

P

:N~o possuimao

-
:N~o seap!ica

pode oer implam~ntado pelo usuário
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CARACTER!ST!CAS

Fontes ou conJunto. tlpo9r~rlco.

POSTSCRIPT M!~!SCR!PT

Fontes definicas por "QUTL!NE" (Contorno)
Fonta~ definidas por "g!T~AP" <Conj. de Pontos)
Rotaç~o de caraclereo
Tran~!aç~o de caractoros
"Scaling" ce caraclorec
!nc!inaç~o de caracterec
Espacamento variavel
Pon~i~i!idade do usuário criar novas Fonles

FontGs embutidos

Funç~es gr~ricas

s
s
S
S
S
p
s
s
s

s
s
S

S
S
S
S
S
P

Capacidade do u~uário criar trajetorias S
Tr~jetorias em sistema de coordenadas absoluto S
Trajetorlas em sistema de coordenadao virtual S
Linhas de espessura variável S
Pinccio S
"Fil!ing", ou pintura do regl0es delimitadas S
Capacidade de'criar novas estruturas gráficas M
Capacidado de composiç~o de imagens S
Capacidade ce criar desenhoo, !ogotiFoO, etc S
"Raster Operationc", ou Oper3ç~es "Raster" M
Capacidade do trabalho com vários Stoncilo
páginas ou máscaras ao mesmo tempo N

Capacidade de processar imagens prontas enviadas
até a impressora S

Funç~es para ~raçage.

Funç~es de con',eniOnciapara o acabamento de linhas
<canto vivo ,'canto redondo, pontudo otc) S
Arcos , Cfrcu!oD S
!nterpo!açOes S
Concord~ncia automática entro rotas e cfrculoo S
~scala de cinza S
Capacidade de cores S

151

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S

S

p

p
S
S
p
P
P



Estruturas de controle

!F, THE~, ELSE (ou equivalente)
BEG!N, ~P.!LE,REPEA! (ou equivalente)
DO LCOP (ou equivalente)
C3pac~cado C~ criJ~ nOV3D ectruturaD

Detecç~o de estruturas mal posicionadas

Funç~eB, Sub-rottnas

S
S
S
N

S

s
s
s
s
o.

Capacidade de se cr:Jr novas funçOos ou nubrotinac
S S

Cap~cidade de se criar funçOcs recursivas S S
Capacidaca do se rococrever funçOos do sintoma N S
Capactcadc do 00 org~nizar funçoos em grupoo
(vocabu!ários) S S

Estruturas de dados dtsponfvets

~ .~onsyanyeg lny9\raS
Connt.::mtes rea iS
V~riáveis inteiras
Variáveis reais
~atrizes
Vocabulá~jos (ou equiva!cn~es)
Capacidade de se criar novas est.rut.uras
Varificaç~o doe limites estruturais nas
Veriftcaç~o doe limites em matrizes
Pi lhas
Verificaç~o dos limites n3D pilhas

Funçees aritméticas

SS
S

p
S

S
S

p
S

S
S

S
de dados

MS
variáveis S

P
S

p
S

S
S

S

F'unçtsesint.cirau
FunçOco racionais
Funçesos reais
FunçOes !oga~itmaa, exponeciaio, senoidais
OporaçOcs l6gicas
Operadores matriciaic
Detecç~o de erros em funçOeo aritmé~icaD

Outras caracterfsttcas

!'!odocompilat.ivo
Capacidade de interaçtsescom o usuário

152

s
p
S
S
S
S
S

M

S

ss
p
p
s
p
p

ss



Com base no texto acima, pode-se conc!ui~ que o Miniscript
leva vantagens na capacidade do oxpanc~o, podondo o usuário criar
as eDtruturas de dados, gráficos e de controle que necessitar. O
~iniscript possui uma grande capacidade de procaosamento gráfico,
graças aos ~Raster Operations~ que o proceooador T~S34010.efetua.
Outra vantagem d a do se poder trabalhar com vários "Stenci!g~.

O Postscript a leva vantagem de que a linguagem Já incorpora
uma série de funções do convcni6ncia, tais como : concord~ncia de
arco e reta, modificadoros de retas, etc. Outra diferença é a de
possuir aritmética real, o que pode facilitar 3 imp!ementaç~o de
algumas funç~es do processamento numérico que se utilizem de
funçOos peri6dicas como Sono, Cosseno, etc.

e Poctocript tambdm exerce um monitoramento maia profundo na
checagem das operaçOes desejadas pelo usu~rio, ou seja, um maior
controle de erros.

Como ostamos procurQndo comparar o n~cleo de linguagens o
n~o a3 funçOes de conveniência , conclufmoc que ao duas
linguagens possuem recursos e possibilidades muito semelhantes,
com ligeira vQntagem ao ~tniscript que permite a criaç~o de
ostruturas dedicadas a necessidade do usuário. O controle de
erros é maior no Postocript tornando a linguagem menos
suceptfve! a erros de programaç~o. Porém, a forma modular do
~iniscript permite que as definiçOes introduzidas pelos usuários
sejam facilmente testadas, além de também permitir ao usuário
cr:ar por elo mesmo 00 teotos autom~t1cos nocessários, tornando
sua ap!icaç~o especffica , segura contra errOG.

V!!!-4) Velocidade

Como Já di3cu~ido, é dificil uma comparaç~o direta de
velocidade entro o ~iniocript e o Postscript. pois, a16m de
possu!rem estruturas muito diferentes, n~o foi possfvel a
utilizaç~o de um mesmo hardware impressor, onde.ao linguagens
pudescem cer instaladas e comprovadas. No oiotoma ffsico adotado
para os testos, descrito no capftulo anterior, o processamento
era compartilhado entre o depurador e o programa "PRINT" do DOS,
o que também n~o permitia a medida do tempo de processamento dos
exemplos.

Assim, para se tar uma idéia da velocidade ·do ~iniscr1pt em
algumas operaç~es, mediu-se, através do programa depuracor, o
ntlmerode ciclos de máquina gastos para executar cortas tarefas:

Assim, tem-ee em média:

-tempo para procurar uma palavra no modo interpr~tativo
pelos vocabulários corrente, de contexto o até o vo~abulário
raiz : Gk ciclos;

-tempo para pegar uma palavra , procurá-Ia pelo dicionário ,
verificar que n~o foi definida e transformar num ntlmero : 8
Kcicloc;

-tompo para compor dois stoncils de tamanho 200x200,
incluindo tempo de busca no dicton~rl0 : 4kciclos

Considerando que o T~S340iO pode andar a 40~hertz, pode-se
concluir que taio operaçOes demoram muito pouco.
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No ~iniDcript. ap6n uma definiç~o Der compilada, 00 tempos
de execuç~o s~o muito baixos. O Pootscript n~o possui o modo
compl!ativo. sendo a execuç~o sempre no modo interpretativo,
tornando lenta ~ execuç~o de aplicatlvos do usuário.

V!!!-5) Conclusões sobro as avaliaçõo~

Apasar de o ~inioc~ipt n~o oer om sua forma básica t~o
Qxt0nno quanto o Po~tocript, 3 cun capacidade de expana~o
permite que se crie novas estruturas e comandos alcançando os
~ecur30a dispon!veis na outra. a ~iniocript possui toda a base
necessária para , sobre ela. so desenvolverem aplicativos
aofisticadoc . Por usar de uma estrutura lingufstica radicalmente
di~eronte , sou tamanho do código ó no mfnimo 8 vozas menor e
por se utilizar de um procossador gráfico, seu tempo de ey.ecuç~o
de comandos dessa categoria d muito reduzido. Ta! fato, aliado ~
estrutura de linguagem em s1 e especialmente ~ oxictência do modo
compi~ativo, ~az com que o ~iniscript seja potencialmente rápido.
n~ oxecuç~o dos aplicativos do usuário.

Come o ~iniscript é uma linguagem visando controlar
dispositivos impressores , normalmente esta residente na
:mprossora. Assim muitas vezes, quem envia os dadoa a ela s~o os
progr~m3s apltcativos do usuário, taia como oditoras de toxto ,
~nesktop Publishing Systemsn, etc. Senco assim, tais programas
podem configurar e criar estruturas cedicadas aos trabal~os a que
oe proptse , tornando o sist.emamais objet.ivoem sua tarefa final.
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!X)- CONCLUSOES F!NAIS

Como exposto noo capftulos iniciais, as caracterfoticas que
3 linguagem propocta daveria possuir, podem cer recumidas como:

- oe~ de fácil asoimilaç~o;
- ser expansrv~l;
- ser ~ápida;
- ser independente do hardware impressor.

o modelo gráfico adotado, atrav60 de entidades que 3imu!am
os n~tonci!c", "pincéis", "formas" e "traJet6rias", fazem com que
o uouário raciocIne "fisicamente", encontrando a melhor forma de
reoolver o seu problema espectfico. Ente fato tambem facilita a
assimi!aç~o da estrutura da linguagem e seus comandos. Todos os
comandos s~o mneumOnicos, facilmente into!igrveis.

A estrutura de linguagem ~ totalmente expansive!, podendo
inclusive o usuário criar o oeu pr6prio "sistema operaciona!",
novas estruturas de dados ede controle, tipos de variáveis, etc.

Ressalta-se, que como o ~iniscript d uma linguagem visando
residir na impressora, normalmente quem envia os dados a ela s~o
00 aplicat:vos, que o~o executados no computador mest~o, taio
como: os "Desktop Publishing System", "CAD", etc.Tais aplicativos
podem criar e configurar, no Mintscript, uma grande s~rie de
estruturas e comandos dedicados ao seu obJetivo,tornando o
sistema como um todo mais eficiente.

Os elementos criados pelo usuário s~o chamados pelo nome que
ele mesmo atribuiu, tornando assim a sua aplicaç~o facilmente
legtvel.

A estrutura modular da linguagem permite facil depuraç30,
bastando testar os m6dulos independentemonte.

A existência dos modos intorpretativo e compilativo faz com
que o sistema n~o perca tempo com buscas desnecessárias de
endereços de execuç~o, visto que em uma definiç~o criada, todos
os endereços Já foram "compilados".

Tal fato, aliado ao uso do processador gráfico T~S31010,
permite que o sistema tenha grande velocidade do execuç~o om
procedimentos gráficos.

A estrutura de linguagem e o uso do processador
permitiu. tamb~m, uma grande compactaç~o, haja vi3to
cnpac!dades do ~tniscript s~o próximas ao do Postocrtpt,
c6digo cerca de 8 vezes menor.

Todas as estruturas descritas s~o independentes do mocanismo
impressor, visto quo somente 4 rotinas s~o "pontos", eretuando
a comunicaç~o necessária.

Dado o exposto, .pode-se concluir que a !inguagem proposta
possui caracter!sticas interessantes, que podem viabi!lzar oeu
uso numa gama de máquinas impressoras n~o impacto, principalmente
nas impressoras lasar de pequeno porte. Sua ut:lizaç~o também
pode ser viável em terminais gráficos inteligentes, ou "min!
workstations", abrindo uma nova possibilidade para os
computadores pessoais.
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Ser~o discutidos a 3eguir a1gumao Duge3t~as do autor, pa~a
traba!hos futuros, visando o aperfeiçoamonto do sistQma e mesmo
suprir certas deficiências observadas.

Q Auto~ sugere a insorç~o no núcleo
comandos que n~o foram aqui imp1ementados ,
criaç~o pelo usuário

básico, de
por~m s~o de

alguns
fác i 1

- C~:aç~o de um comando "FORGE!" , que serviria para
cancelar uma definiç~o já feita. O sistema cancelaria todas as

def:niç~es existentes no dicionário após a definiç~o indosojada.
Este procedimento seria feito, seguindo os elos da lista
encadeada até a palavra em quest~o. Por isso, o cancelamento n~o
recpeitaria os vocabulários, agindo diretamente na pooiç~o
f!sic~ do dicionário. Seria nece3s~rl0 criar uma rotina para o
reestabelecimento de elos apagados nos vocabulários
retrocedendo até endereços rfsicoc anteriores a palavra apagada.
Exitem váriac propoctas para esca rotina na !iter~tura.
(Ting,8&),(9rodie,87);

- Criaç~o de um comando "!MAGE" , que permitiria o
recebimento pela int.erfacede comunicaç<:sode imagens ja prontas
ou compactadas , visando a impress<:sode fotos , tmageno
recolhidas por oquipamentos especiais, etc. Na literatura o~o
sugar idas varias ectratógias de transmiso~o e compactaç~o
(Newmam,81),(Rogers,85);

- Criaç~o de um comando "ROTATE-91T-MAP", para permitir a
rotaç~o de caract.eresdefinidos em 3tencil , a me3mo stenci!s.
Sem d~vida uma rotina comp~icada devido a necQsoidade de
implamentar procedimentos de reduç<:sode erros, "anti-aliasing"
atc (Newman,81), (Crow,78), (Casey,82);

- Criaç~o de comandos "CURVETO", usando outroG algorftmos
a!dm do de "BEZ!ER" , pois neste a escolha dos pontos de controle
o~o diffcois e crfticas (Newman,81),(Rogers,8S);

- Opciona!monto , o sistema poderia possuir o a30emb!~dor
interno , como nao linguagens FORTS, parapermttir o usuarto
criar rotinas otimizadas om velocidade. Na. literatura existem
vários exemplos deste tipo de imp!ementaç~o , aliados a editores,
depuradoros atc. (Loelinger,8l)(Ting,8&)(Brodie,87)(DericK,82);

-!!: interessante que o nistema p032:lUa alguns "font.oo" já
residentes no ndcleo básico , para melhorar seu desempenho;

- Para permitir que o sintema seja armazenado em mem~rias
ROM , as vari~veis devem possuir um pont.eiro que as façam
buccar seus dados respectivos na memória Rh~. Este ponteiro
serviria para a geraç~o dao variáveis no momento de sua criaç~o.
Na literatura existem varias propostas (Loelinger, 81>, (Ting,
8&), (Derick, 82);
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- ~á necessidade do cri3ç~o de comandou que pormitam o uso
d~ ptnceto wg1rantesw, para ~conpanharem as nuances de curvas que

, por exemplo, existem em caracteren japoneses;

- A rotina SHO~PAGE deve prever 3 extot~ncta de nlnalc
provenientes da impresoora, tais como sinais de sincronismo
~; ~ ~ ~. + ~ d 1 tv.po ~e ~3n~oJa , vaman.~ o papo. , erros e c.

- Seria tambem interessante

. + ~ + . 'lIof ~CVlvan~~o a vranomlSS40 ~e

interpretativo. Por exemplo:

• V VOVl:''''I'O .
•••• ••••• •••••• & ,

a abreviaç~o de certos comandos,
muitos caracteres no modo

1.1 1 ~ ..~o exemp.o, po~emos lnsorlr:

o O

ao invés do;

1lIl..

o O ~OVETO
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X!)- REFER!NC!AS 9!BL!OGR~F!CAS

às referências, abaixo rolacionadas, s~o citadas om uma ou
maio localicadeo dentro do texto . Para mencioná-las, foi
utilizada a oeguinte convanç~o:

("sobremono do autor" ,"ano da publicaç~o")
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AP~ND!CE !) gELAC210 DOS COMANDOS !!'!PLEMENiADOS

A!-i) !ntroduç~o

Ser~ apresentado a seguir a relaç~o completa das funç5es c
comandou implementados na linguagem. Muitos dos comandos seguem o
padr~o encontrado na linguagem FORTH, permitindo assim a melhor
compreenç~o de suas caracterfsticas, atravêo do exemploo
didáticos oncontrados na literatura.

Para a descrlç~o será usada a convenç~o de a!mbolos seguir:

a) Atributos / Vocabu~ários:

R

c

G

palavra pertoncente ao vocabulário CORE, raiz

palavra pertencento ao vocabulário CO~P!LER,
somente permitido seu uso no modo compilativo

palavra pertencente ao vocabulário GRAPE!CS

!

DD

b) Pilhas:

palavra com o atributo "imediato"
executado mesmo no modo compilativo.

palavra cujo código depende da
"devtce dependent".

sendo

tmp!ementaç~o

- as entradas ~ sardas na pilha de parametroa D~O mostradas,
como a seguir , sendo o srmbolo ":" o representante da
funçUo sendo descrita

( entradas I sardas )

dentre 00 vários elementos na entrada (ou sarda), o mais
a direita está no topo, ou foi o ~ltimo a s~r colocado

- caso n~o haJa uma entrada (ou sarda),
uti !izado

o oinal "-"

- caso se represente outra pi!ha, além da de parametroo ,
s~o usadas ao abreviaçOes

R{ entradas
! ( entradas

cafdao )
cafdas )

pilha de retorno
p i'!ha de !ndiceo

- entre chaves ! ) s~o colocados comentários

- entro chaveo e aspas (" ") ~ colocada a "pronuncia" dos
comandos, segundo a convenç~o da linguagem FORTH-83
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- coco entracao o nard~D D~O uDado~ 00 seguintes Grmboloo ,
represen~3nteo doe tipos do dados uoadoo e gerados pela
funç~o . Obs: a pilha sempre armazena dados em 32 blts.

f!ag

~ .
o"rlng

x,y,z

idx

!mt.

quot.

mod

u

addr

adf

adh

'ac.pf

sina!izador booloano , TRUE (-1) ou FALSE (O)
(enporádicamentc pode assumir o valor 1)

caracter', ASC! I

conjunto de caractoreo .

ntlm~ro~ inteiros, com eina! (32 bito, compl. 2)
(-2147483G48 < x < 2147483648 )

ndmoro inteiro, fndico de um laço DO-LOOP

número int.eiro , limit.o final de um fndico em um
laço DO-!..OOP

número int.oiro , com ~ln31 , reoult.ado do uma
divis~o int.eira <quociont.e>

número inteiro, com sinal , rest.o de uma divig~o
int.eira (moduluc)

número int.eiro , cem Binal (32 bit.o)
(O < u < 42929&729& )

número de 1& bit.n, norma!ment.e 00 "Iob" de um
número do 32 bit.s na pilha

núméro de 8 bit.o , oimilar a w

endereço, 32 bit.o • similar a um numero int.oiro
sem oinal

endereço de exocuç30 de uma- funç~o , primeira
c~lula execut.3val do corpo de uma deftniç~o

onder9ço do c~boça!ho de uma funç~o, contando o
elo com a definiç~o ant.erior no mesmo vocabu!~rio.

ondereço do "paramet.er field" de uma funç~o. E' o
endereço em variáveis, conct.ant.ea, et.c, onde
ser~o armazenadoa os dados . Gera!ment.e é o
endereço da primeira c~lula livre, t.amb~m chamado
de campo de paramat.ros.

sou:"'ce endoreço do
stonc i1, que
gráfica ent.re

"paramet.er fie!d" ou corpo da um
será usado como origem em uma aç~o

stencils.

c.oot. endareço de "parameter fie!d" ou corpo de um
ctenci!, que será usado como dest.ino em uma aç~o
gráfica ent.re stoncilc.
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ppop

.~
pl ••ch

"pixcl processíng option" . ~ um ntlmeroc6digo que
especrfica a opç~o de proce~samento gráfico que
ocorrerá em aç~es entre ~tenci!s. Trata-ce de um
c6digo uS3do pnrn fíx~r vnrljvoto intornao do
p~ocessador T!S34010.

é a ciferonca de encareços na memória gráfica

ant~e dois pixels de meDm~ colun~, ~ep3rados de
uma linha.

c) Outros 3breviaçOe~ e o!mbolos:

st.ring

namo

l~b

conjunto de caracteres que segue um comando

conjunto de caracteros quo segue um comando ,
que ~or3 usado para nomear alguma entidade

"10s3 ~ignificant bit" t ou 00 bits mai~ a direita
do um n~moro binário

msb "most oignificant bit" t ou os bito mais a esquerda
de um número binário

d) Significado de alguns termos:

- "endareço de retorno" de uma funç~o ~ o endereço que a
funç~o dove retornar quando torminar ou encontrar sua
inotruç~o interna RETS. Este endereço est~ no topo da pilha
de retorno quando so iniciou oua execuç~o.

-"cdlula" : espaço de 32 bita , no dicionário

-"meia cãlula" : espaço de lG bits , no dicionário

-"célula de retorno" de uma funç~o ó o espaço de 32 bits
no dicionário, localizado no endereço de retorno da funç~o
em qucct~o .

-"voc~bu!ário de contexto" ô aquela ondo as buscas o~o
feitas prioritariamonte .

-"vocabul~rio corrente" o aquele onde as novas definiçoes
ser~o colocadas

regiOes
visando

- t. acumu1adores"
de~tin<:ldas a
entrada/sarda.

ou "buffers" s~o
acumular dados

do mem6ria
operaçôes de

-"acumulador de palavra" ou "word buffer" é uma pequena
rogi~o ~ivre no dicionário, a fronte de HERE t destin<:ldaa
oer ~rea de rascunho no processamonto do "s~rings"
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-"co~pi!o-time" , é o comport~monto que uma funç~o tem ~o
oor compilada, ou no modo de compilaç~o.

-"run-time", d o comportamento que uma funç~o tem ao Ber
executadn , ou no modo interpretatlvo.

-"Gtenci!" , é a entidade gráfica que rcprecenta ~ma área
bid\menS10nQ! contendo uma imagem a ser trabalhada ou
impressa.

-"trajetória" , d uma ontid~de gráfica que ropreoenta a
oxpress~o ~na!!tica quo uma figura ou forma posoui.
ReprQ~enta o caminho ou trajotória que um elemento
"pintante" vai percorrer para produzir a forma.

-"ponto corrente", ou "curront potnt" d o rogistro da
coordenada de um ponto selecionado dentro do um otencil.

-"~ruuh" , ou "pincel" d um stenctl que uorá usado para
cimu!ar o efeito do um pincel sendo escorregado pelo papel ,
seguindo uma trajet6ria.

-"stenc~! corrente" d um stencil pre-seleçionado • onde
cor~o aplicadas aa trajetórias escolhidas o executadas a
seguir.

-"fonte" d um conjunto de
mosmo eut~!o tipografico.

tipos: caracteres definidos... ,s~enc 1 •s.

caractereo definidos usando um
Pode ser constitutdo de dois

por trajetórias ou definidos por4

-"encoding vector", ou matriz codificadora, d uma matriz
que organiza a localizaç~o das diversas definiç~es de
caracteres que comp~o um "fonte"

-"mem6ria gráfica" , ó a regi~o da memória destinada a
conter as imagens que ser~o impressas.

-"pixol" ê um ponto na momória gráfica
informaç~o "branco" ou "preto"

i7G

cunt.endo a



h!-2) ~e!aç~o das funçOos

- Funç~as de cantpu!3ç~0 da pilha:

D~P

DROP

( y. I x x )

duplica o topo da pilha
( x 1

- )
, .. + d "'h

Q.tMlna o ~opo a pi •.a R

S!tJAP

QVER

ROT

( x Y I Y x ) R

intercambia os elementos no topo

( x Y I x Y x ) R

copt~ o aegundo item no topo

( x Y z I Y z x ) R
co~oca o ~erceiro item no topo

R> ( - I x )
R( x : - )
Transfcru o n~mero do topo
topo da pilha do paramatroo

c {"r-from" }

da pilha de retorno para o

>R ( x I - ) C ("to-r")
Transfere o n~mero do topo da pilha para o topo ca
pilha de retorno.

( - I x ) C ("r-fe~ch")
Copia o topo da pl~ha de retorno na pilha ce par~metroo

( Y x I Y x'Y x ) G ("doub1e-dup")
Duplica os dois elementos no topo da pilha.

DROPTRUE (TRUE x x .... 1-) G
Elimina os elementos no topo da pilha até encontrar o
sinalizador TRUE.

- Operadores lógicos:

NO"!'

AND

aR

("XIY)
complemento da um

( x Y ~ z )
funç~o lógica "and"

( x Y I Z )
funç~o lógica "or"
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( x Y I Z ) R
runç~o lógica Poxclusive-or"

- FunçtScs de comparaç~o:

<: ( x y • f~Jg ) R (" losr.··than")I

flag :: TRUE se x<y FLASE caco contrario,

> ( x Y I f!ag ) R {"greuter~-t..han"}I

f'lag :: TRUE se x>y F'hLSE ca30 contrário,

'= ( x Y I flag ) R {"oqua!")•
flag .. 'rRUE se x=y • FALSE caoo cont.rário

0< ( x • flag ) R ("zero-Ieuo")I

flag ~ TRUE se x<O FALSE caso cont.rário•

( x : flag ) R {"zoro-greater"}
flag = TRUE se x>O • FALSE caso cont.rário

( x : f13g ) R {"zero-equa!"}
flag ~ TRUE De x=O • FALSE caso cont.rário

( x : flag )
f' 139 ~.. TRUE
cont.r:1rio.

R
diferent.e

{"non-zero"}
de zoro, False

( ul u2 : f1a9 ) R {"unsigned-less"}
Comparaç'ão do dois números Dem sina!. TRUE se ul<u2

(xy:z) R
soma dois n~meros , com sinal

( x y : z ) R
subt.rai dois números , com Dina!

{"minuo"}
(z=x~y)

( x Y I Z ) R {"t.imes"}
mult.iplica dois números. com sinal

( x Y I quot. ) R {"dlvide"}
divide x/y • apreDontando o quociente

( x Y I mod ) R
divide x/y , apresent.ando soment.e o rest.o

SERViÇO 'i)'['Bj 8 L IC - tC-;:-EI't ::~" ,I..'.< ,':G'-:-'If. O se
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/~O!J

- --~-------------

( x y ~ mod quot ) R ("divida-mod")

divide x/y , aprGsentando quociente e resto

( x Y Z 1 mod quot ) R
multipltca x*y e dapoto divide
na oporaç~o intermedi~ria

{"times-divido-mod"}

por z, usando &4 btts

( x y Z Iquot ) R("times-divide")I
lJimi lar a */!OD ,sem apresentar o reoto

( x y

,z ) R,
z é o maior elemento entre x e y

,conDiderando sinal

(

x y
,z ) R,

z á o menor elemento entre x G Y
,considerando sinal

ABS ( x : z )
valor absoluto de x

R {"absolut.e"}

( x ; z ) R
complemento de dois do número x

+! ( x addr : - )
ooma x ao conte~do de addr

R {"pIUD-store"}

ADDXY ( y1 xl y2 x2 : y3 x3 ) G
Funç~o auxiliar, somando as coordenadas de dois pontos
y,x.

y3 ~ y2 + y1
x3 ':x2 + xl

- Funç~es de manipulaç~o de strings:

HO!.D ( c!1ar : - )
!nsere o caracter
incrementando P.LD

R

no strlng sondo montado em PAD,

( - I - ) R {"leao-sharp"}
inicia a convers~o de um n~mero em string, preparando
PAD.

( x I Y )
converte
caract.er
volta na

R .{"sharp"}
um digito do n~mero na pilha , coloca
correspondente em PAD e o n~mero restant.e

pi Ina

o
de

S!GN ( x : - ) R
se o n~mero for negativo insere um "-" no string sendo
montado om PAD.
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< x : addr n }
termina a convor3~o
pilha o endereço
formado.

R {"sharp-groator"}
de um número em string. Coloca na
e o comprimento do string recém-

( x I Y )
repete a
zero.

~ !"sh~rp-s")
funç~o " t " ató que o número restante

( x I addr ) R ("paren-dot")
converte um número no string, até sou fim, incluindo
o sina~ e deixa ~ou comprimento na pilha. O
comprimento cstá no primeiro byte do string.
( x : - ) R ( "dot" }
peg~ o n~mcro, converte p~ra strtng e envia p~ra o
acumulador de sarda.

( addr I x ) R {"fatch")I

recupera o m1mero cont.idono endereço

( addr I o ) G ("b-fotch")I

recupera o número de 8 bils , Iso , contido no endereço
( x addr - ) R ("ot.are")
armazena o n~mGro no ondereço
( addr I w ) R ("c-fetch")I

recupera o número (lG oils,lsb) contido no endereço
( .., addr - ) R {"c-atare")
armazena o número (1E. bit.s,lso) no endereço
( addr I Y x ) G ("doubla-fetch")
~ecupora o n~mero cont.ido no endereço addr
correspondondo a "y •• , é o número cont.idono endereço
addr+32. correspondent.e a "x". Usado para recuper~r
valores em variaveis duplas criadas por DOUBLEVhR
( y x addr I - )
hrmazona o número "y"
Usado para armazenar
criad~s por DOUBLEVhR

G
em addr ,

valores
{"double-st.oro"}
e "x" em addr+32

em variáveis duplas



!~-~LSE-!REN C 1
.U~3do dan ~eguintes formas no "run time";
( r 13g I - )

lF {executa se flag~TRDE} THEN
{Encecuta oe f 1ag=TRUE } ELSE
{executa se flag~FALSE} TREN

No "compile lime"
!F (-: addr )

monta o comanco ?BRANCH no dicionario, e executa
o comando >!ARl{

ELSE ( aderi I addr2 )
monta o comando 9RANC~ no dicion~rio, executa os
com<lndos>!'!ARl{, StaAPe >R::SOLVE

THEN ( addr I - )
executa o comando >RESOLVE

9EG!N-UNT!L C !
Usado da seguinte forma no "run-time":
9EG!N {repete ae flag=FAL5E } f1ag UNT!L

{ cai se flag~false }
No modo compllatlvo:
9EG!N ( - I addr )

executa o comando <MARK
UNT!L ( addr I - )

monta o comando ?9RANCH no dicjonário c executa o .
comando <RESOLVE

9EG!N-AGA!N C !
Usado da seguinte forma no "run-time":
9EG!N {repete indefinidadmente } AGA!N
executa um laço infinito.

9EG!N ( - : addr )
executa o comando <~ARK

AGA!N ( addr : - )
monta o comando 9RANCH no dicionário e executa o
com~ndo <RESOLVE

9EG!N-~H!LE-REPEAT C !
Usado da seguinte forma no "run-time":
9EG!N {trecho 1 } f1ag ~H!LE {trecho 2 } REPEAT

Repete trecho 1 e trecho 2 oe flag~FALSE, pula
trecho 2 e sai se flag~TRUE



nO-LOOp
DO_4LOGP

9EG!~ ( - I addr )
executa o comando <~ARK

~H!LE ( - I ~ddr )
cont~ o comando ?BRANCH no dicionario e executa o
comanca >!'!ARK

REPEAT ( addri : addr2 )
monta o comando BRARCH no dicionário I executa OC
comandos S~AP , <RESOLVE e >RESOLVE.

C !
U33doE da seguinte forma no "run-time"
( !im idx : - ) DO{ trocho

repete o trecho 1
increment.oi.

( 1im idx I - ) no { t.recho
repet.e o t.recho 1
incremont.o"inc".

N~ execuç~o, durante o trecho t, o "1im" e o "idx"
s~o colocados na pilha de índices, bem como o endereço
de cafda.

1 } LOOP
de "ldx" at~ "ltm"

i } inc +LOOP
de "idx" at.e "1tm"

No "compilo time":
no ( - I addr )

mont.ano dicionário a funç~o RDa e execut.a >~ARK
LaOp ( addr I - )'

monta no dicionário a funç~o RLOOP, soma 32 ao
"ader" e oxocut.a <RESOLVE e >RESOLVE.

+LOOP ( addr I - )
idem a LOOP , montando a funç~o RPLUSLOOP.

C !
Usado da Beg~inte forma no "run-t.imo":
( ind 1im \ - ) DO (t.recho 1) LEAVE {trecho 2} LOOP

Se LEAVE é executado, cancela execuç~o do laço
OO-LOOP, saltando sobre o trecho 2.

No "compile time":LEAVE (- ...)
monta a funç~o RLEAVE no dlcionario

,.. ,.... .
Usado da segutnt.e forma no "run-t.lme":
( ind 1im I - ) DO {trecho 1} flag ?LEAVE

(t.recho2) LOOP
Se flag~ TRUE' cancela oxecuç~o do laço
DO-LOOP, calt.ando sobre o trecho 2.

No "compile t.ime":
?LEAVE (- I - )

mont.a a funç~o RCLEAV~ no dicionário



( -Iidx ) CI
copia

na pilha o Indica corrente do primeiro laçoDO-
LOOP mais interior

t

( -Iidx ) ,..... I ...,

copia
na pilha o fndico corrente do segundolaçoDO-

LOOP ~aic interior
!{

(-,idx ) CI
idem para o terceiro laço

- FunçOes par3 entrada/sarda de dados:

TYPE ( acc.r I - >

Tran~mite ao acumulador
iniciado no endereço. O
como Comprimento. Aciona

R
de sarda TOB

primeiro 9yt.eé
OUTPUT •

o "string"
considerado

TOKSN

9ASE

HLD

PAD

!MPUT

{ char I - > R
Ret.irado acumulador de entrada 1'19, a próxima palavra,
delimitada pelo caracter fornecido na pilha. Coloca no
acumulador de palavra.

( - I adpf ) R
Variaval da controle que armazena a base de convors~o
numérica adot.ada.

( - I adpf ) R
Variável de cont.role que armazena o ponteiro no
acumulador de rascunho PAD

( - : adpf ) R
Variavel de cont.roleque armazena o endereço inictal de
uma árca de rascunho, ait.uada a 25& bytes de RERE
para conversOos numéricas

( - : - ) R DO

RotIna de Interfaceamento com o canal de comunlcaY3o.
Pega os comandos enviados ao sistema e armazena no 1'19
ato receber um caracter "carriage return". Aciona os
cina!izadores END9UF e o pontairo >lN
corrospondent.emente.

OUTPUT ( - I - )
Rotina de
Pega os
!nterface

R DD
interfaceament.ocom o canal de comunicaç~o.
dacos constantes em 1'09e os onvia para
de comuniç~o , se esta permitir.

o

T!9 ( - : adpf ) R
Variável de controle que mantém o endereço do "text
input buffer" , ou acumulador de dados de entrada
Situado na posiç~o HERE+25&.
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1'09 ( - I adpf ) R
Variável de controle que mantêm o endereço do "text
output buffer" , ou acumulador de dadoo de oafda.
Situado na poaiç~o HERE+512.

( - : adpf )
Vari~vel de controle
indicando se o acumulador

So FALSE, ainda existem

R

que mantém um
1'!B esta vazio.Se

comanc~os•

sinalizador

TRUE, vazio

>!N

T09P

( - : 3dpf ) R ("to-in")
V~riâvel de controlo. ~3nt6m um ponteiro indicando o
c<:1ractercorrente dentro de T!B.

( - : adpf ) R
Variável de controle, ~3ntém um ponteiro indicando o
caracter corrente no TOS , quando este existir.

ABORT" string " (f1a9 I - ) C 1 {"abort-quote"l
Se o stnalizador for TRUE , envia a mensagem para
e aborta o aistema.

- Funç~os do acesso ao dicionário:

'1"10.....

RERE ( - I addr )
rctorna na pilha o
no dicionário

R
endereço da próxima posiç~o livre

D!P ( - I adpf ) R
retorna na pilha o ondereço do pointer do-dicionário

- Funç~es do compilador/intarprotador:

( adf I ~ ) R
executa a funç~o cujo endereço de exocuç~o está no topo
da pilha. 1\runç:~odeve terminar com a intruç~o "RETS"

ALLOi ( u I - )
reserva nu"

R
células no dicionário.

c,

( n : - ) R ("comma")
copia topo da pilha no dicionário

< U I - ) R ("c-comma")
copia 00 lG lsb do topo da pilha na próxima meia-célula
co dicionário
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" st~ing " R ("comma-quoto")
compila o string no dicionário.

" ct.ring "
compila
" (.") "

C! ("dot-quote")
o at.ringno dicionario, incerindo a funç~o
{"p~ren-dot-quoten) na cólula inicial.

compila
" (") n

C! {"quota" }
O st~ing no rlieioná~io, inserindo a

("paren-quote") na c~lula inicial.

c'har
com?i~a o próximo c~racte~
time" coloca na pilha.

C !
no dicionário

(x:-) C!
Insere ~ funç~o LI: no dicionário e pega o ntlmero que
ectã na pitha e o compila na célula seguinte.
name C
( - l - )
Ao DO executar a definiç~o que contém este comando,
coloca no dicionário uma chamada ~ funç~o cUJo
endereço está na célula de retorno (dontro do uma
dafiniç~o incere um CALLA name).

tCO~P!LE] nama C! ("bracket-compile")
( - : - )
!dem a CO~P!LE , incluindo as funçOeo imodiatas

~'1 name C! ("bracket-tick")
Compila o endereço da próxima palavra que está na linha
de comando no ~!B, no dicionário como um literal. No
"run-time", coloca na pilha.
( - : - ) R
Cria, no dicionário, um cabeçalho com a próxima palavra

a ser encontrada no acumulador de entrada, TIa.
( - : flag ) R
Se flag ~ TRUE o cictoma esta no modo compilattvo
Se flag '= FAL5E o oiat.emaestá no modo interpretativo

SERVIÇO DE BIBLIOTECA E li':TO'~-ti,3\ç)\o _ íFQSC
F/SICA



<9U!L.D

DOES>
( - : aef )
( adf : - ) C !
Comandos usadoo para delimitar regi~cD de comportamento
diferenciaeo dentro do uma runç~o geradora do novas
estrutur~s. Uoado da seguinte forma:

: father <BU!LDS rtrechoi] DOES> ttrecho2J

A funç~o "father" d um novo gerador de estrutura
definido pelo uDuário. Ao "fatherl" ser executado
cria a nova estrutura "chile" , para loto basta:

father chile
Neste momento o trechol é o utilizado.
Quando "chilc" for executado, a execuç~o desvia para o
trecho2 de "father"

<BU!LDS gera um cabeçalho com a próxima palavra no T!B
e insere no adf uma instruç~o CALLA. O endereço da
pr6xima célula ó colocado na pilha
DOES> pega o endereço da sua Célula de retorno e
armazena este endereço na célula cujo endereço está na
pilha

( - : - ) C 1 {"left-bracxet"}
Interrompe o modo de compilaç~o, ativa interpretaç~o .

.,
( - J - )

Retorna ao modo de compilaç~o

,..•.•.

, name ( - : adf ) R ("t t cl~")
coloca na pilha o endereço de execuç~o da palavra
seguinte que está na linha de comando no T!B .

Pega o "adf" e

oe compila

R

compilativo.e :
int.ruç~oCALLA

COMP1LATOR ( adf flag ~ - )
Rotina ce controle do modo
o flag deixado por DE~!NED
-se flag~TRUE, insere a
-adf" na pr6xima célula
-se flag=l , oxecuta o endereço "adf"
-se flag'="~ALSE ,"adr" é o endereço do "word buffer",
Nesta situaç~o, tenta transformar a ?alavra num n~mero
3travds de NU!'!BERe -insere o comando L!T sagu ido do
n~mero na próxima cólula. Se a tranoformaç~o n~o for
bem sucedida , imprime ~ansagem da erro e ~borta.

INTERPRETER' (adf flag : - ) R
Rotina de controle do modo interpretativo . Pega o
-adf" e o flag deixado por DE~lNED e:
-ce flag=TRUE ou flag~1 , executa o endereço "adf"
-oe flag~FALSE, _adf" ~ o endereço do "word buffcr-.
Nesta oituaç~o, tenta transformar a palavra num ndmero
através de NUMBER e coloca o correspondente número na
pilha. Se a tranoformaç~o n~o for bem sucedida
imprime mensagom do erro e aborta.
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!NNEg R

Rotina de controle do sistema. hcionado por ABOR~.
Consta em um laço infinito, que mantêm o sistema em
funcionamonto . Primeiramente aciona !NPUT, dapoto
pega cada comando atravdo de TOKE~ , peoqulea no
dicionarl0 atravéu de DEF!NED e aciona COMP!LATOR ou

!NTERPRETER, de acordo com o modo corrente. Ao esgotar
T!g, reaciona lNPUT.

- Voc3bulários~

CONTEXT

E~~'RY

( - : adpf ) R
coloca na pilha o endereço da variável que contém o
vocabulário de contexto. Armazena o endereço da
variável que contdM o "adh" ,da Ultima palavra definida
neste vocabulário.

( - : adpf ) R
idem para o vocabulário corrente

( - I adh ) R
retorna o endereço do cabeçalho da ~ltima palavra
definida no vocabulário corrente

CO~P!LER ( - : adpf )
retorna o endereço da
do cabeçalho da ultima
de compilaç~o

R

variável que armazena o endereço
palavra, definida no vocabulario

CORE ( - : adpf )
idem para vocabulário raiz

R

GRAPH!CS ( - : - )
Aciona o vocabulário
endereço do cabeçalho
voc<Jbulário.

R
gráfico, colocando em CO~TEXT o
da ~ltima palavra definida neste

LAST ( - : adpf ) R
retorna o endereço da variável que contém o endereço do
ca~oçalho da ~ltima palavra criada no dicionário.

COMP!LER~ORD (.- , - ) R
Trannfero a ·ultima palavra definida no vocabulario
corronte para o vocabulário de compilaç~o

CORE~QRD (-: - ) R
!dem para o vocabu!ari'oraiz

!~~ED!ATE ( - : - ) R
Coloca no cabeçalho da ~ltima definiç~o criada
dicionário o atributo de "imediata". hciona o bit

precedência.
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( - I ~df f~ag ) R
gotina de busca do palavras no~ vocabulários. Pega a
palavra no "yord buffer" e percorre o vocahulário de
contexto, a soguir o vocahulário corrente e, 00 no
modo de compilaç~o, o vocabulário de compilaç~o.
-se a palavra d encontrada, co!oca o seu "adf" e o
r!~g:t.rue,
-se a palavra é encontrada
"imodiato",coloca o Deu "adr" e o
-so a palavra n~o d encontrada ,
"uord buffGr" e o f~ag:falso.

e tem
flag=-l,

coloca o onderoço do

( - : - ) R! ("co!on")
ativa modo de compilaç~o , cria um cabeçalho da nova
~unç~o "name" nn próxima posiç~o livre do dicionário,
encadeia no vocabulário corrente, fazendo com que o
vocabulário de cont.ext.oseja igual ao corrent.e.

( - I - ) C! {"semi-co!on")
termina a compilaç~o da funç30 "name", iniciada pelo
ttlt.imocomando : "colon"

VAR!h9LE name (- I - ) R
cria no dicionário a variável "name" , no vocabulário
corrente
Na exocuç~o de "name" ret.orna o endereço de se
"paramet.er field"

DOU9LEVAR name ( - I - ) G
Cria no dicionario a va~lavel dupla "name"
vocabulario corrent.e. Est.e tipo do variável
duan có!ulas , visando armazenar duplas y,x. No
da criaç~o , inicia!iza y:Q e x~i.
Na axecuç~o de "name", ret.orna o endereço de
"paramcter ~ie!d" corroepondendo a posiç~o
armazena "y".

no
rGserva
momento

r:eu
que

ARRAY name ( n : - ) G
C~ia no dicionário a matriz
e!ementoo com o nome "name", no
Na execuç~o de "name":

unldimenstonal de "n"
vocabulário corrente.



CON5ThNT name (x: - )
c~:a no dicionário
Na execuç~o de "name"

a con~tante "name"
retorna a congt~nte

VOCABULhRY nam0 ( - \ - ) R
cria no dic~onjrio o voc~bu!ario "namo" , a partir
do vocabulário corrento.
Na oxecuç~o do "name", coloca em CURRENT o "adh" da
maiD nova entr~da ocorrIda neste vocabulario.

( dy dx 1 - )
Cria o stenctl "name", com dim0n~~Oes "dy","dx" a
partir ca próxima posiç~o livre na memória gráfica.
Assume "pit.ch"~"dy". Cria no dicion~rio um cabeçalho
com o nome "namo" contendo as inrormaç~es do stancil e
posicion~ o ponto corrente na origem deEte.
Ao se executar "name", retorna na pilha o endereço do
campo de par~metroc.

nOSTENC!L name
( pitch dy dx addr I - ) G
Cria um stencil com o nome "name" o dimenoOec
rornecidas na pilha. Cria no dicionário um cabeçalho
com o nome "name" que ira armazenar os dados
correspondentes ao otenci! quo eotá sendo
criado O enderoço naddr" correopondc a pODiç~o
inicial do stenci! na memória gráfica,

GFUNCT!O~ ( - : addr ) G
Variável de controle que contém a opç~o do funç~o
grárica corronto, válido paraoa próximos comandoc de
aç~o gráfica.
( - : addr
Variável
indicando
Se TRU~ ,

) G
do controle quo contóm
se ~ opç~o de tranoparência

transparência habi!itada por
um nina!lz~dor
foi habi!itada.
TRANSPARENCY.

( - I accr ) G
V3ri~ve! do controlo, contém a conriguraç~o da posiç~o
da origem 0,0 num stencil
- 0,0 origem acima enquerca (assumido na inici31izaç~o)
- !,O origem acima direita

O,i origem abaixo esquerda
!,~ origem abaixo direita



T~hNSPA~ENCY (f!ag: - ) G
Acezsa a variável interna do T~S34010 CONTROL , fi~3ndo
os hitD corregpondentes as opç~es de tr~nspararênci~ ,
origoM VaRG o tamanho do pixel. F!ag~TRUE hahi!it~ .

LOhDFU~CT!ON (ppop I - ) G
Acessa a variável interna do T~S34010CONT~OL , fixando
oc hi~cr correspondentes ~ operaç~o gr~fica desejada
cujo c6digo ostj na pilha. Oper3ç~0 v~!ida p~r~ oc
pr6ximos com~ndos de aç~o grãfica.

GOR!G!~

GE'!'CP'!'

SETe?'!'

( - I adpf ) G
Vari~vo! do controle, contendo o ponteiro na mem6ri~
gr~fica , indicando ~ pr6xima posiç~o livro. Usado para
fornecer o endereço inicial de um stcncil, sendo criado
por STENC!L.

( oource 1 Y x ) G
Pt10 na pilha o ponto corr.ont.edo st.enci! "gourco"

( y x dcct I - ) G
Ptse no ponto corrente do st.encil"dest" a coordenada
y,x

< - : y x ) G
Ptsena pilha o ponto corrente do stencil corrente.

CURSiENC!L ( - : adpf ) G
Variável que contém o endereço do stenci! corrente

CURBRUSH (-: adpf ) G
Variável que contóm o endereço do stoncil, que será
usado como pincel pelo com~ndo L!MES.

SOUNDhRY ( - : adpf )
Var i áve 1 que
funç~o F!LL
"preto".

G

contêm o valor do pixe! adotado
Se contém TRUE , pixol:"branco" ,

para a
False ~

RO'!'hT!ON (-: adpf ) G
Variável do controle quo contém o angulo, om graus,em
que as trajet6rias devem ger rotacionadas, antos de
serem colocadas nos st.enci!a . !nicia!izada em "O".

VCPT ( - : adpf ) G
Vari3ve! auxiliar dupla, que armazona.o ultimo ponto
y,x fornecido a um comando ~OVETO, L!NETO ,R~OVETO e
RL!NE'!'O. Armazona o ponto corronte no siotema vi~tual
de coorcen~das

OR!G!~ (- I adpf ) G
Vari~vc! auxí1iar dupla , quo armazona ~ origem
dosejada dentro de um stenci! , onde ser~o aplicadas a~
trajetórias eocritao em coordenadas rc!ativ~s.

190



SCALEX

SChLEY·

SHEARX

SREhRY

( - I acpf ) G

Vari~vel auxili~r dupla, que armazena oe par~~atro~
a,b do eixo X que ~ar~o usados na tr3nsformaç~0 SCALE.
!nici~lizaca em i , i .
( - I adpf ) G

Variáve! auxi!iar dup!a, que armazena O~ par~metroc
~,b do eixo Y que aer~o ucados n~ trancformaç~o SChLE.
!nicializada em 1 , 1 .

( - : adpf ) G

Varinvel auxiliar dupla, que armazena on par~motron
a,h do eixo X que ser~o unacos na transformaç~o SHEhR.
!nicializaca em O , i .
( - I adpf ) G
Var1~vcl auxtltar dup!a, que arma%ena on par.~metroc
a,o do eixo Y que ser~o usados na transformaç~o SHEAR.
!nicia!izada em O , 1 .

GRAPH~ODE ( - 1 adpf )
Variavel auxiliar
deocrtmina o modo
TRUE , DRA~~ODE .

G
, que armazena o sina!izador que

grafico que sera adotado. Se contém
Se contêm FALSE , FILLMODE

DRA~~ODE (- I - ) G
Coloca o sistema no modo gráfico corrospondento, onde
as trajetórias uoar~o o stenctl contido em CURBRUSH
como elemento simulador de pincol.

onde
em

serem

F!LL!'!CDS ( - 1 - ) G

Coloca o sistema no modo gráfico correspondento ,
as trajetórias usar~o o elomemto armazenado
BOUNDARY, como de!imitador de figuras a
preenchidas por F!LL.

- Funções dofinidoras de oparaç~eo gráficas:

'RS?LAC::'

Gl\~D

GhNDNOT

BLhC!{

( - : - ) G
::'opccifica "ppop" como 00000 e execut.a LOADFUNCT!ON
cource -> des't

( - I - ) G

Especifica "ppop" como 00001 e execut.a LOADFUNCT!ON
sourco AND dest. -> dest

( - I - ) G

Especifica "ppop" como 00010 e executa LOADFUNCT!ON
source AND (NOT dest) -> dest

( -I - ) G
E~pec1fica "ppop" como 00011 e executa LOADFUNCT!ON
"0" -> dest.
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GORNO"!'

GXNOR

GNOR

COR

GNOP

GXOR

GNOTOR

GNAND

( - : - ) G

Sspeciftc::l "ppop" como 00100 e execut.n LOADFUNCT!O~
30urce OR (NOT cest.) -> ceot.

( - 1-) G
Eopecif!c~ "ppop" como 00101 e exocuta LOàDFUNCT!OH
oourCQ XNOR ceot -) cest

( - : - ) G
Especifica "ppop" como 00110 e executa LOADFUNCT!ON
NO'!'dest -) deot

( - : - ) C
Especifica "ppop" como 00111 e executa LOADFUNCT!ON
oource ROR cect -> dest

( - I ~ ) G

Especifica "ppop" como 01000 e executa LOàDFUNCT!ON
oourcc OR deot -) dect

( - : - ) G
Especifica "ppop" como 01001 e executa LOADFUNCT!ON
dcct -) dest

( - \ - ) G
Especifica "ppop" como 01010 e executa LOADFUNCT!ON
source XOR dect -) dest

( - \ - ) G
Especifica "ppop" como 01011 e executa LOAOFUNCT!ON
(NOT aourcc) ANO dest -) dest

( - : - ) G
Ecpocifica "ppop" como 01100 e exocuta LOAOFUNC'!'!ON
"1" -) dest

( - : - ) G
Especifica "ppop" como 01101 e executa LOADFUNCi!ON
(NO'!'source) AND dest -) dest

( - : - ) G
Especifica "ppop" como 01110 e executa LOADFURCT!OH
source RAND dest -) dest

GNOTS

GPU!S

( - : - )
Especifica "ppop" como
(NO'!'source) -) dect
( - : - )
Especifica "ppop" como
30urce + dest -) dest

G
01111 e executa LOADFUNC'!'!ON

G
10000 e executa LOADFUNC'!'!OH

GAD!)SAT ( - : - ) G
Especifica "ppop" como 10001 o executa LOADFUNC'!'!ON
ADDSAT(cource,dest) -) dect
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G~! N''!S ( - ,- ) G. I
Eapec t f ic <l "ppop" como 100 1O e e,<ecuta LOhDFUNCT! ONaource - dest -) dest

GSUBShT

( -,- ) GI
Especific~ "ppop" como 10011 e'executa LOhDFUNCT!ONSUBShT(sourco,deEt) -) dest

G~hX

( -I- ) G,
Especific~ "ppop" como tOl00 c executa LOhDFUNCT!ON~hX(cource,de~t) -> dect.

G~!N

( -I- ) GI
S!::pecific<l"ppop" como 10101 e executa LOADFUNCT!O~

~!N(sourca,dest) -> ceot

- F~nçõec ce ~ç~o gráfica:

CO~P(}SE

PASTE

DETACE

REPl\STE

( oource dest : - ) G
Co=?~e o stenci! "source" com o "dest" , usando os
dcfínlcorec de contexto prévios. Ambos devem ser do
mesmo tamanno. O stenci! resultante é colocado em
"dost".

( source ceot I - ) G
Comp~e o ctoncil "cource" om"dest" , usanco os
deflnidores de contexto právios. O "oource" é colocado
na posiç~o apontada pelo ponto corrente do stencil
"dest" . O stenc i! resul·tantocotá em "dest". O ctonc i!
"source" dove ser menor do que "doot" e apóo a operaç~o
n~o ultrapassar a fronteira de3to.Apóc a o?eraç~o ,
o ponto corrente de "dest" é o resultaco ca soma com o
ponto corrente de "source".

( source dest : - ) G
E' retirado do stencil source na posiÇ~o apontada pelo
seu ponto corrente, um ~tencil de dimens~es iguais a
"dost". A aç~o ó efetuada usando ou definidoroc ce
contexto prdvto3 o o rosultado ó colocado no "dout".

( oou::-cony nx rdy rdx : - ) G
Copia uma regi~o' dentro CO otenci! "source". ce
eimcns~os "rdy,::-dx", apontado pelo ponto corrente , na
nova 'pociç~o "ny,nx" , centro do mc~mo ctenci! . A aç~o
g::-áfica é efotuaca u~anco os definidores de contexto
prévios. (} ponto corrento passa a oer "ny,nx". As
regi~e~ n~o devem se oobrepor.
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TRANSF~R (sourco dost dy dx 1m ~ ) G
Copia uma regi~o dentro do stonct! "sourcg" do
dimenaOes "dy,dx" , apontaca pelo ponto corrente de
"source" , no stancil "dest", na poniç~o apontada pelo
ponto corronte de "CQut". A 3Ç~0 é ofetuada U3anco oe
definidores de contexto prévioe.

l.!NEB ( y x , - ) GI

Traça u:na 1inha no :1tenci ! cOrrGnt0 , contido emC!!RST~NC!!.. , 3 p<:lrtirdo ponto corrente deste <:ltd a
coor-c.enada y, }~ (abcoluta) usando o ctenci!
cH1pec ificado em ,..nR9 RTt SU como pincE'! O ponto y,Y.VV4 'v".
passa a ser o novo ponto corrente. Rotina interna usado
para a traçagem de trajot.órias no DRMJ!DDE

L!NEF ( Y x 1 - ) G
Tr-aça uma linha no stencil corronte contido em
C~RST~NC!L, a partir do ponto corrente deste I até a
coordenada y,X (a!so!uta) I usando o pixe! de valor
contido em BOUNDhRY. O ponto Y,X passa 3 ser o novo
ponto corrento. Rotina interna usada para a traçagcm de
trajetórias no F!LL~ODE.

SF!LL ( TRUE yx yx .... I - ) G
Rotina interna ,acossada por F!LL que oxecuta o
algor!tmo de "Dcan line seed fill", usado para pintar
regi5es do! imitadas por L!NE~. h rotina busca na pilha
os pontos "sementesn atá encontrar o valor TRUE. Os
pontos yx s~o pares compactados em 32 bits , sendo o lG
mcb co~reopondentes a coordenada Y o o lG 1sb os
correspondentes a coordenada x .

F!LL ( TRUE Y x Y x .... ~ - ) G
Rotina preparatória para efetuar a pintura de regiOes
delimitadas por LINEF. Pega os pontos "sementes" até
encontrar TRUE, compacta osses pares para o modo yx ,
prepara algumaD variáveis internas e chama a rotina
SF!LL .

RRCTAT!ON ( Y x : y x ) G
Rotina de ~otaç~o de coordenadas . Paga os pontos Y,x e
rotaciona com ~elaç~o a 0,0 o ntlmero de graus contidos
am RDTAT!ON. P~e na pilha on pontos transformados.
<yx:yx) G
Rotina de expansno de coordenadas. Pega os pontos y,x
a efetua a tr~nsformaç~o, conforme os par~metroc
armazenados em SCALEX, SChLEY. Ao novas coordonadas
s~o colocadas na pilha.

x' ...x.a/b a,b cont idos em SCALEX
y' ~ y.a/b a,b contidos om SChLEY



a,b contidos em SHEARX
a,b contidos em SHEARY

( y x : y x ) G
Rotina de doformaç~o de coordenadas. Pega os pontos
y,x e efetu~ ~ transformaç~o, conforme os parametros
armazenados om SHEARX, SREARY. As novas coorden~dac
c~o colocadas na pi!ha.

x' ~ x + y.a/b
y' ~ y + x.a/b

l\~OVETO ( y x : - ) G
Atualiza o ponto corrente do stenci! corrente
pociç~c y,x em coordenadas absolutas do stenci!

na

~OVETO ( y x : - ) G
Atualiza o ponto corrente do stencil corrente , na
posiç~o y,x ,om coordenadas relat~vac ao ponto OR!GIN ,
efetuando próviamente as transformaçOec RROiAT!ON,
SCALE E SHEAR. Atualiza VCPi.

( Y x I - ) G

Atu3~iza o ponto corrente do
declocandc o ponto atual de y,x
próviamcnte as transformaçOes
SHEAR. Atualiza VCPT.

stenc i 1
unidades
RROiAT!ON

corrente ,
efetuando
SCALE c

AL!NETO

L!NE'!'O

R'!...!NETO

( y x I - ) G

Traça uma linha a partir do ponto corrente até o ponto
y,x fornecido, no stencil corrente, em coordenadas
absolutas. Se em DRAY~ODE, executa L!NEB. Se em
F'ILLMODE , executa LINEF'.

( Y x I - ) G

Traça uma linha a partir do ponto corronto até o ponto
y,x, om coordo~adas relativas ao ponto OR!G!N,efetu~ndo
pr~viamentu as transformaç~oes RROTAT!ON,
SCA'!...Ee SHEAR. Atualiza VCPT . Se em DRAY~ODE , executa
'!...!NEB, Se em F'!LL~ODE , executa L!NEF'.

( Y x I - ) G

Traça uma linha a partir do ponto corrente até o ponto
deslocado de y,x unidades, efetuando próvlamonte as
tr~nsformaçOec RROTAT!ON , SCALE e SHEAR. Atua!iza
VCPT. Se em DRAYMOQE , executa L!NEB , Se em F'!LL!ODE ,
executa L!NEF'.
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- FunçOo3 de conVEm iênc ia para :1 impr'as::::~odo Texto:

( string ) G {"10ft-par"}
Especifica o texto que deve cer utilizado por BSRO~ ou
lSHOU. No modo in~erprct3tivo coloca o ctring coguinte,
a~é o símbolo ")" , no "word buffer" c deixa na pilha o
endereço e o comprimento. No modo compilativo , coloca
o 3tr!ng no dicionário. Na execuç~o coloca na pilha o
endereço seguido do comprimon~o.

( - : adpf ) G
V~rtávo1 de con~role que armazena o endereço "adf" da
matriz codificadora do fonte de caracteres adotados

para uso do comando BSHO~ . O fonte deve ser
cons~iturdo de stencilc.

CDRT~O~T (-: adpf ) G
Variável de con~role que armazena o endereço "adf" da
ma~riz codificadora do fon~e de carac~eres adotados
para uso do comando TSHO~ . O fonte deve ser
constiturdo do trajetórias.

ADJDS'!'XY ( - I adpf )
Variável de controle dupla,
y,x que ger~o usados para
desonhado por BSHO~

G
que contdm os incremontos
eupacar cada caractor

BSP.O~ ( addr n : - ) G
Pega o string do endereço "addr" , com "n" caracteres e
usando CURBMFON~, escreve em CURSTENC!L , a partir de
seu ponto corrente. Imprime o ctring usando fonte
definido om stencils

SELECTB~~ON~ name G !
Coloca o "adf" da matriz "name" em CURTBMFONT.
Seleciona o fonte do caracteres em stonci! , que sorá
usado pelo comando BSP.O~.

SELECTT~ONT name G !
Coloca o "adf" da matriz "name" om CURTB~FONT.
Seleciona o fonte de caracteres em trajetórias , que
será usado pelo comando TSP.O~.

TSHO~ ( addr n I - ) G
Pega o string do endereço "addr" ~ com "n" caracteres e
unando CURTFONT, escreve em CURSTENC!L a p~rtir de
seu ponto corrente. Imprime o string usando fonte
definido em trajetórias .
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- Funç~e~ auxi!iaros internas:

DOCREATE ( - I addr )
R( addr I - >

Tran~fere o e~dereço da sua
topo da pilha de paramet.ros
variáveis

Célula de rotorno para o
Rotina do execuç~o das

DOCONS~A~T ( - I x )
R( addr I - )

Transfere o conteúdo da
a pi!ha de par3metros
const.ant.es.

sua célula
Rotina

de
de

retorno
execuç~o

para
das

L!T ( - I x ) R
T~ancfere o conte~do da sua célula de retorno para a
pilha de parametros e altera seu endereço de reto~no
para a cêlula seguint.e a este. Rot.inade exocuç~o para
números compilados dentro de uma funç~o no dicionário

BRANCH ( - I - ) R
Transfere, incondicionalmente,
endereço contido na sua célula do
estruturas de controle.

a execuç~o para o
retorno. Usado nas

R

laços DO-LOOP. POo na pilha
de sarda do loop, o !ndice

?BRANCH

RDO

R!..OOP

{ f 1ag .1 - > . R
So flag~FALSE, transfere a execuç~o para o endareço
contido na sua célula de retorno , caoo cont.rário
ret.ornapara a célula seguinte. Usado nas est.rut.urasde
cont.rolo.

( 1mt.·indx I - )
!( - I addr 1mt indx )
Rotina tnicializadora dos
de rndi~os, o endereço
final e o tndice inicial.

( - 1-) R
!( addr 'mt indx I addr lmt indx )
Rotina controladora doa laços DO-LOOP . ~oga da pilha
de Indices o valor at.ualdo Indica , increment.a e
compara com o limite. Caso seja menor, tranrifero a
execuç~o para o endereço contido na cõlula da ret.orno
caso cont.rárioret.ornana célula seguinte, eliminando
os 3 n~moros da pilha de !ndicos.

RPLUSLOOP ( x I - ) R
!< add~ lmt.lndx I add~ lmt.lndx )
Idem a rotina anterior • porém com o incremento
fornecido na pilha
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RCLEhVE

(F!ND)

(..)

( ... )

>MAR!<

<!'!hR!<

( - : - ) R
!( addr lmt idx I - )
Rotina de execuç~o do comando LEAVE . Retorna a
execuç~o para o endereço contido na terceiro pOGiç~o da
pilha de !ndices , limpando-a.

( f 13g : - ) R
!( addr !mt idx I adcr !mt idx )
Se f13g~TRUE, executa RLEAVE , caso contrário rctorna 3
execuç~o p~ra a célula de retorno

( adcrl adh : addr flag ) R
Rotina de procura de uma palavra em um vocabul~rio.
Peg~ da pilha o adh da dltima palavra definida no
vocabulário de interesso seguido do enderoço do
acumulador da palavras addr1 que contdm a palavra om
queot~o. A palavra em quest~o foi pooicionada no
acumulador pela funç~o TOKEN.
h busca 6 feita até quo a palavra seja encontrada ou
que o adh do alguma definiç~o contenha zero, ou seja
fim de cadeia. A oeguir, á colocado na pilha:
- adf da definiç~o encontrada e f!ag~true, DO a busca
foi bem Gucedida
- adr da definiç~o encontrada e rlag~n~n, se a bUGca
foi bom sucedida e a palavra tem o atributo "imediato"
- endereço do acumulador de palavra e flag~false, se a
busca n~o for bem sucedida.

( - I addr n ) R {"paren-quote"}
retorna na pilha o endereço e o comprimento de um
otring colocado nas próximas cé!u)as no dicionário. h
oxocuç~o continua na cólula após o string.

( - I - ) R ("paron-dot quota")
transfere o string que está colocado nas próximas
Células a soguir no dicionário, para o acumulador de
sarda. A oxecuç~o continua,na cdlula após o string

( - I addr ) R
reserva um~cólula vazia no dicionário e p~e o endereço
desta cdlula na pilha. Usado por !F-THEN-ELSE, para
ma~car a posiç~o de um "backward brach" futuro.

( - I addr ) R
põe o endereço da próxima célula vazia do dicionário na
pilha. Usado por !F-THEH-ELSE , para marcar a posiç~o
de um "foward brach" futuro.

<RESO!..VE ( addr : - ) R
compila o encereço fornecido, na próxima célula
cicionário. Conclui um "backward brach" iniciado
>MAR!<
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>RESOLVE ( addr : - ) R

p~e o endereço da próxima cólula
cólula de endereço fornecido

branch" iniciado por <MARK.

vazia do dictoná~io na
Conclui um "fowarc

( - I x flag ) R
converte o ~tring no acumulador de palavra, no
binário correopondente , uDando BASE
t~~nsformaç~o for bem sucedida , coloca o

3eguido do f!ag~true. Caso contrário, coloca
f!ag~fa!se.

número
Se :3

número
Gomente

SPO ( - : addr' )
Constante do si~tema

pilha de par3metros.

R

que mantém o endereço inicial da

( - I addr ) g
Rctorna na pilha o ondereço atual do topo desta.

ABOR'!"
!nicializa
e aciona
hardware>

R DD
pilha de parametros, e a pilha de retorno,
!NNER (tambóm pode configurar atributos do

o

(ABORT)

STACR:

( f1ag \ - ) R
Se flag:TRUE, imprimo a mensagem que está nas células
n soguir no dicionarto e ratnictaltza o cistema
através de ABORT.

( - 1-) R
Testa De a pilha ultrapassou os limites estabelecidos,
emitindo mensagem de erro correspondente e abortando
sistema. "Stack Underflow" , "Stack Overflow"

?~!SS!NG (f1ag t - ) R
Pega o f1a9 deixado da pilha por DEF!NED
correspondente a busca da palavra quo consta no "word
buffor".

Se flag~ FALSE é modo interpretativo, imprimo o nome da
palavra inválida, .seguida de mensagem d~ erro e aborta.
Se flag~ FALSE d modo compilativo , cancela a definiç~o
cendo montada no dicionário, imprimo o nome ·da palavra
inváltda seguida do monsagem do erro e aborta Se
flag~TRUE , nada efetua.
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AP~Nn!CE 2> L!STAGE~ DO PRCGRA!A FONTE

A2.l) !ntroduç~o

~ ~preoontado, 3 seguir, a listagom fonte da implementaç~o
aqui deecrlta do ~!N!SCR!PT, no "Software Development Board"
SD9340 da Texas lnstruments.

A!gumas funç~co tiveram seus nomes trocados , devido ao fato
de o Acsemhlador n~o permitir certos caractores. Porém, dentro
doe cabeç3lhos dao funç~es , o nome original foi mantido.

Para a comproenç~o dos srmboloo e abreviaturas usadas pelo
aosemblador , recomenda-se a leitura da ReforOncia (Texas,87).

Mo fim da !ictagem, encontra-se a refer6ncia cruzada das
de~iniçaes.

Os nomes, na 11stagem, s~o sempre acrescidos de "H_". para
indicar o cabeçalho. Assim. por exemplo, se o usuário deseja
encontrar o cabeçalho do DUP, deve procurar H_DUP.

Alguno nomos foram escritos seguindo a sua "pron~ncia". Por­
exemplo, para encontrar a funç~o .", deve-se procurar
H_DOTQUOTE.

A funç~o SHO~PAGE n~o consta na listagem, pois sua aç~o era
a de simplesmente carregar o re9ic~rador in~erno DPYSTRT do
T~S34010.

Sua implementaç~o, na simulaç~o apresentada no capftuIo V!!,
foi

SP.Ot.lPAGE:

.int 010 no vocabulário gráfico

.byt.e08h.Oh

.string "SEOgPAGE"

.ovon

.fiold SHO~PAGE

.movi Offfch,DPYSTRT
movi 13h, convsp
movi 13h, convdp
reta

Quando oxecutada, aciona o display gráfico aprosentando o
conte~do da memória gráfica, a partir do endereço o.

~AS/rcps.
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re.1: do d.1c.1onar.1o
.1nio.1ode de.oriceo daa runooe.
(veja deacrioao do u.o no ependice)

u.o doe reg.1.tredora.: a11.para ••eter etacle
a1Z.aull.111ar .tack
e13.indell atack
sp .return stack
Com ellecso dos po1nters de p.11he••
nenhum registrador a u.ado pere a
tranarerenc1a de dedo. entre funooe •.

•
•

•
•
•

•
•
•
•
•

resultados
eleme~to mais a direita

;inic10 do dic1onario.
;vocabulario CORE

;votor 1nterrupcao
;1nterrup enab1e reg.
:read receiver hold1ng reg. USART
;reld etetus reg. USART
;read mode rag. USART
;reed co.and reg. USART
;wr1te tran.m1ter hold.1ng reg. USART
;write mode reg.USART
;write command reg. USART
;parameter .teck
;au1l111ery .teclc
;indell stack
;return steck
;constante true
;con.tante ra1.e

;te.anho de. p.11ha.
;ta.anho p.tk
;.1della.tk
;idem htk
;.1de. ratk

dados funcao
topo da pilha •
r • flag
- • nada

Oh

03h, Oh

el1••1na topo da pilha

dup11ca topo da pilha

Jauc rabort

OtfffffcOh
OcOOOOllOh
02000000h
02001000h
02002000h
02003000h
02200000h
02202000h
02203000h
.11
a12
113
ap
Offfrrrrfh
Oh
.•et 5200h
Itlcai:e
atlca.1:e
àtka1za
atk •.1:e
.tellt

.1nt

.byte

.atr1ng "DUP"

.avan

.field DUP
MOVE ·PSTk+,AO
MOVE AO.-*PSTk
'MOVE AO. -*PSTk
RETS

runoo.e
oonvencao:

constantes, s1mbolol

•

•
•
•
•
•

re.et:

•
•
•
*
•
•
•
••

•
• oold .~art•

.data
e1ntl .set
intenb .set
rrhr .Sllt
rsr .set
rmr .aet
rcr .set
wthr .aet
wmr .•et
wcr .•••t
patk .aet
I.tk .set
istk .set
rstk .•et
true .set
fel.1 .set
atks.1ze
1_patk .set
1_e.tle .set
1_htk .set
.1_ratlc.set

•
•
•

rrrrrrco

C0000110
02000000
02001000
02002000
02003000
02200000
02202000
02203000

OOOB
OOOC
0000
ooor

rrrrrrrr
0000
5200
5200
5200
5200
5200

•
•• liOUPlili•00000030

00000000H_DUP:
00000050

03
00000058

00
00000060

44
00000068

55
00000070

50
000000110 00000080

OOOOOOAO'
OOOOOOAO

9560OUP;
OOOOOOBO

AOOB
OOOOOOCO

AOOB
00000000

0960•• lC OROP -

00000000 COBO
00000010 000093EO'

00000000

00000000

0067

0068
0069
0070
0071
0072
0073
0074
0075

0045
0046
00.7
Crou
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055
0056
0057
0058
0059
0060
0061
0062
0063
0064
0065
0066

0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
0010
0011
0012
0013
0014
0015
0019
0020
0021
0022
0023
0024
0025
0026
0027
0028
0029
0030
0031
0032
0033
0034
0035
0036
0037
0038
0039
0040
0041
0042
0043
0044
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;e.gundo .1e•• nto

i(ADOK 32, PSTK)

rot.cio". terceiro .le.ento para topo

copia no topo o aegundo .1e."to

.O,·"PSTK

awep
"PSTK+,.O
"PSTK+,A1

aO, -"PSTK
A1, ·"PSTK

.atri"g -ROT-

.eve"

.rie1d rol
MOVE "PSTK+,aO
MOVE "PSTK+.A1
MOVE "PSTK+,A2
MOVE: A1.-"PSTK
MOVE aO.-"PSTK
MOVE A2,·"PSTK
RETS

.int H_OVER

.byte 03h,Oh

.inl H_ROT

.byt. 03h,Oh

.even

.rie1e1 not
MOVE "PSTk+,aO
HOT aO

.atring -HOT-

MOVE
nus

.• ve"

.fie1d ov.r
MOVI ·PSTK(+3Z),AO

.atring -OVER-

.i"t H_SWAP

.byt. 04h,Oh

.•tring -SWAP-

.even

.rie1d
MOVE:
MOVE
MOVE:
MOVE:
RETS

.1nt· H_OROP

.b)'le 04h,Oh

.even

,r!e1d drop
MOVE: "PSTK+. aO
RETS

.1nt H_DUP

.byte 04h,Oh

OVER:

ROT:

"

HOT:

" x y z P.OT Y z x

•

"
"

OROP:

SWAP:

"

"

"

" x y OVER x Y x

" x HOT Y

" x Y SWAP Y x intercambiá o. doia elemento. do (opo da pilha

••

OOOOOHO'
9560
9561
A008
A028
0960

OOOOO2tO'
03
00
4E
4r
54

OOOOOOEO'
04

,00
53
57
41
50

00000350 •
9HO
9561
9562.
A028
A008
A048
0960

000002AO'
8560
0020
A008
0960

00000230'
03
00
52
4r
54

00000170'
04
00
4r
56
45
52

00000430'
9560
03EO

00000150'
9560
0960

00000030'
04
00
44
52
4r
50

0076
0077 ooooooro
0078 00000100

00000108
0079 00000110

00000118
00000120
00000128

0080 00000130
0081 00000130
0082 00000150
0083 00000160
0084
0085
0086
0087 00000170
0088 00000190

00000198
0089 000001AO

000001A8
00000180
00000188

0090 000001CO
00'1 000001CO
00'2 000001EO
0093 OOOOOlrO
0094 00000200
0095 00000210
0096 00000220
0097
0098
0099
0100 00000230
0101 00000250

00000258
0102 00000260

00000268
00000·270
00000278

0103 000002'80
0104 00000280
0105 000002AO

00000280
0106 000002CO
0107 00000200
0108
0109
0110
0111 0000021:0
0112 00000300

00000308
0113 00000310

00000318
00000320

0114 00000330
0115 00000330
0116 00000350
0117 00000360
0118 00000370
011' 00000380
0120 000003'0
0121 000003AO
0122 00000380
0123
0124
0125
0126 000003CO
0127 OOOOOHO

00000H8
0128 000003r0

000003r8
00000400

012' 00000410
0130 00000410
0131 00000430
0132 00000440
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0133 00000.50
0134 00000460
0135

0136

0137

0138 000001170

0139 000001190
00000498

01110 000004AO
OOOOOUS

000004BO

01111 OOOOOIlCO
0142 000004CO
0143 OOOOOHO
01411 000001lr0
0145 00000500

01116 00000510

0147 00000520
0148
0149

0150
0151 00000530
0152 00000550

00000558
0153 00000560

00000568
0154 00000570
0155 00000570

Op6 00000590
0157 OOOOOSAO
0158 000005BO
0159 000005C0
0160 00000500
0161
0162
0163
0164 ooooosro
0165 00000600

00000608
0166 00000610

00000618
00000620

0167 00000630
0168 00000630
01H 00000650
0170 00000660
0171 00000670
0172 00000680
0173 00000690
0174
0175

. O1 76
0177 000006AO
0178 000006CO

000006C8
0179 00000600
0180 000006EO
0181 000006EO
0182 00000700
0183 00000710
0184 00000720
0185 00000730
0186 00000740
0187 00000750
0188 00000760
0189 00000770
0190
0191
0192
0193 00000780
0194 000007AO

000007A8
0195 00000780
0196 000007CO
0197 000007CO
0198 0000071:0

AOOB
0960

000003CO'
03
00

41

4t
U

OOOOOHO'
9560

9561
5020

AOOB

0960

00000470'
02
00
Ar
52

00000590 '
9560
9561
5420
AOOB
0960

00000530'
03 .
00
58
4F'
52

00000650'
9560
9561
5620
AOoB
0960

OooOoSEO'
01
DO
JC

00000700'
5642
9561
9560
4820
CS01
~420
A04B
0960

000006AO'
01
00
30

0000071:0'
5642

*

* )( Y ANO z
*

ANO:

*
* )( Y OR z*

oR:

*
* K 'I XOR z*

XOR:

*
* x 'I < ,*

1t:

lU:
*
* x y • ,*
H_Iq:

eq:

HOVE: 10,-*PSTK
RE:TS

and 109100

.1nt H_NOT

.bytl 03,Oh

.8trlng "ANO"

.Ivln

. field Ind

HOH *PSTK+,aO
MOVE: ·PSTK+,Al
ANO Al,AO

HOV[ AO,-*PSTK
RE:TS

or 109100

.J.nt H_ANO

.b'lte o2h,Ol

•• tring ·OR·

.Iven

., J,eld or

MOVE ·PSTK+,eO
MOVE ·PSTK+,Al
oR Al,Ao
MOVE Ao,-*PSTK
RE:TS

excluaive ar 10gico

.int "_oR
•byte o3h,o"

.atr1ng "XOR"

.even

.r1eld xor

MOVE *PSTK+,ao
MOVE *PSTK+,Al
XoR Al, AO

MOVE Ao,-*PSTK
RETS

compara doia numeroa , r.true ae xCy

.1nt H_XoR
.byt.e olh,oh

.atr1ng "("

.even

.rJ,eld 1t
clr A2

MOVE *PSTK+,Al ;(n2)
MOVE *PSTK+,AO :(nl)
CMP Al,AO

JRGE lt.2 ; Jumpe AO GE AI .19nld
.ubk l,AO
MOVE A2, -*PSTK
RETS

compara d01a numeroa , r.true se x.y

.int H_lt
.byte 01h,Oh

.• tr1ng "."

.even

.'1.1d eq
CLR A2
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0199 000007r0
0200 00000800
0201 00000810

0202 00000820
020' 000008'0
0204 00000840
0205 00000850
0206
0207
0208
0209 00000860
0210 00000880

00000888
0211 00000890

0212 OOOoOSAO
021:5 000008AO

02111 000008CO

0215 00000800
0216 OoOoosto
0217 oooooero

0218 00000900
0219 00000910
0220 00000920
0221 000009'0
0222
0223
0224
0225 00000940
0226 00000960

00000968
0227 00000970

00000978
0228 00000980
0229 00000980
0230 000009A0
0231 00000980
0232 000009CO
02;) 00000900
023. 000009EO
0235 000009r0
0236 OOOOOAOO
0237
0238
02"
0240 00000AI0
0241 00000A30

OOOOOA38
0242 00000A40

OOOOOA48
0243 00000A50
0244 00000A50
0245 00000A70
0246 00000A80
0247 00000A90
1J248 OOOOOAAO
0249 00000A80
0250 OOOOOACO
0251 OOOOOAoO
0252
0253
0254
0255 OOOOOAtO
0256 OOOOOBOO

00000808
0257 00000810

00000B18
0258 00000B20
0259 00000820
0260 00000B40
0261 00000B50
0262 00000860
0263 00000B70
0264 00000B80
0265 00000890
0266 000008AO
0267

9561
9560
4801

CSOl
oH2
A04a Iq2:
0960

*
*xy>f
*

00000780' H_gt:
01
DO

H
oO00O8CO·'

5642 gt:
9561
9560
4820

C601
03E2

A048 gU:
0960

*
* x 0< f
*

00000860' "_ltO:
02
00
3D

3C

000009AO'
5.642 !tO:
9560
4840
C501
03E2
A048 lt02:
0960 *

* x O. f*
00000940' "_,qO:

02
00
30
3D

00000A70'
5642 eqO:
9560
4840
C801
OH2
A048 eq02:
0960

*
• )( o> r
*

00000AI0' "_gtO:
02
00
3D
H

00000840'
5642 gtO:
9560
4840
C601
OH2
A048 gt02:
0960 •

HOV[ *PSTK+,A1
HOV[ *PSTK+,AO
CHP AO,A1

JRNE Iq2
NOT A2

HOV[ A2, -*PSTK
R[TS

compara doil numeroa , f=trul II x>y

.int H_lq
.byta 01h,Oh

.atring .).

.Ivln

.fie1d gt
CLR A2

HOVE *PSTK+,A1

MOVt *PSTK+,AO .
ClllpA1,Ao

JRLE gt2
NOT A2

MOVE A2,-*PSTK
RETS

co.para DOIII zlro , f.truI aI x<O

.1nt "_9t
.byta 02h,Oh

••vln
.field ltO
CLR A2

MOVE *PSTK+, AO
CMP A2, AO
JRQE lt02
Nor A2

MOVE A2,-*PSTK
RETS

.int "_!tO
.bytl 02,Oh

.atring *0.*

.Ivln

.fhld· IqO
CLR A2

MOVE *PSTK+,AO
CMP A2,AO
JrNE Iq02
NOr A2

MOVE A2, -*PSTK
RETS

compara com ~.ro , f.tru. a. x>o

.1nt H_eqO
.bytl 02h,Oh

.atr1ng ·0>*

.evan

.fhld gtO
CLR A2

MOVE *PSrK+.AO
CMP A2.AO
JRLE gt02
NOr A2

MOVE A2,-*PSTK
RETS
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0268

0269
0270

0271

0272
0273

0274

0275
0276
0277
0278

0279
0280
0281
0282
0283

0284

0285
0286
0287
0288
0289
0290
0291
0292
0293
0294
0295

0296

0297
0%98
0299
0300
0301

0302
0303
0304
0305
0306
0307
0308

0309

0310
0311
0312
0313
0314
0315
0316
0317
0318
0319
0320
0321
0322
0323

0324

0325
0326
0327
0328
0329
0330
0331
0332
0333
0334

OOOOOBBO

OOOOOBOO

00000B08
OOOOOBtO
OOOOOBro

oooooero
OOOOOClO
00000C20
0000000
DDDODe40

00000C50

00000C70

OOOOOC78

00000C80

OOOOOC90

00000C90
OOOOOCBO
OOOOOCCO
OOOOOCOO
OOOOOCto

ooooocro
00000010
')0000018
00000020
00000028
00000030
00000030
00000050
00000060
00000070
00000080
OOOOOOAO
OOOOOOBO

OOOOOOCO
ooooooro
000000r8
ooooooro
000000r8
oooooroo
oooooroo
00000r20
0000000
00000r40
ooooono
00000r60
00000E10
00000r80

ooooono
OOOOOrBO
00000rB8
OOOOOECO
00000EC8
oooooroo
oooooroo
ooooorro
oooooroo
00000r10
00000r20
ooooono
00000r40

OOOOOAtO'

01

00
40

OOOOOClO'

9561
8420
AOOB
0960

00000880'

01

00

2l

OOOOOCBO'
9561
9560
8001
0960

00000C50'
02
00
43
40

00000050'
9561
8420
OB80

rrrroooo
AOOB
0960

00000C50'
02
00
43
21

00000r20'
9561
9560
018r
0550
8001
OlAr
0960

OOOOOOCO'
02
00
2B
21

ooooorro'
9562
9561
8440
4020
8002
0960

• a i x•

fetch:

-
- x I I •
-

Itare:

•
·a C@w*

Cfltch:

*
• • a CI -•
"_Catare:

Catara:

•
• • a +! -•
"_p1uutare:

p1u.tare:

•
• a rXECUTE

fetch , retorna O conteudo dO Inderlco •

.int H_gtO

.byte Olh,Oh

.atring .~­

.even

.field fetch

HOvt -PSTK+,A1

HOvt -A1, AO
MOvt AO ,·-PSTK
RtTS

Itare , calacl em e O numero x

.int H_fetch
.byte 01h, Oh

.atring -,­

.Ivln

.f1e1d atare
MOVE *PSTk+,A1
MOVE -PSTk+,AO
MOVE AO,*U
RETS

cfetah. rltarna 01 16 11b contidal na endereco

.1nt "_lt0r11

.byte 02h,Oh

.·even

.r1e1d Cretah
MOVE *PSTK+,A1
MOVE *A1,AO
ANOI orrrrh, 10

MOVE AO,·*PSTK
RETS

cltarl, Ir.lzena 01 16 11b de • e. I

.1nt "_etore

.byte 02h,Oh

.ltr1.ng -CI-

.even

.f1e1d Catare
MOVE *PSTK+,Al
MOVE *PSTK+,AO
GETST A14
SeTr 16,0,0
MOVE AD,-Al
PUTST Al4
RETS

aaumull , aama • Ia oonteuda de a

.1nt "_Cstare

.byte 02h,Oh

.etr1ng *+'*

.even

.f1e1d plustore
MOVE ·PSTK+,A2 ; addr
MOvr ·PSTK+,A1 ; w

MOVE ·A2,aO
AOO Al,eO
MOVr eO,*A2
RETS

e.ecuta • rot1na do endereco a
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- - DOCREATE a RotLna auxiliar para VARIABLE , poa enelereco 'I'
ela proxL"a c.lula eI•••• 0rL. n. pLlhl

-

• - DOCONSTANT n

6PAGt

; (call AO)

Jump .aLa rapLelo

;ap aponta pari o numero

Rotina auxiliar para CONSTANT • poe
conteudo di proxi •• c.lul. do •••morLa
n. pilhe

.int H_DOCREArE

.byt. 10,0

rotinl auxiliar, r.cuperl numeros compilldos.
n e' o cont.udo da proxLma celul1 no dicionario

.•v.n

.fielel DOCONSTANT

MOVE ·SP+,Al
MOVE -Al,eO
MOVE eO,--PSTk
RETS

.• trlng -DOCONSTANT-

.even

.fielel EXCCUTt

MOVE -PSTIC+,AO
Jump AO
RETS

.string "EXECUTE"

.int H_plustore

.byte 07h,Oh

.string "(LIT)"

.even

.field lit

!Dove ·.p,al
MOVE -Al,aO

.•. v.n

.f!ele1 DOCREATt
MOVE -SP+,aO
MOVE eO,-·PSTIC
RETS

.strlng -DOCREATE-

.int H_DOCONSTANT
.byta 05h,Oh

.int "_.xecut.

.byte 08h,Oh

EXECUTt :

DOCREATE:

1i t:

- - (LIT) n

•

-

­
•

•
•

DOCONSTANT:

"_DOCONSTAHT:

-

-

"_DOCREATE:

000010AO'
9SEO
AOOB
0960

00001010'
OA

00
44
4r
43
4r
4E
S3
54
41
4E
S.

ooooorro'
9560
0160
0960

00001170'
9SE1
8420
AOOB
0960

00000r50'
08
00
44
4r
43
52
45
41
54
45

00001230'
85n
8420

00001000'
05
00
28
4C
49
54
29

00000(90'

07
00
45
58
45
43
SS

.54

45

OJJ5

03J6 ooooor50

0337 OOOODr70
ooooon8

0338 ooooor80
ooooor88

ooooor90

0000.0 r98

ooooorAO

ooooorA8

ooooorBO

0339 ooooorco
0340 ooooorco
0341 ooooorEO
0342 ooooorro
0343 00001000
0344
0345
0346
0347

0348 00001010
0349 00001030

00001038
OBO 00001040

00001048
00001050
00001058
00001060
00001068
00001070
00001078

0351 00001080
OH2 00001080
0353 OOOOlOAO
0354 000010BO
OH5 000010CO
0356
OH7
0358
0359
0360
0361 ooooiooo
0362 OOOOloro

000010r8
0363 00001100

00001108
00001110
00001118
00001120
00001128
00001130
00001138
00001140
0000114b

0364 00001150
0365 00001150
0366 00001170
0367 00001180
0368 00001190
0369 000011AO
0370
0371
0372
0373
0374 OOOOllBO
0375 00001100

00001108
0376 000011EO

00001lt8
000011ro
000011r8
00001200

0377 00001210
0378 00001210
0379 00001230
0380 00001240

HINISCRIPT - H.A.STtrANI - 1990
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palll lobrl di do

rot1n. auxiliar usadl por DO • Ir
.alta execuclo para o endereco contido na proxilll
cIlu1a no d1cionlrio a. r ror ral ••

move aO,·-patk

reta

.ltr1ng "TRUt"

.IVln

.l'1Ild 1'11

mov1 0,.0

.1nt H_Ipc

.bytl 04,Oh

co10el na pilhl o nU.lro bool.lno truI

._ven

.rield BRANCH

MOV[ ·SP,A1
MOV[ -A1,.0
MOV[ .O,·SP
R[TS

.1nt H_tru

.Ilytl 05,Oh

.• tr1n9 "BRANCH"

.1nt H_rl1

.llytl.06,Oh

rotinl luxililr u'ldo por DO , Ir
•• 1t.1 IXICUCIO plrl o Indlrlco contido nl proxi.1
ollul. no d1c10nlr10

.Iv_n

.1'1I1d tru

mov1 -1,.0

ool~ol ~. p11hlo numlro·'b~ol •• no 1'.1.1

1I0VI IO.·*p.tk
rlt.

mOVI 10,·*pltk
rltl

.1nt H_lU

.byta 03,Oh

.Itring "SPC"

.IVln

.1'1I1d ape

movi 20h,aO

ooloel nl pilhl o IIe1i di aplc.

AOOk H,a1

lIIove 11.·SP
MOVE 10., ·*PST K
RETS

•

BRANCH:

H_BRANCH:

•
•

1'.1:

•
•
•

•

tru:

• r ?BRANCH -

-

•

*

• • SRANCH •

* - TRUE r
•

• - rALSE r

Ipe:

-
- - SPC 20h

•

00001530 '
85[1
8420
800r
0960

00001.340•
OS
00
46
41
4C
53
4S

00001380'
09CO
rrrF'
AOOS
0960

1001
BOzr

AO OS

0960

00001470'
09CO
0000
AOOB
0960

000013ro'
06
00
42
52
41
4[
43
4B

000'01290'
04
00
54
S2
55
45

00001300 '
09CO
0020
A008

0960

00001180 '

03
00

53
50
4J

00001340
00001360
00001368
00001370
000013 78
00001JaO
00001JaB
00001390
00001390
00001380
000013CO
00001300
00001HO

000014BO
00001400
00001408
000014[0
000014[8
000014ro
00001U8
00001500
00001508
00001510
00001510
00001530
00001540
00001S50
00001560

00001HO
000011110
00001418
00001420
000011128
000011130
00001438
00001440
00001450
000014S0
00001470
00001480
00001490
000014AO

00001290

00001280
00001288

000012CO
000012C8

00001200

00001HO
0000121:0
00001300
00001310
00001320

DODDlJJD

00001250
00001260
00001270
00001280

0425

01116
01117
0418
0419
0420
0421
0422
0423
0424

0111)
0414
OIl1S

0394

0J95
0396
0397
0398
03"
0400

0402
0403
0404

0412

0401

0426
0427
0428
0429
0430
04Jl
0432
0433
0434
0435

0405
0406
0407
040B
0409
01110
0411

0390

0391
0392
0393

0)81
0382
OJa)
0384

OJa5

OJa6
038 7
0388

0389
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0436
0437

0438

0439

0440
0441
0442
0443
0444
0445
0446
0447

0448
0449
0450
0451
0452
0453
0454
0455
0456
0457

0458

0459
0460
0461

0462
0463
0464
0465
0466
0467
0468
0469

0470

047l
0472
0473

0474
0475
0476
0477
0478
0479

0480

0481
0482
0483
0484
0485

0486
0487

00001570
00001590
00001598
000015AO
000015AS
00001580
00001588
000015CO
00001St8
00001500
00001HO
00001HO
00001600
00001610
00001620
00001630
0000164'0
00001650
00001660
00001670
00001680
00001690
000016AO

00001680
00001600
00001608
000016[0
000016[8
000016rO
000016r8
00001700
00001700
00001720
00001730
00001750
00001760

00001770
00001790
00001798
000017AO
00001H8
00001780
000017CO
000017CO
000017[0
000017F'0
00001810

00001830
00001850
00001858
00001860
00001868
00001870
00001878
00001880
00001890
00001890
00001880
000018CO
00001800
000018EO
00001900
00001910
00001920

00001480' H_cbrlnch:
07
00
3F'

42
52
41
4[
43
48

00001600'
85tl cbrlnch:
4C22
8420
SOOF'
9560
0840
F'F'rF'
CA02
1002
804F'
0960' cbrlnchSAI:

*
* - H[R[ I*
*

00001570' H_H[R[:
04
00
48
.5
52
45

00001720'
05AO HER[:

00001810'
A008
0960 •

.* - DI P I
*
*

00001680' H_OIP:
03
00
••
49
50

00001HO'
005F' OIP:

ODOOI0AO'
00015430' fOP:

*
*. n ALLOT -*

0000177~' H_ALLOT:
05-
00
41
4C
4C
4r
54

00001880'
9560 ALLOT:
2080
05A1

00001810'
4001
0581

00001810 '

.int H_8RANCH

.byta 07h,Oh

.• tring "?8RANCH"

.even

.field cbranch

MOV[ *SP,Al
MOV[ Al,A2
MOV[ *AI,AO
MOV[ AO,*SP
MOV[ *PSTK+,AO
CMPI O,AO

JRZ cbranohSAI
AOOK 32,A2
MOVE A2,*SP

RETS

retorn. o endereco da proxiMa oa1u1a livre
no dioionario

.int H_cbrlnch

.bytl 04h,Oh

.• tring "HERt"

.evan

.f !ald H[RE

MOV[ t1fOP,AO

MOV[ AO,-+PSTK
RtTS

variavel da controle , conta. a. I o pointar
do diclonarl0

.int H_HtRt
.byte 03,Dh

.atrinll -OIP-

.even

.fle1d DIP
calla docraate

.fiald andp ;(crle •• paco)

relervl n celula. nc dlcionarlc , movlmantando OIP

.i.,t H_OIP

.byta 05h,Oh

.•trinll "ALLOT"

.even

.fJ.eld ALLOT

MOV[ *PSTK+,aO
SLA 4,aO
MOVE t1fclp,A1

ADD aO,A1
MOV[ AI, @fdp
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co.pil. no el1c.• proai •• runo.o run pr••• nta
nl el.rinio.lo ••nelo •••cut.el.

HOV[ Al,·SP
RtTS

.int H_cco ••1

.llyU 071'1,.01'1

rotina auxi11ar 01 controle 00. 1acoI OO,LOOP
coloca na pilna auxiliar o .nel.r.co o••• ioa

.,vln

.rillel COMPILE
MOVE ·SP,Al
MOV" '1'elp,A2

;E1S1 AI.
SETr 16,0,0
MOVE "A1+,-A2+
I'UTST A1"
HOVE "Al+,-A2+
MOVE A2,irop

HOV[ .0,"Al+
MOVE AI, irop

co••• , coloca o v.lor n n. prox1 •• c.lul. 00 01c.

RET$

C-COIIII', .r••z.n. 01 16 1.b o. n n. proa111. c.1ula 00
01c10nlr10

.1nt tf_o~._
.t1yt. 021'1,011

••trin; "'C,"

.,v,·n

.rl.1el coo•••
MOVE ,relp,Al

RETS

.1nt H_ALI.OT
.Ilytl011'1,01'1

.•trin; ","

.IV'"

.r1.10 co•••
HOV[ -"STI<+,'O
MOVE irO",Al

MOVE -I"S11<+,.0
;.tlt .1.
•• tr l~,J),O
MavE aO,-Al
AOOIe 16,Al

p.u t.t .1.-
MOVE Al,.relp

'ÍltTS

.int H_COH'PILE
.byt.. 0.1'1,01'1

.•trin; "(DO)"

•

COHI"ILE:

cco••• :

•

•
•

•
• x • ­•

•
- 1 1 (DO) --

• - COMI"ILE run

• n C,

..

OOOOlA.O'
07
00
.3
.r
.0
50.,
•C.,

0'60

00001950'
02
00
.3
2C

00001980 '
9560
OSAl

00001810'
'001
0581

0000U10'
0'60

00001830 '
DI
00
2C

00001AAO'
05Al

0000U10'
'5>60
OllE
0550
1001
1201
01AE
0511

00001110 '
0960

00001COO'
ISCl
OSA2

nOno 1810 '
OllE
0550
'822
01Ar
9822
0582

00001810 '
.02r
0960

00001870'
O •

00
28
••

00001950
00001970
00001978
00001980
00001"0
00001"0
00001980
000019CO
00001900
oooouro
OOOOUOO
DOOOU10
00001A30

00001,UO
0000lA60
OOOOlA68
00001A7g
00001A78
OOOOlA.O
0000lA80
00001AAO
0000lA80
00001AOO
OOOOlAtO
OOOOlAro
00001800
00001810
00001820
000Ct1830
000018.0
00001860

00001hO

00001870
000018'0
OOCt018,.
000018AO
000018A8
00001880
00001888
OOOOUCO
000018C •
00001800
000018EO
000018EO
OOOOlCOO
00001C10
00001C20
00001C.0
00001CSO
00·0O1C60
00001C70
0'0001C8O
OOOOlC,O
OOOOlCAO.
OOOOlCCO
00001COO

OOOOlcro
00001000
00001008
00001010
00CtOl018

050'
0510
0511

0512
0513
051.
05H
0516
0517
0511

0501
0502
0503
050.
0505
0506
0507

o •••
0.8'
0.90
0.91
0.,2
0.,3

o."
0500

0519
0520
0521
0522
0523
0524
Ct525

o.,.
0495
0.'6
0.'17

0.'8

0527
052.
052'
0"0

05.5

0537
0538
0539
05.0
0541
05.2
05.'
OS ••

0531
0532
.oS"

053.
0535
0536
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rltornl o indice corrente do 1aco OO-LOOP mail

rotinl luxl1ilr de controle dOI 11COI OO,LO~P
P~ll~lrl a palavra imediatamente apol (DO) le
o indic~ nao u1trlpallou o li.itl

o IndlrlCO

;index
ilhit

lndlce
Umit

endereco depois do (00)

; contem o endereco de Jump

enderlco di retorno

; salva na pilha auxiliar

: di •• ida
; limite

; lnd ice

ullda por +LOOP , lilli1ar I LOOP pora.
I( fornecido

NOVE *ASTI<+,AO
NOVE *ASTK+,Al
AOOAJ,IO
CNP Il,AO
JRGE rloop2
NOVE A1,-*ASTI<
MOVE 10,-*ASTK
"RuC DNlnoh

rotinl lui1iar
co•• incremento
.int H_r1cop

.byta 07,Oh

.Iven

.fh1d rloop
NOVi 1,A3

.int H_rp1ualoop

.byte 01,011

interno

.atring "I"

.aven

.fhld I
MOVe *ASTK,IO

.Itring "(+LOOP)"

.int "_rdo
.byta 06h,Oh

.atring "(LOOP)"

NOVE *ASTK+,AJ
NOVE *SP ,10
addk J2,eO
NOVE aO,*SP
RETS

.Iven

.field rplul1ccp
MOVe *PSTK+,AJ
JRUC rloopl

MOVE A3,-*ASTK

MOVE Al,-*ASTK

MOVE 10,-*ASTK
RETS

.even

.fhld rdo
MOVE *PSTK+ ,10

MOVE ·PSTK+,Al
MOVE: ·SP, AZ

MOVE ·A2,A3
Iddk 32,12

mOVI 12,*sp

*

*

rloop1:

rloop:

*

•

•
•

r1oop2:

• - (LOOP)-•

I:

* - I i
*
rplualoop:

*

*

*

rda:

• x (+LOOP) -

A06C

4r
29

00001[70'
09C3
0001
9580
9581
4060
4820
CS04
A02C
AOOC
COOO
H6l
958J
8HO
1000
80ar
0960

OOOOlcro'
06
00
28
4C
4r
4r
SO

29

OOOOloro'
07
00
28
28
4C
4r
4r
so
29

A02C

AOOC

0960

00002000'
9S6J
COe7

00001r70'
01
00
49

00002080'
8'SO

00001050'

9560
9561
85[2
8443

1002
80M'

000010ro
00001 no
OOOOHlB
000011:20
0000H28
OOOOlEJO
0000HJ8
000011:40
OOOOlEU
00001l:S0
000011:50
00001[70
000011:80
0000lE90
OOOOHAO
OOOOltBO
OOOOlECO
OOOOHOO
OOOOHtO
00001l:ro
OOOOHOO
OOOOHlO
0000H20
OOOOlrJO
0000H40
OOOOHSO
0000lr60

OOOOlDCO

OOOOlDDO

000010EO

00001080

000.01r70
0000H90
OOOOlr98
OOOOHAO
00001rAS
00001rSO
0000HS8
00001rco
0000HC8
OOOOHOO
OOOOlreo
OOOOHeO
00002000
00002010

00002020
00002040
00002048
000020S0
00002060
00002060
00002080

00001020
00001028

00001030
00001030

00001050
00001060
00001070

00001080
00001090
000010AO

0579
0580
0581
OS82
058J
OSU
058S
0586
058 7
OS88

0571
OS'72
057J
OS74
0575
0576
OS 77

0578

OS89

0567

0568
0569
0570

OSil6

054 7
OH8
0S49
OSSO

DSS 1

0552
0553
D5H
05SS

0556
0557

0558

0559
OHO
0561
0562
0563
OS64
OS6S
OS66

0590
OS9l
0592
OS9J
0594
OS9S
OS96
OS97
OS98
OS"

0600
0601
0602
060J
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" r (?lEAVE) - abandona um laca DO-lOOP .e r = ralse

popp.d

retorno

.int H_releave
.byte Ollh,Oh

MOVE aO,·"PSTK
ftETS

relorna O indice dO 'egundo laco OO-LOOP .ai. interno

idem para O terceiro leco

abandona !ncOnd!c!onal •• nt. UM laco DO-LOOP

MOVE: .O,·"PSTK
RtTS

.•tring *(?lEAVE)*

.even

.field releave
MOVE ·PSTK+,aO
OR aO,aO
JRNZ rlsave
RCTS

transmite ao acumulador de aaida o atring iniciado
no .ndereeo a

.Itr!ng "K"

.•v.n

.fJ,eld K

MOVE "ASTK(.611),aO

.• v.n

.fJ,eld rl.av.
add! '.,ASTK ; !nd.3l, l!.!t

.int H_rleave
.byt.• 08h,Oh

.1nt H_J

.byt. DIh,Dh

.•trlng "J"

.ev.n

.fleld J

MOVE: *aSTK(.32) ,10

. int H_I

.byle 01h,Oh

.!nt H_K
.byt. 07h,Oh

MOVE "ASTK+,aO ; .nder.co de
.MOVE aO,"SP
RETS

k:

" • (LtAH)

*

"
"

MOVE: 10,·*PSTK
R!:TS

J:

* - k k

*

"

*

rl.av.:

"

releave:

*

* - J J*

••a TOKEN -

..

00002150'
07
00
2.8
4C
45
41
S6
4S
29

AOOB

0960

00002180 '
8580
0040
Aooe

0960

000020BO'
01
00
118

00002280'
oeoe
0040
9580
800r
0960

00002110'
B5S0
0020

AOOB

0960

00002HO'
08
00
28
3r
4C
45
41
56
45
29

00002020'

01
00
4A

00002360'
9560
5 ••00
ceEr
0960

000020BO

000020DO

000020D8
000020ro
000020ro
000020ro
00002110
00002120

00002130
00002lAO

00002090
000020AO

00002150
00002170
00002178
00002180
00002190
00002190
00002180
000021CO
00002100
00002HO

000023AO 00002200' h_type:
000023CO 04
000023C8 00

00002200
00002HO
00002H8
00002300
00002308
OOO0·2310
00002318
00002320
00002328
00002330
00002338
00002340
00002340
00002360
00002370
00002380
00002390

00002HO
00002210
00002218
'00002220
00002228
00002230
00002238
00002240
00002248
00002"250
00002260
00002260
00002280
00002290
000022AO
00002280
000022CO

0627
0628
0629
0630
0631
0632
0633

0634

0623
0624

0625
0626

0612
061)
0614
06IS

0635
0636
0637

0646

0604
0605

0606
0607

0608
0609

0610

0611

0638
0639
0640
0641
0642
0643
0644
0645

0647
0648
0649
0650
0651
0652
0653
0654
0655
0656
0657
0658

0616
0617

0618
0619

. O 6 2 O

0621
0622
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•• trin; "CURRENT"

;current addre ••

.field fCORE

.fh1d fCORE

•• trin; "CONTEXT"

ide. p.rl vooabullrio cDrrente

retDrne D enderecD dD cabelhaco da ultim. derinicao
nD vocabu1ariD corrente

retorna o endereco da variavl1 que cDnte. o voc.bu1ario
dI contlxto

cmpi 0,.1

.int H_CONTEXT

.byte 07h,Oh

.even

.fhld CURR!:NT
c.l1a dDcre.te

retl

.even

.fhld CONTE:XT
cal1a docre.te

.int H_TYPE

.byte 07h,Oh

.even

.fhld type
move -pltlc+,'O
mDvb -aO,al

addlc 16,aO
andi Ofrh,al

.• tring "type"

Jrz type.ai
.ove ilftObp,.2

mDvb -aO,-.2
addk 8,aO
addk 8,.2

daJ al,typl.ove
.OVI a2,'ftobp

.int H_CURR!:NT

.byte 05h,Oh

.even

.field [NTRY
c.11. current

.atring "[NTRY"

- !:NTRY •

CONTEXT:

ENTRY:

fCONTEX1:

type ••ove:

tYPI:

CURRENT:

*
- - CURRENT I-

fcurren t:

­
*

- - CONTEXT •-
-

74
79
70
65

000023AO'
07
00
li"
IIr

IIE

54
45
.58
54

00002550 '
07

OQ
113

55
52
52
45
IIE

54

00002630'
05
00
45
4!:

54
52
59

000025[0 '
oosr

000010AO'
00002810 '

000026CO'
oosr

000010AO'
00002BI0'

00002410'
9560
H01
1200
OB81

rrrrrroo
OB41
rrrr
CAOA
05A2

0000 74BO'
9C02
1100
1102
3C81
0582

000074BO'
0960

00002790'
oosr

000026CO'

0659 00002300
00002308
00002HO
00002H8

0660 000023F'0
0661 000023F'0
0662 00002410
0663 00002420
0664 00002430
0665 00002440

00002450
0666 00002470

00002480
0667 00002490
0668 000024A0

000024BO
0669 00002400
0670 000024!:0
0671 000024ro
0672 00002500
0673 00002510

00002520
0674 00002540
0675
0676
0677
0678
0679 00002550
0680 00002570

00002578
0681 00002580

00002588
00002590
00002598
000025A0
000025A8
000025BO

0682 000025CO
0683 000025CO
0684 000025[0

00002srO
0685 00002610
0686
0687
0688
0689 00002630
0690 00002650

00002658
0691 00002660

00002668
00002670
00002678
00002680
00002688
00002690

0692 000026AO
0693 000026AO
0694 000026CO

00002.600
0695 000026ro
0696
0697
0698
0699
0700 00002710
0701 00002730

00002738
0702 00002740

00002748
00002750
00002758
00002760

0703 00002770
0704 00002770
0705 00002790

000027AO
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;topo do voc core

;topo do voe compil.r

;vDcabulary address

;hudlr addreSl

.lnt "_"1nuI

.byt. 081'1,01'1

.Iv.n

.r1lld COHPlLER
cIlla docr.ate

retorna o andaraco da variava I que contam
ultima de' inicIO no dicionario

id•• plra o voa.bularia raiz

aubtracao

.rlald H_graplllca

.atring "LAST"

.avln

.rleld CORE
cllla docreate

.1nt "_COHPILER

.bytl 0411,011

.1nt H_CORt

.byta 011,011

.•trlng"-"

.even

.rleld .1nuI
MOVE ·PSTK+,aO
MOVE ·PStK+,Al
SUB aO,Al
MOVE Al,-+PSTK
RETS

.1nt H_plu.
.byte 011'1,01'1

.•trin; "CORE"

RtTS

.int H_ENTRY
.bytl 01h,01'1

oa111 fatch

01111 ratcl'1

.Itrlng "+"

.aVI"

.r1eld plul
MOVE ·PSTK+,aO
MOVE *PSTK+,Al
AOO ao,A1
HOVE A1,-*PSTK

RtTS

rCORt :

•

•

COHPILER:

•

rCOHPILER:

•

plul:

CORE:

•

"_COHPILER:

1I1nUI:

•

• - CORE a

• - LAST a•

• - COMPILER a retorna o andereco da variavel que cont •• ~ vocabulario
• do co.pilador

• M Y + z soma*

00002830'
01
00
20

000028tO'
08
00
43
4r
IID

50
U
4C
45
52

00002A70'
011
00
4C

00002A20'
ODSF'

OOOOlOAO'
OOOOACOO'

00002940 '
9560
9S61
11401
A02B
0960

ODsr
OOOOOCIO'

D05r

DOOOOC10'

0960

00002990'
04
00
113
IIF'

52
llS

OOOOZAtO'
ODSF'

OOOOlOAO'
00008970 '

00002710 '
01
00
2B

00002890'
9560
9561
11001
A02B

0960

000028[0
00002900
00002908
00002910
00002920
00002920
00002940
00002950
00002960
00002970
00002980

00002830
00002850
00002858
00002860'

00002990
00002980
00002988
oooonco
000029C8
00002900
00002908
000029EO
000029E8
000029ro
000029r8
ooooaoo
00002AOO
00002A20
00002A30
0000a50

00002A70
0000ZA90
00002A98
00002AAO
00002AA8
00002A80
00002A88
OOOOZACO
00002ACO
00002AtO
00002AF'0
00002810

00002830
00002850
00002858
00002860
00002870
00002870
00002890
000028AO
000028BO
000028CO

00002800

000027CO
00002700

000027ro
00002800

00002820

0727
0728
0729
0730
0731
073;:
0733
07311
0735
0736
0737
0738
0739
0740

0741

0762

0755
0756
0757
0758
0759
0760
0761

07112
07113
0744

0752
0753
07S1l

0751

07111
0715
0716
0717
0718
0719
0720

0721

0722
0723
0724
0725
0726

0708

0709

0710
0711

0712

0713

07115

0746
0747
0748
07119

0750

0706

0707
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;/ oore

;/ cor.

;ultima palavra no elic

;OP apont.a para o llnk rield

;worel burrer

;a09 aponta para Nchar fielel
;AIo apont.a para nome fielel
;a08 aponta pl o pointer elo imput burrer

RETS

calla awap

callaatora

calla elup

oalla ourrent.

calla ator.

.atring -COMPILERWORO*

calla compiler

calla atore

call.ret.oh

cal Ia ret.ch

calla r.tch

.even

.rielel COMPILERWORD

calla entry ;lateat h.ad.r aelelre••

.int H_CORE
.byt. 09h,Oh

AOOK H,Alo
HOVE Alo,a'
AOOK 16,AlO
MOVE t1rinp,a8

retira ele TIS a proxima palavra dalimit.aela pelo
caract.er c , colocando no worel-currer.

.int h_CoMPILERWoRO

.cyt.. o5h,oh

.• tring -ToKEN-

.•van
rielel LAST
calla elocreate

.aven

.rielel ToKEN

MOVE t1relp, AIO

COHPILERWORO -

poe a ultima eI.rinlcao no vocabularl0 COHPILER

H_COHPILERWORO:

LAST:

*

*
*

COHPILERWQRO:

TOKEN:

fLAST:
*

* c ToKEN -

*

41
53
54

ooo02A70'
09
00
43
Ilf
40
50
49
4C
.5
52
57
4F"

52
.4

oOOo2BF"o'
05
DO
54
4F"

4B
45
4E

00002BAo'
o05f

OoOoloAo'
00014020 '

oOOOHAo'
OSAA

00001810'
100A
4049
l20A
05A8

o0002CAo'

oosr
00002"0 '

005f
OOOOOOAO'

oosr
ooooooAo'

oosr
oOOOOCIo'

OO5f
000026Co'

oosr
00000CI0'

oosr
OOOOOCBO'

oosr
00002A20'

oosr
00000CI0'

oosr
OOOOoIEO'

oosr
OOOOOCBO'

oosr
00002A20'

oosr
oOOOOCBO'

0960

00002BF"0
oooonlO
0000n18
oOo02C2o
o0002C28
ooo02C3o
oo002C38
00002c4o
oooon48
ooo02C5o
ooo02C58
00002C60
00002C68
00002C70
ooo02C78
00002C80
ooo02C8o
00002CAO
oooonBO
oo002COO
00002CEo
00002000
00002010
00002030
00002040
00002060
00002070
000020'0
oo0020AO
000020CO
00002000
000020fo
oOOo2EOo
oOo02E2o
00002E3o
oOOo2E5o
OOOO2E60
00002E8o
ooOo2E9o
0000 nBO
oooonco
oooonEO
00002E:r0
0000HI0

ooOo2B68
ooo02B7o
oooo2B78
oOoo2B8o
00002B80
00002BAo
oOo02BBo
o0002BOO

00002f20
00002f4o
ooOO2f48
oOOO2f50
00002f58
oOo02f60
00002f68
ooOO2f 70
ooOO2f80
0000H8o
00002fAO
oOoOHBo
00002f00
oOo02fEo
ooo02ffO
00003000

0778

0777

0773

0782

0766
0767
0768
0769
0770

0771
0772

0779

0781

0783

0784

0787

0763
0764
0765

0786

0774
0775
0776

0788

0780

0796

0789
0"0
0"1
0"2
0"3
0794
0"5

07'7
0"8
0"9

0785

0800
0801
0802
0803
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08011
0805

00003010
00003030
00003040
00003050

0806
0807
0808
0809 00003070
OSlO 00003080

00003090
08U 00003080

000030CO
oSl2 00003000
0813 000030(0
0814 000030ro
0815 00003100
0816 00003110
0817 00003120
0818 00003130
0819 00003140
0&20 00003150
0821 00003160
0822 00003170
0823 00003180
0824 00003190

000031AO
0825 00003180
0826
0827 000031CO

00003100
0828 00003lEO

00003lfO
0829 00003200

00003210
0830 00003230
0831 00003240
0832 00003250
0833 00003260
0834 00003270
0835 00003280
0836 00003290
0837
0838 000032AO
0839 00003280
0840 000032CO
0841 00003200
0842 000032E:0

00003zrO
0843 00003300
08411 00003310
08115 00003320

00003330
08116 000033110

00003350
oe47 00003370
0811e
08119
0850
0851
0852 0000:5380
0853 000033AO

000033A8
oe511 000033BO

00003388
000033CO
000033C8
00003300
00003308

0855 000033tO
0856 OOOOJJtO
0857 000031100

000031110
0858 0000Jil30

0000311110
0859 OODO 3116O

000031170

00007630'
9565
OB85

rrrrrroo

8r03 rOK1:
0883

rrrrrroo
0843
rrrr
CA211
4865
CB02
1108
cor5
11007 TOK2:
4400
1020 TOK3:
110e
er03
4865
CA05
08113
rrrr
CBre

OBt8
rrr7
OB08 TOKIl:
0008
0588

00007630'
IlCOl
9CtA TOK5:
U07
ll0A
3C8l
lHO
CA02

eCAA
ll0A
eC09 TOK6:
1109
09C6
0000
8CC9
0960
09C6 tokenbur:
0000
0586

00009330'
0960

00002r20' H_CRtATt:
05
00
43
52
45
111
54
115

000031100 •
OOH CRtATt:

00001300 '
OOH

00002rAO'
OOH

00002790'

MOV( "PSTK+,A5
ANOL Orrh,A5

MOVL 20h,AII
CHP AlI,AS
JRN( TDK2

MOVb "A8,A3
ANOL orrh,A3

Jrz tokenbuf
CMP A3,A5
JRN( TDK2
AOOK 08.AS
JRUC TOKl
MOV( AS.A7
SUB aO,aO
AOOK 01,aO
AOOK 08,AI
MOVb "AS,A3
CMP AJ,A5
JREQ TOK4
cllpi 00,'3

Jrne tokJ
movi true,a6
SUBI Oe.AS

MOVE .O,Al
HOVb ·A 7.,·A10
AOOK I,A7
AOOK 8,A10
OsJ Al,TOK5
BTsT O,AO
JRZ TOK6
AOOk 1,.0
HOVb A5,·.10
AOOK I,A10
HOVb .0.·A9
.ddk 1,.9
.ovi 0,.6

movb .6,·.9
RETs
movi r.l •••• 6

;p.g. aepar.dor .dotado
;1Lmpo

;AlI contem SPC
;0 ,.parldor • SPC
;11 nlO tokln Itart

;complrl se e leparedor
;compara .e fim buffer

;s. n.o tok.n at.rt
;incrementt a poLnter

;a.1v. t.kln at.rt
;lIro cont.ador

;e • e.par.dor
iae ror v.i p.ra o rim

icopi.a cont.g ••
ii.put burr.r - rib•• ri.ld
iincrement. pointera

ite.ta ae • cont.gem e p.r
i" l.p.r lncre •• nta cvnt.g •• de 1
ineo arredond.?

ipa. I.parador no no ••• rielel

cri. no dicionlrio um c.bec.lho com o nome
que vem • aeguir 1m TIB
.int H TOKI:N
.byte 05,Oh

.even

.rield CRtATt
cIlla Ipc
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õ••lv. no elicion.rio ult~mo link

;•• lv. no voc.bul.rio

;enelereco elo vocabul.rio curr.nt

;OP .ponte p/ o code fialel .elelre••

;em AI est. o Nollar fielel
õP•••• paIo N fia lei
õpa;a o numero elac.rectera.

cri •• v.ri.vel n.me com o v.lor inicial n

RETS

MOVE (Ifelp,.O

MOVE ".O,Al
AOOK 16,.0
ANOi 7fh,A1

RETS

.string "VARIABLE"

calla comma

.even

.fielel variable

••trin; ·CONSTANT"

.int H_CRtATE

.byta OSh,Oh

.even

.fielel CONSTANT
calla create

c.ll. cOllm.

.int H_CONSTANT

.byte OSh,Oh

0111. l •• t

c.ll. current

c.ll. fetch

c.ll •• tore

MOVE Al,A2 õcopia
AOOK 08,aO õincrament •• O ate p•••• r pelo .trin;
OSJ AZ,cre.tez
8TST O,Al ;te.ta •• AI e p.r
JRz create3
AOOK OS.aO
MOVE .0,A3 ;*AJ contem cOele fielel aelelra••
AOO": 32,A3
MOVE A3,·.0+
MOVE .0,(Ifop

c.ll •• tore

c.11. elup

c.ll. lIere

n.me

n•• e

crie no elicionario a con.tante n••e ~om o v.lor n

•

CREATE3 :

CONSTANT:

•

CREATE2:

t
• n VARIABLE

••n CONH ANT

..

..

OOOOH~O •

00003380 •
OS
00
113
IIf
IIE"
511
111
IIE
511

000037ro'
005f

00003400 '
OOH

OOOOlCOO'
OOH

00001170 '
OOH

000019BO'
0960

00003760'
08
00
56
111
52
119
111
112
IIC
115

OOH
00001720'

OOH
OOOOOOAO'

OOH
00002BAO'

OOH
OOOOOCBO'

OOH
000026CO'

OOH
00000CI0'

OOH
OOOOOCBO'

OOH·
000019BO'

05A0
00001810'

8401
1200
OB81

frrrrrso
IIC22
1100
3CII2
HEI
CAOl
1100
IIC03
1003
9060
l)580

00001810 '
0960

0860 000031190
0000311AO

0861 0000311CO
000031100

0862 00003HO
OOOOBOO

0863 00003520
00003~30

0864 00003~~0
00003560

086~ 0000B80
0000B90

0866 OOOOBBO
OOOOBCO

0867 000035[0
00003HO

0868 00003610
00003620

0869 00003640
0870 000036~0
0871 00003660

00003670
0872 00003690
0873 000036AO
08711 000036BO
0875 000036CO
0876 00003600
0877000036E0
0878 000036fO

0879 OOOOpOO
0880 00003710
0881 00003720

00003730
0882 00003750
0883
08811
0885
0886
0887 00003760
0888 00003780

00003788
0889 00003790

00003.798
000037AO
000037A8
000037BO
000037B8
000037CO
000037C8

0890 00003700
0891 00003700
0892 000037fO

00003800
0893 00003820

00003830
08911 00003850

00003860
0895 000038S0

00003S90
0896 000038BO
0897
0898
0899
0900 000038CO
0901 000038EO

000038(8
0902 00003BrO

000038r8
OOOOHOO
00003908
00003910
00003918
00003920
00003928

0903 0000H30
09011 00003930

'-"-~"'-""'~""~"""'-'--"-'~--'-"'--'._ •••••••• , J -. f
SERVlrn [;f; P!B!IUTEC/'. t. ir4((),;~!\.II,ÇAO •• IfOSe

FfS!C,A. t

J
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.byte Oh,oh,Oh,oh

(RtTS)

cl11a ra1

c8118 comm8

cl11l compUe

o11110 rli t1

RETS

cril uml novl definiClO no d1cionlrio com o
nome nl.e . entrl no modo co.pi1ativo

Cl111 tru

01111 docrelte

v8riavel de controle que comtem o (189 indiC8tivo
do modo corrlnt. (1nt.rpret8t1vo ou compl1lt1vo)

term1nl uml d.efin1ClO , r.tornando Ia mOdo
interpretltivo

cIl1a create

.int h_MOD(

.bytl 01h,Oh

ca11a atare

.lnt O ;lnlcl0 do vocabulario compller

.byt. 0111,0111

CIll1 mode

ca11a retch

.even

.field MDDI:
c8111 docrelta

Clll1 ator.

.Itring .":­

.even

.rJ.eld co:on
oa11~ current

CIl18 MoOI:

01111 contaxt

.int H_VARIABLE:

.byte Ollh,Oh

.atr1ng "MoDI:"

01111 atare

.int 0960h
c8118 ccomma

.string ";­

.even

.field semi
c8118 lU

retl

MODI::

co10n:

VARIABLE;

fmode:

aemi:

••

••

••

..

..

..

..

••- MODE 1

.. ­

..

OOOOHCO'
04
00
40
4r
44
45

00003A20'
01
00
3A

00003A90'
oosr

000010AO'
00
00
00
00

00003030'
oosr

00001230'
00000960

oosr
00001AAO'

005r
00001470'

oosr
00003A90'

oosr
00000C80'

00000000
01
01
38

00003840'
005r

oo0026CO'
oosr

000DDCI0'
DOsr

000025(0 '
ODsr

OODOOCBO'
ODsr

00003400'
oosr

000013BO'
ODsr

00003A90'
oosr

00000C80'
0960

OOH
OOOOHOO'

OOH
OOOOlCOO'

ODH
000010AO'

ODH

00001980'
0960

0000JA20
00003A40
00003A48
0000JA50
0000JA58
0000JA60
00003A68
OOOOJA 70
00003A70
0000JA90
OOOOJAAO
00003ACO
00003AC8
00003AOO
00003A08

OOOOJA(O
00003800
00003808
00003810
00003820
00003820
00003840
00003850
00003870
00003880
000038AO
00003880
00003BOO
000038E:0
00003COO
00003C10
00003C30
00003C40
00003C60
00003C70
00003C90
00003CAO
00003CCO

00003COO
00003cro
00003cr8
00003000
00003010
00003010
00003030
00003040
00003060
00003080
00003090
00003080
000030CO
000030(0
00003oro
00003(10
00003(20

00003950
0000J960
0000J980
0000J990
000039BO
OOOOJ9CO
0000391:0
000039f0
OOOOJAIO

0931

0921
0922
0923
0924
0925
0926

0905

0917
0918
0919

0932

0937

0920

0934

0935

0936

0951

0952

0953

0933

0927
0928
0929
0930

0949
0950

0945
0946
0947
0948

0909
0910
0911
0912
0913
0914
0915

0938
0939
0940
0941
0942
0943
0944

0916

0906

0908

0907
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Rotina de buaca no dicionario Buaca a
atring contido na endereco a , a partir
do cabelhaco b Retorna flag f=true
e endereco a da funcao , aa definlda.

.int H_colon

.byte 06,Oh

uaado 1m conjunto com DOeS> . Gera um cablcalho

com a proxima palavra no TIB , inaere um CALLA e

colocl o endereco d'l proxima cIlula no pilha

RtTS

calla 11t

calla here

calla atore

ter.lna o trecho ·co.pl1. tl.e· d. u.a d.finicao •
.r.a~.ne o .ndereco .egulnte no end.reco contida
na pilha, e.tabelac.ndo o tr.cho ·run tl•• •.

.atring *<BUILDS*

•int ODsrh
cal .•.a ccom ••a

RETS

.1nt 2
ca11a a110t

calla 11t

.8tring "(fINO)"

.even

.field find
MOVe *PSTK+.A6 ;firat heaaer addreaa

MOVE *PSTK+,A8 ;ward bufrer -32 (here)
MOVE A8,A9
AOOK 32,A8

.even

.fleld doea
MOVE ··SP+,aO
MOVE aO,-*PSTK
calla awap

.1nt h_builda
.byte 05,Oh

.even

.rield' builda
calla creat.

.int h_IImi
.bytl 07,Oh

RETS

• a b (rI NO) a f

builda:

•

find:

•

•
•

•
•

do.a:

•
•

• a DOES> -

•
• - <BUILOS a•

OOOOIl1EO'
9566
9568
11009
1008

0960

000113[50'
05
00
Illl
Ilr
45
53
3E

00004000'
95[0
AOOB
ODsr

000001[0 '
ODsr

OOOOOCBO'
0960

00003E:E:0'
OOH

OOOOHOO'
OOH

00001230 '
OOOOOOH

ODH
00001AAO'

oosr
00001720'

ODsr
00001230'
00000002

ODsr
000018BO'

0960

00003AEO'
06
00
28
46
49
4E
44
29

00003COO'

07

00
3C

42

55
49
.C
u
53

OOOOH.O

0000H50
0000H70

00003[78

00003[80

00003[88
0000H90

0000H98
OOOOHAO
0000HA8
00003[80
00003[CO
00003ÊCO
00003[[0
00003rro
OOOOJrlO
0000Jr20
0000Jr40
0000Jr60
0000Jr70
0000Jr90
OOOOJrAO
OOOOJrCO
OOOOJrDO
DOOOJrfO
000011010
000011020
000040110

00004050
00'004070
00004078
000011080
000011088
00004090
000011098
OOOOIlOAO
000040BO
OOOOIlOBO
OOOOIlODO
OOOOIlOEO
OOOOlloro
00004100
000011120
00004130
00004150

00004160
00004180
00004188
000011190
00004198
OOOOlllAO
0000lllA8
000041BO
000041B8
0000111tO
00004lto
000041 eo
00001llF'0
00004200
00004210

0969

OUI

0966

0971
0972

0970

0962

0973
09711
0915
0976
0977
0978
0979
0980

0967
0968

0987

0982
0983
0984
0985
0986

0963
0964
0965

0998
0999
1000
1001
1002
1003

0997

0988
0989
0990
0991
0992
0993
0994
0995
0996

0954

0955
0956
0957
0958
0959
0960

0961
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*
* - IMMEOIATE - poe o atributo de i.ediato na ulti.a
- definicao efetudada

:.eta precedente b.l.t

;Name field (buffer)

;aepara Ncnar (buffer)

;co.para os caracterea

;Nchar (oic)

;Nchar fie1d addresa fetch ic

;Nchar

ioompara comprimentos

iae pego o proxi.o

iA3e o pointer no buffer

;A6 pointer no oic

MOVE A1, -aO
RETS

Btat 8,A4 iteata ae a i.ediata
JRZ F'_ACHOU2
NEG eO

MOVE aO,-*PSTK iaa -1 nor.a11 ae I i.ediate
JRUC F'_SAI
OR.A5,A5

JRZ F'_NaoACHOU
MOVE A5,A6

JRUC F'_COMPARA
MOVE A9,-*PSTK
MOVi O,AO

CMP A10,A7

JRNE r_proxho

MOVE A8,A3
clr A2

MOVE A2,Al

addk 16.a6

Mova .*A6, A2
MOVB *A3,Al
CMP A2, AI

JRNE F'_proxi.o
AOOk 8,A6
AOOk 8,A3

OSJS AI0,F'_COMPCHAR

Btat O,AII :teata ae e i.par
JRZ F'_ACHOU1
AOOK 8, A6
HOVE *A6,aO

MOVE aO,-*PSTK ;aa1va CF'A na pilha
HOVi TRUE,a.o

.etrin; -IMMEDIATEw

.int H_find

.byte 09h,Oh

MOVE -PSTK+,aO
AODK 32,aO
MOVE -.0,A1
ori 100h,Al

MOVE *A8,A7

ANoi orrn, A 7

JAZ r_NAoaCHOU

Aook 16,A8

oR A6,A6

JRz r_naoacnou

MOVE *A6,A5

Aook 32,A6

MOVE *A6, AlI

MOVE AlI,AIO

ANoi Orrh,AI0

ca 11 a fe t.ch

.even

.f181d IMMEOIATE
calla laat

F'_ACHOU:

F'_ACHOU2:

F'_PROXIMO:

r_COMPCHAR:

F'_NAOACHOU:

MOVE AO,-*PSTK
F'_SAI: RETS*

r_COMPARA:

IHHEOIATt:

00004160'
09
00
49
40
40
45
4il
49
41
54
45

8507

0887

rrrrrroo

CA28

1208

511C6

CA25

84C5

1006

BIlCII

4C8A

08SA

rrr~rroo

11947

CSIS
11003

5642

IIC41

1206

SEC2

8E61
4841
CB10
1106
1103
3CEA
lrt4
CA01
1106
84CO
AOOB
o9Eo

F'F'F'F'rrrr
lEE4
CAOl
OJAO
AOoB
C008
54A5
CA02
.CA6
COOB
A12B
09CO
0000
AOOB
0960

000045[0 '
oosr

00002BAO'
oosr

00000CI0'
9560
1000
8401
OBA1

00000100
8020
0960

1004 00004220

1005 000011230

000042110

1006 00004260

1007 00004270

1008 000011280

1009 00004290

1010 000042AO

1011 00004280

1012 000042CO

1013 00004200

1014 00004HO

OOOOIlHO

1015 00004310

1016 00004320

1017 000011330

1018 00004340

1019 00004350

1020 00004360

1021 000011370

1022 000011380
1023 00004)90
1024 00004)AO
1025 000011380
1026 000043CO
1027 00004300
1028 oo0043EO
1029 00004JrO
1030 000044011
1031 00004410
1032 000041120
lOJJ 000041130

00004440
1034 00004460
1035 00004470
1036 000011480
1037 00004490
1038 000044AO
1039 o00044BO
1040 000044CO
1041 00004400
1042 0000411EO
1043 000044r0
1044 00004500

000011510
1045 00004520
1046 0000.530
1047
1048
1049
1050
1051 00004540
1052 00004560

00004568
1053 00004570

00004578
00004580
00004588
00004590
00004598
000045AO
000045A8
000045BO

1054 000045CO
1055 000045CO
1056 000045[0

00004srO
1057 00004610

00004620
1058 00004640
1059 00004650
1060 00004660
1061 00004670

00004680
1062 000046AO
1063 000046BO



GSP corr Assemb1er, Version 2.00, 87.300 Sun Ju1 8 22:46:31 1990
(c) Copyright 1985, 1987, Tlxa. lnatrument. Inc.

MINISCRIPT - M.A.STErANI - 1990 PAGE 20

.•tr,l.n.g.,"
.byte 22h
.ev.n
.ri.ld cam.aquata

cam.aquot.: MOVi 22h,I0

rltornl nl pilhl o endereco e o comprimento de
um Itring colocldo naa proxima. celula. no
dicionario

;cantl numero bit.

;pega Nchar

;atualiza OP

;poe o Itring no word burrer

;.lJ.nhl .OP

compila ~.tring no dicionario

;p•••• pela .tring

;10 aponta para o inic10 do
;po. pilha
;pal ca.prh'lnta

;80 ~ontem endereco de retorno
;Al contem o Nchlr rield

;contelllo Nch8r

compila o atring no dicion.ri~ e inaere I
runClO (.")

.atring "(."

.even

.rield rdotquote

MOVE Al,A2
AOOk 16,10
MOVE aO. -*PSTK
MOVE A2,-"PSTK
8TST O,Al
JRZ rquat.l
AOOK 1 ,AI

SLL 3,Al
AOO Al,'O
MOVE .O,"SP
RETS

.int H_com.aquote

.byte 04h,Oh

.even

.rield rquote
MOVE "SP ,10

MOVE "IO,Al
ANOi Orrh,ll

.int H_illlmedllte
.byte o3,oh

.byte 22h,29h

.str1ng "("
.bytI22h,29h

" .tring "

RETS

calla tak.n

MOVE .rdp,A3

SUBK 32,A2
MOVE A2,.rdp

" - ." • t r i ng "

MOVE aO,-+PSTK
MOVE .rdp,A2

MOVE "A3,Al
ANOi Orrh,.l

H_co ••• quate: .int H_rquote
.byte 02,Oh

"

"

rquot.l:

MOVE Al,A2
AOOK 16,.0
BTST O,Al
JRZ cOlamaquotel
AOOK l,Al

cammaquatel: SLL 3,Al
AOO Al,A3
MOVE A3,(!lrdp

"

"

rquote:

"
"-("lln"
"
"

000046CO'
02
00
2C

.22

00004Aro'

00004830'
04
00
28
2E:

22
29

00004890'
09CO
0022
A008
OSA2

00001810 '
U02
0582

00001810 '
005r

00002rAO'
05A3

00001810 '
8461
0881

rrrrrroo
4C22
1200
HEI
CAOl
1021
2461
4023
0583

00001810 '
0960

000011730'
8stO
81101
0881

rrrrrroo
4C22
1200
AOOS
A048
HEI
CAOl
1021
2461
4020
800r
0960

000045110'
03
DO

28

22

29

1064
1065
1066
1067
1068
1069 000046CO
1070 000046[0

000046[8
1071 oOo046r0
1072 000046r8

00004700
1073 00004710

10h 000011710
1075 00004730
1076 00004740
1077 00004750

00004760
1078 00004780
1079 00004790
1080 000047AO
1081 00004780
1082 000047CO
1083 00004700
1084 00:047EO
1085 000047ro
1086 00004800
1087 00004810
1088 00004820
1089
1090
1091
1092 00004830
1093 00004850

00004858
1094 00004860
1095 00004868
1096 00004870
1097 00004870
1098 00004890

000048AO
1099 00004880
1100 000048CO

00004800
1101 00004HO
1102 00004900

00004910
1103 00004930

00004940
1104 00004960

00004970
1105 00004990
1106 000049AO

00004980
1107 00004900
1108 000049EO
1109 000049ro
1110 00004A00
1111 00004AI0
1112 00004A20
1113 00004A30
1114 00004A40

00004A50
1115 00004A70
1116
1117
1118
1119
1120 00004A80
1121 00004AAO

00004AA8
1122 00004ABO

00004AB8
1123 00004ACO

00004AC8
1124 00004A00
1125 00004A00
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• - - atrlng -

; ( X )

; (Y)

clivisaD x/y

multiplicac80

compila o atrlng no cliclonarl0 lnaerinclo a
runcao (-)

RCTS

.int "_clotquote

.byte 02,01h

cal1a rquote

·byt. 22h
.Iv.n
.fillcl quot.
cal1a compl1.

.int H_rclotquDtl

.bytl Olh,Oh

.atring -/­

.eve"

.fielcl cliv
MOVE *PSTk+,aO
MOVE ·PSTk+.A)

.int H_times

.byte Olh,Oh

.atrlng -.­

.Ivln

.fillcl tlmls
HOVE *PSTk+,aO
MOVE *PSTk+,Al
98tat ALO
SEH 32,0,1
MPYS aO ,.Al
PUTST ALO
MOVE Al,·*PSTk
RCTS

RElS

calla rclotquote

MOVE: ·SP, 80
MOVE: ·.O,AI
ANO! 0rF'h,.1

rets

· int H_dou
.byt. 02h,1h

MOVE Al, A2
AOOK 16,.0

MOVE: .O,·*PSTK

MOVE A2,-*PSTK

BTST O/AI

JRZ rdotquote1
AOOk I,AI

SLL J,AI

AOO AI,IO

MOVE .O.·SP

c811. type

·atr.lng-.-
.byte 22h
.Ivln

.fll1cl clotquot.
calla compl1.

•
*

clotquot.:

quot.:

times:

*
H quot.:

* x y * z

*

•

* x y / z

cliv:

H:"'dotQUOt8:

*

•

rdotquotel:

rdotquote:

0000llE80'
9560
9561
018A
0740
5COl
01AA
A028
0960

00004C80'
OOH

00001COO'
OOH

OOOOilAro'
OOH

00004890'
0960

00004[20 '
01
00
2f'

0000ilA80'
01
00
2A

00004C20'
02
01
22

00004r60'
9560
956)

00004080'
OOH

00001COO'
OOH

000047:50•
005r

000011890'
0960

85(0
8401
0881

frrrrroo
4C22
1200

A008
A04B

H[l
CAOl

1021

2461

4020
800r

005r
00002410'

0960
00004050'

02
01
2E

22

00004020
00004040
00004048
00004050
00004060
000011060
00004010
00004090
00004080
000040CO
000040EO
000040ro
00004(10

oooooroo
0000or20
00004r28
00004r)0
OOOOilrilO
00004r40
00004r60
0000llr70

00004[20
00004[40
00004E48
00004E50
00004(60
0000llE60
00004E80
00004E90
00004EAO
00004E80
00004[CO
OOOOIlEOO
00004EEO
00004(rO

oooouro
00004800
000011810

00004BZO
000011840
00004850

00004860

0000llB70

0000llB80

00004890
000h8AO

OOOOIlBBO

00004BCO

00004800

OOOOIlBrO
00004ero
0000llCI0
00004CZO
00004C40
00004C48
00004C50
00004C58
00004C60
00004C60
00004C80
00004C90
00004C80
00004CCO
OOOOIlCEO
00004cro
000011010

1148

1149

1157
1158
1159
1160

1162

1~50
1151
1152
1153
1154
1155
1156

11110
lU1
11 112

116)
1164
1165
1166
1167
1168

1169
1170
1171
11 72
117)
1174
1175
1176
11 77
1178
1179
1110
1111
1112
11 13
1114

1161

114)
1144
1145
1146
lU 7

11 15
1186
11 1 7
1188
1189

1129
1130

113 1

1132

11JJ
1134
1135
1136
113 7
11JB

1139

1126

1127
1128
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;n1 " n2
;n1 x n2 / n3

;"3
;n2
;nl

( x )

; (Y)

;(quocienta)
;(re.to)

(X)

( Y )

; relto

;Y/X

mu1tip1iCI "'I e divide por z apre.entando
quocienta e reato

resto da dlvlsao x/r

.etrlng "/t400"

.Itring "./"

.u1tiplicl xy a divide por Z Ipre.entlndo
quociente

.• ven

.r'ie1d d1vMOO
MOVE ·PSTK+,IO
MOVE ·PSTK+,A3
getlt alO
.etr 32,0,1,

CLR A2

BTST 31,A3
JRZ d1vMOOl
NOT A2

OIVS .0,A2
put.t .10

MOVE A2,-*PSTK
MOVE A3,-*PSTK
RETS

.1nt H_MOO

.byte 04,Oh

.int "_divMOD
.byta 02,Oh

.eve"

.field timeediv

MOVE ·PSTK+, Alo
MOVE ·PSTK+, A2
MOVE ·PSTK+, aO
GETST alO

SETr 32,0,1
MPYS aO,A2
OIVS A4,A2
PUTST AIO

MOVE A2,-·PSTK
RETS

.even

.r1e1d HOO

Movr ·PSTK+,IO

MOVE ·PSTK+,A2

getlt elO
letr .32,0,0

MOOS AO,A2
put.t alO

MOVE A2,-*PSTK
RETS

..1nt H_div

.brte o3h,oh

.Itrlng "MOO"

getat 110
tetr 32,0,1

OIYS IO,A3

putlt 110

MOvr A3, -*PSTK
RETS

• " 'f Z·/ q

• " 'f /MOO r q

MOO:

•

cUvMOOl :

•

•

time.div;

•

••

•
•

•
• )C r Hoo z•

• x 'I Z ·/MOO r q

018A

0740

5803

01AA

A06B

0960

00005140'
9560
9563
018A
0740
5642
1C03
CAOl
03E2
5802
01AA
A04B
A06B
0960

00004F"E:O'
04
00
zr
40
4F"

44

00005000'
02
00
2A

2F'

00005270'
9564
9562
9560
018A
0740
5C02
5882
01AA
A048
0960

00005050'

9560

9562

018A

0540
6C02
01AA
A04B
0960

00004F"00'

03
DO

40
H
44

00005000
000050F"0
000050F"8
00005100
00005108
00005110
00005118
00005120
00005120
00005140
00005150
00005160
00005170
00005180
00005190
000051AO
000051BO
000051CO
00005100
000051[0
00005lF"0
00005200

00005310 00005210' " time.divMOO: .int "_timeadiv

00005210
00005230
00005238
00005240
00005248
00005250
00005250
00005270
00005280
00005290
000052AO
00005280
000052CO
00005200
0000521:0
000052F'0
00005300

00004rtO

00005000

00005008

00005010

00005018

00005020

00005030

00005030

00005050

00005060

00005070
00005080
00005090
000050AO
000050BO
000050CO

0000H80

0000H90

OOOOHAO

00004rBO

OOOOHCO

OOOOHOO

1201

1217

1218
1219
1220
12.21
1222
1223
1226
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238

1202

1203

1204

1205

1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216

1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256

1190

1191

1192

1193

1196

1195

1196

1197

1198

1199

1200
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00005690 000055BO' H_HIN:
000056BO 03

; quoc !ente
;rl.to

;n3
; n Z

inl

retorna o .Iior entre 01 doia nu.eroa

vllor .b.~luto

.string ""/MOO"

retorn. o menor entre do!. numerol

.ltrinll·"A8S·

.int H_ti ••• divMOD

.byte 03h,Oh

.even

.field HAX
MOVE "PSTK+,AO
HOvE ·PSTK+,Al
CHP Al,AO
JRCT MAX2
MOVE Al,AO
HOVE AO, -"PSTK
RETS

.Itring "MAX""

.!nt H_HAX

.b'lte 03h,Oh

.int H_NEGATE

.byte 03h,Oh

.Iven

.field NEGATE
MOVE "PSTK+,AO
NEG AO
MOVE AO,-"PSTK
RETS

.!nt H_ABS

.byt. 06h,Oh

.Ivln

.r1eld ASS
MOVE *PSTK+, AO
ABSAO

MOVE AO, -*PSTK
RETS

.byte 05h,Oh

.Ivln

.field timeldivMoO

MOVE: *PSTK+, AlI

MOVE: *PSTK+, A2

MOVE *PSTK+ ,aO

GETST alO

SE:H 32,0,1

MPYS aO,A2

OIVS A4,A2

PUTST AIO

MOVE AZ,-"PSTK

MOVE: A3,-*PSTK

RtTS

"

timlld1vHOO:

ASS:

"

"

"

••

••

NEGATE:

HAX2:

"

HAX:

" x NEGATE Y

" x 'I HAX z

••x 'I HIN Z"

••x"BS Y

00005.310'
03
00
AI

A2
53

00005440'
06
00
AE

AS

47
41
'4
45

05

00
2A

2r
40
4r
44

00005490'
9560
0380
AOOS
0960

000054ro'
03
00
40
41
58

00005570'
9560
03AO
AOOB
0960

00005620'
9560
9561
4820
C701
4C20
AOOB
0960

00005390 '

9564
9562

~560
018A
0740
5C02

5882
01U
A04B

A068

0960

00005UO
00005460
0000S468
00005470
00005478
00005480
00005490
00005490
000054BO
000054CO
00005400
000054EO

00005330
00005338
00005340
000053118
00005350
00005358

00005360
00005370

ooo05J70

00005390
000053A0

00005360
00005JCO
00005300
000053[0

000053fO

000051100
00005410

00005420
00005430

000053BO
00005300
00005508
000053ro
000055[8
00005HO
00005600
00005600
00005620
00005630
00005640
00005650
00005660
00005670
00005680

000054ro
00005510
00005518
00005520
00005328
00005330
00005538
00005540
00005548
00005550
00005550
000055 70
00005580
00005590
000055AO

1301

1277

1289

1258

1257

1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288

1290
1291
1292
1293
129A
1295
1296
1297'
1298
1299
1300

1302
1303
130A
1305
1306
1307
1308
1309
LHO
1311
1312
1313
1314
1315

1259

1260

1261

1262

1263

1264
1265
1266

1267
1268
1269

1270
1271

1272
1273
1274

1275
1276
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+ a )RESOLYE - poe o en~~reco da proxi ••a celu1a do dlcionario
+ na celula a~ontada pelo .nder.co r~rnecido

00005688

1316 000056CO

000056C8
00005600

1317 000056E:0
1318 000056[0
1319 00005700
1320 00005710
1321 00005720
1322 00005730
1323 00005740
1324 00005750
1325 00005760
1326
1327

-1328
1329
1330 00005770
1331 00005790

00005798
1332 000057AO

000057A8
00005780
00005788
000057CO

1333 00005700
1334 00005700
1335 000057r0

00005800
1336 00005820

00005830
1337 00005850

00005860
1338 00005880
1339
1340
1341
1342
1343 00005890
1344 00005880

00005888
1345 000058CO

000058C8
00005800
00005808
000058E:0
000058t8
00005aro
000058F8

1346 00005900
1347 00005900
1348 00005920

00005930
1349 00005950

00005960
1350 00005980

00005990
1351 00005980
13 5 2
13 53
1354
1355
1356 000059CO
1357 000059[0

000059[8
1358 000059FO

000059F8
00005AOO
00005A08
00005A10

1359 00005A20
1360 00005A20
1361 00005A40

00005A50
1362 00005A70
1363

00
40
49
4t

00005700'
9560
9561
4820
C401
4C20
A008
0960

00004020'
05
00
J[
40
41
52
48

000057FO'
oosr

00001720'
oosr

000014 70'
oosr

00001980'
0960

00005770'
08
00
J[
52
45
53
4F
IIC

56
45

00005920'
oosr

00001720'
oosr

000001[0 •
oosr

00000C80'
0960

00005890'
05
00
3C
40
41
52
48

00005A40'
oosr

00001720'
0960

HIH:

HIH2:

•
• -- )HARK a•
•

f••ark:

•

rrasolve:

•
• - (HARK a

+

bmark:

+

.•trlng "HIN"

.even

.fie1d HIH

HOVE: +PSTK+,AO
HOVE: +PSTK+,A1
CHP A1,AO
JRLT HIH2

HOVE: A1.AO

HOVE: AO,-+PSTK
RtTS

re.erva uma ce1ula vazia no dicionario e poe o
endereco na pilha

.int H_quote

.byte 05h,Oh

.atrinll ")MARK"

.even

.fie1d f••ark
ca1la HE:RE

ca1la ral

cal1a co •• a

RtTS

.int H_f.ark

.byta 08h,Oh

.atrinll ")RESOLVE"

.even

.rie1d rre.olve
calla HERE

cal1a .w.p

cal1a atore

RETS

poe o endereco da proxlma celula do dlclonarlo
na pilha

.int H_freao1ve
.byte 05h.Oh

.atrinll "(HARK"

.even

.fleld bmark
calla HERE

RETS

.• IFQSC
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" e <RESOLVE: - compile o endereco fornocido , ne proxlme
" cIlula do dicionario

ek.cuta >RESOlVE

RE:TS

lIIont.o co•• ndo BRANCH no dicion.rio , .k.cuta
a .0nt.II•• do Ju.p. n.o •••• rio.

RETS

oalla cbranol1

RElS

RE:TS

lIIont.o co•• ndo ?BRANC n~ ~icionario •• ~.cuCa
)~ARK

c.l1. rr••olva

calla SWAP

.•trinll "Ir"

.int H_br ••o1v.

.byt. 0211,0111

.int "_ElSE

.byt. 0411,0111

.oven

.rield THEN
calla fr.solve

.•tring "THEN"

ca1la BRANCH

.int H_Ir

.byt. 0411,0111

.•tring ·ELSE·

.Iv.n

.rield ElSC.
calla COMPILE:

.• vln

.fhld Ir
calla COMPILE

.IVln

.f'1e1d bruolv.
cal1a COIIIIIII

.1nt H_bmark

.bytl 08h,Oh

.8tring "<RESOLVE"

ElS!::

" a ElSE •

I F':

••

••

••

brlsolvl:

•• - I F' a

THEN:

••

..

..

..

••• THEN -

"

..

"_brlsolvl:

00005A80'
02
01
49
116

00005BBO'
oosr

00001COO'
oosr

00001600'
oosr

000057ro'
0960

00005C50'
04
01
54
48
115
41:

00005850'
04
01
.5
4C
53
45

00005CCO'
oosr

OOOOlCOO'
oosr

00001530'
oosr

000057rO'
005r

0000011:0'
005F'

00005920'
0960

00005E30'
oosr

00005920 •
0960

00005810'

ODsr
00001980 '

0960

000059CO'
08
00
3C

52
45

53
4r
4C
56
45

1364
1365

1366
1367 00005A80
1368 00005AAO

0000HA8
1369 00005A80

OOOOHBS

00005ACO
00005ACS
00005ADO
00005AD8
00005AEO
00005AE:S

1370 00005ArO
1371 00005ArD

1372 00005B10
00005820

1373 00005840
13 74
1375
1376
13 77
1378 00005850
1379 00005870

00005878
1380 00005880

00005888
1381 00005890
1382 00005890
1383 00005BBO

00005BCO
1384 00005BI:0

00005Bro
1385 00005CIO

00005C20
1386 00005C40
1387
1388
1389
1390
1391 OOOO5C5O
1392 00005C70

0000.5C78
1393 00005C80

00005C88
00005C90
00005C98

1394 00005CAO
1395 00005CAO
1396 00005CCO

00005COO
1397 00005cro

00005000
1398 00005020

00005030
1399 00005050

00005060
1400 00005080

00.005090
140100005080
1402
1403
14011
1405 000050CO
11106 0000501:0

0000501:8
1407 000050ro

000050r8
00005E00
00005E08

1408 00005E10
1409 00005EIO
1410 00005E30

00005E40
1411 00005E60
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1412

1413
1414

1415 00005E70
1416 00005E,0

00005E9B
1417 00005EAO

00005EA8
00005EBO
0000HB8
OOOOHCO

1418 00005E00
1419 00005E00
1420 00005Ero

OOOOHOO

1421 0000H20
1422

1423
1424
1425 0000H30
1426 0000H50

00005r58
1427 0000sr60

0000sr68
00005r70
00005r78
00005r80

1428 0000sr90
1429 0000H90
1430 OOOOsrBO

oooosrco
1431 OOOOHEO

OOOOHro
1432 00006010

00006020
1433 00006040
1434 00006050
1435 000'06070

00006078
1436 00006080

00006088
00006090
00006098
000060AO

1437 o00060BO
1438 oOo060Bo
1439 00006000

oOo060EO
1440 00006100

00006110
14U 00006130

00006140
1442 00006160
1443
1444
1/1/15
1446 00006170
1447 00006190

00006198
1/148 000061AO

000061A8
000061Bo
00006188
000061CO

1449 00006100
1450 00006100
1451 000061ro

00006200
1452 00006220

00006230
1453 00006250

00006260
1454 00006280
1455
1456
1457

000050CO'
05
01
42
45
47
49
4E

00005trO'
oosr

00005A40'

0960

00005E70'
05
01
55
4E
54
49
4C

oOOOsrBO'
ODsr

00001COo'
ODsr

00001600'
oOH

00005B1o'
0960

0000H.30'
05
DO
41
47
41
49
/lE

00006000'
OO5F'

00001COO'
005F'

00001530'
oosr

00005B10'
0960

00006050'
05
01
57
48
49
4C
45

000061ro'
oosr

00001COO'
oosr

00001600'
oosr

000057rO'
0960

•
• - BEGIN a•

BEGIN:

.'
• a UNTIL -•

UNTIL:

again:

•
• - .WHILE a

WHILE:

•
• • REPEAT a•

executa <HARK

.int H_THEN

.byte 05h,Olh

.atring "BEGIN"

.even

.fie1d BEGIN
ca1la bmark

RE:TS

monti no d1c~onar10 ?BRANCH e executa <RESOLVE

.1;'t H_BEGIN

.byt. 05h,01h

.•tr1ng ·UNTIL"

.Ivln

.f1eld UNTIl
clll1 COMPILE

cllla cbrlnch

ca11a brlao1vI

RETS

.1nt H_UNTIL

.byh 05h,Oh

.atring "AGAIN"

.IVln

.fi.1d again
ca11a co.pi11

calla brlnc·h

ca1la brllolvl

rlt.

.ont. o co.ando 1BRANCH no d1c. I execute )MARK

.int H_agein

.byte 05h,01h

.•trinll ·WHILtW

.8V8n

.ti81d WHILt
ca11. COMPILE

ca11a Cbranch

ca11a tmark

RETS

monta o comando BRANCH relo1vendo os Jumpa
n8cel.ari08
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1458 00006290
1459 00006280

00006288
1460 000062CO

000062C8
00006200
00006208
000062E:0
000062[8

11161 ooo06Ho
1462 00006Ho
1116) 00006310

00006)20
11161100006J40

00006350
11165 00006370

00006380
1466 000063AO

00006380
11167 00006300

000063[0
1468 00006400
1469
1470
1471
1472 00006410
1473 00006430

00006438
1474 00006440

00006448
1475 00006A50
lA76 00006A50
1477 00006A70

000061180
lA78 00006AAO

00006A80
lA79 00006400

0000f4EO
1480 00006500
11181
lA82
1483
lA8A
1485 00006510
lA86 00006530

00006538
lA87 00006540

000065A8
00006550
00006558

lA88 00Q06~60
lA89 00006560
11190 00006580

00006590
1A91 00.:106580

000065CO
11192 000065[0

000065ro
149,3 00006610

000.06620
1494 00006640
1495 00006660

00006670
lA96 00006690

000066AO
11197 000066CO

00006600
1498 000066ro
1499
1500
1501
1502 00006700
1503 00006720

00006728
150A 00006730

00006738

00006170'
06
01
52
A5
50
AS
AI
54

00006310'
oDH

OOOOOlEO'
oosr

00001COO'
oosr

00001530 •
oosr

00005810'
oosr

00005920'
0960

00006290'
02
01
AAAr

00006A70'
Oosr

00001COO'
oosr

00001050'
oosr

000057ro'
0960

00006410'
OA
01
4CAr
4r
50

00006580'
oosr

00001COO'
oosr

0000lE70'
oosr

OOOOOOAO'
005r

00001230'
00000020

oosr
00002890 •

oosr
00005810'

oosr
00005920'

0960

00006510 •
05
01
2B
AC

. 1nt H WHILt

.byte 06h,Olh

.even

.f1eld RE:PtAT
01111 SWAP

.int H_REPEAT

.byte 02h,01h

.even

.field DO
cllh COMPILE:

Montl no dic .• funclo (LOOP"')' , lo.e 32 e. " e
reeo1v. 01 JU.pl

.int H_DO

.byte 04h,Olh

.even

.rleld LOOP
calIa COMPILE:

.INT 32
cal1a plul

.int H LOOP

.byte 05h,01h
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00006740
00006748
00006750

1505 00006760
1506 00006760
1507 00006780

00006790
1508 00006780

ooo067Co
1509 ooo067E:0

000067ro
1510 00006810

00006820
1511 00006840
1512 00006860

00006870
1513 00006890

000068AO
1514 000068CO

00006800
1515 00006BrO
1516
1517
1518
1519 00006900
1520 00006920

00006928
1521 00006930

00006938
00006940
00006S48
00006950

1522 00006960
1523 00006960
1526 00006980

00006990
1525 000069B0

000069CO
1526 000069ro
1527
1528
1529
1530 000069F"0
15Jl 00006AI0

00006A18
1532 00006A20

00006A28
00006A30
00006A38
00006A40
00006A48

1533 00006A50
1534 00006A50
1535 00006A70

00006A80
1536 00006AAO

00006ABO
1537 00006ADO
1538
1539
1540
1541
1542 00006AEO
1543 00006BOO

00006B08
1544 00006810

00006818
00006B20
00006B28

1545 00006B30
U46 00006B30
1547 00006850

00006B60
1548 00006B80
1549
1550

00006780'
oOH

oOOOlCoo'
OOH

00002000'
OOH

oOooooAO'
OOH

00001230'
00000020

ODsr
00002890 '

OD5f
00005810'

oosr
OOOOHZO'

0960

00006700'
05
01
4C
45
41
56
4S

00006980'
OOSF"

00001COO'
ODH

00002280'
0960

00006900'
06
01
H
4C
45
41
56
45

00D06A70'
ODSF"

DD001COO'
ODsr

00002360 '
0960

00005690'
04
01
42
41
53
45

00006850'
OOH

OOOOIOAO'
OOOOOOOA

.Ivln

.rlo1d plualoop
calla COMPIL[

.1nt 32
calla p1uI

.J.nt H_plusloop

.byte 05h,Olh

.aven

.rJ.eld LEAVE
01118 COMPILE:

.J.nt H_LrAvr

.byte 06h.D1h

.aven

.rJ.e1d CLE:AVE
01118 COMPILE:

variava 1 da controle , armazena a baBe
numerica corrente

.int H MIM

.b·yte 04h ,Olh

.even

.rield BASE
calla DOCREATE
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*

00006F'00 000069F'O' H_ASCII:
00006F'F'0 05
00006F'F'8 01

.etring "numbar"

()l1h)

;(nUlll<BASE-l)
Sai a. caracter invalidolido

;AI0 aponta para ncnar fi.ld
;A9 countar NCHAR

;Sinal • -1 (negativo)

;Sai se ceracter invalidolido

;AIQ aponta pare na.a flald
;F'1ag • falaa
;F'leg ainal • O
;NCHAR • O
:Raault n mero. O
;'.ata de NCHA« • O

AOOK 32, AlO
MOVE "AlO, A9
ANOi OF'F'h, A9

HOVE A2, A)
SU8I 01, A)

AOOK 16, AlO
ClR A8
ClR A7
ClR AO
ClR Al

CMPI 0,A9

J RZ nUlllberSA11

MOVb "AI0,AO
CMPI 2dh,AO

CMP AO.A)
JRLT nUIRberSall

MPYS A2,Al
AOO'AO,Al
AOOK 8,AI0
OSJ A9,numbarl
CMPI O,A7

JRlE number2
CMPI 011h,AO

JRLE numbersail

SUBI 7, AO

JRNE nUlltlerl

AOOK 8,AI0
autli l,a9

GnST A4
SEH 32, O, 1
HOVE tlfSASE ,A2

segundos bs.e numeric. corrente . f.true, suce.so

compila aproximo carecter no dic. No run-time
coloca na pilha

JRN numtl.rSail ;Sai ae caracter invalidolido
CMPI 09,AO ; ()<)

.int H_cleave

.byte 05h,01h

.even

.fie1d number

HOVE ~fdp,A10

not A7

MOVtI *AI0,AO
SUBI 30h, AO

JRZ number)
NEG Al

not A8 ; Trua em A8, sucesso na convarsao
MOVE Al,-*PSTK ;Coloca na pilha o raaultado

MOVE A8,-*PSTK ;Coloca fleg
PUTST Ali
RETS

.int H_SASE
.byta 08h,Oh

*

* - ASCII c

number:

*

nUllltl.rl:

*

numtlar):

nUIRtlar2:

numtlarSAI1:

00006C20'

OSAA

00001810'

0184

0740

05A2

00006880'
4C43
08E)
F'F'F'E
100A
8549
0889

F'F'F'F'F'F'OO
l20A
5708
56E7
5600
5621
OSII9
rrrF'

CAlO
8F'40
OS40
rr02
CS04
110A
OSE9
F'F'F'E
0)E7
8F'40
OSEO
rrcr
CEU
OS40
F'F'F'6
C605
0840
rrEE
C60E
OSEO
F'rF'8
11803
CIIOA
5C41
4001
110A
3EII9
08117
F'F'F'F'
CAOl
OJAl
OH8
A028
AI08
OlAII
0960

00006AEO'

08
00
6[
75

60
62
65
72

000068AO

000068CO

000068C8
00006800
00006808
000068EO
000068E8

00006BrO
000068f8

00006COO

00006COO

00006C20

00006C30

00006C50

00006C60

00006C70
00006C80
00006CAO
00006C80
00006CCO
OOOO~COO
00006CEO
00006CF'0
00006000
00006020
00006030
00006040
00006050
00006060
00006070
00006080
00006090
000060AO
00006080
000060CO
00006000
000060EO
000060F'0
00006EOO
00006[10
00006E20
00006[30
00006EII0
00006[50
00006[60
00006[70
00006[80
00006[90
00006[AO
00006[80
00006[CO
00006EOO
00006[EO
00006EF'0
00006F'00
00006F'l0
00006F'20
00006F'30
00006F'40
00006F'50
00006F'60
00006F' 70
00006F'80
00006F'90
00006F'AO
00006F'80
00006F'CO

1582
1583

1576
1577
1578

1564
1565
1566

1573
15 74
1575

1556

15 5 7

1558

1586
1587

155 5

1588
1589
1590
1591
1592
1593
1594

1567
1568
1569
15 70
157l
1572

1562
1563

1584
1585

1559

1560

1561

1551

1552

1553

15511

1579
1580
1581

1595
'1596
1597
1598
1599
1600
1601
1602
1603
1604
1605
1606
1607
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1608 00007000
00007008
00007010
00007018
00007020

1609 00007030
1610 00007030
1611 000070S0

00007060
1612 00007080

00007090

1613 00007080
000070CO

1614 000070[0
000070fO

1615 00007110
1616 00007130

00007140
1617 00007160

00007170
1618 00007190

000071AO
1619 000071CO

00007100
1620 00007lF'0

00007200
1621 00007220

00007230
1622 00007250

00007260
1623 00007280
1624
1625
1626
1627 00007290
1628 00007280

00007288
1629 000072CO

000072C8
00007200

1630 000072E0
1631 000072tO
1632 00007300

00007310
163' 00007330
1634
1635
1636
16;57
16H 00007350
16'9 00007370

00007378
1640 00007HO

00007H8
00007390

1641 00007,AO
1642 000073AO
1643 000073CO

00007300
1644 000073ro
1645
1646
1647
1648 00007410
1649 00007430

00007438
1650 00007440

00007448
00007450
00007458

1651 00007460
1652 00007460
1653 00007480

00007490
1654 00007480
1655

41
53
43
49
A9

00007050'
OOSf

00001300'
OOSf

OOOOH AO'

oosr
000017(0 '

oosr
00001230'
00000030

oosr
00002890'

oosr
oooaOCI0'

OoH
0000U80'

oosr
OOOOOIlEO'

0"05r
00001COO'

OOH
000012'0'

OOH
00008HO'

0960

000068AO'
03
00
48
4C
44

00007300"
OOH

000010AO'
00000000

00007290'
O,
00
50
41
44

000073CO'
OOH

000010AO'
00000000

00007350 '
04
00
3E:
4r
55
54

00007480'
OOH

000010AO'
00000000

ASCII:

*
* - HLO 1•

HLO:

*
• - PAO a•
•

PAO:

rpad:

• - >OUT a•

gOUT:

rtobp:•

.Itring "ASCII"

.Iven

.fleld ASCII

c.111 IPC

c.ll1 token

ca111" DIP

c.111 lU

.int 48

call1 p1U8

calla retch

cal1a tru

011la ANO

calla lit

calla dot

RETS

variaval de controla , ar.azena o ponteiro e. PAO

.int H_nullbar

.byte 03,Oh

.atring "HLO"

.even
•f ield HLO
oe118 OOeRtATE

.intO

variavel de controle • contendo o endereco inicial
do burrer da ra.cunhO PAO

.int H_HLO

.byte 03,Oh

.•tring "PAO"

.even

.r1eld PAO
cal18 OOCRtATE

.int O

variaval de controla • contand~ o pontairo am T08

.int H_PAO
.byte 04/'1,0/'1

.atring ">OUT"

.even

.r1eld gOUT
calla docraata

.int O
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variavel de controle, contendo o ponteIro em TIB

contendo o endereco inicil1

insere o car.ct.ar c no string .endo montado em PAO

inicillizl I trlnarormaclo de um numero em atring
preparl PAO

.1nt H_gIN

.byta OA,Oh

.string -HOlO·

cal11 HlO

calla PAO

.at.ring -(,-

.int H_HLO

.byte 02,Oh

cIlll fetch

.int -8
cal11 HlO

.evan

.fiaId gIN
calladocraate

. a "'In

.rield HOlO
ca11a lU

cl11a p1uatcrl

calla estore

calla dup

RETS

.even

.riald Itaharp
calla HERE

calla lit

.iAt H_TIB

.byte 03h,Oh

.int. O

.int O

.string -TIe-

.Iven

.rie1d TIB
calla docreate

.int H_gOUT

.byta 03h,Oh

vlri.vel de controle

do buf<!r di .ntrldl

.1nt 69*32
calla plua

rTIB:

*rinp:

gIN:

HOlO:

T I e:

•

lt.harp:

•

• - TIS •.•
•

• cHOLO -

• - >IN a
*

· - (,­•
•

000071100'
03
00
J[
119

AE

00007HO'
OA

00
A8
4r
AC
A4

00007290'
02
00
3C
23

00007540'
OOH

OOOOlOAO'
00000000

000076CO'
aos.­

00001230'
rrrrrrr8

aos.­
00007300'

DOs.­
OOOOOEro'

OOS.­
00007300'

OOS.­
00000C10'

005r
00000[20'

0960

00007600'
OOS.­

OOOOlOAO'
00000000

00007410'
03
00
54
119

42

00007870'
oos.­

00001720'
oos.­

00001230'
000008AO

DOs.­
00002890'

OOS.­
OOOOOOAO'

OOS.­
0000 73CO'

1656
1657
1658
1659 00007400
1660 00007HO

00007H8
1661 00007500

00007508
00007510

1662 00007520
1663 00007520
1664 00007540

00007550
1665 00007570
1666
1667
1668
1669 00007590
1670 000075BO

000075B8
1671 000075CO

000075C8
00007500

1672 000075[0
1673 000075[0
1674 00007600

00007610
1675 00007630
1676
1677
1678
1679 00007650
1680 00007670

00007678
1681 00007680

00007688
00007690
00007698

1682 000076AO
1683 000076AO
168A 000076CO

00007600
1685 000076ro
1686 00007710

00007720
1687 00007740

00007750
1688 00007770

00007780
1689 000077AO

000077BO
1690 00007700

000077EO
1691 00007800
1692 .
1693
16911

1695
1696 00007810
1697 00007830

00007838
1698 00007840

.00007848
1699 00007850
1700 00007850
1701 00007870

00007880
1702 000078AO

00007880
1703 00007800
1704 000078ro

00007900
1705 00007920

00007930
1706 00007950

00007960
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1710
1711
1712
1713
1714
1715
1716

00007980
00007990
00007980
000079CO
000079EO
000079f0
00007A10

1717
1718
1719
17 20

00007A20
00007A40
00007A48
00007A50
00007A60
00007A60
00007A80
00007A90
00007Aao
00007ACO
00007AEO
00007ArO
00007610
00007620
00007640
00007650
00007670
00007690
000076AO
000076CO
00007BoO
00007Bro
00007COO
00007C20
00007C40
00007C50
00007C70
00007C90
00007CAO
00007CCO
00007COO
00007CfO
00007CfS
00007000
0000700S
00007010
00007020
00007040
00007050
00007070

1725
1726

1729
1730

1731
1732

1737
1738
1739
1740
1 741
1742
1743

00007080
000070AO
000070AS
00007060
00007068
000070CO
000070CS
00007000
00007000
000070fO
00007E00
00007(20
00007E30
00007E50
O O O 07 (7 o'
00007E80
00007EAO
00007(A8
00007E60
00007E68
00007ECO

1745
1746
1747

1749
1750

oosrooooocao'
oosr

00007300'
oosr

OOOOOC80'
0960

00007810'
01
00
23

00007A80'
oosr

00006650'
oosr

00000CI0'
oosr

00005140 '
oosr

00000350'
oosr

00001230'
00000009

oosr
000002AO'

oosr
00000700'

oosr
00001600'
00007CCO'

oosr
00001230'
00000007

oosr
00002S90'

oosr
00001230'

30
00
00
00

oosr
00002890'

005r
000076CO'

0960

00007A20'
04
00
53
49
47
4(

000070fO'
oosr

000009AO'
005r

00001600'
00007EfO'

005f
00001230'

20
00
00
00

005r

converte um dígito de x , coloca o caracter em PAO
e retorna o numero restante na pilha

.fie1d H_ltsharp

.byte 01,Oh

.string "11"

.evon

.field sharp
calla base

.int 9
ca11a over

.fie1d sharpl
cllla lU

.int 7
ca111 p1uI

se o numero for negativo insere o simbo10 '-' no
string sendo montado em PAO

.rield H_shlrp

.byte 04,Oh

.even

.rield SIGN
calla 1tO

.rield SIGNI
calla lit
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00007(00 000076CO'
1753 00007trO

0960SIGN1: RETS
1750\

•
1755

• K >1 1 ntermIna a conversao de um numero em string,1156 •colocando na pilhao endereco e o comprimento1757
•

1758 00007rOO 00007080'
H_gtshlrp:.r1e1d H_SIGN

1759 00007r20
02.byte 02h,Oh

00007r28
00

1760 00007rJO
23.atring"I>"

00007r38
JE

1761
00007r40 .even

1762 00007roO 00007r60' .f1eld gtsharp
1763 00007r60

oosrgtaharp: ca11l OROP
00007r70 00000150' 1764 0OOO7r90

oosrcal! aHLO
00007rAO 00007JOO' 1765 00007rCO

oosrca118retch
00007rOO OOOOOC10' 1766 0OO07HO

oosrCl11l PAO
00008000 00007JCO' 1767 00008020

OOSfcal1a r.tah
00008030 00000CI0' 1768 000080S0

OOSfcalla ave r
00008060 000002AO' 1769 00008080

oosrcalla .1nua
00008090 00002940' 1770 00008080

0960RETS
1771

•
177 2

• lC 15 "Irepete late "1.0
1773

•
1774 OOOOSOCO 00007fOO'

H_IharpS:.fleld H_lIteharp
1775 000080EO

02.byte 02h,Oh
000080EB

00
1776.000080fO

23.Itring ·#5·
000080f8

53
1777 00008100

.Iven
1778 00008100 00008120'

.rilllldaherpS
1779 00008120

oosraharpS: calla aharp
00008130 00007A80' 1780 00008150

oosrcalla t1UP.
00008160 OOOOOOAO' 1781

•calla OR
1782 00008180

oosrcalla eqO
00008190 000OOA70' 1783 00008180

oosrcalla cbrench
000081CO 00001600' 1784 000081EO 00008120'

.rield aharpS
1785 00008200

0960RETS
1786

•
1787

• lC( . )a converte o numero lC em strlng e apresenta o endereco
1788

•onde roi colocado
1789

•
1790 0000S210 000080CO'

H_rdot:.r1eld H_sharpS
1791 00008230

03.byte 03h,Oh
00008238

00
1792 00008240

28.atrlng.(. ).
00008248

2E
00008250

29
1793 00008260

.aven
1794 00008260 00008280'

.rleld rdot
1795 00008280

005frdot: calla OUP
00008290 OOOOOOAO' 1796 00008280

oosrcalla A8S
000082CO 00005480' 1797 00008ZEO

oosrcal1altsharp
000082fO 00007870' 1798 00008310

oosrcalla sharpS
00008320 00008120' 1799 00008340

oosrcalla ROr
00008350 00000350' 1800 00008370

oosrc8118 SIGN
00008380 000070fO' 1801

00008JAO oosr cal1a gtsharp
00008380 00007f60' 1802 00008300

9S60move·patk+.aO
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(R-rrom) recupera tapo da RS na PS

(ta-r) coloca topo da PS no topo da RS

co.plla a funClo (LIT) a o nu.ero l< no Cllc.

,> JI dlhl

;Endereca de ,retorno da R)
;Tapa da pilha de retorno
;Calaca a rotarna de volta na pIlha
;Calooa no PS o topo da pilha

movb a2,*a1
movi 00,a2

movi. 20h,a2

su~i 8,a1

~I;a o nU"lro , convarta 1m strlng a o anvla para TOB

.flald "_rdot

.byta 01",01'1

• li t r 1n.g • "
.IVln
.flald Clat

cIll. "Clot

RETS

c.ll. 00••••

ca111 l1t

subi 8,a1

cal1l TYPE

.fll1d H_ASCII

.byte 07",011'1

RETS

.evln

.fleld LITeRAL
c.111 COMP·ILE

.rleld H_l1tlral

.bytl 02",0"

.Iven

.rleld rrram
Move ·SP+,aO
Move ·SP+.Al
MOVI aO,·*SP
M a v 11 AI, - * p·S T K

RtTS

move @hld,11
srl 3,10
btst 0,10
Jrz rdot1
Iddk 1,10
lubl 8,11

.strln; "R)"

movb 10,-11
••ave 11,·*pstk
RF:TS

movb 12,*al
.ndi. Offh,lO

000085AO'
005; dot:

00008280'
005r

00002410 '
0960

00008210' H_dot:
01
00
2C

*
* l< -

*

* - R) x

• l< >R ­•

•

* l< LITERAL

00006;00' H_LITeRAL
07
01
4C
49
54
45
52
oU

4C

*

2BAO
!rEO
CA06
1020
OBE:l

rrn
09C2
0020
8C41

09C2 raoU:
0000
OBEl
F'F'n
8e4l
0880

rrrrrroo
OBe:1
rrn
8C01
A028
0960

000086AO'
oosr LITtRAL:

00001COO'
oosr

00001230 •
005r

00001980 '
0960

000087AO'
95EO rrram:
95[1
AOOr
A02B
0960

00008610' H rrro •
02 ,-
00
52
J[

1803

1804 0000831:0
1805 00008HO
1806 00008400
1807 00008410
1808 00008420

00008430
1809 00008440

00008450
181000'008460

1811 00008470
00008480

1812 00008490
000084A0

1813 00008480
là14 000084CO

00008400
1815 00008HO

00008500
1816 00008510
1817 00008520
1818 00008530
1819
18 20
1821
1822 00008540
1823 00008560

00008568
1824 00008570
~82S 00008580
1826 00008580
1827 00008HO

00008580
1828 00008500

00008stO
1829 00008600
1830
1831
1832
1833 00008610
1834 00008630

00008638
1835 00008640

00008648
00008650
00008658
00008660
00008668
00008670

1836 00008680
1837 00008680
1838 000086AO

00008680
1839 00008600

0000861:0
1840 00008700

00008710
1841 00008730
1842
1843
1844
1845 00008740
1846 00008760

00008768
1847 00008770

00008778
1848 00008780
1849 00008780
1850 000087AO
1851 00008780
1852 000087CO
1853 00008700
1854 000087(0
18 5 5
1856
1857
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clll1 current

;Salva retorno elo >R

;Tira elo corpo ela pilha
;Salvl no RS

Nova AO,-·PSTK
RE:TS

cria o vocabulario name Ao ae executar
na.a poa o voeabulario como contexto

.•trlng "VOCABULARY"

RE:TS

.atring ·SE:RIAL"

copia topo ela pilha ele retorno na ele parametros

inicillizl porta .erill

.even

.fielel Rfeteh

Nova ·SP(3Z), AO

ell11 .tore

cllla elo••

calla eo •• a

.fielel N_elot

.byta 10,Oh

ellll elup

c811a atore

cllla rrrom

eal1a .ntry

eaUa CONTI:XT

.string "R€I"

.f1e1el H_rto

.byte 02h,Oh

.1nt h_voclbulary

.byte 06h.Oh

.aven

.fialel Yocabulary
calla bullel'a

.• tring ">R"

.even

.flelel rto

Move ·SP+.AO
Move ·PSTk+.Al
Move Al,-·SP
JuNP AO

.fielel H_rfrom
.byte 02h,~h

YOCA8ULARY:

R f·atch:

• - R€I l(•

•

elovoe:

•

rto:

• - YOCABULARY

• - SE:RIAL -

..
00008540'

OA

00
56
4f
43
41
42
55
4C
41
52
59

000088ro'
8HO
0020
A008
0960

000087rO'
02
00
52
40

00008850'
9HO
9561
A02r
0160

00008900'
oosr

00003E:rO'
oosr

00002790'
oosr

00001980'
005r

00004-000 •
oosr

000087AO'
oosr

OOOOOOAO'
oosr

000025E:0'
005r

00000C80'
OD5r

000026CO'
ODsr

00000C80'
0960

00008930'
06
00
53
45
52
49
41

00008740'
02
00
J[
52

00008890
00008880
00008888
000088CO
000088C8
00008800
00008800
000088rO
00008900
00008910
00008920

000088CO
000088E:0
000088E:8
000088fO
000088r8
00008COO
00008C08
00008CI0

00008930
00008950
00008958

000089.60
00008968
00008970
00008978
00008980
00008988
000089)0
00008998
000089AO
000089A8
00008980
00008980
00008900
000089r0
00008AOO
00008AI0
00008A30
00008A40
00008A60
00008A70
00008A90
00008AAO
00008ACO
00008AOO
00008ArO
00008800
00008820
00008830
00008850
00008860
00008880
00008890
00008880

000087r0
00008810
00008818
00008820
00008828
00008830
00008830
00008850
00008860
00008870
00008880

1872

187J
18 74
1875

1876
1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883

1885
1886
1887

1888

1889

1895

1894

1893

1890

1892

1884

1896

1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
1869
18 70
1871

1903

1858
1859

1897
1898
1899
1900
1901
1902

1891

1860

r;~~;ii~:-:~~do. E' [; l .~"-~" .._ .. "",,,­..
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movi 2fffffll,.5 ;tille out

;eleltrlvl rt. eltr

;tr.v. rte,dtr

;inte1Ic,2400bp.

;2.b.ev.n.7 •••• yneX1

putst .10
reta

aneli 07fll,.1

move .D,tlwllr

movi 0101b,.0

movb aO.tlwer

move 10.(lfPlel

.int h_,eri.l

.byt. 05h,Olll

move .O,tlwer

mcve ID,(lfnenelbuf

move .0 ••4
move 10.(lftib

.even

.fie1d input
move (lfelp,~O

btst 1.12
jrnz inputla
elsJ .5,inputverif
jrue input'li
movb t!rrllr.al

Ieleli256*8,10

mcvb t!r.r,.2

jrz inputvlrif
movb al.*.4
aelellc8,'4

move .O.tlwmr

lIovi 0100111b ••0

lIovi true,IO

lIove 10,(lftObp

Jrz input •• i
cmpi 01",.1

empi Oelll,.1

lIovi 1110'lDb••0

.eleli2"256"8,aO

.tiv. e.nal ele eomunieeeeo ecumul.ndO o. elaelo.
recebielo' em TI8

.even

.fiele1 .erial
get.t alO

.etf 16.0.0
movi 11111001b ••0

input:

inputverif:

inputl.:

••

•• - INPUT -

.erial:

4C

00008BCO'
05
01
69
6E

70
75
74

000080ro'
05AO

00001810 •
0800
1000
4C04
0580

00007570'
0580

00007630'
OBOO
0800
0580

000073rO'
0580

00007480'
09EO

rrrrrrrr
0580

00009330 •
0'JE5

002rrrrr
O'JCO
0027
OHO

02203000
07(2

02001000
HC2
CB02
:3CC5
C012
07(1

02000000
OB81

rrrrrr80
OB41
rrr2
CA09
OBUrrn
CAEO
8C24
1104

00008C40'
018A
0550
O'JCO
00r9
0580

02202000
O'JCO
003A
0580

02202000
09CO
0005
0580

02203000
OlAA
0960

00008C18
00008C20
00008C20
00008C40
00008C50
00008C60
00008C70
00008C80
00008C'J0
00008CBO
00008CCO
00008COO
00008CEO
00008000
00008010
00008020
00008030
00008050
00008060

00008070
00008090
000080'18
000080AO
000080A8
000080BO
000080B8
000080CO
00008000
00008000
000080ro
00008EOO
0000BE20
0000800
00008E40
00008E50
00008E60
00008E80
00008E'J0
0000BE80
OOOOBECO
00008EOO
OOOOBEEO
00008roo
00008rIO
0000&r:30
0000&r40
0000&r60
00008nO
0000&r'J0
OOOO&rAO
00008rco
00008roo
00008rEO
00008rro
00009010
00009020
00009040
00009050
0000'1060
00009070
0000'1080
0000'1090
000090BO
OOOO'JOCO
OOOO'JOEO
oooo'Joro
0000'Jl00
00009110
0000'Jl20
0000'Jl30
00009140
0000'1150

U:37

190'1

1926

1911

1931

1'1:38

1914
1915
1916
1917
1918
lS.i.'J
1920
1'121

1934

l'J22

1936

1912

1923
1924
1925

1927
1928

1'132

1910

1929

1930

1939
1940
1'141

1942
1943

1904
1905
1906
1907
1908

1945

1'146

1947

1948
194'1

1950

1944

.1935
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1951 00009160 09(5 movizrrrrrh,a5
00009170

oozrF'F'F'f'
1952

00009190 COE7 jruoinputverir
1953

000091AO onoinputsai: movi0101b,I0
000091BO

0005
1954

000091CO OHO movbaO,~wor;travartsdtr
00009100

02203000
1955

000091F'009CO movi20h,aO
00009200

0020
1956

00009210 8C04 movbaO,"84
1957

00009220 1104 addk8,a4
1958

00009230 09CO moviO,aO
00009240

0000
1959

00009250 8004 moveaO,"a4
1960

00009260 0960 rata
1961

"
1962

"-NEN08UF'acontamrlagindioativodaTIBvazio(TRUE=vazio)
1963

"
1964

0000927000008070'H_NENOBUF':.fie1dH-INPUT
1965

00009290 06 .byte06h,Oh
00009298

00
1966

000092AO 4E .Itring"NENoBUF'"
000092A8

45
00009280

4E
000092B8

44
000092CO

42
000092C8

55
00009200

46
1967

000092E:0 .even
1968

000092E:000009300' .fieldNENoBUF'
1969

00009300 oosrNENOBUf': cl11aOoCREATE
00009310

oOOoloAO'
1970

00009330rrrrrrf'f'fNENOBUr:.lnttrue
1971

••

1972
••(ABORT) Inicia11zapilhasColdstart

1973
"

1974
0000935000009270'H_reborl: .fie1dHNENoBUr

1975
00009370 07 .byte07h,Oh

00009378
00

1976
00009380 28 .string"(ABORT)"

00009388
41

00009390
42

00009398
4F'

000093AO
52

000093A8
54

000093BO
29

1977
000093CO .even

1978
00'0093CO000093(0 ' .fie1drabort

1979
000093EO 0540raborl: setf32, O,O

1980
000093F'009Er mo'v iendp+2"stksize,SP

00009400
000lf'830'

1981
00009420 09(8 moviendp+3"stksiza,pstk

00009430
00024A30'

1982
00009450 09(C moviendp+4"atkslze,sstk

00009460
00029C30'

1983
00009480 09EO moviendp+5"stkslze,istk

00009490
0002((30 •

1984
"moviandp+5"stksiza,sp

1985
OOOO94B'OOD5F' cl11aserial

000094CO
00008C40'

1986
000094EO COOO JRUCINNER'

000094F'0
0207

1987
..

1988
"-SPO avariavelquacontamaorigamdapilhadeparametros1989
"

1990
0000950000009350'H_SPO:.fialdHrabort

1991
00009520 03 .byte 03h,Oh

00009528
00

1992
00009530 53 .string·SPO·

00009538
50

00009540
4F'

1993
00009550 .aven

1994
0000955000009570' .fieldSPO

1995
00009570 OD5F'SPO: cal1aDOCONSTANT

00009580
00001170 •

1996
000095AO00024A30'fSPO: .intendp+3"8tk8ize
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1997
1798
1999
2000 000095CO
2001 000095[0

000095[8
2002 00009,H0

00009H8
00009600
00009608
00009610
00009618

2003 00009620
00009628

2004 00009630
2005 00009630
2006 00009650
2007 00009660
2008 00009670
2009 00009680
2010 00009690
2011 000096AO

00009680
2012 00009600
2013 000096EO
2014 000096ro

00009700
2015 00009710
2016 00009720
2017 00009730
2018 00009740

00009750
2019 00009760
2020 00009770

00009780
2021 000097AO
2022 00009780
2023 000097CO
20211
2025
2026
2027
2028 00009700
2029 000097r0

000097r8
2030 00009800

00009808
00009810
00009818
00009820

2031 00009828
2032 00009830
2033 00009830
2034 00009850

00009860
2035 00009880

00009890
2036 00009880

000098CO
2037 000098EO
2038
2039
2040
2041
2042 000098ro
2043 00009910

00009918
2044 00009920
2045 00009930
2046 00009930
2047 00009950

00009960
2048 00009980

00009990
2049 00009980

000099CO

00009500'
08
00
28
41
42
4r
52
54
22
29

00009650'
9565
85E0
AOOS
8401
1200
OBSl

rrrrrroo
HE!
CA02
OBOl
0001
2461
4020
800r
0845
rrrr
CA04
oosr

000021110 '
COC3
9560 •
0960

00008890'
06
00
41
42
4r
52
511
22

00009850'
oosr

00001COO'
ODsr

00009650'
ooH

0000llC8o'
0960

00009700'
DI
01
58

00009950'
oosr

000011170'
oosr

0000JA90'
oosr

0000DC8o'

H_rabortquotl: .f1e1d H_SPO
.byte 08h,Oh

.even

.f1e1d r8bortquote
H O ve "p sT K + , AS
Move ·SP,AO
lIove aO ,.-"patk
Mova "AO ,AI
addk 16,.0
ANOl Orrh,.l

Btst 0,A1
JRZ rabortquote1
AODI I,Al

rsbortquotel: SLL 3,AI
AOO AI,AO
Move AO,*SP
CMP! O,AS

JREQ rabortquota2
calla tYPE

JRUC rabort
rabQrtquote2: mova *patk+,aO

rats

Monta no dic .• runcao (ABORT}" a compila.
aaljlulroatr1nljl.

M_Abortquota: .riald "_rratcn
.byta 06n,On

.byta 22n
.even
.r1eld ~80RTquote

calla COMPI LE

Interrompa modo de compilacao , ativando a
interpretacao

H_lertbrackat .rield H_ABORTquota
.byta 01n,01h

.string "["

.aven

.rield lertbr8cket
lertbrackat: calla ral
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2050 000099[0 0960
2051

•
2052

• - SPi I
2053

•
2054 000099fO

0000'5CO'H_retltk
2055 00009A10

03
00009A18

00
2056 00009A20

53
00009A28

50
00009AJO

110
2057 00009Al10 2058 00009A40 00OO9A60'2059 00009A60

4060retstk:
2060 00009A70

11100
2061

00009A80 AOOB
2062 0000'A90

0960
2063

•
20611

• x y U<f
2065

•
2066 00009AAO 000099ro'

M_Ult
2067 00009ACO

02
00009AC8

00
2068 00009A00

55
00009A08

3C
2069 000'09A[0 2070 00009A[0 00009800'2071

00009800 5642U1t:
2072 000098J.0

9561
2073 00009820

9560
2074 00009830

11820
2075 00009840

C901
2076 00009850

U22
2077 00009860

A048Ult2 :
2078 00009870

0960
2079

*
2080

* - 1STACK -.
2081

*
2082 00009880 00009AAO'

H_CSTACK:
2083 000098AO·

06
000098A8

00
2084 00009880

3f
0000'8B8

53
000098CO

54
000098C8

4J.
00009800

4'
00009808

48
2085 000098[0 2086 000098[0 00009COO'2087 00009COO

oosrcSTACK:
00009C10 00009A60'2088 00009C30

oosr
00009C40 00009570'2089 00009C60

oosr
000Q9C70 OOOOOJ.[O'2090 0OOO9C90

oosr
00009CAO 00009800'209J. 00009CCO

oosr
00009COO 00009650'2092 00009cro

11
00009Cf8

00
2093 00009000

20
00009008

53
00009010

74
00009018

61
00009020

63
00009028

68
00009030

20
00009038

7S

00009040
6[

00009048
64

00009050
65

00009058
72

00009060
66

00009068
6C

00009070
6r

0000'078
77

PAG[

R[TS

retornl O endereco ItuIl do topo di pilhl

.r1e1d H_rlbortquote
.byte 03h,Oh

.string "SP@"

.even

.field retstk

Move PSTIC,AO .
SUBIC 32 ,AO
Move AO,-*PSTIC
ROS

comparlclO sem sinal

.rield H_retBtk
.byte 02h,Oh

.Itri"g "U("

.eve"

.rh1d Ult
clr ,2
Move ·PSTK+,AJ.
Move *PSTIC+,AO
CMP Al,AO
JRHS Ult2
SUBK l,A2
Move A2,-*PSTK
R[TS

veririca .ea pilha elto~ou .~u. limiteI, ~bortendo

,rie1d H_Ult
.byte 06h,Oh

.atring "1STAC~·

.eve·"

.rie1d cSTACK
cIlJ.a retatk

calla SPO

ca1la SWAP

ca1ia U1t

cl11a rabortquote

.byte 17,0

• B t r J. " 9 • 5 t a c 11 U" d e r r 1 a w •••
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00009080
209. 00009090

00009DAO
2095 0000'90CO

00009DOO
2096 ooo090F'0

OOOOHOO
2097 00009(20
20CJB 00009(.0

00009E:5o
2099 00009E7o

00009(80
2100 00009(AO

00009(80
2101 00009(00

00009[08
2102 000Q9E:E:0

00009((8
OOOOCJHO
00009Er8
oooonoo
0000n08
00009F'lO
00009r18

.00009F'20
00009r28
0000H30
00009F'38
00009F'40
000091'48
00009r50
00009r58

2103 00009F'60
2104
210S
2106
2107
2108
2109 00009r70
2110 00009F'90

00009F'98
2111 OOOOHAO

00009F'A8
00009F'aO
00009F'88
00009F'CO
00009F'C8
00009F'00
0000H08

2112 00009rro
2113 00009rrO
2114 OOOOAOOO

OOOOA010
2115 0000A030

0000A040
2116 0000A060
2117 OOOOAOBO

0000A09o
2118 OOooAoBo

oOooAoCo
2119 oOooAoCo

OOOOAoro
2120 oooOAlIo
2121 oOoOADo

0000A14o
2122 000oAl6o

0000A17o
2123 0000A19o

ooooAIAo
2124 OoooAlCo

oOoOAlOo
2125 OOOOAlrO

0000A2oo
2126 0000A220

0000A230
2127 0000A250

20
ODsr

00009A60'
OOH

000017(0'
oOH

00001230'oooooorr
oosr

00002890'
oD5r

00009800'
oDH

00009650'
10
DO
20
53
74
61
63
6'8
20
6f'
76
65
72
66
6C
6f'
77
20

0960

00009880'
OS
00
3F'
40
49
53
53
49
4[
47

OOOOAOoO'
oosr

OOOOOA70'
oosr

OOOOl600'
OOOOA4So'

oosr
00003A90'

005r
OOOOoClo'

oosr
00001600'
OOoOA310'

oosr
000026Co'

oosr
ooOooCIO'

oosr
OooOOCIo'

oosr
OOOOOOAO'

oosr
OOOOI7EO'

oosr
oOOOOCBO'

oosr

. int orrh
ea1la p1uI

•• ,.r.1•• , impri •••• n.ag •• de erro , indicando
a palavra d.ixada por OEF'INED nao encontrado no
d'icionario

.r1eld H_CSTACK
.byte 0811,011

.aven

.r1eld cMISSING
ca11a aqO

.f1eld cMlSSING2
calla moda

.fiaId cmiasingl
cal Ia currant
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2162
2163 0000A6f'0

0000A700
2164 0000A720

OOOOA 730
2165 0000A750

0000A760
2166 0000A780

0000A790
2167 0000A780

0000A7CO
2168 OOOOA7E:O

cll18 here

••tring *DtF'INED-

rotina ~e bUlcal nos v~~abularlo1

retorna endereco e rlagatrue le .ncontrou
•ndlr.co • r1Ig--1 •• 1•• diatl
word-burr.r e r.1•••• neo.ncontrou

call, rind

cal1a retch

cal1. DUP

.Ivln

.nl1d OEf'INED
cl11a HERE

.rleld H_CHISSIHG
.byte 07h,Oh

calll r.bortquote

.byte 04,0

cI lla CON TtxT

call. eqO

calla here
call. CURRENT

c,11, cbr,nch

cal1a retch

calla retch

calla DUP

.int J2

cl1la p1ue

.•tring * 11 ••

calla eqO

.r1-eld OEf'INE02
c,lla OROP

c.11a retch

c.lla tru

cl111 type

cl1la 11t

c.111 I.torl

cllla rltch

c.lla current

••

••

c••.11Iing2:
••

DEF'INEO:

••

••

••- DtrINtO • r
••

cmi55ing1:

005f'
000026CO'

OD5F'
00000CI0'

OD5f'
00000CI0'

OD5f'
DOOD4lEO'

005F'
OOOOOOAO'

OOSF'

00009F'70'
07
00
44
45
46
49
4t
45
44

0000AS20'
OOSF'

00001720'
OOSf'

00002HO'
OOSf'

00000CI0'
005F'

00000CI0'
005F'

000041EO'
00Sf'

OOOOOOAO'
00Sf'

00000A70'
005f'

00001600'
0000A980'

OD5f'
00000150'

000DDC10'

ODsr

000026CO'
OD5r

ODDODC10'
DD5f'

ODOODe80'
OD5f'

00001720'
ODSF

00001230'

00000020

ODsr

00002890'

ODsr

00002410 •
ODSF

00001380 '
ODSF

00009650'
04
00
20
3F'

3f'
20

0960

0000A490
00ÓOA4S0
0000A4es
0000.4CO
0000A4C8
0000A400
0000U08
0000A4tO
0000A4t8
0000A4f'0
OOOOASOO
OOOOASOO
0000AS20
0000A530
OOOOASSO

0000A56º
0000AS80
0000AS90
OOOOASSO
OOOOASCO
OOOOAHO
0000A5f'0
0000A610
0000A620
0000A640
0000A650
0000A670
0000A680
0000A6AO
0000A6CO
0000A600

0000A260

OOOOA280
OOODA290
DDDDA2BD
DDDDA2CD
DDDOAHD
ODDDA2F'D
OOOOA31D
0000A320
OOOOAJ40
OOOOA350
OOOOAJ7D

OOOOA390
OOOOAJAO

0000A3CO
0000A3DD

DOODAJFD
DDDDAIIOO

ODOOAII20
0000AII30
0000A450
0000U58
000DA460
0000A468
OOOOU 70
0000AII78
0000AII802140

2141
2142
2143
2144
2145
2146
2147
2148

2149

2139

2150
2151
2152

2137

2153

2157

2156

2136

2158

2135

2154

2138

2155

2160
2161

2133
2134

2159

2132

2131

2130

2129

2128
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cl111 LITERAL

idem I +tick+ porem pari funcoel lmed1ata.

.even

.fls11l bracktlck
call1 t.lck

.strlng "['l"

.field h_brackcompi1e

.byte 03h,Olh

RETS

cIlla CMISSING

cl111 tokln

cella DErINEO

.ltr1ng +,+

.Iven

.fleld t1ck

cllll.IPC

.11eld h_OEf'INEO

.·bytl 01h, Oh

r.tornl o endlrlco de IxeCUCIO di dlfiniCIO nl.1

ca111 fetCh

ca 111 herl

cl111 CDHPlLer

.fie1d OErtNE02

cl111 OROP

calll cbrlnch

clll, ANO

cl11a fetch

calla MOOE

bracktick:

RETS

cllll fetch'

cl111 fin~

.atring +[COMPILE]+

•• Vln
.fleld brlckCOMPILE

brlckCOMPILE: calla tlck

•
•

H_brlckCOMPI lE: .f J.lld h_hrtbrlcklt
.byte 09t1,Olt1

tick:

•

• - ['] nlme

• - [COMPILE) nl.1

• - ' nl••1•

OEfINE02: RETS•

OOOOAAF"O'
03
01
58
27
50

0000A890'
.00 SF"

OOOOAA20'
OOSF'

000019BO'
0960

OOOOAC70'
OOSF"

0000AA20'
oosr

000086AO'

000098,.0'
09
01
58
.3
4"
.0
50
49
4C
.5
50

OOOOAAZO'
oosr

00001300 '
OOH

OOOOHAO'
oosr

0000A520'
OOSF'

OOOOAOOO'
0960

0000A490'
01
00
27

OOH

000041EO'

0960

0000A7ro 00000A70'

OOOOA810

OOH

OOOOA820 OOOOJA90'OOOOA840

ODsr

0000AB50 OOOOOC1O'OOOOA870

OOH

OOOOA880 000004[0'0000A8AO

oosr
0000A8BO 00001600'OODOA800 OOOOA980'OOOOASF'O

005F'

OOOOA900 00000150' •000OA920
OOH

OOOOA930 00002A20'OOOOA950

ODH

00DOA960 OOOODC10' •

2178

2179. 0000A980

0000A990

2180 0000A980

2181
2182

2183
2184 OOOOA9CO
2185 0000A9tO

0000A9t8
2186 OOOOA9rO
218 7 OOOOUOO
2188 OOOOAAOO
2189 0000AA20

0000AA30
2190 0000AA50

0000AA60
2191 0000AA80

0000U90
2192 0000AA80

OOOOAACO
2193 OOOOAAtO
219.
2195
2196
2197 OOOOAArO
2198 0000A810

0000A818
2199 0000A820

0000A828
0000A830
0000A838
0000A840
0000A848
0000A850
0000A858
0000A860

2200 DOOOA870
2201 0000AB70
2202 0000A890

0000A8·AO
2203 '0000A8CO

OOOOABOO
2204 OOOOABrO
2205
2206
2207
2208 OOOOACOO
2209 0000AC20

0000AC28
2210 0000AC30

0000AC38
OOOOAC40

2211 OOOOAC50
2212 OOOOAC50
2213 ODOOAC70

OOOOAC80
2214 OOOOACAO

OOOOACBO

2113
2l 7 '"

217 7

2175

2116

2172

2171

2170

2169
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cl111 cbranch

RETS

rot1n. de controle do mOdO compilativo

r~tina de controle do lIIodo interpretativo

ca11a cII1•• ing

Cl111 nUllber

cl11a brlnch

ca11a difO

.even

.field compilator
calla dup

.atring "colllpl1ator"

.even

.f1eld dirO

clr a2

move ·patk.,aO

cmp 12,80

Jreq dir02
not a2

move 82,-+patk
ratl

.Itrlng "00"

f. trua le lC diferente de zero

.rie1d lntarpret3
.ca111 drop

.fhld h_tlck
.byte 03h,Oh

" • f COHPILATOR

.even

.flala lnta~pratar
oa11a 1Iiro

.rie1d interprlt2
cl111.lCecu~e

.etring "INTERPRtTtR"

lntarprat2:

h_compilator: .fleld h_interpretar
.byte 10,0

h_interpretar: .r!ald h_dirO
.byte 11,0

interpret): reta"

"
•

dirO:

dir02:

compilator:

" • r INTERPRETER

• lC 00 f
•

•

OOOOACE:O'
08
00
49
4E:

54
45
52
50
52
45
54

·45
52

OOOOAD50'

56112

9560

118110

CAOl

OH2
AOIIB

0960

OOOOAOCO'
DA

00
63
6F
60
70
69
61:
61
74
6r
72

0960

OOOOA9CO'

03
00

3D

JC

H

0000A[70'
005r

OOOOA050'
OOH

00001600 '
OOOOAF'70'

OO.H
OOOOOF'(O'

005r
00001530'
00008000'

OOH
00000150'

0'05F'
00006C20'

OOH
OOOOAOOO'

0960

00008080'
005r

OOOOOOAO'
005r

OOOOACDO

OOOOAOCO
DODOADE:O
0000ADE:8
OOOOADF'O
0000ADF'8
OODDAE:OD
DDODAE:D8
DODOAE:lD
DOOOAE:18
0000AE:20
0000AE:28
ODOOAE:30
DOOOAE:38
OOOOAE:~O
OOOOAE:50
OOOOAE:SO
0000AE:70
0000A..E:·80
OOOOAE:AO
DDOOAE:BO
DOOOAE:OO
OOOOAE:F'O
OOOOHOO
0000AF'20
0000Ar30
OOOOAF'SO
0000AF'70
0000AF'80
OOOOAF'AO
OOOOAF'BO
OOOOAF'OO
OOOOAF'E:O
OOOOBOOO

00008010
000080JO
OOOOBOJB
0000B040
0000B048
0000B050
00008058
DOOOB060
00008068
00008070
00008078
00008080
00008088
00008090
00008090
000080BO
OOOOBOCO
000080E:0

OOOOAcro

OOOOADOO

0000AD08

OOOOADI0

0000AD18

OOOOAD20

OOOOAOJO

0000AD30

OOOOA050

0000AD60

0000AD70

0000A080

0000AD90

OOOOADAO

OOOOADBO

2236

2237
2238
2239

2247

2246

2240

2241
220\2

2243

2248
2249
2250
2251
2252
2253

2255
2256
2257

2244
2245

2258

2254

2221

2222

222J

22211

2225

2226

2227

2228

2229

2230

2231
2232
2233
2234
2235

2215

2216

2217

2218

2219

2220

..
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OOOOBoro
2259 00006110

0000B120
2260 OOOOBlilO
2261 00006160

00006170
2262 00006190

ooooBIAo

2263 OOOOBICO
0000B100

2264 00008lFO
2265 0000B210

00006220
2266 00006240
2267 00008260

00008270
2268 00008290

000082AO
2269 0000B2CO

00006200
2270 00008zro
2271 00008310

00008320
2272 00006340

00006350
2273 00008370
2274 00008'90

000083AO
2275 000083CO

00008300
.2276 00008H"0

00008400
2277 00008420

00008430
2278 00006450

00008460
2279 00008480

00008490
2280 00008480

000084CO
2281 000064ro
2282
2283
2284
2285 000084ro
2286 00006510

00008518
2287 00008520

00008528
00008530
00008538
00008540

2288 00008550
2289 00008550
2290 00008570

00008580
2291 000085AO

00008580
2292 00008500

000085tO
2293 00008600

00008610
2294 090086'0

00008640
2295 00008660

00008670
2296 00008690
2297 00008680

000086CO
2298 000086E:0

000086ro
2299 00008710

00008720
2300 00008740

00008750
2301 00008770

0000A050'
OOSF

00001600'
00008390'

OOSF
00001360 '

OOSF

00000 7E0'
oDSF

00001600'
00008310'

OOSF
00001230'
OOOOOOSF

OOSF
00001AAO'

oosr
00001980'

OOSF
00001530'
00008340' .

005r oallp2:
ooooorto'

005F oallp3:
00001530'
000084(0 '

005 r camp1:
00000150'

005f'
00000150'

005f'
00006C20'

005T
OOOOAOOO'

005f'
00001COO' .

005f'
00001230 •

OD5f'
00001980 •

0960 ca.pa:•
• - INNtR -•

00008010' h_inner:
05
DO
69
6E:
6t
65
72

00008570'
005r inner:

000080ro'
005r

00001300 '
005f'

00002rAO'
005 r inner1:

00009300 '
005f'

00000CI0'
005f'

00001600'
00008920'

005f'
00009COO'

005f'
0000A520'

005r
00003A90'

OOSF
00000C10'

005r

Cll11 cbrlnch

. r ield ca.pl
cll11 tru

clll1 eq

cllh cbranch

.rie1e1 ccmp2
01111 lit

.int .0elHh
cl11a ocamma

cl111 ccmml

CI118 branch

.ril1e1 callp3
ca11a execute

Cl111 brlnoh

.rie1e1 camp4
oe111 elrap

ca11a elrap

ca1l1 o.illiog

01111 1it

ollla oa••a

reta

lilte.a aperaoian,l b.li~a

.rie1e1 h_ca.pilltar

.byte 05,0

.Itrinll "1nner"

.even

.rie1e1 inner
cl11a input

cl11a IpC

ca11a token

ca11a n8nelbur

cl11a ratch

ollla cbrlnch

.rierel inner4
oa11a oatlck

0111a Cler1n8C1

cl111 maCle

ca11a ratch

01111 cbrlnch
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••••••••••••••••••• ~••••••••••• * •••• +•••••••••••••••••••••••••••••

.f!eld 1nner2

caUa comp1lator

.field 1nner

.copy "t.-a.ml.00l*
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•..

•

•
•

•
••

.d.ta

.••t OcOOOOObOh

.••t OcOOOOl30h

.••t OcOOOOI'Oh

.••t Oc0000160h

.••t OCOOOOl40h
.••t OcOOOQ.O.Oh
.••t OcOOOOOdOh
.••t OoOOOOlOOh
.••t OooOOOorOh

•••tOoOOOOlfOh
.••t Oc0000120h
•••t OcOOOOl.Oh
.••t Oc0000080h
.•et OCOOOOO.Oh
.••t Oc0000090h
.••t OcOOOOlbOh

.••t ocOOOOlbOh
.•et OcOOOOOlOh
•••t OcOOOOOOOh
.••t Oc0000020h
.••t Oc0000030h
.••t OcOOOOlelOh
.••t Oc0000050h
.•et OC0000040h
.•et Oc0000060h
.••t Oc0000070h
.• et bO

.•• t bl

.•• t b2

.• et bJ

.• et b4

.• et b5

.• et b6

.set b7

.• et b8

.set b9

.•et blJ
.•et blO
.••t bll
.•et bl2

.t.xt

ca1la .pc

conatant ••• ai_bolo. eloa r.gistrador •• el. 1/0
elo THSH010

MINIseRIPT
St.r.ni rorth-PDL
MODULO GRArICO
v·.r.ao 1 20/04/90
r.vi.ao 1 20/0'19~
r.vi.ao 2 22/06/~0

ca1la token

calla branch

calla branch

.f!eld 1nner3

calla 1nterpreter

..fi.lel inner1
calla branch

•

•
•

1nner4:

•

••

••

1nner2:

1nntr3 :

contraI
conv.p
p.iz •
p •• sk
convelp
h.t.drh
h.taelrl
h.tctltl
h.tctU
·r.rcnt
intp.nd
dpy.dr
dpyctl
elpyint
dpy.trt
dpytap
hcollnt
heblnk
h••ync
h.blnk
htot.l
vcount
veblnl!
.ve.ync
vsblnk
vtotal
saelelr
sptch
elaelelr
elptch
off.et
w.t.rt
we'nel
elyelx
colorO
colorl
p.ttrn
count
incl
inc2•

eooooosO
e0000130
e0000l50
e0000160
eOOOOHO
eOOOootO
COOOOODO
COOOOlOO
coooooro
COOOOHO
C0000120
COOOOHO
C0000080
COOOOOAO
C0000090
e0000180
e0000180
COOOOOlO
eooooooo
COOOCl020
C0.00003 O
eOOOOlOO
e0000050
e0000040
e0000060
e0000070

0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017
0018
0019
0010
DOIA
0018
OOle

00001600 '
00008840 •

OOH
0000B080'

oosr
00001530 '
00008870'

ODsr
DOOOAE70'

OOH
00001300 '

ODsr
OOOOHAO'

005f'
00001530'
00008600'

oosr
00001530 '
00008570'

0000B780
2302 000087AO
2303 0000B7CO

0000B700
230. 000087r0

00008800
2305 00008820
2306 00008840

0000B850
2307 0000B870

00008880
2308 000088A0

00008880
2309 00008800

000088(0
2310 00008900
2311 00008920

00008930
2312 00008950
2313

AOOOl
A0002
A0003
AOOO.
A0005
A0006
A0007
A0008
A0009
AOOlO
A0011
A0012
A0013 00000000
A0014
AOOl5
A0016
AOOl7
AOOl8
A0019
A0020
A002l
A0022
A0023
A0024
A0025
A0026
A0027
A0028
A0029
A0030
A003l
A0032
AOO"
A003.
A0035
A0036
A0037
AOOJ8
A 0-0 J 9

A0040
A004l
A0042
A004J
A0044
A0045
AOO.6
A0047
A0048
A0049
A0050
AOOS!
A0052
A005J
A0054
A0055
AOOS6 00008970
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(dlaable)• 1n t O

.8tring "VORG"

.lnt h_vtranlp

.byte 04,Oh

.even

.field vtransp
calla docreata

.1nt h_gfunct10n

.byta 07,Oh

.etring "VTRANSp·

•.I.nt O

.even

.f1e1d gfunctJ.on
ca11a docreat-e

.J.nt h_graphic'

.byte t19h.Oh

o lnt h_1nner
.byta 08h,Oh

.int h_tlholl ;ult.l.lIIa,palavra do voca­
buluLa

.even

.fie1d graphica
cal11 dovoc

.atrlng "GRAPHICS"

Var1aval da controle.
conta. a funcao corrente a .ar ulada noe
PIX8TL.

varlavel da controle. contem e conflguracao corrente
da poslcao da or1gem (startlng corner).
Vide pag.7.7-THS34010 Ueer gu1da.

ItivI vocabulario grlfico
Inicio do voclbu1arl0 graflco

vtransp:

•

"
"
" - VORG adr

gfunction:

"

fgfunct10n:•
" - VTRANSP edr
" Var.l.eyelda controla, contem trua ou falte.
" True (-1) tranlparancy enab1a.
" fe11a (O) tranaparancy d1eeb1a

•
"
•

"

fgraph.l.cI:"

graphics:

• - crUNCTION adr

•
"

•
" - GRAPHICS ­•

0000B8DO'
oosr

000010AO'
00000000

00008970 '
09
00
47

46
.55
oE
43
54
49
4f
4E

00008A'O'
07
00
56
'4
'2
41
llt
53
'0

0000B840'
DO
00
56
4f

Otl008AfO'
oosr

000010AO'
00000000

OOOOBAOO'
oosr

00008A90'
00014020'

000084fO'
08
00

47

52

41
~O

48

49

43
53

00008A50
0000BA70
0000BA78
00008A80
00008A88
00008A90
00008A98
00008AAO
00008U8
00008AI0
00008A88
DOOD8ACD
DDDD8AOO
D0008AOO
00008AfO
00008800
00008820

00008840
0000B860
0000886S
00008870
00008878
00008880
00008888
00008890
00008898
OOOOBBAO
0000BB80
OOOOBBBO
0000B8DO
OOOOBBtO
00008COO

ODOOBC20
OOOOBCilO
OOOOBCllS
0000BC50
00008C58

0000B970
0000B990
0000B"8

0000B9AO
0000B9A8

00008980
00'00B9B8

000089CO

0000B9CS

00008900

00008908
OOOOB9E:O
0000B9(0
oOOOBAoO
00008A10
00008A30

A0078
AOO 79
A0080

A0081
A0082
A0083
A0084
AOOS'
AOOS6
A0087
A0088
A0089

A0068
A0069
A0070
A0071
A0072
A0073
A0074
A0075
A0076

A0077

A0065
A0066
A0067

A0090

A0103

A0091
A0092
A0093

A0094
A0095
A0096
A0097
A0098
A0099
AOI00
AOI0l
A0102

A0064

A0057

A005a
A0059
A0060
A0061
A0062
A0063

'.
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• x LOAoF'UNCTION -

• Sete o ~Impo PPOpt no regiater CONTROL eetebelecando
•• operlclo de.eJIUI plrl ai proxi.ol PIXBTL,LINE: rILL.

TRANSPAR[NCY -

Sete o bit correspondente da transparencia na

interna CONTROl • temOem o da ~rigem PBH. PBV.

True ·transparency

Fa1s, trensparency

0000BC60

0000BC68

AOI04 0000BC70

AOI05 0000BC70

AOI06 0000BC90

OOOOBCAO

AOI07 OOOOBCCO

AOI08

AOI09

AOII0

AOIIl

A01l2

AOIl]

AOIl11

A0115 OOOOBcro

A01l6 OOOOBoOO

0000Bo08

A0117 0000BOI0

0000BOl8

0000B020

0000B028
00008030
00008030
00008040
00008048
00008050
00008058
00008060
0000e068

AOll8 0000B070
A01l9 0000B070
AOl20 0000B090
AOIU OOOOBoAO

OOOOBoBO

A0122 O.OOOBOoO
OOOOBo[O

A0123 OOOOB[OO
0000B[10

AOl24 ooooeDO
0000B[40

AOl25 0000B[60
A0126 0000B[70
A0127 OOOOBceo
A0128 00008C90
A0129 ooooeCAO

OOOOB[BO
A0l30 OOOOB[OO

OOOOBUO
A0l31 ooooeroo
AOIJ2 ooooerlo

0000er20
A0l33 0000Br40
AOIH OOOOBrsO
AOI35
A0136
A0137
AOIJ8
A0l39
A0l40 0000Br60
A0141 0000er80

0000er8e
A0142 0000er90

0000er98
ooooerAO
0000erA8
ooooereo
ooooere8
ooooerco
ooooerce
ooooeroo
ooooeros
ooooerco
OOOOerE:8

A0l43 ooooBrro
A0l44 OOOOBrro
A0l45 OOOOCOIO

52

47

0000BC90'

DOs.­

000010AO'

00000000

0000BC20'

OC

00
54

52

41
li[
53
50
41
52
45
4[
43
59

0000B090'
9560
0580

OOOOBCOO'
OB80

F'F'rrrroF'
OSA1

OOOOBCCO'
oe8l

rr F'rrrr C
2501
5420
018A
0550
05A2

COOOOOBO
OB82

rrrr0320
5402
0582

coooooeo
01AA
0960

OOOOBCE:O'
OC
00
iÍC
4r
41
44
46
55
4C
43
54
49
4r
4E:

OOOOCOIO'
9560

vorg:

fvorg:
••

•• f
••

••

••

••

••

h_transpareney:

•

••

h_10'adfunct ion:

10adfunction:

.even

.rie1d vorg
cl1la doerute

.1nt O

.int h_vorg

.byte 12,Oh

.string ."TRANSPARrNCVW

.even

.fielu trlnaperency
move ·patk+,aO

move aO,ffvtrlnap

Indi 1000000, aO

mOVI ffvorg, II

Indi 110,al

alI e,ll
01' al,IO
getat elO
aetf 16,0,0
move fcontro1,aZ

andi 11111100110111110,12

01' IO,a2
movI 12,ilcontrol

putat alO
reta

.int h_trlnsplrency

.byte 12,Oh

.• trin; "LOAOrUNCTION"

.even

.field loadfunction

move "p.tk+, aO

variave1
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•

andi 011111b, aO

reta

.int OOOlOb
call1 loadrunction

.IVln

.int g8nonot
c8118 lit

.int h_10adru~ction

.byte 07,011

.int h_9ano

.bytl 07,Oh

.even

.int replace
calla lU

.Itring -GANONOT-

.int O
calla loadrunction

.int OOOOlb
ca11a loadrunction

.int lI_replace

.byte 04,011

reta

.•ven

.int gand
calla lit

ppop 00010

ppop 00001

111 10,aO
getlt 110
setr 16,0,0
move ~control, 12

or atl,12
move 12,~control

putat alO
reta

move aO,@rgrunction

andi 10000011llll111lb,a2

•

h_ganonot:

h_repllce:

•
•

•

rep1aca:

ganonot:

gand:

•
•

• - GAHO -

• - GANDNOT -

• - Rl:PLACl:-

Primeira funcao grar1cl.

0000C200'
oosr

00001230'
00000000

oosr
OOOOCOlO'

0960

oooosr60'
07
00
52
45
50
4C
41
43
45

0000C170'
04
00
47
41
4r
44

0000C290'
07
00
47
41
4(
44
4E
4r
54

OOOOC420'
oosr

00001230'
00000002 .

oosr
OOOOCOIO'

0000C300'
oosr

00001230'
00000001

oosr
0000COI0'

0960

0580
00008820'

0880
rrrrrrro

2540
OlBA
0550
05A2

COOOOOBO
08B2

rrrncoo
5402
OSB2

COOOOOSO

OlAA
0960

A0l46 0000C020
OOOOCOJO

AOl4 7 0000C050
0000C060

A0l48 OOOOCOBO
A0149 0000C090
A0150 OOOOCOAO
AOI51 OOOOCOBO

OOOOCOCO
A0152 OOOOCOl:O

oooocoro
A015J OOOOC110
AOlS" 0000C120

OOOOClJO

A0155 OOOOC150
AOlS6 0000Cl60
A0157
AOlSB
AOlS9
A0160

A0161 0000C170
A0162 OOOOCUO

0000C198
A016J OOOOCIAO

0000ClA8
OOOOCIBO
0000CIB8
0000C1CO
0000ClC8
OOOOClOO

AOlU OOOOClro
A0165 OJOOCltO
AOl66 0000C200

0000C2l0
A0167 0000C230
A0168 OOOOC250

0000C260
A0169 0000C280
A0170
AOl7l
A0172
AOl7J OOOOC290
AOI74 0000C2BO

0000C2B8
A0175 0000C2CO

0000C2C8
0000C200
0000C208

A0176 OOOOC2tO
A0177 OOOOC2tO
A0178 OOOOCJOO

0000C310
A0179 0000C3JO
A0l80 0000CJ50

0000C360
A0181 0000CJ80
A0182
A018J
AOla4
AOI85 0000CJ90
A0l86 0000CJ80

0000CJB8
A0187 OOOOCJCO

0000CJC8
OOOOCJOO
0000CJ08
OOOOCJ(O
0000C3(a
OOOOCHO

A0188 0000C400
AOIa9 0000C400
A0190 0000C420

0000C4JO
AOI9I OOOOC450
A0192 0000C470

0000C480
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AOl~3 OOOOCUO
AOI~4
AOl~5
A0196
A0197 0000C4BO
AOl~B OOOOCIIOO

OOOOC4D8
AOI~~ OOOOC4EO

OOOOC4EB
OOOOC/lrO
OOOOC/lrB
0000C500

A0200 0000C510
A0201 0000C510
A0202 oooocno

0000CS40
A0203 0000C560
A0204 0000C5BO

0000C5~0
A0205 0000C5BO
A0206
A0207
A020B
A0209 OOOOC5CO
A0210 OOOOC5CO

OOOOC5CB
A0211 OOOOC5ro

oooocsrB
0000C600
0000C60B
0000C610
0000C6lB

A0212 0000C620
A0213 0000C6'20
A02U 0000C6110

0000C650
A0215 0000C670
A0216 0000C690

0000C6AO
A0217 0000C6CO
A0218
A0219
A0220
A0221 0000C600
A0222 OOOOCHO

0000C6F'8
A0223 0000C700

0000C70B
oooocno
OOOOC718
0000C720

A02211 OOOOC730
A0225 oooocno
A0226 OOOOC750

0000C760
A0227 OOOOC780
A022B 0000C7AO

0000C7BO
A0229 0000C700
A0230
A0231
A0232
A0233 OOOOC7f:O
A02311 OOOOCBOO

OOOOCBOB
A0235 OOOOC8l0

OOOOC8lB
0000CB20
0000CB28
OOOOC830

A0236 OOOOCBIIO
A0237 OOOOCBIIO
A0238 OOOOC860

OOOOC870
A0239 0000CB90
A02110 0000C8BO

OOOoeJ9o'
05
00
42
IIC
111
113
4B

0000C530'
oosr

00001230'
00000003

oosr
OOOOCOlO'

0960

0000C4BO'
06
00
117
IIr
52
AlE
4r
5.

0000C6110'
oosr

000.01230 '
000000011

oosr
OOOOCOIO'

0960

0000C5CO'
OS
00
47
58
II[

IIr

52

OOOOCBO'
oosr

00001230'
00000005

oosr
OOOOCOIO'

0960

0000C600'
OS
00
117
IIE
IIr
54
114

0000C860'
OD5r

00001230'
00000006

005F'

.1nt h_gandnot

.bytl 05,011

.Iven

.int black
calll l1t

.int OOOllb
calla 10ldfunction

.1nt lI_bllck

.bytl 06,011

.even

.int 1I0rnot
calIl' lU

,int OOIOOb
cella loadfunotion

.int lI_lIornot
.byte 05,011

.Iven

.int 9xnor
calla lit

.int OOlOlb
calla loadfunction

.int 1I_9xnor

.byte 05,011

.even

.int 9notd
cella 11t

.int OOllOb
calla loadfunction
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ret.

ppop 01000

.int h_ncp

.bytl 04,Oh

.int h_gnor

.bytl 03,Oh

.int 01000b
oa11a 10ldrunction

rlta

.Ivln

.int gOl'
c.lia l.l.t

.IVln

.int nop
cal11 lit

.int 00111b
caUa loadfu.nctlon

.int 01001b
cl111 10ldrunction

.IVln

.int g)(or
cllla 1it

.Itring "GXOR"

.int 01010b
calla loadrunction

.int h_gOl'
•.bytl 03.0h

.Itring "NOP"

rlta

.IVln

.1nt 9nor
calll lU

.string "GNOR"

.1nt h_gnotd

.bytl 04,Oh

retl

ppcp 01010

ppop 01001

ppop 01011

ppop 00U1

• - GXOR -

nop:

gOl':

•

•

•

•

•

9)(01':

• -.GOR

9nor:

• - GNOTANO -

• - GNOl' -

*

*
* - GNOR -

OOOOCAro'
04
00
47
58
4r
52

oooocaro'
03
DA

47
4r
52

OOOOC9rO'
0.3
00
4r
4r
50

0000CA60'
005r

00001230'
00000008

oosr
0000C010'

0960

0000CB60'
oosr

00001230'
00000009

oosr
0000C010'

0960

0000C'160'
005F'

00001230'

00000007
005F'

DOOOCDiO'
0960

0000CC60'
005 r

00001230'
OOOOOOOA

oosr
0000e010'

0960

OOOOCHO'
04
00
47

4E

4F'

52

OOOOC9rO
0000CA10
0000CA18
0000CA20
0000CA28
0000CA30
0000CA40
0000CA40
0000CA60
0000CA70
0000CA90
OOOOCABO
OOOOCACO
OOOOCAEO

OOOOCArO
OOOOCBlO
OOOOCBlB
OOOOCB20
OOOOCB28
0000CB30
OO'OOCB40
OOOOCB40
OOOOCB60
OOOOCB70
OOOOCB90
OOOOCBBO
OOOOCBCO
OOOOCBro

ooooccro OOOOCBro'

OOOOCBro
0000CC10
OOOOCClB
0000CC20
0000CC28
0000CC30
OOOOCCJB
0000CC40
0000CC40
0000CC60
0000CC70
0000CC90
OOOOCCBO
ooooceco
ooooccro

OODocaco 0000CDI0'

oooocaro 0'60

oooocaro
ODOOC910
OOOOC'18
0000C920
0000C928
0000C930
0000C938
00DOC94D
OOOOChO
000DC960
0000C970
000DC990

DOODC9BO
DOODC9CO
0000C9EO

A0265
A0266
A0267
A026a
A0269
A0270

A0283

A0272
A0273
A0274

A0275
A0276

A0277
A0278
A0279
A0280
A0281
A0282

A0259

A0284
A0285
A0286

A0287
A0288

A0263
A0264

A0248
A0249
A0250

A0271

A0289
A0290
A0291
A0292
A0293

A0253
A0254
A0255
A0256
A025 7
A02S8

A0251
A0252

A0260
A0261
A0262

AO 24 7

A0241

A0242
A0243
A02U
A0245
AO 246
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A02')A 0000C010

ooooCOl8
A0295 0000C020

0000C028

oOoOC030

ooOOCOJe

OOOOC040

OOOOCOU

0000C050

Ao296 oOOOC060

A0297 0000C060

A029B OOODCOBO

0000C090

A0299 oOoOC08o

A0300 OOOOCOOD

oooocoro

A0301 oooocroo

A0302

Ao303

A0304
A0305 OOOOCtlO

A0306 oooocno

0000C08
AO)07 0000cr40

OOOOCEU
0000cr50
0000cn8
0000cr60

A0308 0000CE70
AO)09 oooocno
A0310 0000CE90

OOOOCEAO
A0311 OOOOCECO
A031Z OOOOCtEO

OOOOCEf'O
AO)lJ OOOOCf'U
A0314
A0315
A0316
A0317 OOOOCf'ZO
A0318 0000cr40

oooocru
A0319 0000cr50

0000cn8
0000Cf'60
0000Cf'68
oooocno
oooocr78

A0320 0000Cf'80
A0321 0000Cf'80
AO)Z2 OOOOCf'AO

0000cr80
A0323 OOOOCf'oO
A0324 OOOOCf'f'O

00000000
A0325 00000020
A0326
A0327
AO)28
A0329 00000030
AO))O 00000050

00000058
AO)31 00000060

00000068
00000070
00000078
00000080

AO)) 2 00000090
AO))3 00000090
A0334 00000080

OOOOOOCO
AO)) 5 ooooooro
A0336 00000100

00000110
AO)) 7 00000130
A0338

OOOOCOBO'

005f'

00001230 '

00000008

005r

OOOOC010'

0960

oooocero'

05
00
57
48
49
54
ÁS

0000CE90'
005f'

00001230'
OOOOOOOC

oosr
0000COI0'

0960

oooocno'
06
00
47
41:
4f'
54
4f'
52

OOOOCf'AO'
E10sr

000012)0 '
00000000

oosr
ooooe-Ol0'

0960

0000cr20'
05
00
47
H
41
H
44

00000080'
oosr

00001230'
ooooooor

005f'
0000C010'

0960

gnotancl:

•
• - WH IrE -
•
tl_whitl:

white:

•
• - GNOTOR -•

gnatar:

• - GNANO -•

gnand:

•

.bytl07,Oh

.Itrlng JGNOTANO"

.IYln

.1nt gnotand
ca111 lU

·int 01011b

ca111 1Gaclfunct1on

rlta

ppOp ,01100

.1nt h_gnot.n~

.b~t. 05,D~

•• tring ·WHITt"

.even

.int white
celh lU

·int OllOOb
cell. loeclfunction

rete

ppop OlUll

.int h_white

.byU 06,Oh

.• tring ·GNOTOR·

·even,

.int gnotar
calla lit

.int OllOlb
calla loaclfunctian

ppop 01110

.int h_gnatar

.byte 05,Oh

.• tring "GNANo"

.even

.int gnancl
calla lit

·int 01110b
cal11 1oldrunction

reta
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.1nt 10001b
Cl111 loldfunotlon

.1nt h_CJnotl

.bytl 05,Oh

rltl

.even

.int Ilm1nu.
cIl1. 1it

.string "GHINUS"

.1nt 10000b
Clll1 loldfunctlon

.Itrlng "CAooSAT"

rltl

.J.nt l1_gplu.

.bytl 07,Oh

.int h_gaclclsat

.byte 06.0h

.eYen

.,1nt gldd.lt
cl111 11t

reta

.Ivln

.int gplul
CI111 lJ.t

.1nt 01111b

calla laadfunction

.IYln

.1nt gnota
oal11 lJ.t

.1nt 10010b
,ca11. loaclfunctlon

.atrlng "GNOTS"

.int h_!lnand

.bytl 05,Oh

ppop 10010

ppop 10001

ppop 10000

ppap 01111

••

••

gldd.lt:

gminu.:

••

•

CJplul:

li
li - GPLUS -

•• - GHINUS -

li

••- CAOoSAT -

gnota:

li
li _ GNOTS _

00000250'
07
DO
47
41
44
44
53
41
54

00000360'
06
00
47
40
49
4(
SS

53

OOOOOSOO'
oosr

00001230'
00000012

oosr

00000200'
ODsr

00001230'
00000010

oosr
OOOOCOIO'

0960

00000140'
05
00
47

50
4C
55

53

000001CO'
oosr

000012)0'
ooooooor

oosr
0000t010'

0960

00000030'

05
00
47
11[
Ar

54
53

00000360
00000380
00000388
00000390
00000398
OOOOoHO
00000H8
00000380
00000388
000003CO
00000300
00000300 000003ro'
000003ro oosr
00000400 00001230'
00000420 00000011
00000440 oosr
000004S0 0000C010'
00000470' 0960

00000480
000004A0
000004A8
00000480
00000488
000004CO
000004ce
00000400
00000408
000004(0
000004(0
OOOOOSOO
00000510
00000530
OOOOoSSO

00000250
00000270
00000278
00000280
00000288
00000290
00000298
oooooao
00000280
00000280
00000200
OOOOOHO
00000300
00000320
00000"0
OOOOoHO

00000140

00000160
00000168
00000170
00000178
00000180
00000188
00000190
000001AO

000001AO
OOOOOlCO
00000100
000001F'0
00000210
00000220

00000240

A03S6
AO'3 S 7

A03S8

A0J49

A0350

A0351
A0352
A0353
A03'"

A0371
A0372

A0368
A0369
AOHO

A0373
A0374
A037S
A0376
A0377
A0378

A0380
A0381
A0382

A0J44

A0345
AOH6

A0359
AOJ60

A0367

A0383
A0384

AOH5

A0379

A0361
A0362
A0363
A036 •
A0365
A0366

AOH 7

A0348

A0J43

A0339

A0J40

A0J41

A0J42
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A0385
A0386
A0387
AOH8
A0389
AoHO

A0392
A0J93
A0394

A0395
A0396

A0397
A0398
A0399
A0400
A040l
A0402

A0404
A0405
A0406

A0407
A0408

A0409
A0410
A0411
A0412
A0413
A0414

A0416
A0417
A0418
A04l9
A0420

A0421
A0422
A042'
A0424
A0425
A0426
A0427
A0428
A0429
A0430
A0431
A0432
A0433
A04'4
A0435
A0436
A0437
A04'8

00000560 OOOOCOIO'
00000580 0960

••
•• - GSUBSAT -•

00000590 00000480 • h_9Iubaat:
00000580 07
0000D5B8 DO
OOOOOSCO .7
000005C8 53
00000500 55
00000508 42
000005[0 53
000005[8 41
ooooosro 54
00000600
00000600 00000620'
00000620 oosr gaubsat:
00000630 00001230'
0000D650 00000013
00000670 oosr
00000680 ooaaCOlO'
000006AO 0'160

•
••- GMAX -
••

00000680 00000590' h_9ma ••:
00000600 05
00000608 00
000006[0 47
000006[8 40
000006fO 41
000006r8 58
00000700
00000700 00000720'
00000720 oosr g••••:
00000730 00001230'
00000750 00000014
00000770 oosr
00000780 0000C010'
000007A0 09-60

••.. - GMIN -
••

00000780 00000680' h_gmin:
00000700 04
00000708 00
000007[0 47
000007[8 40
000007fO 49
000007f8 4[
00000800
00000800 00000820'
00000820 oosr 9min:
00000830 00001230'
00000850 00000015
00000870 005f
00000880 0000C010'
000008AO 0960 ..

•• pitch dy d••adr
••

.lnt h_9mlnus

.byta 07,Oh

.avan

.lnt 9subsat
cal18 lU

.int 1001lb
~1111 lol~functlon

.lnt h_gaubaat

.byta 05.0h

.aven

.lnt gm,•••
CIUI lU

.lnt 10100b
oa11. 10.~function

.lnt h_lIl1l"

.byte 04.,Oh

.evan

.int 9m1n
c.11a 11t
.1nt 10l01b
ca11a 10ldfunctlon

Rotina lnicia1izadora dos atancils ara no dicionario um ragia-
tro da form.:

+---------------------+
1 nome I1---------------------1
1 endareco Inicial 11---------------------1
I oy I OX 11---------------------1
I CPX I Cpy 11---------------------1
1 OPTH I+---------------------+

:header igual as outras funcoea ;com
um calla ROOST[NCIL

:endareco na .emorla grafica
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*

:POI no dieionarLo

:qulndo Il(leutldo dlLxI ~

:lndlrlOO da rdoltlneil

eionario

;eonta. devo lei hera/dol.
;aalva endlree~ inJeial

;limpa I(

:POI condieao inicial I.
ep/C epy
;poe dpteh no dia
;atuaUza lIip

;eontl. here/doea

;eon~l.end.rleo iflieLal

;eontl. dI(

;eontl. áy
;eont •• piteh

;eont •• point.r no di-

.int h_gorigin

.byte 07,Oh

.int O

.even

.rield gorigin
ca 11 a d'ocr ea t I

.atring *GORIGIN"

.int h_doatlneil

.byte 07,Oh

mOVI a.,*a5+
movI .S,trdp

ealla dOia

1I0VI "ap+,IO
movI .O,-"patk
rlta

andL 0f'f'rf'h,.3

move aO,-*patk
movI al,*IS+
andL Of'rf'rh,a%

a11 16 ,a3
movy a3,a%
mOVI .%, ".s+
e~r aO
.OVI .0, *15+

move *patk+, .10
move *patk+,al

1I0u 'patk+ ,.2
movI "patk+,a3
movI "pstk+,a.

.OVI ~f'dp.a5

.Ivln

.fleld dOltenel1

ealla buildl ;(delxa hlr8 na pilha)

.string *DOSTENCIl*

.int h_gmin

.byte 09,Oh

*

* dy dI( STENCIL name
Cria ateneil pldreo aeguindo e posleeo de memorle disponlvel
indicado por gorig!n, com .a di.lnaoea dy dI(.

fgorigin:*
*

gorigin:

* - GORIGIN adr

* Pointer dentro do frame burrer, ou .emoria do video Lndican
* do I poaicao vaga para o atlneial ainda criado*

rdoatlneLl:

"

"

"

dos tene 11:

• Pitch OY OX endereeo OOSTENCIl nO.1•

00000880'
07
00
47
4F"

52
49
47
49
4E

00000950'

00Sf'

OOOOHrO'
9560
9561

'156Z
9563
9564
05A5

00001810'

OOOOoCOO'
005f'

000010AO'
00000000

9085
0585

00001810'
005f'

00004000'
95(0
A008
0960

A008
9025
08a2

f'f'f'f'0000
0883

f'f'f'f'0000
2603
EE62
90.S
5600
9005

00000780'

09
DOu
Ar
53
54

45
li[
.3
49
IlC

00000C50 00000870' h_ateneil:
00000C70 07

OOOOOAOO
OOOOOAI0
OOOOOA20
OOOOOA30
OOOOOA50
00000A60
O.OOOOAaO
00000A90
OOOOoAAO
OOOOOABO
OOOODACO

OOOODAOO
OOOODAEO
OOOODArO
00000BI0
00000B20
00000B40
00000B50
00000B60

00000870
00000B90
00000898
OOOOoBAO
000008A8
00000880
00000888
000008CO
000008C8
00000800
000008EO
000008EO
OOOOOCOO
00000CI0
00000C30

00000880

00000800

00000808

000008EO

DDDOOH8

OOOOoaf'O

000008f'8

00000900

000"0090a

00000910

00000'18
00000920

00000930

00000930

00000950

00000960

00000980
00000990

000009AO

000009BO
000009CO

00000900
000009EO

AOU8
A0449
A0450

A0451
A.O" 2
A0453

A0454
A0455
A0456
AO., 7

AOll58

A0468
A0469
A0470
A047l
A0472
A0473
A0474
A0475
A0476
A0477

AO.,9
AOll60

A046l
A0462
A0463
A0461l
A0465
AOll66

A0479
A0480
A0481

A0482
A0483
A0484
A0485
A0486
A0487
A0488
A0489
A0490
A0491

A0467

A0478

AOU5

AOU6

AOU7

AOU4

A0439

A0440

AOUI

AOU2

AO •• 3
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.dr PASTt -
Source Osst PASTt
(PIXBTL L,XY) O aourcs s colocado em O(CPX,CPY).
Apo. a opsrac.o. O(CPX,CPY) e atu.lizado d. forma:
a(CPX,CPY+ O(CPX,CPY) • O(CPX,CPY)

0000t020 OOOOOtSO' "_past.:
0000t040 OS
0000t04S 00

d•• t
dl.t

.ourcs

dydx

;.ddre ••

;.
;spitc"
: •• ddr.
;aptch

;endereco
;dx dy
:cpy, cpx
;dpitch
(dptch)
(dydx)
(d.ddr)
;e"dereco

mOVI *p.tk+.aO
lia •• @fgoriQin,a2

.int h_atlncil

.bytl 07,01'1

CIl11 do.tlnci1

rlta

.Ivln

.field atenei!

movI *petk+,ll ; dx

movI *pltk+.aO ; dy
move 10,-"pstk ;p1tch
move aO,-*pstk ;dy

move 11,-*P.tk ;aX
movI @fgoriQin,12

.atrln9 "COMP05t"

.1nt "_compo ••

.byts 05,0

.ltr1ng "STENCIL"

.IVln

.fil1d compo ••
tlOVI *p.tk+,.O
mOVI *.0+,11
mov. *10+,12
mov. *.0+,.3
movI *10+,.3
tlOV•• 3.b3
mOVI .2,b7
mov •• l,b2
move "p.tk+,.O
move *.0+,.1
move ·.0+,e2
move *.0+,.3
move *.0+,.3
move a1,bO
move .3,bl
plxblt L,L
reta

add 10, a.2
.OVI ~2.~fQorigin

move a2,-"pSlk
'move 10,-*pltk
movI 11,-*p.tk
ca11. tim.a

Idr COMPOSE -
Sourol Olat COMPOSt
AClo di compo.iaao.
PIKBTL L,L*

*
*

*
* Idr

*

atenei!:

*
" .dr"

00

53
54
45

ilt
43
49
4C

0000DC50'
07,
00
43
4"
40
50
4r
53
45

ooooono'
9560
9401
9402
9403
9403
4t63
4t47
4t22
9560
9401
9402
9403
9403
4t20
4(61
oroo
0960

oooooeEO'
9561

'1560

AOOB

,AOOB
A02B

o~u
000001:30'

A048
A008
A028
oosr

00001lE80'
9560
05A2

00000C30'
4002
0582

000001:30'
005r

00000950'
0960

00000E80

00090EAO
OOOOotAS
00000t80
OOOOOt88
OOOOOtCo
OOOOotCs
OOOOotDO
OOOOOtDS
OOOOOHO
OOOootro
OOOootro
00000r10
00000r20
ooooono
00000r40
00000r50
00000r60
00000r70
OOOOOfSO
00000r90.
OOOOOfAO
OOOOOfBO
ooooorco

oooooroo,
ooooorro
ooooorro
OOOOtOOo
OOOOtOlO

A0510
A0511
A0512
A05-13
A0514
A05l5
A0516
A0517
A0518

A0519

A0501
A0502
A0503
A0504

00000C78

A0492 00000C80
00000C88

00000C90

OOOOOC98

OOOOoCAO
00000l:A8
00000C80

A0493 OOOOOCCO

AOilh OOOODCCO
A0495 OOOOOCEO

A0496 ODODDerD
A0497 00000000

A0498 00000010
A0499 00000020

A0500 00000030
0000004..0
00000060
00000070
00000080
00000090
OOOOooAO

A0505 ooooooCO
A0506 00000000

OOOOooEO
A0507 OOOOOEOO
A050S OOOO'OElO

00000E20
A0509 00000t40

00000t50
00000E70

A0520
A0521
A0522
A0523
A052.
A0525
A0526
A0527
A0528
A0529
A0530
AOS31
A0532
A0533
AOS3.
A0535
A0536
A0537
AOSH
AOS39
AOS40
AOS4l
AOS42
AOS43
AOS44
AOS4S
A0546
AOS.7
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A0548 0000[050 50 .Itrlng"PASTe"
0000[058

41
0000[060

53
0000[068

54
0000[070

4'
A0549 0000[080

.evenA0550
0000r080OOOO[OAO' .rield paste

A0551
OOOOrOAO9560paste: move ·pstk+,IO

A0552
0000[0809401 move·IO+.al;enderecod8lt

A0553
ooooroco9402 move ·80+,.2;dxdy dut

A0554
0000[0004C08 move80,88 ;enderece(px.py)

A0555
0000[0[09403 move·aO+,83;CplC,CpyA0556
oooororo4C67 move83,e7 ;CplC,cpy.A0557
0000rl00940'4 move·.0+,84;p1tch

A0558
0000r1104[24 move al.04;orr.et

A0559 0000r120
4[62 move13.02 ;d.ddr-(cPl<.cPY)

A0560
0000r1304r83 move.4.03 ;dptch

A0561
0000(140018A getst.10

A0562
0000(1500550 letr16.0.0

A0563
0000(1606A89 Imo14,.9

AO5'64 OOOOr17O
0589 movea9.t1convdp

0000(180
COOOO140

A0565
OOOO[lAOOlAA put.t110

A0566 0000[180
9560 move·pstk+,.O

A0567
oooonco 9401 move·aO+ ••1;endereco.0urcI

A0568
0000[1009402 move ".0+ ••2;dydlC

A0569
oooonro 9403 ••ove·.0+.a3;Cpl<.cPY

A0570
OOOO(lro9404 move ·.0+,.4;pltch

A0571
0000[2004[20 Move a1.00;.acidr

A0572
0000E:2104[81 move '4.01;aptch

A057J
0000[2204[47 move a2,07;dydx

A0574 0000[230
O18A gatlt.10

A057S
0000[2400550 .atr 16,0.0;prapar.conv.p

A0576 0000[250
6A89 Imo a4.a9

A0577
0000[2600589 .ove a9,t1oonvap

0000[270 COOOO130 AOS78
0000[290OlAA put.t.10

AOS79 0000E2AO
[067 addlCYa3 ••7;.0 •.•.(oPl<.cPY)

A0580
• e. d(opx,cpy)

AOS81
0000E:28080[8 •ova.7 ••••8 ;aalv •a. d(opx,cpy)

AOS82
0000[2COor20 pixOlt l,xy

AOS83
0000[2000960 retl

AOSU
•

AOS8S
• .dr adr O[TACH -

AOS86
•Sou roa O••t OETACH

AOS87
•(PIX8TLxv.L)

A0588
•aratirado (copiadado .ouroeum r.tangu10O(dy.dll)apont.do

AOS89
•por:.(CplC,Opy)• colocado a. daddr

AOS90
•

AOS9l
0000[2[00000[020'h_csetaoh: .1nt h_pa.te

AOS92
0000[300 06 .Oyta 06.0

0000[308
00

AOS93
0000[310 44 .•trlng·OETACH"

0000[318
4S

0000E320
54.

0000[328
41

0000[330
43

0000[338
48

AOS94
0000[340 .even

AOS9S
0000[3400000[360 . -

.rield dotlch

A0596
0000060 9560detach: movI·pstk+ ••O

A0597
0000070 9401 move·.0+,.1;d.ddr

AO 598. 0000 [38 O
9402 Move·.0+,.2;d(dy.dlC)

A0599
0000[3909403 move·.0+ ••3;d(CPlC.CPY)

A0600
OOOOt:3AO9404 move ·.0+ ••4;dptch

A0601
0000E3804[22 move'1,02 ;d.ddr

A0602
OOOOE3CO4[83 move'4,03 ;dptch

A0603
0000t:3004(47 movea2.o7;dydx

A0604
0000[3(0018A getat.10

A0605
0000(3rO0550 setr16.O,O

A0606
0000[4006A89 Imo'4,.9

A0607
0000[4100589 move.9.@oonvdp

0000(420
COOOO140

A0608
0000(440OlAA putstalO

A0609
0000[4509560 move·patk+ ••O

A0610
0000(4609401 move ·.0 ••.••1;a.ddr

• SERViÇO DE81 BLI O T~1:-,Y~~_I::1_"t_A_Ç_A_O_' o _1f_Q_S_C_l
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putst .10
phblt .y,1
retl

" adr adr dy dlC TRANSfER -
• Source Ol.t OY OX Trensrer

convap

ô(rcIy.rdlC)
;n.
:ny

;.addrl.
;a(dx,dy)

;.(cpx,oPY)
;.ptch

;(nx,ny)

ôrdlC
ôrely

;(rdy,rdx)
;atua1iza CplC,Cpy

;I(dy,d.)

;1(Cp.,cPY)
;Iptch

; Ofr88t
;Iptch
;uddr

ROY apontado

contrlrio I necel.lrl0

corre.pondent ••ente.

move a9,tlconvdp

Inell orrrrh,a3

putst alO
plxblt xy,xy
reta

. ln t tI._dl t aoh

.byte 07.0

.11 16,12
movlC a3,a2
move "p.tk,aA
lIove ·aA+,a5
mOVI "aA+,.6
Ilove 1.,a9
move ·all+,a7
movI "aA+,aa
move 15,orr.et
movI aa,dptch
movI a7.•a.ddr
move a8,sptch
move .1,dydlC
move 12,"a9
getst alO
setr 16,0,0
1mo .7,.9
move a9,(Iconv.p

111 16,80
.ovy aO.81
.ove ·pltk+, 13
.ove ··pltk+, 82
anell Orrrrh,82

.Iven

.rie1d rlpa •.tl
lIove 4Op.tk+, ai
.ove 4Opltk+, 10
andl Orrrrh,al

andi orrrrh,IO

movI ·.0+.12

mavI "aO+,13

mova "aO+,a4

move al,b4

mOVI a4,bl
movI a3,bO
91tst 110
setf 16,0,0
Imo a4,a9 ;prlpara
movI .9,,tIconvlp

.•trln9 -RtPASTt-

y • y • REPASTE -

Source NY NX RDY ROX REPASTE_
(PIXBTL .y,.y)'

Copia o atencial de tamanho ROX,

por S(CPX. CPY) 1m S(NX, NY).
Cuidado e•• nao lobrepor , CI.O
.lterlr 01 Plra •• troa PBH, PBV,

•

repaatl:

•

•

•
"

•

"

•
• adr
•

OOOOEsrO'
9561
9560
OB8l

rF'rrOOOO
0880

rrrF'OOOO
2600
EEOl
9563
9562
OB82

rrrroooo
08a3

rF'rrOOOO
2602
EC62
8564
91185
94a6
IIca9

91187
91188

IIEAII

.r03
4EEO
4r01
1lt27
8049
018A
OSSO
6AE9
0589

COOOODO
0589

C0000140
OlAA
or60
0960

OOOOE2[O'
07
00
52
.5
50
41
53
54
AS

9402

9403
9404

4E24

H81
4[60
018A
0550
6A89
0589

C0000130
01AA
or40
0960

A0611 0000E470

A0612 0000E480
A0613 0000E490

A0614 OOOOEUO

A0615 0000[480
A0616 0000E4CO
A0617 0000E400
A0618 OOOOEUO
A0619 OOOOE<\FO
A0620 oooonoo

0000E510
A0621 0000E530

A0622 0000n40
A0623 0000E550
A0624
A062S
A0626
A0627
A0628

A0629

A0630
A0631
A0632
A0633 0000ES60
A06J4 0000ES80

0000[588
A0635 0000[590

0000[598
OOOOt5AO
0000t5A8
0000t580
0000E588
OOOOESCO

A0636 0000[500
A0637 0000t500
A0638 OOOOESro
A0639 0000E600
A06AO 0000[610

0000E620
A06A1 0000E6AO

0000E650
A06A2 00.00E6.70
A0643 0000[680
A06AA 0000E690
A06A5 0000[6AO
A06A6 0000E680

0000E6CO
A06A7 0000E6EO

0000E6ro
A06118 0000E710
A0649 0000E720
A0650 0000E730
A0651 0000E7110
A0652 0000E750
A0653 0000E760
A06511 0000t770
A0655 0000E780
A0656 0000E790
A0657 0000E7AO
A0658 0000E780
A0659 OOOOOCO
A0660 0000E700
A0661 OOOOE7[O
A0662 OOOOEHO
A0663 0000E800
A0664 0000[810
A0665 0000E820

0000E830
A0666 0000E850

0000E860
A0667 0000E880
A0668 0000E890
A0669 OOOOEaAO
A0670
A0671
A0672
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; O

i-X

: y, x

;convap

:.clcll'l'
:'(dy,d")
;-a(cpx. cpy)
;.(pitCh)

:daatin. 1 addr ••a

:.ourcI 1 addr.a.

:convclp

:dldclr
;d(cly.clx)
:d(cpx.cpy)
:dpitch

:clyclx

mOVI ".0,11
e1r .2

.IVI"

.rillel gltept
movI ·p8tk+.10
Iddi 32-2,10

.Itring "GCTCPT"

.int h_trln.rll'

.bytl 06.0h

Indi orrrrh,ll

.string "TRANSFER"

111 16.11
movy 11,10
movI -patk+,.l
movI -.1+,12
MOV' -.1+,.3
movI -.1+, ••
movI -.1+,.5
move .5,dptch
m.ov•• 2,orr •• t
gltat .10
.Itr 16,0,0
1.mo a5 •• 7
putat 110
cvxy1 •••• 6
movI -patk+.l1
move -.1+,.2
mov. -a1+.a3
mov. -.1+ •••
move -a1+,.7
movI .7.dptch
mov. a2.orr •• t
g.tat .10
•• tr 16.0,0
1110 .7.'8
put.t .10
cvxy1 •••• 9
mOVI .O.dydx
mOVI .5.dptch
1I0VI .6,d'ddr
mov. 17.lptCh
mov •• 9.aldclr
pixblt 1.1
rlta

.int h_reputl

.bytl 08.0

.Ivln

.rield trenarlr

movI *pstk+,.O ;dx

mova *pstk+;.l ;dy
.ndi Ofrrrh ,.0

Tr.nsrer copia o .teneil dydx .pont.do por s(epx,epy) 1m
d(cpx,cpy)

tr.n.rlr:

gltept:

h_gltept:

- Idr GETCPT y "
SourcI GETCPT
PIgI o cpX.CPY ell lourel I eo10el nl pilhl.

-

..

*
*
*

0000EC50'
9560
0800
0040
8401
5642

0000E880'
06
00
47
45
54
43
50
54

0000[940'
9560
9561
08S0

Frrroooo
088l

rrrroooo
2601
tEZO
9561
9422
9423
942.
9425
.EA3
4E ••

018A
0550
6AA7
OlAA
E886
9561
9.22
9.23
9.24
9.27
.EE3
.E••
018A
0550
6AE8
01AA
E889
.E07
.EA3
4EC2
Ht1
.r20
oroo
0960

0000E:560'

08
00
54

52

41

4E

53
46
45

52

A0673
A0674

A0675

A0676 0000rS80

A0677 0000[800
OOOOEBOB

A067S OOOOEStO

OOOOEBES

ooooraro
OOOOESFS'

0000[900

0000[90S

0000t910

0000[918

A0679 0000[920

A0680 0000[920

A0681 0000[940
A06B2 0000[950

A0683 0000~960
0000E970

AOU4 0000E990
0000E9.\0

~068~ OOOOt,Co
A0686 0000E900
A06B 7 OOOOEHO
A0688 0000E9f'0
A0689 OOOOEAOO
A0690 OOOOEAIO
A0691 0000EA20
A0692 0000EA30
A0693 oOoOEA4o
A069. 0000EA50
A0695 0000EA60
A0696 0000EA70
A0697 OOOOEABO
A0698 0000EA90
A0699 OOOOEUO
A0700 OOOOEAeo
A0701 OOoOEACO
A0702 OOOOEAOO
A0703 OOOOtAtO
A070. OOOOtArO
A0705 oooOteoo
A0706 0000t810
A0707 0000Ee20
A070B 0000E830
A0709 0000tB40
A0710 0000EB50
A0711 0000tB60
A0712 0000Ee70
A0713 OOOOtBBO
A0714 0000tB90
A0715 OOOOEBAO
A0716 OOOOEBBO
A0717 OOOOEeco
AO 718
AO 719
A0720
AO 72l
A0722
A0723 OOOOEeoo
A072. OOOOEero

0000E8r8
A0725 ooooECoo

0000CC08
OOOOCCIo
0000EC18
OOOOEC20
0000EC28

A0726 0000EC30
A0727 0000EC30
A0728 0000EC50
A0729 0000EC60

0000EC70
AO 730 OOOOEC80
A0731 0000EC90
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"

"

mova 12,".0
reta

andi Orrrrh,a2

.int Oh

aU 16,a2
movx a1,a2
addI 6",10

.atring ·CURSTENCIL"

.int h_curstencil

.byte 08,Oh

.atr1n~ "SE:TCPT"

.1nt h_a.tcpt

.byte 10,0

.1nt h_g.tcpt

.byte 06,0

.aven

.fleld a.tcpt
move ·patk+,aO

move "patle+,al ;x

move "Pltle+,.2 ;y
.ndi Orrrrh,al

.even

.rield curstencil
calla docreate

rcuratencil

"

"

movx al,I2

arl 16,a1
Indl Orrrrh,al ;y

andi .orrrrh, 12 ;x

move al,-"pstk

move a2,-"patk
reta

.• tring "CURBRUSH"

•" - CURSTENCIL I~r

Variavel que eont •• o .~d.reeo do STtNCIL eorr.nt~ onde
.a trajetor1aa aerao apllead.a.

curstencil

•

"

.etcpt:

- CURBRUSH .dr

" V.rilvel que cantem a endereco da Itencil corre.pondente
• Ia pincel adotada par "LINt"

" y x adr S[TCPT-

" y x Sourc8 SrTcPT -

" Atualiza S(CPX,CPY) plra (X,Y)"

OOOOEtco'
08
00
43
55
52
42
52
55
53

OOOOEBOO'

06

00

53

.s
54
·43
50
54

ooooÇOOO'
9560

9561

'562
0881

rrrroroo

0882
rrrroooo

2602
tC22
OBOO
0040
8040
0960

0000t050'
OA

00
43
55
52
53
54
45
4E
43
49
4C

0000Er60'
005f'

OOOOlOAO'
00000000

[C22

21:01
OB81

rrrroooo

0882
rrrroooo

A028

AO.8
0960

OOOOtrBO
OOootroo
0000rr08
oooorrEO
0000trt8
OOOOtrf'O
0000trr8
oooorooo
0000r008
oooorOlO

0000[050

oooor070

00001:078

0000E080

oooor088
0000t090
0000t098
OOOOtOAO
0000tOA8
OOOOtOBO
OOOOtOBO
OOOOtOOO
OOOOtoto

oooororo

OOOOE:EOO

0000E:EI0

oooorno

0000rr40
0000tC60
0000E:E70
0000rr80
0000tE90
OOOOttAO
OOOOttBO

OOOOttCO
OOOOtctO
0000C[[8
oooocero
0000CEr8
ooooeroo
0000cr08
ooooerlO
0000er18
0000rr20
OOOOtr28
0000rr30
oooorr38
0000er40
0000tr40
0000ef'60
0000tr70
0000tf'90

oooorCAO

oooorCBO

oooorcco

oooorcoo

oooorcro

oooorooo

00001:020

ooooro,o

ooooro.o

A0778

A0747
A0748
A0749
A0750

A0751
A0752

AQ757
A0758
AO 7-59
A0760
A0761
A0762
A0763
A0764
A0765

A0746

A0767
A0768
A0769

A07J6

A07J7

AO 73 8

AO 739

A07.0

A074l

A07.2

A07.,

A07u

A07.5

A0770
A0771
A0772
A0773
A0774
A0775
A0776
AO 77 7

A07J5

A0754
A0755
A0756

A0766

A07'2

AO 7J3

A07J4

A0753
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•• y x LI NEB-

•• Traca linh8 do ponto corrente ate do Steneil XY, usando
•• CURBRUSH

.1nt Oh

;window modo 3

;e010ea em b5

;pega xf da pilha
;pega yf da pilha
;salva epK,epy stenei1
;sa1va epK,epy brush

;endereeo inicial do steneial

;origem do steneil
;pega dydx
;eoloel em wend
;"peg. epx,epy (ateneil)'

;pega piteh
;eoloea em b)

;seta eonvdp e window

;preplra plrl ateneil

;pega piteh
;Irmazenl .m bl

ócalcu1a iconvap

;endereeo inicial do brush
;Irm.lzenl em bO

óPllll dydx
;lr•• z.n8 em b7
ópegl epx,epy (bruah)

.even

.field curbrush

ca11a docreate

move *.0+,.1
.ove .1,offset
move ".O+.al
move al,wend
move *.0+ ••)
move .),d.ddr
movo ·.0+,.4
move all,dpteh
getst .10
setf 16.0.0
lmo 84,a5
move a5, ~eonvdp

move aO, ieontrol

putat .10
move ifcurateneil ••0

move ieontrol,aO

.string··lINI:S"

move *10+,81

move 81,s8ddr

movI *10+,11

move Il,dydx
move *10+,12
move 12,b8
movI "10+,.1

move lI, apteh
gltatalO
sstr 16,0.0
Imo .1,a)
move .),feonvap

move 80,b9
ori 11000000b .•0

.int h_eurbruah

.byte 05"Oh

.Iven

.field linlb

movI ffcurbruah, 10

putst alO
elr aO
move aO,wstart

move ·pstk+.aO
move "pstk+,al
·move a). -"ps t k
move s2,-"pstk

2 delta y - 2 delta x alO

2 delta y .9
@ (2 delta y - delta x) a8

count ( delta x) .7

x y .• a6

maior ine a5
menor inc a4

saddr (recomposlcao) a3

daddr (recomposicao) 82

lineb:

l1nebl:

li

"
••

••

*
••

••

••

••

••

fcurbrulh:
••

curbrush:

OOOOErao'
05
00
4C
49
4(
45
42

0000.110'
05AO

0000r070'

91101
4[20
91101
4[27
9402
4E48
91101
4E21
Ol8A
0550

6A2;l
058)

C0000130
OlAA
05AO

0000E.90'
9401
4(24
9401
4C26
9110)
4E62
9404
4CB3
018A
0550
6AB5
05B5

C0000140
05AO

coooooao
4E09
oaAO

OOOOOOCO
0580

COOOOOBO
01AA
5600
4E05
9560
9561

0000.040'

oDsr
oOoOloAo'

00000000

oooorolS

A0779 0000r020

A0780 0000r020

A0781 0000r040

ooooro~o

A0782 0000r070

A0783

A0781l

A078~

A0786

A0787

A0788

A0789

A0790

A0791

AO 79 2

A0793

A0794

A079~

A0796

A0797
A079B 0000r090
A0799 oooorOBO

oooorosa
AOSOO ooooroco

oooorocs
oooorooo
oooorOOB
ooooroco

A080l 0000.0.0
AOB02 0000.0.0

A0803 OOOOrllO

0000rl20

A0804 0000rl40

A0805 0000.150
A0806 0000.160
A0807 0000rl70
A0808 0000rl80
AOB09 0000.190
A08l0 OOOOrlAO
A08ll 0000.180
A0812 OOOOrlCO
AOS13 0000.100
AOS14 0000.1[:0
A0815 OOOOrlro

0000 •.200
AOB16 0000r220
A0817 0000r230

0000r240
A08l8 0000r260
A0819 0000r270
A0820 0000.2BO
AOB21 0000.290
AOB22 0000.2AO
A082) OOOOr2BO
A0824 0000r2CO
A0825 0000.200
A0826 oooo.no
AOB27 oooorzro
AOB2B 0000,)00
AOB29 0000r310

0000rJ20
AOB)O 0000rJ40

0000r350
AOBJl 0000rJ70
AOB)2 0000,3BO

0000rJ90
AOB3) OOOOrJBO

OOOOrJCO
AOB34 OOOOrJEO
AOB)5 oooorJro
AOB36 0000r400
AOB37 0000r410
AOB)B 0000r420
AOB39
AOB40
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;calcula 2 delta V - 2 delta.x

;calcula 2 delta V - delta x = @

em a2

em aI

calculo do ponto x;V;
aI contem cpx,cPV bruah
;aubtrai d(Cpx,CPV) de

s(cpx,cPY)
ponto inicial x,V

1 main lOop, reconstitui
aaddr
reconstitui daddr

plot (x,v)
@ > O ?

;negltivo lIIaiorínc_-1

Idelta y I
Idelta xl

Idelta vi - Ielalta xl

;••enorinc • 1

;extende sinal

;e1e1ta maior em count

;calcula 2 delta V

;sign elltended delta V

delta x

;prepara meJorlne

;prep.ra .enorine

;delta li

;delta y

;••e delta x + O

;ae nagatJvo
;politivo maiorine_l

;troca ••aiorinc com
.enorine

;.e delta V = O

;lde1tl xl < Ide1ta vi

:troea delta x com eleIta V

;xr,yf em 81

;salv8 xf,yf

;aO contem lliyi

;(xr ,yf)-(llJ.-yJ.)

;compoe xr,yr

move al,a9
aeld a9,a9
move a9,aS
sub a2,a8
move a8,al0
aub a2,alO
move e1aeldr,aO
move b8,al
aubxval,aO

move a6,daddr

pixblt l,xy
cmpi O,aa

move aO,a6
move a6.daddr
move aadelr,a3
move a3,aaeldr

jrnz 1ineb7a
addi l,a7

getst alO

setf 16,0,0
sext aI

sext a2

putst alO

elr a5

cIr a4
cllpi O,a2

aba al
Ibl a2

Clllpa2,.1
Jrn 1ineb7
mova a2,.0
move 11,a2
move aO,I1
move a.,.O

jrz lineb4
jrn lJneb3
movi 1,.5

jrz lineb6
jrn 1.I.nebS
Movi lOOOOh,a.

jruc l1neb4
Movi Orrrrh ••S

andJ. Orrrrh,aO

511 16,81

movx aO,81

move al,-"pstk

move 83,aO

SUbllY aO,ll
cIr 12

movx 11,12

srl 16,81

8ndi Orrrrh,ll

move a'5,a4
move aO,aS
••ave a2,a7
cllpi O,a7

jruc 1ineb6
.ovi OrrrrOllOOh,a4

8ndi Orrrrh,81

lineb3 :

linebS:

lineb4:

linebll:

lineb7a:

1ineb6;

lineblO:

"

lineb9:

lineb7:

linebO:

"

"

1ineb2:

4CA4
4COS
4C47
0847
rrrr
C802
0807
0001
4C29
4129
402S
444a
4DOA
444A
4ESO
4rll
E220

4C06
4EC2
4E13
4E60

4EC2
or20
0848
rrrr

56AS

5684
0842
rrrr

CA07
CC03
09CS
0001
C003
090

oooorrrr
0841
rrrr
CA08
1:E04
09E:4

00010000
C003
09E"

rrrroooo
0381
0382
4841
CE06
4C40
4C22
4COl
4C80

oeBO

rrrroooo

Oe81

rrrroooo

2601

rCOl

A02B

4C60

r201

5642

rC22

H01
OeB1

rrrroooo

OlBA

0550

0501

0502

OlAA

A0841 0000f430

ooooruo

A0842 0000r460

0000r470

A0843 0000r490

AOS44 OOOOr4AO

AOS45 0000r4BO

A0846 0000r4CO

A0847 0000r4DO

A0848 OOoor4(O

A0849 OOOOf4fD

A0850 0000r500

A0851 0000f510

0000f5 20

A0852 0000f540

A0853 0000f550

A0854 0000r560

AOB55 0000f570

AOB56 0000r580

AOS57
AO'B5B 0000r590

AOB59 0000f5AO

A0860 0000r580
0000r5CO

AOS61 oooonDO
AOB62 oooor5CO
A0863 Oooor5rO

0000r6-00
A0861l 0000r610
A0865 0000r620

0000r630
AOS66 0000r650

0000r660
A0867 0000r670
A0868 0000r680
A0869 oooorno

0000r6AO
AOB70 0000r6CO
A0871 0000r6DO

O OOll r 6E:0

A0872 0000F"700
AOS 73 oooor 710
AOB" 0000r720
A0875 oooorno
A0876 0000F"740
A0877 oooor75o
A087B 0000F"760
A0879 0000r770
A0880
AOB81 0000r780
A0882 0000F"790
AOB83 0000r7AO
A0884 0000F"780

OOOOF"7CO
AOB85 0000r700
AOBB6 oooorno

0000r7ro
AOB87 oooorBOO
A08BB oooorBlO
AOBB9 0000rS20
AOS90 0000rS30
Aoa91 000ora40
AOS92 ooooraso
AOS93 oooorS60
AOS94 000orS70
AOS9S ooooraao
AOS96
AOS97 0000rS90
AOS9S oooorSAO
Aoa99 oooorSBO
A0900 oooorsco
A0901
A0902 oooorSDO
A0903 OOoorBE:O
A0904 ooooraro

00oor900
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*

"

*

;prapara ,teneil

;endereeo,marea
;orlgem ,teneil
;dyd"
;wlndow end
;ep",epy
;piteh

;de't.piteh
;prepara eonusp

;endereeo de steneil

;dydx

;armazena em cursteneil em

epx,epy o valor xryr
;restabeleee @eontrol

;ultimo ponto

;xryf

;aB-O

;xy + menorinc

;@ • @ + 2 delta y

;xy + maiorinc
;count = count - 1

.strin9 ·BO~NOARY·

.int lI_lineb

.byte 08.0

.even

.f ie1e1 bo,undary
ea11a doereate

.1nt true

.int lI_boundary

.byte 05,0.11

move a2,@eonvdp

.even
,fleld ,r111

move @reuTsteneil, AO

.strlng ·SfILL·

move *aO+,al
move al. ofrset
move "aO+,al
move al,wend
move "aO+.al
move "aO+,al
move al,dpteh
getst alO
aetr 16.0.0
Imo 01.02

move a2,@eonvsp

,f111:

" - eOUNOARY aár

Contem valor do Pixel que aera utilizado em fI II (TRUE • 1,
" rAlSE • O) 1 bit.

"true yx yx ... srIll-

* Rotin~ SEEOfIll cllamada por rIll N. pillla estao
" oa Seed Po1nts em formato xy e a marca do fim de Seed (Trua).
* Curstaneil, Transpareney e Loadfunetion Validos.

0000fA90'
OS
00
53
46
49
4C
4C

OOOOfafO'
o5AO

0000Ef90'
9401
4E24
9401
4E:26
9401
9401
4E23
01BA
0550
6A22
05B2

COOOO 130
05B2

Co00014o

0000fA90 0000r090' lI_boundary:
OOOorABO

08
oOoorABB

DO
oooorACO

42
oOOOrACB

4r
OOoorADo

55
0000fAD8

4E
OOoOfAEo

44
ooOOrArB

41
OOoorArO

52
OOoOrArB

59
ooooreoo ooooraoo 0000re20'00OofB20

oOHboundary:
0000re3o oooolOAO' OOoOfB5o frfrrfrr

fbounelary:
*

OOOOf910 eEOJ Jrn lineb12
00oor920

r086 addxy a4,a6
0000r9JO

111118 adda10,a8
oooor9ilO

COOl Jruc lineblJ
OOODr950

111281ineb12: add a9,a8
0000f960

EOA6lineb13: addxy 85,a6
0000f970

30B7 d5J a 7,1 inebll
0000f9BO

IIE60 move a3,5addr
0000f990

4H2 move a6,daddr
0000f9AO

Of20 pixblt l,xy
00OOf9BO

9560 move "patk+,aO
0000f9CO

OSAl move ~fcurstenCil,al
0000(900 00OOEr90' OOOOf9rO

9422 move *al+,a2
OOOOfAOO

9422 move *al+,a2
OOOOfAlO

BOOl move aO,*al"OOOOfA20
01BA get5t alO

0000fA30
0550 seU 16,0,0

OOOOrAIIO
0599 move b9,@contro1

0000fA50 coooooeo 0000fA70
OlAA put,t ~10

OOOOrA80
0960 reta

0000fe70
0000fe90
0000fe9B
OOOOfeAO
OOOOfeAB
OOOOfeeo
OOOOfeeB
OOOOfeco
OOOOfeDO
OOOOfeDO
OOOOfefO
OOOOfCOO
0000fC20
0000fC30
0000fC40
0000fC50
0000fC60
0000fC70
OOOOfCBO
0000fC90
OOOOfCAO
OOOOfCBO
OOOOfCCO
OOOOfCDO
OOOOfCfO
OOOOfDOO

A0934
A09H
A0936

A0937
A0938
A0939
A0940
A0941
A0942
A0943
A0944
A0945

A0946

A0924

AO'H5
A0926
A0927
A092B
A0929
A0930
A0931
A0932

A0947
A094B
A0949

A0950
A09Sl
A0952
A0953
A0954
A0955
A0956

A0957
A095B
A0'959
A0960

A0917

A0918

A0919

A0920

A0921

A0922

A0923

A0905

A0906

A0907

A0908

A,0909
A09lO

A0911

A0912

A0913

A0914

A0915

A0916

A0933

A0961
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;set a window

;window start

;pixel (x,y) - bound

;made 3

bound

;x+x=1

;window violation
;xinCR+l

;y=y+l. xleft
;x(xrI6hlt

;color

;)(+x+1
;xlert - x
;savey - y.xlert
;yinc

;pop pileel (x,y)

;while pixe = wark

;se = termina

;pilCel(lC,y)-rill va1ue
;aav-eX_K

;while pixel(x,y)Rbound

;x"x-l

;lCrlght - x
;x - savex
;)(8x-1

;while pixel (lI,y) •• bound

;while pixel(x.y)

;pixel (x-l,y)
;pUsh pixel (x+l.y)

;pixel (x,y)-ril1 value
;x.x+l, window value

addxy a4,aS
movx a5,a8
movy aS.a6
movi lo000h,a3

addxy aO,a5
move a5,-"p9tk

c••p a10,al
jrz afi116
drav all,aS
jrnv .fU15
movi l,all

addxy 84,aS
clr aI

pixt, "aS.xy,al
andi 01,al

cmp alO ,aI
jrz .fi114
drav a4,aS
jrnv .f1113
movi Ofrrfh ,a4

move .3.Pcontrol

cmp al0,al
jrz afil17
clr aI

pixt -a5.xy,al
andi 01.al

cmp al0.al
jrz 9fi119
addxy a'4.aS
Jruc ofll18
movi Ofrffh,aO

move "pstk+,a5

cmpi true, a5

move al0,b9

andi 1,.10

addxy a3.a5
cmpllyaS.89
Jrn IIfl1110
jrv sfi1110
clr aI

pixt -aS,xy,al
addxy a4,oS
andi 01,al

addxyall,aS
1II0VX aS,a9
1II0VlCa7,aS
addxy a4,aS
c1r aI

pixt ".aS.xy,al
andi 01,al

jrz sfil114

pilet alO, *a5. xy
movx 85,a7
ftIovi 1,811

putst alO

clr a3

move .3,wstart

move @fboundarY,alo

move .3,b8

ori 11000000b,a3

move @control,a3

.r1115:

.(UU:

$(i111:

$filI2:

.rU13:

.r1116:

.f1117:

.f1119:

.fil18:

oSA3

CoOOOoBo

4E68

oBA3

ooooooCo

OS83

CooooOBO

olAA

5663

4E6S

OSAA

oooorsso'

4r49

OS8A

rF'rrrrrE

9565
OB45

0000

CA63

F'145
(CA7
09C4

0001
(085
5621
r2Al
0881

rrrrrrrE:
119111

CA02
r68S
COr7
09E:4

oooorrrr

E08S
ECA9
ECrs
t08S
5621ral
0881

rrrrrrr(
119111

CA02
r685
CDr7
09CII
0001
t085
tCA8
E:E: A 6

o9E:3
00010000

t06,5
tllA9
Ctl9
CClB
5621
r2 A1
t08S
oa81

rrrrrrrt
4941
CAr5
56'21
r2Al
0881

rrrrrrrt
4941
CA02
t085
cor7
o9tO

oooorrrr
tOOS
AOA8

Ao962 oooor020

0000r030

Ao963 ooooroso

Ao964 oooor060

oooor070

Ao96S oooor09o

oooorOAO

A0966 ooooroco

A0967 oooorooo

A0968 oooorOEO

A0969 oooororo

oooorEOO

A0970 0000rE20

A0971 000orE30

0000rE:4o

A0972 0000rE:60

A0973 oooorno

0000rE: 80

A0974 0000rE:9o

A0975 OOOOF'[Ao

A0976 OOOOrE:BO
A0977 OOOOrtCO

OOOortOo
A0978 ooo:rE:[O
A0979 ooooruo
A0980 oooorroo
A0981 oooorno

0000rr20
A0982 oooorrllO
A0983 oooorrso
A0984 oooorr60
A098S 0000rr70
A0986 0000rr80

oooorr90

Ao987 oooorrBO
A0988 oooorrco
A0989 oooonoo
A0990 oooorrto
A0991 oooorrro
A0992 00010000
A0993 00010010

00010020
A09911 00010040
A099S 00010050
A0996 00010060
A0997 00010070
A0998 00010080

00010090
A0999 000100Ao
AI000 00010080
AIo0l 00010oCO
AI002 00010000

000100tO
AI003 00010100
AI004 00010110
AloOS 00010120
AI006 00010130
AI007 00010140
AI008 00010150
AI009 00010160
AI010 00010170

00010180
AI011 000101AO
A10l2 00010180
A1013 000101CO
A1014 00010100
AI0lS 000101tO

00010HO
AI016 00010210
AI017 00010220
AI018 00010230
AI019 00010240
AI020 00010250

00010260
AI021 00010280
A 1022 OO0,1O 29O
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.evon
000105BO'

.rieldf!lI
9560

fUI: move~pstk+,aO
0840

cmpi.t.rue,aO
0000 C A 15

jrzfill1
9561

move'pstk+,al
OB41

c:mpitrue,aI
0000 CAll

jrzf i 111
08aO

andiOrrfrh,aO :xrrrrOOOO
OB81

andiOffrrh,al ; yrrrrOOOO
2601

s 1116 .ai
ECOl

B10V)(aO.al
091:3

movilrue,a3
rrrrrrrr A068

movea3.-*pstk
A028

moveal.-'pstk
oosr

e R II asfi 11
OOOOfOrO' COE7

j ruer 111
0960

rilll: rets
* · VxLI Ntr-

v x V x '" rILl -

Pega as "sementes" ate flag true
a rotina sfill.

addxv aO,a5

move a5,-*pstk
addxV a4,a5
jruc sf!llll

;reestabelece controI
getst alO
setf 16,0,0

move bS.@control

A 1 O 23 ·0 O O 1 O 2 A O

AI024 00010280

AI025 000102CO

AI026 00010200

AI027 00010HO

00010HO

AI02S 00010310

AI029 00010320

AI030 00010330

AI031 00010340

AI032 00010350

A1033 00010360

AI034 00010370

AI035 00010380

00010390

AI036 00010380

AI037 000103CO

AI03B 00010300

AI039 00010HO

AI040 00010HO

00010400

AI041 00010420
AI042 00010430
AI043 00010440
AI044 00010450
AI045 00010460

00010470
AI046 00010490
AI0117 00010llAO
AI048 000104BO
AI049 00010llCO
AI050 00010400

AIOS! 00010400
AI052 000104(0

AI053 OOOlOHO

00010500

AI054 00010520

AI055 00010530
AI056
AI057
AI058
AI059
AI060
AI061 00010540
AI062 00010560

00010568
AI063 00010570

00010578
00010580
00010588

AI064 00010590
AI065 00010590
AI066 00010580
AI067 000105CO

00010500
AI06D 00010HO
AI069 000105ro
AI070 00010600

00010610
AI071 00010620
AI072 00010630

00010640
AI073 00010660

00010670
AI0711 00010690
AI075 000106AO
AI076 00010680

000106CO
AI077 000106EO
AI078 000106ro
AI079 00010700

00010710
AIoao 00010730
AI081 00010740
AI082

AI083

(085
COE5

E005

(EC5

090
rrrroooo

E065

E4A9

CEB2

CCBl

5621

r2Al

r085

OBSl

FFrrtrn

4941

CAr 5

5621

F2AI

OBSl

trFrrFrE
4941
CA02
t085
COr7

091:0
oooorrrr

t005
AOAB
t085
COO

01SA
0550
0598

C0000080
01AA

0960

0000rB70'
04
00
46
49
4C
4C

sfil110:

sfilll1:

sfil112:

sfUl13:

sfi1114:

•
* true
*
*
•
h rUI:

8ddxy 84,85

jruc sfil17

movx 88,a5

movy a6,a5

movi OffffOOOOh, 83

8ddxy 83,a5

cmpxy a5,a9

jrn sfill1

jrv sfilll

clr 81

pixt *a5.xy,al

addxy 84,a5

8ndi 01,al

cmp alO ,aI

jrz sfillIl
clr aI

pixt *a5.xy,al

andi 01,al

cmp alO ,aI
jrz sfil113

addxy 84,a5
jruc sfil112
movi Offfrh, aO

putst alO
rets

.1nl "_sr111
.bvte 04,0

.str1ng "rILL"

;x=xleft

;y=y-l

;x(xright

;pixe1 (x,y) = bound ?

;while pixel (x,y) = bound

converte pa,a modo xV e chama



GSP corr Assombler, Vcrsion 2,00, 87,300 Sun Jul 8 22:46:31 1990
(C) Copyright 198', 1987, fIxas Instrumlnts Inc ..

AI0S4
A1085
AI086
A1087
AI088
A108'1

AI091
AIO~Z
AI093

"1094
"1095
AI0'16
A1097
A1098
AI099
AIIoo
AI101
AI102
AII03

AII04
All05
AI106
A 11"07
AII08

AI110
Al111

Al113
AllU

AI115
All16
Al11 7

A11U
A1120
A1121
Al122
All23
Al124
Al125
A1126

A1127
Al128
A1129
Al130
A1131
A1132
Al133
Al134

A 1135
A1136
A1137

A1138
All39

00010750
00010770
00010778
00010780
00010788
00010790
00010798
000107AO
00010780
000107BO
00010700
00010HO
O O O 1O 80,0
00010810
00010820
00010830
00010&40
00010850
00010860
00010870
00010S80
00010890
000108Ao
o00108Co
00010800
000108EO
00010Sro
00010900
00010910
00010930
00010940
00010960
00010970
0001098.0
o o o 1 09 A·O
00010980
00010900
00010HO
000109f0
00010AI0
00010A20
oOo10A3o
00010A40
00010A60
ooOloA7o
ooOlOA90
oOo10AAo
00010A80
oOolOACo
0001oADo
00010AEO
00010Aro
00010800
00010810
00010830
00010840
00010850
00010860
00010870
00010880
00010890
000108AO
00010880
o00108Co
00010800
000108EO
000108rO
00010COO
00010CI0
00010C20
00010C40
00010C50

00010540'
05
00
4C
49
4E
45
46

00010700'
05AO

0000E:r90'
9401
4(24
9401
4E26
lIE08
9402
4E42
5685
9403
09fD

rrrrrrrr
4E63
018A
OSSO
6A64
0584

C0000140
05A4

C0000080
4EU
08AO

OOOoOOCO
0584

C0000080
01AA
D589

0000r850'
9560
9561
0880

rrrroooo
08S1

rrrroooo
2601
ECOl
A028
E241
5600
EC20
HOl
0881

rrrroooo
018A
0550
0501
0500
01AA
5778
579C
0840
rrrr
CA07
CE03
090C
0001
C003
O9fC

oooorrrr
0841.
rrrr

* Produz o out1ine a ser utilizado por ril1.
* xv Liner.
* Desenha a linha ate xy, usando boundary
*

,lnt h_rill
.byte 05.0h

,even
,rie1d liner
move @rcurstencil,aO

move *aO+,a1
move al.offset
move *aO+,al
move aI, wend
move .O,b8
move ·.0+ .• 2
move 12, daddr
elr wstlrt
move *aO+,.3
movi true, pattrn

;endereeo in~cial
;dydx

;cpy,cpx
;starting point
;starting eorner
;pitcn

move 13,dptcn
getst alO
setr 16,0,0
Imo a3,a4
mova 14,(lconvdp

••ove 14,bl
ori 11000000b,IO

putst elO
move (lrboundary, col~rl

move *pstk+,IO
move ·*prtk+ ,aI
andi Orrrrn.aO

; x r
; yr

511 16.a1
movx aO,al
move al,-·pstk
subxy a2,al
clr aO
1l0vx al,ao
sr1 16,11
andi Orrrrn.al

gotat alO
sotr 16,0,0
sext aI
sext aO
putst alO
elr iAe1
clr ine2
cmpi O,aO

jrz 1iner4
jrn 1iner3
movi I, ine2

j r u c 1 i.n e r 4

movi Orrrrn,ine2
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*• - 1l0TAVAR adr

• Varielv.l de controle.

Contem o angulo em greu. que deve .er rotacionad.
• a. trajetoria •.

Recomenda-a. nao ultrapassar 180 graus.

putst .10
rets

Jruc 11nof6
movi OfrrrOOOOh, inc1

.int O

.int h_linef

.byte 07,0

abs aO ;Idelta xl
abs aI

;Idelta YI

cmp aO,al
;Idelta YI

-Idelta lei

j rn 11 ne f7 move al,a2
;Idelta xl<ldelta YI

move aO, aI
;troca delta le com delta Y

move a2, aO move incl,aZ
i~rU~1 !ncl com in~2

.string "ROTAVAR"

.even

.field rotation

.int h_rotavar

.byte 08,0

.aven

.field rotavar
calla doere.te

.string "ROTATION"

move lne2,inel

move 82,ine2

orine2,inel

move aO,count ;delt8 maior am count
addk 1, count
move eO,a2
move al,89
sll 16,a9
movy a9,a2

move a2,dydle ;(b,a)
move al,a2
add a2,a2

sub aO,a2 ;2 delta y - delta x
move aZ, saddr
line O

mov. *pltk+,aO ;atualiza epx,cpy
1I0ve b8, al
IDO v e a O, • aI
getst alO
.etf 16,0,0
lIove bl, 'contro1

jrz 11nor6

jrn 11ner5

movi 10000h,inc1

*

line'7:

line'5 :

l1nef6:

CAoa

CE04

09r8

00010000

C003
09rB

rrHOOOO

0380

0381

4801
cr06

41:22

4COl

4C40

Ar, 2

AOQD

4 E:4.C

55.9B

4tOA

lOJA

AC02
4C29
2609
E:f22
ArA7
AC22
4042
AA02
HAO
OrlA
9560

Ull
8001
OlBA

0550
0591

eOOOOOBO
01U
0960

*

OOOlOfOO
00010750'h-rot8var:

00010fZO
07

00010f28
00

00010f30
52

OOOlOf38
4f

00010fAO
54

OOOIOfll8
AI

000lOf50
56

00010f58
41

00010f60
52

000lOf70 00010f70
00010f90'

00010f90
OD5frotavar:

OOOlOfAO
OOOOlOAO'

OOOlOfCO
00000000frotation:

*OOOlOfE:O
OOOlOfOO'h_rotation:

00011000
08

OOOllOOB
00

00011010
52

00011018
4f

00011020
54

00011028
41

00011030
54

00011038
49

00011040
4f

000110A8
AE:

00011050 00011050
00011070'

Al191
Al192
Al193
A1194

A1195

A1l96
A1l97

Al141 00010C60

A1l4Z OOOlOC70

A1I4) 00010C80

00010C90

All44 00010C80

Al145 OOOlOCCO

00010COO
A1l46 00010CrO

Al147 00010000

A1l48 00010010

A 11 4 9 O 00 1 O O 2 O

A1l50 00010030

A1I51 00010040

Al152 00010050

Al153 00010060

AlUA 00010010
Al155 00010080
Al156 00010090

Al157 000100AO

AlIS8 00010080
A11S9 OOOlOoCO
All60 00010000
A1161 OOOlOorO
A1162 00010afO
A1I63 00010rOO
Al16A 00010rlO
A1165 00010r20
Al166 000101:30
A1I67 00010r40
A1I68 000101:50
Al169 00010r60

All70 00010r70

Al171 00010r80
A1172 00010r90
Al17J 00010rAO
A117A OOOlOrBO

00010rCO
AI17500010E:rO
Al176 OOOlOUO
All77
A11 78
A1179
All80
A11Bl
Al182
Ali 83
A1184
A1185
A1I86

A1187

All88
AllB9
Al190
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y x RROTATION Y x

Rotina de rotacao.

Pega os pontos xy e rotaciona com relacao a 0,0 ,o angulo
em rotation.

.str1n~ "RROTATION"

Y

y.143
y.143/S192

;x
; y

;x
; y

;x'=x+y,143/S192

;se negativo inverte x-y

;y,,,y-x.143/81~2

Jrz rrotationS
move aO,-*pstk
move a2,-*pstk

cmp1 O,a8

.IVln

.r11111 rrotat1on
movI @rrotatlon,ae

jrz rrotet10n6
jrp rrotationl
clr a9

aba aS

1I0VI ·pstk+, a2
movI ·pstk+,a"O
jruc rrotat1onZ
_,ovi truI,I9

IlPYS a6,a2
move 13,aZ
mpys a6,aO
move al,aO
move 12,a4

mpys a7,I4
1I1vs a6,a4
move aO,a1
alld a4,al
move aO,a4
mpys a7,a4
d1vs a6,a4
move a2.a3
sub a4,a3
move a1,aO
move a3,a2
dsJ a8,rrotatian3
move a2,a3
move aO,al
clr a2
clr aO

divs a6,a2
d1vs a6,aO
putst alO
cmpi truu,a~

.int h_rotation

.byte 09,0

rets

ca111 atore

ca1!a rotlVar

movI 'pstk+,aO
movI ·pstk+,aZ
gltst alO
s.tr 32,0,1
.ovi 143 •• 7

.ovi 8192,.6

rrotation4:

rrotlt1onl:

rrotatlon:

rrotlt1on2:

rrotation3:

*

•

•
•

•

rotltion:

00011180'
05A8

00010rco'
OB4S
rrrr

tA31
C10S
5729
0388
9562
9560
COOS
09E9

rrrrrrrr
9560
9562
018A
0740
09C 7"
008r
09C6
2000
5CC2
4C62
5CCO
4ClO
4C44
scr4
58C4
4COl
4081
4C04
5cr4
seC4
4C43
4483
4C20
4C62
30A8
4C43
4C01
5642
5600
5eC2
S8CO
01AA
OB4~
0000
CA03
AOOB
A04B

00010rro'

09
00

52
52

4f

54

41
54
49
4r
4E

005r

00010r90'

ODsr

OOOOOCBO'

0960

A11H 00011070

00011080

A1l'19 0001l.0AO

000110BO

A1200 00011000

A1201

A1202

A1203

A1204

A1205

A1206

A1207

A1208 000110ro

A1209 00.011100
00011108

Al2l0 00011110

0001111S

00011120

00011128

00011130

00011138
00011140
00011148
00011150

A1211 00011160
A1212 00011160
A1213 00011180

000111~0
A1214 000111BO

000111CO
A1215 00011100
A1216 000111EO
A121700011HO
A1218 00011200
A1219 00011210
A1220 00011220

A1221 000112~0
A1222 00011240

00011250
A1223 00011270
A1224 00011280
A1225 000112~0
A1226 000112AO
A1227 000112BO

000112CO
A1228 00011200

00011HO
A1229 000112ro
A1230 00011300
A1231 00011310
All32 00011320
A1233 00011330
A1234 00011340
A1235 00011350
A1236 00011360
A1237 00011370
A1238 00011380
Al2J~ 000113~0
A1240 000113AO
A1241 000113BO
A1242000113CO
A1243 00011300
A1244 000113EO
A1245 000113ro
A1246 00011400
A1247 00011410
A1248 00011420
A1249 00011430
A1250 00011440
A1251 00011450
A12S2 00011460
A1253 00011470

00011480
A1254 00011490
A1255 000114AO
A1256 000114BO
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.AI2.57 0001111CO
A1258 000111100
A1259 000114(0
A1260 00011HO
A1261
A1262
A1263
A1264
Al265
A1266
A1267
A1268 00011500
A1269 00011520

00011528
A1270 00011530

00011538
00011540
000115118
00011550
00011558
00011560
00011568
00011570

A1271 00011580
AI272 00011580
A1273 000115AO

000115BO
A1274 00011500

00011HO
A1275 00011600

00011610
A1276 00011620
A1277 00011630
A1278 00011640
A1279 000Ú650

00011660
Al280 00011680

00011690
AI 28 1 00'0116 B O
A1282 000116CO
A1283 00011600
A12811
A1285
A1286
A1287
A1288 00011HO
A1289 00011700

00011708
A1290 00011710

00011718
A1291 00011720
A1292 00011720
A1293 00011.740
A12911 00011750
A1295 00011760
A1296 00011770
A1297 0001171\0
A1298 00011790
A1299
Al300
A1301
A1302
Al303 000117AO
Al3011 000117CO

000117C8
Al305 00011 700

00011708
00011 HO
00011H8

Al306 00011 HO
Al307 000117FO
Al308 00011810
Al309 00011820
Al310 00011830
Al311 00011840
Al312 00011850

C002
AOIIB
AOOB
0960

000110EO'
09
00
U
IIF
55
42
4C
45
56
111
52

0001l5AO'
oosr

00003[[0'
05A5

00001810'
09CO
0000
9005
1020
9005
0585

00001810 '
oosr

000011000'
95[0
'AOOB
0960

00011500'
02
00
114
40

00011740'
9561
9422
8423
AOIIB
A06B
0960

000116EO'
011
00
44
44
55
50

00011810'
9560
9561
A02B
AOOe
A02B

jruc rrotation6
move a2,-*pstk
move aO,-*pstk
reta

- DOUBREVAR name
Cria uma variavel dupla de valores.
Visa a armazenar pares xy, escalas, ete. Inicializado
Ouando nome e invocado, retorna inderecos na pilha.
OOUBLEVAR - nome.

.int h_rrotation

.byte 09,0

.avan

.flald doublavlr
cl11 .• bulida

move 10,*15+
addk 1,10
mova eO,*15+
move a5,t1rdp

move ·Sp+,IO
move 10,-*patk
ratl

• Idr OOuBL~rETCH y x
rateh para Ooublevlr.

h_doublaratch: .int h_doublevar
.byte 2,0

,even
.rleld doublefetch
move ·pstk+,al
••"ve *11+,a2
.,ovo • B 1 ,a3
move 12,-*pstk
move a3,-+pstk
rets

y x oOUP y x y x
funcao ~uxlliar • duplica uma variavel dupla

.int H_doubleretch

.byte 011.0

.even

.Fiolet ddup
move 'pstk+,aO
move ·pstk+,al
move al,-·pstk
move aO,-*pstk
move al,-·pstk
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•

o ponto corrente

;x
:y

; y

; x

: y

;x

de controle duplo Contem a escala a/b que sera
transformacao:

ya/b

, tn t
. in t

• 8 t r i n 9 "S C.A L E x "

.string ·SHEARX·

.even

.int "_scalex

.byta 06,0

.aven

.fteld 8calol<
calla rdoublavar

.int "_vcpt

.byte 06.0

.int O

.int O

.ev.n

.field VCPT

calla rdoublevlr

.string "VCPT"

.int H_doubleatore
.byte 04,0

.even

.field doubleslore

move ·pslk+.al

move *pSlk+.a2

move ·pHkt,l'
move a3,*a1+

move a2.*al+

rel,

.8lring "O'"

- VCPT adr

Virtual Current point

variavel de controla dupla que armazena
no aiatema virtual de coordenadaa

- SHEARX adr
* Variavel

usada na
X' = )( +

*

•

vcpt:

•
•
• - SCALEX adr

Variavel de controle duplo
ua ad·a p ara • a cali r 11 • i x o x:
X' • x.a/b

•

move aO,-"pslk .
rels

*
•
•

•

doubleslore:

h_doubleslore: .int h_ddUp

.byle 02,0

* y x adr DOUBLESTORE -
* Store para Doublevlr.

Y X end DI

*

AOOB

0960

000'l1A20'
06
00
53
48
45
41
52
58

000119BO'
ODH

000116BO'
00000000
00000000

00011880 •
04
00
56
43
50
511

000117AO'

02

00
44

21

00011810
00011830
00011838
00011840
00011848
000118~O
00011B~8
00011860
00011868
00011870

•
00011A20 00011940'

"_ac'alex:
00011A40

06
00011A48

00
00011A50

53
00011A58

43
00011A60

41
00011A68

4C
00011A70

45
00011A78

5&
00011A80 00011A80

OOOllAAO'
OOOllAAO

OOHsCllel<:
00011A80

00011680 '
00011AOO

00000001fscalexa:
00011ArO

00000001fscalaxb:

00011940
00011960
00011968
00011970
00011978
00011980

00011988

00011990
00011990

000119BO
000119CO

000119(0
00011AOO

00011880

000118AO

00011SAS

000118BO

00011898
00011SCO

000118eO·~00118EO'

00011SEO 9561

00011SrO 9562

00011900 9563

00011910 9061
00011920 9041

00011930 0960

A1357
A1358
A13 59
A1360
A1361
A1362
A1363
A1364
A1365
A1366

A1367

A1368

A1354
AIH5
A1356

A1340

Al341
A1342

A1343
A1344
A1345
A1346
A1347
Al348'
A1349
A1350
AIHl
AIH2

A1322

A1323

A1324

A1325

A1326

A1327

AlHa
A1329
A1330

A1331
A1332
A1333

A1334
A13J5
A1336
A1337
A 1338

A1353

AlJlJ 00011860

A1314 00011870

AU15

A1316
A1317
A1Jl8
A1Jl9

A1320

A1321
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•• y x SCALE y x

•• Transforma os pontos Y X de acordo com Scalex Scaley.

- SHEARY adr

" Vlriavel de controle duplo Contem a elella a/b que sera
" uSlda na transformae80:

" Y' = Y + x.a/b

que sera

; y
; x

; x

; y

;)(' em 84

move @feceleyb,88

.string "SCAlCY"

mpye 81,86

.int 1

.int 1

move @fecelexb,a6

getst elO
setf 32,0,1
mpys eO,a4
divs a6,84
move ~feceleya,86

.atring "SHEARY"

.int "_scaley

.byte 06,0

.atring "SCALE"

.even

.fleld sl1eary
ca11a rdoublevar

.OVO"

.field scele

move *pstk+,aO
move "pstk+,al
move @fscalexa,a41

.int h_shearx

.byte' 06,0

.even

.f1el11 sealey
ealll rdoublevlr

.f1eld shearx

CalI a' rdou b le vIr

.int h_sheary

.byte 05,0

.int o

.int 1

.int O

.1nt 1

fsealeya:
fsealeyb:

"

••

lealey:

fSl1earya:
flheeryb;
••

Sl1eary;

••

fshearxI:

fshearxb:

sheafx:

scale:

••

••

•• - SCAlCY adr

Variavel de controle duplo Contem a escala a/b

usada para escalar o eixo y:

Y' = y.a/b

00011COO'
06
00
53
418
45
41
52
59

00011C80'
oosr

00011680'
00000001
00000001

00011810 '

06
DO

53
43

41
4C

45

S9

00011cro'
05
00
53
413
AI

4C
45

00011070 '
oosr

00011680 '
00000000
00000001

00011E60'
9560
9561
05A4I

00011AOO'
05A6

00011Aro'
018A
0740
5C04
58C4
05116

OOOllCBO'
05A8

00011COO'
5C26

00011690'

OD5r

000116BO'

00000000

00000001

000llCOO

000llC20

000llC28

0001lC30

00011C3B

OOOllC40

00011C48

00011C50

OOOllC58

00011C60
00011C60
00011C80
00011C90
00011C80
000l1COO

00011870

00011690

00011BAO

000ll6CO

000116ro

OOOIIOEO
0001lE:00
00011E08
OOOIHIO
00011E:l8
0001lE:20
0001lE28
0001100
00011E40
0001lE:40
00011E60
00011E70
00011E80
00011E90
00011EBO
00011 ECO
OOOIlE:EO
OOOIIUO
OOOllroo
OOOIHIO
000lH20
00011r30
000lH50
000 IH60
000lH80

00011 cro
00011010
'00011 018
00011020
00011028
00011030
00011038
00011040
000110418
00011050
00011050
00011070
00011080
000110AO
000110Co

Al381

Al382
A1383
A1384

A1385
A1386
Al387
A1388
A1389

Al390
A1391
A1392
A1393
AlJ9A

AI369

A13 70

A1407

A1395

AI4111
Al1115
Al4116
Al1117
AI418

All113

A11108
A11109
Al410
Al4111
Al1112

A1419

A1371

A1372

A1373

A137A

A1375

A1376

A1377

A1378

A1379

Al380

A1399
A1400
A 111,01
AI1102
A1403
AIA041
A1405
AI1106

AI420

1\"1396
A1397
A1398



GSP corr Assombler, Versioo 2.00, 87.300 Suo Jul 8 22:A6:31 199D

(c) Copyright 1985. 1987, Texas [nstruments [nc.

HINISCRIPT - H.A.STcrAN[ - 1990 PAGC 71

*

; y

:y'
;)( f

; Y J

; x

;x'

;y' em a6

de controle. Se true • "oRAW MOoE"
Se ralae • "F'ILL MOoE"

aClO aoa comlnaoa:

.int h_graphmoae

.byte 8.0

.even

.riela graphmoae
calla docreate

.int O ;r01 moae

.string "GRAPHHOoE"

.int h_shelr

.byte 09,0

mpya aO,14
aiva 16,a4
aad 11,14
move 1",a3
putat alO
move 13.-*patk
move 12.-"patk
reta

move @rahelryb,16

mpya al,a4
aiva 16,a4
add IO,a4
move 84,12

move irahaarya,a.

.strlng ·SHCAR"

.even

.fleId shear

move "patk+.aO
movo ·patk+.al
!letat 110
sltr 32,0,1
move ir.haarxa,a.

,int h_seale

.byte 05,0

divs 88,86

putst alO

move a6.-"pstk

move .4,-*pstk
reta

Especirica a
Lineto
Rlineto
Hoveto
Rmoveto

- ORAWMOOE -

Poe o sistema em moa o ae aesenho ORAW.

*
*

"

shear:

" - GRAPHHOOE lar
Varilvel

..

*

* y x SHCAR y x

" Transforma os pontos Y X , de acordo com Shearx Sheary
..

5906

01AA

AoeB

A08B

0960

00012060'

9560
9S61
018A
0740
OSA4

oOOl18CO'
OSA6

000118EO'
5C24
58C4
4004
4C82

05A4

000l10AO'
05A6

000110CO'
5C04
58C4
4024
4C83
01AA
A068
A048
0960

000110CO'

05
00
53

48
45

41
52

00012220 00011HO'h_!ll'lphmoae:
0001.2240

09
00012248

00
00012250

47
00012258

52
00012260

41
00012268

50
00012270

48
00012278

40
00012280

4F'
00012288

44
00012290

45
000122AO 000122AO

000122CO'
000122CO

00SF'graphmoae:
00012200

OOOOlOAO'
00012HO

00000000rgr-aphmode:

A1467

A1468
A1469
A1470

A1471
A1472
A1473
A1474
A1475
A1476 00012310 00012220'
A1477 00012330 08

Al4210001U90

Al422 0001UAO

A1423 0001UBO

Al424 00011rco

Al425 00011roo

A1426

A1427

Al428

A1429

Al430 0001lfCO

A1431 00012000

00012008

A1432 00012010

00012018

00012020

00012028

00012030

A1433 00012040

A1434 00012040

A1435 00012060
A1436 00012070
A1437 000120BO
-Al438 00012090
A1439 00C..20AO

00012080
A1440 00012000

000120ro
A1441 00012100
Al442 00012110
AI443 00012120
Al444 00012130

Al445 00012140
00012150

Al446 00012170
00012180

AI447 000121AO
A1448 00012180
A1449 000121CO
A1450 00012100
A1651 00012HO
A1452 00012HO
A1653 00012200
A1454 00012210
A14S5
A1456
Al457
A1458
A1459
A1460
A1461
A1462
A1463
A1464
A1465
A1466
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A1479
A1480
A1481

A1483
A1484
AI485
A1486
A1487
A1488
"148'1

,\1491
"1492
"1493

"1495
"1496
"1497
"1498
"1499
"1500
"1501
"1502
"1503

"1505
"1506
"1507

"1509
"1510
"1511
"1512
"1513
"1514
"1515
"1516
"1517
"1518
"1519

00012338
00012340
00012348
00012350
00012358
00012360
00012368
00012370
00012378
00012380
00012380
o0012HO
00012380
00012300
ooo12HO
00012400

00012410
00012430
000124~8
000124110
00012448
00012450
00012458
00012460
00012468
00012470
00012478
00012480
00012480
00012HO
000124BO
000124CO
00012400
000124,.0

00012500
00012520
00012528
00012530
00012538
00012540
00012548
00012550
00012 H8
00012560
00012570
00012570
00012590
000125A0
000125CO
00012500
000125(0
000125ro
00012600
00012620
00012630
00012640
00012660

00012670
00012690
00012698
000126"0
000126"8

oOoI2HO'
09[0

FFHHFF
0580

oOo12Ho'
0960

DDDl2HO'
08
00
116
49
4C
4C
40
4F"

44
45

00012HO'
09CO
0000
0580

00012HO'
0960

00012410'
07
00
41
4C
49
4t
45
54
4,.

00012590 '
05A0

00012HO'
OB40
F"F"F""
C"04
005f"

0000F"1l0'
C003
005f"

00010700'
0960

00012500'
07
00
52
4C

.even

.f1eld drlwmode
mov 1 true, aO

• - FlLLHODE -
•• Poe o sistema em ~odo de desenho DRAW.

.int h draw ••od.

.byt. 8,0

.• v.n

.rie1d rilllDod.
movi ral •• , aO

•• y )( "LINETO -
•• Traca linha, XY ab.oluto.
•• OrawIDod. - u.a B~u.h
•• F"il1.od. - u.a Boundary

.int h_fil1aod.

.byta 07,0

.even

.field alioeto
move ~fgraph.ode,.O

Jrz 81inetol~
call. li:'l.b

Jruc .lineto2
cal1a linef

•• y )( RLlNETO -
•• Traca linha X Y relativo ao ponto corrente do Stencil.

.int h_81inoto

.byte 07,0
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A1521
A1522
A1523

Al532
A1533
A1534
A1535
A1536
A1537
Al538
Al539
A1SII0

A1S111
A1542
A1S43
A1544
A154S
A1SII6
A1S47
A1S4e

A1SSo
A1S51
A1552

A1553
A1S511
Al555
Al556
A1557
A1558
A1559
A1560
A1561

A1563
A15611
A1565
A1566
A1567
A1568
A1569

00012680
00012688
000126CO
000126CS
000126Do
0001261:0
0001261:0
00012700
00012710
00012730
000127110
00012760
00012770
00012790
00012HO
000127CO
00012700
o0012HO
00012800
00012820
00012830
00012850
00012860
00012880
00012890
o00128BO
000128CO
00012800
000128tO
00012HO
00012900
00012910
00012920
00012930
00012940
00012960

00012700'
OOH

00011810'
oOH

00011980'
oosr

oool1sto'
005F'

000llE:60'
oosr

00012060'
oosr

00011180'
oosr

0000H6o'
OOSF'

00000C10'
oDSF'

0000tC50'
9S60
9561
9562
9563
40110
4061
A02B
AOoB
ODH

000i2590'
0960

00012970
00012990
00012998
000129Ao
000129A8
000129BO
000129B8
000129CO
.000129C8
00012900
00012900 000129ro'
000129ro OD5r
o0012Aoo 000116Bo'
00012A20'ODOOOOOO
00012AII0 00000000

00012A60
00012A80
00012A88
00012A90
00012A98
00012AAO
00012AA8
00012ABO
00012ACO
00012ACO
00012AtO
00012Aro
00012800
00012BI0
00012820

00012670'
06
00
IIf
52
119
47
49
11 E:

00012970'
05
00
41
411
114
58
59

00012AtO'
B60
9561
9562
9563
4040

..even

.fie1d rl1netD
calla ddup

111D v·... P I t lc + , a O
IIIDV.·pltk+,el
IIIDV.·pltk+,a2
IIIDve·pltlc+,a3
add a2,aO
edd a3,el
IIIDV.a1,-*pltlc
move ao,-"p.tk
calla alineta

.•- ORIGIN adr
Vari.vel dup11 que
lineto seguint •• ;

.int Il_rlineta

.byte 06,0

.•ven

.rie ld Drigin
cllla rdoub1evlr

.int o

.int o

+ Y X Y x ADDXY Y x
funCID luxi1ilr. IDml dois pDntDs XV:

• Y1 Xl + Y2 X2 -) Y1+Y2 X1+X2
.int h_Drigin
.byte 05,0

.even

.fie1d Iddxy
mDve ·p.lk+ .•O
mDve ·pllk+,11
mDv. ·pstk+,12
mDv. ·pitk+,a3
add a2,.0

SERViÇO DE BIBLIOTECA E !~Tfõ~'~\AÇAÕ~:It5ic
J
'

fISiCA_•.._--------~~~
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•

reta

cll11 setcpt

.strlng "LINtTO.

calla doubleatore

reta

calla acala

cl11a fetch

ClDpJ.ral.I,aO

.int 11_ldd)(y

.byte 06,0

calla vcpt

cal1a ahear

cal 11 rrota tion

.even

.fie1d amoveto
cal1e curatencll

Jrz lJ.natol
clll1 lJ.nab

Jruc lJ.neto2
cal Ia lJ.ner

.8veo

.field l1neto

calla ddup

.string ""MOVETO"

ca111 doub11retch

cal1a orJ.;J.n

calla add)(y

.int l1_lineto

.byte 07,~

add I',al

move al,-*pstk

move IO,-*pstk

reU

line to:

1J.nltol:

*

1J.neto2:

emoveto:

• y )( RMOVETO -
• Atualiza Current Point do Stenci1 corrente.
• CPT • CPT + VX

•

•

• y J( LINrTO

• TracI l1nhl do ponto corrente ate Orig!n + XV.

• y J( AMOVETO -
• Atulliza Current Point do Stencil corrente.
• y X -) CPT

00012A60'
06
00
4C

49

4E

45
54
4F

4061

A028

A008

0960

000lHI0'
005r

0000EF60'
005r

OOOOOCI0'
oosr

oooorooo'
0960

000128ro'

005r
00011810 '

005r
00011960 '

l)05r
000118EO'

005r
000llE60'

oosr
00012060'

005r
00011180'

005r
00012HO'

OD5r

0001174.0 '
OD5r

00012A[O'
OSAO

00012HO'
0840
rrrr
CA04
005r

0000Fll0'
C003
OD5F

00010700'
0960

00012870'
07
00
U
40
4F

56
45
54
4F

A15 70 00012830

A1571 00012840

A1572 00012850

A157, 00012860

Al~'4
A1575
"1576
"1577

"1578 00012870

A1579 00012890

00012898

AI580 000126AO

000128A9
00012880

00012888

000128CO

000128C8

A1581 00012800

H!ê2 00012800
A1583 000128ro

00012COO
1.1584 00012C20

0001200
A1585 00012C50

00012C60
1.1586 00012C80

00012C'10
1.1587 00012C80

00012CCO
1.1588 00012CEO

00012cro
1.1589 00012010

00012020
Al590 00012040

00012050
A1591 00012070

00012080
A1592 000120AO

00012080
A1593 00012000

000120EO
1.1594 000120ro
1.1595 00012E00

00012EI0
1.1596 0001200
1.1597 00012E40

0001H50
1.1598 00012E70
A1599
A1600
1.1601
1.1602
1.1603
A1604 00012E80
1.1605 00012EAO

0001HA8
A1606 00012E80

00012E88
0001HCO
00012EC8
00012E00
0001H08
0001HEO

A1607 0001Hro
1.1608 OOOl2Ero
A1609 00012FI0

00012F20
A1610 00012F1I0

00012F50
"1611 OOOl2F70

OOOl2F80
"1612 OOOl2F"O
A1613
"16111
A1615
A1616
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A1617
A1618
A1619

A1621
A1622
A1623

A1636
AI6~'i
A1638
A1639
A164.0
A1641
A1642
A1643
A1644

1\1646
1\1647
A1648

0001Hao
00012F'00
00012r08
0001 HCO
0001HE8
0001 Hro
00012rr8
00013000
00013008
00013010
00013020
00013020
00013040
00013050
00013070
00013080
000130AO
000130BO
00013000
000130CO
00013100
00013110
00013130
00013140
0001Jl60
00013170
00013190
0001311\0
0001JlCO
00013 100
00013 1r0
00013200
00013220
00013230
00013250
00013260
00013280
00013290
00013280

000132CO
000132E0
000132E8
000132ro
000132F'8
00013300
00013308
00013310
00~13Jl8
00013320
00013320
00013340
00013350
00013370
00013380
000133AO
00013380
00013300
000133[0
00013400
00013410
00013430
00013440
00013460
00013470
00013490
0001341\0
000134CO
00013400
000134ro

0001H80'
07
00
52
40
4f
56
45
54
4F

00013040 '
OOH

00011810'
OOH

00011980'
OOH

000118CO'
ODsr

0001lC60'
OOH

000120'0'
OOH

00011180'
005F"

0000tr60'
005F"

00000C10'
005F"

0000EC50'
005F"

0001UtO'
005F"

0000Er60'
005F"

00000CI0'
005F"

0000(000'
0960

00012t80'
06
00
40
4r
56
45
54
4r

00013340 •
005F"

00011810'
oosr

00011980 •
oosr

000118(0'
oosr

00011(60 •
oosr

00012060'
005r

00011180'
oosr

000129ro'
oosr

00011740'
oosr

00012A(0'
oosr

.int h_amovlto

.bytl 07,0

.Ivln

.rie1d rmovlto
ca 111 ddup

• Atualiza CPT do Stencil corrente.
• ORIGIN + XY -> CPT

.int h_rmovlto

.bytl 06,0

40von
.field movlto
calla ddup
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•

"

;nchar

:endereco

;nchar

;"32

;ll1mediate

;e.ndereco pera dois
;0114

;poe string na word buffer

move {Ifdp,a3

Wlove"sp+ .•O
move ·pstk+,al
ala 5,al
addal,aO

move aO,-·pstk
reta

mova aO,-·pstk
cal Ia does

move ·pstk+.aO
mova ·pstk+,al
mova {Ifdp.e3

cmpi O ..aO

.int h_moveto

.oyta 05,0

move aO.-·pstk
ce11a token

addk 32.a3
move ·a3,a2
andl Ofrh,a2

jrnz 1efll)8rl
movi 29h.aO,l

addk 16,a3
move a3.-·pstk
move a2,-·pstk
Jruc leftpar3

.atring "ARRA'Y"

.int h_array

.oyte 01,01

.string "("

.even

.flD1d loftpar
move @fmods.aO

.even

.riald array
celll bul1dl

clr a.
mova a.,·a3+

dsj al.erreyl
mova e3.{Irdp

Cria a matrIz unidlmenslonal name com dlmensao 0114.

calla retch

reta

cal1a setcpt

errayl:

•

lertpar:

doarray:

•

array:

• (texto)

·No modo interpretativo coloca-se o string seguinte (ate ")"
·no Word Burrer e deixa na pilha o endereco e o comprimento.
·NO modo Compilativo coloca-ae o string seguinte no Oicionario,
·Na sua execusao coloca o endereco e o comprimento na pilha

•• dim ARRAY name

I

000132CO'
05
00
41
52

52

41

59

00013590 '
01
01
28

00013610 •

·OOH
000031:1:0 •

9560
9561
05A3

00001810'
5684
9083
3C41
0583

00001810 .
AOOB
005r

00004000'
9HO
9561
20Al
4020

A008
0960

000137F0'
05AO

00003ACO'
0840
rrrr
CB12
09CO
0029
AOOB
005r

00002fAO'
05A3

00001810'
1003
8462
OB82

rrrrrroo
1203
A06B
A04B
C024

00001:F'60'

005r
00000C10'

OOH
00001:000'

0960

00013500

Al658 00013520
00013530

A1659 00013550

00013560

A1660 00013580

A1661

A1662

A1663

A166A

A1665

A1666

A1667 000135~0

A1668 00013580

00013588

A1669 000135tO
000U5C8

00013500
00013508

000135E0

A1670 00013HO

A 1 6 7 1 O Oo 1 35 F'O

A1672 00013610

00013620

A1673 00013640
A1674 00013650
A1675 00013660

00013670
A1676 00013690
A1671 000136AO
A1678 00013680
A1679 000136tO

00013600
AI6BO 00013HO
A1681 00013 700

00013710
A1682 00013730
A1683 00013740
A1684 00013750
A1685 00013760

A1686 00013770
A1687 00013780
A1688
A1689
A1690
A1691
A16~2
A1693
A1694
A1695
A1696 00013790
A1697 00013780

00013 788
A16'H 000137CO
A169~ 00013700
A1700 00013700
A1701 00013 HO

00013800
A1702 00013820

00013830
A1703 00013840
A1704 00013850

00013860
A1705 00013870
A1.7 o 6 o o o 13 8 8 o

00013890
AI 70 7 00013 8BO

00013 8CO
A1708 000138(0
A170900013BtO
Al7l0 00013900

00013910
Al711 00013930
A1712 00013940
Al7l3 00013950
Al714 00013~60
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OOH lertplrl : cllla compile
Oleoo'

OOH ca lia rquota
104730 '

05A2 move Hdp,12
101810'

1402 subk ) 2 ,a 2
0582 move a2,@rdp

)01810 '
o9Co movi 29h,aO,1
0029
Aooe mova aO,-*pstk
ODH c8111 token ;8.tUllizl ~rdP102rAO'
05Ao mova Hdp ,aO

J01810'
1000 addk l2, aO
8401 move *aO, aI
Oe61 andi Orrh,alrrrroo
1200 8ddk 16,10
IrEI btst 0,11
CAOl Jrz lertplr2
1021 Iddk 1,11
2461 lertpar2: sll 3,11
40Z0 add al,aO
0~80 move aO.t1rdp

001810'
0960 lertpar3: rlta

- CUR8MrONT adr
VariavIl de controle. Contem o endereco ds matriz ronte de
caractlrel 1m BitMlp.

1013790' h_curb ••ront:
08
00
43
~~
~Z
IIZ
110

116

IIr
IIE
511

.int h_leftpar

.byte 08,0

1013C60'
oD~r curbmfont:

1001oAO'
0000000

.even

.field curbmfont
cl11a docraate

" - ADoRSHOW adr
Varilvel de contr~la que contem o endereco do atring
aondo utilizado em BMSHOW e TSHOW .

0013BCO' h_addrshow:
011
00
41••
44
~Z
~3
48
4r
~7

.int h_curbmfont

.byte 08h.Oh

0013040'
ODsr eddrshow:

'oOOlOAO'
10000000

.even

.field addrshow
calla docreate

" - ADJUSTXY adr
" Variavel dupla que contem o incremento DeltaX Delta Y

que serao usados entre cada caracter desenhádo por BSHOW.
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A1763

AI 7611

00013090oOO13CBo'h_adjustxy:.lnth-addrshow
A1765

ooo130Bo 08 .byte08,0

OODUOSS

00
A1766

OOO13DCO 111 .strlng"ADJU5lXY"
00013DC8

1111

00013000

liA

00013008

55

00013Oro

53

000130(8

54

000130fo

58

OOODora

59
AI 767

00013E00 .even
A1768

00013E00oOO13E20' .fleldadJustxy
A1769

00013(20 oOSfadjustxy: cRllardoublevar
0001300

000116Bo'

AI770

00013(5000000000 .intO

AI771
00013(70DDDDDDOO .intO

AI772

"
AI773

"adr BfnCH b

Al774

*runcaoauxilhr,pega byteLSBdoendereeo.
AI775 Al776

00013E9000013090'h_bfeteh:.inth_8dJustxy
AI777

OOolHBo 02 .byt. 021'1,0
0001HB8

00
Al778

0001HCO 112 .string"8@"
0001HC8

40
A1779

0001HOO .even
A1780

0001HOOOOO13tro' .field bfetch
A1781

OOO13Ero 9560bfetch: move·pstk+,IO
A1782

00013r00 8401 move *10,11
A1783

00013r 100881 Indi 0((1'1,11
00013r20

rrrrrroo
A17811

00013f40 AOOa ••ave 10,·"patk
A1785

000 l3r 500960 reta
A1786

•
A1787

* aÍlr n BSHOW .

A1788

•8itH8PSHQW - pegl ostring de"adr"com "n"elracterese
A1789

•u.andO Curbmfont,e.creveem Curatencll.
A1790

·
A1791

00013f6000013E90'"_b."ow: .int h_bfetch
A1792

0001H80 05 .byte 05,0
00013r88

00
A1793

00013r90 112 .• tring"BSHOW·
00013r98

53
0001HAO

48
0001HA8

4r
OOO13rBO

57
A17911

OOO13rCO .aven
A1795

00013fCOOOOlHEO' .fie1dbshow
A1796

0001HEO oosrbs"ow: cl11a8WlP
00013rro OOOOOlEO' A1797

00014010 oosr ca11a Iddrshow
000111020

00013040 •
A1798

00014040 005f eallaatare
00014050

ooooocao'
A1799

00014070 oosr cal1a"l1t
000.14080

00001230'
A1800

000140AO00000000 .intO
A1801

000140CO 005r callardo
00014000

00001050'
A1802

000140ro00014480' .fieldbshow2
A1803

000111110005rbShow1: cal1ai
000111120

00002080'
AIB04

000111140005r cal181 it
000111150

00001230'
AIB05

0001417000000008 .intB
AIB06

00014190 oosr ca118times
000141AO

00004EBO'
A1B07

000141CO 005r c811aaddrs"ow
00014100

00013040'
AIBOB

00014HO 005r C8 11 afatc"
00014200

OOOOOCIO'
A1809

00014220 005r callap1us
000111230

00002890'
A1BlO

00014250 oosr c811abfetc"
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A1821
A1822
A1823
11182••
II1BlS
111826
111827
111828

1118)0
AIB1
A 1·8) 2

A1B)5
A18J6
A18)7
AlBJB
A1B)9
A1B40
AIB41
AIB42
AIB4)

A1B45
Al846
AIB47

A184B
AIB49
A1850
A1851
A1852
111853
A1854

00014260
00014280
00014290
00014280
000142CO
000142f:0
000142f0
00014310
00014320
000143/10
00014350
00014370
00014380
000143A0
00014)80
00014300
000143(0
00014400
00014410
00014430
00014440
00014460
00014480

00014490
00014480
00014488
000144CO
000144C8
00014400
0001440B
000144(0
000144E8
000144F'0
000144F'0
00014510
00014520
00014540
00014550
00014570
00014580
00014HO

00014580
00014500
0001450B
000145(0
000145[8
000145F'0
000145F'8
00014600
00014608
00014610
00014618
00014620
00014620
00014640
00014650
00014670

00014690
00U14680
000lil688
000146CO
000146C8

0001HF'0'
oosr

00013C60'
OOSF'

00000C10'
005F'

OOOOOrEO'
OOSF'

0000Er60'
oosr

OOOOOCIO'
oosr

OO·OOEOAO'
oosr

0001H20'
oosr

00011 740'
OOSF'

00013040 •
oosr

00001E70'
0001.4110 .

0960

00013r60'
06
00
4)
55
52
4)
50
54

00014510'
OD5F'

000iJE:F'60'
005F'

OOOOOCIO'
005F'

0000EC50'
0960

00014490'
08
00
4)
55
52
511

46
4F'

4E
511

00014640'
OD5F'

000010AO'
00000000

OOOI4~1l0'
OC
01
5)

45

.rield bahowl
retl

- CURCPT cpy CplC
• Ratorno o Current point do 5tancil corrente, poe na pilha.

.111t h_bsholl

.byte 06,0

.aven

.riald curcpt
ca1la curstencl1

• - CURTF'ONT a
• Variavel de controle que contem o endereco de elCecucao
• da matriz de codrrrcacao de um F'onte de trajetoriaa,
• e sera uaado por T5HOW.

.rnt h_curcpt
·.byta 08,0

.aven

.rre1d curtront
ca11a docreate

• SELECT8HF'ONT array
Coloca o endereco de Array em CUR8HF'ONT

h soloclbmrul11; ,ll1l h_curlrol1l
.byte 12,01
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AIB56
A1857
A1858

000141600
00014608
000146tO
000146(8
000146f0
000146f8'
00014700
00014708
00014710
00014718
00014720
00014720
00014740
00014 750

A1859
A1860 00014770

00014780
A1861 00014790
AIB62 000147AO

000111780
AIB6J 00014700

0001117[0
A18611 010111800

000111810
A1865 000141830
A1866 000111840

000111850
A1867 000111870

00014880
A1868 000148AO

0001118BO
A1869 000111800

0001118[0
A1870 000111900

.000111910
A1871 00014930
A1872
A1873
A18711
A1875
A1876 00014940
Al877 00Q14960

000141968
A1878 000111970

00014978
00014980
000111988
00014990
000111998
0001119AO
0001119A8

A1879 000149BO
A1880 00014980
A1881 00014900

0001119[0
A1882 OOOlllAOO
A1883 000111AI0

OOOlllA20
A1884 00014A30
A1885 00014A40
A1886 00014A50
Al887 OOOl4A60
A1888
Al889
A1890
A189l
A1892 00014A70
A1893 000lllA90

00014A98
Al894 00014AAO

00014AA8
00014ABO
00014AB8
00014ACO
OOOl4AC8
00014AOO

00014740'
05AO

OOOOJACO'

0840
rrrr
CaOA
oosr

0000AA20'
oosr

00013C60'oosr
00000e80'coor

oosr
0000AC70'

oosr
00001COO'

oosr
00013C60'

005r
OOOOICOO'oosrooooocao'

0960

000111690'
08
00
411
524r
50
54
52
55
45

000111900'
05Al

00009570'
9560
OB40
0000
CA02
4961
C3fA
0960

00014940'
OB
01
53
45
4C
45
43
54
54

,even
.fie1d selectbmfont
move @fmode,eO

jrnz selectbmfont1
celle tick

Jrue se1eetbmfont2
se1ectbmfontl: ca1la bracktlck

• true x x .... OROPTRUE -
"drop untll true"

.lnt h_selectbmront

.byte 08,0

.even
. r í e 1d dr o p.t r u e
move trapo,al

movo ·palk+,aO
cmpl true,aO

jrz droptruesai
em" pslk,al
J r h i d r o p l r u 8'1
rela

• SELECTTrONT array
Coloca O endereco do Array em CURTrONT.

h_aalectlfont: .ínl h_droptrue
.byte 11,01
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0001H08
o001HEo
oo014Ar8
00014ArO

A1895 00014800
A1896 00014800
A18~7 00014620

00014830
A1898 00014850

00014860
A1899 00014870
A1900 000141880

00014890
A1901 00014660

000148CO
A1902 000148(0

00014Bro
A1903 000141C10
A1904 00014C20

oo014CJO
A1905 00014C50

000141C60
A1906 000l4C80

000l4C90
A1907 000111C80

00014CCO
A1908 00014CE:0

00014cro
A1909 00014010
A1910
A1911
A1912
A1913
A1914
A1915
A1916
A1917
A1918
A1919
A1920
A1921
A1~22
A1923
A19241
A1925
A1926
A1927
A1928
A1929
A1930
A 1 93 1 O O O 1 41O 2.0
A1932 00014040

00014048
A1933 000111050

000 U05 8
000111060
000111068
00014070

A19311 00014080
A1935 00014080
A1936 000140AO

000140BO
A1937 000111000

000140E:0
A1938 00014E00

000UE:10
A1939 00014E30

00014E:40
A19110 00014E:60
A1941 00014E:80

00014E90
A19112 000111E80

OOOIIlECO
AI943 000111EEO
A1944 00014roo

000111flO

00014820'
05AD

00003AcO'
0840
rrrrcaOA
005J

0000AA20'
DOSf

00014640'
OOSf

oooaacaD'
coor
oosr

0000AC70'
OOH

oOOOlCOO'
DDSf

00014640 '
ODsr

OOOOICOO'
oosr

OOOOOCBO'
0960

000111A70'
05
00
SII

53
118

4r
57

000140AO'
OOSf

000001EO'
oosr

000130110 '
OOSf

OOOOOCBO'
oosr

00001230'
rrrrrrrr

oosr
000001EO'

005r
00001230'
00000000

oosr
00001050'

.even

.rle1d se1ecttront
move Hmode ,aO

jrnz selecttrontl
ca11. t1ck

jruc se1ecttront2
selecttrontl: calla bracktick

• TSHOW
• adr n Tahow
• TraJectory Show -) pega o Str1ng de endereco adr,
• com n caractere. e o desenho e. CUftSTtNCIL, u.ando CURTrONT.
• Se em DRAWHOOt, u.a CURBRUSH.
• Se em fILLHOOt. usa BOUNDAfty • rILL.
• End n Tshow
• Swap n Tshow

Swap addrshow'
True Swa9

• O DO
• I 8 • addrshow ~ + b~

Curtfont ~
CURCPT ORIGIN D!
txecute

• AdJust de RHOVtTO
• LOOP

GRAPHHOOt ~ Ir OROPTRU[ E:LSE: rILL TH[N

.1nt h_se1ecttfont

.byte 05,0

.even

.fleld tshow
ca11a swap

.lnt true
ca11a swap

.lnt O
ca11a rdo
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A1945 0001H30
A1946 0001H5o

00014r&0
A1947 o0014f"SO

0001H90
A1948 o0014reo
A19H OOOl4fOO

OOOurEO
A1950 00015000

00015010
A1951 00015030

00015040
A1952 00015060

00015070
A1953 00015090

000150AO
A1954 000150CO

00015000
A1955 000150ro

00015100
A1956 00015120

00015130
A1957 00015150

00015160
A1958 00015180

00015190
A1959 00015180

000151CO
A1960 00015ltO

00015lf"0
A1961 00015210

00015220
A1962 00015240

00015250
A1963 00015270

00015280
A1964 000152AO
A1965 000152CO

00015200
A1966 000152f"0

00015300
A1967 00015320

00015330
A1968 00015350
A1969 00015370

00015380
A1970 000153AO

00015380
A1971 00015300
A1972 000153f"0

00015400
A1973 00015420
A1974

2314 00015430
2315

000152CO'
OOH

00002000'
oOH

00001230'
00000008

OOSf
o0004E80'

oosr
00013040 •

ODH
00000CI0'

o05r
00002890'

oosr
o0013HO'

oosr
00014640'

OOH
OOOoOCIO'

oosr
00014510'

oosr
0001 ')9r0'

005f"
0001181:0'

ODsr
ODOOOf"EO'

OD5f"
000131:20'

ODsr
00011740'

ODSf"
00013040 •

OD5f"
00001E70'
00014f"SO'

00Sf"
000122CO'

00Sf"
00000C10'

00Sf"
00001600'
00015HO'

00Sf"
00014900 •

00Sf"
00001530'
00015420'

00Sf"
00010580'

0960

.r1e1d tshow2
c8118 1

.int B
calla times

.rie1d t.how1
ea11a graphmode

.rie111 lshow3
ea11a droptru,

.ri,l11 tshow4
ea1la r111

j rue enllp
.onll
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HINISCRIPT - H.A.STEfANI - 1990 PAGE 83

lABEl VALUI: Of:FN Rl:f

ABORTQUOrr 00009850' 2034 2033
ABS 000054BO' 1280 1279 1796
AOORSHOW 00013040' A1757 AI756 A1797 A1807 AI937 A1950
AOOXY 00012AEO' A1565 A15611 A1591 A1632 A1656
ADJUSTXY 000131:20' A1169 Al768 A1817 A1960
AGAIN 00006000' 143'1 1438
ALlNETO 00012590' A1507 A1506 A1540
ALlNETOl 00012630' A1512 A150'1
ALlNET02 00012660' A1513 A1511
ALlOT 000018BO' 483 482 972
AHOVETO 0001HI0' A160'1 A1608
ANO OOOOOHO' 143 142 1619 2171
ARR.'Y 00013610' A1672 A1671
ARRAYl 000136AO' A1677 A1678
ASCII 00007050' 1611 1610
ASTK OOOOOOOC 30 555 557 558 571 572

576 577 579 603 615
626 637 638 1982

BASE 00006B50' 1547 1546 1720
BEGIN 00005trO' 1420 11119
BrETCH 00013ErO' A1781 A1780 AI8l0 A1953
BLACK 0000C530' A 202 A 201
BHARK 00005A40' 1361 1360 1420
BOUNOARY 0000.820' A '136 A '135
BRACKCOHPILE 0000A8'10' 2202 2201
8RACKTICK 0000AC70' 2213 2212 A1866 A1904
BRANCH 000015;0' 428 427 578 1397 1440 1465

2243 226'1 2272 2304 2309
2311 Al'170

BRESOLVE 00005810' 1372 1371 1432 1441 1466 1496
1513

BSHOW 0001HEO' A1796 A1795
BSHOwl 00014110' A1803 A1821
B5HOW2 00014480 • A1822 A1802
BUILOS 00003.EEO· '165 964 1887 A 447 A1273 A1672
CBRANC.H 00001600' 442 441 1384 1431 1452 1728

1748 1783 2115 211'1 215'1
2172 2240 225'1 2263 22'15
2301 A1967

C8RANCHSAI OOOO16AO' 451 448
CCOHMA 00001AAO' 511 510 950 '168 2267
CrETCH 00000050' 299 298
CLE:AVE 00006A70' 1535 1534
CHISSING OOOOAOOO' 2114 2113 2192 2247 2277
CMISSING1 0000A310' 2131 2120
CHISSING2 0000A480' 2140 2116
COLON 00003840' 930 92'1
COLORO 00000018 A 48
COLORI 00000,019 A 4'1 A1114
COMHA 00001980' 497 496 867 895 908 1337

1372 1840 1889 2203 2268
2280

COHHAQUOTE 00004890' 1098 1097 1149 116.2
COMMAQUOTEl 00004A20' 1112 1110
COHPl 0000B390' 2274 2260
COHP2 00008310' 2271 22611
COHP3 0000B340' 2272 2270
COHP4 0000811EO' 2281 2273
COHPILATOR OOOOBOBO' 2257 2256 2303
COHPILE 00001COO' 529 528 893 906 1147 1160

1383 1396 1430 1439 1451·
1464 11177 1490 1507 15.24
1535 1620 1838 2034 2278

A1715 A1867 A1869 A1905 A1907
COMPlLER 00002A20' 744 743 783 787 2176
COHPILERWORO 00002CAO' 776 775
COHPOSE ooooono' A 522 A 521
CONSTANT 00003 7f0' 892 8'11
CONT(XT OOOonto' 6811 683 93.2 1893 2 I 53
CONTROL COOOODBO A 111 A 129 A 132 A 151 A 1511 A 830

A 833 A 923 A 962 A 965 A1053
A1109 All12 A1174

CONVOP COOO01110 A 18 A 5611 A 607 A 666 A 829 A 961
A1108
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lABEL

VAlUEDErNREf

CONVSP

COOOO130A15A 577 A 620 A 665A 815 A 960
CORE

00002AEO'754753
r:OUNT

0000001AA51A1157 A1158
CREA T(

00003400 '857956892905934965
CREAT(2

000036AO'873874
CREAT(3

00003HO'878876
CSTACK

00009COO'208720962297
CSTORE

00000E20'3123111690
CURBH'ONT

00013C60'AlUISA1744 A1911A1963 A1968
CURBRUSH

0000r040'A781 A780
CURCPT

00014510 •A 1932A1831A1956
CURRENT

0000261:0'69469370.5780864930
189.5

212121282163
CURS rrNC 1L

0000H60'A769 A768 Al.529 A1609 A1629 A1633

A1657 A1814 A1832CUR.TrONT
00014640'Al847A1846 A1901A1906 A1954

DADDR
00000012A42A713 A 823 A 893 A 898 A 902

A 913 A1100
OOUP

00011810 •A1308A1307 A152J A158) A1623 Al~48
ocr 1NED

0000A520'2152215121912298
ocr 1NED2

0000A980'21802160217J
OETACH

0000[360 •A 596A 595
orro

0000A050'2224222322392258
01.02

OOOOAOAO'22292227
OIP

000017[0'473472161320952125
DIV

00004r60'1188119 7
OIVHOO

00005140'122012191722
OIVHOOl

000051CO'12281226
DO

00006470 •14771476
OOARRAI'

00013730 •Al682
OOCONSTANT

00001170 •3663658941995
DOCREATE

000010AO'J5335247J6846911744
754

765.,07·91915117
1632

161131653166416711
1969 A

80 A93 A106 A 1181
A

769 A781A 9)6 A1190 AI1I70
A1745 A1757 A18117DOES

00004000'9849831890 A 467 A1280 A1681
OOSTENCIL

00000950'A 447A 446 A 509
OOT

000085AO'192716221926
OOTOUOTE

00004C80'114711462036
OOUBLHETCH

00011740'A1293A1292 A15.,0 A1655 A181~ A1961
00U8LESTORE

000118tO'A132SA13211 A1525 A1585 A1625 A1650
A1958OOUBLEVAR

000115AO'A1273A1272
DOVOC

00008A90'1891A67
OPTCH

00000013A113A 657 A 692 A704 A712 A 825
A 956 All04OPI'ADR

COOOOIEOA25
DPI'CTL

COOOO080A26
OPI'INT

COOOOOAOA27
DPI'STRT

COOOO090A28
DPI'TAP

COOOO180.A29
DRAWHOOE

000123AO'A1481A1480
DROP

00000150'82811763216121742245
2274

2275
DROPTRUE

00014900'A1881A1880 A1969
DROPTRUEl

00014AOO'A1892A1986
OROPTRUESAI

00014A60'A1887A1884
OUP

OOOOOOAO'70697777799611492
1509

1705178017951892
2124

21572167225'7
DYDX

00000017A47A 660 A711A 807 A1163
EINTl

Frrrrrco20
ELSE

00005CCO'13961395
ENDP

00015430 '23144741980198119821983
1996

2314
ENTRY

00002790'7057047768591888
EQ

00000 no'1981972262
[QO

00000A70'245244178221142lSB2168
E002

OOOOOACO'250248
E02

00000840'204202
EXECUTE

ooooorEO'341:34022422271A1813A1959
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- 1990 PAGE85

LA6rL

VALurDtrNRtr

rAL

00001470'41541495113362047
rALSE

0000000034845 A1493 A1508 A1593
rBASE

00006680'15481561
r60UNDARY

0000f'650'A 937A 969 A11lil
rCOHPILER

00002A50'745
rCONTE:XT

00002610'685
rCORE

00002610'7B685695
rCURBRUSH

0000r070'A 782A 803
rCURRENT

00002HO'695
f'CURSTE:NCIL

0000tr90'A 770A 817 A 916 A 949 AI093
f'DP

00001810 '474461485487498500
511

518530536799

B6B
B81110011021104

1114
15581925 A453 A 466

A1274 A1279 A1675 A1679 A1707A1717 A1719 A1723 A1733reTCH .
00000CI0'275274706707779781

784
B6593110571617

1689

1721176517672118
2122

21232127212921511
2155

2164216521702177
2294

2300 A1530 A1610 A1630
A1634 A1658 A180~ A1812 Al~l'A1833 A1.51 A1'55 Al'66rGrUNCTION

0000BB20'A81A 146
rGORIGIN

0000000 'A 482A 500 A 506 A 5~8
rGRAPHICS

0000BA30'A68

rGRAPHHOOE •.
000122r0'A1471A1482 A1494 Al507 A1592

r Il L
000105BO'AI066A1065 A1080 A1972

rIlLl
000107.0'A108lA106B AI07l

rIlLHOOE
000124AO'A1493A1492

rINO
000041EO'1000999215621662179

rINP
00007630'16758038291929

f'LAST
00002800'766

rHARK
00005 7f'0'133513341385139814531479

rHOOE
00003ACO'920A1701 A1858 A1897

rNENOBur
00009330'19708461934

rPAO
0000 73ru'16441931

rRESOLVE:
00005920 •134813471400141014671497

1514rROTATION
00010rco'AlUIA1213

rSCA.LEXA
00011AOO'A1357AU12

rSCAL OB
00011ArO'.A1358A1413

rSCALEYA
00011C80;A1385AUl8

rSCALEYB
00011COO'A1386A1419

rSHEARXA
000118CO'A1371A1439

rSHEARXB
00011BEO'AI37 2A1440

rSHEARYA
OOOllOAO'Al399A1445

rSHEARvB
000110CO'A1400A1446

rspo
000095A0'1996

rT lB
. 00007570'
16651928

rTOBP
000074BO'16546686731932

rVORG
OOOOBCCO'A 107A 123

rVTRANSP
OOOOBCOO'A94A 121

r_ACHOU
000043EO'1028

r_ACHOU1
00004410'10311029

r
ACHOU2 00004490'10371035

r_COMPARA
000042AO'10101042

r_COMPCHAR
00004370'10211027

r_NAOACHOU
000044rO'1043100610091040

r_PROXIMO
000044BO'103910161024

r_SAI
00004530'10461038

GAOOSAT
OOOOOHO'A 370A 369

GANO
0000C300'A 178A 177

GANONOT
0000C420'A 190A 189

GETCPT
0000EC50'A728 A 727 A153lA16Jl AlB34

G'UNCTION
OOOOBArO'A80A79

GIN
00007600'16741673

GMAX
00000720'A 406A 405

GMIN
00000820'A 418A 417

GM'INUS
00000500'A 382A 381

GNANO
OOOOOOBO'A 334A 333

GNOR
0000C960'A 250A 249
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HINISCRIPT - H.A.STUANI - 1990 PAGE: 86

LABCL VALUt otrN RH

GNOTANO 0000C080' A 298 A 297
GNOTO 0000C860' A 238 A 237
GNOTOR OOOOCfAO' A 322 A 321
GNOTS OOOOolCO' A '116 A '115
GOR 0000CA60' A 262 A 261
GORIGIN OOOOOCOO' A 4Bl A 480
GoRNOl 0000C640' A 214 A 213
GOUl 00007480' 1653 1652
GPlUS 00000200' A 358 A 357
GRAPHICS OOOOBAOO' A 67 A 66
GRAPHHoot 000122CO' A1470 A1469 A1965
GSUBSAT 00000620' A 394 A 393
GT 000008CO' 214 21.3
GTO 00000840' 260 259
GT02 00000B90' 265 263
GT2 00000920' 220 218
GTSHARP 0000 7r6o' 1763 1762 1801
GXNoR OOOOC 750' A 226 A 225
GXOR 00,oOCC60' A 286 A 285
HCOUNT COOO01BO A 30
HEBLNK COOOO010 A 31
HERE 00001720' 461 460 860 969 1335 1348

1361 1701 2131 2152
HEsYNC COOOoOOO A 32
HlO· 00007300' 1632 1631 1686 1688 1708 1764
MOlO 000076eo' 1684 1683 1736 1752
HsBlNK COOOO020 A 33
HsTAoRH eOOOOOEO A 19
HsTAORl COOOOOOO A 20
HsTCTlH COOOOI00 A 2l
HsTCTll COOOOOfO A 22
HTOTAl eOOOO030 A 34
H_ABORTCUOTE 00009700' 2028 2042
H-ABs 00005440' 1275 1287
H-AooRsHOW 00013CBO' A1752 A1764
H-AOOvy 00012 A60" A156tl A1578
H-AoJUSTXY 00013090 • A1764 Al776
H AGAIN 000.06050 ' 1434 1446
H_ALINETO 00012500' A1502 A1518
H AllOT 00001830' 478 492:-H-AHOVCTO 00012E80' A1604 A1618
H-ANO 00000470' 138 151
H-ARRAY 00013590' A1667 A1696
H-ASCII 00006r00' 1606 1833
H-BASE 00006AEO' 1542 1553
H-BEGIN 00005E70' 1415 1425
H-arETCH 00013E90' A1776 A1791
H-BlACK 0000C4BO' A 197 A 209
H-BHARK 00005geo' 1356 1367
H-BOUNOARY 0000fA90' A 931 A 944
H BRACKCOHPIlE OOOOAAfO' 2197 2'08
H_BRACKTICK OOOOACOO' 2208 745
H_B.RANCH 000014BO' 423 .37
H-BRESOlVE 00005A80' 1367 13 78
H-BSHOW 00013f60' A1791 A1827
H-BUILOs 00003E50' 960 979
H-CBRANCH 00001570' 1137 1156
H-CCOHHA 00001A40' 506 5211
H-CfETCH OOOOOCfO' 294
H-ClEAVE 000069fO' 1530 1606
H-CHIsSING 00009r70' 2109 21117
H-COlON OOOOJAEO' 925 995
H COHHA 00001950' 492 506
H_COHHACUOTE 000011830 ' 1092 1120
H-COHPIlATOR 0000BOI0' 2252 2285
H-COHPILE 00001B70' 5211 5113
H-COHPIlER 00002990 ' 739 7119
H-COHPIlERWORo 00002Bro' 771 794
H-COHPOSE 00000E80' A 51 7 A 5116
H-CON5TANT 00003760' 887 900
H-CONTEXT 00002550' 679 689
H-CORE 00002A70' 7119 760 77l
H-CREATE 00003380' 852 887
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0104 00000280 000002AO' .fie1d aver
LABEL VALUE DEF'N RtF'

'H CSTACk 00009BBO' 20B2 2109
H_CSTORI: OOOOOOCO' 307 322
H-CURBMF'ONT OOODBCO' A1740 A1752
H-CURBRUSH OOOOrF'BO' A 776 A 798
H-CURCPT 00011iA90' A1B27 A1B42
H CURRrNT 00002630' 689 700-H-CURSTENCIl oooorrco' A 764 A 776
H-CURTF'ONT 00014580' A1842 Al853
H-OOUP 0001l7AO' Al303 Al320
H-DrF'INrD 0000A490' 214 7 2184
H-DrTACH OOOO(ZEO' A 571 A 633
H-OIF'O OOOOACrO' 2219 2234
H-DIP 00001770 ' 468 47B
H-OIV 0000.,00 ' 11 B3 1199
H-OIVHOO 00005000' 1215 1237
H-00 00006410' 1472 14B5
H-OOCONSTANT 00001000' 361 374
H-OOCRI:ATE: 00001010' 348 361
H-OOI:S 00004050' 979 1141
H-OOSTE:NC I L 00000880' A 442 A 476
H-OOT 00008540' 1822 18112
H OOTQUOTt 00004C20' 1141 1155
.'_Doue L[r [T CH 000116[0' A1288 A1303
H-OOUBLI:STORt 00011880 • Al320 A1J37
H-OOUBLtVAR 00011500' A1268 A1288
H-ORAWHOOt 00012310 ' A1476 A1488
H OROP OOOOOOto' 77 87
H_OROPTRUt 00014940 • A1876 A1892
H_OUP 00000030' 65 77
H_I:LS( 00005C50' 1391 1405
H_tNTRY 00002710' 700 712
H tO 00000780' 193 209
H_toO 00000AI0' 240 255
H-I:xI:CUTE:· ooooono' 336 348
H-rAL 000013F'0' 410 423
H-rtTCH 0001108BO' 270 282
H-F'ItL 00010540' AI061 Alt88
H-rILLHDOt 00012410' A1488 A1.502
H-rINO 00004160' 995 1051 .
H-rHARK 00005770' 1330 1343
H-rRESOLVE 00005890' 1343 1356
H-GAOOSAT 00000360' A 365 A 377
H-GANO 000OC290' A 173 A 185
H-GAHOHOT 0000C390' A 185 A 197
H GE:TCPT 0000t800' A 723 A 744
H_GrUHCTIOH 00008A50' A 75 A 8B
H-GIN 00007590' 1669 1679
H-GMAX 00000680' A 401 A 413
H GHIN 00000780' A 413 A 44·2
H_GHIHUS 00000480' A 377 A 3B9
H-GHAHO 00000030' A 329 A 341
H-GHOR oooocaro' A 245 A 257
H-GHOTANO .ooooccro' A 293 A 305
H-GHOTO 0000C7tO' A 233 A 2115
H-GNOTOR 0000cr20' A 317 A 329
H-GNOTS 00000140 • A 341 ·A 353
H GOR OOOOC9F'O' A 257 A 269
H_GO~IGIN 00000870' A 1176 A 490
H CORNOT oooocsco' .A 209 A 221
H_GoUT 00007410' 1648 1659
H-GPLUS 00000250' A 353 A 365
H-GRAPHICS 00008970' A 62 755 A 75
H-GRAPHHOOt 00012220' A1465 A1476
H-GSU8SAT 00000590' A 389 A 401
H-GT 00000860' 209 225
H-GTo OOOOOAtO' 255 270
H-GTSHARP OOOO?F'OO' 1758 1774
H-GXHOR 0000C600' A 221 A 233
H-GXOR OOOOCBro' A 281 A 293
H-HE:Rt 00001680' 1156 468
H-HLO 00007290' 1627 1638 1696
H-HOLO 00007650' 1679
H-I 00002020' 598 610
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H Ir 00005B50' lJ7B lHl
H_IHHEOIAH 00004540 ' 1051 1069
H-INNER oOooBllfo' 22B5 A 62
H INPUT 0000B070' 1920 1964
H_INTERPRETER OOOOADCO' 2234 2252
H-J 0000Z060' 610 621
H K 00002150' 6Zl 6JZ
H;..LA 5 T ooo02B30' 760
H_LE:AVE 00006900' 1519 1530
H-LErTBRACkET oOo09BrO' 2042 2197
H-LErT PAR 00013190 ' A1696 A1740
H-UNEB 0000r090' A 798 A 931
H-LINH 00010750' AI0SB Al185
H-LINETO 00012B70' A1578 A1604
H-LIT 000011Bo' 374 388
H LITERAL 00008610' 1833 lB45-H_LOAOrUNCTION 0000Br60' A 140 A 161
H-LooP 00006510 ' 1485 1502
H-LT 000006Ao' 177 193
H-LTO OOOO094{)' 225 240
H_LTSHARP 00007UO' 1696 1 7l'.
H-HAX 00005580' 12°9 1314
H_HIN 00005690' 1314 1542
H_HINUS 000028tO' 725 739
H HOO 00004rtO' 1199 1215
H_HOOE: 00003A20' 914 925
H_HOynO 0001J2C.Q , A1643 A1667
H_NtGA TE: 0000511f0' 1287 1299
H_NE:NOBUr 00009270' 1964 1974
H_NOP OoOOCArO' A 269 A 281
H_NOT oOoo03CO' 126 138
H_NUM8E:R oo006BAO' 1553 1627
H-oR 00000530' 151 164
H_oRIGIN 00012970' A1547 A1560
H_ovtR 00000230' 100 111
H-PAO 00007350' 1638 1648
H PA S TE: 0000E:02o' "li 546 A 5')11
H_PLUS 00002830' 712 725
H_PLUSLOOP 00006700' 1502 1519
H_PlUSTORE: 00000E90' 322 336
H_QUOTE 00004020' 1155 1330
H_RABORT 00009350' 1974 1990
H_RABORTQUOTE 000095CO' 2000 2054
H_RClE:AYE 00002200' 644 657
H_ROo 00001CEo' 543 565
H_ROOT 00008210 ' 1790 1822
H_ROOTQUOTE: oOO04A80' 1120 1167
H_RtPASTE 0000060 ' A 633 A 676
H_REPE:AT 00006290' 1458 14 72
H_RE:PlACE: 0000C17O' A 161 A 173
H_RtTSTK ooo099ro' 2054 2066
H UnCH 0.0008890 ' 1870 2028
H_RrROH 00008740' 1845 1858
H_RLtAYE: 000021rO' 632 644
H_RLlNtTO 00012670' A1518 Al547
H RLOOP oOoo10ro' 565 587
H_RHOYE:TO 00012rBO' Al618 A1643
H-RoT oOOO02E:O' 111 126
H-ROTATION 00010rE:O' Al193 A1208 ~
H ROTAYAR 00010roO' A1185 A1193
H_RPLUSloOP 0000H70' 587 598
H_RQUOlE: 000046CO' 1069 1092
H-RROTATION 000110E:O' A1208 A1268
H RTO 00008HO' 18 5 8 1870
H_SCAlE: 000110E:O' A1405 A1430
H-SCALE:X 00011A20' A1351 A1365
H SCA lE:Y OoollCoo' A13 79 A1393
H-S'E:lE:CTBHroNT 00014690' A1853 A1876-H-SE:lE:CTTroNT ooo14A7o' A1892 A1931
H-SEHI ooo03COo' 943 960
H SERIAl 00008BCO' 1901 1920
H_SE:TCPT 0000E:05O' A 744 A 764
H_Srlll 0000rB70' A 944 AI061
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H-SHARP 0OOO7A20' 1715 1742
H-SHARPS 000080CO' 1774 1790
H-SHl:AR 0001lFl:O' A1430 AI465
H-SHEARX 00011BI0' AI365 A13 79
H-SHEARY 00011Cro' A1393 A1405
H-SIGN 00007D80' 1742 17 5 8
H-SPC 00001290' 388 399
H-SPO 00009500' 1990 2000
H-STENCIL 0000OC50' A 490 A 517
H-STORE 00000C50' 282 294 J07
H-SWAP 00000170' 87 100
H-TH[N 0OOO50CO' 1405 1415
H-TIB 00007400' 1659 1669
H-TI CK 0000A9CO' 2184 2219
H TIMES 00004(20 ' •.1167 1103-H-TIH(SOIV 00005210' 1237 1256
H-T!H(SDIVHOO 00005310 ' 1256 1275
H-rOKEN 00002f20' 794 852
H-TRANsrER 0000E8BO' A 676 A 723
li TRANSPARENCY OOOOBCEO' A 115 " 1110-H-TRU 00001340 ' 399 410
H-TSHOW 00014020' A19Jl 766 A 68
H-TYPE 000023AO' 657 679
H-ULT 00009AAO' 2066 2082
H-UNTIL 00005r30' 11125 1434
H-VARIABLE 000038CO' 900 914
H-VCPT 00011940' A1337 A13 51
H-VOCA8ULARY 00008930' 1882 1901
H VORCi 00008C'!0' A 101 A 115-
H-VT!lANSP 00008840' A 88 A 101
H-WHILE 00006170' 1446 11158
H Wt1ITE 0000CEI0' A 305 A 317
H...;,(OR 000005EO' 164 177
I 00002080' 603 602 A1803 A1946
Ir 00005880' 1383 1382
IHHEOIATE 000045E0' 1056 1055
INCl (t0000018 A 52 A1132 A11113 A1145 A1153 A1154

A1156
INC2 0000001C A 53 AI133 A1137 Al139 A1154 A1155

A1156
INNER 00008570' 2290 1986 2289 2312
INNERl 00008600' 2293 2310
INNER2 00008840' 2306 2302
INNER3 00008870' 2307 2305
INNER4 00008920' 2311 2296
INPUT 000080ro' 1925 1924 2290
INPUTLE 00009080' 1943 1940
INPUTSAI 000091AO' 1953 1'142 1946
INPUTVERIr 00009010' 1938 1941 1948 1952
IH TE H8 COOOOII0 2l
IHTERPRET2 0000Ar70' 2245 2241
INTERPRET3 00008000' 2248 2244
IHTERPRETER 0000AE70' 2239 2238 2306
INTPENO COOOO120 A 24
15 TK 00000000 Jl 1983
I-ASTK 00005200 37
I-ISTK 00005200 38
I-PSTK 00005200 36
I-R5TK 00005200 39
J 00002110' 615 614
K 00002180' 626 625
LAST 000028AO' 765 764 862 1056
LEAVE 00006980' 1524 15 23
LErr8RACKET 00009950' 2047 2046
LErTPAR 000137rO' A1701 A1700
LUTPARl 00013970 ' AI715 A1703
LErrPAR2 00013860' A1731 A1729
LErTPAR3 00013880 . A1734 AI714
LIHE8 0000nl0' A 803 A 802 ALHO A1595
LINEBl 0000r410' A 83 7
LINEBlO 0000r860' A 893
LIHEBll ooooreco' A 900 A 911
LINEBl2 0000r950' A 909 A 905
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LINEBlJ

0000f96o.'A 910A 908
LINEB2

0000f4CO'A 846
LINES'

0000f62o'A 865A 862
LINEB/!

0000f65O'A 866A 861A 8611
LlNEB5

0000f600'A 871A 868
LINEB6

oooor7oo'A 872A 867 A 870
LlNEB7

DDDDr7AD'A 883A 875
LlNEB7A

Dooof8oo'A 887A 885
LlNEB8

0000f820'A 889
LINEB9

0000f840'A 891
LINEr

00010700'AI09'AI092 A1512 A1597
LINErl

00010AI0'A1115
LINEf2

00010ABO'A1l21
LINEr3

00010CI0'A1139All36
LINErIl

0001OC1I0'Al140A 113 5A 113 B
LlNEr5

oooloCCO'A1l45A1142
LINEr6

DDOIOcro'A1l46A1l41 All44
LINEr7

00010090'A1156A1149
LI NETO

00012BF'O'A1583A1582
LIN(TOl

0001 ZE40'A1597A.1594
LIN[T02

00012[70 'A1598A1596
LIT

00001230 •3793789489669701493
1510

1614162116841702
1724

1730173317501839
2096

213222652279 A166
A 178 A 190 A 202 A 214 A 226A 238 A 250 A 262 A 274 A 286A 298 A 310 A 322 A 334 A 346A 358 A 370 A 382 A 394 A 406A 418 A1799 AIB04 A1939 A1942A1947LITCRAL

000086AO'183818372214
LOAOfUNCTION

0000COI0'A 145A 144 A 168 A 110 A 192 A 204
A 216 A 228 A 240 A 252 A 264A 276 A 288 A 300 A 312 A 324A 336 A 348 A 360 A 372 A 384A 396 A 408 A 420LOOP

00006580'14901489
L T

00000700'1821811727
LTO

000009AO'2302291747
LT02

000009fO'235233
LT2

00000760'181186
LTSHARP

00007870'170117001797
HAX

00005620'13041303
HAX2

00005670'13091307
HIN

00005700'13191318
HIN2

00005750 .13241322
HINUS

00002940'7307291769
HOO

00005050'1204 .1203
HOO[

00003A90'91991893695220482117
2169

2299
HOVE:TO

00013340 'A1648A1647
NCGATC

OOOOSS 70'12921291
N(NOBUf

00009300'196919682293
NOP

0000CB60'A 274A 273
NOT

00000430'131130
NUHBCR

00006C20'15581 SS 722462276
NUHBCRl

00006C20'158015761593
NUHBCR2

00006CEO'15881584
NUHBER3

00.006f80·15971595
NUHBERSAIl

00006fAO'15991573158215861589
orf'SCT

00000014A44A 656 A 693 A 705 A 819 A 951
AI095OR

00000590 '156lSS

ORIGIN
000 12HO'Al552A1551 A1589 A1654 A1957

OVCR
000002AO'10510417261768

PAO
000073CO'1643164217061766

PASTC
OOOOCOAO'A 551A SSO A1816

PATTRN
00000010A50All03

PLUS
00002890 .7177161495151216161704

1732
173520982134 A1809

A1952PLUSLOOP
00006780'15071506

..-•...--- •....... ~'"

SERViÇO DE BIBLIOTECA E INFORMA~
F{SICA
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LABEL VALUE DHN RH

PLUSToRE OOOOOEro' 327 326 1687
PHASK Coooo16o A 17
PSIZE COOO0150 A 16
PSTK ooooOoOB 29 13 24 1598 1599 1802 1 8 1 7

1853 1864 1876 1981 20'06
2008 2022 2059 2061 2072
2073 2077 2225 2229 A 120

A 145 A 448 A 449 A 450 A 451
A 452 A 455 A 46~ A 4~5 A 4~6
A 497 A 4~8 A 499 A 501 A 502
A 503 A 505 A 522 A 530 A 551
A 566 A 596 A 609 A 638 A 639
A 644 A 645 A 650 A 681 A 682
A 687 A 699 A 728 A 736 A 737
A 749 A 750 A 751 A 837 A 838
A 845 A 915 A 972 AI022 AIo47
AI066 AI069 AI077 AI078. Al1l5
AI116 A1121 A1169 A1219 A1220
A1223 A1224 A1255 A1256 A1258
A1259 A1282 A1293 AI296 A1297
A1308 A1309 '\1310 A1311 A1312
A1313 A1325 A1326 A1327 A1410
A1411 A1423 A1424 A1435 A1436
A1452 A 11153 A1532 A1533 A1534
A1535 A1538 A1539 A1565 A1566
A1567 A1568 A1571 A1572 A1673
A1674 A1680 Al683 A1686 A1705
AI712 A1713 A1721 A1781 A1784
A1882 A1885

QUOTE 00004080' 1160 1159
RABORT 00009HO' 1979 114 1978 2021
R A B O R TQ U.OT E 00009650' 2006 2005 2035 2091 2100 213 7
RABORTQUoTE1 00009710 • 20iS 2013
RABORTQUoTE2 000097Bo' 2022 2019
RCLEAVE 00002360' 649 648 1536
RCR 02003000 25
ROO 00001050' 548 547 1478 A1801 A1944
ROOSTENCIL 000008110' A 468
ROOT 00008280' 1795 1794 1827
ROOTl 00008470' 1811 1806
ROO TQUO TI: OOOOIiAro' 1126 1125 1148
ROOTQUOTEl 000011880' 1136 1134
ROOU8LEVAR 00011680 • A1281 A1342 A1356 Al370 A1384 A1398

A1552 A1769
RErCNT COOOOHO A 23
REPASTE OOOOEHo' A 638 A 637
REPEAT 0000631.0 • 11163 1462
REPLACE 00OOC200' A 166 A 165
RESET 0000000"0' 411

RETSTK 00009A60' 2059 2058 2087 2094
RfETeH 00008aro' 1875 18 7Ii
RrROH 000087AO' 1850 1849 1891
RLEAVE 00002280' 637 636 651 1525
RLINETO 00012700' A1523 A1522
RLOOP 00001[70 ' 570 569 1491 A1820 A1963
RLOOPl 00001E90' 571 593
RLOOP2 0000H20' 579 575
RHOVElO 00013040 ' A1623 A1622 A1819 A1962
RHR 02002000 24
ROl 00000350' 116 115 1723 1799
ROTAllON 00011070' A1198 A1197
ROTAVAR 00010r90' A1190 Al189 A1198
RPLUSLOOP 00002000' 592 591 1508
ROUOlE 00004730' 1075 1074 1161 A1716
RQUOTEl 000047ro' 1085 1083
RRHR 02000000 22 1943
RROTATION 00011180' A1213 A1212 A1528 A1588 A1628 A1653
RROTATION1 00011240 • A1222 A1216
RROTATION2 00011290' A1225 A1221
RROlATION3 00011330' A1233 A1245
RRoTATION4 00011llAO' A1255
RROTATION5 00011400' A1258 A1254
RROTATlON6 ooOl1llrO' A1260 A1215 A1257



GSP corr Assembler, Version 2.00, 87.300 Sun Jul 8 22:46:31 U~O
(c) Copyright 19B5. 1~87. Texas Instruments Inc.

Io4INISl:RIPT - M.A.STHANI - 1990 PAGE 92

LABEL VALUE OErN Rtr

RSR 02001000 23 1938
RSTK ooooooor :52
RTO 00008850' 1863 1862
SAOOR 00000010 A 110 A 6~8 A 71 ~ A 80.~ A 899 A 900

A 912 A1167
SCALt 0001lE:60' AI1110 A1409 A1526 A1586 A1626 A1651
SC1.LEX 00011AAO' 1.1356 A1355
SCALEY 00011CBO' 1.13811 AI383
SELECIBHrONT 000111 7110' 1.1858 AIB57
StLECTBHrONTl 00014840 • 1.1866 A1861
SELECTBHrONT2 000111930 • A1871 AIB65
SrLrl:TTrONT 00014820 ' A1897 1.1896
SELECTTrONTl 0001llC20' 1.1904 AIB99
SELECT TrONT 2 000111010 ' A1909 A1903
SEM! 00003030' 9118 947
SE:RIAL 00008C40' 1906 1905 1985
SETCPT OOOOEooO' A 749 A 748 1.1611 A1635 1.1659
srILL 0000r8ro' A 949 A 948 AI079
srILll 0000rE60' A 972 AI030 AI031
srILllO 000102CO' AI025 AI005 AI006
SrILlll 00010320' AI029 AI037 AIOll9
SrIL1l2 00010300' AI038 AIOIIII
srIL1l3 000101160' AI045 AI0112
SrILLlII 000101100' AI050 A 974
Sr!LL2 ooooroo' A 973
SrILLJ oooorEro' A 979 A 985
srILLII 0000rr80' A 986 A 983
srILL5 oooorrro' A 991 A 997
srILL6 00010080' A 998 A 995
srILL7 00010110' 1.1004 1.1012 AlOU
srILL8 000101CO' 1.1013 1.1019
Sf"ILL9 00010250' A1020 1.1017
SHARP 000071.80' 1720 1719 1779
SHARPl 00007CCO' 17:33 1729
SHARPS 00008120' 1779 1778 178A 1798
SHEAR 00ul'2060' A1435 AIA3A A1527 1.1587 1.1627 1.1652
SIiE;\RX 00011890 • 1.1370 1.1369
SHEARY 00011070' 1.1398 A 1397
SIGN 000070ro' 1747 1746 1800
SIGNl 00007E:ro' 1753 17119
SPC 00001300' 393 392 857 1611 2189 2291

2307
SPO 00009570' 1995 19<]11 2088 1.1881
SPTCH 00000011 A AI A 659 A 71A A 811
STE:NCIL OOOOOCEO' A 1195 A 49A
STKSIZE: 00005200 J5 36 37 38 39 1980

1981 1982 1983 1996
STORE 00000C80' 287 286 782 786 788 863

866 933 937 953 987
1350 1707 1709 18911 1896
2069 2126 2130 1.1199 1.1798

1.1864 A1870 1.1902 1.1908 A1938
SWAP 000001[0 . 92 91 785 986 13119 1399

11163 2089 Al796 1.1936 A19111
THEN 000051:30 . 11110 14p9
TI8 000075AO' 1664 1663
TI Ck 0000AA20' 2189 2188 2202 2213 A1862 A1900
TI ME:S 00004E90' 1172 11 71 A 504 A1906 A1949
T1MESOIV 00005270' 12112 1241
TIMESOIVMOO 00005390' 1261 1260
TOK1 00003070' 809 816
TOK2 00003120' 917 8111
TOK3 00003140 • 819 825
TOK4 000031E:0' 828 923
TOK5 000032110' 931 834
TOk6 000032CO' 840 836
TOKEN OOOOHAO' 799 798 858 1103 1612 2190

2292 2308 1.1706 AI 722
TOkEN8ur 00003320' 845 812
TRANsrER 0000E940' A 681 A 680
TRANSPARENCY 00008090' A 120 A 119
TRU 00001380 • A04 403 935 161B 2136 2261
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TRUE rrrrrrrr 33 1033 1933 1970 A 937 A 973
1.1067 1.1070 1.1076 1.1103 1.1222
1.1253 1.1481 1.1883 1.1940

TSHOW 000140AO' A1936 A1935
TSHowl 00014r50' 1.1946 A1964
TSHOw2 000152CO' 1.1965 1.1945
TSHOW3 00015HO' 1.1972 1.1968
TSHOW4 00015420 • 1.1973 A1971
TYPE 00002410' 662 661 1139 1828 2020 2135
TYPEHOVE 000024DO' 669 672
TYPESAI 00002540 ' 674 667
uu 00009BOO' 2071 2070 2090 2099
ULT2 00009B60' 2077 2075
UNTIl OOOO"5rBO' 1430 1429
VARIABlE 00003950 • 905 904
VCOUN'f COOOOI00 A 35
VCPT 000119BO' 1.1342 1.1341 1.1524 Al584 1.1624 A1649
VEBlNK COOOO050 A 36
VE:SYNC COOOO040 A 37
VOCABUlARY 00008900' 1887 1886
VORG 0000BC90' A 106 A 105
VSBLNK COOOO060 A 38
VTOTAl COOOO070 A 39
VTRANSP 00008800' A 93 A 92
WCR 02203000 28 1913 1937 1954WENO 00000016 A 46 A 821 A 953 AI097
WHILE 000061ro' 1451 1450
WHITE 0000CE90' A 310 A. 309
WHR 02202000 27 1909 1911
WSTART 00000015 A 45 A 836 A 968 A1101
WTHR 02200000 26
XOR 00000650' 169 168

C:\T~S34010\THS-ASH\STErANI>
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A a~tor está à disposiç~o do
~~n~r ~v~ntuain d~vidao, bem como para receber
c~rtic3~ ao traba!~o apresentaco.

10 i+Jo~ p ar a
sugC!'ntõen e

- ~~a ~ac~~do Sidney, t! - apto 1502
S~o José dos Campos-SP-Brasi1

- nOTO SLEt~O~!CA S/A
~~a !o~quim ~.R. de Souza, 1071
S~O Car!os-SP-9r3~i!




