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No preparo das seccdes matemdticas déste relatdrio tomou-se
conhecimento dos recentes movimentos na Zuropa c¢ América, em rcla

%

cZo & reforma na Educagdo Matcmdtica, 48 seguintes refercncias fo
ram consultadas e sZo recomendadas como estudos basicos, para se
‘rem lidas ¢ usadas em conjugagao com o0s grupos de trabalho e comi
tés, quec lidam com o estabelecimento de um novo curriculo na Mate
matica,

Muitas outras referéncias podem ser dedas, mas a lista abal
x0 ¢ considerada basica:
New Thlnklng in School M@thematlcs. Organization for Lcow

nomic Co -operation and Development, ¢, rue hLndrl-Pascal, Paris,16
e, France (Zdig¢fo inglesa e francesa), 1961,
. Synopses for Modern Secondary o>chool Mathematics,
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Report. Organizeation for Lconomic Co-operction and Development, 3
rue 4ndré-Poscal, Paris, 16e, France (Edig8o inglesa e francesa),
1961,

Columbia University, New York, NY, 10027 (Edig¢fo cm cspanhol e in
gles), 1962,
. feport of the Commission on Mathematics with Appendix Col
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lege Entrance Examination Board, New York, NY, 10,027,- 1959,

. Goals for School Mathematics, Cambridge US., Report Hough
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ton-Nifflin Co., New York, NY, 1964,

. Per um insegnomento Moderno dﬂlla.mﬂtemutlc% Report of
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the Italian Commission Ministero della Pubblica Instruzione,; Bolo
gna, Itoly, 1963,

Afirma-se gue embore tendo problemas, os paises desenvolvie
dos devem rejeitar qualqguer programa obsoleto do século XIX ¢ som
guir um semeclhante ao prescritec neste relatdrio,

L educag@éo formal do crianga pode comegar aos cinco anos de
idade ou mais cedo., L escola primaria tem como objetivo principal
2 cducacio de todas as criangas'nas disciplinas fundamentais: lin
guagem, matemdtica, ciéncias, humanidades, arten ¢ educagfo fisi
ca, i educacfc neste nivel néc pode ser dirigida a-fim-de formar
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futurcs cientistas. O objetivo da Esccla ¢ cducer, tcdas as crian-
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cas em geral, que ¢ dar-lhes um desenvclvimentoe invelcectual ¢ har-
minico (do qual cada individuc é capaz), indepcndente das futuras
aspiracCes da vida profissional. .

Fm conccrdancia ccm éssc objetive cs principais fatires que

devem ser ccnsiderados ncs noves programas de matematica sfc: cs u

©

scs e aplicaccCes da matoemdtica, os demandas de futurcs cientistas

¢ humanistos, a comprecnsac pelc leigzo, & cocrd enacao da instrugéo

matemdtica com as das outras ciéncias ¢ a necessidade de articula-

cao da Escola Elementar, Secundaria e Universitaria, em um progra

ma continuo eficiente,

Na fscola Elementar e Secundaria, um cstudo axiomatico forma
listico da Matemdtica, ndo proporciona um meio pelo gual a liberda

de da mente possa ser desenvolvida. Imbora sendo verdade gue algu-
ma estrutura formal, com base postulaclional ¢ demonstraciéo de teo-
remas faz parte da Matemdtica escolar, ¢ também verdade gue antes

destas estruturas screm entendidas, deve haver um aramazenamento !
de experiéncias matemdticas, nas quais conce 1t099 exercicios ¢ re-

lacOes operacionais tenham sido desenvolvidos ¢ aplicados. Somente

epois de ¢xperiéneias déste tipo terem sido adguiridas é gue a Ma

tematica, como um estudo de estrutura formal, sem sentido.

r

O ponto de vista de que a Aritmética & somente uma técnica

para realizar cdlculos diversos deve ser abandonado. Os fatos €

técnicas devem ser armazenados na mente dos alunos, mas nao como

un conjunto de instrumentos sem significado., O instrumento deve '
’ v r ’ ~ 5 .

ser uma maguina necessaria tao somente para libcrtar a mente do

trabalho de rotina ¢ permitir a sua concentracao numa aprendizagem

criativa,

A Aritmética, na verdade toda a Matematica, deve ser aprendi

7’

da como umea egtrutura de conhecimento e estrutura ¢ simplesmentc !
arranjo 1ogico de conhecimentos adquiridos através de pesquisa cien
tifica, & real aprendizagem da Matemética é adquirida primeiramen-—
te a partir do mundo fisico, por uma segléncdia de atividades inte-
lectuais a saber: observacéo, generalizacdo por selcecglo, abstracao
¢ depois conceituacao. Em todos os estégios da aprendizagem da Ma-
tematica elementar, estas atividades s8o0 requeridas.

oe as criances devem ser levadas a observar, generalizar e

abstralr lels e conceitos, 0s quais lhes permitem adguirir habili-

dades eficientes a serem exercidas em agoes fururas, serd necessd-
rio fornecer-lhes situagoes nas quais possam *treinar estas ativida

des mentais, Lpesar de objetos fisicos e oubtros recurcss sensorisis
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serem supcr cnfatizados, em geral, sio freqlilentemente negligenciaw
dos ou dispensados pelo professor que limite seu ensino, 2 descri-
coes e deduQSGS, O professcr gue j& tenha mais ou menos empregado
o mundo scnsorial (corda, borracha, ldpis, palitos, baldes, tampi-

nhas, carteciras, mesas, etc,); conhcce a rigueza de situagoes mate

maticas quc elas apresentam ou sugerem. :

«0 lado do material concreto existe também substinecia abstra
ta. Em toda criancga, gque tenha executadb @XperiEnCias;mat@méticas5
existe um reservatdrio de conceitos mentais gue sao equivalentes !
208 materisis concretos, O professor deve estor atento o Ssse - reo-
servatério de conceitos matemdticos. £le pode se aprofundar ncsse
reservatorio para o qual deve estar desperto ¢ combinar 8stes con-
~ceitos da maneira que for necessdrio para a elaboracfo de uma nova
situagfo fisica, conduzindo a crianca paras a descoberta de um novo
conccito. L somente com &ste tipo de ensino que os professdres cX
perimentam cmog20 ao ver os rostos de seus alunos iluminados um &
um, com um sorriso dizendo: ”agdra,eu entendi®,

sinde permanece a questféo: "gqual Matemdtica dcve ser ensina—
da na Escola Elementar?" Qualquer que seja a Matematica que enging
mos, ela ¢ governada pela colecdo de conceitos ¢ experiﬁncias_ gque
‘um aluno tenha acumulado; deve ser também adaptads & maturidademen
tal da crianga, Porém, temos uma responsabilidade 2 mais no desen-

volvimento da matematica necessdria para os estudos subscguentes !
no secunddrio e na universidade e por isto esta matemdtica deve pas.
sulr & linguagem, o0s conceitos, e as estruturas que os matemidticos
de hoje conslderam como fundeamentais. fste & um primeiro critério

pare selecionar os assuntos, '

Por outro lado, existe um tempo limitado (6 anos) pare & cs-

gl y—

cola elementar (1), durante o guel devemos dar a instrugao necessg
ria em Matemética,_Eortantog necessitamos econonia e eficiéncia no
nosso ensino, oe desejarmos setisfazer as necessidades modernas da
Matematica, teremos que eliminar partes sem uso, tornar mais ampos
e mais gerais os nossos métodos e empregar conceltos mais unifica-
dores ¢ gérais? 0s quaisg entretanto, devem estar dec acordo com as
éapacidadesmentais'dos jovens, Bste é w segundo critério para a
selecdo de conteudo.

Finalmente, desejamos que a matemdtica ensinada, seja agradd

’
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vely, 1nteressante, isto ¢, gue faca um apelo cstético, de maneira

a captar o espirito do jovem, pars tornd-la verdadeirsmente romin-

' d

tica., Isto serd um trunfo para o professor na aula, fste & o ter—

1.N.T,- (escola americana),
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ceiro critério de selegic do que deve scr cnsinado,

Essas trés e¢xigéncias sfc grandes ¢ cmbora um conhceimento °
definitivo dc um conteudo atual ¢ sua organizacfio em scqlllneia GUue
satisfard Csses tris critériocs, nso estejJam inde dcfinitivancnte
conhecidos hoje, a chave para soluclonar o problema cxiste. i cha-
ve ¢ 0 aspecto maderno da Matcmdtica bascado cm uma linguagoem ¢ am
um conjunto de coneceitos; que foram cvoluindo pouco = poucQy atra-
vés dos csforcos de matematicos, durante os Ultimos 50 anos, Esta
Metematica Moderna nfo ¢ um milegre, mas simplesmente, ums busca
do. ménte humana com relagfio a simplicidade, clarcza ¢ idéies bdsi
cas mals amplas,

MQTEMATICA NOVA OU MALTEMATICia MODERNA
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O conteudo da Matemdtica da Escola Ilementar serd, cm grande
partc, aquéle que tem sido o dos curriculos, mas serd ensinado &
partir de um ponto de vista completamentc diferente, com uma nova
linguagcm, novos conceitos e alguns novos simbclos, & éste conteu-
do seracoacrescidos olguns conceitos novos e pontos de vista cxtra
idos da matematica desenvolvida recentemente, assim como alguns as.
suntos da matemdtica tradicional serfo transferidos da escols ge—

cundaria para a escola elementar e portanto, serio novos para a es
cola elementar, Do Ultimo assunto faz parte o estudo ds geometsria
& partir de um ponto de vista moderno sdbre a natureza do espaco,
L Matem&tica nova basela-se; principalmente, no cmprégo dos
conjuntos, cpcracoes com conjuntos e na estrutura logica da Matemd
tica, tudo isto censinado de uma maneira informal, intuitiva ¢ con-

creta, Na eritmeética tercmos novas palavres e ccnceltos, tais como
recuniao de conjuntos,; correspondéncias, numcral scndc diferente de
numero, ordem, opcragoes bindrias, cxpoente, numcros primes,; parcs
ordenados dc numcros, sentengas matemédticas; ¢, novos simbolos tais

.,
*

Q

COmo 3 y L j;fi, (a4b,c), diagramas dc Venn o diagramas

de relagOes, ®m geometria scriZo desenvolvidos os significados ¢ os
empregos de iddias implicitas nas palavras: ponto, conjunto dc pon
tos, segmento, semi-reta, scmi-plano, rcgifio, convexo, curva fecha
da simples, interior, cxterior, medida scndc difcrente de 1cdicao,
figuras no espago, sdélidos,; ectec,

4 linguagem empregada serd clara, concisa e corrcta, ao in-
vés da encontrada nos livros de alguns anos atrds, onde a lingua-——
gem ¢ freqliEntemente ambigua,; obscura e incorrcta, Existe cntrctan-—
TOoy um perigo-super-simbolizacao ¢ supcr-abstracao, ac introduzir
um conteudo novo no programa da Escola Elementar ¢ por isso deve—
mos ccnstantemente nos resguardar de tais tendincieos.,
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A MATEMATICA QUE DEVE SER LNSINADA
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se que somente limitade L.memo:zzaqﬁq Ap Siz+tema de Numcrag8o Deed
mal e dos processos de cdleulo ncegse sigiens. Nenhuma atenggo € da
da & estrutura ¢ & comprecnsdo, oScmes do opinido 4o gue somente u-

ma estrutura compreencsivel de aritmética dos numercs cardinais e

dos numeros racionais mositivos, com as propriedades fundamental
e A
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das operacbes deéstes numeros, devem ser cnsinadas e cnsinadas a to

das as criancas desta mancira,. Hste & o caminho para estabelecer a

fundanentacac para cstudos subsegiientss de algebra assim como para
a.s aplicacdes da Matemdtica as Cilneciaa. ' '
E impossivel dar agul com pouco c¢spagod; COme ensinar a estru
tura de um Sistema Numérice., Os exemplos yeéiintesg entretanto, sg
réo suficientes para ilustrar a cstrutura ¢ o métedo da "descobere
ta", Os fundamentos da Aritmética pod@m.aer=jﬂiciados de diversas

-

maneiras, mas ne IZscola hlemcnbtar inlciaremncs com conguntos, gru=—

me ‘coenjunte" nac importa

o

pos, classes ou colegoes de objctos. O =
i

neste estdgic da aprendizgagem, mas a idéia ¢ nulitc importante. Cer

PRy
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tos corniuntos de objetos, cbjctos Cotes gue podem ser difercntes

por suas caracteristicas fisicas ou por outras caracteristicas, tem
ume propricdade conum ¢ podem scr colcocados cm cerrGSpondéncia um
o um (biunivoca). Esta propricdade que cs conjuntos tCm om comum,
isto é, sua quantidade, sua pluralidade, cua aunerosidade, ou ‘sua
poténcia chemarcmos de numerc do conjunto. Como as'criangas estudam

conjuntos de ¢iferentes tamanhos. C.L

m

8 aprendem a abstralr a pro
pricdade nunérica dos conjuntos ¢ associam um numerc fixo a todos
os conjuntos dc¢ mcsme vanarho, LﬁbOTu muites criancas saibam dizer
o nome dos nidmeros em order, por rotina., neste periodo de instruclo,
este atiwidade € de poucc ou quase ncnlum valor numa aprendizagen
com compreensfio. Bstes grupos ou colegles de objeto: podem ser or-
denados de acdrde com seus tamanhos ou suas quantidades e os simbg
los nunéricos escritos nesta mesma ordem., Os simbolos numéricos '!
tornom-sc¢ um conjunto gue se usados na sus or§QM9 fornecen una na-
neira excelense de encontrar o nonero de gualguer outro conjunto
dc elemento, Ac invés de OOTT@SPOE@@I wn coenjunte de objetos com !
outro, nés correspondemos o conjuntc ordenado dos nomes dos NUN G~
ros com gqualguer cconjunto de objetcog e o uitino enparelhamento nos
diz o tamanho do conjuntoa
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Assin, a ccntagen torna-ge 2 marncira do homen dizer quantos,




Logo de inicio desenvolvemos conceito C¢ ConTagem COMO UNE OPEeTacsp

unitéria que faz corrbSpondef ul conjunue ac conjunto ordenado 4dos
nomes 4dosS nunereos, L

09

1st0 que a crianga precisa fazer e nfo simpleg
mente contar,

N . . | oo | . .
Toda vez que adicionamos wn novo c¢lenonto 2 um conjunto obte

[

mos um conjunto ndovo mais enplo e inveniamos un ndvo simbolo ou no
me pars o0 numero do conjunto obtido. Iventuslmentc Sstes nomes toxr
nem-se tantos que criamos ume espécie do sistema repetitivo para '
nomear 0s numeros., Somos assim conduzidos & um sistema de nunersacso,
Nosso sistema ¢ decimal, aditive, de valor nosicional ¢ éstes trés
aspectos formam a base pare todo o trabalho de conputacao da nossa
aritnética, Quando cstas idéias sfo captadas, os outros assuntos °
de aritmetica séo compreendidos com mais facilidade, B ben conheci
do como adcuirir um conhecimento enm compreensédo, do Sistema de Nu-

meragfo Decimal., Criancas gquc aprenderarl 2 contar rL01onalmentei
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1o omErego de un sistema decimal do valowzgpﬁlclonal

odem enpre=-

cxpericnoing _subsegientes, Quundo a
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aprendlzagcm:nccmnlca & fundanental as criancas tem grandes dlfl——
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culdades ne aprendizagen futura,

A estrutura ¢ agora ampliada de maneira a incluir o coneeito
de adig@o, Fisicemente a adigfo pode ser interpretada como correla
tivo de combinar ou unir dois conjuntog el umn unico conjunto. Na a

ritmética isto é construido encontrando-sc o nimero do conjunto oxL
binado, 2 partir dos ninmeros dos conaun cs separados, Assim a adie

¢ao esta bascada na contagernn, oS¢ criangas podem contar, elas poden
adicionar, Porén, saber o que ¢ a adiglo nlfo ¢ suficiente pare ree

~solver os problenas que surgom, Devenos ser tanbdén capazes de en—-

contrar corrcta e eficientcnente a soma de unme série deo nureros, °

n&o importando quao grandea Eles_sejama' .
Isto significa que certas adicCes bdsicas deven ser aprendi-

das e nenorizadas para uso futuro: Cono operamocos en um oistens

Decinal,; ¢ neccssitamos adicionar dois mimcros de un sé elgarisno

de cada vez, nao precisamos apronder qualguer adi¢io basica além *

de 9 + 9, Com o emprégo explicito da notacao do Sistema Decimal e
_ N . . . . . s . .

O enprego 1ntultivo das propriedades comutativa ¢ associativa, as
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criangas poden desenvolver esses fates fundamentais da adic8o por

clas mesmas e entao pratice-los até que fiquom menmeorizados, As

e

criangas senten que a soma de 3 + 5 & igual a sona de 5 + 3, € que

b

anbos sao 8, Dizer & crianca cxplicita nente gue isto chema-se pro-
priedade conutetive o esto altura da esprendizogen ¢ ridiculo., Quan

do a soma vail 2lén de 10 intuitivanente cnpreganos a propricdade °*
associativa, Aggin: 6 + 7 = 6 + (4 + 3) (6 +4)+ 3 ou 10 e 3 gue

I
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8§ 13, 4ssin o operagfo de odigfo cstd diretancnte relacionads com
o notagdo do Sistena Decimal, A cxtenslo para adicgfio de numeros na
iores & cvidente, '

Plsicancnte, 2z subtracfo estd relacionada ao complencnto de
un conjunto ou 2o conjunto dos objetos restantes, Na aritnética ig
to correspondec & achar un ndnero a partir de¢ dois nuncros dados,un
dos queis nos diz o ndmero de un conjunto dado ¢ o outro, o nidmero
de unl subconjunto retirado, No inicio as criancas nfo rcconhecen a
relagao deste operagfo conm o adigfo, nem ¢ nccessdrio gue rcconhe=
can, As subtracoes bdsicas reolmente necessdrias sfo aguelas cujos
ninucndos véo até 10, mas por questdes dc ceficilneia aprendcnios as
subtracgdocs até 18-9, ¢ as praticamos até quc scjan relenbradas ra-
pide ¢ facilnente., O cnprigo do Sisterma Deeincl nos pernite esteone
der estos subtragodoes bisicas de mancira o subtrair um nunero qual-
quer de outro igual ou maior, Subtrair un numero noior de un nenor

¢ inpossivel ne aritnética dos nuneros inteciros ¢ portanto, o sube
tracfo & una operacfo que diferce nas suns propricdades da adicfo.
Finalnente as operacoes com conjuntos fisicos nos permiten ver co-
o una adigho e uma subtragfo de numeros sfo operacoes reversiveis,
Nos azors construinos nossa ecstrutura de mancira a introdu—-
Zzir una nova opceraglo chomada nultiplicacgfo., Estae operagfo ¢ bas-——
tente diferente da adigio. IExiste un numcro dado, pois o nultipli-
cador ni2o cstd necessariancnte ligado a un dado conjunto de objc—
tos; mas funciona cono un operador, da seguinte meneira: considere
una colcgfo de conjuntos (poderios dizer'uchonjunto de conjuntos),
. todos tendo o mesmo nunero, Selecionarenocs un corto numero d&stes
conjuntos ¢ os combinaremos de¢ mancira a obter un anico conjunto,
4 operacio aritndtica corrcspondente chama-sc nulbiplicacZo; o nu-
nero de conjuntos que nds sclccionamos ¢ chamado nultiplicador ¢ o

I
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nunero do conjunto resultantce ¢ chanado produto. 1

A nultiplicagZo pode tenmblénm ser definida pelo produto carte=-
siano de dois conjuntos, pordm, Cste conceilto de multiplicacfo nfo
ten enprégo, nen lugar, nen validade en un prograna de cscola clee-
nentar, Por isso nao deveria nen scr nencionado,

A multiplicacdo pode tembam explicar o resultado da substi-
tuigdo de cada elemento de um conjunto dado, por outros conjuntos,
cada um déles tendo o mesmo numero, Exemplo: consideremos meia dud-
zia de laranjas; subgstituir cada uma delas por um conjunto de 7
centavos; 0 resultado € o conjunto produto de 42 centavos, ITstoyna

¥ 4

verdade, é o modélo mais comum de multiplicacdoc na vida didria, No

vamente sabendo o que € multiplicacéo e como se adiciona, a crian-
¢a pode desenvolver por si mesma os fatos basicos da multiplicagao

ou a chamada tdbua operatdria. Contudo, saber como fazer a tabua o
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peratdria nfo & suficiente. Os alunos precisam praticar 4té  que
saibam todos os fatos bdsicos de memdria, O emprégo intuitivo de,
propriedade comutativa os ajuda, pois por exemplo: 9 X 7 = 7 X 9=
63, Novamente, ac se estender a multiplicacdo para numeros maiores,
0O usSo 1ntultivo da propriedade agsociativa desempenha um papel mui
to importante,; pois,; 20 X 8 & o mesmo que (10 X 2) X 8 , oW
JOX (2 x 8) ou 10x 16 ou 160, Assim as criangas podem facilmente
aprender como multiplicar por 30 e 40, etc, - antes de enfrentar
problemas como 26 x 234, onde o empreégo intuitivo da propriedade
distributive tem um papel muito mais amplo. "

. A ultima operagdo com numeros inteiros é a divisdo, Tem sido
dito, muitas coisas nos ultimos 10 anos sObre esta operacdo, inclu
indo térmos tais como: medida, reparticao, separagao em partes i~
gualis, particao, etc, A divisé&o pode ser conceituada como a inver-
sa damultipliCagéo, isto ¢, dado um conjunto de objetos, separd-—-
lo em um numero de subconjuntos com o mesmo numero de elementos,
Se o tamanho do subconjuntos ¢é conhecido, precisamos descobrir o
numero déstes conjuntos; e se o numero de subconjuntos desejados &
conhecido, precisamos descobrir o tamanho de cada subconjunto, S0b
éste_ponto de vista, divisZo nem sempre & possivel., Existem elemen
tos restantes, nao suficientes para formar outro subconjunto ou pa.
ra aumentar cada subconjunto colocando neles um elemento a mais,is
to é, nossa resposta nfo & exata, Naturalmente tratamos éstes res-
tos inteligentemente; procurando a relacdo entre o resto e o divi-
dendo quando desejamos um quociente total, ou mais tarde, guando
as fragoes tenham sido ensinadas, fazendc subdivisdes de alguns '
dos elementos que foram dados de inicio, de maneira a fornecer uma
resposta exata, ' ' o

As criancas facilmente aprendem'os fatos fundamentais da di-
vis8o relacionando-os aos correspondentes fatos da multiplicacéo,
Em célculos mais estensos 8les relacionam a divisao com a subtragao.
Os dols elementos importantes nesta aprendizagam do sistema
dos numeros intciros sao: compreensdo e ° habilidade., & comprecn~—
sfo é construida através de uma estrutura intuitiva sem qualquer °
formalismo ou prova, sem insistir na diferenca entre numero e numg

ral, pois, isto estd se tornandoc rapidamente uma:mégiCa indesejavd

e sem qualcuer afirmacao explicita das chamadas propriedades ou
principios. A distinc&o entre, operacdes fisicas com conjuntos de
objetos e as operacdes correspondentes com numeros, é feita unicae-
mente por insinuac8o, ndc como uma exigéncia mctafisica necessdria,
A habilidade ¢ construida por meioc de prdtica, baseada na compreen
sdo até que t0das as criancas possam computar com um nivel de efi-
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ciéneia de um adulto. Isto ndo necessita de pressa ou pressio; &
aprendido nos primeiros 5 anos. Se no final do 69 ano todas as eri

ancas conhecerem & notacéo do Sistema de Numeracao Decimal, soube-

rem ler e escrever numerais de quaisquer numeros, souberem realizar

as quatro operacoes fundamentais com o0s numercs inteiros e racio—
nais, tanto usando a notacdo fracionaria como a notagac decimal e
souberem aplicar é€ste conhecimento de maneira significativa a fim
de solucionar problemas numéricos, entfo, teremos atingido um notg
vel avanco na nossa reformg do  ensino da Matemdtica,

Isto entretanto nao significa o fim do estudo dos numeros in
teiros, Num bom ensino voltamos ao estudo déstes numeros mas sempe
num nivel mais alto de aprendizagem a fim de adquirir uma compreen
s80 mais profunda, Assim o estudo explicito e o estabelecimento
das definicdes, propriedades e principios dos numeros inteiros 80O
mente tornam-se importantes quando desejamos construir uma estrutu

ra. formal, Desta forma, no Ginasio, reestudamos o conjunto dos nu-

meros inteiros formalmente, usando varidveis e férmulas para expres
sar as propriedades, empregando sistemas modulares finitos a fim °
de exibir o tipo de estrutura, usando sistemas posicionais de numg
racao em outras bases gue nao a decimal, para exmplificar que as
propriedades dos numeros inteiros independem do Sistema de Numera-

¢ao e usando algumas novas operacoes simples gue nao sao comutati-
vas ou associativas,

No segundo ciclo e na Universidade voltamos ao estudo desses
numeros, como a Teoria dos numeros, primeiro de uma forma semi-ri-—

gorosa e finalmente como estrutura pura onde, com o emprégo__da al
gebra e da teoria dos conjuntos, podemos criar €stes numeros, que
~Kronecker atribuiu a Deus a encard-los como a base sdélida sobre a
qual guase toda a Matemdtica estd atualmente., Ume aprendizagem se=

melhante em espiral pode ser citada para todos os ramos da Matemd-
tica contemporanea.,

Bstes dois assuntos - aritmética estruturade e geometria fi

sica do espago Buclidiano, ensinados sob a forma de pesquisa cien-
tifica formam a base para o Programa da Escola Secunddria,

Os objetivos gerais da Metematica da Lscola Llementar devem

Sexr.;

1., Adguirir dominio e compreensao dos conceitos e habiilidades
de calculo dos numeros inteiros e racionais, cstes escritos tanto
ne, notacf&o fraciondria como decimal, a habilidade de aplicar éstes
conhecimentos para resolver problemas da vida comum. Bstes conheci

L

mentos devem servir de base soObre & gual vai ser construido o estu
do da algecbra,
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2. Adquirir uma compreensfio ¢ interpretagfo das propriedades
bdsicas do espago fisico Euclidiano e habilidade . de empregar eéstes
conhecimentos para resolver problemas comuns de natureza geometri-
ca, Estes conhecimentos devem servir de baSe s5bre g guael vail S¢
construir o estudo da geometria na Escola Secunddria,

-3, Adquirir uma compreensao da relacao de espago € nimero a-
través do estudo de gréficos ¢ de medidas de comprimento, érea e
volume, ' ' | -
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