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M.D*C. DE: MATEMÁTICA - 2 ^ SÉRIE 

ERRATA DA 1^ UNIDADE 

I^g> Locali!?iaQâo Correção Forma co r re t a 

02 Penúltima Iii-nha. ac rescen ta r o n^das págsi 
21' e 22: 

21 

..•traço duplo págs,21 e22, 

03 

03 

lâ' linha .è•(página 21)»,< 

20â linha 
substituir a palavra 
ficha por figura ,tipo de figura pode.#. 

08 

13 

ultimo desenho corrigir o nS de unidades 

cabeçalho eliminar Anexo 2 
Informações.de Orientação 

Educacional. 

17 

20 

m 21 

cabeçalho acrescentar Anexo 2 

Sugestão de Material para 
a Construção dos Patos 
Fundamentais da Multipli
cação* 

lâ. e 2 ^ linhas 
l^atividade P em lugar 
de A 
2âatividade A em lugar 
de P. 

P, Montar»*4 
A, Copiar».* 

17^ linha substituir o n25 por 7. Um grupo de 7 alunos.,, 

21 19^ linha substituir o n262 por 82 Um 82 aluno.•• 

26 

29 

Desenho 
A placa que representa 
a centena, deve ter 100 
divisões. 

r: .L,: 
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. I — . _ _ — - . . 

.5* reta numeri-' 

ao. 

ca. 
Eliminar as setas de 
cima. ^ ^ ^ ^ ' ^ »•,.<- ^\Íi 

l à linha 
Corrigir a reta numéri
ca» 

33 

37 

Diagrama Completar o diagrama. C® ^ J ~ 9 

Último exercí
cio» 

corrigir o resultado 
na forma decomposta. 

100 t O + ^ i 
I oo -H0 4 6 ^ 

38 último exercí
c i o . 

Acrescentar uma barra 
na representação com 
m a t e r i a l . 
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O Modelo de Desenvolvimento de Currículí^ de 2â s e r i e , v i -» 
sendo ao apoio da implantaçS) dos Guias sCurriculares» propõe forjnecer 
ao professor uma orientação s is temática capaz de a u x i l i á - l o nos vários 
momentos que compõem seu planejamento» 

Sem possuir um caráter d i r e t i v o , pretende estimular a cria -
t ividade do professor dandp-lhe l iberdade para adequar, na medida das 
necessidades, o t rabalho junto a seus alunos» Não pretende oferecer -
lhes normas, mas sugestões, 

Este documento objet iva-se em matitar e apresentar ao p r o 
fessor , a c a r a c t e r í s i t i c a de unidade proposta nos Guias Curr iculares , 
como algo que deva efetivamente ser implantado em contraposição ao 
caráter estanque que se dava anteriormente aos componentes cur r icu la 
r e s . 

Enfim, o Modelo de Desenvolvimento de Currículo, deverá ser 
para o professor um estímulo e um aux í l io para que ele possa t raduz i r 
em a tos , toda sua potencia l idade . 
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VISÃO GERAL DA PR0GRA!?.UgS0- - DO MODELO DE DESENVOLVI-

MENTO DE CURRÍCULO - MATEMÁTICA - 2â S e r i e 
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DETALHAlilENTO DO ASSUlíTO 

. D e t e r m i n a ç ã o de Conjun

t o s p e l a : 

- a f i r m a ç ã o de a t r i b u 

t o s 

r n e g a ç ã o de a t r i b u t o s 

, R e l a ç ã o de P e r t i n ê n c i a 

, R e l a ç ã o de I n c l u s ã o 

, C o n j u n t o U n i v e r s o 

, Con junção de a t r i b u t o s 

, D e s j u n ç ã o de a t r i b u t o s 

. R e l a ç ã o de ,um c o n j u n t o 

n e l e rnepímo: 

- r e l a ç ã o de e q u i v a l ê n 

c i a 

- r e l a ç ã o de ordem 

. Agruprrrnento em b a s e s 

d i f e r e n t e s de 1 0 . 

, Agrupamento n a b a s e 1 0 . 

. N o t a ç ã o Dec ima l 

, - l e i t u r a e e s c r i t a 

. I g u a l d a d e e D e s i g u a l d a 
de 

, R e l a ç ã o de ordem-suOfB 
, s ã o ~ 

, A n t e c e s s o r e S u c e s s o r 

. C o m p o s i ç ã o e Decomposi-
, ç ã o . 

, R e l a c i o n a m e n t o e n t r e o 
o r d e n s 

, Ordens e C l a s s e s 

- n o m e n c l a t u r a 

, P a r e s e í m p a r e s 

. O r d a n a i s ' 

, - a t é 202 

, S i s t e m a M o n e t á r i o 
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DETALHAMENTO DO ASSUNTO 

. ADIÇÃO 

~ c o n c e i t o 

- p r o p r i e d a d e 

- f a t o s fundamenta is 

- t é c n i c a o p e r a t ó r i a 
, - c á l c u l o men ta l 

. OPERAÇÃO IIWERSÁ SUBTRA 
ÇÃO 

- concQltíO 
- f a t o s fundamenta is 

- t é c n i c a o p e r a t ó r i a 
. - c á l c u l o men ta l 
. MULTIPLICAÇÃO 

- c o n c e i t o 

- f a t o s fundamenta is 

- p r o p r i e d a d e s 

- t é c n i c a o p e r a t ó r i a 
~ c á l c u l o men ta l 

. OPERAÇÃO INVERSA-DIVI-
SÃO 

- c o n c e i t o 

- f a t o s fundamenta is 

- t é c n i c a o p e r a t ó r i a 

- c á l c u l o m e n t a l 

, Ponto 

, Curva fechada 

, Curva a b e r t a 

• Curva fechada s imp le s e 
não s imples 

, F r o n t e i r a 
* Domínios 
, Região i n t e r i o r e e x t e 

r i o r 
, Medida-o comprimento 

- unidade pad ron i zada -o 
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OBSERVAÇÕES 

Apl icação 

em Problemas 

Legenda: 

O Sinal X sign4-fica que o momento em que o assunto sôrá introdu

zido, _ ; 

o sinal O significa que o assunto- está sendp mantido. 
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L I S T A G E M DE O B J E T I V O S „ ^jg^ ^ 
12 B 1 m e s t r e 

01- Descrever um objeto por um a t r i b u t o 
12- Descrever um objeto pela negaçãü de um a t r i bu to 
05- Iden t i f i ca r um conjunto cujos elementos possuam um a t r ibu to co*-

mum, dade um conjunto universo 
Oij.- Iden t i f i ca r um conjunto cujys elementos não possuam um determi

nado a t r i bu to comum 
05- Nomear um conjunto cujos elementos possuam um determinado a t r i f 

buto comum 
Oé" Nomear um conjunto cujos elementos não possuam um a t r i bu to co

mum 

$7- Iden t i f i ca r a l e i de composição para continuar uma seqüência 
08- Agrupar d i fe ren tes quantidades em grupos de 2, 3, e t c , , 
09- Reagrupar d i fe ren tes quantidades,, em bases nio decimais;até a 

3a ordem 
10- Agrupar d i ferentes quantidades em grupos de 10 
11 - Reagrupar d i ferentes quantidades em grupos de 10 a té a 3^ or

dem: (unidade, dezena, centena) 
12- Relacionar a s ordens entre s i : centena, dezena e unidade 
13- Reconhecer uma dúzia como um agrupamento de 12 unidades 

Xli-Associar a adição \ atuação de unir elementos de dois conjun -
tos dis juntos 

15- Associar a subtração à s i tuação de decompor ( r e t i r a r elementos 
de um conjunto) 

16- Construir os fa tos fundamentais da adição empregando a comuta
t iv idade 

17- Construir os fa tos fundamentais da subtração a p a r t i r da a d i 
ção 

18- Efetuar adições com mais de duas parce las , associando-aS|duas 
a duas, de d i ferentes maneiras 

19- Determinar a soma de dois números, por melo de uma técnica o-
pera tór la quando: 
, a soma dos valores dos glgarismos de cada ordem é igual ou 
menor do que 9 
, a soma dos valores dos algarismos de cada ordem é maior do 
que 9, na ordem das unidades 

20- Associar a subtração à s i tuação de comparar duas quantidades 
para descobrir a diferença que há entre e l a s 

r 
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to 21- Interpretar problemas que envolvam, adição e subtração^ , reco

nhecendo: 

- dados relevantes; 

- combinação^; 

— resposta 
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2- S i S â ^ t r e 

22- Descrever um objeto pela conjunção de dois atributos 

23- Identificar o conjunto deobjBtos que possuemi um e outro a -

tributo em um conjunto universo. 

24- Descrever um objeto pela disjimção de um atributo 

25- Identificar o conjunto de objetos que possuem; um ou outro a-

tributo, em um conjunto universo 

26- Separar elementos de um conjunto universo, em classes que pos 

suam: um atributo comum 

27- Ordenar elementos, de um conjunto universo, s egundo um.deter 

minado critério 

O 

í=i; 

o» 

< 

p 

28- Associar às unidades de Ia., 2a., e 3a. ordens, os valores 1, 

10 e 100 (10 X 10) e os respectivos nomess unidade, dezena e 

centena 

29- Traduzir em palavras, números representados por algarismos; 

traduzir em algarismos palavras que representam números. 

30- Aplicar o princípio do valor posicionai, para decompor -um nú

mero nas unidades das diversas ordens. 

31- Reconhecer que três ordens formam uma classe 

32- Comparar números por meio das expressões; maior que, menor -

que, igual a. 

33- Comparar números por meio dos sinais <;:'- '̂•~~.,. ou = 

34- Representa^r o sucessor de um número escrito na base 10, uti -

lizando o reagrupamento. 

35- Reconhecer números pares e ímpares 

c« 

o 
o-

0̂  
O 

36- Determinar a soma, de dois números por meio de uma técnica o-

peratória quando; 

- a soma dos valores dos algarismos de cada ordem é maior do 

que9 na ordem das dezenas, 

- a soma dos valores dos algarismos de cada ordem é maior do 

.que 9 na ordem das unidades e na ordem das dezenas, 

37- Determinar a diferença de dois números, por meio de uma téc

nica operatória, quando; 
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- o valor de algarismo do 12 termo é menor do que o valor do alga 
rismo do 22 termo na ordem das unidades •, 

- o valor do algarismo do 12 termo, é menor do que o valor do al
garismo do 22 termo na ordem das dezenas. 

38- Associar a multiplicação \ situação que representa adições ^ue 
, representa adições, de ps.rcelas iguais. 

39- Associar a divisão à situa:ção de descoberta de um fator desconhe 
cido da multiplicação 

40- Efetuar multi|)licação com mais de dois fatores, associando-os -
dois a dois, de,diferentes maneiras. 

41- Determinar um produto em que um dos fatores ÓT^^^soma, multipli
cando o outro fator por cada uma das partes ®adicionafido Os ra-

• sultados 

42- Associar^fato aclEiâ - situação concreta. 

43- Interpretar problemas que envolvam adição reconhecendo; 
- dados relevantes; 
- operações? 
- resposta» 

44- Interpretar problemas que envolvam subtração (idéia de separar) 
reconecendo; 
-dados relevantes- 5 • . 
-combinações 5 
-operações « 
-resposta^'' . 

45- Interpretar problemas que envolvam subtração (idéia de comparar) 
reconhecendo; 
- dados relevantes- . 
- combinaçãoes» 
- operações • • 
- resposta. • ' 

í-6- Interpretar problemas que envolvam subtração (idéia de completar) 
reconhecendo; 
- dados relevantes 5 
- combinação 5 
- operações.; 
- resposta» 

1-7- Interpretar enunciados para verificar; 
- ausência de perguntas ou de dados? 
- presença de dados irrelev8„ntes 

[•8- Responder questões a partir de observações de dados escritos em 
uma tabela 

32 S i m _ e s t r _ e 

49- Identificar as propriedades dos sólidos geométricos 
50- Identificar as propriedades do espaço limitado pela sala de au

la. . 
51- Desenhar e no33,ear pontos 
52- Reconhecer uma curva como um conjunto de pontos 
53- Reconhecer e desenhar cui'vas abertas e fechadas 
54- Reconhecer a difereilça entre curvas abertas e-f echad̂ as 
5'5- Reconhecer a diferença' entre curvas abertas simples e nao sim -

pies • • 
56- Identificar pontoŝ . que; . 

- estão na curva , 
- estão for-a da e\irva • 
- estão dentro da curva. 

mi&t 
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Errata da 2â Unidade 

' I*ag 

48 

Localização Correção forma correta 

U l t M a linha | acrescentar paginas 64a 

••t«imMMMM>M-«IM4fiAi«^ 1 I " n w u y i " 

8s linha 

51 15â linha 

23ã linha 

celocar o sinal da oper. Z X y == X 
I ' miwjjii 

completar nas pags 70 e 71 

completar nas pags 73 e 74 '̂ 

37§ linha corrigir:"as montagens" as vantagens 

52 19â linha 

20 alinha 

completar na pagina 80 

•«Mi 

corrigiB" "quando.,12ter 

mo" 
quando o 12 terçio 

35 ficha n2 8 riscar só os amarelos 
grandes 

•«t 
^Ao^o^a.^ li 

56 fich^ h2 11 ligar a casa com a flor 
^ ^ 

57 f icha n2 15 não l i g u e mão com cão •KT-T 
••v^ , 

"X 
| c ^ 

FICHA n2 19 l i g a r 

59 
""-(D 

a t iv idades s / 
numeração 

compleJgr^g^|composiçã<.^3 ^ \ Q Q + 6 X lO 4- 2 X 1 

completar o 32 exerc, 
d i r e i t a 

da n2 u 300 

6p 7â r e t a a c e r t a r a numeração •"-^NT"^ 

%.'>.> ^ - ^ j ^ y 

2âlinha^l2graf 

69 

trocar o"antecessor âe" 

por J 
" tem como sucesdor 

2âlüihar»2%ráf, t r oca r "é sucessor de"po;' " tem como antecessor" 

2X~ l i nha trocar"medida totalmentfí 
com " por 

" medida exatamente com" 

72 9â linha trocar n2 23por 33 e 15 
,_̂  por' 25 

33-25 

73 

li operação 

apagar b n2 20que esta dej| 
locado acrescentai" IdezeT 
na n2 22termo trocar o 
sinal da Operação 

15 
20 + ^ 
10 + 6 

corrigir á tabela Valor 
do lugar 
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Forma cor re t a TãF Localização" "Correção 

78 

12 exercício 

8i linha 

trocar o n2 24 pelo 8 1 ^ 1 1 

"S ' ~ 

*̂ 1 

18 

6 

trocar a palavra in -
teiros por racionais 

,,,com números racionais 
o aluno ,•, 

82 12 problema eliminar algumas in 
formações dos dados ardou 12 de-

feadoj ^enas de cgg|r-. 

\guardou 35 ca -
âemos 

file:///guardou
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DEPARTAMENTO MUNICÍPAL DE ENSINO 

• DIVISÃO DE ORIMTAÇÃO TÉCNICA 

ÇIO DE CURRÍCULOS,PROGRAMAS,MÉTODOS E PEOCESSOS - E.M.lOl 

ORIENTAÇÕES GERAIS PARA UTILIZAÇÃO DO 

MODELO DE DESENVOLVIMENTO DO CURRÍCULO 

DE MÂTE&IÃTICA 

Na primeira página do M.D.C. de Matemática para a 2i sé 

rie, você, professor, encontra um quadro que apresenta um panora

ma geral da 1§ unidade de trabalho da qual fazem parte quatro as

suntos: Conjuntos, Numeração, Opçrações e Problemas. Cada um de

les foi detalhado com o objetivo de apresentar quais os conteúdos 

que são, realmente, importantes serem trabalhados na 2â série. A 

cada assunto está associado um objetivo, de natureza geral, que 

pretende explicitar o nível de aprofundamento e o tratamento que 

O assunto deverá receber na série. 

A seguir, apresentamos uma série de informações exclusi 

vas para o professor, para esclarecé-lo quanto a natureza e iiapli. 

cações do conceito a fim de que ele possa estar mais seguro ao en 

sina-los aos alunos. Além destas, sao apresentadas também, infor

mações de natureza metodológica com o Sébjetivo de informar quanto 

a procedimentos mais adequados, no tratamento do assunto na 2§ sé 

rie. 

Considerando que o objetivo do ensino da Matemática na 

2i série, é possibilitar situações de aprendizagem que permitam 

ao aluno, adquirir uma bagagem de experiências concretas que sir

vam de alicerce para a compreensão, os conteúdos devem ser traba

lhados sempre em forma de atividades, e são dessa natureza as su

gestões apresentadas, havendo sistematizaçao apenas quando o alu

no tiver que utilizar um conteúdo como instrumento de trabalho co 

mo é o caso de alguns conceitos de Sistema de Numeração Decimal e 

das técnicas operatorias. 

Piara cada assunto foi previsto um número de aulas que 

consideramos adequado segundo a prioridade e o nível de sistemati_ 

zação do assunto na 2â sé:frie, É importante que o professor compre 

enda que para garantir a bagagem de experiênciaè que alicerçam os 

conceitos, é necessário que os alunos tenham uma visão dos assun

tos, integrados e possam fazer muitas aplicações entre eles. Por 

isso,'aconselhamos que ao apresentar um assunto, o professor não 

o esgote de uma só vez e sim que elabore um planejamento de forma 

a garantir um entroeamento natural entre eles. Dessa forma, as au 

lajar <iô Ms*<»záti.c5a / owAóè dcvô^rãa ta-aí̂ J* d© iim xmlccr aseunto, O 

m 
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professor poderá dispor de um tempo maior para enfocar mais deta 

Ihadamente um deles e o restante do tempo para manter os que já 

foram dominados. 

Por exemplo: na 28 feira poderá trabalhar a maior par

te do tempo o conteúdo numeração e na'outra parte do tempo dará 

exercícios para manter os assuntos já trabalhados em dias anteri 

ores. Na 3^ feira, na maior parte do tempo poderá trabalhar o 

conteúdo de operações e na menor parte do tempo os demais assun

tos e assim por diante. No final da unidade o aluno terá tido,pe 

lo menos uma vez em todas as semanas, uma vivência mais rica de 

cada um dos assuntos. 

As sugestões de atividades apresentadas após o quadro 

geral, podem ser trabalhadas na parte mais longa da aula. Essas 

atividades são, sempre de introdução ou desenvolvimento de um a£ 

sunto. A partir delas o professor poderá elaborar exercícios pa

ra mantê-las. As atividades estão relacionadas a um objetivo e 

conteúdo específicos, caberá ao professor operacionalizar esse 

objetivo de acordo com sua realidade de trabalho. O detalhamento 

do conteúdo foi colocado apenas com a intenção de esclarecer o 

professor e não deverá ser apresentado aos alunos. 

No início da descrição de cada atividade, está marcada 

ou a letra A, ou a letra P; entenda-se que A significa o compor

tamento do aluno e P o comportamento do professor. 

Como atividades para introduzir um conteúdo, sugerimos 

aquelas em que o aluno manipula um material, por despertarem mai. 

or interesse e o motivarem a fazer descobertas. É aconselhável 

que o aluno as realize, ora em grupo, ora sozinho, para que o 

professor possa observar sua participação nos dois contextos. As 

atividades para desenvolver um conteúdo também podem ser as que 

manipulam material mas, além dessas apresentamos outras como é o 

caso das fichaé de trabalho que aparecem na lâ unidade que têm o 

objetivo de fazer com que o aluno comece a transferir para o pa

pel (registrar) o que ele faz com o material, Essas fichas apre

sentam uma peculiaridade, ao invés do professor dar a ordem (o-

ralmente) do que o aluno deverá fazer ou então ler uma ordem que 

esteja escrita na ficha, ele deverá explicar ao aluno, que a or

dem aparece â̂igs2I-i.g£':a no cabeçaliho da ficha (acima do traço du

plo, página ) e que ele, primeiro- deve rá descobri-la e depois 

eXBOu-bá-la .rysí po.rt*' de baixa díl ficha. 
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Ex.: ficha de trabalho n2 1 (página ) 

Ordem (no cabeçalho) - X nos quadrados. 

Execução (na parte de baixo da ficha) marcar ocxm X todos os qua
drados. 

OBS.: após a execução da ficha o professor pode fazer a explora

ção oral da mesma através de pergun.tas como: 

- "Qual o nome que deve ser dado ao conjunto das figuras 

que estão marcadas com Z ? " 

- "Qual o nome que deve ser dado ao conjunto das figuras 

que não estão marcadas com X ? " 

Esse tipo de ficha é uma atividade apropriada para es

sa série pcroT̂ -ej alem de despertar o interesse da criança, que 

deve descobrir alguma coisa^ i.nicia-a em um processo ds compreen 

são de. ordens não oî aie. por issOj I dssaconselhíivGl que o pro

fessor dx^a qiial é a. orden, e.m caso de dificu3.dacíe do aluno o 

professor deverá dirigí-lc co.m frases como: 

- "Olhe bem o que aparece agul" 

- "Por que ap.9.rece. uma coisa e.m algumas figuras e em outras 

não ? " etc. o» até que o aluno descubra a ordem,, 

Esse tipo de figura pode ser adaptado para outros con

teúdos, 

Você enco;a.trará ai.ndaj após o qua.dro que se segue e 

contem a visão gê â.l da prooxajQação per Unidade, info.rmações que 

o ajudarão a or-ientar seus al"a.aoo, eíi aspectos ccnsiderauos fun

damentais para garantj.:;? 'lom melhor aproreitamento em Matemática . 

Estas são informações de orientação educacional.. 

Os objetivos da inclusão destas i.nformaoões surgiram 

da necessidade de que o professor se preocupe con a técnica de 

estudo de seus aliinos, aquisição de hábitos, desenvclvimento de 

atitudes indispensáveis a aprendizage.m de Matemática, bem como o 

conhecimento das habilidades específicas desenvolvidas no compo

nente curricular que ajudarão no auto-conhecimento do aluno e 

sondagem de seus interesses e aptidões. 

Tendo em vista a importância dos aspectos citados aci

ma, será Imprescindível a observação constante do professor, a 

fim de verificar se os.alunos estão adquirindo comportamentos d£ 

sejáveis para o estudo e fixação de atividades de Matemática,Ain 

dg. é fundamental a criação de um clima de relacionamento profes-

sor-aluno que favorecerá o amadureciíiento do mesmo. 
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As orientações apresentadas nes ta Introdução devem ser 
seguidas em todas as Unidades. 
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"''" VISÃO GERAL DA PROGRAMAÇÃO POR UNIDADE -̂=="-5̂ -̂  

1^ unidade - 12 Bimestre - Pl̂ evisão do n2 de aulas: 41 

CONJUNTO E RELAÇÕES (n2 de aulas: 8) 

Objetivo: Desenvolver a capacidade de observação* 

Assunto: .Determinação de conjuntos pela: afirmação ou negação de 

atributos 

.Relação de pertinência 

.Relação de inclusão 

.Conjunto Universo 

Informações Teor;!cas 

- A relação de pertinência ocorre 3om.ente entre elemento e conjunto. 

- A relação de inclusão ocorre entre conjunto e conjunto, 

- Os exercícios para reconhecer elementos através da negação ou a-

firro.ação de atributos são preparatórios para se reconhecer a re

lação de pertinência; enquanto que os exercícios para determinar 

conjuntos pela afimação ou negação de atributeis são pre para tóri 

os para se reconhecer a relação de inclusão. 

Informações Metodológicas 

Considerando: 

- que nesta série este assunto está sendo introduzido e consequen

temente os alimos estão fazendo as primeiras descobertas; 

- que este assunto continuará sendo es|;udado nas séries posterio

res e será sistematizado apenas na 5- série e é desnecessária a 

utilização de terminologia específica: relação de pertinência, a 

tributo, relação de inclusão, etc... (pode-se utilizar apenas o 

vocabulário expontâneo do aluno) 

Não é recomendável a apresentação de símbolos como: £ , 

^, C , )C , 3 , ̂  que supõe: a compreensão dos conceitos e o do

mínio da terminologia específica para enunciá-los. 

Material 

Além do material existente na escola (blocos lógicos) se 

ria interessante que o professor tivesse caixas com materiais varî  

ados como palitos, tampas, sementes, pedrinhas, etc... (que os 

próprios alunos podem trazer) para que pudessem diversificar as a— 

tividades possibilitando diferentes maneiras de representar um mes_ 

mo conceito. 



NtlMlteÃÇÃO (nÈ de aulas: 12) 

Objcstiívó: ̂ 'COMPÊEENDER O PROCESSO DÈ AGRUPAMENTO E DÉ NÓTAçlo DOS 

SISTEMAS POSICIOEÍAIS DÉ MJMÊRAÇÃO.^^ 

(Guia curricular le Grau ÔÍPÍ pág* 192) 

Aasuhtot i AGRUPAMENTO EM BASES DIFERENTES DE lO 

. AGRÜÍ^AMENTO NA BASE 10 

. N05:lÇÃ0 DECIMAL 

Informações TeQ|;;'iciás 

- Niimero é um ̂ conceito abstrato^ I a propriedade comum a dois con

juntos que estão em correspondência biunívoca.. 

- Conjuntos equipotentes são aqueles aos quais está associada uma 

mesma propriedade numérica. 

- Os números são registrados através de símbolos chamados numerais. 

•̂  Sistema de Numeração é um conjunto de regras e símbolos utiliza

dos para representar os números. 

- Elementos de xim sistema de nxuaeração 

- uma base (para contagem) 

- algarismos 

- Sistema de Numeração Decimal - características 

- agrupa as quantidades de 10 em 10 

- algarismos: O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

- para escrever os números maiores que 9, combina os algarismos 
fi . l i ' ' - . 

através do principio do valor posicionai 

- iirincípio do valor posicionai no Sistema de Numeração Decimal 

é estabelecJeí* t̂ úe na esüritá de Uià numerai, ó algarismo que es. 

tá à esquerda vale sempre 10 vezes mais do que o que está a 

sua direita e vice-versa 

- adotando-se o princípio do valor posicionai equivalente pode-

-se escrever números em bases não decimais. 

Informações Metodológicas 

- Na 2â série não há necessidade de se fazer distinção entre os 

termos: número e numerai e a nomenclatura usada pode ser apenas 

número, sem prejuízo posterior da compreensão do conceito abstra 

to de número. 

- Para facilitar a compreensão do processo de agrupamento dos Sis

tema de Numeração Decimal é interessante dar agrupamentos em ou

tras bases, sem entretanto, falar em base ou fazer transforma -



ções entre elas. O professor pode se limitar a falar em grupo de 

pontos e pontos isolados. 

- No início da 2â série as crianças geralmente sabem contar até 

100 ou além* Isso, que chamamos de contagem de rotina, não deve 

levar o professor a considerar que seus alunos já sabem tudo so

bre os números até 100. Essa contagem de rotina é uma aquisição 

mecanizada, O professor poderá facilmente verificar isso quando 

pedir para a criança dizer que número vem antes, o 86 ou o 68. 

Talvez algumas crianças (com boa memória) respondam certo. 

No caso da criança acertar, se o professor pedir para 

^ justificar a resposta, provavelmente ela não saberá dizer que o 

número 68 vem antes do número 86 porque o número 68 é formado de 

6 grupos de 10 unidades e mais oito unidades e o número 86 é for 

mado de 8 grupos de 10 unidades e mais 6 unidades. Uma resposta 

semelhante a esta é que indica se realmente o aluno compreendeu 

a quantidade que o numerai representa. 

O limite fixado para a numeração (até 1000) na 2â série 

é para que o professor trabalhe o significado, da quantidade,atra 

vés de material concreto e exercícios de decomposição. A conta -

gem de rotina pode ultrapassar este limite. 

Material: 

No caso do professor não dispor de material adequado co-̂  

W mo material multi-base ou material dourado, ele poderá improvi

sar o material que sugerimos no anexo 1. 

. Cartaz valor do lugar 

No final deste assunto apresentamos uma sugestão para se 

trabalhar dúzia através de agrupamentos; o mesmo pode ser feito 

com semana, més, etc... 

OPERAÇÕES (n2 de aulas: 18) 

Objetivo: "APLICAR OS PRINCÍPIOS DO SISTBIA DE NUMERAÇÃO DECIMAL, 

NA REALIZAÇÃO DAS TÉCNICAS OPERATORIAS" 

(Guia Curricular 12 Grau S.P. pág.192) 

Assunto; . ADIÇÃO - CONCEITO 

- PROPRIEDADES 

- FATOS FUNDAMENTAIS 

- TÉCNICA OPERATÓRIA 

- CALCULO MENTAL 

. OPERAÇÃO INVERSA - SUBTRAÇÃO - CONCEITO 

- FATOS FUNDAMENTAIS 

- TÉCNICA OPERATÓRIA 
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- CALCULO MENTAL 

. MULTIPLICAÇÃO - CONCEITO 

- FATOS FUNDAMENTAIS 

Informações Teóricas 

- A adição é a operação que associa, a um par de niímeros naturais 

(parcelas) um terceiro termo chamado Soma. 

- A adição está associada à união de conjuntos, Se a é o número de 

elementos do conjunto A e b é o número de elementos do conjunto 

B e se A H B = 0 (não há elemento comum entre os conjuntos), eles 

são conjuntos disjuntos então, a -i- b é o número de elementos de 

A V' B. 

- Isso é interpretado pela criança como a junção dos elementos de 

dois conjuntos distintos. 

Representação gráfica da adição 

^ .,- - " ^ - -. ̂  Dentro das curvas menores, estão os ele-

j mentos dos dois conjuntos; dentro da cur-

' va pontilhada está o resultado da união 

dòs dois conjuntos* 

Representação simbólica, d.a g|,dlç.ão (senteüça matemática) 

5-1-3 = 8 

A subtração é a operação que associa, a certos pares de números 

naturais, um terceiro número chamado diferença. A subtração é a 

operação inversa da adição. Dado o par 8 e 5, chama-se diferença 

entre 8 e 5 (indica-se 8 - 5) ao número natural que somado ao 5 

resulta 8. (idéia comparativa), A criança, em um primeiro momen

to, interpreta essa operação como retirar objetos (elementos) de 

um conjunto - idéia subtrativa. 

Representação gráfica da idéia subtrativa 

xL, >^\ 

Dentro da curva mais ampla estão represen 

. tados os elementos do conjunto inicial (8); 

dentro da curva menor estão representados 

os elementos que foram retirados, e den

tro da curva pontilhada estão representa

dos os elementos que restaram. 

Representação simbólica da. idéia subtrativa 

8 - 5 = 3 (sentença matemática) 
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Essa idéia de subtração será explorada em problemas. A partir da 

2§ unidade exploraremos também as idéias de comparar e completar 

até qiie a criança faça uma síntese entre todas elas reconhecend£ 

-as cdmo subtração. 

A Técnica Operatória da subtração está apoiada na idéia 

compa2*ativa, por isso, antes de iniciá-la é necessário que o pr£ 

fessor* introduza, através de material, eesa nova idéia. 

Representação gráfica da. idéia comparativa 

''̂ Pî '̂̂ ^^_) Dentro das curvas estão respectivamente o 12 

e o 22 termo da subtração. 

As linhas que ligam as unidades, indicam a comparação çgie 

foi feita entre elas e até que parte elas são equivalentes. As 

unidades que não estão ligadas representam a diferença que exis

te entre as duas quantidades. 

Á adição e a, multiplicação são operações para as quais 

vale a propriedade comutativa e associativa e cada uma delas pos. 

sui um elemento neutro, respectivamente O e 1. 

OBSÍ: irão I atioiiâéliiável uáaí" DS teríibs d(5mütàtiVa, assoéiâtiva 
e elemento neutro, Essas propriedades devem ser apresenta
das como regularidades que ocorrem na adição e multiplica
ção e não ocorrem na subtração e divisão, 

Na 2i série podem ser apresentados aos alunos os termoa: 

operação adição, ĵ rt?€3,aát» soma, sijisl mais; o^eTB.qQ.Q aub i / r ãçâo , 
12 termo, 22 termo, diferec-Ça, 3 l a ã l menoBí operação multiplica
ção, 12 fator, 22 fator, :produtOf s inãX rezes. 

P<ide-se subiBtitvir' os termcJS representação gráfica por 
oombiP-áÇão com o jast^rial e repreŝ -ifiaçáo simbólica por sentença 
m a t e m ã i i c a ou indicação da opersção* 

As representações gráficajp serão utilizadas para regis
trar as combinações de dados, eip problemas. 

Ao iniciar o trabalho com operações, o professor dere 
propor atividades para revisar 0155-concei tos, que foram in-í̂ r*oduzl. 
dos na li BÓX-ÍQ', faze^* com que o» alunos reconstruam os fatos 
fundamentais e obseJ^'em a ausência ou não de propriedades,em ca
da operação. Par̂ i fixar os fatos fuijdamentais (no decorrer da 2â 
série) poãeju s e r dadaa í ^ t iv iâ&dee oomo: "bingo", "torneios", "do, 
m i n o " , e-fc^-»-
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^'•'PIPFP^ Quando os alunos já estiverem em fase de fixação dos fatos 

"fundamentais, pode-se introduzir exercícios onde eles tenham que 

obter os resultados das operações através da técnica operatória 

ou do cálculo mental. 

O material para trabalhar esse assunto é o mesmo sugerido 

no anexo 1, além do material Cuisenaire para explox̂ ar a idéia 

comparativa da subtração e a construção dos fatos fundamentais 

da multiplicação, 

Para auxiliar a compreensão da técnica operatória é inte 

ressante que o professor apresente-a através da decomposição dos 

termos nas unidades das diversas ordens; inicialmonte através da 

representação com o material e a seguir registr.a.i:.do com número o 

que foi feito com o material (forma decomposta) e por último a 

representação na tabela valor do lugar, 

Ex.: 23 + 15 

No material Forma Decomposta ^^J®^?, I?Í°^ 
•̂  do -ira,gar 

20 -f 

1© -f 

30 + 

38 

3 

5 

8 

+ 
Doana 1̂  + 5 j^ 

3 

5 

8 

A forma decomposta é importante para que o aluno perceba 

como o número é formado, e a representação na tabela valor do lu 

gar para que ele perceba quantas vezes aparece cada ordem. A for 

ma decomposta é útil para mostrar concretamente quando há agrupa 

mento na adição (vai um). 

A representação com o material e a representação decom

posta devem ser apresentadas quando uma dificuldade for introdu

zida quando esta já estiver em fase de fixação, o aluno pode uti_ 

llzar só a tabela valor do lugar, para efetuar as operações. A 

tabela valor do lugar substitui o cartaz valor do lugar. Durante 

toda a 2â série é interessante que o aluno utilize a tabela va

lor do lugar para efetuar as operações, como reforço à visualiza 

ção do número de ordens que formam as quantidades e quais as mo

dificações que sofrem ao serem somadas ou subtraídas, 

Na página 36 apresentamos a técnica operatória da adi -

ção quando: 

- a soma dos algarismos de cada ordem não ultrapassa 9 

- .a soma doa-al̂ ajt'ismoe da oixiem da© unidades ultrapassa 9 
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m Na página 38 apresentamos a técnica operatória da sub-

çao quando o valor dos algarismos do 12 termo são maiores ou 

iguais aos valores dos algarismos do 22 termo. 

As demais dificuldades da técnica operatória da adição e 

da subtração serão apresentadas na 2â unidade, 

Nas páginas 39 e 40 desta unidade, apresentamos exerci 

cios preparatórios para introduzir novas dificuldades em técnica 

operatória da subtração. Através desses exercícios o aluno deve 

cpncluir que: : 

Dados dois números (12 e 22 termo), a diferença entre 

eles não se altera se somarmos ou subtrairmos o mesmo número 

aos dois termos 

Ex.: 9 - 3 = 6 9 - 3 = 6 

9 + 2 - 3 + 2 9 - 1 - 3 - 1 

11 - 5 = 6 8 - 2 = 6 

PROBLEMAS (N2 de aulas; 3) 

Objetivo: COMPREENDER O QUE É UM PROBLEMA. 

Assunto: . INTRODUÇÃO 

. ANÁLISE 

. PROBLEMAS COM UMA SÓ OPERAÇÃO (ADIÇÃO E SUBTRAÇÃO) 

Informações Teóricas 

- Um problema é um enunciado onde aparecem alguns dados, que devem 

ser combinados para se obter uma resposta. Esses enunciados po

dem ser propostos por escrito ou oralmente. 

- Todo exercício que solicita uma resposta do aluno é um problema, 

Ex.; 3 + 9 = ... 

- Quando o aluno estiver capacitado para ler pequenos textos,é pos, 

sível apresentar-lhe problemas com enunciados mais elaborados 

(por escrito), e ensiná-lo q, os analisar ou seja: descobrir os 

dados relevantes e a maneira adequada de combiná-los para ob̂ lier 

a resposta, 

- Os temas dos enunciados dos problemas devem ser familiares aos a 

lunos, por exemplo: tratar de número de alunos,número de classei% 

niímero de folhas, etc... Isto facilitará quando os mesmos tive

rem que elaborar pozxnhoa os enunciadost 
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No início do trabalho com problemas, as combinações devem ser re-̂  

presentadas com material (sugerido no anexo l), para concretizar 

o tipo de operação combinação que reáolverá o problema. 

OBS.; É muito difícil para ima criança de 2â série traduzir o e-

nunciado de um problema, para uma sentença matemática, sem 

passar por um estágio intermediár^io que é o de ' representar 

com material ou fazer a representação gráfica (desenho pa

dronizado com o material) da operação que resolve o proble

ma. 

O objetivo do trabalho com problemas é desenvolver o raciocínio, 

por isso, no início, as (combinações) operações devem ser resolvi 

das apenas pelo cálculo mental, A técnica operatória só deve ser 

empregada qUando as estruturas dos problemas forem mais complexas. 

Os termoia; dados, combinação (como sinônimo de desenho ou repre

sentação com o material) e operação, como sinônimo de sentença ma 

temática, podem ser apresentados aos alnnõs, 
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Informações de Orientação Educacional - Anexo 2 

O professor deverá se preocupar: 

1) Em desenvolver hábitos de estudo que facilitem a aprendizagem do 

aluno; 

a) estudar em condições adequadas (ordem do local e dos materiais 

de estudo, iluminação, ventilação e silêncio); 

b) registrar com ordem e limpeza os exercícios de classe e tare

fas de casa; 

c) utilizar corretamente o material individual e coletivo. 

2) Em criar um clima agradável em sala de aula, estimulando a parti, 

cipação do aluno, principalmente daqueles que têm dificuldade em 

matemática, propiciando assim desenvolvimento do gosto pela mes

ma. 

3) Em estimular o aluno para iniciar qualquer atividade com dispôs^ 

ção, sem retardar sua realização. 

4) Em-levar o aluno a agir por si mesmo durante ás atividades, ini

ciando sua independência do adulto. 

5) Em mostrar o nível certo de execução das atividades de matêiíiátî  

ôfej Sem áriãr ansiedade» incentivando o aluno a executar nas ta

refas o melhor que puder, 

6) Ao realizar uma atividade em grupo que os alunos colaborem com 

os demais companheiros e não trabalhem paralelamente. 

7) Em iniciar a utilização de técnicas adequadas para o estudo e fi 

xação das operações (referente especialmente ao conteúdo de Ope-̂  

rações). 

8) Em iniciar a utilização de técnicas adequadas para o estudo e fi 

xação da resolução de problemas (referente especialmente ao con

teúdo de Problemas). 

9) Em desenvolver as seguintes habilidades: 

No conteúdo Confantos 

- observação 

- manipulação de materiais 

- classificação 

- reprodução 

No conteúdo Numeração 

- estabelecimento de relações (comparação e relação) 

- manipulação de material 

- representação gráfica 

- observação 



•~<j , ^ 

No conteúdo Operações 
- observação 

- manipulação de materiais 

- representação gráfica 

- localização espacial em gráficos 

- leitura para coleta de dados 

- transferência 

- determinação dé resultado através de uma técnica 

operatória 

No conteúdo Problema,3 

- Raciocínio (identificação de dados, identifica

ção da combinação de dados) 

- Leitura para informação 

- Interpretação de dados 

- Representação gráfica 

- Conclusão 
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Sugestão de material para trabalhar Sistema de Numeração Decimal 

O professor pode preparar as fichas no mimeógrafo e os 

alunos poderão montá-las nos cartões. 

A - 1 ficha de 20cm por 20cm quadriculada de 2cm em 2cm. 

Colar essa ficha em um papel cartão ou papelão.^ 

B - O mesmo material descrito na letra A, recortado em tiras 

de 2cm por lOcm. 

C - O mesmo material descrito na letra A, recortado em qua

drados de 2cm. 

Modelo 

A 

t 

' — 

! 
- — ) — 

— 

. 

! 

1 1 

« ^ 

. ^ 

--^ 

• 

• í — 

.....p, 
~__ 

V-y 

' 
—. 

_ 

6 

centena dezena 

t í 

unidade 

O aluno deverá dispor de no mínimo: 3 cartões do tipo A, 

20 cartões do tipo B e H O cartões do tipo C. 

Esse material pode ser guardado em envelopes que o pro

fessor distribuirá entes de iniciar as aulas de niaieração. 

Regras para utilização do material: 

10 .quadradinhos (C) devem sempre ser trocadas por uma barra(B) 

10 barras (B) devem sempre ser trocadas por uma placa (A) 

No caso de haver condições, pode-se pedir aos alunos pa 

ra encaparem o material com papel contact transparente, antes de 

recortá-lo assim ele ficará mais bonito e terá maior durabilida

de. 

OBS.; O cartão onde a ficha será colocada poderá ser colorido da 

seguinte forma: A vermelho, B azul e C laranja. O material ficará 

de um lado quadriculado e do outro colorido, assim poderão ser es 

tabelecidas relações também através das cores. Ex.: Quantos laran 

ja para formar um azul ? Quantos azuis para formar um vermelho ? 

Tenho ,3- nsuls e 2 laranjas, quanto falta para formar 4 azuis ? 
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Esse material poderá ser utilizado também no Cartaz Va

lor do Lugar desde que as pregas na ordem das tmidades sejam bem 

rasas e as da ordem das dezenas e centenas bem fundas. 



Sugestão de atividade para o Anexo 2 
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Construção dos fatos fundamentais da multiplicação. 
1 folha de papel almaço quadriculado de 1/2 cm. 

Pintar na linha e na coluna as barras do material Cuisenaire 
qUe correspondem aos números de 1'a 10, 

Os alunos devem preencher o interior com os produtos. 
Ex.: 5 X 3 

Na linha, para representar o 5, a barra amarela, na co
luna, para representar o 3, a barra verde claro. O aluno deve pin 
tar (no encontro da linha com a coluna) 5 vezes a barra verde cia 
ro, enfatizando a idéia de que 5 x 3 é igual a 3+ 3 + 3 + 3 + 3 
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OBS. Apresentamos aqui apenas os fatos fundamentais até x 7. O a 

luno deverá executar este trabalho fazendo os fatos funda -

mentais até 10. Os produtos estão preenchidos para que o 

professor tenha uma visão de como ficará o trabalho pronto. 

Para os alunos deve ser dado apenas o traço da tabela e o 

12 e 22 fator marcados. 
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î 

i f 

i * • * 

i " ' - % I 

1 

* .- c * - fi "• , 
, . * • e! 

i ' . • - . * - : - i 1 
pq - r i 0 tí 0 0 í ! - • - - . f - - . : ' i ! 
0 rd O H 0 .P 

1 i 

PM <} 

í "* - / ! 

!@ ""\@ © ! 

1 

« r j o 

IF 

! . 

< 

0 
.Q 

C 
2^ 
UJ 

N 
UJ 
"'-^-í 

0 ' - » - j 

tí 
•H 
Csl 

'S 
o|aJ 
0 H 

tí 0 
•H t J 
N 

- r i o 
t í -P 

tí 
tí © 

3 S 
PM 

fi ri 
© fi • 
0 íiOca 
© tí © 

c
o
n
h
 

u
m
 

i
d
a
d
 

© c r i 

rt a ri 



êM • I D I / ^ ^ ^ O I / ? ' ^ 

- 33 -

ra 
© 

t í 
tó 

r d 

•H 
43 

O 
PM 

© 

ra 
tó 
tí 
© • 
N ra 
© o 

t í . t í 
tí 

ra -H 
tí t í 
+3 (ã 
tí fi 
tó t í 
ri tí 
D * r i 

cr* 

H O 
tíO 
• H H 
fi ^ 
© a 
-p o 
tí o 

a 
ra a tí 

o rd 
o tí 

tí 
•H 
Kl 

^ r i 
• • t í 

© a 
m © 
tí 
H ra 
o tó 
o t í 

© fi 
PM 

0 a 

o 
ra © 

o 
o 

-p 
fi 
o 
o o 
© ití 

Pi 03 

tí 
tí 

a fi © tí o t í 
• ^ % i 

2 « -
. t í © fi 

" ra © 

© © 

tí 
•H 
fi 

- o 
•P 
tí 
fi o 
tó t í 

o 
ri 

o 
.tí 
H 

ri 
o* 
ra 
tí 

PM 
© 

PM 

tí © ra cü to 
fi 

tó PM a 
ÍH © © 

H rt t í 

I 

tí 
fi 

•H 
O 

O 

H 
fi 
© 
tiD 
ri 

ra ra 
© 

t í H 
tí tí 

t í •H 
•H 
> 
•H 
-P 
<3Í 

fi 
© 

-P 
tí 

I 
tí 
© 
t í 

ra 
© 

Í O 
o 
tí 
ri 
43 
• H 

ra 

m 

a 
© 
N 
•H 
43 
© 
fi 
O 
ri 
o 
o 
© 

g* 
ra 
•H 

t 
O 

ra 
tó a 
© 

H 

o 
fi 
FM 

fi 
tó 
-P 
ri 
© •» 

ra o 
© 2 t í 
fi o 
PM-H 

•=4 t í 

I 
PM 

m 

It ti It 

CMtr--* 

-f -<- -H 

r-OCnVD 

•H 
ri 
N 
tó 

ra 
•H 
PM 

-tí 
H 

VO 

© ^ • 

ra 0 
O T - 3 

H 0 
© 4 3 

fi ra 
tí © 

a tí 0 
t í 

ra 
•H 0 
PMfi 

- t í - P 
H tí 

© 
• ^ t í 

0 
-P 
•H 
ffl 

«H 

•H 
0 

«H 

© 
ri 
C5* 

0 
t í 

<K 

0 
tí 
fi 
© 
t? 
tí 
0 

0 
tí 

«̂  
tí 

. 
fi—-. 
ra 
© 

xo 
0 
tí 

fi 
0 

«H 
ri 

•H 

fi 
© 
!> 

^-^ 

tí 
0 
•H 
«H 
-tí 
fi 
t»n 
0 

«tó 

cn 

II II II 

vo CM|> 

-I- 4- -I-

rocntr \ 

o a 
•r-% © 
O - P 

43 
m o 
©ití 

o 
rih) 
© 
m ra 

•H 
O P i 
tí-tí 

H 
a 
© ra 

43 o 
43 

o tí 
! t í tó 
O ri 
^ c y 

o 
•H 
«H 
- t í 
fi 

,S 

H 
tó 
•H 
fi 
© 

43 
tó 

a 
a 
o 
o 
fi 
tó 
fi 
43 
m 
o 

I 

CJ' 
tó 

43 
tí 
© 
ra 
© 
fi 
PM 
© 
fi 

© 

ri 
o* 
ra 0 
•H ri 
PM 

•-tí a H © 
- p 0 

© T-a 
r d 0 0 

? t í -P 
01 0 ra 
ri4) © 

© 
ri 
cs* 

ra 
•H 
ri 
ts! 

VO tó 

ra 
•H 
PM 

-tí 
0 H 

0 
•ra 
0 

43 

ra 
© 

0 

tí 

a © 

• 
ra 
0 

Í O 
0 
•H 
t í 
tí 

© 
t í 

ra 
© 

JO 
CJ' 

S 
ri 

- p 
•H 
CQ 

ra 
tí 
a 
© 
N 
•H 

fi 
© 

-P 
0 

tí 
fi 
tí 0 

© 

ri 
o* 

II II 

fi 
r o 0 

0 

ri 0 © 
43 nd 
ra 
© ra 
fi -H 
PM PM 
a t̂í © H 

- ra 
0 0 
• ra43 

II 0 ri 
43 05 

VD c v j u ^ ra ri 
© O " 

1 1 1 
0 • 

i > c n [ - ~ f t í - f f l c - " 
ÍH 

0 r t i 0 
fi tí^«5 

43 ^ 0 
ri •̂o 
© tí 
t í f^D© 

© r d 
fiH 
0 0 0 
0 0 -ra 

O 
? t í 
o 
tí 
43 
tí 
© • 
ran 
© tí 
fi -H 
PMfi 
ffl © o 
fi-p 

tí tí a 

- © 

© 

fi o 
© 
N a 
tó o 

fi 
tí 
o 
•H 
H 
PM 
!>< 

r o 
• ra 43 ra o 

rao © - H © © r i - * ^ 
O - P t í O tí^H r t 3 0 t Q 

H ra «tó a tí ra © 
© © 01 o QJ ÍH ra 
fi tíhjtíO - H t ó O 
tó o II II li PM fi t í 
a t í ra tQ -tó tí 
tó tí tí r O C M H H PMO a _ a fi 
ra © a 03 I I I cn FH-P 
•ti-¥' o H o r i 
PM o .P Cf̂ VO -íd- tí o © 

- t í o o r r i t í 
H ? t í o fi tí © 

o a PM *«> t í a 
© 4 5 ra 43 CO 

• d © fi • • ra fi 
© a tí o o -H tí 

01 ri - f ^ í t í ? t í PM o 
rio* o tí o» o-ca -H 

tD tí 4J H«H 
ta ÍH © © - p 

pq o !x) 

tsl 
tó 

fi , P 
PM ri 

I I 

fM 

PH <sj ra 

I i 

<3Í P t 

^ 

fi 
43 
. P 

-ri 
© 

- p 

tí 
0 
0 

— - j 

ra 
0 

' H 
+3 
© 

•ra 
P 
0 

0 
-P 
•H 
© 

! 0 0 
ics ri 

1 CJl 0 
•H 0 
t í - - ' 
<=i3 

•^íJL 
ra tí ra 

© 0 

tí a-p © fl 
O H ri 

í t ó © •'•= 
cy ti 
•H fi 0 
t í -H 0 

tó ri 
ri ra 

tí -H • 
© o r a 

fi r d t í 0 
tí -P 
•H 0 © tí 

o í t í t í ri 
0 CJ' • ra 
ra tí ra ra 
ra 3 0 -H 

<I) + 3 - P t í 
• 

0 ra 
? t í 
0 ' t ó ' ' ^ 
tí -H tí 
fi-O > 
-P t í •H 
. P - H - P -
ri-— 
w 

tí 
© 

0 fi r d 
i t í 0 
c>> P i ra 
tí a 0 
fi § 4 3 
- p 0 tí 
. p © © • 
rití a ^ 
03 © 0 © H - P 
tí " d © tí 

ri 
fi 0 ÍH •ra 
tíítí tí tí 
•H C» fi 0 
0 tí •H 0 
0 ri -P 
ra 43 © a 
ra -H fi 3 

•=15 ra-—• 
. 



ra 
© 

r d 
tí 

I 
•H 
43 
«; 

H 
tí 
•H 
fi 
© 

43 
tí 

a 
o 
o 

fi 
tí 
fi 

43 
m 
o 

(í.H-M/^^^V^^ 

. . ^ 5 - ^ 3 ^ -

H l 
ri 
ra 
© 
fi 

fi 
© 

© 
fi 
o 
ra 
0 

© 

ra 
03 
t í 
tí 
O 
•H 

tí I I 
t í , P © 

ri > 
ra a) • 

r d © 
O tí 43 

• P t í tí 
.N © 

O 
? t í 
O) 
tó 

43 
tí 
© » 
raH 
© tó 
fi -H 
PM fi 
© © 
fi 43 

tí 

tí a 
fi O 
© 

9 a 
tó O 

(ÍH O 

ra 
© 

IO 

© 
PM 
O 

ra 
tó 

i I 

<5 «ij 

O 

a 
O 
o 
fi 
tó 
o 
•H 
H 
ÍM 

(^ 

I 

PM 

i © 
! ^ 

a*o 
ra 

•H 
}PM 

H 

© 
i t J 
! 
iQI 

tí 

tí 

% 
• H 

0 i 
• ra l 
0 ! 

+ 3 4 3 ] 

0 
tó 
0 

tíh) 

ra 
© 

ra 
ffl 

? 0 r t i 
cy> tí 
tó -H 
fi 
43 
. p 

Cd 
• H 
tí 
a 
© 
t í 

ra 
tí 

a 
o 
o 
o 

a 
ra 
© 

a 
o 
fi 
© 
tsl 
tí 

tí 
© 

a 
•H 
A 
o 
tí o 
© ^ 0 1 
0 CM 
fi • 
PM tí 

A 
ri tí 03 
o -H • 

H 
tí 
fi tí 

O O r « 
tt> a tí 
tí fi o 
o © PM 

-p ra 
© 
fi 
fi 
o 

o o 
o 

riítí 
CJ*-H 

rf o 
ra fi 
ra -H 
© © 

t í -P 
tí 

© -H 
t í 
tí ra 

-p tí 
•H FH 
© £0 

o 
r d 

fi 
-. o 
PM tí 

© tó 

an 
© 

U A 

H 
tó •• 
•H ra 
fi tí 
© H 

43 © 
tírP a tí 

43 

a 
o ra 
o tí 

tí 
fi 
© o 
tS l rd 
tí tí 

tí tí 
tí 

© ri 
riHp tó 
cr*© CH -p 

o 
03 o tó 
2 °̂  .^ • 
tírd fi 
ri © 

H tó +3 
tó-P 

• H O l 

tí 

fi 

fi 
P. 

ra © H ^ 
o CH 
tó o 

fi 
fi © o 
03 ra nd 

tí 
© tó 
> 

o 
•H 
H 

O 

ri fi 

U. 

1 I 
<4 <i< 

PM © cr* tí 
t í -P 

- t í 
& O -ri 

•• H i t í PM 
• © CJ' 

CO P tí © 
pq tí fi ra 
o 43-P I 

I 

PH 

rd o 
•H fi 
H © 
•H ã 
. p - r i 
•H tí 
ra 
ra a 
O O 
PM o 
^ c •H fi 

tí 
tí^ 
fi tí • 
tó . P H 
EQ tí © 
•H fi > 
43 43--H 
tí ra 

«H o ra 
tí tí o 
© PM 

. © © - t í 
> - H ÍH 
© fi © 

t í - © ra 
ra 

o o 
xtí, «SI ra 

tí tn to 
•H 

tí 
tí ü> 

-ã* 
© m 

\ i - H - t í 
o o fi 
fi PM © 
P I > 

tí 
O 43 o 

ra ri 
o ri 
PMH 
ra tó 
© 
fi o 

cniovH o 
H 

cn 
in 

O 
H 

cn 
ITs 

H 

O 
H 

cninH o 
H 

KO 

CM 

fi 
O 
ra 
ra 

0 0 - v f C M O 

CO - í ^ C M O 

0 0 

CM 

O 
43 
•H 
fi 
o 
ra 
© 

fi 
© 
> 
•H 
43 
ra 
© 

© 
t í 
tí 
o 

M 

I 
fi 

' tí 
o 
fi 
tó 

a 
© 

tí 
a • 
•H tí 
O fi 
G3 -H 

© 
ratí 
tí tí 

H rd 
© fi 
A © 
tí > ' 

43 
tí 

ra c» 
tó tí 

© 
fi-p 
tó tí 
> © 
fi ra 
© 
ra tó 
A ã 
o 3 
I 

H 
o co CVI 
I I + II 

ÇP P C?!-
> k ^ ^ I A 
O o ^ j 
-I- -f 4- + 

O CXD 
II 

O 
-f-

co 
II 

00 
-I-00 CO CM i n o 

vo C- CO <Ts <0 
H H H H CVi 

o 
•«!j- II 

I 

CM + 
I 

"çt- o 

i n ir> if\ 
-v I -I-

0 0 0 
r~i r n pn 
11 II ^ 

0 0 0 
H H 
-f I 

H 
I 

t n LfN m 

H CM r o •<* I A 
H H H H H 

CM CVi CO 

II II II O CO 
+ I 

CVi "íj- o CM O 

I l + CM O 
-f I 

vi- CM 00 O 00 

VO ! > CO cn O 
_^ H 
'^i- 00 o CM O 

II II II II II 

^ o o CVI o 

- I - I - I - I - f 

o 0 0 CO o o 

H CM ( ^ "=*• i n 

O 
t í 

^ri 
© 

43 
tí 
o 
o 

O 
i t í 

0 o 
tí 

O í l 
2 t í -P 
0 ' . 0 
•H ri 
r dCO 

ril 
© 

^ . 
ra ra 
o -H 

43 tó 
tí +3 

- g r 
t í 
tí 

t í 
•H 
!> 
•H 
43 
tó 

O +3 

O 
-p 
ri o 

o © ÍH 
?tí ri i t í a += 

Ol a O ' © ri 
• H O - r i H Cí) 
-d o t í W ^ 

ra 
o 
> 

•H 
43 
ffl 
•ra 
p o 

ri a t í 
ri tD •H 

t H > 
O -H 

raítí +3 
O o tó 

"T~^ *rn 'T'̂ -
tí t i ri 

'ÍH tí a 
O 

ra tí o 
O rti 

tí 
fi ra 
•H -H o 
ri tí t í 
fi-p tí 
-P tí tí 
ra ffl t̂ o 
tí a Q) • 
o tó fi © 
o t í P i tJ 

1 
tí 
ri 

t H 

m 

.> 
0 

i t í 
O l 

tó 
fi 

. 
0 

0 - p ^ t ó 
43 . p 
tó 

CH 

m 
o 
f i 
•H 
p 

ri 
O) 
•H 

© r t i 

tí 
t í 

ra 

tí 

tó 
t í 

•H U 
tí • H 

fi + 3 4 3 
43 
ra 
tí 
0 

0 

tí 
(D 

a tí 
t í 

fi 
tí 
PM 

tí 



ra 
© 

t í 
tó 

t í 
•H 
í> •H 

43 

0 
t í 
-ri 
© 
43 
tí 
0 

0 

ra 
0 
> 
•ri 
43 
© 

•ra 
A 
0 

1 ^S^ 
'̂ M 

^ ^ ^ M W S ^ ^ ^ 

. C * 

-1-
r o . 

ra 
-t- tó 

fi 
© 

" tí 
tó tó 

• 0 a 
•H 
-p ra 
-tí tí a ri t--

© t í \ 0 
43 + > H , 
tó © X \ t n 
a t í -^ + ^ H 
tó tó 4- t n 
o - t í 
tí-H t n 
© > 

; 43 H 
tí 0 

i © ra 
i ra © 
i fi 
i tí 
• , ^ 
H ffl 
tí ra 

1 «H 
fi © 

i © t í 
43 0 0 
tí PM 

i a -1- 0 1 tí V 
! a H ró 4 ^ \ t n 
1 0 © \ / H 
i 0 -f } 0 0 
i tD / 
i fi ri tfN 
t tí a* 
i 43 
' tí fi 
! © tí 
i ra t> 
í © fi 

fi © 
PM ra 

' © rí5 
w 0 

1 t 
< FM 

! © 
t í 
tí 
t í 

i -H 
> 

! -H 
•p 

l tó 
•H 

i 0 0 
[ító 0 
1 O» ra 
•H ra 
t í •< •^ 

.•K 

ra 
tí tí 

& H ra 
0 © ra © 
0 0 tí -P 

fi ri ri 
ra tórd © 
© PM fi 

ÍO ra © 
CKüi ( ã ^ 
•H tí 1 -H 
t í ri 0 t í 
tí rd t í • 

tí © ra 
fi © tí t í tí 

.
E
f
e
t
u
a
 

m
a
i
s
 d
 

a
s
s
o
c
i
 

d
u
a
s
j
 

m
a
n
e
i
r
 

• • 
ra 
g 
•H 
ffl 
tí 

m 
tí 
ri 
t s 

© 
t í 

fi 
© 
> 

H 
0 

© 
rt 
1 

<t! 

^•H..loi/^ -

tc^ 

• i - \ : 

CM'^ . 

+ + \ : 
y ' m r o 

ir> * 

+ +\ : 
CM . • . 

A l 
r o 

VO 

+"> * 
X • CTs' + \ * 

r o 

VO VD 
* 

-1- + v ^ . 
c ^ - ^ : 

0: 
r o 

/ 

i t n • 

! H ^ - ^ \ ' , 

+ : ^ -
cn 

t n » . 

+ 
H 4 - \ • 

^ > : ^ ^ 
cn . 

H 

+ \ • 
/ . t ^ / 4- V . 

t n • 

H 
• 

4- . 

A\ 
t n 

OO, Í ; ^^ 

tí 
tí 

© 
• t í tí 
t í 
•H 
> 
•H 

^ 43 
tó 
•H 
0 
0 
m ra 
tí 
tí 
© 
fi 
rP 
0 
ra 
•« 

© 
ra 
ra 
tí H 
0 

tí 
t í 

0 
ító 
ra 
ri 

H 
0 
tí 
0 
0 

tí 
fi » 
•H 0 
t l f f t í •H 0 
fi^H 
•H t í 
fi tí 
1 

PM 

• • 
0 

43 
tí 
© 

a tó 
43 
ffl 
fi 
fi 
0 
o 

fi 
tí 43 
© 

H 
PM 
a 
0 I 
0 

1 

< 

1 
i 
l 
\ CM 

1 '^ • 
H ' ^ 1 \ » 

I 1 « • 

• 
t n 

CM CM 

• 
• ' \ : 

t n 

H 

r\ • 

' •>; 
cn cn 

H H 
« 

' ' > • 
CM « X . 

' > : 
0 \ 

-,.^-3-5---"' 

. . .„. . t 

\H • 
! i \ : . 

py;y 
» 

í ^ 

cn 

* 
H 

• 

' . \ : 
c- / • 

cn • 
'" — —f-

• 

ro 
f \ • 

/ • r o » • 

' •>; 
i> c-

• 
r o • 

• 
1 • • 

l \ • 
r o • / • 

• > " : • 
c~ 



e/Z^/oi/^-^^^A^ 

,.„..,-T,-^Èf6"''-

ra 
© 
t í 
tí 
t J 
•H 
> 
•H 
H^ 
•=4 

© 
fi 
A 
O 
ra . 

o 
wtó 

© O' 
ra tó 
ra FH 
tó43 

• H rO 
o ri 

ra 
tó 
t ! tí 

ra tó 
tó PM 

- p 
ra ra 
tí tó 
PM 43 

ri 
r o tó 

© 
43 
ra 
© 

^ 'F, ffl a 
> -H 

H ra 
o ra 
ra ca 
© 
fi tí 

a 
ra ffl 
o H 
H ;Q 
fi o 
tí fi 
o PM 

- f \ cn 

' + / H 
4- r o 

fi 
o 

H fi 
tí tí 
> tíD 

ri 
H 
© O 
. P t í 
tó 

0 

cn 

+ 
r o VO 

cn 

cn 

cn 

fi 
O 

H 
tó 

> 

tó 
H 
© 
A 
tó 

EH 

fi 
tí 
t ú 

^ ' 

O 
t í 

-f 
o VD 

•.^ CVI 

vo 

VO 

tn 

^ 

-tó 
.tí 
a 

o ca 
tí-H 
o o 
o o 

ra 
tó ra a tó 
ri 

© 
fi t i 
•H tó 
t lDt í 
•H © 
fi-H 

P PM 

I 

o 
i tó 

CC 

tí 
© 
43 
tó 

a 
o 
o 

fi 
© 
H 

I 

<«3 

tí ra 
fi tí 
o ^ 
© H 
ra © 
0 a 

«H fi 
o © 
f i í> 
PM 

ra 
tó tío--

• d - P 
m tó 

tí tí fi 
ra PH o 
© ra a -^ ra 

© 
© " H 

o 
ra fi 
•H PH 
ri 
tsi tó 

© 
43 
ra 
© 

tó 

© 
fi 
A 
O 

cn títí 

ri 
© 
> 

H 
0 
ra 
© 
fi 

•H 
í/3 
ra 
tí 

tó 
a © 

H 

p ^ i t í 
0 
4) 

0 
fi 
PM 

+ ^ 
tn + \ ^ 
-I- VcC^ 

r o 

H 

<© 

g* 
fi 
O 

PH 

ri 
o 
-p 
fi 
© 
o 
tí 

a 
0 

o 

o 
•H 
t í 

tí 
•H 
fi 

- o 
43 
tí 
F-i -I-
© 
PM r o 
O cn 

tó 
43 
ra 

tí o 
a PM 
fi a 
o o 

PH O 
© 
fi 

r o VO 

O 
cn 

- l - \ cn 
^ cn 

o 
cn 

tó 
43 4-
ra 0 VO 

tó 0 
a PM 4- -f-fi a 
0 0 0 0 

pq 0 ^ CM 
© 
fi 

VO 

+\vo 

vo 

vo 

O 
O 

aa 
cm 

tí 
o 
•H 
tí 
O 

fi 
tí 
ri 
43 
© 

I 

- © «H 
EH P^ 

I 

•=3Í 

•H a 
fi ' = 
© cr} 
•p a 

^ CD 

C3f 

vo 
CM 

-1-

0 
«*• 
fi 
tí 
ri 
43 
© . 

«H 

w 

H 
tí 
•H 

©c? 
43 a 
^ C 3 
^ C 3 

D 
D 
0 
0 
D 
n 

1—t 
t = a 

O 
t í 

- r i 
© 
43 
tí 
O 

o 

tí 
•H 
fi 

tí-o 
o -P 

O -H tí 
i t í tí fi 
o> o © 
•H-© PM 
t3 6 H O 

ra 
0 
> 
•H 
43 
© 

•ra 
A 
0 

tí 
CVI a 

ri 
© 

t í © 
rd tí 

tí -H 
a 0 ÍH 
0 -H-O 
ra © 43 

a tí tí fi 
fi © 

fi 0 PM 
C>3 Pi 0 
tí 
•H CO tó 
a 0 0 
ÍM fi 1 • 
© G.) S..I 
-p a o 
©-p"»© 

fi tí-P 
• 

1 

•« 
0 

n 
tí 
Cl 
3 
D* 

ra fi 
0 0 
t í tí 

© 
03 tó a 
© -d 
fi tó ri 
0 0 0 

H 
tí © H 
> rd tí 

ri 
ra ro QD 
0 0 -H • 

t í Fí cn 
ip -© 

tí -r-i © 
a íí ít ri 
o :5 © o* 
ra iU)'d 

H ÍH 0 
tí tí O r d 
J 



eH..iol/U^^o.J/9-Q' 

r- yr^-^' 

•^ -i- •¥ + 

o O ^ O 
tn tn O ro 
H H H H 

" fl II 
li li 

tó 
H 
© 

, P 
tó 
43 

VO •r;!- 0 0 VO 
tó CVI r o O CM 
SH T ^ r n rH r~i 

H Cvl 
CO O O O 
H r o H H 

+ -1- -f - I -

fi 
O 

H fi 
tó tó 

> m 
H ^ 
© O 

rP t í 
tó 

EH 

^ i 

4* 

c n f -

. r f O 

VO 

•* 

fi a 
0 

à4 í t . j — 

© 0 
p tí P I 
EH —•• 

4 -
'íf- CT\ 

'PD 

H 

r o 

H 

H 

fi O 
0 

H fi 
tó tí-

> tiO . 

^cm tíH 
H 
© 0 

.Q t í 
tí J 

EH 

4-

^ V D 

„ . -

^ 
0 0 

H H 

0 

H 

CM 

ra 
•H 
O 11 II 
PM 
O O 
t í " * 

II ti 
H 

O CM 
r o 00 H 

© 

I H 
tí 
H 

VO 
r o 

VO t ^ Vf) 
CM O r o 
H H H 

H 
t í I © 
T Í 143 

tí 
43 

ra 
tí o 
fi a o o 
pq o 

© 
fi 

+ 

o 
r o 

tí 
43 

m 
tó 0 
a PM 
fi a 0 0 

P H 0 
© 

(^ 

- í i - CT\ 

•t-

0 

-1-

0 
0 
H 

r o 

. { . S, . . i . . 

í - J 
0 r > . 

- , ' • 

4- 0 » 
-1-

0 0 / 
0 0 ' 
H H 

. 
\ \ r o 
\ \ H 
A r - { 

/ 

> 
•H 
-P 
Hsí 

® 

0 
t í 

- r i 
© 

- p 
fl 
0 

0 

ra 
0 

> 
•H 
•P 
© 

• ra 
. P 
0 

tí II 

a í > 
0 CM 
tí 

- f 
0 
fi 0 
•H ^ 
ffl 

a •H 
fi 
P I 11 

ffl cn 
ri 

• p 4-
© 

t H 0 
f ^ 0 0 

1 

t 

11 
t n 

0 CM 
i n 

' d -
0 0 
r ^ H 

II II 

VO r o 
H 

+ 
VO 

r o 0 
I > H 

/ ^ 
t > 

-V 
H 

cn tí 

a 
D 
Si 0 ^ 

a i 
r o -H ~ 

fií D 
fi ffl' D 

a 
D 
o 
a 

J3 
tí - P L O t3\ 
ri. tí ,^rr—^ 
ffl V—r 

«H \ — , 
f ^ 

1 

< 

o
r
e
s
 
d
o
s
 '
 

c
a
d
a
 

d
o
 
qu
e
 
9
 '
 

n
i
d
a
d
e
s
.

 •
 

. 
1 

H ri 
tó ffl fi 
{> t í 0 ra 

-H tí 
ra ra tó t í 

0 0 a 
t í a a 

ra-© © 
tó -H t í 

so
m
 

I
g
a
r
 

r
d
e
m
 

a
 
or
 

•aí tó 0 fl 

a 
cn 0 

n 
+ .-'-Sl 
«!d- H a 

fi © ^ 0 a 
tí -t^ n r i 

© ^ 
«H , , 

H I J 
1 

« í 

4̂  

VO 
0 
H 

• " • " X 

^ H í í , 0 
0 tí : ' f D 
H H 5 a Q fiâA° V 
tí -p \ _ y 

$â s r iD 
f ^ 

1 

< 



© 

+ 

• ¥ • * • • ¥ 

v o CM 

tn 00 
4, 4. 

t> cn 
m o 
H H 

- I - - f 

tí 
t í 

tí 
•H 
fi 

- O 
43 
tí 
fi 
© 
ÍM 

O 

tó 
O 
•H 
tí 
O 

- © 
EH 

tó 

tó 
•H 
fi 

- O 
43 
tó 
fi 
tó 
PM 
© 

Ã 
ffl O 

t 3 ? t ó 
tí c» 

t í tí 
•H fi 
> 43 
•H A 

if ^ <c! CO 

© 
fi 
43 
tí 
© 

© 
43 
ra 
•H 

X fi 
• r i 

N 
ri 
t í 
0 
fi 
-p 
tí 
-H 

tó 
fi 
tó 
PM 

© 

© 
ri 
o* 
tó 
0 
tí 
© 
fi 
© 

«H 
•H 
t í 

© 

O 
H 

CO 

© 

O 
H 

© 

O 
H 

tó — 

^ 

H 
tó 

• • ^ . ^ • fi ^ . 

43 
tó 

a 
a 
O 

o 

VD 

© 

O 
H 

tn 

© 

O 
H 

;-S5 •«d-

p i 
É © 

O 

H CM r o 

. © © © 

O 
H fi 

tó 
fi 
43 • • 
ra . 
o H 

I 

•=4 

O 
H 

O 
H 

^ A/. I V J / ' ^ • c^<^J/^^ 

o 
í t ó 

ra 

r d 

ra 

I ra -
o 

títí 
o ra 
o © 

H o t í 
0 ? t í tí 
o C» rd 

tí -H . 
> 43 H 
fi tí tí 

ra © tó -H 
ra ri fi 

© P D * © 
rio 43 
cs* ra tó tí tí a 

3 
© fi t í o 

r d -H 
c3 tsi ffl a 

• ri fi o 
H t í -P o 
tí tí tí 
ri o ffl o 

o í tó 
tí o> 

tí © o tí 
> ri 43 

tí ffl ffl tí 
+3 r t i í^ © 
tí ffl ra 
ffl ÍH«H o 
03 o -H fi 
© rarti PH 
fi ra 
PM © tí 
© C H 
fi O a 

fi tí 
tí P l f i 

- d A 

tío ri 
fi o A 
ri • ra tí 

r t í tí ffl tí 

o títí a 

© 

fi 
tí 
tí 
ra 
o 

tí © ca 
, r i ííi ffl 43 

© ri 
ffl t í o * ra 

43 o 

fi tí tí 
tó ÍH o 
PM ffl tí t í 

fi PH tí 
•=11 A tí 

o 03 ÍH 
• • ra O c3 

tí P H w ra ri a 
pq tíH o 

O r d tí o 

I 

PM 

-„..3Ô- -

o 
^tí 
o» 

tí 
> 
•ri 
43 

tí 
FH 

tí tí tí 
fi -H PM 
4 3 - f f l a 
.Q t í o 
riHO 

CO 

ra 
o 
> 
•H 
43 
© 

•1-3 

A 
O 

tí 
o fi 

í t ó tó 
O" fi 
tí tí 
fi PM 

43 
, p o 
ri o 
ra 

o 
. ' t í t í 

fi o 
tó^tí 
•H CW 
O tí 
o ri 
ra 4 3 
ra -ri 

<gj ra 

tó tó 
fi c» 
tí tí 
PM © • 

fi ra 
ra ffl tó 
© < 4 H H 

r d -H © 
tó t í 

t í © 
H tí fi 

-P 

fi ri 
•H © 
fi 

CJirP-tó 
o ^ 

ra o 
tó ra © 
ri © ri 

t í T í CJ* 

-P 
tí 
tí 
ri. 



ra 
0 
t í 
tó 
t í 
• r i 

i> 
•ri 
43 

fi 
o 

H fi 
tó tí 

tí H 
H 
© o 
. P t í 
tó 

EH 

tí 
43 
m 

tí o 
fi a 
o o 

PH O 
© 

fi 

O 

r-íJ 

1 

vo VD 

CM H 

0 

H 

vo vo 

+ 
o 
CM 

o 
H 

O 

-i-Xo 

1 

<l? 

fi 
tí 

ri 
H 

o 
t i 

fi 
o 

H 
tí 
> 

II 11 II 

tn o 
O c-
H H 

© 
A 
tó 
43 

tí 

ri 

ra 
• r i 

o 
9i 
© 
t í 

I 

^-H.dol/^-^''4^^^ 

o o 
tn o 
H H 

I I i I 

tí vo vo o o 
H tn CO cn ro 

H H H H 

II il II il 

H H 

I i I I 

© O o ' ^ r o 
'^ i - vo CM O 

H 
tí 
•H 
fi 
<13 O '=d- VO c n 
43 CPi 0 0 rO O 
tí H H H H 

a 
o 
o 

o 
fi 
•H 
© 

a 
•H 
fi li II II ]f 
PM 

O VD cn CM 
fi r o r o H r o 
tí i I 

© VO 0 0 c n VO 
^H t n [>- -«d- IA 
P^ H 

I 

tí 
t í 

ra 

© 
«H 
• H 
t í • 

© 
tó ra 

ra 
- © tó 

©Ira 
43 tó ra 

f> tó 
cb 0 rd 
ri tí •H 
CJ* r d 

» " ' © 
© 
t í 
tí 

H 
ri 
o 

• r i 

«H 
• r i 

t í 

ra 
tó 
> 
o 
tí 

fi 
•ri 
ISl 

ri 
t f 
o 
fi •• 
43 o 
tí?tó 
•H O 

tó 
tó fi 

PM3 

tí 
•H tí 
fití 

-o 
•p tí 
tí -H 
fi fi 
tí-o 
PM 43 
0 tí 
fi fi 
PM © 

PM 
© O 
rd 
tí tí 

t J O 
• r i - r i 
> tí 
•H O 
-P -© 
<143 

H 
H O 
tí 
rití 
CJ* 

tí 
fi fi 
tí tí 
o PM 
•ri 
«H 
•ri 
fi-p 
ffl tó 
> H 

© 
» r t 

© 
ra • 
ra ra 
tó 0 

H H 
o © 

tí © 
t í fi 

43 
03 tí 
o © 
tí 

tí oi 
• r i 

ra M 
•H © 
O 
t í © 

g* 
tí 
fi 
ri 

ri-p 
43 H 
H tó 
tó 

© 
tí - d 

fi tí 
•H cv 
t í ri 
© © 

a fi 
I 

PH 

© 
t í 

tí 
fi 

a 
ro ra 
tí tí 
fi 
•H fi ra 
© t í t í 

t f +3 
títí© 
o © fi 

© 4 3 
a 03 fl 
© fi © 

PM 
a -=i tó 
tó CJ' 
A • fl 
ri 03 © 
ra43 fi 

tí © 
© tH 
a -H 

t í 

ra 
o 
•ri 
•H 
t í 
© 
a tQ 

o 
fl 

tí 

© 
ri 
CS* 

fi 
ití 

o 
ra H 
p , l i 
Fl*^H , 
3 ' d o 

H CS) ' r i 

•H 
ra . f4 
•H'—» ffl 
o tó!> 
t f fi • 

ri • tí 
ra 43 © a 
o H ra ra 

tó ra © 
© tí a 
ri tíH 
a * a C3 tó 

o 

fi 
© 

a a3'tí © 
o a o 

ra © 
tí tó tí 
.-."tí tí 
a ^ H a 

tsj tó t í fi 
tí;tí © © 
pq tí a PM 
l 

•aí 

^ d r -

I I 

ujrtiiiiiii.ii » i I «Hxi iiiilniiiiHiW»» nn>«i"| 

O 

- r i 
© 
43 
tí 
o 
o 

o 
i t í 
O" 
tí 
fi 

43 
.p 

tg 

ra 
o 
> 
•ri 
• p 
0 
•m 
P 

o 
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Informações para o professor 

Con.jimto e Relações 

Informações Teóricas 

."O termo ou em matemática é tomado com sentido inclusive 

isto é, se dissermos que um objeto é"azul ou pequeno" isto signifi

ca que ele. pode ser: 

- azul e não pequeno 

- azul e pequeno 

- não-azul e pequeno 

(Guia Curricular - página I83) 

.Os conectivos e e ou, estão associados respectivamente 

às operações: intersecçao e união entre conjuntos. 

Informações Metodológicas 

Pelos mesmos motivos explicitados na unidade anterior,nes 

ta tamhém, recomendamos a não utilização da nomenclatura específica: 

conetivos e. e ou, conjunto intersecçao, conjunto união, relação de 

equivalência e relação de ordem; assim como também a não utilização 

dos símbolos/v e \J . 

Para que os alunos compreendam as implicações dos conecti^ 

vos lógicos e, e ou é necessário que o professor lhes ofereça muitas 

possibilidades de trabalhá-los em situações concretas. 

Continuando a linha de registro sugeridas na lâ unidade , 

apresentamos fichas de trabalho de números 8 a 19 com a interpreta

ção de suas respectivas ordens: 

n- 8. marcar com um x nas figuras amarelas e grandes 

n- 9. marcar com um x nas figuras circulares e vermelhas 

n^lO. ligar somente as figuras que tem a mesma cor 

n-11. marcar verdadeiro (V) somente para as ligações de figuras 

da mesma cor 

n-12. ligar somente as figuras que forem do mesmo tamanho 

n-13. ligar somente os conjuntcis que tiverem a mesma quantida

de de elementos 

n214. ligar somente as palavras q̂ ue começam pela mesma letra 

n5l5. observando as ligr.çõos da ficha, descobrir e completar o 

cabeçalho, com a ordem adequada (ligar mão com cão, etc) 

n^lô, indicar com uma seta a ligação do maior para o menor 

n-17. indicar com uma seta a seqüência em que as figuras devem 

ser ligadas: - círculo - triângulo - retãngulo 

. - amarelo - azul - vermelho 

n2l8. ligar os conjuntos em ordem crescente (do que tem menos 

para o que tem mais) 

n-19. ligar em 03rdem ̂ crescente, um conjunto cujo número de ele 

mentos é sucessor do número de elementos de outro conjun 

to. 
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Completar os conjuntos segundo a ordem dada» 

OBSií Na 2§ linha {.^l:F~"":'^~A"'CD ívl ^ ^ ^ ^ deve ser acrescentado 
já está representada umá verdade de acordo com a ordek propôs 

tá* 

OBS.: Antes de introduzir a ficha n^lÔ o professor deve explicar 

aos alunos o que à seta representai Ela indica a ordem em que 

deve ser feita a ligação entre os elementos e como deve ser 

interpretada essa ligação. 

Ex.: Ficha n216. "Ligar os patos do maior para o menor." 

Fichas semelhantes às apresentadas, podem ser elaboradas como 

instrumento para avaliar o conteúdo Conjunto e Relações* 

As fichas apresentadas na 1§ e 2i unidades, foram adaptadas 

do livro "ZOO". Z.P* Dienes e Holt. 

Numeração 

Informações Metodológicas 

Na 2â unidade o professor pode utilizar^oralmente na tabe 

Ia valor do lugar.a teiminologia adequada: unidade, dezena, centena, 

lâ ordem, 2â ordem, 3- ordem e classes e mostrar o relacionamento 

dessa terminologia com o material de apoie (anexo n^l). 

Na 1§ unidade limitamos os exercícios a números até 200 e 

nesta \inidade até 500. O objetivo dessa limitação é para que o alu

no possa representar todos os tipos de passagens entre as ordens. 

^•* 109 + 1 = 110 500 - 1 = 499 

centena centena centena centena, dezena 
e unidade e dezena e unidade 

.̂̂  ^, Exerci cios que atendem a esse objetivo estão nas páginas 

de i.-:' a ;:.:. Ê interessante que o professor comente sempre e dirija 

oralmente a observação do aluno, para reconheóer as mudanças que 

ocorrem. Esse trabalho é preparatório para que se possa concluir 

regras sobre numeração! Outros exercícios como contagem de rotina, 

resultado de ope3raçSesi etciU podem ultrapassar o limite proposto. 

Alguns dos exercícios apresentados na unidade 2, são dife 

rentes dos apresentados na unidade 1, fizemos isso com a intenção 

de oferecer novas sugestões aos professores, entretanto, não signi

fica que os tipos de exercícios da unidade anterior n ã o devam ser 

utilizados para apresentar conteúdos desta unidade. 

Nos exercícios em que aparecem fleohas -que indicam opera

ções diferentes, pode-se registrá-las com cores difcrentes.Escemplos 

nas páginas -.7 , A , .; ", liO ̂  •.;! .tí̂ tc., í4, cf «̂  «-9 

file:///inidade
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Informações Teóricas 

Existem três maneiras de interpretar o conceito de sub

tração: 

- a subtração associada à situação de separar (quando se tem 

um único conjunto do qual se separa uma parte); 

- a subtração associada à situação de comparar (quando se 

tem dois conjuntos distintos e se quer saber qual é a diferença 

entre eles); 

- a subtração associada à situação de completar (quando se 

tem dois conjuntos distintos e se deve acrescentar ao de quantida 

de menor, um número, para que ele se torne equivalente ao de quan 

tidade maior). 

OBS,: Para esta última situação, no início, a operação associada 

é a de adição. Através de muita exploração de situações semelhan

tes é que o aluno percebe sua.relação com a subtração. 

Informações Metodológicas 

No início, é difícil (para os alunos, compreenderem a 

equivalência entre as três situações da subtração. Sugerimos que 

na 2â série, sejam feitos vários exercícios apresentando-as simul

taneamente, até que o aluno naturaltnente as interprete todas,como 

situações de subtração. 

Nesta unidade apresentamos um problema com um modelo de 

resolução especificando: 

- dados; 

- combinação; 

- operação (sentença matemática); 

- resposta, 

e a seguir uma série de 5 problemas semelhantes. 

O modelo foi apresentado com a Intenção de esclarecer o 

professor, entretanto, não devc ser apresentado aos alunos. O pro 

fessor deve orientá-los na sua execução. 

Nas duas primeiras páginas os problemas apresentados , 

são repetições dos tipos apresentados na unidade anterior. 

Na página '̂ ^ apresentamos um problema que enfoca a idéia 

de comparar da subtração. Esta idéia já foi introduzida na lâ uni 

dade. A diferença entre ela e a idéia de separar fica bem eviden

ciada nas combinações. No problema da página i^ , em resposta à 

pergunta: " Quantos anos João é mais velho do que Carlos ?", assi 

nalamos na combinação, o excesso que há no 12 conjunto, em rela

ção ao 22. 
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Na página fÇ apresentamos um problema que enfoca a idéia 

de completar da subtração. A diferença entre esta e as idéias an

teriores, também fica bem evidenciada na combinação, Para respon

der à pergunta: "Quantas miniaturas de automóveis, faltam para An 

dré ter o mesmo número de miniaturas de automóveis que Sérgio ?", 

é necessário acrescentar ao 2- conjunto, o número de elementos que 

faltam, para que os dois conjuntos tenham a mesma quantidade.Esses 

elementos aparecem desenhados em negrito. 

Na página Çó apresentamos enunciados para que o aluno 

perceba que a ausência de dados ou da pergunta, impossibilita a 

descoberta de uma solução. Esse tipo de exercício é importante pa 

ra desenvolver a observação dos alunos. 

Na página <Fk sugerimos outra forma para apresentar da

dos aos alunos, através de uma tabela de dupla entrada. Com essa 

tabela pode-se explorar muitas situações de adição e subtração(en 

volvendo as 3 idéias). Os alunos podem propor enunciados orais ob 

servando os dados apresentados na tabela» È interessante que isso 

seja feito poiSj no 3- bimestre eles irão redigir enunciados de 

problemas. 

O número de problemas propostos ultrapassa a possibili 

dade de serem trabalhados nas aulas previstas (8). O professor p£ 

dera utilizá-los para exercícios de tarefa ou de manutenção desse 

assunto no 3- e 4^ bimestres. 

Ainda nesse bimestre^ não há necessidade do aluno repre

sentar a técnica operatória correspondente à combinação dos pro

blemas, por isso, em alguns casos aparecem operações com dificul

dades em técnica operatória, que.não foram apresentadas. Essas di 

ficuldades são resolvidas com a manipulação do material, quando o 

aluno percebe que deve decompor o número para poder realizar a 

combinação. 

Ex.: 130 - 55 = .... (p.ág. s?3 ) 

Como separar 55 ? 

UiJIJÜ 

• No m a t e r i a l decomposto 

./ 

13 l 

'[íQíiQlikl Li I] Ü Li D í \ \ ' ) 
a '!.: c t. i c t j c cit:; 

55 75 

/ 
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OPERAÇÕES 

Informações Teóricas . - adição| subtração*, as mesmas da unidade anteric. 

multiplicação: , a multiplicação é a operação que associa dois termos 

chamados- -l^v^atoreá, a uwi ò̂  teí̂vií? c\-.^yy\ü.àQ p^odü+C^ 

. o produto de 2 n^s, X e Y é igual a soma de X elementos 

iguais a y. 

Divisão: , a divisão é a operação inversa da multiplicação isto é, o re

sultado de X dividido por IT é um nS z. de tal forma quês 

z • y = Z. 

assim sendo: o n2 X deve ser múltiplo de y e 

o nS y deve ser diferente de zero. A propriedade distribu

tiva da multiplicação em relação a adição é empregada na técnica opera* 

toria da multiplicação. 

Infoimações 

METODOlÓaiCAS -

, Nas páginas -^ e --"- apresentamos a técnica operatória da adi

ção quando a soma dos algarismos de cada ordens ultrapassa 9 no caso: 

'-*-^ das dezenas; 

-** das unidades e das dezenas; 

Pará que o aluno compreenda o processo de reagrupamento, é necessá 

rio que ele trabalhe com material concreto, sugerido no anexo 1 da pri

meira unidade; traduza as experiências realizadas com o iáaterial para a 

forma decomposta e a seguir para a tabela valor do lagar. 

. Nas páginas -î  e •^ apresentamos a técnica operatória da subtra

ção quando o valor do algarismo do 12 termo é menor do que o valor dos 

algarismo do 22 termos 

— na ordem das unidades; 

— na Ordem das•dezenas. 

A técnica operatória aqui sugerida é a técnica comparativo e baseia-

se no fato de que: 

se a - b = c 

então (a + d) - (b + d) = c 

Na lâ unidade sugerimos uma série de atividades para que o aluno 

perceba que a diferença entre duas quantiàtades não se altera, se à elas 

forem acrescentadas quantidades iguais. 

Antes de introduzir a técnica operatória baseada nesse fato e ne

cessário que o professor o trabalhe, com material concreto, « 

As montagem do uso èessa técnica são: ela aplica-se a qualquer ca 

so de subtração e as vezes com oconomia de trabalho do aluno (caso de 

zeros intercalados), e também que é utilizada no processo breve da divi 

são, Embora nesta série o aluno nao vá dividir pelo processo breve, com 

eèta técnica de subtração estaremos, preparando um pré requisito para 
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séries posteriores, 

Para que o aluno realmente compreenda essa técnica e necessário 

tí-abalhá-la com material concreto sugerido no anexo. 1; traduzir as e.̂-

periências realizadas com material para a foima decomposta e a seguir 

para a tabela valor do lugar, É importante que o aluno perceba que o me-

nor n2 que ele pode acrescentar aos dois termô g e o 10, pois, primeiro 

ele deve acrescentar uma quantidade na ordem das unidades e depois a 

mesma quantidade na ordem das dezenasi, 

Obs. no caso da 2â série optar por essa técnica operatória da subtração, 

|é necessário que as séries posteriores continuem com o mesmo processo, ; 

A padronização das técnicas operatorias de 2â a 4â série é fundamen 

tal para que os alunos compreendam realmente os processos e não apenas 

os mecanizem. 

Antes de apresentar a técnica operatória da multiplicação é neces» 

sário que os fatos fundamentais estejam bem compreendidos, isso não sig

nifica que deverão estar todos memorizados pois, o processo de memoriza

ção requer muito treino e tempo, A compreensão a que nos referimos sig

nifica que os alunos deverão saber construir os fatos fundamentais, 

Na página -*— apresentamos algumas sugestões para se trabalhar a 

,ultiplicação quando le!12 termo é î ienor que 10 e o 22 termo é maior que 

10 e menor que 100, aplicando a propriedade distributiva da multiplica^ 

ção em relação a adição, Essas atividades exercitam o calculo memtal que 

deverá ser,empregado na técnica operatória que será apresentada na próxi 

ma unidade-. 

Informações de Orientação Educacional 

O professor deverá preocupar-se ê r̂etomar os objetivos de Orienta

ção Educacional referentes às técnicas de estudo, desenvolvimento de ha

bilidades o atitudes contidas na primeira Unidade, pois estes deverão 

ser trabalhado continuamente durante a 2â série, visando favorecer c me

lhor aproveitamento do aluno om. Mattanática, assim como facilitar o auto-

conhecimento do educando, a sondagem de interesses, aptidões e seu ama

durecimento. 

Quanto as habilidade específicas do 22 Bimestre o professor deve

rá consultar as orientações iniciais contidas no primeiro Bimestre, onde 

encontrará a relação das habilidades, referentes aos assuntos tratados 

nesta Unidade. 
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s^iwiff^Pa 
MK'51%^5® 
^ M I I Í V ^ ^ T 
2 ^ ^ ^ K ^ ^ S 
" " ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

•d-ÇS 
fífi © 

a ro 
o 

ltí 
\É 
H 
tó 

^ ^ 
fi ro 

o © 4 3 

ro fí 
ro tó 

^ B c 
0 

• © 
tí ro rai 
ra tó roj 

" ra fí tíj 
rt 0 -H H 
fi fí ri o| 

i^ .w 2 
d . ^ S tó 
0 fi ra 
CQ iro 
pq • 0 
PiH |ül 

ro^• 
1 .°> '!^ 
» j r a H 

ra^ffl ra 0 

ffl ra Itó o 
» H r o 

[ ra «1 © o © 
tó CM 

H © ro tó 
0 ffl-H tó ra 

t í fi 43 ra 
1 -© ri 0 
iro ra tó fí 
ffl ri 

ra cai 0 a •-tí roro © 
fití 1 H ffl ffl*tí 

' tí O - t í •H fi

fi . fi 
0 Ira-ffl © 
o 1© ra-H 
ro (ra ÍH 
© ra «31»©^ 

- t í - ^ ro 
tí © H 
ro -H 0 © £81 1 
ro fi . t í ' í l -
0*© 1 ! 
fí ro jm,tí| 

1 ^ 1 a 051 ra «1 
fiH - raH 

© tí 
• < 3 ) - r i H © 

CVlrr^ ÍH O-vf 

i > 
fí tí ra 
fi t i O t í 

4J 
* © fí 

© tí 
t f 0 ri 

1 ri43 CJl 
i HDfi 

© a 
© f i o 
t í H O 

'aí 
ra • 
tí 0 ra 
fi t?Dtí 

•H a fí 
H tí -H 0 -

. 0 H 
fi ri O - H 

0 A 03 

^ & ri 
CM CM C3* 

^ a H -H1 
a 0 CH 
0 0 © 
0 H ca, 

•H © tí! 
••H © t í fi i 

tífi fí' CQ 43 . H -H 
fí © H : 

c>-
1 tíl - t í 1 © 

' •H PM -H fí -r» 
; fi 0 © tí 0 
1 a> mití a rifi 

4» 0 a 01 tí tí fi ri 
; a fi •H ffl « O 

ffl tífi 
fití riitó > PM 

tó tí ffi ã fi a 
fi 0 a M ffl 0 
9* •H ra o 
a*^ tó ffl 
0 fi tó fi ffl 
0 ri tífi i t í 

0 PM fí ffl a 
tífi • H t f 
fi PM ro a tí 
tí a 0 rafi 
PMO fí tó 0 fí 

o fi fi fí -H 
ra ffl tó fi a 
0 © t í PM © 
ã i t í tí t f ffi 

-•H a 0 ra tí 0 : 
tí 0 0 fí 

ro tír- fí fi 
fi fi © <!> 

© tí • © r r f t í 
•O-H a t f tí 
0 g -H tí tí o 
w a cj-H • N ra 

• H t ó CM«-ri 0 
•^t- tí j i i í ímà.. in .43 

-^rmiHBL,!"! 1 ' . 

ira ©1 
! t ó 0 
!tí a 
' © 0 ro 
1 0 fícn tó 

' 2 : - . - & - & - ' - ' ' 
I ^••"--'' \ 

a «^tí i ra © 0 " 
tó © 0 

1 ro rtí a ffl 
tó ffl tí fi 

ri 0 4 3 ra CH 

m a ffi tí 0 
> 43 0 : 

. f i V D tó fí 
tí t í ) tí 0 
t í a riri 

: f i ffl tí CDÍ 
tí 43 fí fi : 
ri • tí 
5ot í ra tó t f 

H tó X fi 
fi pq t í H tó 
ffl © tí ri ^ 
ri • 0 0 5D 

o*© a i 
fi tó-tó 

tíCHCM a fi' 
•H 0 H ri •H 
0 0 

fi * a tí. 
- t í a o (D•ril 
g ri ro 0 

H ro fi 
• a 0 tí-tí 

^ 

' J * ^ . "" ' " "' ' 

ü i 
pq 

9 
fi 
H 
> 
Jr< EH 
< 

« 

'i 

i 

1 ffl ©IfilOJ 
tí © 4 3 tí ta 

ra tí ri © 
_^ » tí a 5Dtí 
a fi H 
tí 0 o 0 tí CM 

fi-H fiH 

I A 
no 

© 

0 fi tí ri tí a 
«H © a ffl PM ri ffl 

43 P A 0 i>£ 
ffl tí H ra r t í tó 
rití © 0 tí fi ri 
o* t í 0 cxtó PC 

ffl © tí ri fí 
rortí tí fi tó 50-H 
tó tó fi -H H 
a t f 0 tó fi tó 
© -H V f H O H © 

O H tí ro © Ç ^ r ^ 
i t ó fi ri ffl ro 
0 0 CH © tí • ro 
•H fi tí 0 " rand 0 0 
t í PM tí fio -H fí 
•A PMfi fi fi fi 

ro ro tí-tí © 
1 0 0 - © « H a r d 

r d r t í ' . 0 0 fi tí 

tó tó fitóriotóo 
a 043 ffi fí tó ro 
© i t í fí > -st) © 0 ffl 

H 01 0> H OI tí t í 
A • r i 01 0 tí CM H 
o > © r a t í tífira 
fifflfi © 0 © - H t í t í 
P n r t P M rtfirtífitffí 

1 

fi 
ffl 

t í 
tí 
0 

ffi 0 
4 3 

tí 
tí 

5 
• 

0 

ri 
fl 
© 

ra © 

tí 

ffl 
tí 

ra 0 

tí 
^ 
© 

tí 
tí 
o 

fô 
•H 

fi 
• t ó 

a 
fi 
tí 

ri 
© 

ra 

a © 

ri 
0 
t í 
fi 
tí 

ã 
tí 

tí 
•=15 

tí 
tí 
0 

fi 

ra 0 

tí 

1 

0 
roití 

i s 
«fi 
pq 
EH 

! |2i 
1 0 

' 

!Í 'i 
t 59 

9 > 
H 

1 EH 
1 pq 

1-3 
w 0 

i 
• 

tí c>> 

© t f 
H<t} 
A 
0 © 

M'^ 

fi ' 1 1 -HT 
PM tí 0 . . tí tí 4^ 

© i t í 0 tó ©«-tí 
fi O r t í í> ras 
tí©-Htí © 0 - - ' © 

43 ri t f © H i t ó 4= 
© C J * t ó O © o - o t í 
fi • © fi tí i t í a 
Pra a f i tío 
fitítíPím - H t í t í 
© a > o o fii u cy 

4 3 © H o t í r o a ffl tí'-^ 
tíHO© tí© 0 P © t í 
rilA > fi t í 4 3 0 0 4 3 0 

I I I 

0 
r t í 

tí 43 

gj 

fi 
© 
P I 

tí 0 
ffl i t í . - • 

o > o tó 
ro . - t í i t í 43 
0 ra tí O ' ra 

r t í 0 -H tí 0 
tí t í f i fi ÍM 
t f tí a ffi ro 

r t í 0 P I © 
•« ra 0 0 fi 
roo ra 
•r i 0 tó tí tí 
tí fi . -

fi tí tí fi fi fi fi 
0 fi a © tó © © 

ra -H H © tí ffi ffi 
tíH fi fi ffi fi fi 

(si A 0 0 ra o 0 
t f ri fi ro ffl ra ra 
UCÚ FMPq rtí ffl © 
0 1 1 1 1 1 

1 

PM 

tó 43 
ra 
0 
P I 

ra 
© 
fi 
1 

»» 

fi 
© 
fi 
0 

tí 
© 
© 
fi 
P 

© 
> 
© 

t í 

0 

tí 
ri 

H 

tó 

0 

© 
ri 
a 

tó 

a © 
ri 
a 
ra 
pq 

"• 'T ' 

1 ra 
ratí 0 
tí •H tí / 
fíH ÍH ; 
© © 1 
ta © t í . 
© r t í tí * 
t í 0 . 

ra í 
CM 0 LA 0 . 

ri ffi ri ffi 4 
0 rtí a o r a ' 

r t í tí ffi t ) CS) , 
fi 0 tíO fi - t í l 
tí tí tí ^ 

é t í §) è t í \ 

\ / 
\ A 

CQ 
0 

fi <a} 

fi 

-

/ ^ x a 1 
' / ' " V I Q T^^^ ^ *^ 

C 3 t í f o y OLA 
C 3 

C3 

C3 

C:J 

1 d 
! C 3 

| C D 
C 3 

| c 3 
Xcs^ 

A i ^ 'r i u^ 
Í X ^ LA U H 
(lAV H tó 

' ^ - ^ II m-r i 

L \ I A tí-tí 

ro -fí á • . <£! fi ra 
f 4- tí 0 

t^ _ ?! 
\ ies*. ^ fí ri fi 
f ' jOS CM 0 © © 
N J C M ] H 0 ©rt í 

Y'^ ^ t f . 

0 
i<ií 
0 
< 
S 
M 

w 
g 
0 
0 

\ 

0 
J<sJ 
0 

ã 
pq 
PH 
0 

1 

05 
EH 
CQ 
0 
PH 
CQ 
pq 
Pi 

-^TRTIMüSd 



^F^^-lol/U•oo.I/9^ 

• 1 -
] ' l " 
-* 1 • 

-" % 
•"" -''ip 

^f.H 
' ' ^ À v ' 

" f 

^2'i 2' 
W rifi 

. H 
ra tó © 
o ra 

tí ra 
ri ro tó 

H O H 
tó43 o 

.p^ 
'tí tí a^ 

© 
- t í . 43 

fi ra tí 
0 ffl 

© t í r a 
ra tí ffi 
O l H fi 
tí tó PM 

H 
OVO a 

tó 

tí a fi ratí© 
ro fi > 
0 tó -H 
tí43 43 

H ro 
a t í © 

I ^ C H C .̂ 
ra 

• © 0 © 
H - rs tí " O 

1 © 1 ra ÍHI 
, 0 t í 0 tí tó 
1 0 •H 43 43 
.01 O t í 
© tí tó tó 

ri ri t í 
tó tó CH o :ra -H 0 
ra © r j^ 
0 a ro 0 
fí 0) --ri 

© ra . ÍH 
© raitó © 
t í ra tífi PM 

tíH tí 
ra tí 0 tó 0 
0 © a t í 

^ ta ra 
0 ffl tó tó a 

í-H t f ra r t í tó 
i f i ro tí 
© ' d - © 0 0 
P - t í t í -H 

. ^ ° H ra tícnvH tí 
•H tí H fi ri 
0 0 © C H 
r t í -H - P t 

o r a ra 
ra tí ffi 0 © 
0 ri ro tí ro 

^ CH ra ra 0 -

tí a tí 
. tí H tí H ffi C M H 0 tí O t í 

fi 0 o | i fi 
0 CH . H 0 
PM ro ffi -P PM 

tí ratí 
tífi ffi 
H 0 ©r t í © a 
rirtí ro tírtí © 
tí ro t í 43 

ro tó -H ro 
© tó H > tí © 

t í 03 0 -H fi H 
ro 43 0 © 

ra © tó tó fi 
tó r t í t í © 
fi a 03 ro 
0 cn 0 © tó ra 
fiH fi 43 tí 

43 m tíH 
I A tó tí tí tí 0 
CM ra © ÍH ri 

ra r t í 0 O " tó 
a tí fi rtí 
© PM ra . 

43 © ra © tó 
© r d tó ro fi 

0 H tí t í ra 0 
4 3 p q r t í tó CH 
fi -ri csH 0-
© • > 43 0 ra 
fi tó -H tí ffi tó 
0 tí 43 tí tó t í tí 
rt tó tó 4 3 r t í tó tó 

a ^ ro t í a 
. © a ffl tó -H ffl 

ro ro © ÍH fi í> ro 

- tó ro i 
0 a tí -H 
fi ri H 

r t í 0 
•H 0 A 
> 

-ca ca 
ro -H tí 

© tí ri 43 
r t í H ta tí C '̂ 

© títí 
ro ÍH ri-© 
tí tí 0 O " fi 

fi H i t í r t í 
tí tí ro • tí 
•H ro •<j 
H 0 ro tí 
oJ t í tí rtí a 
A OlH H ffl 

© © 43 
00 m t í a 
ro tí fira 

H tí © CiJ 
a ffi •H > A 
© t S © H 

43 a 0 ffl 
tí ití a "^ffl -H ffl ro fi 

fi ta ffl 
r t í - r i tí ro !> 
tí r t í tí tó 

•=ij © f i r o 
tó ta 43 tí • a ffl ri fi 

•<i- ri t f 0 tí 

tó ril rol 
ÍH tó 
0 fcuQ 

tí 
fi CM tí 
tí H -H 
FM tí 

a<o m OCQ 
0 0 
fi ro 
•H tí 0 
ffl ro ÍH 
ta tí -H 
ri 0 ffl 
fi ta 

"gg 
0 tó 0 
ro PM 

ro 
ri ri 0 
0 543 
> 4 3 tí 
fflH tí 
^ iSg 
tí 
•H • • 
tí tí ro 

< 0 H 0 c -
CQ 0 fi 

0 •H ri 
. ra ffl 0 

LA ffl ta 43 

r 

r...--&3""-'''""" 

pq 
fi 
ã 
H 
{> 
H 
EH 

tí 
fi 
43 
A 
ri 
ro 

tó 
•H 
^ffl 
-tí 
• r i 

O 
i t í 

CC 
tí 
fi 
43 . 

^-u 
CQ tí 

fi 
I tí 

P 
tí ffl a ra 

ffl'-^ 
H 
A tí 
o > 

P H 4 3 

I 
tí 

I 

•=̂  

fi 
o 
•H 
fi CH © 

43 
© tí 
ri tí 
CJ* 

© 
© r t í 
tí tó 
a t f 
© •r i 
H tí 
A ri 
o 
fi tó 
PMtí 
ra m 
o o 
-tí t f 

tó 
0 4 3 

itó tí 
ra © 
-H 
> 
© 

ra 
© 
fi 

ri © 
fíDtí 
-ri 
CH 

tí 
ffl -H 
rd ffl 

ra 
tí 
r-i 
f--t 

© 
ta 
© 
t f 
ro 
H 

tí 

ri 
• r i O 
4 3 H 

O 
• • r o o 
fi o 
© H • 
!> fi ra 

H tó cJ 
O O f i 
ra tí 
© •H 

A 
H 

LA tí 

a tó 
ri fi 

a 
o © 

«+> 
ra tó 
tí r t í 
fi tí 
tí -H 
•H CJ 
fi 
ri ra 
QOtí 
•H 

rt fi rt fiCH 

I 

<c! 

0., 

a 
o 
o 
ra 
0--
tí 
ri 

H 
tí 
ra 
o 
t í 

o 
i t í i 
O l 
tí 
1> 
fi 
© 
ro 

A 
O 

tí ra 
tí 

•H tí mp 
-ri hQ 
fi fi 
-ri © 
fi PM 

I 

PH 

fi 
© 
fi 
o 
tí 
© 
© 

© 

© 
•tí 

o 
tí 
ri 
H 
tí 

© 
ri 
o i 

tí 
a 
© 
ri 
CJl 
ra 

PI 

LA 
l > 

LA 
LA 

I 

O 
ro 
H 

ra 

LA 
t > 

fi 
tó 

H 
O 
o tó 

fi 
tó tí 
fi -ri 
tí fi 

"•â 
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- © 

H 
tó 

ro 
o 
tí 

tó 
CQ 
pq-

fi 
H 
l > 
H 
EH 

" © ra 
o 

H tí 
tó ri 
riH 
© • t ó 

© 
t f 

o 
fi 
© 

© 
t í 

tó 
CJ' ro 
tí tí 
© H 
fi © 
© 

CH © 
•ri ÍH 
t í 43 

tí 
tí © 

- © ra 
o 

H tí 
tí ri 
riiH 

I 

tó 
H 
© 
A 
tí 

43 

a 
© 

ra 
tí a 
© 

H 
fi 
o 

P i 

i l — -

o i 
-d ffi 
tíH 
© A 

43 o 

o FM 
O 

fi 
tí 
fi 

ra o 
cSs A 
H tí 
© H 

fipq . 
tí ra 

4 3 tí 
. H 

© ra © 
t f o -d 

-d o tí fi 
i t í -d -ri 
cy 43 
tí ra fi 
43 o tí 
tí ro p , 
© o 
ra fi tí 
© © fia© 
P ri tí 
<ii tí a 

I 
© 

a 
m 
•H 
tí 

a 
- t í 
fi 
© 

•g* 
a 
© 

© 
•H 
fi 

" © 

ra 

tí 
O' 

«-© 
m 

H tí 
câ tí-
S.-H 
O t í 

ro 
o 
tí 
© 

0 
- t í 
fi 

© 

a 
© 

© 
•ri 
fi 

-ffl 

ra 

tí 
V© 

H 
tó 
ri. 

ra 
o 
tí 
-H 
tí 
© 

o a 
• ! • : 

ttM« 

- 87 -

© 

01 
o 
tí 

tó 

ffl 
A 
tí 

43 
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INPORMAÇÕES PARA O PROPESSOR 

GEOMETRIA - INPORMAÇOES TEÓRICAS 

.Ponto é um ente primitivo, portanto não possui definição. 

.Marcas feitas, em um papel, são representações de pontos e nõ-o pontos. 

.Nomeamos pontos através de letras minilsculas do alfabeto.' 

.Um conjunto qualquer de pontos forma uma figura geométrica. 

.Uma curva é uma figura geométrica que liga um ponto a a um ponto b, 

sem interrupções. 

,Se o ponto a é diferente do ponto b, a curva é abertaj se o ponto a 

é igual ao ponto b, a curva é fechada. 

.Uma curva tem infinitos pontos# 

.Curvas sem cruzamento chamam-se cuarvas simples e com cruzamentos cha 

mam-se curvas não simples. 

.Dada uma curva fechada simples e um ponto, três situações podem ocor 

rer: ou o ponto está no interior da curva, ou o ponto está no exteri_ 

or da curva; ou o ponto está na curva. 

INFORMAÇÕES METODOLÓGICAS 

.Os objetos do mundo, que nos cerca, são de três dimensões por isso, é 

conveniente começar o estudo da geometria pela análise dos sólidos 

geométricos indicados na primeira atividade sugerida. Através da ex

ploração das propriedades e do contorno das superfícies dós sólidos, 

os alunos construirão as figuras planas. 

•Para que o professor observe quais os conhecimentos de geometria que 

os alunos têm, sugerimos a aplicação dos testes dos anexos III e IV. 

Através desseS testqif o professor poderá observar quais as noções que 

o aluno tem sobrei fronteiras, superfícies com ou sem furo, regiões 

em uma determinada superfície. 

.A seguir são apresentadas atividades e fichas de exercícios para de

senvolver os conceitos que aparecem nos testes. 

NüMERAÇlO - INPORIAÇÕES METODOLÓGICAS 

.Nesta unidade, o professor deverá dar ênfase ao emprego correto da 

nomenclatura referente a numeração, além de destacar o Princípio do 

Valor Posicionai (ver informações - da lâ Unidade). As sugestões de 

atividades desta unidade, atingem até o número 800, entretanto, em 

outros contê udos como: técnica operatória e cálculo mental, a numera 

ção poderá exceder esse limite. Os exercícios sobre ordinais devem 

envolver escrita e leitura até o 202. 
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OPERAÇÕES 

ADIÇlO E SUBTRAÇÃO 

.Apresentamos na pág. Uit. •uma revisão de todos os casos de técnica ope_ 

ratória, que foram estudados nas unidades anteriores. O professor de_ 

verá dosar o niímero de operações que devem ser dadas em cada aula, 

lembrando que mesmo sendo uma técnica já dominada pelo aluno, o ex

cesso de exercícios desse tipo ocasiona o erro. Após a apreciação 

dessa revisão, pode ser introduzida uma nova etapa na técnica opera

tória da subtração, apresentada na pág. \ \ k , onde o valor dos alga

rismos do 12 termo, são menores que o valor dos algarismos do 2^ ter 

mo, na ordem das unidades e na ordem das dezenas. Essa nova etapa,pa 

ra ser bem compreendida, deve ser trabalhada inicialmente com materi 

ai concreto, a seguir na forma decomposta que mostra claramente os 

reagrupamentos que serão formados e por -último, na tabela valor do 

lugar. 

.Com essa etapa, encerram-se as dificuldades da técnica operatória da 

adição e da subtração. A partir desse momento, o professor deverá com 

binar exercícios para manter a técnica operatória da adição e da sub 

tração, com exercícios de técnica operatória da multiplicação e da 

divisão. 

MULTI PLI CAÇIO 

.Para apresentar a técnica opearatória da multiplicação, empregamos os 

mesmos recursos que foram utilizados para apresentar as outras técni_ 

cas operatorias! em primeiro lugar, a representação com material (a-

través da tábua de Pitágoras), a seguir na forma decomposta, aplican 

do a propriedade distributiva da multiplicação em relação à adição 

(já trabalhada na unidade anterior), por último, a tabela valor do 

lugar. 

Etapas da técnica operatória da multiplicação! 

1, 12 fator com 1 algarismo^. 22 fator 2 algarismos: 

a) sem reagrupamento. Ex.: 4 x 12; 

b) com reagrupamento na dezena. Ex.: 4 x 16; 

c) com reagrupamento na centena. Ex,: 4 x 32; 

d) com reagrupamento na dezena e na centena. Ex.: 4 xfB ? 

2. 12 fator com 1 algarismo,;» 22 fator com J algarismos: 

a) sem reagrupamento. Ex«: 3 x 212; 

b) com reagrupamento na dezena. Ex.: 4 x 213; 

c) com reagrupamento na centena. Ex.: 4 x 231; 

d) com reagrupamento na dezena e na centena. Ex.: 4 x 234. 

.Os reagrupamentos ficam bem caracterizados na rèpî e senta ção com mat£ 

rial e na forma decomposta, isto facilita a realização da técnica o-

peratória na tabela valor do lugar. 
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.No caso em que aparecer o algarismo zero na unidade do 22 fator ex. 

5 X 170, este não deverá ser dispensado (Meixar para fora") e de

pois acrescentado ao resultado. Isto eqüivale a dividir o 22 fator 

por 10 e multiplicar o produto por 10. Acreditamos que esta explica 

ção seja mais.difícil para o aluno compreender do que multiplicar o 

zero na ordem das unidades, da mesma foima que faz quando nessa or

dem, há qualquer outro algarismo. É i-iecessário que o professor apre_ 

sente vários exercícios onde apareça o zero na ordem das dezenas,c£ 

mo por exemplo 5 x 301 (nos casos com ou sem reagrupamento) pois, 

nas etapas posteriores da técnica operatória da multiplicação, o ze 

ro intercalado -no 12 ou 22 fator é causa de freqüência de erros por 

parte dos alunos. 

DIVISlO 

.A técnica operatória aqui apresentada, é a que foi sugerida pelo 

Guia Curricular de Matemática e é conhecida como processo americano; 

Através dessa técnica, associa-se a divisão a subtrações sucessivas. 

O aluno pode ir formando agrupamentos, cujo número de elementos se

ja igual ao divisor. No final, ele verifica quantos agmxpamentos fo 

ram formados. 

.Observar que a técnica operatória refere-se ao conceito de medir. 

.Descobrir quantos grupos de 3 pode-se formar com 27 unidades: 

Se o aluno responder 2 grupos, 

esse dado--pode ser aproveitado e 

ele deverá continuar a divisão 

pois restarão 21 unidades. 

A seguir poderá descobrir que 

ainda dá para foî aar 4 grupos e 

sobrarão 9 unidades. 

Ainda dará para formar 3 gru

pos e não sobrará nenhuma unidade. 

Ao todo foi possível formar 9 

27 
-6 

21 

21 
-12 
9 
9 
-9 

grupos. 

Isso pode ser representado 

através de uma só operação. 

O 

27 
-6 

21 

-12 

9 

-9 

2 

4 

O 

.Vantagens da aplicação dessa técnica: 

-assimilação rápida tanto por alunos de aprendizagem noimal como 

lenta; 

-compreensão do conceito de divisão; 



-relacionamento, em um único processo, das 4 operações; 

-desenvolvimento da habilidade de estimar os cocientes. 

.Na página-̂ áiáÊ? são apresentados exemplos de divisões em que o cocien-

te é um número menor do que 10. Devem ser dados muitos exercícios 

desse tipo para que os alunos memorizem os fatos fundamentais, 

.Nas •páginas h%Pt' são apresentados exemplos em que o cociente é 

um número maior que 10 e menor que 100. Através do cálculo mental,o 

aluno deve chegar a estimar o intervalo onde se encontra o cociente, 

é essencial que o aluno faça muitos exercícios de prática de estima 

tiva do cociente. 

.Intercalamos aos exercícios de técnica operatória, atividades para 

o aluno exercitar o cálculo mental. 

PROBLEMAS - INPORMAÇOES METODOLÓGICAS 

.Nesta unidade apresentamos: 

-um problema de multiplicação cuja resolução pode ser representada 

através de dois gráficos; 

-uma atividade preparatória para introduzir problemas que envolvem 

a idéia de medir ou de repartir da divisão. Os termos medir e re

partir não devem ser apresentados aos al-unos, a diferença entre as 

duas idéias deve ser percebida pelos alunos quando representarem 

concretamente as situações: 

-Com 24 unidades dá para formar ... grupos de 6 unidades; 

-24 unidades distribuídas igualmente em 6 grupos dá para colocar 

... unidades em cada grupo. 

-Esses problemas de divisão exploram respectivamente a idéia de me

dir e de repartir, junto com eles são apresentados os gráficos que 

representam as resoluções* 

'*-A seguir são apresentadas: 

'-listas de problemas para serem resolvidos pelos alunos seguindo o 

mesmo esquema que os anteriores; 

-série de gráficos (combinações) que o aluno deverá identificar e 

elaborar um problema referente a cada um deles, especificando da

dos, pergunta, operação e resposta; 

-série de dados que o aluno deverá identificar e elaborar um proble 

ma referente a cada •um deles, especificando pergunta, combinação,£ 

peração e resposta; 

-lista de situações-problema variadas, para exercitar o raciocínio. 

É interessante que o professor elabore outros exercícios semelhan

tes a estes e freq-üentemente trabalhe-os com os alunos. 

.Através de conversas dirigidas e da obsei*vação de calendários podem 

ser dadas noções de medida de tempo como: dia, semana, mês, ano,etc. 
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.Para introduzir as medidas de tempo: hora e minuto é , interessante 

trabalhar antes, com medidas de tempo não padronizadas, ex.: ampu-

Ihetas (relógid'̂ de areia) e depois construir o mostrador de um re -

lógio com as divisões em minutos e horas. 

INPORBÍAÇGES D E ORIENTAÇÃO EDUCACIONAL 

A preocupação do professor que seus alunos aprendam numera 

ção, geometria, operações e problemas deve ser complementada. Os alu 

nos devem aprender a gostar da matemática, aprender a estuda*3B_̂ parti_ 

^ cipar das atividades em classe, esforçando-se ao máximo para reali

zar as tarefas. Estas aprendizagens que se resumem no desenvolvimen

to de hábitos, habilidades e atitudes, são em última instância, os 

objetivos da Orientação Educacional que^se alcançados^ irão influir 

indiretamente no melhor aproveitamento dos alunos em matemática, au

xiliar em seu aut o-c onhe ciment o e propiciar ao professor oportunida

de para sondar as artidões e interesses dos alunc^ bem como facili-

tar o amadurecimento dos mesmos. 

A fim de auxiliar o professor no alcance desses objetivos,. 

sugerimos retomarem os esclarecimentos contidos na Introdução desse 

componente, assim como as informações de Orientação Educacional no 

12 bimestre. 
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Teste de Monique - Laurendeau e A. Pinard (extraído do livro: Materna 

tica na lâ série - 12 Grau - pág. classes experimentais do GEEMPA 

1.974 - R.G.S.) 

- 12 figuras recortadas em cartolina; 

- •uma folha de cartolina com os desenhos das mesmas formas: 

Piguras 

I 

n&<:<AÍ^^35S^ 

.'UíJBíliacijer' ,.KKjeAÍix<i.ier 
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ANEXO - IV iEMdoP/Uo^.l/'^q-
j p ^ -

Teste de Topologia - (extraído do livro: Matemática na lâ série -

12 Grau - pág. classes experimentais do GEEMPA - 1.974 - R.G.S.) 

^cxy 

» awi^WMpjTlMWMBI^IWylMWWWIIIlMIillllIlIrtilWI» II 

• _ _ _ _ _ _ 

[ 

« M M 

OBS.: Mostrar as figuras para as crianças «optarem .em uma folha de 

papel sulfite. 
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î  1 

a 
0 
0 

0 
43 
•H 
fi 
0 
ra 
ro 

0 
fi 
© 

a "ri 
ri 

ro 
fi tí 

0 ffl 
tí -tí 
ffl fi 

a 0 

0 ro 

ffl 
fi 

43 
tí ro 

© tó 
tí 

tó © 
•r? ca 
© © 
43 nd 
ra 
© m 

V® 
© 

ri ffl 1 — ' ^ ^ 

cr • ra 
0 tí 

© a 
a+» 

- r i fí 
tí ffl 

0 

ric--

. 

ra 

© 
ca 
© 

-d 
ra 

H tó 
t-- tí 

^ © 
fi 0 
0 
tí t > 
© 
a © 

ri 
0 cr* 
fi 
© fi 
a 0 

- r i - F i 
tí tí 

a 
• r—i 

ri © 

• ' " • - — 

ffl 
fi 
43 
ri 
© . 

ra 
tó tó 

•r-3 tí 
© © 

43 43 
ra tí 

© © 
0 

© 
ri tr-
o* 

© 
fi 

. tíl ra 
' PM ffl 

-tí 
0 tó 
fi -tí 
© -H 

a tí - r i ri 
tí 

VD 
a cn 
riM3 

IGTS; • -

o 
fi 

pq 
EH 

o o 

tí 
fi -"•> 
ri o 

43 .s ffl o 
tí © tíco 

H t í tó tí 
O tí tí © -© 
tí-tí © 43 43 
© -H ta tí tó 
a t í © ©^— 

sp fio 

© 
-tí 

tí o 
fi fi 
ri o 
43 a 
•H - r i 
© S 

A 

© 
tí 

ra 
tí o 
43 u 
•H © 

fi a 
©•^r i rog 
pq 

o 
i t í ro 
cy o 
•ri fi 
ra o 
o a 
FM-ri 
o 
o © 
ffl r t í 

fi 

ro 
© 
tí 
tó 

tí 
-H 
tí 
ri 

CQ 
O ra 
t> ' t í 
H 
Bi fi 
pq tí 

• r i 

o 
O 
03 
ra 

•A 

O 

ra 
tí 
ffl 

tí © 
fi 
0 0 

H 
cm 
rO -

H 
ffl 

ra 
031 ffl 
CM ÍH 

O 
- H 

«tíl tí 
H > 
ffl ra 
tí o 

I tíl 
ratí tó 

H tí 
tí © 

="? 
. . © 
ra o © ffi 
a © 

X ra © 
O o ta 
H !> © 
^—--H tí 

43 
0 0 -
O © © 
H P t J 

ra 
ra o 
títí 
fi tí 
í>43 
tí tí 
H © » 
tí ra ro 
P © o 

í l a 
a PM ro 
© © -H • 

fi fi 
tí 

ra tiO 
o H 
fi tí 

t í © tí a fi 
fi^ri o 

EH tí PM 

fi 
•H 
ta 
ri 

I 
I ffl 
ro fi 
•H • 
ÍH © ra 
tí ri o 
i)ú o * f i 

H © 
tí ra a 

tí-ri a fi tí 
© > 

, tí a 
fiH tí 
•H tí43 
ca PH tí 
ri © 
tí - ra 
tíra© 
ÍH o fi 
EH a FM 

o -
•H H -
PM tí 

••H tí 
O O 
tí •H 
•H O 
fi • r i 

FM ra 
O 

o PM 
fi fi 
tí o 
bDH 
© tí 
fi !> 
P 
a O 
fi tí 

©l -Hl 

ã-tí 
tí © 

-tí 

3 ro 
© . 

fi-tí ro 
O tó tí 
P t í © 
a -H -d 

tí fi 
ri o 

O 
o 
© 
tí ro ra 

tí tí 
tí ro tí 

fi 
tí o 
PMÍH 

oy5/;3í'àip^iA/n^ 



tn 
pq 
9 
f=i 

^ 
H 
Fri 
< 

O 
i t í 
> 

© 
ri 
CT* 

ra 
ffl iO 
O" 
tí 
o •H 

é-H-.Lo.i/^.£>o.l/f^ 

o 
« 3 

n 

o 
O 

« 3 ^ C 0 

O 
O 
H 
X 

^ 
o 
•H 1 

ro j 
i ffl 00 1 
ffl o 1 
> fi 

' $ 1 

' a i ! © " • r i f 

o fí j 
« • © o i 

o ffl f o ri 1 00 o* 1 

o í fi 1 
ffl I J f 
fí 1 

Q . . „ .» 

- j m e - A 

o 

C 3 

D 

o 00 

00 

o 
•"t i 

fi 1 
O 1 

ril S 1 
a o 1 OO 1 

i r a 
ffl O 
ca fi 
ffl ffl ' ̂  1 

' « fí 
ffl 

•ri o 

VQ) Q) 

^ 
00 D* 

O 

ir fi 1 
' ^ ' 

o CO 
00 j 

1 

ffl j 
—3 1 
fí 

r - \ 

O 

C 3 

d 

o QO 

o 

CO 

«^^^ •Miwwh i • ' • N S * ' 

o 
O 
H 

O 00 
O 
00 

1̂  
CJ 

f r i 
1 fflO I 
a o 00 1 

i ^ i 1 ffl O 
]b3 fi j 
ffl ffl l > a 1 1 - r i 1 

t a fí 1 i ffl 1 
O O j 

kffl © 1 

5. í CO C3* 1 

O 1 
\ ^ \ 
ffl j 

rtí f 
1 fí 1 
[p 1 

CS 

o 

O o 

O OO 

00 

o 
H 

o o 
o 00 
00 

fi 
o 
fí 
ffl 
a o 

o 
rooo 
ffl 
ca o 

t ffl fi 
> ffl 
ca-ri 
ffl fí 
t í 

^ o 
<(S) 

© 

^3o o* 
o 
fi 
© 1 fí 

o 

C=3 

D 

o o 

vo c~-

vo 

CQ 
ffl 
ca 
ffl 

. 
r-

>vo ] 
ta 

l ffl -d 

Uffl-
o 

I r -
Ivo r 

I o fi 
ffl 

1-3 
fí 

o 
^ \ 
^ 

fí 

o 
ffl 
^ \ 
o* 

fi 
o 
•r i 
a 

0 9 | 

Q 

c a 

D 

c- o 

vo c-

vo 

o 
H 

o 
H 

o 
o 
yo 

ro 
fflO 
ca tr
ovo 
> 

CJ 
C3 fi 
ffl © 

t f a 
^3 1 ^ffl fí 

i> o 
iVD 

ffl 
o ri 
fio* 
© 1 

a f i 1 •ri c 
fí tí 

(1 1 
o a 

iiii'iiiíii i i t i •i'iiiiillii-111 iiti^n >i i r i i i i i r t i f 

ro 
tí 
fi 

1 
fí 
ffl 

ri43 
43 

-ri 
© 

H 

ro 
tí 

fi 
© 

ca 
. ^ 
44 

0 

tí 

fi 

1 fi 
ffl tí 
0 
fi 
ffl 

fí 
fi 
0 

PM 43 

tí 
fi 

a tí 
A 
0 

.^ 
ra 
tó 

tí 
0 
•H 

P M ^ 

* s 

ffl 
ra 
ra 
tí 

H H 
© 

< J f i 
• • 
* 

CQ 

H 0 

1 

UÉMÉ 

tí 

• r i 

fí 
m •H 
ra 
Cl) 

0 ri 

tí 
43 rrt 

m 0 
tíití 

cr* 

o« 

fi 
ffl 

fí c y A 

.irAil ' .111.1.. 

fi 
0 
•ri 
tí 
a 
ra 
ffl 
ca 

• 
fi 
0 

ffl fí 
l> 

ca 
ffl 

t í 

0 
fi 
ffl 
a ri 

ffl 
a 
ra 
ffl 
ca 
ffl 
> 

ca 
ffl 

fí-d 

a ri 
ri 
0 

ra 
o fí 
43 ffl 
ri-d 
ffl fi 
a o 

o tí -
. i tó fí ro 
EH CJ' O t í 
g tó -H 
o fi o ffl 
o ffl tófi 

â ^-e 
ri ffl fí 
^ rt ffl 

"S 

CO 

o 
í> 
H 
EH 
pq 



^ 

CQ 

< 
fi 
H 
!> 
H 
EH 
< 

i H \ 
^ K J 

^^^ 

i 
KfS.3 ''9 

fi 

fi 

o 
fi o 
ffl 
â 
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INPOREAÇÕES PARA O PROFESSOR 

GEOMETRIA 

Informações Teóricas 

.Uma curva fechada simples representa uma fronteira? 

.Uma fronteira separa dois domínios (interior e exterior); 

.0 número de domínios é semprev^^êTmais dc)aue o niímero de fronteiras; 

DUAS FRONTEIRAS QUATRO FRONTEIRAS 

TRÊS DOMÍNIOS CINCO DOMÍNIOS 

.Para se descobrir uma medida é necessário realizar uma comparação. 

.Para ^ realizar uma comparação é necessário escolher uma unidade 

de medida, 

,Usando-se unidades diferentes, encontramos medidas diferentes; 

.Dadas duas unidades, à menor delas corresponde a maior medida; 

Informações Metodológicas 

.Para se trabalhar a noção de medidajo professor deverá dar exercíci

os que mostrem que medir é um processo de comparação. 

.Esta noção é que deve ficar bem clara para os alunos, portanto,é des 

necessário, nesta série, trabalhar todo o Sistema Métrico Decimal|is 

to poderá ser feito em época mais oportuna^quando os alunos já tive

rem todas as noções do Sistema Decimal de Numeração. 

.0 professor pode^inicialmente^trabalhar com unidades de medida arbi

trárias para treinar a estimativa. 

Ex,: Quanto mede a mesa da professora com o palmo ? 

.Outro aspecto que deve ser muito cuidado.é a adequação da unidade de 

medida (arbitrárias ou convencionais) para se estabelecer uma medi

da. Ex.: Para se medir o comprimento da sala de aula, é melhor usar 

o palmo ou o passo ? 

Para se medir uma rua, é melhor usar a régua ou o metro ? 

.Ainda na 2^ série, o professor deve se preocupar em ensinar os alu-

poíst a i-i,Ê?aJ.'ein oox*x-etemente a r é g u a . 

^é:/-fo<^-v^/joj-^.j 
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NUMERAÇÃO 

Informações Metodológicas 
.Nesta unidade, será apresentada a noção de milhar, através do proce^ 
so de reagrupamento. 
Ex.: 999 4- 1 é igual a 10 unidades 

9 dezenas 
9 centenas 

- as 10 unidades são agrupadas e passam a formar uma dezena, 

999 4- 1 é igual a 10 dezenas 

9 centenas 
- as 10 dezenas são agrupadas e passam a formar uma centena. 

999 4- 1 é igual a 10 centenas 
- as 10 centenas são agrupadas e passam a formar •um milhar (4- or
dem que inicia uma nova classe), 

999 4- 1 é igual a 1 milhar 

1 milhar é igual a 1000 unidades ou, 

100 dezenas ou, 
10 centenas, 

*Na formação do milhar os agrupamentos poderão ser concretizados até 
10 centenas (com o material sugerido nas outras unidades). 

,Não há necessidade de estender a numeração muito além de 1 milhar; é 
mais importante que o professor faça exercícios onde seja possível 
relacionar a 4^ ordem com as anteriores. Esses, podem ser exercícios 
de composição e decomposição de mlmeros, retas numéricas e outros 
que foram apresentados nas unidades 1, 2 e 3» 

.0 objetivo de termos apresentado o Sistema Monetário, na 2i série, é 
apenas para que o aluno se familiarize com as moedas e cédulas e que 
seja capaz de resolver situações elementares de compra, venda e tro
co. Não é necessário trabalhar com grandes quantidades, mas sim, com 
as quantidades que a criança geralmente manipula. Ex.: 10 cruzeiros, 
20 cruzeiros, 50 cruzeiros, em situações-problema que fazem parte do 
seu contexto. Ex.: compra de material escolar, doces, figurinhas,etc 
.Não apresentamos a notação simbólica (CrS) pois, acreditamos ser mais 
interessante apresentá-la quando o aluno for capaz de compreender t£ 
talmente o sistema monetário, comparando-o com o Sistema Decimal de 
Niwaeração. 

OPERAÇÕES 

.Nesta unidade, através dos exercícios de técnica operatória»o profes, 
sor deverá rever a nomenclatura específica e as propriedades das ope_ 
rações, Esta unidade representa o período de fixação da técnica ope
ratória., para tanto, o professor deverá planejar os exercícios base
ando-se nas dificuldades que os alunos ainda apresentam, em técnica 



operatória; e na seqüência de etapas que apresentamos, para cada op£ 

ração, nas -unidades anteriores. 

PROBLEMAS 

INPOHMAÇDES METODOLÓGICAS -

As mesmas relacionadas nas Unidades anteriores e mais: 

- Qaando a situação problema envolver duas operações I aconselhá

vel que no enunciado, elas sejam separadas em duas etapas, pasía que o 

aluno, inicialmente, perceba que nesse tipo de problema existe uma ca

deia de resoluçãoi onde uma depéhdô da outrai 

INFORMAÇÕES DE ORIEtlTAÇSO EIÜCAdlÒNALr 

Paralelamente às informações metodológicas, o professor deverá 

estar atente aos aspectos relacionados ao desenvolvimento de hábitos 

de estudo, habilidades específicas e atitudes adequadas para o domínio 

do conteúdo, amadurecimento e auto~conhecimento dos alunos. 

Retomar constantemente e avaliar os objetivos de orientação edu

cacional relacionados no le Bimestre deste Manual, será imprescindível 

durante esta e todas as Unidades de Matemática. 
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a ĉ . 
© ra 
xs © 
0 u 
PM 0 

O 
0 

itó ra 
tí tó 

ri 
ro -d 
tí 
fi ^0 

« t í r a 
H •ri 
© ta • fi 
tí -H fi tó 
tó > 0 ra 

0 ri 
© ra 
43 © tó "tó 
ra io a fi 
© -H ra © 

SjO © -d 
fi © a 0 
• H f i PM 
fi tí 
o r o <© 

H tí fi 0 
. 0 ri ffl 0 
0 fi4> > 

ffll u --146 -
fi 0 a tí s 
ra © id 

m
 m
u
i
t
a
 

om
 
0
 
m
 

si
ve
is
.
 

nã
o
 p
o
 

0 o r a r a 
0 O t í 

ro PM fi 
H ffl ri « 
© i o ro -H fi 
tí -H © ta 0 
tí t(D fi -H 0 

© 0 i> 
a fio tí ri roa 

ra © © ra 
fi tí -d 10 q 
tí -H a 
A f fio tiD 
tíra tófi © tó 
© f f l 43 ffl fi 
ra ÍD tí a fi 
© -H .H«-ri ro © 

fi f»o PH ri <5í 43 

1 m 
© tó 
fi ri â -d © 
ra -d 
tó 0 
43 FM 
•H a 
ri 0 0 
a ci ití 

tí 
a 'O 
o r a r a 
0 tí 

ra fi 
H © ^ • 
© i o - H f i 
tí -ri ta 0 
tí tlD -H o 

© > 
a f i tí ri roa ra © ra 
fi tí i o © 
tí -na fi • fi • tiO 
tí ro tó ro © tó 
© © 43 © fi 

raio tí fi fi 
Ql -ri •ri 0 ra © 

fi tio PM 0 -«j 43 

• " 

,. 

i j i foo v j /PfO^M^ 



-..ALrr -

\ 
\ 

/ 
/ 

\ 
\ 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
i 

J 
/ 

/ 
/ 
f 

mo% 

© 
-d 
fi 
© 
> 
© 
tí 

fi 
tí 
a 
o 
fi 
tí 
43 
tí 
;H 
PH 

1 

<c! 

• ̂  
H 
ri 
ta 
tí 

ffl 
-d 

0 
bo 
tí 

H 

0 

1 

• 
a 0 
fi 
fi 
s a 
ffl 

t í 

tí 
fi 
fi 
ffl 

43 

tí 

C '̂ 

fi 
tí 
+» •H 
ra 
•ri 
> 
ffi 
ra 

a © 
xs 
0 
PM 

© 
ri 
cy 

ra 
•H 
tí 
a •H 
tí 
tí 

ro 
0 

0 
i t í 
ra 

ra 
-H 
tó 
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57-idem ao 28, 
58-idem ao 29, 
59-idein ao 30, 
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60-Determinar a soma de dois números, por meio de uma técnica 
operatória? (|andos 

.a soma dos algarismos de cada ordem nio é maior do que 9 
em nenhum caso ou é maior do que 9i 

. na ordem das unidades; 
, na ordem das dezenas5 
, na ordem das unidades e daé dezenas. 

6l-Determinar a diferença de dois números? por meio de uma t éc 
nica operatór iaj quandos 

- o vgtàor do... algarismo do 1^ termo I maior do que o valor 
do algarismo do 2^ termo na ordems 

- das unidades; 
- das dezenas? 
- das dezenas e unidades» 

62-Efetuar a mult ipl icação de dois números, a t ravés de uma tec 
nica operatória sendos 

-um dos fa tores menor do que 10 e o outro: fa tor maior que 10 
e menor que 100, , com ou sem reagrupamento, 

63-Efetuar a mult ipl icação de dois números a t ravés . de uma 
técnica operat.^sia sendos 

-um dos fa tores um numero menor que 10 e o outro fa tor um n2 
e s c r i t o com 3 algarismos, com ou sem reagrupamento, 

6ii-De t e r minar o cociente de dois números por meio de uma t é c -
nica opera tór ia , 

65-Efetuar a adição ou a subtração de dois números, a través do o' 
cálculo mental sendo um deles 10 ou 100, 

6.6-Efetuar a mult ipl icação ou a divisão de dois números, a t r a -
vés do cálculo mental9 sendo um deles o n^ 10. 

•III i i i i i i iW.i . i i . • • ! • . , . • miuiiiiii—iiiW iim» • - wi I | i , i i — w ^ w w w •ipiii —pa.-ninaitwtaii» « • • ^ • t , iw.Wip—• •—«—•wni «i iiHIPWIiIBe n» H I Í ÍW I I I Í—I I I I I I H >ii.l i ii • ' • • Hl • i . M i H i i W 
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Pi 

67-Interpre tar problemas que envolvam a mult ipl icação, reco » 
nhecendoí 

-dados re levantes 5 
-combinaçoesI 
-operações; 
- resposta , 
68-IdentifiGar uma divisão como uma si tuação de medir ou de 

r e p a r t i r , 
69-In terpre tar problemas que envolvam divisão (idéia de medir) 

reconhecendo; 
-dados r e l evan t e s ; 

o-combinações; 
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7 0 - I n t e r p r e t a r problemas que envolvam a d i v i s ã o ( i d é i a de r e p a r t i r ) 

RÜCONHECiiKDOí , 
-dados r e l e v a n t e s ; 
-combinações ; , 
-Operações ; 
- r e s p o s t a , 
7 1 - I n t e r p r e t a r problemas de m u l t i p l i c a ç ã o e d i v i s ã o , 
72-iSlaborar enunciados de problemas a p a r t i r de esquemas g r á f i c o s , 
73---~Elaborar enunciados de problemas a p a r t i r de dados , 
7Í4--'Resolver s i tuaçoe.s problema d.'i.versa3e 

hs. Ê i S ®. s t r e, 

75-idem ao na 56. 

76-Reconhecer quando dois pontos e s t ã o ou não , na mesma r e g i ã o , 
7 7 - I d e n t i f i c a r uma curva fechada s imples como^uma f r o n t e i r a , 
78-Reconhecer que uma f r o n t e i r a separa do i s domínios ( i n t e r i o r e 

e x t e r i o r ) , 
79-Comparar do i s comprimentos e t r a d u z i r e s s a s comparações a t r a v é s 

de uma medida, 
80-Determinar d i f e r e n t e s medida's de um mesmo comprimento, empre -

gando d i f e r e n t e s unidades de medida. 
8l-Reconhecer que quanto maior ê a unidade de medida, menor é o ná 

mero que r e p r e s e n t a à medida e v i c e - v e r s a , 
82-Gons t ru i r o met ro , 
8 3 - I d e n t i f i c a r o decímetro como a décima p a r t e do met ro , 
8i j .~Identif icar o cen t íme t ro como a centésima p a r t e do metro , e a 

décima p a r t e do dec íme t ro , 
85-'üsar adequadamente a r é g u a . 
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86-idem ao nS 2 8 , 
87-idem ao ni2 29 . 

88-idem ao ne 30, 
89-idem ao na 3 3 , 

90-Ordenar números em seqüência c r e s c e n t e ou dec rescen te* 
91-Associar às unidades de ij.â ordem o v a l o r 10x10x10. ou l x 

1000, 
92-EstabeleGer r e l a ç õ e s e n t r e o mi lhar e a un idade ; o milhar e a 

dezena*, o milb-ier e a cen t ena , 
93-ReGonhecer e nomear as qua t ro p r i m e i r a s ordens e as duas primei 

r a s c l a s s e s . 
94*" I d e n t i f i car as moedas e cédulas do nosso s is tema mone tá r io . 
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95--Sstabelecer re lações entre o centavo e o c ruze i ro , 

96-Resolver problemas que envolvam o c ruze i ro , 

97-Empregar corretamente a terminologias 
.adição, parcelas , soma; 
«subtração, diferença; 

»5 «multiplicação, I s f a to r , 22 fa to r , produto 
vq . d iv i são , dividendo, d iv i sor , cociente 

o 98-Ident i f icar o elemento neutro e a comutatividade na adição e 
^ na mult ipl icação, 

99-Ident i f icar casos em que a subtração e a divisão não são poss í 
v e i s , 

100-Ident i f icar o papel dos números zero e 1 na adição, subtração, 
"̂  mult ipl icação e d iv i são , 

CM 101-Descobrir a 1^ parcela de uma adição 
p 102-Descobrir o 1^ termo de uma subtração-

103-Descobrir o IQ fa tor de uma mul t ip l icação. 
10Í4.-DescobriE o dividendo de uma d iv i são , 
105-Efetuar operações através do cálculo mental. 

106-Resolver e i tuações problema 

t __§§§. 
•f— 
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^TõT 
?^ Localização Correção Forma Correta 

2a coliana Mudajk o sentido das flexas 
a partir do 32 exercício 

80 
8, 

\ % 10 

« 109 6â Serie Substituir o nS333 por 303 j109-204-107-303-101-505 

115 2S efetuar Corrigir forma decomposta 
e tabela valor do lugar 

I 10 4- 3 
X 5 

50 4- 15 

50+ .104-5 

60+5 

65 

~r̂  
a 

1 3 
X 5 

6 5 

120 2â linha Trocar a palavra "operação" 
por"técnica operatória" 

a t ravés de úma técnica 
operatcjria 

126 última linha Trocar a palavra "dois" por 
"seis". 

,,,tenho nos seis álbuns! 

•4-

130 72 problema Trocar a palavra "pude" por 
•poderei" 

Com 30 cruzeiros podere^ 
i comprar? 

•f 
133 3â l inha Numero i l e g í v e l e 12 12 pessoas enti^m 

r 
135 52 problema Eliminar a frasesQuantas 

horas João dorme? 
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142 Picha nS 29 Considerar a figura borrada 
separada ,. , <N .'V-

/ 

146 22 anel Desenhar ma n2 ímp5.r de regiões 
. y 

150 15 alinha Pechar parênteses ,,,objeto(unidade de 
medida)e.,, 

157 iSexercício Eliminar a coluna TJ,M,da tabela D U 

gSexercicio Intl?oduzir "ou" 
163 

100 cruzioros ou 
dulas, 

ce-

llSexercídD Idem ,,.cruzeiros ou ^ cé
dulas de 10cruzeiros ou 

cédulas de 5cruzei
ros. 

168 2â linha Riscar a expressão: com os qua 
dros. 

,,,e completar os qua
dros abaixo. 

|f»-s5| 
32exercício 

169 

Riscar a expressão: com os> si
nais 

Completar para que to
das, ,, • 

32exercício Sab3titmir;a 48 sentença mate-
fflática 

030-0-26=0-26-30 

3Slinha Acrescentar o sinal = X : 9 = 13 
173 

7â linha Substituir o sinal da operação 

170 Coluna do 
conteúdo 

Eliminar a palavra da ,» . Inversa subtração 

174 72exercício Corrigir o n2 na representaçã,o - 1 5 . 
S- '60 

6â linha 
177 

Trocar 2 por 3 ,,. fazer 3 litros,.. 

7â linha 
I""» 

Trocar 3 por 2 .,, preparar 2 litros.. 

181 3 Sproblema Trocar "neto" por filho O O Sr, Antônio tem o 
dobro da idade de seu 
filho, 


