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RESUMO

BLASBALG, M. H., As representacOes enativas, iconicas e simbdlicascdrrentes do
processo de Enculturacéo cientifica no primeiro ando ensino fundamental.2011, 220p.

Dissertacao (Mestrado) — Faculdade de Educacaeeldinlade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2011.

Em vista das recentes mudancgas que acarretaraclugdio da crianga de seis anos no ensino
fundamental, fez-se necessaria a reflexdo sobrensimo de ciéncias coerente com a crianca
dessa faixa etaria. Os documentos governamentaigaap uma perspectiva sociocultural de
ensino e aprendizagem dessa area do conhecimeat®,estlarecem pouco sobre como
promover seu ensino no dia-a-dia escolar. O predesbalho partiu do pressuposto de que a
ciéncia possui uma cultura propriegm valores, linguagem, praticas, percepcoes, a®gori
crencas, materiais e etc. Sob essa perspeetiginar ciéncias implica a valorizacdo de
diferentes préaticas que possibilitem a introducée alunos nessa cultura e, nesse sentido, o
ensino deve ir além da simples memorizacdo de @oscem busca de uma aprendizagem
capaz de atribuir sentido a0 que somos e aos atmet®os que nos cercam. Trata-se,
portanto, de um processo Baculturacéo cientificaConsiderando que as criangas do primeiro
ano constroem seus significados através das repaedes enativas, iconicas e simbdlicas,
essa pesquisa buscou compreender como as criamgaseiro ano do ensino fundamental
constroem o conhecimento mediante o0 ensino inteatide ciéncias sob a perspectiva da
Enculturacao cientificaO presente trabalho envolveu um estudo qualitatealizado em uma
classe de primeiro ano de uma escola particul&&te Paulo, durante o ano letivo de 2010,
buscando analisar os dados oriundos das diferéartess de representacdo construidas pelas
criangas sobre os temas de ciéncias no cotidianutaesOs dados apontam que a atribuicdo de
significados envolve o uso articulado dos trésrdifees tipos de representacéo, de acordo com
o foco de interesse ou preocupacao das criancaseMentido, a constru¢cdo do conhecimento
valendo-se das diferentes formas de representdgiescomo propiciando experiéncias que
levem as criancas a refletir sobre assuntos dieggife suas consequéncias para a sociedade
parecem ser 0Ss pressupostos centrais do ensin@migas para o primeiro ano do ensino
fundamental.

Palavraschave: Enculturacdo cientifica; primeiro ano doiremsundamental; formas de
representacao.

ABSTRACT

BLASBALG, M. H., The representations enactive, iconic and symbolicdm the process of
scientific Enculturation in the first year of elementary school. 2011, 220p. Master’'s

dissertation — Faculdade de Educacéo, Universidad&io Paulo, S&o Paulo, 2011.



In light of recent changes that led to the inclasib six years children in elementary school, it
was necessary to reflect on science education stensi with the child at this age.
Governmental documents indicate a socioculturaspeative of teaching and learning in this
area of knowledge, but they reveal little about Hhowromote it on the school’s routine. This
study assumed that science has its own culturejesallanguage, practices, perceptions,
theories, beliefs, materials and so on. From thesspgective teaching science implies
recognizing different practices that enable theosmction of this culture. In that sense,
education must go beyond mere memorization of queda search of a learning that assigns
meaning to what we are and the events that surraantt is therefore a process S¢ientific
enculturation Whereas children of the first year build theirammgs through representations
of enactive, iconic and symbolic, this researchgbbuo understand how children in the first
years of elementary school construct knowledgeutjinantentional teaching of science from
the perspective dbcientific enculturationThis study involved a qualitative research inass

of first graders of a private school in Sdo Paulwirdy the school year of 2010, seeking to
analyze the data from the different forms of repn¢ation built by children on science subjects
in school environment. The data indicate that ttiebation of meaning involves the use of
three different articulated kinds of representatiaercording to the focus of interest or concern
for children. In this sense, the construction obwiledge by drawing the different forms of
representations as well as providing experiencassléad children to reflect on science and its
consequences for society seem to be the centnan@asions of science education for the first
year of elementary school.

Keywords: Scientific enculturation; first year of elementachool, forms of representation.
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1. INTRODUCAO

Ao longo de minha carreira profissional como prefga de alunos na faixa dos cinco e
seis anos tive a oportunidade de comprovar que rascas, desde muito pequenas,

demonstram um interesse genuino pelos temas nedalne as Ciéncias Naturais.

Entretanto, apesar do grande interesse das criss®&as que 0s temas de ciéncias, que
inicialmente geravam um enorme entusiasmo, posteeiaste adquiriam feicdes de curiosidade.
Minha dupla formacdo — magistério com habilitacdn €&ducacdo Infantii e Ensino
Fundamental | e Licenciatura Plena em CiénciasoéoBia — me alertavam para o fato de que

0s temas de ciéncias poderiam e deveriam ser almsdam maior profundidade.

Tal constatacdo me levou a investigar na literafgrgraticas pedagdgicas visando o
ensino de ciéncias para essa faixa etaria. Na gpmouaontrei algumas orientacdes nos
Referenciais Curriculares Nacionais da Educac&antif(RCNEI), porém tais sugestbes eram
bastante amplas e muito diferentes daquelas qendipna Faculdade de Ciéncias Exatas e

Experimentais.

Em meio a esse conflito, decidi realizar o mest@afi;n de compreender a forma como
as criangas atribuem os significados no ensinoi@eias. Essa questdo me levou a outra: o

gue se deve entender por ensino de ciéncias partaps etaria?

E importante ressaltar que, durante esse processhjcacio da crianca nessa fase, que
até entdo estava sob a responsabilidade da Edubdeat] passou aos cuidados do Ensino
Fundamental. Mudanca esta que acarretou a extohggwé-primario e a criacdo do primeiro

ano.

Com o estabelecimento de um novo contexto educg@@ra a crianca na faixa dos
cinco e seis anos de idade, fez-se novamente ideiceaseflexao acerca do ensino de ciéncias

sob essa nova perspectiva.

Buscado orientar os professores do primeiro angowerno redigiu o documento

“Ensino Fundamental de Nove Anos: Orientacdes parelusdo da crianca de seis anos de
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idade” no qual reforca o enfoque sociocultural eeefo ensino e aprendizagem dessa area do
conhecimento. Contudo, tal como os Referenciasg® dscumento se mostrou também bastante
amplo e pouco esclarecedor acerca de como o edsirméncias se articula as praticas do

cotidiano escolar.

Fomos, entdo, buscar na literatura concepcdes slaoer aprendizagem de ciéncias
coerentes com 0s dos pressupostos presentes eafagdies oficiais. Dentre as concepcdes de
ensino de ciéncias que adotam uma perspectivacsiditical, a “Enculturacdo cientifica” se
mostrou bastante préxima a descrita nos documantisados.

Uma vez verificada a coeréncia entre a “Encultwagéntifica” e o ensino de ciéncias
proposto pelos documentos oficiais para esta f&ti&aa, decidimos pesquisar 0 modo como as

criancas atribuem significados aos temas trabathadb essa perspectiva.

Visando a compreensdo mais ampla desse procesamasppor buscar pistas sobre o
modo como as criancas constroem o0 conhecimentdifeienanalisando episédios que
contemplem os trés tipos de representacdes — asatodnicas e simbdlicas — propostos por
Bruner (2007; 2008).

Uma vez estipulada as linhas gerais da pesquisajepmramos com o desafio de como
realiza-la na pratica, principalmente no que sereeho estabelecimento de parcerias, visto que,
ao longo deste processo verificamos que os profssabordados se mostraram um tanto
inseguros frente a sugestéo. Tais professoresratageaio se sentirem confiantes para trabalhar
com os temas relacionados a Ciéncias Naturais ogeopoonfortaveis na presenga de um
pesquisador. Assim, decidimos realizar esta ingagfio em minha prépria turma de primeiro

ano, tomando os cuidados necessarios para obtes dadfiaveis e fidedignos.

Se por um lado a presente investigacao necesitauma série de cuidados, por outro,
o fato de poder acompanhar o dia a dia da turmantitodo o ano letivo possibilitou o
aprofundamento da pesquisa para além da sala de Resta forma, também foi possivel
observar as representagdes que as criancgas raalizabre os temas de Ciéncias Naturais nos

recreios, horarios livres e etc.

Esta pesquisa de mestrado envolve, portanto, deaeskas formas como as criangas do
primeiro ano do ensino fundamental constroem osifgigdos cientificos através da analise

das representacoes elaboradas durante o proceSpatdturacéo cientifica”.
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1.1. O contexto da educacao da crianca na faixa dosico e seis anos de idade no Brasil

A preocupacdo do Ministério da Educacdo (MEC) coed@cacao da crianca na faixa
dos cinco e seis anos de idade é relativamentateedendo se iniciado em 1975, quando foi
criada a Coordenacgdo de Educacdo Pré-Escolar. Eify 49 egido Brasileira de Assisténcia
(LBA), pertencente ao antigo Ministério da Previdéne Assisténcia Social, também
desenvolveu um programa para dar auxilio financeipmio técnico e atendimento ao “pre-
escolar”. Nas décadas de 70 e 80 o atendimentdaesc@ssa faixa etaria se expandiu em
decorréncia da intensificagdo do processo de whgio e do aumento da participacado das
mulheres no mercado de trabalho.

A partir da Constituicdo Federal de 1988, a eduxded criancas de 0 a 6 anos, passou

a figurar, segundo a Lei, como direito do cidad@lewer do Estado.

Em 1996, com a Lei de Diretrizes e Bases da Edocle&ional, a Educacéo Infantil
assumiu uma nova dimenséo e passou a ser considayaw a primeira etapa da Educacao
Béasica, atribuindo reconhecimento ao trabalho pa&giag com a crianca desta faixa etaria.
Dois anos depois foi elaborado o Referencial Cull@icNacional para a Educacédo Infantil
(RCNEI) com o intuito de orientar a elaboracdo dosiculos das instituicbes de educacédo
infantil e apontar algumas metas de qualidade parantir o desenvolvimento integral das

criancas, reconhecendo que o direito a infancearie ple seus direitos e cidadania.

Em 2004, a Secretaria de Educacao Basica (SEBpaeoeria com o Departamento de
Politicas de Educacédo Infantil e Ensino Fundamgl@&E) e com a Coordenacdo Geral do
Ensino Fundamental (COEF), lancou o documento fiEn$tundamental de nove anos —
Orientacdes Gerais” para instrumentar o programaliagéo do Ensino Fundamental para
nove anos através da inclusdo da crianca de sess @om a promulgacao das leis federais Lei
n° 11.114/05 e Lei n° 11.274/06, responsaveis cispeente pela alteracdo da idade para
ingresso no ensino fundamental obrigatorio de g&ta seis anos e pela ampliacdo da duracéo
do ensino fundamental de oito para nove anos, o@tiviaos seis anos de idade, foi instituido

no Brasil o ensino fundamental de nove anos decdara
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Tal medida teve a intencdo de oferecer para essag;&s maiores oportunidades de
aprendizagem no periodo da escolarizacao obrigab@in como assegurar que, ingressando
mais cedo no sistema de ensino, elas possam puasseg estudos, alcancando maior nivel de

escolaridade.

O novo formato do ensino fundamental acarretou mgeka administrativas por parte
das escolas que precisaramoypdenciar a normatizacao legal pelo respectivansétho de
Educacéo; realizar a chamada publica, conforméelsize a LDB - Lei de Diretrizes e Bases;
planejar a oferta de vagas em numero suficiente gi@nder toda a demanda, adequacéo dos
espacos fisicos e do material pedagogico, quamidagrofessores e de profissionais de apoio,
com formacdo adequada e plano de carreira; acorapanparticipar das discussfes sobre as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacasidd, que estdo sendo elaboradas pelo
Conselho Nacional de Educacéo; reorganizar o Efaindamental, tendo em vista ndo apenas
0 primeiro ano, mas sim todos o0s seus nove anetab@ar a proposta pedagodgica da
Secretaria de Educacao; reelaborar o projeto pgdagdaa escola; estabelecer politica de

formagao continuada para professores, gestoredisgoonais de apoio.

Tamanhas mudancas implicaram a elaboracdo de uma pooposta politico-
pedagodgica e curricular coerentes com as espeeifies, ndo s6 da crianca de seis anos de
idade, como também das demais criancas dos cing® iaictiais do Ensino Fundamental.
Portanto, ndo se tratou da mera reorganizacao aloelmos da primeira série do ensino

fundamental de oito anos e sim da construcéo denaweaproposta para todo o ciclo.

O primeiro ano (antigo Pré-primério) foi particutente afetado, uma vez que as
atividades desenvolvidas até entdo seguiam astag@as dos Referenciais Curriculares
Nacionais da Educacéao Infantil (RCNEI). Dessa forpaaia a inclusao da crianca de seis anos
no ensino fundamental foi necessario a elaboragdnoslas orientacdes, de forma a garantir
um trabalho de qualidade, capaz de abranger t@daseas do conhecimento e expressdes da

crianca, sem se restringir exclusivamente a alizdogfio e ao letramento.

Para subsidiar os sistemas de ensino na elabom@&apropostas pedagogicas e
curriculos coerentes com essa nova realidade, tstdiio da Educacdo (MEC), em parceria
com a Secretaria de Educacgéo Basica, publicou &M @9 documentos “Ensino Fundamental
de Nove Anos: OrientacOes para a inclusdo da @aidecseis anos de idade” e “Indagacdes

sobre curriculo”.
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O primeiro documento aborda os seguintes temagsifangia e sua singularidade; A
infancia na escola e na vida: uma relacao fundaahedtbrincar como um modo de ser e estar
no mundo; As diversas expressdes e 0 desenvohonaientrianca na escola; As criancas de
seis anos e as areas do conhecimento; Letramerdtialeetizacdo: pensando a pratica
pedagogica; A organizacdo do trabalho pedagogitabedizacdo e letramento como eixos
orientadores; Avaliacdo e aprendizagem na escqlgateca pedagogica como eixo da reflexao;

Modalidades organizativas do trabalho pedagégicwa possibilidade.

Ja o segundo documento tem por objetivo promoveflaxdo e o questionamento
sobre a concepcédo de curriculo e seus desdobrasneamttavés dos temas: Curriculo e
desenvolvimento humano; Educandos e Educadores: dieritos e o curriculo; Curriculo,

conhecimento e cultura; Diversidade e CurriculariCulo e avaliagéo.

Com a implantacdo do Ensino Fundamental de nove emotodo o pais, 0 Ministério
da Educacdo, em parceria com a Secretaria de Euédsica, lancou em 2009 o documento
“Acervos Complementares: as areas do conhecimeosodois primeiros anos do ensino
fundamental”’. Esse documento foi elaborado em déccia das mudancas ocorridas no
Programa Nacional do Livro Didatico e visaram sdagaacao as caracteristicas especificas
das etapas iniciais de desenvolvimento das criadgass dois primeiros anos do ensino
fundamental, de forma a garantir 0 acesso a taslaseas do conhecimento de forma ludica e

instigante.

Considerando este novo panorama para a educaga@dga na faixa dos cinco e seis
anos de idade, este trabalho pretende discutayta das concepc¢des de ensino previstas para
esta faixa etaria nos documentos oficiais, comariascas representam no cotidiano escolar os

temas trabalhados na area de ciéncias medianteesso de “Enculturagéo cientifica”.

1.2. A area de ciéncias no ensino fundamental de noveam

O documento “Ensino Fundamental de Nove Anos: @agdes para a inclusao da
crianca de seis anos de idade”, elaborado em 286¥ quxiliar a elaboracdo de propostas

pedagogicas coerentes com a demanda educacionanmote da promulgacdo das leis
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federais Lei n® 11.114/05 e Lei n° 11.274/06, dedim capitulo exclusivo ao trabalho com as
areas do conhecimento, na qual estd inserida ad&eaéncias. O capitulo, intitulado “A

crianca de seis anos e as areas do conhecimestsitoepor Patricia Corsino, propée uma
reflexdo sobre a construcdo do planejamento pedayd@ycurricular em vista desta nova

realidade.

Vale a pena ressaltar que esse documento naodmamleracdes especificas acerca da
area de ciéncias, mas sim fornece um panorama gebaé o trabalho pedagdgico a ser

desenvolvido nas areas do conhecimento, o qud mdea de ciéncias.

De acordo com a autora, o professor deve ter caontple partida de suas propostas
0S pontos déinteresse e preferencias das criancas, suas fatenaprender, suas facilidades e
dificuldades, como € seu grupo familiar e sociad, gida dentro e fora da escola" (CORSINO,
2007) articulando o que as criancas ja sabem com osialgetlas diferentes areas do
curriculo. Sob este enfoque, cabe ao professor poritante tarefa de "planejar, propor e
coordenar atividades significativas e desafiadoegmzes de impulsionar o desenvolvimento

das criancas e de amplificar suas experiénciaéteas socioculturais” (CORSINO, 2007).

Somos nés que mediamos as relacBes das criancasa@tementos da
natureza e da cultura, ao disponibilizarmos matgriao promovermos
situagBes que abram caminhos, provoquem trocasseololertas, incluam
cuidados e afetos, favorecam a expressao por reedferentes linguagens,
articulem as diferentes areas do conhecimento €usdamentem nos
principios éticos, politicos e estéticos, conforesabelecem as Diretrizes
Curriculares para o Ensino Fundamental. (Brasil. nigiério da

Educacéo/Conselho Nacional de Educacdo — ResoliEBo 02/1998)

Para entender quais conhecimentos sdo fundameniadispensaveis para a formacao
das criancas e, portanto, o que deve integrar @egrarricular, a autora se fundamentou nos
principios definidos pelas Diretrizes CurriculaMacionais para o Ensino Fundamental. Tais

principios sao:
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“a) Principios Eticos da Autonomia, da Responsadile, da Solidariedade e
do Respeito ao Bem Comum; b) Principios Politiams@ireitos e Deveres da
Cidadania, do Exercicio da Criticidade e do Resp&iOrdem Democrética;
c) Principios Estéticos da Sensibilidade, Criatidel e Diversidade de
Manifestacbes  Artisticas e  Culturais”. (Brasil. Mbério da
Educacao/Conselho Nacional de Educagéo, ResolUEBn€2, 1998)

Portanto, a partir de tais eixos, o trabalho adssenvolvido com as criancas de seis anos,
assim como com as das séries iniciais do ensindafuental, devera ter como objetivo
promover o estudo articulado das diferentes areamdhecimento (Ciéncias Sociais, Ciéncias
Naturais, Noc¢bes Ldogico-Matematicas) e das lingnag€EORSINO, 2007).

bY

No que diz respeito a area de Ciéncias Naturaix) fle estudo desta pesquisa, 0
trabalho deve ter como objetivo "ampliar a curiaediel das criancas, incentivando-as a levantar
hipoteses e a construir conhecimentos sobre osniemds fisicos e quimicos, sobre os seres
vivos e sobre a relacdo entre o homem e a natweeatre o homem e as tecnologias”
(CORSINO, 2007, p. 60).

De acordo com a autora, "é importante organizateogos e espacos da escola de
modo a favorecer o contato das criancas com aazatw tecnologias, possibilitando, assim, a

observacao, a experimentacao, o debate e a angpliag&conhecimentos cientificos."

As atividades didaticas dessa &rea tém como fadgidlesafiar as criancgas,
leva-las a prever resultados, a simular situagbetaborar hipéteses, a refletir
sobre as situagbes do cotidiano, a se posicionao quarte da natureza e
membro de uma espécie — entre tantas outras espdoieplaneta —,
estabelecendo as mais diversas relacdes e percelwersignificado dos

saberes dessa area com suas agdes do cotidiarRS(8O, 2007, p.60)

Essa perspectiva envolve uma reflexdo sobre a difara linguagem, o conhecimento
cientifico e a aprendizagem no processo de simdg@iz do sujeito, e estd fundamentada na

teoria sociocultural de Vygotsky, para a qual anfagdo de conceitos é o elo central da
aprendizagem (CORSINO, 2007).
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De acordo com esse enfoque, os conceitos ciergti@o construidos a partir de um
tecido conceitual j& elaborado e desenvolvido pelamcas por meio da atividade espontanea
do pensamento. Portanto, o desenvolvimento doseitonc cientificos ndo é fruto da
memorizacao ou imitacdo, mas sim requer que asgasamexam, experimentem, observem,
investiguem e construam indagacdes acerca dos mi@snda natureza e da cultura que as

cercam.

Para Corsino (2007), no trabalho com as areas dibecomento torna-se fundamental
promover situacbes que favorecam as acdes da a@riaoc mundo social e natural,
possibilitando a construcdo de conceitos esponsamgoconsequentemente, a tomada de

consciéncia e a construcao dos conceitos ciergifico

Por isso, os planejamentos das atividades, segsrdel Matematica, Ciéncias,
Histdria, Geografia ou Lingua Portuguesa, precisamemplar inicialmente a
acao, ou seja, a propria movimentacao da criangargpulacdo de objetos e
materiais, aulas-passeio, estudos do meio, vigtdsevistas, etc. Como acao
e simbolizacdo estéo juntas, cabem também a lautgstorias e poemas, a
recepcéo de sons e imagens (musicas, filmes, dodaros etc.) etc. Nesse
processo, a crianca vai tendo a oportunidade deriexgntar, analisar, inferir,
levantar hipoteses etc. A partir da acédo, o profggsde pensar em planos de
representacdo e consequente tomada de consciéessa dcdo, ou seja,
propor que as criancas representem o que virartirasanfizeram e depois
falem sobre as suas representacfes, expliguem abtregaram a uma
determinada solugéo etc. (CORSINO, 2007, p. 63)

A autora defende, portanto, a ideia de que um dosinhos para favorecer a
apropriacdo dos conceitos cientificos pode servédrado planejamento de um trabalho
pedagogico tendo em vista o fluxo que vai da ac@peesentacdo e dessa Ultima a tomada de

consciéncia, com explicitacédo verbal do que fdofei

Segundo esse enfoque, o trabalho com projetoseg€iabpente relevante na construgédo
de conceitos cientificos nas séries iniciais donenfundamental, uma vez que ele é capaz de

ampliar o processo acdo-representacdo-tomada deciéncia. Além disso, esse tipo de

23



trabalho permite que os temas de estudo partarmiwesses e das preocupacdes das criancas,

bem como propicia a exploracdo dos mesmos de fammda e interdisciplinar.

Outro documento que aborda alguns aspectos sobptar®jamento pedagdgico
referente a area de ciéncias nas séries iniciaigndino fundamental foi publicado pelo
Ministério da Educacdo e pela Secretaria da Edoc&gsica em 2009. Esse documento,
intitulado “Acervos Complementares — as areas dmecimento nos dois primeiros anos do
ensino fundamental” tem como objetivo principal cdig as mudancas que se fizeram
necessarias no Programa Nacional do Livro DidgfReLD) em decorréncia da implantagéo
do ensino fundamental de nove anos e da inclusderidaca de seis anos no ensino

fundamental.

O texto € composto por trés partes: a Parte lieafatnecessidade de adequar o PNDL
ao ensino fundamental de nove anos, entendendo guecesso de alfabetizacdo abrange os
dois primeiros anos do ensino fundamental. Com mgigrimeiro ano, a escola dispora de duas
colecdes de alfabetizacdo, uma linguistica, outeematica. A partir do segundo ano, a escola

podera recorrer também as colecdes de Ciénciagyidie Geografia.

A Parte Il traz consideracfes especificas solda éeea do conhecimento. No tépico
Ciéncias, € ressaltado que o ensino desta areardea@mento "deve buscar a formacéao de
cidadaos aptos a responder aos guestionamentas mueado atual nos coloca” (MEC, 2009),
bem como sao discutidos os objetivos e habilidadiesitarios para o ensino de ciéncias nas
duas séries iniciais do ensino fundamental.

Os autores ressaltam que o ensino de ciénciasdoissprimeiros anos do ensino
fundamental, envolve uma visdo interdisciplinar eved visar a formacdo de pessoas que
possam participar e usufruir das oportunidadesretgmonsabilidades e dos desafios inerentes a
uma sociedade na qual a influéncia da C&T se fadacvez mais, presente. Sob esta
perspectiva, 0 ensino deve "garantir que o alurfarediarize com o mundo natural, reconheca
sua diversidade e sua unidade e possa identificanaisar processos tecnoldgicos

implementados pela humanidade, nesse mundo natural.

A formacdo de cidaddos com esse perfil pressupdesenvolvimento de
algumas competéncias, entre as quais: compreensgspeitar as dindmicas

dos ambientes naturais; construir representacdsicas sobre a natureza e
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seus fenbmenos; estabelecer relacbes e conexdesnemgitivas que
sustentem decisGes baseadas em principios e amcaitilizar os

conhecimentos escolares para se posicionar e ipartidas transformacdes
socioculturais; expressar-se e comunicar-se uiiliaadiferentes linguagens
para expor seus julgamentos de valor; conviver nmiente escolar
respeitando direitos, deveres e oportunidades ntesea uma sociedade
pluralista; reconhecer a saide como um bem indaiéucoletivo. (MEC,

2009, p. 19)

A Parte Il discute a importancia dos acervos dempntares na alfabetizacdo sob a
perspectiva do letramento e da ampliagéo cultteatjo em vista as teméticas de interesse dos
estudantes. Em outras palavras, tais acervos témo objetivo tanto ampliar o universo de
referéncias culturais dos alunos nas diferentegsate conhecimento como contribuir para

ampliar e aprofundar as praticas de letramentaminté da escola.

Com esse enfoque, os acervos de obras foram mentsldorma a contemplar as
diferentes areas do conhecimento, organizadassysovez, em 3 grandes areas: (1) Ciéncias

da Natureza e Matematica, (2) Ciéncias Humanaylar{§uagens e Codigos.

O acervo referente a area de ciéncias teve comabidf@nle proporcionar as criangas o
contato com as nocgdes cientificas de modo ludismmificativo, ampliando seu universo de
conhecimentos através do processo de alfabetizagdiifica. A escolha dos temas, bem como
dos livros, foi influenciada pela diversidade e lglzmle das obras inscritas no PNLD 2010 —
Obras Complementares. Assim, foi selecionado unuotm de obras que contemplam seis
eixos teméticos: ciclo de vida e sentidos; anima@amiferos terrestres; outros animais

vertebrados; corpo humano; meio ambiente; relagbs seres vivos.

A analise desses dois documentos revela a exigtdagoucas consideracdes praticas
acerca do ensino de ciéncias para o primeiro ancerno fundamental. O primeiro
documento aborda as singularidades da crianca ideases e trabalho com as areas do
conhecimento de maneira geral. Contudo, tal doctome#o discute as concepg¢des de ensino
de cada area nem como trabalhar suas especifisid@dsegundo documento reflete sobre o
ensino especificando cada uma das areas do cordgr@oinmas mantendo o foco principal na

construcdo de acervos complementares. Apesar deste o texto discute, ainda que
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brevemente, as concepcbOes de ensino de ciénciasdepem nortear o trabalho a ser

desenvolvido nesta area durante os dois primeiras do ensino fundamental.

Dessa forma, para a realizacdo desta pesquissag feeeessaria a reflexdo mais apurada
acerca das singularidades da crianca de 5 a 6 artegrante do primeiro ano do ensino
fundamental, com a finalidade de integrar suas dgrmie construcdo do conhecimento ao

ensino e aprendizagem de ciéncias.
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2. APRENDIZAGEM DA CRIANCA NA FAIXA DOS 5 A 6 ANOS DE IDADE

Conforme o apresentado anteriormente, as expexdatreferentes ao ensino e
aprendizagem das criangas pertencentes ao primeaao ensino fundamental, explicitadas
nos documentos “Ensino Fundamental de Nove Anogn@cdes para a inclusdo da crianca
de seis anos de idade” e “Acervos Complementaras areas do conhecimento nos dois
primeiros anos do ensino fundamental”, envolverafi@xao sobre as formas de atribuicdo de

significados utilizadas pelas criangas segundo penspectiva sociocultural de educacéao.

Sendo assim, nesse trabalho, visando fundamemian@pal propdsito desta pesquisa,
ou seja, estudar como as criangas do primeiro amoertsino fundamental constroem
significados sobre temas relacionados a ciéncemdizaremos uma breve revisdo de alguns

aspectos das teorias de L. S. Vygotsky, JeromeupeBe John Dewey.

Com isso, esperamos esclarecer nosso posicionart@ritoacerca da forma como a
crianca constréi significados, como da concepcaeddeacdo adequada a faixa etéaria dos 5 a 6

anaos.

Uma vez entendidos o0s pressupostos desses pesgasadliscutiremos suas

implicacdes no ensino de ciéncias no primeiro anergino fundamental.

2.1. A abordagem sociocultural segundo Vygotsky

Esse topico esta fundamentado nas ideias que L&tydghtsky propds ao estudar as

questbes fundamentais do pensamento infantil.

A abordagem histérico-cultural de Vygotsky (estaiaga nas qualidades Unicas que a
espécie humana possui em atuar em diferentes ¢ostexiturais e historicos, de modo que as
caracteristicas particulares da vida social hunsd@ioarefletidas ao longo da internalizagdo do

processo de conhecimento.
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Em seus trabalhos, Vygotsky (1994; 2f09eforca que tais qualidades estdo
relacionadas as fung¢des psicologicas superioressggendo o autor, envolvem a consciéncia,
o0 planejamento e a intengcdo nos processos de @agath. O desenvolvimento dessas
funcdes ndo depende somente dos processos de gaatuta individuo, mas também das
relacdes interpessoais estabelecidas entre ocswgetd meio. Portanto, de acordo com a
perspectiva de Vygotsky, a construcdo de signifisaestd sempre relacionada a presenca do

outro, mediada pelas ferramentas constituidascopitiara.

De acordo com o autor

[...] desde os primeiros dias do desenvolvimentaritnca, suas atividades
adquirem um significado préprio num sistema de amtanento social e,

sendo dirigidas a objetivos definidos, sdo refrasadtravés do prisma do
ambiente da crianca. O caminho do objeto até agai@ desta até o objeto
passa através de outra pessoa. Essa estruturadgoraplexa é produto de
um processo de desenvolvimento profundamente exi@izas ligacoes entre
historia individual e historia social. (VYGOTSKY934, p. 40)

Dentre as ideias defendidas por Vygotsky para detera relacdo entre o
desenvolvimento e a aprendizagem esta o conceiteoda de desenvolvimento proximal
(ZDP). De acordo com o autor, a crianca sempre pode faaexr em colaboragcédo do que faria
sozinha, sendo que esse avan¢co em seu aprendizagbterninado pelo estado de seu

desenvolvimento e por suas potencialidades intedext

Nessa perspectiva, a aprendizagem e o desenvoildiméo coincidem e sim sao dois
processos que estdo inter-relacionados, na medidagee a aprendizagem motiva e
desencadeia uma série de fungbes que se encontrdase de amadurecimento e na zona de

desenvolvimento proximal.

O conceito de ZDP estabelece dois niveis de debamemto: nivel de

desenvolvimento re&hnivel de desenvolvimento potencial

! Na versédo de 2009 do livro “A constru¢éo do pensame da linguagem” o nome do autor se encontdazido por
Vigotski. No entanto, para evitarmos mal entendidpsamos por utilizar Vygotsky sempre que esterdot citado no
decorrer do trabalho.
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Entende-se por nivel de desenvolvimento real aquiéa crianca consegue fazer por si
sd, ou seja, ao "nivel das funcbes mentais dagaigne se estabelecem como resultados de
certos ciclos de desenvolvimento ja completaq®'GOTSKY, 1994, p. 111). Ja o nivel de
desenvolvimento potencial se refere a capacidad®iaglaca em aprender sob a orientacéo de
outro individuo. A diferenca entre estes dois rsweichamado de zona de desenvolvimento

proximal.

Ela é a distancia entre o nivel de desenvolvimeatd, que se costuma
determinar através da solucdo independente de gmalsl e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado sob a @{gut de um adulto ou em

colaboracdo com companheiros mais capazes. (VYGQT$894, p. 112)

A ZDP é um instrumento através do qual podemosndeteo curso interno do
desenvolvimento da crianca, uma vez que deternsrfargdes que ainda estdo embrionarias,
em processo de amadurecimento. Assim sendo, auel@ zona de desenvolvimento proximal

hoje, sera o nivel de desenvolvimento real amanha.

Nesse sentiddO aprendizado humano pressupfe uma natureza ssgatifica e um
processo através do qual as criancas penetramdaaintelectual daquelas que as cercam”
(VYGOTSKY, 1994, p. 115).

Em suas obras, Vygotsky (1994; 2009) dedica atemrsfecial a fala como principal
atividade simbdlica no desenvolvimento intelectdal crianca e defende que, devido a sua
funcdo organizadora, a fala, quando incorporadac&o,aproduz formas especificamente

humanas de comportamento e de uso dos instrumentos.

[...] o momento de maior significado no curso dseaterolvimento intelectual,
que da origem as formas puramente humanas degémnela pratica e abstrata,
acontece quando a fala e a atividade pratica, ehtas linhas completamente

independentes de desenvolvimento, convergem. (VY&OT 1994, p. 33)

A fala e a acdo fazem parte de uma mesma func@ol@gica complexa e tornam
capazes a internalizacado do campo visual durarggsoducéo de problemas.
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Além de facilitar a manipulacdo efetiva dos objetasfala controla também o
comportamento da préopria crianga, possibilitande gsta se torne sujeito e objeto de seu

préprio comportamento.

Inicialmente, no desenvolvimento da crianca, a &@lempanha suas acbes e reflete os
reveses do processo da solucdo de problema. Gradletite, a fala se desloca cada vez mais
para o inicio desse processo, até preceder a aggoirindo, entdo, uma funcéo planejadora.
Com isso, a crianga se torna apta a controlar s@urip comportamento, superando a agéo

impulsiva com o planejamento de uma solucdo amgesid execucao.

Ao estudar a construcédo de conceitos pelas criaMyaotsky (2009) reforca que tal
processo requer uma série de processos psicologiapsriores, que nao podem ser
memorizados e que implicam o desenvolvimento dedes como a atencdo arbitraria, a
memoria logica, a abstracdo, a comparacao e andisagdo. A formacéo de tais processos

esta intimamente ligada ao desenvolvimento da #iggm enquanto sistema simbdlico.

Apesar da capacidade de formular conceitos verdsdesurgir apenas durante a
adolescéncia, de acordo com o autor, as criangpgpas apresentam, desde cedo, processos
qgue contribuem para o desenvolvimento dessa hatididcomo por exemplo, a possibilidade
de agrupar objetos, ideias ou informacdes a pariiérios que, sucessivamente, vao se

aproximando daqueles utilizados para a formulagioodceitos pelos adultos.

Este processo se inicia de maneira desorganizada,gsle 0s critérios escolhidos
tenham alguma relacdo direta com as caracterisdcaobjetos. Posteriormente, as criangas
passam a apresentar o chamado “pensamento porec@splonde as associacdes entre 0s
diferentes elementos se dao tanto com base nassgsi@s pessoais da crianga como com base

em alguns aspectos reais dos objetos.

O processo de formacgéo de conceitos pela criangaventrés estagios e s6 é concluido
na adolescéncia. Numa primeira etapa, a crianGango resolver um problema, une um
“amontoado” de objetos de maneira pouco consistéart®ando imagens mistas. Tais imagens
sincréticas séo fruto da associacdo a partir de impeessado dos elementos mais diversos e

internamente desconectados, baseadas em vincubasoeais e subjetivos.

O segundo estagio envolve a formacdo de compleaasstabelecimento de relagdes

entre diferentes impressdes concretas mediantdieagho e a sistematizacao da experiéncia.
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Nessa fase, as generalizacOes criadas represent@ws gle objetos particulares nao

mais unificados com base em impressdes subjetivas sim a partir de vinculos objetivos, que

realmente existem entre tais objetos. Nesta etaparianca comeca a unificar objetos

homogéneos em um grupo comum, segundo vinculosvagelescobertos por ela nos objetos.

Portanto, trata-se de um pensamento coerente gvobjeuja base esta num vinculo factual e

concreto entre os elementos que integram determigiagho.

A formacgédo dos complexos é caracterizada pela isilpibdade de se definir contornos

ou limites para as composi¢cdes. Para esta etapdedenvolvimento, Vygotsky (2009)

determina algumas fases, sendo elas:

a)

b)

d)

Complexo do tipo associativo: Baseia-se no estaineémto de vinculos
concretos, ou seja, nos tracos factuais observpdlas crianca durante a
experiéncia.

Colecbes: Sao caracterizadas palketerogeneidade da composicdo e pela
intercomplementariedade do estil& constituida por partes heterogéneas
gue se intercompletam.

Complexos em cadeias: E constituido segundo o ipiinada combinacdo
dindmica e temporal de determinados elos em umaiaathica e da
transmissao do significado através dos elos iselddesa cadeia.

Complexo difuso: A combinacdo dos grupos diretameoncretos de imagens
ou objetos é feita através de vinculos difusogiefinidos. Ocorre no campo
do pensamento ndo-concreto e nao-pratico.

Pseudoconceitos: Esse tipo de complexo possui amallsanca externa com 0s
conceitos e em termos internos com 0s complexasmi® crianca forma o
complexo, mas o produto desse pensamento coinoitleacgeneralizacao
gue poderia ser construida com base no pensamentmipceitos. Consiste
numa forma intermediaria, que serve como elo eatpgensamento por
complexos e 0 pensamento por conceitos. Isso se aevato da crianca
conceber com o significado das palavras os mestj@sos que o adulto,
permitindo a compreenséo entre ambos. Contudo,ebena mesma coisa
valendo-se de operacdes intelectuais diferentessepay as palavras das
criancas coincidem com as palavras dos adultosuamederencia concreta,

mas diferem em seu significado.
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A formacdo dos conceitos verdadeiros pressupfe sudoente a combinacdo e
generalizagao de determinados elementos concratespriéncia bem como a discriminagao,
a abstracdo, o isolamento de elementos e a halmlidke examinar esses elementos
discriminados e abstraidos fora do vinculo conceefactual em que a experiéncia foi dada.

Baseia-se, portanto, em processos de analiseesesint

O conceito aparece quando uma série de atributsisaédns se sintetiza novamente.
Nesse processo, a palavra tem papel decisivo, @najwe por meio dela a crianga orienta
arbitrariamente sua atencao para certos atribsitttgtiza-os, simboliza seu conceito abstrato e
opera este ultimo (VYGOTSKY, 2009).

Uma etapa bastante importante no processo de faom@g conceitos é chamada de
estagio de conceitos potenciaisssa forma de pensamento envolve o destaque deupm de
objetos generalizados e reunidos segundo um airimrhum, abstraido do grupo concreto de
atributos aos quais esta efetivamente vinculads &@mceitos potenciais, as criancas, pela

primeira vez, criam vinculos na auséncia da situagacreta.

No decorrer da vida da crianga, com a chegadaaasaé@ncia, as formas primitivas de
pensamento (sincrética e por complexos) vao senadativamente deixadas para segundo
plano e o emprego dos conceitos potenciais se t@tha vez mais raro e o uso dos conceitos

verdadeiros mais frequentes.

Vygotsky (2009) ressalta que o desenvolvimento dnspmento infantil ndo é um
processo mecanico, acabado e concluido. Mesmogsléepaiperar com 0s conceitos as criancas

e até mesmo os adultos ndo abandonam totalmeftBress mais elementares de pensamento,

Vygotsky (2009) diferencia 0s conceitos ewonceitos espontaneos conceitos
cientificos Os conceitos espontaneos sao aqueles constnodastidiano, pela acéo direta da
crianca sobre a realidade experimentada e obsepmaddas. Sendo assim, apesar de conhecer
0 objeto e ter um conceito sobre ele, nesse tipmdeeito a crianca ainda ndo tem consciéncia
do que o conceito representa, concebendo-o de foraga. Portanto, nos conceitos
espontaneos, a tomada de consciéncia e a arliadeendo se encontram inteiramente

desenvolvidos, situando-se na zona de desenvoltonpeoximal.

Os conceitos cientificos sdo aqueles construidossiémacdes formais de ensino-
aprendizagem e seus desenvolvimentos comecam prsimnpelo que ainda néo foi

plenamente desenvolvido nos conceitos espontameda, definicdo verbal do conceito e
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operacdes que pressupdem a aplicacdo espontanea clmsceito. Isso significa "que o

desenvolvimento dos conceitos cientificos comecaampo da concretude e do empirismo e
se movimenta no sentido das propriedades superidoss conceitos: da consciéncia e
arbitrariedade” (VYGOTSKY, 2009, p. 350). Podemossiderar, portanto, que os conceitos
cientificos comecam sua vida pelo nivel que o dbmespontaneo da crianca ainda nao atingiu

em seu desenvolvimento.

Apesar do desenvolvimento dos conceitos espontaaedss cientificos seguirem
direcbes opostas, estes dois processos se encantraamente relacionados. De acordo com
Vygotsky (2009), os conceitos espontaneos se delsem das propriedades mais elementares
e inferiores as superiores, ao passo que 0s cosceientificos se desenvolvem das

propriedades mais complexas e superiores paraiaehamentares e inferiores.

Outro aspecto enfatizado por Vygotsky (2003) sereehh importancia da capacidade

criadora, tanto em relagédo ao desenvolvimento gerab a maturidade da crianga.

Segundo o autor, o cérebro humano nao € simplesrnantrgdo capaz de armazenar e
reproduzir as experiéncias passadas e sim um dgpaz de combinar e reelaborar as

experiéncias passadas em novas abordagens.

A imaginacédo, base de toda atividade criativa, feata-se igualmente em todos os
aspectos da cultura, possibilitando a criacaot@dijscientifica e técnica. Nesse sentido, tudo o
que nos rodeia e que tenha sido criado pelas mEbsrdem sao produtos da imaginacéo e da

criacdo humana.

Para Vygotsky (2003), a funcao imaginativa depeatalexperiéncia, das necessidades e
dos interesses de quem ela se manifesta. Além, ditsdambém depende da capacidade de
combinatdria e dos modelos de criagcdo que inflaencos seres humanos, ou seja, dos
conhecimentos técnicos e das tradicdes. Portata,driacdo € um produto de sua época e de

seu ambiente, e carrega sempre consigo um coaésenial.

Desde os primeiros anos de vida, os processos/osgiodem ser percebidos nos jogos
infantis. Enquanto as criangas brincam elas re@@duparte do que veem e escutam,
reelaborando as experiéncias vividas através dasnowmbinacdes entre os elementos da

realidade e as ja existentes, de forma a contersplex focos de interesses ou necessidades.
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Portanto, quanto mais rica for esta experiénci@poma possibilidade de estabelecer
relagdes significativas no processo de apropridgémundo, de reconstrucédo da realidade. Tal
processo tem inicio com a percepcdo externa ounategue servem como base para a

experiéncia.

Esse enfoque reforgca a importancia do jogo no dedemento infantil, pois este,
produto de uma imaginacao dinamica, € fruto da ima@go criadora que recombina elementos
retirados da realidade por meio da experiéncia@®ia existentes. Sob este enfoque, o jogo de
imitacdo e a fantasia sdo aspectos importantesgpacmstrucdo de significados, visto que é
atraves desta combinacdo que a crianca tem a pidsglb de experimentar novas formas de

estar no mundo.

De acordo com Vygotsky (2003), o brincar € umai@ddisle humana criadora, na qual
imaginacdo, fantasia e realidade interagem na péwdude novas possibilidades de
interpretacdo, de expressao e de acéo pelas @jaag@am como de novas formas de construir

relagdes sociais com outros sujeitos, criancasikosd

Tal concepgéo se afasta da visdo predominanteimizatieira como atividade restrita a
assimilacdo de cddigos e papéis sociais e culfucaig funcdo principal seria facilitar o

processo de socializacédo da crianca e a sua igéageasociedade.

Ultrapassando essa ideia, o autor compreende queorsum lado a crianca de fato
reproduz e representa o0 mundo por meio das sitsag@as nas atividades de brincadeiras,
por outro lado tal reproducdo ndo se faz passiveanemas mediante um processo ativo de
reinterpretacdo do mundo, que abre lugar paraengéo e a producao de novos significados,
saberes e praticas. Com base em suas experiéosiasijeitos reelaboram e reinterpretam
situacOes de sua vida cotidiana e as referénciasudecontextos socioculturais, combinando e

criando outras realidades.

A brincadeira ndo é algo ja dado na vida do seramamnou seja, aprende-se a brincar
desde cedo nas relagbes que os sujeitos estabeteaens outros e com a cultura.

Portanto, para a criangca pequena a brincadeiramasquapel imprescindivel na
construcdo do conhecimento, pois permite tanto mifestacdo dos conteudos intuitivos como

a reflexdo sobre o mundo que a cerca.
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No processo de ressignificacdo do mundo, além dizdy Vygotsky (2003) também
atribui importancia especial a criacdo artistickseute o papel do teatro e do desenho na idade

escolar.

Segundo o autor, a representacao teatral "constagpecto mais frequente e difundido
da criacéo artistica infantil* (VYGOTSKY, 2003, §b), uma vez que tal atividade é capaz de

unir de forma bastante eficaz e direta, a criac@isti@a e as vivéncias pessoais das criancas.

Considerando que o teatro abre um espaco de edprespontanea das impressdes
vividas, sem a interferéncia dos adultos, durasteepresentacfes teatrais as criancas podem
criar ambientes e situacées que a vida ndo Ihgsopriona, e as usar para transformar em

acOes e imagens vivas tudo o que pensam e sentem.

O desenho também € uma atividade bastante aprematatacriancas. Vygotsky (2003)
acredita que, ao desenhar, as criancas utilizareradmia para representar tudo o que sabem
sobre as coisas, 0 que Ihes parece mais imporeanf® somente o que veem. Nesse sentido, 0
desenho infantil pode ser considerado relatosagréfsobre os objetos que as criangcas querem

representar.

2.2. O desenvolvimento intelectual infantil segundderome Bruner

Os estudos realizados por Bruner acerca do desemerito intelectual desde a
infancia explicitam o desenvolvimento desde a agfiisde habilidades relacionadas a acao,
até a resolucdo de problemas.

Esses estudos indicam que os seres humanos utit2emcas e tecnologiapara
representar de maneira eficaz as caracteristicasreates dos ambientes em que vivem. Tais
técnicas, que servem para amplificar nossos atésres) nossas percepcdes e nossa atividade

de raciocinio, sdo essenciais para a tarefa desemiar o mundo.

O autor denomina representacdo ou sistema de esp@edo o conjunto de regras

através das quais é possivel conservar aspectosuddo ou das experiéncias vivenciadas
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(BRUNER, 2008). Desta forma, podemos dizer que egsesentacfes sdo as formas de

compreensao do mundo que subsidiam a condutailnfant

Esse processo significa mais do que o armazenandast@xperiéncias vividas pela
memodria, uma vez que envolve um sistema de codific@ processamento capaz de, quando
necessario, realizar a recuperacao das informael@msntes em uma forma utilizavel e tirar
proveito do contato com as regularidades recorsetiteentorno, visando ir mais adiante do
gue é momentaneo. Desta forma, o processo de #&mgath envolve o estabelecimento de
regras gerais capazes de obter formas mais ecom®mic eficazes de representar 0s eventos

semelhantes.

Segundo Bruner (2007; 2008), os seres humanogautilino desenvolvimento de seu
intelecto trés sistemas de processamento e tratantan informacdo, mediante os quais

constroem modelos da realidade.

Tais sistemas sdo denominados de acordo com suiezete recebem 0s nomes de:
representacdes enativaepresentacdes iconicas representacdes simbolicaksso equivale
dizer que se pode conhecer algo através de respuost@ras, oriundas, por exemplo, do seu

manuseio, atraveés de sua imagem ou através décagos simbolicos, tal como a linguagem.

A representacdo de um evento possui uma natureitich e, portanto, ndo € uma
mostra arbitraria ou aleatéria, mas sim é feitapgentde forma seletiva, determinada pelo

objetivo da prépria representacdo, ou seja, pataque € proposto ao representar algo.

Bruner (2008) acredita que o desenvolvimento da&ligéncia humana depende
fundamentalmente da integracdo desses trés sistana@presentacdo que, em funcéo de sua
articulagdo com determinadas ferramentas ou sistenstrumentais, podem se modificar e
adquirir formas novas. No entanto, esses trés modeéosepresentacdo sofrem importantes

limitacGes devidas ao condicionamento culturapedpria evolugcdo do homem.

No desenvolvimento humano, as representacdes asado as primeiras a aparecerem
na vida da crianga e representam eventos passtduvésade respostas motoras apropriadas.
Com o passar do tempo, a essa tecnologia é acradaayutro instrumento capaz de codificar
as regularidades e aparecem as representacfesagk0pu seja, aquelas que resumem o0s
eventos através da organizacdo seletiva das péesptansformando-as em imagens. Por

altimo, aparecem as tecnologias capazes de tradszaxperiéncias num sistema simbolico

36



manipulavel mediante regras de transformacdesguauendo enormemente a capacidade de

resolucao de problemas.

Conforme as criangas crescem e adquirem modos plesentar as regularidades
recorrentes no meio ambiente, elas se tornam aptesnscenderem o imediato através do
desenvolvimento de tais representacdes, bem commidgracdes entre os acontecimentos do
passado com os do presente e futuro. Nesse seatiiEsenvolvimento cognitivo ndo supde
uma sequencia de etapas, mas sim o dominio progreds cada uma das formas de

representacéo e sua tradugéo parcial de um sistemizo.

Se por um lado, na vida da criangca esses trésmsisteaparecem mediante a ordem
descrita, na vida do adulto eles se tornam pasatekerdo usados de acordo com a necessidade

do momento.

As representacdes enativas envolvem o modo deseqieg acontecimentos passados
por meio de respostas motoras apropriadas, ondsegmentos de nosso entorno Sao

representados em nossos musculos (BRUNER, 2008).

O desenvolvimento cognitivo na crianga comeca coaprandizagem de modelos de
acao para representar o mundo ao seu redor. Héosdie que certo nivel de destreza ou
pratica motora € condicdo prévia necessaria padasenvolvimento de uma imagem que

represente a sequéncia dos atos pertencentes detenainada conduta.

As representacdes iconicas sdo aquelas que cadifisaacontecimentos mediante a
organizacdo seletiva das percepcbes e das imagate)do-se de estruturas espaciais,

temporais e qualitativas do campo perceptivo e snagens transformadas.

N&o se sabe muito acerca das condicbes necessgaraso desenvolvimento das
representacdes imagisticas ou iconicas, nem emrmgdila este tipo de representacdo pode ser
afetada pela intervencédo dos pais durante os pome@nos de vida da crianca. Contudo,
existem indicios de que a imagem soO é formada gejmsujeito ter praticado exaustivamente
e dominado a tarefa através da manipulagdo sueedsivfinal desse processo, o individuo
passa a utilizar a imagem formada para realizaredat em lugar da manipulacdo (BRUNER,
2008).

A partir de seus experimentos, Bruner (2008) sugaesas criangas que empregam as

representacdes iconicas se mostram mais sensiveigahizacdo espacial-qualitativa da
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experiéncia, demonstrando aptiddo para reconhecepreduzir os principios de ordenacao
utilizados na experiéncia. Entretanto, ndo consagpeduzir novas estruturas geradas por

regras.

A utilizacdo das representacdes iconicas é bastatfeente pelas criancas pequenas e

atinge seu ponto culminante por volta dos sete daadade.

Para transcender o mundo perceptivo imediato eléim adaquilo que esta mais
vividamente presente, € necessario que a criaagza sua experiéncia em uma forma
simbdlica de representacdo, que permita manejatuac&o atual imediata no espaco e no
tempo, em sua semelhanca qualitativa.

A traducdo da experiéncia em uma forma simbdlicaegeesentacdo, valendo-se do
respectivo distanciamento referencial, de transhgdes e combinagbes, ampliam
enormemente as possibilidades intelectuais.

Enquanto sistema simbdlico, as representacfes koabdtém na linguagem seu
principal representante. De forma semelhante a ¥kgp a linguagem assume enorme
importancia para Bruner (2008), enquanto elemamddmental do desenvolvimento cognitivo
da crianca.

O autor entende que a linguagem, ao mesmo tempquentepresenta um evento, é
capaz de transforma-lo, visto que possui duas teafsiicas fundamentais capazes de gerar
operacdes produtivas e combinatdérias mesmo na @aséo objeto representado. Tais
caracteristicas sdodistanciament@ aarbitrariedade

Bruner acredita quéa linguagem molda, enriquece e, inclusive, suliséis primeiras
modalidades de processamento da informagéo naiafgiBruner, 2008, p. 69). A traducao da
experiéncia em uma forma simbdlica de representagdvolvendo a conquista do
distanciamento referencial, a transformacdo e abowgdo, é capaz de criar, portanto,
possibilidades intelectuais infinitamente maiores qlie qualquer sistema de formacdo de
imagens.

A teoria de desenvolvimento cognitivo de Bruneraww ainda o aparecimento das

competéncias parapresentacaea interacao

As competéncias para representacdo estdo relde®ra capacidade do individuo
construir, ao longo de seu desenvolvimento, ogumsntos necessarios para representar o

mundo mediante as trés diferentes formas de repegges e ir além do momentaneo;
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enquanto as de interacdo se referem a criacaoruhadocapazes de unir os eventos passados

com os presentes e futuros (Bruner, 2008).

Os saltos de desenvolvimento parecem estar ligaaiosorno da emergéncia de uma
série de capacidades, dentre elas as intelectuesstdo orientadas a dois fingoaservacao

e asuperacao da instantaneidade

O desenvolvimento da conservagcdo ocorre paralelamao desenvolvimento das
representacdes motoras, icOnicas e simbolicas.mAssom a aquisicdo da nocdo de
conservacgao, a crianga passa a construir modellassvez mais estaveis e amplos, capazes de
reduzir a complexidade superficial do mundo ao#disnde sua propria capacidade de manejar
a informacdo. No devido tempo, e com ajuda da lta crianca elabora modelos de

representacdo de natureza mais simbolica ou linca{BRUNER, 2008).

A superacdo da instantaneidade estd relacionadaocdesenvolvimento de modelos
que permitem a criangca encontrar coeréncia em s#gmecada vez mais amplos de
experiéncia, por meio de representacbes que abmamgesspaco e o tempo, originando

conexdes de maior alcance.

Visando compreender aspectos especificamente hsmparesentes nas habilidades
sensoOrio motoras, Bruner (2007) também estudou agracecem as habilidades humanas na
utilizacdo de instrumentos. A aquisicao dessaslithatles nas agbes constitui o ponto de

partida para o estudo do desenvolvimento desd@iacia.

Para tal, o autor dedicou atencdo especial paradaomomo as maos dao forma e

expressam a inteligéncia instrumental humana. Dedaccom Bruner (2007),

A atividade hébil é o resultado de uma programagéoespecifica um objeto
ou um estado terminal, que € adquirida e que requesrdenamento
consecutivo de um conjunto de constituintes e derstinas modulares.
(BRUNER, 2007, p. 77 — traducao nossa)

Sendo a acdo humana guiada pela intencdo, estar rgge o individuo eleja meios ou
caminhos alternativos para alcancar certo estaxd. fNesse processo, 0s meios ou caminhos

implantados s&o corrigidos até que, alcancado rdetadas caracteristicas do estado final, a
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atividade é concluida. Nesse ciclo, portanto, &ipesidentificar os seguintes elementos: meta,
opcédo de meios, persisténcia e corre¢cdo e uma ofidemde paralizacdo. Bruner (2008)
ressalta que, nesse tipo de acdo humana, nem serafmeé capaz de explicar ou é consciente

da natureza de suas intengoes.

Considerando que a conduta humana € organizadmteolada pelas intencoes, tal
organizacao é refletida através das interacdespar das quais o adulto educa a crianca para

participar da cultura humana.

Assim como Vygotsky, Bruner também atribui a a@dtumportancia especial no
processo de desenvolvimento cognitivo e defendeago&eligéncia é em grande parte medida
pela interiorizacdo de instrumentos proporciongawdada cultura. De acordo com o autor:

As tecnologias que a cultura oferece através wigudigem, os mitos e

crencgas, os sistemas de medidas e célculos, ognmesitos e suas disciplinas
de conhecimento, amplificam e enriquecem as capdegide representacdo
humanas (BRUNER, 2007, p. 124 — traduc&o nossa).

Para Bruner (2008), o desenvolvimento intelectda avanca de maneira uniforme e
progressiva, mas sim acontece por saltos, confoamerianca incorpora as inovacgdes
transmitidas pelos agentes culturais. Sendo asgsmmodos de representacao do mundo estéo
relacionados aos diferentes modos de pensar, iaragitraduzir a experiéncia em linguagem,

dentro dos valores que caracterizam determinadiaraul

O impacto da cultura no desenvolvimento inteldghaale ser percebido por meio das
limitagbes que esta opera no desenvolvimento. liaitagdes culturais se referem ao sistema
de valores e a linguagem (BRUNER, 2007).

Para estudar as implicagbes cognitivas dos sisteim&alores, Bruner (2007) se centra
nas contraposigdes existentes entre as orientagiEw/as e individuais.

De acordo com o autor, as orientacdes individuaisyjgem o dominio do mundo fisico
e a autoconsciéncia. Munido de poder pessoal, igithaw tem nocdo de sua importancia no
mundo. Por outro lado, quando o individuo deserevalma orientacao de valores coletivos, em

lugar do cultivo da subjetividade se reforca addi uma Unica realidade, na qual as atitudes e
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acbes ndo se encontram em compartimentos conoegngd separados dos acontecimentos

fisicos.

A linguagem, como limitacdo cultural, refer-se asnsequéncias intelectuais
decorrentes do uso, oral e escrito, de determitiadaa. Bruner demonstrou empiricamente
que a codificacdo linguistica dos estimulos relmsrpara a resolucdo de um problema

concreto pode influir na ordenacao de tais estisulo

Quando a codificacdo linguistica € inapropriadaa arealizacdo de uma tarefa, seja
porque ndo é capaz de codificar toda a informae&essaria ou porque agrupa em conjuntos
distintos dos requeridos na tarefa, ela assume andter adverso sobre o rendimento das
operacgdes cognitivas. Por outro lado, certos magtasnaticais, capazes de promover a
independéncia linguistica do contexto, parecemréney o desenvolvimento de estruturas

supraordenadas, utilizadas pelas criancas es@dasz

Outro aspecto importante do trabalho de Brune®@{p8e refere ao fendmeno ludico e
suas implicagcbes no desenvolvimento cognitivo imfarPara o autor, as brincadeiras
estimulam a aquisicdo da linguagem e o desenvohtomelo pensamento simbdlico na

construcdo de formas de compreender o mundo.

Bruner (2007) entende o jogo como atividade liWrara ele o jogo €, antes de tudo,
uma atividade que proporciona grande prazer agaiamue reduz as consequéncias originadas
pelos erros cometidos. Dessa forma, o jogo é umialade que ndo gera grandes frustragdes
para a crianga e, por isso, reduz o vinculo ergreneios e os fins, permitindo que a crianca
realize modificacbes conforme seus desejos. Nes#@lg, 0 jogo € um Otimo meio para a

invencao.

Outra caracteristica do jogo é que ele ocorrelerpdo de um cenario, como forma de
idealizacdo da vida. Desta forma, a crianca tenntopiolade de experimentar situacdes que na

vida real seriam impossiveis.

Além disso, 0 jogo, enquanto projecdo do mundorigitdem consequéncias muito
importantes para o desenvolvimento, uma vez quaifgque a crianga transforme o mundo

externo de acordo com seus desejos.

Bruner (2007) discute a importancia do jogo na sigéo da linguagem e defende que,

ao brincar, a crianca aprende a linguagem bem capmende a utiliza-la, de um modo
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combinatdrio, como instrumento do pensamento e gd®.aDe acordo com o autor, "para
chegar a ser capaz de falar sobre o mundo destea foombinatéria, a crianga necessita ter
sido capaz de jogar com o mundo e com as palaerasndnodo flexivel" (BRUNER, 2007, p.

216 — traducdo nossa).

Contudo, Bruner defende que a riqueza das elabesad® jogo esta relacionada tanto
com a qualidade dos materiais, como com a medidg&multo e com a companhia de outras

criangas.

Bruner (2007) acredita também que jogar envolve atitade sobre como utilizar a
mente, cujo poder estd em combinar pensamentajaljggn e fantasia. Além disso, 0 jogo
quando na companhia de outras criancas ou medi@doagdulto, proporciona, através das
negociagdes e do dialogo, modelos e técnicas coquais a crianca podera depois operar
sozinha. Sendo assim, o jogo controlado pelo pvgpgador proporciona a este a primeira e

mais importante oportunidade de pensar, falarlesie de ser ele mesmo.

Kishimoto (2002), ao estudar esse tema, discuidesass de Bruner acerca das fungdes
do jogo no desenvolvimento intelectual e na apmagim infantil. A autora reforca a
importancia que Bruner atribui ao jogo, visto qu&eeproporciona condicbes para a
aprendizagem das normas sociais em situacdes migitzs, de menor risco. Nesse sentido, o
jogo desenvolve as potencialidades da crianca,ecgeioportunidades para experimentar
diferentes condutas e privilegia a busca de femsmsena resolucéo de problemas.

Ao jogo também ¢ atribuido uma funcéo de socigdi@aou seja, de preparar a crianca
para ocupar um lugar na sociedade adulta. Suasmliés formas de uso denotam os valores da
cultura na qual estd inserido e, nesse sentidt tidico desempenha papel fundamental na

criacao e recriacao da cultura.

Kishimoto (2002) enfatiza que o conceito de brimiagdde Bruner esta relacionado a
competéncia do saber-fazer. De acordo com essn @eaber-fazer depende da intencéo, da
definicdo de um objetivo e dos meios para atingiAdnformacao inicial, obtida a partir de
sequéncias previamente estruturadas, reorganizasodtados iniciais, tornando possivel a

construcdo de acdes dirigidas mais elaboradas.

De acordo com esse enfogte ato ludico representa um primeiro nivel de catsto

do conhecimento” (KISHIMOTO, 2002, p.144jue mesmo sendo ainda intuitivo, expressa as
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tentativas iniciais da crianca para compreender umdo. Sendo assim, a construcdo do
conhecimento, iniciada pelo prazer e pela motivagdmomplementada com outras atividades
ndo-ludicas orientadas pelo adulto, prossegue ensistematizacdo até adquirir o carater de
ideias logico-cientificas.

Brincadeiras com auxilio do adulto, em situacdesuesadas, mas que
permitam a agdo motivada e iniciada pelo aprendizgdalquer idade,
parecem estratégias adequadas para os que acraditgrotencial do ser
humano para descobrir, relacionar e buscar solu¢ReSHIMOTO, 2002, p.
151)

As ideias de Bruner tém enorme impacto na educdgfariancas da educacao infantil e dos
anos iniciais do ensino fundamental. De acordo esse ponto de vista, possibilitar que as
criancas se desenvolvam através de brincadeinegedas de imagens e significados culturais,
respeitando suas formas de representacdo do mpade;e ser a forma mais adequada de
promover a aprendizagem das criangas.

Com base nas consideracdes apresentadas, disagiram proximo capitulo a

concepcado de ensino de ciéncias que julgamos adiega@ atual contexto educacional
brasileiro.
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3. O ENSINO E A APRENDIZAGEM DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Durante a elaboracdo dessa pesquisa verificamosgjigformacdes disponiveis nos
documentos oficiais acerca do ensino de ciénciggrineeiro ano do ensino fundamental sao
escassas. Em vista disso, tornou-se necessarftex@cemais profunda sobre as perspectivas
de aprendizagem de ciéncias que vém sendo adatadgeesquisas sobre educacao nesta area
do conhecimento, bem como sobre a forma com qeg@gEacdes sobre o0 mundo natural séo

construidas e compartilhadas entre as criancastithano escolar.

O ensino de ciéncias é um tema que vem senddidizipdo somente por pesquisadores
preocupados com a aprendizagem dos temas destdcaoeahecimento a partir do 6° ano do
ensino fundamental — quando o ensino de ciéncfagm@lizado enquanto disciplina —, como
também por pesquisadores preocupados com 0 ensimmiédcias desde os primeiros anos
escolares da crianga, ou seja, da educacdo infatétilo 5° ano do ensino fundamental
(CARVALHO, 2005, 2007b, 2007c, 2008, SASSERON E G#ARHO, 2007, 2008; VEGA,
2006; DEWEY, 1959, 1980, 2010; BRUNER, 2007, 2GDBPECCHI, 2004)

Tal preocupacédo esta associada a mudanca de erfoque ensino e a aprendizagem
de ciéncias vém sofrendo em funcédo da adocdo deparspectiva sociocultural de educacao
para 0 ensino desta area do conhecimento. Segusel abordagem, a construcdo do
conhecimento vai além da substituicdo das concsppd&instrucionais pelas corretas do
ponto de vista cientifico e visa a criacdo de meajags proporcionem a construcdo de

explicacbes contextualizadas por parte dos alUDARECCHI, 2004).

Essa pesquisa de mestrado parte do pressuposte aeapnhecimento cientifico €, ao
mesmo tempo, simbodlico por natureza e socialmeat@aeiado. Portanto, sua aprendizagem
requer tanto que o aluno seja iniciado nas ideipsagcas da comunidade cientifica como

tornar essas ideias significativas no nivel indieid

Sob este enfoque, 0 ensino de ciéncias deve danjediconjuncdo entre 0S pProcessos
individuais e sociais na atribuicéo de significgdasscando oferecer oportunidades para que 0s

alunos desenvolvam significados pessoais dentomdiexto social da sala de aula.
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A seguir, discutiremos a importancia do ensino i@aaias, desde que inserido numa
perspectiva sociocultural de educacdo, j& nos masieanos de vida da crianga.
Posteriormente, faremos uma breve revisdo acerpardpectiva sociocultural de educagéo de
ciéncias entendida comBnculturacdo cientifica abordagem escolhida para fundamentar

teoricamente este trabalho.

3.1. O ensino de ciéncias desde os primeiros an@swlda da crianca

Dentre as pesquisas que defendem o ensino deaséuaia 0S anos iniciais do ensino
fundamental, encontram-se os trabalhos de JerommeeBgue vém contribuindo imensamente
para o melhor entendimento do papel estruturariteneador da cultura, sua relacdo com o

desenvolvimento cognitivo infantil e suas impliceg@®a educacéo.

Os estudos de Bruner se baseiam na hipotese det quassivel ensinar qualquer
conteudo de forma efetiva e por um procedimententualmente ético a qualquer crianca em
qualquer estagio de desenvolvimento (BRUNER, 2088saltam a importancia do ensino
sistematico das no¢des elementares de ciénciaseendtaca desde os primeiros anos de vida
da crianca, tendo em vista a melhor compreensatgdas conceitos que serao trabalhados nos

anos posteriores.

Nesse sentido, 0 ensino de ciéncias para as asapequenas pode colaborar na
elaboracdo de um “plano de estudos preliminar” pasprendizagem dos conceitos cientificos
e matematicos. No entanto, o ensino segundo tddesis6 é possivel quando o curriculo gira
em torno de grandes problemas, principios e vala@s quais a sociedade considera

merecedores de interesse por parte de seus membros.

Dewey (2010) também compartilha desse ponto de \@senfatiza que 0 processo
educacional ocorre, praticamente, desde o nasawnepbr meio do estimulo das
potencialidades infantis frente as demandas geqaelas situacfes sociais nas quais a crianca
esta inserida. Para Dewey, 0 estudo dos temasémeias € valioso na medida em que

desenvolve na crianca a habilidade de interpretantrolar suas experiéncias passadas.
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Tal concepcado de educacao reforca o papel fundameotprofessor em utilizar as
experiéncias da vida cotidiana dos alunos de mobkw&los, gradualmente, e por meio da
extracao de fatos e leis nelas contidas, a exmégi€de ordem cientifica.

E correto o principio educacional de que os alufe®m ser introduzidos ao
estudo das ciéncias e que devem ser iniciados esrfa®s e suas leis atraves
do conhecimento de suas aplica¢fes sociais nawtithana (DEWEY, 2010,
p. 83).

Considerando que Dewey (1959) acredita que a edaahyve se basear na experiéncia,
as matérias, formuladas logicamente em ramos der,sdbvem ser restauradas a partir das
experiéncias individuais que Ihes deram origemeellgeis daréo sentido.

[..] a matéria de qualquer ramo do conhecimentonamo representa
simplesmente certo corpo de verdades a ser utilipath descoberta de novos

problemas, para novas pesquisas e novas concl(B&WEY, 1959, p. 71)

Para o autor, toda matéria ou ciéncia apresentaadpiectos fundamentais: um para o
cientista como cientista e outro para o professanccprofessor. Assim, enquanto o cientista
relaciona as diversas partes da matéria e a elasoral novos fatos, o professor esta
interessado no modo como 0 seu conhecimento daianptgle auxilid-lo na interpretacédo dos

desejos e atividades infantis, propiciando que &maase torne parte da experiéncia.

Quando se pensa no duplo aspecto das matériasdegm consideracdo a conexao
organica entre o que a crianga ja viu, sentiu oouaena matéria de estudo, tornando-a formal e
simbdlica. Vale a pena ressaltar que isso s60 oauremdo 0 simbolo representa e resume

verdadeiramente a experiéncia vivida.

Dessa forma, a matéria deve nascer naturalmenigisiaades, dos pensamentos e dos
proprios sofrimentos da crianga, ndo podendo sereinda e gerada dentro de motivos alheios
ao aluno. Sob esse aspecto, cabe ao professoemiarea matéria levando em consideracao a

experiéncia, desenvolvendo-a mediante a ordem plelsws e interesses vitais da crianca.
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O conceito deExperiénciafoi amplamente discutido por Dewey (1980). Segundo
autor, as criancas apreendem aspectos do ambignteirpmente a partir de experiéncias
primarias, ou seja, daquelas que requerem o mimimaeflexdo. Dewey entende que a
experiéncia primaria representa o ponto de papata as experiéncias reflexivas que, por sua
vez, retornam a experiéncia primaria a fim de setestadas. Portanto, a experiéncia nao é
simplesmente o fruto das sensacfes e sim das eslagiabelecidas com o0s objetos e seus

atributos oriundos do pensamento reflexivo.

Uma vez que 0s objetos obtidos a partir da reflexgaicitam os objetos primarios,
tornando-os aptos para apreendé-los como ententdimena vez que quando se da o retorno
as coisas experienciadas, o conteudo significataquilo que foi experienciado ganha uma
forca enriquecida e expandida e adquire a siggéicaontida num sistema global de objetos
conectados. Caso contrario, tal contato se regisgmente ao campo sensorial.

De acordo com Dewey (1980)Experiénciando admite divisdo entre ato e matéria,
sujeito e objeto, mas os contém numa totalidadesgmtes no mesmo contexto. E por esse
motivo que 0s objetos ndo podem ser isolados dariéxgia atraves da qual sdo atingidos e
dentro da qual funcionam sem que a experiénciaddeza ao simples processo de experienciar

e gue este, por sua vez, seja tratado como algpletorem si proprio.

Esse enfoque reconhece os “sujeitos” como elememstosais da experiéncia que, de
forma subijetiva, atribuem qualidades aos objetapurso suas proprias maneiras de ter
experiéncias sobre eles, e que estas, por suaeelevem a forca das interconexdes sociais e

de costume.

Dewey (1980) também discute o conceitmbgeta Para o autor, as "coisas sao objetos
para serem manuseados, utilizados, trabalhadoadgez sofridos'mais do que coisas para
serem conhecidas, pois antes de serem coisas wahesdo coisasidas Essa ideia se
contrap8e a teoria segundo a qual todo experiegcian modo de conhecer e todo objeto e
toda natureza devem ser reduzidas e transforméglgsi@ sejam definidos em termos idénticos
as caracteristicas apresentadas pelos objeto€£daiaci Para esse autor, todos os modos de
experiéncia sdo caminhos pelos quais certos tig@wsinos da natureza se tornam acessiveis,
visto que a mente € o centro do processo de erp&iee 0 mundo natural € o objeto

experienciado.
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Vega (2006) defende que o ensino de ciéncias dewedr finalidade promover
oportunidades para que a crianca entre em condatoaccultura cientifica desde os primeiros
anos de vida. A autora considera que algumas @&s agie representam os procedimentos que
caracterizam a cultura cientifica, tais como a olasgio, experimentacdo, investigacao,
deducéo, classificacdo e etc. podem ser inseraapnaticas pedagodgicas do cotidiano escolar

desde cedo.

Segundo Vega (2006), a observacéo estabelece eimriminculo entre a crianca e 0s
elementos do entorno. Ela ndo se refere somengecapggdo visual e sim a todos os sentidos
usados para reter as informacfes oriundas do atebisna experimentacéo, base de todas as
descobertas, possibilita a interiorizacdo dos dtoseriundos das experiéncias armazenadas e
vinculadas a ela. A investigacdo pressupde uma egédointencionalidade e que necessita,
portanto, da mediacao do adulto.

A autora defende que a aprendizagem de ciéncias gdaxtir da interacdo e da
manipulacdo dos materiais disponibilizados pelalaspois pelas méos, as criangcas pequenas
tém oportunidade de descobrir as principais caratt®s desses materiais bem como de

receber sensacdes e armazenar experiéncias.

Para Vega, ao experimentar, a crianca tem a opdatt& de comprovar e averiguar o
funcionamento das coisas, suas causas e 0s efgiproduzem, realizando, assim, suas
primeiras deducdes. Posteriormente, depois de @waprvarias vezes os efeitos de
determinada acéo, passa também a levantar hip&esesstruturar ainda mais seus aparatos

cognitivos.

Portanto, através da experimentacdo e de compresag crianca reelabora as
informacdes obtidas e consolida a aprendizagemcdoseitos cientificos. Nesse sentido, "a
experimentacdo € a base fundamental de todo désesibo e uma das chaves que abre as
portas do conhecimentVEGA, 2006, p. 17, traducdo nossa)

7

Nessa perspectiva € fundamental possibilitar aancais experiéncias valendo-se
também do jogo como ferramenta de construcdo ddecimento, pois ao oferecermos
diversas situacdes de descobrimento e variedadeleteentos, dentro de um processo
experimental, as criancas podem realizar suas avapdes, reelaborar as informacdes obtidas

e, consequentemente, estruturar 0s conceitos.
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3.2. A Abordagem sociocultural de ensino e aprendigem de ciéncias

Baseados no fato de que o ensino de ciéncias évpbesdeve ser almejado desde os
primeiros anos escolares da crianga, nesse trabplriremos do pressuposto de que a
aprendizagem dos temas relacionados a esta areantiecimento é parte de um processo de

Enculturacaccientifica

Essa concepcao de ensino de ciéncias foi escofada fundamentar o presente
trabalho, pois, como verificaremos a seguir, seesupostos sdo bastante coerentes com as
necessidades especificas da crianca na faixa d@sadnos de idade, respeitando a forma como

esta constrdéi o conhecimento.

Antes de explorarmos o conceito de Enculturacaot@iea, € preciso esclarecer que
nas discussodes levantadas pelos pesquisadore®rddéulia encontramos autores que também
utilizam os termodlfabetizacéo cientifica Letramento cientificgpara designar o ensino de
ciéncias que visa discutir a construcdo de bewsfigraticos para as pessoas, a sociedade e 0
meio ambiente (SASSERON; CARVALHO, 2008a). Assim literatura nacional encontramos
autores que utilizam a expressairamento cientific§Santos, 20079 Alfabetizacao cientifica
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; SASSERON; CARVALHO2008b; CHASSOT,
2000).

Percebe-se na literatura estrangeira a existéleasse mesmo impasse, ou seja, existe
também uma variacdo nas expressoes utilizadasdpéirar o ensino de ciéncias preocupado
com a formacdo cidadda dos alunos para acao e atuaghd sociedade (SASSERON;
CARVALHO, 2008a).

Tanto na literatura nacional como na internaciaradontramos também autores que
defendem o uso da express@oculturacdo cientifical(CARVALHO, 2008; CARVALHO,
2007b; CAPECCHI, 2004; DRIVER et al., 1999), uma eie, segundo essa abordagem, a
aprendizagem é considerada como um processo déusacéo, ou seja, um processo pelo

qual um individuo entra em contato com element@sogustituem determinada cultura.
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Segundo Driver, Newton e Osborne (1999), a ciépode ser entendida como uma
cultura detentora de regras, linguagens e valo@gsrips e, portanto, sua aprendizagem deve
objetivar o entendimento e a pratica dessa cultBsse enfoque levou esses autores a

defenderam a metafora da aprendizagem em ciéranas em processo de enculturacao.

Carvalho (2008) defende a adocdo do teEnoulturacéo cientificaendo em vista o
significado da palavra enculturacdo: "apropriac@agha nova cultura sem, entretanto, deixar
de lado a cultura original" (p. 115). Segundo aEjtesse conceito nasceu em 0pOSICa0 ao
conceito de aculturacdo, que por sua vez sigrafisabstituicdo de uma cultura por outra.

E importante ressaltar que, em decorréncia da graadtrovérsia sobre o termo mais
adequado para nomear o ensino de ciéncias, entm#ram alguns trabalhos da literatura
nacional a utilizagcdo concomitante das expressii@setizacéo e enculturacdo. Este € o caso
do artigo de Carvalho (2008), no qual a autoratitieou trés pontos principais para definir
Alfabetizacdoou Enculturacéo cientifica. Em outro de seus artigassalho (2007b) utilizou o
termo Enculturacdo cientificae logo depois acrescentou, entre paréntesesalfaletizacédo

cientifica".

Tendo em vista esse panorama, nesse trabalho efengemos nos aprofundar na
discusséo sobre os diferentes termos utilizadas pesquisadores de educacao em ciéncias, ja
gue o0 que nos interessa é a ideia comum que est&rgso desses conceitos, ou seja, a
compreensao do processo de ensino-aprendizagewaicggiém da memorizagdo dos conceitos,
de forma a possibilitar ao aluno seu engajameritexreo em assuntos cientificos de seu

interesse e preocupacao.

Assim, optamos por adotar o terfBoculturacao cientificapois acreditamos que este é
0 mais abrangente e adequado ao ensino de ci@tasasriancas do primeiro ano do ensino

fundamental.

O processo de Enculturacédo cientifica, ou sejapogsso pelo qual um individuo entra
em contato com elementos da cultura cientificaolmevuma perspectiva sociocultural de

ensino-aprendizagem.

Esta abordagem procura fazer uma estreita relag@® @éncias/tecnologia/sociedade e
vem sendo adotada em diversas pesquisas sobrega@duga ciéncias. Dentre os autores que
estdo empenhados em propor inovagdes curricularastal objetivo se encontram DRIVER,
R.; NEWTON, P., 1997; DRIVER, R., NEWTON, P. e OS®E, J., 2000; LEMKE, J.,
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1990; CARVALHO, A. M. P., 2005; CARVALHO, A. M. P2007; CARVALHO, A. M. P.,
2008, CAPECCHI, 2004.

Como ja explicamos, esse conceito parte do pressum® que a ciéncia representa
muito mais do que um conjunto de conteudos espesifirdenados em teorias, devendo ser
entendida como uma cultura que tem suas regrasegat linguagem propria. Essa perspectiva
reforca a ideia de que a ciéncia é uma construga@ha e, como tal, ndo pode ser vista como
um conhecimento pronto ou acabado. Isso implicarleg alunos a produzirem conhecimento
significativo, ndo somente sobre o conteudo dagpiisas dessa area do conhecimento como

também sobre o processo da construcao da propriei@i(CARVALHO, 2005).

Roth e Lawless (2002) estédo dentre os pesquisagoeesompartilham esse olhar sobre
0 ensino de ciéncias e também concordam que ai@iént si € uma cultura com formas

proprias de narrativa, praticas, materiais, crersias

A metafora de ensino de ciéncias como processondelteracdo foi defendida por

Driver et al. (1999). Esses autores argumentanagtender ciéncias:

[...] ndo é uma questdo de simplesmente ampliambexrimento dos jovens
sobre os fenbmenos [...] nem de desenvolver e @ayam raciocinio do senso
comum dos jovens [...]. Aprender ciéncias requeisnda que desafiar as
ideias anteriores dos alunos mediante eventosegisiotes. Aprender ciéncias
envolve a introducdo das criancas e adolescentesaaforma diferente de
pensar sobre o mundo natural e explicita-lo; éatese socializado em maior
ou menor grau nas praticas da comunidade cientifiom seus objetivos
especificos, suas maneiras de ver o mundo e suaadale dar suporte as

assertivas do conhecimento. (DRIVER et al., 1999)

Essa perspectiva reforca o entendimento do conketimcientifico como uma
construcdo social, validada e comunicada sociaknenportanto, sua aprendizagem pode ser
considerada como um processo de enculturacéo, amgue envolve ser iniciado nas formas

cientificas de se conhecer.

Uma concepcdo semelhante € apresentada por Camge&ivalho (2006). Em seu

trabalho, as autoras abordam o ensino e aprendizalge ciéncias sob uma perspectiva
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sociocultural, concebendo-os como aspectos iney@nten processo de enculturacdo. Esse tipo
de abordagem prevé que os estudantes desenvolvaas rsdes de mundo por meio do
estabelecimento de relagbes entre as linguagematieas especificas da ciéncia com as do

cotidiano.

Ramos, Pinto e Vianna (2009) enfatizam o mesmo &@esca da compreensdo da
ciencia como uma cultura detentora de regras, esl@ linguagem proprios e definem
Enculturacdo cientificacomo o processo pelo qual o individuo conseguenest a ciéncia
como uma construcdo cultural, e ndo simplesmenteoaam conjunto de métodos e teorias.
Portanto, o ensino de ciéncias deve objetivar piiéar aos alunos sua atuacdo como
individuos, discutindo, compreendendo e relacionarglfen6menos cientificos e tecnoldgicos

de forma critica e consciente, no contexto da dadie contemporanea.

Uma vez esclarecido o conceito Baculturacdo cientificaé preciso refletir sobre a
melhor maneira de introduzir os alunos na cultuienttfica sem promover uma Visao

estereotipada da ciéncia ou sem banalizar a cordpbix do trabalho dos cientistas.

Conforme enfatiza Carvalho (2008), a dicotomiaeewntrgue € ciéncia e como ela esta
sendo ensinada desde os primeiros anos do ensidamiental tem levado os pesquisadores
em ensino de ciéncias a pensar sobre o proces&maldturacdo cientificacomo condicao
fundamental para que os individuos participem dendocritica e consciente na sociedade

contemporanea.

Assim, a cultura cientifica, uma das diversas ca#fque nossa sociedade produziu nos
altimos séculos, deve ser apresentada aos alutsgmmla (Carvalho, 2008), que ndo deve ter
0 objetivo de formar futuros cientistas, mas sindeolevar os alunos ao entendimento do
mundo, discutindo e compreendendo os fenbmenosifien e tecnologicos, preparando-o0s

como cidadaos capazes de atuar no mundo atual.

Apés a realizagdo de uma revisao de diversos trab& pesquisas em Alfabetizagéo ou
Enculturacdo cientifica, Sasseron e Carvalho (20@éhtificaram trés pontos principais de
convergéncia entre os diversos trabalhos estudadesitendimento das relacdes existentes
entre ciéncias e sociedade, a compreensao dazetlaeiéncia e dos fatores éticos e politicos
gue circundam sua pratica e a compreensdo basicterd®ms e conceitos cientificos

fundamentais.
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Segundo Carvalho (2008), esse novo contexto regetaboracédo de curriculos e/ou
projetos em ensino de ciéncias capazes de possilaliengajamento reflexivo dos estudantes
em assuntos cientificos que sejam de seu inteegzs®cupacao.

Essas pesquisas enfatizam a necessidade de poo@orpara os alunos espagos para
discussbes relacionadas ao conhecimento cientfi€anovacdes tecnolégicas as quais tém
acesso e aos problemas ambientais que afligem dangeu préprio futuro e o do planeta
(SASSERON; CARVALHO, 2007), de forma que, combimandconhecimento cientifico com
a habilidade de tirar conclusdes baseadas em ewd&mossam compreender o mundo e
ajudar a tomar decisdes sobre e as mudancas rmlecpdas pela atividade humana. A
necessidade de desenvolver essas habilidades fatizada pela Organizacdo para a

Cooperacéo e o Desenvolvimento Econémico - OCDHQRO

De acordo com Carvalho (2004), as aulas de ciénagaseéries iniciais podem e devem
ser planejadas para que os estudantes ultrapassefio @ontemplativa, encaminhando-se para
a reflexdo e busca de explicacdes. Para tal, o®sldevem ter oportunidade de construir as
relacdes entre as grandezas e, quando necessa@etso aos termos usados pela sociedade
cientifica, de modo que sejam capazes de expreskamn do significado semantico, um

conjunto de relacdes bem estruturadas.

Segundo Lemke (1998), a aprendizagem de ciéncias cdempreender o estudo de
todos os modos de significagdo utilizados em forasecificamente cientificas de atividade
humana; o autor defende que a educacdo deve proraoseestudantes 0 uso de todas as
linguagens de forma significativa e apropriadaggnando-as funcionalmente em condutas de

atividades cientificas.

3.3. As interacgOes discursivas na aprendizagem dié€mcias

Sob o foco d&nculturacéo cientificshd uma mudanca na especulada@aoquepode
estar se passando pelo cérebro dos estudaatascomoos estudantes constroem significados

acerca do mundo. A aprendizagem cientifica pases gista como a aquisicdo de ferramentas
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e técnicas culturais que possibilitam aprender dicger de formas, geralmente muito
especificas, da atividade humana.

Nesse contexto, o papel da linguagem na constrdgamnhecimento cientifico € um
tema que vem sendo bastante discutido pelos pesipués em ensino de ciéncias (DRIVER et
al., 1994; LEMKE, 1998; CANDELA, 1999).

Yore, Bisanz e Hand (2003) fazem uma revisdo nmgercompreendido entre 1978 a
2003 sobre as relagdes entre o ensino de ciéneagadirguagens oral e escrita. Segundo esses
autores a linguagem pode ser considerada como pategral da ciéncia e da sua
aprendizagem, na medida em que ela esta envoladmado como se faz ciéncias e na
construcdo dos significados. Além disso, a lingpagetambém um fim usado para comunicar

pesquisas, procedimentos e conhecimentos cierstifiama outras pessoas.

Uma vez que os cientistas sdo usuarios da linguagsta, por sua vez, adquire um
papel necesséario dentro da ciéncia. A linguageml, @rescrita, € o sistema simbodlico mais
usado pelos cientistas para estruturar, descrevapresentar as pretensdes e argumentos

relacionados a disciplina de ciéncias.

Todavia, para fazer ciéncias, falar sobre ciénoémerever e ler sobre ciéncias é
necessario combinar em varios caminhos canéniatiscarso verbal, a expressdo matematica,
a representacéo grafico-visual e operacdes motNemse sentido, a comunicacao cientifica é
multidimensional, pois envolve tanto as linguagers e escrita, como 0s gestos, 0s simbolos

matematicos e os acessorios visuais.

Nos ultimos anos, a influéncia da psicologia sadiocal na pesquisa em Educagdo em
Ciéncias vem promovendo o aumento do interesse soprocesso de significacdo em salas de

aula de ciéncias por meio do uso das interacOeardigas.

Driver et al (1994) consideram que o conhecimeirgotifico €, por natureza, discursivo
e, sua aprendizagem requer que os estudantes entremmnova cultura e, consequentemente,

numa nova comunidade de discurso.

Mortimer e Scott (2002) consideram as intera¢céssutdsivas como constituintes do
processo de construcdo de significados no qual kacontro entre diferentes perspectivas

culturais num processo de crescimento mutuo.
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Nessa mesma perspectiva, Jiménez-Aleixandre, Rofrig Duschl (2000) destacam
que a argumentacdo, como um elemento estrutudaigleagem cientifica, € um elo essencial

tanto na realizagdo da ciéncia como na comunicdgd@afirmacoes cientificas.

Candela (1999, p. 146, traducao nossa) compadélta opinido e enfatiza que:

A ciéncia que se constréi discursivamente em salaua é, a0 menos em
parte, uma ciéncia “viva”, uma ciéncia em constougdndo uma ciéncia
terminada, onde as verdades estdo estabelecidis larmais como retoma-

las. E uma atividade libertadora, ndo autoritagia tampouco anarquica.

Ainda nesse sentido, Lemke (1998) defende enfagotana necessidade de se
considerar o contexto da lingua falada no ensimorendizagem de ciéncias.

Contudo, esta visdo coloca maior énfase no paperafessor como alguém que pode
propor aos alunos ndo somente modelos de comoensistas falam, mas também de como
escrevem, constroem diagramas, calculam, planghbservam, representam e analisam dados,
formulam hipo6teses e conclusdes, conectam as seanizdelos, informagdes com o trabalho de

outros pesquisadores.

Segundo este ponto de vista, a aprendizagem daasé&ompreende o estudo de todos
os modos de significacdo que as pessoas empregaormaas especificamente cientificas da
atividade humana. O ensino destas linguagens s&a textremamente importante quando
queremos capacitar os estudantes para usar forenagcwcinio e agbes que constituem a
pratica cientifica por meio de integracfes estaids entre a linguagem oral, a matematica,

as representacoes visuais e as acdes praticas.

Portanto, para Lemke o ensino e a aprendizagemédeias compreendem ndo s6 o
estudo da argumentacéo, mas de todos os modogniliicacdo que as pessoas empregam em
formas especificamente cientificas da atividadednanEsse processo de significagdo envolve
outras linguagens, o que torna a linguagem cieatifim hibrido semidtico, portador
simultaneamente de um componente vetipaldgico e outro matematictepologica Assim,
geralmente, a linguagem oral esta acompanhadastiesge expressdes faciais ao passo que a

linguagem escrita utilizada pela comunidade cimatifem acompanhada de tabelas e graficos.

55



Sob este aspecto, Lemke defende um sentido maiegdirte para a ideia ieguagem
de ciénciasuma vezque esta engloba, além da linguagem oral, outngsidigens essenciais,
tais como as de representacdo visual, as do senfmlimateméatico e as de operacdes
experimentais. Desta maneira, a educacao cientibva promover nos estudantes o uso de
todas estas linguagens de forma significativa e@m@da, integrando-as funcionalmente em

condutas de atividades cientificas.

Roth (2005) também coloca em evidencia a imporéédaiargumentacao na construgao
do conhecimento cientifico. Contudo, o autor afiqua palavras sozinhas nao tém significado,
devendo este ser pensado como parte inerente de copo, como uma extensao do mundo
das sensacfes. Assim, as percepcdes, 0s gestosaviosentos corporais sdo recursos usados
pelos alunos em situagdes discursivas nas quaiestao familiarizados com a natureza do
objeto e com a linguagem para descrevé-lo, atuandw mediadores entre a linguagem e o
entorno. Sob este aspecto, a linguagem esta gsdrita ligada aos gestos na medida em que a

torna disponivel para os outros.

Carlsen (2007) faz um estudo sobre o papel dadiggm na educacéo cientifica. Para o
autor a linguagem possui dois aspectos: linguagemoc sistema de transmissdo de
informacgdes e linguagem como sistema interpretgias@ que as experiéncias facam sentido.

Sob este aspecto, é na expectativa e pratica dmargacdo que ha o progresso cientifico.

O trabalho de Roth e Lawless (2002) reforca a itdpoia dos gestos e da manipulagcéo
de equipamentos na emergéncia da linguagem centdfomo mediadores entre a linguagem e
0 entorno. Segundo estes autores, as atividad#gage bem como as praticas facilitam a
emergéncia da linguagem cientifica uma vez queestg transcendem as diferencas culturais,
promovendo uma porta comum para a cultura cieatéigpara o maior desenvolvimento da

compreensao da ciéncia.

Para Roth e Lawless os gestos compreendem um enp®rtomponente na transicao
de manipulacdes para a linguagem, unindo as debksaverbais aos objetos, descrevendo-os.
Os estudantes desenvolvem a competéncia de féler se fendbmenos, independentemente de
sua presenca, através de um processo evolutivm, leotqual as expressdes verbais e escritas
vao se tornando cada vez mais abstratas, numaciangue se move de sensoério-motor

icobnico a simbdlico iconico e de icOnico a formamsi®licas de sinais.
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3.4. Desafios da educacao contemporanea e as halaitles do professor necessarias para
promocédo da Enculturacao cientifica

O ensino de ciéncias, entendido como processo delteracdo, coloca uma nova
énfase no papel do professor. Sob esse enfoquefesgor deixa de desempenhar a funcéo de
mero transmissor de conceitos e passa a ser algagaz de propor aos alunos modelos de
como os cientistas falam, escrevem, constroem aha@g, calculam, planejam, observam,
representam e analisam dados, formulam hipotesesausdes, conectam as teorias, modelos

e informacgdes com o trabalho de outros pesquisadore

O trabalho de Fourez (2003) nos traz uma reflexdmesos objetivos da educacéo
cientifica e os desafios presentes na escola. @ @estacou que, atualmente, existe uma
grande tensdo entre duas perspectivas educaciofaguentemente opostas, mas
complementares: a que visa a formacéo do cidadéque visa a preparacdo de especialistas.
Para Fourez, fazer funcionar essa complementaridgatesenta o grande desafio enfrentado

pelos professores de ciéncias no mundo contempmrane

Considerando o ensino de ciéncias como um proceskn qual a linguagem das
Ciéncias Naturais adquire significados, constitaisd um meio para o individuo ampliar o seu
universo de conhecimento e a sua cultura como &aladserido na sociedade, cabe aos
educadores propiciar aos alunos a visdo de quéreiaj assim como as outras areas do
conhecimento, € parte integrante de seu mundo emawnteudo separado, dissociado de sua

realidade.

Esta visdo de educacgdo requer do professor o dd@sengnto do espirito critico, da
criatividade, de seu envolvimento ativo com a cowhagfe, atuando como formador de
opinides. Portanto, as escolas, através de seo dogente, precisam elaborar estratégias para
que os alunos possam entender e aplicar os com@gdatificos basicos nas situacdes diarias,
desenvolvendo habitos de um individuo cientificamennstruido (LORENZETTI,
DELIZOICOV, 2001).

O artigo de Carvalho (2007c) discute as habilidatkxsessarias no professor para a
promocédo d&nculturagdo cientificaDe acordo com a autora, é necessario que o posfedo
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s6 domine as linguagens especificas das ciéncias epresente também as habilidades de
sustentar uma discussdo dando condi¢cOes para nesalrgumentarem, de transformar a
linguagem cotidiana em linguagem cientifica e deoduzir os alunos nos diferentes aspectos

das linguagens matematicas.

A habilidade de transformar a linguagem cotidiana lexguagem cientifica requer
cuidado especial do professor, pois essa passageeser feita com naturalidade. Carvalho
(2007c) revela que sem esse cuidado os alunos pselsentir oprimidos e parar de participar
das discussoes.

O professor deve também apresentar a habilidadetdeduzir os estudantes nas
linguagens da matematica, uma vez que a linguagartifica pode ser considerada um hibrido
semidtico, pois a comunicacdo da ciéncia requetiliaagdo de componentdgologicos e
topologico(LEMKE, 1999). Segundo Carvalho:

Entende-se por recursos tipoldgicos qualquer tgpolassificacdo que envolva
categorias discretas, tais como quente e frio; doagperto; alto e baixo;
momento angular e momento linear; conducdo, co@eeecirradiacao, etc.
Eles servem para analisar e classificar os corgepttiurais por meio dessas
categorias que, geralmente, se opdéem umas as.a@mRVALHO, 2007c,
p. 40)

Ja os recursos topologicos se referem a:

[...] variacdes continuas ou quase continuas salgema propriedade dos
objetos, ou seja, sdo os significados contidopr@zsorcdes entre os entes que
construimos. Eles representam as variabilidadeginu@s, tais como:
tamanho, forma, distancia, propor¢do... S&o exesnmlesses recursos:
desenhos, gestos, gréficos e qualquer tipo de semagdo visual.
(CARVALHO, 2007c, p. 40)
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Considerando a complexidade de recursos envolwidosomunicacdo da ciéncia, o
professor deve ter a habilidade de integrar discwerbal, expressées matematicas,
representacdes gréaficas e visuais, de maneiranaitpeque o aluno, pouco a pouco, construa

significados com as diferentes linguagens.

Levar os alunos a argumentarem € uma das princi@bgdidades requeridas pelo
professor para a promoc¢ao Haculturacdo cientificauma vez que é através da exposicao
argumentativa de suas ideias que os aprendizesr@emsexplicacdes sobre os fendbmenos e

desenvolvem o pensamento racional.

Para Jiménez-Aleixandre, Rodrigues e Duschl (280@)nstrucdo de argumentos pelos
estudantes implica a presenca de certas habilidaalgsofessor. Tais habilidades tornam o
professor apto tanto a conduzir a aula como a paedividades tendo em mente o que vai
ensinar, como vai ensinar e por que vai ensingioriiea a auxiliar os estudantes na construcao
de contornos mais precisos sobre as novas idestis)udando a participacao de todos bem

como garantindo a livre manifestacdo de pensamentos

Sob a perspectiva danculturagéo cientificaDriver et al. (1994), argumentam que o
papel do professor vai além de organizar o proceskoqual os estudantes geram significados
sobre o mundo natural. Essa visao difere fundarimeeatde da perspectiva empirista, uma vez
que o professor deve atuar como mediador entrenbecimento cientifico e os aprendizes,
ajudando-os a conferir sentido pessoal & maneleaqueal as assercdes do conhecimento sdo
geradas e validadas Essa visdo reforca o importayel do professor como mediador para

gue os alunos adotem formas cientificas de conhecer

Contudo, os resultados do trabalho de Monteiroigeira (2004), revelaram a grande
dificuldade enfrentada por professores ao orgagmasuas falas para dirigir atividades
didaticas capazes de promover efetivamente umgtidlerdadeiro, de modo a assegurar que

0s alunos possam construir argumentos segundoadarésticas sociais da cultura cientifica.

3.5. Indicadores dos processos de ensino-aprendizagde ciéncias
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Visando pesquisar a construcdo de algumas haleldadinejadas no processo de
ensino-aprendizagem dos temas relacionados a fisg@nos iniciais do ensino fundamental,
segundo uma perspectiva sociocultural, Sassero®8)2@stabeleceu um conjunto de

indicadores capazes de trazer evidéncias sobre serma a construcdo de tais habilidades.

Vale a pena ressaltar que em seu trabalho a autiiza a expressadlfabetizacéo
cientifica para denominar o processo de ensino-aprendizagemnsiéhcias com foco na
abordagem sociocultural. No entanto, embora utiize uma nomenclatura diferente,
compartilhamos das mesmas ideias que embasam @sseite e, portanto, nesse trabalho
utilizaremos os mesmos indicadores estabelecidasapéora para checar as evidéncias sobre o

desenvolvimento dAlfabetizacéo cientifica

O primeiro grupo de indicadores esta ligado acaltadocom dados empiricos ou com as
bases por meio das quais se compreende um assusiimacdo. Esse grupo inclui a seriacao,

organizacao e classificacdo de informacoes.

O segundo conjunto de indicadores esta relacioadstruturacdo do pensamento
durante as afirmacOes realizadas nas atividadesiémeias. Nesse grupo se encontram o
raciocinio logico e o raciocinio proporcional. @iceinio l6gico esta relacionado com a forma
como 0 pensamento é exposto e compreende o modo asndeias sdo desenvolvidas e
apresentadas. Ja o raciocinio proporcional, alértaimdém mostrar como o0 pensamento se

estrutura, mostra relacdes entre as variaveis derabtema.

O levantamento de hipéteses, o teste de taisdspst a justificativa, a previsao e a
explicacéo sao outros dos indicadores utilizadtes getora para entender a compreensao que o
aluno tem acerca de um problema qualquer e asdesdague se pode construir entre este

conhecimento e outras esferas da acdo humana.

De acordo com Sasseron (2008) o levantamentopdéelsies um indicador que aponta
0S momentos em que séo algcadas suposi¢cOes aceceaa@éema. Ele pode surgir como uma
afirmacgao ou sob a forma de pergunta.

O teste de hip6teses envolve as etapas em qupdsdes anteriormente levantadas sao
colocadas a prova. Pode ocorrer tanto diante dapoiagdo direta de objetos como no nivel

das ideais.
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A justificativa esta relacionada a elaboracdo deargeas que deem suporte as
afirmativas proferidas e a previsdo ocorre quargl@fsma uma acédo e/ou fendbmeno que

sucede associado a certos acontecimentos.

A explicacdo ocorre quando o aluno busca relacianfarmacdes as hipoteses ja
levantadas. Geralmente, "a explicacdo € acompardedaa justificativa e de uma previséao,

mas € possivel encontrar explicacdes que nao necest@s garantias” (Sasseron, 2008).

Para Sasseron (2008) existe uma forte relacdo emtrexplicacdo, previsdo e
justificativa, uma vez que estes trés indicadorgfioe envolvidos na construcdo de ideias

capazes de explicitar um padrao de comportamem@@ade ser estendido a outras situagoes.

3.6. Pensando o ensino de ciéncias no primeiro ado ensino fundamental sob a
perspectiva da Enculturacao cientifica

Como ja vimos anteriormente, as consideracdes agastnos documentos “Ensino
fundamental de nove anos: orientacdes para a &wlda crianca de seis anos de idade” e
“Acervos complementares — as areas do conhecimargodois primeiros anos do ensino

fundamental” apresentam uma perspectiva socioalifpara o ensino de ciéncias.

Ambos os documentos reforcam a necessidade dextualtzar o ensino dessa area do
conhecimento ao cotidiano da crianca, de modo sias se percebam como parte integrante da
natureza, membro de uma espécie dentre tantassdutra como cidaddos. Esse enfoque

também envolve a discussao sobre as implicacoaedasiogias para a sociedade.

Essas ideias se mostraram bastantes coerentes caimordagem de ensino e
aprendizagem de ciéncias segundo a perspectiEndaturacdo cientificajue, conforme ja
discutimos, vai além da memorizacdo dos conceitogisa possibilitar ao aluno seu
engajamento reflexivo em assuntos cientificos deirgeresse e preocupacdo, objetivando sua

participacdo de forma critica e consciente na gade contemporanea.
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Outro aspecto que se mostrou em sintonia entreesegespera acerca da educacao de
ciéncias para o primeiro ano do ensino fundamentaprocesso dénculturagao cientificae

refere ao papel primordial que a linguagem asswrensino e na aprendizagem.

Nos documentos disponibilizados pelo Ministério Bducacdo o trabalho com as
linguagens ocupa posicdo central no curriculo pessa faixa etaria. No que se refere
especificamente ao ensino de ciéncias, tais dodmseeforcam a necessidade do aluno "ser
capaz de estabelecer relagfes e conexdes arguventgie sustentem decisdes baseadas em
principios e conceitos bem como a de se express® eomunicar utilizando diferentes

linguagens para expor seus julgamentos de valodEGM2009, p. 19).

Assim, verificamos que as propostas para 0 ensmecciéncias apresentadas nos
documentos elaborados pelo Ministério da Educaggesar de ndo se referirem a nenhuma
abordagem especifica para a educacdo cientificasupmm 0S mesmos anseios que a

Enculturacéo cientifica
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4. OS RUMOS DESTA PESQUISA

Conforme expusemos anteriormente, o objetivo dpstjuisa é investigar como as
criangas do primeiro ano do ensino fundamentaltoos® significados relacionados aos temas
da area de ciéncias. Para tal, buscamos pistag geesesso nas diferentes formas de
representacdes — enativa, iconica e simbdlica kzadas pelas criancas na atribuicdo de

significados sugeridas por Bruner (2007; 2008).

No entanto, para responder a essa questao fospyemin primeiro lugar, procurarmos
determinar nosso entendimento sobre o ensino decia® no primeiro ano do ensino
fundamental, visto que, nos dias de hoje, esse geagncontra numa situacdo bastante

incomum em decorréncia da recente incluséo dageride seis anos no ensino fundamental.

De fato, apesar de atualmente as criancas dergmgase encontrarem sob os cuidados
do ensino fundamental, o processo de transicadaardencontra em andamento e existem
muitas ddvidas sobre como inclui-las no ensino domehtal sem que queimem etapas

importantes de seus desenvolvimentos.

Em meio a tantas incertezas, ndo existe total zdasmbre a concepcdo e ensino de
ciéncias que se espera para o grau. Nos docunmgmiemamentais, percebeu-se somente uma
grande preocupacdo em abordar essa area do coehe&xinpor meio de projetos

interdisciplinares que contemplem a relacédo natueezociedade.

Essa falta de clareza nos levou a verificar naalitea perspectivas socioculturais de
ensino de ciéncias coerentes com 0s pressuposéielesidos pelo governo e, a partir delas,
verificar como as criangas constroem o conhecimeietttifico. Isto porque, muitas vezes, por
falta de clareza sobre as concepcdes de ensin@@as, 0os temas estudados sao tratados
como meras curiosidades, sem a intencédo de promexdadeiramente o ensino almejado para

esta area do conhecimento.

Dentre as abordagens estudadagnaulturacdo cientificafoi a que se mostrou mais
proxima e, com base em seus pressupostos, prociif@mmover a inser¢cdo das criangas na
cultura cientifica por meio do planejamento deidéiges articuladas sob a forma de um projeto

interdisciplinar, conforme o sugerido nos documsimatiiciais.
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Os dados coletados se referem, portanto, as repaedes elaboradas pelos alunos
durante ou ap0s essas atividades.

4.1. A questéo da pesquisa

Tendo em vista compreender como as criancas doepamano constroem o
conhecimento mediante o ensino intencional de @énsob a perspectiva danculturagéao
cientificag colocamo-nos frente a seguinte questdo: comaas;as do primeiro ano do ensino
fundamental atribuem significados aos temas deciciénestudados sob a perspectiva da

Enculturacao cientifica

4.2. Alguns pressupostos metodolégicos

Por considerarmos fundamental para o entendimesgtadjuestdo conhecermos com
profundidade seu contexto de desenvolvimento, apgmela pesquisa qualitativa uma vez que
esse tipo de delineamento € baseado em hipot€sEasenas quais o significado e o processo
sdo elementos cruciais na compreensdo do compartanhemano (BOGDAN; BILKEN,
2003).

De acordo com Esteban (2010):

A pesquisa qualitativa € uma atividade sisteméatitantada a compreenséao
em profundidade de fendmenos educativos e sodaisansformacao de
praticas e cenarios socioeducativos, a tomada dsdds e também ao
descobrimento e desenvolvimento de um corpo orgdaoide conhecimentos.
(ESTEBAN, 2010, p. 127)

Esteban (2010) entende que uma das caracteriitim@d@gmentais da pesquisa qualitativa

€ sua atencdo ao contexto, de modo que os acostdogne fenbmenos ndo podem ser
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compreendidos adequadamente quando separados @Bestatora ainda destaca que os
contextos de pesquisa se referem aomtextos naturajsou seja, aqueles que ndo séo

construidos nem modificados pelo pesquisador

Nessa mesma perspectiva, Lidke e André (2008) afirmue nesse tipo de estudo “os
problemas sdo estudados no ambiente em que eleseeracaaturalmente, sem qualquer

manipulacéo intencional do pesquisador” (LUDKE; AR, 2008, p. 11).

A elaboracdo de planos flexiveis, que evoluem nalidlae em que ocorre a
familiarizacdo com o ambiente, é outro aspecto mapte da pesquisa qualitativa. Sob esse
enfoque é o proprio estudo que estrutura a inagig e nao ideias preconcebidas ou um plano
prévio detalhado (BOGDAN; BILKEN, 2003).

Ludke e André (2008) apresentam duas formas deljsesqualitativa que vém ganhando
bastante aceitacdo devido ao seu potencial pandagsas questdes relacionadas a escola: a
pesquisa etnografica e o estudo de caso. Denses efois tipos, optamos pela pesquisa
etnografica, pois compreendemos que seja necegsgar a aprendizagem e 0 ensino num
contexto cultural mais amplo, preservando seu amwigatural, a fim de conhecer o fendbmeno

em sua totalidade.

Segundo esse enfoque, o problema inicial vai seesizto na medida em que o
pesquisador mergulha na situacdo, devendo o pesiguigealizar o trabalho de campo
pessoalmente. Esse tipo de estudo demanda cerpm,tgois implica o entendimento das

regras, dos costumes e das convencdes que govamidando grupo estudado.

Liudke e André (2008) apresentam trés etapas nendelvimento da pesquisa:
exploracédo, decisdo e descoberta. A primeira fagelee a selecdo e definicdo de problemas e
a escolha do local onde sera feito o estudo. Nzaede exploracdo as primeiras indagacoes
orientam o processo de coleta de informacOes e ifganna elaboracdo de uma serie de

hipoteses que podem ser modificadas durante ogsoce

O segundo estagio da pesquisa consiste na bussaistamatica de dados que levem o
pesquisador a compreender e interpretar o fen6nestodado. Por Ultimo, a etapa da
descoberta consiste na explicacdo da realidadmnsid as varias descobertas num contexto

mais amplo.

Logo no inicio do trabalho nos deparamos com audade de escolher o local da
pesquisa. A intencdo original era pesquisar o erdgnciéncias em uma classe de primeiro ano
cujo professor concordasse em aplicar as propptiasjadas de acordo conkaculturacao
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cientifica No entanto, os professores abordados se mostdeaconfortaveis com a presenca
de um pesquisador e pouco confiantes frente aall@lzom a area de ciéncias. Em vista dessa
situacao, resolvemos aplicar as atividades em npnfjaria sala de aula, tomando os cuidados
necessarios tanto para manter um bom distanciarderfenémeno estudado como para coletar
os dados. Assim, descartamos a possibilidade dsamna relacdo professor-aluno no ensino
de ciéncias e nos concentramos em investigar coooorep a atribuicdo de significados
relacionados a essa area do conhecimento.

Ponte (2009) sugere que a utilizacdo de estratégigdéricas, teodricas e de interagcéo é
capaz de promover o distanciamento necessario @woigeto e o pesquisador. O autor também
sugere uso de lentes analiticas teoricas na au@ssdados, bem como a colaboragéo de outros

profissionais na coleta e analise dos dados retmshi

Em vista disto, procuramos a colaboracdo de unmegagbara a gravagdo em video e
coleta de fotos. Além disso, as propostas envolvemelaboracdo de documentos graficos
foram pensadas de forma a permitir que as criagnglhalhassem com autonomia, minimizando

a interferéncia da pesquisadora.

Se por um lado a realizacdo da pesquisa nessegsnetiiu uma seérie de cuidados
para garantir um bom distanciamento, por outropelssibilitou uma verdadeira imersao no
contexto escolar por todo o ano letivo, permitiadasualizacéo do processo educativo de uma
forma mais abrangente. Em seus trabalhos Pont®)2igende que esse tipo de estudo pode

propiciar uma aproximacao entre a universidadeatidiano escolar.

Uma vez estabelecidos o local da pesquisa e ogmabh ser pesquisado nos dedicamos

a coleta de informacdes que pudessem nos fornetas gobre o problema estudado.

Conforme as varias informacfes coletadas se ataml, 0s rumos desta pesquisa se
tornaram mais claros até que foi possivel compezemas como as criangas dos primeiro ano

constroem o conhecimento dos temas relacionadeEaalé ciéncias.

4.2.a. Coleta de dados
A pesquisa qualitativa requer alguns cuidados gsanv garantir a validade e a

fidedignidade dos dados recolhidos. Segundo Ludkedzé (2008) um cuidado importante se
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refere a utilizacdo de lentes analiticas teorioas griente a coleta e a analise dos dados,

mesmo que inicialmente ndo existam questbes erjaecif

Além disso, nesse tipo de pesquisa é de grandert@amota conjugar diversas
estratégias de coleta de dados, de modo a reuwsrneatos consistentes sobre o campo
observado para posterior analise, bem como assegdrstanciamento do pesquisador do foco
de estudo (BOGDAN; BILKEN, 2003).

Visando obter uma boa triangulacdo dos dados, atacolaleu-se de diferentes
estratégias para recolher amostras dos trés sistgeneepresentacédo estabelecidos por Bruner
(2007; 2008) e utilizados pelos alunos na atriluidgé significados durante o processo de

Enculturacéo cientifica

Para coletar dados referentes as representacdeslisas utilizamos os textos coletivos
elaborados pelas criancas para reunir as princidaias acerca dos temas estudados, bem

como as gravacdes em video de seus depoimentas aceProjeto.

A utilizacdo do video foi bastante relevante ndstbalho, pois permitiu, além do
registro detalhado da argumentacdo desencadeadgistro dos gestos, expressoes faciais e
outros tipos de comunicacdo multimad&egundo Roth e Lawless (2002) as criangas
apresentam certa dificuldade em se expressaremd@azeso adequado da linguagem cientifica

e, comumente, utilizam os gestos para complemardapressao de seus raciocinios.

A camara de video foi utilizada da forma mais d@itcpossivel, de forma a gerar o
minimo de interferéncia na dinadmica do grupo. Egualas ocasifes, a camera foi posicionada
estrategicamente e acionada antes da atividadeités e sem o conhecimento prévio das
criancas. Em outros momentos, por se tratar depgssoa com grande familiaridade com as

criancas do grupo, a professora assistente fiqporsavel pela filmagem das atividades.

Carvalho (2007a) discute a importancia dos cuidadas a filmagem. De acordo com a
autora, geralmente, quando os alunos estdo inialewnte envolvidos pelo novo
conhecimento, a interferéncia da camara é mininmretanto, faz-se sempre necessario
"acostumar a classe com a pessoa que vai grawan @ ¢uncgédo da gravacao" (CARVALHO,

2007a , p. 31).

Para coletar as representacdes enativas e icanitaamos o registro fotografico, bem

como anotacdes em caderno de campo. Dessa formagpmdessas duas estratégias de coleta
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de dados, registramos tanto os documentos elal®radosistematizacdo dos temas de
estudados quanto em outros contextos do cotidianolag, como as brincadeiras nas quais
pudemos observar a construcéo de representacotsnuas de ciéncias.

A utilizacdo destes recursos se mostrou bastaatepre flexivel e teve o intuito de
ajudar a descricdo detalhada do campo observaddo wjue as criancas elaboraram
representacdes sobre os temas de ciéncias nao teoch@nante as atividades especificas

relacionadas a esta area do conhecimento e sigifeosntes contextos do cotidiano escolar.

Assim, sempre em posse da maquina fotografica eaderno de campo, procuramos
registrar as representacdes dos temas de ciénsasonforme veremos adiante, ocorreram
durante a manipulacdo do retroprojetor, nos resre@® patio e os momentos de brincadeiras
livres dentro da sala de aula. Portanto, os registiotograficos foram, geralmente,
acompanhados de anotacdes no caderno de campossobeentexto e/ou das explicacdes e

falas das préprias criangas.

Carvalho (2007a) ressalta a importancia dos cugladiacionados as questdes éticas
sobre a utilizagdo de imagens e falas na pesqusatanto, com o intuito de preservar as
criancas do grupo pesquisado, ndo citaremos seussneerdadeiros e as identificaremos por
duas letras maiusculas. Além disso, pedimos pa@stos alunos envolvidos uma autorizacao
por escrito, devidamente assinada por seus resgsdagais, conferindo exclusivamente a
mim a permissao para o uso das imagens e do regla8 falas nesta dissertacdo e em
publicacbes futuras que porventura dela se utiliz€ambém foi solicitada a escola uma
autorizacdo por escrito permitindo a realizacactad@®squisa em suas dependéncias. Os

modelos destes documentos se encontram no Anex®, A@secutivamente.

A coleta dos depoimentos envolveu a elaboracdontke entrevista ndo estruturada,
onde ndo ha imposicdo de uma ordem rigida de qsesKssim, foi elaborado um roteiro
basico (Anexo C)com os principais topicos a serem cobertos (LUDWKRDRE, 2008).
Alguns cuidados foram tomados em relacdo a redla@ entrevista, visando respeitar as
caracteristicas proprias desta faixa etaria erapilsiridades de cada entrevistado, tais como

tempo de concentracéo, fluéncia verbal etc.

Assim, os alunos foram convidados a participarefuntariamente da entrevista e
orientados a levar consigo a compilacao de sehallras para que pudessem consulta-la antes
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de responder as questdes. Para a realizacdo @wistatrfoi escolhido um lugar tranquilo e

sossegado.

Como ja esclarecemos anteriormente, as entrevistasn gravadas em video. A
gravacao em video teve o intuito de registrar tamhg expressoes, 0s gestos, as entonacgdes e

0s sinais nao verbais que acompanham as respeshassv

4.2.b. Os dados da pesquisa
Os dados oriundos dos documentos escritos e gsafm@am obtidos por meio de

digitalizacdo e foram organizados mediante seuesbmide producao.

Dentre os documentos digitalizados se encontramelefbrados durante as atividades
planejadas para promoverEaculturacdo cientificaA esses trabalhos chamamos de registro
grafico e neles estdo contidas representacfesa(producdes plasticas) e simbdlicas (texto
coletivo). Além dos registros graficos, também tdigiamos algumas representacdes iconicas
observadas em outros contextos do cotidiano escOlarregistros graficos se encontram

gravados em DVD.

Depois de digitalizados, os Registros Graficos nfonaomeados e organizados por
crianca. Para facilitar a analise dos dados, asnrec6es relatadas por seus autores e escritas
no caderno de campo foram adicionadas ao trabaltigitalizado.

Durante o processo de organizacdo, algumas cdslici®s presentes nesses trabalhos
ficaram muito evidentes, possibilitando o estabelento de critérios de classificacdo. Sendo
assim, elaboramos uma tabela para cada criangicaretlo em suas representacdes a presenca

ou ndo desses critérios. (Anexo D).

As fotografias coletadas em contextos diferentes referentes ao projeto de estudo
também foram digitalizadas e organizadas de acoodo o tipo de representacdo que retrata

(iconica, enativa e simbdlica).

Por fim, as interacdes verbais capturadas nos sifieam transcritas e organizadas em
forma de tabelas. As tabelas foram compostas s dolunas: a primeira identifica o turno da

fala e na segunda se encontram as transcricogsaistelas falas, gestos e entonacoes.
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4.3. O campo de investigacao

O grupo de primeiro ano estudado era composto @iunos na faixa dos 5 a 6 anos
de idade, pertencentes a uma escola particulaid@®&ulo.

Nesta escola o primeiro ano se instalou nas deper@$édo Ensino Fundamental | em
2008. Para acolher as criancas desta faixa etagacola preparou o ambiente cuidadoso de

forma a promover uma transicéo tranquila entreugagho infantil e o ensino fundamental.

Nesse espaco foram construidas trés salas de autaptio externo com tanque de
areia, lousa, brinquedos convencionais e brinqupdaso estruturados, tais como caixotes de
madeira, panos e blocos de construcéo. Nesse ambesnbrinquedos pouco estruturados tem
a finalidade de estimular as brincadeiras de fazouéa.

Figura 1 —Criancas brincando no recreio com Lego e outrivgjbedos
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Figura 2 - O espaco delimitado pelos caixotes representa

o interior do foal’

As dependéncias do primeiro ano possuem entragaipetém certa independéncia do
restante da escola. Entretanto, o acesso ao espapado pelos anos posteriores é facil e

acessivel.

As salas de aula sdo arejadas, bem iluminadasygrossiurais para a exposicdo dos
trabalhos elaborados pelas criancas ou de outrderiaig, tais como, noticias de jornal,
fotografias e etc. Os moveis possuem tamanho adegutaixa etaria e cada criangca possui um
escaninho para organizar seus materiais. Além ,dissistem prateleiras ao alcance das
criancas, contendo brinquedos estruturados, tamocpanelinhas, bonecos etc. e pouco
estruturados, tais como blocos de construcao, jdgdsgo, panos etc. e jogos com regras. Nas

prateleiras também se encontram jogos com regegiados a faixa etaria.

Os livros ocupam lugar de destaque e existe emsaldale aula uma estante contendo

diversos titulos de literatura infantil, previameeselecionados pela equipe pedagdgica.
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Figura 4 - Estante com jogos e brinquedos

Figura 5 — Estante com livros e exemplares de jornais
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A estrutura curricular contempla duas aulas desgteg semana, uma aula de musica,
duas de educacdo fisica, uma de educacdo do mdeinuema de biblioteca, uma de ciéncias e
duas de inglés. Estas atividades sdo ministradagpnodessores especialistas, cabendo ao
professor de classe o trabalho articulado entr@reas de lingua portuguesa, matematica,
historia/geografia. As outras areas do conhecimeatbém podem ser abordadas pelo

professor de classe desde que inseridas no trabaltha forma de projetos.

Todos os dias, com excec¢do dos dias chuvososaasas utilizam o patio externo para
brincar. Os recreios tem duracdo de aproximadamangehora, sendo 15 minutos destinados
ao lanche e 45 minutos as brincadeiras. Além dopdemo recreio € disponibilizado

diariamente um pequeno tempo para brincadeirassliem sala de aula.

4.4. As atividades de Ciéncias Naturais no cotidianescolar

Visando preservar o ambiente natural da pesquisa,pr@postas pedagogicas
desenvolvidas para a coleta de dados foram elad®rdd modo a integrar o processo de
Enculturacdo cientificaas praticas do cotidiano do primeiro ano do enfimolamental. Em
outras palavras, nesse trabalho procuramos pronogwercesso denculturacao cientificgor

meio de propostas pedagogicas comumente utilizamlastidiano escolar estudado.

No primeiro ano do ensino fundamental estdo previstabalhos sob a forma de
“projetos”, onde determinados tdpicos sdo estudados profundidade e de modo
interdisciplinar, permitindo que as criancas pea@seextraiam significados mais completos e
profundos dos fenbmenos presentes em seu ambied& experiéncias de seu interesse
(EDWARDS; GANDINI; FORMAN, 2008).

Os trabalhos em projetos, além de oferecerem apdedes para que as criangas
tomem decisdes e realizem suas proprias escolbas edrabalho a ser realizado, possui um
carater cooperativo de solucdo de problemas, pa@dugacdo € vista como uma atividade
comunitaria, como uma participacdo na cultura asala exploracdo conjunta entre criangas e

adultos que, juntos, abrem tépicos a especulacaadiscussdo. Nesses moldes, o trabalho
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envolve, portanto, um curriculo emergente, quessitera de acordo com as necessidades e

interesses dos seus participantes.

E importante esclarecer que as atividades relagamnaos temas de Ciéncias Naturais
desenvolvidas no presente trabalho, visando pronsizaculturacéo cientificamdo devem ser
entendidas como parte de uma disciplina. Pelo @ooir as atividades desenvolvidas
procuraram trabalhar os temas desta area do comdetci de forma interdisciplinar,
articulando os conhecimentos prévios das criangause focos de interesse com 0s objetivos

das diferentes areas do curriculo do primeiro ano.

Tais propostas pedagoégicas foram pensadas de moelstimular o processo de
Enculturacao cientificaespeitando a maneira como as criancas destadtixa constroem o
conhecimento no cotidiano escolar preservando assiambiente natural da pesquisa
(LUDKE; ANDRE, 2008).

Houve, portanto, a preocupacao de propor atividgdescontemplassem os diferentes
aspectos da cultura cientifica ja discutidos amterénte, desde que adequadas ao curriculo
pertencente ao grau. Com isso, essas atividadegaafimm integrar dois olhares distintos: o da

pedagogia e o da ciéncia.

Sendo assim, as propostas tiveram como objetivicipal inserir a crianca na cultura
cientifica, desafiando-a a prever resultados, simténémenos, elaborar hipoteses, refletir
sobre situagfes do cotidiano, posicionar-se comte pia natureza e membro de uma espécie,
manusear equipamentos tecnoldgicos, refletir salsramplicacdes desses saberes para a
sociedade. Além desses objetivos, o trabalho busansformar, de forma natural e delicada, a

linguagem cotidiana em linguagem cientifica (CARVHAQ, 2007).

Com base na interpretacao da resolucdo CEB n° Ridatsizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Fundamental (Brasil. Ministério dai¢agtdo/Conselho Nacional de Educacdo,
1998) para o primeiro ano do Ensino Fundamentakegmte no documento “Ensino
Fundamental de nove anos — orientacfes para as@mclda crianca de seis anos de idade”
(MINISTERIO DA EDUCACAO/SECRETARIA DA EDUCACAO BASTA, 2007), o
trabalho pedagdgico com as criangas de seis andsadie deve garantir o estudo articulado das
Ciéncias Sociais, das Ciéncias Naturais, das Ndgigiso-Matematicas e das Linguagens.

Para contemplar a resolugdo acima descrita, asladi®s que serviram de campo de

investigacdo desta pesquisa fizeram parte de ujetprde trabalho interdisciplinar que teve
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inicio a partir de um globo terrestre que uma alemau para a escola na segunda semana do
més de fevereiro. O tema de estudo inicial proppstas criancas do grupo foi “O Sistema
Solar”. Todavia, frente ao desconhecimento do grsplore o conceito de Sistema Solar,

decidimos comecar pelo estudo desse tema.

Figura 6 — Aluna segurando globo que deu origem ao projeto

Respeitar o foco de interesse do grupo foi um tmefindamental para o
desenvolvimento das atividades propostas ness@oesidewey (2010) reforca em seus
trabalhos a grande importancia das matérias del@stascerem naturalmente das atividades,
dos pensamentos e dos proprios sofrimentos dacarigara entdo servir a novas atividades e

Novos pensamentos.

De acordo com Dewey, na medida em que respeitasnoscassidades e as forgas vivas
da crianca, oferecendo-lhe um ambiente constitdédmateriais, aparelhos e recursos — fisicos,
sociais e intelectuais — para dirigir a operacéqadda desses impulsos e forgas, o interesse

surgira naturalmente.

Uma vez que globo gerou muito interesse nas crsadgagrupo, a professora utilizou
esse material para investigar as hipoteses quéunssapossuiam sobre o planeta Terra. Em
uma roda de conversa a professora perguntou a&asi@ que o globo representa e, depois de
escutar a resposta dos alunos, lancou a seguiagtagu Sera que a Terra é exatamente como

vemos neste globo?

75



A partir dessa pergunta o projeto comecou a sendeber. As outras criancas
passaram a levar para sala de aula livros de tlitaranfantil e de divulgacdo cientifica
relacionados ao tema, assim como outros mateid@ssgcomo pesquisas da internet, noticias de
jornal, brinquedos e etc. Esses materiais propigiadiscussdes em rodas de conversa e

puderam ser manipulados por todas as criancas.

Conforme o projeto foi se desenvolvendo ficou edtidda uma rotina de estudo
composta por algumas etapas que foram planejadasnato a contemplar tanto os
pressupostos estabelecidos para a promoc¢&mdalturacao cientificaomo os estabelecidos
por Corsino (2007) no documento “Ensino Fundamedé&lnove anos: orientacdes para a
inclusdo da crianca de seis anos de idade”. Dedacoom a autora, para favorecer a
apropriagdo dos conceitos cientificos o planejamédottrabalho pedagoégico deve ter em vista

o fluxo que vai da acdo a representacdo e dessmalffi tomada de consciéncia, com

explicitacdo verbal do que foi feito.

Com base nesses pressupostos, a primeira etapude envolveu a exploracao oral
dos materiais trazidos pelas criancas em rodasodeersa, seguida da manipulacdo livre

desses materiais.

As figuras 7, 8, 9 retratam as criancas reunidagpequenos grupos manuseando 0s

livros que seus colegas levaram para a escola.

Figura 7 —Criangas manuseando os livros do projeto
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Figura 8- Aluno manuseando o livro Figura 9- Aluno manuseando o livro
O primeiro astronauta brasileiro no Misséo: Espaco
espaco

Figura 10 —Alunos compartilhando suas descobertas mediamanuseio dos

livros pertencentes ao projeto

Geralmente as rodas de conversa ocorreram apdsira ldos materiais trazidos pelas
criangas, e receberam atencdo especial, uma veasqueeracoes discursivas desencadeadas
em sala de aula representam aspectos fundameattospiara o desenvolvimento cognitivo da

crianga pequena como para o ensino e aprendizageteras de ciéncias.
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Visto que um dos livros gerou interesse especialgngo, ficou decidido que a
professora leria um capitulo por dia, pois serigonzansativo fazer sua leitura de uma so vez.
Assim, a leitura de um capitulo do livro “Missdospaco - uma viagem pelo universo”
disponibilizada em partes pela reviBacreiofoi inserida na rotina das atividades relacionadas

ao projeto de trabalho.

Conforme ja esclarecemos anteriormente, as ineestes desenvolvidas por Vygotsky
(2009) indicam que o emprego da palavra enquastensa simbdlico ocupa papel central na
construcdo dos conceitos infantis. Por meio dawvpal a crianca consegue abstrair dos
vinculos concretos determinados atributos, torngrodsivel a combinacéo desses atributos em
outras bases. Portanto, através da palavra a ar@ignta arbitrariamente a sua atencéo para

determinados atributos, sintetiza tais atributmsbeliza o conceito abstrato e opera com ele.

No mesmo sentido que Vygotsky, Bruner (2007; 2@aB)oém atribui atencéo especial
ao papel da linguagem no desenvolvimento cognitivma vez que esta permite o0
distanciamento do imediato, gerando operacdes catdrias mesmo na auséncia dos objetos.
Assim, a linguagem ao mesmo tempo em que repreganivento € capaz de transforma-lo,

ampliando a rede de rela¢gdes com outros eventos.

Em relacdo ao ensino de ciéncias, o trabalho cotinguagem oral também é
considerado essencial, visto que este sistema Boolo mais utilizado pelos cientistas para

estruturar, descrever e comunicar as afirmacgoesifitas.

Segundo Lemke (1998), é primordial considerar dexdn da lingua falada no ensino e
aprendizagem de ciéncias. Para o autor, a linguamainé o sistema mais permeavel de
ferramenta semiodtica, visto que toda palavra é doa significados que dependem dos
diferentes contextos, propiciando a troca de sSmadbs entre os diferentes membros da

comunidade.

Partindo do pressuposto que o0 ensino de ciéncies)dg visto sob a perspectiva da
Enculturacdo cientificaentende a ciéncia como uma construgdo humanaaepvomover a
aproximacao entre 0s conceitos espontaneos e woifices, bem como a transformacéo da
linguagem cotidiana em cientifica, através do westedmos e expressdes pertencentes a cultura
cientifica (CARVALHO, 2007b), as rodas de conversdaam oportunidades, tanto para o
debate sobre os temas de ciéncias como para tnaasfa linguagem cotidiana em linguagem

cientifica.
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Na analise das interacfes discursivas buscou-seamdente verificar a apropriacdo de
termos pertencentes a cultura cientifica no pracdsdransformacéo da fala cotidiana em fala
cientifica (CARVALHO, 2007c), como também checaxparecimento ou ndo de indicadores,
tais como os raciocinios l6gico e proporcionakwahtamento de hipéteses, etc. (SASSERON,

2008) capazes de revelar o processBrilturacéo cientificanos alunos.

A segunda etapa da sequéncia de atividades cordashrincadeiraiagem espaciaha
qual as criancas, transformadas em astronautastiassa projecao de transparéncias com
fotos relacionadas ao teneapaco retiradas de portadores da esfera de divulgaigitifcca,
bem como eram estimuladas a expor suas ideias stdse Terminada a apresentacdo, 0s

alunos podiam manipular livremente essas imagemstraprojetor.

Essa proposta pedagdgica teve a finalidade de abrirespaco ludico dentro do
processo deEnculturacdo cientifica apresentar o aparelho de retroprojetor; propiciar
experiéncias por meio do manuseio do aparelhotdaprejetor; apresentar e discutir imagens

pertencentes a cultura cientifica.

As viagens espaciaiinham inicio com a contagem regressiva, sendoajtela de
projecdo representava a janela do foguete. Conf@snanagens iam sendo projetadas, as
criancas eram estimuladas pela professora a exwraa hipéteses sobre 0 que estavam vendo.

Apds essa pequena discusséo, o retroprojetor pardbilizado para o grupo.

E importante esclarecer que a iniciativa dessachdigira de faz de conta partiu das
proprias criancas durante a primeira atividade @ometroprojetor. A partir de entdo, essa
brincadeira foi incorporada pelas criancas em tedaatividades onde utilizamos o aparelho.

Vygotsky (2003) reforca em seu trabalho o quanhriacadeira é importante para o
desenvolvimento infantil, pois ela vai além da mdsicdo de cdédigos de condutas sociais.
Trata-se de uma atividade criadora, na qual imggmafantasia e realidade podem ser
recombinadas de modo a promover o estabelecimentmvhas relacdes entre os sujeitos e a

cultura.

Assim como Vygotsky, Bruner (2007) atribui ao fergdm ludico e suas implicacdes
importante papel no desenvolvimento cognitivo itifaRara o autor, através das brincadeiras a
crianca aprende ndo somente a linguagem em si,tamalsém aprende a utiliza-la como
instrumento do pensamento e da ac¢do de um modo iradito, estimulando o

desenvolvimento do pensamento simbdlico na coré&trde formas de compreender o mundo.
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Ja a manipulacdo do retroprojetor visou proporcica@s alunos a oportunidade de
construir representacdes enativas acerca dos @eneiéncias. Segundo Bruner (2007; 2008),
h& indicios de que este tipo de representacdo €ligémn prévia necessaria para o

desenvolvimento dos outros tipos de representacoes.

Vega (2006) acredita que a experimentacao € adeaelas as descobertas e possibilita
a interiorizacdo dos conceitos oriundos das expedaé armazenadas e vinculadas a ela.
Mediante tal ideia, o0 manuseio do retroprojetor cbus também oferecer aos alunos
experiéncias das quais pudessem extrair significammtificos.

Considerando que favorecer o contato das criarayasas tecnologias € um aspecto da
educacao bastante enfatizado no documento “Enaimamental de nove anos — orientacdes
para a inclusdo da crianca de seis anos” (200W}jlizacdo do retroprojetor proporcionou,

além da exploracdo das imagens, o contato comegnalbgia muito utilizada nas escolas.

As figuras abaixo ilustram as criancas manipulamdparelho de retroprojetor

o

Figura 11 —Observagao e manuseio do retroprojetor
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Figura 12 —Observacao e manuseio do retroprojetor

Pinazza (2007) também defende a importancia daouiisiizacdo de objetos
pertencentes a cultura cientifica para as criangag) que 0s objetos cientificos colaboram

para a compreensdo e dominio das experiénciasr@asts alunos.

Vale a pena ressaltar que as imagens oferecidas fpahsparéncias revelam apenas um
pequeno aspecto da cultura cientifica, sendo gpep@ria exploracdo do funcionamento de
retroprojetor na obtencao de sombras e figurasig® abordou conceitos fisicos importantes.

A etapa seguinte envolveu a elaboracédo de um pedagto coletivo (professora como
escriba) contendo as principais descobertas feitasongo das atividades. Nesse tipo de
atividade cabe a professora escrever de forma iaeghmn as informacdes fornecidas pelos
alunos, pois, geralmente, o0 primeiro ano é comp@sto criancas que se encontram em
diferentes estagios do processo de alfabetizagheserita de um texto, ainda que pequeno e

simples, ainda € uma tarefa muito dificil para deaparte desses alunos.

Se por um lado, essa atividade teve a finalidadestimular o pensamento convergente

na sistematizacdo das informacdes trabalhadas tduagnatividades relacionadas ao projeto,
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por outro, o trabalho com a propria construcdostaitea € um aspecto central do curriculo do
primeiro ano do ensino fundamental, momento em agi€riancas se encontram em pleno

processo de alfabetizacéo e letramento.

Apés a elaboracao do texto, cada crianca podetragisdividualmente os aspectos que
julgou serem mais relevantes sobre o tema estudatimdo-se de diferentes materiais (papel
colorido, forminhas, materiais reciclados, tinte, de cera etc.) e técnicas plasticas (colagem,

pintura, desenho etc.).

Vygotsky (2003) entende que favorecer a capacidaddora da crianca é fundamental
para seu desenvolvimento geral. Para o autor,i@sces constroem seus significados sobre o
mundo combinando de forma criativa suas experiérameriores com as novas. Portanto, sob
essa perspectiva, torna-se extremamente importafgecer aos alunos um espaco de

identidade e ressignificacdo dos temas estudados.

E importante destacar o registro plastico dos tetrasalhados procurou, além de
estimular a capacidade criadora na crianca, ppformas de representagcdes icOnicas, ou
seja, aquelas que resumem 0s eventos anterioresgimide imagens (BRUNER, 2007; 2008).

A andlise dessas producbes gréficas visou enteodero as criancas atribuem

significados aos temas da area de ciéncias, raggeiseus focos de interesse.

Figura 13 —Aluna elaborando seu registro

Vale a pena ressaltar novamente que os registabisag presentes neste estudo foram
elaborados de forma espontanea, sem qualquerdiptatvencao por parte da professora. Até

mesmo 0s materiais oferecidos para a confeccacedasros foram disponibilizados de forma
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a priorizar a autonomia de trabalho bem como esimaitomada de decisdes. Sendo assim,

coube a crianga escolher o que registrar e conbo@ao seu registro.

Figura 14 —Escolha dos materiais para elaboracéo do regikistico

Ao término dos trabalhos cada crianca foi convidadaxplicar o conteudo ali
representado; as explicacdes foram escritas petagsora em seu caderno de campo para néao

alterar a estética original dos trabalhos elab&addos alunos.

A sequéncia de atividades descrita anteriormentelezu os temas: planetas Terra,
Mercurio, Vénus, Marte, Jupiter, Saturno, UrandiuNe, Planetas Andes, elementos do espaco
sideral e Sol. Nessa rotina, as rodas de conveasaiagens espaciaiforam realizadas num
dia, sendo a elaboracdo do texto coletivo e dostregiplastico realizados em outro, néo

consecutivo.

Considerando que o grande objetivo da area de aiRgutuguesa da escola em questao
€ a formacao do leitor literario, os registros igad elaborados pelas criancas no decorrer do
projeto foram compilados para a confec¢ao de uron.lRara a realizacao deste trabalho, foram
explorados, primeiramente, nos livros de literatosaelementos que compde o livro, assim
como as informagfes que aparecem na capa, hacapdra nas paginas de rosto. Assim, para
a elaboracéo do livro os alunos definiram o titinggriram o nome do autor e do ilustrador,
numeraram as paginas, criaram o nome da editorsstroiram o indice e escreveram a

dedicatéria e as notas do autor.
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E importante esclarecer que durante meados deemaianés de junho o interesse pelo
projeto ficou rebaixado em funcdo da Copa do Mumksta forma, durante esse periodo, as
criancas se envolveram em atividades relacionadafiitebol e o projeto ficou dormente.
Contudo, depois das férias, uma crianca perguntquofessora quando seria a proxima

viagem o interesse pelos temas do projeto ressurgiuaiatante.

Paralelamente a essa sequéncia de atividades, laoleiura de livros de literatura
infantil contendo temas relacionados ao projetdardealho, trazidos para sala de aula pela
professora ou pelos alunos.

A utilizagdo dos livros de literatura tem implicagbdiretas na alfabetizacdo sob a
perspectiva do letramento e da ampliacdo cult@ahdo assim, o trabalho com os livros de
literatura desempenhou dupla funcéo: ampliar oarsiv de referéncias culturais dos alunos na
area de ciéncias e contribuir para ampliar e apd#uas praticas de letramento no ambito da
escola (“Acervos complementares — as areas do conéeto nos dois primeiros anos do
ensino fundamental”, MEC, 2009).

Linsingen (2008) buscou estudar as relacdes enéresmo de ciéncias e os livros de
literatura infantil, principalmente as ficcdes. Beordo com a autora, a utilizacdo de livros de
literatura é extremamente relevante no contexterdino de ciéncias voltado para as criancas
dos anos iniciais do ensino fundamental, pois o limfantil permite que o leitor realize
interpretacbes e criticas diversas, possibilitamdalebate e a troca de experiéncias e
conhecimentos com os envolvidos na leitura. Ness&d®, o livro de literatura infantil pode
ser entendido como um complemento capaz de dessarcadoblematizacbes e pontos de

partida para os temas dessa area do conhecimento.

Um segundo aspecto que a autora defende parazagii do livro de literatura infantil
no ensino de ciéncias diz respeito ao fato dadEcterem em si “um grande teor de
ludicidade, a qual, por sua vez tem a faculdadendidir sobre as emoc¢des” (LINSINGEN,
2008, s/p).

Segue abaixo alguns dos livros trazidos pelas gagme pela professora no decorrer do

projeto de trabalho.
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L ZpLINRODDS s —
CAES TERRAQUEOS
DO DR. MARCIANO

Tradaido para bumanos por Jeanne Willis / Nustraghes de Tony Ko

Figura 15-“A lua e a bola”

Formato

Figura 17 - “O Sol esta

Figura 16 - “O livro
molhado!”

dos cées terraqueos do
Dr. Marciano”

O oo
daLua

sSoni Jungueira
st raeies: 3
Eva Furnari

Figura 18- “O mistério da  Figura 19— “Reis e Figura 20-“Qual o
Lua” planetas” sabor da Lua?”
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Figura 21— “Os trés Figura 22 - “A estrela Figura 23-"“Lua e
astronautas” curiosa” Sol”

As criancas e a professora também levaram paralsalala muitos livros e noticias de
jornal pertencentes a esfera de divulgacéo cieatiBaseados na premissa que 0 processo de
Enculturacdo cientificavai além da simples memorizacdo de conceitosjliaagéo desses
portadores propiciou tanto o contato com a lingoagélizada na comunicacao das afirmacdes
cientificas, como a aproximagcdo dos alunos com rasicas e materiais utilizados nas
realizag@es cientificas (CARVALHO, 2007b)

A seguir mostraremos alguns dos livros utilizadasadte as atividades de ciéncias.

Manugl do Espaco do

ASTR™NAD j

Figura 24 - Manual do Figura 25— Aventura Figura 26 — Astronauta
Espaco do Astronauta Espacie por um di

86



Figura 27 - Dysney Figura 28 - Misséo: Figura 29 - Cosmos!
Atlas Espaco

O primi€ire
astronauta
braSileiro No
espaco

Figura 32— O primeiro
astronauta brasileiro no
espaco

Figura 30— Mini Figura 31- 0O céu
Larousse do universo

Edgar Rangel Netto

S — e
Su*‘ ."‘a'. L el
CRVANGA CURIOSA

0 espag

Figura 33 - Nova Figura 34— Danca dos  Figura 35— O espaco
enciclopédia da ciéncia planeta
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Figura 36 — Sistema Solar em 3D

As figuras abaixo ilustram algumas das noticiagod®ais que foram lidas durante as
atividades de ciéncias.

ESPACO

Missio da Nasa vai Nasa anuncia nova

se aproximar do Sol bactéria com DNA
géncia acial ameri- b

):aﬁzjsaa(rgllﬁicicouezpd(;;én\?éfﬂ— ‘EXtraterIEStre

mento de uma missio que val Pesquisa}d_oreslilaafli;r;ciadescot).rir.axqgrg]e\gggl: sl%rg
3 composicao molec que parecia Inviav
chegar mais perto do Sol (foto)
1 » ~ -
que qualquer outra, O projeto, s aehadaema
batizado Solar Probe Plus (SPP), arsiao 'mm:mm”“:m':
deve partir para o espago ate e e
2018. A sonda, do tamanho de s
um automavel, mergulhard dire- et
te naatmosferasolar, che- o s Ao s
tamen . n a A ,n extraterrestre, a0 contririo
gando a 6,4 milhoes de quilome- i s e, 0
% ﬁ" - A Nasa uma forma rorgglelamznle
encion e 0 SPPinciirhcin Eens
an unC101'} que {? SP: lnc U1ra C1 2 ﬁﬁ%ﬁ%‘;ﬁﬂmﬁ se que todos 0s organismos arsénio substituiu o fésforo
co pesqmsas Clentlﬁ.cas. A mEdl“ ::;lv;:;_:si';aag;;lndy divulgou t::estres plsclsa:mmg:xa: ?ogNi\ © em outras molécu:
1 - anunciaria nesta semana dessesseiselementos[carbo- Mo artigo que detalha a
da que a sonda se aproximar do AR o e o nA

odgeni
analisa Douglas Galante, as- cientistas sdo categdricos:

Sol, seu escudo terd de suportar
temperaturasacimade 1.400°C.

Figura 37 — Missao da Nasa vai se Figura 38 — Nasa anuncia nova
aproximar do Sol - Fonte: O bactéria com DNA “extraterrestre”
Estado de Sao Paulo — 5/9/2010 - Fonte: Folha de S&o Paulo —

3/12/2010 88



Voluntarios de voo a

SIMULACAO

BERGET KARPLUKHIN/REUTERS
Bt i . ‘

h4 queixas nem dos integrantes
nem dos médicos, que os obser-
vam e ndo detectaram nenhum
problema”, destacou Evgueni
Diomin, diretortécnicodoproje-
to Martesoo.

Segundo Diomin, nenhum
dos “marsonautas” demonstrou
vontade de abandonar o projeto,

eacrescentouquelhes faltatem-
. poparaanalisaressapossibilida-
Marte seguemisolados e s que contam com um pro-

Os seis voluntdrios dovoo simu-
lado a Marte completaram, na
sexta-feira, os primeiros 100
dias deisolamento domundo ex-
terior, de um total de 520. “Mais
detrésmesesdepois doiniciodo

grama de trabatho muito amplo
~ 0 programa inclui um total de
105 expetimentos.

Segundo os célculos, anave es-
pacial se encontraria agora na
trajetéria de voo a Marte, 4 20

milhées de quilémetros da Ter-
ra € a 190 milhdes de quilome-
tros do planeta vermetho.

experimento, 0s participantes
se sentem bem. Seus estados fisi-
| co e psicoldgico sfo bons. Nio

Figura 39 - “Voluntarios de voo a Marte seguem
isolados”- Fonte: Folha de Sao Paulo — 3/12/2010

A tabela abaixo resume, em ordem cronoldgica, iaslatles realizadas no projeto “O

Sistema Solar”.

Tabela 1 —Atividades realizadas no projeto “O sistema Sodan’2010

3 . . |

S = Atividades realizadas

= o

<

1 12/02 Leitura do livro “Aventura Espacial — 3@rhecido por C. Por se tratar de um
livro com imagens em 3D, a professora disponihkiliam tempo para a
manipulacéo individual do livro pelas criangasiiessadas.

2 19/02 Leitura do livro “Cosmos!” fornecido por. IBsse livro gerou muito interesse
nos alunos, pois, além das figuras muito bonitasbémn possuia efeitos
sonoros. Por se tratar de um livro interativo, afgesora disponibilizou um
tempo para que os alunos interessados tivessemraoipade de manipular o
material.

3 22/02 Apresentacdo do livro “Atlas Disney” foritec por GW. As criancas

manusearam e exploraram as imagens do livro enepegugrupos.
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Tabela 1 (cont.): Atividades realizadas no projeto “O sistema Sodan’2010

4

5

6

7

8

9

10

26/02

03/03

10/03

23/03

24/03

06/04

15/04

Apresentacdo e disponibilizacdo para mamudes livros fornecidos pela
professora “Mini Larousse do Universo” e “Manual Aistronauta”. Os livros
ficaram disponiveis na biblioteca da classe.

Apresentacdo do aparelho de retroprojetodiseussdo sobre algumas
transparéncias com imagens retiradas de portadiaressfera de divulgacéo
cientifica para mapear o conhecimento prévio queiasgas possuiam sobre o
tema. Seguiu-se, entdo a apresentacdo do Sol escassfiio sobre suas
principais caracteristicas. Durante a apresentaggi@riancas organizaram a
brincadeiraviagem espaciatjue, a partir de ent&o, foi inserida nas subjasent
apresentacfes com o retroprojetor.

Depois, houve a manipulacéo livre do aparelho equg®os grupos.
Ao término do dia, a professora leu a histéria $&ela curiosa”.

Registro criativo das principais caractieds do Sol. Explicacdo dos registros
para professora.

Ao fim do dia a professora leu o livro “O Sol mafio&

Leitura do capitulo sobre Mercurio, segudasobre o que foi lido discusséo
em roda de conversa. Depois, 0os alunos se orgamzapara a brincadeira
viagem espacigbara este planeta.

Por dltimo, houve a disponibilizacéo dos livrosas transparéncias para livre
manipulacao.

Ao final do dia a professora leu o livro “Reis amdtas”.

Elaboragédo de pequeno texto coletivo corpriagipais caracteristicas sobre
Mercurio levantadas pelas criangas.

Elaboragéo de registro criativo, seguida da exglioados trabalhos para a
professora.

Ao final do dia houve a leitura do livro “Os tré&stranautas”.

Apresentacao para o grupo da pesquisapieitaaluno G. Leitura do capitulo
referente a Vénus, seguida da discusséo sobre foidig®.

Leitura e discusséo do livro “Astronauta pm dia” fornecido por RN. Por se
tratar de um livro interativo, a professora dispdiziou um tempo para que 0s
alunos interessados tivessem a chance de manipmiaterial.
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Tabela 1 (cont.): Atividades realizadas no projeto “O sistema Sodan’2010

11

12

13

14

29/04

12/05

17/05

19/08

Realizacdo da “viagem” para Vénus. Depoijve a disponibilizacdo das
transparéncias e dos livros para livre manipulacao.

Houve bastante interesse pelo funcionamento dceliyoade retroprojetor e o
aluno MR confeccionou um foguete para brincar. tBolanho o sucesso que
MR foi chamado pelos colegas para ensinar coma tabenquedo.

Elaboracdo de texto coletivo contendo ragipais caracteristicas de Vénus
levantadas pelas criancas. Depois, as criancasifize registro plastico das
informacdes de seu interesse e explicaram paraf@sgora o que registraram.

Ao final do dia houve a leitura do livro “A lua éala”.

Leitura do livro “O primeiro astronautasiteiro no espaco” fornecido por RR.
Apos a leitura do livro houve a discusséo da hestdra qual foram colocadas
em evidéncia tanto as contribuicbes acerca do Itrabsaealizado pelo
astronauta para o Brasil como as dificuldades dggassou até atingir seu
objetivo.

Leitura do capitulo sobre o planeta Teseguida da discussao sobre o que foi
lido.

Depois da leitura, houvevéagempara Lua, pois o grupo considerou ser o local
mais adequado para observar a Terra.

Em seguida, as criangas manipularam os materiasniente, em pequenos
grupos.

Ao fim do dagprofessora leu o livro “Quem comeu a lua?”.
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Tabela 1 (cont.): Atividades realizadas no projeto “O sistema Sodan’2010

15

16

17

18

19

23/08

25/08

05/09

12/09

13/09

Elaboracdo do texto coletivo contendo raxipais informacgfes levantadas
pelas criancas sobre o planeta Terra.

Em vista da grande quantidade de livros interatiprssentes no cotidiano
infantil, houve o interesse do grupo em represembar registros plasticos o
movimento que a Terra faz em torno do Sol, bem congoe a Lua faz em

torno da Terra. Para a realizagcdo desse registoyeh primeiramente a
discussdo sobre as opcOes vidveis para sua coofecfi@ou decidido que a
professora ficaria encarregada de fornecer o rahterecessario para a
articulacdo de seus componentes. Apesar da progostagistro plastico ser
baseada na subjetividade de cada crianca, em das@emanda do grupo a
professora precisou mediar a elaboracdo do modglulado tal qual as

criancas haviam solicitado.

E importante ressaltar que para isso foi necessadtboracdo conjunta de
cada etapa de trabalho. Essas discussdes se mwstrastante ricas para o
desenvolvimento de habilidades da area de mateané&is como classificacao
e seriacdo. Ao fim do dia a professora leu o I aem comeu a lua?”.

Continuagdo da confeccdo do registro dmeph Terra e sua respectiva
explicacdo para a professora.

Ao final do dia houve a leitura do livro “Qual dosa da lua?”

Leitura de noticia do jornal O Estado de Baulo fornecida pela professora,
com o titulo “Missdo da Nasa vai se aproximar d&f. Sepos a leitura da
noticia houve a discussao das principais ideiastagas pela reportagem.

Leitura e discussdo da reportagem veiautadornal O Estado de Séo Paulo,
fornecida pela professora sob o titulo “Cientistiescobrem sistema solar
parecido com o da Terra” Por se tratar de uma inoim 3D esta causou

bastante impacto nas criancas.

Ao final do dia a professora leu o livro “O Onibaspacial”, deixando-o
disponivel na biblioteca da classe para a manigaldgs 6culos 3D.

Leitura e discusséo da noticia fornecaa® veiculada no jornal O Estado de
sdo Paulo sob o titulo de “Voluntarios de voo atMaeguem isolados”.
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Tabela 1 (cont.): Atividades realizadas no projeto “O sistema Sodan’2010

20

21

22

23

24

25

16/09

21/09

30/09

04/10

06/10

21/10

Leitura do capitulo referente ao planetait®] seguida da discusséo das ideias
apresentadas no livro.

Realizacdo daiagem espacial

Manipulacao livre dos materiais utilizados na dthde.

Elaboragéo do texto coletivo contendoraxipais caracteristicas levantadas
pelas crian¢as sobre Marte.

Elaboracéo plastica do registro sobre o planetaeMar
Explicacdo do registro para a professora.

Ao final do dia houve a leitura do livro “O livrood cées terraqueos do Dr.
Marciano”.

Leitura de noticia do jornal Folha de $&wlo trazida por M, intitulada
“Astrbnomos acham planeta habitavel 'perto’ da arerApds a leitura da
noticia houve a discussao do que foi lido, inclegle significado das aspas na
palavra perto.

Leitura do capitulo referente ao planépatdr, seguida da respectiva discussao
sobre o que foi lido.

Brincadeira deviagem espacigbara Jupiter.
Manipulacao livre dos materiais utilizados na dtde.

Elaboracdo do texto coletivo contendoraxipais caracteristicas levantadas
pelas criancas.

Confeccdo do registro plastico das informacGes qada aluno julgou
interessante.

Explicacdo dos registros.

Leitura do capitulo referente a Satureguila da discussédo sobre o que foi
lido.

Brincadeira deviagem espacigbara Saturno.

Manipulacao livre dos materiais utilizados na dthde.
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Tabela 1 (cont.): Atividades realizadas no projeto “O sistema Sodan’2010

26 25/10 Elaboragdo do texto coletivo contendo rascipais informacdes levantadas
pelas criancas.

Confeccao do registro plastico de Saturno e exgdicaos registros.

27 28/10 Leitura do capitulo referente a Uranouikgda discusséao sobre o que foi lido.
Brincadeira deviagem espacigbara Urano.
Manipulacao livre dos materiais utilizados na dthde.

28 29/10 Leitura do capitulo referente a Netunorand, seguida da discussdo sobre o
gue foi lido.

Brincadeira deviagem espacigbara Netuno.
Manipulacao livre dos materiais utilizados na dthde.
Brincadeira de professor.
29 04/11 Elaboragéo de texto coletivo contendaiasipais informacgdes sobre Urano.
Confeccao do registro plastico sobre o planetadran

30 05/11 Elaboracdo de texto contendo as principaiacteristicas de Netuno em
duplas, no computador. Visto que nesta época dgramule parte das criancas
ja consegue escrever pequenos textos com certanomuitn 0s alunos
utilizaram o Word para escrever suas ideias, valksedtambém dos recursos
estéticos do programa.

31 08/11 Elaborac&o do registro plastico de Netlravido ao grande interesse que as
criancas demonstraram para trabalhar com tintaoegsora disponibilizou
uma mistura de anilina de cozinha e alcool paraatizacdo desse trabalho.
Vale a pena ressaltar que a professora somentdiaoaba disponibilizagao
das diferentes técnicas, cabendo unicamente agasi@scolher como elaborar
seu trabalho.

32 10/11 Leitura do capitulo referente aos Plan&tdses, seguida da discussao sobre o
gue foi lido.

Depois da leitura do capitulo algumas criancasrpada professora para fazer
uma apresentacao para o resto do grupo. Surgim,assira brincadeira, onde
cada interessado podia ir a frente da classe centastrar no retroprojetor o
gue sabia sobre os temas trabalhados.
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Tabela 1 (cont.): Atividades realizadas no projeto “O sistema Sodan’2010

33 11/11 Criagao de um planeta.

Cada crianca foi convidada a criar graficamente plameta e escrever suas
principais caracteristicas. Depois, as criancagrdiv oportunidade de
apresentar para o restante do grupo suas criacées.

34 17/11 Elaboragdo da capa do autor, onde os slelaboraram um pequeno texto
contendo as informacbes sobre o autor dos regidissa atividade buscou
contemplar alguns objetivos relacionados a condtrugla identidade
trabalhados nas areas de Historia/Geografia.

Explicacdo dos registros para a professora.
35 23/11 Confeccao da capa do livro.

Cada crianca recebeu dois pedacos de papel Paoatados no tamanho A4:
um para a capa da frente e outro para a capade tra

Para a elaboracéo da capa de frente, foi dispmaitd uma série de materiais,
incluindo sucatas e bolas de isopor de difereat@sihhos e cortadas ao meio.
Cada crianca escolheu sem interferéncia os matexdaia elaborar sua capa da
frente. Depois dos materiais devidamente coladgsagel Panama, procedeu-
se a pintura e os acabamentos.

Por ultimo, houve a pintura da capa de tras.
36 25/11 Colagem dos registros, compilando-os rinnm. |

Para a colagem das péaginas do livro, primeiramasteriancas organizaram
seus registros pela ordem do sistema solar, nunheaspaginas.

Uma vez organizadas, cada crianca recebeu umaaasihtendo cola branca e
um rolinho de pintura para espalhar a cola. Osoalunalizaram esse desafio
com muita autonomia e concentracdo. Ao final dageh das paginas, foram
adicionadas as capas.

Visando a incorporacéo o indice e da dedicatoniaadicionada uma fola em
branco logo apds a capa para posterior utilizagdealespaco.

37 01/12 Uma vez o livro ja montado, as criancassitairam num pedaco de papel
avulso o indice, consultando nas paginas de seudiwome dos capitulos e o
namero correspondente das paginas.

Feito isso, fixaram o indice ja pronto no livraynm local especialmente
destinado a ele.
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Tabela 1 (cont.): Atividades realizadas no projeto “O sistema Sodan’2010

38 03/12 As atividades com o grupo comecaram céeitiaa de uma noticia do jornal
Folha de Sado Paulo trazida pelo aluno RC, intimlddasa anuncia nova

bactéria com DNA 'extraterrestre™.

Seguindo o modelo da grande parte dos livros d@eatiira infantil, cada
crianca escreveu sua propria dedicatoria.

Feito isso, houve uma discussdo sobre o nome qisge dado a editora. A
professora escreveu na lousa as possibilidadestéelas pelos alunos e cada
um escolheu o0 nome gue julgou mais adequado atadzEiho.

39 06/12 Escolha do nome do livro.

Para a escolha do nome do livro forma levantadgsnals possibilidades.
Esses titulos foram escritos na lousa para queatada tivesse a oportunidade
de escolher o nome que julgasse mais adequada a@balho.

Por fim, as criancas escreveram com bastante bapoiditulo escolhido bem
como seu nome num pequeno pedaco de papel Panasté i colado na
capa da frente.

40 07/12 “Festa de langamento do livro”. Para cooramo final do trabalho, houve
uma festa na escola. Algumas criancas trouxerarpraito de comida e outras
uma bebida para compartilhar com o grupo.
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5. OS SIGNIFICADOS CIENTIFICOS REVELADOS NAS REPRESENTACOES
INFANTIS

Com o intuito de entender como as criancas pegtées ao primeiro ano do ensino
fundamental constroem os significados cientificos pnocesso dd=nculturacéo cientifica
procuramos analisar os dados de forma a contengdartrés diferentes sistemas de
representacéo (BRUNER, 2007; 2008) utilizados nbhwatéo de significados.

Capturamos entdo as acdes das criancas atravéstasse anotagfes do caderno de
campo, a fim de estudar nas representacdes enasvasnceitos espontaneos formulados a

partir das atividades da area de ciéncia.

Para obter indicios de como os conceitos ciensifis@o construidos por meio das
representacdes icOnicas, analisamos os documendtiiaog elaborados tanto para sistematizar
as descobertas como para estimular a tomada dei@ocia. Além desses documentos,

analisamos também os desenhos livres.

Por dltimo, analisamos as representacdes simbdtidcasdas da linguagem verbal,

decorrentes das discussoes, brincadeiras, enag@dextos coletivos.

E importante esclarecer que, segundo Bruner (2008senvolvimento da inteligéncia
humana depende fundamentalmente da integracacsdedseistemas de representacdo, sendo
que, em muitas ocasides, a aprendizagem consisteadozir a informacdo de um modo de

representacdo para outro. Em vista disso é esperapieesenca de diferentes formas de
representacéo na atribuicao de significados de esnma objeto de estudo.

Contudo, para fins de andlise, optamos por esteatmradamente — nos trés sistemas de
representacdo — os aspectos da experiéncia deganavenciados durante o processo de
Enculturacdo cientifica e conservados mediante esses trés sistemas,dwisagrificar

posteriormente como estes se relacionam na atfibaie significados.

Para diferenciar minhas anotacées de campo acascatividades do grupo das falas
transcritas, usaremos, neste capitulo, o icap@dra designar minhas anotacdes e italico para
designar as falas das criangas.
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5.1. As representacfes enativas

As representacdes enativas puderam ser observattasecta frequéncia na manipulacéo
dos materiais e nas brincadeiras de faz de costanAtacdes do caderno de campo apontaram
gue nesses momentos a atribuicdo de significadesgaestar vinculada as respostas motoras
que, nesse sentido, foram bastante importantesapawastrucao de alguns conceitos ligados a

cultura cientifica.

Essa observacao parece confirmar a ideia de R@33), segundo a qual a crianca, em
busca de significados, empresta seu corpo ao mendo transforma em pensamento,

apropriando-se da cultura.

5.1.a. Manipulacao do aparelho de retroprojetor
As fotos que seguem foram tiradas apOsviagjens espaciai®e envolveram a

manipulagéo livre do aparelho de retroprojetor.ni\lde estabelecer o contato com fotografias
e tecnologias pertencentes a cultura cientificeg aividade possibilitou o estudo das sombras

por meio da experiéncia ludica de outros matenaisbtencéo de imagens.

A figura 40 mostra a aluna VC manipulando o aparelé retroprojetor pela primeira
vez, no dia 03 de marco de 2010. Nessa ocasidoyset que alguns alunos manipularam
timidamente o aparelho, adotando uma postura acbdera. Outros se arriscaram um pPouco

mais e experimentaram manusear as transparénceaslgar imagens sobrepostas e invertidas.

A experimentacdo das transparéncias ocorreu desdsdormas: ora as criangas se
restringiram ao visor do aparelho e ora buscarameroinagens diretamente na tela de

projecéo.

A fotografia 41 mostra as criancas manipulandaassparéncias diretamente no visor

do aparelho. J4 a fotografia 42 mostra o alunces&hdo as transparéncias fora do aparelho.

(A) Ao manusear as transparéncias diretamente ndegdaojecdo Leonardo ficou muito
surpreso quando ndo obteve uma imagem nitida.ZRaadissa mesma operacdo com diferentes
transparéncias e, por fim, voltou ao aparelho paaaipular as transparéncias no visor de
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vidro. Depois de algum tempo abandonou as imagesss entreteve na observacao do globo

terrestre.

Figura 40 —VC observando o aparelho de retroprojetor

Figura 41 —RR e CK observando o funcionamento do aparelhetdeprojetor
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Figura 42 — LS sobrepondo uma imagem a de um satélite aalifsgm manipular a

transparéncia no visor do aparelho

Conforme as criancas foram se familiarizando coaparelho, novas possibilidades
foram sendo levantadas e outras hipéteses aceréarmdacdo de imagens passaram a ser
testadas.

Figura 43 —MA testa a obtencao de novas imagens

Verificamos que através das brincadeiras, os alonstiram elementos conhecidos e

reais com outros, pertencentes ao imaginario, awemblio e criando outras realidades. Esse
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fato coincide com as ideias de Vygotsky (2003)usdg@ as quais o brincar é uma atividade
humana criadora que possibilita, além da produgimterpretacdes originais da realidade, a
producdo de novas formas de expressao, de acdocendgucédo das relagbes sociais com

outros sujeitos.

Figura 44 —Personagem criada por MAsagada pelo Buraco Negro

A manipulagcédo do retroprojetor foi uma atividadethate apreciada pelos membros
do grupo. A utilizacao do aparelho possibilitou @secriangas se familiarizassem com imagens
pertencentes a cultura cientifica, construissers hipteses sobre a formacdo de imagens e,
ao mesmo tempo, reproduzissem por meio de brineadde faz de conta os temas estudados

no projeto de trabalho.

De acordo com Vega (2006) a aprendizagem de c@deiae partir da interacédo e da
manipulacdo dos materiais disponibilizados pelalas&ob esse aspecto, a disponibilizacdo do
retroprojetor propiciou aos alunos experiénciasvas das quais lhes foram oferecidas
oportunidades para averiguar e comprovar seu foamento, possibilitando, assim, a
elaboracao das primeiras deducdes.

5.1.b. O “segredo” do papel sulfite
(A) No dia 23 de margo, o aluno Antdnio desenhouapepsulfite e testou o material

que produziu no retroprojetor. Nao satisfeito comesultado obtido, amassou o desenho,
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jogou-o no lixo e repetiu a operacao, utilizandestd vez, uma cor diferente. Novamente
insatisfeito, perdeu o interesse pela atividadeagou a leitura de um livro.

(A) Na atividade seguinte, realizada no dia 29 dd, dbram colocadas, juntamente
com as transparéncias, formas geométricas recereadaartolina. Inicialmente, as formas ndo

despertaram interesse nas criancas até que oMRnmesolveu experimenta-las no aparelho.

Depois de experimentar rapidamente as formas delicarno aparelho, MR pegou
seu estojo e foi para um canto da sala recortapapel sulfite. Recortou rapidamente um
foguete e o levou até o visor do aparelho pardie®ria imagem obtida. Satisfeito com o
resultado, comecou a brincar com seu foguete, mkmgo-o juntamente com as
transparéncias.

Nessa brincadeira, foi possivel observar MR imitand sons supostamente emitidos
por um foguete.

Figura 45 —MR recortando seu foguete
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Figura 46 —Teste do material confeccionado por Antonio naopetrjetor

Figura 47 —Imagem do planeta Terra durante brincadeira comefiggconfeccionado
com papel sulfite

103



O foguete de MR gerou muito interesse nas outiaagas do grupo e estas pediram ao

colega para que as ensinasse a fazer o brinquedo.

Figura 48 —MR demonstra para GC como fez seu foguete

A partir do foguete, outras formas foram criadagikzadas em brincadeiras de faz de
conta.

Conforme mostram as figuras abaixo, € interessahtervar que algumas criancas
perceberam a opacidade do papel sulfite ao regezaem os detalhes de sua figura enquanto
outras insistiram em desenhé-los com caneta.

Figura 49 — Figura humana com Figura 50 - Figura humana com olhos
detalhes desenhados vazados
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Os episddios acima descritos revelam aspectos temges acerca da construcdo de
significados pelas criangas. Essas atividades, demvidenciarem a importancia da acao na
construcdo de novos conceitos, mostraram o papetlafnoental das brincadeiras na
ressignificacdo do mundo.

Pudemos verificar que enquanto os alunos apenasvalyam o funcionamento do
aparelho, poucas foram as descobertas feitas. Are@mmsdo do funcionamento do aparelho s6
ocorreu depois que as criangas passaram a seasgrrieanipulando as transparéncias e
experimentando novos materiais.

Nesse sentido, a acdo de manipular os materiam dd obter imagens bem como a
acao de confeccionar novos apetrechos possibgiteonstrucdo do conhecimento cientifico
por meio das representacdes enativas (BRUNER, 200B).

A analise da atividade realizada no dia 29 de alstrou também outro importante
conceito defendido por Vygotsky na construcdo dihecimento: a zona de desenvolvimento
proximal (ZDP).

O conceito de ZDP pode ser observado quando MRrowatGC como confeccionou
seu foguete, tornando possivel que GC, agora saboeentacdo do colega, conseguisse

também fabricar seu préprio foguete.

As atividades com o aparelho de retroprojetor icmaram a importancia de propiciar
aos alunos experiéncias primarias. De acordo comeRg1974) a experiéncia primaria
representa o ponto de partida para experiéncidexineds, sendo que estas retornam a
experiéncia primaria para serem testadas. Nesspqumiva, num primeiro momento MR
apenas manuseou as transparéncias, sem muitaaeeflérnforme estabeleceu relagbes entre
os atributos do problema em questdo por meio degmento reflexivo, elaborou uma nova

hipotese e foi até o retroprojetor testa-la, dedardo o segredo do papel sulfite.

5.1.c. Dramatizacdo dos movimentos da Terra e dauh
(A) Durante aviagem espaciaha qual a Terra foi observada da Lua, houve aisiso
de alguns fenémenos do cotidiano relacionados aé@uma do dia e da noite. Nessa atividade

0s estudantes levantaram suas hipéteses sobrdersde®nos com auxilio do globo terrestre.
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Apos a discussao, a aluna BS se pos a girar nodaesala e disse a professora:
— Olha Lena, eu virei a Terral

Depois dessa dramatizacdo, outras criancas do geiprganizaram para dramatizar o
movimento da Terra ao redor do Sol. Para tanto, $é¢Nosicionou no centro da sala e, girando

em torno de si mesmo disse:
— Eu sou o Sol!

Logo em seguida, RC segurou o globo terrestre eas siios e comegou a caminhar

em volta do “Sol”, mas sua colega MS o alertou:
— Vocé precisa girar para ser a Terra.

A partir de entdo RC percorreu um circulo em vdtd'Sol”, ao mesmo tempo em que

girava em torno de si mesmao.

O dltimo personagem a entrar na dramatizacdo FbigRe, colocando-se ao lado da

“Terra” representou a Lua.

Partindo do pressuposto de que o desenvolvimengmitom tem inicio com a
aprendizagem de modelos de acdo para represemaundo (BRUNER, 2007; 2008), a
dramatizacdo dos movimentos de rotacdo e transldgaderra possibilitou as criancas a

construcdo de representacdes enativas acerca daiecatido anteriormente.

Assim como Bruner, Vygotsky (2003) também enfatiza importancia das
dramatizac¢6es na construcédo de conhecimento, pois@o delas as criangas criam ambientes
ou situacBes impossiveis na vida real e as utilizara transformar suas impressdes em acoes e

imagens vivas.

5.1.d. Construgdo de conceitos cientificos por meie brincadeiras no tanque de areia
Ao estudarem as principais caracteristicas de Mercas criancas demonstraram

grande interesse pelas crateras presentes naisigpdesse planeta. Em vista disto, iniciou-se
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uma discussao sobre como as crateras sao fornfagastir da discusséao foi lancado ao grupo

o desafio de “fabricar” algumas crateras no tardpiareia do pétio.

(A) No inicio do experimento, as criangas lancarananeé& qualquer objeto. Somente
depois de um tempo de manipulacao elas percebaramsgimpressdes obtidas ndo possuiam a
mesma forma que as crateras de Mercurio. A pagtis@ momento, passaram a selecionar os
objetos mais adequados. Por fim, verificaram queba@iss produziam impressdes mais

parecidas com as que observaram na “viagem” parelivie.

Nessa situacdo, a manipulacao de diferentes olgdiosde verificar sua impressao na
areia foi fundamental para o entendimento de coshorateras sdo formadas. Esse exemplo
ilustra, mais uma vez, a importancia das repregéataenativas na construcdo dos conceitos

cientificos.

Figura 51 —Confeccéo de crateras no tanque de areia
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Figura 52 —Construcéo de um “mega vulcéo” no tanque de areia

Como mostraram os dados referentes aos Registéaicddr elaborados pelos alunos,
houve um interesse bastante acentuado pelo enarlo@ovde Marte. Esse mesmo interesse
também foi verificado nos recreios, durante ascladeiras no tanque de areia onde as criancas

construiram um “mega vulcao”.

(A) Para construir o vulcdo, as criancas juntarammilbaram diversos brinquedos de
plastico e os cobriram com areia, de modo a formmarmonte bem alto. Depois de pronto,
colocaram com muito cuidado uma jarrinha plasthegiade areia no topo do monte. Quando a

pesquisadora perguntou do que se tratava aquedtregdio obteve a seguinte resposta:

RR: —E um mega vulc&o.
MM: —A gente demorou muito para fazer
GC: — E 0 Monte Olimpo

RR: — A lava sai por aqu{e apontou a jarrinha plastica).
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5.1.e. Construcao de foguetes com caixotes do reore
No dia 17 de maio o aluno RR trouxe para a escdigro “O primeiro astronauta

brasileiro no espaco” e o livro foi lido pela predera na sala de aula. As criancas

demonstraram bastante interesse pela histéri@afizmuitas perguntas.

Nesse mesmo dia, ao observar o recreio, uma beiteade um pequeno numero de
criangcas chamou a atengao devido ao grande enwattanre esforco demonstrados por seus
participantes ao organizarem 0s caixotes e pamsepies no patio.

Munida do caderno de campo a professora foi peaguag criancas do que estavam
brincando. A conversa que se seguiu esta transariteecho abaixo, sendo que a pesquisadora
esta representada por P e as criancas por sigtaduas letras.

P: — Do que vocés estdo brincando?

RC:— A gente fez um foguete. Aqui a gente di(ggntou-se no caixote da frente e segurou o
banquinho como uma dire¢ao).

BS:— Aqui é onde a gente dornfmostrou o lugar com as mao#).gente vai ficar muitg
tempo longe.

RC: Ele também vdmostrou seu ledo-marinho filhote de pellcia).

] 1l

Figura 53 —Criangas brincando num “foguete”

Essa brincadeira nos mostrou que as criancasdiepem e refletem sobre aspectos do
mundo de seu interesse por meio da fantasia. Nesspectiva, a construcao do foguete e a
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experiéncia de ser astronauta possibilitaram agrésacdo de alguns aspectos abordados

pelo livro lido na sala de aula.

De acordo com Vygotsky (2003) a brincadeira abgaidypara a invencéo e a producéo
de novos significados, saberes e praticas na medidque permite a manifestacédo e reflexdo

dos conteudos intuitivos mediante um processo aevieinterpretacdo do mundo.

5.2. As representacdes iconicas

As representacdes iconicas foram muito utilizadelaspcriancas para registrar suas
ideias tanto nos momentos de brincadeiras livi@asocdurante as atividades que objetivaram a
sistematizacdo dos conceitos de ciéncias estudados.

Ao observarmos as criancas elaborarem suas refag8es icOnicas sobre os temas
estudados ficou visivel o quanto elas apreciamitas plasticas e o carater ludico desse tipo de
atividade. Nessas ocasifes, foi possivel percdaemeente através dos gestos, pelos sons que
emitiam e até mesmo pelo cuidado com o qual seiaml nos trabalhos, as aventuras que as

criancgas viviam ao desenhar, colar e recortar.

Outro fato que evidenciou o carater ludico da regmeacdo icbnica foi a elaboracdo
coletiva de desenhos, com regras e combinados leémdds nas situagdes de brincadeira

presentes nos recreios e horarios livres.

Segundo Derdyk, (1989) o desenho é brincadeirgpérinentacdo, é vivéncia. Por
meio dele, a crianca expressa, organiza e comaaic@ensamento e, nesse processo, apropria-

se do conhecimento do mundo e de si mesma.

Vygotsky (2003) enfatiza a importancia da criacétstica e do desenho na construcéo
de significados. Para o autor, ao desenhar, asgasautilizam a memaria para representar tudo
0 que sabem sobre as coisas, 0 que Ihes parecémpaisante ou 0 que imaginam sobre elas,
e ndo somente o que veem. Nesse sentido — conawignios afirmado —, os desenhos infantis

podem ser considerados relatos graficos sobre jesoslbque querem representar, visto que,
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enquanto desenha, a criangca pensa no objeto dansigiacdo como se estivesse falando

sobre ele.

5.2.a. Os registros gréaficos decorrentes das atiddes relacionadas ao projeto “Sistema
Solar?”

Os documentos graficos presentes neste item s&® ¢as sequéncias de atividades
propostas com o intuito de sistematizar as prin€ipdeias das criangas sobre os temas
estudados, abrindo, contudo, um espaco de ressag@b desses temas.

Vale a pena lembrar que tais registros foram radtiz depois da elaboracdo de um
texto coletivo na lousa (professora como escriba) gual foram escritas somente as

informacdes levantadas pelas proprias criancas.

Depois de copiar o texto escrito na lousa, ca@gmca escolheu livremente o contetdo a
ser registrado assim como as técnicas (desenhagernl giz de cera, canetinha etc). Ao
término do trabalho, cada aluno relatou para aepsaira 0 que registrou.

Foram analisados cento e oitenta documentos, spralestes se encontram disponiveis
em DVD. Para diferenciar esses documentos dos ldes@&taborados pelas criangas em outros

contextos, utilizaremos o nome Registro Graficamhasignar tais documentos.

Conforme a analise se procedeu, foi possivel dstarenos categorias e subcategorias
para a classificacdo das informacdes presentesadm tcabalho. Os dados foram tabelados
primeiramente por crianca e depois foram agruppdosategorias. As tabelas individuais se

encontram nos anexos D
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Tabela 2 —Resumo dos dados obtidos

Quantidade de

trabalhos
Cor 109
7} Forma 147
<
2 ¢
» 9( Luas 56
o
&) -
|"'—J -] Anéis 49
O
5 0
EE Outras caracteristicas 57
)
Proporc¢ao 38
Autor do registro 22
o Famil 1
= amilia
Q
= Amigos 12
i
o
< Casa 1
&)
S
et Plantas 4
Z
LL] - -
= Animais 1
w
-
w
Outros 48
Animismo 22
Elementos ja estudados 63
Escrita espontanea 30
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5.2.a.1. O carater ludico dos registros
O carater ludico do registro plastico ficou bemdenie tanto ao questionarmos suas

elaboracdes como ao observarmos as atitudes dgadarante a confeccao de seu trabalho.

De acordo com Moreira o “carater ludico esta priesema verdadeira criacdo”
(MOREIRA, 2005, p. 37). Sob essa perspectiva, ance brinca desenhando ou desenha para
brincar sendo que nesse processo existe a padadsdlide ver-se e rever-se, modificando e
sendo modificada pelo desenhar.

Desenhando, cria em torno de si um espaco de igmcioso e
concentrado ou ruidoso seguido de comentarios gdeanmas sempre
espaco de criacdo. Ludico. A crianca desenha paiacab.
(MOREIRA, 2005, p. 15)

(A) Observando EF enquanto desenhava o foguete llalltcaabaixo verificamos que
ele imitava o0 som dos motores e tragcava caminh&s gsecom a caneta, completamente
envolvido numa aventura imaginaria. Depois de altemmpo, desenhou outro foguete. Quando
indagado pela pesquisadora sobre o segundo fogugtécou com naturalidade que se tratava
do foguete de MR.

Figura 54 —Registro do Sol elaborado por EFEd fiz 0 meu foguete e o da MS. Fiz

também o sol.
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Para Vygotsky (2003) a brincadeira ocupa um pagsidnte importante na construcao
de sentidos sobre o mundo, visto que nessa atwidadtasia, imaginagdo e realidade
interagem e produzem novas formas de expressaretacdo e acao pela criancga.

As brincadeiras também apareceram nitidamenterabalhos de CK. Contudo, neste
caso, a brincadeira foi estabelecida com o ledentre os doze registros que elaborou, em oito
deles CK recortou trés lados de um retangulo rnaloe e colou um papel por tras de modo a
fazer uma “portinha”. Nesse espaco escondido desealiigura de um alienigena e escreveu a
inusitada frase “Dance com o ET”. Em seguida, nawstisua producao para um colega e pedia

para ele abrir a “portinha” e ler o escrito enqoaiservava sua reagao.

Ao final do ano, as criancas conseguiam identifieprdamente os trabalhos de CK por
meio dessa brincadeira. A partir desses trabalbogas criancas passaram a incorporar

“portinhas” em suas producdes.

Vale a pena ressaltar que a utilizacdo dessecartifiode ser observado com certa
frequéncia nos livros infantis interativos, tantosnde literatura como nos de divulgagéo

cientifica.

J
3\

ESCONDIDO

LUAS

Figura 55 —Registro de Marte com “portinha” elaborado por CK
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ET ESCONDIDO

ANEL VERTICAL

Figura 56 —Registro de Urano com “portinha” elaborado por CK

5.2.a.2. Elementos da realidade do cotidiano infaiht
A andlise dos registros revelou a presenca sigifie de elementos do cotidiano

infantil, tais como casas, arvores, pessoas, avides, foguetes, coracdes e etc., misturados
ao objeto de estudo. Dos 180 trabalhos analis®8@spresentaram algum elemento desse
tipo.

Dentre os elementos da realidade que aparecerammaoon frequéncia nos registros
gréficos, a representacao de figuras humanas neckstaque especial e pode ser observado

em 35 trabalhos.

As figuras 57 e 58 retratam os trabalhos elaborpdos registrar os planetas Netuno e
Mercurio e incluem seus respectivamente autoresséd¢ecasos, 0 autor esta representado

explicitamente.

J& na figura 59, o autor se encontra dentro deoguonete e sua presenca so foi detectada

pelo relato oral do registro para a pesquisadora.
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Figura 57 —Planeta Netuno elaborado por MM:Ed# estou no meio de Netuno. Fiz um

anel as luas.

tem eu e vocé.
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Figura 59 — Representacdo de Mercurio elaborado por Bd$e é o0 meu foguete. Eu
estou pilotando.

A presenca dos colegas nos registros analisadosétanioi observada com certa
frequéncia. No trabalho abaixo BS registrou cuidadtente as principais caracteristicas
estudadas do planeta Mercurio, mas incluiu comligseero seus amigos e sua irma. A
analise dos documentos graficos revelou a presgrgéamigos” em cinco dos onze trabalhos
realizados.

E interessante ressaltar que a sociabilidade foaspecto que gerou muito interesse
para essa aluna, e seus esfor¢os para estabelgagrafetivos mais fortes com as meninas da
turma foi bastante evidente durante todo o ano.

117



e

\\:// JULIA (IRMA)

S 4

Figura 61 —Amigos de MR estao representados dentro das foasida brigadeiro=-

Esse sou eu e 0 meu foguete e esses sdo meus.draigbem fiz o Sol.

A figura abaixo mostra o planeta Saturno registoloRC. Nesse trabalho podemos
observar que houve a preocupacao de registrar akyd@as caracteristicas de Saturno, mas a
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elas foram incorporados elementos do cotidiano Idooa tais como prédios e casas. E

importante esclarecer que a escola se encontra regi@ bastante verticalizada.

Figura 62 —Representagéo de saturno com cidadessa é a minha cidade.

Em dois dos trabalhos de LS encontramos a preskengan avido. Devido a proximidade
da escola com o aeroporto de Congonhas, o avid élemento muito comum no cotidiano

das criancas; as vezes, inclusive, os avibes passam o0 patio antes de pousar no aeroporto.
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Figura 63 —Representacao de Saturno com casa, carro e a\t@ndesenhei Saturno

com O S anéis e a minha casa.

Também encontramos alguns trabalhos representagofguras 64 e 65 com arvores,
flores, borboletas e coragdes.
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Figura 65 —Registro de Vénus com Sol e arvore

Os resultados que encontramos evidenciam os pessgpde Vygotsky (2003; 2009)
sobre o0 processo de atribuicdo de significados reEgos quais as criangcas misturam
elementos da realidade proxima a elas com as éxypé@s vivenciadas, de modo a estabelecer
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novas combinacdes que as levem a compreender neelmaundo, imprimindo nos conceitos
reelaborados as particularidades especificas dpréguio pensamento. Esse processo ocorre
gracas as combinacfes provenientes da funcao iaiagire da fantasia, que buscam atribuir

significados capazes de satisfazer as necessidagesificas de cada crianca.

Outro aspecto importante que a analise dos regigfraficos nos mostrou foi que em
mais de 30% dos trabalhos analisados houve a io@@@o dos temas estudados anteriormente
nas atividades do projeto aos registros graficasmdos de atividades subsequentes. Sob esse
aspecto, as experiéncias geradas pelas primeivatades do projeto de estudo, estimularam a
reelaboracdo das experiéncias seguintes, enrigi@cenampliando as possibilidades de

atribuicdo de significados.

5.2.a.3. A escrita espontanea
Considerando que o principal foco curricular deahd é a alfabetizacéo/letramento, as

letras e palavras ndo poderiam deixar de estaregeipies nestes trabalhos. Em tais registros, a
linguagem escrita de forma espontanea ora coomgnaaclinguagem plastica, ora atua para
especifica-la. (MARQUEZ et al., 2003).

A figura abaixo ilustra como RC, apesar de ja serito um pequeno texto explicativo,
utiliza espontaneamente a escrita visando exphoalhor as informacdes presentes em seu

desenho.

Figura 66 —Registro de Mercurio elaborado por RC
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A figura 67 mostra como o aluno GC incorporou ais@o desenho para registrar 0s
elementos de seu interesse, escrevendo algumasagdes acerca dos anéis de Saturno sobre
0 proprio anel de papel e a palavra RRABOL (Hulpiaja registrar o nome do telescépio

responsavel pela fotografia utilizada na atividexigloratoria.

Figura 67 —Registro de Saturno elaborado por GTem o Huble, um anel fininho e fiz umas

luas

5.2.a.4. As caracteristicas estudadas
No decorrer da analise dos registros graficos nosaque grande parte das criancas

pareceram muito atentas ao registro das princgaaecteristicas estudadas.

As caracteristicaforma e cor foram as que apareceram em maior numero, seguidas
pelascontaveis tais como luas, anéis, vulcdes, furaces etmbitante ressaltar que apesar
do caréater bastante subjetivo desses trabalhogu@ce refere as caracteristicas estudadas no

decorrer do projeto, observou-se um nitido compsemeom o real.
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As representacdes das caracteristicas estudadastalwr projeto mostraram que, do
mesmo modo que o0 observado com as representacdetedrentos do cotidiano, as criangas

registram com maior cuidado os elementos que clamarais sua atencao.

A analise dos registros graficos pareceu indicer & criancas selecionam os aspectos
que irdo representar de acordo com seus focos tdeesse ou necessidades, assim como

estabelecem em seus trabalhos relacdes afetivas obieto de estudo.

De acordo com os estudos de Bruner (2007; 200&8prasentacdo de um evento possui
uma natureza sintética e, portanto, ndo € uma anashitraria ou aleatdria, mas sim é feita

sempre de forma seletiva, determinada por aquioéqoroposto ao representar algo.

E o que podemos observar nos desenhos de RN, a@sajburaco negro foi observado
nos registros de Mercurio, Vénus, Terra, Uranon&ls andes. Além disso, o tema buraco
negro também apareceu em suas brincadeiras. Talé&rcia deixou claro o grande interesse

deste aluno pelo tema.

Em seu registro RC representou as crateras de Nterwd superficie do planeta, e para
reforgar a importancia dessa caracteristica, agnstrma “portinha” e desenhou novamente

crateras em seu interior.

Figura 68 —Portinha de Mercuario com crateras em seu interior.
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Figura 69 —Representacao iconica do planeta Mercurio elalaggad RC

J& o aluno RR apresentou interesse especial peéis de SaturnoAj Assim que RR
recebeu sua cartolina, pegou o lapis e tracou aamdte o planeta Saturno e seus anéis. Em
seguida coloriu seu desenho e, ndo satisfeito camsultado obtido, foi até a bancada de
materiais. Depois de escolher um pedaco |a e gapmido, voltou ao seu lugar e se empenhou

em criar novas representacdes dos anéis.

T ANEL

Figura 70 —Registro de Saturno com anéis elaborados corediies materiais (RR)
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Os registros graficos demonstram também a relagdivaestabelecida entre o autor e o
objeto registrado. Como observamos na figura X, M&uiu em seu registro coracdes e
desenhou: €rateras coloridas, para ficar mais bonito.

Figura 71 - Registro de Mercurio com crateras coloridas, ekadbmpor MA

Conforme os dados expostos na tabelaa@roximadamente 81% dos trabalhos
apresentaram a manutencao da forma circular dastpls, mesmo que em algumas situacoes a
figura trabalhada néo se apresentasse como tal.

Esses dados parecem apontar as generalizacdeascpalfs criancas no processo de
construcdo do conceito planeta. Vygotsky (2009greate que para criar generalizagbes as
criancas agrupam elementos com base num vincuioafae concreto entre os elementos que
integram determinado grupo. Sob esse aspecto, naafaircular apresentada nas imagens
estudadas pareceu representar um dos critériosadts pelas criancas para determinar o
pertencimento a este grupo.

Os elementos contaveis, tais como as luas, os ané&s crateras também foram
caracteristicas amplamente representadas e, getalmmeceberam um destaque especial nos
trabalhos. De fato, a representacdo dessas castictey pareceu estar relacionada a construcao
de categorias de classificacdo capazes de auxitianstrucdo dos conceitos estudados.
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Para Vygotsky (2009), apesar da capacidade de farmconceitos cientificos
verdadeiros se estabeleca apenas durante a adoiesas criancas apresentam desde cedo

processos que contribuem para o desenvolvimensadepacidade.

Vygotsky (2009) chama deensamento por complexadabilidade de agrupar a partir de
critérios, sejam eles estabelecidos pelas impregsssoais ou com base em aspectos reais dos
objetos. Conforme os critérios se tornam mais a€fis, chega-se gmseudoconceitoque é
bastante parecido aos conceitos dos adultos neejrefere a estrutura, embora seja construido

de forma bastante distinta.

Sendo assim, pseudoconceit@onsiste numa forma intermediaria entre o penstmen
por complexos e 0 pensamento por conceitos, umawezapesar das palavras das criangas
coincidirem com as palavras dos adultos em suarérefex concreta, diferem em seu

significado.

Considerando que luas, anéis, crateras e etc.s@yegam aspectos reais dos objetos
estudados, a utilizacdo desses critérios para casegorias de classificagdo parece ter

colaborado para a criacdo yseudoconceitde conceitos acerca dos planetas.

Figura 72 —Registro de Mercurio de IP:Eu desenhei as crateras e um monte de

estrelas
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Figura 73 —Registro do planeta Mercurio:Eu fiz Mercurio e as crateras. Tem estrelas. Esses

séo os planetas amigos.

5.2.a.5. Animismo
O animismo foi uma caracteristica recorrente nabalhos observados. Verificamos,

portanto, que as criangas atribuiram recursos Ipgicos a elementos inanimados do
ambiente. Como podemos ver nas figuras abaixo,asessasides, 0os planetas desenhados
ganharam fei¢cdes e sentimentos humanos.

A figura 74 se refere a representacdo do plandtarf®eelaborada por IP. Ao relatar seu
registro, IP informou a pesquisadora que Saturtavasontente porque:Ele é tao bonitinho!
Nessa mesma direcdo, as figuras 75 e 76 mostrgacteamente a representacao de Saturno
elaborada por BS e a representacao de Vénus ediabooa VC.
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Figura 75 —Representacao de Saturno dancando
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Figura 76 —Representacdo de Vénus elaborada por VC

Bruner (2007) acredita que o animismo nao € unectanistica do pensamento primitivo
e, para o autor, esta relacionado ao sistema deegalle determinada sociedade. Segundo essa
concepgao, o animismo néo se desenvolve nas csiguoga por pertencerem a sociedades onde
nao existe apoio para uma orientacao individuacoleghecem suas propriedades psicologicas
e, dessa forma, ndo sdo capazes de as diferenociamurto fisico. Sendo assim, no lugar do
cultivo da subjetividade, ha o refor¢o da ideia gagessoas estdo no mundo como uma unica
unidade.

Essas considerac¢des de Bruner colocam em evidams#ita relagao entre a cultura e o
desenvolvimento cognitivo infantil.

5.2.a.6. A imitacdo nas representac¢des iconicas
A imitacdo e a colaboragdo foi uma pratica comumehiservada durante a realizacao
da atividade em sala de aula.
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Segundo Vygotsky (2009, p. 331) “a imitacdo € ranBo principal em que se realiza a
influéncia da aprendizagem sobre o desenvolvimeaia o autor, o trabalho em colaboragao
via imitagdo possibilita que a crianga resolva nfagimente tarefas situadas na ZDP mais
proximas de seu desenvolvimento. Todavia, a criss@aconsegue imitar aquilo que se
encontra dentro de suas potencialidades intelsctuBbrtanto, sO se pode ensinar a crianca

aquilo que ela é capaz de aprender, a aprendizegedo possivel somente onde for possivel a

imitacao.

-~

! ﬁ NUVEM VENH

Figura 77 - Representacéo de Figura 78 — Representacao de
Vénus elaborada por GM Vénus elaborada por LL

5.2.a.7. O foco de interesse
A analise dos dados coletados mostrou que as esampresentam os temas de seu

foco de interesse, recombinando-os com outros el@s@&a construcdo dos significados. Para
Dewey (2010), os temas de estudo ndo podem seelzidos por motivos alheios aos alunos,

ou seja, sem levar em consideragao a experiéngialsos e interesses da criancga.

Sendo assim, verificamos que alguns alunos rem@sen de forma recorrente e

sistematica os elementos de seu interesse duaalat@tduracdo do projeto.

Esse foi o caso do aluno RN, cujo interesse peladounegro foi bastante evidente. De

fato, esse aluno elaborou recorrentemente repeggd icOnicas sobre esse tema em
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aproximadamente metade de seus trabalhos. Taln@bose restringiu as representacdes
icbnicas e também foi observado nas representami@ivas e simbdlicas decorrentes das
brincadeiras.

Figura 79 —Representacao iconica do buraco negro no registro

dos Planetas andes (RN)

Figura 80 —Representacao iconica do buraco negro no registidercurio (RN)
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Figura 81— Representacgdo iconica do buraco negro no

registro do planeta Terra (RN)

Figura 82 —Representacgéo iconica do buraco negro

no registro do planeta Urano (RN)
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NUVENS VENENONAS

Figura 83 — Representacédo iconica do buraco negro

no registro do planeta Urano (RN)

Outra situacao que evidenciou a recombinagéo dwsegltos pertencentes ao foco de
interesse dos alunos com os temas de estudo poddsavada nos registros graficos dos

planetas inventados pelas criancas.

Conforme ja explicado anteriormente, no final diongiro semestre de 2010 houve a
Copa do mundo e as criancas ficaram extremamentelvedas pelo tema. Durante esse
periodo, o trabalho com o projeto ficou dormente feco de trabalho da classe foi o estudo
interdisciplinar desse campeonato. No entanto, l@gds as férias o tema “Sistema Solar”

emergiu novamente e o projeto foi retomado.

Para concluir o estudo, foi proposto, como deverada que 0s alunos inventassem um
planeta. Essa proposta teve como objetivo verifisahipoteses individuais de cada crianca
sobre os conceitos estudados durante as atividéwgwojeto. Nessas elaboracbes o tema
futebol foi 0 mais recorrente.

Os planetas inventados mostraram aspectos impestaio processo de construgéo de
conceitos cientificos. Percebe-se nas figuras &,e886 que as criangas misturaram
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caracteristicas reais, observadas nos planetadadsts) aos aspectos de seu interesse. Nesses
casos, parece ter havido uma tentativa de crigario$ de generalizagdo do conceito planeta e,
a partir de tais critérios, imprimir seus asped®snteresse.

Figura 84 - Planeta Futebol. Tem anéis e crateras e a azuireelre (GC)

A L/, Y& OF I/TRJ {\O fniAH
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;
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e

Figura 85 - Planeta Sdo Paulo. Tem quatro bolas dentro do tplateanbém tem o simbolo.

Tem 13 luas e um anel (CK)
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Figura 86 — Planeta futebol animal. S6 pode entrar animal. Bgua e anéis.

Em outros casos, como no observado na figureh8dye somente a manutencdo da

forma circular e sem a presenca de nenhuma outratesistica estudada.

Figura 87 —Planeta futebok- E feito de campo de futebol. Ele é vefdi)

136



5.2.b. Representacdes iconicas em outros contextos
As representacdes iconicas foram comumente utdizgelas criancas para representar

aspectos dos temas estudados no Projeto em cantkidentes do mesmo.

Observamos que tais temas foram incorporados, éastrdas representacdes iconicas, a
outras atividades do cotidiano escolar, tais comas brincadeiras dos horarios livres,

elaboracao de cartbes presente, bilhetes, bartuesrote festa junina e etc.

Essas situagdes revelam, mais uma vez, a formalaingpmo as criangas combinam as
experiéncias passadas e as atuais, de modo aecréeriar significados na constru¢cdo do

conhecimento.

5.2.b.1. Representagfes icoOnicas nos recreios edr@s livres
Muitas vezes, durante os recreios, as criancasgaveram em “rodas de desenho”.

Nesses momentos, foi possivel observar gruposiaecas envolvidas na elaboracdo coletiva
de um desenho acerca dos temas estudados no Riejestudo da classe (figura 88, 89a e
89b).

Figura 88 —Criangas desenhando na lousa da classe no hlvéeio
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Figura 89 — Criancas desenhando o  Figura 90— Desenho pronto com
planeta Terra na lousa do patio durante feicoes humanas
0 recreio

Tais observacdes reforcam novamente o carateol@diato de desenhar. Nessa situacao
percebeu-se com clareza que a elaboracdo do desalého de prazerosa, parecia seguir
combinados pré-estabelecidos.

A andlise dessas brincadeiras também revelou cenwwiancas, na companhia de seus
colegas, reelaboram os temas estudados por meicepigEsentacdes iconicas. Tomando por
base o conceito de ZDP, nessas situacdes a predesgapblegas assumiu papel primordial,
visto que a colaboracao permite que a criangapalsse aquilo que nao consegue fazer sozinha
(VYGOTSKY, 2009).

5.2.b.2. Representagdes icOnicas decorrentes debahos realizados em outras areas do
conhecimento

O cartdo presente e o bilhete sdo géneros textaatantes utilizados no primeiro ano,

nas comemoracdes dos aniversarios e na comunieag&oos alunos respectivamente.

Nos cartbes presente, as criangcas elaboram paraversariante um texto coletivo
(professora como escriba) contendo mensagens m#afgles, sendo que, geralmente, as
criangcas que se encontram em estagios mais avandadalfabetizacdo/letramento escrevem

sozinhas suas mensagens. Depois disso, cada untetasgu cartdo com um desenho livre.
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Na figura 90 podemos observar como o0 aluno CK pm@r ao seu cartdo presente a

representacdo do planeta Vénus, da Lua, da Telosel.

Tal mistura é coerente com as ideias de VygotsR@9Psegundo as quais a crianga “ao
assimilar um conceito, reelabora-o, e nesse proasseelaboracdo imprime nos conceitos as
peculiaridades especificas do seu proprio pensah@iY GOTSKY, 2009, p. 254).

Figura 91 —Cartéao presente

A incorporacdo dos temas estudados também podebservada em inimeros bilhetes
escritos espontaneamente pelas criancas (figuran&4 )icdes de matematica (figura 92) e nas
bandeirinhas da festa junina (figura 93).
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Figura 92- Desenho elaborado por BS para presentear a poodestelatou ter desenhado um
buraco negro sugando uma estrela, o planeta TerfBoé

Figura 93 — Exercicio de sistematizacdo de matematica. Alusaudou o desenho de

um planeta para registrar a quantidade sete
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Figura 94 —Bandeirinha elaborada por GC para enfeitar a Bestima. Relatou para a

professora ter desenhado o planeta Terra, Vénus)eteoro e o Sol

5.3. As representacfes simbalicas

As representacfes simbolicas sdo especialmenteantds na educacado cientifica na
medida em que a linguagem promove a geracdo ebarat#io de justificativas sobre as
afirmativas do conhecimento, crencas e tomadascdesa que levam ao entendimento da

natureza.
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Assim, a andlise de tais representacfes, bem corapakse das representacdes
iconicas e enativas, buscou procurar pistas sobmso cas criangas constroem significados
acerca dos temas estudados sob a perspectiacdituracao cientifica

Esta analise se baseou, fundamentalmente, nos datasnescritos e nas interacées

verbais observadas nas entrevistas, relatos esldeiras.

E importante ressaltar que as criancas desta é&éxi@ ainda tém pouca concentracio

e, muitas vezes, suas falas ainda sdo bastantatas

Em relacdo aos documentos escritos também € inmperésclarecer que eles foram
elaborados coletivamente, visto que as criancaprithoeiro ano se encontram nos estagios

iniciais do processo de alfabetizacao.

Ja as entrevistas foram realizadas ap0s a concldeadrojeto, sendo que a
participagdo dos alunos foi voluntéria. Conforméojaexplicitado anteriormente, a entrevista
foi composta por questdes semiestruturadas de farexdrair a maior quantidade possivel de

informacoes.

5.3.a. Os textos coletivos
Os textos coletivos sdo atividades muito comunsaimiano do primeiro ano, onde as

criangas se encontram em pleno processo de afab@&ti e letramento. Essa atividade consiste
em registrar na lousa as falas que emergem do grtapendo ao escriba a funcéo de mediar a

organizacao e a elucidacéo das ideias fornecidas akinos.

Para Vygotsky (2009) a escrita requer da criangasgnvolvimento minimo de um alto
grau de abstracéo, pois requer a simbolizacdo tirg@spectos sonoros como do interlocutor.
Em decorréncia desse processo complexo, os tesadazidos pelas criancas dessa faixa etaria

sao geralmente bastante sucintos.

E fundamental esclarecer que tais textos foranoedaos alguns dias apds as atividades
de manipulacdo das transparéncias e leitura dosslipertencentes a esfera de divulgacéo
cientifica trazidos pelas criancas. Nessas ocadiniese um espaco para a discussao sobre o

que foi lido, propiciando a mediacao da profess@a&onstrucado de conceitos relacionados ao

142



tema. Assim, algumas das informacdes contidas si@espienos textos sdo oriundas das rodas

de discussdes e ndo se encontram nos livros lidos.

Por se tratar de livros interativos foi feita duea dos trechos principais de cada secéo e,
de acordo com o interesse despertado no grupmsoméchos também foram lidos.

Tabela 3 —Textos coletivos elaborados pelo grupo

Texto coletivo Textos lidos dos livros

10/03/2010 Livro 1: O Sol é uma enorme bola de gas quente e
luminosa. Ele é feito principalmente de hidrogéaio

sl hélio. Os cientistas acreditam que essa estrelentsa

O Sol é uma estrela. continuara brilhando ainda por mais 5 bilh6es desan

Ele é muito quente e O sol é uma estrela e a cor das estrelas variaatd@a

grande. com sua temperatura. Esse astro tem temperatura

i . aproximada de 5.800 °C, o que lhe confere a cor
E luminoso para

, amarela. As estrelas mais quentes sdo mais azwadas
clarear o dia. o o
as mais frias, avermelhadas. Isso indica que m&ol
figura entre as estrelas mais quentes nem entreass

frias.

Livro 2: Como todas as estrelas do céu noturnoglo S

faz parte de nossa galaxia.
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Tabela 3 (cont.) —Textos coletivos elaborados pelo grupo

24/03/2010 Livro 1: Mercurio € o menor planeta do Sistema Sela

0 mais préximo do Sol. Seco e rochoso, ele é cobert
Mercurio

por crateras e la ocorrem as maiores variacbes de
E o planeta que fica mais temperatura: durante o dia, chega a 430°C e, &, rwait
perto do Sol. Ele €& para -180°C. Merclirio é cheio de crateras e tem
parecido com a Lua planicies formadas por lava vulcanica, assim como
porque os dois tém cumes parecidos com despenhadeiros. A area vazia no
crateras. topo da imagem ndo foi ainda mapeada. A nave

Messenger deve entrar na Orbita em marco de 2011

para mais estudos.

Livro 2: O planeta mais préximo ao Sol e também o
menor deles. Mercurio ndo tem atmosfera, e sua
superficie ardente é coberta de crateras, dandoritze
aparéncia esburacada parecida com nossa lua. Essas
crateras foram formadas a milhdes de anos pelo
bombardeio de meteoritos vindos do espago.
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Tabela 3 (cont.) —Textos coletivos elaborados pelo grupo

Vénus

Vénus tem nuvens
amarelas de enxofre, mas
€ muito bonito. Ele parece
uma estrela e tem zero

luas.

Livro 1: Vénus € 0 nosso vizinho mais préximo. Tem
quase 0 mesmo tamanho que a Terra e é o mais quente
do Sistema Solar. Sob suas densas nuvens, ha um
mundo rochoso com uma superficie coberta por lava e
centenas de vulcdes, que entraram em erupcao, pela
altima vez, ha 500 milhdes de anos. A grande
qguantidade de diéxido de carbono na atmosfera detém
calor, causando o efeito estufa. Isso contribua pare

Vénus seja o planeta mais quente de todos.

Livro 2: Segundo planeta mais proximo do Sol. Vénus
tem o tamanho similar ao da Terra, mas é envolpato
deslumbrantes nuvens. Debaixo delas esta um planeta
infernal, com uma superficie tdo quente que pode
derreter chumbo, uma pressao atmosférica esmagadora

e chuvas de acido sulfurico.

145



Tabela 3 (cont.) —Textos coletivos elaborados pelo grupo

Terra

Tem ar, muitos paises e
muita 4gua. Tem muitas

pessoas e cidades.

Ele gira em volta do Sol e
a Lua gira em volta da

Terra.

Livro 1: E o maior dos planetas solidos e o teaceir
partir do Sol. Pela sua posi¢cdo, nem longe neno plert
astro rei, tornou-se o Unico planeta do SistemarSol
com temperaturas ideais para a formacdo de agua
liquida e de uma atmosfera rica em oxigénio. Sem is

seria impossivel o surgimento dos seres Vivos.

Livro 2: Nosso planeta é o maior entre os mundos
rochosos. A Terra é Unica porgque sua sélida cestta
partida em gigantescas placas, que flutuam sobhaso
semiderretidas do manto. Essas placas flutuantes
colidem com outras em certos locais e separam-se em
outros, provocando terremotos e explosdes vulcénica
Isso faz com que a superficie terrestre esteja em

constante mutacao.
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Tabela 3 (cont.) —Textos coletivos elaborados pelo grupo

21/09/2010 Livro 1: Marte € o quarto planeta a partir do Sol.
Vizinho da Terra, ele sempre despertou muita
Marte curiosidade. Recentemente, uma sonda estudou o gelo
Tem agua, vulcédo gigante, marciano e achou vestigios de agua liquida, esdenci
duas luas. E conhecido para o desenvolvimento da vida. Monte Olimpo é o
como planeta vermelho. vulcdo mais alto do Sistema Solar e se situa emeMar
Tem cerca de 27 quildbmetros de altura e 600

quildmetros de diametro.

Livro 2: O famoso planeta vermelho obtém sua car do
minerais ferruginosos de sua superficie rochosateMa
€ um fascinante planeta, com altissimos vulcées
extintos e calotas polares geladas. Hoje, ele é um
planeta frio e congelado, mas no passado era geente

tinha agua na superficie.
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Tabela 3 (cont.) —Textos coletivos elaborados pelo grupo

6/10/2010
Japiter

Tem um anel bem fino,
mancha vermelha e 63
luas. Se vocé cair em

Japiter vocé ira boiar.

Livro 1: Japiter € o maior do Sistema Solar. E tio
grande que, se fosse oco, teria espaco para 1.300
planetas Terra. Seu giro também é campedo: 9 koras
55 minutos. Ou seja, o dia por I& € o mais curto de
todos. Além disso, Jupiter tem 0 maior nimero @s,lu

63, das quais quatro sdo grandes. O planeta é sbonpo
principalmente por gases, como hidrogénio e hélio,
com cobertura de nuvens. Bem no seu interior, ha um
nacleo rochoso. Jupiter tem um conjunto de anéis ao
seu redor. Eles sdo bem menores do que os de &aturn

e quase invisiveis.

No sul do planeta ocorre a maior tempestade do
Sistema Solar e ela ndo termina nunca: a Grande

Mancha Vermelha.

Livro 2: Maior planeta do nosso Sistema Solar. tdapi
€ um gigante gasoso similar a outros encontrados ao

redor de outras estrelas.
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Tabela 3 (cont.) —Textos coletivos elaborados pelo grupo

25/10/2010 Livro 1: Saturno € o segundo maior planeta e oosaxt
Satumo partir do Sol. E envolvido por um sistema de améis
possui mais de 50 luas. Esse planeta amarelo-pdlido
Tem oito anéis e mais que formado principalmente por hidrogénio e hélio. Néo
cinquenta luas. Seus anéis possui superficie sélida, mas bem no fundo ha um
séo feitos de gelo e poeira. nulcleo de rocha e gelo. Os anéis de Saturno sao
formados por poeira e fragmentos de gelo e rochas e
ainda ndo se sabe ao certo como eles surgiram. Em
outubro de 2009, um novo anel foi descoberto
totalizando oito anéis ja identificados ao redor de

Saturno.

Livio 2: Um nevoeiro de cristais de amonia na
atmosfera mais alta de Saturno |he da sua carstatari
aparéncia castanho-amarelada, mas, sob essa camada,
ele € muito similar a Jupiter. Seus famosos an&is n
sao exclusivos — na verdade, todos os planetaatggja

apresentam anéis, de um tipo ou de outro.

Grande, mas relativamente leve, Saturno € mena®den
que a agua, entdo ele flutuaria no oceano (seissast

algum de seu tamanho).

149



Tabela 3 (cont.) —Textos coletivos elaborados pelo grupo

29/10/2010 Livro 1: Urano e Netuno sao frios, mundos quase sem

tracos caracteristicos e com sistemas de anéissespa
Vrano e muitas luas. S&0 os menores e mais distantesldo S
Tem vinte e sete luas. Ele entre os planetas gigantes.

rola, tem um anel vertical o . .
Urano € o unico planeta do Sistema Solar que gira

e € gasoso. _
deitado; em vez de seu equador estar voltado para o
Sol, séo seus polos que recebem os raios solares.
Netuno Como Urano, Netuno possui um nucleo formado por

i rochas e, possivelmente, gelo no centro. Ele é
E um planeta gasoso, tem

envolvido por uma mistura de agua, metano e gelo de
13 luas. Ele tem um

. amonia, e coberto por uma atmosfera rica em
furacdo chamado Grande

i , hidrogénio. O Grande Ponto Negro foi uma tempestade
Ponto Negro. E o oitavo _

_ de curta duragdo, mas gigantesca.
planeta mais longe do Sol.

Urano tem 27 luas e Netuno 13.

Livro 2: Urano é o primeiro dos gigantes geladad-az
esverdeados a conter diferentes substancias ggimica
derivadas dos gases internos. Urano é inclinado na

vertical, entdo seus anéis orbitam de lado.

Netuno: o planeta mais afastado € um pouco menor e
mais azulado que Urano. Netuno tem um clima
extremo, com ventos fortes e violentas tempestades

alimentadas pela energia que vem do ndcleo dotalane

Os textos coletivos mostraram 0s conceitos espeosarlaborados pelas criangas no
desenvolvimento inicial do conhecimento acerca efoat Sistema Solar. Em nossa analise
consideramos que 0S conceitos espontaneos sacesquet nao sofreram a mediacdo do
adulto, ou seja, quando a crianga ja conhece ec&ta consciéncia do objeto, mas ainda €&
muito vago para ela o que esse conceito reprefévitaOTSKY, 2009).
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Esse fato foi observado principalmente nos prinseiextos coletivos, cujos temas
abordaram o Sol, Mercurio e a Terra, demonstramn@oag criangcas sabiam do que se tratava o
assunto, mas ainda ndo tinham clareza sobre cegbertsamento através do qual conceberam

esses conceitos, misturando caracteristicas figisabjetivas ao concebé-los.

No trecho referente ao Sol “Ele € luminoso pareeelao dia”, as criancgas relacionaram
as caracteristicas do Sol ndo com o fato de serestnela e sim com sua funcao de clarear o
dia. Esse pensamento demonstra que h& certo cordroi sobre o Sol, embora ainda néo

esteja formalizado seu conceito como estrela.

A partir do texto coletivo sobre a Terra pudemofsangue as criangas passaram a
despender maior atencdo as caracteristicas reaisolgjetos de estudo, e seus textos se
mostraram mais objetivos, com as caracteristicasmda planeta sendo estabelecidas com mais

facilidade. Esse fato parece representar o ingiftoadnacdo dos conceitos cientificos.

Também notamos uma maior preocupacdo com a ufibzale novos termos e
expressoes, tais como Mancha Vermelha, Grande HReto, etc. De acordo com Vygotsky
(2009), a formacdo dos conceitos cientificos comexanomento em que a crianga assimila

pela primeira vez um significado ou um termo noscagela.

As anotacdes do caderno de campo mostraram quésdipoealizados alguns textos
coletivos, as criangcas construiram um olhar ja nohigtivo nas atividades exploratorias.
Assim, durante a leitura dos livros e nas brinaadeno retroprojetor foi comum perguntarem
espontaneamente a pesquisadora informacdes qjuelasseem a construir um conceito sobre o

planeta estudado, caso o texto lido n&o contengkssas informacoes.

Geralmente, essas perguntas se referiam ao nlreduasle a presenca de anéis. Esse
fato demonstrou certa tomada de consciéncia dasgas acerca do conceito de planeta,

revelando os estagios iniciais da formacao dosestwsccientificos.

5.3.b. A linguagem nas brincadeiras
Durante as brincadeiras, observamos que as cri@q@asssam suas necessidades e

seus focos de atencdo, organizando seu pensamssitdo @omo utilizando os termos

pertencentes a cultura cientifica.
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(A) As brincadeiras de faz de conta, nas quais asgas “imitaram” um professor,
aconteceram espontaneamente durante as atividages eqgvolveram a utilizacdo do
retroprojetor. Elas aconteceram em diferentes mamsersendo algumas num mesmo dia e
outras, como no caso de RN, ocorreram isoladamsaite,a presenca dos “alunos”. Em vista
do grande entusiasmo que a brincadeira desperfmofessora precisou mediar a organizacao

da apresentacao dos “professores”.

E importante notar que a palavra “imitaram” vemapanhada por aspas, ja que a
postura das criancas durante tais brincadeirasrowosina concepg¢édo de professor bastante

estereotipada e diferente das vivenciadas na saalé.

Em seus estudos Bruner (2007) enfatiza que asaol@as estimulam a aquisicdo da
linguagem e o desenvolvimento do pensamento siotdtia construcdo de formas de
compreender o mundo. Portanto, esses momentosriadeira favoreceram a consolidagao
dos temas j& estudados, na medida em que a orgamiliggica do pensamento possibilitou as
primeiras tentativas de formulagédo dos conceitestificos.

Considerando as ideias de Vygotsky (2009) segusdguais o desenvolvimento dos
conceitos cientificos comeca pela definicdo vedoal objetos, as brincadeiras, ao propiciarem

o desenvolvimento da linguagem, estimulam, entte@sw@aspectos, a construgdo dos conceitos.

5.3.b.1. RN brincando de professor
(A) Durante as atividades com o retroprojetor obseosgRN brincar de ser professor.

Cuidadosamente, RN escolheu algumas transparéacass sobrepds no visor do aparelho.
Depois, relatou oralmente os elementos presente@sagem projetada, procurando reproduzir
as informacdes as quais achou interessante, berma osntermos utilizados pela professora
durante a roda de conversa. Ao falar, apontou ctapis o objeto ao qual se referia, sendo que
sobre a figura do buraco negro refor¢cou sua faha @petidos movimentos circulares sobre a

figura.

— Alunos, este € o buraco negro. Ele é muito pealbs
— Este é um foguete. SO volta para Terra esta ajte.

— Este é um cometa. Ndo é uma estrela.
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Figura 95 —RN brincando que é um professor

Em sua fala RN coloca énfase nos termos utilizama cultura cientifica e, em seu

discurso, revelou o que ja sabia sobre cometadrelass Nessa brincadeira, ao despender

atencéo especial ao buraco negro, imprimindo-lizs smpressdes pessoais, demonstrou seu

grande interesse pelo assunto.

5.3.b.2. RC brincando de professor — 29/10/2010

pediu siléncio aos colegas para falar. Entendentangadeira, seus colegas se sentaram e

assistiram a aula do “professor”.

Apéds escolher a transparéncia de Marte, RC a colocoaparelho de retroprojetor e

Turno

Transcri¢cao da fala

Gestos

RC: Marte € o unico planeta que tem agu
entre os planetas que nao tem vida. Ago

la
ra

1 eu vou precisar de um voluntario.
2 Muitas criangas: Eu!
3 RC: Fica aqui, 0. Colocou o colega na frente da tela

Alienigenas néo existem em Marte E en

1 Apontou para o colega, como se este
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nenhum planeta, mas... fosse um alienigena e, em seguida,
dispensou o colega com as méaos.

RR: E o marciano?

RC: Tudo bem. Ai... O que mesmo eu ia
5 falar? Nao existem marcianos em Marte.

VC: Existem. Mostrou um desenho.
6

RC: E nem em nenhum outro planeta.
7

MM: Existe marciano sim.
8

Em sua apresentacdo, RC externou o que ja sdfvie btarte de forma organizada e
coerente. Ao dizer “é o Unico planeta tem aguaeerdrplanetas que nao tém vida” criou uma
categoria de planetas, dando a entender que exsi¢mms planetas que ndo contém vida,

explicitando assim sua opinido sobre a existénciadm de alienigenas.

Tal organizacao l6gica das ideias apontou o irdaiconstrucao de conceitos cientificos

sobre o tema de estudo.

Depois da apresentacdo de RC, outras criancas mamoéeram se apresentar e a
professora disponibilizou e organizou o restantéedgpo para que as criangas seguissem com
a brincadeira.

5.3.b.3. MS brincando de professor— 29/10/2010
MS escolheu com cuidado as transparéncias querigodgausar em sua apresentacao.

Depois de alguns momentos, escolheu a imagem @godyuegro.
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Transcricdo da fala Gestos

MS: Quando uma estrela nasce, ela vai Fez movimentos circulares em cima da
ficando... Ai, que coisa! imagem.

Ela vai ficando maior, maior, dai ela explode €ontinuou fazendo movimentos
vira um buraco negro. circulares.

Apontou para o centro do buraco negr
projetado na tela.

O

No inicio da apresentacdo, a fala de MS é bastamteada e confusa e, tentando
organizar seu pensamento, fez repetidamente motosemculares sobre a imagem projetada.
Enquanto ndo encontrou as palavras adequadas pares&ar seu pensamento, elaborou

representacdes enativas do buraco negro.

Para Vygotsky (2009) a definicdo verbal do conce#presenta o inicio de seu
desenvolvimento e, nesse sentido, ele comeca caprogpriacdo do significado da palavra.
Portanto, na falta de palavras, a aluna MS pregiscarrer aos movimentos de suas maos para
representar o conceito de buraco negro. Contudanewida em que encontrou as palavras
certas para expressar suas ideias, parou de fazenowimentos, conseguindo expressar

oralmente o conceito em questao.

5.3.b.4. CK brincando de professor— 29/10/2010
CK escolheu a transparéncia de Marte e, depois dersificar com a professora de que

se tratava realmente do planeta Marte, comecolasigl, falando com tom de voz baixo.

\"ZJ

CK: Marte tem duas luas. Os cientistas acham que éaw (naneta que pode ter alienigenas

Em sua rapida fala CK externou o conceito que tamesMarte, reforcando sua crenca
na existéncia de vida nesse planeta. Contudo, @ar exia ideia, CK utilizou uma justificativa

para promover legitimidade a sua hipotese, indicandso do pensamento légico.
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5.3.b.5. MM brincado de professor— 29/10/2010
Logo apoOs o término da apresentacdo de CK, MM satificou a participar da

brincadeira. Depois de escolher a transparénciilalte, chegou perto da tela e, de costas,
falou de uma sé vez todas as informacgdes que sabia o planeta.

MM: Esse é o planeta Marte, conhecido como Planeta ®BonE o Gnico que tem agua, nio

tem marciano, ndo tem alienigena!

MM expbs seus pensamentos de forma enfatica e inegln A clareza com a qual
explicou seu conceito sobre Marte evidenciou atéxgsa de um nivel maior de consciéncia

sobre esse conceito em relacdo aos demais colegas.

5.3.c. As entrevistas
As entrevistas foram realizadas ao término do poge também evidenciaram o0s

conceitos cientificos iniciais das criangas solsreemas estudados.

Considerando que a entrevista se deu em posse@rdacbntendo todos os trabalhos
elaborados no projeto, sua andlise ndo pode delgatado as representacdes enativas
decorrentes da manipulacéo desse material, umauezm muitas ocasides, a formulacdo dos

conceitos se deu a partir desse tipo de repregentac

5.3.c.1. A falta das palavras
Nas entrevistas que se seguem pudemos observaampsgr da grande familiaridade

das criancas com a pesquisadora e da entrevistaid@rvoluntaria, ambos os alunos se
mostraram um tanto constrangidos no momento da\esti®, elaborando suas respostas de

forma sucinta e, em alguns momentos, pouco clara.
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Durante seu depoimento, RR falou devagar e apmvesgse momento para rever todos
0s seus trabalhos. Utilizando um tom de voz bemobaiareceu bastante inseguro e solicitou a

confirmacédo de suas respostas pela pesquisadora.

Turnos Transcricao das falas Gestos

1 PESQUISADORA: Vocé gostou de estudar o
Sistema Solar?

2 RR: Sim.

3 PESQUISADORA: Por qué?

4 RR: Porque eu descobri um monte de coisags.

5 PESQUISADORA: Conte-me 0 que vocé
descobriu.

6 RR: Eu fiz o sol, a Terra, sobre Jupiter. TelRegou seu livro e, folheando-o,
Netuno. comegou a contar para |a

pesquisadora suas descobertas.
) Manuseou o0 modelo construido.
A Terra gira roda em volta do Sol?
Manuseou o livro.

Descobri, descobri...

Netuno é um planeta gasoso, né?

Num primeiro momento foi dificil para RR contar vegja sabia sobre o Sistema Solar
para a pesquisadora. Na medida em que passou pufaarseu livro de trabalhos, conseguiu
relatar os nomes dos temas estudados, sem, todavii, sobre eles outros conceitos além do

nome.

O trecho de sua resposta presente no turno 6, aloRRI pergunta se a Terra gira em
volta do Sol, revelou que, mesmo conhecendo o rdma&lementos estudados, o conceito que

possuia sobre eles se mostrou bastante vago &incer

157



Também foi possivel perceber que a representagio/&mecorrente do manuseio do
modelo articulado entre o Sol, a Terra e a Luagotes em seu livro, ajudou-o a formular suas
primeiras ideias sobre a translagéo.

A mesma situagdo também pode ser observada noottitirno de sua entrevista, onde
novamente precisou da confirmacédo da pesquisadorafiemar que Netuno € um planeta
gasoso. Tal hesitacdo pareceu reforcar que os itmsicie possuia sobre os temas estudados

se encontravam bastante difusos e pouco conscientes

Do mesmo modo que RR, EF se mostrou um tanto teosesponder as questfes da

pesquisadora, utilizando um tom de voz baixo ea®iss curtas.

Em seu depoimento deixou transparecer que conladmgisnas das caracteristicas dos
planetas estudados, embora néo tenha utilizadoe dos planetas Vénus e Mercurio, ao dizer
que “Alguns sao fedorentos, alguns tem um montéuw@quinhos”. Além disso, quando

indagado pela professora, soube dizer que os “bumaos” se chamavam crateras.

Turnos Transcricao das falas Gestos
1 PESQUISADORA: Vocé gostou de estudar o
que tem depois do Sistema Solar?

2 EF: Sim.

3 PESQUISADORA: Por qué?

4 EF: Porque eu gostei de aprender.

5 PESQUISADORA: Conte-me 0 que vocé

aprendeu.

6 EF: Eu ndo aprendi nada. Comecou a se mexeradeira,
aparentando certo nervosismo.

7 PESQUISADORA: Nada?

8 EF: Cada planeta € de um jeito. Comecou a pasgado em cima
do desenho de Mercurio, fazendo
movimentos circulares.

9 PESQUISADORA: De um jeito como?
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10 EF: Alguns s&o fedorentos, alguns tém jum
monte de buraquinhos.
11 PESQUISADORA: Vocé sabe 0 que sao esses
buraquinhos?
12 EF: S&o as crateras.
13 PESQUISADORA: Ah, as crateras. Vgc€oncordou com a cabeca.
falou que alguns séo fedorentos. A quem Viocé
estava se referindo?
Quer contar alguma coisa a mais?
14 EF: Vénus.
15 PESQUISADORA: Quer contar alguma cojisa
a mais?
16 EF: Que o sol € uma estrela. Negou com a cabeca.

Que Jupiter € muito grande.

E s6.

Virou outra pagina.

Continuou virando as paginas
encerrou a entrevista antes
chegar ao final do livro.

de

As duas entrevistas acima apontam o0s estagiogimicdo desenvolvimento de

conceitos, quando existe certo conhecimento doassmas ainda n&o existe a consciéncia do

gue esse conceito representa, como ja mencionanY@&QTSKY, 2009). Nesses casos, ficou

patente a importancia da mediacdo do adulto nadarda consciéncia das ideias que ainda se

encontram pouco organizadas na zona de desenvolameoximal (ZDP).

Verificamos também que durante os momentos deterzens representacdes enativas e

icbnicas pareceram favorecer construcdo das repegges simbolicas efetivadas pelo uso das

palavras.

Segundo Bruner (2008), a traducdo da experiénciauera forma simbdlica de

representacdo envolve a conquista do distanciameféoencial. Sob esse enfoque, essas

entrevistas mostraram que quando a crianca ainalg@ogsui o distanciamento referencial do

objeto de estudo, ela recorre as outras formasepeegentacdes para construir conceitos

espontaneos sobre tais objetos.
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5.3.c.2. Arelagéo entre a linguagem oral e escritea construgdo das representacoes
simbdlicas

RC abriu seu livro e comecgou a ler calmamente fasntacdes contidas nele. Seguiu a
ordem das paginas e, em alguns momentos, parotuia lpara fazer algum comentario bem-

humorado ou para complementar as informacdes lidas.

Turnos Transcricao das falas Gestos

1 PESQUISADORA: Vocé gostou de estudar o
gue tem depois do sistema Solar?

2 RC: Adorei!

3 PESQUISADORA: Por qué?

4 RC: Porque eu descobri um montéo de coisas.

5 PESQUISADORA: Conte-me 0 que vocé
descobriu.

6 RC: Antes eu ndo sabia que o Sol era udlariu o livro e parou na pagina
estrela. referente ao sol.

N&o! Eu j& sabia que o Sol é uma estrela. | Virou a pagina.

Eu ndo sabia nada sobre Mercurio. E agora eu
sei que é o planeta que fica mais perto do $ol e .
€ parecido com a Lua porque tem um monte Iu%u 0 texto escrito.

crateras. Virou a pagina e continuou lendo.
Vénus tem nuvens de enxofre, € muito bonito,

parece uma estrela e tem zero luas. Ele|é o
planeta fedorento porque ele tem nuvens de

enxofre.
Falou rindo, sem ler.
7 PESQUISADORA: E isso mesmo.
8 RC: Terra, tem muito paises, muita aguaVe@ou a pagina € leu o texto.

pessoas e cidades e ela gira em torno do Spl. A
lua gira em volta da Terra.
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Agora eu vou fazer isso. E muito dificil porq
tem que fazer a Terra girando em volta ¢
mesma. Eu sei que ela vira em volta d
mesma. Lembra quando a MS inventou gu
gente tem dor de cabeca porque a Terra
girando?

Marte: Tem agua, vulcao gigante, duas lua
conhecido como planeta vermelho. Crate
vulcdes, agua, duas luas.

Ah, Jupiter! Se vocé cair em Jupiter vocé
boiar. Xiiii, caiu uma parte. Nao te
problema, depois eu colo. Tem um anel O
fino. Ele tem 63 luas! Mancha vermelha.

Ele é gasoso, é o segundo maior, tem s6
no minimo poeira. Tem s0...

U€irou a pagina e leu o texto.

ela
(M‘anuseou 0 modelo articulado

eSgl, terra e Lua.
fica
Fez com o dedo circulos no ar

Svifou a pagina.
ras,

iMostrou no desenho.

Te]\(ri]rou a pagina e comecou a ler.

l@@sntinuou a leitura.

Virou a pagina e comecou a ler.

PESQUISADORA: Tem 50?

10

RC: E. 50. Seus anéis sdo feitos de ge
poeira.

Netuno: E um planeta gasoso, tem 13 luas.
tem um furacdo chamado Grande Ponto P
E o oitavo planeta mais longe do Sol. Leia|
direita para a esquerda. Ali...

Ali é a esquerda. E o penultimo planeta n
longe do Sol. As luas met...

|&/ieou a pagina e continuou lendo.

Virou mais uma pagina.
Ele
eto.
da

Apontou com o dedo.

ais

Colocou o indicador sobre a frase
comecou a ler.

11

PESQUISADORA: Lembra, vocé ja falou
direcéo que deve seguir para ler.

a

12

RC: Ah, é. Tem 27 luas. E azul Pensei que

uza.

Ewou rindo.

Ho

e €
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13 PESQUISADORA: E por isso que |é
importante saber a direcdo da escrita.
14 RC: Planetas andes: Hidra, Nix, Disnomidirou a pagina e continuou lendo.

Caronte, Ceris, Quaar , Sedna, 2005FY92,
Plutdo, Eris. Planeta Discoteca: A lua € tipo a
bola da discoteca. Ele tem um anel da mesma
cor dele, por isso ndo da para ver o anel.

Embora RC possuisse as condicfes para expressgressamento com clareza, do
mesmo modo que RR e EF, buscou apoio em seushioaljadra falar. Todavia, diferentemente
de seus colegas, que buscaram apoio nas représniegnicas para expressar suas ideias, RC
utilizou as representacdes simbolicas decorrerddsdo coletivo para responder as questdes

formuladas pela pesquisadora.

Em alguns momentos do seu relato RC parou de taregalicar melhor algumas das
informacdes lidas. Nessas ocasides, demonstrowipessa boa compreensdo dos conceitos

estudados, apresentando suas ideias de forma Bgigmnizada.

A maneira légica como estabeleceu relacdes entdifeientes conceitos envolvidos
também nos chamou a atencéo e ficou evidente no &jrno trecho em que disse: “A lua gira
em volta da Terra... E muito dificil porque tem cfager a Terra girando em volta dela
mesma”. Ainda nesse mesmo turno utilizou a palduraventou” para reforcar que néo
concordava com a ideia de sua colega MS sobreaéatnovimento de rotacdo da Terra gerar

dores de cabeca.

5.3.c.3. O saber-fazer
Nas trés entrevistas que se seguem, ficou eviggmcmais uma vez, o carater ladico

das representagfes icbnicas para a crianca destaef@ria. Nessas entrevistas as criangas
enfatizaram o prazer que sentiram ao elaborarregistros graficos, especialmente no que se

refere as experiéncias primarias oriundas tanesdalha dos materiais como das técnicas.

Para Kishimoto (2002) o conceito de brincadeira de Bruner esta relacomnad

competéncia do saber-fazer. Considerando queer-fater depende da intencéo, da definicao
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de um objetivo e dos meios para atingi-lo, torngsssivel afirmar que a elaboracdo dos
registros graficos contemplou tais etapas e, partajuando do interesse da crianga, tratou-se

de um ato ludico.

Esse fato assume especial importancia para o edsimmiéncias, pois com base nessa
ideia, “0 ato ludico representa um primeiro nivel de coogséio de conhecimento”
(KISHIMOTO, 2002, p.144) que, sob a mediacdo do adulto, prossegue sem

desenvolvimento até adquirir o carater 16gico-dfert.

5.3.c.3.1Entrevista de MS
MS sentou-se ao lado da pesquisadora e, muito @d@ncomecou a responder as

questbes de forma tranquila e bem-humorada. E tamter explicar que MS possui um

distarbio de fluéncia da fala e esteve em tratameoin fonoaudidlogo durante todo o ano.

Turnos Transcricao das falas Gestos
1 PESQUISADORA: O que vocé mais gostou
do Projeto?

2 MS: Eu gostei desse aqui, 0. Abriu o livro e proa a pagina
referente ao Registro grafico da
Terra.

3 PESQUISADORA: Explique-me por que.

4 MS: Esse é o Sol... E quando a gente aprendeu

gue o Sol... Ndo. A terra gira em volta do Sol e _
a Lua gira em volta de Terra Manuseou o modelo articulado.

5 PESQUISADORA: Por que vocé gostou |de
fazer esse trabalho?

6 MS: Eu gostei de fazer o Sol, a Terra... Comtinumanuseando o modelo
enquanto falava.

7 PESQUISADORA: Vocé gostaria de contar
alguma coisa a mais?
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8 MS: Eu gostei de fazer o Urano porque a geftentinuou manuseando as paginas
colou esse papelzinho. e mostrou com o dedo o papel
celofane.
] . ) Mostrou Registro de Netuno.
Esse aqui eu ndo gostei tanto porque eu colei
do lado errado. Esse aqui foi bem dificil. Mudou para a pagina dos Planetas
anoes.
9 PESQUISADORA: Qual?
10 MS: Esse aqui. Dos Planetas andes. Eu|tive
gue fazer duas vezes.
11 PESQUISADORA: Por qué?
12 MS: Porque antes eu fazia os nomes aquviestrou com o dedo um lado da
fazia assim, 6 Mas, agora, eu fiz bem pertinlgagina e fez um movimento com a
Eu so6 gostei disso. mao ligando o nome de cada
| | Planeta-ando ao desenho
Ah.. | O Planeta Chocolate! Olha qj%orrespondente.
bonitinho!!

No trecho do turno 8, “Eu gostei de fazer o Uraampe a gente colou esse papelzinho”,

MS deixou claro o prazer que sentiu ao elaboras sabalhos, experimentando os materiais e

técnicas. Nesse mesmo turno, também mostrou seordestamento ao mostrar que havia

colado de ponta-cabeca o registro de Netuno.

No final do turno 8, chama a atencéo da pesquiagukma o registro dos Planetas andes

que, segundo ela, foi o mais dificil de fazer. B#®fao explicar nos turnos seguintes o porqué

da dificuldade de realizar esse registro, MS torawidente o raciocinio l6gico que utilizou

para organizar seu trabalho.

5.3.c.3.2. Entrevista GC
Durante sua entrevista GC se mostrou bastantgeuitanrespondendo as questbes com

muita tranquilidade.

Turnos

Transcricao das falas

Gestos
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PESQUISADORA: Vocé gostou de estudar

1 .
o Sistema Solar?
5 GC: Gostei. Gostei de fazer no computadbtostrou a capa de seu trabalho.
0 Netuno.
3 PESQUISADORA: Quer contar maiPepois de alguns segundos |de
alguma coisa? Pode olhar seu livro. siléncio.
GC: Também gostei da parte que colocquAtriu seu trabalho e comecou| a
brilho do Sol. virar as paginas.
Eu gostei da parte em que eu faco janelinkaidou varias paginas.
para colocar meu nome.
4 A gente fala como a gente é, cola ngssa o
Mudou novamente de pagina.
foto...
Aqui, 0, é do Netuno. A gente usou esse 1ipo
de papel... Mudou de pagina e passou a mao
sobre o papel celofane.
5 PESQUISADORA: Tem alguma coisa que
vocé néo sabia e ficou sabendo?
5 GC: Eu n&o sabia que dava para escrever
nesse papel...
y PESQUISADORA: Tem mais alguma
coisa?
GC: Eu néo sabia que existia planeta gasdsmuanto falava, manipulava |0
3 Eu nuca tinha escutado falar nesse npomedelo articulado do sol, Terra| e
planeta gasoso e por isso eu comecei a sdhex.
guando eu fiz esse livro.
9 PESQUISADORA: Vocé gostou de
estudar?
10 GC: Fazer janelinha... Consentiu com a cabecga ® pbr
uma janelinha.
11 PESQUISADORA: Vocé gostou de fazer
janelinha? Por qué?
GC: Porque é legal. A gente usa duas cqgiddsdou de pagina.
12 e faz uma brincadeira. Essa parte aqui a

gente mudou de papel...
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Da mesma forma que MS, GC enfatizou o prazer gmtiusfrente as experiéncias
propiciadas na elaboracédo do registro grafico.ifteressante notar que em ambos 0s casos a
utilizacdo de materiais e técnicas diferentes garecsido um aspecto importante do processo

educativo.

Vale a pena ressaltar que durante as atividadesati®racédo dos trabalhos, alguns
materiais foram disponibilizados e acrescentadograpo de op¢des depois que se notou o
interesse das criancas por eles. Esse foi o capaykl celofane que, depois de ser utilizado
para embrulhar um dente que caiu de um aluno, pasfigurar entre os materiais disponiveis

para a elaboracéo dos registros.

Nos turnos 4, 10 e 12, GC revelou também o qugostou de fazer “janelinhas”. No
trecho “porque € legal. A gente usa duas coisaxz @rha brincadeira”, presente no turno 12,

relacionou seu apreco por essa atividade a ludieidala contida.

5.3.c.3.3Entrevista CK

Turnos | Transcricdo das falas Gestos
1 PESQUISADORA: O que vocé mais gostou
do Projeto?
2 CK: Eu gostei de fazer portinhas. Folheou e meowsseu livro em

siléncio, com muita calma
respondendo somente depois de |um
longo siléncio.

3 PESQUISADORA: Por qué?

4 CK: Porqgue é legal.

5 PESQUISADORA: O que vocé faz com| a
portinha?

6 CK: Faco uma coisa bem diferente.

7 PESQUISADORA: Vocé aprendeu alguma

coisa fazendo esse trabalho?
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8 CK: Os planetas. Consentiu com a cabeca.

9 PESQUISADORA: O que sobre os planetas?

10 CK: Que os planetas menores sédo os Planetas-
anoes.

11 PESQUISADORA: Tem alguma outra coisa?

12 CK: Tem os planetas do Sistema Solar.

13 PESQUISADORA: Vocé sabe quais sao?

14 CK: Marte, Vénus, Terra, Jupiter, e...(demorou

alguns segundos) Saturno.

15 PESQUISADORA: Vocé ja sabia isso?

16 CK: Néo.

Do mesmo modo que GC, CK demonstrou grande sger@elas brincadeiras que
realizou na elaboracdo de seus trabalhos e, ddacom seu depoimento, as “portinhas” se

revelaram como ponto forte do trabalho desenvolwmlprojeto.

De fato, a analise dos registros graficos de Ckstrna que este aluno realmente
demonstrou um grande interesse por essa brincadtt@rando “portinhas” em oito de seus

doze trabalhos.

5.3.d. Rodas de conversa
As rodas de conversa sao atividades bastante conamstina do primeiro ano do

ensino fundamental, uma vez que a aquisicdo dadg®em escrita, o principal foco de trabalho
deste grau, é decorrente do trabalho com a lingunagal.

Nessa perspectiva, as praticas discursivas tém obfetivo principal abrir um espaco
para que as criancas se expressem oralmente, enuf@amdes € comuniquem seus
pensamentos. Esses momentos, portanto, mediadonagdto, favorecem o desenvolvimento

das habilidades discursivas de expor, relatarnaegtar e explicar.
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Considerando os objetivos do ensino de ciénciasaspérspectiva dé&nculturacao
cientificadiscutidos anteriormente, as rodas de conversam&ss papel central no ensino dos
temas relacionados a tal &rea do conhecimento, ueza que oferecem as criancas
oportunidades de reflexdo e busca de explicac@#&rcha que, combinando o conhecimento
cientifico com a habilidade de tirar conclusdesshdas em evidéncias, possam compreender o

mundo (SASSERON; CARVALHO, 2007).

A analise desses momentos evidenciou tanto comaia@scas constroem conceitos
mais elaborados a partir de seus conceitos esEm#an que se encontram na zona de
desenvolvimento proximal —, como também evidenotmiros aspectos do processo de

Enculturacao cientificaque seréo discutidos a seguir.

Durante esta pesquisa, as rodas de conversas racoroga logo apos as leituras dos
materiais e textos trazidos pelos alunos, ora deir@propria leitura desses materiais, conforme

a necessidade de haver ou ndo uma mediagao namcasi

No exemplo abaixo, a discussdo em torno do plgd&tiarno ocorreu durante a leitura
dos dois livros utilizados para fundamentar o ttaiaAlém dos livros, foi lida a legenda de

uma noticia de jornal sobre o tema. A transcrig@impieta dessa atividade se encontra no

anexo E.
Turnos Transcricdo das falas Gestos
22 EF: O que séo fragmentos?

Professora: O que sdo fragmentps?
Alguém sabe? (nenhuma resposta)
Pedacinhos. E ainda ndo se sabe|l ao
certo como eles surgiram. Esta falando
23 aqui que o numero de luas, o niumerq de
satélites, € mais do que 50. E aqui, alha
S0, séo os anéis de Saturno.

A} %4

Mostrou a figura do livro ¢
continuou a leitura, agora do
outro livro

24 EF: A gente néo vai fazer a viagem?

Professora: Vamos. Saturno possuj o
25 maior e 0 mais espetacular sistemas de
anéis de todos os planetas gigan£es.

Seus anéis sdo compostos por centenas
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de outros mais finos, formados por

poeira, gelo e rochas. Alguns cientis
acham que os anéis surgiram com
choques. Quando um planeta choca (¢
outro ou com um meteoro assim,
forma aquele pé e ele fica em volta
planeta e isso fica girando em volta
planeta e formam os anéis.

tas
0s
TOm
0o,
do
do

Simulou o chogque com as méaos

GC: E se 0 meteoro bater no Japag

D, O

26 . ~
Brasil treme ou ndo? O que acontecep
7 Professora: Provavelmente sim.
Dependendo do tamanho do meteoro
28 GC: Um médio.
29 Professora: Médio como?
30 GC: E se for pequenininho? Fez com a mao
Muitas conversas ao mesmo tempo
sobre o tamanho do meteoro. As luzes
31 se apagam e comegca a contagem
regressiva para dar inicio a brincadeira
de viagem espacial.
32 MS: Dez...
33 Professora: Assim é muito facil. Vamps
comecar do vinte, tudo bem?
Todos juntos: Vinte, dezenove, dezoito,
34 dezessete, dezesseis, quinze, quatorze,
treze, doze, onze, dez, nove, oito sete,
seis, cinco, quatro, trés, dois, um, zerp!
35 Professora: Aqui ndo aparece nadaga o aparelho de retroprojetor
porgue tem muitas nuvens.
36 BS: Ahh! Chocalhou o corpo, simulan
uma turbuléncia no foguete.
37 Professora: Olha o objeto mais proximo

169



da Terra.

38 GC: A Lua!
EF: A gente vai passar pelo planeta
39
fedorento?
Professora: Ndo é em outra direcdo.| La
40 da Lua, a gente consegue ver a Terra
ficando la longe...
41 RC: A gente ta na Lua!
42 Professora: O planeta que esta mais
perto...
43 EF: Perto da escola?
44 Professora: Perto de nossa rota | de
viagem...
45 MM: E Marte!
Professora: E Marte, com essa t@olocou a transparéncia de Mal
46 vermelhinha. O que é isso que temaponta para a calota de gelo
aqui?
47 GC: Agua.
48 RC: Gelo.
49 Professora: E esse negdcio aqui?
50 MM: Mancha vermelha.
51 N&o é a Mancha Vermelha.
52 RC: Um vulcéo.
53 Professora: E um vulco.
54 RC: E o Monte Olimpo.
Professora: Isso mesmo. Deixardo
55 Marte a caminho do planeta... do quinto
planeta ....
56 LS: Jupiter.
57 Professora: E Jlpiter, o planeta gigante. transparéncia




O que tem aqui?

Japiter

58 EF: Mancha Vermelha.

59 Professora: E agora vamos chepgar
aqui....

60 LS: Saturno.

61 Professora: No planeta Saturno.

62 MS: Ai que lindo!
Professora: Eu ndo tenho certeza, masu a legenda da fotografia
eu acho que essa ndao é uma foto
verdadeira. Eu acho que é um desenho

63 que eles fizeram para que a gente
enxergue melhor o planeta. Saturno esta
muito longe, entdo €& dificil de
fotografar. Mas da para ver os anéis..

64 RR: N&o. Da para ver um satélite

65 Professora: E da para ver um satélite

66 GC: O Huble néo tira fotos?
Professora: O Huble tira, mas eu nao|sei
se essa foto foi tirada por ele. Eu sei que
as outras fotos sédo verdadeiras. Nessa
foto ndo aparecem as mais de 50 lyas.

67 Isso quer dizer que se a gente |[for
estudar Saturno no ano que vem, ppde
estar escrito no livro: tem mais do que
60 luas, porque a cada ano os cientistas
descobrem outras coisas.

68 EF: A gente vai ver outros planetas
também

69 Professora: Hoje vai ser s6 0 Saturng

70 EF: Ah...

71 IP: SA!

72 Professora: Essa é outra foto do Satyrno
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e

[72)

73 BS: Essa é bonita.
Professora: Nessa fotografia, onde esta
74
o Sol?
75 BS: Taali Apontou para a esquerda
76 EF: N&o é verdadeira. Nao é.
77 Professora: O RR vai explicar uma
coisa.
78 RR: O Sol ta pra ca. Apontou para a esquerda
79 Professora: O que aconteceu com o
outro lado de Saturno?
80 RR: Fica escuro.
81 Professora: O que tem aqui nessa partéfdstrou na imagem a par
escura de Saturno
82 MR: A outra metade.
Professora: E quando sé aparece {um
83 pedaco da Lua no céu? O Que
aconteceu?
84 IP: E que o Sol esta do outro lado.
85 EF: Esse planeta ndo é assim porque ele
tem buraquinhos.
Professora: Esse planeta ndo tem
86 buraquinhos porque ele ndao é sdélido.
Ele n&o é duro, ele é gasoso.
MS: eu acho que o Sol esta desse lagdgontou para esquerda e depoi
87 a lua ficou desse. o
para a direita
88 Professora: Entdo esse lado do planeta
esta claro e esse outro esté escuro...
89 MS: Porque a Lua ta desse lado.
90 Professora: Tem lua de dia?
91 Muitas criancas: N&o.

172



92 LS: Tem. Tem. Tem.

93 Professora: Alguém ja viu a Lua de dja?
94 LS: Confirmou com a cabeca
95 Muitas criancgas: Eu ja.

Professora: Entdo, a Lua também
96 aparece de dia. Nao € sO quando esta
escuro que aparece a Lua.

O primeiro ponto de analise se referiu a compreefsikica de termos cientificos
fundamentais que, de acordo com Sasseron e Car¢a0fiy), € um importante aspecto

envolvido no processo denculturacéo cientifica

Conforme mostraram os dados, a utilizacdo dos ®prdencentes a cultura cientificas
aconteceu de forma bastante natural. Na verdadmngo do ano, notamos que as palavras
novas e “dificeis” despertaram bastante interessecniancas, e 0 questionamento sobre o
significado das palavras foi muito frequente. @hiepresente no turno 22 exemplifica tal fato.
A pergunta feita por EF “O que séo fragmentos?’n&quo a importancia do entendimento das

novas palavras para a compreensao dos conceitos.

Ja os dados dos turnos 50 e 54 mostram que ossalihd e RC utilizaram
espontaneamente os termos “Mancha Vermelha” pasagrée a formacdo apontada pela
professora em Japiter e “Monte Olimpo” para degigoa enorme vulcdo de Marte,

respectivamente.

Embora o foco do ensino de ciéncias néo seja, aeaf@lguma, a memorizacao de
palavras, a apropriacdo de novos termos pela eri@ngm complexo processo interior, que
envolve a compreensao da nova palavra, primeirargaforma vaga até sua aplicacao pela
crianca e assimilagdo. Segundo Vygotsky, “no moment que a crianga toma conhecimento
pela primeira vez do significado de uma nova palaer processo de desenvolvimento de

conceitos ndo termina mas esta apenas comecand¥@@VSKY, 2009, p. 250).

No turno 76, a fala “Nao é verdadeira. Nao é” dmal EF demonstrou sua opiniao
sobre a veracidade da imagem utilizada na atividaelelando sua preocupacdo com o

processo de construcdo da ciéncia. A duvida quantracidade da fotografia foi um aspecto
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apontado pela professora, devido a importancigpdesantar aos alunos aspectos que mostrem
como a ciéncia é construida. Carvalho (2005) disfejue, sob a perspectivaEaculturacdo
cientifica esse é um aspecto muito importante do ensinoié&eias, uma vez que nesse
enfoque o conhecimento cientifico é entendido céoto da producdo humana e ndo como um

conhecimento pronto e acabado.

A relacdo entre ciéncias/tecnologia/sociedade foiroo aspecto do processo de
Enculturacdo cientificabservado nesta roda de conversa. Na fala “O Huddetira fotos?”,
presente no turno 66, o aluno GC faz alusdo asdgheo Huble para buscar esclarecimento
com a professora quanto a questédo da veracidafteogmafia ou ndo. Em sua fala GC deixou
transparecer que ja conhecia o telescopio Hubledmeno a funcdo desse aparato tecnolégico.
Dai sua surpresa frente a possibilidade da imag@nter sido capturada pelo telescépio. Esse
fato também enfatizou o processo pelo qual o cometo cientifico vem sendo construido

por GC, discutindo suas praticas e tecnologias.

No turno 27, a pergunta de GC “E se o meteoro letelapao, o Brasil treme ou ndo?
O que acontece?” demonstrou seu engajamento emreentger o mundo, relacionando os
fendbmenos cientificos de forma reflexiva. Esse € dom pressupostos de Ramos, Pinto e
Vianna, (2009) para o ensino de ciéncias, segursd@uais, 0 ensino de ciéncias deve
possibilitar aos alunos sua atuagdo como individiiesutindo, compreendendo e relacionando
os fendbmenos cientificos e tecnolégicos de forritecare consciente, no contexto da sociedade

contemporanea.

O pequeno trecho abaixo nos forneceram pistasa@dasaciocinio l6gico pelos alunos
ao explicarem, por meio do estabelecimento de Gela@ntre causa e efeito, por que na

imagem projetada o planeta Saturno parece estaanphde.

(79) Professord que aconteceu com o outro lado de Saturno?
(80) RR: Fica escuro.

(81) Professora® que tem aqui nessa parte?

(82) MR: A outra metade.

Apesar das respostas curtas e truncadas, as &ri@ogaunicaram suas hipoéteses,
associando a posi¢do do Sol a parte visivel defdam a sombra a parte invisivel (turnos 80 e
82).
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Nos dois turnos que se seguiram (83 e 84), a dRraplicou o conceito em outra

situagdo também relacionando a sombra as fasesada L
(83) Professora: E quando s6 aparece um pedacoudano céu? O Que aconteceu?

(84) IP: E que o Sol estéa do outro lado.

De acordo com Vygotsky (2009), o desenvolvimentocdaceito cientifico comeca

com sua definicdo verbal, seguida da aplicacdodmteal desse conceito em outras situacoes.

E relevante apontar que nessas trés ocasides adiae acompanhada por gestos,
indicando a cooperacdo entre este ultimo e o discwral na comunicacdo das ideias.
(Marquez et al., 2003)No primeiro ano, as habilidades discursivas d@scas se encontram
em pleno desenvolvimento e a presenca dos gediasténte comum durante a comunicacao

das ideias.

O turno 87 evidencia o conceito de MS sobre a @elaptre a face escura de Saturno e
a lua. Apesar de MS possuir algumas hipoteses solakacao entre o Sol e a sombra, sua fala

mostrou sua crenca de que o0 escuro esta condic@presenca da Lua.
(87) MS:Eu acho que o Sol esta desse lado e a lua ficasedes

Ja no turno 90, a resposta quase automatica ddas encas quando a professora
perguntou se existe lua de dia, evidenciou a faagéid de um conceito espontaneo sobre o
tema, demonstrando a falta de consciéncia dasgasaacterca do proprio pensamento.

Vygotsky (2009) afirma que, em seus conceitos d8peos, as criancas tém
dificuldade tanto para formular verbalmente o cdnceomo para utiliza-lo arbitrariamente,
estabelecendo relagcbes logicas e complexas corosoatnceitos. Portanto, a mediacdo do
adulto se torna fundamental para que tais concejtesse encontram na ZDP, possam avancar
no sentido dos conceitos cientificos.

Realmente, apds a mediacdo da professora no teguinge, houve uma mudanca de
opinido quanto a essa questao e muitas criangasasim que a Lua também aparece de dia.
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5.4. A interacdo entre os diferentes tipos de repsentacdes na construgcao de significados

Conforme ja explicamos anteriormente, as crian¢digam de maneira integrada as
diferentes formas de representacdes na atribuig®o sthnificados. De fato, em muitos
momentos, a aprendizagem pode significar a trangmsde uma forma para outra (BRUNER,
2007; 2008).

Na andlise dos dados coletados, foi possivel vistamcomo esse processo ocorre no
cotidiano escolar. Como exemplo utilizaremos asesgntacdes construidas sobre o planeta

Terra.

O planeta Terra foi, sem davida nenhuma, o maiesgmtado dentre todos os planetas
estudados. Essas representacdes envolveram inurdesenhos da Terra em diferentes

contextos escolares, tais como, em cartdes-preskrgenhos no recreio, bilhetes etc.

Além das representacdes icOnicas, observamos tambg&mnsérie de representacoes
enativas, elaboradas por meio da manipulacdo dmglodas dramatizacbes dos movimentos
de translagéo e rotagdo. Essas representagbegracorcom certa frequéncia nos horéarios

livres e recreios.

Ja as representacfes simbolicas ndo foram obserwa tanta frequéncia e se
restringiram aos momentos formais de sistematizagadiscussdo do tema. Todavia, €
importante ressaltar que, conforme o observado emhievistas, em muitas ocasides, tais
representacdes simbdlicas foram precedidas pesivas) e esse fato parece ter sido decisivo

para a organizacao do pensamento da crianca.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Partindo do pressuposto que a ciéncia € parte deauttura singular, que engloba
linguagem, valores, praticas, percepcdes, teogesncas e materiais préprios, aprender
ciéncias significa partilhar dos diversos aspegtescompdem esta cultura. Com este enfoque,
procuramos nesta pesquisa indicios de como ascasamepresentam as experiéncias

vivenciadas nas atividades de ciéncias sob a perspelaEnculturacdo cientifica

No decorrer do trabalho, verificamos que as crigngtlizam as trés formas de
representacdes estipuladas por Bruner (2007; 208@) atribuir significados as experiéncias
vivenciadas, sendo que a utilizacdo dessas formaspiesentacdo ocorre constantemente, ou
seja, ndo € restrita aos momentos formais de apegyan: observamos que as criangas

representam de diferentes formas e em diferentéextos os assuntos de seu interesse.

Durante a construcédo de seus conceitos, as criamgastilizam o proprio corpo, ora
figuras mentais ou a linguagem para atribuir sigaifos aos fenbmenos de seu interesse
presentes no mundo. Tal processo envolve a ufilizacticulada dos tipos de representacao e,
em muitos casos, requer a transposicdo de uma fdemapresentacdo a outra (BRUNER,
2007; 2008).

De fato, verificamos que em algumas situacéesamgai SO conseguiu esclarecer seus
pensamentos apos transpor a representacao utilpedaoutro tipo. Esse fato ocorreu com
certa frequéncia durante as explicacfes orais @sdaleias ndo se encontravam claras o
suficiente para serem expressas por palavras,néxigia crianca uma mudanca de foco da

representacdo simbolica para a enativa.

No decorrer do estudo, observamos que a repreg§entadnica foi a forma de
representacdo mais comumente utilizada pelos alubessa forma, encontramos desenhos
sobre os temas estudados em uma grande variedaitealges do cotidiano escolar, ou seja,

nas atividades de matematica, nos cartdes-preserstdjlhetes e etc.

Em muitos casos, foi possivel perceber nos deseslabsrados pelas criancas seus
focos de interesse ou preocupagdes. Assim, pudeatasque algumas criangas representaram
um assunto especifico de diferentes maneiras evarsds ocasides no decorrer do ano letivo.

Tal fato pode ser notado, por exemplo, nas reptasgées do aluno RN, nas quais o buraco
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negro apareceu em repetidas ocasioes. Outro exeseplefere a aluna BS que, desde os
primeiros dias de aula, mostrou-se bastante pregeupm estabelecer vinculos de amizade
mais estreitos dentro do grupo. Sua preocupacamu fievidente com a representagcao

sistematica dos amigos em seus trabalhos.

Vygotsky (2003) defende que o desenho € uma atigidzastante apreciada pelas
criancas dessa faixa etaria. O autor acredita quiesenhar as criangas utilizam a memdria para
representar tudo o que sabem sobre as coisas, lbegiparece mais importante, e ndo somente o que
veem,extraindo os significados por meio das combinagfies efetuam entre as experiéncias

vividas e as novas, reelaborando-as.

Nesse sentido, a presenca das representacoesag@us temas estudados durante as
atividades de ciéncias em outras situacdes difesetds de origem nos mostram parte desse

processo de reelaboracédo das experiéncias.

Os dados também apontam que as criancas ndo sorealitam combinacdes de um
mesmo tema em diferentes contextos escolares cambétn combinam elementos de seu

cotidiano e interesse em situacdes de aprendizégemais.

Tal fato pode ser observado na analise dos regigndficos elaborados com o intuito
de sistematizar os temas estudados nas atividademncias. Nesses trabalhos encontramos,
incorporados aos temas estudados, uma grande dagatie elementos do cotidiano infantil,
tais como membros da familia, amigos, animais,tataa inclusive o proprio autor do trabalho.
Sob esse aspecto, os documentos produzidos comtésignificado Unico e pessoal do tema
estudado.

De acordo com Vygotsky (2003), as criangcas constroeconhecimento por meio da
recriacdo subjetiva da realidade, integrando aos sabalhos suas caracteristicas individuais
ou aspectos de seu interesse. Portanto, a predengkementos do interesse da crianca nos
documentos graficos esta relacionada a essa fongalar pela qual elas atribuem significados

para compreender o mundo.

Os registros também revelaram as tentativas damgas de criar critérios de
generalizagdo. Para Vygotsky (2009), a generalzapgnifica simultaneamente tomada de
consciéncia e sistematizacdo de conceitos, podeedoconsiderada um dos estagios da

formacdo conceitual em sala de aula.
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A andlise dos documentos graficos mostrou que wsoalutilizaram as caracteristicas
mais evidentes de cada planeta estudado para wormstregorias de classificacdo (numero de
luas, numero de anéis e caracteristicas indivijlueisse aspecto também ficou bastante
evidente nas perguntas feitas pelos alunos duesntividades com o intuito de colher tais

informacoes.

Percebemos, portanto, que ao longo do desenrdati@dades relacionadas ao projeto
“Sistema Solar”, os alunos construiram critérioppins de observacdo importantes para a
caracterizagao dos objetos estudados. Desta faon&grme houve a familiarizacdo com este
tipo de atividade, as criancas passaram a busz@ahss por meio de perguntas a professora ou
nas imagens projetadas informacdes capazes delagidériar um conceito sobre o objeto de

estudo.

Vygotsky (2009) chamou dgensamento por complexesta habilidade de agrupar, a
partir de critérios, sejam eles estabelecidos pelpseessdes pessoais ou com base em aspectos
reais dos objetos.

Vale a pena ressaltar que, segundo Vygotsky (2@@@sar da capacidade de formular
conceitos cientificos verdadeiros se estabelecaagpdurante a adolescéncia, as criancas

apresentam desde cedo processos que contribuern gasanvolvimento dessa capacidade.

Ainda de acordo com Vygotsky (2003) os processoativios tém suas bases nas
experiéncias vividas que, juntamente com a imadmag¢ransformam e ressignificam a
realidade. Assim, ao possibilitar que as criangasxpressassem livremente, com autonomia e
em situacdes de intera¢des sociais, sob a medicadulto, criam-se condi¢des para que elas

formulem hipodteses para explicar o mundo e constisgus primeiros conceitos.

Foi interessante notar o carater extremamenteduths representacdes iconicas, pois
observamos que o registro grafico das descobafetsiado de forma criativa, além de abrir

um espaco de identidade, possibilitou também aédieira.

Os depoimentos presentes nas entrevistas realizads#&mino do projeto de estudos
explicitaram a importancia que as criangas atrémias brincadeiras durante a elaboracdo dos

registros graficos.

Para os alunos do primeiro ano, a brincadeira assuapel central na construcdo de

conhecimento, pois possibilita a integracdo entrénaginacédo, fantasia e realidade no
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estabelecimento de novas maneiras de interpretagfoessao e acao da crianga no processo
de ressignificacdo do mundo (VYGOTSKY, 2003).

E importante reforcar que, em muitos casos, ascdmlgiras promoveram o
estabelecimento de unmona de desenvolvimento proximabssibilitando que as criancas
resolvessem situacdes as quais sozinhas ndo coremaglesse foi o caso descrito no item “O
segredo do sulfite” onde o aluno MR ensina seugeoleC a construir um foguete de papel

para brincar no retroprojetor.

Bruner (2007) acredita que as brincadeiras sao aadle tudo atividades muito
prazerosas, que ndo geram muitas frustracdes, yigtadeduzem as consequéncias negativas
originadas pelos erros. Nesse sentido, as brineadeossibilitaram também o estabelecimento

de um ambiente propicio a construcédo de novos combkatos pelos alunos.

O carater ludico também apareceu de forma maraaaerepresentacées enativas,
oriundas das dramatizacdes e das manipulacdesanelltap de retroprojetor. Nessas ocasides
foi possivel observar que as criancas ora se @@anin em grupos para iniciar uma
brincadeira com o material disponivel, ora se éntram sozinhas em brincadeiras de faz de

conta.

Além do carater ludico das representacfes enatreaisicamos através das entrevistas
que elas apresentaram grande importancia na coagdoicral dos conceitos infantis. Sendo
assim, na auséncia das palavras certas para sessxpra manipulacdo dos materiais ou a
realizacdo de movimentos com o0 corpo pareceu apuddaanca na organizacado do pensamento
a ser explicitado. De acordo com Marquez et al0§200s gestos podem cooperar com a

linguagem oral na explicitacdo das ideias.

A linguagem, enquanto sistema de representacadboalto conhecimento cientifico
estudado em sala de aula foi observado nas rodasrdersa, durante os relatos sobre as
producbes graficas, e na elaboracdo dos textodivode Vale a pena ressaltar que o
desenvolvimento da linguagem, seja oral ou escéitaam dos grandes focos do trabalho
realizado no primeiro ano do ensino fundamenta sédmente em relacdo ao ensino de

ciéncias, mas em todas as areas do conhecimento.

A linguagem oral se mostrou especialmente relevaamteducacéao cientifica dos alunos

do primeiro ano, na medida em que possibilitourag® e a elaboracao de justificativas sobre
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as afirmativas do conhecimento, levando-as a tordadesonsciéncia e, consequentemente, ao

melhor entendimento do tema estudado.

Em muitas ocasides, a fala infantil revelou temgstide uso do pensamento I6gico na
formulacdo de conceitos cientificos que, emboradaitbastante subjetivos, pareceram

representar as primeiras reflexdes sobre os asstglamionados a ciéncias.

Carvalho (2007) acredita que no process&ideulturacao cientificaobjetivo almejado
por nés para o ensino de ciéncias no primeiro @n@proximacado entre 0s conceitos
espontaneos e os cientificos, assim como a passdgdimyuagem cotidiana para a cientifica

sao aspectos fundamentais desse processo.

Com base nos pressupostos de Carvalho, a anaidalal das criancas durante as
atividades de ciéncias revelou a apropriacdo rlatleaermos e expressées pertencentes a
cultura cientifica: verificamos que ao longo do ,aoe termos lua, satélites, anéis e outras

expressdes passaram a fazer parte do vocabultardiinle forma bastante natural.

Além disso, notamos que os alunos passaram a iatmbaior importancia aos

significados das palavras, pedindo com frequéneisctarecimento dos termos desconhecidos.

Segundo Vygotsky (2009) a construcdo dos concé&itmsinicio com a definicdo verbal dos

objetos e, portanto, a aquisicdo de novas palagpresenta o inicio desse processo.

Os resultados obtidos nesta pesquisa colocam edéreva o papel do professor como
mediador do processo @mculturacéo cientificauma vez que cabe a ele a tarefa de organizar
adequadamente o ambiente de aprendizagem dos telae®nados a ciéncias naturais, de
modo a favorecer a construcdo, a criacdo e a ige€db ativa da crianca sobre os temas

relacionados a esta area do conhecimento.

Para tal, o professor deve reconhecer os interelssesriancas e considera-los como
ponto de partida para as atividades a serem ddse&fas) bem como oferecer experiéncias
significativas que levem os alunos a se constituireomo sujeitos de seu préprio

conhecimento.

Quando se pensa em ensino e aprendizagem de si@acecriancas da faixa dos cinco
a seis anos, sob a perspectiva socioculturd&mailturacdo cientificafaz-se imprescindivel
partir de seus focos de interesse e preocupa@seitando a forma singular como constroem

0 conhecimento.
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Em resposta a nossa questdo de pesquisa, conclgiraas conhecimento cientifico é
construido pelas criangcas constantemente no sediacat, por meio da articulagdo das
diferentes formas de representagdo: enativas,cadm simbdlicas. Apesar dos conceitos assim
construidos ja apresentarem certo grau de elamra¢@s ainda sdo bastante subjetivos e,

geralmente, combinam seus focos de interesse oaypacdes com 0s temas estudados.

Assim, o presente estudo defende uma perspecticsoocstiural de ensino e
aprendizagem de ciéncias para as crian¢gas nadax® a 6 anos, buscando tanto propiciar
experiéncias que as levem a refletir sobre asswiérgificos e suas consequéncias para a

sociedade como respeitar a forma pela qual eldsiain significados.

Com esta pesquisa, esperamos poder contribuiranalhor entendimento sobre as
possiveis maneiras de promover o ensino dessadareanhecimento, articulando-o ao atual

contexto educativo do primeiro ano do ensino furefaad.
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Anexo A

Modelo da autorizagéo pedida para as criancas

FEUSP UNIVERSIDADE DE SA0 PAULO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

| - DADOS DE IDENTIFICACAO
1. NOME DO ALUNO:
Documento de identidade N°: Sexo: [ J]M [JF
Data de nascimento:
Endereco: N° APTO: Bairro:
Cidade: CEP:

Telefone:

2. RESPONSAVEL LEGAL:
Natureza (grau de parentesco, tutor, curador, etc.)
Documento de identidade N°: Sexo: [ ]M []JF
Data de nascimento:
Endereco: N° APTO: Bairro:
Cidade: CEP:
Telefone:

Il - DADOS DA PESQUISA

1- Nome provisério da pesquisa: “A construcéo de conceitos cientificos sob a perspectiva
da Enculturacéo Cientifica”

2- Tempo de duracéo da coleta de dados: Ano letivo de 2010
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3- Pesquisador responsavel: Professor doutor Agnaldo Arroio

Il - EXPLICACOES DO PESQUISADOR

O objetivo desta pesquisa é analisar uma proposta metodoldgica para o ensino de
ciéncias no primeiro ano do ensino fundamental através de préticas pedagogicas onde o
ensino e a aprendizagem sao vistos sob uma perspectiva sociocultural, como um processo de

“enculturacao” cientifica.

Para verificarmos de que modo as criangas constroem os conceitos trabalhados nessa
perspectiva analisaremos as diferentes formas de representacdes infantis utilizadas na
atribuicdo de significados. Portanto, este estudo envolve as fotos que explicitam as interacdes
sociais estabelecidas no cotidiano escolar, entrevistas semiestruturadas com o0s alunos,
gravacGes em video das atividades relacionadas ao projeto da classe e cépias dos registros

graficos elaborados em sala de aula.

Visando garantir a privacidade dos sujeitos desta pesquisa 0 nome da crianca ou
qualquer dado pessoal ndo sera divulgado no trabalh 0, em hipétese alguma . Os riscos

envolvidos neste trabalho sdo minimos.

O Sr(a) tem a liberdade de desistir desta pesquisa a qualquer momento sem prejuizo.
Caso necessite entrar em contato com os pesquisadores responsaveis, o sr(a) deve entrar em
contato com a professora responsavel pela Pesquisa: Profa. Maria Helena Blasbalg — Tel.
92954730. Faculdade de Educacédo da Universidade de S&o Paulo — Cidade Universitaria —

S&o0 Paulo - SP. Estaremos a sua disposi¢éo.

Declaro que, apds convenientemente esclarecido pelo pesquisador e ter entendido o

que me foi explicado, consinto em participar do presente Projeto de Pesquisa.

Sao Paulo, de de 2010

assinatura do responsavel legal pelo assinatura do pesquisador

sujeito da pesquisa
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Anexo B

Modelo da autorizagéao pedida para a escola

-FEUSP UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

| - DADOS DE IDENTIFICACAO
1. INSTITUICAO:
Nome:
Endereco:
Cidade: CEP:
Telefone:

Inscricdo:

Il - DADOS DA PESQUISA

1- Nome provisério da pesquisa: “A construcdo de conceitos cientificos sob a
perspectiva da Enculturacéo Cientifica”
2- Tempo de duracéo da coleta de dados: Ano letivo de 2010

3- Pesquisador responsavel: Professor doutor Agnaldo Arroio

Il - EXPLICACOES DO PESQUISADOR

O objetivo desta pesquisa é analisar uma proposta metodoldgica para o ensino de
ciéncias no primeiro ano do ensino fundamental através de praticas pedagdgicas onde o

ensino e a aprendizagem s&o vistos sob uma perspectiva sociocultural, como um processo de
“enculturacéo” cientifica.

Para verificarmos de que modo as criangas constroem os conceitos trabalhados nessa
perspectiva analisaremos as diferentes formas de representacdes infantis utilizadas na

atribuicdo de significados. Portanto, este estudo envolve as fotos que explicitam as interagcdes
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sociais estabelecidas no cotidiano escolar, entrevistas semiestruturadas com os alunos,
gravacdes em video das atividades relacionadas ao projeto da classe e cépias dos registros

gréficos elaborados em sala de aula.

Visando garantir a privacidade dos sujeitos desta pesquisa nome da crianca ou
gualguer dado pessoal ndo serd divulgado no trabalh 0, em hipétese alguma . Além
disso, para assegurar o cumprimento integral do pla nejamento do primeiro ano da
escola Lourengo Castanho, as atividades foram elabo  radas de forma a contemplar os

objetivos propostos pelas diferentes areas do conhe cimento no primeiro ano.

A escola tem a liberdade de desistir desta pesquisa a qualquer momento sem prejuizo.

Declaro que, apés convenientemente esclarecido pelo pesquisador e ter entendido o

gque me foi explicado, consinto em participar do presente Projeto de Pesquisa.

Sao Paulo, de de 2010

assinatura do representante da escola assinatura do pesquisador
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Anexo C

Roteiro da entrevista

1- Vocé gostou de estudar sobre o Sistema Solar?u@ér q
2- Vocé aprendeu alguma coisa? O que?
3- Conte o0 que vocé mais gostou no trabalho.

Entrevista RR

Em sua entrevista RR falou com calma, desfrutamdselmomento para rever todos 0s seus
trabalhos. Falou com tom de voz bem baixo e, emmalghomentos, pareceu inseguro,
respondendo as perguntas com outras perguntas.

1 PESQUISADORA: Vocé gostou de estudar o que tepoidg
do Sistema Solar?

2 RR: Sim.

3 PESQUISADORA: Por qué?

4 RR: Porque eu descobri um monte de coisas.

5 PESQUISADORA: Conte-me o que vocé descobriu.

6 RR: (pegou seu livro e, folhneando-o, comecourdacara a

pesquisadora suas descobertas) Eu fiz o sol, &, Teobre

Japiter. Tem Netuno.

)%

A Terra gira roda em volta do Sol? (manuseou o toode

construido)
Descobri, descobri... (manuseou o livro e comecdar aas
informacdes)

Netuno é um planeta gasoso, né?

Entrevista EF

Durante a entrevista EF se mostrou um tanto tensdemsivo. Respondeu as perguntas
sucintamente, com um tom de voz baixo.

D

1 PESQUISADORA: Vocé gostou de estudar o que tepoidé
do Sistema Solar?
2 EF: Sim.
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3 PESQUISADORA: Por qué?

4 EF: Porque eu gostei de aprender.

5 PESQUISADORA: Conte-me 0 que vocé aprendeu.

6 EF: (comegou a se mexer na cadeira, aparentaado |cC
nervosismo). Eu ndo aprendi nada.

7 PESQUISADORA: Nada?

8 EF: (comecou a passar o dedo em cima do deseaho d
Mercurio, fazendo movimentos circulares). Cada gtiaré de
um jeito.

9 PESQUISADORA: De um jeito como?

10 EF: Alguns sé&o fedorentos, alguns tem um morge d
buraquinhos

11 PESQUISADORA: Vocé sabe o0 que séo esses butazgin

12 EF: Sao as crateras

13 PESQUISADORA: (concordando) Ah, as crateras.rQoaetar
alguma coisa a mais?

14 EF: (negou com a cabeca) Que o sol € uma ediretau outra

pagina) Que Jupiter € muito grande. (continuoundoaas
paginas e encerrou a entrevista antes de chagénaodo

livro) E s6.

Entrevista RC

RC abriu seu livro e comecou a ler calmamentefasnmagdes contidas nele. Seguiu a ordem
das paginas e, em alguns momentos, parou a lpdwaafazer algum comentario bem-

humorado.

1 PESQUISADORA: Vocé gostou de estudar o que tepoidedo sistema
Solar?
RC: Adorei!

PESQUISADORA: Por qué?

RC: Porque eu descobri um montéo de coisas.

PESQUISADORA: Conte-me 0 que vocé descobriu.

O O B~ W N

RC: (abriu o livro e parou na pagina referentesalp. Antes

gue o Sol era uma estrela. Nao! Eu ja sabia qual é 8ma estrela (virou [a

eu nao sabja

196



pagina) Eu ndo sabia nada sobre Mercurio. E agoiseieque é o plane
gue fica mais perto do Sol e é parecido com a langye tem um monte d
crateras. (leu o texto escrito) (virou a paginaoatiouou lendo o text
escrito) Vénus tem nuvens de enxofre, € muito bopidrece uma estrela
tem zero luas. Ele é o planeta fedorento porquéeetenuvens de enxofi

(falou rindo, sem ler)

e

e

PESQUISADORA: E isso mesmo.

RC: (virou a péagina e leu o texto) Terra, temtmyiaises, muita agua
pessoas e cidades e ela gira em torno do Sol. gitaeem volta da Terra
(mudou a pagina) Agora eu vou fazer isso (manuseowdelo articulad
do Sol, terra e Lua) E muito dificil porque tem darer a Terra girando e
volta dela mesma. Eu sei que ela vira em volta melsma. Lembra quanc
a MS inventou que a gente tem dor de cabeca quaodgue a Terra fic
girando? (fez com o dedo circulos no ar e virodgina) Marte: Tem agus
vulcdo gigante, duas luas, é conhecido como plargtaelho. (mostrou n
desenho) Crateras, vulcdes, agua, duas luas. (ginpéigina e comecou

ler). Ah, Jupiter! Se vocé cair em Japiter vocé bddar. Xiiii, caiu uma

parte. Nao tem problema, depois eu colo. (contirautaitura) Tem um ane

bem fino. Ele tem 63 luas! Mancha vermelha. (vieopagina e comecou
ler) Ele é gasoso, é o segundo maior, tem sé laasinimo poeira. Ten

s0... (hdo entendeu a prépria letra)

=2

lo

124

—

PESQUISADORA: Tem 507?

10

RC: E. Cinquenta. Seus anéis sio feitos deegplmeira. (virou a pagina
continuou lendo) Netuno: E um planta gasoso, temu&8. Ele tem un
furacdo chamado grande ponto preto. E o oitavoepdamais longe do Sa
(virou mais uma pagina) Leia da direita para a estpu Ali...(apontou con
o dedo) Ali € a esquerda. (colocou o indicador sa@bifrase e comecou

ler). E o penultimo planeta mais longe do Sol. desimet...

e

=)

11

PESQUISADORA: Lembra, vocé ja falou como deve le

12

RC: Ah, é. Tem 27 luas. E azul (falou rindo h$ que era uza.

13

PESQUISADORA: E por isso que é importante sdbegue lado ler.

14

RC: Planetas andes: Hidra, Nix, Disnomia, Cao€kris, Quaar , Sedn
2005FY92, Plutdo, Eris. (virou a pagian e continudeando) Planet:

a,

1S4
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Discoteca: A lua é tipo a bola da discoteca. Eie ten anel da mesma ¢
dele, por isso ndo da para ver o anel.

Entrevista GC

Durante sua entrevista GC pareceu bem a vontadeuddau com calma seu trabalho e
respondeu as questdes com tranquilidade.

1

PESQUISADORA: Vocé gostou de estudar o que tepoidedo sistemj

Solar?

52

GC: Gostei. (mostrou a capa de seu trabalho)eGdstfazer no computad

o Netuno.

PESQUISADORA: Pode olhar seu livro.

GC: (abriu seu trabalho e comecou a virar asnp&yiTambém gostei d
parte que colocou o brilho, do Sol (mudou variagnss) Eu gostei da par
em que eu faco janelinha para colocar meu nomed@mmovamente d
pagina) A gente fala como a gente €, cola nossa.f@mudou de pagind
Aqui, 6 é do Netuno (mudou de pagina e passou a soéce 0 pape

celofane) A gente usou esse tipo de papel...

a

e

PESQUISADORA: Tem alguma coisa que vocé nao sahau sabendo?

GC: Eu nao sabia que dava para escrever nessk pamao sabia, ai...

PESQUISADORA: E sobre os planetas...

0| N O O

GC: Eu néo sabia que existia planeta gasoso genmjalava, manipulava
modelo articulado do sol, Terra e Lua) Eu nucaairbcutado falar nes
nome planeta gasoso e por isso eu comecei a sadredaeu fiz esse livro.

PESQUISADORA: Vocé gostou de estudar?

10

GC: (consentiu com a cabeca) (abriu uma jar@liRazer janelinha...

11

PESQUISADORA: Vocé gostou de fazer janelinha?qpé?

12

GC: Porgue € legal. A gente usa duas coisas @enfia brincadeira. (muda

de pagina) Essa parte aqui a gente mudou de papel..

u

Entrevista GM
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Em sua entrevista GM falou com voz infantilizadananuseou seu livro apressadamente.
Mostrou-se bastante insegura ao responder as pasgen geralmente, respondeu-as com
outras perguntas.

w

1 PESQUISADORA: Como foi fazer este trabalho?

2 GM: Legal' (manuseou o modelo articulado do $etra e Lua)

3 PESQUISADORA: O que vocé aprendeu?

4 GM: (respondeu sem parara de manusear o moditolado) Planetag!
(continuou movendo rapidamente o modelo e, depmialguns segundo
mudou de pagina)

5 PESQUISADORA: O que vocé gostou?

6 GM: Eu gostei de fazer tudo.

7 PESQUISADORA: Tudo o que?

8 GM: Os trabalhos.

9 PESQUISADORA: Qual coisa que vocé mais gostoiazer nos trabalhog?

10 GM: (virou vérias péaginas e faz uma expresséaatderogacao) Pintar? Ngo
sel.

11 PESQUISADORA: Tem alguma coisa que vocé naasabgora sabe?

12 GM: Coisas. O Planeta Sorvete! (falou rindo)

13 PESQUISADORA: Entdo me conta algumas dessasscois

14 GM: Que o Sol é uma bola? Que as estrelas s@idolinhas,

15 PESQUISADORA: Lembra mais alguma coisa?

16 GM: N&o. Nao lembro.
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Anexo D

Tabelas com os dados das representacdes iconicas

Nome: BS
Caracteristicas estudadas Elementos da realidade
o
o B
o g S, ©
203 | o e | 88| &
s | 2 08 £ |° |z |8 2 |8 |vw | & |58 =€
JE S8 |85/ s |2 |25 |5 E |8 |E |85z
S = = © @© S @ =
3 hd Z E o8| a z & < ) o Z o) E AR
SOL X
X
MERCURIO X
X X
VENUS
X
TERRA X
X X X X X X
MARTE X
X 1
JUPITER X
X 28 | X X X X X
SATURNO X
X
URANO X
X X X X X
NETUNO X
X X
PLANETAS
ANOES
NOTAS DO
AUTOR
PLANETA
DO AUTOR X X
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Nome: BP

Caracteristicas estudadas

Elementos da realidade

e
@
g _|® wal 8
9 & | o @ | oco| ¢
P cE | 25| «
s 2|, lagsS ||| 818 |g |2 |58 =%
s |E|2 |2 |598 |8 |E|2|8|5|E |5 |E |§2 52
S| |z|&|88§x |2 |8 |2 |8 |a|& |60 |% |wg 89
SOL X
X X
MERCURIO
X X X | X | X
X
VENUS
X X X X X X X
TERRA
X X | X X | X X X X
MARTE
X | X X | X
X
JUPITER
X X | X | X | X | X X X
SATURNO
X X X
URANO
X X X X X X X
NETUNO
X X X
PLANETAS
ANOES X | X X X X
NOTAS DO
AUTOR
PLANETA
DO AUTOR X X X
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Nome:

CK

Caracteristicas estudadas |

Elementos da realidade

e
) @
g F 2
@ = ; o 98 <
s | 28|, 88 |52 (8|8 g-ﬁgﬁsgs‘%
hééiaggges-g’%gégégg'gg
S|z |&|88 |a|2|f |2 |S8|a|&|8|&%|ug|dg
SOL X X X
X
MERCURIO
X X X X X X
VENUS % X %
X
TERRA ¥ | % X
X
MARTE % | x X
X
JUPITER
X | X | X X
X
SATURNO
X X
URANO » X x
X
NETUNO X X X
X
PLANETAS
ANOES X X
NOTAS DO
AUTOR X X
PLANETA X
DO AUTOR
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Nome: EF

Caracteristicas estudadas

Elementos da realidade

e
@ o
'gog)j ?%wg
21w | o e | go | ¢
s|al, |22 |S(% |2y 21898 |58 |a%
<|E|2|e |ES8|S|8|E|2|8|5|E|E|E |§2 |52
jhh © 3 _0—'
S|2|2z|% |68|a|2|f|&|8|a|&|8|% |ug|d?
SOL X
X X X X
MERCURIO | X
X
VENUS
X
TERRA X
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Nome: GC
Caracteristicas estudadas Elementos da realidade
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SATURNO X X X HUBLE X
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NETUNO X X X
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ANOES
NOTAS DO N
AUTOR
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poAuTor | X | X X X X
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Nome: LL
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no sopepnis3
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sejue|d
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sobiwy
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Caracteristicas estudadas

euwloH

X

10D

X

X

X

X
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JUPITER
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Nome: LS
Caracteristicas estudadas Elementos da realidade
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SOL X
MERCURIO X X X
VENUS X X X
TERRA x| XX X X X
MARTE x | x X
X
JUPITER x | x X
SATURNO X X x | x X
URANO
x | X X
NETUNO X X
X
PLANETAS X
ANOES
NOTAS DO
AUTOR X | X X X X X
PLANETA
DO AUTOR X X | X
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Nome: MS

Caracteristicas estudadas Elementos da realidade
o
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SOL X X X X
MERCURIO X X X X X X
VENUS X X X
TERRA X X X X X
MARTE X X X X X X
JUPITER X X X X X X
SATURNO X X X
URANO X X X X
NETUNO X X X X
PLANETAS
ANOES X X
NOTAS DO
AUTOR
PLANETA
DO AUTOR X X
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Anexo E

Transcricao da discussao sobre Saturno

Professora: Saturno € o segundo maior planetasiensi Solar. E o sexto a partir do Sol.| Se
ele é o sexto, quem é o primeiro?

EF: Mercurio

Professora: E depois?

MA: Marte.

EF: Vénus

MM: Nao. E Mercurio, Vénus, Terra e Marte.

Professora: E depois?

GC: Jupiter

Professora: Entdo, primeiro vem Mercurio, Vénugyd,eMarte, JUpiter e Saturno, que € o
sexto a partir do Sol. Ele € envolvido por um sistele agis e possui mais que cinquenta Iu
Quem tem mais luas, Jupiter ou Saturno?

Varias opinides diferentes

Professora: Quantas luas tem Japiter?

LS: Sessenta e duas.

MM: Nao. Sessenta e trés.

Professora: Isso. Sessenta e trés. Esta escritS8ajueno tem mais que cinquenta. O que gles
quiseram dizer com isso? Eles sabem exatamentéaguaas tem Saturno?

GC: Acho que é de cinquenta até infinito.

MM: Tem 65 luas. Apareceu!

Professora: Aonde apareceu?

LS: Ta escrito la embaixo.

Professora: (professora I&é 0 que esta escrito) ésstdto e suas luas. (continuando a leitura)
N&ao possui uma superficie sélida. Entdo ele é ameph gasoso do mesmo modo que Jupiter.
Bem no centro de Saturno tem rocha e gelo.

LS: Gelo é agua.

Professora: E. Gelo é agua. Aqui esta escrito: stémid dos anéis. Os anéis de Saturno|sdo
formados por poeira e fragmentos de gelo e rocha.

EF: O que séo fragmentos?

O que sao fragmentos? Alguém sabe? (nenhuma rappestacinhos. E ainda ndo se sabe ao
certo como eles surgiram. Estéa falando aqui quérero de luas, o numero de satélites, é
mais do que cinquenta. E aqui, olha s, sdo os a@eéBaturno (mostrou a figura do livro e
continuou a leitura, agora do outro livro)

EF: A gente ndo vai fazer a viagem?

Professora: Vamos. Saturno possui o maior e o0 esgistacular sistemas de anéis de todgs os
planetas gigantes. Seus anéis sdo compostos genasrde outros mais finos, formados por
poeira, gelo e rochas. Alguns cientistas achamoguenéis surgiram com os choques. Qugndo
um planeta choca com outro ou com um meteoro assigimulou o choque com as maags),
forma aquele po e ele fica em volta do planeta@fisa girando em volta do planeta e formam
0S anéis.

GC: E se 0 meteoro bater no Japéo , o Brasil tmm@&o? O que acontece?

Professora: Provavelmente sim. Dependendo do tas@dmmeteoro.

GC: Um médio.

Professora: Médio como?

GC: E se for pequenininho? (Fez com a mao)

Muitas conversas ao mesmo tempo sobre o tamanhwethoro. As luzes se apagam e comeca

a contagem regressiva para dar inicio a brincadeiraagem espacial.

MS: Dez...

Professora: Assim é muito facil. Vamos comecaridteytudo bem?
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Todos juntos: Vinte, dezenove, dezoito, dezessieresseis, quinze, quatorze, treze, d
onze, dez, nove, oito sete, seis, cinco, quats, tlois, um, zero!

pze,

(professora liga o aparelho de retroprojetor) Ao aparece nada porque tem muitas nuvens.

BS: (chocalha o corpo, simulando uma turbuléncia)

Professora: Olha o objeto mais proximo da Terra.

GC e MM: A Lual!

EF: A gente vai passar pelo planeta fedorento?

Professora: Nao é em outra dire¢do. L4 da Luante gensegue ver a Terra ficando 14 long

D

RC: A gente t4 na Lua!

Professora: O planeta que estd mais perto...

EF: Perto da escola?

Professora: Perto de nossa rota de viagem...

MM: E Marte!

Professora: (coloca a transparéncia de Marte) Eeylaom essa cor vermelhinha. O que é
que tem aqui? (aponta para a calota de gelo)

SSO

GC: Agua

RC: Gelo

Professora: E esse negdcio aqui?

MM: Mancha vermelha

Nao é a Mancha Vermelha.

RC: um vulcao

Professora: E um vulcao.

RC: E 0 monte Olimpo

Professora: Isso mesmo. Deixando Marte a camintmasheta... do quinto planeta ....

LS: Jupiter

Professora: E Jupiter, o planeta gigante. (coldcarsparéncia de Jupiter) O que tem aqui?

EF: Mancha Vermelha.

Professora: E agora vamos chegar aqui....

LS: Saturno.

No planeta Saturno.

MS: Ai que lindo!

Professora: (professora |é legenda da fotografiah&o tenho certeza, mas eu acho que
ndo € uma foto verdadeira. Eu acho que € um desgmbeles fizeram para que age

essa
nte

enxergue melhor o planeta. Saturno esta muito |a@mgéo € dificil de fotografar. Mas da para

ver os anéis...

RR: Ndo. D& para ver um satélite

Professora: E da para ver um satélite.

GC: O Huble nao tira fotos?

Professora: O Huble tira, mas eu ndo sei se essddiotirada por ele. Eu sei que as outras

fotos sdo verdadeiras. Nessa foto ndo aparecenaiasden cinquenta luas. Isso quer dizer
se a gente for estudar Saturno no ano que vem, gxide escrito no livro: tem mais do g
setenta luas. Porque a cada ano os cientistashilestoutras coisas.

gue
ue

EF: A gente vai ver outros planetas também

Professora: Hoje vai ser s6 o Saturno

EF: Ah...

IP: So!

Professora: Essa é outra foto do Saturno

BS: Essa € bonita.

Professora: Desafio maximo. Nessa fotografia, @sti& o Sol?

BS: T4 ali (aponta para a esquerda)

EF: Nao é verdadeira. Nao é.

Professora: O RR vai explicar uma coisa.

RR: O Sol ta pra ca (aponta para a esquerda)
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Professora: O que aconteceu com o outro lado derfe&t

RR: Fica escuro.

Professora: O que tem aqui nessa parte? (apomatdeagscura de Saturno)

MR: A outra metade.

Professora: E quando s6 aparece um pedaco da laéudD Que aconteceu?

IP: E que o Sol esta do outro lado.

EF: Esse planeta ndo é assim porque ele tem bolexgui

Professora: Esse planeta ndo tem buraquinhos pefqueo é sélido. Ele ndo é duro, el
gasoso.

e é

MS: eu acho que o Sol esta desse lado (apontouepgreerda) e a lua ficou desse (apor
para direita)

1tou

Professora: Entdo esse lado do planeta esta cigeeoutro esta escuro...

MS: Porgue a Lua ta desse lado.

Professora: Tem lua de dia?

Muitas criancas: N&o.

LS: Tem. Tem. Tem.

Professora: Alguém ja viu a Lua de dia?

LS: (confirmou com a cabeca)

Muitas criangas: Eu ja.

Professora: Entdo, a Lua também aparece de diag&oquando esta escuro que apare
Lua.

ce a

EF: (foi até o aparelho de retroprojetor e mostuon “buraquinho”) Aqui tem “, 6, un
buraguinho.

Professora: Sera que esse é um buraquinho oundlaiessdo anel?

GC: E a sombra do anel.

Essa foto aqui eu sei que é de verdade sabe p@rEuéirei ela do jornal por causa de
noticia que saiu. Olha s6. Eu vou ler para vocés.

RR: Nao é mais um planeta.

RF: E sim.

Professora: A imagem registrada pela sonda esp@eissini divulgada ontem pela N4g
mostra a Lua. (apontou para a foto) Isso € umadlude saturno que se chama Mima e fica
Orbita de Saturno. As linhas mais escuras sdo smrdos anéis do planeta. Mima tem
quilémetros de diametro, quer dizer, que essa Quatam o diametro quase como daqui p
0 Rio de Janeiro.

AL na
308
ara

RR: Nossa.

Professora: Ela ndo € muito grande. (continuoutard® Mima é coberta por crateras. Ent
se a gente for olhar esses anéis mais de pertiahms ver que eles sao formados por f
gelo. O que esté escrito aqui?

Ao,
6e

LS: Na 6rbita de Saturno.

Professora: O que € oOrbita, pessoal? Quem sabgpiieae 0 que é orbita?

EF: Um habito?

Professora: Nao. Nao é um habito.

RC: Orbita é um chéo...

Professora: Tem chao no espaco?

Muitas criancas: Nao

Professora: Entéo... A gente discute isso na nmes@ama viagem, sendo nao vai dar tempg

de

brincar no retroprojetor.

220



