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RESUMO

FERNANDEZ-BOLANOS, M. Influéncia da dieta nos padrdes espaciais dos
primatas: proposta metodoldgica aplicada a um grupo de Sapajus nigritus. 2014. —

Instituto de Psicologia, Universidade de Sdo Paulo

A dieta é considerada um dos fatores que mais influencia o comportamento espacial dos
primatas. Muitas pesquisas que abordam essa relagdo apresentam similaridades nos seus
delineamentos, mas ndo existe uma metodologia padrdo comum. Para compreender
melhor a relacdo entre dieta e padrdes espaciais dos primatas, é preciso investigar o
efeito de alguns problemas metodoldgicos. No presente estudo, descrevemos quatro:o
problema da descontinuidade do registro, que € o efeito da dependéncia temporal sobre
registros distribuidos desigualmente ao longo do tempo; o problema de filtragem, que
descreve a dificuldade para isolar o efeito da varidvel independente, dieta; o problema
do fracionamento, que alerta sobre os perigos de transportar conclusdes a grande escala
com dados de pequena escala; e o problema da linearidade fechada, que discute a
validade das medidas de superficie quando o tempo registrado é muito curto.
Desenvolvemos uma metodologia para controlar esses problemas. A metodologia foi
aplicada com registros da dieta e localizacbes de um grupo de Sapajus nigritus do
Parque Estadual Carlos Botelho, Sdo Paulo, coletados em dois periodos, 2007-2008 e
2009-2010. Também utilizamos um delineamento mais convencional e comparamos 0s
resultados obtidos com ambas asmetodologias. Os resultados foram similares com
ambos os delineamentos, mas em alguns aspectosa metodologia nova teve melhor
desempenho. A dieta foi analisada utilizando as categorias alimentos agregados e
dispersos. Essa classificacdo tem sido criticada pela amplitude das suas categorias, mas
no presente estudo foi sensivel a mudancas nos padrGes espaciais de Sapajus. Os
resultados ndo foram conclusivos com periodos grandes descontinuos, mas foram
visiveis com periodos curtos e continuos. Com o aumento de consumo de itens
dispersos diminuiu a distancia diaria percorrida e o espaco foi utilizado de forma mais
uniforme. As maiores areas foram observadas com periodos de consumo misto. Os
padrdes espaciais desses primatas foram bem descritos com base na energia obtida e 0s
custos do deslocamento.

Palavras-chave: Problemas metodoldgicos, dependéncia, padroes espaciais,

dieta, Sapajus.



ABSTRACT

FERNANDEZ-BOLANOS, M.The influence of diet on primates’ spatial
patterns: a methodological approach applied to a group of Sapajus nigritus.

Institute of Psychology, University of S&o Paulo.

Diet is considered one of the most influential factors on primates’ spatial patterns. Many
studies that have addressed this relationship present methodological similarities, but
there is no common standard methodology. In order to better understand the relationship
between diet and spatial patterns of primates we need to investigate the effect of some
methodological problems. In thisstudy we describe four of these problems: the problem
of the discontinuous data, that is, the effect of autocorrelation when observations are
distributed unevenly over time; the filtering problem, that describes the difficulties to
isolate the effect of the independent variable, in this case, the diet; the partialness
problem, that calls our attention to the risk of making large scale conclusions based on
small scale data; and the problem of fenced linearity, that discusses the validity of area
estimations, when time sampling is too small. We developed a methodology to control
these problems and tested it on the data collected for one group of Sapajus nigritus in
Carlos Botelho’s State Park, Sao Paulo (Brazil), during two periods, 2007-2008 and
2009-2010. We also used a more conventional methodology to compare results.
Although the results obtained using both methodologies were similar, in some cases, the
new one performed better. Diet was analyzed byusing the categories patchy and
dispersed food items. This dichotomous classification has been criticized because of the
broadness of its categories, but in the present study it was sensitive to changes in
Sapajus spatial patterns. Results were inconclusive when analyzing data from large
discontinuous periods, but some conclusions were obtained when considering data from
short continuous periods: daily path length decreased and the use of space was more
uniform with the increase of dispersed items on the diet. The largest ranging areas were
observed when the diet was mixed. Spatial patterns of these primates can be explained
in terms of energy obtained and travel costs.

Key-words: methodological problems, autocorrelation, spatial patterns, diet,

Sapajus.



1 INTRODUCAO

O presente trabalho comega com uma pergunta simples:

As variacGes que observamos no uso do espaco pelos primatas, como o
tamanho da superficie explorada ou o uso uniforme ou desigual da area, sédo

influenciadas por diferengas na dieta desses animais?

Essa pode parecer uma questdo antiga na primatologia, mas, como veremos,
ainda estamos longe de conhecer perfeitamente o funcionamento dessa relacdo. O
comportamento de exploracao do habitat é amplamente relacionado com a distribuicéo e
abundancia de recursos alimentares (Zhang, 1995). No entanto, estudos de seletividade
mostram como a dieta dos primatas nem sempre pode ser explicada por esses fatores
(Chapman e Fedigan, 1990; Harris e Chapman, 2007). A sazonalidade condiciona a
fenologia das florestas tropicais, por consequéncia, influencia na distribuicdo dos
recursos no ambiente (Peres, 1994), mas essa sazonalidade né&o se observa em todas as
florestas (lzar, 1999). Se extrairmos conclusdes sobre a dieta a partir de dados de
disponibilidade de recursos no habitat, estaremos fazendo uma inferéncia, se extrairmos
conclusdes sobre a dieta a partir de dados sobre sazonalidade, estaremos fazendo duas.
Ao longo do trabalho observaremos que, mesmo utilizando registros diretos, quando
trabalhamos com a variavel dieta encontramos uns problemas especificos na hora de

medir o seu efeito isoladamente.

Por outro lado, muitos trabalhos sobre o comportamento de exploracdo do
habitat em primatas ndo estdo interessados nas medidas de superficie. Por exemplo,
pesquisas que investigam os custos do deslocamento estimam o comprimento do
caminho que foi percorrido (por ex., Rimoli et al, 2008), uma medida de distancia que,
certamente, estd mais relacionada com o gasto de energia do que com a area ocupada
pelo animal. O comprimento da rota tragcada pelos primatas ndo necessariamente implica
um aumento na area envolvida. Por exemplo, Amaral Nascimento et al (2011)
encontraram que as areas de vida utilizadas por Leontopithecus caissara eram
consideravelmente maiores do que as registradas para outras espécies do género, mas o

comprimento do caminho diario foi semelhante. Ganas e Robbins afirmaram que a
12



média da distancia diaria percorrida pelos gorilas do oeste era maior do que a dos
gorilas do leste, mas o tamanho da &area de vida era bastante similar nas duas
populacdes. (Ganas e Robbins, 2005, Gorilla beringei beringei). Em um estudo
longitudinal com Sapajus nigritus, Di Bitetti (2001) achou diferencas no tamanho das
areas mensais, mas nao observou nenhuma diferenca no caminho diério percorrido
médio de cada més. As conclusbes obtidas para as medidas de distancia ndo sdo
extrapolaveis para as medidas de superficie. Na leitura do presente trabalho,
observaremos que, quando trabalhamos com areas, devemos controlar uma série de
problemas especificos, que consideramos precisar de maior aten¢do nos trabalhos de

campo.

Certamente, a nossa pergunta inicial ndo é facil de responder. No entanto,
devemos apreciar que os primatas sdo um sujeito de investigacdo Unico para avaliar a
relagdo entre a qualidade dos alimentos e os padrbes de uso do espago, pois
conseguimos obter dados mais precisos do que com a maioria de organismos, ja que
podemos registrar os dados espaciais mediante 0 acompanhamento no seu ambiente
natural. A observacdo direta, em comparacdo com o método de captura e re-captura, € a
mais poderosa observacdo do movimento, mas na maioria das espécies € dificil de
aplicar (Turchin, 1998). De fato, tal-vez os problemas que vamos a estudar surjam

porque dados mais precisos exigem estimativas mais exatas.

1.1 PROBLEMAS METODOLOGICOS NO ESTUDO DA
RELACAO DA DIETA COM AS MEDIDAS DE
SUPERFICIE, EM PRIMATAS.

A area de vida de um animal pode ser estimada para qualquer intervalo de
tempo: diaria, mensal, sazonal, anual e at¢é mesmo de toda a expectativa de vida
(lifespan) (Ren et al. 2009). Esses periodos podem ser registrados de varias formas. Por
exemplo, exaustivamente, se representamos a area de um dia com todos 0s registros que
obtemos durante aquele dia (Figura 1.1a). Também podemos descrever o periodo a
partir de uma amostra que consideremos representativa, como por exemplo, representar
um més com o “regime de amostragem comum de 5 dias por més” (Grueter et al, 2009)

(Figura 1.1b). Estas amostras representativas podem ser formadas por mais de um
13



registro ndo continuo, como os estudos que comparam estacdes formadas por varios

meses, cada um deles representados por 5 dias (Figura 1.1c).

e Periodos representados

e Periodos registrados

a . .
) 4 Dia 1 de junho . Exemplo de periodo registrado exaustivamente
b) Més de junho .Exemplo de periodo representado por uma amostra
c) A Estacio seca (junho e julho)

Exemplo de periodo representado

por varias amostras nao continuas

Figura 1.1. Exemplos de amostragens temporais nos estudos com primatas. Observamos a
representacdo das trés formas de registrar um periodo: a) Exaustivamente ao longo de todo o periodo; b)
Representado por uma amostra continua; ¢) Representado por varias amostras descontinuas.

Logicamente, um registro exaustivo de todo o periodo estudado fornece a
informacdo mais confidvel, porém, é mais dificil de obter a medida que aumentamos o
tamanho do periodo, j& que sdo poucos os estudos que podem pesquisar 0S movimentos
dos primatas continuadamente durante grandes periodos de tempo. O acompanhamento
de um grupo de primatas pode ser uma dificil tarefa, por motivos orograficos (Wu,
1993), visibilidade (Li e Rogers, 2003), falta na habituacdo dos grupos (Di Fiore, 2003;
Izar, 1999); encontros intergrupais (Ganas e Robbins, 2004) ou por qualquer outro
motivo gerado pela natureza imprevisivel do trabalho de campo, (Robbins e McNeilage,
2003).

“O esforgo de campo influencia amplamente as estimativas da area de vida” (por
ex.: Girard et al. 2002), por este motivo € sempre recomendavel comparar periodos com
uma duracdo similar (ao contrario do que aparece na Figura 1.2a). Isso costuma ser
respeitado na grande maioria dos estudos, poréem existe alguma excecao (por ex.: Henzi
et al., 2011. Papio hamadryas ursinus: comparam duas estagdes, seca e Umida, a
primeira de 5 meses e a segunda de 7 meses). Também, como conseqiiéncia do efeito do
esforco de campo, é aconselhavel que os periodos tenham uma quantidade similar de
dias registrados (ao contrario do que aparece na Figura 1.2b). Esta Ultima caracteristica
nem sempre € respeitada pelos pesquisadores (por e.x.: Clutton Brock, 1975, Colobus

14



badius: constroi &reas mensais, mas cada més registra de 3 a 6 dias; Kaplin, 2001,
Cercopithecus Ihoesti e C. mitis doggetti: constréi dreas mensais, mas cada més registra
de 4 a 8 dias completos; Kim et al. 2011, Hylobates moloch:constroi areas mensais com
“trés o mais dias”; Agostini et al., 2010, Allouatta guariba e A. caraya: controlam o
nimero de meses para comparar entre estacfes, mas ndo controlam o nimero de dias
por més (de 1 a 6); Spironello, 2001, Cebus apella; “o tempo de observagao variou entre

61 e 156 horas por més”).

Tempo representado

a
) O tempo representado é
diferente.
b)
O tempo registrado é
diferente
<) A separacao entre os periodos

registrados & diferente (problema
de discontinuidade de registro)

Figura 1.2. Problemas na comparacdo de periodos. Observamos a representacdo de trés possiveis
problemas amostrais que podem surgir quando comparamos duas areas: a) Que 0 tempo que representam
seja diferente; b) Que a quantidade de dias registrados seja diferente; ¢) Que os dias registrados se
distribuam de forma diferente nos dois periodos.

Quando comparamos entre periodos representados por varias amostras néo
continuas, devemos levar em conta ainda mais uma consideracdo. Os pontos espaciais
que obtemos com a técnica do acompanhamento sdo unidades dependentes,
contrariamente ao método de captura-recaptura, em que 0s pontos sdo independentes. A
independéncia é assumida quando a posicdo de um animal na sua area de vida no
momento t+1, ndo é uma funcdo da sua posi¢cdo no momento t (Swinhart e Slade, 1985).
Quando as posicoes ndo sdo independentes entre si, consideramos que Sao
autocorrelacionadas. Os registros muito autocorrelacionados tém por conseqiiéncia uma
subestimacdo das areasde uso (Swihart e Slade, 1985), ja que entre um ponto e 0
seguinte existe uma limitagdo na distancia possivel entre eles, em funcdo do tempo
transcorrido entre os dois registros e a mobilidade do animal. Por este motivo, além de
controlar que os periodos representados e registrados sejam similares, quando

comparamos entre dois periodos formados por varias amostras ndo continuas, também
15



devemos controlar a distancia entre os periodos amostrados, ja que a proximidade

temporal no registro dos pontos repercute na distancia espacial entre eles.

Uma primeira solucdo ao problema da autocorrelacdo consiste em aumentar os
intervalos entre as localizacOes até que a independéncia possa ser assumida (Swihart e
Slade, 1985). A partir dessa premissa muitos autores tentaram estabelecer formulas para
achar o intervalo minimo entre registros para alcancar a independéncia (Dunn e Gipson,
1977; Schoener, 1981; Swihart and Slade, 1985). O problema é que, com essa solucdo,
inevitavelmente diminuiremos muito a nossa amostra (Hansteen e Andreassen, 1997), ja
que teremos que eliminar pontos do nosso registro para que a independéncia seja
atingida.

Existe muita literatura sobre quais intervalos entre os registros Sa0 necessarios
(Swihart e Slade, 1985; Gautestad e Mysterud, 1993; Hansteen e Andreassen, 1997,
Girard et al, 2002), assim como qual o nimero de localizagdes precisaremos (Seaman e
Powell, 1996, Hansteen e Andreassen, 1997; Seaman et al., 1999) para estabelecer uma
estimativa adequada das areas de vida. No entanto, ha ocasifes em que néo é o interesse
obter medidas de superficie que representem fielmente a area ocupada pelo animal em
um determinado periodo. Por exemplo, os trabalhos que utilizam localizagdes
registradas durante 5 dias ao més, ndo assumem que o tamanho da &rea calculada seja
similar a area que realmente ocuparam os animais durante aquele més. O objetivo de
muitos trabalhos consiste em analisar o efeito de uma variavel independente, (por ex.,
temperatura, dieta, estacdo...) sobre as medidas de superficie, a margem da ocupacao
real do animal no periodo escolhido. Nessas pesquisas 0 que realmente importa é,
primeiro, que o periodo escolhido seja sensivel as mudancas da variavel independente.
Segundo, que o regime de amostragem nao afete de forma diferenciada as areas que vao
ser comparadas. Como explicam Downs e Horner (2008), “as estimativas devem ser
estaveis nos diferentes tamanhos amostrais, em outras palavras, a precisdo deve

aumentar com o tamanho amostral, mas a direcao do erro ndo deve mudar” (pag. 1813).

No presente trabalho, as dificuldades metodoldgicas associadas a autocorrelagdo
das localizagBes, quando os periodos sdo representados por varias amostras nao
continuas, foram denominadas “problemas da descontinuidade do registro”. Muitas
pesquisas controlam este problema igualando a distancia entre essas amostras. Dessa

forma a proximidade temporal entre os periodos amostrados se distribui uniformemente
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(ao contrario do que aparece na Figura 1.2c). Por exemplo, Amaral Nascimentoet al.
(2011) relatam explicitamente que “os dados foram coletados em trés dias consecutivos
cada més”. A complicagdo surge quando os estudos ndo esclarecem como estdo
distribuidos esses dias registrados ao longo do periodo. Por exemplo, Zhang (1995), em
um estudo com um grupo de Sapajus apella, mostrou trés areas de uso de dois meses de
duragédo cada uma, de modo que o tempo representado foi 0 mesmo em todas elas. Os
trés periodos foram escolhidos pela abundancia de frutos que apresentavam (fruit mass),
sendo essa classificada como escassa, média e abundante. O autor construiu areas com
10 dias completos cada uma, de forma que o esforgo de campo foi igual em todas elas.
O problema é que ndo temos nenhuma informac&o de como se distribuem esses dias ao

longo dos dois meses.

Muitas vezes, o delineamento do trabalho de campo é desenhado para evitar
esses problemas, mas depois, as ja& comentadas dificuldades para acompanhar os
primatas tém por consequéncia uns registros incompletos ou desiguais. Tecnologia com
telemetria associada a registros automaticos de dados de GPS tem sido desenvolvida
para ajudar no registro espacial dos animais, permitindo localizac6es precisas (Girard et
al, 2002). Esta inovadora tecnologia de radio-colares oferece uma oportunidade Unica
para mitigar o problema dos registros incompletos, ja que podemos obter localizagdes
espaciais de forma continuada por um periodo enorme de tempo sem buracos
informativos (Henzi et al, 2011, Papio hamadryas ursinus; Grueter et al 2008,
Rhinopithecus bieti; White et al, 2010, Mandrillus sphinx). Mas essa tecnologia ainda
ndo estd preparada para primatas de pequeno tamanho. Além disso, os estudos
interessados em comparar os dados espaciais com o0s registros da dieta devem continuar
acompanhando os primatas para registrar o que eles estdo comendo, hoje em dia 0s

radio-colares ainda ndo nos oferecem esta informacéo.

Acabamos de observar as dificuldades que o acompanhamento de um grupo de
primatas no seu ambiente natural implica para os pesquisadores. No entanto, devemos
levar em consideracdo a grande vantagem de poder medir o consumo de alimentos
mediante registros diretos, ja que, com outras espécies mais cripticas, s6 podemos
avaliar a dieta mediante inferéncias, como o levantamento fenoldgico da area de vida ou
a andlise nutricional de fezes encontradas. Os registros diretos sempre sdo mais

confiaveis do que os indiretos (Izar e Resende, 2007). Outra importante vantagem que
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0s primatas tém no estudo da relacdo da qualidade dos alimentos e os padrdes de uso do
espaco € que esta ordem apresenta uma extensa variabilidade na dieta (Fleagle, 1988).
Essa variabilidade se mostra interespecificamente, o que permite desenvolver estudos
comparativos (por ex., Clutton-Brock e Harvey, 1977). Ao mesmo tempo, observamos
uma grande variabilidade na dieta dentro de um mesmo grupo em diferentes periodos
temporais, 0 que permite desenhar estudos longitudinais. Os trabalhos interessados em
desenvolver esse ultimo tipo de pesquisas enfrentam uma dificuldade metodolégica. Os
primatas apresentam uma importante variacdo na dieta em diferentes periodos, mas isso
n&o significa que os animais passem por diferentes temporadas em que o alimento seja
exclusivamente de um tipo ou outro. Normalmente essas mudancas Sdo proporcionais, e
os diferentes itens alimentares continuam aparecendo nos distintos periodos. O fato de
um item aparecer com mais frequéncia ndo significa que este seja 0 que mais esta
influindo nos padrdes espaciais. Por exemplo, estudos com primatas humanos mostram
como o maior esforgo na obtencéo de um tipo de alimento néo se relaciona com o maior
consumo desse alimento. Os horticultores Machiguenga, na Amazbnia peruana,
conseguem quase toda a comida das suas pequenas hortas com policultivos, que ficam
coladas as vivendas e que precisam de pouco cuidado. No entanto, investem muito
esforco na caca, realizando grandes excursdes na procura de animais, quando as presas
gue conseguem representam uma parte muito pequena dos alimentos ingeridos (Johnson
e Earle, 2003). Outro exemplo seriam casos de primatas frugivoros, que em momentos
de baixa oferta de frutos podem deslocar-se a areas mais periféricas na procura de
fruteiras, provocando um aumento da area explorada (Spironello, 2001). Durante esses
periodos os primatas diminuem o consumo de frutos, mas ndo podemos justificar a
maior superficie explorada pelo aumento no consumo de itens alternativos. O principal
problema é que. Por um lado, os indices de consumo que utilizamos sdo medidas que
aumentam gradualmente, sempre que o0 primata executa 0 comportamento, e das quais
podemos extrair a média ou a propor¢do com respeito a um total (por exemplo,
porcentagem de consumo de frutos sobre o total de itens ingeridos). Por outro lado, as
medidas de tamanho de area ndo funcionam da mesma forma.Pode acontecer que um
primata se movimente muito durante dias sem incrementar nada a area que estamos
medindo, ja que a superficie s6 aumenta quando o animal se deslocaa lugares nao
visitados. Pelo mesmo motivo a superficie da area também poderia aumentar muito com
0 movimento de uns poucos dias, ou inclusive de um unico dia. Em concluséo, as areas
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crescem com um estranho processo de “deformagao sucessiva” no qual, em certa forma,
os valores extremos sdo 0s que as desenham. Em contraposi¢do, na varidvel dieta, os
valores extremos podem perder importancia se junto com eles também foram
registrados uma grande quantidade de dados opostos. Diante do exposto, a diferente
natureza dessas varidveis, dieta e tamanho da érea, dificulta que exista uma relagdo
linear entre elas. Assim, se as diferentes categorias da varidvel dieta (por exemplo,
consumo de frutos e consumo de folhas) se encontram simultaneamente nos nossos
periodos amostrados, com técnicas como a analise de correlagdo ou de regressdo nao
poderemos saber como influenciou cada categoria na variancia do tamanho da &rea. No
presente trabalho, esse efeito foi denominado “problema de filtragem” (Figura 1.3). E
mais provavel que o problema de filtragem aconteca quando considerarmos registros
temporais grandes, ja que, a medida que aumentamos o tempo de registro, diminui a
probabilidade de encontrar o consumo de um determinado alimento, com a suficiente

exclusividade para poder ignorar o efeito dos outros alimentos.

Alimento A

Alimento B

Proporgcéo de alimento A: 66%
Proporgcéo de alimento B: 33%

Figura 1.3. Problema de fracionamento. Representacdo de uma area que aumentou muito de tamanho
pelo efeito de uns poucos dias em que foi consumido o alimento B. No entanto o consumo de alimento B
proporcionalmente foi muito pequeno. Imaginemos como exemplo que a area representada fosse muito
extensa com respeito a outro conjunto de areas registradas de forma similar. Se desenvolvéssemos uma
analise de correlacdo a informacdo que aportaria essa area a variancia geral ajudaria a associar 0 maior
consumo de alimento A com o maior tamanho da area.

Para finalizar, & importante sublinhar, que o problema de filtragem ndo acontece
necessariamente quando a medida espacial utilizada é a distancia diaria percorrida, ja

que essa aumenta gradualmente, enquanto 0 macaco se desloca, como, por exemplo, a
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taxa de ingestdo de frutos aumenta enquanto o macaco se alimenta. Assim, procurar
uma relacdo linear entre essas duas varidveis em principio parece bastante 16gico. O
trabalho de Robbins e McNeilage (2003) com Gorilla beringei beringeiilustra muito
bem esse fato, assim com em geral o problema de filtragem. Os autores comparam 0
consumo de frutos entre estagdes, quatro por ano, de trés meses de duracdo cada uma,
de um registro longitudinal de 3 anos (n=12). Cada ano tem duas estagdes secas e duas
chuvosas, ordenadas de forma alternada. O estudo comprova que 0 consumo maior de
frutos dos gorilas ndo coincide com as estacdes, ouseja, nas unidades que comparavam
(estacdes) existiam os dois padrdes de consumo, com e sem fruto. O estudo desenvolve
uma correlagdo de Spearman entre a ocorréncia de consumo de fruto e o tamanho da
area sazonal, ndo sendo significativa. Na discussdo do estudo os autores ressaltam os
muitos trabalhos que demonstram como o consumo de frutos em gorilas aumentava o
caminho diério percorrido (Goldsmith, 1999; Yamagiwa et al, 1992, 1994) ou seja, que
a dieta frugivora de alguma maneira influenciava nos padrées de exploracdo. Assim, 0s
autores, consideraram que, a pesar da falta de significancia, poderia existir uma relacdo
entre a dieta e o tamanho da area explorada, obscurecida por dificuldades
metodoldgicas. “O caminho diéario percorrido deve aumentar quando o fruto é
consumido (Goldsmith, 1999; Yamagiwa et al, 1992, 1994). Se os gorilas atravessaram
repetidamente (criss-cross) uma area particular, isso ndo repercutiria num incremento da
area geral. Ademais, a falta de uma marcada estacdo de frutos pode obscurecer qualquer
relagdo entre variagdo sazonal na dieta frugivora e no tamanho de 4rea explorada” (pag.
486). Os autores procuraram uma relacdo linear entre duas variaveis que seguramente

ndo tém esse tipo de relacdo, comparando amostras néo filtradas.

Sucessivamente, ao longo da nossa exposi¢do, estamos sugerindo que a
repercussao dos problemas depende do tamanho dos periodos que queremos estudar.
Nos trabalhos de ecologia, os efeitos da escala ttm enormes consequéncias sobre os
resultados que obtemos (Wiens, 1989). Quando escolhemos uma escala temporal
pequena para comparar areas exploradas, podemos estar perdendo informac&o essencial
de padrdes mais gerais do uso do espaco. As medidas de superficie que obtemos quando
registramos, por exemplo, um més, ndo necessariamente nos trazem conclusdes que
podamos extrapolar quando nos referimos a um nivel superior, por exemplo, um ano.
Existem fendmenos, como a sobreposicdo das &reas, que modificam as medidas

espaciais obtidas em funcgéo da escala temporal escolhida. Vamos dar um exemplo para
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que fiqgue mais claro. Imaginemos que estamos analisando 0s pontos espaciais
registrados apds um ano de acompanhamento de um grupo de macacos. Durante 0 més
de margo os primatas ocuparam um grande espaco, apresentaram uma distribuicdo de
pontos dispersa e consumiram principalmente o “alimento A”. Imaginemos agora que
em abril observamos o mesmo padrdo descrito para 0 més de margo quanto as medidas
espaciais e a dieta. Nesse caso teriamos dois meses que nos ajudariam a chegar a
seguinte conclusdo: “quando os primatas consomem o “alimento A” o padriao de
movimento que descrevem é amplo e disperso, ou seja, 0 uso do espaco € mais
extensivo”. No entanto, imaginemos agora que nesses dois meses descritos os animais
ocupassem exatamente a mesma superficie, ou seja, que as &reas estivessem
sobrepostas. Se observassemos essa parcela dentro da area de vida total, poderiamos
considerar que houve um uso muito intensivo naquele setor, que poderia estar associado
ao consumo do “alimento A”, uma conclusdo oposta a anterior (Figura 1.4). No presente

trabalho, esse efeito foi denominado de “problema do fracionamento da area de vida”.

HR abril

HR margo

] 1km

Alimento A

Alimento B

Figura 1.4. Problema de fracionamento da &rea de vida. Observamos duas areas, cada uma delas
representa o espaco ocupado pelos primatas durante um més. Durante esses dois meses foi registrado um
grande consumo de alimento A. Ademais as duas areas foram extensas e 0s pontos se dispuseram
uniformemente. Com esses resultados poderiamos interpretar que o consumo do alimento A provocou um
uso extensivo do espaco. No entanto, quando observamos a area de vida total, encontramos que as duas
areas ficam sobrepostas, 0 que pode ter por conseqliéncia uma interpretacdo dos resultados contraria a
anterior, pois podemos considerar que o consumo do alimento A provocou um uso intensivo naquela
regido.
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O problema do fracionamento poderia explicar os achados do trabalho de Ren et
al (2009), que, estudando Rhinopithecus bieti, afirmaram haver “mudangas sazonais no
tamanho da area de vida, mas a sazonalidade ndo teve nenhum impacto no tamanho
médio da area de vida diaria”. Nas duas estacOes tiveram dias com tamanhos similares,
mas se numa estacdo os dias se sobrepuseram mais do que na outra, nessa estacdo o
tamanho seria menor. Se o estudo somente tivesse estudado o tamanho médio diério,
poderiamos concluir erradamente que as variaveis sazonais nao influenciaram no

tamanho da area que esses primatas exploraram.

Além do problema de fracionamento da area de vida, quando a nossa intencéo €
analisar areas de uso de periodos muito curtos, podem surgir outros problemas

metodoldgicos que descreveremos a seguir.

Em primeiro lugar, devemos considerar que o tamanho estimado da area de vida
aumenta com o esforco de campo até chegar a uma assintota (Girard et al., 2002).
Atingir uma assintota pode ser facil quando queremos desenhar a &rea de vida anual de
um primata (e.g.: Rylands, 1986: Callithrix humeralifer; Di Bitetti, 2001: Sapajus
nigritus), porém, nem sempre um ano € suficiente para conseguir esse ponto de
equilibrio (Grueter et al., 2008: Rhinopithecus bieti). No entanto, se o que pretendemos
é calcular a area de vida de um meés, dificilmente alcancaremos uma assintota, ja que
esse é um tempo insuficiente para o crescimento da area se estabilizar. Por esse motivo,
se 0 periodo representado é muito curto ndo podemos considerar que a area calculada
representa de forma certa a area real, a menos que tenhamos desenvolvido um registro

exaustivo de todo o periodo.

Em segundo lugar, também é importante considerar que todas as técnicas
desenvolvidas para calcular areas de vida melhoram a precisdo com o aumento de
localizagdes registradas (Hansteen e Andreassen, 1997, Girard et al, 2002). Assim, com
0 mesmo regime de amostragem sempre sera mais preciso o calculo de periodos
maiores do que menores, pois esses dispordo de mais pontos. Se, por exemplo,
registramos, durante um ano, cinco dias a cada més, tomando 100 pontos cada dia,
teremos 6000 pontos para o calculo da area de vida anual, mas sé disporemos de 500

pontos para o célculo da area de vida mensal.

Por dltimo, como vimos anteriormente, quando coletamos informacéo espacial

de um animal mediante a técnica do acompanhamento, as localiza¢des que obtemos séo
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autocorrelacionadas. Esse problema aumenta & medida que o intervalo entre registros
diminui, por esse motivo, é mais provavel que surja quando o periodo representado €
curto, pois ndo temos margem para distanciar os registros. Swihart e Slade (1985)
mostraram como os intervalos de registro influenciavam nos estimadores da area de
vida. Chegaram a conclusdo de que, com intervalos muito pequenos, a autocorrelagao
afeta as medidas do movimento e da area ocupada, sendo esta ultima subestimada, e,

portanto sugerindo que ndoofereciam medidas validas de superficie (figura 1.5)

i A J L 1 1

Fig. 1. Effect of autocorrelation on the spatial distribution of
observations in a home range 16 square units in size. Values
of y were 3.64, 1.79, and 0.15 for A, B, and C, respectively.
The decline in ¢ from A to C corresponds to an increase in
the time interval between successive observations.

Figura 1.5. Efeitos dos intervalos de registro na autocorrelacdo. Observamos trés simulacGes de
amostras com diferentes graus de autocorrelacdo, influenciados pelo intervalo entre registros. Tomada do
artigo de Swihart e Slade, 1985.

Nos periodos curtos, a dependéncia das localizagdes confere aos pontos uma
clara estrutura linear, porque “grandes autocorrelagdes positivas produzem um conjunto
de pontos compacto” (Swihart e Slade, 1985). Nesses casos, as medidas de superficie
podem ver-se submetidas as formas caprichosas que a linha desses pontos
descreve.Colocando um exemplo exagerado, se 0s animais se deslocarem em uma linha
reta perfeita, o espaco delimitado teria uma &rea de zero metros quadrados. Quando
trabalhamos com localizagOes registradas diariamente, podemos observar algum dia em
que 0s pontos mostram uma assombrosa forma reta (figura 1.6). Mas essa € uma
estrutura que dificilmente se mantera quando aumentamos o nimero de dias registrados,

ou estariamos registrando uma migracdo. Certamente existem areas de vida com forma
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alargada, tipicas de animais que moram em corredores ou na linha do litoral (Downs e

Horner, 2008), mas dificilmente vao conseguir tal grau de linearidade.

Figura 1.6. Exemplo de um dia com uma estrutura de pontos muito reta. Pontos registrados a cada
cinco minutos acompanhando um grupo de Sapajus nigritus. Imagem cedida por Delval (Delval em
andamento).

No presente trabalho, as dificuldades que surgem quando trabalhamos com
periodos de registro muito curtos, no quais a estrutura linear dos pontos pode
condicionar exageradamente as medidas de superficie, foram denominados de
“problema da linearidade fechada” (Figura 1.7). O nome surgiu quando nos

perguntamos, a partir de que momento tem sentido colocar um perimetro em uma linha?

'~

Bt ] km g 10 km

Figura 1.7 Problema da linearidade fechada. A figura da esquerda mostra a area de uso de um periodo
curto em que os pontos tém uma clara estrutura linear e as medidas de superficie dependem da forma do
caminho. Na figura da direita, que representa a area de vida de um periodo longo, a estrutura lineal néo é
tdo evidente. Nessa area as medidas espaciais dependeram mais das posic¢Ges relativas dos diferentes dias,
do que da forma do caminho dos dias particulares.
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Na literatura de comportamento de exploracdo do habitat em primatas, o
problema da linearidade fechada recebe pouca atengdo explicita, no entanto € bastante
respeitado, pelo bom senso dos pesquisadores. Por exemplo, € comum que os trabalhos
calculem a area de uso anual (medida de superficie) e estranho que calculem o caminho
percorrido anualmente (uma medida linear), da mesma forma que é frequente que 0s
trabalhos calculem a distancia diaria percorrida (uma medida linear) e infreqliente que
calculem a area de uso diaria (medida de superficie). Nos estudos que utilizam a
superficie diaria, observamos que essa medida esta muito relacionada com a distancia
diaria percorrida, resultando ser uma informagdo bastante redundante (por ex.,
Spironello, 2001 ou Isbell, 1983).

Ao longo da introducédo, descrevemos alguns problemas presentes no estudo da
relacdo entre a dieta e as respostas espaciais dos primatas. Também observamos como
alguns problemas tém mais importancia do que outros, dependendo do tamanho do

periodo que representamos (a area de um dia, de um més, etc...) (Figura 1.8).

Problemas de fraccionamento Problemas de filtragem
Problema da discontinuidade do registro

Escala

temporal *

MICRO MACRO

Figura 1.8. Problemas metodoldgicos e escala temporal. Os problemas de fracionamento e o problema
da linearidade fechada aumentam quando o periodo de estudo é pequeno, ao contrario dos problemas de
filtragem e o problema da descontinuidade de registro que aumentam quando o periodo de estudo é
grande.

Além dos problemas metodoldgicos, é importante sublinhar o efeito da escala
temporal escolhida sobre a qualidade e quantidade das nossas amostras. Por um lado,
um periodo curto pode ser pouco representativo ja que, como falado, a precisdo dos
estimadores da area explorada esta intimamente ligada ao tamanho amostral (Swihart e
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Slade, 1985). Por outro lado, se analisamos periodos de tempo compridos, o problema
sera obter uma quantidade grande de amostras (Figura 1.9).

Quantidade de amostras Periodos representativos

Escala N -
temporal *

MICRO MACRO

Figura 1.9. Qualidade e quantidade amostral com respeito a dimensdo temporal. Na figura
observamos como, se optamos por uma dimensdo pequena de andlise, os periodos estudados serdo pouco
representativos, devido ao seu escasso comprimento. Por outro lado se analisamos periodos curtos
poderemos obter uma quantidade grande de amostras. Em contraposi¢cdo, com uma éptica de anélise
maior os periodos serdo mais representativos, mas a quantidade amostral sera inferior.

1.2 A METODOLOGIA  CONVENCIONAL E OS
PROBLEMAS DESCRITOS.

Realmente ainda n&o existe um trabalho padréo que estabeleca uma metodologia
de partida para estudar o comportamento de exploracdo dos primatas, como o
desenvolvido por Altmann (1974) para desenvolver registros de comportamento. No
entanto, qualquer leitor familiarizado com esses estudos pode perceber que existe uma
metodologia basica implicita, o que Grueter et al. (2009) denominaram o “regime de
amostragem comum de 5 dias por més”.Habitualmente os pesquisadores confeccionam
uma amostra de 5 dias por més, em algumas ocasides coletam dados por mais tempo e
depois selecionam o periodo de 5 dias que consideram mais adequado. Também ¢é
frequente observar que as amostras s6 contenham dias completos (por ex., Willens
2009; Di Fiore, 2003). lgualmente, outra regra bastante comum é que o periodo
escolhido esteja formado por dias consecutivos (por ex., Cutton Brock, 1975;
Nascimento et al, 2011). Por ultimo, também as vezes os trabalhos especificam que
esses dias foram coletados no mesmo momento do més, por exemplo, ao principio de

cada més (por ex., Robinson, 1986; Kaplin, 2001).
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Com respeito ao tempo representado, muitos estudos analisam a influéncia de
uma varidvel em diferentes escalas temporais, por esse motivo também é muito comum
que os trabalhos analisem as respostas espaciais dos primatas em diferentes periodos

pré-estabelecidos, 0s mais comuns séo areas mensais, sazonais e anuais.

Por ultimo, na metodologia tradicional, tomam-se medidas de uma variavel
independente durante todo o periodo estabelecido (por exemplo, consumo de fruto no
més de abril ou pluviosidade do verdo), também coletam-se medidas das variaveis
dependentes (por exemplo, tamanho da area mensal ) e por Gltimo estuda-se como se

relacionam essas duas variaveis com alguma técnica estatistica.

Em principio, a metodologia convencional evita bastante bem a maioria dos
problemas metodoldgicos descritos. Com respeito ao regime de amostragem, controla
adequadamente as possiveis fontes de erro. Por exemplo, para um estudo que compara
areas mensais, o tempo representado é o mesmo nos diferentes periodos (Figura 1.2a),
sempre passando por alto as diferengas no comprimento dos diferentes meses, de 28 a
31 dias. O numero de dias registrados também é o mesmo, 5 dias ao més (Figura 1.2 b).
E, no caso dos periodos serem formados por uma amostra descontinua, por exemplo,
duas estacOes de 6 meses cada uma, a distancia entre os registros seria similar nas duas,
sempre que os registros fossem coletados no mesmo momento do més. Assim, podemos
considerar que o problema da descontinuidade do registro estaria bastante bem
controlado. Por outro lado, o problema do fracionamento e o da linearidade fechada
seriam facilmente evitados se 0 estudo incluisse analises de periodos grandes de tempo,

ja que, como vimos, esses problemas diminuem quando aumentamos a escala temporal.

Mas entéo, quais sao os problemas da metodologia convencional?

Em primeiro lugar, se a variavel independente do estudo ¢ a dieta, consideramos
gue essa metodologia ndo evita os problemas de filtragem. Seguindo o delineamento
convencional, analisamos a relagdo da variacdo natural que apresentam a variavel
independente (dieta) e a variavel dependente (medidas de superficie) nos periodos pré-
estabelecidos. Esse metodo ndo deveria apresentar nenhum problema se nédo fosse

porque, como vimos na descricdo dos problemas de filtragem, temos motivos
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suficientes para suspeitar que essas duas variaveis (dieta e medidas de superficie) ndo

tém uma relacdo linear.

Em segundo lugar, na metodologia convencional existe uma controvérsia entre
duas das regras expostas, j& que, se eliminamos os dias incompletos da amostra,

dificilmente os dias que a formam poder&o ser consecutivos.

Por dltimo, em nossa opinido, o grande problema dessa metodologia é que
muitas vezes € dificil atender a todas as suas regras. Dependendo do tipo de pesquisa,
algumas demandas podem ser muito exigentes e 0s pesquisadores se véem obrigados a
quebrar algum preceito para poder continuar com o projeto adiante. No principio da
introducgdo, expusemos diversos trabalhos publicados que apresentavam algum déficit
considerando a metodologia convencional. Amostragens menores do que 5 dias por més
(por ex., Amaral Nascimento et al., 2011, Leontopithecus caissara), comparacao de
periodos de tempo diferentes (Henzi et al., 2011. Papio hamadryas ursinus),
comparagdo de periodos com diferentes tamanhos amostrais (por ex., Kaplin, 2001,
Cercopithecus Ihoesti e C. mitis doggetti) e caréncia de controle na distribuicdo dos dias

registrados ao longo do periodo representado (Zhang 1995, Sapajus apella).

Para finalizar destacamos que a metodologia convencional € muito apropriada na
maioria das situacGes experimentais e constitui um 6timo ponto de partida no
delineamento de qualquer pesquisa de comportamento de exploracdo com primatas.
Mas também consideramos importante desenvolver metodologias alternativas, que
possam se adaptar as complexas circunstancias que envolvem os diferentes trabalhos de

campo.
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2 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

2.1 OBJETIVOS

O presente trabalho tem por objetivo desenvolver uma metodologia especial,
projetada para lidar com os problemas apresentados quando queremos responder a

questdo inicial da introducéo:

as variacOes que observamos sobre a superficie que exploram os primatas, como
0 tamanho da é&rea abrangida ou o uso uniforme ou desigual do espago, sao
influenciadas por diferengas na dieta dos animais?

Embora os problemas tenham sido descritos para responder a essa pergunta
especifica, consideramos que trabalhos com questdes diferentes também podem sofrer
problemas similares, com o que igualmente poderiam beneficiar-se da metodologia que

projetaremos.

Para testar essa metodologia, usaremos registros da dieta e das posicdes
espaciais de um grupo de Sapajus nigritus do Parque Estadual Carlos Botelho (PECB),
coletados em dois periodos de aproximadamente um ano cada um. Também
desenvolveremos uma metodologia similar a convencional, com o fim de comparar o0s

resultados obtidos com ambos os delineamentos.

Com ambas as metodologias estudaremos cinco relaces diferentes. Primeiro
analisaremos se o tipo de dieta influenciou nas medidas de superficie, tamanho da area
(1) e uso do espacgo (2). Depois testaremos se o tipo de dieta influenciou nas medidas de
distancia (3). Por ultimo, estudaremos se as medidas de distancia influenciaram nas
medidas de superficie, tamanho da &area (4) e uso do espago (5). Sempre avaliaremos

como os problemas apresentados podem afetar os resultados.

Ao final do trabalho, refletiremos sobre a pergunta inicial de uma forma mais
semantica, a margem do discurso metodolégico. Nessa parte analisaremos 0s Nnossos
achados com Sapajus nigritus no PECB, em comparacdo aos resultados dos trabalhos

feitos com primatas semelhantes em outras areas de estudo.
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2.2 JUSTIFICATIVA

Consideramos que o presente trabalho pode apresentar contribui¢cées no estudo
do comportamento de exploragcdo do espago por primatas.

Primeiro, porque chama a atencdo sobre problemas metodoldgicos que as vezes
ndo sdo levados em consideracdo com a suficiente atencdo por muitos trabalhos de
campo. Segundo, porque desenvolve uma metodologia que poderia ser aproveitada, para
resolver dificuldades similares que ocorrem em outras pesquisas.Em particular, o
desenvolvimento que propomos para controlar os problemas de descontinuidade do
registro pode ser muito interessante em estudos que trabalham com registros desiguais.
Existem muitos fatores que dificultam coletar amostras regulares, como a falta de
habituacdo dos animais,problemas de visualizacdo ou dificuldadescliméticas e
orograficas. As vezes, 0 proprio delineamento impede a obtencio de dados uniformes,
por exemplo, nos estudos em que se observam varios grupos de primatas dificilmente
podem obter amostras perfeitamente comparaveis de todos os grupos. Também
podemos encontrar diferencas grandes na estrutura dos registrosquando utilizamos bases
de dados longitudinais obtidas por diferentes pesquisadores. A metodologia que

descrevemos pode ser especialmente interessante para esses estudos

Por ultimo, de forma geral, esse delineamento pode ser de grande utilidade para
comparar eventos que aparecem de forma espontanea, a margem do projeto de coleta de

dados estabelecido pelo pesquisador.
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3 PROCEDIMENTOS

3.1 COLETA DE DADOS

Para desenvolver o presente estudo foram utilizados dados coletados em dois
periodos: o primeiro de abril de 2007 até julho de 2008; e o segundo periodo desde abril
de 2009 até marco de 2010. Esses dados foram coletados por Lucas Peternelli C. Dos
Santos, Mariana Dutra Fogaca, Andrea Presotto, Caio M. Moreira, Olivia Mendonca-
Furtado e Marcos Tokuda, todos eles alunos da Universidade de Sdo Paulo no momento
da coleta, orientados pela Dr?. Patricia lzar. Para o registro desses dados foram levadas a
cabo as seguintes rotinas: 0s pesquisadores procuravam o grupo atraves de uma rede de
trilhas pré-existentes até acha-lo. Uma vez encontrado, o grupo era acompanhado até o
anoitecer, ou seja, até a arvore de dormida. No dia seguinte, os pesquisadores voltavam
para esse ponto para encontrd-los antes de os macacos irem embora. Durante o tempo
que os primatas eram acompanhados coletavam-se os registros da dieta (VI) e as

localizagdes espaciais (VD) de novo até o final do dia.

Os dados da dieta foram coletados utilizando o método de amostragem de
varredura instantanea do grupo (group instanteneous scan sampling) (Altmann, 1974).
Foram feitos registros varreduras (scans) de 1 minuto de duracédo, a intervalos de 5
minutos. Os itens alimentares foram identificados como frutos, flores, folhas, bromélias,
palmeiras, invertebrados, vertebrados e outros. Sempre que foi possivel foi anotada a

espécie consumida.

As localizagbes espaciais dos primatas foram coletadas registrando a cada 5

minutos pontos de GPS, de forma sincronizada ao registro das varreduras.

Para analisar a nossa amostra comegamos eliminando os dias com menos de 30
varreduras para criar um nivel minimo de qualidade nos nossos dados. Apos efetuar a
filtragem mencionada, encontramos 133 dias com um total de 14826 varreduras. Em
principio, essa € uma quantidade relativamente grande de dados, o principal problema
foi que os registros apresentaram uma grande desigualdade ao longo do tempo. Essa
desigualdade foi observavel em todos os niveis. De um ano para outro, pois 0 primeiro

periodo (2007/2008) apresentou quase o dobro de informacéo do que o segundo periodo
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(2009/2010), tanto em dias completos (88 contra 45) como em nimero de varreduras
(9872 contra 4954). Também, observamos uma importante desigualdade informativa
nos diferentes meses, por exemplo, maio de 2007 conta com 11 dias registrados e um
total de 1356 varreduras, em contraposicdo a janeiro de 2008 que ndo tem nenhum
registro. E, por ultimo, os dias também apresentaram uma grande desigualdade na
quantidade de varreduras registradas (desvio padrdo de 31,15 , minimo valor 33

varreduras, maximo valor 162 varreduras) (Tabela 3.1).

Tabela 3.1.Informacéo basica da amostragem nos dois periodos de estudo. A tabela nos informa do
primeiro (1°dia) e altimo dia registrado em cada periodo (Gltimo dia); O nimero de dias registrados
(n°dias); o numero de varreduras total (n°scans); a média de varreduras registradas diariamente (méd
scans); 0 numero minimo de varreduras diario registrado (min Val scans); o nimero maximo de
varreduras didrias (Max Val scan); e o desvio padrédo das varreduras registradas diariamente (D.est scan)

12dia ultimodia nodias n2scans  médscans minval scan max val scan D.est scan
10/04/2007  17/07/2008 88 9872 112,18 13 162 30,89
27/04/2009  26/03/2010 45 4954 110,09 13 157 31,95

1%Periodo

2%Periodo
TOTAL 10/04/2007  26/03/2010 133 14826 111,47 33 162 3L15

Ademais, s6 65,4% dos dias apresentaram 110 varreduras ou mais, medida (110
varreduras) que consideramos adequada para estabelecer que o registro do dia foi
completo. No entanto 87,9% dos dias apresentaram 60 0 mais varreduras,

aproximadamente a metade de um dia registrado (Tabela 3.2).

Tabela 3.2. Quantidade amostral em relagdo ao valor minimo de varreduras didrias permitidas. A
tabela mostra os efeitos na quantidade amostral segundo a escolha do valor minimo de varreduras diarios
que permitimos na nossa amostra (com mais de 30 varreduras, mais de 60 varreduras e mais de 110
varreduras). A quantidade amostral é medida em: nimero de dias registrados (n); total de varreduras
registradas (total scans); porcentagem de dias registrados (%total dias) e porcentagem total de varreduras
(%total scans). O 100% dos dias da nossa amostra tém mais de 30 varreduras, j& que previamente foram
excluidos todos os dias com quantidade menores. Os valores sdo dos dois periodos juntos.

total scans |%total dias |%etotal scans

dias com mais de 30 scans

14826

100

100

dias com mais de 60 scans

14014

ar a7

94,52

dias com mais de 110 scans

11433

65,41

77,11
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Os desequilibrios encontrados podem ser explicados, primeiro, porque
utilizamos dados de diferentes pesquisas, cada uma com o0 seu préprio regime de
amostragem. E segundo, porque o PECB apresenta caracteristicas orograficas que
dificultam em grande medida o acompanhamento dos primatas, ocasionando
importantes interrupgdes no registro, as vezes de varios dias. Na figura 3.1 observamos
como na pesquisa desenvolvida por Peternelli dos Santos no periodo 2007-2008,
existem meses com um grande esforco de campo, mas com muito pouco
aproveitamento. Contudo, insistimos em que uma parte do delineamento do presente

estudo teve por objetivo trabalhar com dados desiguais.

Esforco de campo

200 o

Esforco

H Aproveitamento

Figura 3.1. Grafico da relagdo entre o esforgo de campo e o aproveitamento de dados. O gréafico
representa a relacdo entre o esfor¢co de campo e o aproveitamento dos dados obtidos na pesquisa
desenvolvida por Lucas Peternelli nos anos 2007 e 2008. Esses dados formam parte da nossa amostra.
(Peternelli dos Santos, 2009).

3.2 ANALISE DE CONSUMO

O tipo de dieta que os primatas apresentam constitui a nossa variavel
independente. Existem muitas formas de categorizar os itens consumidos pelos
primatas, mas no presente trabalho utilizamos a classificacdo “fontes agregadas” e
“fontes dispersas”. Como regra, as fontes de alta qualidade, como os frutos, apresentam

uma distribuicdo mais agregada que as fontes de baixa qualidade, como as folhas
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(Strier, 2003). Esta distincdo tem muita relevancia na primatologia, pois constitui um
elemento tedrico bésico para os modelos socioecoldgicos, que distinguem entre
manchas de recursos defensaveis e ndo-defensaveis, o que foi comumente associado a
distingdo entre recursos agregados e dispersos (Wrangham, 1980; Isbell, 1991). No
entanto, também tem sido criticada essa classificacdo pela sua extrema simplicidade,
ademais, as vezes, 0os movimentos dos primatas estdo mais influenciados pela
distribuicdo de um item especifico do que pela produtividade geral de alimentos
agregados ou dispersos (Chapman, 1988). De qualquer maneira, consideramos que essa
divisdo era adequada para o nosso trabalho por dois motivos. Primeiro, porque o uso de
categorias amplas mostra-se mais adequado na hora de procurar padrdes explicativos
gerais, do que uma descri¢cdo mais detalhada, que resultaria 6tima se a ética fosse mais
particularista ou ideografica (Hinde, 1976). Consideramos que, para o interesse da nossa
pesquisa, se ajustava melhor um enfoque mais geral, que procurasse padrbes
explicativos mais amplos. O segundo motivo para optar pela classificagdo alimentos
agregados e dispersos relaciona-se com o desenvolvimento da metodologia nova, que,
como veremos um pouco mais adiante, realiza a extracdo das amostras com respeito ao
consumo que foi registrado. Se a classificacdo tivesse tido muitas categorias teriamos
encontrado problemas para constituir uma amostra significativa de todas essas

categorias.

Assim, seguindo Izar (2004), dividimos os dados de consumo da seguinte forma:
frutos e flores foram classificados como recursos agregados, e folhas e invertebrados
como dispersos. Analisando o estudo anterior de Peternelli dos Santos (2009), com os
nossos sujeitos experimentais durante o primeiro periodo da nossa amostra (0 presente
estudo trabalhou com esses dados), observamos que o consumo de alimentos agregados
e dispersos se mostrou variavel ao longo do tempo. O consumo de flores foi baixo,
assim a categoria “consumo agregado” foi muito similar a “categoria consumo de
frutos” (Figura 3.2). Continuamos calculando para cada dia a propor¢do de alimento
agregado e disperso que foi consumida. Essas proporc¢des sao complementares, ou seja,
se sabemos que um dia apresentou um 65% de consumo de alimento disperso,
necessariamente observaremos um 35% de consumo de alimento agregado. Por esse
motivo, decidimos utilizar uma unica medida de proporcdo de consumo, a porcentagem
de consumo de alimento disperso (%dis). Uma vez ja calculadas as medidas de %dis

para todos os dias, elaboramos distribuicdes de freqliéncias dos dois periodos (2007-
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2008 e 2009-2010),juntos e separados. Essa analise foi projetada primeiro para conhecer
a magnitude e distribuicdo da variabilidade da dieta e, segundo,para estudar a medida de

corte mais adequadapara alocar cada dia segundo a categoria de consumo agregado ou
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Figura 3.2 Grafico dos diferentes itens alimentares. O grafico representa os diferentes itens
alimentares consumidos por S. nigritus no estudo de Lucas Peternelli nos anos 2007 e 2008. Partes desses
dados formam a nossa amostra. (Peternelli dos Santos, 2009).

Como veremos no proximo item, a alocacdo dos dias segundo o consumo foi muito
importante para o desenvolvimento da Metodologia Nova. Varias medidas de tendéncia
central foram estudadas e escolhemos a que consideramos mais eficiente, observando as
conseqiiéncias sobre a qualidade nas medidas de consumo e o tamanho das amostras nas
duas categorias de consumo (ver Apéndice 1). Uma vez escolhida a medida de corte

mais apropriada classificamos cada dia segundo a categoria agregado e disperso.
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3.3 METODOLOGIA NOVA

O presente trabalho tem por objetivo desenvolver uma metodologia para
controlar o efeito dos problemas descritos na introdugédo. Essa metodologia foi baseada
na extracdo seletiva das amostras, no uso de medidas especificas para avaliar o impacto

dos diferentes problemas e no emprego de técnicas de re-amostragem.

Na metodologia tradicional, tomam-se medidas das varidveis de interesse em
periodos pré-estabelecidos (ex: consumo de alimento disperso médio mensal). Na
metodologia que desenvolvemos, esses periodos ndo foram pré-estabelecidos, mas
extraidos quando apresentaram certas caracteristicas, que consideramos apropriadas
para representar fielmente uma categoria da nossa varidvel independente (tipo de

consumo). Denominamos os periodos extraidos setores ou segmentos, indistintamente.

No presente trabalho temos insistido na importancia do tamanho da escala
escolhida na influéncia dos problemas apresentados. Por esse motivo, desenvolvemos
primeiroum estudo com uma escala pequena e um registro continuo, que denominamos
“analise micro”. E depois, estabelecemos um segundo estudo, com uma escala grande e

um registro descontinuo, que chamamos “analise macro”.

3.3.1 Metodologia nova, analise micro

O delineamento dessa analise foi planejado para observar as conseqiiéncias do
consumo de alimento nos padrfes espaciais de pequena escala. Com os dias dispostos
num calendério (respeitando a sua ordem natural) e cada dia categorizado segundo o seu

tipo de consumo, extraimos segmentos respeitando trés regras (Figura 3.3):
1) Todos os dias extraidos foram consecutivos

2) Todos esses dias corresponderam a um tipo de consumo, agregado ou

disperso.

3) Os setores tiveram como minimo 3 dias de amostragem.
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Dias Dias regist. SCAN Consumo
01/04/2007
02/04/2007
03/04/2007

13/05/2009

14/05/2009  14/05/2009 118

15/05/2009 15/05/2009 130 Setor agregado
16/05/2009 16/05/2009 132| de 4 dias
17/05/2009 17/05/2009 127

18/05/2009

19/05/2009

20/05/2003 20/05/2009 87 Disperso
21/05/2009

22/05/2009

23/05/2009

24/05/2009

25/05/2009

26/05/2009 26/05/2009 33
27/05/2009 27/05/2009 136 Disperso
28/05/2003 28/05/2009 127 Disperso
29/05/2009 29/05/2009 98 Disperso
30/05/2009 30/05/2009 57
31/05/2009

01/06/2009

02/06/2009

Setor disperso
de 3 dias

Figura 3.3. Exemplo de extracao de dois segmentos micro. Os dois setores extraidos cumprem as trés
regras descritas, pois, 1) todos os dias sdo consecutivos, 2) todos eles apresentam um mesmo tipo de
consumo e 3) todos tém como minimo trés dias.

Problema da descontinuidade do registrona analise micro.

A propria elaboragdo dos setores micro, escolhendo s6 dias consecutivos
(primeira regra), deveria ter reduzido em grande medida esse problema. Contudo,
muitos dos dias foram incompletos e assim continuaram se produzindo interrupcdes,
embora em um nivel inferior. Como falado no item “Coleta de dados”, foram retirados
da amostra os dias com menos de 30 varreduras, no entanto esse limite € muito baixo e
ainda permite muita variacdo na densidade informativa dos diferentes dias. Se
tivéssemos eliminado todos os dias incompletos, teriamos visto drasticamente limitada a
nossa amostra, ja que sé 65,41% dos dias apresentaram 110 varreduras ou mais. No
entanto, subindo o limite a 60 varreduras (aproximadamente a metade das varreduras de
um dia registrado completo) ainda manteriamos uma proporcdo importante de dias,
87,97% e limitariamos apreciavelmente a variagdo no numero de varreduras diario. Por
esse motivo, decidimos criar uma segunda amostra retirando aqueles setores que
tivessem pelo menos um dia com menos de 60 varreduras, considerando que essa

analise deveria ver-se menos influenciada pelo problema da descontinuidade do
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registro. As medidas que utilizamos para medir os efeitos do problema assinalado

foram:

-Média de varredurasdiaria (Med varredura). Se a média de varredurasdiaria
se mantivesse alta, significaria que em geral os dias apresentaram um elevado esforco
de campo, o0 que indicaria que se produziram poucos buracos informativos e, por

conseguinte menos problemas de descontinuidade de registro.

-Desvio padrado das varreduras (Desvest varredura). Os setores que
apresentem uma grande variancia no numero de varreduras registrados diariamente e

mais provavel que sofram alguma interrupcéo no registro.

-Minimo valor de varredura (Min val. varredura). Ao observar quantas
varreduras tem o dia com menos registros, obtemos um medida da dimenséo do pior

“buraco informativo” dentro do periodo representado.

Problemas de filtragem na analise micro.

Quando construimos os setores, controlamos que todos os dias que o formavam
apresentaram o mesmo tipo de consumo, com esta medida controlamos até um certo
ponto os problema de filtragem, mas s6 até um certo ponto. Consideramos que 0s
setores de consumo agregado continuariam apresentando uma porcentagem de consumo
disperso e vice versa. Para controlar a pureza no consumo do alimento de um dado

setor, utilizamos uma série de medidas:

-Média da porcentagem de consumo de alimento disperso (Med %dis). Dado
que a proporcdo de consumo de alimento disperso e a propor¢do de consumo de
alimento agregado sdo complementares, utilizamos a média da porcentagem de
consumo de alimento disperso como medida Unica para as duas condi¢fes, devendo se

mostrar alta nos setores de consumo disperso e baixa nos de consumo agregado.

-Desvio padréo da porcentagem de consumo (Des vest %dis). Uma vez que o
setor mostre uma média da porcentagem de consumo de alimento disperso (Med%dis)
adequada a sua categoria, consideramos conveniente controlar para que o desvio padrédo
dessa amostra fosse baixo, pois isso implicaria que as médias de todos os dias se

situariam proximas a esse valor 6timo.

38



-Pior dado de consumo (worst %dis) O pior dado de consumo de um segmento
foi o valor da média didria mais baixa de consumo de alimento disperso, no caso do
setor ser disperso, e a média diaria mais alta se o segmento for agregado. Consideramos
que essa medida nos indicaria quanta “impureza” acrescentou a nossa amostra o dia

com mais consumo oposto a categoria a qual o setor pertence.

Problema da linearidade fechada na analise micro

A anélise micro podia ser especialmente afetada por esse problema devido as
pequenas dimensbes temporais das suas amostras, pois, como vimos na introducao,
qguanto maior forem os periodos estudados, menos influenciara o problema da
linearidade fechada. Por esse motivo, estabelecemos a terceira regra, que exige um
minimo de trés dias de comprimento. Realmente seria 6timo que os setores micro
contassem com uma grande quantidade de dias, mas o problema é que o nimero de
setores que encontramos desce a medida que aumentamos 0 comprimento desses. 1sso
acontece primeiro pelas limitacGes dos pesquisadores em seguir 0s macacos durante
muitos dias consecutivos. Segundo, porque quanto maior é o segmento menor € a
probabilidade de que todos os dias apresentem o0 mesmo tipo de consumo. E terceiro,
porque um setor comprido pode ser subdividido em segmentos menores, por exemplo,
um periodo de 10 dias pode ser dividido em trés setores de trés dias. Em concluséo,
escolnemos o tamanho de segmento mais comprido possivel, mas sem reduzir
drasticamente o tamanho amostral, ou seja, 0 himero de segmentos nas duas categorias
de consumo. Para tomar essa decisdo utilizamos a analise de consumo (Apéndice 1).
Para medir o quanto esse problema podia afetar um dado segmento, desenvolvemos o

seguinte indice.

-Propor¢cdo de vértices. As areas que construimos nos estudos de
comportamento de exploracdo estdo formadas por localizagcdes (fixes) geralmente
obtidas com um GPS. Cada um desses pontos pode estar associado a um numero de
varreduras, que traz uma estimativa do tempo em que 0S macacos permaneceram nessa
localizagdo. Se estabelecemos a area que delimita essa distribuicdo desenhando o
Minimo Poligono Convexo, conheceremos que pontos dessa distribuicdo formam os

vértices desse poligono, ou seja, que pontos estdo situados no perimetro. O indice
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“propor¢ao de vértices”, que ao longo do trabalho foi designado com as letras vfi
(vertex fixes index) parte do seguinte pressuposto: se uma grande parte das localiza¢Ges
de uma distribuicdo forma parte do perimetro que a delimita, a superficie sera muito

afetada pela forma do caminho que une esses pontos.

vii _

No indice proporcdo de vértices (vfi), dividimos o numero de vértices do
minimo poligono convexo (v) entre o nimero total de localizacdes ndo repetidas (f),
para obter a proporcéo de pontos que formam o perimetro sobre o total de localizacbes
ndo repetidas da distribuicdo. Por exemplo, se olhamos para a Figura 1.7, o desenho a
esquerda tem um total de 6 fixes, dos quais 4 formam o perimetro, essa distribuicéo tem
um vfi de 0,67, ou seja um 66,6 % dos fixes fazem parte do perimetro. A figura da
direita com 23 fixes e 6 vertex tem um vfi de 0,26, ou seja um 26% dos pontos fazem

parte do perimetro. Quanto menor o vfi menor o problema da linearidade fechada.

Problema do fracionamento na analise micro

Realmente, consideramos inevitavel que existisse o problema do fracionamento
na analise micro, como ja falado, ndo podemos estabelecer inferéncias das respostas
espaciais de grande escala com dados de pequena escala. No entanto, o
desenvolvimento da analise macro foi orientado precisamente a investigar os padrfes de

superficie com uma maior dimensao.

3.3.2 Metodologia nova, analise macro

A analise macro ¢ um procedimento que foi desenvolvido para observar as
conseqiiéncias do consumo de alimento nos padrdes espaciais, de grande escala. Assim,
como a nossa intengdo era obter setores grandes, esperavamos encontrar uma menor

guantidade de amostras com respeito a analise micro.
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A analise macro consta de duas partes, na primeira extraimos segmentos do
calendario que denominamos “setores brutos”. Na segunda parte fizemos alteracdes

nesses setores, que designamos “setores modificados”.

Setores brutos

Para desenvolver a extracdo dos setores brutosseguimos as seguintes trés regras
(Figura 3.4):

1) Nessa anélise procuramos periodos grandes de tempo, o que foi possivel ja
que os dias ndo precisavam ser consecutivos, como na anterior analise. Assim,
estabelecemos um tamanho minimo para que os setores macro fossem validos. Esse

limite foi fixado em 50 dias (Figura 3.4a).

2) Da mesma forma que na anélise micro todos os dias deviam pertencer a um
mesmo tipo de consumo, mas agora podiamos retirar aqueles de consumo oposto, ou
seja, retiramos os dias de consumo disperso nos setores de consumo agregado e vice-
versa. Esta manipulacdo foi possivel ja que, como falado, os dias ndo precisavam ser

consecutivos(Figura 3.4b).

3) Por ultimo, controlamos para que 0s registros ndo estivessem exageradamente
afastados uns dos outros, para evitar a presenca de buracos informativos excessivamente
grandes. Por este motivo estabelecemos um maximo de 30 dias entre registro e registro,
assim quando o buraco informativo excedia esta cifra, consideravamos o Ultimo dia

registrado o final do setor (Figura 3.4c, e 3.4d).
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Dias Dias regisl.  SCAN Consumu  Disl
v1fuaj2ou s
02/04/2007
03/04/2007 S

08/04/2008
03/04/2008 03/04/2008 141
[ 10/04/2008 10/04/2008 128 Disperso
11/04/2008 11/04/2008 129 Disperso
12/04/2008 12/04/2008 72
13/04/2008
14/04/2008 14/04/2008 115
15/04/2008 15/04/2008 105
16/04/2008 18/04/2008 59 Disperso
17/04/2008
18/04/2008
19/04/2008
30/04/2008
11/01/2008 b)
22/04/2000 Esses dias sao
23/04/2008 -
Zajoaf 2008 retirados por
a) 35/04/2008 apresentar um
26/04/2008 consumo oposto
O tamanho 37/04/2008 ao do setor
28/04/2008
29/04/2008
inferior a 50 20/04/2008
01/05/2008
dias, ou seja 03/05/2008
B 03/05/2008
ndo seria c4/05/2008
< - 05/05/2008
incluido na UB/US 2008
nossa amostra 07/05/2008 07/05/2008 112 Lispersa
08/05/2008 08/05/2008 140 Cispersa
09/05/2008 09/05/2008 124 Cispersa
10/05/2008 10/05/2008 119 Lispersa
11/05/2008
12/05/2008  12/05/3008 1R Cisperso
12/05/2008 13/05/3008 111 Clsperso
14/05/2008 14/05/2008 47 Cispersa

15/05/2008 15/05/2008 136 Cisperso préximo dia com
16/05/2008 o

: consumo disperso &
1/fUS{ 2008 ! 0
18/05/2008 maior do que 30 dias,
19/05/2008 aqui acaba o setor
20/05/2008
21/05/2008
22/05/2008
za/ns/2008
24/05/2008
25/05/2008
z26/05/2008
27/05/2008
28 Uaf 2008
29/05/2008
20/05/2008
31/05/2008
01/06/2008
02/06/2008
03/06/2008
04/06/2002
c5/06/2008
6/06/2008
07/06/2008
08/06/2008
€9/06/2008
10/06/2008
11/06/2008
12/06/2008
13/06/2008
14/06/2008
15/06/2008
16/06/2008

Comega um setor novo
porque passaram mais
de 30 dias desde o
ultimo dia registrado
com consumo disperso

do setor &

5]

=R=RE=]

b)

Como a distéancia até o

oo Q=

Figura 3.4. Exemplo de elaboragdo de um setor macro. A figura acima proporciona um exemplo de
extracdo de um setor macro bruto, no caso de consumo disperso. Na Ultima fila da tabela observamos
valores que indicam, para cada dia, 0 nimero de dias que transcorreram desde o Ultimo dia registrado com
0 mesmo tipo de consumo. Por exemplo, antes do dia 07/05/2008, transcorreram 21 dias sem registrar
nenhum dia com consumo disperso. O consumo do dia seguinte, 08/05/2008, também foi disperso, por
esse motivo observamos um 0 nessa coluna. O comprimento do setor € inferior a 50 dias, por isso ndo
seria incluido dentro da nossa amostra (a). Ademais os dias de consumo oposto (para 0 caso consumo
agregado, de cor vermelha), seriam eliminados (b). E, por Gltimo, ndo se produz nenhum buraco
informativo no interior do setor de mais de 30 dias. Podemos observar que buracos informativos sdo os
que marcam o principio e o final do setor (c) e (d).
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Problema do fracionamento na analise macro

O desenvolvimento da andlise macro, procurando setores compridos com um
minimo de 50 dias (primeira regra) foi orientado a percepcao das conseqiiéncias da dieta
nos padrdes espaciais de grande escala. Ao aumentar a nossa Otica consideramos que
poderiamos observar efeitos como o da sobreposic¢do das areas, descrito na introducéo,

que seriam imperceptiveis com amostras menores.

Problema da linearidade fechada na analise macro

Esse problema também nédo deveria afetar a analise macro, pois, como ja vimos
na introducdo, quando aumentamos o tempo registrado diminuimos os efeitos da
estrutura linear dos pontos. Contudo, também utilizamos o indice proporcao de vértices

para medir 0 quanto esse problema podia afetar a cada setor.

Problemas de filtragem na analise macro.

A segunda regra descrita foi desenvolvida para evitar o problema de filtragem na
analise macro, pois retiramos 0s dias que apresentavam um consumo oposto a categoria
a que pertencia um dado setor. Além disso, utilizamos os mesmos indices descritos na
analise micro para avaliar o quanto este problema podia estar afetando cada setor
(média da porcentagem de consumo de alimento disperso, desvio padrdo da
porcentagem de consumo e pior dado de consumo). Mais adiante, na secao
“Modificagdo dos setores macro”, veremos como ainda tivemos a oportunidade de

melhorar um pouco mais 0s segmentos nas pontuacdes desses indices.

Problemas de descontinuidade do registro na analise macro.

Nessa analise também esperamos encontrar desigualdades na quantidade de
varreduras registradas diariamente. Para controlar esse problema utilizamos os mesmos
indices descritos na analise micro (Med varredura, Desvest varredura e Min val.

varredura), assim como também desenvolvemos uma segunda amostra retirando os dias
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com menos de 60 varreduras. Mas, como a analise macro utiliza uma amostra
descontinua, também deviamos tentar paliar os efeitos da descontinuidade de registro
em um nivel maior, pois dessa vez os buracos informativos se mediam em dias. Com o
método de extracdo que foi descrito os setores macro brutos ndo iam ter o mesmo
comprimento (Figura 1.2.a), nem seriam representados por um ndmero igual de dias
(Figura 1.2.b) e os dias ndo iam mostrar uma distribuicdo similar ao longo do periodo
(Figura 1.2.c). Assim, 0 seguinte passo consistia em modificar esses setores macro
brutos para poder compara-los entre si. Essa modificacdo, que a seguir vamos
apresentar, a consideramos a contribuicdo metodol6gica mais interessante do presente
trabalho.

Modificacao dos setores macro brutos

Como acabamos de observar, o primeiro problema dos setores macro brutos era
a diferenca de comprimento que podiam apresentar. Observamos uma alusdo a esse
problema em Agostini et al., 2010. Os autores se propdem a observar diferencas em
padrbes da area explorada durante a época chuvosa e durante a época seca. O problema
¢ que a primeira temporada dura oito meses e a segunda dura quatro, assim 0s
pesquisadores devem extrair um segmento de quatro meses dentro do periodo de oito,
para que os periodos das duas estacdes possam se comparar sem grandes diferencas no
esforco de campo. Os autores afirmam “idealmente poderiamos ter utilizado uma
técnica de re-amostragem para comparar a distribuicdo e o tamanho da area de vida de
todas as possiveis combinacdes de conjuntos de quatro meses dentro da estacdo seca.
De qualquer jeito, calcular e comparar as areas de todas essas combinacBes é
praticamente impossivel computacionalmente” (pagina 369). Certamente, quando
manejamos um namero muito grande de combinag¢fes 0s nossos calculos podem virar
muito complexos, 0 que pode ser uma desvantagem. Mas, por outro lado, se dispomos
de muitas combinagfes temos mais oportunidades de achar uma delas que seja de
grande qualidade para os nossos fines especificos. Embora calcular todas as possiveis
combinagdes possa ser complicado, como mencionam Agostini e colaboradores, ndo é
essa a Unica alternativa ao problema que estamos tratando. As vezes contamos com uma
técnica que pode nos ajudar a escolher uma combinacgdo que, sem poder assegurar que é

a melhor dentre todas as possiveis, seguramente ¢ uma das melhores. Por exemplo,
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quando resolvemos o problema do “caixeiro-viajante” mediante a técnica do “ponto
vizinho mais proximo” (Janson, 2000), ndo temos certeza de estar achando a melhor
rota dentre todas as possiveis, mas temos motivos matematicos para pensar que a rota
escolhida é otima dentro das maultiplas possibilidades. Para a modificacdo dos setores
desenvolvemos uma técnica para ajudar-nos a procurar uma amostra dentre todas as
possiveis que maximizasse 0S Nnossos interesses. A seguir mostraremos 0S passos

utilizados para modificar os setores:

1) Determinar o tamanho e o numero de dias registrados padréo.Apés a
extracdo dos setores macro, o primeiro passo foi comparar as diferengas na quantidade
de dias registrados. O setor com menos dias registrados aportou a medida padrdo, ja que
podiamos retirar dias dos setores com maior densidade informativa para se aproximar a
esse setor padrdo. Se o setor com menos dias registrados apresentava uma densidade
informativa muito pobre, consideramos a possibilidade de retira-lo da analise e observar
se 0 seguinte setor com menos densidade informativa podia representar uma medida
padrdo melhor. N&o é facil determinar qual é a densidade informativa minima que
precisamos para considerar que o periodo com que trabalhamos estad sendo fielmente
representado. Como temos ja falado, a metodologia convencional propde registrar 5 dias
por més, mas existem multiplos trabalhos que utilizam densidades menores. Para o
presente estudo, decidimos evitar setores com uma densidade informativa menor de 3
dias registrados ao més, mas sempre procurando de todo jeito conseguir uma densidade
maior, 4 dias ou mais. Nessa primeira analise também podemos avaliar, grosso modo, o
comprimento padrdo a que deviam se aproximar o0s setores a comparar. Assim, 0S
setores mais compridos perderiam dias dos seus extremos para se aproximar aos mais

curtos.

2) Eliminacdo da sobreposicdo temporal.Dada a tecnica utilizada para a
extracdo dos setores, podia acontecer que um setor agregado e outro disperso se
sobrepusessem temporalmente, ou seja, que antes de um segmento tivesse acabado o
outro ja tivesse comecado (Figura 3.5). Os segmentos a comparar ndo podiam ter
nenhuma sobreposicdo temporal, pois deviam representar areas de periodos diferentes.

Assim deviamos decidir que fazer com a por¢do compartilhada. Retirad-la dos dois
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segmentos seria uma escolha pobre, uma desnecessaria perda de informacgdo, assim
consideramos melhor inclui-la em um dos dois setores. Para decidir entre incorporar
esse pedaco compartilhado ao setor agregado ou ao disperso observamos qual dos dois
precisava mais desses dias, tanto por representar um periodo mais curto, quanto por ter

menos dias registrados.

RISV - ﬁ .
02/08/2007 el
03/08/2007
04/08/2007
05/08/2007
06/08/2007
07/08/2007
08/08/2007
09/08/2007
10/08/2007 Comeco
11/08/2007 do setor
12/08/2007 agresado 12/08/2007
13/08/2007 13/08/2007
porcio de tempo 14/08/2007
compartilhada pelos 15/08/2007
dois setores 16/08/2007
17/08/2007 17/08/2007
18/08/2007 -
19/08/2007 dF;“:: tor
20/08/2007 .
21/08/2007 disperso
22/08/2007
23/08/2007 o |
2410812007 U
. -

Figura 3.5. Sobreposi¢do temporal.A figura representa dois setores com uma sobreposicdo temporal, ja
0 setor agregado comeca antes do disperso acabar. A porcdo compartilhada € do dia 14 até o 17de agosto.

3) Dividir. Quando obtivemos algum setor cujo comprimento foi o dobro ou
mais do comprimento padrdo selecionado decidimos dividi-lo, e assim aumentar a nossa
quantidade de amostras. Para fixar o ponto de corte escolhnemos aquele que deixava as
duas amostras com a maior paridade quanto ao comprimento e a quantidade de dias
registrados. Consideramos importante mencionar que apés a divisdo de algum setor, um
dos segmentos obtidos podia ser 0 que menos dias registrados apresentasse, € nesse caso

esse setor deveria marcar a medida padréo (Passo 1).

4) Uso da macro combinatoria Excel. Apos as transformagcfes mencionadas

podiamos esperar ter corrigido levemente as diferencas no tamanho do periodo
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representado e na quantidade de dias registrados dos setores a comparar, mas também
deviamos esperar que ainda faltasse muito mais por melhorar. Essa questdo podia ser
resolvida extraindo dias registrados dos segmentos com mais quantidade de dias, até se
aproximar a cifra daquele com menos quantidade (medida padrdo), o problema era
como decidir quais dos possiveis dias eram 0s mais indicados para ser retirados. As
diferengas de comprimento podiam ser solucionadas de forma similar, desde que os dias
retirados estivessem no principio ou no final do setor mais comprido. Mas de novo, era
preciso decidir quais desses possiveis dias dos extremos era melhor excluir. Com o
objetivo de resolver essa questdo desenvolvemosuma macro com O programa

computacional Excel.

Basicamente a macro analisa como uma série de medidas muda quando
retiramosum dia registrado de um setor.Muitas dessas medidas utilizadas foram os
indices apresentados para avaliar a influéncia dos problemas metodoldgicos que ja
foram descritos, mas ainda estéo faltando outros muito importantes, que vamos explicar
um pouco mais na frente. Para cada indice a macro calcula o quanto o valor do setor que
estamos modificando se aproximaria ao valor ideal se retirdssemos um dia. Todos esses
valores, depois de ser padronizados, representam um peso num indice geral que nos
indica o quanto a subtracdo daquele dia influencia em todos os indices em conjunto. A
padronizacdo é muito importante para que todas as medidas pesem proporcionalmente
no indice geral, sem influéncia das diferentes unidades métricas utilizadas. A macro
calcula o indice geral para os demais dias que formam o segmento. Depois,escolhe o dia
que melhora mais o segmento se fosse retirado, e o elimina. Repetindo 0 mesmo
processo a macro vai retirando, um ap6s do outro, todos os dias do setor. A macro
permite escolher o nimero de dias que se considera recomendavel eliminar, para o
presente estudo decidimos que o setor modificado devia ficar com um namero de dias

registrados igual ao setor padrdo.

Dependendo das necessidades particulares do segmento que queriamos
modificar, uns indices podiam ser mais importantes do que outros. Por este motivo, a
macro disponha de cocientes que podiamos mudar para aumentar ou diminuir o peso de
um indice sobre o indice geral e assim corrigir a eleicdo do dia a retirar segundo 0s
nossos interesses. Esses cocientes sdo numeros do 0 ao 3, se atribuimos um cociente 0 a

um indice este ndo aportara nenhum peso ao valor do indice geral, se atribuimos um 3
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triplicariamos o seu efeito. Pela manipulagdo desses cocientes conseguiamos melhorar
alguns indices, sempre dentro das possibilidades que nos permitia a combinatéria
particular de cada situacdo (Figura 3.6). Este método seqtiencial ndo assume que o setor
escolhido seja 0 melhor dentre todos os possiveis, ja que ndo analisa todas as possiveis
combinagBes, mas por outro lado a légica com que € desenvolvido permite confiar em
que os segmentosque sao obtidos possam melhoram com respeito aos originais, e assim
podemos assumir que,quando esses sdao comparados, sofrem menos dos problemas
descritos. E importante sublinhar que as modificacdes que fizemos sobre os segmentos
foram feitas para aperfeicoar a comparagdo dos setores ao nivel metodolégico, nunca
para procurar um resultado. As medidas espaciais e as conclusfes sobre as mesmas

foram feitas s6 depois das amostras serem criadas e analisadas.

DIAS INDICE 1 INDICE 2 INDICE n

dia 1 (Ctex INDICE 1 )-I- (Ctex iNDICE 2 ) .+ (Ctex INDICE I ) = INDICE GERAL
sem o dia 1 sem o dia 1 sem o dia 1 sem o dia 1

dia 2 (Ctex INDICE 1 )+ (Ctex INDICE 2 ) + (Ctex INDICE I ) = INDICE GERAL
sem o dia 2 sem o dia 2 o sem o dia 2 sem o dia 2

dia n (Ctex iNDICE 1 )+ (Ctex INDICE 2 ) + (Ctex INDICE 1 ) = iNDICE GERAL
sem o dia sem o dia n sem o dia n sem o dia n

O cociente (Cte) € um nimero do 0 a0 3 que podemos modificar em cada indice para modificar o sua importéncia no indice geral

Figura 3.6. Esquema bésico do funcionamento da macro Excel. Na figura vemos um exemplo de um
setor de n dias registrados, que vai ser modificado com a macro Excel. A macro conta com uma serie de n
indices que valoram propriedades que o pesquisador considera interessantes na sua pesquisa. A macro
calcula o quanto esses indices melhoram com respeito a um valor ideal quando o dia 1 é retirado. Esses
indices aportam um peso a um indice geral, que proporciona uma estimativa geral de quanto melhoraria o
setor se o dia 1 fosse retirado. A macro estima os valores dos indices gerais retirando o dia 2, 3 e assim
até o dia n. Depois escolhe aquele dia cujo indice geral nos indique a maxima melhoria, e retira esse dia.
A macro repete o processo retirando um dia tras de outro. A macro conta uns cocientes (Cte), que sdo
nameros do 0 ao 3 que permitem aumentar ou diminuir a importancia de um indice sobre o indice geral,
para manipular a modificacdo do setor final com respeito aos interesses da pesquisa de que se trate.

Por meio do uso da macro Excel podemos corrigir ndo sé as diferengas no
comprimento e no numero de dias registrados de um setor macro, mas também nos
indices relativos aos problemas de filtragem (média da porcentagem de consumo de
alimento disperso, desvio padrdo da porcentagem de consumo e pior dado de consumo),
e nos indices que avaliam os problemas da descontinuidade de varreduras diarias (med

varredura, desvest varredura e min Val varredura ). Mas ainda esta faltando resolver um
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problemaimportante, os dias registrados dos diferentes setores podem mostrar uma
distribuicdo temporal muito diferente (lembremos da Figura 1.2c). Para controlar este

problema, desenvolvemos os seguintes indices:

-Coeficiente de variancia das distanciastemporais entre dias registrados
(Var/mean dist). Como ja vimos na introduc¢do, os pontos tomados ndo sdo amostras
independentes, assim, a distancia temporal entre o registro de um ponto e 0 consecutivo
condiciona a distancia espacial deles. Para comparar dois setores a situacédo ideal seria
que todos os registros tivessem as mesmas distancias temporais (dias que separam um
registro e o consecutivo). Mas, pela metodologia com que construimos 0s nossos
setores, esta opcdo nao era possivel. A solucdo que nos propusemos foi calcular um
indice de dispersdo, no caso o coeficiente de variancia (variance to mean ratio), as
distancias entre dias registrados. Considerando que, se dois segmentos apresentam um
padrdo de dispersdo similar nas distancias entre dias registrados, a adesdo temporal dos
pontos deveria se distribuir de forma similar nos dois periodos, ou seja, a influéncia da
auto-correlacdo dos dados estaria atuando de forma similar nas duas distribuicdes
(Figura 3.7.).

Partindo desse pressuposto, uma vez controlado que o comprimento e o himero
de dias registrados dos setores a comparar sejam similares, por meio da macro Excel,
poderemos também controlar que seja parecido o coeficiente de variancia das distancias
temporais entre os dias registrados.Assumindo que, quanto mais semelhante esse indice
for entre dois segmentos, menor sera o problema da descontinuidade do registro,

guando esses forem comparados.
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Dias SETOR 1 Distdncias SETOR 2 Distincias  SETOR 3  Distdncias  SETOR 4  Distincias  SETOR 5 Disténcias

1 registrado registrado registrado registrado registrado

2 registrado |0 registrado |0 registrado (0

3 registrado (0

4 registrado |2

5

6

7 registrado |4 registrado |5 registrado (4

8

9 registrado (1

10

1 registrado (3

12 registrado |4

13

14 registrado |1

15

16

17

18 registrado |13

19 registrado |0 registrado |15

20 registrado |10 registrado |5 registrado |0 registrado [0 registrado |8
meandist 3,75 mean dist 3,75 meandist 3,75 meandist 3,75 mean dist 3,75
var 20,25 var 3,58 var 38,92 var 56,25 var 10,92

var/mean 5,40 var/mean 0,96 varfmean 10,38  varfmean 15,00  var/mean 2,91
Tabela que mostra as diferencas relativas no var/mean index entre os segmentos

SETOR1 SETOR2 SETOR3 SETOR4 SETORS

SETOR 1 4,44 4,98 9,60 2,49
SETOR 2 4,44 9,42 14,04 196
SETOR 3 4,98 9,42 4,62 747
SETOR 4 9,60 14,04 4,62 12,09
SETORS 2,49 1,96 7,47 12,09

Figura 3.7. Periodos com diferentes distribuicGes de dias registrados. A figura acima apresenta cinco
segmentos, todo eles de 15 dias de comprimento e 5 dias registrados, mas com diferentes distribui¢cdes de
registros ao longo do tempo. A direita de cada setor, a coluna “Distancias” nos indica o niimero de dias
gue existem entre um registro e o anterior. No caso dos dias serem consecutivos a distancia é de 0.
Embaixo de cada setor aparece a média dessas distancias (mean dist), a variancia (var) e o indice de
dispersdo coeficiente de variancia (var/mean). Embaixo observamos uma tabela com as diferencas em
valor absoluto nos indices de dispersdo entre todos os setores. Nesse exemplo, o setor com a distribui¢do
mais similar ao setor 1 é o setor 5, pois apresenta o indice de dispersdo mais parecido. Para o setor 2
também € o setor 5. Para o setor 3 0 mais parecido é o setor 4 (muito perto do setor 1). Para 0 setor 4 € 0
3. E, por ultimo, para o setor 5 € o setor 2.

-Valor maximo das distancias entre dias registrados (Max val dist). A
medida da maxima distancia entre dias registrados (Max val dist) nos indica o tamanho
do maior “buraco informativo” que, lembremos, ndo pode ser maior de 30 dias. Ao
controlar por meio da macro Excel que esse indice seja similar nos setores comparados,

tambem estaremos controlando o problema da descontinuidade de registro.

-Somatorio de varreduras registradas no setor (Som varreduras). O

somatdrio de varreduras de um setor € uma medida absoluta do esforco de campo. Ao
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controlar que dois setores se assemelhem nesse indice poderemos controlar os

problemas nas diferencas no esforco de campo.

Para finalizar, mostramos uma tabela resumocom as principais caracteristicas
das duas analises (micro e macro), ressaltando as diferencas na construgdo, e em como
consideramos que essas andlises deveriam ser afetadas pelos diferentes problemas

metodologicos (Tabela 3.3).

Tabela 3.3. Resumo das principais diferencas entre as duas analises micro e macro. A tabela
sintetiza as principais caracteristicas da analise micro e macro com respeito a como séo construidas e os
problemas metodoldgicos que sdo esperados nelas e o seu tamanho amostral.

CONSTRUCAO DOS ]
PROBLEMAS METODOLOGICOS
SETORES =
7
o «w
2 2 © = £
@ g g é % % o %
2 c = S ® < N
= = g o < = C [)
© £ = ) 3 S 3 = g c©
[ o — o ~
< g |5 £E | § @ E 25| & g
c =~ % xS o 2 2 & ©
< £ 3 2 S S £ 5 = =
S o £ Q = 'S £ 2 =
— S [&] b Q C j- T
s |8 3 g g 13
g 13 8 5 &
o a)
Micro | 3dias | Odias | nenhum maior maior menor menor menor
Macro | 50 dias | 30 dias | nenhum | menor menor maior maior maior

3.4 METODOLOGIAPSEUDO-CONVENCIONAL

Dado que o objetivo principal do presente trabalho é desenvolver uma
metodologia nova projetada para controlar os efeitos dos problemas descritos,
consideramos conveniente elaborar também o delineamento convencional para poder
comparar os diferentes resultados obtidos com cada um deles. As diferentes regras da
metodologia convencional foram descritas na introdugdo no item do mesmo nome.

Desafortunadamente, como falado no item “coleta de dados”, os registros que
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utilizamos foram muito desiguais, por esse motivo ndo foi possivel respeitar todas as
regras descritas, note-se que o nome do presente item é Metodologia pseudo-

convencional.

Da mesma forma, e pelos mesmos motivos expostos na metodologia nova
desenvolvemos duas andlises, uma micro, formada por dias consecutivos, e outra macro,

formada por uma amostra descontinua.

3.4.1 Metodologia pseudo-convencional, analise
micro

A anélise micro foi projetada para observar os efeitos da variavel independente
em pequena escala. Para elaborar os setores desse delineamento extraimos os dias
registrados dentro do calendario respeitando a sua ordem natural, acatando as seguintes

regras:
1) Os dias extraidos foram consecutivos.
2) Todos os dias foram extraidos dentro de um més natural (abril, maio...).

3) Se dentro de um mesmo més existiam Varios possiveis setores extraiveis,
escolhemos aquele que estava situado no momento do més (principio, meio ou final do

més) mais parecido ao resto dos meses.

Para escolher a quantidade de dias registrados com que formar 0s no0ssos
segmentos consideramos a decisdo tomada para os setores micro da metodologia nova,
com o objetivo que os segmentos pudessem ser comparados com as duas metodologias.
A vista da irregularidade no registro dos nossos dados, era 16gico esperar que 0s setores
construidos tivessem uma densidade informativa menor aos 5 dias consecutivos, uma

medida muito exigente.

Também com o fim de permitir a comparacdodos resultados dos dois
delineamentos,0 numero minimo de varreduras que devia ter um dia para que fosse
incluido na nossa amostra foi 0 mesmo que tinhamos decidido para a analise micro da

metodologia nova, ou seja, uma amostra retirando os dias com menos de 30 varreduras
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e outra eliminando os dias com menos de 60 varreduras.Assim, a regra da metodologia

convencional que recomenda utilizar somente dias completos também foi quebrada.

As mesmas medidas apresentadas para avaliar o efeito dos diferentes problemas

na metodologia nova foram utilizadas nesse delineamento.

3.4.2 Metodologia pseudo-convencional, analise
macro

A analise macro foi projetada para observar os efeitos da variavel independente
em grande escala. No delineamento convencional criamos amostras descontinuas
unindo os registros de meses consecutivos. Por exemplo, se estivéssemos interessados
em estudar periodos de dois meses de comprimento, poderiamos unir os pontos de
janeiro e fevereiro. Assim, para criar 0s setores quase-convencionais macro juntamos os
setores obtidos com a metodologia quase-convencional micro. O comprimento dos
periodos foi similar ao escolhido para os setores macro da metodologia nova, a efeitos

de possibilitar a sua posterior comparacao.

Nesse delineamentotambém foram utilizadas as mesmas medidas da

metodologia nova para avaliar o efeito dos diferentes problemas.

3.5 MEDIDAS ESPACIAIS

Uma vez criados o0s setores, micro e macro, calculamos as suas medidas
espaciais, que representam as nossas variaveis dependentes. Em primeiro lugar
calculamos as medidas de superficie, que foram a amplitude da area explorada e 0 uso
uniforme ou desigual da mesma, para poder observar a sua relacdo com o tipo de dieta.
Em segundo lugar calculamos as medidas de distancia (o caminho diario percorrido)
para observar a sua relacdo com a dieta e, por ultimo, a sua relagdo com as medidas de

superficie.
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3.5.1 Medidas de superficie.
Medidas do tamanho da area explorada

Duas técnicas foram empregadas no célculo do tamanho das &reas, o Minimo
Poligono Converso, e a rede de células, ambas sdo técnicas muito comuns nos estudos

com primatas.

O Minimo Poligono Convexo (MPC) foi utilizado pela primeira vez por Mohr
(1947) como estimador da &rea de vida, essa técnica basicamente constréi o menor
poligono convexo que inclui todas as localiza¢fes (Downs e Horner, 2008). O MPC tem
sido criticado pela sua sensibilidade ao tamanho amostral, por ndo dar informacédo do
uso interno da area, e por incluir grandes zonas desocupadas (Worton, 1987 e 1989).
Essa ultima critica € muito polémica, ja que entra na prépria definicdo do que € a area
de vida. E compressivel considerar um defeito a inclusdo de partes ndo utilizadas pelos
primatas dentro da area de vida nos casos nos que existe um acidente geografico que
Ihes resulta inaccessivel, como por exemplo, uma lagoa. Mas talvez retirar de forma
indiscriminada as partes ndo utilizadas, mas abrangidas pela ocupagdo de um primata,
pode ser uma manipulacdo errada. Por exemplo, imaginemos que queremos conhecer a
area minima que pode sustentar uma populacdo, para saber se podemos introduzir um
grupo de macacos em um fragmento de floresta. Imaginemos também que utilizamos
dados prévios das areas de vida desses animais que descontaram as areas nao utilizadas.
Imaginemos por ultimo, que casualmente as medidas coincidissem com o tamanho do
fragmento que queremos repovoar, poderiamos realmente introduzir com seguridade o
grupo nessa area? Na nossa opinido, a area de vida de um primata pode incluir partes
com pouco 0 nenhum interesse para ele, o que pode resultar numa infra-utilizagdo
dessas zonas, mas isso ndo significa que devamos elimina-las, do mesmo jeito que nao
devemos eliminar os siléncios de uma musica. Com respeito a critica da desinformacéo
do uso interno, ndo foi esse um problema no presente trabalho porque estudamos
indices de uso do espaco que serdo explicados um pouco mais na frente. Para concluir, o
MPC é ainda muito utilizado porque é facil de construir e permite a comparacgéo entre
estudos (Harris et al 1990) e alguns trabalhos mostram que tende a produzir medic¢oes
mais exatas do que técnicas mais complexas (Kernel methods) (Downs e Horner, 2008;
Harris et al 1990).
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Também construimos as areas mediante a rede de células, outra técnica muito
comum nos estudos com primatas.Nessa técnica, sobre a &rea atravessada por um
animal superpomos uma rede de células, e a suma de células com registros posicionais
fornece a estimativa da area de vida (White e Garrot, 1990). No presente estudo
chamamos a essa superficie de “area liquida”. Pode acontecer que algumas células néo
estejam comunicadas, porque no periodo entre varreduras o grupo se movimentou mais
do que uma célula, ou por interrupcbes no registro. Por esse motivo, normalmente sdo
incluidas todas as células cortadas pela linha reta que une cada ponto registrado com o
seguinte, embora para algumas dessas células ndo tenhamos nenhum registro. Por
ultimo, ao unir todos os pontos podem surgir células totalmente rodeadas pela linha
descrita, essa zona chama-se de lacuna, que é comumente incluida no célculo das areas.
O conjunto de todas essas células, as ocupadas mais as incluidas, foram chamadas de
“area total”. O conjunto de células ndo ocupadas, mas incluidas na area total (as células
conectivas entre pontos ¢ as lacunas), foram chamadas de “excipiente”. A rede de
células é muito influenciada pelo tamanho de células utilizadas (Grueter et al, 2009). Os
dois tamanhos de células mais freqlientes nos estudos com primatas sdo 50 metros de
lado, com uma superficie de um quarto de hectares e 100 metros, de uma hectare de
superficie. Assim, o presente estudo utilizou esses dois tamanhos de células para medir
a “area liquida” e a “area total” dos setores construidos. A rede de células foi ajustada as
centenas das coordenadas UTM. Uma critica freqliente da rede de trilhas é a
subestimacdo das areas de vida, por esse motivo a informacdo que traz essa técnica se
complementa muito bem com a que traz 0 MPC, sendo ademais duas técnicas que

permitem a comparacdo entre estudos (Ganas e Robbins, 2005).

Seria uma auséncia imperdoavel, quando falamos de estimadores da area de
vida, ndo mencionar um conjunto de técnicas muito importante chamado Kernel density
estimation (KDE), que inclui varias metodologias. O KDE é um método néo-
paramétrico que cria uma distribuicdo que estima a probabilidade de encontrar um
animal em qualquer local especifico dentro de sua area de vida (Worton, 1989). Um
problema muito criticado dessa técnica € que as probabilidades sdo estimadas como se
os eventos fossem independentes, 0 que ndo acontece com outras medidas geométricas
(Swiharte Slade, 1985). O KDEgera uma superficie continua de ocupacdo de um
animal, ajustando o fator de suavizagdo (smoothing factor) (Silverman, 1986; Worton,

1987, 1989), o pesquisador pode ajustar a largura de banda (bandwidth), o que
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influencia na superestimag&o ou subestimacdo da area calculada. Muitos estudos tentam
padronizar esses parametros para a estimacao correta das areas (Downs e Horner, 2008),
mas esse também é um ponto polémico do KDE, pois, no fim das contas, escolher o

parametro supBGe uma certa arbitrariedade.

Medidas de uso uniforme ou desigual da area explorada

Para avaliar a distribuicdo dos pontos no espaco com respeito ao padréo
agregado e disperso, empregamos a rede de células, de 50 e de 100 metros de lado.
Utilizamos o coeficiente de variancia (var /mean ratio) (Pielou, 1969, Chapman 1988) e
0 indice Morisita (Poole, 1974; Robinson 1986). Ambos indices muito utilizados nos
estudos de exploracdo, mas com o problema de serem desenvolvidos para descrever
amostras independentes. No caso do indice Morisita essa observacdo se faz
importantissima, ja que calcula a diferenca entre os valores obtidos e os esperados se 0
espaco fosse equiprovavel. Contudo, esperamos que esses indices nos tragam
informacdo da maior ou menor regularidade da distribuicdo do tempo (n° de
varreduras), nas diferentes células, embora exista o problema mencionado. Os indices

foram calculados tanto para a “area liquida” quanto a “area total”.

Por dltimo, também consideramos importante conhecer a porcentagem de area
excipiente por area total, 0 %excipient, que proporciona uma estimacao da proporcao de

area abrangida mas ndo diretamente ocupada:

area excipiente x 100

area total

3.5.2 Medidas de distancia

Para finalizar estudamos a influéncia da dieta (consumo de alimentos agregados
e dispersos) sobre as medidas de distancia. Depois estudamos se as medidas de distancia
influenciaram nas medidas de superficie (tamanho e uso da &rea explorada). Para

calcular a distancia diaria percorrida (DDP) somamos as distancias entre pontos
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consecutivos. Quando foi produzida uma interrupcdo temporal, consideramos a
distancia em linha reta entre o Gltimo e o primeiro ponto coletado. Essa manipulagéo
poderia ser mais perigosa nas amostras com registros descontinuos, ja que a distancia
temporal entre registro e registro pode ser de varios dias. Por esse motivo ndo se
estabeleceram comparacBes na DDP de setores micro e macro. Por ultimo, dividimos a

distancia entre o namero de dias do periodo.

O MPC foi calculado com o programa Arcview 10.1. As analises com a rede de
células e da DDP foram desenvolvidas com uma macro Excel que criamos para esses

fins.

3.6 ANALISE DE DADOS

O presente trabalho, assim como tantos outros trabalhos similares ao nosso,
apresenta bastantes dificuldades metodoldgicas na andlise estatistica. O primeiro
problema é a quantidade amostral, a rigor n=1, j& que o estudo avalia somente um
sujeito experimental, o grupo “Pimenta” de Sapajus nigritus do Parque Estadual Carlos
Botelho (ver itens 3.7 “Area de estudo”, e, 3.8 “Sujeitos”). Os problemas amostrais nio
acabam aqui. O presente trabalho é um estudo longitudinal que opera com dados
irregulares obtidos em dois periodos de aproximadamente um ano cada um. O estudo se
propde a comparar entre fragmentos ndo sobrepostos (setores), extraidos desses dois
periodos. Ou seja, a quantidade desses fragmentos que é possivel obter € muito
pequena, e ainda menor a medida que sdo procurados fragmentos maiores, esse € um
problema tipico dos estudos que comparam entre estacGes (por ex. Nascimento et al
2011). Além disso, 0 nosso estudo trabalha com dados obtidos com trabalho de campo,
longe do controle do laboratério. Os eventos que foram medidos, como, por exemplo, a
ingestdo de alimento de um tipo ou outro, aconteciam a margem dos desejos do
pesquisador, o que teve por consequéncia diferencas no tamanho amostral nas diferentes
categorias. Por ultimo, devemos mencionar que o presente estudo comparaeventos
extraidos de uma situagdo ordinal (setores de dias dentro de um calendario) como se

esses fossem eventos independentes. Esse erro, por mais que seja comum na maioria

57



dos trabalhos de exploragdo com primatas, deve ser ressaltado para aumentar mais a
cautela sobre os resultados obtidos, j& que setores proximos temporalmente podem estar
sendo afetados por situacGes ndo controladas que aconteceram durante esse periodo.
Embora tenhamos comecado o paragrafo com uma visdo um pouco pessimista, as
precaucOes levantadas ndo devem denegrir os resultados que podemos obter no presente
trabalho, assim como todos esses trabalhos de comportamento de exploragcdo em
primatas, que lidaram com dificuldades similares. E injusto pensar que o estudo do
comportamento de exploracdo em primatas ndo traz informacdo confidvel. Mesmo
aceitando que a visdo que podemos aportar é bastante ideografica, os trabalhos de
campo ilustram com estudos de caso, exemplos de como os primatas respondem a
pressdes ambientais particulares. Os cientistas podem utilizar habilmente esses
exemplos e classifica-los seguindo alguma logica particular, assim elaborar teorias

fascinantes.

Diante de todos esses problemas, o presente estudo dedicou muita importancia a
estatistica descritiva. Como medida de tendéncia central utilizamos a média aritmética,
com a excecdo da alocacdo dos dias com respeito ao tipo de consumo, selecionamos a
mediana e 0s tercis, porque se ajustavam melhor as necessidades do nosso estudo (ver
Apéndice 1). Como medida de variancia das amostras escolhnemos o desvio padrdo.
Quando consideramos apropriado também mostramos o valor minimo (por ex., minimo
namero de varreduras didrias de um setor) ou o valor maximo (por ex., distancia
maxima entre dias registrados). Para comparar as médias aritméticas das medidas
espaciais que tiveram os setores das diferentes categorias de consumo, experimentamos
com dois indices. O primeiro indice foi a porcentagem de comprimento que representa a
diferenca de médias das duas condicdes, sobre o valor médio de todas as pontuacdes
(%dif. comp).

Utilizamos esse indice com um carater meramente exploratério, j& que néo
utiliza nenhuma medida de variancia, pelo que ndo pode nos indicar se uma diferenca
foi significativa. Foram ressaltadas as diferencas maiores que 30%, que nomeamos com

0 termo pouco comprometido “diferencas levemente relevantes”. As diferencas maiores
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que 50% foram nomeadas de “muito relevantes”. O indice foi utilizado com carater
consultivo, por esse motivo os seus resultados ndo foram levados na discussdo final.
Contudo resultou muito util em alguma amostra onde somente tinhamos um setor por

categoria de consumo, e nao foi possivel estabelecer outra forma de comparacéo.

O segundo indice foi a porcentagem de comprimento que representaa diferenca
de médias das duas condigdes, sobre o intervalo de erro que estabelece a suma dos

desvios padrdes das duas distribuicbes (%dif. s.d.).

X 100 )= 100

Se a porcentagem fosse positiva significaria que a distancia entre as médias seria
maior do que o intervalo de erro das duas distribuicGes juntas, o que seria uma diferenca
realmente ampla ja que a margem de erro das duas distribuicdes ndo teria nenhum
contato. Essas diferencas foram chamadas de “muito relevantes”. Um pouco menos
exigente, denominamos “diferencas levemente relevantes” aquelas pontuacdes dentro
do intervalo compreendido de -30 a 0%. O que significaria que a distancia entre as
médias seria quando muito um 30% menor do que o intervalo de erro das duas

distribuicGes juntas, essa ainda seria uma diferenca consideravel.

Alem da estatistica descritiva também utilizamos anélises mais complexas, para
as quais, ndo contadvamos com a quantidade amostral aconselhavel nem na amostra mais
abundante. Os motivos pelos quais ainda assim decidimos desenvolver essas analises
foram, em primeiro lugar, porque, mesmo com baixas quantidades amostrais, esses
testes estatisticos podem responder perguntas bem interessantes, como por exemplo,
que tipo de relacdo poderiamos ter descoberto se a nossa amostra tivesse sido perfeita.
Consideramos que o verdadeiramente importante é destacar a influéncia do pequeno
tamanho amostral na hora de descobrir ou ndo relagbes importantes, e manter uma
filosofia cautelosa no momento de desenvolver as conclusfes. O segundo motivo para
desenvolver essas anéalises, embora esse nunca deveria ser um bom motivo, € que
observamos procedimentos similares em muitos trabalhos de comportamento

exploracéo.
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Para a comparacdo da anélise de frequéncias de consumo de alimento disperso
entre os dois periodos registrados utilizamos a correlacdo de Spearman. Para comparar
entre setores com o minimo de 30 e de 60 varreduras diarias empregamos o teste ndo
paramétrico Wilcoxon. Para medir a relacdo entre o nimero de dias registrados e o
comprimento do setor sobre a propor¢do de vértices (vfi) utilizamos o teste t pareado.
Para a comparacdo de médias de diferentes categorias utilizamos o teste néo
paramétrico U Mann Whitney. Por ultimo, empregamos uma andlise de regressdo para
estudar a possivel existéncia duma relacdo linear ou duma relacdo quadratica entre as

nossas variaveis de interesse. As andlises foram desenvolvidas o programa SPSS 20.

3.7 AREA DE ESTUDO

O presente trabalho foi realizado no Parque Estadual Carlos Botelho (PECB),
localizado na Serra de Paranapiacaba, entre 0s municipios de Sdo Miguel Arcanjo, Sete
Barras, Tapirai e Capao Bonito, no estado de Sao Paulo, entre as coordenadas 24°00° a
24°15° Sul e 47°45” a 48°10° Oeste. O PECB possui uma area de 37.793,63 ha., e faz
limite com o Parque Estadual de Intervales, o Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira
e a Estacdo Ecologica de Xitué, formando um dos maiores areas remanescentes de Mata

Atlantica continua, totalizando uma area de 116.836,99 hectares.

No PECB a altitude varia de 30 a1.003 m. O clima é subtropical umido, com
precipitacdo anual média é de 1683,2 mm, ndo ocorrendo déficit hidrico. De acordo com
Dias et al. (1995), a média anual de temperatura ¢ 19,01°C, com minima de 3°C e

maxima de 29°C.

A cobertura vegetal do PECB ¢ formada por “Floresta Latifoliada Pluvial
Tropical” (Negreiros et al., 1995), sendo em sua maior parte representada por floresta
ndo perturbada ou com perturbagcdes pouco significativas, porém alguns trechos
pequenos possuem vegetacdo secundaria (Dias et al., 1995). As principais familias sdo
Myrtaceae, Arecaceae, Euphorbiaceae, Leguminosae, Sapotaceae, Lauraceae and

Rubiaceae, de acordo com o indice de valor de importancia, VI (Negreiros et al.,
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1995). A oferta de frutos no PECB é sazonal, ocorrendo reducdo acentuada nos meses
de inverno (lzar, 2004), ou seja, na estacdo mais seca (lzar et al., 2012).

No PECB sédo encontradas trés espécies de primatas, Brachyteles arachnoides,
Alouatta fusca e Sapajus nigritus. S8o encontradas cinco espécies de carnivoros,
predadores potenciais de primatas: Panthera onca, Puma concolor, Leopardus pardalis,
Felis spp. e Eira barbara (Beisiegel, 1999). Ocorre também um grande predador aéreo,

Spizaetus tyrannus e mais nove espécies menores de Accipitridae.

A densidade populacional de S. nigritus no PECB foi estimada em 2,3
individuos/km2. No periodo de 2001 a 2004 foram registrados 14 grupos de macacos-

pregos com tamanho varidvel de 1 a 15 individuos, vivendo na &rea (lzar, 2004).

3.8 SUJEITOS

3.8.1 Espécie

Os géneros Cebus e Sapajus, até recentemente agrupados juntos no género
Cebus, pertencem a ordem Primata, familia Cebidae, sendo classificados junto com os
micos-de-cheiro (Saimiri spp.) na sub-familia Cebinae (Hugot, 1998; Fleagle, 1999;
Wilson e Reeder, 2005). Tradicionalmente, as espécies que constituiam o género Cebus
eram agrupadas em dois grupos: gracil ou sem “topete” (C. capucinus, C. nigrivitattus e
C. albifrons) e robusto ou com “topete” (até o inicio deste século representado por uma
Unica especie, C. apella (Fleagle, 1999)). O “topete” refere-se a um tufo de pélos no alto
da cabeca dos individuos adultos, de coloracdo mais escura em comparacdo com o
restante do corpo. O nome popular, em portugués, “macaco- prego” refere-se aqueles
“com topete”. Lynch Alfaro et al. (2012) demonstraram que as formas graceis e
robustas formam dois grupos monofiléticos, e que a separacdo dos clados é antiga,
estimada em 6.2 milhdes de anos (final do Mioceno), o que suporta a divisdo do antigo
género Cebus em dois géneros distintos: Cebus e Sapajus. A divisdo esta de acordo com
todas as taxonomias baseadas em morfologia, que reconhecem a diviséo entre formas
gréaceis e robustas (Fleagle, 1999; Wilson e Reeder, 2005; Silva Junior, 2005; Rylands e

Mittermeier, 2009), e também com evidéncias moleculares (Perelman et al., 2011,
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Lynch Alfaro et al., 2012). A nova classificagdo ja é adotada em trabalhos recentes (e.x.,
Izar et al., 2012).

Os macacos-prego sdo animais de porte médio e corpo robusto, apresentando
ligeiro dimorfismo sexual: machos adultos pesam de 3,5 a3,9 kg, enquanto fémeas
variam de 2,5 a3,0 kg. O tamanho corporeo, da cabeca aos pés, varia de 30 a56 cm, e a
cauda, semi-preénsil, mede de 30 a50 cm (Verderane, 2005). Possuem hébitos diurnos e
sdo geralmente arboricolas e quadrupedes, podendo ocorrer bipedalismo e
terrestrialidade facultativos (Fragaszy et al., 2004). A coloracdo da pelagem varia entre
0 amarelo-mostarda e o marrom escuro, sendo mais clara no ventre e mais escura nos
membros e na cauda. O topete € negro, exceto em S. flavius. Em uma mesma érea
geografica, e dentro de um mesmo grupo, hd grande variacdo interindividual na
coloracdo da pelagem e formato do topete, 0 que permite o reconhecimento individual

com facilidade para pesquisadores acostumados.

O dimorfismo sexual inclui a morfologia dos caninos e a presenga, nos machos,
de uma crista sagital na sutura interparietal do cranio (Miranda, 2008). Durante os
primeiros meses de vida, o clitoris das fémeas e o pénis dos machos possuem
aproximadamente 0 mesmo tamanho, o que dificulta a identificacdo do género dos
infantes (Ferreira, 2003).

O macaco-prego possui uma dieta onivora, constituida principalmente por polpa
de frutos maduros, complementada por insetos, brotos, flores e sementes (Izawa, 1979;
Terborgh, 1983; Janson et al., 1986; Peres, 1994; Galetti e Pedroni, 1994; Zhang, 1995).
Esses animais também podem predar pequenos vertebrados (Freese e Oppenhenheimer,
1981; Galetti, 1990). A proporcao de frutos consumidos pode variar muito dependo da

espécie e o habitat (lzar et al., 2012).

A estrutura social de grupos selvagens é comumente caracterizada como multi-
macho, com hierarquia de dominancia, porém alguns estudos mostram hierarquia linear
e, outros, hierarquia parcial (lzar et al., 2004). Estas diferencas ocorrem em funcgéo da
disponibilidade de recursos alimentares. Quando submetidos a escassez de alimento,
alguns grupos tendem a estabelecer relagcdes de dominéncia mais rigidas do que grupos

que tém alimento abundante (lzar, 1994, Izar e Sato, 1997).
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O Sapajus nigritus é uma das oito espécies de Sapajus incluidas por Lynch
Alfaro et al. (2012). Ocorre em areas da Mata Atlantica do sudeste e sul do Brasil,
estendendo-se desde a margem direita do rio Doce até o Rio Grande do Sul e nordeste
da Argentina. Com respeito as outras espécies de Sapajus podemos reconhecé-lo pela
coloragdo mais escura. Na Lista Vermelha da Unido Internacional para a Conservagéo
da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN) das espécies ameacadas, aparece como
quase ameacada, perto de ser classificada ou provavelmente qualificavel para ser
incluida numa das categorias de ameaca num futuro préximo. Hoje, restam 8,5 % de
remanescentes florestais acima de 100 hectares do que existia originalmente, segundo
informa a ONG SOS Mata Atlantica (http://www.sosma.org.br/nossa-causa/a-mata-
atlantica/#.dpuf).

3.8.2 Grupo estudado

O grupo estudado é denominado “Pimenta” e até 2006 possuia 20 individuos. A
partir desse ano, com o nascimento de filhotes (lzar et al., 2009) o grupo se dividiu em
outros dois, mais estaveis. O grupo estudado habitualmente, a partir da divisdo, foi

denominado “Pimenta 1.

Ao longo do periodo analisado no presente estudo a composicao do grupo variou
de 10 a 13 individuos: 2 machos adultos, 1 macho subadulto, 4 fémeas adultas, 1 fémea
subadulta, 4 juvenis e 2 infantes Tabela (3.4). O grupo Pimenta 1 é habituado a presenca
de observadores humanos e os individuos adultos s&o reconhecidos individualmente de
acordo com caracteristicas exclusivas de cada um, como tamanho, cor, forma do topete,
manchas e cicatrizes. Os jovens e infantes ndo sdo reconhecidos individualmente, uma
vez que as condicBes de pouca visibilidade e o tamanho desses individuos dificultam

seu reconhecimento individual.
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Tabela 3.4. Relagéo dos individuos do grupo Pimenta 1 durante o periodo de estudo.Apresentamos o
nome, o sexo, a faixa etaria e comentérios de cada sujeito. (Fonte: Mendonga-Furtado, 2012)

SUJEITO SEXO IDADE COMENTARIOS
Benjamin Macho Adulto Macho alfa
Ceni Macho Adulto
Popeye Macho Subadulto | Néo avistado desde 02/09
Ruiva Fémea Adulta
Olivia Fémea Adulta
Elis Fémea Adulta
Flor Fémea Subadulta
Preta Fémea Adulta
Raul Macho Juvenil Filhote da Ruiva
Patrick Macho Juvenil
Zé Macho Juvenil
Batata Macho Juvenil
Ninja ? Juvenil
Ottoni Macho Juvenil Filhote da Olivia

3.8.30 Sapajus nigritus no PECB

S. nigritus no Parque Estadual Carlos Botelho (PECB) é um primata perfeito
para a nossa pesquisa por varios motivos. Em primeiro lugar, o PECB, forma junto com
outros trés parques adjacentes uma extensdo de mais de 1200 km? de &rea preservada
(Presotto e lzar, 2010). Por este motivo podemos considerar que 0 nosso estudo é isento
da influéncia da fragmentacdo do habitat, que muda de maneira gigantesca os padrdes
de exploracdo (Boyle et al., 2009). O PECB néo apresenta déficit hidrico (Dias et al.,
1995), assim 0 movimento dos nossos primatas ndo serd influenciado pela procura de
agua como acontece em outros estudos (Chapman, 1988). Por outro lado, S. nigritus no
PECB apresenta uma marcada mudanca no consumo de alimento disperso e agregado
(Peternelli dos Santos, 2009). Ademais, mostra uma grande flexibilidade na escolha de
arvores de dormida, ndo voltando cada dia as mesmas areas de dormida (Fogaca, 2009),
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outra variavel que pode modificar o comportamento de exploragdo (Newton 1992).
Estes primatas ndo parecem sofrer uma grande pressédo predadora (lzar et al., 2012),
outro fator muito influente no uso do espaco pelos primatas (Cowlishaw, 1997). Por
ultimo, esses animais ndo sdo territoriais (lzar et al, 2012), outro importante
condicionante nos padrdes de exploracdo (Rylands 1986). Diante do exposto, 0 n0sso
sujeito de estudo parece ser pouco influenciado pelas variaveis que tem sido descritas
modificar o comportamento de exploracdo.Ademais,S. nigritus no PECB é um primata
que dedica uma quantidade enorme de tempo ao forrageamento, diminuindo o tempo
que adjudica a outras atividades (Peternelli dos Santos, 2009). Assim a procura de
alimento possivelmente seja o principal fator que influi nos seus padrées de movimento.
Embora as conclus6es obtidas ndo possam ser generalizaveis ao resto dos primatas, o S.
nigritus no PECB nos permite analisar mais claramente do que outras espécies a nossa

questéo.
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4 RESULTADOS

4.1 ANALISE DE CONSUMO

Os resultados da anélise de consumo (APENDICE 1) mostraram uma
distribuicdo de frequéncias muito similar em ambos periodos 2007-2008 e 2009-2010,
(correlacdo Spearman de r= 0,746, p= 0,05 com distribuicao de freqiiéncias a cada 10%)
0 que parece indicar que esses primatas tém um padrdo que se mantém bastante estavel
de um ano para o outro, quanto as proporcGes de alimento disperso (%dis) que
consomem. O %dis apresentou uma grande variabilidade (desvio padréo 23,42, valor
minimo 3,16% e valor maximo 100%) o que é fundamental para a nossa pesquisa.
Contudo, essa variancia ndo se distribuiu simetricamente:a média aritmética situou-se
em um 64,81%, o que significa que o padrdo geral de consumo foi mais disperso do que
agregado. Assim, encontramos mais quantidade de dias com consumo majoritariamente
de recurso disperso. Esse padrdo foi mais exagerado durante periodo 07-08, quando
73,79% dos dias tiveram mais de 50% de consumo de alimento disperso, mas também
foi encontrado no periodo 09-10, quando 66,73% dos dias tiveram mais de 50% de

consumo de alimento disperso.

Por ultimo, € importante destacar que a distribuicdo de frequéncias ndo
assemelhou-se a curva normal, sugerindo que o consumo pode ndo ter um padrdo
dicotdmico. Observamos um conjunto grande de dias com uma alimentacdo misturada,
com proporcdes parecidas de alimento agregado e disperso, outro conjunto grande de
dias com uma dieta dispersa bem pura, mas encontramos muito poucos dias com um

padrdo de consumo claramente agregado (ver APENDICE 1 figuras Al.1 a A1.7)

66



4.2 SETORES CONSTRUIDOS E PROBLEMAS
METODOLOGICOS.

4.2.1 Metodologia nova, analise micro

A vista dos resultados da analise de consumo (APENDICE 1), decidimos
desenvolver dois tipos de analise micro da metodologia nova, o primeiro com duas
categorias de consumo (agregado e disperso) e o segundo com trés (acrescentando mais
a categoria “consumo médio”’). Também escolhemos o critério de corte mais adequado,
a mediana (62,24%dis), para a divisdo dicotdmica e os tercis (primeiro 50,98%dis e
segundo 78,96%dis),para a andlise com trés categorias de consumo. Por ultimo,
estabelecemos o comprimento adequado dos segmentos, observando as consequéncias
que essa decisdo tinha sobre a nossa amostra, concluindo que 0s setores podiam ter ou

trés ou quatro dias.Finalmente, esses foram o0s setores micro que decidimos construir:
1) Com duas categorias de consumo e quatro dias registrados
2) Com duas categorias de consumo e trés dias registrados

3) Com trés categorias de consumo e trés dias registrados

E importante lembrar, como falado no item “desenho experimental”, que as
analises foram repetidas com todos os segmentos e depois retirando aqueles que
apresentaram algum dia com menos de 60 varreduras, de forma que finalmente

elaboramos um total de seis amostras micro da metodologia nova.

A seguir apresentaremos como o0s problemas metodol6gicos, assim como a
quantidade de segmentos obtidos em cada categoria, afetaram as diferentes anélises. Os
resultados gerais das amostras, aos quais fazemos referéncia no texto, ficam expostos na
tabelas 4.1 e 4.2. Resultados mais detalhados de cada setor podem se encontrar no
APENDICE 2.
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Tabela 4.1. Qualidade da amostra dos setores micro da metodologia nova. A tabela apresenta para 0s
setores micro da metodologia nova a estatistica descritiva da qualidade das amostras com respeito ao
problema da descontinuidade de registro e de filtragem. As duas primeiras colunas servem para
reconhecer as amostras: dias que formam o setor (dias) e nimero minimo de varreduras diarias (minscan).
A esquerda encontramos a estatistica dos setores agregados, a direita dos setores dispersos, e, no médio,
para as duas amostras com trés categorias de consumo, 0s setores de consumo médio. Os estatisticos que
apresentamos sdo, para a descontinuidade de registro: nimero de segmentos (n), média do nimero de
varreduras diarias (Medscan), a média do desvio padrao de varreduras diarias (medDvstscan) € o minimo
valor de varreduras diarias do dia com menos quantidade (Min val scan). Para avaliar o problema de
filtragem: média da porcentagem de consumo de alimento disperso (Med%dis), a média do desvio padrdo
do %dis (MedDvst%dis) e o pior dado de consumo, ou seja, 0 %dis do dia com o consumo pior dada a
sua categoria (Worst%dis).

Setores de consumo agregado  Setores de consumo médio Setores de consumo disperso
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330 9 1197 206 53 407 114 622 11271 125 71 916 47 747
3 60 7 1277 256 63 414 97 595 111271 125 71 916 47 747
330 5 1226350 53 337 123 506 2 140 35 137 641 92 525 8 1286 97 89 937 43 829
3 60 4 1272323 63 359 94 497 2 140 35 137 641 92 525 8 1286 97 89 937 43 829

Tabela 4.2. Diferenca de médias das categorias de consumo dos setores micro da metodologia nova
na quantidade de varreduras diarias e no %dis. A tabela apresenta para 0s setores micro da
metodologia nova os resultados da comparacdo entre médias das diferentes categorias de consumo. A
tabela esta estruturada em trés blocos. No primeiro observamos dados para reconhecer cada amostra de
setores. O segundo bloco os resultados da comparagdo entre os setores agregados e dispersos. Os outros
dois blocos apresentam, para as duas amostras com trés categorias de consumo, os resultados da
comparacdo dos setores agregados e os médios (terceiro bloco), e os resultados da comparacdo entre
dispersos e médios (quarto bloco). Dentro de cada bloco expomos os resultados de duas variaveis, média
de varreduras diarias (Medscans), e porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis). Para cada
variavel apresentamos a diferenca liquida entre as duas médias e o resultado do teste U Mann Whitney
com a sua significancia. A hipotese nula (HO) é que as duas amostras ndo tém diferencas significativas.
Colocamos as letras de cor vermelha nos casos onde o resultado foi contrario ao esperado.

Agregado vs Disperso Agregado vs Médio |Disperso vs Médio
Medscans %Dis Medscans %Dis |Medscans %Dis
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NOVA MICRO 4 4 2 30|2254 RetainHO 0567 552 RejectH0 0,01
NOVA MICRO 4 4 2 60| 194 RetainHO 095 51,5 RetainHO 095
NOVA MICRO 3 3 2 30| 74 RetainHO 1 50,9 RejectH0 0,001
NOVA MICRO 3 3 2 60| 0,6 RetainHO 0,456 50,2 RejectH0 0,001 |
NOVA MICRO 3 3 3 30| 6 (RetainHO 0435 60 RejectH0 002 |174 RetainHO 095 30,4 RetainHO 095 _11,4 RejectHD 0,44 29,6 RejectHO 0,44
NOVA MICRO 3 3 3 60| 14 RetainHO 0,808 578 RejectH0 004 | 12,8 RetainHO 0,133 28,2 RetainHO 0,133 | 11,4 RejectH0 044 29,6 RejectH0 0,44

68



Problema da descontinuidade do registro

Em geral, a média de varreduras diarias foi bastante alta em todas as amostras
(minimo 103,6, maximo 140). Todos os valores superaram 110 varreduras (medida que
consideramos como indicativa de um dia completo) com a excegdo da menor pontuacéo,
que foi ligeiramente inferior (103,6) e que correspondia a amostra de 4 dias registrados,

duas categorias de consumo e um minimo de 30 varreduras diarias (Tabela 4.1).

Como era esperado, na maioria dos casos, na amostra que elimina os dias com
menos de 60 varreduras, os indices que medem o efeito do problema da descontinuidade
de registro melhoraram, mas as diferencas ndo foram muito grandes. A média das
varreduras (medvarreduras) subiu, a média do desvio padrdo dos setores (med desvest
varreduras) desceu e o valor minimo de varreduras diario (min Val varredura) desceu
(Tabela 4.1). Desenvolvemos um teste ndo paramétrico Wilkoxon para comprovar, em
cada amostra, se a média de varreduras diferenciava-se quando o minimo era de 30 e
quando era de 60 varreduras diarias. A diferenca ndo foi significativa, mas perto da
significacdo (n=7, Z= -1,326, p= 0,068).

Comparando as médias dos setores agregados com as dos dispersos, as duas
amostras de setores de 4 dias foram claramente as que apresentaram a maior diferenca
de média de varreduras diarias (22,54 e 19,4), ou seja, nesses setores a diferenca no
esforco de campo poderia influenciar mais. Desenvolvemos o teste ndo paramétrico
Mann Whitney para comparar a media de varreduras diarias nas diferentes categorias de
consumo. Em todos os casos mantivemos a hip6tese nula das amostras serem iguais,
com duas excecoes, que foram os setores de consumo médio quando foram comparados

com os dispersos (Tabela 4.2).

Problema da filtragem

Em geral todas as amostras apresentaram uns setores dispersos muito puros em
todos os indices. A média da porcentagem de consumo de alimento disperso (Med%dis)
mostrou-se muito alta, de fato o pior valor foi de 91,6%. A media dos desvios padrbes
da proporcdo de consumo de alimento disperso (Med desvest %dis) mostrou-se bem
baixa, o pior valor foi de 5,1. E por ultimo, mostrara-se baixa a pior porcentagem de

alimento disperso registrada (Worst%(dis), o pior dado foi 74,7%. No entanto, 0s setores
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agregados mostraram um consumo muito mais misturado, na amostra mais pura
observamos um 33,7% de consumo de alimento disperso, ou seja, sabemos que no
melhor dos casos pelo menos um terco das varreduras destinadas a alimentacdo foram

dedicadas a um consumo oposto ao desejado (Tabela 4.1).

Ao observar a diferenca no %dis entre 0s setores agregados e dispersos
encontramos as maiores diferencas nas duas andlises com trés categorias (60 e 57,8).
Isso € devido a que ao criar uma categoria média aumentamos 0s niveis de exigéncia
nas outras duas categorias extremas. O teste Mann Withney rejeito a hipotese dos
valores em %dis fossem iguais nas categorias de consumo agregado e disperso, a
excecdo da andlise com 4 dias registrados retirando os dias com menos de 60
varreduras. Logicamente encontramos uma diferenca bem menor comparando o %dis
dos setores médios com os agregados assim como os médios com os dispersos. Nesse
ultimo caso o teste Mann Withney ndo encontrou nenhuma diferenga significativa
(Tabela 4.2).

Problema do fracionamento e problema da linearidade fechada

O problema do fracionamento e o problema da linearidade fechadaséo esperados
quando os periodos sdo curtos, precisamente o caso dos setores micro que estamos
analisando. Assim, os setores de 4 dias deveriam evitar melhor esses doisproblemas do
que os de 3 dias de comprimento. No caso do problema da linearidade fechada,
apresentamos um indice para avaliar a sua influéncia, a proporgdo de vértices (fvi). No
entanto, para calcular esse indice precisamos conhecer o nimero de lados do minimo
poligono convexo (MPC). Ja que o desenho do MPC dos setores forma parte das
analises que fazemos sobre a nossa variavel dependente, medidas
espaciais,consideramos melhor apresentar as pontuacdes da propor¢do de vértices com o
resto dos resultados das medidas espaciais. Como falado no item “Procedimentos”, e,
como medida de “assepsia metodologica”, as medidas espaciais e as conclusdes sobre as

mesmas foram feitas s6 depois das amostras serem criadas e analisadas.
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Quantidade amostral

As andlises em que foram retirados setores com dias com menos de 60
varreduras perderam quantidade amostral. Esse efeito se mostrou exageradamente nos

setores agregados de 4 dias de comprimento, que passaram de 4 a 2 setores.

Em todas as analises a quantidade de setores dispersos foi maior do que
agregados. A analise que conta com mais quantidade de setores agregados e dispersos

foi a de trés dias de comprimento e duas categorias de consumo.

A quantidade amostral foium fator importantissimo para a presente analise. Com
amostras tdo pequenas as estatisticas de analise de variancia ndo geram um resultado
confiavel. Note-se que, em todos os casos em que o teste Mann Withney ofereceu um
resultado oposto ao esperado, alguma das categorias comparadas somente apresentava

dois setores.

Segundo o falado, cada uma das anélises evita melhor um tipo de problemas
(Tabela 4.3).

Tabela 4.3. Resumo do efeito dos problemas metodoldgicos e da quantidade amostral
sobre as amostras de setores micro da metodologia nova.
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4.2.2 Metodologia Nova, analisemacro

Com os dias alocados no calendario respeitando a sua ordem natural,
categorizados esses dias segundo o0 seu tipo de consumo, com duas e com trés categorias

de consumo, extraimos os setores macro, seguindo o método descrito no item 3.3.2
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“Metodologia Nova, analise macro”. A aplicacdo desse método fica exposta
detalhadamente no APENDICE 3. Todas as amostras foram formadas retirando os dias
com menos de 30 varreduras e retirando os dias com menos de 60 varreduras. Com duas
categorias de consumo obtivemos setores de aproximadamente quatro e de
aproximadamente dois meses de comprimento. Nesses uUltimos criamos mais outra
amostra (que denominamos “segunda filtragem™), em que foram retirados setores que
apresentaram uma grande diferenca (mais de 10%) com respeito ao valor desejadoem
indices relevantes (comprimento do setor, som varredura e var/mean dist). Com trés
categorias de consumo, 0s setores tiveram um comprimento de aproximadamente 70

dias. Observamos as diferentes amostras construidas na tabela 4.4.

Problema da descontinuidade do registro:

Como ja falado, para evitar o problema da descontinuidade do registro nos
setores macro devemos controlar as diferencas no numero de varreduras registradas
diariamente, da mesma forma que operamos com a analise micro. Mas nos setores
macro, formados por uma amostra descontinua, alem disso devemos controlar a

descontinuidade do registro dos dias ao longo do periodo representado.

72



Tabela 4.4. Estatistica descritiva da descontinuidade do registro dos setores macro da metodologia nova. A tabela apresenta para os setores macro da metodologia nova
os estatisticos que avaliam a descontinuidade do registro. As primeiras colunas servem para reconhecer as amostras. A esquerda encontramos 0s estatisticos dos setores
agregados, depois, para as duas amostras com trés categorias de consumo, os setores de consumo médio, depois os setores dispersos e, por Ultimo os valores dos totais de
todos os setores das amostras a margem da sua categoria de consumo. Para cada categoria de consumo primeiro apresentamos nimero de segmentos (n). Depois 0s estatisticos
da descontinuidade de registro ao nivel de varreduras diarias: média do nimero de varreduras diarias (medscandia), a média do desvio padréo de varreduras diarias (desvest
scan) e o nimero de varreduras do dia com menos quantidade (minvalscan). Por Gltimo os estatisticos da descontinuidade de registro ao nivel dias registrados ao longo do
periodo: a média do comprimento dos setores (comprimt setor med), o desvio padrdo do comprimento, a media do somatério de varreduras dos segmentos (som scan med), o
desvio padrdo do somatdrio de varreduras, a média do coeficiente de variancia das distancias temporais entre dias registrados (Var/med dist med) e por dltimo o seu desvio
padréo.
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Diferencgas no namero de varreduras diarias

Em primeiro lugar, podemos observar que a média de varreduras diérias de todas
as amostras fica acima das 110 varreduras, medida que consideramos indicativa de um

dia completo (minimo valor 112,6 e maximo 127,9) (Tabela 4.4).

Da simples observacdo dos indices para medir a desigualdade no nimero de
varreduras diérias (medvarredura, med desvest varredura e min Val varredura)
percebemos uma leve melhora nas amostras com menos de 60 varreduras. Em algumas
amostras ndo encontramos nenhuma diferenca porque os setores foram 0os mesmos nas
duas condicOes (ex., os setores agregados de aproximadamente 120 dias de
comprimento) (Tabela 4.4). Desenvolvemos um teste ndo paramétrico Wilkoxon e a
diferenca de médias de varreduras diarias das duas condi¢cdes (minimo de 30 e de 60

varreduras diarias) foi significativa (n=9, Z=-2,366, p=0,018).

Analisando a diferenca entre os setores agregados e dispersos na media de
varreduras diérias observamos médias muito parecidas, a maxima diferenca de médias
foi de 6,1, e a minima 0,1. O teste U Mann Whitney também manteve a hipotese nula de
ndo existir diferencas significativas na média de varreduras diarias nas diferentes
categorias de consumo. Contudo, como veremos mais adiante, as amostras foram muito
pequenas (minimo 1 e maximo 4 elementos por categoria de consumo) para que esse

teste estatistico seja confiavel (Tabela 4.5).
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Tabela 4.5. Diferenca de médias das categorias de consumo dos setores macro da metodologia nova
na média de varreduras diarias (Medscans). A tabela apresenta para os setores macro da metodologia
nova os resultados da comparacdo entre médias das diferentes categorias de consumo. A tabela esta
estruturada em quatro blocos. No primeiro observamos dados para reconhecer cada amostra de setores. O
segundo bloco os resultados da comparacdo entre os setores agregados e dispersos. Os outros dois blocos
apresentam, para as duas amostras com trés categorias de consumo, os resultados da comparacdo dos
setores agregados e os médios (terceiro bloco), e os resultados da comparagdo entre dispersos e médios
(quarto bloco). Dentro de cada bloco expomos para a varidvel média de varreduras diarias (Medscans), a
diferenca liquida entre as duas médias e o resultado do teste U Mann Whitney com a sua significancia. A
hipétese nula (HO) é que as duas amostras ndo tém diferencas significativas.

Agregado vs Disperso Agregado vs Médio Disperso vs Médio
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Descontinuidade do registro dos dias ao longo do periodo representado

Atenderemos agora aos problemas da descontinuidade de registro entre dias
registrados. Em todas as amostras 0s setores apresentaram comprimentos muito
similares. Podemos observar o maior desvio padrdo de comprimento nos setores
agregados das duas amostras de duas categorias de consumo, aproximadamente 60 dias
de comprimento e sem a segunda filtragem (desvio padrdo 5,9, média 57,7,
independentemente do minimo de varreduras diarias), ainda assim podemos considerar

esse valor bastante baixo (Tabela 4.4).

No somatdrio de varreduras também conseguimos que as amostras fossem
bastante homogéneas. As amostras com valores mais desiguais as encontramos nos
setores de aproximadamente 60 dias. Observamos o pior valor nos setores dispersos na
amostra de duas categorias de consumo, aproximadamente 60 dias e com o0 minimo de
30 varreduras diarias e sem filtrar, apresentando um desvio padrdo de 80,2 (média
1189). Quando observamos essa amostra com a segunda filtragem vemos reduzido o
desvio padrdo a 5,7 (média 1127) (Tabela 4.4).
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Tabela 4.6Diferenga de médias das categorias de consumo dos setores macro da metodologia nova nos indices para avaliar a descontinuidade do registro dos dias ao
longo do periodo representado. A tabela apresenta para os setores macro da metodologia nova os resultados da comparacdo entre médias das diferentes categorias de
consumo. A tabela esta estruturada em quatro blocos. No primeiro observamos dados para reconhecer cada amostra de setores. O segundo bloco os resultados da comparacao
entre os setores agregados e dispersos. Os outros dois blocos apresentam, para as duas amostras com trés categorias de consumo, os resultados da comparacdo dos setores
agregados e os médios (terceiro bloco), e os resultados da comparacdo entre dispersos e médios (quarto bloco). Dentro de cada bloco expomos a diferenca liquida entre as
duas médias e o resultado do teste U Mann Whitney com a sua significancia. A hipdtese nula (HO) é que as duas amostra ndo tém diferencas significativas. Os indices
avaliados sdo: a média do comprimento dos setores (comprimento segmnt), a media do somatério de varreduras dos segmentos (Som scans) e a média do coeficiente de
variancia das distancias temporais entre dias registrados (var/med dist).

Agregado vs Disperso Agregado vs Médio Disperso vs Médio
Comprimento segmnt  {Som scans var/mean dist Comprimento segmnt|Som scans var/mean dist Comprimento segmnﬂ Som scans var/mean dist
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NOVA MACRO 120 18 2 30 NO| 7,0 RetanHO 1 | 50 RetainHO 1 | 0,5 RetainHO 1
NOVA MACRO120 18 2 60 NO| 7,0 RetanHO 1 | 76,0 RetainHO 1 | 0,0 RetainHO 1
NOVA MACRO 60 10 2 30 NO| 1,8 RetainHO 1 | 58,7 RetainHO 063 | 1,7 RetainHO 1
NOVA MACRO 60 9 2 60 NO| 3,1 RetanHO 1 | 19,6 RetainHO 1 | 2,1 RetainHO 1
NOVA MACRO 60 10 2 30 SI| 0,0 RetanHO 1 1,0 RetainHO 1 | 0,3 RetainHO 1
NOVA MACRO 60 9 2 60 SI| 1,3 RetanHO 08 | 36,5 RetanHO 1 | 0,0 RetainHO 1
NOVA MACRO 70 8 3 30 NO| 1,0 RetanHO 1 | 490 RetainHO 1 | 00 RetainHO 1 | 0,0 RetainHO 1| 50 RetainHO 1| 0,5 RetainHO 1| 1,0 RetainHO 1 |44,0 RetainHO 1| 0,5 RetainHO 1
NOVA MACRO 70 8 3 60 NO| 2,0 RetanHO 1 | 210 RetainHO 1 | 05 RetainHO 1 | 3,0 RetainHO 1| 10 RetainHO 1| 0,1 RetainHO 1| 50 RetainHO 1|22,0 RetainHO 1| 0,6 RetainHO 1
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Por ultimo, o indice de var/mean dist apresentou valores realmente proximos.
Observando as diferencas nesse indice, quando comparamos as medias das diferentes
categorias de consumo, todas as amostras apresentaram valores muito proximos. A
maior diferenca a encontramos na amostra de duas categorias de consumo, de
aproximadamente 60 dias, com uma quantidade minima de 60 varreduras diarias e sem
filtrar, quando comparamos os setores agregados e dispersos (diferenca entre as medias
das duas categorias 2,1). No entanto, se observamos essa amostra depois da segunda
filtragem vemos erradicada essa diferenca (diferenca entre as médias das duas
categorias 0,0) (Tabela 4.6).

Também comprovamos em todas as amostras se existia diferenga significativa
nesses indices (comprimento do setor, som varredura e var/mean dist)quando
comparamos as diferentes categorias de consumo. Com esse objetivo aplicamos um
teste ndo paramétrico U Mann Withney. O teste sempre manteve a hipotese nula das
amostras serem iguais entre as diferentes categorias, mas esse efeito seguramente pode
ser explicado pelo déficit na quantidade amostral dessa anélise (Figura 4.6).

Problema de filtragem

De novo, como na anterior analise micro, encontramos uns setores dispersos
muito puros (minima média encontrada %dis 83,3%, maxima 95,9%), em relacdo aos
setores agregados (maxima média %dis 48,6%, minima 44%). Ou seja, no melhor dos
casos conseguimos setores agregados com um pouco mais de 50% desse tipo de
consumo, ndao podemos concluir que os efeitos do consumo de alimento disperso néo

vao afetar nos setores agregados (Tabela 4.7).

A amostra com trés categorias consegue 0s setores com consumo mais puro, em
todas as categorias de consumo e visivel em todos os indices (Med%(dis, Med desvest
%dis e worst%dis), embora as diferencas ndo sejam gigantescas. No worst%dis a
diferenca foi mais evidente. Nos setores agregados foi levemente inferior a 50% nas
amostras com trés categorias de consumo e perto do 60% no resto das amostras. O
worst%dis também foi 6timo nos setores dispersos das amostras com trés categorias,
tanto na que retira os dias com menos de 30 varreduras, quanto a que retira os dias com

menos de 60 varreduras (93,7% e 86,3%). (Tabela 4.7). Também dessa vez foi
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desenvolvido um teste U Mann Withney (Tabela 4.8), com os mesmos problemas

amostrais.

Tabela 4.7.Estatistica descritiva da porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) dos
setores macro da metodologia nova. As primeiras colunas servem para reconhecer as amostras. A
esquerda encontramos os estatisticos dos setores agregados, depois, para as duas amostras com trés
categorias de consumo, os setores de consumo médio, e, por Ultimo os setores dispersos. Para cada
categoria de consumo primeiro apresentamos nimero de segmentos (n), depois a média do %dis
(Med%dis), depois a média do desvio padrdo de varreduras diarias (MedDesvest%dis) e por dltimo e o
pior dado de consumo, ou seja, 0 %dis do dia com o consumo pior dada a sua categoria (Worst%dis).
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120 18 2 30 NO| 1 486 7,9 61,0 1 90,3 10,7 69,1
120 18 2 60 NO| 1 48,6 7,9 61,0 1 90,0 11,4 64,5
60 10 2 30 NO| 3 47,3 10,3 58,3 4 87,2 10,5 68,2
60 9 2 60 NO| 3 46,4 10,9 58,1 4 86,5 10,8 67,0
60 10 2 30 Sl | 2 47,2 9,9 582 2 83,3 11,6 66,8
60 9 2 60 SI | 2 458 10,3 57,9 3 854 11,2 66,3
70 8 3 30 NO| 1 44,0 54 49,7| 1 61,4 7,8 52,6 1 97,7 2,2 93,7
70 8 3 60 NO| 1 44,0 54 497| 1 61,2 66 526 1 959 58 86,3

Tabela 4.8.Diferenca de médias das categorias de consumo dos setores micro da metodologia nova
na média de %odis. A tabela esta estruturada em trés blocos. No primeiro observamos dados para
reconhecer cada amostra de setores. O segundo bloco os resultados da comparagdo entre 0s setores
agregados e dispersos. Os outros dois blocos apresentam, para as duas amostras com trés categorias de
consumo, os resultados da comparagéo dos setores agregados e os médios (terceiro bloco), e os resultados
da comparagdo entre dispersos e médios (quarto bloco). Dentro de cada bloco expomos para a variavel
porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis), a diferenca liquida entre as duas médias e o
resultado do teste U Mann Whitney com a sua significancia. A hipotese nula (HO) é que as duas amostras
ndo tém diferencas significativas.
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Problema do fracionamento e problema da linearidade fechada

Como ja falado, o problema do fracionamento e o problema da linearidade
fechada deveram diminuir quando os periodos escolhidos sdo grandes, precisamente o
caso dos setores macro que estamos analisando. Assim, os setores de 120 dias deveriam
evitar melhor esses doisproblemas do que os de 60 ou 70 dias de comprimento.
Lembremos que os valores da propor¢do de vértices serdo apresentados junto com as

medidas espaciais.

Quantidade amostral

Ao longo desse item temos observado como o tamanho amostral é decisivo
nesse estudo e ainda mais importante na analise macro do que na micro. Esse problema
fica evidente quando desenvolvemos a andlise de varidncia. Os setores de
aproximadamente 120 dias e os de trés categorias de consumo resultaram somente num
setor para cada categoria, com 0 que ndo podemos mensurar sua variancia. Os setores de
aproximadamente 60 dias de comprimento, depois da segunda filtragem, melhoraram

em alguns indices relevantes, mas perderam alguns setores.

A tabela 4.9 apresenta de forma esquematica os resultados dos setores macro

obtidos com a metodologia nova, em relacdo aos problemas metodol6gicos e amostrais.

Tabela 4.9. Resumo do efeito dos problemas metodoldgicos e da quantidade amostral sobre as
amostras de setores macro da metodologia nova.
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4.2.3Metodologia pseudo-convencional, analise

micro

As regras basicas da metodologia convencional foram explicadas na introducéo.
No item “Procedimentos” aportamos alguma informacédo de como ia a ser abarcado esse
delineamento no presente estudo. No APENDICE 4, fica explicado o processo mais
detalhadamente. Extraimos quatro tipos de amostras com setores que representam um
més de duragdo, com 3 e com 4 dias registrados. Também criamos amostras retirando 0s

dias com menos de 30 varreduras e retirando os dias com menos de 60 varreduras

(Tabela 4.10).

Tabela 4.10. Estatistica descritiva da qualidade das amostras com respeito ao problema da
descontinuidade de registro e de filtragem dos setores micro da metodologia pseudo-convencional.
As primeiras colunas servem para reconhecer as amostras. Depois, para a descontinuidade, média do
namero de varreduras didrias (Medscan), a média do desvio padrdo de varreduras diarias
(meddesvestscan) e 0 minimo valor de varreduras diarias do dia com menos quantidade (min val scan).
Para avaliar o problema de filtragem: média da porcentagem de consumo de alimento disperso
(Med%(dis), a média do desvio padrdo do %dis (Meddesvest%dis), a média mais baixa de %dis (Min med
%dis) e a média mais alta (Max med %dis).
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30 4 0 30 11 11832 21,33 52 69,14 1043 32,22 97,48
30 4 0 60 9 12558 1695 63 69,40 11,00 32,22 97,48
30 3 0 30 16 123,04 20,41 54 67,45 7732 3326 93836
30 3 0 60 15 12598 19,00 64 6855 7,07 3326 9836

Primeiro vamos analisar o0 quanto se aproximam as nossas amostras a

metodologia convencional mais rigorosa:
-Os setores foram formados com dias consecutivos retirados no mesmo meés.

-Ndo foi possivel uma densidade informativa de 5 dias por més, mas
evidentemente, a amostra com quatro dias por més respeita muito mais essa regra do
que a de trés dias.
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-A amostra ndo foi constituida s6 com dias completos. A amostra que retira 0s
dias com menos de 30 varreduras quebra mais essa regra do que a que retira os dias com

menos de 60 varreduras.

-Néo foi possivel em todos os setores extrair os dias no mesmo momento do

més, mas, na maioria dos segmentos os dias foram removidos no segundo ter¢co do més.

Problema da descontinuidade do registro:

Todos os setores tiveram uma média de varreduras muito elevada, bem acima
das 110 varreduras que consideramos como dia completo (minimo 118,32 e maximo
125,98). Os indices que quantificam o efeito da descontinuidade de registro na
quantidade de varreduras diarias (med varredura, desvestvarredura e min Val varredura)
melhoraram sutilmente na amostra em que retiramos os dias com menos de 60
varreduras. Desenvolvemos um teste ndo paramétrico Wilkoxon para observar a
diferencia na média diaria de varreduras entre as duas amostras (retirando os dias com
menos de 30 e com menos de 60 varreduras). A diferenca ndo foi significativa (n=2, Z=

-1,42, p=0,18), o que pode ser devido ao reduzido tamanho amostral (Tabela 4.10).

Problemas de filtragem

Essa questdo ndo pode ser abordada da mesma forma que a metodologia nova.
No delineamento convencional ndo criamos categorias de consumo, 0s segmentos foram
extraidos sem atender aos valores de %dis. A influéncia da dieta nas medidas espaciais
foi atingida analisando a relacdo linear da variancia natural dessas duas variaveis. Em
geral todas as amostras apresentaram uma média similar no %dis (ao redor de 69%),
assim como o valor do setor com a media mais baixa (ao redor de 33%) e o valor do
setor com a média mais alta (ao redor de 98%). Os setores de quatro dias de
comprimento apresentaram uma média do desvio padrdo no %dis (10,43 e 11) superior
aos setores de trés dias (7,32 e 7,07), o que poderia significar que, nas amostras de
quatro dias, o consumo de alimento foi mais misturado do que nas amostras de trés dias
(Tabela 4.10).
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Problema do fracionamento e problema da linearidade fechada

O problema do fracionamento e o problema da linearidade fechada deveriam
afetar mais a presente analise, micro, do que a macro. Os setores com 4 dias registrados
deveriam evitar melhor esses doisproblemas do que os de 3 dias registrados. As
pontuacbes no indice propor¢do de vertices serdo apresentadas com o resto dos

resultados das medidas espaciais.

Quantidade amostral

Na metodologia pseudo-convencional ndo temos que subdividir a amostra em
categorias de consumo. Como é ldgico, obtivemos mais setores de trés dias do que de
quatro dias registrados. Também, como era esperado, as amostras diminuiram quando

foram retirados os setores com dias com menos de 60 varreduras (Tabela 4.10).

4.2.4 Metodologia pseudo-convencional,
analisemacro

Na metodologia pseudo-convencional macro os setores foram obtidos unindo
segmentos micro de meses consecutivos. Decidimos unir dois setores micro para criar
um macro, ou seja, o tempo que representava cada segmento macro foi de dois meses.
Alguns setores tiveram 8 dias registrados (0s que uniam setores micro de 4 dias) e
outros com 6 dias registrados (0os que uniam setores micro de 3 dias). Também as
analises foram feitas retirando os dias com menos de 30 varreduras e retirando os dias
com menos de 60 varreduras. Por ultimo criamos uma segunda amostra, denominada
segunda filtragem, em que retiramos um setor cuja distancia entre o registro de um més
e o0 do seguinte diferenciou-se muito do padréo do resto dos setores. A amostra de 8 dias
registrados, com o minimo de 60 varreduras diarias, conta com somente um segmento
apos a segunda filtragem, o que indica melhor ndo operar com essa amostra que ndo tem
variancia (Tabela 4.11) (Mais informag&o no APENDICE 5).

Primeiro vamos analisar 0 quanto se aproximam as nossas amostras a

metodologia convencional mais rigorosa:
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-Os setores foram formados unindo dois segmentos, cada um deles formado por

dias consecutivos, retirados no mesmo meés.

-Ndo foi possivel uma densidade informativa de 5 dias por més, mas
evidentemente, a amostra com 4 dias por més (8 dias registrados) se aproxima muito

mais dessa regra do que a de trés dias por més (6 dias registrados).

-A amostra ndo foi constituida s6 com dias completos. A amostra que retira 0s
dias com menos de 30 varreduras quebra mais essa regra do que a que retira os dias com

menos de 60 varreduras.

-Na amostra em que nao foi aplicada a segunda filtragem ha um segmento em
que os registros ndo foram coletados no mesmo momento do més, o que tem por
conseqiiéncia uma distancia entre registros diferente do resto dos setores. Na amostra
com a segunda filtragem eliminamos esse segmento, e assim esse problema foi

controlado.

Tabela 4.11.Qualidade da amostra dos setores macro da metodologia pseudo-convencional. As
primeiras colunas servem para reconhecer as amostras. Primeiro apresentamos o nimero de segmentos
(n). Depois, para avaliar a descontinuidade de registro ao nivel de varreduras diarias: média do nlmero de
varreduras diarias (Medscan), a média do desvio padrdo de varreduras didrias (Meddesvestscan) e o
minimo valor de varreduras diarias do dia com menos quantidade (min val scan). Depois ara avaliar a
descontinuidade de registro ao nivel de dias registrados: a média do comprimento dos setores (comprimt
setor med), o desvio padrdo do comprimento, a media do somatério de varreduras dos segmentos (som
scan med), o desvio padrdo do somatdrio de varreduras, a média do coeficiente de variancia das distancias
temporais entre dias registrados (Var/med dist med), o seu desvio padrdo e a distdncia maxima entre dias
registrados (Max dist). Por ultimo, para avaliar o problema de filtragem: média da porcentagem de
consumo de alimento disperso (Med%dis), a média do desvio padrdo do %dis (Meddesvest%dis), a média
mais baixa de %dis e a média mais alta (Max med %dis)
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60 6 0 60 S| 4 |12504 1865 71 |32,25 0,96 750,3 7563 2625 096 27 |77,39 17,52 70,40 87,20




Problema da descontinuidade do registro

Diferencas no numero devarreduras diarias

Com respeito a descontinuidade de registro que provoca a diferenca na
quantidade de varreduras diaria observamos uma média muito alta em todas as amostras
(minima média de varreduras diarios 118,54, maxima 136). Nas amostras que retiram 0s
dias com menos de 60 varreduras observamos uma sutil melhora em todos os indices
(medscan, meddesvest scan e min val scan) com respeito as amostras com um minimo
de 30 varreduras diarias (Tabela 4.11). Desenvolvemos um teste ndo paramétrico
Wilkoxon e a diferenca ndo foi significativa, mas perto (n=4, Z= -1,826, sign2tail=

0,068), de novo é importante advertir sobre o0 pequeno tamanho da amostra.

Descontinuidade do registro dos dias ao longo do periodo representado

Agora analisaremos o problema da descontinuidade de registro entre dias
registrados. Comecando pelo comprimento do setor, € importante ressaltar que,
diferente dos setores macro da metodologia nova, no delineamento convencional o
tempo representado (dois meses) nao coincide com o comprimento do setor (dias entre o
primeiro e o ultimo dia registrado). Por esse motivo, o comprimento do setor foi muito
dependente da distancia entre o registro do primeiro més e do segundo més do
segmento. Por esse motivo as amostras com a segunda filtragem tiveram um desvio
padrdo muito menor (de 0,96 a 1,53) no comprimento do setor do que as amostras nao
filtradas (de 4,72 a 7,78).

Nessa metodologia a somatdria de varreduras apresentou um desvio padrdo
muito elevado em todas as amostras, possivelmente porque ndo foi controlado
especificamente, como na metodologia nova. Contudo, nas amostras em que retiramos
os dias com menos de 60 varreduras diminuiram os valores do desvio padrdo, ja que, ao
retirar esses dias, diminuimos a variacdo que pode apresentar um dia na quantidade de

varreduras registradas.

Por altimo o indice var /mean dist, como acontecia com o comprimento do setor, foi
muito influenciado pela distancia entre o registro do ultimo dia do primeiro més com o

registro do primeiro dia do segundo més. Assim, as amostras em que foi aplicada a
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segunda filtragem tiveram desvios padrées muito menores (de 0,96 a 1,53) do que

amostra em que a segunda filtragem ndo foi aplicada (de 4,72 a 7,78). (Tabela 4.11).

Problema do fracionamento e problema da linearidade fechada

O problema do fracionamento e o problema da linearidade fechada devem
afetarar mais na analise micro, do que a presente analise macro. Todas as amostras
dentro dessa analise representam um periodo igual (60 dias), com comprimentos que
variam de média entre 33, 6 e 39,5 nas amostras sem a segunda filtragem, e, 31,2 e 34
nas amostras com a segunda filtragem. Assim, podemos esperar que existam poucas
diferencas enquanto a influéncia desses dois problemas nos diferentes setores macro da
metodologia convencional. As pontuacdes no indice proporcdo de vértices serdo

apresentadas com o resto dos resultados das medidas espaciais.

Quantidade amostral

Na metodologia pseudo-convencional ndo temos que subdividir a amostra em
categorias de consumo. Como € ldgico, obtivemos mais setores de 6 dias registrados
(obtidos juntando dois setores micro de trés dias) do que de 8 dias registrados (obtidos
juntando dois setores micro de quatro dias). Também, como era esperado, as amostras
diminuiram quando os setores com dias com menos de 60 varreduras foram retirados. E,
por ultimo, as amostras perderam um setor quando foi aplicada a segunda filtragem. Em
geral, podemos considerar que a quantidade amostral foi bastante pobre, conseguindo
no maximo 6 segmentos, quando as condi¢fes sdo as menos exigentes (3 dias por més,

30 de varreduras minimas por dia e sem segunda filtragem).

4.3 INDICE PROPORCAO DE VERTICES

Uma vez ja construidos os setores e calculados os indices que avaliam os

problemas metodoldgicos, calculamos as medidas espaciais com o programa Arcview e
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uma macro Excel que programamos como esse objetivo. Comecaremos mostrando 0s
resultados do indice proporcéo de vertices (vfi), que determina a proporcdo de pontos
espaciais que formam parte do perimetro quando desenhamos o0 MPC, sobre o total dos
pontos ndo repetidos da distribuicdo. Utilizamos as pontuacbes no vfi para avaliar
quanto as nossas amostras podem estar sendo afetadas pelo problema da linearidade
fechada. Na tabela 4.12 expomos as pontuacGes médias e o desvio padrdo do vfi de

todas as amostras, micro e macro da metodologia nova e da pseudo-convencional.

Como esperado, as medidas do vfi aumentaram enquanto diminuiu o
comprimento do segmento e o numero de dias registrados. Observamos esse padrdo
com todas as amostras juntas, j& que desenvolvendo uma andlise de regressdo
encontramos uma relagéo linear significativa entre o comprimento do segmento e o Vvfi
(r=0,865, r2=0,748 e p=0,001); assim como uma relacdo linear significativa entre o
numero de dias registrados e o vfi (r=0,850, r2=0,723 e p=0,001). O mesmo padréo foi
encontrado quando foram analisadas em separado as amostras micro e macro. As
amostras macro, juntando as amostras das duas metodologias, apresentaram a seguinte
relacdo entre o comprimento do setor e o vfi :r=0,854, r2=0,729 e p=0,001; e a relacdo
entre dias registrados e o vfi foi: r=0,879, r2=0,772 e p=0,001. As amostras micro,
também das duas metodologias juntas, tiveram a seguinte relacdo entre o comprimento e
vfi: r=0,917, r2=0,842 e p=0,001; e entre dias registrados e vfi foi: r=0,917, r2=0,842 e
p=0,001. Todas as relacdes encontradas foram muito grandes, todas elas com um r2
maior de 0,7, ou seja que a variancia do segmento explicou mais de um 70% da

variancia do vfi. (Figura 4.1).
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Tabela 4.12. Estatistica descritiva do indice proporcéo de vértices (vfi). As primeiras colunas
oferecem dados de interesse sobre as amostras. Nas Ultimas duas colunas da tabela situam-se as
pontuacbes médias no vertex fixes index (med fiv) e o seu desvio padrdo (desvest).
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Figura 4.1. Graficos de disperséo do indice proporc¢ao de vértices (vfi) com comprimento e niUmero
de dias registrado. A figura apresenta trés gréaficos de dispersdo onde observamos como, nas diferentes
amostras, se distribuem as pontuacGes medias do comprimento do setor (pontos vermelhos e escala no
eixo vertical primério) e dos dias registrados (pontos verdes escala no eixo vertical secundério) com
respeito aos valores no vertex fixes index (vfi) (escala no eixo horizontal). No primeiro gréafico figuram as
pontuacbes médias de todas as amostras, na segunda as medias das amostras de setores macro da
metodologia nova e pseudo-convencional, e, na terceira as médias das amostras de setores micro da
metodologia nova e pseudo-convencional (note-se que nesse Gltimo grafico de setores micro, em todas as
amostras coincidem o comprimento do setor e o nimero de dias registrados, por esse motivo ambas as
medidas tém a escala no eixo principal primario.

4.4 CONSUMO E TAMANHO DA AREA

Uma vez calculados, nas nossas amostras, os indices que avaliam os problemas
metodoldgicos e tomadas as medidas espaciais, analisamos cada uma das cinco relagdes
levantadas no item 2.1, “Objetivos”, que sao mostradas desde o presente item, 4.4, até o
4.8. Comecamos pela analise da relagdo entre consumo e tamanho da area. Foram

tomadas um total de cinco medidas, o MPC e a rede de células de 50 e de 100 metros de
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lado, calculadas sobre a “area liquida” ¢ a ‘“area total” (ver item 3.5, “Medidas
espaciais”). Nas amostras da metodologia nova avaliamos a diferenga entre categorias
de consumo, por meio de estatistica descritiva e do teste U Mann Whitney. Esses testes
ndo puderam ser utilizados na analise pseudo-convencional, porque ndo utilizava
categorias de consumo. Depois, com ambas as metodologias, desenvolvemos uma
analise de regressdo linear e quadrtica entre a variavel porcentagem de consumo de
alimento disperso (%dis) e cada uma das cinco medidas do tamanho da area explorada.
Os resultados de todas as analises ficam expostos no apéndice 6, o presente item é um
esquema desses resultados, baseado sobretudo na analise de regressdo, porque podia ser
aplicada a metodologia pseudo-convencional e porque podia descobrir padrbes
quadréticos. Além disso, o teste U Mann Whitney revelou poucas diferencas
significativas (APENDICE 6, tabelas A6. 2 e A6. 5), possivelmente porque nessa prova
devemos controlar o tamanho amostral das categorias, alem do tamanho total. A
estatistica descritiva ndo podia levantar diferencas significativas, e os indices utilizados
(%dif. comp e %dif. s.d., ver “Anélise de dados”) foram introduzidos com interesse
meramente exploratorio. Contudo os resultados do teste U Mann Whitney e da
estatistica descritiva serviram para complementar a informacdo da analise de regressao.
Quando consideramos importante explicamos a possivel acdo dos problemas
metodolégicos nas diferentes amostras, a partir do exposto no item 4.2, "Setores

construidos e problemas metodolégicos”.

A tabela 4.13 ajuda a compreender a informacdo dos resultados encontrados de
forma sintética. Para cada amostra a tabela apresenta uma célula com a hipdtese
alternativa (H1), que descreve o tipo de relacdo, se alguma relagéo foi significativa. Na
tabela também podemos observar a célula hipotese nula (HO), que sempre considera que
ndo existe nenhuma relacdo. Para cada amostra foi medido o tamanho da area de vida de
cinco formas diferentes. Quando uma das cinco medidas apresentou uma relagédo
significativa, a chamamos de “relagdo sugerida” e colocamos o fundo de cor laranja
tanto da célula H1 como da HO. Se pelo menos duas medidas encontraram uma relacéo
significativa a chamamos “relagdo encontrada” e colocamos a cor da célula H1 de
amarelo. Quando a maioria das medidas de uma amostra apresentou uma relagéo
significativa, a consideramos “relacdo forte” e ademais do fundo de cor amarela,
colocamos o simbolo “!” detras da relagao. Quando nenhuma relagdo foi encontrada

colocamos o simbolo “?" na célula H1, e, na célula HO, o fundo de cor amarela.
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Tabela 4.13. Esquema dos resultados no estudo da relacéo entre o consumo (%dis) e o tamanho da
area explorada, nas diferentes analises efetuadas. A tabela foi elaborada a partir dos resultados
expostos no item “Resultados”. Em cada amostra foi medido o tamanho da area de vida de cinco formas
diferentes. Quando alguma das medidas apresentou uma relacéo significativa colocamos o tipo de relagédo
encontrada na coluna H1. A coluna HO sempre considera que ndo existe nenhuma relacdo (sem. rel). Os
tipos de relacdes tipificadas sdo: linear (ascendente descendente) e quadratica. Se for quadratica o padréo
pode ser concavo ou convexo. Nos casos que apresentaram ambos os padroes linear e quadratico, também
explicamos se era crescente ou descente, e.g. convexo crescente. Quando somente uma das cinco medidas
apresentou uma relagdo significativa, que era uma “relagéo sugerida” e colocamos o fundo de cor laranja,
tanto da célula H1 como da HO. Se pelo menos duas medidas encontraram uma relagéo significativa
consideramos que era uma “relacdo encontrada” colocamos a cor da célula H1 de amarelo. Quando a
maioria das medidas de uma amostra apresentou uma relacdo significativa, a consideramos “relagio
forte” e ademais do fundo de cor amarela, colocamos o simbolo ! detras da relacdo. Quando nenhuma
relacdo foi encontrada colocamos o simbolo ? na célula H1, e o fundo de cor amarela na célula HO. Nos
casos onde o tamanho amostral foi de trés setores ou menos colocamos o fundo de cor cinza. Observamos
a aclaragdo “Problem. Amost” na ultima coluna.

a 5 %dis e tamanho da area
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o 0 7 & mwm 3w o hHm HO
NOWVA MICRO 4 4 4 2 30/NO 10)? sem rel.
MNOWVA MICRO 4 4 4 2 60|NO 77 sem rel.
MNOWVA MICRO 3 33 2 30MNO 20|convexa sem rel.
MOVA MICRO 3 3 3 2 60NO 18|convexa sem rel.
NOWVA MICRO 3 3 3 3| 30NO 15|convexa!l sem rel.
NOWVA MICRO 3 3 3 3 B0NO 14|convexa! sem rel.
NOWVA MACRO 120/ 122,5 18 2 30 NO 2(? semrel.  Problm. Amost.
NOWVA MACRO 120/ 122,5 18 2 60 NO 2(? semrel.  Problm. Amost.
MOVA MACRO 60 58,7 10 2| 30 NO 7|7 sem rel.
MNOWVA MACRO 60 594 9 2 60/NO 7|7 sem rel.
NOWVA MACRO 60 61,0 10 2 30|51 4{? sem rel.
MNOWVA MACRO 60 61,8 9 2 60|51 5|7 sem rel.
NOWVA MACRO 70| 687 8 3 30NO 3(? semrel.  Problm. Amost.
NOWVA MACRO 70/ 89,3 8 3 B0MNO 3|convexa descente? semrel. Problm. Amost.
CONV. MICRO 30 4 4 0 30|NO 11|? sem rel.
CONV. MICRO 30 4 4 0 60/NO 9|7 sem rel.
CONV. MICRO 30 3 3 0 30MNO 16|convexa sem rel.
CONV. MICRO 30 30 3 0 60NO 15|convexa sem rel.
CONV. MACRO 60 35,5 8 0| 30 NO 4{7 sem rel.
CONV. |MACROC 60| 33,5 8 0 60MNO 2(? semrel.  Problm. Amost. I
CONV. MACRO 60 33,7 6 0 30/NO 6|7 sem rel.
CONV. MACRO 60 344 6 0 B60/NO 5|7 sem rel.
CONV. MACRO 60 32,3 8 0| 30|51 37 semrel. Problm. Amost.
CONV. MACRO 60| 34,00 8 0| 60(SI 1(? semrel. Problm. Amost.
CONV. MACRO 60 31,8 6 0 30/5 5(? sem rel.
CONV. MACRO 60 32,3 6 0| 605l 4{7 sem rel.

Nos setores de dimensdo micro, independentemente da metodologia empregada,
quando o comprimento foi de trés dias observamos uma relagdo de tipo convexa
(APENDICE 6, figuras A6.1 e A6.2), e, com quatro dias de comprimento ndo

observamos nenhuma relacdo (APENDICE 6, tabelas A6.3 e A6.8). Assim, se a relagdo
90



convexa fosse um falso positivo, esse poderia ter sido originado pelo problema de
fracionamento ou de linearidade fechada que, lembremos, € maior nos setores pequenos.
Os valores no vfi tiveram diferencas significativas entre os setores de trés e quatro dias
(pagina 86). Contudo, consideramos dificil que a acdo dos problemas assinalados tenha
um limite decisivo, precisamente, entre os trés e os quatro dias de comprimento. Nos
setores de quatro dias observamos algumas caracteristicas que poderiam ter diminuido a
capacidade de encontrar uma relacdo real, como a quantidade amostral, claramente
inferior aos segmentos de trés dias. Na metodologia pseudo-convencional, os setores de
quatro dias sofreram mais do problema de filtragem que os setores de trés dias (pagina
81).

Independentemente da metodologia empregada, com setores de dimensdo macro
ndo encontramos nenhuma relacdo. Se realmente existisse uma rela¢do que as amostras
ndo tivessem sido capazes de encontrar, o falso negativo poderia ter sido originado pela
menor quantidade amostral dos setores macro. Contudo a estatistica descritiva apresenta
valores das médias das categorias de consumo muito proximos entre si, por exemplo, na
metodologia nova, nas duas amostras de aproximadamente 120 dias de comprimento, o
tamanho da area do setor agregado medida com MPC somente se diferenciou do setor
disperso 0,5% sobre o valor da média (APENDICE 6, tabela A6.4)

Para acabar esse ponto, podemos concluir que na analise micro, quando o
setor teve um comprimento de trés dias, a proporcao de alimento disperso ingerida
e 0 tamanho da area explorada mostraram um relacionamento convexo, sendo
maior a area dos setores de consumo médio que a area dos setores de consumo
agregado ou disperso. Esse padréo nao foi observado nos setores de quatro dias de
comprimento. Com setores de dimensdo macro ndo constatamos nenhuma relacéo.

As duas metodologias mostraram muita uniformidade nos resultados encontrados.

4.5 CONSUMO E USO DO ESPACO

Agora analisaremos a relagéo entre consumo e uso do espago. Todas as medidas
foram calculadas mediante a rede de células, com 50 e com 100 metros de lado.
Utilizamos dois indices de dispersédo (Var/mean e Morisita) que foram calculados sobre

a “area liquida” e a “total” e, por ultimo, calculamos o indice porcentagem de excipiente
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(%excipient) (ver item 3.5, “Medidas espaciais”). Nas amostras da metodologia nova
avaliamos a diferenca entre categorias de consumo, por meio de estatistica descritiva e
do teste U Mann Whitney. Essa estatistica ndo podia ser utilizada na andlise pseudo-
convencional, porque ndo utilizava categorias de consumo. Depois, com ambas as
metodologias desenvolvemos uma andlise de regressdo linear e quadratica entre a
variavel porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) e os indices para avaliar
0 uso do espaco. Os resultados de todas as analises ficam expostos no Apéndice 7. O
presente item é um esquema desses resultados, baseado, sobretudo na analise de
regressao, porque, como falado, pode ser aplicado a metodologia pseudo-convencional e
é capaz de descobrir padrdes quadraticos. Contudo, de novo o teste U Mann Whitney
revelou poucas diferencas significativas, possivelmente pelos problemas amostrais das
categorias de consumo. Quando consideramos importante comentamos a possivel acdo

dos problemas metodoldgicos nas diferentes amostras.

Para exposicdo dos resultados construimos a tabela 4.14, que permite
compreender a informacg&o de forma sintética, sendo a estrutura similar a da tabela 4.13.
Para cada amostra avaliamos as quatro medidas nos indices de dispersdo (var/mean e
Morisita sobre a area liquida e a total). Quando uma das quatro medidas apresentou uma
relagcdo significativa, a chamamos de “relagdo sugerida” e colocamos o fundo de cor
laranja, tanto da célula H1 como da HO. Se pelo menos duas medidas encontraram uma
relagdo significativa a chamamos “relagdo encontrada” e colocamos a cor da célula H1
de amarelo. Quando a maioria das medidas de uma amostra apresentaram uma relacédo
significativa, a consideramos ‘“relacdo forte” e ademais do fundo de cor amarela,
colocamos o simbolo ! detrds da relacdo. Quando nenhuma relacdo foi encontrada,
colocamos o simbolo “?” na célula H1, e, na célula HO colocamos o fundo de cor
amarela. Para cada amostra também avaliamos a possivel relacdo entre 0 consumo e o
indice %excipient, quando encontramos uma relagdo significativa, essa foi escrita na

célula H1, com o fundo de cor amarela.
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Tabela 4.14. Esquema dos resultados no estudo da relagdo entre o consumo (%odis) e o uso do espaco, nas diferentes analises efetuadas. A tabela foi elaborada a partir
dos resultados expostos no item “Resultados”. Em cada amostra foram medidos os indices com células de 50 e de 100 metros de lado. Com cada tamanho de célula foram
calculados quatro medidas de uso uniforme ou desigual do espaco, o indice var/mean (aplicado a area liquida e total), e Morista (aplicado a area liquida e total) também foi

calculado o indice %excipient. Para compreender a estrutura e 0 codigo de cores da tabela consultar as explicacdes da tabela 4.13.
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indices dispersao %excipient indices dispersao Y%excipient
H1 HO H1 HO H1 HO H1 HO
NOVA MICRO 4 4 4 2 30/NO 10|concava descente! semrel. |? sem rel. concava semrel. |? sem rel.
NOVA MICRO 4 4 4 2 B0ONO 7(? semrel. |? sem rel. ? semrel. |? sem rel.
NOVA MICRO 3 3 3 2 30NO 20|concava descente! semrel. |lin crescente sem rel. ? semrel. |convexa sem rel.
NCOWVA MICRO 3 3 3 2 60NO 18|concava descente! semrel. |? sem rel. ? semrel. |? sem rel.
NOVA MICRO 3 3 3 3 30NO 15|concava descente! semrel. |7 sem rel. ? semrel. |? sem rel.
NOVA MICRO 3 3 3 3 60NO 14|concava descente! semrel. |? sem rel. ? semrel. |? sem rel.
NOVA MACRO 1200 122,5 18 2 30 NO 2?2 semrel. |? sem rel. ? semrel. |2 semrel.  Problm. Amost.
NOVA MACRO 1200 122,5 18 2 60 NO 2?2 semrel. |? sem rel. ? semrel. |2 semrel.  Problm. Amost.
MNOVA MACRO 60 58,7 10 2 30 NO 7? semrel. |? sem rel. ? semrel. [? sem rel.
NOVA MACRO 60 594 9 2 60NO 7|? semrel. |? sem rel. ? semrel. |? sem rel.
NOVA MACRO 60 61,0 10 2 30Ssl a|? sem rel. |lin crescente sem rel. ? sem rel. |lin crescente sem rel.
NOVA MACRO 60 61,8 9 2 605l 5(? semrel. |? sem rel. ? semrel. |? sem rel.
NOVA MACRO 70| 68,7 8 3 30NO 3|2 semrel. |? sem rel. ? semrel. |2 semrel.  Problm. Amost.
NOVA MACRO 70/ 69,3 8 3 60NO 3|2 semrel. |? sem rel. ? semrel. |2 semrel. Problm. Amost.
CONV. MICRO 30 4 4 0 30 NO 11|lin descente semrel. |? sem rel. ? semrel. |? sem rel.
CONV. MICRO 30 4 4 0 60NO 9|lin descente! semrel. |? sem rel. ? semrel. |? sem rel.
CONV. MICRO 30 3 3 0 30NO 16(lin descente! semrel. |convexa sem rel. concava descente semrel. |convexa sem rel.
CONV. MICRO 30 3 3 0 60NO 15|lin descente! semrel. |? sem rel. concava descente! semrel. |? sem rel.
CONV. MACRO 60 35,5 8 0 30NO 4|lin descente semrel. |? sem rel. ? semrel. [? sem rel.
CONV. MACRO 60/ 39,5 8 0 60NO 2?2 semrel. |? sem rel. ? semrel. |2 semrel.  Problm. Amost.
CONV. MACRO 60 33,7 6 0 30 NO 6(lin descente semrel. |? sem rel. concava!l semrel. [? sem rel.
CONV. MACRO 60 344 6 0 60NO 5|lin descente! semrel. |? sem rel. ? semrel. |? sem rel.
CONV. MACRO 60 32,3 3 0 3081 3(7 semrel. |7 semrel. |? semrel. |? semrel. Problm. Amost.
CONV. MACRO 60, 340 8 0 60sl 1(? semrel. |? semrel. |? semrel. |? semrel. Problm. Amost.
CONV. MACRO 60 31,8 6 0 30sl 5|7 semrel. |? sem rel. lin ascendente semrel. |? sem rel.
CONV. MACRO 60 32,3 6 0 60Sl 4|7 semrel. |? sem rel. ? semrel. [? sem rel.
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4.5.1 Indices de disperséo (var/mean e Morisita)

Nos setores micro da metodologia nova, com células de 50 metros de lado,
encontramos em praticamente todas as amostras um claro padrdo concavo descendente
(APENDICE 7, Tabela A7.3, Figura A7.1 e Figura A7.2). A tendéncia descendente foi
confirmada pelo teste U Mann Whitney, no indice Morisita aplicado a &rea total, ja que,
0s setores de consumo agregado foram significativamente maiores do que os setores de
consumo disperso. A diferenca foi significativa em todas as amostras menos as duas de
quatro dias registrados, (APENDICE 7, Tabela A7.2). No entanto, quando observamos
0s mesmos indices nos setores micro da metodologia pseudo-convencional,
encontramos uma relacao linear descendente (APENDICE 7, Tabela A7.14, Figura A7.8
e Figura A7.9). As diferencas no padrdo encontrado nas duas metodologias sao dificeis
de explicar, se o padrdo real fosse mais similar ao da metodologia nova, os erros na
metodologia pseudo-convencional poderiam ser atribuidos a falta de controle no
problema de filtragem. Contudo, ambas as metodologias concordaram na tendéncia
descendente, que implica que, em geral, quando aumentou o consumo de fontes
dispersas, 0s macacos mostraram um padrdo mais uniforme de uso do espaco. Os
setores de consumo médio foram mais confusos, dependendo da metodologia
empregada as localizagdes mostraram um padréo espacial mais ou menos uniforme que
0s setores de consumo disperso, mas sempre mais uniforme que os de consumo

agregado.

Com células de 100 metros de lado observamos nos setores micro um menor
nimero de relacBes significativas. Na metodologia nova somente uma amostra
apresentou uma relacdo, com forma céncava (APENDICE 7, Tabela A7.6 e Figura
A7.4), igual ao padrdo encontrado com células de 50 metros de lado. Na metodologia
pseudo-convencional, as duas amostras de quatro dias registrados ndo mostraram
nenhuma relacéo, e as outras duas amostras, de trés dias, encontraram relagdes de tipo
concavo descendente (APENDICE 7, Tabela A7.16 e Figura A7.11 e Figura A7.12),
diferente ao padrdo linear observado com a mesma metodologia com células de 50

metros, mas que confirmava a tendéncia geral descendente.

Nos setores macro da metodologia nova, com células de 50 metros de lado, néo

encontramos nenhum padrdo entre o consumo de alimento e uso do espago
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(APENDICE 7, Tabela A7.9). Com a metodologia pseudo-convencional, os setores
macro sem a segunda filtragem apresentaram relacGes de tipo linear descendente
(APENDICE 7, Tabela A7.18 e Figura A7.14 e Figura A7.15). Os setores filtrados que,
lembremos, eliminavam um setor com uma distancia entre registros muito diferente dos
outros, ndo revelaram nenhuma relacdo. Se o problema da descontinuidade de registro
criou um falso positivo, os setores com a segunda filtragem estariam certos,
concordando com os resultados dos setores macro da metodologia nova. Por outro lado
se realmente existisse uma relacdo linear descendente, concordando com os resultados
dos setores micro da metodologia pseudo-convencional, o falso negativo das amostras
com a segunda filtragem poderia ser explicado pela perda amostral. Mas, a perda
amostral ndo explicaria a falta de relacdo nos os setores macro da metodologia nova, ja
qgue nessa metodologia encontramos um maior nimero de setores. Ademais, com a

segunda filtragem somente foi retirado um setor por amostra.

Com células de 100 metros de lado, nos setores macro da metodologia nova nao
encontramos nenhuma relacdo significativa (APENDICE 7, Tabela A7.12). Na
metodologia pseudo-convencional os achados sdo mais complexos. Somente
encontramos relacfes significativas em duas amostras, sendo a mesma com e sem a
segunda filtragem. As relacGes observadas ndo concordaram entre si, a amostra sem
filtrar mostrou com forca uma relacdo cbncava, similar ao padrdo encontrado na
dimensdo micro. Na amostra com a segunda filtragem é sugerida uma relacéo é linear
crescente, que, por uma lado, contradiz o padrdo observado, mas, por outro lado, a
segunda filtragem melhora o problema da descontinuidade do registro (APENDICE 7,
Tabela A7.20, Figura A7.16 e A7.17). Podemos concluir que as relagbes encontradas
com os setores macro da metodologia pseudo-convencional foram confusas. Tanto com
células de 50 como de 100 metros, existem indicios que sugerem que o problema da
descontinuidade de registro poderia ser a origem dessa confuséo. Ademais, se realmente
ndo existisse nenhuma relacdo, como mostrou a metodologia nova, os falsos positivos
da metodologia pseudo-convencional poderiam ter sido originados pela falta de controle

no problema da filtragem.
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4.5.2 Porcentagem de excipiente

O indice %excipient em geral ndo ofereceu grandes resultados, muito menos do
que esperavamos encontrar. Nos setores micro, com 50 metros de lado, uma amostra
apresentou uma relacdo linear ascendente (APENDICE 7, Tabela A7.3, Figura A7.3).
Mas, a mesma amostra com 100 metros de lado, a relacéo foi convexa(APENDICE 7,
Tabela A7.6, Figura A7.5). Na metodologia convencional observamos na mesma
amostra uma relacdo convexa, tanto com células de 50 (APENDICE 7, Tabela A7.14,
Figura A7.10) como de 100 metros de lado (APENDICE 7, Tabela A7.6, Figura A7.13).

Nos setores macro somente uma amostra revelou uma relagdo significativa,
sendo essa da metodologia nova. Nela observamos uma relacdo linear crescente, tanto
com células de 50 metros de lado (APENDICE 7, Tabela A7.9, Figura A7.6) como de
100 metros de lado (APENDICE 7, Tabela A7.12, Figura A7.7).

Resumiremos agora como foram os padrdes encontrados na relagdo entre
consumo e uso do espaco. De forma geral consideramos que 0s setores micro tiveram
uma tendéncia descendente, ou seja, quando maior foi o consumo de fontes
dispersas as localizagbes espaciais tiveram um padrdo mais uniforme. Essa
tendéncia foi observavel nas duas metodologias, mas encontramos desacordos
relacionados com os setores de consumo médio. As relacbes se observaram com
células de 50 metrosde lado. Nos setores macro nao percebemos nenhuma relacao

claramente. No %excipient também n&o encontramos rela¢des muito claras.

4.6 CONSUMO E DISTANCIA

A seguir, analisaremos a relagdo entre consumo e distancia, utilizando os valores
da distancia didria percorrida, DDP (ver item 3.5, “Medidas espaciais”). Nas amostras
da metodologia nova avaliamos a diferenca entre categorias de consumo por meio de
estatistica descritiva e do teste U Mann Whitney, esses testes ndo puderam ser utilizados
na analise pseudo-convencional. Depois, com ambas as metodologias desenvolvemos
uma analise de regressao linear e quadréatica entre a variavel porcentagem de consumo

de alimento disperso (%dis) e os valores de DDP. Os resultados de todas as analises
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ficam expostos no Apéndice 8, o presente item € um esquema desses resultados,
baseado, sobretudo na andlise de regressdo. Quando consideramos importante

comentamos a possivel acdo dos problemas metodoldgicos nas diferentes amostras.

Construimos a tabela 4.15, que permitecompreender a informacdo de forma
sintética. A estrutura da mesma é similar a da tabela 4.13. Quando em alguma amostra
encontramos uma relacdo significativa, foi escrita na célula H1, com o fundo de cor

amarela.

Tabela 4.15. Esquema dos resultados no estudo da relagdo entre o consumo (%dis) distancia diaria
percorrida (DDP), nas diferentes andlises efetuadas. A tabela foi elaborada a partir dos resultados
expostos no item “Resultados”. Nos setores macro da metodologia nova, as relaces propostas em H1
estdo baseadas nos estatisticos descritivos. Nas duas amostras macro da metodologia pseudo-
convencional estdo baseados na regressao linear que foi quase significativa. Para compreender a estrutura
e 0 codigo de cores da tabela consultar as explicagdes da tabela 4.13.

Ydis e DPL
3 ~ 0 ® 3
o o o 3 8 3N
= 2 3 © 3 10
o 3 T 2 28 4 =
o o - b 8 38 =
o ] o m e R
@, m: T 3 @ 5 a2 oo HO
1] [=] 1 ~ L] W 0O
NOWA MICRO 4 4 4 2 30 NO 10|7 sem rel.
NOWA MICRO 4 4 4 2 60NO 7? sem rel.
NOVA MICRO 3 3 3] 2 30NO 20]lin. descente sem rel.
NOVA MICRO 3 3 3 2 B0NO 18|lin. descente sem rel.
NOWVA MICRO 3 3 3| 3 30 MNO 157 sem rel.
NOWA MICRO 3 3 3 3 60NO 14|? sem rel.
NOWVA MACRO 1200 122,5 18| 2 30 NO 2|lin. descente? semrel. Problm. Amost.
NOVA MACRO 1200 122,5 18| 2 60 NO 2|lin. descente? semrel. Problm. Amost.
NOWA MACRO 60 58,7 10 2 30NO 77 sem rel.
NOWA MACRO 60 594 93 2 60MNO 7? sem rel.
NOWA MACRO 60, 61,0 10 2 3051 4{7 sem rel.
NOWA MACRO 60 61,8 9 2 6051 5|7 sem rel.
NOVA MACRO 70| 68,7 8 3 30 NO 3|convexa descente? semrel.  Problm. Amost.
NOVA MACRO 70/ 69,3 8 3 60NO 3(? semrel. Problm. Amost.
CONV. MICRO 30 4 4 0 30NO 11|? sem rel.
COMNV. MICRO 30 4 4 0 60NO 9{? sem rel.
CONV. MICRO 30 3 3] 0 30NO 16]lin. descente sem rel.
CONV. MICRO 30 3 3 0 60NO 15|lin. descente sem rel.
CONV. MACRO 60 35,5 8 0 30NO 4{7 sem rel.
CONV. MACRO 600 39,5 8 0 60NO 2(7 sem rel.  Problm. Amost.
CONV. MACRO 60 33,7 6 0 30NO 6|7 sem rel.
CONV. MACRO 60 344 6 0 60NO 5|7 sem rel.
CONV. MACRO 60 32,3 8 0 308l 37 semrel. Problm. Amost.
COMNV. |MACRO 60| 34,00 8 0 60SsI 1(? sem rel.  Problm. Amost.
CONV. MACRO 60 31,8 6 0 30SI 5|lin. descente? sem rel.
CONV. MACRO 60| 32,3 6 0 60SI 4llin. descente? sem rel.

97



Quatro das seis amostras micro da metodologia nova ndo revelaram nenhuma
relacdo, as outras duas revelaram uma relagdo linear descendente, essa relagdo foi
confirmada pelo teste U Mann Whitney, pois encontrou diferengas significativas na
comparacio de setores de consumo agregado e disperso (APENDICE 8, Tabela A8.1,
Figura A8.1). Na metodologia convencional, duas das quatro amostras nao
apresentaram nenhuma relacdo, e as outras duas, apresentaram uma relacdo linear
descendente (APENDICE 8, Tabela A8.3, Figura A8.2). Em principio podemos
considerar um panorama similar ao observado no estudo da relagdo do consumo com o
tamanho da area, jd& que todas as amostras que apresentaram relacdo significativa
tiveram trés dias de comprimento, e todas as amostras de quatro dias ndo apresentaram
nenhuma relacédo significativa. Mesmo com dados similares aos observados no estudo
do tamanho da &rea explorada, a interpretacdo ndo podera ser a mesma, ja que o
problema do fracionamento e da linearidade fechada ndo sdo esperados quando
estudamos medidas de distancia. Assim, se a relacdo linear descendente fosse um falso
positivo, ndo poderiamos atribui-lo a0 menor tamanho dos setores que encontraram a
relacdo. Por outro lado, se essa relacéo fosse certa, o falso negativo dos setores que nao

a revelaram poderia ser explicado pela menor quantidade amostral.

Nos setores macro da metodologia nova ndo observamos nenhuma relacéo
significativa, se bem que nas duas amostras de aproximadamente 120, em que nédo foi
possivel estabelecer a analise de regressdo, a estatistica descritiva sugere uma possivel
relacdo linear descendente. Na amostra de trés categorias de consumo e um minimo de
30 varreduras diarias, a estatistica descritiva sugere uma relacdo convexa descendente
(APENDICE 8, Tabela A8.2). Na metodologia pseudo-convencional também ndo
encontramos nenhuma relacdo significativa, mas, nas duas amostras de seis dias
registrados e com a segunda filtragem a relacdo foi quase significativa, sendo linear
descendente (APENDICE 8, Tabela A8.4, Figura A8.3).

Assim, consideramos que o padrdo mais provavel na relacdo entre consumo e
distancia diaria percorrida é que, nos setores micro, quando aumenta o consumo de
alimento disperso, diminui o caminho diario percorrido, havendo um padréo
muito similar nas duas metodologias. Nos setores macro existem indicios a favor da
existéncia do mesmo padrao linear descendente, mas ndo temos provas suficientes

que o confirmem.
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4.7 DISTANCIA E TAMANHO DA AREA

Para estudara relacdo entre distdncia percorrida e tamanho da area foi
desenvolvida uma regressdo linear e quadratica entre o DDP e as cinco medidas
utilizadas para medir o tamanho da area. Os resultados dessas andlises ficam expostos
no apéndice 9. Atabela 4.16 resume os resultados de forma sintética, a estrutura da
mesma € similar a da tabela 4.13, que analisa o efeito do %dis no tamanho da area

explorada.

Tabela 4.16. Esquema dos resultados no estudo da relagdo entre o caminho diario percorrido (DDP)
e 0 tamanho das areas, nas diferentes analises efetuadas. A tabela foi elaborada a partir dos resultados
expostos no item “Resultados”. Para compreender a estrutura e o codigo de cores da tabela consultar as
explicacOes da tabela 4.13.

DPL e tamanho da area

o]
3 - O ® 3
(1] o 3 0 =y
~+ o g S
P =3 J © (-]
o 3 = T 2 a3 =
<) o R 8 o =
o 3 = | 0 3 =
o o @ M - E w
@, e T 3 17 2 o
o 0 7 82 m 3 oo hH HO
NOWVA MICRO 4 4/ 4/ 2 30 NO 10|lin. ascendente sem rel.
NOWVA MICRO 4 4 4 2 B0MNO 7 [lin. ascendente sem rel.
NOVA MICRO 3 3 3 2 30NO 20|lin. ascendente! sem rel.
MNOWVA MICRO 3 3| 3| 2 B0NO 13|lin. ascendente! sem rel.
NOWVA MICRO 3 3 3 3 30MNO 15(lin. ascendente! sem rel.
NOVA MICRO 3 33 3 BONO 14|lin. ascendente! sem rel.
MNOWVA MACRO 1200 122,5| 18 2 30 NO 2(7 semrel. Problm. Amost.
NOWVA MACRO 1200 122,5| 13| 2 60 MO 2(? semrel. Problm. Amost.
NOWA MACRO 60 58,7 10 2 30 NO 7?7 sem rel.
NOWA MACRO 60| 594 9 2 60MNO 7|lin. ascendente sem rel.
NOWA MACRO ili] 61,0/ 10 2 302581 4|7 sem rel.
MOVA MACRO 60 61,8 9, 2 60581 5|7 sem rel.
NOWVA MACRO 70| 68,7 8 3 30/ NO 3|lin ascendente semrel. Problm. Amost.
NOWVA MACRO 700 69,3] 8 3 60 MNO 3|lin. ascendente sem rel. Problm. Amost.
CONV. MICRO 30 4/ 4 0 30 NO 11|lin. Ascendente! sem rel.
CONV. MICRO 30 4 4 0 60MNO 9]lin. Ascendente! sem rel.
CONV. MICRO 30 3 3 0 30NO 16(lin. Ascendente! sem rel.
CONV. MICRO 30 3] 3| 0 B0NO 15|lin. Ascendente! sem rel.
CONV. MACRO lili] 33,9 8 0 30 MO 4(? sem rel.
CONV. |MACRO 60| 39,5 8 0 80NO 2(? sem rel.  Problm. Amost.
CONV. MACRO 60 33,70 6 0 30 MNO 6|concava ascendente sem rel.
CONW. MACRO 60 344 6 0 60NO S|concava sem rel.
CONV. |MACRO 60| 32,3 8 0 308l 3(? sem rel.  Problm. Amost.
CONV. MACRO 60 34,0 8 0 6085l 17 semrel. Problm. Amost.
CONV. MACRO 60 31,8 6 0 30/S1 5|7 sem rel.
CONV. MACRO 60 32,3 6| 0 o0|s] 4(? sem rel.

Observamos uma clara relacdo linear ascendente entre o comprimento do

caminho diario percorrido e o tamanho da area, nos setores micro da metodologia nova
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(APENDICE 9, Tabela A9.1, Figura A9.1) e da metodologia pseudo-convencional
(APENDICE 9, Tabela A9.3, Figura A9.3). Ou seja, independentemente da metodologia

empregada, os setores micro incrementaram a superficie com a distancia percorrida.

Nos setores macro o padrdo observado nao foi assim tdo claro. Na metodologia
nova somente uma das quatro amostras sem problemas amostrais revelou uma relacao
significativa, sendo essa, de novo, uma relacdo linear ascendente. Em duas amostras
com problemas amostrais encontramos também relagBes lineares ascendentes
significativas (APENDICE 9, Tabela A9.2, Figura A9.2).0s resultados da metodologia
pseudo-convencional foram mais problematicos. A maioria das amostras ndo apresentou
nenhuma relagdo significativa, com duas excec¢des, uma amostra revelou uma relagdo
concava ascendente e outra sugeriu uma relagdo concava (APENDICE 9, Tabela A9.4,
Figura A9.4). Em primeiro lugar, devemos ressaltar que a relacdo concava é diferente
do padréo linear ascendente encontrado na analise macro, e nos setores micro de ambas
as metodologias. Em segundo lugar, nenhuma dessas amostras tinha a segunda
filtragem. Isso também aconteceu na metodologia nova, nenhuma amostra com a
segunda filtragem teve relacdes significativas, o problema de descontinuidade poderia

ter provocado falsos positivos.

Assim, consideramos que a relacdo mais provavel é que, com setores micro,
quanto maior a distancia percorrida, maior tamanho da area explorada. Esse
padrdo se mostrou com muita forca em ambas as metodologias. Nos setores macro

nao temos dados para confirmar a existéncia dessa relacéo.

4.8 DISTANCIA E USO DO ESPACO

A seguir, estudaremos se o comprimento da DDP se relacionou com o padréo de
uso do espaco, por meio da analise de regressao, linear e quadratica, entre a DDP e 0s
indices de dispersdo utilizados, assim como o indice %excipient. Os resultados das
analises ficam expostos no apéndice 10. A tabela 4.17 é um resumo dessas analises, a
estrutura da mesma é similar a da tabela 4.14 que analisava a influéncia do consumo no

uso do espaco.
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Tabela 4.17. Esquema dos resultados no estudo da relagdo entre a distancia diaria percorrido (DDP) e o uso do espaco, nas diferentes analises efetuadas. A tabela foi

elaborada a partir dos resultados expostos no item “Resultados”. Para compreender a estrutura e o codigo de cores da tabela consultar as explicacGes da tabela 4.13 e 4.14.

3 . 0 3 DPL e uso do espago
a o o 3 8 3 N
o = 3 - g 9
o 3 T a o 2 =
o o T o 8 o =
= 3 - 1] 7] J 3 =
o @ m m - |2 w
0w, : T 3 o S 2 o , .
o 0 = m 3 o O N Grids0 Grid 100
indices dispersao Hexcipient indices dispersao Seexcipient
H1 HO H1 HO H1 HO H1 HO
NOVA MICRO 4 4 4, 2 30 NO 10(? semrel. |7 sem rel. T semrel. |? sem rel.
NOVA MICRO 4 4 4/ 2| 60 MO 7|lin descente semrel. |? sem rel. lin ascendente semrel. |? sem rel.
NOVA MICRO 3 3 3 2 30NO 20(? semrel. |linascendente  semrel. lin ascendente semrel. |? sem rel.
NOVA MICRO 3 3 3 2 80NO 18(7 semrel. [linascendente semrel. lin ascendente semrel. |lin ascendente  semrel.
NOVA MICRO 3 3 3 3 30NO 15(? semrel. |7 sem rel. T semrel. |? sem rel.
NOVA MICRO 3 3 3 3 80NO 147 semrel. |7 sem rel. ? semrel. |? sem rel.
NOVA MACRO 1200 122,5 18 2 30 NO 2(? semrel. |? sem rel. 7 semrel. |? sem rel.  Problm. Amost.
NOVA MACRO 120 122,5 18 2 60 MNO 2(7 semrel. |7 sem rel. i semrel. |7 semrel.  Problm. Amost.
NOVA MACRO 60 58,7 10 2 30 MO 7|? semrel. |? sem rel. lin ascendente semrel. |7 sem rel.
NOVA MACRO 60 59,4 9 2 60 MO 7|7 semrel. |? sem rel. lin ascendente semrel. |7 sem rel.
NOVA MACRO 60 61,0 100 2 308l 4|? semrel. |? sem rel. lin ascendente semrel. |? sem rel.
NOVA MACRO 60 61,8 9 2 605l 5|7 semrel. |? sem rel. ? semrel. |? sem rel.
NOVA MACRO 70 68,7 8 3 30NO 3|lin descente semrel. |7 sem rel. lin ascendente? semrel. |7 semrel.  Problm. Amost.
NOVA MACRO 70 69,3 8 3 60NO 3[? semrel. |lin ascendente? semrel. |? semrel. |? semrel. Problm. Amost.
CONV. MICRO 30 4 4 0 30 MO 11}lin ascendente semrel. |7 sem rel. lin ascendente semrel. |7 sem rel.
CONY. MICRO 30 4 4/ 0 60 NO 3|lin ascendente semrel. |? sem rel. lin ascendente! semrel. |? sem rel.
CONV. MICRO 30 3 3 0 30NO 16(? semrel. |7 sem rel. lin ascendente semrel. |? sem rel.
CONV. MICRO 30 3 3 0 80NO 15(lin ascendente semrel. |linascendente semrel. lin ascendente semrel. |7 sem rel.
CONV. MACRO 60 35,5 8 0 30NO 417 semrel. |? sem rel. ? semrel. |? sem rel.
CONV. MACRO 60 39,5 8 0 860NO 27 semrel. |7 sem rel. i semrel. |? semrel.  Problm. Amost.
CONV. MACRO 60 33,7 6 0 30 MO 6|7 semrel. |? sem rel. ? semrel. |7 sem rel.
CONV. MACRO 60/ 34,4 6 0 60NO 5|7 semrel. |? sem rel. ? semrel. |? sem rel.
CONV. MACRO 60 32,3 8 0 305sl 3|2 semrel. |? sem rel. 7 semrel. |? sem rel.  Problm. Amost.
CONV. MACRO 60 34,0 8 0 o&0sl 12 semrel. |? sem rel. i semrel. |? sem rel.  Problm. Amost.
CONV. MACRO 60 31,8 6 0 3058l 5|7 semrel. |7 sem rel. ? semrel. |? sem rel.
CONV. MACRO 60 323 6 0 608l 4{? semrel. |convexo semrel.  |lin descente semrel. |? sem rel.
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4.8.1 Indices de dispersdo (var/mean e Morisita)

Com celulas de 50 metros de lado a maioria dos setores micro da metodologia
nova nao apresentou nenhuma relagéo significativa, somente uma amostra revelou uma
relacio linear descente (APENDICE 10, Tabela A10.1 e Figura A10.1). Com a
metodologia pseudo-convencional, observamos uma amostra sem relagdo, outras duas

que “sugerem” uma relagdo, e outra que mostra uma “relacdo encontrada”. As relagdes

observadas foram lineares crescentes (APENDICE 10, Tabela A10.5 e Figura A10.8).

Com celulas de 100 metros de lado encontramos um maior numero de relacdes
significativas. Nas amostras micro da metodologia nova, metade das amostras
apresentou uma “relagdo sugerida” linear ascendente (APENDICE 10, Tabela A10.2 e
Figura A10.3). Na metodologia pseudo-convencional, observamos em todas as amostras
pelo menos uma relagdo linear ascendente significativa (APENDICE 10, Tabela A10.6
e Figura A10.10 Figura A. 10.11). Duas amostras apresentaram uma “relagdo sugerida”,
outra uma “relacdo encontrada” e outra uma “rela¢do forte”. Levando em consideragao
a forca com que se expressa na metodologia pseudo convencional, considerando
ademais que coincide com o tipo de relacdo encontrada na metodologia nova, parece
provavel que essa relacdo seja certa. Assim, nesse caso, a metodologia pseudo-
convencional teria mostrado uma maior sensibilidade para encontrar a relagdo do que a
metodologia nova. Além disso, a metodologia nova teria mostrado uma relacao
incongruente com o resto (a relacdo linear ascendente encontrada com células de 50

metros de lado).

Nos setores macro da metodologia nova e da metodologia pseudo-convencional,
ndo observamos praticamente nenhuma relacéo significativa, com células de 50 metros
de lado. Como excecdo, uma amostra da metodologia nova revelou uma relacéo linear
descendente, mas era uma das amostras com problemas amostrais (APENDICE 10,
Tabela A10.3 e Figura A10.5).

Com células de 100 metros de lado, em trés das quatro amostras macro da
metodologia nova encontramos uma “relagéo sugerida” linear ascendente (APENDICE
10, Tabela A10.4 e Figura A10.7). Na metodologia pseudo-convencional uma amostra
apresentou uma “relagdo encontrada”, sendo linear descendente, ou seja, oposta ao

padrdo encontrado na analise nova, assim como oposta aos resultados dos setores
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micro(APENDICE 10, Tabela A10.8 e Figura A10.13). Com os dados que obtivemos,
consideramos que a opgdo mais prudente é ndo nos pronunciarmos sobre a existéncia de

relagbes nos setores macro.

4.8.2 Porcentagem de excipiente

Com células de 50 metros de lado, duas das seis amostras micro da metodologia
nova revelaram relacdes lineares ascendentes (APENDICE 10, Tabela A10.1 e Figura
A10.2). Das quatro amostras da metodologia pseudo-convencional, uma delas
apresentou também uma relacdo linear ascendente (APENDICE 10, Tabela A10.5 e
Figura A10.9). Com células de 100 metros de lado, uma amostra da metodologia nova
apresentou uma relacdo linear ascendente, sendo uma das amostras que mostraram
relacdo com 50 metros de lado (APENDICE 10, Tabela A10.2 e Figura A10.4). Foi a
Unica amostra que mostrou alguma relacdo significativa com células de 100 metros de
lado. Sem dlvida esses resultados foram os mais fortes que obtivemos com a variavel

%excipient. Contudo, ficam longe de poder ser considerados conclusivos.

Nas amostras macro da metodologia nova, ndo encontramos nenhuma relacao
significativa. Na metodologia pseudo-convencional, somente uma amostra apresentou
uma relagdo significativa, mas foi de tipo convexo, diferente do encontrado nas
amostras micro (APENDICE 10, Tabela A10.7 e Figura A10.12).

Os resultados da analise da relacdo entre distancia percorrida e uso do espaco,
podem ser resumidos assim: nos setores micro é bastante provavel que quando
aumenta a distancia percorrida as localiza¢cbes apresentem um padréao espacial
mais agregado. Esse padréo é observavel nas duas metodologias, mas, encontramos
desacordos na forca com que se expressam. Nos setores macro existem dados a
favor da existéncia da mesma relagdo linear ascendente, mas ndo séo conclusivos.

As relages se observaram mais claramente com células de 100 metros de lado.

O %excipient de novo ndo mostrou dados conclusivos, algumas amostras
mostraram uma relacdo linear ascendente, mas a falta de relagéo foi a resposta

mais comum.
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5 DISCUSSAO

5.1 METODOLOGIA NOVA E METODOLOGIA PSEUDO-
CONVENCIONAL

De forma geral, pode-se considerar que, com as duas metodologias, 0s
resultados foram bastante parecidos. De fato, para algumas relacbes o padrdo foi
surpreendentemente similar (por exemplo, a relacdo entre consumo e tamanho da area).
Outras relagdes apresentaram padrfes similares, mas expressados com diferente forga
(por exemplo, a relacdo entre DDP e indices de dispersdo). Mas, as vezes, observamos
relacBes diferentes nas duas metodologias (por exemplo, nos setores micro com respeito
a relacdo entre consumo e uso do espaco). Quando sucederam essas contradi¢cfes nos
resultados, também ¢é dificil saber qual das duas metodologias descreveu o padrdo mais
préximo a realidade do Sapajus nigritus no PECB. Em geral, quando foi encontrada
uma relacdo contraria ao padrdo observado na maioria das amostras, consideramos que
era mais provavel que essa relacdo fosse a que estava errada. Sob esse paradigma, a
metodologia pseudo-convencional mostrou mais resultados incongruentes. Por exemplo,
na relacdo entre consumo e indices de dispersdo, observamos um padrdo linear
descendente nos indices medidos com 50 metros de lado e céncava descente com 100
metros de lado. E isso aconteceu tanto nos setores micro como nos macro (Tabela 4.14).
Outro exemplo seria no estudo da relagdo entre distancia diaria percorrida e tamanho da
area. Em ambas as dimensdes, micro e macro, da metodologia nova observamos um
claro padrdo linear ascendente. Encontramos o mesmo padrdo nos setores micro da
metodologia pseudo-convencional, mas descobrimos um padrdo céncavo nos setores da
dimensdo macro (Tabela 4.16). Por ultimo, no estudo da relacdo entre distancia e uso do
espaco, podemos assinalar a favor da metodologia pseudo-convencional, porque essa foi
mais sensivel para descobrir o padrdo encontrado do que a metodologia nova (Tabela
4.17).

O problema da descontinuidade do registro foi evidente quando observamos
resultados diversos nos setores macro com e sem filtragem. Encontramos mais casos na

metodologia pseudo-convencional, em que, nas amostras com a segunda filtragem, foi
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retirado somente um setor, mas as vezes, essa pequena mudancga originou respostas
muito diferentes. Esse efeito salienta a importancia de controlar a distribuicdo dos dias
ao longo do periodo representado, uma medida que, como vimos na introducdo, é
esquecida em alguns trabalhos (Por ex., Zhang, 1995). Podemos observar esse efeito na
relagdo entre consumo e uso do espago nos setores macro, que, apos a segunda
filtragem, com células de 50 metros de lado deixaram de mostrar relagfes e com celulas
de 100 metros de lado, a relagdo mudou de padrdo (Tabela 4.14). Encontramos outro
exemplo na relacdo entre distancia e tamanho da area. Duas amostras mostraram
relages com um padrdo concavo, diferente do padrdo linear ascendente observado de
forma geral nas outras andlises, mas, nessas mesmas amostras, ndo observamos
nenhuma relacéo apds a segunda filtragem. Na metodologia nova também encontramos
o efeito da descontinuidade de registro no estudo da relacéo entre distancia e tamanho
da area, pois, uma amostra de setores macro apresentou uma relacédo linear ascendente,
que depois da segunda filtragem desapareceu. Mas, em comparacdo com a metodologia
pseudo-convencional, o efeito do problema foi menor. Primeiro, porque somente se
mostrou numa amostra, segundo, porque, apds a filtragem, a amostra perdeu dois
setores (na pseudo-convencional perdeu s6 um) e, terceiro, porque a relacdo encontrada
concordava com os padrdes observados nos setores micro de ambas as metodologias, 0
que implica um resultado, em principio, mais coerente (Tabela 4.16).

Analisaremos agora o problema da filtragem. Na metodologia nova observamos
setores de consumo disperso muito bem filtrados, ou seja, com pouco consumo de
fontes agregadas. Nos setores de consumo agregado ndo conseguimos esse nivel de
filtragem (péagina 66). Contudo, as categorias foram criadas com bastante éxito, se
consideramos o0s setores como “com bastante consumo de alimento agregado” e
“praticamente sem nenhum consumo de alimento agregado”. Outros trabalhos utilizam
categorias muito menos filtradas, como ‘“dias com e sem consumo de fruto”, sem
considerar nenhuma proporcao (Por ex., Ganas e Robbins, 2005). A pergunta seguinte
deveria ser, o problema de filtragem teve algum efeito? Realmente esse problema néo
deve ter sido tdo grave, uma vez que a metodologia pseudo-convencional ndo o
controla, e, como falado, os resultados foram relativamente similares aos da
metodologia nova. Quando encontramos diferencas entre as duas metodologias, como
no estudo da relacdo entre consumo e uso do espaco nos setores micro (Tabela 4.14),

podemos suspeitar que o problema da filtragem estivesse por tras, mas seria bastante
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arriscado afirma-lo. Existe um exemplo em que temos suspeitas do efeito desse
problema. Na metodologia pseudo-convencional, observando a relagéo entre consumo e
tamanho da é&rea, os setores de quatro dias ndo apresentaram nenhuma relagao
significativa, enquanto, com trés dias o padrdo mostrou-se com muita forca.
Observamos importantes diferencas, no desvio padrdo do %dis entre os setores de
quatro e trés dias, o que nos alerta do problema da filtragem. Contudo, o menor
tamanho amostral desses setores também poderia ter originado a auséncia de relagéo.

Atentando para o problema de fracionamento, esse indica o perigo de transportar
a informacéo obtida com periodos pequenos a periodos maiores, por isso € conveniente
incluir nos estudos periodos grandes. Na analise micro encontramos setores com 0s
mesmos tamanhos, trés e quatro dias, independentemente da metodologia empregada.
Mas, na analise macro, somente na metodologia nova foi possivel criar amostras de 120

dias, embora somente contassemos com um setor por categoria.

Analisando o problema da linearidade fechada, as medidas de vfi indicaram que
esse problema diminuia com o tamanho do setor. Nesse aspecto, como acabamos de ver,
a metodologia nova obteve setores maiores, mas somente na analise macro, em que esse
era um problema menor. Na relacdo entre consumo e tamanho da area os setores de
quatro dias ndo encontraram nenhuma relacéo, ao contrario dos setores de trés dias em
que observamos relagcdes (Tabela 4.13). Esse efeito poderia ser explicado porque o
problema de linearidade fechada atuou sobre os setores de trés dias, mas nao nos de
quatro. No entanto, consideramos improvavel essa possibilidade por dois motivos.
Primeiro porque, como foi exposto, outros problemas poderiam ter obscurecido essa
relagdo. Segundo, porque encontramos um padréo similar no estudo da relagdo entre
consumo e distancia (Tabela 4.15), em que o problema da linearidade fechada ndo é
esperado. Assim, existem indicios de que os setores de quatro dias sofreram certas

imperfeicdes, as quais impediram revelar algumas relacgdes.

Para concluir, a metodologia nova gerou quantidades amostrais (maxima n
micro: 20; e macro: 7) levemente superiores a convencional (maxima n micro: 16; e
macro: 6). Embora seja uma melhora moderada, ndo deve ser desprezada, uma vez que
0 tamanho amostral, seguramente, foi o fator que mais influenciou nos nossos
resultados, provavelmente muito mais que qualquer um dos problemas metodoldgicos

descritos.
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5.2 EFEITO DA DIMENSAO

Consideramos muito importante ressaltar a influéncia da dimensdo escolhida
sobre 0s nossos resultados. Em geral, no estudo das distintas relagdes, observamos
que a medida que aumentamos o tamanho do setor, encontramos um numero
menor de relagOes significativas. Esse efeito, evidente na comparagdo dos setores
micro e macro, pode ser explicado de trés formas: 1) As variaveis analisadas apresentam
relacBes quando a dimenséo € pequena, mas deixam de se relacionar quando a dimensao
é grande; 2) As variaveis se relacionam com dimensdes pequenas e com grandes, mas
nas Ultimas as relacBes séo dificeis de observar pela baixa quantidade amostral; 3) Nao
existe relacionamento em nenhuma dimensao, as analises de pequena dimensao tiveram

um falso positivo produzido pelo problema do fracionamento e de linearidade fechada.

Existem razdes a favor da primeira explicacdo. Muitas relacbes devem perder
forca & medida que aumentamos a dimensdo. Por exemplo, se o tamanho da &rea
aumentasse com o comprimento da DDP de igual maneira com pequenas e com grandes
dimensdes, o tamanho da &rea de vida nunca deixaria de crescer. Mas, uma coisa é
prever que as relagdes tém menos forca, e outra muito diferente é considerar que ndo
existe nenhuma relacdo. A segunda explicacdo levanta a importancia da baixa
quantidade amostral nos setores macro. Esse problema é especialmente importante, ja
que, como acabamos de falar, esperamos uma menor forca nas relacGes procuradas, que
precisariam de uma amostra maior que aportasse mais sensibilidade as nossas medidas.
Com os dados que contamos, consideramos que, com respeito a questdo da existéncia de
relacfes nos setores macro, 0 mais prudente é deixar a pergunta aberta. Com respeito a
terceira explicacdo, que sugere a possibilidade de um falso positivo nos setores micro,
também existem argumentos a favor. Lembremos que as medidas do vfi mostraram que
o problema da linearidade fechada aumentava quando diminuiamos o tamanho do setor
estudado. Alem disso, como observamos nos itens 4.7 e 4.8, nos setores micro
encontramos uma clara influéncia da distancia (medida linear) sobre a o tamanho da
area e 0 padrdo de uso do espaco (ambas as medidas de superficie), o que poderia
indicar um maior risco do problema da linearidade fechada. A maioria das amostras
micro sobre as quais estabelecemos conclusdes tem somente trés dias de comprimento,
e talvez ndo sejam suficientemente grandes para proporcionar uma medida fiavel de

superficie. Contudo, a maioria dos padrfes descritos nos setores micro se mostrou com
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bastante forca e unanimidade. Consideramos que o problema do fracionamento sublinha
a importancia de ndo estender as conclusdes a periodos maiores, e, diante do problema
de linearidade fechada, é conveniente explicar os resultados das medidas de superficie
em relacdo as medidas de distancia. No proximo item descrevemos os padrdes
encontrados para Sapajus nigritus do PECB, prestando muita atencdo a essas duas

recomendagoes.

5.3 PADROES ESPACIAIS DO SAPAJUS NIGRITUS NO
PECB, COMPARACAO COM OUTROS ESTUDOS

Uma vez descritos os resultados das cinco relagbes levantadas, tentaremos
integré-las dentro de um discurso légico, que explique como foram os padrdes espaciais

do Sapajus nigritusno PECB. A figura 5.1 esquematiza os padr6es encontrados.

Consumo e medidas espaciais Medidas de distancia e de superficicie
MICRO MACRO MICRO MACRO
Tamanho {1 o 1 - Tamanho | ° ]
area i 1 ! area 1 o {1 ?
o =]
- - - ° -
Agr Med Dis (%dis) Agr Med Dis (%dis) - Distancia Distancia
indices i° ] indices ] °
dispersdo {4 2 o {1 2 dispersao {1 o i1 2
- - 1€ 1T—
Agr Med Dis (%dis) Agr Med Dis (%dis) Distancia Distancia
Distancia 1©
percorrida . © 1 ? © Relagao possivel
h o h ©O Relagao provavel
Agr Med Dis (%dis) A;r MEId D?s (%dis)

Figura 5.1. Esquema das relacfes encontradas no presente estudo com Sapajus nigritus no PECB.
Os pontos de cor laranja expressam que a relagdo é possivel, os pontos de cor amarela, indicam que é
provavel, ou seja, que encontramos bastantes dados a favor dessa relagéo.

Como ndo encontramos padrdes evidentes nos periodos descontinuos de grande
dimensao (setores macro), s6 descreveremos os resultados encontrados para os periodos

continuos de pequena dimensdo (setores micro). Nesses segmentos descrevemos trés
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tipos de padrdes espaciais, em relacdo a presenca de alimento agregado e disperso na

dieta:

1) Quando o consumo foi baseado em fontes dispersas, 0S macacos-prego se
movimentaram pouco, o tamanho da area foi pequeno e o espaco foi utilizado de forma
mais homogénea. Podemos explicar os resultados da seguinte forma: as fontes dispersas
sdo mais freqlientes no ambiente, e proporcionam menos energia, assim, ndo é vantajoso
investir um grande esfor¢o para explorar um espago maior. Esses padrdes concordam

com a estratégia maximizadora de energia (Strier, 2003).

2) Quando o alimento agregado foi consumido em maior proporcdo as areas
ocupadas ndo foram grandes, mas a DDP foi comprida. Quando os recursos agregados
sd0 mais abundantes no ambiente, esses ndo se distanciam muito entre si, sendo
desnecessario ampliar a superficie abrangida (Zhang, 1995). O grande comprimento da
DDP poderia ser assim explicado: primeiro, porque o aporte de energia do recurso
agregado permitiria esse gasto de energia. Segundo, se contamos com uma distancia
percorrida comprida em uma area pequena, significaria que o caminho foi muito
embrulhado, resultando numa maior sobreposicdo espacial. Presotto (2009) estudou os
desvios angulares em relacdo ao deslocamento perfeitamente linear, e mostrou que o
desvio era maior quando os trajetos dos macacos tinham como objetivo uma fruteira.
Talvez essas mudangas de direcdo impecam o crescimento da area, embora o caminho
seja comprido. Por ultimo, os indices de uso do espa¢o indicaram um padrdo mais
agregado, ou seja, 0S macacos permaneceram muito tempo em umas partes, e pouco em
outras, esse padrdo poderia ser o reflexo de partes onde forragearam e partes que

simplesmente atravessaram.

3) Quando a dieta era constituida de itens agregados e itens dispersos, as areas
exploradas eram grandes, mas a DDP ndo acompanhou esse crescimento. Uma possivel
explicagéo é que as fruteiras, sendo mais escassas no ambiente, estariam mais afastadas
umas das outras, precisando de uma maior superficie para ser abrangidas (Strier,
2003).0s motivos pelos quais a DDP ndo foi tdo comprida poderia ser devido ao menor
consumo de fontes agregadas que implicaria menos energia para investir no
deslocamento. Segundo, uma grande area com pouca distancia percorrida, indica uma
menor sobreposi¢cdo dos movimentos, um uso mais extensivo. Esse tipo de exploracao

do ambiente pode ser muito eficiente nos momentos de menor produtividade, ja que os
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primatas aumentam as probabilidades de encontrar fontes de alimentos, que abastecam
as necessidades nutritivas minimas do grupo. Terceiro, a menor distancia percorrida
implica uma menor velocidade meédia no deslocamento. Ademais, levando em
consideracdo que os indices de dispersdo espacial foram menores que nos setores de
consumo mais agregado, podemos concluir que a area explorada nédo teve a dualidade
“partes de forrageio” e “partes atravessadas”. Os macacos investiram o tempo de forma
mais regular, seguramente o comportamento de forrageio e o deslocamento tiveram
mais simultaneidade. E, quarto, estudos anteriores com Sapajus nigritus no PECB
sugerem gue macacos-prego tém conhecimento de onde se encontram essas fontes
afastadas, pudendo atingi-las desde diferentes lugares de forma bastante linear, o que
explicaria 0 aumento da area, economizando a DDP (Presotto e Izar, 2010).

Em conjunto, esses trés padrdes oferecem um esquema coerente do
comportamento de exploracdo do nosso sujeito. Assim, embora algumas relacdes se
mostrem com menos forca, existem motivos para considerar que, em geral, podem se
aproximar bastante a realidade do Sapajus nigritus no PECB. Os padrfes descritos
implicam um uso eficiente da area de uso, maximizando o balanco entre custos de
deslocamento e energia consumida, como assume a Teoria do Forrageamento Otimo
(Arthur e Pianka, 1966). Com base nessa teoria, foram descritas duas estratégias nos
momentos de baixa produtividade no ambiente, na primeira, 0s animais aumentam a
area explorada para atingir uma maior quantidade de recursos (Terborgh, 1983), na
segunda, reduzem os deslocamentos para poupar energia (Milton, 1980). Para a primeira
estratégia o importante € ampliar a superficie abrangida, para a segunda o importante é
diminuir o comprimento da distancia percorrida. Essa diferenca pode parecer trivial,
mas, como foi observado, as medidas de distancia e de superficie ndo necessariamente
tém uma relacdo linear, o que cria uma margem em que ambas as estratégias nao sdo
mutuamente excludentes. Por exemplo, no presente trabalho, quando existiam fruteiras
no ambiente, mas ndo em abundancia (setores de consumo medio), 0S macacos
ampliaram a area explorada, mas a DDP ndo acompanhou esse aumento. Nos diferentes
estudos com Sapajus e Cebusencontramos diversas respostas, a tabela 5.1 foi construida
para analisar essa variedade. E importante sublinhar as limitacdes na comparagao desses
estudos, desenvolvidos em anos muito distantes, que empregaram diferentes técnicas de
medicdo e formas de avaliar o consumo. Na ultima coluna da tabela, atribuimos a cada

estudo a estratégia que consideramos mais conforme com os resultados apresentados,
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com respeito ao tamanho da area explorada, ao comprimento da DDP ou aos dois.
Alguns trabalhos sugerem a primeira estratégia (com o fundo da célula de cor amarela),
outros a segunda (com o fundo de cor vermelha), e em alguns estudos os resultados néo
puderam se encaixar em nenhuma das duas estratégias (com o fundo de cor laranja). A
flexibilidade nas respostas espaciais dos macacos-prego é acompanhada de uma grande

amplitude no tipo de dieta (penultima coluna).

Mas, pode explicar o tipo de dieta a escolha de uma ou outra estratégia?
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Tabela 5.1. Trabalhos que estudam a relacdo da dieta com as respostas espaciais com Sapajus e Cebus. Na coluna “Espécie” o fundo de cor branca indica que a espécie
pertence ao género Cebus, o fundo cinza ao género Sapajus, se ademais € cinza escuro é da espécie Sapajus nigritus. Os nomes das espécies foram escritos segundo a
taxonomia de Lynch Alfaro et al. (2012), entre parénteses conservamos o nome original do trabalho. Na coluna “tamanho da area de vida” quando foi possivel indicamos a
técnica com que foi medida e o tempo registrado. Na coluna “Dieta” valoramos o consumo de itens agregados e dispersos, os estudos com valores entre 40 e 60 %dis foram
considerados médios. A maioria dos dados sdo estimacBes a partir da incompleta informacdo que aportam as publicacdes, incluimos a pagina onde foi extraida essa
informag@o para facilitar a possivel revisdo. Na coluna “Estratégia” colocamos o fundo de cor amarela se o estudo concordou com a primeira estratégia, amarelo com segunda
estratégia e laranja se ndo concordou com nenhuma das duas (ver texto). Também incluimos a pagina onde foi obtida a informacao.

Tamanho area de

Autor Ano Espécie Lugar vida Dieta Estratégia
_ Nouragues, “O DDP foi significativamente maior quando a oferta de
Zhang 1995 Sapajus apella ) 322 ha. (cel. 100 m.) 12 frutos era média (pag. 497)” “A maior area de vida foi
(Cebus apella) Guiana messes no periodo de oferta média de frutos (Tabela 1, pag.
Francesa 502)”
. Sapajus apella “O grupo estudado mostrou diferentes estratégias
Spironello 2001 ?/I[;ﬁgups’ 852 ha. (r::weels.stgo m.) 14 utilizando a area quando os frutos foram escassos.”
(Cebus apella) (pag. 280)
83,5 ha., média de dois “ .
_ Santa Rosa, anos (cel. 120 m.) tempo Poucas dlferengals foram encont~radas quando
Chapman 1988 Cebus capucinus . . comparados os padrdes de exploracdo na temporada
Costa Rica registrado cada ano S o el (3 190, (s Al
desconhecido " £19%
Sapajus “Nao houve diferenca significativa do tamanho médio
Suscke 2009 xanthosternos Uma, 969 ha. (Kernel), Médio (Figura 18, das areas exploradas
(Cebus Bahia 1098 ha. (MPC) 12messes pag. 50) entre os meses chuvosos e secos” (pag. 102). Idem com
xanthosternos) DDP (pag 103)
Disperso?
zar 1999 Saibadela, 465 ha. (Kernel) 240 ha. da dieta, “A area explorada foi significativamente maior nos
(Cebus apella Sa0 Paulo MPC) 12 messes importancia das meses com baixa massa de frutos maduros” (pag. 60)

nigritus)

bromélias, area
préxima ao PECB)
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Sapajus nigritus

Agregado?
(Insistem na

“Teve um incremento na area durante a estagdo seca,
mas nao esteve associado com um aumento da DDP”

(pag. 41)

Aumentam a area de vida no periodo de minima
abundancia de frutos (Tabela 7.4, pag. 147) Também
maior DDP (Tabela 7.2 pag. 136)

Aumentam a area de vida no periodo de minima
abundancia de frutos (Tabela 7.4, pag. 147) Também
maior DDP (Tabela 7.2 pag. 136)

R Iguazd, 162 ha. (MPC) média de 4 importancia dos
Di Bitetti 2001 (Cebus apella Argentina anos) frutos na dieta, mas
nigritus) ndo sabemos nada
da sua proporcao)
Sapajus nigritus . .
Rimoli et al 2008 Caratinga, 268 ha (cel. 100 m., 14 Médio (Figura 3,
' (Cebus  apella TSNP messes) pag. 137)
nigritus)
Sl o PECB, 484 ha., média de dois | Disperso (Tabela 1,
apajus nigritus
Séo Paulo anos pag. 6)
Izar et al. 2011
FBV, 300 ha., média de dois Médio (Tabela 1,
Piaui anos pag. 6)
Para ambos
80 ha. 12messes primatas: alto
consumo de frutos
Terborgh 1983 ] 61), mas enorme
_ Peru quantidade de
Cebus albifrons 150 ha. 12 messes tempo forrageando
animais (Tabela 4.2
pag. 49)
Masaragual, 4dio (Ei
Robinson 1986 Cebus olivaceus g 208,25 ha. (cel. 50 m.) 14 Médio (Figura 8,
Venezuela messes) pag. 24)
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O presente trabalho procurou um padréo explicativo geral nos diferentes estudos,
analisando a possivel relacéo entre o intervalo de variagdo da dieta e 0 comprimento da
DDP. O intervalo de variacdo da dieta é a por¢do delimitada entre 0 menor e 0 maior
%dis que apresentam 0s macacos de um estudo. Em alguns trabalhos, ndo foi possivel
estabelecer o intervalo por carecer de dados exatos sobre a dieta (Izar, 1999 e Di Bitetti,
2001), nos estudos em que foi possivel, ndo foi uma tarefa fécil. Precisamos juntar as
categorias de consumo desses trabalhos para adapté-las a classificacdo itens agregados e
dispersos. Ademais, na maioria das vezes, calculamos as porcentagens a partir de
figuras, sem contar com o dado liquido. Por esses motivos, acompanhamos todas as
referencias possiveis para facilitar qualquer tipo de revisdo. Por outro lado, estudar a
DDP teve a vantagem de poder ser comparada facilmente entre estudos, a diferenca das
medidas de superficie, em que cada trabalho escolhe um periodo diferente, o que

implica uma influéncia desigual dos problemas associados a dimenséo.

Uma vez calculados os intervalos de variagdo da dieta dos diferentes trabalhos,
0s superpusemos ao longo do continuo %dis e observamos o tipo de relacdes
encontradas com a DDP. Depois tentamos desenhar uma curva geral que satisfizesse o0s
padrdes da maioria dos trabalhos. O pressuposto era que a parte da curva geral, que
cobrisse o intervalo da dieta, nos indicaria a relacdo esperada (Figura 5.2).A curva que
construimos foi convexa assimétrica, com o topo ao redor do 35%dis. Os trabalhos de
Rimoli et al. (2008), Verderane et al. (2013), Robinson (1986) e o presente estudo
mostraram uma relacdo linear descendente. O intervalo da dieta desses trabalhos se
encontra do lado direito da curva, com pendente negativa, concordando com a forma da
curva geral. Como excec¢do, Suscke (2009) ndo encontrou nenhuma relacdo. Nesse
trabalho, S. xanthosternosapresentouuma dieta com grande proporcdo de consumo de
insetos (figura 18, pag. 50). O estudo encontrou diferencas significativas entre meses
chuvosos e secos no consumo de varios itens (fruto, flor-néctar e parte vegetativa). O
consumo de insetos ndo apresentou essas diferencas, seguramente foi mais estavel ao

longo do tempo.

114



Zhang (1995), S. apella, rel.convexa

! Spironello (2001), S. apella, sem rel.

Chapman (1988), C. capucinus, sem rel.
' Suscke (2009), S. xanthosternos, sem rel.

_ Rimoli et al. (2008), S. nigritus, rel. linear descendente

Presente estudo, S. nigritus, rel. linear descendente

Verderane (2010), S. /ibidinosus, rel. linear descendente

? Terborgh (1983), S. apella e C. albifrons rel. linear ascendente

/\
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Robinson (1986), C. olivaceus, rel. linear descendente

DDpP

Figura 5.2. Relagdo entre dieta e DDP nos diferentes estudos. Na parte embaixo observamos um
grafico, a variavel do eixo horizontal é o consumo de alimento agregado e disperso, medido com o indice
%dis. A varidvel do eixo vertical é a DDP. A curva representa um padrdo hipotético, que tenta se adaptar
ao maior nimero de trabalhos. Acima observamos os intervalos de variacdo da dieta de vérios trabalhos
expostos na tabela 5.1, com escala no eixo horizontal. Para reconhecer cada intervalo, a direita figura o
autor, 0 ano, a espécie, € o tipo de relacdo encontrada. Definimos o tipo de relacdo a partir do exposto na
célula “Estratégia” da tabela 5.1. Os intervalos da dieta foram estabelecidos assim: Zhang (1995), figura
4, pag.497: Itens agregados: flores e frutos. Itens dispersos: folhas e talhos. Minimo (abril) aprox. 1%dis,
méaximo (agosto) aprox. 55%dis. Spironello (2001) ndo oferece dados claros da dieta, mas Spironello
(1991), figura 3, pag. 290: Itens agregados: frutos e frutos de palmeiras. Itens dispersos: outros. Minimo
(setembro) aprox 0%dis, maximo (fevereiro) 40% O intervalo tem um signo “!”, que indica que o padrdo
encontrado apresenta incongruéncias com a curva hipotética (ver texto). Chapman (1988) pag. 181: “A
dieta dos Cebus capucinus variou em escala mensal de 100% insetivoro a 97,1 % frugivoro”.
Considerando os insetos itens dispersos, minimo 3%dis, maximo 100%dis. Suscke, 2009, figura 18, pag.
50: Itens agregados: fruto, flor e néctar. Itens dispersos: presas e partes vegetativas. Minimo (setembro)
aprox. 50%dis e maximo (janeiro) aprox. 70%dis. O intervalo tem um signo “!”, que indica que o padrdo
encontrado ndo concorda com a curva hipotética (ver texto). Rimoli et al 2008, tabela 2 pag. 139: Itens
agregados: partes reprodutivas das plantas e produtos exéticos (cana de agtcar e milho). Itens dispersos:
partes ndo reprodutivas das plantas e animais. Minimo (estacdo seca) aprox. 45%dis e maximo (estacéo
chuvosa) aprox. 65%dis (ndo temos a informacdo por messes). Verderane (2010) figura 31, pag. 74: Itens
agregados: semente, fruto, flor e néctar. Itens dispersos: invertebrado, raiz, folha, endosperma de fruto de
palmeira e vertebrado. Minimo (abril) aprox. 25%dis, maximo (novembro) aprox. 60%dis. Terborgh
(1983), encontramos problemas para determinar o intervalo desse trabalho (ver texto), por esse motivo a
linha é de cor vermelha e colocamos um simbolo “?” a direita. Robinson (1986), figura 8, pag. 24: Itens
agregados: fruto maduro e imaturo. Itens dispersos: outras plantas, meristema de palmito (palm pith), e
animais. Minimo (agosto) aprox. 30%dis, maximo (dezembro) aprox. 75%(dis.
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Zhang (1995) descreveu o comportamento de exploracdo de um grupo de
Sapajus apellacom respeito a trés niveis de abundancia no ambiente, como o presente
trabalho fez com o consumo de itens agregados médios e dispersos. No estudo de
Zhang, quando a abundancia de frutos foi média, os primatas apresentaram a maior
DDP, assim, os periodos de consumo medio se situaram na cuspide da curva geral. A
proporcdo de consumo de frutos dos periodos de abundancia média de S apella que
estudou Zhang, foi similar & dos setores de consumo mais agregado que observamos no
S. nigritus do nosso estudo. Nos periodos de escassez, S. apella continuaram comendo
frutos, s6 que deviam procura-los mais longe, em contraposicao, S. nigritus do PECB
apresentaram periodos sem praticamente nenhum consumo de itens agregados, em

conjunto, as duas espécies cobrem todo o espectro da curva geral.

O grupo de S. apella que estudou Spironello mostrou uma dieta com uma
proporcdo muito elevada de itens agregados. No seu trabalho de 1991, observamos uma
surpreendente complementaridade temporal no consumo de frutos maduros e frutos de
palmeiras. Assim, nos periodos de escassez ndo se observa um aumento dos itens
dispersos, 0 que observamos € uma mudanca no tipo de itens agregados (Figura 3, pag.
290). No estudo sdo descritas duas estratégias quando os frutos foram escassos. No final
da temporada Umida e principio da seca, se deslocaram pouco, alimentando-se de umas
poucas espécies de palmeiras em areas reduzidas. Por outro lado, o final da seca e
principio da umida, foram periodos de escassez de frutos maduros e de palmeiras, nos
guais 0s macacos se expandiram, e utilizaram areas mais marginais (figura 22.6, pag.
276). Essa segunda estratégia se adaptaria bem a curva geral, de fato o estudo encontrou
uma correlagdo negativa entre disponibilidade de recursos e DDP (tabela 22.2, pag.
278). Contudo, certamente a dualidade itens agregados e dispersos ndo explicou muito
bem a realidade de S. apella de Spironello, pois esses primatas lidaram com os periodos
de escassez mudando o tipo de itens agregados, assim essa categorizacdo perdeu poder

preditivo.

C. capucinus do estudo de Chapman (1988) sdo os que apresentam 0 maior
intervalo de variacdo da dieta. O alimento disperso, basicamente constituido de insetos,
representou algum més o 100% da dieta, mas, em outros meses 0s frutos representaram
0 97% da dieta. Chapman ndo encontra diferencas nos padrfes espaciais quando
compara as estagdes seca e Umida. Se tivesse procurado uma relagdo quadratica,

poderiamos saber se 0 padréo foi similar ao da curva geral.
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No estudo de Terborgh (1983) foi muito dificil avaliar o intervalo de variagdo da
dieta. Terborgh analisa 0 consumo em duas esferas separadas. Por um lado, os recursos
vegetais sdo responsaveis dos padroes espaciais do S. apella e do C. albifrons, o autor
situou a escassez de frutos no ambiente como a causa do aumento na DDP e do tamanho
da area. Por outro lado, a procura de matéeria animal foi a atividade a que dedicaram
mais tempo, S. apella investiu 50% do tempo total registrado forrageando insetos, e
somente 16% forrageando vegetais, C. albifronsteve quase o dobro de consumo de
insetos do que de vegetais (39 e 22%) (tabela 4.2, pag. 49). Diferente do trabalho de
Chapman, do estudo de Terborgh ndo se infere que o consumo de insetos seja
alternativo a baixa producdo de frutos, ao contrario, apresenta o consumo dos seus
primatas como se estivesse formado por duas economias independentes, a das calorias
(os vegetais), e a das proteinas (os insetos) (pag. 37). Para lidar com a escassez no
ambiente, a estratégia desses macacos ndo foi consumir itens dispersos, mas procurar
outro tipo de alimento agregado, uma estratégia similar a observada nos S. apella de
Spironello. Assim, na estacdo Umida, ambas as espécies de macaco-prego mostraram
99% de consumo de frutos sobre o total de itens vegetais, que descia na estacdo seca
para 66% em S. apella e 53% em C. albifrons. Nesses periodos, a dieta foi
complementada com semente, 25% em S. apella e 42% em C. albifrons, item agregado
(tabela 5.1, pag. 61). Sob esse ponto de vista, os padrdes de exploracdo seriam
explicados pela dieta frugivora, o que situaria aos primatas de Terborgh a esquerda da
curva geral, concordando com o padrdo linear ascendente encontrado. Por outro lado,
levando em consideracdo a grande propor¢do de insetos ingeridos, a dieta desses
macacos seria a mais dispersa de todas as analisadas aqui. Com respeito a curva geral, 0
intervalo se situaria a direita, contradizendo o padrédo esperado. Como ja aconteceu com
o trabalho de Suscke (2009), um consumo grande e relativamente estavel de insetos ao
longo do ano pode ter sido um fator que dificultou a aderéncia a curva geral.
Certamente, o consumo de insetos é um fator que condiciona o comportamento de
exploracdo, Di Fiore (2003) encontrou que os padrdes espaciais do Lagothrix lagotricha
eram mais influenciados pela abundancia de presas similares a insetos (likely insect
prey) do que por frutos maduros. Mas se 0 consumo de insetos € estavel ao longo do

tempo, dificilmente serd um fator chave para explicar a variancia das medidas espaciais.

Tentaremos resumir como interpretamos os resultados dos diferentes trabalhos

em relacdo a curva geral. Por um lado, encontramos um intervalo da dieta tipicamente
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frugivoro, no qual os itens dispersos representam quando muito um terco sobre o total
de alimento ingerido. Nos periodos de escassez, a dieta desses primatas muda
procurando outro tipo de itens agregados, em muitos macacos-prego € o fruto de
palmeira. Nesses trabalhos, a categoria fontes agregadas e dispersas perde forca
explicativa. O comprimento da DDP depende da distribuicdo desse recurso alternativo,
que pode aumentar se as fontes estdo mais afastadas (como sugere a curva geral), mas
também podemos encontrar outro tipo de relagdes. Por outro lado, o intervalo da dieta
pode ser de consumo mais disperso, no qual esses itens representem como pouco um
terco da dieta. A partir dessa propor¢do de consumo, a estratégia mais comum €
diminuir o comprimento do caminho percorrido & medida que o alimento disperso
aumenta na dieta. Por altimo, existe um ponto que devemos destacar. Varios trabalhos
nos alertam sobre o perigo de considerar o consumo de insetos como um item mais da
categoria fontes dispersas, o que traz conseqiiéncias no célculo do intervalo da dieta.
Para compreender melhor a funcdo dos insetos dentro da dieta, consideramos que é
fundamental observar se o seu consumo foi constante, o se foi um substituto de outros
itens nos periodos de escassez. Uma segunda versdo da curva geral, menos abrangente,

mas mais cautelosa seria a da figura 5.3.

DDP
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e

Figura 5.3. Relacdo entre dieta e DDP nos diferentes estudos com Sapajus e Cebus, diante das
evidéncias. Gréafico modificado a partir do exposto na figura 5.2, mas sublinhando as questdes que
ficaram mais abertas (ver texto).

Uma bonita forma de acabar essa discussdao é com a questdo com que

comecgamos o presente trabalho:
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As variacGes que observamos no uso do espaco pelos primatas, como o
tamanho da superficie explorada ou o uso uniforme ou desigual da area, sdo

influenciadas por diferengas na dieta desses animais?

Para responder a essa pergunta, uma vez mais devemos levar em consideracao o
efeito da dimensdo. Com periodos muito curtos, o tamanho da &rea dependera do
comprimento da DDP. Observamos um exemplo disso no trabalho de Spironello (2001),
que apresenta a curva com a variacdo temporal do DDP junto com a curva da variacdo
temporal das areas diarias. As duas estdo perfeitamente sobrepostas. O estudo de Rimoli
et al (2008) ndo apresenta esses graficos, mas a mesma adverténcia serve, pois também
utiliza o tamanho de vida diaria como medida de superficie. Nesses trabalhos nao deve
nos surpreender se tudo o que correlaciona com a DDP também correlaciona com o
tamanho da area explorada. Com periodos muito curtos, essas medidas sdo praticamente
a mesma coisa, como j& vimos ao longo do trabalho em referéncia ao problema da
linearidade fechada. Assim, a curva geral que expusemos na relagédo da dieta com a
DDP deveria ser aplicavel as medidas de superficie. O problema comeca quando
ampliamos o periodo registrado, de fato, ndo precisa ser muito grande para encontrar
divergéncias nos resultados das medidas de distancia e de superficie. No nosso trabalho,
com setores de trés dias de comprimento, observamos relagcdes diferentes entre dieta e
tamanho da area (convexa), e dieta e DDP (linear). Os periodos comparados por Zhang
(1995) foram bastante grandes. O autor construiu trés areas correspondentes a trés
niveis de abundancia cada uma, formadas por dez dias registrados, ao longo de um
periodo de dois meses de comprimento (amostra descontinua). O tamanho da area e a
DDP mostraram resultados similares, o periodo de consumo médio foi o que apresentou
0s maiores valores nas duas medidas. O nosso estudo criou periodos bastante similares,
com oito dias registrados, de aproximadamente 70 dias de comprimento, com consumo
agregado médio e disperso (metodologia nova, setores macro com trés categorias de
consumo). E observamos um padrao idéntico ao do trabalho de Zhang, com respeito ao
tamanho da éarea, pois, o setor de consumo médio foi o maior dos trés (APENDICE 6,
Tabela A6.4). Contudo, como cada categoria foi amostrada somente por um setor, e, por
ndo observar padrdes similares nas outras amostras, tomamos com cautela esse
resultado. O trabalho de Di Bitetti (2001) comparou duas areas com 15 dias registrados

completos, com um comprimento de entre 18 e 20 dias, correspondentes a estacdo com
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e sem fruto maduro (figura 5, pag. 40). O tamanho das areas foi diferente (maior no
periodo sem fruto maduro), mas ndao encontrou diferengas no comprimento médio da
DDP. Esse € um exemplo que reforca a importancia de diferenciar entre medidas de
distancia e de superficie quando nos referimos as estratégias de forrageamento. Os S.
nigritus do estudo de Di Bitetti expandiram a area explorada (aplicando a primeira
estratégia), mas ndo aumentaram a DDP, ou seja, 0s custos de deslocamento (aplicando
também segunda estratégia). Esse eficiente comportamento também foi observado em S.
nigritus do presente estudo, mas com uma escala temporal diferente (setores micro)
(pagina 108).

Para compreender como se produzem as dissonancias entre as medidas de
distancia e de superficie, podemos observar como se comportam as medidas de uso do
espaco, que sdo estudadas de duas formas. Na primeira, se definem operacionalmente
uns ambientes dentro da area de vida, atendendo a dados qualitativos, como por
exemplo, o tipo de flora, o solo, ou a orografia. Depois esses espacos sdéo mapeados. Por
ultimo se utilizam indices matematicos para avaliar a frequiéncia de uso de cada espaco.
Os indices sdo utilizados com o pressuposto de equiprobabilidade espacial, assim
devem considerar os diferentes tamanhos desses espacos (por ex. Zhang, 1995). Outros
trabalhos utilizam indices estritamente matematicos, como o indice Morisita (por ex.
Zhang 1995 ou o presente trabalho). Todos esses estudos, independentemente da forma
de avaliar o uso do espaco, ou a espécie escolhida, concordam em que o0s primatas ndo
utilizam o espaco de forma uniforme. No trabalho de Zhang, o maior indice Morisita foi
observado no periodo de minima abundancia. No nosso trabalho, observamos uma
tendéncia descendente, que implicava um uso mais uniforme do espago com 0 aumento
de itens dispersos na dieta. Levando em consideracdo os intervalos da dieta dos dois
trabalhos, os indices aumentaram com uma abundancia média de fruteiras, que era
situacdo Otima no nosso estudo com S. nigritus e sub-6tima no estudo de Zhang com S.
apella. O estudo de Di Bitetti traz luz a questdo. Na temporada de baixa disponibilidade
de frutos maduros, os macacos utilizaram a area de forma mais uniforme (repetindo
menos as mesmas células), na temporada de alta produtividade, o uso foi mais
concentrado. Di Bitetti constroi uma terceira area onde desenvolveu um experimento,
no qual introduziu artificialmente uma abundante fonte agregada (plataformas com
bananas). Nessa situacdo, 0s animais apresentaram um padrdo ainda mais concentrado.

Em resumo, por um lado, possivelmente o consumo de itens dispersos tende a produzir
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padrdes mais uniformes de uso do espaco que o consumo de itens agregados. Por outro
lado, se o primata utiliza itens agregados no periodo de escassez, o padrdo observado
dependerd em grande medida da distribuicdo desses itens especificos no ambiente.Essa
foi precisamente a conclusdo a que chegou lzar (1999): S. nigritus de Saibadela, na
época de baixa producéo de frutos, se alimentou de bromélias e de algumas espécies de
frutos. Nesses periodos os padres espaciais foram mais bem explicados pela
distribuicdo dessas poucas espécies de frutos, do que por indices gerais de producdo no

ambiente.

Para acabar, o estudo de Terborgh (1983), com duas espécies de macacos-prego
no mesmo campo, descreve duas formas muito diferentes de explorar o ambiente. S.
apella utilizou muito a parte central, e C. albifrons apresentou um padrdo de movimento
entre fontes agregadas. Certamente, a forma particular de cada grupo de se deslocar pela
area de vida é um comportamento complexo, que dificilmente podera ser perfeitamente
explicado com padrbes reducionistas, como a curva geral que foi desenhada. A
idiossincrasia de cada grupo estudado pode ser interpretada de duas formas antagonicas.
Por um lado, podemos utiliza-la como argumento para denegrir a validade de qualquer
padrdo explicativo geral. Por outro, pode servir para justificar as excecdes encontradas
nesse padrdo geral. Ambos os enfoques, particular e geral, sdo necessarios para
compreender o complexo comportamento dos primatas. O trabalho de Terborgh (1983 e
1986) é a melhor prova disso, por um lado sublinhou a importancia de algumas poucas
espécies de plantas, que eram recursos chave (keystone plant resources) para 0S
frugivoros de Cosha Cachu. Mas também definiu estratégias gerais, que ainda hoje
ajudam a compreender a variabilidade nas respostas dos primatas ante os periodos de

baixa oferta de recursos.
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6 CONCLUSAO

O presente trabalho comecou com uma pergunta sobre o comportamento
espacial dos primatas, mas realmente o interesse foi focalizado em como podiamos
estudar esse comportamento. Na introducdo expusemos alguns problemas que precisam
ser resolvidos nos trabalhos de comportamento espacial em primatas, inclusive
mostramos exemplos de trabalhos em que vimos refletida a sua agdo. Consideramos que
destacar a importancia desses problemas e incentivar o desenho de metodologias para
tentar evita-los foi a parte mais positiva do presente estudo. Uma simples, mas efetiva,
medida que os trabalhos de campo poderiam incluir, seria adotar indices para medir a
influéncia dos problemas sobre as amostras. Do presente estudo sublinhamos a
propor¢do de vértices (vfi), para avaliar o problema da linearidade fechada, e o
coeficiente de variancia das distancias entre dias registrados (var/mean dist), para
avaliar o problema da descontinuidade de registro. O emprego desses indices foi
justificado com argumentos l6gicos, mas seria interessante pesquisar sobre eles
utilizando uma matemética mais formal. Ademais seria conveniente testar o seu
desempenho mediante simulagbes computacionais e 0 seu uso em outros trabalhos de
campo com diferentes espécies. Com um estudo mais detalhado da variancia,
poderiamos compreender melhor o valor do indice por si mesmo, ndo somente em
comparagdo com outros valores. Por Gltimo os indices foram apresentados na sua versdo
mais simples, estudos posteriores poderiam ajustd-los incluindo alguma constante,
adicionando outras variaveis ou testando outro tipo de relagdes. Por exemplo, o
coeficiente de variancia das distancias entre dias registrados, assume que o efeito da
autocorrelacdo € proporcional ao tempo que transcorre entre 0s registros, seria
interessante estudar outras funcbes, como a exponencial, que poderiam descrever de

forma mais acertada o efeito da dependéncia entre as localizaces.

Com respeito aos resultados obtidos, um primeiro ponto a sublinhar é o efeito da
escala temporal escolhida sobre a relacdo das varidveis estudadas, ou sobre a nossa
capacidade para analisa-las. Por um lado, nos periodos curtos as medidas de superficie
estdo altamente relacionadas com as medidas de distancia. Por outro lado, nos periodos
compridos conseguimos uma quantidade amostral muito pequena. Por esse motivo
praticamente ndo obtivemos conclus6es dos periodos compridos. Contudo, é importante
sublinhar que esses periodos nos permitem realizar estudos de carater mais ideogréafico,

que podem complementar muito bem dados quantitativos. No presente estudo, teria sido
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interessante ter desenvolvido um estudo de caso, escolhendo setores macro especificos,
em base as pontuagdes nos indices utilizados, e comprovar se o comportamento se
correspondeu com o que inferimos na anélise com toda a amostra. Desafortunadamente

ndo foi possivel desenvolver essa andlise por falta de tempo.

Com respeito ao comportamento observado no S. nigritus do PECB,
consideramos que o consumo de alimentos agregados e dispersos influenciou nos seus
padrbes espaciais. Com periodos curtos e continuos, 0s macacos ocuparam uma area
menor, percorreram uma menor distancia e utilizaram o espaco de forma mais
homogénea. Com a presenca de itens agregados na dieta, o caminho percorrido
aumentou, e 0 uso do espaco foi mais desigual. No entanto, quando o consumo de itens
agregados foi muito alto, o tamanho da superficie ocupada foi menor que com um
consumo mais misturado. Juntos esses resultados descrevem um comportamento de
exploracdo muito eficiente, no qual o deslocamento pode ser explicado com base na

energia obtida e os custos do deslocamento.

Por dltimo, empregando uma visdo mais ampla, propusemos uma relacdo
funcional entre o intervalo de variacdo da dieta e as mudancas no comprimento da
distancia percorrida. Desenhamos uma curva que explicasse os diferentes achados em
varios estudos com macacos-prego. A curva propunha que a partir de um terco de itens
dispersos na dieta, a estratégia mais comum seria diminuir o tamanho da distancia
percorrida. Embora esse padrao tenha se ajustado bastante bem aos resultados de muitos
trabalhos, outros ndo ficaram bem explicados, sobretudo com intervalos da dieta do
extremo agregado. Também é importante sublinhar, como ja fizeram outras pesquisas
(p.e., Di Fiore, 2003), o papel dos insetos no comportamento de exploragéo, e discutir

se é apropriada a sua incluséo dentro da categoria “alimento disperso”.

O tamanho da superficie abrangida também é influenciado pela dieta dos
primatas, mas para compreender essa relacdo e importante observar o comprimento da
distancia percorrida, sobretudo se os periodos estudados sdo curtos. Se ndo se
correspondem as respostas entre essas duas variaveis (distancia e superficie), as medidas
de uso do espaco podem ser muito Uteis para explicar esse desajuste. Os alimentos
variam muito na distribuicdo no ambiente, provocando diferentes padrbes espaciais
muito diferentes. Essa consideracdo é especialmente importante quando a estratégia dos
primatas em épocas de baixa produtividade é mudar o tipo itens agregados, ndo mudar

para itens dispersos.
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APENDICE 1. ANALISE DO CONSUMO

A categorizacdo de cada dia com respeito ao consumo de alimento disperso ou
agregado foium passo muito importante para o desenvolvimento do presente trabalho,
em particular para a metodologia nova. Primeiro observamos como foi a distribuicao de
frequéncias das proporcdes de consumo dos dias registrados e observamos de forma
geral a influéncia do critério de corte escolhido (média, mediana...). Depois analisamos
mais detalhadamente essa relacdo atendendo aos efeitos do critério de corte sobre o
tamanho da amostras das diferentes categorias e os indices que valoram a pureza do
consumo da categoria a que pertence cada setor (item 3.3.1, Metodologia nova, apartado
“Problemas de filtragem nana’nalise micro”). Essa segunda andlise foi feita sobre os
setores de dimensdo micro, mas o critério de corte escolhido serd 0 mesmo para 0s

setores macro.

a) Distribuicdo de freqiiéncias de consumo e critério de corte

Foram selecionados todos os dias registrados nos dois periodos descritos, o
primeiro de abril de 2007 até julho de 2008, e o segundo periodo de abril de 2009 até
mar¢o de 2010. Primeiro foram analisados por separado e depois conjuntamente.
Excluimos os dias com menos de 30 varreduras (como falado no item 3.1, Coleta de
dados). Analisamos a porcentagem de dias e varreduras com proporg¢des de consumo de
alimento disperso em diferentes intervalos, cada 20%, cada 10%, cada 5%, e cada 2,5%
(gréficas Al.1-Al.4). Calculamos a correlacdo de Spearman (por ndo ser uma
distribuicdo paramétrica) entre o primeiro e 0 segundo periodo, para conhecer a
magnitude da diferencia no consumo entre esses dois intervalos temporais. Também
calculamos a correlagdo de Spearman entre a proporcdo de dias e varreduras, para saber
se as diferencias na quantidade de varredurasque apresentavam os dias influia na

distribuicéo.
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Analise dos dois periodos por separado:
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Figura Al.1. Distribuicdo da proporcéo de dias e varreduras com diferente consumo de alimento
disperso em intervalos de 20%.

A distribuicdo de freqliéncias de varreduras e dias no periodo 2007-2008 tiveram
uma correlacdo de r=1, p= 0,01, e no periodo de 2009- 2010 tiveram uma correlacao de
r=1, p = 0,01. A distribuicdo de freqliéncias dos dias do periodo 2007-2008 teve uma
correlacdo de r= 0,9 p= 0,05 com os dias do periodo 2009-2010. A distribuicdo de
freqUéncias das varreduras do periodo 2007-2008 teve uma correlagdo de r=0,9 p= 0,05

com as varreduras do periodo 2009-2010.
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Figura Al.2. Distribuicdo da proporcéo de dias e varreduras com diferente consumo de alimento
disperso em intervalos de 10%.

A distribuicéo de frequéncias de varreduras e dias no periodo 2007-2008 tiveram
uma correlacdo de r=0,985 p= 0,01, e no periodo de 2009- 2010 tiveram uma correlacéo
de r= 0,982, p = 0,01.A distribuicdo de freqliéncias dos dias do periodo 2007-2008 teve
uma correlagdo de r= 0,746, p= 0,05 com os dias do periodo 2009-2010.A distribuicéo
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de freqliéncias das varreduras do periodo 2007-2008 teve uma correlagédo de r=0,77 p=

0,05 com as varreduras do periodo 2009-2010.
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Figura A1.3. Distribuicdo da proporcéo de dias e varreduras com diferente consumo de alimento
disperso em intervalos de 5%.

A distribuicdo de frequiéncias de varreduras e dias no periodo 2007-2008 tiveram

uma correlacdo de r=0,979, p= 0,01, e no periodo de 2009- 2010 tiveram uma

correlacdo de r= 0,991, p = 0,01.A distribuicdo de freqiiéncias dos dias do periodo

2007-2008 teve uma correlacdo de r= 0,684, p 0,01 com os dias do periodo 2009-

2010.A distribuicdo de freqliéncias das varreduras do periodo 2007-2008 teve uma

correlacdo de r=0,709, p= 0,01com as varreduras do periodo 2009-2010.
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Figura Al.4. Distribuicdo da proporc¢éo de dias e varreduras com diferente consumo de alimento
disperso em intervalos de 2,5%.
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A distribuicéo de frequéncias de varreduras e dias no periodo 2007-2008 tiveram
uma correlacdo de r=0,961, p= 0,01, e no periodo de 2009- 2010 tiveram uma
correlacdo de r= 0,979, p= 0,01.A distribuicdo de frequéncias dos dias do periodo 2007-
2008 teve uma correlacdo de r= 0,541, p= 0,01 com os dias do periodo 2009-2010.A
distribuicdo de freqiiéncias das varreduras do periodo 2007-2008 teve uma correlacdo
de r=0,606, p= 0,01com as varreduras do periodo 2009-2010.

Conclusoes:

-A correlagdo de Spearman mostrou que existe uma grande aderéncia na
distribuicdo de frequéncias dos dias e das varreduras dentro do mesmo periodo, sendo a
pior correlacdo de 0,961, p=0,01, que achamos no periodo 07-08, com intervalos de
2,5%. Assim podemos considerar que as diferencias no esforco de campo que

observamos nos dias da nossa amostra ndo influenciaram na distribuicéo.

-Existe bastante adesdo na distribuicdo de freqiiéncias dos dois periodos 2007-
2008 e 2009-2010, que, como é ldgico, vai se afastando a medida que os intervalos se
fazem menores, chegando ao minimo com intervalos de 2,5% (os dias correlacionaram
r= 0,541, p= 0,01; e as varredurasr=0,606, p= 0,01). Podemos considerar que esses
primatas mostraram uma distribuicdo de freqliéncias de consumo que Sse manteve

bastante estavel de um ano para o outro.

-Todas as distribuices mostraram um maior consumo de alimentos dispersos,
sendo mais exagerado no periodo 07-08, onde um 73,79% dos dias tiveram mais de um
50% de consumo de alimento disperso. No periodo 09-10 um 66,73% dos dias tiveram

mais de um 50% de consumo de alimento disperso.

-A distribuicdo de frequéncias ndo € uma curva normal, sugerindo que o
consumo pode ndo ter um padréo dicotdmico. Quando analisamos a forma das graficas
dos dois anos, podemos observar um conjunto grande de dias com uma alimentagéo
misturada, com proporcdes parecidas de alimento agregado e disperso e outro conjunto
grande de dias com uma dieta bem dispersa. Poucos dias mostraram um claro padrdo de

consumo agregado.
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Analise dos dois periodos juntos:

A vista dos resultados da analise com os dois periodos por separado, observamos
que as frequéncias ndo se distribuem numa curva normal. Assim, poderiamos nos
perguntar se o padrdo de consumo destes primatas fica bem explicado com uma divisao
dicotdmica (disperso e agregado) ou se deveriamos criar alguma categoria intermédia,
como por exemplo, consumo médio. Ao criar mais categorias conseguimos uma
descricdo mais exata do comportamento, a desvantagem é que 0 mesmo conjunto de
dados devera ser repartido em um numero maior de categorias, sendo essas
representadas por uma amostra menor. Por esse motivo exploramos a distribuicdo com
dois e trés categorias, mas ndo com mais. Estudamos o efeito de trés critérios de corte

sobre a alocacao dos dias.

-Primeiro critério. A amostra foi dividida em dias com menos e mais de um
50% de consumo disperso para a divisdo dicotdbmica; e no caso da divisdo em trés
categorias, a primeira até um 33°33% de consumo de alimentos dispersos, a segunda

mais de um 33°33% e até um 66°66%, e a terca mais de um 66 66%.

-Segundo critério: Mediana (62,24%) para a divisao dicotdmica; e 0 primeiro

tercil (50,98%) e o segundo tercil (78,96%) para a divisdo em trés categorias.

-Terceiro critério: Média aritmética do consumo de alimento disperso de todos
os dias (64,81%) para a diviséo dicotdmica; e para a divisdo em trés categorias restamos
0 desvio padrdo (23,42) a media para estabelecer o limite inferior (41,39%) e mais o

desvio padrdo o limite superior (88,24%).

Juntando todos os dias juntos dos dois periodos estudados, elaboramos a
distribuicdo de frequéncias de alimento disperso. Também desenvolvemos as
distribuicbes com quatro intervalos cada 20%, cada 10%, cada 5%, e cada 2,5%, mas
nos somente vamos apresentar as distribui¢des com intervalos cada 5%, por questdes de
espaco, e para evitar a redundancia na apresentacdo (figuras de Al5 a Al.7).
Consideramos o intervalo de 5% otimo, por ter uma Otica nem muito general nem

particular demais.
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Figura Al.5. Efeito do primeiro critério de corte, porcentagem de consumo de alimento disperso,
sobre a propor¢do de amostra em cada categoria de consumo. A linha vertical verde escura indica a
divisdo em duas categorias, as duas linhas de cor verde claro indicam a divisado em trés categorias.
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Figura Al.6.Efeito do segundo critério de corte, mediana e tercis, sobre a proporcéo de amostra em
cada categoria de consumo. A linha vertical verde escura indica a divisdo em duas categorias, as duas
linhas de cor verde claro indicam a divisdo em trés categorias.
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Figura Al. 7. Efeito do terceiro critério de corte, média aritmética mais menos o desvio padréo
mediana e tercis, sobre a propor¢do de amostra em cada categoria de consumo. A linha vertical
verde escura indica a divisdo em duas categorias, as duas linhas de cor verde claro indicam a divisdo em
trés categorias.
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Conclusao:

-Da observacéo das graficas A1.5- A1.7 comprovamos como com cada um dos
trés critérios de corte os dias ficariam alocados de forma muito distinta, assim esta

escolha afetara decisivamente a analise micro e macro que vamos desenvolver.

b) Selecdo do critério de corte em relacdo ao tamanho

amostral e qualidade nos indicadores de consumo.

Estamos observando como, ao escolher o critério de corte, vemos muito
influenciada a alocacdo dos dias com respeito ao tipo de consumo. Assim, se
escolhemos um critério muito exigente com alguma categoria veremos diminuida
drasticamente a nossa amostra, que deve ser representativa em todas as condicdes. Se,
por exemplo, com a intencdo de evitar os problemas de filtragem, decidissemos que 0s
dias de consumo agregado ndo pudessem apresentar um consumo de alimento disperso
superior a um 40%, na nossa amostra s6 um 15,18% dos dias cumpririam esse critério.
Levando em consideracdo as diferentes regras que devemos respeitar na hora de
construir os setores das analises micro e macro (ver item 3.3), dificilmente com um
15,18% dos nossos dias poderemos obter um numero representativo de setores
agregados em nenhuma das duas analises. Por este motivo, consideramos que o seguinte
passo devia seranalisar como influenciavam os diferentes critérios de corte no tamanho
amostral das diferentes categorias de consumo (com duas e com trés categorias).
Desenvolveremos esse estudo com 0s setores micro ja que esperamos obter uma maior
quantidade de setores do que na analise macro. Consideramos que com um ndmero
maior de segmentos teriamos maior sensibilidade na presente analise. Em base aos
resultados obtidos podemos escolher o melhor critério de corte que foi utilizado tanto na
analise micro como na macro. Assim, para desenvolver essa analise extraimos todos 0s
setores micro possiveis, seguindo as pautas descritas no item 3.3.1, “Metodologia nova,
analise micro”. Para poder manejar a informagdo de forma clara criaram-se umas

gréficas (de A1.8 a A1.12) que mostrassem mais nitidamente como:
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Dependendo do:

a) Numero de dias que tém os segmentos

b) Critério de corte escolhido

c) Divisdo em duas ou em trés categorias

VVemos influenciado o:

a) Tamanho amostral (nUmero de setores em cada categoria)

b) indices de consumo (med%dis, %dis worst...) (ver item 3.3.1, “Metodologia

nova, analise micro”, apartado “Problemas de filtragem na analise micro”)

Analise micro com a divisao dicotomica:

Primeiro analisamos a influéncia do critério de corte com uma divisdo

dicotdmica, ou seja, com duas categorias de consumo (setores agregados e dispersos).

A figura A1.8 foi desenvolvida para analisar como, nos setores agregados, a
quantidade de dias que apresentam e o critério de corte selecionado condicionam o
tamanho amostral (nimero de setores que obtemos) e a pureza no consumo de alimentos
agregados (indices de consumo). No eixo horizontal observamos o nimero de dias que
0s segmentos podem ter (de 9 a 3), e os trés critérios de corte (50%dis, mediana e
média). A informag&o mais importante a obtemos analisando a linha verde, com a escala
no eixo vertical secundario (do 0 ao 12). Essa linha verde nos indicaa quantidadede
segmentos que obtemos quando mudam o numero de dias que apresentam e o critério de
corte escolhido. Por exemplo, para setores de quatro dias, com o critério da mediana,
obtemos quatro setores. As barras vermelhas e laranjas s&o indicadores de consumo, nos
indicam sobre os valores na porcentagem de alimento disperso consumido (%dis), a sua
escala fica no eixo vertical primario (de 0 a 100%). Como os setores analisados sdo
agregados as barras deverdo ser o mais baixas possivel.As barras vermelhas nos indicam
a média no %dis de todos os setores que obtemos, para um namero de dias e um critério
de corte especifico. Por exemplo, no grafico podemos observar como, para setores de 5
dias, com o critério da média, o consumo médio de alimento disperso de todos os
setores obtidos é de aproximadamente um 50%. As barras laranjas nos indicam a pior

média achada, ou seja, a %dismais alta dentre todos os segmentos achados. Por
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exemplo, para setores de 5 dias, com o critério da média, o consumo médio de alimento
disperso mais alto dentre todos os setores obtidos é de aproximadamente um 45%. Por
ultimo a gréfica também inclui umas linhas (de cor azul de diferentes tonalidades) que
marcam os diferentes critérios de corte (50%dis, mediana e média). Como os setores sao

agregados as barras deveram situar-se o mais abaixo possivel destas linhas.

100 12
90
—d 10
30
0 ff" ;
60 I med%distot
50 L B
a = yorsthlock
4
30 — 0
20 3
10 L]
0~ 0 .
o ! media
o 2 =d=n2 bloques
] e
o o
z z

Figura A1.8. Utilizando uma divisdo de consumo dicotémica, efeito do critério de corte sobre o
tamanho amostral e indices de consumo nos setores agregados da andalise micro. Com escala no eixo
vertical primario observamos: as barras vermelhas, que indicam a média total no %dis (med%distot); as
barras laranjas, que indicam a pior valor no %dis. De cor azul com diferentes tonalidades, observamos 0s
trés critérios de corte. A linha verde, com escala no eixo vertical secundério indica o0 nimero de setores
(n°bloques) que obtemos dados uma quantidade de dias e um critério de corte.

A figura A1.9 tem basicamente a mesma estrutura que a recém explicada Al.8,
com a diferenca que dessa vez analisamos 0s setores dispersos. Assim, agora 0S
indicadores de consumo, ou seja, as barras amarelas escuras (média de %dis) e amarelas

claras (pior %dis) deveram ser as 0 mais altas possivel.
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Figura A1.9. Utilizando uma divis@o de consumo dicotdmica, efeito do critério de corte sobre o
tamanho amostral e indices de consumo nos setores dispersos da analise micro. Com escala no eixo
vertical primario observamos: as barras amarelas escuras, que indicam a média total no %dis
(med%distot); as amarelas claras, que indicam a pior valor no %dis. De cor azul com diferentes
tonalidades, observamos os trés critérios de corte. A linha verde, com escala no eixo vertical secundario
indica o nimero de setores (n°sgmnt) que obtemos dados uma quantidade de dias e um critério de corte.
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Comecamos a analise das gréficas atendendo a linha verde, para saber as
consequéncias da eleicdo do nimero de dias e do critério de corte sobre a nossa amostra
nas duas categorias de consumo. Primeiramente, podemos observar que nao obtemos
uma quantidade suficiente de setores quando o comprimento destes varia de 9 até 5 dias,
sobretudo nos setores agregados. A maior amostra nessa categoria (consumo agregado)
a encontramos com o critério da média e com 5 dias de comprimento, que conta com
dois setores. Dificilmente podemos considerar que dois segmentos possam constituir

uma amostra representativa.

Observemos agora os setores de 4 dias de comprimento. Com o critério da
porcentagem de consumo teriamos um numero relativamente alto de segmentos
dispersos (n= 8) mas nado de agregados (n= 2). No entanto, com o critério da mediana (6
setores dispersos e 4 agregados) e a com o critério da media (6 setores dispersos e 5
agregados) conseguimos uma quantidade melhor de setores agregados, que esta se
mostrando um fator bem mais limitante do que a quantidade de setores dispersos.

Para setores de 3 dias de comprimento obteriamos um numero ainda mais
elevado de segmentos com qualquer um dos trés critérios, sendo o menos representativo

0 conjunto de segmentos agregados com o critério da porcentagem de consumo (n= 4).

Atendendo agora para os indicadores de consumo, 0s setores dispersos
apresentam umas medidas muito satisfatorias. Com o critério da mediana e com o da
média observamos que as barras amarelas se situam acima do 80% com qualquer um
dos possiveis comprimentos (de 9 a 3 dias). N&o assim, os setores agregados apresentam
mais problemas. Quando analisamos a gréafica podemos observar a seguinte relagdo:
guanto maior o nimero de segmentos achados, maior a porcentagem de consumo de
alimento disperso que encontramos nos indices de consumo, tanto na média como no
pior %dis. Assim, parece que a quantidade amostral limita a pureza no consumo e vice-
versa. Por exemplo, nos setores de 4 dias de comprimento, com o critério 50%dis, 0s
indices de consumo se mantiveram abaixo do 35 %(dis, com os outros dois critérios de
corte os indices foram maiores a 35 %dis. Porem, com o critério de 50 %dis sO
encontramos dois setores agregados, com respeito aos quatro e cinco que encontramos

com 0s outros critérios de corte.
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Conclusoes:

- Por motivos de representatividade amostral os setores escolhidos podem ter o
quatro ou trés dias.

-Encontramos muitas mais dificuldades para estabelecer uma boa quantidade
amostral de setores agregados do que de dispersos. A escolha do critério que fornece a
maior quantidade de setores agregados atua em detrimento da qualidade dos indices de

consumo desses setores.

-O critério de corte podera ser ou a mediana ou a média, ja que com o do 50%dis

ndo achamos suficientes setores agregados.

Analise micro com a divisdo em trés categorias:

As seguintes trés gréficas, da A1.10 a Al.12, sdo similares as anteriores, mas
com alguma diferenca, nessa analise os segmentos foram divididos em trés categorias

de consumo: agregado, médio e disperso.

A seguir apresentamos trés figuras, uma porcada critério de corte: porcentagem
de consumo (Al1.10), tercis (Al.11), e médiamais e menos o desvio padrdo (Al.12).
Nessas figuras observamos um grafico no qual o eixo horizontal nos indica o nimero de
dias que tém os segmentos, e as trés categorias de consumo. A linha verde, com escala
no eixo vertical secundario (de 0 a 14), nos indica a quantidade de segmentos que
encontramos em cada condicdo, ou seja, para um comprimento dado em um a categoria
de consumo particular. Por exemplo, na grafica A1.10 que analisa o critério da
porcentagem de consumo, s6 achamos um segmento de 5 dias na categoria de consumo
agregado. Como na anterior grafica as barras também séo os indicadores de consumo,a
sua escala fica no eixo vertical priméario (0 a 100%). As barras vermelhas nos indicam a
média da porcentagem de alimento disperso consumido de todos os setores, as laranjas a
média do pior segmento. Assim as barras da categoria agregado deverdo ser baixas, as
da categoria consumo médio deveram estar centradas, e as da categoria disperso
deveram ser altas. Em cada grafica aparecem de cor azul as linhas de corte de cada
categoria de consumo, por exemplo, na grafica A1.10 que analisa o critério da
percentagem de consumo, apresenta uma linha no valor 33,33% e outra no 66,66%, que

delimitam as trés categorias de consumo dessa analise.
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Figura A1.10. Utilizando uma divisdo de em trés categorias de consumo, efeito daescolha de %dis
como critério de corte, sobre o tamanho amostral e indices de consumo nos setores das trés
categorias de consumo da analise micro. Com escala no eixo vertical primario observamos: as barras
vermelhas, que indicam a média total no %dis (med%distot); as barras laranjas, que indicam a pior valor
no %dis (worst%dis). De cor azul com diferentes tonalidades, observamos o limite inferior, 33,3 %dis, e
superior 66,6 %dis. A linha verde, com escala no eixo vertical secundario indica o nimero de setores
(n°bloques) que obtemos dados uma quantidade de dias e um critério de corte.
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Figura Al.11. Utilizando uma divisdo de em trés categorias de consumo, efeito daescolha dos tercis
como critério de corte, sobre o tamanho amostral e indices de consumo nos setores das trés
categorias de consumo da analise micro. Com escala no eixo vertical primario observamos: as barras
vermelhas, que indicam a média total no %dis (med%distot); as barras laranjas, que indicam a pior valor
no %dis (worst%dis). De cor azul com diferentes tonalidades, observamos o limite inferior, primeiro
tercil, e superior segundo tercil. A linha verde, com escala no eixo vertical secundério indica o nimero de
setores (n°bloques) que obtemos dados uma quantidade de dias e um critério de corte.
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Figura Al1.12. Utilizando uma divisédo de em trés categorias de consumo, efeito da escolha da média
menos e mais o desvio padrdo como critério de corte, sobre o tamanho amostral e indices de
consumo nos setores das trés categorias de consumo da andlise micro. Com escala no eixo vertical
primario observamos: as barras vermelhas, que indicam a média total no %dis (med%distot); as barras
laranjas, que indicam a pior valor no %dis (worst%dis). De cor azul com diferentes tonalidades,
observamos o limite inferior, média menos o desvio padrao, e superior, média mais o desvio padrdo. A
linha verde, com escala no eixo vertical secundéario indica o nimero de setores (n°bloques) que obtemos
dados uma quantidade de dias e um critério de corte.

Comecamos analisando a linha verde, ou seja, os efeitos sobre a nossa amostra.
De novo encontramos dificuldades para estabelecer uma amostra significativa de
segmentos agregados. Com o critério da porcentagem de consumo, figura A1.10, como
maximo obtivemos um setor agregado, até com o comprimento de segmento menos
exigente de trés dias. Na figura A1.11 que representa o critério da média menos e mais o
desvio padrdo, também encontramos poucos setores agregados, mas também poucos
setores dispersos. Esse critério de corte amplia enormemente o rango dos setores de
consumo médio, por esse motivo, s6 pertencem as outras duas categorias 0s segmentos
extremos, ou exageradamente agregados ou exageradamente dispersos. Na figura
Al1.12, que representa o critério do primeiro e o segundo tercil, achamos um nimero
maior de segmentos agregados, embora também nédo seja uma quantidade muito alta. Se
observamos os setores de 3 dias de comprimento, encontramos 5setores agregados, 2
médios e 8 dispersos, essa seria a melhor amostra, por ndo dizer a Unica amostra que
poderia ter um nimero representativo de setores agregados. Realmente a quantidade de
setores médios obtida é pouca para representar essa categoria, se bem essa é a menos

interessante para a nossa pesquisa.

Analisando os indices de consumo, as barras, encontramos que o critério de
corte que fornece os setores agregados com pior qualidade € o critério do primeiro e 0
segundo tercil. Observamos uma porcentagem de consumo de alimento disperso muito

maior do que com qualquer um dos outros dois critérios de corte, tanto com a média de
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consumo dos setores (barras vermelhas) como com a média do pior segmento (barras
laranjas). De novo, se queremos obter uma amostra representativa de setores agregados,
que é a categoria mais limitante da nossa andlise, devemos escolher o critério menos
exigente com essa categoria, no caso os tercis, em detrimento da qualidade nos indices

de consumo.

Conclusoes:

-A vista dos resultados, o Gnico critério que é capaz de administrar um nimero
significativo de segmentos, em todas as categorias de consumo, tanto na analise
dicotdmica como na andlise com trés categorias é a mediana (62,24%) e os tercis
(50,98% e 78,96%).

-Os setores dispersos mostraram uma grande qualidade no padrdo de consumo.
N&o assim o0s setores agregados apresentam elevadas propor¢des de consumo disperso,

0 que devemos levar em consideracdo ao longo do presente trabalho.

-No caso da anélise dicotdbmica podemos analisar setores de 4 e 3 dias, e na

analise com trés categorias os setores s6 poderado ser de 3 dias.
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APENDICE 2. METODOLOGIA NOVA,
SETORES MICRO

A vista dos resultados obtidos na analise de consumo (APENDICE 1)

decidimos desenvolver trés tipos de analise micro:
1) com duas categorias de consumo com setores de quatro dias,
2) com duas categorias de consumo com setores de trés dias, e
3) com trés categorias de consumo com setores de trés dias.

E importante lembrar, como falado no item 3.3.1 “Metodologia nova, analise
micro”, que as analises foram repetidas com todos os segmentos e depois retirando
aqueles que apresentaram algum dia com menos de 60 varreduras. Esses foram o0s

segmentos extraidos:

1) Com duas categorias de consumo, setores de quatro dias

Tabela A2.1. Setores micro com duas categorias de consumo, quatro dias de comprimento, com um
minimo de 30 varreduras diarias. A tabela apresenta os valores dos setores de consumo agregado nas
primeiras filas, e de consumo disperso nas Ultimas filas. Os indices que aportamos sdo: A média de
varreduras diarias de cada setor (Medscan), na tultima fila “TOTAL”, indicamos a média de todos os
setores. O desvio padrdo da quantidade de varreduras diarias de cada setor (Desvestscan), na Gltima fila
mostramos a média desses desvios padrfes. O valor do dia com menos varreduras registradas de um setor
(Min Val scan), na altima fila mostramos o pior dos valores registrados de todos os setores. A média de
consumo de alimento disperso de todos os dias de um setor (Med%dis), e na Gltima fila a média de todos
os setores. O desvio padrédo da proporg¢do de alimento disperso consumido (Desvest%dis), na dltima fila a
média desses desvios padrdes. O pior dado de consumo, que é o valor mais alto de %dis se o setor for
agregado e 0 mais baixo se o setor for disperso (worst%dis), na Gltima fila o pior registro do %dis. Os
nameros em vermelho representam os piores valores de todos os indices sendo: o valor mais baixo do
Med scan, o mais alto do Desvest scan; 0 mais baixo do Min Val scan; o mais alto do Desvest%dis; e 0
mais alto no Worst%(dis se o setor for agregado e 0 mais baixo se o setor for disperso.

Setores agregados (n 4) Med scan Desvest scan Min val scan Med%dis Desvesthdis  Worsthdis
2007,04, 11 a 14 116,75 44 82 53,00 14,36 12,40 28,04
2007,09,23a26 105,75 44 33 64,00 5228 7,09 60,99
2009,09,8a M1 74,00 40,03 52,00 49,95 9,33 6224
2010, 03,23 a 26 118,00 33,93 63,00 32,22 12,42 46,62
TOTAL 103.63] 40.78] 52.00 37.20 10,31 62.24
Setores dispersos (n &) Med scan Desvest scan Min val scan Med%dis Desvest®idis Worst®dis
2007,058,9a12 130,00 12,70 111,00 97.76 449 91.03
2007, 05, 16 a 19 134,00 2,45 132,00 95,20 2,35 94,86
2007, 06, 14 217 134,50 5,00 129,00 92.48 5,92 86,34
2007, 06,18 a 21 135,50 1,73 133,00 90,94 8,62 7977
2007,07.12a15 97.25 42,07 52,00 85,97 6,44 78.15
2008, 05, 7a10 122,25 16,26 103,00 89,00 2,98 84,58
TOTAL 125,58 13.37 52,00 92.39 513 78.15
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Tabela A2.2. Setores micro com duas categorias de consumo, quatro dias de comprimento, com um

minimo de 60 varreduras diarias. Para a leitura da tabela consulte a explicacfes da tabela A2.1.

2) Duas categorias de consumo, setores de trés dias

Setores agregados (n 2) Med scan Desvest scan Min val scan Med%dis Desvest’udis  Worsthdis
2007,09,23a26 106,75 44 33 64.00 5228 7.09 60,99
2010, 03, 23 a 26 118,00 33,93 £9.00 32,22 12,42 46,62
TOTAL 111,88] 39,13] 64.00] 42 25] 9,76] 50,99
Setores dispersos (n 9) Med scan Desvest scan Min val scan Med%dis Desvestludis Worst?dis
2007, 05,9212 130,00 12,70 111,00 97.76 449 91,03
2007, 05, 16a 19 134,00 2,45 132,00 98,20 2,35 94,86
2007, 06, 14 a 17 134.50 5.00 129.00 92.48 5.92 86,34
2007, 06,18a 21 135,50 1,73 133,00 90,94 8,62 79,77
2008, 05, 7a 10 122,25 16,26 103,00 89.00 2,98 84,58
TOTAL 131.25 7.63 103.00 93.68 4,87 79,77

Tabela A2.3. Setores micro com duas categorias de consumo, trés dias de comprimento, com um

minimo de 30 varreduras didrias. Para a leitura da tabela consulte a explicacfes da tabela A2.1.

Setores agregados (n 9) |Med scan  Desvest scar Min val scan Med%dis  Desvestldis Worstlodis
2007, 04, 10a 12 119,33 48,85 63,00 19,30 12,83 28.04
2007,04,13a15 104,33 45,05 53,00 2516 23,94 50,65
2007, 08,14 a 16 138,00 1,00 137,00 54,36 4,55 59,52
2007.09,23a25 117,33 45,29 64,00 4938 499 53,03
2007,10,10a 12 120,67 42 25 72,00 4536 5,61 4972
2007,12, 15 a 17 134,33 26,76 110,00 45 66 4.03 48,16
2009, 05,15 a 17 129,67 252 127,00 42 69 20,80 5627
2009, 09.9a 11 79.00 4158 5400 51.02 11,12 62,24
2010,03,23a25 134,33 11,24 122,00 33.26 15,00 46,62
TOTAL 119,67 29,62 53,00 40.69 11,43 62.24

Setores dispersos (n 11)

Med scan  Deswvest scar Min val scan Med%dis

Desvesthhdis Worstludis

2007,05,9aM 127,67 14,47 111,00 7.1 5,18 91,03
2007, 05,14 a 16 138,67 5,81 135,00 98.36 1,26 87.14
2007, 05,17 a 18 134,00 2,65 132,00 97,72 2,62 94,86
2007, 06,13 a5 122,33 17,01 103,00 90,13 4,80 86,34
2007, 06,16 a 18 136,67 4.04 133,00 91.61 10,28 79,77
2007, 06,19 a 21 135,33 2,08 133,00 94,67 53 88,72
2007, 07,12 a14 112,33 35,92 71,00 §3.38 4.M 78,15
2008,05,8a10 128,67 12,22 118,00 90,47 0,59 89,80
2009, 05,27 a2 29 120,33 19,86 98,00 83.47 7.60 74,70
2009, 07,14 a16 108,67 19,04 89,00 93,84 5,10 89,46
2009, 08,13 a15 133,33 4,73 128,00 87,25 3.73 82,95

TOTAL 127,09 12,50 71,00 91,63 4,65 74,70

146



Tabela A2.4. Setores micro com duas categorias de consumo, trés dias de comprimento, com um
minimo de 60 varreduras diarias. Para a leitura da tabela consulte a explicacGes da tabela A2.1.

Setores agregados (n 7) |Med scan  Desvest scar Min val scan Med%dis Desvestlidis Worstthdis
2007, 04, 10 a 12 119,33 48,85 63,00 19,30 12,83 28,04
2007,08,14 a 16 138,00 1,00 137,00 54,36 4,55 59,52
2007,09, 233 25 117,33 46,29 64,00 49,38 4,99 53.03
2007,10,10a12 120,67 42,25 72,00 45,36 5,61 49,72
2007,12,15a 17 134,33 26,76 110,00 45 66 4,03 48,16
2009, 05,15 a17 129,67 2,52 127,00 42,69 20,80 56,27
2010, 03,23 a 25 134,33 11,24 122,00 33,26 15,00 46,62
TOTAL 127,67 25_55‘ 53_00‘ 41_43‘ 9_59| 59,52
Setores dispersos (n 11) |Med scan  Desvest scar Min val scan Med%dis Desvestiidis Worst%hdis
2007,05,9a 11 127,67 14,47 111,00 97,01 518 91.03
2007,05,14 a 16 138,67 5,51 135,00 98,36 1.26 97.14
2007, 05,17 a 19 134,00 2,65 132,00 97,72 2,62 94,86
2007, 06,13 a15 122,33 17.01 103,00 90,13 4,80 86,34
2007, 06, 16 a 18 136,67 4,04 133,00 91,61 10,25 79,77
2007,06,19a 21 135,33 2,08 133,00 94,67 8,31 88.72
2007,07,12a 14 112,33 35,92 71,00 53,38 4.7 78,15
2008, 05,8 a10 128,67 12,22 118,00 90,47 0,59 89.80
2009, 05,27 a 29 120,33 19,86 98,00 83.47 7,60 74,70
2009, 07,14 a 16 108,67 19,04 39,00 93,84 510 89.46
2009, 08,13 a 15 133,33 4,73 128,00 87.25 3,73 82,95
TOTAL 127,09 12,50 71,00 91,63 4,65 74.70

3) Trés categorias de consumo, setores de trés dias

Tabela A2.5. Setores micro com trés categorias de consumo, trés dias de comprimento, com um
minimo de 30 varreduras diarias. A estrutura é similar a das anteriores tabelas A2.1-A2.4, porem dessa
vez nas filas centrais mostramos a informacdo dos setores médios. Nesses setores foram considerados os
piores valores de consumo, aqueles que estivessem mais perto do primeiro ou do segundo tercil.

Setores agregados (n 5) Med scan  Desvest scar Min val scan Med%dis  Desvest’idis Worst’dis

2007, 04, 10 a 12 119,33 48,85 63,00 19,30 12,83 28,04
2007, 04, 13 a 15 104,33 46,05 53.00 2516 23,94 50,65
2007, 10, 10 a 12 120,67 4225 72.00 4536 5,61 49,72
2007, 12, 15 a 17 134,33 26.76 110,00 45 66 4.03 4816
2010, 03,23 a 25 134,33 11,24 122,00 33.26 15,00 46,62
TOTAL 122 60] 35,03 53.00] 33.75] 12.28] 50,65
Setores médios (n 2) Med scan  Desvest scar Min val scan Med%dis Desvestiedis Worsthdis
2007, 04, 17 a 19 141,00 3,61 137.00 65.63 11,55 5254
2008, 04, 9a 11 135,00 3.46 137.00 62,53 6.82 54.98
TOTAL 140,00] 3.53] 137.00] 64.08] 9.19] 52 54
Setores dispersos (n 8) Med scan  Desvest scar Min val scan Med%dis Desvestiedis Worsthdis
2007, 05, 9 a 11 127 67 14 47 111,00 97.01 518 91,03
2007, 05, 14 a 16 138,67 5,51 135,00 98,36 1.26 57,14
2007, 05, 17 a 19 134,00 265 132,00 97,72 2,62 94,86
2007, 06, 13 a 15 122,33 17.01 103,00 90,13 4,80 86,34
2007, 06, 19a 21 135,33 2,08 133,00 94 67 5,31 88,72
2008, 05, 82 10 128,67 12,22 118,00 90,47 0,59 89,80
2009, 07, 14 a 16 108,67 19,04 89,00 93,84 510 89,46
2009, 08, 13 a 15 133.33 473 128.00 87.25 3.73 52,95
TOTAL | 128.58] 9.71] 89,00] 93,68 3.57] 82,95

147



Tabela A2. 6. Setores micro com trés categorias de consumo, trés dias de comprimento, com um
minimo de 60 varreduras diarias. Para a leitura da tabela consulte a explicacBes ao pé da tabela A2. 5.

Setores agregados (n 4) Med scan  Desvest scar Min val scan Med%dis  Desvestidis Worsthdis
2007, 04,10 a 12 119,33 48.85 63,00 19,30 12,83 28,04
2007, 10, 10 a 12 120,67 4225 72,00 45,36 5,61 4972
2007, 12,15 a 17 134,33 26,76 110,00 45,66 4,03 48,16
2010, 03,23 a 25 134,33 11.24 122,00 33.26 15,00 46,62
TOTAL 127.17] 32.28] 63.00] 35.90] 9.37] 49,72
Setores médios (n 2) Med scan  Desvest scar Min val scan Med%dis  Desvestlidis Worstldis
2007, 04, 17 a 19 141,00 3,61 137.00 65,63 11,55 h2.54
2008, 04, 9a 11 139,00 3.46 137,00 62,63 6,82 54,98
TOTAL 140,00] 3.53] 137.00] 64,08] 9,19] 52,54
Setores dispersos (n 8) Med scan  Desvest scar Min val scanMed%dis  Desvesthdis Worsthdis
2007, 05, 9a 11 127 67 14 47 111,00 87,01 518 81.03
2007, 05, 14 a 16 138,67 5,51 135,00 98,36 1,26 97.14
2007, 05,17 a 19 134,00 2,65 132,00 97,72 2,62 94.86
2007, 06, 13 a 15 122,33 17,01 103,00 90,13 4,80 86.34
2007, 06, 19 a 21 135,33 2,08 133.00 94,67 5,31 88.72
2008, 05,8a10 128,67 12,22 118,00 90,47 0.59 89.80
2009, 07,14 a 16 108,67 19.04 89,00 93,84 510 89.46
2009, 08,13 a 15 133,33 4,73 128,00 87,24 373 82,94
TOTAL 128,58 9,71 89,00 93,68 357 82.94
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APENDICE 3. METODOLOGIA NOVA,
SETORES MACRO

Com os dias colocados num calendario na sua ordem natural. Alocados esses
dias nas diferentes categorias de consumo com respeito ao critério de corte (a mediana e
os tercis) que foi decidido a través da anélise de consumo (APENDICE 1).
Prosseguimos com a extracdo dos setores macro brutos, seguindo a metodologia
explicada no item 3.3.2 “Metodologia nova, analisis macro” . Os setores foram
construidos com respeito a duas e a trés categorias de consumo. As analises foram
desenvolvidas retirando os dias com menos de 30 varreduras diarias e retirando os dias

com menos de 60 varreduras diarias.

Setores macro com duas categorias de consumo, com 0 minimo

de 30 varreduras diarias

Uma vez removidos os setores brutos com duas categorias de consumo
nomeamos eles segundo o seu consumo (“Agr” ou “Dis”) e colocamos um numero
segundo a sua ordem de aparicdo no calendario, por exemplo, Agr2 é o segundo setor de
consumo agregado extraido do calendario. Os setores brutos extraidos ficam expostos
na tabela A3.1. Numa primeira analise grosso modo, observando o comprimento dos
setores, encontramos dois segmentos com mais de 120 dias (Agrl e Disl), um segmento
com mais de 90 dias (Dis2) e outros trés com mais de 60 dias (Agr2, Agr3 e Dis3), com
esses setores brutos resolvemos criar duas amostras. A primeira amostra foi
confeccionada com os setores de aproximadamente 120 dias, cada categoria de consumo
foi representada somente por um setor (Agrl e Disl). A segunda amostra foi constituida
por setores de aproximadamente 60 dias que em principio contava com dois setores
agregados (Agr2 e Agr3) e um setor disperso (Dis3). Essa segunda amostra aumentaria
depois das modificacbes sobre os setores brutos, dividindo o0s setores de
aproximadamente 120 dias (Agrl e Disl), e recortando o setor de 99 dias (Dis2) com a

macro Excel.

A primeira amostra com setores de aproximadamente 120 dias de comprimento

somente teve somente um segmento por cada categoria de consumo. O setor mais
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restrito foi o agregado (Agrl), pois apresentou uma densidade informativa bem menor,
(18 dias registrados de Agrl contra 31 dias de Disl1), embora o setor disperso foi menos
comprido (123 dias de Disl contra 126 de Agrl). Os dois setores apresentaram uma
sobreposicdo temporal, podemos observar um desenho com a sua representacdo na
figura 3.5, pois foi colocada de exemplo no item “Metodologia nova, analise macro”.
Decidimos integrar o pedaco compartilhado no setor agregado, ja que, inclui-la no setor
disperso supunha aumentar ainda mais a ja exagerada diferenca no nimero de dias
registrados, pois o setor Agrl perderia trés dias, e ficaria com 15 dias contra 31 do setor
Disl. Por contra, com essa intervencdo aumentamos um pouco mais a diferenca no
comprimento dos setores (126 dias de Agrl contra 119 de Disl). Podemos observar os

setores construidos na tabela A3.2.

Na segunda amostra, com setores de aproximadamente 60 dias de comprimento,
0 setor mais restrito foi Agr3, com o menor numero dias registrados (10), assim como
comprimento (62 dias), ou seja, de momento essas seriam as nossas medidas padrdo. Os
setores de mais de 120 dias podiam ser divididos em dois de aproximadamente 60 dias
para assim aumentar a nossa amostra. Primeiro provamos a secionar o setor Agrl, mas
esta modificacdo ndo foi bem sucedida. O primeiro pedaco apresentava boas condicdes
(59 dias de comprimento e 12 dias registrados), mas o segundo pedaco apresentava uma
qualidade muito pior, sobretudo enquanto a densidade informativa (67 dias de
comprimento e 6 dias registrados). Assim decidimos que a melhor opc¢éo era ndo dividi-
lo e corrigir os seus problemas com a macro Excel. O setor Disl ndo apresentava tais
problemas, assim procedemos a sua divisdo. O primeiro pedaco foi nomeado Disla,
com 60 dias de comprimento e 15 dias registrados, e o segundo, Dislb, com 59 dias de
comprimento e 15 dias registrados. Nenhum desses segmentos sofreu alguma
sobreposicdo temporal, assim nao foi necessaria nenhuma modificacdo nesse sentido.

Podemos observar os setores construidos na tabela A3.3.
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Tabela A3.1. Setores macro com duas categorias de consumo sem modificacdo. Os indices apresentados sdo: o somatdrio de varreduras de todos os dias registrados (som
scan); o desvio padrdo das varreduras registradas diariamente (Desvest scan); o menor valor de varreduras didrias registradas (minvalscan); a media no %dis de todos os
dias(%dismed); o desvio padrdo das pontuacdes de %dis (Y%disdesvest), o pior valor no %dis dada a sua categoria de consumo (worst v. %dis), a distancia temporal entre o

primeiro e o Ultimo dia registrado, incluidos esses dias (dias segmnt); a distancia média entre dias registrados (dist med); maxima distancia temporal entre dias registrados
(dist max); Coeficiente de variancia das distancias temporais entre dias registrados (var/med dist); e nimero de dias registrados (dias reg.).

Diferengas no esforco de campo Consumo Diferencias na distribuicdo dos dias no tempo
worst V. dist
Nome Consumo | somscan | Desvest scan | minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med max var/med dist | dias reg.
Agrl Agr 2224 29,43 64 48,63 7,90 60,99 126 6,35 30 18,67 18
Agr2 Agr 1279 35,34 33 47,89 10,79 58,54 65 5,40 29 16,30 11
Agr3 Agr 1101 40,37 37 42,39 11,86 55,31 62 5,78 25 20,59 10
Dis1 Dis 3885 23,57 52 88,11 11,59 62,73 123 3,07 24 17,45 31
Dis2 Dis 1490 30,55 50 77,94 12,10 64,36 99 7,17 30 19,61 13
Dis3 Dis 1325 17,63 88 87,34 11,10 66,18 68 5,70 22 10,65 11

Tabela A3.2. Setores macro com duas categorias de consumo sem sobreposi¢éo, de aproximadamente quatro meses.Para a interpretacdo da tabela utilize as explicacdes
da tabela A3.1.

Diferencas no esfor¢o de campo Consumo Diferencias na distribuicdo dos dias no tempo
worst V. dist
Nome Consumo | som scan | Desvest scan | minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med max var/med dist | dias reg.
Agrl Agr 2224 29,43 64 48,63 7,90 60,99 126 6,35 30 18,67 18
Disl Dis 3767 23,93 52 88,96 10,77 64,49 119 3,07 24 18,06 30
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Tabela A3.3.Setores macro com duas categorias de consumo sem sobreposi¢do, de
preciso.Para a interpretacdo da tabela utilize as explicagdes acima da tabela A3.1.

aproximadamente dois meses, dividindo aqueles setores maiores, se for

Diferencas no esfor¢o de campo Consumo Diferencias na distribuicdo dos dias no tempo
worst V. dist

Nome Consumo | som scan | Desvest scan | minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med max var/med dist | dias reg.

Agrl Agr 2224 29,43 64 48,63 7,90 60,99 126 6,35 30 18,67 18
Agr2 Agr 1279 35,34 33 47,89 10,79 58,54 65 5,40 29 16,30 11
Agr3 Agr 1101 40,37 37 42,39 11,86 55,31 62 5,78 25 20,59 10
Disla Dis 1984 11,03 103 92,93 9,52 69,95 60 3,21 24 19,01 15
Dislb Dis 1783 31,13 52 84,99 10,76 64,49 59 3,14 22 18,30 15
Dis2 Dis 1490 30,55 50 77,94 12,10 64,36 99 7,17 30 19,61 13
Dis3 Dis 1325 17,63 88 87,34 11,10 66,18 68 5,70 22 10,65 11
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O seguinte passo consistiu em modificar os setores com a macro Excel,
explicada no ponto “Uso da macro combinatdria Excel”, no item 3.3.2, “Metodologia
nova, analise macro”. Para distinguir esses setores colocamos o sufixo “mod” detras do
seu nome. Dentro de todos os indices apresentados, prestamos especial atencéo a trés
deles, porque eram de principal importancia na preparacdo de amostras comparaveis,
sobretudo atendendo ao problema de descontinuidade do registro. O primeiro foi o
somatorio de varreduras, que nos indica a diferenca no esforco de campo entre as
amostras comparadas. O segundo foi o comprimento de um segmento, ou seja, a
distancia temporal entre o primeiro e o ultimo dia registrado, incluindo os dias dos
extremos. Esse valor nos indica como de diferente € o tempo representado das amostras
a ser comparadas. E por ultimo, o coeficiente de variancia das distancias temporais entre
dias registrados, que avalia a diferenca na distribuicdo da informacdo ao longo do
periodo amostrado. Para esses trés indices calculamos a porcentagem de diferenca entre
0 setor a modificar e o setor padrdo, ao que deve se assemelhar. Consideramos perigosas

as diferencas superiores a um 10%.

Comecamos modificando o setor Disl para ser comparado com Agrl. Como
Disl devia perder muitos dias registrados (de 30 a 18) existiam muitas combinagfes
onde escolher, por isso o setor modificado, Dislmod, apresentou uns valores muito
satisfatorios. Os dois setores apresentaram somente um 0,22% de diferenca no
somatorio de varreduras. A diferenca no comprimento desses setores ndo podia ser
melhorada, pois Disl era menor que Agrl, mas pudemos controlar que essa diferenga
ndo aumentasse acrescentando o peso dessa variavel na macro Excel. Contudo, o
comprimento dos setores teve uma diferenca bastante pequena, um 5,62%. Por Gltimo
no coeficiente de variancia das distancias temporais s6 apresentaram um 2,47% de

diferenca.Esses setores ficam expostos na tabela A3.4.

Depois procedemos da mesma forma com os setores de ao redor de 60 dias.
Tomamos como medida padrdo da densidade informativa 10 dias registrados, que
apresentava o setor Agr3. Dessa vez muitos setores que iam ser modificados ndo tinham
tanta diferenga no nimero de dias registrados com o setor padrdo, por esse motivo o
namero de combinagBes onde escolher foi mais limitado. Assim, trés setores
apresentaram problemas mostrando importantes diferencas em alguns dos seus indices

com respeito ao valor do setor padrdo: Agr2mod mostrou um 17,74% de diferenca no
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namero de dias do segmento; o setor Disla mod apresentou um 17,62% no somatorio de
varreduras; E o setor Dis3mod mostrou um 38,83% no padrdo de distribuicdo
temporal.Por esse motivo decidimos criar uma segunda andlise retirando esses trés
setores.A amostra criada retirando os setores problematicos foi referida ao longo do
texto como “amostra com a segunda filtragem”. Os setores finais ficam expostos na

tabela A3.5, 0s segmentos problematicos foram assinalados de cor vermelha.
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Tabela A3.4. Setores macro com duas categorias de consumo sem sobreposi¢do, de aproximadamente quatro meses, modificadoscom a macro Excel. Para
compreender o significado dos indices utilize as explica¢des da tabela A3.1. Agrl foi o setor alvo (com os nimeros mais escuros), que oferece valores aos quais deve se
aproximar o setor original, Dis1. O resultado dessa modificacdo é o setor modificado, Dis 1mod, que formaria junto com Agrl a amostra final. No setor modificado, em trés
indices (som scan, dias segmnt e var/med dist) figura a porcentagem de diferenca do valor com respeito ao indice original.

Diferencas no esforco de campo Consumo Diferencias na distribuicdo temporal dos dias
desvest worst v. | dias dist
Nome Consumo |somscan | scan minvalscan | %dismed |%disdesvest |%dis segmnt distmed |max |var/med dist |Dias reg
Agrl Agr 2224 | 29,43 64 48,63 7,90 60,99 126 6,35| 30 18,67 18
Disl Dis 3767 23,93 52 88,96 10,77 64,49 119 3,07 24 18,06 30
Dislmod | Dis 2219 (0,22%) 26,82 52 90,31 10,72 69,08 | 119 (5,56%) 5,94 27| 18,21 (2,47%) 18
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Tabela A3.5. Setores macro com duas categorias de consumo sem sobreposicao, de aproximadamente dois meses, dividindo aqueles setores maiores, se for preciso,
modificados com a macro Excel. Para compreender o significado dos indices utilize as explicagfes da tabela A3.1.Para reconhecer o setor alvo os valores dos indices sdo
mais escuros (no caso é Agr 3). Nos setores modificados, em trés indices (som scan, dias segmnt e var/med dist) figura a porcentagem de diferenca do valor com respeito ao
indice original. Quando esse valor foi superior a 10% colocamos o nome desse setor de cor vermelha.

Diferencas no esforco de campo Consumo Diferencias na distribuicdo temporal dos dias
Desvest worst V. dist
Nome Consumo | som scan scan minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med max var/med dist | dias reg.
19,31
Agrlmod | Agr 1151 (4,54%) 33,37 64 51,97 7,85 60,99 | 60 (3,23%) 5,56 30 (6,20%) 10
19,98
Agr2mod | Agr 1139 (3,45%) 36,32 33 47,61 11,33 58,54 | 51 (17,74%) 4,56 29 (2,94%) 10
Agr3 Agr 1101 40,37 37 42,39 11,86 55,31 62 5,78 25 20,59 10
1295 20,12
Dislamod | Dis (17,62%) 12,23 103 92,93 9,57 69,95 | 60 (3,23%) 5,56 27 (2,27%) 10
19,43
Dislbmod | Dis 1131 (2,72%) 37,05 52 86,09 10,67 69,08 | 59 (4,84%) 5,44 25 (5,62%) 10
21,08
Dis2mod Dis 1123 (2%) 32,79 50 80,42 12,54 64,55 | 63(1,61%) 5,89 30 (2,38%) 10
12,59
Dis3mod Dis 1207 (9,63%) 18,57 88 89,46 9,06 69,18 | 56 (9,68%) 5,11 22 (38,83%) 10
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Setores macro com duas categorias de consumo, com o0 minimo de 60

varreduras diarias

O seguinte passo foi repetir a andlise retirando os dias com menos de 60
varreduras, pelos motivos explicados no apartado “Desenho experimental”. Para

distinguir esses segmentos colocamos o sufixo (60) detras do nome.

Nos setores brutos obtidos, na amostra de aproximadamente 120 dias, a medida
de densidade informativa padrdo a forneceude novo o setor Agr,1, com 18 dias
registrados (tabela A3.6). Nos setores da amostra de aproximadamente 60 dias, a
medida de densidade informativa padrdo a apresentou outra vez o setor Agr3(60), com 9
dias registrados. Os problemas de sobreposi¢do foram ja resolvidos na anterior andlise

Os setores ficam expostos na tabela A3.7.

Assim nos dispusemos a modificar os setores com a macro Excel. Os
segmentos de ao redor de 120 dias, de novo, apresentaram porcentagens de diferenca
com respeito ao valor padrdo muito bons: somatério de varreduras 3,42%, comprimento
temporal do setor 5,56% e,coeficiente de variancia das distancias temporais entre dias
registrados 0,12%), tabela A3.8.

Observamos dois segmentos de aproximadamente 60 dias com problemas. O
primeiro,Agr2(60) mod mostrou uma grande diferenca no comprimento do setor
(17,74%).0 segundo, Dis3(60) mod,apresentou uma grande diferenca enquanto ao
padrdo de distribuicdo temporal dos dias (38,29%) (tabela A3.9). Também dessa vez
decidimos criar uma segunda amostra retirando os setores problematicos (Agr2(60) mod
e Dis3(60) mod). As amostras criadas retirando setores problematicos foram referidas

ao longo do texto como “amostras com a segunda filtragem”.
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Tabela A3.6. Setores macro com duas categorias de consumo sem sobreposicdo, de aproximadamente quatro meses, retirando os dias com menos de 60 varreduras.

Para compreender o significado dos indices utilize as explicagdes da tabela A3.1.

Diferencas no esforco de campo Consumo Diferencias na distribuicdo dos dias no tempo
worst v dist
Nome Consumo | som scan | Desvest scan | minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med max var/med dist | dias reg.
Agr1(60) |Agr 2224 29,43 64 48,63 7,90 60,99 126 6,35 30 18,67 18
Dis1(60) Dis 3658 14,63 71 89,50 10,43 64,49 119 3,37 24 17,39 28

Tabela A3.7. Setores macro com duas categorias de consumo, sem sobreposi¢édo, de aproximadamente dois meses, dividindo aqueles setores maiores se for preciso,
retirando os dias com menos de 60 varreduras. Para compreender o significado dos indices utilize as explica¢Oes da tabela A3.1.

Diferencas no esfor¢o de campo Consumo Diferencias na distribuicéo dos dias no tempo
worst V. dist

Nome Consumo | somscan | Desvest scan | minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med max var/med dist | dias reg.

Agrl(60) |Agr 2224 29,43 64 48,63 7,90 60,99 126 6,35 30 18,67 18
Agr2(60) | Agr 1246 23,25 63 48,03 11,37 58,54 65 6,11 29 16,75 10
Agr3(60) | Agr 1064 33,03 60 41,52 12,23 55,31 62 6,63 26 20,53 9
Disla(60) |Dis 2117 10,66 103 93,26 9,29 69,95 61 3,00 24 19,14 16
Dis1b(60) |Dis 1659 18,42 71 82,81 11,38 62,73 62 4,08 22 15,60 13
Dis2(60) |Dis 1383 15,31 93 77,55 11,62 64,36 99 8,80 30 20,20 11
Dis3(60) |Dis 1325 17,63 88 87,34 11,10 66,18 68 5,70 22 10,65 11
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Tabela A3. 8. Setores macro com duas categorias de consumo, sem sobreposicao, de aproximadamente quatro meses, retirando os dias com menos de 60 varreduras,
modificados com a macro Excel.Para compreender o significado dos indices utilize as explica¢Ges da tabela A3.1

Diferencas no esfor¢o de campo Consumo Diferencias na distribuicdo dos dias no tempo
Desvest worst . dias
Nome Consumo |somscan | scan minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med dist max | var/med dist | reg.
Agrl(60) Agr 2224 29,43 64 48,63 7,90 60,99 126 6,35 30 18,67 18
Dis1(60)mo 2300
d Dis (3,42%) 17,58 71 89,96 11,35 64,49 | 119 (5,56%) 5,94 26| 18,69 (0,12%) 18

Tabela A3. 9. Setores macro com duas categorias de consumo, sem sobreposicio, de aproximadamente dois meses, dividindo aqueles setores maiores se for preciso,
retirando os dias com menos de 60 varreduras, modificados com a macro Excel.Para compreender o significado dos indices utilize as explicacfes da tabela A3. 1

Diferencas no esfor¢o de campo Consumo Diferencias na distribuicdo dos dias no tempo

Desvest worst V. dist dias
Nome Consumo | som scan scan minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med max var/med dist | reg.
Agr1(60)mod | Agr 1165 (9,49%) 24,37 72 49,99 8,36 60,41 60 (3,23%) 6,38 30| 21,02 (2,39%) 9
Agr2(60)mod | Agr 1106 (3,95%) 23,98 63 47,73 12,01 58,54 | 51(17,74%) 5,25 29| 20,83 (1,48%) 9
Agr3(60) Agr 1064 33,03 60 41,52 12,23 55,31 62 6,63 26 20,53 9
Disla(60)mod | Dis 1160 (9,02%) 12,81 103 92,18 9,84 69,95 60 (3,23%) 6,38 29| 21,46 (4,58%) 9
Dis1b(60)mod | Dis 1140 (7,14%) 21,92 71 84,73 11,87 64,49 59 (4,84%) 6,25 26| 19,46 (5,18%) 9

21,27

Dis2(60)mod | Dis 1153(8,36%) 11,70 103 79,15 12,00 64,55 68 (9,68%) 7,38 30 (3,61%) 9
Dis3(60)mod | Dis 1072 (0,75%) 18,96 88 89,90 9,49 69,18 56 (9,68%) 5,88 22 (12,67(38,29%) 9
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Setores macro com trés categorias de consumo, com o minimo de 30

varreduras diarias

Na presente analise a metodologia foi basicamente a mesma que a utilizada com
duas categorias de consumo. Para nomear os segmentos alem das duas particulas “Agr”
e “Dis”, foi acrescentada a particula “Med”, para nos referir aos setores da categoria
consumo médio. Para distinguir esses setores dos obtidos com a duas categorias de
consumo, os digitos que os distinguem serdo escritos em ndmeros romanos, por
exemplo, Med Il é o segundo segmento de categoria de consumo médio que extraimos
do calendario. Os segmentos obtidos sem nenhuma modificagdo ficam expostos na
tabela A3.10.

Nessa andlise encontramos muitos casos de sobreposicdo. As alteracGes para
evitar esses problemas tiveram os seguintes resultados: o setor Agr | perdeu um dia
registrado; o setor Dis | perdeu dois dias registrados; e por ultimo, o segmento Med IlI,
que ficava literalmente embebido dentro do setor Agr Ill, e que contava com tdo s6 3
dias registrados, foi eliminado da amostra. Os resultados dessas alteracOes ficam

expostos na tabela A3.11.

Os setores Agr Il e Agr 111 mostraram uma limitadissima densidade informativa,
com tdo s6 7 dias registrados. Ademais esses setores apresentaram importantes
diferencas entre eles, sobretudo atendendo a distribuicdo dos dias registrados ao longo
do tempo (13,35 contra 18,31). Se quiséssemos reduzir as diferencas desses dois
segmentos, poderiamos procurar em cada um deles o dia que, ao ser retirado, o
aproximasse mais ao outro setor. O problema evidente dessa solucdo é a necessidade de
eliminar mais outro dia registrado na j& diminuida densidade informativa desses setores
(ficariam com 6 dias somente). Por todos esses motivos decidimos conformar a amostra
retirando esses dois segmentos. A analise ficaria entdo com um setor de cada categoria,
Agr |, Dis | e Med 1, sendo o primeiro, Agr I, o que aportaria a medida padrdo, com 8
dias registrados. Por ultimo, modificamos os setores Dis | e Med | na macro Excel, com
uns resultados muito bons. Dentro dos indices assinalados, inclusive o pior valor
achado, pode ser considerado bastante baixo (4,9% no somatorio de varreduras do setor

Dis I mod). Os resultados ficam expostos na tabela A3.12.
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Tabela A3.10. Setores macro com trés categorias de consumo sem nenhuma modificacdo.Para compreender o significado dos indices utilize as explicacdes da tabela

A3.1
Diferencas no esforco de campo Consumo Diferencias na distribuicdo dos dias no tempo
worst V. dist

Nome Consumo | som scan | Desvest scan | minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med max var/med dist | dias reg.
Agr | agr 1061 34,40 63 44,00 5,09 49,72 84 9,38 28 15,27 9
Agrll agr 745 41,93 33 43,28 11,11 50,73 65 9,67 29 13,35 7
Agrlll agr 726 47,38 37 38,02 11,60 50,26 61 9,00 26 18,31 7
Disl dis 3044 22,08 52 93,28 6,64 79,77 96 3,13 24 18,19 24
Medl med 1472 29,74 57 61,77 8,57 51,42 76 5,82 30 20,14 12
Medll med 825 41,81 47 62,48 7,89 52,68 63 7,86 30 17,24 8
MedllIl med 375 11,00 114 52,59 2,36 51,15 57 27,00 28 0,07 3

Tabela A3.11. Setores macro com trés categorias de consumo depois modificacdo para evitar a sobreposicdo dos segmentos. Para compreender o significado dos
indices utilize as explicacdes da tabela A3.1

Diferencas no esfor¢o de campo Consumo Diferencias na distribuicdo dos dias no tempo
worst V. dist
Nome Consumo | somscan | Desvest scan | minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med max var/med dist | dias reg.
Agrl agr 998 29,47 72 44,03 5,44 49,72 69 8,71 28 18,69 8
Agrll agr 745 41,93 33 43,28 11,11 50,73 65 9,67 29 13,35 7
Agrlll agr 726 47,38 37 38,02 11,60 50,26 61 9,00 26 18,31 7
Disl dis 2780 23,05 52 94,28 5,93 79,77 68 2,19 24 20,02 22
Medl med 1342 31,10 57 60,28 7,18 51,42 72 6,10 30 21,18 11
Medll med 825 41,81 47 62,48 7,89 52,68 63 7,86 30 17,24 8
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Tabela A3.12. Setores macro com trés categorias de consumo depois modificacio para evitar a sobreposicdo dos segmentos, modificados com a macro Excel. Para
compreender o significado dos indices utilize as explica¢des da tabela A3.1.

Diferencas no esfor¢o de campo Consumo Diferencias na distribuicdo dos dias no tempo
worst V. dist
Nome Consumo | somscan | Desvest scan | minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med max var/med dist | dias reg.
Agrl agr 998 29,47 72 44,03 5,44 49,72 69 8,71 28 18,69 8
949
DisImod |dis (4,9%) 30,21 52 97,69 2,20 93,72 68 (1,45%) 8,57 29| 18,7 (0,03%) 8
993
Med Imod | med (0,5%) 30,35 57 61,39 7,81 52,64 69 (0%) 8,71 301 19,23 (2,86%) 8
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Setores macro com trés categorias de consumo, com o minimo de 60

varreduras diarias

Por ultimo, desenvolvemos uma analise igual a anterior, mas retirando os dias
com menos de 60 varreduras. Lembremos que para distinguir esses segmentos

colocamos o sufixo (60) detras do nome.

Os problemas de sobreposicdo foram ja resolvidos na anterior anélise. De todos
0s setores brutos obtidos decidimos analisar os mesmos que na anterior analise por
semelhantes racfes. A medida padrdo a forneceu o setor Agr | (60), com 8 dias
registrados (Tabela A3.13).

Depois das modificagbes com a macro Excel os indices que consideramos
importantes para avaliar se as amostras sdo comparativamente viaveis mostraram-se
otimos. Inclusive o pior valor achado, 4,35% no comprimento do setor pode ser
considerado bastante baixo. (Tabela A3.14).

Ao final, com a andlise macro da metodologia nova, construimos oito amostras

para ser analisadas. Que ficam expostas na tabela A3.15, a modo de sintese.
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Tabela A3.13. Setores macro com trés categorias de consumo depois modificacdo para evitar a sobreposicdo dos segmentos, retirando os dias com menos de 60
varreduras.Para compreender o significado dos indices utilize as explicacdes da tabela A3.1

Diferencas no esforco de campo Consumo Diferencias na distribuicdo dos dias no tempo
worst V. dist
Nome Consumo | som scan | Desvest scan | minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med max var/med dist | dias reg.
Agrl(60) agr 998 29,47 72 44,03 5,44 49,72 69 8,71 28 18,69 8
Agrll(60) |agr 712 29,19 63 42,75 12,08 50,73 65 11,80 29 12,64 6
Agrlll(60) |agr 689 40,69 60 35,98 11,25 46,62 61 11,00 52 47,91 6
Disl(60) dis 2728 16,38 71 94,31 6,08 79,77 67 2,30 24 19,96 21
MedI(60) | med 1285 23,63 71 59,40 6,92 51,42 72 6,89 30 21,03 10
Medl1(60) | med 721 32,30 73 59,91 6,96 52,68 61 11,00 49 41,27 6
Tabela A3. 14. Setores macro com trés categorias de consumo depois modificacio para evitar a sobreposicdo dos segmentos, retirando os dias com menos de 60
varreduras, modificados com a macro Excel.Para compreender o significado dos indices utilize as explicagdes da tabela A3.1.
Diferencas no esfor¢o de campo Consumo Diferencias na distribuigdo dos dias no tempo
worst V. dist
Nome Consumo | som scan | Desvest scan | minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med max var/med dist | dias reg.
Agrl(60) agr 998 29,47 72 44,03 5,44 49,72 69 8,71 28 18,69 8
Dis 1019 19,21
1(60)mod dis (2,1%) 12,98 103 95,87 5,80 86,34 67 (2,9%) 8,43 27 (2,79%) 8
Med 18,61
1(60)mod med 997 (0,1%) 25,09 71 61,19 6,55 52,64 | 72 (435%) 9,14 30 (0,45%) 8
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Tabela A3.15. Resumo dos setores macro obtidos com a metodologia nova. A coluna 2° filtrado
refere-se a amostras criadas extraindo algum setor problematico de outra amostra pré-existente.

Metodologia
NOWVA
NOWA
NOWA

NOWVA
NOWVA
NOWVA
NOWVA
NOWVA

Dimension temp. repr. diasreg

MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO

120
120
60
60
60
60
70
70

n2catconsum min scan dia 22filtrado

30 NO
B0 NO
30 NO
30 51

60 51

60 NO
30 NO
B0 NO
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APENDICE 4. METODOLOGIA PSEUDO-
CONVENCIONAL, SETORES MICRO

As regras bésicas da metodologia convencional foram explicadas na introducéo.
No item “Metodologia pseudo-convencional” aportamos informagao mais especifica de
como pensamos desenvolver esse delineamento no presente estudo. Nesse apartado
explicamos como a irregularidade da nossa amostra ndo nos permitiu realizar a
metodologia convencional stricto sensu, assim nos vimos obrigados a quebrantar
alguma regra. Um critério importante na elaboracdo dos setores foi que esses fossem
comparaveis com os setores da metodologia nova, assim intentamos que coincidissem

0s critérios selecionados nessa metodologia (comprimento, n° de varreduras...)

Da mesma forma que atuamos com a metodologia nova desenvolvemos uma
primeira analise com amostras continuas, o que denominamos analise micro.
Lembremos que na metodologia nova os setores extraidos na analise micro foram de
quatro e trés dias. Ademais, também construimos dois tipos de amostras, a primeira
retirando os dias com menos de 30 varreduras e outra eliminando os dias com menos de
60 varreduras. Assim, para ajudar na comparacdo, esses também foram os tipos de
analise na presente metodologia quase-convencional. Com os dias dispostos no
calendario na sua ordem natural, dessa vez sem atender aos seus valores de consumo,
extraimos os setores micro pseudo-convencionais. As amostras estabelecidas ficam

expostas na tabela A4.1.

Tabela A4.1. Tipos de amostras de setores micro da metodologia pseudo-convencional.

Metodologia Dimensio temp. repr. dias reg. n2cat consum min scan dia n

COMVENCIOMNAL MICRO 30 4 30 11
COMVENCIOMNAL MICRO 30 4 0 60 9
COMVENCIOMNAL MICRO 30 3 0 30 16
COMVENCIOMNAL MICRO 30 3 0 60 15

A eleicdo do nimero de dias registrados, assim como o nivel de aceitacdo na
guantidade de varreduras diarias minima, teve um grande impacto sobre a quantidade
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amostral. Se desenvolvéssemos o estudo com a metodologia convencional stricto sensu,
cinco dias completos consecutivos extraidos num mesmo més, s6 contariamos com

quatro setores (Figura A4. 1).

Sdias 4dias 3dias

2007 110scans | 60scans | 30scans | 110scans | 60scans | 30scans | 110scans| 60scans | 30scans

janeiro
fevereiro

margo
abril X
maio

X

junho X
julho
agosto X

X X X X X X

septembro
octubro
novembro

X X X X X X X

decembro X

2008 110scans | 60scans | 30scans | 110scans | 60scans | 30scans | 110scans| 60scans | 30scans

janeiro
fevereiro
margo
abril
maio ] x
junho
julho
agosto
septembro
octubro
novembro

x X

decembro

2009 110scans | 60scans | 30scans | 110scans | 60scans | 30scans | 110scans| 60scans | 30scans

janeiro
fevereiro

margo

abril X
maio X x
junho

julho X
agosto _ X X X

septembro X X
octubro
novembro

decembro

2010 110scans | 60scans | 30scans | 110scans | 60scans | 30scans | 110scans| 60scans | 30scans

janeiro
fevereiro
marco T x| x
abril
maio
junho
julho
agosto
septembro
octubro
novembro

decembro

n4a 5 5 6 9 11 8 15 16

Figura A4.1. Calendario com os meses com presenca de setores micro da metodologia pseudo
convencional, com respeito aos dias registrados (de 5 a 3), e do minimio diario de varreduras (110,
60 ou 30).
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Os setores obtidos nessa analise ficam expostos nas tabelas A4.2 a A4.5. Os
setores foram nomeados segundo o més em que foram extraidos, depois 0 ano (por ex. ,
abril07), e, por ultimo, entre paréntesis colocamos as particulas (4d) ou (3d) segundo o

numero de dias registrados.

Tabela A4.2.Na metodologia pseudo convencional, analise micro, amostra formada por 4 dias
consecutivos extraidos no mesmo més, nenhum desses dias com menos 30 varreduras.Os indices
gue aportamos sdo: A média de varreduras diarias de cada setor (Medscan), na Ultima fila
“TOTAL”, indicamos a média de todos os setores. O desvio padrdo da quantidade de varreduras
diérias de cada setor (Desvest scan), na ultima fila mostramos a média desses desvios padrdes.
O valor do dia com menos varreduras registradas de um setor (Min Val scan), na ultima fila
mostramos o pior dos valores registrados de todos os setores. A média de consumo de alimento
disperso de todos os dias de um setor (Med%:dis), e na ultima fila a média de todos os setores. O
desvio padrdo da propor¢do de alimento disperso consumido (Desvest%dis), na ultima fila a
média desses desvios padrdes. O pior dado de consumo (worst%dis), que na presente
metodologia € indeterminado pois ndo comta com categorias de consumo. Os numeros em
vermelho representam os piores valores de todos os indices sendo: o valor mais baixo do Med
scan, o mais alto do Desvest scan; o mais baixo do Min Val scan; o mais alto do Desvest%dis; e
0 mais alto no Worst%dis se o setor for agregado e 0 mais baixo se o setor for disperso.

Setores micro (n 11) [Med scan Desvest scan Min val scan Med%dis Desvestlodis Worstlhdis
abril07 (4d) 133,75 10,72 118 49 32 20,21 INDETER.
maiol7 (4d) 138,25 4,57 135 97.48 2,03 INDETER.
junho07 (4d) 134,5 5.00 129 92,48 5.92 INDETER.
julho07 (4d) 97,25 42,07 52 85,97 6,44 INDETER.
agosto07 (4d) 138,25 0,96 137 59,30 10,56 INDETER.
setembro07 (4d) 105,75 44 33 64 52,28 7,09 INDETER.
maiol8 (4d) 122,25 16,26 103 89,00 2,98 INDETER.
maio09 (4d) 106 32,93 63 74,82 18,39 INDETER.
agosto09 (4d) 133,5 3.87 128 77,69 19,38 INDETER.
setembro09 (4d) 74 40.03 52 4995 9,33 INDETER.
margol10 (4d) 118 33.93 69 32,22 12,42 INDETER.

TOTAL 118,32 21.33 52,00 69,14 10,43[INDETER.

Tabela A4.3. Na metodologia pseudo convencional, analise micro, amostra formada por 4 dias
consecutivos extraidos no mesmo més, nenhum desses dias com menos 60 varreduras. Para a
compreensdo da tabela utilize as explicacdes da tabela A4.2.

Setores micro (n 9) |Med scan Desvest scan Min val scan  Med%dis Desvestlhdis Worst'dis
abril07 (4d) 133.75 10,72 118 49,32 20,21 INDETER.
maio07 (4d) 138,25 4,57 135 97,48 2,03 INDETER.
junhoQ7 (4d) 134.5 5.00 129 92.48 5.92 INDETER.
agosto(7 (4d) 138,25 0.96 137 59,30 10,56 INDETER.
setembro07 (4d) 105,75 44,33 64 52.28 7.09 INDETER.
maio08 (4d) 122,25 16,26 103 89,00 2,98 INDETER.
maio09 (4d) 106 32,93 63 74,82 18,39 INDETER.
agosto(09 (4d) 1335 3.87 128 77,69 19,38 INDETER.
margol0 (4d) 118 33.93 69 32,22 12,42 INDETER.

TOTAL 125,58 16,95 63.00 59.40 11,00{INDETER.
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Tabela A4.4. Na metodologia pseudo convencional, analise micro, amostra formada por 3 dias
consecutivos extraidos no mesmo més, nenhum desses dias com menos 30 varreduras. Para a
compreensdo da tabela utilize as explicacdes da tabela A4.2.

Setores micro (n 16) |Med scan Desvest scan Min val scan Med%dis Desvestlhdis Worsthdis
abril07 (3d) 132,67 12,86 118 42 44 15,13|INDETER.
maio07 (3d) 138,67 8,51 135 98,36 1,26 INDETER.
junho07 (3d) 135,00 6,00 129 91,01 6,29 INDETER.
julho07 (3d) 112,33 35,92 [ 83,38 4,71 INDETER.
agosto07 (3d) 135,00 1,00 137 54,36 4,55 INDETER.
setembro07 (3d) 117,33 46,29 64 49,38 4,99 INDETER.
outubro07 (3d) 120,67 4225 72 45,36 5,61 INDETER.
dezembro07 (3d) 134,33 26,76 110 45,66 4,03 INDETER.
abril08 (3d) 139,00 3.46 137 62,53 6,82 INDETER.
maio08 (3d) 128,67 12,22 118 90,47 0,59 INDETER.
abril09 (3d) 96,33 37,85 73 67,48 17,62|INDETER.
maio09 (3d) 120,33 19,86 98 8347 7,60 INDETER.
julho09 (3d) 108,67 19,04 39 93,84 5,10 INDETER.
agosto09 (3d) 133,33 473 128 87.25 3,73 INDETER.
setembro09 (3d) 79,00 41,58 54 51,02 11,12|INDETER.
marcol10 (3d) 134,33 11,24 122 33.26 15,00/ INDETER.

TOTAL 123,04 20,41 54,00 67.45 7,32|INDETER.

Tabela A4. 5. Na metodologia pseudo convencional, anélise micro, amostra formada por 3 dias
consecutivos extraidos no mesmo més, nenhum desses dias com menos 60 varreduras. Para a
compreensdo da tabela utilize as explicacdes da tabela A4. 2.

Setores micro (n 15) [Med scan Desvest scan Min val scan Med%dis Desvestlodis Worst®hdis
abril07 (3d) 132,67 12,86 118 42 44 15,13|INDETER.
maio07 (3d) 138,67 5,51 135 98,36 1,26 INDETER.
junho07 (3d) 135,00 6,00 129 91,01 6,29 INDETER.
julho07 (3d) 112,33 35,92 71 83,38 4,71 INDETER.
agosto07 (3d) 138,00 1,00 137 54,36 4,55 INDETER.
setembro07 (3d) 117,33 46,29 64 4938 4,99 INDETER.
outubro07 (3d) 120,67 4224 72 45 36 5,61 INDETER.
dezembro07 (3d) 134,33 26,76 110 45 BB 4,03 INDETER.
abril08 (3d) 139.00 3.46 137 62,53 6,82 INDETER.
maio08 (3d) 128,67 12,22 118 90,47 0,59 INDETER.
abril09 (3d) 96,33 37.85 73 67,48 17,62|INDETER.
maio09 (3d) 120,33 19,86 98 83,47 7,60 INDETER.
julho09 (3d) 108,67 19,04 89 93,84 5,10 INDETER.
agosto09 (3d) 133,33 473 128 87,25 3,73 INDETER.
marcol0 (3d) 134,33 11,24 122 33,26 15,00/ INDETER.

TOTAL 125,98 19,00 64,00 68,55 7,07|INDETER.
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APENDICE 5. METODOLOGIA PSEUDO-
CONVENCIONAL, SETORES MACRO

A anélise macro da metodologia pseudo-convencional consiste em formar um
segmento unindo setores de meses consecutivos criados na analise micro pseudo-
convencional (APENDICE 4). Com a metodologia nova obtivemos uns setores macro
de aproximadamente 4 meses, outros de aproximadamente dois meses e por ultimo os
setores com trés categorias de consumo foram algo maiores do que dois meses
(aproximadamente 70 dias). Observando o calendario (Figura A5.1) comprovamos que
na metodologia pseudo-convencional somente conseguimos um setor de quatro meses,
por esse motivo decidimos ndo trabalhar com segmentos desse comprimento. No
entanto foi possivel criar setores de dois meses consecutivos. Como 0s segmentos Sao
obtidos juntando os setores extraidos na analise micro, em principio as categorias foram
as mesmas que nessa andlise, ou seja, unindo dois messes de 3 dias e de 4 dias, e, com

amostras sem dias de 30 e de 60 varreduras.

Os segmentos obtidos nas diferentes amostras ficam expostos nas tabelas A5.1 a
A5.4. Os setores foram denominados juntando o nome dos meses que o formavam,
depois colocando o ano em que foram extraidos e por Gltimo a particula (3d) ou (4d)
segundo o numero de dias registrados que tivessem 0s setores micro que o constituiam
(por ex., abrilmaio07(4d)). Em todos os setores os dias foram registrados no mesmo
momento do més (aproximadamente no segundo terco do més), com a excecao dos
setores que juntaram agosto e setembro de 2007. Em todas as amostras podemos
observar nesses segmentos que a distancia maxima entre dias registrados foi de 37,
muito maior do que nos outros setores (entre 23 e 27). Ademais esse valor (37 dias)
supera 0 maximo de 30 dias que estabelecemos na construgdo dos setores macro da
metodologia nova, para evitar um excessivo “buraco informativo”. Por esse motivo
criamos outro conjunto de amostras retirando o setor formado pela unido de agosto e
setembro de 2007. Para reconhecer essas amostras as denominamos “segunda
filtragem”. Assim foram construidas oito amostras para ser analisadas, que ficam

expostas na tabela A5.5, a modo de sintese.
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Figura A5.1. Calend&rio que mostra os setores macro da metodologia pseudo-convencional, que se
formam juntando os setores micro de trés e quatro dias e com o minimo diario de 30 e de 60

varreduras.

171



Tabela A5.1. Setores macro da metodologia pseudo-convencional, obtidos juntando dois setores micro consecutivos de quatro dias registrados cada um deles,
retirando os dias com menos de 30 varreduras.Os indices apresentados sdo: o somatorio de varreduras de todos os dias registrados (som scan); o desvio padrdo das
varreduras registradas diariamente (Desvest scan); o menor valor de varreduras diarias registradas (minvalscan); a media no %dis de todos os dias(%dismed); o desvio padrado
das pontuacgdes de %dis (%disdesvest), o pior valor no %dis (worst v. %dis) que é indeterminado na analise pseudo-convencional, a distancia temporal entre o primeiro e o
Gltimo dia registrado, incluidos esses dias (dias segmnt); a distancia média entre dias registrados (dist med); maxima distancia temporal entre dias registrados (dist max);
Coeficiente de variancia das distancias temporais entre dias registrados (var/med dist); e nimero de dias registrados (dias reg.).

Diferencas no esforco de campo Consumo Diferencias na distribuicdo dos dias no tempo
Tempo Som Desvest worst  v. | dias dist var/med dias
Nome representado | scan scan Minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis segmnt dist med max dist reg.
abrilmaio07 (4d) 60 1088 8 118 73,4 28,98 | INDETER. 34 3,71 26 26 8
Junhojulho07(4d) 60 927 34,14 52 89,23 6,70 | INDETER. 32 3,43 24 24 8
agostosetembro07(4d) |60 973 33,63 64 55,79 9,13 | INDETER. 45 5,29 37 37 8
agostosetembro09(4d) |60 830 41,29 52 63,82 20,45 | INDETER. 31 3,29 23 23 8

Tabela A5.2. Setores macro da metodologia pseudo-convencional, obtidos juntando dois setores micro consecutivos de quatro dias registrados cada um deles,
retirando os dias com menos de 60 varreduras.Para a compreenséo da tabela utilize as explicacbes da tabela A5.1.

Diferencas no esforco de campo Consumo Diferencias na distribuicdo dos dias no tempo
Tempo Som worst . dist var/med | dias
Nome representado | scan Desvest scan | Minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med max dist reg.
abrilmaio07 (4d) 60 1088 8 118 73,4 28,98 | INDETER. 34 3,71 26 26 8
agostosetembro07(4d) | 60 973 33,63 64 55,79 9,13 | INDETER. 45 5,29 37 37 8
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Tabela A5.3. Setores macro da metodologia pseudo-convencional, obtidos juntando dois setores micro consecutivos de trés dias registrados cada um deles, retirando
os dias com menos de 30 varreduras.Para a compreensdo da tabela utilize as explicagfes da tabela A5.1.

Diferencias na distribuicdo dos dias no

Diferencas no esfor¢o de campo Consumo tempo

Tempo som worst V. var/med | dias
Nome representado | scan Desvest scan | minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med | dist max | dist reg.
abrilmaio07 (3d) 60 814 9,44 118 70,4 32,72 | INDETER. 33 5,4 27 27 6
junhojulho07 (3d) 60 734 25,3 71 87,2 6,49 | INDETER. 31 5 25 25 6
agostosetembro07(3d) | 60 763 31,2 64 51,87 5,07 | INDETER. 43 7,4 37 37 6
abrilmaio08(3d) 60 803 9,83 118 76,5 15,90 | INDETER. 32 5,2 26 26 6
abrilmaio09(3d) 60 650 30,06 73 75,48 14,97 | INDETER. 33 5,4 27 27 6
agostosetembro09(3d) | 60 644 40,65 54 69,14 21,19 | INDETER. 30 4,8 24 24 6

Tabela A5. 4. Setores macro da metodologia pseudo-convencional, obtidos juntando dois setores micro consecutivos de trés dias registrados cada um deles,
retirando os dias com menos de 60 varreduras.Para a compreensédo da tabela utilize as explica¢des da tabela A5.1.

Diferencias na distribuicdo dos dias no
Diferencas no esfor¢o de campo Consumo tempo

Tempo worst V. var/med | dias
Nome representado | som scan | Desvest scan | minvalscan | %dismed | %disdesvest | %dis dias segmnt | dist med | dist max | dist reg.
abrilmaio07 (3d) 60 814 9,44 118 70,4 32,72 | INDETER. 33 5,4 27 27 6
junhojulho07 (3d) 60 734 25,3 71 87,2 6,49 | INDETER. 31 5 25 25 6
agostosetembro07(3d) | 60 763 31,2 64 51,87 5,07 | INDETER. 43 7,4 37 37 6
abrilmaio08(3d) 60 803 9,83 118 76,51 15,9 | INDETER. 32 5,2 26 26 6
abrilmaio09(3d) 60 650 30,06 73 75,48 14,97 | INDETER. 33 5,4 27 27 6
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Tabela A5.6. Resumo dos setores macro obtidos com a metodologia pseudo-convencional. A coluna
2¢ filtrado refere-se a amostras criadas extraindo algum setor problematico de outra amostra pré-existente

Metodologia

CONVENCIONAL
CONVENCIONAL
CONVENCIOMAL
CONVENCIONAL
CONVENCIONAL
CONVENCIONAL
CONVENCIONAL
CONVENCIONAL

Dimensio temp. repr. diasreg.

MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO
MACRO

60
60
80
80
80
60
60
60

L= I = T == T == B = LR = T == B = ]

n2cat consum min scan dia 22 filtrade n

[ QR e Y e Y s I e I = R e R

30 NO
60 NO
30 NO
60 NO
30 51
60 5l
30 51
60 5l

R I T L I = T I
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APENDICE 6. CONSUMO E TAMANHO DA
AREA

A seguiranalisaremos como o consumo de alimentos afetou o tamanho dos
setores das diferentes amostras micro e macro, nas duas metodologias, nova e pseudo-

convencional.

A6.1 Metodologia nova, analise micro

Comecaremos observando os resultados da estatistica descritiva, as diferencas
entre categorias foram denominadas “relevantes”, pudendo ser “levemente relevantes”
ou “muito relevantes”, segundo as porcentagens obtidas nos indices %dif comp. e %dif
st. (ver item “Analise de dados™). Nos setores micro da metodologia, que agora estamos
analisando, quando comparadas as médias das areas dos setores de consumo agregado
com as areas dos setores de consumo disperso, ndo encontramos nenhuma diferencga
relevante. Esse padrdo foi encontrado em todas as amostras e com todas as medidas de
superficie utilizadas. No entanto, as duas amostras com trés categorias de consumo
apresentaram diferencas relevantes quando comparados 0s setores de consumo agregado
com os médios e também comparando os setores de consumo médio com os dispersos,
sendo os setores médios maiores do que os das outras duas categorias. Esse padrdo foi
encontrado em todas as medidas de tamanho da area explorada. As diferencas foram
encontradas tanto no %dif comp. como no %dif st., menos na area total medida com
células de 50 metros de lado, em que ndo houve diferenca relevante no %dif st., quando
comparados 0s setores agregados e médios, em nenhuma das duas amostras com trés
categorias de consumo. A medida que mostrou as maiores diferencas foi o MPC, j& que
encontrou diferencas muito relevantes tanto no %dif comp. como no %dif st.,
comparando os setores agregados com 0s medios e também comparando 0s setores
médios com os agregados. Observamos essas diferencas nas duas amostras com trés

categorias de consumo (Tabela A6.1).
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Tabela A6.1. Estatistica descritiva do tamanho da area explorada nos setores micro da metodologia nova. A tabela apresenta para os setores micro da metodologia nova, os valores
de estatisticos descritivos do tamanho da area explorada construida de cinco formas diferentes. A primeira forma é o minimum convex poligon (MCP). As outras quatro formas de medir
a area utilizam a técnica da rede de células, sendo calculadas, primeiro, com células de 50 metros de lado, a area liquida e a total. E, depois, com células de 100 metros de lado a area liquida e a
total. Para cada uma dessas cinco medidas da area explorada apresentamos informacao em blocos de trés colunas. Na primeira coluna temos os valores da média, situando-se na primeira fila a

média dos setores agregados, na segunda fila a média dos setores dispersos e na terceira fila a média total de todas as amostras. Na segunda coluna temos os valores do desvio padrédo dispostos
com a mesma ordem que os valores da média (em ordem descendente: agregado, disperso e total). Na terceira coluna oferecemos os valores de trés descritivos que quantificam quanto
relevante é a diferenga entre os setores agregados e dispersos, as abreviaturas desses descritivos ficam expostas na Ultima coluna da tabela. Na primeira fila observamos o resultado de restar a
média dos setores dispersos a média dos setores agregados (dif med.). Quando a média dos setores agregados foi maior do que a dos dispersos, colocamos o fundo de cor azul, quando a média
dos dispersos foi maior, o fundo foi tingido de verde. Na segunda fila observamos a porcentagem que representa o tamanho da diferenga entre os setores agregados e dispersos sobre a média
total das duas distribuicbes (%dif. comp.). Quando esse valor foi igual o superior a 30 %, consideramos essa diferenca levemente relevante, e colocamos o fundo de cor laranja. Quando esse
valor foi igual o superior a 50% consideramos a diferenca muito relevante, e colocamos o fundo de amarelo. Na terceira fila observamos a porcentagem que representa o tamanho da diferenca
entre os setores agregados e dispersos sobre o tamanho do erro padrdo das duas distribuices (o desvio padrdo dos setores agregados mais o desvio padrédo dos setores dispersos) (dif% d.st.).
Consideramos diferengas levemente relevantes as pontuacfes superiores a -30%, e colocamos o fundo de cor laranja. Consideramos diferengas muito relevantes as porcentagens positivas,
nesse caso tingimos o fundo de amarelo. Nas duas amostras com trés categorias de consumo também apresentamos esses estatisticos quando comparados os setores agregados e 0os médios, e 0s
médios e os dispersos. Por esse motivo colocamos um bloco incluindo esses dados, dispostos em horizontal, ao final de cada uma das duas amostras com trés categorias.

] % 3
3 £§5 m - -
P % § § '-:_h MCP Grid 50 Grid 100
& . 2 :_ = Liquid Total Liquid Total
,3.. ® 3 & & Consumon |Média Desvest |agr-dis Média Desvest |agr-dis |Média Desvest |agr-dis Média Desvest |agr-dis |Média Desvest |agr-dis agr-dis
4 2 30 NOAgregado 4| 896600,8 315571,9 64199,6| 262500,0 54581,7 -47083,3| 613125,0 324322,2 73958,3| 575000,0 71414,3 -11666,7| 822500,0 309017,3 72500,0 dif med
Disperso 6| 832401,2 311277,3 7,5| 309583,3 66547,3 16,2| 539166,7 188737,0 13,0| 586666,7 146515,1 2,01 750000,0 246819,8 9,3|%dif comp
total 10| 858081,0 296857,0 -89,8| 290750,0 63596,5 -61,1| 568750,0 237297,4 -85,6/ 582000,0 116885,5 -94,6| 779000,0 258991,6 -87,0|%dif d.est.
4 2 60 NOAgregado 2| 632044,5 21051,3| -176467,7| 278750,0 86620,6 -36750,0) 435000,0 166170,1] -76500,0, 545000,0 106066,0 -41000,0/ 640000,0 113137,1 -82000,0|dif med
Disperso 5| 808512,2 341814,0 23,3| 315500,0 72616,3 12,0/ 511500,0 196942,3 15,6/ 586000,0 163798,7 7,1| 722000,0 265084,9 11,7 |%dif comp
total 7| 758092,9 292197,8 -51,4| 305000,0 71326,7 -76,9| 489642,9 178474,0 -78,9| 574285,7 141992,6 -84,8| 698571,4 224902,1 -78,3|%dif d.est.
3 2 30 NOAgregado 9| 788152,0 291376,2 118917,9| 241111,1 51144,9 11111,1| 478055,6 152652,5 115328,3| 514444,4 89458,2 46262,6/ 680000,0 177341,5 97272,7 dif med
Disperso 11| 669234,1 199950,0 16,5/ 230000,0 50062,5 4,7| 362727,3 175757,1 27,8| 468181,8 111069,2 9,5| 582727,3 201846,0 15,5|%dif comp
total 20| 722747,2 245914,1 -75,8| 235000,0 49524,1 -89,0/ 414625,0 171857,6 -64,9| 489000,0 1020784 -76,9| 626500,0 192744,0 -74,3|%dif d.est.
3 2 60 NOAgregado 7| 806646,6 307177,6 137412,5| 253571,4 51515,7 23571,4| 461071,4 144062,0 98344,2| 525714,3 99642,2 57532,5| 668571,4 162934,4 858442 |dif med
Disperso 11| 669234,1 199950,0 19,0| 230000,0 50062,5 9,9/ 362727,3 175757,1 24,5| 468181,8 111069,2 11,7| 582727,3 201846,0 13,9|%dif comp
total 18| 722672,3 248136,9 -72,9| 239166,7 50504,8 -76,8| 400972,2 167121,3 -69,3| 490555,6 107674,5 -72,7| 6€16111,1 187589,6 -76,5|%dif d.est.
3 3 30 NOAgregado 5| 625685,6 95923,2 -1336,2| 235500,0 58534,2 15187,5| 428500,0 147908,3 98187,5| 474000,0 76681,2 29000,0f 580000,0 144395,3 41250,0|dif med
Médio 2| 1078546,5 58356,8 0,2| 338750,0 194454 6,3| 570000,0 159099,0 24,9| 725000,0 49497,5 5,9 860000,0 70710,7 6,9|%dif comp
Disperso 8| 627021,8 218246,2 -99,6| 220312,5 36825,8 -84,1| 330312,5 142862,6 -66,2| 445000,0 94566,7 -83,1| 538750,0 175209,1 -87,1|%dif d.est.
total 15| 686779,7 228007,4 241166,7 57483,4 395000,0 159469,0 492000,0 124338,2 595333,3 183258,9
dif med %dif comy %dif d.st. |[dif med %dif comg%dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st. [dif med  %dif com|%dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.
agr-med | 7| -452860,9 65,9 193,5( -103250,0 42,8 32,4| -141500,0 35,8 -53,9| -251000,0 51,0 98,9 -280000,0 47,0 30,2 |agr-med
med-dis | 10| 451524,8 65,7 63,2 118437,5 49,1 110,5| 239687,5 60,7 -20,6/ 280000,0 56,9 94,4 321250,0 54,0 30,6|med-dis
3 3 60 NOAgregado 4| 657786,5 73475,0 30764,8| 243125,0 64658,6 22812,5| 441875,0 167262,0 111562,5| 477500,0 88081,4 32500,0f 597500,0 160494,0 58750,0|dif med
Médio 2| 1078546,5 58356,8 4,4 338750,0 19445,4 9,4| 570000,0 159099,0 28,1| 725000,0 49497,5 6,6/ 860000,0 70710,7 9,8|%dif comp
Disperso 8| 627021,8 218246,2 -89,5| 220312,5 36825,8 -77,5| 330312,5 142862,6 -64,0| 445000,0 94566,7 -82,2| 538750,0 175209,1 -82,5|%dif d.est.
total 14| 700315,2 230275,6 243750,0 58742,8 396428,6 165389,2 494285,7 128704,4 601428,6 188592,2
dif med %dif comy%dif d.st. [dif med %dif com%dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st. |dif med  %dif com|%dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.
agr-med | 6| -420760,0 60,1 219,2| -95625,0 39,2 13,7| -128125,0 32,3 -60,7| -247500,0 50,1 79,9| -262500,0 43,6 13,5|agr-med
med-dis |10| 4515248 64,5 63,2 118437,5 48,6 110,5| 239687,5 60,5 -20,6| 280000,0 56,6 94,4 321250,0 53,4 30,6 med-dis
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O teste ndo paramétrico U Mann Whitney confirmou que ndo existiam
diferencas significativas entre os setores agregados e dispersos. Nas duas amostras com
trés categorias de consumo ndo encontramos diferencas no tamanho da area dos setores
agregados e médios, mas observamos diferencas significativas entre o dos segmentos
médios com os dispersos. Esse padrdo foi encontrado em todas as medidas menos no
tamanho da éarea total medida com células de 50 metros de lado, que ndo mostrou

nenhuma relacéo (Tabela A6.2).

Tabela A6.2. Resultados do teste ndo paramétrico U Mann Whitney na comparacédo entre
categorias de consumo, nas amostras micro da metodologia.Apresentamos a significancia de um total
de cinco medidas do tamanho da area explorada. Para todas as amostras apresentamos o resultado da
comparacdo dos setores agregados e dispersos. Nas duas amostras com trés categorias de consumo
também apresentamos os resultados do teste quando comparados os setores agregados com os médios e 0s
médios com os dispersos. Quando diferenca foi significativa tingimos o fundo de amarelo.

[x] =

E' a g’ _§ ﬁ g N é - ; Teste U Mann whitney : :

g g T q g § 5 E: é 3 .‘.; = MCP Grid 50 Grid 100

] El g Ju; E 2 :_ a 2 oz "9: Ligquid |Total Liquid |Total

o o | = @« 3 5 & 888 L ot sign. sign. sign. sign. sign.

MOVA  MICRO 4 40 4 2 30 NO 4 6 10 Agr-dis 0,762 0,352 1 0,762 1

MNOVA  MICRO 4 40 4 2 60 NO 2 5 7 Agr-dis 1 1 1 1 1

MNOVA  MICRO 3 30 3 2 30NO 9 11 20 Agr-dis 0,766 0,503 0,08 0,295 0,23

MNOVA  MICRO 3 30 3 2 B0NO 7 11 18 Agr-dis 0,86 0,285 0,161 0,246 0,375

NOVA  MICRO 3 30 3 3 30 NO 5 2 B 15 Agr-dis 0,833 0,622 0,171 0,524 0,524
Agr-med 0,095 095 0381 0,09 0,19
med-dis 0,044 0,044 0,089 0,044 0,044

NOVA  MICRO 3 30 3 3 B0 NO 4 2 B 14 Agr-dis 1 0,461 0,214 0,57 0,57
Agr-med 0,133 0,133 0,533 0,133 0,267
med-dis 0,044 0,044 0,089 0,044 0,044

Quando observamos os resultados da analise de regressdo da variavel consumo
de alimento disperso (%dis) com as diferentes medidas de superficie encontramos
algumas relacdes significativas, todas elas quadraticas. Nas duas amostras com quatro
dias registrados ndo encontramos nenhuma relagéo significativa, no entanto, nas outras
guatro amostras com setores de trés dias registrados, observamos uma boa quantidade.
Assim, nas quatro amostras encontramos uma relacdo quadratica significativa na
medida do MPC. Na amostra com duas categorias de consumo que retira 0s setores de
menos de 30 varreduras, também encontramos uma regressdo quadréatica significativa,
guando medimos o tamanho da area explorada total com células de 100 metros de lado.
Nas duas amostras com setores de trés categorias de consumo encontramos uma relagéo
quadrética significativa em todos os indices utilizados. (Tabela A6.3)
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Tabela A6.3. Para as seis amostras micro da metodologia nova, resultados da analise de regressao
linear e quadratica da porcentagem de consumo de alimento disperso (%odis) com cada uma das
cinco medidas do tamanho da &area explorada utilizadas. Para cada regressdo na primeira fila
colocamos o r de Pearson, na segunda fila o tamanho do efeito (r2), e, por dltimo, na terceira fila
colocamos o nivel de significancia bicaudal (sign.). Quando a regressou foi significativa 0,05, colocamos
o fundo de cor amarela.

Regressao da variavel med%dis com:
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Grid 100
Liquid
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Total
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quadr.

10

0,194
0,038
0,59

0,257
0,066
0,788

0,376
0,141
0,284

0,408
0,166
0,529

0,078
0,006
0,83

0,565
0,319
0,26

0,012
0,000
0,975

0,204
0,042
0,862

0,104
0,011
0,776

0,521
0,271
0,33

0,186
0,035
0,689

0,48
0,230
0,592

0,266
0,071
0,564

0,803
0,645
0,126

0,175
0,031
0,707

0,782
0,612
0,151

0,102
0,010
0,827

0,686
0,471
0,281

0,103
0,011
0,827

0,652
0,425
0,33

20

0,17
0,029
0,473

0,629
0,396
0,014

0,005
0,000
0,984

0,458
0,210
0,136

0,223
0,050
0,344

0,503
0,253
0,084

0,147
0,022
0,535

0,51
0,260
0,077

0,166
0,028
0,484

0,617
0,381
0,017

18

0,248
0,062
0,322

0,586
0,343
0,043

0,109
0,012
0,666

0,543
0,295
0,073

0,211
0,045
0,401

0,431
0,186
0,214

0,19
0,036
0,451

0,537
0,288
0,078

0,187
0,035
0,457

0,556
0,309
0,063

15

0,085
0,007
0,765

0,749
0,561
0,007

0,092
0,008
0,744

0,843
0,711
0,001

0,275
0,076
0,321

0,668
0,446
0,029

0,154
0,024
0,583

0,765
0,585
0,005

0,142
0,020
0,613

0,751
0,564
0,007

14

0,207
0,043
0,478

0,736
0,542
0,014

0,186
0,035
0,524

0,837
0,701
0,001

0,321
0,103
0,264

0,668
0,446
0,039

0,204
0,042
0,483

0,768
0,590
0,007

0,22
0,048
0,451

0,746
0,557
0,011

Todas as relacbes quadraticas encontradas, independentemente do indice
utilizado ou a amostra observada, indicaram que os setores de consumo médio foram
maiores do que os agregados e os dispersos. Na figura A6.1 vemos como exemplo duas

das treze distribui¢fes quadraticas significativas encontradas.
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Figura A6.1. Para amostras micro da metodologia nova, dois gréaficos que exemplificam relacdes
quadraticas encontradas na analise de regressdo da variavel porcentagem de consumo de alimento
disperso (%dis) com alguma das cinco medidas do tamanho da area explorada. A linha continua
representa a reta de regressdo linear, a descontinua representa a curva de regressdo quadratica a)Na
amostra com duas categorias de consumo, trés dias registrados e um minimo de 30 varreduras diarias;
regressdo da variavel %dis com o tamanho da area medida com o MPC. (a relagdo foi quadratica) b)Na
amostra com trés categorias de consumo e um minimo de 30 varreduras diarias; regressao da variavel
%dis com o tamanho da area total medida com células de 100 metros de lado (a relagéo foi quadratica).
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A6.2 Metodologia nova, analise macro

Como ja falado, os setores macro véem-se mais limitados pela quantidade
amostral. As duas amostras com trés categorias de consumo, assim como as duas
amostras de aproximadamente 120 dias de comprimento, somente contavam com um
setor por cada categoria de consumo, assim, ndo foi possivel calcular o desvio padréo
dessas categorias. Como o %dif d.st precisa do desvio padrdo para ser calculado,

também nao foi possivel calcula-lo nessas amostras.

Quando observamos a diferenca de médias dos setores agregados e dispersos, a
estatistica descritiva somente apresenta uma diferenca levemente relevante. Essa
diferenga a encontramos no %dif comp., do tamanho do MPC, na amostra com trés
categorias de consumo com um minimo de 60 varreduras diarias, sendo maior a area do
setor agregado do que a do setor disperso. Quando comparamos o setor de consumo
agregado com o médio ndo encontramos nenhuma diferenca relevante em nenhuma das
duas amostras com trés categorias de consumo. Na amostra com um minimo de 60
varreduras diarias, encontramos diferencas levemente relevantes no %dif comp., quando
comparados o setor médio e o disperso, em todos os indices, menos na area liquida
medida com células de 50 metros. O setor de consumo médio foi maior do que o
disperso (Tabela A6.4).
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Tabela A6.4. Para os setores micro da metodologia nova, os valores da estatistica descritiva do tamanho da area explorada medida de cinco formas diferentes. Em
alguma das amostras ndo foi possivel calcular algum estatistico descritivo por motivo amostrais (ver texto). Para a interpretacdo da tabela utilize as explicacfes da

Tabela A6.1
o =]
A B
] 5 % § § :=~ MCP Grid 50 Grid 100
s & ° z :_ = Liquid Total Liquid Total
g .% & 3 & & Consumon |Média Desvest |agr-dis Média Desvest |agr-dis |Média Desvest |agr-dis Média Desvest |agr-dis |Média Desvest |agr-dis agr-dis
120 126,0 18 2 30 NOAgregado 1| 2757474,0 12457,0| 1355000,0 187500,0| 2370000,0 167500,0/2210000,0 210000,0( 2630000,0 150000,0(dif med
119,0 Disperso 1| 2745017,0 0,5| 1167500,0 14,9/ 2202500,0 7,3/2000000,0 10,0| 2480000,0 5,9|%dif comp
122,5 total 2| 2751245,5 8808,4 1261250,0 132582,5 2286250,0 118440,4 2105000,0 148492,4 2555000,0 106066,0 %dif d.est.
120 126,0 18 2 60 NOAgregado 1| 2757474,0 222700,0| 1355000,0 235000,0| 2370000,0 320000,0/2210000,0 310000,0| 2630000,0 310000,0|dif med
119,0 Disperso 1| 2534774,0 8,4| 1120000,0 19,0/ 2050000,0 14,5/1900000,0 15,1| 2320000,0 12,5|%dif comp
122,5 total 2| 2646124,0 157472,7 1237500,0 166170,1 2210000,0 226274,2 2055000,0 219203,1 2475000,0 219203,1 %dif d.est.
60 57,7 10 2 30 NOAgregado 3| 1750995,3 621363,5 37607,8 629166,7 124004,4 -29583,3| 1296666,7 283442,4 -10833,3|1290000,0 233880,3 92500,0| 1586666,7 351615,3 51666,7|dif med
59,5 Disperso 4| 1713387,5 329461,1 2,2| 658750,0 76089,3 4,6| 1307500,0 193875,0 0,8/1197500,0 134008,7 7,5| 1535000,0 240901,1 3,3|%dif comp
58,7 total 7| 1729505,1 428221,8 -96,0 646071,4 90942,5 -85,2| 1302857,1 213558,3 -97,7/1237142,9 172212,5 -74,9| 1557142,9 266440,4 -91,3|%dif d.est.
60 57,7 9 2 60 NOAgregado 3| 2009964,3 735391,7 373044,3| 633333,3 159301,9 -11041,7  1361666,7 401593,2 113541,7/1316666,7 280416,4 136666,7| 1690000,0 442266,9 177500,0(dif med
60,8 Disperso 4| 1636920,0 269069,7 20,8/ 644375,0 97689,5 1,7| 1248125,0 200897,7 8,8/1180000,0 150554,5 11,0/ 1512500,0 232145,8 11,2|%dif comp
59,4 total 7| 1796796,1 506188,5 -62,9| 639642,9 115175,8 -95,7| 1296785,7 278607,8 -81,2/1238571,4 207077,2 -68,3| 1588571,4 318037,1 -73,7|%dif d.est.
60 61,0 10 2 30SI Agregado 2| 1750995,3 621363,5 37607,8 633750,0 175008,9 -58750,0| 1223750,0 358856,7 -180000,0|1220000,0 282842,7 -30000,0| 1450000,0 367695,5 -175000,0|dif med
61,0 Disperso 2| 1713387,5 329461,1 2,2| 692500,0 28284,3 8,9| 1403750,0 79549,5 13,7|1250000,0 28284,3 2,4| 1625000,0 35355,3 11,4|%dif comp
61,0 total 4| 1729505,1 428221,8 -96,00 663125,0 107826,5 -71,1] 1313750,0 236295,2 -58,9/1235000,0 165025,3 -90,4| 1537500,0 235990,8 -56,6|%dif d.est.
60 61,0 9 2 60SI Agregado 2| 2009964,3 735391,7 373044,3| 651250,0 220970,9 -38750,0| 1371250,0 567453,2  42916,7|1285000,0 388908,7 31666,7| 1610000,0 593969,7 -16666,7|dif med
62,3 Disperso 3| 1636920,0 269069,7 20,8/ 690000,0 42720,0 5,7| 1328333,3 148120,2 3,2|1253333,3 41633,3 2,5| 1626666,7 51316,0 1,0(%dif comp
61,8 total 5| 1796796,1 506188,5 -62,9| 674500,0 116490,3 -85,3| 1345500,0 303353,1 -94,0/1266000,0 197433,5 -92,6| 1620000,0 299332,6 -97,4|%dif d.est.
70 69,0 8 3 30 NOAgregado 1| 1837074,0 464215,0) 710000,0 170000,0| 1465000,0 342500,0|/1250000,0 220000,0( 1700000,0 370000,0(dif med
69,0 Médio 1| 2223417,0 25,6/ 692500,0 26,3| 1387500,0 25,8/1330000,0 18,3| 1670000,0 23,6|%dif comp
68,0 Disperso 1| 1372859,0 540000,0 1122500,0 1030000,0 1330000,0 %dif d.est.
68,7 total 3| 1811116,7 425872,7 647500,0 93508,0 1325000,0 179600,3 1203333,3 155349,1 1566666,7 205507,5
dif med %dif comy%dif d.st. |dif med %dif comg %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st. |dif med  %dif com|%dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.
agr-med | 2| -386343,0 21,3 17500,0 2,7 77500,0 5,8 -80000,0 6,6 30000,0 1,9 agr-med
med-dis | 2| 850558,0 47,0 152500,0 23,6 265000,0 20,0 300000,0 24,9 340000,0 21,7 med-dis
70 69,0 8 3 60 NOAgregado 1| 1837074,0 537308,0, 710000,0 145000,0| 1465000,0 375000,0/1250000,0 300000,0| 1700000,0 450000,0|dif med
72,0 Médio 1| 2162908,0 30,4, 720000,0 21,8| 1585000,0 27,2/1410000,0 24,9| 1820000,0 28,3|%dif comp
67,0 Disperso 1| 1299766,0 565000,0 1090000,0 950000,0 1250000,0 %dif d.est.
69,3 total 3| 1766582,7 435867,3 665000,0 86746,8 1380000,0 258215,0 1203333,3 233523,7 1590000,0 300499,6
dif med %dif comg %dif d.st. |dif med %dif comg %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st. |dif med %dif com|%dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.
agr-med | 2| -325834,0 18,4 -10000,0 1,5 -120000,0 8,7 -160000,0 13,3 -120000,0 7,5 agr-med
med-dis | 2| 863142,0 48,9 155000,0 23,3 495000,0 35,9 460000,0 38,2 570000,0 35,8 med-dis
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Ao desenvolver o teste ndo paramétrico U Mann- Whitney, observamos que as
limitacGes amostrais s6 permitiram desenvolver a analise nas quatro amostras com duas
categorias de consumo e aproximadamente 60 dias de comprimento. Nenhuma
diferenga entre categorias de consumo foi significativa, em nenhuma amostra, e, em

nenhum indice utilizado (Tabela A6.5).

Tabela A6.5. Resultados do teste ndo paramétrico U Mann Whitney aplicado nasamostras macro
da metodologia nova. Em quatro das oito amostras ndo foi possivel estabelecer a analise por questfes de
amostra (ver texto). O teste avaliou a significancia da diferenca de médias entre os setores de consumo
agregado, disperso e médio (quando a amostra tinha trés categorias de consumo), de um total de cinco
medidas do tamanho da area explorada. Para a melhor interpretacdo da tabela servem as explicacdes da
Tabela A6.2.

(=]
E'_ o g E E g N é L2 Teste U Mann whitney
g g 3 7 % a E = é 3 % 5 MCP Grid 50 Grid 100
o 3 P w 2 5 § @ s o Liquid (Total Liquid |Total
o8, ) T 3 = E 2 & BF8 & . . . R .
o o - wm 3 o 8 & aa 2L cat-cat sign. sign. sign. sign. sign.
JNOVA  MACRO 120 1225 18 2 30 NO 1 1 2 Agr-dis
INOVA MACRO 120 1225 18 2 60 NO 1 1 2 Agr-dis
INOVA MACRO 60 58,7 10 2 30 NO 3 4 7 Agr-dis 1 1 0,857 0.4 0.4
INOVA MACRO 60 554 95 2 60 NO 3 4 7 Agr-dis 0,629 1 1 0.4 0.4
INOVA MACRO 60 61,0 10 2 3081 2 2 4 Agr-dis 0,333 1 1 1 1
INOVA MACRO 60 61,8 9 2 6058l 2 3 5 Agr-dis 1 1 1 1 1
NOvA  MACRO J0 68,7 8 3 30 NO 1 1 1 3aAgr-dis
Agr-med
med-dis
NOWVA  MACRO 70 693 8 3 60MNO 1 1 1 3Agrdis
Agr-med
med-dis

A analise de regressdo da variavel med%dis com as medidas do tamanho da area
também ndo foi possivel nas duas amostras de aproximadamente 120 dias. Nas duas
amostras com trés categorias de consumo pudemos calcular a relagéo linear, mas néo a
quadréatica. Nas amostras em que foi possivel desenvolver a regressao, nenhuma relacdo

significativa foi descoberta, nem linear nem quadratica (Tabela A6.6).
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Tabela A6.6. Para as amostras macro da metodologia nova, resultados da analise de regresséo
linear e quadratica da porcentagem de consumo de alimento disperso (%odis) com cada uma das
cinco medidas do tamanho da area explorada utilizadas. Em alguma das amostras nao foi possivel
calcular algum estatistico por motivo amostrais (ver texto). Para a interpretagdo da tabela utilize as
explicacOes da Tabela A6.3.

Regressdo da variavel med%dis com:
3 o g 23 TAMANHO AREA
= o L 3 > . .
g £ E- e § 2 & MCP Grid 50 Grid 100
% % ;-; vgﬁ ;ﬂ‘ 2 5 g‘ Liquid Total Liquid Total
F. T3 E35% %
lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. [lin. quadr.
NOVA MACRO 120 122,5 18 2 30NO 2|r
r2
sign.
NOVA MACRO 120 122,5 18 2 60NO 2ir
r2
sign.
NOVA MACRO 60 587 10 2 30NO  7|r 0,008| 0,228| 0,256] 0,593| 0,095| 0,537| 0,202| 0,496| 0,037| 0,406
r2 0,000/ 0,052| 0,066 0,352| 0,009 0,288 0,041 0,246/ 0,001| 0,165
sign. 0,987| 0,899, 0,579 0,42 0,839 0,507 0,663 0,569| 0,937 0,698
NOVA MACRO 60 594 9 2 60NO 7\r 0,292| 0,528 0,068 0,695 0,116 0,434 0,297, 0,672| 0,226/ 0,595
r2 0,085/ 0,279 0,005| 0,483 0,013| 0,188 0,088 0,452| 0,051 0,354
sign. 0,525/ 0,52| 0,885| 0,267| 0,804| 0,658/ 0,517| 0,301 0,626 0,418
NOVA MACRO 60 61,0 10 2 30sl 4ir 0,762/ 0,994, 0,496| 0,839 0,612 0,85/ 0,295 0,824| 0,593 0,893
r2 0,581| 0,988 0,246 0,704, 0,375 0,723| 0,087 0,679 0,352 0,797
sign. 0,238/ 0,105 0,504| 0,544 0,388| 0,526/ 0,705 0,567| 0,407 0,449
NOVA MACRO 60 61,8 9 2 60SI 5r 0,104 0,4| 0,269 0,748] 0,097| 0,358/ 0,037| 0,589 0,178] 0,53
r2 0,011) 0,160, 0,072 0,560 0,009| 0,128 0,001 0,347| 0,032 0,281
sign. 0,868 0,84| 0,662 0,441 0,877 0,872 0,953 0,653| 0,775 0,719
NOVA MACRO 70 687 8 3 30NO 3ir 0,701 0,974 0,994 0,835 0,969
r2 0,491 0,949 0,988 0,697 0,939
sign. 0,505 0,146 0,067 0,371 0,159
NOVA MACRO 70 693 8 3 60NO 3ir 0,756 0,925 0,844 0,777 0,862
r2 0,572 0,856 0,712 0,604 0,743
sign. 0,455 0,247 0,36 0,433 0,339

A6.3 Metodologia pseudo-convencional, analise micro

Na metodologia convencional, ndo pudemos comparar entre categorias de

consumo, de forma que a Unica estatistica descritiva que relatamos sdo as médias e 0s

desvios padrdes das diferentes amostras (Tabela A6.7). Por motivos similares também

ndo foi possivel desenvolver o teste Mann Whitney para a andlise das diferencas entre

categorias de consumo.

Tabela A6.7. Para os setores micro da metodologia pseudo-convencional, valores da estatistica
descritiva(média e desvio padrdo) do tamanho da area explorada medida de cinco formas.

3 L0 B3

LI

e 3 g0 MP Grid 50 Grid 100

0 S 0 3

0 g ;8 g ;:. g Liquid Total Liquid Total

W "1

50 g % f3v %n Média  |Desvest |Média |Desvest Média  Desvest |Média  |Desvest |Média  |Desvest

CONV.MICRO 30 4 4 030NO 11 10628510 3517317 3113636 648784 6609091 2522332
CONV.MICRO 30 4 4 0 60NO 9 10536180 385033 3236111 647484 6130556 2333472
CONV.MICRO 30 3 3 030NO 16 8161126 2400402 2471875 489377 4540625 1613740
CONV.MICRO 30 3 3 060NO 15 8072161 2457197 2510000 481330 4376667 1526213

6334545 1314811
670000,0 1424781
518125,0 1004801
520000,0 103716,6

890000,0 2426932
BATTT7.8 2314507
6906250 1792752
674666,7 1734057
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Quando observamos os resultados dos testes de regressdo, ndo encontramos

nenhuma relacdo significativa nas duas amostras de setores com quatro dias registrados.

As duas amostras com trés dias registrados apresentaram alguma relagdo quadrética

significativa. Na amostra com o minimo valor de 30 varreduras diérias encontramos

uma relacdo quadratica significativa no tamanho da area total, medida tanto com células

de 50 metros de lado, como com células de 100 metros lado. Na amostra com o0 minimo

valor de 60 varreduras diérias, encontramos uma relagdo significativa na area liquida e

na érea total medidas com células de 100 metros de lado (Tabela A6.8).

Tabela A6.8. Para as amostras micro da metodologia pseudo-convencional, os resultados da analise
de regressao linear e quadratica da porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) com cada
uma das cinco medidas do tamanho da area explorada utilizadas. Para a interpretacdo da tabela

utilize as explicagOes da tabela A6.3.
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Regressdo da variavel med%dis com:

TAMANHO AREA

McCp

lin.

quadr.

Grid 50
Liquid

lin.

quadr.

Total

lin.

quadr.

Grid 100

Liquid

lin.

quadr.

Total

lin.

quadr.

r2

sign.

0,019
0,000
0,956

0,663
0,440
0,098

0,196
0,038
0,564

0,32
0,102
0,643

0,203
0,041
0,55

0,54
0,292
0,253

0,002
0,000
0,996

0,499
0,249
0,318

0,151
0,023
0,657

0,515
0,265
0,292

r2

sign.

0,061
0,004
0,876

0,667
0,445
0,171

0,149
0,022
0,702

0,387
0,150
0,615

0,077
0,006
0,844

0,521
0,271
0,386

0,006
0,000
0,989

0,555
0,308
0,331

0,12
0,014
0,975

0,5
0,250
0,422

r2

sign.

0,243
0,059
0,364

0,531
0,282
0,116

0,314
0,099
0,237

0,424
0,180
0,276

0,409
0,167
0,116

0,619
0,383
0,043

0,355
0,126
0,177

0,606
0,367
0,051

0,258
0,067
0,334

0,705,
0,497
0,011

r2

sign.

0,22
0,048
043

0,516
0,266
0,156

0,404
0,163
0,135

0,546
0,298
0,119

0,366
0,134
0,179

0,586
0,343
0,081

0,379
0,144
0,164

0,645
0,416
0,039

0,204
0,042
0,465

0,689
0,475
0,021

As relagbes quadraticas encontradas mostravam que 0s setores de consumo

médio eram de maior tamanho do que os de consumo agregado e disperso. Na figura

A6.2 observamos duas das quatro curvas de regressdo quadraticas significativas

encontradas como exemplo do padréo descrito.
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Figura A6.2. Para amostras micro da metodologia pseudo-convencional, dois graficos que
exemplificam relag¢des quadraticas encontradas na andlise de regressdo da varidvel porcentagem de
consumo de alimento disperso (%odis) com alguma das cinco medidas do tamanho da area
explorada. A linha continua representa a reta de regressao linear, a descontinua representa a curva
de regressdo quadratica. a) Na amostra com trés dias registrados e um minimo de 30 varreduras
diarias; regressao da variavel %dis com o tamanho da area total medida com células de 50 metros
de lado. b) Na amostra com trés dias registrados e um minimo de 60 varreduras diarias; regressao
da variavel %dis com o tamanho da &rea total medida com células de 100 metros de lado.

A6.4 Metodologia pseudo-convencional, analise macro

Na tabela A6.9 expomos a média e o desvio padrdo dos setores macro da
metodologia nova. Também incluimos as medidas do U(nico setor de oito dias
registrados, um minimo de 60 varreduras diarias e a segunda filtragem, por ser somente

um setor ndo pudemos calcular o desvio padrdo da amostra.

Tabela A6.9. Para os setores macro da metodologia pseudo-convencional, valores da estatistica
descritiva(média e desvio padrdo) do tamanho da é&rea explorada medida de cinco formas
diferentes. A amostra de oito dias registrados, um minimo de 60 varreduras diérias e a segunda filtragem,
somente conta com um setor (a n e sinalada em cor vermelha), por esse motivo ndo figura o valor do
desvio padrao.

3 . 8 ® 3

a8 =
g & 5§32 85y . .
g g T 5 % 8?, = mcp Grid 50 Grid 100
vch 2 3@ 4 E :_ ﬁ Liquid Total Liquid Total
o g ..9‘ ,3, & 35 8‘ n [Média Desvest |Média |Desvest |Média Desvest |Média Desvest |Média Desvest
CONV.MACRO 60 36 8 0 30NO 4 17421134 178168,0 590625,0 85741,3 1303750,0 2014169 1155000,0 138924,4 15300000 1414214
CONV.MACRO 60 40 8 0 60NO 2 1891589,8 72012,8 643750,0 72478,4 1302500,0 3323402 1250000,0 1414214 15400000 240416,3
CONV.MACRO 60 34 6 0 30NO 6 1389022,3 285133,4 465833,3 734960 1054166,7 2037564  925000,0 110950,4 12583333 1974251
CONV.MACRO 60 34 6 0 60NO 5 1353232,0 303346,7 479000,0 73836,8 1018500,0 205803,3 926000,0 124016,1 12240000 199699,8
CONV. MACRO 60 32 8 0 30SI 3 1709261,5 202830,7 555833,3 61356,2 12258333 156291,7 1090000,0 60000,0 1470000,0 91651,5
CONV. MACRO 60 34 8 0 60SI 1 19425105 592500,0 1067500,0 1150000,0 1370000,0
CONV. MACRO 60 32 6 0 30SI 5 1366070,4 312530,6 450000,0 69798,8 990000,0 144967,7 896000,0 95289,0 1200000,0 1523155
CONV. MACRO 60 32 6 0 60SI 4 1315594,5 336524 462500 738523 929375 59314,66 890000 108934,2 1142500 94295,634
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Assim como com as amostras macro da metodologia nova, agora também vimos
influenciadas as nossas analises pelo reduzido do seu tamanho amostral. Nao foi
possivel desenvolver a regressdo nem linear nem quadratica nas amostras de oito dias
registrados, com um minimo de 60 varreduras didrias nem filtrada nem sem filtrar. Na
amostra de oito dias registrados, com um minimo de 30 varreduras diarias com a
segunda filtragem, foi possivel calcular a regressao linear, mas ndo a quadratica. Em
nenhuma das amostras em que foi possivel desenvolver a andlise foi encontrada
nenhuma relacdo significativa entre a porcentagem média de consumo de alimento

disperso e as medidas do tamanho da area explorada (Tabela A6.10).

Tabela A6.10. Para as amostras macro da metodologia pseudo-convencional, os resultados
da andlise de regressdo linear e quadratica da porcentagem de consumo de alimento
disperso (%dis) com cada uma das cinco medidas do tamanho da &rea explorada
utilizadas. Em alguma das amostras ndo foi possivel calcular algum estatistico por motivos
amostrais (ver texto). Para a interpretacdo da tabela utilize as explica¢Ges da tabela A6.3.

Regresséo da varidvel med%dis com:
TAMANHO AREA
3 ~ 8 2 3 . .
2 a g 3 g 5 n MCP Grid 50 Grid 100
§_ El % 3 e & 8 = Liquid Total Liquid Total
g 2 z & & 2 5 %
@, i 8 3 @ 2 o . . . . .
o o a3 m 3 © o n lin. quadr. [lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr.
CONV. MACRO 60 355 8 0 30NO 4\r 0,408| 0,534 0,226| 0,638 0,692 0,951| 0,545 0,744| 0,655 0,984
r2 0,166 0,285| 0,051| 0,407 0,479| 0,904| 0,297| 0,554/ 0,429 0,968
sign. 0,592| 0,845| 0,774 0,77| 0,308 0,309| 0,455 0,669| 0,345 0,176
CONV. MACRO 60 39,5 8 0 60 NO 2|r
r2
sign
CONV. MACRO 60 33,67 6 0 30 NO e|r 0,429| 0,445| 0,378 0,533| 0,807 0,842 0,718 0,732 0,77| 0,814
r2 0,184 0,198| 0,143 0,284, 0,651| 0,709| 0,516 0,536| 0,593| 0,663
sign. 0,396| 0,718 0,46| 0,605 0,052 0,157 0,108 0,316 0,073| 0,196
CONV. MACRO 60 34,4 6 0 60 NO 5|r 0,418 0,418| 0,477 0,527 0,848 0,961| 0,725| 0,733| 0,804 0,938
r2 0,175| 0,175/ 0,228 0,278 0,716 0,924| 0,526 0,537| 0,646 0,880
sign. 0,484 0,825| 0,416 0,723| 0,071| 0,077 0,166| 0,462| 0,101 0,12
CONV. MACRO 60 32,33 8 0 30slI 3|r 0,299 0,775 0,352 0,373 0,191
r2 0,089 0,601 0,124 0,139 0,036
sign. 0,853 0,436 0,771 0,756 0,877
CONV. MACRO 60 34 8 0 s60SsI 1ir
r2
sign
CONV. MACRO 60 31,8 6 0 30sI 5|r 0,492| 0,896 0,137 0,137, 0,465 0,659| 0,433| 0,593| 0,436| 0,878
r2 0,242| 0,803| 0,019 0,019 0,21 0,434 0,187 0,352 0,190 0,771
sign. 0,4/ 0,197| 0,827| 0,981 0,43| 0,566 0,466| 0,649 0,463 0,229
CONV. MACRO 60 32,25 6 0 e60sl 4\r 0,382| 0,997 0,09/ 0,353| 0,062 0,156| 0,425/ 0,736/ 0,001| 0,743
r2 0,146| 0,994| 0,008 0,125 0,004, 0,024, 0,181 0,542| 0,000 0,552
sign. 0,618 0,073 0,91 0,936| 0,938 0,988 0,575/ 0,677 0,999| 0,669
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APENDICE 7. CONSUMO E USO DO ESPACO

A seguir apresentamos as analises feitas para avaliar o uso uniforme ou desigual
da area explorada. Primeiro apresentaremos os resultados das analises micro e macro da
metodologia nova, e depois os resultados das analises micro e macro da metodologia
pseudo-convencional. Dentro de cada tipo de amostra comecaremos apresentando todas
as analises feitas com células de 50 metros de lado, e depois todas as analises com

células de 100 metros de lado.
A7. 1 Metodologia nova, analise micro

Indices calculados com células de 50 metros de lado

A estatistica descritiva calculada com células de 50 metros de lado mostrou
muitas diferencas “levemente relevantes” (ver item “Analise de dados”), quando
comparados 0s setores de consumo agregados com os dispersos. Na tabela A7. 1
observamos que a unica amostra que nao apresentou nenhuma diferenca relevante foi a

de quatro dias registrados e um minimo valor de 60 varreduras diarias.

A Unica medida que ndo apresentou nenhuma diferenca relevante (nem
“levemente” nem “muito relevante”) foi o indice Morisita calculado sobre a area
liquida. O indice Morisita aplicado a area total foi o que revelou as diferencas mais
chamativas no %dif. comp. Esse indice foi muito relevante(superior ao 50%) na amostra
com quatro dias registrados e um minimo de 30 varreduras diérias e nas duas amostras
com trés categorias de consumo. No %dif st. s6 encontramos diferengas levemente
relevantes na amostra com duas categorias de consumo, trés dias registrados e um
minimo de 30 varreduras didrias e na amostra com trés categorias de consumo e um
minimo de 30 varreduras diarias, também no indice Morisita aplicado a area total. Na
amostra com trés categorias de consumo e um minimo de 60 varreduras diérias, quando
comparamos 0s setores agregados com os de consumo médio, encontramos diferencas
levemente relevantes no %dif. comp aplicado ao indice var/mean calculado tanto a area
liquida como a total. Essas diferencas indicavam que os setores agregados tiveram um
padrédo espacial mais agregado do que os setores médios. O indice Morisita aplicado a
area total mostrou que o padrdo espacial dos setores de consumo médio foi mais
agregado do que os setores de consumo disperso, atendendo para o %dif st. (Tabela

AT7.1)
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Tabela A7.1. Para os setores micro da metodologia nova, valores da estatistica descritiva do uso uniforme ou desigual da area explorada com indices calculados com
células de 50 metros de lado. Cinco indices foram calculados, para a area liquida (Liquid) calculamos o valor do indice variancia /media (var/mean) e o Morisita, depois para
a area total (Total) também o indice var/mean e o Morista, por Gltimo calculamos a porcentagem de excipiente (%EXxcipient). Para a interpretacéo da tabela (a disposicéo dos
dados e o cddigo de cores) utilize as explicacdes da Tabela A6.1.

[+] 3
3 o g 3 e Grid 50
§. E- -_E E % g § :::w Liquid Total %Excipient
och El é qg E 2 :_ g_ var/mean Morisita var/mean Morisita
i o h - @ 3 o o Consumo n |Média |Desvest agr-dis |Média |Desvest agr-dis |Média |Desvest agr-dis |Média |Desvest |agr-dis |Média |Desvest agr-dis |agr-dis
NOVA  MICRO 4 4 4 2 30 NO Agregado 4 5,65 4,55 1,67 2,06 0,96 0,41 6,60 4,44 2,03 4,53 2,14 1,76| 49,27 20,66 11,09|dif med
Disperso 6 3,97 2,03 36,00 1,65 0,30 22,69 4,56 1,75 37,79 2,77 0,56 50,76/ 38,18 16,33 26,03|%dif comp
total 10 4,64 3,15 -74,58 1,82 0,63 -67,26 5,38 3,06 -67,13 3,47 1,59 -34,86| 42,62 17,98 -70,01|%dif d.est.
NOVA  MICRO 4 4 4 2 60 NO Agregado 2 4,26 1,39 0,04 1,75 0,03 0,07 4,71 1,42 0,02 2,70 0,15 0,11 34,98 4,93 0,89|dif med
Disperso 5 4,22 2,17 0,20 1,68 0,32 4,09 4,69 1,92 0,47 2,59 0,41 4,06 34,08 14,40 2,60|%dif comp
total 7 4,23 1,86 -98,93 1,70 0,27  -80,52 4,70 1,67 -99,34 2,62 0,35 -81,13] 34,34 11,94 -95,37|%dif d.est.
NOVA  MICRO 3 3 3 2 30NO Agregado 9 4,70 2,95 1,24 1,90 0,59 0,37 5,48 2,93 1,63 3,69 1,24 1,40 46,61 12,45 16,65 |dif med
Disperso 11 3,46 1,90 30,89 1,53 0,31 21,72 3,85 1,74 35,58 2,29 0,64 48,07| 29,96 16,40 44,45 |%dif comp
total 20 4,01 2,44 -74,43 1,70 0,48 -59,06 4,58 2,43 -65,11 2,92 1,17 -25,08/ 37,45 16,70 -42,30|%dif d.est.
NOVA  MICRO 3 3 3 2 60 NO Agregado 7 5,03 3,17 1,58 1,97 0,62 0,43 5,70 3,27 1,85 3,55 1,37 1,26| 43,04 8,76 13,08|dif med
Disperso 11 3,46 1,90 38,74 1,53 0,31 25,52 3,85 1,74 40,45 2,29 0,64 45,22| 29,96 16,40 37,31|%dif comp
total 18 4,07 2,51 -68,86 1,70 0,49 -53,24 4,57 2,53 -63,13 2,78 1,14 -37,47| 35,05 15,11 -48,02|%dif d.est.
NOVA  MICRO 3 3 3 3 30NO Agregado 5 5,71 3,65 1,95 2,07 0,72 0,51 6,39 3,75 2,27 3,73 1,50 1,48 43,25 8,95 15,93|dif med
Médio 2 3,66 1,32 44,34 1,86 0,46 28,44 4,15 0,80 46,57 3,03 0,27 52,19, 37,67 20,81 46,83 |%dif comp
Disperso 8 3,76 2,17  -66,52 1,57 0,36 -53,07 4,12 1,99 -6045 2,24 0,61 -29,87| 27,32 16,88 -38,33|%dif d.est.
total 15 4,40 2,69 1,78 0,53 4,88 2,70 2,84 1,15 34,01 15,94
dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.
agr-med ‘ 7 2,05 46,67 -58,75 0,21 11,89 -82,13 2,24 45,90 -50,83 0,70 24,45 -60,75 5,58 16,41 -81,24|agr-med
med-dis 10 -0,10 2,33 -97,06 0,29 16,54 -64,26 0,03 0,67 -98,83 0,79 27,74 -10,47| 10,34 30,42 -72,55med-dis
NOVA  MICRO 3 3 3 3 60 NO Agregado 4 5,82 4,21 2,06 2,07 0,83 0,50 6,49 4,33 2,38 3,70 1,73 1,46| 42,73 10,24 15,40|dif med
Médio 2 3,66 1,32 47,62 1,86 0,46 28,41 4,15 0,80 49,52 3,03 0,27 52,48, 37,67 20,81 46,40|%dif comp
Disperso 8 3,76 2,17 -67,62 1,57 0,36 -58,05 4,12 1,99 -62,37 2,24 0,61  -38,02| 27,32 16,88 -43,20|%dif d.est.
total 14 4,34 2,78 1,75 0,55 4,80 2,78 2,77 1,16 33,20 16,22
dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.
agr-med ‘ 6 2,17 49,98 -60,80 0,20 11,65 -84,21 2,34 48,84 -54,26 0,67 24,02 -66,74 5,06 15,24 -83,71|agr-med
med-dis 10 -0,10 2,36 -97,06 0,29 16,76 -64,26 0,03 0,68 -98,83 0,79 28,46 -10,47| 10,34 31,16 -72,55|med-dis
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Comparando os setores agregados e dispersos mediante o teste U Mann Whitney
encontramos diferencas significativas nas quatro amostras com trés dias registrados no
indice Morisita aplicado a area total. Também houve diferenca significativa no
%excipient na amostra de duas categorias de consumo, trés dias registrados e um

minimo de 30 varreduras diarias (Tabela A7.2)

Tabela A7.2. Para as amostras micro da metodologia nova, resultados do teste U Mann Whitney na
comparacdo das médias dos setores das diferentes categorias de consumo nas medidasque avaliam
0 uso uniforme ou desigual da area explorada, calculadas com células de 50 metros de lado. Para a
interpretacdo da tabela utilize as explicacBes ao pé da tabela A6.2.

a s

3 =8 Fz_z s

s = 5 .§ e > N>z Teste U Mann whitney

s 3 T L, T8 =z28335 s Grid 50

e |2 = 8 25 FRee L L -

o 2 o ou - |2 s a2 3 © Liquid Total %Excipient

@ o s 3 I 22 o590 & .. L.

o o Rk wm 3 0 dow L cat-cat. var/mean‘Mormta var/mean‘Morlsna

NOVAMICRO 4 40 4 230NO 4 6 10 Agr-dis 0,762 0,762 0,762 0,476 0,476

NOVAMICRO 4 40 4 2 60NO 2 5 7 Agr-dis 0,857 0,857 1 1 0,857

NOVA MICRO 3 3,0 3 230NO 9 11 20 Agr-dis 0,37 0,131 0,112 0,004 0,038

NOVA MICRO 3 3,0 3 260NO 7 11 18 Agr-dis 0,211 0,085 0,104 0,02 0,104

NOVA MICRO 3 3,0 3 330NO 5 2 8 15 Agr-dis 0,524 0,127 0,222 0,019 0,093
Agr-med 0,571 0,857 0,571 1 0,857
med-dis 0,711 0,4 1 0,178 0,533

NOVA MICRO 3 3,0 3 360NO 4 2 8 14 Agr-dis 0,683 0,283 0,283 0,048 0,154
Agr-med 0,8 1 0,8 1 0,8
med-dis 0,711 0,4 1 0,178 0,533

Observando o resultado da analise de regressdo dos indices do uso do espaco
calculados com células de 50 metros, encontramos relac@es significativas em todas as
amostras, menos a de 4 dias registrados e retirando os dias com menos de 60 varreduras.
No resto das amostras o indice var/mean calculado tanto a area liquida quanto a total
apresentou uma relacdo quadratica. Na amostra com duas categorias de consumo, trés
dias registrados e um valor minimo de 30 varreduras diarias, além da relacdo quadratica
também encontramos uma relacdo linear no indice var/mean aplicado a éarea total
(Tabela A7.3). Todas essas distribuicBes tiveram forma de u, com inclinacdo a direita,
assim pareciam nos indicar que os setores de consumo médio tinham um padrdo de uso
do espacgo mais uniforme do que os de consumo agregado ou disperso, e, 0s de consumo

disperso mais uniforme do que os agregados (Figura A7.1).
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Tabela A7.3. Para as amostras micro da metodologia nova, resultados da analise de regressao
linear e quadratica da porcentagem de consumo de alimento disperso (%odis) com cada uma das
cinco medidas utilizadas para avaliar o uso uniforme ou desigual da area explorada, medidas com
células de 50 metros de lado. Para a interpretacdo da tabela utilize as explicacdes da tabela A6.3.

3 8 3 3 USO DO ESPACO
o o g E! 8 5 n Grid 50
§_ E T 7 % § § '-:_h Liquid Total %Excipient
E El _,;é ‘,g 5 2 :_ g,- var/mean Morisita var/mean Morisita
o o . wm 3 ) lin. quadr. |lin. quadr. [lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr.
NOVA MICRO 4 4 4 2 30NO 10|r 0,472| 0,948 0,54| 0,937| 0,546 0,95| 0,665 0,684 0,31| 0,546
r2 0,223| 0,899| 0,292 0,878 0,298 0,903 0,442| 0,468 0,096/ 0,298
sign. 0,168| 0,001 0,17 0,001 0,102 0,001| 0,036 0'110| 0,383 0,29
NOVA MICRO 4 4 4 2 60 NO 7Ir 0,039| 0,754 0,1| 0,522( 0,026| 0,762 0,127, 0,287 0,112| 0,631
r2 0,002| 0,569| 0,010( 0,272 0,001, 0,581| 0,016| 0,082 0,013/ 0,398]
sign. 0,933| 0,187 0,983 0,53| 0,956| 0,176| 0,786| 0,842| 0,811 0,362
NOVA MICRO 3 3 3 2 30NO 20(r 0,367| 0,786 0,48| 0,776| 0,444| 0,796/ 0,639| 0,679 0,46| 0,539
r2 0,135/ 0,618/ 0,230| 0,602| 0,197| 0,634| 0,408| 0,461| 0,212| 0,291
sign. 0,111 0,001| 0,032| 0,001 0,05 0,001 0,002 0,005 0,042| 0,054
NOVA MICRO 3 3 3 2 60 NO 18|r 0,405| 0,835| 0,508 0,8| 0,457 0,847 0,609 0,714| 0,425| 0,468
r2 0,164| 0,697/ 0,258 0,640( 0,209 0,717 0,371| 0,510/ 0,181 0,219
sign. 0,096 0,001 0,031 0,001 0,056 0,001| 0,007 0,005| 0,079 0,157
NOVA MICRO 3 3 3 3 30NO 15|r 0,408, 0,757 0,521 0,717 0,47 0,785 0,702| 0,783| 0,497| 0,525
r2 0,166/ 0,573| 0,271 0,514 0,221| 0,616 0,493| 0,613| 0,247 0,276
sign. 0,132| 0,006| 0,046 0,013 0,077, 0,003| 0,004| 0,003 0,06| 0,144
NOVA MICRO 3 3 3 3 60 NO 14|r 0,41 0,814| 0,504| 0,742 0,47 0,84| 0,682| 0,789| 0,466/ 0,498
r2 0,168| 0,663| 0,254 0,551 0,221 0,706/ 0,465 0,623| 0,217| 0,248
sign. 0,145| 0,003| 0,066 0,12 0,09/ 0,001 0,007| 0,005 0,093| 0,208
a) b)
varmeanligS0 varmeanpathlacun50
12,00 A o io:—iz‘ﬂ \ 2 Cosarved
\ Buuackatic \ — Guadratic
100 \ 12507} .\. °
\ \
10,00+ ‘\‘
\

T T
0.00 10000

meddis

T
4000

meddis

Figura A7.1. Para amostras micro da metodologia nova, dois graficos que exemplificam relag6es
quadraticas encontradas na analise de regressdo da variavel porcentagem de consumo de alimento
disperso (%dis) com as medidas do indice var/mean calculada com células de 50 metros de lado,
aplicado tanto a area liquida quanto a total. A linha continua representa a reta de regressdo linear, a
descontinua representa a curva de regressdo quadratica. a) Na amostra com trés categorias de consumo e
um minimo de 60 scans diérios; regressdo da varidvel %dis com o indice var/mean calculado com células
de 50 metros de lado, sobre a area liquida (a relacdo foi quadratica). b) Na amostra com duas categorias
de consumo, trés dias registrados e um minimo de 30 scans diérios; regressdo da varidvel %dis com
indice var/mean calculado com células de 50 metros de lado, sobre a &rea total (a distribuicdo alem da
relagdo quadratica também apresenta uma relagdo linear significativa).

O indice Morisita apresentou uma relacao tanto linear quanto quadratica, e, tanto

na area liquida como na total, em todas as amostras, com duas excecfes. A primeira
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excecdo foi a amostra com setores de quatro dias registrados € um minimo de 30
varreduras diarias, onde encontramos uma relacdo quadratica na area liquida e linear na
area total. A segunda excecdo foi na amostra de trés categorias de consumo e um
minimo de 60 varreduras diarias, em que s observamos uma relacdo quadratica no
indice Morisita aplicado com células de 50 metros de lado. Todas essas distribuicdes
significativas tinham forma concava com inclinacdo a direita, ou seja, 0s indices dos
setores com consumo mais agregado foram maiores do que 0s das outras categorias,
mas ndo foi muito clara a relacéo entre os setores de consumo médio e disperso (Figura
A7.2).

a) b)

morisligs0 morispathlacunso

v T T v T 1
S w0 o a000 101,00 0 200 a0 a0 [ 100.00
meddis meddis

c) d)

morisligs0 morispathlacuns0

Figura A7.2. Para amostras micro da metodologia nova, quatro gréficos da analise de regressao da
variavel porcentagem de consumo de alimento disperso (%odis) com o indice Morisita, aplicado
tanto a area liquida quanto a total, com células de 50 metros de lado. Os dois primeiros graficos (a y
b) nos mostram, a modo de exemplo, duas das sete relacfes lineares e quadraticas significativas
encontradas. Os outros dois graficos (¢ y d) nos mostram dois dos trés casos nos quais o indice Morisita
ndo apresentou uma relacdo significativa linear e quadratica ao mesmo tempo. A linha continua
representa a reta de regressdo linear, a descontinua representa a curva de regressdo quadratica. a) Na
amostra com duas categorias de consumo, trés dias registrados e um minimo de 60 varreduras diarias;
regressdo da variavel %dis com o indice Morisita calculado com células de 50 metros de lado, sobre a
area liquida. (a relagdo foi linear e quadratica). b) Na amostra com trés categorias de consumo e um
minimo de 30 varreduras dirias, regressao da varidvel %dis com o indice Morisita calculado com células
de 50 metros de lado, sobre a &rea total (a relacdo foi linear e quadratica). ¢) Na amostra com trés
categorias de consumo e um minimo de 60 varreduras diarias; regressdo da varidvel %dis com o indice
Morisita calculado com células de 50 metros de lado, sobre a &rea liquida. (a relagdo somente foi
quadrética). d) Na amostra com duas categorias de consumo, quatro dias registrados e um minimo de 30
varreduras didrias; regressdo da variavel %discom indice Morisita calculado com células de 50 metros de
lado, sobre a &rea total (a relagdo somente foi linear).
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No %excipent encontramos uma relacdo linear significativa na amostra com
duas categorias de consumo, trés dias registrados e um minimo de 30 varreduras diarias.
A relacdo mostrava uma tendéncia a diminuir o0 %excipient com o aumento do consumo

de alimento disperso (Figura A7.3).

excipents50

© Cuserved
0,00 — Linear
— Cusdratic

0,00

40,00

20,00

Figura A7.3. Para amostras micro da metodologia nova, grafica da analise de regressdo da variavel
porcentagem de consumo de alimento disperso (%6dis) com o %excipient calculado com células de
50 metros de lado. A distribuicdo mostra os setores da amostra micro da metodologia nova, com duas
categorias de consumo e um minimo de 30 varreduras dirias A linha continua representa a reta de
regressdo linear, a descontinua representa a curva de regressdo quadréatica (relacdo linear significativa)

Indices calculados com células de 100 metros de lado

A estatistica descritiva quando o tamanho das células foi de 100 metros de lado
mostrou menos diferencas relevantes, todas elas levemente relevantes Quando
comparamos 0s setores agregados com os dispersos somente encontramos uma
diferenca relevante na amostra com 3 dias registrados, que retira os dias com menos de
30 varreduras. Essa diferenca foi encontrada no %dif comp. do indice %excipient,
sendo maior o indice nos setores de consumo agregado. Nas duas amostras com trés
categorias de consumo encontramos diferencas relevantes entre os setores de consumo
médio e disperso, no indice Morisita, calculado sobre a area total, mostrando um padrao

espacial mais agregado nos setores de consumo médio. (Tabela A7.4).
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Tabela A7.4. Para os setores micro da metodologia nova, valores da estatistica descritiva do uso uniforme ou desigual da area explorada com indices calculados com
células de 100 metros de lado. Cinco indices foram calculados: para a area liquida (Liquid) calculamos o valor do indice variancia /media (var/mean) e o indice
Morisita, depois, para a area total (Total) também o indice var/mean e o Morista, por ultimo, calculamos a porcentagem de excipiente (%Excipient). Para a
interpretacdo da tabela (a disposicdo dos dados e o codigo de cores) utilize as explicacdes da tabela A6.1.

[+] =
3 o g 3 52 Grid 100
§. g- -E -.3 % g § 'Ii_: Liquid Total %Excipient
E 2 _;;; 2 a2 g_ s var/mean Morisita var/mean Morisita
o o b .3.- ® 3% & Consumo n |Média ‘Desvest agr-dis Média ‘Desvest agr-dis Média ‘Desvest agr-dis Média |Desvest |agr-dis |Média |Desvest agr-dis |agr-dis
NOVA MICRO 4 4 4 2 30NO Agregado 4 7,07 3,19 -0,23 1,81 0,39 0,14 7,45 2,72 -0,06 2,50 0,62 0,42| 24,93 19,11 6,20|dif med
Disperso 6 7,30 2,99 3,20 1,67 0,20 7,83 7,51 2,63 0,80 2,08 0,28 18,58| 18,73 12,76 29,25|%dif comp
total 10 7,21 2,90 -96,27 1,73 0,28 -76,85 7,49 2,51 -98,87 2,25 0,47 -53,57| 21,21 14,91 -80,53|%dif d.est.
NOVA MICRO 4 4 4 2 60NO Agregado 2 6,72 0,12 -1,01 1,69 0,18 0,01 6,79 0,18 -1,07 1,99 0,17 -0,02| 14,98 1,54 -0,75|dif med
Disperso 5 7,74 3,12 13,60 1,68 0,22 0,48 7,86 2,78 14,11 2,01 0,24 1,20, 15,73 11,67 4,83|%dif comp
total 7 7,45 2,60 -68,77 1,69 0,19 -97,97 7,56 2,33 -64,01 2,00 0,21  -94,16| 15,52 9,55 -94,32|%dif d.est.
NOVA MICRO 3 3 3 2 30NO Agregado 9 6,73 2,52 0,67 1,78 0,31 0,21 6,96 2,27 0,74 2,31 0,38 0,41 22,16 11,16 6,11|dif med
Disperso 11 6,06 3,62 10,47 1,57 0,32 12,81 6,22 3,37 11,31 1,90 0,42 19,65| 16,05 13,16 32,48 |%dif comp
total 20 6,36 3,11 -89,13 1,66 0,32 -66,09 6,56 2,88 -86,84 2,08 0,44 -48,36| 18,80 12,38 -74,89|%dif d.est.
NOVA MICRO 3 3 3 2 60NO Agregado 7 7,21 2,42 1,15 1,82 0,32 0,25 7,38 2,30 1,15 2,29 0,40 0,39| 20,33 5,60 4,28|dif med
Disperso 11 6,06 3,62 17,65 1,57 0,32 15,23 6,22 3,37 17,28 1,90 0,42 19,09| 16,05 13,16 24,15|%dif comp
total 18 6,51 3,18 -80,99 1,67 0,33 -60,13 6,67 2,98 -79,65 2,05 0,44 -51,93| 17,71 10,84 -77,20|%dif d.est.
NOVA MICRO 3 3 3 3 30NO Agregado 5 7,34 2,49 0,97 1,78 0,27 0,23 7,42 2,38 0,923 2,15 0,31 0,33| 17,01 6,93 2,81/dif med
Disperso 2 6,06 0,41 14,52 1,87 0,12 13,71 6,17 0,18 13,81 2,21 0,19 16,59| 15,17 12,73 18,43|%dif comp
Disperso 8 6,37 4,24 -85,65 1,55 0,35 -62,90 6,48 3,95 -85,27 1,82 0,36 -51,30| 14,20 12,79 -85,73|%dif d.est.
total 15 6,65 3,32 1,67 0,32 6,75 3,11 1,98 0,36 15,27 10,43
dif med %dif comp %dif d.st. |dif med %dif comp %dif d.st. [dif med %dif comp %dif d.st. |dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.
agr-med ‘ 7 1,227/ 19,15 -56,14 -0,09 5,17 -77,81 1,25 18,51 -51,09| -0,06 3,26 -87,10 1,84 12,03 -90,66|agr-med
med-dis | 10 -0,31 4,62 -93,40 0,31 18,87 -33,18 -0,32 4,70 -92,32 0,39 19,84 -28,79 0,98 6,40 -96,17|med-dis
NOVA MICRO 3 3 3 3 60NO Agregado 4 7,41 2,87 1,04 1,76 0,30 0,21 7,53 2,73 1,05 2,17 0,36 0,35| 18,81 6,51 4,61|dif med
Médio 2 6,06 0,41 15,66 1,87 0,12 12,42 6,17 0,18 15,52 2,21 0,19 17,56| 15,17 12,73 29,48|%dif comp
Disperso 8 6,37 4,24 -85,42 1,55 0,35 -68,49 6,48 3,95 -84,36 1,82 0,36 -51,83| 14,20 12,79 -76,09|%dif d.est.
total 14 6,62 3,45 1,65 0,32 6,74 3,23 1,98 0,37 15,66 10,71
dif med %dif comp %dif d.st. |dif med %dif comp %dif d.st. [dif med %dif comp %dif d.st. |dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.
agr-med ‘ 6 1,34 20,30 -59,05 -0,11 6,63 -74,15 1,36 20,23 -53,13| -0,05 2,35 -91,49 3,64 23,24 -81,10|agr-med
med-dis | 10 -0,31 4,64 -93,40 0,31 19,04 -33,18 -0,32 4,71 -92,32 0,39 19,91 -28,79 0,98 6,24 -96,17|med-dis
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O teste U Mann Whitney ndo mostrou nenhuma diferenga significativa na

comparacgdo entre categorias de consumo, em nenhuma amostra e em nenhum indice
utilizado (Tabela A7.5).

Tabela A7.5. Para as amostras micro da metodologia nova, os resultados do teste Mann Whitney na
comparagdo das médias dos setores das diferentes categorias de consumo nas medidasque avaliam
0 uso uniforme ou desigual da area explorada, calculadas com células de 100 metros de lado. Para a
interpretacdo da tabela utilize as explicacGes ao da tabela A6.2.

3 8 = 3 s

% o g _g g’: 5 N & 5 3 Teste U Mann whitney

o 3 T b =] ] 3 = B 3 z 5 Grid 100

2 [ = 3 2 > ) = @ o ® - L -

o F o L] e @ o o o a o Liquid Total ‘%Exmplent

[ e ° 3 ) 5 Q. Q o o o o .. .

o o B 4 L 3 ] 5 a @ @ 2 cat.-cat.| var/mea|Mor|S|t var/mear{ Morisita

NOVA MICRO 4 4 4 2 30 NO 4 6 10 Agr-dis 1 0,914 1 0,476 0,762

NOVA MICRO 4 4 4 2 60 NO 2 5 7 Agr-dis 1 1 1 1 1

NOVA MICRO 3 3 3 2 30 NO 9 11 20 Agr-dis 0,412 0,112 0,37 0,095 0,175

NOVA MICRO 3 3 3 2 60 NO 7 11 18 Agr-dis 0,246 0,085 0,285 0,151 0,246

NOVA MICRO 3 3 3 3 30 NO 5 8 15 Agr-dis 0,435 0,171 0,524 0,222 0,354
Agr-mec 0,381 0,571 0,381 0,571 0,857
med-dis 1 0,4 0,711 0,267 1

NOVA MICRO 3 3 3 3 60 NO 4 8 14 Agr-dis 0,461 0,241 0,57 0,214 0,283
Agr-mec 0,533 0,533 0,533 1 0,8
med-dis 1 0.4 0.711 0.267 1

A andlise de regressdo mostrou, na amostra de quatro dias de comprimento e um

minimo de 30 varreduras diarias, uma relacdo quadratica significativa no indice

var/mean, tanto na area liquida como na total e perto da significancia no indice Morisita

aplicado a area liquida (p=0,064). Quando observamos essa amostra com um minimo de

60 varreduras didrias (com um setor menos que a amostra com um minimo de 30

varreduras diarias) nenhuma relacdo foi significativa (Tabela A7.6). A relagdo

encontrada teve forma cdncava (Figura A7.4).
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Tabela A7.6 Para as amostras micro da metodologia nova, os resultados da andlise de regressao
linear e quadratica da porcentagem de consumo de alimento disperso (%odis) com cada uma das
cinco medidas utilizadas para avaliar o uso uniforme ou desigual da area explorada medidas com
células de 100 metros de lado. Para a interpretacdo da tabela utilize as explicacdes ao da tabela A6.3.

o =
?_ o g 3 g 2 . Grid 100
§. E' -_% -.'j % g § 'l:_: Liquid Total %Excipient
E §. é vg E 2 :_ g var/mean Morisita var/mean Morisita
T ° h - m 3 8 © n lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. lin. quadr. |lin. quadr.
NOVA MICRO 4 4 4 2 30NO 10(r 0,067, 0,785 0,409| 0,737 0,099| 0,792| 0,474| 0,504| 0,164| 0,586
r2 0,004, 0,616/ 0,167| 0,543| 0,010 0,627 0,225| 0,254| 0,027| 0,343
sign. 0,855| 0,035 0,24/ 0,064| 0,786 0,032| 0,166/ 0,359 0,65 0,23
NOVA MICRO 4 4 4 2 60 NO 7ir 0,293| 0,598| 0,113| 0,152 0,32| 0,651| 0,059/ 0,555| 0,096 0,454
r2 0,086 0,358/ 0,013| 0,023| 0,102| 0,424| 0,003| 0,308 0,009| 0,206
sign. 0,523 0,413| 0,809| 0,955| 0,484| 0,387 09| 0,479/ 0,838| 0,631
NOVA MICRO 3 3 3 2 30NO 20|r 0,11| 0468 0,316 0,405/ 0,127/ 0,442| 0,409| 0,444| 0,198 0,55
r2 0,012, 0,219/ 0,100, 0,164/ 0,016 0,195 0,167 0,197 0,039| 0,303
sign. 0,645 0,123| 0,175| 0,218 0,594| 0,158 0,074| 0,154| 0,403| 0,047
NOVA MICRO 3 3 3 2 60 NO 18|r 0,151| 0,468 0,328| 0,389 0,167 0,457 0,411| 0,416/ 0,226| 0,456
r2 0,023 0,219/ 0,108 0,151| 0,028 0,209| 0,169| 0,173| 0,051| 0,208
sign. 0,549| 0,157/ 0,184| 0,293| 0,508 0,173| 0,091| 0,241 0,368| 0,175
NOVA MICRO 3 3 3 3 30NO 15|r 0,14| 0,466| 0,482 0,482 0,14\ 0,466| 0,482 0,482 0,14 0,38
r2 0,020 0,217 0,232| 0,232 0,020 0,217 0,232| 0,232| 0,020| 0,144
sign. 0,619 0,23| 0,069| 0,205 0,619 0,23| 0,069| 0,205/ 0,618| 0,393
NOVA MICRO 3 3 3 3 60 NO 14|r 0,146, 0,503| 0,346| 0,423| 0,146 0,503| 0,499| 0,502| 0,225| 0,376
r2 0,021 0,253| 0,120 0,179| 0,021| 0,253| 0,249| 0,252| 0,051| 0,141
sign. 0,619/ 0,201| 0,225| 0,338/ 0,619| 0,201] 0,069| 0,203| 0,439| 0,433
a) b)
varmeanlig100 varmeanpathlacun100
v 2 e e v 2 S
\ = Quadratic -\I — Quaxratic
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Figura A7. 4. Para as amostras micro da metodologia nova, grafico da analise de regressdo da
variavel porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) com o indice var/mean calculado
com células de 50 metros de lado, aplicado a area liquida (a) e a total (b). As distribuicdes sdo os
setores da amostra micro da metodologia nova, com duas categorias de consumo, quatro dias registrados e
um minimo de 30 varreduras diarias A linha continua representa a reta de regressdo linear, a descontinua
representa a curva de regressdo quadrética.

Na amostra com duas categorias de consumo, trés dias registrados e um minimo
de 30 varreduras, encontramos uma relacdo quadratica significativa no %excipent,

sendo os setores médios maiores do que os agregados e dispersos (Figura A7.5).
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Figura A7.5. Para as amostras micro da metodologia nova, grafico da analise de regressdo da
variavel porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) com o %excipient calculado com
células de 100 metros de lado, aplicado a &rea total. A distribuicdo pertence & amostra micro da
metodologia nova, com duas categorias de consumo, quatro dias registrados e um minimo de 30
varreduras diarias A linha continua representa a reta de regressdo linear, a descontinua representa a curva
de regressdo quadratica. A regressdo quadréatica foi significativa.

AT7.2 Metodologia nova, analise macro

Indices calculados com células de 50 metros de lado

Uma vez mais devemos levar em conta o efeito que teve a reduzida quantidade
amostral sobre as anélises macro. Analisando a estatistica descritiva do uso do espago
com um tamanho de células de 50 metros de lado, encontramos poucas diferencas
relevantes. Comparando o0s setores agregados e dispersos, somente encontramos
diferencas relevantes em duas amostras. A primeira € a amostra de aproximadamente 60
dias de comprimento, um minimo de 60 varreduras diarias e sem filtrar, que apresentou
diferencas levemente relevantes no indice Morista, aplicado tanto na area liquida quanto
na total. A segunda foi a amostra de aproximadamente 60 dias de comprimento, 30
varreduras minimas diarias e com a segunda filtragem, que também apresentou
diferencas relevantes no indice Morista, aplicado a area liquida, mas ndo na area total.
Todas essas diferencas foram encontradas no %dif d. est, e indicavam que os setores de
consumo agregado mostram um padrdo espacial mais agregado do que os dispersos. A
ultima amostra mencionada também apresentou diferencas significativas no
%EXcipient, sendo maior nos setores dispersos do que os agregados. A amostra com trés
categorias de consumo e um minimo de 60 varreduras apresentou diferencas no indice
var/mean, tanto na area liquida, quanto na total, quando comparados os setores
dispersos e medios, sendo maiores os dispersos. Dessa vez as diferengas relevantes

foram encontradas no %dif comp (Tabela A7.7).
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Tabela A7.7. Para os setores macro da metodologia nova, os valores da estatistica descritiva do uso uniforme ou desigual da area explorada com indices calculados
com células de 50 metros de lado. Cinco indices foram calculados: para a area liquida (Liquid) calculamos o valor do indice variancia /media (var/mean) e o indice Morisita,
depois, para a area total (Total) também o indice var/mean e o Morista, por ultimo, calculamos a porcentagem de excipiente (% Excipient). Em alguma das amostras nao foi
possivel calcular algum estatistico descritivo por motivo amostrais (ver texto). Para a interpretacdo da tabela (a disposicdo dos dados e o cédigo de cores) utilize as
explicacOes da tabela A6.1.

[=] 3
5.3'1 o 2 35 g 2 . Grid 50
§' gl -E E % g ﬁ % Liquid Total %Excipient
E H _,;; F @ a g_ = var/mean Morisita var/mean Morisita
[ ' = .39 a 3 & & Consumo Média ‘Desvest agr-dis [Média |Desvest agr-dis |Média ‘Desvest agr-dis |Média [Desvest agr-dis |Média |Desvest agr-dis |agr-dis
NOVA MACRO 120 126,0 18 30 NO Agregado 1 4,43 -0,83 1,83 -0,06 5,17 -1,13 3,21 -0,37| 42,83 -4,17|dif med
119,0 Disperso 1 5,26 17,18 1,90 3,26 6,30 19,63 3,58 10,82| 46,99 9,27|%dif comp
122,5 total 2 4,85 0,59 1,87 0,04 5,74 0,80 3,39 0,26 44,91 2,95 %dif d.est.
NOVA  MACRO 120 126,0 18 60 NO Agregado 1 4,43 -1,09 1,83 -0,04 5,17 -1,39 3,21 -0,23| 42,83 -2,54|dif med
11%,0 Disperso 1 5,52 21,96 1,88 2,40 6,57 23,72 3,44 6,94 45,37 5,76(%dif comp
122,5 total 2 4,98 0,77 1,86 0,03 5,87 0,98 3,32 0,16 44,10 1,80 %dif d.est.
NOVA  MACRO 60 57,7 10 30 NO Agregado 3 5,18 0,95 1,16 1,91 0,15 0,24 6,36 1,23 1,25 3,95 0,78 0,64 51,06 5,20 1,66|dif med
59,5 Disperso 4 4,02 0,90 25,72 1,67 0,21 13,41 5,11 0,91 22,19 3,31 0,48 17,93 49,40 1,98 3,30(%dif comp
58,7 total 7 4,52 1,04 -36,99 1,77 0,22 -35,03 5,65 1,17 -41,44 3,59 0,66 -49,19( 50,11 3,43 -76,95|%dif d.est.
NOVA  MACRO 60 57,7 el 60 NO Agregado 3 5,10 1,14 1,26 1,90 0,16 0,26 6,34 1,31 1,47 4,05 0,56 0,86 52,97 3,50 4,84 |dif med
60,8 Disperso 4 3,84 0,79 28,84 1,64 0,18 14,63 4,87 0,94 26,68 3,19 0,57 24,11 48,13 5,52 9,65(%dif comp
59,4 total 7 4,38 1,09 -34,49 1,75 0,21 -24,72 5,50 1,28 -34,72 3,56 0,69  -23,85| 50,20 5,10  -46,36|%dif d.est.
NOVA  MACRO 60 61,0 10 30 Sl Agregado 2 4,77 0,88 1,04 1,82 0,01 0,15 5,81 1,09 1,04 3,50 0,08 0,13| 48,08 0,93 -2,57|dif med
61,0 Disperso 2 3,73 0,60 24,39 1,67 0,12 8,68 4,76 0,60 19,76 3,38 0,20 3,68 50,65 0,78 5,20|%dif comp
61,0 total 4 4,25 0,86 -30,12 1,74 0,11 12,46 5,29 0,94 -38,48 3,44 0,14 -54,85| 49,36 1,64 50,49|%dif d.est.
NOVA  MACRO 60 61,0 9 60SI  Agregado 2 4,64 1,15 0,68 1,80 0,03 0,11 5,80 1,30 0,89 3,74 0,24 0,45 51,71 3,87 4,08|dif med
62,3 Disperso 3 3,96 0,92 16,01 1,70 0,17 6,03 4,91 1,15 16,81 3,29 0,65 13,04 47,62 6,65 8,29(%dif comp
61,8 total 5 4,23 094 -67,23 1,74 0,13  -46,45 5,27 1,15 -63,74 3,47 0,54 -49,00| 49,26 5,56  -61,22|%dif d.est.
NOVA  MACRO 70 69,0 8 30 NO Agregado 1 4,36 -0,62 1,95 0,05 5,28 -0,86 4,03 0,07| 51,54 -0,36|dif med
69,0 Médio 1 3,95 14,05 1,82 2,67 4,84 15,96 3,65 1,93| 50,09 0,70|%dif comp
68,0 Disperso 1 4,98 1,90 6,14 3,96 51,89 %dif d.est.
68,7 total 3 4,43 0,52 1,89 0,07 5,42 0,66 3,88 0,20 51,17 0,95
dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.[dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.
agr-med 2 0,41 9,16 0,13 6,96 0,44 8,10 0,38 9,82 1,45 2,83 agr-med
med-dis 2 -1,03 23,21 -0,08 4,30 -1,30 24,05 -0,31 7,89 -1,80 3,52 med-dis
NOVA  MACRO 70 69,0 8 60 NO Agregado 1 4,36 -0,56 1,95 0,09 5,28 -0,66 4,03 0,43| 51,54 3,37|dif med
72,0 Médio 1 3,26 13,36 1,65 4,81 4,28 12,86 3,64 11,48| 54,57 6,55(%dif comp
67,0 Disperso 1 4,92 1,87 5,94 3,60 48,17 %dif d.est.
69,3 total 3 4,18 0,84 1,82 0,16 5,17 0,83 3,76 0,24 51,43 3,21
dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp 9%dif d.st.[{dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.
agr-med 2 1,10 26,23 0,30 16,53 0,99 19,25 0,39 10,49 -3,04 5,91 agr-med
med-dis 2 -1,65 39,59 -0,21 11,72 -1,66 32,11 0,04 0,99 6,41 12,46 med-dis
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Nos setores macro o teste U de Mann Whitney de novo foi muito afetado pelo

tamanho amostral, s6 foi possivel desenvolver a anélise na metade das amostras. Em

nenhuma dessas quatro amostras foi descoberta nenhuma diferenca significativa (Tabela

A7.8)

Tabela A7.8. Para as amostras macro da metodologia nova, os resultados do teste Mann Whitney
na comparagdo de médias das diferentes categorias de consumo nas medidasque avaliam o uso
uniforme ou desigual da &rea explorada, calculadas com células de 50 metros de lado. Para a
interpretacdo da tabela utilize as explicacBes da tabela A6.2.

o 3

g, a o % 5'1? g | o g_ Teste U Mann whitney
o = 3 k=1 =3 o mm 5 & "
S 3 * ¢ g§ig=gzg . [ouw
= ® =] o @ - P o ..
o 3 d &R - 2 3 3 %53 38 Liquid Total %Excipient
%‘ g -9- .3. o3 % 3' 22 & cat.-cat. var/mean‘Morisita var/mean|Morisita
NOVA MACRO 120 122,5 18 2 30 NO 1 1 2 Agr-dis
NOVA MACRO 120 122,5 18 2 60 NO 1 1 2 Agr-dis
NOVA MACRO 60 58,7 10 2 30 NO 3 4 7 Agr-dis 0,229 0,229 0,229 0,4 1
NOVA MACRO 60 59,4 9 260NO 3 4 7 Agr-dis 0'114 0,229 0,114 0,229 0,4
NOVA MACRO 60 61,0 10 230SI 2 2 4 Agr-dis 0,667 0,'333 0,667 0,667 0,333
NOVA MACRO 60 61,8 9 260SI 2 3 5 Agr-dis 0,4 0,8 0,4 0,8 0,8
NOVA MACRO 70 68,7 8 330NO 1 1 1 3 Agr-dis

Agr-med

med-dis
NOVA MACRO 70 69,3 8 360NO 1 1 1 3 Agr-dis

Agr-med

med-dis

Na analise de regressdo de novo observamos o impacto do pequeno tamanho

amostral. Nas amostras em que foi possivel estabelecer a analise de regressdo somente

encontramos uma relacdo significativa na amostra de aproximadamente 60 dias de

comprimento, 30 varreduras minimas diarias e com o segundo filtrado (Tabela A7.9). A

regressdo encontrada mostrava uma relacdo linear no indice %Excipient, sendo maior

nos setores dispersos do que os agregados (Figura A7.6).
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Tabela A7.9. Para as amostras macro da metodologia nova, os resultados da analise de regressao
linear e quadratica da porcentagem de consumo de alimento disperso (%odis) com cada uma das
cinco medidas utilizadas para avaliar o uso uniforme ou desigual da area explorada medidas com
células de 50 metros de lado. Para a interpretacdo da tabela utilize as explicacdes da tabela A6.3.

3 8 3 3 USO DO ESPACO
o o g E 8 5w Grid 50
§_ % - % § § '-:_h Liquid Total %Excipient
E §= é o§ 5 2 g_ g,_ var/mean Morisita var/mean Morisita
) © S oA [ 3 ) n lin. quadr. |lin. quadr. [lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr.
NOVA MACRO 120 122,5 18 2 30NO 2|r
r2
sign
NOVA MACRO 120 122,5 18 2 60NO 2|r
r2
sign
NOVA MACRO 60 58,714 10 2 30NO 7lr 0,584| 0,731 0,556 0,566| 0,564| 0,725 0,492| 0,492| 0,257 0,341
r2 0,341| 0,534| 0,309| 0,320/ 0,318 0,526| 0,242| 0,242| 0,066/ 0,116
sign. 0,169| 0,217 0,195| 0,462| 0,187 0,226| 0,262| 0,574| 0,578 0,781
NOVA MACRO 60 59,429 9 2 60NO 7\r 0,584 0,75| 0,609| 0,634 0,56| 0,786 0,54/ 0,599 0,321 0,504
r2 0,341| 0,563| 0,371 0,402| 0,314 0,618 0,292/ 0,359| 0,103 0,254
sign. 0,168/ 0,192| 0,147| 0,358 0,191| 0,146 0,21| 0,41| 0,483| 0,557
NOVA MACRO 60 61 10 2 305l 4fr 0,834 0,861 0,823| 0,945/ 0,792 0,848 0,5 0,913| 0,973 0,974
r2 0,696| 0,741 0,677 0,893| 0,627 0,719| 0,250/ 0,834| 0,947| 0,949
sign. 0,166| 0,508/ 0,177| 0,328 0,208 0,53 0,5/ 0,408| 0,027| 0,227
NOVA MACRO 60 61,8 9 2 605l 5ir 0,353| 0917 0,311 0,787 0,36 0,959| 0,241| 0,679| 0,178| 0,514
r2 0,125| 0,841| 0,097 0,619| 0,130( 0,920/ 0,058 0,461 0,032| 0,264
sign. 0,56| 0,16| 0,611| 0,38) 0,552| 0,081 0,696 0,539 0,774| 0,739
NOVA MACRO 70 68,667 8 3 30NO 3ir 0,746 0,189 0,789 0,027 0,376
r2 0,557 0,036 0,623 0,001 0,141
sign. 0,464 0,879 0,421 0,983 0,755
NOVA MACRO 70 69,333 8 3 60 NO 3ir 0,506 0,068 0,563 0,807 0,679
r2 0,256 0,005 0,317 0,651 0,461
sign. 0,662 0,957 0,619 0,402 0,524
excipents0

O Observed

5200 — Linear

— Quadratic

51,004

50,004

45,00

48,00

47,004 T T T T ™
40,00 0,00 50,00 70.00 s0.00 90,00

meddis

Figura A7.6. Para as amostras macro da metodologia nova, grafico da analise de regressdo da
variavel porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) com o %excipient calculado com
células de 50 metros de lado, aplicado a area total. A distribuicdo pertence & amostra macro da
metodologia nova, com duas categorias de consumo, de aproximadamente 60 dias de comprimento e um
minimo de 30 varreduras didrias e com a segunda filtragem. A linha continua representa a reta de
regressdo linear, a descontinua representa a curva de regressdo quadratica. A regressdo linear foi
significativa.
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Indices calculados com células de 100 metros de lado

Com células de 100 metros de lado, somente uma amostra apresentou diferencas
relevantes, sendo essa, a amostra de duas categorias de consumo, aproximadamente 60
dias registrados, um minimo de 30 varreduras diarias e com a segunda filtragem. Nela
observamos uma diferenca muito relevante no %dif. d. st. no indice var/mean aplicado a
area total, sendo maior o indice dos setores agregados. Ademais, no %excipient houve
uma diferenca levemente relevante no %dif comp., e uma diferenca muito relevante no

%dif. d. st, sendo maior o indice nos setores dispersos (Tabela A7.10).
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Tabela A7.10. Para os setores macro da metodologia nova, valores da estatistica descritiva do uso uniforme ou desigual da area explorada com indices calculados
com células de 100 metros de lado. Cinco indices foram calculados: para a area liquida (Liquid) calculamos o valor do indice variancia /media (var/mean) e o indice
Morisita, depois, para a area total (Total) também o indice var/mean e o Morista, por Gltimo, calculamos a porcentagem de excipiente (%EXxcipient). Em alguma das amostras
ndo foi possivel calcular algum estatistico descritivo por motivo amostrais (ver texto). Para a interpretacdo da tabela (a disposicdo dos dados e o cddigo de cores) utilize as
explicacOes da tabela A6.1.

(2] =]
i . g 3 I Grid 100
§_ g' é E % g 5 .l:-_: Liquid Total %Excipient
w%_’ 2 é & o @ g_ s var/mean Morisita var/mean Morisita
o 8 = .3- ® 35 & consumo n |Média ‘Desvest agr-dis Média |Desvest agr-dis Média ‘Desvest agr-dis Média |Desvest |agr-dis |Média |Desvest agr-dis agr-dis
NOVA MACRO 120 126,0 18 2 30 NO Agregado 1 9,55 -2,84 1,85 -0,18 9,77 -2,98 2,20 -0,31| 15,97 -3,39|dif med
119,0 Disperso 1 12,40 25,92 2,02 9,10 12,75 26,51 2,51 13,20 19,35 19,17|%dif comp
122,5 total 2 10,97 2,01 1,93 0,12 11,26 2,11 2,35 0,22 17,66 2,39 %dif d.est.
NOVA MACRO 120 126,0 18 2 60 NO Agregado 1 9,55 -2,86 1,85 -0,09 9,77 -2,98 2,20 -0,17| 15,97 -2,13|dif med
119,0 Disperso 1| 12,42 26,08 1,94 4,87 12,75 26,50, 2,37 7,44 18,10 12,53|%dif comp
122,5 total 2| 10,99 2,03 1,89 0,07 11,26 2,11 2,28 0,12 17,04 1,51 %dif d.est.
NOVA MACRO 60 57,7 10 2 30 NO Agregado 3 9,01 0,37 0,39 1,91 0,16 0,14 9,23 0,30 0,23 2,34 0,28 0,07| 18,12 4,53 -3,37|dif med
59,5 Disperso 4 8,61 0,72 4,48 1,77 0,14 7,63 9,00 0,85 2,48 2,26 0,28 3,27| 21,49 4,22 16,82|%dif comp
58,7 total 7 8,78 0,59 -63,91 1,83 0,15 -52,97 9,10 0,64 -80,44 2,29 0,26 -86,73| 20,05 4,36 -61,45|%dif d.est.
NOVA MACRO 60 57,7 9 2 60 NO Agregado 3 8,71 0,31 0,53 1,90 0,14 0,16 9,03 0,16 0,46 2,43 0,31 0,19| 21,23 5,40 -0,46|dif med
60,8 Disperso 4 8,18 0,65 6,27 1,74 0,12 8,56 8,57 0,73 5,24 2,23 0,23 8,26/ 21,68 3,16 2,12|%dif comp
59,4 total 7 8,41 0,57 -44,86 1,81 0,14 -40,69 8,77 0,58 -48,02 2,32 0,26 -64,73| 21,49 3,85 -94,69|%dif d.est.
NOVA MACRO 60 61,0 10 2 30SlI Agregado 2 9,17 0,34 0,64 1,88 0,21 0,05 9,32 0,36 0,38 2,23 0,30 -0,15| 15,62 1,89 -7,46|dif med
61,0 Disperso 2 8,52 0,01 7,27 1,83 0,02 2,73 8,94 0,00 4,17 2,38 0,02 6,36/ 23,08 0,07 38,53|%dif comp
61,0 total 4 8,85 0,42 84,34 1,85 0,13  -77,96 9,13 0,30 4,81 2,30 0,19 -54,53| 19,35 4,44  280,89|%dif d.est.
NOVA MACRO 60 61,0 9 2 60SI Agregado 2 8,86 0,22 0,53 1,89 0,19 0,10 9,11 0,08 0,36 2,35 0,40 0,02] 19,14 5,68 -3,79|dif med
62,3 Disperso 3 8,33 0,71 6,24 1,79 0,09 5,29 8,75 0,77 4,04/ 2,33 0,16 0,97| 22,93 2,39 17,69|%dif comp
61,8 total 5 8,54 0,59 -42,65 1,83 0,13 -66,19 8,90 0,58 -57,86 2,34 0,23 -95,95| 21,41 3,90 -53,03|%dif d.est.
NOVA MACRO 70 69,0 8 3 30 NO Agregado 1 8,84 0,12 1,98 0,14 9,33 0,22 2,69 0,32| 26,47 3,91|dif med
69,0 Médio 1 10,26 1,25 2,23 7,15 10,50 2,28 2,80 12,29| 20,36 16,92|%dif comp
68,0 Disperso 1 8,72 1,83 9,11 2,36 22,56 %dif d.est.
68,7 total 3 9,28 0,86 2,01 0,20 9,64 0,75 2,62 0,23 23,13 3,10
dif med %dif comp %dif d.st. |dif med %dif comp %dif d.st. |dif med %dif comp %dif d.st. |dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.
agr-med ‘ 2 -1,42 15,34 -0,26 12,79 -1,17 12,10 -0,12 4,48 6,11 26,42 agr-med
med-dis | 2 1,54 16,59 0,40 19,95 1,39 14,38 0,44 16,77 -2,20 9,50 med-dis
NOVA MACRO 70 69,0 8 3 60 NO Agregado 1 8,84 0,42 1,98 0,29 9,33 0,38 2,69 0,47 26,47 2,47|dif med
72,0 Médio 1 7,06 5,14 1,85 15,77 7,37 4,40 2,39 19,27| 22,53 10,15|%dif comp
67,0 Disperso 1 8,42 1,69 8,95 2,22 24,00 %dif d.est.
69,3 total 3 8,11 0,93 1,84 0,15 8,55 1,04 2,43 0,24 24,33 1,99
dif med %dif comp %dif d.st. |dif med %dif comp %dif d.st. |dif med %dif comp %dif d.st. |dif med %dif comp %dif d.st.|dif med %dif comp %dif d.st.
agr-med ‘ 2 1,78 21,98 0,12 6,72 1,96 22,95 0,30 12,18 3,94 16,21 agr-med
med-dis 2 -1,36 16,83 0,17 9,04 -1,59 18,54 0,17 7,09 -1,47 6,05 med-dis
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Com o teste U Mann-Whitney ndo foi descoberta nenhuma diferenca
significativa (Tabela A7.11).

Tabela A7.11. Para as amostras macro da metodologia nova, os resultados do teste U Mann
Whitney na comparacédo de médias das diferentes categorias de consumo nas medidasque avaliam o
uso uniforme ou desigual da area explorada, calculadas com células de 100 metros de lado. Para a
interpretacdo da tabela utilize as explica¢6es da tabela A6. 2.

i o § x =) ~ 2 2 Teste UM hi
2 o g 3 8 3 N & 5 a este a.nn whitney
- A = 8 8 = 2 3 B 5 Grid 100
o o a2 o 5 S ® > L .
g 2 2 kS 2 2 g_ g,_ 3 o a g Liquid Total %Excipient
o' 3 hd 3 o 3 T o 2 2 2 5 cat.-cat. var/mea‘Morisit& varlmead Morisita
NOVA MACRO 120 122,5 18 2 30 NO 1 1 2 Agr-dis
NOVA MACRO 120 1225 18 2 60 NO 1 1 2 Agr-dis
NOVA MACRO 60 587 10 2 30NO 3 4 7 Agr-dis 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
NOVA MACRO 60 59,4 9 2 60 NO 3 4 7 Agr-dis 0,4 0,229 0,857 0,4 1
NOVA MACRO 60 61,0 10 2 30 SI 2 2 4 Agr-dis 0,333 1 0,333 1 0,333
NOVA MACRO 60 61,8 9 2 60 SI 2 3 5 Agr-dis 0,4 0,8 1 1 1
NOVA MACRO 70 68,7 8 3 30 NO 1 1 1 3 Agr-dis

Agr-med

med-dis
NOVA MACRO 70 69,3 8 3 60 NO 1 1 1 3 Agr-dis

Agr-med

med-dis

Na anélise de regressdo somente encontramos uma relacdo linear significativa no

%excipient na amostra com duas categorias de consumo, aproximadamente 60 dias de

comprimento, um minimo de 30 varreduras diarias e com a segunda filtragem (Tabela

A7.12) sendo maior o indice nos setores de consumo disperso (Figura A7.7).

Tabela A7.12. Para as amostras macro da metodologia nova, os resultados da anélise de regresséo
linear e quadratica da porcentagem de consumo de alimento disperso (%odis) com cada uma das
cinco medidas utilizadas para avaliar o uso uniforme ou desigual da area explorada medidas com
células de 100 metros de lado. Para a interpretagdo da tabela utilize as explica¢fes da tabela A6.3.
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Liquid
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Morisita

lin.

quadr.

Total

var/mean

lin.

quadr,

Morisita

lin.

quadr,

lin.

%Excipient

quadr,

r2

sign.

r2

sign.

r2

sign.

0,263
0,069
0,569

0,332
0,110
0,792

0,424
0,180
0,343

0,59
0,348
0,151

0,098
0,010
0,835

0,203
0,041
0,219

0,117
0,014
0,803

0,393
0,154
0,714

0,414
0,171
0,356

0,469
0,220
0,609

r2

sign.

r2

sign.

0,443
0,196

0,32
0,778
0,605
0,222

0,633
0,401

0,36
0,911
0,830
0,412

0,250
0,254
0,038
0,001
0,962

0,584
0,341
0,434
0,806
0,650
0,592

0,346
0,120
0,447
0,577
0,333
0,403

0,547
0,299
0,492
0,872
0,760
0,489

0,292
0,085
0,525
0,581
0,338
0,419

0,428
0,183
0,667

0,810
0,435

0,172
0,030
0,712
0,991
0,982
0,009

0,343
0,118
0,778
0,998
0,996
0,066

r2

sign.

0,368
0,135
0,542

0,746
0,557
0,444

0,245
0,060
0,691

0,331
0,110
0,891

0,174
0,030
0,779

0,711
0,506
0,495

0,141
0,020
0,821

0,226
0,051
0,949

0,701
0,491
0,187

0,708
0,501
0,499

r2

sign.

0,268
0,072
0,827

0,549
0,301
0,63

0,342
0,117
0,778

0,845
0,714
0,36

0,464
0,215
0,693

r2

sign.

0,035
0,001
0,978

0,991
0,982
0,085

0,009
0,000
0,994

0,939
0,882
0,223

0,459
0,211
0,697
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Figura A7.7 Para as amostras macro da metodologia nova, grafico da analise de regressdo da
variavel porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) com o %excipient calculado com
células de 100 metros de lado. A distribui¢do pertence a amostra macro da metodologia nova, com duas
categorias de consumo, de aproximadamente 60 dias de comprimento e um minimo de 30 varreduras
diérias e com a segunda filtragem. A linha continua representa a reta de regressdo linear, a descontinua
representa a curva de regressdo quadratica. A relacéo linear foi significativa.

A7. 3 Metodologia pseudo-convencional, analise micro

Como ja mencionado, na metodologia convencional fizemos menos anélises, ja

que ndo conta com categorias de consumo.

indices calculados com células de 50 metros de lado.

A analise de regressao do %dis médio com os diferentes indices de uso do
espaco revelou uma grande quantidade de relag6es significativas. A amostra com quatro
dias registrados e um minimo de 30 varreduras diarias foi a que teve menos relacdes
significativas, ja que somente o var/mean aplicado a area total mostrou uma relacéo
significativa. Todas as amostras apresentaram uma relagéo linear nesse indice aplicado a
area total, na amostra com 3 dias registrados e um minimo de 30 varreduras diarias
também houve uma relagdo quadratica. Quando aplicado esse indice (var/mean) a area
liquida a amostra com 4 dias registrados e um minimo de 60 varreduras diarias e a
amostra com 3 dias registrados e um minimo de 60 varreduras diarias também

mostraram uma relagdo linear e quadratica significativa (Tabela A7.14).
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Tabela A7.13. Para os setores micro da metodologia pseudo-convencional, valores da estatistica
descritiva (a média e o desvio padrao) dos cinco indices utilizados para avaliar o uso uniforme ou
desigual do espaco, calculados com células de 50 metros de lado.

o 5
2 o £33 § 2., Gcridso

2 3 .E T o8 2 5 Liquid Total %Excipient

T a & 82 3 7 var/mean Morisita var/mean Morisita

%‘ S ? ?.. oa; 5 % 8- n |Média ‘Desvest Média |Desvest |Média ‘Desvest Média |Desvest |Média |Desvest
CONV. MICRO 30 4 4 0 30NO 11 3,2 1,0 1,6 0,2 4,1 0,2 3,3 1,2 47,7 16,4
CONV. MICRO 30 4 4 0 60NO 9 3,4 1,0 1,6 0,2 4,2 1,0 3,0 0,9 43,1 13,4
CONV. MICRO 30 3 3 0 30NO 16 3,1 1,1 1,5 0,3 3,7 1,1 2,8 0,9 41,3 14,0
CONV. MICRO 30 3 3 0 60NO 15 3,2 1,1 1,6 0,3 3,8 1,1 2,7 0,7 39,2 11,6

Tabela A7.14. Para os setores micro da metodologia pseudo-convencional, os resultados da analise
de regressao linear e quadratica entre 0 %dis e cada um dos cinco indices utilizados para avaliar o
uso uniforme ou desigual do espaco, calculados com células de 50 metros de lados. Se o fundo for
amarelo a relagéo foi significativa 0,05.

3 . B 3 3 USO DO ESPACO

2 e e 3 8 350N Grid 50

2 § T i % § § g Liquid Total %Excipient

K] §: _l‘;l; vg 5 2 g_ Eé_ var/mean Morisita var/mean Morisita

o o S (] 3 o o n lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr.

CONV. MICRO 30 4 4 0 30NO 11 0,512| 0,663| 0,501 0,507| 0,687] 0,712| 0,452 0,605| 0,215 0,548
r2 0,262| 0,440| 0,251 0,257| 0,472| 0,507| 0,204| 0,366| 0,046| 0,300
sign. | 0,107| 0,009| 0,116| 0,304] 0,02| 0,059 0,163| 0,162| 0,525 0,239

CONV. MICRO 30 4 4 0 60 NO alr 0,739| 0,834| 0,716| 0,716| 0,759] 0,755| 0,44 0,635| 0,145 0,582
r2 0,546 0,696| 0,513 0,513| 0,576| 0,570| 0,194| 0,403| 0,021| 0,339
sign. 0,023 0,028 0,03 0,116| 0,018 0,064| 0,235 0,213 0,71 0,289

CONV. MICRO 30 3 3 0 30 NO 16(r 0,42| 0,585 0,51 0,525| 0,541 0,61 0,553| 0,656/ 0,387| 0,619
r2 0,176 0,342 0,260 0,276| 0,293| 0,372 0,306| 0,430 0,150/ 0,383
sign. 0,105 0,066 0,044/ 0,123 0,03| 0,049| 0,026| 0,026/ 0,139| 0,044

CONV. MICRO 30 3 3 0 60 NO 15|r 0,517 0,634 0,608 0,611 0,567 0,623| 0,542| 0,641 0,341 0,609
r2 0,267 0,402, 0,370 0,373| 0,321| 0,388 0,294| 0411| 0,116| 0,371
sign. | 0,048 0,046] 0016] 0,06 0,027 0,053 0,037 0,042] 0,214 0,062

Todas essas relagbes encontradas no indice var/mean, seja aplicado a area
liguida quanto a éarea total, apontaram que quanto maior o valor do %dis menor as
pontuacBes desse indice. Nos casos onde também foi encontrada uma relacéo
quadratica, somente apercebemos na distribuicdo uma leve forma céncava (figura
A7.8).
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Figura A7.8. Para amostras micro da metodologia pseudo-convencional, dois gréficos da analise de
regressdo da varidvel porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) com o indice var/mean,
aplicado tanto a area liquida (a) quanto a total (b), com células de 50 metros de lado. A linha
continua representa a reta de regressao linear, a descontinua representa a curva de regressdo quadratica. a)
Na amostra com trés dias registrados e um minimo de 60 varreduras; regressao da variavel %dis com o
indice var/mean calculado com células de 50 metros de lado, sobre a area liquida. (a relacéo foi linear e
quadratica). b) Na amostra com quatro dias registrados e um minimo de 30 varreduras diarias, regressao
da variavel %dis com o indice var/mean calculado com células de 50 metros de lado, sobre a area total (a
relagdo foi somente linear).

O indice Morisita aplicado a area liquida apresentou uma relacéo linear em todas
as amostras, menos a de trés dias registrados com um minimo de 30 varreduras diarias.
Quando aplicado o Morisita a area total encontramos relac@es lineares e quadraticas nas
duas amostras com trés dias registrados. Todas essas relacBes encontradas no indice
Morisita, tanto aplicado a area liquida quanto a area total, apontaram que quanto maior
0 valor do %dis menor as pontuacdes desse indice. Nos casos onde também foi
encontrada uma relacdo quadratica, somente percebemos na distribuicdo uma leve

forma convexa (Figura A7.9)
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Figura A7.9. Para amostras micro da metodologia pseudo-convencional, dois gréficos da analise de
regressdo da variavel porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) com o indice Morisita,
aplicado tanto a area liquida (a) quanto a total (b), com células de 50 metros de lado. A linha
continua representa a reta de regressao linear, a descontinua representa a curva de regressao quadratica. a)
Na amostra com trés dias registrados e um minimo de 60 varreduras diarias; regressao da variavel %dis
com o indice Morisita calculado com células de 50 metros de lado, sobre a area liquida. (a relagdo foi
somente linear). b) Na amostra com quatro dias registrados e um minimo de 30 varreduras diarias,
regressdo da varidvel %dis com o indice Morisita calculado com células de 50 metros de lado, sobre a
area total (a relag&o foi linear e quadratica).

Na amostra com trés dias registrados e um minimo de 30 varreduras diérias,
também encontramos uma relacdo quadratica no %excipient. A relacdo mostrou forma
de morro, indicando que os valores médios no %dis foram os que tiveram maior

%excipient (Figura A7.10).

excipents0

4000

o o .5‘

2000 T T T T
30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 60,00 000 100,00

meddis

Figura A7.10. Para amostras micro da metodologia pseudo-convencional, grafico da analise de
regressdo da variavel porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) com o %excipient
calculado com células de 50 metros de lado. A distribui¢do pertence a amostra micro da metodologia
pseudo-convencional, com trés dias registrados e um minimo de 30 varreduras diarias. A linha continua
representa a reta de regresséo linear, a descontinua representa a curva de regressao quadratica. A relagao
quadratica foi significativa.
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Indices calculados com células de 100 metros de lado

Com células de 100 metros de lado ndo encontramos nenhuma relacdo
significativa nas duas amostras com quatro dias registrados, porem encontramos
bastantes relagdes significativas nas duas amostras com trés dias registrados. Na
amostra com um minimo de 60 varreduras diérias o indice var/mean apresentou uma
relacdo significativa aplicado na area liquida e na total.(Tabela A7.16). As relacGes

indicaram que quanto maior %dis menor o indice var/mean (Figura A7.11)

Tabela A7.15. Para os setores micro da metodologia pseudo-convencional, os valores da estatistica
descritiva (a média e o desvio padrdo) dos cinco indices utilizados para avaliar o uso uniforme ou
desigual do espaco, calculados com células de 100 metros de lado.

3 . 8 ' BE!

% g: g % & E N Grid 100

& 2 '5_:‘ % % § 8 ":_" Liquid Total %Excipient

vgl g: s °§ - |2 ;-. é var/mean Morisita var/mean Morisita

o 3 A R 3T 0 o0 |Media ‘Desvest Média ‘Desvest Média ‘Desvest Média  |Desvest Média |Desvest
CONV. MICRO 30 4 4 0 30NO 11 5,7 13 16 0.2 6,0 11 2,2 05 239 129
CONV. MICRO 30 4 4 0 60ONO 9 6,0 12 17 0.2 6,2 11 21 04 195 79
CONV. MICRO 30 3 3 0 30NO 16 53 18 16 03 56 17 21 05 227 120
CONV. MICRO 30 3 3 0 60NO 15 54 18 16 03 57 17 21 05 211 105

Tabela A7.16. Para os setores micro da metodologia pseudo-convencional, os resultados da analise
de regressao linear e quadratica entre 0 %dis e cada um dos cinco indices utilizados para avaliar o
uso uniforme ou desigual do espaco, calculados com células de 100 metros de lados. Se o fundo for
amarelo a relacéo foi significativa 0,05.

[] =

3 a g é § X N Grid 100

§. % - %5 § ":_h Liquid Total %Excipient

.,%_’ El é q§ 5 2 :_ é‘.,_ var/mean Morisita var/mean Morisita

o o T oA m 3 @ O n lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. lin. quadr. |lin. quadr.

CONV. MICRO 30 4 4 0 30NO 11r 0,33| 0,382 0,385| 0,489| 0,444 0472 0,402 0,547 0,162| 0,305
r2 0,109/ 0,146| 0,148| 0,239( 0,197| 0,223| 0,162| 0,299| 0,026/ 0,093
sign. 0,321| 0,532| 0,242| 0,335| 0,172| 0,366 0,22| 0,241| 0,635 0,677

CONV. MICRO 30 4 4 0 60NO 9ir 0,589| 0,601| 0,485 0,604| 0,605 0,614 0,391 0,563| 0,024| 0,254
r2 0,347| 0,361 0,235| 0,365 0,366| 0,377, 0,153| 0,317 0,001, 0,065
sign. 0,095| 0,261| 0,186| 0,256| 0,084| 0,242| 0,299/ 0,319/ 0,952| 0,819

CONV. MICRO 30 3 3 0 30NO 16r 0,477 0,479| 0,518| 0,655| 0,486| 0,507, 0,388 0,766/ 0,038/ 0,521
r2 0,228 0,229| 0,268| 0,429 0,236| 0,257 0,151| 0,587 0,001, 0,271
sign. 0,062| 0,184 0,04 0,026| 0,056| 0,145| 0,137, 0,003| 0,888 0,05

CONV. MICRO 30 3 3 0 60NO 15ir 0,588/ 0,601| 0,576| 0,738| 0,563| 0,599 0,352 0,75 0,086 0,53
r2 0,346/ 0,361 0,332| 0,545 0,317 0,359| 0,124/ 0,563| 0,007 0,281
sign. 0,021| 0,068 0,025 0,009| 0,029| 0,069, 0,199/ 0,007 0,76| 0,138
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Figura A7.11. Para amostras micro da metodologia pseudo-convencional, dois gréficos da anélise
de regressdo da varidvel porcentagem de consumo de alimento disperso (%odis) com o indice
var/mean, aplicado tanto a area liquida (a) quanto a total (b), com células de 100 metros de lado. A
linha continua representa a reta de regressdo linear, a descontinua representa a curva de regressao
quadratica. a) Na amostra com trés dias registrados e um minimo de 60 varreduras diarias; regressao da
variavel %dis com o indice var/mean calculado com células de 100 metros de lado, sobre a area liquida.
(a relacéo foi somente linear). b) Na amostra com quatro dias registrados e um minimo de 30 varreduras
diarias, regressdo da variavel %dis com o indice Var/mean calculado com células de 100 metros de lado,
sobre a area total (a relacéo foi linear e quadrética).

Nas duas amostras com trés dias registrados, o indice Morisita apresentou uma
relacdo linear e quadratica quando aplicado a area liquida, e, quadratica quando aplicado
a total. As relacdes encontradas tiveram forma de morro, assim os setores de consumo
médio tiveram os valores mais altos no indice Morisita. No indice Morisita aplicado a
area liquida também observamos uma relacdo linear. Todas essas distribuicdes
apresentaram pendente a direita, indicando a tendéncia dos setores de consumo mais
agregado a ter pontuacdes mais altas do que os de consumo mais disperso, mas sendo 0s
setores de consumo médio os que apresentaram valores mais altos. Exemplos dessas

relacfes podemos encontra-los na figura A7.12.

207



a) b)

morislig100 i 1100

1 7 T 7 T T T — T T T T T T T
3000 4000 5000 800D 7000 8OO0 B0 10000 W0 4000 000 e0p0  70@D 80D S0GD  19DO0

meddis meddis

Figura A7.12. Para amostras micro da metodologia pseudo-convencional, dois graficos da analise
de regressdo da variavel porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) com o indice
Morisita, aplicado tanto a area liquida (a) quanto a total (b), com células de 100 metros de lado. A
linha continua representa a reta de regressdo linear, a descontinua representa a curva de regressdo
quadrética. a) Na amostra com trés dias registrados e um minimo de 60 varreduras diarias; regressdo da
variavel %dis com o indice Morisita calculado com células de 100 metros de lado, sobre a éarea liquida. (a
relacdo foi linear e quadrética). b) Na amostra com quatro dias registrados e um minimo de 30 varreduras
didrias, regressdo da variavel %dis com o indice Morisita calculado com células de 100 metros de lado,
sobre a area total (a relacdo foi somente quadratica).

Na amostra de trés dias com um minimo de 30 varreduras diérias %excipient

também teve uma relagdo quadratica significativa com forma de morro (Figura A7.13).

excipent100

40,001

30 00 g .

or
1w /S

oer T T T T T T v
W00 4000 SO0 B0 TOGD BA00 SO0 10000
meddis

Figura A7.13. Para amostras micro da metodologia pseudo-convencional grafico da analise de
regressao da variavel porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) com o %excipient
calculado com células de 100 metros de lado. A distribuicdo pertence a amostra micro da metodologia
pseudo-convencional, com trés dias registrados e um minimo de 30 varreduras diarias. A linha continua
representa a reta de regressao linear, a descontinua representa a curva de regressdo quadratica. A relagao
quadratica foi significativa.
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A7.4 Metodologia pseudo-convencional, setores macro

Indices calculados com células de 50 metros de lado

Com celulas de 50 metros, 0 que primeiro chama a atencdo € que em nenhuma
amostra com a segunda filtragem observamos relagéo significativa. Das quatro amostras
sem filtrar, numa delas ndo foi possivel estabelecer a anélise de regressao, mas as outras
trés apresentaram alguma relagéo significativa. Na amostra de oito dias registrados, um
minimo de 30 varreduras diarias e sem filtrar, somente encontramos uma relacéo linear
significativa, que foi no indice var/mean aplicado a &rea total. Encontramos a mesma
relacdo nas duas amostras de seis dias registrados e sem filtrar (Tabela A7.18). Essa
relacdo indicava que o indice var/mean diminuia com o aumento do %dis (Figura A7.
14).

Tabela A7.17. Para os setores macro da metodologia pseudo-convencional, valores da estatistica
descritiva (a média e o desvio padrao) dos cinco indices utilizados para avaliar o uso uniforme ou
desigual do espaco, calculados com células de 50 metros de lado.

o 3
i o 8§35 5§ 2. |(rdso
2 3 E 3 28 % 5 Liquid Total %Excipient
g_ a .3 é &3 5 5 var/mean Morisita var/mean Morisita
%‘ S .'p‘ .3.. uF':: 5 % 2 n |Média ‘Desvest Média |Desvest |Média |Desvest Média |Desvest |Média |Desvest
CONV. MACRO 60 36 8 0 30NO 4 3,5 0,6 1,6 0,2 4,6 0,5 3,6 0,6 54,0 8,4
CONV. MACRO 60 40 8 0 6ONO 2 4,0 0,2 1,8 0,1 4,9 0,4 3,6 0,8 49,6 7,3
CONV. MACRO 60 34 6 0 30NO 6 3,3 0,8 1,6 0,2 4,5 0,7 3,6 0,8 54,9 8,6
CONV. MACRO 60 34 6 0 60NO 5 3,5 0,7 1,6 0,2 4,5 0,8 3,5 0,8 52,4 6,6
CONV. MACRO 60 32 8 0 305l 3 3,2 0,6 1,5 0,1 4,4 0,4 3,4 0,6 53,8 10,3
CONV. MACRO 60 34 8 0 605l 1 3,9 1,7 4,7 3,1 44,5
CONV. MACRO 60 32 6 0 305l 5 3,1 0,7 1,5 0,2 4,3 0,6 3,3 0,5 53,8 91
CONV. MACRO 60 32 6 0 605l 4 3,3 0,7 1,5 0,2 4,3 0,7 3,1 0,4 50,4 5,7
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Tabela A7.18. Para os setores macro da metodologia pseudo-convencional, os resultados da analise
de regressao linear e quadratica entre 0 %dis e cada um dos cinco indices utilizados para avaliar o
uso uniforme ou desigual do espaco, calculados com células de 50 metros de lados. Algumas analises
ndo puderam ser realizadas por caréncias amostrais. Se o fundo for amarelo a relacdo foi significativa
0,05.

a s USO DO ESPACO
3 - © o 3 N
I} a e 3 2 5 N Grid 50
§. E' -g -.'j % "g,' 5 ::-_: Liquid Total %Excipient
wc‘T ;l _;;5 wg $ 5 z_ ,E,- var/mean Morisita var/mean Morisita
o o AL @ 3 L) n lin. quadr. |(lin. quadr. |(lin. quadr. |(lin. quadr. |[lin. quadr.
CONV. MACRO 60 35,5 8 0 30NO 4|r 0,489| 0,495| 0,512| 0,577 0,95 0,951 0,865 0,917 0,41 0,442
r2 0,239| 0,245/ 0,262| 0,333| 0,903| 0,904/ 0,748| 0,841 0,168/ 0,195
sign. 0,511| 0,869 0,488/ 0,817| 0,05 0,309 0,135 04| 0,59 0,897
CONV. MACRO 60 39,5 8 0 60 NO 2|r
r2
sign
CONV. MACRO 60 33,667 6 0 30NO 6|r 0,656| 0,658| 0,741 0,764| 0,837 0,841 0,904 0,908 0,45 0,455
r2 0,430/ 0,433| 0,549| 0,584| 0,701| 0,707| 0,817 0,824| 0,203| 0,207
sign. 0,157| 0,427| 0,092| 0,268/ 0,038 0,159| 0,013| 0,074| 0,371| 0,706
CONV. MACRO 60 344 6 0 60 NO 5r 0,867| 0,905| 0,929| 0,931| 0,879| 0,903| 0,925 0,947| 0,538 0,625
r2 0,752| 0,819| 0,863| 0,867 0,773| 0,815 0,856 0,897| 0,289 0,391
sign. 0,057| 0,181] 0,022| 0,132 0,05/ 0,184 0,024 0,102 0,35 0,609
CONV. MACRO 60 32,333 8 0 305l 3|r 0,018 0,11 0,915 0,762 0,507
r2 0,000 0,012 0,837 0,581 0,257
sign. 0,988 0,93 0,265 0,449 0,661
CONV. MACRO 60 34 8 0 605SI 1ir
r2
sign
CONV. MACRO 60 31,8 6 0 305l S|r 0,344| 0,423| 0,328/ 0,373| 0,674 0,696 0,73| 0,766/ 0,365| 0,429
r2 0,118/ 0,179| 0,108/ 0,139| 0,454| 0,484| 0,533| 0,587| 0,133| 0,184
sign. 0,571| 0,821| 0,59| 0,861| 0,696| 0,514/ 0,161| 0,414| 0,546 0,816
CONV. MACRO 60 32,25 6 0 605! alr 0,886 0,991| 0,849| 0,997| 0,834| 0,852| 0,618 0,642 0,15 0,612
r2 0,785 0,982| 0,721| 0,994| 0,696| 0,726| 0,382 0,412| 0,023 0,375
sign. 0,114| 0,136| 0,151 0,08/ 0,166 0,523 0,382 0,766 0,85 0,791
a) b)

varmeanpathlacuns0 varmeanpathlacuns0
© Dbssrved

new
— Quadratic

44

4 T 3 T T T
5000 8000 7000 8000 2000 50,00 &0,00 T0.00 E0.00 80,00
meddis meddis

Figura A7. 14. Para amostras macro da metodologia pseudo-convencional, dois graficos da andlise
de regressdo da variavel porcentagem de consumo de alimento disperso (%odis) com o indice
var/mean, aplicado a area total, com células de 50 metros de lado. A linha continua representa a reta
de regressdo linear, a descontinua representa a curva de regressao quadratica. a) Na amostra com oito dias
registrados, um minimo de 30 varreduras didrias e sem filtrar; regressdo da varidvel %dis com o indice
var/mean calculado com células de 50 metros de lado, sobre a &rea total. (a relagdo foi somente linear). b)
Na amostra com seis dias registrados, um minimo de 60 varreduras didrias e sem filtrar, regressdo da
variavel %dis com o indice Var/mean calculado com células de 50 metros de lado, sobre a area total (a
relagdo somente foi linear).
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As duas amostras de seis dias registrados sem a segunda filtragem apresentaram
relacOes lineares significativas no indice Morisita aplicado a area total. A amostra com
um minimo de 60 varreduras diarias, ademais, apresentou uma relacdo linear
significativa no indice aplicado a area liquida. A relacdo indicava que quanto mais alto

o0 indice %dis, menor o indice Morisita (Figura A7.15).

morislig§0

© Crasrven merispathlacuns0
i Q ooserven

— Quadratic

T T T
50,00 63,00 0,00 00 80,00

™ w0 0% ) 3000

meddis meddis

Figura A7.15. Para amostras macro da metodologia pseudo-convencional, dois graficos da anélise
de regressdo da varidvel porcentagem de consumo de alimento disperso (%odis) com o indice
Morisita, aplicado tanto & area liquida (a) quanto a total (b), com células de 50 metros de lado. A
linha continua representa a reta de regressdo linear, a descontinua representa a curva de regressdo
quadrética. a) Na amostra com seis dias registrados, um minimo de 60 varreduras diarias e sem filtrar;
regressdo da varidvel %dis com o indice Morisita calculado com células de 50 metros de lado, sobre a
area liquida. (a relagdo somente foi linear). b) Na amostra com seis dias registrados, um minimo de 30
varreduras diarias e sem filtrar; regressdo da variavel %dis com o indice Morisita calculado com células
de 50 metros de lado, sobre a area total. (a relagdo somente foi linear).

Indices calculados com células de 100 metros de lado

Com células de 100 metros de lado observamos relagdes significativas somente
em duas amostras. A primeira foi a de seis dias registrados, um minimo de 30
varreduras diarias e sem filtrar; a segunda e a mesma com a segunda filtragem. Na
primeira amostra o indice var/mean aplicado a area total apresentou uma relagéo
quadratica significativa em forma de u. No entanto, na segunda amostra encontramos
um padrédo bem diferente, pois, uma vez filtrada, a distribuigcdo foi linear ascendente.
(Tabela A7.20 e Figura A7.16).
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Tabela A7.19. Para os setores macro da metodologia pseudo-convencional, os valores da estatistica
descritiva (a média e o desvio padrao) dos cinco indices utilizados para avaliar o uso uniforme ou
desigual do espaco, calculados com células de 100 metros de lado.
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Liquid Total %Excipient

var/mean Morisita var/mean Morisita

Média ‘Desvest Média |Desvest|Média ‘Desvest Média |Desvest |[Média |Desvest
4 72 1,7 18 0,2 7,7 1,7 24 03 24,4 7,5
2 7,2 13 1,8 0,2 7,4 1,4 2,2 04 18,6 3,5
6 6,2 1,5 1,6 0,2 6,7 1,4 2,2 0,4 25,9 6,9
5 6,6 1,2 1,7 0,2 7,0 13 2,2 04 24,0 55
3 6,9 2,0 1,7 0,2 7,5 2,0 2,3 04 25,5 8,8
1 6,2 16 6,4 1,9 16,1
5 58 13 16 0,1 6,3 1,2 2,1 0,2 24,9 7,2
4 6,2 1,0 16 0,1 6,6 1,1 2,1 0,2 22,2 4,5

Tabela A7.20. Para os setores macro da metodologia pseudo-convencional, os resultados da analise
de regressao linear e quadrética entre o %dis e cada um dos cinco indices utilizados para avaliar o
uso uniforme ou desigual do espaco, calculados com celulas de 100 metros de lados. Algumas
andlises ndo puderam ser realizadas por caréncias amostrais. Se o fundo for amarelo a relagdo foi
significativa 0,05
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Liquid Total %Excipient

var/mean Morisita var/mean Morisita

lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. lin. quadr. |lin. quadr.
r 0,45 0,954/ 0,168 0,933| 0,476 0,992 0,213| 0,938 0,03 0,14
r2 0,203| 0,910, 0,028/ 0,870/ 0,227 0,984| 0,045 0,880 0,001 0,020
sign. 0,55 0,3/ 0,832| 0,361| 0,524| 0,126| 0,787 0,347 0,97 0,99
r
r2
sign.
r 0,158, 0,883| 0,438/ 0,937 0,198 0,934| 0,537 0,94| 0,319 0,42
r2 0,025| 0,780| 0,192| 0,878 0,039 0,872| 0,288 0,884| 0,102 0,176
sign. 0,764| 0,103| 0,384| 0,042| 0,706/ 0,045 0,271 0,04| 0,538 0,747
r 0,338/ 0,954| 0,586| 0,965| 0,329 0,96| 0,542/ 0,974| 0,338 0,883
r2 0,114| 0,910| 0,343| 0,931 0,108 0,922| 0,294| 0,949| 0,114 0,780
sign. | 0,578| 0,091 0,299 0,069 0,588 0,079 0,345 0,051 0,577 0,221
r 0,986 0,984 0,942 0,608 0,246
r2 0,972 0,968 0,887 0,370 0,061
sign. 0,108 0,115 0,219 0,584 0,842
r
r2
sign.
r 0,838, 0,838 0,771] 0,805 0,883| 0,892| 0,544 0,85| 0,037 0,51
r2 0,702| 0,702| 0,594| 0,648 0,780 0,796| 0,296 0,723| 0,001 0,260
sign. 0,077| 0,298| 0,127| 0,352| 0,047/ 0,771| 0,343| 0,277| 0,954 0,74
r 0,8/ 0,948 0,67, 0,946 0,838/ 0,937 0,845 0,903 0,844| 0,868
r2 0,640/ 0,899 0,449 0,895 0,702| 0,878 0,714/ 0,815 0,712| 0,753
sign. 0,2| 0,318 0,33| 0,323| 0,162 0,35| 0,155/ 0,429| 0,156 0,496

212



a) b)

varmeanpathiseun100

warmeanpathlacuni00

wm o a0 w000 )
meddis

Figura A7.16. Para amostras macro da metodologia pseudo-convencional, dois graficos da analise
de regressdo da variavel porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) com o indice
var/mean, aplicado a area total, com células de 100 metros de lado. A linha continua representa a reta
de regressdo linear, a descontinua representa a curva de regressao quadratica. a) Na amostra com seis dias
registrados, um minimo de 30 varreduras diarias e sem filtrar; regressdo da varidvel %dis com o indice
var/mean calculado com células de 100 metros de lado, sobre a area total. (a relacdo foi somente
quadrética). b) Na amostra com seis dias registrados um minimo de 30 varreduras diarias com a segunda
filtragem, regressdo da varidvel %dis com o indice Var/mean calculado com células de 100 metros de
lado, sobre a &rea total (a relacdo somente foi linear).

Na amostra de seis dias registrados, um minimo de 30 varreduras diarias e sem
filtrar encontramos uma relagdo quadratica significativa no indice Morisita aplicado
tanto a area liquida quanto a total. Essas relagcBes quadraticas apresentaram forma de u.
Quando observamos essa amostra com a segunda filtragem, o indice Morisita nédo

apresenta nenhuma relacao significativa. (Figura A7.17).

a)

morisliq100

b)

morispathlacunt oo

— Cusakne

Figura A7.17. Para amostras macro da metodologia pseudo-convencional, dois graficos da anélise
de regressdo da variavel porcentagem de consumo de alimento disperso (%dis) com o indice
Morisita, aplicado tanto a area liquida (a) quanto a total (b), com células de 100 metros de lado. A
linha continua representa a reta de regressdo linear, a descontinua representa a curva de regressdo
quadréatica. a) Na amostra com seis dias registrados, um minimo de 30 varreduras diarias e sem filtrar;
regressdo da variavel %dis com o indice Morisita calculado com células de 100 metros de lado, sobre a
area liquida. (a relagdo somente foi quadratica). b) Na amostra com seis dias registrados, um minimo de
30 varreduras didrias e sem filtrar; regressdo da variavel %dis com oindice Morisita calculado comcélulas
de 100 metros de lado, sobre a area total (a relagao somente foi quadrética).
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APENDICE 8. CONSUMO E DISTANCIA

Um segundo conjunto de variaveis espaciais sdo as medidas de distancia, que
analisaremos com a média da distancia diaria percorrida (DDP) de cada amostra. No
presente APENDICE 8, analisaremos se a DDP teve alguma relag&o com o consumo de
alimentos agregados e dispersos medido com o indice %dis, depois, estudaremos se a
DDP, se relacionou com as medidas de superficie, tamanho da area explorada
(APENDICE.9) e uso uniforme ou desigual do espaco (APENDICE 10).

A8.1 Metodologia nova, analise micro

Comentaremos os resultados a partir da tabela A8.1, onde ficam expostos:
primeiro, as estatisticas descritivas da DDP das diferentes categorias de consumo,
segundo o resultado do teste U Mann Whitney da comparacdo entre categorias de
consumo na medida da DDP; e por ultimo, a analise de regressdo linear e quadratica,
entre 0 %dis e a DDP.
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Tabela A8.1. Resultados das andlises estatisticas para estudar a relacdo entre a distancia diaria
percorrida, e o consumo de alimentos agregados e dispersos (%dis), nos setores micro da
metodologia nova. Na tabela observamos quatro blocos, no primeiro ficam expostos a média (primeira
coluna) e o desvio padrdo (segunda coluna) dos setores agregados (primeira fila) dos setores dispersos
(segunda fila) e do total (terca fila). No segundo bloco os estatisticos descritivos da comparacdo entre 0s
setores agregados e dispersos: na primeira fila observamos o resultado de restar a média dos setores
dispersos a média dos setores agregados (dif med.). Quando a média dos setores agregados foi maior do
que a dos dispersos, colocamos o fundo de cor azul, quando a média dos dispersos foi maior, o fundo foi
tingido de verde. Na segunda fila observamos a porcentagem que representa o tamanho da diferenca entre
os setores agregados e dispersos sobre a média total das duas distribui¢des (%dif. comp.). Quando esse
valor foi igual o superior a 30%, consideramos essa diferenca levemente relevante, e colocamos o fundo
de cor laranja. Quando esse valor foi igual o superior a 50% consideramos a diferenca muito relevante, e
colocamos o fundo de amarelo. Na terceira fila observamos a porcentagem que representa o tamanho da
diferenca entre os setores agregados e dispersos sobre o tamanho do erro padrdo das duas distribuicdes (o
desvio padrdo dos setores agregados mais o desvio padrdo dos setores dispersos) (dif% d.st.).
Consideramos diferencas levemente relevantes as pontuacdes superiores a -30%, e colocamos o fundo de
cor laranja. Consideramos diferengas muito relevantes as porcentagens positivas, nesse caso tingimos o
fundo de amarelo. Na segunda coluna observamos as abreviaturas desses indices. No terceiro bloco
observamos a significacdo do teste Mann Whitney na comparacéo entre as médias dos setores agregados e
dispersos, quando a diferenca foi significativa 0,005, colocamos o fundo de cor amarela. No quarto bloco
ficam expostos os resultados da regressdo linear (primeira coluna) e quadrética (segunda coluna). Assim,
na primeira fila colocamos o r de Pearson, na segunda fila o tamanho do efeito (r2), e, por Gltimo, na
terceira fila colocamos o nivel de significancia bicaudal (sign.), as abreviaturas desses indices ficam
expostas na Gltima coluna. Quando a regressou foi significativa 0,05, colocamos o fundo de cor amarela.
Nas duas amostras com trés categorias de consumo também apresentamos 0s estatisticos descritivos e o
resultado do teste Mann Whitney, quando comparados os setores agregados com os médios, e 0s setores
médios com os dispersos. Por esse motivo colocamos um bloco incluindo esses dados, dispostos em
horizontal, ao final de cada uma das duas amostras com trés categorias de consumo, dif med (na primeira
fila), %dif. comp. (segunda fila), %dif d. st.(terca fila) e significacdo do teste MannWhitney na Gltima
fila.

3 - 8 % 3

o o [ 3 8 5 n

3 H o & o @ 3 |3 DPLmed U Mann- |Regressdo %dis

%’ g ? §- a 3 %‘ g‘ Consumo n [Média Desvest |agr-dis Whitney |lin. quadr.

NOVA MICRO 4 4 4 2 30NO Agregado 4| 2001,3 290,1 296,0 dif med agr-dis 0,379 042r
Disperso 6| 1705,3 339,5 16,2 %dif comp |sign. 0,144 0,176 r2
total 10| 1823,7 339,8 -53,0 %dif d.st. 0,171 0,28 0,508 sign.

NOVA MICRO 4 4 4 2 60NO Agregado 2| 1997,6 501,5 268,2 dif med agr-dis 0,288 0,289 r
Disperso 5| 1729,4 373,7 14,9 %dif comp |sign. 0,083 0,084 r2
total 7| 1806,0 390,1 -69,4 %dif d.st. 0,571 0,532 0,84 sign.

NOVA MICRO 3 3 3 2 30NO Agregado 9| 2262,2 422,8 575,0 dif med agr-dis 0,493 0,51r
Disperso 11| 1687,2 379,9 29,5 %dif comp |sign. 0,243 0,260 r2
total 20| 1946,0 4872 -28,4 %dif d.st. 0,006| 0,027 0,077 sign.

NOVA MICRO 3 3 3 2 60NO Agregado 7| 2323,2 452,4 636,0 dif med agr-dis 0,494 0,496 r
Disperso 11| 1687,2 379,92 32,9 %dif comp |sign. 0,244 0,246 r2
total 18| 1934,6 508,8 -23,6 %dif d.st. 0,011 0,037 0,12 sign.

NOVA MICRO 3 3 3 3 30NO Agregado 5| 22011 495,8 586,1 dif med agr-dis 0,475 0,518 r
Médio 2| 2734,8 256,2 31,9 %dif comp |[sign. 0,226 0,268 r2
Disperso 8| 16151  291,6 25,6 %dif d.st. 0,045 0,073 0,153 sign.
total 15| 1839,0 5444

n |dif med %dif com %dif d.st. |U Mann-W. sign.
agr-med 7| -533,7 29,0 -29,0/agr-med 0,381
med-dis 10| 1119,8 60,9 104,4|med-dis 0,044

NOVA MICRO 3 3 3 3 60NO Agregado 4| 2187,8 5715 572,8 dif med agr-dis 0,46 0,479 r
Médio 2| 2734,8 256,2 29,5 %dif comp |sign. 0,212 0,229 r2
Disperso 8| 1615,1 291,6 -33,6 %dif d.st. 0,109| 0,098 0,239 sign.
total 14| 1938,7 554,3

n |dif med %dif com %dif d.st. |U Mann-W. sign.
agr-med 6| -547,0 28,2 -33,9|agr-med 0,533
med-dis 10| 1119,8 57,8 104,4|med-dis 0,044
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Nas duas amostras micro de quatro dias registrados, quando comparados 0s
setores agregados com os dispersos ndo encontramos nenhuma diferenca em nenhum
teste estatistico. Nas duas amostras com duas categorias de registro e trés dias
registrados, quando comparados o0s setores agregados com o0s dispersos, encontramos
diferencas levemente relevantes no %dif. d. st., ademais, na amostra com um minimo de
60 varreduras diarias também houve uma diferenga levemente relevante no %dif. comp.
O teste U Mann Whitney confirmou que essas diferengas eram significativas. A
regressdo mostrou uma relacéo linear significativa. Todos esses resultados apontavam
que, nessas duas amostras, quando o consumo de alimentos dispersos aumentava
diminuia o tamanho da DDP (Figura A8.1).

a) b)
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meddis
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80,00
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dpimedarcgis dpimedarcgis

Figura A8.1. Para amostras micro da metodologia nova, dois graficos da andlise de regressdo da
variavel distancia diaria percorrida (DDP) com a porcentagem de consumo de alimento disperso
(%dis). A linha continua representa a reta de regressdo linear, a descontinua representa a curva de
regressdo quadratica. a) Na amostra de duas categorias de consumo, com trés dias registrados e um
minimo de 30 varreduras diarias; regressao da variavel DDP com %dis. (a relagdo somente foi linear). b)
Na amostra de duas categorias de consumo, com trés dias registrados € um minimo de 60 varreduras
didrias; regressao da variavel DDP com %dis. (a relagdo somente foi linear).

Nas duas amostras com trés categorias de consumo, os setores com maior DDP
foram os setores de consumo médio, seguidos dos agregados e por ultimo os dispersos.
Na amostra com um minimo de 30 varreduras diérias encontramos uma diferenga
levemente relevante tanto no %dif. comp como no %dif. d. st., quando comparados 0s
setores agregados e dispersos, diferenca significativa no teste Mann Whitney. Nessa
mesma amostra, encontramos uma diferenca levemente relevante no %dif. d. st., quando

comparados 0s setores agregados e médios, ndo sendo significativa no teste Mann
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Whitney. Nas duas amostras com trés categorias de consumo a diferenca entre 0s
setores médios e dispersos foi muito relevante, tanto no %dif. comp como no %dif. d.
st., essa diferenca foi significativa no teste Mann Whitney. A Andlise de regressao nao

foi significativa.

A8.2 Metodologia nova, analise macro

As duas amostras com setores de aproximadamente 120 dias de comprimento
somente tiveram um setor por cada categoria de consumo, por esse motivo o Unico
calculo que podemos desenvolver foi 0 %dif. comp, que mostrou diferencas levemente
relevantes nas duas amostras, sendo maior a DDP dos setores agregados. Com duas
categorias de consumo, o0s setores de aproximadamente 60 dias de comprimento,
quando comparados os setores agregados e dispersos, ndo houve nenhuma diferenca
relevante na estatistica descritiva, assim como nenhuma diferenca significativa no teste
Mann Whitney, nem relacdo significativa na anélise de regressdo. Nas duas amostras
com trés categorias de consumo, encontramos somente um setor por cada categoria,
assim o unico estatistico que podiamos utilizar foi o %dif. comp. Nas duas amostras o
setor com maior DDP de novo foi o de consumo médio seguido do agregado e por
ultimo o disperso. A diferenca entre o agregado e o disperso foi levemente relevante na
amostra com um minimo de 30 varreduras diarias. A diferenca entre o agregado e o
médio ndo teve nenhuma diferenca relevante, mas nas duas amostras encontramos
diferenca relevante entre 0 médio e o disperso, sendo muito relevante na amostra com
um minimo de 30 varreduras diarias. Na analise de regressdo ndo encontramos nenhuma

relacéo significativa (Tabela A8.2).
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Tabela A8.2. Resultados das andlises estatisticas para estudar a relacdo entre a distancia diaria
percorrida e o consumo de alimentos agregados e dispersos, nos setores macro da metodologia
nova.Para a interpretacdo da tabela (a disposicdo dos dados e o cédigo de cores) utilize as explicacfes da
tabela A8.1.

o 3

."39.- [-% g g 'E g N

g 3 2 % o8z =2

o o : in p 5 8 ZF = "

E 2 a 2 e B :_ = DPLmed U Mann- |Regressdao %dis

o o g ,3. ® 35 S Consumo n [Média Desvest agr-dis Whitney |lin. quadr.

NOVA MACRO 120 122,518 2 30 NO Agregado 1| 2849,8 771,8 dif med agr-dis r
Disperso 1| 2078,1 31,3 %dif comp |sign. r2
total 2| 2463,9 545,7 %dif d.est. sign.

NOVA MACRO 120 122,5 18 2 60 NO Agregado 1| 2849,8 923,5 dif med agr-dis r
Disperso 1| 1926,3 38,7 %dif comp |[sign. r2
total 2| 2388,1 653,0 %dif d.est. sign.

NOVA MACRO 60 58,7 10 2 30NO Agregado 3| 2360,7 441,1 398,8 dif med agr-dis 0,514 0,53 r
Disperso 4| 1962,0 150,2 18,7 %dif comp [sign. 0,264 0,281 r2
total 7| 21329 348,7 -32,6 %dif d.est. 0,114 0,238 0,518 sign.

NOVA MACRO 60 59,4 9 2 60NO Agregado 3| 2546,2 5719 470,1 dif med agr-dis 0,529 0,574 r
Disperso 4| 2076,1 316,7 20,6 %dif comp |[sign. 0,280 0,329 r2
total 7| 2277,6 471,5 -47,1 %dif d.est. 0,400| 0,222 0,45 sign.

NOVA MACRO 60 61,010 2 30SI Agregado 2| 2376,8 622,6 330,8 dif med agr-dis 0,259 0,624 r
Disperso 2| 2046,0 184,6 15,0 %dif comp [sign. 0,067 0,389 r2
total 4| 22114 420,8 -59,0 %dif d.est. 0,667 0,741 0,781 sign.

NOVA MACRO 60 61,8 9 2 60SlI Agregado 2| 2660,6 758,8 493,0 dif med agr-dis 0,482 0,482 r
Disperso 3| 2167,6 316,6 20,8 %dif comp |[sign. 0,232 0,232 r2
total 5/ 2364,8 516,7 -54,2 %dif d.est. 0,800 0,411 0,768 sign.

NOVA MACRO 70 68,7 8 3 30NO Agregado 1| 27445 881,6 dif med agr-dis 0,794 r
Médio 1| 3179,8 34,0 %dif comp |[sign. 0,630 r2
Disperso 1| 1862,9 %dif d.est. 0,416 sign.
total 3| 2595,7 670,9

n |dif med %dif com %dif d.st. |[U Mann-W. sign.
agr-med 2| -4353 16,8 agr-med
med-dis 2| 1316,9 50,7 med-dis

NOVA MACRO 70 69,3 8 3 60NO Agregado 1| 2744,5 597,3 dif med agr-dis 0,743 r
Médio 1| 3134,3 22,3 %dif comp |[sign. 0,552 r2
Disperso 1| 2147,3 %dif d.est. 0,497 sign.
total 3| 2675,3 497,1

n |dif med %dif com %dif d.st. [U Mann-W. sign.
agr-med 2| -389,8 14,6 agr-med
med-dis 2| 987,0 36,9 med-dis

A8.3 Metodologia pseudo-convencional, analise micro

Para os setores da metodologia convencional apresentaremos a média e o desvio
padrdo da DDP de cada amostra, e, o resultado da analise de regressdo quadréatica e

linear, quando o tamanho amostral o permitiu.

Na metodologia pseudo-convencional, as duas amostras de setores micro com
quatro dias registrados ndo apresentaram nenhuma regressdo significativa. No entanto,
as duas amostras com trés dias registrados apresentaram regressdes significativas
lineares e quadraticas. Ambas regressdes mostravam que o comprimento da DDP

diminuia com o aumento de consumo de alimento disperso (Tabela A8.3). A curva de
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regressdo quadratica ficava praticamente sobreposta a reta de regressao linear, ou seja,

n&o interferiu no padréo dos pontos (Figura A8.2).

Tabela A8.3. Resultados das analises estatisticas para estudar a relacdo entre adistancia diaria
percorrida (DDP), e o consumo de alimentos agregados e dispersos, nos setores micro da
metodologia pseudo-convencional.A tabela apresenta dois blocos, no primeiro fica exposta a média no
DDP de cada amostra (primeira coluna) e o desvio padrdo (segunda coluna). No segundo bloco
observamos os resultados da analise de regressdo linear (primeira coluna) e quadratica (segunda coluna).
Assim, na primeira fila colocamos o r de Pearson, na segunda fila o tamanho do efeito (r2), e, por tltimo,
na terceira fila colocamos o nivel de significancia bicaudal (sign.). Quando a regressou foi significativa
0,05, colocamos o fundo de cor amarela. Na terceira coluna observamos as abreviaturas desses indices.

P

DPLmed Regressdo %dis
n [Média Desvest [lin. quadr.

11| 2017,7 486,1| 0,405 0,422|r
0,164 0,178(r2
0,216 0,456|sign.
CONV. MICRO' 30 4 4 0 60NO 9| 2064,8 519,1| 0,379 0,477|r
0,144 0,228|r2
0,315 0,461|sign.
CONV. MICRO| 30 3 3 0 30NO 16| 2071,9 494,3| 0,662 0,662|r
0,438 0,438(r2
0,005 0,024|sign.
CONV. MICRO| 30 3 3 0 60NO 15| 2087,1 507,7| 0,706 0,707|r
0,498 0,500(r2
0,003 0,016|sign.
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Figura A8.2. Para amostras micro da metodologia pseudo-convencional, dois graficos da analise de
regressdo da varidvel disténcia diaria percorrida (DDP) com a porcentagem de consumo de
alimento disperso (%dis). A linha continua representa a reta de regressdo linear, a descontinua
representa a curva de regressdo quadratica. a) Com trés dias registrados e um minimo de 30 varreduras
didrias; regressao da variavel DDP com %dis. (a foi linear e quadratica). b) Com trés dias registrados e
um minimo de 60 varreduras diarias; regressdo da variavel DDP com %dis. (a relagdo foi linear e
guadratica).
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A8. 4 Metodologia pseudo-convencional, analise macro

Nas amostras em que foi possivel estabelecer a anélise de regressdo, nos setores

macro ndo apercebemos nenhuma relacdo significativa. Na amostra com seis dias

registrados, com a segunda filtragem e um minimo de 30 varreduras diarias, a regressao

linear foi quase significativa (p=0,057). Na amostra com de seis dias registrados, com a

segunda filtragem e um minimo de 60 varreduras diarias, houve tendéncia a regressdo

(p=0,079). Sendo téo dificil obter relacdes significativas com tamanhos amostrais tao

baixos ( n 5 e 4), decidimos observar como eram essas distribui¢cGes (Tabela A8. 4). A

reta de regresséo apresentou um padrédo similar ao dos setores micro, a DDP aumentava

quando diminuia o consumo de alimentos dispersos. Contudo, consideramos importante

ressaltar que essas relagfes ndo foram significativas (Figura A8.4).

Tabela A8.4. Resultados das anélises
percorrida (DDP), e o consumo de
metodologia pseudo-convencional.Para a interpretacdo da tabela utilize as explicac6es da tabela A8.3.

estatisticas para estudar a relacdo entre adistancia diaria
alimentos agregados e dispersos, nos setores macro da

3 -+ 8 % 3
o o e 3 8 5 0m
g 3 3% 28 5
o o S bk w8 B F
E 2 3 @ ° z g_ o DPLmed Regressdo %dis
o
o o 2 2 & 3 F % n |média Desvest [lin. quadr.
CONV. MACRO 60 36 8 0 30NO 4| 2114,3 296,5| 0,818 0,881r
0,669 0,776 r2
0,182 0,473 sign.
CONV. MACRO 60 40 8 0 60NO 2| 2308,4 320,2 r
r2
sign.
CONV. MACRO 60 34 6 0 30NO 6| 1869,7 904,4| 0,780 0,805 r
0,608 0,648 r2
0,068 0,209 sign.
CONV. MACRO 60 34 6 0 60NO 5| 18429 1008,5| 0,778 0,818r
0,605 0,668 r2
0,121 0,331 sign.
CONV. MACRO 60 32 8 0 305l 3| 1974,1 118,2| 0,718 r
0,516 r2
0,490 sign.
CONV. MACRO 60 34 8 0 605l 1| 2082,0 r
r2
sign.
CONV. MACRO 60 32 6 0 305l 5| 1716,5 920,0/ 0,867 0,910r
0,752 0,828 r2
0,057 0,173 sign.
CONV. MACRO 60 32 6 0 60SI 4| 1644,6 1045,9] 0,921 0,938r
0,848 0,880 r2
0,079 0,347 sign.
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Figura A8.3. Para amostras macro da metodologia pseudo-convencional, dois graficos da analise de
regressdo da varidvel disténcia diaria percorrida (DDP) com a porcentagem de consumo de
alimento disperso (%dis). A linha continua representa a reta de regressdo linear, a descontinua
representa a curva de regressdo quadratica. a) Com seis dias registrados, um minimo de 30 varreduras
didrias e com a segunda filtragem; regressdo da variavel DDP com %dis. (a relacdo somente foi linear e
ndo foi significativa p=0,057). b) Com seis dias registrados, um minimo de 60 varreduras diarias e com a
segunda filtragem, regressdo da variavel DDP com %dis. (a relacdo somente foi linear e ndo foi
significativa p=0,079).
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APENDICE 9. DISTANCIA E TAMANHO DA
AREA

A seguir estudaremos se o comprimento da DDP se relacionou com o tamanho
da area explorada pelos macacos-prego, por meio da analise de regressdo, linear e

quadratica, entre a DDP e as cinco medidas de superficie utilizadas.

A9.1 Metodologia nova, analise micro

Quando observamos os resultados da anélise de regressdo nos setores micro da
metodologia nova, encontramos Varias relagdes significativas. Nas duas amostras com
quatro dias registrados observamos o menor nimero delas. Assim, observamos uma
regressao significativa linear e quadratica entre a DDP e o tamanho da area liquida
medida com células de 100 metros de lado. Na amostra com um minimo de 60
varreduras diérias observamos uma relacdo linear significativa na area liquida, medida
com células de 50 metros de lado. Nas outras quatro amostras com trés dias registrados,
observamos uma regressdo tanto linear quanto quadratica significativa em todas as
medidas de tamanho da area explorada. Com a excecdo das duas amostras com duas
categorias de consumo, em que a superficie da area explorada medida com o MPC a
relacdo quadratica nao foi significativa (Tabela A9.1).
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Tabela A9.1. Resultados da analisede regressdo para estudar a relacdo entre adistancia diaria
percorrida (DDP) com cada uma das cinco medidas utilizadas para avaliar o tamanho da area
explorada, nos setores micro da metodologia nova.A tabela apresenta cinco blocos, um por cada
medida de superficie. Cada bloco tem duas colunas. Na primeira coluna ficam os resultados da regressao
linear e na segunda os resultados da regressdo quadratica. Assim, em cada coluna, na primeira fila
colocamos o r de Pearson, na segunda fila o tamanho do efeito (r2), e, por dltimo, na terceira fila
colocamos o nivel de significancia bicaudal (sign.). Na coluna que existe antes dos blocos de dados
observamos as abreviaturas desses indices. Quando a regressou foi significativa 0,05, colocamos o fundo
de cor amarela.
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MCP

lin.
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Grid 50
Liquid

lin.

quadr.

Total

in.

quadr.

Grid 100
Liquid

n.

quadr.

Total

lin.

quadr.

0,446
0,199
0,196

0,699
0,489
0,096

0,626
0,392
0,053

0,626
0,392
0,176

0,531
0,282
0,114

0,625
0,391
0,177

0,795
0,632
0,006

0,853
0,728
0,011

0,583
0,340
0,077

0,739
0,546
0,063

0,44
0,194
0,323

0,654
0,428
0,327

0,824
0,679
0,23

0,843
0,711
0,084

0,739
0,546
0,058

0,799
0,638
0,131

0,835
0,697
0,019

0,892
0,796
0,042

0,731
0,534
0,062

0,868
0,753
0,06

0,444
0,197
0,05

0,484
0,234
0,103

0,811
0,658
0,001

0,811
0,658
0,001

0,713
0,508
0,001

0,717
0,514
0,002

0,801
0,642
0,001

0,818
0,669
0,001

0,664
0,441
0,001

0,713
0,508
0,002

0,514
0,264
0,029

0,556
0,309
0,063

0,864
0,746
0,001

0,87
0,757
0,001

0,811
0,658
0,001

0,812
0,659
0,001

0,823
0,677
0,001

0,846
0,716
0,001

0,77
0,593
0,001

0,809
0,654
0,001

0,647
0,419
0,009

0,648
0,420
0,038

0,867
0,752
0,001

0,368
0,753
0,001

0,756
0,572
0,001

0,767
0,588
0,005

0,85
0,723
0,001

0,85
0,723
0,001

0,792
0,627
0,001

0,803
0,645
0,002

0,708
0,501
0,005

0,719
0,517
0,018

0,918
0,843
0,001

0,919
0,845
0,001

0,77
0,593
0,001

0,789
0,623
0,005

0,872
0,760
0,001

0,874
0,764
0,001

0,828
0,636
0,001

0,852
0,726
0,001

Em todas as regressbes significativas encontradas, independentemente da
amostra ou o indice que escolhamos, encontramos um padrdo muito similar, com o0s
pontos muito ordenados perto da reta de regressdo, com pendente ascendente,
mostrando que a area aumentava com o comprimento da DDP. Na maioria das relacfes
a relacdo também foi quadratica, mas percebemos pouco efeito sobre distribuicdo, pois a
curva de regressdo quadratica apresentou uma grande sobreposicdo com a reta de
regresséo linear, mostrando um padrdo levemente convexo. Na figura A9.1 encontramos
quatro distribuicdes, que podem servir de exemplo para ilustrar o padréo observado nas

relac@es significativas mencionadas.
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Figura A9.1. Para amostras micro da metodologia nova, quatro gréficos da analise de regressao da
variavel distancia didria percorrida (DDP) com alguns dos cinco indices utilizados para avaliar o
tamanho da éarea explorada. A linha continua representa a reta de regressdo linear, a descontinua
representa a curva de regressdo quadratica. a) Com trés categorias de consumo e um minimo de 30
varreduras diarias; regressdo da varidvel DDP com MPC. (a relagdo foi linear e quadratica). b) Com
quatro dias registrados, um minimo de 60 varreduras diarias; regressao da variavel DDP com o tamanho
da éarea liquida medida com células de 50 metros de lado. (a relagdo somente foi linear). ¢) Com duas
categorias de consumo, trés dias registrados e um minimo de 30 varreduras diarias, regressdo da variavel
DDP com o tamanho da &rea liquida medida com células de 100 metros de lado (a relacéo foi linear e
guadratica). ). Com duas categorias de consumo, trés dias registrados e um minimo de 60 varreduras
diarias, regressdo da varidvel DDP com o tamanho da &rea total medida com células de 100 metros de
lado (a relag&o foi linear e quadratica).

A9.2 Metodologia nova, analise macro

Em geral observamos muitas menos relacGes significativas do que na analise
micro. Nas duas amostras com aproximadamente 120 dias ndo podemos utilizar
nenhuma regressdao. Nas quatro amostras com duas categorias de consumo e um
comprimento de aproximadamente 60 dias, somente na amostra com um minimo de 60
varreduras diarias e sem a segunda filtragem, observamos alguma relacéo significativa,
concretamente trés: no tamanho da area liquida medida com células de 50 e com células
de 100 metros de lado e na area total medida com células de 50 metros de lado.

Nenhuma relacdo e observada quando observamos essa amostra apds a segunda
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filtragem. Nas duas amostras com trés categorias de consumo ndo pudemos calcular a
regressdo quadrética, pois somente contavam com trés setores. Mesmo com a minima
quantidade de 3 itens encontramos algumas relacOes lineares significativas, devido a
que os pontos se ajustaram de forma impressionante a linha de regressdo. Nas duas
amostras observamos uma relacdo significativa no tamanho da area liquida medida com
celulas de 100 metros de lado. Na amostra com o minimo de 60 varreduras diérias,
ademais encontramos uma relacdo linear significativa no tamanho do MPC (Tabela
A9.2).

Tabela A9.2. Resultados da andlisede regressdo para estudar a relagdo entre o distancia diaria
percorrida (DDP) com cada uma das cinco medidas utilizadas para avaliar o tamanho da &rea
explorada, nos setores macro da metodologia nova.Algumas regressdes ndo puderam ser calculadas
por causa da insuficiéncia amostral. Para a interpretacdo da tabela utilize as explicacfes da tabela A9.1.

- 5 TAMANHO AREA
a N = g 23, McP Grid 50 Grid 100
g Ej E = e 8 2 = Liquid Total Liquid Total
S [ = % & S 2 F
) 2 o @ 2 3 3
‘E‘ s B §. & 5 % s lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr.
NOVA  MACRO 120 122,5 18 2 30 NO r
r2
sign.
NOVA MACRO 120 122,5 18 2 60 NO r
r2
sign.
NOVA  MACRO 60 58,7 10 2 30 NO r 0,301 0,638 0,598 0,6 0,616 0,729 0,751 0,836 0,566 0,747
r2 0,091 0,407| 0,358 0,360/ 0,379 0,531| 0,564 0,699| 0,320 0,558
sign. 0,511 0,352 0,156 0,41 0,14 0,219 0,052 0,091 0,185 0,195
NOVA  MACRO 60 59,4 9 2 60 NO r 0,64 0,648 0,759 0,76/ 0,769 0,805 0,828/ 0,282| 0,736 0,736
r2 0,410 0,420 0,576 0,578 0,591 0,648 0,686 0,080 0,542 0,542
sign. 0,122 0,337 0,048 0,178 0,043 0,124 0,021 0,099 0,059 0,21
NOVA  MACRO 60 61,0 10 2 305l r 0,281 0,329 0,696 0,751 0,599 0,71 0,823 0,834 0,596 0,659
r2 0,079 0,108 0,484 0,564 0,359 0,504 0,677 0,696 0,355 0,434
sign. 0,719/ 0,944| 0,304 0,66/ 0,401 0,704| 0,177| 0,552| 0,404 0,752
NOVA  MACRO 60 61,8 9 2 605l r 0,663 0,871 0,71 0,717 0,71 0,831 0,821 0,87 0,709 0,806
r2 0,440, 0,759| 0,504 0,514| 0,504| 0,691| 0,674 0,757| 0,503| 0,650
sign. 0,222 0,242 0,179 0,487 0,179 0,309 0,089 0,242 0,18 0,35
NOVA MACRO 70 687 8 3 30 NO r 0,99 0,911 0,854 0,998 0,92
r2 0,980 0,830 0,729 0,996 0,846
sign. 0,089 0,27 0,349 0,045 0,257
NOVA  MACRO 70 69,2 8 3 60 NO r 1 0,941 0,986 0,999 0,98
r2 1,000 0,885 0,972 0,998 0,960
sign. 0,013 0,22 0,17 0,034 0,128

Todas as relagbes encontradas independentemente da amostra ou do indice

escolhido apresentaram um padrdo muito similar, indicando que a maior DDP maior

tamanho da area explorada (Figura A9.2).
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Figura A9.2. Para amostras macro da metodologia nova, dois graficos da andlise de regressao da
variavel distancia diaria percorrida (DDP) com alguns dos cinco indices utilizados para avaliar o
tamanho da area explorada. A linha continua representa a reta de regressdo linear, a descontinua
representa a curva de regressdo quadratica. a) Com trés categorias de consumo e um minimo de 60
varreduras diarias; regressao da variavel DDP com MPC. (a relacdo somente foi linear). b) Com duas
categorias de consumo aproximadamente 60 dias de comprimento e um minimo de 60 varreduras didrias;
regressdo da variavel DDP com o tamanho da &rea liquida medida com células de 100 metros de lado. (a
relagdo somente foi linear).

A9.3 Metodologia pseudo-convencional, analise micro

Nos setores micro da metodologia pseudo-convencional, observamos uma
grande quantidade de relacdes significativas. Essas relacdes sdo observadas nas quatro
amostras, e, em todas as medidas, menos no tamanho da area medida com MPC, onde
nenhuma relagéo foi significativa. Essas relagdes significativas encontradas foram tanto
lineares como quadraticas, menos na area total medida com células de 100 metros de
lado, em que somente observamos relagdes lineares. A amostra com 4 dias registrados e
um minimo de 30 varreduras, observamos outra excecdo na area total medida com
células de 50 metros de lado, ja que sé a relacdo linear foi significativa (Tabela A9. 3).
Todas as relacBGes apresentadas, independentemente da amostra e do indice escolhido,
apresentaram um padréo similar, mostrando que a maior DDP maior tamanho da area
explorada. A maioria das relacdes também foram quadréticas, mas teve pouca influéncia
nas distribuicdes. Na figura A9.3 encontramos dois exemplos que ilustram o padréo de

todas essas relagfes encontradas.
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Tabela A9.3. Resultados da analisede regressdo para estudar a relacdo entre adistancia diaria
percorrida (DDP) com cada uma das cinco medidas utilizadas para avaliar o tamanho da area
explorada, nos setores micro da metodologia pseudo-convencional. Para a interpretacdo da tabela
utilize as explicacdes da tabela A9.1.
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- 5 TAMANHO AREA

H . & § 23, mcp Grid 50 GHid 100

g E 3 3 g R Liquid Total Liquid Total

g & . & FTLLE

& & § %5 zEat , , , , ,

H 0 b H @ 3 T 6 N lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr.

CONV. MICRO 30 4 4 030NO 11r 0416 043 0,768| 0776 0621 0628 0814 0814 0622 0,634
r2 0,173| 0,185 0,590 0,602| 0,386 0,394 0,663 0,663 0,387 0402
sign. | 0,203] 0441] 0006 0025 0042 0134 0002] 0013 0041 0,128

CONV. MICRO 30 4 4 060NO O 0,416 0454| 0,834 0891 0,802 0803 0822 0827 0778 0,778
r2 0,173| 0,206| 0,696 0,794 0,643| 0,645 0,676 0,684 0,605 0,605
sign. | 0,265 05/ 0005 0009 0009 0045 0007 0032 0014 0,061

CONV. MICRO 30 3 3 030NO 16 043 043 0876] 0882 0651 0668 0792 079 0502 0,567
2 0,185 0,185| 0,767| 0,778| 0424| 0446 0,627| 0634 0252 0321
sign. 0,097/ 0,265 0,001| 0,001 0,006 0,021 0,001 0,001 0,048 0,08

CONV. MICRO 30 3 3 060NO 15/ 0,457 0457 0,888 0902 0773 0776| 0,791] 0,795 0,589 0,623
2 0,209 0,209 0,789 0,814 0,598 0602| 0,626 0,632 0347| 0,388
sign. 0,087/ 0,245 0,001 0,001 0,001 0,004 0001 0,003 0,021 0,052

a) b)

Figura A9.3. Para amostras micro da metodologia pseudo-convencional, dois gréficos da analise de
regressdo da variavel distancia diaria percorrida (DDP) com alguns dos cinco indices utilizados
para avaliar o tamanho da area explorada. A linha continua representa a reta de regressao linear, a
descontinua representa a curva de regressdo quadratica. a) Com quatro dias registrados e um minimo de
30 varreduras didrias; regressdo da variavel DDP com o tamanho da area liquida medida com células de
50 metros de lado. (a relagéo foi linear e quadratica). b) Com trés dias registrados e um minimo de 60
varreduras didrias; regressdo da variavel DDP com o tamanho da area total medida com células de 100
metros de lado. (a relacdo somente foi linear).

A9.4 Metodologia pseudo-convencional, analise macro

Dentre as amostras onde foi possivel desenvolver a analise de regressdo, as

unicas amostras que apresentaram relacfes significativas foram as duas com 6 dias
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registrados sem segunda filtragem. As duas amostras apresentaram uma relacao

quadrética significativa na area liquida, medida com células de 100 metros de lado. A

amostra com um minimo de 60 varreduras diarias também apresentou uma relacdo

quadratica na area liquida medida com células de 50 metros de lado. Essas mesmas

amostras com a segunda filtragem ndo apresentaram nenhuma relacdo significativa

(Tabela A9.4).

Tabela A9.4. Resultados da andlisede regressdo para estudar a relacdo entre a distancia diaria
percorrida (DDP) com cada uma das cinco medidas utilizadas para avaliar o tamanho da area
explorada, nos setores macro da metodologia pseudo-convencional. Algumas regressdes ndo puderam
ser calculadas por causa da insuficiéncia amostral. Para a interpretacdo da tabela utilize as explicagdes da

tabela A9.1.
- - TAMANHO AREA
g o # g £ g o McP Grid 50 Grid 100
g E3 .E 2 a 8 v X Liquid Total Liquid Total
e 2 5 ? g S # F
e z2 £ & zEasd : i ) . "
3 2 = ?, & 3 Fe lin. quadr. |lin. quadr. |[lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr.
CONV. MACRO 60 355 8 0 30NO r 0,604 0,822| 0,745 0,842| 0,649 0,774| 0,928/ 0,953 0,708 0,364
r2 0,365/ 0,676/ 0,555 0,709| 0,421| 0,599| 0,861| 0,908 0,501 0,746
sign. 0,396| 0,569| 0,255 0,539| 0,351 0,634| 0,072 0,304| 0,292| 0,504
CONV. MACRO 60 39,5 8 0 60NO r
r2
sign.
CONV. MACRO 60 33,7 6 0 30NO r 0,327| 0,478| 0,415 0,967 0,478 0,565| 0,647| 0951 0,432| 0,622
r2 0,107| 0,228/ 0,172| 0,935 0,228/ 0,319| 0,419| 0904| 0,187| 0,387
sign. 0,527| 0,677| 0413| 0016| 0337 0,561 0,165 0,029 0,393 0,479
CONV. MACRO 60 344 6 0 60NO r 0,321| 0,64| 0499 0,965 0,496 0,766| 0,651| 0,987 0,444 0,884
r2 0,103| 0,410 0,249| 0,931| 0,246| 0,587 0,424 0,974 0,197 0,781
sign. 0,599 0,59| 0,392| 0,068 0,395 0,413| 0,234| 0,027| 0,454| 0,219
CONV. MACRO 60 32,3 8 0 305l r 0,842 0,115 0,399 0,378 0,546
r2 0,709 0,013 0,159 0,143 0,298
sign. 0,362 0,926 0,739 0,753 0,632
CONV. MACRO 60 340 8 0 605! r
r2
sign.
CONV. MACRO 60 31,8 6 0 305l r 0,275/ 0,475 0,254| 0,968 0,273| 0,298 0,546| 0,916/ 0,209| 0,279
r2 0,076| 0,226| 0,065 0,937| 0,075 0,083 0,298 0,839 0,044 0,078
sign. 0,655 0,775 0,68/ 0,063| 0656 0,911 0,341 0,161| 0,736 0,922
CONV. MACRO 60 323 6 0 605! r 0,23 0,626/ 0,359 097( 0,315 0,726/ 0,535 0977 0,116 0,984
r2 0,053| 0,392| 0,129| 0,941 0,099 0,527| 0,286/ 0,955 0,013| 0,968
sign. 0,77 0,78 0,641| 0,244| 0,685 0,688 0,465/ 0,214| 0,884 0,176

Todas as relagdes quadréticas significativas encontradas tiveram forma

de u,

sendo que a DDP dos setores de tamanho médio foi menor do que a DDP dos setores de

tamanho grandes e pequeno (Grafica A9.4).
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Figura A9.4. Para amostras macro da metodologia pseudo-convencional, dois graficos da analise de
regressdo da variavel distancia diaria percorrida (DDP) com alguns dos cinco indices utilizados
para avaliar o tamanho da area explorada. A linha continua representa a reta de regressao linear, a
descontinua representa a curva de regressao quadratica. a) Com seis dias registrados um minimo de 30
varreduras diarias e sem filtrar; regressdo da variavel DDP com o tamanho da area liquida medida com
células de 50 metros de lado. (a relacdo somente foi quadratica). b) Com seis dias registrados um minimo
de 60 varreduras diarias e sem filtrar; regressdo da variavel DDP com o tamanho da area liquida medida
com células de 100 metros de lado.
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APENDICE 10. DISTANCIA E USO DO ESPACO

A seguir, estudaremos se o comprimento da DDP se relacionou com o padréo de
uso do espaco, por meio da analise de regressao, linear e quadrética, entre a DDP e 0s

diferentes indices utilizados.

Al10.1Metodologia nova, analise micro

Indices calculados com células de 50 metros de lado

Observando a analise da regressdo da varidvel DDP com as diferentes medidas
de uso do espaco calculadas com células de 50 metros de lado, o indice var/mean
apresentou uma relacao linear significativa, aplicado tanto a area liquida quanto a total,
na amostra com quatro dias registrados e um minimo de 60 varreduras diarias. A relacao
linear encontrada indicava que o indice var/mean diminuia com o aumento do caminho
diario percorrido (Figura A10.1). Nas outras cinco amostras nenhuma relagdo
significativa foi encontrada no indice var/mean. O indice Morisita ndo apresentou

nenhuma relacéo significativa em nenhuma amostra (Tabela A10.1).

Tabela A10.1. Resultados da analisede regressdo para estudar a relacdo entre distancia diaria
percorrida (DDP) com as medidas utilizadas para avaliar o uso uniforme ou desigual da area
explorada, medidas com células de 50 metros de lado, nos setores micro da metodologia nova.Para a
interpretacdo da tabela utilize as explicacGes da tabela A9.1.

o 5 USO DO ESPACO

3 - 9 o 3 .

3 a I} 3 S 5 N Grid 50

g. g' 'E -.j % g § § Liquid Total %Excipient

) é‘ _c;i "E E 2 2 g,_ var/mean Morisita var/mean Morisita

& ° B m 3 & o n lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr.

NOVA  MICRO 4 4 4 2 30NO 10[r 0,236] 0243] 0,036] 0042 0,192] 0042] 0,267] 0406| 0,402] 0629
2 0,056| 0,059| 0,001| 0,002| 0,037 0002 0,071 0165 0,162| 0,396
sign. | 0,511 0,809| 0,922| 0944 0,596| 0994 0457 0533 0225 0171

NOVA  MICRO 4 4 4 2 sONO  7]r 0,787| 0,869 o0,508] 0,707 0,803 0,86 025 0251 0,635 0,781
r2 0,619 0,755| 0,258/ 0,500 0,645 0,740( 0,063 0,063 0,403 0,610
sign.| 0036 006 0244 025 003 0068 058 0878 0126 0,152

NOVA  MICRO 3 3 3 2 30NO  20|r 0,268 0286 006 0074 0,193] 0201 0,281 0312] 0,584 0619
r2 0,072| 0,082 0,004| 0005 0,037 0040 0,079 0097 0341 0383
sign. | 0,253 0,483| 0,801] 0955 0,414| 0705 0,231 0418 0007 0016

NOVA  MICRO 3 3 3 2 6ONO 18|r 0,307 0,32| o0,104] 0,11 0,223] 0232| 0,294 0298 0,696 0,706
12 0,094| 0,202| 0,011| 0012| 0,050 0054 0,086 0,089 0,484 0,498
sign. 0,215/ 0,445] 0,681 0912 0,373 0,66| 0,236/ 0,499| 0,001 0,006

NOVA  MICRO 3 3 3 3 30NO  15|r 0,335 0358 o0712] 0137 0,285 0292 0,147 0255 0,486 0,601
r2 0,112| 0,128 0,014| 0019 0081 0085 0,022 0065 0,236 0361
sign. | 0,222| 0,44| 0718] 0893 0,303 0585 0601 0,732| 0066 0068

NOVA  MICRO 3 3 3 3 6ONO 14|r 0,354| 0,391 0,131] 02195 0,307 0326] 0,115 0,168 0,471] 0,58
2 0,125/ 0,153| 0,017| 0,038 0,094 02106 0,013 0028 0,222| 0,336
sign. 0,214 0,402| 0,656| 0,809| 0,285 0,539/ 0,695 0,854 0,089 0,104
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Figura A10.1. Para amostras micro da metodologia nova, dois graficos da anélise de regressdo da
variavel distancia diaria percorrida (DDP) com o indice var/mean calculado com células de 50
metros de lado. A linha continua representa a reta de regresséo linear, a descontinua representa a curva
de regressdo quadratica. a) Com quatro dias registrados um minimo de 60 varreduras diérias; regressao da
variavel DDP com o indice var/mean calculado com células de 50 metros de lado sobre a area liquida. (a
relagdo somente foi linear). b) Com quatro dias registrados um minimo de 60 varreduras diérias;
regressao da variavel DDP com o indice var/mean medido com células de 50 metros de lado sobre a area
total. (a relagdo somente foi linear).

Nas duas amostras com duas categorias de consumo e trés dias registrados, o
indice %excipient apresentou uma relacdo linear e quadréatica significativa (A10. 1). A
relagdo indicava que com o aumento da DDP, observdvamos também um aumento no
indice %excipient, a relacdo quadratica somente dava uma leve forma convexa a
distribuicdo (Figura A10.2).

a) b)

excipent50 excipents0
-

oo T T T T g T ¥ T T
000 20 150000 200000 250000 0000 =1 150000 0mp0 20000 3000

dpimedaregis dplmedarcgis

Figura A10.2. Para amostras micro da metodologia nova, dois graficos da anélise de regressdao da
variavel disténcia diaria percorrida (DDP) com o indice %excipient calculado com células de 50
metros de lado. A linha continua representa a reta de regresséo linear, a descontinua representa a curva
de regressdo quadratica. a) Com duas categorias de consumo, trés dias registrados e um minimo de 30
varreduras didrias; regressdo da varidvel DDP com o indice %excipient calculado com células de 50
metros de lado. (a relagdo foi linear e quadratica). b) Com duas categorias de consumo, trés dias
registrados e um minimo de 60 varreduras diarias; regressdo da varidvel DDP com o indice %excipient
calculado com células de 50 metros de lado. (a relacéao foi linear e quadratica).
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Indices calculados com células de 100 metros de lado

Com células de 100 metros de lado, ndo encontramos nenhuma relacédo
significativa no indice var/mean. O indice Morisita aplicado a area total apresentou uma
relacéo linear significativa nas quatro amostras com duas categorias de consumo, menos
na formada por quatro dias registrados e um minimo de 30 varreduras diarias. Na
amostra com quatro dias registrados e um minimo de 60 varreduras diarias, a relagdo
quadratica também foi significativa. Nas duas amostras com trés categorias de consumo

ndo encontramos nenhuma relacéo significativa (Tabela A10.2).

Tabela A10.2. Resultados da analisede regressdo entre adistancia diaria percorrida (DDP) e os
indices de uso do espaco, medidos com células de 100 metros de lado, nos setores micro da
metodologia nova. Para a interpretacdo da tabela utilize as explicagdes da tabela A9. 1.

3 . g g - Grid 100

g Ej 3 k] e 8 v Liquid Total %Excipient

o 5 o 2 g 8§ 8 F i i

3 3 3 pd @ g 5 3 var/mean Morisita var/mean Morisita

k3 g = 3 & 5 § & n lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. lin. quadr. |lin. quadr.

NOVA  MICRO 4 4 4 2 30NO 10|r 0,289 0,361| 0277] 0282 0284 0323 0466 0616 02309 0,606
2 0,084 0,130] 0077| 0080 0081 0104| 0217] 0379 0005 0367
sign. 0,418 0613] 0439 0749] 0427 o068 04174] 0188 0384 0,202

NOVA  MICRO 4 4 4 2 6ONO 7|r 0,484| 0565 0328 0434 049 0546] 0805 0885 0475 0,831
r2 0,234 0,319 0,108 0,188 0,240 0,298 0,648 0,783 0,226 0,691
sign. 0271 0,463] 0473| 0608 0264] 0493 0029 0047 0281 0096

NOVA  MICRO 3 3 3 2 30 NO 20|r 0,123 0,224 0,271 0,281 0,097 0,18 0,489 0,521 0,4 0,531
r2 0,015| 0,050] 0073 0079] 0009 0032 0239 0271 0260 0,282
sign. 0,604| 0645 0247| 0496 0684 0755 0020 0068 008 006

NOVA  MICRO 3 3 3 2 60 NO 18|r 0,148 0,217 0,251 0,259 0,114 0,17 0,534 0,552 0,548 0,649
r2 0,022| 0,047 0063 0067 0013| 0029 0285 0305 0300 0421
sign. 0,557 0,696 0,315 0,594 0,652 0,803 0,023 0,066 0,019 0,017

NOVA  MICRO 3 3 3 3 30NO 15| 0,297| 0336 0117| 0138 0284 0313 03247] 0387 0352] 0,507
2 0088 0,113| 0014| 0019] 0081 0098 04120 0150 02124 0,257
sign. 0,283| 0,487| 0679 0892] 0305| 0539 0205 0387 0,99 0,169

NOVA  MICRO 3 3 3 3 60NO 14r 0,305 0,356| 0093 0151] 029 0328 034 0381 038 0577
r2 0,093 0,127 0,009 0,023 0,084 0,108 0,116 0,145 0,146 0,333
sign. 0288 0,474 0753 0882 0314| 0536 0234 0422 0178] 0107

As relacdes encontradas no indice Morisita indicaram que essa medida aumenta
com o comprimento da DDP. Na amostra em que a relacdo quadratica também foi
significativa, observamos um padrédo similar as outras, com uma tendéncia ligeiramente

convexa (Figura A10.3).
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Figura A10.3. Para amostras micro da metodologia nova, dois graficos da anélise de regressdo da
variavel distancia didria percorrida (DDP) com o indice Morisita calculado com células de 100
metros de lado. A linha continua representa a reta de regressdo linear, a descontinua representa a curva
de regressdo quadratica. a) Com quatro dias registrados um minimo de 60 varreduras diarias; regressao da
variavel DDP com o indice Morisita calculado com células de 100 metros de lado sobre a area liquida. (a
relagdo foi linear e quadrética). b) Com duas categorias de consumo, trés dias registrados e um minimo de
30 varreduras didrias; regressdo da variavel DDP com o indice Morisita medido com células de 100
metros de lado sobre a érea total. (a relagdo somente foi linear).

Na amostra de duas categorias de consumo, trés dias registrados e um minimo de
60 varreduras diarias, encontramos uma relacdo linear e quadratica no %excipient
calculado com células de 100 metros de lado (Tabela A10.2). A relacdo indicava que a
maior DDP maior %excipient. A relacdo quadratica conferia a distribuicdo uma forma

convexa bastante pronunciada (Figura A10.4).

excipent100

40,00 —Linear

oot T T T
1000,00 1500,00 2000,00 2800 00 3000 00

dplmedarcgis

Figura A10.4. Analise de regressdo da variavel distancia diaria percorrida (DDP) com o indice
%excipient calculado com células de 100 metros de lado, na amostra micro com duas categorias de
consumo, trés dias registrados e um minimo de 60 varreduras diarias (a relacdo foi linear e
guadratica).
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A10. 2 Metodologia nova, analise macro

Indices calculados com células de 50 metros de lado

Nas amostras em que foi possivel realizar a analise de regressdo, foram
encontradas poucas relagdes significativas, ja que a Gnica amostra que as apresentou foi
a de trés categorias de consumo com um minimo de 30 varreduras diarias. Nessa
amostra o indice var/mean calculado tanto na area liquida quanto na total apresentaram
uma relacdo linear significativa, sendo que a maior DDP, menor indice var/mean
(Tabela A10.3). Devemos ressaltar que nessa amostra com somente trés segmentos, a
relagdo foi significativa porque os pontos cairam literalmente sobre a reta de regresséo
(Figura A10.5). Essa mesma amostra com um minimo de 60 varreduras diarias nao

apresentou nenhuma relacdo significativa.

Tabela A10.3. Resultados da analisede regressdo para estudar a relacdo entre a distancia diaria
percorrida (DDP) com as medidas utilizadas para avaliar o uso uniforme ou desigual da &rea
explorada, medidas com células de 50 metros de lado, nos setores macro da metodologia
nova.Algumas regressdes ndo puderam ser calculadas por causa da insuficiéncia amostral. Para a
interpretacdo da tabela utilize as explicacGes da tabela A9.1.

- 5 USO DO ESPACO
F g § » 8 Grid 50
- f-5 & =
-} E} -§ 2 o g 2 . Liquid Total %Excipient
o " Tk g 8 a Z - .
5 3 3 & @3 3 g var/mean Morisita var/mean Morisita
% 5 3 3 8355 3 lin. uadr. |lin. uadr. |lin. uadr. |lin. uadr. |lin. uadr.
s 8 i &3 7% 8 q q q q q
NOVA MACRO 120 122,5 18 2 30 NO r
r2
sign.
NOVA MACRO 120 1225 18 2 60 NO r
r2
sign.
NOVA MACRO 60 587 10 2 30 NO r 0,043| 0355 0,366| 0534] 0,004 04| 0355 0699 0,299 0,869
2 0,002| 0126| 02134| 0285 0000 0,160 0,126] 0,48 0,089 0,755
sign.| 0927| 0764 042 0511] 0993 0705| 0435| 0261 0515 0,06
NOVA MACRO 60 594 9 2 60 NO r 0196| 0,264] 0138] 0211] 0,234] 07252| 098] 0,214] 0,204] 0246
2 0,038 0070| 0019] 0045 0055 0064 0039 0046 0,042 0,199
sign.| 0673 0,866| 0767 0913 0613 0877 0671] 0911] 0662] 0642
NOVA MACRO 60 61,0 10 2 305 r 0,292| 0748] 00264] 0954] 0374] 0,736] 0312] 0089 0,062] 0,682
2 0,085| 0560 0070 0910| 0,40| 0542| 0,097 0978 0004 0465
sign.| 0708 0663 0736 03| 0626 0514 0688 0146 0938 0,732
NOVA MACRO 60 61,8 9 2 605 r 0,538] 0,713| 0,229] 0,865 05| 0717 0062| 0912] 0,25 0,764
2 0,289 0508 0062| 0748 0250 0514] o0004] 0832 0063 0584
sign.| 0349 0492| 0686 0252| 0391] 0486 0921| 0,168 0686 0416
NOVA  MACRO 70 68,7 8 3 30NO r 0,997 0,446 1 0,629 0,862
2 0,994 0,199 1,000 0,396 0,743
sign. | 0,048 0,705 0,006 0,567 0,339
NOVA  MACRO 70 69,3 8 3 60NO r 0,953 0,618 0,972 0,204 0,996
2 0,908 0,382 0,945 0,042 0,992
sign.| 0,195 0,576 0,152 0,869 0,057
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Figura A10.5. Para amostras macro da metodologia nova, dois graficos da analise de regressao da
variavel distancia diaria percorrida (DDP) com o indice var/mean calculado com células de 50
metros de lado. A linha continua representa a reta de regressao linear, a descontinua representa a curva
de regressdo quadratica. a) Com trés categorias de consumo e um minimo de 30 varreduras diarias;
regressdo da variavel DDP com o indice var/mean calculado com células de 50 metros de lado sobre a
area liquida. (a relagcdo somente foi linear). b) Com trés categorias de consumo e um minimo de 30
varreduras diarias; regressdo da variavel DDP com o indice var/mean calculado com células de 50 metros
de lado sobre a érea total. (a relagdo somente foi linear).

A regressao da DDP com o indice %excipient ndo apresentou nenhuma relagéo
significativa, mas na amostra com trés categorias de consumo e um minimo de 60
varreduras diarias o indice esteve perto da significancia (p=0,057) (Tabela A10.3).
Como observamos na figura A10.6, os pontos ficam praticamente sobrepostos a reta de
regressao, indicando que a maior DDP, maior %excipient.

excipents0

T T T T T T
2000.00 20000 240000 60000 280000 300000 320000

dplmedarcgis

Figura A10.6. Analise de regressdo da variavel distancia diaria percorrida (DDP) com o indice
%excipient calculado com células de 50 metros de lado, na amostra macro com duas categorias de
consumo, trés dias registrados e um minimo de 30 varreduras diarias (a relagdo linear nao
significativa, mas proxima, p=0,057).
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Indices calculados com células de 100 metros de lado

O indice Morisita medido na area liquida com células de 100 metros de lado
apresentou uma relacdo linear significativa em trés das quatro amostras com duas
categorias de consumo e aproximadamente 60 dias registrados. A excecdo foi a amostra
com um minimo de 60 varreduras e com a segunda filtragem. As relacbes encontradas
sugeriam que quanto maior a DDP, maior o indice Morisita. Na amostra com trés
categorias de consumo e um minimo de 30 varreduras didrias, o indice Morisita
aplicado & area total apresentou uma relagéo linear préxima a significancia (p=0,056), o
padrdo foi similar as das outras relacdes descritas, ou seja, com inclinacdo ascendente
(Tabela A10. 4 e figura A10. 7).

Tabela A10.4. Resultados da analisede regressdo para estudar a relagdo entre o disténcia diaria
percorrido (DDP) com as medidas utilizadas para avaliar o uso uniforme ou desigual da area
explorada, medidas com células de 100 metros de lado, nos setores macro da metodologia
nova.Algumas regressdes ndo puderam ser calculadas por causa da insuficiéncia amostral. Para a
interpretacdo da tabela utilize as explicacGes da tabela A9.1.

a
g o s g Zs ER Grid 100
g £ 3 K] = § &z - Liquid Total %Excipient
R o ‘_‘ % o 5 o - . .
8 2 2 ] 7 :- 3 v.'ar/mean Itllorlsna \far/mean Itllorlsma .
' B bl ,3. & 3 F & n lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. lin. quadr. [lin. quadr.
NOVA  MACRO 120 1225 18 2 30NO 2|r
rz
sign.
NOVA  MACRO 120 1225 18 2 60NO 2lr
r2
sign.
NOVA  MACRO 60 587 10 2 30NO 7|r 0,452 0,454| 0,823| 0876 0353] 036 0564 0,754 0,4| 0,602
r2 0,204 0206 0677 0767 0,125/ 0,130 0,318/ 0,569 0,160/ 0,362
sign. 0,309 0,63 0023 0054 0437 0757 0,187 0,187 0,933 0,406
NOVA  MACRO 60 594 9 2 6O0NO 7|r 0,25\ 0,251 0,8 0,8 0226 023 0647 0,647 0228 0,236
r2 0,063| 0,063 0,640 0640 0,051 0,053 0419 0,419 0,052 0,056
sign. 0,588| 0,878 0,031 0,13| 0626/ 0,897 0,116/ 0,338 0,624 0,892
NOVA  MACRO 60 61,0 10 2 305l 4ir 0,802 0,906 0,95 0,952| 0919| 0,984 0601| 0,653| 0233 0,516
r2 0,643| 0821 0,903| 00906 0,845 0968 0,361 0,426 0,054 0,266
sign. 0,198 0,424 005 0307 0081 0179 0399 0,757 0,767| 0,856
NOVA  MACRO 60 61,8 9 2 6065 sir 0,021| 0,315 0,798 0,882 0,038 0452 0601 0,802 0,083 0,537
r2 0,000 0,099 0,637 0778 0,001 0204 0361 0,643 0,007 0,288
sign. 0,973| 00901 0,106 0,223| 0952| 0,795 0,284 0,356 0,894 0,711
NOVA  MACRO 70 68,7 8 3 30NO 3Ir 0,798 0,944 0,842 0,996 0,169
rz 0,637 0,891 0,709 0,992 0,029
sign. 0,412 0,214 0,362 0,056 0,892
NOVA  MACRO 70 69,3 8 3 60NO 3r 0,643 0,647 0,676 0,467 0,254
r2 0,413 0,419 0,457 0,218 0,065
sign. 0,555 0,552 0,527 0,691 0,836
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Figura A10. 7. Para amostras macro da metodologia nova, dois graficos da anélise de regressao da
variavel distancia didria percorrida (DDP) com o indice Morisita calculado com células de 100
metros de lado sobre a area liquida. A linha continua representa a reta de regressdo linear, a
descontinua representa a curva de regressdo quadratica. a) Na amostra de aproximadamente 60 dias de
comprimento, com duas categorias de consumo, um minimo de 30 varreduras diarias e sem a segunda
filtragem; regressdo da variavel DDP com o indice Morisita calculado com células de 100 metros de lado
sobre a &rea liquida. (a relacdo somente foi linear) b) Na amostra de aproximadamente 60 dias de
comprimento, com duas categorias de consumo, um minimo de 60 varreduras didrias e sem a segunda
filtragem; regresséo da varidvel DDP com o indice Morisita calculado com células de 100 metros de lado
sobre a &rea liquida. (a relagdo somente foi linear).

A10.3 Metodologia pseudo-convencional, analise micro

Indices calculados com células de 50 metros de lado

Com células de 50 metros de lado todas as amostras micro da metodologia
pseudo-convencional apresentaram alguma relacdo significativa, menos a formada por
quatro dias registrados e um minimo de 30 varreduras diarias. Nenhuma relacdo
significativa foi encontrada no indice var/mean. Nas duas amostras com quatro dias
registrados houve uma relacéo linear significativa no indice Morisita aplicado a area
liquida. As duas amostras com um minimo de 60 varreduras diarias apresentaram uma
relacdo linear e quadratica significativa no indice Morisita aplicado & &rea total (Tabela
A10.5). Todas essas relacfes indicaram que o indice Morisita, aplicado a area liquida e
a total, aumentava com o aumento da DDP. Quando as relagbes também foram
quadréticas significativas, ndo apercebemos mudancas no padrdo da distribuicdo, de fato

uma foi cdncava e a outra convexa (Figura A10.8).

Tabela A10.5. Resultados da analisede regressdo para estudar a relacdo entre a distancia diaria
percorrida (DDP) com as medidas utilizadas para avaliar o uso uniforme ou desigual da area
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explorada, medidas com células de 50 metros de lado, nos setores micro da metodologia pseudo
convencional. Para a interpretacdo da tabela utilize as explicacfes da tabela A9.1.

3 . g 2 3 US.O DO ESPACO

: s 2 g% anso o

& E = b %§ § g Liquid Total %Excipient

u%_’ El -[;n' u'aﬁ ; a : i var/mean Morisita var/mean Morisita

[ o b = @m 3 & 6 n lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr.

CONV. MICRO 30 4 4 0 30NO 11r 0,231 o0409| 0623 0678 0364 0496 0486 0,487 0,7304| 0,308
r2 0,053| 0,167 07388 0460 0,132 0246 0236 0,237| 0,092| 0,095
sign.| 0,495 0,481 0,041 0085 0,271 0,323| 0,129| 0,339 0,364| 0,671

CONV. MICRO 30 4 4 0 60NO 9r 0,207| 0,346 0,682 0,696 0,359| 0,486 0,82| 0,852 0,55 0,559
r2 0,043| 01120 0465 0484 01129 0236 0672 0726/ 0303 0312
sign.| 0,593| 0,682 0043 0,137 0,349 0446 0,007 0,021 0,125 0,325

CONV. MICRO 30 3 3 0 30NO 16r 0,18 0279 0451 0,505 0,262 04| 0,458 0,536/ 0,393 0,433
r2 0,032 0,078 0,203 0,255 0,069 0,160 0,210f 0,287 0,154| 0,187
sign. | 0,506 0,59 0,08 01147 0326 0,323 0075 01111 0,132 0,259

CONV. MICRO 30 3 3 0 60NO 15|r 0,15 0322 0437 0524 0257 0405 0,634 0666 0,589 0,595
r2 0,023| o0,104| 0,191 0,275 0,066 0,164 0,402| 0,444| 0,347 0,354
sign. 0,594| 0,519/ 0,104] 0,146] 0,356] 0,341 0,011 0,03] 0,021 0,073

a) b)
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Figura A10.8. Para amostras micro da metodologia pseudo-convencional, dois graficos da analise
de regressdo da variavel distancia diaria percorrida (DDP) com o indice Morisita calculado com
células de 50 metros de lado sobre a area total. A linha continua representa a reta de regressao linear, a
descontinua representa a curva de regressdo quadratica. a) Na amostra de quatro dias registrados um
minimo de 60 varreduras diarias; regressdo da variavel DDP com o indice Morisita calculado com células
de 50 metros de lado sobre a &rea total. (a relacdo somente foi linear) b) Na amostra de trés dias
registrados um minimo de 60 varreduras didrias; regressdo da variavel DDP com o indice Morisita
calculado com células de 50 metros de lado sobre a &rea total. (a relagdo somente foi linear e quadrética).

O indice %excipient apresentou uma relagéo linear significativa na amostra com
trés dias registrados e um minimo de 60 varreduras diarias (Tabela A10.5), a relagédo

indicava que o indice aumentava com o comprimento da DDP (Figura A10.9).
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Figura A10.9. Andlise de regressdo da variavel distancia didria percorrida (DDP) com o indice
%excipient calculado com células de 50 metros de lado, ha amostra micro da metodologia pseudo-
convencional, formada por trés dias registrados e um minimo de 60 varreduras diarios (a relacao
foi linear significativa).

Indices calculados com células de 100 metros de lado

Com células de 100 metros de lado, observamos relagdes significativas em todas
as amostras. O indice var/mean aplicado a area total apresentou uma relagdo linear
significativa nas duas amostras com quatro dias registrados (Tabela A10.6). Essa
relagdo indicava que quando aumentava o indice var/mean também aumentava o
comprimento da DDP (Figura A10.10).

Tabela A10.6. Resultados da anélise de regressao para estudar a relagdo entre a distancia diaria
percorrida (DDP) com as medidas utilizadas para avaliar o uso uniforme ou desigual da area
explorada, medidas com células de 100 metros de lado, nos setores micro da metodologia pseudo
convencional. Para a interpretacdo da tabela utilize as explicacGes da tabela A9.1.

H N L 2z, Grid 100

2 E} E] E: s § 2 & Liquid Total %Excipient

c ® : @ 8 § w i ;s

° 2 3 2 © g 2 3 var/mean Morisita var/mean Morisita

:E' B K § & |3 % & n lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. lin. quadr. |lin. quadr.

CONV. 'MICRO 30 4 4 0 30NO 11r 0,541| 0,565 0,833| 0,838/ 0,669 0683 054/ 055 0,15 0,168
r2 0,293| 0,319| 0,694| 0,702| 0,448 0466| 0,292| 0,303 0,023 0,028
sign. 0,086 0,215 0,001| 0,008 0,024 0081 0424| 0237 0,759 0,891

CONV. 'MICRO 30 4 4 0 60NO 9r 0,623| 0,623 0,878 0878 0,717| 0,717| 0,925 0,927 0376 0,383
r2 0,388| 0,388 0771| 0771| 0514| 0514| 0,856 0,859 0,141 0,147
sign. 0,073| 0,229 0,002 0012 003 07114| 0,001 0,003 0319 0,62

CONV. |MICRO 30 3 3/ 0 30NO 16|r 0,433 0,51 0,588 0,62 0,439 0,574 0,37 0,526/ 0,022| 0,362
r2 0,187| 0,260| 0346 0384 0,193| 0,329| 0,137| 0,277| 0,000 0,131
sign. 0,094| 0,141 0,017| 0,043| 0,089 0,075 0,158 0,122| 0,934 0,402

CONV. MICRO 30 3 3 0 60NO 15| 0,418| 0544| 0,579 0,622 0,425 06| 0420 0542 0,18 0,334
r2 0,175| 0,296 0,335 0,387| 0,181 0,360| 0,184| 0,294 0,032| 0,112
sign. 0,121| 0,122| 0,024| 0,053| 0,115 0,069 0,11| 0,124 0,702| 0,492
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Figura A10.10. Para amostras micro da metodologia pseudo-convencional, dois gréaficos da anélise
de regressdo da variavel distancia diria percorrida (DDP) com o indice var/mean calculado com
células de 100 metros de lado sobre a area total. A linha continua representa a reta de regresséo linear,
a descontinua representa a curva de regressdo quadratica. a) Na amostra de trés dias registrados um
minimo de 30 varreduras diarias; regressao da variavel DDP com o indice Morisita calculado com células
de 100 metros de lado sobre a area total. (a relacdo foi linear e quadratica) b) Na amostra de quatro dias
registrados um minimo de 60 varreduras diarias; regressdo da variavel DDP com o indice var/mean
calculado com células de 100 metros de lado sobre a area total. (a relagdo somente foi linear).

No indice Morisita aplicado a érea liquida, todas as amostras apresentaram uma
relacdo significativa. Essa relacdo foi de tipo linear e quadratica em todas as amostras,
menos a de trés dias registrados e um minimo de 60 varreduras diarias, em que somente
foi linear. Na amostra com quatro dias registrados e um minimo de 60 varreduras o
indice Morisita aplicado a area total também apresentou relacfes linear e quadratica
significativas (Tabela A10.6). Essas regressdes indicaram que quanto maior a DDP
maior o indice Morisita. A relacdo quadratica encontrada ndo afetou muito a
distribuicdo, sendo geralmente levemente convexa, mas em algum caso, ligeiramente
cbncava (Figura A10.11). Para finalizar, com células de 100 metros de lado, a regressdo
entre 0 DDP e o0 %excipient ndo foi significativa em nenhuma das amostras (Tabela
A10.6).
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Figura A10.11 Para amostras micro da metodologia pseudo-convencional, dois graficos da analise
de regressdo da variavel distancia diaria percorrida (DDP) com o indice Morisita calculado com
células de 100 metros de lado sobre a area total. A linha continua representa a reta de regresséo linear,
a descontinua representa a curva de regressdo quadratica. a) Na amostra de quatro dias registrados um
minimo de 30 varreduras diarias; regressdo da varidvel DDP com o indice Morisita calculado com células
de 100 metros de lado sobre a &rea liquida. (a relagdo foi linear e quadratica) b) Na amostra de quatro dias
registrados um minimo de 60 varreduras didrias; regressdo da variavel DDP com o indice Morisita
calculado com células de 100 metros de lado sobre a area total. (a relagdo foi linear e quadratica).

Al10. 4 Metodologia pseudo-convencional, analise

Macro

indices calculados com células de 50 metros de lado

Nas amostras em que foi possivel calcular a andlise da regressdo, nao
encontramos nenhuma relacdo significativa nem no indice var/mean nem no Morisita,
em nenhuma das amostras. O %excipient apresentou uma relagdo quadratica
significativa na amostra com seis dias registrados, um minimo de 60 varreduras diarias
e com a segunda filtragem (Tabela A10.7) A relacdo indicava que o indice %excipient
aumentava com os valores médios do CDP e diminuia com os valores extremos (Figura
A10.12).
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Tabela A10.7. Resultados da analisede regressdo para estudar a relagéo entre a distancia diaria
percorrido (DDP) com as medidas utilizadas para avaliar o uso uniforme ou desigual da area
explorada, medidas com células de 50 metros de lado, nos setores macro da metodologia pseudo

convencional. Para a interpretacdo da tabela utilize as explicacdes da tabela A9.1.

- S USO DO ESPACO
3 - -] o 3 .
1 a e 3 2 5 m Grid 50
g_ g' ; E & g 8 ; Liquid Total %Excipient
E El 1;5 ag E 2 :_ g var/mean Morisita var/mean Morisita
) ° = 2 ® 3 & o n lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr.
CONV. MACRO 60 355 8 0 30NO r 0,827] 0,849] 0,887 0,887 0932] 0,984 0628 063 002 0131
12 0,684 0,721| 0,787 0,787| 0,869 0,968| 0,394 0,397| 0,000 0,017
sign. | 0,173| 0529 0,113| 0562 0068 0,18 0372 0777 098 0991
CONV. MACRO 60 39,5 8 0 60NO 2\r
r2
sign.
CONV. MACRO 60 337 6 0 30NO 6| 0,595 0,715] 0616 0,822 0638] 0641 0513] 0513] 0,107 o046
12 0,354/ 0,511| 0,379 0,676 0,407| 0,411 0,263 0,263 0011 0212
sign. | 0213| 0342| 0,93| 0185 0,173 0452] 0298 0633 084 0,7
CONV. MACRO 60 344 6 0 60NO  5|r 0,765 0,786] 0,759 0,853] 0665 0667 0519] 054] 0079 023
12 0,585/ 0,618 0,576 0,728 0,442| 0,445 0,269 0,292| 0,006 0,053
sign. 0,132 0,383 0,137 0,272] 0,221| 0,555 0,37] 0,708 0,91 0947
CONV. MACRO 60 323 8 0 306l 3ir 0,71 0,614 0,938 0,096 0,236
12 0,504 0,377 0,880 0,009 0,056
sign. 0,498 0,579 0,226 0,939 0,848
CONV. MACRO 60 34,0 8 0 60 Sl 1r
r2
sign.
CONV. MACRO 60 31,8 6 0 306l slr 0,474 0542] 0505 0664] 0533] 0626 0331] 0789 0025] 0,792
12 0,225/ 0,294| 0,255 0,441 0,284| 0,392| 0,110/ 0,623| 0,001 0,627
sign. 0,42| 0,707 0,385 0,559| 0,355 0,608 0,586 0,378 0,968 0,372
CONV. MACRO 60 323 6 0 605l 4lr 0,698 0698 0727 0768] 0556] 0,698 0,326] 0,855] 0,323] 0,999
12 0,487| 0487 0529 0,590 0,309 0,487 0,106/ 0,731 0,104| 0,998
sign. 0,302| 0,716| 0,273 0,64| 0,444| 0,716 0,674 0,519 0,677 0,048
excipents50
o] e
e — Quadratic
e N
/£ .\.
.f I\'
55,00+ /

50,00

T T T T
g0 500,00 1000,00 150000 200000

dplmedarcgis

Figura A10.12. Andlise de regressdo da variavel distancia diaria percorrida (DDP) com o indice
%excipient calculado com células de 50 metros de lado, na amostra macro da metodologia pseudo-
convencional, formada por seis dias registrados um minimo de 60 varreduras didrias e com a
segunda filtragem (a relagéo foi quadratica significativa).
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Indices calculados com células de 100 metros de lado

Com células de 100 metros de lado de novo, a Unica amostra que apresentou
relacBes significativas na analise de regressdo entre a variavel DDP e os indices para
avaliar o uso uniforme ou desigual da area de vida, foi a formada por 6 dias registrados
com um minimo de 60 varreduras diarias e com a segunda filtragem. Essas relagdes
foram encontradas no indice var/mean e no indice Morisita, aplicados a area total
(Tabela A10.8). Ambas foram relagdes lineares, que indicaram que a maior DDP menor
os valores desses indices (Figura A10.13). O %excipient ndo apresentou nenhuma

relagéo significativa.

Tabela A10.8. Resultados da anélise de regressao para estudar a relagdo entre o distancia diaria
percorrida (DDP) com as medidas utilizadas para avaliar o uso uniforme ou desigual da &rea
explorada, medidas com células de 100 metros de lado, nos setores macro da metodologia pseudo
convencional. Para a interpretacdo da tabela utilize as explicacGes da tabela A9.1.

- S USO DO ESPACO
H g El 22 . Grid 100
g 2 3 B 2 32 % . o—
& % h=] by % § 8 § Liquid Total %Excipient
E El _:E u‘gg s a : E,_ var/mean Morisita var/mean Morisita
o o = = ®wm 3 & © n lin. quadr. |lin. quadr. |lin. quadr. lin. quadr. |lin. quadr.
CONV. MACRO 60 355 8 O 30NO A4r 0,061 0902| 0346 0937 003 0957 0,019 0967 0,433 0,504
r2 0,004| 0,814| 0,120 0,878/ 0,001| 0916| 0,000 0935 0,187 0,254
sign. 0,939| 0432| 0,654 0349 097 0729 0981 0253 0567 0,864
CONV. MACRO 60 39,5 8 0 60 NO 2(r
r2
sign.
CONV. MACRO 60 337 6 0 30NO 6| 0,262| 0,75| 0,054| 0,726| 0,297 0,74| 0,088 0,5 0149] 0,196
r2 0,060| 0,563| 0,003| 0,527| 0,088 0,548 0,008 0,250 0,022| 0,038
sign. 0,616 0,29| 0919 0,325 0568 0304| 0869 065 0,779 0,943
CONV. MACRO 60 344 6 0 60NO S|r 0,299] 0,698] 0019 0648 0315 0648 0087 055 0277 0,393
r2 0,089| 0,487 0,000 0,420 0,099 0,420 0,008 0,303 0,077| 0,154
sign. 0,625 0,513| 0976/ 0,581 0,605 0,581 0,89| 0,697 0,652| 0,845
CONV. MACRO 60 32,3 8 0 305l 3Ir 0,825 0,831 0,91 0,989 0,498
r2 0,681 0,691 0,828 0,078 0,248
sign. 0,382 0,375 0,272 0,094 0,668
CONV. MACRO 60 34,0 8 0 605l 1ir
rz
sign.
CONV. MACRO 60 31,8 6 0 305l Sr 0,728 0,82 0,748 0,853 0,847 0,896 0,876| 0,886 0,351| 0,024
r2 0,530| 0,672 0,560, 0,728 0,717 0,803 0,767| 0,785 0,123| 0,389
sign. 0,163| 0,328 0,146| 0,273| 007 0197| 0,052| 0215 0,563| 0,61
CONV. MACRO 60 323 6 0 60SI alr 0,931] 0959 0,838] 0893] 0963] 0975 0,982 0982] 0921] 0,989
r2 0,867| 0,920 0,702| 0,797| 0,927| 0951 0,964| 0964 0,848 0,978
sign. 0,069| 0,283 0,162 0,45 0,037 0,221| 0018 0,188 0,079 0,164
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Figura A10.13. Para amostras macro da metodologia pseudo-convencional, dois gréficos da anélise
de regressdo da variavel distancia diaria percorria (DDP) com o indice var/mean (a) e o indice
Morisita (b) calculados com células de 100 metros de lado sobre a area total. A linha continua
representa a reta de regressao linear, a descontinua representa a curva de regressao quadratica. As duas
regressdes foram encontradas na amostra com seis dias registrados um minimo de 60 varreduras didrias e
com a segunda filtragem. As relacdes foram lineares significativas.
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