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“Entre o conhecimento cientifico e o saber
filosofico que o recoloca sempre na presenca
de sua tarefa, ndo pode haver rivalidade. Uma
ciéncia sem filosofia ndo saberia, ao pé da
letra, do que fala. Uma filosofia sem
exploracdo metddica dos fendmenos chegaria
apenas a verdades formais, isto €, a erros.”

Merleau-Ponty

“Concebido dessa maneira, o conhecimento
ndo é uma série de teorias autoconsistentes que
converge para uma concepcdo ideal; ndo é
uma aproximagcao gradual a verdade. E, antes,
um sempre crescente oceano de alternativas
mutuamente incompativeis, no qual cada
teoria, cada conto de fada e cada mito que faz
parte da colecdo forca os outros a uma
articulagdo  maior, todos contribuindo,
mediante esse processo de competi¢cdo, para o
desenvolvimento de nossa consciéncia”.

Feyerabend



RESUMO

BANDEIRA, Marcio Leitdo. Um estudo sobre a motricidade e a percepcdo visual na
neurociéncia através do olhar da filosofia de Merleau-Ponty. Sdo Paulo, 2011, 128 p.
Dissertacdo (Mestrado). Instituto de Psicologia, Universidade de Sdo Paulo.

Este é um trabalho de cunho tedrico, cujo objetivo foi analisar alguns aspectos da
neurociéncia com a ajuda do pensamento do filosofo Merleau-Ponty. A estrutura do trabalho é
apresentada nos seguintes capitulos: (1°) faz uma introducdo do pensamento do filésofo no
gue diz respeito a sua analise da fisiologia classica e moderna; (2°) apresenta a neurociéncia,
restrita a assuntos discutidos pelo filésofo; (3°) os dois capitulos iniciais circunscrevem o
dominio da filosofia e da ciéncia, e neste capitulo, guiado pelas analises do fil6sofo,
apresenta-se 0 encontro entre eles. Adiciona-se ao capitulo a apresentacdo de autores que
utilizam em sua metodologia de estudo as proposi¢des do filosofo, terminando com uma
analise do modo com que estes autores usam certos conceitos de Merleau-Ponty; (4°) propde
uma analise do fendmeno do membro fantasma por meio dos resultados do capitulo anterior.
A fim de objetivar o encontro dos dominios, proposto neste trabalho, foi preciso desenvolver
uma matriz composta por vetores que representam os temas centrais do primeiro capitulo de
modo a proporcionar uma espécie de linguagem comum aos dois dominios. Os temas centrais
compdem-se de uma analise dos pressupostos metodoldgicos de pesquisa, de uma
consideracédo dos efeitos de lesdes corticais no comportamento, de um estudo da relagéo entre
estrutura e fung&o, e de uma discussdo sobre a percepgéo. O primeiro tema, dos pressupostos
metodoldgicos, tem relevancia especial neste trabalho, enquanto os demais contemplam em
suas analises os resultados obtidos no primeiro. Os dois pressupostos metodoldgicos
considerados nesse estudo denominam-se analise real e andlise ideal. De acordo com o
filosofo, a fisiologia classica teria desenvolvido suas pesquisas orientadas por pressupostos
atomistas e mecanicistas agrupados no conceito de analise real. A fisiologia moderna teria
modelos que se alternariam entre a analise real e a ideal, sendo esta Ultima concebida na
fisiologia por certa influéncia da Psicologia da Gestalt e por principios que visavam a
consideracdo de um organismo auto-organizado e com ac¢des intencionais sobre seu meio, em
oposigdo a concepgdo do organismo como agente passivo a seu meio. De modo sintetizado, 0s
resultados deste trabalho mostram que no dominio neurocientifico estudado encontram-se
indicios tanto do modelo de andlise real quanto do modelo de anélise ideal. Acredita-se que 0s
esforcos cientificos que levarem adiante pressupostos como os da anélise ideal, e continuarem
abertos & renovacdo, podem se aproximar mais da complexa relacdo que um organismo
estabelece com o seu meio do que os estudos embasados apenas na analise real. Abre-se
excecdo aos estudos de nivel microscopico, sob o alerta de que na andlise real apenas certos
principios seriam adequados.

Palavras-chave: Fenomenologia. Neurociéncias. Sistema nervoso. Comportamento.



ABSTRACT

BANDEIRA, Marcio Leitdo. A study of motricity and visual perception in neuroscience seen
trough the Merleau-Ponty’s philosophy. Sdo Paulo, 2011, 128 p. Dissertagdo (Mestrado).
Instituto de Psicologia, Universidade de S&o Paulo.

This is a theoretical work whose goal is to analyze some aspects of the neuroscience with the
Merleau-Ponty’s philosophy help. The structure of the work follows the dissertation chapters:
(1st) makes an introduction of the philosopher’s thought concerning his analysis about
classical and modern physiology; (2nd) presents the neuroscience, confined to issues
discussed by the philosopher; (3rd) the two initial chapters restricted themselves to the
domain of philosophy and science and, in this chapter, the connection between them is
presented, guided by the philosopher analysis. Additionally the chapter presents authors that
make use in their research methodology the philosopher’s propositions. The chapter finishes
with an analysis about the manner which these authors make use of certain concepts of
Merleau-Ponty; (4rd) proposes an analysis of the phenomenon of the phantom limb using the
results of the previous chapter. In order to achieve the encounter between the domains
proposed in this work, it was necessary to develop a matrix composed by the vectors that
represents the central themes of the first chapter, in order to provide a kind of common
language to both domains. The central themes are composed of an analysis of the research
methodological assumptions, a consideration about the effects of cortical lesions on behavior,
a study of the relationship between structure and function, and a discussion about perception.
The first theme, the methodological assumptions, has special relevance in this work, while the
others contemplated in their analysis the results of the first. The two methodological
assumptions considered in this study are called real analysis and ideal analysis. According to
the philosopher, classical physiology has been developed guided by atomistic and mechanistic
assumptions, grouped in the concept of real analysis. The modern physiology models have
been alternated between ideal and real analysis, the latter being conceptualized in physiology
due to a certain influence of the Gestalt psychology, as well as principles that considers an
organism with self-organized and intentional actions over their environment, as opposed to an
organism that acts as a passive agent to its environment. Summarizing, the present results
shows that in the neuroscientific domain studied in this work there is evidence of both, the
real analysis model and the ideal analysis model. It is believed that scientific efforts that
carries forward presuppositions of the ideal analysis, and remain open to renewal, can get
closer to the complex relationship that an organism establishes with its environment, rather
than studies based on real analysis. Exception must be considered to the studies at
microscopic level, warning that only certain principles would be appropriate in the real
analysis.

Keywords: Phenomenology. Neurosciences. Nervous system. Behavior.
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Introducéo

Considerar como objeto de estudo as relagdes que um organismo estabelece com o seu
meio é um movimento comum tanto a filosofia quanto a ciéncia, principalmente, quando esse
organismo é um ser humano. Estas relagcdes podem ser estudadas por diversos pontos de vista,
como acontece quando se vé aspectos dessas relacfes esbogadas por vieses antropoldgicos,
econdmicos, politicos, entre outros. Entretanto, o aspecto dessa relacdo que interessa a este
trabalho é desenvolvido na ciéncia pela neurociéncia e na filosofia pela escola
fenomenoldgica.

Um dos interesses comuns a estes dois campos de conhecimento se encontra na
escolha do comportamento como objeto de estudo, especialmente, quando se pensa nesse
comportamento como resultado de fungbes do organismo, circunscrito pelos conceitos de
sensaco, percepcdo, consciéncia e motricidade. E um fato que as maneiras que a filosofia e a
ciéncia abordam esse objeto sdo diferentes, compdem metodologias distintas. Apesar disso, as
histdrias desses campos de produgdo de conhecimento sdo marcadas por influéncias mutuas.
Partindo-se do fato de que essas influéncias ocorrem ha tanto tempo e, consequentemente, séo
numerosas, seria possivel supor que essas influéncias mutuas acabam por compor uma
terceira historia, simultnea as histdrias especificas destes dois campos de conhecimento.

Um fildsofo, cuja obra é exemplo de um caso que poderia ser inserido nessa historia
de influéncias matuas, é Maurice Merleau-Ponty. O interesse pelo seu pensamento ganha
énfase na medida em se verifica que buscou construir a sua obra mantendo interlocu¢éo com a
ciéncia, especialmente, a ciéncia fisiologica. As suas duas obras iniciais® estio repletas de
discussdes com as teorias da fisiologia cléssica e da moderna. O objetivo do filosofo com essa
analise das teorias fisioldgicas era mostrar que devido a pressupostos tedricos de ordem
mecanicista e atomista os fatos reunidos nessa &rea ndo se coadunavam as teorias e exigiam
cada vez mais hipdteses auxiliares para a manutengdo teodrica. A metodologia de analise real é
o conceito que o filésofo cunha para essa abordagem. Prende-se a esse interesse do fil6sofo, a
apresentacdo de uma nova proposta metodoldgica que visava a compreender de modo mais
completo aqueles fatos, chamada de analise ideal.

A pergunta que mobilizou o interesse para este trabalho resume-se em saber se as
proposicdes do filésofo estdo, em alguma medida, consideradas nos trabalhos neurocientificos

e, em caso afirmativo, de que maneira estdo apropriadas. O modo pelo qual se buscou

! Primeira obra, “A estrutura do comportamento” e segunda obra, “Fenomenologia da percepgao”.
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responder essa pergunta compde-se de uma apresentacdo desta analise que Merleau-Ponty fez
da fisiologia cléassica e da moderna, na qual se pde em evidéncia os principais argumentos do
filosofo de modo a favorecer que esses argumentos sirvam de guia para um interrogatdrio da
neurociéncia. Ao se visar a neurociéncia, foi preciso estabelecer um recorte de assuntos dado
a vastiddo de temas por ela abordados. N&o por acaso, os temas tratados por Merleau-Ponty
dirigiram a selecdo dos assuntos. E como é interesse discutir esses assuntos pelo olhar do
filosofo, foi preciso apresentd-los pelo olhar da prdpria neurociéncia. A partir do momento
que se tem em mdos os argumentos do filosofo e o pensamento neurocientifico, pode-se
iniciar a analise proposta, ou seja, repetir o movimento que o filésofo direcionou a fisiologia,
mas desta vez & neurociéncia.

Dessa forma, foi possivel estabelecer o dominio de ambos 0s campos de conhecimento
de tal modo que o encontro entre eles esteja sustentado por operadores conceituais comuns.
Esta maneira torna possivel o estabelecimento de um dialogo, no qual ambos os lados
participam.

Outro aspecto que se encontra presente neste estudo é a apresentacdo e analise do
pensamento de neurocientistas que utilizam aspectos da teoria de Merleau-Ponty para
sustentar as suas pesquisas e teorizagdes. Sobre estes autores, pode-se dizer que representam o
desenvolvimento de uma corrente de pesquisa iniciada com Humberto Maturana e Francisco
Varela. O objetivo de incluir estes autores desdobra-se em dois pontos, sendo o primeiro a
possibilidade de comparar os resultados obtidos e o segundo em mostrar a atualidade da
discusséo desenvolvida neste trabalho.

Um tema que permeia toda a discussdo empreendida nesta dissertagdo, e por isso
merece uma atencéo especial neste momento, é o dos pressupostos tedricos que acabam por
nortear uma metodologia de pesquisa. Poderia ser dito junto com Feyerabend (2007), que se
trata das interpretagGes naturais, na medida em que se supde que todo pesquisador, por mais
aderido ao método, realiza determinadas conexdes implicitas entre idéias e observagoes.

Feyerabend (2007) mostra que na histria do pensamento essa ja era uma preocupacéo
de Francis Bacon e Immanuel Kant. O primeiro denominou de preconceitos os conteldos
imediatamente relacionados aos dados sensoriais e 0 segundo denominou de pressupostos a
priori da ciéncia.

Uma analise proveniente da percepgdo pode esclarecer esse ponto. Em circunstancias
normais de iluminagdo, com o sentido da visdo em boas condices, é possivel dizer de uma
mesa marrom, “a mesa é marrom”. Por outro lado, em condi¢Bes de pouca iluminagéo, com o

sentido da visdo em boas condigdes, € possivel dizer que “a mesa parece marrom”. Pois desse
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jogo entre ser e parecer (realidade e aparéncia) assume-se que 0s sentidos podem apresentar o
mundo tal como ele realmente € em determinadas circunstancias e em outras ndo. Prende-se a
esse pressuposto outros dois, o primeiro deles estd na idéia de que o meio material entre 0s
objetos e organismo ndo exerce nenhuma influéncia na percepcéo e o segundo, esta na idéia
de que a luz refletida dos objetos transmite uma imagem verdadeira dos mesmos
(FEYERABEND, 2007). Em boas condigdes a percepgéo reproduz o texto original do mundo
objetivo.

As interpretagfes naturais sdo apontadas por Feyerabend como essenciais na
constituicdo de um campo de conhecimento, pois sem a presenca delas, “ter-se-4 também
eliminado a capacidade de pensar e perceber” (FEYERABEND, 2007, p. 97). Isso implica
que todo empreendimento tedrico necessita a0 menos de uma interpretacdo natural, caso
contrério estaria “completamente desorientado, e ndo conseguiria nem mesmo comecé-lo
[...]”(FEYERABEND, 2007, p. 97).

E de conhecimento comum que a ciéncia, geralmente, oferece teorias distintas para
explicar um mesmo objeto. Essa multipla presenca de teorias é a base para Lakatos (2009)
desenvolver seu conceito de Programas de Pesquisa Cientifica, e poderia ser dito que entre os
fatores que determinam um programa de pesquisa Se encontram 0s pressupostos teoricos.

Um ultimo aspecto interessante que Feyerabend (2007) aponta sobre os pressupostos
tedricos diz sobre a maneira pela qual se pode descobri-los. O fato das interpretagdes naturais
atuarem de modo implicito e imediato as observacdes implica que o melhor procedimento
para revelé-las é prosseguir por contraste, ou seja, buscar um padrdo externo de critica ou um
conjunto de pressupostos alternativos.

Este trabalho de dissertagdo ao buscar identificar os modelos de anélise real e ideal e
tomé-los como base para o estudo do dominio neurocientifico, procurou concretizar o
procedimento por contraste.

Por fim, é importante chamar a atencdo para uma Ultima questdo. Na medida em que
se da énfase a concepcdo de um organismo ativo em seu meio, intencional, poderia ser dito
que o que se retoma aqui é uma espécie de vitalismo, entretanto, ndo é este o caminho
adotado. O que se busca é organizar o pensamento causal de modo que o organismo seja a
fonte de seus comportamentos, mas ao invés de se apoiar em uma forca vital que conduziria a
vida se aposta no conceito de auto-organizacdo do organismo, derivado do conceito de forma,
para que a relagdo entre o0 organismo e seu meio seja compreendida de uma nova maneira. O
que esté por de trds dessa questdo é a diferenca conceitual entre o que se considera vivo e ndo-

vivo, afinal em nivel atbmico, um e outro se fazem de elementos comuns, por exemplo, o
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carbono e o oxigénio. Deste ponto de vista, 0 ser vivo se diferencia da matéria sem vida
porque apresenta um processo de auto-organizacdo, ou seja, mantém as relagbes de sua
estrutura estvel na medida em que ativamente realiza trocas materiais com o seu meio. Uma
das implicagdes mais importantes dessa concepcdo relaciona-se as relagcBes causais que
envolvem um organismo e o seu meio. Na concepcéo classica do comportamento a relagéo
causal era de ordem linear, estimulo-resposta, e a nova relagdo causal é concebida como de
ordem circular, na qual o organismo retoma, tal como na concepgéo do senso comum, o poder

de mover o seu corpo.
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| - Merleau-Ponty e a fisiologia

1.1 Apresentacéo

Este trabalho é resultado de um esfor¢o em construir um encontro entre a neurociéncia
e a leitura filosofica de Merleau-Ponty das fisiologias classica e moderna. Trata-se de
reproduzir, em termos formais e conceituais, este movimento que o filésofo direciona a
fisiologia, sendo, desta vez, empregado & neurociéncia. O objetivo central deste trabalho é o
préprio dialogo que resulta do encontro entre esses dois campos do conhecimento.

E preciso reconhecer que ambos 0s campos, objetos desta pesquisa, sS40 extensos em
conteldo e este fato demanda uma estratégia de selecdo de tdpicos em vista da
operacionalidade do encontro. De um lado a obra completa do fildsofo francés e de outro a
producdo de centenas de cientistas de varias areas do conhecimento?, ao longo de anos,
agrupados no termo neurociéncia. Ao empregar a idéia de “leitura filoséfica de Merleau-
Ponty das fisiologias classica e moderna” subentende-se que de sua obra interessa a este
trabalho as partes que discutiram a fisiologia. O conjunto dos temas fisioldgicos abordados
pelo filésofo assume a funcdo de guiar a selecdo de assuntos da neurociéncia. Um arranjo
simples, estrutural, que permite organizar o intrincado desenrolar do encontro.

Essencialmente, este capitulo tem por objetivo a apresentagdo da leitura filosofica de
Merleau-Ponty sobre as fisiologias. Entretanto, apesar do estilo descritivo escolhido ao
apresentar a abordagem do filésofo, encontram-se ao longo deste capitulo os assuntos centrais
que guiam a apresentacdo da neurociéncia no segundo capitulo, além da discussdo que se
encontra nos capitulos trés e quatro. Em outras palavras, trata-se de um capitulo no qual se
encontram os operadores centrais utilizados ao longo do trabalho.

De um ponto de vista geral, a filosofia merleau-pontyana serd guia para um
“interrogatorio” da neurociéncia. Uma observacdo formal deste movimento suscita uma
questdo central. Em que medida a filosofia pode ser guia de um interrogatorio da ciéncia?
Para essa questdo se organiza uma resposta por meio de uma andlise de perspectiva mais
geral, na qual se considera tanto a filosofia quanto a ciéncia como dois discursos, duas
préticas que buscam ampliar o conhecimento por seus meios especificos. A primeira questéo

particulariza-se em uma mais especifica, concretamente ligada a este trabalho, que se coloca

2 A neurociéncia agrupa profissionais que pesquisam o sistema nervoso sobre diversos aspectos - estrutura,
desenvolvimento, funcionamento, evolugéo, relagdo com o comportamento e a mente, e também suas alteragdes.
Entre os profissionais podem ser encontrados médicos, psicélogos, bidlogos, matematicos, fisicos, engenheiros,
entre outros.
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dessa maneira, quais as razbes em usar a filosofia de Merleau-Ponty para interrogar a

neurociéncia? Pretende-se que este capitulo seja a resposta para essa pergunta.

1.2 Filosofia e Ciéncia

A filosofia produz o seu conhecimento por meios que ndo se assemelham aos meios da
ciéncia. Entretanto, apesar das diferengas que os marcam, as influéncias de um no outro se
encontram em cada esforgo intelectual, da maior parte de seus atores.

A interlocucdo entre estes dois discursos tem uma historia e, a respeito desta, interessa
neste trabalho, dialogar com a produgdo intelectual merleau-pontyana, cujos objetivos ndo
tratavam de opor os discursos fisioldgico, psicoldgico e filoséfico no intuito de um negar o
outro. O que se pretendia era descobrir um terreno repleto de pressupostos, hipoteses
auxiliares, teorias em desacordo com os fatos, a fim de elaborar uma critica, da qual os
resultados pudessem ser aproveitados tanto para seus fins filoséficos quanto para as correntes
cientificas.

A analise de um discurso conduzida por determinados operadores de outro discurso
pode ser um caminho heuristico para ambos, cujo resultado venha a compor uma espécie de
terceiro discurso de modo a permitir a cada um novos questionamentos. Em termos formais, o
produto de um encontro entre dois discursos pode ser considerado um terceiro discurso.

As construcdes destes discursos partem de pontos diferentes e compartilham diversos
topicos comuns & vida humana. As experiéncias cotidianas nomeadas de pensamento,
imaginacdo, sonho, percepcdo, acdo motora, afeto, expressdo linglistica, entre outras,
compartilham o status de objetos de pesquisa nos dois discursos estudados. Entretanto, seria
esse elo comum condicdo suficiente para que um interrogue o outro?

De um lado, entende-se que essa semelhanca seja essencial para que um encontro se
estabeleca, por outro, este aspecto ndo esgota as possibilidades razodveis de sustentd-lo. Uma
segunda medida seria citar diversos autores que se debrucaram sobre o tema, inclusive por
meio de diversas perspectivas, visando a garantir outro ponto razodvel para a empreitada.
Ainda que essa estratégia seja utilizada, como se vera adiante, ndo € essa a linha central da
argumentacdo elaborada aqui. Pode-se partir de um exame historico da ciéncia para mostrar
que é inerente ao seu desenvolvimento o recurso de buscar em outras fontes conceitos abertos,
cuja principal fungéo é permitir pensar sobre seus objetos por diversos angulos.

Reconhece-se que um discurso cientifico tem suas especificidades desde as suas
determinagdes basicas, as suas hipoteses elementares, nos termos de Lakatos, aquelas que se

incluem em seu conceito de nucleo duro, dentro de um programa de pesquisa (LAKATOS in
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MOTTERLINI, 1999). O fato da especificidade de cada discurso ser diferente poderia ser
levantado como um obstaculo a proposta desse encontro. Seria possivel alegar que o0s
conceitos utilizados em cada discurso devem suas géneses a distintos modos de agir e refletir
sobre seus objetos de interesse, 0 que 0s tornaria incomparaveis. Na filosofia da ciéncia essa
idéia é chamada de incomensurabilidade (FEYERABEND, 2007).

De acordo com Feyerabend (2007), o exame de desenhos que compde ilusdes, por
exemplo, as figuras utilizadas na escola da Psicologia da Gestalt — aquelas nas quais duas
imagens concorrem & percepgao, sendo possivel reconhecé-las, porém, ndo simultaneamente —
ilustra um caso de incomensurabilidade. Trata-se de um exemplo de incomensurabilidade
perceptiva. Nas palavras de Feyerabend (2007, p. 230), “podemos comparar 0s dois objetos
em nossa memoria, mas ndo enquanto estivermos olhando para 0 mesmo quadro”.

Em outro exemplo, Feyerabend (2007) aborda o desenvolvimento infantil,
especialmente o desenvolvimento da percepgdo humana, pela leitura do trabalho de Jean
Piaget para mostrar um caso de incomensurabilidade. Nas observacgdes de Piaget, existe uma
fase do desenvolvimento, na qual a crianga segue com 0s seus olhos um objeto que se move
até sumir de sua vista e ndo demonstra nenhuma tentativa em recupera-lo. Esse
comportamento ganha atencdo quando se nota que os esforgos (fisicos ou intelectuais)
necessarios a recuperacdo do objeto estdo disponiveis, em termos de capacidade para realiza-
los. Por exemplo, buscar o objeto com as méos ou mover um pequeno obstaculo a sua frente.
Na fase seguinte, ap6s 0 momento em que o objeto some de sua vista, nota-se a ativa tentativa
de recuperd-lo. A mudanca de esquema comportamental ocorre “de maneira bastante
dramatica” (FEYERABEND, 2007, p. 232). Na primeira fase, argumenta-se que a crianca
ainda ndo tem o conceito e a imagem perceptual de objetos materiais, “os objetos parecem se
comportar muito como imagens residuais e sdo tratadas como tais” (FEYERABEND, 2007, p.
232). Entretanto, a partir do momento que o conceito e a imagem tornam-se presentes a
crianga, seu esquema comportamental transforma-se de tal modo que agir de acordo a fase
anterior torna-se impossivel. Essa impossibilidade deve-se a mudancas dos esquemas mentais,
de modo que 0s tornam incomensuraveis.

Na historia da ciéncia, em um marco histérico de mudanca paradigmatica, 0 novo
discurso ndo se traduz no antigo por meio de redefini¢cbes conceituais, ele € mesmo um
discurso distinto do anterior. Por outro lado, essa marca de diferenca se deve, precisamente,
porque o novo ultrapassa o antigo no proprio processo interrogatério. O fato de ser uma nova
abordagem dos objetos da teoria anterior implica que entre elas ha elementos que possibilitam

um dialogo, ainda que suas maneiras de descobrir 0 objeto sejam distintas. Einstein ndo
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prescindiu do conceito de massa na sua teoria, e ainda assim a estrutura massa/energia esta em
solo distinto de onde se encontra a estrutura newtoniana, massa/gravidade. Quando Galileu
levou adiante a proposic¢éo copernicana do movimento da Terra ndo prescindiu do conceito de
movimento, entretanto, alterou, demasiadamente, o entendimento que se tinha dele. A sua
nova teoria do movimento nascia absolutamente inconsistente com a teoria do movimento
aristotélica vigente até entdo (FEYERABEND, 2007).

A maneira pela qual o cientista pode abordar seu problema de pesquisa interessa em
grande medida a Feyerabend. Sua posi¢do quanto ao uso de teorias conflitantes com a teoria
vigente, ou seja, comparar idéias com idéias, deixando de lado os experimentos, os dados e 0s
fatos, reflete a maneira mais eficaz na qual o cientista pode seguir a fim de ampliar sua
compreensdo do maior nimero de aspectos possiveis de sua teoria.

Os argumentos que caminham no sentido de mostrar o quanto o desenvolvimento da
ciéncia deve a comparacdo de teorias com teorias reinem-se no que Feyerabend chama de
“metodologia pluralista”. As palavras do proprio autor deixam claro sua posi¢do, “ndo ha
nenhuma idéia, por mais antiga e absurda, que ndo seja capaz de aperfeicoar nosso
conhecimento. Toda a histdria do pensamento € absorvida na ciéncia e utilizada para o
aperfeicoamento de cada teoria” (FEYERABEND, 2007, p. 63).

Esses exemplos possibilitam o questionamento da nogdo de incomensurabilidade
imposta as teorias, na medida em que mostram que a propria génese de uma nova teoria conta
com o interrogatorio da teoria aceita no momento. Feyerabend (2007, p. 285), resume a
aplicabilidade do conceito de incomensurabilidade nas seguintes palavras,

“creio que a incomensurabilidade surge quando agu¢amos nossos conceitos
da maneira exigida pelos positivistas ldgicos e seus herdeiros, e ela solapa as
idéias deles sobre explicacdo, reducdo e progresso. A incomensurabilidade
desaparece quanto utilizamos 0s conceitos como 0s cientistas 0s usam, de
maneira aberta, ambigua e com freqiiéncia antiintuitiva”

Ao se reconhecer que a propria ciéncia se faz de encontros entre discursos distintos, o
encontro proposto neste trabalho entre o discurso merleau-pontyano e o discurso
neurocientifico encontra um argumento sustentavel, de modo que a segunda questdo pode ser

abordada.

1.3 Merleau-Ponty e a énfase na experiéncia
A histdria destes terceiros discursos, neste caso 0s encontros entre os discursos
cientificos e filosoficos, poderia incluir alguns pensadores que lidaram com esse tipo de

tarefa. Poderia, também, comecar por apresentar pensadores que manipulavam ciéncia e
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filosofia numa mesma prética como Aristoteles. Poderia incluir o movimento que os separou,
a revolucdo cientifica, com pensadores como René Descartes e Francis Bacon. Poderia incluir
todo o desdobramento efetuado por autores como David Hume, Immanuel Kant, Edmund
Husserl, Henri Bérgson, Maurice Merleau-Ponty, Karl Popper, Imre Lakatos, Thomas Kuhn,
Daniel Dannett, entre outros®. De toda a complexidade dessa histéria, é possivel apontar um
assunto que os relacione, ao menos em certa medida, quando se escolhe entre os temas
discutidos por esses autores aquele que visa aos meios pelos quais o proprio conhecimento se
torna possivel, assunto este agrupado como teoria do conhecimento.

Em linhas gerais, a teoria do conhecimento se divide historicamente em duas
correntes, o intelectualismo (ou cartesianismo, ou ainda, racionalismo) e o empirismo. Na
primeira subjaz a idéia de que o conhecimento é possivel devido & razdo humana, o
entendimento. Sua origem histdrica remete a Platdo e encontra em Descartes uma ldgica
interna marcante para o resto da historia filosofica que se seguiu. Pelo lado do empirismo, o
discipulo de Platdo, Aristoteles, reconhece & experiéncia humana a fonte de garantia para o
conhecimento. Hume pode ser lido como uma proposta filosofica empirista em resposta a
Descartes.

Essa temética, apesar de densamente discutida ao longo dos tempos, ndo perdeu seu
valor, pois seus efeitos foram sensivelmente estimulantes na ciéncia, promovendo nesta
diversos discursos conflitantes. Exemplo classico na Psicologia, o Introspecionismo com
origem em Wundt de um lado e o empirismo Behaviorista, de Watson & Skinner de outro. Um
exemplo atual que encontra suas raizes nesse debate, diz respeito a relagdo entre a consciéncia
e o cérebro. De um lado, defensores de que a consciéncia seria uma representacdo” de
determinados estados cerebrais®. Enquanto do outro, hé aqueles que discordam do termo
representacdo, pois entendem a consciéncia como sendo 0s estados cerebrais propriamente

ditos.

® Esta é apenas uma sugest&o de autores que inclufram em seus trabalhos o dialogo entre filosofia e ciéncia. A
pretensdo de listar os autores coaduna-se com aquela idéia de que em defesa do movimento da filosofia a ciéncia,
e vice versa, uma das possibilidades de justifica-lo seria mostrar que outros ja o praticaram.

* Entende-se por representacdo, neste caso, uma segunda poténcia dos estados cerebrais, os estados de
consciéncia, a possibilidade de nomear um sentimento geral do organismo ou uma mdsica de “alegre”.

® Entende-se por estados cerebrais o conjunto de neurdnios ativados e inibidos ao longo de determinada
experiéncia, além das propriedades eletroquimicas da regido desses neurdnios devido as concentraces de
diversas moléculas e ions, enfim, toda a gama de elementos, suas propriedades e efeitos vizinhos numa
determinada “fotografia” do cérebro. Estou alegre, pois a circuitaria cerebral especifica desse reconhecimento é
ativada; ao ser ativada, estou alegre. Entende-se a concomitancia entre o sentimento (estado consciente) e a
arquitetura (estado cerebral). Entre a ativacdo de determinada circuitaria e o reconhecimento de estar alegre
existe, no maximo, uma diferenca temporal em nome da necessidade fisica do proprio circuito para percorrer
seus elementos estruturais.
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Seguindo a argumentag&o proposta por Miller (2001), o foco de interesse de Merleau-
Ponty na historia da teoria do conhecimento diz respeito a nogdo de experiéncia, pois é com
esse conceito e com o seu valor tedrico restabelecido & teoria do conhecimento que Merleau-
Ponty iniciou a sua interlocucéo com a ciéncia bioldgica, representada pela fisiologia.

O ponto de partida estd em Descartes, uma vez que oferece em sua obra uma ontologia
dualista a respeito dos fendmenos do mundo, como se pode ver na citagdo abaixo.

“Tenho uma idéia clara e distinta de mim mesmo, na medida em que sou
apenas uma coisa pensante e inextensa (res cogitans), e que, de outro, tenho
uma idéia distinta de corpo, na medida em que é apenas coisa extensa e que
ndo pensa (res extensa)” (DESCARTES, 1962, pp.186-187).

A partir do momento em que identifica o conhecimento & capacidade de representar a
res extensa, Descartes desautoriza o valor cognitivo da experiéncia na fundagdo do
conhecimento. Este carater negativo a experiéncia resulta em uma ontologia para a filosofia,
“os fendmenos ndo dizem respeito a nossa experiéncia, mas tdo somente ao nosso poder para
representa-los por meio do pensamento” (MULLER, 2001, p. 13).

O conceito de fenbmeno continua expressando uma relagdo entre os eventos fisicos (a
res extensa) e o homem. Entretanto, considerando-se a concep¢do ontoldgica dualista de
Descartes, € preciso entender se no homem o fendmeno se deve a relagdo com ambas ou
apenas uma das dimensGes humanas. Descartes, “mau grado seu” (DESCARTES, 1962,
p.188), reconhece que o fendmeno mantém relacdo com ambas as dimensbes, porém,
esclarece que a dimensdo com valor de fundamento (verdade) do conhecimento é a res
cogitans. Segue-se, entdo, a desvalorizagdo da experiéncia, que seria entendida como a
relagdo entre a res extensa da natureza e a res extensa do homem. Apenas a operatividade da
res cogitans poderia dar ciéncia ao fendmeno. Essa afirmacdo encontra sua base de
sustentagdo nas palavras do fildsofo, sequem-se duas citacdes:

a) “[...] encontra-se em mim certa faculdade passiva de sentir, isto &, de
receber e conhecer as idéias das coisas sensiveis; mas ela me seria inttil, e
dela ndo me poderia servir absolutamente, se ndo houvesse em mim, ou em
outrem, uma faculdade ativa, capaz de formar e produzir essas idéias
(DESCARTES, 1962, p. 187)

b) “pois, ja que é coisa presentemente conhecida por mim que, propriamente
falando, s6 conhecemos os corpos pela faculdade de entender em nos
existente e ndo pela imaginagdo nem pelos sentidos, e que ndo o0s
conhecemos pelo fato de os ver ou de toca-los, mas somente por os conceber
pelo pensamento” (DESCARTES, 1962, pp. 135-136).

Uma resposta a ontologia cartesiana foi produzida por Locke e Hume, pensadores que

representam a corrente filosofica empirista inglesa. Entretanto, os empiristas também ndo
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encontraram um lugar melhor para a experiéncia. Estes filosofos entendem, primeiro, que os
acontecimentos fisicos da natureza sdo extensdes ordenadas e exteriores entre si e, segundo,
que os efeitos desses eventos fisicos no homem sdo aqueles reconhecidos como sensiveis,
volitivos e simbdlicos — a propria experiéncia. A experiéncia ndo faz parte do fendmeno e
com este ndo mantém relacdo constitutiva alguma. O conceito de fendmeno reduz-se aos
eventos fisicos. Para Locke, os efeitos sensiveis dos fendmenos produzem “idéias simples”,
apenas o entendimento poderia agrupé-las em uma representacdo propriamente dita do
fendmeno. Para Hume, as coisas ndo ficam melhores para a experiéncia, pois dela o espirito
aproveita as conexdes que observa entre os fendmenos — causalidade, semelhanca e
contiguidade — como principio para organizar as idéias simples em complexas. O pensamento
se reflete na associagdo das idéias, por meio de principios que ndo sdo a priori da razéo,
porém, aprendidos na experiéncia para proveito posterior do entendimento. Ademais dessa
valorizagdo humiana da experiéncia, ela continua a mercé do fendmeno. Os dois pensadores
ndo reconheceram & experiéncia uma relacdo de fundagdo com o fendémeno, pois creditaram a
este uma exterioridade e autodeterminacdo, reconhecendo a representagdo o meio de
conhecé-los.

Em meio a esse debate sobre a teoria do conhecimento, Kant pode ser apontado como
um filésofo que buscou uma sintese dessa oposi¢éo. Assevera criticas & maneira semelhante
em que tanto os racionalistas quanto os empiristas impde aos fendmenos as leis da
matematica, entretanto, para Kant, segundo Miller (2001), a experiéncia continua “destituida
de significacdo fenoménica”. A relacdo da experiéncia com os fendmenos deve-se a
significagdes a priori. Em outras palavras, séo as condigdes reflexionantes a priori — as que
intuem o espaco e tempo — que tornam possivel a experiéncia perceptiva. Nesse caso, essa
experiéncia ganha um cardter a posteriori, a sua capacidade de representar os fendmenos
sustenta-se por uma intuicdo transcendental inata do ser. A teoria do conhecimento, com
Kant, mantém um lugar secundario para a experiéncia (MULLER, 2001).

A proposta de Merleau-Ponty visa & valorizacdo da experiéncia humana junto ao
fendmeno, e, para tanto, esforga-se em mostrar a imbricagdo existente entre o fendmeno e a
experiéncia. Segundo Muller (2001, p.32), para Merleau-Ponty “o fendmeno é toda e qualquer
totalidade expressa em nossa experiéncia”. A relagdo entre a experiéncia e o fenbmeno é
pensada como de outra ordem as anteriores. Em cada experiéncia humana, reconhece
Merleau-Ponty, had uma significacdo existencial que a acompanha, ou seja, a experiéncia é
dotada de um sentido. O retorno a experiéncia perceptiva proposta pelo filosofo decorre de

seu posicionamento contrario aos prejuizos acerca dos fendmenos, pois, assegurando-se da
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“inalienabilidade da experiéncia”, procurou a maneira pela qual os fendmenos passam a
existir para cada ser humano (MULLER, 2001, p. 24).

O proprio fildsofo deixa clara a sua posicdo quanto a validagdo do conhecimento pela
experiéncia.

“De maneira geral, ndo se pode refutar, descrevendo fendmenos, um
pensamento que se ignora a si mesmo e que se instala nas coisas. Os atomos
do fisico parecerdo sempre mais reais do que a figura historica e qualitativa
deste mundo, os processos fisico-quimicos mais reais do que as formas
organicas, 0s atomos psiquicos do empirismo mais reais do que o0s
fendmenos percebidos, os atomos intelectuais que sdo as "significacbes" da
Escola de Viena mais reais do que a consciéncia, tanto que se procurara
construir a figura deste mundo, a vida, a percepcao, o espirito, em lugar de
reconhecer, como fonte inteiramente préxima e como Ultima instancia de
nosso conhecimento a seu respeito, a experiéncia que temos dele
(MERLEAU-PONTY, 2006b, pp. 48-49, italico nosso).

As experiéncias humanas, inclusive as subjetivas, ocorrem no corpo humano, de modo
que o corpo proprio é tomado como um conceito especial na argumentagdo merleau-pontyana.
O uso do corpo é um acontecimento expressivo, na medida em que significam os fenémenos
sensiveis e simbolicos. Para Merleau-Ponty o corpo em agdo é expressdo primordial, as
diversas partes do corpo que concorrem para uma mesma acgdo ndo sdo coordenadas por um
principio exterior, antes, existe entre essas partes uma estrutura de implicacdo, “que reline as
sensagdes tateis da mao e as liga as percepgdes do olho, assim como as percepcdes originadas
em outros segmentos do corpo, de modo a estabelecer entre elas um mesmo sistema de
equivaléncia” (MULLER, 2001, p. 26). Este sistema de equivaléncia, também chamado de
esquema corporal, € a unidade da acdo, a significagdo existencial que faz do corpo um espaco
expressivo. A relacdo da motricidade corporal com o espaco percebido, por exemplo, é
tomada como primordial, pois dela os primeiros sentidos nascentes s&o engendrados no corpo
motor de modo a compor 0 “modelo das transposigdes, das equivaléncias, das identificagdes
que fazem do espago um sistema objetivo e permitem a nossa experiéncia ser uma experiéncia
de objetos, abrir-se a um “em si” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 197).

Esta nova ontologia relaciona o fendmeno com a experiéncia por meio de uma relagéo
de implicagdo entre os dispositivos anatdmicos e os dados sensiveis. Por outro lado, essa
proposta ndo reconhece aos dispositivos anatdmicos o poder de constituicdo dos fendmenos
que cercam o homem. O filésofo busca mostrar que na experiéncia humana ha a criacéo de
significagbes que transcendem os dispositivos anatdmicos, restituindo a ela “o poder de
descobrir fenbmenos, sem com isso reduzi-los & condi¢do de produtos de nossa existéncia”
(MULLER, 2001, p. 27).
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Segue-se desta énfase na experiéncia, na filosofia merleau-pontyana, um marcante
estudo a respeito das fisiologias cl&ssica e moderna com o objetivo de analisar tais discursos a
respeito do comportamento humano, estruturando criticas e aproveitando modelos
interpretativos, orientado a encontrar os limites tedricos dos discursos frente aos proprios
fatos estudados e sugerir um novo modelo de andlise. Este interesse particular em discutir o
conhecimento fisioldgico, além de sua historia, privilegia o trabalho desse filésofo como um

discurso propicio ao didlogo com o discurso neurocientifico.

1.4 O encontro de Merleau-Ponty com a fisiologia

Merleau-Ponty, em seu livro “A Estrutura do Comportamento”, apresenta seu estudo
de uma série de experimentos e casos patoldgicos da fisiologia classica comparando-os com a
perspectiva da fisiologia moderna, principalmente, os estudos de Kurt Goldstein e Adhémar
Gelbe, tendo em vista 0 objetivo de elaborar uma nova compreensdo para os resultados
obtidos tanto por uma quanto por outra fisiologia. O método empregado segue uma linha
histérica na fisiologia, desde as concep¢Bes do comportamento como reflexo e reflexo
condicionado até as concepcbes de coordenacdo e integracdo, correspondendo,
respectivamente, as visdes classica e moderna.

Um conceito chave empregado, por Merleau-Ponty, na analise desses discursos
fisioldgicos, desenvolvido pela Psicologia da Gestalt — uma teoria cujas pretensdes visavam a
destacar no organismo a intencionalidade, a organizagédo estrutural do comportamento e uma
nova relagio com seu meio — é a nogéo de forma ou estrutura. E com ela que o fildsofo busca
superar as nogdes classicas e interpreta os resultados modernos da fisiologia.

A nocéo de forma pode ser entendida por processos totais cujas propriedades diferem
da soma das propriedades de suas partes isoladas. Outra maneira de compreender a nogéo de
forma parte de uma concepcdo dindmica, na qual as propriedades de um sistema se
modificariam quando mudangas ocorressem em uma Unica parte e se conservariam quando
todas as partes se modificassem, porém, conservassem entre elas as mesmas relagbes. A
aplicacdo desse conceito de forma tornou-se apropriada para os fenémenos nervosos, uma vez
que “ndo se pode remeter cada parte da reagdo a uma condicdo parcial, e ja que existe acdo
reciproca e conexdo interna entre as excitacdes aferentes de um lado, os influxos motores de
outro lado e enfim de cada um deles entre si” (MERLEAU-PONTY, 20064, p. 70).

De acordo com Miller (2001), o comportamento reflexo em fisiologia, desenvolvido

em oposicdo aos dados da consciéncia ingénua, restabelece uma espécie de visdo galileana a
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natureza ao considera-la como partes exteriores entre si e superpostas, fechadas em si
mesmas, puros fendmenos, decodificaveis apenas pelas leis da matematica; e nega a
experiéncia humana a poténcia de representar aqueles fendmenos. Encontra-se aqui, 0
movimento nascente da separacdo entre os fendmenos fisicos e a experiéncia humana. A
experiéncia € desencadeada pelos fendmenos fisicos, exatamente pelas qualidades primarias
(matematicamente traduziveis) do fendmeno. O efeito nos sentidos desses elementos fisicos
do fendmeno séo as qualidades secundérias, que em nada correspondem de real na natureza,
estdo restritos a subjetividade. A luz, um evento fisico, em cuja estrutura se reconhece a
dualidade onda-particula (qualidade priméria), ndo se da a consciéncia dessa forma. A luz
percebida (qualidade secundaria), a propria iluminacdo, aquilo que se reconhece
fenomenologicamente ao acender a lampada em um quarto escuro, restringe-se apenas ao
contetdo subjetivo da experiéncia humana. Por sua vez, essa qualidade secundéria ndo tem
objetividade, ndo faz parte daquilo que o organismo poderia buscar na natureza. O seu
comportamento ndo poderia ser guiado por algo subjetivo.

A luz onda-particula, representavel matematicamente, é objetiva, logo, recebe o status
de causa para 0 comportamento, pois pode excitar o organismo. O caso do reflexo de fixacéo
do movimento do olhar de um ponto luminoso que se move na parede de uma sala escura € o
exemplo escolhido por Merleau-Ponty para descrever o comportamento reflexo e as suas
implicacOes anatdmicas e funcionais ao organismo. A retina humana, especialmente, a sua
parte sensivel a luz fisica, é composta por células receptoras, cada uma delas como um
elemento anatdmico excitavel. Dada numa sucesséo de estimulagdes pontuais, o resultado é o
foco de luz na parede. A partir do momento em que o foco de luz se desloca pela parede,
outras regides discretas da retina, pontualmente, tornam-se excitadas. O reconhecimento do
movimento do foco de luz se da por uma integragdo de uma série de excitacdes pontuais. O
movimento dos olhos como reflexo de fixagéo, cujo objetivo é manter a estimula¢do no centro
da retina, deve-se as condic¢des antecedentes do movimento. “Deve haver, no ponto da retina
em que o foco luminoso se formava inicialmente, dispositivos que regulam convenientemente
a amplitude e o sentido do reflexo de fixacdo” (MERLEAU-PONTY, 20064, p. 6). Ha de se
considerar, ainda, que cada elemento anatdmico sensivel a luz fisica na retina possui um valor
espacial determinado. Em outras palavras, seria considerar esses elementos conectados por
circuitos nervosos preestabelecidos a certos musculos motores, de modo que a série de
excitacdes pontuais na retina acione os musculos adequadamente, executando 0s movimentos
dos olhos e da cabeca de tal forma a manter o foco luminoso na fovea, enquanto acompanha o

foco de luz deslocando-se pela parede. Visto dessa maneira, ndo é mais o olhar que segue o
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foco luminoso, pois é o estimulo que guia 0 movimento dos olhos. A implicagdo imediata
dessa analise retira do organismo aquilo que era tido por claro na consciéncia ingénua, a
intencionalidade do comportamento.

Acompanhando o pensamento do fildsofo, 0 que se tem em maos € uma representacdo
cientifica do organismo em seu meio, pois exige um movimento de decomposi¢do dos
estimulos e reagBes em “uma multiplicidade de processos parciais, exteriores uns aos outros
tanto no tempo quanto no espago” (MERLEAU-PONTY, 2006a, p. 7). O comportamento
corriqueiro, habitual, repetido, deve-se exclusivamente as conexdes nervosas preestabelecidas
(dispositivos anatdmicos) entre os 0rgdos receptores e os musculos efetores. Assim, diria
Merleau-Ponty (2006a) a respeito da concepcéo classica, um agente fisico-quimico definido,
agindo sobre receptores definidos, acionando trajetos preestabelecidos, elicia uma resposta
definida. O estimulo € elevado a causa e 0 organismo a agente passivo, cujas rea¢des no
mundo seriam regidas pela relacdo estimulo-resposta. Na opinido do filésofo, a representaco
cientifica e objetiva do comportamento considerou a teoria classica do reflexo, os métodos de
analise real e a explicagéo causal como Unicas alternativas viaveis.

A anélise que Merleau-Ponty faz do comportamento reflexo concentra-se em quarto
pontos especificos, o estimulo, o lugar da excitacdo, o circuito reflexo e a reacdo. Néo por
acaso, escolheu exatamente o0s pontos principais na série linear que caracteriza o

comportamento na teoria classica do reflexo.

1.4.1 Estimulo

O estimulo, afirma Merleau-Ponty (20064, p. 10), age muito mais nos organismos “por
sua distribuicdo espacial, seu ritmo ou o ritmo de suas intensidades”, do que pelas suas
propriedades elementares. O exemplo das respostas reflexas presentes na orelha do gato pode
ajudar a esclarecer essa afirmacdo. E possivel observar cinco tipos de respostas reflexas

diferentes conforme a estrutura do excitante agindo na orelha do gato,

“o pavilhdo da orelha se abaixa quando a dobramos, mas responde as
caricias com algumas batidas rapidas. Segundo a forma da excitacdo elétrica
(faradica ou galvanica) ou segundo sua poténcia, 0 aspecto das respostas se
modifica totalmente, as poténcias fracas provocam respostar ritmicas e as
poténcias fortes reflexos ténicos” (MERLEAU-PONTY, 20064, p. 11).

O reflexo concebido & maneira cléssica demanda a presenga no organismo de uma
série imensa e variada de dispositivos anatdmicos, na medida em que se pretende explicar a
variacdo de respostas causadas pela excitagdo de uma mesma regido por estimulos

estruturalmente diferentes.  Entretanto, a estrutura morfoldgica capaz de atender essa
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imposicdo teodrica ndo se observa na anatomia dos organismos. Pois, entdo, a natureza da
reacdo ndo parece atrelada & composicdo do estimulo ou & soma de suas partes elementares.
Como resultado dessa anélise parece surgir a necessidade de se reconvocar 0 organismo — ao
saber ingénuo um agente ativo, a visdo classica um agente passivo e, agora, novamente
revestido de atividade — para nele se buscar entender o que faz do estimulo como forma ser
mais do que a soma de suas partes elementares®. O que esta em jogo aqui é o posicionamento
do organismo frente ao estimulo. A teoria do reflexo julga o organismo como receptor passivo
dos estimulos, entretanto, é possivel alegar que tais estimulacfes somente foram possiveis
porque 0s movimentos antecedentes expuseram 0s Grgaos receptores as influéncias externas,
de tal modo que o comportamento aparece como causa (e ndo resposta) das estimulagdes. O
que é a mesma coisa dizer que “a forma do excitante é criada pelo proprio organismo, por sua
maneira peculiar de se oferecer as acfes do meio” (MERLEAU-PONTY, 20064, p. 14).
Merleau-Ponty (2006a), apoiado nas idéias do fisiologista alemdo Weizécker, indica
que é o organismo, de acordo com a natureza de seus receptores, com 0s patamares dos seus
centros nervosos e com 0s movimentos de seus 6rgdos, que recorta na natureza os estimulos
que lhe séo sensiveis. Esta nova relagdo entre o organismo e seu meio pode ser considerada de
causalidade circular em oposicdo a relagdo de causalidade linear - tese da teoria cléssica do

reflexo.

1.4.2 Excitagéo

O proximo passo é a analise do lugar da excitacdo. A nocdo de campo receptor entra
em foco. As células receptoras da retina ndo possuem cada uma um valor espacial fixo, o que
se leva a concluir que o “signo local” de cada sensagdo ndo se deriva de uma fungéo simples
da posicdo do excitante na retina. “A excitacdo da macula pode produzir sensacdes
localizadas ‘na frente’, ‘a direita’ ou ‘a esquerda’, conforme a posi¢do do olho em relacéo a
Orbita e da cabega em relagdo ao corpo” (MERLEAU-PONTY, 20064, p. 18). Retomando o
exemplo dos diferentes reflexos na orelha do gato, a excitagdo de um mesmo receptor pode
provocar reagbes motoras diferentes, do mesmo modo que a excitacdo de receptores

localizados em pontos distintos do corpo pode provocar a mesma reagdo motora.

® Um estudo conduzido por Sherrington e Miller (Merleau-Ponty, 2006a, p.11) com um gato descerebrado
mostra que quando se introduz agua na faringe ele reage com vomito e quando se introduz agua misturada com
gotas de alcool provoca um dobramento e movimentos da lingua. A mistura homogénea agua-alcool se apresenta
como um novo estimulo aos receptores e sua agdo ndo pode ser entendida com base na adgua pura e no alcool
puro.
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Outro ponto considerado pelo filosofo aponta para a necessidade das condicbes
artificiais de laboratorio ou ainda das condigdes patoldgicas para que um campo receptor
esteja rigidamente circunscrito. Merleau-Ponty analisa a idéia de Sherrington’ a respeito da
diferenca numérica entre as vias aferentes e eferentes (a primeira cinco vezes maior).
Sherrington propGe que nas vias eferentes haveria um ultimo segmento, no qual o mesmo
substrato nervoso “pode servir para desencadear reagdes qualitativamente diferentes”
(MERLEAU-PONTY, 2006a, p. 19). Entretanto, a concepcdo classica subentende uma
relacdo privada e exclusiva entre um receptor e seu masculo efetor, de tal forma que se instala
uma contradicdo & concep¢éo classica. Ademais, um ponto permanece em aberto, afinal, por
que considerar a flexibilidade apenas nas vias eferentes? O que impede que as vias aferentes
também se organizem com tal flexibilidade? Assumir essa possibilidade mais geral estaria na
mesma medida que entender os diferentes reflexos como “modos variados de funcionamento
de um mesmo sistema nervoso” (MERLEAU-PONTY, 20064, p. 19).

1.4.3 Circuito Reflexo

A concepcéo do circuito reflexo, como um trajeto isolado entre o receptor e 0 mdsculo
efetor da reacdo, € criticada por defender a idéia de um dispositivo anatdmico isolado. Nessa
concepgdo o arco reflexo ndo é influenciado por sua vizinhanga. Entretanto, lembra Merleau-
Ponty (2006a), todo reflexo exige do organismo uma multiplicidade de condigdes exteriores
ao arco reflexo, mas ainda interiores ao organismo. Nada impediria de conferir a estas
condicBes o valor causal que o estimulo recebe. Se estas condi¢fes (antecedentes do reflexo,
também) ndo sdo assim consideradas, “é porque com frequiéncia elas se encontram reunidas
no momento oportuno” (MERLEAU-PONTY, 20064, p. 20). Retira-se dessa analise merleau-
pontyana que o sistema reflexo ndo deve ser tomado por isolado, nem anatomicamente, nem
funcionalmente. Logo, a hipotese de uma constancia das condi¢des intraorganicas ndo pode
ser assumida para designar um sistema aberto, ou seja, suscetivel as faixas de variagdo das
condigdes internas. Alguns fatos resumidos por Goldstein e retomados por Merleau-Ponty sdo

esclarecedores dessa dependéncia do reflexo as condicdes intraorganicas.

“O reflexo parece estar inicialmente sob a influéncia de uma série de
condicdes quimicas, secretorias e vegetativas bastante potentes para
suprimir, e as vezes mesmo reverter, o efeito esperado de certo estimulo. O
calcio, que normalmente desacelera o0 pulso, acelera-0 em casos de
insuficiéncia adrtica. A pilocarpina, excitante normal do vago, pode tornar-
se, em certas condigdes, um excitante do simpatico. A sensibilidade a

" Charles Scott Sherrington (1857 — 1952), fisiologista britanico, propds a divisdo sensorial em
exteroceptividade, interoceptividade e propioceptividade.
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adrenalina varia consideravelmente num receptor em funcdo da secrecéo da
hipofise [...] A essa primeira série de condi¢des, seria preciso acrescentar as
influéncias cerebrais e cerebelares que, pelo menos no homem, intervém
provavelmente em todos os reflexos [...] De um modo geral, parece
incontestavel que os reflexos de um animal descerebrado sdo muito
diferentes dos reflexos normais. Em certos polvos, ap6s a ablagcdo dos
ganglios cerebrais, a coordenacdo dos movimentos dos bracos fica
comprometida; os reflexos da preensdo e de consumo de caranguejos sdo
irregulares. As chamadas atividades espinhais dependem pois de influéncias
cerebrais e cerebelares” (MERLEAU-PONTY, 20063, p. 21).

A maneira que os tedricos do reflexo encontraram para manter a concepcao do reflexo
frente a esses fatos foi considerar o cérebro como 6rgdo regulador, cuja fungdo geral seria
inibitoria. De acordo com o filésofo isto é uma medida para manter o nicleo da teoria do
reflexo intacto, adotando-se uma hipoOtese auxiliar — a de “acrescentar aos dispositivos
normais comandos suplementares que possam inibi-los no momento oportuno” (MERLEAU-
PONTY, 20063, p. 30) —, para um conjunto de fatos, cuja compreensdo ndo parece demanda-
la. O papel regulador concedido ao cérebro desempenha outras duas fungdes, a de
coordenagéo e a de integracdo. Desta forma, o sistema nervoso admitiria uma estrutura
hierarquica, com o nivel inferior repleto de arcos reflexos e uma instancia superior que, por
meio de inibicéo, integracéo e coordenagdo governaria os automatismos. Seria como associar
e dissociar os dispositivos anatdmicos do nivel inferior visando & integridade do organismo,
sempre, em resposta a0 meio.

O reflexo medular de extensdo® agrupa certos fatos, cuja analise tem por objetivo a
revisdo dessa nocdo de regulacdo (MERLEAU-PONTY, 2006a). Este reflexo é encontrado
nas criangas com até dois anos de idade e, caso seja encontrado ap0s essa idade, sera
entendido como um sinal de uma lesdo neuroldgica no trato corticoespinhal. A teoria do
reflexo trata o caso desta maneira, na visdo do filésofo, o reflexo de extensdo é um efeito de
um dispositivo anatdmico pronto para funcionar, porém, sofre inibi¢do das vias piramidais.
Somente com uma liberagdo do automatismo, a leséo, o reflexo passa a ser observado. Os
fatos mostram que muitos sujeitos apresentam o reflexo na posi¢cdo normal, mas deixam de
apresentar se o joelho estiver flexionado ou se estiverem em posi¢do ventral ou, ainda, se
estiverem executando ligeiros movimentos com a cabega (MERLEAU-PONTY, 2006a). Isto
sugere que ao invés do reflexo ser controlado por uma instancia superior (funcionamento

central), estaria relacionado com a situagcdo nervosa e proprioceptiva no conjunto do

& Conhecido como reflexo de Babinski: O reflexo de flexdo dos dedos do pé, provocado por uma excitacdo
plantar, depende a tal ponto das condicdes cerebrais que o aparecimento, no lugar do movimento de flexdo, de
um reflexo de extensdo é considerado como sinal de uma lesdo nas vias piramidais.
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organismo. O cérebro deixaria de ser entendido como essa instdncia superior para ser
reintroduzido com um papel positivo na constitui¢do do reflexo.

O que se apreende dessa discussdo sobre o circuito reflexo resulta numa nova
concepcdo de comportamento na fisiologia. Da perspectiva dos reflexos especializados,
gradualmente e, em resposta aos fatos acumulados, foi-se verificando que diferentes regides
nervosas correspondiam menos a reflexos determinados do que “a certos tipos ou a certos
niveis de atividade” (MERLEAU-PONTY, 20064a, p.26), como a diferenga entre linguagem
voluntéria e automatica ou mesmo entre os reflexos de flexdo e extensdo®. Merleau-Ponty
(2006a), em sua interlocugdo com Goldstein, conclui que um novo modelo de anélise entra
em jogo, a partir desse momento, é preciso lidar com o sentido biolégico do comportamento.

“A intervencdo das influéncias cerebrais teria por efeito reorganizar o
comportamento, eleva-lo a um nivel superior de adaptacdo e de vida, e ndo
apenas associar, dissociar dispositivos preestabelecidos” (MERLEAU-
PONTY, 20063, p. 27).

As caracteristicas gerais dessa nova concepc¢ao concebem o sistema nervoso como um
todo, no sentido do conceito de forma, em oposi¢do a teoria hierarquica reflexa. O fil6sofo
entende que esse novo modelo responde a um fato dos reflexos de modo simples quando
comparado a explicacdo classica oferecida. Se dois reflexos antagbnicos estdo em
concorréncia, “ndo ha meio termo possivel” (MERLEAU-PONTY, 20064, p. 27), apenas um
se realiza. Enquanto a teoria cléssica introduz uma funcéo de inibicdo como processo de
controle, esta nova concepcdo entende que a cada reflexo o processo de elaboragédo do
estimulo envolve todo o sistema nervoso. Uma vez comprometido com uma situagao sera esta
a realizada e ndo outra. Este funcionamento global supde o sistema nervoso central como um
conjunto, no qual as partes estdo em relagdo uma com as outras. A fungéo de reorganizacéo
do comportamento no meio sugere que este conjunto central corresponda a “uma imagem
total do organismo como um todo, na qual o estado local estaria expresso” (MERLEAU-
PONTY, 2006a, p. 30). O que se observa é o conceito de forma da Psicologia da Gestalt
operando na argumentagdo merleau-pontyana, quando se entende que a modificacdo de uma
parte do sistema provoca uma alteracdo global. Na linguagem reflexa, o fenbmeno de
irradiacdo descreve o fato no qual se observa o efeito de uma excitacdo provocada em
determinada regido se estender através dos circuitos reflexos por regifes distantes do corpo do
organismo. Sherrington prop6s a dependéncia dos reflexos tanto de processos excitatorios

como inibitdrios, como medida de controle a profusdo da excitacdo. Merleau-Ponty (20064, p.

° O reflexo de flexdo quando comparado ao reflexo de extensdo representa uma adaptacdo mais fina, de valor
superior.
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33) sugere que essa redistribuicdo das excitagdes e inibicbes seja entendida como
“reordenacédo do estado de conjunto”. Um organismo frente a uma estimulacéo continua ndo
apresenta respostas que corresponderiam & difusdo continua da excitacdo pelos dispositivos
anatdbmicos. O comportamento nesse caso é discreto, a excitacdo é elaborada e, apenas em
determinados niveis se traduz em movimentos, “gestos dotados de sentido biolégico”
(MERLEAU-PONTY, 20064, p. 34).

1.4.4 Reacgéo

Para o fil6sofo, a teoria do reflexo, com a sua nocédo de disposi¢do linear do receptor
ao efetor, passando pelo condutor, enfrenta outro problema, pois cada movimento do corpo no
sentido de sua execucgdo, a agdo motora, depende da posicdo inicial dos membros, sendo esta
extremamente variavel. A reacdo, a motricidade do organismo, ndo depende exclusivamente
dos dispositivos anatdmicos. No reflexo de cogar, o acionamento das vias eferentes é diferente
caso a méo esteja estendida a direita ou a esquerda. A estimulacéo local ndo traz em si essa
condicio postural, fundamental na sucessdo dos movimentos. E como se a conclusio n&o
dependesse das premissas. A nova concepcdo entende que existe algo de geral nas respostas
reflexas, de modo a permitir a substituicdo dos efetores. Se um sujeito normal é vendado e
solicitado a dar alguns passos para tras, em seguida, quando solicitado a retornar ao ponto
inicial realiza a tarefa. Inclusive é capaz de realiza-la alterando o tamanho dos passos
(MERLEAU-PONTY, 2006a). O principio que regula esse funcionamento poderia contar com
tracos cinestésicos a organizar a sequéncia da tarefa, entretanto, um experimento de Lashley
mostrou que ratos continuam percorrendo corretamente um labirinto mesmo apds a ablagéo de
cerebelo. Este fato impede a sustentacdo dos tragos cinestésicos. A inteligéncia poderia ser
chamada para explicar esse caso, mas a consequéncia seria considerar que 0 0rganismo
executa uma série de calculos como os deslocamentos num plano coordenado, situacdo que
nao se verifica nos dados imediatos da consciéncia. O movimento executado na tarefa, de
alguma maneira parece que precisa ser registrado nos centros, porém, ndo como “um relatdrio
das contragdes musculares produzidas” (Merleau-Ponty, 20064, p. 41), mas como uma forma
global de certo espaco percorrido, que prontamente pode ser traduzido em direces e
amplitudes diferentes.

“O animal e o homem reagem pois de uma maneira adaptada ao espaco,
mesmo na auséncia de estimulos atuais ou de estimulos recentes que sejam
adequados. ‘Este espaco esta ligado ao corpo proprio do animal, como uma
parte de sua carne. Quando o animal se move nesse espaco ao qual ele esta
adaptado, uma melodia de caracteres espaciais se desenrola de uma maneira
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continua e toca nos diferentes dominios sensoriais’'®” (MERLEAU-PONTY,
20064, pp. 41-42).

O que se pde em evidéncia é esse “algo de geral” nas respostas reflexas. Entretanto,
como explicar o fato dos organismos exibirem respostas tipicas? Para o filosofo, é preciso
trazer a tona a nocdo de equilibrio presente no conceito de forma. Foi visto que as
modifica¢des locais em um sistema em equilibrio provocam mudancas em todas as demais
partes de modo que a relacdo entre elas permaneca a mesma, ou seja, o equilibrio se
mantenha. Pois essa dindmica prevista no conceito é empregada ao sistema nervoso como um
todo. Assim, em cada situacdo dada, o sistema nervoso de um organismo procuraria
restabelecer certos estados de equilibrio privilegiados. Quando se pronuncia a respeito do
sentido biolégico do comportamento, Merleau-Ponty visa a estes estados privilegiados. A
implicacdo dessa perspectiva permite entdo que os comportamentos possam ser categorizados
em ordenados e desordenados, significativos e insignificantes, sem que para iSS0o Seja preciso
antropomorfizar o comportamento.

Da fisiologia da visdo, segundo o fil6sofo, € possivel extrair um exemplo de uma
atividade nervosa orientada para o equilibrio funcional. Os sujeitos que sofrem de hemiopia
tém parte das duas retinas insensiveis a luz e a medida do perimetro da visdo, considerando
apenas as partes sensiveis, resulta em duas semi-retinas. O resultado esperado dessa condicéo
seria uma reducéo do campo visual, porém, o que se notou nos relatos dos pacientes ndo era
uma redugdo do campo visual, mas uma impressdo de ver mal. A hipotese aqui € que no
organismo houve uma adaptagdo no funcionamento de seus olhos. Os globos oculares se
rearranjaram de modo que as &reas retinianas sensiveis se dispusessem espacialmente onde
antes estaria a fovea, ou seja, instalaram-se nas Orbitas em posi¢do central. As regides da
retina ndo sdo equivalentes, a distribuicdo dos tipos de receptores ndo € homogénea ao logo
dela e, isto imporia a esse novo arranjo do olho alteragGes funcionais. Tanto a acuidade visual
quanto a visdo de cores ficariam comprometidos com a pseudofovea. Entretanto, o que se nota
é que as excitacBes luminosas continuam sendo referidas como “diante de” e as cores
percebidas, mesmo que a nova fOvea esteja situada numa regido retiniana cega ao verde e
vermelho™'. Para o filésofo, esses dados ndo se coadunam mais & teoria do reflexo que exigiria
uma relacdo definida entre os receptores e as fungdes perceptivas, como a distribuicdo de

cones e bastonetes na retina. Por outro lado, considerando que a cada ponto da retina as

190 fil6sofo cita Buytendijk em seu livro “Experiéncias sobre o controle do movimento”, pagina 94.

1 A regido da fovea apresenta uma concentragdo maior de cones sensiveis aos comprimentos de onda
“vermelho” e “verde”. No caso de um rearranjo espacial da retina, a nova area central ndo conteria essa
concentracéo de cones.

31



propriedades séo distribuidas por um processo flexivel, esse grupo de dados se acomoda
melhor na nova concepgdo de organismo do que a reflexa. A reorganizacdo do sistema
nervoso deve-se antes a propriedade de autodistribuicdo do que a idéia de centros
coordenadores, cuja insisténcia em manté-los como alternativa exigira que se explicasse o que
0s coordena, de tal modo que se teria uma série ilimitada entre coordenados e coordenadores.
Enfim, a unidade do funcionamento do sistema nervoso, por meio de determinagdes
reciprocas, o diferencia de fendmenos simplesmente circulares.

A anélise desenvolvida por Merleau-Ponty sobre a teoria do reflexo resulta em uma
nova concepgéo de organismo. Concebe a relagdo do organismo com o meio de outra ordem,
pois o0 entende como ser ativo em seu meio, buscando ativamente a elaboracéo de estimulos
do meio. Essa perspectiva se desenvolve em interlocugdo com a fisiologia moderna,
principalmente, com Goldstein, Gelb e Piéron. Esta anélise ndo se restringe aos fatos e teorias
do comportamento reflexo, pois abrange os comportamentos superiores. Os dados dessa
analise se arranjam na critica da proposta pavloviana e no estudo de lesdes cerebrais com as

mudancas qualitativas do comportamento.

1.4.5 Comportamento superior

De acordo com Merleau-Ponty, o projeto de Pavlov tinha por objetivo central estudar a
relagdo do organismo com o meio, considerando este maior em extensdo e riqueza do que 0S
dados fisico-quimicos que agem imediatamente nos receptores sensoriais. A adaptabilidade de
um organismo ao meio promovida apenas por comportamentos reflexos seria limitadora. A
descoberta dos reflexos condicionados surge entdo como a solugdo bioldgica para ampliar a
adaptabilidade dos organismos. A sua lei da irradiagdo, derivada de experimentos com
animais, diz que “todo estimulo que age sobre um organismo com um estimulo
incondicionado tende a absorver o poder reflexdgeno deste tltimo” (MERLEAU-PONTY,
20064, p. 78). Entretanto, dada a variedade de estimulos presentes em todas as situagdes de
um organismo, é preciso supor uma forca contraria que corrija os efeitos da irradiagdo. O
processo de inibigdo é convocado por Pavlov para assumir as vezes dessa forga opositora,
semelhante & medida tomada por Sherrington. Neste caso, a inibicdo é encarada como um
processo positivo, cujo efeito é controlar a lei da irradiacdo. Conforme Pavlov foi acumulando
fatos com seus experimentos, sua medida protetora ao reflexo condicionado impds que
lancasse mdo de uma série de hipéteses auxiliares. Esse procedimento, gradualmente, o
afastou dos fatos experimentais. Para Merleau-Ponty, tudo parece levar a conclusdo que

Pavlov cometeu um erro de categoria, pois 0s aspectos descritivos do comportamento, cuja
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elaboragcdo se faz pelo experimentador, foram transportados diretamente para o sistema
nervoso central. As nocdes de excitagéo, inibi¢do e desinibicdo (o cachorro salivando; a falta
de salivacdo quando a carne é apresentada com os estimulos A e B; e a presenca de salivacéo
quando a carne € apresentada com os estimulos A, B e C) sdo caracteristicas observaveis no
comportamento do animal, tais como o sdo o afastamento, a aproximagé&o, a hesitagéo, entre
outras e ndo justificam a transposi¢do para o nivel fisiol6gico, especialmente, para os centros
nervosos. Merleau-Ponty (2006a) entende que a teoria do reflexo condicionado é inspirada
nos postulados atomistas da analise real.

As questdes observadas até aqui a respeito do funcionamento do sistema nervoso
elevaram o setor central como peca chave para a relagdo do organismo com o meio. O
encontro com a fisiologia moderna buscou entender a inser¢éo deste setor central no corpo. O
ponto central dessa andlise versa sobre o sentido das localizagbes em geral e sobre o
significado do lugar na substancia nervosa.

A metodologia da fisiologia moderna se diferencia da classica na media em que
procede por descricdo concreta e andlise ideal, em oposicdo & descricdo abstrata e & analise
real. Como apresentado nos paragrafos acima, a teoria classica decompunha um processo em
partes reais e o isolava de seu contexto. Na visdo de Merleau-Ponty (2006a), a tradi¢éo
atomista foi colocada em cheque, pois as teorias decorrentes desse modo de recortar o
organismo ndo davam mais conta dos fatos acumulados na histdria da fisiologia.

A andlise do filésofo segue pelo estudo de pacientes com lesdes corticais cujas
patologias ndo se assemelham em lesdo, mas apresentam caracteristicas comportamentais
gerias em comum, as quais possibilitam um modelo de compreensdo do funcionamento
central. O primeiro € o paciente (S.) de Gelb e Goldstein, um ferido de guerra, com uma leséo
por estilhaco de obus. Os distUrbios apresentados afetavam ao mesmo tempo a percepcéo, o
reconhecimento e lembranca visual, a motricidade, a memoria, a inteligéncia e a linguagem.
Uma observacgdo importante mostrava que S. falhava quando tinha a sua frente tarefas que
exigiam a captura de um todo articulado, entretanto, procedia corretamente em tarefas que
envolviam a experiéncia imediata e concreta. Quanto a percepcdo de objetos, S. algumas
vezes 0s reconhecia, apesar de seus distarbios visuais (seu campo visual ficou reduzido a
manchas coloridas sem contorno definido), levando em consideracdo detalhes especificos. O
segundo paciente (H.) era um afasico estudado por Boumann e Grunbaum. Dado que este
paciente ndo conseguia perceber os detalhes, estes autores trataram de negar qualquer
aproximacao clinica com o paciente S.. Entretanto, os distUrbios dos dois pacientes ndo param

por aqui. Apesar de S. algumas vezes reconhecer um objeto pelos detalhes que Ihe séo
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caracteristicos, ainda que para tanto o reconhecimento dos detalhes passe por um processo de
reconstrucdo e deducdo, outras vezes ndo reconhecia um circulo, nem mesmo como um
“circulo ruim”, se 0 mesmo nao estivesse bem desenhado. Os dois pacientes parecem
apresentar uma incapacidade de perceber o essencial, o que se traduziria por um distarbio de
forma semelhante. Em ambos os casos a percepgéo se encontra distante da percepg¢do de um
sujeito normal, capaz de perceber conjuntos e ao mesmo tempo destacar detalhes que tenham
significado. O paciente H. também apresenta distirbios de atencdo, do pensamento, da
linguagem esponténea, da leitura, da denominagdo e da articulagdo, cujas formas s&o
semelhantes aos disturbios de S.. O que se apresenta nestes dois casos parecem ser disturbios
de estrutura determinado por uma lesdo circunscrita. E como se todas as deficiéncias
exprimissem uma alteracdo fundamental no comportamento, a incapacidade de captar o
essencial de um processo. Quando comparados ao sujeito normal, 0 comportamento parece
menos diferenciado, menos organizado, mais global, mais amorfo. Esta diferenca entre o
normal e o patoldgico deixa de ser vista como uma diferenca quantitativa, subtragdo de partes
ou fungdes, mas como uma mudanga qualitativa.

Os disturbios de estrutura parecem sugerir um funcionamento geral de organizagdo do
comportamento. Este funcionamento garantiria aos comportamentos certos caracteres gerais
de modo que as lesdes circunscritas agiriam interrompendo processos, ndo apenas danificando
0rgdos, de tal modo que a localizacdo das lesbes poderia variar dentro da zona central, sem
que o quadro clinico fosse sensivelmente modificado. O paciente S. teve sua lesédo na regido
Gtica extracalcarina e H. uma lesdo no lobo frontal. Como resultado dessa primeira analise,
Merleau-Ponty formula o seguinte resultado:

“Uma lesdo, mesmo localizada, pode determinar distdrbios de estrutura que
afetam o conjunto do comportamento, e distlrbios de estrutura analogos
podem ser provocados por lesdes em diferentes regies do cdrtex”
(MERLEAU-PONTY, 200643, p. 94).

Esse resultado poderia levar & idéia de que no funcionamento nervoso central ndo
haveria especificidades, todas as partes poderiam atuar no comportamento do organismo em
dada situagéo. Entretanto, ndo é por esse caminho que Merleau-Ponty desenvolve sua analise.
Em primeiro lugar, apés uma lesdo cortical, a reorganizacdo que se observa,
comportamentalmente, ndo restitui a funcdo original. A regido da retina insensivel a luz na
hemiopia continua cega. As supléncias sdo para o0 organismo uma nova forma de interagir
com o0 meio, mas continuam diferentes das “atividades primitivas”. No caso do paciente S., o

primeiro distdrbio observado na clinica foi perceptivo, seguindo-se, no prosseguimento da
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pesquisa, de um disturbio mais geral de “intuicdo simultdnea dos conjuntos”. Estaria esse
segundo distdrbio subordinado ao primeiro? A analise de Goldstein e Gelb conclui
negativamente a essa hipotese. A hipotese elaborada segue o caminho inverso daquela,
haveria uma funcéo geral de organizacdo, da qual dependeria tanto a constitui¢do das formas
visuais quanto a posse de conjuntos simultaneos. A leséo cortical afetaria essa funcéo geral, e
como decorréncia, os disturbios relatados.

A regularidade encontrada entre localizagGes de leses e disturbios especificos, como
a lesdo occipital provocando disturbios do pensamento visual, a lesdo tempoparietal esquerda
provocando distirbios do pensamento verbal, deve-se antes porque nessas regides se

A

encontram *“os meios privilegiados de sua realizacdo”. Nas palavras de Goldstein, “é certo que
centros diferentemente situados ndo levam ao mesmo quadro de sintomas, que o lugar (da
lesdo) tem um significado essencial na constituicdo de um quadro de sintomas determinado”
(MERLEAU-PONTY, 20064, p. 110).

Enfim, os autores de interlocugédo escolhidos por Merleau-Ponty, reconhecem que o
lugar da lesdo determina o ponto de aplicacéo principal dos distUrbios de estrutura e de sua
distribuicdo preferencial. A formulagdo merleau-pontyana sobre essa questdo se encontra
assim:

“Entretanto, ndo podemos tratar o funcionamento nervoso como um
processo global em que todas as partes do sistema interviriam da mesma
maneira. A fungdo nunca é indiferente ao substrato pelo qual se realiza”
(MERLEAU-PONTY, 200643, p.108).

Prosseguindo a andlise, o interesse se volta ao significado do lugar na substancia
nervosa e a discussdo do paralelismo classico entre atividade nervosa e consciéncia. As
patologias da visdo permitem que se observem casos, nos quais sensibilidades diferentes
parecem afetadas, como a sensibilidade a cor, a luz ou ao volume. Entretanto, sabe-se que
existe uma relagdo ponto a ponto entre a retina e a regido occipital, o que sugere a
impossibilidade de se determinar centros especificos para cada sensibilidade. Uma leséo
occipital ndo atinge diretamente um centro especifico e dependendo de sua gravidade, o que
ocorreria & funcdo visual seria a perda gradativa dessas sensibilidades.

No paciente S., a linguagem numérica se achava comprometida, as operacdes de
adicdo s6 ocorriam com o uso das méos. Apenas completava uma tarefa abstrata quando se
colocava concretamente na situacdo. Merleau-Ponty ira identificar nesses exemplos uma
deficiéncia de “adaptacdo ao virtual”. N&o seria possivel determinar na regido central

mecanismos especializados que acionariam movimentos espaciais que atuariam nos dois
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casos acima. Seria mais uma atividade global que conferiria a movimentos espaciais
diferentes, “uma forma tipica, um mesmo predicado de valor, um mesmo significado”
(MERLEAU-PONTY, 20064, p. 113). Entre as ac¢Oes possiveis, ndo seria 0 acionamento de
diversos dispositivos anatdmicos que estariam em jogo, porém, um mesmo substrato que de
modo qualitativamente diferente atuaria em cada caso.

Para Merleau-Ponty (2006a), uma lesdo cortical ndo se definiria pela destruicdo de
células e conexdes, mas pelo comprometimento funcional. A retina, quando excitada pela luz,
desencadeia uma série de sinais aos centros especializados do cortex. Neste percurso, aqueles
sinais sofrem uma série de estruturacdes que os descaracterizam do contexto espago-temporal
das excitacBes retinianas, visando a organiza-las “segundo as dimensdes originais da atividade
organica e humana” (MERLEAU-PONTY, 20064, p. 115). Piéron, no seu livro “O cérebro e o
pensamento”, citado por Merleau-Ponty (2006a), parece concordar com essa perspectiva do
funcionamento nervoso central, ao definir que no processo da fala as palavras evocadas séo o
resultado da atividade nervosa de dispositivos especializados. Para se pronunciar cada palavra
inscrita no cérebro bastaria a excitagcdo de determinado circuito ligado ao aparato vocal. O
filosofo discorda dessa leitura ao sugerir que a funcéo da fala esté4 ligada a modos diferentes
de funcionamento de um mesmo substrato. Em seu entendimento, a fungéo prevalece sobre os
dispositivos anatdmicos.

Deriva-se dessa argumentacdo que aquela relagcdo entre consciéncia e atividade
nervosa, a primeira tratada como resultado das associagdes ocorridas na segunda, seria
ilusoria, afinal, ndo se pode mais tratar de modo linear a excitacdo e a sensagdo. Sustentado
nesta analise, Merleau-Ponty aponta que o paralelismo classico é superado pelo paralelismo
estrutural ou funcional.

Uma experiéncia de Helmholtz, citada por Merleau-Ponty (2006a, p. 122), traz
elementos interessantes para a discussdo acima. Na experiéncia, um sujeito frente a um
estereoscopio tem em sua visdo do olho direito dois pontos pretos, A e B, em um fundo
branco, e a sua visao do olho esquerdo dois pontos brancos, A’ e B’, em um fundo preto. Os
pontos da esquerda estdo mais proximos entre si do que os pontos do lado direito. Quando o
sujeito € solicitado a focar os pontos B e B’ nos olhos direito e esquerda, respectivamente,
relatam perceber os pontos A e A’ fundidos em um unico ponto situado em um plano ao
fundo do plano formado pelos pontos B e B’. O local da imagem formada no campo visual
pela juncdo dos pontos A e A’ ndo é determinado por nenhuma excitacdo retiniana
proveniente do local onde esse ponto se encontraria no fundo do teste. Piéron interpreta esse

resultado, a modificacdo de valores espaciais, estabelecendo novas conexdes. Para o fildsofo,

36



Piéron permanece preso a concepgao atomista dos dispositivos anatdmicos preestabelecidos.
A anélise ideal da fisiologia moderna entende essa permutacdo dos signos locais de acordo
com o que é exigido a cada ponto pelo conjunto. A funcéo estende aos pontos da retina, de
acordo com a situagdo engajada, os valores locais de cada ponto. Assim, ndo sdo 0s excitantes
ou mesmo os Vvalores espaciais fixos da retina que solicitam 0s circuitos associativos
adequados, cada ponto se estabelece em um circuito associativo como produto dessa fungéo
central.

Outro experimento apresentado pelo filosofo (2006a) que enriquece essa discussdo foi
desenvolvido por Jaensch e consiste em dois fios luminosos, num fundo noturno,
desigualmente distantes do sujeito. A observagdo mostra que nessas condigdes a distancia dos
fios ao sujeito é relatada como igual, ou seja, sem diferenca de profundidade entre eles. Por
outro lado, a partir do momento em que o ambiente fica iluminado, prontamente os dois fios
séo vistos em suas profundidades respectivas, relatados com diferentes distancias ao sujeito.
Entende-se que ao se iluminar a sala de teste, outros objetos passam a ser vistos e entram na
constelacdo de estimulos visuais de modo que a visdo de perspectiva volta a operar.
Apreende-se desse experimento que o conjunto do campo é determinante para a percepgéo e
que as excitacbes isoladas ndo trazem com elas informacBes suficientes a visdo de
profundidade. O que se sugere é que os valores espaciais locais sdo a cada instante
redistribuidas aos proprios circuitos associativos, em acordo com o exigido pelo equilibrio da
constelagéo total. A funcéo de coordenagéo que antes era entendida como a atividade central,
passa nessa nova perspectiva a ser um resultado, um efeito do fendmeno de estrutura.

Uma Ultima anélise merece destaque antes de se apresentar a conclusdo desses casos e
relaciond-la com o paralelismo. A percepgdo cromatica, a visdo de cores. O modelo é de
Piéron. Ele admite que os cones da retina estejam como que interligados a um teclado de
neurdnios cromaticos. E o dado sensivel, o comprimento de onda da luz, que determina ao
receptor qual influxo nervoso eliciar, de modo que a tecla de cor correta seja pressionada.
Encontra-se neste caso, a concepgdo atomista e 0s circuitos preestabelecidos. A escola da
Gestalt tem experimentos perceptivos de figura e fundo com cores — (i) um disco cinza sobre
um fundo amarelo que ao girar ganha a cor azul e (ii) um anteparo branco, iluminado pela luz
difusa do dia e por uma lampada elétrica amarela, com um obstaculo opaco entre a luz elétrica
e papel branco, cuja sombra formada pelo obstaculo no papel ganha uma cor azulada — que
auxiliam a entender porque a hipGtese de um teclado cromatico é improvavel. O que se
observa nestes casos é que a percepcao da cor depende da estrutura de conjunto no qual os

estimulos estéo inseridos, tal como na visdo de profundidade. A conclusdo extraida desses

37



experimentos indica que na percepcdo de cores, o valor cromatico de um ponto do campo
visual ndo é apenas efeito da excitagcdo local e das excita¢cBes simultaneas distribuidas pela
retina, depende, também, do valor cromatico atribuido ao fundo. Outro fator que aparece
como fundamental para a visdo de cores além da estrutura cromética do conjunto é a estrutura
espacial. Enfim, os influxos aferentes e os estimulos externos ndo tocam teclado cromatico
algum, “a melodia das cores depende de uma fungéo transversal que atribui a cada parte da
excitacdo seu valor croméatico momentaneo” (MERLEAU-PONTY, 20064, p. 133).

A hipotese de um paralelismo entre a atividade nervosa e a consciéncia levou a
producdo de modelos como o do teclado cromético. A sua assungdo exigia uma relacdo
invariavel entre os receptores e o0s centros coordenadores, a funcdo se definia
longitudinalmente, numa dire¢do linear. Os exemplos mostram que entre as estimulagdes
superficiais dos receptores e a tomada de consciéncia propriamente dita, uma percepgédo de
cor, por exemplo, haveria muito mais do que uma circuitaria preestabelecida. Os dados
exigiram que a fungdo central recebesse uma caracterizagdo mais geral, cuja atividade seria
estrutural, ou seja, ndo seria dada a cada excitagdo do meio, mas se daria correlativamente em
acordo com a constelagdo onde cada estimulo estaria inscrito, além, é claro, das
especificidades perceptivas de cada organismo. Uma vez que a relagdo ponto a ponto tem sua
validade debilitada, vem a tona uma relagdo de ordem estrutural, o que implica, caso se deseje
manter a idéia de paralelismo, num paralelismo estrutural. Esses resultados acabam
formulados por Merleau-Ponty assim:

“O lugar na substancia nervosa tem consequentemente um significado
equivoco. Néo se pode admitir sendo uma concepgao mista das localizagfes
e uma concepcao funcional do paralelismo” (MERLEAU-PONTY, 20064, p.
112).

Apobs essa exposicdo do encontro proposto por Merleau-Ponty com a fisiologia,
espera-se que uma resposta aquela segunda pergunta inicial tenha ganhado um corpo robusto,
de modo que o pensamento do filosofo possa ser reconhecido com um possivel guia critico
para 0 encontro proposto.

Antes de encerrar este capitulo, sera apresentada uma leitura do pensamento de
Sherrington direcionada para a exposi¢do dos pressupostos da andlise real, cujo interesse para

este trabalho esta na investigagdo da presenca dos mesmos no pensamento neurocientifico.
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1.4.6 A analise real de Sherrington

Ao longo da apreciacdo que Merleau-Ponty faz a respeito das idéias de Sherrington,
um interlocutor de presenca marcante em seu livro “A estrutura do comportamento”, é
possivel apreender seu esforco em mostrar como a interpretacdo dos fatos fisioldgicos
proposta por Sherrington estava orientada por principios resumidos na metodologia de anélise
real.

O filésofo, apoiado nas idéias de Goldstein, busca apresentar um novo modelo a
compreensdo do comportamento, baseado na andlise ideal. Apesar desse assunto ja ter sido
introduzido nos parégrafos acima, o tema tem particular importancia, pois as discussées do
filosofo sobre este tema serdo retomadas no terceiro capitulo a fim de interrogar a
neurociéncia sobre essa questdo metodoldgica. Sendo assim, torna-se apropriado analisar
algumas idéias de Sherrington buscando avaliar a participagdo da metodologia de analise real
em seu pensamento.

Em linhas gerais, Sherrington propde uma teoria do comportamento fundada no
sistema nervoso, destacando a fungdo geral de controle que atuaria nos reflexos. Como ja foi
apresentada acima, essa funcdo é a de integracdo. A integracdo ocorreria por meio da
coordenacdo de reflexos, sendo que esta coordenagédo estaria baseada, principalmente, em
processos inibitdrios. O reflexo é tomado como a unidade operativa bésica sobre a qual atuam
a funcgdo geral e suas derivadas (coordenagéo e inibicdo).

A base da teoria do reflexo de Sherrington encontra-se a teoria celular, na qual os
organismos podem ser unicelulares ou multicelulares. Independente da quantidade de células,
cada uma delas possui determinadas fun¢bes que visam a manutencédo de sua integridade, uma
dindmica intracelular. No caso dos organismos multicelulares a manutencdo da integridade
ocorre em dois niveis, o intracelular, jA mencionado, e o intercelular, sendo este o conjunto de
todas as celulas. A manutencgéo intercelular deve sua condi¢do & integragdo proporcionada
pelo sistema nervoso. Para Sherrington (1906), ndo apenas a nogdo de manutencéo
intercelular é efeito do sistema nervoso, como parece que a propria no¢do de “individuo
animal” deve sua condi¢@o de unidade ao sistema nervoso. A seu ver,

“no animal multicelular, especialmente quando se considera as reacdes que
constituem um comportamento social em seu meio natural, é o sistema
nervoso que por exceléncia o integra, que o mantém unido a partir de suas
partes, e 0 constitui em um individuo animal a partir de uma mera colecédo de
orgdos. (SHERRINGTON, 1906, p. 2, traducdo nossa).
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Essa passagem parece pertinente na medida em que se observa o privilégio de uma
parte do organismo ser reconhecida como responsavel pelo todo. Nota-se aqui uma abertura
para a critica merleau-pontyana baseada na Gestalt.

Seguindo adiante na exposicao de algumas idéias de Sherrington, é hora de apresentar
0 seu entendimento da unidade bésica do sistema nervoso, o reflexo. O pensamento desse
autor parte da tese de que h4 no ambiente determinadas formas de energia que provocam
acOes no organismo, ou, dito de outra forma, as causas dos movimentos de um organismo
podem ser rastreadas no seu ambiente. Entdo, eventos do ambiente provocam respostas no
organismo. Estes eventos ambientais serdo chamados de estimulos. Em termos de economia
energética, a energia que o estimulo comunica ao organismo, geralmente, € muito menor que
a energia que este utiliza nas suas reagdes ao estimulo. Isso sugere que no organismo exista
um potencial de energia armazenado, cujo uso se d& na medida em que os estimulos
demandam reacdes da maquinaria do organismo.

No caso de seres unicelulares, o organismo como um todo participa da dinamica
estimulo/resposta. Acontece que nos seres multicelulares, na visdo de Sherrington, apenas
partes do organismo sdo acionadas pelos estimulos, enquanto que as demais partes ndo
participam da chamada reacdo. Um exemplo do fisiologista pode ilustrar melhor essa idéia.

“Suponha que um animal vire sua cabeca para uma luz repentina. Algumas
areas de seu corpo participam dessa reacdo, mas outras areas nao. Algumas
de suas musculaturas se contraem, particularmente, certos misculos
esqueléticos. O estimulo externo é levado até esses musculos por certos
nervos na forma de impulso nervoso”(SHERRINGTON, 1906, p. 6, traducdo
nossa).

Quando Sherrington diz que apenas algumas reas do corpo participam da reacdo, esta
se referindo aos dispositivos formados pelo conjunto linear receptor-condutor-efeito final*?,
sendo que cada uma dessas etapas sdo consideradas como processos. Dessa maneira, toda
reacdo do organismo que envolver a participacdo de excitacdo de um receptor, conducéo
dessa excitagdo por meio de impulsos nervosos e um efeito motor serd considerada como um
reflexo. Para ser mais preciso, o dispositivo que inclui essas trés partes passa a ser chamado
de arco-reflexo.

O organismo disporia de uma série de arcos-reflexos, ou seja, de uma série de
dispositivos que corresponderiam as unidades mencionadas, cuja integracdo e coordenacdo

seriam as fungdes dos centros nervosos.

12 Nas palavras de Merleau-Ponty esses trés processos sio chamados de excitacao, circuito reflexo e reagéo.
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“A unidade de integracdo nervosa € o reflexo, porque todo reflexo ¢ uma
reacdo integrativa e nenhuma agdo motora menor que um reflexo é um ato de
integracdo completo”(SHERRINGTON, 1906, p. 7).

Sherrington ainda propde que os reflexos sejam divididos em simples e complexos,
sendo estes Ultimos uma composicao de reflexos simples. A composi¢do neste caso nada mais
é do que a funcdo de coordenacéo.

Sera valioso retomar os pontos considerados pelo filésofo que compde sua visdo da
analise real. Em primeiro lugar, vale apontar que o filosofo também se refere a esse estilo de
pensamento como atomista. O termo parece ser apropriado ao se considerar que a principal
caracteristica da andlise real é decompor um processo em partes elementares, ou seja, nas suas
unidades fundamentais. E interessante notar como se sobrepde a possibilidade de
decomposicéo a premissa da possibilidade de isolamento das partes. Encontra-se um exemplo
expresso na propria idéia de arco-reflexo, do qual se isolam seus componentes e se avalia
cada parte em separado. Nota-se que o proprio processo de analise tem uma perspectiva
mecénica, quase como se as pegas pudessem ser engatadas e desengatadas a mercé do
observador. Especialmente sobre esse ponto, o filésofo elabora uma critica sobre os estudos
de animais em laboratérios ou situacbes controladas, como se a influéncia dessa situacéo
tivesse participacdo na matriz de pensamento que reflete essa idéia de recortar o organismo
em partes passiveis de estudo. A proposta de Sherrington opera em dois niveis nesse caso, no
primeiro se desmonta o arco-reflexo em receptor, condutor e efetor, e no segundo, quando se
pretende estudar um comportamento complexo, separam-se todos os reflexos simples que o
compde para entdo estuda-los separadamente e, enfim, ter a municéo suficiente para explicar

0 complexo.
“Os reflexos apresentam varios graus de complexidade, e ¢ Gtil ao analisar o
reflexo complexo separar 0s seus componentes que podemos considerar a
parte e entdo trata-los como reflexos simples” (SHERRINGTON, 1906, p.
8).

A idéia de uma unidade isolada de sua vizinhanga em termos do tecido nervoso ndo
soa apropriada, como ja foi apontada na apresentacdo da série de reacdes que Goldstein estuda
no intuito de criticar a nocéo de isolamento do reflexo.

Outros dois pontos de inspiracdo cientificista compdem a anélise real. O primeiro € o
pensamento causal, ou seja, a aplicacdo da nocdo de causa-efeito no comportamento,
privilegiando o estimulo como a causa da serie linear que compde a reacdo do organismo.
Sobreposto a este principio causal, encontra-se outro, inspirado na idéia do organismo como

um agente passivo com relacdo ao seu meio, na qual seu comportamento € efeito de seu
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ambiente. O entendimento da natureza como “uma multiplicidade de acontecimentos
exteriores uns aos outros e ligados por relacdes de causalidade” (MERLEAU-PONTY, 20064,
p. 1) tem uma implicagdo & nogao de sensacdo. 1sso ocorre na medida em que somente 0 que
existe de objetivo (determinantes fisicos) na natureza poder vir a excitar um receptor
sensorial. A discussdo da luz como fendmeno de iluminacdo e como onda-particula, j&
mencionada, articula-se com essa andlise. A idéia de um estimulo fisico-quimico agindo sobre
receptores apropriados gerar respostas definidas também tem parte de sua argumentacéo presa
a nocdo do estimulo definido nas varidveis cientificas.

Desse estudo sobre a analise real foi possivel reunir quatro caracteristicas que a
definem. As poucas palavras que couberam nesse texto a respeito das idéias de Sherrington
permitem breves comentarios quando pensadas sob a orientacdo geral da analise real.

Entende-se que o modelo do fisiologista sobre o organismo como um mero
aglomerado de 6rgdos caso ndo houvesse o sistema nervoso integrando-o, reflete uma
perspectiva que chama a atencéo para a relagcdo de formalidade entre o todo e suas partes.
Primeiro, parece que a equacdo da soma das partes se iguala ao todo. A soma dos 6rgdos do
corpo com o sistema nervoso € igual ao organismo. Segundo, uma parte do todo se torna
responsavel exatamente pelo conjunto, inclusive d& ao todo uma certa ordem, cujo resultado é
uma unidade denominada organismo.

Na medida em que deposita o poder causal do comportamento no estimulo mantém-se
preso na concepcdo geral do pensamento causal. Inclusive, a isso se acrescenta o fato do
fendmeno do comportamento ser decomposto em partes reais, tal como fica claro ao definir o
arco-reflexo como a soma de trés processos — excitagdo-conducdo-efeito motor,
caracterizando uma relagéo linear entre causa e efeito. O movimento de considerar cada arco-
reflexo como que isolado de sua vizinhanga vem a se somar & matriz de analise real.

Por fim, é preciso falar da concepcéo do organismo como passivo e isso se reflete no
pensamento do fisiologista na medida em que afirma o poder causal do ambiente. Este ponto
em particular pde uma questdo interessante, como Sherrington vé a relacdo da
intencionalidade com o comportamento? Para responder a essa questdo, sugere-se uma
passagem do proprio autor.

“E urgentemente necessario a fisiologia descobrir como o controle volitivo
opera sobre os reflexos, como isso se intromete e deixa a sua influéncia no
funcionamento da maquinaria reflexa”(SHERRINGTON, 1906, p. 388,
tradugdo nossa).

E possivel pensar que a volicdo seria uma marca dos centros nervosos e seu poder

seria exercido sobre os arcos-reflexos. Fica aqui a questdo de saber o que diferenciaria a
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funcdo de integragdo com suas auxiliares de coordenacédo e inibigdo do ato volitivo. Em outra
passagem do livro do fisiologista pode-se visualizar uma tentativa de responder a pergunta

levantada.

“O controle volitivo dos reflexos é uma questdo de coordenacdo [...], cuja
operagdo se daria por meio de combinagdes simultaneas e sucessivas dos
reflexos” (SHERRINGTON, 1906, p. 390, tradu¢do nossa).

*kxk

O objetivo desse capitulo foi circunscrever o dominio filosofico levando em
consideracdo a filosofia de Merleau-Ponty. O préximo capitulo visa a circunscrever o dominio

cientifico, representado pela neurociéncia.
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Il - Neurociéncia

2.1 Apresentacéo

Este capitulo busca consolidar algumas teorias da neurociéncia a respeito de trés temas
considerados centrais no que diz respeito & argumentacdo do filésofo sobre a fisiologia. Vale
lembrar que estes temas também séo considerados valiosos & neurociéncia.

Tomando por base a exposicdo presente no capitulo anterior, é possivel apontar a
concepgdo dicotomizada do comportamento em reflexo e superior™ como o primeiro dos
temas centrais.

O modo de um organismo agir em seu meio é dividido em duas dimensdes. Uma
dimensdo na qual as a¢des sdo consideradas reagdes, ou melhor, respostas motoras especificas
do organismo eliciadas por estimulos sensoriais'* provenientes do meio circundante, e uma
segunda dimenséo na qual as agdes sdo entendidas como intengdes do organismo para com 0
seu meio, ainda que se apdie em alguma medida na primeira dimens&o. A neurociéncia busca
mostrar que entre 0s comportamentos involuntérios e voluntarios existe uma rede de relagdes,
que serdo apresentadas nos itens pertinentes a frente.

O segundo tema, considerado aqui também como central, presente no primeiro
capitulo, trata das lesbes cerebrais e de suas consequéncias comportamentais. As
consideragfes de Merleau-Ponty a respeito da relagdo entre as lesbes e 0 comportamento
buscaram identificar o funcionamento do sistema nervoso, inspirado no conceito de forma da
Psicologia da Gesltat, como um conjunto dindmico. Nas suas palavras, um funcionamento
geral do organismo cujas a¢cdes no e com 0 seu meio teriam em sua génese a produgéo de
sentido. As lesBes cerebrais afetariam antes essa funcdo geral do que as fungdes fisioldgicas
especificas como visdo, olfato, tato, audi¢do e as consequéncias é que poderiam ser relatadas
como as disfuncgdes fisioldgicas. O fildsofo ressalta a importancia de incluir na anélise desses
casos as supléncias estabelecidas buscando a readaptacdo do seu “novo” ser para com si e
com seu meio.

O terceiro tema trata da percepgdo, dos sistemas sensoriais e, especialmente, dos
sistemas somestésico e visual. Pode-se ter por certo que este tema tanto estimado pela

neurociéncia quanto pelo fil6sofo é fecundo para o dialogo que aqui se busca elaborar.

3 Assume-se neste capitulo, em consonancia com Roberto Lent em seu livro “Cem bilhdes de neurdnios”, que os
movimentos reflexos correspondem aos movimentos involuntérios, parcialmente independentes dos centros
motores corticais e, 0S movimentos superiores como voluntarios, pois dependem do alto comando motor.

4 Os estimulos sensoriais representam, de acordo com a concepcdo classica e, portanto, linear do
comportamento reflexo, a extremidade causal.
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2.2 Os movimentos de um organismo™
Durante o ato de fala de um sujeito diversos musculos estéo envolvidos nas contragdes

e extensdes necessarias para que o ar entre aos pulmdes e saia atraves do arranjo espacial
especifico do aparato fonador para que as silabas sonoras sejam pronunciadas. Nao seria
correto dizer que o comportamento de falar seja apenas muscular, entretanto, é clara a sua
dependéncia muscular. Ja o reflexo de retirada da m&o queimada por uma chama de uma vela
poderia ser considerado um comportamento apenas muscular.

Visto dessa maneira, uma vasta gama dos comportamentos humanos depende de, ou
sd0 mesmo, movimentos. Ainda que se possa entender a motricidade humana como as
variacGes musculares de contracdo e relaxamento dos musculos esqueléticos e estriados, cujos
resultados podem ser o deslocamento de dois ou mais 0ssos unidos por uma articulagdo ou o
movimento de estruturas como os tecidos da face e os olhos, ela ndo se resume, apenas, aos
musculos e articulagdes, pois, também inclui todo o circuito nervoso conectado a cada uma
das fibras que compde os musculos (LENT, 2010). Este circuito tem células nervosas
localizadas em todas as regides do corpo, cuja distribui¢do tem por centros comuns a medula
espinhal, o tronco encefalico™ e o encéfalo (veja a figura 1). A observagdo cotidiana e os
estudos fisioldgicos e psicoldgicos do comportamento motor humano permitem a distingéo
dos movimentos em duas classes, aqueles que s&o involuntérios, ou seja, ocorrem mesmo que
o individuo procure evita-los e aqueles voluntéarios que ocorrem de acordo com a vontade do

individuo.

15 Organismo multicelular e com sistema nervoso periférico e central.
16 O tronco encefalico agrupa as estruturas do mesencéfalo, da ponte e do bulbo.
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Figura 1 — Apresentacdo das estruturas denominadas, encéfalo, mesencéfalo, ponte e bulbo. Também
pode ser observada a localizacdo dos lobos cerebrais. Imagem retirada do livro Cem bilhdes de
neurdnios de Roberto Lent, 2010".

2.2.1 Movimentos Involuntarios

De acordo com Lent (2010, p. 387), tratam-se dos atos reflexos, “movimentos simples
(envolvendo poucos musculos), estereotipados (sempre muito parecidos), e que em geral
ocorrem automaticamente em resposta a um estimulo sensorial”. Os movimentos reflexos nao
se reduzem a estes movimentos simples, pois uma situagdo como o restabelecimento do
equilibrio ap6s um passo em falso exige a associac;éo de diversos reflexos. Neste caso, fala-se
em reacdes reflexas. O que ocorre nessa situacdo € o envolvimento de diversas partes do
corpo com seus diversos musculos buscando o controle postural.

Quando se diz diversas partes do corpo, na verdade, o que se pretende é referir-se a
estruturas adicionais & muscular, como os circuitos nervosos presentes no movimento reflexo.
Essencialmente, a estrutura muscular é composta de diversas fibras musculares espacialmente
ordenadas, cuja funcéo de contracéo e relaxamento determina-se de acordo com as respostas

dos neurdnios aferentes™® e dos motoneurdnios™ (eferentes) que as inervam (veja a figura 2).

7 As sete figuras exibidas neste capitulo foram retiradas do livro “Cem bilhdes de neurdnios” de Roberto Lent,
2010.

18 Estes neurdnios aferentes musculares partem de dois tipos de receptores proprioceptivos, os fusos musculares
e 0 6Orgdo tendinoso de Golgi. Os neurdnio conhecidos como la e Il correspondem aos aferentes dos fusos e o
neurénio llb do 6rgéo tendinoso de Golgi.
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A conexdo entre estes dois tipos de neurbnios ocorre na medula espinhal e no tronco
encefélico e, mais interessante, esta conexdo é indireta, pois entre os aferentes e efetores
encontram-se 0s interneurdnios”’. Com fungdo excitatéria e inibitoria, estes interneurdnios
controlam a ativacdo do conjunto de mdsculos, ou seja, as variacbes de contracdo e
relaxamento tanto dos musculos agonistas como dos antagonistas?* (KANDEL, 2000, p. 717).
A relacdo entre motoneurdnios e fibras musculares organiza-se de modo que uma fibra
muscular é inervada apenas por um motoneurdnio, porém, este pode inervar diversas fibras
musculares. Desta condi¢cdo morfoldgica se define a unidade funcional motora, ou seja, um

motoneurdnio e as fibras por ele inervadas (LENT, 2010).

h Musculo
= agonista

Musculo~" /

antagonista # Aferente Ib

A

Interneurdnio
excitatorio

Motoneurdnio « y Interneurdnio
do antagonista Motoneurdnio o inibitorio
do agonista

Figura 2 — Representacdo dos neurdnios aferentes e eferentes e a conexao estabelecida entre eles por
meio dos interneurdnios.

Esta unidade funcional motora, entretanto, depende de outras informacgdes como as
aferentes dos musculos e eferentes descendentes dos centros superiores. Uma breve descri¢ao

desse sistema neural envolvido no movimento reflexo esclarecerd o proprio mecanismo

19 Os motoneurdnios se dividem em trés tipos: o, y e B. O primeiro é 0 neurdnio que inerva as fibras musculares
diretamente, principais responsaveis pelo movimento. O segundo inerva apenas os fusos musculares, com fungéo
de controle indireto das contragdes e o terceiro inerva tanto os fusos musculares quanto as fibras musculares com
uma funcdo intermediaria aos dois primeiros.

% Sabe-se que em alguns reflexos a relacéo entre os aferentes e eferentes é direta, sem intermediacdo de um
interneurdnio, entretanto, a inibicdo reciproca, parte essencial do movimento, mesmo o reflexo, esta presente.

2! Define-se o musculo que sofre contragdo com encurtamento como agonista em relacéo as acdes articulares
resultantes. Os musculos antagonistas se definem em oposi¢do aos agonistas, com funcéo de regular a velocidade
e a poténcia da agdo.

47



reflexo. Entre as fibras musculares alojam-se os fusos musculares, 6rgdos receptores —
proprioceptivos — que respondem as variagdes de seu proprio comprimento. Como estes estao
em paralelo com as fibras musculares, a informagdo aferente indica a condi¢do atual do
musculo. Esta informacéo aferente é enviada tanto para as zonas medulares quanto as areas
motoras supramedulares. A informacdo levada & medula espinhal faz sinapses tanto com
motoneurdnios quanto com interneur6nios. Ha reflexos que se caracterizam pelas sinapses
diretas (monossinaptico) entre os aferentes e os efetores e outros pela mediacdo entre ambos
dos interneurénios (dissinaptico). O reflexo miotéatico (patelar) e o reflexo miotético inverso,
respectivamente, sdo exemplos dessas duas condicdes.

Outro dinamismo desse sistema neural diz respeito & inibi¢do reciproca. Na medida em
que a contracdo do mdsculo agonista e a de seus auxiliares se operam, os musculos
antagonistas atuam de modo a contribuir com o movimento em agéo. As fibras aferentes dos
fusos musculares tém uma terceira ramificacdo que estabelece sinapses com interneurdnios
inibitorios. Estes, por sua vez, acionam 0s motoneurdnios que comandam os musculos
antagonistas. A mesma informag&o que segue para a execu¢do do movimento agonista segue
para a acdo dos antagonistas.

O reflexo miotatico do quadriceps ocorre seja pela estimulacdo executada por um
medico, seja pela acdo da gravidade — neste caso como parte das reagBes posturais. O
estiramento do musculo quadriceps é seguido da contracdo do proprio musculo. No
estiramento, os fusos musculares sofrem alteracdo de tamanho e as fibras aferentes séo
excitadas. As sinapses que ocorrem na regido medular excitam os motoneurdnios do proprio
musculo e como resultado h& a contragdo do mesmo. Em resumo,

“0 arco reflexo que comega nos aferentes continua através dos axonios dos
motoneurdnios que deixam a medula através da raiz ventral correspondente,
incorporando-se aos nervos periféricos que inervam o préprio misculo
estimulado bem como aqueles que inervam os agonistas auxiliares” (LENT,
2010, p. 409).

Apesar da caracterizacéo deste reflexo como monossinaptico, a inibicdo reciproca dos
musculos antagonistas também ocorre. E 0 seu mecanismo conta com a mediacdo de
interneurdnios.

O reflexo miotatico inverso se caracteriza pelo relaxamento de um musculo submetido
a uma forca contratil forte, exemplo, quando se tenta levantar um piano. Durante o esforgo em
levantar o piano os mudsculos biceps se contraem buscando a tensdo necessaria ao movimento,
entretanto, o0 movimento ndo ocorre. Em um determinado momento esses musculos se

relaxam e 0s antagonistas extensores se contraem. Os receptores envolvidos nesse caso séo 0s
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6rgdos tendinosos de Golgi. Estes se encontram entre as fibras musculares e os tenddes, ou
seja, ajustam-se em série em relagdo as fibras. A sua funcéo é detectar as variagdes da tenséo
muscular. A fibra aferente que parte desse receptor faz sinapses com interneurdnios inibitorios
que reduzem os disparos de potenciais de acdo dos motoneurdnios, cujo resultado é o
relaxamento do musculo agonista. Estas fibras aferentes também inervam interneurdnios dos
musculos auxiliares provocando o relaxamente destes em sinergia com o agonista principal
além de inervarem interneurdnios excitatorios dos musculos antagonistas, provocando a
contracdo desses musculos de modo a contribuir para 0 movimento de relaxamento do
agonista (LENT, 2010).

Os dois reflexos acima apresentados possuem seus 0rgdos receptores nos proprios
musculos envolvidos nos movimentos, assim, as informacfes aferentes tém origem em
variacGes musculares. Este modelo ndo é o Unico do reflexo, uma vez que estimulos sensoriais
externos também podem provocar os movimentos reflexos. O reflexo flexor de retirada é um
exemplo desse tipo, pois 0 movimento desse reflexo tem como sua causa um estimulo
sensorial, geralmente, de tipo nociceptivo. E o caso da retirada da m&o ao tocar uma chama ou
da retirada do pé ao pisar em cima de um objeto pontiagudo. A informagdo aferente nesses
casos provém de receptores cutaneos. De modo geral, estes receptores tém suas sinapses com
interneurdnios da medula espinhal, que por sua vez fazem as sinapses com 0s motoneurdnios.
Os neurbnios medulares recebem informacbes aferentes de musculos e de receptores
sensoriais de Varios tipos.

O que caracteriza estes movimentos como reflexos? A resposta a essa pergunta parte
em primeiro lugar da distribuicdo espacial do sistema nervoso pelo corpo, ou seja, seu aspecto
anatémico. ldentificou-se que os neurdnios aferentes, ao entrarem na medula espinhal, sofrem
trés ramificagdes. Um ramo inerva neur6nios da medula espinhal comprometido com o
movimento agonista, outro inerva 0s neurdnios do movimento antagonista e o ultimo ascende
pela “coluna dorsal da medula até centros supraespinhais” (LENT, 2010, p. 408). Este tltimo
ramo da fibra que se dirige aos centros e as fibras eferentes descendentes supramedulares que
se dirigem dos centros & medula espinhal sdo importantes na especificagdo do movimento
reflexo.

Os experimentos de Sherrington (1906, 1913) com animais e os dados clinicos
provenientes de pacientes paraliticos comprovam que mesmo ap6s o bloqueio tronco-
encefélico, determinados movimentos continuam a ocorrer com a estimulacdo apropriada.

Estabeleceu-se, entdo, que estes movimentos seriam chamados de reflexos. Assim passaram a
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ser chamados dada a sua “relativa ‘independéncia’ dos centros superiores” (LENT, 2010, p.
411).

A caracterizacéo do reflexo dessa maneira é outro modo de ler a definicéo do reflexo
proposta por Sherrington, presente no primeiro capitulo, acrescentando que a condugdo dos
impulsos nervosos ndo precisa passar pelos centros superiores para eliciar o efeito motor.

Entretanto, é preciso apontar que nos movimentos reflexos os centros superiores
exercem funcbes de regulacdo e modulagdo. Das areas motoras corticais partem fibras
eferentes que fazem sinapses com interneurénios e motoneurdnios tanto do tronco encefalico
quanto da medula espinhal. E por meio dessas conexdes que 0s centros superiores atuam no
movimento reflexo. Tanto nos casos dos reflexos miotatico e miotatico inverso quanto no
caso do reflexo de flexdo dos dedos do pé (reflexo de Babinski) %, é fungdo do centro
superior modula-los de acordo com a postura e 0s movimentos do individuo (LENT, 2010).

Em linhas gerais, sobre os movimentos reflexos é possivel estabelecer duas
conclusdes. Os musculos que entram em acdo (contraindo ou relaxando) no reflexo dependem
do local da estimulacdo e a forca e duragdo da resposta reflexa dependem da forga do
estimulo. A descricdo do reflexo utilizando os exemplos acima possibilita a idéia de toméa-los
por movimentos como que individualizados, entretanto, ndo é dessa forma que operam num
organismo em situacdo natural (em oposicdo as situacOes laboratoriais e clinicas). Os
movimentos reflexos atuam simultanea e coordenadamente de acordo com a situagdo na qual
o0 individuo se encontra, seja na corre¢do de um tropecdo, nos ajustes posturais durante a
locomocéo ou no virar da cabeca em direcdo a um subito som (LENT, 2010).

Um altimo ponto importante na descricdo e diferenciacdo dos movimentos reflexos se
relaciona a determinados movimentos automaticos, outrora classificados como reflexos, mas
que ndo dependem de estimulos sensoriais para ocorrerem, ou se dependerem, devido a forma
ritmica e repetitiva, logo, tornam-se independentes do estimulo original (LENT, 2010). O
movimento de locomogédo e o ato de cocar se enquadram nesta categoria de movimentos
automaticos ndo reflexos. Entende-se que o movimento de locomogdo se deve a padrdes
ritmicos gerados na propria medula espinhal e em niveis supramedulares, uma circuitaria
especial cuja funcdo seria sustentar essa produgdo ritmica de sinais aos musculos. Estes
padrdes sdo a ativagdo e inibicdo muscular, cujo resultado seria 0 caminhar, no caso humano.
A hipdtese de que estes movimentos sejam gerados na medula espinhal parte da comprovagao

de Sherrington (1913), j& apresentada, na qual animais com a seccdo das fibras que conectam

2 Este reflexo foi apresentado no Capitulo I, pagina 15. Dizia-se que o reflexo apresentava variacdes decorrentes
da posicdo corporal dos membros ou movimentos com a cabeca.
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as regides medulares com as supramedulares continuavam a apresentar o ato de cocar e 0s
movimentos alternados das patas. Apesar disso, na situagdo natural de um organismo com um
sistema nervoso periférico e central parece ser essencial a participacdo da parte central
durante o ato de locomocdo. No organismo humano, observa-se que pacientes com lesdes
corticais, normalmente, apresentam deficiéncias na locomocéo. A desclassificagdo deste tipo
de movimento automéatico como reflexo se aloja no fato do movimento ritmico repetitivo
superar a duragdo do estimulo ou da deciséo de iniciar um movimento.

O movimento reflexo tem no seu conjunto a presenca da atividade cerebral. As
funcbes de regulagdo e modulacdo dos reflexos ocorrem pelas fibras eferentes
supramedulares, cujas fontes se distribuem no bulbo, mesencéfalo e encéfalo (ver figura 1).
Entretanto, essas fungdes ndo sdo as Unicas exercidas por estas partes. Inclusive, a maioria das

funcOes destas areas se encontra relacionada com o aspecto voluntario do movimento.

2.2.2 Movimentos Voluntarios

Sherrington (1906) prop6s que a motricidade humana, em sua complexidade, seria o
resultado da integragéo e coordenagdo de reflexos simples (KANDEL, 2000; Lent, 2010). Os
avangos cientificos desde entdo permitem outra concepcao sobre 0s movimentos humanos.

“A concepcdo contemporanea acerca do que sejam 0s movimentos
voluntarios é de algo que se acrescenta a um repertdrio de movimentos
reflexos ou enddgenos, automaticos e estereotipados, modulando-os e
modificando-os a cada momento em funcdo de informacgBes sensoriais,
cognitivas, mnemonicas, emocionais e outras” (LENT, 2010, p. 438, grifos
do autor).

Da concepgéo sherringtoniana permanece a presenca dos reflexos como a base do
movimento voluntario, o que se acrescenta sdo as vias ascendentes e descendentes que ligam
as areas periféricas ao alto comando motor como também as fungdes executadas por estes
centros motores.

As éreas supramedulares envolvidas com a motricidade encontram-se distribuidas no
cortex cerebral, no tronco encefélico, no cerebelo e nos nlcleos da base. N&o sdo todas essas
regides que participam da motricidade pelo comando direto de motoneurdnios medulares ou
do tronco encefalico, algumas delas atuam no planejamento, programacéo e controle dos
movimentos. No coOrtex cerebral encontram-se diversas regides relacionadas com a
motricidade, tais como o cdrtex motor priméario (M1), a area motora suplementar (MS), a area
pré-motora (PM), a &rea motora cingulada (MC) e as areas somestésicas do cortex parietal

(veja a figura 3). A primeira relaciona-se diretamente com a execug¢do dos movimentos. As
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duas seguintes estdo relacionadas ao planejamento dos movimentos voluntérios, a area MC
com 0s “movimentos que tém conotacdo emocional” (LENT, 2010, p. 439), e a ultima,
“refere-se a percepc¢dao dos musculos, do esqueleto, da pele, sobre a percepgdo que o sujeito
vai ter do seu préprio corpo” (CHANGEUX & RICOEUR, 1998, p. 55).

Area 6 Area 4 Cértex parietal

1 posterior
Campoocular MS PM M1 S1

frontal
(Area 8) - ﬂ

Area 5 Area 7

-
s

Cortex
pré-frontal

Figura 3 — Representacdo das areas motoras e somestésicas corticais.

O cerebelo e os nlcleos da base atuam no controle do movimento, entretanto, cada um
com uma funcgdo distinta, cujos efeitos refinam o comando cortical. O cerebelo atua na
corre¢cdo do movimento em agdo, pois recebe informacdes proprioceptivas. Os nucleos da
base ndo dispdem dessas informacdes aferentes diretamente como o cerebelo, o controle
ocorre desde antes de 0 movimento ser iniciado. A sua fungé@o de controle relaciona-se com a
memoria dos movimentos ja realizados.

O tronco encefdlico tem regiGes motoras nas trés partes que o compde, no
mesencéfalo, no ndcleo rubro e no coliculo superior. No bulbo, nos nicleos vestibulares e na
formacdo reticular, essa Ultima abrangendo parte da ponte. Essas regides projetam alguns
feixes em direcdo as regides medulares e recebem informacdes eferentes do cdrtex cerebral,
do cerebelo, dos nucleos da base, dos musculos dos olhos e do érgdo vestibular. Algumas se
encontram comprometidas com movimentos reflexos de ajuste postural e outras diretamente

com os movimentos voluntarios. Os feixes vestibuloespinhais® projetam-se a neurénios

% Conectam os nucleos vestibulares com regides medulares.
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motores medulares mediais, ou seja, inervam musculos mediais®*, relacionados com a postura.
Nesse caso, as informagdes transmitidas referem-se a posicdo da cabeca e sdo geradas no
6rgdo vestibular (equilibrio). Os feixes reticuloespinhais atuam no movimento voluntario
postural, como no caso em que uma pessoa em pé dentro de um O6nibus se prepara,
antecipadamente, buscando ajustar o equilibrio, para o inicio do movimento do veiculo. O
feixe rubroespinhal atua de modo coadjuvante do comando dos membros. O feixe
tectoespinhal®® age na orientagdo sensoriomotora, posicionando os olhos e a cabeca em
relacdo aos estimulos sensoriais do ambiente. Outros ndcleos como oculomotor, troclear e

abducente atuam na motricidade ocular (veja a figura 4).
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Figura 4 — Representacdo do tronco encefalico com seus nucleos motores e os feixes aferentes e
eferentes relacionados.

Essa circuitaria € complexa e as conexdes aqui apresentadas ndo esgotam a arquitetura
completa envolvida nos movimentos voluntérios. A troca de informagdes entre todas essas

regides é constante e uma lesdo em uma delas produz dificuldades motoras de variados graus.

% Os musculos mediais estdo envolvidos com ajustes posturais enquanto os misculos axiais com movimentos
finos.

% Conecta o coliculo superior com regides medulares.
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Uma caracteristica importante dessas regides é a somatotopia, a qual se traduz por uma
organizacgdo topogréafica do corpo ou de partes dele em cada uma dessas regides. As areas
motoras corticais, as areas somestésicas, o cerebelo e o coliculo superior, tém seus mapas do
corpo, até mesmo as areas medulares apresentam esse tipo de organiza¢do. S&0 chamadas de
representacdes do corpo. Essa descoberta provém de estudos em animais e seres humanos
cujas regides cerebrais foram eletricamente excitadas provocando movimentos especificos, ou
seja, movimentos de determinadas partes do corpo. A &rea M1, por exemplo, caso seja
estimulada em regifes dorsalmente localizadas, produz movimentos dos membros superiores,
como das maos, dos antebracos e dos bracos.

A base da motricidade — a manutengdo do ténus muscular e consequentemente 0s
ajustes posturais — se adicionam os movimentos de orientagdo espacial, 0s movimentos
automaticos (locomocéo) e os movimentos voluntarios.

Estes dltimos movimentos se caracterizam pelas fungbes de planejamento,
programagcéo, execucédo e controle. Estas fungdes seriam relacionadas a determinadas regides
corticais. Por meio de estudos de neuroimagem funcional tornou-se possivel identificar as
regibes as fungdes. Quando um sujeito executa movimentos com um dedo apenas, tem na
regido M1 um maior grau de ativagdo. Neste caso, parte-se da premissa que 0 movimento de
um dedo represente um movimento intencional simples, assim, a fun¢do de M1 torna-se
executora (ou ordenadora), ou seja, aquela que comanda o movimento dos dedos. Em outra
tarefa, a0 mover os dedos da mdo de modo sequencial, a &rea MS do sujeito aparece mais
ativa. O que se conclui deste fato € que essa area estaria relacionada com o programa para M1
executar os movimentos.

Pacientes com lesdes corticais das areas MS e PM apresentam dificuldades de executar
movimentos seqiienciais como abotoar uma camisa, o que reforca a identificagdo das fungdes
de programacdo e planejamento com essas areas. A diferenca funcional entre estas duas areas
foi estabelecida, também, por um experimento de imageamento cerebral (LENT, 2010). Os
sujeitos tinham por objetivo na tarefa descobrir a sequéncia correta de movimentos dos dedos
num teclado sendo que na medida em que os movimentos corretos fossem executados o
experimentador avisava o sujeito do acerto. O que se observou foi que no inicio a area PM foi
mais ativada e conforme os acertos a &rea MS passou a ser mais ativada (veja a figura 5).
Derivou-se desses resultados que a area PM estaria relacionada ao planejamento motor
baseado em experiéncias sensoriais ndo aprendidas, enquanto que MS estaria relacionada ao

planejamento motor com base em “dados armazenados na memoria” (LENT, 2010, p. 450).
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Figura 5 — Representacdo das areas motoras ativadas durante a tarefa de encontrar a sequéncia correta
no teclado.

Uma comparacdo recorrente nos textos neurocientificos fala da diferenga entre “o
sorriso amarelo” e o sorriso natural. O primeiro seria uma representa¢cdo do segundo, mas sem
conotagdo emocional, enquanto que o natural seria uma manifestagdo espontanea de alegria.
A area MS faria a programacédo do primeiro e a area MC seria responsavel pela programacédo
do segundo. Outras funcbes ficam identificadas com a area MC, tais como a identificacdo das
opcdes de comportamento frente a situacdo, bem como a selecdo do comportamento
apropriado (DAMASIO, 1996; LENT, 2010).

Como ja mencionado, o controle motor fica a cargo das regides denominadas de
cerebelo e nicleos da base. O cerebelo com um controle do movimento em execucao e 0s
nucleos da base com o controle do inicio e do final dos movimentos.

Um modelo funcional proposto ao cerebelo seria supor a essa regido a funcdo de
comparar as informacBes eferentes geradas no cortex motor e as aferentes geradas nos
musculos durante 0 movimento e enviar o resultado ao cortex motor. O efeito dessa atividade
seria a eliminagdo de eventuais erros dos movimentos executados. O cerebelo recebe
informacdes de diversas partes do corpo do tipo proprioceptivas, visuais, labirinticas e
somestésicas e envia informagdes a diversos ndcleos motores — os vestibulares, o coliculo
superior, a formacéo reticular e o rubro — e também, ao talamo. Essas areas participam, por

exemplo, das reacdes de postura e do tdlamo emergem fibras para a a&rea M1 e PM. Visto
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dessa maneira, o cerebelo atuaria no controle de movimentos involuntérios e voluntarios
(LENT, 2010).

Os nlcleos da base agem por meio do ndcleo subcortical denominado talamo, ora
inibindo-o0, ora excitando-o. Este nlcleo estd conectado as 4areas corticais motoras
supramencionadas, especialmente, M1. As inibi¢cGes atuam de modo a “frear” os movimentos
indesejados ou incorretos, ndo permitindo o inicio dos mesmos. As excitacdes atuam de modo
a permitir o inicio do movimento planejado. Com relagdo ao término do movimento, a
situacdo descrita em termos de inibic&o e excitagdo se inverteria.

Por fim, a “vontade de realizar um movimento e da ‘inten¢éo’ dele” ficaria a cargo de
neurdnios e sistemas-espelho, também relacionados com fungdes cognitivas complexas.
Entretanto, este tema ainda é recente, diversos estudos estdo em andamento e pouco se tem a
dizer a respeito sendo de modo especulativo (LENT, 2010, p. 451).

Em linhas gerais, o movimento voluntario é resultado de um dinamismo complexo
entre as diversas partes moveis do corpo humano e suas areas cerebrais motoras. Imagina-se
um fluxo de informacGes entre a periferia e o centro, praticamente, continuo. Além desse
aspecto, é preciso compreender que todo o sistema nervoso motor é organizado
somatotopicamente, ou seja, as partes mdveis do corpo estdo representadas em todas as
regibes que compdem seu percurso da periferia aos centros e destes a periferia. Outro ponto
importante sobre a dindmica diz respeito ao controle desse fluxo de informagdes, no que diz
respeito a quando comecar e parar 0 movimento e em como 0O movimento esta sendo
executado. O controle do movimento esté ligado & meméria dos movimentos. E uma teoria do
movimento voluntario que descreve uma interdependéncia entre o corpo movel e éareas

cerebrais.

2.3 Lesdes cerebrais

7 N

Este tema é de grande interesse a neurociéncia, pois por meio de estudos
experimentais com animais e acompanhamento de pacientes, vitimas de lesdes em regifes do
cérebro, tornou-se possivel o reconhecimento do papel destas regifes no comportamento. Em
outras palavras, estes casos favorecem o estudo da relagdo entre estrutura e fungdo do cérebro
no comportamento.

De antemdo é importante salientar que esta perspectiva contemporénea se diferencia
da frenologia do final do século XVIII, proposta de Franz Joseph Gall, na qual o cérebro seria
constituido de diversas partes independentes sendo que cada uma teria uma funcdo

psicoldgica especifica. A perspectiva atual se diferencia desta visdo, principalmente, ao
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identificar que as diversas regifes do cérebro ndo sdo independentes entre si. O ponto
importante aqui é a interdependéncia dessas regides. O termo sistema é utilizado para
descrever a relagcdo dessas partes. Isso ndo implica que a relacdo anatomia-funcéo esteja
superada ou ausente, pelo contrario, entende-se que o lugar no sistema nervoso é de extrema
importancia para a funcéo realizada, porém, a operagao conjunta desses sistemas torna-se um
ponto crucial para a operagdo individualizada de cada uma dessas partes (DAMASIO, 1996).

Foi na segunda metade do século XIX, com Broca, que se estabeleceu a primeira
relagdo rigorosa entre uma lesdo cerebral e a deficiéncia funcional de um comportamento. A
parte media do lobo frontal do hemisfério esquerdo quando lesada leva o paciente a afasia, ou
a perda da fala (CHANGEUX & RICOEUR, 1998).

Um famoso caso, descrito por Damasio em seu livro “O erro de Descartes”, é o de
Phineas Gage. A lesdo cerebral, reconstituida por diversos estudos, localizou-se,
especialmente, no hemisfério esquerdo, abrangendo setores anteriores da regido frontal,
comprometendo os cortices pre-frontais. O que se avaliou neste caso como conseqliéncia
comportamental em Gage foi uma sensivel perda da experiéncia emocional nas situacdes
cotidianas, acarretando graves problemas no comportamento social. Seguindo as palavras de
Damasio (1996, p. 57), “a capacidade [de Gage] de planejar o futuro, de se conduzir de
acordo com as regras sociais que tinha previamente aprendido e de decidir sobre o curso de
acdes que poderiam vir a ser mais vantajosas para a sua sobrevivéncia”, havia sido
comprometida devido & lesdo dos cortices pre-frontais. Este caso tornou-se paradigmatico no
estudo das relacgdes entre estrutura e funcéo cerebral.

Outros casos de lesbes nas regifes semelhantes & de Gage também apontam para o
mesmo tipo de deficiéncia comportamental. Em casos de meningioma, nos quais um tipo de
tumor se desenvolve a partir das membranas que revestem a superficie do cérebro e acaba
comprimindo o tecido cerebral, provoca lesbes nos cortices pré-frontais com efeitos
comportamentais que se assemelham aos descritos no caso Gage.

Outro tipo de leséo cerebral, originalmente descrita por Babinski, cujos efeitos séo
intrigantes, é de regibes do cortex parietal, nas zonas somatossensoriais, em especial no
hemisfério direito. O disturbio denominado de anosognosia é descrito pela paralisia do lado
esquerdo do corpo do sujeito e, mais interessante, é a incapacidade de reconhecimento da
propria deficiéncia. O que esta em jogo nestes casos é a perturbacéo da imagem de si mesmo
(CHANGEUX & RICOEUR, 1998).

Um sujeito diagnosticado com anosognosia ao ser questionado sobre seu brago

esquerdo paralisado pode afirmar que esta tudo bem, que seu brago continua a contar para ele

57



como se ndo estivesse paralisado. Entretanto, ao se sugerir que levante o brago esquerdo,
levanta o direito. Ha casos em que pacientes designam partes do seu corpo esquerdo como
sendo de outras pessoas. E quando se mostra ao paciente a sua real gravidade, ndo € raro o
medico ser acusado de engano no diagnéstico. Em outras palavras, “o paciente perdeu a
capacidade consciente de integrar metade do corpo na percepc¢do consciente do conjunto do
corpo” (CHANGEUX & RICOEUR, 1998, pp. 54-55). O que torna essa lesdo especial deriva-
se do fato de que lesbes semelhantes no hemisfério esquerdo, cujos membros paralisados sdo
os do lado direito, ndo apresentam essa incapacidade de reconhecer o disturbio. Podem
apresentar deficiéncias na linguagem, sofrer de afasia, mas continuam conscientes do estado
atual da enfermidade. Isso indica que a anosognosia deve-se a padrdes de lesdes de regides
especificas do hemisfério direito.

De acordo com Damésio (1996), esses pacientes anosognésicos também apresentam
deficiéncia no raciocinio, na tomada de decisdes e na experiéncia emocional das situacdes
vivenciadas. Aspecto esse que se assemelha as deficiéncias descritas nos casos de lesdes dos
cortices pré-frontais.

As lesdes da amigdala, um dos componentes do sistema limbico, acarretam
deficiéncias no processamento emocional. As implicagdes sdo diretas no comportamento
social. As evidéncias partem de casos estudados, apesar da raridade deste tipo de leséo, e
também de estudos com animais. Neste caso, é possivel tracar um paralelo quanto aos efeitos
comportamentais de &mbito pessoal e social entre as lesdes dos cortices pré-frontais, do cortex
parietal direito e da amigdala.

Existem evidéncias provenientes de experimentos com animais que remetem a
resultados semelhantes aos descritos acima. Observou-se em macacos com lesdes nos cortices
pré-frontais (neste caso bilateral, tanto o esquerdo quanto o direito) um impedimento da
apresentacdo emocional com consequéncias no comportamento social. Estes macacos
deixaram de manter as relagdes sociais (diminui¢do da frequéncia da limpeza do pélo, das
expressoes faciais, das vocalizagdes, dos comportamentos maternais, e indiferenca sexual; em
suma, houve uma reducdo da interacdo afetiva com 0s demais macacos que estavam
acostumados a interagir socialmente), entretanto, a aparéncia fisica, a coordenacdo motora
permaneceram iguais ao periodo anterior as cirurgias experimentais. As leses implicaram
uma alteracdo comportamental de cunho social, um impedimento de “seguir as convengdes
sociais caracteristicas da organizagio de uma comunidade de macacos” (DAMASIO, 1996, p.
101). Outros experimentos que produziram lesdes no lobo temporal (no caso, a remogao

bilateral do setor anterior do lobo) também apresentaram certa deficiéncia no comportamento
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social, entretanto, em grau muito inferior aos macacos com lesdes nos cortices pré-frontais. E
macacos com lesdes no cortex motor ndo apresentaram esse déficit social. Estes dados
somados aos dados observados em pacientes humanos sugerem que os cortices pré-frontais
assumem um papel importante no comportamento social.

Retomando o apontamento inicial do esfor¢o neurocientifico em relacionar estrutura e
funcdo, resume-se que as funcdes cerebrais cujos efeitos se traduzem em comportamentos
sociais correspondem as regides dos cortices pré-frontais, do cortex parietal e de regiGes do
sistema limbico como a amigdala.

Outros tipos de lesdes cerebrais de interesse sdo as que ocorrem nas regides motoras,
j& citadas na parte do movimento voluntario. A distingdo entre movimento involuntério e
voluntario parte, a principio, da maior pertinéncia do papel da medula espinhal para o
primeiro e do papel das unidades de comando superior provenientes do cérebro. Animais
descerebrados experimentalmente ainda apresentam a capacidade de apresentar determinados
movimentos. Neste caso, a lesdo cerebral € total e alguns movimentos reflexos permanecem
no animal. Entretanto, o foco aqui esta nas lesdes das unidades superiores.

Como ja foi apresentado, essas regides motores se caracterizam, também, pela
organizacdo somatotopica. A regido do cortex motor (M1) pode ser lesada devido a um
acidente vascular cerebral (AVC). Esse tipo de acidente se caracteriza pela obstrugéo ou
ruptura de um vaso sanguineo. Uma vez que M1 é irrigada por duas artérias cerebrais (uma
irriga a face medial do giro pré-central e a outra a face dorsolateral), os danos provenientes
em uma ou outra artéria provocam danos comportamentais distintos. Danos na primeira
acarretariam disturbios motores na perna contralateral enquanto que um dano na segunda
provocaria distdrbios motores no brago.

Como ja mencionado, as lesdes nas areas motoras planejadoras (MS e PM) implicam
aos pacientes dificuldades em realizar movimentos seqlienciais. Os distUrbios desse tipo séo
chamados de apraxias e se apresentam em Varios tipos, como a ideomotora, na qual o sujeito
tem o conhecimento consciente do movimento a ser realizado, pois pode descrever o que
deveria ser feito para que o movimento fosse realizado, mas é incapaz de realiza-lo na prética.
Outro tipo se relaciona a impossibilidade de imitar um gesto. Neste caso, mesmo
compreendendo 0 gesto a ser copiado, 0 sujeito ndo consegue realizar oS movimentos que
produziriam 0 mesmo gesto.

O cerebelo e as vias que o conectam com outras regides motoras também estéo
suscetiveis a lesbes. A via espinocerebelo quando alvo de uma lesdo provoca no sujeito erros

de execucdo motora. Neste caso, a informagdo proprioceptiva ndo chega ao cerebelo,
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impedindo o controle exercido no “comando motor veiculado pelas vias descendentes”
(LENT, 2010, p. 453). As lesdes dessa via também produzem movimentos ataxicos do eixo
do corpo e nos membros, neste Ultimo caso, a0 mover 0s bracos ou pernas, 0 movimento “é
produzido em ziguezague, como se fosse acompanhado de um forte tremor” (LENT, 2010,
p.456). A via cerebrocerebelo quando lesionada implicam ao sujeito distlrbios de
planejamento motor, afetam sensivelmente o movimento voluntario e o automatico. A
capacidade de combinar os movimentos de diversas partes do corpo em um Gnico movimento
complexo fica prejudicada. A via vestibulocerebelo, por sua vez, quando lesionada provoca
distarbios motores de ordem ataxica, ou seja, incoordenacdo dos movimentos de diversas
partes do corpo. Isso implica que a marcha é alterada e quando parado, o individuo mantém as
pernas afastadas para evitar oscilar e cair.

Um ultimo aspecto importante a ser ressaltado sobre lesdes corticais refere-se a
reorganizagdo neural. Este ponto € fundamental para a pratica da reabilitacdo de pacientes
com lesBes motoras. O principio por de tras desse fendbmeno neural é chamado de
plasticidade, e a estrutura onde ocorre é o neurnio (LENT, 2010, TEIXEIRA, 2008,
DAMASIO, 1996). Em linhas gerais, a plasticidade no neurénio pode ocorrer em seu axnio e
em seus dendritos, tanto nos troncos dendriticos — na fase de desenvolvimento — quanto nas
espinhas dendriticas — na fase adulta.

De acordo com Teixeira (2008), o sistema nervoso encontra-se em constante
modificagdo devido a “cada input sensorial e a cada atividade motora” (p. 2173). Assim, 0
caso da reorganizacdo do sistema nervoso frente a uma lesdo cortical ndo precisaria ser
considerado um fendmeno especial, pois é proprio do sistema nervoso adaptar-se a nova
condi¢do. Entretanto, Damasio (1996) ainda que concorde plenamente com a nogdo de
reorganizacgdo neural, alerta para o fato de que essas modificagdes ndo ocorrem a tal ponto de
se considerar 0S circuitos nervosos evanescentes, pois existem estruturas mais resistentes,
“gue permanecem predominantemente estaveis” (p. 140). E interessante notar que os destinos
dessa reorganizacdo nem sempre sdo de ordem funcional para o organismo, pois algumas
vezes o resultado é disfuncional, ou seja, acaba por prejudicar a sua adaptagao apés a leséo.

E muito comum em pacientes com amputagdes o relato do fendmeno do membro
fantasma. Este é um caso particularmente interessante para ilustrar a reorganizagdo neural
disfuncional.

De acordo com Lent (2010) a reorganizacdo sindptica que ocorre no sistema
somestésico de individuos ap6s a amputacdo de um membro € uma possivel causa das

sensagBes dos membros fantasmas. Uma das idéias para explicar o fendmeno seria supor que
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apds a amputacdo de um membro, as vias aferentes deixam de se comunicar com 0s neurdnios
do sistema somestésico que estavam relacionados a propriocepcdo daquele membro e,
consequentemente, esses neurbnios somestésicos tornam-se inativos. Os axdnios dos
neurdnios vizinhos através do crescimento de ramos colaterais em direcdo aos neurdnios
inativos reativam a area desaferentada®® e provocam sensagdes correspondentes, ou seja, a
sensagdo do membro perdido. A outra explicacdo seria supor que as regides somestésicas
seriam interconectadas, porém, estas conexdes permaneceriam inativas devido a um processo
inibitorio. A partir do momento em que uma regido somestésica é desaferentada, 0 processo
inibitério que mantinha com suas regides somestésicas vizinhas € interrompido. Isso
permitiria que as regibes desaferentadas fossem estimuladas pela vizinhanga, também
produzindo a sensacdo fantasma.

Para finalizar, apresenta-se um exemplo de Lent (2010) sobre a reorganizacdo neural
do sistema visual que ocorre ao longo da vida de um individuo. E um fato que as informagdes
provenientes das retinas de cada olho se mantém separadas até o tdlamo e seguem divididas
até a chegada ao cortex visual. Essa organizacdo especifica € denominada de bandas de
dominéncia ocular. Na medida em que a estimulacdo luminosa é igual para os dois olhos,
durante a fase apropriada de desenvolvimento infantil, a segregacdo binocular se mantém
normal. Em outras palavras, no desenvolvimento infantil, sob condi¢bes equivalentes de
estimulacdo visual, os axonios de representacdo monocular de cada olho competiram na
ocupacdo de territorio cortical e, no adulto, sob as mesmas condicBes equivalentes de
estimulacgdo, aqueles axdnios mantém a ocupacéo de territérios do mesmo tamanho. Existem
alguns casos em que isso ndo acontece, ou seja, a estimulacdo luminosa é desigual entre as
retinas, e a conseqiiéncia disso € que as regides do olho mais estimulado buscam ocupar as

regides menos ativadas, favorecendo a dominancia de um olho na percepcao.

2.4 Sistemas sensoriais
A maneira pela qual um organismo se relaciona com o seu meio circundante envolve

diversas etapas em um sentido neuronal. A primeira dessas etapas corresponde a
sensorialidade, ou seja, a0 modo pelo qual o organismo traduz para si 0s aspectos importantes
do meio ao seu redor. Estes aspectos se caracterizam por determinantes fisicos, cuja fonte se
denomina estimulo sensorial. Assim, pode-se entender que um estimulo luminoso tenha um

determinante fisico, no caso a onda eletromagnética que excita determinado tipo de célula do

% A desaferenciacéo de um grupo de neurdnios significa que eles perderam a inervagéo sensorial proveniente de
alguma regido especifica do corpo, como no caso de uma amputagao.
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corpo, os fotorreceptores. Outro exemplo, o estimulo sonoro tem como seu determinante de
vibragbes do ar (ondas sonoras) que excitam determinadas células do corpo, as
estereociliadas. Em um organismo, a sensorialidade envolve entdo duas etapas. A primeira
corresponde em absorver a energia do estimulo transformado-a em algo legivel pelo
organismo. Esta etapa é conhecida por transducgdo e o resultado deste processo sdo potenciais
receptores gerados na propria célula receptora. A segunda etapa € conhecida por codificagéo e
consiste em transformar os potenciais receptores em potenciais de agdo. Em resumo, h4 uma
traducéo da linguagem do mundo para a linguagem do cérebro (LENT, 2010).

A neurociéncia diferencia esta primeira etapa de transducdo e codificagdo de energias
fisicas e quimicas em impulsos nervosos da tomada de consciéncia dos estimulos provedores
dessas energias. Em outras palavras, o conceito de sensagdo trata da primeira etapa enquanto
que o conceito de percepcao trata da segunda. Desta forma, 0s sistemas sensoriais participam,
essencialmente, do processo de sensacgdo. As sensacdes permitem os sentidos, as diferentes
modalidades sensoriais como a visdo, a audigédo, o olfato, o tato e a gustagéo. E interessante
notar que estas ndo sdo as Unicas modalidades sensoriais, entretanto sdo aquelas que se
transformam em percepgdes. As informagdes proprioceptivas e interoceptivas fazem parte do
conjunto de modalidades sensoriais, mas ndo chegam a tornar-se conscientes. Entdo, as
informacdes sensoriais ndo visam, apenas, a percepgdo. Existem outras funcgdes relacionadas a
estas informagdes, tais como “o controle da motricidade, regulagdo de funcgdes orgénicas e
manutenc¢do da vigilia” (LENT, 2010, p. 186). Outra diferenga entre sensagdo e percepcao se
d& na seletividade. A percepcdo é mais seletiva que a sensacdo. Os receptores podem
continuar respondendo a determinados estimulos enquanto que os impulsos nervosos gerados
do processo sensorial ndo chegam a ser percebidos. Esta seletividade, ou filtro, depende de
mecanismos de aten¢do, da emogéo, do sono e de outros mais. Por fim,

“a percepgdo apresenta um nivel de complexidade mais alto do que a
sensacdo, e por isso mesmo ultrapassa os limites estruturais dos sistemas
sensoriais, envolvendo também outras partes do sistema nervoso, de funcdes
ndo sensoriais” (LENT, 2010, p.185).

As modalidades sensoriais se dividem de acordo com os determinantes fisicos do
meio. Para algumas modalidades esses determinantes sdo bem especificos, como no caso da
visdo (energia eletromagnética), da audicdo (energia mecanica vibracional), do olfato e da
gustacdo (substancias quimicas). No caso da somestesia, sensagBes corporais, essa
especificidade ndo se encontra, pois diversas formas de energia como a mecanica, térmica e a
quimica podem excitar diversos receptores somestesicos. A divisdo da sensorialidade em

modalidades sensoriais ainda ndo é suficiente para dar conta de todos os atributos dos
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sentidos. Neste caso, fala-se em subdivisdo das modalidades sensoriais. A visdo pode ser
decomposta em viséo de cores, deteccdo de formas, deteccdo de movimento, entre outros
atributos. A audicdo pode ser subdividida em reconhecimento de tons, de timbres e a
localizagdo espacial dos sons. A somestesia pode ser subdividida em tato, sensibilidade
térmica, a dor, a propriocepcao, entre outras. A gustacdo pode ser subdividida em acordo com
a sensibilidade a cinco sabores, doce, amargo, azedo, salgado e temperado. A olfagdo ja ndo
possui subdivisbes devido a variedade imensa de cheiros que se pode perceber (LENT, 2010).

Os sistemas sensoriais apresentam uma organizagdo geral comum. Cada qual conta
com seus receptores sensoriais especificos que depois de excitados pelo meio (interno ou
externo) geram potenciais receptores. Estes potenciais sdo codificados em potenciais de acéo
que seguem por neurdnios de segunda ordem, que se conectam por sinapses com neurodnios de
terceira ordem, e assim por diante, visando ao destino final, o cérebro. Esse conjunto formado
pelos neurdnios de segunda ordem em diante até chegar ao cérebro é conhecido por vias
aferentes.

Retomando um dos processos que caracterizam a sensacdo, a transdugdo, uma
caracteristica importante merece destaque, exatamente, a manutencdo da relacdo de
proporcionalidade entre estimulo e resposta quanto & intensidade e duragdo. Experimentos
demonstram que na medida em que um estimulo é aplicado ao receptor, o potencial da
membrana medido corresponde proporcionalmente a intensidade do estimulo e a sua duracéo.
O potencial gerado nos receptores séo efeitos do mecanismo de bioeletrogénese que opera
pela abertura de canais ibnicos de varios tipos (depende de cada tipo de receptor)
proporcionando um fluxo idnico entre os dois lados da membrana (interno e externo).

Outro processo que caracteriza a sensacdo € a codificacdo, que como apresentado
refere-se a geracéo de potenciais de agéo, a “linguagem do cérebro” propriamente dita. Estes
potenciais de agdo podem ser gerados no proprio receptor ou em neurdnios de segunda ou
terceira ordem, dependendo, novamente, do tipo do receptor. A relagdo de proporcionalidade
se mantém desta vez com 0s potencias receptores, ou seja, a frequéncia de disparos depende
da amplitude desses. A duracdo desses disparos também acompanha a duracdo do estimulo.
Essas caracteristicas sdo importantes, pois compdem um mecanismo de representacéo neural
dos estimulos do meio (LENT, 2010).

Ainda sobre a codificacdo, a organizacdo topografica dos receptores possibilita ao
sistema nervoso obter um “mapa” da topografia do estimulo. O caso da pressdo a pele é um
bom exemplo. A presséo que a ponta de uma caneta faz sobre a pele do dedo indicador faz os

receptores mais proximos a ponta da caneta responderam com uma frequéncia maior de
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disparos do que os receptores vizinhos. Essa diferenca de disparos proporciona ao sistema
nervoso a topografia do estimulo. Naturalmente, essa transmissdo topogréafica do estimulo é
mais relevante aos sistemas sensoriais em que a localizacdo espacial é necesséaria, como a
Visdo e a somestesia.

A circuitaria sensorial implica, entéo, que quando um determinado receptor é excitado,
apenas algumas células da circuitaria sdo excitadas. Em outras palavras, a informagéao
sensorial “navega” por apenas algumas células, aquelas conectadas por sinapses desde o
receptor. A conseqiiéncia deste arranjo é que determinadas regides do meio excitam apenas
algumas células sensoriais. Estas regides sdo denominadas campos receptores. Todas as
células de uma via sensorial apresentam um campo receptor. No caso da modalidade
somestésica, 0S campos receptores estdo na propria pele, enquanto que no caso da Vvisdo o
campo receptor pode ser considerado tanto em relagdo ao campo visual global quanto em
relacdo a retina. No primeiro caso, 0 campo receptor a ser considerado se encontra em um
plano imagético e no segundo caso, na propria retina. Esses campos receptores ndo sdo
estaticos, ou seja, variam conforme a idade, a atencdo do momento, o estresse, 0 cansago ou
disposicdo do momento do individuo, entre outras variaveis.

A respeito dos receptores sensoriais vale salientar alguns aspectos. Primeiro, a
variedade em que se encontram no corpo. Como j4 foi assinalado, as modalidades sensoriais
possuem especialidades de acordo com os determinantes fisicos dos estimulos e os receptores
variam conforme tais especificidades. Assim, existem receptores que respondem & energia
mecanica, chamados mecanorreceptores. Estes sdo sensiveis tanto a estimulos mecanicos
continuos quanto vibratorios. Estdo presentes na somestesia e na audi¢do. Existem o0s
receptores quimicos, 0s quimiorreceptores, sensiveis a estimulos quimicos. Operam em
contato direto com determinadas substancias quimicas e estdo presentes na olfacdo e gustagao.
Os fotorreceptores, sensiveis a estimulos luminosos, estdo presentes na visdo. Ainda existem
0s termorreceptores e 0s nociceptores, sensiveis a variacdo térmica e a estimulos de diferentes
formas de energia que causam lesdo nos tecidos e nas células, respectivamente. Estes estdo
presentes na somestesia. Um aspecto interessante dos receptores é que apesar da
especificidade com relacdo aos tipos de estimulos, ainda podem responder a outros
determinantes fisicos. Por exemplo, os fotorreceptores respondem & estimulacéo elétrica ou
mecéanica. Ademais desse fato da resposta ocorrer devido a excitacdo de energias diferentes, é
preciso dizer que os receptores tém sua sensibilidade maxima a determinadas caracteristicas

do estimulo.

64



A modalidade sensorial somestésica, que agrupa as sensagdes de tato, de variagdes de
temperatura, da propriocepcdo e da dor, se caracteriza exatamente pela heterogeneidade de
sensagOes que um organismo pode receber sobre as diferentes partes de seu corpo. Os seus
receptores sensoriais sdo de Varios tipos, pois estdo preparados para responder a diversas
formas de energia do meio, e se encontram em praticamente todas as partes do corpo.

Desde Sherrington (1906), o sistema somestésico se encontra dividido em trés
subsistemas, o exteroceptivo, 0 proprioceptivo e o interoceptivo. As sensa¢des provenientes
do meio externo ao organismo, as sensagdes provenientes dos musculos e articulacbes e as
sensagBes provenientes dos tecidos e Orgdos internos ao organismo, respondem,
respectivamente, aos trés subsistemas apresentados. As vias em que fluem as informagoes
sensoriais destes trés subsistemas sdo diferentes. Todos os subsistemas levam as informagdes
provenientes de seus receptores ao cérebro. As regides alvo dessas vias variam de acordo com
0 subsistema. As informagdes proprioceptivas sdo conduzidas & area do giro pos-central, a
zona somatosensorial e ao cerebelo. As informagdes interoceptivas chegam aos cortices
insular e cingulado e as informagdes exteroceptivas chegam a vérias regiGes do cérebro,
dependendo estritamente da modalidade em questdo (LENT, 2010).

Um aspecto marcante do sistema somestésico € que a representacdo do corpo no
sistema nervoso central é contralateral, ou seja, as informacgBes do lado direito s&o enviadas ao
hemisfério esquerdo e vice versa.

A representacdo do corpo obtida pelo sistema somestésico, como ja foi apresentado, é
denominada de somatotopia. A area do giro pds-central (S1) e a éarea lateral ao giro pds-
central (S2) sdo reconhecidas como os mapas do corpo, as regides que representam cada parte
do corpo (ver figura 6). Entende-se que S1 apresentam uma representagdo mais precisa dessas
partes enquanto que S2 favoreceria a integragéo de diversas partes, como quando se escreve
com uma caneta onde ao menos trés dedos estéo envolvidos no ato. O interessante neste caso
é notar que a representacdo tem inicio no proprio receptor que possui 0 seu campo receptor.
Uma regido restrita da pele na qual as estimulagbes provocam potencias receptores. Os
neurdnios de segunda ordem j& recebem informagGes de mais de um receptor, de modo que o
campo receptor destes neurdnios sdo maiores e mais complexos. O tamanho e a complexidade
aumentam conforme a ordem do neur6nio em questdo. A complexidade se gera em nome da
sobreposicdo dos campos receptores de tal modo que “muitas vezes adquirem uma periferia
inibitoria em torno do centro excitatorio” (LENT, 2010, p.243). Tal formagéo € compreendida
como uma maneira de delimitar as bordas do campo receptor, cujo efeito seria 0 aumento da

precisdo da resposta dos neurdnios a uma area estimulada.
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Figura 6 — Representacdo do sistema somestésico.

A representacdo nas areas somestésicas, no caso S1, divide-se ainda em funcdes
diferentes com relacdo aos aspectos do estimulo. HA uma area que responde pela posicao
espacial das partes do corpo, outra responde em relagdo & forma dos objetos que tocam a
superficie cuténea e a textura desses objetos, outra responde especificadamente a textura e
outra que responde & forma e tamanho dos objetos. A integracdo dessas informacdes parciais,
porém obtidas simultaneamente, ocorrem em S2. Ainda S2 projeta neur6nios tanto para o
cortex insular quanto para o lobo temporal, ou seja, apresenta uma fun¢éo relacionada com a
memoOria, ou, em outras palavras, a funcdo de retencdo, também denominada de
aprendizagem.

A outra modalidade sensorial de interesse € a visual. Apresenta uma grande
complexidade e sobre ela foram elaboradas teorias diversas que podem ser datadas desde 0s
gregos. O 6rgdo sensorial humano é o olho, uma estrutura complexa formada por diversas
partes cujas fungdes em conjunto permitem a convergéncia dos raios luminosos na retina de
tal modo que a imagem sobre ela se forme nitidamente. Estas fun¢Ges sdo tanto de base
estrutural como no caso da cornea com sua curvatura, quanto de base reflexa como o
mecanismo de acomodacao.

O mecanismo de acomodagdo tem como estrutura central o cristalino e a sua variagéo
da curvatura proporcionada pela contracdo ou relaxamento do musculo ciliar que produz o

efeito contrario no ligamento (zdnula) desse musculo com o cristalino. Essa variagdo aumenta
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ou reduz a convergéncia dos raios luminosos que penetram nos olhos. Outros dois
mecanismos coadjuvantes participam desse processo de acomodag&o, a vergéncia dos olhos e
a variacdo do didmetro pupilar. Estes mecanismos, reconhecidos como triade da acomodagéo,
sdo movimentos reflexos visuomotores. O controle do reflexo visuomotor € realizado por
nucleos subcorticais localizados na area pré-tectal.

Os dispositivos citados acima focalizam a imagem na retina e através da estimulagéo
dos fotorreceptores, localizados na retina e excitados pelos fétons que compbem o raio
luminoso, geram as informacdes visuais. Estas sdo formadas por potenciais receptores que ao
longo da cadeia de neurdnios produzem os potenciais de agdo. A estrutura da retina é
importante para o entendimento da informag&o visual inicial. A retina é um 6rgéo de tecido
nervoso composto por cinco tipos de células, os fotorreceptores propriamente ditos, os cones e
0s bastonetes; as células bipolares, améacrinas, horizontais e ganglionares (ver figura 7). Com
relagdo aos fotorreceptores, existem, no caso humano, trés tipos de cones e um tipo de
bastonete. Os cones se diferenciam devido a diferentes sensibilidades de faixa de
comprimentos de onda. Os cones que absorvem comprimentos de ondas em torno de 420 nm
sdo chamados de “azuis” ou “S”, os que absorvem em torno de 530 nm sdo os “verdes” ou
“M” e os que absorvem em torno de 560 nm sdo os “vermelhos” ou “L™?’. Os bastonetes
absorvem em torno de 496 nm. Em resumo, 0s cones sdo responsaveis pela visdo de cores,
enquanto que os bastonetes ficam ativos em ambientes de baixa iluminagio. E importante
lembrar que apesar dessa descrigdo de absorbancia espectral para cada tipo de fotorreceptor,

eles também s&o a base das informagdes de forma e movimento.

2" As letras que definem os cones originam-se do inglés para os tamanhos dos comprimentos de ondas mais
sensiveis, pequeno (small), médio (medium) e grande (large).
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Figura 7 — Representagdo da retina e as células nervosas que a compde..

Um aspecto muito importante desse arranjo de células é que o processamento visual
tem inicio na prépria retina, antes dessa informagdo se projetar para o encéfalo. A conexao
entre essas células se dd com os fotorreceptores fazendo sinapses com as bipolares que por
sua vez fazem sinapses com as ganglionares. Os dois outros tipos de células fazem sinapses
de modo ortogonal ao sentido das conexdes entre as trés primeiras. As amacrinas se conectam
com as bipolares e ganglionares, enquanto que as horizontais se conectam com 0s
fotorreceptores e as bipolares. O potencial de acao so € gerado nas células ganglionares, sendo
que as demais células processam 0s potenciais receptores dos fotorreceptores por meio de
sinapses excitatorias e inibitérias. As ganglionares se agrupam para formar o nervo 6ptico que
se projeta para o encéfalo.

Os arranjos entre esse conjunto de células que culminam nas ganglionares projetam-se
ao encéfalo em pelo menos trés agrupamentos principais. A distin¢do dessas trés vias se da
por razbes morfofuncionais. S&o denominadas de vias magnocelular, parvocelular e
coniocelular. A distingdo funcional acaba por remeter as submodalidades sensoriais ja
mencionadas acima, que no caso da visual sdo: a localizacdo espacial, a medida de
intensidade da luz ambiente, a medida do brilho de cada objeto em relacdo aos demais, a
discriminacdo de formas, a deteccdo de movimento e a visdo de cores. Entende-se que essas

vias operam em paralelo, ou seja, as informacGes obtidas na retina se projetam
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simultaneamente para o encéfalo. O processamento que tem inicio na propria retina é a
propria distribuicdo da informacéo dos fotorreceptores nessas vias paralelas.

A via magnocelular esta encarregada de detectar os objetos em movimento; a via
parvocelular de detectar a forma e cor dos objetos; e a coniocelular de detectar cor. Existem
outras vias, porém, com “propriedades ainda mal conhecidas” (LENT, 2010, p. 318).

Como ja foi dito anteriormente, tanto os receptores visuais como 0s neurdnios de
demais ordens possuem campos receptores. Isso quer dizer que cada uma das células da
retina, como todas as células que compdem o sistema visual, as do nlcleo geniculado lateral
no talamo, as células do coliculo superior, as células corticais, apresentam variados campos
receptores. A maneira desses campos receptores responderem se coadunam as
submodalidades sensoriais recém citadas. Assim, existem campos receptores que respondem a
estimulos acrométicos (células magnocelulares), cromaticos (células parvocelulares),
orientados no espago de acordo com a inclinagdo, em movimento de acordo com a dire¢éo
(neurdnios da &rea visual priméria — V1), entre outros. Da mesma forma que na modalidade
somestésica, alguns campos receptores apresentam centro excitatorio e periferia inibitéria e
vice versa, chamados de centro-on e centro-off, respectivamente. Os campos do primeiro tipo
respondem com aumento da freqiiéncia de disparos de potenciais de agdo com o estimulo
luminoso no centro e caso este estimulo passa a estimular os fotorreceptores da periferia, a
taxa de disparo reduz. O mesmo para 0s campos do segundo tipo, porém, de modo contrario, a
periferia estimulada pelo foco luminoso aumenta a taxa de disparos. Essa taxa reduz se o
estimulo luminoso estiver no centro do campo.

Existem campos receptores com a mesma dindmica de operagdo, mas orientados para a
percepcédo de cor. As oposicOes de cores neste caso sdo vermelho-verde e azul-amarelo. Essas
oponéncias de cores sdo transmitidas pelas trés vias citadas. A parvocelular transmite as
oponentes vermelho-verde, a coniocelular as oponentes azul-amarelo e a magnocelular o
branco-preto. Além desses campos receptores concéntricos, hd 0s campos receptores
coextensivos, nos quais o par de oposicdo atua em toda a area do campo (LENT, 2010).

A viséo de cores é resultado de uma complexa anélise da combinacéo da proporcéao de
cones que sdo excitados em cada regido da retina. Exemplo, “uma cor magenta resulta da
ativacdo dos cones vermelhos e dos cones azuis, em uma certa propor¢ado” (LENT, 2010,
p.335). Outros tons podem depender da ativagdo dos trés cones. A composi¢do resultante
dessas ativacOes sdo processadas na retina, enviadas ao talamo e seguem para as &reas

corticais chamadas de V1, V2 e V4. Nestas regifes, os padrdes especificos de ativagdo sdo
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comparados com as regifes vizinhas (mapa visuotopico) de modo que a cena visual é
diferenciada de acordo com sua composicdo de cores.

As vias operam com relacdo a cor da seguinte maneira, o canal azul-amarelo opera a
subtracdo entre os sinais emitidos pelos cones M+L e os sinais emitidos pelos cones S. O
canal vermelho-verde opera a comparacéao entre os sinais M e L. Além dos canais cromaticos,
existe o canal acromético, correspondente a via magnocelular. Este canal opera com a adicgéo
dos sinais dos trés cones, L+M+S (SHARPE et al, 1999). A visdo de cores humana é
resultado da combinacéo dos trés tipos de cones na retina e da oponéncia de cores dos campos
receptores ganglionares.

Um ponto importante sobre os caminhos percorridos pelas informagfes sensoriais €
que praticamente? todas passam pelo talamo, ou melhor, por diversos nticleos especificos do
talamo. As informagdes somestésicas, auditivas, visuais, gustativas, tem em comum o tdlamo
como intermediério. A funcéo dessa regido no processo sensorial € a de discriminacdo do
estimulo. Este caminho que segue pelo talamo é preciso, pontual, restrito e definido. Isso se
coloca, pois as informacdes sensoriais também seguem por outro caminho que passa pela
formacdo reticular. Em oposi¢do ao caminho taldmico, neste ndo h& precisdo, ndo ha
especificidade. A fungéo neste caso € sentir o estimulo, porém, ndo identifica-lo. O caminho
taldmico depende essencialmente da alta ativacdo no cdrtex cerebral devido a ativacéo
realizada pelo caminho da formacdo reticular.

Por fim, a percepgdo em neurociéncia se diferencia da sensagdo, tal como foi
apontado, pela tomada de consciéncia. Entretanto, essa ndo é unica diferenga. A “percepgao é
a capacidade de associar as informagdes sensoriais a memoria e & cognicdo, de modo a formar
conceitos sobre 0 mundo e sobre nds mesmos e orientar nosso comportamento” (LENT, 2010,
p 612). O conceito essencial nessa definicdo estd no verbo associar, que ndo por menos
nomeia as areas do cortex cerebral envolvidas nesse processo. O cortex associativo, que
envolve areas do cdrtex parietal posterior e do cortex inferotemporal, integra diversas
informagdes sensoriais com comandos motores.

*kk

O esforgo em resumir os temas apresentados neste capitulo tem por objetivo fomentar
o dialogo que se apresenta no préximo capitulo. Uma vez que o interesse desse trabalho é
discutir o pensamento neurocientifico pelo viés da analise merleau-pontyana, primou-se por
uma tentativa de sintetizar alguns conhecimentos neurocientificos buscando, no decorrer de

suas introducdes, acentuar os pontos mais marcantes de cada assunto.

% Apenas as informacdes olfativas ndo tem o tdlamo como intermediério.

70



O que se segue a este capitulo é uma tentativa de produzir questdes a neurociéncia
partindo de uma matriz de anélise desenhada no primeiro capitulo. Os vetores dessa matriz,
em linhas gerais, estdo representados nos itens abaixo:

(i) defender a tese de que no discurso neurocientifico tanto o método de andlise real
quanto o método de andlise ideal se encontram presentes. Adiciona-se a essa tese duas
perguntas com as tentativas em respondé-las. Primeira, ndo haveria necessidades inerentes a
determinados assuntos da neurociéncia para que a analise real permaneca presente? Segunda,
a analise real estaria presente apenas nesses casos?

(if) discutir a aplicabilidade do conceito de forma da Psicologia da Gestalt as idéias
neurocientificas, tal como Merleau-Ponty o fez com a fisiologia. Na verdade, um passo
anterior se faz necessario, que seria analisar em que medida o emprego desse conceito j& se
encontra no pensamento neurocientifico.

(iii) verificar se ha a lugar(es) apropriado(s) no pensamento neurocientifico para os
trés resultados apresentados pelo filésofo em seu livro “A Estrutura do Comportamento”, a
respeito de seu entendimento do funcionamento nervoso quanto a relagdo entre estrutura e
funcdo. Relembrando:

a) “Uma lesdo, mesmo localizada, pode determinar distlrbios de estrutura
que afetam o conjunto do comportamento, e distdrbios de estrutura analogos
podem ser provocados por lesdes em diferentes regides do cortex” (Merleau-
Ponty, 2006a, p. 94).

b) “Entretanto, ndo podemos tratar o funcionamento nervoso como um
processo global em que todas as partes do sistema interviriam da mesma
maneira. A fungdo nunca é indiferente ao substrato pelo qual se realiza”
(Merleau-Ponty, 2006a, p.108).

c) “O lugar na substancia nervosa tem consequentemente um significado
equivoco. Néo se pode admitir sendo uma concepgao mista das localizagfes
e uma concepgéo funcional do paralelismo” (Merleau-Ponty, 2006a, p. 112).

(iv) apresentar a critica de Merleau-Ponty a distincdo entre sensacdo e percepcédo
presente no seu livro “Fenomenologia da Percepcdo” e discutir a sua pertinéncia ao
pensamento neurocientifico.

Uma Gltima anélise se insere no terceiro capitulo, que se resume com a apresentacéo
do pensamento de alguns autores da neurociéncia, cujas idéias utilizam certas concepcdes de

Merleau-Ponty para sustentar as suas pesquisas e teorizagdes”. Inclui-se também uma

2 As idéias dos autores Francisco J. Varela, Humberto Maturana, Ralph D. Ellis, Natika Newton e Humbert L.
Dreyfus sdo as selecionadas para serem apresentas.
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apreciacdo dessas teorizagbes com os resultados obtidos no desenvolvimento dos vetores

acima.
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111 — Entre a filosofia e a neurociéncia

3.1 Apresentacéo

Pode-se descrever o movimento preparatorio para este capitulo com o seu inicio na
introdugdo do pensamento de Merleau-Ponty a respeito da fisiologia e, depois, com a
apresentacdo de um recorte do entendimento da neurociéncia a respeito de algumas dimensdes
do funcionamento nervoso e de sua relagio com o comportamento®®. A esse movimento se
prende a intencdo deste trabalho que se resume da seguinte forma. Formalmente, buscou-se
repetir o movimento praticado pelo filésofo em relagéo a fisiologia, mas dessa vez em relagdo
a neurociéncia. Conceitualmente, aproveitando-se dos resultados obtidos pelo filésofo e
organizados em termos de vetores compondo uma matriz de leitura, buscou-se analisar as
idéias neurocientificas sob a ética dessa matriz.

Outra analise que marca presenca neste capitulo segue pela apresentacéo de idéias de
pesquisadores da neurociéncia que consideram conceitos de Merleau-Ponty na produgéo de
suas proposicoes cientificas. O maior interesse desta analise estd em mostrar a proximidade
entre os argumentos desenvolvidos aqui e os desenvolvidos por esses pesquisadores.

A discusséo encontra-se dividida de acordo com os vetores apresentados no final do
segundo capitulo e a comparacéo acima referida estéd distribuida conforme a pertinéncia dos

assuntos.

3.2 Os pressupostos metodologicos da analise real e da ideal

Vetor 1: defender a tese de que no discurso neurocientifico tanto o método
de andlise real quanto o método de analise ideal se encontram presentes.
Adiciona-se a essa tese a pergunta com a tentativa em respondé-la. Nao
haveria necessidades inerentes a determinados assuntos da neurociéncia
para que a analise real permaneca presente?

Uma maneira de empreender a leitura do livro “A Estrutura do Comportamento” de
Merleau-Ponty pode ser considerando a tensdo que o fildsofo cria entre duas metodologias de
pesquisa na fisiologia. De acordo com seu ponto de vista, a fisiologia classica e parte da
fisiologia moderna sustentam seus resultados em uma metodologia de andlise real. A
metodologia de analise ideal é empregada pelo fil6sofo na busca de uma nova compreensdo

de alguns fatos estabelecidos até entéo.

% A motricidade, os efeitos comportamentais devido a lesées corticais e a sensacéo e percep¢ao como as bases
da relagdo do organismo com o seu meio foram os assuntos apresentados.
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No primeiro capitulo, o tema da analise real e da ideal é abordado, entretanto, neste
ponto, parece importante resumir o que se quer dizer por esses dois modelos de analise, e
circunscrever 0s pressupostos tedricos que cada um carrega com si.

A respeito da andlise real, o subitem a respeito de Sherrington presente no primeiro
capitulo®, traz uma visdo mais detalhada do seu significado. Naguele momento foi possivel
identificar quatro pontos fundamentais na caracterizacdo da andlise real. Retomando-os, o
primeiro diz sobre a idéia de separar no organismo aquelas partes que compde o objeto de
estudo, por exemplo, o reflexo miotético do quadriceps, apoiando-se em uma visdo anatdmica
do corpo. No exemplo citado, a visdo atomista separa as partes desse conjunto da seguinte
maneira, os receptores aferentes presentes entre as fibras musculares, uma regido da medula
onde ocorre sinapse excitatorias de motoneurbnios e as proprias fibras musculares. Um
circuito fechado, cuja estimulagdo correta o pde em execugdo. No caso, o estiramento do
proprio musculo aciona sua contragdo, sendo o primeiro o estimulo e o segundo a reagao.

E preciso ter em conta que o corpo inteiro do organismo € recortado dessa maneira.
Merleau-Ponty entende que parte da sustentacdo desse modo de pensar estd inspirada na
propria concepcao classica de natureza, “uma multiplicidade de acontecimentos exteriores uns
aos outros e ligados por relagdes de causalidade” (MERLEAU-PONTY, 20064, p. 1). De uma
maneira ainda mais precisa o proprio filésofo apresenta a sua versdo desse argumento.

“A definicdo do objeto [...] é a de que ele existe partes extra partes e que,
por conseguinte, s6 admite entre suas partes ou entre si mesmo e 0s outros
objetos relagdes exteriores e mecanicas, seja no sentido estrito de um
movimento recebido e transmitido, seja no sentido amplo de uma relacéo de
funcdo e variavel. Se se quisesse inserir 0 organismo no universo dos objetos
e encerrar este universo através dele, seria preciso traduzir o funcionamento
do corpo na linguagem do em si e descobrir, sob o comportamento, a
dependéncia linear entre estimulo e o receptor, entre o receptor e 0
Empfinde®r” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p.111, grifo nosso).

Como ja foi apontado, ao pressuposto da possibilidade de separar o organismo em
partes se sobrepfe um segundo pressuposto, a isolabilidade das partes. Assim, torna-se
possivel recortar o organismo em partes reais, anatdmicas, e toma-las para estudo de modo
isolado. Assim, o segundo ponto que caracteriza a andlise real se apresenta. Cabe ressaltar
nesse momento que o pressuposto de isolabilidade se aplica a diversos niveis, uma
contradi¢do em si, entretanto, isola-se o estimulo, isola-se o receptor, o condutor e o efetor, e

ainda se isola o conjunto formado por esses elementos dos demais conjuntos ou partes que o

%L Cf. no primeiro capitulo p. 39.
%2 0 termo Empfinder corresponde & idéia de um centro registrador, por exemplo, o papel desempenhado pela
medula espinhal nos arcos reflexos.
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circundam. Na mesma medida em que se assume o isolamento de uma parte, afirma-se a sua
relagdo com a parte seguinte. E sob esse aspecto que se insere a contradic&o.

Decorrente da transposicdo do entendimento cientifico classico da natureza, ndo
apenas 0 organismo se encontra dividido em partes reais e conectaveis, mas inserido na
dimenséo de causalidade linear, na qual todo evento é consequiéncia de outro evento. Assim, a
terceira caracteristica da andlise real é a pressuposicdo das relagdes causais da ordem linear-
exterior governando o organismo. Imediatamente, essa caracteristica determina o organismo
como um agente passivo frente & natureza, ou seja, as suas a¢cdes passam a ser vistas como
reagdes a estimulos provenientes do meio. Os eventos comportamentais sdo consequéncias de
eventos da natureza. O pressuposto da passividade compde a quarta caracteristica que define a
analise real.

Em oposicgao a andlise real, o fildsofo propde a anélise ideal. Uma vez que no primeiro
capitulo a definicdo dessa metodologia foi citada superficialmente, chega 0 momento de
apresenta-la com mais precisdo. A primeira medida seria considerar os quatro pontos
levantados sobre a anélise real de modo contrério, ou seja, ndo seria possivel dividir e isolar o
organismo. Depois, 0 organismo deveria ser suposto como um ser ativo em seu meio, no
sentido de que busca ativamente os estimulos que Ihe sdo importantes no meio e com relagéo
ao pensamento causal, seria 0 caso de considerad-lo em uma perspectiva mais ampla e
multideterminada.

Entretanto, ainda que essa medida de tomar pelo seu oposto a analise real a fim de
esclarecer a andlise ideal seja um primeiro passo, torna-se importante acompanhar o
pensamento do filésofo na sua determinacédo da anlise ideal.

O primeiro ponto a ser salientado ajusta-se ao critério da impossibilidade de diviséo do
organismo em partes e do consequiente isolamento das mesmas. O filésofo indica essa
contestacdo do método de analise real nas seguintes palavras: “o organismo se distingue dos
sistemas da fisica classica porque ndo admite a divisdo no espaco e no tempo” (MERLEAU-
PONTY, 2006a, p. 242). O conceito de forma da Psicologia da Gestalt, nesse momento,
parece fazer parte da operagédo de entendimento do organismo, na medida em que confirma a
visdo do organismo como um todo. Nesse aspecto, inverter as duas primeiras caracteristicas
da andlise real esta em conformidade com o que se pretende expressar com o termo anélise
ideal.

Pode-se, acompanhando o filoésofo (2006a), pensar no conceito de comportamento
como possuindo uma estrutura e a implicagdo dessa suposigdo acarreta que ao considerar o

comportamento se desenrolando
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“no tempo e no espaco objetivos, como uma série de acontecimentos fisicos,
cada momento ai ndo ocupa um e apenas um ponto no tempo, mas, no
momento decisivo do aprendizado, um “agora” sai da série dos “agora”,
adquire um valor particular, resume os tateios que o precederam, assim como
articula e antecipa o futuro do comportamento, transforma a situagéo
singular da experiéncia numa situagdo tipica e a reacdo efetiva numa
aptidao” (pp. 196-197)

Dito dessa maneira, 0 comportamento na perspectiva estrutural do filosofo remete a
uma historia, a histria de um organismo. E nesse sentindo que o organismo ndo admitiria
uma divisdo temporal como base metodoldgica para a explicacdo de seu comportamento.
Intrinsecamente a esta argumentagdo, a dimenséo temporal do pensamento causal merece uma
analise, afinal o encadeamento dos eventos fisicos supde em si uma sucessdo temporal.

A caracteristica marcante da analise real, o pensamento causal, ndo se encontra na
analise ideal pelo seu oposto, como a falta de causalidade, o acaso. N&o é por esse caminho
que se pode determinar o que se pretende por andlise ideal. Na verdade, € neste ponto que a
transformacdo de abordagem se mostra mais profunda. Na medida em que se entende o
comportamento a partir de relages lineares entre estimulos, conducdo e efeitos motores
supdem-se relacBes de causalidade entre cada parte decomponivel e isolavel, ou em outras
palavras, relagdes elementares de causalidade. Antes de negar o pensamento causal ao
universo dos organismos, o filosofo pretende reconhecer a esta caracteristica outra dindmica
de funcionamento.

Foi possivel acompanhar o filésofo, ao longo do primeiro capitulo dessa dissertagéo,
tateando a sua compreensdo desta outra dindmica. Inicialmente, as relagdes de causalidade
foram assumidas como de relago circular antes que linear®. Este primeiro passo do filésofo
jé traz ao menos duas idéias implicitas, cuja explicitagdo ajuda a compor a nogdo de anélise
ideal.

Ao afirmar uma causalidade circular, pode-se pensar que, diferentemente do
comportamento ser definido formalmente por algo que atravessa o organismo linearmente, o
organismo esteja sendo convocado para ocupar a posicdo do polo causal, e ainda, a ndo
ocupar apenas esse lugar. Sugere-se que entre os termos estimulo e reacéo, ou, generalizando,
entre natureza e organismo, as posicdes de causa e efeito ndo sejam previamente
determinadas. Isso, diretamente, é considerar o organismo, também, como agente ativo em
seu meio. A referéncia passa a ser um organismo imerso em uma dialética, na medida em que

0s movimentos de um organismo sdo condicionados por influéncias externas e a estimulagéo

% Cf. no primeiro Capitulo, p. 26.
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externa que o mesmo organismo recebe torna-se possivel devido aos movimentos
precedentes, 0s quais expuseram os Grgaos receptores a estimulacdo. As palavras de Merleau-

Ponty (2006b, p. 118) podem resumir essa situacdo do organismo em seu meio,

“Na realidade, os prdprios reflexos nunca sdo processos cegos: eles se
ajustam a um "sentido" da situacdo, exprimem nossa orientacdo para um
"meio de comportamento” tanto quanto a acdo do "meio geografico" sobre
noés. Eles desenham, a distancia, a estrutura do objeto, sem esperar suas
estimulacBes pontuais. E essa presenca global da situacdo que da um sentido
aos estimulos parciais e que os faz contar, valer ou existir para 0 organismo.
O reflexo ndo resulta de estimulos objetivos, ele se volta para eles, investe-
os de um sentido que eles ndo receberam um a um e como agentes fisicos,
que eles tém apenas enquanto situacdo. Ele os faz ser como situagdo, esta
com eles em uma relacdo de "conhecimento”, quer dizer, indica-0s como
aquilo que ele esta destinado a afrontar”.

Uma vez que se introduz a idéia de atividade em oposicdo dialética a passividade,
surge a questdo de circunscrever essa atividade, no sentido de esclarecer a pergunta: como 0
organismo pode organizar suas a¢des no meio? O filésofo argumenta a favor da nocgéo de
sentido bioldgico do comportamento reconhecendo que as agdes, na histéria do organismo, na
sua ontogénese, adquirem sentidos que organizariam as suas atividades em seu meio.

E interessante acompanhar esse argumento do filésofo, pois ao inserir a nocio de
sentido bioldgico para as a¢des de um organismo, pretende-se dizer que a causalidade na
perspectiva exterior-linear é substituida por uma causalidade de outra ordem, e 0 préximo
passo sera precisar sua nogdo. Ja se tocou na idéia de circularidade, mas outras propriedades
também a caracterizam. Acompanhando o filésofo, “o ‘significado’ esta para a causa final
assim como a relacdo da funcdo com a varidvel esta para a ‘causa produtora’’(MERLEAU-
PONTY, 2006a, p. 249). A ordem da causalidade pelo significado opbe-se a ordem linear
estimulo-resposta. Um aspecto fundamental a respeito da nova ordem significativa diz sobre a
génese desses significados, pois sua principal caracteristica estd na sua condicdo pré-
representacional. Reconhecer ao comportamento um sentido bioldgico antes que um sentido
simbolico é valorizar essa condi¢éo pré-objetiva.

Agora € o momento de reunir e sintetizar a metodologia de analise ideal, tal como foi
feito com a metodologia de anélise real. O primeiro passo seria considerar 0 organismo como
um ser completo em oposicao clara a perspectiva classica®. Depois, supd-lo como uma forma
viva que age e reage em seu meio, cuja ordem causal dessas acdes [ambas] esta fundamentada

na relagcdo de conhecimento do organismo com 0 seu meio. A seguir, considerar que essa

 Decomposicao e isolamento.
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relacdo tenha como base o horizonte de experiéncias do organismo, a sua histéria, de modo a

compor a matriz organica engendradora dos sentidos biol6gicos do comportamento.

3.2.1 A anélise real na neurociéncia

Retomando a hip6tese de que no discurso neurocientifico é possivel encontrar indicios
dessas duas metodologias, busca-se discutir com os exemplos do segundo capitulo o quanto
essa hipotese é sustentavel.

A primeira vista, o entendimento do comportamento involuntario pode conter indicios
da analise real. A primeira fonte dessa estimativa se encontra na presenca marcante do
pensamento de Sherrington em parte das referéncias analisadas. Vale salientar que sobre os
movimentos involuntarios, os reflexos®, a compreensdo de sua dindmica parece continuar
apoiada na mesma base interpretativa classica. Outra fonte que reforga essa idéia se encontra
no método de pesquisa com 0s animais, ainda conduzidos em laboratorios, buscando analisar
0 organismo em suas partes “decomponiveis e isolaveis”.

J& foi apresentada uma definicdo dos movimentos involuntarios que para fins de
ilustragdo sera retomada aqui. No segundo capitulo®, o reflexo foi apresentado como um
movimento simples, que dispde de poucos mdusculos, assume formas caracteristicas e
estereotipadas e, principalmente, “ocorrem automaticamente em resposta a um estimulo
sensorial”. Ao reconhecer que o movimento simples utiliza poucos musculos, na verdade em
salientar esse fato, parece ser 0 mesmo que Sherrington expressou no seu exemplo
apresentado no primeiro capitulo®’. Neste exemplo, o fisiologista buscava mostrar como o
movimento reflexo ocorria em apenas partes do corpo do organismo, enquanto o restante néo
participava do movimento. Pensar 0 movimento reflexo de um organismo dessa maneira nao
corresponde a considera-lo como decomponivel e isolavel? Parece que essa aproximacao é
justa e se adequa ao modo da analise real.

Outro ponto interessante presente na definicdo de reflexo diz sobre o pensamento
causal de ordem externo-linear, pois a causa do reflexo é o estimulo sensorial. O circuito
formado por estimulo, receptor, condutor e efeito motor esta, literalmente, presente nessa
concepcao do movimento involuntario.

N&o seria adequado deixar de mencionar®® que & definicdo de reflexo dada se

acrescentam as relagdes com os centros superiores, por meio das fungdes de regulagéo e

% para fins desse trabalho, o termo reflexo equivale ao termo movimento involuntario.
% Cf. no segundo capitulo p. 46.
¥ Cf. no primeiro capitulo p. 40.
% Cf. no segundo capitulo p. 51.
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modulagio. E interessante notar a proximidade entre este maneira atual de descrever o
movimento involuntario e a maneira de Sherrington. Enquanto nos dias de hoje se fala em
regulacdo e modulagéo, nos tempos de Sherrington se falava em integragdo e coordenacdo.
Cabe questionar se essas fungdes correspondem entre si ou se, atualmente, concebe-se tais
fungdes de modo diferente. As nuances entre uma e outra, naturalmente se diferenciam, afinal,
0s avanc¢os da neurociéncia permitem descriminar em mais detalhes as funcdes, entretanto, em
linhas gerais, ndo buscam explicar a organizagdo dos movimentos complexos por meio dos
movimentos simples?

Se for possivel considerar que os movimentos complexos sdo equivalentes aos
movimentos voluntarios, entdo, pergunta-se, reconhecer que estes sdo “algo que se acrescenta
a um repertério de movimentos reflexos ou endogenos, autométicos e estereotipados,
modulando-os e modificando-os a cada momento em funcdo de informagles sensoriais,

cognitivas, mnemonicas, emocionais e outras™®

ndo € o0 mesmo que a proposta de
Sherrington ao afirmar que “o controle volitivo dos reflexos é uma questdo de coordenacéao
[...], cuja operagdo se daria por meio de combinagdes simultdneas e sucessivas dos
reflexos™®? N&o estdo ambas as sentencas tratando do mesmo tema, sugerindo a mesma
maneira de abordé-los? Isso ndo seria uma pista de que os indicios da anélise real podem ser
encontrados na concepcio dos movimentos voluntarios? E de interesse deste trabalho apontar
que sim, ao conceber a divisio dos movimentos de um organismo em involuntario e
voluntario, e ao entender os ultimos pelos primeiros, supondo um maior grau de organizag&o,
o discurso neurocientifico, do modo que aqui se apresenta, é fiador, também, da matriz
interpretativa da analise real.

A atitude de reconhecer os reflexos como a base dos movimentos de um organismo e
considerar que as funcBes de organizacdo os coordenam em movimentos voluntarios ndo
parece ser uma medida da andlise ideal, mas coaduna-se bem a analise real. O que esta atitude
sugere é que os movimentos voluntarios poderiam ser decompostos em seus movimentos
elementares bastando para tanto considerar uma série de controles centrais regulando-os e
modulando-os. Qual seria a originalidade ao descrever os movimentos voluntarios ao dizer
que estes dependem de “informagdes sensoriais, cognitivas, mnemdnicas, emocionais e
outras”? O que parece ser crucial aqui é o entendimento que se tem de um organismo. Sugere-

se um meio termo entre o autdmato e intencional, mas descreve-se o ser intencional em

¥ Cf. no segundo capitulo p. 51.
0 Cf. no primeiro capitulo p. 43.
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termos do ser autdmato. Esta concepgéo de organismo continua devedora de um pensamento
mecanicista e atomista.

E interessante que ao se falar de volicdo, de intencionalidade, ndo se atente para o fato
de que uma maquina ndo tem vontade, assim este ndo seria 0 melhor modelo. Parece até
mesmo banal argumentar isso nos dias de hoje, mas os fatos reunidos nesse trabalho néo
oferecem outra solugdo, mesmo tendo em vista que o modelo de anélise ideal também se

encontra no discurso neurocientifico aqui apresentado.

3.2.2 A anélise ideal na neurociéncia

O estudo das lesBes corticais traz indicios de que a analise ideal marca presenga na
neurociéncia. A relagdo fixa entre estrutura-funcéo (anlise real) parece coadunar-se mal com
os fatos recolhidos nos estudos das lesdes. Acredita-se que esse seja um dos fatores que
permitiram a penetragdo de um modelo mais dindmico na neurociéncia de modo a oferecer
maior margem de manobra as interpretacfes daqueles fatos. Os estudos conduzidos por
Damasio sdo foco da atencdo neste momento de descrever a presenca da analise ideal na
neurociéncia.

Como foi apresentado no segundo capitulo, alguns exemplos de lesdes e de suas
consequéncias comportamentais permitem o entendimento de que a relagdo estrutura-fungéo
carrega algo de fixo, no sentindo de que se uma éarea especifica for lesionada as consequéncias
especificas esperadas sdo conhecidas. As lesbes na amigdala acarretam deficiéncias no
processamento emocional. As lesdes nas areas motoras planejadoras (MS e PM) implicam aos
pacientes dificuldades em realizar movimentos sequiienciais. Estes dois exemplos
circunscrevem distirbios especificos. Partindo-se do ponto de vista do filésofo dever-se-ia
esperar alteracBes estruturais no comportamento, ao invés de alteracbes especificas. E, por
outro lado, a descri¢do dos efeitos da anosognosia permite uma aproximagédo maior com o
pensamento do filésofo, afinal, agrupam-se uma série de distarbios, tais como perturbagdes da
imagem de si, deficiéncias no raciocinio, na tomada de decisdes e na experiéncia emocional
das situagdes vivenciadas.

Damasio (1996), ao expressar seu entendimento do funcionamento nervoso, partindo
do arranjo dos neurdnios, enumera trés pontos principais e expressa uma defini¢do do cérebro:

“1) o que o neurdnio faz depende do conjunto dos outros neurénios vizinhos
no qual o primeiro se insere; 2) 0 que os sistemas fazem depende de como 0s
conjuntos se influenciam mutuamente numa arquitetura de conjuntos
interligados; e 3) a contribuicdo de cada um dos conjuntos para o
funcionamento do sistema a que pertence depende da sua localizagdo nesse
sistema.
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O cérebro é um supersistema de sistemas. Cada sistema é composto por uma
complexa interligacdo de pequenas, mas macroscopicas, regides corticais e
nlcleos subcorticais, que por sua vez sdo constituidos por circuitos locais,
microscopicos, formados por neurdnios, todos eles ligados por sinapses”
(pp.53-54).

O primeiro ponto que chama a atencdo nesta visdo de um sistema nervoso é a sua
concepgdo como um todo organizado semelhante a concepcdo sugerida pelo filésofo. A
funcionabilidade dos neurdnios depende de algumas propriedades de suas vizinhancgas e cada
sistema é pensado como dependente dos sistemas vizinhos (ou interligados), de modo que
essa énfase na interdependéncia das partes conduz a outro ponto importante, expresso na idéia
de que processos de decomposi¢do e de isolamento ndo parecem ter espago. Ao mesmo
tempo, a localizagdo de cada sistema ndo é supérflua ainda que ndo assuma neste caso a
caracteristica principal de determinante dos distlrbios comportamentais. Um entendimento do
sistema nervoso que segue por essas premissas parece se adequar muito bem a proposta do
filosofo a respeito da analise ideal.

Os esforgos de circunscrever 0 sistema nervoso como um todo cujas partes mantém
interdependéncia confere a essa visdo uma forte aproximacéo com a idéia de um organismo
como ser completo, tal como sugerido por Merleau-Ponty ao descrever o sistema nervoso.
Torna-se ilustrativo neste ponto, ao observar os trés pontos centrais de Damasio sobre o
sistema nervoso, resgatar a citacdo do filésofo, “uma imagem total do organismo como um
todo, na qual o estado local estaria expresso”*..

Apesar de néo ser o objetivo deste tdpico discutir os resultados globais do filésofo*,
ndo deixa de ser apropriado sugerir a proximidade entre o segundo resultado e os trés pontos
de Damésio. Este ponto vem a reforcar a busca de sustentar a proximidade do pensamento do
neurocientista com o pensamento merleau-pontyano nesse recorte. Elaborar uma concepcéo
do sistema nervoso tal como o filésofo apresenta no segundo resultado, considerando-o de
funcionamento global, porém, ndo de modo em que todas as partes tivessem tamanha
flexibilidade a ponto de se substituirem sem l6gica alguma, esté alinhado com a concepcéo do
sistema nervoso de Damasio, principalmente quando se observa seu esfor¢o em descrevé-lo
como um conjunto composto de subconjuntos, onde existe interdependéncia entre certas
partes, e as funcGes de certo modo dizem respeito, também, a anatomia, ou seja, a

localizacdo.

L Cf. no primeiro capitulo p.29.
“2 Os trés resultados encontram-se tanto no primeiro capitulo quanto no segundo. Como estes resultados est&o
agrupados no segundo capitulo, assume-se como referéncia, segundo capitulo p. 71.
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Entretanto, os indicios ndo se esgotam nesse argumento. Ainda com Damasio (1996) é
possivel enriquecer esse argumento. Um dos pontos que o neurocientista mais valoriza em seu
livro é a relacdo corpo-cérebro, principalmente, quando se observa seu esforgo para mostrar
sua concepcdo de um organismo inteiro. Em seu texto encontra-se uma critica sobre certa
concepgdo do cérebro e corpo como “separados em termos de estrutura e fungdo” (p. 255). A
Seu ver,

“A idéia de que o organismo inteiro, e ndo apenas 0 cOrpo ou o cérebro,
interage com o meio ambiente € menosprezada com freqiiéncia, se é que se
pode dizer que chega a ser considerada” (DAMASIO, 1996, p. 255, grifo
nosso)™®.

A argumentagdo de Damasio toca num ponto muito interessante na busca de
exemplificar sua concepcdo da relagdo entre o corpo e o cérebro quando toma o
acontecimento visual para ilustra-la. No caso simples da visdo de uma paisagem, diz o
neurocientista, “encontram-se envolvidos nessa visdo muito mais do que a retina e 0s cortices
visuais do cérebro” (DAMASIO, 1996, p. 255). Ou seja, no acontecimento visual ocorre uma
série de interagdes entre o corpo e o cérebro que excedem o 6rgdo sensorial propriamente
dito. A participacéo do cristalino, da iris, de musculos oculares, do deslocamento do pescoco
e da cabeca, além de outras estruturas subcorticais como os coliculos superiores, 0s cortices
sensoriais primarios e de associagdo além do sistema limbico, a lista continua, mas para 0s
fins aqui previstos, € suficiente esse recorte. H4 novamente aqui a énfase na interdependéncia
das estruturas do organismo.

Uma vez que se suple a interdependéncia das partes, deixa de fazer sentido a
decomposicao e o isolamento das mesmas. Este ponto é favorével a hipdtese em discusséo.

O segundo ponto de aproximagdo do pensamento de Damé&sio com a perspectiva da
analise ideal é a questdo de considerar o organismo como agente ativo em seu meio. Para dar
conta desse aspecto, segue uma citagdo do neurocientista que responde diretamente a questéo
levantada aqui.

“O organismo altera-se ativamente de modo a obter a melhor interface
possivel. O corpo néo é passivo. Cabe notar também um outro aspecto talvez
ndo menos importante: a razdo pela qual tém lugar a maioria das interacGes
com o meio ambiente deve-se ao fato de o organismo necessitar que elas
ocorram a fim de manter a homeostase, ou seja, um estado de equilibrio
funcional. O organismo atua constantemente sobre o meio ambiente (ho
principio foram as acdes), de modo a poder propiciar as interacdes
necessarias a sobrevivéncia” (DAMASIO, 1996, p. 256, grifo nosso)

“ E interessante trazer neste momento uma informacéo verbal obtida em aula da disciplina “Controle Motor
Humano: Uma Visdo Comportamental”, na qual se defendia a idéia de que “o cérebro havia conquistado o fogo”.
Parece ser um exemplo claro da citacdo de Damasio.
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As colocagdes da citagdo acima indicam, claramente, a concepgéo do organismo como
agente ativo em seu meio, inclusive aponta as “motivaces” de porque o organismo é tido
como agente ativo, a manutencdo da homeostase e a luta pela sobrevivéncia.

Ainda hd mais um ponto no pensamento de Damaésio que o aproxima da anélise ideal
pela visdo do organismo como agente ativo. A pertinéncia desta Gltima aproximacéo ganha
forca quando se nota que parte da inspiracdo do neurocientista assemelha-se & propria
inspiracdo da filosofia fenomenoldgica, pois considera o pensamento de Franz Brentano.
Damasio (2010), analisando as relagdes entre corpo e cérebro, entende que conceber que o
“cérebro é acerca do corpo” (p. 121) implica trazer & tona a “atitude intencional [do cérebro]
quanto ao corpo” (p. 121). Neste caso em particular, considera-se que uma atitude intencional
se refere a fendmenos que possuem propriedade de serem acerca de outra coisa, e iSSO se
aplicaria ao organismo.

Para concluir essa analise do pensamento de Damasio pelo viés da anélise ideal resta
verificar se existe consideracdo pela histéria de um organismo e pela génese de sentido
bioldgico em seu comportamento. Quanto a primeira exigéncia seria possivel imaginar que na
medida em que se defende a intencionalidade de um organismo sobre seu meio e iSso ndo
corresponde & nogdo de livre-arbitrio, as acBes do organismo estariam vinculadas a sua
histdria, sua ontogénese. Incluem-se também as disposi¢des filogenéticas. Entretanto, ndo é
possivel sustentar essa aproximacdo com mais elementos do que os oferecidos aqui. N&o
obstante, é possivel apontar um conceito de Damasio que por defini¢do insere a histéria do
organismo em sua relagdo com o seu meio, inclusive consigo mesmo. Quando se concebe que
a funcdo principal do cérebro é a de criar mapas corticais, ou seja, organizagdes da area
cortical de modo que determinados circuitos interdependentes ao serem ativados, representam
para 0 organismo tudo aquilo com o que ele entra em relagéo, seja um objeto do mundo
externo, um movimento ou uma emogdo. O ponto chave é que esses mapas sdo constituidos
na relacdo do organismo com seu meio, nas suas experiéncias, e isso € 0 mesmo que
considerar o organismo com seu passado marcado no seu presente. Neste sentido, a
aproximacao com a andlise ideal se faz justa.

Com relacdo a génese de sentidos biol6gicos seria possivel imaginar que as
“motivacdes”, a de manutencdo da homeostase e a luta pela sobrevivéncia, fariam as vezes
dos sentidos bioldgicos. Ficaria mais tentador dar esse passo lembrando que Damasio (2010)
chama a essas motivacdes de “valor biolégico”. O caminho mais curto seria aproximar 0s
termos sentido e valor e confirmar essa caracteristica da analise ideal no pensamento de

Damasio. Entretanto, isso seria desvalorizar os percursos distintos desses dois pensadores para
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elaborar essas compreensbes sobre o comportamento. Para Merleau-Ponty o sentindo
bioldgico do comportamento tem um carater experiencial e pré-representacional. J& para
Damasio, o valor biol6gico tem um caréter fisiolégico e ndo-consciente. Os dois ultimos
aspectos de cada significado parecem muito proximos, ambos buscam circunscrever algo que
ocorre antes da tomada de consciéncia. Ainda assim, para Damésio o valor bioldgico se
expressa na gestdo ndo-consciente da vida do organismo, ou seja, evolutivamente, esta
presente desde antes do surgimento de organismos com mentes conscientes. No caso desses
ultimos, Damasio (2010, p. 57) ir4 “acentuar a importancia da gestdo ndo-consciente da vida e
sugerir que ela constitui o esquema-base para as atitudes e inten¢es das mentes conscientes”.

Nota-se um esforco de Damésio em circunscrever a intencionalidade do
comportamento de um organismo numa matriz de base organica. Essa matriz forneceria os
sentidos aos comportamentos, de modo que o efeito destes estivesse em acordo com a
manutenc¢do da vida. Formalmente, esse aspecto do pensamento de Damaésio coincide com o0 a
quarta caracteristica da analise ideal.

Talvez seja interessante salientar que na visdo de Damasio a matriz organica esta
baseada em processos fisiologicos que compdem a homeostase. Entretanto, a manutengéo da
homeostase exige algo que excede os processos fisioldgicos, na medida em que se pensa na
matéria prima para esses processos (exemplos, oxigénio, agua, alimento, isolamento térmico,
entre outros). O organismo busca em seu meio suprir a quantidade de matéria prima
necessaria & sua sobrevivéncia, e nesse caso pode-se pensar que a experiéncia ontogenética
seja fundamental na complementacdo dessa matriz organica, de modo que a histdria do
organismo venha a ter relevancia nos sentidos de seus comportamentos.

Respeitando o recorte do vasto campo da neurociéncia efetuado aqui nesse trabalho,
foi possivel encontrar no pensamento neurocientifico a presenca tanto da analise real quanto
da analise ideal. Apenas a relagdo com a génese dos sentidos biolégicos do comportamento
ndo encontrou uma correspondéncia direta, pois foi possivel supd-la indiretamente. Tendo por
confirmada a tese apresentada no inicio desse topico, é hora de analisar a seguinte questdo: a
presenca da andlise real na neurociéncia deve-se a algum fator inerente aos seus objetos de

estudo?
3.2.3 Neurociéncia e analise real, uma marca necessaria?

Para comecar a pensar nessa questdo é importante considerar que a neurociéncia trata

de assuntos que ndo envolvem necessariamente 0 comportamento. Um exemplo interessante é
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representado pelo estudo da visdo humana. Na realidade, exatamente por uma patologia da
visdo.

A visdo de cores dita tricromata™ ndo se encontra em todos os humanos. Existe uma
série de casos, nos quais a visao de cores ¢ deficiente. Essas deficiéncias podem ser de ordem
genética, pois a visdo de cores depende da presenca de certas proteinas chamadas opsinas,
cujas produgdes sdo determinadas geneticamente e dependem de diferentes genes para sua
expressdo. Pode ocorrer uma deficiéncia quando se tem a alteracdo de uma opsina com
consequiéncia na sua curva espectral, chamada de tricromacia anémala. Quando ha a falta de
uma opsina, a deficiéncia é chamada de dicromacia, popularmente conhecida por Daltonismo.
E, pode ser o caso da falta de duas ou das trés opsinas dos fotorreceptores levando a viséo de
cor monocromata (SHARPE et al. ,1999).

Os assuntos da neurociéncia que exigem um olhar elementarista, como este exemplo
de uma patologia da visdo dependente de uma proteina geneticamente expressa, ndo teriam
em si uma demanda por alguns principios da analise real? Em alguma medida as
caracteristicas de decompor e isolar ndo seriam necessarias para se conhecer determinados
objetos? Tendo em vista que o objeto de estudo tem uma dimensdo molecular, a resposta a
essa pergunta deve trazer algo de afirmativo. Entretanto, vale salientar que apenas alguns
principios da analise real se coadunam adequadamente a esse tipo de pesquisa. Seriam eles 0s
dois primeiros, a decomposicdo em partes reais e o isolamento dessas partes. Os dois Gltimos
principios continuariam carregados com as criticas j& apresentadas.

Segue-se a essa discussdo da deficiéncia da visdo de cores que a propria visdo de cores
ndo depende exclusivamente dos trés tipos de opsinas expressos nos fotorreceptores. Isso
implica que outras estruturas participam do processo visual das cores. Pode-se mesmo dizer
que na prépria retina ja se encontra uma série de processamentos da informagdo dos cones.
Esse apontamento é interessante na medida em que mostra que a metodologia de analise real
ndo seria suficiente para abordar a visdo de cores. No primeiro capitulo® foi apresentada a
teoria de Piéron, na qual os cones estariam ligados a um teclado cromético. Essa teoria foi
produzida com base na analise real, pois concebia conexdes previamente estabelecidas entre
receptores da retina e regides que acionadas trariam a consciéncia a qualidade de cor. O papel
do sistema nervoso seria puramente transmissor. Os dados neurocientificos indicam que antes

de so transmitir, as impressdes retinianas ja passam por processamento ainda no conjunto de

“ A teoria que indicava que a visao de cores dependia da acdo desses trés fotorreceptores ficou conhecida como
Tricromacia
“ Cf. no primeiro capitulo p. 37.
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células constituintes da prdpria retina. O mesmo pode ser estendido as demais modalidades

sensoriais.

3.3 O conceito de forma e a sua aplicabilidade nas neurociéncias

Vetor 2 - discutir a aplicabilidade do conceito de forma da Psicologia da
Gestalt as idéias neurocientificas, tal como Merleau-Ponty o fez com a
fisiologia. Na verdade, um passo anterior se faz necessario, que seria
analisar em que medida o emprego desse conceito ja se encontra no
pensamento neurocientifico.

Uma vez que parece ter sido fundamental para o pensamento de Merleau-Ponty em
seu livro “A Estrutura do Comportamento” empregar e discutir o uso do conceito de forma da
Psicologia da Gestalt, pretende-se analisar no pensamento neurocientifico se ha indicios desse
conceito. O uso do conceito de forma para pensar o sistema nervoso e suas relagdes com o
comportamento foi muito eficiente para o pensamento do fildsofo, tal como apresentado no
primeiro capitulo®.

Considera-se apropriado resgatar, em linhas gerais, a definicdo desse conceito e a
razdo de seu emprego no estudo do sistema nervoso pelo filésofo. O conceito foi criado para
tratar de sistemas denominados totais, para 0S quais as suas partes Sdo consideradas
interdependentes, ou seja, quando uma parte do sistema sofre uma modificagéo todas as outras
também se modificam buscando manter as relagBes conservadas, essa propriedade é
conhecida por auto-organizacdo. O principio mais conhecido do conceito diz sobre a
impossibilidade de igualar o sistema total com a soma de suas partes componentes. Em
alguma medida, situa-se no mesmo movimento de se opor a metodologia de decompor e
isolar. Para o fildsofo o sistema nervoso corresponde a um sistema total, por isso acreditou
que seria valioso pensa-lo sob o olhar desse conceito.

Quando se analisa os assuntos apresentados no segundo capitulo, a perspectiva de
Damasio sobre as lesfes corticais traz fortes indicios da presenca dos ecos desse conceito.
Utiliza-se a idéia de eco, pois ndo foi possivel encontrar nenhuma citagéo direta ao conceito,
entretanto, a estrutura do seu pensamento parece trazer implicito o mesmo. No t6pico anterior,
0 esforco em mostrar a presenca da andlise ideal no pensamento de Damésio contribui a
argumentacdo aqui pretendida. Naquele momento foi dito que a considera¢do do sistema
nervoso como um todo, onde as partes se encontram em relacdo de interdependéncia ja indica
que alguma influéncia do conceito de forma da Escola da Gesltat permanece ecoando na

neurociéncia.

“ Cf. no primeiro capitulo p. 23.
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Outro ponto interessante a ser abordado diz respeito a possibilidade de reorganizacéo
do sistema nervoso ap6s uma modificacdo de uma de suas partes, como no caso de uma leséo
cortical. Essa analise foi conduzida por Merleau-Ponty e apresentada no primeiro capitulo®’.
Como foi apontada naquele momento, a busca por indicios de reorganizacdo do sistema
nervoso estaria em acordo com a concepgdo deste em termos do conceito de forma,
especialmente em sua dindmica orientada ao equilibrio funcional.

O estudo da reorganizagdo neural em neurociéncia parece ser o mais apropriado para
analisar esse ponto. O sistema nervoso concebido como um sistema dindmico passa por
modificagdes constantes devido ao fendmeno da plasticidade. Assim, cada input sensorial e
cada atividade motora produzem o fendmeno no sistema nervoso. Esse ponto parece ser
favoravel a tentativa de encontrar ecos do conceito de forma. No segundo capitulo,
apresentaram-se algumas idéias do artigo de Teixeira (2008) sobre reorganizacdo neural que
defendiam essa visdo de que a mudanga pléstica do sistema nervoso € continua, assim, sua
ocorréncia apds uma lesdo ndo seria a novidade, mas apenas uma propriedade permanente,
inclusive executada em cada sensacdo ou movimento. Retomando a idéia de autodistribuicdo
presente no conceito de forma, fica evidente a possibilidade de especular a presenca implicita
desse conceito no desenvolvimento do conceito de reorganizagdo neural.

Entretanto, é preciso ressaltar que frente a uma lesdo, a reorganizagdo nem sempre é
funcional ou observavel comportamentalmente®®. A neurociéncia explica os casos de
pacientes com sensagdes fantasmas de membros amputados pelo principio da reorganizacdo
neural das areas somestésicas inativadas apés a perda do membro (LENT, 2010, DAMASIO,
1996). Uma vez que as sensacOes podem ser relatadas como um sintoma e podem ser
acompanhadas de dores fantasmas, este fendmeno do membro-fantasma se caracteriza por
uma reorganizagdo ndo-funcional.

Um ponto que chama a atencéo é a possibilidade do processo de reorganizacdo gerar
um arranjo disfuncional. Ao té-la em consideracdo, seria possivel supor que esses processos
ndo sejam orientados pelo valor biolégico de Damasio, entretanto, poderiam continuar
orientados pelo sentido bioldgico proposto pelo filésofo. Para o primeiro, a meta final é a
manutencdo dos processos vitais e a reorganizagdo neural ndo-funcional pode dirigir-se
contrariamente a meta. Enquanto ao segundo, antes de possuir uma meta, importa o horizonte

das experiéncias do organismo condensadas numa matriz de significa¢des, “o campo pratico”

T Cf. no primeiro capitulo p. 31-32.
“8 \ale lembrar que é possivel haver reorganizagéo neural observavel por imageamento cerebral, entretanto sem
observagdes comportamentais correspondentes.
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(MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 122) no qual os atos ganham seus sentidos. Este assunto sera
aprofundado no quarto capitulo com o estudo do fendmeno dos membros-fantasmas.
Retomando a proposta desse topico, verifica-se que nos autores pesquisados da
neurociéncia o conceito de forma ndo se encontra em aplicacdo de modo direto e explicito,
entretanto, foi possivel mostrar que ao menos implicitamente ha indicios de seus ecos no

pensamento neurocientifico.

3.4 A relagéo entre substrato e funcdo no sistema nervoso

Vetor 3 - verificar se had a lugar(es) apropriado(s) no pensamento
neurocientifico para os trés resultados apresentados pelo filésofo em seu
livro ““A Estrutura do Comportamento”, a respeito de seu entendimento do
funcionamento nervoso quanto a relacdo entre substrato e funcéo.
Relembrando:

a) “Uma lesdo, mesmo localizada, pode determinar distarbios de estrutura
que afetam o conjunto do comportamento, e distirbios de estrutura analogos
podem ser provocados por lesGes em diferentes regides do coértex”
(Merleau-Ponty, 20064, p. 94).

b) “Entretanto, ndo podemos tratar o funcionamento nervoso como um
processo global em que todas as partes do sistema interviriam da mesma
maneira. A funcédo nunca é indiferente ao substrato pelo qual se realiza”
(Merleau-Ponty, 2006a, p.108).

c) “O lugar na substancia nervosa tem consequentemente um significado
equivoco. Nao se pode admitir sendo uma concepcao mista das localizagGes
e uma concepc¢do funcional do paralelismo” (Merleau-Ponty, 2006a, p.
112).

O interesse principal desse topico € analisar se estes resultados firmados pelo filésofo
nos anos 30 do século XX encontram um lugar na neurociéncia, ou seja, Se no pensamento
neurocientifico encontra-se elementos que possam confirma-las ou néo.

No tdpico deste capitulo que analisa a relacéo da neurociéncia a anélise ideal encontra-
se uma referéncia ao segundo resultado e mostra como o pensamento de Damésio parece
coadunar-se & idéia geral expressa no mesmo. Uma vez que a anélise naquele momento parece
desenvolvida o suficiente no intuito de mostrar a aproximacao, este topico abordard o
primeiro e o terceiro resultados.

A histdria da fisiologia pode ser representada, em poucas linhas, num esfor¢o de
sintese, pensando-se na relacdo entre substrato e funcdo. A fisiologia atravessou dois
momentos entre 0s séculos XVIII e XIX no que diz respeito ao fundamento das suas
proposicdes, representando a for¢a motriz dessa passagem o questionamento de concepgdes
cléssicas pelas idéias modernas. A superagdo do classico pelo moderno efetivou-se durante o

século XIX, colocando em discussdo as metodologias e analises dos resultados classicos. O
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termo fisiologia foi utilizado por J. Fernel (1494-1558) na Universa Medicine em 1554
elevando sua posigcdo para além do campo da medicina, como uma &rea de conhecimento
prépria com objetivo e métodos definidos. Nesse momento, a fisiologia era entendida como o
estudo da natureza humana em todas as suas manifestacdes e funcdes. No século XVIII, o
fisiologista A. Von Haller (1708-1777) propds a definicdo classica de fisiologia, ou seja, a
anatomia em movimento (FERREIRA, 1993). Esse periodo cléassico ficou definido pelo
entendimento do organismo como uma maquina. Em linhas gerais, 0 mecanicismo se traduz
pela nogdo do funcionamento do organismo como dividido em partes que podem ser
estimuladas por estimulos ambientais ou por estimulagdes internas, respondendo de acordo
com 0s aparatos anatdmicos, na medida em que esses sdo exigidos pelo sistema nervoso
respondente. A inspiragdo dessa visdo data da época de Galeno (129-199), sendo reforgada na
filosofia por Descartes quando comparou 0 corpo humano a uma maquina. As premissas
dessa viséo sdo expressas por duas assertivas: todas as partes do organismo tém uma fungdo,
tal como cada parte de uma maquina e as fungbes podem ser deduzidas da analise de sua
anatomia subjacente, ou seja, 0 substrato.

E na medida em que o paradigma da teoria classica do reflexo sofre criticas que as
idéias modernas na fisiologia tomam corpo. Os fatores que propiciaram a mudanga de
paradigma agruparam-se, principalmente, no século XIX, a partir do momento que
experimentos demonstraram que as propriedades fisiologicas ndo poderiam ser deduzidas das
estruturas anatdmicas. O fisiologista Claude Bernard (1813-1878) defendeu que a nogéo de
funcdo sempre envolveria a cooperagdo de mais de um 0Orgdo, negando a idéia de
especificidade de apenas um o6rgdo como objeto suficiente & fisiologia. Desse modo, a
definicéo cléssica da fisiologia como anatomia em movimento foi colocada em questdo. Esse
movimento foi apoiado pelo desenvolvimento de técnicas e métodos derivados da Fisica e da
Quimica. Entre os pesquisadores expoentes desse periodo pode-se citar Pierre Dulong (1785-
1838), Ernst Weber (1795-1878), Hermann Von Helmholtz (1821-1894) e o proprio Claude
Bernard (FERREIRA, 1993).

Esse rdpido mergulho na histéria da fisiologia permite situar a questéo da relacéo entre
substrato e funcdo, uma vez que este assunto guiou a mudanca paradigmatica no campo. A
nogdo de Bernard mostrou-se correta quando supde a cooperagdo de substratos, tal como foi
visto com a interdependéncia das partes defendida por Damasio.

Outro aporte sobre essa relagdo pode ser empreendido ao se considerar a possibilidade
de estudar a substancia nervosa em, ao menos, dois niveis. No primeiro nivel seria possivel

estudar a estrutura fundamental da substdncia, ou seja, o neurdnio e seu funcionamento
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sinéptico. Esse primeiro nivel se caracterizaria por uma analise microscépica. Por outro lado,
pode-se supor um segundo nivel para onde os interesses da neurociéncia também se voltam, e
seria 0 caso de pensé-lo macroscopicamente. Este nivel trata das conexdes entre neurénios, de
grupos de neurdnios e da interatividade entre as areas formadas por esses grupos, e o termo
funcdo se aplica a este nivel. Em outras palavras, o segundo nivel lida com uma hierarquia
estrutural, & qual *“a neurociéncia faz corresponder fungdes distintas, hierarquizadas e
interconectadas” (CHANGEUX & RICOEUR, 1998, pp. 69-70). A partir desse aporte, pode-
se considerar a andlise aqui empreendida dentro do segundo nivel. As fungdes se expressam
na dindmica de troca de informagBes entre conjuntos estruturais. As &reas corticais e as
conexdes entre elas correspondem a certas fungdes que sdo determinadas na observagdo do
comportamento ou na leitura de dados eletrofisiol6gicos, psicofisicos ou de imageamento
cerebral.

Quanto ao primeiro nivel, em primeiro lugar, vale considerar que essa dupla
abordagem neurocientifica traz de volta a discussdo a respeito do lugar da anélise real no
campo metodoldgico. Os processos de decomposi¢do e isolamento numa perspectiva
“descendente, que pode ser chamado redutor num sentido puramente metodoldgico do termo,
sem implicacdo ontoldgica determinada” (CHANGEUX & RICOEUR, 1998, pp. 69) estdo
presentes na pesquisa neurocientifica com resultados inquestiondveis. A questdo que
permanece aberta, de acordo com Ricoeur no livro citado, é se os conceitos de um nivel séo
apropriados para o outro e quanto de outros conceitos de demais ciéncias ndo sdo convocados
para ilustrar as fungbes? O caso do termo “capacidade” ajuda a entender a critica. Na
perspectiva de Merleau-Ponty e de Ricoeur, o termo capacidade do sujeito significa algo
como eu sou capaz de fazer alguma coisa “e sou eu que sinto a disponibilidade e os limites
destes poderes” (CHANGEUX & RICOEUR, 1998, pp. 89). Em neurociéncia o uso do termo
parece seguir outra regra, por exemplo, utiliza-se em casos como a capacidade de discriminar
cores, a capacidade de ler, de escrever, no sentido de que existem determinados arranjos
cerebrais que permitem a realizagdo desses comportamentos. Na visdo de Changeux, o termo
capacidade pode ser utilizado inclusive no campo da ética, sendo que as fungdes neste caso
sdo “hierarquicamente elevadas, que apelam, em particular, para o cortex frontal”
(CHANGEUX & RICOEUR, 1998, pp. 90).

A relacdo estrutura-fungdo e fundamental a neurociéncia seja porque é um tema que
marca a propria historia dessa ciéncia, seja porque caracteriza todo um nivel de pesquisa

cientifica comportamental.
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Retomando, o primeiro resultado apresentado pelo filésofo aponta para o fato de que
lesGes em regides diferentes podem provocar distlrbios comportamentais semelhantes. E o
que esta por de trds dessa idéia € a tentativa de desvincular a rigidez estabelecida entre
substrato e fungdo. Os estudos de Damasio sobre as lesGes corticais apresentados no segundo
capitulo s&o a porta de entrada para avaliar a pertinéncia desse resultado.

Como apresentado naquele momento, as lesdes de regides diferentes do cérebro,
como o cortex frontal, o lobo parietal direito e a amigdala, resultam em distirbios

comportamentais que acabam por afetar a vida pessoal e social®

. Vale abrir um paréntese
neste ponto para exemplificar, apoiando-se em Damaésio (1994), algumas funcdes afetadas por
tipos de lesdo cujos efeitos no paciente afetam algumas dimensdes de sua vida, como a
capacidade de tomar decisOes, de fazer estimativas acerca de um determinado assunto, de
concentracdo num determinado conteddo mental em detrimento de outros, de efetuar calculos
aritméticos. Retomando a discusséo, 0 reconhecimento de distlrbios semelhantes
provenientes de lesbes em diferentes regides do cérebro confere ao primeiro resultado do
filosofo um lugar atual no pensamento neurocientifico.

Em outras palavras, na neurociéncia a rigidez entre estrutura e fungéo se verifica em
alguns casos, como em algumas lesdes de regibes motoras, mas em outros casos 0 que se
observa é uma relacdo flexivel, onde o significado do lugar da substancia nervosa aparece
deslocado e menos preponderante quanto a funcéo.

O esforco conclusivo do ultimo parégrafo introduz o terceiro resultado do filésofo. O
que foi chamado de significado deslocado, Merleau-Ponty chama de significado equivoco,
sugerindo uma “concepcdo mista das localizagBes” e substituindo o paralelismo isomorfico,
resultado da andlise real, por um paralelismo funcional. Entende-se que a concepcdo mista é
outra maneira de expressar a interdependéncia das areas corticais, a impossibilidade de
correlacionar rigidamente uma estrutura com uma fungdo. Disso resultaria entdo que um
“mesmo substrato funcionaria de maneira qualitativamente diferente em cada caso”
(MERLEAU-PONTY, 20064, p. 113). E a conseqiiéncia desse argumento para os efeitos de
uma lesdo estaria dada na possibilidade de observar nos pacientes “uma desintegracéo
sistematica da fungdo” (MERLEAU-PONTY, 20064, p. 114).

Quando se observa a seguinte passagem de Changeux (1998, p. 90), “falamos da
capacidade de distinguir as cores, de ler ou de escrever; por outras palavras dispomos de uma
organizacdo cerebral que nos permite realizar estes desempenhos” é possivel interpreta-la

como um esforco em correlacionar as areas corticais, 0 substrato, com as funcdes, as

“ Cf. no segundo capitulo p. 57.
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capacidades do sujeito. Acrescenta-se que nesse esforgo, 0 uso da nocdo de organizagdo
cerebral indica que Changeux ndo est4 preso a uma concepcao rigida entre estrutura e funcéo,
de tal modo, que a correlacdo explicita nessa frase corresponde a idéia de paralelismo
funcional.

Outra medida que corresponde a essa idéia de paralelismo funcional pode ser
encontrada no pensamento de Damasio (1996). Seguindo o neurocientista, as varias unidades
cerebrais formam sistemas através de suas interligacbes. A cada sistema correspondem
operagdes cujos resultados constituem as fungdes mentais. Essas operagOes sdo garantidas
pelos arranjos locais da substancia nervosa, de tal modo que ndo podem ser tidas por
permutéveis. Ou seja, o lugar da substdncia é importante devido as operacfes que de I&
resultam, mas tdo importante quanto é a dindmica que se estabelece entre as areas do sistema
de modo a ser possivel emergir a funcdo. Essas ideais também parecem estar alinhadas ao

terceiro resultado do filésofo e mostram a sua pertinéncia no pensamento neurocientifico.

3.5 Sensacéao e Percepcgéo

Vetor 4 — apresentar a critica de Merleau-Ponty a distingéo entre sensacio
e percepcdo presente no seu livro “Fenomenologia da Percepgdo™ e discutir
a sua pertinéncia ao pensamento neurocientifico.

A percepcédo é um assunto de grande interesse para Merleau-Ponty. A sua abordagem
da percepcdo tem por objetivo, ao mostrar os limites da concepcdo intelectualista e da
empirista, construir por uma dialética sem sintese uma concepgdo da percepgdo que se
diferencia da idéia empirista, na qual um mundo objetivo é reconhecido como dado e que
envia “aos 6rgdos dos sentidos mensagens que devem entdo ser conduzidas, depois
decifradas, de modo a reproduzir em nés o texto original” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p.28)
e se diferencia da nog&o intelectualista, na qual a percepcéo “torna-se uma ‘interpretacdo’ dos
signos que a sensibilidade fornece conforme os estimulos corporais, uma ‘hipétese’ que o
espirito forma para explicar-se suas impressdes” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 61-62).

Torna-se importante analisar, seguindo o filésofo (2006b), como cada uma dessas
correntes pensa a percepg¢do, apresentando também as criticas estabelecidas pelo filosofo. Em
primeiro lugar, serd apresentada a perspectiva empirista da percep¢do. Como ja mencionado
no paragrafo anterior, para o empirismo o mundo objetivo se encontra pronto, fechado em si
mesmo, ou seja, 0s dados sensiveis provenientes desse mundo afetam os drgdos receptores
sensoriais e essa impressdo é transmitida aos centros especializados. Estes centros, por meio
de funcbes associativas e de recordacdo finalizam a operagdo positiva da percepgdo, por

exemplo, de ver ou escutar alguma coisa ou, ainda, sentir a textura de uma superficie. Assim,
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0 processo perceptivo se divide em duas etapas, uma primeira camada de impressoes a que se
segue a etapa operativa que resulta no objeto percebido. Nota-se que perceber envolve, entéo,
associar por contigilidade e semelhanga os dados sensiveis do mundo objetivo, cujo sentido é
fornecido por experiéncias anteriores, “o passado é importado na percepgdo presente por um
mecanismo de associacdo” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 43), dai a importancia dado ao
ato de recordagao.

Vale ressaltar aqui a idéia de que entre os dados sensiveis e a imagem perceptiva do
objeto, o sistema nervoso faria a correspondéncia pontual, uma conexdo elementar e
constante. A hip6tese de constancia é um conceito da Psicologia da Forma que se refere a essa
relacdo isomorfica entre o objeto da percepcdo e a imagem percebida. E, por fim, a percepcéo
se encerra como mais um ato do organismo que se insere na ordem causal de seu
comportamento.

Para o fil6sofo, os prejuizos dessa perspectiva derivam de alguns pressupostos, como
assumir o mundo objetivo pronto, do qual a percepcdo apenas re-copiaria o0 texto original. A
hipotese de constancia é discutida com o seguinte argumento,

“uma superficie colorida parece ter para ndés a mesma cor em toda a
extensdo, quando os limiares cromaticos das diferentes regides da retina
deveriam fazé-la aqui vermelho, ali alaranjada, em certos casos até mesmo
acromatica” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 29)

Como seria possivel explicar um caso simples como esse mantendo a nogdo da
hipotese de constancia? O resultado perceptivo dessa superficie observada é descrita como de
uma unica cor, mas sua composicdo objetiva possui gradacdes de matiz. N&o deveria ser o
resultado perceptivo uma imagem da superficie de conexdo pontual com os dados objetivos
sensiveis, enfim, ndo se deveria ver uma superficie com algumas cores?

Outra critica a essa perspectiva recai sobre o conceito sensacéo, ora representado pelas
impressdes sensoriais, a excitagao dos receptores sensoriais, ora como sindnimo de qualidade,
como a cor vermelha daquela superficie, ou o timbre agudo de uma voz. Quanto ao primeiro
caso, Merleau-Ponty se pergunta, “por que se acreditam autorizados de direito a distinguir, na
experiéncia perceptiva, uma camada de impressdes?” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 24)

Na medida em que a imagem percebida se mostra diferente da imagem possivel
segundo a hipdtese de constancia, ndo estariam presentes influéncias centrais? E neste caso, o
sensivel, conceitualmente, ndo estaria reduzido se fosse apenas definido “como o efeito
imediato de um estimulo exterior?” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 29)

Essas perguntas colocam em questdo a concepcdo do sistema nervoso como

transmissor. As influéncias centrais participariam da percepgéo e comporiam um processo de
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integragéo, de modo que o mundo objetivo percebido ndo resultasse de um processo de copia,
mas de um processo constituinte. Assim ndo ha texto original de antemdo para um ato
perceptivo capturar, esse texto original se constitui na propria experiéncia perceptiva. O
filosofo defende a idéia de que mesmo um acontecimento elementar, no caso a excitacdo de
um receptor, j& é revestido de sentido, de uma relacdo. A percepcdo mais simples ndo
prescinde de uma relagdo de figura e fundo, de modo que o sentir elementar s existe como
abstracéo.

A fim de ampliar a discussdo sobre a nocdo de um mundo determinado que se
encontra na base da concepgdo empirista da percepgdo torna-se interessante pensar no
conceito de atengdo. As cenas perceptivas que vierem a parecer confusas ndo o séo devido a
confusdo dos dados sensiveis, pois 0 mundo objetivo j& estd pronto e determinado, logo a
ambiguidade do percebido se deve a desatencdo. E, entdo, como definir a atencdo nessa
perspectiva empirista? Uma resposta pode ser dada ao se fazer a analogia desse processo de
atengdo com o foco de luz de uma lanterna em uma sala escura iluminando os objetos
presentes na medida em que os atinge, entretanto, ndo se vé como responder a questédo de
quais motivos levam o foco para determinado objeto e ndo outro.

Uma vez que a definicdo empirista de percepcéo se encontra nessa dificuldade, pode-
se passar para a definicdo de percepgdo proveniente da perspectiva intelectualista. Nesta
corrente 0 ato perceptivo também tera seu inicio nas impressdes sensoriais, entretanto, serao
0s processos de atencao e juizo os responsaveis pela imagem percebida. Toda percepcdo é um
ato de juizo. O intelectualismo, tal como o empirismo, “delimita o sentir pela acdo, no meu
corpo, de um estimulo real” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 63). Entretanto, diferentemente
do empirismo, ndo se espera que haja correlacdo pontual entre o objeto e a imagem percebida.
Na medida em que se reconhece que o percebido ndo esta plenamente no objeto, como no
caso de uma ilusdo, situacdo na qual se tem uma propriedade do objeto que ndo é dada na
retina, atribui-se ao processo perceptivo um novo fator, o juizo. Assim, & percepcao se insere
esse novo fator, “aquilo que falta a sensacdo para tornar possivel uma percepcdo”
(MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 60).

No intelectualismo, o ato de atencdo é significativo, pois é a condicdo de se obter a
verdade do objeto. Durante a atencdo se obtém “um esclarecimento do objeto” (MERLEAU-
PONTY, 2006b, p. 54). Isso se torna possivel nessa perspectiva, porque no objeto percebido
estd encerrada a estrutura inteligivel que a atencéo destaca.

Para o filésofo (2006b), a abordagem intelectualista comete 0 mesmo erro da empirista

ao considerar o0 mundo objetivo determinado, cuja verdade alcanca-se pela atengdo e pelo
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juizo, funcdes do ato perceptivo. Nesse sentido, se 0 mundo j& esta dado, a funcdo de atencéo
nao tem serventia alguma, nao € algo da dimensdo criativa, resume-se, novamente, a analogia
do foco de luz que ilumina os objetos. A luz é a mesma para qualquer objeto, ndo tem
conexdo constituinte com ele. A atengdo recobre-se de impessoalidade e ndo se coaduna a
idéia de uma percepcéo intencional, inclusive, ndo se pode nem ao menos responder por que
um objeto em particular se destacou dos restantes, uma vez que a atengdo definida nos termos
intelectualistas ndo teria melhores motivos para um objeto do que para outro qualquer.

E se a aquilo que se vé é produto do julgamento, como diferenciar uma percepgao
verdadeira de uma falsa? Como distinguir o delirio do louco da narrativa do normal? Merleau-
Ponty (2006b, p. 63) entende que o ato de perceber “no sentido pleno da palavra, que se opde
a imaginar, ndo é julgar, é apreender um sentido imanente ao sensivel antes de qualquer
juizo”. Assim, o juizo, uma atividade da consciéncia tética®®, ocupa uma posico a posteriori,

ou seja, para a percepcao em si € um ato facultativo.

Nas palavras do fildsofo,

“A percepcdo € portanto o pensamento de perceber. Sua encarnacdo ndo
oferece nenhum caréater positivo do qual se precise dar conta, e sua ecceidade
¢ apenas a ignorancia em que ela esta de si mesma” (MERLEAU-PONTY,
2006b, p. 67).

Distintamente das duas correntes que incluem a percepcdo na disposicéo longitudinal
do comportamento, o filosofo ndo a pde em lugar algum, pois dado que os objetos tém seus
lugares, caso a percepcéo tivesse o seu, ela também estaria situada e, assim, ndo poderia fazer
com que as coisas existissem para ela mesma. Dessa forma, a percepgao € vista como algo da
dimensdo pré-objetiva, cujo acontecer é simultdneo e 0 mesmo que capacitar o organismo preé-
representacional de sentidos bioldgicos.

“Aqui os dados do problema ndo sdo anteriores a sua solucéo, e a percepcdo
¢ justamente este ato que cria de um s6 golpe, com a constelacdo dos dados,
0 sentido que 0s une — que nao apenas se descobre o sentido que eles tém,
mas ainda faz com que tenham um sentido” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p.
66).

Para finalizar, é importante apontar como o filésofo entende a atengdo. Parte-se da

idéia da atencdo como uma intencdo, na verdade uma intengdo determinada, porém,
esvaziada, dirigida por uma consciéncia ocupada em aprender. A atengéo seria a contrapartida
de uma consciéncia intencional, mas ignorante, tal como apontado na citagdo acima, os dados

N

do problema ndo sdo anteriores a solucdo. Estar atento, de acordo com o filésofo, é

% A tomada de posicdo na consciéncia tética prevé a consideragdo de diferentes possiveis, ou seja, prevé a
objetividade e a razéo.
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transformar o campo mental, de modo que a consciéncia esteja presente de uma nova maneira
aos seus objetos. A atencdo é entendida como uma cria¢do, ndo como um foco de luz a
iluminar mais dados preexistentes, mas como realizar novas articulagbes considerando-0s
como figuras.

Feito estes apontamentos a respeito da sensacdo e da percepcdo, chega a hora de
analisar estes conceitos junto a neurociéncia e buscar discuti-los com base nas idéias do
filosofo. No segundo capitulo, o tema da percep¢do foi tocado rapidamente, de modo que se
torna importante retomar a perspectiva apresentada e amplid-la com outros dados essenciais
sobre o tema.

Como foi apresentado no segundo capitulo, o pensamento neurocientifico faz uso de
ambos os conceitos, tanto a sensagdo quanto a percepcdo. O processo perceptivo depende das
impressdes sensoriais, pois nelas tem o seu inicio. Essa etapa, a sensagdo, subdivide-se em
dois processos, conhecidos como transdugéo e codificagdo. O primeiro relaciona-se com a
absorcdo da energia do estimulo transformando-a em linguagem orgénica, ou do organismo,
ou ainda, em informacéo neural. O segundo processo relaciona-se com a transformacéo dos
potenciais receptores em potencias de acdo. O resultado da sensagdo € considerado como a
traducio da linguagem do mundo objetivo na linguagem do cérebro.

7

A etapa que se segue & sensacdo é a da percepcdo, cuja defini¢do, resgatada do
segundo capitulo, é a seguinte: a “percepcdo é a capacidade de associar as informacdes
sensoriais a memoria e a cognigdo, de modo a formar conceitos sobre 0 mundo e sobre nos
mesmos e orientar nosso comportamento” (LENT, 2010, p 612). Nesta definicdo a conexao
com a etapa da sensacdo fica em evidéncia e a relagdo associativa com 0s dados mnemdénicos
e 0S processos cognitivos representam a participagéo do centro no processo perceptivo.

Os processos cognitivos representam fungdes e derivam de uma organizagdo dinamica
de éareas corticais. Para fins de ilustracdo, entre essas funcbes reconhece-se o raciocinio
l6gico, a tomada de decisbes, a fixacdo de objetivos e o planejamento de agBes
correspondentes. A relacdo com a funcdo de memoria vincula o passado, as experiéncias, 0s
aprendizados e as recordagdes com o presente (LENT, 2010).

A exposicdo de algumas idéias de Damaésio (2010) sobre o processo perceptivo ajuda a
ampliar o pensamento neurocientifico desse tema e enriquecer a discussdo que se segue.

A divisdo em duas etapas do processo perceptivo permanece na concepg¢do de
Damasio. A relacdo do organismo com o meio circundante é possivel porque no organismo

existem Orgédos especializados em capturar energias provenientes do exterior. Esses 0rgdos

51 Cf. no segundo capitulo p. 62.
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comporiam uma espécie de fronteira entre o interno e o externo, entre o sistema nervoso do
organismo e os estimulos sensiveis da natureza. Assim, “a representacdo do mundo exterior
ao corpo apenas pode penetrar no cérebro atraves do proprio corpo, nomeadamente através de
uma parte de sua superficie” (DAMASIO, 2010, p. 122). A fronteira seria constituida por uma
combinacdo da armadura com a sonda neural. A armadura € um termo utilizado por Damasio
para indicar estruturas dos 6rgdos sensoriais exceto 0s proprios receptores, por exemplo, no
caso da viséo, a pele e os musculos ao redor dos olhos, os varios componentes do globo ocular
como o cristalino e a pupila. A retina representa a sonda neural no caso da viséo.

Damasio (2010) chama o conjunto armadura mais sonda neural de portal sensorial, de
modo que o corpo possui portais sensoriais. O autor apresenta alguns dados interessantes a
respeito do processo perceptivo. O conjunto dos portais sensoriais produz um efeito de
perspectiva, na medida em que colocam o organismo num determinado ponto de vista com
relagdo aos acontecimentos do mundo exterior. Ndo se deve reduzir essa nogéo de ponto de
vista a uma imagem visual, pois 0 que ocorre é uma integragdo das sensorialidades, ou
modalidades sensoriais. O efeito de perspectiva é representado pela criagdo de imagens
perceptivas que fornecem ao organismo o seu ponto de vista em relagdo aos objetos
perceptuais. Nas palavras de Damésio (2010, p. 248), “o ponto de vista é obtido a partir das
vérias regides do corpo em redor das quais surgem as percepcoes”.

Outro ponto interessante da argumentacdo de Damasio esta no conceito de mapas, e
para a discussdo aqui visada, ganha especial evidéncia, o conceito de mapas perceptuais. O
cérebro teria como uma de suas fungBes principais a produgdo de mapas que representariam
os estados do corpo, 0s objetos com 0s quais se interage, 0s locais por onde se passa, as agoes,
as recordacdes, em suma, “tudo o que se encontra no exterior do cérebro — o corpo em si,
claro esta, desde a pele as entranhas, bem como o mundo em seu redor [...] — é imitado no
interior das redes cerebrais” (DAMASIO, 2010, p. 90). Um ponto importante desse processo
de mapeamento é que ndo se configura por mera cOpia, como o simples processo de
transmissdo concebido ao sistema nervoso na anlise real, pois o que ocorre é um processo de
construgdo, de processamento, executado principalmente no interior do cérebro e, também,
desde os receptores sensoriais.

Pode-se pensar no processo associativo presente na definicdo de percepgéo de Lent
como a interacdo dos mapas gerados nos processos sensoriais com 0s mapas do sistema de
memodria e do sistema cognitivo.

Um exemplo da formagdo de mapas no processamento visual ajuda a esclarecer essa

concepgdo. Suponha-se que certa imagem se forme na retina ativando os fotorreceptores
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excitados pela luz incidente. Esses neurdnios passam a constituir um mapa neural transitorio.
Ao longo do processamento dessa informagéo sensorial, outros mapas adicionais se formam,
naturalmente, baseados naquele primeiro mapa. A formacdo de mapas ocorre até que a
informagdo chegue aos cdrtices visuais primérios. Um dado muito interessante sobre essa
sucessdo de mapas visuais refere-se a propriedade retinotdpica, onde as relacdes geométricas
presentes na retina sdo mantidas ao longo desses mapas até o cortex visual. Para Damésio
(2010, p. 322),

*0s mapas visuais sdo esbocos das propriedades visuais: a forma, a cor, 0
movimento e a profundidade do campo visual. A interligagdo destes mapas €
a receita certa para produzir uma cena visual multidimensional”.

Vale dizer que o mapeamento perceptual ndo ocorre apenas na visdo, todos o0s

maddulos sensoriais tém seus mapas respectivos.

Uma vez que a sensacdo e a percepcao foram devidamente apresentadas, é hora de
analisar essas idéias sob a otica do fildsofo. Em primeiro lugar, vale destacar o tema da
sensagdo. O fildsofo buscou mostrar que ndo haveria necessidade de distinguir uma camada
de impressdes da percepcdo, dado que haveria influéncias centrais j& nos receptores. No
pensamento neurocientifico, essa camada de impressdes € concebida como distinta e
subdividida em dois processos. Sob esse ponto de vista, a concepgdo empirista parece
proxima da neurocientifica. Outro ponto que chama atencdo é a semelhanca do processo de
associacdo e recordagdo na concepcdo neurocientifica com a empirista, sendo que alguma
coisa parecida com o juizo da concepgdo intelectualista parece presente na neurocientifica, na
medida em que se afirma a associagcdo com a cognig&o.

A concepgdo neurocientifica da percepcdo lembra algo como um misto entre a
concepcao empirista e a intelectualista, muito semelhante a um ecletismo tedrico. O ato
perceptivo continua presente na cadeia causal do comportamento, mantém-se como um dado
positivo no comportamento, em oposicdo a perspectiva do filésofo, na qual a percepgao seria
0 pano de fundo sobre o qual os comportamentos se desenrolariam.

De um lado, a concep¢do neurocientifica se aproxima de uma proposta de andlise ideal
quando subverte o papel do sistema nervoso como transmissor da informacdo sensorial e
prevé processos que transformam o texto original em um texto do cérebro. Quanto a esta
ultima idéia, vale ressaltar que o texto original, da mesma maneira que se concebia tanto no
empirismo quanto no intelectualismo, seria encontrado pronto na natureza, e isso enfraquece a
aproximacédo aqui buscada.

Outra aproximacéo tentadora seria propor que as idéias de uma percepgéo que orienta

0 comportamento e que tem um efeito de perspectiva trazem implicita a idéia do filésofo de
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sentidos bioldgicos. Entretanto, ndo existem indicios suficientes nos textos estudados para
sustentar esse argumento. Em todo o caso, ndo deixa de ser interessante apontar por onde essa
aproximacdo se daria. Ao se considerar que a percepgao orienta 0 comportamento, pode-se
supor que, em primeiro lugar, a percepgdo néo faria parte do comportamento, pois cabe a ela
orientd-lo. Em segundo lugar, vale analisar o sentido atribuido a idéia de orientacdo, pois
parece distinguir-se de causagio. E possivel pensar que o termo orientacio seja usado como
que para dizer que a percepgéo desenha linhas de forga sobre as quais 0 comportamento pode
se desenrolar. E neste aspecto, haveria uma aproximacéao entre o entendimento do filésofo da
percepcdo como um pano de fundo sobre o qual o comportamento ocorreria com essa
sugestdo dada ao sentido do verbo orientar.

Outra maneira que justificaria essa aproximacdo parte da nogdo de efeito de
perspectiva, pois, como ja foi apontado, o resultado deste efeito é posicionar o organismo
frente aos objetos de seu meio. A mesma leitura aplicada a idéia de orientacdo poderia ser
utilizada a essa nocdo de efeito de perspectiva, pois seria possivel interpretar a suposi¢do do
organismo posicionado por sua percep¢do em relagdo ao seu meio pela idéia de linhas de
forga, sobre as quais se dariam as agdes do organismo. Assim, a orientagdo e a perspectiva
poderiam assemelhar-se ao sentido bioldgico. No quarto capitulo, apresenta-se um novo
elemento na caracterizacdo do sentido bioldgico derivado da exposicdo do conceito de ser no
mundo.

Resgatando a nog&o que concebe o ato perceptivo em duas etapas, pode-se pensar que
seja um efeito do pressuposto de decomposicdo da anélise real. O proprio fato de seqiienciar
as etapas, numa visdo de causalidade linear, reforca a idéia de que modelos interpretativos da
analise real continuam a influenciar o pensamento neurocientifico. Vale lembrar que essa
divisdo em termos empiricos s6 se obtém em laboratdrio, exatamente no momento em que se
recorta 0 organismo nas partes de interesse. Na suposi¢éo dialética do comportamento entre o
organismo e a natureza, N0 momento em que 0 0rganismo se encontra em seu meio natural, o
efeito do estimulo exterior no receptor, visto com a sensagdo, s6 pode acontecer porque 0
organismo se dispds ao estimulo, ndo por um ato reflexo, mas porque havia um sentido
imanente na relacao.

Um ultimo aspecto a ser discutido trata da funcdo da atencéo no processo perceptivo.
Em linhas gerais, seguindo Lent (2010), a atencdo, também denominada percepcéo seletiva,
pode ser dividida em dois tipos, a atencdo explicita e a implicita. Na primeira, sugere-se uma
forte conex@o com a fixagdo visual, de tal modo que o foco da atengéo estaria atrelado aos

movimentos oculares. A atencdo torna-se implicita na medida em que o foco da atengdo ndo
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coincide com o olhar. Por exemplo, um grupo conversa no restaurante, mas um membro do
grupo, ainda mirando seus colegas, tenta escutar o que se fala na mesa vizinha. O seu olhar
estd voltado para o que acontece na mesa, mas sua atencdo esta numa conversa paralela.

A definicéo de atencdo dada por Lent (2010) é muito enriquecedora & discussao, pois
algo j4 foi dito sobre ela pardgrafos acima.

“A metafora mais utilizada para descrever a atencdo € a de um refletor ou
lanterna que dirigimos aos pontos relevantes de um ambiente sob penumbra
guando queremos encontrar alguma coisa. Abandonamos as regides
adjacentes para nos concentrar naquelas que sdo relevantes para nossos
propositos” (Lent, 2010, p. 640)

A neurociéncia parece definir a atencdo da mesma maneira que as correntes filosoficas
empiristas e intelectualistas. E claro que por de tras dessa definicdo existe uma série de
hipGteses sobre os mecanismos que explicam a percepcdo seletiva, como a idéia de “vias
moduladoras formadas pelos axénios descendentes dos circuitos reciprocos que existem em
cada estagio dos sistemas sensoriais [...]” (LENT, 2010, p. 639). Estas vias reciprocas teriam
como modo de agdo a facilitagdo de respostas corticais a certos pardmetros dos estimulos
sensoriais, sendo que esses pardmetros seriam selecionados pela vontade do individuo. A
despeito dos mecanismos, 0 interesse é pensar em como se pode saber 0 que é relevante num
ambiente escuro antes do foco de luz. Da maneira que se concebe a atencdo, parece que ela
depende antes do foco de luz, para depois valorizar os objetos. A atengéo continua sem uma
conotacdo criativa e por isso equivale-se a definicdo empirica e a intelectualista.

Ainda sobre a citacdo da metafora sobre a atencéo, nota-se uma tentativa de relacionar
a atencdo com a vontade na medida em que se utiliza a palavra “propdsitos”, o que permite a
pergunta de como se define a vontade. Para Lent (2010) a vontade seria definida em trés
niveis, sendo os dois primeiros de uma dimensdo biolégica® e o Gltimo de uma dimenso
subjetiva. Nos dois primeiros casos, haveria certa proximidade com a idéia de Merleau-Ponty
sobre a atencéo ocorrer numa dimenséo pré-objetiva®®, mas no Gltimo caso, a atencdo aparece
inscrita numa dimensdo consciente, o que se mostra diferente da proposta do filésofo. Em
outras palavras, a mesma critica que Merleau-Ponty levantou a defini¢éo de atengéo empirista
e intelectualista recai sobre a aten¢éo descrita por Lent.

A fim de elaborar uma sintese desse estudo da percepcdo, pode-se indicar que a
impressao final obtida sobre o entendimento neurocientifico da percepcéo é que parece trazer

em seu bojo mais elementos da andlise real do que os demais assuntos abordados neste

52 A primeira refere-se & manutencao da homeostase e “a segunda classe de comportamentos motivados obedece
a forgas fisioldgicas reguladoras ndo tdo bem definidas. O sexo é o melhor exemplo” (LENT, 2010, p. 535).
%8 Neste caso, a questdo se voltaria para a diferenca entre valor biolégico e sentido biolégico.

100



capitulo, excecdo feita ao movimento involuntirio. Neste ponto em particular, a
decomposicéo do processo em etapas — a excitagdo, transdugéo e codificacdo, e o processo
mnemonico, cognitivo e emocional produzindo a percepgdo — e a inscricdo da percepcao
como um elo da cadeia comportamental aparecem como medidas que ndo se ajustam a anélise
ideal. Por outro lado, ao se reconhecer que a percepcéao oferece ao organismo uma perspectiva
e uma orientacdo ao comportamento, aproxima-se do conceito de sentido biol6gico. N&o é
nenhuma novidade a presenga simultdnea de teorias diferentes a respeito de um mesmo
assunto e poderia ser dito que o fato de que ambos os métodos se encontram presentes na
neurociéncia se traduz muito bem no conceito de Lakatos sobre Programas de Pesquisa
Cientifica, para o qual sugere que diferentes teorias sobre um mesmo objeto ou fendmeno séo
concorrentes e a permanéncia entre os cientistas depende das suas capacidades de preverem
fatos e corroborarem tais previsdes (LAKATOS in MOTTERLINI, 1999). E nesta disputa
entre teorias que se desenvolve a histdria da ciéncia, sendo as revolugdes cientificas a

superagdo de um programa por outro.

3.6 A presenca de Merleau-Ponty na neurociéncia

A proposta deste trabalho definida por um movimento de reproduzir a analise de
Merleau-Ponty da fisiologia classica e moderna, desta vez, dirigida a neurociéncia, encontra
ecos em outros autores do campo da filosofia e na neurociéncia. Uma vez estabelecidos os
resultados da andlise empreendida neste trabalho, torna-se interessante acompanhar o
pensamento de alguns desses autores e apontar as aproximacoes existentes com os resultados
obtidos. Os autores selecionados para representar a corrente de pensamento que se busca
analisar aqui sdo Ralph Ellis, Natika Newton e Humbert Dreyfus. Os dois primeiros sdo
neurocientistas e o terceiro é um autor da filosofia da mente. A abordagem metodoldgica e
conceitual empregada por eles tém forte influéncia da filosofia fenomenoldgica. E possivel
dizer que estes autores seguem na trilha deixada pelos trabalhos de Humberto Maturana e
Francisco Varela. Como conseqiéncia desta proximidade com a fenomenologia, o
pensamento de Merleau-Ponty marca forte presenga nas consideracdes teoricas daqueles
autores.

Um dos argumentos centrais ao uso da filosofia fenomenoldgica para sustentar e
orientar a metodologia de pesquisa desses autores refere-se & concepgdo de organismo e as
relagdes que se estabelecem com o meio que o circunda. A proposta de Merleau-Ponty de um
organismo como um todo agindo intencionalmente sobre seu meio, com uma dindmica auto-

organizada, no sentido do conceito de forma, é reconhecida por esses pesquisadores como
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heuristica e de grande potencial para sustentar epistemologicamente seus trabalhos
(DREYFUS, 2005; ELLIS, 2005; ELLIS, 2006; ELLIS & NEWTON, 2010).

Ellis (2006, p. 34, traducdo nossa) tenta explicar o resgate do filosofo na neurociéncia
nas seguintes palavras,

“O uso do termo “auto-orgaizacdo” enfatiza a idéia de Merleau-Ponty
a respeito da propriedade das ‘formas psicofisicas’ manterem sua estrutura
ao mesmo tempo em que substituem ativamente seu material constituinte.
Neurocientistas estdo reconhecendo que, exatamente como Merleau-Ponty
sugeriu, existe uma genuina diferenca entre um ser vivo e ndo-vivo, entre
acao e mera reacdo, entre Korper (o corpo como mero objeto da percepgéo) e
Leib (o corpo animado)”.

A abordagem enativa (enactivist approach), defendida por esses autores, concebe os
processos vitais menos orientados pela dtica do que se passa no nivel fisiologico numa
perspectiva mecanicista, e mais por um aspecto de ordem global que inclui a
intencionalidade® na relacdo causal do comportamento. Neste sentido, para Ellis (2006),
abre-se um campo de pesquisa, no qual a mente retoma o poder de mover o corpo. O que esta
em jogo nessa andlise é a intencionalidade do organismo, compreendida da mesma maneira
que Damésio (2010) quando descreve a intencionalidade como a propriedade de ser acerca de
objetos. E um esforco em construir uma concepgdo de organismo cuja relagdo com seu meio
seja da ordem da atividade em oposi¢do a passividade, na qual apenas se reage ao meio. Seria
a substituicdo de uma causalidade linear por uma causalidade circular.

Ellis (2005) busca exprimir de maneira mais precisa a abordagem enativa ao
diferencia-la da nocdo de que no organismo ocorreriam somente atividades. Isso se realiza ao
incluir a causalidade no organismo e ao consideré-lo como um sistema auto-organizado capaz
de usar seu ambiente e seus proprios materiais constituintes para manter estavel tanto sua
estrutura quanto suas funcdes, na medida em que realiza trocas de energia e materiais com
esse ambiente. O autor busca tragar uma diferenga entre esta abordagem e a proposta por
Damasio. De acordo com Ellis (2005), Damasio constréi sua teoria motivacional
considerando as emogdes e sentimentos como reacdes a dados perceptuais combinados com
informacOes interoceptivas. Em outras palavras, baseia-se em informagdes aferentes que
chegam aos cortices, seja do meio externo, seja do proprio organismo. A abordagem enativa
parte da idéia de que as informagdes cruciais para uma teoria motivacional sdo eferentes, ou
seja, partem dos cartices.

Uma maneira de compreender essa diferenga seria pensar nos conceitos de imagem

corporal e esquema corporal. O primeiro conceito esta baseado em informaces aferentes do

% No caso do ser humano, inclui a consciéncia.
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corpo enquanto que o segundo esta baseado na formacdo de imagens sensoriomotoras de
acédo. Estas imagens, diz Ellis (2005, p. 3, traducéo nossa), “resultam do envio de informagdes
ao invés de meramente recebé-las”. E interessante observar que o autor diferencia agio e
reacdo partindo do conceito de auto-organizacdo. Dessa forma, um organismo poderia
apresentar acBes em seu meio e também reacdes ao meio, sendo que no primeiro caso a causa
estaria relacionada & estrutura auto-organizada e no segundo, mesmo provindo de um
organismo auto-organizado, a causalidade ndo estaria a ela relacionada. Ellis (2005) cita o
exemplo do reflexo miotatico do quadriceps, no qual, a seu ver, estaria em jogo apenas a
causalidade de ordem linear.

O conceito de forma e o seu emprego dado pelo filésofo em suas anélises séo
reconvocados por esses autores no desenvolvimento tedrico de compreensdo do
funcionamento do sistema nervoso. Este é um aspecto muito importante na teorizagdo desses
autores, pois parte da nogdo de organismo como um sistema dindmico auto-organizado, ou
seja, capaz de ser a causa de seu comportamento. Quando se afirma que o organismo
intencional é o agente causal de suas acdes, encontra-se por detrds dessa proposicdo a
substituicdo do modelo de causagdo externa por outro, no qual 0s processos causais emergem
no préprio organismo de acordo com a relagéo que ele estabelece com seu meio (DREYFUS,
2005; ELLIS, 2005; ELLIS, 2006; ELLIS & NEWTON, 2010).

As disposicdes de um organismo para com seu meio, ou seja, as diversas maneiras que
ele pode entrar em contato com aquilo que o circunda sdo potencializadas pelas suas
experiéncias anteriores. O conhecimento, a maneira pela qual o organismo constréi sua
relagdo com o meio, estrutura-se ao longo de suas experiéncias. O organismo se coloca acerca
dos objetos que o rodeiam, no sentido de agir intencionalmente sobre seu meio.

O que observamos até aqui, resume-se na tentativa desses autores em descrever uma
nova forma de relagdo que um organismo estabelece com o seu meio. Neste esforgo de
desenvolver uma nova compreensdo resgatam algumas idéias de Merleau-Ponty com o intuito
de ampliarem os conceitos para suas teorizagdes e pesquisas.

Antes de continuar com a exposigéo, acredita-se que seja interessante apresentar duas
citacdes do fildsofo que se referem a, exatamente, este momento em que ele busca organizar

suas idéias sobre esta relacdo do organismo e 0 meio.

a) “ As excitacles recebidas nas terminacGes sensoriais e 0s movimentos
executados pelos musculos efetores sdo integrados a estruturas que
desempenham com relacdo a eles um papel regulador. Esses processos de
estrutura compreendem as leis de aprendizagem que formulamos: ja que
estabelecem uma relacdo de sentido entre a situacdo e a resposta, explicam a
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fixacdo das respostas adaptadas e a generalidade da adaptacdo adquirida”
(MERELAU-PONTY, 200643, p. 161).

b) “Uma primeira percepcdo sem nenhum fundo é inconcebivel. Toda
percepgdo supde um certo passado do sujeito que percebe, e a funcdo
abstrata de percepcdo, enquanto encontro de objetos, implica um ato mais
secreto pelo qual elaboramos nosso ambiente” (MERLEAU-PONTY, 2006b,
p. 378).

Este ato secreto que o fildsofo aponta na segunda citagdo, que aparece na primeira

citacdo como uma relagéo de sentido entre a situagdo (meio) e a agdo (organismo), torna-se o
objeto de interesse destes autores. Um caminho interessante para apresentar o pensamento
deles sobre este aspecto parte da contextualizacdo da corrente neurocientifica que eles
criticam e segue pela exposicéo da aplicacdo dos conceitos de Merleau-Ponty na tentativa de
esclarecer o modo como estes autores organizam essa relagdo do organismo com seu meio
pelos termos intencionalidade, causalidade, auto-organizagdo, sentido, conhecimento e
consciéncia.

A corrente neurocientifica a que estes autores se opdem busca aproximar o estudo da
mente consciente ao funcionamento de um computador ou a sistemas mecanicos, Cujos
modelos de causacdo definem os estimulos exteriores como 0s agentes centrais. Uma das
teorias decorrentes dessa corrente é o entendimento da consciéncia como um epifenémeno, ou
seja, como um efeito residual de processos de ordem material que ocorrem no cérebro. Essa
maneira de considerar a consciéncia esta baseada na suposi¢do de que existe uma clara
diferenca entre os objetos possuidores de poder causal — 0s objetos do mundo exterior ao
organismo ou ao computador — e os fendmenos subjetivos, concebidos como desprovidos de
poder causal e de qualquer significado. Nas palavras de Ellis (2006, p. 38, tradugéo nossa), o
pensamento que se critica possui estas caracteristicas:

a realidade dltima que deve explicar o funcionamento mental ¢
reducionista-atomista; as atividades de representagdo consciente
(pensamentos e percepcbes) sdo claramente distinguiveis daquelas néo-
representaveis (sentimentos, volicdes, agbes intencionais, e emogdes); e,
talvez 0o mais importante, a realidade é fundamentalmente mais reativa e
passiva do que ativa, isto €, um organismo ndo faz nada sendo como reacao a
uma forca externa agindo sobre ele, de modo a ndo se considerar a
possibilidade de padrSes de atividade intraorganicos capazes de auto-
organizacao”

O modelo mecanicista da neurociéncia cognitiva definia a consciéncia como um efeito
de alguma coisa que ocorria no cérebro. De acordo com este ponto de vista, uma imagem

perceptual visual seria o resultado de uma estimulagdo das areas visuais do lobo occipital.
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Entretanto, alguns estudos® mostram que mesmo o lobo occipital sendo estimulado por dados
visuais, ndo ocorre percep¢do consciente dos objetos até que os lobos parietais e frontais
sejam ativados. Foi possivel mostrar, também, que o acionamento desses lobos néo é causado
pela atividade do lobo occipital e, novamente, as palavras de Ellis (2006, p. 40, traducédo
nossa) ajudam a compreendé-lo,

“0 que acontece antes do processamento do estimulo visual pelo lobo
occipital é o ato de prestar atencdo ao que se Vé, ja ativado pelo mesencéfalo
e sistema limbico, orientada pela atividade emocional-motivacional. [...]
estudos neuropsicoldgicos sugerem, fortemente, que essa atividade é auto-
gerada e auto-energizavel (self-energizing), e pode ser disparada por um
estimulo somente se 0 mesmo ja foi identificado como potencialmente
importante aos propositos do organismo”.

As necessidades do organismo orientam a sua atencdo aos estimulos do ambiente que
podem ser importantes aos seus propdsitos antes mesmo que tenha processado visualmente o
objeto. Em outras palavras, a percepcdo do organismo é orientada, possui um sentindo. Um
estudo apresentado por Ellis (2006) buscou mostrar que um sujeito ndo tem consciéncia de
um objeto perceptual até que um potencial elétrico especifico ocorra no lobo parietal,
geralmente, 300 milissegundos ap6s a apresentacdo do estimulo. O estudo buscou mostrar que
as atividades que ocorrem nos lobos parietal e frontal ndo séo causadas pela atividade do lobo
occipital e obteve um dado interessante ao indicar que ocorrem atividades nas areas
emocionais do cérebro cerca de 20 milissegundos antes que se inicie a atividade nos lobos
parietal e frontal. Essa ativacdo de areas emocionais dirigiria a ativacao dos lobos visando “a
buscar categorias emocionalmente importantes de objetos” (ELLIS, 2006, p. 40). Em outras
palavras, o ato perceptivo € precedido por outras funcBes mentais que buscam orientar o
organismo a percepcéo. Este preparar 0 organismo € 0 mesmo que concebé-lo como agindo
intencionalmente sobre seu meio, e 0 sentido do comportamento parece ter uma base
emocional

Ellis e Newton (2010) buscam considerar em suas analises o conceito de sentido
bioldgico desenvolvido por Merleau-Ponty. Para eles, “a acdo tem sentido” (2010, p. 54). O
argumento tem como tema central a idéia de que a meta de um comportamento ndo é algo que
se pode destacar ou representar separadamente do proprio comportamento. A meta de um
comportamento, a sua representagdo, ocorre durante a propria acdo do organismo. Seria
possivel dizer que a representacdo é simultdnea ao movimento, porém, a adverténcia viria

logo em seguida, ndo se supde diferenca entre a representacdo e acéo, a primeira € mesmo a

% Estes estudos estdo citados no artigo de Ellis (2006).
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segunda. Os autores se baseiam na critica de Merleau-Ponty sobre a consideracdo da
representagdo como uma etapa da sequéncia comportamental. O sentido seria imanente a
acdo, de tal modo que se torna indistinguivel a meta dos meios utilizados. Eles buscam
circunscrever o conceito de representacdo com a idéia de padrdes neurais de ativacdo. As
imagens de acOes ativadas em um determinado momento representam a agdo prestes a
ocorrer. Essas imagens de acdo sdo da ordem sensdriomotora e permitem que se estabeleca
uma relagdo entre a meta e os meios, na qual seus significados sdo derivados de um em
relacdo ao outro. Em outras palavras, as imagens sensériomotoras representam os meios e 0s
fins de um modo misturado e mutuamente dependente, e apenas durante a agao.

E interessante resgatar a citagdo de Merleau-Ponty quando indica que os dados
sensoriais e 0s movimentos se integram a uma estrutura. E a essa estrutura que Ellis e Newton
se referem ao suporem as imagens sensdriomotoras — o0 esquema corporal nas palavras do
filosofo — com papel regulador e produtor de sentido na relagdo de conhecimento do
organismo com seu meio.

O conceito de representacdo é pensado dinamicamente, pois ocorre durante a acéo de
um organismo. A representacdo ocorre no comportamento e na percepcdo e define-se em
termos de sistemas do controle motor. Este sistema é tomado como exemplo bésico para a
idéia de atividade representacional. Merleau-Ponty buscou com o uso do conceito de esquema
motor se afastar da nogdo de representacdo mental e encarnar a acgdo intencional no
organismo.

A proposta de Ellis e Newton (2010) sobre o fendmeno da consciéncia baseia-se na
ocorréncia de uma atividade antecipatdria auto-organizada, na qual padres neurais
representam possiveis aces do organismo, no sentido de orientarem significativamente o
comportamento em determinado contexto. Essa atividade representacional fornece os sentidos
ao comportamento.

Vale ressaltar que o termo imagem, no caso sindnimo de representagdo, € utilizado
para denominar os padrdes neurais gerados nas diversas areas cerebrais em todas as
modalidades sensoriais como também nas atividades motores e estados emocionais. O uso do
termo se assemelha ao conceito de mapa utilizado por Damasio (2010). Por exemplo, uma
imagem motora de uma agdo envolve atividades do cortex motor semelhantes as atividades
quando essa agdo é executada.

Dreyfus (2005), também, defende a presenga de conceitos de Merleau-Ponty na
neurociéncia. Um dos argumentos dessa defesa segue pela exploragdo das visdes

intelectualista e empirista a respeito da aprendizagem. O conceito de representagédo e seu uso
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nos modelos de aprendizagem oferecidos por essas duas correntes tedricas € criticado. Do
ponto de vista do intelectualismo, o aprendizado ocorreria na pratica e envolveria a abstracéo
e interiorizacdo de regras cada vez mais sofisticadas. A critica que se levanta contra essa
posicdo é a de que o organismo seria incapaz de relacionar o grande nimero de caracteristicas
presentes em uma determinada situacdo com as regras apropriadas & mesma.

A perspectiva empirista, como apresentada por Dreyfus (2005), busca resolver a
questdo da selecdo por meio da memoria, no caso o0 armazenamento de experiéncias de
sucesso. Assim, frente a uma nova situagdo, o organismo precisaria recordar de suas
experiéncias passadas a mais apropriada para solucionar a situagdo. Para Merleau-Ponty,
como aponta Dreyfus (2005), a solucdo empirista € passivel da mesma critica levantada ao
intelectualismo, afinal como o organismo poderia selecionar qual experiéncia passada
recordar para entdo agir em uma nova situagado? A resposta empirista afirma que a selecéo se
daria por meio de associagcBes entre as caracteristicas comuns da situacdo atual com as
caracteristicas das situacdes passadas. Entretanto, na maior parte dos casos, um organismo
esta envolvido em situacBes que nunca sdo exatamente iguais as anteriores. A este argumento
acrescenta-se que entre situaces quaisquer podem existir tantas caracteristicas que as
relacionam, que assumir essa possibilidade associativa seria impor ao organismo uma tarefa
deveras dispendiosa. De acordo com Dreyfus (2005), essa concepc¢do ndo encontra indicios de
comprovacao seja por vias introspectivas ou empiricas.

A vis8o que busca solucionar essa questdo supde que a selecdo das caracteristicas
necessarias j& implica que a situacdo seja subsumida pelo organismo num modelo emocional-
motivacional. A relacdo do organismo com a situacdo é pensada por meio do conceito de arco
intencional de Merleau-Ponty, o qual, na viséo de Dreyfus (2005), pode ser reconhecido como
um lago de retroalimentagéo entre o organismo e 0 mundo perceptual. A relacdo entre a agéo e
0 meio situacional é suposta por uma dialética, no sentindo de que a experiéncia passada é
projetada no mundo perceptual do organismo de modo que as solicitagdes as a¢des futuras se
disponham, significativamente, no decorrer das mesmas.

Dreyfus (2005) afirma que Merleau-Ponty ndo conseguiu descrever de modo claro
essa relacdo dialética, e buscando defini-la melhor, propde um modelo empirico capaz de
mostrar como essa relacdo acontece. O modelo baseia-se na simulagdo de redes neurais. Em
linhas gerais, uma rede neural é formada por varios nds interconectados, capaz correlacionar
determinado dado de entrada com determinado dado de saida alterando os valores entre as
conexdes nodais. Estes valores correspondem & forca de conexéo entre 0s nds, que varia de

acordo com os treinamentos a que a rede é submetida. A sua aplicabilidade advém do fato de
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que o registro das aprendizagens anteriores de uma rede neural ndo fica armazenado como
mem@rias ou regras daquelas situacdes de aprendizagem, mas permanece marcado na rede nas
modificacBes dos valores que conectam os nos dessa rede. E a proposta de um modelo que
ndo se utiliza do conceito de representacdo para conceber a relagdo do organismo com seu
meio.

Uma vez finalizada a apresentagdo desses trés autores, chega 0 momento de comparar
0s temais centrais dessa exposi¢édo com os resultados deste trabalho.

A maneira pela qual estes autores trabalham os conceitos de Merleau-Ponty coaduna-
se com os resultados obtidos neste trabalho. E claro que tais semelhangas ja poderiam ser
esperadas, pois ambos partem do estudo de uma mesma fonte. Ademais desse fato, o que
chama a atencéo e reforca os resultados desse trabalho esta na caracterizacdo dada ao modelo
de andlise ideal e sua pertinéncia aos conceitos centrais utilizados pelos autores. Poderia ser
dito que a leitura dos autores da filosofia de Merleau-Ponty estd muito préxima da leitura
realizada para este trabalho.

Em primeiro lugar, encontra-se a consideracdo do organismo como um todo, 0 que
corresponde & primeira caracteristica de analise ideal. Depois, a proposta deste organismo
como agente ativo em seu meio coincide com a segunda caracteristica da analise ideal. A
busca por uma redefinicdo do pensamento causal substituindo a causalidade linear por uma
circular significativa resume a terceira caracteristica. E, por fim, a presenga da nogdo de
sentido bioldgico orientando o comportamento é a propria defini¢cdo da quarta caracteristica.

Uma dltima analise se faz necesséaria a fim de mostrar que o modelo proposto por
Dreyfus de rede neural pode se identificar com uma aprendizagem sem representacédo, se €
que o registro de valores entre conexdes nodais ndo pode vir a ser tomado por uma
representacdo, entretanto, deixa a desejar quando pensado sob a Otica da anélise ideal. A
propriedade de auto-organizagdo de um organismo direciona-0 a0 mundo, nos termos da
segunda caracteristica da analise ideal. Ndo se vé como as redes neurais, necessariamente,
executadas em uma maquina podem dirigi-la a0 mundo. Por defini¢do, a maquina funciona
por estimulacdo externa, o que a caracteriza na ordem da causalidade linear. Uma méaquina
sempre precisard de um dado de entrada (input) e dessa forma néo coincidira com a causa de
suas acOes. A terceira caracteristica da analise ideal ndo é levada em consideracdo nesse
mecanismo. A rede neural pode ser organizadora, mas ndo é auto-organizadora. A linguagem
matematica é a Unica que pode representar 0s valores entre as conexdes nodais, os dados de
entrada e de saida e os algoritmos da rede. Isso implica que o processo inteiro ocorre em

terceira pessoa, o que ndo corresponde & esséncia da quarta caracteristica da analise ideal.
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Neste capitulo foi possivel analisar alguns aspectos da neurociéncia de acordo com 0s
vetores desenvolvidos ao final do segundo capitulo. Uma énfase especial foi dada & maneira
pela qual se pode discutir aqueles aspectos neurocientificos sob a ética dos modelos de anélise
real e ideal. A fim de ampliar essa analise propde-se um estudo do fendmeno do membro

fantasma, no qual se busca aplicar os resultados obtidos nesse capitulo.
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IV — Uma analise do fen6bmeno do membro fantasma

4.1 Apresentacao

O fendmeno do membro fantasma®® possui relatos na literatura que datam do século
XVI e os primeiros registros clinicos datam do final do século XIX quando o conceito de
membro fantasma entrou para a literatura médica (HILL, 1999).

O interesse no fendmeno fantasma continua presente como objeto de estudo na ciéncia
e na filosofia. Nesta Gltima, no século XVII, Descartes ja considerava o fendmeno em seus
argumentos a respeito da incerteza proveniente da sensibilidade corpérea. As suas palavras

ajudam a compreendé-lo,

“g, assim, em uma infinidade de outras ocasides, achei erro nos juizos
fundados nos sentidos exteriores. E ndo somente nos sentidos exteriores, mas
mesmo nos interiores: pois havera coisa mais intima ou mais interior do que
a dor? E no entanto, aprendi outrora de algumas pessoas, que tinham o0s
bragos e as pernas cortados, que Ihes parecia ainda, algumas vezes, sentir
dores nas partes que lhe haviam sido amputadas” (DESCARTES, 1962, p.
185, grifo nosso).

A questdo de como pode ocorrer a sensacdo de dor referida a um membro ausente
permanece intrigante, ao menos, desde os tempos de Descartes. Prova desse fato € o
apontamento que Harris (1999) faz em seu artigo, no qual a dor desacompanhada de tecidos
danificados representa um quebra-cabeca cléssico.

Sugere-se, para apresentar o fendmeno fantasma, imaginar um individuo que tenha
um de seus membros amputados. Provavelmente®’, ele ira apresentar o fendmeno fantasma,
afinal como aponta Hill (1999), o membro fantasma é uma consequéncia natural da
amputacdo. Este individuo comecara a ter sensacdes extremamente reais deste membro
ausente. Isso pode vir a ocorrer horas, dias ou meses depois da amputagdo. As sensagdes
mais comumente relatadas variam entre o formigamento, o adormecimento, a paralisia, 0
comichdo, incluindo relatos da sensagdo real do membro. Por exemplo, no caso de uma
perna amputada, poderd sentir-se capaz de dar um passo, e, provavelmente o darg, o que
acabara levando-o ao chdo (DEMIDOFF; PACHECO; SHOLL-FRANCO, 2007).
Eventualmente, ele sentird vontade de cocar o membro perdido e, nos piores casos, podera
sentir uma dor insuportavel proveniente dele. Este fendbmeno apresenta as mais variadas

manifestacbes do membro ausente, como a dor de estilhacos perfurando um braco a dor de

% A partir deste momento, para fins préticos, o fendmeno do membro fantasma sera referido como fenémeno

fantasma.
" A fregiiéncia de ocorréncia da sensacdo fantasma é de praticamente 100% dos casos, enquanto que a dor
fantasma ocorre em 50 a 80% dos casos (FLOR; BIRBAUMER, 2000).
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uma gangrena, ou mesmo, a sensacdo e a dor dos dedos penetrando na palma da méo
fantasma (MELZAK, 1989; RAMACHANDRAN; ROGERS-RAMACHANDRAN, 2000).
O fendmeno ndo se restringe apenas aos bragos e pernas amputados, existem registros de
seios fantasmas em pacientes que sofreram uma mastectomia radical e um caso de apéndice
fantasma, curiosidade a parte, levou o paciente a desconfiar da cirurgia médica
(DEMIDOFF; PACHECO; SHOLL-FRANCO, 2007).

Outros relatos interessantes referem-se a pacientes que na presenga da dor fantasma
precisam mover o membro ausente para obterem alivio da dor (GIUMMARRA;
BRADSHAW, 2010), ou a pacientes que relatam ter a sensagcdo acompanhada da dor
fantasma e ndo conseguirem mové-lo para aliviar a dor (RAMACHANDRAN; ROGERS-
RAMACHANDRAN, 2000). Um paciente que perdeu a mdo chegou a tentar atender o
telefone com a mao fantasma (DEMIDOFF; PACHECO; SHOLL-FRANCO, 2007). Os
relatos de dor fantasma a descrevem em diversas formas como ardor, compresséo,
latejamento, irritagcdo, desconforto e espasmo. Essa coletdnea de relatos curiosos sobre o
fendmeno fantasma mostra quéo vivas sdo a sensacédo e a dor fantasma, a tal ponto de ser
possivel dizer que a sensagdo e a dor séo reais.

N&o é por acaso que a neurociéncia tem grande interesse no fendmeno fantasma, pois
a primeira vista 0 que se observa € a sensagdo de um membro inexistente, ou seja, sem
presenca material capaz de fazer as vezes de estimulo. E um fendmeno com sensagio sem
estimulacéo exterior, exceto 0s casos em que a estimulagdo do coto leva a sensagéo ou a dor
fantasma. Pode-se lembrar das definicbes empiristas, intelectualistas e da neurociéncia que
prediziam a necessidade de um estimulo exterior como causa da percepgdo. Nesta medida, o
fenbmeno fantasma pode ser visto como um testemunho contraditorio a essa concepgao de
percepgao.

Entretanto, além desse fato, outros motivos estdo presentes no interesse
neurocientifico. Ramachandran e Rogers-Ramachandran (2000), indicam a plasticidade
neural, as relagOes entre a atividade de mapas sensoriais e a experiéncia consciente, e a
maneira pela qual o cérebro constréi e atualiza sua “imagem corporal” ao longo da vida,
como temas que envolvem o fendmeno fantasma de modo que este permite & neurociéncia
uma oportunidade especial para estuda-los.

Merleau-Ponty aproveita dessa condigdo especial do fendmeno fantasma e o utiliza
com fins de apresentar sua argumentagdo sobre o ser pré-objetivo, denominado ser no
mundo. Ele conduz uma anélise muito interessante sobre esse fendmeno partindo das

explicacOes da fisiologia e da psicologia de sua época. A proposta neste capitulo, semelhante
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a proposta do trabalho, é apresentar o entendimento que a neurociéncia tem do fendmeno e,
na sequéncia, analisd-lo com base nos resultados do terceiro capitulo. Em outras palavras,
serdo considerados os modelos de andlise real e ideal, a questdo relacionada a estrutura e

funcéo e, por fim, as implicacdes desse fendmeno a concepgdo de percepcéo.

4.2 A neurociéncia do membro fantasma

No segundo capitulo®®, o tema do membro fantasma surgiu durante a discussdo sobre
reorganizagdo neural, especialmente, quando se apontou que o resultado da reorganizagédo
pode ser disfuncional. Supde-se que os dados sobre as dores e as sensagfes do membro
fantasma, apresentados no item acima, esclarecem a poténcia prejudicial deste fendmeno ao
individuo amputado.

Apesar dessa conseqliéncia ao paciente, 0 que estd em jogo neste fendmeno é a
propriedade de auto-organizagdo do sistema nervoso. Apos a alteracdo estrutural, a perda de
um membro e a comunicacdo aferente dele com o cérebro, o sistema nervoso central ndo
permanece igual a antes da amputagdo, pois se desencadeiam processos de plasticidade neural
nas regides que ainda representam aquele membro bem como nas regiGes vizinhas
(RAMACHANDRAN; ROGERS-RAMACHANDRAN, 2000; HAASE e LACERDA, 2004;
DEMIDOFF; PACHECO; SHOLL-FRANCO, 2007; LENT, 2010).

Vale ressaltar que a reorganizagéo de areas corticais € um processo continuo, presente
em varias das atividades cotidianas da vida. Naturalmente, no desenvolvimento ontogenético
infantil se apresenta com maior poténcia, mas nos adultos esta presente, por exemplo, durante
a aprendizagem e as acBes motoras. E, como alerta Damasio, a organizacdo dos mapas
corticais é transitoria, porém, possui certos arranjos que se mostram persistentes, por
exemplo, o caso do membro fantasma, no qual a representacdo do membro perdido insiste em
manifestar-se ao individuo. O nivel em que se produz a reorganizagéo neural € microscopico,
resgatando a divisdo de niveis de abordagem proposta por Changeux & Ricoeur (1998), pois
ocorre em regides especificas do neurdnio. Ainda que a reorganizacdo neural seja continua,
uma leséo cortical ou a perda de um membro sdo ocasides privilegiadas para a sua ocorréncia.

As duas hipoteses explicativas do fendmeno fantasma, apresentadas naquele momento
do segundo capitulo, foram baseadas em estudos conduzidos com macacos e com humanos.
Inicialmente, um estudo de Pons et al.* (1991 apud RAMACHANDRAN; ROGERS-

%8 Cf. Segundo capitulo, p. XX.
% Pons TP, Garraghty PE, Ommaya AK, Kaas JH, Taub E, Mishkin M. Massive reorganization of the primary
somatosensory cortex after peripheral sensory deafferentation. Science. 1991; 252:1857-1860.
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RAMACHANDRAN, 2000) mostrou que a regido somatotdpica da mao de macacos que
passaram por rizotomia dorsal era ativada por estimulacdes feitas em certa regido ipsilateral
da face. Esses dados levaram Ramachandran e Rogers-Ramachandran (2000) a realizar um
estudo que visava a verificar esse fato em humanos. Eles obtiveram relatos da sensacdo
fantasma da méo durante a estimulagéo da face em 8 de 18 pacientes. Um dado interessante
desse experimento é que havia correspondéncia entre o tipo de estimulagdo e a sensacgéo
fantasma. Por exemplo, estimulagBes na face com calor, frio, vibragdo ou massagem eram
sentidos da mesma forma na méo fantasma. A area somatotdpica da face é vizinha a rea que
representa a mao.

O primeiro modelo sobre o fendmeno fantasma parte da hipotese de plasticidade
axoOnica no sistema somestésico. Isso se daria através do crescimento de ramos colaterais de
axbnios dos neurdnios vizinhos a regido desaferentada buscando ocupé-la, e,
consequentemente, esse processo Viria a reativar 0s neurdnios dessa regido de modo a
produzir a sensacdo fantasma (RAMACHANDRAN; ROGERS-RAMACHANDRAN, 2000;
DEMIDOFF; PACHECO; SHOLL-FRANCO, 2007; LENT, 2010). Este modelo ficou
conhecido por hipGtese de remapeamento (RAMACHANDRAN; ROGERS-
RAMACHANDRAN, 2000; HAASE; LACERDA, 2004).

O segundo modelo que foi apresentado tinha por hipotese central a interconexdo entre
0s neurdnios do sistema somestésico. As conexdes entre as areas somestésicas que
representam partes do corpo ficariam silenciadas devido a atividade constante dos neur6nios
de cada &rea. Seria como se algumas sinapses em potencial estivessem silenciadas ou inibidas,
devido a atividade de neurdnios vizinhos. A partir do momento que um desses grupos de
neurdnios e desaferentado, o que ocorre € a interrupgdo do processo de inibicdo que mantinha
aquelas sinapses silenciadas. Os sinais excitatorios dessa vizinhanca reativariam os neurdnios
tornados inativos na amputacdo (RAMACHANDRAN; ROGERS-RAMACHANDRAN,
2000; DEMIDOFF; PACHECO; SHOLL-FRANCO, 2007; LENT, 2010).

Nos dois modelos parece haver uma concepcao subjacente de memoria. Poderia ser
dito que o corpo estd memorizado no cérebro, especialmente, no sistema somestésico. 1sso
corresponderia a considerar cada um daqueles grupos de neurénios como um circuito, cuja
atividade estaria relacionada & sensagdo dos membros normais. Por exemplo, um individuo
normal ao abrir e fechar a méo de olhos fechados pode identificar como a sua mao se encontra
em qualquer momento, se aberta ou fechada. Neste exemplo, um grupo de neurdnios
somestésicos seria ativado com a méo fechada e outro grupo de neurdnios seria ativado com a

mao aberta. Essa diferenga de circuitos, ou mesmo a diferenga de ativagdo de certos
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neurdnios, provavelmente, guiada pelos ritmos de disparos, corresponde de uma sd vez a idéia
de mapas, de imagens ou de representacdes do corpo no sistema nervoso central.
Determinadas organizagdes de carater dindmico de éareas do cérebro corresponderiam as
memoarias das experiéncias corporais do individuo e o sistema somestésico participaria
ativamente dessas organizacBes corticais. Esta no¢do de memdria e a sua participacdo no
fendmeno fantasma encontram-se presentes no pensamento de Damasio (1996, p. 141), na
medida em que afirma, “é Obvio que esses doentes [pacientes amputados] possuem uma
memoria do seu membro, ou ndo seriam capazes de formar uma imagem dele em suas
mentes”. Esta concepc¢do de memoria junto aquela concepgdo de reativacdo de neurdnios de
regibes somestésicas que foram desativados na amputacéo — hipdtese do remapeamento — esta
na base dessas duas explicagdes neurocientificas.

Como foi apontado, o fendmeno fantasma pode se expressar pela sensacdo do
membro ausente e por dores neste membro. Duas hipdteses de mecanismos que explicariam a
sensacao ja foram apresentadas, entretanto, estes mecanismos ndo explicam a possibilidade de
mover um membro voluntariamente nem como surge a dor fantasma.

No caso do movimento voluntario de membros fantasmas, Ramachandran e Rogers-
Ramachandran (2000) sup8em que isso pode ocorrer porque os sinais re-aferentes® do
comando motor que foram enviados a0 membro fantasma sdo monitorados no cerebelo e no
lobo parietal. Entretanto, uma caracteristica do fendmeno fantasma é que com o passar do
tempo, 0 membro pode se tornar paralisado ou congelado. Os autores sugerem que isso pode
ocorrer devido & auséncia continua de confirmacdo visual e proprioceptiva de que o0s
comandos foram obedecidos.

A neurociéncia tem alguns modelos que buscam explicar a dor fantasma. Um modelo
apresentado por Flor e Birbaumer (2000) prediz que a dor fantasma depende de
reorganizagdes corticais, talamicas e espinhais da representacdo do membro ausente e estaria
associada a um tipo de memoria somatosensorial da dor. Essa memdria da dor estaria, por sua
vez, relacionada ao contexto pré-amputacgdo, especificadamente, as dores sentidas antes e
durante a amputacéo. Os autores classificam estes fatores como determinantes centrais da dor
fantasma. Porém, a hipdtese destes autores também inclui em seu modelo fatores periféricos,
tal como a elevagédo da tensdo dos musculos ou a reducdo do fluxo sanguineo na regido da

superficie do coto.

% E possivel diferenciar a conducdo aferente entre aquela proveniente de estimulos externos e aquela
proveniente dos movimentos do préprio individuo, a re-aferente refere-se a segunda.
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Um estudo com tomografia computadorizada, conduzido por Liaw et al.®* (1998 apud
FLOR; BIRBAUMER, 2000) revelou um resultado interessante, foi observado durante a
manifestacdo da dor fantasma que as areas ativadas correspondiam, principalmente, aos
cortices frontais, temporal e parietal. Este dado pode sugerir que a participacéo de fatores
periféricos seria muito pequena, pois durante a dor apenas as areas corticais (fator central)
apresentaram ativagéo.

Entretanto, para analisar a relevancia dos fatores periféricos no modelo, Birbaumer et
al.%? (1997 apud FLOR; BIRBAUMER, 2000) realizaram um experimento que buscou
eliminar a excitagdo proveniente do local da amputagdo com a aplicacdo de anestesia. O
resultado desse experimento mostrou que em 50% dos casos houve eliminacdo da
reorganizacgdo cortical e da dor fantasma. Entretanto, nos outros 50% tanto a reorganizagéo
quanto a dor permaneceram inalteradas. Este resultado foi em direcdo a sugestdo dos autores
ao mostrar que em alguns pacientes o fator central é preponderante enquanto que em outros o
fator periférico parece ser mais importante.

Flor et al. (1995) ja havia confirmado, em um estudo anterior, por meio de uma técnica
de medicéo da atividade eletrofisioldgica cerebral, denominada magnetoencefalografia, que a
dor fantasma est4 correlacionada com a ativagdo da area somestésica S1 enquanto que a
sensagdo fantasma esta relacionada a ativacéo da area S2 (FLOR et al, 1995).

Harris (1999) sugere outro modelo & dor fantasma, na medida em que a entende como
resultado de uma ativacdo de uma regido do cortex devido & incongruéncia entre as intengdes
motoras, a consciéncia do movimento e a retroalimentacdo visual. Para ele, da mesma
maneira que o enjoo é resultado da incongruéncia entre as sensagdes vestibulares e visuais,
uma representagéo cortical desorganizada e inapropriada da propriocepgdo pode produzir a
dor fantasma.

Os dois modelos da dor fantasma de modo muito semelhante aos modelos da sensacao
fantasma consideram 0s conceitos de representacdo (mapas corticais) e de reorganizagao
neural (modificagdes dos mapas sensoriais) como base dessas explicagdes do fendmeno
fantasma.

Existem alguns fatos a respeito do fendmeno fantasma que ainda néo foram expostos e
merecem atencdo especial. Analisando os modelos acima se pode chegar a conclusdo de que o

fenbmeno fantasma deve sua ocorréncia a fatores fisiologicos. Entretanto, como relatam

® Liaw M, You D, Cheng P, et al. Central representation of phantom limb phenomenon in amputees studied with
single photon emission computerized tomography. Am J Phys Med Rehab, v. 77. p. 368-375, 1998.

% Birbaumer N, Lutzenberger W, Montoya P, et al. Effects of regional anesthesia on phantom limb pain are
mirrored in changes in cortical reorganization. J Neurosci, v. 17, p. 5503-5508, 1997.
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Wilkins et al. (1998), entre os eventos disparadores de uma sensagdo ou dor fantasma
incluem-se vivéncias emocionais do paciente, como no caso de se sentir feliz ou triste; até
mesmo o0s sonhos podem desencadear o fendmeno fantasma. Em resumo, pensamentos e
emocdes podem desencadeé-lo. Esta opinido também é compartilhada por Demidoff, Pacheco
e Sholl-Franco (2007, p. 237), na medida em que defendem que as sensac¢des fantasmas “séo
caracterizadas por fatores psiquicos e fisiologicos, que agem, conjuntamente para expressa-
las”. O argumento desses autores é de que a construcéo® dos mapas do corpo, destacando-se
0 mapa somatosensorial, resulta em uma imagem interna que representa o corpo fisico, a
imagem corporal. A construgdo desses mapas ocorre ao longo da vida do individuo e depende
de percepgdes, de idéias e de emogBes sobre o corpo bem como das experiéncias vivenciadas.
Como o que esta em jogo no fendmeno fantasma é a modificagcdo dos mapas sensoriais e estes
dependeriam, também, de fatores psicoldgicos (idéias e emocgdes), o fendmeno fantasma
também dependeria dos mesmos fatores. Os autores definem o membro fantasma como,

“[...] a interagdo entre 0 que se detecta ao nivel periférico (corpo) e o que se
integra ao nivel central (mente), sendo criada entdo, a aparéncia final do
corpo no sistema nervoso. Como o ser humano esta acostumado a ter um
corpo por completo, o fantasma acaba sendo a expressdo de uma dificuldade
de adaptagdo a um defeito subito de uma parte periférica importante do
corpo. Além desse fator, o cortex cerebral, que possui um mapa sensorial das
partes do corpo, ainda possui uma area de representacdo da regido amputada,
o0 que dificulta o cessar das sensacbes corporais” (DEMIDOFF; PACHECO;
SHOLL-FRANCO, 2007, p. 237).

Um dltimo fato que chama a atencéo refere-se @ maneira que 0s pacientes acabam por
encontrar para aliviar a dor fantasma. Giummarra e Bradshaw (2010) relatam um caso em que
0 paciente contava ao seu cérebro que seu pé ndo estava mais no lugar como uma alternativa
para aliviar a sua dor. Wilkins et al. (1998) apontam que para varios pacientes o (nico meio
de aliviar a dor foi ignora-la. Este Gltimo caso remete a idéia de atencdo, inclusive Nikolajsen
e Jensen (2001) a incluem na lista de disparadores da dor fantasma a atencéo. Estas maneiras,
a de conversar consigo mesmo e a de buscar ignorar uma dor, parecem corresponder a fatores
psicoldgicos.

Por outro lado, Flor (2002) reforca a idéia de que os fatores psicoldgicos nédo
determinariam o fendmeno fantasma, mas se incluiriam no fendmeno como desencadeadores
e agravadores do fendmeno. Essa posicdo é defendida com base em um estudo longitudinal de
pacientes com dor fantasma e grupo controle, cujo resultado aponta para um perfil psicolégico

normal dos pacientes. HA uma hipotese de que o sistema parassimpético participaria do

% E importante notar que esta concepcéo de imagem corporal tem um fator dindmico que permite modificacdes
ao longo da vida.
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mecanismo do fendmeno, e os fatores psicolgicos poderiam medid-lo pela ativacdo do
parassimpético ou pelo aumento da tensdo muscular. Neste caso, o fendmeno é pensado como

determinado por fatores fisiologicos e mediado por fatores psicoldgicos.

4.3 O fendbmeno do membro fantasma por Merleau-Ponty

Como j4 foi apontado no inicio deste capitulo, o fildsofo Merleau-Ponty analisou o
fendmeno fantasma com o intuito de apresentar a sua concepgdo de ser pré-objetivo. A
importancia de seu pensamento a respeito desse fendmeno esta no fato de que sua analise
partiu do conhecimento que a fisiologia e psicologia tinham sobre o assunto. O que se segue,
agora, € a exposicao de seus argumentos.

O primeiro passo do filésofo (2006b) foi mostrar que frente a informagdo de que a
anestesia por cocaina ndo suprimia o membro fantasma, ou seja, mesmo sem estimulacéo
periférica a sensacdo fantasma persistia, 0 modelo causal linear-exterior deparava-se com um
fato inexplicavel. O filosofo entéo questionou a idéia de substituir a teoria periférica por uma
teoria central, pois se a sensa¢éo ndo provinha do membro, nem do coto, entdo o setor central
deveria ter alguma participagdo. Esse foi o caminho escolhido pela fisiologia moderna ao
supor que o mecanismo do fendmeno fantasma seria a supressdo ou a persisténcia das
estimulagBes interoceptivas. Poderia ser dito que “o membro fantasma é a presenca de uma
representacdo do corpo que ndo deveria ser dada, ja que 0 membro correspondente ndo esta
ali” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 120).

Entretanto, como se sabia que emocOes ou determinadas circunstancias
desencadeavam a sensacdo fantasma, o filosofo (2006b) levanta a questdo de como seria
possivel representar essas relagdes de consciéncia num conjunto de tragos cerebrais? A
impossibilidade de responder a essa pergunta abria espago para que o fenbmeno fantasma
pudesse depender de determinantes psiquicos.

Além de emocdes e circunstancias, o fildsofo apontou que a psicologia entendia a
reducdo de tamanho do membro fantasma até a sua absor¢do no coto, com o passar do tempo,
correspondente ao ‘“consentimento do doente em aceitar sua mutilagdo” (MERLEAU-
PONTY, 2006b, p. 115). Do ponto de vista psicolégico, 0 membro fantasma seria uma
recordacgdo, um juizo positivo ou uma percepc¢do. Em outras palavras, “o membro fantasma é
uma representacdo de uma presenca efetiva” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 120).

De um lado, o fisioldgico, trata-se de uma sensacdo real representada no cérebro e, de

outro, o psicoldgico, trata-se do cérebro representando uma sensacdo. O primeiro caso se
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coloca numa perspectiva causal de terceira pessoa, na qual ocorrem processos localizados no
espaco, tal como os processos objetivos de influxos nervosos, que sdo da ordem do em si. No
segundo caso, a perspectiva causal estd em primeira pessoa, onde os fatos psicoldgicos néo
estdo localizados no espaco, tal como a aceitacdo, a consciéncia do passado e a emocéo, que
séo da ordem do para si (MERLEAU-PONTY, 2006b).

Seja na ordem do em si ou na do para si, cada uma das abordagens parece se mostrar
incompleta. Por exemplo, as explicagbes psicoldgicas precisam considerar o fato de que “a
seccdo dos condutos sensitivos que vdo para o encéfalo suprime o membro fantasma”
(MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 116). Ja as explica¢Bes fisioldgicas precisam considerar as
relagdes de consciéncia que intervém no fenémeno. Ou seja, 0s fatos mostram como as duas
explicagdes se coadunam mal com eles.

A proposta do filosofo entdo é encontrar um terreno comum para ambas as
explicagdes. As suas palavras deixam esse aspecto mais claro.

“O membro fantasma ndo é o simples efeito de uma causalidade objetiva
nem uma cogitatio a mais. Ele sd poderia ser uma mistura dos dois se
encontrassemos 0 meio de articular um ao outro o “psiquico" e o
fisiolégico", o "para si" e 0 "em si" e de preparar entre eles um encontro, se
0S processos em terceira pessoa e 0s atos pessoais pudessem ser integrados
em um meio que lhes fosse comum” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 116).

Partindo de um estudo com insetos, o fildsofo comeca a construir aquele terreno
comum, cujo resultado serd o ser no mundo. Neste estudo, o filésofo busca mostrar um
fendmeno que a seu ver “ultrapassa a alternativa entre o psiquico e fisioldgico, entre a
finalidade expressa e 0 mecanismo” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 117). Um inseto com a
pata seccionada substitui-a pela pata sa frente a uma tarefa. Entretanto, um inseto com a pata
amarrada ndo mostra sinais de substitui-la pela pata solta na mesma tarefa. Para o filésofo
(2006b), ndo se verifica a tentativa de substituicdo da pata amarrada, pois ela continua a
contar para o inseto “e porque a corrente de atividade que vai em dire¢cdo a0 mundo ainda
passa por ela”. Este caso trata, é claro, de um ato instintivo, entretanto, no fenémeno de
substituicdo da pata ausente pela pata s3, o filésofo encontra uma abertura para apresentar o
seu conceito de ser no mundo.

Para o filésofo (2006b) quando se diz que um animal existe, que tem um mundo ou
que ele é para um mundo, ndo significa que este animal tenha uma percepcéo objetiva ou
consciéncia desse mundo. O que se quer dizer é que o animal no encontro com o mundo se vé
diante de situagdes, as quais oferecem uma significagdo pratica, uma situagdo aberta, mesmo

no ato instintivo, visto os erros e cegueiras do instinto. Esta significagdo prética seria como
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um modo de resolugdo, no mesmo sentido, j& apresentado, dos dados do problema ndo serem
anteriores a sua solugdo, e seria por meio dessa significacdo pratica que o fendbmeno da
substituicdo ocorre no inseto, que as suas patas (a pata s& em relagdo a pata ausente) possam
ser “equivalentes diante da evidéncia da tarefa” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 118).

“O reflexo, enquanto se abre ao sentido de uma situacdo, e a percepcéo,
enquanto ndo pde primeiramente um objeto de conhecimento e enquanto é
uma intengdo de nosso ser total, séo modalidades de uma visdo pré-objetiva
que é aquilo que chamamos de ser no mundo” (MERLEAU-PONTY, 2006b,
p. 118).

E como relacionar esse ser no mundo com o fendmeno fantasma? E um fato que
pacientes com a perna amputada tentam caminhar, mesmo ja tendo experenciado uma queda.
O comportamento do amputado parece ser como se realmente contasse com seu membro
ausente. As situacOes as quais o paciente esta acostumado pedem de seu corpo o modo de
resolucdo habitual, seja o caminhar ou o agarrar um objeto. Isto leva o filésofo a pensar que a
consciéncia do membro fantasma tem algo de equivoco, seria comparavel ao sentimento que
se tem de alguém querido que ndo se encontra presente. E uma presenca que se faz na
auséncia. Quanto a este ponto, as explicacfes fisiologica e psicolégica ndo deixavam meio
termo entre ausente ou presente, pois trabalhavam com categorias do mundo objetivo. Assim,
Merleau-Ponty (2006b) conclui que o braco fantasma antes de ser uma representacdo do
braco, é a presenca ambivalente de um brago. J& que a presenca do membro fantasma néo é
um ato deliberado do paciente, ndo se trata de uma consciéncia tética, e como ndo ha
estimulacdo aferente, ndo se trata de uma consciéncia perceptual. Dai a convocacdo do
conceito de ser no mundo para compreender o fendmeno.

Merleau-Ponty (2006b) aponta que ter um braco fantasma é permanecer aberto a todas
as situacbes que habitualmente aquele brago realizava, é conservar o campo pratico anterior a
amputacdo. Dessa forma, diz o filosofo, a recusa da amputagdo seria de um Eu engajado em
um mundo fisico e inter-humano, que persiste em direcionar-se a0 mundo independentemente

de deficiéncias ou amputacoes.

“O corpo é o veiculo do ser no mundo, e ter um corpo é, para um Ser vivo,
juntar-se a um meio definido, confundir-se com certos projetos e empenhar-
se continuamente neles” (MERLEAU-PONTY, 2006b, p. 122).

A ambigtiidade do membro fantasma se explica supondo que o corpo comporta duas
camadas distintas, a do corpo habitual e a do corpo atual. O corpo habitual seria composto
pelos esquemas motores e sensoriais construidos ao longo da vida e o corpo atual, o corpo
presente, corresponderia as possibilidades do corpo no presente, de tal modo que no amputado
0 seu corpo atual vai a0 mundo com as poténcias do corpo habitual, e por isso tem a sensa¢ao
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viva de seu membro ausente. Para que isso seja possivel, o corpo atual precisa de alguma
maneira se relacionar com o habitual. O filésofo argumenta que isso é possivel a partir do
momento em que se considera que o corpo além de ser apreendido numa experiéncia
instantanea (do corpo atual), seja apreendido sob uma perspectiva de generalidade e como um

ser impessoal (corpo habitual).

4.4 A analise do membro fantasma

Em primeiro lugar, torna-se interessante mostrar como a analise do fendmeno
fantasma compreendido pelo conceito de ser no mundo esta baseada nos conceitos de anélise
ideal propostos pelo fil6sofo em seu primeiro livro “A estrutura do comportamento”.

Desde o exemplo do inseto que se coloca inteiro na situagdo da tarefa, seja preso ou
amputado, até o caso do paciente amputado, que persiste em trazer consigo o ser inteiro de
outrora, percebe-se que a consideragdo por um organismo completo se encontra presente. As
descrigdes do inseto dirigindo suas acdes ao mundo ou do paciente que resolve dar um passo
com sua perna ausente, orientados pelo campo prético criado no encontro do ser com o
mundo, permitem a compreensdo do ser vivo como intencional, cuja causa de seu
comportamento se encontra em sua auto-organizagdo global. O conceito de corpo habitual
representa o horizonte de experiéncias passadas do paciente amputado e o modo de resolucdo
que adota para com 0 seu meio se traduz na matriz biolégica de sentidos, que orientam e
significam o seu comportamento. Como visto, as quatro caracteristicas da analise ideal estéo
presentes em sua analise do fendmeno fantasma.

Ao considerar essa abordagem, e analisar 0 entendimento da neurociéncia sobre o
fendmeno fantasma, diversos aspectos parecem merecer atengdo especial. O primeiro deles se
refere a divergéncia entre os autores a respeito dos fatores em acdo na manifestacdo do
membro fantasma. E possivel dizer que alguns dos autores compreendem o fendmeno como
determinado por fatores puramente fisiologicos, alocando os fatores psiquicos como que
subalternos aos fisioldgicos, capazes em si, de funcionarem como disparadores ou
moduladores da sensac¢éo ou da dor fantasma, mas ndo inclusos no mecanismo. De outro lado,
alguns autores que buscam encontrar um lugar melhor para os fatores psicol6gicos, mas cuja
solucdo conforma-se em uma concepgdo mista sobre o membro fantasma, que parece
funcionar bem, apenas, ao se enunciar os fatos, porém, com relacdo a explicagdo do fendmeno

continuam obscuras.
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O segundo aspecto que chama a atencdo nessa comparacdo diz respeito & nogdo de
memoria do corpo no cérebro, os mapas corticais do membro amputado que persistiriam
marcados no sistema nervoso, e a idéia de corpo habitual. Na medida em que o corpo habitual
se define no conceito de esquemas motores e sensoriais adquiridos na ontogénese, parece
surgir uma semelhanga interessante entre estes dois conceitos. Tanto 0s mapas corticais
quanto os esquemas motores e sensoriais que caracterizam o corpo habitual, s&o produto da
experiéncia do individuo consigo e com o meio. Ademais desse fato, Ellis (2005) considera
que Merleau-Ponty, por ter relacionado o fendmeno fantasma com o esquema corporal, 0
corpo habitual, j& fazia certa mengdo ao fato deste fendmeno resultar de comandos de agéo
eferentes enviados ao membro fantasma, ou seja, o corpo atual solicitando do corpo habitual
uma tarefa. Neste sentindo, partindo-se do ponto de que 0os mapas corticais tém influéncias
aferentes e eferentes e o esquema motor, apenas, eferentes, surge uma primeira diferenca que
marcaria os dois conceitos.

Entretanto, um ponto permanece em aberto nessa comparagdo e se refere & maneira
pela qual se poderia aproximar as caracteristicas gerais e impessoais do corpo habitual com a
idéia de mapas corticais. Merleau-Ponty ndo concebe o ser no mundo na perspectiva da
terceira pessoa, maneira essa pela qual os mapas corticais sdo entendidos na neurociéncia,
afinal ndo deixam de ser processos fisiologicos. De que maneira se pode ser geral e impessoal
se ndo em terceira pessoa?

Apoiando-se no fildsofo seria possivel tragar uma resposta a essa pergunta situando o
ser no mundo a meio caminho entre 0s atos em primeira pessoa € 0S Processos em terceira
pessoa. Seria 0 mesmo que dizer que o ser no mundo traz uma marca de ambiglidade, pois
ndo se coaduna com a primeira € nem com a segunda perspectiva. No primeiro caso, como 0
ser no mundo se define por pré-representacional, encontra-se anterior & consciéncia, logo néo
tem intengdes téticas, por outro lado, é intencional, pois configura no encontro com o mundo
o campo de significagdes praticas por onde o comportamento poderd se desenrolar. E na
medida em que é intencional, descaracteriza 0 processo em terceira pessoa. Assim, apesar da
primeira aproximacgdo ser muito clara e evidente, a segunda analise forca a uma separacéo
epistemoldgica e ontoldgica aos dois conceitos.

O terceiro aspecto se refere a tanto a primeira quanto & segunda caracteristica da
analise ideal, ou seja, se 0 organismo é considerado como uma unidade, como um todo
articulado e se a idéia de causalidade € propriedade da auto-organizagdo do organismo, ou
seja, 0 organismo produz as causas de seu comportamento, ndo as recebe do meio. Ao longo

da exposicdo do entendimento neurocientifico sobre 0 membro fantasma é possivel encontrar
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idéias que se coadunam & primeira caracteristica. As explicagdes tém por base uma
organizacdo cerebral na qual todo o organismo esta presente, inclusive partes que ndo carrega
mais consigo. As areas corticais e corpo sdo vistos como interdependentes, de modo que o
organismo ndo se configura com a simples soma algébrica de suas partes. A causalidade
circular esta presente na medida em que o membro fantasma é resultado de um processo de
reorganizagdo neural, o que remete a processos de auto-organizagéo do sistema nervoso.

A explicagdo do membro fantasma como uma memoria que ndo deixa o paciente e que
nos processos de reorganizagao neural pode ser ativada, tornada consciente, encaixa-se muito
bem na terceira caracteristica da analise ideal. Supor a historia do organismo organizada em
seus mapas corticais é 0 mesmo que considerar o organismo como histdrico. Este ponto j& foi
apontado no terceiro capitulo.

Se o individuo amputado sente o seu membro fantasma porque, em um nivel
microscdpico, um grupo de neurdnios desaferentado continua a ser ativado pela vizinhanca e,
em um nivel macroscopico, porque seus estados emocionais e circunstanciais acabam
ativando mapas corticais que, por sua vez, acabam, fisiologicamente, ativando aquele mesmo
grupo, ndo se vé a necessidade de um sentido biolégico para essa explicacdo. Tudo depende
para a sensacdo fantasma daquele grupo ser acionado. Seria diferente supor que o individuo se
coloca em seu meio orientado por uma matriz bioldgica constituinte, como que tragando as
linhas de forca pelas quais suas agOes poderiam existir, e acaba por tentar utilizar seu membro
ausente guiado pelo mesmo sentido pratico que j& o habitava desde antes da amputacdo. Sem
ddvida que o membro fantasma dependeria da ativagdo, provavelmente ritmica, de certos
neurénios, mas 0 modo como se produziria essa ativagdo estaria mais para as intengdes
dirigidas ao mundo do que, apenas, para os efeitos de processos de reorganizagdo neural em
terceira pessoa.

E interessante notar que as trés primeiras caracteristicas da analise ideal coadunam-se
tanto a um discurso em primeira quanto em terceira pessoa. J4 a quarta caracteristica, por ficar
a meio caminho entre as duas, torna-se assim fundamental na caracterizacdo da analise ideal,
pois seu discurso so se adequa a concepcdo de ser no mundo, como que antecipado ao ato
consciente na medida em que é a matriz constituinte dessa acdo consciente. No terceiro
capitulo foi visto que o conceito de valor bioldgico de Damésio (2010) se coaduna ao de
sentindo bioldgico, apenas com algumas suposi¢des de ordem implicita, 0 que ndo autoriza
uma aproximagéo total, em todo o caso, vale reconhecer que o esforco tedrico de Damésio

chega muito perto da idéia de sentido bioldgico.
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Outro aspecto de interesse no fendmeno fantasma diz respeito as tentativas de explica-
lo tendo por base processos de reorganizagédo neural, na medida em que se entende esses
processos como uma variagdo da propriedade de auto-organizagéo do sistema nervoso. O que
se pretende aqui é chamar a atencdo para a presenga do conceito de forma, que como ja foi
discutido no terceiro capitulo, esta na base da conceitualizagdo de um organismo auto-
organizado.

A relacdo estrutura-funcdo também estad em jogo no fendmeno do membro fantasma.
Pode-se partir da idéia de que a sensacdo fantasma equivale a uma fungdo sensorial cujas
varigveis sdo de ordem estrutural e estdo presentes no cérebro. A questdo é saber se essa
relagdo entre funcdo e variaveis é fixa ou transitoria, e o fendmeno fantasma sendo definido
pela hipotese de remapeamento € um exemplo privilegiado para mostrar a transitoriedade
entre a funcdo e suas variaveis. Vale lembrar, por exemplo, o caso de pacientes que quando
estimulados na face sentem o toque na méo fantasma ou 0s casos em que a sensagao fantasma
desaparece.

Por fim, vale lembrar que a neurociéncia tem modelos explicativos do fenémeno
fantasma que, nas palavras de quase todos os autores aqui citados, ainda estdo no nivel de
hipoteses, cientificamente, embasadas em dados empiricos, mas em alguma medida
incompletas frente aos fatos. Neste caso, a dor fantasma é melhor exemplo do que a sensagéo,
pois os autores sdo mais enfaticos em apontar 0 mecanismo como ainda desconhecido. A
pergunta de encerramento que permeia toda essa pesquisa é: seria apenas o caso de mais
estudos empiricos para se compreender o fendmeno fantasma ou seria o caso de uma mudanca
de metodologia? As implicagbes de uma mudanca como essa ndo se oferece respostas prontas,
entretanto, como no caso dos autores apresentados no final do terceiro capitulo que
consideram o pensamento de Merleau-Ponty, algumas tentativas nesse sentido ja se

encontram em andamento.
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Consideracoes finais

Este trabalho teve inicio em um movimento de buscar no filésofo Merleau-Ponty um
suporte tedrico para se pensar algumas teorias da neurociéncia. Seguiu-se a este movimento a
demarcacdao do dominio neurocientifico a ser estudado e, por fim, buscou-se realizar o
encontro entre os dois dominios. Neste momento, é hora de sintetizar os resultados e
relaciond-los com o objetivo e as hipdteses iniciais.

O suporte tedrico buscado no filésofo resume-se em, principalmente, nos pressupostos
tedricos que ele pode identificar como presentes nas teorias da fisiologia cléssica e da
moderna. Na primeira, esses pressupostos se agrupam no conceito de analise real, enquanto
que na segunda, encontram-se tanto influéncias da andlise real quanto de pressupostos
agrupados no conceito de andlise ideal. A primeira hipotese desse trabalho partia da suposicéo
de que na neurociéncia ambos os modelos de anélise estariam presentes.

A fim de analisar essa hipdtese, buscou-se organizar o pensamento do filésofo em uma
matriz cujos elementos compdem quatro vetores. Os contetudos destes direcionaram as
analises realizadas no terceiro capitulo. Em primeiro lugar, estudaram-se tanto o0s
pressupostos tedricos das duas analises quanto as suas relevancias no pensamento
neurocientifico. Em segundo lugar, analisou-se a influéncia do conceito de forma, decisivo na
argumentacdo do fildsofo, no pensamento neurocientifico. O terceiro estudo buscou analisar a
relacdo estrutura-funcéo e, por fim, o quarto estudo compreendeu a analise da percepcao.

O estudo da motricidade compreendida nos movimentos involuntarios e voluntarios
foi o primeiro a mostrar que a hipotese tinha consisténcia. Uma vez que os movimentos
involuntarios s&o definidos da mesma maneira que os movimentos reflexos caracterizados por
Sherrington, e se mostrou que o pensamento deste autor foi marcado pelo modelo de anélise
real, conclui-se que neste ponto a neurociéncia traz marcas desse modelo de analise. O
movimento voluntario, na medida em que é definido com base nos reflexos, supondo-se um
maior grau de organizacdo, também mostra que os pressupostos da analise real continuam
presentes.

A primeira hipotese seguiu-se outra, resumida na idéia de que em alguns assuntos da
neurociéncia, essencialmente, aqueles de ordem molecular, por exemplo, a deficiéncia da
visdo de cores congénita, a analise real teria algo a contribuir. Isso foi confirmado, entretanto,
foi preciso alertar que nem todos os pressupostos desse modelo de analise deveriam ser

considerados nesse tipo de estudo.
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O segundo estudo conduzido na busca de verificar essa hipétese abordou os efeitos
comportamentais provenientes de lesdes corticais. Neste momento, foi possivel mostrar que o
pensamento neurocientifico estd aberto ao modelo de analise ideal, ou seja, alguns
pressupostos que compdem esse modelo se encontram na neurociéncia. Algumas teorias de
Damasio foram analisadas e foi possivel enfatizar que os pressupostos considerados a respeito
da relagdo entre o organismo e seu meio compreendem boa parte daqueles agrupados na
analise ideal.

O conceito de forma da Psicologia da Gestalt aplicado ao sistema nervoso possibilitou
ao filésofo uma nova maneira de pensar a relacdo de causalidade entre o organismo e seu
meio. Foi possivel desenvolver uma teoria na qual o organismo deixava de ser concebido
como agente passivo para se tornar agente ativo, produtor de seu comportamento. Dada a
importancia do uso desse conceito, buscou-se analisar a sua influéncia no pensamento
neurocientifico. Damésio, novamente, foi 0 autor que mostrou possuir maior influéncia desse
conceito na sua maneira de pensar.

A discussdo da relacéo entre estrutura e funcdo teve como guia trés resultados tedricos
estabelecidos por Merleau-Ponty sobre o sistema nervoso. O estudo das lesdes corticais na
abordagem de Damasio foi o principal tema analisado nessa discussdo. Foi possivel mostrar
que os resultados do fildsofo encontram lugar no pensamento neurocientifico.

O dltimo estudo tratou da percepcdo. Foi possivel analisar o entendimento da
percepcdo na concepcdo da corrente filosofica intelectualista e da empirista, na concepgéo do
filosofo e da neurociéncia. No decorrer desse estudo, foi possivel encontrar indicios de ambos
os modelos de andlise, o que veio a confirmar a hipdtese inicial. Também foi possivel mostrar
que a maneira que a neurociéncia entende a percepcdo traz vestigios tanto da corrente
empirista quanto da intelectualista.

No intuito de mostrar tanto a pertinéncia dessa leitura sobre a neurociéncia quanto a
atualidade dela, buscou-se apresentar o pensamento de alguns autores da neurociéncia que
tém o filosofo Merleau-Ponty, também, como suporte tedrico. Apesar de ndo utilizarem o0s
termos andlise real e andlise ideal, propostos pelo fildsofo, os autores ddo énfase aos
pressupostos que caracterizam a segunda e criticam aqueles da primeira.

Em linhas gerais, 0 que se colocou em questdo foram dois pontos centrais, sendo o
primeiro a nogéo de organismo e o segundo a maneira pela qual se concebe a relagédo do
organismo com seu meio. Um organismo pode ser analisado decompondo-0 em suas partes
elementares ou apenas se considerado como um todo? E possivel isolar as partes para

compreender o todo? Este organismo € ativo ou passivo em seu meio? Se for ativo, as causas
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de seu comportamento sdo engendradas nele mesmo? Ou € preciso buscar a causa do
comportamento no meio? O comportamento tem um sentido para o organismo? Qual seria o
tipo de sentido que orientara um comportamento? Estas perguntas podem ser feitas tomando-
se por base os pressupostos de ambas as analises e este trabalho buscou enaltecer o modelo de
analise ideal.

O dltimo estudo conduzido neste trabalho, visando & aplicacdo dos resultados obtidos
ao longo da discussdo da primeira hipotese, teve como objeto o fendmeno do membro
fantasma. Este fendmeno, valioso a neurociéncia e a Merleau-Ponty, tem caracteristicas
peculiares que permitiram reconfirmar a primeira hipétese, ou seja, no corpo do entendimento
neurocientifico do fenbmeno encontram-se ambos os modelos de analise.

Uma ultima consideragdo diz respeito a proposta de Lakatos (2009) sobre a existéncia
simultanea de programas de pesquisa cientifica que tratam de assuntos comuns. Foi possivel
mostrar que a neurociéncia se adequa nessa proposta, ou seja, partindo-se dos dois modelos de
analise pode-se concluir que possui, a0 menos, dois programas de pesquisa. Esse trabalho em
especial buscou se posicionar a favor dos programas de pesquisa que tém entre seus
pressupostos aqueles mais proximos aos da andlise ideal. Nesse sentido, possui maior
afinidade com o pensamento de Ellis, Natika, Dreyfus e Damésio. Como bem expresso por
Merleau-Ponty e Feyerabend na sessdo de epigrafe do inicio desse trabalho, primeiro, a
importancia do encontro entre a filosofia e a ciéncia, na medida em que a interdependéncia
desses conhecimentos torna possivel explorar um terreno firme e ndo arenoso, e segundo, que
a presenca da andlise real ndo deveria ser eliminada, pois se criticamente considerada forca o

pensamento daqueles que utilizam a analise ideal a uma maior articulagéo.
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