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(.1 r.i:r:<,::¡r::..iíte' i,..'¡irì.¡;,¿l.J.r¡r í.1::!.t:' ;. .íi.i.r.;-ll.irL.:r,.çirj a.i¡r tli,)f.:n.Ìi.'û'ç,i'r':rr:'

it

(,, ir, l.t¡rr::çi:Utj.l..¡iri:[.]'r,r. 1(,íiS;:,;:,:0, c{es:":i-r,k¡Ad-t, r:r]:ig-JÌtA.3.]fle'r:.i.rl i::,¡ì,_

rij.i¡ '{¿ir:. i."i.¡,.fi:1.çr.11ír:,-'1ÌnÊ'.n1,:ú) [¡¿u.rji(::s; Ð.f;i.ìr'es" taigl ct:.l:tltl,ti¿1,' Ê]rìî;rJÌÌtrôcj'.t]Éi i:)1:{'ir

ir¡¡f;¿; .1i.;1i¡¡.ä,c.tl',.r:r C,1:: i,r..¿.tril,1,rti tr(:.,r.i\L', fcii r.ü'-'di,.fie iì<it, pa:,.'a, lro;r":q¡:r!.tjr âi;t a?is,-"0

ï.1år:¿'l:.i.'¡1i¿¡;;;111,r:åf:,'::, K,, R.i¡ + Í:ì:,' cÌ.r'r) ¡i¡ix) st¿'¡a.s sí.i.íq1a¡¡ i-',' *r¡:n c-sf.¡ec.tror:.re'-

t:,r'.r 'J,,' ui.¡¡e: ,$ic,:rn eol','iÌ. aìn¡¡roÎo cle t-'l.efl.e;e ¿îa d,,'. 60on d,q', f,c,.ca.{..ijä.å.çào siï-.rxp1ës.,

,-le r ., ,.'r';1rr {r: :,{¡.i,ti '{le {jìj.r;:\r¿iíi.ì,i'.r. ¿:. ,., í:iÈ:.i.'i.,C¿..í:..) {:o,t:.n v,ì':-ì.:,io .t"y're;r.,

,É.0- i,l:i. r.l¡-'r.t',,;i :;.äcr, g,,::rr.il. ,,:1.û '.i.1:.',rs,l,:;...3I:IiÉ'T'.Í:''1, '.iìte l,ilcìe ser:" ',:it:'i', ',

rr¡elhc¡rad¿¿, :.-!r': i'.¡,: ?3..-.r:::¡,i..i.. :.ilr.1t0 i:'rr,"l':r:i.n-,.-'Ì.at,..slr.', -(,) to'*:t,Ltnenii:e, c].cl¡:¡t::o

,,1.r.: i; !.il4t! o qila.I ,i seri,,r:Ì.¿:aic a 1,:í,i.i.r¡ å., 1.1,t-il¿:, r'rrã!-¡¡rg¿-rr ¡-l-e ¡::,ìo i¡¡c,:ti,riiit¡e!. d.e

/ìli'r 'ii.iÌ ,'1.,ìá,¡,:¡.:.,et:rl,a,, LT,it.ra i)laq:ä. cttrcut,i.a:i ,J,: ar,r.lc i¡-l¡r:xiclár¡e.!.,.:'r.'l:,i-"c¡orriivetupoctc:

;.:i:' l ,ii'--',.1. ¡': (ìrill, flafrge .: ¡':r':.';,i:;lf,';t ô il.t:i,'-tsso à donte El., fc,¡as Tlgta. 1:.llr.,

ÇLL, ,r,fi,r' fr.itta \,/():.4e es'ùií cri,qì.ìf,etarla a lr¡:na ji.ì..nt¡:. vÍ.dr:o.'.KÕ,r¡ar.:s: fiue pe1"3rìí¡te

'r.'r-;:r,.r:'.;¡¿[.¡, e¡].rít:r-ica r:rì:ti¡ cr l':ir.:r,.eqrt:r r.la rleriit:it'iid::r!.c.a, Á. sei:.,.ge..:rr a.c vac.'trc 6

,.ri.¡r;i'..1¿ i,)cr.ù iûitrf, -,,t,a'L l(':t'¡-.-1t' :i''i,l:¡,X'l d.e t'11'i'üo¡^'." 
e1.:., ,¿-. )/rn" ó-e cìÌ¡l¡ì:inetc'cr. ,De u.l:,:

.i¡r.c1o, D '¿l.r.l:¡i-: r-:s:li:J {:1 :*i:¡,r(ìi.Ïi.r¡'ritilr: ¿ri:r,c'¿i}{,å].íX.t' ¡:iìÎ¡re ü.1:Õ. i]ã,1i.(-() (:ìiÌ !.tilet¿t}.,, :
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aléco. clir:$(.ì arrfLarrg-eil da. fnnte eetá rlgidamente encai:racla ** orrlu. Otui
ca. de la.f:¿îr¡ ¡-,tôoa à mesa dû espectrörnetr:onpossibil.i',ra,nclo a reti.¡:ada
c{'a p1¿1.;:a:."e'¡n':víve1oc1è acesso à fonte de icnøroer¡r. nenlrum risco a.o É¿.,

1:o princi¡.ea"l de r¡ic-lrc¡ , .F,e.ra marrter melhor vâcuo poosivel nao irnedia
çcies c,o finarneilio ior.iiz;i,n.t:e, o a¡-raretrho é clotado de..rm tubo c¡re pocle
s¡rr yef¡.^i6eredo à terr'rper-.atrzya do nitrogðrrio líqlrido c¡ara au¡nentar a
velcni.'iade cle bo::l¡bea.rnento doa galoes condensáve[e,,

r t.[ -" ÇA.H.ACT ir,l.{ì.iS?ICAS Ð() ë:l?ulp.f¡i\¡Í.!ji\¡T,ö

.4. * I"orzte lôniea

,rl. for:t,a ciu: ibns (r;'i.gura 2) eer;á rnc¡ntatla. no tuhc¡ a.na

.iisarcic¡: ta,L cc¡¡:ncl nc e¡;ip1lc{::;rîmet:eo básír:o ti¡lo lleynolcls, eo¡t.Ejie;te c.1e

r"¡r!a¿Ì FÌlaga cÕrn aj 1:ri.xlos cle erlste¡rtação c)-er srrl¡ortc clo fi.lar"nêntoo de ?-

¡:l,a:ce,s s,er::li.",ci.s's:ula.:res c]¡ for:aLløaçäa e Z placa$ o;er?? ier,_cla.s.ri,: 6, [!0gîr^
i{.ì 1lrc.viclr,. dle r¡m. d.e:l.Iei:o¡: de feíixe, paÍ.";¡. acorrrlod..1...r.,o fe.i-:re iônìeo e¡.i:r r.lí

:r:eçã.4 Ar,r-) Clati:C.r)û ,i.,iiaigneti;a, e{f,rÍìt¡ [:NC) i..ßíìii:tt..r:rÌ.ento \r.ô.:ríi ¿,nái.iSe cîe gi,r,Sc: S"

n - I-'å*g,,ç":lts.
.'Jrrr {i.larnen'co (oiinpleE¡ e rle fita 0,00Ij15l 0" t}30,cj

ete: tå¡if.:¿rl¡: 'j solc'la(:1ft ¿ì 1lonto er 2, ¡'-rillcs e r:neaixa.dlo r:rrr pcrrta*Íilar¡:.errto
uJ.o: níri.t.el...t:]:cl:mn, ¡.:1,c.,"":Lric d:: k-rlillrrja.gerrn cì.e aç,,: inc:riqo.ávet pai:a evi.{:ar

':o 'lt¿r¡lir¡aç;i* d-4. rn,;i.t:l j.eî¡t:ic¡,i,, Êìet¿:, ;i:)'ß.jitr:rt() i(]Ïi6ri.ra 3) o.,:rLe â.[:r:a. trrr-,1:fet..
tarrtente êrr! lxrr'-iÐ. aÏ:¡ert;ura. r:e.,:i'[çaT, 'i<, \/'?,rx .1, L/t{rn,:ft-:ùfa iraL L*pjaia c.le:

fontel¡de íoüso c.le rna$.ei:':a qnii liode ssr fàcilmÉnilr:: yeti,¡::1,j,,: pa.J:a ð: ¡xrrfr-
1 ' al* sccnha¡t¡inaçãn .,r

!.lrnh¿¡:ra í.¡ f{¡r¡ô<r. icj¿rica pcrsÍ}¿il s¡er f;a.mbérn ¡"orr¡orzida
r:r¡:r:cr ,ler'ta,iacalirJ.ade, aper:.ies eõr]rrl:íiçricrrî.ii:rì,rtc 6 r¡e(er:cs:ár,r,o 'etiyá-ta
í.r,'à:ì:e. desc$y¡l:al¿¡:lj.üai:ät-t. -Au cÌtrsc,cntå.lìlxnaçãc iic¡::tr¿ì*s,e nec{rssá:fia sobr.q
í;irdo nt¡ ca,Ír] cie t.lrr.la. ex¡:lX.osã{:, d.e rlii.ì¿r a}iÌl.ostra cle.,¡.!do ¿ ¿¡nr bi¡u,sco au,-
¡nesLtû'dle ctt:crcnt,e..

üì - lletetür de lü¡ns

O cletel:o:: ¡åe íons á geomèt¡cic¿rrnei¡te q¡r.ase i,d.ônttdo
â.r.r s¿i3(:r:Àtó gror .Hel,noicts (tg56)" Ðifer.e apenas no tc¡cacrt,r ¿ì l¡lindasern
uie rl:i¡:.etat-r-rruuîrconfor:rne já referido, e r]ûs d.i.norl.¡s que são cne eobre..
heriL.{o,

.É.r. detecr;:ã<i, d.e fon..ç ¿¡.[á¡r: clisoo p,:-'clc, ;¿r,x., feita r:Õrxec
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O cornportamento de vácuo pode ser tambó¡.rû seg
sfvelrnente melJrorado a.qrrecenclo-se o tubo com fitae eletrotérmicac¡
de rnanejo muito rnaàs cômodo e seguro, Ae meemas são usadas roti
neirar.nenteo desligando-se apenas durante a análiee para evitar: pos-
sí'¡eis interaçöea na corrente iônica.

B - Car_acjeristigeg da Corrente Ió.qlc-g

Sob condiçdes normaís e usando-se fenda coleto¡.a
cle 0, $'¿1"tto contribuiçðes païa ¡.ricos de massa adjacente petros fons prin
crlr¿fs no espectro do estz'ôncic é menor que uma. ¡,arte em miL" A ]ri-
gura 4, most,ra dois espectros de massa ol¡ticlo$ corTr o i.nstl.u$1ento, .À,

esquercla é t¡ostrado o especûro dos isótopos cle rubídio e à direiËa o
espectro d0a quatro isótoilo,r de estrôncio r:orma.L, registraclos q¿anclo
üì. lrr.'èssäo do tubo ela de aproxi¡nadamer¡te 2., l0-6 Torr, e usandi:..
rnul^tiplicado¡,a r{e ele{:rons,

A rugosiclade no tôpo dcr pico d" Sr84, o pico de rne
rt'cr-r al¡u¡:tdät¡cia isotó¡¡ica (0r 56%), é i¡'rteiramente devictra a granui.arírrla*
de na corrente i'õnica - a. qual. é ¿lta eomo flutuações esta,ii¡t;icas no
níl,rr¡ero aje fons que^atingej[r o cotretor" Fode se notar na r-igura, qu,€ o
r-'ico cJ-os íôns do sr.8? 6 tocakqente resolvido dos.lri,cos adjaeentes r¡laio
res" Èote ¡;oeie¡.'ele r"esol.ução apenarù declina çranclo a preseão interna,
ôui a cetrr.en¡te iônicar6 excessiva"

^É\ sensibilidacle do aparelh.o á tal. qx.r.eeenl c'ndições
nr:rr:râ.i.s, quailtådadee tão pequené!s qtrantei 0, I rrricrogranßa de $r poclerfl
seì" an-atisadas" Quanto ao ¡'trhfciio e potáosio, devialo å rnaior e:fûciên,
cí:, -.s icrr.,iø¡, í: ,,'l- -,.,i;, , até atgur:eas micromlcro grar:nas ¡roelenir ser de
tet:tadas;. S,¡ nsrcesuá:,..1,c, pode até se:r dispensado o rnul.rtiplicador cle
eletr:ci'rer, coletandn'¡ .¡ TIb e K direta",nenterusand$...se eletrôrnetro d,e pa..
l*¿:ta' vi,l'airte 

A¡lenas tfeve :ler treva.da em ccnta a d.iscnirrrinação,
i.-c¿:, aç :fir:'äicias das j.,;ItÊnsridades clor,, {e.ixeç í<îr¿ico s d:ût:n r:rrul.tipLie a-
do.r <Lr eX,e't:ron$ pre ci-erant .ei?y corr.,igida.s pa,¡:a a [igeira díscriininação
in',cvoriuzi,'da devirlo às difel:er¿ças lra massa e velociclade dcs íons (trn=
ghra:n and Flaydeno lgg4),,
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¿' åi$leg-q Äegféplgge &þå
l\a T'ai¡e1a I sã.a apresentada.s as raaõeu R'1"95¿tr"lrt]?

* n39,Zlçn| 
^" 

9i anr¡o:-tjias de it.b e It normal, ana¿Lis¿rd.as coÍyr. o lv(S-2.
C.iíìr:'ca tle ¿J0 

¡tF, cre Rl¡ noi.,:na[ e ?.0t f.ø åe K nor:tr:a.l. ern cad.a ar:-éili-
ge foraivl de¡:osi,'¿acl.os em L¡m fi.(a-mcìntr {:1ë tânta.1o.,i"rrèr'ía.:ne¡lt": {::'¿ìt:a-

do.e ¿¿r¿al.isado corjì ì.itrra cûrx.e$te cl6,orderc, de 0, ? .ên.

A" L'ep.r:c dultrÌ¡il¡id.ade e ntre dife re nte s co r r: idais ( r t rur.n rso 
I 
)

,L¡.sarrd-c-se o copo Ce }lara.da'y (0, 125% it/y" e t),q%o ¡a/nU¡ é bein lneÏk¡o:ry c]o

q.rre i:oi:r:r n:u1,'ui¡rlicaclor de eletr¿rns (!.,25{o,orliç"e Ð,65'lo pl.}RRr)" },1Û casû
co .F.b, se ¿relrn,i.tirrnos o1*ror R'bB5 /Ra"' ' â, ó0{)" (Shi.elcLs,iA,'.R..et al, tg63),
¿,, e,iisc¡:í:rninação 6 ¡¡r'.).ti-catirentr,) rn;ita, rrsandc¡-a(J â coLeção i{i¡-"eta elos

í*ou. T,Tr-r:ìa cerrreção c1¿:, err:deir:. dc x% jå é neeeesaï,i¿, quan-d.o ee er¡ailregå
o rclu.L'ui¡lllcacl,<¡r de elei'ci."o;:s, jlá o ¡rotáes:,o, sê arJata-r.r:lcs o rra,l,or d.<;

N¡.tlr (tpgr¡) para a r:a'¿í.a u:r1?,/'¡;.4i =. .1-?,4i -rmar cr)ri:e,:,ìä.î :-i.,., discrirnùn-1

çãr. clal .::r"(,"'l,nr rle 2ç/1 ..1 ,necu**sária,,rnesn)û ri.û c¡,ço cje ugê..('o ¡r.-"opo de tra*
tatl.a.',Í. {Certn mu3.iipl.icad,o¡.'esta coirrr-jElãc.i-,l da.oi.'clen:.". ðe 3To conf,oi:rne pg
d.o: Í-;,r cii¡se'r¡ar nau ?J¿;'bel.* t,.)
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fistes ciactr¡o å¡:.tciica:it.r esue ltá ur:ra var:laçäo Ele 3, 3%

i.7o nrrE: -¡a;zoes,r-',1{ìÍ're(;íiivar:lente ae Ru85r/Rb87 " rs.39 ¡t,Alrclbtidaa eorvl

;:nitrtiç,[iq:airÍr:!' r.: o ccriro de .Faral-da.y" tist,as correçües, para c, m6lti
l-,Iì.cl'd-c¡lrtr:':seacla.tnes'ce's valriires c¡L',serva.clûs" 3r 3, e l(ktsào concc¡rdan*
ter* ¡i.rû sntantr-,'¡;:ei:feítaß:.ente cl.r¿i¡trc, .{c, ,êi:¡:ri e.'l¡;,;l..i.in.en.ûalo e':i-n valô-
r,.":)g rjíi l:,,,|Ta e .ì.,, 1.1e .1.,'/,çþ obti.clos a j,år.-1:ti1: d-e y:esi;ecti¡¡arxren'úe t[ll{'af e

Ve r¡n'r
;";; ;"x1. ," ., a, '.1 ¡v Ð .* .JQ..\. út.'. L¿ç J' ç ù},ç'q.ÛlvclfÀjç¡lLÜ li J7/ .-JJt i.:

'lù5/e,'l' (.É.aÎ.ener, 1959)" {l sr:g,estivo ¡rorérur Þ.cterr qtreo na r,trete¡:in!.-

rra.ção clo teor rlêrs'c<ts eier¡ße$i;osrberr:. erritû d,o $.-'., pela t6cnica de d¿ituir-

ç:ãç ieoLtiplca, ;r iliscri:m¡inaçã* pel"cs eletectores d caircel¿rda.

B - Ru-lg,rdgsifu S?. Èl-Ð.i"$¿e-g

:*äS S:å l!.gåt_":fej.

C¡; i.urr:rctraiï¡.entr¡n tedr i çorj gêralis s;cîl¡¡:*,; a.náiise s ielo
.ttiiitoclc¡ ele dril,lrição isotcípica ,.:,rs¿Lnd.o eepectr,ãn¡.r,,,tr."¿¡ <.1.e :F:a"ssi.a. säo a¡,rre.
g¡: t¡."Ír.rs .i:o"{-ir c'lerla-3-:.i,,',:fi por iLngQlre.:rn (tçs+;, A.p ¡úrrr:cr.!.e.s; ut¡l.izacl.a,$ nû
i.al¡c':"'¡t':r'i.e¡,r i€l Sã.c Ï:)a.:1û r;,¿ìJ:¡1. a.nálise r-Te iK e.R,l¡ co¡r.ql,err-¡r no /\prdilclice
i J?a:.'¿r ¡-llte:*:¿ntnaçiio do K ,e R.it ?_¡.ser:ítrc,Íj Í:r:rsl:)itctivayll.¡:ni:1._, ec:txo t]:aça-
cu i',',*: ,; ic.¡tc.r: ". 

¡1't(.-, ,' .. :. : :)l{r; ,ì: í.ctal)c, Rb8?(c.::r.câ. eÌìe ,l ,j,z% do to..
t;ri), a'ii'l¡o*.irii:¡recí."1,c',s ¡1,:lcl ira.bn,:cateri:-i-c l1'i¡rcion¿r.i,,:ir: (lah l,Rie16e" A,rr.ä-tri

r-;c istf;cí¡.,i.ca o'rîstes ?" Èi:a.çarjol,es ana.Lis;aeins con¡ tVS-u aí)arecesìì rear'-l.J_ê

i.', r+ ;;. j
.illi..R,'r;ii..A 3

.t/fji" ;1($t)
r.rrdcLiia. cle Él tic,t.

ti, le.;46 I ,0, ,¡¡,')ç " r¡ lli,/s)
.L

0"ûi,{ì79: D. r),"ì,ì10 il. i;'u¡

:r,i e{.i-,.: 
"1, 

: ,i C,1e t

.í\ c.Ligc": r'dãr:¡,:ii,i na.s; :¡a.r:ðe,t Sr,clrli: se:: a.ii;r"i.T¡u.feia pi. ïin
;;:iÈ-iaiili,eirù:: a, ec;¡,:ler.ûj-na;ã.'c, ¿k.'.ralr.i:a (; pr-'enâ.:;.c, deste.s; soiLüções. (r.iÇ]l
o:riì'r-.",1 ,,r'n [;r-i:' .e:xelrrrplo],, .No r:;etgc e.li.¡ pcri;assi.o, a gl,a_n.clc: :ir.ir;rr.:ee i.sã.o cle -
vr,.-!'¡-. i:;¡.r;.il¡rír.¿: a.e; l:i:;¡:,;ler..¡ta¡ eìe tar¡í.¿r,.i.c .,¡.tjt!.i:;¿r.clo,, 

.Ëjr,t1¡:, rn_eihcr qtre seja
¡,-:1CI ;-L¡.1;:.::{; :r<.1.o t, í'.i.Lai¡¡¡:.-1lg,o :..1.;;¡.i;:i ç:i;Êrß rle rl;,¡,ri:¡.1i,,; al.<.alirx.ls,, ¡.'':i-"lnc.I¡:al =

.i:lr'jrillrj .¡:,,i:üir,,s:i.<::,, ¿.r'.ìi'r.n,^?j - ilr:: ,.j(.ri.r!I'',rrj ,r,r"ej sel¡te s. Iiottrai¡ia. e st¿rs iinpr:re,.
::i.¡ì,,9 ilcdÊj:ï! Í,eiï :i:rrj.u.i.r*i.zac1¿,s ltE;¿:n.d.o- ge f,rilar.:¡e rrtu ,:l¡: rênio"
;r.cl't-.err:¡.¿ir:r 1po:r $ a. .tf_l hor.,ais ¿l .1, a, ?.05 ar:r1.r,jr:es ($ato ef; a,Io tg6¿3)

A- 1lrey,,¿::â.çao c]crr; ta'açae"iore6 para :,¿$c) nú labor;r,tó*
:¡.i.c l* r-i,il lrlrLbtt-:.n¡n ts;do er:¡reei.ai.o .l-,ois cì:rn gera!, säc, diLrsial_¿gr pe(.lueLlas
r¡u¿,:tt:tir-ia"x.l,e s (k)ttt geral, algtr.:i:niare ün.ilig:.cai:n¿ì.".;) doer -jrte snnos , tlrna l¡ga

'.t'r a4.¿i.e!o¡r !c:4'3' -. (\:!? it*'\)]:
'Tra!:ao'r:.;,,-le ilbE? (BSr,'g',' r-*"'

I?ötá s sio seå g¿}-.d -

(.:.A.tr( 11[dr;c:

{Jl',1?1

CI1.s00n

j)rt-] *
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6ro

510

4,0

310

2,0

lr 0

I
I
I

5, 0 I0, 0 (K']9i K4l )'

ôrr. rnódi.. trit¡rl p¿ìrír. Ér'*l = (',, 5 . l0-9

ôrrr, r-¡rádio cltl r..ickr ¡r. êÌ't() s nas r:a.z(je s isot<ípit as

(Jg,'41)N lS, tL, i o. t ) (o,gzo/o)

(39 '41)s - o, o J4(, : o, olo (¿e'/o)

Gráfic:o 2 * Errç anal.íti(-o na ç{c:ft:'¡nrin:iç;ì,i do polássio por cìiluiç.io isc¡-

trípi<:a er-n função da razà., irc39.,t64I¡--
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determinação gravirnétrica requer em geral quauticlades e'uperiores a

50 m.ilig:r?nrtr€].so No laboratíria rtre São Paulorae concentraçõee de traça
cic'ves de Rb e K que ap.aaeeem combinadoo em uma soltrção de HCI f N

forara determinadas com o eopecÈrrÎmetroo combinando.se alíquotas
d6et.:rs traçadores com alíquotao de soluções tarnbér.n cembinadas corn

Rb e K ¡rorrnal, pcrém de coueentração be¡m conhecida gravimåtríca*
r:nente" &cte método tern grandes vantagens, poås alérn de necessi.tar pe

c¡-Llen;r quanticlatle rie traçador,, deper.ide apenas da ¡:ureza clo elem.ento

nor-¡nal e ånclepencle de ctiscriirßinaçäo pelo espectrômetro" Em oito de-
terminrações efetuadasl usa,irdo =se ãste procedimento, olrteve-se para
couceaû:"'açåc¡ d.o traçac{or *al tet 41) o valÕr de 2,004, Iq}*? r,:.olesf g,

coilr ui:ß desvio ysat'.rãa de i,24%, e para, o traçaeipr de Rb (.f" eZ¡ em
oe:.s (ó) dete.-o'må¡::ia:çõee o v'alqrr de 3o ¿IS . 10-B n¡ot esf g, ooå .ron ctesr¡io.

F¡adr:'åo d.e a3:,enaa Ð,62Û/o^ "A gl'ande iniprecisão na con-centração d* tra,çå
clor de K cleve-,se y.r.r-'cxràvelm,ente ao fil.a.t¡renio.,cenforr:le jí', ¡srenci.cnanr¿os

¿lni; e rilt¡ r r¡r e nte .,

Pa.v.'a ee obter uìjla, análise bastaní:e precisa pelo ¡lé
[;q,,r1o d.r., dï,Irriçãio ioot6¡r!.ila, nã,o s6 (ieverrros cr¡nhe¡eer co]r¡ l¡astante pre *

crsäo a eonccntraçäe¡ do t::;i<;r-:dôs' rfl'asj ta¡ìahéll cleveryrsir¡ conbeees' oqlg

t¿tnïes ioot6;l,icae c{e ¡.rotásoi{: nôrfrra.!,, d,o 'craçaclor e da nriaturao helx¡

*o3TlG acree;eental: xri-rna qua.nti.da.cle adequa<{a clo traçador" Devtemos por-
i;ar¡.tc co¡'rhacer tta 'pL'iorír1o *ie f<¡rnaa seit:.i*qlranii';a,tivar<¡ teor do ele*
rnc$t* a se'r dc¡sado,, F"lstafr cieÍ:itrr":ßi.q.ìa.çõee serrri--quantif:ativasuelue podenr

ütr:: ei:'e'úr',ac?as e'àirida.rn+:lrrf;e pcr e:sp+ctrori:¡etria :fllr.¡.crresrlente de ¡:ai.os X ,

l){i Cë:9û d.t ,lì.1-, :,i.:.' ') . :....,.r' são üìlâl e :;lirrrg*i,<rria9, ¡:,r.,i:- :..r' a,l:ilíscr
<li,l-u.ir;ä,: is*f:áFíca sã,c¡ bastante denr.r¡:r¡,rdas e ei¡.etosas. l\loc grádtcos 2 e
:1 pr'cie.l:crogì \,rel'r,ç i-t!:'¡..Ðs neódí,.os c¡t¡tit{*o na c}.eterrninação cle K e Rh err¡

Í,'¡ltu.q:rio qila¡l rar:õt':t; isc.rtópi.*,aa rï¡úidae na.r.ristrrra, e no erpãn*liee 2 as f6r
'r..iìu.X¿r$, ac:ra,r";,les c (i.g getLs:ú'€$¡.,{.}c!;iï¡¡, s ql,¿svior. padråo i:.tili,z:aclos,

/ ¡tr, ,Seter.'rnÍinaçãc, dc tec¡r de K, o tra.çadoy atreve ser
acrescex¡taclo - iii .i ::i,:r. ,íij.e ..1. ¡:l¡:*ã.u eE:Fertro:i:.rétrica \ZV/+1)* es'ueja

e.yi.1(.itr,.,, ap:e."o:'ri:nactramente, l e ?rcl.aatrdo er¡tão o élrro *:é,clio total f (Vrl

é da. o';,'eler:n ele 3,,ÍVr,

úrro gr.¿ihi:ino cla detaynßinaçäo ,.1e K se obtetn glara

nrist't'rra's cont rar'ä'r:' *'7'o 5'

l)a:'a a clef;eurrri.na.çã.o elo teôr de Rb. eonf:,or¡r¡e sc

no #rá,fico 3o er.i:os ¡:nddios cla ordern de 1,5?i, são oî¡i:irÍos quaardo a

zão ::esultante (S5/S?)"ç fôy entye 0, 1,CI e I,ZCI gendo mínirno para urrr

ve

Sêl -

vè
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I
[o:,: e:rr tcîrnc ð.e $o?,. 1{o câ.so da clete:r:rrÍ.nação tie concentraçõee de K4l
(*r4L¡ s p68'/t (e.r,8?) tr:reîo rnétodco das nristi-r¡ras já mencionad,aso con*
't¡6nr r¡$av eatã,: al.í.gr:atas de solu-çõeß que resul.terrr Ðêrnpre em tôrno da: ?," S

p/ Vs:t',/*41)r* e a,z Í:l (.nus5/otut)rr,

)ì

Il:i,rc¡s yesrrlta.n'¿es Í¡a determiiLaçã*: dc K pelo z:nétocT.o

cle cfiluição ì,r,;cl:úpica, -no iã,_l:,..;:l:.i;ii.:it, 1.., i i. ,. sãc bastante altos Ére

r:*"rrli)a!'(trr..l.o3 co:m. deey.io médjo ¡rercenftr.al da orclem tte 0n 6fo (,S-mar:a3.

et alo 1965) c¡btido grcn f;otornel:ria de charna, ¡{.s dete:rmi,nações por d-ii4i
ção i.sotcípicao no êsl';aaf;o, t*r.narn*se nec:ì8sárias Tlara minerais ou trü-
¿."rr,i:r,g dif33:r.x Íy\elros d.e ]0$0 ppr":. {9,t%o}, f¿ri.:ra d.e m.eqlícla erJ qr,le as deter:-,
l::å'n a"ç õ e s I)Õ r foton:e'¿ri.a tc¡r: ¡¡ar¡r * se b a n ¡ante im p ::e c.i sa,s .

liorr se¡" o rn6tode¡ ele cii.l,uicão 'i.sotãrrie ¿l um. instru¡.n:.e¡¡
. 4¿..,i:c¡ a.qra.líi:ico Ï:a"ctante sen$i'veå, clevet:il oes to*rraalos cuiclaclôs eopeniair i.iãcr

s'á coilil l:ea¡lentes en'tpifegad-c,s-cûaa tay¡:.l'¡ér.n chlsa¡rte o ps.oeessa$p,errto cl-{ií
micc¡" ÇlueaLa de partícr¡3as e filarrrentos c,orn Ératarrr¿.rrri:o i;.",iad.eq6ado (lb"a
Iríi'li¡'1u) si:,ø a'.::rraio¡ fiÐnt:{:) cle clet¡rrníiruaçiies e::ráÍ:ica.s, so-bre..tudo !}ara
a,.i:ar",sù¡:as {:Õr-ri} irai-*dc} t:d':* arr llþ e K. ,â.rrá.lir¡¡.:s,ei:i', hr¿inco(ob3.al:L<r,) *-{e-
trrrerci|as ¡:o LaÌ¡o¡ratsSs.acr lt¿:iji,Éì. cie:trjrs-r¡inalçñ,ls :,<¡tineÍ.:ias íie i3b e K l:ema. d.a,"

cîcr r¡al,ôres cr¿tve 6,, xr, " ;i0 9¿; 
et. 3b " ¡{.}-qg de r{b e <*ntre l, I 

f;.g, 
a ll

¡¿g de Ît.t"

e -, Anál..ices.llcrofidniç_e,S gig *j"*-":-.--li

lPara ¡ur¡.íjÎi¡tie ita'ur.¡ri.e a c_r.e $a,, ern gei..al de-proeif:a.mon

ccrìr,ctl- de 10 
o+.t 

ß clt: ï:cðsrÌtrc( :¡a ¡forma qle n¡ç;uai:G e1?) u:yr Íi.lai'r're¡Lt¿¡ prè.çi-a
Í:rìeni:È tratado "

tïr::;', anr.r.r.r $'úi., a ¿r a,c'! i: ão cJe Sy C 0. ( ilime r ar¡d,S¡:aenc!,
eìo:r:rlri:anr¡) t'enr sâdc T¡eriôcli.car:lente ¿¿¡aalå.saEla ec¡r¡r o 1,.{$--2, pa.ra servír
tl'e i'.*i:'ri:ôl.e c yer:':i-ficaçä,1 eï.e e¡leiteis ,Ce qXir:c.-,i-i.r:-..i;ração

Va¡:åae;¿ir¡s nas ra.:¿öe'* iooió¡_,icas d.er Sa., devi,das ¡ì
ti!.scri".rni.na.<;räo do detr,:'cc,ï, r i:ì,ö f:¿.e.,c¡.oname.r:tc. pode?.n ser :r¡:¡igirniza,el¿s
nr¿:l"rna,[,'ru;¿.i.ld'¡ ùd'"Jas ao r¿ls;ies;, a$sumind.o ur_l1 valelr: ciE 0,, llg4 F¡ara a
rír:ãio s*9ô;sr'38^

I

/ rì'1t,"' ¡t:,,,;,1:re1,'i r::¿€.îåt(¡ At¡.n-r-e::¡{.a, tars¡Lì,¡6::n a p:.eeírräO clas
¿ináli seg :ir¡irÌi.v!.eJ.';.i,4;.iø, È:;cç:tr¡ f){ìr;l Fe$.lieilag n';r}-:i :r,{.:í;es resi.rtru.¿iís ,.fÕv.i.cles

â;r ¡L;11:l"tra;as de egca!.a clcr eief;r 'rr¿eltl"îJe $r1..oß c?-evl,dos à 3.inr.¿ryf-d.¿rcle clo
:i'egir:ti:a.c1o_r-e çrrirr,i:i.p¿!;,¡¡s¡3{:e er..trr¡s pnorreníe.ntes da. c¿¿unåa(tûtaål,oû) cIo

f-l cl

¿:i.c"r <i*: Í-ì:.:""'i(riä;, f¡Í'Tå de ai:ur¡.ddi¿ei;: r.lc¡ estrônc.ic¡ rrc¡¡:yrratr) s6br""e o pÍ.cc>
L'?

iTt{¿',tLr:r d.e $r"" (a¡:roxir:i afr.:Nmetil:e "îç1ç},
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1'lo laboratório geocronológico de 9ão
rrsaCo a, regr:riirûÕ correeäo de ¡rorrnalizaçãot

qs'8?/sruurr,r,rr, (s"B'7,¡s"ut)* [ r/ 4sr8ó/stut)*

lo
Faulo, temos

+ r/(sr86l$"nu),.1
""r-."1

(sr8?/g"86) = val0r normalizado
?o^^'

(pr8?,¡sr88) s val0r rnec{ido,fll

çs*86/s"O*)* = 0, I 194 {valor paclräo arbitrário)

çsr86¡so*U)r", = rnalor me<liclo

lf,aLô;.'os ncr.a';alizaclos para a razão S"E?7Sr$6 u* 5

a'¡:âostra,s ¿:n-a.lisadas, ¿Igurnas eor:r "Si.vet.6as co¡:rid.as, côr$ c,Srea de

ll) l:arões para cac{a. !.lrr?a¡ eäo apresentad,as na T'abela 4.^ As nazõeg isa¡

tdpi.cas ¡ntlivic&rais ar.i:reoei:.'carar:r erro rn€dia Lr.m cl<ssvio p:artl.ão po:r.cen..

tu.al da o:i:dem cle to 25Vo, A" i:a6dia aT¡iida paúa estas anáIises foi ctre

0, ?$83i.,c;o:Ì.n rrr.î:T t9rro cle ûo l)?10,, fr,lo'ce 1'¿¡!.sr, es'dá ern conct¡rdá"¡rci;t, conn,

ret;r.rrl"tai:f.rLrs oT¡ti-dos por clivr:l:s:r¡$ ¿r¡¡¿rl,iot:¿,E;,, ç,or¡fo:rrr¡€ se v(i na Tabela 5"

Ðlirr.lÍ-'sc¡s ¡.8.t¡+i:a.r16rios tôi¡l chi:ida vaLqîres e,ntre 0,?û?5 c 0, ?0g5 (l-lur-
7..',¡, t9(l:ì).

Ân.åÏ,íses irar.'livid'u.ai.t dão aúricl¿r, par:ã ¿r razäo Sr87 /
I.- Sú
/$t'"'" !Ìr,0-"-':i'"rl:t.3.;:¿u.d¿r. u-azr d¿.r,.o rla er¡-'deryr de $, 2%"

'rÁ.F) rtL,a. 5
ta 8'î n S6.tþu lþr ,corr.,
ct, ?0gg t 0, CI$05

û, ?08¿5t0,00043
0, ?0880t c, $e!{}¿6

. 0, ?oE6

0,7rJ8¿

I - G., L¡a.u.re . L, M.,..f*r.repr -- Il.esult¿doe aprescantados no tlColloquium

olr tltle Geoel:¡.qt¡¡rc,logy of Phanaronoic Oro-
genri.e .ßerlås .. 19(;9, Suiça"

3 * .rÌ:'ar.rl Ðrernon LTr¡iç, ci,e.: A¡:izona. " .A..r¡.¡¡ua[ lSrcgi..er]s .- lP*eport 18,

3 ?68,

3 -' .¡3.fuf..Ï'rlui.'ûey - *4"n¡lu.al F:rogress lùepol:i .. ¡r 161 - Li:63 "

l.l '- Si, [i"'{d¿rrü - .A,nnr.lal lProgr.c+os R.e¡:rort ., ¡r 161 * }?63"

$F} (t\4s ".¿)

rJ.ÍiÍ()'srare IJ" eol" (1)

Uit.. ¿ã¡riaei.na (;::i

l',4ii:i (3)

üarnegie (z+)



n - 99-!ellql'ig@r dp. $çtqfnsþ !E$så!
il

e Eetrõn-

sip. q*$iog€gigg

rtr s.dosa,gerrs dêefeÊ compooenteo, da meerna maneå

ra que o rtrbídio e o ¡lot6oeio, feitas por diltriçäo ieotdplca com a ajuda
do e epr-:cti.'6metroe devern se r obtidaa, acre scentando - ga utrra quantida-
oåe Trern co.rlrecida e arlequada cie um traçador de;þ" þ*e determinaçöee
ern geral oäo feitas ueando.Be como traçadlor o S"84 ou um traçador du

plo cle st8"I u sr.86. No laborafório do Cøntro de Pesquisas Çeocronoló."
gicas ternoa empx'egado como {:ra.çatlor o.q*:4 (84,3% de abundância) ei'-' 

s"8-/ radiog6nåco podemo proce<linrento para o cálculo do teôr de $rr, e
ser vt€ifros no apåndíce 3. .4. correçäo cle discrirninação clevida a dete*
tc,;-' (I { ,å) para a i.asão 4s*86/srn*i E aptåcada ås demaie razões adrní*
tincl.o-,se linear no cálculo cle $r* e SrB? raclíogêruico conforme fol tlis-
cutido anterio¡.'rnenteo gu.ando se r¡sa a. técnica de diluiçã.o cle iootópoo"

I)íiversas deter.nrinaçõe¡; efetuada.ß uo labovatório dão em média um va*
i.r^rr prárcirno de 0, 99, o que rfá rrma c-l.íscrimlnação c{a ordero de IVo para
a rnedída cla nazão (86/88)"

.4. precisão na q1,:"f;e-ritri.rtação do Sr depende dae flutua

çõeo eeÈctr:sti¡:as cla cûÍ':ier¡te iônica, ILazõee í.ootdpflcas de c6rca de 100

determi.nações efe'ûuadao cor'n o MS-2 der¿m urn valcr rnódio no êrro da

ordem de 0o ZïaÍa. Adrnitindo-qe ôsse Eirro naa razões åsot6picao darniE
turao e umâ ineerteza cie 1% qa côncentraçã,o do traçador de St84, o €å
ro :¡:esutrtante sra cleterminaçäq dr: Éit a dosals passa ¡í)or ußs nni¡:.irmo

quandcr are.aäo (,5r84/$r88¡ oreuolt¿rr'¡í:e na c]-iluíçäo é da orcler.n de 0, 15

con{orme ¡rode ser vigî<¡ no e}r¡iiifric,:¡ 4" trlelo grá^fico aseim c,btido, po"-

tlernos r¡isualizar råpiclarnente o 6rre rn6ciio.cornetid,r¡ c<¡nfornre ranäo
d.a r:ar',is{:i¡¡:a" :î*o" pon' tnaçador: tl¡a<le-qtradou c{ê-nnegma {orma gue para
¡Lb" ;çocle o*r nrin,irníza.dc¡ øaÏ,¡e¡rc1o-se seriní".qtrantitativamente c¡ teõr de

estrô.nciror eüe pode sen deterr¡nf..naclo rà¡riclarmente ¡lor espectrômetro
f!.ucEescen{:e c{e rai.os-}i" ftm ôs'rc, rnéctio cle ln \Vo n.a cleterrninaçäo de

Sr- se obtdrn í)ara urief;urae cujas xa.z6es celianr¡ entre 0,05 e 0, 6.n' 
i\a cleter*lrr*çä* do -îr8? r:ac1iog6níeo, conforme a

íór¡.uula (Z) do Apê-nclice 3o po,de*.se corrreter urn ctttro årro, indepen-'

ctr¿nte cla raøãei åootó¡:ríca e e?,evictro ao <l.eoconhecirrrento da tazão S*87 /
r^ ÊJ6 .lS*"- inåcial ola am.osts'a, o\1 Bejara vã.:/"ãû do estrônci'o preeente logo

a.pós hornogeneização rnagmáttca. ou rnetarnórfíca. Fara rochas ígneae

(roclra total)o por exemploo esta rasão pode variar de 0,704 a 9,71,2

(Irai;:baün et al. , 1.963), e em rochas nneta:mórftcas poctre chegar a. va
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l. 't..r.' :iel.. rl, i': eJ.ú.,r!¡et.-,l.t(¡ I.f:ítço ile rìtes padrð*u,,
t'iclor:¡ fc¡r'a;n ïnä.[s i{iecordantes, cojilo er:a de

I,¡
or tecrres de $¡. norrnal r¡i¡
se egPefar.

'r,/,'[ - .A.i.üU]:tì ¡ì.ü11'ü'.t;T'J.,,þC)gi o ¡i'r't n Ds ìr.¡:. I^,o n¿ úTo t¡c, Is (i t itö$l ici (}

A * ìú.étcdr¡ Ieocrônico

hTa. ileterininaçãc, cle idacle iootópic.a côitvencional,
iilel$ iridt,uda F.l:/frr cl":,i(> 't :: i,/r, ln (l t SrBTrad/RU8?), .,,
rxro$ c¡I¿e o Ër''" z'a.cliogåni.co d.t:per¡cle clo cc¡¡¡heci.rnento da taaáø ini.ciaL

s"/ ,.. u6b:'1 i:)!:
Fara or) ço¡¡.!¡s*er ôste parärrretro fc¡i desenvolvidr¡

1r;,t:i:iijleri'i¡i.rçrìtr" r,)oi] Çc1s¡31.1oûon e ^ìfeffery (lg6t) e irifcolayseîr (lg0t] o *.á
tod,c¡ l p;o c¡.'öniice .

íriegi:.ndo c9ute r:o.é-todû, ri.r:.rì. ryríhir.r:¿r de 2 sul?eir:teitras,
eûitr.'jc :,x¡i-û.,1:lair¡ r.i.cì r,r:i'Ì:t?.r r.Ì1.(.trìE|l.a r*cj.r¿¡, oa roc.llas cl,ê u*-_,:a:iï?.€jstr¿a, ¡¡.n:id,acle

iler;¡.ì.ii':;:.i:i¡.eirit:er i.,ôc.l,s:iìltog, r':ni:äo" aalcrilar ¿¿ ¡:aiÍã.o iriL:äci.at Au Su8?¡Srßó
t.r.¿11ìí1, 1r'{lFi trr-le rli.a1¡.¡ç:tl-rL}ß 

1:,ì¿¡1;"íi. i:i.tj.ít it.ef i:C}.1 ¡ at rr¡.er?()g ClUa,S eq,façõeS COfn
â . ¡ .,a :ir:cc61;:.ii.as,. liío ení:aruto, trgrïa. ¿?.pi1_'o:;ínaaÇäo preferlda para reeo,Lu-ção
ciee,í;¿;s eoua,ções 6 a d.ð, çq¡¡,.s¿rrrj.r un:a cliag:rama d.ito !'trooehronr' ou dig,

,, ',,l r r,. l''.,, . ., .:r. , rr , Diagramas dêSte f:ipo, apliCaclOS a divergaS uni
çi.â.ci.,:s rr¡r,:'nì.ó,Ji.casrililcler¿l Êor vi.F:tcig lf,.f.r(; Gri'rfi.coe 5 e r:egr:llntes"

.l)..' di",.',,' ' .r r. ., ) , do,i ",ribsistefflas são Lançaclo s

<t11". .';:íi,irt'l; CaftesiafioB t ..:,i ,r L1 ,1i-r:í.. la,c t:.i;ú,l.fi.;,-d.¿s d.jr)å,xes'pcir.,tLre à.s î:a, .

uuer:r S*87¡,trB6 * o ei:ro d¡-: al¡cjgnas às,ray,ões ttt:,871Sr8ó.-¿n $d¿r,rle é

uir,!r:iJï,¿rria e:rr:r fì.tnção da. i.n::lir.,.aqjäL¡: d.a reta c¡bti,ria e a razão $,nieÍal d de
¡nii¿'ie,tla elct:f ¿ì.4, ül.ansLo *sè â, '.',c-rfi,a *¡¿,*" o e'i:rc¡ ctr¿g o:¡denâ.dars,

Ðsf.;e p:;'<1çetss,r jus;f:i.ï.i¡ca.oe pelo fa'ucl de que,
r:.trq:l,aç.act i.'¡..di.r¿rtirza , o. í}i87 r'ad[r:gônieo ¡:,ode ser
,. ' ,:'i:i¿t rlei.1,;i.rtri;,:) ,lrif i-r:ui.a;

!.1.i',. 
t' ' (æ Å I; - .J ) o rrdte À ,, con r,ta¡rte

pelas
¡relae ioit:¿s d¿r dùËl

nä.elo îÕ:.;:i i"

o.-ít'?.,.^".,ù, ¿ ,t- cr,u
i!' i

Tì h.,

SilAS C(;,iïrü i;

Ele desüntegraçäo cto

r.¿rc1) * çlirfìl)arùua.i .. (str87) i.r:icial

.' (lrlril;,1 irrr.rci.al -, F¡tls?/igl)86 . (e Àt: - l) ou.

er,.¡.¿,.t. ,,. (e ri - L¡,.nrrô?/s,*Eú u (sts?)1(sr86)inici.a!.

rr .9

r.l "l
i:nr-'n,.. s" ( S u:'' ) artua.?.

l) ¡" tJ t:.

¿rinC-a.: (S,*'' t 
/#rt'")

t:;ue é Li...c,a e€iltra.1:ãc de jrorn'ia !' e a.x * b em que
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y = (s;"fj7)rl{sr.86) arual

* * qnbst)/(sru6)

a.=e Àü-t*tg c( *

u * ($r8t)/(u*u6)iniciatr,

e a. idacie isocrônie a c¡t¡tida será entãÕ:

r= t/À. ln(t-rtg û(

ou. d(jsenvolvt:¡;lcir¡"-se a q r:cltraçäo de a:

e xt: * l+ Àt.,,. frz
e o:.$atlclo.-se ap.lxla s c.s, '/- 1:l'ir,reírr.ou táur.rroå"/.lo

fty/ Ax

)

-¡' ds3*'".

r::-L:¡.íf o grancleri ery-?. r:ela.ção aóo clerna:ie, tr:rnoe
s íri;.-rpl,l.fic ada. par a t;

al
de seËúq,l.vùrne nt:o t¡u-e oäo

uma fdrnnulla ba s{:ant;e

t :. irlÀ f:¡g cf * tlx &v/ A*
:ilu.rirjle¡':r{:e.a?.e.rnteu'pa,l: a q.tre 6o'ce rn6todo øeja apIùeá *

",ietrn t:r6s ecndírçtieo 'iLeî'e)?:*r ÉJe1" preenell.'id.â.s para oue gr:aìfåeame¡rte o6

nro:rf;oe oe cli.epc,nharr"r seguy¡.d-o urna. reta (Ii.nha isdc:..ona):
1 .. as asrostraa rlevern ter a m,esffla idade;
Z * as arnost:.'as; clever.û ter a r?¡esilâa vauãø inicía$;
3 - as rochas ou. :mi,r¡erais rj,e urna rtlesilra fase de.-

v'€;l't ilefsïtarìece:,"; cd¡..'tÏlö r.rrn gistema feehad.o, ig-
tcl ð, uão cìeve Èraver ganho ner:rr perda <los ele .

n-e ¡ri:os radícyativcs e uerctriogÉìnú¿:os.

.[ìwl cor¡:os r]e rochas iþrreae , deccle epLe as a-úic]s-,
f::'il¡.s riL)j¿-ií'"rr ,i'¡:er--.r:rì.'.',, r:j;,1,f:¿.rsi ,ic llt'iiq;õep, síø g:re r-'a!.nr,:t¡,te lrel:ifÍ.cadas; prir¡,.
c$.¡,;¿J.'¡1-L*r*ri;t': ,(1,ö toûiåv:it,ar à,',,-'¿zi,r, ínic¡a.l . Já¿ ,:¿n: i'{}c:l,l!tE; ¡:netar:o¿írficao, rneå
ï-11i., ri:(rîÌl {} 1.1. c} cl.tlstø'::i:n,átc'dÕ, nlä*: se ¡:ode tîetr:irrr-¡.ina.f l)r\.jei$ame¡rte a rg,
*ã..t (Sr,'ät)/(,Uo86)inicía1o ..¿er¿ã.c¡ e.j.er u.rrla forroa l:as{:ar¡,{:e a¡rro:ci,nnacla. CI

<îr:'rn: cl.,'''¡ielo a ðrtl:r,: 1:a.râm.etrc f¡er,clcr ûer t?ir¿i:mizad.ç arlalisa;rclo=se uma
¿ì_:fi.ic,rjl.j:ô; g,i.:î.c,ci.c¡;.r.¿id.Éjr, J:x.tj..e¡re?ì:¡.p|.tr 1:cl!j flr.l.oregq:ð'neia cT.e naios-x,, cor¡tr
aÌ,f:a l';¡r¿åio Ïtbr/,S:r "

A.;i co;.,.cij.ções aci:rna pô,:rece que säo rar,oàveln-¡.e¡¡tc¿

v,:::'"if¡r:¿i,dl.aii perr a!.gu:r,nau r.,*chag Êiednimenl:ajreorco:r:f;o fol.Tr.ellrosrlogo apóa
¿¡. see.'1j,:;r¡r:n{:a.ro:äe¡, ö raeiÍtoa'lo i,saerôilico en-¡ rocha total é a. técniea riaais
p.r'ûir-.iírisj(.)Í::i. {.,'àilet a. c{a.tr*çã.c ¿rl:f,.r:J".ii¡L cic -.'cr-1.,:..ri si::ai.i.,...,:...ti .i¡:,: afossilífe.-
!.'4. Íi" a ni;igit s,,

tï:rn p :c c.rla X"er$.a.,, c¡ue of e f ro nf; a'.r¡ao .q ac' e,'ii?.jl ye 
E a atríro s



l6

âote ¡loétodo. ¡rrtncipalmeirte er¡¡ ro.Tra.o n'retamdrficas devido å não ho-
rnogeneidade da rasão ini.ci,al e também clevido a crroa cxperlmentaiso

é a de encontrar a rtrelhor reta que aJuste ao¡ diverroo pontoe, e eom

isso tan:bóm a. melhor raaã.o extrapolada para St8?¡f;"86^ Este proble

mar ¡:ode $er r.esolvldo empf,egando -se o método usual dog mí'nirrÌosqua

drados para ee achar a n:elhor rel:a. A. obtenç:ão dos dadoe de uma i.só

crona por êete rnótodo, no errtanto, é muito trat¡alhosa" mas os cáncu*

loe são e:rtremamente facilitadoe com o em¡rrêgo cle um com¡rutadrlr ele

tr6nico. Alguna d.ados obtidoe e apreeentados a oegulro foran:r calcula-
dcs usantlo*ee o computador do C"C,'N" da secola Polltóarrica da rJs¡i-

rrer..sidade de Ê1ão Paulo errr linguagem .Li'slrtran IV. Ae fdr¡nulae util,iøa-

das por nós e extraíriaa,le ïi:ucien. (L?SI) e e:r;ter:¡siva;.:le t" empregadao

;;oi' íìhå,:l"ds {1963) eim. Irortran J[[, fora.¡'r: as segtrintesl

tg Ct( = INC

' " 
.ï INTIüRSIIçÃO

J-)crs"¡ic, paclrão ci;¡ ÏldÇ

,L, Iu,r" ["a til,"lt
::,.1n

.-t0 r. {"xy
"'.*1l/
,' t",' 11

{i*'r*r ' {r;;ïi'ic

fi,,,

lDesvio padr:.ão da jtNTlÐtr{.S (lfyo) ßuo : r*Pîx;r
c nde [í"i =

s¿,n l-o>r { Z¡}*

"4 - ,'"åi:l:.:l rLl*rr3rr.1, ,.i.¡¡þ-i$1c tj-j$!xjj. ri; :å, 'r"'

..pg $g"ç-tjlgi..

C.Jinc-'e¡ r.i$s q$i.e t'i¿ci.nr; gue ccnstam da 'Tabela ?, já fg"

:f¿i'r'ì.r ¿rrl3-.es,,-.r.¡.t¿,rioE 1'r0rr Á*-narai e ¡!.-erwai;J.rita (t..16z). ilg cl¿rrios ccnstayn do

\.:;;'-;-tr.C,--r 3,.

ü " S¡ås€ Rnsui&,**g-9. $&t¿99€. gpg Rf¡c_i¡¿.=q åg:!sg3å.
,R:ia*

t)

'ii):"
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1, 50

1,30

l-

1,10

0,90

Ð

0.70

t01

r--ã--r 99

zo 30

Gráfico ó - Ardósias do Grupo Canastra

TSO = BZ t 1 1C5 ( Lz, L%) rn. a.

T+z = 823 ! ioo ( lz, l%) rn. a.
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't'AjJ ':ì L¡1. ?

i\9 Ga.mpo

Â-l,
ê"- j;

þ, -ltr

,A.,.5

.,0.. "6
^.afr-t

$1?,-1ai:r¡:o

ó tôiro rì.

6 rneio .4,

6 base B

Tt9 Lab"

$_pi;t"."c'74

$.Pfr -076R
S r?R..û83

sPR-0?5
$"Pft.'09?

srrR.-ù?ó

l:Lb lS*S?/S;rS 6L*r,
F¡plT! \ ' I

139 1,0u5
t45 ¿,l7
I7.A o, B? 6

lz0 1,39
g6 l" 44

t67 1,66

RtrBT¡sr"h

?2, ¿

l6?

9,3
6,0

69" û

99, 4

Sr no¡'rrtal
i)pm

I ?, 6r)

?., 60

37,2Q

4,å'.)
'î o 1.4

4t 85

fi " I " .Aïc1císiao do fi:':upo Canaetra

i\i¿r tabe,l.a lì const;r.m lefrultaçJos a.na.lítices de 3 arno¡¡"

t:ra.s ili: arrlósiao pe--,:tenc<.:r¡trì13 êo äi'tr¡:o tana*tra (Çiùlberto ,/-\nra.ra!.0 iir-
for:rra,çô,:rs r¡e]'t¡aisJ c¿,i,:l:a.ri¿rs rra região d'c Vaaante, ¡rr'óxi,maB ao conta"

to l:er:tônico cor:: t'r Grupo,Sambrri" fi)eviclo &o pegrl-cìno número de dadc¡s,

a ic].aile tl a :ca.:¿ã.ô ¡".i3"r/'sr:''86 séï.o 1.,;rnt,airte ir:n¡)recioas, resgreetiv¡¿rirente

ei:n l7u Lúio È 4'6¡?'rv0, ile u,lraLq'r,lr:r fo!-'ma, a iclade cb'uic-la. é su¡iel'ior.' à. do

Tìarr:ilui.o c) qlr{r c,iÊ.f;âri.a enj,l cÕnrioi:clånci.a c()rn a, posiçåo r:stratågráfica.
L)e Ctr.as idades iS/*r, r:btidas ,im .r a¡rrostr:ac, reeulta.ram u.ma Í.dade

::rédi.a ale ?5tJ nr" a, iiste resultact: qìle Ë,odê ser: atråbuíido co-omo sendo a.

i.d¿¡iiu d.o último m¡:tarr¡orfisi:r* ou ar época de dia.gênese tarlil¡6rn é su.pe.,

:rí.c:¡: a.ll i.cì.ades 2<i/ê;'': oÎ¡ticl"as er.ir folì::relhos ito Gr:upo .Bar:nbu'i (Ciilb,:ro ê.r:ç
.ra)., in'Íor:raaq;ão ver;':l¡al.)" 4i'o 5 rLctcr'rcinações r¡êgt$t fiT{:i:rnt: ¿úrupoo ã.

Tirédio. c?¡tida íoi cl* 6f36 wi. a. r l.u:.r¡¿-ì. {da.rl,* r;rr.perior à oîoùid,a. ¡:rt-:lo rnetoclcr

i.eocrönr.cô, t1?as per{.rita.r;i,e;:rte err,¡, 1,'l cáv*!u ¡rois tratanilc.= se de fc¡1.}¡.<rLi¡cr

nå.c¡ rz:ei;a{ïrr-}:iíii-Lai[c,¡ üei:ti:Lrx)r? ¡:¡.1(: ,Jrna. '¡:arcr:La. de al'gðnio radicg.inico h,.:r

ciadc¡ rl.a con:r¡loneirte r.X.:trii;i r¿iu acha*ae presente,,

I'I9 "[.,ah "

siPË..¿01

S L:¡.tÌ -Ð9?

¡3-l¡R t98

.TA.ts,Tì]L.A

tlr ncl i'rir i;?.1

p13¡ïl

a6,17

17, .56

B, 32

I

;[l- ft,,t?¡s"8$r**,, rì.rrs?/srshpiìtrl I

4?,g I, 00?10, 004 b;,Pt1t (!,, i;1,

¡.15,0 lolzoto,ol¡ tg, Itt,i¡
1¿8, o 1,488t0" nJto 45, 51 ?",1

C - ?" * G.naissçr do litc.:r:aL cÍ.o å,stado de 9$6 partlo

.A fi.ln d,e fr:::ne cer uÍn nubsídio a urn ¡)t'ogram.a,, jii.

c.;i:.rr d.es'.¿ÍìvoLvirnenüo e l"ioai:,dlq esi'r.helecirne;.,,to rie uma r*stratigrafi.a





:.:.rát):.(,í_:..r¿,í; ¡¡^t1 i,¿,,",¡i¡:.-.i'ir:¿it) d¿, f;it,i.i..ä_ tl() $,/f?.tË 't.;: ¿r:,-nlogtI'A$ {'i,a,fe;la..l¡;.rfq,
xirnae ait cio litr.i:al "Iio,'..'te cio I'istado de São Paulo, foram analicaders,
enr rocli¡as tote.Ía, pat'a obtenção de idarles absolutas" Apenas Eas ro.
clraso Ça 14.ê e Ca l6É, fotnacer a'm razä€'íeo{:ópicas favoráveis pa.r'a

NP Lab 
"

sPR*92
sPfr_*?3

spR-94
S'P¿ì."??

spR*47
sPrì.,{r?
.sI)R -80
,SPF.-,5ó

$.PA".,81

s.Flll..g I
spR.-53
fil]R -.? I
$.pR",57

TA.B E LA 9

e.b Sr
riprÌ'} ppm

393 462
7-5',î t43
7,6a 684

¿?.6t 5?0

¿49 7,t9

60 289

168 3r r

rå5 t44
s5 3$, Z

î6?. 2,65
tr ¡6 t0?
145 t74
t?,2 349

Rb87/sr86

2,46
5,25
In 13

l, l5
3,44
0, 60

r5l
3,34
6, 30

tr'" ?ü

3,67
2,4r
1,01

s*B?¡srB6

0,7 3_"

0,762
0" 7?5

û,729
Q,746

O, ?EC¡

t" t.t

$,7 39

a"766
'¿, Og

0,744
0,730
9"723

o estabelecir¡rs:nto de idadeo ieotópicao I{b/Sr, cuja média 6 6SS mi-
thões de anos"

N9Çarnpo

C.:'\-02.A

ÇA.-t?,1)

CA-0elt
cA.*02F'
c.4 -u4

cA-08.4.

Gh".l4A
ÇÁ * 14Ç

cå.--¡ óA
t/11(-.É\ " .t þu

ÇÁ"-e tA
cÁ"*¿li3
üA=24

^{s demais atx¡cìsf}'as, clevJrdo ao atrto teor d.c $r co*
mump não puder¿r.ln ter ouas idacles calcrrlçi*1r.,is rom precigäo,No entaq
trlo seue äados, co¡rforme o (3:r.áfico ?u se sihra.m prd:rimos da trinha isó
e r'"¡na cle refev6ncia ,'Je 630 m. a. , estando excluída a hipdtese de serem
rnuito mais alrti¡';a s 

"

Quat.ro daqlos (*4^rnostra C"å"-0e) da'Iabela ?, servi*
r:a.f?ì para a cclns{:rução c'k+ lin}:,.a isdcrona do Grá{ico B" Säo cl.e arr¡osf.rê:,o
t:lifei'entee dum më$;rr¡ô corte de estrada, no Km r5s cta rl.odovia são Í'a¡:
lrr*Caraguatatuba" A icla.de íeocrþônica obtida {6lZ m. a" ) é altarnente con
cc¡rdarrte corn a obtida flara as 2 amostras favorávei.s já efetuadas (635
rn. a,. )" a.tém ctrieso" a :,'azão i'li*ía3 ol:tida é be¡n mais pre clea. (0, 3%) do
qu€ a. ob'cida p'¡La isd<:rona de referênr:ía (2, 3%). Isto pcdo strr ju.stifår:a-
do pelo fatc de qrle nâ ísdcrona de refeyåncåa participam \roehas cle di*
"iere:rtes unådades ¡retrcgráfícas, .A geologia cla ârea e a. petro graÍ.i.a de
f;ôr1¿i.a estas rochas estã.o sendofeitaspelos Profs.Þrs,Vii<tor Leinø e Ruy
C: zó ¡; ic, rle Fr e if a o re si:i e c t j.va:":ï,,e nf:.e "





rJ - :1 * Migmati'i;o dos arredores de Êlrixadá e Banabuiu
Para o 1:rirneiro egtudo Levado à efeito por meio do

ospr,rctrômetro MS*? fqram analleadaa rochas da região de CIuåxaaá(qg
ctra Ql e r)" V. ) e viztnh.ånçaÊ da vila de Banabuiu (rocha Ba), ststedo
clo riea:cá" "A.lgurnas clas aná.li.seg constantes da Tabela. l0* fora,m efe*
tua,cla.s 1:r:r. Tlornero ji.,enø Cesal., enquan,co oÍt asptrctos geológicoa e pê
f:r.:oldigùcos (excetr:.ac1au as a.mostsas rr\r*35, }'rv*36 e FV-3?, coleta.clas
poi: i)a"al vandorcs), for:art:l e:c'¿ensarnenfe estuclaclao ¡:or Gerhard c\.
Seh::¿rder" arrtboo da Sscoi¿ {e.: jlng*nharia da dJni.versida.de do Ceará.
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ltcsulta-doe basta.n{:e r:oerefites en. târno r.i.r,, .t¡1¡.¡ p
ão, fq:'r.'¿li:r1 a,btídoß tr)oi' i:i. Cr:..fp.r.. f.) #e::ir¿*:,.c,l. íiá+hr;,.<Í,¡:r: (':reøultar,J,¡s in*íoll
l:Ci) if.lltC r",.ì:,':.'r.)r,.:l:¡'r.'', BanabtfiU(Ba), {:{ì.r..rj(.1 r'i,; i..;..i.1.j:s¿.;i:!.a.,, ¡is:!C;.n,áj".,:r,lC
l¡ÏftXt. Ír¡davia.ù s?.?.r.l)ïf:elnrå,¡:i:tiefnrìi:rl.rj.:f (ilÊta$ :,i.'$,;ha€t apn esei:lta,¡¡n j.eíi:.-

tles .1,:.1:l$:.., efi-.(er:er:"teo,, etn rû{:has tr¡.i:ei.is" to pontos ee r3ietri.l¡uer¡r e¡.n
tti:::r¡ ile rfrl¿rs í.stÍc::onae c1,il ï'.*fe¡,.'Éì*r:ia; a.s a.m,ogtras de Orr.ir¡ac]í', erre tôg'
r3€' eÎ..:: $¿)0 ri: a (ei*r ce;¡rrlo:o:'c{áìucj.â. ct::,n ;resultactro s r{f Ar, corn rar,ä,o
i.r¡.i+i;¿t i.¿.u;-r.L a t), ?il?6, il ¿1, ,:¡Of¡6 ,:; as ,.ie lüanalruir¿ cm tôrno de Z" iBCI

tr't'l. í). {rr";r;rß .i,Aï¡io iilrr:ia.l. .Í.guai a 0,, ?{iir t CJ,flCIr,i" lslstcg resultaclos p1¡cle*
r:iaiil i.irlciicr¡.1'eLguivr evento f:d¡iriyri.ao de ¡¡rancle íntr¿¡rc'icl¿¿de há cðrca d.e

iluli r:.r. a. niiis rot.l:o,.$ cle Salnabuiuu e) (ålrer o que fôz perdu:r totlc¡ o Âr
:r acì!.c gðr:ríco r:.e,ei:a é6roca,

C '"'4 = I;sdcvo¡ra de.refertîner.a de ¡.'oehas do,e arr-erlores de $äo paulo

t,.¡ d-ad.os ({uer sÐrviEam para a constru.ção elo Grå-
:fic0 ¡f), jä *'o,a'arn ilpÍ.'es,t'riluadc¡$ ¡-ror Ç*utinho (lg(rB)" T'ôdaÐ ã.irJ âïy1Gs..
flì!.'a.i:i), d)ûi,'r3. r,::í;ceçãio eia. f'j.[1.¿1,.i'1.18, u:n gr:eníf,er cla r.tegiã,<l de lr{arrán sã.o







i:t)
gÍ.ar.ii.te É! gïa.niticos dos arredores da capítal de såo pau10"

tonfornre discutido por aquåle autor, todos os dados
fo:,:ne.:em po^tos em tð'rno rfe uma linha isócrona de 690 m" a, ( À =
!',39 " r0*11 aacrs-t) on dados subrnetid,os ao tratarnento estatfatico, pa
ra ::Ìleltlor estinração dr,.'s i:aräno.etroÊ, aparecer¡ no próprio gráfico" por
serem rochas de di-ferentes unidades litológicas, h.á uma relativa díspe{
sã'o dos ¡rrrntos errl törr:o de äîna isícrona,.l",r*for/."ncii¡. ,:.,,:5?; m,". ç.!ôl: ¡¡.a.) .,'.'i.a Ìi:'r)el?r.ã. ::a.nãa l,á ir-ma granc,e irnprecisão (i. "rfo, pero c:ri--
t6¡."io t' ) *a rasão inicial obticla, que foí cle 0, ?15 t 0,00g ll,ty)"

Ð - Ivfétod.o

$ i. - Ísóceona de r.eferéncia
tinllo

k'*r€åL"* åegsa$ å Sesl:e! {ses?*
d,e r':c¡.'i.a.s ígneao do Cabo de Santo /.\gog

Ileø roch.ae íg'-eas díversas, cro cabo c1e sianto "flgoo-
{:-i.nb.oo flûrr1þr"r€r¡de¡rcï.o eiio:.,ito (d), ti:aquitcl (tr:), granito (gr}, ignirrr.lrz,ito
(ig) u ¡:ioi.i{;o'(r'), eoierriacia.s r: epletadas ¿}r}t .paul ifa¡rdoros.o ,fsrarn a*a
lisaclae' ¡:rci'r: i:tðtod.* R-kuf,$.'q'cûïil oirjr,tirro ci,e c¡i¡i:er eleririeni:os escl¿r.sece -
do¡:r-:rr rrra g€neee degt¿,,g roch.as" ïü;:¡rbora a rn¿ríoria delas tiroeg$e cua ida
'C"c' !,cotépi.ca Rb,/$:,: cdn:tern:tnacla, d<e.vido È,, ba1sí'ssiwra que,n,siclacie de $r
norcra3., os atac{os oÏ¡ti.d.eis (?fabeåa. l Å) fora.nr. su.bnretíd.os a estudo pela
ù6ci'¡:ir':4. ioor:r6'nåca, €crn G c'bj."fivcl d¿ crs¡.rrr-rÍ.n¿,.r a tay,är¡ i.nieiaï. nnédia
des'f:arr ¿"oi-:li¡¿s. {i} val.o:r crbt'.i.,r-le* F,a:i:¿ì- ¿} r.?-1,êgr'r$ .ís:i d* ,i, 7i4 I iì,, .lí,;rr (OrgS%},,
Tlrna. íi:.r;rreeÍsäo relatí.r¡ÐJrrer¡l:e a$ta, para r::.ei;a l.alrå.o, prov;ì,vel.ìî:ìi:j1)i.a ilr):;.:
$fì t3:å'tsrr:i'cle roeÏras de clif,e:;:er,tes tiprc,s, ni*.o nos pe¡rr¡í.trr infi;r:i-r: cû1¡:ô, isar

lå-IJrranç¿,. se elas cleri.,¡a:o:airr d,e "i:ateråal g.rrari...'Êico ¡rrårnário (t_a.ziro 0, ?t)ó
t:t ú,.'i lilir!,3¡ se Íû:i:¿;ry¡¡ fo:r.¡rra¡:i¡.:.s por fui.sãe. tr:{;a.j. ou. parcial clo rnateria!,
erusí;a,l' (qiraneî.c rirair:r cIe s, ?r.ù). fuîaior uúm,iro cr.e d.ad.os poderäo possj
vehn,rnte v:scl"l.reeer a questã.¡(( '"lla.bela :il na págína seguinÈe)"

i.: '" 1, - î:rr:lc¡."c::'l eìe r,erle:ry€nei¿'r. dil gr-,anitos de N¿l,o::r"ete" * rq"*r:"nina, pr
.Al.guns daclor; crsa.ct,;s i)âr3€r *rLntençäc d.a isócrona do

Gl'ii:fjco JZ forarn a.preÊûi1i¿¿dr¡s pc¡a, eo:*rfani e Kawaehíta (tg6?) e cons*
ta.slâ c¿a i-,a.bela !4. .A icL¿rd.e obf:idar ¡lela técnica isoc:i,ônica, é ¿e s55 t
I0 n:" a,,,r Ll:cr:. Þûu.co nnenoíi que ¿lgun:as idades aparente s yt//"t, de cåE
¡;r¿l r,1.r.: l¡11û n-, " a.,,, r>'btidêr: gg¡¡ aÌgr*rn* r.,.ai¡re¡.,ais, Ðonxo a,nfiból.i*,e, dessas
regiö<':s, ,i'lr,:¿a peqr"e:¡l clifes:e.;ça,, er.r.ìbora, p6r3sa eotar rr-entro do êr-,ro
¿u¡;:,i.íf:i,Ë,iJ tji.rtn'e r;¡r:. (lcis gn6to(tc[r0 

ï]ûrs.i:) Éler Þr$ví-sòi-.ia.:(3}t.}nte explicad.a
::,Í::¿'ifrl;rì¡ncl.c,.= sa r:¿,ll¿ii;r::i: påls: - tcre toî,ai"¡,:rù a.:¡ll ¡gri},nitcrs analåsad.oso virjl,û c¡,i¡.e
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f:cisr,r-lt:¡,¡..i::â:1r., å<j.acir¡$ a.TJ¿ì-."er1teË qrie &,s eoj.ocelÌl no Jurá,ssiccr, 'Iais ida--
sinq Íû:.'¿:.¡3-Ì i.nftu.¿.:r¿ci.r:i.a.e poE diqrze,s d.e dÍa-báaio que i:etras ne i:rtrom.el:e-
g a-i.]a.
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gei: Lii.,l , .'iÍ¡' ¡;,.''i" i,Cr(ìt¿cjleà C, i-l ': ,..¡ i:.:b,;ûi-rt i;1"ßt-ntîEne nli¡:"i 13yr,,t !sl¿1¡ g¿¡i¡ r.l f:rfnilffO,,
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1:::-rr' (.\c !, :;Éìs a,r:¡i,.if,tes i{l{¡-1:(:r.r.-i,i-'f.3g tr-ì:-Fr F,:'¡cïer.: eey iei-ta.Éì te}1}êr,n-alrnem"i:e.

1 . J¿ I'erirú¡.u.çä-r clo apa.l.'êi.ir.r ó j-,i.i?i:)-ar:rucj¡1te s¡+î;isfai;,.r-

:ri.¿. i'-,¿l¿'a. ¿r:,:$,lir::s ji.b-l'j:r:, e &r5 '¿.aui;.,is ictltdl¡icas c¡btirias seror o!j r€.i.,r¡.r -
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C:' ..r::r1r':tr-'d-gri u.lo c,.'i.'.,:cr¡.ítc¡,;i.c r:sc;rlâ i:.{,r',..,Éjrìr..åe1a.,, poesihí..i ito.:rá egt.l:.cl.c¡c ixte,,it

[).:r'r'rçioo' :; ' !.t:: r-:;jr-,i]¿it,,:y pvi:lL'r'rq.ln-'!{;i.o;:o,. .:Îi't.:t\nlt po¡:'e.:derÍ}r,l-{:),. d!stinçã.o entre
c;¡.:.'ì.,r:¡;¡.:¡.i.ii.:n ¡l ,'; ,ílr,r.jc .l-j;i{"}:,. 1(.Pc well er: ¿,.tr,. ll :ì62}, :r,lr3.alçc :i ti rcle tc;t¡.}.aÍ.{'¡..:r¿tt':i.s -
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{.,rlitlc:iu: t::}...'. j,. li !:to ,u;1., ¡.¡þl,:ri¿is i.lí).i:'ä. iìi b e S:, dr:edr-: Ciri<r r.. t;:ar,çartren'to ,qeia.

;.t,)r:qi.¡¡.;;,.¿1.¿¡ l.i-l:.¡ ir'¡i¡-"¡ jlnn-iûï,, rla ot,denr d,c, 3,, 5/¿, r.).o $i1tâ,¡rt{}s 6 o'!:t;id-o nas,

¿ì..í.i;l.J.i Íi't a.j -1,'..t i.:'ii'e lj s. r.¿,:

ii . .P.tr¡1u'lr.t?.ì.s <:entiJ.¡.,.sðr:s ¡:rrdelir ser tiÍ'aelag a tlai:tir
,:i*g, r:,:,r'r¡..l.i;;¡':in¡i; e,i:¡l'ici¡¡s ca'1r^r û .I¡.Íi =1,, uca;.Ldo- sfJ o :.n.l!.cclü .i,socrtjnicr.¡.,

i.\a.,,cl.o u f j.o j:)i'iå;'. r¡r.; r¿ r:'¡.u.¿t.i.'.ti:,Õ, \. ,,'î tio (e i"it€:r'jo I Û ) 1:c,;åi:'n^t set-' crL't1diûs €rt'r.

e ':;.?{r::.:t'as f¿,',"'.1;i.'i:'ir,;f.¡1 (i'¡.¡-.'¡.'¡*t:èr,i r.: A¡r{:olrina,).. ,r,4.es3-Jlc, eíï} :¿lL¡c.ìt,it¡.'¡¡.fì ba.s:--,

i;¿.1i..t.:-'t]".:li:¡,',.'r.;:.'íiirci,t,, ,, r'¡l;l-r;;,::tutJ.c i-'n::ia.t¡,,J':-'Í:-lca.sn ¿:ì.,r,)fëdjitj,ãc 6 a,incia errì

¡:.i,..1,,ij.¿: :r.j:qe.t.h(.:,:: (i¿..1 ií.)cjä .:.¡c ,-;t¡:r.¡ r!,¡.-. ¡:cre har.¡ í6ne a",:, ,:.enJiil.o à :riai.o:: h.c,

1:'t.)ii.g)(-,':Lri.tl,¡"-;.:.i,--: tl¡,1.s e;:n¿: sÍ;:i¿.¡.g,, r: ¡ie:.r:l;?rtri.:íÌ 1ìi' a. ¡nirll-rr¡r" s'llr.lf.:,ûijtc,:ä.o dos po¡:r-

te¡l n,) ¿,:,,."iJ,.:..,,,r-t, it, r.ri.:;;r::if:litl". ¿'.,r¡',, l-:í'tj.t:a i.iã ir!.a,:J¿ uí c1a. c!!.'rit(:t¡-r-. ele 2,5%. .Da.

:iï-.j..jí-iryjã;. fûiì'rJta,, ;ì :;"å:.rjä.ô i:., 1r::ial, ajl.rf:er.'f ;:¡lin;a.cj.¿l nas rcch¿3 iîþneag í'e:,r-ì rJn:¡,

ë:;':.'n rn .iitri;c, itr,:'J.ii,..-ì j.' ¡lç' r¡ie ¿i:ir ûbtr-i.üla í:l {rtrì n:Ì.'r$ri)r,'}i"î'íi:¿:a.r,;,, t:e gpc,icti-'tri.irl:títcìf..

f:,rr rls.: û,, 5;T1i; c '..,, l.rio

.i'ir¡.i.1..,t.r!.ì .i.r:,ì i..c.n,:ir-l ;;È,rl r-i-¿-.¡11.r..i1:j-",¡i;t, t)l.rcit: Bi;.,'i;r:¡-'ê¡.(].;å n;l {i.a--

'l .l Jjì..r'i¡-i:i,:":.. :; (:t.Li,t .t¡.":l,rì, CiC. C¡ n¡,'.:'i;C{,.C: t..,, ;, li¡iti a;,:nl Í 6:¡1u.i,l' g,:,

-lr; C: :'l-t¡¡r .-,¡.i.r¡:it-;t-¡.,1.,

- Ji"l:,.;r.li¡le.ìr.l'rÌ,, ;:()jlln l;ijgect,ie,'r,, ä.[¡ril.'.,rs) r.:ì,í.i:li:ìi;ì.,{rû. -

cl¡.';ia;çä.er r:ì.-; ¡,l.r:it;:,. l.''.,1'ii.t;; ''l¿ir' 'j,:r,t ;. :,;ii:;i.cl:.i':¿.',, qlc iiila.;n,,.iilrt('. riijli:ji.t1.)

ril,i.'-L . jì ü$üM.1.

. t.;-ì,, f,i;.r(,.'it-rì.,¡':r:ItL,(, r'1.- ,.¡âfìsål (.e i{.,ntr. lr:,jl.i:.¡.,...ii. a.l1a

3¡i::., li.l-r¡:f.iCl.: ¡.ir,', ;:t o":..rl':;Í: :.''i:iiti{:¡ r.ie .'.;t,.{f {: .'.}r-::c.,,i ,, ,;. egCf i.lo c:*iir tJertall'r.e. lJi;^r

sil¡lei:¿:;. Si., 1,i-,1.0., q:(¡¡1,,7:,'rì1 .i,r:¡t:-ì¿. j,r .t:.nsi.itui,ci,r *i,-t l-lrr.¡a l:rÇ¡r:li.â,.:rïìr.rc:âiril::¡-i ¡::

iJl.ît.¡i:,. 1l;Eii:l-.tì+;:r. ,.-lr:: eliii'-i.gä¿l e-1.:; ítii.:f r;ll.rio c1,: ,,1u;7Ic r.-jsÍ'¿ìLliii,, i-,o:1 Étibilii.¿:; c-¡l:te:: -

¡)ir.;lÐ. Ll::l.:ji<" 1...: ;,:.,riii..lit: 'r.l.r, '.rl't;j.f(,i"it.1¿i,; lt.:ii"lr.-.s;].::la'i.é,:triea ci,.. jvttlitz ¿¡\:äc¡

i:,i,'.rarr-",n. .p;--r.'i:,:¡t;;. r;;.'1t',.;t;.r'r ià,,:-rir¿¡ì1.1-iriad',.r tlîcl per{uena1,g cil;t;ùni.:c alg;urrs rin'.,

Cfi"()rfiJi{Ìrû8{!:i.}Lì:.'\¿r.ij c;,., ¡;r.;i:liss;i,i) s-'rt ::l,lblqiiCI 1:cd.r:.trr ß€::f, åilíìlì! sa,'.tre"s,, eztciü;rrri:;:,

rì¡te ïð.1'å a::r-:i,i.ôi.te,;ioÐ rìlllatÌ.täaLacles tlio't1,3clit-er3d-s c.il¡.ðntc' {J, i r&:g 1}c,cleizr r,;f:r

,1s.,¡¡¿1i-iE1,.' ,! a.1-r:c."iì{':ç¡!¿.¡i;1 î:arni:,,í¡:,r ¿I .1):{:ricisáo ri:.ddåa c1¡fid.¿'. n.L a.ná.,.3i¡itl c-.é,"1

:i¡-i:i L.i.tï; ,r't¡r.{:i,;;, [¡¿1¡., ¡;.11,r.r.c.. e. .f-r:i"ê*:;¡il:ãC i.X¿\ it:,¡.::)(.li({a i]a.s; .r¿.}zaìí:S islcttd¡:¡ir:if,e..

-",.ì:',ii.r¿li.,n:t<',nl.e! t1'ß?,¿.ì. g.í-',:r-.: d-i: l:r::,;L1[td'rÕiG:,, c.i.¡'i,ic].os i.?i]..t i.,iÌ,

Ír1 .;et.¿r.¡rl t;i.¡,;r-rË: (i!r) :tr(::.::l[as tirfiì.;r¡"*^rf-r,ar3(tro -sû taî aparð.l.ho,.! ril.',tr¡r:rr::ti¡¿¿¡. a Èg.



7.4

a"{.,i.¡.1..1Jr..ìi::,, 1, '.r-'.,, L-}A'ij'iii,, {.-}. i*,,., 'L'j.iTle}I\j, d}- t:1.,, N a,nd l/irr:'"rH1irùI.L,:{,, ci., !'v'"
' ji)t\b .i;ì.¿ll1ica,r-:i, 1';él ;:;fec cf inj.¡:.eta.'1. f:ta'ry,,r.lill:<;u'l¡. ile:rby lr,4-i.¡:e

a¿.¡.ci i'iri¡ lììi.".¡¿.':'i;rl r,);;r,; ei; l;:¡:.î+r:..i.ìiü .i,.eaii' (;ttilirlisrr>n, (-ì<:l.o¡iado ,. Joir¡:,,
{li.'r.;:þ.;i5;i{;:;'t.i :(i.I.:Ì:;(,äri-*ii,, v, iil. (;l), '¿',!5.?l:3-¿,"

.,:'rJr'.iÂi-1..f\..{.,., r."ì, <,, i:i-í,.'Lli.A.Ë:IìT'.i"'¡\,,.i.i" . ¡.?6î' - l}r:t:e rr:,rinaçä.o cla i,cÌ.a.ele d.r¡
¡Ji.-,.'ri;r<i 'ir'ï3;::.i.,rb¡;.i 

¡re io *:'tíior).o jiì.h'."Éi¡: * Anais ¿b :C;ii- Corlgresso
.11 r' ar s:i j.a i":r c cl e (,ì'cc i.c gíe,." 2 l rl -- 2l ¡'i',.

{-lt,:ivíir::i:ì'.1'{)Li,"ir!. an,¡l "¡'l]l.il]:'ii.T.iV,,.tr.t\,,]i, ., tgór. . i\{i,,{:¿¿raorntric C}r.,.c,nol.og;y
l;',i ,|.:"[.c lRui¡j.eiiiti.-i:.l 'Í¡';:u'r:t'¡ti¿r-r:: rnet}l,r,'cJ -' Ani'.,¿,i.ll; oL j\., Y" .Aca<1,.$q]íu,,
tt, t8g; ].,)t_,

i)("";li"i.î.i'l.T'¡1, ii. e l:l':ri'ii/^AÍllu'.i'"4"" F;, l?ofì - xs.i:r",iLc ålêôt;:,.tl,nc¡trdgico preïi. -
irni"ira¡: tåa:,:cgi.ãc cì.e "¿\¡rtr¡:-:r.i.r:,.a0 l3r -;ltruhïicacl"c'r no r.esui,r:r: cli;,,s co
i.ti'Bi-r:lc¿¡.nões cLo -ti"i:{;fi Congreeßo Breusi¿r-:iro de Cïeok¡'éia - }-ì,::1.o }l,c
-;:ir-etti';.i,, lVr{i, 1:l . 65.

ll',Aj,Pt¿ål\Ihr,, j:'ji.'lif ., I']1-íT:{.1i..,1ï11,ï:}..fui,.,,.a¡lr'i l3ñ.,i${}T'1,1n¡.rl;:., ", lgój -,.F,r.,e1¡¡r,:src
i?s:r¿*r{. o.r:¡. i:-'ii.ci.¿.r1 ::','íi7 /#r..iìú is¡ igrreons lì-och:e .. I\dIT' ipi.'cg:.'eeo
j:lí-ji)(.;,.i:tD l. :¡?, -\ :';4,

jj'ilì;?Iìl'";:iR¡i.,:.1,,5 s eifr;{::i.{1\.T*,iÊÃ, !3 B, i96? - i\.!r¡tas; r:rô}rrne r: t:i1i,,:.et:.r,,;) -
¡-,li:r:[irr;. qT,.: i)t:$i'.:i,,.),, î.ir. - Br].. rT.a fic,c,Il:çari^ de LîeoLc üia - v r 6(e],
f- I 'ì't t- tr

{}î l .llù1..É,.I:ì.â',TS 
" 

j:} 11ì-i4 - fi'e¡ol.cgåa d* .¡?'räsiI 1v1-e:.-:rrír-ia nQ n clo Ill*,TFii\/:"
,5?4 ,;rp.

ï{i1F"l.,,llY'r lr:'. iv"' - l.c)ó 3 .ui.1;,nr.'l.al:,o:"¡¡{;or:î' Ç,:rwrpr,.:,.:ison *r sn8?/13,*86 in
.¡i,i;itç:,i" a:rcl "&i::cl:'r.,,i liÈl:¡:rl¿,:l:¡l ancl Cieneral. I;npirr:'ren:r{:rÍtÉ iü- I:u:',,rç3å'
rltlil - l\fÏ. j' j):rr:0ie f, r: "î:.r.:pct:,-.t. tr:ii I (r I "

ii'i(.iT:;tì..{,h,fi, },t (:i }.?$4 ' ljfal:.J.tr Tr,rcitope diiuif;åç¡ri aÍ; üri1 ,i..,.,.alyttcal taol.
" .A.r.in?la]" Iì.c, ,¡itl,'i¡r I i i\illrcl^;: ¿¿r' $e iegçe o tLn 4o S Ê -? ¡ ,

i..l'iùiir¡ili.l.rîido i\,i ui. rdrrdL .i:'l.i:;:'Ilriïri, iì" J' = ¡954 ., -4. T-ia;rdboerh on maers Speg
t:r*e c*,1¡1', ,?. 3i .tr. -- l:ia,t. .A.ca,cl, Scj." , Î,ïaiì. l{"es. Counci.l Publ"

.L,;l:hl2:,, 1,r I936 .r,ls F)öripl:yros de (Jastrô .. An.Acad"Bras.,cle cien,,
'3."tî:-no V.{;ii" .tr. 4n 305-..1j1¡ 0,.

$ìi,lor êiff:].üN" .{.,. (f,. .L?ú1 . ,iíra1-;h,y ilite::p:.'et::.:.i.cii. o:i discordant íri .
3t:).(ia".q-11-t:...ri:tr¡.t:ll:,9 ott rrtei,a.rrrorphyc ¡:oclcs -..4i:rnalç of ttre iï" Y,,*rcad"
F' r; i , i! J. l' f¡1,' 

'!.'ì r.' - ?.ù 6

i\i1,i:ì"liì,"..,i " (J ., ;'gt;f) .[3]i.yr,;ir:al ri.ev î7, ø '79?,

¡i¡3,.i-,i.yjj1:L, .l' .L,,. , ü-IIJliL.íl:f, I>.I\Æ, ancl I.I"A.IR.BAIN, I.),'uJV, . t g62 ..lootopir,
elo:rr¡.,ccsiLÍ.ûi?. cf $$;:..or¡tí lrrn in Ça:chonatåtes-Nat¡ri:e, v. 196,n" 485ç,
;;¡ I û85 .iltfr



:i ri,

1¡-: ilrr ,.;l ,r ,;.1; l.tli. ft.-,, j.j..¡. 1.; 1¡.:.,,r.;S íJ,ltí:.r.'i:i:{}-.|jj..3
'l 'ri r. r '. i.; .7 ,i.1 'rl ':-, ï,,+i:.1 .'l; .{',, :;- .J:'

1l

¡, ì

\

.:,,i ,. !,

;r.;....rr1 íl ; , | )r i:.: j:j;, ;,:ì L¿ ', ) t, ::,

,.1'(..;-i-: .'.. ,-1 ,¡,¡¡l¡r."ci.ir-.a.1. i-.1 t,

. : i: . ' :-- ;.,.. 
, . j. , ai.:: :7i.. :.: ;

i , .,'., .ii:,.,.: ; ,., l. ì,t)r¡iì r,: t..;.1:.i .,, .,;.; r.lC ;:.-t1.,,:. ,.ii.-.Ìi)r.i....t.i-rí, ,.1..1.r

j':,t. -' .t.',',, ,. l ,..; t.:'. ,;... t,.,';.. ,j. .'..:..1,,r,..'i.,,.., (.i;.;. ',,ì"r:i.,)

I

'1 
.. 

) r'-.r'

,i.!cltrrr sl" ri;
;1 .",

).1



¿()

/t.i:, 1ì1ilfIü.ç

iì iì i

,.ù i
- (¡ . 1

''-) h' '* ilr:.1:a.i,

r i¿ìì.,:.:(.rì-'l:rì.

i .^ -_- i. t ::':
. ,liij'
'',re_l:l'

;.ìt.r( Ir::'.'-'1,.; Õ'tr'íie:i

tl . \:1. 1^. i '\

\'.'t ,, " ?1..,.¡_'

(":ti) / +i )i..t ":,;

.- ,- t'. .. . - ,-. -,
É11-¿ i-(:.r ,.Û,

a i\ -l ñ

i< " ' -1- ;:,--' ¡
r'r .i\

, Ã.t, ,1.¿
l.:. :. ..j-, '.:

.d ì,

\1\
,4¡.

I

.1 7
; :':;; "1

¡-

,Â:.

:.i)..i

f:ùì !t.,¡i':.t¡U,. ¿.rr;. ü.i.¡ cì :l tl:' ¿ rì: l.i¿ çl .i'e s ,i. :l

t! 'l

_!.{
::- *';-,.^'i" ^'
r,, ttlr'rt.t

!..': ' .io]¡¡;1,r¿ ai¡í1ûËa jJùd.(i],ûriüß c,!if;ç1". ¿ù c:ílrr.'c,n;î:rci

(tit.1: I r'-1.<:i.,lg;¡14-ì"-¡tir,; f.,-, r¡'1,; ;. ,;i'¡iþj¡, (ìì1 Fo,je:

t'" 1

li:'-

l,:\

r lil-. it_: i i,ir.iì.,i j)ì.¿i).1j ì Õ

(.¡l

.-,,.t,
Jí.;j ri.j . '.(

¡.'"-'T,,-z.iîr-- --



(., t

-ii'iil":i:r.,:ll-¿r,r; rrtiiii¡a.c'1.ð.ri t-';ir:râ cái'1.::ti.i.qr i1c, är.rÕ eo.i¡lel.'i.l1..!

ric i;et:,'cl¡t i:,1.L i.: i{ e::.n hl¡,içälc}:i:LrsÐ.'ì,1Ìi.i.irâì.ni€${:i} ei i:

lri ",:,,r,i) a i.eo:.'ia,

'($'":,i41) i¡,¡,;"¡

.. *i

ì\.' f iza
/)
( .'.,^ la.tl?'

(:"+ /+,t)*^,,,.-

1.. í:i åjil ¡.

¡:;,rei:,: Ar-

h-¿1'

,4
a -// ,'. r, ?.. i-'À:

- ,, rr''¡j¿", r-',., -,.'!¿, d,t ]{:r,¡,"á' ,\
.ììr.. ¡; ¡;.;1.".rc; r',irî.ènì: ii

i , .ri ; ..'. .(J 2.
i (.i,q-- . 

!'; "/r (ì r' '-' f|"'l '
t,.

"i,

r]
2

Ç'n

(1, ,r'1 {

(:'I ¡ 'i3.)'.'r0,. *,,**-"^*...-:r-.--",'
( t,t /¿t.1 ¡u\-""i,--l t. .1!-

¡:) 'a\

,i:l ¡c.Lr -L ),
cíe s;vio

.¡/
Þt-1 "l \

L,

l.i 'r'
-:*:1,,--.,:1..,.---".**.
(i ¡ lq¡'¡?' .

.óI. "'ii

ck.' 'GråÍ'-ier: 2:

;frcci tê d,: .f.'.

:r¡"éj'diar de ¡,å slrll:':-,'"¡-¡!¡1,¿1';i :" r:l

ti-',
(! lir



J:, -?

i.ir::,

|..':'r'

'/-: --r
\\r.) ¡.'

.,-, 1: i :_. t )

,.t'.(l ; i) ii

ir¡ ,rr r: ¡

, lr'; -i

a,j;i"",c,1,t:',,'^:.j.;.:.r.;itâ.tl ¡j¡ c:i¡L:i,'i';'i-r-q-:r.{:,.t:,i}:.':i.i:r;:.ì.i ií.,1i:..,, i

li¿'-¡lc i: liçci'j,.r:¡rj,;:r,ìä{.r lr:;:},.('â, I ctif,::;::,1.,..1 ?ì.r r.l:.; j^ír¿ìil .

'io ,, ¡.Í1 .
¡'i'^ -¡- !

ì.; rr A
'- (:' _ '[ 

¡{' 
1

[.r' '' - '.1.'l

) E'.i:;:.!j: ,. rì,il{-¿:i.;,..r:1, l.ii r¡:..' i,j. alìt.r.;.r'irrtt.

:i'a.{ì.::.tj g.1:t,t.<:c, Ê)oder s€j-!-' {.1 l,í.i.ri-,ì (ió

glt
:ît )

¡.fi ¡¡,ì,,;!... r¡û.-rí..¡:,i-rti:.1 (! ) Íi::r^

cìi.c;:i; i.1."¿¡c¿i'¡.zr :ì:¿ùr;..;úìs )'i ¿c,i'ó.li.ciìÉ, r-iio [i:i. o,¡c.¡:i-nal ou. Fi:¡.. traçac1e:1, d]ûnfcrïïLìe
sefi¡. !\j û.:r,- Ë'..

{¡i .iìetr: t't., ir¡.ar,::io ra.ciio,gâr.i,e c:

(; í:r| dr r-ie {]::31

t,:. i.. i.
'l /- ¡ r..l':l .. :

.t ú!,1.,t .

ti ,. '-,
- i ,(':,,.-'( /- ì \''" I

¡
L-

e) i-),,'i:

i ) 'ì'at'¿i. ;i-i::.(r si.i:â, irã.tr t;,"rç

in,Ce ,i ;,clder s:cr. oJ.ti-cjo de

"a " 
lr'1]'':,- ¡ -; r .. ¿..1 (Íi , " "r,.¡,. '' 'ilv ".,

11 {qr.\ 12l-'t)ù tt ¿ f)\)_t t)

-I
I
I

c.i¿:l ü

I

!.t
'"\? ,-. {i/r, /('lz -" /î;x "-') í Ì.

\\

'.¿46'l

;1,,'¿l 
i;-...u., 

t({ri,t'*l ¡lir86) r,:.t
ft/

i .j i"t f r.. ìr!)\
C:'X' f-:t_;: A ".4ú (ri._' 1!;--1t j ¿i.f:tr ¡_)

a.:Ja.: t,f,o[i? /t,ut'6L,,ur.r3
(:,i<, :r'.rr. a!. iz ;lei.a )

t.., íi6 ,- ír,fì t,tn ,J6 ,.., ù19.i\si: /þi_' Jr_o/',llie. /lir - i.\j

Ð, I1.!f.'!, (i'iter, 393S)..

(.
'ri





. t.. a..... .;r\ /l , :r ì1..,t )tt ,/

. À t il ri , , \'.'1' ,¡,. ,r ! tr '

i

ì

l" ' / : ì. 
,

I

:: ËÌ' ,l' !,i\(')' , !.;':i ..)J,,: j.r I ,,

,' j,r;r ¡,;;,1',;¡ 
'.;. 

iir'1)j- :;;'11 ii {,;"( .I.{ a:jl T't

t ' ' /',,',' -:, f'..t r";i r, ;\

,:., .; ./ ì.1,: ,r I i ,l ;1., 
,

'''')¡,1','.". ..,,',.. 
.

1r

i

i":'j rlir

{.., |ì

r. r1, )11

rìi-,r,,r! /



APÊNDICE

,r-r/ì1 , j,i ¡ /."i -.::rl.r¡.1 ll I | 1".,t-/,.. tir'l I | |

.1 ,^,t¡ ll1-'

l¡ìl t.

:r I I

r.)' f

f.ta'

fl ' - -''.' ì\'/,

I

I

.-,^l ("rrl /'l i 1 T.'¡.¡'r '.¡n.'^ 'r.rl , 1 .,Ì , :, 1.rll^lri-r^,r\/r.
''.f .r:"-,¡1r,..' r\y(¡,r,/)).1,ì\l(,:ì:.)r.'.(r\/1).rlr ('-.fr).¡:,.r(r:.\)tf l ll_ (1i'

. t/\¡.¡ (-:/ì)

/\l.l\,..j/' l'l l*[ ,¡,i.r.-./\r !l. alr:'\
r.r ,^ )(,,rc,1 l. ) 'l'l T1...\.,
t..a'f . t.^ f ( 1.'t',(), | /: )

'Ii:(Ill^1._(I )¡r r.\âi::' '-,;c-)'ì") : T'r-.)
.-'^ 1 T::1.\'
!r''.^'.(¡::.ì.í:)) r.a( I l,1." ( I ),. .'( I ) ii.,'1('l )rt,.r'(.1 )rl..riar i: ( l ) r¡l:.f
! í\r:f/"^.1* ( 1,,+r.ìr'Â¿1.?l---/ o//t,:r:,11: )

, /. 1-- 1ù/t-'. -t.
,\-.¿-l::1a-,alr --j.

^ \l=N.l

(. /_, ¡ /l >/:. at r
^T'Vy,=ír ô

li )Y-ll ç

'. '- a

1.ì'l /l I:t1.t'l
(./ì^,,Y:.'/\:t:'\/ l_l-)v( ï )
I (\, /y z.ì.1:ri-r..i))/ ( I )

,:f-v\/=-.i)).í\,,r_ (t--r\,( I ) )f.1.'_y ( I ) )

r'|..\/ :a.1.ì\/,.r. ( i':.Y ( I ) ji-)r? )

r\r-v-r'f'.)'(+ (r)x ( [ ))( l(? )

.' .1\ t l- I \r l!-

^If'.la::(,r':l'..r 
l.'ì[)XY*('l r'rr\''Y)( 'ì.)'/]X))/(A\r'ìl (rf.r\i-(Í'.('^.1 X)rrri:') )

l.'Ylì- (!::.(),./iY / /\¡.' ) - ( fr I l\l(- :":ì.ar1',,,/ i\\t )

/1l'r: 1: ( "l_ f.,..(i'. j¡\.ri' .L1. ¡ ) ) /t',( 1

^,(.:;);.( 
1t-( ì(.,\ lr..t.' +_1 . ) ) /t'.,i)

\/rì1")v-(/\QY-(::,(li.r,:.i:'?\/^il)-(/ ih.'aì.)l( (r.ri\.)1 :ìir')<\')--(:-l\r '¿itl,í ": 
()

¡ \[)Y 
= 

r'rìi'.)J ( i,: t, 1 \/tll',./ ) )

i if-)\r/a)= 2 o )i.fl[)Y
I \ft)V -ì= a r )(')f'\y
r'i1 Ir.t.=,)1")\//,cìr.ìr.rJ ( 4,tc(rìL.rv--(r'r\\'!xll!,(.)//îl\)) )',1

f-,l.rJNl-2: lr)r,,r/,c().-11' (Ar: ,i.r:.(''rlìX--(r'a)11Xì(lií:)// 
^, 

1'.r) ) )

'öl!\!/ ")1-1 .\l-)\"¿//('lf..l T(A:J.ì,(tri.lY-(clì\¡\/):,47//\,1'.r ) ) )

l-\ A a'- ,\ r.l \/-/\f ìV

i i\/ A - (r. ) l.) 
-l' ( A i.ì (r. ( (.:.t ) >/,/ ( tr i\ l' -':ì 4,¡ i'i x j(: it" ;t ¡ ¡ 1

'rfrÞYr'': )rl\/ )(.I r\/ 1

f \ irr) Ytì i,) =')f)Y 2l Jtt jv,\
; ) FÞ Y.l'l = l)l )Y,J -)r-l.l \/ 

^t t:)^(:r 1=l)r'rl\l(ì,/(lrt-1* (/\l\lrì*. 1o ) )

r\Tì^4i.2-nr'ì l\t/- / (t-,(' 1jê (.¡, I \la.f I " ) )

t.^a,t-,) 1='\l)1t\lai.,/ (1r.- l,N ( ^ T\la-1. .l . ) )

î\ 
^.,r".)?=!)i:r 

I ñr. i.-,/ ( l r'2-)t ( 
^ 

T f'.rr',1. 1 " t,
11 

^Cr,:-rl=fl[.iIl;1.. 
1,/ (,.11.] (A l\la_f 1 . ) )

r\^ai:'ì?=¡\f-)li\1.'1 ,/(r',r'?) (¡T\ta'..1-'l . ) )

f:. T Nra'-l-)1.) T 
À.ra' *. 1 ôO ø,/ ^, I i\l('

f- l\,..f=!lT-rTNr-r.rí. 1(,, I n/A7\.tC
t: JÀ.1a.2=rr:i)ln.,c:l)r 1nô ¡/f,,, I¡.tt-.
l"' l'l\/ft: l)1.ìr.lVr) ìí 1 Õ Õ n ./1.>Y.t
.: r)vôi)= rr[rr.rYo2 ;. 1 1a a /l)Y :1

r: r:) v rr.ì = l-r l ) t.) y r_\ -1.)l. l l.ì ô c / l:l y'\
f '^/^.r"'I =|)f'),4(-| I.)í 1ôa",/l,{^,'':1
t 

^ 
('.r. 2="\[:) ¡ l:l: 7.ti 1 (\^, ç / A ^,1-: 

":)
1 

^ 
a,t'...\ 1 -:l-: ^ (- (." ? 1 )( 1 ^^ ^ 

/ A a,i-.\

I /ì

11

) r "-lr ; ( .,) r

n( I )



il

" l / ì ." , r ' . . l l , \/ i I r i

'\ ì... ì


