BRUNO MINIOLI

ASPECTOS GEOLOGICOS DA REGIAO
LITORANEA PICARRAS — BARRA VELHA, SC

DEDALUS - Acervo - IGC

AUNHE TR

309000056228

1972



INDICE
Pagina
INTRODUGAO, . S | .3
.ia ﬂ.Trabalhofanfefior :
b - Objetivos '
¢ ~ Aspectos gerais
GEOLOGIA - R A T 9
a wiGEneféiidades s S 9
b. - Aspectos pgeomorfologicos e fisiograficos 16
' Formas de denudagao ' 17
Formas de construgao _ 17
. Formas de abrasao marinha 18
Formas de construcgao marinho-fi&vial 22
'Rede de drenagem 23
Cronologia dos eventos erosivos e
deposicionais 23
¢ - Hornblenda gnaisse 26
Petrografia e mineralogia - 26
'd -~ Migmatitos bandados I 32
. Petrografia e mineralogia 39
e - Rochas ultramaficas ' 42
Generalidades " | 42
Ocorrencia do Morro Comprido 46
Barra Velha 50
Ponta da Pedra Branca = 53
Itajuba ' 55 :
. f - Diques e veios : 63

'8 - Estruturas _ _ L 65




DADOS GEOGRONOLﬁGICOS

a2 ~ Genevalidades

b - Métodos experimentais

¢ -~ Resumo e discussao
CONSIDERACDES PETROLBGICAS
AGRADECIMENTOS

BIBLIOGRAYIA

APENDICE 1

-I1T-
Pagina
69
.69
70
72
'86:
90
93

100



: B U C mnie
METODOLOGTA

Os termos utilizados para a descrigao e
¢lassificagao das rochas foram baseados em compendios
especializados de petrografia e mineralogia. As lﬁmi'.
nas foram estudadas em microscopio Dialux-pol-Zeiss e
as fotomicrografias obtidas em fotomicroscopio marca

Zeiss.,

Para a separagao e concentrégao dos lmi
~merais que foram usados nas datagoes radiométricas, uti
lizamos bromoformio, separador eletromagnético Franz e
processo de catagaoc em alguns lotes. As analises de po
tdssio foram obtidas no fotémetro de chama Baird-Atomie
e o gds purificado foi analisado no espectrdometro de:

massa tipo Reynolds.

Para a confecgao do mapa geoldgico e
astudo das varias feigoes estruturais, foram utilizados
estereoscopios de espelho Wild~Heerbrugg e "Aero«~

~Sketchmaster", Zeiss.
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INTRODUGAO

Na parte média do litoral do Estado de
Santa Catarina, distante aproximadamente 40 km de Tta
jai em diregao ao norte, ocorre um corpo de rocha ultra
mafico composto principalmente por piroxenito e anfibo
lito, assocliado aos migmatitos bandados e hornblenda

gnaisses regionais (Figura 1),

0 interesse geologico para o conhecimen
to pormenorizado de corpos de rochas ultrabasicas ou ul
tramaficas, principalmente de suas associagoes com as
rochas adjacentes, foil despertado had muito tempo, quan
do os pesquisadores verificaram varias ocorrancias de
dreas mineralizadas associadas a estes tipos de litolo

gias de particular significado,.

Na bibliografia especializada existem
importantes pesquisas neste campo. Além dos mapeamen
tos geologicos e estudos de mineralizacao, vem sendo

pesquisados os aspectos genéticos, estruturais e outros
de interesse geologico, cujos trabalhos sao desenvolvi

dos por especialistas do Pais e do exterior.

a - Trabalho anterior

0 grande corpo ultramafico exposto no
litoral de Santa Catarina ja era conhecido por Leinz
e Bigarella, que em 1967 comunicaram a Bartorelli e ao

autor a sua existencia.
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Fazendo sucinta descrigao dos afloramen
tos, localizagao da area e com informagoes de idades ra
diométricas, o primeiro trabalho em forma de comunicagao
e de cunho marcadamente preliminar foi publicado em
1969 (Bartorelli et al.), dando énfase principalmente 3
variagao litoldgica e mineraldgica da unidade ultramafi

ca,
b - Objetivos

No trabalho a que nos propuzemos desenvol
ver nesse campo de investigagao, e agora apresentado, se
rao tratados os aspectos geomorfoldgicos, petrograficos,
estruturais e outros pertinentes, com breve desecricao de

ocorréncia de uma incipiente mineralizagao de ferro.

Complementando os objetivos, & sintetiza
da uma interpretagao da evolugao dos proviveis eventos
geologicos que ocorreram na area, com apoio nas observa

goes de campo e auxilio de idades geocronométricas.

Com esses objetivos a vista, o nosso 1

13

teresse concentrou-se em um estudo que abrangesse as ¢

i

racteristicas geoldgicas gerais da Area levantada, com
énfase ao corpo de rochas ultramaficas, e suas relagoes
de campo, a fim de se poder interpretar possivel minera
lizagao eventualmente ocorrida e com provaveis considera

goes associada a sua génese.

¢ ~ Aspectos gerais

A Brea considerada e coberta pelo . mapa

geolégico da Figura 2 & limitada a E pelo oceano Atlanti
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tico e 2 W pelo meridiano 48° 45' o pelos paralelos 26°
30" e 26° 45" de latitude sul, perfazendo um total de
275 kmz aproximadamente. Abrange os municipios de Ara
quari, Barra Velha e Picarras, do Estado de Santa Catari

na,

Essa regido & servida em toda a sua exten
sao pela rodovia federal BR~ 101 e por outras estradas

subsididrias estaduais e municipais e muitos caminhos.

No mapa geoldgico do Brasil,editado em
1971 pelo Departamento Nacional da Produgao Mineral  do
Ministério das Minas e Energia,as rochas dessa area fo

ram agrupadas como pertencentes ao Pre—cambrianoc indivi
§0, associadas a deposigdo holocénica e compoem o cintu

rao orogénico Paraiba (Ebert, 1962),

Os migmatitos e hornblenda gnaisses ocu
pam praticamente tres quartas partes da area mapeada,res
tringindo-se os ultramafitos 2 faixa costeira. Este cor
po distribui~se paralelamente a costa, apresentando cer
ca de 4 km de largura por mais de 20 km de comprimento,

grande drea do qual encontra~se recoberta pelas dguas do

oceano,

O clima da regiao & subtropical, com in

vernos frios e umidos e veroes quentes, A temperatura
- . - o] . . . .

media & de 25°C com indice pluviométrico que oscila en

tre 1 500 e 2 000 mm anuais.

Apesar de possuir algumas elevacgoes que
atingem até 200 m, como na serra de Itajuba, a media de

altitude deve atingir 70 m,

Para a elaboragao do mapa base do nosso
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trabalho, fizemos uso da carta n? 1 800 do Ministério da
Marinha na escala de 1:285.000, e das fotografias dereas
da Diretoria do Servigo Geografico do Ministério do Exér
cito do levantamento aerofotogramétrico regional executa

do pela USAF em 1966, na escala de 1:60.000,

0 mapa planimétrico foi restituldo por
triangulag¢ao radial com controle de campo. Esse mapa
foi reduzido para escala de 1:50.000, de modo que foram

al inseridas as observagoes geoldgicas da area.



GEOLOGTA
a -~ Generalidades
A geologia desta Area & constituida de
poucas variedades litologicas, as quais pertencem a utm

embasamento complexo e se encontram recobertas por inten

sa sedimentacao recente.

Os grupocs de rochas enquadrados como horn
blenda gnaisses e migmatitos bandados distribuem~-se na
porcao ocidental da regiao mapeada (Figura 3), ocupando
a maior parte da area, sendo essas variedades as unida

des rochosas regionais,

Embora apresentem acentuada similaridade
na composicgao mineraldgica, foram separadas em duas uni
dades independentes por exibirem textura e estrutura com

caracteristicas diversas.

Foi observado que nos afloramentos a les

te da drea predomina o tipo migmatitico, enquanto que o

hornblenda gnaisse ocupa quase totalmente a regiao oes
te. '

Como nao foi possivel a delimitagao  exa
ta de qualquer tipo de contato entre essas litologias,

0 autor suspeita que o referido contato provavelmente te
nha carater transicional, isto porque foram verificadas

algumas feigoes texturais diferentes em afloramentos dis
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tantes até cerca de 100 m uns dos outros, ora com banda
mento caracteristico dos migmatitos, ora com acamamento
difuso, imperceptivel, proprio da unidade que classifica

A 2

mos como hornblenda gnaisse.

0 grande manto de sedimentos que recobre
a regiao dificultou enormemente a localizagao e os tipos

de contato.

No mapa geolbgico da Area (Figura 2) es
sas litologias estao indicadas com idéntica simbologia,
mas aquelas visitadas possuem letras convencionais para

difere¢nga~las.

Os hornblenda gnaisses foram assinm classi
ficados por apresentarem textura semelhante ao granito,
com microbandas muito pouco observaveis,em geral difusas,
e como mafico predominante a hornblenda (Foto 1). Ji os
migmatitos bandados caracterizam-se pela alternancia de
bandas mificas e felsicas, variando de 2 a 3 centime
tros a milimetros de espessura, as vezes com leitos dei

continuos (Foto 2).

.

A outra unidade que completa a litologia
da aZrea & um corpo ultramifico que aflora de maneira des
continua ao longo da costa, variando sua disposicao de

norte~sul ate N 20°W.

Pela composigao mineraldgica apresentada,
este corpo foi subdividido em duas variedades petrografi

cas: piroxenito e anfibolito.

Nao foi poesivel a localizagao de conta

tos nitidos entre uma unidade e a outra, pois os aflora



Foto 1 - Hornblenda gnaisse com bandamento difuso. '
: (BM=20, Figura 3).

Foto 2 - Migmatito do contato com o corpo ultramafico,
bandas milimetricas alternadas,as vezes, des-
continuas. Sul da praia do Grant (BM-8,Figura
3)
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mentos se apresentam bastante espagados, com recobertura

de sedimentos entre um e outro entulhando os vales,

No mapa geoldgico esses afloramentos es
tao indicados com contatos nitidos apenas em relagao aos
sedimentos recentes. Contatos inferidos entre o ultrama
fito e as rochas regionais poderiam ser tragados, poreém
a propria disposigao dessas unidades torna evidente essa

relagao litologica.

0 estudo da composigao mineralogica  dos
anfibolitos e piroxenitos demonstrou que estas duas TO
chas possuem variacao na distribuigao quantitativa de
seus constituintes em um mesmo afloramento. Assim, os

piroxenitos apresentam composigao ora com . distribuigao
predominante de dioﬁsidio, caracterizando esta variedade
petrografica, ora com distribuigao aproximadamente pro
porcional de diopsidio e hipersténio, graduando, entao,
para a variedade denominada wesbsterito (segundo Miller,
1953).

De maneira idéntica, os anfibolitos tam
bém exibem este tipo de segregacao zonal, apresentando
ora nlicleos com composigao‘tfpica dessa rocha e ora con
centragao andmala de hornblenda, caracterizando os tipos

classificados como hornblenditos.

Foi observado, também, que essa variagﬁo
na distribuicao mineraldgica & gradual, no seio de un
mesmo corpo. Apenas nos bolsoes existentes na praia do
Grant, alguns dos quais sao constituidos essencialmente
por hornblenda e outros por hipersténio, a distribuigao
nao tem o carater transicional. Al distinguem-se clara

mente os hornblenditos em contato ora com © piroxenito
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ora com o websterito (Foto 3).

Nao foi possivel a delimitagiao das zonas
de transigao petrografica entre uma variedade e outra,
por nao estar em mira do autor tal objetivo; todavia,
essa pesquisa seria de fundamental importancia, princi

palmente no ambito petrogenético.

Era intengao inicial do autor a  adogao
da classificagao proposta por Jung e Roques (1952) para
estudos relacionados com migmatitos ou rochas cristalo
filianas em geral, e aplicada na confecc¢ao da Carta Geo
logica do Parana (Fuck, Trein e Marini, 1967), por oca
sido do levantamento geolégico dos migmatitos da porgao

oriental daquele Estado.

Esse objetivo ge fundamentava no fato de
gse procurar estabelecer um crité@rio homogéneo na clai'
sificagao de rochas de idénticas caracteristicas e por
6e acreditar,inicialmente,que as unidades regionais estu
dadas em Santa Catarina possuiam muita semelhanga com
aquelas pesquisadas pela equipe supra referida (inclusi
ve com os migmatitos localizados na regiao Antonina-

~Morretes estudados por Cordani e Girardi, 1967).

Com o desenvolvimento das observacoes de
campo e de posse de dados petrograficos e geocronométri
cos, o0 autor julgou inoportuna a adog¢ao daquela classi
ficagao para as rochas cristalofilianas desta area, op
tando pela nomenclatura postulada por Mehnert (1968),
por invocar terminologia puramente descritiva do caré
ter textural e composicional das unidades litolodgicas,

- + Lo . - - .
sem implicancia de conceltos geneticos.
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0s estudos e correlagoes de campo foram
muito prejudicados pela cobertura sedimentar recente de
positada nas partes mais baixas, obliterando muitos aflo
ramentos, A maioria das elevagoes apresenta rochas to
talmente decompostas e recobertas por espesso manto de
intemperismo, preservando, todavia, suas estruturas e um
conjunto de caracteres remanescentes que favoreceram a
interpretacao dos eventos ocorridos. Alguns contatos
das rochas ultramaficas foram delimitados pela coloracao
do solo, por apresentarem caracteristicas remanescentes
distintas daquelas provenientes de decomposigao das Yo

chas regionais.

Da mesma maneira alguns dados estruturais

foram auferidos gracgas as fotos aéreas.
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b ~ Aspectos geomorfologicos e fisiograficos

—

Atualmente a regiao apresenta-se coﬁo uma
planicie de topografia pouco variada, com pequenas ondu-
lacoes que atingem cerca de 40 a 50 m de altura, como mé
dia aproximada, em comsequéncia de processos intemperi-
€08 & erosivos que provocaram um modelado.de formas de
relevo que refletem, nao s6 condigoes morfoclimaticas,co
mo tambem morfoestruturais. As formas longas e arredonda
das das rochas regionais refletem essas condigoes,por en
contrarem-se alinhadas segundo direcoes que variam desde
aproximadamente N30°E até N30°W, coincidentes com siste~-

mas de fraturamento observados por meio de fotos aéreas.

A Area mapeada consiste essencialmente de
uma baixada litordnea com processo de denudagao em esta-
dio de maturidade nas unidades rochosas mais resistentes
e na senilidade inicial nas zonas de rochas susceptiveis

oy

a incleméncia desses processos, conferindo a area super-

-

ficies relativamente aplainadas.

Ao lado do modulado destrutivo, existem
feigoes geomdrficas herdadas a partir da deposigao de ma.
teriais aluvionais ematerial de origem fluvial e marinha. =
Esta sedimentagao foi intensa, levando a linha da costd
a deslocar-se para o mar, tendo a progradagﬁo se desen=-
volvido as custas de sedimentos oriundos, principalmenfé,

do rio Itapocu.




a - Formas de denudagao

Sao formas constituidas por elevagoes na
topografia madura, na cota maxima de 100 m. O perfil das
encostas dos morros e convexo, com topos bem arredonda -
dos, caracterizando um aspecto que reflete a intensidade

de dissecagao nesse modelado.

Em niveis topograficos inferiores,nas co-
tas entre 35 a 50 m, ocorvem formas com feigSes maig
aplainadas, indicando uma configuragao de modelado ja se
nil, gragas a menor resisteéncia oposta por esses mate-
riais a denudagao. Esse modelado nas formas de relevo

ocorreram contemporaneamente.

0s depositos de aluviao na cota de 20 a
25 m sao afetados pela erosao linear dos rios que  com-

poem a rede hidrografica regional.

Nas encostas dos vales o nivel de erosao
lateral localiza-se a 7 m de altura e esta implantado
nos meandros divagantes, condicionados a dinamica de rios
insequentes pelos sedimentos de varzea e de planicie alu-

vionar, neste caso,do rio Itapocu.

b - Formas de comstrucao

0Os sedimentos mais antigos encontram-se de
positados na cota de 20 a 25 m. Constituem as varzeas dos
rios que drenam a adrea do peneplano costeiro e a planicie

costeira das baixadas, onde ainda predominam pequenas ele



vagoes do embasamento.

O0s sedimentos recentes, quer sejam de ori
gem fluvial, aluvionar ou mistas, ou quer sejam de ori-
gem Marinho-fluvial, preponderam na vasta planicie da
porgao oriental do rio Itapocu e nas varzeas dos outros

rios, junto a linha costeira, ao nivel de 5 a 7 m.

Em uma area submetida a perfuracao para
captacao de Agua subterranea, distante cerca de 3 a 4 km
da costa, foram localizadas camadas de areias marinhas
em uma profundidade de 10 m. Devem estar depositadas na
cota aproximada de 20 m, indicando a progradagao litora-

nea havida.

¢ -~ Formas de abrasao marinha
Nessa baixada litoranea ocorrem alguns
terragos marinhos, destacando~se,pela exposigao mais

consplicua,aquele localizado apos a foz do rio Itajuba,
junto a estrada Municipal que liga Barra Velha a Pigar-
ras e distante aproximadameﬁte 150 m da praia do Grant.

Seu nivel de abrasao superior encontra-se a uma altitude
de cerea de 10 m(Foto 4).F constituido de material ruda
ceo monomitico,de composigao piroxenitica,com seixos bem
arredondados e aproximadamente do mesmo tamanho, com
cerca de 6 a 8 cm de diametro. Apenas na sua parte supe
- - Ld
rior os blocos apresentam—se malores, com ate 20 cm de
diametro. Nao ha indicio de qualquer orientacao na dis=

posigao dos seixos nem de consolidagao do depdsito.

Trata~se, portanto, de um " wave built terrace"



Foto 3 - Modificagao brusca na granulagao entre o webs

terito, a esquerda, com parte de um bolsao de
hornblendito. Sul da praia do Grant.

Foto 4 - Terrago na desembocadura do rio Itajuba,cons

tituido de seixos de piroxenito, 150 m W da
praia do Grant.
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Nos intersticios de seus constituintes en
contra—-se dispersa grande quantidade de material argilio-
~arenoso.fsse material fino intersticial pode represen-
tar uma fase posterior de retrabalhamento do deposito pe
las aguas do rio Itajuba, pois este rio atualmente tem
seu curso paralelo a frente do terrago, na direcao E-W
aproximadamente, e poderia,em épocas nac muito distantes

ter interferido nesse deposito.

Nao pode ser desprezada, todavia,a possi-
bilidade dessas argilas terem sua origem relacionada a

processos de iluviacao.

OQutros tipos de terragos que merecem cita
cao sao aqueles localizados a algumas dezenas de metros
distante da costa e indicados no mapa geologico da Figu-
vra 2. Sua origem relaciona-se provavelmente a abrasao ma
rinha que aplainou a rocha migmatitica do seu embasamen~
to, com posterior deposicac de material rudadceo sobre es
sa superficie. Esses terragos sao constituidos de seixos
polimiticos de piroxenito, quartzo leitoso e hornblenda
gnaisse, depositados sem qualquer orientagao. Sao corpos
que variam entre 3 a 5 cm ate pouco mais de 50 cm de di§
metro, encontrando-se disperso entre material intersti -

cial arenoso (Figura 4 ).

A superficie de abrasao situa~se na cota
de 20m e tanto o material depositado como o embasamento

enncontranm~se totalmente intemperizados.

Um segundo terrago que apresenta estas
mesmas caracteristicas localiza-se a margem direita da
BR-~101, no entroncamento com a estrada que liga esta ro-

dovia a Barra Velha., Verifica-se no mapa geologico (Figu
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ra 2) que esses tres terracos encontram~se alinhados en-
tre si e paralelos a diregao do ultramafito (N20°W). Fs-
sa condigao & bastante sugestiva de que a génese prova -
vel desses terragos esteja ligada a agao do mar. Um pou~
co mais adiante deste dltimo terraco, cerca de80 m, a
perfuragao para captacao de agua encontrou areia marinha
a uma profundidade de 10 m, sendo este fato mais um argu

mento a corroborar aguela provavel origem.

d - Formas de construcac marinho-fluvial

Além das wvarias praias dispostas em semi-
circulos ao lengo da costa, a forma de construgao mari-
nha,que real¢a essa parte do litoral,e a barra constitul
da na desembocadura do rio Itapocu e localizada a partir
do centro urbano de Barra Velha,em direg&o ao norte, re-

presando uma laguna com extensao de 11 km e 80 m aproxi-

mados de largura. (Foto 5.)

A existencia de piroxenitos,alinhados em
forma de rochedos e distantes cerca de 80 m da costa,pro
vavelmente originaram correntés secundarias que, aliadas
a baixa cota batimétrica local, foram as responsaveis pe
la genese dessa barra. Pela dinamica marinha essas cor-
rentes, além de retardarem o transporte dessa imensa mas
sa de detritos fluviais dejectados pelas dguas do rio
Itapocu, forgaram,pela progradacao,o deslocamento de sua
foz cada vez mais para o norte, hoje,a uma distancia de

aproximadamente 7 km de Barra Velha,
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e =~ rede de drenagen

A vegiao & recortada por uma rede de drena
gem que se desenvolve em amplos vales, preenchidos por
enorme massa de sedimentos, onde se deslocam tranquila
mente na forma de meandros. Pode ser ohservado no mapa
geologico da Figura 2 que esses vales tém sua génese 1i
gada 3ds estruturas do embasamento, com uma disposicao lo
zangular bastante definida. Apenas em algumas areas os
cursos d'agua deixam de ser soliddrios a essas feigoes

estruturais.

0 principal rio da regiao & o Itapocu, um
dos principais contribuintes na construgao da enorme pla
nicie localizada a nordeste da area, tendo como tributa

rio,nessa regiao,o rio Piral do Sul.

A drenagem ¢ conmpletada por outros peque

nos rios, que desaguam, de mancira geral, no mar.

f - cronologia dos eventos erosivos & deposicionais

A interpretagao dos processos geologicos,
que condicionaram a atual counfiguracao da area estudada,
pode ser correlacionada segundo as £lutuacoes paleoclima

ticas e consideradas como segue:

- formagao de Areas de pedimentacao que re
presentam um conjunto de feigoes ,desenvolvido provavel
mente em ambiente de e¢lima arido ou semi-arido (Ab'Saber,
1962)e que talvez tenha tido origem no Plioceno, segundo

Bigarella et al.,,1965;Silveira,1952, entre outros.Nessas
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condigoes,a superficie pré-~quaternaria da baixada teria
sido recoberta por um lengol de seixos, constituido por
fragmentos angulosos,predominantemente de quartzo leitg
§0 e com tamanho variavel entre 10 a 15 cm. Provavelmen
te este material tenha sido o remanescente das oscila

goes climdticas vigentes supra citadas;

- como consequéncia de mudancas que alte
raram o clima da época pleistocenica (Tricart, 1958)esse
material conglomeratico poderia ter sofrido uma ampla
distribuigao e, inclusive,ter-se depositado na desemboca
dura dos rios, concomitantemente com o inicio de um ci
clo erosional de clima Gmido, que possibilitou a intensa

sedimentagao nas baixadas costeiras.

Subsequente a essa fase houve intensa depo
sigao de aluvides nas varzeas dos rios e a formagao  de

terraceamento marinho ao nivel de 25 a 30 m;

~ no Holoceno teria ocorrido a construcgio
das grandes planicies alfivio~fluviais,principalmente a
nordeste da area cartografada, com o desenvolvimento de
praias e a formagao da barra.

[

0 revestimento de seixos foi recoberto por
sedimentos siltosos a arenosos e hoje aparecem expostos
nas encostas das elevagaes em forma, grosso modo, de se

mi-arcos, emoldurando o limite dos solos autoctones e

com disposicao de "stone line" (Sharpe, 1938).

Tais configuragoes permitem deduzir que es
sa linha de seixos teria sido a fonte da matéaria prima
abastecedora na formagao dos terragos na cota minima de

20 m,
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Nesse periodo,ainda, ocorreram sedimenta~
¢ao de varzea ao nivel de 7 m, novo ciclo de terracea

mento marinho e, finalmente, rejuvenescimento do ciclo

erosivo.
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¢ -~ Hornblenda gnaisses

Sao as unidades rochosas de distribuicao
regional e dispoem-se, em grande parte, na porgao ociden
tal da area levantadgf indicada no mapa da Figura 3, com
niimeros de campo, BM~10 e BU-20. As outras amostras des
ta litologia localizam-se no Morro da Cruz, 1 km a NE do
limite da area, e na pedreira da Ponta da Penha, cerca

de 1,5 km a SE, também fora dos limites da area mapeada.

Os hornblenda gnaisses afloram em forma

de elevacoes isoladas para areas mais a oeste.

As regioes de contato com as rochas mig
matiticas .bandadas, que se encontram a leste, acham-se
encobertas por sedimentos recentes. Todo o conjunto dos
hornblenda gnaisses encontra-~se exposto na forma de moy
ros esparsos, com alguns deles ainda apresentando mate
rial fresco, contrariamente aos demais tipos rochosos
que foram completamente intemperizados. UEssas elevagoes
sofreram denudacao e a grande maioria esta disposta se

gundo orientagao NE.
Na descrigao dessas rochas serao aborda
das as caracteristicas gerais, por exibirem pouca varia

¢a0, quer seja na composi¢do mineraldgica ou textural.

Petrografia e Mineralogia

0s hornblenda gnaisses apresentam colora
gﬁo homogenea, prevalecendo as leucocraticas, com granu

lometria média, variando seus constituintes de 1 a 2 mm.
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A distribuigao de seus componentes mine
ralogicos & bastante homogénea, sendo dificil a constata
¢ao de acamamento ou bandamento de seus elementos, mesmo
em pequenas faixas., Apresentam aspecto textural basta&
te semelhante a uma rocha granitica (Foto 1 ) e seu ban
damento quando esporadicamente presente, exibe fraco
contraste., De uma maneira gevral, € visivel de forma qua
se difusa e com milimétricas alterndncias de seus finos
leitos maficos e félsicos. A textura predominante & gra
noblastica, variando,ocasionalmente ,de um afloramento pa
ra outro, de lepidoblastica a nematoblastica, como con
sequéncia do habito do mineral ferromagnesiano preponde
rante, Em algumas amostras feicoes levemente xistosas

puderam ser observadas.

Seus, principais minerais constituintes
distribuem~se em associagoes de feldspatos, quartzo, an

fibélio e, subordinadamente, de piroxénio e acessdrios.

Na Tabela 1 podem ser observadas as ana
lises modais de trés amostras, duas indicadas no mapa da
Figura 3 com nimero de campo BM-10 e BM~20 e a terceira

localizada no morro da Cruz, fora dos limites da Area.

0s plagioclasios apresentam=-se com varia
¢ao na constituigao, indo de oligocldsio a andesina.
Seus cristais encontram-se dispersos isoladamente em for
ma de ripas alongadas ou ovdides, nao orientados. Em
algumas 15minas,aparecem associados ao quartzo na forma
de agregados granulares e também individualmente, bem
maiores que os demais associados, englobando poiquiliti
camente minisculos cristais de quartzo e hornblenda. FEm
outras amostras,aparecem envolvidos parcialmente por Piig

xeénio, De uma maneira geral, os minerals que se apresen
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TABELA 1

Analises modais dos hornblenda gnaisses

BM-19 BM~20 BM=-10
Plagioclasio 54,1 53,3 61,3
Quavrtzo 22,2 17,5 3,8
Hornblenda 13,8 1G,9 17,6
Biotita 1,9 2,6 -
Hiperstenio 1,6 1,5 12,6
Apatita - 0,3 0,6
Clorita 2,8 1,0 i,6
Diopsidio 1,2 0,5 0.3
ziréao 0,4 0,4 0,6
Epidoto 1,8 1,5 1,6

Titanita 0,1 0,2 0,2
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tam igolados estio mais caulinizados do que aqueles agre
gados. Indiclos de esfovrcos tectonicos estao indicados

pela curvatura da geminagaon.

s ® g« a - 3 a
Pouca quantidade de microclinio foi iden

gificada noe horablends gunaisses, porém aqueles presen
fes

B oencontravam-se pertitizados.

0 gquartzo ¢ um dos constituintes eneon
tradeos em todas as laminas estudadas ,alcangando aproxima
damente 207 nas maioves concentracoes. Invariavelmente,
esta associado aos feldspatos. 0Os cristais sao equidi
mensionals, aprasentando @xtiugan vodulante ¢ contatos
ivvegulaves {denteadons) com o8 associados adjacentes. Sao
comuns o intervcrescimento mirmequitico e textura'mortar"

como censequencia de esforcos de cataclase.

Dos componentas cesencials, encontrados
subordinadamente » predominando santre os maficos,destacan
=8¢ a horablenda, en granulos individuais e também como
produto de alteragao (uralitizacao) dos piroxenios. Esta
algo cloritizada, 45 vezes com inclusio de opacos e exi

binde pouca tendéncia a ovientacaos (Foto 6).

O3 poucos pivexenios pPresentes sao O
diopsidio e o hipevsrénio, em individuos geminados e  al

tevados {(clovitizacao e uralitvizagio) para material fi

pedn

broso e de alta birvefringéncia. Aparecem com alguma
predouinancia em bandas felsicas, associados ao material

quartzo-feldspatico, que sao seus compenentes principais.

Com poveentapen nuito veduzida encontram-—
~se representados o epidoto o a4 biliotita tambem conm pouca

. . R N - e v . o
fendencia a ovientagac. Comp scessorios distribuem~se,
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Foto 5 - Barra e laguna na foz do rio Itapocu, N de Bar-
ra Velha. Foto tirada do Morro do Cristo.

s

Foto 6 - Hornblenda gnaisse com orientacao incipiente
dos maficos presentes. ND, 10X.
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de maneira dispersa,a apatita e o zircao. A clorita foi

identificada em quantidade apreciavel.

Pode~se depreender do estudo das laminas
dessas rochas que as principais paragéneses indicam tra
tar-se de rochas metamorficas consideradas como de alto
grau, com associagoes mineralégicas tipicas do facies an
fibolito (plagioclasio-anfibolio) de acordo com Winkler,
1965; Fyfe e Turner, 1966 e Turner, 1968.

Cristais de hornblenda encontram=~se dis
persos como produto de uralitizacao dos piroxenios, pro
vavelmente pela incompatibilidade do diopsidio e hipers
tenio nas condigoes fisico-quimicas menos intensas rei
nantes neste facies., Pode-se confirmar pela Tabela 1
que a quantidade de piroxenio remanescente & bem reduzi-

da nessas novas condigoes,

Associada aos hornblenda gnaisses regio
nais ocorre na area incipiente mineralizagao de ferro,lo
calizada em uma pequena elevagao, distante cerca de 2,5

km da BR~101, a W de Barra Velha.

0 jazimento do material hematitico ocor
re na forma de pequenos blocos, os maiores com 20 a 50
em de comprimento, incluidos na rocha ja totalmente de
composta., Os blocos localizam~se a uma profundidade de
8 a 10 m, dispersos irregularmente por uma irea aproxima
da de 10 000 mz. Os blocos exibem alguma porosidade, as
quais encontram~se preenchidas por material argiloso. A
extragao e realizada de maneita rudimentar e o material
encaminhado para Itajal ou Joinvile, onde & utilizado

nas pequenas industrias de fundigao.
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Afora essa ocorréncia, a regiao apresen
ta apenas exploragao no campo das argilas, para consumo

local,

d - Migmatitos bandados

Esse grupo de rochas foi assim classifi
cado de acordo com Sederholm,(1907),e constitui uma uni
dade aflorando aproximadamente na regiao central do ma
pa geoldgico da area,(Figura 2),estendendo-se ata os'li
mites orientais, onde egti em contato com o corpo ul
tramafico. Apresentam diregoes gerais da foliagdo, va
riando de N20°W a N15°E até N20°E e mergulho constante
das bandas xistosas de 70° a 80° para SE, implicando em
um padrao de orientagao bastante homogéneo. Foram me
didas diregoes um pouco discordantes desses valores nos
afloramentos da pedreira de DNER, km 91 da BR-101, onde
a xistosidade apresenta diregoes N35°E a N4OPE e na pe
dreira abandonada do Morro Grande, km 79 da mesma rodo
via, extremo N do mapa (Figura 2) com xistosidade

o . .
N30 W, sempre com mergulho praticamente vertical.

Existem Ootimas exposicoes do contato do
migmatito bandade com o ultramafito a partir da 1ilha
das Canas, sul da praia do Grant (Foto 7) até a pe
dreira do DNER na BR-101, localizada a margem direita
no sentido de Pigarras, cobrindo uma distancia aproxima
da de 3,3 km. Esse contato encontra-se disposto perpen
dicularmente a linha da costa e estid recoberto por alu
viao numa depressao central entre os locais supra cita-
does, Um perfil quase ao longo dessa exposicao pode ser
observado na Figura 5). O contato foi cuidadosamente
estudado, por ser um dos poucos que permitiria interpre

‘tagoes que fornecessem subsidios a possivel compreensao
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de importantes eventos geoldgicos ocorridos na regiao.

As feigoes mais conspicuas exibidas nes
- ~ . - * ¥ -
sas Areas sao a generalizada interdigitacao do paleosso
ma e neossoma por dezenas de metros de extensao, consti
tuindo,os primeiros,as rochas ultramaficas e o tltimo,

camadas félsicas,ricas em feldspato potassico e quartzo.

De uma maneira geral, os contatos limi
tantes destas litologias exibem aspectos caracteristi-
cos de bordas de reacao, onde o material componente do
paleossoma encontra-se assimilado pelo neossoma, com
cristais ferromagnesianos dispersos de maneira difusa

no seio das camadas felsicas (Foto 8).

Nao foram localizados outros indicios
da interferencia de temperaturas mais elevadas no pro
cesso, como auréola de cozimento ou outros correlaciona

dos.,

Ao sul da praia do Grant,o contato do
migmatito com o corpo ultramafico exibe enclaves, interx
penetrando-se na forma de cunha e com espessura centim§
trica até espessura de 5 m e comprimento que atinge,por
vezes, 20 m., Normalmente os enclaves maficos possuem
granulac3o muito fina, enquanto que as "linguas®™ félsi
cas apresentam granulacao média a grossa, as vezes peg

matoides.

Foi observado nessa area que muitos en
claves do corpo ultramafico penetram o migmatito de for
ma a seccionar seu bandamento. Essas feigoes sao uma
continuidade do ultramafito e o autor interpretou-as co

mo produto de um evento geoldgico poés-migmatizagae que



Foto 7 =~ Contato migmatito com o pircxenito, Sul da praia
do Grant (ltajuba).

Foto 8 =~ Paleossoma piroxenitico "digerido" pelo neos-
soma. Pedreira do DNER, 9% km da RBR-101L,
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poderia ter rejuvenescido os componentes da rocha mafica,
de tal maneira que provaveis fraturas existentes nos mig

matitos foram preenchidas por esse material.

De uma maneira geral, o padrao de orien-

tagao dos enclaves & norte-sul,

Nessa area do contato,enorme quantidade
de veios recorta os varios tipos litoldgicos. Sao cons
tituidos de material secunddrio quartzo-feldspaticos,neo

formados nas fraturas das rochas.

Ainda nessa area do contato,foram obser-
vadas transigoes de litologias entre a variedade anfibo
litica do corpo ultramafico e o migmatito. Em varios lo
cais,os migmatitos nao exibem o bandamento caracteristi-
co dessas rochas, principalmente nas proximidades das
dreas de interdigitagao. AT encontra-se material de cons
tituigao quartzo-feldspatica, compondo uma mesdstase com
varios metros de comprimento e decimetros de espessura,
no seio da qual cristais centimétricos individualizados
de hornblenda prismatica se dispersam;sem qualquer orien
tagao (Foto 9). Na parte E da ilha das Canas essa fei

¢ao ocorre de maneira generalizada.

No afloramento da pedreira do DNER, com
cerca de 50 m de frente e 30 a 40 m de altura, o migma
tito encontra-se bem conservado, exibindo nitido banda
mento entre o leucossoma e o melanossoma. FEm varios lo
cais,as camadas félsicas apresentam espessuras decimétri
cas a métricas, intercaladas com corpos continuos,também
muito espessos, do corpo escuro. Em outros locais,o pa
leossoma encontra-se isolado, na forma de grandes lentes,

no interior do neossema, parecendo muitas vezes ter sido
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"digerido" pelo material mais novo,

As camadas maficas continuas exibem es

pessuras centimgtricag, raramente decimétricas, apresen
tando suaves curvamentos. Esses curvamentos acentuam-se
nas proximidades dos '"xenolites" (Foto 10). |Nessas ca

madas sao muito comuns estruturas com "boudinage'" (Fo-
to 11) .

0 microclinio € o mineral predominante
na composicgao do neossoma (Amostras BM-41 e BM&45 no Ma
pa da Figura 3), exibindo granulagao grosseira e a maio
ria em um estado de cristalizacao idioblastica ou subidio

blastica.,

Pequenos apendices do neossoma e veios
recortam o0s corpos melanocraticos em alguns locais, ca
racterizando uma estrutura tipicamente agmatitica (Jung

e Roques, 1952 e Mehnert, 1968).

Em outras regioes mais para o norte e
sul dos afloramentos acima descritos, o contato do mig~
matito com o ultramafito esta recoberto pelos sedimentos
recentes ou por densa vegetacao. Mesmo assim,alguns 1i
mites puderam ser determinados, unicamente devido a va-
riagao na coloragao do solo, como aconteceu com contatos
delimitados alguns quilometros a oeste de Barra Velha,
nas proximidades da BR-101. Também as texturas rema

nescentes dos migmatitos auxiliaram nessa delimitacgao,

£ muito provdvel que o contato se dispo-
nha entre 2 a 3 km distante da costa e aproximadamente
paralelo a mesma, havendo uma inflexao que atinge a cos-—

ta na altura da praia do Grant, como descrito anteriormente.
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Foto 9 - Cristais de hornblenda disperso na mesostase
quartzo-feldspatico. Este da iiha das Canas.

Foto 10 -

Migmatito aflo-
§rando na pedrei
ra do DNER, 91
km da BR-101.
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Petrografia e Mineralogia

A constituigao mineraldgica desta unida
de rochosa assemelha-se muito aos hornblenda gnaisses,
havendo variagao apenas na textura da rocha, que se apre

senta distintamente bandada.

Sao rochas heterogéneas, nas quais as
bandas apresentam-se dispostas subparalelamente e onde,
de uma maneira geral, as camadas claras sao mais espessas
do que as escuras (Fotos 2 e 10). As principais ocor
réncias observadas, e que estao nas proximidades do cor

po ultramafico, foram caracterizadas acima,

Camadas félsicas - sao as constituintes
do neossoma e compostas de textura predominantemente
granoblastica e xenoblastica .em alguns afloramentos, va
riando a granulagao de média a grossa, com disposicao
dos graos imprimindo, as vezes, textura sacardide 3 ro

cha,.

As camadas possuem espessuras variaveis
de milimetros até decimetros, porem com distribuicao me
dia em torno de 1 a 2 ¢m. Apenas na pedreira do DNER,
essas camadas apresentaram-se com espessura em torno de
10 em (Foto 10). Em geral sao continuas, subparalelas,

- N . -
porem ,onde foram localizadas maiores concentracgoes de
3

material melanossomatico, exibem alguma descontinuidade.
Seus principais minerais sao:

- plagioclasio (oligoclasio-andesina a

parece em quantidade subordinada nas amostras da area do

.contato na pedreira do DNER, enquanto que nas outras re
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giSes,prepondera na composigao das amostras estudadas.

Apresenta—-se geminado e com forma anedral, as vezes com
plano de geminagao curvado, provavelmente por esforgos
tectonicos. Nas amostras frescas alguns graos encontram
~se alterados (caulinizados), acreditando~se que por pro

cessos normais de intemperizacao regional.

- - - - 4
- microclinio: distingue—-se pela sua ca-

racteristica geminagao albita-periclinio (em grade). Ocorre na,
forma de granuleos e com intercrescimento pertitico (mi-
croclinio com lamelas de albita). Apresenta pouca inci-
dencia na maioria das amostras, porém,naquelas localiza
das na pedreira do DNER,aparece com frequéncia de 70 a
80 por cento na composigao total, com cristais bem con-
servados., Também estes minerais aparecem com seus pla-
nos de geminacao ligeiramente curvados, sugerindo adap~-

tagcao a esforgos.

-~ quartzo: sua incidencia nas varias’
amostras estudadas e aproximadamente de 10 por cento,com
distribuigao irregular. Em algumas laminas exibe inter-
crescimento mirmequitico (quartzo-plagioclasio). Na
amostra BM 65 da Figura 3 muitos graos destacam-se pela

extingao ondulante.

-~ camadas maficas: constituem o paleosso

ma dessa unidade litoldgica e na sua composicao minera-
logica predomina o clinopiroxenio (diopsidio) e a horn-
blenda (que apresenta geminagao e pleocroisme variavel).
A textura & granobldstica, com granulacido fina a média.
Em algumas amostras pode ser observada textura nemato-

blastica com orientacaoc de seus componentes ligeiramen-
te desenvolvida. Em geral apresentam espessura mais fi-
na do que as camadas félsicas, descontinuidades em algu
mas bandas e também curvamentos suaves, como pode ser

verificado na Yoto 10 .
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Sao constituidas principalmente dos mi-

nerais:

~ clinopiroxenio (diopsidio: aparece em

quantidade superior a hornblenda nas lentes melanossoma-
ticas nao totalmente "digeridas'"., Foi feita uma analise
modal de uma parte dessas lentes de amostra coletada na

pedreira do DNER, com o resultado seguinte:

Clinopiroxenio (diopsidio) 57,6
Hornblenda 24,0
Plagioclasio 14,0
Epidoto . 2,4
Outros componentes 2,0

Exibe coloracao verde palido e nao apre
senta pleocroismo. Sao distribuidos como granulos equidi
- - » -
menslonals, associados aoc epidoto e suas bordas encontram

~s5e uralitizadas.

- hornblenda: aparece subordinadamente

nessas lentes, mas em maior quantidade no conjunto dos
migmatitos analisados. Encontra-se dispersa no melanosso
ma em graos individualizados, com geminagao e localmente

alterada para epidoto e clorita. Exibe fraco pleocroismo.

Associadas a esses minerais maficos en-—
contram=~se reduzidas quantidades de quartzo intersticial
e alguns minerais acessorios, como apatita, epidoto, ti-

tanita (as vezes anedral) e zircao.

Com base nessas observacgoes depreende~
se que 08 migmatitos bandados conservam ainda niicleos ou
lentes dos antigos piroxenitos e que as transformagoes
ocorridas (uralitizacao), principalmente nos diopsidios
sugerem instabilidade frente as condigoes menos rigoro -

sas desse facies (segundo Winkler,1965, Turner, 1968).
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e - Rochas ultramaficas

Generalidades

Esta provincia petrogriafica foi assim
classificada a vista das analises quimicas iundicadas na

Tabela 2 e segundo Wyllie, 1967.

Esse corpo dispoe-se em uma direcao
aproximadamente norte-~sul e paralelo a cbsta, possuindo
forma alongada e padraoc descontinuo de afloramento, limi
tando~se a E com o mar e a W com a unidade migmatitica
bandada, descrita anteriormente. Os ultramafitos conti
nuam a aflorar para o sul, atingindo regioces bem mais
distantes do limite da area aqui cartografada. Mede apro
ximadamente 4 km de largura por 20 km de extensao, exi
bindo contornos irregulares. Grande area encontra-se re
coberta pelo mar, quando, na baixa-mar, aflora esparsa
mente em forma de ilhas ou grupos de rochedos ponteagudos.
No continente o corpo esta capeado em grande parte, ora
por aluviao, ora por sedimentos marinhos. Nos locais de
afloramento, apresenta-se sob a forma de grandes blocos
bastante diaclasados, ao lado de blocos menores (com ate
1 m de difmetro ou menor), os duais encontram-se arredon
dados na maioria das exposigoes, como consequéncia dos

processos de abrasao (Foto 12).

Em tres locais,ao longo da costa,o cor-

po ocorre em forma de "costoes" abruptos com altitudes
k [ ol el [

que podem atingir ate 20 m, no maximo, como ao sul da pe

riferia de Barra Velha, na ponta da Pedra Branca, distan

te 5 km daquele balneario em diregao ao sul; e na praia

do Grant, 1,5 km ac sul a partir da ponta da Pedra Bran



Analises quimicas realizadas em 4 amostras

Perda ao fogo

Silica (Sioz)

Oxido
Oxido
Oxido
Oxido
Dxido
Oxido
Oxido

8xido

de

Aluminio (AIZOB)

ferroso { F20)

ferrico (Fezo

de

de

de

de

de

Anidrido

TOTAL

3)
titanio (Ti0,)
calecio (Ca0d)
magnesio (Mg0)
sodio (Nazo)
potassio (,0)

fosforico (PZOS)

- TABELA 2

1 2
0,80 0,58
51,4 56,0
£,70 20,3
8,50 2,35
0,10 1,05
0,32 0,30
14,5 10,3
19,3 1,57
0,41 6,59
0,13 0,88
0,05 0,06
100,21 99,99

1 - Websterito (pedreira do Itapocu) amostra BM-17
2 - Migmatito bandado (pedreira do DNER) - amostra BM-23

3 - Piroxenito (Barra Velha) - amostra BM-39
4 - Traquito (dique de Barra Velha) ~ amostra BM-13

NOTA: Os resultados acima referem-se ao material se

da area

4,93
6,84
3,65

0,37

pectivamente, um teor da umidade de 0,15Z, 0,10%Z, 0,14% e 0,273%.

wBZ Y

co.As amostras recebidasapresentam,res-



‘Foto 11 - Pormenores da "boudinage" que ocorre no migma
tito da pedreira do DNER, 91 km da BR-101.

Foto 12 - Bloco de anfibolito com textura pegmatoide,ar

redondado por efeito de abrasao marinha. Sul
da praia do Grant (Itajuba).
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ca. Sao esses "costoes" que interrompem a continuidade
das praias, dando origem a uma fisiografia costeira em

forma de semi-circulos (Fotos 13 e 14).

Apenas mno centro urbano de Barra Velha
sobressai uma elevagao de 80 m, denominada Morro do Cris
to, constituida integralmente por rochas hornblenditi
cas.

Da mesma maneira que as rochas gnaissi
cas regionais, essa provincia ultramafica apresenta-se
em algumas regioes num estado avangado de intemperiza
¢ao, principalmente nas areas mais afastadas da costa,
Nesta faixa, porem, o ultramafito encontra-se muito bem
conservado, apesar de em alguns niucleos o intemperismo

ja ter se manifestado.

Uma marcante feigao estrutural,observa
da nas proximidades do contato da rocha mafica com o
migmatito, & o alinhamento do ultramafito quase sempre
concordante com as diregoes de xistosidade da rocha ad-
jacente, que se encontra disposta contiguamente a W. O
bandamento do migmatito orienta~se para NNW-NNE, com pe
quenas variagoes de direcao e nenhuma dobra ou quais
quer outras feigoes de cardter tectdnico foram observa
das que pudessem indicar perturbacoes em seu jazimento,

pelo menos na faixa de 22 km da area estudada.

Outra feigao caracteristica em todo o
corpo ultramdfico & a distribuigao cadtica de seus mine
rais constituintes, tipica de rocha de origem fgnea,teﬁ
do sidoobservados apenas indicios de orientagac em algu
mas amostras de textura pegmatoide, principalmente na

quelas localizadas proximas do contato com o migmatito,
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Foto 13 - Vista ao Sul de Barra Velha. C = costao de

Barra Velha e I = morro de Itajuba. Foto ti-
rada do Morro do Cristo.

Foto 14 - Costao de Barra Velha constituido de piroxe-

nitos em forma de blocos de tamanhos varia-
dos.
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na praia do Grant. {(Foto 15.)

Essa provincia de rochas ultramaficas e
constituida por uma associagao transicional de poucas va
riedades litoldgicas, sendo a transigao de carater mine
ralogico e textural, Os estudos petrograficos indicaram.
uma variagao quantitativa na composicao mineraldgica des
ses corpos, variagao essa que se processa tanto no senti
do lateral comoe em profundidade no seio de uma mesma uni

dade rochosa.

Tendo como base essas observacoes, pude
mos constatar que os ultramafitos sao constituidos, como
principio de classificacao para este trabalho, por duas
variedades principais de litologias, que sao os piroxeni
tos e os anfibolitos, apresentando cada uma dessas unida
des variagoes composicionais em niicleos du zonas com
constituicao de rochas websteriticas e hornblenditicas
(Hatch e Wells, 1956; Miller, 1953),respectivamente, dis
persos uns dos outros com distancias de até centenas de

metros.

Ocorrencia do Morro Comprido

A unidade ultramafica assinalada no ex
tremo norte do mapa geologico da Figura 2 apresenta-se
com uma elevacao de cerca de 50 m ¢ forma domica alonga-
da para N20°W. Essa elevagao & constituida por duas va
riedades rochosas, sendo ao sul por piroxenito e ao nor-
te por websterito, caracterizadas por uma distribuigao
heterogenea de seus componentes maficos, principalmente
com maior concentragao de diepsidio no afloramento da re

giao sul.



Nesse morro foram coletadas tres amos
tras, indicadas na Figura 3 como BM-17, BM-40 e BM~18,

. . b ot - » -
duas com composigao websteritica e uma piroxenitica.

Na porg¢ao norte desse morro, que se 1o
caliza no 74,5 km da BR-101, a exploragao da rocha é rea
lizada na pedreira do Itapocu, onde o websterito exibe
diregoes de diaclasamento bastante diversificadas, sendo
os sistemas mais conspicuos orientados para N&OOE,NZSOE
ate NBSOW, sempre com mergulho entre 60° a 800, ora para

o sul, ora para o norte.

Aparece com destaque nessa pedreira um
veio pegmatitico com cerca de 20 cm de espessura, consti
tuido por material quartzo-feldspatico,englobando alguns
xendlitos do websterito. Nas bordas desse veio e em con
tato com a rocha hospedeira, ha concentragso de biotita.
A diregao principal do veio & NlSOE, com pequenas apafi

ses ortogonals aoc mesmo.

Esse morro esta recoberto por densa ve
'getagao, tendo~se localizado o afloramento da amostra

BM=~18 na sua porgao E, ao sul.

Os websteritos sao melanocraticos, maci
¢os, exibindo textura granular, ora xenoblastica, ora

idioblastica. (Foto 16.)
Seus. constituintes principais,clinopiro
xénio e ortopiroxéenio, estao distribuidos equitativamen-

te:

- El Land [] » - -
clinopiroxenio (diopsidio) apresenta-se

- na forma de gridnulos isolados e geminados. Em inlmeros

eristais ocorrem alteracgao (uralitizagao) nas lamelas e°
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Foto 15 - Hornblendito de um bolsao proximo do contato
com o migmatito, Sul da praia do Grant (Ita-
juba).

Foto 16 - Orto e clinopiroxenios no websterito de gra-
nulagao media a grossa. NC, 10X.
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bordas; os granulos sao de tamanho médio e alguns meno
res, estes encontrando~se na forma de agregados. 0 con
tato entre os cristais e,em geral ,denteado e raramente
reto. Alguns granulos apresentam inclusao de opacos, e
também distribuidos nos planos de clivagem. A maioria
dos cristais sao anedrais ou subeuhedrais. Alem da urali
tizagao, muitos granulos estdo alterados para material
fibroso e de alta birrefringencia, sendo provavelmente

talco;

ortopiroxenio (hipersténio): apresenta-

~se praticamente nas mesmas condicoes do diopsidio; mate
rial de alteragao nas fraturas dos graos e inclusoes de

opacos;

anfibolio (hornblenda): raramente» ocor

re como granulos individuais; estao representados sempre
* —~ [ -~ " . -t - ) |

em assoclacao com 0s pilroxenios (diopsidios) a partir de
suas lamelas, normalmente como produto de alteracgao e

com inclusao de opacos.

Como acessorios foram identificados ra
ros graos de quartzo e epidoto, opacos (magnetita e ilme

nita), zircao e plagioclasio calecicos

0 piroxenito apresenta 0S mesmos cons
tituintes e as mesmas relagSes fntimas, apenas com pre
ponderancia do diopsidio em relagao ao hiperstenio. Além

do mais, encontra-se muito mais conservado do que o webs

|

terito. Nesta rocha,a concentragao de plagioclasio
maior, ocorrendo na forma de ripas geminadas, nao orien
tadas e envolvidas parcialmente por clinopiroxenio, apre

sentando-se localmente caulinizadas.

A analise modal desse piroxenito apré
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sentou a seguinte distribuigao percentual:

diopsidio 48,3 P
hiperstenio 29,3 S
hornblenda 20,4 LE e

L
outros 1,8 T2 e e
e
SR

Eﬁrra Velha

No centro urbano de Barra Velha hia uma
elevagao de 80 m em forma domica, denominada Morro do
Cristo. UEssa elevacao é constituida essencialmente de
hornblendito (BV-A e BM-51 na Figura 3). Alguns conta
“0s dessa elevagao somente foram possiveis de ser mapca
dos gragas a coloragao do solo, principalmente na porgao
W dessa elevagﬁo. A E esse corpo entra em contato com
um afloramento de piroxenito, distante aproximadamente .
de 400 a 500 m. A depressao existente entre esses dois
tipoé rochoses estd entulhada de sedimentos recentes, di

ficultando, assim, a delimitagao do contato.

A unidade piroxenitica aflora ao sul do
centro urbano como um "costao", junto ao mar, e esse con
junto apresenta~se em forma de grandes blocos diaclasa
dos, alguns bem arredondados (Foto 14). Esse "costao'
nao ultrapassa os 20 m de altura e nenhuma medida foi
ai obtida para caracterizacio de sua atitude, tendo em
vista a provavel movimentagao desses blocos (Amostras

BM-33, BM-34, BM~39 na Figura 3).

Nao foram coletadas amostras dos roche
dos que afloram a 100 m defronte a Barra Velha e nem da
ilha de Itacolomi, limite SE da Area, devido as dificul

dades encontradas para se atracar nos mesmos. Porém, a

‘;‘} R

P

-
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aproximacao desses corpos, pode-se assumir ffue se tratam

de rochas congeneres aquelas que compoem o ultramafito.

0s hornblenditos do morro do Cristo sao
melanocraticos, macigos, nao exibindo macroscopicamente
" - - - [ —~
qualquer indicio de intemperizagao. Algumas amostras co
letadas de um pogo residencial com 10 m de profundidade
também apresentaram estado de conservagao identico dque-

las aflorantes.

Nessas amostras,a hornblenda ocorre com
absoluta predominancia sobre os demais constituintes.Exi
be textura granoblastica e poiquilitica, apresentando
seus cristais contato irregular, serrilhado. Ocorre na
forma de granulos isolades, com até 2 cm de didmetro, en
volvendo poiquiliticamente os piroxenios (orto e clino)e
também associada a uma massa homogeénea, fina, com os pi
roxenios e como produto de alteracao destes minerais. Al
guns cristais estao epidotizados e outros associados a

material micaceo (talco, sericita).

0 clinopiroxénio presente (diopsidio)en
contra-se uralitizado e incluido na hornblenda ou na ma
triz homogenea. Alguns granulos exibem geminagdo e sua
forma & anedral. O ortopiroxenio (hipersténio)apresenta-

. -~ . - N - .
~se nas mesmas condigoes do diopsidio, alem de possulr,

no seu interior,lamelas desse mineral.

Foram identificados, ainda, epidoto e

opacos.

A rocha predominante no "costao'" de Bar
ra Velha & o websterito., Sua coloracaoc & mais clara do

que o0s hornblenditos do morre do Cristo com tonalidade



cinza escuro. A granulacao ¢ fina a media e a estrutura
maciga, Exibe textura granular hipidiomorfica e xenomaz
fica. Seus principais constituintes sao os piroxeénios
(diopsidio e hipersténio) que se apresentam uralitizados
para hornblenda, em graos anedrais e inequigranulares.
ortopiroxénio exibe baixa birrefringéncia e pleocroismo
ds vezes desenvolvido, passando de incolor a réseo pali
do. A sua clivagem & bem desenvelvida, com alguma alte
ragao para material de habito micdceo (sericita ?) e com

pouca predominancia sobre o diopsidio.

0 anfibolio presente & a hornblenda,que
encontra-se em grianulos individualizados e como produto
de uralitizagao, nas bordas e clivagens dos piroxénios,
Exibe coloragao verde palido e pleocroismo pouco percep
tivel. Lst3d associada a material micaceo e limonitico,
com inclusao de opacos e restos de piroxénio. Foram ob
servados materials opacos em granulos diminutos, associa
dos a produto de segrepgacao limonitico e raras altera

¢oes para epidoto. (Foto 17.)

0 piroxenito presente ocorre na porcao
mais ao norte do afloramento, exibindo as mesmas rela
goes mineraldgicas acima descritas, apenas com uma  dis

tribuicao dos constituintes onde o diopsidio prepondera.

Analise modal dessas duas variedades 1i

toldogicas:

Websterito Piroxenito
clinopiroxenio 33,6 41,6
ortopiroxenio 34,8 27,1
anfibolio 28,5 18,9
opacos 1,3 3,2
material de alteragao 1,8 8,0

epidoto - 1,2



Ponta da Pedra Branca

Localiza-se a uma distancia de aproximi
damente 4,2 km ao sul de Barra Velha, onde afloram ro
chas de composicao predominantemente piroxeniticas. Esse
"costao"™ possui cerca de 200 m de comprimento com 20-25

m de altura e as rochas dispoem-se paralelamente a praia

na forma de blocos contiguos, menos dispersos do que 0
afloramento anterior. Sao grandes blocos muito diaclasa
dos, compondo com matacoes e seixos arredondados esse
conjunto. Neste local dois enormes veios de quartzo lei
toso e feldspato sodico, encontram-se entre os blocos do
pireoxenito. O velio de guartzo leitoso apresenta na re
giao mais ao norte grandes blocos rolados (Foto 18). Ne
nhuma leitura de dados estruturals foil realizada, por

precaugEo.

Tambaw aqui foi verificado que a entida
. v, . . . - .
de piroxenitica exibe oscilagoes percentuais em seus com
-~ * » - . -
ponentes, ao longo dessas ocorrencias. O diopsidio e o
mineral que enriquece certas zonas, enquanto que emnm ou

tras a presencga do hiperstenio equilibra essa distribui~

¢ao, com frequéencia equitativa de ambos.

A composigao mineraldgica e praticamente
idéntica as rochas aflorantes em Barra Velha e o grau de
transformagEO dos piroxenios para hornblenda acompanha
também aquelas caracteristicas. Nesta ocorréncia de pi
roxenito,a distribuigao das variedades litologicas & he
terogenea, nao ocorrendo o mesmo como fol verificado em
Barra Velha, onde o piroxenito concentrava-se mais ao

norte e o websterito ao sul do "costao". (Foto 19.,)

As analises modais adiante inseridas re

L




Foto 17 - Segao basal de piroxenio idiomorfico parcial-
mente alterado e envolvido por outro piroxe-
nio e anfibolio. ND, 25X.

Foto 18 - Blocos do piroxenito e do veio de quartzo lei
toso. Ponta da Pedra Branca, vista para o N.



55

fletem o grau de homogeneidade petrografica entre os "cos

toes" de Barra Velha e da ponta da Pedra Branca:

Piroxenito Websterito
Diopsidio 47,3 34,7
Hiperstenio 29,3 37,9
Hornblenda 17,8 17,6
Material de alteracao 4,1 5,4
Opacos 1,5 3,6
Limonita ~- 0,8

Itajuba
Localiza~se na praia do Crant o aflora

mento onde ocorrem as maioresdiversificagoes nos aspectos
litologico, textural e mineraldgico de todo o corpo ultra

mafico da Area estudada.

Esta ocorrencia localiza-se a 1 200 m ao
#ul da ponta da Pedra Branca, na localidade denominada

Itajuba.

Na sua porgao norte, distante cerca de
150 m do terrago referido nos "Aspectos Geomorfologicos e
Fisiograficos", em diregao ao mar (Foto 20), afloram ro
chas cujas variedades oscilam ora para composicgao de piro
xenito, ora de anfibolito, em associacoes Intimas. Tambem
aqui os blocos ocorrem semi-isolados, alguns com ate 10 m
de comprimento e microdiaclasados, conjuntamente com blo

cos menores arredondados.

0 carater conspicuo e¢ inédito desse aflov
ramento sao os grandes bolsoes que sobressaem destacada-
mente do corpo dos websteritos, no seio dos quais desen

volvem-se imensos cristais de hipersténio com até 30 cm.




Foto 19 - Cristal de anfibolio (alterado?) circundado
por cristais maiores de piroxenio e opacos
(alguns idiomorficos). ND, 10X.

Foto 20 - Norte da praia do Grant, constituida de piro
xenito e anfibolito (Itajuba).
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de comprimento. Na sua grande maioria sao cristais idio
mérficos, exibindo tendéncia a orientagao aqueles de
maior desenvolvimento que apresentam,tambem, incipiente

estado de alteragao intempérica.

A textura desses bolsoces muitas vezes
apresenta variagﬁo continua na granulometria, passando
de uma rocha de granulagao grosseira para a concentracao
de macrocristais que alcangam ate 80 cm na sua parte cen
tral., Esse aumento continuo na granulacao da-se em dis

tancias que oscilam de 3,5 a 1,5 m, dependendo do bol
sao (Foto 21).0utras vezes,essa passagem & tao brusca que

se verifica imediatamente a partir do corpo websteritico
para a formagao dos macrocristais de tamanho homogeneo e
dispostos com aspecto de geodos; outras vezes ha simples
mente o desenvolvimento de macrocristais isolados no cox

po do websterito {(Foto 22).

Ao sul da praia do Grant e distante
600 m do afloramento anterior, na regiao do contato com
0 migmatito, encontra-se exposta uma variedade de litolo
gia dessa provincia ultramafica, com pequenas variacgoes
nos padroes de afloramentos assinalados acima. Nesta

drea predominam rochas de composigao entre anfibolito e

hornblendito, ocorrendo as primeiras na forma de massa
compacta de granulagao média a fina, interdigitada com
o migmatito bandado, enquanto que os hornblenditos con

centram—-se em pequenas faixas e bolsoes de fenocristais,
ostentando textura pegmatoide homogenea, como aquela re

ferida acima.

A quantidade de blocos isolados no sul
da praia do Grant & bem reduzida, ocorrendo esse aflora

- . .
mento com caracteristica de um contato magmatice {(Foto 7).




Foto 21 - Bolsao de hornblendito com aumento gradacional
na granulagao. Afloramento proximo ao contato
com o migmatito, Sul da praia do Grant (Itaju-

ba).

Foto 22 - Macrocristal isolado de hiperstenio no corpo
do piroxenito, norte-'da praia do Grant (Itaju

bid )i,



_59.,.

Como a variacao petrogridfica no aflora
mento de Itajuba & grande, em uma area que se estende
por apenas 600 m, o autor delimitou apenas aquelas onde
as caracteristicas granulométricas, aliadas a composicao

mineraldgica, tornaram exequivel tal delimitacao.

0s piroxenitos, de uma maneira geral, e
xibem as mesmas caracteristicas das ocorréncias de Barra
Velha e ponta da Pedra Branca acima referidas. Apresen-
ta,como feicao discrepante,o desenvolvimento de enormes
cristais de hiperstenio no seio de seu corpo, como visto
na Foto 22, Nas laminas dos piroxenitos foram observg
dos opacos nas clivagens do diopsidio e os mesmos inclui
dos em cristais de hornblenda, juntamente com hiperstenio.
O0s hornblendas, apesar de incidirem em pequenas porcenta
gens apresentam maior desenvolvimento. Foram observados
granulos diminutos de opacos de forma arredondada. (Foto
233)

0s anfibolitos ocorrem préximo ao conta
to e sac constituidos essencialmente por hornblenda idio
mérfica com 1 a 2 cm, preenchendo o0s intersticios uma
matriz fina quartzo-feldspatica, onde a albita & o pla-
gioclasio predominante. Quando estd associada ao quart

zo normalmente exibe textura "mortar".

Alguns granulos do plagioclisio encon-
tram~se alterados, estando este material de alteracao

associado ao epidoto.

Os hormblenditos distribuem-se tambem
por essa area, ocorrendo normalmente na forma de bolsoes
com textura pegmatoide e com riqueza de graos com 8 a
10 em; incipiente orientacao dos fenocristais foi obser-

vada em algumas amostras e laminas (Foto 24). . Suas ca




Foto 23 - Macrocristal de hornblenda com nicleo de pirg
roxenio geminado. ND, 10X.

Foto 24 - Nucleo de um bolsao de hornblendito, sul da
praia do Grant (Itajuba).
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racteristicas assemelham-se aquelas descritas para as
amostras do morro do Cristo, variando apenas a granulo-
metria, Os cristais de hornblenda normalmente encontram-
~se justapostos. DMuitos fenocristais apresentam inclu

soes de epidoto e opacos. (Fotos 25 e 26.)

0 plagioclasio ocorre com geminagao po
lissintética e esta associado ao quartzo e epidoto. 0
quartzoe & extremamente raro nessas vochas, todavia fo
ram observadas boas proporcoes de ilmenita, magnetita e

zircao.



Foto 25 - Piroxenito constituido de diopsidio e hipers-
tenio, hornblenda, plagioclasio intermediario
e opacos. ND, 10X.

Foto 26 - Hornblendito de granulagao pegmatoide, mos-—
trando inclusoes poiquiliticas de feldspatos
lenticulares e pontos de opacos. ND, 10X.
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f - Diques e veions

Foram localizados apenas tres diques nessa
area, dois intrusives no websterito do "costao" de Barra
Velha e o terceiro cortando o migmatito que aflora no
km 98 da BR-101, lado direito em direcao a Itajuba (BM~-
-58 na Figura 3).

A espessura dos diques de Barra Velha nao
ultrapassa 40 cm e estao distantes de 15 m entre si. Nao
se encontram representados no mapa geologico (Figura 2)

devido a sua inexpressao em relacao a escala adotada (Fo

to 27).

_ Essas intrusoes dispoem—se paralelamente a
um dos sistemas de fraturamento da encaixante, que & E-W,
com mergulho vertical. Ao longo do contato com o webste
rito exibem estreita faixa que pode indicar efeito de res
‘friamento rdpido ou estado incipiente de intemperizacao,
mas no corpo da encaixante nao foi observada qualquer au

réola marginal que indicasse efeito termico.

0 terceiro dique possui uma espessura de
~quase 20 m e corta o migmatito na diregao NSSOW, estando
.ambos bastante intemperizados; apenas no interior de al
guns blocos isolados do dique foi possivel a obtengao de

material bem conservado,.

As relagoes de contato estao totalmente des

truidas pela intemperizacao,

Os tres diques possuem granulagao fina,tex

tura traquitica, composigao com cerca de 70 a 80% de



feldspato alcalino, hornblenda com incipiente alteragao
e formagao de quartzo intersticial, &s vezes em grande
quantidade. Yoram localizados opacos (magnetita e ilme

nita ?), clorita (secundaria) e apatita disseminados.

Trata-se, portanto, de uma ocorrencia de
rocha intrusiva com composigao mineraldgica intermedia
ria, rara no Pais. E provavel que esse material teanha
se originado, por um processo de diferenciacao ou remo
bilizaczo em eventos posteriores, do mesmo magma primiti
vo que deu origem ao corpo ultramafico, pertencendo, des

. — Ll » End 3 - .
sa maneira, a mesma provincia petrografica (Williams,

Turner e Gilbert, 1968).

Na ponta da Pedra Branca ocorrem contigua
mente dois enormes veios, isolados do corpo ultramafico,
um constituido essencialmente de quartzo leitoso xenomor

fo e o outro de feldspato sodico, com lascas de quartzo

disseminadas no seu corpo, exibindo inumeraveis planos
+ - Lend - I3 o~ o
de diaclasamento com predomindncia das direcoes R50°E,
o o ~ . ,
- N30"E e N35"W. Estao orientados aproximadamente para

E-W e grande parte dos mesmos encontra-se atualmente em
forma de grandes blocos dispersos entre os outros blocos
da rocha websteritica que aflora nesse loeal {(Foto 18).0
veio de feldspato ocorre com maior continujidade, ou seja,
exibe menor numero de blocos,possuindo,ambos,cerca de 5m

didmetro e comprimento que pode atingir 30 m.

Nos demais afloramentos intmeros veios re
cortam as variedades petrograficas, havendo maior concen
tragao nas dreas préximas ao contato do migmatito com o
ultramafito. Apresentam espessuras de milimetros ate al

guns decimetros e comprimento muito varidvel, alcangando
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até 5 a 7 metros, no maximo. A textura & normalmente a
o . - -y -

plitica nos de menor expressao e pegmatoide nos demais.

Estes exibem muitas vezes xenolitos ultramaficos disper
80S na sua massa grosseira. Foram observados veios que
sao extensao do migmatito ou do ultramafito, como tambam
vénulos isolados no seio da rocha hospedeira, originados
talvez por reagoes hidrotermais ou secundarias (Mehnert,

1968). ©Na pedreira do DNER os corpos do melanossoma en

contram=~se recortados por mintsculos veios de material o

riginado do leucossoma (Foto 10) .,

0s velos encontram~se preenchendo fratura

mento das variedades rochosas, cujas diregoes principais
-~ o s} '

saov NZO'E, N-S e N45 W. Representam uma das tltimas fa

ses8 que perturbaram a regiao.

g = Estruturas

Devido as dificuldades ja mencionadas, pou
cos dados estruturais foram obtidos no campo. As tnicas
medidas referem-se a xistosidade dos migmatitos e dos vé
rios sistemas de diaclasamentos que ocorrem, principalmen
te, no piroxenito do Morro Comprido, Nao foram obtidas
medidas nos outros afloramentos do ultramafito, por ocoxr
rerem normalmente na forma de grandes blocos adjacentes,

apesar de exibirem varios sistemas de fratura.

Dessa maneira, constituiu grande valia pa
ra as observagoes de feicdes estruturais na provavel in
terpretagao de parte da evolugao tectonica da Area, o au

xilio prestado pelas fotos aereas.

As medidas de campo revelaram direcoes de
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xistosidade que variam de N25°E a NZOOW, com pequenos des
vios até N35°., o mergulho desses planos & de 70° a g95°
para SE. Os mais significativos sistemas de fraturamento
desenvolveram-se segundo as diregoes N40°E, N10°%w, N45% e

NSSOW, com mergulho sempre acentuado para N ou §.

A maioria das feigoes estruturais inseridas
no mapa geoldogico da area (Figura 2) foram obtidas das fo
tos aéreas, onde observa-se com certo destaﬁue éue a mor
fologia desenvolveu-se sob controle das estruturas do’ em
basamento. As linhas descontinuas representadas no mapa
referido indicam provaveis lineamentos existentes sob a

cobertura de sedimentos,

0 continuo lineamento dessas feicoes estru
turais, observados por grandes distancias nas elevagoes
remanescentes das variedades litoldgicas, inclusive nos
sedimentos que preenche os vales, favorecem a suposigao
de que foram produzidos por descontinuidades nas rochas,

A existéncia de uma rede de drenagem também orientada, es
culpida pelos agentes de denudagao, que seleciopnaram aAreas
de menor resisténcia ao longo dos planos de fraturamento,

dao maior consisténcia a esta suposicao.

Na area, que provavelmente integre uma re

giao de evolugao tectdnica complexa, nio foram verifica
dos dobramentos, quer em escala regional ou local. As di

regoes de xistosidade confirmam um padrao nao muito dis

crepante, com poucas medidas anomalas.

Medidas desses lineamentos estruturais fo

ram realizadas no mapa geolodgico, evidenciando-ss dois

sistemas, os quais orientam-se segundo os ¥alores doninan
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tes de NASOW e NZSOE. Os valores obtidos encontram-se

no grafico abaixo.

Fig. Diagrama de 107 direcdes de fraturas da drea

Pelas observacgoes de campo, dados coligi
dos das fotos aédreas e determinagoes radiométricas, pode-
~ge assumir que a area esteve submetida a eventos suces
sivos de cardter tectonico. Assim, o fraturamento mais
antigo que pode ser depreendido com relativa seguranca
teria sua origem relacionada com esforgos dirigides de
E-W provocando cisalhamento na diregEo NASOW, que & uma
das diregoes frequentes nos lineamentos observados,e par

tigdo aproximadamente E-W~ ©Esta suposicao tem forte sub
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sidio no fato de os diques de Barra Velha estarem dispoi
tos segundo esta diregZo, e o dique do afloramento do
km 98 da BR-101 segundo a direcao aproximada N45°W. Como
se acredita que os diques devam ser produto de um dias
trofismo ativo no fim do Pré-cambriano, o desenvolvimen-
to desses fraturamentos poderia ser contemporaneo ou an

terior a esse episodio.

Nos estudos das feigoes estruturais por
meio das fotos aéreas, foi observado que alguns lineamen
tos com diregao NW e NE afetam a cobertura sedimentar,
em pequena escala, o que faz supor que a area poderia

ter sido reativada mais recentemente.

Provavelmente os desvios obtidos nas medi
das das xistosidades supra citados seriam uma consequeén

cia de falhamento ou redobramento nas rochas da regiao.

Foto 27 - Dique do costao de Barra Velha.
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DADOS GEOCRONOLOGICOS

a - Generalidades

Como ja foi mencionado em Capitulo ante
rior, a interpretacdo dos eventos geologicos ocorridos
nessa regiao foi extremamente dificultado pelo reduzido
nimero de bons afloramentos e a quase impossibilidade de

observagoes de suas relagoes de campo.

Assim sendo, de imensa valia foram os da
dos obtidos por datagoes radiométricas das unidades ro
chosas e que, associados a outros observados nas expedi
goes de campo, puderam fornecer uma ajuda importante pa

ra a interpretagao da evolucao geodinamica.

A importancia das idades K~Ar em aventos
relacionados com rochas muito antigas foi pesquisada por
varios especialistas, destacando-se entre muitoes outros
Buchart,1969;Shanin et al.1969, que sao os mais modernos. Qs
valores obtidos por esse processo podem ser uteis no au-
xilio as interpretagoes de eventos metamdrficos e OuULros
acontecimentos geologicos relacionados com a formacao de
minerais, desde que erros analiticos e os materiais uti

lizados sejam bem conhecidos e os mais adequados.

Para atender a tal objetivo,portanto,foram

selecionadas amostras convenientes entre dezenas de ou
tras coletadas na area, incluindo algumas localizadas
alem dos limites da 4drea e cujos resultados foram impor

tantes para as conclusoes tiradas.
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b -~ Métodos experimentais

Vinte e cinco determinagdes radiométricas
foram obtidas pelo processo potassio~argonio (K-Ar) no
Centro de Pesquisas Geocronoldgicas da Universidade de
Sao Paulo em 22 amostras selecionadas. O0Os valores foram
obtidos em quatro analises de piroxeénio, sete em anfibd
lio, cinco em feldspato potasdico, duas em biotita e se
te em rocha total (estas Gltimas em diques de textura
traquitica). Todas as amostras foram coletadas pelo au
tor, com excegao das cedidas por Leinz e incluidas no

trabalho anterior (Bartorelli et al., 1969).

A descricao pormenorizada das tdcnicas de
extragao por este processo e sua precisao experimental .
foram descritas em trabalhos anteriores publicados por
Amaral et al. (1966). A andlise isotdpica do gas libera
do e purificado foi realizada em espectrametro‘de massa
tipo Reynolds, 1956, e a analise do potassio contido nos
materiais foi levada a efeito em fotometro de chama
Baird Atomie, com padrao interno de 1itio, de acordo com
a técnica deserita por Brannock e Berthold (1949), A pre
cisao na determinacao percentual de potassio apresenta
um erro maximo de 17 (Amaral et al., 1966), a nao ser
nas amostras de baixo teor de potassio (menos do que

0,2%), onde a precisao do instrumento diminui.

A separagao dos minerais realizou-se den
tro dos padroes normais adotados no Centro de Pesquisgas
Geocronoldgicas, com excecao dos anfibdlios das amostras
BM=15, BM-49 e BV~A, que foram separados por processo de
catagao, a vista das rochas apresentarem na composigao
piroxénios e anfibdlios, de difiecil separa¢ao pelos méto

dos aplicados convencionalmente.
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0 tragador ("spike") injetado na linha de
extragao é de ar’8 praticamente puro. As constantes de
calibragao dos sistemas de tracadores, ou das pipetas em
pregadas, apresentam desvios médios da ordem de 2 - 3 ¢
(Amaral et al., 1966 e Melfi, 1967).

’

Constantes empregadas nesta série:

A total = 0,530 x 10" por ano

A K = 0,585 x 102 por ano

% atom. de K40 em KEOta1 = 00,0119

Os resultados obtidos estao inseridos na
Tabela 3 e a localizagao das amostras analisadas est3a
indicada no mapa da Figura 6. No Apéndice I encon
tram-se ligeiras descrigoes dos varios tipos de rochas
que forneceram material para apuracao das idades radiomg

tricas.

¢ =~ Resumo e discussao

A maioria das determinagoes radiométricas
foram realizadas em minerais diferentes (anfibolios, pi
roxénios,biotitas, feldspatos) ou em rocha total. A va

lidade das datagoes para tais materiais ja foi amplamen

te discutida por varios pesquisadores, entre os quais
destacam-se Curtis (1966), McDougall (1966), entre ou
tros. )

Vadrias pesquisas tratam do excesso de ar
gonio nos minerais piroxeniticos, enquanto que outros
pesquisadores fazem referéncias a casos particulares des
sas anomalias em minerais tais como: biotita, albita e

3 - N g~
rochas vulcanicas extrusivas. Um resumo destas eviden




Tabela

3

IDADES POTESSIO—ARG@NIO (K/Ar) EM ROCHAS DA REGIAO LITORANEA DO ESTADO DE SANTA CATARINA - SC

NQ LAB.
{SPK)

1856
1857
1858

1862

1866

1976

1983

1984

N? DE
CAMPO

BM-13
BM-15

BM-56

BM~11

BM-20

BM-19

BM-23

ROCHA

Traquito
Anfibolito
Traquito
Anfibolito
Piroxenito
Anfibolio
gnaisse
Anfibalio

gnalsse

Piroxenito

LOCALIZACAO

Barra Velha
Ilha das Canas
Barra Velha

Oeste de Barra
Velha

Ponta da Pedra
Branca

Estrada para Sao
Joao do Itaperiu

Morro da Cruz

. {1 km fora da

drea,a nordeste)

Pedreira do DXER
-km 91 da BR-
101 '

MATERIAL

Rocha total
Anfibolio
Rocha total

Anfibolio

Piroxenio

Biotita

Biotita

Piroxenio

K (%)

1,744
6,701
3,414

0,277

0,406

5,533

6,139

0,053

Ar&O

(1078

ce STP/g

35.0
158
118

71.3

102

578

682

21,1

ZAréD
atm

IDADE
(106anos)
446 =+ 20
2603 + 69
714 %
2804 £
2777 £ 76
1642 * 13
1712 £ 55
3417 £ 20

28 .-

e N



Tabela 3 - cdontinuagso

4z %0 40
N9 LAB. N9 DE I = . - Tar IDADE
CHA ACA MATET I % Z -
(SPK) CAMPO ROCH LOCALIZACAD ATERIAL K (23 (10 6} atm 6
cc STP/g {10 anes}
2317 BM~46 Migmatito Pedreira do DNER Feldspato 8,47 322 1,2 771 £ 30
km 91 da BR-101 npotzssico
2313 BM-49 Hornbklenditce Sul da Praia do Anfibdlio ¢,038 13.7 22,05 3444+ 535
Grant
2319 BY-4 Hornblendito Sul da Praia do Anfibdlio 0,022 8.35 82,57  3415% 197
Grant
2430 BM~153 Anfibeoliroe Iiha das Canas Anfibolio 0,716 175 2,33 2727 % 23
1038 VL-16/2/67 Piroxenits Norte da Praia Rocha total 0,044 16.9 9,5 3400+ 800
do Grant ’
129z Vi-6/7/67 Anfibolito Horte da Prais Hornblenda §,262 48,7 3,68 2350% 109
do Grant
1302R be=2/68 Websterito Costao de Bar- Rocha total 2,54 44 .3 2,04 2260+ 100
ra Velha
1302 4e-2/68 Websterito Costao de Rar- Rocha total 2,45 452 1,38 2450 100
ra Velha
© 1353 4-11/87 Piroxenito Ponta da Pedra Piroxénic 5,12 23.8 3,72 2435% 100
Branca



N LAB,.
{SPK)

2054

2095

N® DE
CAMPO

BH~46

BV-1¢6

BV~-G7R

ROCHA

Traguito

Piroxenito

Anfibolio
gnaisse

Tabela 3 - continuagioe

LOCALIZACAC

Pedreira doc DNER

km 91 da BR-101
reira da Pe-
{1,5 km fora
Erea a sudes

fge]
m
(a9
r
[+
!-i
-
P
(a9
o]
jow ]
[ i
[ ko]
=]

km 91 da BR-1

Pedreira do kn
76 dz BR-101

Pedreira abando-
nada do km 98 gda
BR~-101

Barta Velhsa

Morro Compride
km 79 da BR-101

1 km 20 Sul . de
Barra Velha

MATERIAL

~

Feildspatao
potassice

asic

b

Ortoc

Ortoclasio

Feldspato
potassico

Roeha total

Roeha totzal

Piroxenio

Anfibolio

(g}
w
(]
oy
pont

I~

w
N
(%]
]

8,509

7,108

0,123

0,853

Ar

{10
cec S

ot
I
n

4

o]

4
ZAr'O
b . atm

[s)]

TP/¢g

"IDADE
(1063305}
1242 = 14
1552 % 60

824 = g

852 = 11
566 + 8
1715 * 68
1826 % 77
2059 % 63

-G -
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cias pode ser encontrado em Cordani (1970). Entretanto,
de um modo geral, os valores obtidos em virios tipos di
ferentes de materiais da Area objeto deste trabalho, nao
muito distantes geograficamente, apresentam razoavel con
cordancia, o que autoriza uma interpretacac que exelui

. a . -~
quantidades apreciaveis de argenlio em excesso,

As rochas mais antigas da Area estio gru
padas em uma faixa de idades K-Ar bem significativas de
3 400 m.a. Nao sc conhecem no Pais, ainda,determinacdes

radiométricas por esse método com valores maiores.

0s valores mais elevados, por velta de
3 400 m.a., foram obtidos em um piroxenito de granulacao
muito fina (SPK-1038), em dois fenocristais de anfibdlio
cogenéticos (SPK-2318 e SPK-2319) e em un piroxenio
(SPK~1984),

Embora nao pessa ser excluida a possibili
dade da presenga de argonio em excesso, a destacada coe
rencia das idades nessa faixa foi considerada bastante
significativa, tendo em vista os valores obtidos nos an
fibolios. Hart (1964) demonstrou que esse tipo de mine
ral pode oferecer maior séguranga na interpretacao de
seus dados, por ter boa retentividade com relacao ao ar
gonio e ndo apresentar, geralmente, argonio primario. Des
sa maneira, os valores obtidos com o uso desses minevrais

estabelecem condicoes de maior Seguranca nas determina

¢oes realizadas.

De acordo com o descrito em Capitulo anterior
o ultramafito apresenta-se com um padrac de afloramento
tipico de corpo intrusivo, com disposigao bem alinhada

o . . - ~ . . .o~
no rumo N20° W, sem exibir orieantacao na distribuigao de
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seus constituintes mineraldgicos. Apenas em locais es

parsos a orientacao aparece, mal definida,

Os dados disponiveis sobre as relagdes de
campo aliados as andlides quimicas favorecem a suposi
¢ao de que a intrusio tenha origem ligada diretamente a
um magma de composicao basica. Assim sendo, com base
nos dados geocronologicos mencionados, assumimos que 0
evento geologico associado A formagao da rocha magmatica
ocorreu, aproximadamente, ha 3 400 m.a. Na Tabela 4 en
contram=-se relacionados esses dados. '

Uma segunda faixa de idades com resultado

significativo foi obtida também na datacao de minerais
pertencentes ao corpo ultramafico, 0 conjunto, apesar
de apresentar uma gama de dispersao malor, com valores
miaximos em torno de 2 800 m.a., e decrescentes ata por

volta de 2 200 m.a. é bastante significativo.

Tais valores foram determinados em nove
amostras, das quais quatro foram realizadas em anfibolio,
trés em piroxénios e duas em rocha total., Na Tabela 5

estao indicados esses resultados.

Uma Unica cifra obtida em materiais do

Ll . a - 3 e

corpo ultramafico, que indicou idade aparente menor, e
aquela apresentada por um piroxénio (SPK-2106) de uma

amostra localizada na porcao sul do morro Comprido(BM 18
no mapa da Figura 3. Os fatores que poderiam justifi
car essa idade relativamente baixa residem no fato de
que a amostra poderia ter sido sensibilizada diferente
mente por eventos posteriores, com conseﬁuente perda de
argonio. Tais eventos posteriores pederiam ser relacio

nados com o terceiro grupo de idades, comentado a seguir.



N? LAR.
(SPK)
2318
1984
2319

1038

NQ LAB.
(SPK)

1862
1866
2430
1857

1302

1353

1292

1302 R

2106

ROCHA

Hornblendito
Piroxenio

Hornblendito

Piroxenito

ROCHA

Anfibolito

Piroxenito

Anfibolito

Anfibolito

Websterito

Piroxenito

Anfibolito

Wehsterito

Piroxenito

Tabela 4

MATERIAL

Anfibdlio

Piroxentio

Anfibdlio

Rocha total

Tabela 5

MATERTIAL

Anfibolio
Piroxenio
Anfibolio
Anfibolio
Rocha total
Piroxenio
Hornblenda
Rocha total

Piroxenio

..78;.

IDADE

(106 anos)

3.444

3.417

3.415

3,400

IDADE

(106 anos)
“2.804

2,777

2.727

2.605

2.450

2.435

2.260

1.826
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A analise desses dados radiométricos indi
ca uma idade minima para eventos importantes na evolugao
da rocha ao redor de 2 800 m.a. (SPK~1862), idade acusa

da em um anfibolio,

0 estudo microscopico dessas amostras re
velou uma paragenese caracteristica de facies granulito
(Eskola et al.1939)com uma associacao de plagioclasio inter
medidrio-hornblenda-diopsidio-hipersténio ( com pouco
quartzo}. Tei constatado que h2 grande variacao na dis
tribuicao desses minerais, aparecendo ora rochas unimine
ralicas, ora assembléias com a contribuigao de todos es
ses minerais,porém, sempre com predominancia absoluta
dos maficos. Em muitas amostras a incidencia de anfibo
lio & bem reduzida, sendo a porcentagem identificada qua

se insignificante.

Neste trabalho, consideramos que © evento
metamdrfico principal, responsiavel pelo aparecimento das
parageneses de facies granulito (Winkler, 1965; Fyfe e
Turner, 1966 e Turner, 1968) tenha ocorrido hi 2 800 m.a.
atras. As idades aparentes mais jovens refletiriam, nes
ta interpretacao, perda parcial de argonio por parte dos
minerais analisados, ocorrida por eventos posteriores e

definidos a seguir.

Un terceiro grupamento de idades foi ob
tido, considerando-se as analises efetuadas em minerais
isolados das amostras de hornblenda gnaisses e dos migma
titos. Neste grupo foram incluidas duas determinagtes
realizadas em rochas provenientes de afloramentos que
circundam os limites externos 4 drea, 3 vista da concor
ddncia apresentada por esses dados em relacao dqueles

da regiao levantada. Pertenceria tamb&m ao conjunto )
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dado comentado pouco atrds, relativo ao piroxenio da

amostra DBM-18.

Foram analisados nove minerais dos varios
afloramentos, sendo seis em feldspato potéssico, duas em

biotita, uma em piroxénio e uma em anfibolio.

O intervalo de distribuic¢io dessas idades
variou desde aproximadamente 2 000 m.a. ate cerca de

800 m.a., conforme pode ser observado na Tabela 6.

Verifica-se que os valores obtidos no an
fibolio da amostra BM-10, bem como nas duas hiotitas das
amostras BM-19 e BM-20, sao os mais antigos, o mesmo ]
correndo também com o dado relativo 3 amostra BM-18. Os
valores mais baixos foram apurados com o uso de feldspa
to potﬁssico cuja validade & altamente questionada para
determinagoes K-Ar, conforme Wetherill, Aldrich e DBVLB,

1965; Folinsbee, Lipson e Reynolds, 1956, entre outros.

Tais trabalhos demonstraram que entre os
materiais uUteis para o metodo K-Ar os feldspatos potassi
COS sao o0s que se apresentam menos adequados, pela faci
lidade que oferecem no escape de argonio, mesmo a bai

xas temperaturas.

Assim, consideramos o valor obtido com
cerca de 2 000 m.a., como a idade minima para outro even

to fundamental na evolucao desse lote de mineratis,

Essas rochas revelaram associagoes mlnera
16gicas tipicas de facies anfiboliteo (Fyfe e Turner,

1966), caracterizada pela paragenese hornblenda-plagio-
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clasio, estdvel nessas condigoes e que aparece em todas
as amostras estudadas. UDIntretanto, hid evidencias de ro
limetamorfismo, com minerais de uma fase anterior (piro
xenios) transformados em outros, de facies anfibolito

(hornblenda), como foi verificado nos estudos dag 15mi
nas, principalmente o diopsidio que se apresenta urali
tizado para hornblenda, provavelmente como reagao as no
vas condigoes gerais impostas em ciclo metamor fico pos

terior,

E 1fcito supor~se, a face de todas essas
informagoes, que a regiao esteve submetida a processos

de migmatizacao generalizados, originando os migmatitos

- . P -
caracteristicos da regiao leste da Area e as rochas re
gionais, que possuem um aspecto textural muito mais pro
ximo de um granito do que de um gnaisse, na porgao oes

te da area.

Tais transformagoes litoldgicas, bem co
MmO as varias paragenecses observadas, poderiam ser uma
consequéncia do cicle oroganico Trans-Amazonico, ocorri
do ha cerca de 2 000 m.a. segundo Hurley et al., 1967,
0 qual afetou praticamente todo o continente sulamerici

no.

Idades de minerais filiados a este cicle
metamorfico ja foram registradas em varias regioes do
Pais, como na porgac centro-oceste (Hasui et al., 1970),
na parte oriental da Bahia (Cordani et al., 1969} ¢ na
regiao leste dos Estados de Minas Gerais e Rio de Janei

ro (Delhal et al., 1969).

Assim, consideramos o evento regional de

migmatizacao e granitizacao como tendo ocorride por vol
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ta de 2 000 m.a.,sendo que as idades aparentemente mais

jovens,obtidas principalmente em feldspatos, refletiriam

perdas parciais de argdnic, ocorridas posteriormente.

0 tltimo conjunto de idades determinado,
refere-se a tres diques da area, dois aflorando ne "cos

tao" de Barra Velha e o terceiro no km 98 da BR~101,

A aplicabilidade de datagoes radiométri
cas em rocha total, de granulacao muito fina, foi compro
vada por McDougall (1963), Kverden e James (1964) ,embora
continuem grandes restricoes com relacao ao ehprego de

rochas feldspaticas, como as do presente trabalho,

Lssas idades estao indicadas na Tabela 7

.

Os resultados apresentam discrepancia excessiva na dis
tribuigao das idades. Mesmo idades obtidas no mesmo di
que (BM-56 e BM-32) apresentam grande discordancia. A

Gnica maneira de se elucidar a anomalia serd a possivel

comprovagao da idade primaria das rochas pelo método Rb-

-Sr, em rocha total. Como nao houve possibilidade da
- [ Lad L *

utilizagcao desse método nas rochas aqui estudadas, o au

tor julga mais cauteloso nao levar em conta os resulta-

dos .

De qualquer modo, as observagSes de campo
oferecem indicios convincentes de que o evento formador
das intrusces foi um dos Gltimos a afetar a regiao e o

corrido, provavelmente, no fim do Pré~cambriano,

Tentativamente assumimos que o ciclo or
génico Brasiliano (Almeida et al., 1970), ativo em v
rias regioes do Pais hid cerca de 650 m.a. atras, teve in

fluencia nas perdas parciais de argonio radiogénico dos
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Tabela 6
$ﬂ?s;ﬁ?. ROCHA MATERTAL IQADE
(10~ anos)
2129 Anfibolio Anfibdlio 2.059
gnaisse
1983 Anfibolio Biotita 1.712
gnaisse
1976 Anfibolio Biotita 1.642
gnaisse .
2096 Anfl@ollo Feléspgto 1.552
gnaisse potassico
2094 Migmatito Feldspato 1.242
potassico
2098 Migmatito Felgspgto 852
: potassico
2097 Migmatito Feldspato 824
- potassico
2317 Migmatito Feldspato 771
potassico
Tabela 7
o]
Niqgﬁ?. ROCHA MATERTAL IEADE
; (10" anos)
2101 Traquito Rocha total 1.715
1858 Traquito Rocha total 714
2100 Traquito Rocha total 596
1856 Traquito Rocha total 446
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materiais da regiao. TIsto & altamente provavel, visto
que o litoral norte do Estado de Santa Catarina encontra-
“se muito proximo, ou mesmo no interior, de grénde zona
afetada pelos eventos do ciclo Brasiliano, que se mani
festou nas areas vizinhas, ao sul de Florianopolis ( Cor
.dani, comun:caoao verbal) ou na Serra do Ifar, no Estado

do Parana (Fuck, Trein e Marini, 1967),.

Concluindo, consideramos os geguintes e
ventos como sende os pnrincipais, dentro da evolugao geo
186gica regional:

1 -~ Formagao do corpo piroxenitico e an
fibolitico. Niao houve possibilidade de identificacgao da
rochs encaixante do corpo ultramafico; tal evento foi

aceito como tendo ocorrideo hi 3 4N0 m,a.;

2 - metamorfismo regional de facies granu
lito, com transformacoes nas parageneses do ultramafito,

ocorrido ha cerca de 2 800 m.a,;

3 - novo ciclo de metamorfismo regional
de fac1es anfibolito e mlgmatxzagao ha 2 00n m.a. por
agao do ciclo Trans-Amazonico com formagao dos migmati

tos e anfibolio gnaisses regionais;

4 ~ fase de instabilidade relacionada com
o ciclo Brasiliano havida ha aproximadamente 650 m,.a.
atras, com provavel intrusao dos diques e posterior for

magao dos veios.

Nao foram obtidos dados radiometricos que
pudessem indicar ter essa drea sido afetada pelo cieclo
metamor fice Paraiba (Ebert, 1962), apesar da mesma estar

encravada entre nucleos comprovadamente mais modernos e
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de idade relacionada comn © Rltimo evento

metamorfico aci
ma citado.
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CONSIDERAGOES PETROLJGICAS

A origem dos corpos ultramaficos ainda &
objeto de muitas controversias. Uma parte dos pesquisa
dores propugna por uma origem relacionada a diferencia
¢80 metamorfica (Ramberg, 1952; Barth, 1962, citagao de
Sorensen, 1967); wuma outra parte preponderante invoca
origem magmatica,acreditando que esse magma estaria pro
vavelmente filiado ao manto superior. As pesquisas de
senvolvidas em varias regioces levaram a caracterizagoes
de feigoes petrograficas afins nesses corpos, que ora re

forgam uma ou outra hipdtese.

A falta de maiores informagoes das ro
chas ultramaficas estudadas e objeto deste trabalho,acrg
dita~se que a génese poderia estar ligada a antigas in
trusivas magmaticas, a vista da sua textura tipicamente
ignea e da semelhanga existente entre essas variedades e
outras tidas como originarias a partir do mesmo processo,
mais particularmente, material proveniente do manto supe
rior (ultramafitos de Duke Island, U.S,A.; Siorarssuit,

oeste da Groenlandia e outros).

O0s dados radiometricos situam esse corpo
em um intervalo de idade bastante antigo e as relagoes
de campo levam 2a crenga geral de que o mesmo tenha se
consolidado em grandes profundidades. Nao foi notada
qualquer atividade termal nos contatos das wultramaficas
com as rochas adjacentes, apesar de se interdigitarem

mutuamente,

Apesar de nao ter sido possivel uma per

feita delimitagao das variedades litoldgicas que compoem
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0 corpo de ultramafitos, observa-se, todavia, gque os an
fibolitos encontram-se mais concentrados na sua porgao
ocidental, enquanto que os piroxenitos mais na oriental
(Barra Velha, ponta da Pedra Branca), a excegso da re
giao de contato, onde a distribuigao & diversificada(sul
da praia do Grant). Essa variacdo na distribui¢ao das
rochas, que confere ao corpo ultramifico um zoneamento
lateral, pode ter sido provocado por ocasiﬁo da consoli
dagao do corpo ou por influencia de elementos percolan

tes em eventos posteriores.

A carvencia de dados impede uma discussio
mais ampla sobre a origem das rochas regilionais associa’
das as ultramaficas. Minerais metamorficos originados:
de sedimentos aluminosos, tais como silimanita, cianita
e outros, nao foram identificados. A porcentagem de
A1203 indicada na Tabela 2 Coluna 2 de uma amostra
do migmatito € bastante alta e poderia auxiliar na 1nter
pretaqao, Qutras lnformagoes deverao ser obtidas para
que se possa discutir a origem desse material, mas, esse
dado & sugestivo de que a sua geénese talvez esteja liga

da a sedimentos.

Os dados coligidos revelaram que a Area
esteve submetida a diversos eventos metamorficos, com as
condigoes iniciais mais intensas, passando posteriormen
te para condigoes mais brandas. Um evento retrometamoy-
fico, como evidenciado por feicoes texturais, seguiu-se
aquele responsavel pela formagao de rochas da facies gra
nulito, com recristalizagbes e transformagoes mineralo
gicas, frente as novas condigoes impostas. As assem

bléias de minerais originados nessas condigoes sao carac
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teristicas da facies anfibolito (Fyfe e Turner, 1966),

As exposigoes de campo revelaram que a
migmatizagao desenvolveu- ~ge em faixas junto a porgao [
riental da area, proximidades do corpo de ultramaflcas,
associada a processos de carater metassomaticos., Varias
hipoteses entrechocam~se na formulacgao dos mecanismos
que explicariam a formagao dos migmatitos. Nao e objeti
vo do autor discuti-las, porém as evideéncias de campo
880 argumentos que favorecem a aceitacao de que o proces
50 metassomatico foi ativo, pelo menos emn algung ndcleos
das areas migmatizadas. Isto posto, na fase inicial da
migmatizagao, as condigoes reinantes teriam favorecido a
mobilizagao e concentragao de elementos, possibilitando
a formagao da grande quantidade de feldspato potassico,
que compoe as "linguas" do neossoma, tao comuns na pe
dreira do DNER e ao sul da praia do Grant. Volateis,que
poderiam estar ligados a essa fase, teriam facilitado o
desenvolvimento dos enormes cristais existentes no seio
do corpo piroxenitico e a formagao dos bolsdes de anfibo
lito pegmatoide, ja que essas ocorrencias localizam- se

nas proximidades dos contatos,

O desenvolvimento de uma tectonica de ci
salhamento, sugerida pelo encurvamento dos planos de ge
minagao do microclinio e a extingao ondulante do quartzo
intergranular associado, deve ter ocorrido posteriormen-—

te'

A remobilizacao do material que provavel
mente originou os diques de traquito e a segregagao do
material que originou os veios da penta da Pedra Branca

e 0s demais que recortam as rochas aflorando na area,




poderiam estar associados a um ciclo tardio que afetou a
regiao, e correlacionado com o evento Brasiliano, do fim

do Pré~cambriano,
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APENDICE T

DESCRIQKO ABREVIADA DAS AMOSTRAS ANALTISADAS

Descrigao pormenorizada das amostras en
contra-se no Capltulo referente a descrigao dos aflora
mentos. Neste Apendice foram inseridas as amostras ana
lisadas pelo método K-Ar e alguns dados referentes a

sua composicao mineraldgica, textura e relagao de canpo.

Apesar da drea encontrar-se bastante in
temperizada, todos os minerais selecionados para as de
terminagoes radiométricas apresentaram-se bem conserva
dos, o mesmo se dando com as rochas de granulagao muito
fina, Muitos minerals foram separados por catagao, a
fim de se obter lotes com maior pureza, a vista das di
ficuldades encontradas nos métodos usuais de separacgao

utilizados no Centro de Pesquisas Geocronologicas.

Q —
e DESCRICAO SUCINTA DAS AMOSTRAS ANALISADAS
BM-18 -~ - Piroxenito aflorando como bloco rolado

‘na porcao este do morro Comprido.Apresen
ta textura nematobldstica, granulagao fi
na a média.Composicao: diopsidio, hipers
tenio, pouca hormblenda e epidoto,

Coletada pelo autor.

BM-16 - Migmatito composto essencialmente de pla

gioclasio, quartzo, diopsidio e hornblen



BM~20

BV-A

BM-23

BM-32

-101~

da. Ha faixas com concentracao de feldspa

to potassico. Granulagao média a grossei-

ra e textura granoblastica. Localiza-se no
km 76 da BR-101, lado direito com destino
a Joinvile.

Coletada pelo autor.

Hornblenda gnaisse - pequena elevagZo na
2% entrada da estrada de Barra Velha para
Sao Joao do Itaperiu. Textura granoblasti
ca, com granulacgao média. Andesina, horn-
blenda e alpuma biotita. Acessorios: tita
nita (opaco), epidoto, clorita, zircao e
apatita.

Coletada pelo autor.

Aflovamento a NW de Barra Velha., Anfiboli
to de textura grosseira, xenomorfica.Com-
posta por hornblenda em grande porcenta- -
gem; graos finos de diopsidio e hiperste-
nios dispersos.

Coletada pelo autor.

Paleossoma da pedreira do DNER, km 91 da
BR-101. Hornblenda gnaisse. Textura grano-
blastica, granulagao média, com predomi-

nancia de microclinio, oligoclasio, diop-
sidio, hornblenda e epidoto.

Coletada pelo autor.

Dique de traquito com orientagao E~W in-
trusivo no piroxenito - costao de Barra
Velha. Textura traquitica-sienitica de

granulacao muito fina, com 70-80% de orto

clasio sodico, pouca hornblenda e abundan

te quartzo intersticial e opacos(magneti-

ta e ilmenita). Celetada pelo autor.



BM-58

BM-13

BM—-56

BM~10

BEM~-19

BM-11

-102«

Dique intrusivo no migmatito da pedreira
abandonada no km 98 da BR-101 e diregao
N45°W, Composicao idéntica a amostra an-
terior.

Coletada pelo rautor.

Dique intrusivo no piroxenito do "eostao"
de Barra Velha. Diregao E-W., Composigao
e textura identicas a amostra BM-32.

Coletada pelo autor.
fdentica a amostra BM-32.

Hornblenda gnaisse localizado a 1 km
a0’ sul de Barra Velha. Textura xenoblas-
tica, de granulacao fina a média. Compos
ta em mais de 60% de andesina calcica e
muita hornblenda e hiperstenio associa-
dos nas camadas maficas.

Coletada pelo autor.

Hornblenda gnaisse localizado no Morro
da Cruz, a nordeste da regiao, 1 km fora
da area estudada. Composta por plagiocla
sio(oligoclasio), pouﬁﬁ microclinio, bio
tita e hiperstenio. Muito quartzo e como
opacos aparecemn zircao, titanita e apati
ta. Textura granuloblastica.

Coletada pelo.autor.

Piroxenito aflorando no'costao”da ponta
da Pedra Branca. Textura nematoblastica
e granulagao média. Predominidncia de
diopsidio sobre o hiperstenio; pequena
quantidade de hornblenda e epidoto. Como
cpacos foram determinados hematita, ilmg
nita e apatita.

Coletada pelo autor.




BM~-135

VL-16/2/6

4-11/67

VL-6/7/67

BM~-46
(BV-07A)
(BV-078)

BV-16

7

t

~103~

Anfibolito da parte B da Ilha das Canas.
Composta essencialmente de fenocristais
de hornblenda digspersa numa mesostase de
albita e quartzo. (Duas datacgoes).

Coletada pelo autor.

Piroxenito exposto ao norte da praia do
Grant. Composigao de diopsidio em predomi
nancia, hiperstenio e hornblenda. Exposi~-
¢ao em forma de grandes blocos. Granula-
cao fina e textura nematoblastica.

Coletada por V.Leinz.

Piroxenito aflorando ao norte da ponta
da Pedra Branca, em forma de grandes blo-
cos. Composigac de diopsidie e hiperstenio,
pouca hornblenda. Textura nematoblastica e
granulacao fina a média.

Coletada por A.Bartorelli.

Anfibolito aflorando ao norte da préia do
Grant em forma de bolsao, associado aos pi
roxenitos. Composto por macrocristais de
hornblenda e pouco diopsidio e hiperste -
nio. Textura pegmatdide.

Coletada por V.Leinz.

Composta essencialmente de microclinio(80%)
com pouco plagioclésio { 107) e quartzo.
Neossoma do migmatito da pedreira do DNER
no km 91 da BR-101. Textura xenomorfica e
granulacao grosseira, '

Coletada pelo autor.

Hornblenda gnaisse de uma pedreira da pon
ta da Penha, 1,5 km fora da area. Compos=

ta por diopsidio, hiperstenio e pouca horn




BM-49

1

’21045.

blenda e bidtita. GComo félsicCS'fOram'dif

terminados plagioclasio, ortoclasio e. pou

co quartzo. Textura granoblastica com ban'

damento difuso e granulacao media

Bolsoes de hornblenda no pifoxenito-afIO“ 

rando ao norte da praia do CGrant,em for-
ma dé macrocristais. Textura pegmatdide.

Coletada peldpdutbr.
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