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PROLOGO

Em estudos de ocorréncias minerais a determi-
nacao do valor economico ( ] ) tem-se mostrada prioritari a
e, como € de conhecimento dos gedlogos e engenheiros de mi
nas, € baseado no carater econdmico que uma determinada
ocorréncia mineral pode ou nao ser considerada uma jazida.
Desde entao, pode-se admitir trés casos dis-

tintos de estudos de ocorréncias minerais, a saber:

19 - Estudo de uma ocorréncia explorada e ja
estudada.
22 - Estudo de uma ocorréncia conhecida, ex-

plorada ou nao, e nunca anteriormente es
tudada.
3¢ - Estudo de uma ocorréencia récem descober-

ta, desde entao, nunca estudada.

Ver-se-3a pois o estudioso com problemas dife-
rentes e, consequentemente, distintos deverao ser as metodg‘
logias dos estudos propostos para serem efetuados em rela-
¢ao a cada caso existente, mesmo em se tratando de ocorrén-
cias de mesmo tipo de associagéo mineral ( 11, 111, 1V ).

No primeiro caso o trabalho do pesduisador sg-
ra o de complementar trabalhos anteriormente efetuados em
relagao a jazida como também corriqir erros ou falhas come
tidas nos processos interpretativos até entao efetuados
(v). o conhecimento do pesquisador sobre o material a ser
estudado torna-se de extrema importancia para a realizacao
das pesquisas, a visao tridimensional dos fenomenos locais
deve ser aguca. Contribuirao para estes fatos o conhecimen-
to de toda a '"'suite' mineralogica da jazida desde o inficio
de sua exploracao até o momento da pesquisa e estudos petro

graficos e estruturais bastantes detalhados.
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No seaqundo caso, pelo fato do pesquisador ter
em m3o um determinado nimero de dados relativos a natureza
da ocorréncia, os objetivos das pesquisas serao tanto de ca
rater qualitativo como quantitativo. 0 conhecimento "leigo"
de determinadas ocorréncias minerais implica em sua explorg
cao irracional, referida nao s6 quanto a técnica de explora
cao como também na utilizacdo indevida do material em deter
minados setores téecno-industriais. '

No terceiro caso, por ser minimo o numero de
dados referentes a ocorréencia, torna-se maximo o trabalho
do pesquisador pois sobre é€le recai a responsabilidade * de
qualquer erro de interpretacao dos fenomenos verdadeiramen-
te existentes ou falhas em célpulos de valores interpretati
vos de naturezas qualitativas e quantitativas do jazimento.
Mister se faz realizar um trabalho ausente de interpreta-
coes parciais ou associadas a ocorréncias outras de materia
is semelhantes de jazimentos alhures ja conhecidas e estu-
dadas no ponto de vista geologico ( Vi ). A falta de dados
ou valores referentes a ocorrencia impoe uma sequencia de

pesquisas que deve ser mantida como a sequir.

| - Etapa Preliminar de Pesquisas

I.A - Reconhecimento prévio da area de
ocorréncia com amostragens prelimi-"
nares.

1.B - Estimativa da extensao da area de
ocorréncia.

I1.C - Determinacao da forma do jazimento

I.D - Relacionamento com a ganga ou mate-
rial encaixante. _

I.E - Conhecimento dos fatores de infra
estrutura locais, tais como aqua, a
energia eletrica, transporte, etc.

I1.F - Determinacao dos valores qualitati-
vos do material ou materiais amos-
trados.

1.G - Estimativa da viabilidade de ser
elaborado um plano de pesquisas em

relacao a area mineralizada.
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Il - Etapa de elaboracao do Plano de Pesquisas

Il.A - Pesquisas bibliograficas referen-

tes.
- a regiao onde se situa a area mi
neralizada ( 111 )

- aos materiais ocorrentes

- as diversas técnicas e méto-
dos de pesquisas propostos ~ no
plano

I1.B - Confeccao do Plano de Pesquisas,

no qual se demonstra estar o pes-
quisador ciente dos fatos relati-
vos as proposicoes contidas no mes

mo .

Il - Etapa de Desenvolvimento das Pesquisas

propostas.

IV - Etapa de Elaboracao de relatério final,

apresentando os resultados e conclusoes

obtidas pelas pesquisas efetuadas.

Aos trés casos, sumariamente descritos, de

pesquisas de minérios podemos relacionar

ao primeiro caso - quando o pesquisader normalmente encon-_

ao segundo

caso- -

tra diante de si problemas tais como que
da do teor e da qualidade de minério, mu

dancas de associacoes mineraldgicas, de-

‘saparecimento de filoes e outros fenome-

nos ou caracteristicas que geram confu-
soes quanto ao controle de mineraliza-
cao.

ocorrencias as quafs, de antemao, sabe-
se conter minerais de interésse economi-=-
co que vém sendo explorados com resulta-
dos lucrativos, tais como as jazidas
clandestinamente exploradas e depdsitos
de aluvioes e pegmatiticos e materiais,
como as arqgilas, empregadas em determina

dos setores industriais desqualificados,
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isto €, argilas de natureza técno-indus-
triais utilizadas em olarias tecnicamen-

te primitivas.

ao terceiro caso - o estudo da ocorréncia de talco do muni-

cipio de lquape, localidade Sitio Serra,
de cujo relatério final é o motivo do

presente trabalho.

Literatura Recomendada -

I - Sobre determinagao do valor economico de ocorréncias mi

nerats:

a)

b)

c)

Economic Mineral Deposits - Alan M. Bateman. John
Willey & Sons, Inc. New York (1961). Edicao em Espa-
nhol - Yacimentos Minerales de Rendimento Econdmico-
(Traduccion por José Luis Amorés). Barcelona (1968),
975p.

Contém também: a histdria da evolucao da Geologia
Economica, determinantes dos jazimentos minerais e
suas formacoes, técnicas geofisicas de prospeccdo mi-

neral.

Minerals in World Affairs - T.S. Lovering. Prentice-
Hall, New York, 394p.

Contém também: empréqo, tecnologia, geologia, dis-
tribuicao, paises produtores e consumidores e carac-
teristicas politicas de 16 metais e minerais de im-

portancia econdmica.

Minerals Yearsbook - U.S. Bureau of Mines. Washing-

ton, D.C.

Contém tambeém: estatisticas e comentarios sobre ca-
da metal e mineral nao metalico, cifras e dados rela
tivos a producao, consumo, precos e comentarios por

paises e regioes produtoras.

Obs. Publicacao anual da U.S.B.M.



- Sobre Economia Mineral

0 que e Economia Mineral - Claudio Margueron. Geolo-

gia e Metalurgia.

Publicagao n¢ 31 C.E.M.R., E.P.U.S.P., p.29-43 (1971)

Contém também: Origens da Economia Mineral, objeti-
ves, métodos de estudos, areas de pes-
quisas e tipos. de emprégo para a Econo

mia Mineral
IT - Sobre o método cientifico geral

La ciencia su método y su filosofia - M.Bunge. Edi-

ciones Siglo Veinte, Buénos Aires, p. 89-92 (1963).
III - Sobre o processo real do procedimento eientifico

Notas sobre o método cientifico e a observacao em
Geografia - Armando Correa da Silva. Metodos em Ques-
tao 2, Tribuna Metodolégica Instituto de Geografia,
UiS:Pss 8ps {1971)s

Contém também: notas sobre o conceito de regido, so-
bre verificacao experimental de fend-
menos naturais em laboratorio e verifi
cacao experimental controlada, sobre
observacao preliminar (excursao prévia
ao local de pesquisas, anotacoes de
condicoes e problemas significantes,
leitura de bibliografia existente, co-
letas de dados estatisticos, graficos,
e cartografia relacionada com a pes-

quisa a ser efetuada, etc).
IV - Sobre métodos de prospecgao
a) Minerales Utiles y su prospeccion - E. Kitaiske.

(Traduccido del ruso por L. Vliadov). Ed. Pas, Mos-

Ccu.
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b) Geochemistry in mineral exploration - Hebert Ed

Hawker et Y.S. Webb. Ed. Harper, New York (1962).
15 p., ilus.

=~ Sobre nova concepgao obtida em estudo de jazida em

fase de exploragao e previamente estudada

Recursos Minerais do Brasil - S{lvio Froes Abreu. Bij-
blioteca Geografica Brasileira, 1.B.G.E., Conselho Na
cional de Geografia, p. 149-151, 22, Ed. (1965).

Sobre interpretagoes parciais (ou imparetais) dos fe-

nomenos geolégicos

Physical Geochemistry - F. Gordon Smith. Massachucet-
ts, U.S.A., cap. 17 (1963).

Obs. Smith considera como interpretacoes parciais
aquelas que englobam an3lises de valdres hipote
ticos, analises intuitivas, andlises prematuras
de correlacao e se deixam influenciar por hipé--

teses de correntes geologicas.
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RESUMDO

Este trabalho apresenta dados obtidos ho
estudo da ocorrencia de Talco situada no Municipio de

lguape, Estado de Sao Paulo.

0 levantamento geologico, na escala de
1:25.000, abrange area aproximada de 52 T e a regiao
€ constituida de rochas précambrianas cobertas parcial
mente por sedimentos quaternarios. 0 embasamento e for
mado predominantemente de rochas gnaissicas e,subordinada
mente, granito e quartzitos. 0s sedimentos, apesar da

grande extensao em area, sao de pequena espessura.

A mineralizacao de Talco situa-se cerca
de 9 km a SE da cidade de Juquia e os dados obtidos suge
rem estar relacionada geneticamente a rochas ultrabasicas
associada a dessilicificacao de rochas encaixantes que

foi seguida de uma fase de silicificacao.

A associagao mineralogica na area minera
lizada € composta de: Clorita, Esmectita, Muscovita,
Quartzo, Actinolita, Turmalina, Goetita e Coridon. Talco
e Clorita s3o os minerais mais abundantes. Tres tipos
distintos de materiais talcosos foram observados: talco
brando e dois outros caracterizados como de tipos estea
tfticos: um associado a Clorita e outro associado a Acti

nolita.
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Aspectos geologicos, geomorfoldgicos e fi
siograficos, relativos a regido do Vale do Ribeira de
Iguape, com énfase a sua parte paulista, sao apresenta
dos. Também sao feitas consideracdes de ordem teorica
e pratica, referentes a Talco, tais como mineralogia,qui
mica, tipos, usos e especificagoes quanto aos seus di

versos empregos técno-industriais.
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2. APRESENTACAO

2.1 - Finalidades

A presente dissertacao de mestrado foi elabo-
rada para ser apresentada ao Departamento de Geologia Geral
do Instituto de Geociéncias da Universidade de S3ao Paulo,
conforme requlamento da portaria GR-1138, de 8 de abril de
1970, Ttem |, Artigo 39, Paragrafo 192, daquele Instituto,
onde o geologo llson Guimaraes Carvalho efetuou Pos~-

Graduacao, sob orientacao do Dr. Reinholt Ellert.

2.11 - Consideracoes sobre o trabalho

As pesquisas reiativas ao talco da localidade
denominada de Sitio Serra, municipio de lguape, foram efe-
tuadas em um periodo de 8 meses, compreendido entre o mes
de outubro de 1971 e o de junho de 1972. Constando das mes-

mas as sequintes etapas:

Etapa 1

Pesquisas Preliminares
A etapa '""Pesquisas Preliminares' compreendeu:

Reconhecimento previo da area de ocorrencia de mate-

|
'

riais supostos talco e amostragens preliminares

o
1

Estimativa da extengao da area de ocorréncia

c - Determinacao da forma do jazimento

d - Relacionamento jazimento/material encaixante

e - Observagoes referentes aos fatores locais de infra-

" estrutura

f - Determinacao dos valores qualitativos do material ou
materiais amostrados

g - Estimativa da viabilidade da elaboragao de um plano
de pesquisas relativo a area mineralizada

h - Consultas biblioqraficas auxiliares, principalmente,

de referencia aos itens a e f
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Durante a fase de reconhecimento previo da
area, feita com auxilio de um ”qui;” - pessoa conhecedora
da area visitada, foram coletadas amostras numa area de
aproximadamente 1,5 sz, localizada na Fazenda Limeira e
adjacéncias. Em tal area observou-se duas qrandes concen-
tracoes de um material de cor branca ou esbranquicado e

compacto. Uma dessas okorréncias localizada a cerca de 100
metros da casa-sede da Fazenda Limeira e a outra na ioca-
lidade denominada Fiqueira, distando entre si cerca de 870
metros em linha reta. Pelas observacoes de campo efetuadas
foi impossivel a determinacao da forma e tamanho de ‘tais
concentracoes, pelo fato do material de cobertura nao per-
mitir saber a existéncia de continuidade entre elas duas,

como também uma visualizacao de possivel material encaixan-

te.
O0s materiais coletados, em numero de 32 amos-
* & .
tras, foram estudados( )no Instituto de Geociencias da Uni-
versidade de Sao Paulo e classificado em quatro grupos a
saber:

- Talco
- Talco com impurezas de Clorita
- Muscovita

- Rocha contendo Corindon

- Talco: - de referencia aos estudos preliminares efe-

tuados em relacao a éste material, o autor es

creveu um breve comunicado, o qual foi apre-

sentado ao XVI Congresso Brasileiro de Ce=
A e (**)

ramica .

(*) O0s metodos e técnicas empregados nos processos deiden-
tificacao serao citados no item 210115 po 1A

(**) Carvalho, 1.G. - Caracterizacao quimico=mineralogica
preliminar do talco de ocorréncias entre os municipi-

os de Juquia e lquape-Estado de Sao Paulo.Fevereiro

(1972)
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para esta denominacao, inicialmente pro-
posta para o material, observou-se poste-
riormente, quando em estudos detalhados -
da aneralizagSo, ser em parte imprecisa,
pois ficou comprovado a associacao ''in -
situ' de Cloritas distintamente do Talco,
como também associacoes, em misturas, de
Clorita + Talco, Talco + Clorita + Musco
vita e associacoes outras abordadas, me-

lhormente, no capitulo 4 iftem 111.D

¢

As amostras coletadas na etapa preliminar
de pesquisas eram amostras de blocos sol-
tos, de dimensoes centimétricas, encontra
dos junto as ocorréncias onde foram obser
vados blocos de dimensoes de até 40 centl
metros de diametro. Nos estudos detalha-
dos posteriormente efetuados, ficou cons-

tatado nao se tratar de material rolado.

por estudos Otico-petrograficos para -
uma amostra de um material ocorrente na
localidade Fiqueira, constatou-se a pre

senca de cristais de Corindon, visiveis -
a olho ni, em uma matriz finamente dividi

da (afanitica) de natureza micdacea.
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Etapa II

Elaboragao do Plano e Desenvolvimento das Pesquisas

Apos constatar, através das pesquisas preli-
minares efetuadas, a existencia de materiais de interesse
(%)

econdmico , foi elaborado um plano de pesquisas o qual

foi desenvolvido como a sequir:

A - Trabalhos de escritorio

A.i - Fase inicial

Consistiu em confeccao de mapa base da area
Registro-Juquia-lguape, em escala 1:25.000, a partir das fo
tografias aéreas de nameros 8-5159/60,61,62 e 63,8-5085/86-
87-88-89 e 90, 8-5051/52,53,54,55 e 56, pertencentes ao
Instituto de Geografia da Universidade de S3o Paulo. Foram
tiradas 2 copias do mesmo, sendo uma utilizada no campo e a

outra em escritorio.

A.ii - Fase de desenvolvimento

Compreendeu interpretacoes de dados obtidos
em laboratdorio, tais como leitura de difratogramas e filmes
de raios-X, termogramas, estudos petrogqraficos, interpre-
tagoes de analises quimicas, etc.; pesquisas bibliografi-
cas referentes aos materiais estudados, as técnicas e meto-
dos de pesquisas empregados, ao Vale do Ribeira e Litoral
Sul do Estado de Sao Paulo; confeccao de plantas e mapas;

confeccao de relatorios ao orientador, etc.

B - Trabalhos de campo

Os trabalhos de campo consistiram em mapea-

(*)

Sobre o interésse economico de tais materiais, refe-

réncias sao feitas no capitulo 5, item 5.VI.



mento geral,

com amostragens, da area de mineralizacao e
L

adjacéncias. Desde entao foram efetuados

B.i -
B.ii -
B.iii -
B.iv -

Amostragens em

Afloramentos rochosos

Materiais suspeitos como "'talco"

Reamostragens em areas determinadas, durante os
estudos preliminares, cémo talcosas e anotacoes

de caracteristicas das mesmas

Medidas das atitudes lito-estruturais (ciza-
lhamentos, xistosidades, veios de intrusoes ,
etc.) e registro de caracteristicas outras, ta-
is como cor, alteracao, texturas, etc., refe-

rentes aos materiais amostrados

Registro dos tipos de drenagens, relevo e vege-

tacao, ocorrentes na area mapeada

Observacoes relativas aos fatores locais de in-

fra-estrutura frente a explorabilidade do talco

C - Trabalhos de laboratorio

"

Em sintese tais trabalhos versaram sobre a

aplicacao dos métodos e técnicas citados noitem 2.111

p. 16-27, para identificacao e caracterizacao das amostras

estudadas.

Ftapa III

Final

Constou da confeccao do presente trabalho, on

de sao apresentados, sob forma dissertativa, os resultados,

e as conclusoes obtidas pelas pesquisas efetuadas.
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2.111 - CONSIDERACOES SOBRE 0S METODOS E TECNICAS UTILIZADAS NOS
ESTUDOS DAS AMOSTRAS

No presente item serao abordados de
forma sumaria os métodos e técnicas de laboratério wutili-
zadas nas pesquisas referentes ao estudo da mineralizacao
talcosa da regiao de Sitio Serra, municipio de lguape, no
Estado de Sao Paulo. O0s fundamentos basicos, especifica
goes e metodologias de elaboragao pratica concernente aos
métodos citados encontram-se nas respectivas referéncias
Citadas.

1 - Densidades

l.a - Densidade aparente do pé

0 metodo utilizado foi aquele padroniza
do pela B.S.!. para carbonato de calcio precipitado  apds
compactacao. Descrigoes detalhadas do método sao trazidas

na referencia (1).

l.b - Densidade absoluta

Para determinacdes de densidade absoluta

dos materiais, dois foram os processos utilizados, a saber:

l.b.1 - Balanga de Joly;
1.b.11- Processo do Picnometro.
l.b.l - Balanca de Joly

Descrigcoes detalhadas dos processos de
determinagao de densidade absoluta, s3ao encontradas em 1
teraturas referentes a Mineralogia Determinativa, particu-
larmente, de referéncia a Balanca de Joly, seus fundamentos
bésicds, funcionamento e aparelhagem, detalhes podem ser

obtidos nas referencias (2 e 3).

l1.b.1l - Processo do Picnometro

A técnica empregada no processo do Picné
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metro consiste das seguintes etapas:

A

Desagregar o material em gral de porcelana, até nao
se ter nenhum residuo em peneira U.S.S. de n? 60.
Secar em estufa .(+ 110°C) até peso constante.

Pesar 60,0 gramas do material e colocar a referida
quantidade em um becker de 500 cm3.

Adicionar ao becker 200 emd de aqua destilada.
Transferir todo o material para o vaso recipiente de
um agitador de hélice, tipo Fanem, e agitar durante
20 minutos.

Deixar o material em repouso durante 5 minutos e a
seguir transporta-lo para um picnometro de 1 000 e’
de capacidade. Para evitar qualquer perda de mate
rial, fazer lavagem continua com agua destilada do
vaso recipiente,

Levar o picnometro para um evacuador. 0 material e
evacuado 3 pressao de cerca de 30 libras, durante
tempo minimo de 20 minutos ou ate deixar de despreen.
der bolhas gasosas. '
Completar o volume do picnometro com agua destilada.
Levar' novamente ao evacuador.

Pesar o conjunto (picnémetro + agua + material).
Medir a temperatura interna ao picnometro e, olhar
no grafico pré-aferido para temperatura o peso do
picnometro + seu volume de agua para aquela tempera

tura medida.

0 valor da densidade absoluta sera dado pela formu
la , P s
By Pé - PC
Pp = Peso do material seco (60 g)
s PB = Peso obtido no item J
PC = Peso obtido no item K

sendo expresso em g/cm3.
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0 processo da balanca de Joly foi wutili
zado para cristais macroscopicos e homogéneos enquanto que
o processo do picnometro foi empregado para materiais predo
minantemente monomineralicos, microcristalinos, pulverulen-
tos e/ou porosos. Consideragoes sobre o método do picnome-
tro sao encontradas nas referéencias (2, 3 e 4). A técnica
empregada em se utilizando vacuo, € a usada pela Seccao de

Solos do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo.

2 - Analises Granulométricas

Trés foram os processos utilizados, a sa

ber:
- Peneiramento a seco.

Peneiramento a umido.

NN
.
0 o
]

- Sedimentacgao.

2.a - 0 uso do processo por peneiramento
a seco, foi tao somente utilizado para verificacao qualita
tiva e quantitativa de residuos restados em peneiras ASTHM
de numeros 100 e 200 meshes. Referéncias sobre métodos e

técnicas de peneiramento podem ser obtidas na referéncia (4).

2.b - 0 processo de peneiramento a umido
foi empregado para andlises granulométricas das fragoes supe
riores a silte em se utilizando peneiramento do material dis
perso em meio aquoso. As peneiras utilizadas foram as de
ndmero 10, 20, 40, 60, 100, 140, 200 e 270, da série ASTM.

2.c - 0 processo de sedimentacao, baseado
na lei de Stokes, utilizado foi o de leitura em densimetro.
Esta técnica permite a analise granulométrica da fracgao me
nor que 270 meshes, ou seja silte e argila. A curva de gra
nulometria € obtida pela combinacao da andlise por peneira-
mento a umido e por sedimentagao. Referéncias sobre o meéeto

do de sedimentacdo sao trazidas na referéncia (5).
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3 - Separacao magnética de minerais

0 aparelho utilizado no processo foi o se
parador magnético Isodihémico, fabricacao S.G. Frantz Co., &
xistente no laboratorio-de Geologia Econdomica, Departamento
de Geologia Economica, do Instituto de Geociéncias da Univer

sidade de Sao Paulo.

0 principio basico do Separador Frantz &
a atracao magnética exercida por um eletroima de voltiagem
ajustavel sobre os minerais que se deslocam sobre uma pran
cha metalica inclinada e em vibragao continua. A inclinagao
da prancha é dada em dois sentidos, um longitudinal e outro
transversal e a sua vibracao permite o deslocamento sobre si
de particulas de didmetros ate 400 'meshes. A parte da pran
cha do lado mais alto da inclinacao lateral fica sujeita a
agao da atragao magnética enquanto que a parte do lado infe
rior da inclinagao lateral fica fora do efeito magnético do
eletroima. Descricoes pormenorizadas do processo encontram-

-se nas referéncias (6, 7 e 8).

Em todas as separacoes realizadas, foram
utilizados:

a) Material seco.

b) Granulometria a 80,100 ou 200 meshes.

c) Inclinacao longitudinal variando entre
20 e 25° e ‘lateral variando de 20 a 300. ‘

4 - Andlises e testes quimicos
L,a - Analises quimicas convencionais.
4L.b - Analises quimicas por fluorescéncia de raios X.
-4.c - Analises quimicas de aguas.
L.d - Testes quimicos qualitativos.

4L.,a - As analises quimicas, aqui ditas con
vencionais, foram efetuadas na Secgao de Analises de Minerios,

Divisao de Quimica, do |.P.T. de Sao Paulo, pela Engenheira
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Quimica Silvia L. Moro. Tais andlises expressam os teores

dos elementos constituintes sob forma de oxidos.

4.b - Para determinacoes de teores dos
elementos tragos, utilizou-se do processo de fluorescencia
de raios X, elaborado por meio de um aparelho Philips, fa
bricagao holandeza, pertencente ao Centro de Pesquisas Geo
cronoldgicas da Universidade de Sao Paulo. Para as determi
nagoes efetuadas, utilizou-se de tubo de W com discrimina-
dor de pulso, para determinagao de Cu, Ni e Cr foi emprega
do cristal de LiF 200 e contagem de 10s. e para o Co cristal
de Topazio e contagem‘de 20s., sendo utilizado no aparelho
colimador fino, detector tipo centildmetro e corrente con
tfnua de 50 kV e 32 mA. Vide referéncias (9 e 10). Em to
dos os casos utilizou-se do po6 das respectivas amostras e

suporte de Mylak.

L,c - Para duas amostras de aguas foram
determinados teores, expressos em mg/l, de Sodio e Potassio
(pelo processo de fotometria de chama), Calcio e MagnésioA

(por titulagao com EDTA) e Ferro (Fe***

) (por reagao com Tio
cianato de Amdnia e leitura em espectrofotdmetro, a 480 mV)

e, com o usarde potenciometro, determinagao do pH a 25o C.

A determinacdo de tais analises foram feitas na Secgao de

Analises de Aguas, Divisao de Quimica, do |.P.T. de Sao Pau

lo.

L.d - Durante a '"Etapa Preliminar de Pes
quisas'', com a finalidade de agrupar os diversos materiais
coletados em grupos distintos, foram efetuados alguns tes
tes quimicos de identificagao mineralogica. Dentre os tes
tes realizados tiveram resultados satisfatdrios (11) o tes
te pirognéstico com Nitrato de Cobalto e o teste de reagao
com Acido Clorfdrico. Referéncias sobre o procedimento de
ensaio dos testes citados encontram-se nas referéncias (3,
12 e 13).
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5 - Analise Térmica Diferencial (A.T.D.)

Foram utilizados os aparelhos Rigaku, ti
po Thermoflex CAT mod. 8001 e Fisher Linear Temperature Pro
grammer mod. 360. 0 primeiro pertencente a Secgcao de Mine
ralogia e Petrografia, Divisio de Geologia, do I.P.T.de S3o
Paulo, e o segundo pertencente ao Instituto de Geociéncias
da Universidade Federal da Bahia. Ambos os aparelhos sao
de registro automatico. O Rigaku fornece dois graficos - o
termograma propriamente dito e um grafico do gradiente ter
mico linear correspondente; o aparelho Fisher possui uﬁ re
gistrador Van-lab Recorders, t}po RSC series (Bench top Re
corder), que permite leitura direta da temperatura atraves,
tao simplesmente, da graduacdo, em polegadas, do papel. Nes
te caso a propria escala do papel permite, sobre si, a lei
tura do gradiente térmico linear. Durante a etapa de pes
quisas preliminares foi utilizado o aparelho de registro ma
nual, construido pelo Professor Doutor Moacyr Rabelo Arruda
e pertencente ao Departamento de Mineralogia e Petrologia .

do Instituto de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo.

As condigoes de registro grafico e as
técnicas de preparacido de amostras ser3o fornecidas quando,
em oportunidades, forem abordados os respectivos termogra
mas e os materiais identificados atraves deles. 0 princi
pio e metodologia de funcionamento de tais aparelhos,acham--

-se descritos nas referéncias 14, 15, 16 e 17.

6 - Andlises Roentgenométricas por Difrac3o

No processo utilizou-se os sequintes me

todos:

Difratograma

Camara do po ou Debye-Scherrer

o O O
0O o o
i

- Camara de Gandolph
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6.a - 0 méetodo de Difratograma ou de Re
gistro Grafico, foi aplicado por meio de um difratometro de
raios X Norelco, da North American Philips Company, perten
cente ao Departamento de Mineralogia e Petrologia do |.G.da
U.S.P., com detector tipo cintilometro Sample de lodeto de
Sodio. Em todos os difratogramas obtidos o-aparelho funcio
nou com tubo emissor de raios-X de anodo de cobre, corrente
continua de alimentacao, obtida por completa retificacao
de onda, de 30-35 kV e 15 mA, radiagao monocromatica de \ =
1,54 R (filtro de Niquel) e abertura de 1/2'. Para um gru
po de cloritas, utilizou-se de um difratometro Philips, fa
bricacao holandeza, existente no Instituto de Geociéncias
da Universidade Federal do Rio de Janeiro, com as mesmas ca
racteristicas de funcionamento daquelas citadas. Os princi
pios basicos e metodologia de funcionamento do aparelho,

acham-se descritas em pormenores nas referencias (18, 19, 20,
21, 22 e 23).

6.b - No metodo da camara de po utiliza-
-se de uma camara, constitufida por um cilindro oco, em cujas
paredes internas € colocado um filme sensivel as radia
¢oes-X do feixe difratado. A difracao do feixe incidente €
causada pelo espécime-mineral, colocado no centro geometri
co da camara, em constante movimento giratorio uniforme. 0
especime-mineral, comumente chamado de biscoito, € prepara
do em forma de capilar, apds moagem e peneiramento a ZDO
"meshes’, aglutinag3o do p6 com uma resina tipo "epoxy'" ( em
pregado Araldite) e esfregagco entre duas laminas de vidro
ate formacao do biscoito, vide também referéncias (18, 19,
20, 21, 22 e 23). '

6.c - No método da camara de Gandolph,
também chamada camara giroscopica, utiliza-se de técnica fo
tografica semelhante porém, no processo, faz-se uso de, tao
somente, um unico cristal, o qual e colocado no centro da

.camara giroscopica, cujos dispositivos suportes lhe permite
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descrever um movimento giratério cénico. A detectagao de
varios cristais associados em massas homogéneas torna-se
também passivel de identificacao pelo processo. Referéncias
(18, 19, 20, 21, 22 e 23).

7 - Espectroscopia de Infra-Vermelho

0 aparelho utilizado foi da marca Perkin-
-Elmer, tipo Grating - Infrared Spectrophotometer mod. 337,
pertencente ao Departamento de Cristalografia do Instituto
de Quimica da U.S.P. Os espectros estudados foram todos ob
tidos a partir de pastilhas constituidas de 1:10 de KBr uma
parte de amostra para 10 de KBr prensadas a cérca de 2 500
libras de pressao e variacao espectral de 4 000 a 400 cm 1
(2,5 a 25,0p ). As bases e fundamentos do processo como
também a metodologia de funcionamento do aparelho, acham-se

descritos, em pormenores, nas referencias (24, 25, 26 e 27).

8 - Mineralogia Otica e Petrografia
8.a - Montagem de graos minerais em G6leos de imersao
8.b - Laminas de seccao delgada de rochas

0s métodos citados foram utilizados para
determinacgoes qualitativas e, em parte, quantitativas de mi
nerais e rochas por suas caracteristicas oticas tais como
indices de refracao, relévo, cor, pleocroismo, birrefringen
cia, 3ngulo de extingcao, sinal otico, angulo 2V, elongacao,
percentagem por estimativa visual, etc. - para montagem e
seccao delgada, e texturas, alteragoes e percentagem, estima
da por carta comparativa, dos minerais constituintes - para
secgéo delgada. Concernente aos dois metodos utilizados,rg
feréncias sao feitas pelos autores competentes, tais como
aqueles citados no presente trabalho (5, 28, 29, 30, 31 e
32).
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3. A AREA DO RIBEIRA - ASPECTOS REGIONAIS

3.1 - A Bacia Hidrografica
- Caracterizacao Geral da Bacia do Rio Ribeira de
lguape.
0 Rio Ribeira, com suas nascentes em Serri-

nha, no Estado do Parana, corre em todo seu percurso de 502
Km., sob direcao Nordeste, onde, no Estado de S3o Paulo, ba
nha as proximidades de varias cidades. Serve de limite en-
tre eéstes dois Estados até a sua confluéncia com o Rio Par-
do, dai penetra nas terras do sudeste paulista até desaquar
no Oceano Atlantico em posicao de latitude aproximada de
242 L40' onde se localiza a Baia de lguape, tendo um percur-
so navegavel de 300 Km. desde a sua foz até o distrito-sede
de Eldorado ( 1, Il, 111, IV, V - Foto 1 ).

0s dados numéricos referentes ao Rio Ribeira
nao sao coincidentes, de respeito a sua extencao alguns au-
tores (I e 11 ) afirmam ser de 460 Km; com relacao a area,
a mesma € estimada pelo D.A.E.E. ( 111 ) em 30.474 Km?
(19.850 no Estado de Sao Paulo) e pelo C.E.C.L. ( IV ) em
23.860 sz ( 58% ou seja 13.720 sz no Estado de Sao Pau-

lo ).
0s seus principais afluentes sao:
No Parana

Margem esquerda: Rio Ribeirinha ( confundido

com o proprio Ribeira ) e Rio Turvo

Margem direita : Rio Acungui, Santana, Ponta

Grossa, Rio Grande e Rio Sao Sebastiao

Na divisa Parana/Sao Paulo
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Foto | - Vista do Rio Ribeira,de lguape em Registro.

Foto 2 - Vista barcfal do porto de Registro. No porto de
Registro foram depositadas as esperancgas de pro

gresso local, entretanto o mesmo encontra-se para
do a varios anos.
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Margem esquerda: Rio Itapirapu3

Margem direita : Rio Pardo

Em Sao Paulo

Margem esquerda: Rio Catas Altas, Palmital |,
Betari, dos Piloes, Pedro Cubas, Eta, Juquid ( o sequndo em

extensao ), Peropava e Rio Una da Aldeia

Margem direita : Rio Batatal, Jacupiranga ( o

maior em .extensao com 240 Km. ) e Parf
Seus limites hidrogqraficos sao:

Ao Norte as bacias do Paranapanema e Tiete
( Grande Bacia do Paran3 )

Ao Sul o Oceano Atlantico, as pequenas bacias
costeiras do Litoral Sul do Estado de S3o Paulo, os peque-
nos rios que vao ter a bafa das Laranjeiras no Parana e a

bacia do lguacd

A Leste o Oceano Atlantico, pequenas bacias
costeiras tais como as do Rio Una do Prelado, Preto, Gua-
peu e o extremo oriental da bacia do Tieté ( Grande Bacia

do Parana )

A Oeste a Grande Bacia do Parana

3.11 - Geomorfologia e Geologia

A parte paulista do Rio Ribeira, também cha-
mado Ribeira do lguape ou Ribeira do Iquapé ( V ), tem co-

mo limites geomorfologicos

Ao Norte e a Oeste a Serra de Paranapiacaba ,
com sua varias denominagoes locais ( Serra da Agua Limpa -,
Serra dos Agudos - a Oeste: Serra Queimada - ao Norte )

Ao Sul e a Leste o Oceano Atlantico e as nume
rosas baias e canais formados entre e€le e a baixada lito-
ranea do Sul do Estado, em parte, resultante da intensa se

dimentacao dos detritos trazidos pelo rio e a consequente,
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formagao de ilhas e restingas.

As caracteristicas geomorfolégicas da Regiao,
sao controladas pelo sistema de drenagem e pela sua lito
logia constituida, principalmente, de rochas do Grupo Agun
gui, Sedimentos depositados em sua porcao oriental e  pelas
rochas gndissicas do Precambriano indiviso em sua porgao Nor
deste.

No Parand o Rio Ribeira lidera uma bacia . tipi
ca de Planalto (Planalto Paranaense) dirigindo-se ao litoral
sul paulista apos romper a Serra do Mar, quebrando o seu ali
nhamento continuo e escavaido-a profundamente, dando a paisa
gem um aspecto de maturidade. Desde entao, ao atravessar o
vale largo entre a Serra de Paranapiacaba e os macigos a ela
relacionados, o Ribeira de lguape corre em baixadas, forman-
do meandros intermeados a mangues, légoas e banhados, com
regices de intensa sedimentac3do desde o Cenozoico (VI e VALY,
tal aluvionamento, ainda em processo, explica a presenga da
ilha Comprida e das numerosas restingas existentes no litoral

sul paulista conforme ja foi referido acima.

. Formas ''karsticas' s3o encontradas nas areas
litologicamente constituidas pelo calcireo S3o Roque (VIIi)

como pode ser verificado nos arredores de lporanga.

As reqioes de sedimentacao podem ser classi
ficadas sequndo suas formas e tempo, natureza e intensidade
de deposicao ( VII, IX, X, X! e XII ) em:

1 - Reqides de depésitos, ou deposigao, Recen

tes.
2 - Depositos Pleistocenos de origem marinha.
3 - Depésitos Pleistocenos de origem terrigena.
L - Depésitos Pleistocenos de transigao.
5 - Depdsitos Pleistocenos de origem fossilife

ra ou organica.
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1 - Regioes de deposicao Recentes

Correspondem aos depositos do Periodo Quater-

nario, de Epoca Atual, afossiliferos e que podem ser classi

ficados em tres tipos:

1.A - Depositos Holocenos aluviais, consti-

tuidos de sedimentos nao consolidados,
originarios de efeitos do intemperismo
e acao erosiva dos agentes externos atu
ais, sua composicao e granulometria
podem ser das mais variadas. S3ao as la-
mas, areias e cascalhos depositados a
favor da disposicao topografica. Alguns
desses aluvioes sao auriferos, como os
encontrados em Apiai, Eldorado e Cana-
neia, e foram em tempos passados inten
samente garimpados por aventureiros o
que resultou o esqotamento deste mine-
ral em quase todos eles. Tais sedimen-
tos dispoem-se, principalmente, nos
leitos e margens dos rios da Bacia do
Ribeira de lquape, em sua foz, nas prai
as atuais do litoral sul do estado, se-
dimentos recentes de lagoas e na forma-
¢ao de determinadas ilhas fluviais e

costeiras.

Depositos Holocenos eluviais: segundoMo
rais Réqo ( VIl ) os principais depési-
tos eluviais sao-os constituidos pelos
desbarrancamentos dos filitos do Grupo
Acungui. Ele considera a feicao topoaqra

fica das formas litologicamente consti-

tuidas pelos filitos semelhantes aos
"frames' dos Apeninos. Devido a inten-
sa pluviosidade da regiao e ao parti-

cular comportamento das argilas compo-
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~nentes em relacao a agua, da-se desmo-
ronamentos bruscos gerando aquela fei-
cao topoqrafica, localmente, conhecida
como desbarrancados. A alteracao das ro
chas do Grupo Acungui ( filitos, mica-
xistos, gnaisses e quartzitos ) origi-
nou depositos eluviais, em alquns casos
contendo ouro broveniente dos dimiﬁutos
vieiros auriferos de quartzo que espar-
cadamente se acham distribuidos em ele-

vacoes destas rochas.

1.C - Depositos,Holocenos organicos, consti-
tuidos de restos e implementos humanos
e restos de animais predominantemente ,
valvas de moluscos, tais depositos, de-
nominados de sambaquis ou concheiros,fo
ram descritos por varios autores sobre-
tudo por Krone ( X111l ) e Lofgren ( X
v ).

2 - Depositos Pleistocenos de origem marinha

Sao constituidos por depositos fossiliferos
marinhos, ligeiramente entalhados pela rede hidrografica
atual, se estendendo desde os limites das praias atuais ate
varios quilometros pelo interior. Sao os terragdos marinhos
costeiros e constituintes das ilhas do litoral sul. Krone
( X111 ) e a sequir Morais Régo ( VIl ) discutiram o meca-
nismo de formacao dessas baixadas, baseando nos fosseis pe-
lecipodas encontrados e nos movimentos ascencionais da

crosta. Tal mecanismo pode ser resumido como a sequir

a - Erosao pos-Pliocéna das praias ( prova
velmente, por movimento ascencional da
crosta di-se as escavacoes das praias
e erosao dos sedimentos, até entao, de-

positados no interior )
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b - Deposicao dos sedimentos marinhos e
recuo do mar por efgito desta sedimen-

tacao

c - Estabilizacao e entalhamento pela rede

hidrografica atual

A chamada faixa quatérnéria marinha de Juquia
do sul da Juréa se prolonga pela costa até aléem da divisa
de Sao Paulo/Parana e, pelo interior acima, vai até perto
da bacia do Rio Juquia, onde as camadas Pleistocenas mari-
nhas gradativamente passam a outras de carater terrigeno,
estas correspondentes .a atual, Formacao Pariquera-Acu, anti-

ga Formacao Jacupiranga.

Em estudos recentes de Petri e Suguio ( X
Ib ), em se utilizando dados qeofisicos e de pocos, efetua-
dos na regiao lagunar de Cananeia, ficou constatado que
os depositos Pleistocenos marinhos existentes compoem-se em
uma sequéncia de trés deposicoes distintas. A primeira com-
posta de areia e silte, contendo restos de diatomaceas po-
rém pouco foraminiferos, ora esta em discordancia sobre o
embasamento - como verificado ao sul de lguape, ora sobre
uma sequéncia de conglomerado ou arenito conglomeratico- cé
mo na porcao oriental costeira mediana da ilha Comprida. A
sequnda, também de natureza silte-argila porém com abun-
dancia de restos de foraminiferos deposita-se ° concordan~
temente sobre a anterior. 0 terceiro tipo de deposicao, que
corresponde ao topo da sequéncia marinha, € constituido de
arenitos variegados finos. Tambem ficou observado que os
depositos silte-argila sao mais espessos no continente tor-
nando-se menos éSpeSsos em se afastando dele, o0 que eviden-
cia uma deposicao em ambiente marinho transgressivo. 0 al-
timo deposito, arenoso, €, no entanto, menos espesso ao sul
de lqguape e mais espesso na citada porcao da ilha Comprida,

o que evidencia uma fase de regressao marinha.

3 - Depositos Pleistocenos de origem terri-

gena
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Sao os depdsitos afossiliferos, de natureza
terrigena, que vao desde a barra do Rio Juquia, onde a di-
ferenciacao com os depésitos anteriormente descritos é gqra
dativa, e ao sul da Serra Votupoca até as reqgioes mais in-

teriores do Baixo Ribeira. Tais depositos se identificaram,

com a denominacao de Formacao Jacupiranga para mais tarde
obterem aquela atualmente aceita pelos estudiosos { &,
X1l ) como Formacao Pariquera-Acu.

4L - DepGsitos Pleistocenos de transicao

Correspondem a uma faixa de sedimentos Pleis-
tocenos, geneticamente nao individualizados, pois passam
gradativamente de sedimentos marinhos com fosseis de pele-
cipodas a outros de carater mais terrigeno e afossiliferos
( VIl e XIIl ). Convém notar a diferenca entre éstes dep6-
sitos de carater mistos com aqueles depositos de sedimentos
Recentes sobrejacentes aos de sedimentos marinhos Pleisto-
cenos. Morais Régo ( VIl ) cita que entre lguape e Canane-
ia, onde é patente a topografia de lagunas, observa-se no
fundo dessas laqunas sedimentos Pleistocenos marinhos sub-
jacentes a sedimentos de '"'aterramentos' atuais. Segundo o
citado autor, tais lagunas achavam-se em evolucao na época
Pleistocena, quandb € interrompida, para ser continuada eﬁ
época Recente. Convém notar que nenhuma referéncia a tais
sedimentos recentes de ''aterramentos'' e feita por Petri e
Suguio ( XIb ), nem tao pouco Morais Rego ( Vil ') fornecé
dados suficientes para que se considere tais sedimentos co-
mo sendo aqueles descritos por Petri e Suquio ( XIb ), sedi
mentos arenosos, finos e variegados, para o topo da <coluna

sedimentar da regiao do litoral sul de Sao Paulo.

G - Depositos Pleistocenos de origem organica

ou fossilifera

Sao os depésitos caracterizados pelos fosseis

de mamiferos extintos.
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Podem ser classificados em dois tipos, a
saber:

a - Depositos Pleistocenos terrigenos fos-
siliferos, como aqueles encontrados nos
arredores de Juquia ( VIl )

b - Depositos Pleistocenos terrigenos fos-
siliferos de cavernas, ocorrentes em
regioes do calcareo Sao Roque do Grupo
Acungui. Os restos das cavernas de ‘Mon-
jolinho e Arataca foram, em pormenores,
descritos por Ameghino ( XV ).

Em todo o restante do Vale do Ribeira de lgua
pe, as formas de relévo sao uma sintese da interacao fato

res externos X litologia acunguiniana ( calcareos, filitos,
micaxistos, gnaisses, metassedimentos, etc. ) e-rochas a
ela associadas quer seja no espaco quer no tempo. Ao con-
trole litologico, como fator morfogenético, associa-se o
controle estrutural como pode ser verificado pelos varios
exemplos de cristas quartziticas ou gnaissicas ( ou ambas )
Precambrianas alinhadas sequndo o ''trend'" tectonico regio-
nal ENE ou NE ( XVIb ). Na porcao noroeste do Grupo  Acun-
gui, nos contrafortes ocidentais da Serra de Paranapiacaba,
ja fora dos limites do Vale do Ribeira, ocorrem sedimentos
Paleozbicos tipicos da Bacia do Parand tais come manchas de
Grupo ltararé e coberturas constituidas pelo Grupo Tubarao

e Formacao Furnas.

Sequndo Petri e Suquio ( X! ), os sedimentos
que deram oriqem as rochas parametamorficas do Grupo Acun-
gui, ou Série Sao Roque como também é denominada pelos au-
tores ( X! ), datadas por Cordani e Bittencourt ( XVI ) co-
mo mais antiqas que 650 m.a., se depositaram, ainda no Pre-
cambriano Superior, em uma bacia marinha de tipo plataforma
cratonica melhormente que de tipo geossinclineo. Os nume-

rosos dados obtidos por Petri e Suquio ( X! ), atraves de
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estudos em dois perfis geoloqicos - um ao Norte e outra
ao Sul do batdlito gqranitico de Ribelr3do Branco, permitiram
que se chegassem aquela conclusao. Eles concluiram que a
partir do granito de Ribeirao Branco em direcao S e E ( por
tanto em direcao ao Vale do Ribeira de lquape e ao lito-
ral ) os sedimentos primitivos foram depositados em mares
de profundidade cada v;z maior, e, que as atuais rochas pa-
rametamorficas fazem parte da extenga faixa de 'ectinitos'
com direcao NE. Sob esta denominac3o 'ectinitos' devemos
associar as rochas tipo granito-gnaisses e os migmatitos.
Um pequeno ''stock' granitico, considerado por Petri e
Suguio como provavelmente ligado ao batdlito de Ribeirao
Branco ( X! ), aflora na regiao de ltaoca e na reqiao do Ri
beira paranaense, perto da divisa com o estado de S3o Pau-

lo.

De respeito as rochas metassedimentares, com-
ponentes do Grupo Acunqui na reqiao do Ribeira, em se base
ando, principalmente, no trabalho de Petri e Suquio ( X! ),

as mesmas podem ser aqrupadas em .

metaconglomerados, geralmente oligomiticos,

metarenitos, com tendéncia a granulacao mais fina e

pouca estratificacao cruzada.

metarritmitos variados, entre eles, aqueles constitul-

dos de l3minas milimétricas de silte em
alternancia com arqila ( tipo cloritas )
e aqueles de alternancia filito-cal

careo, comumente contendo pirita.

metassedimentos ritmicos de diversas naturezas.

calcadreo sem Collenia, tendendo a mais fino
e mais escuro, comumente ocor-
rendo como lentes no quartzito ocu clo-

rita - xisto.

Estas caracteristicas petrologicas encontra-

das a SE, em comparagao com aquelas encontradas a N do batd
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lito de Ribeirao Branco, adicionado as evidéncias do aumen-
to do metamorfismo em diregdo a SE!(Serra do Mar) torna a
tese levantada por Petri e Suguio ( XI ) em perfeita concor
daneia com os postulados dos autores americanos referentes
a "geossinclinais de tipo marginatis aos Continentes'”. Poy
tanto, para os americanos Hall ( XVII ) e Dana ( XVIII ),

geossinclinal é tdo somente uma bacia onde os sedimentos ne
riticos sao consideravelmente acumulados por continua depo
sigao que implica em uma subsidéncia regular e progressiva
do fundo oceanico e, se o exemplo cldssico apresentado por
eles é o do geossinclinal dos Apalaches, mesmo muito antes
dos estudos de Petri e Suguto, Moraes Rego (p. 41, VII ) et
ta que "lembram muitas. estrutyras da Série Sao Roqué o tipo
dos Apalaches", isto ao se referir as estruturas existentes
entre Apiai e Iporanga, de cujas principais caracteristicas

analogas observa o citado autor:

- Xistos dobrados espessos, o dobramento nao

perceptivel pela erosao das charmneiras.

'l
- Caleareos aflorando nas ceristas de anticli
nats sobrelevados, ou dobramentos mais intensos e, por ve
zes, a aparencia de estruturas isoclinais possivelmente fa

lhadas ou imbricadas desta natureza.

Em 1923, C. Schucher ( XIX, XX ) numa tentati
va de classificagao de geossinclinaie, aborda o tipo Mono
geossinelinal, em correspondéncia as idéias de Hall ( XII )
e Dana ( XVIII ), eomo sendo geossinclinails situados nos
bordos dos continentes e que a esta parte do continente, do
brada e proxima ao mar, dar-se-ia o nome de "Kratogen' -de
nominagao dada por Kober ( XIX ). Por este motivo tem-se
adotado as terminologias plataforma "kratonica’ oy pgeia
"kratbgena" como similares ao.ambiente neritico de depost
eao correspondente. C. Schucher ( XX ) reconheceu que nos
monogeossinclinais as inclinagoes das dobras (planos axiatis)

sao sempre voltadas para o lado do Continente ou "Kratogen'.
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Em resumo, evidéncia; claras de monogeossin-
clinal ( qeossinclinal tipo Apalacheano ) para o ambiente
de deposicao dos sedimentos originais ou primitivos das ro-
chas metassedimentares e parametamérficas do Grupo Acungui
sao apresentadas por Morais Réao ( VII e VIII ) e principal

mente por Petri e Suquio ( XI ).

Desde ent3o, uma sequéncia qeocronolégica da
estratigrafia e litoloqia da regiao paulista do Ribeira po-

de ser resumida como a sequir:
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Litologla Tempo Geoldgleo Local de Ocorréncls Eventos assoclados

e Literatura

Sedimentos incon- varios (leltos de rlos,
sistentes e afos- " Ep. Recente lagunas, etc.) {vir)
siifferos

"Pigarras" (aren]

tos de deposicao

Ep. Pleistdcens Litoral Sul Regressao marinha
marinha, varieqa- (Ep. Recente?) (x1b)
dos)

Sedimentos terrl- Falxa Interior do Lito - Ascengao Crustal
genas afossiiffe- Ep. Pleistécena ral Sul de Sao Paulo

ros (Formagao Pa- {x1b)

riquera=Agu).
Sedimentos mari- Litoral Sul Transgressao marl
nhos fossiifferos Ep. Pleistdcena (X1b e VI1) nha ( XIb )Ascén-

(slite-2srglis) 30 da Crosta ( V

1)

Sedimentos afossi Porgdo orlental da Subsidéncia rapi-
1Tferos (arenito Ep. Pleistocens I1ha Comprida (X!b) da e erosao

conglomeratico)

PEs-PII0cond wmmm ( XM ) . Discordancis e

erosiva
Alcallinas, baslcas Po. Neocretiésslo Varles Intrusoes basicas
e ultrabésicas ou bsse da  Era (gabros, diabasio)
tenozdlca (Impre ou ultrebasicas(ja
elso) cupirangulitos) e

com assimilagic de

calcireos (aicalinas)

Po. Cambrisno/Po. Levantamento
Eordovinciano {xvi) epirogenétice
(+ 450 m.a.)

Granito e Miarmore Po. Neoprecambriano Biqua (marmore), fLolocagdo de grani-
(e possivelmente Juguld (granito), tos com possfvel me
Po. Eocambriano) etc. tamorflsmo de contesc
(500-580 m.s.) E to de calcareos

Granlto Po. Neoprecambriano (xvi) Fzse final do meta
(590 m.a.) morflsmo reglonal,
granito terdlitectd
nice
Grupo Agungul: Po. Neoprecambriano Geral
metassedimentos, (600-650 m.a.) (ver, xt, xvi) Fase maxima do me-

a tamorflemo recionab
metacalcareos,

micaxistos, fill- sdbre os sedimentos

a8 iginals atingindo

tos, gnalsses, orig g9
ento

quartzitoes, granlitos o Embasam

sintectonlicos, etc.

Embasamento gnalssico Po. Precambrisnc (1) Nordeste da ba-
(Indiviso) cla do Ribeira
(xx1)
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L, AREA MAPEADA

L.I - Fisiografia

4L.,1.A - Localizagao e extensao.

A drea estudada situa-se proximo a zona fi
siografica de baixada do Litoral Sul do Estado de Sao 'bag
lo, na regiao administrativa denominada Sao Paulo Exterior,
sub-regiao de Registroc (1). A mesma inclui em seu extremo
nordeste parte do distrito-sede do Municipio de Juquia, de
coordenadas 24° 19' de latitude sul e 47° 39' de longitude
oeste, totalizando cerca de 51,5 km2 compreendidos entre
este Municipio e o de lguape como também uma pequena por

¢ao do Municipio de Registro.

4.1.B - Vias de acesso e comunicacoes.

Relativo aos grandes centros vizinhos, o
acesso a area pode ser feito pela Via BR-116, trecho Sao
Paulo-Curitiba, também chamada Rodovia Regis Bittencourt

ou pela Estrada de Ferro Sorocabana (Santos e Sao Vicente).
De Sao Paulo, pela Via BR-116, o percurso € totalmente as
faltado até a altura do km 161, ou seja a cerca de 4 km

além de Juquia, onde, 3 esquerda, uma estrada conduz a re-
gido de STtio Serra localizada ao norte do municipio de
Iguape. Por ferrovia o percurso totaliza 161 km desde San

tos ate Juquia.

_ Com excegao das duas rodovias acima
referidas, a area dispoe de poucos caminhos, dessa maneira,
em sua maior parte, o mapeamento foi efetuado com abertu
ras de picadas laterais a estrada que vai ter a localidade
Sftio Serra (foto 6). Ao sul da area, na localidade Porto

Cachoeira, o reconhecimento foi feito por canoca em toda a
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Foto 3 - Plantacoes de cha entre Juquia e Registro. Fotogra

fia tirada a margem da rodovia BR-116.

me. G g o5 e

Foto # - Muitos sao os vestigios do campesino niponico que
colonizou o Baixo Ribeira em decadas passadas. Na
foto acima pode-se ver uma rustica casa de madeira,

em estilo japones, da localidade Sakamoto (STtio

Serra).
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regiao pantanosa do Rio Grota Funda.

A cidade de Juquid dispoe de uma agéncia de
correio e telegrafo e de uma estacao telefonica da Embratel,

que permitem comunicagao com o restante do Pafs.

L.1.C - Clima e Vegetagao.

0 clima da regiao mapeada esta sujeito a
continuas variagoes e uma determinagao aproximada do mesmo
pode ser obtida atraves dos dados registrados pelo 1.B.G.E.
(2) para os distritos-sedes municipais mais prdximos (vide
tabela 4.A). “

¢

TABELA &4.A
COMPORTAMENTO CLIMATICO DAS SEDES MUNICIPAIS MAIS PROXIHAS DO STTIO SERRA
Distrite Altitude Especificagdo Ano Precipltagao Média das Média das Média com
Sede (em mm) do clima (em mm) uiximss mfnimas p:nssda—
— (em “C) {em “C) (em “C)
vl
lguape 3,0 Temperado 1956 1 456,8 24,7 172 20,9 -
- (=) Temperado com 1956 1 500,0 n.e. n.e. n.e.
Juquia :;';’ variagoes E
Miracatd 40,0 Quente com va n.e. 1 500,0 n.e. n.e. 24,0
- riagoes -
Registro Ig.: (%) Quente n.e. 1 400,0 38,0 18,0 23,0
3
Fonte: ¢.B.G.E., referéncia (2). (*) Dados do 1.G.6., referéncia {§)

A vegetacao € do tipo Mata Litoranea, rica
em arvores e palmeiras fornecedoras de madeira, lenha e pal

mito (vide capftulo 3, p. 36 ). Entre as culturas destacam-

-se as da banana, cha, arroz e sape.
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Foto 5 - Contrastando com a riqueza e opuléncia da natureza,
caracteristicas de toda a regiao do Vale do Ribei
ra de lquape, os habitantes rurais vivem em comple
ta miséria. Na foto acima a residéncia de um cor
tador de palmito e também quebrador de pedra na

"Cascalheira'" da Piuva.



L,1l - Geomorfologia

L,11.A - Relevo

Trés formas distintas de relevo dominam a

area estudada.

A primeira dessas formas corresponde as pe
quenas planfcies de inundagoes, sao as margens inundaveis
dos rios ou leitos de inundacoes, com sedimentos aluvio
nais quaternarios e zonas pantanosas nas regioes mais bai

Xas.

A sequnda forma de relevo € caracterizada
por colinas e morros arredondados, onde a mata tropical
foi, em parte, devastada pelo Homem - por abertura de <cla
reiras, em se procurando fixar e para o cultivo, e - por
desmatamento, pela constante procura de madeira, lenha e
palmito. Este tipo de relevo € comum na porgao setentrio

nal da area mapeada e em sua porgao meridional abaixo dos

contrafortes da Serra da Bezerra. Para tal forma de relg'

vo nao existe nenhuma precisao quanto ao tipo de litologia
para o qual ela esteja associada. Em sua porgao setentrio
nal, existem afloramentos de granitos e migmatitos precam~
brianos mostrando lineagoes concordantes ao ''trend' regio
nal NE ou ENE (vide capftulo 3, p. 36). Na porgao meridio
nal foi observado um solo alaranjado, na zona onde aflora

o diabasio, sendo local e e, indiscutivelmente, produto de
alteracdo desta rocha e, na regiao de mineralizacao, onde
tem-se afloramentos de talco a superficie, existe um mate
rial, de cobertura, caracterizado por um nivel inferior de
seixos de quartzo em contato com a mineralizagao. No res
tante dessas areas nao foi verificado outro tipo de rocha
ou material além dos citados e daqueles a eles relaciona
dos. Por fotointerpretagao foi possivel evidenciar, na lo
calidade Sftio Serra e adjacéncias, lineagoes concordantes

com o "trend" regional. Tais lineagoes, em campo, foram
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coincidentes com os vales e/ou baixos dos declives das en
costas de colinas (vide fotos 7 e 8), embora estas linea
¢oes se paregam mostrar a favor da disposigao topografica,
nao existe evidencia real de que as mesmas atuem como um
fator estrutural morfogenético suas diregoes - aproximada-
mente E-W, entretanto, serviram para que se considerasse
uma litologia também Précambriana (vide mapa geoldgico em

anexo) .

Limitado ao norte pelo vale de inundagao
do rio Juquia e ao sal pelos contrafortes meridionais da
Serra da Bezerra, temos a terceira forma de relevo que, ao
contrario das anteriores, no conjunto, corresponde a uma
faixa continua a qual € caracterizada por morros elevados,
por vezes ponteagudos, em sua maioria acham-se estrutural
mente alinhados e constituem as serras da Capivara ou da
Piuva, do Pouso Alto e da Bezerra. 0Os afloramentos rocho

sos tornam-se mais comuns e a vegetagao, tipo Mata Litoré

nea, € bastante densa. 0 controle lito-estrutural faz-se
sentir pela presenga de cristas conspicuas de quartzito
sobrepujando aquelas predominantemente gnaissicas, alinha

das concordantemente com o '"'trend' regional das estruturas.
L.11.B - Hidrografia e Drenagem

A serra da Bezerra serve de divisor de
agua entre as sub-bacias do Juquia e do Peropava. A primeli
ra domina a parte norte da area mapeada onde se faz sentir’
a presenga do rio principal, com seus meandros e leitos ves
tigiais, sendo estes nitidamente delimitaveis em fotografias
jdereas. Uma lagoa, existente a noroeste da area, correspon
de a um meandro vestigial de antigo leito do rio. A segun
da domina a parte sul da area, onde a presenga do rio prin
cipal (rio Peropava) nao se faz sentir mas sim os sub-afluen
tes (ribeirao do Brago, ribeirao Joao Bento, Cachoeira da
Batalha, Grota Funda, etc.) que ao sul, ja fora da area ma

-.peada, vao ter ao rio Branco, afluente do Peropava.
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Foto 6 - A falta de caminhos entre a intensa vegetacgao em
muito dificultou o trabalho do mapeamento. Na foto
acima o local, em Figueira, onde se encontrou a ro
cha corundifera, em adjacéncias a ocorréncia de Tal

Cco.

Foto 7 - "Coincidéncia' de uma das lineagoes fotointerpreta
das com as partes topograficamente baixas, e situa
das entre encostas suaves, pode ser observada pela
foto-montagem acima exibida, correspondendo a pri-
meira das lineacdes ao Norte da ocorréncia de Tal

co de Limeira.



sendo que ao sul é dominante a forma Pinada (3, 4 e 5).
cegao feita ao rio Juquia, cujo vale geneticamente &

ficado como subseqlente, os rios sao de natureza

te.
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.11t - Litoiogia

No presente item serao abordados os diverso

tipos de rochas, estudadas macro e/ou microscopicamente,

que foram classificadas nos seguintes grupos:

-

o O W >

Rochas metamorficas e graniticas associadas.

Rocha basica.

Sedimentos e materiais de alteragao de cobertura.

Yo

S

e

Rochas e materiais associados a mineralizagao talcosa.
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A - Rochas metamorficas e graniticas associadas.

Neste grupo sao consideradas as rochas de Ei
po xisto-de-alto-grau T{gnaisses, granitos-gnaisses e migma
titos), os granitos e quartzitos. Tais rochas apreseéntam
caracteristicas estruturais, tais como diregEes de xistosi
dades e orientacao dos alinhamentos de cristas,concordantes
com o '""trend'" regional de direcao NE ou ENE (vide item-3.11,
p. 36 ). Tais caracteristicas indicam que essas rochas fo
ram afetadas pelo metamorfismo regional Précambriano ( vide
item citado ). Suas ocorréencias limitam-se a uma fai
xa que se estende desde o extremo norte da area (sul e su
doeste de Juquia) até centenas de metros ao sul da Serra da
Bezerra, dai em diante a area torna-se, morfologicamente,
distoante conforme referéncias feitas a pagina 48. Entretan
to, no presente trabalho, ambas as faixas sao consideradas
como, crono-litologicamente, pertencentes ao chamado Pré
cambriano indiviso (vide mapa geoldgico em anexo) e, qual’
quer erro nesta classificagao, tornar-se-a justificavel pe
la dimensao da area estudada e pela caréencia de estudos re
lativos aos "ectinitos' associados ao Grupo Acungui e sobre
as rochas Précambrianas do chamado Complexo Cristalino do

Escudo Brasileiro.

0s gnaisses

Sob esta denominagao serao agrupadas as ro
chas acidas, de granulacao média a grossa e que pelas carag
terfsticas texturais e mineralogicas podem ser subagrupadas
em:

a) Gnaisse (s.s.) tipico = (A-7 e A-16)%*
b) Biotita-Gnaisse (A-6 e A-11)

* Afloramentos respectivos (vide mapa de amostragens) .
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c¢) Augen-Gnaisse (A-26)
d) Granito-Gnaisse (A-3, A-13 e A-14)

e) Espessartita-Gnaisse (A-8)

a) Gnaisse (s.s.)

Caracteristicas macroscopicas e de campo.

Coloragao cinza escura a cinza média. Textu
tura gnaissica, bandamentos nitidos predominantemente biot/
ticos (mais escuros) e predominantemente quartzo-feldspati-
cos (mais claros) alternados, de diregao N 70°E e inclina
¢oes variadas desde subvertical até 45° y. Inequigranoblas
tica média a grossa. Composicao mineraldgica:” Feldspatos

Biotita e Quartzo.

b) Biotita-Gnaisse

Caracteristicas macroscopicas e de campo.

Cor cinza escura. Textura geral orientada
com xistosidade de direcio N 60°E. Cortado por diques de
pegmatito (quartzo-feldspaticos) concordantes (N 55°E) e de
espessuras centimetricas. Proximo ao contato com os diques
a xistosidade varia para diregao N 35°E.Inequigranobléstica
média a grossa. Composicao mineraldgica Biotita, Feldspato

e Quartzo.

¢) Augen-Gnaisse

Caracteristicas macroscopicas-e de campo.

Cor cinza. Textura geral gnaissica com ban
deamentos caracteristicos nao muito sensiveis. Dobras pitg

maticas (foto 9) também afetando os pequenos veios pegmatfl

¥ No presente trabalho as composigcoes mineralogicas serao
fornecidas sempre em ordem quantitativa decrescente. Ma
croscopicamente, a composicao mineralogica foi determina
da por estimativa visual e microscopicamente por carta
comparativa de percentagens.
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ticos (quartzo-feldspaticos) e de Quartzo presentes. Inequi

granoblastica média a grossa, graos augens de Feldspatos.

ComposigEo mineralogica: Feldspatos, Quartzo e Biotita.

Caracteristicas petrograficas.

A lamina A-m. A-26 apresentou as seguintes

caracteristicas:

Textura geral

Qutras texturas

Minerais constituintes

Inequigranoblastica, grossa .a mé

dia, orientada (Xistosa).

Augen (textura caracteristica
"olho-de-sapo', vide foto 10) -
Cataclastica

Poiquiloblastica

Mosaico

Microclina (30%)
Graos xenoblasticos. Graos augens
(vide foto 10). Graos menores

fraturados e sujos.

Biotita (25%)

Idioblastica em inclusao na Mi
croclina e com inclusoes de zir
cao (textura poiquiloblastica).
Lendoblastica orientada e contor
nando os graos augens de micro

clina.

Plagioclasio (Andesina) (25%)

Andesina de baixo teor de Anorti
ta. Hipidiblastica e xenoblasti
ca. Graos com extingao ondulan
te. Graos fraturados e com lame
las retorcidas. Graos sujos

(saussuritizados). Inclusoes de
Epfdoto (textura poiquiloblasti-

ca) .
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Foto 8 - As lineacoes foto-interpretadas mostraram-se coin
cidentes aos baixos topograficos das encostas sua
ves das pequenas elevacoes do Sitio Serra. A algu
mas destas posicoes estao relacionadas as ocorrén
cias de Talco. Na foto temos a ocorréncia de Limei

ra.

Foto 9 - Augen-gnaisse (A-26) apresentando dobramentos pit

gmaticos.
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Quartzo ( < 20%)

Xenoblastico. Graos medios e me
nores que os de Plagioclasio. Ex
tincao ondulante. Graos fratura
dos. Zonas de concentracao com
textura.hoséico ou quartzitica.
Graos arredondados e inclusos na

Microclina.

Acessorios ( < 2%) Apatita
Xeno e hipidioblastica. Graos in
clusos no Plagiocldsio (textura
poiquiloblastica) e pequenos

aglomerados dispersos.

Epidoto

Esverdeado. Xeno e hipidioblas-
tico. Graos inclusos no Plagio
clasio (textura poiquiloblastica).
Zircao

Idioblastico. Incluso na Bioti
ta idioblastica (textura poiqui

loblastica tipica).

d) Granito-Gnaisse

Caracteristicas macroscopicas e de campo

Cor cinza a cinza escura. Textura inequigra
nobl3stica média sem orientagoes perceptiveis. Composicao
mineraldgica: Feldspato, Quartzo e Biotita (os dois altimos

em proporgoes equivalentes).
Caracteristicas petrograficas
A lamina A-3 evidenciou:

Textura geral , Granoblastica, grossa a média,

alqo orientada.



Qutras texturas

Minerais constituintes,

Acessorios (1%

Alteragoes

Feldspatos
Biotita
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Mimerquitica
Poiquiloblastica

Mosaico

Microclina (40%)
Hipidioblastica grosseira. Graos

sujos devido a alteragao.

Quartzo (25%)

Granoblastico médio. Extingao on
dulante. Textura mimerquitica
associada a Microclina e aos bor
dos do Plagioclasio. Alguns cam
pos da l3mina demonstraram graos
associados em textura mosaico

(quartzitica).

Plagioclasio (0ligoclasio) (< 20%)
Hipidioblastico grosseiro a medio.
No geral os graos sao algo orienta
dos. Bordos fraturados preenchi;
dos por quartzo (textura mimerqui
tica). Graos pertitizados. Graos

sericitizados.

Biotita ( < 15%)
Intersticial. Algo orientada. Al

terada em Clorita.

Epidoto
Graos hipidioblasticos em inclu
s3o no Plagioclasio (textura poi

quiloblésfica).

Sericita (?) - (Hidrotermal)
Clorita + Oxidos de Ferro (Goeti-

ta e Hematita) - (Hidrotermal)
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e) Espessartita-Gnaisse

Caracteristicas macroscopicas e de campo

Cor cinza com tonalidade marrom. Textura ge
ral gnaissica com bandeamento caracteristico de expessura
de 1 a2 cme de direcio N 75°E e inclinag3o 65°W. 0 mate
rial apresenta-se bastante alterado com facil desagregagao
manual, os niveis mais claros mostram Feldspatos intensamen
te caulinizados, graos médios de Quartzo e de Granada (* Es
pessartita), sendo esta envolvida por uma crosta marrom de
oxido de Manganés de alteragao; os niveis mais escuros mos
tram pequenas placas de Biotita, quebradigas, e um material
pulverulento que, provavelmente deve tratar-se de minerais
de argila e 6xidos secundarios de Ferro e Manganés.* 0 ma
terial esta associado com um gondito, o qual ocorre como

lentes nao uniformes.
Caracteristicas petrograficas

Devido ao estado de alteracao em que se e

=

contra ( o material apresenta-se bastante friavel) foi_ i

13

possivel a confeccao de lamina de seccao delgada.

Gondito associado

Caracteristicas macroscopicas e de campo

Cor cinza-marrom. Textura geral equigranoblas
tica média. Para uma das amostras coletadas foi verificado
um lineamento determinado por graos de quartzo dispostos em
um Gnico plano, no geral nao ha nenhuma orientagao percepti
vel. O material apresenta fraturas centimétricas preenchi
das por um material metalico, preto,'o qual foi identifica

- . . - *
do por difragao de raios-X como sendo Pirolusita, provavel_

# Vide observacoes a pagina 60.
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Foto 10 - Augen-gnaisée tipico apresentando a classica tex
tura “"olho-de-sapo' caracteristica. 1/2 NX,aumen
to 35 X.

Foto 11 - Seccao delgada de um Gondito tipico encontrado
na area estudada pelo autor (A-8). Observar a
Granada (Espessartita), aqraos de Quartzo e Bxi

do de Manganés (opaco). Em 1/2 MX, aumento 35X.
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mente originario por efeito de alteracao hidrotermal nas en

caixantes.

Caracteristicas petrograficas

Textura geral Equigranoblastica média e macicga
Qutras texturas Cataclastica e mosaico
Minerais constituintes Granada (Espessartita) (55%)

Alteracoes

Granada

Biotita

Observagoe

Oxidos de

Gr3os idioblasticos e hipidioblas
ticos. Gr3os quebrados. Nucleo
quartzoso. Alterada em oxido mar
rom-amarelado de Manganes, (vide
foto 11).

Quartzo (45%)
Extincao ondulante. Textura mQ
siaico (quartzitica). Inclusoes

na Granada.

Biotita
Rara. Intersticial. Bastante

alterada.

Caulim + Oxidos de Manganés (pre
dominantemente Psilomelana e Pl

rolusita) (hidroterma1)

Sericita + Oxido de Ferro amarge

lo (Goetita) (hidrotermal)

s
Por difracao de raios-X, foram identificados

Manganés sob a forma de Manganita, Pirolusita e

Psilomelana(?), os dois primeiros resultantes de alteragao

(hidrotermalismo e/ou intemperismo) da Granada existente no

gnaisse.

Pirolusita e Psilomelana, de brilho metalico e
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contidos nas fraturas do Gondito, sao, talvez, resultantes
de alteracao hidrotermal da Granda por solucoes ricas em
Silica, com conseqllente substituicao de Manganés e Aluminio
por Silicio, formagao de nicleo de quartzo e deposigao des
ses Oxidos nas zonas de fraturas e formagao de caulim e se

ricita.

Pelas descrigoes de literatura (4) deve se
tratar de uma ocorréncia semelhante ao do gondito do Bair-

ro das Lavras, Municipio de Socorro.

Pelo fato de ser uma ocorrencia local, nao

demonstra nenhum interésse economico.

Os migmatitos

Caracteristicas macroscopicas e de campo

0 migmatito aflora no extremo nordeste da
area mapeada, nos arredores de Juquia. £ caracterizado
por coloragao preto-cinza, textura inequigranoblastica gros
sa, porfiroblastos de K-feldspatos com comprimentos de até
8 cm, concordantes com a orientagao textural de atitudes
N 80°E - 80°W e salientados na superficie do material (vi
de foto 12) demonstrando algum quebramento e inclusoes de
biotita. 0 migmatito apresenta-se cizalhado com rejeitos
horizontais de poucos centimetros, em um estilo tipo do

bra-falha (vide foto 13) como que se os esforgos tivessem

atuado ainda sobre a rocha em estado nao, pelo menos to
talmente, solida. Os planos de cizalhamento sao preenchi
dos por um material de cuja lamina Am. A-21 b demonstrou

tratar de um milonito tipico. 0 aspecto estrutural dos mig
matitos com tais ''veios' de preenchiménto' de milonito € 56
melhante ao das estruturas septarias, entretanto pelo caré
ter genetico, de natureza fisico-quimica, (1) adicionado

ao fato destas estruturas serem eminentemente caracterfsti



Foto 12 - Higmatito (A-22), observar a esquerda da bdssola
uma fratura preenchida por milonito e a orienta-
¢ao perpendicular (E-W) dos fenoblastos de Micro
clina.

Foto 13 - Migmatito (A-20) do Morro do Cemitério, observar

as pequenas fraturas perpendiculares (aproximada-
mente H-S e E-W) apresentancdo ''quelodios' de Milo

nito.
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cas de rochas sedimentares, no caso, tal denominagéo tornar-

-se-ia imprecisa. Pela aparencia que tais ''veios de preen
chimento' dao a rocha, .uma terminologia ideal para tal es
trutura seria a de quelodio, visto o fato da extrema seme

lhangca entre ela e aquéle defeito dérmico, que tem esta de
nominagao, causado por excrecencia da pele, principalmente,
em locais de cortes, queimaduras ou arranhoes profundos e
que afeta de preferencia, os individuos da raca negra (2).

Composigao mineralGqica: Feldspatos, Biotita e Quartzo.
Caracteristicas petrograficas

As laminas Am.A-20 e Am.A-21 evidenciaram pa

ra o migmatito as sequintes caracteristicas:

Textura geral Inequigranoblastica grossa e

orientada

Outras texturas Porfiroblastica
Hortar
Poiquiloblastica
Mosaico
Mimerquitica

Pettitica

Composicao mineraldgica Microclina (40%)
Sraos xenoblasticos e hipidio-
blasticos. Textura mortar.Por
firoblastos com inclusoes de Bio
tita idioblastica (em parte clo
ritizada), de Zircao (textura poi
quiloblastica) e de graos arredon
dados de Quartzo. Alguns graos
apresentam-se alterados (sujos).
(Vide foto 14).
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Quartzo ( < 25%)

Xenoblastico médio. Extingao on
dulante. Aglorerados presentes

apresentando textura mosaico.
Graos quebrados. Graos arredon

dados inclusos na Hicroclina.
Plagioclasio (Andesina AbbAnu)(ZDZ)

Hipidioblastica a xenoblastica.

Poucos qraos qrossos. Lamelas a
pacadas. Graos bastante sujos
(alteracao), inclusoces de Epido
to (textura poiquiloblastica)
e epidotizagao (saussurita) pre

sente. Graos pertitizados.
Biotita ( < 10%)

Ildioblastica, hipidioblastica e
alago de Biotita intersticial. '
Graos com alteracao para Clorita
(vide foto 14). Inclusoes de
Zircao idioblastico (textura pol

quiloblastica).
Acessorios ( < 5%) Apatita

Xeno a hipidioblastica. Graos in

clusos no Plagioclasio.

Zircao

Idioblastico. Graos menores in
clusos na Biotita e graos maio
res inclusos na Microclina, em
ambos os casos apresentando ha

los pleocroicos.
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Epidoto

Idio a hipidioblastico. Graos in

clusos no Plagioclasio.

Alanita
Marrom, éigo esverdeada e suja
(alteragao). Inclusa no Plagio
clasio.

Ortoclasio

Nao precisamente determinado. Xe

noblastico, médio a fino. Raro.
Alteragoes

Biotita Clorita (hidrotermal)=3Sericita+

limonita (7).

Biotita Sericita + limonita (predominan-
temente Goetitica) (hidrotermal

ou intemperismo).

Plagioclasio Saussurita (Epidoto + Sericita +

argilo-minerais) (hidrotermal).

Microclina Sericita (hidrotermal).

Observacoes:

Evidencias de hidrotermalismo concordante aos
esforgos cataclasticos que afetaram a rocha podem ser obser

vados nas duas laminas estudadas, vejamos:

la. Saussuritizacao presente no Plagioclasio e Alanita
~parcialmente alterada.
2a. Biotita hipidioblastica fraturada e alterada em Clori

ta nos limites da fratura.

3a. Graos idioblasticos de Biotita com lamelas paralelas

e alternadas de Clorita de alteragao.
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Foto 14 - Seccao delgada de uma amostra (A-20) do Migmatito
dos arredores de Juquia. Observar o cristal de
Clorita "englobado', parcialmente, por um grao de
quartzo em uma zona de frqtura do qrao, sendo am
bos enqlobados por um fenoblasto de Microclina.

1/2 NX, aumento aproximado 50 X.
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“Intercrescimento' de Clorita (de alteracao da Bioti
ta) em arao fraturado de Quartzo, ambos enqglobados

por Microclina (vide foto 14) porfiroblistica.

Inclusoes de Biotita e de Zircao idioblast]cos nos
porfiroblastos de Microclina sem direcoes preferen

ciais de orientagao, estando a Biotita cloritizada.

A lamina Am.A-21b do material constituinte dos quelg
dios (milonito) evidenciou finos fragmentos de mine
rais, os mesmos constituintes da rocha "encaixante"

€m uma matriz afanitica, bastante alterada, e tambem
observou-se porfiroblastos de Microclina, apresentan
do textura mortar, analogos aos porfiroblastos da en

caixante.

As evidencias de hidrotermalismo descritas,

respectivamente, indicam:

12

Hidrotermalismo atuante em um processo de retromorfo
se, tipo metamorfismo retréqgrado por alteragao deuté
rica, com substituig3o de mineral de alto grau de me

tamorfismo (Plagioclasio) por minerais de baixo grau

de metamorfismo (Epfdoto, Sericita e argilo-minerais).

A melhor alteragao da Biotita nos bordos da fratura
do grao observado indica fendmeno de percolacao de

fluidos hidrotermais.

Longo contato do fluido percolante com graos origi
nais de Biotita, pelo qual houve uma regular altera

¢ao em lamelas paralelas e alternadas de Clorita.

0 grao de Biotita se localizou entre os dois fragmen
tos do grao de Nuartzo ao este se quebrar enquanto se
dava a recristalizacao da Microclina. Deste entao
houve uma milonitizacao coincidente, ou pelo menos
POuco anterior, a recristalizacao dos porfiroblastos

de Microclina.
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52 A nao orientacao dos graos inclusos na Microclina in
dica uma movimentacao mui lenta do liquido "residual"
de composicao K-feldspatico, também sugere que sua re
cristalizagao foi lenta o que permitiu a formacao de
porfiroblastos concordantemente com a direcao textu
ral. Em corolario pode-se dizer que ''os efeitosrcatg
clasticos do cizalhamento se processaram quando a ro
cha estava em fase final de recristalizacao paralela

mente a um crescente efeito de hidrotermalismo''.

0 milonito apresenta composigao granitica e, como con
clusao final, em se baséando nos dados obtidos, pode
mos deduzir que sua origem foi através metamorfismo

de alto grau (profundidade), atuante sobre um gnaisse
de composigao granitica, ou entao por evolugcao do me
tamorfismo regional que afetou a area, durante o Pré-
cambriano (vide capitulo 3, pagina36), sobre sedimen
tos peliticos, e que originou, em paralelos, as ro
chas regionais em seus varios facies de intensidade.

Por refusao parcial (milonito) em zona de anatexia 6u
total (qranito) deu origem aos epibolitos e ectinitos

respectivamente.

62 A movimenta¢ao lenta do liquido miamatico K-feldspati
co (pode-se deduzir que a refusao se processou, tao
somente, sobre o feldspato potassico - Microclina)
atraves das fraturas que se formavam, carreando consi
go as particulas finas resultantes do quebramento dos
minerais, permitiu a cristalizacao nesses planos cons

tituindo o material que estudaremos a seguir:

Lamina Am. A-21 b

Textura geral Milonitica tipica

Qutras texturas Porfiroblastica

Mortar
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Foto 15 - A orientagéo textural dos fenoblastos de Micro

Foto 16 -

clina ao longo das vizinhancas das fraturas evi
dencia um estado fluidal (fusao parcial) do ma

terial durante a fase de atuacao dos esforgos.

Seccao delgada de uma amostra (A-21b) do Miloni
to de preenchimento dos ''veios' (cquelédios) de
cisalhamento dos migmatitos, visto em 1/2 NX e

aumento aproximado de 35 X.



Minerais constituintes

Matriz (50%)

Alteragoes
Feldspatos

Biotita

0 granito

==

Microclina ( 20%

Xenoblastico, médio. Graos por
firoblastos com bordos quebrados
(vide foto 16) (textura mortar).
Graos finos dispersos na matriz
afanftica.

Quartzo (20%)

-

Extincao ondulante. Graos mé

dios e finos dispersos na matriz.
Plagioclasio ( < 10%)

Xenoblastico medio. Lamelas apa
gadas e tortas. Graos sujos, se
ricitizados, quebrados e disper

sos na matriz.
Biotita ( < 5%)

Lepdoblastica. Placas finas xe
noblasticas. Alteradas em Clori

ta.

Afanftica. Intensamente altera-
da (suja). Provavelmente consti
tufda de Clorita, Sericita e al

go de limonita.

Sericita (hidrotermal - deutérica)

Clorita—g—-;Sericita + limonita

(hidrotermal - deutérica).

Caracterfsticas macroscopicas e de campo

Foram observadas duas ocorrencias nos arre
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dores de Juquia, uma delas (A-23) aflora bem proxima ao mig
matito, no leito do rio Juquia, recebendo a denominagao de
Pedra Cavalo (vide foto 17). Tais rochas caracterizam por
apresentarem coloragao  cinza escura; nenhuma orientagao per
ceptivel, porém algo orientada em -suas superficies recem-
-quebradas (frescas); textura granoblastica média e composi

cao de Biotita, Feldspato e Quartzo.
Caracteristicas petrograficas

A lamina A-23 evidenciou:

Textura geral Granoblastica média orientada.
Qutras texturas Poiquiloblastica e pertitica.
Composigao mineralogica Microclina (30%)

Granoblastica, média.Graos gros
sos observados e em substituin-
do o Olagioclasio (Plagioclasio
pertitizado). Inclusoes de Bio
tita fina (textura poiquiloblds

Eica) s
Quartzo (20%)

Granoblastico, médio a fino. Ex

tincao ondulante.
Biotita (20%)

Hipidioblastica, grossa a media.
Lepdoblastica. HNitidamente orien
tada. Graos idioblasticos finos
inclusos na Microclina.lnclusoes
de graos arredondados de Quartzo.

Alteracao para Clorita.
Plagioclasio (15%)

Granoblastico medio. Lamelas
apagqadas. Graos pertitizados.

Graos sujos (alterados).
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Horblenda (10%)

Hipidioblastica a xenoblastica,
grossa a média. Em parte urali
tizada. Inclusoes de Quartzo e

Apatita.
Acessorios (5%) Apatita

Idioblastica. Graos inclusos na
Microclina e na Hornblenda.” Aglo
merados de pequenos cristais dis

persos.
Epifdoto

Idioblastico. Graos inclusos no
Plagioclasio (Textura poiquilo-

blastica).
Alanita

Marrom em luz plana. Graos in
clusos no Plagioclasio e na Hérﬂ
blenda (textura poiquiloblastica).

Alterada.
Zircao
Idioblastico, fino. Incluso na

Biotita (textura poiquiloblasti-

ca).
Piroxéenio (7)

Marrom. Hipidioblastico médio.ln

tensamente alterado. Raro.
Alteracoes
Feldspatos Sericita (hidrotermal)
Biotita Clorita (hidrotermal)

Hornblenda Uralita (hidrotermal)
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fote, 17 = CorreSpondehﬂo ao ponto A-23 (vide mapa de amos

Foto 18

tragens) e conhecida na reqiao de Juquia como Pe
dra Cavalo, o granito mostra-se em aspecto pitores

co como pode ser observado na foto acima.

A Serra da Piuva e constituida por conspicuas.

cristas quartziticas, acima vemos uma fotografia
de uma pedreira localizada no alto desta Serra -¢
a "cascalheira de Piuva' de onde foi tirado todo
o '"cascalho'" que serve de base ao assentamento as

filtico da rodovia Sao Paulo-Curitiba (BR-116).
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Observagoes:

Geneticamente, os granitos estudados de Ju
quia estao associados aos epibolitos (migmatitos de composi
¢30 granftica) descritos. Desde entdo, sao granitos de ana
texia originados por refusao de materiais submetidos almeti
morfismos de profundidades intensos e ao metamorfismo regio
nal (vide capftulo 3, pagina 40 ) que afetou a regiao duran

te o Précambriano.

O0s gquartzitos

.

Na area foram verificadas ocorrencias de
quartzitos na porcao oriental da serra da Piuva e do Pouso
Alto, constituindo,na primeira,cristas conspicuas, nitidamen
te delimitaveis e de facil mapeamento. Uma outra ocorrén
cia, porém local, foi observada na reggiao do Sitio Serra,

mais precisamente, na localidade WHelson Vieira.

Tais quartzitos acham-se fraturados em blo-
cos de dimensoes variadas e, por vezes, alterados em um are
nito fino, facilmente desagregavel em areia branca, e peque
nos blocos prismaticos de dimensoes de cascalho, dai a dené
minacao local de cascalheiras para essas ocorréncias (vide
foto 18).

Caracteristicas macroscopicas e de campo

Cor branca a branco-amarelada. Granulagao
grossa a média. Xistosidade pouco perceptivel com atitudes
variadas desde diregoes il 40°E a M 850E e inclinagoes sub-
horizontais para NW ou HNW. No geral, o material tem aspec
to macigo, intensamente diaclasado em blocos de dimensoes

variadas.
Caracteristicas petrograficas

A lamina A-32 para o material amostrado em
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Helson Vieira evidenciou:

Textura geral ‘ Granobldstica grossa a média sem
- frind - -~
orientacao perceptivel dos graos

minerais.
Qutras texturas Mosaico e algo de textura mortar.
Minerais constituintes Quartzo (100%)

Granoblastico grosso a médio. Xe
noblastico. Extingcao fortemente
ondulante. Textura mosaico
(quartzitica tipica). Graos com
bordos quebrados (textura mortar).
Graos com contatos interpenetran
tes. Fraturas preenchidas por

qraos finos.
A 13mina A-24, para uma amostra coletada na
cascalheira daPiuva demonstrou:

Textura geral Granoblastica grossa. Sem orien

tacao perceptivel.

Outras texturas Mosaico.

Minerais constituintes Quartzo (100%)
Granoblastico grosso. Graos mé
dios a finos. Xenoblastico. Ex

tincao fortemente ondulante. Tex
tura quartzitica com graos de con
tatos interpenetrantes e algo su

turados.
B - Rocha basica (A-27, A-28 e A-30)

De forma qrosseiramente arredondada, ocorre
ao norte da localidade de Sitio Serra um corpo intrusivo de

diabasio. As caracteristicas fotointerpretadas tais como.
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brusca parada de lineacoes (vide referéncias sobre tais 1i
neacoes a pagina 48 ), forma da area e contorno da mesma pe
la drenagem (desvio da drenagem) levaram, '"a priori', a que
se considerasse tal como sendo um corpo intrusivo que, pos
teriormente, em campo, constatou-se como correspondente a
uma intrusao diab3sica, a qual foi considerada (vide mapa
geologico em anexo) como sendo datada do periodo Cretaceo

(vide coluna geoldgica, capitulo 3, p. 40 ). Em campo foi

coletada amostra de uma rocha aflorante no seio deste “dia
basio (A-31 ), a 1amina delgada deste material, como vere
mos a pagina seguinte, demonstrou tratar-se de um granito

hiperleucocratico.
Caracteristicas macroscopicas e de campo

0s afloramentos sao observados em uma eleva
¢ao de intensa cobertura vegetal e de um solo amarelo de al
teragao, unico com esta caracteristica em toda a area mapea
da. A rocha apresenta cor preta com uma leve tonalidade
verde-sumo; maciga; bastante dura; equigranular média e de-
dificil identificagao mineralogica a olho-ni. Foi observa-
do uma crosta de alteracao amarelada em alguns afloramentos,
em outras a rocha mostrava-se inalterada ou com uma superfl
cie esverdeada onde se podia denotar pontos de um material

opaco, preto e de brilho metalico (Magnetita).
Caracteristicas petrograficas

A lamina Am. A-28 indicou as seguintes ca

racteristicas para o material:

Textura geral Diabasica tipica ou ofitica ( vi
de fotos 19 e 20).

OQutras texturas Poiquiloblastica.

Minerais constituintes Placioclasio - Bitonita (40%)
Graos euhedrais prismatico-ripi-
formes. Graos subhedrais. Gemi-

nagao Carlsbad.
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Foto 19 - Seccao delgada de uma amostra de Diabdsio do si
tio Serra, vista em NX com aumento aproximado de

35 X.

Foto 20 - Mesmo material, em aumento de 50 X e 1/2 NX evi
denciando inclusoes de cristais euhedrais de 0-

livina na Magnetita.



Acessorios (10%)

Alteracgoes

Hornblenda

Olivina
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Piroxenio - Augita (35%)

Euhedraismo variado, graos subhe
drais mais comuns. Graos inclu
sos no Plagioclasio. Graos vio
leta em luz plana (vide Titanau

gita).

Magnetita (10%)

Subhedral, alguns graos euhe
drais. Inclusoes de Olivina:Haﬂ
chas, provavelmente Magnetita se

cundaria.

Hornblenda (5%)

Anhedral. Em parte uralitizada.
Olivina ( <5%)

Anhedral. Gr3os subhedrais in
clusos na Magnetita (vide foto
19). Graos alterados em Magneti
ta (manchas secundarias de Magng-

tita).

Titanaugita (1%)
Violeta em luz plana. Apresenta-
-se tambem nos bordos (bordos

violetas) de Augita.

Apatita

Euhedral. Acicular. Prismatica.

Uralita (hidrotermal).
Anfibolio (?) + Magnetita (hidro

termal).

A rocha granitica associada ao diabasio po-

de ser considerada, estruturalmente, tanto como um xendlito

quanto um dique.

Nao foram efetuados estudos detalhados no



_79..

local para que se pudesse obter dados precisos a este Fes
peito. Tentar conjeturas relacionadas a forma estrutural e
génese de tal material, desde entao, seria uma precipitacgao
desnecessaria e fugiria a norma de imparcialidade adotada

nas pesquisas efetuadas.
Caracteristicas macroscopicas e de campo

0 material foi observado aflorando ao nivel
do solo de uma picada aberta ao explorar a area proxima a
ocorrencia talcosa verificada no extremo norte da regiao do
Sitio Serra (vide A.31. em mapa de amostragens). Topografica
mente, localiza-se no alto da elevagao constituida pela in-
trus3ao diabdsica. As dimensoes verificadas foram de 3 me
tros de extensao por 2 metros de largura, entretanto tais
medidas de afloramento nada indicam em relagao a forma e di
mensoes reais do corpo. A superficie demonstra uma aparen
cia rugosa com coloracao cinza-amarronzada clara. Em zonas
frescas, recem-partidas, o material apresenta cor clara mar
rom algo amarelada; granulacao predominantemente media com
alguns cristais grosseiros (0,8 cm) de Feldspatos roseos e
amarelados; no geral, o material € equigranular macico, con

seqlUentemente, apresentando textura tipica granitica.
Caracteristicas petrograficas

-

A 1amina Am. A-31 evidenciou:

Textura geral Inequigranular grossa a media.
Outras texturas Poiquilitica
Composicao mineralogica K-feldspatos (40%)

Microclina (30%)

Inequigranular grossa a media.
15% dos graos apresentam gemina
cao tipica (albita-periclina).
Graos bastante sujos e de dificil

distincao dos outros Feldspatos.



Acessorios (5%)

Ortoclasio (10%)

No geral, equigranular grossei
ro. Poucos graos médios e de di
ficil identificagao devido ao es
tado de alterac3o (relevo masca-

rado) .

Quartzo (20%)
Inequigranular medio. Algo de

extingcao ondulante.

Pfagioc]ésio (Andesina AbGAnh)(35%)
Inequigranular grosso. Lamelas
apagadas ou ténues. Graos inten

samente alterados (sujos).

Epidoto

Graos euhedrais inclusos no Felds
pato (Plagioclasio) (textura poi
quilitica).

Anfibolio

Euhedral, médio a fino. Inclusaes
de Esfeno (?) e Apatita euhedrais
(textura poiquilitica). Bastante
alterado.

Apatita

Euhedral. Raros qraos inclusos

no Anfibolio.

Esfeno
Euhedral. Graos inclusos no Anfl
bolio. Nao precisamente determi-

nado. Raro.
Biotita
Subhedral, média. Bastante alte

rada. Rara.
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Observagoes:

Na area mapeada, mais precisamente junto ao
ponto A-19, foi obsergado um material conglomeratico, cons
tituido por seixos de dimensoes e forma variadas e que apre
sentam as seguintes caracteristicas:

Crosta de alteracao argilosa de natureza lateritica, de
cor marrom ou marrom-amarelada e composta principalmente

*
de Gibsita, Goetita e algo de Montmorilonita.

—

Quando serrados, tais seixos demonstram niveis de altera
¢oes nitidamente delimitaveis do exterior (material late

ritico) ao interior (ndcleo inalterado preto).

Para uma das amostras coletadas foi observado na zona pre
ta, de menor alteracao, cristais prismaticos e transparen
tes de dimensoes de cerca de 0,5 cm. Tal seixo diferen-
cia dos restantes verificados, pela sua forma arredonda
da e pela aparencia porfiroide das zonas menos alteradas.
Os seixos restantes sao anqulosos e constituidos de um
diabdsio fino. Estes materiais apresentam as sequintes

caracteristicas para sua parte interior:
Caracteristicas macroscopicas
Cor Preta
Textura geral Granular fina
Caracteristicas petrograficas (lamina Am.A-19"')

Textura geral Diabasica ou Ofitica de gra

nulagcao fina.

Minerais constituintes Augita (40%)
Euhedral a subhedral. Bastan
te alterada (graos sujos ama-

relados) .

* |dentificados por difracao de raios-X.



Acessorios (5%)

Alteragoes

Augita

Magnetita
Hornblenda

Epidoto
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Plagioclasio ( Ab3An7} (35%)
Geminacao Carlsbad. Euhedral
a subhedral, fino, prismatico

algo ripidorme.

Magnetita (15%)
Predominantemente subhedral e
euhedral, com formas variadas
predominando a de pequenas se
goes triangulares associadas

linearmente.

Hornblenda (5%)
Subhedral a anhedral. Associi
da a Augita. Graos uralitiza

dos.

K-feldspato (?)
Anhedral. Nao geminado. Nao

precisamente identificado.

Apatita
Subhedral. Graos associados

bastante finos e dispersos.

Epidoto

Graos associados aos bordos
do Plagioclasio. "Alterado.
Anhedral.

Magnetita (ou goetita (?)) (hidrotermal ou

‘de intemperismo).

Goetita (intemperismo).
Uralita (hidrotermal)

(Provavelmente resultante de deuterismo do
Plagioclasio)-Sericita (hidrotermal ou de in

temperismo).
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C - Sedimentos e materiais de alteracao de cobertura

Durante o mapeamento geologico, foram amos
trados determinados materiais que, apos determinagao da com
posigao mineraldgica por difracao de raios-X, demonstraram
ser constituidos de minerais de argila e quartzo granular.
Em se baseando na composigao dos argi\o-minefais constituin
tes, tais materiais foram agrupados em:

Materiais contendo Montmorilonita como um dos argilo=mi-

nerais.
Materiais carentes de Montmorilonita.

Nao se objetivou qualquer caracterizacao
além daquelas descritas na tabela 4.B. Desta forma, nao se
pode precisar um relacionamento entre cada grupo e a nature
za genética dos respectivos materiais. Os difratogramas
Am-A-19 e Am.A-15b e os termogramas Am.A-2b e Am.A-5 carac
terizam respectivamente, a maioria dos materiais agrupados
nesses dois arupos. Em todos os casos sao materiais de
ocorréncias bastante restritas e, desde ent3o, sem nenhuma

importancia economica.
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TABELA 4.8 - CARACTERISTICAS DOS DIVERSDS MATERIAIS AMOSTRADOS DE NATUREZA

CAMPOD
MATERIAIS E ESTRUTURAS

MEAZ2MOMIT P—A=220r~-2202<2032

MezMOE>? DPH-NBOMr~I0T-T0R

_AMDSTRA

A=12¢

A=15a

h=15¢

A=la

A=12a

A-12b

A=15b

CARACTERISTICAS
NATUREZA DA OCORREN-

CoR

Clara marrom
amarelada

Amarela

Clara cinza
amgrelada

Uarmelha'ug
riegada

Marrom aver
melhada

Branco ama=-
relado

Varmelho al-
go emarronza
do

Marrom

Amarela

Clara marrom
amarelada

Cinza clara

Branca
Amarelada

Cinza clara

Branco acip
zentado

+4+
e

CIA

Concregoes -argilo-
sas em um barranco
ao nivel do solo

Leito de um corre-’
go

idem

Barranco marginal
a estrada,nitida-
mente material de
alt.de gnalisse

Barranco marginal
a estrada

Sob um barranco,
ao nivel da estra-
da

Ponto A,15,material
predominantemente
no referido barran-
co

Corte lateral a es
trada

Andloga a Am.A-b

Dcorréncia proxima
aos A.2a e A-2b.

No nivel da estrada
junto a um barrenceo

Junto a um barranco
ao nivel da estrada

"

fdem

Niveis irregulares
no barranco

DE

ASSOCIADAS

Associeda & Am.A-la

Am,A=2b 8 A-2c

Veios_de Quartzo ds
diregoes aproxima=-
das E-W

Proxima as Am.A-12a
e Am.A-12b

Sobre jacente existe
um nivel de seixos
quartzosos+++

Apresenta "stone
line"+++,Am.Al5a
e Am.A=15b

Contendo seixos an=
gulosos de um areni
to fino

Am.,A=2b &8 Am,A=-2c

Am,A=15b &
Am,A=15c+++

ARGILDSA,O0CORRENTES FORA DA AREA DAS OCORRENCIAS DE TALCO DE SITIO SERRA

COMPOSIGAD
VISUAL

Argila
Quartzo fi
no++

Argila
Quartzo fi
no

Argila .
Quartzo mg
dio++

Quartzo mg
dio e Arqi
la

Argila e al
go de Quar-
tzo fino

Argila )
Quartzo mg
dio

Argila .
OQuartzo mg
dio a gros
s0

Silte-argi-
loso

Argila
Mica
Quartzo

Argila

Argila :
Quartzo me
dio

Argila |
Quartzo mg
dio

Quartzo me
dio e argi
la

Quartzo mé-
dio e argi-
la

DBSERVAGHES
ODUTRAS

Argilosa

Argilosa

Argilosa

Areno-argi
losa

Argilosa
Manchas es-
verdeadas

Argilosa
com man=-
chas algo
esverdeadas

Argilosa e
sedosa

Argilosa com
manchas aver

melhadas

Pontos bran=
cos

CARACTERISTICAS DETERMINADAS EM LABORATORID

cor* COMPOSIGAD DA FRAGND MENDR QUE
" 100 "MESHES®™
2,5Y 7/4 Mica, Montmorilonita, Clorita e
Quartzo
10YR 7/10 Mica, Montmorilonita e Clorita
2,5YR 7/10 Mice,Clorita,Montmorilonita e
) Quartzo
Quartzo, Mica, Clorita e algo de
Montmorilonita
Clorita, Montmorilonita e Mica,
7,5R /6 predominantemente
Mica, Caulinita, Montmorilonita,
Clorita e Quartzo
10R 6/8 Mice, Clorita, Caulinita e Mont-
morilonita
Clorita, Mica, Montmorilonita e
Quartzo
7,5Y 7/6 Mica, Clorita e Quartzo
2,5Y 7/4 Mica e Clorita
2,5YR 7/10 Mica, Clorita s Caulinita
Mice e Clorita
2,5YR 7/4 Mica, Clorita e Quartzo

Mica, Quartzo, Clorita e Cau
linita

Cores determinadas \por comparagap da amostra seca naturaimaqte com as cores apresentadas no Dicionario Munsell (3).

Quartzo granular, a grgnulumetrib utilizeda e fino <1lmm, medio de 1 a 5mm e grosso ®>5mm e =10mm.

Teis seixos, de dimensoes variadas, considerados como "stone line", apresentam-se em formas arredondadas e com material argiloso(Am.A=-15¢c)
como matriz entre eles em um nivel de espessura aproximada de 0,5m

horizontalizado.

-'78"
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