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ROCHAS CLASTICAS DO PLANALTO
DE
POGOS DE CALDAS

INTRODUQKD: 0 escopo do presente trabalho € o estudo das ro-
chas clﬁéticas do planalto de Pogos de Caldas, sul do Estado
de Minas Gerais, enquadrado nas longitudes de L62 e 472 W
(Greenwich) e nas latitudes de 21° e 22° S, Em meados de
1954, o Dr. José Moacir V. Coutinho, o Sr. Reinholt Ellert e
eu iniciamos os trabalhos de campo no planalto de FPogos de
Caldas, fstes trabalhos foram executados principalmente du-
rante as“férias escolares da Universidade de S.P.. Como o
trabalho de cada um de nés seria assunto para tese, foi ele
dividido em diversas partes a serem tratadas separadamente.
A mim coube o estudo das rochas cldsticas. Entretanto, o le-
vantamento geoldgico geral foi feito em conjunto.

A dificuldade inicial encontrada foi a da falta de car=-
tas topogrédficas adeouadas que servissem para o mapeamento
das diversas formacoes, posteriormente sanada com a obtenqﬁo
de mapes precisos e atualizados. O mapa definitivo fol tra=-
¢ado na escala de 1:50.000, que se encontra anexo.

Pogos de Caldas € uma das maiores ocorrencias de ro-
chas alcalinas do globo. Sltua-se nos 1imite§.de S8o Paulo e
Minas gerais,junto aos contrafortes da Serra da Manticqueira,
entre as cabeceiras do Rio Pardo e Mogiguassu. ¥ rodeada por
uma einta de rochas sedimentares cldsticas, que testemunha=-
ram e registraram os importantes acontecimentos geoldgicos,
que af tomaram parte, incluindo o vulcanismo. Desse modo, as
rochas sedimentares tem importante papel na dataqao como pon
to de referencia no tempo. Por outro lado, 08 sedimentos 820

muito importantes, suxiliando o reconhecimento e estudo das



estruturas da reglao, Assim, as amplitudes e orientagio de
certos deslocamentos nas eruptivas puderam ser conhecidos,
gragas aos movimentos que interessaram os dois tipos de ro
chas,

Foram também estudadas as rochas clédsticas diretamen=
te ligadas,quanto & origem,ao vulcanismo.Sao representadas
por rochas pirocldsticas prdpriamente ditas , isto &€, por
rochas expelidas por vulcoes e por brechas associadag Aas
intrusces alcalinas. fste dltimo tipo compreende as rochas
primiriamente piroclééticas, fgneas, ou sedimentares, que
sofreram movimento, injeg@o, ou percolagdo de material Low
neo. O estudo das brechas & de importancia capital para o
conhecimento das condiqgns geolégicas_que existiram na re-
gido. A figura 1, mostra um mapa da mesma, em que S80 re-
presentados os contactos das rochas alcalinas com a encai
xante, as rochas cldsticas e o8 pontos numerados de coleta
ou material fragmentdrio englobado por rocha Ignea,das bre
chas pirocldsticas, isto 6, provenientes da sjecgio e depo
siqao de material vuloanico. Nease mapa pode-se ter uma i
| déia do tamanho da area estudada.

Gragas & beleza da paisagem, ao &timo clima e 338 pro-
priedades medicinais das &guas do planalto, serviu ele de
chamariz a numerosos visitartes., i

Derby, (16) no fim do século passado, foi o primeiro
geSlogo que examinou essa localidade. £sse notdvel natura-
lista teve sua atanqgo chamada para o arenito alf existen-
te, extremimente branco, fino e fraturado, de aspecto meta
mérfico. Relacionou-o a sedimentos carbonfferos,por ter en

contrado, entre suas camadas, intarcalaqSQS de folhelho,
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Contudo, nzo encontrou fésseis que estabelecessem, corretoe
mente, a ldentidade dessas camadas. Constatou Derby, ainda,
com referencia ds rochas cldsticss, tufc capesdo por arenie
to e intrﬁsges alcalinas no sedimento, Cincuenta 2nos dee
pois, novas observagGes sobre essas rochas foram feitas por
Barbosa (3,p.33}. fote auﬁor 3itua‘oa folhalhos, nae formnie
goes Lstrada Nova s Rla do Rastro, atribuindo o metamorfise
mo de tals rochas & influencia da intrusfo alcalina nas mes
mas, O arenito € identificado ao mieroscépio por aquele aue
tor como Botucatu. Mais recentemente, temos o trabalhn de
Freltas, (18, pe26-37), incluindo o# folhelhos n» série Pag
3a Dols, tronsgressiva gobr@ o arqueano na regifo de Fogos

de Galdas, Considers @ata autor o arenito como pertencente
3 série Sio Bento, tranagressivo em malor escala que o8 sew
dimentos da eérie anterior, ambos, em alguns pentos do DL
nalto, multe metamorfizados. Sugere, como interpretacio da
penlopgin um dnico vuleonismo e soerguimento dae estruburas
sedinentares pelo magma alcalino, cue as separou dosts Mow
doy do embasamento cristalinc. Em 1948, Barbosa, {h;p.235 -
237) apresenta outro trabalho, contestando o ponto de vista
de ¥reltas, afirmando ter havido duas a&;vidadas do magma
alenlino ns regigo de Pogos de Caldas. a_primimn plutonie
ce enterior ao permiano, que depois de desgastado t@rﬁ&hﬁeu
vido como base de depqsigae ao sedimento. 0 segundo, vulaaw
nieo, extrusivo, teria agido em vfrias fases, m&tammrﬁim@n~
do ¢ perturbando os arenitos e folhelhos. Outras OHEOIVE w
¢Oes permitiram ao autor citado explicar » situagio alevads
dos erenitoz, por um processo de soergsuimento mpirmggniﬁ@
moderno. Freitas (19,p.85-90) volta ao assunto em 1951; T

futande as idéias de Barbosa, pordm nfio oferece novos dados



gobre as rochas clésticas. O dltimo trabalho oue sz refers

pos mesmos sedimentos & o de Branco, em 1956 (1L0,p.9%«11) .05«

'

te autor verificou & semelhanga na composiggc dos arenitos

da Serra do [drante, vizinha se planalto, com o zrenito o=
tucotu. Acha também que os blocos de arenito flubtusran 90w
bre o magma, no planalto, esposando a 1déia de Freitas, Gém
reforencia 32 brachas estudou, do ponto da vista petrogedfi-
Cly vﬁrias smcqsaﬁ dalzadas. No campo, teve oportunidade de
constatayr intrusces alealinas, em aglomerado vulcnnmcn obsor
vugﬂef nasas gus o levarss & acredlitar em mais de usa fnse g

Tﬂ‘*'
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Loleta de sedimentos: FProcuramos colebar amosbras de Sce
dimentons de todos os tipes que apresentassem diferencas ffa)
cas, 1itolégicas e de estrutura, que nao tivessen sofride me
temorfismo de contacto ou recristalisagao.lsta norma fol obe
decida pelas seguintes razoes:

a} A8 rochas sedimentares metamor{izadas mostran, frow

. b |
quentemente, deformacoes plfsticas ou reeristalizocio de mrs

. Lt *
08, cujos graus de arredondamento saoc diferentes dos sprenen
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tados no sedimento criginal.

b) A dssagrngaq%o das mesmas, para Serenm peneiradas ,pro
voea fraturamento e granulagao artificial em relagio & rocha
original.

¢} fara facilitar & comparacio deste trabalhc com os de
outros aulores. 0 estudo destes rocha; netemoriinadss en seg
gio delgada no foi feito porgue, ucando @srs método,fica sy
primida uma dlmansao, resultando daf dados impreciscs.

Anfllse pecinica: Depois de coletado, o material foi desa
grezado & Mao. &s,ffaqgéﬁlde cada omostra, menores cue L3 mi
erons, foram separadas por decantaqﬁa. 0 materiel rentante
foi secado em estufa a 1008 ¢ aproximadamenta, Forew vaming
dos graos aglutinados dus diversas fragoss pars o recfleule
grauulondtrieo. Fara nio produzir um frasuramento artificial
dos aglutinados, por ums desagregagio mals enfrzics, preferi
mos Jdetermlnar ao microscéplo, a frequencis des megres synag
sa base, recaleular & granulometris. A anflise granulond@tri e
¢a do-slltito on da fragdo fina do arenito, foi foitn pelo
procecse de dncancaqac en fxzus, usandoese come defioculonts
oxalato de sédio. A suspensao decantada foi filtrada o seun
pﬁs@ daterminado, apds secagem sm estufe. 0 métode de degane
tagao nzo satisfaz plenamente por duss razges:

1= Partfcoulas pequenas t%m sue marcha de cueds rormel
modificada no fluido, gragas aos moviwentos converionais do
meic 1fquido, dificultande o ccntralw da sedimentagto,

2= Outra razao € o nao saber se a desagrepacic fol oe
ficlente para separar os compostos primdrics do maturial .
Intretanto, assim mesmo fol usado e see método, por fer sufie
cientemente aproximadeo e para nao haver quebra 3¢ LroCesfie

mento, cue complicaria a marchs normol dos traballins  de 10e
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peratério. A andlise mecanica dos sedimentos arenosos deu Q&
pos diversos de curvas e;mulativas, que foram representadas

nas figuras 2, 3, L, 5 e 6. Nas abeissas,sno marcados os diﬁ
mefros dos grﬁos em milfmetros. Nas ordenadas, a porcenta :
Eem em pese. nas curvas cumulativas, assim como nas tabelas
que se s;guam,Asso dados o# nimeros das amostras corresporn-
dentes 2 numeraqﬁo do mapa da fig. 1, nos pontos em que IGm
ram coletadas. As letras indicam os tipos diferentes de amog
tras obtidas nos afloramentos indicades pelos niimeros. lanei
ra simples de resumir os resultados estatlsticos dessa anfli
se estd na obtencao dos quert{s, mediana e coeficientes de
selecao. Os deis primeiros, Q3 e Qy, podem ser obtidos, gri-
ficamente, como preconiza Krumbein e Sloss (22,p.73), e o @l
timo, pela seguinte férmula: So 2._§3_ . Na tabela 1 s@o da

L] f 1 L
dos og valores da medians, quartis e grau de selegzo aproxi-

mados das diferentes amostras. A mediana e o coeficiente de
selegfo parecem dar indicagoes sobre o processo de formagao
dos sedimentos cldstices. Como s; ve na tabela 1, hd uma gran
de diferen¢gsa nos valores das difere;tes medianas. Quanto aos
quartfs, h{ aproximaéﬁo ora de um ora de outro, em relagao A
mediana das diversas amostras. Sepgundo Krumbein e Sloss (22,
Pe75) esses dados parecem indicar madangas na compet@ncia do
agmntelerosive. Ainda segundo os mesmos8 autores, ur&ﬁdas dis
crepancias do grau de selaqao devem indicar condigces variae
das de transporte., Os dados texturais Q3 e (3 permitiram fa-
Zer uma cla331ficaqao de todaa as amostras de acordo com Fet
tijohn (28,p.27). Segundo essa classificagao, tabela 1, as
amestras 1b, L4, 6b, 7b e 10 poderiam ser chamadas de arenito
siltoso; as amostras 5b, 7e e 10b chamar-se-iam siltitos; a
amostra 7a seria um siltito argiloso e todas as restantes a-

mostras encuadrar-se-iam entre os arenitos.
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Certas amostras rudfceas nao permitiram anflise mechinie
ca normal, pelo fato de conterem prandes ou pacuenos fragmag
tos de feldspato decomposte, ou rocha decomposta. Foram elas
estudadas com suxflio da lupa binocular.

Forma dos componentes:hs partfculas componentes dos 96 w

dimentos foram classificadas, quanto & forma, sepundo o rrau

de arredondamento. Esta € uma relagfo entre a média dos ralos
das angulosidades e o raio do mximo cfrculo inserite.is seg
goes dos graos quartzosos des diversas amostras foram desew
nhadas ror melo de "camara clara" adaptada ao miareqcéplo.de
guindo-se método de Waddel (36), fol possfvel fazer a detere
minaqao do grau de arredondamento para LO graoa de ceda frae
gao. Tomando por base o princfpio de que 0 arredondsmento de
areias e seixos ouartzosos & fungao da disténcia transportsw
da, do temanho dos elementos e do meio tranéportadar, Peg0le
venos comparar, na mesma rocha, o8 graus de arredondomento
dos grios de duas fragoes distintas, isto &, 74 a 105 e 297
a 500 microns. O meio nao 6 influird no modo de deslocamene
to, como também no tipo de impacto que 08 srios em transpore
te sofrerdo. Assim, no meio acuoso, o tramnsporte em suspen-
sfo & facilitado pelo fato da &sua ter mailor densidede oue o
&r e, ainda, por ter essa densidade aumentada, aquendo rica
en impurezas teis como argila, ou sais. O impacto das partfe
culas entre si € amortecido no ambiente aquoso, devide ter a
&rua maior viscosidade oue o ar. Neste dltimo, o impacte &

direto, tante das partfeulas pgrosseiras como finas. Na foua,

as partfculas pequenas, tendo sua densidade relative sne meio

diminuida e amortecidos os choques com os grios vizinhos, Po
dem menter por muito tempo a sua superffcie origsinal sem 90w

frer despaste. Por outro lado, cuanto maior a ﬁi,tuncim de

transporte e quanto maior a turbuléncia e movimente de malo,
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tento maior serf a probabilidade de haver atrito entre os gri

o8, Desse modo, em geral, quanto maior o transporte,tanto mal
or serd o arredondamento das pafticulaﬁ de onarten. 5 fato eo
nheclde ane, enm geral, nos fragmentos movimentsades nos ambien
tes adreos ou aguosos, o8 malores sto mals arredendades Gue
08 meonores. Assim, pode-se determinar, As vasaa, © sran de mg
turidade de certos sedimentos arenosos pela relacfo; tamanho
e arredondemento. Fodeese também determinar dentro de certos
limites o ambiente em que se formou o sedimento,comparsndo os
graus de srredondamente entre graos grosseirbs e finos de wma
amostra. Com o fito de se estabelecsr essa comparncio, foren

feltes as seruintes datermin&qgea do greu de arredondamento:

~deg de arenitos do planalte de Pogos de Caldas, wma do arenie

to Botucatu (provivelmente eSlico), uma do arvenito Paurn, wmm
de sedimento considerade fldvio - glacial, duas de ounartszito
nao transportado, uma de grgas ouartgosos de gnals decompouto
nao transportade. 0s arenitos Botucatu e Bauru, foram soletae
dos en 580 Carlos (Estado de S8o Paulo}e 0 gnals e uma das ge
mostras de quartzito foram coletadas nos arredores de 580 Fau
los A outra amostra de quartzite foi coletada ns Serpsn dacobi
na (Bahia), 0 arenito fldvio~glacial fol coletade enm GCampinas
(Bstado de SRo Paulo). A tabela 2 apresenta os resultados dog
sa anflise., Foram feitas outras determinagoes do mron de nree
dondamento em amostras do planalto de Fogos de Galdas, pordm
para estas se usou um método mais expedito, de lussel a Tay =

lor (30) modificado por Fettijohn (28,p.52-54), menos precise,

Em resumo o8 resultados desta Qltime foram os sesulntess

l- Em cada amostra de Pogos de Caldas, nenhuma doe duns

e . »
fragoes apressntou grﬁoﬂ, enjas médias em srau de arredondie

mento ultrapassou o valor de Cy8e



P« Fm geral, as médias em prav de arredondamente corras
pondentes & fragmo prosseira e fine tiveram valdres #-uais
ocv muito oréximos,

lie tudo o aune fol exvosto, em conjunto,pode~se concluir
oanes

2) Em ambiente provivelmente edlice, o grauvs de nrree
dondamento sac altos pars o materdal das duas frocies,0s ged
o8 de areis da fragio grosseira sdo melhor arredondazdes oue
ot dn frache fina.

b) Em ambiente aquoso, o8 graus de arredondaments core
respondsntes ds duss fracoes sio mals baixos ove o swterior
e ds valéres préximos entre si. |

m)fﬁﬁ;rechaa maﬁamﬁrficaa d@émmpcﬁtaﬂ.ﬁﬁ gr?am do onar
tso apresentam nas duas fragoes, grosseira e fino, c~rous de
arredondamento extremamente baixos e, em geral, nn frogie f£i
na, o3 greus de arredondamento 880 maloras, em w&iﬁgﬁm &

fragio proszeira.

| Podsege veriflcar cue os arenitos de Pogom dn Cnldns an
encuadram melhor entre os do grupo b,isto &,entre os mﬁQOﬁoﬁ.
Bsse critério, entretmnto, fol usado com cantels, pois arend,
tos como os de FPogos de Caldas, provivelmente de origses mise
ta (como veremos adiante), devem ter sofrido influsnciz das
eruptivas alenlinas, que madificarﬂm, an parte, © gr$u de ar
redondanento dos seus cnmponanta%.

_Brilho: £ o brilho um importante meio para se dictingunir
grgos de arela trebalhados pelo vento dacoueles trrhslhados
pela Zpua, Fizemos alrumas determinactes do brilha usando a
técnica de Ceilleus (11,0.11=19), Sesundo este suter, deve-
se verificar o brilho em grios bem arvedondedos. Yds Pige
mos observagoes nio sé mos grios de areis arredondades, como
também nos anculosos (fragio granulomftrica de 21041065 miw

erons),



he razoes foram as seguintes:

1-0 nosse sedimento arenoso nan mostrou gr%aﬂ de srels
bem arredondados em gquantidade suficiente. Como Jj& Lol vise
to antes nos resultados da determinacgio do grau de arredon-
damento, raras foram as médias supericrss a 0,3,

2«0 brilho fosco, em graos bem arredondados, pode ser
produzido por processo abrasivo, em virtude de toda o super
f£fcie do gr&c de areia estar axp@sta. Quanﬁa,par@m,exiati o
rem reentranciaa no grao de areia e essas re&ntrmnciaa apre

sentoren brilho fosco, € posafvel que 0“3@ brilho se deva

maie ao ataoue de soluqoes que &0 aprocesso abrasivo préprig

mente dito. Nada impede, nessas circunsténcias, que  prfos
ben arredondados tenham também superffcie fosca provocada
pele atacue de soluqeea e nao por razoes de abrasio. Consie
derando essss limitagOes ao método, foi desnecesséris uma
- contagem porcentual do nimero de gracs brilhantes e foscos
de cada amostra; no nosse caso. Alpumas determinaqSBs HPTrO=
ximadas deram os seguintes resultedos: para a8 amostres do
grupo 1, 2 e i & maioria dos graos de areia foi do tipe bri
lhante. Os grios de areia foscos dessas amostras mostrarame
se corroidos. Fara as amostras 6a e 10 foram encontradas
quantidades aproximadamente iguals de foscos e brilhantes .
Em todas as restantes amostras pradominou o nimerc de fofe
cos ;m rolaqﬁo @08 brilhantes. tﬂa amostras do grupo 7 moSe
traram mafor quantidsde de gracs bem srredondades foseos
que todas as outras amestres. Podeese dizer que, em conjunto
@8 amostras de arenitos apresentaram malor quantidode de g:é
o8 fosces que brilhantes. Aquéles sio do tipo corroide, prgw

ponderantemente,

Anflise mineralégica: Do material retido em cada peneira

10
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da anflise granulométrica, foram contados o microscépio 100

grﬁbs escolhidos a0 acaso. Im sepulda, foram caleuladas as
médias ponderais, de ae&rdo com as praparqsas das porcentie
gens e, a partir daetas; a composicao mineraldsica total. &
tabela 3 meostra & campaaiq&a percentual aproximada dos divep
so8 arenitos e siltitos, excetuando-se 05 minersis pesados .
[Mnerais pesades: 20 gramas de cada amostre dessgresada
contendo hodas as fragoes granulométricas forsm atacedss por
feido muriética, a2 nuente. Im segulde, foram levedos enm fpua
e‘ﬁecaa em estufa. Depols disso, foram langadas en bromofére
mie afim de serem separados o8 ninerals pesados, ?ﬂt@m COYw-
respondem, em geral, & menos que 1» apwnXanaumwnLe o péﬁo
de cada amostra. Todas as amostras apresentaran umns boa pore
centagenm de sirconita (vide tabela 4) .0 mfnimo observado foi
de 30%, em relaggu aos demals minerais pesades, na anostra

10be
Em resume, as amostras 7,8,9 e 10 possuem malor variabl
lidade de minerails pesados.Nestas amostras ocorre tanhfm lew
coxenilo em certa quantidade. COs minerais opocos nto  foranm
diagnosticados, por dificuldades tfenicas ne sua detorminge

C20.
Em todam as emostras, ocorre o mineral bsuerits, ora na

fracio leve, ora na fraciic pesada. FPor causa des 88 proprie-

‘dsde, nao entrou no computo entre os minerais peascdog pde

priamente ditos., A bauerita parece ser o resultadse ¢ 1ixl -
viaqﬁa de biotita. ® iebtropa ac microscépic. im certos pone

(13 defte mineral, aparecem aylomeradoa microcristelinne de

quartan. Segundo Brammzl e Harwood {9,p.20-26), & hictita aub

L]
metide & condigene espseiais de alterag§e é capes de dar bay

erita e resfduc contendo titenio.
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0 anatfsio apareceu sempre ideomorfo, frecuentemente
formando agregados minersis, que Servem algumas vezes coe
mo cimento aos graocs de guartzo. Suas caracteriaticas irie
dicam autigenin.

A zirconita, em geral bem arredondada; gpresentou
frequentemente tons rdseos e alongamento médio de 0,7 mie
1fmetros; guando prismdtica, mostrou fresuentemente tere
minacio em piramides altes.

A turmelina foi encontrada sempre bem earredondada
de c¢or castanha, parda, ou azulada, com inclusoes poras,

.O rutflio apresentou sempre forma prisnftica arredon
dada ® cor laranja avermelhada a amarelada.

A monazita foi encontrada em quantidade mna anostra
5a, Apresentou-se, no caso, com taemsnho nfdio de 0,5 wilf
metros e bem airradondadas.

A granads mostrou-se incolor na maioria das venes.

0 chrindon, azul caracterfstico &prgﬁant@u_ﬂ@-gg Vo-
zeg arredondado.

A hormblenda e a apetita foram determinndas precdria

mente, por terem sido enconbtradas em frasmentos multn pe-

CUENOS e
Lptruturas sedimentares sinrenéticas g epipendtican:Os

gsedimentos alcancam sua mfxima espessura em fenas de Froe
ta e ao norte de Andradas, ma fazenda Finheirinho, n pole
cos cuildmetros desta clidade. Messes locaisgacamou em pri
meire lugar material predominsntemente sliltoso o srsilose,
am conjunto, con espessura aproximada de 60 matros. Acimn
dassa camada mixta, aparece arenito com  aproximadawente
30 ametros de cmpeﬂsura.maﬁ outros pontos do planaltn, fo=

rom ancontrados dnicamente aronitos.Guando sobrepostoes,pa

12
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rece noo haver inconformidade entre o sedimento siltoso-ap
giloso ¢ ¢ arenoso. a0 frequentes leitos flnos e espensos
de srenito intercalsdos no siltito e argllitc. Ueorrem Lapm
bém; neste sedimento, leitos de muscovita e bauerits,cujas
plaquetes atingem, em €&sS0s raros, um centinetro de tama =
piho o leitos de seixoes de gnels ou crenite de btamonho mfhxl
mo dé alpuns centimstros. O material fino apreseniow sC0amg
mento laminar paralelo e rftmico e, quende inclincde,on a,
gulos de mergulho ndo sde maiorss que 20%. U arenito oprree
senta estratificaqﬁe piena peralela, ou crusaia, na grende
maioria dos casose. A estratificacao cruzada, no miximo, em
dnmulos de 30¢, Na Serra do iirante ocorre sedimento arco=
éiano imeturo em tipo de depSsito torrencial, Lahee (2L,pe
83), de euja textura @amos um esquema na fipure 7. © fre -
quente encontrar-.e nos arenitos, aque afloran na Herrs do
‘Mrante, brecha intreformacional de argililto ou arenito {i
no e concentracoes limonftlcas. Devem ser resultantes do
dissecanento de material argiloso, que fol, posteriormen
te depositado com o outro sedimento. Na Serra do Uuzrtel ,
s N& de Agzuas da Prata, existe pedreira de arenito #llicie
ficado, onde se encontram nédulos esfercides, assenelhian -
do-se hastante azos do arenito Botucatn encontrados no of e

s L =
tradn de rodagem, entre Analandia e lDescalvado, nog oncoSe

. ’ -y . .
tos da Berrs dn Cuscuzeiro {Betade da Sao laulo). S50 NB -

dulos ds vanes ncos, &9 vezes contendo arcia 2 argile frid
vels, outras veres compéctos at? o centro. Anresentsn Semne
pre canadas concentricas discernfveis ora por sua nalor
concentragho de calcedonsa, ora por malor conzentrasio fer
ruzinessa ou AaNnanosSie

o
N3o foram encontrades até o monento, sedimenton sene

i
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lhantes aos estudados fora da frea das intrusoces alealinas.
Os mais préximos ocorrem em afloramentos descontfnuos ,na
Serra do Mrante. Apoiam-se sobre o gnais. No seu ponto
mais alto (1580 metros aproximadamente) estes sedimentos
parecem estar ligeiramente basculados par; We Provavelmen-
te, af também ocorrem rochas alcalinas, pelo fato do talus
da mesma serra, na gltitude de 1500 metros, conter blocos
de tinguaito, de mistura com os de arenito. Para o sul,deg
creve esta serra uma ligeira curvatura para E, acompanhane
do externamente a Serra do Paiol, terminando em Aguas da
Prata a 800 metros de altitude. O arenito capeia estas elg
vagoes, cujas cristas passam gradualmente da cota 800 a
1580 metros., Suas diaclases 830 aproximadamente EW e NS ow
bedecende a# linhas de fraquesa do cristalino. Em Lguns da
Prata e ao norte de Andradas, aparecem nestes sedimentos i
némeras parturbaqaas estruturais (falhamentos, basculamen-
tos etc.). Dificilmente sio observados adernamentos de blg
cos enm angulo superior a 102, Sio constutadas indmeras in-
trusSes aleoslinas nos arenitos da regiao. Diques radiais,
em relagao ao centro do planalto sao frequentes nas pedrej
ras de arenito préximas 3 barragem do Rio das Antas até Po
¢os de Caldas. Em vista aérea tem-se a clara impresszo de
que 08 afloramentos de arenito gseguem uma linha interrompi
da ao longo da borda do planalto, acompanhando-a, como in-
cfuataggo interna das encostas montanhosas do grande cfrecuy
lo. Freitas (3, p.37) j€ havia feito observacoes semelhane-
tes. A posigio dos mesmos varia entre cota de 1000 metros

até a cote de 1500 metros, mergulhando geralmente para o
interior.

Consideragdes sobre o Sedimento Arenoso: Certos arenie

14
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tos por nés estudados, vide figura 7, além de apresentarem
textura "turbilhonar" possuem certa quantidade de feldspaw
to, microclina em geral, também constatada por Branco (10,
P.9),0ue por decomposigio df & rocha um aspecto salpicado.
fese sedimento arcosiano apresenta acamamento do tipo tore
;encial, isto §, alternﬁncia de camadas horizontais parale
las com estratos crusados ou cadticos, ou ainda alternan -
cla de camadas paralelas grosseiras e finas. Sepgundo vﬂriu
08 autores, Twenhoffel (34,p.313), Krynine (23,p.353-363),
& presenga de feldspato nos arenitos dnsse tipe indica dee-
composiqao e retirada sem completa destruigao dos minerais,
erosio rfpida, pouco transporte e soterramento em curto as
pago de tempo. 0 tipo de acamamento irregular sugere s por
outro lado, variagoes de competéncia durante o processo de
sedimentag@e. Outros dados, que‘apontam condicoes variadas
de sedimentagio, sao as alternﬁncias de arenito e siltito
em fzuas da Prata e ao Norte de Andradas. ﬁatee arenitos ,
intercalados no siltito, possuem notéveis samelhangaa com
08 demals arenitos da mesma regifio (incluindo o arenito .
que ocorre acima do siltito, em espﬂsaa camada), lem o mes
mo grau de selegao, mediana granulométrica sempre na fra-
gao arenosa, estratificaqao em geral cruzada etc..Hf cases
axcepeionaia, ¢como por exemplo nas proximidades da Cachoej
ra do Ozério, em que o arenito apresenta estratificacio in
clinade curta e curva, ou ainda, nfvels de seixos e arein
grosseira, indicando, possivelmente, locais onde agiram cop
rentes aquosas. Normalmente o siltito mostra laminagio, pro
dusida pospivelmente em condigdes calmas. Como Jj& foi dito
anteriormente, existem leitos de mica no siltito, cujos
fragmentos, s veses, alcangam um centfmetro de tamanho.Tal
vez seja eaae o0 indfeio de proximidado da fonte , ou con-

digoes calmns de sedimentagao, Krumbein e Sloss (16), pois
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com o transporte, & mica se fragmenta, diminuindo de tama
nho. Como se pode depreender das curvas cumulativas,o sil
tito nem sempre se apresenta bem seleclonado, talvez por
defeito de amostragem.

Origem e ambiente de sedimentagdo: Cabe aqui fazer-
mos uma consideragio de cardter tebrico. Para tanto empre
gamos ¢ cdlculo proposicional, que permite traduzir o lin
guagem comum em sfmbolos operdveis matemiiticamente e, as-
sim, orientar o racliocfnio para obtenq§o de conclusces em

moldes simploé e precisos, Exemplifiquemos numéricamen -
te para esclarecer o método,rusando modelo de LKeichenbach
(29): "Jogando dois dados, um homem faz a seguinte apos-
ta- "Eﬁ obterei a face quatro em um dado ou no cutro”. Se
substituirmos a proposigao "Eu obterei a face quatro em
um dado" por "a" e se substituirmos a proposigao "eu obte
rel a face quatro no outro dado"™ por "b" e, ainda, a ope-
ragao "ou" por "v", toda a proposigac serd expressa simbd
licamente por "a v b, Esta Wltima expressio equivale &
expressao seguinte: "a v ¥,b", Reichenbach (29,p.99). Em
Algebra comum, "v" indica operacao de soma e "." a de mul
tiplicaqﬁo. Desse modo, substituindo essas proposigoes pe
las rgapectivés probabilidades expressas em nimercs, tere
mos para aml/6, bz=l/6 e Aw5/6, o seguinte resultado: 1/64
4 (5/6.1/6) = 11/36. Bsse raciocfnio mostra que, para se
obter uma face determinada enm um dado, & preobabllidade sg
r4 de 1/6. Para um dado ou outro, serd de 11/36., Para wm
dado ou outro, ou ainda outro, serd de 91/216. Nota-se ha
ver, porténto,um aumento de probablilidade com aumento dos
termos da expressao. Por outro lado a probabilidade de
t;r-se uma determinada face em um dado e outro serd del/6.

1/6 m 1/36 e, em um dado e outro e ainda outro, serd de

N
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1/216. Hf,portanto, ums diminuiq5o de probabllidade com au
mento dos fatores.Voltando para o campo da geologla, agora
podemos tradu;ir a proposiqgo geral: "0 sedimento estudado
provém originalmente de sedimento fluvial, ou de sedimenw-
to lacustre, ou ainda, de sedimento marlnho "pela sepuinte
férmula simb8lica™: "a v b v ¢". Se atribuirmos certo grau
de probabilidadﬁ a cada termo da férmula, verificamos que
a soma dos mesmos representa um aumento de  probabilidade
total, ¢omo no caso numérico. Por outro lado, se represen-
tarmos por sfmbolos a propoaiqﬁo geral:"Ocorre no mesmo pa
cote de sedimentos, siltito formado em certas condicoes e
arenitos em outras condigoes e arenito grosseiro arcosiano
em condigoes ainda diferentes das duas primeiras®,tveremos:
"A.E;C.". Se atribulrmos certo grau de probabilidada & Caw
da um dos fatores, vemos que h{ uma diminuigio do mesma na
expressao aciﬁa. em relagio a cada fator em separadc , por
#e tratar de um produto. Podemos concluir que, do ponto de
vista tedrico:

1- O sedimento estudado deve ter diversas procedencie
as, i

2-fate sedimento & diffeil de ser encontrado,por ter-
se sedimentado, providvelmente, em diferentes condigdoes de
ambiente,

568 h& valor na teoria guando esta encontra confirma -
¢fo no campo prético. Desse modo, estudando os minerais
pesados, pudemos constatar serem estes comms de rochns 4
cidas, Assim, a girconita e mnnam;ta tém sua origem em ro-
chas fpneas fdcidas ou intermedidrias, ; mesmo podendo- 8e
dizer do anatdsio, que & geralmente autfgeno por decomposi

géo de ilmenita ou mineral titanffero , Milner (27,p.235).
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A c&rugygada da girconita , no caso, ; indfeio de {dpe
de érqu;;;ﬂ, Saldanha e Franco (17,p.48), Os minerals pess
dos: turmalina, rutilo, granada e eSrindon proven de roe
chas metamérficas ou fgness fLeidas. Os seixos e frasmentos
encontrados nos arenitos e siltitos de Aruss da Pratn sio
de gnais ou de erenito cimentado por limonita. O minerais
pesados do seixo de arenlto apresentam 90%, aproxlmadamens
te, de turmaline e pusuena porcentagem de zirconlta;y de mg
do que, nAo houve confirmacfio do primeira hipétese na prfe
tiea, Quante & segunda, sabemos que, até nzera, nio & en
contrade esse mesmo tipo de sedimento em outras partes, a
nTo ser dentro do planalto de Pogos de Caldas ou Junto a
éle, ne Serra do Mirante., Podemos sdmitir aue, so Sodo o
#acota sedimentar mostre alternﬁncia de rochas formados em
condiqoes diferentes, entdo sua ocorranci deve estar limi
tada a uma linha de sobreposicio de maica e smhientes di
versos de aedimsntaqao. Tal aituaqao, ror exemplo, poderia
exigtir na belra de deserto. O siltito e argilito deposi «
tar-se-iam em lagoas. As intercalagoes de srenito podem
ser explicadas como transgressces passagelras de areins do
deserto que, por fim, devem ter sobrepujade o8 depdsitos
a8iltfticons. Fato que apoia essa interpretacao &£ nue ea
tiro de sedimento existe em "playas®™ atuais pHamilton (2 1},
apresentande espessuras semelhantes s por nés encontradas,
© mesmo acontecendo em desertos do passado, Martin e Hown
(26,p.88). Estudos de Barrel (5,p.285-2904) mostrem Berom
comms em zonas dridas ou semi-fAridas sedimentos d@aﬂ@ Ll
re. HE declive suficiente para fue, em un caso de chuvn in
tensa, as torrentes carrvegadss de lama transporten 08 dfw

tritos o se espralem na planfeie de inundacno. Essas super
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ffcies, em climas 4ridos, sao estéreis durante quase todo o
ano. Detritos depositados pela f£rus podem ser flcilmente re
trabalhados pelo vento, de modo que, nesses locais, hf juse
taposigio de sedimentos fluwiais, pluviais e eflicos redoe
nhecfveis por sua estrutura. As cemadas argilosas Poden roe
char ao secar, dando fragmentos que podem ser movimentados
pelo vento. Fragmentos de arenito ou gnais, no nosso 0aso,
poden ser retomados de depdsitos piemontieos e levados pels
&ona durante sou movimento, formando leitos de seixos.A fra
gio siltftica e arenosa, incoerente quando saca, & levada
pelo vento a grandes distancias. Pode tambG; ficar retida
diante de anteparo mentan;oso, que dissipa a competencia ed
lieas Originar-se-ia, assim, a brecha 1ntraformaciéna1 jé
citada, encontrada na Serra do Mirante,.

idade dos Arenitos: Até agora nenhum f8ssil fol verifie
¢ado nos sedimentos arenosos considerados. Nessags condie
qaaa, nao nos & possfvel correlacionar, com segurangh, o sg
dimento a outros e nem datf-lo. Faremos uso entSo de corace
teres litolégicos, para podermos compard~lo a outros. OQuem
examinar pela primeira vesz os arenitos do planzlito de Pogos
de Caldas fiea lopgo sugestionado pelo seu aspecto fridvel o
rela anpulosidade dos gréos que o compoem. Derby (16),0 pri
meiro sedlogo & encarar esse agssunto, acreditou inicialmene
te na possibilidade de se tratar de quartsito do embasamnene
to eristalino. Logo abandonou essa idéia, atribuindo idede
carbonffera ao sedimento, pelo fato de ter encontrado nele
intercalagoes de folhelho.A primeira vista, parece reslmene
te um quartzito. Entretanto, as anflises de arredondamento,
tabela 2, parecem indicar nao terem éles sofrido natanor -

fismo suficiente para se transformarem em tal rocha, oujos

19
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gréos teriam anpgulosidade muito maior. A segunda id€in de
erby encontra melhor apoio nos resultados sedipentoldsicos.
Voltando & tabela 2, pode-se notar que o grau de arredondoe
mente dos arenitos de Pogos de Caldas, & semelhonte aos  dos
arenitos fluviais ¢ Lidvio-sglaciais em peral. /1 tftulo de
comparngﬁo, damos, & sepuir, os coeficientes de m&legﬁn de
tres sedimentos,dois arenitos flivio-glacinis e w leessito,
cujas histogramas foram obtidos por Leinz (25,p.17-24) . Por
esses dodos verificemos que o arenito de Pitansu {Rstado de
5%0 Paulo) e o loessito de ltio do Sul (Sante Catarina) sao
bem seleciomédos com coeficiente de selecdo ao redor de 2.
arenito fino do Rio do Sul, ao contrfrio, deu selecio medfoe-
cre e o redor de 10. Gs‘deia primeiros, entretcnto, mostrom
come o sedimento glaclal retrabalhado pode apresenterere bem
selecionado,perfeitanente compardvel aos de Pocos de Ualdase.
Existe, no entante, forte discrepancia com relagio ros mine-
raio pesundos. Bnoguanto os sedimentos glaeizls on flfvicwplo-
cieis contem de modo uniforme o grenade, predominenterente ,
havendo taﬁbﬁm certa frequencia de turnaline e apotita,leinz
(254pe27«28); nos nossos sédimentus, a granada e ¢ eprtita g
poreccm em porcentegem miito baixa. Bste #ltimo dado afasta
o hipftese de Derby de que pe arenitos por ele encontrrdos s
préximos e dentro do planalto de Pogos de C&ldﬁs, selon core
relaciondvels nos sedimentos fldvio-glacials.

Como vimos na introdugzo deste trabalho, os avtores mails
medernos cpontam semelhancas dG; erenitos considercdeoe ,com
o arenito Botuestu, prinecipalmente devido so conteudo cm fel
dépﬂtn quase sempre presente em sua composlcho. Ferecm entSo
comperados o8 nossos dados, s08 obtidos por Cervalho (12) em

i o i .
estudos realizedes scobre o srenito Botucatu no Patedo de SOo



Paulo e também aos de outros autores, Pode-se dizer ogue ’
apesar de nossos arenitos apresentarem bom prau de Sele
gao granulométrica, tabela 1, possuen ?les maior quanti =
dade de argila do que os arenitos estudados por Cervalho
(i), Esta autora, comparando o arenito Botucetu o areiss
desérticas da Africa, verificou que hf em ambos, de um mo
do geral:

1~ Muito material bem seleciorado para a granulacdo
de 500 e 200 microns, chegando a fopranentar 96% da amosg
trae ‘

2= Muito pouco material mais fino e mals grosso que
& modas

08 nossos histdgramas, obtidos a partir das curvae
cumulativas, mostram gque 2 moda se situa no intervale de
500 a 125 microns,em geral mais préxima a éste Wltims vae
lor e em porcentagem aproximadamente de 45P§m relacao ao
total, Acima e abaixo da moda se distribue o restante ma
terial correspondente a 65% da amostra.Como se vé,nfo hé
perfeita correspondsncia entre os dados daquela éutnva o
o8 noaabs.nagnold.(i,p.lls-lsz teve oportunidade de verj
ficar que a estratificagdo dos sedimentos edlicos mostra
haver mudangas rdpidas nas condigSes de formacio ddsses
depdsitos.Assim, as camadas sZo homogéneas sé na @sp;asu-
ra de poucos milfmetros.Amostragem emkﬁaior espessurs fau
com que,junto & moda,aparega ume outra classe de gronulse
G20,que a acompanha em porcentagem.Assim,por amostragen
mal felta,pode-se modificar totalmente & curva cumulativa
dando-lhe caracteristicas de pequeno grau de selecio,hine

da maiores discrepancias na granulometria sho obtidas,ousp
do uma duna se move,havendo mistura de duss camadas,ums grog
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seira e uma fina, formando depésito misto. Désse modo, seja
por falhas de amostragem ou outra rasao, nacmhd COTrTrespon =
dencia granulométrica entre os arenitos por nés estudedos e
oﬁarenite Botucatu. Quanto ao grau de arredondamento, 08 =
renitos de Pogos de Caldas apresentam graos em médie pouco
arredondados, como vimos anteriormente, nao 86 nas fraqaes
finas, como nas grosseiras, tabela 2. Isto, sefundo Twenhof
fel (34,p.308-309) nao & suficiente para que se elimine a
hipStese do sedimento em questao ter sofrido transporte efe
lico. Diz aquele sutor que pequeno transporte, ou ainda a
retomada do s;&imanto por outro agente, pode modificar o ar
redondamente original dos componentes. De qualquer forma, o
arredondamento no caso ndo € do tipo eSlico, enquadrando-se
melhor entre os do tipo aquoso, tabela 2. Comparando os nog
sos sedimentos, de grau de arredondamento ao redor de O,k ,
no mfximo, com os de Carvalho, no mfximo ac redor de 0,7 ,
ve-se que 08 nossos sfo completamente diferentes daqueles .
Q;anto ao brilho, jé& vimus'antus que o grao fosco 88 pode
ser determinado quando bem arredondado, o que nfo € o caso.
Dessa forma, nao € possfvel estabelecer comparagfo com ou =
tros arenitos,quanto a ssse carfter,que pode também surgir
em circunstancias outraﬂﬁue em ambiente eblico.08 minerais
pesados aer;iram de base mais segura para estabelecimento
de semelhangas entre as duas formacoes. O arenite Botucatu
deserito por Carvalho (12) apresenta,além dos minerais por
nés encontrados, ainda: baritina, epidoto e estaurolita ’
faltando a 8le anatdsio,comum nos de Pogos de Caldas, Intre
tanto, pode;os dizer que ambos divergem pouco, principal =

mente se considerarmos a grande disténcia do local on -



de foram obtidas as amostras estudadas por aquela autora
(a NW do Estado de Sgo Paulo, quase nos limites com o Lse
tado do Parangd) em relacao aos de Pogos de Caldas, X pose
sfvel e mesmo provdvel que haja uma certa semelhanga de
alguns arenitos de Pogoz de Caldas com os da série Bauru,
pois tem em comum o ambiente aquoso de asdimnntaqge.ﬂ ine
teresa;nte comparar alguns dados nossos com 08 de Freltas
(20) sobre a série Bauru. J&€ se nota flagrante diferenca
na camﬁoaiqﬁb dos dois arenitos, Para os da série Bawru ,
o teor de argila € muito maior, Freitas (20,p.80-81) do
gue nos nossos arenites (figuras 2,3,4,5 & 6). For outro
lado, diz Freitas no seu trabalho, que os sedimentos por
ele estudados aprasentam grande variabilidade dos coefi-
clentes de selegdo, gerslmente medfocres, o que ngo € o
nosso ¢aso, tabela 1. O3 arenitos por nés estudados pose
suem, frequentemente, teor mais alto em quartzo, superior
ao mfximo {£5%) dor redimentos estudados por Freitas.Além
disso, os groos de areias destes dltimos possuem tamenho
wfximo de 0,125 milzmgtroa: ultrapassado pelo tamanho mé
dio dos componentes dos arenitos de Pogos de Caldas , com
valores ao redor de 0,3 milfmctros; Por outro lado,o teor
em zireconita dos arenitos da série Bawru £ sem
pre baixo, em contraste com 03 minerals pesados dos areni
tos de Pogos de Caldas, Aqueles sdo tambdm comuns de ro=-
chas metamérfices e de raeh;s bas#ltfcas, contrastando com
éstes, comuns de rochas fgneass dcidas, SAo ambos semelhap
ses, quanto so grau de arredondamento, tabela 2, entretan
to como jé fol dito e como veremos adiante, o srenito de
Pogos de Caldes parece ter sofrido s influencia do ma.gma,

alealine que parece ter-lhe modificado em parte o gren de
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arredondamento dos componentes. Além disso, em &guss da
Prata e ao norte de Andradas, existe diabdsio cortando os
arenitos. Fica assim eliminada a hipéStese de, pelo menos
estes, serem da série Bauru. Deixamos de comparayr 0s sile
;itas que ocorrem &balxoe da dltima intercalacao de srenie
to com outras formagoes sedimentares, porque sdmente as
camadag superiores ocorrem em toda a &rea estudada e ine
tervieram nos processos vuleanicos. Considerando as analo

glas do arenito que ocorre na regido de FPogos de Calidas

 (dncluindo o espasso picote de intercalagoes arenosas no

iltito) com as rochas da formagdo Botucatu, & correlagio

com tal arenito é acelta por nés, provisdriamente. 0 are-
nito Botucatu fas parte da série Sio Bento @ acha-se em
fguas da Prata cortado por sill de diabfsio da mesma sé -
rie. Atribul-se-lhe idade supostamente tridssica o sua S
tuagao estratigrdfica nfio foi elucldada definitivemente .

® bem provdvel que @ste arenito tenha se depositado, ou tg

nha sido remobilizado durante as manifestugdes alculinas
vulcﬁnican, pois aperece capeande lava ou tufo nas proxie
mida;ea de Aguas da Prata, no leito e margens do Cédrrego
do Quartel, Derby (16), e mais ao norte na faszenda ionte
Alto intercalado com tufo. Foi impossfvel determinar o ca
réter da rocha alealina deconposta @ o tipo de contacto,
por falta de melhores exposigoes. Fm todo caso, o arenito
ostd cortado e em comtacto a quente com o tingualto,na ma
ioria dos outpos afloramentos, fazendo-nos acreditar que
8le se depositou antes das intrusces alealinas e en anmbie
;nte misto eblico-aquosc., Se a situagio d?sse material no
tempo € problemftica, por outro lado a sua situacao @5 DA

cial € de groende importancia para estabelecer os fenomee

e
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nos estruturais da regido,
AS BRECHAS

Descricéo: Entendemos por brecha, tendo por finslidade o
mapeamento geolégico, a rocha fragmentéfria ligada diretamen=
te ao vulcenismo alcalino. Como se pode ver na figurs 1, as
brechas aparecem frequentemente acompanhande os aflorsmentos
de arenito em linha bordejante interna do cfreulo alealino.
HE excegGes, quanto aos dois afloramentos, que ocorrem no
centro sul do planalto. Sao deseritos os auatro tipos seguin
tes:

1~ Brecha de cor castenho-arroxeads encontrada nas proe
ximidadesdda reprﬁsé do Rlo das Antas até Aguas da Prota, se
guindo a estrada ée rodagen, que liga aquela cidade a Pogos
de Caldas, e, ao norte de Andradas em requeno afloramento na
fagenda Pinheirinho. Os afloramentos aperecem descontfnuos ,
como se pode ver na figura 1 e no anexo mapa geoldgico da re
glao. No planalto, essa brecha se encontra geralmente decome
posta e, entio, s reconhecfvel pelo foto de os fragmentos
que a compoam mostrarem cor clara,que sobressail na masssn @8-
cura castanha da matris. De Cascata a Kguas da Prata , estas
rochas est2o mais frescas.

8- Matriz: O exame msecrosedpico revela a exiqtencia de

uma matriz de cor tipicamente castanho-arroxeada, que, decon

posta, parece-se muito com a terra roxa proveniente das ro-

chas bédsicas. X de granulagdo fina afanftica, sé se podendo

distinguir o quartzo que aparece em grEos detrfticos arredon
dados. De Cascata para Kguas da Prata, h4d um aumento de quar
tzo detrftico na matriz., O exame microscépico mostra: em pri
meiro lugar, o alto teor em clacita. Esta se encontra, 23s ve

zes formando agrupamentos de cristais grandes de geminagao
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encurvada., Ha maioris das vsaes, entretanto, forma massa de
microcristais, que compde o cimento e ocupam, em substityle
¢fo, 08 espagos deixados por minereis, tanto ds matriz como
dos fragmentos. Tal & sua quantitade que, acreditamos, deva
talvez entrar om porcentagem superior a 60 no feltro des BEAD
rochase Ao lado de ecrloita existe também grande quantidade
de hematite. ¥ ela responsével pela coloragdo dessas rochas,
aparecendo microcristalina, castanhoeavermelhads e opnea. A
1én desses minerais, existe sempre em menor quantidade leuw
cuxﬁniﬂ em massa fina, intersticial. A hematite aparece,fre
quaﬁtemmntu, formendo ume rede irregular, onde o caleoita @
o8 fragmentos estdo incluidos. As masses de cristais finos
de esaleita, gebalmente arredondados, nio tem limites bem de
finidos e nao sao maiores aue alguns milim;tros. o caseo de
apresentarem limites nftidos, com relagfo & hemstita e de-
mais minerais, sfo por nds considerados como fragmentos e
ndo mels como matriz.

b= Fraogmentos: Os fragmentos séio de dois tipos prin -
clpais: os fragmentos de rochus e os frogmentos de minersis,

Os frogmentos de rocha, maeromcépic&mentw, sdo de dois

tipos. Os fragmentos claros, esbranquigados, de textura grog

seirs em geral e os fragmentos edcuros,castenhos de textura
geralmente fina,afanftica. Os primeiros s8o isentos de ouap
tz0, podendo-se distinguir, mesmo macroscdpicamete, ripas
de Teldepato gue alecangam, no nfximo, alguns miloctror de
comprimento e também pontos esverdeados, ondes houve cloriti
Bagao. Os fragmentos escuros sio, frequentemente, pouce nf-
tidos, realcando=se mul na mﬂtriz.cuja cor é semelhente,tan
bém escura e castanha, Ambos 08 tipos sfo ansulosos, alean
gando aqueles. om geral, malor tamanho. 0 malor encontrade

fol de pouco mais de uma dezena de centfmetros.intre oo mie
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nersis , o fnicé que se pode determinar macroscdpicamente,
como vimos, & o quartzo, &ue aparece em relagio 2os outros ,
em tamanho maior. fste, assim como grios detrfticos de felds
pato, ao microaeépio, ressaltam na massay Sua quantidade aue
menta de tal modo nas proximidadess de ALguse da Prata que

chegam a formar um arenito de composigao igual a #0% em rels

2o A matris, gue, no caso, fica redurida a slmples cimanto.
Além do feldspato e do quartzo, existem sempre pequenas pore
centagens de graos de apatita,ora prismfticos bem ideomorfos,
ora fraturados,pequencs fragmentos de magnetita ou ilmenita.
A proporgio méxima de quartzo obtida em relagio ao feldspato
foi de 90%. fBste dltimo se identifice em dois tipos: ortocld
sio e albita: auase em iguais proporqges, havendo, em certos
casos, predominéncia do primeiro. Os fragmentos claros s B0
microscdpio se ;cvolam como sendo princigalmente de rocha,
cuja textura e composiqﬁo se assemelham.ao diabdsio. Apresen
tam ripas finas de plagiocldsio, cujo temanho méximo observa
do foi 3,5 milfmetros de comprimento, para 0,3 milfmetros de
largura, dispostos irregularmente. O espago entre as ripas &
ocupado por calecita e agregados alongados de magnetita ou il
menita. Bsses fragmentos estfo bastente decompostos; porém ,
fol possivel diagnosticar o feldspato como Sendo albita com
fndice menor que o bflsamo e angulo de exting2o para os gemi
nados, segundo a lei da albita a0 redor de 142, Ao norte de
Andradas, aparece essa mesma brecha com fragmentos grandes
de gnais. 08 fragmentos escuros sao concentragoss maiores de
hematita ou fragmentos de arenito fino com malor auantidade
do cimento hematftico. Além desses fragmentos maiores, exis
tem tambdm alguns de aglomerados de calcita,ou auartzo, ou ,

ainda,feldspatos microgranulares,de extingSo ondulante ., Os



grEos de guartzo acham-se frequentemente atacados , apresen-
tando cavidades de corrosao, ocupadas pela caleita, A brecha
8 composta aproximadamente por 60% de fragmentos e L0O% de ma
triz. Os fragmentos estio desorientados; entretanto, nota-se
acamamento dessa brecha na Serra do Faiol.

2« Brecha de cor verds-asulada clara , encontrada nas
proximidades do leiéo do Rio das Antas entre a Barragem e FPo
¢os de Caldas e também, isoladamente , na Vila de Cascata .
Quando semi-~decomposta, essa brecha apresenta car azul clara
ou cor castanha clara, confundindo-se com a primeira j& dese
erita.

a- Matris: O exame macroscédpico da rocha fresca mostra
matrizs afanftica manchada de azsul e verde de modo irregu -
lar. As manchas apresentam limite indefinido. Distinguem-se
na matriz fragmentos e graos de quartzo. Aqueles ocorrem em
pecuena quantidade representando, aproximadamente, 10% da
composigao total. Ao microscépio, pode-se notar como compo-
nente do feltro'o piroxanio alecalino , em prismas curtos ou
em finaa agulhas radiais. sempre ideomorfos e, ainda, calcie
ta. Esta dltima, forma massa fina de microcristais ou agrega
dos miores sem limites nftidos com os demais componentes da
matris, como acontece na brecha 1, j€ descrita. Na brecha en
contrada na Vila de Cascata, além deqses componentes normais

a egirina paroce estar alterada em mineral fibroso de cor G
gulada clara. Em alguns pontos da rocha, falta a egirina tow-
talmente, ficando a matriz representada 86 por calcita. Leue
eox?nio aparece intersticial.

b~ Fragmentos: Macroscdpicamente,distinguen-se fragmen
tos de rocha e de minerais. Fode-se reconhecer necsa brechs,

mesmo macroscdpicamente, os fragmentos de rocha insaturada

28
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ou saturada, dos fragmentos de rocha Zcida. Fei possfvel, por
exdmplo, reconhecer fragmentos de gnais além de fragmentos de
lava, arenito e siemito. Pntretanto, 88 ao microscépio foli
possfvel diagnosticar melhor os diversos tipos. Pode-se dizer
de infcio, que sstes sio mals variados que o8 encontrados na

brecha 1. Entretanto, como naquela, muitos sdo os pedagos de

rocha de textura diebSsica com plagloclisios ripiformes de o)
bita contendo magnetita intersticial., Existem também fragmene
tos de fonolito ou tinguaito cujos componentes sab:fmldmpato,
egirina e nefelina, microgranulares, Entre os tipos alcalinos
grosseiros, ocorre sienito intemperiszado com cristais de orto
clésio, de mais ou menos 2 milfmetros de tamanho contendo ale
guns mfficos representados pelo piroxenio e8dico meis ainda
plagloclfisio que o torna diferente do; foieitos normeis da re
zlio.

0 arenito e o gneis nad foram estudados ao microsedpio.
Além Besses fragmentos, ocorrem conjuntos de agresados de fel
dspato-ou quartzo, que ressaltem na matriz pelo seu tamanho,
Os minerais detrfticos mais comuns nessa brecha sSo estes
dois dltimos,em proporgoes varidveis quanto aos nfveis de uma
sondagem, feite no sftio Bortolan,préximo & Barragem, junto &
estrada de rodagem Pogos de Caldas a Kpuss da Prata. Amostras
coletadas a 53 metros s 71 metros de profundidade continham,
Unicamente, feldspato detrftico. Na superffcie, algumas amos-
tros contém muito quartzo detrftico e raros grios de feldspa=
to. Pste &ltimo é geralmente do tipo plagloclésio e em auanti
dadehmanor ortoclésio e mieroclfnio. Tanto o feldspato como o
quartzo acham-se muitas vezes corroidos e substituidos pela
calcita. Além désses minerais aparece a biotita em certos cae
808 @ apatita, A biotita pode ocorrer em grandes eristais, al
guns de 0,5 centfmetro de comprimento. A apatita € comum em
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eristais ideomorfos, De todos os fragmentos observados, o maj
or nao ultrapassou o tamanho de 10 centimetros, sempre encone
trados dispostos desorientadamente. Em Cascata e nas proximi-
dades da ponte sobre o Rio das Antas, a brecha estf acamads .

3« Brecha a&sociada diretamente &s rochas fgneas alcalie
nas, encontrada ao norte de Pogos de Caldas, na estrada que
liga esta cidade A Pedra Baldo e na Serra do Pajo] pas elevae
¢0es que limitam o planalto a SW. Estas brechas s3o represen-
tadas, ne figura 1, por triéngulos, Quem sai de Pogos de Cal-
das em visita & Pedra Balﬁommeontra. na subida da Serra, aue

separa estes dois pontos, um tinguaito comum de oo negra e
textura.gfanttica, que passa gradualmente a uma ro;ha de mese
mo aspecto, contendo fragmentos de vérios tipos. A SW do rla-
nalto, capeando as eleb¥agoes muiores e as colinas que o limie
tam, € encontrado um tingusito aque, gquando fresco, & de cor
negra como o anterior, passando, s szas, a um tipo de graég
lacéo mais grosseira, aasemalhando-sem macroscdpicamente a um
microfoiaito. Apresenta, em pontos dispersos de sua massa,
fragmentos de rocha de testura mais fina. Os fragmentos podem
estar, 48 veses, distanciados de metros, outras vezes distane
tes de algu;s milfmetros, formando um agrupamento‘&enso.

8« Matriz: A matriz, do ponto de vista macrosclplico,& a
mesma em ambos o8 casos, Diverge esta ltims daquedta cuanto A
textura, mais grosseira. Ambas possuem grande semelhanca na
composicac. Ao microsclpio, a matrisz tem aspecto de tinguaito.
A primeira, de Pogos de Caldas, € porém mais rica em nefeli -
naj,que se apresenta ideomorfa em cistais grandes,até dois mi-
1fmetros de comprimento,.Os feldspatos presentes sfo sanidina
¢ ortocldsio de 1,5 milfmetros,no méximo.Na breche de Pogos
de Caldas, o feldspato @ a nefelina estal frecuentemente alte

rados, O feltro do matriz &, em ambas,constituido de eristois
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menores, cujo tamanho & de 0,15 milfmetros, no mfximo. % com-
posta dos seguintes minerais: piroxenio sédico, nefelina e
feldepato. i

be Fragmentos: Distinguem-se quatro tipos de frusmentos,
macroscdpicumente, na brecha de Pogos de Caldes, Sfo fles 08

seguintes; rocha esverdeada mito escura, cujos minerals prig

| mfticos fanerfticos eto, no méximo de wum centfmetro ; rocho
E clara de cristals feldspfticos fanerfticos com alguns fomicos
acessérios; rocha fina afanftica de cor pretaj arenitc.mA prd
meirs, ac microscédplo, mostrou ser um; rocha pirox?nina,&a w@
zeg polquilftica,englobando biotita{que também € multe frequen
te na rocha) feldspato e apatita,0s acessérios sao: titanita,
; apatita e magnetita. Augita ocorre, passando, nas heiradas, a
piroxenio sédico. Ao microscdpio, a segunda se mostra basbane
te éa;ampasta; € do tipo foizito com grandes cristais de orto
¢lésio e nefelina. O piroxanio 36di6o € prismftico e interst)
cial. Aparece blotlita no oontactm do fragmento @ matriz, Apaw=
g tita € acesslrio comum dessas rochas, na forms de oeulhas, 0
é | tercelro tipo de gragmentos mostrou ser, 20 microscdpio, uma
rocha microcristalina formada essencialmente de feldspato, ng
folina e piroxenio sédico. No centro, passa a ter umn LHoxbura

esferulftica. O arenito foli obseryado mecroscdpicomente. Além

eh:a* ses dois tipos, aparece na fonte Paiol, a tres quilémetros

de fguas da Prata, na estrada de rodagem para husc&t&, a 900
mstros de altitude, uma brecha de lava da cor pards esverden

dz ou roxa escura, fragmentfria, 1ftiea, bastante decomposta.

_ A matriz & pulverulenta, rica em hematita, masmetita (7Y, cal,
'} cita, apatita, clorita e, s vazeﬁ, blotita, onde sa ddstacan
fragmentos de lava b&sica alcalina, com cristels de asusita @
analeita, porfliricos, de 1,5 centfuotros de tamanho neleimo.Oy

L]
tros fragnentos sio de rocha formada exclusivemente de piroxs
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nio, magnetita ou ilmenita, de textura panldeomorie ow panipi
dicmorfa, cujos interstfcios 820 preenchidos por caleita.Come
acessfrio, ocorre a titanita, perovsquita (?) e grenada (7).
Os fragmentos menores sdo de aglomerados de feldspato em dew
composigéio, possivelmente snalecita, clorita, olivina (?) re-
conhecfvel 86 pela forma e apatita. Em sondagem de 100 metros
de profundidade, essa rocha se apresentou contfnus, contendo
blocos com tamanho méximo de algumas dezenas de centimetros,
dispostos desorientadamente. A sondagem nio atingiu o fim da
vcorréncia em profundidade.

L- Brecha piroclédstica ou tufo, encontrada uns estrada
de ferro ligando Kguss da Prata e Cascata, & 500 metros, apro
ximadamente, acima do crusamento daquels, com & estrada de
rodagenm pars a "Fonte Platina", E rocha fina, afanfticn, ese
tratificada, de cor parda, contendo em certos nfveis bombas
e blocos acamados: Ao microscépio, wmostra matriz de poeira
vulconica castanha escura a pardacenta, decompogsta, contendo
fragéantos maiores de vidro e lava microcristalina, geralmen-
te angulosos, de car parda clara, outras vﬁﬁaa arredondados .
ﬁsues sfo, 3s vezes, de material criptoeristalino.Matorial se
melhante a esta (e que parece ser também tuffceo) ocorre no
centro sul dc planalto, nos dois afloramentos centrais, marca
dos na figura 1 e também no mapa anexo, na estrada de rodagem
que liga Fogos de Caldas a Andradas, junto & fazenda Carlito
Junqueira. A melhor exposigac € de 50 metros de comprimento .
aproximadamente., E rocha acamada em leitos ritmicos, cuja ese
pessura € de 1 a 2 centfmetros no mfximo, muito decomposta e
de cﬁr roxa e cingza, contendo quartzo rolado. Acha-se atraveg
sada por um dique e um sill de rocha, provdvelmente alcalina}

tambdm decomposta. Os leitos se apresentam ligeiramente dobra
dos,
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Comsideragoes gersis sobre 2g brochas: Na mejoris dos see
dimentos, moterial de arig;m vuleanica est presente 98  em
tragsos, sem importaneie para cmnséituiqﬁb da rocha, ¥ urovie
vel ave cinzas e péeira vuleanica estejam Sempre presentes em
sedimentos subaquosos ou sub‘aéraos, formados na  supsr{feie
da terra, pois este material, langado ao ar & prandes ©ltitie
des, durante axélas&os violentas, adquire larga distribuicio,
Entretanto, por ser material muito fino e origindrio do A
decompoen-se fdcilmente nas condicdss reinantes na superffcie,
tornando-se diffeil de reconhecer em sedimentos arenosos oy
argilosos antigos. Em regides de stivo vuleanismo, oo sedimen
tos podem conter, exclusivaments, produtos de &Jeﬂggo B, poOIr
conseguinte, sdo chamados de depdeitos pirocldsticos. X mate
rial formade principalmente por uxplouoes vielentas, am ous
lava e rocha sélida sao pulverizadas e langadas no ar. Cainde
na superffeie da terra, comporta-se como gualouer outre tipo
de sedimento, podendo ser retransportado tanto por vento como
por fsus e misturedo a fragmentos detrfticos de VLTS Procoe
dencian. Tratando-se de material completamente desagrerado e
solto, é f2cilmente erodido. Essaa depésitos sub adreocs difi-
cilmente sao preservados da daatruigao por erosio,. Por outro
lado, a dacompoaiqgo qufmica nesses depdsitos se realizs com
facilidade, pela circunstancia do estado subdividfide ¢ srrane-
Jo frouxo de seus eompone&fas. Tipos mais grosseiros apglonerd
ticos pravem de grandes blocos quebrados e arremessados durapn
te as oxploaona, frequentemente arrancados do ediffelio vu10a~
nice, tanto na superffcie como em profundidade. Tais blocos
prodem ser arredondados ou angulosos, conforme o tipo de ori -
zem sadimentaqﬁo, correspondentemente em ambiente acuoso ou
sub adreo. Além desae& tipos de brechas vulcanic@,, h# as for

madas por frdturamento durante explostes, sem ejecgao. Sio eg
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tes formados por afrouxamento e fraturamento do "teto" e do
"rolha' vulcanicos por forcas da pressio dos gases ncumloew
dos que proeﬁram saida, —Coos (13)e H4 nesses casos, um g
Jjustamento de preaaﬁ%a, pelo escape de guses atravfés do copn
junto de fendas do ediffclo vuleanico. 0 meterial original,
fraturado pelas pressoes, pode ser de diversos tipos, tanto
da rocha fgnea consolidada como tembénm de matéria piroclés-
tice depositada em erupgoes prévias,

Essaa tres tipos de brecha parecem estar rspresentados
no regiao de Poqos de Caldas. A brecha, providvelmente piroe
clféstica de modo exclusivo, € aquela tipo L, em cue parece
néo ter havido contamina¢fo por outro materisl que nfo o
vuleanico. llela nfo foi encontrado nenhum grac de arelsn ape
redoﬁdado. Os tipos 1 e 2 se encusdrariam, telvew, entre as
brechas fraturadas por explosﬁo, permeadas por pases., ! fow
vor dessa hipStese estiio os fatoss

l- De que essas rochas se encontram acamadds em certas
exposigoes, indicando sua origem sedimentar primfria.

- e essas rochas conterem guartsc ocu feldspato arre=
dondados dispostos em maior ou menor concertregio, en fdiver
sos nfvels, indicendo meis wme vaz o origem detrftice de sl
guns de seus constlituintes e seu arranje original cedi
mentar,

3« Do terem sofrido modificagles na composicio da ro -
cha, posteriormente 2 sedimentanfio. Pode~se citsr & trens -
formacao sofrida pelos plagiocldsios, aue, ovrovinde de ums
rocha possivelmente do tipo do diabdsio, foram alterndos em
albita, perdendo seu conteddo em cflcio. Talvez o préprioc
leucoxenio origindrio da decomposigio da ilmenita, /4lner
(27;p.§58) e disposto como cimento em torno dos fragmentos

dz brecha, como também ncs 1ntarst£cioq dr ripas de feldSe

pato do diabdsio alterado, sfo indfclos des transformscdes
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sofridas por essas rochas, cuja causa talvez esteja nas in-
trusoes alcalinas. ‘

L= O carfter hfbrido das brechas, que, como vimes na
descricao, apresentam ao lado dos graos de quartzo e felds=
pats detrfticos também egirina ideomorfa, as vezes formando
amfdalas. ¥ improvédvel que este mineral seja &etritico g ©
mesmo podendo-se dizer da a;atita, que ocorre como aqu&le ’
3s vesnes, em finas agulhas ideomorfas. :

0 terceiro tipo de brecha no planalto de Pogos de Cal-
das, que nao possul as qualidades dos sedimentos prdpriamen
te ditos, € a rocha fragmentdria de matriz tinguaftica, ti-
po 3 j& deserita, que se classifica entre as brechas ma gmd -
ticas, Como foi visto antes, hf dois tipos dessas brechas ,
um de xendlitos diversos @ outro de fragmentos da mesma com
posicao que a matriz de textura meis fina. O Primeiro deles
estaria localizado numa fenda, por onde caminharia o ma;ma,
atravessando nfveis litolégicos diferentes, de onde teria
arrancado fragmentos, trazendo-os & superffcie,onde aflora.
0 segundo, por outro lado, é de pequena espessura. Algumas
dezenns de metros no mdximo, em que os fragmentos se distri
buen, pringipalmente na horisgontal, em drea de 5 sz, APr O
ximadamente, e sao sempre de composigdo parecida ou igual &
da matriz.?Entratanta, esses apresentam uma textura mais fi
na de modﬁ'que, mesmo na rocha decomposta, distinguem-se os
blocos qﬁ#bradoa do feltro. Parece que foram formados estes
Hltimos ﬁor uma quebra de rocha fgnea resfriada, poste;ior-
mente retomada e englobada por novo afluxo de magme. HE ca-
808 emfﬁuefesta brecha forma superffcies ou tabuleiros, dis
tinguf;hts na topografia, com facilidade. A brecha de Fogos

de Caldes, cujos xendlitos sfo de tipos diferentes, mostra

pelo henos um ceso de provédvel alcalinisagio em que, cris -
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tais de augita de fragmento piroxenico,apresenta mudsngas ne
borda para piroxenio sédico, havendo uma passagem congruente
de um a outro mineral, sem qua entre ambos haja limites defl
nidos,

Idade des brechas: O estudo das diversas brechas mostrou
que 08 tipos 1, 2 e 3 possuem frogmentos de arenito. bLviden-
temente, & um indfcio de que essas brechas sio posteriores &
formagio do sedimento arenosc. Entretanto, na estrada de ro-
dagem entre Cascata e Kguas da Frata, na altura da Fonte Do
liciosa e, tombég,nas préximidades da Fazenda Monte Alto, 80
norte de Kguss da Prata, existe de mistura com os detritos g
renosos mita argila fina de cor cinsa szulada salpicada de
pontos claros e finamante estr;tificaﬁa. Seria asse muterial
resultado da deposicio conjunta de arenito e tufo? O exame
felto com auxflio da lupa revela semelhenga dssta rocha com
aquela pirocldstica descrita como tipo b das brechas. lntre-
tanto, estd mais intemperizada que o tufo prdpriamente dito
e contém grande quantidade de quartzo detrftico, inexistente
na ontra rocha. & provivel, portanto, que tenha havido depo-
sicho simulténea dos arenitos e dos tufos nas fases iniclals
do vulcanism;, ou que ambos tenham sido retrabalhados em épro
ca posterior. Devido ao estado de decompeaiqgo da rocha aree
nosa, contendo possivelmente tufo, foi impossfvel determinar
os seus componentes finos, D&sse modo, fica o problema sem
solucio, podendo-se acreditar ser improvidvel a occrrvncia de
numerosas e boas axpoaiqoe% de tufo, pelo fato de eeqe mat e
rial resistir pouco ao intemperismo e erosao, como jé vimos.

'‘nlver se possa explicar a presenga do arenito e siltie
to, tznto no planalto como na sua vizlnhanga, imaginando tee
rem ?las sido capeados por material pirocldstico e lava cue

o8 protegeu, possibilitando a sua exumagto em &pocas modere
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nos. 08 arenitos muis afastados da regido vulc%nica neo te -
riam tido a mesma sorte, sofrendo destruigac erosive j& em &
rocas remotas. De qualquer forma, as brechas parecem ser pog
teriores aoc arenite e anteriores ao finel das dltimas moni-
fectacoes vulcAnicas, pols estio cortadas por intrusSes aleg
linas (tinguaito) em muitos pontos onde afloram. Além disso,
possuem, em ouantidade, fragmentos de diabdsio , Intrusie
vo sob a forma de diques ou sills noe arenitos de Hguas da
Prata. fsse detalhe revela serem estus brechas também postew
riores ésreruptivas bfdsicas, fato 8ese J& eitado por Freitas
(19,p.2).

Martin e Korn (26,p.121),estudiosos de vulcenismos alcg
linos na parte oeldental da Africa do Sul, estabelecem as sg
guintes relagOes entre aquelas ocorrencias e as nossas s Com
base na reconstrugao das "Terras Condwanicas® feita por bu
Toit: )

le HE grandes semelhangas entre os sedimentos trifssi -
cos da ffrica e os sedimentos do Brasil meridional, ligades
ao vulecanismo alecalino.

2« HE muitas semelhanga®s de rochas extrusives nas duas
frees, do ponto de vista petrogréfico.

3~ Hf uma continuagdo linear na disposicfie das ocorréne—
cias alcalinas nos dois continentes, ‘

Le As moiores ocorrenciss snlealinas nos dois continene-
tes marcam o fim das eruégﬁas béeicas,

Acreditemos, com aquéles autores, que, em Pogos de Cale
das, as monifestagdes alealinas vievam, provivelmente, encer

rar no tempo o ciclo de eruptivas bésicaz, como demonstram

o8 fatos acima,
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. A figura 8 mostra trﬁs perfis, que cortam o planalto de
Pogosn de Caldas na direqao este~veste. A dist&nci& entra alaﬂ
¢ de 3,5 ouilémetvos, aproximadamente, comaqanﬁa de &vuaa da
Prata para o norte., 0s perfis mostram as diversas posigoes
que o3 afloramentos de arenito tomam nessa reglio. Lvidente=
nante, pelas consideragoes j4 feitas, %aae arenito deveria en
eontroer-se em nfvels equivalentes aos das demels roechas sedle
mentores da baeia do Parsnd. Entretanto, oceupa no derra do M
rente, o nfvel de L580 metros de altitude, aproximadamente. 0
mesmo fenomeno ocorre dentro do plenalto, em que o arenitos
achan-gae éeslocados de 400 metros para cima, en relacfio aos
de fzuas da Prate (a 820 metros de altitude). Além disco, co=
mo J& vimos na figura 1, ¢ centro do planalto estd livre de
sedimentos arencsos e, na borda interna, estes se encontram
Juntoz e s0bre o tingusito e roiaito, nas ;@amas cotas altimé
trices (a0 redor de 1300 metros de altitude). Houve, portanto

com toda o probabilidade, levantamento dos arenitos,loderese

in pe;aar gue estes vivessem ocupsdo as rempas das elevagoes
do sopé 2o cum; dendo a falsa impressﬁo de levantamento. LEne
tretanto, existe uma separaqﬁb montanhesa entre o8  arenitos
de dentro e de fora do planelto. Além disso, essas vochns do
interior do planelto em goral mergulhem para dentro do wesmno,

mostrondo mais ume ves terem se disscelado estrutursimente M
com relugdo nos de fora.

Os arenitos do planalto parecem estar apolados dirvetamef
te s?@ra o rocht alcalina.Essa afirmecio se busein em un aflo
ranente que ocorre nos arredores da cldade de Foges de Laldes,
2 W de mesma, na Serra de Pogos. Nesse local, ¢ avenito acha

-50 opolado sobfe o tinguaite, mergulhendo para ¢ sul, apromi
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madamente de 308 em afloramento.‘que sobe quase atéd o cune
dessas sl@anSes. Lembremos também que o tufo Jj4 deserito,
decomposto, que ocorre no centro sul do planalto , ocupa as
mesmas cofias que o arenito da borda, isto é, aproximadamen
te 1300 metros de altitude. Como veremos adiante, csse € um
dado muito importante para esclarecer as dispssiqaga estrie
turais da repgifo. Como J& vimos, a brecha acompanha interng
mente & beirada montanhoss alcalina. ® interessante notar a
semelhanga entre as brechas 1 e 2.Apesar de se exibirem nos
afloramentos com diferentes eﬁres, isso provavelmente se da
ve & eircunstancias aecundﬁriéa de decomposicao e intempe =
rismo. Fato 1ﬁteressanta, que demonstra a sua semelhancs. &
© de conterem, como fragmentos, prands quantidade e diabfe
sio ¢, muitas vﬁzes, arenito detrftico. Parece que formam
uma faixa eontI;ua desde Pogos de Caldas até fpuas da Prota
em linha semi-circular, provivelmente ocorrendo em maior eg
celn do que a verificada no campo; pois, como vimos ne ploe
nalto, o intemperismo $ multo intenso, tornando diffeil a8 i
dentificaqﬁb perfeita dessas rochas nas colinas e demais pon
tos, onde sao encontradas. Acreditamos que essas brechas te
hham tido sua composigao determinada pela litologia subjow
cente. Assim, em Aguas da Frata, onde ocorre muito arenlito
e diabdsio,a brecha & riea desae material e dos produtos de
decomposicao e alteragao do diahéaiu, como vimos. Mals para
perto de Pogos de Caldas,onde provAvelmente a influancia al
calina se torna maior, o feltro dessa rochas se traanorma,
passando & conter enorme quantidade de piraxenio sédlco. in
felizmente sao poucos os dados que possulmos aabre 8 e9pete

sura vertical desse tipo de rocha. Adiante voltar@msﬂ 80 ag

sunto.
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INTERPRETACOES: Até agora foram descritos e interpretados fe
nomanos observados. Para chegarmos o uma 1ntarpretagao plave
sfvel geral, mitas infereneias terdo que ser feitas sem ter
mos para al&aconfirmaqao. Essas versoes serao, portanto, do
tipo conjectural. No entanto, serd feits uma tentativa para
deduzir dos fenﬁm@nos observados em superffcie aqu@les que o
correram nas profundnyas inacessfveis, ou,ainda aquelea cuja
verificagio direta & impossfvel.Observando o mapa yeoldgico,
0 que primeiro chame a atengao & a disposigao dos arenitos e
brechas. O restante do planalto, a grande &rea central, aprg
senta aspecto homogeneo e pouca variabilidade litoldgica.
Qual seria a rasdo paéa a8 rochas cldsticas ocuparem a eg
treita faixa ao longo da cadeia montanhosa, que limita o plg
nalto?
Crigem das brechas: A origem sedimentar das brochas 1 e 2
pode ser verificada em alpguns afloramentos pelo acamsmento,
apesar delas nem sempre apresentarem quartzo ou feldspato dg

trfticos. Tal se d4 em Cascata, onde & quantidade de quartso

& verclmente pecuens e tarbém perto ds ponte ﬂdbre Rlo das
Antas, nas proximidades de Pogos de Caldas,

Como vimos, existe grande semelhanga 1itolégica enm to-
da a extensa faixa em que ocorre esta rocha, de maneirn que

€ plausfvel considersr a major ou menor concentracao de B

08 arredondados de guartzo ou feldspato, como uma variagao
simplesmente faciolérica.
Caracteres sedimentares das brechas:
le Acamamento em certos pontos, como visto acims.
2« A presenge frecuente de graos detriticos de ausrtso
e feldspato na sua composigio, que devem provir dos sedimene

tos arenosos da superficie.
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Caracteres vulcanicos e magmiticos das brechas:
l= Blocos de aé@nito silicificado e recristalivedo e
blocos de gnals, que tomam parte como fragmentos maiores da
brecha, possivelmente arrancades de pontos profundos ,trazidos
a suﬁerffcie e atirados Junte com os demais ejectdlitos.
2= Os eristais ideomorfos de piroxenio sédieo com texty
ras f{gness amigdaloides e o8 eristais id;omorfos de apatita,
3= Movimentagao e fraturamento,talves causade por explo
s0es e acomodagOes vulefnicas indiecadas por:
a~- Caleita, apreéentand@ planos de gemﬁn&g&o ENCUrVa=-
dos.
be Lxtingio ondulante do quartzo,
ce Toextura "morteiro" da brecha, em alguns pontos,

Explicagio: Com tdda probsbiliddde, essas rochas devem
ter sofrido a percolaqéo de gases, pois estes podem encontrap
caminho sberto no tufo, arenito e materiél pPirocldstico poroe
g0, afrouxado em consequencia dos abalos vulesnicos. Os gnses
alecangando a auperfteie,'sofram frcquentamant; reagio de oxie
dagao com o ar atmosférico Barth,(6,p.153), havendo, em consg
qusncia. grande aumento de temperatura. Talves esta ®ltima ]
ja’éuficiento para promover a fuszo do quarteso dog  arenitos
que, s vﬁﬁas, aparece em veios ou na forma de quartzito, prg
duto de r;cristalizaqﬁb. ¥ fato conhecido, que a fpun, nas vi
zinhangas da sus temperatura crftica (3752 C), & 1igeiramente
feldn e capas de dissolver vidro, silfcio e outros silicatos.
Acimn dessa temperatura, a dgua se encontra no estado de vae
por, qualquer que seja sua pressfo.

Bowen (8,p.84) afirma que, durante o processoe de cristae
lizaglio do magma aloalino, hf um enricquecimento de voldteis ,
tais como: H,0, €0yy S, CL etoes Tal € o aumento de voldteis
ne magma alealino, que ?10 é incluido por alguns autores, Tup



L2

ner e Verhoogen (33,p.308) entre os pegmatitos. Dessa manel -
ra seria fdeil para esses compostos, quer na forma de gases ,
quer na forma de sol&qgos, atacar e corroer o grﬁcs de quare
8z0 de certas rochas e, ao mesmo tempo, enriquece~las de ou -
tros minerais. Explicar-se-ia, assim, o pequeno %rau de arre-
dondamento nos grgos de quartzo dos arenitos, principalmente
o8 do planalto, diretamente envolvidos nos fenomenos vulcinie
sos. FPor outro lado, certos minerais, tais com; a zirconita,
nada sofreram, providvelmente devido & grande estabilidade dﬁa
te mineral, m
E possfvel que as consideragoes feitas acima possam ex
plicar os processos metassomfticos que permitiram a formacdo
de alguns minerais epigenéticos nas brechas e nos arenitos,
tais como: leucoxenio, anatdsio ideomorfo, albita nos plagio-
eldsios dﬁﬂ&dﬂuﬂtéﬁ dos fragmentos de diebdsio pte..
De gualquer forma, existe ao longo dos afloramentos da
brecha uma zona de fraqueza evidenciada pelos seguintes fatos:
Em primeiro lugar, porque neésse local ou nas suas vigi -
nhangas foram necessfrios vulcge; que produzissem o material
pirocldstico e vulcOes s8 existem nos pontos em que haja pose
sibilidades do magma vir & superffcie.No entanto, fazendo uma
ressalve, as brechas piroclésticas podem formeress afactados
dos vulcoes de uma certa distancia, pelo fato dos blocos See
rem expelidos, nem sempre caiédo nas proximidades de onde fo-
ram langados.
Em segundo lugar, como se pode ver no mapa geoldgico ang
X0, existem lavas, ocorrendo préximas aos afloramentos de bre
cha., Geralmente, as corridas dessa masse fluida nfio se afus -
tam nuito do cone vulcanico, irradiendo-se alguns ouildmetros

apenas da sua origem,

Em terceiro lugar, a homogeneldade da litologia contral
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do planalto, vide mapa geoléglco anexo.

Em gquarto lugar a ocorréncia de fontes cuentes em Pogos
de Caldas e outros tipos em Pocinhos do Rio Verde, Afeuss da
Prata e suas viginhsncas, nas repifes que cireundsm o planal

to.
Em ouinto lugar, a acorrencia de calecita em gronde quan

tidade na brecha, mineral inexistenta nas rochas vizinhas a)
calinas e proveniente de profundidade, no easo, Shand (31,p.
159) .

Com esses dados apontados acima, surgem dificuldades de
ordem est;utural. Por exenplo, pode surgir a seguinte pergun
ta: até oque profundidade se encontraria s faixa brechosa? J&
vimos cue, por sondagem, se apresenta contfnua, até aproxima
damente 100 metros de profundidade. Existem alcumas boas age.
posicoes, ao longo do vale do Ouartel, emtre Cascata e fpouas
da Prata, em que se ve contato vertical entre brecha e rocha
frnea alealins. ﬁssas"afloramentoa, Litoldgicamente semelhan
tes, seguem com ﬁequenaa interrupcoes da cota, de 1200 me=
tros de altitude a 820 metros de altitude. Deve-se entio pen
gar em uma faixa de brecha de LOO metros de profundidade ou
deve-se pensar em uma camada que se depogsitou em pecuens ¢Se
passura, descendo o planalto até a soleira das montanhas, om
um vale pré-formade? Por enquanto, € impossfvel dar uma rese
posta a esse problema.

Como vimos antes, & fato bem conhecide oue o8 vuleoes
condiclonam a subida do magma atd & superffecle , aparecendo
nos pontos fracos da crosta. De fato, 88 onde existem fendas
que permitam a passagem de matéria fLgnea para o esterior &
que se formam os ediffeios vu;cﬁnicos. Assim, até mesmo nas
zonas estdveis da crosta, os vuicSes sepuem alinhamentos ese

truturais, Hans Cloos (14), Umbgrove {35,p.296-297) obede =
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cendo a condigoes tectanicaa de falhas e fissuras. % interes
sante notar que essas rochas vulcanicas de continentes sio,
em geral, do tipo basfltico e seus diferenciados. Hochas ley
cfticas podem aparecer nesses casos; entretanto seu cariter
alcalino parece ser causado por circunstaneias locals, OSite
ter (32,pe373«374). Os vulcoes devem tormsurgidu 2o redor do
planalto, onde existem vérias ovidancias de 1nfluencia Mo S
nftica, direta ou indireta.,f af que o préprio magma pode vir
2 superffcie, como mostra a breéecha da Serra de Pogos, no ca=-
minho da Pedra Baldo, como vimos, Cloos (13) verificou, em
vérios vulcoes da Suabia, que o préprio'neck"consolidado dos
vulcoes pode tomsr o aspecto de brecha, quando quebrado e aw
frouxado durante o escape da prassgo interna, Verificou ele
a existencia de dois tipos extremos de bfecha, a dos blo;os
arredon&ados. com movimentagfio, expulséo de matericl e inje-
qﬁo de gases concomita ntemente,s segundo grupo mais simples,
de fragmentos angulosos., Neste dltimo caso, os blocos seriam
fraturados devido & axplosﬁo, ou simplesmente expulsos por
fenda, sem atrito suficiente para perderem os anguloa.Oa nog
808 dados permitiram enquadrar os blocos tanto en um tipo co
mo em outroj porém, tal € a complexidade dessas rochas e tal
é o falta de boas exposigoes que acreditamos ser diffeil, tal
vez impossfvel, situar na regiso estudada, 08 vulcoes do pag
88d0.

As grondes estrutures: A altitude dos arenitos em Aguas da
Prato e adjaaancias, em relagao aos do planalto, figura 8; o
mexrgulho acengﬁado, mitas vezes vertical, das texturas flui
dois nas rochas alcalinas dahﬁeirmda; a marceante saliencia
desta dltimn; o contacto quase vertical do gnais e roch; aleg
lina,parecem indicar ter havido avango da intrusdo para o al

to, durante o seu "mise en place".Tanto os picos marginais do
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planalto, como o deslocamento dos arenitos com relacic ac exe
terior do planalto, mostram haver uma declividade da ordem de
500 metros em um quilémetro, tomando como relacfo o sopé ex =
terno. Admitindo que a intrusio tivesse causado um abaulamen=
to, em tal angulo, relativo & horizédntal, construimos, em ese
cale reduziéﬁ, tras perfis do planalto, pera ge faverem espe=-
culacoes sobre as‘énndiQSaa estrutursis em que tericm se ori
ginado e situado as brechas, figura 9, Experienciss de Oloos
e Ridel citados por Balk (2,p.101l) mostram qu; messa em movie
mento 50 longo de obstrusio estaciondria, indmerse fendas sur
gem no contacto da parte mével e estdvel. liss. © ccric perpen=
diculares 8s linhas de mdxima distenséo local. Fssa diraecSo &
flcilmente determinada, pole € perpendicular As linhas fluie
dais da intrusfo. Se o material usado pare a experidncia for
relativomente fluido, as fendas estarso ao longo danfaixa fiu
noy, no ponto onde a borda estacionéria forma uma flo:To bruse
cay figura 10. Entretonto, quento menos fluide £8r o material,
mels suave a flexdo e mals larga serd & zona de %ratura, figy
ra 10 Co O mesmo acontece A encalxente solidfrie 2 intrusiva,
nas proximidades do contacto entre ambas, Das figurss 9 o 10,
pode~se chegar & seguinte conclusfo: & no alto ¢ nes bordas
dessa estrutura cue se desenvolvem melhor as fﬁrgas de tensso.
Formar-se-iam, assim, nesses locais, fendas po; onde entraria
© magma com mals facilidade.No segundo exemplo da figura 9,h&
abaulamento externo, com translacfo de blocos falhados, sem g
dernanento, encquadrando-se no caso ¢ de Balk., 0 mesmo se d2f
no terceiro esquema da figura 9, em que foi reprecentado um
suposto levantoamenteo e sbatimento. Nesse esquens,entre oa'blg
com A, B e C e seus simétricos, nfo 88 houve malor movimentae

N . .
¢an, como também as superffeoles de contacto,representadas por
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linhas grossas verticais sfo mais curtas , relativamente aos
outros blocos do eonjunto. Sob o ponto de vista geonftrico,se
guindo os moldes tragados, as zonas fracas estardiam na chere
neira, isto €, na borda da convexidade intrusiva, nas proxie
midades desta com a encaixante. Na figura 11, wmostrowmosn tres
perfis da borda e um tedrico hipotético. Como se ve, a gems =
lhanga € sugestive. Os dados relativos ao leventamento geoléw
sico parecem mostrar ter havido um soerguwimento por falhs.Até
que ponto a interpretacio & verdadeirs, nao sebemos.

Abatimento, eroséo ou explosfio?VArias hipStessz podem ser

lencadas pare explicar tal situagto atual das rochas cldstie
cas no plenalto.

l= Por explosfo pode ter havide o arreSfpenee de CENLYO
da massa intrusiva, ficandb apenas alguns testenunnos <o tato
na belreda., EBsta primeira hipétese € pouco plausfvel, porgue
exigiria ums f3rqa explosiva tremenda pare livrar ¢ plonslto
de toda a sua éobertur&, correspondente a milhares de quildéme
tros cfibicos, Shand (31,p.1k8). Por outro lado, deveris hever
nas viginhangas externes, ao redor da regiﬁo alcalina, blocos
e mpterial desagregado ou pulverlizado resultante de tals acon
tecimantos, 0 que parece naoc ser o capo.Bxaminencs enbio maise
duas hipdteses.

“w Pode ter havido um abaulamento parsa o extorior HrOVOe
cado pela intrusao, fecilitando & rf&pida erosto dos pontos al
tos dessa estrutura,determinande o desaparscimento do edpula.

3=« Fode ter havido um abatimento do teto na puris cene
tral do plenalto, determinando o englobamento do mesmo pelo
magme alcaline, sem deixer vestfgios na superffcle.

A arom&o, agindo constantemente nas formas geoldricas fie

tuais, & fenomeno cue deve ter ocorrido no passado. liade impe
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de que logo apds a intrusio ter produzido novas formas na Su-

perficie exterior, estas comegassem a ser modificadas pelo
trabalho da erosfo. Former-se-ia, assim, uma estrutura igual

& de Pogos de Caldas, arraszada no centro, onde aparecem os ti
pos fgneos plutanieoa, e conservada na periferia, onde ainda
aparecem os restos do teto, as rochas cldsticas. Entretanto ,
exliste um dado de campo que perturba oste raciocfnio; trata -
se da rocha provivelmente pirocléstiea, que ocorre no centro
sul do planalto, figura 1. fste tufo, como vimos,esta nas mes
mas cotas altimftricas quo.; arenito da beirada ( ao redor de
1300 metros de altitude)., X possfvel que, depois de erodida a
parte central do planalto, tivesse se depositado esse materi-
al consequente de um vulcanismo ativo muito demorado no tem -
po geoldgico. Mais fdeil &€, porém, pemsar que a causa dessa
situagdo em igual nfvel das rochas cldsticas no centro e na
periferia, esteja ligada a um abatimento eentral proposta na
hipétese terceira. Analisemo-la. Para haver um abatimento do
teto & necessdrio que este sofra um solapamento e englobamen-
to pelo magma alealino: em grandes ou pequenos blocos, como o
tipo de "subsidence" de Billings (7,p.286). Para que tal se
desse, seria necessdrio qua a possfvel capa, gnais e arenito,
tivessem densidade maior que o magma alcalinc, podendo afun =
dar neste por gravidade. Seguindo um tabela de Daly(15,p.47 -
48), ndo h4 priticamente diferenga de densidades entre gnais
® rochas alcalinas, sem contar o arenito. Este dltimo , pelo
fato de ser poroso, provivelmente se compo;taria como rocha de
densidade menor. Entretanto, o préprio Daly (15,p.47-48) se
ref@re 8s rochas em alta temperatura como possuindo menor den
sidade que as mesmas no estado sélido, ainda frias. Além dis-

80, essa propriedade de ter diminuida a densidade talvez se
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acentue em magma do tipo alcalino, rico em gases, como £ o ca
80, e qualquer forma, o gnais néo € encontrado no iaterior
do plonalto com excegho dps fragmentos constituintes da bre -
- cha e o arenito aparece nos raros pontos em que © contacto &
visfvel, diretamente, © Sbre o magma alealino, como se tivess
flutuado no mesmo. Além diaao, como vimos, a brecha magmftica
encontrada no planalto, do lado interno da Serra do Paiol &
uma rocha tinéuaftica contendo fragmentos s v%zea angulosos
de uma roche microcristalina. fste fato, aliado A peguena ose
pessura dessa brecha e, ainda,msua distribuicso em frea, suge
re ter o magma vindo at8 2 superffcie. Teria entfo se resfrig
do, quebrado e, posteriormente, sido retomado por outre avane
co do magma, Se tal realmente aconteceu, o teto parsce ter a;'
do representado pela fins camada de nmugma solidificada, Unde
estaria o teto primitivo de arenito e gnais? Terias @1@ se aba
tido no interior da massa fgnea ascendente? X difteil aupor
que, no caso de ter havido abatimento, nao ter ficado nem um
bloco nz superffcie, resto do antigo teto, ou que o magma ale
calino nfio tivesse se acidificado com inclusSes de mnols e ae
renito.

De cualquer formn, o abatimento, caso se tenha realizado
ndo deve ter side maior que algumas dezenas de metros,pois os
sedimentos mergulham pouco para o interior do planalto.Mortin
e Korn (26,p.91) apontam esse detalhe como indfeioc de pecne-
nos abatimentos.® preciso, no entanto, fazer uma ressalva
com referencic aos arenitos do norte de Andradas, Nesse local
em uma fa;xa de algumss dezenas de metros, o arenliteo ¢ siltie
to encontram-se dobrados, cortados por veios de quartzo e mer
gulhando quase na vertical. Pode-se apelar para a primeira e

segunda hipéteses em conjunte, como solquo proviséria para

-~
esses problemas, que cada uma separadamente nab consmoye ¥é =
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solver. Portanto, para finalisar, podemos dizer que o pecueno
nimero de evidencias nos indicam tef Qavido um levantamento
dos sedim@ntoa: produVido pela rocha alcalina Bstes devem ter
-ge mantido sobre o magma alcalinoy Posteriormenta , @ erosao
e pequeno abatimento devem ter dado ao planalto sua configura

qao atual, eliminando do centro o teto primitivo.Nesse loecal,
manchas de tufo devem ter-se depositado, apés a fase de ero-
880.

CONCLUSOES :

1- Na regiso de Pogos de Caldas, ocorrem sedimentos are-
nosos, siltosos e brechas vuleanicas, formando uma faixa,jun-
to ao eontacto rocha alcalina ; gnals, a 1300 metros de alti-
tude aproximada. A oceste da frea alcalina os arenitos apare =
cem, capeando o gnais em uma elevagao de 1580 metros de alti-
tude. Fora dessa drea nao se encontrou sté agora ocorrencia
désse sedimento. :

k 2= A andlise mecanica revelou serem os arenitos e siltiw
tos bem salecianados.nba coeficientes de selegdo variam de
1,1 a 3,6, A média dos coeficientes de selegao & 1,7, As me -
dianas. representativas do di&metro em milfmetro dos graos com
ponentes do arenito variam d; 0,10 a 0, 54. A grande maioria
possul difmetro de 0,3 milfmetros.

3= Qﬁanto 8 forma, foi estudado o arredondamento dos com
ponentes do arenito e siltito. A média do grau de arredonda -
mento da fragao 0,500 milfmetros a 0,297 milfmetros e da frae
¢ao 0,074 a 0,04l milfmetros, deu valores muito préximos en -
tre #i, sempre inferiores a 0,5 e superiores a 0,2,

Le A anflise mineraldgica revela uma grande variabilida-

de no teor em quartzo, de 90% a 20% nas amostras, predominan-

do porcentagens acima de 70, O feldspato varia em teor de O a
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10%; Os minerais argiloses, muscovita, bauerita e hidréxidos
e 8xidos de ferro, em conjunto variam em porcentagem de 1 &
79 Prédominam as porcentagens inferiorosla 30,

5. H4 grande variabilidade no teor de minerais pesados
noe sedimentos estudados. Nunca ocorrem em quantidade superi
or a 1% com relagio ao total de componentes, Predoming & zir
conita sempre presente em todas as amostras. Em ordem decres
cente, aparecem ainda os seguintes minerals: anatdsio, turma
1ina, rutilo, granada, monazita, hornblenda, apatita e cérin
don. A maior quantidade e variabilidade de minerais pesados
ocorre nos sedimentos de Kguas da Prata e arenitos da Serra
do iMirante, amostras de 7 a 1l. Além desses minerais, ocorre
miito leucoxenio como cimento no aatite.

6- Os graos de areia, examinados em relacio ao brilho ,
mostram-se geralmente foscos. Pelo fato do material examina-
do apresentar balxo grau de arredondamento, concluiu-se que
os groos foscos adquiriram esse cardter, por COrronno,

7= A mAxima espessura ;le&nqada pelos sedimentos & de a
proximadamente 90 metros, em Zguas da Prata . Trinta metros
de arenito no topo a 60 metros, aproximadamente, de siltito
com intercalaqggs arenosas, abaixo.0 material fino apresenta
acamamento laminar paralelo e rftmico; quando inclinado , os
ﬁngulos 830 menores cue 202, O arenito apresenta estratifica
;50 plana,paralela,ou cruszada em angulos ao redor de 30°, Em
certos locais, o arenito toma um ;ﬁcies arcosiano, com estru
tura de depdsito torrencial; em outros pontos, apresenta nf-
vels de seixos. No planalto, falta em geral o slltito e as
camadas de arenito parecem ser pouco espessas. Acham-se core-

tadas por intrusoes alcalinas e, em certos pontos,por intru-
soee bfsicas (disbdsio). As intercalagoes de arenito ¢ silti

bk P ety 3
L A L L CAINSTITUTO OF GECCIZNCIAS - USP
— BIBLIOTECA —
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to parecem indicar um ambiente misto de sedimentagao aquoso
e edlico com predominancia final deste dltimo.

8- Pelo fato de nao terem sido eneontradoa féssels nes
ses sedimentos, foi impossfvel datd-lo. Estabeleceu-se en-
tdo uma correlagao com outros sedimentos em bases litolégi-
cas., Foi feita uma comparagao com sedimentos fldvio - gla-
ciaie, arenito Botucatu e Bauru. 0Os minerais pesados e os
resultados graﬁulomdtricos indicarem algumas semelhangas en
tre o arenito de Pogos de Caldas e o arenito Botucatu, cuja
correlﬁqﬁo foi por nés aceita provisdriamente, atribuindo a
ele idade tridssica. A hipétese de se tratar de arenito Bau
ru foi eliminada, pelo menos em KRguas da Prata e ao norte
de Andradas, pelo fato de o sedimento estar cortado pelo
diab4sio nesses locais.

9~ Como brechas foram classsificadas as rochas fragmen
tdrias ligadas diretamente ao vulcanismo alcalino. Ocorrem
em afloramentos, acompanhando internamente a borda montanhg
sa do planalto. Sao elas de dois tipos principais:

a~ Detrfticas b- Magmdticas,

a=- Detrfticas: Essa rocha ocorre de Pogos de Caldas

até Kguas da Prata e em pequeno afloramento isolado ao nor-
te de Andradas, na fagenda Pinheirinho. Os fragmentos dis -
poem-se, geralmente, de modo desorientado, em massa fina a-
fanftica castanha ou azulade esverdeada. Os fragmentos mais
comuns sdo de diabdsio alterado e, em menor quantidade, sie
nito, quartzito, lava e gnals., Entre os fragmentos de mine-
rais predomina o quartzo detrftico e feldspato, geralmente
corroidos e substituidos por calcita. A matriz , isto &, o
feltro da brecha, € rico em calcita, hematita, egirina e,em

menor quantidade, em 1aueox3nio, apatita e Dbiotita. Essas
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rochag aparecem acamadas em Cascata e ainda nas proximidades
de Pogos de Caldas, junto ao Rio das Antas. Além désse tipo,
existe rocha pirocldstica pripriamente dita, muitaFfina, aeca
mada, com fragmentos de vidro e massae castanha escurs, decom
posta, encontrada na base da Serra do Palol e no centro do
plenalto, em pequeno afloramento.

b~ Magm&tica: A matriz € tinguaftica e, portanto, de
rocha fgnea alcalina, contendo fragmentos de rocha piroxeni-
ca, lava, arenito e foiasiteo, nas proximidades de Foqosm de
Caldas. Na Serra do Paicl, nos limites montanhosos & oeste
do planalto, essa rocha & do mesmo tipo. A matriz apresenta
textura mais grosseira e os fragmentos sfo da mesma rocha,pg
rém mais fina, miorocristalina., Esta dltima brecha ocorre em
frea de 5 quildmetros quadrados aproximadamente e em espessy
ra no mfximo de uma dezena de metros.

10« Quanto & origem:

As brechas do tipo g s&o detrfticas , primiriamente, e
posteriorﬁenta, modificadas por movimento, percolagio de Soe
lugoes e gases, Os indfeios que apoiam essa conclusfo sfo os
seguintes:

l- Quantidade grande de graos de areia arredondados na
matriz.

R= O acamamento dessas rochas em algumes exposigoes.

3= A ocorrencia de piroxeénio sédico ideomorfo na ma-
triz formendo emmalguna WLETOE émidalas ou agulhas,

he A albitimaegio dos feldspatos componentes do dlabd -
810 e a corrosac dos graos de arein.

5« Geminagdo encurvada da calcita e texturs "wortei -
ro” de alguns fragmentos.

As brechas do tipo b sfo mugmfticas, poroue a matris &

de rocha fgnea (tinpusito ou lava piroxenica).
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1ll- As brechas sao posteriores ao arenito e diabdsio ,

no tewpo, pelo fato de conterem fragmentos dessas duas ro -
chas. Devem ser anteriores s ltimas manifesmtagoes alcali-
nas, por estarem cortadas por diques de tingualto.

12~ A posiglo dos arenitos no planalto, a 1300 metros
de altitude em relagdo acs da faixa exterior a 820 metros,
mostra ter havido um levantamento da drea de intrusso alca-
lina.

13« 0 levantamento deve ter sldo em bloco causado por
falha, sem basculamento, porque:

l- Os arenitos do interior e do exterior do planalto
acham-se de modo geral pouco pefturbados em ﬁngulo.

2« As exposigoes de arenito no interio; do planalto ,
ao longo do ofroulo alcalino, encontram-se aproximadamente
no mesmo nfvel (cota de 1300 metros).

3= 0 econtacto das rochas alealinas e da  encaixante
gnafssica €, prdticamente, vertical.

L= A textura fluidal do contacto das rochas alcalinas
com o cristalino €, quando visfvel, também aproximadamente
vertical.

1~ HE alguns indfcios de que o planalto tehha sofrido
pequeno abatimento central. Os indIcios s80 08 seguintes:

l- Og arenitos mergulham pare o interlor do planalto,
de modo geral,

2= Do lado de fora, na Serra do Mirante, o arenito eg
t4 situado sobre o gnais, em maior altitude (1580 metros)
que os do plgnalto (1300 metros).

3=~ Ccorre, no centro do planalto, uma rocha possivel.
mente pirocldsitea, em mesmo nfvel que 08 arenitos do bore
da interna do planalto.fste dltimo,que € o argumentoc mais

forte,mostra que houve ocu sbgtimento, ou ¢ vulcenismo da re
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gi&b demorou=-se ativo em tempo suficientemente longo, para
aque a deposiqﬁo da rocha pirocldstica se desse depois dn e
rosto aleangado tal nfvel,

15~ Com base nos dados geoldgicos, inferénciss e cone
Jecturas; foi tentada uma represant&qﬁb esquenfdtics do su-
cessio provédvel de acontecimentos geolégicos ocorridos na
regiao de Pogos de Caldas, figura 12; a, b, ¢, d.

A primeira, a, mostra a fase anterior A intrusgo, em
que o8 arenitos ocuparsm a regisio. Nos lagos da beirads dee
sértica depositou-se silte e argila,

A segunda fipura mostra a intrusfo e vuleanismo,

A terceira figure mostra o abatimento hipotdtico aue
fol exapgerado no desenho.

- Lsta talvez seja a fuse em que se formaram 88 hrechas
hfbridas,

& quarta fipurs mostra, de modo grosseiro, & formn atu

al do planalto, apés longa acdo erosiva.
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