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OÉ trabe"lftce do preai.øão ì'hrå à dßÊFÌrdrnçåo ck.xl g:arrih-.n.,:.-.,, ,,.,

rflftáflItJß Fefó sfirldö cta p¡er:oøgõo ali€fiað cärËldêrår.afl at6 agorû ñ,íj çi:::\r,::,

ac(dantå.tn, nfu ¡xnçtnCh uA S,'rocaßso Þa$a ciãrr¡€{.r,c* orrt-^|Þ ¡listemãtfcr:: ,t,r.

cofæntqn lrrl.nr.rfpalilanto da dcaomçñcr e d{n di,r¡tä.noLn ff.ltm*erv-dcJ.n"e
(Pßttcr¡sc¡o el a1., Lf!60) .

Flrt vir{:r¡dn dcs par.ktetrns r¡rf ¡;ârlos eâLeuLodoo a ¡rrm-.-{.r , -
dûclöÉJ cåLf.dß,'¡ c¡n Ël]ri'ur,s clc pro+er:são, ñöi,tertdn €rn $èÌär. uma vnr.{6çfr6 csrlr.: :. .

r¡lra c*a fcmçãü do &n¡ulo Én eurç.irr r:wa J.dÄfa d¡â Ée gE .te¡ï ö pnyglâr.jr,6 çìr, "r: .

$Frt@I.âçã,û¡ fåHedd4¡ uno dn finrçiìn (b T,:ï!¡:!ì,ör (A,?ðnrff êf.. ¿ì1." I-$Ss) {fif.¡wi:r*:i
et r.1." 136?) r¡ Já rtLÍ.]|:l.rnrlo cr¡n 6:¡;i.rì.¡r ¡ro rn64¡odo .:o uó.

iJ Íi[rä!ü(Rrtê f:E bå]_hô px.iqt€r$i{! ThfffÍîiîs n çj.rl¡i.!-J.cl.ask¡ e-l.:r

!+tt.$,es$â ç'r6ìfår:o.¡nneT-lu.üJ c"ê €r¡ri:¡:fiì-,oi'rçÍtr rlos fd¡r¡,ftr¡trr,j rn:Ll#*l.c.r,er. ir¡:)

¡l6tr,¡l¿'' da p¡acr¡e,sã$¿rr¡rrli¡,¡:6(¡(t) örj Ì,1$slrll-.sr1#rü cbt::idig c.c.r ï €lrïrr3].É! cal.cr .a,:f:r.r

¡e3.o n6todo cnr¡r¡etrôfcnat peta ftf:cgmxFÍal CJo gr5.

c{r$s:¡Tr5!wÉus wün;c{'Jgí $srrtil (¡.q }ùî.r.(tÐùìq

0 ârrr.r,, nsl af:j-qru r¡rn ilcÌd.s ¡-r-1r.¡:.:r r.mn i¡¡fj,*,cão c1.o illucru*r:,;r "

,J¡.¡ Fö, 6 cì*,rio gxla in1.f,er*ncli-rqãir da er,.¡ue,çÃO dc firulgrg, € !¡ñprÈ¡rÈlrt-êrk] ris.l;,r
o.'¡Ðçi,n A cfd * ffr'rrq . {3 

I Á 0l . }kr,"rt-nv olurd:Ì.$en '¡Rntix clFr .}ïmfl sl.*li¡¡,eÊ,Ì::,:
()rlfi f.?fliro cg ani.Cenh&Ì,s ÈrÞ ãr.ftÌ:l^trn jrtr,ür6. {,} * gnô, (nz,nyoff ê'î: al.., l.g1ìÐ} ., ç:ri,

rÍ-'1 ¡t'FJ Fír¡îËtÌìÊkr.ï)s up-tLã.rltx ¡:lñr¡ f;l¡r¡efia 116 rlr €ä.tp¿Sn6-rr6nt-e.ð ir.rtcsÌrJ^w.¡¡rrr¡¡"q ,, .,,.,
(xrrr.lc, tìtÉr ír¡.edclsnr r::ûbrm nr¡ ¡råfr4ri.dô1,, t)f,t,r.:Êpi$1-,.[TÀE tsrdrñn s.to ênul.anr lratr Q .,
.. fitJ""

.ki.stràßt vfirfap livrçõos ulvl pot}$n É,e:ii erqriJ(¡(iÌ¿rflns Et,tr.r.,1r_

r,,:rl:r:41"1fuçã'v: tÎ¡.¡ v,Rì¡.¡r r¡ç¡rlta¡lej.rc, *tc p":r,ttri,otrcro ç:çrdo g ua^{.s Eiù1$ï¿¡rnla õ. l¡.ii1

ç.ïrr r.în '!4yftiro cìdla peln.44¡xa*r*Ëns

f ('t:j * L/2" (onsft o ,¡ *n2 J 'l. *r*2 $ .¿ ,þl
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ê c&ro øfir19Ê æ oú¡rt8 ad¡ÊådbB pélâ abõôrqão s pelå 6lceìttr:lel.dÞ¡:ë *
trvu ålstáncC.a ffl:te-snos¡¡a para o ctso Aa praæsßão¡ . Na e:tfi,wpol.F.*

ç'do g¡ãf,tø os r¡al.ôree oo p.rt"t* na oadAtndå oor-¡æsFonfu:a s¡çr¡¡n

do rmra clm¡ñ atto rnlÂæs da fwrção &s îarylor ( f (r) ) no ed:m rlnr
¡rhcdssan.

' d¡ ¿ndoe e:çértnpntâis mfura dtsperson aùn c1íåf.lo$ p$
deru dot¿rrrtti.nnr um¿! cl[rva c{tæ Be$rdo fav:lffi Ê È{.ncLaJ:r (1945) , nn¡i{:.r
so u¡mc*lucr dê sfilü\ mta, o WÉ FefiìLte a exLrq:oleção e sdotar û

Þho+ertsö Sráf"t",Þ.âft4l.fttoo (gnnnq¡o et ¿r1.. 1.96?) , qræ fozneno palan
enuaSes nonuai-s ahaj.lnr qs coef-lciÆÀtntr Fr.Ðeütãdcì6 cìa ençrsesão anrn*

lìltiea dâ sef;i y * tx .r- ¡r :

t )xr2onT"l-I,.,y,,
i:. [:r* -r.pn = IU,

uide t r¡sn a sel; cf cnsf-;L*'ì^ente, anquj"¡¡:: cls, mdta, g o valnr clo ¡rârarír*.
*t: *r, or rlaliir"g d.n fi.nrçöo de Teylcr.r: ê rfâfn*î¿þÌtrtë$ ds 0o [], {¡pr

våiór¡ns fr¿{j.".C.r'lua.i.e <7r.s parâriratrns e p o nií.rne¡o &r ohserv,aç,,}is.
Il$f,¿ìbnl.ocLrla. a, ¡r:ta de e*,craq2otaçãn pcde-*e clât:€ffid.*

s¡a¡r.: nl fo¡rw nlfil.o pr:3.a f,6mn¡rl.a;

dirl(lê y{ 7JË,,;tã3*e¡lta c¡s rles¡¡i.cs cûrseruocTo,Ð.

f:q:ù¡ &tte puìf)c*r.l.l.nentÖ te6rJ-cn nr:,m.r":l¡nsnte Hi.q_ffc$ädo

nr ir6.Loåo r'!o ¿:ri, friÌ. t:la:qrL,,ôff"r,6.1ô mêritê 4¡¡:¿ila-11ï) para o nÉtarÎ: Cle p:r"ñ

ctesgñon sgfridö a nooøi:. prJ-nc t¡rat Jìì$*)liil".1r--te Ç4ff{)¿ì ar ôÈ xìë$jxll.Läd"9Ëc dFr

pireo+r,.lHr, L'dr eqùç¡lie$ det{::nnrjti¡d&ïa €.s.n fr!.In'.ièt dê pó"

Ëîî_î***.1

- *:rll--À'5-"-**
{ n{n-r}

t4rilbff"hi ü,.fl !tï;rp,¡D${j

' II'n¡;{3!¡ 411\7iiïyjðdf"<¡ 
r:lr-f.sl1i.a:lçq rilc¡lo,rúi;,llcrn¡g de r¡l[r$¡] *ir.i''r,,,".

';.i l]qr ? cir' 1.lücre fri p,¡,irr¡.n, 
1{ô1. (í.i }},, tzf2oi"} .rr*" ¡1,,r*".,. l'i

, f :-t::,.1 prÍ rtiîlie:Í"Íl ;ùnä^l-1.ïêt e +. ,,q¡n¡¡nryLl í, ,* i'ñr,n", d,ì 0,r: .rH,1., j.,-,ï, .

l;iìÀl$i@ù*
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vrar"i.fi.r:eção do mé'tc*.o da pree.ewsân pfc,prjsto. ¡rlft dË dì4r.-t.^rï,r!:ür.órÍ:,ì . . 
;

.?.r,s, oiJ nrdntåLG d,B alu'm ÞÉ¡rsutr1n suas oÕ,ïtst¿$,¡!e$ fi.strr:eg l¡<,,:$ ill¡i:;,.:, ..¡)

rtfirl,?fi nâ J.l.temltur,-ro ,!Éxrdö Orrr esea ¡:aiË,],¡ escnlhl¡los paral opSll.oit:i.ri,!, : -

..lo r¡rtr¡*;,îc¡,

Os ¡glstal¡i fo¡:rr¡ nr..l-+nhadno na ciim8ra Ce p:lf*:::r,r.r
r.r.fiì :jr f,â$e (:1"00) pÈì:r:¡l€rvilícttlati ¿u! f$j.xl: r-te xå;l.fis X¡ mÞrec,ni)dr, . iir

ra ¿:l rjrtc.r,('rño r'jos f{J¡r,¡ls r:rdrnção (.:u.r/.,.:¿ (fl{.l. j.} * A F.l.:;.1-çii,., .'::'-,: ; ,

:cçfll¡¡.:riisn avrw,¡t-i,tuí lilär sii a nËlli.a rfos k]:i,,t1ìx¡:a.s cle un nr+En¡:.r .,-qi.i.rät:,"

ecrnrr a nólÎli.a rjas l¡lfirlrlr:ûr:r r.tr¡ v..{¡:i.r:r,i fl lm¡*n de p¡:-erxx¡r:ño þà ¡,¡..:,Elt; :,,,tr.r

tân.ci.e,

(H c,rJ.rrtêd$ (.ïosl:iflarJor¡ rr¡ m6t:c,k¡ (.x¡ pfi t"ir;91;,ìßl ^tï,.ì. i:,\¡r:.,,

d*s c aglrtnærncirm rxn çs irlfur Þ¡t!:fl ;2 r,r.n:í."r¡c!:;är:r r'J.e ¡er¡.,,..ar1; ¡:.i-J.ìrïì.:r r,:.,

de 0r2 nr¡ d"n r],l"*îmçf:rr¡, 'j¡olî $jx'ja Ì,rgjñ ûçJ ÈJ.1"j.$(,frflr J:ü:?irn rir.:,i;¡nÌrì:.f.r),l:¡9 r':r.rr

,lÐf¡r,E X (Ct{(ø } ern câmfft:,tslr (ù,1 1lre1{¡e*S(ilìoriw.r: ¡:i+l !..1.¡ì 
"rll 

'trm i:/Í1r.¿. û^l}i ',r"r 
...

q;ão ..tffr fJ.lLm:¡rr de ríj,

ilHgTïfÆnijfj,; f]rff]trdfMïtffflÏ$

,r) B6t¡:dc¡ dn preressöo

(Jl¡ r¡aLôr¡.,..s cfsiìídr5$ lr-xl :r."j.^1*¡*r¡ <Te ¡rxvl:,u.,^+tñrr {¡iÍr¡,:i, i't+,,,
cqffi"t ) r:r3nai:É,oì dÍùs trsÌ*?,tr.at¡ il, e 2 e $ol::cHsïxI1rfiffifl a fc-'tr:g¡:nlii.i,ur

rJ* Þ!'Þr5a.eJn'iì..t,, }las ¡:q.njierl.cJno l.[ähr]j.a.6 h'k0 Ì::."Ir,ïm$B$*ir.rì o¡,1 fiîcjj.l:+B }l:ì:l..l..r.,Ltì..

r:Ls¡tri.s ct+¡n n:fll.earfiex: ¿ ¡¡_ ¡¡.r* clfstänn:La$ úr.e,&r,rjn$ ncç flj.lln¡.;¡..;¡ ,, d{,rr¡,i¡¡¡ ,:'

ry*b'lo n i-iri áJlir l:{-j..1:xìr:t:i.v¡ìi:r r:..ci.f n:1{.;,.'o {r*o o 4ìrii¡åc¡ìÌmriÈf\q Ì¡f:rrrr.. ; r¡: ,

r.É-"rJ ¿ 0 o€ ârrE:r).rw dâ ßr'.¡..iiì-.x.îû d/è lìì;eg,;I cr ¡.1 =' h/' * kr +.-f .l'" Cr¡ " i:--;.

¡:çlr; i.t¡rJi.v:i.rltraf t; d.em ¡.li¡râî*e1;rr:sr rru-Í.t#¡:ín": sãei s:l:{mix,ù:ian{.hig [!fll: lr".L r r,. i:
fr,r,nçã.o cle '¡k¡\¡:1"ç¡: ijFjf)(+nitffrtæ c.tê O Tmn yï.

(X; '0d"o sãn a:nlLqr¡Li,v:ks ¡:aii-a f6i*null,ô d !i :(.'/.ì.¿j, (l..ìr].,
F' d una cJam$tånLe <1,t cÛ¡nal:¿ de pre,r:ansão :l-qll¡;ìj. . ,:r.¿ *ïlu SÌ:irylo.r,ì qt:lr:,:i:rr1.

çän., 1ì0 nrn r¡ !-ìâtr)üesffit1llnrÏ) ;ir rli,stiìnaLa fù3m*--nrnn:;i:l.lr., e )ìr. r) i;ri.rìrl .-

p:r:Ltn.mtr: c'ìe onrli¡ tla racTf.açii,n ,rcrylme$Ädâ. {tn54ll.8 pn:r:lr flr.f¿t "rç ) - tl:tì

)ß9, ,¡r**-4lil, n'xl iiùrEtanor,; cl¡¡ ¡ce{Ì..1¡..r:rriür ¡ ô ry-v,lërù gtlff rÍ.ïr:h,i-::tl.¡.Ir¡;r ¡rir)r" ,-, ¡1.,.,,q 
,,.,.
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t'¡ø" ltragc¡ ¿ ã. Fårr'rlr doe espaçanrrnt<r* "do, cakltl.ar,lea tËt¿! f.6r-lnr11ir (Ì r.! ..1.:..,

Cc.fi¡ BË"dÐri cal"cul¿ranr-øe to&rs <ls \rðLôn¿ä f31d{v{t'lua:Lrtr T.,. .'',

p.arån+*.rr:c (l'¡rbl1"n 1) , ¡:ela,e fõnm .as:

<1 -a /o'
d* cnral¡.r

,r,,. *U 
f;1

t)B FsxlähÉtrôs Lr¡fllv:i.rfi"raj.s ly'-1. 6\s.$irn caleuJ.adcre fÕftm (Krl/.\1:,x1.ir'r

r:m qráFícr: nr.m ei;ixr-1a das ûrniÊ¡oir¡dåÍJ, cr ltga a f-u'rção c'ln farrlnr x, n$ Êi.',,,::

';l¡.r¡i aJ:ojxr¡as ¡ p;l-mi.tlrldirr €irtre¡: ur{F, ¡;6rde qte Font$'B Ðffiifi}r:.lrcr ae Fl.r,r¡¡. J.;l ll,
CffÉ ,!)ß prglfiûfl for¡in¡r cmrstfrrldÐ-B ¡riJ xif:¡,cÉj clr1 e:ct'aecpotaericr peJ.o tÌáftr,rler c¡r:;jÍì:i.^

c,tl-aïlÄLft.:rci¡ o a¡r1í.cørclo-s+l ;rs e4laçäls ¡ir¡rgain r:itad.ns rtrterånrntrofr.: u ,'r
x6,rckr ç{¡n or prccredfurentou abaùt^: dÌeeyl¡irrartrc¡.1:

ttrru,eç,î"x*r ¡rormaJ,"..,l crö:t.J:ÆslrtûÌd. tfu,ilB ets (lFrl.rJß dÂ Trìl]fèl,a :t

181)'S92 {: + 50'005 Þ .,' 60Ê"59.:ì

50?Û05 t + L"tpÈ 206"fi4t.

de ondeP;.4*1.2o1.5?Jr
t * tlcfi* 0"0051.

(parÉnretr:o r¡rr1fÄni.er)

(<rleft.Èt,fiûtiê erly.d nr de^ ret¡; r)rr*r:qìÐ¡.r¡Ðúrôl

Fl¡r.laç;n*n nrlrnr¡¡is co{3nÌjFÐr-,ïrj*r.Ìi, ì}ç¡ 6rjÀ$ d&.trß cX¡lr Tohej.a ?

L80,669 t + 49,974 f¡ * 608"0¡11.

, 
49 

',97d 
{:. 'l' :["7 P È. l$6 ,7q(\

¿t1.. tT tTl ñ ar â. ã I Z -,l r;.4. ,',
'j' - tgr4 er ¡,filll:rri

, PÐr i¡frfu..ea{äcr ,rfa fiñt¡'nl].¡¡ ik¡ ô::r.u ¡mieii-o c}a lnF.rlJ,a. çûvrrr.r:t:.q¡r
r::r i'e,9p'r:rr:t:i,ïÍ3fi (ilicfc:FJ :i^nc:j.aÌøt,e-i*s ll.,.rn ,¡1,*,tränut:tïÏl c:FLcïll.tdl¡rrl r

..,:àdÈä$d$S*ùnìi¡,,.



(rtla¡$r.r'JÉi:$ èp qFT - oüt " 1{ -
\d¡lj ¿'l rrll çt * (ti0r) Ê j¿{TùlþTptl€4¡.1rxi )l-{¡ç¡'tÐ:¡

soLr orJò.ìiÈrËT:rct - ( stllr'ü) olirJ (xx,rtd liÈt Tst\jal
c,ëlru e (þc¡¡l 'ruu Ërrtrv qÈ ogsllaûoui,¡ sp auiTd

-s-



l¡-jI1ì.! Þ

¿lt1 ii qá.

zz? 42,96

¿-:?C 
,54, 

?3

.êt0 6Ð,82

4¿Ð 62,6a

¿i2Ð 67 , q6

à30 . ?5,16

25û 83" 9?

4¿)^0 85.9g

6rt 91. z.?

å3Ð 92"46

5¿a 9ó, ió
.¿5S 9? ,42

ó 3"Ì i0r, g3

á,iC i.it] ,7 3

77it l3O. 55

!:ur ;'>

¿{hkcXÀ) '3 Ë' îi{.{) rir"þ,.:
5,451 f3"!z ¿,¿36 rZ" lg$ 6,926
4,3A6 ir, 30 z,8z? LZ, L?i 5" 400

3,3i7 13, t8 3, 6O5 tz, r74 4, \4A

s,ûó.2 ' !4,6& 4" Ð00 12" t6s 3, 6?8

2,953 t',tz 4,tz3 lz, 175 3,553

?,7?.2 16,+4 4,4?2 !2.172 3,23A
?,4j5 is, ,14 5 

" 8tû .rz. i73 . ?.. all
?,. 257 19, 95 5. 3A5 tz, 15¿t z, 5í,4

A, Lst zt,gg ò, 636 12" 166 2,4rJa

2,c27 22"33 ó. OûO tz,r62 z" 
';24

2, û0¡ zz" ú,3" ó, ûgZ 12, l?O Z" tg4
1" S7-.4 23, 59 {, 324 12, t67 Z, Ð5g

:,899 z3,gz i,¿'.t3 rz"tlt z,tiz
i,8!5 25,11 6"?tr8 rZ, L7S t,9AZ

t, +36 27, I8 2, ¿i,i !¿, \i7 l, ?t¡
j,.ltag 27,48 7,¿AÐ t¿"15g r,.a?A

I ã4¡r 7û ',?-al ¿i í 
' 

¿ tv !¿, LJ¿ È- rj.+ I

Îå*îl:.{ i{9 I - ilaCos do gil¡l:¿ de p=ecessão 19 I
7

¡
rt7 

' 969

29, !60

17. t39

t3.527

t2,623

to,4u
7,958

6,57a

. 5, ?98

4,946

4"769

4, ZAI

4,129

3,ítT

z" aqz

¿,8û2,

z, z¿3

.- -- ¡>-tia .\ tt i--i,

l:.,¡¡.t'1

84,4t4

65,?55

5û,400

44, ?53

43,257

39,4t3

34,345

3r" l62';

29,295

2,?,048

26,5?j

25;173

24.7A?

?3, 156

?,a,67q

zt" 539

ìÂ ? la

,6ùÊ"5j!

¡
a



-1"--f, l*- ,:

.,t\j Ji. ìA

71¡ ¿-r- ¡- ¡l

2) ll Ãr â:

4ùt) ó0, sû

:ll0 42, ?0

42û 68, 1*

"¿J.t ;2:i3

:.7ít 8? rriì

,i4{i 3i.35

3rç 9i, z+

åJû 92,3)

izç 95"2+

5.in è7 
^2

'ô3ü itrz, Aû

^á..1 
ltìc ?<

22t ! i-lr. 3Z

55û I i_ 8." Sê

ãih¡.oiqr\i -ì

5 , ¿"5t1 ?: 
" 
lz

4, 1û3 l.û, 3l

3,373 !3, Z'

3, ùr"3 14. 66

2,951 35, 13

1 -12 1¿ t-!\),,a !

2" 4_ai :3" r'.3

z"zít !9,ç6

z, rr{} ¿+,99

?, û29 22,3i

Z- L'û3 ZZ,3!

L, iz3 .?3, 6t

l,893 23,94

':, 814 25, lZ
I Lc l, 1, 7a

t, i7 íi ?.7 , .+5

r. ?2f àri.õI

r,ì..f i:.i! l'ì-9 ¿ = t'e.a.Õ s dc -íi1:::¿ -.¡= ?¡'=ses;ãg i:9 ,i

-.i--?
¡-

a.r ¿,Jo

3, 6Ð5

4, ûC0

4., 123

'¡. ía l.|, )

t¿, t?6

i2, i 69

12. tó8

!2, i7?

tz" t67

ì2., !5Ð

12, I8S

iz. trig
Ì ? : r-.

72 l1^

IZ" !82

12, tór

!2.153

1e. i6E

1¿, 158

i2. i53

tz" z\e
1--:1 -.^/ ---,r \ti = ¿tJ; !'119 ) ::., =

¿

rl r ay¡o¡J

'Ð,9zí,

)s )to

4, 133

3,678

3" 55Ð '

2 ?22

?." g..:¿3

2-, 137

t, )o1

i.7û1

¿. o¡Ð

1 AG'

.i?.974 i ;. =rr,

: L'I

47 , 169 e4, 4fi.t

2)" 1t7 65.664

17,Ð8?, 5a, Ztl
2.3" 5?,8 e,?69

t2,6a3 43, t93

rû.38¡ 39, !4?

7"969 34.394

6,5& 3t. t26

5,?94 ¿9,269

4"955 2?.099

4,783 ¿6.64?

4,26A z5,t¿5

4, !:t? 24, 65S

3" !rr.4 U 3" f 3t

2,893 2t, &81

7,.3Ð9 2û, 3??

l - ?:.2i ra ir¡

i¿C,:óç \ =.,.. . rì3 .

; - 
'J- -'

l

4

*:



'"t
!2, r90

t2, r80

tz,t7a

Vclô¡'es exlrcpclcdos de 0o
tuîdtodo de Precessao - (FilmeI)

t2, 
'€o

t¿,t52
l?,t5o

12,!4A

IrCO 3, OO 4,OO

Fig. 1

5,OO 6,OO 7 ,to 3,OO 3,OO
I ( l+rirjt)



û"
12,!9A

IZ,l3O

12,r7a

t2,rso

t2,t54

t2,!5O

Volôi'es' exircpoladcs cie O"
FldioCo cle Preðessao - (Filn're lT )

o

I, CO
f {ic;rra;)



" (tr. ,,.r.,1":i)

-. {:,.:ji,'.?Ti.lCù?:lt)ii¡ irij r:j:}ê¿! r!L) .ìtr/Ìi1llùe étr4.Uj:1.i:ô}:I{,-Oa ¡}r!;!i:J{.r(.ir.[si;ji! {:, r, Õ])E:!lü.d
. r ,i.1.ì;!ri!',;rYÍ i C! 11rs.):ÌäTtra.)Tr9iJ Ër.J ,$ìttùü) :të (üÈrþ d rJ fiåirrsc],¡.{ Ée),JfìL}nIrð atlr ogiiurruc.4l txr
ir:!iri-r:,rr¡ s ¡).'gäú!¿)tì)J ,flr4.1;i"it.rïÐ-.rj).1;J.c¡¡û o,iLs,';i¿:r¡rc[ op r:e$r^4q;r*a g

" CtErtùSOEt:d t'r$ åffI:Ci?r:;¡4k? ¡3,,¡.r..:ti¡,

.-i;iìi r.i¿r i;qJìill-l:T [+trt rì(] !1{}) ).lÞu.}:)i¡}.(yJ i:}(ü{{ù,Ji Bu tÉr.IfrE$êlT([$A liüf{X+!.tt,r$ È,)&".1(?,Â.

''' l:r.i rrll-) " (:rÈi¡írrig ür 'Ë.p r¡iu 5/d,TT ã.¿J, ,rè:cteù.1:rlr1.-Lì¡Lr)T! EÞ iiJfti'dr¡$ ilã) $;cra,-íe.x.hfft ¡J

:,'i irp rr¡ùiLxljtr lìp u.iQ r]ù[]fqqu 6.fttr\.:p fr{) rìcr:..1t} €J:l.c¡Jit s Ë'iÀîr.{Ëi! v

{^¿ {-i { ¡¿r'.,.'¿*t¡l f.l

irj:itli rirfr tlur.c*¡u:¡ tl*nm*ilu<ì. qì ûpi:[F}$ q;¡û.¡¡iT gcrl:'.*nq.: 6ftrîZ$Jå:.. j,-rç¿l

v 'fflü,û

U ZÜÛ,0

:urxr cp
Û:irüt,1rü"rfÉi {.rp uiiþ:{}rû E r: }ul}nlJ Jç.tr¡JL o.ü {.}lirNr..} gi¡rd,\r.¡; :;{1o3r¡ff} ÞIt3t1v+sEq uEf.+Êctu
{.rtr t;r-rtr o or:sq¡+,rd Êtr¡ {:}unrTe G üàt¡.t ¿öltâtfi}ia;rA +:p rour¡"¡g rlü:1 srip.i:îoð] E$rr-,
í:ìlri+;1Ëi¡ t* et€ct set¡upUios s'4rBi.!.gùB€ijrr s !:öf, oo soxn:r| d 

{Jllir¿itãejd û¡-
.r 0T0,0 .,

* ü.tir 0ií s¡H¿aJ g e4:undr¿;æro.: .tËo"$T.:rÈ)ri. 
Tr.lcÕ*ar ¡l irlb qpa.{,.iùcïuÐT ¡,eptîåoìfe

'iìùij: c$l.Jlr,tfi ur, f+üÍfi+qû o+ì,1Bt$äl:1,Cl1tiïj sTr:i:¡a$rlT}ü W ÇtÊiÈë4rrm \l

't

+

þËT'¿ l:

¿$ to uT

t rsftK{i}ü! cp 6(}6}Ëq

ï ulé{åp.ft ',9t) r?}p*r.[

qT00'0 * Vg¿ooo/o

(er)¿T 
d 

(r*¡¡u 
il

.lusu'i * '"*--,llr:FdL

" (crr.f-,'

('r-.ujil Í
*__.__""".It

T"7 iL+ '- "
' zsIJ

i, Gt'$49rúÐ rre e;uø6nmlsa:run oz:çg

î=Ü

t00'0 = \t çTou'0-!åiÐ +

- ¡¡Ê +

T oöTJ.Ï143 oE ùilt¿r¡In¡s¡rjrfd-:ß¡¿, or¡g

-0T- 
i"



I

l¡ - \i-l,t

t 08, 9¿i?
83,7? 3
7 6,452
65.4s0
61" 543
51, ¿27
48,222
44,598
43, t5á,
4t,6?a
4A,426
39,24t
s8, t 59
3ô", g?5 ,

i5, û&
33.439
32,635
34,457
30' 674
28,539
z7;932
26"922,
26, ¿t'33

25,98î
25,14t
z?\ Bl4
23,47A
20,632

ia

L

3î), iZZ
4T 

" 
31A

19,45O
2s,977

zt" 593
i5¡ ?13
13.469
t2,38a
ir 

" 
754

31" 049
t 0" 4Ð7
9, 828
9,229
8,323
i,aÍJ
7"2a4
6,2A5
6,37t
5,527
5,299
4,9t9
4,739
4,575
4, Z7Z
3,842
1 .r)Ê

z, 883

¡i

T=A.BEL,A |Ì1 3 - i*ad-os <¿= rii::re {e .o6
lç.

1L . - i.-.::i 1f;t v. õ -,- ¿=

fl<i I r\¿ê.yrett
?, 068 1il r,73¿ 1¿, i3E á,31 8"9?9
a, tà-16 zLI 2. ¿35 12, ¡4i E, 15 6" 900
4, j7'¿ Zli z, 44c¡ l¿, \? z a" 9? ó, ze 1

4,Zc/8 Z?,0 e, SZe i.2,155 t0, 33 5,333
4, û5s ZTt 3, tùû !2,165 3û,95 5, û59
3. óó9 3ii 3,33? 12, I?.J 12, 12 4"5-iJ
3, Z5l 321 3,742 12, lír5 13. ?i 3,9óé
3" s8 4il0 4; t00 t2, t5z 14,69 3, 6?0
2,95û 4i0 4, 1,¿3 l¿" t53 15" t4 3,5,Á8
2, a64 4 31 4,2¿"3 tZ, T.52 L5, 40 3" 429
?.,7ç0 33i 4" 359 12, t62 i6, 03 3" 324
2,72, 423 4,47? 12, t64 ì.1,45 3"226
2,656 4Zi, 4, 583 tZ, L72 16.8ó 3" r35
?,583 337 4, ó90 12, 13¿ 17 

" 
3¿ 3, 03e-

?.483 l¿ZZ 4. 399 12" 154 i8. 09 2"885
7-" 3e3 ¿.'ji 5. cgg \?¿ i5t 13, 8¿ 2"757,
z"J4t ã1i 5, 19ô i2" 159 i9,Z? 2, åû{
z,?,5+ 43¿ 5, 385 1?, t49 i9,96 2"5'32
?,,2i9 izÌ. 5,477 iz, 153 ZO,3t 2,5ü7
z, 1:3 tZZ 5,?45 12" L39 2I, 33 2, 35t
2, iÌ31 r,33 ã" 331 IZ,, 134 7t,??- 2,3û2z,tz3 óoc å, c00 \7,,138 22"38 z,z\a
1" 9?ó ólû ó, ç83 12, i4Z 22,?O ?,,17V
,r, ??¡ ôit 6,161 !2,749 23"û1 ¿"L39
!,923 6ZD 6" 37-5 72" i63 ¿3, 61 Z, Ðt¿7
1,853 5-?3 6,557 :2, 153 24,56 1"9óû
:. 3-?4 &¿? 6, ó33 '¿2, 165 24, a4 1, 93û
i, ó35 Ër*Ð 7,Zl\ i¿, t51 27,22 t,698

l"¡= *tr.,+zz [:¡ri = 7.174.]Ð't
, f_¡

L t, = 34t, 3s6 L"i = so, a'"e

Ë ---

i Lz" 6z
â i6" z:)
z i? ,33!0 zc, ó5
7 )-t 

" 
ta

i ?4,24
I 27,,*i
3 ?.),37
3 3A" 2?
2 3i,20â sz"o5
3 3?,,9O
z 33,12
1 .¡ !-r
- i-¡r .rJ
-t iù. iö

û, 5 37',72
3 3?," 44

r" 5 39"92
1 4t" 62

0" 5 42,76
0, 5 '43, .i4
Z 4!,7 6
I 45,39z r.6,8r
4 47"21
z 49,l¿

r), , 49, ,6:
2 t4 Ji



l,.,

þ
år.,

r2,l9c
Go

r2,reo

t2,,7O

i
î',

lr
tf

Vaiôres extrûpalcdos de Co

Mdtodo do Po'

o

o

4,OO

FiE.3

I,CO
f {Tcyiori



t-
il ''P{.."...,'..'.,-,.',

*L3-

LtlulçõÊsr rþüûåj.s aøæsf,ftdentês aos dÐrloß tla fabala 3 ftdtodo e.^r yri1

iËj2,422 t,+ 96,668p '" !f74,90,!

96"668t* 28p '= 340,306

d€ cnfle p-ðè- L2rL53,f
'¡: = tgo{ F 0,0002Ð

(ferâ¡¡et¡m rm j-tir.ïc¡)

(coaf-d<xi.c¡te mqulerl

e o ôrru corr*+o¡nrdmr:ire, sorá a ¡:ar:h-i.r tioct dÊ6rd.¿)B va wndjdas en qn#,j..^ro

11,-.t-

= _ 1t -...\ iï,iî

rr {n-.ï}

...*t o,oo2"n

rlairdo cerur o *c,.çuinte, c vallt¡r: f:þ¡;rÏ rìc¡ ilarânret¿.,n unj.*,är,-{.q¡ cln a.l.ç¡.r:
pot6"snlon cai-r¡.rl¡d¡r polcr rffihodo crn ¡6:

a(l ã: lJßLli3 ;t 0"00e i,

fi}-}m,ftqõu$

11 dJn'e¡¡r¡ã:r d¡7 r¡.J1e l¡n:ì..i:,,i¡i-n ikr al,l¡m: dcr i.'r{:ìt f;rr,3.n, (:r :r, !ìÌ.".i1..ì¡(r_'!. -.
t'{Ëylte dÊl nutgag çlt¡bn l$ncl,;:ig t.-¡.:i,-¿n :t:i.elâø r.u ilîao nEç, ,r,¡li:t,:e sÐ r.k}r\/j,;:$..

t¡.,,::!.';-.¡r rJcl r'{rt û'.:*'tK} tralrrr" seJe. ãErgìrÌ.i¿rJg r..' n"4.i:ndo d,c pô:ic.tr+lÍ¡l).o, r}.1 o ftdt(.:t."lr
dl i¡d, rl:enfF"orrin Tf,$dr:: -fi') cat¿Ì9¡i;atí¿i: p¡,,J];\ {r¡h<r;l"n ahal..;rrl c¡ln Ocsûnnt:¡ì ts; fl l_i^ l-
scn vai.6¡çn cal,cr¿Lac?¡o rv-) fmfls",qmi-"e tral¡¡¡J'ho^ T¿rtlyJìJ{$ ¡.¡f; útrx.jrirrs.r :i-r4rj.dëtìii{}Í:l

Ee ¡Tutñtffi.n cü¡ltx:_¡r,.¡s, 
^$eqr":,_ndD wc e..";t ûL!f,;!r, p.\:c{jßxi¡ltc}" Fln :¡1.r"ì.¿r{!iQ 4ìe r":)ili,íiÌ.ïi::t.ï)

c-r:.ti1dô na :1.:ld'$râtx¡ra nãc, erxi.sf:e ;i,¡-la.ìrrnfit:<t o::ðrrck: cTivr-l¡¡¡-ì¡',-r-ì.¡¡ ,
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Pa['AûìÊt¡oB rnttã¡ctos do alurn do po[ã¡rsio:

lfáùodo dñ f,¡saeseão (mádjal
Dt6tock,do É
Ki.trg e Ate;<onde¡r (Ì9d0)

l2,r53 t 0.002 Â
u,153 t 0,002 f\
L2,J*5B * 0,00L A

À anál$re dßa d¡ldos e rå.Jrrltûrlq¡, F*r.rlde indic,ár oue a precr!.erär.,
de r¡n m*tcrio tre txeterrnJ-nnção ¡meJ.de :rÞ{s * ,r¡o** <ro ¡t¡:flrex&¿s do rh:ag.¡,ilo gtr+ 

'n 
tr3.1nr de *6totta lti-Li.za*qn" o varor dos par&netrr¡s r¡.r,,s ilor.s .ndt,,¡--

dao e4¡X'egatl0a ð ext'r+.rnan'*nùr rxrncotir.ante u r: pers.e i.,fÌhoj..îs de ;mh'r¡ f:ri Ì
lå1í¡æEêctä prdc-sa .r,rrl:l.f,fcan guo so ffirpregarðm ïef:1.€)[ãsË ruloo fii.rç¡rJ.¡¡"3 rjr¡
nreggi nãct uJ.fi:zçrar+snrnm 3flo. ¡r.,* rrìne* ae pceàeuno di_frcri.r-nnr*e ,iì$:+r,,
l-füi-t'4r irülê $êr uJ.{:..Ji-àpåsri,aclo, ma$ $rG.! dJ,og¡:¡rrn-c de p6, mmfor,nra ¡¡ s..r.lhnti¡i _eia" es ra:'.a,:; *e rstr.,¡¡*.af,..:,¡tänn m;ri.s çu,ecl,nan, F.'km ínf",l-u-{r rl:¡ ..¡..:. 

¡.,.r-
tnn fnrâr¡+trtr ;)itr..A lîn senfi.dl(} do rn:i.or pfiecl_ß¡ã¡5'

0 ruðù)€hr ele i:rncnnsño ri rrni,a vantaJrlgû para oì,"r c.rj,!{:,.i!:ì.$ ,,t:.:
haùta s:l¡'rei:r"i.n (r-årrb.'-cr: o nrr.¡lro*ä-Ítûa¡ e hn.i-c:r i.n.i-ao) , ¡r:J,s as ref_rtl:ir,,In"*r Lr.r.i
rr$etæ's*lão Ërrs-$t:"itl {rufi.ffis meis el'+t¡¡¿ìcs o ct) sgrnÐnç.leî¡ff,ï¡ as :;;ì_an; rJc 7rìti:r,i¡:efllexão. €rrtnil¡¡ ¡,6,.r*" ¡ùfari:Íì,ß Ð erzr**r s-{sr,rn6t.Lcrg o. ;;;;' 

' 
,O;qünre ëdr¡pre dê mlalær cÏn"j-doso, o r4rc pcxrb lm¡alì.cia;¡: ou ner:lLrg)_:l,zi:ìjr qLlit.)-rpær prr:xdsão.

tfô¿;;gas tra9råtdTo.s &æ¡*-sn JraçJc{EàF(lôf,, *: Þrc.rgasì:r dlâ ptre._,.c$Èão ¡.¡lc
riloL"; casæ; r., c 5Õ dO Scrr <.lr"spr.ufirer, /*]efi,.Êr un rmr¡$crrr.frtrrl Ìm¡r..*.,r:,rìfrn;.!, .-
dÈ #* dlesl1r:rÌido, mnÐ nô çagp de J,ncLr¡ci&u"¡ rieîâ,,j (dii¡(ù:mr-.Þ..g o ed;q_.. ) c :i:ri
easo r:6 {r{.sl:Ð:ín dr¡ haíxn .qjnatcj.a, Nlm de¡nsj.fl Êö"çrxi ? c} .fidtof.lr ¿sr¡.l", ,,¡u,.,: ".
sul¡¡v'i;¡" Sii.t}-¡ cïfli lrflnt.aqgn ¡.rn3n nÉtcdn ,ric¡ rxfnvclrc^l^onel dc¡ f6"

Itr¡ ænooçl nc nd,t:cyiaa oFJ *?ï_Étx; ent,'entn{g rsão aprturirn..,*ç,*ame.;tú-;r rl+
ft:siiìå or!-S¡ñ: de qt:¡indeita¡ nú*pl.r(tc-$re i¡. rT,Ëjsilëì disr¡ergäu Gt .,t¡ii/,33r.}1ìt¿r iì+ ¡rnrtir,f.Js, Èjm uûr {ru (",r¡:Tið pJr¿lfjnfjrr:Õ. IiîiÌ:r€rt¡i]itn olJ ea"Îìf$ sj.l¡f:¡t*r,¡jil;i.c{rs Fì¡)rflr,:çu Ê6,ji
nrnl;¡ Fx+rn etÍ,(-)vaCe(.: ¡Ð pî:â{tlrjj".rç¡ .ds pÌn.¿çÐËgàr¡, eïídtrüç:iadÐ 1.,}¿.ì¡j} I.j.¡1s,, :i- (-¡ i:
¡elia nwri'r jnc,J'ruçåira dir r¡s'{r4 d-L-- e¡fr-cr.''pc#"aça0. L,nÌ¡ri*sJe i,siso prtnìh;e3rtr:rls,
a.nl¡rior .ineelt¡lta :.ia rÏj.*l [:S;-t¡::j.¡l e¡it,"e r.r f-i,..!,r¡n er ç c.:trisil:r:1."
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' À déconnfuìaçí,ilr ¡lrwl|-t;a fu pôrâitrt;yrts r¡nj,tíu:l.c¡: a ¡mrki.:r. r3,ir

¡t+fil.r:xõtls r :rt,l.cl,as €ûu cl.t¿¡Er¿m,îs dËl f)rÍ (cômnrfl f.{i}Æ*fjcÌæ:¡tÌ1r ô,)r i}ã }:1r,.
Èr.offe-l:'lr¡<õo) rn(k) sc!ìr eiêtìradãì ):Ê:r.a euttrâr.nr,ri;,îo <rrx; d¡rrrns ei*,¡*:r:j,rrnn{:a'i.i;r
uLtlizar¡.-þ,se rma fimr;ão scr,_"rrrwrl.errt¡; (Azárr¡ff , L. €È el" 1,9$g), tlkì e,r, ..

tfinto, ð, inä:i-cfaçã<r rrru¡ r.refrexõsrs cÌ6*s:r:s trfaqrrmrar¡ ô rxr er[c¡rms cnrvl:r :i.n."
srÐ.i.tr¿r. ¡rfl;nå clo 0 * Z0ô, rluanrlo i;e r.¡sa r.atllaeäó ü1K6ê

O Í6todo rÍ¿r ruecêHfJfo ¡ænn{tn Õ 3fr\î:i.sllx{tr clÌt r¡,:flexih¡l cqrn
.índl.c¡e¡: lê.rfe.ï,,:û'ìiÉ:,,{;Ér e¡s'li.ïìh*J"r*oi.(Ì¡s atei ê *, 30ö" ¡,.o<,rr.rntk; ,.¡¡r: ñti,L " }.¡rr 

.-
t¡¡¡too na" chltei..,ni:[rar,:âc prç:ei_ua rìrt parfuu¡trrm ,, ¡rrìticj.¡>al.nrrrr,i;e Frfimì¡ c¡::i rï *.
t:ai-ç ."1Ët bpi.:<¿r sf¡,ystxi.a.

å^ f:tnal"j-darle tfc Þ¡r:Ì,rri¡r:{xr .{:Sf,trfiJ.hô ó r,¡t"rl-fÌcån: a vj.¡d>J-Li,cla.
cin <1*" cnrhra¡:oJ-nr;fir: clo$ ¡rnr:ârncfi:'am qi:,t*i,c.'r,c¡s é:t1 c,âi,år.a d¿¡ ïrrric*ssã* i4r-1.:ì.*rn r
¡ùv-s,r¡; ':!:f,ur4ño rJe ir''¿r),:r.ot:' ¡'í.1rÌdi ir:ji'jft usðuüìfir-së, cnì-$tjfrr.s s¡..,w:núlt,r:¡.,-',¡ " irr.,:

¿ll.finr¡ r}¿ r;:d:å;sj.,:r K¡\1. {1j04}?" LZl,.2O öbt-1.(tusj e1:t".¡.fj.ç,j.trìlxì!,..'rntÉ, 
"

ús pzu:,.ì.nr:tr-i:l'; urp.tiLr:'.i or,; nlrtifl¿¡s 1.,ûr,rr êßta r¡uirr¡.f:ôr,si.a rl
elrLrdl.tt.Ì.nr7r:s ¡xll.u:r ¡u:otx,rr;r,r,o 9r,rÍf,..j,ccranaJ^{tiff} {CaltìaqrÕ, üt nL" J.!j{j?) etrrr.:
,5erîh;cs,-.ftt ü$ v,.t\lä?r,:::j ,cie!?¡i"ntl;1¡:r j 1.2,:.g3 t û,0t)2 A r,*frr"rrlo do p6 c :

3.2 rJ,53 t o !)t)íjT A Ìr:i Ð¡ÈNr¿,s."rürr, l.¡är: ff¿l rdrgel:\¡i¡u,r1o 1.16:r: nïr¡lnrm¡i;lr1-r:: d_¡"¡.ìi¡"
ll:Í¡4r,91¡ 6,11q1.¿¡ wn e ol¡Ul.r) j)irl/J.jr¡r:D"

t|n!:]'ofarr{::ô é:1)Tl ("ïîl^..i{:iti,s ckì b¿li.{,n Éltúî.kri"¿_ì, n ¡nüi:¡r.ù.r ¿l"l
yxl'lcnnrrf,r¡ p$rrl(l sè:Ë mai,s y.jnf:njo¡iÛ û 1¡j1c1 ¡¡êìz (ruê ;îfi jydl¡.cli¡tcñr¡li; IiÃr, ¡l;r..i.e,;
ricr'!!1rr¿!rì, clo cnre nn trr6tn&l r'!cl 1:6n cmde ¡r.r: refrl¡¡¿i,ll¡ ije -ï.iLrrÌi.c¡,",s ru ].f.er:li.¡r .-
il{)ri áì:!.{:xl çäc. ¡¡j.¿r d¿"1 :r¡yjr:a c.tn olr¡:;îi;,:r rjrl:y..[rJ,r¡scl-
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O ¿lutôra fiuf,t.ô arrt?rÁ.I{rcâ {o Dt. Idi.il,iÊ¡n Genrmr Fot-{ln do
Carurgo, pÍìof.eÆrÕr cêtê&r6ïd.oo d6 ¡t{¡.èm.ld}ià, rËlâ f6iå n, r$r¡:.-
¡rftùäcâo do tral'altrc¡ .,å rr.âI^a DÌi.em{:åçfio <rmstpntul ftrräntê as; ergx,.r.tiìn *
a{ar¡ o aläIlsÈr tlo6 nl¡$l.taúlft¡.
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