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Na qualidsde de assistente do Departameg
to de Minerslogia ¢ Petrografia da Faculdade
de Filosoria . Cidnecise e Letras de Universie
Me'-da sdo Paulo, dirigido pelo Prof. Hgyes
naldo Saldanha da Gema, tendo como prescreve
0 regulamentc daguela Faculdade, de mﬁm
tese de doutoramento, fui por determinagdo
daquele professor catedratico, incumbido de
realizar pesquisas ns regifo do mmfcipio de
s8o Bmm. afim de elabdorar trabalho, vam
do sssunto atinente & cadeira de Petrografia.

5 Multos e interessantes problemas pode=

' riam sera‘hmm, ent.reesqmaaaw

. men reglonal, o de tectdnica das intrusi
vas mftim, metamorfismo regional e loe
en. a8 Giferenclagles magmaticas, etc..

| \A lmk do munfcipio de 880 Roque nio

fo1 até hoje levantada geologicamente, se=

ndo em linhas gerais, Assim e que, cQmo boe

Se pars nossos trabalnos de cempe, s0 pude-

~_ moe contar com o carta geoldzieca 1:1.000,000

' do Estado de s8¢ Paulo, publicadn pelo Inse

-m;me Geografico e W@e en 1947, Dése

= - e T
o
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Desta reproduzimos esquematicamente a &rea
referente aquele mmiefpio (mepa wi)e A
felte de mapas topograficos e geologicos =
precisos, atualizados e en escals convenie
ente, ¢ uma des ragSes que multiplicam e

mlam os esforcos do gedlogo =
12 & trabalhar no W, pore
que seris obrigadc antes de tudo s confec~
ya da reglfo o que cong
situe terefs peseds demandando lonzo tempo.
¢ sutor a0 elaborar seu trabalho, teve pore
tanto que escolher entrs dums alternativass
1* « Bestringir o campo de observagoes

que se propo:

cionar © 9!’&1‘1@ e

a ums pequena éres despresando o papel ou a

importéncis que porventura pudessem desempg

nhar ss rochas ou espectos locais em rela =
¢Bo aoe problemas regionaisj tal trabalho =
e ”‘a menos tempo embora algumas pere

guntas devessem Iicar sem resposte.
2s « Egtabelecer com mels nitidés os
tragos de unifo entre & geologie local da
dres diminute o cer pesquisede mais rigoro-
samente e & de areas mais extenses,
Iniciados os trabalhos verificsmos que




que algune dos assuntos er vista poderiam «
ger desenvolvidos com e investigacfo de pe-
quens Ares, uma vez que achamos que © trabg
1ho nfo sofreris no merito, com & limitagso,

0 relevante problems das relagdes geoe
18gicas entre os gneisses da Sérra do Mar e
.as rochas epl e meso-metamorfices da série-
880 Roquej & quest@o da "mise 2loce® @0
sagme granftico; os aspectos tectinicos e
petrograficos ligados no metamorfismo regig
nal, s8o materias que ficariam deste modo =
fors do slcence de nossas investigagOes.

A Area escolnida, contida no retangulo

do mopa m8 1 - estd desenvolvida nos wpas 2
e 3. Contribuiram para & escolhs, 8 facilie
: dsde de transportes e a existéncis de dues
pedreiras em exploragio, Em uma delss, de
calcareo silicoso, usado na fabricagéo de
vidro, pudemos colher slguns dados interes=
santes de que nos utilisamos principalmente
morfiemo, A outra pedre}
re explors granito produsindo pedrs britade
que taw gido s%ﬁ.ggara utilisada de prefe «

réncie nos leitos das linhas de E.F.Sorocas

e e S e



Soroecabana, Apresentaram aqui, grande intereg

gumes feigGes tectOnicas e petrogra
caracterfsticas de bordos granfticos,
 Outros aflorementos ao longo da linha
férrea da E,F,Sorccsbens, na E.F.Mairinque -
8antoe e outros eesparsos foram ainde de grag
de utilidade na determinacfo dos énatuﬁtet.»
na confeegio do mapa geoldgico e na determie
nagfio de outros aspectos tectSnicos, De ale
guns deles obtivemos amostras de real inte =
resse para o estudo petrografice e petroldgi
co de certos processos de metamorfismo  de
contecto.-

Antes de entrar na matéria deste trabalho, -
deixo registrados meus sincercs agradeéimen-
tos a0 prof. kKeyneldo Saldanha de Game e @0
prof, Ful Kibeiro Franco, pelos conselhos =
dispenssdos e pelo estimulo ¢ amizade que seg
pre demonsiraram, Ao prof, Viktor Leinz agrg
dego 0s conselhos desinteressados e & criti-
ce veliosa que fez s alguns tépicos desta -
tese, ,
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A regifio coberta pelo mapa n¢ 1 -
foli percorrida ac longo de suas estradas o
Togavels, Pude
tregos mais lergos o mapa publicado pelo »
INSII TUTO GEOGRAFICO e GECLOGICO, corres «
ponde & uma sproximec@o aceitavel da reall
dsde, H, no entento, alguns esclarecimens
tos a fager. A regifio do Munieipio de &80
Roque € quase totalmente formads por dois
grupos de rochas: o das metemOrficas origl
nalmente sedimentares, de idade précambvrig
na argilosas, arenosas ou celceress, metas
morfizedas dinamo-terma \
chas de composigao g1
cem &ﬂﬁiﬂﬂ,'mﬁﬁmfﬁiﬁa e intrusives nas pxi
meires, As rochas metamdrficas constituem
o8 membros caracteristicos da chemeda sée
rie 8, Koque, (29) |

mog verificar que em seus

‘-é'f"--';-e&' ‘ e ﬂﬂﬂ m.

Os trés principais tipos de roe

ches desta série schamese representados

conspicuemente no municipio em questdio, =

formando uma falxa mels ou menos continus

Py

an{tica, de origem, -

' .
=3 e R ey ot s g G ke




que o atravéssa dlagonalmente ns diregdo -
NEes, |

Os sedimentos argilosos metamoril
zados neste série em £1litos formam &6 ro-
ches extensamente encontrrdas, Néo s8o ra=-
ros, entretanto, os afloramentos cuartziti

cos e calcareos. Os primeiros paerecem for

mar lentes ou bolsas de pequena extensao,

nos entigos sedimentos maie comuns da sé- f;
rie. Quento sos calcéreos metamérficos, =
qUer nos perecer que a8 Suas OCOrTEncias,e ;
embors lenticulares,séo muito mais alonga=
das no sentido do plano de aaﬂimntm;ﬁa, - ;
formando falxes cont{nuas com ﬁtﬂ.%ﬁ quilg
metros de extencao. Na zona de Mairinque a

S8%c Fogue o faixa se apresenta ao longo de
6 (seis) quilometros ne diregs8o NE, NZo ob |
servemos, todsvia, suass terminagCes, Grene

de parte da sree de sfloramento dessa Iro-
¢cha achaese, porem, coberta de material rg
i
¢80 do calcireo impuro, £ facil a confusio
de tal produto de slteragéo com rochs mee
temdrrice pelftica em decomposigio., O cale

gidusl argiloso proveniente da decompos

S s+ x e e TR




calesrec decomposto na regifo perde guase
todos 0s caracteres que poderiam determie
nar sua verdadeirs origer e se individusl]
2a miméticemente em um xisto argiloso, poe
dendo levar o pesquisador ao enganc de mae
peer @ sone como fil{tica, O estudo mais
detido de regifo mostrou, contudo em muj
toe pontos, uma trensigdo gradual de caleg
reo metamériico fresco pars um tal * grgls

Os filitos formam o corpo primcle
psl da série e no mumicipio sSo representg
dos principalmente no lsdo oeste, interreg
pendo-se en estreitas zonas calcareas
4 série 8, Fogque, que atravessa O

municipic, apresente as rochas caracter{se

tices, com mergulhos verticais, Em mapa @
morfico fica em volis de 10 km.
©'granite’ intrusivo ocups em area

de siloramentes bos parte da superficie mg
peada, Poucos afloramentos existem na pare
te sudéste do mumieipio. Todavia, & maturg
za do s0l0 aliads & algumss ocorreéncias de




de afloramentos, principalmente na E.F.Ha&z‘;
rinpeSantos, permite supor que perto dos -
limites do muniefpio de Uns (Ibiuns) sd e-
n&m granltos e gnelsses, Os granitos -
ainda afloram a noroeste formando ume faie
- Xa elongades nos limites com o municipio de
Iti e separados pela série 5. Rogue do cor
po batol{tico principal, aflors

Os limites grosseiros esquematizg

ndc s leste.

dos no mapa n® i nso devem, entretanto, -
coincidir forgosasmente com os contatos re-

ais entre as formagGes, Os granitos, por -

exemplo, Irequentemente aparecem em plena-
gona da série S8o Roque em jenelas isola -
 das formendo elevacBes mais evidentes, ou
podem, em suas bordas, apresentar reentran-
cias tormendo o contorno um tanto irregu -
lar, |

Pode-se crer que pelo menos 08 «

‘granitos’ que atravessam diagonalmente o my
niciplo, se acham ligados sem solu¢do de
continuidede &s outrss intrusivas granit{-
cas que afloram nos municipios de Soroca-

ba, Piedade e Cotla formando ss serrss ou




ou os nicleos das serrss de S8o Francisco,
Taxaquare, ¢ic., todas com suas -erim G-
linhades & grosso modo na diregéo NE-E e
- meB suspeitar-se uma poscivel Wg
através de zona de Piritubda, com o proprie
granito intrusive ds Sérra da Cantereirs,
HE @ mencionar ainda forme¢Ges rg

gentes sluvionares ou de talus gue encobrem

sob a forme de pequenas msnchas as forma -
¢Oes mais sntiges, NS¢ s8o representedes =
no mape esquematico porque as formegbes rg
centes representem mimicias gecldgicas em
face de suss reduzides arees de exposigio,
¢ principalmente porque os problemas que
envolvem s80 slhelos 20 tema aqui desenvol
- vido, Nas proximidedes da reszifo de Iblunma,

¢ meps geoldgico do Estado registra ume mgh
cha gnelssies que, conforme alf se obmervas,

j& faz parte do complexo cristaline srqueg
no da Sérra do Mer, A regific nSo fol per -
corrids com interesse de modo que nsZo podg
mos sdisnter pormenores sobre o sus estrue
turs ou gualsquer ocutrog que glucidem so-
bre ss relagGes entre o mecigo gneissico

— oot L - = - o SN = o Nh e = B BESURSNE S0l CREES )
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gnsissico da sérra do Mer & o bloce izneoe
amorfico da serie S, Roque, Alids, apee
sar de importante,esse problema estd foéra
de discussBo por escapar aocs objetivos deg
te trabalho, restendoenos, portanto, aceie

tar a existéncla de uma massa gneissice =«

| Segundo Lino de Matos (27), a a
ree de S80 Foque apresenta os caracteristy

de maturidede média, Submetida no pré ceme
brisno a forte movimentacBo orogenétice e
a uma néo menos evidente atividade magmati
as intensemente dobradss

ca, teve suas roc

e empinsdas, Dessas novas atitudes resultoun

uma discrepéncie potenciel na resisténcis
2 \ de
sequéncia vertical da série metamdrfica, A
erosio post-cretécea acentuou de modo clae
ro tais divergéncias, resultando dai um rg

levo que na regifo de £8c Fogque pode ser
definido como ume sequéncia de morrotes e




i

e depressdes com desnivels médios de 100 a

300 mts, Constituem,assim,0s pontos mais al
tos, se:
antigoe peneplanc cretaceo.

phos de

unde aguele sutor, testemu

Na sres estudade do mape n¢ 2, o8
malores desnivels ficem entre 200 ¢ 300 ms,
e correspondem & linha de contacto caledreo-
‘grsnito, Acreditemos que eles sejam causes
dos per erosac diferenclal so longo daque-
lia ﬁ&rceia {fotografia n8 1), '

As regifes granfticas ou quartzfe
ticas, mais resistentes & eros@o, podem a=
presentar altitudes até 1,100 metros, como
ocorre ma serre sranitice de Taxequara, ou
quartziticos de 5abod e Boturue

m i b § o ig ¥ 20

na,

Os desniveis mais conspleuce sioe
dependentes, pois, de um comtrole 1itoldgl
¢0 ¢ estrutural
mo sucede com =s formes erosicnsis, As Tree
los declives atenusdos, abaulamento de see
11%ncias e vales de prefercncis largos, Ja
nes regiSes filiticas visitedes, os declie

bastante expressivo. O meg
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declives 80 Ssperos ¢ os vales 880 agudos

escarpades, Parece-nos que agui, o contrg
le estrutural meis do que © litoldgico fes
sentir seus efeitos, A atitude fortementes
empinsda dos plancs de xistosidede nos fie
1itos ¢ & forga de coes@o muito pejuena, «
néssas e outras direcGes, podem ter detere

minado fscilmente escorregamentos que dee

ram cause & formag@c de escarpas abruptas.
As cristes dos morrotes s8o, porem, algo -
suavizadas,

Das sonss celcdreas, observamos =
com mails etencBo a que atravesse & area em
estudo, Néla a faixa de celcarec metamd:
€0 ocups em perimetro maior a parte mais
rebaixada do lergo vele do Fibeirfic dos =
Marmeleiroes (foto n¢ 1) e toda a encosta « -
meridionsl do morro slongado do Marmeleiro,
Aqui, como no outro limite da tira celed =
rea, a existéncla de elevagOes mais saliep
tes se deve ac feto da proximidede de ro=-
chas mais resistentes ao intemperismo, Coe
mo se verifica (mfigs > ), no caso do morro
deos Marmeleiros o micleo das cristas apre=




A3

nte injetado de matg

fia# igneo, Iszendo prever a existencia de -

ume bese grenitica, que realmente aflors a

 norGeste e ainda préximo & bifurcagEo de -
Ituens, As cumieiras dos morros apresentam,

explics a altitude mnormel em que encontyg

. moe os esledreos das encostas.e

W4

B
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O"granite nas vizinhengae da cldede de
S80 Koque spresents certas estruturse pree
servadas de real interesse., A melhor exposi
¢8o, onde tals carscteres foram estudados,~
é & de Pedreirs de E.F.Sorocabana, Pudemos
observar alf, e sliuns trechos da frente
de trabalho, certs crientacic mserosedpice
doe elementos do ‘granito, Mncipalwente a
biotita, ou ¢ seu produte de slteracgfo, del
xem reccnhecer esltas estruturas, Entretanto
a orientaclc dsstes minerais segundc plancs
8¢ faZ s malaria das vezes de manelrs mule
1o vage € dms-@adm. Quentc hs estruturss
lineares, t8oc m;:»armm- na interpretacao
tectonica da origer do gmlw, nada se ideg
tilicou macroscopicanente, Crande parte da
pedreirs mostra um'granitc’ nermal

o= que @
estruturs plansr subeperslela é imperceptie
vel, Bm raros locals & rocha apresents umae
orientacBo seentusds, hevendc parsleliero «
até nos fenceristels de microdine, As pouces
medidas tomadss revelaran uma uniformidade




=
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uniformidede constente no rumo de teis estry
turss plensres (60° NE). ©
pode efetusrese tento pers o g iadran

‘eopo para SE. Esse atitude gersl deve cor =
responder & primitivs, porquentc os mumeroe
 ses falhementos posteriores, ao gue tudo ij
&Qu. nfie se Tizersm com rotecso significee
ﬁw dos blocos. A orientagiic mineral, mule
*m vezes vaga © guler, perece indicare
m origem nos mmmm dentre de um mage
mé en vias de cristeliza 80, ¢ N80 nas dee
;thmses en 581140 (Belk). Nos casos en =
[¥iffiny wtareneis, pertante, smies &s Wa
‘ 2 fluidal de granito, do que proprig
'mu gneissificagoc, Ainds outres observes

&

¢Ses vém corroberar esta assertiva., Tal ¢ o

peha vive (um ne pedreirs da E.F,
s © outro no c¢orte e gue allora ¢ contage
to granitoeealedreo na E,F Nairinguesser
NBo se pode, pols, dizer am s atitude da
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da estruture planar gque se¢ observe en ambes
xante, £ certo,
porem, cue existia perfeite concordencia ep
‘granitc’ @ & orientagioc
d¢ materisl incluso, ¢ xenolito encontrados
na pedreira de E.F.8, (fig. 1 e foto n§ O )
ere discoide schatado & suas malores supere
ficies ealnamm gom ag superficles aé ell
vagern das m@aé, iigeiramente crientadss no
zranito. Na outrs ocorréneis (fig. 2), o
granito se apresentave muito bewm orientado,
mostrande diferenciacBo em®gghlic _
dioritico melancerstice ¢ contactos concore

stres de grenito enca

dentes ecm o xenolite, cuja forms nfio pode,
todavia, ser cbeervada por N80 se apresen -
tar inteirc no bloec encoutralo.~

Caso da R S e e R SN
Pedreira EF.S. | 15 Caso do
: - Corte Mairinque -Santos
- . N % N -\I
~ -~ - 1 N
- ‘.f \;‘ !
~ ” - N\ /\ ! ] ! !
- ~ et B X ~ i /
L]
| & L Q‘.-ﬂ/ 4 f i
- ’ 1 -~
1 £ / /‘ W - = Q.\ 4
4 a *.. 4 15

= E—==00 B 3
Fi Q.1 i

Fig_&
Ainds neste 2¢ caso, = inclusfo se achg
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achsva j& bestante alterada, motivo porque
nfio fol investigeds s existéneis de modifie
eages tectdnicas, No 19 caso, entretanto,
~ pdde ser noteda » suséncls de qualquer proe
' gésec eatacldstice gue houvesse orientado
pleea disceide, De reste, esta se spresenty
ve com contornos nftides, regulsres e de s}
metris lenticular perfeite,
 iNSo podemos, sssim, deixar de atribuir
% mesma couse (movimentos me estade 1fguido)
os efeitos de orientaclio, similares na encel
sante granftfca ¢ no zenolito, Um tal movie
mma fluxionar, produzlido no megns senle -
eomeolidado dss sonss de bords, tem sua ori
gw, ugwmﬁ. Cloos, Balk { 1 ) e outros,
nas forgas de intrusio, irigidss de baixoe
m cima, ¢ que ainds persistiriam princie
mente me ndelso batolftice, © rumo da eg
trutura plansr fluidel no granito coincide=

granitico, sendc que os mergulhos pa=
mmaﬂﬁa%u&dnw".mxm
tirou muito do t&a da dnn




]

ume ves que as inclinacSes de tsis flexuras

aher, em gersl, o8 contactos, Admitie
mos, por outro lado, hipdtese contrérias e
‘grande perte de abdbada grenftics” J& teris
sido erodide, mss as inclina¢Ces das textue

ulhoe doe contag

encaixantes, Aprescntandg
8¢ cotas, CUmMO S0 Bsbe, on atitude guase e
sempre verticsl deve: estar forgosamen
discordancia anguler

s“-.-
LY
N
L Y
-
‘-
+ + ‘\+"-\\
+ Bl % k
+ + o~
| ¥
; + + LT
| + o+ + + Y
‘\
| + + + + TN *S
.
e - -+ + + +
L O T

£ mais provavel esta sezunds hi
6is gue o scamamentc fluxionar no granito »
foi medido na periferis de ums faixa granfe
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granftice com muitos quilometros de espessue
rs, Assinm, a parte central e superiocr correg

~ pendente B cipole ou ebébada do batolito, Jé

teria side arraszeda pela erosfio.
Adotandoese como certs a existéncia de
contsetos discordantes entre planos de sédie
2680 nas enesixantes e estruturas planae
granitos, ficaria climinsde & hipotg
8¢ de estas ultimas reprosenterem estruturas
peéticas, como ter @ide observado em

outros casos, onde se admite procésso grani
tizente ( A8 ),»

BEr tods & zona proxime dos contectos, -
no interior ds roche intrusive de 580 Foque,
néte-se o frequéncis dos diques aplitices «
pegmat{ticos, A endlise estat{stica de suas
etitudes revelou uma certa consténcia no rue
gulho seguidos pelss diferentes quae
lidedes de diques,e
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Ft'g 4

Projecdo “igual drea dos planos de diques

na pedreira E.ES.
° Pegma’tftn
e aplilo roseo
x aplilo roxo
Cbeservaese & existéncia de dols sistemes
de atitudes de diques: um, de pegmatliios ¢ a»
plitos résecs, ¢ outro, formado por aplitos
sox08., 4 Civersidade de cores, explica-se pee
ls presenga de turmalina nestes ultimes,
is maiores sutoridades em tectnice do
granito, H, Cloos, E, Cloes, Fobert Balk ¢ =
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Al

o que tels diques devem «

atrivuida por W
He Cloos & pmuﬁ&mm dos esrérgos que dg
ram motive a subide do magma, J. Gelkie ..4{
( 72 ) stribue, no entento, maior valor i
tencBo causads pela contragéo 4o magms qiu
ge resfris ¢ se sclidifieas,

H, Cloos sistematiza as Jjuntas wmf&
riss ez vérios tipos, todas elss relacicnee
a fase plistics dos granitos, Infelismentes
pBo contamos com teis estrutures ne regific
estudads, estandc presentes, erbére vagemep
te, spenss estruturas planares,

O estude estatfstico das fretures nfo
falhedas, observades na Pedreira da E,F.d.,
néo nos esclare ebsolutemente, ums vez que
nfo verificamos regulsridade nas dire¢Ses,
perecendo eonstituir, a maior parte, fratue
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1t0 secundarioc.
sviamente, deven ser as o

\: T” chides por diques, &, a estas -
| dm walor am&
3 @W sistemes de Juntias priméries, -
ﬁﬁ ﬁﬂ exigtirsy

1y OU B€ ObDCUreceran € Yae

W; &WJ -
| Verificemos oz sesuintes fatoste
1e Existen duss diregles prefercnciais,

mmw imente de antigas Juntias, ambas com
m rume mas com mergulhos ligeirsmente
anarmm.

2o O mam eistema (70° ¥ mergulho
- nm.em ¢ preenchido, em geral, por ae
plitos réseos e pesratitos.

3= O sezundo sistema (70° M@ « mergulho
40° a 70° N5) & preenchido, ne maieris das
vezes, por aplitos roxos turmeliniferos.

4~ Nste Ultimo sistema, afora alguns e
duvidosos, & posterior 8o primeirc, e

ums ver que os splitos turmaliniferce, ez e
£ * ¢ aplitos sim -
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- @eimples,

| B« Houve slgum falhemen

mento ao longo ﬁiahae diaclages, pelo menos
‘no segundo sistems, :

Felhas NE (Pedreira EoF.S.)

Um dos aspectos mais csracteristicos da
pedreira da E.F.Scrocabena & a ocorréncia -

snstante de faixzes milonitices, deseritese
petrograficanente male adliante,

Preénchem, svidentemente, @ lug de fae
lhes mais recéntes que qualguer estrutura
primdria J& descrita., Qualquer tipoe de epll
to & afetado por estas falhas (fotow me 4 ¢
B ).

A orientacso dos planos de felhamento,
' ns pedreira, fice entre 40° « 50° NE e mere
gulho de 60° a 70° 8B (£1gs5.(D.
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N.V: . Fl;qsv r &
1 ﬂofeqaa igual oves

dos ralenos de

milomitizacaos na

[ae-dfe s E-BES

DirRECAD

> MERGULHO
F;g ¢ Frg 6
Gratico de variacao Grsfico de vaviacso
J
de mevgulho de dive gao

2 _ s e

L comam ¢ preenchimento hidrotermel ao
longo destas dire¢Ses, predominando © quarte
20 e menores cuantidedes de esleits, fluocrie

ta, apofilite, pirita, etc.
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Falnas W FBdreira )
Ainds na pedreira de E,F,Sorccabana,
fol observado um pequenc numere do superfie
amento na diregsc MNi, Nestes, a
atitude nfo & tSo regular a das falbas acie
ma descritas, A Buwﬁeic de ; L0 &
presents visivels curvaturse, C rumo varia
entre 20° a 50° ¥¥ e ¢ mergulho & proxime
da vertical podendc se verificar tento para
NE como para S¥, Na sona de pedreirs, a lus
de taeis falhas € em geral preenchida por -
velos de epidoto (foto '4) que nfo costumam
ultrapassar 1 em de possanca, Em um uUnico «
caso pode-se verificar o cruzamento de fa=
iha HE com ums N, A falha NE, neste case »
¢ nitidsmente anterior, tendo sofrido um pg
queno deslocemento de alguns centimetros.
Tento devido ao numerc come & quantie
dade e amplitude de movimentos tectdnicos,a
ra é muito menor, _
O espelho dss felbes mostra estrias e
sulhando com pequenas inclinecSes até o
¢ 45° para o lado Sul ou Norte.

cles de falhs
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dobre o0 planc horizontal verificames que
ne maioris dos mw' o movimento relative ge
fez pers cads falha, deslocando os blocos «
recunbentes (SE) pava oeste e os infericres
pars léste (maps ) ), Evidentemente, ha
que nE¢c altére muito o aspecto finsl scbre «
um plenc hoy gontal, porgue o8 pontos de roe
feréncia que tomamos s8o diques apliticos e
pegmatiticos em stitude p Sxima '

C estudo petrografico dos milonitos das
falhas NE léva a erér que e¢stee falbamentose
se déram em cérts profundidede, onde, além -
- do “"stress* predominante, sgiris tambem algy
ms pressdo de cargs cu estdtica.

£ airicil saber-se se trata de simples
falhes locels csusedas pOr movimentoe @0 =
longo de fissurse inclinadss ¢ pertoc dos e
- contactos ("flatelying norms de

A atitude que os plance de falhe NE ee
tomen na Pedreirs da E.F.8,, correspende em
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en linhes gersis e dss falhas merginais, coe
nhecides er muitos outros batolitos, Fars o8
, movimentos registrados nos seus espg
ponente de deslocsmento horizontel &

nunea se inclinem muito elém de 45°%,

ﬁa‘ zm&& Pl s sieny o o

tivérem papel ssliente nos deslocsmentios ves

rificatos, Desde que isso tenhs ascontecldo,=

¢Oes de falhas ao 1@:&9 de todo ¢ contecto e

sarecegranito e por toda & regifo,
Feltas W (Cortes Meirinquessentos).
Entretanto, 3,5 km pars Oeste, no outre

fica, & ocutra a estyuturs mmmadam
to. Al a rocha se acha intenssmente falhada,
mas oe planos do falhementc se orientam prig
cipslmente para 40° s 60° }W, e mergulhos de

60° M oté 90° (mepa J ), Foram observedas a)
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aquelas em muito mMENOr Proporgio,
Os espelhos de falhe agui s8¢ constanig

mente estriasdos e se lmclinem quasi invarise

pimente pars © lado Norte com ®piteh® de »

Ho aflorsmento de dalr
de falhamento colnsidem, aproxinademont
as stitudes dos aplitos ¢ pegmatitos,

O sspelho & revestide por camada de mae
terial esverdeado muito peolido pelos movimegy
oz, mas ¢ @rmw nBo se schs intensamen
cizaluedo ¢ milonitizaedo, For suas caractoee

risticas gerais, estas falhes parccem cOrrveg
poder is raras e poucc desenvolvides falhas
Wi da pedreira da E,F,Sorccabona,

# orientacSo do contacto do corpe grani
tico com e encalxsnte caledrea parece nfio -
ser muitoc diferente da existente ne sona da
pedreira de E.F.5,, embore nio temhe side e
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Acreditamos que tento nesea Tona COmO
ns regifo ds pedreira da E,F.Sorocadbena o
movimentos tectonicos se Iizersw sc longo de
juntes prée-existentes.( 7 }'. Provavelzente,e
volvides na regifio da pedreira de E.7.8.) 1
presentavam planoe com oriente¢fo ideal para
o desenvolvimente de tals forcas,

Jé na regific de Mairinque, es zones de
fraquese, melher desemvolvides, formavem oue

tro tipe de Juntae, wr%mwwm orientsclo

Mgzmssfer@sasmmwmgm“w

paf, talves, » suséncie dos milonitos meste

planc, .
HE sinda, a sesuinte explicacBos
Observaese ume salifncia do batclito na
direcSo Norte, justemente na regific em que e
es falhes NE meis se¢ desemvolvem. . .,
Or esforges dirigldos nos bordos muu
ticos devem, neturalmente, mostrar efeitos =
intensificedos sobre saliéncias er rezSo da
meior superficie exposta & agfo catac Zetica,
Néste resifio, uma cunha grenftica déve tere




ter-se deformade clssticemente, tendo eus
por¢@o meis externs se movimentado pars NE,
sugere ¢ deslocsmento relstivo dos tlg
¢os na pedrelrs Ga EJ .04

guanto &s forcas deformadorss, somente
estudos abrangenic aress mele vestes, podes
rian esclorecer se representan consequénciss
dos ultimos impulsos do magma profunde afes
tando massas J& sclidificedes ou se se trae
onal, NS¢ relecionas

. ol bl
SR AN R ST SR
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As rochas ad jecentes aocs “gran! m‘\n
regiso mmm 880 forrades wma.m
Observeese no conjunto (mapa ne 3 )m- ‘i
ma certa gradacSo na veriagSo de atitudes ﬁ ;
da sons do ¥airingque pers & de 880
passando de, praticamente 48° NE, no

quiteria, Neste locel slgumes camed
orientagfio Nied forem
)8 mergulhos em geral e@c muito fortes
(a maloria entre 80 e 909) mas podem varier
tento para o % como para UE; se csuses deg
ariacfo nic sao facilmente observaveis,
£ slturs da bifurcegSo limha férrea o

observadins,

- troncoeverisnte da pedreirs, ¢ ainde nas <

curves de estreda de rodagem, depols de saly

. da ecidade de 580 Fogque, ObEErveese que & va

riacSo de atitudes é muito acentusde, Na e
trads de rodegen a We (agui devida o
sen duvide a dobras) pode ser observada no
go de alguns metros ou dezenas do metros.
_Jimvuz&raoaem‘inim
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ainde mais intenso (foto m¢ 3 ), podendo os
- eixos de dobra tomer alsumes vezes diregGes
imprevistes ¢ es abas formsrem @ngulos inter
‘nos egudos, De mode grosseire, a diregdo EH

- dies dos eixos de dolra concords com O rumoe

romedo pelos contaetos batolitoecalcdreo
néste zona, ‘ |
- Ressalvada esta zona mals movimentada,
nota-se n6 resto da rmﬁo ur acentualo pae
ralelismo entre o rume ¢as encaixar
direg@io doe contactos com o batolito,
,_ Em conjunte a felxs celcdrea & arqueae
ds. com o concavidede para ¢ lade sul,
Observeese muites vezes diaclasaments

B0 planc normal Bs camedas, mes BE0 hd pree

chimento aplitico ou pegmat{tico néstas «

ntretento e principelmente nas vizie
nhangas do batolito, & intrusBo pegmet{tica
coneordante com o8 mmg é observade
mais Ireguentemente.

Az melhores exposi¢Oes se enconirsm na
ring ¢ nos cortes da E JF.8.
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bmsua totalidede , o8 diques intrusivos na
encalxsnto mostramese extremamente afetados
srtes de um dique oboervedo o

ne Mreim Sante Marine constitusmese ﬁ
lonitos, sendeo &g m |

verdedeiroe ulirgemi
das de estyrutura fluidel asels Iormadas |
ralélas 88 paredes da encaixante,

pnhecivel devido & facil recristalie
gagfo dos earbonatos, Foi observedo, toda <
via, um aflorement cetreltas «

sareo x1etoso. Ao microsedpic, reve -
lousse rice de quartzo e silicatos e» forma
de lentfeules porfiroclisticas, A caleita »

graos muitas vezes estirsdos DO sehe

reas vizinhes, |
. Algumes sepura¢Ges.de leitos nos caleg
reos néo xistoscs, s8o cobertes |
sacoecs (especislmente teleo ¢ antigori
te), Parece-ncs que fol principalmente a0
longo dessas separacoes que s¢ desenvolveu
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desenvolveu o ®shearing stress®,

Eete & o motivo pelo quel encontramos
roghes calecoesilicaticas (hornfels) sparens
temente intagtos ao lado de rochas da borda
batolitics, intensamente milonitisadas, O
*hornfels® ainde apresenta acamamento € pop
tento gonss de malor fraquess néste direcBo.
de observer nitidsmente cs efeitoz catacldg
ticos, O resto permand

Deven tere-se verificedo falhament
lonzo destes plance concordantes, Hultos o
*glickensides® se verificam na pedreirs Otaj
mm. mes nEo se pode identificsr o sent}
do do movimento nem o valor do rejeite, Fal
nte final registrsdo m

tem os necessarios pontos de refercn
1inhas do movims

Poues colse ge poderie dedusir da teee
onice da rezifo.
A importancia do line
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fluxionar nas intrusivas ¢ sus COrrespomd

cie com os diversos tipos de freturas juntas Q

erklufte), Juntas 8 (Spaltfseite) ¢ jJune
tas L (Lerger), véo sendo ressaltedss pelos
gedlogoe da escols de Hame Clobe ( 1 Do

Entretanto, sfors um tipe junte de tens

g8o, no batolite, ainda nZo clessificeds, €
certas jJuntas ou felhas msrginais

mais se reccmhece da fase riMaa

de mmtmim pare verificar slgum
tigio d¢ linesmentc nas mwxm(f) 0 mege
mo se pode dizer quanto as rochas reglonais,

Alén disso seris de temer deduzir algo
de definitivo de um estudc que abrange ape-
nae uma frecBo (4km) da borda de um extenso

~ @agoe que, B8 nto esclarece, pelo menoce
judarSo no future & soluglo do importente -
na série de

protlema de intrusSo dos magmes
truturas fluidale planares ¢ ¢ mergulhc
maior de w“mgmeammma-
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milonitizedss (Juntes primaria
das 7) na pedreira E.F.i, demnciariam, see
gundo Belk, bordas batoliticas pouco ingree
mes.e> Na regific e estudo, formariem m%u
o8 que e profundidsde seriar necessari
mente discerdantes dss rochas regd

dae na forga intrusive doe

dobrado e plicado,

Htimamm%ﬁemmmﬁwm
o8 diguee no intericr 4o batelite.
Podeor-ge-ia admitir & hipotese de Daw

1y ( 7 ); do *magmatic stoping® para daYy ee
gconta dae numerosss intrusfes de dorda, Ela
explicaria ¢ fendmeno

sugeridc edeante, de
aseimilacBo de celesrece, @ fmgb de di=
ferenciagBes granodioriticas,

Esta teoris, entretanto, néo explicaee

a8 rejuvenesel
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expliceria es deformagGes causedss
xontes,

~ Daly edmite que o processo do *magmat
plecenesl stoping®, constitue apenss <
complemento do mais importan
m&w. que € & in:aqﬁe am“l ﬂm’m, Gue

nee de metros de esp
0s dados que eclhemos suserem teie prg
céssos; intrusBo de ur megma discordante, @
econsomitente deformacio das enesizant
Por ultimo, injeclo local de m&ﬁm
e diques com raizec ma periferia batolfitiea,

Hu8
»
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Temos usedo &%é agors o termo "grenito®
s rocha que na regidc de 880
Foaue forme & principal massa intrusive mag

ﬂi&t&ﬁ&#
Fealmente, 0 estudo de cempo nséo permi

tirie aplicar outro nome a tale rochas, ASe

opico dg
vessenos optar por outras designagles, pree

eim, embora & luz do estudo microse

ferimos por quest@es de orden pratice & ree
feréncis "granitos®, nos capitulos em que
se g0 focalize especislmente ¢8 problemase
da roche intrusiva, pois “granito® & ume dg
sizpac@o que tem sido aplicada tanto para =
determinade variedade como pars um grande
clan petrografico, que de modo geral pode =
incluir até granodioritos,

Entretento, o estudo estet{stico mies
erosedpico reslizado por meio do metodo de
rosiwal ( 21), revela em todos os “granitos®
estudados, ums alta porcentagem de plagioes
clésios alesli-calcicos, ragzao pels qual a
rocha nso pode se enquadrar exatemente sob

= L
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sob aquela definig8o. Assim por exemplo, na
pedreirs de E,F.S8orocabana, os p—lmwﬁnm
formam 33% do velume ds rocha, embors ¢ meg

me acontege com o feldspato potsssico (relg
¢80 131). J2 em Mairingue, o plagioclécio
supers em larga margen 0 feldspeto potassie
co, mais ou mence ne relacao de 5:3, Finale
mente, aa estraeda S,.Foque~ibliuns, zlgumas

centenas de metrogs & sudeste da pedreirs E,
~ F.Sorocabens, a rochs mostrs proporgtes de
5 plagloclésios: 2 feldepatos potassice.

g8c¢ os sezuintes os resultedos obtidost
Pedrelira |Est.lalirine|Est.8.R
LOCAL ix.?._sa que -Santos *Im.m*

Plegioclasio | 33% 429

_ ﬁiﬂ:@pert{:ﬁmi g‘l‘ﬁ?! é‘g iﬁﬁ“’

Quartzo 23,5% 20%

Clerite ' =5 e
Biotite {1 m e% | oen
Hornblenda | 4 6,5
éaamﬁﬂw 1 3,5% 3% |_S5,5%

Esses dedos pernitemencs claggificar
: “’25), em dois
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1) A rocha da pedreira da E.F,Sorocabg
' g definido por Cathrein e «
Broger, Johannsen prefere nsc adotar este

termo queé J& se acha a bem dizer, consagrae
do na literaturs, C adamelitoc possue 08 ca=
racteres mineraldgicos do verdadeirs granie
10, mostrando apenas proporgoes equivalentes
de plagioclésios e feldspatos potassicos,

2) A rocha de Mairingue ¢ a da estrada
8. Roque~Ibiuna, sdo tipicos grancdioritos=
com plagioclésios sobrepujando feldspatos -
potassicos.,

Nos trés afloramentos estudados, podes
se estabelecer a seguinte regra de abundéne
clase

(1« Plagioclésios (albite e mm)
A8 (2« Feldepatos pemm§e i , -

(3= Quartzo
B (4= Blotita Clorita, Epidoto
mm {5~ mmm’mw por al %Me;ﬂ
(sﬂn ke b I

(7= Titenite

(¢~ Epidoto pmne
(10-alanits e Zirconits.

trn da Mram EJ.MW {mnw)
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e a da rocha proxima ?g porda batolftica na
estrods MairinqueSentos (granodiorito) ..
36,5%), Os resultados vem compars

dados obtidos de médias de snAlises efetuas

dae nos mesmos tipos de roeha ( RJ )=

¥n . 0,07
Hg0 + 0,4 t 0,80
HO = 0,07 -
Peao Fo  _03 ~Beds -

100,17 100,10




R

E JHALFIN UESANTOS ﬁﬂm = 32 4 R
Fano diorito o

?595 | 0.2 0,17
10 | 915 , - 0,8
m . tr. ' | 0,085
R0+ 0,8
Hgo - 0,1

Fsa0 ¥, 0.1
100,10

A texturas dos rochas estudsdss ¢ graee
aulay hipsutomorfics porfirocide, mosirandos

oc minereis ortomsgmiticos a seguinte  OFw

den de idiomoriismosd
1¢ - Mognetite
28 - spatita
3¢ = Epideto
48 - Titanita




3

60 - 2iotite

78 « Plagloclasio

88 « Veldspateo poféssic}o-
92 - Guartsc

. ©e tenoeristais sSo formados exclusivae
 mente por microelinio com dinensBes variavels,
podondo gmgm até 3 em no m malor dlampe
Tro. ‘-

media »

A massa restante ¢ qquigramular

{21 )1 18 4mm, | |

nulag®e no adsmelito 4a pedreira
mperstivenente mais «

fina, devide a processos cataclésticos mals
intensos neste locsl,

tem hoje e dw da pe
ria _@g pormenores descritivoe, que en 1le
nha Wma sie do mesn
| tipo *Pirituba®, Ja descritos poy doraes h
20, DJialma ﬁﬁiwaw e Otavio Barboos.

poder dispeuser & |

0 carater does que 8e

o em todos o8 gronitos do chamede
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lanto certas pecullias
ridades que interessen mais de perto sos ase
suntos que serso versados neste trabalho,
le= Oc minersic fénicos s8¢ habitualeee
mente blotite e hornblends comum, mas em
certes zonss da pedreirs da E.F.8, 880 subse
tituidos completamente por uma clorite verde
escura, negativas, de altos indices de refrae
¢80 (B = 1.61 a 1.62) ¢ cor de interferencia
snormal, roma. (Disbentite?)( 40 )ee
2.~ Sempre que & smostra ¢ cloritiea o
plagiocldsio é mals decido do gque habituslmep
te. Assim, ainds no caso da adamelito ‘&if@
maahna (AnﬁlM) nes sonas clorfty

Mairinque-Sentos) © plagiocldsio & ligeirameg

te mais cdleico que na pedreirs da E.F.S0roe
4. No granodiorito de Estrada S.Foques

 sicidade encontrada, 580 oligoeld

na (w 30%) « |

"3 mmmmmatman:&imu
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malor é & sue

| 8, Exicte zoneamento
clésios, sendo o micleo ligeiramente
cileico que a borda,
amamgaa dos plagioslasios § o
mostras cloriticas,
B4+ Notaese pelo quadro spresentodo m f
teriomente clara rela
plagioclasios, de um lado, e quartse
clinio de outro, |
9, = X hornblenda § us minersl encontE
do em todos os “grenitos® nio cloritices, em
quantidades em gersl menores gue ae de diotd
tase | '
10.#= 4 biotita é pardaessverd
de quando em
‘sues de blotite verde sudstituer & biotita -
ormal s longzo dos plancs de clivegem, nos
acios intermedifrios de @mumﬁ%

quase

~ Aotalmente taMW por mmﬁ mmm, -
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. aﬁam, prevalecendc s titenita e mﬁm |

TN 3 i
o

‘em torno de titamits, quando esta & envolvie

da por dMotita,

némenos cataclasticos se ovie

vsrisveis] as zonas mais afetedas por tale =
procéssos sio milonftices e ultraemilon{ti
cas, | |

13, » £ nestas gonas que se mostrs mais
ite & ccorréncis de minersis de origem
gecundaria ¢ hidrotermalyg QW, eplidotoy»
m@w, piritsoleopirita, galena, mm-xm
elorita e apofilita { © ), quase M% M




HE.

| En tode o macigo "sranitico® observasse
grende mimero de digues epliticos e mﬁ!ﬁ |
ticos (fotos 1 e 6 ) cortardo a en
com dirego comstente pers o quadrente NW,
0 estudo microsedpico mais permenorizas
do foi felte nos aplitos ds pedreirs de EJF,
in, onde o¢ diques cortar o sdemelie
to perfiroide, | '
' Aqui & quentidede de eplitos & mais ou
menos equivelente & de pegmatitos, £ mito
M’ﬁmﬁ & ocorréncie de crugzamentos de die
quee &a splitos com w@mum e nestes m

rentes ferdes, Entretanto para essee dols

tipos de megme, nfo pudesncs, estebelecer nee

Ore & o aplito que corts o pegmetito, -
 ora & o comtrério que sucede, Além disso, e

mpre gue os m%rm 880 nitides -
Muites vezes um g ecmatito se an:mm
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~ outro tipo de dlesehistite, Pode ncontese:
bem © easo inversc de digues com miolo e
pegmatitico e faizas lsterais epliticas,
£ comm 'ﬁMWe m verdadeirs mipge
Tegmes nos pontes de enconiyo,
Exziste, porés, us tipe de splito que w'.
parece ser reslrente posterior sos acive cle
dos snterig
res, por spresentsr colors¢io arroxeada, Mie
eroscopicamente observesse a presencs 4o mie

mw: m"@a’g@ ..;:::. mente

sediarios, sendo de se destacal

06 oon AlaNes Sumnidiuns iaee
ﬁéazm wmu.{mm, desenvolvidas exm
0 aplito roxo pode, por outro ledo, e
- presentar variago latersl ou centrsl pars e
aplito réseo (foto O ), Atravessen com
sem falhemento, de modo n&iﬁa, ou nﬁe, 08 =
jegmatitos ‘e aplitos rdseos, mes o8 tipos rg
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Alén disso, as%ﬁaﬁ@m@a, wrﬁia
86 & Wmm de ou aplitos roXxos W’m
plencs com mergulhos pouco acentusdos parse
NE (2 45°) nisto divergindo dos mtm dd=
1irecBo, contudo, 6 a mesme

ave o8 tipes (e10. 4.
Cs pesmatitos e splitos intrusivos noe
damelito da pedreira E.P.5. mostrsn oo meg
mos minerale essenclale em proporge T

- ou W Mmﬂmm tando num oMo at -
tipo de disschistito, Apenss s gramulacHo




S0

minerais fol medide apenms nos splitos _ dade
s pouca exatidfo de medidss em rochss muito
Por compsragSo macrosedpica, verificae
encsequivalentes
08 resultados obtidos nos aplitos e mﬁ Peg :
matitos, Roram as seguintes as p:
lumétrices obtidas:

‘8e que deven ser mals ou mer

oporgles vo

luﬁ: ggs JL 7 6‘§ 9&3

composi¢Eo mineraldzica das tred primeiras-
colunas devem ser classf#ficados como leuco~

so-aplito, Apresentam plasiocld -
antidade do que os tipos nor
mais de granito-aplitos e menos temicos do
o8 cranod mmﬁa-spnm;
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Axarmla' autor acentus que até 1831, a -
literstura assinalara ums unica deserigdo -

de um tal tipo de aplito, ¢ esta me deve &=

Worm, que estudou um dique em Melssen, As =
anglises, volumétrica e quimica,desta rocha,
guando comparadas com as determinadas pars
o8 aplitos résecs de S8c Rogque, 420 sproxi-
magOes aceltaveis:

Juartzo 21.0 | Quertso 3057
F?&ﬂiﬁ% 1.45 - Y?ﬂiﬁ“ @ AC, 1,08

Melssen 850 Roque (*) .
510, N4z | 74,2
Al 04 14,17 _' 15.4
Feglg = 2,13 his
PeC 0.26 )
¥gC 0434 ‘ -

0.47
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. 1,17 nede
(#)« indlise efetusde em amostrs contendo =
 plagioclisio &cido: Alge |

| Quanto aos aplitos mais ricos em %ﬂimalzn'
ne, sinda de acordo com JoMannsen, devem ser =

chamados de leucosranodiorito-aplitos, pois ng
digo, leucogran to-aplitos, poles neles balxs o
teor de plagioclisios & um valor inferior (eme
bora pouco) so registrado para feldspato potag
- sico,

Esta classificacSo se deve satﬁmévunm»_

@as mals scatadas sutoridades no anaﬁnté. Entrg

tanto, por serem o6 nomes PetTOgTATicos POUCOe

usados na literstura ¢ ainda devidoe a confusEo
que pode acarretar & complexidade ¢ semelhang
 dos dois nomes téenicos, preferimos contimuer-
& usar neste trabalho, 08 nomes menos cient{ri-

cos, mas mals simples e compresnsivels de; apli

%a'rSEse para 0 leucograncdiorito-aplito; ¢ a-

plita roxo para o lau@agrnnitemaglzta turmalind
fero.
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Plagiocldsio, quartze e microelinie :’m
& tfpica textura splftica com urSoe xenomérs
revelandc smblente de precipitecio mmmmw
Mrmekita nSo & rers, mas no quadro foi
constituintes. O plg
gloclésio, & & semelhanga do que scontece na roe
e hospedeirs adamelitics varia desde o tfpico
0l1g0c1ds10 ANy 4 848 slbite (Ang , qg)e Do um
mode gersl sBo meie acldos que no sdamelito, =
{nio € miammiuw, tendo sie
do notadosalguns casoe de fmmmzm
Alguns sccesséreios comuns do granito; =
megnetite ¢ spatita, encontramese tamben No ae -
plito, mae em qusntidedes multo menores, e dos
fémicos sparece somente & biotita que no quadro
fol incluida entre os sccessdroios. Este mica =
spresentasse por vezes cloritizada,
preta, ipresenta forte pleocroismc com aborgso
we yerde escurc ou asul indigo
(= gastanho avamﬂMa claro
aApresenta-se nos a@lim Toxos t{yww co
mo bastonetes ¢ numercsce ocupando -
.MM intersticisis, ou sob a forma de inclue
 8Bes nos demais minerais de rocha, Nestes cae

— e Tl

parads or seus slerentos

ieos 5
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"#mtﬂﬁ. sultae vezes oe bugtonetes maral‘yﬁm%'
rnce eristalines do mineral mﬁﬁim fox
mendo ume cdrea préxime 3s dordss do cristal,

leangando até um centimetro,-
mes, qusndo isso acontece, @ ocorrencis & om o
'plzﬁat roseos e & estyuturs do minersl @ em o=
ral poikil{tics, denotsndo formaglo em rocha sg
lide, ' |

ZABAE m foi observ afle & alterg
¢ a0 da turmalins per um sgregado pseudomdrrico
em jue predomina a e&owitu acompanhede por algy
me &mta, pagnetite, ou, em outros cagon, mis
ca branes (aaaxaitaxl ¢ um mineral gparentemelle
“te 1sotrdpo nfio identificsdo, Deve tratarese de
um tipo de a;maéﬁa determinads peles mesmas =
' ' m.im provecsram &

CauSas que No Erer

cloritizacfio dos femicos.®

Na linha tronco de EJF.8,, entre 3“;&%“* ‘-
e usiringue, fol observeds modifiea¢¥o deide &6
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Trataese de rocha a@ww essencialmente de =
quartzo, feldspato potdssico e microclinio =
brance Meraﬁsttfmﬂa con menores qmmw '
de plaglocldsio acido e tendo como acessérios-

apresenten aniwas com maior ou menor intensgd
dsde. | | |
aém.emu, a rocha spresenta toe
ialidsdes cings e brenco, ¢ ¢ extrememente cog
pacte. | -
| A gneissificagBo, visivel 8o microsedpio,
'ﬁe ﬁﬂe ger amumam;a no campo devido ’é iﬁ

n’m .g‘._':r‘. S

Em outros contactos, observados em Malrig
que, na linhaetronco da K.F.8, e ns E,Fuairly
.@Wm, & rocha intrusiva asa sofreu dife =

£iEe « W Lobressae” m o5 _
brancos de feldspato, A primeire ?w ,
ta pode ser tomeds como um p&ﬁm efusive., A
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de eatscléstica ou mesmo miloe
nitica. Persistes com malores dimensBes porfi
roclastos de @W, m«:mnmu ou, m -
smumente, plagiocldeio @ligmlmi*a .

| A masse restonte & formsds por quartzo,
miercclinie, oligoclssio, clorita (peninita),
anfibélie verde pflide (setinolits?), pirite,
titenita e spetita,- | *

G tamsnho dos p&rﬁrmmm é ds i
- de 0,5 em; enquanto ¢ dos grios ds medostase
& de Ve > O olem.

suisrmos pela dimensSo dos pOrfa

roclestos, verificemos que & sua superficie,e
mesmo someds com a do meterisl tritursdo que '
0s mmm, n8o iguala » superficie dos gros
dos MQM%$ e granodiorites nﬁe mnmmu
dos, ?amea, ;3&13, sue & granulsgic originals
nas bordss de batolito seris inferier & nmer -
mal, © que se explica pels meior velocidsde
de resfrismento nas bordas, -
| Tasbes agul nfo fol possivel disi nguir
mecroscopicsmente o sentido gersl de gneissie
ticagBo, Néstas rochas verifics-se sinda com
malor claresa o8 efeitos Wun%s por sclue
¢Bes, no caso respomsaveis pela temgﬂe de




de clorite, pirita, quartso e pels descolorae
¢fo do anfibélie hormblSndico, |
Este, como o tipo anterior de cataclasie
to, forma dicues concordentes nos caleirecs,
O mesmo magma que se diferenciou nos bop
dos do betolito, parece-nos, tembém se intrody
ziu na mesma época pelas encaixa
‘titoe e splitos que hoje se en-
contram triturados e nos quais, vez ouw outra,
se cbserva a diregfo gersl de gneissificacTo,.
Do mesmo modo, 0 magma ¢ e ¢
ciagEo de bordo, pode ter-se introduszido em 1fp
guss e diques Mtiew, como so observa na -

pedreira Sants Marins, 3%c diques que W
suss raises mos bordos batol{ticos, ao contras

rio dos pegmetitos e splitos do imterior do -
- batolito, de origens mals profundas,

formar o8 pegms




prézime o contmeto com os caled

te fresca pars un exame

ma ,;H,zar que %m Iﬁﬂ ﬁﬂ 93'1@” ~*_
caledreés, perece provedo, nfo sd pela proximi

Ambes os xenolitos sfio formedos por alla
porcentagen de silicator calcomagnes
easo da pedreirs E,F.3, um piroxénio, No ou =
¢fo de anfibélio fibroso -
verde de composico aproximedamente actinolfe
tice, Mas ainds se nota um ou outre gréc de
énio nfio slterado, |
Has duse ocorrénciss, 08 xenolitos ae
amese enveltos por wms eords de resgio em

ianos, no

ﬁu“&“ Jé ﬁé a1
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s burs AL EN xmaum prooriscen
te dita 5 equisgrenular microeristalina (gramie
da o lsmina delgeds, nSo & possivel fornecer =
dados volumétricos exates, Mes, segursmente e
 mais de 2/5 do xenolito § formedo por piroxémioc,

Este minersl epresenteese en grios sube «
hedrais, fus odr € ligeirsmente esverdesda mes~
ne er m@” petrograficas, o am'emm' a
existinels de éxidos de rérro. Mio hd pheccroig
"0 | | '

C oligecldsio (an m) tal como se abmrva nos
*nornfels® de contacte, esté iseuto de gemine -

G50,
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Grapito E

Horableiwas
+
Muagitiia
+
Titsnitae
Apatita S

I(tO

5rnrn

opdtag ©D ®

Hernblenca
+
Quartzo

+
Diigoclagic

Diopsideo

+
0ligoclasio

_‘—
Quartzo

A\Vd
0 [ TOUsX

F(ng .
Oﬂa de “_f@-aq;D do xevolilo

goros.de.rescho

£ formads por hornblends & eristais %?ﬁﬁ
rentemente sem orientagsc prefizads, Ao microse
' ¢Oplo revels & existencis de¢ nusercsss inclusSes
de guartze, allgecléﬁi@, magnetita, titenite e
apatita, formandc sonas ou subeecansdas minerslg
glesmente diferentes dentro de orla hornbléndie
€ {fig,‘70 )o 48 lﬁalm&%&@ ds comeds meis chew
gade a0 xenolito sfo formsdas por quartzo ou
feldspato, Ha ume zons intermedidris praticsmey
te de hornblenda sem inclusfo e finalmente, meis
d6 lade externmo, uma nﬂvﬁ gona de hornblends e
com iﬂﬁl&ﬁﬁ@a de magnetita, titenite ¢ alguma
ag&%ﬁt&, A @&gﬁ%@itﬁ‘ﬁﬁ ﬁi&ﬁ%@ preferencislinens

te o lado internc ¢ & titanita quase no contag
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10 em, & partir éa inclusfo, mostra visivel =
descoramento dos feldspatos, formsndo ums U «

récla e torne de inelusSo xenolftice, Mas o8
minersls fémicos persistem ¢ aqul predomina e

hornblenda sobre & blotita, Em Meiringue, ng «

2% goorréncie observawse o sumento de Ifrequens
cle dos fémicos en torno de Xenolitc, eade— o

| A anélise quimice do xenolite da E,F.See
rocebens, sem s suréols aufibélica mostrou o8
seyuintes tecorest

P, 80 P, 0446
ﬁmg 86,1
' ﬂlaﬂs BT
Fed + Fegly -
Ti0 0.82
Cald | 15,6
g0 BB
Hagl 2.4
Polg 0.19

100,05
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O piroxénio é de natureze calcoemsgnes:

ns mas possue tedres relstivamente sltos de fegr
ro e alumine, O Zngulo de extincSo, o= 44° «
indlca ser este mineral um termo entre a asugits
e o diopsideo ( 40), s |

Da orls de reagio, devido & impossibilidg
~de de obtenc@o de smostrs nio conteminada com -
materiais rochosos sdjacentes, nSo fol feita a~-
nilise quimica. NEo obstente, baseads nas pro-
porgSes minerais & possivel a obtengio dos tede
res, em sproxima¢fo srosseirs, conforme mostra
o quadro abaixo:

l2gona.letade con- 2ezonalotade
tfzus ae xenolito., mais externa,

810, 5040 28,2
Alglg 12,6 = 8.8
FeO+Fe 0 13,0 | 38.9
cad 10,0 98
¥g0 | 9,0 6.9
Nag0 2.0 | 1,3
K0 | 1,2 0.9
PoOgtTi0p 0.8 | 349
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4 guséncie de caracteres de "schlierens®

inclusBes, s natureza ¢aleo =
seenesians do prineipal minersl nelss presente
8 existéncia proxime de celedreos e suséncin, =
ri%0, de roehss basice
trae que pudessen per plrometame
2ir xeno.
Lemente & orijer exogena e c¢sleAres dos xenoll
tos, Tomeds como verdedeirs tal eflimagSo, top
ag¥o de andlises efetug
das no caledree de contacto & no xemolito. Com
esse intulte, tomeremos 3 sNalises? |
18 - 4 andlise B% % 3 page'0d, que oS =
. seds dos toares nitses” S
pedreliys Sante Marine,
g¢ « A andlise ne | Té. page! by COTTESPO '
dente = leito sliemente zilicético (cerea de
25% de carbonatos) mo calcdreo metamdrfico, e
Qﬁs;yar sus composi¢Bo deve aproximare-se Dase
tante da de um verdadeiro *hornfels®., Este le}
nito®,
o questEolpeel)

cognatos, nessae

3 ou qualsyuer Ou=
rfisso produ »
to semelhsnte, tudo isto sugere fore

na=-g¢ oportuns & COmpal

dé ume ideis eprox

~ to situs~se & poucos metros 4o
3* « A sndlise do xenolite
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contacto ae anemﬁm e roehas esrbond )
‘tendes imveriavelmente pars ums awmmh
erescente, poderiamos parsa fine comparstivos -
‘extreir des sndlises os teores de 605, Obeterig
mos aseim, para as rochas de 1* e 2¢ gndlises,

smposicEo tedrics no caso hipotético delase
teren sofride completo metamorfismo nso sditie
vei

1s 28 | 3e
wi0g 27.0 4845 G641
WS 1.4 8.6 10,0
: 58,8 83,0 15,6
m  14s2 13,4 8.8

3;::6; 0.6 3.4 6,0

W x ‘ 0.6 24

Kg0 x 0.8 0,88
Veriiicamos desls modo que WWW

rec produga ¢ Xenolito da ansilse 3%, em ves =

émmia do caleareo, existe ac coutrario, nee

eessidede de troeas de oxidos, visandg eomo ae

centus Hoekolds ( 30 ) a formagao de

estaveis quimice e flsicamente, no meio ambleg

te (megma granftico), Em resumo hi necessidae

ombinagio dos eleme

pAEB I'ed
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WWW trocas envolvem 8 mw 3
rs ¢ xenolito det 810y, Alglg, Fel, Feply € e
Nag0 e talvés pequerias frales de Kg0, Ti05 ©
#,65. Por sua vés, 0 celedreo xenolftice forne-

adl grontli® o totelidsde do (0g porventurs e
alnds mmm, grande perte de ¢alelio e m-v

 xenolitos ricos em M, ceder este mm '
sngme @ sbsorven muito masls facilmente M

do gue m‘ quende o teor de Mg0 & maior que o
nalor velume de trocas entre Mgl e

ammiaa noe zenclitos mals enlem ]

“WWMMMWWMmWM
agme, sende abservidas cuando necessarias .
pare & Im@gﬂ de minersis estaveis, € m

 des gusndo & EXCEBEC,

Minerslogicamente, © que se pode deduzly
do eetudo das ccorréncies xencliticss § o fste
do ealedree se | '
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dos gquais o male susceptivel de se formar en tal '
smbiente, & o diopsfdeo ou wm pirmm arim oee
( 5,10 ), £ provavel, pﬂfﬁ@,e&ﬂt%ﬁl‘ﬂﬂmﬂﬂﬁg
mgfo J& se tivesse proces dos cop
tactos, de tel modo que os pedagos despregadose
neaixsnute ¢ imerscs no magms

pado RO longo

Ji'aie'uom

tlﬁﬁ, reafrissente ( 5 ; @ ygg“ sus @stabie
1izac3e quimica e ffsicn torne-se necesséria
sua posterior tmmwc;& e un antidbe

tetlor de noves elementos quimicos, entre eles
¥e e Al, | i |
~ pef a origen aa corés nornblindics de reg
¢80 e torno dos xemolitos. 4 primeirs gona de
tal ﬁm, @em:{m 80 xenclite, erm e sua
g quimiea grande snalogis com 8 inglue
sSo propriamente dite, Entretento, 0s mineraise
orgGee sfo bastante diferentes em wn
e outro, prinecipalmente mo Jue CONCErne a0 QuUAR
t20 e :m—am%g Parece qug Das Zonas mals eXe
ternas do xenolito, pmarmﬁaﬂnwm '
da foi utilizede nﬁe a§ ¢ d&mkw como tambem
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observa=se nitidamente o éwpafaw alterandoese
& un mﬂtm nho iﬂmt:ﬁiwﬂa, provavelnantes
um agrezsdc uraiftico. Isso & ¢ iguns milimetros
ds borda. Pare o imterior do xenolito, o mrﬁ
nio & inteirsments freseo, _ |

Jé ns zoma da hormblends, mas Junto 3 1
nha de contacto com o xenolito, pudemos tembéme
observar uma ¢u outrs hornblends ineluindo pole
kiliticaments aqueles sgregedcs Sonfusos, um =
pouco de sugite remenescente, (usrtso ¢ oligo =
elésio, enguanto mo resto da gons, veis externg
- mente, as imelusGes 8o formsdes quase exclusie

%is inclus@e proprismente dita observa-se
- pxisténcis de mais 2 graos de Wi&iﬂw
rs 1 de quartse, mes ns 1% orls de hornblenda,=
& relagfo & de 3 grios de quartso pars 1 e Oe-
lig%miﬁy :

Tal fato sugere mmmmu m mzo '

de Fe de pmmﬁmm grmiuaa ® ﬁmze -
‘de silica em forms de quartzo, A formegfioc de of

1a hornblendica & custa d;,_i waterial diopsfdice e
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ﬁm{ax@e ten sido notsdo por mm sulores - |
mm 31“‘ W lluamSO'n (3 ‘g) | |

aésm\m, & w&ﬁﬁrmmm de titanita o an

@m grau, mﬁtu, sugere & fixaclo de vola »

80 mmm, O eloneniose=

‘ealcio de proveniSacla xmxims ﬁ.m, de

magnitica; e eflica, de erigen primordis
proveniente do excesso sinwm do xenollitc @
da prizeira orle horallindica, ki

.
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Ceorre ne faixa Granf{tics’estudada,=-
20 longo de Islhas estrutursie, un materie

al compacto de granulaeg8o muite fins, clag

sificavel na maior parte dos casos como mi
lonitos ou ultraemilonitos, Sua origem es~
te ligada, sem duvide algums, s movimentos
de fricgéo em superficlie de falhsmento, =
Suas disgnose adquire, portanto, grande ime
portancia, porque permite ldentificar zoe

nas ée, pelo menos, movimenteca8c tectonica

Pelta ao material observsdo & friabie
lidsde de rochas de origem idéntica, carsg
ter{sticos de zonss de formagfio mais altas,
A coesfo nos milonitos encontrados em 8580
Eogue, s8¢ bem que possa ser atribuide em -
parte a uma cimentecio secundéris, produzi
da por minerais hidrotermais, pode, pOr Oy
tro ledo, encontrar explicecBo nas fortese
entes de nivels um tanto =

presetes confin
mals profundos.

 Na Pedreira da E.F.S,, onde os milon}
toe s@ic realmente sbundantes, & ocorrencia
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ocorréncia de tels rochas aponta imediata-
mente a existencis de falha, As distancias
que separam tels faixas nso sao, em geral,
malores que 10 metros. Sendo as falhas bag
tante regulares em suas diregOes e mergu =
lhos, tembem o material que a preenche to-
ma forme tabuler plana em grande extensao,
No conjunte lembras perfeltamente um dique
intrusivo, tanto maeis que a faixa milonfti
ca discorda da maloria das estruturas que
atravsagag

A eépesﬁura da rocha milonitica & nop
melmente da ordem de centimetros, ou d961# w
‘metros, " "

© granitc contiguo as zonas milon{ti-
cas soire, em geral alteracles texturais =
importantes produzidas pels cataclese intep
sificede, © primeiro sintOma é o desapare=-
cimento de contornos geemétricos nos feno-
eristais de microclinio, denunciando movi-
mentos que afetaram em amplitude microsco=
pica a massa intersticial e as bordes dos
fenceristais. Podem, também, sperecer (mais

raramente) fissurss irregulares em varios
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varios sentidos, brecclando maaraﬁ#&gieﬁmqn
te o'grenito. Estas fendas s80,habituslmens
te, preénchidass por caleita secundaria,

Um passo maeis avangado no sentido da
milonitizacdo, €, agora, a mais completa =
homogeinizac8o do'granito) com pulverizacéo
dos porfiroclastos, Estes se representam -
por faixes ou lentes irreguleres roseas em
meio de uma massa frequentemente verde ou
cingents escurs. Algumas vezes estsa massa
pode se laminar inteiremente com formag@o
de um suténtico xisto milenitico.

Aperece, finalmente, a roche mais cg
mum ev tals ccorrencias: ¢ ultrae-milonito,

que se forme sob condigdes de maximo
, esg®, Seu aspécto ¢ em geral leitg
g0, ou, se sofrer silicificagfc hidrotermal

posterior, transldicido e silexitico,

A posigBo especial does pseudo-diquese
de material cataclastico, coincide, Obviae
mente, com toda uma série de falhas no mae
cigo ‘grani{tico, isto é, em torno de 50 N.E.,
com mergulhc de 60% 70° s, |
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Em verias lémines de ademelito colhido
nae vizinhences de ums feiza milonftica,
observe~se que nenhum Erac

mineral escapou
a0 procéssc de milonitizag@o, Todos mostram
en maior ou menor grau, os efeitos cataclag
ticos, mes n8c se distingue uma orientacgo
evidente nos mineralis, C quartso se apre -
genta com forte extingSo ondulante, os pli
glocldsios com os tragos de geminagac free-
quentemente torcidos, os grace de miecrocli
nioc em blocos separados pelos tragos de
clivagem, & clorita em folhas escorregadas
e dobradss, Quase todos os individuos ese
tdo quebrados, mesmo o minisculoe acces=
sorios, Nessas amostras, os malores graos
a%o vBo elem de o) mms, em suss maiores =
dimensdes, de tel modo que, maeraaeépiaaAa
mente, & roche originsl dificilmente  se
deixa identificer, perdendo sua individuae
lidede.

.~ 0s plagioclésios J& se acham em estas
do relativemente avengedo de alterag@io, O
aspecto ¢ brecciclde er escdla guase microg
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microscopica. Grande gquantidsde de clorita
e sericita misturados aos peguencs pedacos

cessorios, formendc & messe intersticial e

10, quartzo e ag

' onde, veZ ou outra, se percebe algums cale

eits de infiltragao,
H&, ne entanto, zonas em que a néo-mj
neralizagio é meic intensa, mes os minersis

aqui formedos se cristelizaram tipicamen

& partir de solugbes e ndo por recristalie
zagOes metamorficss., Trate-se, sem duvids,
de um gatsclacito ¢

Uma das l@ninss estudadas mostra um -
aspacna interesssnte dest: neoemineralizae
¢io. Ume pequens lente de materisl mais ig
tensamente milonitizado (por isso, mais pQ
roeo), aprecenta-se inteiramente impregnae-
do de eristaizinhos cubicos de pirita, Ao
seu redor, meterisl catacléstico mais grog
seiro e falxas intersticlels onde se depoe
sitou muite calcita,

0 quartzo ¢ tembem um dos minerais ae

bundentes da geragéo secundaris, Por vezes,

 perfeitsmente idiomorfo quando se cristali
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eristalifa em espagos originslmente vazios;
outrss vezes er massas microeristalinas ecom
greéos sutursdos ou formando veilee em finos

filetes,

Ji se mencionou 0 fate de poder o matg
risl milonitizedo se spresentar en falxas -
laminaveis? J gque, no entag
to, reras vezes perdem um grau relativamens

te alto de coeréncia. Essss ocorreéncias sao
reras parecenic se restringlr somente a 20-
nas de movimento mais scentuado com falha »
mentos de amplo rejeito,.

wicroseopicemente diferenciam-se muito
de um xisto de orlgem sedimentar, Nota-se,~
aqui e ali, lentfculas formedss por material
granf{tico quebrsdc e pirita néo-formada,

A grande parte ds rocha se compoe, DO
rs&; de sericita e clorita, estirsdas em
zonas alongad:s microeristalines,

0 tipo mais comum de cateclasito €, no
entanto, o ylirg-milonito.

Agui, todo ¢ meterisl se acha intelra
e intensamente triturado, £ formedo por mae
terial pulverulento compacto exibinde ao
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a0 microeedpioo ums sesociscio, por vezes -
{ntima, de duas estruturas: xistosa e grany
losa, que se alternam ms dire¢So mormsl ao

plano de “"ghearinz". Nes zonas xistosas, <

que dao a aparﬁmla fluxional é rocha, pree-
domina, naturalmente, 0 material micaceo; =
no case, & sericits. Nas gonss granulosas,o
quartszo e‘raldspatas principalmente, Os pe-
quenos Ira@aantps cristalincs, em geral ae '
prasanism.ﬂmﬁansﬁss eutre 3 e 15, ¢ que a=
tésta a grende intensidade de processo ca~

tacléstico, NSo obstante, emcontres-se  em
pequens propor¢io slguns fragmentos nao aﬁn;
pletamente triturados, com dimensGes um teg
to maiores, Allds, ¢ difieil precisar na zg
na milonitizada tipos padrOes das diversas

rochaes considersdes, j& que &s texturas vae

riem em areas pequenas,

*

A ﬂ

minerslizacfo se evidenela nese
tas rochas pela introdugso de finos veios -
de quartso assceledo alsumas vezes & piritas
idiomdrfice cibica. |

Estes Iiletes, acompanham, geralmente,
a diregio fluxional ou de xistosidade da =«
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da rochs, independendo, por vezes, entretan=
to, daquele fator, cruzendo em diagonsl ou
em linhas sinucses & orientagioc da rocha,)-
Tambem & calcita secundiria é abundante em
velos ou dispersa na massa da rocha, sempre

em grios mais ou mence arredondados.

En uma l@mina notamos um veio de éalein-‘
ta com a forma descrite, bem como a auséncia
de clivagem e a imexisténcia de geminagdes -
polissintéticas cerscter{sticas., Parece, por
 tanto, que 0 desgaste de seus contornos  se
ewi, no caso, antes a uma re-solugdo incie

_pimte do que, propriamente, a efeitos de ae
trito, A precipitacSo de caleita efetucuege
em epoce posterior aos Wltimos movimentos -
responssvels pela milonitizacSo,

Um im.ercamta tipo de rochs mix
que poderia ser descrita em apéndice o este

cap{tulo é & que se observe nas mesmass cone
digOes geoldgicss das enteriores, mostrando,
no entanto, macroscopica e microscdpicamente,
certas particularidedes, Sus ¢6r é cinzents
)ecto de silex, com o qual se confunde
até pela tramnslucidez de bordas cu lascas -
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lascas Iines, Kulto comprcta, sepora-se,to-
davia, fscilmente, segundo certas Jjuntas rg
gulares e mais ou menos constantes formando
sdlidos paralelipédicos retangulares.,

O microscdpio revela s existéneia de
dols componentes ou partes principsis, in -
teiramente discordentes em geénese, textura,
- composigEo mineraldgica e paragénese mine
rel (fotos nes /2 ¢ (3 ), Un dos membros se
apresents scb & Iformme de Iragmentos irregu=
lares ¢ 0 outro se conciitue da massa que

oe envolve, £ na reslidade ume breccia de -
filse, porque o material intersticial deve
ter-se ﬁue&pnaﬁé de saluq&a. Os "seixos®
ou fragmentos sao de milonito, idénticos =
aos descritos anteriormente: porfiroclastos
de temenho variado e muito pé, cujas partie
culas esmigelhedas tomam a caracteristics «
forma. fluxional orientada. £ evidente a ori
‘gem grendtice deste material uma vez que &=

qul se preservam embora triturados todos o8
minorsis do granito original. Estes *seixos®
g8o, pols, relfquias de um milonito anteris
or, quebrado antes ou durante a fase de ine
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introdugéio da solugao filoniana,

Jé as porgdes envolventes apresentem «
outro aspécto: s@c formsdes principalmente
por qusrtzo sob a forma de zZYeos por vezes
elongados, de contorno irregular e ligesdos
intimemente ace vizinhos por suturas, & ro=
cha lembra um quartzito de reeristalizacgo.
A tendéncla que se observa nests parte filg
nisne € a equizrsnulsridsde., Ae ripas se Oe
rientem, de modo geral, segundo tres diree
¢Oes do espago, (eproximedsmente 90° entre
8i) que telvés coinéidam com &s direcGes -
tal
do quartszo, Este tipo de orientecBo inci »
piente em quartzo de filSo explics muito -
bem as Juntas quase ortogonaie do meterial,
As ripss de quartzo medem em média, entre
4 @ lmmde compriménto poroosa Omde lare
Eure. |

dos trées planecs do romboedro fundamer

<

Em temanhoe muito menores e associada
a0 quartzo da parte filonians, encontrae-se
sempre em teis rochas grioe elipsofdicos,-
lenticuleres ou globoldes de caleita, Os =
dismetros melores nunca passam de 20, . Pa
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Parece tratare-se, como nos casos anteriores,
de arredondsmento por corrossc quimica,

Afora o quartzo (em grande proporgac)
e 08 graGzinhos de calcita, nenhum outro mie
nersl se observe na parte filonisns,

K¥uita confusfo ten surgidc na aplicac@o
de denomina¢les a roches cataclisticas, £
rara a obras que defina com clareza os dife~
rentes tipos de rochas, Temdc em vista este
fim, gulamo-nos neste trabalho, pelas defie
por Waters
e Campbell ( 59). Assim, ficam cerscteriza~

nigOes reproduzidas e comparadas

pnitos as rochas metamorficas -

cataclasticas, afanfticas, coerentes, com =
estrutura fluxicnar e que se formam por ese
farinhanento de material rochozo dursnte mg
- vimentos ao longo de fslhes, Comumente ale
guns porfiroclaestos de material incompletas
mente trituredo, ficam incluidos ns pasta -
afenitica (definig€o de Lapworth, 1885),

8e & rocha niio spresentar estrutura -
fluxionsl e possuir os outros caractéres do
milonito, pesse & chemar-se: gataclagits




g0

(Grubenmann e Niggli).

Se tals rochas apresentaren o fenomeno
de lsminagBo devem designar-se por xlsto mie
lonftico (milonistschiefer = Quensel, 1916),

Finalmente o pltra-milonito (Staud, ...

1915 « Quensel, 1916), equivalente a¢c "purée
parfaite® doe frenceses, ¢ & slguns trabae
lhos, sinonimo de *Ilinty crusherock® @ e«
*pseudo=tachylito®, - € uma rocha supertrie
tureda em que todos 08 perfiroclastos desae

parecem (ou se reduziram s dimensOe
mes) em que se NE¢ reconhece nenhum
da estruturs original, A rocha tome

a apaee
rencls quertzitica, silex{tica ou fels{tica.

Como j& se disse, a8 falhas milonitizg
rem & formagSo de certos minerais =

de origem posterior acs movimentoz que fae

lharar os blocos, ums Vez que squeles mine-
reie nfio apresentam efeito cataclédstico, «
Teis sdo, por exemplo: caleita, apofilite,-
fluorita, epidote, quartgo, pirits, calcopl
rita e galena.
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Estas associacBes bastariam por ef sé «
pars disgnosticar o meio formador de tais »
minerais: solugOes hidrotermais ascendentes,

Confirme © carster ascendente das solue-
¢Bes, o fato de se ter verificado deposi¢So
de minerais, preferencialmente na capa das
gonas falhadas, a2

;umas secgtes polidas observemos
pirita em cristais idiomortfos com habitus ¢jf
blco no interior de cristals de calcopirits
ou galens, Esta € posterior & calcopirita e
substitue a ultima ao lonso de fraturas e
‘bordas dos cristals.

Assim, a ordem de deposigio entre os mi
neraie opacos €% pirita,calcopirita e galens,

Entre os transparentes o epidoto & nity
demente anterior & fluorita, Quartzo ou cale
cita lhe s8o posteriores,

A epofilite s6 fol encontrada em drue
sas ( (), nBo se podendo noter as relagGes
paragenéticas, A calcita, em alguns ¢asos o

parece ter sido corroida pelo quartzo, apree
‘sentando-se agora, como gldbulosss




 tee de quartso enfuma

gulermente depositedo, néo se deve «
excluir a hipdtese de ume origem em parte e
descendente, temto mals que as ccorréncias -
estudadec nfo filcam longe dos contactos com

caleareos, ¢ estes, forcosamente recobriram
o ”mw‘ naqueles lugares, COmMO pIrove & O+

: écrrfémia de xenolitos de origem caledrea,

A atividede hidrotermal manifesta-se =
com clarega tambem nas encaiXsntes caleareas,
onde se observe a formagio de mumerceas lens

;edo assoclado rarss
vezes a galena, Além disso, a impregnaclo de
pirita € um fenomeno quase gersl, observed
especialmente de zonas mais xistosss,

ks
*
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N30 ¢ nossa intengfo discutir pore
e & origen primordisl do mage
ma gren{tico, assunto ainde muito controvep
tido e situado por éra, principalmen
campo especulativo,

A maioria dos autores, mesm
‘chamada escola “transformista® { J2.), acel
tam ¢ fendmenc de formegho de corpos granie
ticos em nivels reletivamente altes por prg

cessoe puramente intrusivos, Apenas quanto

& origen de tals megmes persistem séries -
controvérslas, screditando og sutores gque =
eles tenham mig g mais profundes
onde se Tormaram secundariamente a custe de
refus@o de sedimentes en prismes geossineld
nsis profundos, por a¢io de megma primario-
granftico (palingénese). Taie megmes assime
gerados, ou solugBes derivadss, podem invee
dir nos niveis ym:mmw,u rochas regiona=
is, granitizendoess ou por injecOes migmati
cas (Sederholm) ou por metasomatose de eme

ado de zons
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nfveis mals eltos, mais afsstados do teatro
de palingénese, e sujeitos & condices me-
nos rigoroses de FT, a tendéncia dagueles
apmes € introduzir-se corvorslment

male ou menos bem definidos com es encal -
zantes nfSo granitizsdas o))

| )s granites tipo "Pirituba’ da s&
rie 8%0 Hogue, jJ& foram estudsdos pormenor

loraes Kego e 3ﬂu£a-$ﬁatas; O primeiro au=
tor (‘E?:}yaraeu adnitir sran&tias@&b qusse
gernltﬁas rochas da aﬁris 8fo Foque, AS To-

retrometamorfismo, J& O. “srboss e lorses =
fego waw&auw-a&aitar;praﬁasaa—nyaGG#* 501i-
diricaglo de magma sranftico em smbieate de
condiBes t{sicas mais moderades, Assim, dg
vnrwaawta antes & agio local do magns o des
a&ara&viwu&ta—xnha@ﬂiaaee de rochas com ca=

racter{sticos de meso ¢ catazena,

ticas ou seja a@iﬂﬁﬁﬁ,ﬂﬂ'ﬂi‘!@'ﬁﬂiﬁ#ﬁ*‘ o
cides de magmes mmmﬁ% que parece -
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parece certo & que foi reslmen
terial que produziu es rochas
_porfiroides de Sfo Hoque.

. A susénele de estruturss pelimpsése
ticas mo *sranite’, ocerréncis de estruturas
ﬁ.mm ¢ ordem dé segre minersl tf -
plee sinde nos'granitos] forte contraste 1
teldgico mme* @ encalmantes, au-
géneia de granitizacio e feldspstisagfio deg
tas (= nSo ser em estreite faixa de contece
to) e slgumas evidéncias tectdnicas, consti
tuem fatos gue comeorrem para :theci' 'y
ponto de vista da origem magmétics e intrue

anftices, formadss na re-
gific estudada, em profundidsdes relativamen
te moderadas, '

BAIEILACKC DE CALCAKECS
nagme granftico so mesmo tempo -
que agiu cobre as encaixantes, deve ter ass
similedo ume certe por¢ho delas, conteminag
do-se e cristalizando ume rochs mals dife - |
rencisda no sentido bisico, | *
A primeire evidéncis é-nos forne o
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fornecida pela composigfio mineraldgzica dos
plutonitos de S8o Hogue. Néste regifo, sel
vo ¢ caso ds' zonas da:iﬁsaasa. qualquers
outre emostra de tods a extensSio examinada,
cafémico; hornblenda, e«
observendo-se em todas elas grande gquantie
dade de plagioclasios (33 a 46%), que no
sinimo, iguala o volume de feldespato potag
'slaa (17 & 33%). Mesmo entre os accessdrios,
vemos encontrar guantidades relativamente-
srendes (3 2.5%) de minereis calcicos (tie
tenita, apatita, epidoto primério). Deve
se notar que(ainda excluindo o caso de amgp
tras cloritizadas) os plagiocldsiosefo nop
‘malmente oligoclasios com tendéncie bisica, |
tendo sido observados Ayg, Anyg, Ay © f
Angg em afloramentos diferentes, k-
Seria de interesse pera a solugdo
do problema, um estudo compax

ativo circung
tanciado dos grsnitos que afloram na Cantg
reira e em S8ic Roque, Infelimmente Morasese
Hego ( %) nfc pode precisar ss quantidades
de plagioclésio existentes nas rochas esty
dadss, Nesse sentido, assinela que & sua
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proporcao ¢ apreciavel, tendo apenas dg
terminado o carater acido destes plagioclae
sios; oligoeldsios Alyg & Allyge
| ¢ quadro exposto, mesme

| sem 8 ajus
da da andlise quimice demonstra s naturesza
realmente granftics e Acida do granito "Fie
rituba® em Cantareira, contrastandc com adg
melitos e grancdioritos mais cdlcicos de S,
Rogque, onde o teor em Cad sobe a 3.3 em
Meirinque e, provavelmente, a mais de 4% no
nodiorite da Estreda S80 RogquesUna (a <
Julgar pela qu&ﬁa ¢ basicidade dos plg
glocldsios (46% de Angg)e quantidede de =
~ Hornblenda (6,5%).
~ Cabe squi ums importante verificae
¢Bo: os granitos na Sérra ds Csntareira ese
tSo0 encaixados, segundo koraee Fego, em roe
ches metamérfices de¢ carater argiloso (seri
cita~xistos, filitos, ete.) &0 passoc que em
8, Hoque & encaizante & calcarea,
Z= Aplal, O, Barbosa (V) descre-
o tipo de granito com plagiocldeio
Anyg como principal elemento da rocha, tame
bem agqui estendo presente a hornblenda como

ve ¢ mesm
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como um dos femicos e esta

saixada em caledreos, Alids, o meg

rec, o formac8o de uma mencha mais basica
atoritics,
Parece, pois, que nac € improvavel
& hipdtese de sssimilacBo de caledreos pars
explicar diferencimcles como a de S80 Roque,
Uma sezunds linhs de evidéncias dae
Lremoe provir e
doe caledrecs. O estudo Géstes ocorrencisse
assegura-nos ume idéla cléra do processo sg
guido dursnte a assimilagBo. J& nos contace
tos podemoe verificar o imicic do processo,
Aqui, o carbonato da encaixante tende & 8@
dissociar formendo silicatos caleo-mesnesis
nos por efeito da adigSo de sflica (de orie
gem pelo menos em parte, magmatica). O equl
1forio zfsico é atingido com a trensforma «
¢80 completa do caledresises 11%ico em agrg
gado silieatico, no qual a fase slcaliecale
cica & formeda por oligocldsio e a calcoe
magnesiana por piroxénio diopsfaice. O equi
1fvric quimico, entretanto, nSo sérd etingl

nos oe xenclitos, gue demons
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atingido, se & tempersture e composic¢io do
megma nEo for a idesl pare & cristalizag@o
de piroxénios calco-magnesianos, O diagrae
ma eldssico das séries de reagSo de Bowen:
(5 ) explice perfeitamente esse aspeto da
questfo,

Com a quéda da temperatura, segup

do aquele autor, ao ser atingida a fase de

gagBo dos anfibélios, os piroxenice =

ngo mals se encontram em equilibrioc com o

nagme. A tendéncia € para os piroxénios =

reagirem com © lfquiﬁ.a magmatico e se subg

titulrem pela fase seguinte da airia, m
estavel sob as novas condicGes. |

Assim se explica & coréa de reagso
hornbléndica em tormo dos xenolitos diopsis
dicos, Esta operagio se realisou no casc =
dedo com contribuigio magmatice de fer
ro em um mb.tenw tlazdﬂieﬁa wr umze
(Titenita), fésforo e haldides (apa‘m.u)a
1 (3%) classifica um tel prg
césse de reaclo e precipita¢Bo como verdae
deira *mmm&‘, preferindo empregar o

est
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uremente meeinicos de adiglo de xenoerise
tels, e uﬁmiuége* para os casos de m-
sSo ou solubilizecfio de material extranho,
parecimento de fase sdlids, Peras

sessos substitutivos de assimilag@o

wen, o mopms

de por uma fase que dissolve & tomeds

 que se consolida em substituigSo,

£ admissivel }EW.QH@ e ern -

30 periférica do piroxenito xee
nornblendito (12 ),

Os cristais formedos na periferis
da étla enridélica dos xemolites piroxénie
eos deseritos acims, VAo sendo, graduslmep
volvente segunde Willlemson ( 35’). por zg
¢a dos movimentos de correntes, Diminuide

ura da coroa que imuniza 0 Xenolle
t0 da agBo do magme "
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desaparecer, © granito, ao redor, & Se ene
riquecer de hormblenda, e seus plagiocld =
sios, male numercsos, a se tornarer mais
céleicos passandc a rocha a granodiorito,=
ou, quartse diorite hormbléndico,

| Pera explicar este fato, perecems
nos oportunas es consideragoes tecidas por
paly ( 7 ) a mpéaiw do pﬂneipm a que

observa que @ meioris das rochas sﬁlﬂm -

gran{tico em rae

3 de densidades, B&IMM

poden afundar e um magms
280 das diferénga
em Douglas, Day, Sosman e Hostester, Daly

construiu ums tabéla pela qual se verifica
que 8 1.19@ gréus (pressdo uwrgrim) °

2.27 € 2,44, a0 pesso que c.a}eérwa aquela
mesma temperatura € pressac apresentam 08
valores 2,51 ¢ 2,66, Com g pressac de proe
fundidede oz valores asumentam, mas & relae
¢ao deve continuar s mesma, A diferenga de
densidades deve ser ainde maior se a natue
reza dos xenolitos jJ& for ealcosilicdtica
a0 tempo da imersfic no megma, Assim, dévem
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deven eles afunder com uma ceérta velocidse
de, que sers tanto maior quanto menor for
a viscosidade do meio ¢ maior ¢ volume do
xenclito,

£ de se supor, portanto, que no =
caso em estudo & maloria dos blécos desprg
gados da encalxante tenhsr sfundsdo rapidg
mente, a despeito de correntes convexionsis
que porventura stuassem & esse tempo, Um ou
outre pequenc bloco, naturalmente, pode Ij
car retido, Foi justemente mo lado de uma
dessas ocorrénciss (fig. 2 ) que se verifi
nodiorite -
mais basico que o restante da rochs, dads
a maior riguesza de plagioclésios mais cdle
cicos (Angg) e fémicos, principelmente =
hornblenda, Esta pequena ocorréncia parece

cou a formagao de um microgral

explicsr um processo que deve ter-se efe <
tuade em malior escala a malores profundidg
des, '

Balvo esta diferenciag@c local e,
sinda, os cataclasitos granodior{ticos de
borde que parecen spresentar tambenm maior

riqueze de plagiocléske, o restante do macl
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m@% GMt e estrada WW Iviune g
%€ a E.F, Mairinque-Sentos

+ N80 mostra grag

des ¢ brusces mugﬁm tmau e minera=

_ lé@’-mc

omogeneisagfo final da rocha «
telvés possa ser explicade pela presengs -
de sorrentes magmitices senvexiénals , pelo
longo periodo de resfrismento e, finslmen
te, pela fluidés do magms mfamﬁe - de
C0p. A oxtrems sbundincia de splitos, pege
matitos e velos hidrotermais, cortsndo o
batolito ne rezifio estudada, parece provar
mn residusl nos estée
glos finsis de comselidsgfo, J.P, Iddings-
(<), entre outras sutoridades, scentus -

" que & agfio de contecto entre magme

reos ou outres rochas cerboniticss, liber=
ta grundes volumes de (O, que, em parte -

aequaxmmmwim#
anteriores, dedus-se que nos estiglos finsis
30 do batolito, subiram megmes
a&tcrmmu deidos, que mmm frae
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fraturss do préprio maeigo, desenvolvides =

slmente nas proximidades do contacto,
¥ Qrinraless Wmm ﬁmﬂ O mm

. era rico de dgus, e aplitos quando aguele =
~ velatil faltou por guslquer motivo,

-

47 ¢ 48, &

‘do interior do batolito sejam singenét: '

snéticas e

sintectintess,

 de intrusBes, elss nfo devem ter ocorride en
tre grandes lapsos de tempo.

As primeiras subldes de magma splitico

‘¢ pegmat{tico se Tizersm por fraturas facels

oximsdamente verticais. |
as {1timas injegBes spliticas, ligeira-
mummmmm,miwa&-eu "
gumss vezos escapedo para former turmelina - -
poikilitice nos diques de aplito rdseo _3’3' -
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 Em muitas emostras das rochas adas
melftices e grenodiorfticss estudadess, very

Tica-se um processo & que poderiamos denomi

- ada, e em lamines observa-se s transforma-
g0 total dos minerais fémicos em clorita e
épidoto, 4o mesmo tempo desenvolve-se ﬁrz
ta e quartso, e os plagioclésios, intense~
mente slterados, se tornem hant¢n$0 mn1s -
MW do que normalmente., Fodem chegsr &
3hg a 10%» Quando nests mesma pedreira, a-
mostras nio afetadas epresentam plagioclée
8108 Alyee (PE 44)e A Tocha com alteragfo

deve perder slguns cations de seus minerais,
. principalmente edlcio, e ganhar sfliea e -
sulfetos (3°).

. Por outro lade, & nests pedreirs -
 gue os processos de falhami ito ¢ mmﬁu
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milonitizagSc alcangam grende intensidede,
| notando-se, constantemente, deposigac de «
minerais tipicsmente hidrotermais so longo
de tais fraturss, Alguns deles, ¢omo ¢ =
guartzo, caleita, fluorits, epidoto e apoe
filita, podem, vez ou outrs, formar peque~
tamors

nes drusas naoc sfetedes por dinsmome
fismo,

Tudo leva @ crér que existe uma o
relagio entre os processos de alterscio do
ademelito com os de dem#tcﬁo em fendas de
falhas, Os agentes causadores de tals feng
mencs seriam solugGes aquosas guentes, cal
regando s{lics, e poseivelmente *rece
surgente® ( 7 ), A origem profunds de tais
materiss parece demonstrada pela forma de
deposiglo e pelo quadro parsgenético,

A milonitizacSo 86 se pode ter e
fetuedo quando & roche Ja se achava complg
tamente consolidade en um nivel crostal
certamente nao muito profundo, Portanto -

vérios periodos, provavelmente, decorreram
até que e rocha coloceds pela erosfo na epi-
zone veic a sofirer cataclase, |
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N8o podemos considerar o tipo de
alteragio Cescrita como um fendmeno deutee
ritico, pele menos no sentido em que Seder
‘holm usa © m, uma veg que nso se trata
de um processo efetusdc durante os ultimos
estégios de consolidagBo ou em direts cone
tinuac8o,.

No entento, & formegg&o de mirmekl
ta, (observeds mesmo em amdstras mso clori
ticas), estudade por Moraes Fego e O, Bere
bosa no mesmo tipo de granito, pode, mm
mente, ser atribuida o ume fase realment
deuteritica,

Em resumo, ma regiSo de 880 Roque,
8 evolugio petroldgica do magma granitico,
parece ter sezuldo a seguinte linhat
A)eRasa mammatios

1)=Intrus8e _
2)-Assimilagio de caleartos
3)=Consolidacio com formegdo de a=

damelito e granodiorite

Intwsﬁe de Wuw, aplitos ré-
geos e aplitos roxos turmslin{feros
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gat com formagao de

demiqae aa m:.mmm hidrotermais
en fendas,
W



99

Os calcéreos metemérficos, achamese, €Q
mo J& dissemos, em contacto com o *granito®
intrusive ao longo de um degrdo morfoldgico
que atravesss as cidades de 580 Foque e m'
rinque sempre Bm diteq‘éo HE~E, Impuro em
quartzo e outros minerais, como revels o
preduto residusl do intemperismo, o ealed -

-

reo apresenta ainda certos teores de megne

ela que o tornam sensivel & acdo do mm
fismo de ealor. No entanto, afora uma certa
abundéncia de lentes e digues pegmat{ticos

nas proximidades da messa intrusive pouce
¢olsa mais mm qﬁe nos pudesse 1war a
acreditar, dursente o reconhecimento geoldsd
¢c, Duma 8g¢ac metamérfics local mais eficie
ente, Algumas merﬁm&as, entretanto, ne =
contacto imediato com & massa intrueive, a
poucos metros ou palmos desta, demenstram a
efetividade do processo metamdrfico de cone
tacto, Aflors nestes logares ume roche ex -
tremamente compecte e durs, assemelhandoese
néstes propriedades a um guart
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gozido ou siliecificedo. Como se deduzira do
estudo petrografico, trataese de *hornfels®
calco-silicaticos ( 16 ). Em trés locais foi
possivel prover a existéncia destn rocha de
contacto; um a algumas centenas de metros a
leste tia estagso de Mairingue, outro, exatg
mente na estagac de S&oc Roque, formendo ©
paeredso do corte em que se constmuiu s plae
taforma, e ¢ terceiro na linhs Hairinquee~
Ssntos, Somente nesses tres locais em—eendi
goes encontrame-se afloramentos favoraveis,=
de modo & evidenclar uma roche modificeda =
profundemente por metamorfismo local,
Cbservou=se muitos ocutros contactos ige
neo-caledrecs, mes em nenhum ease se £oOrmOU
ume rocha como a mencionada, &mmfm
destes casos é pegmatitica e o caleéreo me-
temfrfico enxaixente nfio mostrs sparentemeq
te sinais de modificacBo, Pensamos que tal
fato se deve simplesmente & suséncie de =
meior potencial térmico das intrusives, pois
aqul s80 elas sempre representedss por di -

-

*hornfels® se acham ligadas ou contfguas &

ques, A0 Pass0 que 8s tres 0COI
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sraniticos, A Zona de --
*hornfels® néo passes de slgumse palmos ou
metros em egpessura, como se pode observare

a volumosos corpos

em casos Ifavoraveis, e ﬁrmvslmmu ngs -
formeré feixa continue e reguler.

Tento do ledo sul como do lado norte -
de foixa calcares, mostram as rochas 08 meg
moe sintomes de metamorfismo, U melhor aflg
remento é o da pedreira de calcdTeo Sents «
Harins, & altura do km 66 da estrada de ro-
dagem 58c Rogque-Msiringue. Aqui, & rocha é

geralmente bastante heterogeénes, spresental

do-se em varios tons de cinza, A granulagso
¢ variavel, mas quase sempre dentro dos lie
‘mites de 0,2 &0 mwms,

Por efeito de sus localizagBo muito e
proxima do ‘zranito intrusivo, observaese um
fenGmeno que se pode verificer ac lonto de
toda a zona de contacto, isto &, os caled -
reos metemorficos se apresentem injetados e

em certa: escala por digques pegmat{ticos e
quartzo es lentes alongedes, Existe alnde -
variagéo quanto & naturezs dos minerais for
medores do ¢alesreo, A quase totalidade da
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varidveis conforme o leito,

Zonas esverdesdas de granula¢@o fina e
compacte s80 rices em diopeideo., A tremolie
te ¢ na roche um dos minersis que individue
almente poder atingir meiores dimensSes «
(centimetrica), @ acumulae-se por vezes em dg
terminadas zonss, carscterizando-se imediae

temente pelos agregados prismaticos, Alndae-
hé outras zonas mais rices em antigorita, -
talco ou quartzo. £ necessario lembrar que
odas essae bandes se slinham em faixes ou
canadas parslelas gque devem corresponder a
planos de estmtﬁim&d original, planos =
eENES QUe, BIroveve satewtaa hoje em
posi¢80 quase vertiecal,

Toda essa flsgrante variagBo nSo escop
de, todavia, multos leitos, em geral mals «
eseuros, de grenulagho fina, Estes leitos =
possuem quartzo ainds nSo substituido por
mineraie silicaticos, o0 que indica um estas
glo de metamorfismo menos avangado,

g8o déssa pedreira as andlises apresep
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apresentadas no quadro adalxole

i & 2
Perda ao fogo 19,5 20,3  32.22
8105 32,4 219,0 15.46
A0y 61 $1,0 1.63
Fegls } 6.1 Qb wees
Fed core  eemee 1.01
ca0 26,9 240.0 46,04

ma 1déla da grande variagio com respeito =
&8 propor¢es de silicatos ou sllica 1ivre
em relagBo a carbonatos, As anslises n&aoc
representan,no entanto,0s casos extremos,~
porque & possivel encontrarese amostras com
mais de 80% de carbonatos, como tembém @
possivel em outros leites a existéneia de
mais de 80% de silicatos associados ou nao
a quartzo,.
Embore seje prematuro me com Se=
onclusgo extrafds de numero t8o
pequeno de amostras, parece-nos lfcito supor

que as zonas mals silicaticas sto tambeln =
meis sltemente magnesianss, observagio éssa
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essa ratificads por exeme microsedpico,

Afastede por inadmissivel a hipctese de
introdugdo postemetamorfismo de magnesic exe
trenho & rocha, reste admitir a existéncia
de leltos essencialmente dolomf{ticos nas cae
medes ora ocupedes por rocha siliedtica, hie
pdtese esta de acordo comiobservacio, ruie
tas vezes confirmeda, da grande reatividsde
de carbonato de magnésio com a s{lica sob «
condigSes de metamorfismo,

Persistiris apenss e diivids sobre a oe
rigem da sflica nestes leitos, Sobre este -
fato nos deteremos meis ediante,

1) Caledreo
 a) Camsdas carbonaticss
exame de 4 laminas de ela.di.éa,&; .
caleareo fino e pouco alterado metamorficae
mente (camades mals carbonstices), na pee
dreirs Sente Marina, revels os seguintes eg
recterfsticos: '
1¢) Presenga em todas as léminas de =
tremolite e dlopsfdeo, Foder ser encontrsdos
en qusntidedes subordinadas: entigorita,tale
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talco e gracsmuito raros de feldspato aleall
ne, provevelmente albita, Os doie primeiros
parecen provir de alteragao (hidrotermel) =
de outros minerals magnesianocs, Muscovita -
e clorite nfo foram identificados, mes poOe

percedidos

dem ter paseeddi Bk por efeito de euas dimg
nutas proporgdes ou por csusa ds pequens e
quantidade porventurs presente ou ainda dee
vido a facil confus@io com taelco ¢ antigorie
te. |

20) Achamess presentes, tambem, graoss
de quartzo multas vezes em contiguidad
os mineraic silicaticos, Apresentaese nestes
casos sempre em gYaos esparsos, neo existip
 do qualquer sinel caracterfstico de intrody
¢80 postesedimentar (cordes, vénulas, as -
soclagbes, ete), Deve ter, portanto, origenm
detrftica, embora a recristalizecso poste «
rior e por vezes cataclase, tenham apgedo -
0s vestigios morfoldgicos originais,

39) Como mineral opsco, zesinelaese a
presenga, nesses leitos de pirits em guanty
dades subordinsdas, Mels abundente em zonas
cataclasticas, |
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42) A masea prineipal ds roche & formae
da por celeita equi-granular, &s vezes denoe
tando submissfo eaterier s enérglcos esfor -
GoB.

50) As proporgles médias dos mineraisye
nas 4 lamines en considerago, nc apreselee
tam grande variabilidade, e s80 e -

Calelta
quartso
Silicatos ceemag.  13,0%
Pirite PRC
el 100,0%
A enslise gquimics hipotética correspone

dente & este analise modal revelaria, aproxj -
— e, 08 seguintes valoress

00, | 36,0%
810, | 13,8%
cad  ars®
1g0 - 3,0%

Como vemos, os calculos essim obtides,s
correspondem em bastante aproximecfio sos dae
dos da endlise quimice 3 (pag./03), obtida «
em outrs amostrs que conteria certamente prg
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proporcdes ligeirsmente maiores de silicatos,
Alén dos teores em megndsio, o enledreo

préemetemorfico deveris também apresentar if

purezas argilosas em guantidades pequenas @
varisveis como mostranas andlises quimices,
‘Mas além de quantidedes muito pequenas de «
feldspato (m@é&} néo se ebem nenhun =
outro mineral aluminosso nesses leitos.

0 dnico minersl responsavel pelos teoe
res em férro € s pirita. '

A grafita tamben existe espalhada em =
poeirs.finfesima nos caledrios finos e & prg
vavelmente & responsavel pelo tom cinga ds <

ro. Muito frequente tembem ¢ a antizorita e
taulco er listas, correspondendo provavelmene

-~

te a planos movimentados dinamicamente. Bous

ca caleita, ou se ela existe eom maliores quan
._ tidades € nas proximidades dos leitos carboe

naticos, Mas em geral os leitos sillcaticos

te para oe carbondticos, &
frequente, por outro lsdo, & assoclagao neg
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nestes leitos, de quartzo hidrotermal e ture

Nas tres orréncins citedss de *hornfels®,
o8 carbonatos cedemn lugar decisivemente aose
siliecatos, com especislidade da tremolita e
aiopsfdec, apesar disso, existem slgumas cae
madas ainda formedas por cslcita e outras al
tamente ricas de quartzo, O maior volume, =
porem, em tals rochss ¢ sempre fornecido pee
- los sllicatos, que tornam & rocha bem mals

dizer que nos *hornfels®, a tendéncla & seme

pre pera alta silicatagfo e dacarbonatac@o,
Além daqueles silicatos, é importente

mencionar agui, os feldepatos (oligoeldsio e

microclini) que eperecem pela primeirs vesz
recter{stica (£ig, !' )e=

£ diricil ums aveliagSo does minerais «
meis sbundentes porgue nos *mﬂs‘, mais
do que nos cesledreos comuns, & Veriacso ming
reldgica ¢ textural de leito pare leito & e

de meneira car
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At+Ta+Ca

Di1-90%
Di= diopsideo

Ir= tremolity
01-49% Ca= calcita
DL-44% Ol= oligoclasgio
Cz . -
,} 3% Mi= wmicroclinio
Cz= clinozcisita

Ta= talco

= antigoritg

C?}fr. Fl= flogopita
Ti= titanita
Pi= pirita

0l-51%

Ir-32%

Ml-66%

Cz- 9%
Ti- 24

Fig 44
Dese nho esque ma (leo de [ mo
de " hormfels’

2 : TTC—— PR . 2
gilicatos (L. maior parive *.Lsﬁga.m

% o o . O Mt O o meay r
gose, poden taembenm aparecer & malor ou meno

-

# 8 . r iyt o 2
iii;ﬁ.ﬂq ;L«l € O Cael da ilabﬂi”f}" ﬁ&
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da clinozoisita e da titanita.

A granulacBo destas rochs é, geralmens
te ainda bastente fins (O(mm), existindo,
ngéo obstante, leitos de granule mais grog
seira,

As texturss varliam, Fredominam as gree
nuleres xenoblasticas, podendo tembem assog
clarege es texturas porfiroblisticss e pole
piloblasticas, Tambem & xistosa, nas ceme =
das ricas em minerals alonga

dos ou micaleos.

A tremolita se apresenta nestas rochas
ora em pequena acfcules perfeitemente orieg
tadas, ors em cristaee mslores, slongsd
tambem mi.a ou menos orientados, ou ainda -
em fenoblastos paikiﬂ.ﬁcaa. | .

Embore mais caracteristica pars a tree
molita, tembém o dlopsfdec e por vezes @
elinozoisites poder mostrar esta configura e
Gao.

Doe feldspetos, forsm disgnosticados o=
1igoclaiso(Abgg) e microclinig. Este ultima,
em um®Sutro gric, mostre geminagho caractes

ristica ou veatigj,es' déla, £ quase sempre -
digoclasic nuncs se apresenta =
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apresenta com as traves de geminacgso polisip .
tética. A extingSo & homogénea e diferencia-
ge da microclinip, pels slteracio meis avengg
da e por seus {ndices de refracio maiores,

Ambos os feldspatos formam texturas ee
ral a contornc simples, Todavias, encontramos
uma camede em que 0 digoclésio forme gracs -
maiores de contormo irregular em textura sue
turada.

ares xenoblasticas, de grios

As associacOes minersis encontradas nos
*hornfels® formam um GOS 8Spectos mais incong
tantes de roche. Os leitos de espessurs mil}
métrica (poucas veszes centimétrica) podem

ser essenciaslmente monominersis, mas em gee
rel contém até 4 ou 5 minerais em diferentes
combinacoes, Foram diagnosticados as seguine
tes assoelagdest

Caleita

piopsfdeo

Flogopitaecalcite
Diopsidec-slblita

Irmuw*almmosamn
piops{deo~tremolita-albvita
piopsfdeo-tremolite-TlogopitesZdisita
Epildoto=flogoplta=calcltastremolita«~dig
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diopsideo,

Titanita e pirita dispers
sa8 em pejuenas quantida-
des em certos leltos

Como minerals de altera -
gho: talco, antigorita e
mineral nfo identifiecado,

Os pegmatitos mmim m caleareos
s80 tEoc mais frequentes quentc maior seja a
proximidade do contacio %;rmitdleamiree, -

NS0 pudemos notar o meis leve sinal de reae
¢80 entre pegmatito e calcereo, muito emboe
ra sejem rerfssimos os aflorementos frescos.
1o
atito mostra indfcios de -

3 # ; i
Nm o8 mm se ii m&%’; Lo LENOT

zedos, nem O pegm

mo (um processo muitas vezes dese
erito ns literatura especislizads). Nos peg
mﬁw, oes minersis observados forem: micrg
g%im&o ¢ quartzo, NBo se diagnosticou plagiow
sl.aaie.. C feldspato é branco e nisso difere 7
da microcliniq encontrada no ‘granito’vatolfs
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batol{tico e nos pesmatitos que o cortam,
Nos digques intrusivos no celeéreo & textura
em geral ¢ orientada e cataclistice, A atie
tude ne maioris dos cesos é conmcordante com

jeamente do celedreo, portanto NEeE, »
Este atitude € exatemente contréria a que se
observe nos pegmatitos cortendo ‘grenito. A
orientagfo da gneissifice¢So ¢ sproximada «
mente horizontal,

Foli registrada & ccorrencis de um dique
aplitico turmalin{fero, catmléstico e semie
" decomposto no alto do morro dos Marmeleiros,
cortando caledreoc decomposto, Este dique, =
tembém concordente (NEeE), apresenta tembem
notavel orientsc@o de seus componentes mie
‘nerslis com cepeclalidade da turmalinae  em
linsgmento horizontal, |

Adnda intrusivo nos caledrece, COncoT=

dante ¢ sltemente eatacldstico, fol observa
de na pedreira Santa Harin
granito escuro € de granulagio fine, £ do
mesmo tipo ds rochs encontrade nas bordas e
do batol{to em ligach
de *horngfels® descritas em outre capi{tulo,

na um dique de =
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capftulo, Esta pocha, wue parece ter influj
do en certo grau sobre o calcar€o enceixane
te.

2) guartzo lenticu

Os caledreos da zoma proxima & intru
s%o Grenftica s8o caracterizades pela ocore
réncia frequente de buchoe lenticulares de
quartzo escuro, sem ligacso emtre s{, N@o
se trata, pois, de velos, embora sua génese

modo andlogo pois «
trata-se de deposigio sob condigOes hidro -
termais, Em quese todos os €es08, 0 quUartzo,
além da cor cinza escurc até quase preta, -
gpresenta impurezas alinhadss paralelamente
ao bandeamento do caledreo clreunvizinho,

A gelena Tol encontrada em um Unico ¢g

possa ser explicada de

80, assocliads a0 quartzo,

3) Dravita e Flosopit

A ag@o do boro, eloro, fluor e outros
volateis sobre as enceixantes, nfo foi diag
nosticeda senfic em Casos esparsos, Nestesye
‘se inclue a ocorréncia de ums veriedade de
turmeline parda, Tratuese de um termo préxd
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préximo da dravite ns série dravitesuvita «

( 40 ) e como tal, ums turmslina celcoe =
agnesisns. Para melhor esclarecimento da
naturesza de um minersl sinda 180 m@mxa" ;

no ?;fa-, encontrado em leitos tremoliticose
do cal éa pedreirs Santa Na m
abeixo os seus principeis caracteres Sticost
Ny = 1,637 £ 0,002 '

Ne = 1,616 3 0,002

Ky « Np = 0,021

Pocroismo: AbsOr¢ao em J)>f: fracas,
(Qmmeoam'

(J=amerelo muito clare

NEo fol cbserveds, a ned ser nestas rg

res ocorréncias, qualquer vestigio de intrg

: ducho de borc nas encoixantes, Poucas deze=
nas de quilometros 2 oceste, ne Fagends Ma »
ris Pauls, regiBo da sérre de 8. Francisco,

, encontrou caledreos sxinitizedos com
intensidade ( LY ), O granite que af 8¢ en=

¢raos de O 30.de espessura

contra, € do mesmo tipo do de 580 Rogue.e
A introdugBo de fluor sé pode ser ideg
- t4fieads noe leitos tlegapiﬁm dos *"horne
fels®, portanto, tembém em qusntidades mue
bordinades; meemo assim, seria necesséria e
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necessaris ume andlise do material, pois se
sabe gque a Ilogopite pode apresentar~se qug
ge isenta de fluor,

4) Eirita

A pirita € existente em pequenas quane
tidedes nos *hornfels® e caleireos compae =
tos, sendo mels comum aocorrencis nos lele
tos cataclasticos ¢ semi xistifiesdos, A o

‘rigem deste minersl ¢ problematice, mas erg

mos que nac deve ser sfastads & hipdtese de
introdugso de um de seus glementos formatie
VOB,

5) oAl 0 8 feldenntos
Os feidspatos en grande parte ¢ tremos
1its em parte, podem ser considerados como

formados com contribuicSc de origem magmae

‘ﬁieaa J& ficaram descritos atras e s expl}

cagdo de sua génese sers feite adlante,

Os calcareos da regific de Sao Rogquee
parecem ter-se submetido a 2 diferentes tie
pos de metamorfismo, na seguinte sequéncias
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resioual - Efetuado em épocs pré-intrusiva,
Amplamente evidenciedo ne rocha em consides
ragao, pela recristalizacso, xistificaco =
de certas gonaz, orientacfo incipiente de

caleita, formag@o de parte dos siliestos (e
principelmente do tipo “"stress®), dobramens

tc ¢ emplnamento das camadss, Alnda se pode
provar pels sssociagao em escale regionel -
3 com o8 quartzitos, filitos, =
anflibolite-xictos, ete,, presentes na ree

ﬁ@a G0 BN e

Processado nas imediagBes 40 magme
som a intrusfo daquele. Procurar

trar que ngo houve no caso cstudade um mee
temorfismo propriamente termal ®a séco®, «
mas uma acho predominsntemente hidrotermale
ou metasomAtica e em parte pneumetol{tica,=
com fixecBo de certos agentes fluldos intrg
duzidos por parte de rochs hospedeira, Houe
ve formag@o de certos novos minerasis e cone
servacao ou recristelizacfo de outros
formados durante o previc metamorfismo re-

S
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y dinamo-termal dos cslofreos

O caledreo ¢ encontrado na regifo estue

dads, associsdo a filitos e quartziteos 4o
mesmo pacote originslmente sedimentar, As
rochus argilosas constituen aqui & melhor <
#

nestico do metamorfismo di
nemotermsl, uma vez que 08 caleAreos impu

chave pars ¢ dieg

roe, pela expontaneidade ¢ grande slcsnce
das resgles, e os quartzitos, pela inexpreg
sividede ou inexisténcia déles, nio mostram
Ge modo claro as chemedae zonas ou fecies,«
l1a (/0), Tilley (36), Barrow { O ) ¢ oue
tros,

As rochas de origem argilosa na regiso

neraldgicemente de quartzo, clorita e seris
cita, predominendo esta, As micas s8o orieg

tadas e o quartzo se reune em lelto finos
ou cordSes, |

O quedro mineraldgice e textural coloe

¢a tais rochas dentro da "gzona da clorita®e

| ortanto num grau de metemorfise

(!5), Eskg
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metamoriismo regional relativemente balXO.e

A sudoeste de Mairingue, nse imediagGes
da repress do Rlo Sorccaba, as rochag apree-
sentsm um grau de matamrﬁm um pouco mais
intenso. Néo existem calcareos, mee NEO 860
rearas as mmmm de antidolitos e quarte
ﬁimt Jomi £25 00 no &Htﬁnﬁe, o8 f’.lim m
g80 aqui mais escurcs, bmmnte compactos
mogtram frequentenente grande numero méculas
(knotemseniefer ). ?m ocorre grandes
intrusso de granite porfiroide podendo, pois,
imeginsrese um m%mrri 10 pursmente termal
pare ax;:uear a modificacec do filito, . Tal
mmieaq&a nae se ymﬂunm gntretanto na
regigao estudada pelo sutor, onde esta rochs
se encontra tembém bestante proxims do frang
to, embora dele separado pelas lente caledren,
Hea faltae de dsdos esclarecedores persiste a
hipotese de que tenhs sido atingide uma zona
m‘&msnma wais eleveda 80 suld 49 munici «
g:lﬂ de 880 Konue, tanto mals que Ja ez Cag
gnm eflorem gneisses,=

Sepgundo tudo indice, a marcha do metae
morfismo dinemotermal no calcareo, seguiu a
orden reconhecida por multos autores.

- Primeirsmente & rocha de dedolomitizou
J& nos primeiros estdgios de metamorfismo,e
Em razgo 4o relativemente baixc grau de dia
sociagfio de dolomite, esta se desmembrou e
fol utilizads ns sus parte megnesiana, ns
construglio de tremolita, havendo ac mesmo
tempo recristalizagéo de caleita e saida de
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de 00y, fadeilmente reslizads sob as condie
¢Oes "stress® e presenga de solugSes circus
lsntes., Naturalmente houve necessidade de =
bda quentidade de sflice que no antige ses
dimento havia en proporgdes mais que sufl =
gientes, sod forme de quertzo. Certe teor
de agus sinds & tomedo na reacao, '
gﬁl Gﬂﬁ%’ o+8 amgmge— 3163)3 +
B ms*ma

0 processo metamérfico que, segundo =
Herker ( /7) se sepue imedistamente apds 8
formagio de tremolita & o ds substituiglo e
deste por hornblends verde., Nio se observou
m. nenhume lamine tal mineral, ¢ que mostra
que © caleareo efiﬁlnalcra.ﬁratieamantc i=
sento 69 $5rre_o. pelo menos, muito pobre -
e alumins, Diz Harker: *I1f, however, the =
original megnesian limestone contained none
but siliceous impurity, tremoclite persists,
in crystals of increasing dimensions, far -
into the garnetezone (es determined in aree
gillaceous sediments), being then replaced
by diopside and forsterite®.
Seria esta & reagsot
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tremolita diopefdec forsterita

Chegamos, assim, a0 estéglo de formagio

do aimﬁw, minersel lergemente encontrado

nos calcareos de tods & zona estudeda, Cremos,

porem, gue nac se formou forsterita, a jul-:
w pelae laminas estudadass. A unice expli=
cag8o é ainde mais ums vez, a de existencia
de guartzo ex abundsncia

omendo perte na -
reagso ¢ impedindo a formagso dsquele mines
ral, Tsl seria a reagfos
~m3(3103)¢¢m3*2&133 = Cgligs 3.3@3..3%31
tremolita diopsideo

undo Haz
ker s8c caracter{sticos somente da zona da
almendina, ou, sezundo Eekela ( // ), do fae
cies dos anfibolitos, portanto de regifes »
sujeitas & um metamorfismo mals intenso que

¢ cbezervado na regiag

Ors, caleareos diopsidices ses

ors em estudo. Parecg

nos, por outroe ledo, que © conceitd nEo dee
ve ser tomado t8c rigidamente, FPode haver e
ocorréneie simulténea de tremolite ¢ diops{

dec ns mesma rochs metemorfizads dinamoetel
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Conforme acentua Harker, quando ¢s lels
tos 8o originalmente muito guartzosos, fore
meds & poche silicética tremolftica, o "sheg
ringestrese® tera, sem duvida,meior influen~
¢ia sobre a constitulcio minersldgica aqui
do que ex rocha com matrisz cale{tica, *Uma
rochs assim formad: pode se conservar tremoe
1{tica atraves de estoglos bem mals avenga =
dos, devido ao melhor ajustamento so fator -
*streses®,

Se a reciproca for verdedeirs, havera e
majores probabilidedes de formaceo do minges
ral anti*Sstress® diopsfdeo em leitos mais «
cerbonsticos, nos quais,o "stress® se abrane
ds ¢ se anule pelas facels recristelizacBes,

A observacac perece provar a Mpﬁ-tm'c
f waie encontradigo o diepsfdec nes zonss e
meie calefticse, s0 passc que nos leitos tQ
tal ou gquase totalmente silicaticos, € mais
abundente & tremolita,

0 controle foraeeido pela composicio -
quimice inieisl, neturslmente podera agir -
modificando ou confirmando esta regra. No
calesreo impuro, msis do que em qualquer oy
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outro tipo de rocha, sabemos gue 88 reagoes
880 mais expo! 3

g0cs ¢ 05 minerais com melor fecilidade se
establlizan metamoriicamente de acordo com
a composi¢io quimica original., Concluindo,e
pode~se afirmar que nfic ¢ incompativel a
existéncia de diopefdeo e tremolita de orie
gem independentes ne meama rochs cs.le‘rea -
num meemo estégio de metemorfismo regional,
¢ si 1880 se deu, ¢ o dlopsfdec ¢ nfic a -
tremolita, o minersl em apsrente desequilie
bric com o greo de metamorfismo atingido e
regionalmente,

NEo negamos, porém, que ¢ metemorfismo
®termal expliceria muito memm", @ sem neceg
sidade de extrspolagdes, & origem do diopsf
ded em taie rochae, Mas nestes 28808 & tre-
molite cede lugar so diopsfdec com temto =
meior facilidede quanto meis proxime se ae
cha do e&nmew com & intrusiva, Deveresgee
ia elém diesc observar pseudo-morfose, €O =
ross de reagdo, ag ' I

agados mistos ou qualquer
outre pme'\.sae que patentessse a transformg
¢30 de um calcareo tremolftico para um to -

i .—.—E@Iﬁ
=g ’_1_..". {
- ¥

i, B el
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totelmente diepefaﬁiem Hade disso se cbaere
vou, Muite so contrério, leitos tremoliticos
vizinhos, mes independentes de outros azmi
dicos, continuam presentes mesmo nos “horne
fels® a poucos eagt.imeues da volumoss in »
trus8o zranitica.

2) uetemoriiemo de sontesto

NBo verificemos nos cslcareos submetie
- dos é Mlaﬁmia de magme :arémm uma proe=
va elam de metamorfismo puramente termal,
A Tormegso de diopsfdeo & custa de pre-exig
tente tremolita e quartsc seriz & reagfo
msis esperads neste tipo de metamoriisme, =
Fealmente, o calecéreo de regiBo estudada €
uma roche tremolftice-diopsfcice, mas, sté
confimagfo posterior, baseads em estudos de
celedreos mels =festedos dos contectos, prg
ferimoe deixar aberts s questSo ds origem -
ternal (contacte) ocu dinasmoetermsl (regio -
nel) do diopsfdeo.

O quadre dos mintomse observados, prig
cipalmente na fina feixa de *hornfels®, a-
pontam mut.a maie loglcsmente pars um pro =
cesso gue poderismos chemar de *metesomatig
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*metasometismo de contacte®. A influéncia =
do granito sobre a enceixante se teria dado
antes por procéssos sditives do que proprig
mente por recristalizacfee recombinativas,
A difus@o de substencias de origen mag
ol
date, Goldschmidt e alguss gedlQ
gos Tranceses, entre eles Lacroix, J8 recoe

matica nos calesreos ¢ wm fendmeno conhe

nheciam o fendmeno no seéeculo XIX ( 7 ),
 Hatch e Rastell { /9) e Du Toit { &)
eitam easo tipico de metasomatose de mérmos
re dolomftico puro por intrusSic granftics -
com formegéo de diversos tipos de aurdolss
gilicaticas, Cutros tipos de adigBo silica=
tonte magmitica s8o constantemente deseri «
tos, nos skarnitoes e outras roches assocla-
das e depdsitos minerais, Atualmente os geg
logos que se dedicem a geologia econdmica -

tém continuemente provedo o fenomeno (7-20),

Na regifio ors em estudo, a primeira e
clara idéis que poderismos former sobre ae
dicBo silicatente no calcérec estaria na
comparagBo de endlise de diversas mostrase
de aflorsmentos localizedos & dist@ncies -
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distanciss sucessivanente maiores da intrie
830, Em mepa esquemstico, sd@c estes as loeg
lizacOest

—_—— e e o S — ——————— Sm e

Fi'eg l?;
1- Ko 839 dy ERS. B Olowia bion 74}2)6.5;1.70:,‘
R - (edveive Ste MNarvimna 4. Bdveirs. Alowminio

Estes, ss anslises e:arrasgo:ﬁenms
i 3 4

Perds soc fogo 13,0 29,3 38.2 39.0
Fee, insoluvel 682,50 31.8 3.2 11.}

FS&@; 1,9 0.4 . 1.0 1.0
Al 05 2.9 0,8 0,8 0.4
Cal 15,7 35.4 45,4 45,0
Eglb 4.3 Led 24 3.7

N.,» A enslise n¢ 1 nSo ¢ representative de
um afloramento, mas representea um dos
muitos leitos siliciticos extremsmentes
comune neste local,

'O aumento no teor de resfduc imsoluvel
dd bem ume idéia do equivslente sumento de
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de 810y, eis que o resfduc incoluvel é sempre
constituldo de silicatos e por vezes quarte
m Ainde deve ser bex maior este teor, nos
*hornfels*, nio sendo insdmissivel esperare
teores entre 80 e quase 100%, Lidsndo, porem
somente com ss analises em mSo, teriamos ue
me substituig8@o por silicatos, de pelo mee-
' nos 50% doe carbonatos da rocha 4 até & da
- gmostrs 1, correspondendo a um sumento de
" teor de sflica em pelo menos 25%,
Cremos ser bastante significativos tais
“dados, tento msis que no campo, podeese, e
var nitidemente o sumento da frequencia de
minersis e leitos silicdticos,
‘ A extrems intensificagBo de tal proceg
80 oricinaris Junto sos bordos do granito -
o "nornfels® calcoesilicitico,

ando os sflorsmentos 4, 3 € 2, obsere

Metasomatose nos contectos imedistos,

O exeme microscépico das amostras de 3
*hornfels"” estudedos evidenclou a insegursg
ga do resultado de snalises quimicas que
porventura se fizesse., 4 natureza does silie
catos e suss proporgoes nos "hornfels® s#o
imprevisiveis e mudam provedemente de leito

e N T e N i




leito pare leito. De modo que pars fins de
omatismo s80 mais viae

veis as conclusOes & se tirar de exame mie

documentacao co metas

croscopico.

Observariamos, ev primeiro lugar, & e
rigueza dg minerals magneslisnes &n qUASE ==
todos oe leitos dos “hornfels®, Poucss s&o=
as bendes que nSo epresentem pelo menos wum
40% do volume do leito. Estes minerais 8&0
ns maior parte: tremolita, diopsideo, talco,
flogopita e antigorite, com teores lgd en-
tre 18 ¢ 40%. Essas porcentagens dariam pae
ra & analise total da roche teores em Mgd
de pelo menos 7 & 16%, teores ectes meils «
sltos que oe observedos nes pedreiras de Oe
laria e Alumfnio e superiores mesmo a mule
toe leitos da pedreirs Senta Marina.

minersl magnesisno formsndo no mi

De modo gersl podemos diger que ¢ teor
de Mg0 nos *hornfels® cumenta com relagao «
a0 dos caleareos afastados da intrusfio, N@o
cremos, todavis, que tenhs
¢Zo0 de magnésio por parte do megma, £ muie
t0 maics admissivel que os minersis megnesig




snesiencs sejam relicuiares e se tenham =

concentrado por efeito da dissolugdo e elie
minecBo de boa parte da matriz carbonatica
so nfvel dos contactos, Essa destruig@o tee
ris sido levada & efeito por solugBes aquoe
egando sflica e outroe éxie
dos importantes. A substitui¢Bo do carbona=
3, principalmente fele

depatos, ngo teria sido proporcionsl., Formg

remese novos silicetos em proporgio velumée
tricemente menor, Se ¢ verdadeirs esta hipg
tese, quando a rocha passa de calcéres a
*hornfels® seus leitos tOYname-s

fol obeservado,

Se n7o houve adigfio de magnesis, o meg
mo ngo se pode diger quanto a adigfo de .e
Alg0g, Ja foi descrita a ocorrémcis de
feldspatos nos *hnm:ls'g Disgnosticados «
unicamente méesas rochss, sus sbundancia ae
qui é muito veriasvel, Existes leitos, formg
dos com mais de 50X de feldspatos, enguanto
em outros estes nSo sSo identificados,
sus abundancis médis nfo permite supor mee

8y A =

¢ mais estre}l
- %08 € bem definidos, fato este, que tambem
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etamorfismo puramenie termal pProgressivo.-
0 caledreo vizinho menos metemorfizede nBo
apresenta qualquer sinal de incorporagio de
alumina em silicatos de gréo metamérfico ip
termedidric entre feldspatos e argila, V.g.
micas.,
© sparecimento sibito e até certo pone
to volumose dos feldspetos nos "hornfels®,e
metamdrficos transicionais, levg
nos & supor s introdugBo além da sflica 34
citede, de mais?! Al, K ¢ ou Ha nas vizinhap
¢as imediatadas de ‘crenito) com formsgBo
consequente de¢ silicatos aluminosos,
Se pars ce feldspatos e parte do quarg
20 devemos admitir ume origem inteiramentes
megmétics, © mesmo nio podemos fager em ree
‘lagio & clinozoisita, epldoto comum ¢ flogg
pita, encontrados tembém nos "hornfels®, o
Para esses, devemos admitir uma origem mise

ta. Fars a forme¢@o de flogopita, por cxeme
plo, Harker eita reascfo entre dolomite ¢ «
feldspato potdssico, |

Concluindo diriamos que parece provada
a difusfio pels zone agora *hornfélsica® de
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gﬁe auimiea sproximedsmente pegmatitica,
\que, embebendo os calesrecse nos contacton,»
w metasomatizou em Mm intencidede. Exig

o~

grendes diferengas com & Iormegac

de um
egzmatito, NEo sgo solugles gue=
tayan minerals em f1SSUTAS OU ZONAS «

e, dissolveram em pap
te o esqueleto carbvomatico, precipitsram i
retamente o8 feldspatos e perte do quartzo
existente, a0 mezmo tempo gue Iformeciam all
mina e £leslis pars s formecéo de minerais
de origem mista,.

| Parece-ncs que além da dissolugdo dos
carbonatos tals solugGes iniclaram em certos
‘leitos a corrosSo de silicatos préexis
tes, como tremolite ¢ mesmo diopsfdec:, tor
ww instavels no novo amblente = eles ime
podto, Achamos ser esta & melhor explicacBo
pam a mammm de Tormas muito arredondg
das gos grios de diopsfdec e o aspecto poie
nﬁu@e ¢ por vezes bacilar de tremolitase
de certos outros leitos,
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Metasomatose nos caloareos.

Jé se citou a ccorréncis na pedreirs -
fente Marina, de faixas extense
 quase inteiramente cslcoesilicatices, Admie
timos pars eles ums origem dinamotermal por
metamorfismo efetundo em zonas originalmer
te mais quartsozas., No entento cabem aqui
duse observagGest

1s) Estas camadss 580 male frequentese
nes gones préximes & intruso, o que se po-

de verificar ac longe des estredas de férro
e de rodagen, Esse mesnmo fato se reflete
ainda na anslise 2 do calcareo ds'paartlraﬂ
Sante Marina.

2s) S8o estas faizes os unicos locals
onde podemos encontrar drevite,

NEo negendo origem em grande parte die
namotermal pers ectac falxae quUEr-nos paree

cer que houve um processo silicetente posg
intrusivo gue geabou por scentusr definitie
pnte silicdtico dese

ramente o m‘{-,gr a£ltam

AS mesmes seiu#&bquns;praéus1ram a

| gona dos *hornfels* 80 aqui meis ume Ves
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vesz reaponeaveis pela :mmgﬂie de rochas s}
licdtieas, O procésso silicetante dos cale
eareos € no entanto muite abrandado, N8o se
formam, por exemplo, minerals alumincsos, -
sddicos e potassicos, |

Acreditamos que aqueles elementos 0=
ram inteirsmente gastos nos *hornfels®, de
modo gue 20 seir deste sone as solugBes qug
' conty
nham slguns volateis minerslisadores. Assim
ge explica a formagSo nésses zonas de tremg
1ita (minersl hidrox{lico), em preferencia
ao diopsfdeo, Assim se explica a ocorrencia
de turmalina (minersl borico hidrox{lico),
. unicemente nesses leitos, .

gl inteiramente aguo-silfcices apenas

Talves possam ser responsabilizedas ee
essas mesmas soluges pela alteragso de mie
nerais magnesisnos, depositando aquli ¢ acoe
14 talco, entigorite e quartzo enfumagado,

NTo podemos explicar com segursay

GG & =
preferencia que sezundo esse hipdtese as sQ
lugGes mostram peles came

38 silicaticas, Mas & certo que sendo teise
camedes meis eilicdticse devem tambem ser
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Ser mais permeavels, B&mvg a Bepuir, om efe
quema, ums tentative de wisualizacfo doe 4}
f'varaeg DProcessoes metasomaticos limganéﬁi -

¢os em 8, Rogque,

Leilos originaunentle quartzosos
i)
(Hornfels)
- t 100ms >
Ft‘g 43
3) ambiente fisico de formacfo de “hornfelg®

Heo foi verificedo nos "hornfelds® a

ocorréncia gersl de minerais snti-"stress®,
Em nenhuma csmads se observou idocrasio, e

graasuléria, wolastonite, ete, keemo 0 dioe
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a.imiﬁm, um representante anti-"stress® «
dos silicatos calcoe
modo sabstim 8 tremolita, & gqual, no en=
tanto, é mais tfpice de rochs sutmetide &
*stress®, Estes dols minerais podem ser en=
contrados em abumancia nos diversos leitose
da rocha, mostrande nitida independéncie de
nda malst afora os feldspatosye
o8 outros aluminoesilicatos encontrados,
como & clinozoisita e flogopita, 580 reco =
nhecidos mais como minerais "stress®, £ nfe
tida & tendéncia (resselvados os feldspatos)
pars a iso-orientac@o dos minerais mo "horg
fel®, especlalmente quando ocorre a tremoli

E‘? a& £3014 S iEE]

formag&o, Al

~ ta, zoisita, flogopite e telco, Mesmo )

diopsfdec, habvitusimente gramulsr, apresene
ta & tendéncis de lsoeorienter e zona prise
matica, Em wme ocorréncis de *hornfel® (Mai
rinque-Linhs trenco) fol possivel reconhe
eer & orientacio linear de tremolita de die
versos, £ ela paralela so acememento ¢ mere
gulho praticemente inexistente, Em bloco eg
quematico poderiamos representar de seguine
te maneire as diversas camadas ¢o0 "hornfels®




136

*hornfele® no contactos
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tremolita  diopsideo flogopita
— HORNFELS +— GRANODIORITO
CATACLASTiCO
‘F‘ll % -}z‘

Tais aspectos do *hornfels®, néo séo devidos
a procésscs cataclasticos efetundocs postes
ricrmente & formagio dos *hornfels®, Microg
cOpicsmente, & nio scr em certas separagoes
de leitos, néo se observa a minime deformae
¢8o ou gquebramento mecanico de minersis, =
muito embore o granito vizinho esteja trang
formande em milonito,

Excluida a cataclase como causa de 1s0-
orienta¢io mineraldgics, resta admitir a hi
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nipdtese da existencia de pressOes dirigidas
durante © tempo de formagao do "hornfels®,um
gstobelecidas para metamorfismos de contacto,
3e, porem, sdmitirmos que a inmtrus3c nSc 86
deu em niveis t8o profundos de modo &  eXe
cluir & possibilidade de existéncis de eeese
to loe-
cal causado pela intrussc, com -em de  do=

¢ aparente desacordo com as leis »

bras peraleloc ac contacto, cremos que se exXe
plice & bba isoorientagfio dos minerais horne
felsicoz, 4
A orientacgo de tremolits coincide com
a orientecgfic dos elxos de dobres gue se po=

peln acenscio de um
gma vizinho, Tals dobras se observam em
peguens escala na Zona ds variante pars a

-ﬂer m WI’ f@- $5 3 ¥ Bat

Pﬁ!‘&&l‘a Eg?gsp* Eﬂ{énmti £ et o
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A regifo estudada faz parte de chamada 8é=
rie 8, Roque, formad shas mﬂrﬁm -
mente sedimenteres, de idsde pré-cambrig
pam grendes freas de aflorsmentos na ree

chemedos "granitos Pirituba®, intrusi
- Vo8 nas rochas regionais, de idsde considersda
tambes pré-deveniana, ¢ posteriores ss primeie

1) A rocha‘gran{tice’mostra estruturas -
planares fluideis devidas a movim entos fluxios
‘neils ascendentes durante o tempo em que O esty
do ffsico do magma ers sinde plistico ou M
pidstico, Suss atitudes demonstras Sontectos «
discordsntes entre batolito e encaixent.

bras m.. Seus elxos M&Bﬁiﬂ% aymmm .
mente com 0 eixo horizental do batolito, e, 19

“grani \’o

ure-lineer nes intrusives,




‘g0 no tatolito,se dew son
| tas 70%E, ¢ mergulhos vertical ou norte; ao .

~ possiveis Jjuntas marginsis falhat

= ——= o
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ento aplitico e pegmatiti-
ignte aoc longo de June-

Passe que nas encolxantes se fez segundo as
regSes de acamamento ds rocha. *

4) Existe no batolito, mtrét planos de
to parece ter-se efetuado em 8pocs multo peste
rior & consolicag™o do magms, e talvés sejs =
devida a um dinsmismo regional relstivamente -
recente, As rochas encalXantes também mostram
efeitos eataclisticos relacionavels is mesmos
causas, - S ;Lo
5) Os caracter{sticos tectdnicos da re=
gifio parecem mos'rar ums intrusTo discordente
do magma, Este, 80 introduzir-se, teris defore

medo um tanto as encaixantes,

6) Nos estfglos finais de formagEo de -
sue cémara, © magme teria emitido numeroses :
p&im e diques que seps) aran blocos dtm'
zante pelo Processo de "plecemeal stoping®,

1) Os plutenitos encontrados ns rezifo -

- 80 tfplcos adamelitos e granodioritos,segundo
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| 2) A sequéneia de aﬂsmimﬂa 5 & seguig

tes mﬁ%&; spatita, epidoto, titenita, horne
blerds, blotite, plagiocldsio, feldspato potése
 #leo e quartso, | |

3) & cesos de alteraglo m

droterna des rochas mmm AB munm -
 ¢Bes mais importantes sofridas por estas shot -
cloritizaciic ¢ mﬁ%&mﬁo dos fémicos; descal
cificagBo dos ple glocldsios e enriquecinento de

4) Ev tres setores estudados as rochas e
ron sensiveis variscSes nes proporgSes ming
rels e ne besicidede dos plegloeldsios, '
s)mmmmmmwﬁm, 8o
longo de felhes internas e en corpos intrusivos
mas enceixsutes, as textures cateclieticas e md
xmﬁ,g,m, causadas W
6) as diferenclagBes megnd
glo dew malm: yam%i%, aplito roe
- seo ¢ aplito rexe twrmelin{fero, Este ultimo ae
parenta 'm, & m, posterior ace dois prl »
Gl ?}ﬁm« ummmmmmnn
dag 1o interior do betolito grenftd |
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tipo que apresenta efeitos mals intensos de ¢
taclase é o chamsdo ultraemilonito, comum na pg
éraim da EJf Soroeabana,, formando peeudo-dis
ques 80 lomgo de felhes, ;

| 8) Cbserve-se deposigio de minerais hidrg
termais so longo de falhss milomitizades,

1) Em dois xenolitos encontrados nes bore
das batolfticss, fol possivel verificor sus o =
rigem cslear : | '

 2) para o estabilizaglo tfsica e quinica
- de tais inclusfes no interior do magma, houve
necessidade de trocas &a‘éﬁﬂm. Oa xenolitos
mmwm a0 magne, parte de Cal, s totalidae
de de O, © possivelmente algum ¥gO, O magms
introduz no xenclite: 5i0g;, Algly, FeO, Fegly €
NayO. A rocha xencl{tica se transforms em um g-
grezedo granulsr siliedtico, onde predomins wm
clinopiroxénio (diopefdeo) e oligocldeto,

2) Na bords xzenclities o diops{deo passe
" @ hornvlenda, havendo ua transformacio, necess
sM@ de Fel ¢ ’-anfsg. que 0 maghs 1 ‘
BXRLL LR Do SRl Gl B SACEA CRANIIICE

1) Os caracteristicos 11told:icos ¢ as rg
lgqan com as mmm, ' |
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atice do meecigo estudsdo,

2) A composicTo minersideics e sufmice, e
suss variagGes para os diferentes locals estudg

dm,a&iﬁauaﬂdﬁaeiastemc&d@mi&m

amm. parecem tornar admissivel nlm aBgie

milacfo de encaixantes galedreas,

3) Pars explicar o processo ao seginilae
admitir-se-is s hipdtese s que Daly denomi
:*magmatiec stoping®,
4) Em époces vastsnte afestadas do final
1ide¢fo, depois de pelo menos dois pro=

ﬁMGﬂ eamsmm. o roeha do macigo sofreu
em alguns 1 ocals, ume alteragio de natureze «
hidrotermal, |

1) o calefreo, unica r-m estudedes petgp
ss mostra os efeitos de dois Hipos de
amorfismo: o dinsmo-termsl ou regiemsl, e 0

de contacto, * e
3) O metamorfismo res&@al mmh-“
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nelmente, © celedrto deve ser colocads ma -
*gona da clorite® de Tilley, port:nto s um greu

netamorfiemo relativemente baize, Ho m
dé8
grau de metamorfilsmo mels intenso, mes que aerg
ditamos ser formado sinds awu 0 metamorfise
‘mo regional, Esse minersl esterie em desequilfe

observasse a formacfo de diopsfdio, minersl

dos leitos, ors umiazem, e ne mzams de
*stress® nestes mesmos leitos, _
4) © metamorfismo de contacto se eviden
eia'pela formecBe de sonse contfzuss so betolie
- e, SW&# por *mmm* eaxmmwum
5) L& ymm@ MM&{m de mmw ge
efetuou sntes por ‘pmmm aﬁi@&m que por =
mrum:m‘éas rwmzamums, ume ves qta -
sentan resoaveis propor¢oes de feldspatos, Foe
ra do conticto nfo se observe nen aqueles ming
rale, nem outros gue pudessen mnm sus or}

6) A sdigBo de substancias por parte do
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_ sucaixantes, sinds & sugerids por -
sompe ée andlises qufmim de roches situg
dss zucessivamente wals afsstadas do mm.
7) A adiglo de substenciss deve um
médic de solugles

te pegmititica que embeberas ¢ metasomatisza

0s caledreos. Os efeitos se verifican com mslor
intensidede nos "hornfels® de contesto, mas &
sdmissivel cim a8 selugles tennem sinds afetado
certos leitos originalsente mais quartsosos s
mais wrmﬁwm. 'a um tento mals a!am“ da
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Fotografiss:
n¢ 1~ Vistado vale do ribeirdo dos ﬁarmaleirea

ne

ne

ne

ne

n¢

3)

(sentido oeste). A esquerds uma elevagHo

granftica cuje haac mares o contacto com

8 falxs calesrea ocupando toda 2 zona -
restante, inclusive a encosta do morro
dos Mermeleiros, que se vé & direita.
Digques de pegmatito (p) esolinizado, cop
cordante com o acamamento vertical do -
caleareo metamdrfico (a). Pedreirs St.
Marina,

Caledreo metemorfico intenssmente dobrae
do e plicedo nas imediagGes do contacto
com ¢ batolito, Corte da E,F.Soroccabans
a alturs ds bifurce¢Eo com a variante pg

ra a pedreira ds mesma campannia

Trecho de um disue de splito rdseo com
bordas pegmat{ticss. Falhado por dois
planocs em que se observou intenss miloni
tizagéo (m), Pedreirs da E.F,3orocabana,
Xenolito silicético de origem cslesrea,
envolto por adamelito, Nota-se a coros -
nornbléndica de reagfo e uma aurdola no

damelito, em que os feldspatos se tore

narem mais claros., Pedr.E.F,Soroeabana,
mqm de aplito roxe com bordos de aplie

to réseoc cortando um fino dicue de apli~ :

t0 roseoc, Pedreira ds.E.F.ﬁerac@huna

Fatﬂmiﬁragrafiaai
ng Y- Ga:aa harnblenaiaa do xnnalita da foto
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foto n¢ 5, Hormblends poikilftic: e ine
 clusGes de cuartso e oligoclisio.ssz.i|
n¢ 8- Xenolito de folo n® 5, Formado princie
‘ palmente por diops{deo (minersl em ree
| 18vo), susrtzo e oligoclisio.35x.MN.ll.
‘0 Qe Xisto milonftico, Lentes de material e
| gren{tico incompletamente trituredo, e
- voltas por zonas micdceas onde se formou
muita pmm secundiria, Pedreira da Ew
- FeS0rocabann, 30X, HQ”# ' '
n® 10 zicrobreceis de £11%o, (riScs de ultrae
| milonito separades por massa de quartso
de veio, Pedr.k,P.Sorocabana, 35x.0.]le
ne¢ lle A anterior entre nicols e:mndm. éai:an
do patentécm diferenga de zranulags
tre o MMIWM e o v.iﬁ.
de milonito juebrado. Pedreira da M. .
Sorocabana, 20X, N.1l3 '
né 13- pParte filonisna dus mammm ToSe
trando & forms alongede € O arranjo crue
gado das ripss de qumw. Peartm dc
ﬁ.?.&ﬁl‘ﬂ%mgn mo HeX.
n¢ 14~ Veio de epidoto mostrando grios despre=
gados da rochs rdamelitica encaimante e
. gorroidos nes bordas, Pedreira da E.F,
Borocabana, 35x. Wells
né 15« Granodiorito,yg-quartzo. Okeolizocldsioe
‘ eadesina, Bi-blotita, E-epldoto, E.F,
: ﬁﬁmm 20x, Nelle
- 0¥ 16y Adamelito, mwuaammm:m-»
‘ - eristel de memlinm.. Mirmekite penes




. 151
. _ mntraaﬁe o fenceristal ¢ m‘Ma ses

-~ ~ minagBo polissintética, Pedreirs da E.F,
| Sorocabana, 35X, Nicols +,

ne :.'r.- Granodiorito, Qz-quartgo, %mlmoaﬁam-

andesina, Pl-biotlita, Hehornblenda, Mie

‘microelinio, Zetrada E:%,EMWIMW. 20x,

N# HQ .
' . me 1Be Aplito réseo, loteese o textura
formeds pelos grios xenomorfices de
20 (@z), oligoclfesio (o) e microciinio
{=d oPedr i, F,orccabana, 20X, Ne+s
n¢ 19- Aplite roxe. Observa-se = disseminacBo
de turmsline em bastonetes, Pedreirs da
E.F 8orocasbann, 20x, K"l"i .
20~ Aspecto tomsdo pelos minerais hidroters
mais depositados ne capa de um pseudos

dicue de mumtn, mxmw, Fefluoris=

ta. E-epidoto, Fedr,iF,Sorocal
ne 2l- Hornfels, WMIQM (W) slongadas e
orientedss, aparentsndo corrosiic, Clie
nozolsita (¢2) en griics de alto reléve /

igocldsie (o) IM# & MASSs YeSe
: mm,rm.g.r,ﬁmm, 20x, Holle
ne 22« Um MW de cumade

eenmm. Caleita (a). x.imse (qs)
m.midue (@), Fua da cidade de 550 Hoe
« 28X, Nicois }1l.
ne 23e Hamfﬁs. mwsidea (41) em grSos mostrmg

& do clivagens regulsrmente orientedss em
-‘ "\ . um melo formado exglusivamente por olig
deeiv - gldsie (o). E J{Wbam m:. Nells

B,
-

amﬁim
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