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rit
,l

sa qrr*llúade ds: eesls?ent* üO Depert*mq
to da i,Ét¡neratoe'ie e Fotnogrefls d,a Feeî¡lÉaûr
de Filosofla Clânclae e Letras da Unlyersl-
dde de eEo fau10, dlrlgtdo paro prof. Ery-.
neldo sg'ldsnhs de Ëe*:a, tetro cgmo prsrororc
o fegulnm€nïû daquol"a F*culüader de defed,gr
?eee ü8 dOUtOrfiri:sB¿ç, ful ¡)or ústûrrnrnação Q

daquelo profeeÐor satsûrdtico, lncumbrdo üe
rearlsar posqulsaË a& reglão oo ¡nr¡nfclpls d,e

são ftoque¡ aflrr rie eraborar trahrlro, ver*g
do aasunto atl.nente d eedalrä de Fstrograrfla.

trr¡ltoc¡ I lntereesentee prgblw,.ree poüe_
rlnn s'r atacndoe, ent"re o8 quale o ûa t'G-
tånrca re¿l'nnrr o ds¡ teetô,rlca dae lntmuf
yas ¿;ranftleas, met€ffiarflcrno reglensl I lo-

_ 
c.al, eB ôlferenclaçãee msgËdtlseer otc..-å 

".gfãs 
do nnmfslplo de eão lro ;ue ufo

lol stá þJ¡ leventada S;eoloElcanente, ssù
aão 6ü1 llnäas geraler åeÍjlryr â quer cQlno ùg-
88 påre aos808 tr*a.b*thos de GffTpo, e6 prdc-
mos cant*r con ri se"ts eeord;:ics r:1.oo0rooo
do fiet'do de são Fa*10. pubrlcsse pelo rü8-
ültuto *eográflco e r;¡nr6glco €$î r$4?. Dóe*



$eata raproûuglnoe esquaeïiatleamont'e I

refer'onte i¡nnrele sunrc{plo (mnpa r,.'{}'

feltÊ de mapee topsgråflsoe e goolól;leos t
precleos, ßtuelårsåos e ü* esgela csnve&t'

,--ente, ã t5a ûEre rc¡sõee Eue rnuLtl¡rl1effi1 €

pgr v6s6Ê a¡rUl*rri 8s eeforçOs do g,Aó1OgO {'

qug sê prtpout¡å a traþaLhar üo g#ltËor Por'

{tl¡B ssrLs obrlgfìrtc antee ðe tlÉe å Go&fsg-

eloner o próprlo me#a d* reglão o qus corE,

tt.lue ?grefe 9es8úa dffi6aÉando }ot1,s t€úrpo.

ç äUtO¡, sg Gle,bs¡'€rï 8€u tfaÞnlhOr tefe pg¡.'

tant6 qug escolhe¡ ent¡.* duae slte¡nntt'vasl

1r ,. l;:cgtrln"lr o asñtpo de oi¡eemnçõee

s ullsü BÊquenãb årea se*preËer:do ü Þasel or¡ a

læports:nela que ¡ïorT¡enturs pìrdeesrff råeeer*pg

fbsf *õ rogiiss sË espeCtOs lOgÊ1$ tf¡] rela c

ção aO* problenrae reg;lonat.si tãl tfr'bslht Ç

d6r$$¡g!efla fnÊ$Os t'Gmpg e*rl¡O¡.rn f¿}r. u¡?låg PG¡l-

;untr.e ûeveeess'Tl {l,csr eleæ r€spgsts '
gt o þrstnebelegor c$Tl n*"le nltldôs os

trsços ûe unfão sn?r€ a g€ÊloU1e loEal da

áfee cllml3ute ii rGF pegäulegås ffials rlgO¡'g-

es$enie 6 s de áreae r¡al'e eãtgnô¡nnr

Inlslados ot tr&þ#lhos vsrtflcfrttnos Qu6

a
er0a

å



Sut elgrn*s ôss Ërstetoo æÌ Ytct* Dsûtrlæ c

üæ ûæurotrtôe¡ Gø t lwmt!.ægão û, p*
aqufir õr¡a, ür Tgs q6a eg!æs qut s tmlf

lhfr ¡f,o taf3¡rl¡ no 6|rftô¡ sæ ¡ ltnltå€cr
0 rrl¡vanto P$Þ!¡,æa êar rcl.rç6ea 8Þ

ffuae¡ ünt¡¡Ë ü FÉ¡¡¡s åa Sårrs ûo X¡r I
. år roühs æ1 r ncso.nrt#lCa¡ tla ¡årlr'
g& Bsqsol I gus¡t& ta rdm'-$r*DlåÊür to

EÊsæ gr*n{trcsl ot *spætas tostûüêEt I
prtrogriflesc ll#ee &o eõtæ!çit&¡g r€,8
nßIr ¡fig mtrrl^6 quç fteaftsæ öæto noüO +

forr ûo etcs¡rsr ôr aûssÊs lnvaattnçtær

f årsa Gt6olbldsr cortlêa ao rrtengtlg

Oo mapr S 1 , 6tå 6r*tsvslrlÁe asû ætl I
r är gffiÈr1'Þtrm Prre a esgolbf e fæLli'
ûaÉ* üe traffigortüft 3 a o¡tstãngts ür û||tr

pdrçür¡ ffi crylo*tefor ÞmûÕ1ilr ûr

oele{rso slllcoro¡ u¡a¡to na f,abrlarçfio ûr

vi.$ro¡ FtÉæee csller ôlgtnÜ á¡Ëss lnt€rÜÛt

c¡Btñs dr qnt æt utf,tlaame BrtnplpaføgUr

80 AApltnlo üa Hrt65r{lssto. t eutra Pá1ç¡f

¡3 cxplora emúto Prsfi¡rlnito pÉr¡ $1tt¡|û

{grs tæ ;!6o ¡Ê¡ tssng utll'lrúE Ér prctr t
rânpfe Effi laltos üss llnhss ûs ts.f.$otomp

5



,

i-isrocf¿þ€irl8. åpr'*ser-tf¡r¡tr equl,

sG el.;tmn*.e fetçõeo tectônlc{ìe

ear¡icter{frttcrgs de t:o¡ïle€

üutroç¡ ¿rfl.orr*gn1 os

f,6rrea dn ii.f .sorçc*brrna,

iii:"åÏT*o{i ii outr"cs osÐr.a.fsos fûrfir': etrryle dg Feg
û,e ¡¡tllldådê nå deî.,etr.:tinação ';jos c*ntgctogr-

Tr.r,i eonf*cçãc ria riepâ geotér, 1co e rui råete¡æl-

nnçña rle outros aeFectee toetônlcoe, [ìe a.l.-

:..üfi,i-: eT elee obitvengs snüsttr¿.tg d e reesl t nÊe -

gralde lntere¿

,-rræ:rf tlcûs.
eo Loni.:o d* llnTæ

ncr Fl.þ'r?$elrlnaue

& petro,g:ráfleea

+

reËfÏë pffrrå o est,uta Ëe?ro*rdgtcs, I petrolégf

rCI Ce gsr?on pfosegFo$ drì metarnorflelrs do

* an?act'or -

;rfllÊË {i€ ea?r¡.r.r ñdr inst6r'1: cieete trebnlÞü, -
* eL¡i0 I'*flåri.,f{}r.l O* i;iüüÊ slr¡CerOg 'r¡¡"ff,*d eCli:";e¡l-

lOB eo prof . ì eyu¡:ilcio ;;;:trclanh-rr dc iiÍxntt ri r.:,o

pi'af. i.ul htbelra I¡tr¡*nco, pelos eonsel;rcs -
ii lupcasr*{5os Ë Belo es*,frT}ulc 6 r¡nlæ:.de ,ue sûL

pr'G *en'ionsl,rsrrgfiß, iro prof . Vlktor telna êå,rê

üeço oË esnsellros deslnterese&iÌos e r4 cr{tl-
cii vr:ilûs$ iue Í'es * nl¿uns tóplcos deeta -
Tê8€ r

*Ír
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üEfi,IöæI#, ü$tiå{.

A rsgtão coþsffia pslû sgpa nr I +

fgt pgreoryLda &Ë Loeeo de suss eetrâûBs .
Gatroçevelsr Ptrßeí??drs verl.flcer qu6 ë[ Seug

treços maXe lergoe o $apå puT:Ilc#o pelo ,;

I$,ii¡U 11flt0 tfiCtiF¡rËIûû e tlEç,lÆ,;ltgr sorrga *

pMe & u?:{à rrproxtmaçEc acet teyol ûa reg'lå

dade. Íd, nt entcnto, al1,une eeelårocln¡en-

tos & fasef. Â reglãù $o rduaiclplo d€ gão

Êoqus å qË&rs totæ.lmente fomsde ¡)or {lols

Ëin¡pge de roctr¿g! o dss rneta¡nórflcffe ort6l
nal¡nan?no eedl.nîentæres, ða ldede prðeembrlg

na,srËllosee¡ Ðr€äosås ou calesírTor nr€tâ-

morf,lad¿rs Ofnemo-terrnr¡l¡nonte, e o dae rlg-

ch¿s êe sffiTposlçäo g'rsnfttca, 6e orlgøn, .r

Berdì aúvldn, mE Êr*átlca e lntruË;lvns a*?.s prl.

mslrag¡ .ås ¡ oct¡ae *eta:nórff.c.*s corrstltuwr

os r*remÞroe cerá¿cterletleog d*, aþnæM.a e6-

rte i;;r hon:tl€r ( ¿1)

Gs trãs prlnelpals tlpoe 6e to-
cbas deet& eêrte å,.crl&¡ìi-se reprcgent$Éos *

conepfcu¡.imsnte no munLel;:lc $ii ;iueatão¡ *

foreæ,nßo tun€å fatrs ff;alc ou mêrtos ca'gtlnu8
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qug o e.tr¡:vessü d1$ela*,¡:lnente lif:" ålreçõo '
llH-ï.

te ge{niffcii't,üïr *fl;11g6os netåÍ:lorf¿

aædos nêet*: çór'le ül f111lo6 foxmam *s fo-

chee $xteilü&ïiierit '. t;i.cüritr dr¿g. IGo são , !&-

ro8, ea?rct*:lr¿?o r o€ rif Ltr*;i:ent;oå¡ illu&rtgf tt
coü e eslcåress. Os prfrr.eiroe PËrecerÐ fog

nwr lentes ûu ?¡g1*ac d.¿: p€que;Iß ertsnsãs,

noæ $¡ll.li*c çed Lçcï:1,oË li:l:ååi c$$lålls c1a g6-

rle. '¿u*,ntt fì,os esilci¡'€os me?*llór"Í'lgt¡É r '

6

*Uef n0S Pãfêçef ,lu$ Ë,Ë

er,îborrr Ler¡t 1c¡;1i'r es, eão

r't
{
ñr

i
ij

das no Berrtl{: û {it Blenc de sedlnentr*ção1 '
fo*:¡zume¡ ialxe* cot:tfnues cotî rs.¡!toí3 null'$

me?r'g;: r:ie extç¡:eãe. I'la u,e$e de ;i];&lrlBiìue a

¡¡ãc irociü€ *, fsixtl ße ,',pft{!ênta €!o I'en+;o ûe

6 (selel quf"lo{*ttrûfi r}é; r}1reção !{8. fjão oþ

gêrv*rnos r : od l: v,t& r su{:s t,c ¡1¡¡lnaçõee. ürsa*

de peirte n¡r &re* åu r f lorlrmggt,o ûeesrå Fo-

ghâ aofui-Ëg r "Ëtr"tjrj: r cs ber trr, ce n* terlrll rg

elúual i:rglJ,or:o pl'ûveliåent'c É* d*cgnpoel -

çãü ,*'* er¡lc,,íreo Lmpuro. f fr¡cJl Ë] cor¡fueão

de t{¡l }rcxluto de rJtcraçãg Go{îr rceh'e t}€-

tamórflcr.i pelfttc¿t ei'i: decernposlçËo. O c&I'-

su88 osoffêrÅC3.*:e,-

rn¡lto r'::e,ts alcnga-



oãlg{iret åscmpoËío R8 rs€Íão serûo qt¡âoo

tOrtos ÐË Qsrectgr€6 q$8 poûerleilß Éeteræt-

ser su3¿ verüedexra sfl&lsn t 8G lHlvldu8u
ga Hffiåitcer*sate slil ti# z,lEta argXlosgr po'

üeuÉs lsYnr o ïEaquåssgor aû e*&Þllt d6 tleg.,

Fc&r r gone e$$o fil.{ttca" t ectcüo mal¡

d,e&lêo de regläo mo*èrclt, contulo æ mqt

toa per¡togr tee tr*eelçãe gfeår¡el de Eafqñ

fsû netßs¡6rJ1co freeEg pr*r"& tÐ te"t, | ffT$lgl

lltp I õe lntgnperims.

06 flllt'oe foranar* o solTpû prlncl'
pål t:a eôrte I ¿o mrnlciplo eão rspresætg

dOs prlnalp*,1*treÞte :rû latlg ogete, lcterr€ts

pûrß6+8e w getrçltss sorlßE efr,I'eårccs.

å eårte $¡ ltoqtler {[u€ strsvesss o

7

I
I

I

i

sn¡nf,clplor aprËssnte as r*chas ceract'er{e*

?lgas r ccffi msr$lIþo* vert'1est6. 8tn mepa s

erelor dl-meneãe transverssl do Paeote neto*

narflee flea e* vol?* $e X0 hF.

glrg¡snltet lutrue åvo oêråÞ* tll1 e16&

de ,i:f loreffi,,nt¿¡s tofr p*'r?e ûa si.rpertlgle qå

peada, Fougss aflorg,ner¡?ge egågtø; tlrt p*r'

te a,.¡$ågüe dg muAåElplo* iøåeVler & ä',tllÎû,

¡a ûo solo *l.ladm B algræae ssoryânclas ûl



de aflorellent,og, prlnc1-palnente nr* H.F.T;lqf

rlnqursårtoe, per:*ite 6upor qu.e perto doç -
lln:'tee cio r*unlcf, lo de üne- {rUtunE¿) só gr

xteten: granltos e gnelseee. Os grsnltoe i.

alrda afloran Ð noroeste fonn¡¡ndo wna fe1-

xÊ alonr:acl¿r nûs. ltnltes co*ì o rn¡nJ.clplo de

IUï e eeparaclcs pel,.* sárle 13. I:,g*ur do coI,

po batol{tieo prlnclpe.l, aflorars;io s leete.
ûs llmltes Ërosselroe esquernatlqg

doe no rnapâ nß i não deverr, entretsnto, -
colncldlr forçoen¡nente co:i os contstos f,€-

alg entre ss f crrnr*ções. Og "¿rEmlt,oe, por -
exeriçlo, frequenterente eperec€rn e¡'i.. plgna-
gona ôa sårte São hscue eiì Janel*e isola {-

dae fo¡rsaado elevaçõeE malr evÍ"dentes, ou

podeir, eri sur.s hord*e/ s.iireselitar reentrân-

clas to¡:¡r*¿do o ccntorxo Ìtn t¿':rto irregu.D

lar.
Fode-ee ercr ïue .uolo $enon og ,r

"¿;rr.:nltos' que t:.trevcssai dlagonnlnent,e o rqg

nt.ClËJ-o, se s{chsï. 11¿,¡t.J tr. sc:î solução de -
so$tlnulú€lde às outrtle lntruslves grs.nltf-

ees .que &f,Lorar,t nos ;"*unlclplos de Soroe&-

bÊ, Fledde e Cotf.a fornanrio es serres ou

I



tu or;$úcLeafi d*n fffir't"r.fi elË *;ãa i':r'i'¡i*åne+,

Ta¡gqu*rû , Ë1'8. ¡ t'odts * û 1,tì- :.¡ s cl'19t.ã,8 $r

Llæi:ggå¡;g¡ Ê ;rÕÊ:Ë,,ä rc,"*ic ñt i:åreçãer tíË-lt g

fgggiiri,a suËå-rült-ãiÏ-¡rìe ti:Í(t :tc;. ivel 11"i:eÇãÐr
a

8tr'*ve ;; ri,g ELlntu i- Ë i"11"3-iri3e, *m, û :'rx.silrlê

Ëjreiil T,ü 1:iir'¡Jr:,1v* ilr, ltr'l'rì ú', *l,:¡ltg.relrår
-*Ç * -;Tc. g Íii:åielcsilr ,:,årul¿i f*t-l:tt*çõee r&

g€f,?Gû i'JuVåg:?:ir'$fi *t¿ .iÉ f,¡:lJ.Uç iue eËe0bfgß!

süb g fçrt¡n {å* pei:ire$p,rï nfjfit}}#$ *}Ð fo¡ge .'

çõeu r,al* ::f111åi.ss. ¡,ãc gã* I e:-1ï eggßt.*d*s -
nO tr*,Pfà Ce,:tl*gr,dtlgÛ ¡]gr':Ue *s feffj¡r,,'çõee fg
eê*tes rËFr'üsenii"ri: nmúsl*s é:sç1å1,1c¿r,s @

f,ece dc Ëu*s ro$,t¿sidae á.rerae ds espe*1"ç6or

e ill"ln*åp*.L-:r;:rt-e pcr-ui û8 åirüTil@ffie que

€nvÊlvsr cãs lrli'¡eloí' *c lena aq*l d.-reenvo]

vliïo. llrre prs].Li:trÏrdelï rTrl r"e . J.ãg iii lbluna,

o rwpe .,,8Ð16;,åtc¡ iiü i..et{Hls rc,. i*Îr* rår1Ê rqn

che epütreslen itrlt r t{}lïå tã--:llç eLl õfi o*ncrÎra.,

Jri ftrg j.råefie r.i,r ccnplr;'xo *r'lstal.lno sfrlrå€

trû Cll. ..,6trt'rt :-rü .îï'r JÈ rc¿lio não fol Fg,r ,Þ

,*p:r'åi.lr¡ ti;;i: årit,t:fgl:Fe ¡,;e $tr-.S i:uË gãO pdg

Trcs *¿ åi,::t*r ;)olïïisfrsre$ soi:¡'* ä ãuå, eritrrur

gurå Ou *urråsqurr' tìi1.t'r,ï ir:* elucl*e*r ss-

þre #s reltrçõru ei¿t¡"e $ m*clço â,li$lseico ,¡

I



&psLeetrgo ûe sérra ds ï,gi&r' I o blaco lëReg*

B€tfisõrfleo ûa strte $r lisrue* illåsr &,pec

rar êe lmpurtfintsleaËs Froblæ¡a estd f,ðä¡

üs üleeussão Sor ogcåp&r &oÐ eÞJetlvoa üa¡

to treMlbor restletÉo*tlotsr portantor &Çc1*

tar a exlstêr¿cla de tst& msss êneieelea {'

saqutsne na rogfão eul d.o munlstplo.
.i;.t*

qmp,ffiçr#Étlå

sêg¡¡äåo Llno {o ffiatoe ( È? }. a ú*

¿0

ros üe eão Ëoque aprsËoßt€ os ca¡rectsr{stl

sss syoluetonsla êe ume reslãs sn setógto

de ¡na?r¡rtd*dç måtle' üuMetl,6a Bo pr$ *;
brleno û forte movfæentaçäo srogcn6tlæ o

ãe rffiB nåo ñsnoß avldente ettvlsaåo magøñtl.

o8r tsyg su&s rochås l¡rteneÊËlte&te üoþraüa¡

g grcplndes. Ðeseas nsves stltt¡ûge regultffi
rEB ûlecrepG¡rcta potsnstÊl nt roalstãncla

ä eroeão eutre vårroe tlpos {e roçbse ôa
a

saqu&rcla vartl.sal d* eárte metaffidlllcar å

sroeão goet-eretdsea eceutuou de uodo ctû-

ro t*fe ûlvergänctae¡ reÉültaulo de{ uûB ra

lovo qus Bå regläo de são Ï*oque Þoüe Bâ3

Ërflnlûo oofïo tma eequôncfa de morætcs t



G deprcs#ee effi¡ dçs¡rlvels r*¡&lo,s ûo tt$ a
SOû mt'rr ûonatåtuc*xre.sø1r*¡os &ætos r,þls qt
togr sel;rr¡m* gquele auÈcrr teatæ*uhoa dc

a,gtíg,c pggplent Erctåeeo*

!ðB órça ee?uåde sa mp*, n* n] ffi
maÍgrea deæülvels flgæi:¿ enËre Ð0 3 $0$ IrEt

€ €orrseFûtüdw,r B llslhå ú*: eantaEtg csledres-
.grsnl?s'i acreülteæÈos qBG elee aeJ$t? €,&Hger

S,os pür erosãg dlfaresclel &t Loal$ teiìt¡e-*

la d,lreção (fotogrs.fls nfi I),

tI

?!.eas, n:el* raeåst*ntgs q øroaäo, $06€r-ï gr

pr66*nter *l,Ël.tr$es r¡tå 1,XÐ0 meürosn sgso

ss*rr€ $e eérrs Ersnltlcê é.& xaxequnra¡ gu

rrs6 morysË ruartslt!.cs$ de l;eboô s $oãttfu*

tIêr

$s €*snlvets raale ccnCI¡rfcuoåË eãt-

üeË¡eädentes, Ëotr*, üû ttri: cantrolg llt,ofdgl
Eo e çgtfütr¡rel br¿etaltt* €gprgselì¡c. 0 untå

rs€ eugêûe c&H i,ø foæs erogl€'gglæ. ås rs*

ßlõe* granftlcas e&,ractarlsffTi*sa en?es p9-

åes clocl.l.ves etønuedËe r abauS.g¿*uto üe 8Br

Itä$clas Ê velee dê pref,cräncåa largös* .¡å

ås reglãee ærsnftices üu 'qu¡erts{*

üeE rsglãss tüfËtåG vlslÈdåsr ûs dcell*



ûcEttrves ¡He ásgsros € GB vales são agüÊ.

e oeccrpdûgr PBræl€-noß qr¡8 Ê{r¡1r ü eentq
la sÉtn¡tr¡rsL rnale úo qus o fltal$et'cE fsg

sgntf.r s€us efsltos. Å atltr*le fertfFtlent¡p

qtnnd,* éEs pl,snoe $e xlg?oelüsüç nos fl-
lttos € a ferça So EOasão üEt¡lt¡s Ssqu€naf r¡

,
nÕeaee ë outr{}s clreçioe, po6sa ter üstsr'
ml'r¡*ÉCI faellsrente ssooma$aserrtûs qus do.

se¡* c*r¡så B f,ornmaçãe å* €sûår?fi* abnrptrna¡

å8 cr[e?es Ëcs ¡ncrrotøs do, potr€n; alæ ,]

gttevlsdr,Er

he *snsß cefedmas, eÞectråmra r

17

üoffi rols at*nçfio a que etrnvsesa a årsa æ

rstrdor gåta n fet¡a üe celesreo mot¡æ6rfl

Ëo oûr¡pß 6ti portmetrs uçl.or s pêrtÆ ËBlt

rrskÍ¡süs do Isrgo vete ûs mUefxËo dos r
HÊrlÞÊIolrss (foþ ne 1 , ê t6ûe Ê sn€ostË, r
usrlûlonÊl So Bnorro al,onËrsño ds À*armeloiror

Å,qu!., cfffio no gatro ll.mlte de ttre celc6 -
ftâr & exlstôncls üs elovaçõee rnm,t e salteg

tcs se ûsve ro Sats üa pro¡l*rlôde de

ehas rsale roEla?sntee so lnt*rpsrtsrno* go-

ffiû 6s rerl,flEa (rqçe ¡ ), no Gsso ûo notro

ûûs Sa¡mcl,*lros o aíeleo üas qrletae afrr-



eprss*¡it"tl-sie 1t:tes?*rr¡::tr:tç tnJ*?,r¿i * t* æatg

rla[ l.¡r:.r'¿eg, f *Ee,d* lr-'evçr &, exlgt**cta de

t8.?ls, Lr¿:ge .-r;:¡tf.tie*, i;u{r rers-1ff:e'¡:t'c *iilcra &

ncrË.eel$ * s.ir;ilr''r :rós*ro ä llåfurcnção r:e ,'

Ïtt¡ener iis ermlgllå-1$ i; *s *o*ro* :r¡+Ï'Êeentnm,

esnÌ,-;, ræict' r'ÊÉist e *.cLg ä cr$;,ão, o {¿ue

expllc.t r'.å aìtltudr *or# er:r; {¿î,îü trl:cû;tîfg

m8$ t$ c¿.ilcár{'üí: de;e e:icget&sro

{}**

13



r)
t "¿;ft*Ëå,tç" Í3sr,B vlalnlmnçËg *lr clqt¿:de d,o

'¡:.fit l,oi;u* å#re&eist*p ggrtßg astrutur*e ÞfG-

tËrysd'es dg ¡'8n1 å¡¡tr:fesõ6r å mclhcr er¡:osf
-ção, croåc lç:åi* c,*fectsr€ü f gr :, **t:.¿Êr:¿18s¡-

6 ß $* F odrctr* ii år ir.F r iirlrtee'i$Jås . I r¡d eÍ:*g

oTmesï#r eXf r ü,i ,¡1,'rilå,Í T,reg:¡ge gåa frË::è$ {.

de ?r'r.,brr3,"'lcr ssï11¡ çtr'å&¡¡t"fi.çä* ffiftgrfriåcôvlct'-

tj tlg, e]"ë.:.cntóg S{i "¡r'f,3¡1ç*&", iü,t:g1Ë:g.}:e¡:tg a

bloî,lt*ar stå ü #ff*- ;:r ffiritc $e nlt*¡"s;ãg, deå

å&lr: r'egcnl¿*cÊ¡" *ii iel$ ü#tÏ'ilt-{.¡f¡r"{ir,:lr¿t,rgtg¡"nto

& +¡i.ent+ção r;,*såes illiR*r¡:åe Bekuä:ú"iri ¿;la$o€

gg Íg"g &ri nsg:3E:"!a ri*g vgsetr ¿ie îr,6¡1*1ïii, nul-
1.€¡ rteâ.e * dÊ*:Ðr,;I¡tfnu*a. .,tlrèãn1..û ì,.s *el¡ïtureg
lå*t*r,rr*a: , tã* l;i .. üi tsåfitse ffå !::t,erlirete,;ão

t*ctônicn $;,¿ ûr-å : * ' '* c o¿:,n:n 3.\*", ägn*.*. Êi€ ldqÊ

È13 3.CeU rrågfûËC6;rle r,::'ti¿Ls. ;ìfxde ;:*t't$ *g

ËetìI gåX.¡:, l::St;if ¡ 'i;aï "Lx'r;gl I ü," f*Ë#*åå fr':: ":i¡ü A

estrutuTe pl**r:er ouÞ-p*rnLala é ån;:*r"c€i-r?tr

t¡*1' ä;r: ï&r si.: lt¡c;:.åg & r*u}:* å;:r*Êe¡;È*" lstB-

c¡ lgnt*ção í.rcßii1,i.tr:dn , hr;v+;:{å* ;;g¿I'e;1e1åtrr,c -
et 6 råÕg f gr:r)*¡'å güele 

": {¡ ¡':å tt"ûdfnm, l¡.{! pÊute,s

r*# å$ng t#*,$rl g'* ï'çv*I&g:r;i: ìåî¡iÌ unl$O¡:*;6¡;dg

grtlr,¡til¡ttñs üg Pqrp

"* fi å, ¡l r 1 g"

rld¡tlm

4,+



u¡råf.c¡::iå"*¿i€o *{}Í'å';i*i" g,*te ü'; }'ffii: i.i* t,r:åõ Sgttt|

t,r¡r*,s Ël*;:{rr"eis (Agc l{?ì} ' ç ner*1:},ttc, i}#rffilt

_t¡cxåg ef*ii¡*is-r ü +,+'ïii¡i , fiãlì ':, 'll'iå{+ilïlTî;t*s ãf3¡ r

€qr# i,&Í"* á38. H*r;* stå1¿¡4"* fier*-l dsvÊ tõr -
a

rssËorgêr e ilrgtråt'1"$flir å:'ßr,;'uåsr: t* ûË råLåryêrt-,

s6s fr*nsrni$ãi*ffi Ëg$ï¿gråsresr âs Ë.13Ë tu{it

S*.c*., sHs &tr ftserÊrj tt;i'Ï=+?rìçãû sl*rrlfteeL-

l.Xya *ü* :.¡3"*ssi¡. ,1 #r'åtrål-eçãç æiB8r*,1¡ ffiul-

tÊ** vegç* v*åi.s e !i re¿ruå*rr åi$lï*tg åtdåte¿l"-

e$f,. ¿:rïüer* ass ir$çliï€Elf*ü1.; *$ntft s3€ ur *#gr

ffi {rïr ylss ** crlpLqtlla*çä*, 6 nã* ¡¡{ts üe-

f orrvrç$en rii'. *6lraq (:i*tt() " ï-,åç¿; ç'3sos ffi r
ulgtei, tfâtåÏ"-&â-åar portr-.*t* r ai:t-ee rl e tffia

.t5

ggtrutura fluåûæ]" ,ic o::l-:$lt,$, sç .¿ue Fr'ûïrrlq
'núg¡tg, .e---Tneås,*'åÍ åci,r,çãtt. å.1rgi¡l *utrr;e sþgetr?æ-

rr-
çseË t*t' {ür"rç;trår E*'t.n &c*ûrtlvu.. în+l å o

G*&ü litrs õgBf;åÅåfi$,, iì.rçteg, tÀS i;.I"rlËf l.*, #S

axtrguæ*¡;î*e r&fos r Sllei grs6 , n6o ü ?38t*^:r,t 8 r -
dts*,rä$#Ì.!çrqt el*1-:: tt;srsËi de lnc}ugE*e ëä81Pr

å:Sål'.1åå, $î-r*;ËStti.;:Ei * Ì;3ge $ii ü1ä**:rltnrrl-iûs-: €ï fgtf

r {åts13 r|.t: r i:gT:æ r¡Í"çfo t wti råÍ: peeireårra da H.Ï: r

iJr

ts
t) c'*t rr¡ $s g*¡'t.c

¡;r*nå T,t¡-gnlgáre* *fi, l. 
"¡'" 

rÀìa tråfl:.îTJ&r*¡ant€E) r

se Þûüsr ilsl*r 6åaer üuel rh *tlti¡8õ üa#e



de eæt¡tl-t¿¡f*' Fla¡xr*f iìl.i¡:) ìi.r €¡ lëervf: & ru-l ,Þ*ås

gÊ *í.flsstïrri. fr Ê "¡.s'fiËåtü" øttggiå.trrl:l*r J{ {:€rtst

i,ûã.çr,,r :;iåü æ¡;å$tå,4 ;rËïsfjå ti. *i:;';8*Iî:?,ìiCå* 8g

tr* & ËËtrutur's, 'lìr 
",::r*¡:åtû' * & ol'åe:.¡t{åçãe -

ú* :r,f"it,å?l" j;.1'.å trn*åugü. ç NÊIå*lå1.t e¡:**;:tï#üô*

ïlt:, ;.:eelr'fi1,1'* ,&t,, ì'r .i".;å. {få-:. t {, Íol'* r¡s E ,

ê1"i.- r; å i:g Cåt * ¿'rillåf, 1"-í*i r. L. {i *l:iii " ,¡-i å üf gg Êiä¡ìû8r

ll*ieg¡ e*1;r';ít31*,' q3{'ì. i"ir su;-1ol'iågå€f iå* cl¿

Tfí;,Ì{.t*i' {åi't ii:,? frrçr I1,-.-Il',,"^si*[g *å'åeülg,u*r-lË llo

¿r:ttf"t"sr i.ll-i tL¿tr'{,r JçGrr'ã.';cåg (fX,i:. 2, } r o

*iI:'.¡;åT* u¿^, $'-o;3 ê&u*L*$r's rnui. i..C Le . i;¡ ir¡;:¿l"i:,*ot

Í]?tr: t ¡'E:,rsr s Lf e; *r:e3,*.ç.ãa üfl:ts&!åL¡,å,åËgn'¿ã¿i¡to-

då*r f t eg* iiir;ls¡tûÊr',?tå.t* ü c{,iìt-.ii*t** *¡"j**t}f¡

etr,:rnT,¿¡* *.,tr' $ ãûãå*].åt$r trij¿: {üg: ,r:. nãg ;lõder

t.ü{tlvl{i¡ ËgI' * l¡e*fV¡:i$* Ë$3 nã{r #e ílFTr{¡S¡iIl .¡

t,s,r 3.niq:ål ü riç] lilsgû t?"**:itf,¡:*,üra

't'6

C¿30 da
Pedreira E.F. S.

: t -. 
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,
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F,€f¡gllg J$-i þ*g?,l;.:l€ :ii l.r:-r;råi,;, l*,sÈågr¡ ;tr8u3
gåãg f oi *;:ivç,,f t !1:;' dlr Ì {,*'"is?l¡tete,¡ ,-i.* l":,o*1itr-

c;,rçE*c Ë*c?ãr¿i.fl.,"$, ?-,o 1* Gftss, *::i1,ï'ût*nïsr-

p&ie ë#Ë' ¡;ülsxdgr , ¡iiåËî;**å.r-, r: ç i;r;n3.{i:sl i}ro-
r:*Sá.{: e ¡r1.*ü1.å*Èå *C ,r:;€ }tüuv*ei1e ç3'åe:-:tr.d$ A

¡.rlne .t 'i 1r:c*ål; Êr i.:e 3 **t'û ¡ trs lr: $c r: i:g'rï#*iitg

vfå *i?''' t{1îii.E}t"îlf}É: mltt*å*n, l'ii¡i:}i}"#l'€f.l (t de eå

':ütïLlå lt¡::o le;J"¡E:: ir*r'f*åtrar

¡#* FGi-: {t: '5¡¡ , ¿: S#1::;; S UåæiiX d* *t'få*a¡å;f

i"i r.:€r&:,'taå *{ìu*8 (r-:*,*vå::,{:eÌ1 Õå:: r}{i crstççc ff,qr¡å.dO}
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;* c¡seå t+s qle *¡-J-r:nÈerçil*, *,3i:lL&¡'eff r¡¡-{r ünc

HäfåÈ€ *j1lË?311î"f *ur tt :;r ãûätl"å tt. 'Jm tirl" n$vl-

t:L#Yi i ü flt*,åcrr:n; , ;ii {d ti*å;* Tå* ï*¡::s:a

cÛs,?Ë,: LÍ.* i:* e::n E*,3:rüs r.{¡ ,'Úr'dÊr tB:,.

¿ïtFlr i:S åå3;i;r:' ii' t)lOCær :ïñ3li t 'l l *'

tli-:.åi Êerçnr.; *rJ : i:i,r'tl*Eû, ,-:år'1...Lu,'[: iig

Ë&fr* Cit,:**t * ':Ììû .riån".r:li ¡i$îÊiå*i"åfåe¡;

*í*t'ri,¡¡î.* r!{i i¡"ú¿:}.r* lrli,i}{3lo8r [ ],':.ti:'{"} t;: #g

trui*re îl*åîH:r f }*åiísri :i'-: .,.reiî¡å r;,* **!r¡*l'Se-

&;'i ï'it"r¿t ;r;:l ûååi:wçic {;iìì $ ü1}lÕ :.,. å*f d*
,flüt 3,ü -'¡r'liÍ,iå*t, s*:-** .li{r *n ;iersì"ål}:*n F&-

f{å iå:, t {i#; nãa 't¡Tc .,161i, *s *}to. äggee leves

ä;gl'r:u:.ìisg¡ pår'frt€,]Ì F!#å:tr'&r iîï¿r¡ ie Sx'l*r:ãû

t.trot¡ ffi¡lî"* qi* t'#î.,,i +ll; *ä*s¿rte ç,' ap!¿l&:,

S#ï1- i-

Ëråtå or¿

*:.r?tr$* ¡

i;r*lxü-

FI 5.iee1-

-Ð&o

t!,r
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taapreeeõee e *¡:1i¡t,.-lit,#* ü {i $ltlnl :: ìEî: t*rs:tÕ '-
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::.r.,19; pïtfuf¡doGr

t'lg Pedrëlffï ü,.',r, ¡;:,;,ù., Orxie

tos eãg f ealmerrt,e * iiun,ient ëc* n &

ûË ry,lloql

ocor Tensla



ocorcenclp, de ts.1s rÕrircrË *ponte lnedlata-

ment,e e, e¡.lt:ter:cla d e falha, Á,s Cls**anclas

quë s€pâTsfî: te.l s f aixae não eão r €r ¡,erAl ,

nnalore* que 10 met ros. ijen{Ì,c åàË f nihas beg

tante regu1are$ e:Ì: ;ïLr€:s dlreçõee e mergu -
l]ros ¡ tarube.r: s materlnl tue a preênche to-
må. fot'n'¡,r tal:uksr" plgn& e:î; ¿.ra¿tde extengão.

låo conJuxto lemi:re perfelte;::ente

lntruelvo, tsnto n¡;.1Íå ,lue a fal;;g

ce dlscords de, i*a,lorla dae estruturåE que

&tr¿iveÊs8r

Å esil€ssurri da r'ucn* l:tllonltlea â no&

¡nelmente da orde:, de cürt!,råetros, ou rissl-
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netrts.
CI 'granltd contfguo äs Eonas

c&s sorre,

lnrport Entes

elflcads. C,

clry¡urit,g ûe

rslÌ df,que

miroaftå

etr gerel alteraçõee textursle ,-

produgldas pela cs,tr¿c1a.s€ lnteg
prlneiro sLatôme â o desapar€-

crlstals de mlcrocl{do, denunclf}ffio

nen.i,oi que r¿fetar*¡: er amplltude mlcroscó-

plca I ns,BsrÀ lntersticitll e s.s bor"dae doe

f enocï'lstsis. Fodfft,, ta,ïrbdrîr, aparecer (urale

rer#ilente) flseureÊ lrregularoc eril vártog

cóntornoe È:egilótrlcou nos

n:l1onltl-

f eno*

ffiOV1-



vártoe *ernt.léoe , breccl¿¿rst o mecrtsc6plceme¿

te o -grnnitol }letås f ur#rE säsrhr: irltu*Lm€n

ts, preêneÍ¡ldae i¡or *elcltå secu#årls.

Ur* Þess* ryale ev*nç{Èdû I}û scr¡tltÏo da

sllonltluaçãe, ö, sþ*,trrÅ, å rrnie conplete r
hgrnoå;eLnf.aeção üü "¿.rr**Lî;*', c$s? pulvtriaação

üae por'flrock*c1,ge. Þì* tes Ê€ r s$rËËe¡ltÆ¡i: rn

Fsr falxse tu lentes lr"regulåres rðseae ffit

meåc de äm& ffi&s{iã fr'eiìue*ter¡ente velüg ou

glngesits eç.tiår¿å. ål¡.rm',rrs Ye*eg Êste m&Bßg

y:ó*e ¿*6 lenin.r:,r tn¡elr¿lgt:elts cû*l fonnação

de uffi sutêntleg rlsto n:ilanf,tlso.

iille,ree€r flnalme¡rte¡ â reghe nals tg
,1[tnfr? 6îri i*.te çcsrrs¡rclae 3 o ultrn*m1]onlt'ot

q¡:Ê se fðrnta eeT: conååções ,*e máxtmo '.Sbûæ,

@r. i;lsu asp6cto 6 ert Eerel let Èg

ssr onr s€ ercfrer slllctflc*ção htdretenmal

ponterlor, tr-.:$*1.úclas e ellexltleo'
A poe3.ção *slesllil *çc peeudo-ülques-

de mst,erlel catacláatlca, colnclde, óntrlat
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ffie¡:ter '*Ql: 1.9*¡;

ctço "gpanltlcc,

cti:¡ r*ergullre de

ur:åû cårle cie fnliiss
tl*to Êr ffi.: tsrno *e

6ooa ?oo Ë"

tlÐ fl!Âç

ã0 H.S- ¡



nsâ vlatnhâûçßn eie 'Jrc* fs,lxa nllon{tlc&, -
oþeerva*sê i:rie nenht¡n ¡.',rüû rnineral eËEaFou

s{ü Ërecé**c $* rvillgnltizeçãer. Ïgroç noel,râü

6ri l*crlgr tu ffisno¡ g¡áu¡ oË efctter; ce¿acl,&

tlcos, tiiÉ.s nãe $e di.,tinr.--1r8 uþe orlenüeção

evk¡crit'e nts raåne¡'"3le. C qu*r'tzo ê€ f{I}re.i

¡.tt-. I
,¡iì! várlee $$r,.n¡:g {te arl*l::,e3.1?e colhl.do

s<snta st!:r f,orte extlnç-Ee orrdul,tgnÈe, og p

¡ilçc¡.áslos t*Ì:: o8 trriços d e .1::*:r:laeçãs fre-
rìu€fi-* esienie t,ot'cå<l*u, os ¿rãce d.e mlcroc{

nlc Ëii. tllocgË Éepg,rr,äsos peloc traçoe de

c11ve,6em, {s c3"orå*.¡* slr folhas eËco}'regadee

e d obr*de,s . 4.1å{tåiË ir¡l gc oË ,lnii ivldtåtË 8s*

tãc q,uebri- **si r nerißÊ ûÉi nlnrirÈcu}ee i:ccÊËr

$ðr lOs r i¡€Bs*8 rrmûstfr-irr, ûË tiiål0r. Ës *,fãOe

não vãs *J.ers de þ æBBr êíi L,tl*Ë naloreCI '¡r

d L¡::Bn*õen , e! e tr I i;:otl Ð ,;t¿e r ixficrgsc6plca Õ

ne*Ì"e, ,:: r'sci?* s¡'tÉ;lnsl dl"i lcllmelxt"ê s€

delan l"ier;t,åf lcr-rr r iler d,er:it* Éì1Ì¡-? irsil"vldua-

llsad e.

üe i¡lg*icc1f*1o* Ji ri€ &tï¡*:t, s:'rt Êst*q-

ts l'ei¡,tåv¡,!i e¿.ls ev*nçædo d t¡ t¡lterusção. O

*epocto á hrecclsldc 6'i Ërlclle, quase m3.erog

7L
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rr]åcroscðptcs. {ìr'r:¡rcie i;uantlc}e¿.ds: {e clorlta
e serlgit#. :ri:..e¡t,ur*rlcs *.ö psiuei¡t* ped,sriog

rls r*lersclf*1o, ple$loc?-,råsto, luartzo € sg

ceæs6rtos, f of;ir&:r;û * rîrí:ÍJ$$. lni*r'*t1gt.al r
onii e , v€E ou tut,t';: r flê äer cópe al.l urna cåL-

gltir .; ¿r i.nf l ltt e,içãc.

lfå, lt{J €ffi L:.'¡¡î,g , p o*.g Ë €n :-¡ttê å uéo-ql

nÊr-.r114æçãa 6 Fu.li: ånt,*n*a o .$&s o$ mlnerelg

equl fotlli&Êos ${i cr1l:tr*ltzsr{ffi tf.pl-cnment€

&, ç*Ít"3.r e3e *cluções ê não ptr recr'lstalt -
aaçõem metaæórf lc¡-ig ' îl'.qt*-sÊ ¡ sËï:-1 tluvlda,

Ce uæ qqt&Ël,eplþo .Ë.&B4ffÍfu3gr

tb{* d¿*g lâç:"n¿:s estçdedns nûstrtr uã ,r

*ep6c ta lnttrc*ss,r¡te ,i est n6g-iî,l"nere11a8r
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ção* tÃ*r¿ peEuerül len?s de g*ßterl*l ri:sla 1g

t*Eag¿$+€Ðt,ß nllsnåtls*do (por åssc, mele pg

rûE;s), åpreËënt,å-Ëê lnt.elrsar:e*te t*:pregüg-

ûo Ele cx'1rrt*14åshçr., cúnlcgu +le ilårf,tæ. S.o

seu ræd¡'r Ê¡ete¡"lrr!. cntsc3.åstlcs r;s"ls grog

eeli'a € fa: 1gs* lnt,; r'¡¡l lctelc o¡si e {;e ú epo-

e3,"r.,gu multri c*lclt sd,

t quartão 6 t*mlrr-r üír.: rîge $¡lnerr{ls gr

*r¡nrÌr ntes dr: ger'açËo eesundá¡'ls. I-sr v6ã€8,

perf elttanente tdlonórfs ilr-.a.uri $ üs crleüa{,



erlsta"rlÈa €il! sspsços Erlf;1n¡r'üflenle vsElos ¡

gul,rr<e v€zes eä râsggg nlgrgcrlstellru{re Gffi
¡¡grãoe sutul'rìålcs 8i¡ f ori-t*rj c velgç e{n f tnoo

flletçn.
,Ií{ ås r,sncLo*,ou t itltæ üe poder o flnatt

rlc¿l nllonlt'ige'i,J 6r {;pfêß*nigr (Ã!; felxas -
I*¡:-,lnave 1s I xle ta nnål.onftlco

tÊ, rËrss yersÐ petdsn u:n ¿ráu felr¡tlvemen-

tø alto tJ*¡ coerãr¡cl.*ì. 8gee,e eeoryânelas eãg

rü,res :iå,recer¡i5 c' 8e reetrl,ni'lr s$i:r¡uî* a ?,a-

nê6 de r*ovi."maet,o r¡:*la seentu.#e *g'r! f,nlha *

r"o¡enïos cle amplo reJel,to.

"¡1cr'oscð;:Icr¡nsnte dåf erencisg*-Êe ffilto
elg rxrì 3!¡:t * üc arlge'r ee{3l,qgatfir, iiste-sêr*

aqui € all, Lentfculms for*leå$s Bor nr*ter!.â"l

gr&ãftlco i¿uebrl;*t 6 plrlta s6s-farueds.

å graffie parte d.s, r'oeha Êe coapõo, po-

7+

r {usr üü ent4g

r&q dê eerlcXtçi 6 clorlte, eetlrnd$g

srnrås alou*:ad' $ nlcroürlsts.llnse.

* tlpa î:r!Ì1r¡ csr*r.tír de esåtnelssl Ae å,

entnn?s, û

å,qul, totto c m*ter1-*11 *e sehs lntalra
e l¡rienes$ìenÎ,e trltureêo. f fors¡¡sdo por [Br

terlal pulverulento cc.$F,ae?o e¡l.blffic a8

ultrr¡*mllonlto.

æ



&o rnlereeefivrc{um aesoclaçãor Fof, vsz€s .-

fnt&:a, de cuns eçtrutur*,ø! Ãi.Êtüs& G &r&rr&

logar tr.i{* $(. *.ltc¡'ru¡-ii' ¡¡.'ì" frI"r'eçã+ nomal âo

pleüc cl e oeheqål&lr . ;:,lrrç aoruãs NlÊr,oe&s , ,¡

1us *ãs €i epË,rêrisir¿ flu¡åo:rt:il t rüclw, Þfs*

úcnlna ¡ xÏ.r t,ur *l*,GTli g , ç :r:¿t,ertnl giedceo ¡ -
r¿$ cfiü0 r & ger:,tåt"¡.;. :i$e gÕiîs* granulo8egro

qurirtro e felÉe;rsios ";rl"$tlpalnr:ente, Gs Fê*

qusrÀüs fraga,*¡¡ts; c: i"s.tell¡rgs r €r:i Ëerel gr

prssentarr eÌüeeãsõce eril;rê 3 e th, s iìue glr

çeçta å Srlu;d * lr¡tenråtad¿ úe prseesst €B*

tegl:.1stlc o . i{"ïc c be ïante , ence:ntrf.i-se æ
peiiue';ifi. irCIporção *l;unir frag¡:rentse räo €ag

1:lrt i;:::çufe trltur&¡;,lcr., fcv* gl l¡:e*'sãee r¡m t'en

to :::rl1"Ðreso ;i11áe, é rilflell prscJ.sår Bfr Eg,

eâ ,üJ.losltleadsr t,l'por, psdrõer C*e dlvers€Ig
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T'grcl'¡¡:.

ï1{åtii

5 c*sstd,el'edes, J¿i qu* &å textl¿r*s vB-
,g:1 âÎe&ü ¡istiJgä&g.
lo:I néo-rnln*¡:,iliu*çãc *e evl;lerricls &sg*

tl g i ût!?¡.,s ;cl¡' int r*::Í xçãc d o f inos veloa ,-

cl e quxrtar: ss{iccl*u c eil. tJtîrs,e v€?sË ä plglta,

ld 1o¡i:ór'f åcc ctiblsir.

lifttgf;: f 11.*t,ee t atc+:;:;:anha*r Ë;ersl$attter

€ï $lreção fl.r¡xåas*L gu de sletosldade tla {¡



da rschæ, lruliepsndeneior Þor vegesr eRtrete¡þ

tsr d,¿¡"ti'uel.e f ctgr r Gx tå?, rr.i¿*{i Ê¡:. dl*f,*nel OU

6:i Llnh&e eLnuéeae & srlentaçäa Sa rsehs.s)-
ls*lþ€üri a esilctta sscunduirta â nÞu:Èantç @
veloe ou d lapersa I!Ê m&ssa dn rochar søørpra

r¡t
eÍr trEios rnels Gr¡ ;Ti€nos ameto#"eÉo8.

ffir u¡Be lGmlna noîerlos r¡cl vel"o de ealg!,*

?å c$ìn r?. fsma ôaecrita, bcm eüto s aueângla

öe cllvngem e â lnextetäncla de ge*1naç6es -
pol'leafntåtfeas ceracterfetlÇÍtrsr Farecer Fr;¡
t¡¡¡rtor etrê o desgaete de sgus ecntcrTßoe s6

ücver 86 gê8o, anteo * ffilts r€-eolução lnel-
pleate ds quer Frgprlemente, & ofeltae de fi,r
trlto. À prealpltação Se Ealcltal sfetuou-so

G# epoge Foaterlor rioË tiln,l¡nos movArn*nt"oË ,Þ

rêGpo¡rssvels pex,æ mll,onttteação.

tim intereseent€ tlpo de focha æl,Itû G

qus parler"la sÊr dseer"tte €ri apãnntce & esto

sapftulo 6 t que se obee*s rlee rilesmå,s conr

úlções $eot6ä1c*e dse anteriotrss, *rostreüdtsr

nû ent*:ri-o, rn&cross6plce e rnlcrEeeóplcameûtef

cer?$e prtrtlcul"artdadoe, ËÌrs c6r â clnaente

G{Ër't *cpect,t de uller, g$r¡ ü {ìt¡âl se eEnft¡ü,c

at6 pela trsåslus!.ðea ds þor$as ou leEcås r
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lgecae f ånnn. i'iülto cotrp ctar sep'' Ï&-B€rto-

daviAr fr:,rCllnegte, oe¿u'nd* CËrtÆs Juntr*s ¡.g

.,,,l¡lftreg € r*gls êu J::enoi1 çç¡net*::teg forylenûo

s6ltr¡t¡s psre}oüp& leos rêteîii:.uls¡"es.

C mXcroecðplo revels * exlstsrrcls de

d*L* co*:ít0nent eç tu part ea i;rlncl"Felg, 1ü r'

telr*niente Clgcord¡.,¿tt,€ç: e,ä gãneee, textura,

ctrjlposlção n:åneral6glca r pnragä&ese rnlna -
rel {fstoe n$s lz a t3 }, ü;: rtos me#ibroe se

fi,ËreËçstts st i; &

laree € û outrÊ

oÉr envolvg. f ûs
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f f.r.ão,

t'gf-gÊ

iarr,* de fregneråtos lrrêgu-
se cûnr_,t1tue $s îîÌas*a qt¡g

realldEde urr,r¡e brecg5.a de ç

mr?erlrrï" lnteret3.slel üeyo

gu fr*gmentos eão de m11on1+*c, tciêntfcos -
&gg d escrlt¿s ent'erlog'mç¡¡1,9 ¡ :.]orf l reelset oe

porílus o

preclpi t*.d a cie coluçõee . te ; seåxos r

de tÆrTÐnhü vr¡rlff]ù € mulÈs F6, cuJa* Fartl-
culas eemågl*lhsdae tomagi a ca¡'açterfstlca r¡

fs¡vre. fluxl"a¡ual crle¡;Ër¡d€¡, f, evlü.el,te & oq[
gem Çgrrrá,o*1c¡Ì"dslete met,erlal u*e veg qr¡e fr
iiul FÊ prÊ6erv{*rJ'ì enborrt irltur*doe todop og

n¡lnorele dc i;r¡.*rlto"' oråälna}. Ëstes rselxget

eãor s'gle, rellqulee ds ü:r raltonl?o srterl-
orr quebr**io antes ou clurn$?e & fsse d.e ln-



lnt-rodução üe eolução flloalansr
,râ &å porgães onvolvenüçs epressntm r

outro aepectgl säc formsdas prtnclpelmentc

por qu*rtzo sob ã forrnn de g¡ãos por vssss

nlong*So*, de oontträo lrre¡;:ular e tlgMOB

ln?lmamente &oB vlslahos por su?uras* fi fo-
cba leurbr* rÆt quartalts de r*erlsüal,teação.

å tedângle qus sÊ oþserys acete parts füg
nlane 6 B eqularanularlüsûo. Ås rlpss so er

rlen?nrn, ôê lnoilo geral,, eegudo tree üln-
aü

ções do egpsço, (aproxlmadæ¡¡:ents 960 autrl
el) que t{*vãe solËldam s€x* ss dlreçõee .r

doË ?rêe planoe d,o rffirl¡odr'e lr¡dastental r
do quartao. Este tlps de erlent#ção lnsl *
pleate $H quartas ée fllão expll,ce nnulto ¡D

þerl as Junt*e quass ortogonelg do nltatorlal'.

.åB rlpas de ,:uartgo mdsn:, êrtr rn6ü1a, eatre

0,4. t lz'nnde corærffito Bor 0p5 a 9raaûe lar-
gtlFêr

bþ tassenboæ rmlto r$€norss € assoclda

ao qmrtso ds perto fllontenar er¡sontra-gc

sæpr€ eí?? ts18 ¡ochas grãoe oltpeofdtcoor*

lentleula¡'eg oÌ¡ globoldee dç er:l"elt{r. OE r
ûlamstrgg ffilores nuusa pessem 6a 3On t F¡
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Ferece tretar-sðf ce?Tü nog c*gÊs sntçrlorgaf
de 6rrelr$dår*eE¡r,û pgT corrosãg qu!*'nlca.

*,fó¡ra s nt¡â,rt so ( €,: Ë;rande pr$porção)

e os #;raõatnhos de ce*1c11,a, seahw$ outre nrl*

ner¿:L Ë€ obee¡Te. n€r p_*rte fltontsn&r

Frtr&L{rEfÀã;gs[

ffiultri eoniusão te:r surgi.nCI fiÊ *pllcnçäs

de ¿icEiæln*çõee & r'ocirer,s cetaslåetlsne. É ü

rarül & obra qråÉ dafi¡:s c€Hn clareea o8 dlfg-
re¡¿tee tLBoe de rúcilås. fe¡slç ffij vl.ata ecte

flEnr gu19$o-Eo8 neote trahlho, pelas ðefl-
alçõee reFrcrlt¡zldæe e e#üipåraüao por iïetgra

6 *årEpb€IL ( 39 ), åaÊtrì!, fle*"æ eær*.ctetlse-

6as c&ïc mlLgn¡L[¡g¡i¿ s,s I'schae ftetârûorfLcr¡B t
eatacldatlcee, afan{¿lsres, sogre¡:t€s r 8oßÌ ,.

esl,ruturg fluxåener s ;:Lls *6 formaç por G8*

f,arluh,rrnentr¿) *e r:¡.'t€trl*l l'üclroâo durante qS,

vl$*ütos råg lon*o ure Í'rr1ii**. f,ü¡ttffiente a.1'

Ël¡Br¡ porflrgeLeetos de i,":aterlnl lncoøplotg-

rneste trlrr.rrr$o, flcæi insl.ul$ês ne petst* ,¡

afenlËf.ca (deflnlçãs üe Lrapworth, 1S8S).

$e & roclrm não sç¡r'eserttsr eetn¡t¡¡ra ü

flr¡xl.onnl s possulr os sutroe cersctåres óg

måIonl,to, ÞeoEB a charsler-ee: f,ûtågÅqqåtê r
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(çruþeffitrs Ê slgg.tl).
$Ê tr.*ås rochåÊ apr€sÊatsrgt? o fenæpag

de lnrnf"naçãs åever 6øe16gt&l-s6 per xlglo, r$l.;¡

Lçn{ttpp (mtrtonlstsehlefsr ö :4ueaeel, 191€) .
Flnslsrents c rl}ïtrElrqLlgnttp (StauÞ, .rr

tSlS a auensetr.¡ lgf6) I squlvsLente ao 'puråa
perfnltet dos frr.,,n€getg, e $,* alguns trabl-
lhos, slnonå$o ûo tfllnW c¡ueb-rsckt e rür
rpeeuûe-tecnyllïo', - 6 tåãâ rocha eupartfl-
tur:.d* sri .:u€ ïod6e sê Borflroclsstos de6a-

parscers {ou ËÊ reduslrrl$ a dlmensõee çriul -
Bißn) elt:; que se não reconirecÊ nenln¡n trûço r
da eetru?ura er!.Ëf.nal. å roo3¡a tc&a a âpf-r
rensle r:ußrts{ttc*, slle¡fttgrr ou fele{tlgê.

g{I&&ä $seËrñwnfr
tar¡o Jd Êe $:.sssr 8ß fsLlåes mllsrlltlqÊ

das ¡$sstrnffi a famação {ie eêrtgs nLneralg -
de *rl$e#i ptstsrlor ßts movLmen?sfr. rug fs*
lhar.¡u¡ GË blscoer usßs ves que r;quelee nlno-

rals não eprs&*ntan: çfe1to catøcldetlco, rl

lals säor pgr orerælol celc!,?a, apsfll.lta¡-
fluorlte, apld*to, qunrteo, plrttc, eelEorpå

rtrt*¡ € gælener

BO



ãatss ssseclaçõeo basl,s,rt æm por ef eó ;
per& *lseæoettrsßr o nel* fg¡mraÉor 6a t**[e rr

mlneralg¡ sol,uções hldrstar$als sseedentas.

tonflrv*e Õ esret'er neçei?åe¿rt€ das sgltl-

çõea, o f,etc de Ês tsr verlf,f.sado d,o1roelç&

d,e ms.nor8lsr prefgrencla]'lxÊnts nâ çaÐa 6ga

gorrss falhglag.

!í*r s{l*,tuûes eeeçães psll$ae obaergffios .}

ptrlte Giì sr letå,ls ldlqsorfoe e#Ì i:.eblÊue q¡i

þlss Bo ln?srlsr" de crletals cle sålsoptrlta

ou gr.nLena. "tl*t¿; ð postçrt gr g salcælrlts t
suÌ:s?ltus â írftf** åo iolti,o *.€ fraturas c

bordas doe crletêls.
Åssl,r*, e orüer:' üe depoelção entre os ql

aerals qps,cos åg plrlta*ealceplrtte I gnloner

Hnt rg os år-:insparentree o epldoto á nf.Î¿

dsfi*eete auterlgr E fluorltt*r "¿uðrtro oul ssl*

clts lhe são pooter!.oros.

å âssflllto ná fol sncontMs GEn drü-

saß ( Q l, não 8e poßerldo notar ôÊ relaçãee

prrr&genåtlca*n å calal?ar 8i?l &1i;rür8 gâso8 .
psrecg t,er sl.üo eorrolda pelo quartgor 8,IlrÊ-

gentsrËe-8€ a*l.of&,r ootïto glõbttrffi ao

Ho entr*nto, pera eeta carbsn*to1 nsngt

BI



m€noÊ reåulerßle$te depoett's,xìg, não se devg -
excl,ulr & Ulp6tese de tnre orl.Ëc*l ê¡l psrte r
de$ce*:lento, tæn?.s nlals iirås &s eecrrãnclag ô

eetudttrJes não flc¡,r: lorr¿ae So* ccnt*,ctoe c€
c*Icáreoe, e eetee, forçoeãrnente vecsbrlræ

frû';rs*ltc naqueles lus,r1¡g*r csri:ß prtra Ê o-

coruînela cåe xesolltos Se orl6er** cstcárgÊr

å atlvlsadsi þidrotçnnsl mestjeæts-s€ Ò

cg* clareãe t$absi: s¿Íls enerÌlxr¿ntee calEdr€gs,

pffie ri€ oi:ge¡Ts & tormrrção iic nT.¡tfrc'rÊg&s lou¡'

tes dr; r;uar?uo enltmaçeåo aesoclda rerea r
ï€ses ä telæa. å1& sle*c, a !.mpre¡'¡ação ce,

tpf"r'f.ta é tm f enoËaeng üuß,se i:gr*,l", obaorvdo

eepeclalmerrt"$ Ée Bor¡âË r,rralrr ¡rlgtosantr

tt*+,*T

gk



r¡ãs å nossa lntençäo ülecuttr por-

menerl.ss$rlãnønt€ â erlge:r prltrto¡ülal da r*Êgr

nße uran{tt cs, aaeræ?a aldn Hults aonËrove¡

tttlo e elturådo por' ors, prlnclpaLsenter no

Esmpo eepee'$Istlvâr

.{ ãßl$rle dos aul,oree. uleffiio

cþsrruûa eeeola rtmnsfonnl.etÁ,r L 32" ),

83

tsrï o fen&eno êa foræação de cor?oÊ grsn{-

tlcoe €Err nlvele reletlv*resnt,e altos por prg

eeasss Þurråfi}€¡ãå.e lstruslvos, Åpenss quanto

q oråË:cffi de tøle ræåslas perøLst€$! e6rlas o

controuårelae, acr'edltaffio os eutores quô ,l

eJ.ee tgãhÊ¡:: rql&f*Ss åe Eor¡s¡g mels proftmüag

gde 6é forr*arar¡: gêguruSerlsffente g gugte do

refuaão de sedl¡eentçe êifi Frlme geesslncl¿

nste Brofruaüoe, por açãe cte rnpgxrÊ prfrdr!.o-

granltlco (pal.1ngäneee) . Tels r?t€rggms aeel.uß-

geraåoa, ou eoluçieo dorlïaûae, podffi l"wê-

oe êa

aæl

û1Ð nos nlvele prcfir#ffi2 s roelrss r€gleñe*

lE, are.nlt¡lneffio-ee ou por lnJcçõee rnfgdü,

Ges t$dårbglu¡ ot¡ pog metasqãatoee de æt-

ÞeÞlção (ffeæus, t(rancl, Ðaghlü) " pu n{-



g¡fV(,t c i¡j::.l* ,:l t Õs, i;uåÍ* ,,l*f.,rstfr¡:åSË ¿l O tontfO

drs FeLln;:êxeee, ü srå jslt ss åi c*rÏålçôe* iiìs*

noË rt, gro$r.r& d8 å"T, ri teädãneful dr;*uglËe,

*8å&:irîråÊ 6 lntrduHlr-üs türporälrrsffitg Ísr *
rnaffis cãm*rns glrcunser ltee por LÍmltes .-

n+"úg SU treÉûii i.l$s dsftäLdoÊt *ür* s¡.{Ë ei;EaL -
¡¡¡.ntee nïo ;'.f&-r¡iïl.gÊgaa{ 3,)

*g l.tfa¿rille e :"l.po ;¡"tritu'llg' dg e6-

rle ;,iËo ïisi;$ê¡ 3i, : Erer: ee?r#sd,ori ForîîÌcnorl

aguiantg:rt€ Ëtr P. ",uft*:lrães ¡ t. :3$rlJûge &

ì*trrå€Ë ïigü;t e üü0uËt¿ iirr:l" *8 r ü prlmglro åür

?sr U b1'î prirreoe r**l:ï:åtl.s rî,Í*nl"t1a*ção,-lu&ÊB

ger*l, rålrs rû*å]fr¡s ú¿a ¿r6rte Ëño i,oilTtÊr Åg rür
ch*rs îr8tgffidrftef,èæ qrtaarinf.ø :'rå€ elø v€rlfl*
Of{ Sî;i åf&ç.uf1;i-üÐ¡¡rr*: 1 î"Sr*sig*l*æ Í O¡"gndO p0f

trgtx"ffitçtru*cr$l.wrio" -I# {.,. 'tslþtg$Å g iiir'l&$B r
i ei:Õ S,flrsc$n r;Bëlt*¿f Ëirost*so op0ato" i*GLl-

dlråençãs do rrËr¡.îße r rnrdtf.eo æ *mþLento $e

ûr¡]dlções ffelas,s roiç:Lia noûgrndns. .{gs!$n ûg

v&ll-*6-1{¿ ai¡t-ës q eção lger:r} do ffJ*:}g:: o do*

s&nvolrrtme$t0 euþgrütti*:do ds recT.lg* ræ¡ ê&-

ræsterfstlsss ee fisec e cst&Eonß.

'iG:^'¿åF? gtrovl*do ûe gÊf¡¡sg p*lt-ns-qå

tf.ce¿e ou egJrr OrlunûO d.e Élferencirtçõee å-
çfßes de ma6maa gábrra o"fr% quo pøroco -'

E+



Pí}.fCCe cgfto 6 i";¡.¿ê f*1 
"e¡slrsgte 

fr,r;r¡:r'1i'¡.. o î:}rär

te¡"å.üå ;.;g ,rfoÉurlu rln r'üührr6 ;:rsn{t.less Ç

ilsrf 1rttr¡Les dË , ic I , ûr;iåßr

Å ;ausêncår,r ¡åe er.:tiutürÊÌ,s Fellr'rysåg-

tlg*e nt ir,.T&¿illG', æcruääcL* de g¿îï.r'råtrureB

f luldl,¿lg ü trïutx: d* tR..ï'€ açîo .,nirler'rrl t{ ';

i¡f"gm ;r¿lsidËr iios o ;,,Ïf*Itltoel i f,*fte gur:tri;e t e ¡å
1 clói,lto enl.rË 'dr:arilt oa* rÌ gn.c*.!.IÞ:$tee, &.u-

sônel.ii de ;Jfs¡i.Ltle,ær;i.o I rel*Ír$atilaação úe&

teø (e" rrãg ser srä grttrcl?e f,ralx:¡ ,ts csnt&*-

t$) e'.l,.tlir:¡:is *vtdä¿islau tg*tôí:icer*r constå
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tue{* f*¿rcs i;ttê

pæto de vl"*$ta

elVtl {i.,.¡.8 fût}rc.}"$

¿1ïr çË 1-iid ,diå¡

t,e l'igqiGT¡'*1e8"

r.rltiotrqerr åtêr'ri. f .*rtnLefleì ü

üå c}rlriìffiï ,,,r*E,dtlc¡* e lntru-

{ il,{aS'-ìi';

,:iuÊ *.'' lu ;..ilLf{å ü-ä

, .r*nl tleåg, Í*r'r,ridg*e nÊ fs-
Ë;;; ;;l'û.ã,;nt f"rtr edee rel¡si'lVe,rîSg

elnlfu*d o rifilÊ? cert{,ï Ëartio del.*,ii,,, cc*t r*ll1"";r4,

ßo-t:.e e er'lçÈ$l1u rir¡{i.C uiît¡: t'ocil'. ":li,ilÍ} cilf e Ê

rûr.eleåde nÕ $üitt Lii.ü L:ål,igo.

¡ì 1:rf.nelra cvidêns1¡a å-no* fgr.ne Ò

å",r''fifif i lct iro

di¡rg,: trxi'istet,

3i$$ti,t tempO n

d.eve È,âr æßå



fornecld.a i:ele csrpeslção $lnÊraló¿:lså rlos

plutonltos de são frâüuer Slåsta reglËo, sql
to o ü&Ëo dt sonss clorttluadae, qualquar*

ot¡trÊ ar*ostm de toÉe & extffißäs arærlnada,

BêBtfe e eleæonts eagär:nfcot horubleaÊa¡ ,D

gbserrsdo-sÊ gTï loôr¡s elae granüe quantl-

dsÊE de ptaeloçtásfoe (gg a {*tÉ} r qua Bo

ælntmar lmela ô vslrsne de f,el{tcpato Þotdg

elço (ff a 3S#), ßåesma en?ra os asaees6rloer

Tsüiog ensontrår quantlûades relatlves¡ecte-
grerdeo $ erffil- de ulserale eáIctcos (t-1,*

tenlter apatlta, eFl.doto prt*úrlo), Deve å

Es notsr {ãûg(altrda exsluÍ,ncto o ssso do strgÐ

tres clor!.tl.gdse) es plagloclåstoseãs nog

malme*te Elleocl*áetos c&ïr æselãnetå dslee,
terds eiöo sbeeryaÉos &lS, &lg, &Af e

g6

åEÊS æ *flara¡nentoe üLfaregî,oã.

Ssrla de lr¡tersgso pgrû B eotução

{to problßr*s, rmr eetffio e{Þrperatlvo clrcuqg

t*nel#o $oË granltoe ,]üË aflEram na CßJ¡tg

relra ü æ 8ão ftoquor Infsltælsnto ññorÊge*

¡iogo ( ¿?l aão p*le preel.aar eß qr¡antlûdes

de pleglocfásfo enletentas nes raEl¡s,s o¡lü
úSns. lleses nentldo, aeelaßla qer a suê



Bua prsrpßrçãG 6 åprecleïslf tsr¡ûo apenaa {¡
temrårisdo o gåratsr åetds üettes plsg;lsclå*

slosi ollgsclåaloe årfO * ån16r

t quaüro expoø?o, ac8m0 Bffii a eJtr
üa ûa snfittes qufmree dmoustm s nåtr¡rora

rosftîîente erenlttca e åelês do graalte rpl-

rl"tuhr efln û.s.ntaraüu1 Eontrsstssls oæ &
uet ltoe B grgüodlgri-toe ma!.s cålEt coe ûe Êr

fioque, od,e o teor Êr: CaO esba a ã,$ß æ -
&atrtãque ê1 provevelrnente, a måls dg 6 no

eranoÉlorltc Éa Bstæûa sËo äoque*$na (c Õ

Julg.er B€la quantldde s basleftl#e €oe pff,

81ectástEs (á# 6e .*aggle çuantlüde ðc rÞ

ttornÞt eda (ertñ).

$übs aqul wTx& lsfortia$ts yerlflcæ
x

çãol os grsnltos na frårys t[B Seatarelra eGö

tfio encalxdos, eef,r¡r¡de ffioraee Fego, ertt l¡ìÞÕ

çhßs metmdrftces *r: carator argllEse (ee¡1

clts-xL*toe, f t lltoer gtgt) &g peego quo s
$* Itequo Ê encalrffrte 6 galesroe*

En åBla{, t*qmrboss IÐll ftcscro*
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TçO

e¿tr

sg&rs tlpo ée grant.to c@B pl^selocfdafo

sffio prlrþlpal el'æeats da fgç$ßr tm-
aqul sstadlo prceantc r horablenåe sffib$s



oor$ê uíï i3os fãml*sç * est$#* & roelia quasc

€€r*prç ensefJx,M$ ê.1 cal*ár€ser .å11ú*, o $!eg

trl{,} autsr &trlb'ue e çCIl:i¿:¡riln*çãc por eæleå -
rsû r {1 f'nnrl+lção $s' rwa* ,:*arrchg $s!.e trnelca -
*lsr{tlse,

F*I'6ger Lì*1;;, c1tåÊ nãs 6 læP*eVaVeX

& hlpdte$e råe *ssl;rlteçãs *s sa1cËreo6 perg

expllc¿¿r dåferencl6*;äee comt a cle são ï{oque,

{årfie 6çi;H,r}tr¡ 11ã}¡ã de evtdîl:cåaa dá-

$êe. sË ren*litüe, .l'.)* ,*emonetran:ee provlr -
doË cr*cársoË. ç estrxf* Cråetae ogorrânsf.ag-

ßs86$ur8-ü,os lã*e åååfe C1efg *o prosÉ$so s8

guldo eur'rint€ & aeslisåIação. Jd sce cügtec-

tse Fg*rtrios verlfterlr s tnlcto *s procoeeo.

Aqul, c ærrb6¡år,to *s enc*l.xnr¿?e ?e¡¡ûe & Bo

dksocl&r forr*ardo sf.llc¡'ito* gslgo-regneslg

açs por efeJ.î,o ås erl,lçãc üe s{ttee (Ae orl-
gûür peLo srolteß ffi parta, magnoittce), O sqql

tfrrro ffalso 6 stf,ruldo co{!t & trr:r:efonr¡a ,

çä" caruptet* do crúeár*o?*ãå,å?it*o sr agfis

gêfls elllEátleor no qual a faee al.sal'l*o&l*

else 6 four¡¡asm Fsr ollaocr&fo I & eal"so-

rffi&xãssleaa Ëor plrexênls alopefdleo, 0 eqrfl

l{urte quf*dco, entretønto, näs Eå¡'d atlngl

88



atlnËf.dsr B$ Ê tsr'æerstiårs e cærçt*lçãe do

m&ËIRe do far & ldscii. îi*¿re;1. & crlntsllaeção

6e plrgxâßåo* eal'6pr¡s¡¿¡e,nee1ff3oe. G dlagra*

æfã clåsslco das s6r1e* se reaçãe ðe Rcws&-

( S ) exBUes perfel&,rrente e6&G e,speto üa

queetão.

tarc a qu&a dri temperntur*, sêË$n

üú rieuele *utEr; ris eer atlrq.lda & fase ûa

seårågaçãa $os sãflbðlloer oË pårnxänlos ;
¡¡

n¡-{g ffir-rls se ensontfË¡¡r: Ê, : eqTulllbrlc cqffi o
îr?ßåißrar Â 'è¿'¡r$Êrrcta å s*re üs plroxênlos *

re,r¿¿,lr'sn cæ o llqu3.{ås rsni:rt}dtlco G Fe suÞ,

tltu!.rer: Fsl¡:;, faee sei;.ulnte de gì6rte, r*ale

eetaveL est] &fi ntve$ ccnûlçõee.

åssii': as e¡i,t3lcn ã egrôe Ce reação

horaþIônatce. *Ì:i tornc aoe xenolltos dlopel-

d,leos, äeüa eperação B€ reallesu Bo csßs r
eetudaßo eöry,t csntrlbut ção nnrn*ar'sittea de fe¡,

rs eÍ:ì iãri amblênte f,Luf,ülfic&Co Ëor tftãn5.o

(ntanfta) , fðeforo € lre}ófdee (epetlt,a) r

e9

,
TEBFO

ôe1ra

tsælo

ååbåd { 3', } claselflc& tsT te], ÞIg
-¡Dltde reaçac & prest-pltaçião ccffiio Yet{ê-
f acslnllaçãot, preforir¡Éo 6nprÊ$*r o
rl*corporo.çäon sere os pro€eseoe Dttr



Fureæì*rlte r"åsçäntr#$ úç; nülção d* sÊnücråBr

tæls, e rdånsoãuçãe' .ret* gF €.eass de f,up

æäc ou soår¡þå3latrçãr Se ræt.erlst extrmnho,

t$r: *eeapnreeå:,t*tit* d¡,." fnee *61tg r l,&f,a ..

ûs î.)f0e€$ffitê suÏ¡x¡tltuf,l.ygis Se geeffiilleçäO

não 6 $&c$$6árrs r;ü& r !r*€ße $eJn st¡psrÊr

qu*cåSo, üee*e tu$, *sgifgg:i,:e égnenstrn Tloi.

wenr f}, BÊ&ËÌ{ä qumÊlü#e úe salsr eiesprcrßf

$a por $rfrl f,nae {Tue 6åseetye 6 â$Êi-&ås pele

{tue Í}ri, ë(:i¡bri¡l1ûs trÌ eubstltulção.

f frSmås6f.v*¡1 ;iÉr¿Ërlr' {¡t}* * orls r
þornbt ãrsÉtg** val. i)Êrigt.treusis å lnglupäo por

tr:,'¡lsforn*çãe perg6rle* *ê Ëlroxent?e &8-

sol{glec €iì þ*rtiblerr$tte .( I ¡ l.

g0

0* *¡'l*i,¡*i.r* f'*r*$r; *e red;

dæ, srle enffËöl:l*a üsn re¡re!"åÈsæ

tsr t'¡escr:åta* neimda, vão eerlds, g,trsÉ":rr.el::reg

?9, ur*Ê]3.rre&i¿H¡û¡.: * -ri.*turËw$tr Êo r[r,ìi.f*& 6n r.

volvenês Ësr:urrdç i,1ll"leän6s$ t JYl r ¡ïor fol
çe d*s rT?s'''sfeqr&i*tr *.e comg$tssr $l¡$:trnulde

& es$Ëæg$:re dåå rtr*s r-lT"eê l'.un¡nlre ü xen*ll*
tt c1* açF"* üe r$r,ãd$r&r ËBt& püde a;år növamq¡

te a sesl': É. orJ*r.Ì cnniånårn B*: *1røção &o uri-

cle dt xenallto, Set*t*ndo eete n Ëesaperc-

psrlferla
pXroxênl*



dlegapsree€r, û Srs,nlto, eo r8Êorr & 6€ ffi*
rlqueser üe hornlrlenâa, e EÊu6 pl*glgEfá -
elgs, male nunÊr'CI6o8n & Ëe Èotrtaronl r*aåe

eátclcoe Bassâffid* & rócna s{ grr*n*11or!,ton*

slrr querr?ao d"larlte hanrbl.ämlco.

, Fer& ee-pllenE eet"e fatg, pârocgffir

aûs gpe¡tt*** nff conç:lderaçãee teeldas por

Bêly t 7 ) a prspdelts cåa prlnsfplo s qus

flenøalnou rÞ¡sg'Stq!,tg 
-lÈtoal#nr r þ:st€ autør r

observs {tur a malorle d.E*s r selras eðttgea *

Soüer.i sfurd*r er-; tsn rÌmÊ:r*ê grês{alco &n l,ar

#a ûae dlferãüçâs d.e deneåddee. Bceoado*

sr?.T Ëoi¡glee, Ðey, $oemari s }{oËt€ster¡ Sef¡

coustn¡!.u tün& tøuéfa r:el.a qu&l Be verlflea
que & 1,10t grdue (preeeãs at{rosfårtce} o

yldro granftlco possue rxensf.ßdee entre r
l'.rl,T e 3.44r &û Fs^si:û ilue,cnlc¿{reos gauafe

r$€str$ tcmrpere?ura e Slree*ão aprgsentarn 6s

valoree å.51 Ê g'fi*. tffi s ¡-*reesão 6e Sro*

fundldeüe Õ$ valor*e råu$ûntå¡*r riÌû* s rslg-

ção dev* c*ntl"nua¡' & #rêsrî&r Å ôl"farença üo

{tessi.üs¡d,eæ deve Ëer aimltr n:alor se r} nat*-
rsss doü xenolltoa Jå for çelço*rüeåttca
60 teupo üa Lmgrgãa no ß&,gFBr .&oefin, dé'vu

g1



deTer,' çlee """furÉ*r eff$ ufirrr cer¿f:r VçIcclüg-

de, tue sgrá tanl,o xelle¡r ,"iu&ïîtü í,*gnor for
a vlsçoeldade d.o melo e r*elor s vslune ds

xançlf,t'or
a
¡t ér¡ Ëe Êupûrr pûrtentar 'ìïtê ns {.

ËËse eî:i q.,sï"r.#'G a $:elofla doe ntöeoa ÉeaBfg

gado* ds e¡:e¡ål¡ËH,rite tenhsl, aäunddo rapläg

,?ente, a 6eopett* elc correËt,es ecnvgxlonale

que püI1tt:3åtüf& atusægen; & €s8Ê tetnîrtr ïlfn ou

outrs p€qucnû bloeo, nrsturnl*xente, pod€ f¿
Oe,f fetlda. }'oÍ JUglttr".#;ente rå0 Lg,ic de tgg

deesan oscrrênclee ltl;x. Ð ) que &e vertft
çtu ê foreaação de Ër. sTlsrû&fffinodlorlto .Ú

nials dsfca que t r'eatr.rnte d* ¡"osite, üaåa

& rËslor rlqueaa d e plarlocláetoe rnæle eál-
cleoe (rto*S) € fênÉcor, ,=rlnclpelmente {D

hornblê¡da. Fletfi fleçr¡ênå ocsryêßcls pârgt€

e¡;i'I"lc*r $ï proce$Êit {iue deve tef-gê efO ,,

tuælc êri rns,l tr eeesls & malores profundldg

9L

des r

Selve esi& dlferencleçã Issal
eirxla r oÊ

b'gfds qug

rl*uaga dE

eeteclaelt oe #ranodfor{ttcss

Fefeggffi eprgsgntar t*rrbg* mstror

pladlsct6eto, e regtÊüte do rnacå

8¡

ds



sf,Ëlçtr d"eMe ß estffis $ãs ito,gus- Ibluca g

nâ & $î,F. î-;ra!¡1*üs-lie&tsE, näo ffiost"-fe gr*
úsE s bn¡s€ss v*rleüões tertursto e må¡¡gra-

it lees.

å, hæo¡r gnelrnç a fln'rl Éa rtcþe -
telväe Tlssse Bsr ex?t taaås pola prssÊËçg r
,å8 esrf getçg s,li¡, ¡vgfi r lçs-e t#&v6ltg¡:'*åe, peLO

Io*, û perÍsüa 4e resfrS,*risnto û, ftnelclsÐ-

lgr pel* fluldôe do r,*.{îrrs enrlquÉGtdâ üg

t0g. fi e¡rtrer:e mbu¡¡üâncfur de aplltoo, Fsåt-

nstltos € velse hJ.drot$r:ls¿1s, cortarflo g

b$tollto ü{t r€¡*,1ão e*îr.ulruitn, Þ&,€GË Frwer

9¡

a åltÆ f3"uütõç ûç fl?Þ,¡,.$iÊ¡ resldual &üs eetÍt
gt.oe f,Iftele ûe esnsolX.d*çãs' J.l'. IdClnge-

( Jå), G*.trÊ ou?-.r*,s e'eutorÍü*d,ee¡ ftGortus ,r

_que n¿ eçfto do sontacte entre r:ie,:Fre r c*rlc{

nÊos tu sutras roclr€rs crrrbonåtl,ceer llbsr-
ta d;r*Me* vol.uffiee üe #OAr eaGr sÌì Serts -
poûe 1:lcorptf,ãr-&ê i:,o lftuf,üg r,t*i-f'6tlegt

*.lt*

g,t'fuliÄ. qË,ü;, .iT fÄ4,il¿'Ò .ÅL .Ei rii:IJùdb 3;ttf ,îTSå

åro i;r¡s fol er#oeto nrs capftulor l
anttrtoreo¡ üedug-se ìue nss sstågloe flffitß
üs cg¡¡so¡.!êação de lu:tollio, Fuþ!,ffirm æåggles

Slferensldos r.Teléoe, 1'r^å$ prsenchtrsJæ f;rn*



frntur":'"¡¡ tio ïrå¡;r'io :::,;c1ço, iÍ :;[iÊ;,rv*1v1*eie r

prln*1;;!¡rtîünÈe Íîi:', å{ ; rssl::i1*ad es * o co¡t?xtetü'

irçnt¡i:fsffi-ls€ iiel:ï*tlt":c' u*r¡ûc

€I:s; rl,co t}{î tI, u{,t, e ,.r}lttng :lJ&ld0

ïÕ1¡,', t,åI f .xåtou por- ¡; !J¿¿[:] üsf l*otlvo.

c.l'iv3l qu6 ä*s 1'oslxrsl ¡:filftt€'rË ê Pef,s;*t{tfces

úp ! ri"b*r'io$ cå t¡ ;¡at *lLtE 6oJeín *li:¡¿';gn6tlc,ae €

så:itectônle{¡,s.

Fl:lbgtg se oìrsex'ge lffi&, csrte Ber:uäi¿clg ¡D

de t*truriõerir 8iË-.;: ::io Õever ter ocorrLslo eg

tre 6rr,ird8$ fu*¡;s0e ii g tg.:Po.

iiæ pr'1.:.';eÍ,î'Êå$ guþlülis tl *, i'"'g.g¡s& ¡¡ptftlco

6 ^ilei;::n$t{t f,co gs J !u 8¡ ,.,m 
"ïsl" f 

g'n'i uråig f r¿celg

€ ¡,íîrf$Xlri: .da**nls vgÏ'*r,tt{i18.

¡iÊ últlir¡;,s llrJer;i*r t-iplf tÍ*nsr }lgelfti-
reRte n*ls *Tcld*.e I c¡irf$ü;nlds ïi*loree üËfiri-

ttrå;.i$ r,* de nóror ß€ J.*t:Lr¡u;'Êr&ti preferencle¿I-

merite íror Juntn* lnc'11rtirûn*, Ûæl$o a nó¡ç e]'

' tgfi{tÊ V€8g8 eËgrt'peelg pf:dfe fg¡tiåf t"U¡"ffiellng t

å'sls lue Ës e:rlõe äs påil::ræ 47 e

8+

û Yiiri,{*ts-

*çu81e *

48, ð

poli{1tr{t,1c* itt$ r3!.r¡uee r3e aplLt,o róseo Jri '
eonËoll,te¡lO.

**.*,*



;:,ft ffiult{t{ì g,,i::getr.s.Ë ür,,rg roeãåB aú&-

relftåGåÊ e gr*nodtorftle&fi eøtudd,na¡ verJ.

fl.ca-se ui: procesgs & r¡us pgderlfrnoß úenonql

ner raf.terrção por *€;enl,oe hj.êrgte¡rnslgr r

f.$tgnglG,**e €frîi eert,og t,ro€ltçg d* rçcþg, ttrû*
þsl.Y¡sdn &* i;eürelr'* ck* ilrP.SoroeabffBa* ,fuii&r

crtÊooplenrioutc, & raclrs sg t erns essoffio-

aú4, e flm lârsla,,s oÞec¡rr¡g-ôê r* trgnEforwß-

çäs tsta-t doõ nii.nerß,is tôr*tEos wr alorlt* 6

gFlóågÈs. rho î:i6sîio Èw,æo dos€nvorv6-eg Blrå
tfi, s ,-;u*ft,Eo, s r*e pla; ioel#.*loe, lntengå,-

s:$gtt ß i,rl.ternü.ce, Ëe lûrË.'.em bggtente mr*lg ,r

dcffieg do il.tLâ ner*.ft¡"rner¿to" F0dêm etrogar a

Ân$ & IûÉr queffio nçets ffissw& podrelrsr s*
mostms não nf,e@tae aFr€Bffntffr? pla¡.lgçld-
eloæ Ant6p (pg 4 4t. å roctrn soæ o.tterpçäo

üeve perder al*ulg estlans dc geus mångrn!,sr

srlnclp*årrente e*Ttcia, e gsnhar s{llsa s ,¡

eutferoa (J 5 ).

l,gr ûutro l#o, å nastffi padral"ra .
q.uË os prgcesssð de fsllr*mçnto ß n¡uonlt1æ

9s



mlLenltl*eção alceriçanr grese lnt ensldedc,

notesdð-s€ r c*n6tsntem:Gnt,€. døpoelção de a

ffilneralß tlplcs.*en?e bldrotermais âs Losgo

öe te.te fratur*rs, Al€lune deleer Etms g ,¡

guåft80f GillE16t fluorlüct, eplúetO ê epo-

flllt'¿? r Fodffilr ysü ou gr¡tfs:, f oræar Þeeüo-

a&s. drueee nãc +fgtd*,s prr dlnen*omotalnor*

fLeffio.

Tudo laYa .* crãr üuê exlste rxte .;

relaçã* enlre os proessæos de altereção cto

ademellto gorä rs üe døpost ção gil f esûaa dc

falhae. ts agentes eausaüol'Bü de tals feqg

i?ïGrloü eerla.rr naluçõee equoeas quentea, €qI

re&effie alüca, e poõslvçl$eã?e æe 'reg-
eurgrnter ( 7 ). Â, orlgæ profwËa åe tal.t
nreterlsG psr€c* êæenstraÉa pele, forrça d,o

de::o81çäo I polo quadro perr;gêlråtleo.

å, rsåloat tteação só Bs pode ter 6Ç

fetuado quaädo Ê roeha Jät so acheva eorrpf¡i

tn*:ente conselldrda €rn r& nlvel crostal ¡Þ

eertå,rïe¡ite não multo profuffiôr l,ortanto r
vårtos p€rloûoË, provåvelr*ente , dsÊerrolnn

r¡t6 que & rocha colseadss pela erosão ne €pt-

Esne v0x0 É sof,rgr cat*clesgr

Qø



ffia pdr-.noe coneldsråtr o tlpo da

alter*ção rleaçrlta ç{H??s rETr fendmeno úeuta-

rfttco, ;ielo st¡gnos ae sentlsc F: qus $eÉgl

hslar u6s o tgr$or lffia vês que nãe se t"ratc

úe wü processo efetud* tSurernt* os úftfæss

aetågtee dË eoneolld*ção or¡ æ dlre?a Gon-

ttnuação.

![s entarrto, ,* forxa,ção de ruiræekf

?&, (oþee¡vc{ûs fteËTrlo Ërî e#:6etrse não eforl
ttcae) r eetuldn For 3{orßss }'eËo s t. B8r*

t¡oea no nÈ,eß$o tLpu de 6r*atto, Þod$r cerþ
msat€r ser atrlbülüa a tæ fsee roalfiost¡oÈ

deuterltLEa.
*.ft

Hrn rseulss¡ ßå rogtäo de gäo Ëoqur¡

q7

e evotução petrol6stss as sggÐ grenltlgor

parË6t tsr ssäuldo a se$uff¡te lLnhal

A)-4Êge -m*mFttrS,S I

U-Istn¡sfo

5l*toneolLdação sffii fennação de g*
damellto s g¡anoûlorltg

B)- ¡

Intrusão d,s pG6æ?110, eplltoq ró-
srog o aBlltos rotros tr¡lxn.fl.n{tergs

8) -åeetmllaçãs de Eatcártos



e) 3 em fornação úc
mlrmekltsÊ

ü)-$glgg¡ggg: falhsmsnt* ê mtlontttuação

E)-Fqeq þlÈrqteÃnßl¡ alteração da roaüe
e tleposlção de rnlnerale hldrotertaals
æ; feu$ag.

n**

q8



l'nJ{å,å{ E F I r,l r s
å} ËFHHËå¡{ryêFfrfr

mo Já ¿reeduor, Ëíîr aoatr*stó eo{6

lntn¡çlvo ag to¡rgo da r¡rr Cegråo

quê strråvessa ås clüsdes de gäo

Os catcÉrsos mstsnðrfleoe¡

rlnque sffiflrÊ Þ 61roção ì[B-8. Iurpuro G
qurrtso G ou?roe mlneraler eoup rerela o -
produto reelduat ite $teæpsrlæo¡ s.catgi -
rGo ñ&rsstnts alrde csrtsp tsores de mgnl*
nis que o torsrn eæs{vel è ação ûo srstæsg

flælo ûe Galor. Ho ontanto, afóra m ssrt¡

qq

acÞffi*sor qt
o tgranltër

abrdäncls de lentee I dlquoø psw¡stfüeæ

nâs Ëroxtnldsee da s¡&ssê lutn¡elva ÞOüEa ¡
eolaa msle e¡lete que nos puileaae lavsr t
ecreûltarr cturants r reçsnþecl¡nento gæfóg|¡

nsrfsl6g1as

Ëoque Ê Hql

ser trrm sgãe metffi6rflca Xeer*l ræ,1e afisl-
sntor ålgì,æ8 Gorröætae , ontr*tcnto, no +

eontaeto ü¡eôLåto effii È m6oa lntruelrer t
pouc,osÌ $etroe ou palæoe ddieta, dsmene?rñ¡a I
ofstlvldd,e c!.o proeóaeo metsrsËrfl,eo 6c ûoü*

tegto. ¿fLora riegtÊg leggros tæ rgahs 6r *
trcrmmont's cæpeata e dt¡rsn esagnelbedo-Bt

?

nÊüt¡88 .gfgpflaÉaôee Ê ltrl -



.Sg&tflg cu elllclflsado. tomo se ûodustrå ûo

esüSo potrsgráfloo, trÊte-ge ée fþo¡rfrlsr

es]'co-suicåttess ( t 8 ). Êh tnâs locsls fat
pcselvetr. proyar fl eãgst'êncf.s døstrr roeha 6c

cgnt¡seto3 l& I al$r¡nae cestotae de $ctrçs Ê
leats ûs eaùnção de &ialr'l,rqü€r outro, GrÊtû

meats r!* estaçäo ðe SËo $ioquø, foffindo o

pargûão üo Gorte æ? quo ss eEnetnrlu I pUr*

t*ufomt
&aãtosr

loo

çËËû encsntra$-se aflorsmeutoe ftrvoreYslsr*

de ¡rtodo a avldenclar r¡må roghe tltûûlflEsâe i
profr¡ffisr¡ento por snotantsrf le¡no lecel'

tbserroü-oo mütge outroe contCIEtos l$o
ggo-Gslgårgoe, Ë¡ßs €rä nanhtm Gåag ss f orrmont

I o tercelro nß llahs &mlrlaquca Õ

gåmeat€ Beosoô tres Xeeate æeæå

üme rocha cffto a senclgnaûa. å roEha lÊn*
üeetee eaaos 6 ptæÊtfttEa e o cslaårßo üt*
tsmårflso en¡el&¡rte nãe moatrs aparontorno¡

tr slaels do modlflceção. Pegxsat*os euo ta¡
fato ee deve el&plesm€nte á ar¡sêne1* do -
wlor pttoaelat td¡artco 6ae lntrualvae, pott

aqul säo c!,ag serñprs reprsgentad*s por dl ,.

quesr ßo petso gue a,fi trcs ecorrGaclas û¡
rboldolrr Be aoHl? t ledea ou oantfguas a



a volw¡osgs corpoe g¡enltlûoer å ¡ona Êg rö
rhemfsler não pasee ds al#n&s pefmoa ou

metroe æt sopessurår "Tu ss Fods obe+trßf,c

srn tesss favsrsveåe, Ê provarssrs¡entg uão ,
fgrmará fe!.xa csnttnr¡e G rog;ular.

f*nto de ld.e eul ceæo do lade nsrt's r
de fsllr ealcårae, mostra;E es rocTæs øs mt!

sros elstfrlss de metslinorflssa. S mell¡or afl,g

rr*ä€ãt,o 6 o dn pedrelra úe c*lsdreo sagtõ *

Uarln*, å sltura ds XF S6 d,a eetrâda de ro-
tte&æ uäs lioque*å{alrlnrìue. Åqu1, e roehs 6

gers*lneate beet,ente heterogâgea, rprgsantqg

ûo-se Grt vårtsa tens de slaga. å ffrenulagão

é varlavaL, ffiû,& quas€ sewpr€ de$tro doe ttc
nltas dc O,þ üQ5n'n r

¿04

prorir't* Ao "granlto lntrr¡el.vg, oÞaefft*aê rn

feßfoano qr¡€ $e ryoüu verlftser êo lsnto êo

tcla a son¡ ûs omtactor lsts å, êi saleá ';

resË meW*orflcse se apregêntåü! rnJgtøtlog r

Por sfelto de ßus locsll*eção mttto -*

æî eorts: escala por dlquee pc8'm?fttEos i
Eusrtso æ lon?gE st ongsd&gç Ëxls?c al¡de -
nrlação quento å nnürrsrE dss arlnmsls fqß,

Esdero¡ ôo calalrro" å qt¡¡ßc totû,ll{ldr ût



de roct¡a å Ëorrnda plr eel'el.ta, alllee?oa -
cglao*m,gneelenoe, € quartao Gi:? proporçõer-

varlávele sonfeñüe 0 1elto.

Souss esrc¡€eaóae de grsffil*çäs flue t
cor$paEta sfio rtoes û:r ctlopsldeo. å trmgll-
te å nå ro€trê uÐ dse mtnerale quå lrrtlvldu-
aIlnent+ pod+H' at,Lnælr nnaloros dlroe¡rsõee r
(centlneÉrtcs) r I netmtûa*se por vêEGF w {¡
tgnntnadas sogatBr car*ctgflgaffio-ga 1"ægü19*

t*mente peloa a6fe8g6os prlwtleos. Å1r¡ll¡*

hå gutrae ãgußB ¡nale rtrcas €n ân?lg;orlta¡ r
tel,es ou quartror É ntsÊssårro læbrar gÌrt

toðae eaË88 bsnúss Ês al!.atrsËl sn falras ou

caMå,s ps¡slslss qt¡s deycrn gomsgpodc¡ a
planse de estrett f leação or!,e;lnal, planoe r)

osÉ6s eü6r g"".ar*lfuhoJÊ G
poelção guaß€ çert'lqal.

lda 6csa flagsnts ver{.açäo uão eteqû

d.ê, toôavler mnltee lelto*r üt: 6erêl nn!,e Ò

Gsgttrosr Ée graatü.sção f,1n4. sstee l.cltos -
pogslt€ßt guarteo aitda nãe eubat!,tulüo por

nlasr€le alllsdtlcoa, I qus ludlcs tfit ecta*

gio alo metsnsrflmo rnünoe ovançaÊor

sËo 6ssaa psêrelrq aa análtscs eprotqn

/ o2,



sprtsËnt#lss n0 quedro ah,lxol*

Par€s

Ð108

l&s
*o fsgg Lg.Ë gâ.9 Sg.gB

õg.a tlgro ls"{t
)e.l t lro l.êg
I

) ot{ rÞç'¡¡-

ræ{Þ e*--- l.Ol
gû.9 tð*o 46ro{

l*,.0 tlo.O .,, õ..91
gg"9 9gr? 1û0.s9

å cffiparaçEo das S ana1lætß üa.-nog

*lds
rsg0g

Fo0

CsÐ

x&o

t03

ffi rC61a ¿a ttedg verreção cffi rcepclto ,
l--I

þ prÐpsrçãss de etrlce?oe ou e{ltsa l,ltrs
g#r reLação a earbonatotsr ås qnßllsee não Õ

rqpr€sêBts¡*rno entantoroe cssæ ertreæo8¡,r
aporqug å pggelreL eneontlef*Bê emostras €ü

rasls ðe 80É êa Earbeustosr c€r*s tæbáa â

gosslvøI €rH sutroe lettss a exlst6ncla 6r

maf.s de &ñ dle çlllcatos aesoclsåoe ou nfo

a quaftlo.

&þbors seJa prernaturo dlantsr com stþ

6r¡r*uça urrþonelusño ertrafaa ds tusîero tÊo

pârtuerrû de amoatraa, parsss-trôs lfelþ clrpof

qìr€ es Íoüâa mals srx!,cáttoae do tßmboíï r
mls altærentc ægtroßl¡nes, obooneção ö¡n



ss6ê retiflceda psr Gffirfis mlcrsse6plco.

åfestÆla por Lnadrnl"eslvel â hlpo'tsse ûl
lntrs€uçãa post-metscorflæro de r$aËnealo 6tr*

tr*nfio å rocha, restê sd.r*ltlr B existãnele *a-

de leltos åBsgngletnente eslmftlcou nas 6r
mpdas ora gct¡padete por roehs sllleåtlsår bl-
pðtese oete üe aegrüo eæ¡arbgemaçäo, ffil-
tae vs&ss eenfl¡mde, åe gpande reaÈlvld*üa

êe Earbor¡sto de m.g:néslo ssü s elltc* eoþ *
codlçãee de rn¡tamorfi,æo.

Pereletlrla arle$ss a dúvt"êa eobre ê o*

rlgeffi¡ ûs ef,ttcs Rsstes Lettoe. goþre eEta .:

fato $o$ d,etorsnss mals dt.a¡rta.

B) eqr,A+iEÅlfir\

1) cal'eíreo
al üaagdgs Gsrbonåtl€aa

0 ëxå¡$e de { }aririüåB *a cLardlgorûe !*
galedree flno € pouro altçrsËo $et€Bo¡flga*

nrents (csülrdae ffials carbondtlaas) r ns, pe-

ûrelra SÊBta å{arlne¡, reyst"a os se$rlntoe q¡

40+

r&Gter{stlr,ss!

lr) Freeença tr& todse aB lânruas ûel ,r

trs*ol"ltê o ålrysfdoo. Fo6er s6î- escçntffiol
G* 4uantl,6eÊee euþonllnstlas¡ antlgerlta¡tal-



te"lco a gräo muf,to rerûs åe feldepeto slcsll
äor prevevelmsnte albtta. Os dole prlmetræ

pÊre€€n provlr de estereção (nfgrstsrffil) .r

ûo outros ¡Rlner*f"e lnaglrgslsngsr Huecwl.ta -
e clortta nñs fore*i ldofåtlfle#oe, E&s DOr

dæ ter pesa#d¡*rf'ãii,."årotto de $uås dlq¡]

nutas proporçäee ru por sauaa Éa poquÈnß r
quantldda poffontura preaea?o su a1e,a âor
y16o a fsctl" caafue6o e€nr tat co ê 8t1gor1-
tar

405

6e querts{t rnri,tas v€üBB €r:. conÈlgulrlada om

oß mlnerale slllcátlcosr åprøeentsrss nsste¡

EeËos s€ßrpr€ filr stãos sspstrogr #g extstl¿
do r.ruelquar efüsl" caractorfettco ûe lntroû¡l

ção paet*scdlrErentâ,r (eorüãos, yâarrlaa, ss ó

eoclaçõae¡ etÊ), Ðere terr portonts, orlgæ

s¡) .å,cham+ge preaontos, tenjben, g3ãæ-

Catrfttca, mboreE & recrlst*ltaação Doste *
rlor € pÊr YegtË cataclÊBc, teuffin *ffiad,O c

ss veettgtos nnorfgldelsoe orlgl"Ilêlsr

59 ) tmo mtneral opâcoü sgsLu#,Ia,*Ëc t
prsss¡rçêr nsss€E lel?oæ üe plrtte sB quentd

üadee subottllnadasr $fnle abudast€ æ [onat

sðtB€1&tleaa¡



{s ) .å. nre,ssa pril}êtpa.l {a roeha å f onmp

6g po¡" gnlElts s.qui-g"s:rulsr, ás veãGs dæg-

t' rr3o euHn:seãs *å*'€'r*ef * e¡¡åriËtçoË eefðr *

ÇûB r

ãß l ÂÉ prsporçãec $&ttne ii.ors ¡ntneralsr-

ng,s 4 Lg#J,r¡&e e:.i consf.rtergçfu. aäo &:]r€Fgap*

tar!¡ grssde rarlæbltldrde, e eãa ßs se:;ulntsst

3i,lnersl fi æ prso

tr*letta ffi,Sñ

6rffi¿r¡ertgo

eü,lgstoe G*.&ag. 13r0fi

Flflta -, t*r -
100.0É

406

d,entË & eetê. enáltee modat rweLerl*¡ €prod,

madærente, 08 a€åit¡l¡rtoe val.ofag¡

ffia s6roÉ

. slos lgrüß

Cs0 {?rãñ

sÉ gro6

tæo veËT-lots, og e¡lleuloe eÊelrn oÞtÍ.doa¡*

cgm€Bpo#erlr eË þsstânte aprexlneçäg eos dsp

cloe ûÊ, anétfee qulmtca S (pe6r roJ l r obtfda r
Êm out'ra æastra qua centorts ecrtflmentg p¡g

å ardttee .qulnree hrpot6tlea corrêsponr



i-gmor'fõag lteelramtnts mtsrt; áe sllleatûrr
elä ûos teorÊG 6Ë* m#$slo, o o*rsirrg

gr6.æetemórrleo dwerla ü*¡?rþ& apreeentar t¡
purcEes ârg11o8&s æ qur¡¡ttlõdee pgquæûs ü

varlsvele €tr¡t sætrcunss snål!.eee qulmlee¡..

Itse afåm Ae çusntt,$deE m¡llo poquæst dt ,)

folfrspåto (tr*çse) aão Êt abcanou neubtu r
outrg +taeral elunlngggs Ëlssgêa lslto¡,

t üafcs ¡aå¡cral' respssgâïel peloe tco.
rÊs €Fr¡ frirro I å ptrlta.

å grÊfltr tarsbs"ã cxfete æçc1Þ91*

407

psa!.D8,f,tnfselæs uos ea1etírtos f!,nos Ë

vsvel$ents s roeponaoval pele tsn elnse

fgthår¡

þtH låltd3t$Ir- $6etc*s Ë@âr ert
dæt¡*s r trsmollter !æs o 4lcpcfdro !Ëo 6 ¡n
ror !&¡t ts frrquants tambam å Ê antlgorltå a
teleo ofri llstasl csrrespoffiede FrffiaîGIæ,
tç a plsnos $evl&entsilcs ûlnfoü.eamenÈsr B*
6n eal"elt*, Eu se çls extstt æ mlorüt gt{n

ttrðMoe 6 ues Brsdr¡ldados åoe lsltoa
uåtXe*' tar Gu gsml oË laltos sllrsåtlcm
Þaoefrm Þrt¡cosæsatû prm os carUæit'rÊil* f
frogumtr, p6r or¡tro latto, a e*oocfeçf;o a¡f

Ínn .
arpt3
ûg*



neÊtes l.eltes, üe üusrtao hldrot6tnT:*1 s tuf¡*

mp" i 1n*¿ í*ír¿ãl€$lgng.

ËnçM *$ see!&s3e &rS1$* r $s¡sf¡lr
llas tros æorresslr¿s cltd.se d a rhornfêler 

n

os såå¡"hon*,toe cedsi lui,Fr deelslynmente ßêE-

elller'rto*1 gsi"',r a:npecfællrls*ic dn tremollts €

dlo::ef{ieo. ,*Fgseî dlu*;o, *xiates algum*s €s*

medee aLg,ig folstfiiiroû pûf Ci.LCf.ta e Ot¿tfäS qt

t¿:mento rlçae dc qunrtzo. f¡ Hatgr' vclune, -
Büreüir gri: t*!,s ; çel::¡rg d seî:r$re forgeelðo pe*

los ell,lcr:its, :Lle ?grnar,r & rosliÊ, bern ii:&lã rÞ

dt¡r'û û eæps,ctår tu:rc reêr{å 6erelr -ÐodefirÊs .D

üleur qT¡e nos ihorgfo!.et ¡ rà tedêncla 6 gær

pr6 ä*.râ oltc r:L1Lc":,taçäo e ðacsrþonmteção.

;,1&r dtrqueles e111e;3.toç, á üffpsrtnnts o

:r¡cncI,on$r åqulr o8 fetdepato* (ottgoefáeto c
mlcr'ccilntd que epâ.rggsriì ;iøl* pflrcelr* vea .r

de ::¡snelt"& cerae?erfstlea (tlg. lt ).*
fi dffilcll LEi:sì såv811e*ção *çe. mi"nersle -

erals *:büïKl.*r$tes Ë*rque noe rhgnnfelgi, maie

dg ì'de noü calcdreos cffir?ußs, a vçr!.e,ção tßlfu

retdslca I texturel rie lelt,s Þ&rri lelto d qI

tr&,cr$rndr'14; e sssa varlação, pods 6e sueæ

åer €fir psucos müf.netros dg saeção trnnsv€roàì
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.F:
>-,-24.91.-'-

Fig.tl
e-s1oc rna t¡¡¡> ds f ârni r,O

de. " ho'rtl fø(t'.

* iliet 
' 
büg (¿;. ;,rsltil' f)r,r' r'u lrlrxcl,rl$

tn{tJ:ìli.' ::,¡-'S-fÕtëI' å'. Iil{.'"'tî Ül¡ ff$n0f

î¿il ¿ 0 es.Ðü ti¡r, fl.oãci:å*: , ûË .r



de cllnszolcÍt'lr t¡ tl* Ì lt'&nltt*l.

Â ff¡"*.¡nul,r*ção d.çst¿rs ¡ oche 6, ä.eralr*€n-

te eåzuås:: b*st'".¡l?t, f lRrr (O,1.'"' * ) r extetltuÌo¡

r#û c *st ' 
,.:.rt,fi' , ],eítoc, ii * .-.r'f*ÐInção rtrle Ë,rog

**1r4.
¡is texturrss v¡:,rlçr*. FreC ünånni¡: &s SI&-

nuLi:.res xer¡oblá.stlerre, pæi r'ticlg ?*f*fft¡gn 8.s8tg

cl*r-ee $,s t*rturns porflrablåstlc*,e

&tlOtlláetlcås.].'$;.::br::::t & X.1*t Oøer, *8s

d&s r'ltr:g êf-' ri;l¡ler¡:,tr¡ r,¡loi:o-.,e;&{,ri cu *lc$go8.
i, tfæcll.t¿'i Ë€ ¡l;:;l'e$c;¿tæ. ngetee r'*elleag

orå €'.' .,,€i{tt€ïtÊ acfeul*e ¡:erf*tt¡r:*n1"e orleg

tadfter srr: ti:, e; igteee nr:lcreer r:åon¿ftc.oe g

trmillr;i: **!e tu r:enGä i:r'l,entr.Sogr otl *ltEdç" rr

enî fenobLsetse ilolletlfttcoe.

440

sÌolåtdi,, t*mÐ6m t dtopÊ'{d{äs ë ;roï vesas e

cll-norglç'ltst ;;od *' r:tfl{rr}r eet.ç c*nf 1;ur8 'D

ção.

Ðos f eldeptrtos, 3'Grrl;;r eSiEigliofitlcsrlas Gi
I - , *,. 2

11*ocL.*h¡ùo(.qþgg) G r.llcr aeffs,in. Ës?",¡. ultlma"
OU-.-

er:i l¡¡ii"õui¡'c i:,IflG ¡ iîû'* t Fr', $-ei':ån*î*"t c*råe?6'

¡'åetles üu vt stf*j;los delar it qwce scffipre {D

límpldnr Ë 4lËoeldslo nulcil s€ r*pressnts -

Flnl¡ors. *¡¡1s serscterfetlcni per& I tre-

e Pot-

C*3& t
a



aÞres*&te êtiÌi &Ë trftTe$ de ¿e'ilJ-neção pollsf&

tétlca. å exttnção â nssroeãnea ê d,lfereaela-

ee d* mlsrgcl{nþ, peLs,r alteração mråe B$snçg

d,s I por seuÊ {mtees de refreção maloree,

åxibos os fgldgp¡:.&o* fortcan tøxturEre ü.
gulcrr:nul&r€na xenoþláetlsssr se *rãos €r* gtË

rsl & csrrir"ortlo e3.mplea. ïoûr;vlar Sugontræmoe

tmå erìr,?da ffï äus o dlsocláete fom gFäos -
n*lgreg ûe côF,tûrno lrrepl}ar g?-,ì textura Sllr

tlåTüdsr

Arå aesoçlações m3.ncr$le encsntredas noc

rhorgfgls' forr¡sm uffi rjts espec?os n:Ëå5.s lncoqg

t..¿nte$ da roEiæ,. & Leltg* t1e efrF€gsurg nntlÅ

m6trtcEr (pouss¡e ve$sg cestfun6trtca) podm rl
gsr Gssensåsl;nentç r*oncrsf¡rernlsr anes @n g8l

ral contän atá 4 ou å minorsls øm dlfsrenteg

coml¡lnsçãee. Forax dlagsoetl.s*úoe åa 88€I¡üûÊ

tes eeeotløçõeel

üalelts
Ðlopeldeo
Floeoplte-ssleita
Slopefd€o-slblta
Trem olt ts-êt blts-ml cro clfnþ
Sf e'ps {d eo-al bl ta*ml e roeXlnù,
lræroll te*el ur ts;'tiå I e I t Ê
Ð1 ops{d eg-træg1f. tei*el bt te
sl opsfü eo*trcr*ol!. t a-f logqpltaål ååI e lta
gþldt ot o*f l.oggp1tû*salclte-træo11t'e*dtû
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ençgf{taor

lltgntt* I plrlta ülsprr*
sss grl ÞtquçnÊs quantlll*r
ûcr ç?î E€rtoã Lsttog

Sæg slnsrelg ûe altera *
çãot talco¡ anttgwlte I
mtaernt #s tdcatlflc$gr

It*

rrlrriln $r ffi r$æ ¡tffinr ru ffiÊ
ffiffi str*nl.

44 7

rl
& psênÊtltos lnt-rusln Fæ salaártûr

cõo tão malg f¡çquoatcs qtçnto mtlor eoJa a

prç¡tnLûse so cætsgto ?îrçaræ'laafelroo. +

ffio p6moa aotar o *mls lwe sln*l 6r mt-
ção ætrc psgmtlto Ê cetadrrol wt?å æÞor

rÊ eeJam rerfsslmûs or a,ftgramestñs frceçær

t{em oG GslË¡irçoa ss EÐstrun måç sgtamo}:fl¡

sdoar É$Ð s ptffieülto rnEatra t'*fclos üe Ç

effiæsttlsnao (ro Brecd*eE mrttss rt8a8 üm-

srlts ne lltsmturâ eepeelal:ltdol . ttes peß

rnatltro, os mlners!.e obecrrdss foml da¡3
'rf

#** quartror ffio so dlagnest!.esu Þt¡raton
t elåslo" t 3olûæ*to å Þranps e rlsao Glfmr

ita d.oreg1farqc,nesutlrûa rg'ænl,tontetalft

Dl,ffi$Fs 4fl. qffifnilhl$fi, ,,,¡ill4l,ta c crfi[ffi# tq,



htolftlcE s aos pe¡ rn*tltos qu6 o eortßÍTif Ò

Ëos dlquee lntn¡slvae nr cnledreo & textn¡s

ffïi i;e,rel ã grXe¡?t&dla e crstec!.ástlg$. å, atl*
erd€ nå $¡elorl&, Soe ce,ËôÊ 6 osarûffis¡¡te sgrü

û bade*srreråt e de c*leáreo¡ Bgrt¡:nto lilß*Ër r
Ësk: etlüÉe 6 exat*rne¡rt* csnü"år!.a s que gg

gÞeerrrrå nts pog$atf.tee csrta¡rå o"gglxnltoru å

orlentação *s gnsleelfla*rçHo â aproxln:aßa *
rii*¡¡toe hgrlaontgl.

Fot rei:lstr."rüa E $cÊrrencta de tffi dlttug

apl{ttea tur:rse}1n{fero, satÃJ.áFt!.sE 6 eeml-

decurposto nt slis ds rïîomÕ coe Harr:r:elelroø,

crrter¡ûo e*Ieåreo deccrnposlgr Êlete dtquar -
t&ilnb&¡t ce¡rco¡dsnte ($I5-H) | sprgeent€ ?effibæ

gotav*L ortenteçãe {ås åiel¡s goÉrponÊntee Bl-
ner*le c$n çspecleltdade dn tunså:.tm&, m

Il¡:stment o horlg'sntâl.

iú.d-å f.at'ruç1vo noë cnlcáreûË, ctñoor*

d*$te & *lîr*:c,nte €nt,asláetXeo, fol obselîg

dg &¿à pdrelrß ;ientrå iriar'lr¿s un dlque de r
g:rmnJ.to sscutr'{J I ûe Ërr}nul.,tção flns' $ dc

rneËmo tlpo dt; roehe err*ontr*Se sr¿s bo¡dag -
d,s betolftÕ a:i: }f,e*çãa cæi duae ocorränglsÉ

de rbor,ß$elsr ôsacrtt&& gi'i: sutro e*pltulot
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gåÞltülo. î.i*tr:. Dtchsr $-+*êr Þ*"16ç€

üo tli:: c*rt,c flriiil sslire {r cnlcåreo

t'ê t

2, i ìlæt¡t3g l#qtlçtf t¡r

rão î,rnnln"lcs

üe

rcnela freqrie¿r?e de

liuartue s$ricl.irt ¡ eüi

ge trr:te,, i:o1s, *e

crllcár*o,,, d¡-. ¿ír{tn nróar;ln å lntn¡ -

44+

ll-'
eao cÊrâctert-ã*Ãi ts ,i-1el,rr 0gor-

posfîs Ëer exp3.f-cr:d¡.r qlr, mslc ,*nál-o.lo pols *
trntn-çe dc $eponlÇãc roi:, *trrjl,ções lrld,ro -
ten:nle" i-;n çuås€ toiio$ os cr*soe, o t¡u*rtBo¡

ea¡'lÊfl c.n eor clner¡ escuro *te qu&se iiî€tr*, -
¿:.?"pf'c I enf*¡ fu*pure eas $1 1nþ$,¿I * e Ë¡el.sleLs¡n ent'e

âs brisúl eanentç fl * c;":lc,årea slreìånvlzlnho.

Â. Balen* íot c;-:tct:trrxl¡,* er;: 1¡rÌr únfeo g&

8Ðr r,ssgclsd¡.r &"8 Qugftrøor

ter leflql
cng.üilx&n-

l¡uchse J.entåculåree do

3.åg*ção entre *{. t€o

veie*¡ #ìilortr *uF. gân*sa

3l åìr¡rvl?s F .¡¡J,ggo¡J.,!e

Ã *çno da l¡ors, cloro, fluor I oul,rûg

volatcls Ëúbre Ð-s *t.c.llxrr:l?,en, não Sal ð1qg

ns::t,ltnrlE

se lncluç

tÅË:Belt r¡e

gent u Ë:. i tfiÊog, ssiiilfÊosr i'legt'es r-
âs tctm*trcla * e ü$K, varled*d e de

Þerdp. i¡'st¿;.¡õë d e Lm ?er:ao prðTl



próxm,o d¡r Sr*vlte ür{ når 1o drr¡.r¡åts-urtlta '
( I0 ) ê cff!?t t*"t¡ [füõi. turris].t$# calgg* -
rfl&&ngsl.r.rlã,. Fsirrr neihcr eeç3elrecl¡nento dg

nåjT,rårrga rie u¡n æååers:l slnrler nãg nenslon&åg
I

no Fafe, s¡.¡contrjr{ì:ü €r' Lel?,es træpl{tlcgs-
$e¡ cr*].cdrec $n Bedrelr*' iî¡,it¿t*r i:*rlne¡ dgtmgs

gh;,lxo oË ËËl.s ;.rrlnclpr:,1ü ce.rr*etÊrüÊ dtteoal

!l) * lr$3? E 0r'0g

st-lr$1ßÊCIrûOä
Þi) r Bt 3 010ä1

HbocrsLsüiot iqbsorçiio ff* )2¿ r frase.
;;rão8 û,e 0, )q)"úÊ eslless¡,ffå [eru*olor

( )**meirel-o multo

¡¡?Ío fol obse¡v*dn, r,r n*lõ eer ileetee r.g

rrås ssarrê::elr.rs, r.ua}"queï vest{gle d,e Xntrg

Éuçãa üe þore fflü: i:;'.*:'ixrs¡ntes, Ïjotic&s dgsoÇ

nÉÌ,9 $e tìü1lgÈretrog s oset-e r r?& S ¡:Fgt:d¡:¡ 3#s .
:'1.i P*nle r reælão ån sërrf rl e t . T:r rii:.cj.seg¡

Itneeht, e¡rç*nï,rou eÊlcáreo* nxini.tip:nd.os gom

tn1,enslüs.de ( J-9 ,. {, i,irr:riltü îue af Ëe €ü}

eontrer, ð üÊ Í¡e*.¡'ìG tl::o eXe de eãa Ï;û{tts¡r

å lntrslução de fluar *ó pô,üe ser ldqn

tlflaE*d* äss Iel1oe flogopftlcoç ¿Ios rhorn¡

f elsr r SÕr't$ntg, t*wbén #,: riu*ntldnées 8l*
þottålrMas¡ rn€$vto aeslnn, eerta nêûssaárla Ò

4-t5

slaro



n€ücÊsdrte wis. çrnå}lao, i: G

$fiiþ€ äue * fIû,1:çplta irûrlË

Ës lsenåa de fluor.

4, i;1v;å?a

Å ïirltsi á e,',1*Ì ente *ñi ];Êilrå€F,.âß {jtåaf}r

ll€¡icier, ¡iûs rhg¡'nf elg I e cnl"c,ireos *offil'gc r¡

tog , sei.cÌ t mnle tc*rts:: r ogomäncl"l: ncr J.el-

tos catecldetåco$ ü *snX llstlflcn¡5os. .å o-

¡ 1*;e*: eleete m:lneral å ¡:robla ,átlss,, ;-,a8 erg

:í;ss fiuû nÏc deve *rr sfaetns,s, å iÉË6teee de

fu:t¡'ocluçãc *e tm *e sêi.i*, gle::*-*¡:iios Ígffi:ìatl-

V$S r

5) ÅAnn:allÍ* .ç {*}É*¡¿eTqg

Os ieåci*¿"retEs {i" .'fi;ids .*gfte a tferno-

L3 tç. $i ; ;.,â+.I-t* , ,lúd 6ì' *8r c*r¡.i*3-dËr&d€s cürão

-;.q,¡ri :":,{it; rüli: tü¡jür;bulçã* ije crl.gut ,',¿roïlå'

êl,sf¿. &{ i- lti;t':"..; i.l Ë*;or i.+iü* g:trás € .s explå

caçãa üe ¡:îL¡i¿ ¿õ**sr ue¡'ít f,såttr dlan?e.

r'::'t*ri;:1, pôle ge

r*ilT8$€n?er*#e qqg

¿.t(c

c)

t* c¡ùcárÊss dr¿ re*.åäe

ptrr€g€üÌ tËr-se ¡suktctStic å

pos sle s,f [*x-;rsrtler*o, üêå e€;,u1üt"6 saquôncla¡

s ) åüE3eEgr{åeËc-il¿$ffig=leræel - Ínt- - -sg!

tle São hoquo-

t df.fe¡'er¿têg tt -



SßSlg$et - äfetus{t* €# á¡toca pré*lntn¡eivar

,{¡g:;}agente lli-:*;-g-Í.efi0 nF. ronl:s c"li eo$gl.ût*

r*ção, peln r'eçr1;tså1saçãt, xtetLftrcação n

ü* cert$s gs:lsë, *rie:¡taçãc lnclpi.€$t"€ de

calcltrr, l'oru*çã* * r ;inrt,Ê ,* *r: *.f LLcsr+,,ts (-
pr't;iclpril.æeåi,e iis tipo retresst), dobreffistt-

to e ei:rylnamËT!*.,t S.nc gr^.:":$dûã. ¿lnda ge podte

prtvr¡J ì'*1.:r 3#(;+cåalçËo *",: *ne$J.il reJ.lluel" -
*cß *eJ-sár*Õs rür- ts quartaltoe, fllå.to* ¡ e

&nf11.,m1lte*x1eügs, Ê?c * , Fr{isentee nsr r€+

rlão.

,l -t'l

Frocass**o r¡&*¡ lry:eêl&,çõe* *o l*f.r¿-,nl& ståg¡&Îl

so ÊoüÌ & åntrr¡eãç d*¡quele. }'r'çcur&rer.ïoe Hq
1,r;,¡r que não houve n$ eñscr ceèl*.frl:,e u$ üil€-

t#¡loH'lemo rroprlament€ terræi ra eãeot, r
*ås rünsi ação preelemins¡ltffilentt Trldroterrrul-

b) &¡s&sf$s¿Ëåsæs $e s$sÍÉ$&g 8¡¡ lEsst -

,
ou ïaetasffiatlca e $r¡ parte pËsrstntot{tfc&r*

cftïì flxação ûe certos aüentes ftulaoe latrg
dnalcðs.,por p.*rte ds roch* hoepedelrel. Hott-

rr€ trorr*ação de ç*rts* aovürt rslnersl* I eorþ

eortmçãa eu reerlat$llsação *e outroe

fg¡rMoc dur*ntç o ärævlo -q:et$ïorf1s:to

t6'



reßåonålr-

r) Hståffiorflem.s dts&ffie-ta$Rel åsE aalEártor

f,¡ gçåcårec i *r.igilntrr-r c rì& rså.i,Hc estu-

€r'dl;, i,rgËse L:;ii i rr f 111:. gr; e iiu*rtalicg ûO

iî:{'Êî,lc pACAtC *fl¿1*S.1.;l';;:t,r: ES.fj.1n$Ët*1.f. å^8

r ü*hr,c gr. J.}*sls nc**i ltug: *,gui fi i-úlhcr -
*iu.vt ?*r"r,, t *1*.:A¡6gt1ce 'ri r r*€¡t¿.*:crf il;r.:s då

Tï..11ütç,i;i::'l ,, ¡*¿*;:.+. ir* ã Ì i:li: t S c tLC.-{f eO* tmpU ,.

I'0Í:, ;el*, c:*;;*t:ï'.t"1*1,*¡l*e * ;:f':fi{ifi *Le*,nge .}

¡3':e r*a,çë*::, e cÉ) -,uartxll*l:, pel:'r lnenlreg

*lvi.r:.-,d* or¡ li.¡"exl*tir,c1* l: *LE.l r não ïr;*gtfü$It

*; ;;"t*dc e1s,ro *.Ë c:i' .':',fi..d.*,s fr*jlfts tu fs*lesr*
tia þ¿;:rli estr;ûr,'.égrg Ssr .:t'uba:tp.ru ( / 5 ), sgtg

la (to ), ?LLIey (3blr **mo's { 3 } e o{lr

tr6ç.

"t t8

&î]rtÊrst,$::-sfi cö'rt ílllïos Ê cglïpor$o*s€

.åg roci:g,g de ofl.ür:: $r*$losa ne re6lão

a
aeralðgl*r::':tn?e S¿r ìu¡¡rtøot glorlt*' e B€Í1-

cltsr Þfgig¡ä;nr'.füiü $stÍ,,. ¡iG mlcne gão orlG&

t*dr* s $ i; L¿.&T?EO r;Él r'*rt¡!¡tu- {: ' l"cltg flnoe ¡}

^-¡eu eûr*o$sr

tr :ru&d¡'ü miner¡=Ió. .1*o e +*extür'al coLæ

cr l¿ri$ ¿'l¡ciir-ie iSeg.rtrc da ;gon& ils clorltsr*
úe ?llteyr Fortrxrts i¡trr Ërrru {ts mgt*mo¡flsr



Ínçtnr$grrlsgtt' re*¡tûrlr.l t'els¡t1vfi:r{,".¡it,e b*.lxo.-

å grdogçtc' '3¿: ,,*1.! åï)-'t:{', Ii.,rsi j::eûleçõæ
dy. î.€':.il'ü$R * * i,J-* ;Õ:.0ül-, it¡-ï. , gË:: '; '*Ch¿lg eÞFg--
ge¡itn-:r txITE ilrri"ìi dtl ;:'tt,r,r:'lLi¡f fi:ï:û äi:t äCIucg -taLß
lnt;cni¡ü. ¡fi*-r t],.;ås-t,*i'i *l:lcfreoËi, ri#-g não eão
râr*,s åÈs ocorri,n€Lr¡p ii r, r:r¡f lbgiltcc, û qur*rt*
zitos, ËOrtln¿-::i, :i,: i i':1,. ¡:T * r es f 11.å tgg qUS
gãa glqu3" ti,1[; ec{Lii'ûçÍ} b.i::st*-.;;te tCIïþ'ele Þog Ë
fltÇfi*úf':i l:ì Îå'g,i i, g.3t et;; e i;ï* ¿;fi, r c e t:l"îìtït r$dÛËgg
(tatotersghlefsr .H). Ferr'c teorr'e ¡reide-
lntr$são de ilr.rnl ï,+ pot'f lr"cld" e ;:eC ento n pols r
lnt,] Le:S,f*$C 1[.,: i-:t"t "-ÌçI' i i- .:,-tif 1?lJl {.t::{,.11"1,C tg:ïml
Fsrr r:o;Irllcr:r rl, inocìlJ.3"c1 çic clt) ÍllLto. . lal
t::ã31:- ic:";i.* nic ;åt? I,irsiiugåiÅ *ntret**:to &g
re¡Clção *l;9,i¡tJ*{ål:t .¡rç}g n"lit sl'r o** egte. r*cþg
8* {;ti*{if Ì,1',I'r,. îqttb..i,,' ì¡r..,gir,i;i,t. ;.:fóXåt;'iEi * O aq,tqt
to í &alì.,trr¡ dele, *eg:*-:ri:* c : *,J.n, Lc¡rt'e c-ttleårga.
;Ta f,alt¡: úe drr;j ¡J. eç*ir¡r'ëctr3or*s persisto a
ffipdteü8 {te ,f !"¡s r. *Tur*,. :;'!-ur¡ * t,Lrt' lari uiul gqng
¡netæ¡ðrfåu*. ;,-i:".i"¡,j r;ir Yi:ir,!:ì ;:s fl.ulÖ da m¡nlc1 rr

p1o d e $ão i* ili"ìi€ , t+;iît Íså * î:i* Ji rln ..Jtåa

fr,uerFr [}flore;i gneleeürÍlrü

¡";¿¡Eilxdt Èirdo åniicr'n a nEirehe r"lû mgt*-

iütf5'!.gfi:O dt na$6!¡l:flrr:| ilt) e e llClSaO, Êc:.i,,1J111 A

üxrl*' r"eca:rhr:*åeiri ;]tr ruåi üB nut'creÊ,

!'f'lr¡r:Lt, r¡.tnt t f 1'' 1*;":¡.¡ åe dedOl"cxnl?lZOU
t

Já nûs -,rrlr':elr$r! eetáfllc4 dç '¡etrrncrff.e¡:*.-

t¡ I

_gri rr¿r"Ec ga rclÍì'tlvr-":f'¡:itf bí.1:,,ît"; l,rs,u d,e dlg
gç*lÐ.çicr de. d,*lonj"tæ. * fi*;t,it ** q} **i.r,r,r ürçî-t *

füt utLtr-ångd* :lri iîLj.E ps.ft.e îi&,i,¡1çç1Et¡r*r 114

cotrntrução d¡: tremolf.tr,r ilr;vli:lrî * at reÊ*ro rr

ts¡lpo reerlstsllasção ele c*lclts I salüa de



dG tOg¡ f;,.\61lri*nt't rer,iårr*ei:: esb a,6 co¡dl-

çãe* *stÏ"*ËË* G i)¡'ûii*nçü r-i ä s;*lu;ãel clrcu-

lliï,ter. i,inf.ì¡r¡,1'îlÍi+,e h*t-¡t¡. ü*ge$fìiril d,' 46 ¡-

þôq: i;Lr.i.iì{,åt**je üË ot'l1åerl ,;tîdi ï1ü rú*?j.i,r} €S-

d1.:.r.,¡::t* ¡i:'ï1q {: it'tr:)sïç-ãrt Ir.{tir:; ,-li-l€ çufl i}

tlent1,ç r n*i: .f *I" -',,' ei* I ì-:î¡1itg*. Íeg't* tgOf
t)*

tlg'l:-;-:' ',;l;; i:i 1:.;,r.-i' li{--r 3'g¿1rjñr}r

$"ïþtÍåor, e+8 *10n*ïi*o-i$Êåäfi€å-1ss) 6 +

+ Sil*iÐg+?ã0g

t' r,Ìf'Cl: fJlrliS-f, 1;6!r¡:1::: t¡ f ;, C ; -:l.ià.: r se -l¡nlÌ C ,.

¡ieE,;*r' ( tt ) ** 'il* :-:a i.r''r:.-lll,t.:i-'l::t* t=pó. a
-Itïï::ilçrû C.e 1v¿:lncÌ"åt.¡: & 0 *r srEÈ,stltufçã'o e

ad*i, ìi*f irorublêå:S¡', vrrdÉ,. ;'íg $e tbservou

êi', n*nhugÍ?fr lai:,l*=n +r¡ii1 ¡+l[!sf"rrl¡ S tut 'îegt'fa

tLo

ttåð1 fi c*lcdreç er lglnerL €I'i, ;I'{r ?:Lc::mg*te !-
o

sËri:.t cle rerra ê¡ pelt .i:ggç6, rîiultÊ i}obre -
Êr,: llltsT!å¡iÀå. *le llnrhert 'Ïf , howevsr, the (F

orl¡:,l¡xnl , &, t¡Ê61a¿:, llÉreert$rtfi contr¡laed aonË

but srlllcc.üus Im;rurl.tf , tl'e*sll"Le FerslËtË |
ln cryetrJË ûf Í"nererleLr:g; dÍ.i::ûnsåans, f*r -
lnt ç the *^.írr'ñû È-ão$s ( ae ¡; i:?;en;ilned ln &f--

ìËIllrrc€Otts g*üi¡Y¡tï¡:ts) . belng then repl-irged

þy ülgpelde',:sd, fot'st'eflt6r,
iigrle €etri ¿¿ reaçäo I



**at0g+$CnÀ1gg ( sfO*) 4 . $taÅ'8$1g06+fæggs104+3Ðg.
treæoIltÆ dlsp*fdeo f oretorltc

ûhegr;ncr*, r*s*,fur'¡, i;"{.r eÊËåslc de faræ*çËo

do glop¿Efdø4, nintrr'3. i*i-'6;*,r,Êi.,'t 6 *r:c*¡rtredo

Ëts c,"if,åI"stË *e Lfi.¡*, *. Eür¡{r ee.T..#*d*. tfer*Oa¡

porern r Süê lrãr, üÈ

geÏ. ;.,€la.ü 1{':;,i.fi¿¡,-'}

x,
Ctl,;f.ç e &lni.:, :,iiì.i 3

råg ,*üi;:f t'rt u,. it;uiåi;:* gl{3is. t,S*s,-¡:¡.i * }g¡ tg tilÀ r

I "*.ü';;û ü i;,; r.rJ. j^","hi $ {t i i;r::;¿¿çf,ç d*equele si¡le-

f&1' î'. i- stl'il; i; r erçãol

**aååi3 ( ;i10g ) d* Êtsi:Û$+åit!Ûe ¡! te¡'Åeu1ã0*+Êt0g.

trmoll?s, *lot¡&î{deo

IAI

í ur ,'..ii ti i of"* t,åx'lt¿+ r ä Jul-
*s'it¡ü r:få*.g:. ¡* iË:,åc¿l e ã,;, il-

l,I'?T:¡ V€¿ r ä St, üXåsÈen*lA

ker sEr eË.r'$et*rfntt*ts $å'llçnf,e ûn ãor¡Ê de

alrnr:isåln*, oix¡ çs un$* lskol,{ì ( /l }, ds fR*

sl*ç S*ç æ¡iflbollt,oåif -Ë-orüsuis dq re;lõee -
*uj*11,a* I rìh*i rigti:morf i*l:g i",:&ls lntenoo qut

0 û'bsðrvrdo nÉi r*ï,1ãO frr'r,, ff?Ì eËTuijo, Ferecg

nsË r Fof *utr* l"¡',ct, .rue û e*n*alto não dar

v6 &sr tc¡::*.r$g tãc t å,,.l*:l**nte . l'(xi e hgver -
ûs*r'rãric!¡, så;i;ulÎ,ãne* d ç tremeilltsr s df ops{

(ir¡i , t:'.IcåT'*or * 1 oËsfs l cse üe =¡füi},fl teg

Seo fls i:l:*s¡r::s rr¡clm regtnrfrorfir,ad* *lnruno*toiË

.æ¡';l¡rìe$t8*



tgË {Tão crlgiri*hrtintg v:ult,c {;urårtEÕgos I

Çonr tni iå ,,ilcentu¿* liarker, r;rrsirliiü çs

¡¡;r,+{¡;; e toc?r¡: sl ile ítl¿¡r tr¿+rr,*}f t:.c*, o t shgg

I"Í.íç'-ET,fe¡c t t er"d ¡ Ësîrr ci ; :v X*i, rr;Ërj.*¡' inÍlugn-

e i*, ¡i-.:;ri, {, * tril ? ii,ulçãc r::in¿lr¡tógier" aqul .¡

tl* .lìi{., c' l'üi"}i1*: Ë1,.-:' tÌt:.îfåä ci,,leltic,*. tLj$å -
I'g*jl::i ngr': f i;I'r""¡¡:S. ¡;Oru t g:S Cù¡iL:€3V8"f' tfgm0-

l{t:g* fi.trävëü d e rjfit. 
"., 

1$å. l¡el:; :¡erås åv*nç8 *

d os r u ev i.iìc: *q ,;, Ìri{:ähtï' l. Juut arieRtç eo f attf ,-

ã Gtrggg t "

-ü & r eclpi +cå f gl' ve3ü*d*lr'., , fr-,verå .r

natrr)3'e:$ ;;l'OTlribl].tdr,{1,.;, .üe f or"snçXo ** f:ìåItg*-
,

r:Rl *;¡t,ltjetreæg' ,ilope {de* e': }*if,o':i nate {'
tt

G*ri¡enrtlce* r *'tiì q*,*1.* r* f gtre¡eË' ÊÊ eþren-

d l: t;: Ét;6: llil-tilt, :'$1.,;. g: Í'-.Ce X r: feCf'l gil.:J.!^8ftiãeer

Jr etisçrvnçã* ":,rÊ-rece ËïüttÊr s hhotçsor

f .:¡it r. #Lr-'.Çt:tra,* l.çcr ß *iope f'3cc îl' :i rtälf, ,.

IAZ

1el-

for-

,r.r- li- eqlçf 1! - ¡ì í. r s û ;:*ËËC .';i;e $*s L slt0e tû
t*l c,u Ì?-r{rsr î.et+tr*rip slllcrltlcos, 6 rsalg

*þuruic¡rt,* tÌ ?fË.ri,''31ltç r

0 coutrç}e fo¡'neetdc ÏçL= er:ç-$ç'sf;ão.D

qütrnlcrr l"nlet*I, n{ïtttr'rl.tr'eiirg Frx1erå gglf r

;i:gdlf lcs:i:rf * CITi cnr* lfm*rslr* sste f,Gg3år l{o r

c¡il.cáreo lr*puro, æ*-1s r1ç :1tI€ e,Í 'iueltÌ¡€r qU



Eutfa tlps ilc r*ctrr,¿, sebæ*Oe rìue åE fOaçõae
-t--s¡lg r:*+-ig e53¡eãLg¡rgð¡ü ¡ $bl',,.:I¡r,gnii $gi.ortis ext¡g

e6ce e Otï nj.B,g¡.i'l* c#:jì :'rirÌ lsr fagi1ltt'.:'$e gg

eefu*iilllg{rlg rcgt**xr¡.'í åe,,¡äen'ît"{r *e egürßo eø
& cûrrytiriçËo ,4ulnic,:, ur l,6lnm1, ü+¡iclulrxlor*

pode-e€ aÍl¡u¡r¡t .iug eão 6 luctx;ç¿,tivel a

sxlatê¡¡eåa úo Uiopsf*ic.i I t¡'twullt¿¿ tie orl*
*,effi 1*e1e;e.riiåe:rt,es ilå: ä.ii+ifitår :'cf,ii*. calcå¡ eg e

l$.ùr ßÈrxnÕ ee tl,*,åo tie ¡::gt:;¡ä.;rÍie'$o regl.**riL,

s si. ir¡ss 8€ deur, â o rilopsfcee s rãs a -
treï:lulite, o n¡i¡tûlt',:i.l €:ìt s¡Fersfåtg d esequllt-
þrla soiî: Ð ¡Tråo ür $et$mgrfl,*:iü atln+t$o ir

fÊg tgrrtslmenêe *

t¡ãC $ilg i'110r3 | -pO¡'&i, , r-l Lt Ê û ru¡Ct*w¡totif 1ffi0
3?sffi:-1 exî:llcr,'rln rnulto melhor, a Ëæ ngeqt

slds,åe de extr,rpolnçõe*, & ortt-osfr do Cfopa{

d, eO gi:. te J.s: r'çcrra ç , ,",{FiË,¡ ileele$ ãa698 t tfC-
:not.ltæ ed,e Lud:,r¿r-:ì& dlopefdec c$r t¡*nt,o {¡

rs-^lor fr*.cålldrde ::*;:tc nt:ts ::rdxlt¡:* 8B gr

chn *0 cantngto co$ s lnt'rris!'va. Ðsrer-8€-'

le, rili,r dlesü *beerrrs,r peeu$c.r$orf os€ r cô o

fG&ts dg reeçã-*r r.:dlf+€,*rl6*: m:gt.6Ê Ol¡ ';ualqUAt

outro ìlrqseÊso üue trst gntê&gss & tr¿lnEfolq

ção ãs ru cêt€Ðrreo trmot{tteo par6 rm to {r

tA3



t'gt'éÈl$eate

vtur *lr¡tto
visi,nhr,s

*.åcç;', *ont,lnug::: ;r'*e.entee îîûr;m{r $os "hofn-
felg* &, iltueos t*íg.Ì,3.ïÏüir*s 'å*: vol,mosíl tn r

ir r ,- - .l 
'

l,runlîo ., t', rrf"tlce.

dlopsfdlsc. -îds*s, *3.seo Ëe sþegr-

s;Ð **Trur¿-{rl*, lef.toç treæol{ttcga

iì'jir.$ l"nd.*;:crl.l *-$trl t3* *u,i,r"os dfgpgf

â) älEt'e*eltl,eËis qie üür¡täoto
--æ a
¡,,¿lS VËf i"i åg:,*,i136 llüs thlüålffì0ãi

*su * åËfluârrtii-i Se r:l&g!ß* ;róxlrr:ii,
y* cJ.sr'* oS e r"gts.n*:'f Xü*g '*ür r,$sni*

r74

rr f orme ção rtr ç r iopr-rfd ou s suË b*è ri * prÈ-erþ

t*nie tfgncll t'": e ', *.1år$ts(, s gr1Ë. Él r'Ê::içdr"g ,r

:ii*'I[- ç; ,gg]'fl,ti i l19, *t,er t,l],ro ;i E: îgt'ï':*t'f 1â#tO. -

ï *':ll,*iti le , û cslled,reo i:, rcL.läa estuaa*g t
Lr.,r:jl reutr* 1.,r*lr*3f t i*r.,-:i åc?sfl: ten, ï'.¡ *? , !.t,å

f,SnJ:1r.,gçãC i:Ost€I"J"r;r , 'i,.y,gend* r:1ll *sT,:;CCg dA

csLeáreor .'$l.g :3er:t*s;CûÊ (1ûn, **rtrçta*o j:r8
f {,r i-n'*r d-e:lt-:.r Ebe s'tr r ;restF* d¡, ?r1¡;$l *

t,lr:.'ril ( c*n iletc) c,' d,f r:grg-t .,*;1re :] ( r""rglg -
s*1) €t¡:lci'*{{eû.

*,uHrctl*

llÏYl¿¿ Bro-

tsltrå,sl.

t,1i:,;r:_¿-+,gr' -., $:.: *f ntnnre,g Crl';t'llV-, *elt I

*lp*}rient e Rs f ln:,r f* J, :: * s rhox*rrf ele r

pOnt*t* rii¿t t,Ê :lrftls 1*-'1c::;rrüflte 
"-rû'lû 

i¡*!

e 6s8o qtJs Ëo{¡rrås$o* ehtmgir de 'æet#,sor*ettg

!''rlg

lå'

FfO *



rHetaeom&1,Lff;,t rte etnteicl"ot. #i txrfluângla ü

*g i;rffrtri;ç *obÍê ¿l enc lx*nte Ge te¡'14 üeüo

a$tee ptr prac6scss sdl?lvo* rls tr¡e proprþ

menf"e $rOï ¡:Éer lstallg$r;õe e reccsnþlns¿tlvas.

å dlfusãs Se suÞstenc3.es Ce orlg*rn rnqg

.*dtlce. $ûË c*'rled,reosi 6 T¡I: fen&,'rens eonheçt-

€o d e long* dnt,* . üold *ciuntdt Ê nlguns aeótg

ÊoË fr,:nce$e*, erntre elee lxi.crolx, J{i faco-

nhæelr,*r o f,es&Reno no s6cul.o )lI{ ( 8 }.
tl¡stch e F;setall t /?| e Ðu Îolt { 8 )

clte.m êr'sê t{i:lcc *e meta*ffits?oee do mårmo-

re *oromftåeo pu¡'ç ì)sr lntn¡são l;ranftåcs ,r

so{:: forxreção rie rålversoe tlpos dc aurdolse

silleåtlsas. tutrss tll¡os cÌe udfção slllca-
t+nto $åSr*ritlca eãc ectrctEmtemente *escrl *

tos r aoe eHarsltou 6 outr*rs rogheg spsocla-

dae a Aepóçltoe n¡lnerr;16r ¿tualr¡lente 98 gê]å

logoe que Êe dodLer,ræ è geolo€.la esonôrlnj"cs r
tfo contlnll¿:tii€Bt,s prcvedo o f,enøneuo P"L-bl .

Ïlei re¿Êão ore en *stud c , I prl,:;e trgl 6

clara fCI61æ. qu€ pederlemoe forEmr' êûbre sr

dfção slllcatE;nte nc ceJ'såreo eeterla nß

eÐfiilrlrâçËo de enáltse ¿ie dlversas r*ostrs.s-

de eflorr'vcento*; Locei.llsedos & Clstfrnclss '-

tA5



eilet*::;clsg gu*gs Êr I v¡:il ç¿tte

eão. åÐ ffiepe eequet$tlc*,

ltraqõ*et

Srrm I
\:_

-t

m$loree ûe lntlür
são eetes å,s loqû

t 7'6

rig lZ
t- K.rn6ï,5 d¡ E.F.5. õ-Olari¡¡.f.arn 74,2.esfr.rocl.

? - ?.¡r-ir¿ 5r¡ lla'r¡-,a 4- Êdteiza. Alunl'n,i o

Hstûsr *,s mnåltaee ç*rr'esf:orx.åÊnt6si18s{
Forda åt! fogo LS.0 gS.S S8.g :5S.0

MAIRINûT,|E

Ï.G6r

Feg0g

lnsg}uveX. 6ã.$ S1.8 1S.1 U[.I
L.9 0.4 r.0 1,0

8.9 ûrE 0.9 0.t
lË. ? ;iã.{ {$.{ 4õ.0

4.$ â.S A.4 3r?

+t

å1a0r

+
+

+

cd
Hgo

l{r-

+

/+

f

+

-f.

+

/i
f

11

Êoo,rt

+

A snållee ne t nãa 6 î"e:lrescntatlva Õs
t& ¿rllor*n€Rtor meû,r€Iir'g:Feiltg råï dos
nfl¡ltoe le1t os slþcåtlcas extrffieffisnt¡€Þ
gsnuna neBt€ 10c*L.

0 er.m*$t*CI BCI leor de rês{ûuo læcoluvel

ü{i þen ums ldôle gE se$1v;r,Lenie &u$ÈBnto da

+



dê $l0gr ots {¿u€ o reofduo lnireluvel 6 sê#rprü

Golr$tlt'ult¡E dc ell"lcatg{i € ptf ve&es qufft*
&û* åindn deve ger bw; riìËlor' eete teor, asg
rhornf eler, não e erdo lnr**inlselve} espet&fr

teores esf,re 80 € quase t0ûß. Lidatro, porám

s&Ìente gon ,"äs snálleee] ê!r'i mão, tarlâ¡r?os llr
mfi. substltutção por i;lllcr¡têe, de peJ.o sre-

nc6 õûË dos earbor¡frtoe sr.q roehs 4 at6 B üe

â¡noetre 1r cer"rgæporrderule & u?t ar¡mentg d,o

l,eor de eûtedn sI* ;:etg î:iencs *$ffi.

træss Ë€r Þstr,nte slgxtlflcetlvoe trslo

dndos, t*nto rrsils ':tt¡€ no gfi*rËor pode-es, r
eer$'Ërf.irn$o os aflorruter¿tos 4r S I A, gbeer-

ver n{tldr,uxe$te û ÉårËîìen?,o da ftrgquer¡cla Ge

arlnerrls e Leltoe eülcdtlcoer
extrerns l¡¡Ècnl;lfleração de tel proc&,

Bo orl¡-.lr¡eïla Junto sros berûos do i¡nnlto -
o rlrorufel.sr tr¡f,.go-erltcátågo.

ßgtasg&etgsc nos osûtÞgtoe lfts¡lletog.
S 6xep*ê niteroesóptco daa arnostras ôc g

rhorafele" eetu$üdse ev1$ei¿clou ri lnee¿:uræ

ça ús resultg*do dË *.uáltsee qulntcae quo r
Fory€ntura ge f,lgegea. s. r¡åturÊge dos eLll-
catos e $us¿s proporçõec nsp 'hortrfele' sÍg
lr*prcylelvele e muú*rm ¡:rrovd&men?e üo lelto

t77



lelto paret l*tïs, tË s:ffi+ ,:Tue ;),är{i flne dg

d oc¡¡r*rente,ção q;g rnstr¡ççntE;-t ås'tlo sãs sæ,ls vlg+

vels &Ê cairclu*õe;: & Ëe ilrsr de sãsxre ¡nl*

crossóplso,

Obeerrarlamos r erl ;:rf.me3.ro lu&arr e --
rlçueze {åe nlnçr*åg s$üËe,sl¡inoe ffr '?ues8 i-*

toctos ü$ Lef.toe r3os 'hornfelsr. Pouçae eão-

8g haütlæ.e tu€ nãc aÞr$sent*n: pelo ,ïenog lD

mlnerâl fiT&¡¡Jtsstsno fcrenrHo rro nfntno 50 a
40S ds vol¡ffie 6s lelto, iistes ¡slneraie efu

na nna!"or perte! ?,rs,tslltse r dXopsf6eo, tnlco¡

flofl:oplt& e &,ntL":Grlte,r süi? teoree åÂgt Ê[t-

tre 18 € 4Sß. Heeae 3)oresËtegene ëarl$¡r p8*

rß s ånáfiee tstal dtr r oshs ?eores åç $ûgp

€e ¡:elo tisnos ? & lffir t,eorcs eetee rm.lg -
s¡lÎ,os r.¡ue ts obeers*dr¡o aås pdr'elråæ de t-

I ?,8

fária 6 aluEn{sto I cuperlorËs ïfi€#?ts å affi¡l-

toe leiton ria pdreLrc $Ertta F¿;g,r'l$år

Ëe m#o eerrsl Þadø¿:ss *lger' que o t6or

dc t-{U0 nog 'T¡ErRfeIçr :'iiåIne$t& cf¡lî; relaçäa (F

eo ttss est cárçsÊ afsetrldoe ds lntnreão. t6o

crêrntt;, tod*vl"i r *Tu# +*erüt& Ìæ,vld o tÐlü adl-

ção de mng;náeto por parte rlo iltßglær f mü-

to mels aûmleeivel qu€ oü mtnersús $eggsst{¡



ffi$S.ng$L*ng.*, 8eJ{åt,', ¡'91,1 t¡!.nr'e¿r g Êê ten}lg¡¡: 'r

ctTlr:Ë&år:,do;i$r r¡i'r,lit,e¡ {år: cl1eggluçãa € €11-

s;1¡36,u;ão dg iieå :rel,rte rirrâttråã eEot*enátlca

&r nfvel råçs *cvit*gtc , !ìigs& üeetrulção ts-
¡'1* *årr * leg¡id¡.¡ ri e;e:l ! g ;i$T r:oluçõ*r &eog;

8€lü üUë¡rte;¿,i C{:.ffÊ:tã.i-¿; C g{li,,trt e out¡'og óxl*
rå Õ* år;;;or1:'il:'L$s r Å suT;*tltulçãO $o c¡arþsna*

tCI ;)ür' Õut,rog ml,n*r"rrÍu, prl"etel,p*lil;*'nt,* f el-
d*p*,t**i, l#g ïül'åf.r glil* ,JrtËOg'cåûT¡*.1. fðIqA

I,*rî.¡s€ $tyt$ sl}j.cu J rlr. *i: ilI-S'FGf t;.ãA V$1t¡nt6-

trlc¡,,rr,ente rflfïlorr be å verd{-.iiçlrn egt& hlpó

teee, quæi"*a * r'ocTu þgee qf e c*ll,eáreg g

rlrgr'r¿f,çLgr õ*r¿fl leitoi: ?grnsí*-Gs mel.s egt'føl

tos Ë b** tr¡f lnlelcs, fn t,CI e sîs r .:¡,tts tarnÞen

isl thsgãtfrrt 0r

t AQ

*e
_

!ìîo ttfiü

u*s þsuve erxlçäo de .-ngnåsl*,, o msg

B* iifü€ dåae¡' iìus*fr.TÕ få *dlção dg r r.
Jd fol der¡srl.tl* & scorrêi:cla dsá'1¿0g'

f tldsç'rit'oü nsË 'lrgrt:felêt ' ifu;gnesT,.1ceûog .
unåe*: ':rr¡'.i€ ngË$a* T'¿;*i:i,Ëi ¡ åÌilir gþuri,*rr-nclg @r

aqul t nulto v*-rå{àvtlr i,,;;ig?æ",' 3ei"?4.: r Íortry

doa *#îr ',r:å$ i€ ãOF, eis feld*psåto*, enãuento

efr çuî,ros estes uäo eÊo 1*e*t,1fåe¡icxos. Jr r
sffi& s*þr¿¡:r:îc;rclr+ m&te r¿ãs per:nå.te *upor rT!8-



metåfi]Õr,fåsrno püt".rrî:i:'ïrÌ ü teEæal prcr¡EsÊsslvor-

t gel.srTreo vlslrrïäo Ìï6j;Ðü:: r3ëTÊsr:srflegdg da
epr*sÊnta qu*lquer r.ln¡rl *€ ln€o¡?oração ôe

alu*tn.s *ï slllcqrtos de grráo meteæórflco t¡
terq:edfdrf e enl,r'e f *Ld,spætcs: û nrËl]"a1 yrgr

nte*g *

t epereelmenl.c eúntto s Ë.t"6 cu¡"to pffir
to yslrmlo*ie ijêË feL.dnpi*tos ätcË thonafeler,-

Ë erï teruosi *:etstór'flsoe transLclonnls, lev¿

asÍ* & siuper ¡: lntroðução al6:: dn æfltca få

t30

cltednr ciË ¡va,let Ålf K € ou $g il,$re vtatnhq&

çås lmedletndee ci€ f';r*nl,t*i co?l JlOrrn*ção -
cûTxËëär¿(sfrte tf e *1"lLe..it*r: *,1;mlntrts,S r

lig I'sf i:. *Ë f eldt:pnto*; â prr?e CA

ga deyes::os grij¡::åt,lr rlçt{r. r}r!;:,a*j, I,n':eJ-r$me$tg-

s:, ¡;ndtle+, o m*Ëfio nËo i¡Ðd.tr?iûi: f¡rãer €nx ro-
laçãa 4 clt:rssolcltn, *i:ldût,r eûí-+llç ü f'lo,iig

Pltl'. r år:*cntri qigg tr,,-{üt;dl¡ I:ûs tho¡::tf elgf r -
Far:;i sÍ;se$, rì Ëvcr.ioå:t s.dfi:. ilr uT¡,å t)Í16;ei: rif.s-

tf;,. 3''&rr & ígr'finção de f lo;opltr¡ r Ëor cxðgtÕ

plo, Harker el.tEt reezçã* Gntre dolorrlltÆ g o

fetdmp*to po{á$slcû.

üencl"ulrg.tg,i.i LT"1ænri* Ê'ì Ëe ËBrece iirovde
B dlfusão pela rorss q;6ra *hsmf6lsloe. tlt

qu*rg



de e'ul,uçiee reel,iåur-tåa ins*,æátlgtis üe comBoel

çHo,euf€le$. uproe;1-ruarår.¡r'ercts peagatltíea, *
,åu8, e*:Þob;..r:$$ 13ä Calcdr€û* ËüÊ ggnt,*et"tÊr*

s* fte?,ðàeffiií,tlatu ffi¡ certa 1nî-.gnl;1d$de. Ëxl*g

3*s¡ ffiran*3ee dåfe::enç{åB cffrr i,¡ fanr:eção do rm

vçr€e¿delro pep,*ttto. i,ão aãa eoluções iilo*
ûelgel?*res*: fi:;T¡êTelF €:-:ì fJ,se'r¡res gu Boneg r
øbertaa, :*rr,Ë stmveËffi:nffi r aaleárec Jd nB-

?æðrf lgo reäå onr:lgis111¿,.,, d l*solv€r&.qi eH pql,

ts o eequeleto e{r.r';$f¡Eitåser ¡"¡rståplte,r.am €f
fð?r¡"frefite gË foldepetoe e ,*erts *0 quaftss

exle?ente r {iS T-q.Ër.{îtr ten:ire q3JG f OfneCt @J elùt

r*lna e dl,c,,Ils pslf¿L s formeção üe rnlnereXo

dg arlgæ m:ã?a,

Fareee-û&s {true rr1år dæ diseoLução êos

Eaflron¡*tee teå$ *oluçõee Lælelare;i êfi: çørtoe

lelt'oç & rsrtroeão ¿ta s1ltcr:,toe pré*exlstr¡nr

tioe, g$i,?o trg,*olåt$ e *ÊË$îo ¿f,.gpe{geo , tc[
r¡iç.goe lsætx¿treå * $s novõ *T* bt enÈ€ *å elee fmr

pcsîe, acF¡sr:as sêr *et$ e melhEr explicedão

qere & gcorrênclsr rlr: fo¡:sac nïrlto .*moclaffig

6sæ Ses ;¡{os de dlop€}fdeo € o aæpectro Irsi-

131

gtlftfca e Fsr' v&ãsç h,sså18å de tremoll?ae*

de certgs outres Lelt'gs.



H;tag€ilratsst trss ûslg{trgo¡,

.¡å *e eit*r; * ecorrê*cls. nî, I-rdrslre a

äsrttr', ,ì:'¡l¡åtì.S, r d S fE¡åXgç e$t.enç&ã r lntelfa @f

qr¡âgs lnte1r{?r:Frtt.ç} e¡llct-e11åc$}tler.rce Âdgsl-

t-1wo* î)8r& eJ,aa w,*ft ûr'lç*;l din*'lrctç¡m*l por

fiet".{üî1grf1ür*a efeÈu¡idg sir:} ãs&eË grLa:lnelmÊ&r

te sgle qu*rtøoaßs, T{* entlrn?,o gnÞær equå -
6u¡:,Ê gbÊery*çãea $

1r) iistss can*de.s eËo .ns.åæ fretuanl,eg-

n$Ë ãtaråË pr6xÍ;ss ä tnÈrusãe, s {116 ãe Fo'
{ië verlflcâi et fon, o cXnæ sstrr,¿ûsg üe férrg
& rle rg*a#e*, Fieee rîBßrìrt fets se ref,l,eto ,r

alffi* ne sffir.:"te* 2, rls caLçsereo da pëdrelr*-

irExtt¡, i:-.8,füi#.r

gt) gãs eståe fnlx*s en L{nlto* loeals

enåü pcr3æoa *ne*rTtrftr drevlteç

ffic neäsr¡Éç st'l¡ sr"' ert grtade -tartæ ú1-

namgÈerr*al li&r& eçtss fstxes eTtÊ,frnÇs perGr

cer iiLle Tlouvç Tiff ïrcrcesû$ elllcetE:nte poq!

lntr""istYo tuê *eebeu Fsr *,ceptil,sr deflnltl-
vå$eãlgc o cr,retçr r¿lt*rr.;¡ente eålle åtteo *eg-

tge geir#nS'

Jìs riÌGsr*&B soluçõee quË proüuslr$E? t
Eona êo* 'heltfeler eâo squt $els w$a vrt

43À



ttgg reËp€lnseïel$ Þeln ion*ação ûe rccllsro ef
].tcitfs&sr f; Ërssdsso *tll.c¡¡tnüts r{o* Çal-

a
eftreÊs Ê R{i *lii¡r::ts rulto ahrrr¡vj**.c. $ão gg

foÏ;*gnr Fof LÞr*rí?pl$, r':ineråìln alwnlnostß, -
s6úlcos Ë potå,ss1cos.

ircf,€4"l?r¡llos que *Eueleç el.enent,os fo-
Tü.1'r¡ l"nÎ,e lrrri#nte gaEt os nog ohornf elgr , *g
mçqle åüe rì * rn lr dentsr atnÊ &s *oluçõe* qu&

s l. in'i*e lrrig;€nte åetåo*sllf clcr¿s eFenes contt

nhem cf.i$ne volæteln nlnernllssderssr ¿eaf&

Gç e¡-Ël-lgsl r{ r ar,r:*ção nóesas frûnlg de trexrg

153

llta (nl,nersl hlrSr'oxff fco) r str

&t

de

clopsfdeo.
't¿ir¡:allnn

nälclrleirte nesseg leltos.
"frL1yg6 pogsffi Ber rsgpons,aþ1l.1gad*e l>t

áes&* iii*Ëîr{ls coluções pela r¡ltefação de ml*

nerrr"lg rÍT{r¡-}teg1¿eno': t Sei.:o¡¡l,te'ffio aqul e ¿rso-
a

l"s t ¿rlso, æntt. or'lt'rå e quart eo eüfw{¡{¿çador

t+io pod.erioe eq:'låer;F eo:ï B€i.itrr*ÉÇs s o

pr'er el encla q'** ffÊ.;. r.å&rt û essÉr illpóteae êG sg

luçõea ffefitrtrl :, elr¿g c:.i,rî¿î,d,{lfi c¡'1*Ln.glirente-
,t

J el ril lJ.crlt-f.c¡;s, ,i&s s cet'to ':¡lt* set.*d,t ts,lg-

çnr*nd*e ffi$le çj.llcátic*a deteri temÞæt gtr

,t8s1o' ëe ex¡:ålc*

{nlnerr:L bórlso filûroxfllco} r-

prefer GËela

E, ocmrencla



ger filf'{s Fefiï8å.vf i*r Ðrirïo* & ss; tå1!'r ffi üF-

üäer:&ç lrffiii ïgnt^*tlve cle rlgunllã'€r;ão *os iIå

rfereo$ Fr'ocÊs*os *ets*eoçr¡d*,t eos lltsgenåtf r
cCIs sï; úr lioqus*

rJ+

enLe guartzoso.s

Siiicataçåo
simþlcs

Zon¡, dc
feldspal-izag

(Hornfels)

++
++

$)

-SIeg faå vi+rlflt¿,;$o nûfr 'hgtgtfeld,gr a
ocoryâncln i':6r&l c c rnl,nerE¡la â&tl-rstr€gFr r

ffi rl*ï*$sn¡å ciÈiï&d *, Ëe o bservsu lriocrísr!.o, -
a

å'.JoaÊuJ.arle, rtlasãonit*, €*tr åiãoemo o dlo-

Frg /3



dlopsfd.eo, tffii t'spr gËent,:rnÈe &ntl-tetfeÈsf -
ües sllls¿,tee

m@a *r¡Þetåtue

tanêo, ð
tgtf€gs* 

'
gt¡¡tr¡:¡¡1sr

dlt t'ocïten,

sràlco-rtlådnesåcri.ts, $ s nêült¡&*

mals t{¡:lc*, *ç ¡oc:rç¿

& tre.*cllt#, l;1

f or:rrs,eão" .åI,rxi¡¡ r:;å¿ls ¡ af ór"a üs f elÆ,ep&toar-

0Ë OutrOg ¡:.Ltu*1n0-s1,1åtrqt$x. *¡;iig*ntrrr.dta¡ -
sonci fi e ltner,*lsltæ. I f to6oplter sãc iess ,¡

nhscltios rnnl.s crüiû mleernl.s rÊtrêß6r. * ${-
tLda & taffiõneåa (reË.s*lvrrdol: oÊ feldspatgs)
pÊ,r'r' sl läs-orl*ntaçã* dos nlne¡ats no ,herTl

flsts* rjol"s: nine r'*ls Fs.isrir g*r €ã-

e:":\ 'tbi¡dâ;:ela n0* çìlVe¡'sOû* SeltOe-

ruoetr*¡;¡¡i* nl¿tds lartepenåäncta de

"I 35

'g*rei3. r äË €nr

sufficetlde Ê

felt ¡ SíJpeç1*,1;r*l:te iü,r*i*c Ogürfe & tfer'*tolt

t*,r ggl,r¡[tå*, f],o¡:gplts¿ ç Î,*,Lcs, S*esno 0

OloprfOec, þ*båtual:reni e Sr&$ulsr"f i),pr€ðêRr

te Ê 9errtÊncla Se 1i:o*Õr'J.enie* fr, Errlå pÌ1ç-
a- - -rratlce . -iË, r&$Éi ostrrE¡rel* ¿le rlrcr$feLr (ffql

(tli.5-

rÍ.¡rqug-Lf.nh,, troneô-) g*t perr"åv*l rssülb€ ,.

CÉI' & sr'1*eii,-u.çile ll¡lea¡' ili: ?*I:eâtoJ.lï¿r €e *1.
JevêFfiogr f elr¡ p*rrllclg, &t ecsìËrïg¡rîsr¿i-o êr-r:or-

:¡ ullîo prr tlei:rri,i*I¡1.* Í¡ir,.ä.lgtetil€ . In hlOgO 6å
,

i¡u*n*,tlce podt ¡'år.:..cc ¡'#;:rËsg¡:tar d* sêE;ülnr

te am¡reira siÊ d3.vea'eae eamadæs do .þo¡nf,olgf
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.t,.t

r lü:-r'igm?e i: f ori:aç*o stro* "hs¡trfelsr | ¡slcrog
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gtËåcri¡uci'åt-Ê r ã rulc Ë,iir €ï; e ertes sgpårÊçÓêg

d e le i'ío* , nãa Lì ü sbee t"vri it nfnlln:., C ef orna-

çãe trr çueþr$ir {iiti ,.} neêrtv¡lco ..';{} xrLnernl*, r

rn¡lt g *.:iiloff¿ 0 ¡I':rt;å1",il vX f,Lnhf¡ el6t*J:i tfnqg
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nlpóteee

i; U.!llì;,'t'ë

f giltk:eac eì.'; i: r;+,iT't;fi,t t: tX*rp*ç*rl; t¿ üû*l r', Êi 1g1g t

{:st¿'i,}.' }*oådlr î-;Ë!-ïe elt:t'r':*üïf J.t:-:Gl; i:e: gonteGt0r
/

,:;8 ¡ ¡;OI' ü:-. ¡ t.ii,.;':i. t1¡':lot .ii;i{ì ,î. ligt¡..ügã* nãC ge

tla €:¿1stÊrrüÍ"r¡ cts ::rüËËões cllrlglflag

s 'ïei:ipÕ ,-i Ë f ar*r*çã* Gu shonnfels! ¡[ü

deu *i:

cLulr r.

nfvct.s t"ic ;;r'sfT¿rxiür: de ncdc ri.

t$treÊgt, c se ËuË!,ågGlîrcí: ul: '..t¡,:r";ll:el?to

eal, üü *Ë:;"d s ;,{:1: 1r¡'.ru*ãc, e*r- e :.*.e {ås

bf ss t,¿vf :-:Lelg &t * ç;¡,it:: gto l ûI'*:iür ':: liË

il.åe ri, €: uôe tr'car lentaçãtl i üt i;::nc¡'tls

iiûs". J.l;11ld¡:'C r: Ce s;;ås:tê¡tc!,4 de
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felsleoc,
*¡. orl*ntt'çã+ íIs, tre:roll"t* t;aåncL$e gm

í!:, o¡'i ci:,t*. o:i¿' ,. {¡t: e: 1;;g* i g tüL1'*g :.¡1.åê g€ FO-

*d e¡ f.sür fl¡pút' l*:-:: *{il'r: i;e 1:¿ *.cøl:*ção de rru

trfidJ"jår rrl rir:3rÛ. Tel¡; i:r û {.¡I"i,ü Ëd, Oi¡{åe¡Vgjr ffi

ii€,,:ì.¡Ën{. ügoi}.1å $år IuTin t' Vgrå:,;its Berg'' a

ptcT'r:J,f¡'l C,.f'rii¡- i";'. *f;t: ;'::' t,j-Ë$¿ï"ltit¡:

S.E'

aatll

1o-

do-

Ët' åtc

horto-



fr r*#,Hü esçn$*d*s tng, Ë*t't+,: S*. eï¡art¡g&g e¡-
r13 *û. trrstT.+* ¡ f $T.n*r.*.{å.r,, i.sr rGoh*ni qrotgmórfle$.g ,¡

arlglnslr:igl¡tç ss{tÍ-îlret¡'È,p,rÊ*, C& trúrsüs prå-Ess,lÞr{û

når $eupgtt åt'åmgs dree* ,åÈ *e^flor*.x,ênls{å ï}sr tfil-
glio os GlråEißdos '6r**åt*rls å.|,rl?ukrrr lntrtret a

vog twås r*çÏî#s Ts¡;åcr:,¡¡trsr d€ lr3sds conslder$a

*æb+,- prå.CÊtçuå*:r*, 6 ilsätsrlorec Ë$s :,rr1¡rol-

1b8

1) A rcçIm "i:ír-rr${tlog¿" r$geitrüå egtantweg -
pl.***.ir*ø fl,uícfu¿ls; **våråi;s & msvlr:efttsË flurlo*
nq.!.g åsç#'Ï ilì.g*tçe dur*¿:.te û teir¡;o {rfi {¡ug ç Êgt$

Éo ffetco de pi; ¡¡gtÍt sftâ sl.r¡de plásü.eo su ewL

p¡.åstlco. *1JrÈ6 *.tltLHiës *L*natrr¡'r, mätectss *
dlscg¡rúr.s*,tüg sntrg l¡ætollte e asitelx*;¿t€g.

fr ptnno* fluxlon, 1.* persg@ for:;¡,sr do .Þ

brs+g {.{ti$t/ssr ;åiifi elxge coål;c,Ld$, eipt-*elr,uda

$:g¿ite t#î: ü elg$ l¡grigent*I 4c¡ h*"r,o1L?o, €1

Br*ftiente , **ì'- ii$ å3.$äge i;¿* co¡:t¡:igt* E

topsr*Ledroo (¡rgl ,

egtnrtt¡rs l.lner,çr åiÍi*s ln?rtisl.ïag,

â) p,,[{¡-ar e,sldãn*las eloroeeóptcse de -

[*
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et' -



lå] i, Ëf *û11¿':;íll c:?.1'1.ür ' :::tf f,i*o ü :rg,.:-:3t,lt1-

** ns ',,"jt-ci.1I,*n;e '.Í',,tJ :,:ff:.19ïiie i-..0 å.e¡A'O ¿19 Ji¡¡t-

t-:.,r* ?t.loii&:, € ' i':lu|þcr: ',0'pTtl{:'} tu Ì3*r*f:û¡ ü,6 ,r

li*$*s :1tÊ r?iìr$ *rit, lxr.nt*g sç f eg *e¡'undo $s üå

reç-ïAs {is I'i&i';'.,r,.:üi.ts u: Íösl}Lrrr

t} i,.;'i3" r' tû :, G i'r , l{i ;t is , *il¡trtr'*$ iiïr.rrìo3 üe

pcæ*1i'{*i-r: Junf,is i:-f ir.,i' Le f*il:fi*î**:r. {,, 1,al"ìl*rrneg

i* Ëiîreoc ?,sir-;-rt îI.i;t;.iln-1,o e r. 6;:ôc," li¡iÌ.o::Gtg
rlor + *e¡:*41"1*,rç-G Cg rì,::-,^r",:.i,, € L*ivâg :iÊJ,:, {

i"1*vi¿tr,l ,ifi i1l,:'i;,iJ.s:îrü I'**",åe:"¿;t *g''r.'::tll:,;..,:ent€ ,¡

3 $.:tç¡1f,;6. ,-S r-çgî,r¡::,¡.; û;:Si,:iå,' .tf-.e* f.fU':bó::: *"ætfâ$

*:l'qrltcr: q)' 1.r,ro:.í*i 1**rl : ei:'r*ått;;t¿vr:l"s äs i;'¡gi:irîr,Ë

C'ili{ii'i.Li*

i,7 {.,,s t¡::t å0î r;rfrit,!,tr¡ç, I ettãrL1*r¡p rl¡,r t"û-
.t -i..',* i.;í'T'Êi:ffrÌ,"ìü, fÍ,r..r ìå,i;;, i:.il ; tås--t tfl¿:**inåÍ,Titi€

Sg :=1,i.'i-ìfíi ''siür í,s i:,,.J,; .:;titiz"Ir-¡r.st 1'gr'i,: ciêi.cf-

''"¡*r-lt iåfr Î,¿uiî'0 i.r*, LJ;:'õ :L;.; ;]tes.

$J .:û:r: silo,' 1o* I!Ji:r,i1¡-i sri i'iiï".í'Ç:* dg -
ô

fsl¡i: cl,il:-:fl¿ r ü ;::il , ïi:: i ei'L{i i; : å tfti{i Ðt-i:r'ÊrüËfåË Jtr,-

1r6f1,,,*0, {.: ,31 i¡Ë8 'i¡* i,$ii'.r",1}r'år: i-lloceg rie e:tci..,f,

Iå:iü€ ;.,uåû pT'sües;c ¿ie npXe*e;',es,1. f;i.ü;,1rl, r,

^üå" ;.i.¡,. 
j.l¡r;: T¡,. ,...j..¿ ¡ : ¡.- .. :,,r*j Í-i l.ri'.,
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g€, t¡,¡iri.Ç t.,. gir+SË3.ftcsr;:Ho ** tlohgrüigenr

*) /L sss-uê r.*år c}rl eã å-*rtïllnaçäo 6 ,i.

t e¡ Bn¿j .åt#tlter' r,ipe.tåtr:,r, epl$cîc, tltanrifu*, hofn*

þl*rxåri, blatltê, Ë11+..loctáolo, feåS øpeto Þttåg-
ll.c* € çr;,trt&Ër

$) rTfl cr:,soç *6 r:111;sr$1:äi: m*tas$'råtåsn hl-
il;'tt c:rr: : iI tt :'c¡ l, *c ì¿;i.ß plutônågns r ¡i{1. i***ilr itüt* Ç

çöc* rì"iÐ 1n;,tl't¡'.I:'he;'ì :, ü."'.llitir.iËÍ iiûi' cetf g gfrOl -
clorltåreçËei e eSå*st,åss:.;ão r,ü* lêirå*ee ¡ cleecql

gåÍ1ce';ão $*s ;'lr',.i åücLáslcr: €' *iri :1¡{içlflra¡niO

í:ìu&l"tE* r

4) .Ë;,'''Lrâ{å ee1*re* r}{!ttr.ü;:.dcr n$ rüg}'ing
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fil$St'fr i

1"¡¡tt: +

tscå:Jfð

i¡ri bi:$å*i-r'lf'* u:. r.ir;* ;:IrtêJ. *cJ.finf.OEg.

S) ..îü *ç:r,m:.* ;?iÌiig b*rdp* bei1gl{ti,c**e, eo

¿.iÊ f.','i ì¡'f. I"ttíi:TüÍi:É # tr;": tfi3'i:tS LfÏt,fl¿g:åYOgI"il¡li r¡

. ffid,,:rtì i:: :f1,:-. j.iür i.i.tr, i; , f.:Ë -t,.*å* i ;-+ï't.¡;ri Cg.tcågl^,?f,-îå {:Ði.í* e gil

tonftlsi:'¡s r cË[i.iË;¡d¿¿& ïsÍ' c3fu'¡.r; g-rnð:t#rr{3rf ii:ìr:ror

ßi +ï.Íi ,i ii'o,I'r,;'r*t-t:,;õ*s :': rr; ,,ïråt¡lgrir: ** ggt"á r

$1t) i:,e,;:'i*t{*,å*"0,, åi;*illtxx 3 ;,ieür;liír t,{, i,.ü, ripl.å*o rð;

ß€Ð € f:i;*:li I o 3 f¡Ho i,lltr ,..:iåfn{g'*:"1't r i' fft'Ë út. t,t nc &Õ

p&.f*fit*:. ggf r ë:; !iÉ11'1,r,'¡ .'ûSt{' ltrl: {IS# Cl*åii ;,'fl t

'e;3'Cr.lr

It 3í¡í vir'l*r, 1:l;:cr * e -r *sl.lirlí? n:ålsså1.1,16g, ]

S *,Ê ¡:ia å¡:?,r,3'å *i i{" * Iv.rÌ,*ï:î Ì.,* lF. nftlgo* û tåpO

d.e

:,r14ü,



tåËO ue r"ipfeser: T:¿r e*ï. eltüe :.såB lnteng*s *g û¡:-

tagl*,ree é Õ gh¿in::,t s ri-1t.,tr:*r'rf. ls'fi"å'|,o, *gilil*ï Ì1$ írg

Cl"Ci: * *r; ;i;ri:' ;;;#f0cr::b*í.:¡ãr, i'Oftiri,r.åSåS p*CUdSþd1-

iiusf' ,rns I0¡r,, Ê cle S¡,i.limg,

iÏ) fjÞilemrr-åìe {iÈ, O*:l,;io tte .::lïrf,¿:ås liX*rg

t"enni¡1"p r.it l"ory,,e tc i*J"ir*,s n1l*'nfLlge.i&ßr

I:Êll'',#,;; : ¡:ii"fil il{.;:., hl.,.,i-iLI ;'i;í;

L ) S* ii olli xennl.t'L*s il;?ssfr :.r&d or *Íì$ hor-

d*-¡* r,,r, r-ürl{tlc*.r¡, i oI po*lælvt:L ve¡'lf Lor:r Ê-1ît,, o -
¡'å ei: c:rLg:ft'çe.

l) garå n estÈÌblllaação f{stcri e -:utrlcs

i¡ e t'a,I"s t¿:clusïee no l-n{:ûråcr ri* îiiä¡, ri}, t;ouve

äsûe*ffilöarle r;lê l:rotrì¡å ri e dx.leT+g, {"¡r xen*}å. i.,üs

t Otr:rgÛßf ::.IT: ¡':0 1;-*. i;ig, 3-inftO üg tai",, ri 'î,O!;æLlÉa*

rle de i.l{¡. û i}os' ,Lve1nsnt€ , lfii,x* :,,¡.,Sr {.: :::,Ë, , t&

Ln?"rodun iis xfir?ol$.t,o! ,,Í.{;.: , Ålpûgr ,þ'st', : eg{ig 6

i'üa;,O* ¡\ l-ûrll:n xer¿olfî,lctr se t.r¡:n$fsrrî1{: ütì tffi ¿¡-

$,îr'€*,**útrÐ i:rrå,lnà"ls.r *111cít lcü, ol'lde :r¡rgd*m3*u lltî;

c3å::*i:år"csänås {ci lsirq¡{r; eo} e *1.å;: scld¡:le.

r) '1.i 
ì þo¡{sr xe**lftlei" û d.åoþ*s{cåec ii$å}se

& ;;.ür'¡:i.1e&å*,, þ::VgnrJ* roÌ.'l,fr¿-, ;gft¡:::,-rção ¡ íiG*Ês*

gf"d$,ú* t,;ø ,i'üt ü ; g*:L.it uttü t i,:ìr.:.'. tå f *fi-igg6.
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'cr'!, *l:i ;-i¡', ,'¡;{'¡1*i,"' i¡ü -ri':*åçe ei,l1"l¡ú1,,iÌor

F:) *l ii*{îi;:Ol.3-i-:-g ',.i,rr,r¡,'Lð 1c:,, * ulr'1c,,, e

üLt s T,.r'år:,çie¡" Ë, T'r¡ :.ß i. å-t'crgftt,€Ë }*cålg *;:tutg

ctce, .* i.l::d*¡ r-ig evl€êi:*å,ig f çf;'iercid"ril petos i[B*

ncåltcc, pt'årff,rçry î tÏ';:i,i ' i¡,çåir lgglvel ¡,1_'þn¡,: :ig6l.-
r

äiiÅ.Î; í"'; S A* #Ij*1,,. lå:rii¡lr.-11 g,, I,q:,',T.f*âB r

.: ) l'r:fS:: Cå-;:}f.ti ,I i:r rïî'0üS¡*g0 C e åíiËl:ì lLl -

4) i.li ,TÌ:'çt, ,r siii,l:?,e irå:-.';:i¡t{i¡;s lit :,trfUit

ür:i tûn;rû1,1a!;;,;lo¡ rÌe,:Ëf"*: ile ,t*1o r::eTlto ilxrtí, þ'ro*

CÊf;;S0fi Ci'tAg3i1;"'i 3.nt,f., I OCI'i,: r"r-t *:ietÇ$ Ëû;Ï. eU

6i*: L, :.i,Íìil I üCr-¡låi r ,.iïíi: l"f,çf :iç** tf * n t.UyÊfif¿ Õ

i; l.d r,; :,Êr: : :,:,i1,

.ì.*l,'i¡r Lìi iJT"t û

1) c oi ig,fr'gol i-'i;..tr gi,, î'trcii:,, e,gtttlritll fi*1nÊ.

1ô..åtlt:ti,$Å.r1S¡ r" ¡;*lrrt.Ì'ír û* ,.s¡clI,üfi ,iie i*¿f.li 1å¡:o* ,.ie

'ttli.,ülii,l:ì.t! t 111,,'iliÐ-tç¡;¡::] ütå î'€,*1êlì',1r * O

cie cû:: $¿rttt,
g) {. , :ûi {':i::t"r'f f lo : r. ¡:.lonr;l evtdencla-r:e

FeLl r{rt¡ Í.rltr¡Ilg¡'rr;it¡ T r}lu -:,,'l;io rl * *1llcri,cç -Ê

'streËri; r ,.ioi,fr','.tåtc e gl, in¿it:ento elge cg¡rn&$a,g.

S) For *uíts Ïe};lïEes t6i:t #.åj roüi¡¡,;s'if¡;;13..0,

${äg r 1 ui:}'::ênt e :Ìj€}tf};ïo¡'Í iAa* *is tìå: r¡:1",C-teIl:,:i}:eg

t4-A

.uË il*l"l a clrant



tçt',',$}l-"1i,:ï3i"Ë r # ü. Lgçlr9l, r:; ev* Ëiii+r' e *Le¡e :l$ * nfå r;

t$ûr};jr g,: *J"*:.3.f."ri* d'; fi.Lleyr ii$ït i:?ü * t¡:îi ¡ireu

tl-* ,;€t¡.i",:tl".f j.;,;,'''$ I'€fuÌ."iiU . i- I;l:Ì þr å,qç. T,j'# eËtilntû

gt¡selv -8Ë f; fc: :-*;rlifl,,i {;' il la;,sfct.o, ::,ln*r¡:1

flFi':: : (1, I;:St.r,l*r*r I i. .," {, T'".i'1: l.: 1.i.";{ ;:;:;r'{.' , '" i'f} ïi}"# r'Gfß

dåtg rûg &üf f Õf;;r,i¿l ç l'.3.ti¡-i , S i.il ::l::it € S *:uç+r:r:Orf 1g-

iit* r $i:,å,.*f ;:'i1, i: grtt* I'r,]-Il{:r ,,} e*tt'r åt': üi: i:,teð*{iuålf-

*f åç¡ ryletf,,.:lé: ïåflt f,f¡', r3i,j ji : äeffiåË l,gæ 4- i:¡ltûg üA

x.'qlflh.sr dul..rr;irr$l; {, : "tüil{- r:'.}' *.r., :}{gt=çiç p1l:,**l$eL

pi:rf:, 0 f gn6:: *r:,i I.:; ir ü:*lì,tr-:åçfç ':ilå,tllt* åXf Clglt -
ç:g* I¿¡ l+;t.r r Çt'rr cl lAi,pfti ì csu , e :1rr r,usËne å* ö.e

t 6tfegæ * Ii$lgï## "t #li:ïíût: J",¡å 
o,.n&# t

4) C r*etr.;:*3"f Í.r,',''"ü .ie, c¡"ilt:¡ei* sü evj"iì*¡i -
üJ., Ë*1::' f üll,,,i.,,ç:Hû ** *üi.jf:1r:ì tiL::i{.'l.i;'irr €i.{i br,1Cl.!.*

?S, f üå:''.:'¡rI,ìs ;,'Ë3' *Tiç;nf gl*l* tilSe S-i;lIl"CrTllCçet

S) {,, }}I #c*{i, ,i. i È¡ t',,1,dri 3.*u r$e tüîiï:îgt0 gê

gÍ *tuou ' j:¡t¡{:$ ïi0ï i.,t ü{:ðr-',,rtru r¡d L'f"lvct l,JÉ? pof r

l. st , tg !.':ilf.Aei;õe.t r*rii* I;.¡' : i.r.'' ii r ìff.Ì", vça :ìu€ ,Ê

eili ül¡cfnfgl{rt ;i tf+:;i :r,+1,,}3' ' {:i.i:.T,',iß *l::"vld.:ii-¡f}* #:}fÊ,

S*Íi'tr,,"" ¡.&Sq?¡,ï"_' jir: ;r10.,{rTçõr:r* ,.-j * j *årå¡;:;i*ïSËr Þ'û-

I ¡å 3ü tiJi:l ett n-{* !.i¡i..: {Jli#*¡-'v : 1;i.' f}, li*lgs :l;g,$

r,Ìå11 i.ì{; ür:{:.I"Ci,: tii{.r 'r.,tkJ*&sj(ì e:.r¡;}åetf *U#. ü{L
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6) ¿i {,}Cår;i,* SË [i::-] i.ri:"i È:,r-iif å{år:t }}*f '.?,,Ftr€ d.O



ti.C *.iiaSil$i Ë"rg ç..,Ci:,iX¡*.t * ,¡ r :ì .'..i*.î , ú i;:iíüf ldê p$Ï" ü
Èa,

s0ff;sû.r'rlûF* r* ã:i ç-l¡ál1gcr: *,tili'iå*¡-;¡$ {i € I f*:t{åÊ eåtlry

{å1,:,s ï;l*B{Jiíii'ff,.: "{i.ijts : leiåi¡ ;¡$,t.atæå;¿g S* súnt¡gt*},
f , ¡ï a$f"çäo ;1¡* ûu;,;itr' ;lr.lr¿å¡ * ev€ ter*a¿

sf *ttirn.i * il,or f;:ts¡'.x&tg * úe *oluçõrr* rqüfuår¡e1g
a

mgsfTetåCr.r* u* F{r"r:ì-rt;'i ição,uÌ;.f.G. í,í}T'ti¡.l.¡, grlt;cig¡p
,te iistl,;::$,tltJ.Êg ;;î.t€ gryþ6þ6y¡¡;:' {:,¡çt*ç;e¡ :,:,tlaí*gffi

$g et'le.rlr**'. , i,,ri r:i ¡,;it#: Ë* v¿ry.å,f1"sr..,. 0#: l.;¡.åof

l.nt,r:¡lråqlr$€ $ÕËi! nhoi-*lfc¡lsi" *ø {!tiìt;.*t-.$, :,&B ä

riÆ,tií**J,v,*L ;Htj i,rÊ,ì tuiue;ãee &eni:¡.xl r¡x$rå, g.f gtdg
c$ft$.î lc¡,åt.**j üI'í, åI¡"¡ì}.,¿i;l'i:r1 .1.i"årï,-;t¿t¡.rt$o$Og ê

r*i*åËi pt,,,,t'üdvirå , t: iil:: ',-.; ,::.,ç li j,ii, ,,f¡r^:tr i:iflË üg

1:l1r'1üão.
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i:) r.-'r,:flitsíí:¡ü.-'t¡e*lo..iir': F*i,¡'olotlt .¡ir; rei:l-o
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; Íi) ..',yCIr'"r,lr-ü,'{ilr.,l*:r.,':i,üii ili i.,,ii.. j.r;.'CfV, 1 ,,'t,.

L.r'gl}-. t, 'i., l,;'.i;y, i åå;.,^:y.; liiiÊ r .,tltJ"r
, ,;ifl o .fi o : ;1. 1.,,f . ,,ii 1$Ol"-liï84.

::ii) r-:J.--fi*iiÌ i(l i::ri..rï,'. 'i'ì ,if-;l¡Éí-"i .,.;{.üi: 'î., .-üESA,-
!.Ï i i:,;1ç-t) ;.i l'3.1 S {}ü ti:{.:ü .. (}û I,}l},3 TûS

ii:, s.$ts¿"'r. i:: .J; ;i{n.:¡ûå.f'".îrj ,T. i.iüI.
å:ii 1.û. 1{.'*i:;.

I0) ',;gCl':i:;lij*],:i.î..-a';l::{i ;t,iflT.:t.,j.:.i, ì,;Jd l,ù:ì }åte;,:
ûí Ì. *ci: .,.ilÊ, ,rl'11it..,.rJr.,, ¡',rvr
,'i ..1*, .

:11) i.",., iÀl-Îl,,:',.- {rc1ü:,'1{r ..ti r:,?111 $È. Ë$onrl{,rffi
;iî'i ;'l::1:1!r"r ,.-Þ I'¡1:.:.åt*t' jìi: I':.:,j.l"te:.,u. {.1"T.üe.*,1.

;.ì{yCr .'::rï;r; ÍÊ.1, : J-}1.
;.;),r' i.:{1gI'Sr l.-rl *i : *j. I i*l,,ii; l.; e: fj;,ËL:åÍiÞr

,t:I;:l¡.:*;-,,fl'.i;. :,:f i:'¡ "';.i' . i:t.ï "i?-S-t"
,i4) ;.iii ï?1 ¡ -içr.jr- t 3'ìJ:: 1,1Yü r:r:i::j. " . åL {:I,r.iS4.3"
;li) '"-ît;åejteiiår*ii;.rl ¡ rr ¡, : fÍ''tlh,lt *itìï-f: r!n*$ Sf the

¡:,1t.ül'i, tlg:: *Í' I'9,'lr..il ä . i';tt;;. , üi]:.
Tf . i i i .;_, ¿*.J"-'trSi,¡,

*$) ì'1"11C3¡lrlri,r-r i:i; '',ilf¡:ì:å.C il{,¡iåefi :|n :ji* ::çij-
:?':*l':; i ::1":Ei*; ):. .,*c)Itrî:, i,{i*.*,.**,
.-i.*rr1¡. I..;4.;l;"iiï, i,li lilt-11.- .

.:.,'l) ;'l.l;îli;l'f o,,.-1 l-;?r., ir 1* L i-ì,i-: :;'ii.i.ì."1 i.ìi-.:I

i'Ui,ÌïÏ,:: ülì üf i t,t '' {it,.i,'ì;jI*;'.',¡,i.* i';,:t--r "åt

,.; . 9,,,1..,¡)ii¡.tr :i; ;S. !,...-Sí.;',

."ri.i) i-i1i ,:tllulir;,t r{..-* ,i.r ,-l*,-,,.û.,i.:-tl ,' ,üi.:* i.;ii

J.t:.,i tr' .-il.r,'i *}få , .fi..:";'-."åüîi*.{: i:Ë' ,,i€ì:,

- 'i ,ûe '-' . r.. . f .¡ o r.i r V. ä3 .',.':: .il:i[, -4ã Í o

.;:tì) .,,.. Ëf# ¡,-rr ilrr: ;li:,. . : c, ].r .1 . ;lt: -,r'1S,:l" i c;S..-T"illli
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fl'oci .. ,Tt xi- rf:ì; frri¿l"t
;;ê1. l;¡+t iì r V r ., X,i-.," . l;F

4t) ¡¡ln*i;ellr .ri'.- F;:.,sil€rl*$ rJt {,',
iû,, St. ., 1åu"y*. I"i.;1.
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!i'stûr,jrgÍ-tç,.s t

nS 1- VLg[gd3.s v¿,¿le do rlbolr o iii:g i,,,:,ffiG],'¡lrog
($enl,fcio oegte). å ss::t¡strl*, ulîr:' elev*ção
l.:r*^nlt lc:'1, cuJt, ï;agg ïÍirc& 0 ctntæct o goËa

& fslx¡,i er,icdrea ,rcupeindo todn å uonå -
r'er;t&,Rt€, lnclu$lve {:. encoetå do fioffo
ûcs Ënrrrtelelrogr iiuË Bo vê ft dlrelta.

nl¡ Ê- Ijl.'tr¡$s de i:rÊf ltlto (p) clroll;:lgadsr Ço&

ccrtl*nte cofi? o r':cÍ,i:::sneil-t,o veftlcn.l d"o -
er,lcdreo r¡ietr,r*lórfleo ( c) . FdreLra t;t.
;-i;:,rTltl&.

n* 3 ) Ceùcríreo r::et¡:,,,¡ás f lgo lnteu^sn¡nent,e doÌ.rrr,r-

do É pllc-do n*å¡ Lr¡eil1*çõee da eontåsto
corTï O br:tollt o. Sorte da H.F r*of cci:bnna
&, *iltur* cç blfrir'cs,îic eorfi s. vsrt¿:¡te p&

rä ûrr pedrelra d rite;bffi{: tø::pl.inhls,..
Trr; 4- Trecho de wTì d1 ue de ctlit"o r6seo ocnÌ

lold.çrs Þe":r:l tf tic*g . F;*-i¡erdo pcr dole
plauioe crï ^:!.i8 &g oTiser:, ou lnteng,: rij"loql
tlzraçãc (m) . :ï;'Ëi.retr{a da ^{.lra';ofoef¡î:$Ër,.

rll 5- J(er:olti,a s;LIlcåi.1eo rJ e arf.;:;srû ci, lcár6a,
erlvolto .Ðor gtd erj:eIlto, ; iot€-se Ê corôa -
:ttr¿iiiLô.,*lci, {',, reeçîo e ì.iÍTìr ¿lurdol*. no

¿idil"::eLlt,o r et"r :.1Å8 üs f elrlsptltos üe 'tor-
ä",:IÉ*Ìi il.s 1g cl¿ircs. Fe$r.¡;.i,'.:.¡crcc:, þ*iIi[¡.

r1r, {ì- il l ue ii e r ., trill t. o roKo c OTr ITçIRI *s i; e ,{r pLl-
1,o rórleo gcrt¡;¿-irl* .i,ï f'lno d.l rie d e siplt-
to rógeo. "L'@dref"l"eä d.¿r ï:rj''r;oroc, ',¡gr-å&.

i¡' tlt, oin lGI{} r:,.r&i L gI B t
n$ 7- Corôå nr:rntlä,,clc" dr xoiiollto dr; îoto
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fOtO nt 5. 'rc,I'îiì,itrrrjg.:' ..ü1ì{!11, åc ü ån-
i:i¡¡Eiî*;.; i,.:, ri., r'1 ro {ì: ' 11 +*1,ii,:.åorSSx.î{I I

gr. *- ',.eti{¡}lLS *, j.'i:i..{i ft{. S. î,'t!r*i: i.;* i¡io:*1-
prililiûäXg ,i*I' t.llü;;i'{rt tc {i,t fi{i¡: 1 erÌ fB-
1åVo|, ::i fgrt .. .lå$*cl''l;1ürgSN.ii. I l.

ti.; $- ,"1g10 :;:åigi:f il*, . î.,,. ¿¡1,Ê* r.iË ::'r, : ?..üll I r

¡ ,f;*tf ilcg i:liüi:fii;rl*t¡r,:ente' i r[tul'lig#r Ëå

vr;itxrs ïr$r' r,üi;'Ê,r."ic:it&g,B üri{re sê f¿;r::tu
:tltrlte l.lrltn ieer,ilfl ''rå#.. Fex$r"elrr: d*i,'1.
.r ¡rr33'üS,: iifrTl' ¡ ;r5Xr fì, I I .

3;* lû- 1ç; gi,rÊcclr ,Jei : l].-r]. filüe iie irllf,¡r-
l¡ ilOf¿1i.O ;-:g;tityÍr": iiË irûI ir:.1ê$iì rtei i:t.t:,ftão

dg YtåO, }''gcll" .,.¡ -: ri,'ifT'{ici.',"i' lJ^:: t 3ãx.ìi. I I .
Rå li- ¡ì ii$i:,r?¡iiSl" il;ii I rr nL*Cllì (:"(l.i&ft;",Cråí¡ ;.;eÌ1ñ.$

ci c pretelitS I ü1; ër€$Çír, rl e , frr.rilüflçiÐ €n-
trs ù ultrû-.',llor:í-to e s vÊlür

:i{ l.å- t*.,g;_rT{_îütlr: -lû fli:g¡ tgil':.1: j¡$t "r,;elg0f
úe l;iliol:.1;,r) i¡ebrl.ido, ¡: elr:T'el3.r* ui; l:.¡'"

úr}3',tcf,i;-¡:$¡l, g:ÛNr :;'. I ll
¡1t, 1*- irr,rt6 {'1l"g¡1t¡n¿: di',Ë; ,', l"cï'obfêtÌo1:1s trtogr

'l"fi:åitiû ii :11üI-;';i,, r:1,â:ü.¡,.&::*+ ô 0 ¡t¡fi¡iJü tfll-
e¿T{io t¿i* i'J.pL,* iieì ti,i,I'îãs. i 'r.1¡'el,rr+ d.a

ri' ¡ I ¡'. tf'*C :;.r' . fl r SSX,t ' tt.
rl{ ä.1- ''j *1* i]g e;;tic i e -;*g-trq;¡3d s ,.f*tÍi d**pro-

Sftd t6 *: ' ä üt j'ií, tle , elf t åc''. e¿:*llr&Jite g

üti'fÐtiits 3¡,ì{3 '" -'1"Elr,[i¡ i''*tiriiår'ñ ':tå i"¡.' ç

*igT'6'{3{Èb iåf},o -{SX, :1. I l.
rt{- J-$- , ;r'ij,t.iüL: io:: i-i* t 0.,%-'i.tq.r i.ãÇ:rr i,{-{i}f agl tÍmJ.o-

*et$å+l#*. 'L- 'åSlltf¿.. i,-€llfuXST,Or :.r,1i ¡

;,, lrln,:ug-8åüto8r â0N. :u.I l.
ïli Ldr ¡ú¡j.¡1ellîor r*i",iÊclo *in i;o¡rÕr"r Lie &'rl fefio-

Çï1$I;i l. ,"iü 'ic; t,cill:1o. , Lr-elíf tf. i)ê?ise
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. 1õL

iltiieTÏ.¡iniåü r] f sliocrl*¡t*å ri rioåt.r¡.,:riio ,,,É
rtlnriçio polle mt¡it,6tlc¡i - F*clrelr'¿i ¿i¡; i{.F.
iiol'CIci;þr¡::¿:,. li5x. ijiecl* +r

rtlì 1?- ilrrÀi:üdlor-ltor .g"s-iu¿trtgo. Ç;"&-*ll.r oc}åalo-
æu}e.*l"ni;:. 11-llotltËr, ì J-hçrnì:;lendrt, îi:1-
*1c: aellulo. ,' Çtrãd : , ;, ¡!.ig :,î.te-I}lun¡l , frOx.

Ìj. fll.
gil 18- ,{pllBc ¡.tr¿eo, ,,¿rTg1-sg iì 1;,*ätt¡.rß ai:t ftlee,

fofr.:t+*dsi F,eis¿l ¡:fãCI$ x$:rrgrî¡óxflcce rig {uÊlþ
sÐ (qs) r *11iip:l,l¡,råo toi s nåcrssf{nfo
(:::È 

"å,e*.f . 
, ¡Ti'1",*êTGsl.,baï¿f*. S0x, i,l.+,

g$ 1$- frp.i l. t * r'oxt . i; i",r* *ñt&-s ê t: , ri l geg':jt n*r ção
qie 3i¡f'l¡:11*ri rlJï u.*ülgnef6g. fr*fel.rrr dA

ä.5r'rË$OrÕcl+?if¡ä,,,, Ê.0ä. þÍ. I I .
gü ilO* rtß[]ëCt0 tOi;.:1.,¿6 E;e]"** iïlnel:{i1g i:¡"J"df*t€t.-

iil,n:trS Ct ep0r,;1t,*xlC'¡i li,',r t*'pít ,.. t] un Fe0$d,O-
dl1, r;g * e :illr5;;!'1,9",,*r1ì,ûlfl?o. l; -fl"itot'l,-
t*r.r r;-si;1{Lçi.çr i' ê*f . i,f ¡iiüfêtgür ä0x. jd, I I .

nç $lI- I{grniele. 'i'f#r:¿¡}åt**s ( ir} ',1;}I¿¿i*:rrji;Lr r:

úI"J.*fit,**,,.i¡, äSirifi;:tt¡,ffiåS CSr"fOSãör üLl-
noãtlsltdr t gg) ü;:: ,:.rãre dê ;,¡1t t relãvo 

.

e silc,ocftefg (c) i'orm*,ar¡do & #r,åEss, ï'8ß¡
!*ntgri:Ê.$l.i;;.F.oicfo$ll.br.,:Jx¿. i0X, ,i;. I f .

Ët' i:;:'- i.ir* tlpo Sg 0',',iì(!"t-ï iìLåílrt,g0g¿* ffi'¡ g;lLcf,fao

r¡et^+mårf lc* ¡ e1*tlvc.r:lernï,g ilrðllne de
cttlt{icttËr ...'r 1*1tr* (g) , iårÌt't,ão ( çg) $

Clopefdao ($1) , ¿,r;i: cI* cl¿îr:,rig úe *.ïo i,g,-
ïtror SSx. iilc*ts I l.

triÇ *þ- ji" tË-ÍGLgr ::i opef*ec (cll) ün gr-ïoe ïiost¡rfrß

dO Cllvr¿tl'6l¡å] fê,"üåi,rJ::-r+t¡itt o!'åefttËd,:.$ ffi
:r*i :lëi"t f orn:dt Êx.Cli¡sivri,: snte For *1f. g
c1Ji+1o {*}. r;;.fii,trod"c¡.brrjtLir $Sx, I.i.ll. '

"-s*å$ffi$$s*'+
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