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RESUMO

Neste trabalho procurou-se caracterizar geocronclo-
gicamente a Provincia Rio Negro-Juruena e propor-lhe uma evolucao
geotectonica, baseada, principalmente, na interpretagao integrada
de mais de tres centenas de datacoes realizadas pelos metodos
K/Ar, Rb/Sr e mais raramente U-Pb.

Esta provincia desenvolveu-se na poercaoc ocidental
da Regiao Amazonica entre 1750 e 1400 Ma.. Foram caracterizados a
fase principal de metamorfismo das rechas que compdem a infra-
estrutura da provincia ao redor de 1750 Ma., o intenso vulcano-
plutonismo de carater subsegliente proximo a 1600 Ma., a fase de
metamorfismo epizonal vrepresentada pelas rochas supracrustais
datadas em torno de 1550 Ma., os sedimentos considerados como mo-
lassoides datados em aproximadamente 15G0-1400 Ma., o magmatis
mo basico terminal, representado pelo enxame de diques basicos
que intrudiram a provincia entre 1400 e 1300 Ma., as intrusoes
de granitos cratogenicos com textura tipo "Rapakivi' em 140C Ma.
quie marcam a transicao das condigoes orogénicas para condigdes
cratonicas, as atividades tipicamente cratogenicas representadas
pelas intrusoes de complexos alcalinos anelares entre 1400 e
1200 Ma..

Foram caracterizadas tambem as atividades magmati-
cas reflexas, causadas pelo desenvolvimento do evento geodinamico
Rio Negro-Juruena sobre o seu antepais, tipificadas por intrusoes
de granitos cratogénicos e de diques basicos sobre a Provincia
Amazonia Central. Apos a estabilizacao tectonica da regido Rio Ne
gro-Juruena, também ocorreram sobre ela, manifestacdes Jgneas re-
flexas, desta vez causada pela atua¢ao do cinturdo movel Rondonia
na em sua borda sudoeste.

Apesar dos dados geocronologicos e geoiGgices serem
ainda, escassos, elaboramos uma evolucao tectono-magmatica para a
Provincia Rio Negro-Juruena baseada no desenvolvimento de um “"mo-
bile belt", que seria o regime tectdonico caracter¥stico dos pro-
cessos geodinamicos formadores de crosta durante o Proterozoico
Médio. Para explicar esta evolucac consideramos um mode-



1o geotectonico apoiado na Tectonica de Placas, imaginande  gue
teriam ocorrido grandes movimentos horizontais, no proterozoico

na regiao amazonica.



CAPITULO I

INTROGDUCAD

Este trabaltho foi realizado com o cbjetivo princi-
pal de caracterizar a provincia geocronologico-estrutural Rio-
Negro - Juruena, na Regiao Amazonica. Essa caracterizacao e pro-
duto da evolucdo dos conhecimentos geoldgicos na area, onde 0
Projeto RADAMBRASIL proporcionou grande contribuicao atraves de
seu programa de mapeamento geoldogico em escala regional, ao mi-
Tionesimo.

0 progresso das informagdes geocronologicas na Ama
zonia foi de importancia fundamental para a distingao dos diver-
sos eventos geologicos que ocorreram na area, permitindo um me-
Thor posicionamento estratigrafico das unfdades pre-cambrianas e
xistentes. Cabe ressaltar que devide as proprias dificuldades na
turais da regido, tais como, dificil acesso, matas densas e reie
vos Ingremes, as relacbes de campo .entre algumas fermagoes gecld
gicas nao sao cltaras, sendo em alguns casos inexistentes.

0 Projeto RADAMBRASIL ,considerando que nao poderia
estudar a astratigrafia de rochas pre-cambrianas sem ¢ apocic de
datacoes radiometricas, firmou um convenio, em 1972, com o Cen-
tro de Pesquisas Geocronologicas do Instituto de Geociencias da
Universidade de S3c Paule, destacando o gedlogo Miguel Angelo
Stipp Basei para a sua execucao. Em 1975 com o aumento do nimerc
de datacbes deste convenio, fez-se necessaria a contratacao do
geologo Wilson Teixeira. Em 1976 com a saida do primeiro geolo-

o, 0 autor do presente twabalho foi contratado para o seu Tu-
gar, e finalmente em 1978 o geologo Oswalde Siga Jdr. passcu a
integrar a equipe de geocronclogia do Projeto RADAMBRASIL,que ho
je conta com trés geologos, tendo realizado, ate o momento,cerca
de 1000 datacoes na Regiao Amazonica em seis anos de atividade.

0 autor iniciou-se nas pesquisas geocronologicas
a partir de 1976, quando contratado pelo antigo Projeto Radar
da Amazonia (Radam), hoje Projeto RADAMBRASIL, & fim de auxi-
tiar na execugao do programa de apoio geocronologico aos mapea-



mentos realizados pelo Projeto.

A area objetc desse estudo encontra-se limitada pe
los paralelos de Tatitude Norte 80 e Tatitude Sul 120 e pelos
meridianos de Tongitude oeste 549 e 720 (Anexo 1). No Brasii com
preende os Estados do Pard, Amazonas, Mato Grosso do Norte e os
Territorios Federais de Roraima e Rondonia. No exterior abrange
a Guiana Francesa, Suriname, Guiana, e partes da Colombia, Vene-
zuela, Peru e Bolivia.

A drenagem principal da regiao e composta pelo Rio
Amazonas e seus afluentes, tanto da margem esquerda como da mar-
gem direita. Entre estes destacam-se os Rios Madeira,?apajés,Ari
puana, Teles Pires, Juruena, Iriri, Negro, Maicuru,Uatuma,Nhamun
da, Trombetas, Jurud e Purus. Completam a configuracao fluvial
da area os Rios Maroni, Suriname, Curantine, Cuyuini e o Rio Ori
noce e seus afluentes, onde destacamos os Rios Meta., Guaviare e
Ventuare.

Em termos geol0gicos a drea encerra parte do Cra-
ton Amazonico e parte da Bacia Sedimentar do Amazonas. Nesse tra
balho consideraremos como Craton Amazonico uma regiao com os T1i-
mites geograficos do Crdton Amazonico de Almeida (1978) e que
atingiu a sua estabilidade tectonica proxima a 1060 Ma.

Grande parte da amostragem em territdorio brasiltei-
ro, foi executada pelo Projeto RADAMBRASIL, aoc longo dos numero-
sos rics que cortam a regiao, em seus interfiugvios nas clareiras
naturais ou abertas na selva, atraves de programagac de helicop-
teros especialmente para esse fim e ao longo das poucas estradas
da area. A coleta das amostras obedeceu os critérios geocronold-
gicos, propiciando a construcac de diversos diagramas 1isocroni-
cos Rb/Sr de referencia e verdadeiros.

Inumeras datacoes da area foram realizadas por ou-
tros autores, dentre os quais destacamos Amaral (1974).Priem et.
at. (197171), Priem (1979), Gaudette et.al. {1978); Cordani e Man-
tovani (19763}, Barvrios e Rivas (1978 a e b) entre outres, sendo
aqui reavaliadas, segundo a interpretacac integrada com o0s dados
obtidos peio Projeto RADAMBRASIL.
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Foram utiltizadas para a interpretacio geocrono169i
ca da regiao 267 determinagGes radiometricas pelo método Rb/Sr,
98 pelo metodo K-Ar e 6 pelo método U-Pb, cujos dados anaiiticos
encontram-se distribuidos nas diversas tabelas deste trabalho.As
amostras datadas estao localizadas no Anexo 3.

As referencias bibliograficas constantes nas tabe-
Tas Rb/Sr e K~-Ar sdo as seguintes:

Pinheiro et.al. (1876)

Basei e Teixeira (1975)

Fernandes et.al. (1977)

Teixeira e Tassinari (1977)

Tassinari e Teixeira (1977}
Tassinari, Teixeira e Siga Jr. (1978)
Leal et.al. (1978)

Barrios e Rivas (1978a)

Barrios e Rivas (1978b)

10. CPGeo (Dados Inéeditos)

11. Leite da Silva et.al. (1976)

12. Melcher e Isotta (1968)

13. Teixeira, Basei e Tassinari (1976)
14. IDESP (Dadoes ineéditos do CPGeo)

15. Cordani e Mantovani {Dados ineditos do CPGeo)
16. Iwanouch (Dado inedito do CPGeo)

17. Basei {Inedito)

18. Gaudette et.al. (12878)

19. Basei (1973}

20. Priem et.al. (1977)

QO ~ 3 bWy -

w

Para maior facilidade de citacao no texto a Provin
cia Rio Negro-dJduruena foi dividida em duas partes., uma acima da
sineclise do Amazonas denominada de Regiac do Alto Rio Negro, e
a outra, abaixo da Bacia Amazonica, chamada de Regizo Porto Ve-
Tho-Juruena, conforme mostra o Anexo 2.

Para a caracterizacao da Provincia Geocronolggico-
Estrutural Rio Negro-Juruena, consideraremos os seguintes aspec-

tos:



b)
c)
d)

f)

g}
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distribuicac e significagdo das idades radiométricas, em rela-
¢ao aos diversos eventos geologicos reconhecidos.

A forma e dimensao fisica da Previncia.

0 carater, distribui¢do e idade do metamorfismo regionai.
0s principais processos de sedimentacao e vulcanismo.

A natureza e as rela¢des de campo dos granitos intrusivos.

A significacao das rochas basicas, ultrab3sicas e alcalinas
pos-tectonicas e anorogénicas.

As relacoes estratigraficas, estruturais, metamorficas e radio
metricas com as provincias adjacentes.



CAPTTULO 1T

METODOS EXPERIMENTAIS

A grande maioria das amostras analisadas radiometri
camente foram datadas no Centro de Pesquisas Geocronologicas da
Universidade de S3o Paulo, sendo utilizados os metodos K-Ar en
rocha total ou em minerais separados e Rb/Sr em rocha total | ida
des convencionais e isocronicas). Outras amostras apresentadas
nesse trabalho, datadas pelo metodo U-Pb e também Rb/Sr, foram a-
nalisadas por outros autores no M.I.T. (Massachussetts Institute

of Technotogy) e no Z.W.0. {laboratorium Voor Isotopen-Geologie )
de Amsterdam.

Determinacoes K-Ar

As determinacgoes radiometricas executadas pelo meto
do K-Ar constam das Tabelas 2, 5, 9, 11 e 18, e as técnicas em-
pregadas encontram-se descritas detalhadamente, com pequenas modi
ficagbes, em Amaral et.al. (1966). Essas modificacdes consistem
na adicao de um tracador “"spike" de Ar38 em pequenas aliquotas re
tiradas de um tanque com volume aproximado de 2 litros, e tambem
na introducao do sistema de analises de X por absorcao atomica.

As analises de K foram realizadas em duplicata por
fotometria de chama em aparelho Baird Atomico e por espectrofoto-
metria de absorgao atomica, utilizando-se ¢ 17tio como padrdo in-
terno.

0 argonio foi extraido da amestra em unidades de ut

- - . . -7
tra-alto vacuo, com pressoes normalmente inferiores a 2x10

mm Hg,
sendo purificado em fornos de Cu-Cuo e Titanio. Neste gas & adi-
cionada uma quantidade conhecida do isotopo Ar38 com 99,98% de

pureza ("spike").

As analises espectrometricas foram realizadas en
espectrometro de massa Reynolds, tipo Nuclide, de fonte gasosa.
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Os resultados obtidos foram calculados inicialmen-
te por meio manual, atraves de calculadoras eletronicas, e pos-
teriormente recalculados pelo computador eletronico Burroughs /
3500 do Centro de Computacdo Eletronica da Universidade de Sao
Paulo, mediante a utilizacao do programa DARGON (Kawashita, 1972),
que fornece os erros analiticos das datagoes, baseado na Teoria
de Propagacao dos Erros.

As constantes utilizadas nos calculos das idades,
segundo recomendacces de Steiger e Jaeger (1978), foram as seguin
tes:

Ag= 0,496 x 1072 anos™!

_ -10 -1
Atot“ 0,581 x 10 anos
% atom.de K4O em Ktct = 0,1167

art9/a036. 295 5

k39- 93,2589

Verifica-se que as determinacoes K-Ar estdao sujei-
tas a um erro experimental de aproximadamente 3%. Em alguns ca-

sos, como analises em amostras com baixo teor de potadssio, ou
com elevada correcao de Arao atm., esse erro pode atingir ate
10%.

Determinacoes Rb/Sr

A grande parte das datacoes desse trabalho foram
realizadas pelo metodo Rb/Sr em rocha total e tratadas em diagra
mas isocronicos.

Apos uma selecdo previa, considerando-se as anali-
ses petrograficas, através de secOes delgadas, as amostras sofre
ram uma pulverizacao e a selecao final dessas amostras foi feita

tht/SrtOt

através das relagdes R obtidas em analises semi-quanti

tativas por fluorescencia de Raio X,

As analises quantitativas de Rb e Sr também foram
realizadas pelo metodo de fluorescencia de Raio X, segundo as
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teécnicas descritas em Kawashita (1972). Admite-se um erro medio
de 2% nos valores entre 50 e 500 ppm. Nas amostras cujos teores
de RptOt e Srtet situa -se foram do intervalo acima citado, foi
aplicado o metodo de diluicdo isotopica, onde sioc utilizados tra-
gadores (spikes) enriquecidos em Rb87e Sr84 de acordo com os pro-

cedimentos utilizadaos em Kawashita (op.cit.).

0 tratamento quimico seguiu o procedimento descrito
por Deutsch et.al. (1965) parcialmente modificado, constituindo
de ataque de 0,3 g de amostra com 0,5 ml de HPO& e 30 ml1 de HF .
Esse ataque e realizado por doze horas a quente, até a total eli-
minacae do acido. 0 residuo & diluide com HC1 2,62 W e centrifuga
do, apos esta operacao a solucao @& passada atraves de uma resina
de troca ionica onde s3o eliminados da amostra os elementos que
inibem a emissao de Rb e Sr no espectrometro. Apds esta fase & a-
dicionada uma gota de HC1O4 ao material e séca-se novamente ate
a evaporacao total do acido, quando, entao finalmente a amostra
esta pronta para ser analisada espectirometricamente.

As analises isotOpicas realizaram-se em espectrome
tro Varian Mat, tipo TH-5 de fonte solida. Suas caracteristicas
encontram-se descritas em Torquato (1974). 0s valores de Sr87/
Sr86 foram normalizados para Sr86/8r88 = 0,1194.

As constantes utilizadas nos calculos da idade,con
forme as normas propostas por Steiger e Jaeger (1978), foram

as seguintes:

-11 1

ARb= 1,42 x 10 anos

(Rb®%/Rb87y 22,6039 + 0,0047

N
(Rb®%/Rb87) =0,01861 + 0,00003

qs®7= 0,03198 + 0,00004u moles/g

Cabe assinalar que, nesse particular, as idades
Rb/Sr sdo aproximadamente 3,5% mais elevadas que as referidas em
trabalhos anteriores, onde foram calculadas relativamente a cons
tante ARb = 1,47 x 107 lanos !,

A reprodutibilidade analitica no metodo Rb/Sr e
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testada no CPGeo atraves de analise de um padrdo interno (S10B1),
cujo teor de Sr e da ordem 11,9 ppm e cuja razao Sr87/5r86 e a-

proximadamente 1,2732 + 0,0014.

Os calculos de idades sao executados pelo computa-
dor eletronico Burroughs/3500 do Centro de Computacao Eletronica
da USP. As determinacoes Rb/Sr convencionais s3o calculadas me-
diante a utilizacao dos programas DRBSR, quando analisadas por
diluicao isotopica, e DRSRN quando trata-se de analises de Sr
normal, ambos desenvolvidos no CPGeo.

Na construcao da maioria dos diagramas isocroni-
cos do presente trabalho foi utilizado o programa DISODY, segun-
do York (1966) e adaptado por Kawashita (1972}, que permite 0
tragado da melhor reta, considerando-se os minimos quadrados CE
bicos. Nestes diagramas foi calculada a varianca média gquadrati-
ca ponderada ou MSWD (mean square weighted desviates), que forne
ce 9 grau de colinearidade das amostras analisadas. 0Os erros a-
presentados foram calculados levando-se em consideracao o desvio
dos pontos em relagaoc a meihor reta calculada.

Em alguns casos os diagramas foram uftilizados nas
interpretacoes apenas como auxilio visual, mostrando como 0%
pontos analiticos se comportam em relacao a isocronas de referen
cia pre-fixadas.



CAPTTULO TII

CONSIDERAGUES TECTONICAS SOBRE A EVOLUCAO DA CROSTA CONTINENTAL
DURANTE 0 PRE-CAMBRIANO

Com a evolucao dos conhecimentos geologicos nas di
versas regioes pre-cambrianas do mundo, foi possivel constatar
que durante a evolugao geodinamica da crosta predominaram regi-
mes tectonicos distintos em diferentes épocas e que a gectectani
ca atual & divergente daquela mais antiga, sendo que alguns auto
res encontraram similaridades entre as orogeneses argueanas & as
relacionadas com a deriva dos continentes.

Anhausser et.al. (1969) estudando as rochas arquea
nas da Africa do Sul, demonstraram que nac se podia utilizar 0
conceito geossinclinal classico de modelo Alpino, para explicar
0s eventos geologicos pre-cambrianos. Assim sendo, esses autores
elaboraram um esquema evolutivo no gqual nucleos de rochas anti-
gas estaveis incluem os cinturoes de rochas verdes (Greenstone
belts) e contornando esses niucleos ocorreriam os cinturoes me-
veis {mobile belts). Embora mais jovens que o craton, esses "mo-
bile belts” integram, apos a sua estabilizacao, o escudo crista-
1ino.

0 termo CRATON sera utilizado nesse trabalho no
sentido de ser um fragmento de crosta continental que atingiu es
tabilidade tectonica por um determinado periodo de tempo. Duran-
te aquele periodo de tempo ocorreriam, nas bordas do craton, re-
gioes tectonicamente ativas, tais como os cinturoes moveis.

0s nucleos arqueanos podem ser subdivididos em teyr
renos de alto grau metamorfico e terrenos de greenstone belts
granitos (Windley, 1973, 1976).

0Os terrenos de grau metamorfico elevado apresentam
predominantemente rochas gnaisse-migmatito-granuliticas, rochas
de ficies anfibolito e compliexos maficos e ultramaficos estrati-
formes.
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Os terrenos de Greenstone belts-granitos possuem ex
tensoes relativamente grandes de seqliencias tipo Greenstone belt
merguihadas em rochas graniticas. Sao caracteristicas importantes
dos greenstone beits a sua forma alongada ou em cuspide, estrutu-
ras concordantes com o0s contatos com as rochas encaixantes forman
do sinclinais, 2.a predominancia de rochas efusivas andesiticas
associadas a rochas sedimentares e metamorfisadas principalmente
no facies xisto-verde. As rochas vulcanicas, apesar de predominan
temente andesTticas, variam em composicac desde ultramaficas ate
rioliticas. As lavas basalticas, normalmente toleiticas, ocorrem
Tocalmente, a suite calco-alcalina andesitica predomina em muitos
greenstone belts, mas podem ocorrer volumes variaveis de dacitos
e riolitos. Essas rochas vulcanicas estao intercaladas e recober-
tas por rochas sedimentares, tais como quartzitos, conglomerados,
cherts, folhelhos e grauvacas.

0s greenstone belts encontram-se encaixados em ro-
chas graniticas que podem ser subdivididas em tres tipos Titologi
cos distintos (Anhausser et.al, 1969). 0 primeiro de distribui
¢ao ampla, consiste de gnaisses e migmatitos com alguns granitos
homogeneos. Um segundo tipo de rocha granitica forma corpos circu
lares ou elipticos diapfricos, responsaveis pelss contatos arquea
dos dos greenstone belts e pelo metamorfismo de contato neles ob-
servado. 0 ultime tipo consiste de granitos potassicos, grossei-
ros, geralmente porfiriticos, discordantes e claramente intrusi-
vos nas rochas dos greenstone belts.

A relacao entre os greenstone beits e o seu embasa-
mento n3o & clara. A estrutura geral dessas areas parece indicar
que os granites diapiricos sdo intrusivos nas seqtlencias de  ro-
chas verdes, mas em algumas areas estas parecem situar-se discor-
dantemente sobre o0s granitos.

Quanto a genese dos nucleos arqueanos, varias hipo-
teses sao consideradas. Goodwin {1876), por exemplo, discute a
possibilidade de impactos de meteoros terem contribuido para a
fbfmagéo da crosta primitiva. Entretanto, a tendencia atual @ no
sentido da aplicacdo dos mecanismos da tectonica de placas para o
Arqueano. Windley {1976) considera que devido as grandes semelhan
cas entre as rochas arqueanas, suas associagoes e gquimica com oS
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exemplos modernos de margens continentais e arcos de ilhas, torna
se cada vez mais convincente a existencia de uma forma Dprimitiva
de colisao de microcentinentes e formagdo de arcos no arqueano.

0 conhecimento geologico atual, indica a manutencdo
desse regime de formacgao de segdencias tipo "greenstone belts"ate
2000-2500 Ma., sendo que este 1imite de tempo nao se encontra
claramente comprovado. Sabe-se contudo, que a maicria das regioces
onde ocorrem 0s "greenstones beits" e muito antiga, com idades
minimas da ordem de 2700 Ma., constituindc.portanto, um periodo
importante e distinto na evolucgao da crosta terrestre.

Por outro lado, no Fanerozoico, o regime tectonico
e outro, ocorrendo os processos geodinamicos aliados a movimentos
horizontais da crosta relacionados com subducgoes de placas ocea
nicas e colisoes de placas continentais, constituindo a denomina-
da "Teoria da Tectonica de Placas™.

Desta forma devemos considerar, que durante a evoTE
¢ao geologica da crosta existiram pelo menos dois regimes tectoni
cos distintos, que nio ocorreram simultaneamente, um mais antigo
que 2000 Ma. e outro mais novo que 1000 Ma. Talvez as diferencas
nao sejam relacionadas com processos tectonicos, mas com a guanti
dade de material envolvido (placas menores e mais finas no inicie
da Historia da Terra) e o regime termice {produgao de calor mais
elevada no inicio).

A evolucao da crosta continental poderia, no enten-
der do autor, ser caracterizada pelo desenvolvimento dos chamados
cinturoes moveis ou "mobile belts".Essas unidades parecem ter e-
xistido durante toda a evolucao geodinamica da Terra, desde oS
tempos argueanos at® o recente. Seria a feigao tectonica que pode
ria ser considerada como caracteristica dos processos geodinami-
cos formadores da crosta que atuam na litosfera.

0 termo "mobile belt" foi utilizado por Anhaeusser
et.al. (1969} em substituicdo a "orogenic belt™, pois este Ulti-
mo implica numa evolucdo geotectonica envolvendo os conceitos
de geossinclinal e orogenia, conceitos estes nao estabelecidos sa
tisfatoriamente nas areas estudadas.
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Esses cinturdoes moveis podem ser considerados geng
ricamente como zonas essencialmente lineares, com rochas de gual
quer grau metamorfico, dobramentos complexos, deformacées polici
clicas, falhamentos, episdodios de granitizagao e migmatizagaoc in
tensos e com retrabalhamento ou nao da crosta sialica anterior.
Segundo Carte e Van Rooyen (1969}, o metamorfismo de medio a al-
to grau evidenciado nas infra-estruturas dos “mobile belts™, as
deslocacdes lineares transcorrentes e o alto fluxo termico envol
vido no desenvelvimento de um cinturdo movel, sugerem gue esses
cinturges estejam relacionados com atividades geradas no manto.

Podemos caracterizar os "mobile belts" atraves de
uma serie de evidencias, entre as quais destacamos as estrutu-
rais, as petroldgicas e as geocronoldgicas.

Quanto a primeira evidencia, & necessario que 0
cinturdo possua "trends" estruturais caracteristicos, isto &, de
formagOes coerentes ao longo de toda a sua extensao, visto gque,
0o sistema de esforgos gerador dessas deformecoes situa-se no man-
to, independendo das rochas crustais.

As evidéncias petrologicas sac importantes para a
caracterizacao das faixas moveis, visto gque os cristais dos mi-
nerajs saoc sintectonicos, formados ac mesmo tempo que as estrutu
ras do cinturao movel, e conseqlientemente propiciam uma orienta-
¢ao nas rochas xistosas e gnaissicas, concordante com o padrao
estrutural da faixa. Durante o desenvolvimento dessas faixas mo-
veis o metamorfismo regional pode atingir os facies anfibolito e
ate granulito.

Estudos petroiogicos experimentals sugerem que pa-
ra existirem condicoes termodinamicas necessarias para formar a
assembleia mineraldgica dos granulites, caracteristica da infra-
estrutura dos cinturoes moveis, & preciso Qque ©S mesmos tenham
se desenvolvido a uma profundidade de 15 a 30 km.

Para que ¢ cinturaoc movel possua caracterizacao
geocronoltgica € necessario que o padrao de idades seja coerente
em toda a sua extensdo. Esse padrao de idades refere-se a inte-
gracao de varics metodos radiometrices, aplicados em diversos
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materiais e a interpretacdo geolcgica de todos os dados geocrono
10gicos obtidos.

Em adicao aos tres campos principais de eviden-
cias os "mobile belts" podem ser caracterizados pela presenga de
seqliencias molassicas sobre o proprio cinturido, em bacias tipo
intra-fossa, ou sobre o seu antepais, pela existencia de ativi-
dades vulcanicas de cardter subsequente de varios tipos e jida-
des,pelas intrusoes de complexos anelares igneos sintectonicos,
tardi-tectonicos e pos-tectonicos, estes Ultimos, por vezes, com
carater alcalino associados a "emplacement” kimberliticos. Final
mente ftemos a caracterizacao atraves do exame das estruturas me-
tamorficas, da vergencia e do zoneamento metamorfico.

Com relacao a origem e ao desenvolvimento de tm
cinturao movel, na opiniao do autor, nao € obrigatorio que ocor
ra uma sedimentagac tipica de margem continental ou uma fase an-
terior com formagao de bacias marinhas. Isto deve-se ao fato das
forcas geradoras de movimento do manto serem independentes dos
processos geologicos que ocarrem narsuperchie. Portanto aquando
acontece alguma mudanca nos padroes de conveccao do manto, por
razoes que ainda nao sdo bem compreendidas, desenvolvem-se na
litosfera o0s eventos geodinamicos, independentemente da existen
cia de bacias geossinclinais ou de coberturas sedimentares crato
nicas.

Moorbath (1975) reporta duas hipoteses para expli-
car 0s processos que ocorreram durante a evolucdo geologica dos
continentes. Na primeira delas a crosta continentad inteira se-
ria formada no Argueano, sendo posteriormente retrabalhada va-
rizs vezes, sofrendo sucessivas remobilizacgGes e regeneracgoes,
sem gualgquer adicao posterior de material proveniente do manto.
Ja, na segunda hipotese, o volume inicial da crosta era pequeno,
sendo, com o tempo, acrescida por material diferenciade direta-
mente do mante. Come conseqtiencia ccorreria um aumento ltateral,a
companhado de uma acrecao vertical, em relacao acs nucleos cra-
tonicos existentes. Esta Ultima hipotese e a denominada "Teoria
da Acrecac Continental".

Segundo Moorbath {no prelo), dados isotopicos en
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rochas igneas calco-alcalinas, incluindo ortognaisses pre-cambria
nos, de todas as idades, sugerem que a diferenciacao quimica irre
versivel do manto, que iniciou-se pelo menos ha 3700 Ma, teria
produzido nova crosta sialica continental durante varios episo-
dios orogenicos, relativamente curtos (cerca de 300 Ma.), que em
varias regioes do mundo, foram comumente separades no tempo, e
podem ter sido de extensdao global.Durante esses pequenos epis§
dios orogenicos, denominados de "super eventos de acregdo-diferen
ciacao continental, SADC® (ver Moorbath, 1975), o sial juvenil de
rivado do manto e/ou da Titosfera basica sofreu completa diferen-
ciacao ignea, metamdrfica e geoquimica, praticamente contempora
neas, para produzir crosta continental espessa, estavel e perma-
nente,

Existem evidencias que podem ser utilizadas em fa-
vor de umaz ou outra das hipoteses. Por exemplo, para a primeira
alternativa, temos que os cinturoes moveis sao em sua maioria en-
sialicos, formados sobre uma crosta granitica preé-existente.Outra
evidencia seria que durante o arqueano a espessura da crosta pode
ria ter sido semelhante a atual. Este fato foi deduzido a partir
dos estudos de petrologia experimental, sendo constatado que as
condicoes de pressao e temperatura impostas aos minerais dos gra-
nulitos arqueanos sdo jdenticas as que se admitem existir hoje no
interior da terra.

Por outro lado, os estudos isotopicos do Sr, Pb e
Nd, que funcionam como indicadores de processos de diferenciacao
do manto, em rochas pre-cambrianas de areas cratonicas, demons-
tram que, apesar das evidencias mostradas acima, na maioria daos
SADC, principaimente aqueles do pre-Cambriano medio a inferior, o
crescimento continental predominou grandemente sobre o retrabalha
mento da crosta sialica mais antiga (Moorbath, no prelo}. E verda
de que durante a evolucao tectonica da crosta existe uma parcela
de rochas graniticas antigas pre-existentes, mas ocorre tambem
uma outra parcela significativa de rochas magmaticas que se dife-
renciaram diretamente do manto e se incorporaram nas faixas mo -

veis.

A espessura da crosta continental e da ordem de 30
a 40 km, sendo a parte superior composta por rochas do facies xis
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to verde a anfibolito e a parte inferior seria constituida por
rochas granuliticas. Ao compararmes a espessura vertical de um
cinturao movel com a sua extensao areal, que atinge ateé milhares
de quilometros quadrados, notamos que a extensdo em area @ mais
importante que a espessura vertical. Em outras patavras podemos
dizer gque, durante a evolucdo de um "mobile belt" a acrecao late-
ral predomina sobre a acrecao vertical.

Definigbes de provincias geocronologico-estruturais
aplicando totaimente ou parciaimente os conceitos acima expostos,
ja foram realizadas por diversos autores em muitas areas cratoni-
cas do mundo. Como exemplo podemos citar os trabalhos de Stock
well (1961, 1963, 1963a) e Goodwin (1974) para o Escudo Canaden
se, de Rutland (1976) para a Australia e mais recentemente ' de
Krdner (1976, 1977 e 1980) para o Escudo Africano.

Neste trabalho, os aspectos referentes a evolugao
da crosta continental no pre-Cambriano descritos neste capitulo
serao tentativamente utilizados para explicar o desenvolvimento
de toda a regidao Rio Negro-Juruena, no contexto da propria evolu
c3do tectonica do Craton Amazonico.
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CAPTTULO IV

PROVINCIAS GEOCRONOLOGICO-ESTRUTURAIS DA AMAZONIA

Nesse trabalho denominaremos de Provincias geocro-
nologico-estruturais as regioes onde o padrao geocronoldgico @
coerente em toda a sua extensao, evidenciando que essas ireas
foram formadas durante a atuagas de um unico ciclo orogenico. Os
“trends" estruturais tambem parecem ser caracteristicos em toda
a provincia, e os minerais sintectonicos nas rochas xistosas e
gnaissicas estdc orientados concordantemente com as estruturas
maiores da provincia.

Devido as similaridades geologicas encontradas en-
tre as regides cratonicas do Canada, Africa, Australia e a  Re-
giao Amazonica, os pesquisadores do Centro de Pesquisas Geocrono
logicas da Universidade de Sao Paulo propuseram-se a elaborar um
modelo evolutive para essa regiae, que culminou com a publicagdo
de Cordani et.al. (1979).

A seguir procurar-se-a delimitar e caracterizar as
provincias geocronologico-estruturais da Amazonia:

Distribuicao Geografica

0 Craton Amazonico encontra-se dividido em quatro
provincias conforme mostra o Anexo 2 que sdo a saber:

- Provincia Amazonia Central-Arqueana

- Provincia Maroni - Itacailnas - 2200-1800 Ma.
- Provincia Rio-Negro-Juruena - 1750-7400 Ma.

- Provincia Rondoniana - 1400-1100 Ma.

Com excecao da Provincia Amazonia Central, as de
mais foram interpretadas por Cordani et.al. (op.cit.) como signi
ficativas de "mobile belts™, que teriam se desenvolvido durante
ciclos geodinamicos distintos.
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A provincia denominada de Amazonia Central ocupa a
maior parte da Plataforma Amazonica, abrangendo no Brasil parte
dos Estados do Amazonas, Para, Mate Grosso do Norte e Territorio
Federal de Roraima. No exterior ocupa a porgao sudeste da Vene-
zuela, sul do Suriname e Guiana e parte da Colombia. Encontra-se
limitada a noroeste pelos sedimentos da Dala Cizandina (Almeida,
1969), a oeste pela Provincia Rio Negro-Juruena, a norte e a les
te pela Provincia Maroni-Itacailnas (Cordani et.al.1979) e a su-

deste pela faixa de dobramentos Paraquai-Araguaia de Almeida
(1967}).

A Provincia Maroni-Itacailnas comporta o .Territo-
rio Federal do Amapa, a Guiana Francesa, a parte norte do Surina
me e da Guiana e Venezuela e a regido banhada peles Rios Xingu e
Itacaiunas. A sul e sudeste essa provincia tambem se encontra
truncada pela faixa dobrada Paraguai-Araguaia.

A Provincia Rio Negro-Juruena inciui toda a extre-
midade noroeste da Plataforma Amazonica, abrangendo as folhas ao
milionesimo do DNPM NA.19 - Pico da Neblina, SA.19 - Igca, o sul
da Venezuela e Teste da Colombia. A sul da Singclise do Amazonas
abrange a regiao dos medios cursos dos Rios Juruena, Teles Pires
e Aripuana. Essa provincia encontra-se limitada a noroeste pelos
sedimentos da Dala Cizandina, a norte e nordeste pela Provincia
Amazonia Central, a sudeste pelos sedimentos do Grupo Beneficen-
te, a sudoeste pela Provincia Rondoniana e a sul, a exemplio das
demais provincias pela faixa Paraguai-Araguaia.

Finalmente, a Provincia Rondoniana ocorre somente
na porcao sul da Plataforma Amazonica, englobando o  Territorio
Federal de Rondonia e a regiaoc do Alto Guapore, no Estado do Ma-
tg Grosso do Norte. EFssa provincia esta lTimitada a norte pelos
sedimentos da Bacia Amazonica, a oeste pela bacias pericratoni-
cas do Acre, do Chaco e do Beni (Harrington, 1962), a leste & or
lada pela Provincia Rio Negro-Juruena e a sul pelo cinturzo Pa-
raguai-Araguaia.

Caracterizacao Regional
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Provineta Amazonia Central

A Provincia Amazonia Central possui um padrido geo-
cronelcgico com muitas idades aparentes entre 2200-1800 Ma., apa
recendo tambem idades arqueanas como nas regioes das serras do
Inaja e Tapirapé no norte do Estado do Mato Grosso do Norte e
sul do Para. Por assim ser, acreditamos que a maior parte dessa
provincia tenha sido formada em tempos arqueanos, mas que impor-
tantes remobilizacoes e acre¢dtes tenham ocorrido durante o desen
volvimento do ciclo orogenetico Transamazonico. 0s resultados K-
Ar, quando realizados em biotitas ou em anfibolios, sao, em sua
maioria, proximos a 1800 Ma., evidenciando a &época de resfriamen
to regional desse ciclo.

Essa provincia geocronologico-estrutural possui co-
mo principal caracteristica a sua clara vocacao cratonica, ates-
tada pelas extensas coberturas vulcano-sedimentares que repou~
sam sobre ela, produtos da atuacao de sucessivos cinturoes mo-
veis que se desenvolveram em sua volta.

Nos dominios da Provincia Amazonia Central ocorrem
grandes estruturas de carater fegiona], tais como os lineamentos
Tumucumaque, Abacaxis, Tapajos, Cachorro, Melo Nunes e Takutu.
(Anexo 1).

Provineia Maroni-Itacaiunas

Essa provincia foi formada durante um super- evento
de acregao-diferenciacao continental (SADC), cujo climax metamor
fico ocorreu proximo a 2100 Ma., conforme demonstram inumeras da
tacoes disponiveis. Apesar do padrac geocronologico estar situa-
do no periodo Transamazonico, alguns nucleos antigos de idades
arqueanas ja foram reconhecidos, atestando o carater ensialico
dessa provincia. Como exemplo desses nucleos arqueanos preserva-
dos, podemos citar os Complexecs do Imataca na Venezuela e Kanuku
na Guiana, as monrtanhas Bakuis no Suriname, as rochas da Serie
Ile de Cayenne na Guiana Francesa, e finalmente no Amapa, na Ser
ra do Iraiapuru, foram encontradas idades proximas a 2500 Ma.
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A caracteristica marcante dessa entidade geotectod-
nica e ter sido afetada por um tectonismo plastico, que propi
ciou a formagao dos metassedimentos dos Grupos Vila Nova e Grio
Para no Brasil, e das sequencias metassedimentares Carichapo-Pas
tora, Barama - Mazaruni, Armina - Rosabel e Paramaca - Orapu -80
nidoro, nos paises vizinhos.

0s Grupos Vila Nova (Lima et.al. 1974} e Gr3o Para
(Beisiegel et.al. 1973), compostos por metamorfitos do facies
Xxisto - verde a anfibolito, correlacionaveis entre si, caracteri
zam as rochas supracrustais da evelucdo do geossinclinio Guiano
Eburneano de Choubert (1969).

Uma expressiva cobertura vulcanica, de cardter 3dci
do a intermediaric, encontra-se sobreposta ds rochas antigas da
Provincia Amazonia Central e representam o episodio vulcanico
subseqliente a fase sincinematica do evento geodinamico formador
da Provincia Maroni-Itacaiinas. Esse vulcanisme denominado de Su
rumu por Barbosa e Andrade Ramos (1959), nas folhas ao mi]ionési
mo NA/NB - 20 Boa Vista e de Iricoume por Oliveira et.al (1975)
na foltha NA - 21 Tumucumaque, foi datado por Basei (1977) em tor
no de 1900 Ma. Na regiao da Serra do Tapirape, no sul da Provin-
cia Amazonia Central, ocorrem rochas vulcanicas dessa mesma ida-
de, datadas por Tassinari e Basei (1980).

0 magmatismo basico existente nos dominios da Pro-
vincia Amazonia Central, com idades entre 1950 e 1850 Ma. carac-
terizam o magmatismo terminal do desenvolvimento do evento meta-
morfico Maroni-Itacaiunas, que tem naguela provincia o seu ante-
pais. As atividades cratogénicas desse ciclo sdo tipificadas pe-
las intrusoes alcalinas do Sienito Erepecuru, datade em 1800 Ma.
(Teixeira 1978).

Provineia Rio Negro-Juruena

Entre 1750 e 1400 Ma. desenvolveu-se, na borda Su-
doeste da Provincia Amazonia Central, o evento geodinamico Rio
Negro-Juruena, cuja evolugao geologica, por ser o principal obje
tivo desse trabalho, sera discutida em detalhe nos capitulos que
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se seguem.

Provineia Hondoniana

A Provincia Rondonijana teve o seu .desenvolvimento
tectorogenico durante cerca de 300 Ma.; entre 1400 e 1100 Ma. O
evento geodinamico responsavel pela formaciao dessa provincia de
senvolveu-se sobre uma crosta granitica pre-existente, formada,
possivelmente, durante a atuacao do ciclo Rio Negro-Juruena.Cor-
robora com essa ideéia o fato de existirem rochas metavulcanicas
e granitos transformados na zona de transicao entre provincias,
com idades proximas a 1600 Ma.. Além disso ocorrem nlicleos anti-
gos preservados na regiao do Rio Ituxi com 1550 Ma.

0 vulcanismo subsegliente deste evento geodinamico
& representado pelas lavas 3dcidas e intermediarias da regiao de
Sao Lourengo, datadas em 1100 Ma.. Corpos graniticos de natureza
subvulcanica, associados temporalmente a esses vulcanitos, ocor-
rem em grande nimero nos dominios dessa provincia e em  regioes
vizinhas.

Sedimentos admitidos como seqllencias molassoides
sio representados na area pela Forma¢ao Pacaas Noves, ao passo
que atividades magmaticas basicas relacionadas a0 magmatismo ter
minal dessa faixa movel sao caracterizadas pelos basaltos Nova
Floresta datados em 1000 Ma.. Por fim a Provincia Rondoniana fot
palco de expressivo evento magmatico cratonico, representade por
diversas intrusoes graniticas, portadoras de estanho e fluorita,

com cerca de 950 Ma..
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CAPITULG V

GEQOLOGIA E GEOCRONOLOGIA DA PROVINCIA RIO NEGRO-JURUENA

Rochas Graniticas, Gnaissicas e Migmatiticas Regionais

Generalidades

Nos dominios da Provincia Rio Negro-Juruena exis-
tem grandes exposicdes de rochas do assim considerado "embasamen
to cristaline®™, que constituem parte integrante do Craton Amazo-
nico.

A norte da Sinéclise do Amazonas, na regiao do al-
to Rio Negro, as rochas desta unidade afloram em quase toda a ex
tensiao da Provincia Rio Negro-Juruena, com excecao, apenas, da
porgcao noroeste do Estado do Amazonas, sudoeste da Colombia e
sul da Venezuela, onde ocorrem peguenas exposicoes sedimentares
e metassedimentares. A sul da Bacia amazonica,na Regiao Porto-Ve
Tho-Juruena, os afloramentos do "embasamento" aparecem sobretudo
ao longo dos grandes rics que banham a area, tais como os Rios
Juruena, Teles Pires, Aripuani, Roosevelt e Jiparana.

Litologicamente,a unidade inclui gnaisses, migmati
tos, anfibolitos, granodioritos, diorites, sienitos, granulitos
e granitos de anatexia sin e tardi-tectonicos, associados a pro-
cessos de metassomatose e remobilizacao. Muitas das rochas grani
toides formam grandes corpos de granitos sincinemdticos associa
dos aos gnaisses e anfibolitos, e outras constituem paleossomas
de migmatitos.

Atraves dos estudos geglogicos realizados pelo Pro
jeto RADAMBRASIL, verificou-se que diversas porgoes do “embasa-
mento cristalino” sofreram a acido de processos de migmatizacao
regional, que propiciaram a formagac de rochas com tendencia a
homogeneizagdo, compondo areas intensamente granitizadas de ori-
gem sintectonica. Nessas areas a passagem gradual para os migma
titos e gnaisses ocorre por meio de faixas migmatiticas com es-
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truturacdo dos tipos oftalmiticos, ptigmaticos, schiieren, nebu-
1iticos e dobrados. © paleossoma predominante e gnaissico, com
composicoes que variam de graniticas até quartzo-dioriticas,dis-
pondo-se, geralmente, em formas ]enticu1afes de tamanhos varia-
dos.

Leal et.al. (1978) admitem que processos de grani-
tizacdo regional foram importantes na area, podendo ser reconhe-
cidos atraves de estruturas fusoides, elipsoidais e ovais com
dimensdes batoliticas, orientadas preferencialmente nas diregoes
EW; NW-SE. e NE-SW. Sequndo os autores op.cit., os parametros pe
trologicos, tectonicos e geocronologicos mostram que essas mas-
sas graniticas possuem a mesma crigem. Um exemplo tipico dessas
massas granitizadas pode ser fornecido pelos granitos "tipo Juru
ena" de Silva et.al. (1974), que afloram na Regiaoc Porto Velho -
Juruena da Provincia, constituindo porcgoes remcbilizadas do emba
samento, que passam gradualmente para gnaisses e migmatitos.

A regido do Alto Rio Negro encontra-se engliobada
pela "Provincia Estrutural Amazonas" de Mendoza (1977), onde uma
de suas caracteristicas & a presenca de grande volume de mate
rial granitico, produto de intensa granitizagdo e vremobiiizagao
sofrida pela area.

Segundo Mendoza (op.cit.) esse imenso volume de
massas graniticas caracterizaria zonas de elevado gradiente geo-
termico dentro da crosta em que teria ocorride um diapirismoc ou
um movimento lento ascendente de massas plutonicas.

Nessa regiao esses granitos apresentam estruturas
migmatiticas, contudo as variedades equigranulares isotropas e
os tipos porfiroblasticos ocorrem cowm majior frequencia que as va
riedades gnaissicas, sugerindo que os episodios de granitizacao
agiram intensamente na area em guestao.

0 c13a dos biotita granitoides a titanita aparecem
expressivamente ao longo dos Rios Papuri e Uaupes, no extremo no
roeste do Estado do Amazonas e nos Rios Casiguiare e Guainia na
Yenezuela. Segundo Dall'Agnol e Abreu (1976) esses granitos ana-
téticos possuem grandes variagoes tanto estruturais como textu
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rais, podenda, por assim ser, serem divididos em trés subgrupos
0s granitoides porfiroblasticos (com ou sem orientacao), grani-
toides equigranulares sem orientacao e os gnaisses equigranula-

res. A mineralogia destas rochas & definida pela presenca de mi-
croclinio, quartzo e plagioclasio como essenciais, a biotita co-
mo varietal e a titanita como acessdrio mais caracteristico. Epi

doto,opacos, zircio e apatita sao também freqllentes e desenvol-
vidos.

Rochas granuliticas ocorrem sempre associadas aos
gnaisses e migmatitos, definindo zonas de um maior metamorfismo.
Nao ha evidencias petroldgicas sobre uma eventual origem mais an
tiga destes granulitos em relacdo as rochas graniticas que cons

tituem a essencia da provincia. Sdo registradas ocorréncias des
sas rochas, principalmente, na Regiao Porte Velho-Juruena, nas
areas proximas aos Rios Aripuana, Jiparani e a Serra da Providen
cia. Na regizo do Alto Rio Negro as rochas granuliticas sio ra-
ras.

Em sintese, as rochas granito-gndissicas regionais

da Provincia Rio Negro-Juruena sao constituidas por seqliencias
orte e parametamorficas, composta por rochas formadas sob condi-
¢oes de pressdac e temperatura pertencentes ao fiacies anfibolito,

e subordinadamente ao facies granulito.

A tectonica ruptural a que foi submetida a area
em questao, determinou o estabelecimento de um padrdo de fratura
mentos e lineamentos com orientacoes preferenciais segundo KW -
SE, NE-SW e subordinadamente E-U.

Geoccronclogia

Encontram-se datadas ate o momento 165 amostras
pertencentes ao "embasamento cristalino”,sendo que 117 foram ana
Tisadas pelo metodo Rb/Sr e as demais pelo método K-Ar.

As determinagoes radiometricas Rb/Sr foram realiza
das em rocha total e tratadas em diagramas isocronicos de refe-
rencia, com alto valor interpretativo, conforme mostram as figu-
ras 1,2 e 3. Nesses diagramas foram utilizadas escalas adequadas
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para as coordenadas, de modo a incluir o maior numero de pontos
possiveis. Desta forma alguns diagramas com escalas diferentes fo
ram inseridos e as amostras com razoes Rb/Sr muito elevadas foram
reduzidas de maneira proporcional, encontrando-se assinaladas nos
diagramas isocronicos, pelo numero de reducoes realizadas.

A figura T mostra um diagrama isocronico Rb/Sr de
referencia, onde foram plotados 87 pontos analiticos referentes a
unidade basal da provincia. Esses pontos encontram-se envoltos
por duas isbocronas, a superior com 1750 Ma. e a inferior com 1500
Ma.. Devido a dispersas dos pontos no diagrama isocronico, ©s va-
lores cbtidos para as razoes iniciais sdao aproximados, tendo si-
do calculiados em torno de 0,703 para a isocrona mais antiga e
0,705 para a mais jovem. 0Os valores obtidos podem ser considera
dos normais, visto que rochas formadas em epocas posteriores, o-
riundas de uma mesma fonte devem possuir relagoes iniciais mais e
Tevadas.

Fairbairn e Hurley {1970) ao estudarem o cinturao
Oeste Liberiano e Norte Apalachiano, mostiraram gue a dispersac de
pontos analiticos, em forma de leque, em um diagrama isocrénico ,
como a figura 1, ocorre normalmente quando as amostras piotadas
foram formadas dentro de uma mesma orogénese. Essa dispersiao pode
ser devida a uma migracao tardia dos ions de Rb ou Sr, ou mais
provavelmente, a discretos episodios plutdonicos e metamorficos,
que ocorrem durante o desenvolvimento de um evento geodinamico.

Segundo a interpretacao dos autores citados, as is

| et

cronas limites que englobam os pontos no diagrama isocronico, mar
cam o inicio e o fim da atividade orogenica na area. Os pontos
dispersos entre as duas isOcronas poderiam representar eventos de
idade intermediaria ou materiais com razoes iniciais significati-
vamente diferentes das adotadas para o modeio.

Alguns pontos analiticos nao estao representados na
figura 1 por se mostrarem mais Jjovens que 1500 Ma., sendo suas i-
dades convencionais Rb/Sr relacionadas na Tabela 1. Kos casos das
amostras 262, 184, 28 e 148 elas apresentam evidéncias de terem
sido afetadas por fTases de meiamorfismo posteriores de natureza
dinamica, provocadas pelas grandes falhas que cortam a regiao, o
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que teria causado um rejuvenescimento isotopico parcial dessas a-
mostras.

A amostra de numero 85A, apresentou-se com um grau
de alteracao intemperica elevado, 0 que propiciou uma idade con-
vencional Rb/Sr de 1180 + 134 Ma., um tante mais jovem que a
real. As demais amostras (numeros 121, 292, 133, 267A, 266 e 269)
evidenciam desequilibrio quimico, possivelmente um metassomatis
mo posterior de K e Rb, carecendo, ainda, de uma explicacdo defi-
nitiva.

Algumas amostras, tais como as de numeros 9, 33,49,
12, 10, 15, 16 e 113, apresentaram-se mais antigas que 1750 Ma. ,
nao sendo portanto, plotados na Fig.l. Estes pontos podem repre-
sentar materiais do mesmo ciclo com idades pouco anteriores, da
ordem de 1800 Ma. {evetpos pre-tectonicos), ou com razdes ini-
ciais pouco mais elevadas, ou ainda, materiais em verdade mais
antigos {embasamentos) que foram guase que ftotalmente rejuvenesci
dos pelos processos metamorficos do evento geodinamico Rio Negro-
Juruena. Nao ha neste conjunto de pontes, possibilidade de deter-
minar quais seriam amostras verdadeiramente cogeneticas para me-
lhor caracterizacgao.

Visando uma melhor definicaoc da epoca sintectonica
desse evento, foram elaboradas duas isocronas Rb/Sr verdadeiras,
iste e, com pontos de amostragem proximos e amostras pertencentes
seguramente as rochas granito-gnizissicas regicnais da Provincia
Rio Negro-Juruena.

A primeira istcrona (figqura 2) foi construida com
as rochas referentes aos biotita granitoides a titanita, que &=
fiocram na regiao banhada pelos Rios Papuri e Uaupes a norte da
sineclise do Amazonas. Essa isocrona forneceu a idade de 1709 +
17 Ma. e razao inicial de 0,703 + 0,0006. 0 baixo valor cbtido
para a razao inicial sugere que tal idade seja representativa da
propria epoca de formacdoc dessas rochas, com os granitos, possi-
velmente, formados a partir de material com compenente mMagmatica
oriunda de niveis superiores do manto importante.

A isdbcrona, apesar de ser construida com apenas se-
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te pontos, apresenta boa confiabilidade, visto que os pontos en-
contram-se bem distribuidos ao longo da reta e possuem excelente
colinearidade. A cogeneticidade dessas amostras e atestads nelo
valor MSWD, virtualmente dgual a zero.

A segunda isocrona foi construida com as rochas da
infra-estrutura da provincia que ocorrem no alto curso do Rio A-
ripuana, na regiao Porto Velho-Juruena. Essa isdcrona representa
da na figura 3 indicou uma idade de 1732 + 23 Ma. com uma rela-
cao inicial de 0,702 + 0,001. O valor dessa razao inicial, a e-
xemplo da anterijor, tambem nos permite considerar a idade obtida
como representativa da formagao das rochas granito-gndissicas re
gionais da Provincia Rio Negro-Juruena. Os doze pontas computa-
dos mostraram boa distribuicio espacial no diagrama isocranico ,
reforgcando a confiabilidade da idade conseguida.

Observando-se as duas isocrona acima discutidas,no
tamos que as idades e razoes iniciais obtidas sio semelhantes,in
dicando claramente que o climax metamdrfico do evento orogenico
formador das rochas do denominado "embasamento" da provincia em
estudo parece ter ocorrido proximo a 1700 Ma.

0s dados geocronoldogicos obtidos pelo método K-Ar
encontram-se na Tabela 2, distribuindo-se em um amplo intervalo
de tempo entre 1500 e 1200 Ma., havendo uma maior concentracac
de valores em torno de 1400 e 1200 Ma..

As idades proximas a T400 Ma. refletem a e&poca de
resfriamento regional do episodio formador de rochas que atuou
na area entre 1750 e 1500 Ma.. Quanto aos resultados em torno de
1200 Ma., duas hipoteses podem ser consideradas para interpreta-
-1as.

A primeira ideia consideraria essas idades como
significativas de reflexos da atuacao do evento geodinamico Ron-
doniano na Provincia Rio Negro-Juruena, propiciando, inciusive,
a formagaoc de granitdides a duas micas, gue ocorrem com freglen-
cia na regiac banhada pelo Rio I¢ana, no extremo noroeste do Es-
tado do Amazonas. Para refercar a hipotese acima, cabe assinalar
que grande majoria das amostras com idades ¥-Ar proximas a 1200
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Ma. situam-se na area de ocorrencia desses granitoides.

A hipotese alternativa seria que esses resultados
significariam g epoca de resfriamento do evento tectono-termal Ni
ckerjano (Priem et.al., 1971), diversamente denominado de K'mudku
(Barron, 1969}, Orinoquense (Martin Bellizia, 1968) e Jari Falsi-
no (Lima et.al., 1974), que atuou em toda a parte norte do Criton
Amazonico, em associacao com grandes l1ineaméntos, tal como eviden
cia o trabalho de Teixeira (1978).

Algumas amostras forneceram’ idades K-Ar anomalas ao
conjunto obtido, como por exemplo as de numeros 124,11 e 297, que
merecem comentarios adicionais.

A amostra de numero 124 constitui um anfibolite que
apresentou a idade de 1794 + 59 Ma.. Uma hipOtese para explicar
essa idade seria que essa rocha representasse um nicleo antigo
preservado, com rejuvenescimento parcial, entre as rochas da Pro-
vincia Rio Negro-Juruena. Numa hipdotese alternativa poderiamos
considerar gque ocorreu uma retentividade completa de Aréa radioge
nico nos anfibolios analisados, que teriam sido formado durante
0 evento sintectonico regional.

A amostra 11 de acorde com Barrios e Rivas (1978b),
reflete,provavelmente, o efeitec de um evento tectonico posterior,
acompanbado de injegao de solucgtes hidrotermais ao longo dos gran
des Tineamentos que seccionam a drea de ocorreéncia da amostra.

A biotita da amostra 297, datada por Amaral (1974},
apresentou uma idade da ordem de 2000 Ma., sendo este resultado
completamente ancmalo ao conjunto de mais de 40 datacoes realiza-
das na area, merecendo pertanto, a nosso ver, uma repeticdo de a-
nalise.

£ interessante notar que o padrdo de idades K-Ar enm
biotitas indica claramente a posicao do limite entre a Provincia
Rié Negro-Juruena e a Amazonia Central. A grande maioria das data
¢oes em biotitas da area da provincia em estudoc indicaram ddades
da ordem de 1500-1400 Ma. ocu menos, enquanto que as biotitas si-
tuadas para Nordeste indicaram idades minimas de 1800 Ma. {Bar-
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rios e Rivas, 1978). Adicionalmente, com a finalidade de confir
mar o limite entre as duas provincias acima referidas, foram data
das duas amostras pertencentes as rochas granito-gnaissicas regio
nais, provenientes da regiio de San Fernando de Atabapo na Vene-
zuela, situadas uma em cada provincia proxima ao limite. A biotq-
ta da amostra n? 7 referente a Provincia Ric Negro-Juruena forne-
ceu a idade de 71325 + 30 Ma., que corresponde a &poca do resfria-
mento regional dessa provincia. Ja, a amostra 249, localizada so-
bre a Provincia Amazonia Central, apresentou a idade de 2099 + 30
Ma., indicando claramente, tratar-se de uma area mais antiga.

As rochas que acabamos de comentar tem sido conside
radas, nos trabathos geolGgicos do Projeto RADAMBRASIL e de ou-
tros autores, como embasamento pertencente aoé Complexos Xingu e
Guianense, e sua evolucdao tem sido descrita como policiclica, e
iniciada possiveimente em Bpocas muito antigas que remontam aos
tempos arqueanos (Almeida, 1974; 1978 Amaral, 1974, Issier,
19755 1977; Montalvdo, 1976; Montalvdo e Bezerra, 1980).

Entretanto, come foi observado, n3o hi dados que
possam demonstrar regionalmente, na area da Provincia Rio Negro -
Juruena, a existencia de rochas mais antigas do que 1750 Ma,

Se formos procurar fragmentos que possam represen-
tar o "embasamento"” antigo e rejuvenescido, teriamos como candida
tos mais provaveis as rochas granuliticas. Baseado nesse racioci-
nio, foi realizado um estude geocronoldgico comparativo entre as
rochas granuliticas da Provincia Rio Negro-Juruena e Amazonia Cen
tral. Para tal estudo foi elaborado um diagrama isocrdnico Rb/ Sr
de referéncia, onde foram plotados os pontos analiticos vreferen-
tes aos granulitos das duas provincias (Figura 4). Ao examinarmos
esse diagrama notamos que o0s pontos pertencentes a Provincia Ama-
zonia Central, cujos dados analiticos constam da Tabela 3, deline
aram uma isocrona com cerca de 1900 Ma. e razio inicial de 0,701.
Ja as rochas granuliticas da Provincia Rio Negro-Juruena fornece-
ram uma reta com aproximadamente 1500 Ma. e relac3o inicial de
0,7C03. Alguns pontos relativos a essa provincia situaram-se abai-
xo da reta mais nova, fornecendo idades, ainda mais Jovens.

Em conclusao, as idades mesmo de granulitos s3o no-
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254,56

85,5
193,1
174,2

196,9

148,3
561,7
184,7

6,92
7,20
7,91

22,8
8,69
0,79
1,07
7,80
4,81
7,17
0,32
4 45
2,35
3,42
3,92
a,44
5,34
1,96
4,07
3,53
3,07
4,89
2,02
7,85
1,22
4,55

5,37,

8,98
4,97
3,%0

108

2,39
11,83
4,24
2,76
1,73
3,70
1,00
4,08

0,8571
0,8565
0,8660
1.,0999
0,8961
0,7212
0,7249
0,8451
0,784
0,8283
0,7109
0,8168
0,7557
0,7779
0,7975
¢,B190
0,8345
0,7964
06,7815
0,7851
0,7797
0.8252
0,7609
0,7636
0,7376
0,8270
0,8430
0,9357
0,8341
0,3061
3,373

0,7581
0,9656
0,8110
0,7735
0,7389
0,8017
0,7300
0,7939

1530
1465
1419
1210
1532
1422
1297
1254
1148
1200

1747
1503
1487
1643
1788
1688
1606
1313
1578
1728
1709
1924
1555
1864
1865
1787
1787
1808
1802
1712
1545
1535
1741
1729
1370
1817
1738
1528
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51
58
47
36
47
191
145
43
47
43

59
34
68
64
69
63
62
57
61
78
57
100
70
138
63
60
53
61
70
56
76
47
65
75
93
72
184
59

mmmcamcncuoacammmmmoom'mmmmmmmwwmmmwquuuwquﬂ

-0%-




Continuagds

230 PT-53 5B.26~20 2,440 Ghaisse 179,58 266,1 1,96 0,7487 1554 + 89 5
136 PT~-349 $B.20-20 2.438 Adamelite 193,9 15%,7 3,54 0,7800 1478 + 65 5
148 PT-56-11 SB.20-Z0°  2.380 Granod,Catac, 126,0 238,2 1,53 0,7342 1325 + 108° 5
142 PY-33 5B.20-20 2.738 Biot.Granito 222,06 277.8 2,33 0,7549 1492 + 87 5
236 PY-25 5C.21-Y¢ 278 Biot.Gnaisse 145,5 105,84 4,03 0,3039 1705 + 76 6
2344 PT-32 SCL21-¥C 879 Biot.Gnaisse 146,6 205,0 2,08 0,7563 1715 + 118 6
228 PT-37 5C.21-¥C 280 Biot.Gnaisse 159,1 163,3 2,83 0,7738 1687 + 8% &
232A PT-36.1 5C.721-VC - 885 Biot.Gnaisse 178,5 175,2 2,97 06,7774 1687 + 87 ]
2328 PT-25.2 $C.21-¥L 886 Bigot.bBnaisse 179,3 77,2 2,95 G,7792 1751 + 89 [
23z PT~36.3 5C,21-vC 887 Biot.Gnaisse 175,1 165,2 3,08 0,7707 1483 + 82 6
2320 PY-36.4 SC.21-vC 888 Biot.Gnaisse 193,13 176,1 3,20 00,7823 1682 + 83 6
232E PT-36.5 SC.21-VC 839 Biot.Gnafsse 180,8 V72,7 3,05 0,781% 1746 + 87 6
220 FT-07. SC.21-¥D 775 Grandfiro Catac. 151,7 23z,5 1,86 0,7499 1648 + 126 6
223 PT-04 ' $C.21-¥D 717 Gronofiro Gns. 223,9 68,6 9,66 0,8380 1678 + 55 &
221 ?T-16 SC.21-¥D 695 Granodiorite 172,8 43,9 11,7 0,9872 1678 + 62 6
233 PT~34 SC.21-¥G 897 Gnaisse 126,2 87,0 4,30 D,799% 1529 + 61 6
23 PT-07.A 5C.21-¥C Y.2587 Gnaisse Catac. 204 ,4 143,3 4,17 0,8051 1672 + 75 6
186 PT-03 $C.21-¥C 1.256 Granito 223,6 62,2 4,03 0,8056 1737 + 76 &
240 P1-7 $C.21-YA 845 Biot.Qz.Diorito 13,3 195,9 1,09 0,727% - 6
+ FT-14.1 5C.21-28 2.987 Adameiito 187,8 163,8 3,35 0,7856 1678 + 68 6
230 PT-08 5C.21-v¢ 31,098 Granito Gnais. 129,3 48,8 12,2 0,9967 1666 + 50 [
237 PT-19 $C.21-vC 896 Granito Gnais. 120,0 315,3 1,10 0,7286 - )
285 PT-72.E% SC,20-ZA 2.049 Diops.Granulite 4,6 236,3 0,05 0,7056 - 7
212 PT-86 $C.20-2Z8B 2.175 Adamelito 144,8 222.,8 1,88 00,7448 1470 + 90 7
ZB6A PT-46 $C.20~ZA 745 Biot.Gnaisse 168.,8 130,4 3,77 0,7865 1565 + 73 7
267A PT-02.A1 SC. 20~ 1A 2.237 Granutito 160,86 104,3 4,49 00,7954 1492 + 57 7
263 FT-67 3C.20-4C 2.051 Gnaisse 128,7 59,7 7,60 0,8488 1321 + 43 7
277 PT-03 SC.E0-128 741 Bict.Gnaisse 18%,9 113,68 4,77 0,8150 1607 + 72 7
258 PT-16A $C.20-%¢C 743 Gnaisse Catac. 183,5 107,9 4,97 0,8170 1567 + 63 7
180 BT-15.1 SC.20-v¥8 2.220 Biot.Adamelite 223,4 128,56 5,08 0,8176 1544 + §4 7
1124 RM«RL, 244 SA.20-VA 2.526 Qz.Diorito 149,4 392.4 1,10 90,7312 1652 + 206 4
116 MA-RL.19 SA.20-VA 2.558 Gnaisse Catac. 166,2 213.,3 2,26 0,75%0 1536 + 127 4
119 MA-RL. Q3 SA,20-VA 2.556 Ghaisse 214,8 261,0 z,22 0,7517 1465 + 79 4
120 Mi-AB.07 SAL20-VA 2.555 Granodiorito Catac., 168,8 269,0 1,82 0,7440 1492 + 94 4
121 AM~RL.248 SA.20-YA 2.553 Granito Catac. 79%,0 158,3 5,37 0,8%11 1377 + 51 4
115 NE-CA-38A SA.20~YA 2.543 Granite 212,9 205,13 3,01 0,7596 1264 + 63 4
145 PT-60 58.20-ZD 2.503 Granito 280,3 33,4 25,7 1,3245 1616 + 48 5
133 PT-59 $8.20-Z8 2.442 Adamelito 172,0 130,0 3,86 4,780 1376 + 60 5
296 FT1~59 SC,20-YB Charnoquito 21,3 256,2 0,24 4,7138 - 7

~-{g~

+ Amostras ndo tocalizadas no trabalho origina¥




TABELA Z: DADOS ANALITICOS K-Ar HAS ROCHAS GRANITO-GNAISSICAS REGIORAIS

No de X0 Campo Folha Litologia Material N Lab.  xk ArO(ecsTp) 46 war? tdade Ref.
orden rad g atm (m,2.)

728 UA/SPLAY HA.19-YB Biot.Gnaisse Blotita 3.246 6,62 489,70 1,12 1299 + 20 1
a8 PA/SP/O1 NA.3%-YD Gnaisse Tonmalito Biotita 3.247 5,92 471,60 0,86 1369 + 14 1
B58 PA/SP/32B RA.19-YD Anfibolito Anfibdlio 3.296 1,11 91,87 3,51 1406 + 12 1
58, CU1/EA/D2 NA.19-2A Gnaisse Grapod. Biotita 3.257 7,44 594,8(_) 1,02 1372 + 16 1
858 PA/SP/25A ti.ﬂ.]g-\‘ﬂ Anfibolito Anfibolio 1.201 1,07 80,86 1,12 1319 + 15 T
10 YA/SP/39A NA.19-Y3 Anfibolito Anfibolio 3,262 0,50 43,29 0,55 1450 + 46 1
738 UA/SP/18A HA.10-Y8 Anfibolito Biotita 3.7263 4,66 438,40 1,25 1535 + 18 ]
82 PA/SP/R22 NA.19-Y8 Grancdiorito Biotita 3.264 5,81 528,40 2,17 1501 + 21 1
B4 FA/SP/33 NA.19-YD Gnaisse Qz.8ior. Biotita 3.285 4,12 293,80 3,22 1148 + 40 1
124 SE10/PTT7 HA,19-2D Anfibotlite Anfidolia 3.284 4,26 31,08 3,63 1794 + 59 H
21 AR/SP/DTA NA.19-YD Anfibolite Anfibolio 3.290 0,78 72,51 3,28 1587 + 22 1
9% PA/SP/IBA NA,18-YD Anfibolite AnfibBlio 3.295a 0,78 67,48 1,08 1445 + 43 ]
125 PTI4/E/AP-25 HA,39-2D Biotita Graisse fiotita 3.2 4,47 306,80 1,08 1231 + 12 1
23 25A-66 HA.YG-¥D Graisse Biatita 821 6,31 493,0 3,88 1360 + 34 9
94 21h-66 MA_3G-YD Gnaisse Muscovita 911 8,65 654,9 1,05 1321 + 34 9
] AM-49 NA.1%-YB Gnaisse Anfibodlio 1.879 1,20 94,70 2,04 1360 + 50 ¢
132 JTST-AH-1 $B.19-¥D Granito Rocha Total 1.370 0,49 45,40 12,26 1519 + 57 12
123 NECA-54 S5A,20-YA Qz.Diorite Biotita 3.602 6,06 442,30 0,6% 1287 £ 20 4
1128 AM-RL-24-A SAL20-YA Qz.Diorite Biptita 3.606 7,20 530,00 0,78 1295 + 19 4
1188 MA-RL~13 SA.20-VA Biot.Granito Bintita 3.624 7,48 532,60 6,73 1265 + 15 4
122 Mi-AB-40_2 SA,20-VA Granite Metas. Biotita 3.631 7,06 492,80 0,81 1243 + 36 4
147 PT-84 SB.20-7D Biot.Granitoe giotita 3.586 7,18 597,00 ¢,94 1412 + 22 5
152 PT-25 $B.20-1IC Biot.Adamelito Biotita 3.587 7,50 678,00 D,85 1496 + 32 5
139 PT-04-A 5¢.21-¥D° Anfibolito Anfibalio 2.917 1,16 92,8% 2,80 3374 + 17 ]
2348 PT-47 5C.21-¥¢C Gnaisse Bintita 2.980 7,67 607,50 1,07 1364 + 16 b
229 PT-51 5C.21-VE Gnaisse Biotita 2.981 7,30 677,20 .82 1522 + 18 §
235 PT-52 5C.21-¥C Gnaisse Biotita 3.001 7,43 797,10 0,84 1674 + 27 [
227 PT-54 SC.21-¥C Anfibolite Anfibolio 2.979 0,73 79,79 5,94 1694 + 37 §
2868 PY-46 SC.20-ZA Bipt.Gnaisse Giotita 2.933 6,48 99,2 0,93 1137 + 28 7
249 PT-06+A SC.20-78B Granulite Biotita 3,490 4,77 434,65 3,90 1505 + 26 7
211 FT-87 SC.20-28B Diorito Plagioclasto 3.35¢ 2,13 184,2 1,17 1453 + 52 ¥
216 FT-04 sC,20-7R Adamelito Rocha Total 31.473 1,1¢ 186,5 0,39 887 + 25 7
291 PT-57.1% 5C.20-VD Gnaisse Biotita 3,505 6,94 550,0 0,58 1367 + 54 7
264 sy SC.20-%C Gnaisse Anfibolio 1.950 1,66 12,4 3,17 . 1219 + 58 3
297 Pom‘bal 2 5C.20-Y8 Grantto Biotita - 6,48 940,0 5,83 2023 + 26 9
165 RF-2 5C.20-¥B Granito Bictita - 1,08 528,0 7,25 1294 + 17 4
78 RF-3 5C.20-VR Granfto Biotita - 5,710 386,1 13,63 219+ 24 9
32 5447-8 Venezuela Aug.Gnaisse Biotita - 6,96 502,3 ¢,83 1277 4 21 8
52 5406 Venezyela Gran.Gnaisse Biotita - 7,24 557, 1 0,23 1336 + 26 8
8 5489 Yenezueia Qz.Monzonito Biotita - 6,63 626 ,4 0,82 1539 + 27 8 o
44 5360 Venezyela Qz.Menzonito Biotita - 6,496 549.,7 1,18 1361 + 65 8 iy
LR ] 5504 Venerzvela Gran.Gnatsse Biotita - 5,46 29¢,8 1,45 895 + 15 1
7 240 VYenezuela Grarntto Bictita 4.160 7,20 552,2 “2.,07 1335 + 30 10
249 51189 Yenezuela Granfto AnfibGlio 4,161 0,42 65,15 1,66 2099130 10



NO
Orde

de NO de

m Campo
203.MI-4.1
326 £ (1)
M- 86
PT-14F2
PT-15F

NA.
NA.
NA.

TABELA

Folha

20-XD
20-YB
20-1D
.19-XB
.19-XE

3:

Litologia

Granulito
Charnoquito

Granulito

Hipers.Granul.

Granulito

DADOS ANALTTICOS

NO

Rb/Sr PARA ROCHAS GRANULITICAS ADICIONAIS

Lab. Rb

.096
.099
.028
.791
.794

(ppm)

132
112
163
368,7
268,5

Sr (ppm)

160

488

150
75,6
73,0

rRb87 /sp8

2,40

0,67

3,18
14,5
10,9

r87/Sr
0,7657
0,7188
0,7898
1,01502
0,9509

86

Idade
(m.a.)

1763 + 118
1855 + 94
1485 + 45
1570 + 47

_Ee_
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vas {em torno de 1500 Ma.), mas ndo pode ser excluida a hipStese
de um metassomatismo intenso de K e Rb, que possa ter afetado os
granutitos. Dessa forma, ainda ndo & possivel demonstrar, para
qualquer ponto da Regiao Rio Negro-Juruena a existencia de um “em
basamento" continental pré-existente, e portanto condicGes ensia-
ticas. Tudo indica que em grande parte da area tal embasamento
nao existe e a Provincia Rio Negro-Juruena se desenvelveu em con-
dicoes ensimaticas.

Rochas Supracrustais

Generalidades

As exposicoes de rochas supracrustais na Provincia
Rio Negro-Juruena sao muito escassas. Na regiao do Alto Rio Negro
ocorrem ao longo do Rio Igana, onde formam a Cachoeira do Tunud,e
nas Serras Caparro e do Macaco, no extremo noroeste do Estado do
Amazonas. Aparecem ainda, no sul da Venezuela nos Rios Cinaruco,
Parguaza, Orinoco e no vale do Rio Villacoca. Na Regido Porte Ve-
Tho-Jduruena essas exposigoes restringem-se ao longo do Rio Manico
ré e em trecho proximo a foz do Rio Roosevelt, no Rio Aripuani.

Essas rochas apresentam um metamorfismo tipico de
seqflencias epizonais, tendo sido descritas, petrograficamente, co
mo metassedimentos de baixo grau. Litologicamente esses metamorfi
tos sao constituidos por quartzitos puros (monominerilicos), mica
ceos e ferruginosos, filitos, xistos, filonitos, varics congliome-
rados intraformacionais e matavulcanicas. Segundo Abreu e Dall!
Agnol {1977), a composicao destas rochas metavulcanicas varia de
granitica a granodioritica, sendo os termos intermediirios (adame
1itos}), os mais fregdentes. Isto equivale a dizer gue as rochas
vulcanicas primitivas tinham carater 3cido, sendo os riodacitos
predominantes.

McCandless (1965) denominou essas seqliencias metas-
sedimentares na Yenezuela de Formacao Cinaruco e Montalvio e Fer-
nandes (1975) propuseram a denominacao de Grupo Tunui, para esse
mesmo conjunto metassedimentar no Brasil. As rocha; metavulcani-
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cas supracrustais tem sido incluidas pelos gedlogos do Projeto
RADAMBRASIL, no Compliexo Xingi.

Pinheiro et.al. {1976) reportaram que a sedimenta-
¢ao que originou os metassedimentos Tunui e Cinaruco apresenta
caracteristicas de depdsitos em mar raso e continental e que em
escala regional toda a seqliencia foi afetada por uma tectonica
de fundo e quebrével; que propiciou intensos dobramentos ampies
e fechados. '

Mendoza (1972) sugere a correlagdo entre a Forma-
¢ao Cinaruco e o Grupe Roraima, considerando que as diferengas
existentes entre ambos (recristalizacio e metamorfismo) poderiam
ser devidas, a condicGes tectonicas distintas.

Essas rochas supracrustais, segundo Pinheiro et.
al. (1976) repousam sobre as rochas granito-gnidissicas regio-
nais, apresentando direcdes estruturais NNW e NE.

Geocronclogia

Ate o momento, encontram-se disponiveis 10 determi
nagoes radiométricas para as seqfiencias supracrustais da Provin-
c¢ia Rio Negro-Juruena, sendo 6 pelo meétodo Rb/Sr (Tabela 4) e as
demais pelo metodo K-Ar (Tabela 5).

As rochas analisadas pelo método Rb/Sr, todas meta
vulcanicas da regiao do Rio Aripuani, foram plotadas em diagra-
ma isocronico de referéncia, onde foi obtida uma isocrona com a
idade de 1560 + 80 Ma. e razdo inicial de 0,701 + 0,005 (Figura
5). Apesar da isocrona contar com apenas 6 pontos analiticos.ela
possui confiabilidade, visto que os pontos apresentam certa coli
nearidade e estao bem distribuidos ao longo do diagrama isocroni
Co.

0 metariodacito de numero 160,analisado pelo méto-
do K-Ar, forneceu a idade de 1425 + 44 Ma., que corresponde a e-
poca de resfriamento regional dessas rochas. As demais amostras
datadas pelo metodo K-Ar, que constam da Tabela 5, como as amos-



NO de
Ordem

115
113
125
116
124
86

TABELA

NO de
Campo

PT-T1-A
PT-54
PT-138
PT-55
PT-139
PT-16

4:

SB.
SB.
SB.
SB.
SB.
SC.

DADOS ANALTITICOS Rb/Sr PARA ROCHAS METAVULCANICAS DA SEQUENCIA

Folha

20-1ZD
20-17D
20-17D
20~17D
20-17D
20-XD

NO Lab.

NN N NN

445
L4417
.378
.377
.439

707

Litologia

Metariodacito
Granito Porfiro
Metariodacito
Metariodacito
Granito Porfiro
Metavulcanica

Rb(ppm)

210,2
235,4
179,6
200,9
234,6
245,6

Sr(ppm)

310,5
147,7
158,6
316,6
71,8
49,0

87

Rb™"/S

1,97
4,65
3,30
1,84
9,65
14,6

r86

SUPRACRUSTAL
sp87 /5080 14ade
(m.a.)
0,7456 1438 + 106
0,7968 1377 + 56
0,7713 1402 + 68
0,7455 1532 + 93
0,9089 1473 + 46
1,0540 1661 + 50

Ref,

oy O Oy O v o1
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NO de
Ordem

100
55

160
131

TABELA 5: DADOS ANALTTICOS K-Ar PARA AS ROCHAS DAS SEQUENCIAS SUPRACRUSTATS
NO de Folha  Litologia Material NO Lab. %K A’ (ccSTP) . -6
Campo rad g
PTO6-1 SA.19-XB Musc.Xisto Muscovita 3.412 7,87 582,8
LP4.1-PTO6  NA.19-ZA Filonito Muscovita 3.283 8,37 465, 5
PT-T1A $B.20-ZD Metariodacito Biotita 3.595 4,82 405,0
BTst-1-Am  SB.19-VB Xisto Rocha Total  1.384 0,27 13,00

%Aratm Idade
(m.a.)

1,24 1301 + 18
1,84 1053 + 19
1,42 1425 + 44
51,86 943 + 61

..lg..

Ref.

3
3
5
12
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tras de nimeros 100, 55 e 131 forneceram respectivamente as ida
des de 1301 + 18 Ma., 1053 + 19 Ma.e 943 + 61 Ma. Essas idades
sag consideradas minimas para essas rochas, sendo, provavelmen-
te, produtos de reativagoes e aquecimentos regionais.

McCandless (1961} corroborado posteriormente pelo
Lexico Estratigrafico da Venezuela (1970) assinala efeitos termi
cos na Formagao Cinaruco, no vale do Rio Villacoa, produzido pe-
Ta intrusao do Granito E1 Parguaza, atestando uma idade minima
de 1550 Ma., para esses metassedimentos. Entretanto, Mendoza
{1972) contraria frontalmente essa observacac relatando que nao
se nota gualquer contato intrusivo do Granito E1 Parguaza na For
magao Cinaruco. A auséncia de xendolitos dos metamorfitos dentro
do granito e de hornfels, bem como a presenga de um conglomera
do monolitico na base da Formacdo Cinaruco, ievou o autor op.
cit. a concluir que esses metassedimentos situam-se discordante-
mente sobre o Granito E1 Parguaza, portanto teria uma idade mais
jovem que o referido granito.

Fernandes et.al. (1977), levanta a  possibilidade
das rochas vulcanicas que ocorrem no Rio Traira, com cerca de
1450 Ma. serem intrusivas nos metamorfitos do Grupo Tunuid, consi
derando~se que essas vulcanicas afloram em dominios do Grupo Tu-
nui e nao apresentam metamorfismo, além de conterem seixos de
quartzitos no seu interior. Cabe ressaltar, que ate o momento
nao foram encontradas relacoes de campo que comprovem conclusiva
mente o carater intrusivo dessas rochas vulcanicas no Grupo Tu-
nu’.

Em resumc acreditamos que as rochas da seqllencia
supracrustal da Provincia Rio Negro-Juruena, tanto metassedimen
tares como metavulcanicas, sejam mais antigas que 1450 Ma. e
mais novas que 1700 Ma. No entanto, essas seqilencias epimetamor-
ficas aparecem em varios lugares e nao sao passiveis de correla-
¢ac direta, nao podendo, portanto, excluir-se a hipdotese de tra-
tar-se de seqtlencias distintas com idades diferentes.

Vulcanismo Acido-Intermediario
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Genevalidades

Sobre as Provincias Rio Negro-Juruena e Amazonia
Central repousam extensas coberturas vulcanicas de composicio a-
cida a intermediaria, que nao mostram evidéncias de perturbacdes
tectonicas e metamorfismo regional.

Ma Regiao Porto Velho-Juruena onde as manifesta~
¢oes vulcanicas foram expressivas, 0s vulcanitos, denominados de
Teles Pires por Basei (1977}, aparecem principalmente ao longo
de uma faixa que acompanha a borda sul dos sedimentos do Grupo
Beneficente na Chapada do Cachimbo. Distribuem-se, ainda no cur-
so medio dos Rios Juruena, Teles Pires e Apiacas e no alto curso
dos Rios Sucunduri e Roosevelt. No Rio Aripuana existem hoas ex-
posicoes dessas rochas na regiao da Cachoeira dos Dardanelos.

Na regiao do Alto Rio Negro, as rochas vulcanicas
possuemn menor expressao e afloram somente ao longo do Rio Trai-
ras, no nordeste do Estado do Amazonas, na regiao banhada pelo
Rio Guayapo no Territorio Federal de Amazonas na Venezuela e no
Rio Uaupés, ja em territorio colombiano. Esses afloramentos sao
muito importantes, pois constituem o5 Unicos representantes do
vulcanismo acido a intermediario extrusivo, que aparece na Pro-
vincia Rio Negro-Juruena, acima da sineclise do Amazonas.

Litologicamente esses conjuntos vulcanicos 530
constituidos por riolitos, riodacitos, dacitos, grantiros,igniE
britos, tufos e andesitos,, sendo que as rochas de composicoes
daciticas e riodaciticas sao largamente predominantes sobre  os
demais tipos petrograficos.

As vuleanicas Teles Pires recobrem discordantemen-
te as rochas grnaissicas e migmatiticas sintectonicas e estao so
topostas aos sedimentos que constituem o Grupo Beneficente. As
relagoes de contato entre esses sedimentos e os vulcanitos $ao
tectonicas, atraves de intensos falhamentos que ocorreram sobre-
tudo, na borda sul da area de ocorrencia das coberturas sedimen-
tares. Essas lavas, normalmente, preenchem depressoes tectont
cas, tipo intra-fossa no embasamento, onde seus restos freqgllente



mente encontram-se embutides por falhas.

Geocronologia

Foram analisadas radiometricamente 45 amostras refe
rentes a essas lavas acidas a intermedidrias, cujos dados analiti
cos encontram-se na Tabela 6. A partir desses dados foram elabora
das duas isdcronas Rb/Sr, uma para as vulcanicas Teles Pires {Re-~
giaoc Porto Velho-dJuruena) e outra para as vulcanicas Trairas (Re-
giao Alto Rio Negro). Além das amostras analisadas pelo Projeto
RADAMBRASIL, foram utilizadas as datacdes apresentadas por Corda-
ni e Mantovani (1576}, obtidas em amostras coletadas ao longo da
Rodovia Br-163 Cuiaba-Santarem, a sul da base aerea de Cachimbo.

As vulcanicas Teles Pires, quando plotadas em dia-
grama isocronice Rb/Sr, situaram-se proximas de uma isdcrona de
referencia com idade de 1651 + 18 Ma., e razzo inicial de 6,703
+ 0,001 (Figura 6). 0 valor da idade parece apresentar boa confia
bilidade, visto gue o caiculo foi elaborado com 35 pontos ana%?ti
cos, e 0s mesmos encontram-se bem distribuidos ao longo da reta.A
dispersao dos pontos no diagrama pode ser explicado pelo fato das
amostras pertencerem a unidades l1itologicas diferentes, que aflo-
ram em uma area global de 300.000 km? e portanto nao seriam rigo-
rosamente cogeneticas.

Pontos situados abaixo da iscGecrona significam ida-
des pouco mais jovens e pontos acima ou idades pouco mais velhas
ou razoes iniciais mais elevadas. Entretanto, cabe observar que
muitas das amostras datadas possuem valores muito baixos em Sr, e
portanto sao susceptiveis de sofrer modificacOes quimicas signifi
cativas, que podem explicar a dispersao observada.

0 baixo valor obtido para a razas inicial "media®" ,
nos permite considerar a idade acima como a de formagao do conjun
to vulcanico, e que essas lavas eveoluiram a partir de um material
diferenciado do manto em epocas nao muito distantes no tempo e/
ou por fusao parcial de crosta com baixa relacao Rb/Sr.

Duas amostras apresentarsm jdades anomalias ao pa-
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drao geocronologico do conjunto vulcdnico, sdo elas as  amostras
numeros 188 e TP-10.

A amostra 188 forneceu idade convencional de 2502 +
73 Ma. que & um valor bastante elevado em comparacao com as ida-
des das demais vulcanicas de toda a regido amazonica. Esse resul-
tado, provavelmente deve-se a ocorrencia de um desequilibrio iso-
topico, resultante de uma entrada de Sr ou saida de Rb, tendo em
vista que em estudo micropetrografico essa rocha mostrou-se inten
samente fraturada e preenchida por materiais secundarios.

Quanto ab riolito TP-10, com 1270 + 38 Ma., do mes-
mo modo, Basei {1%77) considera essa idade como produto de trans-
formagces sofridas pela rocha, cuja matriz apresenta-se recrista-
lTizada, rica em sericita e com espessas lamelas de muscovita. A
formagao desses materiais secundarios, provavelmente alterou a
relagao Rb/Sr original, fornecendo a idade anomala.

Basei (op.cit.) apresentou uma isocrona Rb/Sr de re
ferencia para as vulc@nicas Teles Pires, com 23 pontos analTticos
computados, onde obteve uma idade de 15617 + 18 Ma. com X Rb=1,47x
10° 11
deria a uma idade de aproximadamente 1615 Ma. se for recalculada
com ARb= 1,42 x 10" anos™'. Tassinari et.al. (1978) reestudando
essas vulcanicas, mostraram uma isdcrona Rb/Sr de referéncia, com
29 pontos analiticos, gue forneceu a idade de 1676 + 18 Ma. (ARb=
1,82 x 107! ]

te sentido, a idade conseguida nesse estudo, para as vulcanicas

anos_i e uma razao inicial de 0,705 + €,001, o que correspon

anos '), com uma razao inicial de 0,704 + 0,001. Nes
Teles Pires, com um maior numero de pontos analiticos, em verdade
apenas confirmam as idades cbtidas nos estudos anteriores.

Basei {1977) utilizando o grafice apresentado por
Condie (1973) verificou que na epoca de formacdo dessas rochas
vulcanicas, & crosta ja teria uma espessura superior a 30 km, 0
gue permitiria o estabelecimento das condigoes de pressao e tempe
ratura necessarias para a formacao de magmas e sua posterior as-
cencao para a superficie. 0 calor necessario para a fusao e 0
mecanismo formador dessas magmas, poderiam ser explicados por fa
thamentos profundos associados a zonas de alto gradiente termico.
As falhas seriam os proprios condutos pelos quais as vulcanicas
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subiriam, formando na superficie as estruturas tipo "rift" nas
quais tanto as coberturas vulcanicas como as sedimentares ass0-
ciadas seriam preservadas.

Fernandes et.al. {1977) apresentaram uma isocrona
Rb/Sr em amostras provenientes de um mesmo afloramento, para Zs
rochas vulcanicas gue afloram ao longo do Rio Traira, na regiac
do Alto Rio Negro, que forneceu a idade de 1496 + 30 Ma., com
uma razao inicial de 0,710 + 0,002 (Figura 7).

0 elevado valor da razao inicial desse conjunto
vulcanico, nos permite admitir, que essas lavas acidas origina-
ram-se a partir de refusdo de material crustal pré-existente e
evoluido em €pocas anteriores. A imprecisio no cilculo dessa ra-
zao deve-se a inexisténcia de pontos analiticos proximos a ori-

gem.

Na isocrona do conjunto vulcanice Traira foram adi-
cionados tres pontos referentes as lavas acidas que ocorrem no
Rio Guayapo, na Venezuela. Esses pontos analiticos situaram- se

pouco abaixo da isocrona tracada, mas sugerinde idades mais jo-
vens. Entretanto, os tres pontos s3o muito proximos entre si e
nao definem claramente um alinhamento. Numa explicacaoc alternati-
va, o material do Rio Guayapo poderia ter aproximadamente a mes-
ma idade do vulcanismo TraTra, mas razao inicial mais baixa, da
ordem de 0,702, sugerinde fontes distintas.

De qualquer maneira & interessante notar idades di-
ferentes para as vulcanicas acidas a intermediarias na parte Al-
to Rio Negro e na parte Porto Velho-Juruena da Provincia Rio HNe-
gro-Juruena. Este fato pode significar que as areas tiveram evolu
¢ao tectonica distinta, ou pode indicar que as vulcanicas acima
sejam molassoides de diferentes idades ligadas a episodios de
"rift" com fidades distintas, ou, ainda, mais provavelmente, que
algumas dessas lavas formaram-se relativamente praximas dos epi-
sodios sintectonicos, e outras tardias e/ou claramente pos-tecto
nicas.

Magmatismo Granitico Pos-Tectonico Sub-Vulcanice
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Generalidades

Intimamente relacionadas aos conjuntos vulcanicos,
com relagcoes cogenaticas evidentes, existem rochas graniticas, de
caracteristicas sub-vulcanicas, com tendéncias alasquiticas e
formas geomorfologicas anelares, qgue estdo condicionadas ao mesmo
ambiente de formacao das lavas acidas a intermedidrias. Esses cor
pos graniticos podem ser formados contemporaneamente ao episodio
vulcanico, ou um pouco antes, ou um pouco depois.

Basei (1974) demonstrou que a associacao de rochas
de composicao granitica e vulcanicas @ uma constante para toda a
parte meridional do Craton Amazonico. Posteriormente, Montalvao
{1975} demonstrou o mesmo fenomeno também para a parte norte, on-
de existe uma passagem gradual das rochas vulcanicas para as plu-
tonicas no Grupo Uatuma. Nos paises vizinhos, a norte, tambem fo-
ram constatadas a presenca de corpos graniticos associados as vul
canicas tipo Dalbana, Cuchivero e Burro-Burro.

Ao que parece, dentro dos dominios da Provincia
Rio Negro-Juruena os granitos sub-vulcanicos distribuem-se apenas
na Regiao Porto Velho-Juruena, onde a ocorrencia de rochas vulca-
nicas & expressiva. Silva et.al. (1974) denominaram esses corpos
granitices de "Granitos Teles Pires”, pelo fato da maior inciden-
cia desses corpos, acompanharem a faixa de eruptivas acidas insta
ladas nra regiao banhada pelo ric Teles Pires. A distribuicac geo-
grafica desses granitdides encontra-se subordinada a area de ccor
rencia dos vulcanitos Teles Pires.

As relactes de contato entre esses granitos intru-
sivos e suas formacces erncaixantes sdao discordantes. Normaimente
¢s granitos encontram-se intrudidos nas rochas vulcanicas da For-
macaoc Teles Pires, entretante, muitas vezes aparecem encaixadas
nas rochas granito-gnaissicas regionais.

Essesmacigos graniticos gque possuem parametros qui
micos e petrograficos muito similares, sio constituides por bioti

ta-ortoclasio granitos egdigranulares e por granitos tipo "rapaki
vi®, cuja diferenca reside essencialmente na textura, visto que

a mineralcogia & a mesma.
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Fiacroscopicamente os granitos eqliigranulares apre-
sentam coloracao rosea devido ao feldspato alcalino, seu princi-
pal constituinte. Quanto a granulacido varia de média a grossa,
por vezes chegando a pegmatitica. Geralmente sao rochas Teucocra
ticas com variedades alasquiticas. Ac microscdpio a uniformidade
textural & comprovada, sendo sempre granulares hipidiomorficas.A
mineralogia essencial e constituida por alcalis-feldspatos e
quartzo, dentre os maficos sobressai a biotita. 0s minerais aces
sorios Sdo raros e constituem-se de alanita, apatita, epidoto,ti
tanita e fluorita.

0s granitos tipo "rapakivi" possuem essencialimente
guartzo e alcali-feldspato, com a presenca subordinada de plagio
clasio e poucos maficos. 0 ortocldsio formador dos oviides & pert™
tico, encontra-se,geraimente argilizado, por vezes & maclado ti-
po “Carlsbad™, e & envelvide por plagioclasios. Os minerais fer-
romagnesianos resumem-se a lamelas esparsas de biotitas cloriti-
zadas, e dentre o0s acessorios destacam-se a fluorita, zircéo,apg
tita e esfeno.

Geocronciogia

Encontram-se disponiveis até o momento, 14 determi
nagoes geocronologicas nos granitos sub-vulcinicos da Provincia
Rio Negro-Juruena, todas elas pelo metodo Rb/Sr, cujos dados ana
1iticos encontram-se na Tabela 7.

Estes dados foram tratados em diagrama f{socrdonico
Rb/Sr por Tassinari et.al. (1978), onde os pontos distribuem~ se
ao redor de isocrona de referencia com idade de 1602 + 15 Ma. e
razao inicial de 0,707 + 0,001 (Figura 8). A distribuicio dos
pontos no diagrama € parecida com as vulicanicas, podendo ser a-
pilicados os mesmos comentarios do tem anterior. 0 valor da ida-
de, lembrando que trata-se de isocrona de referencia, @ pouco
mais Jjovem do que aguele calculado para as rochas vulcanicas da
Figura 6.

Esta isocrona, apesar de representar um valor "mé-
dio", possui confiabilidade, tendo em vista que foi elaborada



TABELA 7: DADOS ANALITICOS Rb/Sr DOS GRANITOS SUBVULCANICOS POS-TECTONICOS

e NO de Folha Litologia No Lab. Rb(ppm) Sr(ppm) Rb37/cp86 5.87,5.86 idade Ref.

am Campo (m.a.)
PT-27 SC.21-XD Granito Porfiro 632 312,8 20,0 49,8 1,8690 1627 + 49 6
PT-41-G1-2  SC.21-XD  Granito Alask. 710 159,8 22,2 21,6 1,1971 1586 + 47 6
PT-09 SC.21-YD  Musc.Grani to 1.258  170,6 41,1 12,3 0,9940 1629 + 57 6
PT-17-2 SC.21-VD  Granito Rapak. 1.281 366, 1 109,9 9,85 0,9274 1572+ 53 6
PT-21-AS16  SC.21-VD  Granito Rapak. 1.282  358,0 61,7 17,4 1,169 1641 + 52 6
PT-33 SC.21-Z8  Adamelito 2.958  153,9 105,8 4,25 0,8009 1572+ 60 6
PT-19-A-1  SC.21-7B  Adamelito 2.959  136,8 291,8 1,36 0,7376 1666 + 138 6
PT-25.2 SC.21-78  Micro Granito 2.975  159,9 199,3 2,34 0,7613 1677 + 81 6
PT-53 SC.21-XD  Granito Rapak. 2.976  155,9 302,6 1,50 0,7408 1665 + 115 6
0T-23.1 SC.21-2B  Micro Granito 2.978 154, 388,0 1,15 0,7326 1669 + 196 6
PT-45 SC.21-7B  Granodiorito 2.988  200,7 87,8 6,72 0,856 1568 + 53 6
PT-24 SC.21-XD  Granito Granof.  2.990  179,8 56,5 9,42 0,9319 1678 + 51 6
PT-54 SC.21-XD  Granito 2.966  161,0 14,3 34,8 1,4912 1572+ 47 6
M-05 SC.21-VA  Granito 1.090  289,6 35,1 25,2 1,2800 1587 + 49 6

_9fb_
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com 14 pontos analiticos com boa distribuicdo espacial aoc Tongo
da reta. 0 baixo valor obtido nos cialculos do MSWD, em torno de
1.000, parece atestar a cogeneticidade das amostras datadas, for
madas portanto, num mesmo processo evolutivo.

A razao inicial da isOcrona dos granitos sub-vulca
nicos Teles Pires & pouco maior do que a das vulcanicas, o que
permite considerar que os mesmos originaram-se, a exemplo das e-
ruptivas acidas Teles Pires, a partir de parcela pouco mais ex-
pressiva de material crustal com baixa relac3ao Rb/Sr, adicionado
a material oriundo do manto.

Coberturas Sedimentares Pre-Cambrianas

Generalidades

Na Regiao Porto Velho-Juruena existem extensas co-
berturas de rochas sedimentares pré~cambrianas. As exposicoes
dessas rochas encontram-se principalmente, na Chapada do Cachim-
bo, que ocupa parcialmente os Estados do Parz,Amazonas e Mato
Grosso do Norte,nas Chapadas dos Dardanelos e dos Caiabis, no
noroeste do Estado do Mato Grosso do Norte e na Serra da Provi-
dencia, a leste do Territdrio Federal de Rondonia. Jcorrem, ain-
da, algumas exposicoes menos expressivas no interflivio dos Rios
Jiparana e Roosevelt., Além disso,na area do Alto Rio Negro, as
coberturas sedimentares sao escassas e com areas de ncorrencia
mais restritas nos dominios da provincia objeto desse estudo, a-
florande apenas na regiao TimTtrofe entre Venezuela e o Estado
do Amazonas.

De uma maneira geral,tais coberturas sedimentares
depositaram-se em grandes grabens, formados por falhamentos ali-
nhados segundo a diregac NNW-SE. Tal e o caso das seqliencias gue
ccorrem nas Chapadas do Cachimbo e Caiabis. Petrograficamente o
conjunto sedimentar € composto principalmente por conglomerados,
arenitos, arenitos conglomeraticos,argilitos, siltitos calcife-
ros e subordinadamente ocorrem metarctseos e guartzitcs.
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Atmeida e Nogueira Filho (1959), ao efetuarem ¢ le-
vantamento geologico da regiﬁo do Rio Aripuand, denominaram a se-
qliencia sedimentar que ocorre na Chapada do Cachimbo de Grupo Be-
neficente. Segundo esses autores, o ambiente de deposicao seria
epineritico, com o conjunto de sedimentos marinhos de dguas rasas
retacionados a um mar transgressivo sobre uma area pré- cambriana
tectonicamente estavel. Na borda sudeste da irea de ocorréncia do
Grupo Beneficente os sedimentos encontram-se dobrados e metamorfi
sados, devido a a¢ac de uma tectonica de falhamentos com bascula-
mento de blocos, possivelmente acompanhadas por intrusdes magmati
cas acidas.

No alto curso do Rio Aripuana, na Cachoeira dos
Dardanelos, Almeida e Nogueira Filho (op.cit.) observaram um paco
te arentico de aproximadamente uma centena de metros de espessu-~
ra, cuja parte basal & constituida por um conglomerado polimitico
que contém seixos de rochas vulcanicas, denominando-o de Formacao
Dardanelos.

Na confluencia dos Rios Apiacas e Teles Pires,
borda sudoeste do Grupo Beneficenie, o autor do presente traba-
iho constatou situacao geoldgica semelhante, concluindo que as ro
chas sedimentares repousam sobre as rochas vulcanicas Teles Pi-
res.

No caso de coberturas sedimentares, depositadas
em grande parte por condicionamentos tectonicos, as correlacoes
sao duvidosas, visto que processos recorrentes, numa regiio qual
guer, podem levar ao aparecimento de seqiiéncias sedimentares ( ou
vulcano-sedimentares) semelhantes, embora de idades diferentes.
Tal & 0 caso da Regidao Porto Velho-Juruena, em que os  sedimentos
gue aparecem na Serra da Providéncia, na Serra dos Tres Irmaos e
na Serra do Machado por exemple, foram correlacionados Titologica
mente por Leal et.al. (1978) que os incluiu no dencominado Super
Grupo Uatuma, e tal € o caso também da regidc do Alto Rio Negro,
em que s=qidencias sedimentares similares estio sendo agrupadas so
bre a mesma denominacao (Grupo Roraima)}, embora suas correlagoes
com a unidade tipo, na Serra do Roraima, sejam incertas.

Seqgundo Siiva et.al. (no prelo) os sedimentos
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que aparecem na Chapada dos Caiabis encontram-se intercalados com
lavas basalticas, sendo denominada, toda esta seqliencia, de Grupo
Caiabis.

Geoeronclogia

0s sedimentos que constituem o Grupo Beneficente,si
tuados na Provincia Amazonia Central, em sua borda sudoaste, en-
contram-se bem posicionados crono-estratigraficamente, visto gque
estao sobrepostos as vulcdnicas Teles Pires, datadas em torno de
1650 Ma. e cortados por diques de diabasios datados em aproximada
mente 1300 Ma.

Em virtude das experiencias bem sucedidas realiza-
das com datagOes de rochas sedimentares por Cordani, Kawashita e
Thomaz FO. (1978), tentativamente foram realizadas duas idades
Rb/Sr em sedimentos do Grupo Beneficente, uma em rocha total e a
outra em fracao fina, constituida essencialmente de argilo- mine
rais, que forneceram idades em torno de 1400 Ma. (Tabela 8).Essas
idades foram interpretadas como a provavel Epoca da diagénese des
sas rochas. A idade radiometrica obtida, concorda plenamente com
a idade relativa das rochas do Grupo Beneficente, mencionada pou-
co antes.

Adicionalmente tambem foram datados dois metacor-
seos que ocorrem na Serra da Providencia (amostras n® 274 A,B),pe
1o metodo Rb/Sr em rocha total, sendo que a amostra 274A apresen-
tou idade de 1365 + 42 e a 2748, 1468 + 46 Ma. (Tabela 8). Essas
idades devem representar a epoca do metamorfismo de contato des-
sas rochas, devido a intrusao do Granito Serra da Providencia, cu
jas datagoes s3ao da mesma ordem. (Ver capitulo VI).

A seqliencia sedimentar gue ocorre na Chapada dos
Caiabis encontra-se interrompida por dois ciclos vulcanicos repre
sentados por derrames de basaitos. § inferior foil datado em 1406
Ma. e o superior em 1200 Ma. (amostras nOs 225 e 226 respectiva-
mente, Tabela 9). Embora o numero de datagoes seja pequenc { uma
em cada derrame), as duas analises sao de boa qualidade e ambas
representam valares minimos. O fato de apresentarem-se na seqlien-



TABELA 8: DADOS ANALITICOS Rb/Sr DAS ROCHAS SEDIMENTARES PRE-CAMBRIANAS

NO de NO de Folha Litologia NO Lab. Rb(ppm) Sr{ppm) Rb87/Sr‘86 Sr87/Sr86 Idade (m.a.) Ref.
Ordem Campo

274A PT-34-A1 ~SC.20-ZA Meta-arcoseo 713 131,8 22,1 16,95 1,0367 1365 + 42 7
2748 PT-34-~-A2 SC.20-ZA Meta-arcoseo 711 103,7 23,3 12,61 0,9707 1468 + 46 7
191A CB-57RT SC.21=-XD Siltito 1.667 180,9 40,0 13,47 1,0072 1562 + 46 10
1918 CB-57FF SC.21-XD Siltito 1.671 260.9 23,9 33,64 1,3749 1387 + 41 10

..OS -
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cia estratigrafica correta parece indicar tratar-se de valores
confiaveis, que aparentemente posiciona o periodo de depesicao
do Grupo Caiabis numa €poca proxima a 1400-1200 Ma.

Por assim ser define-se uma €poca proxima a 1400
Ma. para caracterizar todas as seqflencias vulcano- sedimentares
associadas ao Ciclo Rio Negro-Juruena, sobrepostas as vulcanicas
Teles Pires. Isto contrasta claramente com as idades do Grupo Ro
raima, proximas a 1800 Ma. na Repiiblica da Guiana, Venezuela e
Brasil, (Basei e Teixeira, 1975) e com as idades em torne de
1200 Ma. para o conjunto vulcano-sedimentar Sao Lourenco Palmei-
ral {(Basei, 1977), em Rondonia.

Magmatismo Basico

Generalidades

A presenca de magmatismo basico relacicnado a evo
tucao geotectonica da Provincia Rio Negro-Juruena foi constata
da, tanto sobre a propria provincia como sobre o seu antepais,
a Provincia Amazonia Central. As eruptivas bisicas ocorrem  sgb
as formas de diques, sills, pequenos stocks e atz mesmo em derra
mes, como na Chapada dos Caiabis. Intrudem as rochas granita -
gnaissicas regionais, as vulcanicas icidas e as coberturas sedi-
mentares pre-cambrianas.

Segunde Teixeira {1978) o magma basico ter-se- ia
originado no manto superior e ascendido para a superficie atra-
ves de fraturas profundas, geneticamente relacionadas a feno-
menos de tracao da crosta continental. Os grandes Tineamentos
Gue seccionaram todo o Craton Amazonico, tais como os do Cachor-
ro, Tapajcs e Mello Nunes, orientados segundo NE-SUW por exemplo,
foram importantes condicionantes para a formacio desse magmatis-
mo basico de carater ancrogénico.

A distribuicac geografica dos corpos Tgneos bisi-
C0s na area em estudo & bem ampla, sendo que em sua parte Seten-
trional as ocorrencias concentram-se a norte do Territdrio Fede-
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ral de Roraima, no vale do Rio Mapuera e no interflivio dos Rios
Trombetas e Cachorro. Ja a sul da Bacia do Amazonas além dos der-
rames basalticos da Chapada dos Caiabis, destacam-se as ocorrén-
cias da regiao dos Rios Ciriquiqui e Curuquetd {Dreher et. al.
1976), ao Tongo do Rio Aripuand e ainda na borda sul da Chapada
do Cachimbo. Estas ultimas ocorréncias siaoc de pequenas dimensdes,
apresentando poucos metros de espessura.

0s aspectos geneticos, geocronoldgicos e implica-
goes tectonicas das rochas basicas, foram estudadas pormencorizada
mente por Teixeira {1978). Outras sTnteses sobre a geologia da Re
giac Amazonica tambeém abordaram esses assuntos embora mais super-
ficialmente, como exemplo podemos citar as de Amaral {1974), Mon-

talvao (1976), Issler (1977) e Montalvio e Bezerra (1980).

Geceronologia

Foram realizadas ate o momento 34 determinacdes ra-
diometricas pelo método K-Ar em amostras representativas do magma
tismo basico que afetou a regidc em apréco. Seus dados analiticos
encontram-se na Tabela 9.

0s resultados obtidos variam num amplo intervalo de
tempo dentro do 1500 ate 200 Ma.. 0 exame do histograma de dida-
des da figura 9 indica claramente a grande concentracao de idades
em torno de 1400 Ma., outras analises em torno de 1000, 700 a 500
Ma. e algumas com valores proximos a 200 Ma,.

Pelo fato dessas rochas serem caracteristica de res
friamento rapido, consideraremos as idades obtidas como proximas
a época de formacido dessas rochas.

Atraves do grande niumero de dados entre 1500 e 1300
Ma., constatou-se a existéncia de fenomenos magmaticos basicos a-
norogenicos relacionades a fase de instabilidade tectdnica que
precedeu a cratonizagao da Provincia Rio Negro-Juruena.

Algumas amostras apresentaram idades mais jovens,
proximas a 110 Ma.. Essas amostras representanm provavelmente,vul



TABELA 3: DADOS ANALTTICOS K-Ar PARA O MAGMATISMO BASICO

N? de N0 Campo  Folha Litolagia Material W9 Lab. gk artO(EESTP)0%8 g fin ldade (mia.)  Rer.
Ordem rad g
130 AS-229-B  S$8.21-XB  Diabdsia RTO 2,27 202,20 0,40 1479 + 65 17
e PT-26.2 SB.20-Z0  Diabisio RTO 3.569 1,78 151,80 0,18 1436 + 16 5
15 PT-2920 NA.20-VD  Diabisio Plag. - 1,28 108,00 4,85 1425 + 58 9
108 PI-8 SA.21-VA  Diabisio Plag.  3.203 1,00 92,44 3,70 1430 + 32 13
137 PT-36 5B.20-78  Metadiabisia RTO 3,576 1,89 126,10 1,63 1427 ¥ 22 5
304 TR-79 SA.21-V8 Diabdsio RTQ 1,944 1,8% 154,00 2,18 1412 * 50 9
308 P17 SA.Z1-VB  Diabisio Plag.  3.19¢ 2,93 238,00 0,80 1388 + 30 13
1o P1-J7 SA.Z1-YA  Diabisio RTO 1.240 0,78 62,77 1,30 1383 + 19 13
109 PT-218 SA.21-VA  OTiv.Diabdsio  Plag.  3.201 0,76 61,78 2,00 1389 + 37 13
255 PT-26.1 $C.20-XD  Basalto " RTO 3.568 2,14 171,30 2,20 1374 + 18 7
138 PT-18.2 $8.20-28  Oliv.Diabisfo  Plag.  3.588 0,66 52,90 1,59 1374 + 18 5
18 g1 NA.20-VB  Diabisio RTO 1,887 0,70 54,11 33,66 1340 + 65 g
44 INMO30-C€  MA.21-7A  Basalto 2T0 1.680 1,21 93,00 1,06 1335 + 67 14
209 £8-15 $C.21-28 Diabisio RTO 3.102 0,88 67,89 1,15 1340 + 43 15
210 cB-11 SC.21-78  Diaddsic RTO 3.401 2,76 218,10 0,41 1329 + 50 15
205 CB-19 5C.21-78  Gabro Plag.  3.400 0,74 57,24 9,29 1280 + 20 15
203 PT-06-82  SC.21-ZB  Diabdsie Plag.  3.727 1,52 124,50 4,13 1395 + 16 5
226 PTe14.3 SC.21-Y8  Diabisio RTO 3.748 0,32 22,12 19,76 1233 + 20 6
187 PT-31.3A  SC.21-YA  Diabisio Plag,  3.762 .94 69,33 6,16 1297 + 27 6
225 pt-12.2 SC.21-Y8  Diabisic RTD 3.781 0,45 17,50 4,94 1422 + 14 6
155 PT-75 SC.21-VE  Diabisic Plag.,  3.779 0,55 14,55 11,24 571 + 6 6
224 PT-07.7 §C.21-ZA  Basalte RTO 3.796 1,08 40,89 3,34 117+ 9 6
284 PT~52 SC.20-7D  Giabisio Plag.  3.567 0,05 1,88 17,40 1379 + 22 7
139 PT-09.11  5B.20-20  Metadiabdsia’  Plag.  3.585  ,&] 161,60 0,85 1176 + 26 5
140 PT-11.T1T  S8.26-70 Oiabdsio Piag.  3.578 1,65 115,80 1,57 1249 + 16 5
299 PT-23,11  $B.20-I0  Diabdsio RTO 3.577 0,40 3,69 61,40 223 + 9 5
207 PT-66.11  SB.20-ZD Diabdsio Plag. 3,583 0,87 8,21 20,50 227 + 3 5
144 AN-104 $6.20-20  Diabisio RT0 - 6,07 0,536 39,47 186 + 3 9
306 PT-35-A SA.19-VB  Oiabisio Plag.  3.489 1,11 53,90 - 3,56 951 + 14 13
" SE.6-PT.7  KA.10-70  Metadiabisio Piag.  3.362 3,59 161,50 2,57 895 + 17 1
+ PT-22-A SA.ZO-VA  Metadiabisio Plag.  3.410 1,43 48,30 20,81 708 + 12 4
97 PT-26.8 SA.19-YB  Diabisio RTO 3,411 0,74 38,15 4,02 594 + 12 3
+ PTw26.7 SC,20-ZA  Biabisio RTO 2,985 1,28 86,70 1,40 114 « 25 7
288 RON-16 5C.20-VF  Gabro Anf. - 0,16 11,20 75,00 1249 9

+ amostras sem tecalizagic exata nos trabalhos originais

~£5-
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canismo basico terminal do evento geodinamico Rondoniano, gue te
ria a area da Provincia Rio Negro-Juruena, ja cratonizada, como
seu antepais.

As amostras, de numeros 224, 155 e PT-22A, apresen
taram idades entre 750 e 550 Ma.. Esses resultados sio aceitos
com reservas por serem anomalos ao padrao geocronologico da drea
Entretanto poderiam representar amostras que sofreram Drocessos
de difusao de Ar40 radiogenico por parte de diversas fases mine-
rafs pouco retentivas, propiciando idades mais jovens que as
reais. No entanto, n3ac se exclui totalmente a hipotese dessas ro
chas representarem fencomencs igneos relacionados com a implanta-
¢ao da faixa de dobramentos brasiliana, gue corta, & sul, a Pro-
vincia Rio Negro-Juruena.

Finalmente, algumas amostras forneceram idades pro
ximas a 200 Ma., gue corresponderiam a focos magmaticos associa-
dos a separacgao dos continentes,conforme reporta Thomaz F9Q et,
al. (1974).

Cabe ressaltar, portants, que o infcio dos esfor-
¢os de carater tensional responsaveis pelo surgimento das erupti
vas basicas ligadas a evolucao geotectonica da Provincia Rio Ne-
gro-Juruena, representadcs pelas idades aparentes des corpos de
diabasio proximas a 1400 Ma., corresponde ao termino dos eventos
magmaticos graniticos, representado pelo Granite Serra do Provi-
dencia, datado em 1400 Ma., como veremos no capitulo VI.

Magmatismo Alcalino

Generalidades

Noe Craton Amazonico sdo conhecidos varics macicos
igneos de composicido alcalina, ultrabasico alcalina e carbonati-
tica. Geomerfologicamente assas intrusoes alcalinas szo caracte-
rizadas por feigoes topograficas positivas de formas anelares,o-
vais ou elipsoidais. Sao tipicamente cratogenicas e hospedam- se
nas rochas granitoc-gnaissicas regionais.
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Teixeira (1978) estudou a geocronologia dos comple
xos alcalinos da Regiao AmazGnica e os interpretou como signifi-
cativos de instabilidades tectonicas produzidas pelo desenvolvi-
mento de faixas moveis regionais, nas margens das areas ja crato
nizadas. Silva et.al. (no prelo) atribuem as intrusdes dos cor-
pos sieniticos como conseqlléncia direta de processos de reativa-
¢ao plataformal do tipo autdnoma (Scheglov, 1968, 1970).

0 principal maci¢o alcalino que acorre na Provin-
cta Rio Negro-Juruena 2 o complexo alcalino de Canamd, que aflo-
ra ao Tongo do rioc gue The empresta o nome, a nordeste da Chapa-
da dos Dardanelos. Gutros compiexos circulares de composicac se-
melhante aparecem na regiio do Domo do Sucunduri, a oeste do Rio
Juruena,na borda sudeste da Chapada do Cachimbo, na Cachoeira do
Teotonio no Rio Madeira e no interflGvio dos Rios Guariba e Ari-
puana,

A norte da bacia paleozoica do Amazonas, o Sienito
fachorro, situado na margem esquerda dc rio homonimo e um nord-
markito localizado entre os Rio Pari do Deste e Paru do Este,
constituem os reflexos da atuacao do evento geodinamico Rio Ne-
gro-Juruena sobre o seu antepais, isto e, sobre a irea cratonica
da Provincia Amazonia Central.

LitoTogicamente os macicos alcalinos cratogenicos
sao constituidos predominantemente por sienitos, embora ocorra
uma variagao composicional gradual at@ quartzo-sienitos e micro-
sienitos.

Na regiac abrangida por esse trabalho, afloram tam
bem alguns complexos aicalinos mesozoices, como carbonatito dos
Seis Lagos no extremo noroeste do Estado do Amazonas e o Sienito
Catrimani no Territdrio Federal de Roraima, que estdo ligados ge
neticamente a reativacOes que afetaram toda a Plataforma Sul-Ame
ricana.

Geocronclogia

Vinte 2 c¢inco amostras coletadas junto aos macicos
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alcalinos relacionados a Provincia Rio Negro-Juruena, foram anali
sadas geocroncleogicamente, sendo dezenove pelo metodo Rb/Sr e as
demais pelo metodo K-Ar. {Tabela 10 e 17).

As amostras datadas pelo metodo Rb/Sr possibiiita-
ram a elaboracao de um diagrama isocronico, onde foram tracadas
duas isocronas de referencia, uma com cerca de 1450 Ma. e razao
inicial de §,703, ¢ a outra com aproximadamente 1200 Ma. e razio
inicial de 0,705 (Figura 10).

Alguns pontos analiticos, tais como as amostiras
174A e 307 situaram-se entre as duas isGcronas, indicando possi
velmente, que a atividade alfcalina relativa a Provincia Rio Ne-
gro-Juruena foi centinua dentro do intervalo de tempo 1450- 1200
Ma.

As rochas intrusivas de composicac alcalina que o-
correm no Domo de Sucunduri, parécem indicar o caso de um magma
tismo alcalino diferenciado, ativo desde 1450 Ma. ate 1200 Ma. ,
conforme indicam duas idades Rb/Sr convencionais, obtidas em ames
tras com elevadas relacfOes isotopicas Sr87/Sr86 {amostras no T56A
e B (Tabela 10).

Essas amostras alcalinas, que sofreram um tratamen-
to geocronclogico em conjunto nesse trabalho, 3ja foram estudadas,
em diagramas isocronicos separados, por outros autores, como por
exemplo, as amostras aicalinas referentes ao Sienito Canamid refe-
ridas por Tassinari et al (1978).

As idades K-Ar consequidas em amostras provenientes
dos macicos alcalinos da Provincia Rio Negro-Juruena ou a ela re-
lacionadas, dividiram-se em dois intervalos de idades muito pr6xi
mos, um de 1780 a 1000 Ma. e outro entre 900 2 800 Ma.

A amostra 242G (Tabela 11) refere-se ao complexo al
calino do Canama, e a idade obtida, proxima a 1150 Ma., concardan
te com a idade Rb/Sr, reflete a epoca de resfriamento do corpo ig
neo.

Ja a amostra 260B, datada por Priem et.al. {1971} e
pertencente ac complexo estanifero de Oriente, no Territorio Fede



TABELA 10: DADOS ANALITICOS Rb/Sr PARA AS ROCHAS ALCALINAS

87 86 87 86

NO de NO de Folha Litologia NO Lab. Rb(ppm) Sr(ppm) Rb™"/Sr Sr="/Sr Idade Ref.
Ordem Campo ‘ (m.a.)

156A M-02 SC.21-VA Sienito 958 178,2 8,4 69,2 2,1376 1443 + 47 £
1568 W-129 SC.21-VA Fonolito 1.255 271,5 10,5 85,7 2,1798 1202 + 37 16
158A PT-66B - - SC.20-XB Granito Alcalino 2.961 390,3 12,8 105 2,8964 1445 + 47 7
1598 PT-66AT SC.20-XB Qz.Sienito 1.920 133,4 340,7 1,13 0,7267 - 7
159C PT-66.1 SC.20-XB Qz.Sienito 2.928 204,3 31,2 19,6 1,0621 1271 + 42 7
159D PT-66.A3 SC.20-XB Qz.Sienito 2.050 180,2 130,6 4,02 0,7711 1149 + 54 7
166 PT-99.11 SC.20-VA Qz.Monzonito 1.767 364,5 58,1 18,8 1,0606 1320 + 38 7
174A PT.46A.2 SC.20-VB Sienito 1.844 112,8 102,8 3,19 0,7642 1294 + 63 7
174B PT-46 SC.20-VB Sienito 1.837 77,3 142,2 1,57 0,7331 1244 + 108 7
2A2A H5-05 SC.21-YA Granito Alcalino 755 249,7 14,4 54,3 1,6730 1244 + 37 6
2428 6G-06.1 SC.21-YA Sienito 758 100,2 14,9 19,8 1,0490 1212 + 37 6
242C HS-06 5C.21-YA Sienito 753 88,2 284,3 0,90 0,7193 1109 + 199 6
242D GG-06.2 SC.21-YA Sienito 756 98,7 14,9 19,5 1,0330 1176 + 36 6
242E GG-01-P1 SC.21-YA Sienito 757 102,8 149,6 1,98 0,7380 1162 + 135 6
242F GG-01-P2 SC.21-YA Sienito 754 95,8 178,6 1,55 0,7301 1126 + 177 6
260A RON-7 SC.20-XC Qz. Monzonito - 356,0 201,0 5,20 0,7900 1749 + 53 9
106 PT-40 NA.21-YD Qz.Sienito 1.120 118,5 13,9 25,6 1,2268 1420 + 43 13
107 RCM-06 SA.21-XD Nordmarkito 2.862 743,6 33,5 74,6 . 2,3345 1523 + 47 14
307 AFR214C SC.20-VC Traquito - 163,2 45,9 10,5 0,9239 1452 + 47 7

..LS-.



NO de
Ordem

242G
2608
141
N
300
111

W0 de

Campo

GG-01-P2
RON-7
PT14.11
RR-78
PT-77.3
PT-09

SC.
SC.
NA.
NA.
SC.
SA.

TABELA 11:

Folha Litologia
21-YA Sienito
20-XC Qz.Monzonito
21-YB Nef.Sienito
20-7D Sienito
20-VC Traquito
21-VA Monzonito

Material

Biotita
Biotita
Ortoclasio
RTO

RTO
Feldspato

DADOS ANALTITICOS K-Ar PARA

NO

W W = W

AS ROCHAS ALCALINAS

Lab,

911

.059
.852
.413
.195

%K

4,05
7,12
10,08
4,00
4,21
3,06

40 ,ccST
Ap (cc P)

9

260,80
387,50
547,50
190,40
185,90
121,90

x10~

%Ar40
atm

2,09
1,20
1,60
2,35
0,88
80,00

Idade

1175
1036
1035
935
882
812

|+

I+ 1+ 1+ |+

.a.)

57

28
10
10
61

...89 -

Ref.
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ral de Rondonia, representa diferenciacao de uma fase alcalina do
magma granitico formador daquele granito estanifero. A idade pro-
xima a 1000 Ma. conseguida para essa rocha foi interpretada como
idade minima para o "emplacement” desse corpo.

0 traguito numero 300 e o monzonito de niimero 111,
este Ultimo situado em area afetada pelo Lineamento Cachorro, a-
presentaram jidade K-Ar proximas a 850 Ma.. Devido a mi retentivi-
dade para Ar dos feldspatos potassicos, especialmente pertiticos,
e das rochas totais de amostras essencialmente feldspaticas, pro-
vavelmente esses resultados est3o afetados por perdas de Ar, re-
presentando, portanto, idades minimas.

0 macigco alcalino de Mutum, situado na divisa do
Brasil com a Repiblica da Guiana, representado pelas amostras 141
e 17,forneceu uma idade em torno de 10060 Ma. interpretada como i-
dade minima para essa rocha. Este macic¢o foi correlacionado tempo
ralmente a alcalina de Canamd por Teixeira (1978).
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CAPITULG vI

MAGMATISMO GRANTTICO POS-TECTONICO TERMINAL

A Ultima manifestacido de formacao de rochas granTti
tas associadas aos episodics tectono-magmaticos da Provincia Rio
Negro-Juruena € representada pelo Granito Serra da Providencia.En
tretanto, grande volume de rochas similares sincronicas, formou-
-se, em condigdes cratogenicas, sobre o seu antepa¥is, tais como
os granitos tipo Velho Guilherme e Surucucu.

Atividade Ignea granTtica sobre a Provincia Rio Negro-Juruena.

Granito Serra da Providencia

Generalidades

0 Granito Serra da Providencia, estudado detalhada-
mente por Leal et.al. (1976), situa-se na serra homonima, distri-
buida no interfllvio dos Rios Jiparana e Roosevelt, coanstituindo
uma feigao geografica cuja linha cumeeira serve de limite entre o
Estado de Mato Grosso do Norte e o Territdorio Federal da Rondonia
Parte da Serra da Providencia se destaca geomorfologicamente no
terreno, formando um extenso acidente fisioqriafico de rumo NNE~
SSH.

Os diversos corpos graniticos, gue compGem a estru-
tura da Serra da Providencia, sao intrusivos tanto em sedimentos
correlacionados com o Grupo Beneficente como nas rochas granito-
-gnaissicas regionais. Possuem natureza pos-tecténica subvulcani-
ca e em grande parte das intrusdes, destacam-se rochas que exi-
bem textura tipo "Rapakiti“ tipica, segundo o0s parametros de Vor-
ma (1965) e Sviridenko {1968). Em verdade sao praticamente identi
€Cos a granitcs similares que sdo encontrados na Regiao Amazonica,
e descritos como "cratogenicos” ou "anorogenicos", tais como 0s
Granites E1 Parguaza, Surucucu e Velho Guilherme.
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Esses macigos graniticos possuem uma variacao petrg
grafica grande, onde podemos salientar texturas do tipo viborgiti
ca, piterlitica, viborgito-piterlitica, eqlligranular-granofirica,
porfiritica e aplitos porfiro, conforme mostram Leal et.al.(1976).

Estes mesmos autores, comparando analises quimicas
das rochas, verificaram grande similaridade entre os corpos grani
ticos da Serra da Providencia e os Macigos de Wiborg, E1 Parguaza
e Salmi. Para a maioria dos principais oxidos estudados no corpo
granitico Serra da Providencia encontrou-se valores intermedia-
rios dos encontrados para os Macigos de Wiborg e E Parguaza. Es-
sas similaridades sugerem um pavralelismo entre a evolugdo e ori-
gem do magma formador do Granito Rapakivi ora estudado e o magma
original do plutao granitico E1 Parguaza.

Geoeronologtia

Dentre as amostras coletadas no Granito Serra da
Providencia, foram selecionadas nove para serem submetidas a de-
terminagoes radiometricas pelo metedo Rb/Sr. Seus dados analiti
cos encontram-se na Tabela 12.

Essas amostras possibilitaram a elaboracgao de um
diagrama isocronice de referencia onde foi conseguida a idade
de 1398 + 57 com uma razao inicial de 0,713 + 0,005. (Figura 11).
A jdade obtida e confiavel visto que a isdcrona coenstruida cantou
com oite pontos analiticos colineares bem distribuides ao Tongo
da reta. { baixo valor do MSWD, em torno de 2,1430, denota a coge
neticidade das amostiras analisadas.

Por assim ser, caracterizamos uma época proxima a
1400 Ma. para o "empliacement” e consolidacac do plutao granitico.
6 obtido
nessa isocrona sugere gue o Granito Serra da Providéncia foi for-

O elevado valor da razido inicial Sr87/5r8

mado a partir de um magma originado por refusao de material com
significativa vida crustal ou de um magma oriundo de niveis supe-
riores do manto que sofreu contaminacao da crosta em sua ascensao

para a superficie.



NO de
Ordem
273
279
274
278
280
281
282
163
164

NO de
Campo

PT-54.
PT-64.
PT-28.
PT-39.

- PT-63

PT-57
PT-40
PT-47
PT-35.

> I -

B3

F

SC.
SC.
SC.
SC.
SC.
SC.
SC.
sC.
SC.

TABELA 12: DADOS ANALITICOS Rb/Sr PARA 0 GRANITO SERRA DA PROVIDENCIA

olha

20-ZA
20-ZA
20~ZA
20-ZA
20-7A
20-ZA
20-ZA
20-XB
20~-XB

Litologia

Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito

Rapak.
Granof.
Granof.
Rapak.
Rapak.
Rapak.

Rapak.
Rapak.

NO Lab.

NS CEEE AV S S

~N

.633
.138
.136
.078
.081
.087

739

.088

4.143

Rb(ppm)

185,7
207 ,5
281,8
174,7
197,71
205,1
199,1
248,9
225,9

Sr{ppm)

128,2
25,2

21,38

162,4
75,0
78,8

140,6

132,2
89,2

Rb87

4,23
24,85
40,73

3,13

7,72

7,64

4,13

5,52

7,45

/Sr

a6 87 86

Sr~"/Sr

0,7982
1,1361
1,5328
00,7746
0,8628
0,8544
0,7951
0,8308
0,8682

Idade
(m.a)

1534 + 57
1214 + 36
1417 + 42
1546 + 65
1425 + 47
1364 + 45
1519 + 80
1589 + 52
1527 + 51

-29-
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Uma das amostras, a nQ® 279, apresentou-se ciaramen-
te abaixo da reta isocronica, sugerindo uma idade mais jovem que
0 conjunto de rochas analisadas. Petrograficamente, a amostra g
relativamente diferente, tendo sido considerada como um diferen-
ciado sub-vulcanico tardio. Possiveimente, trata-se de uma mani-
festagao granitica posterior, intrusiva no proprio Macico da Ser
ra da Providencia.

Em sintese esse granito marca, portanto, a transi-
cao das condicbes tectdnicas da Provincia Rio Negro-Juruena, de
faixa movel para regiao cratonica.

Atividade Granitica Cratecgenica Relacionada a Provincia Rio Negro
-Juruena, sobre a Provincia Amazonia Central.

Eventos de formagao de rochas graniticas sincroni-
cas aos episodios tectonoc-magmaticos da Provincia Rio Negro- Ju-
ruena (1750-1400 Ma.), ocorreram sobre as regides cratonicas vi-
zinhas. Em todos os casos, apesar de se tratar de magmatismo re-
flexo, os corpos graniticos possuem cardter cratogénico {ou anorg
genico) e como tais tem sido descritos por varios autores como
Gaudette et.al. (1978), Basei e Teixeira {1975), Dall'Agnol et.
al. {1975} e Silva et.al. (1974).

Granito E1 Parquaza

Generalidades

A geologia da regiao do Granito El Parguaza foi des
crita por alguns autores, dos quais podemos destacar os trabalhos
de Mendoza (1974a e 1974b) e Gaudette et.al. {(1978)}. Esse plutac
granitico, que representa um dos maiores eventos tipo "Rapakivi "
do mundo, ocupa toda a porgao noroeste do Territorio Federal do
Amazonas, na Venezuela, proximo a fronteira com a Colombia, loca-

lizando-se no interfiuvio dos Rios Ventuari e Orinoco.

0 Granito El1 Parguaza & intrusive nas rochas vulca
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nicas Caicara e nos granitos do Grupo Cuchivero, conforme demons
tram os inumeros xendlitos de riolitos e microgranitos contides
dentro do macigo.Alguns autores consideram ainda esse granito como
intrusivo nos metassedimentos da Formacao Cinaruco (Barrios F.
inf.verbal). 0 Plutao E1 Parguaza possui, ainda, carater tipica-
mente cratogenico, exibindo textura tipo "Rapakivi".

Petrologicamente o Graniteo El Parguaza encontra-se
caracterizado em Gaudette et.al. {1978).

Mendoza (1973b) atribui ao Evento Termal E1 Mante-
co (1500 + 50 Ma.), atectonico, a formacdo de granitos ricos em
potassio, como o E1 Parguaza, entretanto o autor do presente
trabalho relaciona essa intrusdo granitica a evolugdo geotecto-
nica da Provincia Rio Negro-Juruena.

Geoeronologia

Gaudette e colaboradores (1978} apresentaram cinco
determinactes geocronologicas pelo metodo Rb/Sr, referentes ap
Granito E1 Parguaza, quatro delas em rocha total e a outra e
feldspato potassico, cujos dados analiticos encontram-se na Tabe
Ta 13.

A partir dessas analises os autores supra- citados
elaboraram um diagrama isocronico de referencia, onde obtiveram
a idade de 1531 + 39 Ma., com uma razao inicial de 0,700, utili-
zando-se ARb = 1,39 x 107" !
proxima a 1500 Ma. se calculada com ARb = 1,42 x 107

, 0 que carresponde a uma idade
1 1 £s

sa idade foi interpretada como representativa da época de forma-

anos
anos

cdo do batdlito granitico.

A figura 12 mostra os dados Rb/Sr plotados em dia-
grama isocronico, e verifica-se, visivelmente, que o ponto ana!i
tico n? 36, relativo ao feldspato potassico situa-se bem abaixo
da reta isocronica tracada. A idade aparente do feldspato potéds-
sico, em torno de 1250 Ma., foi interpretada por Gaudette et.al.
(op.cit.) come reflexo de um aquecimento posterior sefrido pelo
corpo granitico. Hurley et.al. (1973), também reportaram idades
em torno de 1200 Ma. em minerais separados dos granulitos do



TABELA 13: DADOS ANALTTICOS Rb/Sr PARA O GRANITO “EL PARGUAZA"

{ppm)

Sra?(

PP

17,47
10,85
14,14
17,44
17,08

©)  Rb

87 86

/sr

2,97
6,53
8,8
3,10
3,0

SrH7ISrBG

G,7645
0,8405
0,8804
0,7662
d,7746

ANALTTICOS U-Pb EM ZIRCUES DO GRANITO "EL PARGUAZA"

N¢ de N0 de  Localidade Litologia rp®7

Ordem Campo

T 8177 Venezuela Granito Rapakivi 52,55

B o+ 178 Venezuela Granito Rapakivi 71,68

ic o+ B178F Venezuela Granito Rapakivi 126,00

0+ 8182 Yenezuela Granito Rapakivi 54,63

3E + 8183 Yenezuela Granito Rapakivi 58,65
TABELA 1d4: DADOS

N¢ de  NO de p238  pp?G6 206 207

Ordem Campo m01x$0'6/g Pb!E Py

3F o+ 8180{+100) 1,8710 10,4295 1050 0,10055%

3G+ 8182(+100) 1,7920 0,3728 1234 0,10954

3H 4+ 8182(~1504200) 11,9099 §,3666 584 0,17699

31+ §182(~250+325) 1,7642  0,3147 1382 0,10255

1+ 8183{+140) 2,4786 0,4731 200 0,11007

3K+ B184{+140) 7,0680 ¢,4008 20y 0,16254

*  Composigao isotdpica do Pb

*#* Relagao atdmica

+ amostras sem localizagio precisa no trabalho original

pp208  pp206  pp207 pb207, .
ph2us y238 u23s pp206

0,15347 . 0,2295 2,9930 0,09463
6,17288  0,2080 27,7186 0,09824
0,20357 0,1920 2,4586 0,09295
0,16973  0,1764 2,2454 0,02238
g,16758  0,1909 2,4334 0,09251
0,32675  0,1933 2,4764 0,09274

13%7
1445
1388
1377
1423

Tdade {m.a)

Ref,

18
18
18
18
18
18

Ref.

18
18
18
18
18

Q-
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Complexo de Imataca (Venezuela), na regiaoc de Dam Guri, sugerin
do uma atuacao mais ampla para esse evento de 1200 Ma. na parte
norte do craton Amazonico. Segundo Gaudette et.al. {op.cit.), es
sas idades representariam a atuagao do evento dinamo-termal Ni-
ckeriano.

A idade de 1500 Ma. & aqui interpretada como a épo
ca do "emplacement” do plutdo granitico E1 Parguaza. 0 baixo va-

lor obtido para a relacao Sr87/8r85

inicial indica que o magma
formador desse granito originou-se em niveis sub-crustais, e ndo
sofreu qualguer tipo de contaminagac crustal na sua ascensao pa-

ra a superficie.

0 pegueno valor conseguido para o MSWD, em torno
de 0,0415, demonstra a consangtiinidade das amostras analisadas
fornecendo maior confiabilidade a idade obtida.

Adicionalmente Gaudette et.al. (1978) separaram
zircoes de quatro amostras do Granito ET1 Parguaza {duas das
quais correspondem as datadas pelo método Rb/Sr), em varias fra
¢oes granulometricas, que foram analisadas geocronologicamente
pelo metodo U-Pb, no Massachusetts Institute of Technology, sen-
do que os dados analiticos constam da Tabela 14.

A Figura 13, extraida de Gaudette et.al. (op.cit.)
mostra o Diagrama Concordia relative as amostras datadas, e a
interceptacao superior, indicando a idade de 1545 + 20 Ma. tem
que ser interpretada como a eépoca formadora dos zircoes, e por-
tanto da propria rocha, o que concorda plenamente com 0sS dados
obtidos pelo metodo Rb/Sr.

Neste Diagrama Concordia, a parte inferior inter
cepta a curva numa idade proxima a 250 Ma..Como ndo ha eventos
significativos desta idade, na regiao do Granite E} Parguaza, o
presente autor sugere que a perda de Pb tenha sido continua, de
modo gque teria sido melhor utilizar o modelo interpretativo apro
priado. De qualquer maneira, o dado relative a interceptagao su-
perior ndo sofreria sensiveis modificagoes. '
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Generalidades

A associacao granitica de Surucucu distribui-se ao
tongo da Serra Parima, na fronteira do Brasil com 2 Venezuela,
proxima as nascentes dos Rios Parima e Mucajai. Essa associagdo
Titologica & composta por diversos corpos graniticos de  dimen-
sbes variaveis entre stocks e batolitos.

A geologia da regiao de Surucucu foi estudada por
Montalvao et.al. (1975) e Dalli'Agnol et.al. (1975), tendo esses
ultimos autores dado maior énfase ao estudo petrografico e petro
1ogico da associacdo de corpos graniticos afirmando serem estes,
constituidos por corpos intrusivos e anorogenicos.

Quanto ao carater tecionico, esses granitos S30
tipicamente anorogeénicos, fato este indicado tanto por suas fei-
¢oes estruturais, quantoc por suas caracteristicas petrograficas,
petroldogicas e geocronologicas.

0s granitos denominados de Surucucu sdao intrusivos
nas seqllencias granito-gnaissicas regionais, truncando claramen-
te as fraturas presentes nas mesmas e também nas rochas vulcani-
cas atribuidas a Formacao Surumu.

0 "emplacement" desses granitos foi em grande par-
te controlado por uma zona preferencial de fraqueza, hoje Timita
da pelos Lineamentos Parima e Takutu.

Petrograficamente a associacdo granitica de Surucu
cu e constituida por biotita-ortoclasio granito eqlligranular nos
stocks, e granitos tipo "Rapakivi" nos batolitos. Os granitos va
riam composicionalmente para termos adameliticos e gquartzo-sieni
ticos, porém no conjunto essas litologias sao subordinadas.

Geocronologia

Basei e Teixeira (1975) apresentaram cinco determi



TABELA 15: DADOS ANALITICOS Rb/Sr PARA A ASSOCIAGAO GRANITICA SURUCUCU E TIPO VELHO GUILHERME

NO de  NO de Folha  Litologia NO Lab. Rb(ppm) Sr(ppm) RbS7/5r88  sr87/5:88  14ade Ref
Ordem Campo (m.a.)

37 SURU- 1 NA.20-VD  Granito 1.169 458, 3 21,15 71,9 2,3170 1560 + 48 2

38 SURU-2 NA.20-VD  Granito 1.165 334,2 95,7 10,3 0,9330 1541 + 46 2

34 PT-07-A NA.20-VD  Granito 1.161 289,0 37,9 23,1 1,1860 1451 + 45 2

40 PT-301-MI-40 NA.20-VB  Granito - 204,7  159,8 3,7 0,7880 1547 + 72 2

+ PT-297 - Granito 1.418 437,5 30,1 45,9 1,6340 1411 + 42 2

4 RM-9 - Granito 324 4471 2,63 472 10,4130 1433 + 43 19

+ amostra sem localizacao no trabalho original
++ amostra localizada fora da area em estudo

-89—
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nagoes radiometricas pelo método Rb/Sr em rocha total,em amostras
provenientes da associacgao granitica Surucucu, cujos dados anali-
ticos estao referidos na Tabela 14.

A Figura 14 mostra c¢ diagrama isocronico para a as-
sociagao granitica Surucucu, em que foi tragadea a isdcrona de re-
ferencia de 1431 Ma.. Com razao inicial de 0,713, que passa, pra-
ticamente, sobre 4 dos pontos analiticos. Cabe enfatizar que se
trata de macicos diferentes, de modo que o seu perfeito alinhamen
to parece demonstrar a sua consagllinidade, tal como vreferem Dall’
Agnol et.al. (1975) e Basei e Teixeira (1975). 0 ponto 37, embora
de natureza similar, situa-se claramente acima da isbcrona tracga-
da e apresenta idade convencional da ordem de 1550 Ma.. Basei e
Teixeira {op.cit.) consideraram tal valor como uma idade possivel
mente real, e limite maximo para o inicio do episodio tectonomag-
matico formador da associagao Surucucu.

Na opiniac do presente autor, podemos considerar a
epoca proxima a 1400 Ma. como o periodo principal para a coloca-
cao dos corpos graniticos de Surucucu, sendo que, anteriormente ,
ha 1550 Ma., ja tivesse ocorrido um pulso magmatico de menor am-
plitude na regiao.

Granito Tipo Velho Guilherme

Generalidades

Dezenas de corpos graniticos circulares ocorrem na
regiao compreendida pelos Rios Xingl e Tocantins. Geralmente siao
pequenos macigos com diametros variando entre 4 e 10 km, apresen-
tando caracteristicas petrologicas e geocronolcgicas de granitos
tipicamente cratogenicos.

Normaimente esses corpos enconiram-se arrasados e
intensamente fraturados, com suas cupulas graisenizadas ou com
"stockworks", sendo portadores de cassiterita e fluorita.

0s granitos tipe Velho Guilherme sao intrusivos nas
rochas vulcanicas da Formac¢do Iriri, situando-se preferencialmen-
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te ao longo dos inlmeros falhamentos que seccionam a Provincia A-
mazonia Central.

Geocronologia

Apenas uma amostra relativa a esses granitos foi a-
nalisada geocronologicamente, utilizando-se o metodo Rb/Sr. Trata
-se do granito RM-9, que apresentou uma idade convencional de
1433 + 43 (Tabela 15).

Ao analisarmos os dados analiticos referentes a es-
sa amostra, notamos que a mesma possui teor de Sr muito baixo, de
modo que seria recomendavel a obtencao de dados adicionais, antes
de atribuir a idade de 1400 Ma. uma significacdo tectonica defini
tiva. De qualquer maneira, tendo em vista a concordancia com 0s
dados relativos a Associag3o Surucucu, e um condicionamento tecto
nico aparentemente similar, o presente autor considera o valor da
idade como representativo do "emplacement" da associagdc de maci-
¢os tipo Velho Guilherme.
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CAPITULO VII

REFLEXOS SOBRE A PROVINCIA RIO NEGRO-JURUENA DA EVOLUCAG TECTONO-
-MAGMATICA DA PROVINCIA RONDONIANA

Apds a completa estabilizacao tectonica da Provin-
cia Rio Negro-Juruena e sua conseqllente incorporacao ao craton, a
mesma funcionou como antepais do Evento Geodinamico  Rondoniano,
que atuou entre 1400 e 1100 Ma. em sua borda sudoeste.

0 desenvolvimento desse evento formador de rochas,
provocou reflexos sobre a Provincia Rio Negro-Juruena, reflexos
estes em forma de metassomatismo potassico, vulcanismo acide,for-
macio de granitos cratogénicos e tambem magmatismo basico-alcali-
no como foi visto no Capitulo V.

Granitos a Duas Micas

Generalidades

0s granitos a duas micas, estudados em detalhe por
Dall'Agnol et.al. (1976), ocorrem na regiao do Alto Rio Negro,con
centrando-se principalmente, na regido banhada pelos Rios Igana,
Papuri e Uaupes.

Esses granitos, macroscopicamente apresentam colora
cao rosea, granulacdo média a grossa, ou extremamente fina e natu
reza acentuadamente Jeucocrdtica.Ao microscopio exibe textura ge
ralmente granoblastica e em alguns casos tepidoblastica. Quartzo
e microclina s3o os minerais essenciais dominantes, aparecendo ©
plagioclasio em segundo plano. Os varietais mais comuns sao bioti
ta e muscovita e dentre os opacos destacam-se 0s zircoes e as apa

titas.

Segundo Dall'Agnol et.al. (op.cit.) os granitos a
duas micas seriam metassomiaticos e derivariam-se provavelmente
dos biotita-granitéides a titanita da propria Provincia Rio Negro



-72-

-Juruena, cuja evolucao foi descrita no Capitulo V, atraves de
processos de granitizacdo e anatexia local. Os dados de campo.
petrograficos e geocronologicos indicam, de qualquer maneira,
que essas rochas formaram-se atraves da ag¢ao de um evento geodi
namico mais jovem, e nao numa fase tardia do mesmo evento forma
dor das rochas de gque derivam.

Geoeronologia

Treze amostras representativas do granito a duas
micas foram analisadas radiometricamente pelo meétodo Rb/Sr em
rocha total, cujos dados analiticos constam da Tabela 16. Esses
dados possibilitaram a elaboracdc de um diagrama isocronico (Fi
gura 15), onde foram tracadas duas isdcronas de referencia prin
cipais. A primeira delas, com seis pontos analiticos, indicou a
idade de 1455 + 11 com razao inicial de 0,715 + 0,002, e a ou-
tra, elaborada com sete pontos, forneceu a idade de 1268 + 23

Ma. e relagao inicial de 0,713 + 0,002.

0s elevados vaiores obtidos para ambas as razoes
iniciais evidenciam que estas rochas formaram-se a partir de rg
homogeneizacdo e provavelmente refusdo de rochas pre-existentes,
confirmando a hipotese lancada por Dali'Agnol et.al. (1976), de
que 0s granitoides a duas micas seriam oriundos dos graniteos a
biotita-titanita, que constituem as rochas regionais.

Existem, porém, uma diferenga fundamental entre
as duas isocronas dos granitos a duas micas. As relagoes ini-
ciais diferentes sugerem que estas rochas se originaram de mate

riais distintos.

Admitindo-se que as rochas primarias sejam os big
tita granitoides a titanita com cerca de 1700 Ma. e razao ini-
cial de 0,703, processos metamdrficos poderiam causar a refusao
dessas rochas e originar os granitos a duas micas. Durante este
perTodo haveria um acréscimo da relagdo inicial (de 0,703 para
0,715) com as rochas, agora acusando idades proximas a 1450 Ma.

Supondo-se que houvesse continuidade nos proces



NO de
Ordem

74
76
61
59
62
57
60
54
126
o8
87
78

83

NO Campo

UA-SP-18
UA-SP-13
1C-EA-15
IC-EA-29
IG-EA-12
I¢-EA-35
IC-EA-23

PT-10-Mi-8
SE-8/PT09

PA-SP-02
PA-SP-32
UA-SP-02
PA-SP-01

NA.
NA.
NA.
NA.
NA.
NA.
NA.

NA.
NA.
NA.
NA.
NA.

TABELA 16:

Folha

19-YD
19-YD
19-7ZA
19-7A
19-ZA
19-ZA
19-7A
.19-ZA
19-17D
19-YD
19-YD
19-YD
19-YD

Litologia

Biot.
Biot.
Biot.
Musc.
Biot.
Biot.
Biot.
Biot.
Biot.
Musc.
Musc.
Musc.
Musc.

Granito
Granito
Gnaisse
Granito
Granito
Granito
Gnaisse
Sienito
Granito
Granito

Adamelito

Gnaisse
Granito

NO Lab.

.626
.625
.040
.041
L0472
.043
. 139
.045
.636

.618
.622
.624
.617

Rb(ppm)

214,4
253,7
308, 3
340,5
290,8
344 ,5
300,6
659 ,4
352,3
303,0
141,6
384,0
336,6

Sr(ppm)

250,6
517,3
119,3
100,3
167,9

98,5

49,4
168,5
105,5
112,5
106,7
189,9
156,8

87/

Rb S

2,49
1,42
7,59
10,0
5,06
10,3
18,3
11,5
9,86
7,93
3,87
5,92
6,30

DADOS ANALTTICOS Rb/Sr PARA 0S GRANITOS A DUAS MICAS

r86

5r87 /586

0,7591
0,7342
0,8550
0,8966
0,8062
0,8997
1,0977
0,9170
0,9147
00,8777
0,7981
0,8367
0,8474

Idade
(m.a.)
1514 + 83
1432 + 122
1379 + 45
1336 + 41
1395 + 54
1317 + 42
1496 + 44
1280 + 40
1481 + 46
1518 + 48
1672 + 62
1548 + 52
15675 + 56

..g[..

Ref,

W W W W W w W w w w w w w
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sos tectono-magmaticos, a razao Sr87/Sr86 sofreria novo acrésci-
mo e as rochas entao formadas, acusariam idades mais recentes.kn
tretanto esta ultima hipdtese ndo foi constatada, pois os grani-
toides a duas micas com cerca de 1250 Ma. apresentaram razao ini
cial menor do que a obtida para os granitos a duas micas mais an
tigos, demonstrando que realmente essas rochas originaram-se de
materiais distintos, possivelmente com diferentes relacoes Rb/Sr.

Vulcanismo do Rio Uaupés

Priem (1978) reportou a ocorréncia de rochas vulca
nicas traquiticas ao longo do Rio Uaupes, na porgao sudeste da
Colombia, proxima a fronteira coem o Brasil.

Esse autor analisou geocronologicamente seis amos
tras relativas a esse vulcanismo, pelo metodo Rb/Sr, cujos dados
analiticos nao constam do seu trabalho. Entretanto, apresentou
um diagrama isocronico em rocha total, onde obteve a idade de
920 Ma, com uma razao inicial de 0,734 que esta reproduzideo na
Figura T16.

Considerando-se o elevado valor da relacdo inicial
dessas lavas traquiticas, o autor acima citado interpretou a ida
de de 920 Ma. como representativa de uma rehomogeneizacdo isoto-
pica do Sr, causada por um episodio metamdrficeo qualquer que te-
ria afetado as rochas vulcanicas. Calculou ainda a idade Rb/Sr
convencional dessas rochas com a razio inicial de 8,705, conse-
guindo idades aproximadas de 1200 Ma., valor interpretado como
maximo para o vulcanismo.

Sem conhecer a situagao geologica e a petrografia
das amostras, aceitamos a interpretacao proposta por Priem ( op.
cit.) e acrescentamos a hipGtese alternativa,dessas rochas vulca
nicas terem, em verdade, se formado a 220 Ma., a partir de refu-
sac de material crustal! pré-existente, tendo em vista que essa i
dade corresponde a e€poca de formacac dos granitos tipe Rondonia-
nos que abundam na Regiao Porto-VYelho-Juruena, como veremos a
seguir,
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Granitos Rondonianos

Kloosterman {1966, 1967, 1968) constatou a presen-
ca de um complexo igneo, na regido de S3c Lourengo, em Rondonia,
constituido por riolitos, traquitos e brechas vulcanicas, intima
mente relacionados a um enxame de plutfes graniticos cratogeni-
cos de natureza sub-vuicanica,exibindo estruturas anelares peque
nas. Esses corpos, que ocorrem em numero aproximado de trinta na
area em estudo,com dimensdes variaveis desde algumas dezenas de
metros ate cerca de 100 km de diametro, sao geralmente, minera-
lizados a estanho e foram denominados pelo autor acima citado de
"Younger Granites" de Rondonia e comparados aos plutGes graniti-
cos que ocorrem na Nigeria.

Leal et.al. (1976) designam genericamente de Grani
tos Rondonianos os corpos intrusivos, anorogenicos, com estrutu-
ras circulares ou nao, desnecessariamente estaniferos, de nature
za subvulcanica e com idades variando dentro do intervalo de tem
po entre 17100-800 Ma..Cordani et.al. (1979) posicionam tectonica
mente esses granitos como pds-tectonicos em relacao ao desenvol-
vimento do Cinturze Movel Rondoniano.

Grande parte desses corpos graniticos cratogenicos
distribuem-se na Regiao Porto Velho-Juruena, principaimente nas
nascentes do Rio Jacunda e em seu alto curso, onde destacam- se
trés intrusoes: Jacunda, Buriti e Pedra Branca. No interfluvio
dos Rios Preto de Jacundd e Machadinho ocorrem mais seis corpoes
intrusivos, que sdo a saber, Queimada, Vera Cruz, Oriente, Santa
Clara, Primavera e Rio Branco. Esses granitos sao intrusivos tan
to nas coberturas sedimentares pré-cambrianras, como nas rochas

granito-gnaissicas regionais.

Geveronologia

Os granitos cratogenicos Rondonianos tem sido estu
dados geocronologicamente por diversos autores, desde a descober
ta da cassiterita no Territdorio Federal de Rondonfa. Priem et.
al. (1966, 1971), dataram pelo metodo Rb/Syr, algumas amostras re
lativas aos Macicos Graniticos de Sao Carlos, Jacunda e Oriente,
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obtendo uma idade de 977 + 20 Ma. e razao inicial de 0,718 +
0,008. 0 elevado valor dessa relacdac inicial, segundo os autores
acima citados, deve-se a assimilacao de Sr87 radiogénico, das ro
chas encaixantes regionais, pelo magma intrusive. Devido a ida-
de obtida, essas rochas foram relacionadas ao Episodio Greenvil-
le, que afetou principaimente o Escudo Canadense.

Amaral (1974) utilizando-se de alguns dos dados ob-
tidos por Priem et.al. (1971) e dos seus proprios, relativos a
amostras de razao Rb/Sr muito elevadas, cbteve a idade de 919 +
20 Ma., com uma razao inicial de 0,768 + 0,044, confirmando, por
tanto, os dados obtidos por Priem et.al. (op.cit.). Essa intensa
atividade Tgnea, geradora dos granitos estaniferos entre 1100 e
980 Ma., foi denominada por aquele autor de Evento Rondoniense.

Barretto, Mantovani e Cordani (1976), tTambem anali-
saram geocronoiogicamente as amostras relacicnadas avs Granitos
Rondonianos, conseguindo uma idade proxima a 950 Ma. para a colo
cacao desses corpos.

Leal et.al. (1978), apresentaram um diagrama isocro
nico Rb/Sr com os pontos obtidos pelo Projeto RADAMBRASIL e dos
autores acima mencionades, onde obtiveram um comportamento inte-
ressante. Uma serie de pontos alinhou-se sequndo uma isocrona de
referencia de 1152 + 38 Ma., com razao inicial de $,719 + 0,000%,
enquanto que os pontos referentes aos mécigos intrusivos portado
res de Sn mostraram idades mais jovens, em torno de 900 Ma.

Considerando-se apenas 0s Granitos Rondonianos si-
tuados sobre a Provincia Rio Negro-Juruena, cujos dados analiti-
cos encontram-se na Tabela 17, elaboramos um diagrama isocronico
Rb/Sr onde foram obtidas duas isocronas de referéncia, conforme
mostra a Figura i17.A mais antiga, bem delineada, apresentiou a
idade de 1230 + 33 Ma. e razao inicial de 0,714 + 0,002, Essa i--
socrona apresenta boa qualidade analitica,considerandc-se que 0s
pontos estdo bem distribuidos ao longo da reta e possuem sensi-
vel colinearidade. 0 alto valor da relagao inicial sugere que o
magma formader desses granitos teria, realmente, se originado em
niveis crustais por refusio de material pre-existente, ou teria
sofrido uma grande contaminacao proveniente das rochas encaixan-
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tes em sua ascencao para a superficie.

Com relacao a isocrona mais jovem, os pontos ana?i
ticos mostraram-se mais dispersos do que no caso anterior. Isto
parece demonstrar a existencia de uma geracao mais tardia de cor
pos graniticos, que possuem, provavelmente, &pocas de formacdes
proprias e distintas entre si. Uma idade "média” para o evento
cratogenico & representada pela isdcrona de referéncia de 950
Ma., com razao inicial em torno de 0,718.

As analises radiometricas realizadas pelo  método
K-Ar, nesses granitos, revelaram idades variaveis dentro do in-
tervalo de tempo 1050 - 950 Ma. (Tabela 18). Essas idades refle-
tem as diversas épocas de resfriamento de cada corpo datado.



TABELA 17: DADOS ANALTTICOS Rb/Sr PARA 0S GRANITOS TIPO "RONDONIANOS®

NQO de NO de Folha Litologia NO Lab. Rb(ppm) Sr(ppm) Rb87/Sr86 Sr87/5r86 Idade (m.a.) Ref.
Ordem Campo

289 PT-44B-1 SC.20-VD Gran.Porfiro 4.133 225,4 47,8 13,24 0,8872 963 + 33 7
182 PT-37A SC.20-VD Gran.Porfiro 1.088 757,8 12,40 228,4 3,8570 965 + 32 7
290 PT-43A SC.20-VD Micro Granito 2.931 353,6 34,8 30,64 1,1286 967 + 29 7
261 PT-1058B SC.20-XC Granito 4,145 414,8 75,6 16,26 0,9485 1047 + 31 7
185 PT-48A-1 SC.20-VD Granito 2.352 627,8 17,74 115,1 2,0679 829 + 25 7
178 PT-10-E SC.20-VB Granito 4,744 161,8 130,9 3,60 0,7769 1392 + 58 7
172 PT-82.2 SC.20-VC Granito 1.847 202,2 138,5 4,26 0,7922 1423 + 56 7
179 PT-17A 5$C.20~-VD Granito 2.929 136,6 54,8 7,32 0,8485 1369 + 49 7
169 AFR-150 SC.20-VC Granito 2.090 233,5 103,9 6,59 0,8307 1332 + 48 7
173 PT-78 SC.20-VC Granito 1.822 240,3 95,3 7,41 0,8437 1307 + 44 7
175 PT-56 SC.20-VB Granito 1.632 266,5 101,3 7,73 0,8543 1348 + 46 7
162 PT-54 SC.20-XB Granito 1.360 464 ,8 89,3 15,49 0,9934 1299 + 41 7
170 PT-89.1 SC.20-VC Granito 1.840 305,9 34,9 26,57 1,1850 1262 + 37 7
171 PT-88.2 SC.20-VC Granito 1.838 316,6 32,2 29,89 1,2120 1186 + 36 7
265 PT-21.1 SC.20-XC Granito 2.358 176,9 143,9 3,58 0,7704 1276 + 54 7
298 PT-04 SC.20-VD Granito 2.353 515,6 24,43 66,18 1,6227 970 + 29 7
283 PT-09.1 SC.20-ZD Granito 2.369 215,0 45,1 14,05 0,8880 912 + 29 7
250 PT-26 SC.20-XD Granito 2.357 185,6 194,0 2,79 0,7647 1495 + 74 7
287 RON-13 SC.20-VD Granito - 209,0 18,50 31,98 1,1690 1014 + 30 20
183 RON-1 SC.20-XC Granito - 883,0 8,60 419,0 6,4180 954 + 35 20
260E RON~11 SC.20-XC Granito - 336,0 266,0 3,70 0,7650 1133 + 150 20
260C RON-8 SC.20-XC Biot.Sienito - 263,0 15,3 54,90 1,4580 959 + 29 20
260D RON-T10 SC.20-XC Granito - 664,0 24,3 94,60 2,1200 1046 + 32 20

..8[..



NQ de
Ordem

260F
2606
293
260H
294
295
171

NO de
Campo

RON-6~
RON-7"
MA-30-
RON-9
MA-48
MA-32

RON-T ~

sC.

SC.
SC.
SC.
SC.
SC.

TABELA 18: DADOS ANALITICOS K-Ar DOS GRANITOS CRATOGENICOS RONDONIANOS

Folha

20-XC
.20-XC
20-VD
20-XC
20-VD
20-VD
20-XB

Litologia

Greisen

Monzonito

Granito
Granito
Granito
Granito
Granito

Material

Biotita
Biotita
RTO

Biotita
Biotita
Biotita
Biotita

%K

8,16
7,12
1,47
6,37
6,98
7,19
7,48

r4O(ccSTP
rad g

A

42,22
38,75

7,39
32,76
33,62
40,62
36,74

5 %Ar4o

atm

)x10°

1,30
1,20
3,56
1,60
6,10
0,89
6,40

Idade (m.a.)
997
1036
975 + 25
992
943 + 24
1066 + 33
958

_61—

Ref.

20
20

20

20
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CAPITULG VIII
EVOLUGAG GEOTECTONICA DA PROVINCIA RIO NEGRO-JURUENA

Apesar dos dados geologicos e geocronoldgicos serem
ainda escassos na Provincia Rio MNegro-Juruena, jz podemos elabo-
rar, tentativamente, um modelo evolutive geotectonico para ela,
que apresenta suficiente coeréncia interna, pois consegue expli-
car,,a nosso ver satisfatoriamente, todos os fenomenos tectono-
magmaticos observados e posiciona-los no tempo.

Visto que, ainda nao ha dados suficientes para ser
mos conclusivos a favor do modelo geotectonico adotado, mantemos
a questaoc em aberto. o esquema de evolugdo geotectonica que consi
deramos adequado para a Provincia Ric Negro-Juruena e aquele ba
seado no desenvolvimento de um "mobile belt", conforme caracteri-
zacao constante no Capitulo ITI, Come foi exposto naguelia ocasiao,
esse regime tectonico pode ser considerado como caracteristico
dos processos gegdinamicos formadores de crosta continental grani
tica, que ocorreram na litosfera durante o Proterozoico Medio.Nes
ta epoca (entre 1800-1000 Ma.) foram reconhecidos varios cintu-
roes moveis em diversas areas cratonicas do mundo. Como exemplo,
podemos citar o Cintur3ao Circum-Ungava no Canada, a Provincia A-
runta na Australia, a Regidoc do Llano nro Texas, a Orogenese Dals-
Tandiana no Fscudo Baltico e a Provincia Greenville no Canada.

0 anexo I mostra o Cinturao Movel Rio Negro-Juruena
estendendo-se na porcdo ocidental da Regiao Amazonica, segundo
uma faixa de aproximadamente 2500 km de extensao, com direcac NW-
SE. Cinturoes moveis com essas dimensodes ja foram descritos em
cutros cratons, como por exemplo, na Provincia Superior do Escudo
Canadense por Watson (1973).

As evidencias de campo demonsiram que as estruturas
principais das rochas gque compéem a infra-estrutura da Provincia
Rio Negro-Juruena, como as foliagoes e bandamentos dos gnaisses
regionais e a orientacdao des minerais primidrios nas rochas, estao
orientadas segundo NW-SE, que constituem tambéem, as estruturas



-81~

majores do cinturao movel, geradas durante a sua fase sintectoni-
ca.

A fase sintectonica foi datada em aproximadamente
1750 Ma., conforme indicam as determinagdes radiometricas pelo mg
todo Rb/Sr nos gnaisses, granitos e migmatitos regionais. 0s valo

res obtidos para as relacgoes iniciais Sr87/Sr86

indicam que 0 ma-
terial formador dessas rochas diferenciou-se do manto no mesmo
ciclo orogenico, ou pouco antes, tendo se formado em nivel relati
vamente profundo (mesczona), equivalente a infra-estrutura da uni

dade geotectonica.

As rochas metassedimentares do Grupo Tunui e da For
macao Cinaruco e as metavulcanicas, com idades proximas a 1550
Ma., representariam, dentro da evolucao de um cinturao moveil, oS
restos, ainda preservados, das seaqliencias supracrustais desse cin
turao.

0 intenso vulcano-plutonismo acido a intermediirio
que afetou, principalmente, a Regiac Porto-Velho-Juruena, em 1650
Ma., assumiria nesse contexto um cardter de vulcanismo subseglien-
te aquela fase sintectonica. Almeida (1974} correlacionou esse
vulcano-plutonismo ao Vulcanismo sub-Jotniano, que tomou Tugar
intensamente no Escudo Baltico.

Entre 1550 e 1500 Ma. ocorreram sobre o antepais
do cinturao movel, intrusdes de granitos com textura tipo "Rapaki
vi", como ¢ plutao granitico de E1 Parguaza. Eles aparecem antes
dos eventos de deposicao de sedimentos em blocos abatidos, como
postularam Bridgwater e Windley (1973}.

Principalmente na porcac meridional da Provincia
Ric Negro-Juruena aparecem extensas coberturas de sedimentos ter-
rigenos e epineriticos, datados em torno de 1400 Ma., que consti-
tuyem os denominados &rupos Beneficente e Caiabis. Esses sedimen-
tos representariam o material erodide de zonas soerguidas e depo-
positado em “grabens" ou em bacias do tipo intra-fossa, formadas
durante a fase de inversao do cinturdao movel. Os depositos sedi-

ik

mentares, assumiriam, nesse esquema evolutivo, o© carater de mo-

lassoides™ relacionados ‘ao término do evento geodinamico.
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Apos esse episodic de sedimentacao, ocorreram por
volta de 1400 Ma. os "emplacement” de granitos tipo "rapakivi',na
Serra da Providencia, no sul da provincia em estudo, acompanhado
por intrusoOes anortositicas, como as do Ciriquiqui e Curuquete
(Dreher et.al, 1976), datadas em 1350 Ma. e tambem as  intrusoes
referentes a Associacao Granitica Surucucu.

Entre 1400 e 1300 Ma. esforcos tensionais afetaram
a area em estudo, possibilitando o aparecimento de um vasto nume-
ro de diques basicos, representando o magmatismo basico terminal
do desenvolvimento do Cinturac Movel Rio Negro-Juruena.

As intrusbes graniticas da Serra da Providencia e
do Surucucu, bem como, esse magmatismo basico, parecem marcar a
epoca de transic3o de uma fase de instabilidade tectonica para
condicoes cratonicas.

Finaimente o fecho da evolugao teciono- magmatica
desse evento geodinamico foi representado pelas intrusges de cor-
pos igneos anelares de carater alcalino, que ocorreram na Provin-
cia em estudo de 1400 ate 1200 Ma.. Essas atividades alcalinas,ti
picamente cratogenicas, sao representadas pelos Macigos de Cana
ma, Sucunduri e Guariba.

A partir dos dados apresentados nesse trabalho po-
demos sumarizar a evolucao do Cinturdao Movel Rio Negro-Juruena da

seguinte maneira:
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1200 Ma.

1300 Ma.
Magmatismo Basico e Alcalino e Anortositos

1400 Ma.
Granitos tipo "Rapakivi™ - Serra da Providencia e Su-
rucucu.
Coberturas sedimentares epineriticas e terrigenas.

1500 Ma.
Granitos tipo “"Rapakivi" sobre o antepais, El Parguaza
Resfriamento regional, levantamento epirogenético e in-
Versao.
Rochas supracrustais {metassedimentos e metavulcanicas)

1600 Ma.
Vulcano-plutonismo dcido a intermediario subseqtliente
{Teles Pires)

1700 Ma.
Migmatitos, granitos e gnaisses regionais.
{(Rochas da Infra-estrutura)

1800 Ma.

Para explicar a evolucgao tectono-magmatica des-
crita acima, podemos considerar um esquema de evolucao geotec-
tonica para a Provincia Rio Negro-Juruena, ainda um tanto espe-
culativo,por falta de um melhor conhecimento geologico da area.
Esse esquema baseia-se no exposto no Capitulto III, imaginando
que mecanismos similares aos da Tectonica de Placas, incluindo
grandes movimentos horizontais, ocorreram no Proterozdico.

Neste modelo sugere-se que ao redor de 1750 Ma.
teria existido uma margem de crosta continental adjacente a um
fundo oceanico, com uma crosta oceanica em subduccao para oes-
te, propiciando o surgimento de um sistema de arcos magmaticos.
Este esquema evolutivo para a Provincia Rio Negro-Juruena, ba-
seado na Tectonica de Placas, foi inspirado nos trabalhos de
Fleck et al. {1979) para o Escudo Arabe, de Dewey e Bird (1970)
e Wyllie (1971).
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0 modelo sera comentado essencialmente a partir da
seqliencia de figuras apresentadas, que procuram descrever as si-
tuagoes geotectonicas sucessivas da regido. Este esquema de evolu
¢ao foi aplicado para a Regiao Porto Velho-Juruena, por ser uma
area methor conhecida geologicamente que a regiac do Alto Rio Ne-
gro.

Examinando a Figura 18 nota-se que a medida que a
subducgao progride, a distancia entre a Provincia Amazcnia Cen-
tral e o Arco Magmatico Rio Negro-Juruena decresce. Com o avango
deste processo ocorre a fusdao parcial da crosta oceanica e tam-
bém parte da continental originando, um intenso vulcanisme acido
a intermediario, datado em 1650 Ma. (vulcanismo Teles Pires), 0
surgimento de granitos tipo "rapakivi" entre 1550 e 1400 Ma. (Gra
nitos Surucucu e Serra da Providencia), de anortositos em 1350
Ma. (Anortositos do Ciriquiqui e Curuquete), de magmatismo basico
e intrusoes alcalinas em 1400-1200 Ma, {Complexos de Canama,Sucun
duri e Guariba). Ap0s o vulcano-plutonismo acido a intermediario
iniciou-se o acumulo de detritos terrigenos em pequenos grabens e
de sedimentos epineriticos na zona de subducgao (Grupos Caijabis e
Beneficente).

Em algumas regides proximas da area de colisao
ocorreram metamorfismo ¢ deformagao nas rochas do arco magmati-
co e da crosta oceanica, "uplift" e erosao, enquanto que outras
ireas permaneceram como zonas de ccumulacdo de rochas vulcanicas,
vulcano-clasticas e estratos carbonaticos.

A zona de sutura entre as duas placas, ou seja, as
Provincias Amazonia Central e Rio Negro-Juruena, situar-se-ia na
area coberta pelos sedimentos pre-cambrianos do Grupo Beneficente

Dentro do contexto da Teoria da Tectonica de Pla-
cas, acreditamos que ¢ metamorfisme regicnal, responsavel pela
formacado e espessamento do Arco Magmatico Rio Negro-Juruena, ten-
do ocorrido proximo a 1750 Ma., e as idades em torno de 1650 Ma.
seriam produtos da continuidade do processo de colisao das duas
placas. As idades obtidas nas rochas granito-gnaissicas regionafs
proximas a 1850 Ma. com razoes iniciais baixas, representariam ma
terial diferenciado do manto, um pouco antes da fase sintectonica
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do Evento Rio Negro-Juruena, formado num episodio de “"spreading"
originado pelo desenvolvimento da Faixa Movel Maroni-Itacaiunas.

0 modelo evolutivo baseado na Tectonica de Placas,
para a Provincia em estudo € viavel ao considerarmos o fato das

86, utilizadas Targamente como indicado-

razoes iniciais Sr87/Sr
res de processos de diferenciacao do manto, indicarem que as ro-
chas granito-gnaissicas regionais da Provincia Rio Negro-Juruena
diferenciaram-se do manto na época em que seus minerais =~ foram
formados, demonstrando a existencia de um processo de acregao da

crosta, que pode ser tanto lateral como vertical.

A ausencia de idades significativamente mais anti-
gas que 1750 Ma., apesar das 3 centenas de datacOes disponiveis
na area em estudo, parece descartar a possibilidade da existen-
cia de uma crosta granitica anterior, sugerindo que ocorreu uma
importante acrecdo lateral. Portante, a Provincia Rio Negro- Ju-
ruena nao foi uma crosta continental argueana, remcbilizada du-
rante um ou mais eventos intracratonices.

Modelos fixistas, tais como reativacoes de crosta
arqueana ou proterozoica inferior, ou ainda, destruigao da cros-
ta continental, conforme modelo de Kr8ner (1977), sao improva-
veis para os dados existentes, ndo sendo possivel no presente mo
mento, estabelecer de modo claro, ate que ponto a unidade Rio Ne
gro-Juruena seria parcialmente ensialica e ate que ponto se es-
tenderia para sudoeste a crosta pre-existente da Provincia Amazo

nia Central.
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CAPITULO IX

CONCLUSDES

A Provincia Rio Negro-Juruena desenvolveu-se na
porcao ocidental da Regiao Amazonica entre 1750 e 1400 Ma., obe-
decendo a um padrao estrutural predominantemente NW-SE.

As rochas granito-gnaissicas regionais foram forma
das, em sua maioria, por volta de 1750 Ma., durante a fase éin-
tectonica do evento geodindmico formador da provincia. As sequen
cias supracrustais relativas a este evento sdo representadas pe-
las rochas metassedimentares e metavulcanicas datadas em torno
de 1550 Ma. Rochas vulcanicas acidas a intermediarias e granitos
associados, com 1650 e 1600 Ma., assumiriam um carzter de vulca-
no-plutonismo subsequente aguela fase sintectonica.

As coberturas sedimentares, com apreximadamente
1400 Ma., representariam, neste contexto, as seqltencias molassoi
des relacionadas ao término da evelugao do evento geodinamico
Rio Negro-Juruena. Nessa mesma epoca a intrusao de graniteos com
textura tipo “"Rapakivi", na area da provincia, marcaria o perio
do de transicao desta regiao para condigGes cratonicas. 0 wvasto
nimero de digues basicos que intrudiram a area em estudo em 1400
-1300 Ma., significariam o magmatismo terminal deste evento oro-
génico. Finalmente as intrusées de complexos alcalinos anelares
entre 1400-1200 Ma., tipificariam atividades Tgneas cratogeni-

cas na provincia.

0 desenvolvimento orogénico da Provincia Rio Negro
~Juruena produziu, sobre o seu antepais, manifestagoes magmati
cas reflexas, que originaram granitos cratogenicos, tais como El

Parguaza, Surucucu e Velho Guilherme.

Apbs a completa estabilizagdao da Provincia Rio Ne-
-gro-Juruena e a sua conseqlente incorporacao ao craton, desen-
yolveu-se, em sua margem sudoeste, 0 evento geodinamico Rondonia
no, que provocou, sobre ela, um magmatismo reflexo, manifestado
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pelo vulcanismo acido do Rio Uaup&s com 920 Ma., pelos granitos
tipo "Rondonianos™ com 1000 Ma., pelo granito a duas micas com
cerca de 1300 Ma. e por diversos diques basicos com idades en -
tre 1300 e 1200 Ma..

Na opiniao do autor a Provincia Rio Negro-Juruena
sofreu uma evolucao geotectonica do tipo "mobile belt®, explica
da atraves dos mecanismos da Tectdénica de Placas, onde a subduc
cao de uma crosta ocednica propiciou a formacio de um sistema
de arcos magmaticos, formando a provincia em guestdo.

Os baixos valores obtides para as razoes iniciais
das rochas granito-gnaissicas regionais, aliados a ausencia de
idades significativamente mais antigas que 1750 Ma., em meio
a mais de 3 centenas de datagoes, suportam a hipOtese de que a
Provincia Rio Negro-Juruena, desenvolveu-se sob condicdes ensi-
maticas.
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