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1. TNTRODUGAC

A Tafofidrula Monte Mor, da Baeia do Parané, sempre fol conhecida a-
traves de listas fornecidas por Barbosa & Almeida (1949), Dolianiti {1952), Almeida
(1952), Barbosa (1958), Petri (1964), Mezzalira (1966}, Bigarella & Salamuni {1967)
e Rigby (1970), com a intengao deliberada de dar uma datacio relativa desta tafoflo
rula, mesmo sem culdar de sua descriqéo.

Com Barbosa {19%8) modifica-se a sua caracteristica composicao de
florula gondwgnica, como sugerida pelos autores precedenies e subsequentes a ele,pa
ra umd t{pica f14rula do Carbonifero Inferior.

Loczy (1964: 26), sentindo a ineficacia destes relacionamentos, Ob-
serva: "4 Florula Rhacopteris” da Formaq§0 Ttu, em S0 Paulo, parece indicar idade
Viseans (Batretanto, Barbosa ainda ndo deu ume descrigao dessas plantas ).

Com o objetivo de descrever = ilustrar, pela primeira vez, os elemen
tos caracteristicos desta tafoflorula e de definir sua idade relativa, iniciamos ,
em julho de 1969, estudos e coletas sistematicas de nove waterial fossilifero, pro-
cedente do aflovamento Sitio da Mina (sensu Millan, 1971a), do mumicipio paulista de
Monte Moras

Em novembro de 1970 apresentamos ao Conselho de Ensino Para Gradua -
dos {CEPG), da Universidade Federal do Ric de Janeiro, projeto de pesguisa, cujo
tems principal era o estudo da Taflorula Monte Mor, que fol aprovado em janeirc de
1971, Como de 1969 & 1970 3& tinhamoes realizado trés excursoces aquela regifio, sem
onus pars ¢ Museu Nacional ou outra instituiggo, nos meses de janeiro e julho de
1971, gragas ac auxilio do CEPG, da Univeraidade Federal do Rio de Janeiro, realiza
nos mais duas excursoes, resultando de todss elas, numa gquantidade bem expressiva ;
os elementos mais caracteristicos daguela tafoflérula.

Com & nossa inclusao no regime gratificado da Comissao Permanente de
Tempe Integral e Dedicagac Exclusiva {COTERTTDE ), da Universidade Federal do Rio de
Jeneirc, em meados de 1571, alem das excursoes efebuadas, preparamos em nosso labo-
retoric tode material coletado, colocando-o em cendigoes de estudo meis detalhado ,
gue foi realizado neste ano com instrumental 6ptico Bzusch & Tomb, importado dos

. rd . ~e
Estados Unidos pelo Conselho Wacional de Pesquisas ¢ a nos concedido, por resolugao




de seu Egrégio Conselho Deliberativo, em sua 1056a. Sessao, de mergo de 1971;

Concomitantemente, em correspondgncia de junho de 1969, mantida com
o Dr. Otdvio Barbosa, solicitavamos permissdo para ter acesso & sus colegao de vege
tais fosseis do Gondwana Inferior de nosso pais, a fim de atgnder aos nossos inte -
resses, com o que ele concordou em carta de julho de 196% inclusive, e gentilmente,
oferecendo-nos todo aguele material.

Em fins de novembro daguele ano, a coleqac fol por nos trazida da
Companhis Prospec S5.A., de Petrépolis, onde estava guardada, para nosso laboratorio
no DNepartamento de Paleontologia do Museu Facional, aguardando apenas os dados rela
cionados & procedgncia de cada exemplar a fim de ger incorporada definitivamente 3
colegho palecbotanica brasileirs de nosso depertamento. Encontramos nesta colegdo
somente ume dezena de exemplares, presumivelmente procedentes de Monte Mor, com ba-
se apenas na semelhanca litolégica dos sedimentos. Estes exemplares nao foram estu
dados, por faltar a procedgncia, mas apenas comparados com os coletados no per{odo
15969-1971.

Também, em correspondancia mantida com o Dr. Sérgio Mezzalira, do
Instituto Geogréfico e Geqlégico de 880 Paulo, fomos informedos da inexistgncia, ns
guela instituigao, de material de Monte Mor. |

Segundo informagoes verbais do Dr. Elias Dolianiti, da Divisao de
Geologla & Mineralogis, do Departamento Nacional da Producao Mineral, em suas cole-
qaes nao existe macromaterial fossilifero de Monte Mor mag, somente, material paleo
palinolégico daquela procedencia, estudado por Sommer & Trindade (1966) e Trindade
{1970).

Assim, em face do exposto; o Museu Nacional se constitui, atualimen -
te, na unica instituiqio de nosso pais gue possui uma c¢olecio estudada da Tafoflé:g
la Momte Mor, cuje desericdo, ilustragho e datagio & feita na presente tese em que
comtemos com o auxilio do Professor Dr. Josue Camargo Mendes, da Universidade de

- « EA s
S8ao Paulo e nosso orientador, na critica ac manuscrito.
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2. STNOPSE HISTORICA DO CARVAO MONTE MOR

”,
0 conhecimento destes fosseis vegetais sempre esteve, de uma certa
forma, relacionado ao conhecimento do carvao Monte Mor.

>, r ~ ~
Como € notorio, o Estade de Sao Paulo nao apresenta camadas de car -

D e ~ ~ .7 ’
. vao de imporbtancia economica, guando comparado com os Estados do sul do Brasil, sen

. do suas reservas evaliadas, atualmente, em um milhao de toneladas (Nahuys, 1967
1\§;asi1, DEEM, 1970).

Com base em Trindade (1961) verificamos que of seguintes autores fi-
zeram referencias 2o carvao Monte Mor: Moraes Rego (19%34) apresenta, para o Estado
de Sao Paulo, fres bacias hulheiras: Bacia de Paranapanema, com os afloramentos Cam
pina da Enxovia e Fazenda Santa Cruz; Bacia do Tatui, com os afloramentos Cabecei-
re. do Ribeirdo da Onga, Cerguilho e barra do Capivarl; Bacia de Jacuba, com o aflo
ramento Minieipio de Campinas, proximo 2 estacio de Reboucas. Pinto (19h0: 263-26L)
observa: "Segundo 0.H. Leonardos, que examinou esta ocorréncia de carvao, acha-se a
jazide situada entre as estagaes de Jacuba e Rebougas, da Companhia Paulista, e a
rodovia Campinas-Monte Mor, a 25 km de Campinas e & uns 2 knm da estrads de rodagem.
As pesquisas levadas a efeito por volta de 1918 revelaram uma tnica camada de car -
vao com 30 & 35 cm de espessura. A capa da camada de carvao & um arenito argilose
brance muito mole, pertencente 2 Série Tubardc. A ocorrencia do carvio de Monte
Mor e exatamente identica as de Tatui, Buri e Faxina, onde restos de sedimentos da
Fornagao Tatui ficarem insulados na Serie de Itararé, en virtude da erosao. Em to-
dog esses afloramentos o CErvao é do mesmo tipo". Oliveira & Lecnardos (1943) ci -
tam uma camsde de carvao aflorando nume gruta entre Jacuba e Monbe Mor, a vinte e
dois quilSmetros de Campinas. Puotzer (1952) menciona duas camadas de CETVEG, delga
das, ocorrentes na bacia do Rio Tiete. A camada mais antiga, Monte Mor (Formagao I
t1) e B mals recente, Cerquilho (Formagao Tiete). Putzer {1957) apresenta as duas
camadas de carvao da bacia do Tiete: Monte Mor e Cerquilho. Barbosa & Gomes (1958:
17} comentam: "Mais ou menos a meia alturs da formagao (Itu, observagao nossa), oo
re uma sedimentacac lacustrina, com carvio, em Monte Mor, proximo de Campinas. A
cameda de carvio e delgada, maxino 0,25 m. Apéia-se gobre 1,5 m de folhelhos betu-
minosos, cor de cimento, contendo zbundantes restos de peixes, e & capeada por  um

arenito argileso cinzento-escuro, com restos de plantas da flora "Rhacopteris™, o




Figura 2. Mapa HMunicipal de Monte Mor, SP. Vias
de acesso ao afloramento Sitio da Mina:
{(rny, (B), {C),
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que lhes permite atribvuir idade viseana". Trindade (1959) compara as amostras da
lccalidade de Buri, bastante fossiliferas guanto a magésporos com as do carvao tipo
Monte Mor, da Formagao Ttu.

A bibliografia ainda nos forneceu outras referencias ac carvio Monte
Mor: Petri {1964: 62) faz o segninte comentario: "Carvio de Jacuba-Rebougas: Esses
carvoes ocorrem na Fazends Jacuba, préxima a2 Monte Mor e Reboucas, munic{pio de Cam
pinas. A reserva e muito limitada com 0,30 2 0,35 m de espessura, 2-7% de &gua ,28~
35% de voléﬁeis, 5-12% de cinzas. O poder calorifico & superior a 6.500 Keal/kg.
Contudo a bacia & muito peguend para poder ter interesse comercial”.

Trindade (1970) descreve megésporos in situ do carvao Monte Mor. Num
documento - basico, e recente (1970: 53.k4l), de 29 Distrito-Sul, do Departamento Na-
cional da Produggo Mineral, ha o seguinte comentario: "No estado de Sao Paulo o car
vio ocorre em cinco bacias pequenas e isoladas, de espessura entre 0,40 e 0,70 me -
tros, e assim denominadas: Itapeva, Buri, Tatui, Cerquilho e Jacubs-Rebougas. Es -
tratigraficamente esta ultima ocupe a posicao inferior, enquanto que a bacia de Cer
guilho ocupa a posiggo mais elevada. Durante a ultime guerra desenvolveu-se & ex -
ploragac em Cerquilho e Mato Seco, gue forneceram carvac para a Estrada de Ferro So
rocabana e para divewas indﬁstrias, tendo a produgso chegado a 28.000 topeladas no
ano de 1943, Essas minas depois foram sbandonadas por nao terem sido encomtrados
norizontes promissores. Essas ocorrencias somem cerca de 1 {um) milhio de tonela -
dag, reserva essa {nfima, gse comparada com o montante do carvao mineral dos estados
do extremo-sul do pa{s.

4 a = - - » o~ a
Hos seguintes municipios situam-se as principais ocorrenciss de car-

Municipio de Campinas, no digtritc de Reboucas

Municipio de Buri, em ribeirdo da Enxovia

Munic{pic de Tatui, na fazends Mato Seco

Municipio de Tiete, em Cerquilho e Alianga

Municipio de Ttapeva'.

Destes comentarios scam familiares as referencias ac carvao que ocor
re entre as localidades de Jacuba e Rebougas, no Municipic de Campinas. © volume
¥XVII, da Enciclopedia dos Municipios Brasileiros (1957: 203), explica gue ao Muni-

cipio de Campines "Foram ... incorporados os seguintes distritos: ... Rebougas, pe-




(10)

= (2)

- M

3 Terra vegetal (solo)

(11) Arenito argiloso, amarelo (3,00 m)

Conglomerado, cinza-amarelado (0,45 m}

Arenite argiloso, cinza-ciaro (0,42 m)

Argilito
Folhelhe
Argilite
Folhethe

Argilite

Folhelho

arenoso, cinza-clare (0,17 m)
argilo-arenoso, cinza-amarelado {0,12 m)

arenoso, cinza-cltaro {0,06 m)
argilo-arenosec, cinza-amarelado (0,12 m)

arenoso, cinza-claro (0,35 m)

argilo-arenoso, amarelo (0,30 a)

FossilTfero.

Argilito

Felhelho

arenoso, cinza-claro (0,04 m}

>

argilo-arenoso, chocolate (1,50 m}

Pouco fossilifero.

L. — 4 Figura 3. Perfil do afloramente STtio da ilina




1z hei 1187 de 16 de dezembro de 1509 ... Foram desmembrados {em munic{pios, obser-
VAGE0 ROSSA) eee Sumare, ex-Reboucas, pela Lei 2456 de 30 de dezembro de 1953es0's

0 volume XXIX, daguela Enciclopedia (1957: 173), considerando as ati
vidades economicas de Monte Mor, diz claramente: "Embora irexplerado, o munieipio
{grifo nosso) & rico em carvio-de-pedra”. Evidentemente, a conceituagao de munict-
pio para Monte Mor nao se prende apenas % afirmacaoc acima, mas ao exposto nas pagi-
nas 173-17k daquels publicagao.

Portanto, sendo o anbigo distrito de Rehoucas o atual Mnnic{pio de
Sumaré, fica excluida a ocorrencia de carvao no Municipio de Campinas. Sabidamen -
te, en Sumaré, também, néo existe carvéo, sendo real apenas a ocorrencia do  mesmo
no atual Munic{pio de Monte Mor.

Esta situag&o, algo confusa, talvez possa ser explicada pela proximi
dade da jazida de carvac de Monte Mor aos limites intermunicipais de Sumaré e Campl
nas (Figura 2).

Quando 12 estivemos pela primeiva vez, em julho de 1969, o terreno
ex que fe situa a wmina de carvao abandonada, pertencia ac Banco do Estado de Sao
Paulc. Posteriormente, em janelro de 1970, pertencia ao Sr. Alberto Mowra, que ti-
vemos ¢ prazer de conhecer em julho de 1971.

Em ccmunicaqao a Sociedade Brasileira Para o Progressc d&a Ciéncia s
em sus XTI Reunido Anusl realizada em Curitibas, Parans, noticiamos (Millan, 1971a),
pels primeira vez, a descoberta (ou redescoberta} do novo afloramento zo vunieipio
de Monte Mor, que jé havia sidc comwnicada em dezembro de 1959 ao Museu Nacional e
em sbril de 1970 ac Conselho Macional de Pesguisas, denominando-o afloramento sitio
da Mina, na auséncia de gualquer dado mais esPecifico para sua localizacao.

Hoje, estamos convictos de que fizemos uma redescoberta do afloramen
t0 nobticiado por Baybosa & Almeida {(19L9) e esquecido praticamente desde aguels épg
o8, porgue; segundo inform&qaes obtidas na Prefeitura, na aggncia local do IBGE e
iunto acs habitantes, somente existe na regifo wma mina de carvio (Est. I, fige. 1).

Como he evidencias de varias galerisg afundadas, acreditamos que, em
bors pertencentes ao mesmo afloramentc, o8 fosseis coletados no primeiro per{odo e

no pericdc 1969-1971 sejan de galerias diferentes, pois Barbosa & Almeida (19:9: 8)

observam: "Ne Ultima localidade citadas {carvao da jazida Monte Mor, observaggo nog-




ga) num nivel a cerca de meio metro abaixo da camada de cﬁr§§o, bem como na zona
das plantas ecima referidas, existem restos de peixes paleoaiscideos que se incluem
pelo menos em duas espécies diferentes, uma das quals provavelmente pertencente ao
genero Elonichthys", que absolutamente ndo foram encontradas nas camadas (1) e (3},

~ am £ . . s 5 - - 4
fossitiferasg, do jazigo estudado. Alem do mais, por ser praficamente inacessivel ;

néo localizamos a camada de carvao abaixo da camada (1} do perfil tracado (Fig. 3;

- -~ - -." . P " g -
est. I, Tige. 3} e como referencias & fosseis animais as fazemos, nac para peixes ,
z > - . * 2 £
mas pars concostraceos, como Leaia sp. (Est. I, figs. 4-5) e um provavel euripteri-

dec of., Burypherus sp. {Tst. I, fig. 6}
%. METODOS E MATERTAL

3.1 = No campo.

Foram realizadas escavaqaes com picaretas, enxadas, enzadoes , marte-
los, pas, ebc., com selecionamento de areas do afloramento - "“trincheiras" - e a re
tirada, do barranco, de grandes blecos de sedimentos numa Lentativa de melhor apro-
veitamento fossiliferc, Todas as pecas coletadas foram desbastadas, numa tentativa
de melhor transporte sem riscos de quebra de material, e depois envolvidas, adequa-
dzmente, em folhas de papels Além da proteggo que o papel forneceu &o féssil, pPOS=
sibiliton, também, secagem a 1ONgo PraZoa

Todos os exemplares, depois de envolvidos e protegidos, foram coloca
dos em caixss de madeira e transportados em veiculo de nossa propriedade.

Tivemes & oportunidade de tracar wm perfil da parte acessivel do & -
floramento, situado numa galeria afundada da mina de carvao abandonada, com & colé-
boragac do Dr. Elias Dolianiti, do Departamento Naclonal da Produgio Mineral.

Também, efetuamos coletas sistemdticas de sedimentos das camadas Go
perfil, cuja analise mineralégica Tol Teita pelo Prof. 4maro Barcia e Andrade, do
Departamento de Geologla, do Museu Naecional, e & analise rBentgnogréfica pelos Drs.
Augusto Batista e Neysa Batisita e o auxiliar Sr. Celso Rosa Macedo, da Divisdo de
Metalivrgis e Metalografia, do Institutc de Engenharis Nuclesr, da Universidade Fede
ral do Rio deg Janeiro.

Foram feitas, também, coletas de material carbonoso in situ e de re-

r
jeito ¢ entregue ac laboratoric de Micropaleontologis, do Departamento Naclonal da




Produq§0 Mineral, a fim de proporcionar wn estudo mais completo da microflorula  do
afloramento, ja estudada por Trindade (1970).
5.2 - No 1aboratorio,

Depois de seco, fol feito um novo desbastamento do material com o
ocbjetivo de aproveitamento, ao méximo, dos fosseis contidos em cada PECA

Uma friagem do materdisl fol feita sob a vinocular, implicando muitas
vezes, em novos desbastamentos, sendo as pecgas mais expressivas e importantes, do
ponto de vista paleobotgnico, fixadas, laireadas e incorporadas a colegao, com 8
congeanente mmeragdo e catalogacio.

Quando as pegas possibilitavam uma fixacao, sem um estudo detalhado
que é necessario em outras ocasibes, foi usado duco bem diluido com redutor que, com
o auxilio de um pegueno pincel, fol colocado sobre a superf{cie exposta da peca in-
clinada para permitir sua passagem uniforme naguels superf{cie. G opjetivo da fixa
¢ao foi de preservar o féssil, na matriz, da agio de elementos nocives como poeira,
insetos, etc.

A guase totalidade dos fosseis encontra-se recoberta por uma camada
de oxido de ferro, que os distingue, claramente, da cor da matriz.

As pegas, jé fixadas, foram submetidas a um pegqueno lastro de eswal-
te branco & numeradas com tinta nanquim preta, chedecendo & ordem mumérica da cole-
¢Ao. Muitos fosseis apresentam-se commolde e contra-molde e como impresséo e con-
fra-inpresséo e, neste caso, foram numerados com 0 Wesmo nﬁmero, fazendo-se; na deg
cricao, referencias a esta particularidade. As vezes ; NUma mesma pega, encontramos
espécimes diferentes. Embora sob um mesmo nﬁmero, sao distinguidos por letras: & »
B, ste. e, assim, realcados na descrigio.

Foram preenchidas folhas do Catélogo Geral de Paleobctgnica, do nosg-
so departamento, onde estao discriminados todos os detalhes das pecas incorporadas
& colegho: numerc, designagdo, idade, procedencia, coletor (es), data da coleta, da
ﬁa da entrada do material, mostruario e guantidade de exemplares.

A guasgse totalidade dos exempleres figurados neste trazbalho fol fobo-
grafada pelo Sr. Mario Carnaval; no Leboratdrio Fotogréfico da. Divisao de Geologia
¢ Mineralogia, do Departemento Nacional da Produgao Mineral. A unica eXcecao & o
exemplar n? 801Fv (Est. II, fig. 4), fotografado pelo anbtor no Laboratorio Fotogra-

fico dos Departamentos de Geclogia e Paleontologia, do FMuseu Nacional.




Os desenhos foram feitos pelo Sr. Raul B. de Garcia Paula, desenhis-
ta do Musgen Nacional.
Muitas vezes, principslmente nas amostras da camada {1) do perfil

2
as impressoes fosseis se confundem, visivelmente, com a matriz. Para realqé-las »
nag ilustragdes, utilizamos uma mistura de talco e alcool que, com © auxilio de wm
pequeno pincel de ponta fina, fol ceolocada no contorno morfolégico, sem cobrir a im
Pressace

Finalmente, todos o8 exemplares coletados ten as seguintes referen -
cias:
Tafoflorula: Monte Mor {sensu Barbosa, 1558)

~ rd .
Regiao Paleofloristica: Gondwana

. , . ~r o’ —~
Horizonte estratigrafico: Formacac Itu, Subgrupo Itarare, Grupo Tubarao

Procedencia: Afloramento gitic da Mina (sensu Millan, 1971ia), Munic{pio de Monte
¥or, Estado de Sao Paulo
Colegao: (Col. DP-M, Po} = Colecio paleobotanica brasileira, do Departamento de Pa

#
leontologia, do Museu Nacionale( )
4, TNFORMAGAC GEOLOGICA

k,1 - Generglidades.

A flérula, sob estudo, foi obtida na capa da jazida de carvio de Mon
te Mor de cuja geclogia a bibliografia nos forneceu os seguintes dadog: Barbosa &
Almeida (1945) colocam o carvao Monte Mor enire dois tilitos: Salto e Elias Fausto,
da Formagao Itu, situada na base do Grupo Tubarao do rio Tieﬁg, %stado de S2o Pan -
1e; Barbosa (1952) correlaeiona o (rupo Tubaraoc ao Permiano Inferior, seguide por
Almeida (1952); Alweida & Barbosa {1953) correlacionam o carvéo Monte Mor ac Pen -
silvaniano Inferior; Barbosa & Gomes {1958) e Barbosa (1958} situam o carvac Monte

# ~ . .~
Mor no Viseano, tope do Mississipiano; Petri (1964) e de opimizo que a subdivisao

{#) Em twabslnos anteriores, de nossa autoria, o meterial do Museu Nacional foi i -
dentificado peles siglas Pb-DG-MI e Fb-DG-¥RJ. Enbretanto, com o desmembramen
to da antiga Divieao de Ceclogia do Masen Naciomal nos atuais Departamentos de
Geologia & Paleontologis, a sigle por nos usada passa a ser Col. DP-MN, b,




proposta por Barbosa & Almeida (194G), para o vale do rio ?ietg, dificilmente pode
ser estendids para todo Estado por falta de trabalhos de detalhes, que permitissem &
gistingdo dos diversos niveis de tilitos e rochas associadas. Por outro lado, o com-
plexo glacial & muito mais espesso em Sao Paulo gue no sul, ocorrendo cinco a seis ni
veis de tilitos. Por esia razao, achava ele, nao se podia adotar para Szo Paulo, =&
mesma subdivisdo estratigréfica dos Estados meridicnais. HMelhor seria o agrupamentc
de todo complexo glacial sob o nome de subgrupo Itararé, reservando o antigo rnome de
Tatul para as rochas post-glaciais. Segundo ele, a idade do Grupo Tubarao deveria
ser Carboniferc Superior uma vez que o Irati, gue ocorre aciwms aparentemente em c¢on -
cordgncia, é datado como Permianc Inferior; Rocha-Campos (1967) discorda da idade
proposta por Rarbosa {1958), sugerindo idade mais recente e substitui a denominagéo
crono-estratigrafica Série Tubaréo pela denominagio lito-estratigréfica Grupo Tubarao
correlacionadc de acordo com Gordon Jr. (1947) ac Cerbonifero Superior {Pensilvania -
no); Mendes & Petri (1971: 77) cobservam o seguinte sobre a Formagao Iiu: "Assenta ,
discordantemente, sobre o Cristalino, iniciando-se por sedimentitos arenosos, £10vio-
glaciais; mas as vezes por um tilite descontinuo (Tilito Salto), acompanbado de ritmi
tos. No meio do pacote, situa-se o carvao de Monte Mor (localidade préxima a Campi -
nag), com a egpessura de 2 a 5 Cm. i capeado por um arenito arglloso com restos de
vegetais. A espessura media atribuida a essa formacan, de acordo com dados de sonds-
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gen, & cerca de 550 m, superior a de gualquer outra das divisoes estratigraficas”.

4,2 - Pepfil do afloramento Sitio da Mira (Fig. 3).

0 afioramento consia de onze camadas de sedimentos, a contar da "boca”
de uma das galerias afundadas (Est. I, fig. 7} da mina de Carvao, COm UMa esSpessura
totel de 6,53 m, distribuidos nas seguintes camadas:

(1) 1,50 m - Folhelho argilo-arenoso, chocolate. O estudo r8entgnografico identifi -
cou como caolinita a argila, gue é o componente essencial. Apresenta es
truture leminar muito fina, com material bastante compacto e coerente
constituido de argila, quartzo rolado ¢ feldspato decomposto. Secunda -
riamente, ocorrem rarissimos cristais acic&lares de rutilo e fluorita .
03 testes quimicos revelaram grande quantidade de gilica e alumina, e
do fTerrosc, material carbonizado e oxido de titgnio, proveniente do ruti

l s £
1o. O sedimentec e constituido de fragmentos sub-zngulosos e arredonda -




dos , de espessura inferior a 0,06 mm, e pouco fossilifero (Fig. 3; ests

I, fig. 3)a

(2) 0,04 m - Argilito arenoso, cinza claroc. Constituido pela caolinita e areia fina

{5) 0,30 m

de quartzo, conforme resultado do estudo r8entgnogréfico. Sedimento com
pacto e uniforme em todas extensdo. As finissimas camadas nio sao facil—'
mente cbservaveis e a dbservagéo microscépica é muito dificil, ém conse-
qﬁgncia da grande quantidade de argila. Entretanto, é poss{vel chservar.
& areia constituida por graos sub-angulosos e arredondados de quartzo.
Sedimento afossiliferc (Fig.3; est. I, fige 3)e

Folhelho argilo-arenoso, amarelc. A coloragan & decorrente de impregna-
cao de oxide ferrosc. Sedimento com mesma compbsiq&o e caracteristicas
do sedimento da cameda (1}, excluindo a matéria organica e constituintes

menores, e muito fossilifero (Fig. 3; est. I, fig. 3).

(%) 0,35 m - Argilito arenoso, cinza clarc. Mesma composicio e caracteristicas da

(5) 0,12 =m

(6) 0,06 m
(7) 0,12 m
{8) 0,17 m

{9} 0,k2 m

camada (2).(Fig. 3; est. I, fige 3).

Folhelho argilo-arenoso, ciusa-amarelado. Sedlmento com impregnaq&o de
oxido Terrosc er camadas alternantes com camadas cinzentas. O componen-
te principal ea caolinita, em mistura {ntima com areia fina de quartzo.
Euhors compacto, nao apresents uniformidade de aspecto como cbzervado nas
camades (2) e (&), B um sedimento afossilifero {Fig. 3; est. I, fig. 3k
Argilito asrenoso, cinza clarc. Mesma composicio e caracteristicas da ca
mada (2). (Fig. 3; est. I, fig. 3).

Folhelho argilo-srenossc, cinza-amarelado. HMeswa composigao e caracterig
ticas da camada (5). (Figs 3; est. I, Fig. 3).

Argilito arenogo, cinza claro. Mesma corposicio e caracteristicas da
camada {2}, (Fig. 3; est. I, fig. 3).

Arenito argiloso, cinza claro. Os componentes prinecipais sac quarizo e
feldspato decomposto, ambos com areia aglutinada por argila caulinica.
As caracteristicas sao semelhantes as das camadas (5) e (7). Delas dife
re pela menor impresmacio de oxido ferroso, por pao apresentar estratifi

cagéo tao nitida e conter major quantidade de areia. (Fig. 3; est. I >

fign 5}0




(10) 0,45 m - Conglomerado, cinza-amarelado. Sedimento constituido por um aglomerado
de seixos rolados, de tamanhos variéveis, com pouco mais de 0,02 ma A
meioria dos seixos é de guartzitos diversos mas, também, com seixos de
quartzo, ortoclasita, pegmatito, argila endurecida, etc. Os seixos es-
tao aglutinados por uma massa mais fina, de areis gquartzosa em mistura
com argila. Sedimento afossiliferc (Fig. 3; est. I, fige 3).

(11) 3,00 n - Arenito argiloso, amarelo. Sedimento de aspecto mais denso que os ou -
tros. Apresenta mais de 70%, em peso, de areia fina de quartzo ciments
da por material argiloso. Sedimento afossilifero (Fig. 3; est. I, Tig.
23.

Pela impossibilidade total de penetrar na galeria, em virtude de acﬁmg

1o de detritos ocasionado pela aqgo desagregadora intensa das éguas pluviais, ndo pu~

demos localizar, ner a camada de carvao, nem ste lapa onde, segundo Barbosa & Almeida

{1949), existem restos de peixes paleoniscideos.

Assim, o perfil refere-se apenas a parte acessivel e visivel da gale -

rin, oue corresponde, evidentemente, a quase totalidade da capa da jazida de CATVAO,
» b 5 E P

k.3 - Acesso ao afloramento Sitio de Mina (Fig. 2).

¢ afloramento gitua-se no Munic{pio de Monte Mor, Estado de Sao Paulo,
que esta localizado & oeste de Campinas, entre este municipio e o de Capivari, na zZo-
ne fisiogréfica de Piraclicaba.

A posicao geogréfica de sua sede e 22° 577 de latitude Sul e y7°

19
de longitude W. Gr.
0 acesso ao afloramento se faz atraves das seguintes vias:
() através da rodovis Cawpinas-Monte Mor, 2 ¥m antes da cidade de Monte Mor & direi-
ta, seguindo mais & km pela Estrada do Lelite.
(B) atraves da rodovia Campinas-Monte Mor, 16 km depols do trevo de Campinas; a direi
ta mais L km.
(c} atraves da rodovia Campinas-Monte Mor, 15,5 km depois do trevo de Campinas, & ai-

reita mais 5 km.

5, FORSEIS

-,
501 -~ Sistematica.

Ho presente trabalho geguimos, em linhas gerais, o sistema de classgifi




cagio do Reino Vegetal adotado no “Syllabus der Pflansenfamilien”, de Engler, edigao
195k, Fm certas particularidades, em relagao as Sphenophyta, Psilophyta e Lycophyta,
seguimos a orientagio do "Traité de Paléobotanique”, publicado scb a orientaciio  de
E. Bourean, com os tomos IT (1967) e III {196L) consultados.

As plantas fbsseis relacionadas tém sua sbundancia relativa, no mate -
rial estudado, indicada como segue: {r) rara = tres especimes ou menos; {nc) nao co -
mm = ate seis espécimes; {¢) comum = mais que seis espécimes.

Divisdo PIERIDOPHYTA
(lasse Psilophybopsida

Ordem incertee sedis Palaeorhyllales

Ginkgophyllum sp. Tipo A - {r)
Classe Lycopsida
Ordem Lepidodendrales
Famiiia Lepidodendracese

Lepidodendron pedroanum Zeiller emend. Millan - (r)

Famitia Lycopodiopsidaceae
Lycopodiopsis pedroanus {Carruthers) Edwards emend. Krédusel

- (e)

Tycopodiopsis derbyi Remault - (ne)

Lycopodiopsis spe. Tipo A - (r)
Classe Sphenopsida
Orden Sphenophyllales
Familia Sphenophyllacese
Sphenophyllum sps Tipo A - {nc)

Ordem Equiseiales incertae sedis

DParscalamites australis Rigby - (¢)

Paracalamites of. lavis Rigby - {(r)

Paracalamites montemorensis Millan - (ne)

MORFOGENEROS incertae sedis

Sphenopteris sp. Tipo & - {r)

Adiantites sp. - ()




Rhacopteris ¢f. chubutiana Archangelsky & Arrondo - {r)

Rhacopteris ef, ovats {(MeCoy) Walkom - {r)

Gondwanidium ef. plantianum (Carruthers) Gothan - (r)

¢ Triphyllopteris c¢f. collombiana {(Schimper) Jongmens - (r}

Divisgo GYMVOSPERMAE
Classe Coniferopsida
Ordem Cordaitales
Familia Cordaitaceae

Woeggerathiopsis hislopii (Bunbury) Feistmantel - (nc)

Ordem Coniferales
Familia Tebachiaceae

Parangeladus ? fallax Florin - (¢}

Ordem Coniferales incertae sedis

Buriadia heterophylla (Feistmantel) Seward & Sahni emend.

Pant & Nautiyal - {r)
Sementes incertae sedis

Cordaicarpus nitens (Feruglio) Millam - (c¢)

Cordaicarpus barbosanus Millan - (r)

Samaropsis seixasi {(White) Seward - (r)

5.2 - Descrigao.

Wa descricac desta tafolorula seguimos , para cada espécie, 0 seguinte
esquema: sistematica, ilustragao, descrigio, material em gue foi baseada a descrigao,
camadsa do perfil de onde procede o material, descricac do material, diSCuss&0, compa-
ragio e coletor ou coletores.

Quando se tratava de esPécie nova foram acrescentados ao esquema 08 i
tens referentes a diagnose da espécie e 3 crigem do nome. Tanto para o material s
guantc para & deécriqao do material, acrescentamos dados relatives ac tipo de fossili
28080 € a ilustragao. Para o coletor ou coletores acrescentamos o ano ou anos das co
ietas.

A exceqio das espécies Lepidodendron pedroanum, Lycopodiopsis pedroa -

ms e L. derbyi, entre as Iycopsida, ¢ Cordaicarpus nitens (Feruglio), entre as semen

tes incertae sedis das Cymnospermae, & sinonimia apresentads refere-se apenas as refe o
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réncias feitas a8 espécies da Tafofldrula Monte Mor.

Ordem incertae sedis PATAEOPHYLIAIES

Género of. Ginkgophyllum Saporta, 1875
5.8.1 = Ginkgophyllum sp. Tipo A
{Bat. II, figs. 1-3)

{a) Descricao

Folhas destacadas, peguenas, com menos de 5 om de comprimento, estrei-

tando-se, gradativamente, em dire¢do a regido basal, que é alongada. Limbo dividide
em dois segmentos ou lobos por uma incisac mediana gque possibilite uma abertura angie
lar aguda, aproximadamente varidvel de 35 a 0 graus. Hervagic varalela, pouco nume-~
rosae na base foliar, aumentando en numerc ate ao nivel da inciséd foliar atraves dé
sucessivas dicotomias que ocorrem, também, nos lobos gue, em alguns exemplares, termi
nam em ponta obtusa. -

Material

[

)
A descriggo é baseada nos seguintes exemplares (Col. DP-MN) 3
n? 891Ph, impressac {Est. II, fig. 1)
n? 1085P, impresséoc (Est; IT, fig. 2)
n? 1086Fh, impressac (Bst. II, fig. 3)
{c} Camada
Camade {3), folhelho argilo-arenosc, amarelo (Fig. 3; este I, fige 3)e

{d) Desericac do material

{1) Exemplar n® 891Fb, impressao (Est. IT, fig. 1). Foiha destacada ,

incompleta,; superior e inferiormente, com 15 mm de comprimento & 2,5 mm de largura na
AP s - ol - .~ ¢
regige inferior, 3,5 mm na regiao abaixo da incisac mediana e 4,5 mm na regiao ao ni-
- Fal
vel da inciszo do limbo. O l1cobos, incompletos, tem a mesms largura: 2 mm, sendo &
& o ) Pad 3 -~ g A - L] L3
distancia entre eles de 1,5 mm. A Incisao na reglso medispa do limbo permite uma a-
bertura anguwisr de sproximadamente L0 gravs. A nervagao consts, apsrentemente, de 3
0 - I3 Y rl gA ) £ > =

nervuras basais, paralelas e divergentes, sucessivemente dicotomicas ate as extremida

Cd
es distais, onde nos lobos alcangam ¢ numerc de 4. As nervuras zcompanham & curvatu

[0}
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follar 4o Linbo exberno, que e ligeliramente concavo, nac se anastomosando em Loda

by
6]

& ewtensdo da Tolha., A dicotomizacio das nervuras ccorre abaixo e acima da dicobomia

foliar.




(ii) Exemplar n? 1085Fb, impressao (Est. IT, fig. 2). Folha destaca -
da, incompleta inferiormente e parte superiormente, com 35 mm de comprimento e 2 T
de largura na regifo inferior, 3 mm na regiao sbaixo da iqciséo mediana e & mm na re-
gifo 20 nivel da dicotomia foliar, onde o limbo se divide em 2 lobos, estando preser-
vado apenas ¢ lobo esquerdo que tem 17 mm de comprimento e 2 mm de largura em toda a
sum extensso. Se considerarmos a incis&o que ccorre na regiso mediana do limbo, 2 a-
bertura angular entre os dois lobos & de, aproximadamente, 35 graus. A Nervagao &
pouco numerosa na base foliar, que e bem alongada, tornando-se mais numerosa para cl-
ma em virtude do processo dicotamico a quse esta submetida, de modoc que, aparentemen -
te, no tnico lobo existente terminam guatro nervuras,

(1ii) Exemplar n¢ 1086¥p, impressao (Est. II, fig. 3). Folha, t&mbém;..
destacada, com base alongada, incompleta inferlormente e parie superiormente, com 4O -
mm de couprimento e 2 mm de largura na regido inferior, 3 mm na regido abaixo da inei
580 medians e 5 vm na regisc ao nivel da incisdo no lirbo, que o divide em 2 lobos
estando apenas o ssquerdo preservade e que termina em ponta cbtusa, tendo 20 mm de
conprinento € largura veridvel, em toda a sus extensac: 2 mm pr5ximo a dicotomia To -
iisr, 3 zm pa vegido mediara e 1,5 mm rpa extremidade distal. A nervacgao esté pobre -
mente preservads mas aparenta ser,; CoOme nos espécimes anteriores, pouco numerocsa infe
riormenhe, aumentando sn numero pelas sucessivas dicotomias.

(e} Discussdo e comparaqdo

Na b3 iografis comsuliada nao enconbramos , até 88073, referencias da
scorrencia desta forme genérica no Gondwana, sendo sua descrigio & $lustracac feita ,
peis primeirva vez, no presente trabalho, com base na semelhanga das folhas de  Honte
Moy com aguelag do hemisferio boreal.

Segundo HBeg (1967} o género Ginkgophyllum, juntamente com Platyphyl -

lum, Girkgophytopsis e Enigmophybon, constitui &as incertas sedis Palasophyllales, gru

(=3

) = . - -
po enigmabico de plantas dentre as Pallopbyta, assim denominadc por Arber {1912).
Preferimos & denominaqéo generics de (inkgophbylium para o nosso mate -
viai por concordar, em termos gerals, com a diagnose dada por Saporta em 1875 {(in

Hieg, 1967: 383).

Comparandc com Psygmophyllium cuneifolium (Kut.) Schimper, do Permiano

@a Russia, figurado por Seward {1941, fig. 66) e, segundo 7elessky{1937), identico a

Ginkgophyllum kamenskianum Saporta (in Hieg, 1967: 384) ha semelhanca morfoldgica en-




tre a8 folhas, inclusive quanto 8 ipcisfo medians no limbo, Entretanto, a nervagéono
exemplar figurado por Seward nac ¢ ben visivel na fotografia o que impossibilita qual
guer COMDATACEO COm Of nossos exemplares. A abertura angular no espécime da Russia P
obtida ne fobtografia, varia de 10 & 15 graus, bem menor, porbtantc, que nos exemplares
de Monte Mor. Alem disso, a espécie russa mosira as Tolhas inseridas num caule, que
nao foi poss{vel chservar em nOSS0S exempliares.

Outra espécie do Permiano russo e Ginkgorhyllum vsevolodii Zalessky ,

figurada por H¥eg (1967, fig. 278), onde verificamos gue o limbo foliar & varias ve — 
zeg nifurcedc e com lobos retos; caracteristicas ndo encontradas em nossos exemplares
onde o limbo se bifurce uma unica ves, sendc seu lado externo ligeiramente concave .
Ha, semelhanca gpenas na nervacho, aparentemente pouco rumerosa naguela espéciea

Com oubras espécies do Paieoczdico surcopeu nosso materiasl é comparével

8 Ginkgophylimm grassetii Saporta, do Permiano da Franga, Tigurado por Hbeg {1967 ,

fig. 277), gue apresenta o limbo foliar em forms de leque, estreito ou cuneiforme 5
com duas ou mais profundas incisdes, estreitando-se na regifo basal em forma de pecig
ilc, sends maior que o limbo propriamente dito. Nosso material se apresenta fragmenta
do superior ¢ inferiormente &, evidentements, ndo mostra o cardter pecioclado, nem oS
ichos Fendides, apés a incisdo no limbo, comuns nagusls espécie.

’ I
E pastante comparavel com Poygmophyllum scobicum Wilson (19%k, figs.l-

' rd
7Y, do Carboniferc Supericr da Escocis, sinonimizado em (inkgophyllum scoticum (Wil -

son) Hiez (1942) e, assim, figurado por Hieg (1967, fig. 279), onde ¢ visfvel a notd -
vel semelibhanga com as folbas destacadas ds Monte Mor nos seguintes pontes: morfelo -
gia, incluindo = ponta obtusa do exemplar des figs. 1-2 de Wilson e do nosso exexzlar
n9 1086%h (Est. TT, fig. %); inciséo mediana no lisbe com o consegfiente numero duplo
de 1ohos; nervacao paralela e dicotomics & partir Ga base foliar; base foliar alon-
gada e estreita gradativamente pare baixo; o fato de serem encontradas destacadas.

Entretantc, come ponbos distintivos temos: diferente sbertura engular, ocasionada pe-
1s imeisao medians ne limbo: 35 a kO graus em nossos exemplares ¢ 10 a 20 graus nos
exemplares ds Escéeia; nervagéo com anastomoses no exenplar da figura 5 de Wilson e
mails mumerocss, principalmente nos lobos; nos demais espécimes escoceses, contrasiando

com & nervacsc sem anastomoses e bem mais reduzida dos nossos exemplares. Acredita -

mos que, eubors as incisdes medisnas nos iimbos sejam naturais e nio imperfeigoes das
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folhas antes da preservacao, a sua aberturs angular, com base naz boz ou ma  preserva-
- -~ e . - , -
cao, seja tao variavel como o verificado nos especimes escoceses € em nossos exempla-
res,

(%)

Comparando com Ginkgophyton sp. ; do Permiano da Série Lukuga, Con-
go, descrito e figurado por HBeg & Bose (1960, pl. ¥, figs. 1-3), observamos que sSe
trate de ums folha incompleta na base, com limbo cuneiforme e bilobado, nervacao bem
preservads, com nervuras dicotomices e, muitas vezes, com anastomoses préximas a ex -
tremidade distal. Como caracteres distintivos de nosso material temos a forma cunei-
forme dos lobos, & largura bem wmalor dos mesmos e a nerva§5o mais denss e com anasto-
mnoses.

Comparando com Ginkgoites sp. TipoA e Ginkeoites sp. Tipo B, da Flora
Glossopteris do Vereeniging, Transvaal, Africa do Sul, descritos e figurados por ILe
Rouz (1970), os caracteres distintivos em relagio a Ginkgoites sp. Tipo A (Pl. IL,figs.
i-1a) referan-se a existgncia, nesta espécie, de tres lobos e de um péc{olo bem visi-
vel. OQuanto a Ginkgoites sp. Tipo B (Pl. I, figs. 1-2), se apresenta com morfologia
bem distinta de Ginkgophyllum e, também, com nervacgio muito mais numeross.

#%
Com Psygmophyllum kidstoni Seward ( /, descrito por Le Roux {1970,p1.

TTT, figs. 1-2; ple IV, Tigs. 1-1a) na Africa do Sul, as diferences se relacionam a
morfologia, nas imperfelcdes das folhas antes da preservagao, na nervacao, além desté
espécie ser encontrads com folhas dispostas, no canle, em espiral,

Com Psygmophyllum SDe, taabem deserito por Le Roux (1970, pl. V, fig.
1), as diferencas se prendem a nervagio e a presenca de um longo filamento semelhante
& um peciolo na regifo basal da folha.

. -~ -
0s especimes de Monte Mor nac sao comparavels a Barakeris &ichotoma

rd >~ s - -
{Feistm. } Seward & Sahni, que ocorre em variss regioes, por ter um habito de tufo ver

ticilado e uma nervura medians proeminente. Hem com (Rhodea) criciumana Rigby (1965¢,

figs. 1=15}, do Gondwana do Brasil, em cuja sinonimia consta Actinopteris bengalensis

Fd . ~ -
deserita por Dolianiti (195%), pelo sen habito semelhante & fronde e ausencis de ner-

{#) Ginkgophytopsis, segundo H8eg (1967: %75).

(#%) Ginkgophytopsis (?) kidstonij (Seward) Hbeg (1967: 380, fig. 274).




vagho. Nem com certas especies de Baiera, como B. plumosa HBeg & Bose (1960, pl. X ’

- - I I ] 'y hd -
figs. 6-T}, do Congo, que apresenta o limbo dividide em dois lobos primarios, cada
ur dos guals e subdividido duas vezes, alem de uma base curta, caracieriica que o

distingue de Ginkgophyllum grasetli Saporta.

Portanto, em face do exposto; achamos as folhas de nosso materisl mui-

to semelhantes as folhas de Ginkgophyllum scoticum, diferengando-se delas nz abertura

angular, na nervagao menos densa e na auséncia de anastomoses e, em se tratando de u~
ma espécie do Carbonifero Superior eurcpeu, achamos mais prudente nac dar a grafia de
nossos espécimes Como comparéveis équela espécie mas considerd-la como ums espécie no
va, exbora com a designagao "Tipc A", pela pobreza do material, ate que POSSEMOS COnim
tar com materisl mais abundanite, e mslhor, gue permita a sua canfirmaggo,
[#) Coletor

Exemplares n®s 891%b, 1085Fb, 1086Pb: J.H. ¥illan, 1970-1971.

Ordem LEPYDODENDRALES

Familia Lepidodendraceae Endlicher, 1836

Generc Lepidodendron Stermberg, 1820

5.2.2 - Lepidodendron pedroanum Zelllsr emend. Millan

(Bst. 1T, figs. 4-5; est. IIT, figs. 1, 3)

1895. Lepidodendron Pedrosnum (Carruthsrs ). Zeiller, 1895, pl. VIZI, figs. 1-3.

1908, Lepidodendron Pedroanum (Carr.) Zeiller. White, 1908: LL&.L50,

i9hi, Lepidodendron Pedroanum {(Carr.) Zeiller. Read, 1941, pl. 8, figs. 1-3, 6.

fruk
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vl

Lepidodendron pedroanum (Carr, ) Zeiller. Meack, 3047, est. 80, fig. 17.

S
1948, tLepidodendyon Fedvoanum {Carr.) Zeiller. Dolianiti, 198, est. II, fig. 2.
3

1948, Lepidodendron pedroanum White, BSarbosa & Almeida, 194G: 8.

1952, Lepidodendron pedroanum {Carr.) Zeillsr. Dolianiti, 1952: 285-287, 204,

1658, Lepidodendron gondwanense. BRarbosa, 1958: 200.

1960. Lepidodendron cf. pedroamum (Carr.). Archangelsky, 1960, lam. IV, fig. 3, lam.

v, fige 2.

1961, Lycopodiopsis pedroanus (Cary.) Hdwards. Xr8usel, 1961, taf. 36, fig. 26,

1966, Lycopodiopsis pedrcanus (Carw,) Bdwerds emend. KrHusel. Sommer & Trindade,

1866: 19.

1967, Lepidodendron pedroanum. BRigareils & Salamuni, 1987: LO.




{a) Disgnoss

Impressac de cortice sxberno caulinar, com coxinetes foliares romboi -
dais ou guase guadrades, densamente juntos, sem campo livre, muitas vezes arredonda -
dos nos gnguios laterais, carenados abaixo da cicatriz foliar, localizada desde pouco
sbaixe da regifo mediana ate a regizo superior do coxinete. (s coxinetes da linhe Ti
lotaxica nelicoidal de envolvimento QeXurOngO fazem com 08 da linha filotaxica heli-
eoidal de envolviment levoglro una aberturs angular de aproximadamente 95 graus e,
alguns deles; moBL¥am vesﬁ{gios éa 1{gula e dos paricnos.
{6} Material

L giagnose baseiz-~se ne segulnte exemplar (Col. DP-MN):

ne 8017, neétipo, impresszo (Est. II, figs 4-5; est. IIT, figs,

1y 31s

{c) Camada

= -,

Camada (3), folkhelno argilo-arencso, amarelo (Fig. 3; est. I, fige 3.

&

{a) Deseriggs do materisl

} Exemplar n? 501, nedtipo, impressdo (Est. II, figs. b-5; est.ITL

fods

{

{
- Py a ~ x 4.

figs, 1, 3). Fragmento de caule com &5 mm de comprimento e 50 mm de laygura maxima .

:
Apresenta-se decorticado mas com caracberisticos ornamentos representados pelog coxi-

nebos foliares, cujas medidas variam de & a 10 mm de largura ¢ 8 a 9 mn de comprimen-

Cale

0, sendo assim ligeiramente mais largos que compridos muito ewbora tenham, em comjunl
to, vma & arencia quase guadrangliay ou rowboidal. Os coxinetes, alguns deles, mos -
tram-ge Son CArsend hen visdivel shaixo da cicatriz foliar & com vestigios de paricnos
e feiwe wascular nas figuvas 1, 3 da estamps IIT. Algumas depressSes muito peguenss,
existentes em alguns coxinetes, sugsrem & presenca ds 11 gula gue, entretanto; nE0 es-
te bem caracterizade. As linhas filotdxicas de envolvimento dexﬁrégiro e levégiro P
considerando 2 posigao em que esta figureds o canle, mostran uma gberiura angular COIB
sante e regular de aproximadawente 93 graus.

/&) Discussio e comparagac

~ ~ L4
ntre a8 Lycopsida de nossa colegao enconiramos; CORC 1mpressoes, cor-

tices caulinsres morfologicamente semelhantes & Flemingites pedroanus, sensu Carru -

tners {1869) e & Lepidodendron pedroanum (Carr.), sensu Zeiller {1895).

Com bass na bivllografis ac nosso alcance verificamos que Tepidoden -

dron pedrosnun, sSob ¢ nome de Flemingites pedroanus, fol assinalado pele primeirs vez




por Carruthers {1869) em Candiota, Fstado do Rio Grasde do Sul. Mais tarde, Szajno -
cha (1891} assinalou s presenca de L. pedrosnum na Argentina, colocando em sua sinoni
mia ¥, pedroanus Carruthers, crendo ver um parentesco dos espécimes argentinos com Lo
veltheiniamm ) Sternberg, do Carbonifero europeu. Logo depois, Zeiller {1895), es
tudando material procedente de Arroio dos Ratos, Estado do Rio Grande do Sul, relacio

now-0 408 esnecmmes de Carruthers (1869}, descritos como Flemingites pedroanus, € oS

descreve como Lepidodendron pedroamm (Carr.). Em uma nota, ao pé de pégina, Zeiller

- rd
declara gue lhe parece poueo provavel gue of especimes argentinos possam ser relacio-

% * .
nados agusls especie & acrsscenta gue as Tiguras em detalhes dadas por Szajnocha dos

(#%)

o

coxinstes Tolleres leaubram certas espécies do Culm europeu como L. volkmanni
Sternberg. Arber (1%05) cita L. pedroanum, no material procedente de Candiota, Esta-
éc do Rio Grande do Sul, conservado no British Museum, figurando um peguenc ramo cu -
jos ceracheres,ssgundo Frenguelli (194h: 250), se parecem bastante a alguns exempla -
res desenhados em Szajnochs. Arber, seguindo Zeiller, tambén exclui a presenca de
L. pedeosnum na Argentina, mas concords com Szajnocha que o tipo de L. pedroamm re -

corda waltvo L. velthelimianvm. Talvez,por ing fluencia de Zeiller, L. pedrcanum desapa~

rece das listas de Kurbz (1895) e Bodenmbender (1902) para ser substituide, no Retami-

o & demais Jazigos argentinos, por L. veltheimianum. Fobreternto, na cbre postums de
& =3 2 s

Korhz (1981} figuram resios de T, padrosnua do jazigo de Saladillo, talvez por nao
ter sido revisada pelo autor. Mais rscentemente, Archangelsky (1960, 1965) e Archan-

gelsky & Arronde (1969) citam para a Argentina L. cf. pedvcanum (Carr.). No Brasil ,

[

Waite (1908} descreve, sem Tigurar, de Ric Bonito e Arroio dos Ratos, Estado do  Rio
Grande do Sul; L. pedroanum (Carr.) Zeiller, mas segundo Frenguelli {(1ghk: 250) 4al -
vez se trate de cubra forme porque, em contraste com as opinides anteriores que busca

vam wn parenbesco corn L. velbheimlanwmn; White sustenta gque L. pedroanum se assemelha

woito mais com L. obovatum Sternberg, L. dichotomun {= L. obovatum Stern., segundo Cha

loner & Bouwrean {1957) e L. cculus-felis {Abbade) Zeiller. Saward {1910}, examinando

rd
o8 exerplaves tipices de Carruthers conclul que sevs coxinebes Foliares sao similares,

Lepido denaro% velthelinii Sterrberg, segunde Chaloner & Boursau {1967: 55h, figs .
£ H

{##}) Lepidodendron volkmanniamum Sternberg, segundo Chaloner & Boureau {1967: 556).




mingites pedroanus, em homenagem & D. Pedro II, Imperador do Brasil, por sugestac de

Nathaniel Plant, julgou ver naqueles exeuwplares cones ou estrébilos, confundindo me -
gésporos, unidos fortuitamente équelas impressoes de caules, com esporﬁmgios. A pega
que descreve como cone trata-se de fragmento de tronco, tendo pois pouco  fundamento
sua espécie, jé que na época Flemingites era considerado sinonimo de Lepidostrobus ,
como observam Sommer & Trindade (1966), desaparecendo, desta forme, a designacao gené
rics Flemingites da iiteratura especifica brasileira.

Em nossa opinido, quando Zeiller (1895, pl. VIZI, figs. 1-3), estudan-
do material procedente tambem do Rio Grande do Sul, julgou ver em sua figura 3, “le
paasage des coussintes relativement larges situés a gauche, aux coussintes plus allon
gés de la partie droite, 2 peu pres semblsbles a ceux de 1'échantillon fige 2" {(Zeii-
ler, 1895: 607), relacionandowos aos exemplares de Carruthers, estabeleceu uma situa-
3o confusa e, por 15sc mesmo, causa de interpretagdes erroneas, isto €, designou por
um mesmo nome duass formas de impressces de caules distintas. Acrediﬁamos que a mudan
¢a morfelégica dos coxinetes aludida por Zeiller, de largos a alongados,; numa  mesma
pega seja devids simplesmente & decoriicagio ou ao estado de conservagao dos coxine -
tes eAngo & uma condiqéo especifica caracteristica como & verificada no material de

Licophyta de Monte Mor. Alisg, Prenguelli (1944), analisando o problema da ccorren -

cin de Lepidodendron pedroshum na Argentina, chegou de um mode interessante a dois ti
pés de conclusoes:

&) ou L. pedroanum & uma forma muito variivel para compreender tanio o tipo de
Carruthers € os diversos exempliares descritos em diferentes locglidades  brasileiras

4 - s > - i -
como tarbem as formag do Retamito, indicadas por Szajnocha, & a especie gue na Argen-

tina, segundo White, Bondenbender desigoou L. Sternbergii e, segundo Zelller e Seward,

Lanben aguela forma do Brasil que Renault em 1890 designou como Iycopodiopsis Derbyi;

%) ou representa, pelo menos, duas especies diferentes, isto e, wma do tipo de Lepido-

dendron obovatunm {guando no estado de Bergeris) ou de L. veltheimianum {quando no es-

tado de Knorria) e a outra do tipo de L. nothum ou L. australe.

A distingac entre o material de Carruthers e o de Zeiller mais se acen

tua quande Barbosa {1958: 206 e 209, respectivamente) declara formalmente o segulnte:

"in August 1952, Dr. W.N. Edwards showed the azuthor of this paper, at the Museum of

Matural History, London, Cromwell Road, the specimens of "Flemingites” studied by




morfologicamente, acs de L. veltheimianum & L. dichotomum mas nac e improvavel que a

viants byasileirs seja distinta das espécies européia.s° Read (19kl)} descreve impres-
soes externas de caules e grandes cones achatados, procedentes do Estado do Parana e
Sante Catarina, como L. pedroanum (Carr.) Zeiller. Meack (1947), na comparagao que

fazr entre Lycopodiopsis derbyl e Lepidodendron pedroanum, figurando o espécime de

Read (1941}, afirma que os caracteres do caule sZo tac diferentes gue uma confusao nao
e possﬁvel porgue, antes de tudo, existem em L. pedroanum coxinetes foliares com lﬁgg
1a e as cicatrizes dos paricnos. Doliasniti {1948) em sva "Palecbotanica no Brasil”

44 & ocorréncia de L. pedroanmum em todos o jazigos carvoeiros dos Estados do ?arané,
Sanda Cataring e Ric Grande do Sul. Barbosa & Almeida (19%9) assimalam, pels primei-
e vez, ex Monte Mor, Estado de Sao Paulo, & ocorrencia de L. pedroanum, Esta ocor -
rencia, no Estado de S2o Paulo, ¢ relacionada por Dolianiti (1952), juntamente com as
jé conhecidas em nosso pafs. Enbretanto, FEdwards (1952) mudou a designaqao desta es-

pécie para Lycopodiopsis pedroanus (Carr.} quando descreveu alguns espécimes austrs -

13ianos wal conservados, nome aparentemente n2o aceito por Barbosa (1958) que, embora

~ 3 -~ a - >
exeluindo & ocorrencia de Lepidodendron pedroanum da Tafoflorula Monte Mor, gli rela-

cions Lepidedendron aff. nothum Unger e L. pedroanum nos demais jazigos brasileiros.
Kr#usel {1961} estudando material, principalmente, do Permiano brasgileiro retoma as

4 . - . . FER ~ . .
ideias de Edwerds (1952) e designa 2 especie em questaoc como Lycopodiopsis pedroanus

-
{Carr.) Bdwards emend. Kriusel, assim reiascionads, Lambem, por Sommer & Trindade -
{1966},
s A . :’ I . ~
As ultimas referencias, em nosso pais; a esta especie saoc dadas por

Bigareliz & Salamuni (1967) que & ela se referem como Lepidodendron pedroanum nume &-

vidente citacic da lista de Barbosa & Almeida (1849},

No Gondwana em geral as referéncias sac feitas, ultimamente, por Chalo
new & Bouresu (1957: 53, fig. 352) e Rigby (19694, 1970), que sesuem, na integra, a
designacac de Edwards (1952).

Com base no waterial coletado em Monte Mor, no estude das figuras orie

ginais de Cavruthers, Zeiller ¢ Read ¢ nas opinides emitidas pelos varios autores, ©

- - o~ 3 .
autor do presente trabalno retome o discutido tema da presenca de generos boreais de
; y :
iicofitas no Gondwans brasileirc.

Quando no seculo passado Carrvuthers (1869, pl. V, figs. 1-11), estudan

#
do alguns exemplares de caules com Tolhas permanentes, erlglu wma nova egpecie, ¥Tle -~
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Carruthers. To the author of this paper, it seemed to be a form very similar to Tepi

dodendron vereenigingense, but it is also possible to be Lepidodendropdis peruvianum

{(Gothan) Jongmans (1952). No doub%, it is not Lepidodendron Pedroanum Zeiller (1896),

from Arroio dos Retos, later redescribed by Read (1941), upon specimens from Treviso, .

Southern Santa Catarina and Cembui, Northern Paransa”. "Lepidodendron Pedroanum

deseribed by Zeiller, in 1896, is very different from Flemingites Pedroanus Carruthers.

Tt is & new species which, although redescribed later by D. White (1908) and, special-
1y, by Read {1941}, still is waiting for a convenient name. The author of this paper
intends to call the species in guestion, in a revision he is working at, Lepidoden -

dron gondwanense N. 5P.'.

Entretanto, suas observagoes nao foram levadss em conta por Kriusel
{1961) que, embora estudando somente material do Permiano brasileiro, generaliza a o-
correncia de mais uma espécie de Lycopodiopsis para o© Carbon{fero, como jé havia fei-
to Maack {1947) pers L. derbyi nas camadas do Grupc Tubargo, procedimento aparentemen
te aceito pelos autores subsequentes.

Porém, depols dos estudos dos palinocgnios de megésporos de Monte Mor,
efetuados por Trindede (1970} que aponiam habitus relacionados 3s familias Lepidoden-
draceae, Sigiilariaceae e Bothrodendraceae, entre oubras, ¢ dos macrofosseis de Lyeop
sids descritos no presente cap{tulo, a situaqgo se apresenta inversa, iste é, opondo-
se & wna aparente uniformidade de licofitas ro Gondwans. brasileiro, representadas ape

o - N » a s -
nas pelos generocs Lycopodiopsis e Lycopodiophloios, existe, tambem, em Monte Mor e,

. .y - Py -
provavelmente, em outros jazlgos do Brasil Meridional, o genero Lepldodendrom, tipico
representante da flora boreal.

F4 Y L I 4
Seguindo o principic da prioridade, reabilitamos, com emendas, & espe-
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sie de Zeiller que, erroneamente, fol relacionada por ele & especie de Carruthers. Em

hors Barbosa (1958) tenha sugerido, para esta etpécie, a designacio Lepidodendron gond-

WRRENSe BD. nOV., na realidade nao se trata de ums nova espécie was de uma espécie jé
existente a época de Zeiller,

| Assim, esta espécie se relacions ao material descrito por Zelller -
(1895}, Wnite (1908), Read (1941) e ao descrito no presente trzbalho, excluindo desta
designacio o material deserito por Carruthers e o material semelhante ao dele, deserl

to pelos aubores subsequentes como Szajnocha, etc.




Lepidodendron pedroanum, de Monte Mor, ¢ muito semelhante, morfologica

mente, & alguns exemplares de Lepidodendron pedroanum (Carr.) do Brasil Meridional

deseritos e figurados por Zeiller (1895, pl. VIII, figs. 1-3) e Read (1941, pl. 8 ,

Tigs. 1-3, 6) e de Lepidodendron ¢f. pedroamum (Caxr.), da Argentina, descritos e fi-

curados por Archangelsky (1960, lém. IV, fig. 3; 1am. V, fig. 2), concordandoc em al-
guns pontos com & Giagnose dade por White (1908: L4S-LLT) para esta espécie.

Zeiller observava gue os coxinetes Tollares de seus exemplares pare -
ciam ser desprovidos de carena, que ¢ bem visivel em alguns coxinetes bem pressrvados
de nosso material (Bst. II, figs. b-5; esgt. III, fige. 1, 3). White, t&mbém, obser~
vor que oS coxinetes eram nac carenados abaixe da cicatriz foliar, enguanto Read ne -
shuma referencia faz a esta caracteristica e Archangelsky apenas observa que muitos
de seus individuos tém estriagoes irregulares dentro do coxinetes

A cicatriz foliar en nosso exemplar é grosseiramente romboidal, de taw
manho médio, localizads desde pouce zbaixo da regidc mediana & superior do coxinete ,
muito semelhante as dos exemplares figurados por Read. Segundo Zeiller, a cicatriz
foliar, de forws romboidal a regulsr, tem gngulos, superior e inferior, ligeiramente
arredondados, gue nao foram observados em nosso material.

Abaixo da margem superior do coxinete foliar, do exemplar de Monte Mon
existen tras clcatrizes dispostas uma superiormente e duss inTeriormente a ela, de
modo que se fossem unidas teriamos uma Tigura triangular, distanciadas quase que regu
lzymente de 2 mm, gue podem representar respectivamente vestigics do feixe vascular
ou da 1{gula e dos dois paricnos superiores, pela disposigao regular cbservada. Se =
gundo Zelller, nos coxinetes de seus exemplaves as cicatriculas séo sempre indistin =
guiveis, sendo freguentes depressaes centrais que correspopderism & passagen do feixe
vascular, De acordo com Waite as cicatriculas nesta espécie seriam punctiformes e se
zundo Read a peguens warca ligular pode sey vista nos coxinetes mais bem preservados.
Kriusel,; entretanto, diz gue nac enconirou no material nem nes Figuras de Read presen

- - <+ Y
ca de fossas ligulares e dos paricnos. Archangelsky observa que a unica marca encone-

trada nog coxinetes de seus exemplares corresponde 4o trago do feixe vascular, em for

s de cleatriz, situado geralmenie na parte mals superior do coxinete.

- 5 S .’ = - I o - . & 3
As linhas Tilotaxicas helicoldais, guer de envolvimento dextrogire

Ed . - Fal
quer de envolvimento levogiro, se interseccionsm em nogso exemplar com um anguld pols




co chituso de aproximadamente 95 graus, enguanto gue nos exemplares argentinos as 1i -
ohas filotaxicas helicoidais variam gde Qngulo, de agudo & reito, desde 60 a 90 graus.,
Tanto no trabalho de Zeiller como no de Read nio ha informacoes a respeito. Pelo que
fol poss{vel obter nas figuras de Zeiller a interseccac angular é aproximadamente va-
ridvel de 80 & 95 graus e nas Tiguras de Read, aproximademente variavel de 70 a 80
graus.

Provavelmente, esta variagéo angular, de agudo a obtuso, cobservada nas

“ o~ PRy - L - AL A m_ A = S, - -
impressoss das linhas filotaxicas helicoldals desta especie; seja conseqﬂgnc1a apenas

da deformagio do coxinete foliar no decorrer do processo de fossilizacdo ou entdo, co

mo observa Mamek (147) para Lycopodiopsis derbyi, pode corresponder a um fenomeno na
tural, havendo reduggo do gﬂgulo 2 medida que se avanga para 0O épice do caule ou das
yamificacoss, fenomeno este observado atualmente em muitos vegetais. FPara este au -
tor, menos provavel ¢ a modificacdo Go angulo por pressac.

As comparagoes costumeires de Lepidodendron pedroanum (= L. pedroanusm

(Carr.), sensu Zeiller) com espécies européias como L. cbovatum Stermberg poderiam ser
validas se& contéssemos com a quase tetalidade dos constituintes dos coxinetes folia -
res prasentes no meterial de Monte Mor. Rasta comparar com ¢ desenho esquemético do
coxinehe foliar desta espécie} figurado por Arnold {1947, text. fiz. 39 B), para che-

Y -~ ~ Ed rd .
gar a conclusac gue gualgquer comparagao e precaria. Com L. occuilus-rfelis (Abba&o)Ze%}

tsr, da Flora 8z Cathaysia € como Figurado por Chaloner & Boureau (1967, Tig. %68), Y
e sparente semelhanca na disposicio doz coxinstes foliares gue sao, entretanto, he-
sagonais, com cicatrizes foliaves alongadas horizontalmente; romboldais ou elipticas
& Ligeivamenite partidas, situadas na regigo guperior dos coxinetes., A apargncia ge -
ral dests especie lembra muito & de uma Sigillaris.

B notério o fato de gue Lepidodendron e outros g@neros afins de Lycop-~
side sac cophecidos, no hemisfério norte, com grande precisdoc como conseqﬂgncia de nu
nerosas cecrrencias de petrificagbes e de compressoes em perfeitas condiges de fossi
1iz&q§e gnguanto gue, em nosso pais, ¢ no Condwana em geral, estas ocorrencias se re-
sumem, na maioria das vezes, as impressdes de caules decorticados, em maior ou menor

grau; sstadog gue Se conhecem como Knorria, Bergeria e Aspidiaria.

~
As Lycopsida austrais e sul-americangs tem sldo relacionadas em parte

Fal , - Ead rd o - -
& geneyos nordicos e em parte & generos noves. Varios autores europeus,; principalmen
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te, susbentam que estas Lycopsida devem ser referidas aos genercs Lycopodiopsis, Ly -
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copodiophicios e Lepidodendropsis, afastande a presenga de generos nordicos como Le -

pidodendron, Sigillaris e Lepidophlolos. Outros autores, entretanto, sustentam que

havendo similaridade morfolégica dos coxinetes foliares e até gque se encontrem fruti-
ficactes ou petrificagoes na flore do Gondwana, que possam distinguir estas formas ,
pum nivel genérico, o8 g@neros boreais existem em nossas taffidrulas.

Em principio, concordamos com agueles gue acham que & ausencia de da -
dos éiagnésticcs, er muitas destas impressoes de caules, como 1{gula, paricnos, forma
da cicatriz foliar e do coxinete foliar, impedem qualquer comparaggo valida com for -
nas geaéricas € espec{ficas bem corhecidas., Entretanto, devemos ter em mente que og
vegeteis se desenvolvem ¢ se adaplam diferentemente em regices gque, embora com seme -
ihantes condigoes ecolégicas, estejam geograficamente distantes.

Ha autores gue opinam que estas diferengas sejam tao grandes que alcan

fas - M N s .
cem taxa supraespecificos como of generos Lycopodiopsis e Iycopodiophloios, segundc

Krdusel (1961) e Lepidodendropsis, segundo Jongmans (1954). Para este ultimo autor ,

’ . - . - . .
Lepidcdendreopsis e muito diferente de Lepidodendron no gue se relaciona as frutifica-

- . . -
coes, fato gque, pare Archangelsky (1965); e pouco concludente ja que se dlspoe apenas
de impresades.

by s o . ~ .
Em nossa opiniac, estas diferencas existem como consegliencia da adapta

[y
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gao destas Iyccpside ao ambiente austral e, naturalmente, gondwanico, mas que no caso

I rd e . . .
particular deste forma ficariam restrifas a& um nivel especifico e pao atingirlam a
Z < b ) = & > ~
um nivel ganerico. Preferimos manter o status desis forma designada por um genero

borsal ate gue benhamss conhecimento de exemplares ferteis e petrificados que possibi
titem confirmay as diferengas a um nivel genérico,

Alen disso, apresentamos o argumento fornecido pelos palinoc@nios de
asgasporos de Trindade (1970), gue sugere restringlr ao Permiano a ob3ervacac de
Tavards (1952) e Krdusel {1961) de rao existirem generos boreais de Lycopsida no Gond
wana brasiiesirc.

Nao podemos aceitar a provosigao de Barbosa (1958) de que Lepidoden -

dron pedroanwn, sensu Zeiller (1895), wnite (1908) e Read (1941), deve ser designado

-~ L . ~ . 4
como Lepidodendron gondwanense, por nao se tratar de wme nova especlie pelas razoes ja

~ * . . Fd
expostas e, fezendo a resbilitagaoc, com emendas, da especie de Zeiller, excluimos des




ta sinonimia toda referencia a Lepidodendron pedroanum {Carr.), sensu Carruthers(1869),

Szajnocha (1891} e a Lycopodiopsis pedroanus (Carr.), sensu Edwards {1952) e Kriusel

{1961).
Segundo Kr¥usel {in Scmmer & Trindade, 1966) o materiasl de Zeiller de-
saparecen, nao sendo encomtrado nem na kcole de Mines de Paris a cuja colegdo perten-

cia, nem em Lucimow (India), Como Zeiller relacionou seun material ao de Carruthers ,

o~ . - # . - -~
evidentemente, nao designou para ele um holotipo. Assim, pelas razoes apresentadas. ,
-,
se peabilitamos a especie de Zeliller e o material original desapareceu, considerawos
Id rd . L4 .

o exemplar de Monte Mor como sendo ¢ neotipo da especie, preferentemente & lectotipo.
{f} Coletor

Exemplar n¢ 801Pb: J.He Milian, 1970.

13 s onsi {*)
Familia Lycopodiopsidaceze
Genero Lycopodiopsis Renault, 1890

5.2.3 = Lycopodiopsis pedroanus (Carruthers)Edmrds emend. Krdusel, 1961

{Est. TT, figs. 6-9; est. IIT, fig. 2; est. IV, figs. 1-4)

1869, Flemingites pedroanus. Carruthers, 1869: 151, pl. 6, figs. 1, 7-1l.

189L. Lepidodendron pedroanum. Szajnocha,1831: 207, taf. 2, figs. 2-3.

1891. repidodendron of. nothum. Szajnocha, 1891: 206, taf. 2, fig. 1.

1894, Lepidedendron cf. pedroanum. Nathorst, 189k: 60, taf. 11, fig. L.

1895, Lepidophloios laricinus. Zeiller, 1895: 609, pl. IX,figs. 5-6.

1896, lepidodendron pedroanum. Bodenbender, 1896: 757.

1905. Lepidodendron pedroamum. Arber, 1905: 156, pl. 1, figs 2.

1908, Zepidodendron pedroapum. White, 1908: Lh7.

1908, Sigiilaris brardi. White, 1908: 459, pl. 5, fig. 12.

1508, Sigillaria australis. White, 1908: 465, pl. 6, figs., 1la-d.

1908, Lepidodendron pedroapum. Seward & Leslie, 1908: 120, pl. 9, fig. 1.

1510. Leplidodendron pedroanum. Seward, 1510: 177.

1919, Sigillarie brardi. Lundgviss, 1919: 6, taf. 2, figs. 1-2.

1919, Sigiileris sp. Lundavist, 1919: 8, taf. 2, fig. 3.

1621, Lepidodendron pedroanum. Kurtz, 1921: af. 1b, flg. OC.

1941, Lepidodendron pedrosnum. Read, 1943: pl. &, figs. 7, 9; ple 7, figs. 1-3; »pl.

8, figs. 1-2.

(%) Segundo Chaloner & Boureau (1967: 512).




1952, Iycopodiopsis pedroanus. REdwards, 1952: 159, pl. 1, figs. I-b.

1957:¥Lycopodiopsis pedroanus. Thomson, 1957: 34.

1958, Lycopodiopsis pedroanus. Thomson, 1558: 10.

1961, Lycopodiopsis pedroanus. KrHusel, 1961: 7k, taf. 36, fig. 26.

1965, Lycopodiopsis pedroanus. Mendes, 1965: 69.

1966, Lycopodiopsis pedroanus. Sommer & Trindade, 1966: 19,

1967. Iyconodiopsis pedroanus. Chaloner & Boureau, 1967: 513, fig. 352.

1969. Lycopodiopsis pedroarus. Rigby, 1969: 5.

1970. Lycopodiopsis pedroanus. Rigby, 1970: 583.

(a) Descrigao
Tmpressoes de cortices externos caulinares com coxinetes foliares mais

longos gue largos, com margem superior arredondada, abaixo da gual existe uma ciea -~

teiz foliar simples correspondente ao feixe vascular. Os coxinetes sao desprovidos de -

ligula & paricnos wpas, loge abaixo da cicatriz simples, sao percorridos por um trago

continuo até & regiﬁo inferior que poderia significar vestigio da carena. As linhas
filotaxicas hélicoidais, de envolvimento dextrégiro e 1ev5giro, formam angulos agy -
dos. As folhas assentam-se com base ampla no coxinete e; no @rinc{pio, scbem com pe-
guena inclipacao, afsstando-se do eixoe caulinar para depois, a certa distgncia, subir
em 8rco e, em seguida, voltar quase ao horvizontal. Acima da parte basal as  folhas
afinsm rapidamente e guando se tornam caducas a parte basal conserva-se no itronco gue
parace estar revestido de curtos ¢ largos espinhos.
(o} ¥Material
A descricic e baseasds nos seguintes exemplares (Col. DP-MN):

n? 802Pb, molde (Est., IZ, fig. 6; est. IIL, fig. 2)

n? 80uFh, contramolde (Est. IX, fig. T)

n? 805Ph, molde e contramolde (Bste. IT, figs. 8-9)

n? B1k¥p, contramclde {Est. IV, fig. 1)

n¢ 82§Pb, moide (Est. IV, Tig. 2)

n? 1088Pb, molde (Bst. IV, fig. 3; este. IX, fig. 1)

n? 1089%, molde (Bet. IV, fig. &)

{e} Camads

Exemplares n9sB02Fb, 804%p, B0%Ph, 814Ph, 10887b,1089Fb: camada (3) ,




folhelho argilo-arencso, amarelo (Fig. 3; est. I, fige 3).
Exemplar n? 823Fb: camada (1), folhelho argilo~arenoso, chocolate (Fige.

2, este I, fige ).

{d) Descrigac dos exemplares
(i) Exemplar n¢ 802, molde (Est. II, fig. 6; est. ITI, Fig. 2).

L4 ~
Fragmento de cortice externo caulinar com 25 mm de comprimento e 8 mm de diametro. Os

Fat
coxinetes foliares tem 5 mm de comprimentc e 1,5 wmm de largura, sendo caracteristica-
mente mais longos que largos, com mergem superior arredondada e abaixo da gual situa-

se a cicatriz foliar simples. TLogo abaixc dela cbservamos um tra¢o continuo, que po~ -

de representar vestigio da. carena, até a regizo infericr do coxinete. A aberiura an-
gular, vbservavel entre as linhas filotéxicas de envolvimento levégiro e dextrégiro P
e de aproiimadamente 50 graus. A cicatriz foliar apresenta 1,5 mm de medida maior e
1 m de medida menor. A distancia entre pontos homélogos dos coxinetes foliares € de
3,5 mm no envolvimento levégiro e de 5 mm no envolvimento dextrégiro° Nao foram ob-
servadas, nc presente exemplar, nem mesmo as partes basais das folhas caducas.

(i1} Exemplar n? 804Fb, contramclde {Est. II, fig. 7). Fragmento de
cortice externo canlinar com 20 mm de comprimento e 18 mm de diametro. Os coxinetes
foliaves tem 3 mm de comprimento e 1,5 mm de largura, sendo assim mais alongados gue
alargados,; com margem superlor arredondada e abaixc da quzal situa-gse & cicatriz  fo-

iar simples. Talvez, por nac estar preservado, nac observamos o trago continuo logo
abaixo da cicatriz simples, nem mesmo no molde gue tem o WMesmo nmero. Considerando
as linhas filotéxicas, de envolvimento levégiro e dextrégiro, verificamocs que a aber-
tura angular & de aproximadamente 46 graus e a distancia entre pontos homélogos dos
coxinetes foliarés ¢ de 3,5 mm, segundo & linha de envolvimento levégiro e de 3,5 mm,
segundo a linha de envolvimento éextrégiro, A cleatriz foliar {em 1 mm de wmedida mald
or € 0,5 mn de medida menor. No lado esquerdo-do caule sao visiveis as partes bassis
de algumas Tolhas caducas, ainda inseridas aos coxinstes, com a caracteristica curva
reversa € & semelhnanca de curtos e largos espinhos, com 3 mm da base ate a curva re-
versa & 2 m dai & extremidade gue se apresenta com menos de 0,5 mm de largura.

(333} Exemplar n? 805Fb, molde (Est. I, fige. 9)s Fragmento de corti-

Eal
ce externc caulinay com 25 mm de comprimento e 20 mm de diametro. Os coxinetes folia

res tem 5 wm de comprimento e 2,5 pm de largura, sendo caracteristicamente mais alon-




gedos gue alargados, com margem superior arredondsda e sbaixo da qual situs-se a cica
triz foliar simples. Logo abaixo dela & visivel o traco cqntinuo ate a regiso infe -
rior do coxinete foliar. A cicatriz foliar tem 1,5 me de medida malor e 1 mm de medl
d2 menor. As linhas filotéxicas, de envolvimento levégiro e dextrégiro, tem uma aber
tura angulsr de aproximadamente 50 graus e & distancia entre pontos homélogos dos co-
xinetes foliares & 3,5 mm no envolvimentorlevégiro e de 3,5 mm no envolvimenté dextré
girc. Nao forsm cbservadas, no presente exemplar, nem mesmo a3 partes basais das fo-
Ihes caducas.

Exemplar n® 805Pb, contramolde (Est. II, fige 8)« Por ums circunstan-
¢iz feliz coletamos, também, o contramoclde deste exemplar, colocado sob um mesmo nﬁmg
ro., Se fosse colebado destacado poderia ser causa mesmo de interpretacao errSnea, e
1s diferente morfologia de orpamento do cortice caulinar, Os coxinetes foliares ndo
s¢ apresentam bem delineados, entretanto, concordam no envolvimento filotaxico com &
abertura angular encontrada no molde, ou seja 50 grauvs, sendo bem visiveis, em alguns
deles, o8 orificios das cicatrizes foliares.

(iv) Exewplar n® 814Tp, contramclde (¥st. IV, fig. 1). Fragmento de
canle com 120 mm de comprimento e 65 mm de digmetro, morfologicamente comparével e se
welhante 80 contramolde do exempler n?¢ 805F (Est. II, fig. 8), podendo ser intimamen
te relacionado a ela. Apresenta-se algo desgastado mas, em sua regiso supericr, oS
coxinetes foliares séo bem vis{veis, erbora muito mal delineados e sem caracteristi -
cas visiveis. A abertura angular, cbsexrvavel entre as linhas filotéxicas de envolvi-
mento levogiro e dextrogiro, ¢ de aproximadamente 65 graus.

(v) Exemplar n9 823Fb, mclde (Bst. IV, Tig. 2). Conjuntoc de folbas des
tacadas, delgadas e estreitamente juntas, com a parte basgal, gque pode represeniar o
pecﬁolc, mais larga e o épice miito estreito e ponteagudo. Todas sao finas, paralelas
& densamente nervuradas. B pess{vel chservar que as folhas sao dobradas para fora e
[EFE, B&ixo_e que a curva da extrenidade da folha e o reverso da do pecfolo ou base
permanents. Considerando a extremidade mais larga e a exiremidade mais fina dag fo -
ibas, estas t@m, en média, 15 vm de comprimento. A largura compreende: base (pecio-
1o}, pouco mals gue 0,5 mm; vregifio mediana (curva reversa), 0,5 mm; extremidade dis

a1, menos gque 0,5 mm. A abertura angular cbservada, na curva reversa, fol de 50

graus.




(vi} Exemplar n? 1088Pp, molde (Est. IV, fig. 3; est. IX, fig. 1).
Fragmento de cortice externo caulinar com 45 mm de comprimento e 10 mm de diametro.
0s cominetes foliares, embors nao se apresentem bem delineados, sac visivelmente mais
longos gue largos com 5 mm de comprimento e 1 wm de largura, com margem superior ar -
redondada e abaixo da qual situa-se & cicatriz foliar simples. Nao e visivel o trago
continuo abaixo da cicatriz foliar, nao sendo possivel a cbtengao da abertura angular
nas linhas filotaxicas de envolvimento 1evégiro e dextrégiro. Entretanto, este exem-
piay ¢ extremamente interessante por apresentar partes de folhas ainda inseridags ao
cavie, no seu lado esquerdc. Apareniemente, as folhas mais completas tem 12 mm de
compriventa e largura variavel: na regifo basal 1 mm; rna regidc mediana 0,5 mm; na
regiéo distal, que se apresenia fragmentads, -0,5mm. Fao foi possivel observar a cur
va reversa das folhas, como dos exemplares n¢s S0LPb e E23Fp (Est. IX, fig. 7; est .
IV, Tig. 2, respectivamente).

{vii} Exemplar n? 1089Fb, molde (Est. IV, fig. 4). Fragmento de cért;
ce cauvlingr externoc com 35 mm de comprimento e & mm de dizmetro. Os coxinetes folia-
res estdo indistintos e o unico detalhe visivel ¢ a presenca das partes basais das
folhas, inseridas ac caule. Tem 10 mm de comprimento e 1,5 mm de largura na regiao
inferior ¢ 0,5 rm na regiac meis superior. Vale, também, o observacao feita pafa o
exempler n¢ 10885, da ausencia da curva reversa nas Tolhas.

{e) Discussao e comparacac

guando tratamos de lLepidodendron pedrosnum, linbas atras, ficou eviden

2o . s L +a
ciado nposso ponto de vists de que os especimes de Cayruthers (1869), de um lado, e os
de Zeiller {1895} e Read (1941) de outro, séo morfologicamente distintos e gue, basea
A ~ L e FoM L -
dos neste morfologia, nao podem ser siribuldos a ums mesma especle. Tambem, em face

de pesauisa bibliografica, verificamos gue & designacio Lepidodendron pedrcanum (Carr. )

para & especie de Carruthers foi, pela primeirs vez, usada pa Szajnocha (1891) e nio
por Zelllier (1895) como & comumente aceito. Alias, Zeiller achava que, dificilmente,
oS esyéeimes avgentines de Szajanoche poderiam ser relaciopados aos seus,; o que é per-
Teitamente ccmpreens{vel em face das novas evidencias fornecidas pelo material de Mon
te Mor.

Portanto, como metodo de trabalho;, excluimos deste discussdo tods refe

o~ » ) £ - b L3 » a2 -
reneis a Lepidodendron pedroanum Zeiller emend. Millan, utilizando-a, circunstancial-




mente, DATS COMPAragas.

Aceitamos a designagio de Edwards (1952) e KrBusel (1961), prara as Ly-
copside descritas no presente capitulo, com base apenas no consenso generalizado de
que & aus@ncia, pelo menos, da 1igu1a e dos paricnos nas impressces de cortices cauli
nares impede gualguer correlacionamento mais direto com Lepidodendron. Entretanio
nio concordsmos com Edwards (1952: 159) quando diz: "The cbserved differences between

Iycopodiopais pedroanus and L. derdbyi may well be due either Lo preservation or to

differences in maturity of the various twig and stem fragments”, colocando L. derbyi
em sinonimia de L. pedroanus, porgue no presente trabalho tratamos L. derbyl como es-
pécie distinta, procedimento, alids, j& confirmado por Krdusel {1961).

Genericamente, og exemplares aqul descritos concordam, com suas cica -

trizes simples, com Iycopodiophloios e Cyclodendron dos guais se diferenciam pelos co

xinetes Toliares e pelas folhas, que sfo delicadas e de morfologia completamente dife ’

rd
rente nos dois ulbimos casoS.

As folhas de Iycopodiopnloios, em seu comprimento, recordam as de 1y -

copodiopsis derbyi, porém, segundo Krdusel {1961) e Sommer & Trindade (1966}, possuen

corte transversal arredondado.
Discordem, singularmente, nos aspectos comparativos dos coxinetes fo =

ligres & disposigéo fiiotéxica, de Lepidodendropsis, Prelepidodendron e Sublepidoden-

dron, como figurados por Danze-Corsin (1960: 20, figs. 3A-C).

Na comparagzo de nossos exemplares com o material originalmente descri
to verificamos que o exemplar n¢ S04Fb (Est. II, fig. 7) & mpitoc semelhante a0y de
Carrutbers (1869, pl. V, figs. 1, 9-ii), tanbenm figurados por Sommer & Trindade (1966
est. 1, figs. 1, 9-11}, tanto na morfologia dos coxinetes foliares quanto na presanga
das bases permanentes do peciolos inseridos ao ramo caulinar, bem como semelhante ao

heidtipo de Lycopodiopsis pedroanus {Carr.), da colegio do British Museum, figuradic

por Chaloner & Boureau (1967: 513, fig. 352).

0 exemplar n¢ 823 (Est. IV, fig. 2), que representa um conjunto de
folhas destacadas, ¢ muitc semelhante ao de Carruthers (1869, pl. V, fig. 7) aue apre
sents folhas inseridas ao caule, caracteristicamente, com curva reversa entre & hase
permanante (peciolo) e & extremidade distal.

e » —~ -
Exbora nao visivel na fotografia a nervagzo, em nosso material, conccr

de com & do fragmento de folha Tigurado por Carruthers (1869, pl. V, fig. &£}, sendo




fina, paralela e multo densa.

0s exemplares n%s 1088Pb e 1089Pb (Est. IV, fig. 5; est. IX, fig. 1;
este IV, Tigel, respectivamente) s8o muito semelhantes, guanto ao tipo de folhes e
de ingercac foliar ao caule, aos figurados por Carruthers (1669, p1. V, fig. 8) e
Sommer & Tripdade (1956, est. 1, Tig. 8).

Archangelsky (1958, figs. 1-2) e Rigby (1966, pl. 30, figs. 1, 3, 8)
tem figurado caules de Lycopsida com insercéo foliar mas, acreditamos que, desde Car-
ruthers (1869), ndo é encontrado um material tao bem conservado, com esta caracteris-
tica, como o descrite e estudado no presente trabalho.

Tato interessante a relatar, também, & gue, da mesma maneira gue Carru
thers, encontramos fortuitamente associados aos cortices canlinares de Lycopodiopsis

pedroanus e L. derbyl esporos dispersos que, sob 3 forma de impressoes, foram determi

nados preliminarmente pela Dra. Nicéa M. Trindade (comunicacao pessoal), da  Divisdo
de Geclogia e Mineralogia do Depariemento Nacional da Producio Mineral, como Trilei -
tes sp. (Bst. I, fig. 7) e referentes aos exemplares n%s 784Pb, 7870, 792F0, 8137 ,
820 e 827Fb. Megasporos bem conservados morfologicamente, isto &, como impressoes,
fogem so estilo classico de conservagao e muito raramente sao assim encontrades. No
Brasil, gler do material do Estado do Rie Grande do Sul descrito por Carruthers e do
material do Grupo mubarao do Estado de Sao Paulo fizurado no presente trabalho, megég
porcs assim conservados tambem foram estudados por Trindade {1969, figs. 1-4) e Rigby
(1968, fig. 8) na Formagho Corumbatai, Permiano do Estado de Sao Paulo.

0 molde do exemplar n? 805% (Bst. II, fig. 9) ¢, caracteristicamente,
semelhante ao especime figurado por Szajnochs (1801, taf. IT, fig. 2) na Argentina co

mo Lepidodendron pedroapum Carruthers, CoOm Umd Pequens diferenca de que as cicatrizes

-~ Ed . rd .
foliares simples nos coxinetes foliaves sao bem vislvels €m noOSSG especime. Segundc

Frenguslli (1gklk: 251) ums diferengs apreciével entre Flemingites pedroanus ce
Carrubhers e Lepidodendron pedroanum de Szajnocha fol assinalada por Nathorst en

189k de gue, entuanto na forma de Szagnocha as cicatrizes foliares, embora nao wuito
F N o N s ~

perceptiveis, podem ser reconhecidas, na forme de Carruthers estas clcairizes naoc 38

cbservam, Entwetantc, Krdusel {1961}, ac fazer & revisao desta especie ccloca sob si

nonimia de Lycopodiopsis pedroanus tanto Flemingites pedroanus sensu Carruthers, Como

pidodendron pedyoanum sensu Szajnocha. Acreditamos que a presenga, oL nao, das cica

%l




trizes foliares em coxinetes folliares de mesya morfologia seja simplesmente decorren-
~ .
eia do estado de conservagao dos cortices caulinares.
Com as resslivas, ja assipnaladas, concordamos com EBawards (19%2) e

Krdusel (1961) quanto 2 sinonimizagio de Lepidodendron pedroamum (Caxr.} Szajnocha em

- - ~ . - ~ "‘. - t) . -
Iycopodiopsis pedroanus. Quanto & SIinONIMIZAGAO das especiss Lepidophloios larieinus,

7 - - -
Sigillaris australis e 8. brardl naquela especie, em virtude de aceltarmos a presench

~ n - . .
de um genero boreal de Lycopsida em Monte Mor, concordamos, COm reservas, nas circuls
Lo Y . =
tancias atuais.

.
Compsrando nosso material com a aspecie tipo de Lycopodiopsis, L. der-

byl Renauli, com base apenss Ia morfologia do cortice canlinar externo, verificamos
gue s¢ assemelham pels simplicidade dos coxinebes follares, isto é, pac tem gualguer
sndicio de cicatrizes dos pariecnos e da 1§gala, sendo comum & ambas as espécies a3 ¢i-
catriz simples situada logo abalxo da margem superior, correspondente ao feixe foliar.

Entretantc, os coxinetes sa0 wais longos ¢ue largos € COWM margem superior srredondade

em Lycopodiopsis pedroanus o que diferencia para com os de L. derbyi, como cbserva
Krdusel (1G6L), gue tem cicatrizes foliares erredondadas, densamente juntas, com &s
moreas 4o feive vasculsr como Tiguradas no presente trabalhc e por White (1508, est.

v, figs, 1i-1ia}, Maack (1947, figs. 8.15, 25-34), Krdusel (1961, taf. 32-35), etc.

Finalmente, comparando oS especimes de Lycopodiopsis pedroanus {Carr.)

Féwards enend. Kriusel e Lepidodendron pedroanun Zeiller emend. Millan, todos encon -

trados em Monte Mor como cortices caulinares externos, é flagrante a diferenga morfo-
légica dos coxinebes foliares; benm visivel nas ilustragoes respectivas, Comparando as
figuras, rincipaimente as figs. 1-2 da estampa III do presente trabalho, NAO nog pa-
rece corrabo explicar & diferenga msrfolégiea sntre os coxinetes foliaves como sendo
devide & wra simples decorticacac. Da mesma forma, nem Mesmo para seguir um tradiclo
ralismo que existe desde 1961, nao podemcs aceitar tal interpretagao, principalmente

Doy CONtATMOSs, no momento, alem das evideéncias dos macrofésseis, dog argumentos forﬁg

~ - - . . 5 FON e mii
cidos pelos palinccenios de megasporos JQUARTO 208 habitus de familias e a distribul -

"

gho verbical de slgumes formas genericas.

i,
1y
N

Coletor (es)

Fyemplares n%s 802Fc, 804Po, §OSFo, SlkFb: J.H. Hillan, 1970-1971.

Exemplares nos 1088Fb, 1089Pb: E, Dollaniti & J.H. Millan, 1971,




1970

1370,

5,8.4 - Lycopodiopsis derbyi Remault, 1890

(Est. IV, figs. 5-6;

est. V, figs. 1-3)

Iycopodiopsis Gexrbyi. Renault, 18%02: 809.

Iycopodiopsis derbyi. Renault, 1890b: 109, pl. 9, figs. 1-5.
Lepidodendron derbyi. 2Zeiller, 1898: 2Ls.

Lepidodendron derbyi. Fischer, 190k: Li.

Lepidcdendron derbyi. Arber, 1505: 15%.

Lycopodiopsis derbyi. White, 1908: 437, pl. 5, figs. 11-1lla.
Tycopodiopsis derbyi. Steimmann, 192h: 257, taf. 9, figs. 1-5.
Lycopodiopsis derbyl. Hirmer, 1927: 316.

Iycopodiopsis derbyi. Meack, 1929: 508, figs. 2-3.

iycopodiopsis derbyi. Jongmans, 1930: 54l.

Lycopodiopsis derbyi. Roxo, 1938: 15, fig. 15.

ILycopodiopsis derbyi. Rao, 19%0: 197, »l. 9, figs. i1-4; pl. 10, figs.
Jycopodiopsis derbyi, Read, 10k1: 51,

Iycopodiopsis dexbyi. Mendes, 19h4h: 137,

Lycopodiopsis derbyi. Maack, 1947: 159, figs. 8-15, 25-3h.
Lycopodiopsis derbyi. Maniero, 1949: 207, fig. 5.

Lycopodiopsis derhyi. Martins & Sena Sobrinho, 1951: B323-326,
Iycopodiopsis pedrosnus. Edwards, 1952: 159.

vycopodiopsis pedroonus. Thomson, 1957: 3k.

Tycopodiopsis pedroanus. Thomson, 1958: 10.

Lycopodiopsis derbyi. KrHusel, 196l: 65, taf. 32, figs. 1~-5; taf. 33,
6-1%; taf. 3h, Tigs. I4-20; taf. 35, fig. 2.

Tycopodiopsis derbyi. Mendes, 1965: 69, figs. 8.7, 9.7, 10.7.
tycopodiopsis derbyi. Sommer & Trindade, 1966: 1k, est. 2, figs. L-5;
figse 6-13; est. 4, figs. 14=-20; est. 5, figs. 21-23, 25.
Lycopodiopsis derbyi. Rigby, 1968: 202, fig. 9.

Tycopodiopsis derbyi. Rigby, 1870t 583.

Iycopodiopsis derbyi. Archangelsky, 1970: 72, fig. 32B.

(a) Descricao.

figs.

est. 3,

~ . . . .
Impressoes de corbices cavlinares espesscs com coxinetes foliares re-

- -
dondos & ovais, proximos, ligeiramente anelados nos bordos e desprovidos de cicatri -




zes dos paricnos e da 1igula mas com cicatrizes foliares pequenas e redondas situadas
no meio ou pouco acima do centro do coxinete foliar, As linhas filotdxicas helicoi -
dais, de envolvimenio levégiro e dextrégiro, formam Engulos agudos & retos. As fo -~
ihss sac longas e aciculares.
(b)) Material
A descricao & baseada nos seguintes exemplares (Col. DP-MN):
n? 812Pb, contra-molde (Est. IV, fig. 5)
n? 1090%, molde {Est. IV, fig. 6)
n¢ 1001Pb, molde (Est. V, fig. 1)
n91092PFh, molde (Bst. V, fig. 3)
n? 1095Pb, molde (Est. V, fig. 2)
(c) Camsda
Camada (3), folhelho argilo-arencso, amarelo (¥ig. 3; est. I, figs 3).

(a) Descricac dos exemplares

(i)} Exemplar n? 812Pb; contra-nclde (Est. IV, fig. 5). Fragmento cau
1inar, com morfologias sub-cortical, tendo 30 mm de comprimento gw?_mm_dg diametro. Os
coxinetes foliares tem 2,5 mm de altura ¢ 2,5 um de largura, gendo srredondados e
com cicatzrizes foliares indistintas. Como o fragmento ramal e muito pegueno, os coxi
netes Se apresentam em peguenc numero © aue dificulta chservar a abertura angular en~
tre as linhas filotaxicas helicoidais com maior precisac. Entretanto, formam Qngulos
muito sgudos de aproximadamente 85 graus. A& distancia entre pontos homélogos dos co-
xinetes foliares da linha Pilotaxica helicoidal 1ev6gira & de & rm e entre os da 1i -
nha dextrégira e de 3,5 mm. Exemplar desprovide de folhas.

{3i) Exemplar n9 10907, molde (Est. IV, fig. 6). Fragmento caulinar.
com morfologis cortical e sub-cortical, tendo 75 mm de comprimento e 30 mm de diame -

tro. O coxinetes foliares tem 2,5 mm de altura e 2,5 mm de lagnra, sendo arredonda-

dos e com bordo ligeiramente anelado. As cicatrizes foliares situsm-se logo abaixo da

g a - -~ 3 - fad
wpergem superior e acima da regiao mediana dos coxinetes e sao punctiformes. A distan

cis entre pontos homélogos dos coxinetes foliares de linba filotaxica helicoidal levé
gira & de 3 mm e entre os da linha dextrégira ¢ de mm. O Qngulo formado entre as
liphas filotdxicas é de, aproximadamente, 90 graus. FExemplar desprovido de Tolhas.

(1i1) Exemplar n% 1091Fb, molde (Est. V, fig. 1). Fragmento ceulinar




com morfologia sub-cortical indistinta, tendo 90 wm de comprimento e 22 mm de dizme -
tro. O0s coxinetes foliares, e ag respectivas cicatrizes foliares, estao completamren-
te indistintos e, provisorlamente, este exemplar ¢ relacionado a esta espécie° Entre
tanto, umg caracteristica notavel é a pressunga de folbas, algumas delas unidas ac can
leg, em media com 15 mm de comprimentc ¢ 1 mm de largura. As mais completas apresen -
tem-se com morfologia acicular,

(iv) Exemplar n? 1092Fb, molde {Est. V, fig. 3). Fragmento de cortice
cauiinar externo e, também, com moriologia sub-cortical, tendo 25 mm de comprimento e
22 mm de dismetro. 08 coxinetes foliares tem 1 mm de altura e 1,5 mm de largura, sen
do maiorss, pouco distintes e mais distanciados na regizo superiocr (camada sub-corti -
cal) e menbres, bem distintos e densos na regizo inferior {camada cortieal), sendo to
dos aparentemente ovais e com cicatrizes foliares punctiformes.

As linhas filotaxicas helicoidais, de envolvimento levogiro e dextro-
gire, formam angulos de 70 graus na regido superior e 90 graus na regido inferiore A
distancia entre pontos homélogos dos coxinetes foliares da linha filotaxica 1ev6gira
é de 2,5 mm ¢ entre os da linha dextrégira é de 2 mm. Exemplar desprovido de folhas.

(v} Ezemplar n? 1095F0, molde (Est. V, Tig. 2). Fragmento caulinar com
morfologis sub-cortical com 25 mm de comprimento e 30 mm de dGifmetro. Os coxinetes o
liares tem 1 wm de alfura e 1 n de largura, sendo arredondados. Nao sac visiveis as
cicabrizes folisres punctiformes. A distancia entre pontos homélcgos dos coxinetes fo
liares de linka filotaxica 1ev5gira € de 3 mn e entre os da linha dextrégira éde 3
mm. Estas tinhas Filotaxicas formam angulos de 75 a 80 gravs. Exemplar desprovido de
folhaes,

{¢) Discussdo e comparacao

fm 1890, Renauls erigin o nove ggnero Lycopodiopsis e a espécie tipo
T.. derbyi com base em impressoes e petrificagoes de cortices caulinares. No princi-_
pio, entrefento, Zeiller (1898), Fischer er 190k e Arber (1905) se opuseram ao HOVO
ggnerc, conslderando, principalmente Zeiller, gue as diferencas nos caracteres dés,

cozinstes follares entre Lycopodiopsis e Lepidodendron eram devidas a decorticaqgop%;

cizl no tipe brasileiro,
Entretanto, quando White (1908), considerando que teda combinagao  de

caracteres ers tao diferente da de qualguer ILepidodendron decorticado, aceitou o gene
—— e e r——— , —




p .
ro de Renault como valido, os zubtores subsegflentes tanbem assim o fizeram e, desde en
~ s . - - - LN .
tdc, esta especie tem sido encontrada continuamente no Faleozoico Superior de  nosso
rs
rais.
- ] ~~ > - - 3
Bdwards {1952), aralisandc a ocorrencia das Lycopsida fosseis em nos-

p .
g0 pais, erigiu a especie Lycopodiopsis pedroanus {Carr.} e colocou sob sua sinonimia

Lepidodendron pedroanum (Carr.), Sigillaris brardi, S. australis, Lepidophloics lari-

cimas & Lycopodiopsis derbyi. As visiveis diferencas entre L. pedroanus e L. derbyi,

segundc aquele autor, eram devidas apenas a preservagac ou as diferengas de maturida-
de dos fragmentos caulineres. Entretanto, Kriusel (1961), com emendas, aceita a de -
signaqgo de Edwards para L. pedroams, exeluindo, perém, L. derbyi daguela sinonimia.

Pelas evidencias o material de Monte Mor aceitamos, também, a presen=-
¢t nesta tafoflorula da espécie de Renault.

Comparando nossos exemplares com agueles descritos e figurados por
Masek (L1947} como L. derbyi, verificamos muita semelbanga com muitos deles com base
na morfologis dos coxinetes e cicairizes foliares e das folhas aciculares. Particu -~
larmente, & sua figura_ih da estampa 93, que mostra folhas e vestigios de folhas aci-
culares, ¢ pastante comparével 8o exemplar n? 1091Fb (Est. V, fig. 1). Analogamente,
om wmuitos de seus exemplares, Maack encontrou uma abertura angular entre as linhas f3i
lotexicas variavel de 90 a 60 graus, como cbservamos no exemplar n? 1092Fb (Est. V ,
?ig. 3}, que tem na camads sub-cortical sbertura angular de 70 graus e na camads cor-
tical 90 graus. Este fabo, segundo Maack, pode corresponder a um fenomeno natural »
havendo ums redug&o do gngulo & medida gue se avanga para o épice do caule ou das ré-
mificagoes. Se aceitarmos esta possibilidade, entao nossa figura esta convenientemen
%e ilustrada e na posigdo correta.

Comparando com os fragmentos caulinares, com morfologia cortical e sub
cortical, figurados por Krfusel {1961} como L. derbyi e reproduzides por Sommer &
Trindade (1966}, doservamos similaridades do nosso material com muitos deles. Parti-
euleymente, a Tigura 2 da estampa 35 de Krdusel e a figuramgy da estampa 5 de Sommer
& Trindade sac muitc semelhantes ao exemplar n? 10%3Pp (Est. V, fig. 2j, Segundo es-
tes aubores, Lrata-se de uma impresséo indeterminavel com seguranca de cdrtice licopo
disl provido de coxinetes e, duvidosamente, filiada a ILycopodiopsis. As figuras 22 -

23, das mesmes estampas, mostram camadas de folhas aciculares semelhantes as do exem-




plar % 10817 {Est. V, fig. 1).
0 exemplar n? 812Fb (Est. IV, fig. 5), esbora represente um fragmento
caulinar com morfologia sub-cortical, assemelha-se muito acs figurados por Mapack

{1547, est. 83, figs. 20-2); est. 84, figs. 22-23) como Cyelodendron leslii (Seward)

Krévsel, da Africa do Sul. Alias, este autor analisando as possibilidades de rela -

goes entre C. leslii, Bothrodendron leslii e Lycopodiopsis derbyi, conclui que  “Nos

Fa s
tres cesos; provavelmente, estamos dianbte da meswa especie de 1epid6fito paleozéico
~ = > - - s -
ds flors gondwanica meis antiga” (p. 170), isto e, L. derbyi.

Edwards (1952) sincnimizou Cyclodendron (ou Bothrodendron) leslii em

Lycopodiopsis pedrosnus (Carr.), porém, Kriusel (1961} considercu L. derbyi e C. les~

1ii (Sew.) como espécies distintas.

Rigby (1966, pl. 30, fig. 2) e Hbegz & Bose (1960, pl. V, figs. 2-5) ,
respectivanente na Australia e no Congo, Tiguraram alguns especimes de C. leslli(Sew.)
muite semelhantes ao exemplar n¢ 812Po (Est. IV, fig. 5). IEntretanto, as cicatrizes
foliamres com fossas cirveulares no meio nao foram encontradas em nosso material.

0 exemplar n? 1091Fp (Est. V, fig. 1), pelas suas folhas e total decor
vicagdo, lembra muito os figurados por Hbeg & Bose (1960, pl. ¥, figs. 6-7) e Rigby
{1966, pl. 30, figs. 1, 3, 8) tambem, como C. leslii. Entretanto, alem destas folhas
seren Mencres, tambémg 88 nervuras nac sstao preservadas em nosso material o que impe

de de observar se Sao, ou nao, uninervadas como naguele waterial e, tambem, como Figu

vado por Feruglio (1651, tav. T, figs. 1-2) na Argentina como Iepidodendron {ou Sigil-

laris)} 5P
Segundo Krfusel {1?61, in Sommer & Trindade, 1966) as folhas de L. der-

byi, enm sau comprimento; recordam as de Lycopodiophlclos, gue possuem, porem, corue

Sransversel arrvedondado bem difevente; portanto, das de L. derbyli como figuradas por
wrdusel {1981, taf. 3k, figs. 10-20) e reproduzidas por Sommer & Trindade (1966, est.
b, figs. 19-20}.
o noszo material, evidentemente, ngo encontramos tais caracteristicas.
Comparando com as outras Lycopsida de Monbte Mor as diferencas 3o benm

8. Com Lepidodendron pedrcanum Zeiller emend. Millan (Est. IT, Tigs. 4-5; est.

N

r N ~ -
ITTT, figs. 1, 3) & diferenga basica reside no coxinete foliar, quanto a morfologiu, e
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Com Lycopodiopsis pedroanus (Carr.) Edwards emend. Krfusel (Est. II ,

figs. 6-9; est. ITII, fig. 2; est. IV, figs. 1-%), as diferencas residem ra morfolo-
gia dos coxinetes foliares e das folhas, com & caracteritics curva reversa entre a ba
se permemente e & extremidade distal e a nervagao paralela e muito densa, caracteris-
ticas nBo encontradas no presente material.
() Coletor (es)

Exemplar n? 812Pb: J.H. Millan, 1971. Exemplares n9s 1090Pb-1095Fb :

E, Dolianiti & J.H. Millen, 1971,

5.2.5 - Lycopodiopsis sp. Tipo A
{Bst. V¥, Tig. b; est. IX, Cig. 2)

(2) Descrigao

Impressio de eortice caulinar externo com coxinetes foliares losangula
res, densamente juntos e Sem nenium campo livre, desprovidos de cicatrizes dos paric-
nos ¢ da 1{gula mas com cicatriz foliar, ligeiramente triangular, situada na regiéoq@
diana do coxinete foliar. As linhas filotéxicas helicoidais, de envolvimento 1ev5gi-_
7o & dextrégiro, Tormam angulos pouco agudosg.
(b) Material

A descrigéo baseia-se em gpenas um exemplar tCol. DP-MN}:

n¢ 803Fb, molde (Bsi. V, fig. 4; est. IX, fig. 2).

(e) Camads

Camada (3}, folhelno argilo-arenoso, amarelo (Fig. 3; est. I, figa. 3).

{d) Descricao do material

(i) Exemplar n? 803Pb, molde (Est. V, fige. L; est. IX, fig. 2). Frag
mente de cortice caulinar externc com L% mm de comprimento e 8 mm gde diametro. Os co
xinetes foliares ténm & mm de comprimentc e 1,5 mm de largura, sendo tipicamente losan
gulares e com cicatrizes foliares ligeiramente friangulares e situadas na regiac me -
disna do coxinete. Tem 1 mm de medids maior e 0,5 mm de medide menor. A distancia.qy
tre pontos homélogos dos coxinetes foliares da linha filotaxica de envolvimento levo-
giro & de b mm e enire os da linha dextrogira € de 5 mm. Estas linhas filotaxicas for
mam gngulo de aproximadamente 35 graus.

(e) Discussio & Comparacao

- o~ -
De acordo com o consenso generalizado de gue & ausencia, pelo wenos ,
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de vestiglos da ligula e dos pPArichos DAs 1mMpressoes de cortices caulinsares impede
- I L] -
gualguer correlacionamento com Lepidodendron, este especime, genericamente, concorda

com Tycopodiopsis, Lycopodiophloios e Cycledendron: em seus coxinetes foliares nao

ha vest{gios de 1igu1a e nem de paricnos. Entretanto, este exemplar ngo tem coxine -
tes larges, mais ou menos transversalmente rombicos e estrutura rugosa como em Lycopo-
diophloios. Do mesma maneira, os seus coxinetes nao sao arredondados ou ovais e nem
tem cicatrizes foliares com fossas circulares come em Cyclodendron, Além do mais, é
mma Lycopsida inteiramente diferente das outras que ocorrem em Monte Mor, quer pela
morfologia do cortice caulinar, gquer pela abertura angular entre as linhas filotaxi =

4 ”,
cas de envolvimento levogiro e demtrogiro, muito pequena auando comparada com aguelas

cbtidas nos exemplares de Lycopodiopsis pedroanus (Carr.) e L. derbyi da presente co-

legao.

’ - ’ r - -
Basicamente, este especime somente e comparavel & Iycopodiopsis pedroa-

nus (Carr.) em seu aspecto geral. ZEniretanto, seus coxinetes foliares sao regularmen
te losangulares e nio tem a maygem superior arredondada como na espécie anterior. A
sva cicatriz foliar é ligeiramente triangular e localizada na regigo mediana do coxi-
nete, nso sendo observado nenhum trage trago continuo abaixo dela. Pelo contrario »
L. pedrosnus (Carr.) tem cicatrizes foliares, morfologicamente semelhantes aos coxing
tes, localizadas logo abaixo da margem superior dos mesmos e seguidas por um trago con
tinuo até a regifo inferior.

Em face do exposto, aérediﬁamos estar em presenca de uma forma nova
de Lgcopodiopsis. Entretanto, em virtude da pobreza do material nzo se justifica a
instituicao de uma nove espécie e, conseqllentemente, nos pareceu mais satisfatorio de
signé-lo por uwn tipo de Jetra do que por um nome espec{fico, agrardando meis e melhor
material.
(£} Coletor

Exemplar n? 803 Fo: J.H. Millan, 1970.

Ordem SPHENOPHYLIALES

Familia Sphenophyllaceae Potonie, 1897.

Genero Sphenophyllum Koenig, 1825
5:2.6 - Sphenophyllum sp. Tipo A

(Est. V, figs. 5-9; est. VI, figs. 1-2; est. XI, fig. 1).




1949, Psvemophyllum sp. Barbosa & Almeida, 1G49: 8, tab. apds: 16,

1952. Psygmophyllum ? sp. Dolianiti, 1952: 286, 300,

1958, ? Triphyliopteris weissiana (Kurtz). Barbosa, 1958: 206,

1064, Psygmophyilum. Petri, 166L: 59.
1966, Psygmophyllum sp. Mezzalira, 10986: 18,
1967, Psyemophyllmm sp. Bigaralla & Salamini, 1967: hO.
{2} Descricao
Cauvles alargado, percorride por uma robusta canelura, continua atraves
do entrend » Cortada por um sulco transversal antes de chegar ao poss{vel no inferior,
com vertieilo, incompletoc no no superior, formado por quatro folhas, aparentemente
superpostas,-cuneifozmes, com bordog externos suavemente fendidos e sinuosos e limbo,
com 2 & 5 1lobos, percorridc por nervaqgo flabeliforme e sucessivamente dicotomica. As
fendas ou incisdes nos limbos tém of bordos geralmente retos e gngulos agudos. Fo =
ihas destacadas mostram,também,detalhes de morfologis e nervacac semelbantes.
{p} Material
A descrigéo é baseada nos seguintes exemplares {(Col. DP-MV):
n? 5337, impressac {Est. V, fig. 5)
09 BUhPh, impressac (Bst. V, fig. 7)
n? 1077Po, impressac {Est. V, fig. &)
n® 1078Pb, impressac {(Est. V, fig. 8)
09 1079Pb, impressac {Est. V, fig. 9; est. VI, figs. 1-2; este
XI, fig. 1)
{¢) Camaga
Cemada {3}, folhelho argilo-srencso,amarelo (Fig. %; est. I, fige 5)a

{¢) Desericzo do material

(1) Exempler ne 1079Po, impressao (Est. V, Tig. 9; est. VI, figse. 1-2;
e8%. XT, Ffige 1)e E o mais caracteristico e o mais completo & consta de um prcvével
verticilo, com 4 folhgs, preso & Um peguenc cauie, fragmentado na regido superior,cue
tem 25 mm de comprimento ¢ largura variavel: 8 m na regizo inferior, onde e provével
z pregengs de um né, 7 mm na regiac medianz e 10 wm na rezido superior, onde situa-se
o no verticilar, E visivel, com nitidez, uma canelura de 0,5 mm de largura situvada ns

~ e 4
regiao wmedisna do caule e continua ac loango do entreno.




Ag foihss, en numero de L, s&o cuneiformes, sésseis e aparentam um di-
morfismo folier.,

A foihe a, z direita do caule, de baixo para cima e wais préxima do can
le, tem 12 mm de comprimento & 15 mm de laxgura. £ vigivel a caracteristica fends em
forma de E no borde sxterno do Limbo, gue divide a folha em dois lobos, distanciados
em 1 mm. A Tenda, que podemos dizer suave, penetra no Llimbo ceprca de 1,5 mm e tem u~-
ma, aberﬁura cuja medida angular & de aproximadamente 45 graus. Este valor, enitretan-
to; pode ser variavel em virtude do pequeno comprimente dos lados da incisao. A ner-
vaqgo desta folha esta pobremente preservada. Aparentemente, 85 nervuras S&0  pOUCO
numerosas na base foliar ¢, de um modo flabeliforme,; dicobomizam-se sucessivamente a-
tée os lobos. Na contre-impressao desta folha, gue esta destacads e colocada sob o
mesmo NUmero na colecac, a nervagio Se conservou melhor, possibilitando-nos a conclu-
s8o acima.

A folha b, & direita do caule, acima da folha a , esta muito fragmenta
da e tem 13 mm de comprimento e 5 mm de largura. Nao é possivel observar a presencga
de fendas nz bordo externs do limbo e, conseglientemente, de 1obo;, A nervacao, entre
tanto, esté muito bem conservada e confirms o carater flabeliforme e dicotomico de
SuUas nErvuras.

A folhe c, 2 esguerda do caunie, de baixo paras cima & nmais préxima do

z - . = - 3
canle, ests parcialmente encoberta pela felba 4 e tem 13 mm de comprimento. A sua

largura pAc pode ser obtida, em sua plenitude, pela cobertura gque lhe e dada pela oue

- e g - . . L~
tra folks. A nervacao € wisivel nume peduena extensac e e flabeliforme & dicotonica.-

1o
Iy

¥

A folha d, 2 esquerda do caule e acima da folha c, esté, parcialmente
Tragmentads & direits e na regiso superior e tem 17 mm de comprimento e 12 mm de Isre
gura, O 1im50 s® apresents lohado, em nimerc de tres lobos na contra-impressao desta
Tolha gue esta destacada e coloceda sob o mesmo numero ra colegdo, enguento que ne o
tografia da impressdo eles ndo sac muito visiveis. A nervacio, visivel na impressao
& muito bem conssrvadas na contra-imoressfo, se apresents visivelmente fiabeliforme e
dicotomics.

Evidentemente, o verticilec assim descrito esta incompieto no 2o gupe -
rior do caule, faltando inclugive & caracteristica rodilha foliar, gue néo se conser-

r rd
vou, tipica nesta forma generica. Entretento, podemos concluir, pelas medidas folia-




res, que ag folhas Inferiocres a e C eram menores que as folhas superiores b e d e sSu~
por, pele dimorfismo foliar aparente, que ag folhas a e ¢ eram diferentes das folhas

b e d, num verticilo, provavelmente de 6 a 9 folhas, teido, pelo menos, um dimorfismo
foliar, considerando a diferente morfologia das folhas 2 e 4, caracteristicamente ine~

seridas num mesmo caule.

(ii) Exempler n® 1078Pb (Bst. V, fig. 8). Consta de uma folha destaca

da, cuneiforme, semelhante a folba a do exemplar n? 1079%b, ne presenca de uma fends
algo promunciada no bordo externo do limbo, em forms de V e, de pelo menos, dois 1o -
bos. A folha tem 12 mm de comprimenio e 20 mr de largura e os lobos se distanciam em
omm. A& fenda penetra no limbo cerca de * ym e & sua abertura tem por medida angular
aproximadamente 41 graus, sendo valida a observacao felba para o exemplar n¢ 1079
quanto a esta caracteristica. A nervacao esta pobremente conservada e, aparentemente
& flabeliforme e dicotomica.

(iii) Exemplar n¢ 1077Pb (Est. V, fig. 6}. Consta de uma folba desta-
cada, cuneiforme, semelbante a folha d do exemplar n? 1079%c, em sua morfologia. Tem
18 mm de comprimento e 16 mm de largura & o bordo externc do limbo foliar mostra 3
fendns, suaves a pronunciadas, em forma de V, que o dividem em quatrc lobos, visiveis
na fotografia.

A primeirs fenda, 3 esquerds, distancia os lobog em 1 mm e penetra mno

linbo cerca de 1 mm com ume abertura angular de aproximadsmente 45 graus. A segunde

fenda, no meio, distencia os lobos em 1 mm, penetrando cerca de 6 mm no liubo com uma - |

aberturs angular de aproximadamente 43l greus. A terceira e dltima fenda., a direité';. *

distancia os lobos em 1 mm e penetra cerca de 3,5 mm no limbo com uma abertura angu'?
lar de sproxinadanente b0 graus.

Considerando a abertura angular ainda ¢ valida a observagao feita para
o exemplar n? 1079%h.

A nervaggo, pobremente conservada, é, aparentenente, flabeliforme e
dicotomice.

(iv) Exemplar n¢ 8hhPo (¥st. V, fig. 7). Consta de uma folha destaca~
da, cuneiforme, semelhante, na morfolofia, a fotha 4 do exemplar n¢ 1079%0 e tem 18
mm de comprimento e 12 mm de largura., O bordo externo do limbo foliar apresenta uma

fenda suave na regiso mediana, em forma de ¥, distanciando o8 lobos em 2 mm € pene -




trandc no limbo cerca de 2 mm com uma sbertura angular de aproximadamente 4k graus ,
continnando valids para esta caracteristica a cbservacao feita para o exemplar n?
1079%s. A nervagio ¢ flabeliforme e dicotomica.

{v) Exemplar n? 8330 (Est. V, fig. 5). Consta de uma folha desiaca -
de,, cuneiforme, morfologicamente semelhanie & folha a do exemplar n? 1079Fb. Tem 1L
mm de comprimento e 17 mm de largura e o bordo externc do limbo mostra i fendas, sva-
ves & pronuncladas, em Torma de V, que o dividem em 5 lobos bhenm visiveis na fotogra -
fia.

& primeira fenda, a esquerds, distancia os lobos em 1 mr e penetra no
1irho cerca de 1,5 mm com uma abertura angular de aproximadsmente 45 graus. A segun-
da fenda, tarbém & esquerda, distancia os lobos de 1 mm com uma abertura angular de
aproximadanente 15 graus. A terceira fenda, 5 direita, distancia os lobos de Z2 mm &
penebra no limbo cerca de 5 mm com uma abertura angular de aproximadamente 20 graus.
A quarts e Altina fenda, a direita tambémj distancia os 1lcobos em 1 mm, penetrando cer
ca de 2,5 mm no limbo com uma abertura angular de aproximsdanente 45 greus. Em rela-
qéa a es55a caracter{stica, continua valida a observacto feita para o exemplar n¢
107950,

A rnervagac & ligeiramente visivel na fotografia, sendo flabeliforme e
dicotomica.

{e) Discussio & COmparacio

~ . . N : r s
L oeorrencia de Sphencophyllum em nosso pals estava, sate agora, restri-
ta a0 Estagde do Parans. ILundavist (1919) e Read (1941} identificaram S. oblongifo -

A . & N
Tiwm {Germar & Keulfuss) Unger, respectivamente, em Fatrimonio e Carbui, e Aimzida

{165} identificou Sphanophyllum gp. em Teixeira Scares.
- ~ p A
No Fstado de Sac Paulo o genero Sphenophyllum e, pela primeira vez, des
erito & figurado no presente trabalho e refere-se, munma generalizacao, & Peygmophyl -

tum 8p. citado por Barbosa & Almeida (1949}, Dolianiti (1952}, Petri {1984}, Mezzali-

ra {10%6) e Bigarella & Sslamuni {1967) e & 7 Tryphyllopteris Weissiana (Kuriz), cita

3o por RBarbosa (1958).
Confeorme ja expusemos anteriormente, na colegio do Dr. QOtavio RBarbosa,
4 -
doads & nof em novesbro de 1969, encontramos doig exemplares & folhas que provavelmen

te sfo do aflorawento Sitic da Mina {sensu Millan, 197ia) pela semelhanca litologica




do sedimento, muito semelhantes, em morfologia, ao exemplar n? 833 P {Est. V, Tig.
5}, que embora menor apresenta as fendas no limbo exbternc e a presenca de lobos. As
tnicas diferencas visiveis entre o nosso materizl e as folhas daguela colegdo residem
no tamanho pouco maicr das mesmas, nas fendag maisg profundas no 1limbo foliar e na pre
senca de uma bhase contraida.

Comparandc nossos exemplares com as espécies conhecidas no Gondwana ,

7 " - - *
verificamos que nos especimes de Svhenophyllum oblongigolium (Germ. & Kaulf,)Unger{ l

descritos e figurados no Brasil por Tundgvist (1919, taf. 2, figs. 18-24) e Read
(1941, est. 6, figs. 1-2) as folhas s2o espatuladas, com bordos ligeiramente convexos,
profundamente recortados no épice e com ume incisdo mediana pronunciada. Enguanto gue
nos exemplares figurados por Read a nervagio nao ests preservada, no exemplares de
Tundgvist, figurades tanben por Dalianiti (1948, est. VI, fig. 1), observamos gue as
nervuras sac dicotomicas, berminando cada uma hos dentes do bordo externo do iubo.
Estas caracteristicas nfo sao encontradas em nosso material, enquanto outras Sao €O -~
HUNS COmo & ﬁ@VVEQEO fisbeliforme e dicotomica e todas as folhas nso pecioladas.

Te Argentina, segundc Avrchangelsky (1970), ocorrem as seguintes espe -

cies: Sphenophylium cf cuneifolium (Sternberg) Zeiller e S. cf. oplongifolium {Germ .

& Kaulf.) Unger, no Permiano de Chubub, ¢ S. speciosum (Royle) Zailler e S, thonii

Mehr, no Permianc de Santa Cruz, com as guais podemos comparar nossos especimes.

Com Sphenoohyllum c¢f. cupelifolium (Sternberg) Zeiller, descritc e fign

rado por Archangelsky {1960, 1ame VIII, figs. 2-3; 14m. I, figs. 1-2}, as diferen -
¢as se prepdem 2 presencs de uma profunda incisao medians no limso folier, originandoe
dois lchbos qus podem, novaments, sofrer incisdes. Apenas ume nervura sai do né, dico
tomizéndonse e guands existem Quatre franjes ou dentes no bordo externc as duas nervu
ras8 resultantes sofrem dicotomiag, entrando uma nervurs em cada franja. Nos nossos
sspecimes a8 incisbes no limbo sdo, geralmente, Suaves e & NErVAGRO & flabeliforme e
dicotomica, de modo que cada 1obo recche muitas nerviaras.

Com Sphenophyilur ¢, oblongifolium {Germ. & Kaulf,) Unger, descrito e

figurado por Avchangelsky (1960, lam. IX, fig. 3), &8s diferencas relaclonam-se asfran

{(#) Trizygia oblongifolia (Jerm. & Xaulf) sensu Asams (1970}, na Regiso Catbeysia.




jas, geralmente em numero de quatro, com apices agudos e lados convexcs e @ nervaces

£, -~ L . . s
gque e igual a especis anterior. A semelhan¢a com 0 nosso waterial relacionz-se as

ineisces suaves gue existem no bordo externo do limbo oue, entretanto, originam fran-

.
jas naguele especle e bordos alargados em nosso waterial.

Com Sphenophylium speciosun (Royle) Zeiller (w), descrito e figurado

N I - I . -,
por Archangelsky (1958, fiz. %; 1960, lam. VII, figs. 2-3) realcamos o fato de gue

.

todag as folhas observadas possuem bordos inteiros, enguanto em nosso material as in-
cisges no Llimbo foliar se constituem na prineipat caracteristica. A nervagio, embora
fizmbeliforme e dicotomica, se caracterizs naguela espécie pela pregenca, na base, ge-
relmente de duas nervuras. bm nossos espécimes, a nervagac basal sempre & mais mume-
rosa e se dirige sempre para os lobos, inexistentes naquela espécie
O caule em S, speciosum alcanca 1 mm de largurs ng parte entrenodal e
2 mm nos ﬁés, sendo assim muito wals estreito que o do espécime n? 107976, Além dis-
so, o caule se acha sulcado por duas cansluras, enquanto gue em nOSsO exemplar 86 Toi

:
possivel obsServar uma.

’
cie, de um gulco transversal que corta as caneluras antes de chegar ao no, gue aparen

P N - S L. i
temente tambem e encontrade proximc ao provavel no inderior de nosso meterisl {Est. ¥,

fig. 9; est. ¥I, fig. 1Y. Tombem, en awbas as espécies, as folhas de baixo pars ci-
ma e mais préximas do caule sempre S20 wenores qﬁe as folhas due ven loge acims. En-
tretanto, nho cncontramos em S. speciosum o dimorfismo foliar gue nog parece evidente
em nosso meberial e este fato, bem como o8 jé citados, excluem toda probabilidade de
afinidade com esta eSpécie e, ainda mais, considerando a ausgncia, e NosSsS0s SXewmpli-—
res, de um verticilo foliar complebo, torna=se praticamence impossivel gqualguer rela-

cionamento mAis BEgUTC.

Uma, Ffolba de 8. speciosum, ilustrada por Felstmaniel {Boureau, 196k ,

#

fig. 68) na Indis, nostra que, embors cuneiforme, e wais alongada que zs folhas de
rd ~
noasos especimes, com bordos inteiros, enjos lados sao geralmente retog, diferencian-

do-se mesmo ate morfologicamenta dos nossos exemplares.

ophyilum Thordi Mehr, deserits e figurado por Archangelsky

{*} A grafis destsn especie, segundo Boureau (1964: 83, Tigs. 68-69), & §. speciosum
{Bovie) Mc Clelland.
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{1958, figs. &, 7; 1960, lam. V, fig. 3, lam, VI, figs. a-c, lam, VIT, fig. 1, lam.
VIIT, fig. 1, 1ém. %, fig. 1) verificamos ser grande o polimorfismo das folhas gue
congtituen o verticilos, com bordos exbernos lisos ou crenados e, em alguns, fendas
de couprimento varisvel. A nervagao se gspresenta, caracteristicanmente, bem marcada ¢
variavel em aﬁmero, desde = base de insercao das folhas: de 1, nos exemplares argenti
nes, até b oa &, nos espécimes da BEuropa, Lfrica e ésia, como observa Archangelsky -
(19587,

Em nosso material cbservamos um aparente dimorfismo Toliar gue, entre-
wantc, & bem diferente dos espécimes daguels espécie° A nervaqéq,na maioria dos nos-
208 exemplares, nEo esta bem conservada o gue torna impossivel observar o numero  de
nervaras da base foliar. A tudo lsto acresce a faita de um verticilo foliar comple -
t0, que inpossibilita qualquer coucluséo & respeito.

Vs Australia, Rigby (1966, pi. 33, figs. 30-32, text fig. 2) descreveu

Sphenophyilom rhodesii, eujas folhas s80 sempre mais largas que longas, com &5 WAT -

gens do limbo externo inteiras e ligsirvamente arredondadas, com base contraida nao e
ciclada & nervegac repetidamente dicotSmicaj desde a nervura Unica basal.

Bm nossos exemplares todas as folhas se apresentam, caracteristicamene
te, con fendas em forma de ¥V nes margens do limbo externc e este fato, por si sé, se
congtitui num bom cardter disbintivo.

Na Regiac Caihaysia as Sphenophylilales se constituem num grupo de
pilentas representaiivas do Paleozmbico Superiocr, principaimente do Permiano, e sa@0 mul
to bem conhecides.

Os especimes descritos por Asame (1966a, 1966b, 1970}, Asems, Iwal, Ve
ershuras & Hongnusonthi {1968), Kim & Asawa (1970), Kon'no, Asema & Rajah (1.970) e
Kon'no & Asama (1970}, entre oubros, tem duas carscteristicas distintas: o arranio
"eyrinygeld” cu ndo "trizygoid” e o tamanho grande das Tolhas. Alem disso, & nervagao
das folhas é; particularmente, simples mas com dois tipos: em um todas as nervuras sa

sm da base foliar rsias ¢ sasim terminaw na margem distal e no oulro as nervuras 1at

®

|

rais curvan~se parsa fora, terminando na margem lateral, ¢ que levou Asama {1970} a
classificar todas as especies descritas em 4 tipos: Sphenophyllum, bipo néo "trizy -

zoid" com nerveres retas; Paragphenophyllum, tipo nao "trizygoid" com nervuras cur -

vas; Trizyeis, tipe "trizyzoid" com nervuras retas e Paratrisygiz, bipo "frizygoid”




com NervUuras Curvas.
Evidentemente,; no Fecpaleozoico do Brasil e em bodo Gondwana Inferior,
o conhecimento das folhas de Sphenophyllales,; por circunstancias vérias, nao & sufi -
ciente para concordar ou discordsr com os tipos fundamentais estabelecidos por Asame
{(1970) e, particularmente, os exemplares de Monte Mor neo encontran correspondgncia
morfolégica com nenhuma espécie descrita na Regiao Cathaysiz.
=

As caracteristicas fendas em forma de V, na wargem do limbo externo T

liar, que sdo tipicas em nosso material sao enconiradas nas folhas de Psyemophyllom

majus,descrito e Tiguradc por Arber {1912, pl. 42, fig. 1; pl. b3, figs. 5-6; 7pl.

bh, fig. 9} no Csrboniferc Infericr da Terrs Nova e sinonimizado por Hbeg, em 13L2 |

. o

em Platyphylium wajus [Avber), Figurado por Hbeg (1987, fig. 262).

As folhas s&o grandes, freglentemente com 16 em de comprimento e 15 cm
Eat
de largura, flabeliformes, com nervuras divergentes, dicotomicas, muito numerosas e
- .
encontradas, ate agora, somente destacadas. Segundo Hbeg {1967}, a forma e a nerva -

-~ 3 ] - . - 4
cao destas folhas assemelham-nas & Enlgmoghyton superbum, do Devonianc medio de Spitz

herg, forma com morfologia externa bem conhecida, com folhas inseridas no caule,

Apesar ds sewelhanga Toliar, principalmecie na vresenga de fendas exn
forme de V no limbo externo, nosso material difere daguela espécie em varios pontes
tamanho bem menor das folhas, nervagdo menos densa e insercao foliar, este carater i-
nexistente nos exemplares da Terra Nova.

Acreditamos gue as caracteristicas fendas mna margenm externsa do limbo
foliar, vistas principalmente no exemplar n¢ 2212 figurado par Arber (1912, »l. &3 ,
figs 5) e em todos os exemplares de Monte Mor, sejam naturais e nao conseqﬁgncia do
procegso de fossilizaqéo, da ag&o de animais herbivoros ou qualguer imperfeiqéo das
folhas antes da preservagio, considerando como fatc fundamental a abertura angular a-
guda constante das incisoes, variavel de 40 a U5 graus, em Lodos 68 ncssos exempls -
reg. A profundidade cue azs fendas atingem no limbo é veridvel e, este fato, pode ser
expiicado considerando as fendas como pountos de rupburs do limbo foliar, bastanto a a
gac do vento, por exemplo, pars gue a incisao seja mais ou mencs promunciada, fenome-
ne este obgervado em feolhas de plantas recentes.

Tncisoes no limbo externo tazbem sao enconiradas em Psygmophyllum wil-

liamsonii , descrito e Tigurade por FNathorst (1804, taf. TI, figs. 1-2) e por  Arber
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p
{1912 , »l. 42, fig. 4), no Devonianc medio de Spitzberg, e sinonimizado por Hieg, em

1942, em Platyphyllum willismsonii (Nathorst), e ilustrado por H8eg (1967, fig. 261).

1Ze

S8o folhas semelhantes a5 folhas de Ginkgo, de tamanho medio a grande,
com maig de 10 cm de comprimento, com wra bagfe bem slongads, com nervag%o puite fina
e densa, e encontradas sempre destacadas. Segundc HBeg (1967), as folhas de P.  wil-

1ismsopii assemelham-se, morfologicamente, aquelas de Ginkgophytopsis gilkinetti, do

. - . ~ N ) . .
Devoniane Medio da Belgica, gue tem, entretanto, folhas duas vezes malores, sendo en-
contradas sempre inseridas zo caule.

- kY LAY - - Ly I - .
0 material de Monte Mor difere de P, williamsonil em varios pontos: o

tamanho bem menor das folhas; a ausencia de uma base alongada, & nervacao menos den -
sa, o tipo de fendas ou incisces no limbo foliar naquels esyécie, aparentando ser la-
Eerado por um agente gualouer do gue fendido naturalmente e o fato de que, pelo menos,
um exemplar nosso ser encontrado com folhas inseridas no caule. .
Finalmenke, acredifamocs ser o nosso material ume forma nova dentre as
Sphenophyllales, com base nas caracteristicas descritas e distintivas das demais espé
cies e somente a2 ausencia de um verticilo foliar completo, com & caracteristiéa rodi-
lha, nos impede de especificar adequadamente esia forwa. Um mabterial adicional, mais
completo; poderé esclarecer definitivamente este ponto.
E (£} Coletor
Pxemplares nvs 53%Pb, 8LLPo, 1077Pb, 1078F:, 1079Pb: J.H. Millan, 1370-

1971.

Ordem EQUISETAIES incertae sedis
Génerc Parscalamites Zalessky, 1927

5,0.7 - Paracalamites australis Righy, 1966

(Bst. VI, figs. 3-8; est. VII, figs. 1-2)
1959, Phylioctheca sp. Barbosa & Almeida, 1949: B, tab. apds: 16,
1952, Phyllotheca ? sp. Dolianiti, 1952: 285, 294,
1958. Calamites cf. C. peruvianus Gothan. Barbosa, 1958: 2035,
196k, Payllotheca., DPetri, 196k: 59,
1966, Phyllotheca sp. Mezzalira, 1966: 18.

1947. Phyllotheca sp. Bigarella & Salemuni, 1967: k0.

1970. Paracalamites australis. Rigby, 1970: 577.

T
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{a) Descricdo

Caules articulados, desprovidos de folhas e 5rgéos reprodutores, com
moldes medulares caracterizados por caneluras, geralmente bem egpacadas e pouco nume-
rosas nos entrenés, opostas a passagen da linha nodal, com entrencs bem maiores que ©
diametro do canle, exceto nos caules grossos., TFos entrenés, sulcos e caneluras longl

-

- rd
tudinais algumas vezes finamente estriados. Caneluras zlternas nos nos apenas para &
p .
comodar mudangas no numero delas nos entrenos adjacentes.

(p) Material

o

.

. descricéc & baseada nos seguintes exemplsres (Col. DP-ME):
n¢ 679Pb, molde (Est. VI, fig. 3)
n¢ 6%1Pp, molde (Est. VI, fig. k)
n¢ 70%Fb, molde (Est. VI, fig. 5)
n¢ 739Pb, molde {(Est. VI, fig. &)
n9 1068Pb, moide (Est. VI, fig. 7)
n? 1070%:, molde (Est. VI, fig. &)
n® 1071Fb, molde (Est. VII, fig., 1)
n® 1073Pb, molde (Est. VII, fig. 2)
(c) Camads
Camadae (3), folhelho argilo-arencsc, amarelo (Fig. 3; est. I, fige 3)

{d) Materisl estudadoc e medidas: Tabela 1.

{e} Desericao do material

Da colegao reaiizada em Monte Mor, até o momento, separamos cerca  de
70 exemplares do ggnero Paracalamités, em boas condicoes de fossilizagzo. Desse 1o -
tal, 37 exemplares tem n535 em numero variavel de 1 a 3, que permitem cbservar cs fel
xes de caneluras de moldes medulares em entrenos adjacentes. Do total de exemplares
possuidores de ﬂés, %2 deles sao relacionados 3 vresente espéeie.

{1} Bxemplar n¢ 679%:, molde [Est. VI, fig. j). £ um dos que possuen
maior diametro e, consegientemente, 17 caneluras coservaveis scbre a superficie exp0s
ta, com ums média de 6 caneluras por cé no maior entrend . As caneluras saoc estrei -
tas {1 mm) e pouco distancisdas entre si {0,5 mn), mais numerosas no maior entrend e
menos numerosas quando passam pela lirha do no rara O menor entrené, muito fragmenta-

7 < £
do, onde aleangam o total de 13. O cerater oposto das caneluras e tipico e se apre ~




sentam, bem como o8 sulces, Tinamente estriados. O comprimento do entrend o maior
que o difmetro do caule, sendo uma das caracteristicas da espécie, Exemplar desprovi
do de folhas, rames e 5rg§os reprodutores.

{ii) Exemplar n¢ A91Ph, molde (Est. VI, fig. 4). Apesar de estreito ,
tem § caneluras visheis scbre a superf{cie exposts, com wma média de 9 caneluras vor
em no maliow entrené, ceracteristicamente maior gque o diametro do caule. As caneluras
580 estreitas (0,5 mm), pouco distanciadas entre si {0,5 mm) e opostas no nd. Hota -

rd ~
se no no ume aparente dilatacao onde, no lado esguerdo, estao inseridos, provavelmen-

te, 2 ramos; wm estreito com 20 mm de comprimento e largura maxira de 1,5 mm, com as
caneluras tipicas {pelo menos 3 visiveis), e outro mais largo com S mm de cowmprimento
e 5 mm de largura méxiéa, gue apresenta-se presc a umd haste peguena (3 mm) e muito eg
treite {0,5 mm), aparentemente iﬁserida 20 nd do eixo principal. Entrefanto, essa u-
nifo e duvidosa o Que ndo ocorre com o ramc estreito. Caule desprovido de folkas e
Grgaos reprodutores.

{i1i} Exemplar n¢ 703Fe, molde (Est. VI, fige. 5). Apesar de estreito,
tem 7 caneluras bem realcgadss ha superficie axposta, com uma possivel media de 10 ca-
neluras por cm no maior entrené, cuyjo comprimento & maior gue o dizmetro do caule. As
caneluras sao estreitas (0,5 mm! e pouco sspagadas {sulecos com C,5 mm), oposias no
né, bem visiveis na fotografia, e percorridas por estrias finissimas., Caule desprovi
do de folhes, ramos e GrgzAos reprodutores.

{iv) Exeuvplar n¢ 739Pp, molde {Ret. VI, fig. 6). Apesar de ser wmais
largo gue o8 exzemplares nvs 691Fh e 705Pb, tem & caneluras bem visiveis no maior en -
trené, com uma media de 5,5 caneluras por cm. As caneluras sao caracterisiicamente

N 4 ” -~
alternas na passagem da linha do no, caraber extremamenie raro na colegao {de  itotal

de 70 exemplares citados, apenas mais um, o de n® 1068F:, apresenta essa caracterist

[

ca), que nao s para diferencar especificamente dos exemplares anteriores. Explicar
ezse fato como sendo para acomodar O runerc de caneluras que percorrem o8 nos adjacen
tes ndo & possivei no presente exXewplar, poy S apresentar Com O menor entrenc parci-
almente falhado loge abaixe do né, onde verificam-se apenas 4 caneluras. Talvez o uwe
nor entrend tivesse um numero menor de caneluras, © gue ccasionaris o numers desigual
das mesmas no maior entrend e, conseglientemente, a disposicao alterna das canslurag ,

que szo mais largas (1,5 mm) que nos exemplares anteriores e meis distanciadas enive
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si (1,5 mm)e ‘Sulcos = caneluras sac percorridos por estrias finissimas. Tipicamente
o comprimento do entyend & maior gue o dismetro do caule, gue se apresenta desprovido
de folhag, ramos e érggos reprodutores.

(v) Exemplar n¢ 1068Pb, molde (Est. VI, fig. 7). &£ semelhante ao exen
plar n? 739F0. Poszui 10 caneluras bem visiveis no maicr entrené, com ume média de
5,8 canslurss por cm, com diSPOSiqéo alterna na passagem da linha do né, atraves dos
dois entrencs adjacentes. FEwbora as caneluras nac estejan tem visiveis no entrend me
nor, logo abaixo do né, aparentemente, existem,também,lo caneluras com 1,5 my de lar-
gure e distanciadas entre si por sulcos de 1,5 mm de largura, percorridos por estrias
finissimas. © comprimente do entrend & maior gue o diametro do caule, desprovido de
folhas, ramos e orgacs reprodutores.

{vi) Fxemplar n% 1070Fh, molde {Fst., VI, Tig. 8). Possui, bem vigi -
veis pa fotografia, 16 caneluras estreitas {0,5 mm}, quase oue contiguas, espagadas en
tre si em menos de 0,5 mm, scbre a superficie exposta. E visivel um né, algo distor-

cido, onde no lado escuerdo do canle apresenta a insercio de um ramo fragmentadc con

35 mm de comprimento e 2 wm de largura; percorridc por nigssimas estrias. O caule s
no seu conjunteo, enguadra-se nos tipos anteriores em que as caneluras se dispSem ODOE
tamente na linha do nd e aparenta uma deformacao no alinhamento das caneluras, prova-
velmente ccasionada pela fossilizacho. Caule desprovido de folhas e orglos reproduto
res,

(vii) Exemplar n¢ 1071Ps, molde (Est. VIT, fige. 1}. E relativamenie
largo, com 15 caneluras visiveis pa superficie exposta com uma nedia de 8,2 caneluras
por cm, estreitas (1 mm de largura) e distanciadas por sulcos de 1,5 mm de largura
percorridos por finas esirias, dispondo-se opostamente no no pouco realgado na fovo ~
grafia e nos entrencs bastante fragmentados. O meior entrend se apresenta com un com
primento maior gue © dizmetro do caule, desprovido de folhas, ramos ¢ 5rg§os reprodu-
tores. i

(viii} Exemplar n? 1073Fh, moide {Est. VII, fiz. 2). £ estreito com b
canaluras ben visiveis sobre a superficie exposta, com uma media provével de 8 canelu
rag por cm, estreifes (1 mm de largura) & muito pouco distanciadas entre si (sulcos
com 0,5 mm), percorridas por finas estrias, com disposiggo cposta na linha do née G

4 v -A + > ) .
comprimento dos entrenos e walor que o diametre do caule, caracteristicamente sew fom
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lhas, ramos e orgaos reprodutores.

(£) Discussio e Comparagao

-~ rd
0 morfogeners Paracalamites fol usado, pslae vrimeira vez, para fossels
brasileiros por Rigby {1988}, guando descreveu ums nova localidade fossilifera perto
do Municipio de Lavas, Estado de Sac Paulo, Anteriormente, Rigby (1966) erigiu a no-

,
va especie Paracalamites australis e nela incluiu todes os cauvles articulados, desore

vidos de folhas e de orgaos reprodutores, do Gondwans Inferior {Neopaleozéico}, enbo-
ra muitos deles pudessem portar Folhagem de todos ou da wmalcria dos ggneros conheci -

dos nos diferentes tempos do Gondwana como: Phyllotheca, Stellotheca, Schizoneura, Un-

vellaphyllithes e Raniganjia.

Righy {19692), estudando as Esfenofitas do Permiano da Antartica, esia
2 , -
belece que Paracalawmites e uvm nome generico tambem usado para designer caules articu-

iados da Regiéo Angmrs como: Phyllotheca, Annularia 7, Annulina, Koretrophyllites P

ieckoretrophyllites, Urbellaphyllibes e Jamophyllites. Complets, também, a sinonimia

de P. australis, iniciada em 1966, e coloca sob essa espeécie 08 exemplares brasileira
deseritos como Phyllcotheca sp. por White (1908), Read (19L1) e Mendes (1954).

Dos tipos de caules articulados presentes em Monte Mor destaca-se, pe-
1s grande quantidade, o gque tem de 5 a 21 cansluras longitudinais na superficie EXPOS.
ta dos entrenos (Tabels 1), com uma medis variando de 5 & 10 caneluras por cm, nume -

td
ros bastante proximos daqueles de Paracalamites australis, de Taras, 5P, e oulros cau

tes similares de qualquer parte do Gondwana designados comc Pe augtralis.
Comparando com o especime-tipoy WA 22572 das Basins Perth e Collie da

Western Ausiralia, de Paracalamites australis Rigoy {1966, Pl. 32, fig. 19), & visi -

k]

vel a sua semelhanga com O especime n? 679Fe (Est. I, fig. 1), inclusive guante a lax
gura méxima, do fragmento a daguele exemplar e o NOSSO, respectivamente 30 mm e 29 mm
o mimero de caneluras {17} ¢ a distzncia entre elas {menos que 1 mm) do fragmentc_éno
exemplar australiano e no exemplsr brasileiro (Tabela 1),

0 sxemplar australianc N 716 (Righy, 1966, PL, 33, fig. 20} é semelhan
te ac exemplar n¢® 691Fs (Est. VI, fige %}, com excecas da insercic ramal presemte no
exemplar brasileiro. Também, excetuands a insercgao de um ramo em nosso exemplar  de

ne 1070P0 (Est. VI, fig. 8), & notavel s semelhanca com os moldes internos de caules

de Antarsica figurados em Rigby (1969, Pl. I, figs. ke 6],
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Comparando com os exemplares brasileiros, descritos ate 1954 como FPhyl-
lothecs sp., observamos que os figurados por White (1908, est. V, figs. 3, 5) sao wmui
to semelhantes 208 exemplares n%s TO3Fb (Est., VI, fig. 5) e 1073Pb (Est. VII, fig. 2),
principalmente pelas poucas & sslientes caneluras sobre a suyerficie exposta, que sao
continuas em seuw alinhamento no no.

Considerando os tipos "grosseiramente nervurados” figurados por  Read
{1951, est. 3, Figs. 5-0), & flagrante sua semelhanga com o exemplar n¢ 1C71Pb (Est .
VII, fig. 1). Particularmente, a fig,. 6 de Read, gue mostra disposiq&o alterna das
caneluras no alinhamento do né, pode ser relacicnada intimamente acs exemplares n¢
759Pp e n? 1068Pb (Bst. VI, figs. 6-7).

Cs espécimes de Phyllotheca 7 sp., figurados por Mendes (1954, eata I,
Pigs, 6-7), correspondem principalmente ao exemplar n? 679Pb (8st. VI, fig. 3), nas
caracteristicas das cansluras e na sua coniinuidade através do alinhamento do noé.

Mpnis recentemente, Rigby (1968, fig. &) figurou Paracalanmites austra -

1is da Formacaoc Corumbatai, Grupo Passa Dois do Estado de Sz0 Paulo, Com ramos nos
nés como no exemplar n¢ 631Pb (Est. VI, fig. L), em relacao ac ramo mais estreito.

Barbosa (1958: 205) relacionou Calamites cf. C. peruvianug Gothan, pa-

ra ¢ jazigo de Monte Mor, anteriormente relacionada, tambem por Barbosa & Almeida -
(1949: 8), como Payllotheca sp. Scbre aguela especie, gue fol inicialmente descrita

no Peru por Berry (1922, pls. V-VII) como Calamites Suckowii Brongt., Gothan (1928 ,

pl. XTIV, fig. 1) erige, para o material peruano, uma nova espécie, C. peruvianus, e

ecoloca em sinonimia C. Suckowii. Jongmans (1954: 195, 157) considera os exemplares de
Berry e Gothan mals semelhantes a C. undulatus e sugere que ¢ noue mais aproprisdo pa

ra eles, em virtude da pobre preservagao, seria Calamites sp. indet. Entretanto 3

Rigby (1969u: 398) considera valida a ideia de Gothan e confirms a espécie C, peruvia-
mus Gothan,

A diferengs basica entre C. peruvianug e o exemplares de Monte Mor re
gide na linhas nodal, onde naguela as caneluras sao agudamente pontudas e claramenteal
ternas, como Tiguradas na estampa VI de Berry (1922), caracteristica tipica de Cala -
mites segundo Jongmans (1954}, Comparada essa especie com os exemplares n¢ 739F0 e
ne 10688 (Est. VI, figs. 6-7), verificamos ser bem distinto o carater alterno das ca

neluras na linha nodal. Neos nossos exemplares esse fato aparenta ser para acomodar o
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nimero de caneluras nos entrenos adjacentes como ocorre, por exemplo, no exemplar B
Yka, da Antartica, figurade por Rigby {(196%a, pl. 3, figs. k-5: F6, fige 2}, Além do
méis, em nossos exemplares as caneluraS nao terminam em ponta na linha nodal, como
nos exemplares de Berry.

Comparando com algumas espécies de Paracalamites da Regiao Paleoflorig
tica de Angara, principalmente do Permianc da Siveéria, Rigby (1966: 122-125) eita o
fato de que muitas estao asscciadas ou portam folhas num mesmo horizonte estratigréfé

co, como: P. robustus Zalessky associada a folhas de Anmularia jerunakovensis Neuw -

burg; P. frigidus Weuburg associada a folhas de Annuline neuburgiana (Radczenko) Neun

burg; P. vicinalis Radezenko asscciada a folhas de Annularis planifolia Radezenks ;

P. tenuicostatus Neuburg porta folhas de Xorebrophyllites grandis Gorelova. Comparan

do com P. similis Zalessky aquele autor observa que nessa espécie existem tuberculos
adjacentes aos nos , caracteristica inexistente em P. australis. .

Consideramos racional ¢ sistems proposto por Rigby (19692) em que o u-
so de um nome ganérico, baseado em restos de Tolhas, indica avtomaticamente que espé—

cimes de folhas estao presertes. Assim, caules desprovidos de folhas e designados

- . - ”~ - 3 v I = -~
eomo Paracalamites australis. Cauleg que tem folhas, parcialmente verticiladas, sao

designados genericamente como folhas de Schizoneura gondwanensis, crescendo sobre cau

les de P, australis. Folhas isoladas sac designadas como 5. gondwanensis. O fato de

que entre os caules, de muitos dos g@neros de Esfenofitas do Gondwana, nao existam dai
ferenges nitidas por 83 s0 & suficiente para usar o nome especifico P.australis para
muitos deles.

Fol o que fizemos para & maioria dos exewplares da presente coleqéo.
{g) Coletor

Exemplares n9s 679%b, 691Fb, 70%Ph, 739k, 1068, 1070P0, 1071Tp 3

107350 Je He ¥illan, 1963-1971.

5,2.8 - Parscalamites cfi levis Rigby, 1966

{Est. VII, fig. 3.
{2) Descricio
Caule articulado delgado, desprovido de érgéos reprodutores, com mol -
des medulares caracterizados por cansluras copostas nos nos. Quando o numero de cane-

lurss sumenta na linha nodal elas podem ser alternas. ¥Nos fracamente delineados, sen
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tubérculos, onde as caneluras estreitam-se, gradativamente, sem acabar em pontas. Ca
racteristicemente, o comprimento dos entrends é menor que ¢ Giametro do caule.
(b) Material
A descrigao ¢ baseada no seguinte exemplar (Col. DP-MN):
n¢ T4lPb, molde (Bst. VII, fig. 3)a
() Camada
Camada (3), folhelho argilo-arenoso, amarelo (Fig. 3; est. I, fig. 3)

(d) Medidas: Tabels 1.

(e) Desericao do material

- Do total de exemplares da colecao, inclusive dogs 37 exemplares com nés,
apenas um pode ser relacionadc como comparével a presente espécieo

(i) Exemplar n® 7:1Pv {(Est. VII, fig. 3). Apresents no ent?ené media-

no 9 caneluras sobre z superficie exposta, com uma media de 6,9 caneluras por em. As
caneluras sao estreitas (1 mm de 1argura) 2 guase que contiguas com sulcos com menos
de 0,5 mm, . Proximo ag linhas nodais estreitam-se um pouco gem terminer em ponta. Vi
sivelmente, algumas nessa regido dispoem~se de uma maneira alterna, talvez pars acomo
dar o numerc de caneluras gue aumenta na linha nodal, Ewxbora os entrencs estejam
fragmentados, e possivel notar que ha um aumento do numerc de caneluras, de baixo pa-
ra ¢ima, na linha nodal entre o entrend inferior e o mediano, para mais de 9, o gue
explicaria a irregularidade do arranjo oposto nos nos. Esse exemplar consta de P
nés, fracamente delineados e sem tubérculos, e de 3 entrenés, caracteristicamente maio
res em comprimento do que o diametro do caule, De baixo para cima, a direita do cau-
le, entre o entrends inferior e o wediano, nota-se 2 inser¢sc de uma folha (7) frag -
mentada, com 8 mm de comprimento e 1,5 mm de largura, e uninervada (7).

{f) Discussac e comparagao

Preferimos a grafia do nome especifico como o citado antes, por estar
representado em nossa colegio por apenas um exemplar, o que demonstra a sua raridade,
e por portar uma provével folka,

Comparando com of exemplares sustraliancs figurados por Rigby (1966
ple 33, figs, 21-22) é notavel a semelhanca principalmente com a fig. 21, diferindo a

penas pelo menor numero de entrencs e a insercac foliar (?) no exemplar brasileiro.
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Righy compara Parscalamites levis com P, kutorgse (Geinitz), P cefs

decoratus (Eichwald) Zalessky e P. tenuicostatus Heuburg, citando diferencas na largu

ra e comprimento dos entrenos,; bem como na insergéo de folhas de Koretvrophyllites

grandis Gorelova em P. tenuicostatus. Ho nosso exemplar (Zst. VII, fig. 3) ha a in -

sergéo de wma folha (7}, muito fragmentads, mas cowmparavesl principalmente por ser uni

nervada as folhas de Koretrophyllites typicus Radezenko e as folhas de K. grandis Go-

relova, come Tiguradas por Boureau {(196k: 37i-375, figs. 340-3L1). Entretsnto, com
hase num SO exemplar com enirencs e folha {7) muito fragmentados e impossivel estabe-

lecer, com seguranga, afinidade com folhas do tipo Korebrophyllites.

Paracalamites levis difere de P. sustralis pela delicada natureza dag

.
caneluras e por possuir o comprimento dos entrenos, caracterisiicamente, menor que ©
~ . 4. - -~ . - - -
diametro do caule, Finalmente, esse especime e morfologicamente muito diferente das
- . ~r ~
egpecies de Parzcalamites presentes em Monte Mor.

{g) Coletor

Exemplay n? 741Pb: J.H. Millan, 1971,

5.2.9 -~ Poracalamites montemorensis Millan, sSp. nove

{Eet, VII, figs. 4-9%,
1941, Phyllotheca gp. Read, 194l: 90, est. 3, fig. L.

1968, Paracalamites sustralis. Rigby, 1968: 202-203%, pl. 2, fig. 5.

{a) Diagnecse

Caules articulados, desprovidos de folhas, ramos & orgaos reprodutores,
com moldes medulares carscterizados por cangluras estrelitas, densamente juntas, estri
agas, miito numerosas nos entrenos, opostas a passagem da linha nodal, com entrenocs

~
malores que o diametro do caule.
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(b) Material
& diagnose e descricac sac baseadas nos seguintes exemplares {Col. DP-
M)
n? 692Fb, molde {(Est. VII, fig. 4)
n?¢ 7:3Fb, molde {Est. VII, fig. 5)
n? 7hbPb, molde (Est. VII, fig. 6}
n? 1050Fb, melde {(Est. VII, fig. 7)
ne 1067%b, molde {Est. VII, fig. 8}
ne 1069%b, molde (Est. VII, fig. 9}
(c) Cannda
Camadz. (3}, folhelho argilo-arencso, smerelo (Fig. 3; est. I, Tig. 3).
(d) Medidas: Tabela 1.

(e) Deserigao do material

(i) Exemplar n® 692Pb, paratipe, molde (Est. VII, Tig. 4). Apesar de
estreito tem 11 caneluras visiveis scbre a superficie exposta com uma media de 13 ca;
neluras por cm no maior entrené, caracteristicamente maior que o diametro do caulé.
As caneluras sac estreitas {0,5 mm), densemente juntas entre si (sulcos com -0,5 mm),
estrisdas, e opostas nos nos. Caunle desprovido de folhas, ramos e érggos reproduto-
res,

(31) Exemplar n? Th3Pb, paratipo, molde (Zst. VII, fig. 5). Apresen-
ta, aproximadamente, 31 caneluras visiveis sobre a superficie oposta, com uma media
de 17 caneluras por cm. Caracteristicamente, o entrens ¢ maior gque o diametro do can
le. As caneluras sao muito estreitas (-0,5 mm) e dengamente juntas entre si (sulcos
com -0,5 mm) e opostas no n6. Caule degprovido de folhas, ramos e 6rg£os reprodutc -
res.

(1i1) Exemplar n9 Th6Pb, paratipo, molde (Hst. VII, fig. 6), Apresen-

ta, aproximadamente, 30 caneluras visiveis scbre a superficie exposta, com uma mnedia




de 13 caneluras por cm. Provavelmente, o entrenc ¢ maior gque o diametro do caule 3
pois ndo cbservamos a presenca do né. As caneluras sido estreitas (0,5 mm), densamen-
te juntas entre si (sulcos com ~0,5 mm), estriadas e, provavelmente, opostas nos nds.
Caule desprovido de folhas, ramos e 5rg§os reprodutores.

(iv) Exemplar n¢ 1050Fb, paratipo, molde (Est. VII, fig. 7). Apresen-
ta 18 caneluras visiveis scbre a superficie exposta, com uma média de 12 caneluras por
cm no maior entrené, caracteristicamente maior gque o diametro do caule. As caneluras
sac estreitas (0,5 mm), densamente juntas entre si {suleos com ;0,5 mn}, estriadas e
opostas no no. Caule desprovido de folhas, ramos e o’rgéos reprodutores.

(v) Bxemplar ne 1067Fb, holotipo, molde (Est. VIL, fig. 8). Caule mui
to estreito, com 9 caneluras visiveis sobre a superficie exposta, com uma media apro-
ximada de 10 caneluras por cm no maior enﬁrené, caracteristicamente maior que o digmg
tro do caule. As caneluras sac muito estreitas {(-0,5 mm), densamente juntas entre si
{sulcos com -0,5 mm), estriadas e opostas nos nos. 0O caule se apresenta marginalmen-
te falhado, aparentando no 1o uma grande dilatagéc, gue na realidade nao existe, Cau
le desprovido de folhas, ramos e orghos reprodutores.

(vi) Exemplar n9 1069Pb, paratipo, molde (Est. VII, fig. 9). Apresen-
ta 10 caneluras visiveis sobre a superficie exposta, com umd media de 12 caneluras por
¢m no maior entrené, caracteristicamente maior que o diametro do caule. As caneluvas
sio estreitas (0,5 mm), juntas (sulcos com 0,5 mm), estriadas e opostas no nd. Caule
desprovido de folhas, ramos e 6rg§os reprodutores.

{£) Origem do nome especifico

Designamos, assim, a nova forma de Paracalamites em homenagem ao muni-

cipio paulista onde situa-se o afloramento Sitio da Mina,

{g) Discussac e comparagao

Read (19&1) a0 descrever um fragmento de caule, genericamente designa-
do como Phyllotheca sp., procedente do rio das Pedras, Estado do Parané, faz referen-
cias 2 um tipo de caule nzo grosseiramente nervurado, em contraste com agueles gros -

s

seiramente nervurados, segundo ele, de Phyllotheca australis. Rigby (1968: 203) admi

te gue dols tipos de caules estao representados em laras, Estado de Sao Paulo: um com

caneluras largamente 2spacadas (Paracalamites augtralis, observagéo nossa) e oubro com

caneluras estreitamente espagadas e que, segundo ele, "The Tiner ribbed specimens from

Laras probably should be inciuded in e species other than . australis, but as no




satisfactory specific descripiion can be given that would enable specimens to be
‘separated into P. australisc..”

Em Monte Mor, 5P, entre os espécimes de Paracalamites, encontramos P
tambémg varios caules que se apresentam com caneluras estreitamente espacadas ou den-
samente juntas (Tabela 1].

Comparando-og com FPhyllotheca sp., descrita por Read (1941, est. 3,fig.
b}, no Estado do Parand, ¢ vieivel sua semelhanga com os exerplares n¢s T43Fb e 1050Fh

(Bst. VII, figs. 5, 7). Com Paracalamites australis, descrita por Rigby (1968, pl. 2,

fig. 5), no Estado de Saoc Paulo, o relacionamento é feito, também, com o8 exemplares
n%s T3P e 1050Fb.
Lele {1955, pil. 1, figs. 2, 6-7) descreveu caules similares em Parsora,

Soutk Rewa Gondwana Basin, India, como Neocalamites foxii, cuja figura 2 e similar ao

exemplar n° 1067Pb (Est. VII, fig. 8) e as suas figuras 6-7 s&o similares aos exempla
res nos Ti3Pp, TiHFb e L050Fb (Bst. VIT, figs. 5-T}. Como o ggnero Weocalamites ge
distribui do Permianc mais superior ac Hesoz0ico e COomo nAo hé, em nosso material, e-
videncias de sua presenga pela inexistencia de folhagem ou outros 5rg§os, preferimos
incluir os exemplares citados numa nove forma especifica de Paracalamites.

Comparando com Paragaslamites australis (Estse VI, VII}, de Monte Mor ,

verificamos que ag diferencas basicas residem no menor espagamento das caneluras, Dna
o~ = 1, s ~ 2 1 - 3 3 L3 ~
ausencia de folhas, ramos e orgaos reprodutcres e na auvsencia da disposicao  alterna
r rd rd
das ceneluras nos nos para acomodar o numero de caneluras nos entrenos adjacenies em

P. montemnorensis.

Ka comparagéo com Po ¢fa levis {Est. VII, fig. 3), tembem deste aflors
mento, as diferencas se prendem ao fato de que nesta espécie o comprimento dos entre-
nos é, caracteristicanente, menor que o dizmetro do caule, além de apresentar nervu ~
rag largamente espacadas.

Assim, tendo em vista estas diferencas com todas as formas comhecidas

r
|

no Goadwana, sugerimos a denominaqéo de P. momtemorensis para os caules de Monte Hor

k3

com caneluras estreitamente espagadas,; bem como pare Phyllotheca sp. de Read {1941,

asb. 3, fig. 1) e Paracalamites zustralis de Rigby (1968, pl. 2, fig. 5).

(r) Coletor
Exemplares n%s 692Fb, TL3Fo, ThbPb, 1050Pc, 1067¥b, 1069Pb: J.H. il -

lan, 1970-1971.




Dimensces dos espécimes de Paracalamites australis Rigby, P.c cf. levis Rigby

e P.montemorensis Millan, sp. nov.

TABEIA 1

Todas as dimensoces sao dadas em mm.

* distancia n¢ de
col. D247 fcomp. max.arg. el SN | I0TE | R e ge niel 001G B2 | enire fomnctums | m2 e ne ae
*
N? 679Pb 55 29 L0 28 29 1 17 1 0,5 13 15 2
Ne 691Fb 30 10 03 95 10 1 9 0,5 0,5 - 7 2
N? 692Fo 30 8 8 8 2 11 0,5 = 0,5 9 11 3
N¢ 703Po 32 8 =2 7 8 1 7 0,5 0,5 7 6 2
N9 720Fb 23 7 15 6 7 1 5 1 - 0,5 5 b 2
N9 739Po 22 15 20 15 15 1 8 B35 1,5 6 7 2
No 741Pb 30 14 10 13 1k 2 9 1 - 0,5 9 8 3
Ne 745Po k5 18 25 17 18 1 31 -0,5 -0,5 % 51 2
N® 7hitPb 70 28 67 25 28 1 21 0,5 1 21 21 2
N 746Fo 45 22 L5 22 - - 30 0,5 - 0,5 - 30 1
Ne 749Fo 55 18 30 18 18 1 17 0,5 1 17 16 2
N? 750Fb 25 18 15 15 18 1 12 0,5 1 12 11 2
Ne 751Pb 37 18 25 17 18 1 12 0,5 1 Lz 1 2
NS 760Pb Lo 22 20 21 20 1 15 1 0,5 15 13 2
Ne 76CFo 30 23 20 22 23 1 12 1 1,5 12 12 2
Ne 1021Po 75 2l 40 21 oY 1 18 0,5 0,5 18 18 2
N° 1023Fb 50 ¥5 35 15 15 1 11 1 1 11 1 2

/
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Genero Sprencopteris {Rrongn

5.2.10 - Sphenopteris sp. Tipo A

L

nrt) Sternmberg, 1825

16,

{Est. VIII, fig. 1).

1949, Sphenopteris sp. Barbosa & Almeida, 1949: &, tab. apos :
1952, Sphenopteris sp. Dolianiti, 1952: 286, 298.
1958. Sphenopteris sp. Barbosa, 1958: 206.
1066, Sphencpieris sp. Mezzalira, 1986: 17-18.
1967. Sphenopberis sp. Bigareila & Salamuni, 1967: k0.
{a) Descricac

Tmpressoes de pinulas de bordes lobados, com diviséo por incisac  Dbem
atenuads , nervaggo com uma nervura medisna conspicua 3, percorrendo o

definido raguis ate o lobo superior, & nervuras laterals,
4o nos demels lobos.
(b} Material

haseads no sesuinte eXemplar

Iy
¥
Lh
a
n
&
-
[N

Pel
INE
]
1]

{c) Camada

Camada (3},

{38) Descrigac do material

Nesta coleqao apenss um especime com estag
do.
(i) Exemplar n? 850Pb (Est. VIII, fig. 1).

to diminutas resas a um raguls algo indefinido, estando
2 <8 2

em 3 lobos arredondados, originados por uma inciszo

=

ok

sta
ride por
Ag nervuras secundarias

nao e visivel sua dicotomizacao,

gem-se avs lobos laterals,

tho argilo-arencso, amarelod

wpa nervura medlana que se dirige da base contraida ac lobo superior,

limbo desde waz in

simples, opostas, penetran-

caracteristicas foi observa

Conste de duas pinulas mul

somente uma delas complets,

ven suave no Limbo, percor-

i

onds

s&0 sim wples, opostas e diri

-~ p . .
onde nao e possivel ver, tambem, diccotomias.

Este exenplar tem medidas diminutas: 2,5 mn de comprimento e I mm  de
largura mexima. O raguis, por sua vez, multo estreitc e indefinido, azleanga 4,5 om
de comprimento.

As p{nulas, pelo geu diminuto bamanho, aparentam ser muito jovens e

ter tido uma localizacao apical na respectiva vina.




{e) Discugsdo e comparacso

. ~ . - . I o
A primeira refersncia & presenca de representantes do genero Sphenonhe-

ris no Presil, segundo Dliveiras (1935), & devida a E. Lias em 1872, estudando material

proveniente das jazidas de carvac do Egtadc do Rio Grande do Sul.

nopteris sp. & 5. hastalia MeCoy . Oliveira

em Teresina, FEstado do Plau

. o .
siloba Brongniart 7. Read {1981} descresve, no Estado do Parana, Sphencpteris sp. Do-

lianiti {1954). contando com material wais abundante e diverso do gue era conhecidoho
. p

Estado do Plavi, coloca sob sinonimia de Adiantifes gothanica Dolianiti a especie

Sphenoyteris furcals & sob & antites alvaro-alberiol Dolianiti a espe

deterninadas anteriormente por Cliveira.

gn

Ed

x

assinals e figurs no afloramento Bainha, Municipic de

Criciuma, Estado de Santa Catarina, Srvhenopteris lobifolia Morris. Entretanto, consi
dera que algumas pinuias de seu material congordam multo mais com a esneC1e 5. Hughe-

~ - " . iyl . .
si {Feisgt.] e, & nan ser pelo carater alsdo do raguis atribuido a S, lobifolia, colo-

- — - . . = e o S
caria sem duvida ssus eqbec imes em S. Hughesi. Rigby {196%9b), fazendo umz reaprecia-

ﬂ‘)\

cao da flora carbonifera pre-Gondwana, considera gue os nervulos descrilos por Dolia-

-

- ) = D o~ r
niti pars Adlantites gothanica foram preservados ocasicnalmente e gue sua ausencia no

»

~ 4
material peruanc nac e um fato significativo,; colocande esta especie sob sinonimia de

Adlantites paracasics Gothan. O mesmo aubor, considerando ser maig apropriada a in -
Ry i A

clusao da especie Adiantites alvaroc-albert col Dolianiti no genero Triphyliopteris, co=

3 A

loca-a sob sinonimia de Triphyllcpheris alvaro-albertoi (Dolianiti) Rigby. Ainda, co
LY » CO

.
loca sob sinonimia as especies Adiantites oliveliranus Dolianiti e A, santosi Doliani-

3 )

ti, respectivaments, de Sphenopteris oliveiranus {Dolianiti} Rigby e S. santosi (Do -

Lianiti) Righy.
. ] T ﬁA" L3 A
Fortanto, com base bikliografica, as referenciss a Sphenopteris no Bra
" 4
sil ficaren restritas as esoecxes do sul do Brasil, Estados de Parana e Santa Catari-
M ’ o a o - IS . . L N .. . s
na, & as especies do Estado do Piasui, antericrmente descritas como Adiantitves.

.
Assim, compgrandc com o8 especimes byrasileiros, verificames que Sphe -

s descritos e figurades por Do-
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concordem em linhas gerals com ¢ especime de Monke Loy, aprvesentanm diferencas pagi -

k) 3 & 3 L -~ 8 - -
cas. oSphenopteris sliveiranus fem uma nervagac em fornmg de leque, com uma unice ner-

P

vura penssrando pela pinuls, sofrendo varias dico Lomias, surgl Wb duas nervuras na va-

.

se de cadas lobo, gue proximas a sus extremidade distal formam a se dividir em L nervu
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neifgrme, sao compostas de 5 a2 8 lobos. 4 divisfo dos lobos nao g muito profunda »

. L2y o n e s ‘.
chegandc ate 2 metade das pinulas, ¥o nosso exemplar & visivel uma unica nervura gue

7 e e . LT I . ~ ,
penetra ne pinula desde um indefinido raguis ate o lobo superior, onde naoc  aparenta

o .

- g 4 o~
dicotomias. Alem do mals, £ nervuras laterals sao visiveils rarcindo, numa aparente o

-

posigac, da nervurs mediana para 08 demais lobos, tambem sem aparentar dicotomias. O

contorne de plnula wals completa e Inversamente ¢ ve, com incisaoc dos lobos, en

”, o - > 3 - N
mmere de Zy;bem suvave, naoc chegando a metadsz da

¢ nossc especime difere nitidamente des Sphencpheris santosi por esta es

P
pecie apresentar pinulss de contorne geral espatulado, longamente pecio

’,.J

ladas, com lo-
bos egtreitos e longos, c¢om uma nervura inica em cada pinula, dividindo-se de h a &
vezes, com cada lobo gpresentandc 2 nervuras gue ée dividen préximas 3 regiac apical
e ac longe de toda a nervagas s&0 vistos vequencs nervulos gue partem das nervuaras
wovavelmente por uma condicio espeeial de fossilizacas,

~ s
ticas nao ¢ encontrada em nosso exemplars.

Comparando com Sphenopiaris hastata Mc Coy 7 do Estado de Santa Catars

p -
na, descrita por White (1908, est. VI, fig. 1), & flagrante sua distincao com o nosso
rd - -
especime por ter pinas largamente triangulares, curtas e sub-ordenszdas o o raguls es-
:

treitamente slado; com as pinulas, em alguns ca 2808, semelhantes em forma e 1oba§50a

Esta forma fol dada por Arbher [190%) como Sphenopteris lobifolia Mor -

rig, por guestac de prioridade, designagao esta cue vem sendo adotads por Todos of &
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Com Sphenopteris lcbifolia Morris, descrita por Dolianiti {1956, est.

I, figs, 1-b; est. I, fig. %Y, ag diferencas congisten na nervacao das ulnulas e no
nimero de lobos presentes, comumente dois pares de lobos, e wmals raramente tres. 8&o
caracteristicas comuns o conterno geral oblongo, a contraqéo da base da pinula e a
presenga 4os lobog.

Wo Gondwana, fora do Brasil, o esnec ime de Monte Mor e comparével a0s

. - - . 4 .
descritos como Sphenopteris sp. I, I, 11T, no Permianc das Provincias de Chubut S

Santa Cruz, Argentina, por Archangelsky & la Sota (1960, figs, 57-6bL, lam. IV, fig .

20; figs. 65-66; figs. 57-70). Kosso exemplar e wuito semelhante 2 Sphenopberis spe
I, de Bajo de la Leona, Provincia de Sanva Cruz, exclusivamente a fig. 59, descrito
por aqueles awbores. Cbserva-se gue &8 pinulas distais tem margens suavemente sinua-

z
Enl

{ - e L - o N .
das e pase contraida ac longo do raguls. ¥ visivel, tambeu, a eguivalencia de compri
mento das pinulas. Segundo agueles autbores, estas pinulas sao caracteristicamente jo
vens., Somente nao foi possivel chservar o nervaggo semelhante a0 4o nNosso exenmplar .

Anteriormente, Archangelsky (1958, figs. 25-26, £29)determinou parte deste material co

mo Sphenopteris polymorpha Felstmantel. Xntretanto, por ser o material fragmentaric
) T p L 3 E &L P

apesar de abundante, e por nao vermitir reconstrulr totalmente a2 fronde e estabelecer

os distintos tipos de pinas e pinulas, Archangelsky & 1= Sota {1960) preferem manter

a determinaqio de Sphenopteris sp. sem agsinalar nenhums designacac egpec

fufon,

fica.

Ag nossas pinulas szo bem dirferencadas das de Sphenopteris polymorvha

e
7

Feistmantel, descritas e Tigaradas por Walkom (1922; pl., 5, figs. 26-20a), para o Pa-
leozoico de Vew South Wales 2 das de 8. lobifolia Morris , descritas e figuradas poY
Rigby (1966, pl. 33, figs. 32, 35}, no Gondwana Tnferior da Austrélia.

Com Sphenapheris sp., descrita por HHem, Dose & Shukla {1955, pl. 2
figs. 11, 12}, na Serie Po, fndia, gs diferencas se relacionam & presenca de um ra -
guis, bem vi i,el 2 caracteristics in wsercao alterna das pinulas, alem da forma lan -
ceclads.

Wa flora earboni

sepsu Righy, 106Gb} do Peru, occorre

Sphenopieris whitel (Berry}, descrita e

: s ‘s
h), com pinulasg oollauas, cblongas ou romboldais, treitas e com base decurrente,com

-~ ~ A Er .’- .0 - )
incisoes lobadas ben acentuadas e nervagao flazbeliforme. Esta especls ja havia gido

descrita & figurada, na Argenting, como ¥ Berry por Frenguelli

igurada por Jongemans {1934, pl. 17, figs. 1- -
e
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(1941, fig. text. 3) e como Eremopteris whitei Berry por Frenguelli (194l lém. IV

figs. 2-3; 1lém. V, figs. 1, 3; lam. VI, Tigs. 1-2; 1am. VIT, figs. 1-3; 19L6, ldm.
IIT, fig. 2; lame, IV, fig. 1).

Portanto, tendo apenas duas mimisculas p{nulas sem outros detalhes a
n&o ser uma nervacho, nao visivel na fotografia, e um contorno lobada, nzo conbamos
com melos mais precisos para uma determinagzo especifica. Censiderando-as como p:fnu-
1zs jovens, pelo diminuto temanho, podemos relaciona-las, provisoriamente, a Sphenop-
teris sp. I, do Permiano da Argentvina.
{f) Coletor

Exemplar n? 530Pb: J.H. 2Eilan, 1971,

Genero Adiantites Goeppert, 1836
5.2.11 - Adlantites sp.
(Est. VIII, fig. 3; esh. %I, Tig. 3).

(a) Descricao

Pinule com contorno geral arredondadco, truncada no épice, dividida en
% lobos desiguals arredondados, com nervagao radiada em leaue, desde a base, de mesmo
difmetro e dicotomica. Outras nervuras, de mesmo digmetro, originadas da primeira 41
cotomia, sofrem cada uma nova dicotonizacac e atingem os bordos de cada lobo mums Qngg
1o bem fechado. Pinula, aparentenente, séssil.
{v) Material

A descrigio é baseada no seguinte exerplar {Col. DP-MN):

n? 108370, impressao (Est. VITT, fig. 3; est. XI, fige 3}

{c) Camada

Camada {3), folhelho srgilo-arencso, amarelo {Fig. 3; est. I, fig. 3

{d) Descricao do material

{i} Exemplar n¢ 1085Fb, impresséo {Bet. VIII, Tig. 3; est. XTI, fige 3
Congta de uma piﬂula com tres lobos degiguais, de contorno srredondado e ligeramente
serrilhadc, aparentando ¢ menor lobo, & direita da fotografia, estar scb o lcbo cen -
tral, dai seu diminuto tamanho guendo corparado com os outros Jols. A p{nula apresen
ta uma caracteristica nervacas radiada en legue, dicotSmica, desde a base até o borde
dos lobos. I visivel uma dicohomizasao progressiva, duas & duas, nas nervuras que sa

em da bage da pinula, de modo que uma nervura basal origina, em geral, quatro nervu -
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. ) . ~ a, ) r ’
ras distais, que atingem os bordos de cada lobe num angulo fechado, variavel de 7 a
o ¢ ~ . z
8. A pinula, que nao mostra em sua base a presenga de um peciolo, aparentando  ser
sessil, tem 10 mm de largura maxime e & mm de comprimento maximo.

(e) Discussac e comparagio

Em nosso pais a primeira weferencia ac morfogenero Adiantites foi feita
e eas - ~ . ¢ .
por Dolianiti {195&), quando descreveu na Formacac Poti, Carboniferc Inferior do Esta

4 - - . 3 3 . » 3 = - - 1 -
dc do Fiaul, as especlss A. gothanica Dolianiti, £. oliveiranus Delianiti, A, santosi

Dolianiti e A, alvarc-albertoi Dolianiti.

Como ja expusemos limhas atras, quando descrevemos Sphencpieris sp. Ti

po A, Rigby (196%) colocou sob sinonimia de Adiantites peracasica Gothan a espécie

A. gothanica Dolianiti. Ainda, colocou ag especies A, oliveiranus e A. santosi  sob

sinonimia, respectivamente, de Sphencpteris oliveiranus (Dolianiti) Rigby e §. santo-

si (Dolieaniti) Rigby. O mesmo sutor, considerand: ser mais apropriada a inclusac da

especie Adiantites alvaro-albertol no genero Triphyllopteris, coloca-z sob sinonimia

5\

de T. alvaro-albertci {Dolianiti) Bigbv.

Portanto, comparavel ao especime de Monte Moy em nosso pais, ocorre so

- . = - + 3 P
mente uma unica especie: Adiantites paracssica Gothan (sensu Rigby, 1969b).

Hosso espécime distingue-se de A. paracasica, figurada e descrita em
Dolianiti (195k, est. I, figs. 1-5; est. IT, figs. 1-3) como A. gothanica, pelo for-
nato geral das piﬂulas gue ¢ inverssmene cuneiforme nesha espécie e arredondadc no
esgécime de Monte Mor. Alénm do mais, acuels esgécie tem pinulas profundamente dividi
das em 5 a B Llohos, enguanto que nosso exemplar mostra ura p{nula suavemente dividida
em 3 lobos. Ainda, em nosso espécime,néo sio visiveis os PEgUenos nérvulos que par -
tem das nervuras principais, provavelmente preservades ccasicnalmente na fossilizag%q
e o carater peciolado das pinulasn

Caracteristicas comuns £30 os bordos arredondados dos lohos e a nerva-
ng progressivamente dicotomica.

Archangelsky {1970) cita para o Carboniferc da Argentina as espécies Aa

diantites peruianus (Berry) Read e 4. {?) robustus Walkom. Esta ultima especie  foi

figurada por Frenguelli (1945, lam, TT, fig. 2) na "Serie Paganzo", mas Rigby (196%b),
bageanhdo~g¢ nog especimes figurados por aguele aubor, considera-os mals semelhantes a

Rhacopteris peruianus {Berry) Jongmans.
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Comparando com Adiasntites perulanus {Berry) descrita e Figurada por

Read {1938, fig. 3), descrita anteriormente no Peru por Berry (1922, pl. IT, figs. 1-

3; pl., III) como Eremopteris peruianus, verificamos que as diferencas sao bem niti -

das. Nesta espécie as pinulas $&0 abovadas, alongadas, pecioladas, as vezes intei -
ras, outras vezes bilobadas, ou formas tendo de k lobos aproximadamente iguais e pal-
mados a 7 divisces aproximadamente iguais, mostrando uma gradacio entre estes dois ey
fremos. Estas caracteristicas especificas nao encontram similaridade no material de
Monte Mor.

A especie Adiantites bassleri, descrite e figurads por Read {1938, fig.

text. T) no Peru, mostra aperas o contorno das pinulas sem nervagdo, o gue nao permi-
- - 4 3 n > = =
te compara-la com nosso especime. Aljas,; A. bassleri fol colocada scb sinonimia de

Triphyllopteris collombisna (Schimper) por Jongmans {1954, pl. 26, figs. L0-k2), se -

guido tawbém por Rigby (1969b). Adiantites sp. nov. figurada por Frenguelli (1946 ,
lam, IIT, fige 1; lam. IV, fig. 2) foi incluida por Rigby (1969b), provisoriamente ,

em Triphyllopteris ¢f. collombiana {Schimper) Jongmans, ewbora reconheca que existan,

no material de Frenguelli, formas semelhantes a Rhacopteris. #as, certamente, se tra
ta da porgao basal de uma fronde da mesma espécie.

Com ? Adiantites sp. a e ? Adiantites sp. b, descritas por HYeg, Bose
& Shukla (1955, pl. 2. figs. 20, 24}, na Serie Po, fndia, as diferencas estao na pre-
senca de um raquis e na inserqio alterna das p{nulas.

Portanto, contando apenas com uma pinula e sem evidencias de pinas €
frondes, é muito difieil qualquer COMparagac Com uma espécie bem definida. Assim, pre
ferimos manter pera o espécime de Monte Mor uma designacac nao especifica, lembrando
apenas ser muito semelhante ao figurade por Archangelsky (1970, fig. text, 100 i},
{£) Coletor

Exemplar n¢ 1083Pb: J. H. Millan, 1971.

Genero Rhacopteris Schimper, 1869 emend. Xidston, 1923

5.2,12 = Rhacopteris cf. chubutiana Arvchangelsky & Arrondo, 1966

(Est. VIII, figs. h-5).
{a} Descricac
pinula sub-orbicular, aparenterente séssil, com insergao provével no

raquis por ums base alargada, com limbo pinular de margens inteiras, tendo  nervagao




forte e reslcada, dispondo-sz tipicamente em leque. A relagao comprimento-largura des
ta p{nula tende para a ﬁltima, que & maior.
(b)) Material
A descrigao baseia-se nos seguintes exemplares (Col. DP-MN):
n? 1076Fb, impressao {Est. VITI, fig. )
n? 1084Fb, contra-impressac {Est. VvIII, fig. 5}
{c} Camads,
Camada (3}, folhelho argzilo-arencso, amarelo (Fig. 3; est. I, fig. 3)

{d) Descricao do material

(1) Exemplar n? 1076Fh, impressac (Est., VIII, figz. 4). Consia de usma
pinula de contorno sub-orbicular, com limbo de margem intelra, percorride por nervu -
ras fortes e real¢adas, flabeliformes, sem aparentar dicotomias em toda sua exbensas.
380 visiveis 15 nervuras gue se dirigem desde a base até a margem pinular, onde é ni-
+ido um bordo de compressdo, nao crenulado. A presenga deste bordo permite supor gue
esta p{nula era grossa e, provavelmenie, coriscea. A pinula parece ou estar presa a
g provével raguis, algo indefinidc, por uma base alargada ou, entao, possui ume es -
truturs semelhante a um peciolo em sua base. A impresséo née & suficientemente boa
para uma definigdo. A sua relagio comprimento-largura & 0,6 ou 10 mm por 15 mm, re:-
pectivamente.

(3i) Exemplar n¢ 108LTe, contra-impressac (Bst. VIII, fig. 5). Consta
de uma p{nula de contorno sub-orbicular, com limbo de margem inteira, percorrido por
nervuras fortes e realgadas, que se dispgem em legue, sem aparentar dicotcmias em to-
da sus extensgc. BHao visiveis, também, 15 nervuras fortes gue se dirigem da hase S
mergem pinular, onde e nitido um bordo de compressso, nao crenulado. A presenca des-
te bordo de compressac pede indicar que esta pinula era grossa e, provavelmente, co -
riaces. A p{nula e séssil, sem nenhuma forma semelhante a peciolo em sua base, gue é
alargada. A sue relacio comprimento-largura é 0,7 ou 7 mn por 10 mm, respectivamente.

{e) Discussao e comparagao

A primeirs descricac e ilustracac do morfogeners Rhacopteris em nosso
p P - . ) L
pais, com base ne bibliografia disponivel, e realizadas nc presente trabslho. Anteri-
~
ormente, Barbosa {1958), sem descrever cu figurar, relacionou a ocorrencia de Rhacop-

teris aff, R. ovata na Tafoflorula HMonte NMor.
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Os exemplares aqui descritos concordam plensmente com as pinulas de

Rhacopteris chububisna Archangelsky & Arrondo (1966, lam. I, figs. 1-3; lam. IT, fig.

5), descrits na Formagdo Nueva Lubecks, Provincia de Chubut, Argentina. Evidentemen-
te, caracteristicas do raquis, pinas, frondes e disposigéo dasg pinulas na base e no
setor medio~distal da fronde nfo podem ser observadas em nosso material. Entretanteo,
as caracteriticas pinulares como forma sub-orbicular, limbo de margem intelira, nerva-
a0 forte e realgada gue se dispde em forms de lecue, presenca de um borde de compres
séo, sugerindo gue em vida fosse grosss e, provavelmente, coriacea e uma relagéo com-
primento-largura de 0,7 muiio préxima daguela das menores p{nulas da espécie argenti-
na, sao suficientes para justificar esta comparacio.

Com outras espécies sul-smericanas & gondwanicas nosso material é com-

paravel a Rhacopteris ovata {(¥McCoy) Welkom, descrita e figurada em varios paises, co-

mo na Argentina por Frenguelli (1941, 1943, 1946), Vega (1948} e Archangelsky & Arron
do (1956); na Australia por Walkom (153L}; na India por Gothan & Sahni (1937) e
H8eg, Bose & Shukla (1955); no Peru por Jongmans {1954) e Read {1938), e na regido do
Sahara Central (Africe do Norte) por Boureau (195&).i

Segundo Archangelsky & Arrondo (1966), entre as especies R. ovata = e
R. chubutiana hé, pelo menos, duag diferencas morfolégicas que sao constantes: a rela
gao comprimento-largura das pinulas gue em R. chubutiana & de 0,71 & 1 e em R, ovatg
e de 0,84 a 1,29 e a guantidade de nervuras por pinula que em R. chubutiana é, em mé-
dia, de 12 & em R. ovata é, en média, de 15,

Outras diferengas residem na presenca de um bordo de compressac nas
p{nulas de R. chubutiana, carater nao observado em R. ovata, @ na presenca de p{nulas
de margens crenuiadas em R. ovata, nac chservaveis em R. chubutiana.

Segundc agudles autores, varios caracteres tem ou nao valor sistemabtico
quando comparanos espécies afins. Asgsim, a forma das pinulas néc & um carater distin
tivo enire espécies de limbo inteiro, pois estas podem ser sub-circulares e flabels -
das num mesuo raguils e suas margens podem ser inteiras e crenuladas. A presenga ou
ndo de wn peciolo na base pinular parece, entretanto, ter importancia sistematica. ©
gngulo de insercao das pinulas no raguis variaz numa mesma fronde, desde agudo atée nor
mal. Nums mesma forma as pinulas do raquis podem ser alternas a opostas. Numa mesmg

' -~
pina as pinulas basals estao sempre separadas entre si, Jjuntando-se e imbricando-se no




. :
setor medio-distal, separando-se, novamente, no sefor mais distal. Todos estes carac
teres sao de grande variabilidade num mesmo individuo e usados para diferenciagac de

especies podem conduzir & erros. E o caso de exemplares determinados por Frenguelli

como Rhacopteris circularis, R. semicircularis e R. frondosa gue, segundo agqueles au-

tores; representam porgoes distintas de pinas de R. ovaba.

Comparado as pinulas de Rhacopteris c¢ircularis Walton, descritas ¢ fi-

guradas no Peru por Gothan (1928}, Steinmann (1529) e Jongmens (1954) e na regizo do
Szhara Central por Boureau {1954, pl. VII, fig. 3; text. fig. 1 B}, verificamos que a
presenga de um peciolo pinular e de uma relagac comprimento-largura que pode ser
malor que 1 nesta espécie, s8o caracteristicas bem distintas das do nossé material.
Nos especimes figurados por Jongmans (1954, pl. 25, fig. 38; pl. 26, fig. 33), como
R, cf. circularis Waltom, Sa0 visiveis as margens crenuladas de suas pinulas, caracte

ristica nfo cbservada em nosso material.

Comparande com Rhacopiteris septentrionalis Feistmantel, figurada  por

Frenguelli (19LL, lam. VI, fig. k) na Argentina, verificamos gue este especime apre -
. N
sents pinulas largas ¢ profundamente laceradas multo mals semelhantes as de R. infer-

media Feisimantel gue as de R. septentrionalis, segundo Archangelsky & Arrondo {1966}.

Alizs, Rigby (1969b) ¢ de opiniso que R. septensrionalis parece ser mais semelbante a

alguns especimes incluidos em Adlantites perscasica Gothan, achando gue possivelmente

estas duas espécies sejam sinonimes.
Gothan & Sahni {1937, citados em Archangelsky & Arrondo, 1966) opinam

. 3 - £ Iy s ~ -
gue R. intermedia ¢ semslhante a R. transitionis 3tur, propondo a utilizagao deste ul

r td .
timo nome especifico como valido.

De gualguer modo, nosso especime e wmulito diferente das pinulas dag es-
pecies citadas antericrmente.

Comparando & Rrhacopteris cf. cuneats Walkom, descrita e figurada no

Pern por Reed {1938, fig. 5) e Jongmens {1954, pi. 20, Tfig. 18}, observamos gue nesia
espécie as pinulas sfo laceradas e com uma relagao comprimento-largura, em média, Al
or gue 1, isto é,mais compridas gue largas, caracteristicas que ag digtinguem de nos-
so material, Esta espécie foi ineluida por Righy {1969b) nz sinonimia de Rhacopberis
intermedia Feistmaniel.

Com Rhacopteris szajncchai Kurtz {1921, lam. O, fig. 415), da Provin

ciade San Juan, Argentina, nao citada por Archangelsky & Arrondo (1966} e Archangels-
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ky {1970}, a diferenca reside, principslmente, na vresenca de incisces profundas nas
margens do limbo, ao contrario do bordo de compressio de Ra cf. chubutlana, de HMonte
Mor.a

Finalmente, tarben como termo comparative, confrontando as duas Gnicas
espécies permianas corhecidas, até agora, R. chubutiana, da Argentina, e R. bertran -
dii Stockmens & Mathieu, da China, Archengelsky & Arrondo {1966) as diferenciam, basi-
camente, pela forma pinular.

Assim, do exposto, coneluimos Tue nosso usterial dproxima—se miito de

apenas duas especies: R. chubutiana e R. ovata. Como tenmos, tambem, em Monte Mor esw-

pécimes de R. ovata, mesmo contando apenas com duas p{nuias destacedas, ag deternina-
mos como Re ¢f. chubutiana com base em duas caracteristicas fundamentais, em nosse en
tender: & presenga de um bordo de COMpressan e & relagao comprimento-largura, €n Ros-
sas pinulas, de 0,6 e 0,7, isto é, com menor cowprimento e malor largura, que as aprs
ximam wuito das mencres p{nulas de R. chubutisns, da Argentina, o gque, aliés, se cong
titui no tnico cerater distintivo de R. ovata, na ausencia do pec{olo e do raguis. A
quantidade de nervuras em nossas pinulas é de 15, o gue, aparentemente, as aproximam
de R. ovata, que temem média, tamben 15 nerviras por pinula. Entrestanto, varios e -
xemplares de R. chubutiana tem wma varisvel de & a 16 nervuras Dor pinula,

Portanto, contandc apenas com duas p{nulas destacadas, gualguer deter-

a designacao usada Dpara

By

minagzo especifica mais precisa pode ser causa d2 errc. Da
este material,
{f} Coletor

Exemplares n? 1076Pb, 1084Pb: J.H, ¥Millan, 1971.

%.2.13 - Rhacopteris cf. ovata (¥Mcloy) Walkom, 1954

(Fst. VITI, figs. 6-8}

-

1958, Rhacopteris aff. R. ovata. Barbosz, IT Zong. Geol. Inb., ¥¥Xa ses.: 206.

(a) Descricac

pinulas semicirculares, de margens inteiras ou suavemente onduladas
com limbo percorrido por uma nervagéo flapeli forme, numerosa e sem muito realce, A
relaqéo comprimento-largura tende para esta ﬁitima gque & maior.
(b} Material

A descrigao basela-se nos f8gnintes exerplares (Col. DP-MY .

| |
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o

n? 1080Fb, impressaoc (Bst. VIII
n? 1081Pb, impressac (Est. VIII, fig., 7)
n? 1082Fb, impressac (Zst. VITI, fig, 8

{c) Camada
Camada {3}, folhelho argilo-arencso, amarelo (Fig. 3; est. T, fig. %)

(d) Desericac do material

(i) Exempler n? 1080Po, impressdo (Est. VIIT, fig. 6). Consta de uma
H g

pinula de contorno semicircular, com limbo de margem inteira, percorrido por uma ner-
vagao flabeliforme sem muito realce e, relativamente, numercss. Sao visiveis aproxi-
madamente de 18 a 20 nervuras, nao realgadas, que se dirigem numa disposigao flebeli-

forme desde a base ate o contornc distal do limbo pinular gue aparenta ser inteiro.

-

Nao & dbservada a presenga de um bordo de compressas. A ninula e, aparentemente, séi
il pela inexistencia de um pec{olo preservado em sua base reta e alargada, tendo wma
relaggo comprimento~largura de 0,86 ou 13 mm por 15 mm, respeciivamente.
(11} Exemplar n® 1081Pb, impressao (Est. VIIT, fig. 7). Conste de uma
fnula de contorno semicircular, com limbo de margen intelra was svavemente ondulada,
ligeiramente fragmentado a direita da fotografia, percorrido por uma nervagao muite nu
erosa e tiplcemente flabelifcrme. Pudemos contar mais de 20 nervuras, iguais, nao
realgadas, que se dirigem da base 2 extremidade digtal da pinula, mums, disposicao fla
beliforme. Provavelments, a média de rais de 18 nervuras por cm, no bordo pinular
geja devida as dicotomias que as nervuras basais sofrem, ewbora este detalhe nio seja
visivel nem na fotografia, nem scb a binoccular. Nao cbserva oS , tambem, a presencga de
um bordo de compressaoc, 4 pinula e, aparentemente, sess_i, sendo suaz base alargada o
reta. Sua relagéo comprimento-largura & de 0,80 ou 17 mn por 21 mm, respectivamente.
(ii1) Exemplar n? 1082Pb, impressio (Est. VITT, fig. 8). ¥ o maior
dos tres e consta de uma ﬁlﬂu;& de contornc tipicamente circular, com limbo de Hargen
intelira e suavemente cndulada, percorrido por uma nervaq&o flabeliforme, bem visivel
na regiﬁo central do bordo pinular e numerosa. Pudemos cbhservar; pelo menos, mais de
3C nervuras. Provavelmente, sste mmerc bem ex ipresgivo de nervuras seja devido as
dicotomias sofridas pelas nervuras basais, caracteristice nao obzerveda ne fotografia

e nem 500 a binccular. A pinula e, aparentenmente, séssil e sus base o reta e alarga-

da. Sua relagéo comprimento-largura & 0,7% ou 18 mn por 2% wm, respectivamente. Hac

]




notamos & presenca de um bordo de COMPressio.

e} Discussdo & comparacio

0Os especimes inclu

L4 .
£

ides sob esta designagao 4l

1y

erenciam-se nitidamente

dagqueles dezeritog no presente trabelho como Rhacopleris cf. chubutiana pelo menos em

b

;
S pontos: forma da pinuls, quantidade de nervurss no lirbo pinuler, realce da nerva -
G0, berdo de compressao @ & relagio comprimento-largura.

O contorno pinular é, geralmente, semicireular nestes espécimes e semi-
crbicuiar em R. of, chubutiapa. A nervag cao nestes exemplares ultrspassa enm numero &
dz R. cf. chubutianae, a%ingindo 20 pervuras ou mails por D{ mula. HNestes espécimes nao
chservemes a presenca do bordo de coupressac, presente em Ro ¢fo chubutiana. A relsa-
géo comprimento~largura nestas Di 25 & maior que em R. c¢f. chybuiiana, sendo em ge-
ral de 0,80 ou mais, enquantoc naguela é, em geral, de 0,70 ou mais. Eubora o exem -
\ar n? 1082Th tenha uma veiasae comprimerto-largura wuito préxima daguela de R. chu-

Id - . ~ . .
ans, sues caracteristicas morfologicas sao bem distintivas.

s = ] A r b a =
Comparando com o fotobipo de Rhacopteris ovata (McCoy) Walkom, descri-

to como Ohomteris ovaia em 1847 por MeCoy e figurade por Archangelsky & Arrondo f1g5e,

= )
H

lame 1Y, verificamos gue suas pinulas sao sessels, sub-circulares ou fishels

Lu

| EN

das, algo wails compridrs que larges, com uma nervagao dicotowizada varizs vezes. A

- # N . N F . rd
nica distingao dos nossos especimes reglide no tamanio das pinulss, pois raouvela espe-

~ - N . “ 4
cie a3 mesmas oo mals compridas gue larges, enguanto Gue ém NOSSo materiel as ping -
1as sao mais largas que compridas. Entretanto, a relagao comprimento-largirs €7 nos-

5 aproxima-se multo das pinulas de Rhacopteris oweta
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Esgta especie vente descrita como Ovopberis ovate por Meloy

em 1847 nos eatratos na]eﬁ201cos da Australia, Pm 1800 Taistwantel coloca-a 8¢b sing

nimia de Dhacopteris inacouilatera {Teistmeniel), Bm 1508 Etheridge Jr. descreve &

- - I
esoecis Aneimites austrina, comparando-a 2 R. insequilsters.

do o material da Austre 1is, coloca-o Sob & Gesignacao de /

ber, incivindo na sinonimia A. asustrina Ttheridge. Em 120
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Arbher, colccando em sinonimia R. inaequilatera, was revall
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media Feistmantel e Ansimites austring Dtheridge Jr., colocades ante

nimia, Fm 193k Walkom, zceitando uma del
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ta por Xidsbon em 1923, o material ausiraliano neste generc e a combinagdo Rb

copteris ovata {McCoy) Walkom = a gue se aceita atualmente.

Comparando nosso material com Bhacopteris semicirveularis Lutz, descri-

to e Tigurado em Frenguelli [3O41, lam, I, fig. 1; <ext. Fig. 1)

S»

verificamos ums no
tével similaridade morfoldgica de suas pinulas com o exerplar n® 1082T% (Est. VIII :
8). As medidas do exemplar n? 4352 de Frenguelli variam de 16 a 17 mm de largu-
ra por 12 mm de comprimento e as do n? 4333 tem de 17 a 18 mu de largura por 14 wx de
comprimento, sendo portanto menores que as de nosso material. Entretanto, hz em ¢ -

wam o fabo de serem mais largas gue compridas. Archangelsky & Arrondo (1966), revi -

sando material de Frenguelli descrito como R. semicirculeris Tutz concluem gue hodos

agueles fragmentos pertiencem a R. ovata, porgue todas asg caracteristicas consideradas
fundamentais por Freanguelll como tipicas da espécie de Tutz: superposicao dos liwbos
pinulares e perpendicularidade dos wmesmos no raquis, s80 cheervadas em regiSes nedis-
nas de rondes R. ovata.

Comparando com Rhacopteris ovata {(MeCoy! Valkom, figurada por Frenguel

p .
lame. IT7, fig, 2; lam. TV, figs. 1-3) e Frenguel
s na Argentina, nobamos muils semelhanca com ¢ exeunplar

no 10807 (Est. VIIY, {ig. #). BRhacopheris cireulsris Welbon, figurada por Frenguel-

, p
13 (3943, lem. IV, fig. &} fol incluida na sinonimia de . ovata por Archangelsity 2

3 q

Arronde {31966} e, como 2= pinulas anteriores, apresenta similaridade com nosso wete -

rial.

ovata, descritas e figuradas por Read {1938, fig. 1), Jongrans {105h, pl. 20, fig.18a;

pl. 25, Figs. 3%-37) e por Frenguelli (1943, lam. III, fig. 2). Evemopteris psrula -

han {1928, citado por Rigby, 1960h)

{Africa do Horte), Bourean {3195k, pl. VII,

Rhacopteris covata e E. aif. ovata; ou

.

pinulas sfo muito semelhantes ac nosso exemplar n® 10817 (Bst. VITT, fig. 7).

hacopteris citadas anteriormente: R. septen-

~ L4
Wallom, nao ha seme




ihance ol

R. circuleris Walton, como figurados ne

N
la, ag vezes somos Torgados s reeonhecer uma ceria iaridade entre ambos.

biblioz:

- ’ .. ~ s » - . .
Alias, o propric Jongmans (1954) confessz gue en muitos caesos neo e Ffacil distingul -

.
1z de R. ovata. Entretanto, espec

~ularis e o meiores de R. ovata., Como, geralmertie, nossas pinulas sac maicres

qus as descritas na biblicgrafia, as designamos por esia ulvisma especie.

Fm reslacac a Rhacopieris peruianus (Berry) Jongmans, sugerids por

“Y e descrita e figursds no Pevu por Rerry (1922, pl. II, fig., 1 somente; ol

p
ITT) como Dremopieris perulsnus, a diferenca e flagrante guando comparadas suag ning

iss, que cao obovadas, alongadas, pecicledas, as vewes inbeiras, oulras veras lobades.

por Berry fol redescrita por Read {(1338)
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enguanto aue Righy {1080 , considerands somente a figura 1 da esltan

Figuras da estampa IIX do frabalho de ;

veruianuve {Perry) Jongmens. O mesmo auior, hasesndo-ge nog especim

ug Walkom figurados na Argentina nor Trenguelli {1046, lanm. 1IN, fig. 2).con

!

pertencentes & R. peruienug [Berry) Jongmens.

.
{2021, lam. XX, Tig. L15), da avgen-

Com Rhacopheris szajn

3

~ .
tina, as diferenges seo bem nitidas, principalmente em relacac ao fato desta especie

Outras diferengas se re

Do exposho verificamos cue, nas cearacteris

ias, nossacs exemplares se aproximam multc £e Rhaco
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w{ls

{a) Descricao
Pirulas semi-eirculares de margens irregulermente lobadag, com  lirbo
pinular percorrido por nervagic com nervura medizna ausente ou mal definida em pinu -
las muito incompletas e nervuras secundarias divergentes, aparentando dicotomias.
{b) Material
A descrigio baseiz-se nos seguintes exemplares (Col. DP-MN):
n? 837Pb, impressao (Egt. VIIT, figs. 9-10)
n¢ 1087P, impressao (Fet. VIIT, Ffige 11)
(e} Camada
Camada (3), folhelho argilo-arenosc, amarelo (Fige 3; est. T, fige 3)a

(d) Descricao do material

(1) Exemplar ne 837Pb, impressdo (Est. VIIT, figs. 9-10). Consta, apa,
rentemente, da porgao superior de uma pinula, de contorno semicireular, com limbe de
margem lobada, percorrido por nervagao que podemct considerar do tipo odontopteréide,
isto é, onde uma nervura mediana estd mal definida ou susente nas pinulas mais desen-
volvidas e nervuras secundérias divergentes, que aparentam dicotomias sucessivas, prin
cipalmente préximas 5 margem do limbo pinular. Na realidade, a nervacao neste exem -
plar nao esta bem preservads, sendo somente visivel o carater divergente das nervuras
@ algumas dicoteomias préximas 3 margem do limbe. O conjunto tode mede 20 mn de largn

ra e 10 mn de comprimento, sendo praticamente indistintos os limites de cada pinuvia.

s

(ii) Exemplar n¢ 10877, impressdo (Fst. VIIT, fig. 11). E esencisl -
mante spenas a porcac superior de uma p{nula, muito fragrentada, de contorno semicir-
cular, com limbo de margem lobade onds & nervagac, com as caracteristicas do exemplar
enterior, apresenta sucessivas dicotomias. Mesmo muito fragmentada apresenta 15 mmds
largurs e 7 mm de comprimento.

{e} Discussac e comparscdo

~ S L4
A ocorrencis do morfogenerc Gondwanidivm no Brasil, ate agora, estave
F Fa
restrita ac Neopaleozoico do Estado do Rio Grande do Sul e a primeira referencia  em
noS8c pals, no seu conceite atual, fol Feita por Dolianiti (3948) guando Tigurow

Gondwanidium plantisoum (Carruthers) dos jazigos de Candioiz e Sac Jeronimo, describo

\

e Tigurade anteriormente por Lunduvist {1919} como Neuropteridium plantianum (Carzu -

thers) wWhite.




Eal r
futras referencias a esta forws especifica, no Brasil, foram feitas an
terior e posteriormente 2 esta data (1948} com diferentes denominacoes que relaciona-

mos & seguir, com base em Pinto & Closs (1967):

1. Odontopteris plamtisna Carruthers: Carruthers, 1869, Hartt, 1870, Liais, 1872

Dehne, 1887, 1893, Zeiller, 1895, Arber, 1905, White, 1908, Lundgvist, 1919, Paula
Couto, 1938, 1940, 1942, Mendes, 1945, 1352 e Rambo, 1956,

2. Neuropteridiuvm plantianum (Carruthers): White, 1908, Lundgvist, 1919

%, Heuropteridium validum: Arbex, 1§05, White, 1508,

%, Gondwenidiuwn plantianum (Careuthers): Dolianiti, 1948, 1952, 1953, 195k, Martins,

1952, Pinto, 1955, Zingano & Cauduro, 1959,

Entretantce, estas diferentes denominagoss pars uma nesma forma nao
constituen primazia da literatura especixica trasileira. Elas ocorrem, também, na
literature internscional. TFossa-lMancini (1950) cbserva que & espécie Gondwanidium
plantianum recebeu, pelo menos, sels diferentes denominagoes

tdontopteris plantiana Carruthers, 1869

Neuropteris valida Feistmantel, 1878

Weuropberidivm validus Feistmantel, 1880

Neuropteridium plantianum (Carr.) White, 1508

Gondwanidivm validun (Feistm.) Gothan, 13827

Gondwanidiuwm plantianom {Carr.) Gerih

Porem, 3 comparzceo de exomplares tipos efetuada por Seward {1910) le-

N ~
vou-0 B concluséo de gue os restos vegebsis, descritos como Odontorteris plantiang

sensu Carruthers e Neuropheris valids sepsu Felstmentel, pertenciam a ume mesma o -

enerc: Gondwanidium, com base no material

ne descrito por Feistmantel comc Neuropteris valida, em 1878, e Neunropteridium
dum, a partir de 1850, designande & nove forma como GonGwanidium validum {Feistman -

o

s , .. .y o _
tal) Gothan. Forem, Gerth {1932, citado por Fossa-Mancini, 1 10V cita na relagso de
3 3 - 2 A1

féssels ds Bajo de los Velez e Sierve de los Llanos, da Argentins, Condwanidivm pilan-

tignun {Carr.) ewm ver de Newropbteridur velidum Feistmant 1, que constou em seud Trada
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inos anteriocres, com base na prioridade da ¢

A PO . R - P ind ~
genero Gondwanidium proposto por Gothan para as formes cujas frutificacess nao se Co-
SO A
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- - - = .~ - . . r
pheciem e comuns no Gondwana Infericr ¢ & restrigaoc do usc de Feuropberidium as formas




AT e

triagsicas, caracterizades por um tipo especial de frutificaqgoa

~ ’
4 designagao desta especie como Jondwanidium plantianum (Carr.) Certh,

foi usada por Fossa-Mancini (1840). Acreditemos, porem, gue Gerth {1932) ao relacio-
ne-1o assim apenas pretendeu atualizar uma nomenclatura, sem culdar de oubras implics
qSesa Pertasnto, se ¢ verdadeira a conclugao de Seward (1910} de gue a farma brasilel

~ . L. - s
ra & identica a forma indiana, entao, pela prioridade, a forma de Carruthers é G

[

deve ser aceita e designada como Gondwanidium plantianmum (Carr.) Gothan.

Entrebanto, Surange (1955 considera que existem, pelo mencs, guatroes

-

pecies de Gondwanidium: G. validwn, éa India, G. plantianum, da Argentina e Brasil ,

G. sibiricum e G. petiolatum, da Flora de Angara. DPelo mesmo wmoitlvo, talvez, Heyen

.

-, ~
1069}, estudandn as rela des entre as filoras do Paleczoico Superior das regioces no -
leofloristicas Angsra e Condwanz, refers-se a C. velidum {Feisim.) Gothan, em ver de

G, plantianum {Carr.) Cothan.

;

, N .
¥o presente irahalho ugamos a designagasc come comparavel a especie de
Carruthers, modificads por Gothan, por naoc contarmos com material guficisntemente bom
- .
pars comparacal com o8 exemplares figurados da especie indiana.

L

Comparando os exemplares de Monte Mor com
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e figuradcs ao
p
Tstado do Rio Grande do Sul, verificames similsvidades de sloupes caracteristicas daz

pinulas no material tipo de Carrushers {1863, pl. VI, figs. 2-3), descrito como Odone

Lopheris Plantiana, como & nETvVal

limbo pinular. Entretantc, detal

~ , R
Sas VISIVeis ern nosso ma@e?lalj

YIT, Tige 1)

~ian

-
- plantianum, observamos a notavel
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pinulas, como aparentewenie ocorre &M Nosso material restrito apenas a reglac sups -

rior das mesmas, e o caréter divergente &

wis nac ceorrem em nosso wmalterial.

Comparands com Gondwanidium plantianum {Carr.) Gothan, figurado poy Do
jianiti {1953, figs. 1-2), observamos, principalmenie na figurs 1, o carater imbrica-

do d=s vinulas como acontece em nosso woterisl, guando considerads apenas & regiao st




Cie

perior das mesmas. Na figura 2, que mostra o detalhe da nervagao da pirula terninal

verificamos as sucesgivas dicotomias que wma mesma nervurs basal sofre ate atingir o

. . 2 < X P A ‘s
bordo do limbo pinular. Em nossas pinulas as dicotomias somente sdo0 visiveis proxi

mas a0 borde do limbe e, assim mesmo, apenas enm algumas partes. 1
Na Argentina, segundo Archangelsky & Arrondo (1969), ocorre Gondwani - |
|

dium plantisnum nas regioces ce Bajo de los Velez e Sierra de los Llanos e G. argenﬁi»

. . ~
nmum na Sierra de los Llanos. Sobre estaz ultima especie, entretanto, a sua ocorrencia
ndo foi confirmada por Archangelsky {1970} e talvez se refira, numa atualizagao nomen

clatural, a Neuropteridium validum Feisimentel var. argentina Kurtz, descrita e figu-

rada por Kurtz (1921).

Gondwanidium plantianum figurado por Frenguelii {194k, lam. IX, figs.

[t =}

1~2} mostra muita semelhanga com o exemplar n¢ 837P%c {(Fet. VIIT, figs. 9-10}, se con-
~ I'd
siderarmos apenas a regiao superior das pinulas.

. -,
A semelhangae tambem e flagrante com os exemplares de Neurcpteridium va-

1idum Feistmantel, desceritos e figurados por Kurtz {1921, teb. I, figs. 1-2) e I, Ve~
lidum Feistmentel var. argentina Ruriz, descritos e figurados por Kurtz (1921, tab.
VIII, figs. 83a-89, A—A5; tab. XV, fig. 143}, excetuando, evidentemente, os caracte-
res de piras e raquis gue nac existem em nosso maberial,

¥a Argentina, ocorre o genero Botrychiopsis com a esne ie B. weigsia -

na, deserita e figurada por Xurtz {1895, ol. I} e figurads por Frenguelli {(1Gu4, izm.

- L 1] - <
I, figs. 3-4), com uma aparente semelhanca com Gondwanidium plantisnum. Pelo gue &

possivel constatar nas figuras de ¥Xuriz e Frenguelli, as pinuias de B. waissiana nio

teriam,tao promunciado,o carater imbricade das 3

se assemelhem nos demais caracteres pinulares,
rd
Ha muite semelhance na nerva

rial indiaro, descrito e figurado por Suran

Comparando nossos exemplares a Gon dwanidive sibiricum (Petunevikov) do
, :
flora de Angara {Siberia), descrito e figurado por Zalessky {1930, fig. &), notamos

.
que diferem, essenciaimente, pela presence em algumas pinulss de uma nervura medians

proeminente de onde saem, muitas vezes, as nervuras laterais que se dicotomizam anbes

de atingir a margem do limbo pinular.




Meyen (1969), examinando os especimes de Gondwanidium validum (Feist -

mantel) Gothan, da India, concluiu que of especimes de Angara diferen marcadamente doa

Y. - TV e z - PRI 1 =y L
especimes Lipos de Feistmaniel, sugerindo para o material da Siberia um genero separa
do de Gondwanidium, com base na natureza distinta de sua nervagao.

Agsim, na comparac@o entre Gondwanidium validum e G. sibiricum, aguele

autor estebelece que os exemplares indianos mostram ume nervacao do tipo odontopteréi
de, com uma nervura mediang ausente ou pouco definida nas pinulas completamente desen
volvidas e nervuras adicionais gainde do raguis ou de gualquer lado da nervura media-
na, gquando presente., NKas pinulas dog exemplares de Angara ha uma distinta nervura me
diana e nervuras laberais concentradas sm feixes. Alem disso, as ginulas completamen
te desenvolvidas tem nervuras adicionsis somente na parte basal catadroma.

Em vista da diferente nervacgao, Meyen (1069, text. fig. 5) incluiu to-

~
dos os exemplares de Angara num novo genero: Paragondwanidium Meyen, considerando a
2
- r & - a - LY - i ’
especie tipo P. sibiricum (Petunnikov) Meyven. Segundo este mesmo autor, frondes fer-

- - ,A a0 - 1 2= = L]
tels de Paregondwanidium tem sido descritas como Gondwanotheea sibirica Neuburg,

Como e possivel verificar, nossos exemplares diferem nitidamente de

a - - . ~ ~ o a »
Paragondwanidium gibiricum, quanto a nervagao, na ausencla de uma nervura mediana e

de feixes de nervuras laterais.
Tendo em vista a precariedade de fossilizagao do nosso material, prefe

o p
rimos & sua designagac como comparavel a Gondwanidium plantianum.

(£) Coletor

Exemplares n%s 837Pb, 1087Pb: J.H. Millan, 1970-1971.

N .
Genero Triphyliopteris Schimper, 1869

%.2.15 - ? Triphyllopieris cf, collombiana (Schimper) Jongmens, 1954

{Rst. VIII, Ffig. 2; est. XI, Tig. 2)
(a) Descrigao
Pinula bilobada, destacada, de margem sinuosa, com limbo percorrido por
nepvuras simples, iguais, dicotomicas e divergentes de maneira flabeliforme. Base

invlar aparentando um pequenc peciolo.

o]

{p) Material
A descrigac baseia~se no seguinte exemplar (Col. DP-MN):

n¢ 1075Pb, impressao {Est. VIII, fig. 2; est. XI, fig. 2).

]
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{e¢) Camdda
Cameda (3), folhelho argilo-arenoso, amarelo (Figs 3; est. I, fige 3)

{4) Descrigao dc material

(1) Exemplar n? 1075Pb, impressao (Est. VIIT, fig. 2; est. XI, fig. 2k

Consta de uma pinula destacada, completamente desenvolvida, com dois lobos aproximada
mente iguais, arredondados, com margens sinucsas e marcadas pelas nervuras que 880

simples, todas iguais, dicotomicas desde a base de maneira flabelada. A p{nula apre-
senta 10 mn de comprimento e 8 mm de largura, com 1L mm de distancia entre os dois lo-
bos. Em cada lcbo ccorrem, aproximadamente, 29 nervuras, enquanto gue as nervuras ba
sais 820 em numero de 9, o que evidencia a5 sucessivas dicotomias que ag mesmas  so-
frem desde a base até = margem dog lobos do limbo pinular. A base da pinula é con -
traida, aparentando um pegueno peciolo.

(e} Discussac e comparagao

N s - ~ . ¢
rimeira referencia ao genero forma Triphyllopteris, em nosso pais ,

o]

foi feita por Barbosa {1958}, quando relzcionon a nomina nuda T. weissiana {Kurtz)

com duvidas, como ocorrendo na Tafoflorula Monte Mor., Esta forma especifica tinha si

do antericrmente citads por Barbosa & Almeida {1949) como Psygmophyllum SP. € & atual

mente por nos considerada como Sphenophyllum sp. Tipo Aa

Rigby (195%b}, considerandc mais apropriada a inclusao da especie Adi-

antites alwvaro-glbertol, do Piau{, descrita e figurada por Delianiti (1954, est. VI,

) - i x - - ~ -
figs. 1-6) em Triphyliopteris, se constituiu no segundo autor a fazer referencias a

”~ Fe
este morfogenero em nosso pais
~ .
¥o presente trabalho a referencia ac mesmo foi feita com base na nota-

vel semelhanca do nosso material com Adlantites sp. nov. figurads por Frengueilil -

3 Argentina, e relacicnada por Rigby {1969b}, com duvidas ,

iam, IV, Tige 2)

=

s na

gz Triphyllopteris ef, collombianz.

Se considerarmos nosso material como uma pinula terminal das pinas Ti-
guradas por Frenguelli, dificilmente a similaridade entre elas deixars de existir. A
caracteristica nervaqgo, com nervuras simples, dicotemicas, divergentes, flabelifor -
mes € NUMErosas, os lobos geralmenite em numero de £ com margens bem marcadas pela ner

va@&o, o conmtorno do linbo e = base pinular, que se estreita em diregao ac raquis, em

tude favorece esta correlagao.
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Comparando com as especies do Peru vemos que com Triphyllopteris col -

lombiana (Schimper), descrits e figurade por Jongrmanz {1958, ple 26, figs. 40-22) e
eitade como comparavel por Rigby (196%), hé similaridade na nervagio e no contorno lo
bar &c¢ limbo pinuniar. Segundo Jongmans sa0 incluidas na sinonimis desta espécie: ? A~

diantites peruianus (Berry) Read e 7 A. bassleri Read, descritas e figuradas também no

Peru por Read (1938, text. fig. 3 e T, respectivamente) e Eremopteris cf. sanjuaning

Kustz, figurads na Argentina por Frenguelii (1941, fig. text. 2).

Com Triphyllopheris lescuriana (Meek) Lesquereux, descrita e figurada

por Jongmans (195h, pl. 26, figs. 43-15) & citada como compsravel por Rigby (1969b) ,
e diferengs basica reside no fatc de que em nosso materizl as divisdes elongades ¢ a-
cuminadas das D£" las nac serem observadas.

Com Triphyllopteris peruvians Jongmans, descrita e Tigurada por Jong -

mens {195k, pl. 26, fig. 46) e confirmada por Rigby (196%), as §iferencas relacionam-
ge ao detalhe de serem suas pinulas divididss em 5 lobos; sendo o lobo do épice alon-
gado & o3 Lobos labersis arredondados sempre menores.

Comparandc com g tnics espec7e de Triphyllopteris do Brasil, T. alvaro-

albertoi {Doliasniti) Rigby, descrita e figurada por Dolianiti (195h; est. VI, figs. 1-

i . . s f ‘s
6} come Adiantites alvayo-gibertol, no Hstado do Piaui, observamos gue esta especie 2

\

presents pinulas teyminais lobadas, pcrew com grandes incisoes no limbo aue nao ocor-
rem £ ROSSo materisl, Alem disto, g8 nervuras se irradiam de uma unica nervura bz -
gal gue eutra pelo yeciozc 2 ge subdivide de 5 2 & vezes. Im nogso maberial contamos
ceres de § nervuras basals gue, atraves de dicotomias sucessivas, alcangam um numero
superior a 50 nos bordos dos lobog pinuiares. A dispcsiq&o ds rervagao em ieque, en-
tfetaﬁtog é gimilar em ambas as espécies.

¥a Frecordillera de San Jusn, Argentina, Frenguelli (195h, lam. VIT s

4 + - i & 1 = 3 s , . s
iam, YIII, lam. IX & lawm. X, figs. 1-4) descreve e figurs Adiantites 7 devonice Fren-

gaelll e Purguels apgladas Frenguelli, representadas, em nosso entender, por plruﬁas

provavelmente do tipo Triphyllopteris, due aguele autor compara a algumas formas do

.
Davoniano do Canada, talvez poy se aceltar na eﬁOCa} parsa a tafoflorula da quebrada de
1a Chavels {San Juan), a idade devoniana. Cuerda, Wagner & Arrondo {1968), num estu-

7 I Ll -
go eritics e preliminar de algumas flovas do Cerbonifero argentino, admitem, entretan

to, gue a8 citadas formes descrifas por Frenguelll parecem incorporar-se a um  grupo
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de vegetals fosseis que, geralmente, se enconbra no Carbonifero Inferior e, mais rara
mente, na base de um Jarbeoniferc Superiocr, reforcando nosso ponto de vista de serem a

e - I L) -
quelas pinulas, provavelmente, do tipo Triphyllopteris. Entretantc, somente o estudo

e & comparacgac com o material tipo podera estabelecer esta afinidade.
A gemelhanca de nosso exemplar e muito grande com as pinulas terminais

de Adiantites ? devonica figurada por Frenguelli (195%, 1am. X, principalmente a fig.

2), que dssta maneirs é relacionada por nés, provisoriaments, 3 espécie comparavel de
Jongmans. Antes de podermos estabelecer, com segurangs, uma determinacao espec{fica
deste exemplar mals e melhor material é necessario.

{f) Coletor

Exemplar n? 1075Pp: J.H. Millan, 1971,

Crdem CORDAITAIES
Familia Cordaitacese Grand'Eury, 1877

Genero Noeggerathiopsiy Feistmantel, 1879 emend, Pant & Verma, 1964

5.2.16 - Noeggerathiopsis hislopii {Bumbury) Feistmentel, 1879

(Est. ¥, figs. 1-2)

19hg, Noeggerathiopsis hislopi (Bunb.) Feistmantel. Barbosa & Almeida, 19L9: 8, teb.

apos : 16.

1652, Cordaites Hislopi {Bumb.) Seward. Dolianiti, 1952: 285, 298,

1958, Cordaites sp. Barbosa, 1958: 206,

1966. Noeggerathiopsis hislopi (Buvb.). Mewzalira, 1966: 19.

1967. Noeggerathiopsis hislopi. 3Bigareila & Salamuni, 1967: L40.

1570, Noeggerathiopsis hislopil {Bunb.) Feilstm. Rigby, 1970: 577.

(a) Descrigac

Impressoes de folhas, sem cuticulas, simples, aparentemente espatula -
das ou cuneiformes, estreitando-se gradativamente em direcao a base, com lamine espes
sa, nepvuras distintas, fortes, muito numerosas, eretas, paralelas ou sub-paralelas
guando ocorre dicotomias, um pouco distanites da base, bifurcando-se algumas vezes em
Engulo multo agude ao curvar-se, ligeiramente, pars fora, entremeadas de oulras nervu
ras menog distintas, tarben paralelas.

{b) Material

A descriggo baseia-se nos saguintes exemplares (Col. DP-MT):




ne 886Fb, impressao (Est. X, fig. 1)
n¢ 1074Pb, impressac (Est. X, fig. 2)
(e} Camada
Camada {3), folhelho argilo-arencso, amarelo (Fig. 3; este I, Tige 3)

{d) Descricio do material

Esta espécie, na colquo de Monte Mor, esta representada por quatro e-
xemplares. Os de numeros B87Pb = 888Pb, embora mostrem a impressdo de um limbo frag-
mentado, nac tem detalhes morfoldgicos de nervacho observaveis e, por isto, nao estdo
descritos, nem figurados.

(i) Exemplar n9 886Fb, impressac (Est. X, fig. 1) Consta de um liszbo
de aspecto espatulado, fragmentado guperior & inferiormente, com 35 mm de comprimento
e 7 mm de largura préximo z base, 9 mm de largura na regiaso mediana e 11 mm de largu-
re na regifio superior. A nervagho &, carscteristicamente, paralela, sub-paralels e
numercsa. Na regize inferior do 1limbo chservamos 15 nerviras com uma média provével

L . ~ L 4
de 27,7 nervures por cm. Ne regisc apicsl sac visivels 32 nervuras com uma media de

2l

-~ p
29 nervuras por Ci. evidente que a nervacao aumenta, en numero, a partir da base .
. -~ 3 o 3 £ 3
Explica-ge este Tato pela ocorrencia de numerosas dicotomiss entre as nervuras mais
realgadas a0 longo de todo o limbo, ccasionando nervuras menos distintas entre ague -
- ’ -

las, tambem paralelas.

Os bordes do limbo, com excecio do lado esguerdo na regiio inferior

- - L H - .

estao Tfragmentados mas mesmo assim € possivel cbservar que proximas a eles as nepva -

:a o - -~ . s )
ras mais realgadas bifurcam-se em angulo muito agudo ao curvar-se, ligdramente, para

fora.

t

sta impresséo, gem pelicul& carbonoss, apsrenta ger de uma folha jo -
ven pelo seu diminutc tamanho.

{(ii) Exemplar ne 1074Pb, impressac (Est. X, fig. 2). Consta da impres
s&o do lisbo de duas folhas de aspecto espaitulado, muito fragmentadas e superpostas.

- ~ b .
4L menos fragmentada, que se estreita gradativamente em diregao & base, tem 2 mm  de

comprimentc e 4 mn de largura na regido hasal, 9 mm de laprgura ne regiac mediana e 10

“~

WL na regiés guperior., A nervagéo e tipicamente paralela e meis abundante gue no & -
xempler n? £86Fh, embora de medidas equivalentes. Fa regiao basal contames aproxima-

Id ~
damente 25 nervuras nuito estreitas e contiguas. Ha regizo mediana pudemos observar
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45 nervuras, com uma media provével de 50 nervuras por cm. 2 regiao superior, conta
mos aproximadamente 55 nervuras com umg mé&ia: porvantc, de 35 nervurss por CH.

Em toda a extenséo da margem esquerda do limbo sfo visiveis dicotomias
sucessivas de nervuras gue se dirigem para Tora em angulos rmaito proanunciados. A ou-
tra folha do exempiar e equivalente em caracteristicas & anterior e superposta 3 mes-
ma, sendo provavelmente um pouco mais larga, com 11 mm na regiso medisna. Infelizmen
te, se apresents multe fragmentada. Anmbas as folhas, sem pelicula carbonosa, aparen-
tam ser bem Jjovens.

(e) Digcussic € CONparacao

0 ggnero Koeggerathiopsis fol erigido por Feistmantel, em 1879 na in -

dia; pars impressces de folhas destacadas, espatulsdas, com nervuras paralelas e dico
tomicas, sem anastomoses e sem nervura mediana proeminente, com base em material des-

crito por Bumbury em 1861 como Noeggerathia 7 {Cyclopteris) hislopi. Sucessivamente,

Zeiller, em 1896, 1902 e 1303, considera o novo ggnero cordeiteano mas distinto delor-
daites Unger, do Hemisfério Norte, pela distribuicio irregular de estomatos e ausen -
cia de Tibras nas folhas do Hemisfério Sul. Beward, em 1903, sugere entretanto Noeg-
gerathiopsis como sinonimo de Cordaites. Sucesgivamente, Seward & Leslie em 1907 ’
Seward em 1912, Seward & Szhni em 1920 e Walton em 1929 incluem zg folhas de Noeggera-

thiopsis hislopil em Cordaites. Meyen {1954) sugere para as folhas cordaiteanss de

4 - kS ] 3 L) - <~
Angars, com base na estrutura epidermica, ume nova taxonomia, considerando dois gene
ros: Rufloria {erigido por aguele zutor em 1963) e Cordaites, este suportando tres

sub-generos: Cordaites, Sparsistomites e Papillophyllites.

Entretanto, ainda em 1964, os autores indiancs Pant & Verma separan

Nosggerathiopsis de {ordaites considerando as seguintes caracteristicas: o tamanno u-

sualmente grande e a forma ovslade das folhas de Cordaites e a forma espatulada  dss

o~
folhas de Nosggerathiopsis; o arranjo regular dos estomatos em poucas fileiras =m

Cordaites e ¢ arranjo irregular em Nosggerathiopsis; a presenga de Tibras intersiicih

~ ~
ais enbtre ag nervuras em Cordaites e a usual ausencis em Noeggersthiopsis; & ocorren
B — — H —

cia de Cordaites nas camadas Permo-Carboniferas das regioes do Hemisferio Norte e

loeggarathiopsis nas camadas do Feopaﬁeoa01co do Hemisfério Sul.

.
Num trabalho recente {¥illan, 1971b)}, preferimos manter para os espsci

mes brasileiros, descritos ate entd o, ¢ status de Noeggerathiopsis, achando desneces-
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earia a refervencia a Cordaites, principalmente na falta total de detalhes cuticulares

Os espécimes de Momte Mor sao relaclonados a Woeggerathicpsis hislopii

principalmente pelo fato de que & uma espécie resgusrdada para impressoes foliares on
de,na waioria das vezes ,nao é possivel s cobtengac de detalhes cuticulares, conforme
sugerem Lele & Maithy (196h4) para a frdia e Rigby (1966} para & Australia.

Os especimes desta colegao sao semelhantves sos multos descritos e figu
rados no PBrasil como N, hisiopii, por white (1908, est. I¥, figs. 4-7}, Lundgvist -

11lzn (1971b, est. I, fig. 1, est. II, fig.

(1919, tafe 1, principalmente fig. 23),
1)a

s Tndia, Surange & Lele (1955, pl. 1, figs. 3-A4) descrevem um exem -
plar, procedente de Coalfield de Giridih, em tudo semelhante ao exemplar n¢ 88670
{Est. X, fige 1), inclusive as dicotomias de rervuras divergentes. Novamente, Suran
ge & Lele {1956, pl. 1, principalmente fig. 1) descrevem da South Rewa Gondwana Basin,
fndia, exemplar semelhante acs nossos. Saksena {1962, pl. 2, fig. 15 principalmenie)
descreve da flora fossil de Ganjra Nalia, South Rewa, fndia, un exemplar semelhanie ao
de n¢ 8%6Th, embora muiteo maior e com nervuras malg distintas.

Wa Argentina, Menendez (1966, lém. IX, figs. 2-4) descreve exemplares
gemelhantes na Flora de Glossopteris da Serrs de’ Pillahuinco.

Meyen (196k, est. XXIX, Tfig. 7} descreve no Paleozdico Superior da Eu-

rasia do Norte a especie Rufloria ef. derzavinil {Neub,) Meyen muito semelhante ac €=

xemplar n? 1074Fb (Est. ¥, fig. 2), vrincipalmente pela nervagao muito numerosa, a5 -
treita e contigua. Entretanto, na ausencia de pelicula carbonosa em nosso exemplar ,
e impossivel estabelecer uma afinidade precisa com Rufloris.

Assim, cremos que qualquer afinidade mais precisa dos exemplares de

Monte Mor com oubras espécies de Noeggerathiopsis ou de Cordaites somente podera ser

p
estsbelecida com o conhecimento pleno de detalhes cuticulares, gue no moments e IMHOS

Exermplares n9s 886Fp, 107hFb: J.H. Millan, 1570-1971.




Orden CONIFERALES
Familia Lebachisceae Florin, 1938
Genero Paranccliadus Florin, 1940

5.2,17 - Paranocladus ? fallax Florin, 1940

(Bst. X, figge 3~5)

1940, Paranccledus sp. Berbosa & Almeida, 1949: 8, tab. apods : 16.
1952, Paranocladus sp. Delianiti, 1652: 286, 298,
1958, Paranccladus sp. Barbosa, 1958: 206.
iGfk, Paranocladus. Petri, 1964: 59,
1966, Paranocladus sp. Mezzalira, 1966: 20,
1G67. Paranocladus sp. Bigarells & Salamuni, 1967: Lo,
1970. Paranccladus ? Righy, 1970: 577.
{a) Descricao

ImpressSes de sistemas ramosos laterais, irregularmente ramificados ,
com ramusculos espalhados sobre elxos de penﬁltima ordem, cobertos por foihas homoméz
ficas, sobrepondo-se densamente em disposicac helicoidal, inteiras, bifaciais, larga-
mente decuyrentes, triangulares e; provavelmente, uninervadss.
{b) Materizl

4 deserigio € baseada nos seguintes exemplares (Col. DP-MN):

n? B4EPh, impressac {Est. ¥, fig. 3

-
1.4

n¢ 100%Pb, impressac [8si. ¥, fig. 4}
n? 1005Pb, impressac {Est. X, fig. 5)
(e} Camada

Camsds (3), Tolnelho argilo-arenosc, amerelo (Fige 3; est. I, Tig. 3)

{d) pesericao do material

{i) Exemplar no 846Ph, impressao {(Est. ¥, fig« 3). Fixo de penultina
ordem com 50 mm de comprimente e 5 mm de diametro s emitindo ramusculos em mumero de
4, sendc 3 no lado esguerdco, lrregulsares, aiguns deles numa aparente oposicao, en i
diz com 15 mm de comprimento & 4 m de digmetro, que formam com © €ixo gngulos DOUCH

4 - e 3 - o~ ),
agudos, variavels de 30 a 40 graus. Tanto o elxo come o ramusculos sao cobertos por

{#) Segundo Archangelsky, 1970: 262,




folhas homomorficas, decurrentes, scbrepondo-se densamente em disposigao helicoidal ,
em media com 5 mm de comprimento e 0,5 mm de largura. A nervacao nao e visivel e a
sua morfologia é linear-triangular, com o apice em ponta aguda.

(ii) Exemplar n? 1094Pb, impresszo {Est. ¥, fig. L). ZRixo de penulti-
ma ordem com 130 mm de comprimento e 5 mm de diametro, emitindo ramisculos em numero
de 6, sendo k& no lado esquerdo, irresulares, em meédia com 45 mm de comprimento e b mm
de digmetro, formando com ¢ eixo angulos pouco agudos, variaveis de 30 a 35 graus. Tan
to 0 eiXo como 0s ramisculos sA0 cobertos por folhas homonorlﬁcas, decurrentes, sobre
pondo-se densamente em disposicao helicoidal, en médis com 7 mm de comprimento e 1 mm
de largura. & nervagio nac ¢ visivel e sua morfologia é linear-triangular, com o api
ce em ponta aguda.

(111} Zxemplar n¢ 1095Fb, impresséo (Est. X, fig. 5). Ramisculos irre
gulares, e mimero de 6 visiveis, sem eixo de pemiitima ordenm observével,-em media com
50 mm de comprimento e 6 mm de a"ameuro, ecbertos por folhas homomarflcas, sobrepondo-
ge densamente em dispési§éo helicoidal, decurrentes, em média com 5 mn de comprimente
& 0,5 mm de largura. A& nervacio nio é visivel e sua morfologia & linear-triangwlar ,
com 0 épice e ponta agnda

(e} Discussao e comparacao

O genero Parenceladus fol instituido por Fiorin {1940a)} com base enm na
terial tipo da Formecio Trebi, Grupo Passa Dois do Estado do Parana, erigindc a espe-

p
cie Peranccladus dusenil, com base, tamben, nesite material. Neste trabalho Filorin ,

revisando as coniferas paleozoﬁcas, estudou o material de Lundgvist {1919) e, com ba-

sg nele, erigiu a especle Paranccladus ? fallaX, colocando em sua sinonimia Brachy -

phyilum ? australe ée fundgvist (1919}, Walchia sp. de Xurtz {1921) e Tlenidodendron

sp. de Oliveira (19771,

A diferenca basics enbtre as especies P, dusenii e P. ? fallax residenoc

fato de gque naguelsa sao encontrados debalhes cuticuleres, inexistentes nesta.

Da mesme maneirs, em nosso material nio € possivel E=3 constatagao da
sgtruturs cubiculiar e, assim, naoc podenos comparé—lo com P, dusenii,

Comparando eom P, ? fallax Florin {1940s, tef. CLXV, figs. 1-6) e visi
vel & somalhanca dos exemplares mimeros SWETh e 1094Pb (Est. X, figs. 3-b), particu -
lermente, con suas figuras 1 e 5, no tipe de ramificaqao de eixo de penﬁltima ordexu,

4

ras Tolhas homomorficas e decurrentes e na disposigac helicoidal das mesmas.




Nosso materisal & bastante comparével & Erachyphyllum ? australe figura

do por Lundgvist (1919, taf. 2, Tig. 34}, especialmente o exemplar n? 1094Fb (Est. X,

a 35 graus, enguantc no espscime de Lundgvist a abertura angular alcanga b0 graus. E
comparavel, tambem, & Walchia sp. figurada por Kurtz (1921, tav. VIT, figs. 56-6k;

5 o

b s e 4 i
fig. 4) cujos ramusculos formam com o eixo de penultima ordem angwlos variaveis de 30 1
tav. XTI, figs. 134-137) e a Lepidodendron sp., do Estado do Darana, Tigurado por O1i
. N z
veire {1927, entre : 52-53 e apos : 58).
Read (19k1, est. 6, figs. 6-8) Tigurou,tamben, deste estado Brachyphyl-

ITum ? cf. Be. ? mustrale Feisimantel gue pode ser designzdo, na ausencia de detalhes cu

ticulares, como Paranocladus ? fallax, sends, particularmente, muito semelhante ao e-

xemplar n? 8460 (Est. X, fige 3)e

Wa Argentina, segunde Archangelsky {1970), ccorre P. ? fallax Florinno
Permiapo de San Iuis e La Rioja e P. 7 hallel Feruglio no Permiano Inferior de Chubut.

Scbre esta ultime espécie Teruglic {1951: 17, %av. ITI, fig. 5) cbser-
vava que "v.. P. 7 fallax ... & che effettivamente & somigliante alle forma della Pa-
tagonia, ma che tuttavia ka foglie assai oiv piccole {3~k wm de lughezzal”, que nao
nos parece ser uma diferenca convincente para a instituicao de ume nova espéciea A -
1iésy o préprio Peruglio, na mesms Uagﬂna dizia: "Tuttavia, per sapere con sicurezza

N
ge 1 nostri esemplari apparitenganc ¢ meno al genere Paranocladus, occorrera farne uno

studio istologico”.
0 especime de Ferugllo assemelha-se, na morfologia follar caraciteristi
o~ . . - V. L4 .
cs da regiao superior do eixo de penultima ordem & des ramusculos supericres, com 0

exempler n% 10G4Fb (Esv. X, fig. L}.

Da mesms maneira, Welltomia primula Frenguslli (1944, lam. V, figs. 1 -

~ N . - P -
5} lembra muito P. ? hallei Feruglio e, na sugencis de detalhes cubiculares epidermi-
cos, devem ser referidas como P. ? fzllax.

- e

e - -
Ya Tndia, Surange & Tele (1956, pl. 1, figs. 13, 15) descrevem ums no-

va especie de Paranocliadus, P. ? indica gue, na morfologia externa; parece ser dife -

renite de avbas as especies brasileiras. IEntretanto, somente com base em detalhes cu-

PR Rl £ o~
ticulares se justificariz a instituicac de ums nova especie para este generac.

Recentemente, Yoshida {1970, estampas I-IV) descreveu na Formegio EE -

trada HWova, norte do Estado de Santa Catarine, uma nova conifera: Krduselcladus, com

o
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duas especieg: X. catarinensis e X, cancinhensis. Genericamente, diferencia-se morfo

logicamente de Paranocladus por apresentar, entre outras caracteristicas, sistema de
renificacio lateral de antepenultime e pemultima ordem e com eixo de primeira ordem ¢
mitindo ramificacoOes acima de um modo irregular, egparsc e quase disticamente e por a
pregsentar heterofilis no préprio eixo com zonas de folhas longas e retas e zonas com
folhas longas, lobadas e uninervadas,

Ainda, sob o ponto de vista genérico, 08 exemplares aqui descritos di-
ferenclam~se nitidamente de Buriadia, gue apresenta ramos proximais com folhas retas
convexsas para o lado adaxial, longas de épice bifurcado & serriihado, com a nervyra mne
diana dividindo-se Qicotomicamente, e ramos distals com folbas lineares & linear cu -
neiformes con o épice bifurcado. Tambeém ndo e possivel COMDATAGAD COm coniferas ex -

clugivamente boresis como Lebachia, Ernestiodendron, Volizia, Lecrosia, etbe.

Finalmente, no ambito gondwgnica, nosso material e comparével a0 ggne-
ro Walkomiella encontrado, ate agora, na Austrélia, fndia, Africa do Sul e Congo.

Este ggnero foi instituido por Florin (19:0h) como Walkomia para as ¢o
nireras da Austrilia. Entretanto, o nome Walkomia foil subseglientemente mudado  para
Walkomielia por Florin {154k} por estar préwacupado, sendo & espécie tipo W. austra -
1is (Feistm. ) Florin, da Newcastle Series, Permianc Superior de New South Wales, Aus-
sraiia. Outra espécie, cont base em estrutura epidérmica, He indica Surange & Singh
{1951) foi descrita do carvao Barakar stsge, Permianoc Inferior da Tndia. Uma tercei-

ra especic, tambenm basesds na estrutura epidermice, W. fragilis Hbeg & Bose {1960) na

Takugs Series, Permiano do Congo e, finaimente, uma guarta especie W. transvaslensis

Le Roux (1963) nas middle Fceca beds do Transvasl, Permiano Inferior da Africs do Sul.

Segundo Plorin {19k0b: 16) & estrutura epidermica de Paranocladus du -
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genii difere de W, sustralis em varics aspecios: os estomatos nao sao confinades a2 su
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eriicie supericr das folhas mas ocorrem, tambem, ns base da superficie Inferior; ea

Parasncclsdus o aparelho estomatal nunces fem gualguer celuia subsideria comum como enm
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Walktomiella; naguele genero of pelos egtho inteliramsnte susentes en subas as superT
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cies ¢ as papilas cuticulares nao ocorren na superficie inferior, em contraste com
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1%imo generc, etc. Embora P. dugenil seja semdlhante, na morfologla externa, a
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zllax, segundo Fleorin (19k0b: 15}, a ultima desigracac deve ser usada apenas guan-
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do nanhma estrutura epidermica for conhecida.




Desta meneira, o material descrito no presente capitule nzo pode  ser
2 3¢ D

reTerldo a nenhuma espec ie de Walkomiells, excetuando W. Transvsalensis, na auséncia

em nosso material de estruture epidérmica. Entretanto, Le Roux {1963: 6, plates T -

VI)} mesmo sem contar com cubiculas justificz sua especie de seguinte maneira: "On the

other hand it seems egqually unjustifiable to regard the two plants {W. australis e W.

transvaalensis, chservageo nossa) as being identical in view of the uncertainty regard-

ing the rature of the cuticular structure of the leaves of the new plant”. Segundo o
wesmo awtor {mesma pégina} "The leaves of Paranocladug sre somewhat more spreading
longer and morye acute than those of the South African plant™, wuito ewbora suas figu-
ras 1-1b da estampa TIT e 1-4 da estampa V sao, em relacao ac tipo de ramificagao e
morfologis foliar, muito semelhantes ao exemplar n¢ 1094Fb (Est. X, fig. 4) do qual
se diferenciam, aparentemente, pela presenca terminal de entumescimentos semelhantes

a cones ou "swellings cone-like", inexistentes em nosso material,

Interessante, tawben, e o fato de gus Walkomiella ausiralis (Eeistm.)

n;

Florin {1S4Cb, pl. 1, fig. I; pl. b, figs. 1-5) ser, particularmente; semelhante na

morfologia externe ac sxemplay n® 1095%b {Est. X, fig. 5). Entretanto, nao temos ar-
gumentos, pels ine xistencia de estruburad epidérmicae, vara velacionar mais intimemen
te este exemplar a espécie tipo de Welkomiella.

Porianto, na designacio dos exemplares descritos, seguimos a original

P

de Florin, Paranocladus ? fallex, muitc embora acredifemos gue novas coletas e Ccom ma

-
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teprial de melhor cualidade este ponto possa ser melhor esclarecido, isto e, guantc &

o~ e
pregenga on nac de Walkomiella em nosso pais.

Exemplarss nfs S46Ph, 10QLPL, 1095Fs: J.He Millan, 1970-1971.
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Ordem CONIFERALES incertae sedis

~ o -
fenero Ruriadia Seward & Sahni, 1920 emend. Pant & Nautiyal, 1 SET

5.2:18 - Buriadiz heterophylla (Feigim. ! Seward & Sahni, 1520 emend. Pant &

Mambiyal, 1957

Twpressoss de ras niseulos supericres de sistemas ramosos, com folhas de

currentes, bifsciais, dispostas helicoidalme

en todas as diregoes, sen




do lineares ou linear-cuneadas, simples e bifurcadas nos épices &, aparentemente, ca-
de uma atravessada peor um feixe que & dicotomizado somente ums vez. Sementes sésseis,
platispérmicas, inseridas lateralmente e aparentemente na regiao axilar das folhas.
{b) Material

igao & baseads nos seguintes exemplares (Col. DP-MN):

£n
1]

n? 871Pb, impressao (Est. IX, fig. 5
n¢ B77Fb, impressio e contra-impressao {Est. IX, figs. 3-U4)
n® B84Pb, impressac (Est. ¥I, fig. k)
{e} Camada
Camada (3}, folhelho argilo-arencsc, amarelo (Fig. 3; est. I, fig. 3).

2

(@) Descricéo do material

(1) Exemplar n¢ 871Pb, impressac (Bst. IX, fig. 5). Ramisculo com 26
rm de comprimento e 3mm de largura. Folhas decurrentes, ew disposigzo helicoidal, en
velvendo o ramo em toda extensac, lineares, simples, com nervagfo, aparentemente in -
distinta e com insercgao angular de aproximademente 20 groaus. As medidas foliares sdo
&3 seguinbes: comprimento,en média, 7 mm; largura, am média, 1 mme

(i1} Exemplar n? 877Pb, impressaoc e contra-impressac (Est. IX, figs. 3-
k). Ramusculc com 23 mm de comprimento e 5 mm de Jargura. Folhas decurrentes, em dis
nosicio helicoidal, mumerosas, envolvendo o ramo em toda exbensao, lineares = linear-
cuneiformes, simnles, bifurcadas no épiceg Hervagao, aparentemente indistinta, A4s e

p
aidas foliares sac as seguintes: comprimento, em medla, 6 mm; largura, em media,

- . . .
Ka regiso superior, & direita, da impressao (Est. IH, fig. 3] cbserve-

H - . < a3 . N
ze vesbiglo do que poderis representar uma esirutura fertil, bam visivel na contra-in

i
i

na regiso superior, a esguerda. Eeta astruburse; em
Lo, bem O mm de comuprimento e 7 mm de larzura.

(ii1) Zxemplar n¢ 884¥o, impressdo (Est. XI, fig. 4). Ramisculo conm
25 mm de comprimento e 1,5 mm de largura. Folhas pouco numerosas, espagsdas, aparen-
semente en disposicgas helicoidal, lineares, bifurcadas no an:ce, Wervacao, spsrenhe-

menbe, reprasentada por um feixe dicotomizado ne extremidade distal das folhas. As

-~ - R 4 . - -
medidas foliares sao as seguintes: comprimento, em media, € mm; largura, em media ,

0,5 mn.
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BEm tods a extensaoc do eixo, aparentemente na regiao sxilar das folhas,
~~ rd
sao visivels ovulos ou sementes, nlablspev'mwcas, sessels, inseridos ao longo do elxo.
A maior destas estruiuras tem 2,5 rm de comprimento e 1,5 mm de largura.

{e) Discussao e comparacao

i L. s ax 4
A Terma generica e a especie Buriadia heberophylla foram instituidas

por Sevard & Sahni (1920} com base nas folhagens descritas por Feistmantel de 1879 a

1881, na Indla, soh os nomes de Voltzmia heterophylls e Albertia sp.

Florin {19k0a, 194L), narvisao que efetuou das coniferas do Paleozoi-

3 » - - 4 ~ -
co Junerior, colocon em sinonimia de B. heterophylla as formas asbe entao descritas enm

rs < .
nosso pais como Voltzin ? sp. de Leuro Miller, Estedo de Santa Catarina, por White

(1908, pl. VITZ, figs. 11-13b), ? Voltszia heterophylla de Candiota, Esvado do Rio

Grande @o £ul, por ILundavist (1919, taf. 2, figs. 1k-16) e Voltzia sp. de Teixeira So
ares, Fstado do Porana, por Oliveira (1927 » entre : 52-53), todos comparaveis ao exen
plar no 871F> {Est. I¥, fig. 5) na morfologia externa. Igualmente, este exemplar é
eom ﬁﬂ*""el a Burisdia sp. de Cambui, Egtado do Parana, descrita por Read (19hl, est .
S, fige T) @ équelas desceritas em toda regiso Gondwaniecs.

Pecentemente, Pant & Naubiyael (1967, pis. b-12, figs. 79-84) descreve-
rem ceracheres morfolégicos e anatomicos dos espécimes éa coleq&o tipo, pertencente ao
¥usen do Geological Survey of India, de Caleutia e, tambem 0 novo material com semen
tes ou ovules, coletado nz localidade tipo de Buriadih, Giridih ecozlfield, indla, cu-
Jes figuras, especialmente a figura 844, se assemelbam muito ao exemplar n® 877P:(Est.
TX, figse 3-lt), considerada apenas a parte apical dos ramisculos. As demais figuras
sa0 comparéveis ao exemplar n¢ B8UPb (Est. XI, fig. ) na presenga de sementes inseri
das ao e¢ixo canlinar. FErhora, na maioris das figuras do material indiano, as semen -
tes ge apresentem pedunculadas, & possivel chservar que em algumas (cemq na figura
79A) as sementes 4o sésgeis como em nosso materisl. As sementes ou ovulos » sSegundo

agueles awtores, estao inseridos em diversas regides: algumas ha regiac de um  botao

o

pical (ple 6, figs. 7-8; pl. 11, fig. 71; figs. 804, E); outras, lateralmente en-

o

re as folbes {pi. 5, fig. %; Tige. B0L, B) como no exemplar n® 88iPb (Bst. XI, fig.
: oo N ~ - i .

h}; oubras, scbre eixos finos, cujas folhas tem a maior parte caida (pl. 5, figse 6,

3; ple 9, fig. ¥7; pl. 12, figs 72; fige. 790, 80C, D).

” . e N
Os ovulos ou sementes ocupam & mesma posicac de uma folha e segundo




Pant & Naeubiyal {1967: 34) "... we believe that they are not axillary bubt replace &
leaf in the phyllotactic spirsl”, que parece ser um ponto discutivel em face da posi-
gao das sementes ou Svulos em nossc material. E bem visivel a localizagazo axilar das
gsementes e, salve alguma condican esyeci rice de fossilizacao, parece ser esta uma 1o-
calizacho defipitive guando inseridas lateralmente.

A semente e achatada e em forma de am@ndoa, com a extremidade micropi-
lar estreita e delgada e a extremidade basal largamente oval, como no material indis-
no.

A8 nossas sementes NAc pArecem SeT anétropas e muitas outras caracte -
ristieas ndo podem ser cbservadas: guilnas, micrépila, cavidade da chalaza, etc. En-
tretanto, se eguivalemw no tamapho: 3 a 6 mm de comprimento & 2 a.5 mm de largura 1o
meterial indiano e 2 a 3 ma de comprimenio e 1,5 a 2 mm de largurs ne material brasi-
leiro.

Segundo Pant & Naudiyal (1967), somente Feistwantel em 1882 e Zeiller

em 1902 se referiram as sementes desitacadas ocorrendo em associagac com ramos de Zu -

3

riadia, O encontro de sementes, assim inseridas, é um acortacimento raro, sendo fa

[
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cil avaliar sva importancia. Estes meswos aubores concordam com Florin (1940a, 194k

guando este autor descraven alguns ramos do Brasil como B. hetexophylla, ja gue a3 cu

ticulas indianas confiymam esta identiificacac, mas observam "... but we think the
Brazilisn material needs Further study” {p. 43).

p
Extremamente reras en Monte Mor ests forma esta represantada em nossa
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colegao apenss por estes exemplares, contrastando com sua cQoX
na Tafoflorula Bainhe, do Estado de SBanta Catarina, e nas demais tafoflorulas dos Es-
tados sulinos de nosso pais.

() Coletor

Exemplares n?s 871F, 877F, 884Fn: J.H. Milian, 1971,

- N P
Genero Cordaicarpus Geinitz, 1862

502019 - Cordaicarpus nitens (Feruglio) Millan, comb. nov.

{Est. ¥XIT, figs. 1-T)

s Tigg., T-9; lam .

=

193k, Escamas biovuladas de Coniferas. Feruglio, 193k: 33, lam.

IEE’ figs L 3"79




1942, Fscawas uniovuladas de Coniferas. Faruglio, 1942: 97,

1946, Fucerospermum nitens. Feruglio, 1946: 212, lam. LI, figs. 1-2.

19k6. E, patagonicum. TFeruglio, 1946: 213, lam, IT, figse. 3-T; lam. I1T, figs. 1-7.

1951. Eucerospermum patagonicum. Feruglio, 1951, tav. 1II, fige. Se

1958. Cardiocarpus nitens (Feruglio). Barhosa, 1958: 206, 213,

1969. Eucerospersum nitens Feruglio. Millan, 1969: 115.

1969, Eucerocspermum patagonicum Feruglio. Millan, 1969: 115.

1969, Tucercspermum nitens. Archangelisky, 1969: 83.

1969. Eucerospermum patagonicum, Archangelsky, 1669: 85°_

1970. Bucerospermum nitens Feruglio. Archangelsky, 1970: 257.

197C. Eucerospermum patagonicum Feruglio. Archangelsky, 1970: 257,

{2} piagnose

Sementes destacadas, platispérmicas, subeerdiformes a triangular-cordi
formes, wais amplas na parte inferior, que ¢ arredondada até subcordiforme, passando
gradualmente acs bordos laterais, que 820 convexos. A regizc apical é mais estreita,
arredondada e desprovida de gualisguer ornamentos. £ Visivel, nas impressges, um sul-
co continuo, desde a regifo apical 2 vagal; que divide a semente em duas metades simé
tricas e que pode representar, provavelmente, vest{gio da "lirha micropilar”. O nu -
celo, gue ocupa & maior parte do corpo da semente, esta envolvido em toda extensao por
uma esclerobesta estreita e regular. Logo abaixe dz regiac basal sao visiveis exXpan-
soes curtas e, algumas vezes, ponteagudas e encurvadas em forma de ganchos, em numero
variavel de 1 a 2, gue podem representar vest{gios dz dilaceragéo do pedﬁnculo da se-
mente ac se desprender esta da frutificaggo ou da plantz.
(b) Material

A diagnose & baseads nos seguintes exemplares (Col. DP-MN):

n% G00Pe, impresszo (Bst. XTI, fig. 1)

=1
et

jav]

n? 901¥b, impressac (Rst. XII, fig.

[N

R

n? SChPs, impressac (Est. XTT, fig. 3

n? 1096Fb, contra-impressao {(Est. XII, fig. 4)
ne 1087%b, contra-inpressao (Est. ¥II, fig. 5)

n? 1098F-4, impressao {(Est. XII, fig. 6)

n¢ 1103Pb-R, impressic (Est. XTI, fig. 7)
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(¢} Camada

Camada {1), folhelho argilo-arenoso, chocolate (Fig. 3, est. T, fig. 3):
exemplares n¢s SO0UFb, 1096Pn, 11035b-B.

Camada {3}, folhelho argilo-arenoso, amarelo (Fig. 5, est. I, fig. 33:

exemplares n%s 900Fb-901Fp, 1097Fb-10958Pb-A.

(d) Desericao do material

(i) Exemplar n? 900Fb, impressac {Est. ¥II, fig. l}. Semente com 7 mm
de comprimento e 5 mm de largura na regiso basal, 8 mm na regifo medisna e 3 mm na re
gigo apical, tendo o nucelo com 6 mm de comprimento e 7 mm de largura na regiao media
na e a esclerctesta regular com 0,5 mn de largura, recobrindc o nucele em toda exten~
s20. O seu aspecto geral ¢ subcordiforme. & bem visivel o sulco continuo, desde a
regiso apical 2 vasal, com 5,5 mm de comprimenio, -0,5 mm de largura e ~0,5 mm de pro
fundidade, que divide 2 semente em duas paries simetricas. Visivelmente, a relagao
comprinentc-largura tende para & ﬁltima; sendc assim a semente mais alargsda do  gque
alongada. Abaixo da regizo basal e, aparentemente, em continuagéo a carena ou sulco,
observamos ums expansao com L mm de comprimento e 1 mm de largura, provavelmente dils
ceradsa e Que pode representar vestigio do pedﬁnculo da semente guando esta se despreg
deu da frutificacace

(3i) Exemplar n® 901Fb, impressgo (Est. XIT, fig. 2). Semente platis-
pérmica, destacada, de aspecto subcordiforme; com 7 mm de comprimento ¢ 9 mm de largu
ra na regifo basal, 10 mm na regiao mediana e 5 mm na regizo apical, tendo o  nucelo
com & mn de comprimento e 7 mn de larguras na regizo medians, envolvido pels esclero -
testa; ben vigivel no lado direito da figura, com 1 mm de largura. E bem visivel o
sulco coatinuo, desde a reglaoc apical a basal, com & mu de comprimento, -0,5 mm de
largura ¢ -0,5 wm de profundidade, gue divide a semente em duas partes simetricas. A
relaq&o comprimento~largura tende para esta ﬁltimay sendo, assim, uma semente mais a-
largade do gue alongada. Nao & visival, abaixc da regiic basal, a expansao carache -
ristic&, gue pode representar vestigio do pedﬁnculo,

{(iii) Exermplar n® S0LPh, impressao (Est. XII, fig. 3). Semente platisg
pérmica, destacada, de aspecto subcordiforme, com 7 _mm de comprimento, 5 mm de largu-
ra na regido bassl, 9 me na regifo mediena e Y mm na regiso apical, tendo o nucelocom

as mesmes dimensoes ja que, sparentemente, a esclerotesta nao foi conservada. E  bem




nitido o sulco cont i,&o, deste a regifo apical a basal, com 7 wm de comprimento, -0,5
mn de largura € -0,5 mm de profundidade, que divide s semente em duas partes simétri-
cas. A relagéo comprimento-largura tende para esia ﬁltima, sendo, assim, uma Semente
mais alargads do gue zlongada. Tambem A0 s conservou abaixo da regiso basal o pro-
vavel vestfgio do pedinculcs

{iv} Exemplar n9 1096Pb, contra-impressdc {Est. XIT, fig. 4). Semente
platispermica, destacada, com & mm de comprimento, 6 mm de largura na regiaoc basal, 7
mm na regizc mediana e 3 wmm na reglio apical, tendo o nucelo com S mm de comprimento
e 6 mm de largura méximay envolvido visivelmente pela esclerotesta regular com 0,5 mm
de lergura em toda extensao. Sendo uma contra-impressac nao ¢ chservavel o suleo Gi-
vidindo o nucelo mas,; simplesmente, um relevo saliente ou carens que origins na impre
880 © sulco, possibilitando-nocs concluir gue este tipo de semente era, em vida, bem
carncsa e coriacea. O aspecto geral s triangular-cordiforme e ns relagio comprimento
-largura predomina a Ultime. Abaixo da regiao basal & visivel uma expansao curta com
0,5 om de comprimento & 0,5 mm de largura que pode representar vestigio do pedﬁﬁculo.

(v} Exemplar n?% 1097Fb, contra-impressao (Est. XII, fig. 5). Semente
platisgérmica, destacada; de aspecto triangular-cordiforme, com 7 mm de comprimento ,
7 wm de largurs na regiao basal, 8 mm za regiao mediana ¢ 3 mm na regido apical, ten-
do o nucelo spresentando um relevo algo saliente e visivelmente diferenciado das de -
mais sementes, tendc 5 mm de comprimento @ 6,5 mm de largura maxine &, sendo envolvi-
‘do por uwpa esclarotests bem visivel em toda sus extensso com 1 wm de largurs na regli-

2o basal & 0,5 mm na regisc apical. Na regiso basal e cbservével uma chanfradura

que pode representar & impressas do pedimculo. Fa relagis comprimento~largura predo-

(vi) Exemplar n¢ 1098Pb-A, impressac (¥st, ¥IT, fig. 6). Semente pla-
- oo 3 - ke
tispermica, destacada, de aspecto subcordiforme, com 7 wa de comprimentc, 5 mm de lar

gura na regizao basal, O mm na regiso medisra, e 3 mmw na regiao gpical, tendo o nucelo

com & mx de comprimento e B mm de largure waxima, envolvido pela esclerohesta com GC,35

3,

mn de largure na regiao basal e -0,5 mm na regiac spical. P bem visivel a carena ou

‘ ~ N . .
sulco conbinuo desfie a regiac apical a basal, com 7 mm de cowpriments, 0,5 mm de lar-

3 4 > n
gura & -U;5 mm de profundidade; cue divide s semente em duss metades simetricas. A

-

~ . . . .
relagao comprimento-largura tende para a ultima. X bem vi 31ve1, sbalixo da regia
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sal, duas expansoes curtas, ponteagudas, com 1,5 mm de comprimento e 1L mm de largura, 1

) L] = > - i
encurvadas; em forma de ganchos, para fora e para baixo e distanciadas em 2,5 mm, ra-
ramenie preservadas e que, provavelmente, representam vestiglos da dilaceragac do pe-

dunculo da semente gquando esta se desprendeu da frutificaczo.

-y

(vii) Exemplar n¢ 1103Pb-B, impressao (Est. ¥IT, fig. 7). Semente des
tacads , platispérmicaj de aspecto subcordiforme, com 5 mm de comprimentc, 9 mm de Yax
gara na regifo basal, 8 mm na regiao mediana e b mm na regiac apical, tendo o nucelo
com as mesmas dimensdes jé que g esclerotesta nio esta preservada. E visivel a care-
na, ou suleo continuo, desde a regiéo apical a basal, com 5 mm de comprimento e 0,5 mm
de largura, que divide a semente em duas partes quase simétricas. A relagao compri -
mento-largura tende para esta Ultima e nao se conservou, abaixo da regiao basal, o
provével vest{gio do pedéncuio,

{e) Discussao 2 COMPAragao

0 genero Eucerospermun, que significa "sementes de belos cornos”, fol
erigido por Feruglio {1946} com base em material ccoletado por A, Piatnitzky em 1933
e por ele em 1946 nos arredores de Nueva Lubecka, ?ataggnia, e gue consistia de im -
pressoes de sewentes deshacadas.

Tnicialmente, estes restos foram interpretados por Feruglio (193%) co-
me escamas bilovuladas de Con{feras, com base na semelhanga com as bracteas seminife -
r68 das Pinfceas e por se encontrarem; segundo ele, associadas a ramos de Elatocladus.
Anos depois, Feruglic (1942), so estudar alguns novos exemplares coletados durante u-
ma de suas viagens ao interior da Pataggnia, concluiu gue as supostas sscamas levavan

s . . p p
am 80 ovulo ou semente, exceluindo, zssim, suva atribuicao a familis das Piraceas. Ao

H

mesmo tempo; de acordo com & nova interpretagac, cbservava que as figaras do primeiro
trabalho devian orientar-se com a parte mals larga pars cima. Mals tarde, Ferugiio -
{1946}, contando com material mais mumeroso e melhor conservado que o figurado ante -
ricrmente,; convenceu-se de que aqueles restos eram, simplesmenie, sementes destacadas.

No presente trabalho, com base nc estudo de mais de uma centeha de e -
zempleres destas semenﬁes, chegamos a algumas conclusces bem distintas das de Feru -

glic, principalmente na atribuicao generica dada = elas. Im primeiro lugar, exclul -

~— Eal . .
mos desta discussac teoda referencia a Bucerospermun oplmum Feruglio porque, no sxame

detalhado de ums centena de exemplares, nac encontramos nada semelhante aguela espe -




cie como figurada por Feruglio (1946: 211, lam. I, figs. 1-9), cujas sementes tem ag-
pecto subcordiforme & subromboidal e caracteristicas como "... mas amplias en la par-
te superior, la cusl se prolonga en un delgado apéndice micropilapy bifido, RO mas lax
go que un tercio del cuerpo de la semilla, y redondesdas en el extremo inferior. HNu-
cula de contorno chlongo o aovado, maS © menos saliente, pero en general, bien dife -
renciada {(a 1o mencs en los ejemplares maduros) del tegumento, el cnal forma & sus la
dos dos expansiones caszl planas o planc-onduladas, a manera de zlas, mas anchas en la
parte superior {cuyos éngulos estan redondesdos), v un tanto atenuadas hacla la base”,

Quantc as duas oulras especies de Eucerospermum, E. nitens Feruglio -

{1946, tam. TI, figs.1-2) e E. patagonicum Feruglio (1926, lam. IT, figs. 3-7; lam .
III, figs. 1-T}, nac concordamos gue sejam diferentes e nem mesme que sejam generica-
mente atribuidas équele ggnero, pelos seguintes motivos:

1 - Nao & possivel concordar com Feruglio guanto & posiqéo das sementes na planta, is
e é, com & parte mais alargads como regisc apical, porque todas elas forsm encontra-
das, ate agora, destacadas e o que Feruglio julgou serem ganchos ou chifres apicais |
na realidade nio representam mais que partes resultantes da dilaceragdo do provavel pe
aunculo da Semente guandc esta se desprendeu da frutificacdo ou da plenta, conclusao
esta consubsianciads pelo sstudo de mwals de uma centens de exemplares bem conservadof.
Come & poss.{vel observar, nhem sempre esta pravével parte peduncuiar ¢ conservada na
Tossilizacio (Bst. ¥II, Tigs. 1-5, TJe

2 - Se, segundo ssta interpretacac, s regido apical € = mais estreita e a basal ¢ &
mais ampla, o8 ap@ndices micropilares sensu Feruglic ficam localizados na extremidade
proximal @ a0 na distal, excluindo, desta mansira, todo relacicnamento possivel a Eu-

cerospermum, que etmologlicamente significe “sementes de belos cornos’s

Ed
3 . Segundc Feruglic {1946: 213, 215, rsspechivamente) z =specie Tucercspermum nibens
£ s 2 s

difere de E. oplmum "... especialmente por llevar dos cortas suriculas apicales recur

m

vas, antes que un apendice mieropilar bifido” e E. patagopicum "... &8 sumamente pare

r
cida a la anterior (E. nitens, grifo nosse), diferenciandose de ella por la parte in-
fericr menos redondeada, subaguda, por estar provista de um ombligo bien marcadc '
"

por sus dimensiones un tanic mayorss’.

Se E. nitens tem apenas duas curtas auriculas recurvas, gue em  nossa

~ - - L~ -~ 4 I . .
interpretacac sao basais, entac nac e possivel seu relacionamento a F. opimum, que tem




allze

we apend?ce micropilar bifi do, & nem mesme a Eucercspermun pelo seu significado etmo-
1égico. Alias, o exemplar n? 1098Pb-& (3st. XIT, fig. 6) mostra muito bem este deta-
lhe.

Quanto g E. patagonicum, o D“Op ric Feruglio reconhece que & mito seme
lhante & B, nitens mas que, segundo ele, tem como caracieres distintivos: a parte in-
ferior {superior, segundo nossa interpretacan) que é sub-aguda e menos redonds; as di

mensdes wn tanto malores e a presenca de uma pequenz depressac semicireular que  cor-

regsponde a0 hilo. Em rsiacac as duas primeiras carac teristicas diferenciais nos vale

)

mes e ung cbservagéo de Feruglic 1%h6: 212) de gue "Estas apariencias tan diferen -
tes pusden depender, segﬁn supongo, en primer términc del estado de desarrollo de las
semillas, algunas de las cuales talves hayan caido de la planta antes de la wmwadura -
cion, ¥ en segundc lugar del estado de conservacion'. Quanto & ultima caracteristica
diferencial & um ponto discutivel jé ue am noSSos ewemplares nao encontramos nunca a
depressac semicircular, e sim o prolongamento do suleo atraves de fragmento do prova-
vel pedﬁnculou

¥ - Alem 4o aspecto geral, a caracteristica mals marcante nestas sementes ¢ & presen~

¢a do anleo, continuo desde a regiao splcal = basal; gque divide ¢ nmucelo g, conseglien
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temente, & semwenie, em duss nme apresentsa sempre Dem congerva

o

—~ L o
do nas impressces. Entretantc,; na diagnose dads pars © genero LuCcerogpersum, Fery -

glio (1G4&: 210) nenhuma refevencia faz a este caraber, realgandc apenas a presenga ,
ne extremidade apical "...de un delgado apendice micropilar bifide {en Eucerospermum

opimum) ¢ bien de dos covias espinas laberales, divergentes y encorvadas hacla aluers

en forma de ganchos {en Eucerospermum nitens ¥ Eucerospertum patagonicum)”

5 - Segundo Feruglic (194b: 216} estes restos representam wn tipo especial de semen -
tes platispermicas, ortotropas, "... parecidas en su aspecto general a las designadas

por log aubores con los nombres gEﬁETlCOS de Samaropsis, Cardiocarpus, Cordaicardus ,

Taxospermzum, Mitrospermun, Diplotesta; ebc ... Cardiccarpus vy Cordalcarpus se distin-

4 . - .
guen de nuestros ejemplares por tener hase cordiforme y apice agudo. Samaropsis  se
caracterize por estar provisto de wn peborde ancho en forme de ala. Fn general, las
formas referidas a este genero tlenen su mayor anchurs en la parte inferior, lo  que

las distinguen claramente de nuestros e¢jewplares. Mitrospermum tisne base ancha ¥

cor una profunda escotadurs en el wmedio, ¥ apice agudo. Diplotesta tiene conbtorno .e-
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1ipticc, AL igual gue Mitrospermum, vresenta la particularidad de partirse en dos
valvas a 1o largo del sje mediano”.

- £ox -~ .
Para nossas can31deracoes echuL 108, €m Drinclpios, as referencias acs

o
@
@
R
o
"
i~

Taxospermum & Diplotesta sensu Brongniart e Mitrospermum sensu Arber; por sig

nificarem tipos de semenies petrificadas e de uso inadecguado na designagéo de impres-
shes apenas, segunde o estabelecido em nosso trabalho anterior (Millan, 1965}. Se in

: ~
terpretamos, morfolegicamente, que a parte melis awpla destas semenies corresponde &

regifo basal, entao as wesmas se relacionam intimamente a Samaropsis, Cardiocarpus &

Cordaicarpius.
Ja enteriormente (Millan, 13865), cbservamos ser muito dificil relacio-
Fal
ner sementeg com O genero Cardiocarpus guando se tem apenas dados fornecidos por im ~

pressoss, pois sua conceituag cao implica em possuir, concomitantemente, caracteres ex-
ternos e estrubturais.

Waquele trabelho seguimos o egtabelecido por Seward {1917: 337): "The
generic name Samaropeis serves useful purpose s a distinctive term for platyspermic
seeds preserved as casts or impressions characferized by the possession of a wide
vorder or wing broader than in iypical examples of Cordaicarpus”. Fo estude efetua~
do, em nenhum exewmplar fol observada uma diferenciacio da testa, muito embora Feru -
giio {1946: Z10) se referisse & uma '‘Sarcobesta provablemente carnosa’, que para nos.
s a eselerotesté que shvolve o hucelo em toda Sus eXhensfo. Além do mais, este bordo

gue envolve o nucelo ¢ estreite (Bet. XII, figs. 2, &, 6, principalmente) e bem dife-

rente da "asa” de cuslouer especie de Samaropsis,

&3]
2]
'ﬁ

ace destas restrigoes sugerimos; na desigragac destas sementes, o

1
i

uso do gensyo Cordaicarpus na conceituvagac adotada por Seward {(1917: 354} "... is

propodsd to adopt the name Cordaicsrpus for platyspermic seeds, preserved as casis

or impressions; having s comparatively narrow border enclosing an ovats or cordate -
ovate nuculs".

4 ccorrancia deste tipo de semente estsva resitrifa, ate agora, ao Per-
miano da Argentina e nads existe de COmparével, no Gondwana,; entre as espécies reig -

5 . Py < a e
cionadas vor Maithy {1964) e as do "Maithy Scheme”, como sugerido por nos (Millan

[vS

e

19597,

Comparando sstas sementes com Jornucarpus ¢ com & espe81e-tlbo Co aCU~-




tus {Lind. & Hutt.) Arber {191k, pl. VI, fig. 1k} a diferenga basica reside mo  fato

.

deste semente ter a regizo apicel bem ampla e com um loango corno em cada lado, isto e,

nos gngulos do é,piceu Com Feruglica samaroides Frenguelli (l9kh, lam. I, figs. 1-5 ;

12m. II, figs. 1-2:; Ifigs. text. 1a-1b) gue, segundo aguele aubor, & uma escama fruté
fera, pedunculada; biovulada, com oS ovulos ou sementes simetricamente dispostos  em
ambos os lados do sixo medianc, as diferengas se relaclonam ao contorno geral da se -
mente,; da irea central e a forma das asas. Particularmenie interessante éa semelhan

ga de nossas semenites com Fhacolepsis mendozana Frenguelll {1942, lam. I, figs. 1-2 ;

1ame I, figs. 1-2; fig. text. 1) que, segunde aguele autor, entretanto, é uma esca~
me biovalada de Conife era, de contorno ovalacdo, com vertice amplazente redondo € base
atenuada e com sementes anétropas, porém fixadas, por wm grosso funiculo, ng extreni-
dade superior da escama e ¢om a exbremidade livre guase alcangandc o bordo basal da
mestg.

Segundo Feruglio {1946}, os seguintes fatos levaram-no a concluir que
estes restos vegetais eram, simplesmente, sementes:

1 - Em nenhum exemplar S€ comprovou a existencia de uma bractes ovulifera ou carpelar
associzde a ums bractea estéril. A circunstancia de gue os restos, freglentemente
se apresentarsnm reunidos em numero de 2 ou b poderia sugerir que pertencessem a flo -
reg femininas, formadas cads uma por duas escamas: uma ovulifera e uma tectriz e esté

il, de aspsctio idgnticoy gue se separavam guando maduras. Porém, nas Pindceas atu -
zis as duss escamas e3tdo unidas em sua base e tem, em geral, forms diferente e, alem
disso, f¢ encontram reunidas em estrobilos.

Em nosso materisl e muito comum & presencga de 2, & ou mais sementes;qﬁ
ximas umas das oubras, nume mesra peca. Eantretantco, nunca encontramos vestigios de
estrobilo e nem mesmo evidencias de brécteas férteis e estéreis.

2 - A idéia de gue seriam escamag caducas de Coniferas, tendo uma SO semente COmo
nas Araucariéceas, nao parece sceitavel pois, nestes vegeiais, a parte superiocr wais
ou menos ampla da bractes esta provida da igu]a, que se prolonga em uma espinha me -

disna desenvolvida e simples. Portanto, bem diferente da nocsas sementes.
s 2

- ”

Preferimos, na sistemstica wtilizada neste trabalho, considera-las co-
2

mo sementes de Gimnospermas incertas sedis e a este respeito e interessante a trans -

crigao da. opinifio de Florin {1940c: 3k)s "The "cone-scales” referred to  Elatocladus




v Feruglic are in my opinion isolated seeds (orientated upside~down on the plates) of
gymnosne-...s , the affinities of which are obscure”,

Finalmente, resta-nos um comentaric sobre a designacac genérica sugeri

da para as semenies de Monte Mor; desde a primeira noticia da ocorrencia de fosseis

vegetals naguele municipio. Barbosa & Almeide (1949: 8) citam: "... Samaropsis (3 ti

pos novos no Brasil)™; Barbosa {1958: 208) cita: “... Cardiocarpus nitens {Feruglio),

Cardiccarpus Sp., Cardioccarpus cf. Milleri {Feistmantel}, Carpolithus sp."; Righy

{1970z S577) cita: "... Sameropsis seixesi (White) Seward, Samaropsis sp.’.

Torna-se evidente gue agueles aubores, a excecao de Barbosa (1958} ,des
conheceram a notavel semelhanga desias sementes com as descritas por Feruglio na Ar -
gentina. Em nosso trabaiho anterior (Millan, 1965: 15} consideramos todas as semen -
tes de Monte Mor, citadas por Barbosa (1958),.como nomina nuda por nac terem gido
deseritas ou figuradas. BEantretanto, reconhecemos que Rarbosa (1958) foi o  primeiro
autor a sugerir uma design agao diferente de Bucerospermum, para sementes deste tipo .
Todavia, 2 sus atribuicaoc a Cardiocarpus sofre as resirigoes como expostas linhas a-
trag. Como ndo podia deixsy de ser, © nbém as sementes welacionadas por Rigby (1970)
se constituen noming nude e ag referencias s Samaropsis, provavelmente para este tipo

-

de semente, pao se jusbificam pela susencia de diferen sciagac da testa e & Dpresenge ,
somente, de uma escleroiesia estrelita.
£} Colebor

; -

Exemplares nds 900Fb-901Fh, GOLFo, 1096Pb-1009Pb, 1103Fp: J.H. Millan,

52,20 - Cordaicarpus barbosanus Millan, sp. nove

. - =2 =
(Esta. ¥I, fig. &)

s - ) . - .
Semente platispermicea, destacade, de sspecto regularmenie oval, com nu
ivido nor uma esclerotesia ou berde estrei-

~ . . ~
to, estreito e regular, em tode gua extensac. E visivel, na regiac apical, uma care-
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{e' Camada

Camada {3), folhelho argilo-srencsc, amarelo (Fig. 3; est. I, fig. 3)
(a) Descricac

{i} Exemplar n¢ 1102Fp, impressao {Est. XI, fig. 6). Semente platis -
pérmica com 1% mm de comprimentc € 11 wm de largura méxima, de aspecto oval. TlNucelo
com 10 mm de comprimento e G mwm de largura, de aspecto oval, envelvido por wma, escle-
rotesta com 1 mm de largura. Na regizo apical existe ume carens, bem visivel na foto
grafiz, com 5 mn de comprimento e 0,5 mm de largura, que marca & impressao Com um sul
Q0.

(e) Origen do nome especifico

Designamos assim a nova especie de Cordaicarpus em homensgem ao Dr. O-
tavic Barbosz, pela sua enorme conﬁribuigéo em prol do conhecimento da Tafoflorula Mon
te Mor.

(£} Discussac € COmDEraga

Basicamenie esta semente, £85im descrita, apresenta um nucelo envolvi-
do por um bordo estreito on asclerotesta sem, portanto, diferenciaqﬁo da testas

Dentre as sementes platispérmicas conhecidas no Gondwana a mesma engua
dra-se, perfeitamente, na conceituagéo de Cordaicarpus, como proposta por Seward
{1917} e citada anteriormente.

p
Mo Gondwans d¢€ nosso pals, comparando com Cordaslcarpus oliveiranus

{Wnite) Millan (19565: 8; 1969, pl. I, fig. 7), descrita e figurada por Wnite {1908,

es%. X, Fig. §) como {ardlocarpon Oliveirsnum, verificamos yue os caracteres essen -

ciglis desta ESDEule gao a forua guase redonda e um bordo extracrdinariamente estreito

# . Y
que &, como o0 nucelo, entalhado no ap_,cee Portanto, bem diferentes do material de
Monte Mor. Com Cordsicarpus nitens {Feruglio] Millan, comc figurads linhas atras (Est.

~ 4 . - - ~ o
XII, figs. 1~7) nao ha possibilidade de relacionamento pela flagranie distingas wmorio

~

No Gondwana da Argentina ocorre Cordaicarpus pvatagonicus Feruglio

{1851, %av. II, fig. b; tav. IV, fig. 4) que se distingue cleramente do nosso mate -
rizl por ter ums exiremidade apical provida de duas curias espinhas. Segundc Barbose

{1958:220) “... Cardioccsrpus pategonicus (= Cordaicarpus patagonicus, ObServagas nos-

ke

=Y

s +he nucellus of C. ssixasi White" (= Samaropsis seiwxagi {White} Seward, cbser-
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Vagao nossa), gue & um ponto dgiscutivel jé que s presanga, na espécie argentina, de
duas curtas espinhas na regiéo apical, caracterizs muito mais ¢ ggnero Cornucarpus do
que Cordaicarpus. Provisoriamente, aqui fica assinalada a sugestao.

Fora do Gondwana da América do Sul e segundo o "Maithy Scheme”, como
proposto por nos (Millan, 1969) e desenvolvido por Maithy (196L), nosso material é

comparavel & Cordaicarpus chichariensis Lele (1962, pl. i, fig. 1; text. fige 1), Ca

karnsrbarense Maithy {(196L, pl. 1, Ffige b; text. fig. 3), Co zeilleri Maithy (1964 ,
pl. 1; figse 1-3; texbt. figs. 1-2) e C. ovatus Walkom (nac Lele, 1962, pl. 1,fig. 2;

text. fig. 2), da India, 2 . ovabus Walkom {1935, pl. XIX, fig. 8), C. emarginatus

Walkom (1935, ple XIX, fig. 11) e C. prolatus Walkom (1935, pl. XIX, Tig. 6}, da Aus-
tralia e €, mucronatus Heg & Bose {1960, pl. XI, Figs. 2-3), do Congo.
Segundo aguele esquema, em principio, ficam excluidas desta comparacao

C, zeilleri, T, ovatus e C. emarginabus porcue sao sementes com bordo estreito; sen

wma < scultura mediana e com apice obtuso ou redondamente agude, portanto, com diferen
gas vorfologicas bem nitidas de nosso material. Logo a seguir, e de acordc com o mes

mo ¢oguems, excluimos C. mucronatus, C. prolatus e C. chichariensis porque 880 semen-

teg a2 bordo estreito, sem escultura mediana ¢ com apice bem pontudo ocu acuminado,por
“
tants, novamente com diferengas morfologlcas de nosso material. Reste, pois, para com

parscao, somente C. karharbarense Maithy (1964, pl. 1, fige b; text. fig. 3} que, en

tretento,; tem caranteristicas bem distintas de nosso material como diferente morfolo-
gis {asgcctc cordiforme) e a carena mediana se prolonga desde a porgao distal do nuce
1o 56 & porzdo proximal,

Nzo havendo nada eomparévely no Gondwanz, & esta forms, consideramo-lia
UmE NOVa espéciea
{g} Coleter

Exemplar n? 1102Pb: J.H. Millan, 1971.

o~ -
Genero Sameropsis Goeppert, L8G4

Samaropsis seixasi {(White) Seward, 1917
oy ¥

(Gs%. XI, fig. 5)

1970. Samsropsis seixssi (White) Seward. Rigby, 1570: 577.

fa) Descrigao

Semente platispermica, destacada, de conborno oval, com nucelo acompa—
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nhando ¢ contornce geral, distintamente apiculado, estreitando~se levemente em forma de
cunha e ehvolvido pela esclerotesta fina, mals esireita na parie superior onde verifi
ca-se uma reenbrancia. Barcotesta, dilatada lateralmente em todo comprimento do nuce
lo, formando uma ‘asa" Tina, aparentemente mais estreita, um pouco sbaixo do nucelo ,
e mais largs para © épice onde se curvs, levemente, enm diregéo ao sinus apical.
(b) Material

A descricac baseim-se no seguinte exemplar (Col. DP-MN):

n? 1103Pb-4, impressgc {(Est. ¥I, fig. 5)

{¢} Camada

Camade (1}, folhelho argilo-arencso, chocolate (Fig. 3; est. I, Tige3)

{&) Descrigao do maberial

{1} Exemplar n¢ 1105Pb-4, impressac (BEst. XT, fig. 5). Semente platis
permica com 5,5 mm de comprimento e k,5 rm de largura. Nucslo oval com 4,5 mm de
comprimento & 2,5 mm de largura. Esclerciesta com 0,5 mm de largura ns regiso basal

e =0,5 mm de largura na regizo apical. Sarcotesta com 0,5 mm de largura na regiso me

2

giane do nucels, -0,5 mm na regizo basal e -0,5 mm na regiso apical.

¢) Discuss@o e comparagac

tﬁ

sencialmente, esta semente tem um nucelo e wwa diferenciagic da tes-
te em esciarctesta e sarcobesta.

Denire as sementss platis oé micas, conhecidas no Gondwana, & mesma en-
quadra-se na ozceiiuaqgc de Samarcpsis, como proposta por Seward {1917) 2, t tambern i
tads anteriorments.

.
E notavelmente semelbante 3 5. seixasi {(White) Seward (1917:

\N

51, fige
502 7}, figvrada por Millan (3967: 3, fig. 2; 1969, pl. I, fig. 2} & por White {1208,

- . . . . P
ast. X, figs. 5-8) como {ardiccarpon {Samaropsis) Seixasi, Com ss demals especies de

Id 4 - -
Samaropsis, no Gondwana ds nosso pais, 2 comparavel a 8, barcellosa {White) Sewerd
28 £ E S s
{1617: 351, fig. 502 G), figurada por White {1908, est. X, Tig. 11} & por Millan -

(3667: 2, fig. %; 1969, pl, I, fig. 1). Entretanto, tem o nucelo cordiforme &  wra

o

amplsa de aspecto morfologico bem distinito de nosso material. Com S. morei-

rvana [Weite) Millan {(1967: 3, fig. 3; 1969, pl. I, Fig. 3}, figurads por White (2008,

est. X, fig. 10} como Cardocarpon Moreiranum, a distinqéo regfere-se ao aspecto geral

da semente e ao apice, gue ¢ levemente smarginade por uma curita linha micropilar. Com
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S. milleri (Feistmantel) Seward, como Tigurada por Millan {1967: &, fig. 4; 1969, pl.
I, fige 1) e por outros aubores em todo Gondwana, a distingao prende-se ao nuculo cor
diforme ¢ tamanho malor. Com as outras espécies, S bainhensis Millan (1967: 5, figs.

5-6; 1969, pl. I, fig. 5) e S. criciumensis Millan (1967: 5, figs. 7-Te; 1969, pl .

I, fig. 6), ndo ha possivilidade de relacionamento pels grande distingdo morfologica.
No Gondwana da Argentina ocorre 5. argentina Feruglio {1951, tav., IV »

fig. 5) que & ura semente oval e com épice terminando em dois breves apgndices diver-

gentes que nac sac encontrados em nosso material. Segundo Barbosa (1958: 220) " ...

T

Cardiocerpus argentinus (=Samarocpsis argentina, observacic nossa) is C. seixasi White!

(= Samaropsis seixasi (White) Seward, observagao nossa) com o gue nao concordamos. As

semelha-se muito mais a Samaropsis raniganjensis Seward & Sahni (1920, pl. II, fig .

12}, da fndia, do que a espécie brasileira.

Em nosso trabalhc anterior (Millan, 1969: 11k} reiacionamos cerca de
27 espécies de Samaropsis em todo ¢ Geondwana. Evidentemente, com a utilizacao do
"Maithy Scheme", a comparagac & feita apenas com as seguintes espécies: S. menisca Le

le e S. johillensis Saksena, da fndia, e 5. pincombel Walkom, da Australia.

Comparando com S. jokillensis Saksens (1955, text-figs. 1-3), & prati-

camente impossivel 0 relacionamentc pela grande distinq&o morfolégica, embora  sejam
sementes, como 8. selxasi, com sarcotesta, contorno oval e a presenca de sinus na tes
ta difexenciada. O mesmo se pode dizer de $S. pincombei Walkom {1928, pl. VI, figs.
4-5) que tem uma "asa" muito larga e uma projecac apical, caracteristicas estas ine -
xistentes em nogso material. Entretanto, na comparacao com 8. menisca Lele {1962, pl.
1, Tigs, 6-7: text-fig. 3) observamos uma grande similaridade morfolégica, muite em-
bora o nucelo seja visivelmente eliptico e 2 "asa” se curve Tortemente em diregac ao
sinus apical. ZEsta espécie} estranhamente, nao foi comparads com a espécie bragilei-
8. S5Se as pequenas diferengas morfolégicas encontradas sao devidas as condigoes de
Possilizagio, entéo é indiscubtivel a prioridade da desiznagao de S. seixasi.

(f} Coletor

Exemplar n? 1103Pb-A: J.H., Millan, 1971.
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6. CONFRONTO COM CUTRAS TAFOFL@RULAS; BIOCRONOLOGTIA

Varias listas sobre a composicac da Tafoflorula Monke Mor foram apresen
tadas atraves dos anos. Barbosa & Almeida (194G: 8) citam os seguintes elementos:

Lepidodendron pedrcanum White

Gangamopteris cycloptercides Feistmantel

Phyllotheesa sp.

Flossopteris sp.
Sphenopteris sp.
Psygmophyllum sp.

Noeggerathiopsis hislopi (Bunb.) Feistmantel

Samaropsis {3 tipos novos no Brasil)
Paranocladug 8D
Abundancis de egSporos

Almeida (1952: £59) relaciona os seguintes elementos:

Lepidodendron pedroanum {Carr.) Zeiller

Lo ¢f, vereenigingenses Seward

Gangamopieris cyclopteroides Feistm.

Noeggerathlopsis hislopi (Bumb.) Feistm.

Psygmophyllum 7 sp.
Sphencpteris sp.
Glossopberis sp.
Phyliotheca ? Spa
Samaropsis sp.
Cardiocarpon spe.
Paranociadus £p.
Dolianiti {1952: 285-286) cita os seguintes slementos:

Lepidodendron ¢f. vereenigingense Seward

L. pedroanum {Carr.) Zeiller
Phylliotheca 7 sp.

Cordaites Hislopi {Bunb.) Seward

Psygmophylium 7 sp.




Sphencpteris sr.

Gangemopteris cyclopteroides Feist.

Glossopteris sp.
Samaropsis spe.
Cardiocarpon Sp.
Paranocladus SP.
Barbosa (1958: 205-206) relaciona os seguintes elementos:

Lepidodendropsis aff. L. Hirmerl Lubz

Lepidedendyon aff, L. nothum Unger

? Lepidophyllum st.

]

ot

alamites cf. C. peruvianus Gothan

-3

Trivhyllopteris Weissiana {(Kurtz)

Sphenopteris sp.

amum {Carruthers) Gothan

-3
[
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B
=
)
]
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o
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@
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=
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7 Runacopteris aff. R, ovata Walker

(ardioccarpus pnitens (Feruglio)

Cardiccarpus sSp.

e

ardiocarpus cf. ileri Feistmantel

Whittleseya sp. LI
Carpolithus £p.

{1970: 577} cita os seguinkes elemenhos:

=
[N
s
<

—
th‘

opod leaves

Paracalamites australis Rigby

Glossopteris sSp.

Noeggerathiopsis hislopii (Bunbury} Feistmantel
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Cutras listas, baseadas essencialmente em Barbosa & Almeida (1S49), fo
ram fornecidas por Petri (196L), Mezzalira (1966) e Bigarella & Salamuni {1967).

Nota-se 2 inten¢ac dos autcres em determinar a idade relativa desta ta
foflérula, mesmo sem cuidar de sua descricac.

Barbosae & Almelda (1949) consideram os elementos floristicos relaciona
dos como pertencentes a uma tipica flora do Gondwana Inferior. Esta opiniao e compar
tilhada por Almeids (1952}, Dolianiti (1952) e, mais recentemente, por Righy (1970
580) que, aoc analisar a composigac da tafoflora da Bacia do Parana, onde situa-se =
Tafoflorula Monte Mor, diz textualmente: "It can be described as a normal Lower Gond-
wana flora of a somewhat localized nature essentiaslly uncentaminated by extra-Gondwa-
na elements’.

Entretanto, Rarbosa (1958} na sua lista admite pare esta tafoflorula i

dede Viseana pela associacgac de Lepidodendropsis, Triphyllopheris e Rhacopteris.

Mo presente traballio, onde descrevemos e ilustramos estes fosseis pela
primeiras vez, relacionamos & seguinte composigao da Tafoflorula Monte Mor:
Ginkgophyllum sp. Tipo A

Lepidodendron pedyoarum Zeiller emend. Millan

Lycopodiopsis pedroanus {Carruthers) Edwards emend. Kriusel

Lycopodiopsis derbyi Renauls

Lycopodiopsis sp. Tipo A
Sphenophyllum sp. Tipo A

Paracalamites australis Righy

Paracalamites cf. levis Righy

Paracalamites montemcrensis ¥illan

Sphenopteris sp. Tipc A
Adiantites sp.

Rhacopteris cf. chubutiang Archangelsky & Arrondo

Rhacopteris of. ovata (McCoy) Walkom

Gondwanidimm of. plantianum (Carruthers) Gothan

? Triphyiiopteris of. collembiana {Schimper) Jongmans

Noeggerathicpsis hislopii (Bumbury) Feistmantel

Paranccladus 7 fallax Florin




ell’ie

Buriadis heterophylla (Feistmantel) Seward & Sahni emend. Pant &

Nautiysal
Cordaicarpus nitens (Feruglio) Millan
Cordaicarpus barbosanus Millan
Samarcpsis seixasi {(White) Seward
Tume analise das listas apresentadas verificamos gue, com Barbosa -

{1958}, = composigao floristica muds completamente, de uwa tipica flora gondwanics va
ra uma caracteristica flora do Carbonifers Inferior. Nes listas arteriores, de Barbo
sa & Almeida, Dolianiti e Almeids e na lista posterior de Rigby, é evidente a presen-
ca gquase gue exclusiva de elementos gondwgnlcoso
Fm nossa lista ha og elementos gondwanicos mais antigos mas, con

trariamente as outras, "misturados” com representantes de uma flora boreal que $20,n3
sua maloria, cosmopolitas. Para user de uma imagem a respeito, podemos dizer que a
nosse lista e um meic termoc entre aguslss de Barbosa & Almeids, Dolianiti, Almeida e
Righy e a de Barboesa.

Segundo Righy (1970: 583-584, teb. 1), das 79 espécies conhecidas na
Bacia do Fara é istem somente 12 espéeies em comum com todas as conhecidas na Argen
tina e nas Ilhas Falkland, como relacionadas por Archangeisky {1968), num total de 63
espécies, Ha somente 16 esyécies em comum entre a Bacia do Parana e o Gondwana da fg
dia onde, segundo Surange (1586}, existem 163 especies. Também, ocorrem somente 16
esgécies em comum na Bacia do Parvans & no Gondwans da Avstrélia, onde 9% espécies 840
conhecidas.

ER

s ~ o~ -~
Evidentemente, estes numeros das-ncs & lmpressac de que gualguer compa

o

rBCA0; entre a flora cozéﬁa rica do Brasil e as dos paises mencionados, e praticamente
impossivel, Alias, Righv {(1970: 580) usa este argomentc guando diz: "The lack of
gpecies In common hetween ths Parans Basin and Argentina guggests that the floras in
the different basins were developing at differest rates and in different directions ,

and free interchange of speciss was elther difficult or impossible: hence the use of

these plents for stratligraphic correlation between these two countries is also

]

. L.
gifficulit oy impossibie™. mesms argumento 2 usado para fndia e hustralia: "Both

countries are remote from South America, thus & close relationship need not be expect-

..:}

ed




Comparando as formas genericas da Tafoficrula Monte Mor com outras do

Carboniferc do Brasil, Argentina, Peru, Avstralia e india, tomamos por base Awxchan
gelsky {1965: 260) e Rigby {1969: L1l}), com algumas modificagoes (Tabela 2).
Verificamos que dos Zi géneros mais caracteristicos citados pars, 0

Caroonifero Inferior, somente 7 ocorrem em Monte Mor, ¢ que nos da uma proporcac de

i@

penas 3%,%% do total.

~ ~
Com excecac de Noeggerathiopsis, os demalis generos Adlantites, Cordai-

carpus, Lepidodendron, Rhacopteris, Sphencpteris e 7 Triphyllopteris, encontrados em

Monte Mor, occorrem na Australia, gue apresenta o Carboniferc mais bem estudado dentro
- - - . - 4 2 .
do Gondwana e gue, segundo Walkom, se divide em duas tafoflorulas: uvma inferior, de

Lepidodendron veltheimianum, e uma superior, de Rhacorteris, conde nao ha mescla com

Glossopteris. Segundo Archangelsky (1965) a colocagao destas tafofiorulas, pelo me -
nos a de Rhacopteris, no Carbonifero Inferior nio tem base Firme jé que o8 estudos
dos invertebrados marinhos, presentes nas mesmas formacgGes com restos de plantas, es-
tao indicando vma idade mais recente.

Ka Argentina, em comum com Monte Mor, ocorrem & ggneros, fazendo exce-
Gao apenas Cordaicarpus. Archangelsky (1965) admite para o Carbonifero argentine um
pancrama algo desolador, jé que as espécies estudadas sao muito poucas e a revisao P
t30 necessaria para esclarecer problemas nomenclaturais encontradeos nos frabalhos de
Frenguelli, Kurtz, Szajnocha, etc., nao pgde ser efetuada. Algumas cbservagdes wmais
recentes, scobre algumas floras deste Carbon{fero, foram Teitas por Cuerda, Wagner &
Lrrondo (1968: 269) que concluem: "Nc obstante los trabajos yva realizados sobre el
Cerbonifero en la Argentine, se regquieren todavia nuevos estudios estratigréficos ¥
paleontolégicos de detallie gue permitan establecer una secuencia cronoestratigréfica
adecueds para una correlacion ulterior con otras partes del munde”. Portanto, 880
dados insuficientes para gualauer correlagio mais segura com as formas genérieas de
Monte Mor.

Na fndia, em comum com Monte Mor, ocorre apenas Rhacopteris. Segundo
hrchangelsky (1965}, a idade da Seérie Po como Carbornifero Inferior nao tem base segu-
ra, jé que os restos Tragmentarios nio sac indicadores de nenhuma associzgio vegetal.

Restam, pois, as comparacoes com as tafoflorulas do Piaui, Prasili, e

rd
da Peninsuls de Paracas, Peru, consideradas tipicamente mississipianas, principalmwen-
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TABEIA 2
Carbonifero. Generos descritos e ilustrados no Brasil (Carboniferc Infe-

;
rior} & em cutros paises

Genero Brasil Argentina Peru Australia ] Tndia,
1. Adiantites (%) + + + +
2. Aphlebisa ? o+ -
3. Botrychiopsis -
4. Calamites + = -
5. Cardiopteridium +
6. Cordaicarpus (*) + *
7o Cyclogtigma cfo+ - +
8, Fryopsis -

9, Kegelidium +
10, Lepidodendropsis + ? =+ + 5

(%)

11, Lepidodendron + I

i2. Lepidostrobus +

(%)
13, Noeggerathiopsis ° ' +

1k, Paulophyton +

15, Rhabdocarpus +

{#)

fd
O
6

Rhacopteris
17. Rhodes + 4

18, Sphenopteridium + -

()

19. Sphenopteris
20. Trachyphyton <

()

21. Triphyliopteris + cfo+ + +

{#} Encontrados em Monte HMor, SP.




TABELA 3
4 - ’¢ " . & 4 P o . 7 A.
Permo-Carbonifero. EBspecies descritas e Jlustradas na Bacia do Parana, Brasll, ¢ em outras tafoflorulas gondwanicas.

. . ~ b
{*} Nncontradas em Monte Mor, 8P (Formacao Tiu, Sub-Grupo Itarare).
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Hspecies 12 % 5 6 f 8 9 10 11 12 13 1% 15 16 17
Arberia 7 brasiliensis Tundgqvist - F
A. minagica White + +
Arberiella sp. 4 + +
Asterotheca Fferugllol Frenguellil ? +
ot (%)
Adiamtites sp. ES &
- . (%)
Buriadia heterophylla (Veist.) + b 4
R ) (%)
Cordaicarpus barbosanus Millan T
. . . . (%)
C. nitens {Feruglio) Millan -+ +
C. oliveiranus (White) Millan 4

Qtl



10,
1l
12.
13,
14
154
16,

7.

18.
19,

20.

p
Especies

Chircpteris reniformis Kawasakil

Derbyella sprita White

Dolianitia alternata Millan

D. cragga Millan

Da opposézg Millan

Bupecopteries meridionalis Dolianiti

Gangamopteris augustifolia McCoy

. buriadica var. acrodeltoidis

Dolianiti

G. cyclopteroides Feistmantel

G. nogesii Deolianiti

G. obovata (Carruthers) White

4

Restritas & Pacia do Parana

~

o

rs

Sub-CGrupo Itarare
Sub-~Grupo Guata

o
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+
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Eszpaclies

{*)

Glogaontaris ampla Dana

. anrustifolia Brongniart

G. browniana Brongniart

31e

haa Feiztmantal

G. occidentalis White

Ga 5o

ardii Plumstead

G. spathulato-cordata Peigtmantel

Gondwanidium plantianum (Carruthsrs)

Gothan (*)

KrHuseleladus zanoinhensis Yoshida

’

Restritas a Bacia do Parana

~
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32u
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3k,

374
38,
39

40,

I

-
Lspecies

Ko cabtarinenzis Yoshida

TIezonardosia langai 3ommer

Lepidodendron radrcanum Zzillar
(%)
()

emend. Millan

Lycovodiopsis derbyi Renaulb

*
amend. Kriusel (*)

(%)

Tie SDo Tipo A

Lycopodiophioios dolianiti KrHusel

Nosggerathiopsis hislopii (Bunbury)

(%)

Faistms

Ottokaria ovalis White

28 & Baclia do Parans
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47,
48,
49,

I
Especies

{*)

Parscalemites australis Rigby

{*}

P, levis Righy
(%)

P. montemorensis Millan

Paranocladus dusenii Florin

(%)

P, 7 fallax Florin

Pzoopteris cambuhyensis Read

P. paranasensis Read

P, pedrasica Read

Phyllotheca griesbachi Zeiller

Ps 8P A

Plumsteadiella apedicellata Millan

’

-
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as & Bac

it
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o

’
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o

cfe+
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52, Rhacopteris chubutiana Archangelsky

(¥)
(%)

& Arrondo
5%, R. ovata (McCoy) Walkom

54, (Rhodes) criciumana Rigby

55. Samaropsis bainhensis Millan

56. S. barceliosa (White) Seward

57. 8. criciumensis Millan

58, 3, millerl (Feistmantel) Seward
59. 8. moreirana (White) Millan

L3
£0. S. seixasi (White) Seward (*)

(%)

£l. Sphenophyllum sp. Tipo A

62. 8. cf. cblongifoliwm (Germ. & Kaulf)
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: s
Especies

(Schimper) Jongmans (*)

£5. Stellotheca robusta (Feistmantel)

*
£3, Sphenovteris sp. Tipo A )
Hl, S iobifolia Morris
67 Tiebesa singularis Solms-Lavbach
68. Taeniopteris criciumensis Dolia-
69. 7 Triphyllopteris collombiana

66, Thallites sp.
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P
te a ultima.
’ Id
Na Tafoflorula Terezina, Piaul, em comun com Monte Mor, ocorrem apenas

N - 3 A = 3 ) s = ~
4 generos: Adiantites, Cordaicarpus, Sphenopteris e Triphyllopteris, que nac se cons-

tituem muma associagao significativa em ambas as tafoflorulas e, &0 nosso ver, despro
vidos de um interesse imediato de correlacac pois, a excegao de Cordaicarpus, SZo ra-
ros na Tafoflorula Monte Mor.

Finalmente, no Peru, em comum com Monte Mor, ocorrem apenas k4 ggneros:

Adiantites, Rhacopteris, Sphenopteris e Triphyllovteris.

Usando do mesmo argumento, a excecac de Rhacopteris (que & uma forma
péo comum), os demals sao raros em Monte Mor, nzo podendo ser utilizados para uma cor
relagao de idade em bases seguras.

Comparando com as espécies deseritas na Bacia do Parana e, conseqﬂentg'
mente, em Monte Mor, que ccorrem em oubras tafoflorulas correlatas da Argentina, iq ~i
dia e Australia, tomamos por base Rigby (1970: 583-584), com algumas modificagoes (Tgt
bela 3). '

Das 21 93§écies da Tafoflorula Monte Mor, 10 ocorrem restritamente na

Bacia do Parans: Adisntites Sp., Cordaicarpus barbosanus Millan, Ginkgophyllum sp. TL

po A, Lycopodiopsis sp. Tipo A, L. derbyi Renavlt, Parsnocladus ? fallax Florin, Pa -

rocalamites montemorensis Millan, Samaropsis seixasi (White) Seward, Sphenophylium SDe

Tipo A e ? Triphyllopteris cf. ccllombiana (Schimper). Em numeros isto significa que

ss outras 52,3% especies de Monte Mor sdo encontradas nas demais tafoflorulas gondwa-
nicas, 5 que representa uma quantidade expressiva e contrariando, em perte, as afirma
goes de Righy (1970) no sentido de ser dificil, ou mesmo impossivel, a correlacao es-
tratigréfica entre estas tafoflorulas pelas poucas espécies en Ccomim. é evidente que
s ocorrencia de uma determinada espécie de Monte Mor ndo se da em todes as tafofloru-
las citadas mes, de uma analise da Tabela 3 em relagao as 11 espécies nao restritas ,
observamos o seguinte:

1, Buriadia heterophylls (Feistm.) ocorre nas tafoflorulss do Brasil e da India;

2. Cordaicarpus nitens (Feruglio) ocorre exclusivamente na florula da Formacao Itu e

ns Tafofiorula Chubut {Argentina);

3. Gondwanidium plantianum (Carruthers) ocorre nas tafoflorulas do Brasil, Argentina

e na Série Talchir, india, e Série Ecea, Afries do Sul, segundc Dolianiti (1953).
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Lepidodendron pedroarum Zeiller ocorre nas tafofldorulas do Brasil e Argentinag

5. Lycopodiopsis pedrosnus (Carruthers), segundo a Tabels 3, ocorre no Brasil e Argen

tina, ewbora haja referencias de sua ocorréncia na Austrélia, segundo Edwards -
(1952) 5

6. Noeggerathiopsis hislopii (Bunb.) ocorre em quase todas tafoflorulas gondwﬁnicas .

Fazem excegao as Ilhas Falkland;

7. Paracslamites australis Rigby, a excecao da Argentina, ocorre nas tafoflorulas do

Brasil, India e Austrélia;
8. P. levis Rigby ocorre no Brasil (cf.) e na Australia (ndo relscioneda no quadro);

9. Bhscopteris chubutiana Archangelsky & fArrondo ocorre no Brasil (ef.) e na Argenti

ne;
10. R. ovata (McCoy} ocorre no Brasil (cf,}, Argentina e Australia:
11, Sphenopteris sp. Tipo A ocorre no Brasil e na Argentina.
Portanto, verificamos que 7 ou 63,56% das especies nao restritas de

Monte Mor ccorrem ne Argentina: Cordaicarpus nifens, Gondwanidium plantianuz (ef.) >

Lepidodendron pedrcanum, Lycopodiopsis pedroanus, Nosggerathiopsis hislopii, Rhacop -

teris chubutiana {ef.) e R. ovata (cf.); 5 ou 45,:k% das especies nao restritas de

Monte Mor ocorrem na India: Burisdia heterophylla, Gondwanidium plantianum (cf.),

Noeggerathiopsis hisiopii, Paracalamites australis e Rhacopheris ovata (ef.)}: L  ou

s . hind 2 L & 3
36,49 das especies nac restritas de Monte Mor ocorrem na Australia: Lycopodiopsis pe-

droanus, Noeggerathiopsis hisiopll, Paracalamites australis e Rbacopteris ovata (cf.).

E evidente que estes nﬁmeros, dentreo da totalidade de espécies das tafo
florulas de wm pa{s, pouco significam. Das 63 espécies relacionsdas para a Argentina
e Tlhas Falkland por Archangelsky {1968), em comum com Monte Mor ocorrem apenas 7, o
que nos da ums proporcac de apanas 11,1% do total. Segundo Rigby (1970), em toda a
Bacia do Parana somente 12 espécies $AC comuns com aqueles paises, o que represenia
19% do total. Das 163 espécies relacionadas para a fndia por Surange {1966), em co -
mum com Monbe Mor cooryem apenas 5, 0 gue representa apenas 3,0% do total. Em  toda
Bacis do Parani, segundo Rigby (1970), ocorrem somente 16 espécies em comum, ou 9,8 %
do totals. Das 93 esPécies conhecidas na Austrélia, em comum com Monte Mor ceorrem SO

mente ¥, gue representa 4,3% do total, enguanto que em toda Bacia do Parana, segundo

Rigby {1970), existem 16 espécies em comm ou 17,2% do totals

L]



Devemos ter em mente, entretanto, que as eSpécies nac restritas de Mon
te Mor representam 52,3% do seu total, ou em outras palavras, mais da metade de seus
elementos floristicos séo encontrados nag tafoflorulas gondwﬁnicas da Argentina, Aus-
tralia e India.

Verificamos, também, que das 69 espécies relacionadas por nos para =z
Bacia do Parané, 21 delas ccorrem em Monte Mor, o gue representa 30,4% do total. Das
38 espécies restritas da Bacia do Parané,j 10 ocorrem em Monte Mor, numa propcrgéo de
28,9% do total.

Outros dados interessantes sao, também, chservaveis nea Tabela 3: das
35 espécies do Sub-Grupo Itararé, 21 delas sao de Monte Mor, ¢ gue representa  60,0%
do total. Das 43 espécies do Sub-Grupo Guaté, & delss ocorrem em Monte Mor, o gue re
presenta 18,6% do total. Das 17 espécies das formagGes Istrada Nova e Corumbatai, U
sAoc comuns & Monte Mor, o gue represents 23,5% do total. Das U especies da Formacao
Ric do Rasic apenas 1 occorre em Menbte Mor, o gue representa 25,0% do total.

Nos parece evidente, em face do exposto e com base no macromaterial
gue a idade Viseans psra & Tafofloruls Moate Mor, como sugerida nor Rarbosa (1958) ,
néo pode ser aceita. Trate-ze de uma floruia gondw&nica, representada pelos seus ele
lmentos mais primitivos, misturads com representantes dos elementos boresis e cosmopo-
litas, ao contrario do que diz Rigby {(1970: 580) para a Tafofiora da Becia do Parana
no seu todo: Ya.. e8sentlially uncontaminated by extra-Gondwana elements’.

A comparagéo com tafoflorulas correlatas, por si 2o & insuficiente pa-
ra estabelecer ums idade relativa. Dal aplicarmos neste estudo o retodo da biccrono-
iogia,; gue nos permite esitabelecer os ggneros de macrofosseis e microfosseis mais im-
portantes peara e ssiratigrafia.
ginkgophyllum: Devorizno Superior ac Permianc (HBeg, 1967: 383-385). As principais
ocorréncias sio tipicamente borealis: Permiano da Franga, Alemanha e Russia, sendo 1ot}
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sa especle muito semelhante a Ginkgophyllum scoticum, do Carbonifero Superior da Esce

cisa,

Tepidodendron: Carboniferc Inferior ao Permiano Inferior (Chaloner & Bouresu, 1967
4 ~ . ¥ 7 - P

529%. & um genero boreal cujs presenga em Monte Mor e por nos admitida com base no

maberial encontradc e na bibliocgrafia sobre Lepidodendron pedroamme.

Tycopodiopsis: Carbonifero Superior ac Permianc Infericr {Chaloner & Boureawu, 1967 :

312.514), E um ggnero exclusivamente gondwgnicoo

g



#1000
Sphenophyilum: Devoniano Superior ac Permiano (Boureau, 1964%: 49), E um genero cos-
mopolitas
Paracalamites: Carbonifero Inferior ac Triassice Inferior (Archangelsky, 1970: 93) .
E um ggnero cosmopolita.
Sphenopteris: Carbonifero ao Terciirio {ﬂrchangelsky, 1970: 1591). £ um ggnero cosmo
polita.
Adisntites: Devonianc ac Carbonifero (Archangelsky, 1970: 165}, E um ggnero CosmGpo
lita.
Rhacopteris: Carboniferc ao Permiano Inferior (Archangelsky, 1970: 162). E um gene-
ro cosmopolita.
Gondvanidium: Carbonifero ao Permianc (Archangelsky, 1970: 163). E um generc tipica
mente gondwanico.

e
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Triphyllopteris: Carbonifero (Archangelsky, 1970: 166), & um genero cosmopolita.

Noeggerathiopgig: Carbonifero ac Permiano e duvidosamente no Triassico (Archangelsky,

1670: 253). ¥ um genero btipicamente gondwanico.
Peranocladus: Carbonifero Superior zo Permianc Inferior (irchangelsky, 1970: 262), %
um ggnero exclusivamente do Gondwans de América do Sul.
Buriadis: Carboniferc Superior ac Permianc (Seward, 1941: 246). T um generc tipica-
mente do Gendwana.
Cordaicarpus: Carbonifero ao Permiano Superior (Archangelsky, 1970: 256)., E um gene
ro cosmepolita.
Samarcpsis: Carbonifero asc Tridssico (Archangelsky, 1970: 256}, £ um genero COSmOpo
lita.

Temos , portanto, 5 ggneros tiplcamenie gondwanicos: Iycopodiopsis 3

Gondwanidium, Hoeggzerathiopsis, Paranocladus e Buriadla; 2 generos tipicamente bore-

ais: Ginkgophyilum e Lepidodendron e 8 ggneros cosmopoelitas: Sphenophyllum, Paracala-

mites, Sphenophberis, Adiantites, Rhacopiteris, Triphvllopteris, Cordalicarpus ¢ Sama -~

ropgis,

0s generos cosmopolitas, & excegéo de Cordaicarpus e Paracalamites,séo

raros em Monbe Mor. Sesundo Archangelsky {1965), Sphenopteris e de valor estratigre -

. ~ - !
fice nule; Adianbites, geralmente, caracteriza uma associacao tipicamente carbonife-

ra, juntamente com Triphyllopteris, Rhacopiteris e as Lycopsida e Sphenopsida arbores-
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centes; Rhacopteris, na Furcpa, = encontrado tanto no Carboniferc Inferior como no
Superior, sendo, portante, mulite arriscada qualguer correlagzo estratigrafica com ba-
se numa relativa abundancia desta forma num estrato. Um exemplo disto e a mesclas de

Rhacopteris com Glosscpteris, Gangamopteris e Asterotheca ns Tafoflorula Chubut {aAv -

gentina}, cuja idade, em seu conjunto, e Permiano Inferior, e seus niveis basais, gra
¢ag a presenga de Rhacopteris, podem pertencer a um Carbonifero Superiocr.

~ o~ . ~
Dentre os generos gondwanicos, Lycopodiopsis e Paranocladus sao sbun -

dantes em Monte Mor e, juntamente com Buriadia e Gondwanidium, que sao raros, consti-

tuem ume asgociacac que ngo admite uma idade mais antiga que base do Carbonifero Supe
rior.

A presenca de Gondwanidium & muito importante porque & uma forma tipi-
camente austral e porgue representa uwma forma de relativa antiguidade.

No Brasil, ate agora, a sua ocorréncia era conhecida apenas no Estado
do Rio Grande do Sul, nas localidades: arroic dos Cachorros, bacias dos rios Candiots
e Jaguarao e Acampamenﬁo Velho, todas do Sub-Grupc Itarsré do Grupo Tubaraoc. Este ve
getal tem side encontrado, também, na Seérie Ecea, Africa do Sul, segundo Dolianiti
(1953) e na Argentina e India (Tabelsa 3),

Na Argentina, comumente, ocorre associado a vegetais tipicamente carbo
niferos e com formas nunca associadas aos elementos da Tafoflora (lossopteris, confor
me listas de Fossa-Mancini {1840) e Frenguelli {194k} para Guebrada de los Cerros Ba-
yos (Westfaliano Superior) e Retamito (Estefanianc Inferior). Em Bajo de los velez ,
Gondwenidium & encontrado, pela primeira vez, associado a mais primitiva flora de
Glossopteris da Argentinae (Estefanianc Superior).

Do exposto se deduz que Gondwanidium & uma forme de relativa antigliida
des

Segundo Dolianiti (1953: 130-131) "Bm nenhuma parte do antigo conti -
rente Gondwans encontra-se Gondwanidium em associagao z elementos de uma flora  pre-
Glossopteris, pois, a excegao da Argentina, tanto na fndia como na Africa do Sul s Bua
ocorrencia ¢ assinslads com o aparecimento desta flora rnos seus primeiros estagios” .
Na Tafofloruls Monte Mor, Gondwanidium ccorre mesclado com oubros elementos gondwani-
cos e com elementos boreais e cosmopolitas e onde as Glessopterfdeas estao aunsenbes .

Segundo Harrington (193L: 334) "... el Sur del Brasii constituyo, durante la edad
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Dwyka-Talchir, un centro secundario de evolucion ¥ dispersién de Ia flora de Glossop-
teris, desde donde se produjeron postericrmente migraciones "en bulte” hacia Sud ﬁfri
ca ¥ hacia lz Argentina. Varias especies de la flora de Glossopteris pueden conside-
rarse como originarias de esta regién, entre las que se destacan especislmente Gond -

wanidium validum e Otbokaris ovalis™. Segundo Dolianiti (1953: 131), entretanto, is-

to n&o ocorreu em virtude de ser Gondwanidium considerado como originério de algun e-
lemento Rhacopteris e "... & flora Rhacopteris naoc foi, ate o presente, assinalada no
Brasil”. No presente trabalho assinalamos, pela primeira vez, a ocorrencia de Rha -
copteris no Brasil e, alénm do mais, associado a Gondwanidium. Se considerarmos a Ta-
foflévuls Monte Mor ma base do Carbonifero Superior, provavelmente Namurianc Superior
ou Westfaliano Inferior, portanto, abaixo ds Quebrada de los Cerros Bayos (Westfalia-
no Supericr) da Argentina, onde (ondwanidium atingin o seu nivel mais baixo, entac a
nipotese de Harrington fica fortalecida, modificando-se avenas o centro gerador do
sul para o sudesie do Brasil. Isio guer dizer que Gondwanidium encontrou  condigoes
propicias para o seu desenvolvimenioc em regiSeS mais ao norte do Estade do Rio Grande
do Sul ou, mais exatamente, no Estado de Sao Paulo, contrariamente, portantc, ao esta
belecido ate &g0ré.

4 > oo L2 o 7 ] s ~ 4 X
G qus e evidente na Tafoflorula Monte Mor & & ausencia completa de

Glossopberis e Gangsmopteris, elementos caracteristicos da Tafoflora Gilossopteris do

Gondwana Inferior do Brasil, que & considerads por alguns aufores camo do Carbonifero
Superior; por outros como do Permo-Carbonifero e pela totalidade dos aubores alienigg
ras come do Permianc Infericr. Pars Archangelsky (1965: 258} "Una ssociacién Carbéni
ca debers estar constituida entre obros elementos por Licopsidas v Sfenépsidas arbo -

rescenbes Junto a Rhacopteris, Adiantites, etc”. Em outras palavras, todos os nivais

. . . . ~ 4
ser Glogsopteris @ Gangamopberis peribenceriam ac Carbonifers.

- - o 1

De qualguer maneirs, gualiguer gue seja & idade da nossa Tafoflora Glos-

r 7
sopteris & gualguer gue seja 2 argumentacao apresentada, & Tafoflorula Monte Mor sera
'L 2 < 4 J 2

sempre mals antiga pela associagéo de Rhacopteris e Gondwanidium, sntre outros elemen

~ . ) i
tog; & ng ausencia complets das Glossopberidess.

108 mEcro -

+.
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Ate o momento, nossa argumentacac basecu-se essencialmente

fossels vegetals,; gque tivemos coportunidade, meste trabalho, de descraver = figurar.

Entretentc, nos valemos agors dos estudos de Trindade {1970) scbre of
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o8 palincceniog do carvao Monte Mor. Fol verificada, neste carvac, a presenga dos se-

-~ 4 L L3 - > Ll
guintes generos de megasporos: Trileltes, Lagenoisporites, Calamospora, Duosporites e

> N 'y d -
Setosisporites. Dos generos enumerados, ao (ue parece, somenbte Duosporites e exclusl

vo do hemisférioc austral. Todos os g@neros, a excegao de Calamospora, representam tes

temunhos da existéncia de varias licofitas contribuindo para a formagao do carvao Mon

te Mor. Calamospora, por sua vez, ¢ atribuido s esfenofitas e noegeratiéfitas.
Segundo Trindade (1970: 464), "0s estudos de megaisporos in Situ ... a-

pontam as seguintes familias e habitus: Lepidodendracese: habitus Lagenoisporites, Si

gillariascese: hebitus Lagenoisporites, Bothrodendracese: habitus Setosisporites, Sela

ginellaceae: hebitus Setosisporites, Sphenophyllaceae: habitug Calamospora, Calamita-

ceae:; hehitus Calamospora, Noegerathiasceae: habitus Calamospora”. De uma certa for -

ma, os macrofossels de Monte Mor corrgboram alguns dos hasbitus dos megasporos: na fa-

p - P
milia ZLepidodendracese temos os generos Lepidodendron e Lycopodiopsis; na familia

Sphencphyllaceae o ggnero Sphenophyllum e nas esfenéfitas, er: geral, o ggnero Paraca-
lamites.

Segundo Trindade (1970) a f1éruls responsavel pelo deposito de carvao
e folhelho carbonocsc de Monte Mor deveria apresentar, no minimo, quatro g@neros de 1i
cofitas e um de esfenofita. Encontramos, dos quatro generos de 1icofitas, dois: Lepi-

dodendrcon e Lycopodiopsis e nas esfenofiias dois géneros: Sphenophyllum e Paracalami-

tes,

Segundo Trindade (1970: 450} os megasporos do carvao Monte Mor Tsaates

temunham, ainda a interdigitacao das floras boreal e austral no Gondwana brasileiro
oee’s 08 macrofosseis vegetais corrcboram este fato de utma waneira irrefutavel: na
3 ~ I 0 a
associagao com elementos gondwanicos observamos a presenca de elementos boreals @ cos
mopolitas, associagéo esta nao encontrada, ate agors, em neshuma outra florula gond -
L) H
waniea de nossoc pais.

"

Segundo, ainda, Trindade (1970: LEO) estes megasporos V... Sugerem &
necesgidade de reexaminar os macrofosseis de licofitas estudados por Barbosa & Almei-
ds (1949), Barbosa & Gomes (1959} e Barbosa (1959). Oubrossim, sugerem restringir 2o

Permisno & observacac de Bdwards (1952) e Kri#usel (1961) de nao existirem generos bo-

e ] 3 ) ’ - -
renis de licofitas no Gondwana brasileiro”. Mais uma vez, o8 macrofossels vegetals

~ ~
comprovam esta asgertiva, pois no presente trabalhc fazemos a reabilitagac do genero




Lepidodendron no Gondwana brasileiro, bem como da especie de Zeiller, com emendas, L,
pedroanim, Que aparece em associagac com oubras licofitas tipicamente gondwanicas: y-

copodiopsis pedroanus e L. derbyi.

Finalmente, conclui Trindade (1970: 465): "Assim nos parece que a cons
telag&o de Monte Mor sugere, como idade, o Carbonifero Superior para os estratos em
foco"”, o gue vem corroborar a associaqao macrofloristica onde, na ausencia complets
das Glossopterideas, os elementos gondwgnicos nmisturam-se com elementos boreais e cos
mopolitas,

Como Ultime argumentacio para esta datagso relativa da Tafofldrula Mon
te Mor citamos a presenca, nela, do concostraceo Leaia. Segundo Mendes (1965: 215)
"A ordem Conchostrace (Cb-R) apresenta maior interesse para a Paleontologia. Sac crus
taceos dominantemente das éguas doces; zraros nas éguas salobras”. A sua biccreonolo-

ia sbrange apenas o Neopaleozéico &, no Brasil, ocorria, até agora, apenas no Grupo
Passa Dois {Permizno) do Estado de Santa Catarina. Segundo Mendes & Petri (1971:100)
"A presenca de faunulas marinhas especiais no Grupo Tubario sotopostas e a ocorrencia
de Leaia - concostraceo que nio ultrapassou o fim do Paleozdico - nas camadas superio
reg do Grupo Passa Dois determinam a idade permiana deste altine”. Ora, a simples o-
correncia de Ieaia, que & uma forma rara em Monte Mor, nac permite por si S0 estabele
cer para esta tafoflérula vma idade mais recente que Carbonifero Superior, sendc mais
légico alterar a biocronologia deste concostracea no Brasil, de exclusivamente Permia
no para, também, a base do Carbonifero Superior, abrangendo tanto o Grupo Passa Dolis
como o Grupo Tubaréo, do gue datar toda uma associagao paleofioristica com base ape -
nas na Sua presengd. Segunde Tasch (1969) variag observagaes gsobre & Zona Leaidea da
Antartida tem importgncia pars as correlaqSes gondwgﬁicas, destacando-se entre elas &
importgncia do desccbrimento de uma zona de Leaia na Formagao Mount Glossopteris, da
Cordilheirs Chio da Antértida, ao lado das jé conhecidas ocorrencias na Formagac Rio
do Rasto, Brasil, e no Beaufortiense Inferior de ¥atal, Africa do Sul; a apericao i-
picial dos leaiafdeos na Cordilbeire de Chio durante o Beaufortiense Inferior sugere
uma origem nao antértica de seus ovog; o8 estudos de paleomsgnetismo gituvam a  Nova
Gales do Sul (Austrélia} contigua ou muite préxima da Antartida durante o Permo-Carbo
nifero e, jé gue os leaiaideos sao sbundantes no jazimento de carvao de Newcastle (Wo

va Gales do Sul}, esta pode ser sua area de origen.

~ p ~
A ocorrencila de Leala nos niveis basais do Grupo Tubarao pode signifi
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- car, entre outras colsas, que esta regiao se constituin, tarbem, num provavel centro

de dispersgc destes concostraceos no Gondwana.

7. TMPLICACTES PALECECOLOGICAS

Raseados no estudo desta tafoflérula, na litologia do estrato em que a
florula ests situada e na bibliografia ao nosso alcance, Tizemos algum:s tentativas de
conclusoes concernentes as condigSes presentes durante o pericdo de deposigac do car-
vio Monte Mor e subseoliente deposicao das plantas fosseis.

A reconstituigao de um cenario terrestre, durante o Gondwana Inferior
{Neopaleozdico), fol feita, sucessivamente, por Seward (1941}, Plumstead (1566) e
Rigby {196%9¢).

Seward {19k1, fig. T4) o consideron como composte de uma vegetagao es-
parss, ocorrendeo préxima a2 uma cadela de montanhas sob condicoes glaciais e, tendo ao
mmOmmwOMEﬂmm%mH%mmﬁoPuaﬁ@y@%%)%ﬁa@ﬁMeﬁOHaR-
voravel ao crescimento de planias grandes.

Na reconstituicio de Plumstead {1966) a vegetagao j& tem um crescimen-
+o mals luxuriante, embora préxima a altas cadeias montanhosas com extenscs vales gla
ciais. Rigby (1969c) concorda com a conceituvacao de uma vegetacao mais luxuriante
pelo suficiente actmulo de material vegetal na formaqﬁc dc carvao, mas discorde, tan-
to de Seward como de Plumsiead, da proximidade desta vegetagéo aos vales glaclais que,
segunde ele, nunca existiram nas bacias marginais do Neopaleozéicoq

Para Rigby (196%c) a historia da maior parte destes bacias carbonife -
ras se resumiu na seguinte seqﬁgncia: inicialmente um lengol de gelo desenvolvia-se ;
erodindo a ares da bacia. Quando o gelo retraﬁa-se, e muitas vezes desaparecia total
mente; & superf{cie terrestre mostrava um reievo tal como o de muitas areas do hemis-
fério norte gue foram afetadas pela glaciagao pleistocgnica, Com o aparecimente de
um elima temperado Gesenvolviam-se, primeiramente, riachos irregulares, muitas vezes
com forpacic de lagos. Quando a drenagem original tornava-se senil, desenvolviam-se
pgntanos nos gquals occorria sedimentagéo de carvao limnico. A maioria dos carvSesgoqg
wenicos tem um corbendo em cinzas relativamente alto, guando comparada com 08 carvoes

I'd s o FaS
carboniferos do hemisferio norte e, por esta rszao, os pantancs no Gondwans nunca fo-

ram permanentemente estagnados. Al guma movimentagéo de restos de plantas sempre ocor




rou mas com pegquenc transporte. GQuando o pantano ficava completamente ocupado uma no
va drenagem padrao desenvolvia-se e isto podia dar-se concomitantemente com uma mudan
¢a no resultado do nivel pluviométrico. Embora o gelo glacial permanente  estivesse
ausente nesta épocag era possivel que 8 area esiivesse fris durante o inverno e, con-
seqllentemente, o gelo teria se formado, {ransitoriamente, sobre rics e lagos.

Para Rigby {196%¢) a masioria das madeiras silicificedas de Gymnosper -
mae 4o Gondwana Infericr mostra evidéncias de anéis de crescimento. Estes anéis, nor
maimente, indicam variacoes climaticas anuais devidas as alternancias de temperaturas
de verac e inverno. Tamoen mudancas entre estagdes secas e Umidas podem provocar a -
néis de crescimento nestas medeiras. Para aquele autor os cavles licopodiais figura-
dos por Xrfusel {1951) na Africa do Sul, por Edwards (1952} e Rigby (1966) na Austra-
1ia e alguns do Brasil se constituem nas Unicas plantas do Gondwana Inferior gue tem
indicagoes seguras de crescimento sazonal.

Segundo Rigby (1969¢) as licéfitas do hemisferio sul tem um habibo se-
meihante as do hemisfeério norte, ainda cue a waneirs de ramifd icacao nao seja conheci-

2.

dn. Em suz figurs 1, Lycopodiopsis esta ou cresce proximo ao limite superior de uma

inundacio normal. Para Basson {1958}, no estudo da flora da Drywood Formation do
Southwestern Missouri, os fosseis lepidedendroides,; sigilar Sides e calamitdides suge

rem wr ambiente pantanoso.

Paya a maioria dos autores as folhas de Sphenophylium g5o de uma plan-
sa com habibo rasteirno. Entretanto, das plantas superiores da época, foi o unico ga—
nero a desfrutar de distribuicdo vniversal no final do Paleczdico e tal ha bﬂto, ayl -
dentemente, néo se coaduna com temanha distribuigdo. Rigoy {1969¢} concebe-o, entao,
coma uriE paguens srvore mais afastada do limite superior de inundaggon tras esfené

fitas como Paracalamites, entretanto, ficariam ben DrOleaS das margens dos rios.
ittt it ?

Sphenopteris tem sido mostrado come um feto grande mas sem um Lronco

I ~ e
caracteristico & erasce, provavelimenve, em locals umidos e venbilados pro aximos & agul.
0 mesmo se pode dizer do habiic enm relagzo a Gondwanidiwm gue, por caugs de sus rari-~

p
dade, femia provavelmente parte do substrato de uma floresta de coniferas ou de uma

T
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p
floresta de glossopterides

Ing : - = Y 4 » s r - Iy
0 generc Noeggerathiopsis, do hemisTeric austral, € muito similar a

Cordaites, gyuevo do nemisféric horeal, € awbos sac representados como grandes arvo -




res com 0§ TAmOS presentes somente na copa, na concepgac de Grand 'Fury (1L877), fican-

.
do situados proximes de Sphenophyllum e um pouco afastados do limite supericr de wia

inundacac normal de um rio, na concepcao de Rigby (1969c).

Ag coniferas, tipo Pavanocladus, sao wosiradas sempre longe da agua,em
lugares altos &, algumss vezes, proximas as arvores das glossopierideas. Provavelmen

te, Buriadia teria tido um habito diferente.

b e o - . ~ Y . =
Segundc Basson (1968), fetos arborescentes e sswenbes sac evidencias da

o anbiente de formacao do carvao Monte Mor
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dadas neste trabalho, teria sido

pouce difsrente do propesito por Rigby {15659¢) para os depositos de {riciuma, Estado de

Santa Catarina, na parte superior do (rupe Tubarao & o de laras, Estado de S&o Paulo,

Em Mopie Mor, um amblent mnico ou de agus doce, representado
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noy uma tacla lacustrins, & deduzido da presenga do concostrzceo Leala; do euripberi-

dea cf. Eurypberus, & de vegeitals cowo Lepidodendron, Iycopodiopsis, Paracalamites e

ig ele-

Sphnenopteris.

vadas, como indicam as gementes do tipo Cordsicarpus nitens, muito numerosas; € as €O
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dade jé gue se apresentam em boas condigSes de fossilizagao. Podemos acrescentar, en
tretanto, que a decorticagac observada em todos os cortices caulinares de licofitas
da Tafoflorula Monte Mor pode indicar um transporte, cuja intensidade dependeria do
volume d‘égua, Se admitimos a drenagem loeal reslizada por vagarosos e irregularesri
achos, entac, evidentemente, o transporte foi muito pequeno.

E bem provével, portanto, uma origem semi-autoctone do carvao Monte
Mox e

Quanio a presenca de elementos boreals na Tafoflorula ¥onte Mor e  em
outras tafoflorulas gondwanicas, tres explicagoes possiveis tem sido formuladas por
diferentes autores:

1. As associagbes que contem elementos boreais sdo mais antigas que as formadas  por
uma tafoflora "pura” de Glossopteris.

2, Os taxa boreais se desenvolveram independentemente, por homoplasia, no Gondwans.
3. Os elamentos boresis sao verdadeiros imigrantes e estao localizados nas zonas mar-
ginais do Gondwana, ou &m zZonas paleocliméticas definidas, gue durante o Permo-Carbo-
rifero estavam suficientemente préximas a cuiras massas contineniais.

Com base em Archangelsky & Arrondo (196%) verificamos que em relagao a
primeira explicagao sac mencionados dados baseados em fosseis merinnos da Tndia, Aus-
traiia e Lmeéricz do Sul, segundo os guals os§ depésitos continentais do Gondwana Infe-
rior pertenceriam muito mais sc Permisno Inferior do que ao Carboniferoc; em relacac
2 segunda explicagioc notamos que ela se apoia ruwe informacao deduzida, ate agora, de
associ&gaes vegetais gondwanicas pré—permianaso Segundo aguels autor, estes anteces-
sores nac se conhecem stualmerie nas tafoiloras sul-americanas. Finalmente, en rela-
qéo 3 terceira explicagéog algumas zonas marglnais do continente de Gondwana estavanm
suficisntemente préximas de outras messas continentais, a fim de ser possivel uma Mi-
gracio durvante o Carboniferc Superior ou Permiano Inferior ou, entao, uma diferencia-

ga0 zopal paleoclimatica cdbservada nas massas continentais boreais deve ter existido

Oy

. -
tambem no Gondwana e, portanto, diferentes associszcoes vegetals podem ter sido sincr
nizasg.

. ; . - . .
E visivel, na Tefofloruls Monte Mor, guoe a Divisac Prteridophyts e a &

10

minante entre os elementos cosmopolitas e boreais, guando comparada com & Divisao Gygm

nospermas. E muito bem conhecida sua adaptacgac a tipos extremos de ambientes e, por




igto os seus elementos podem ser considerados como pioneiros em votencial, nas nigra-
coes e dispersdes entre associagdes floristicas. Sua preservagio como fossil & mais
dificil, emn comparaqéo com as Gymnospermae, em virtude de ter esiruturss msis delica-
das; entretanto, seus espcros sao mais resistentes gque os graos de pélen dos Gymnos-
permae e, evidentemente, tem indiscutiveis vantagens na dispersac. Entre estes espo-
ros, o8 micrésporcs, produzidos por plantas isésporas como as Marattiales e as Articu
latales, tem um poder de dispersao bem maior gque os megésgoros, produzidos por plan -
tas heterésporas como as Lycopsida arborescentes. Outros mecanismos de migraqéo e
disperszo favorecem muito mais as Pteridophyta que as Gymnospermae.

Portanto, & presenca de elementos boreais = cosmopolitas na Tafofloru~
1z Monte Mor poderia ser explicada por uma diferenciagao zomal paleoclimética em Moh-
te Mor, jdentica a observada nas magsas continentais boreals, permitindo a migracio e
a dispersao de elementos pioneiros em potencial de massas conbinensais préximas onde
eles tinham encontrado um ambiente ideal de desenvolvimente, como por exemplo no Esta
do do Piau{, cujo Carbonifero Inferior é caracterizadc entre outros elementos por A -

diantites e Triphyllcpteris, para o Estado de Sao Paulco, cuja base do Carboniferc Su-

perior apresenta estes mesmos elementos, embora raramente. Segundo Barbosa {1958 :
231) "The intrusion of boreal elements into the Gondwang florulas, which developed
during the interglacial epochs, shows that the ecological conditions for the formation
of cozal were nct very different in both hemispheres. The two floras had only a
different development and adaptation”.

i medida gue as condigdes paleocliméticas foram se modificando, do su-
deste para o sul do Brasil, muitos destes elementos boreais e cosmopolitas nao encon-~
traram mais ambiente para o seu florescimento e, naturalmente, a partir do Estefania-
no nao mais sac encontrados em nossas tafoflorulas gondwgnicas, representando a Taifo-
florula Monte Mor, no topo do Namuriano ou base do WestPaliaro, o limite maximo de al

cance de alguns destes elementos dentro do Gondwana Inferior da Bacia do Parand.
8. comcLusdEs

0 estude desta associacao paleofloristica, sva comparacac com outras as
~ . - d . . . -~
soeiagoes correlatas, a blocronologia das formes genericas e as implicagoes palsoeco-

4 * ~
legicas permitem-nos as seguintes conclusoes:




P o~ ~ . B .
1. £ feita a regbilitagao do genero Lepidodendron no Gondwana brasileirc e, con emen-
das, da especie de Zeiller, que erroneamente relacionou seu material ao de Carru -

thers., Consideramos Lepidodendron pedroanum como espécie distinta de Lycopodiocp -

sis pedroanus baseados numa morfologia em que, na primeira, sao observados vesti -
gios dos paricnog e da l{gula e, na segunda, eles sao inexistentes. A presenca des
ta licofita boreal na Tafofldrula Monte Mor é corroborada pelos palinoc@nios do
carvac Monte Mor, estudados por Trindade (1970).

Ze Ocorrgncia, nesta associagﬁo e pela primeirs vez no Grupo Tubarao do Estado de Sao

Paulo, de Lycopodiopsis derbyi, centrariando sugestéo de Zdwards (1952) de colocar

esta espécie em sinonimia de L. pedroanus, que tavbem ccorre em Monte Mor. Ocor -
rancia, também, de uma nova forma de licofita: Lycopodiopsis sp. Tipo A. O esitudo
de megésporos corroboram esta diversificagao de licofitas em Honte Mor.

e Ocorrgncia, pela primeira vez, no Gruvo Tubarao dc Bstade de Sao Paulo, de Spheno-

paylium sp. Tipo A, Paracalamites australis, P. cf. levis, P. montemorensis, Sphe-

nopteris sp. Tipo A, Gondwanidium cf. plantianum, Parenccladus 7 fallax, Buriadia

heterophylla, Cordaicarpus barbosanus e Samaropsisg seixasi.
L, Deorrencia, pela primeira vez, no Gondwana Inferior do Brasil, de Ginkgophyllum sp.

Tipo A, Rhecopteris cf. chubutiana, R. ¢f. ovata, ? Triphyllopteris cf. collombia-

na, Adisntites sp. e Cordaicarpus nitens.

5. A com osicac floristica de Monte Mor, estudada no presente trabalho, difere nitida
mente das apresentadas ate agora. Na lista de Barbosa {1958) nota-se a presenga de

; . p
s caracheristica florula do Cerbonifero Inferior.

Nag listas antericres e poste
riores a Barbosa, & presenga Qquase gue exclusiva de elementos gondwénicos éa tgni
ca, Fm nossa lista ha os elenentos gondwﬁnicos mais antigos mas, contrariamente
as outras, "misturadeos” cu interdigitados com elementos tiplcamente boreais & cos-
mopolitas.

6. 52,5% das espécies de Monte Mor ndo séo restritas 2 Bacie do Paransd, isto &, sa0
encontradas em outras tafoflorulas gondwénicas, de outros paises. Este fato pessi
bilitou-nos, em parte, uma correlacac com oubras tafofloruias com o objetivo de
se Ler sua idade relativa., Utilizamos, como complementacac, a biocronologia  das
formas genéricas e verificamos que a associagao paleofloristica se revelou esgen -
cialmente carbonifera, pels reuniao de Lycopsida e Sphenopsida arborescentes junto

- - a 3 - -~ 0
5 elementos como Gondwanidium, Rhacopteris, Adiantites, ete., na ausencis comple

L



9.

10,

11l.

12,
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ta das glossopter{deas.

A presenca de Gondwanidium, nesta asscciagzo, deu-nos uma bos base de argumentz -
cao para o estasbelecimento de uma idade relativamente antigs para a Tafoflorula
Monte Mor, mais antiga gue gualquer ouitra tafoflorula do Gondwana Inferior de nog
gso pais e mais recente gue uma tipica flérula do Carbonifero Inferior; mesmo do
Viseano.

Se aceitamos esta idade nos limites de um Namuriano Superior ou mesmo de um WESﬁ-;
faliano Inferior, sugerimos, entao, o sudeste do Brasil como posgivel centra de.
ggnese e digpersao de CGondwanidium, apoiando ideia original de Barrington (1334},
Conseglientemente; o carvao Monhe Mor, do Estado de Sao Paulo, & mais antigo que o
carvao mais antigo das bacias carboniferas do Estado do Rio Grande do Sul, cuja i
dade é admitida como Estefaniano {topo do Carbonifero Superior} e onde Condwani -
dium ocorre mesclado com as glcssopterideas.

.
De uma certa forma, os macrofosseis vegetais de Monte Mor corroboram alguns  dos

habitus de megésporos, citados por Trindade (1970); o hebitus Lageinosporites, pe

EaS . - - - - . Il
los generos Lepidodendron e Lycopodiopsis e o habitus Calamospora, pslo generos

Sphenophyllum.
Segundo Trindade (1970}, a flérula responsével welo depésito de carvao e folhelho
carbonoso de Monte Mor deveria apresentar quatro génercs de licofitas e um de es--

fenofita. Dos guatro ggneros de iicofitas encontramos dois: Lepidodendron & Lyco-

podiopsis e entre as esfenofiias, tambem dois: Paracalamites e Sphenophyllum.

Os megésporos do carvac Monte Mor testemunham z interdigitaq&o das floras Doreal
& austral no Gondwana brasileiro, segundo Trindade (1970). A macroflorula eviden
cia muito bem este fato pela associacio de elementos gondwénicos con elementos bo
reals e cosmopolitas.

Os palinoceénios do carviao Monte Mor sugerem restringir ao Permianc a cbservagso de
Edwards (1952) e Krfusel {1961) de ndo existirem generos boreais de licofitas no
Gondwana brasileiro. A presenca de Lepidodendrcn na macroflérula implica en duas
conSEQﬁgncias imediatas: corrobora os estudos dos palinocgnios e da um carater a8

sencialmente carboniferc & associacao paleofloristica de Monkte Mor, junbtamenie com

jos demeis elementos.

n‘; . . - Lol - . { - - -
14,/ A biocronologia do concostraceo Lesis em nosso pais, em virtude de sua ocorrencia




15.

17.
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20,

ERSple

em Monte ior e alterada de exclusivamente do Grupo Passa Dois {Permianoc) rara
2 / £ 3

tamben, o Grupo Pubaras (Cavsoaneﬁo Superior), em seus niveis mais basais [(topo

do Nemuriano ou base do Westfaliano).
)

b .
A ocorrencla de Leala nos niveis basais do Grupo Tubarao pode significar gue esta

regific se consbituiu, provavelmente, num centro de dispersao destes concostraceos
no Gondwana, da mesma forma gque © carvao ewcastle, Feve Gales do Bul (Austrélia),
que, segundc Tasch {196%), pode ser a frea de origem dos lealaideos.

4 oeorrencia do provével euripteridec of. FDurypterus em Monbe Mor & importante por

N o

gue coxrchora o hablitat de sgua doce para esie

<t

ipo de artrépode guelicerado, ne-
la associacac com o concostracec ILeais e com os vegetais descritos e, também, vor
que éa segunds, ocorrencia de um euript teridec no Grano Tubarso do Estado de  Sdo
Paulc, ohde, ate sgora, somente Hastimima tinha sido assinalado por Mezzalirs

(2951).

A biccronolegia de Cordsicarpus nitens, em cujs sinonimia consta Fucerospermum ni-

tens & B, patagonicum, somente encontrado dentro do Gondwana na FYormacao Ttu,(xog

Y - .. -~ i - Il 7 .
te Mor) e em Betancourt e Pisdra Shotel, Argentina {Tafoflorula Chubut), e aliera

da do Permianc Inferior, exclusivamente, pura tambem z base do Carboniferc Supe -

2

~ Y - . . . .
sus coorrencia estave resirita s Tafofiorula Joaguim Branco, do Estado deo Santa

P H
A conshelacar de megasporos fo carvac Monbte Mor sugere, come idede, o Carboniferc

P
Superior. Os macrolo:

i

geis estudados rvevelam uma "mistura” ou interdigitagac de

-~

alementos gondwanicos com elementos bereels e cosmopeiitfa ausencia completa

2]

o]

s It

das glosgopteridsas. A presengs de Gondwanidium, associado & Rehgcopteris e Adian-

- p
tites, entre oubros, nogsibilitam-nos sugerir parse =sisz associagac paleoflorisiic
2 i oz =1 -
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fossaiz teris sido pouco diferente do proposto por Ri
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tos de Criciuma, Estado de Santa Csharina, e de Laras, Estado de Szo Paulo.

.
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Monbe Mor,; um ambiente aguc impico; representadc por uma bacis lazcustrina,
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2.
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deduzido da presenga do concostraces Leala, do euripleridec ef, Burypterus e de

vegetais como Lepidodendron, Lycopodiopsis, Paracalamites e Sphenopteris. Zsta

bacia, provavelmente, era circundads por regices mais elevadas, pela presenge, nu
meross, de sementes do tipo Cordaicarpus e de coniferas, de hébito araucarioide 3
do tipo Paranccladus.

Tanto ne formacac do carvao WMonte Mor, quanto na deposigac subsegilente das plan -
tas fosseis e das outras camadas, o tempe fol relativamente longo e a deposigao
dos sedimentos pode ger considerada trangliila, pela ritmia cbservada nas camadas
sedimentares, de folhelho argilo-arencso a argilito-arenoso e ausencia de discor-
dancias,

 bem provével uma origem semi-autoctone do carvao lonte Mor, com base nos megés-
BOTOS € nos macrofosseis estudados. Os ultimos se apresentam em boas  condigdes
de fogsilizacdo, embora os cortices caulinares das Tycopsida se caracterizem pela
decorticagac, gue pode representar um transporte, mesmo pequeno, se admitimos a
drenagem local realizada por irregulares e vagarosos riachos.

Finalmente, & presengz de elementos boreais e cosmopolitas em Monte Mor poderia
ser exXplicada por ums diferenciacao zonal paleoclimética, jdéntica a cbservada nas
massas conbtinentals boreals, permitindo a migragao e 5 dispersao de elementos pio
neiros em potencial de massas continentais préximas, onde o ambiente de seu desen
volvimento teria sido mais favoravel. A ausencia de alguns destes elementos, por
outro iado, nas tafoflorulas gondwanicas do sul do Brasil, poderia ser explicada
pela modificagao das condiqSes paleocliméticas, durante todo Carbonifero Superior
& Permiano, na diregéo sudeste-sul. A Tafoflorula Monte Mor, no topo do Namuria-
no ou base do Westfaliano, representa; portanto, ¢ limite meximo de alcance de

alguns destes elementos dentro do Gondwana Inferior do Bacia do Farana,
9, RESUMO

A florula de Monte Mor, ga“Eo;mgqéb Ftw, Grupc Tubarzo do Estado de

S3o Pawlo, agui descrita e ilustrada Pela primcira vez, Gifere, em composigao, das

’
listas ate agora apresentadas.

Enauarnte que nas listas anteriores e posteriores a Barbosa {1958} esta
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florula se caracteriza por slementos quase que exclusivamente gondwénicos e para ague
ie autor ela e tipicamente do Carbonifero Inferior, no presente trabalho sua composi-
¢ao € mostrada como sendo de elementos gondwanicos "misturados™ ou interdigitados com
outros boreals e cosmopolitas, revelando-se essencialmente carbonifera, pela associa-

gao de Lycopsida e Sphenopsida arborescentes com elementos como Gondwanidium, Rhacop-

teris, Adiantites, etc., na ausencia completa das Glossopterideas. Esta associagao ,

nio encontrada até agora em nenhuma oubra tafoflorula gondwanica de nosso pais, rossi
pilita sugerir para ela, como idade, base do Carboni ferc Superior, provavelmente Namu
riano Superior ou Westfallano Inferior.

A presenca do concostraceo Leaia e do provével euripter{deo cf. Zuryp-

terus, associados & vegetais como Lepidodendron, Lycopodiopsis, Paracalamites e Sphe-

nopteris, pode significar, na formacao do carvao Monte Mor e na subsegllente deposigao
# rd
das plantas fosseis, um ambiente aguoso limnico, representado por uma bacia Jacustri-

na, circundada, provavelmente, por regioes mais elevadas, como se deduz da presenga nu

. i i :
merosa de sementes do tipo Cordaicarpus e de coniferas, de habito arauecariocde, do ti- .

pc Paranocladus,

Tanto a idade sugerida para esta tafoflérula, como & interdigitacao de
elementos gondwﬁnicos e boreais sao corrcboradas pelos palinocénios do carvao ionte
Mor, estudados por Trindade (197C).

% bem provével uma origem semi-autoctone do carvie Monte Mor, com base
nos macrofosseis estudados, cujos cortices caulinares se caracterizam por ume decorti
cagac, gue pode significar um transporte, mesmo pegueno, através da drenagen local
por riachos, provavelmente irregulares e vagarosos.

A presenga de elementos boreals e cosmopolitas em Monte Mor poderia ser
explicada por uma diferenciagéo zonal paleoclimética, identica & observada nas rassas
continentais boreais, permitinde a migragao e dispersac de elementos picneiros en po-
tencial de massas continentais préximase
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1. Uma das galeriag afundadas da mina de earvao do afloramento

g8itio da Mina de onde procede & COLECAG 48 FOSSEIS cesescssssscsacss

2. A mesma galeria, vendo-se em primeirc plano a terra vegetal

e abaixo dela a camads (11), de arenito argiloso amaralo csssccessss
. Vista geral das camadas (1) a {10} do afloramentc da cita-
g 7 ;
da galeria, destacando-se, entre elas, as camadas (1) e
(5) Possiliferas ccisceccssssconssonasascsccenseossassssncoosoesssanso

Lo5, 108l SPe sesccosccascescencvasscesesceceacacsnonossasaorseccnoses

6. cf. BEurypterus sp., observando-se, entre circules, impres-

- p . . . ‘.
soes de megasporos Trileites sp. proximas ac euripteridel sessssnsns

To Trileites SDe¢ coecacccocacascnonssncssssansnsisosasnosnsanaoasassacaaaa

el t5e
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Figura

Ginkgophyllum sp. Tipo A

1. Exempl&r ne 891%, Cola DP-MU secesanaccccesccscoenooensssasoossconas

2. Exempla.:!:‘ n? 1085Pb, Col, DP-MIl nesmseacscceccnsoscsenssssnccansnnsccss

%, Exemplar n¢ 1086Pb, Col, DP-M secessscascaasoscsocncssassenscecssass

o
L

Lepidodendron pedroanunm Zelller emend. M¥illan

“-t--5s E’Xemplar n? 801?‘9, Col, DP-MiT ssooasncmaccesccnesecsssoncsasaconsn

Lycopadiopsis pedroanus (Cevruthers) Edwards emend. Kylusel

6» Exemplar ne¢ 802?}), Cole DP-LTY sossssscaccsnssscsoaosanassnonsosaccaa

Te Exemplar ne 80&?&}, Cola DP-MN ssmnsnnsscsesconcocsenensnnoossdsensos

8-9e Exemplalf‘ ne EOSPb, Col., DP-ME B4 AN ANARO0BANAEN00OFERAEARSADRICO0A
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iepidodendron pedroamun Zeiller emend.Millan

Desenho a camara clara baseado no exemplar n? 801F: Col.
g 2

oP-

ke T bt
5 €560 IT, Tifse B ccccsaccssasossscoscccaanssnncsssssssosvocnsess

3,

Iycopodionsis pedroanus (Carruthers) Rdwards emend. Kriusel

Desenho & camara clava baseado no sxemplar n¢ 802Fb, Col.

s ”
s 88%o II, figo © caceoosncccacossvoscscononosnosscancoascooscsss

Lepidodendron pedrosnum Zeiller emend. Millan

Coxinete foliar, mostrandc cicatrizes da ligula e dos pa-

N
ricnos. Desenho a camars clara baseado no exemsplar 7

Lle)

801Th, Col. DP-MN, este IT, fiSe 5 soasceccacoccsssccrasarasssssssacs

"

Lycopodiopsis Zerbyi Renault

Dagenho & camara clars baseado no exemplar n¢ 10957, Col.

DP-MN, 28t V, fife 2 socceccesconssnecccaccacosconcnoroscouscecoavea

P
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Figura

3
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6.

Lycopodicpsis pedroanus (Carruthers) Edwards emend. Kriusel

Exemplar n9 8}-L"Pb, COID DP-EVK_W BEIFHBOTO0QODRODERCODOSPIRRSISDPOORORBSCNDES
Conjunto de folhas destacadas, mositrando a caracteristica
curva reversa entre suas exbremidades basal e distal. £xem
plar ne 825%, Col. DP-MN 0008 B00NEICICUCROI0N0RNDAGTGEBAREIPIIDRERO S
Exemplar ne 1088Pb, Col, DP-MN P E DR AD OG0 0CIBIBRBOBORIOSPAONBIEOOBAD

Exempla.r ne 1089?0, Col. DP-MY 0O EU UT DL 0GONIADOIIDRARSSORNERNONEE®0dQ

Lycopodiopsis derbyl Renault

Exempla.r n? Slgpb, Cole DP-MN 0P IO BUGEEECROCIISIOCDNGIRIRUEROO0SS00SD

Exemplar ne 1090Pb, Col. DP-MY L N N L L L L L L L T I e

4157,
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ESTAMPA V

Figura

}.D

S

k.

5e

T

9.

Lycopodiopsis derbyi Renault

Exem._r)lar n¢ 1091Pb, Cole DP-M ecescssvocossassccossssnsesasscscnsssn

Exempla.r ne 10931?’0, C0le DP-HMN sssceavcocoscsssscscocccusassasesssvos

Exempla.r ne 1092%, Cols, DP-MN sevessccosscscusssscassavesscsacssnss

Lycopodiopsis sp. Tipo A

Exemplaa:‘ ne 805Pb, Cols DP-MN ssuscsec00000scacncacnssasussssontonsas

Sphenophylium sp. Tipo A

Exemplar n?e 855%, Cole DP-MN sosevseccocnoscacseccecssssosessscasesnso

Exemplal‘ n¢ lO??ij Cole DP-MI sseascocscecscccccossassncescsescacecns

Exempla.r ne 81|-L'-Pb, C0le DP-M saccsccocccosvscsonsccsnsssssssonscssss

EXemplaI‘ ne lO‘TBPb, Jol, DP-MN ,psscccnsccsooncoscanesncnsoncscanssns

Exemplar n? L079Pb; Col. DP-Mi secsvcsccocssccssscsancncasscccnnssns
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ESTAMPA VI
Figura

Sphenophyllum sp. Tipo A

1-2. &, B, ¢y & = folhas. Exemplar n? 1079Fb, Colo DP-MN sanceccrcsas

Paracalamites australis Rigby

3: Exempla.r ne 679?1}, Col. DP-MY L O A I T

i‘-o Exemplal‘ ne 691Pb, Col. DP-MN PE G0N P O0E000ESCEBARTSRIENEPEEVRIDRERS

5. Exemplar n?® 703Pb, Cols DP-MI soceescccscsscsnavcasenssasssccsacnass

6. Exemplar n? 739Fb, Cole DP-MI scecsvscscccccssosasasssrnsesssosacans

To Exemplar 19 1068Pb, Col. DP-MI acucscccesssssuscassesessssssasssonco

8; Exemplaz‘ ne 10‘70?‘0, Col. DP-MN SALIPITCOBRNEOI0D OB BINBORRIRAEBODTBTS
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Figura
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ESTAMPA VII

Paracalamites australis Rigby

Exemplar n? 1071Pb, Cola DP-MN cocoescoccssacosssssosensssnvssassnnonns

Exemplar ne lO’TﬁPb, Cole DP-MI] canavicccscscseststncretsdesssotncoscssn

Paracalamites c¢f. levis Rigbhy

Exemplar n¢ ThlPb, Col. DP-Ml sssecvsencscassscassscsssscsnnscsencooec

Paracalamites montemorensis Millan

Exemplar né¢ 692Pb, COla DP-MU wnanunesseocccessecsnntiststdencnosnstsos

Exemplar

Exemplar

Exemplar

Exemplar

Exemplar

n¢

Y 7#3?&), Col. DP*P’;N BABE PO 0SS UGB EBDOONSEONSNSGOSREBOSNENDODD

7&6%, CO]_. DP-I’&‘J 2SS PPV O AN CLEBC IR RIS SICEIBERRO RO SIS

lOEOPb, Col. DP-I“E N RUB VR I RSP IR ROARARIRNI I ST EICOEOBETS

0 106TFo, £0le DP-M seccsunsessosnssssscsansossusncassscssss

1069%, Cole DP-MH wacsssssscoecasnscassscsssnnsossssnncesen
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ESTAMPA VIiT

Figura

b,

Sphenopteris sp. Tipo A

Exemp}_ar n? 890%, Cole DP=NMN seoecsescccooscscocesssnsessscneconovsas

? Triphyllopteris cf. collombiana (Schimper) Jongmans

EXemplar ne loTSPb, Cole DP-ME sesossceccecccooassnsssssssnsascennsns

Adiantites gp.

Exemplar ne 1085%, Cols DPeMN ccevessncosceconoesssasasnccsecsedidnd

Rhacopteris ef. chubutiana Archengelsky & Arrondo

Exemp}_a}.‘ n¢ 1076‘.%; Cole DP~MN ccoscocoecesscnorssosnsssassescoccoans

Exemplar ne ngth, Cols DP-MU sscemcacocesccesescesoccseseonanascond

Rhacopteris cf. ovata (McCoy) Walkom

Exemplar ne 1080Pb, Cole DP-MN seecsscccccsccsssscscesasvasooascascn

Exemplar n? lOBle, Col, DP-MN seavessscocsnocersaassnsosensssscocses

Exemplar n¢ 1082%, Cole DBl socoseecascesonscecavcessssssansasvenn

Gondwanidium cf. plantianum {Carruthers) Gothan

9-10: Exempla.r n¢ 857%’ Col,. DP= pesvsaccoscessocscesstsassnsenonaatd

1l. Exemplal‘ ne lOS’TPb, Col, DP-MN wceocwncecoccossccosnsseddesoonconns
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ESTAMPA X

Figura Pégina

Lycopodiopsis pedroanus {Carruthers} Edwards emend. Krdusel

1, Desenho a camarz clara baseado no exemplar n? 1088pb, Col.

DP-E"E\T, este IV, figo 5 A GGG EOBCE0RNACCIRORRFROGRORIBOBEDOOOSOOOENTCERS 31
Iycopodiopsis sp. Tipo A
2. Desenho & camars clara baseado no exemplar n? 803Fb; Col.

DP-MTJ eS‘b. V fig. “4- R OO PP PR PRV OERBOCOBOCOI0 0P AIRNBINVNOA IR RO EERDORE ]-I-O
Ed 2

Burisdia heterophylla (Feistmantel) Seward & Sehni emend.

Pant & Nautiyal

5—&-; EXempla-r ne 877Pb, Cole DP-IM cossossoccscscodotesasrnssnssscsecocsnss 9‘)4'

50 Exemplar ne BTle, Cole DP-MN ccoeeccescscooscsoanscesebsctsosaconcesss 911-







ESTAMPA X

Figura Pégina

Hoeggerathiopsis hislopii {Bunbury) Feistmantel

1. Exempla.r n? 886Pb, Cole DP-M ssesosacocvesccssonaossescosscsscessces 86

2e Exempla.r ne ].O?h-Pb, Cole DP-MI sso0concecccoeascecscnesnsesssssconcscse 86

Paranocladus ? fallax Florin

}a Exemplar n¢ Shépb, Cole DP~MN 4asv0e0scoscscocecscassnsnssssncsasenas 89
L. Exernplar n? 109‘)4%, Cole DP-MN sac6s0c000c00c00000anmsonaseraccscsscsscas g0

50 Exemplar ne 109§Pb, Colo DP-MI cecescwesssccascceansovenssosescoscaces 90







ESTAMPA XI
Figura Pagina
Sphenophyllunm sp. Tipo A
1. Deserho & camara clara baseado no exemrplar n¢ 1079%Pb, Col.

DP-MY, este V, fige 9, est. VI, figs. 1-2 scceecossscoasnsassssoroscoe ko

? Triphyllopteris cf. collombiana (Schimper) Jongmans

2. Desenho a camara clara baseado no exemplar n¢ 1G75Fh, Col.

DP-MN, este VIII, fiZc 2 scsesressasnescosecscscsaascscseasssacnnsanns 82
Adiantites sp.
3. Desenho 4 camara clara baseado no exemplar no 1083F:, Col.

DP-MN, est. VIIT, Tige 3 cosssasaceasccsccesccncosssascasstsesasccoess 67

Buriadia heterophylla (Feistmantel] Seward & Sahni emend.

Pant & Nautiyal

he EXempla.r n¢ 88&?135 Coloe DP-MN sacc0ssescecocnassncosssssssnssncoaoasnss 9Ll-

Samaropsis seixasi (White) Seward

5. Exemplar n¢ 110%Pb-f, Cols DP-¥! suesoescsscocosssscsnoscascrvosnesars 108

Cordaicarpus barbosanus Millan

60 EXempl&I n? 110213'0, Cols DP-¥N s0cccccoscoccacoaconensesnnsesnconntasd 106




ESTAMPA XI

i,
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Figura

20
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70

ESTAMPA XIX

Cordaicarpus nitens {Feruglio) Millan

Exempla.r n¢ 900Pb, Cole DP-MN sssevs0000000scec0oscasussnsseconconacoa

Exemplar

Exemplar

Exemplar

Exemplar

Exemplar

Exemplar

ne

n?

ne

n?

n?

ne

901Pb, Cols DP-MM sewosossccocoesonscnasescssscesnsascoosa

90]—?%, COLls DP=Ml seessnussccsccccoccenonasssssessooasasos

1096P‘0, Colo DP-Z"’EN HO WO AP VI L PO EABCROGOSOT R RE AT R ROON00SRS

1097Ph, Col. DP-M seecsssccsccncnsconcasescssesconasacaas

}.098%’-.&, Col. DP-}T BB FODGCOO0VQN0A00CVASREDIAPORRENP0GOOD0

1}_03?1}""3, COla DP":’E\? uooa--pocooooe;uwoo-.c.oou.nua---uaac
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