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CAPITULO I

1. INTRODUGAO

1.1 DEFINIGAO DE PROPOSITOS E AREA DE ESTUDO

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de inte
grar e sistematizar a vasta bibliografia especializada sobre a
geologia precambriana do Nordeste Oriental, e conciliar este
acervo aos conhecimentos auferidos pelo autor ao longo de sua
vivéncia de campo na regiado nos ultimos 12 anos. Suas origens
remontam a participagdo do autor, nos idos de 1967 a 1970 como

um dos coordenadores do Inventario Hidrogeologico do Nordeste, i

promovido pela SUDENE.

A partir desta primeira oportunidade de analisar em
conjunto os dados até entao disponiveis, egressos dos mais di
ferentes autores e entidades, se procurou acompanhar de perto
e coligir a majoria dos levantamentos posteriormente realiza
dos. Ao mesmo tempo foram gradativamente sendo visitadas ague
las areas de baixa densidade de conhecimentos, ou onde subsis
tiam problemas geologicos mais interessantes e chaves.

Diante dos progressos verificados ultimamente na geo
logia do Nordeste, dispondo de reconhecimentos integrados atuais
nas escalas de 1/500 000 (SUDENE) e 1/1 000 000 (DNPM), enten
deu o autor de processar uma sintese deste conhecimento, e se
gundo -0s moldes e prismas de uma regionalizacdo geotectonica,
que pareceram os mais adequados ao mencionado proposito.

A aproximagac aqui encentada pretende trazer a baila
e ao debate mais amplo e franco de especialistas de maior capa
cidade os problemas de organizagao geotectonica e estratigra
fica do precambriano do Nordeste, ainda pendentes, e uma  con
tribuicao ac seu equacionamento. E que estes problemas assim
maturados possam servir de subsidios a uma proxima, t3o almejd



vel quanto inevitavel, reavaliagao interpretativa, pois como
em todas elas, a validade temporal @ uma caracteristica,

0 objetivo de mais incisivo enfoque & o da regionali
za¢ao geotectonica do precambriano nordestino. Reconhecer suas
maiores e naturais subdivisGes em unidades geotectonicas, clas
sificar dentro do possivel estas unidades e descreve-las em
seus aspectos evolutivos, estruturais e 1itologicos mais amplos,
As determinagdes radiométricas procedidas {em nlUmero de 121)
destinaram-se a suplementar as precedentes e assim melhor auxi
lTiarem a regionalizacdao geotectonica pretendida.

Objetivos imediatos sao a discussao e analise do em
pithamento das unidades l1ito-estratigraficas nas faixas dobra
das, problema que tem sido agravado dia a dia pela multiplici
dade de termos, que suplantam, de longe, o numero de unidades
a se designar com resoluta propriedade.

A area objeto do presente estudo corresponde a parte
apenas do Nordeste Oriental Brasileiro, Mais precisamente,tra
ta-se da regido compreendida entre o norte da Bahia e o leste
do Piaui, encerrando extensao territorial da ordem de 630 000
K 2

m
cambrianos. Na bibliografia geologica contemporanea esta area

, dos quais 70% com exposi¢ao de terrenos cristalinos pre

tem sido referida como pertinente aos "dobramentos caririanos"
e ac “"geossinclinal de Propria".

1.2 METODOLOGIA

Desde a sua graduagao em 1962 o autor teve a oportu
nidade de exercer suas atividades profissionais em diversas
partes do Nordeste Brasileiro, servindo a CONESP/SUDENE, a
SUDENE, a Escola de Geologia da UFPE, e outras entidades parti
culares. Entre 1967 e 1970, participando da elaboragao do ma
pa hidrogeologico do Nordeste, poude o autor enfocar e discu
tir a grande maioria de problemas e conceitos da geologia re
gional com uma pleiade de excelentes profissionais, e familia
rizar-se e afeigoar-se a estes problemas e ceonceitos.,



Alem de procurar sempre acompanhar a evolugao dos co
nhecimentos ai inventariados, foram realizadas varias viagens
de campo para atender as areas de problemas pendentes.

Ao longo do curso de pos-graduagao da Universidade
de Sao Paulo, estes estudos foram intensificados, desenvolven-
do-se seminarios especificos sobre a organizagao geotectdonica,
a geocronologia, as rochas graniticas, etc. Igualmente comega
ram os proveitosos debates com professores e colegas da pos -
~graduagao que contribuiram decisivamente para o desenvolvimen
to do trabalho ora apresentado. Nesta epoca, no interregno dos
periodos letivos, foram coletadas cerca de 250 amostras, das
quais pouco mais de uma centena foram selecionadas para deter
minagoes radiometricas junto ao Centro de Pesquisas Geocronolg
gicas da Universidade de Sao Paulo e para analise petrografica
concomitante.

A ideia, sementada ao longo da permanencia do autor
em Sao Paulo, de transformar esta afeicao aos problemas da geo
logia regional do Nordeste em um trabalho de tese, & reconheci
damente devida ao estimulo e o apoio permanentes dispensados
pelo seu orientador Professor Doutor Setembrino Petri e demais
membros do corpo docente do Instituto de Geociencias da Univer
sidade de Sao Paulo.

1.3 TERMINOLOGIA

Diante do estagio embrionario do Lexico Tectdnico In
ternacional (DELANY, 1972}, e das dificuldades atuais da termj
neclogia geotectonica, ndo superadas nem superaveis a curto tem
po, conforme recentemente tao bem abordada por BOROVIKOV (1968),
0 autor optou por indicar sempre a fonte das definigoes ou con
ceitos utilizados.

No concernente a terminologia estratigrafica adotou-.
-se a introdugao ao Guia Internacional, de I.5.S5.C./1.U.G.S.,
editado por H. HEDBERG (1972). Consideracoes adicionais nao
abrangidas neste codigo serdo referidos no texto.



_ Na terminologia petrografica o autor procurou usar
termos nao controversos, dos compéndios usuais (WINKLER, 1967;
TURNER, 1968). Para as rochas granulares e afins, onde certos
conflitos de designagdes persistem, foram utilizadas as concly
soes recentes e conciliatOrias relatadas por STRECKEISEN (1967,
1973), sempre que possivel,

A escala do tempo geoldgico utilizado para o precam
briano, bem como a designagao dos ciclos tectonicos a7 presen
tes sao as propostas por ALMEIDA (1971) para a América do Sul.

No referente a toponimia, na impossibilidade de figu
rar todas as localidades citadas no texto, recomenda-se a wuti
lizagao auxiliar das cartas do Brasil, 1/500 000 e 1/1 000 000,
editadas pelo I.B.G.E, De preferencia foram focalizadas as
sedes de municipios, para facilitar a identificacao.

1.4 AGRADECIMENTOS

A realizagao deste trabalho tornou-se possivel gra
¢as a uma serie de incisivas e decisivas colaboracdes presta
das ao longo das diferentes etapas do seu desenvolvimento, por
parte de pessoas e entidades diversas, as quais o autor penho
ra e externa sua profunda gratidao.

Ao Professor Doutor Marcionilo de Barros Lins, Magni
fico Reitor da U.F.Pe.,ao Professor Doutor Rilson Rodrigues da
Silva, Diretor do I.G.U.F.Pe., e ao MEC/CAPES, por terem torna
do possivel o afastamento para a pos-graduacdo do autor, e por .
terem apoiado e subsidiado seu afastamento.

Ao Professor Doutor Setembrino Petri, do IG/USP pela
sobria orientagao conferida e pelas franquias e obséquios dis
pensados no ambito do Instituto que com tanta proficiéncia di
rige.

E SUDENE, pelos inUmeros auxTlios prestados, trans

porte, mapas, aerofotos e numerario para as viagens de campo.
Aos geologos Sylvio P.B, Oliveira, Geraldo F. Ribeiro, entre



outros, por serem portadores voluntarios deste consideravel su
porte, igual reconhecimento.

R equipe do Centro de Pesquisas Geocronologicas do
Instituto de Geociencias da Universidade de S3o Paulo, nas pes
soas de seu Diretor Umberto G. Cordani, e dos pesquisadores
Koji Kawashita, Martha Mantovanni e Marcos Berenholc, pela efe
tiva colaboragao prestada, nas diferentes fases das analises
radiométricas, e pelos debates promovidos na sua interpretagao.
Ros funcionarios do CP-Geo-USP, Elmano Gouveia, 0lga Kawashita,
Lourdes Pacheco, Tieca Saito, Kay Sato e J.R. Medeiros, pelo
irrestrito apoio laboratorial.

Aos professores do IG/USP, por terem ido além dos en
sinamentos transmitidos, pelo acesso franco e debates permiti
dos, circunstanciando o gradativo amadurecimento dos problemas
aprésentados. Aos Professores Doutor Fernando Flavio Marques
de Almeida, Doutor Yociteru Hasui, Doutor Gilberto Amaral, Dou
tor José Moacyr Vianna Coutinho, Doutor Vicente A.V. Girardi,
Doutor Georg Robert Sadwoski, Doutor Vicente Jose Fulfaro, en
tre tantos outros pela expontaneidade com que acederam ao de
bate desses problemas e as luzes lancadas ao equacionamento dos
mesmos .

Ao colega Jose Patrocinio Albuguerque, pela partici
pagao nas viagens de campo, pela dedicacao e enlévo invulgar
que outorga aos problemas da geologia nordestina, pelas demora
das e fraternais discussoes mantidas e de frutos inexcediveis,
0 reconhecirento especial do autor. E que este represente e

se estenda & formidavel pleiade de colegas da ex-Divisao de Hi
drogeologia da SUDENE.

Aos colegas Ricardo e Derleide Pessoa, Everaldo Mello,
Alcides Sial, Aldo Rebougas, Pedro Sartori, Armando Coimbra,
Mario Jorge Costa, Alfeu L. Caldasso, Antonio Thomaz Filho,Joa
quim Torquato e Miguel Basei, que em diferentes etapas fran
quearam seus prestimos e conhecimentos ao empreendimento do
autor,



R Senhora Nair de Campos Louzada e ao Senhor  José
Ponchirolli, pelos trabalhos de datilografia. & Senhora Mari
za Pompeu Santos pela coordenacao bibliografica. Ao Setor
Grafico do IG/USP, a equipe do Sr. Jayme Alves da Silva, e ao
Setor de Laminagdo, a equipe da Senhora Melany Thereza Isauk,
pela efetiva colaboragio na elaboracao deste trabalho.

E "last not least", o agradecimento e referéncia es
pecial a Eduardo e Cynthia, filhos, e a esposa Berenice, pelo
estimulo que propiciaram ao autor, tendo como Unica contrapar
tida as muitas horas tomadas do seu convivio.
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CAPITULO 1II

2. EVOLUGCAO D75 CONHECIMENTOS

Um inventario completo das obras que cobrem a evolu
gao dos conhecimentos da geologia regional no Nordeste & uma
tarefa dificilmente atingTvel,pela quantidade inusitada de tra
balhos existentes. Mas, esta evolugao se consubstanciou atra
ves de determinadas etapas, cada qual revestida de tragos ca
racteristicos e marcos indeleveis, ainda que sejam de  separa
¢ao algo sutil e dificil,

Proceder um escalonamento de etapas nesta evolugao,
e uma exigencia dos objetivos de exposigdo e sintese. A omis
sao de qualquer nome ou obra e impasse sem escapatoria na ten
tativa de reconstituicao de bibliografia tdo prodiga, e deve
ser compreendida sem demeéritos para essa obra.

a) As viagens de SPIX & MARTIUS, 1830 e GEORCE GARDNER,
1836, ao Nordeste instauraram uma etapa caracterizada por re
ferencias a geologia dentro de um contexto mais amplo de ciég
cias naturais, mais ainda assim de inestimavel valor. Merecenm
menc¢ao pela ordem cronoldgica, os excertos, notas, citagoes ou
trabalhos de BRUNET (1855), COMISSAD CIENTTFICA‘DE EXPLORACAD
DO IMPERIO (1862), SOUZA BRASIL (1863), WILLIAMSON (1868} ,HARTT
(1870), DOMBRE (1874), DERBY (1881), TEODORO SAMPAIO (1884-1900},
I.JOFFILY (1892), LOMBARD (1895) e J.C. BRANNER (1902),consoan
te a analise pormenorizada de ARROJADO LISBOA ({ in MORAES,1924)
e GLYCON DE PAIVA (1945).

b) A etapa seguinte foi marcada pelos geologos do an
tigo I.F.0.C.S., e nesta & outorgada a RODERIC CRANDALL o titu
1o inquestionavel de fundador da geologia precambriana do Nor
deste.

O0s trabalhos de CRANDALL (1910), CRANDALL e WILLIAMS



(1910), H. SMALL (1913, 1914) e F. SOPPER (1913, 1974)cobriram
de forma marcante os aspectos geograficos e geologicos da maio
ria dos estadcs nordestinos, com valiosas assertivas adicio
nais no campo da engenharia rural e socio-economia. A eles
sao devidos os primeiros mapeamentos geologicos, os alicerces
da cartografia precambriana, os tragos gerais da geomorfologia,
e com a propriedade de quem reunia grande soma de conhecimen
tos e se dispunha a alcancar as localidades mais reconditas,in
diferentes ao meio de transporte (a pe, trem, cavalo, etc.) e
0s naturais percalc¢os dos sertoes.

Em 1924, o trabalho de L.J. DE MORAES coroa esta eta
pa de pioneiros. Fornece informacdes ce inestimavel valor so
bre a geologia geral, a estratigrafia, a petrografia (estudos
de D. GUIMARARES), a geologia economica e a fisiografia do Nor
deste. Conduz ainda uma primeira analise critica dos traba
Thos anteriores, e atraves dos seus cortes geoldgicos emite pa
receres de grande valia sobre a sequenciagao lito-estratigrafi
ca de diversas faixas dobradas.

0 detalhamento, nesta oportunidade, de qualquer das
contribuigoes cdestes autores, scria de escolha cificil e quiga
prescindivel. A leitura na totalidade de seus textos e pre-
~requisito, ainda heje fundamental de qualquer trabalho geo]é
gico que se queira efetuar no Nordeste. Infelizmente, na ver
dade‘séo muitas vezes citados e poucas vezes lidos de fato.

c) Na dicada de 1940 destacam-se o histdrico e a con
densag¢ao dos conhecimentos promovidos por OLIVEIRA & LEONARDOS
(1943) e GLYCON DE PAIVA (1945;. Nesta curta retomada dos e
vantamentos geologicos do Nordeste, foram de relevancia os tra
balhos de ROLFF (1945), JOHNSTON (1945) e CHAVES (1947), centra
tizados nas provincias scheelitiferas e pegmatitiferas da Bor
borema, e estimulados pela demanda da guerra mundial.

Ao 3ado do cunho especifico que se revestiam, 530
acompanhados por importantes informagGes lito-estratigraficas
e sobre a evolugdc geologica regicnal.
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d) A partir de 1954, processou-se gradativamente no
Nordeste uma explosdao no conhecimento geoldgico,consubstancian
do uma etapa recente que coube a HEINZ EBERT (1955, 1961, 1966,
1967, 1969, 1970) o privilegio de instaurar, e de se consti
tuir membro exponencial, com sobra de meritos.

Nesta etapa foram criados o Curso de Geologia do Re
cife (1957), as divisdes de geologia, hidrogeologia da SUDENE
(1961), a CONESP (1963), e ao mesmo tempo o DNPM iniciava wuma
reestruturacao de suas atividades no Nordeste, e que a Petro
bris estendia scus levantamentos além das areas sedimentares.

0 acervo de trabalhos geclogicos consubstanciados por
estas entidades, em grande parte através dos primeiros gedlo
gos da nova geragdo brasileira,transcende as possibilidaces de
gualquer sintese.

Da SUDENE, em suas diferentes series publicadas, o0s
trabalhos de VEIGA (1966, 1968), CALDASSO (1967, 1968), SANTOS
(1968, 1969, 1971), FERREIRA (1967, 1968), entre tantos outros,
cobrem ¢ elucidam areas chaves da geologia precambriana do Nor
deste. A primeira parte do Inventdario Hidrogeologico (diversos
autores, 1970) e o "Projeto Scheelita" (FERREIRA & ALBUQUERQUE,
1969) constituem o coroamento desta contribuicao da SUDENE, pe
la amplitude das areas abordadas e a soma de conhecimentos ne
les reunidos.

Do DNPM, salientam-se os trabalhos do Professor KEGEL
{1958, 1961, 1965, 1966), ao cabo de longas viagens, a moda
dos pioneiros, ou ainda mediante fotointerpretacao de amplas
areas, consubstanciando uma ponderavel contribuigao ao conheci
mento da geologia nordestina. Identicamente, L.J. MORAES et
al. procederam (1961-1964) reconhecimentos fotogeologicos de
intimeras folhas, algumas das quais subsistindo até hoje como o
Gnico documento geologico disponivel, A contribuigaoc do DNPM
tem seu maior vulto nos relatorios e mapas do "Projeto do Co
bre", na area do maedio Sac Francisco, realizado em cooperagao
com a SUDENE (1963, 1964) e condensado por 0. BARBOSA em 1970.
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Da Petrobras, no concernente ao precamhriano, 540
mencionaveis os trabalhos de RICHTER & PONTE (1964), ALLARD &
TIBANA (1966) e HUMPHREY & ALLARD (1969), referentes aos subs
tratos das bacias secdimentares da Bahia, Alagoas e Sergipe.

Merecem especial registro nesta etapa, contribuigoes
de outras fontes, de consideravel valia, como o processamento
das primeiras determinagdes radiométricas (condensados em AL
MEIDA et al., 1968), a classificagao preliminar das rochas gra
niticas procedida pcr ALMEIDA et al., 1967, e ainda a elabora
¢3o das primeiras sinteses da evolugdo geotectonica, por
SUSZCZYNSKI, 1966 e ALMEIDA, 1966, 1967.

e) Presentemente, desenvolve-se notavel contingente
de trabalhos geologicos, armados de novecs objetivos e metodolo
gias, e estribados de forma marcante na experiencia e subsi
dios conferidos pelz etapa precedente. Os trabalhos se voltam
para o detalhamento daquelas areas reveladas como de maiores
perspectivas de mineralizacdo. Alem do que, comecam a surgir
os ltevantamentos promovidos pela iniciativa privada e por orga
nismos estaduais.

Ka maior parte ainda ineditos, sac de grande signifi
cagao os projetos especificos da CPRM/DNPM ("Jaibaras", "Coco
ci", "SUDESTE PIAUT", etc.), do CNEN/NUCLEBRAS ("Serido"), e
o trabalho continuado de catalogacdo e integracao dos dados do
Inventdrio Hidrogeoldgico (SUDENE) e do Projeto Mapa Milionesi
mo (DNPM).

Atuaimente predomina uma conscientizagao muito forte
da necessidade de entender e interpretar a geologia precambria
na do Nordeste como um todo, de investigar sua organizacgao e
seu desenvolvimento geotectonico. E ainda, da necessidade de
revisao e atualizacao de sua terminologia estratigrafica, da
imperiosa caréencia de novos dados geocronoldgicos, etc., e @&
0 que vem sendo feito gradativamente.



12

CAPTTULD I1I

3. ELEMENTOS DA REGIONALIZACKO GEOTECTONICA

3.1 CONSIDERAGODES INTRCDUTORIAS

A regiao de dobramentos do Nordeste Oriental, dita
caririana, possui uma forma irregular, poligonal, sendo compre
endida como parcela legada pos-deriva a plataforma brasileira
de um desenvolvimento bem mais amplo. De fato, inumeros pes
quisadores reconheceram, ao sul do paralelo de Accra ~ de Gana
ao Gabd3o - no continente africano, estruturas que provavelmen
te constituem a extensao deste desenvolvimento.

Para compreender a forma e aquilatar a extensao des
ta regido dobrada devem ser considerados ainda sua continuida
de ocidental sob a Sinéclise do Parnaiba {em proporgoes nao bem
conhecidas) e, a leste, a sistematica de evolucao da margem
continental atlantica, prototipica.

0s processos lineagenicos profundos presentes e im
portantes por todo o desenvolvimento da regiao geossinclinal,
inclusive em etapas posteriores a tectogenese, contribuiram
tambem decisivamente no modelado da forma e na disposicao das
Tinhas estruturais da regiao considerada.

As coberturas sedimentares, esparsamente  distribul
das e de modo inusitado, nesta fracao da plataforma brasileira,
nio comprometem a continuidade da observagac regional, haja
visto que refletem com certa clarevidencia a natureza lito-es
trutural das unidades sotopostas.

De uma maneira geral, as principais linhas  estruty
rais da regiao se distribuem em leque cobrindo todo o quadran
te nordeste, e atingem sempre quase perpendicularmente a linha
da costa. MNesta estruturagao, & destacavel a bem apropriada
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mente chamada "zona transversal, (EBERT, 1962), constituindo a
porgiao mediana da regiao, onde diregoes E-NE e E-W predominam,
e a faixa longitudinal ao baixo curso do Rio Sao Francisco (Ala
goas/Sergipe) onde ocorrem as diregoes E-SE. No restante, da
regido, ao norte e ao sul da “"Zona transversal", predominam as
direcoes NE, N-NE, e mais raramente N S.

0 estudo geotectdonico realizado nesta area permite
considera-la como o produto da tectogenese ao final do precam
briano de uma "regidoc geossinclinal em mosaico", de preenchi
mento essencialmente "terrigeno”, entre as porgoes cratonicas
do S3o Francisco (Congo), ao sul, e Sao Luis/Gurupi ( Noroeste
da Africa), ao norte.

A consideracao de "regiao geossinclinal em mosaico",
€ consequencia da amplitude da regidao de dobramentos, e da va
riedade dos elementos geotectonicos (macigos medianos, geoanti
c¢1ineos, lineamentos, etc.) nela encontrados; e consoante a
classificacdo introduzida por ARKHANGELSKIY (1941) e SCHATSKY,
em diversos trabalhos, e esposada e aplicada por diversos geo
tectonistas, na EFuropa e na Asia (ZONENSHAYN, 1967, 1968). A
consideracio de terrigeno & devido a natureza monotona do seu
preenchimento, com predominio de series areno-argilosas, de
fontes relativamente proximas, e onde as rochas vulcanicas tem
uma participagao secundaria, pouco significante.

Embora estes conceitos tenham sido introduzidos pela
nao aplicabilidade dos tradicionais padroes e zoneamentos geo
tectonicos das faixas dobradas lineares fanerozoicas, nao se
pode negar algumas analogias de comportamento com estas, ainda
que esparsas. Em especial e de passagem deve-se acrescentar
que em diversas de suas fases evolutivas este desenvolvimento
bastante se aproximou das especificacoes do modelo "hercinoti-
po" de H.J. ZWART (1967), na sua equiparacao de geossinclineos
fanerozoicos e respectiva dualidade.

A manipulagdo de modelos de desenvolvimentos impoe
cuidados especiais e proporcionais aos riscos assumidos. A
classificacdo preliminarmente expressa se submeteu a estes cui
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dados e corre estes riscos, sendo produto das conclusoes aufe
ridas,e emprestada a este preambulo por razoes expositivas.
sabido que apesar de nd3o existirem dois desenvolvimentos (re
gibes, sulcos) geossinclinais iguais, ndo se pode esperar sin:
gularidades excepcionais, havendo sempre linhas gerais de orga
nizagao e evolucio mais amplas. Ao lado do que persistem cer
tas particularidades e nuances em cada dessas organizagoes, na
distribuicdo e caracteristicas de seus elementos, na sua evolu
¢ao, etc.

| Praticamente todos os elementos caracteristicos e
inerentes a um desenvolvimento da classificagao adotada  pude
ram ser distinguidos no precambriano nordestino, e serao consi
derados. Ou seja, estruturas tectonicas de terceira e quarta
ordens - macicos medianos, faixas de dobramento, gecanticlineos
- {e subsequentes) da classificacao hierarquica de KHAIN (1960)
e ainda lineamentos e falhas profundas, consideradas como gru
po especial, e de igual importancia.

Na regionalizagao geotectonica, como em qualquer
classificacio geral de fenomenos naturais, estara implicito o
sentido de aproximacdo. N3o existem padroes inatingiveis como
também nac ha limites bruscos entre uma unidade ou zona geo
tectonica e outra, e a presenca de termos transicionais e a
condi¢io natural e a mais esperada. (BELOUSSOV, 1965).

Alguns aspectos fundamentais a regionalizagao geotec
tonica seraoc tratados neste preambulo, em rapidos tragos, na
tentativa de sumarizar determinados conceitos correntes, sobre
0os quais pré-existe uma extensa bibliografia especializada, 1i
mitando o autor a poucas consideragoes adicionais. Este e 0
caso dos  nicleos cratdnicos entre os quais se situa a regiao
dobrada, e os dos grandes lineamentos que a transeccionam, se
parando elementos geotectonicos distintos.

No concernente as rochas graniticas, presencga abun
dante e variada nos elementos geotectonicos a serem disserta
dos, e que confere caracteristicas especiais a regiao dobrada,
serd utilizada a classificacao de tipologias introduzida por
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ALMEIDA et al. (1967). Trata-se de um agrupamento de tipos,
Tevando em consideragac o carater tectonico do posicionamento
e a natureza petrografica dessas rochas, o qual tem se mostra
do bastante eficaz ao longo de seu frequente emprego em todo
o Nordeste. Recentemente, o autor em trabalho de co-autoria
(BRITO NEVES & PESSOA, 1974) teve oportunidade de abordar es
te assunto, revalidando e complementando essa ctassificagao
adotada.

3.2 0S NUCLEOS CRATONICOS

3.2.1 Sao Francisco

0 conceito de um nucleo cratonico antigo na area
sanfranciscana, ao sul da regiao de dobramentos em <considera
¢a0, @ um conceito arraigado de ha muito ra geologia brasilei
ra. Esta conceituacao, delineada de certa forma em trabalhos
anteriores {(H. EBERT, D. GUIMARAES, diversos trabalhos), foi
formalizada por ALMEIDA (1967) definindo esta vasta area do
nordeste e leste brasileiros como plataforma das faixas de
dobramentos brasiljanos circum-adjacentes.

Entre muitos trabalhos posteriores que corroboraram
este conceito, merecem destaque os de PFLUG et al. (1969) e
CORDANI (1973), que evidenciaram a possibilidade de subdivi
sao desta extensa area cratonica em distintos nucleos, separa
dos por faixas retomadas termotectonicamente em eventos pos
teriores ao transamazonico, ciclo no fecho do qual se tem
atribuido a consolidagao final desta plataforma.

A parte norte da plataforma que delimita a regiao
te dobramentos do Nordeste Oriental foi objeto de uma serie
de levantamentos geologicos e geocronologicos, devidos a
BARBOSA et al., (1964, 1970), A.S. LEAL (1970), H.JORDAN (1972)
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e HURLEY et al. (1967), ALMEIDA et al. (1968), CORDANI et al.
(1969}, respectivamente.

Apesar desta densidade de levantamentos persistem
conflitos de esquemas estratigraficos, reflexo da propria com
plexidade lito-estrutural da area.

0 complexo Caraiba, composto essencialmente por mig
matitos, leptinitos e com rochas basicas e ultrabasicas assg
ciadas constitui a unidade dominante regionalmente. 0 "Grupo
Prée-Jacobina" {ou "Minas", de H. JORDAN) constitui uma faixa
de metapsamitos imaturos, quartzo-xistos, quartzitos e gnais
ses diversos individualizada do contexto do Complexo Caraiba,
guardando relagbes estratigraficas com este ainda nao devida
mente esclarecidas. Uma unidade mais nova & reconhecida por
LEAL (Grupo Cabrobd) e por BARBOSA (Grupo Uaua), constituida
de paragnaisses diversos, xistos e quartzitos, com calcarios
e anfibolitos subordinados, ocorrente na porgac norte orien
tal da plataforma.

Estas unidades se mostram orientadas na diregao subp
meridiana, e apos ultrapassarem o Rio Sao Francisco infletem
gradativamente para leste e sudeste contornando a terminagao
aguda da faixa sergipana; e de forma a se alinharem, e se iden
tificarem em parte com a estruturacdo e unidades da projegao
ocidental do Macigo Pernambuco-Alagoas.

Esta projecdao arqueada do embasamento da plataforma
constitui uma importante e irregular zona axial,intermediaria
as faixas de dobramentos do Riacho do Pontal (a oeste e noro
este) e sergipana (a sudeste), e que serve de vinculo fisico
entre a plataforma e o macigo Pernambuco-Alagoas.

Tanto esta "zona axial", como toda a porgao norte
ocidental da plataforma mostram evidencias de forte vregenera
¢do tectonica brasiliana, a serem detalhadas nos itens refe
rentes a faixa Riacho do Pontal e a "Bacia" de Barra Bonita.
No entanto, no trecho compreendido entre as cidades de Petro
lina, PE e Parnamirim, PE, o reconhecimento geocronologico efe
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tuado pelo autor com o método Rb/Sr n3o acusou este envolvimen
to. ‘

Desta forma, a exata demarcagao de um limite seten
trional para o nbcleo cratdonico considerado ("Craton de Salva
dor", CORDANI, 1973), no sentido estrito de ndo mobilizacio pos
terior ao transamazonico, imprescinde de maior detalhamento
geocronologico, utilizando métodos mais sensiveis, como o K/Ar,
por exemplo.

3.2.2 - Sao Luis

ALMEIDA (1967), conduzido pelas primeiras determina
¢Ges radiométricas assinalou a existéncia de um niicleo cratoni
co entre Sao Luis e Belem. Este conceito solidificou-se com o
trabalho de HURLEY et al., 1967, que comparou seu padrio geocrono]_ﬁ_
gico e estrutural com o da area que lhe & simetrica no esquema
de reconstituigao pré-deriva de BULLARD, no craton da Africa
Ocidental.

Os trabalhos posteriores de CORDANI (1968), ALMARAZ
& CORDANI (1969), ALMEIDA et al. (1973) e CORDANI et al. (1975},
a luz do comportamento geotectonico e das determinacoes radio
métricas desta area ratificaram seu conceito como nicleo cra
tonico de consolidagao no ciclo transamazdnico, contornado ao
sul por metassedimentos de evolucio no final do precambriano.

0 conhecimento geologico dessa area a no entanto bas
tante rudimentar, tendo contribufdo para isto a falta de aces
sos e o franco desenvolvimento de coberturas sedimentares, me
sozoicas (Bacia de Barreirinhas) e cenozoicas diversas.

0 trabalho de B.H.R. FRANCISCO et al. (1971) sinteti
za varios levantamentos anteriores e traz razoavel descricgao da
geologia regional, no trecho paraense. Reconheceram estes au
tores um complexo basal, constituido por varios tipos de gnais
ses, migmatitos e granitos e granodioritos ("Pré Cambriano In
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diviso") e encravado neste, por falhamentos, uma faixa de fili
tos, quartzitos e xistos (Grupo Gurupi). Estas unidades tem
sido referidas respectivamente aos ciclos transamazonico e
brasiliano, mercé das determinacbes radiometricas disponiveis,

A leste de S3o Luis, as rochas precambrianas,mais ra
ramente expostas, submetidas as determinagdes radiométricas,se
mostram afetadas pelos eventos termotectonicos brasilianos.

Neste trabalho ser3a defendida a hipotese de conexdo
entre a area cratonica de S3ao Luis e o macico de Granja, situa
do na zona lindeira Piaui/Ceara, estando separados por uma fra
¢ao do substrato cristalino efetivamente mobilizada no  brasi
liano, ainda que esta mobilizagdo (dinamica e termal) se esten
da em proporgoes minimizadas ao macigo de Granja. Analogias de
ordem litologica, estrutural e de comportamento geotectonico en
tre a area cratonica e o macigo serao discutidas.

Assim sendo, a plataforma de Sdao Luis tambem possui
vasta projecao do seu embasamento, preservando certas caracte
risticas de um nucleo rigido, mas alcancado em proporgoes va
riadas pelos eventos dinamicos (falhas) e termais (granitiza
¢30, rejuvenescimento isotopico) pertinentes a tectogenese de
um ciclo sobreposto.

3.3 LINEAMENTOS E FALHAS PROFUNDAS

3.3.1 - Consideracgoes Iniciais

A regiao dobrada nordestina acha-se subdividida por
uma serie de zonas lineares de fragueza, apresentando tipos e
intensidades variadas de movimentos ao longo de evolugao geo
tectonica regional, e que mostram independencia, em geral, da
dinamica primaria de dobramentos, sobrepondo-se a esta de ma
neira notavel, em alguns pontos.

Estes falhamentos tem side designados de forma diver



19

sa, lineamentos, zonas de cisalhamento, geossuturas, etc., sob
tutela de uma ou mais localidades geograficas, e uma indicacgao
de rejeito referente ao mais conspicuo tipo de movimentagao ob
servado. Na realidade estas zonas de fraqueza correspondem ao
que T. HUANG & CHUN FA (1962) chamaram de "deep fracture zones”,
para englobar crescente e interminavel gama de designagdes an
teriores.

No Nordeste, trabalhos anteriores, de EBERT (1962),
KEGEL (71961, 1965), LOCZY (1969), SANTOS (1971), entre outros
tem mostrado a localizagado e diregao dessas geofraturas, e dis
cutido seus movimentos € a problematica geral de sua origem e
significagao.

A analise deste problema, em primeiro plano,encontra
dificuldades nos debates e incertezas vigentes na bibliografia
especializada de outros continentes. Alguns autores interpre
tam essas fraturas como decorrencia de uma divisibilidade fun
damental da crosta da terra. Outra corrente de pensamentos ad
mite que essas zonas de fraturas estao diretamente relaciona
das a genese e ao desenvolvimento das faixas de dobramento, im
pondo seus arranjos lineares. Outros autores interpretam essas
fraturas como produto de um sistema de esforgos geomecanicos.
Finalmente, alguns outros simplesmente admitem insuficiencia de
conhecimento da causa, seja esta interna ou externa ao nosso
planeta.

As caracteristicas gerais de extensao, longa duragao,
ativagoes policiclicas, variagdes de tipo e intensidade de re
jeito no tempo e no espacgo geografico/geoldgico, suas relagces
com o magmatismo, etc., sao de abordagem ampla em diversos com
pendios e contribui¢bes. Quanto a classificacao, esta tem si
do feita segundo o grau de penetragao no interior da Terra
{crustais, abissais ou transcrustais, superabissais), ou o ti
po principal de rejeito (“normais profundas", "inversas profun
das", etc.), ou ainda segundo a sua posicao relativa s demais
unidades geotectonicas ("geossinclinais”, "plataformais", ""fa
lhas de antefossas", etc.).
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No Nordeste, pode-se preliminarmente distinguir dois
grupos dessas estruturas hierarquicamente separados, tendo em
vista o comportamento e importancia no ambito da  regionaliza
¢30 geotectonica que se pretende. Serao considerados, por es
te motivo e por razoes expositivas, sem compromissos formais,
os lineamentos e as falhas profundas, estas, em geral subordi
nadas dqueles. A abordagem antecipada dessas estruturas se faz
necessaria para melhor compreensao do arcabougo e das subdivi

soes naturais da regiao dobrada nordestina.

3.3.2 Observagoes Gerais

0s lineamentos de Pernambuco e da Paraiba, com dire
¢oes aproximadamente E-W, demarcando a "“Zona Transversal", de
signados por EBERT (1962) e o lineamento de Sobral-Pedro 1II,
com diregao NE-SW, no noroeste do Ceara, identificado por KEGEL
(1958, 1961, 1965), sao de igual magnitude e importancia, cons
tituindo entidades geotectonicas de equivaléncia aquelas de
quarta ordem anteriormente discriminadas.

Estes lineamentos acham-se separando e condicionando
unidades geotectonicas distintas; em geral, foram ativos de
forma variada do Precambriano ao Mesozoico; influenciaram inci
sivamente no modelado geomorfico regional; suas extensoes i
neares observadas, excedem sete centenas de quilometros, sem
se computar a possivel continuidade apontada no continente afri
cano (EBERT, 1962, ALMEIDA, 1965, NORTHFLEET et al., 1972);apre
sentam-se notoriamente associados a manifestagﬁes magmaticas de
carater variado, dacido, alcalino, basico e intermediario, su
gestivo, em parte, de penetra¢fes transcrustais; sao acompanha
dos por zonas cataclasticas de alguns quilometros de  largura
com laminagdo vertical a subvertical, incidencia de milonitos
e ultramilonitos, compreendendo um sistema de falhas paralelas
agrupadas consoante faixa relativamente estreita, ajustando-se
pois a designacao de "Haupt" ou "Kardinal lineamente” de
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STILLE (in DELANY, 1972), e como tal designados por W. KEGEL
(1961, 1965) e H. EBERT (1962).

Um segundo grupo importante de geofraturas, em geral
subordinadas aos lineamentos, & constituido por aqueles situa
das dentro do contexto das faixas de dobramento, ndo ultrapas
sando {(via de regra) estes limites. Apresentanm caracter?sti
cas gerais similares aquelas dos lineamentos, mas em propor
¢o0es relativamente menores, nao obstante sua grande importéﬂ
cia no desenvolvimento sedimentar e estrutural das faixas do
bradas que as contém.

Muitas dessas falhas se originam como ramificagoes 11
neares egressas dos lineamentos, formando angulos variados, em
geral agudos, havendo outras que sao paralelas aos lineamentos.
Estas falhas serao consideradas na apreciacao das faixas de do
bramento em gue estao inseridas.

E plenamente exequivel constituir-se um diagrama com
os lineamentos e todas essas falhas e reconstituir a provavel
diregaoc geral de esforgos que os teriam condicionado, segundo
os modelos tedricos existentes (MOODY & HILL, 1956). No entan
to, a propria historia policiclica e variada desses fraturamen
tos & suficiente para contestar a validade de uma interpreta
¢ao simpiista dessa natureza.

a) Ao longo do lineamento Pernambuco sao identifica
veis pelo menos, quatro fases de importantes movimentagoes,que
serao descritas em detalhe no item relativo ao maci¢o Pernam
buco-Alagoas.

A primeira dessas fases se manifesta pelos empurroes
de norte para sul, ligados a polaridade tectonica da faixa de
dobramentos Pajeu-Paraiba, dirigida para o macico Pernambuco-
-Alagoas. A segunda fase se manifesta pelo aloctonismo de cor
pos graniticos desenvolvidos no macico Pernambuco-Alagoas $0
bre a faixa de dobramentos Pajeu-Paraiba. A terceira fase iden
tificada, parece antecedida por plutonisme granitico ("grani
toide Moderna"), e, portanto, no decorrer de um interregno de
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alivio tectonico; e a fase (ou fases) de transcorrencia dextr§
gira, a mais extensiva e irrestrita, possivelmente ja no 1i
miar do Paleozoico. No Mesozdico, movimentos verticais de or
dem superior a dois milhares de metros condicionaram o semigra
ben de Jatoba permitindo a preservagao de uma sequéncia descon
tinua que vai do Siluro-Devoniano ao final do Neocomiano.

0 Tineamento Pernambuco ao interceptar a proje¢ao se
tentrional do embasamento da plataforma do Sao Francisco, cir
cunstancia ambientes geotectonicos bem diversos entre as fai
xas de dobramento situadas ao sul (Riacho do Pontal, Sergipana)
e ao norte (Pianco-Alto Brigida, Pajeu-Paraiba) de seu trago,
pelo que & deduzido quando se compara & evolugcao dessas faixas.

b) 0 Tineamento Paraiba constitui, na quase totatida
de, o limite norte da faixa Pianco-Alto Brigida e, em parte,
constituiu, numa fase mais remota, o traco final das vergen
cias desta faixa dirigidas para o macigo do Rio Piranhas. A fa
se de rejeito direcional, a mais comumente divulgada, adveio
posterior a etapa primaria, principal, de dobramento regional,
promovendo arrastos nas faixas do Pianco e do Serido, de deze
nas de quilometros, de carater dextrogiro. Movimentos verti
cais simultaneos ou pouco posteriores a fase transcorrente pro
moveram a formagao de uma serie de grabens (zona tindeira Pa
raiba/Ceara), como o de Iara, onde se colmataram sedimentos
molassicos. No Mesozdico, esses movimentos verticais voltaram
a se intensificar, como o comprovam as Bacias do Rio do Peixe
(ao norte) e do Araripe (ao sul). Para oeste, na Bacia do Par
naiba {Oeiras, Boa Esperanca), sac assinaladas diversas ocor
rencias de rochas basicas na projecao deste lineamento datadas
do Cretaceo.

Ocorréncias de rochas graniticas, sieniticas e mesmo
ultrabasicas, ao longo do lineamento Paraiba, serao discrimi
nadas posteriormente.

c) 0 lineamento Sobral-Pedro II, de diregao NE-SW, a
NNE-SSW, delimita o macigo de Santa Quiteria de uma faixa rip
til, a ele relacionada, no extremo noroeste do Ceara. Pode ser
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caracterizada como "deep normal" pela grandeza de sua movimen
tagao vertical, que sobrepGes as demais, no Precambriano e no
Cambro-Ordoviciano, em especial,tendo ocasionado a acumulagao
de milhares de metros de sedimentos molassicos de Jaibaras.

0 lineamento Sobral comanda uma série de falhas pa
ralelas, transcorrentes, desenvolvendo importantes zonas de
cizalhamento, por toda a regiao que lhe € adjacente, e certa
mente foi conduto da série de manifestagOes magmaticas tTpi
cas da Bacia de Jaibaras.

Movimentos epeirogeneticos positivos caracterizaram
toda a porgado centro-ocidental e central do Ceara, adjacente
a este lineamento, no Fanercgzoice, sendo esta extensa regiao
bastante dissecada, resultando na paisagem atual de pediplano
arrazado com esparsas e estreitas ocorrencias metassedimenta
res (faixa Jaguaribeana) encaixadas no embasamento.Movimentos
direcionais associados promoveram, nesse interim, considera
veis deslocamentos da cobertura sedimentar paleozoica (Jaiba
ras, Serra Grande), com desenvolvimentos locais de cataclasi
tos, etc.

InUmeras ocorrencias de rochas basicas (diabasios,
basaltos) e intermediarias (tonaliticas), datadas do Mesozoi
co sao registradas na Bacia do Parnaiba e se acham alinhadas
com a projecao desse lineamento. MNesta era sao evidentes, in
clusive, movimentos direcionais importantes, de sentido 1ev§
giro, e que sao assinalados por CUNHA & CARNEIRO (1972) de So
bral, CE a Porto Nacional, GO, pelo menos.
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CAPITULO IV

4., MACICOS MEDIANOS

4.1, CARACTERIZAGRO

A designagao de macicos medianos & aplicada a blocos
que dividem uma regido de dobramentos em diferentes ramos, e
nos quais se encontram preservadas unidades Tito-estruturais
reliquiares de ciclos mais antigos. Ainda que ja esquadrinha-
dos nos trabalhos de SUESS (1909), HAUG (1909-1914) e KOBER
(1921), foram os gedlogos soviéticos, que nas Ultimas décadas
pormenorizaram o conhecimento dos macigos e sua importancia,
em termos constituicdo, estruturas, coberturas, idades, metalo
genia, etc., conforme as sinteses de ABDULLAYEV & BORISOV,1965
e mais recentemente, MURATOV (1974).

A bibliografia sobre os macicos medianos embora vas-
ta, nem sempre & acessivel no Brasil, como por exemplo os tra-
batlhos de SLAVIN (1958, 1959, 1960) e YANSHIN (1965),referidos
enfaticamente por todos os demais autores consultados. Merecem
especial referencia os trabalhos de MURATOV (1960, 1972, 1974)
e KHAIN & SHEYNMANN (1962) que os consideram elementos de pri-
meira importancia em regioes dobradas, e os descrevem e clas~
sificam de maneira mais sucinta e objetiva.

Estes macicos, referidos segundo uma série de termos
antigos "ancient cores", "intermontane terrain","residual mas-
sifs", "plitas", etc., s3o areas remobilizadas a graus varia-
veis pelo desenvolvimento geossinclinal mais novo em que Y
envolvidos e a que subdividem, Mas, conseguem salvaguardar ca-
racterTsticas significativas e inconfundiveis de suas feigdes
1ito-estruturais pretéritas, e ainda, influenciam decisivamen-
te as novas estruturas que se formam nos desenvolvimentos pos-
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teriores a que se entremeiam,

De acordo com a sua origem, os macicos medianos po-
dem ser constituidos por fragmentos de antigas plataformas (19
tipo), por areas de consolidacdo precoce, em um mesmo megaci-
clo {20 tipo) ou ainda no proprioc ciclo (39 tipo), consoante
KHAIN & SHEYNMANN, 1962, Ainda, tendo em mente sua posi¢ao no
espago geossinclinal, sdo distinguidos os tipos marginal, peri
férico, mediano, propriamente dito, interior, etc.

Os macigos dispoem em geral de dois estidgios {ou
mais) estruturais/estratigraficos, sendo distinguidos geralmen
te o embasamento e a cobertura. Esta cobertura & desenvolvida
simultaneamente com aquelas dos sulcos geossinclinais margi-
nais, sendo geralmente menos espessas e deformadas com menor
rigor plicativo. Em casos especiais as bordas do macigo sdo en
volvidas, num desenvolvimento tipo miogeossinclinal, enquanto
que falta qualquer cobertura nas porgoes axiais mais elevadas,
que sao fortemente erodidas,

Estruturalmente, o embasamento dos macicos mostra-se
bastante complexo, diversos sistemas de falhas, braquidobras,
etc., reflexo do politectonismo a que & submetido, havendo sem
pre um marcante predominio de movimentos ascencionais no cgmpg
to das oscilagoes  impostas,

Marcante ao longo da evolugdao dos macicos medianos-
assim como nas zonas geoanticlinais em geral - & afinidade com
o magmatismo granitico, de constituigdo e posicionamento varia
do, sem preferencia de tempos. Na abordagem desta afinidade
hd@ uma grande coerencia entre os geotectonistas, desde os auto
res dos mais usuais compendios, como AUBOUIN, 1965 (“intenso
magmatismo sin e pOs-orogénico nos macigos intermediarios") e
BELOUSSOV, 1965, havendo excelentes particularizagoes na bi-
bliografia corrente. Destacam-se neste ambito os trabalhos de
ZONENSHAYN, 1968 ("The arena of repeated granitoid intru-
sions"), MURATOV, 1968, 1972 ("many median massifs are cut wup
by final stage granitoids"), ABDULLAYEV & BORISOV ("early pre-
batolith, batolith and post batolith stages"), e muitos outros

Estas caracteristicas gerais selecionadas sdo disser

-
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tadas a tftulo introdutorio, pois constituem elas as mais sobe
jamente representadas nos macicos identificados e nomeados na
regido dobrada nordestina.

Sobre algumas outras caracteristicas mais especifi-
cas, como o caso da metalogenia, nao se reune elementos sufi-
ctentes, mesmo para uma sintese. A pequena espessura da cros-
ta em todos os macigos, advogada por KHAIN (1960), e comprova-
da por estudos geofisicos, ainda que inteligivel em pafte (vo-~
cacdo ascencional submetida a longa desnudacao) e em parte bas
tante discutTvel (granitizacao), permanece como tarefa de futy
ras investigac¢des, extensivas a subsuperficie.

Observacoes adicionais de evolugdo, forma,estrutura,
Tito-estratigrafia, magmatismo e comportamento geotectonico
podem ser hauridas na descrigao das feicOes gerais dos macigos
individualizados no Nordeste, a saber: Pernambuco - Alagoas,
Rio Piranhas, Troia, Santa Quiteria e franja.

4.2 MACICO PERNAMBUCO-ALAGOAS

4.2.1 ~ Conceito

0 macige assim designado pelo autor fora previamente
reconhecido por EKERT, 1962, como substrato dos metassedimen-
tos que o delimitam, ao norte. As designacGes de "Batolito Per
nambuco-Alagoas” (SCHALLER, 1969), e "Macico de Itaiba" (SAN -
TOS, 1971), que tiveram utilizagdo restrita, por uma serie de
razoes, antecederam a designacgdo atual,

A forma do macico € aproximadamente triangular, com
estrangulamentos e protuberancias laterais, em parte feigoes
provenientes do seu envolvimento nos processos geossinclinais
sobrepostos. A base desta forma triangular situa-se aproximada
mente entre Recife e Maceid (mais ou menos 250 km), com sua
terminacao mais aguda na regido sul de Parnamirim,PE, estenden
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do seu eixo, pois na direcZo E-W por cerca de 500 km, perfazen

do uma area total da ordem de 50 000 kmz. Seu limite setentrio

nal em parte & marcado pelo "lineamento Pernambuco", e na to-

talidade pelos contatos com metamorfitos das faixas de dobramen
tos brasilianos, de natureza variavel; igualmente ao sul, sua

delimitagdo & feita com a faixa de dobramentos sergipana. O co

nhecimento de sua terminagdo ocidental € ainda inadequada e

uma ligacdo com a projecdo setentrional do embasamento da pla-

taforma do Sao Francisco sera discutida posteriormente,

A designacao de "complexo migmatitico-granitico", ge
ralmente atribuida as rochas deste macico, preenche todos os
requisitos lito-estratigraficos e estruturais do termo. Predo-
minam rochas de grau médio a elevado de metamorfismo, sendo
freqglientes migmatitos e a eles associadas a formacao local ou
regional de rochas graniticas, com separacao cartografica nem
sempre exequivel., A estes tracos, soma~se a presenca de alguns
outros de corpos magmaticos com caracteristicas de posiciona-~
mento tardio.

Do ponto de vista estrutural, predominam Tlaminagoes
verticais, sendo destacavel a superposicido de fases tectonicas,
mormente na periferia do macigo, abrangida pela tectogenese
das faixas dobradas a que @ intermediario.

De certa forma, a monotonia litologica (migmatitos,
graniticas) pouco convidativa que transparece de uma analise
superficial @ mero quadro final que obscurece uma intricada
evolugdao lito-estrutural.

Quanto ao seu comportamento geotectonico, tem-se uma
boa aproximacao com os dos macicos medianos do primeiro tipo,
de classificacdo de KHAIN & SHEYNMANN (1962), mega-fragmento
preservado de uma plataforma anterior, colapsada no estagio
inicial de instalacdo do desenvolvimento de uma regiao geossin
clinal, e neste envolvido em graus variaveis.

Em parte, na sua constituic3do lito-estrutural e no
seu comportamento geotectonico diante dos dobramentos desenvol
vidos nas faixas de dobramentos que separa, este macigo se
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aproxima das plataformas. No entanto, o seu envolvimento no

processo geossinclinal posteriormente desenvolvido & flagrante,
sendo de constatagao mais acessivel nos seus flancos norte(Gra

vata-Caruaru,PE e sul Palmeira dos Indios-Traipdi).Nestas areas,
as rochas do maci¢o participam e se expdem nos anticlindrios

das faixas brasilianas, em parte herdando, e em parte impondo

influéncias tectogenicas. Por outro lado, nas fases tardias do

tectogenese hd evidéncias de movimentos tectdnicos importantes

(transcorrencia, empurrdo) envolvendo fragdes marginais do ma-

ci¢o e dos metamorfitos que lhe sdo adjacentes e sobrepostos,

a serem considerados.

0s dados geocronoldgicos, conquanto sejam de distri-

buigdo esparsa e em pequeno niumero para a vasta extens3o consi
derada, corroboram estar assertivas gerais de um macico de com
posicao heterogénea, com partes bastante antigas, regenerado

em etapas subseqtlentes, em especial mas nao restritamente, nas

fases concernentes ao brasiliano, E este comportamento geocro-

noldgico, consignado pela utilizacio de diferentes metodos

(K/Ar e Rb/Sr), se ajusta a classificacdo geotectonica adotada,
oferecendo analogias com alguns macicos medianos reconhecidos

no Brasil e em outros continentes,

4,2.2 Aspectos Litoldgicos

Na apreciacao de um complexo contexto litologico do
macigo em aprego pode-se destacar algumas unidades de conside-
ravel continuidade em 3dreas, cartografaveis na escala de
1/500 000 ({DANTAS, GOMES & MELO, 1970; ALBUQUERQUE & BRITO NE
VES, 1972), ainda que mediante contatos sobretudo inferenciais,
a saber:

a) - Algumas "faixas migmatiticas" (s.1.)mostram con-
tinuidades por dezenas de quildometros, preservando lineacoes
estruturais de acessivel constatacdo, como as de Sio Bento do
Una-Japecanga e S30 José de Lage-Palmares, de direcao NE/NNE,
e as de Altinho-Agrestina e Caruari-Recife, de direcao geral
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este-oeste, acompanhando o lineamento Pernambuco.

De fato, predominam rochas migmatiticas, com estrutu-
ras variadas, flebitica predominante, com desenvolvimento 1o
cats estromatiticas, oftalmiticas (trechos cataclasados), e ne
bulTticas, com uma composiciao modal granodiorTtica mais comum.
Neste contexto, com listragdes descontinuas, mas com gnaissifi
cagao bem desenvolvida, pode-se identificar rochas granulares
de composicdo granitica, granodioritica, tonaliticas, quartzo-
dioriticas e mesmo diorTticas, de separacdo cartografica difi-
cil ate mesmo na escala de detalhe (E.G.U.F.PE, 1969-1972),fa~
ce as freqfientes gradacdes composicionais.

Alem da variavel gama de gnaisses e migmatitos espora
dicamente tem-se constatado nestas faixas ocorréncias de anfi-
bolitos e de rochas de facies granulito (Nazaré da Mata, Sao
Caetano, entre outros).

Nas faixas de Palmares-S3ao José da Lage e Caruari-Re-
cife, estes migmatitos se encontram bastante deformados, con-
substanciando cataclasitos e milonitos diversificados, em vir-
tude dos lineamentos tectonicos ai desenvolvidos.

b) - Algumas grandes porcgdes "granodioritico-graniti-
cas" podem ser discriminadas no macigo Pernambuco-Alagoas, nas
escalas de reconhecimento geoldgico, face ac ressalte morfolo-
gico e o arrefecimento das lineagoes estruturais, em geral em
paralelo as faixas migmatiticas consideradas, com as quais gra
dam e guardam afinidades 1itologicas.

Em geral, se observa a mesma grande variedade na fa-
cies petrografica, com predominancia dos tipos tonaliticos,gra
nodioritos e monzoniticos, com ocutros subordinados localmente.
Estudos de detalhe (MELLO, 1971; E.G.U.F.PE, 1969-1972)reconhe
ceram passagens gradativas, a curtas distancias, de quartzodio
ritos a granitos calco-alcalinos Segundo diversas fases compo-
sicionais intermediarias, Na regido de Toritama e Surubim,sie-
nitos e monzonitos porfiroides constituem partes consideraveis
destes corpos graniticos de evolucdo polifasica complexa.

Muitos sao os elementos em favor de uma forte contri-
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buigdo metassomatica no desenvolvimento destes extensos corpos
de rochas graniticas.

Na area ao norte de Macei®, sdo muitos os vestigios
migmatTticos encontrados, com sinuosas e descontinuas bandas
melanocraticas no seio da massa granTtica cinza clara a duas
micas, na qual se constata neoformacdo de microclina associada
a fases cataclasticas.

Na parte centro-sudeste do macigo, no Estado de Ala~
goas, desenvolve-se extensivamente um granito rﬁseo grosseiro,
isotropo. Ao lado das evidencias microscopicas de metassomatis
mo potassico e silicoso, crescente dos encaixantes em direcdo
do corpo granitico consubstanciado, sdo fregllentes os remanes-
centes de biotita-xistos e anfibolitos, com dimensdes ate deca
métricas, em parte preservando suas atitudes estruturais pré-
vias (Jacaré dos Homens), em parte comnletamente erraticas (Ca
rié), com grau de assimilagdo variavel. 0 corpo granitico as-
sim desenvolvide se encontra empurrado sobre os metamorfitos
da faixa de dobramentos sergipana a sul, havendo inclusive uma
cinta de migmatitos oftalmiticos orlando este contato.

Na borda norte do macigo, desde Arcoverde, a oeste,
com acentuacao marcante em Taguaritinga do Norte, mais a les~
te, em decorrencia de empurrGes e cavalgamento das massas gra-
niticas a¥ similarmente desenvolvidas, sobre os metamorfitos
adjacentes ao norte, ha extensivo desenvolvimento de rochas fa
coidais estiradas e contorcidas (flaser granitico), e localmen
te, de milonitos.

A presenca de vestigios migmatiticos e texturas e es
tuturas cataclasticas ndo se restringem as porcdoes graniticas
da borda do macigo, sendo encontradas em muitas outras Aareas,
em alguns pontos sugerindo estreitas relagOes entre a graniti-
zagao e 0s eventos tectonicos.

¢) - Bem individualizados das faixas migmatiticas e
graniticas acima consideradas destacam-se alguns corpos homoge
neos, de dimensoes mais modestas e formas arredondadas, de ro-
chas graniticas porfiroides a microclina (“tipo Itaporanga").
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Embora mostrem contatos gradativos com suas encaixantes,sao de
mapeamento geoldgico acessTvel em qualquer escala, como 0s cor
pnos de Caruarl, Lagoa dos Gatos, Arcoverde e Serinhaem, entre
os mais tTpicos, em Pernambuco,

d) -~ Merecem uma consideracdo especial neste comple
xo de rochas granTticas e migmatiticas a presenca de rochas de
facies granulito, como remanescentes do processo de granitiza-
¢do regional, ou pelo menos assim transparecendo ao nivel de
conhecimento que se dispoe.

Em Santa Cruz de Capibaribe,PE ocorre uma ampla abo-
bada de rochas de composigdo dioritica a quartzo dioritica com
hipersténio, descrita e mapeada por SIAL & MENOR (1969), cir-
cundada por um anel de rochas granodioriticas.

Em diversos trechos do baixo Coruripe, em Alagoas re
gistra-se ocorrencia de cordierita-granulitos bandeados e gra-
nulitos leucocraticos macigos em exposigoes bastante expressi-
vas, tendo relacdes obscurecidas pelo capeamento cenozdico com
os migmatitos dominantes regionalmente.

Qutras ocorréncias isoladas de menor monta foram ob-
servadas, em diversas partes (Brejoes, Nazaré da Mata, Macapa-
rana, Sao Caetano, etc.), demandando detalhamentos petrografi-
cos e estruturais posteriores, mas suficientes para comprovar
as caracteristicas especias de metamorfismo desenvolvido neste
macigo.

e} - Algumas poucas ocorreéncias restritas de rochas
ultramaficas (hiperstenito) foram observadas restritamente nes
te macico, associada a ortoanfibolitos, nas faixas migmatiti-
cas setentrionais (17 km ao sul de Limoeiro) subjacentes aos
metamorfitos brasilianos.

f) - Adicionalmente, se deve assinalar a presenca de
inimeras e variadas intrusivas fissurais, pegmatitos, diques
basicos, microgranitos, etc., encontrados por todo o macigo,
muitos dos quais posteriores as fases de envolvimento do maci-
¢co na tectogenese brasiliana.
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g) - Na regido de Cabo Santo Agostinho, ao sul do Re
cife, ha uma ocorréncia singular de granito intrusivo, com vul
canicas e hipoabissais associadas, datadas do mesoz0ico(90-100
m.a.; VANDOROS, 1966), que constituem um reflexo do envolvimen
to do macico nos processos de reativacdo da pltataforma brasilei
ra.

4.2.3 Aspectos Estruturais

De uma maneira geral, o maci¢o Pernambuco-Acagoas se
dispoe na direcao este-oeste. As lineacoes dos migmatitos e a
orientacdo geral de suas porgoes graniticas alongadas e irregu
lares se dispoem nas direcoes NL e EME, mudando para direcgoes
E-W no seu flanco setentrional, obedecendo ao desenvolvimento
do lineamento Pernambuco,

a) - Fundamentalmente o macigo funcionou como ante-
pais dos dobramentos desenvolvidos nas suas bordas nos esta-
gios principais da tectogenese brasiliana. Por toda a sua deli
mitacao ao norte desde Arcoverde, pelo menos (SANTOS, 1971),
até a regido de Surubim, a leste (BRITO NEVES & ALBUQUERQUE,
1971, 1972}, observam-se os dobramentos dos metamorfitos com
vergencias dirigidas para este macigo, consoante inclinagdo
dos planos axiais, falhas inversas e mesmo pequenos empurroes
que localmente sdo constatados (Gravata-Vitoria de Santo Antdo,
PESSOA, 1971), com sentido de norte para o sul. No flanco sul
do macigo, na regido de Palmeira dos Indies-Jirau do Ponciano,
ha evidencias analogas, desta feita com orientacao de sul para
¢ norte,

Nesta fase tectogenica, embora fracdes marginais do
macico tenham sido envolvidas, a norte e a sul, pelo menos um
contingente das partes centrais do macico permaneceu elevada,e
funcionando como fonte distributiva dos sedimentos perificamen
te depositados. A presenca de quartzitos e metagrauvacas nes-
tes contatos e/ou proximas a eles parece bastante sugestiva
deste fato.
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b) - Uma fase tectdnica posterior @& caracteristica
das bordas deste maci¢o, sendo que em alguns trechos pode-se ob
servar sua sobreposicdo a anterior. Desta fase & caracterTstica
“uma tendéncia ao aloctonismo dos corpos granfticos desenvolvi-
dos nas bordas do macigo, mediante falhas inversas (Arcéverde,
Caruard, Jacare), e mesmo empurroes ("nappe” de Taquaritinga do
Norte), em geral desenvolvendo intensa foliacd3o gnaissica.

Na regido norte, as evidencias de esforc¢o nao de su-
doeste para nordeste, pelo que se pode deduzir do conhecimento
presente., Na regido centro sul, os esforgos sao de noroeste pa-
ra sudeste, identificado nas cercanias de Batalha e Jacare, Ala
goas.

Esta tendencia expansional observada ao sul e ao nor-
te se coaduna com as caracteristicas imputadas aos macigos me-
diano e zonas geanticlinais por KUZNETSOV & YANSHIN e MURATOV,
relatados por MURATOV & KNIPPER, 1967, e se assemelha bastante
aos exemplos descritos por MOLCHANOVA, 1968, na margem ociden-
tal do macigo de Xolyma (Nordeste da Asia).

Por toda regido centro-sul e sudeste, 2 granitizagao
se espraia extensivamente, dominando por toda borda das bacias
de Tucano e Jatoba, com notdria variedade de facies petrografi-
cos, com freglentes vestTgios migmatiticos de tal forma que se
torna impossivel precisar a exata delimitacdo pretérita do maci
¢0 nesta area.

¢) - A fase tectonica gue se segue € a de rejeito di-
recional, comandada pelo sistema de falhas ligados ao lineamen-
to Pernambuco.

Ao longo do alinhamento principal este-oeste, no sis-
tema de falhas de Arcoverde, Sao Caetano, Gravata, etc., a mo-
vimentagdo & dextrogira, com plano de deslocamento vertical a
subvertical, exibindo slickensides horizontais a sub-horizon-
tais (ate 20%). Associada a este sistema, encontra-se um outro
de falhas NE (N 50 a 65 E), bem espalhadas entre si, reconheci-
do desde Arcoverde, a oeste {(Pogo da Cruz, Congo) até Limoeiro,
a leste (Gloria de Goitd), com planos igualmente verticais, mas
de rejeito levogiros.
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Estes fathamentos desenvolvem zonas cataclasticas e
milonTticas tipicas desta drea, e em geral intensa deformacido
para-cristalina, atingindo os metassedimentos brasilianos e
seu embasamento.

d) - Pouco posterior a esta fase de marcantes deslo-
camentos direcionais,houve uma etapa de relaxamento tensional,
sendo desenvolvido um denso sistema de juntas (NNW, NW, ~NNE,
NE), em parte preenchido por intrusivas fissurais, que influen
ciaram de forma conspicua a organizacao da rede hidrografica
atual.

e) - Ja no Paleozdico possivelmente, e com certeza
no Jurassico superior, um importante componente vertical se de
senvolveu ao Tongo da parte do sistema de falhas do lineamento
Pernambuco (falha de Ibimirim), condicionando a formagdo da ba
cia de Jatoba, em forma de semigraben.

0 macigo Pernambuco-Alagoas teve importante partici-
pagao no desenvolvimento do arcabougo estrutural e no preenchi
mento lito-estratigrafico das hacias Tucano Norte e Jatoba,sen
do por isto designado de "Arco de Sdo Francisco” pelos gedlo-
gos da Petrobras., Além de promover o atual e importante estrag
gulamento que separa as bacias consideradas €& o responsavel
por lacunas possivelmente erosionais, paleozoicas, e certo cer
ceamento na coluna cretacica (ALMEIDA, A.C.F., 1967), isto de-
monstrando que o carater de elemento geotectonico ativo nao
se restringiu aos tempos precambrianos.

Na porcgao oriental do macigo, o desenvolvimento do
Graben de Alagoas, a presenca do granito do Cabo e vulcanicas
associadas, comprovam a extensao e a importancia da participa-
¢ao do macigo nos eventos da reativacao wealdeniana. Haja vis-
ta que a porc¢ao costeira segundo seu eixo principal foi a Glti
ma fragdo da costa Atlantica a desligar-se do continente Afri-
cano, seja pela sua crosta e eminentemente granitica, seja por
sua caracteristica de rigidez semiplataformal, como o provam
os dados paleogeogrdficos e paleontolGgicos (BEURLEN, 1967).
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4.2.4 Dados Geocronoldgicos

As determinagOes radiometricas pre-existentes no ma-
cico Pernambuco-Alagoas (35 ao todo) foram objeto de analise
anterior por BRITO NEVES & CORDANI (1973) e BRITO NEVES et al.
(1974},

As novas determinacdoes realizadas (método RbL/Sr em
rocha total) reforcam e ampliam as conclusoes expressas nos
trabalhos anteriores, relativos ao cardater policiclico do maci
¢o, e de sua heterogenica constituigao 1ito-estrutural e estra
tigrafica, Um primeiro grupo de amostras foi coletado no corpo
principal do macico (B-13, B-15, B-16), em areas previamente
escolhidas, e 0 segundo na regiao de ligacao do macico com 0
nticleo cratonico {B-17).

a) - Foram colocadas no mesmo diagrama (Figura 2) to
dos os dados disponiveis pelo método Rb/Sr em rocha total.

Uma isGcrona de 1780 * 300 m.a. foi obtida para amos
tras cogenéticas, leptinitos a cordierita (B-16-1) e gnaisses
graniticos (B-16-2) coletadas nas proximidades de Arapiraca,AL.
Uma amostra (B-16-2b) se coloca acima deste alinhamento, exi-
bindo uma idade convencional de 2300 * 105 m.a., fato interpre
tado como produto de uma homoggneizag&o {sotﬁpica incompleta
de rochas mais antigas no ciclo tranzamazonico. Nido ficando
afastada a hipotese da amostra B-16~2b ter partido de uma ra-
zao inicial Sr87/Sr‘86 mais elevada do que a escolhida (0,705 :
0,001), tendo em vista o bandeamento observado nos afloramen-
tos da area. Nesta isdcrona de 1870 ¥ 300 m.a. se alinha ainda
uma amostra (R-13-4c) coletada no flanco norte do macigo, pro-

ximo a Limoeiro, PE,

As rochas dos corpos graniticos, de relativa homoge;
neidade, discerniveis e mapeadas no ambito do macico, se mos-
tram alinhadas segundo a outra isocrona tracada exibindo um
valor 650 ¥ 30 m.a.. Este valor obtido se reveste de espe-
cial significado pela constancia com que aparece no Nordeste,

e em outras reqides, caracterizande as etapas principais (sin
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cinematicas) de granitizagio do ciclo brasiliano. Nesta isdcro-
na se alinham os dados das amostras B-15-2/3, coletadas no
“stock" quartzosienitico de Cachoerinha, PE,

Entre uma e outra isdcrona tracada ficam distribuidos
cerca de 8 pontos, pobremente ou nao alinhados, relativos a
amostras de gnaisses e migmatitos variados, de diferentes ten-
dencias., Esta distribuicdo & interpretada como sendo devida a
rejuvenescimento isotopico parcial, ao longo do ciclo brasilia-
no, de rochas mais antigas. As idades convencionais obtidas nes
tas amostras exibem valores entre 900 e 1300 m.a., e uma isocro
na de referéncia tracada segundo os pontos mais favoraveis ( in
BRITO NEVES & CORDANI, 1973) indicou o valor de 1250 ¥ 90 m.a.,

para razao Sr87/5r86 fixada em 0,705,

Embora seja este valor de interpretacdo problemitica,
ele nao € restrito (como serd visto) ao macigco, e & referenda~-

TABELA 1 - IDADES K-Ar DE ROCHAS DO MACICO PERNAMBUCO-ALAGOAS
NCLAB IDADE K/Ar

AMOSTRA ROCHA MATERIAL SPK . 106 anos Obs
53a-B-66 Granito Biotita 723 527 + 53 x
PV-5a-64 Granito RBiotita 514 556 + 17 «x
PV-4-64 Granito Biotita 486 508 + 15 X
PV-10-65 Biotita gnaisse DBiotita 586 500 + 15 «x
44h-B-66 Granito Biotita 714 537 + 16 x
44h-B-66 Granito Hornblenda 713 554 + 28 x
42a-B-66 Migmatito Biotita 729 515 + 15 x
40c~-B-66 Granito gnaisse Biotita 717 519 + 16 x
PA-9 Granito gnaisse DBiotita - 570 + 30 xx
PV-10-PE Granito Biotita - 933 + 28 xx
Al~-SP Anfibolito Anfibolio 2226 1165 £ 75 xxx
A2 Anfibolito Anfibdlio 2374 2980 * 95 xxx
L-2 Anfibolito Rocha total 2379 2800 £ 150 xxx

x ALMEIDA et al., 1968
xx BRITO NEVES & CORDANI, 1873
~ xxx BRITO NEVES et al., 1974
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do por determinagoes K/Ar.

A grande maijoria das determinacoes K/Ar pré-existen-
tes, na.pﬁgina anterior sucintamente tabeladas, se refere a
eventos entre 500 - 570 m.a., atribuidos a etapa tardia, de
resfriamento do macigo, ao final do ciclo brasiliano. Duas de
terminagoes K/Ar se referem ao intervalo 900 - 1300 m.a.(anfi
b6lio e biotita), ja comentadc, enquanto as duas Ultimas indi
cam a possibilidade da existencia de niicleos mais antigos que
o transamazonico (Guriense) em areas restritas do macigo,o0 que
e provavel e carece confirmacio.

b) - Na porcdo ocidental do macico, na area de liga-
¢ao com o craton de Sao Francisco, foram coletadas 10  amos-
tras (B-17).

Resultados obtidos em trés dessas amostras (B-17-1A,
1B, 1Z)se alinham numa isdcrona de referéncia de 2800 m.a.,

para uma razao inicial de 0,720 !

0,002. As razoes isotopicas
presentes nestas amostras sao suficientes nara confirmar este
valor, independendo da razao inicial, que foi indicada pelo
tragado da isdcrona, mas que ndo deve ser tio elevado (0,720%
0,002). Estas amostras foram coletadas na unidade i1ito-estru-
tural informalmente conhecida como "Grupo Jacobina Inferior

(LEAL & BRITO NEVES,1968),ou ainda "Minas"(JORDAN, 1972).

As demais amostras mostram razdoes isotdopicas que se
alinham na isberona de 2000 % 85 m.a., com Sr87/5r86 inicial
de 0,708 z 0,001, de forma bastante razoavel, considerando a
diversidade dos afloramentos visitados. Com excecdo da amos-
tra B-17-12, auartzito pertencente ao "Jacobina Inferior" to-
das as demais amostras foram coletadas na unidade lito-estru-

tural conhecida comoe “Grupo Cabrobo" (LEAL & BRITC NEVES,1968).

fmbora o conhecimento lito-estratigrafico desta re-
gido demande muitos levantamentos, duas grandes unidades 1lito
-estruturais podem ser separadas, face as suas relacoes de
campo e os dados geocronologicos. A mais antiga com idade pr§
xima a 2800 m.a., atribuida no precambriano inferior (ciclo
“Guriense"), e a sobrejacente com idade de 2000 I gs m.a., do
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precambriano m&dio (ciclo transamazonico).Rejuvenescimento iso
topico de rochas da unidade mais antiga no transamazonico deve
ter ocorrido, pelo menos em parte, como exemplifica o quartzi-
to B-17-1LZ.

Por outro lado, estes dados geocronologicos demons-
tram que a conexao entre o macigo Pernambuco-Alagoas e o ni-
cleo cratonico do S3o Francisco ndo se mostra afetado por even
tos do ciclo brasiliano, pelo menos ao alcance da sensibilida-
de do método Rb/Sr. Embora esta drea mostre evidencias de cam-
po de regeneracao tectonica, sendo influenciada pelas faixas
dobradas brasilianas (Riacho do Pontal, Sergipana) que separa,

4,3 0 MACICO DO RIO PIRANHAS

4,3,1 Conceito

0 macico do Rio Piranhas situa-se intermediario as
faixas de dobramento do Jaguaribe e do Serido, aproximadamente
pois entre os meridianos 37°00 e 38°30 W Gr. Ocupa uma area

emersa de forma trapezoidal, da ordem de 45 000 kmz,quarta par

te da qual subjacente aos sedimentos meso-cenozdicos perilito-
raneos {(Bacia Potiguar).

Na sua margem oriental, o macigo acha-se parcialmente
submetido no desenvolvimento de faixa do Serido, de forma que
uma concreta delimitagdo n3o se pode precisar. Na margem oci-
dental, a falha inversa de Tatajuba-S3ao Jodo do Jaguaribe con$
titui um limite natural com a faixa do Jaquaribe, consubstan-
ciando imponente e derradeiro trago dos esfor¢os compressivos
dirigidos para o macico, e cuja extensdo excede tres centenas
de quilometros. A parte sul do macigo acha-se integrada a zona
do lineamento Paraiba, sendo a falha "Patos-Aurora" a sua delji
mitacao aproximada.

Do recanto sudoeste do macigo emana uma importante 11
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nha axial - anticlindrio Altaneira/Varzea Alegre/Cedro - que
projeta-se por sob os sedimentos da Bacia do Araripe, vindo a
constituir a delimitacdo ocidental da faixa de dobramentos

+ Piancd-Alto Brigida, que se situa justaposta a borda sul do ma
cigo,

Em parte, ou em partes, esta drea fora designada ante
_riormente mediante suas caracteristicas geotectonicas como
"8loco Assaré-Limoeiro®, por KEGEL (1969), “geoanticlinal do
Rio Grande do Norte" por SUSZCZYNSKI (1966) e como "Altos Ce
dro-S.Miguel-Limoeiro" e "Rio Piranhas", BRITO NEVES (1973). A
concepcao de macico mediano e sua delimitacdo atuais sdao intro
duzidas neste trabalho.

0 terco médio oriental deste macigo e melhor conheci
do, do ponto de vista lito-estratigrafico, face as suas rela
cBes com a faixa do Seridd e sua metalogenese. Sao reconheci
dos a¥ alguns estdgios estruturais fundamentais, bastante in
terceptados pela migmatizacdo e pelo posicionamento de inume
ros corpos magmaticos de diversos tipos e de diversas etapas.

Nas porgdes central e ocidental o conhecimento lito-
-estratigrafico & ainda bastante rudimentar. Ocorrem e predo
minam rochas gnaissicas granodioriticas e quartzodioriticas e
migmatitos diversos circunjazendo dezenas de granitoides, de
dimensbes e forma as mais variadas. Sobre este complexo ocor
rem esporadicamente quartzitos, micaxistos e calcarios,fragoes
reliquiares de uma cobertura dissecada e equivalentes das  se
guencias metassedimentares das faixas que circundam o macigo.

A orientacdo geral das linhas estuuturais do macigo
varia de ENE para NS, com toda a borda meridional virgada para
E-W, encaixada na sistematica vigorosa do lineamento Paraiba.
Algumas diferencas marcantes sdo encontradas no estilo estruty
ral de cada um dos estdgios estratigraficos que compoem o maci

o.

No concerto geotectonico regional, o macigo do Rio
Piranhas funcionou como um nicleo rigido, catalizador das ver
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gencias desenvolvidas nas faixas de dobramento que o margeiam,
ainda que envolvido e decrescido ao longo dos prnocessos tecto
genéticos sobrepostos. Desta forma, cobre caracteristicas das
distintas tipologias preconizadas por KHAIN & SHEYNMANN, 1962,
mostrando analogias de desenvolvimento com a de macigos anti
gos dos paleozoicos da Europa e Asia (ROACH et al., 1972;
ZONENSHAYN, 1968),

~Ainda que evidéncias de regeneracdo tectonica existam
largamente, uma tendencia de movimentos ascencionais parece
predominar, haja visto a presenga de quartzitos em toda a peri
feria do macigo, iniciando o desenvolvimento das faixas dobra
das limitrofes.

As determinagGes radiométricas pré-existentes e efe
tuadas pelo autor, corroboram esta atribuida evolugdo polici
clica, a partir de nucleos mais antigos, e atestam a 1mport5§
cia dos eventos caracterTsticos do ciclo brasiliano no seu de
senvolvimento,

4.3.2 Aspectos Lito-estratigraficos

Na margem oriental do macigo destacam-se tres esta
gios estruturais/estratigraficos e a cobertura proveniente da
faixa do Serido.

a) 0 estagio inferior @ representado por complexos mig
matTticos, metabasitos, gnaisses graniticos, etc., de exposi
¢30 restrita a eixos anticlinoriais,que constituem o "Complexo
Sao Vicente",

b) Um estagio sobrejacente consta de paragnaisses ar
cosianos, com intercalacdes quartziticas, anfiboliticas, xis
tosas, com subordinados horizontes carbonaticos, migmatitizado
em forma e intensidades variaveis, que constituem o “Complexo

Caico™,
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c) Um estagio superior constituido por hornblenda
gnaisses epidotizados, com muitas intercalagbes de calcdrios e
escarnitos, e biotita xisto, havendo um descontinuo horizonte
quartzitico basal (Sao Fernando), estdgio este referido como
"Grupo Jucurutu.

d) Coberturas metassedimentares da faixa do Seridd,
superpdem esta sequenciagdo completa do maci¢o na sua porg¢ao
norte-oriental. Em depressdes sinclinoriais esparsas do maci
co (Timbaiba, Ipueiras, sul de Apodi) idénticos metassedimen
tos ocorrem, testemunhando o carater de cobertura singeossin
clinal bastante arrazada pela erosao.

Sao destacaveis ainda neste contexto, a ser analisado
com mais detalhe no capTtulo concernente a faixa do Serido, a
presenca de iniimeros corpos granitdides sincinematicos, de di
mensdes consideraveis. Afora o que, sdao mencionaveis alguns
pequenos corpos de rochas alcalinas (essexitos, bogusitos) ocy
pando fraturas de dezenas de quilometros, orientadas E-W, na
regiio de S3o Fernando, tipicas de uma fase de alfvio tectoni
co, nao ainda precisada pela geocronologia. Ainda, ao norte
do macico, com identica orientacdao E-W ocorrem inimeros e ali
nhados diques de diabasio, referidos ao chamado *lineamento
Cabugi", atribuido aos episddios tardios da reativagao da pla
taforma brasileira.

Na porcdo central e centro-ocidental do macigo, a com
plexidade lito-estrutural e a jnexisténcia de estudos mais
aprofundados ndo permitem ainda qualguer esquematizacao lito-
-estratigrafica,

Predominam rochas de alto grau de cristalinidade,
gnaisses basicos, migmatitizados em grau e modo variaveis.Apre
sentam-se estas rochas em faixas sinuosas circunvolvendo gra
nitoides extensos, uma dizia dos quais (Patldi, Brejo do Cruz,
Janduis, etc.) se encontra mapeado, mas segundo contatos infe
renciais, pois sap estreitas as relagoes petrograficas e estru
turais entre estes corpos e suas encaixantes.
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Os gnaisses sao essencialmente plagioclasicos (oligo
clasio e andesina), sendo que plagioclasio e biotita perfazem
de 50 a 80% da composigao modal, e a presenga de hornblenda
uma caracteristica. Os teores de quartzo e microclina s3o bai
xos em geral, acrescidos localmente por formagdo secundaria. A
composicdo pois destes gnaisses varia desde diorJtica ateé gra
nodioritica, podendo evoluir gradativamente para estruturas he
terogeneas, migmatiticas.

0s migmatitos sdo muito variaveis, com estruturas es
tromatiticas e oftalmiticas mais frequentes. Ocorrem ainda
muitos tipos brechoidais, agmatiticos, atestando a participa
cdo efetiva dos esforcos tectonicos no processo de sua  forma
¢do.

A presenca de rochas calco-silicaticas, escarnitos, e
mais restritamente calcarios entre estes gnaisses e migmatitos,
levou FERREIRA & ALBUQUERQUE (1969) a utilizar a desigragao de
"Grupo Jucurutu" a todo este conjunto. Mas, ao nivel atual do
conhecimento, a formalizacdo de termos lito-estratigraficos @&
desaconselhavel., Igualmente designagdes e referencias ao "Com
plexo Caico" tem sido feitas, mas com igual margem de restri-
¢oes,

0s granitoides referidos constituem produtos de dife
rentes processos, em tipo e intensidade, de granitizagao dos
metamorfitos adjacentes com 0s quais gradam com.frequéncia.seﬂ
do preferencialmente alojados em zonas axiais de dobramentos.
Predominam rochas granulares médias a grosseiras, de composi
¢cdo granodioritica a quartzo-dioritica (tipo "Conceicao") e ro
chas graniticas a biotita ou hornblenda com caracteristicos
fenoblastos de microclina (tipo "Itaporanga"). Ocorrem varia
¢bes para granitos roseos finos (tipo "Itapetim"), na forma de
veios, diques, manchas, etc., e consoante gradagdes e interdi
gitagdes complexas, condicionada por um comportamento rigido
da rocha precursora {brechacdo) e possivel metassomatose potas
sica. SANTOS (1969) estudou em detalhe as relagoOes entre  o0s
metamorfitos e os granitdides desta area, mostrando as causas,
fases e tempos envolvidos no processo de granitizacao, e a im
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portdncia dos processos tectdnicos e metassomdticos a ele liga
dos.

4,3.3 Aspectos Estruturais

~As linhas estruturais do macico do Rio Piranhas acham-
-se orientadas nas diregbes N«NE e NS, tende seu bordo sul for
temente infletido para diregdo E-W, pelo sistema de falhas de
Malta-Ipaumirim e Patos-Aurora, do lineamento Parafba.

- Do ponto de vista geotectonico este macico constitui
um bloco que serviu de antepais as faixas de dobramento brasi
lianos que o margeiam,

Uma analise estrutural preliminar deste macico mostra
um elevado grau de complexidade, pela superposicdo de estilos
nas unidades de sua constituicao 1ito-estratigrafica, e devido
a sua evolugdo geotectonica policiclica.

As rochas do Complexo Sao Vicente, reconhecida em
dreas restritas ao nordeste do macigo ocupando niicleos anticli
noriais, exibem laminac¢ao vertical a subvertical, sobreposta a
qual advém os processos de deformacdo e recristalizacao das
unidades subsequentes, de forma que contatos abruptos ndo sao
verificados., '

No Complexo Caicd as linhas estruturais descrevem 1i
nhas sinuosas, segundo as direcOes NNE e NS. Refletem um do
bramento semiplastico, com constantes braquidobras e domos ,exi
bindo terminagoes periclinais circulares ou agudas. O0s planos
axfais sdo raramente verticais, adaptando-se sempre em dire
¢dao dos nlicleos rigidos sotopostos. Superpoem-se a este com
plexo quadro estrutural, falhas transcorrentes de diregdao NE,
levOogiras, e um intenso sistema de fraturamentos com direcgSes
EW, NE e NW, alguns dos quais preenchidos por diques basicos e
alcalinos.
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As unidades sobrejacentes (Jucurutu, Seridd) ocorrem
em zonas sinclinoriais, mais ou menos adaptadas as sinuosida
des do substrato, mas exibem uma tendéncia a dobramento mais
regular, longilineo e paralelo.

Para a porcdo central e ocidental, ocupadas pelos
gnaisses basicos e migmatitos predominam diregbes estruturais
bastante curvilineas, com posicio subvertical da laminagao. Os
grandes corpos granitdides acham-se integrados a estas dire
¢0es estruturais tortuosas, tendentes para NNE, sendo responsa
veis por intensificacoes locais e complexidades adicionais des
te quadro.

4.3.4 Dados Geocronologicos

Tres distintas partes do macico do Rio Piranhas foram
objeto de investigacdo geocronologica, envolvendo 25 determina
¢oes Rb/Sr e trés determinacdes K/Ar.

k..

a) Na parte sul ocidental do macico, na zona geoanti
clinal de Varzea Alegre pode-se obter trés distintos alinhamen
tos isocronicos,

A primeira isdcrona refere-se a gnaisses de composi
¢do diorftica (B-3-1, 2) e quartzomonzonTtica (B-3-7) que cons
tituem o paleossoma dos migmatitos da Pedreira do Exercito (Fi
gura 4) com idade de 1 900 + 125 m.a., com razdo inicial Sr87/
/Sr8 = 0,700 + 0,002, Nesta isocrona, alinha-se a amostra
B-4-4, de composi¢do diorTtica, coletada ao norte de Cedro,CE,

As rochas de composig¢do granitica (B-3-3, 4, 5, 6, 8),
coletadas no neossoma do migmatito forneceram a isocrona verda
deira de 624 + 8 m.a., com razdo inicial de 0,709 + 0,001, que
representa a fase principal de migmatizacdo regional, no bra-
sillano, afetando rochas pré-existentes, transamazonicas, dos
pontos de vista petrografico e isotdpico.




se%7s. %

0800

0,780+

0,760~

0,740+

0,720

T : 1900 + 128
Ry 0700 & 0,002

[ Potecssoms

©® Neossoma

& Quarizomonzanile

47

Tee 624 X
Rer 0,709 & 0,001

-

/T,e 325 % 20
Re: 0,100,002

)
/B-d-!n.c

V. Alegre — CE
V. Alegre — CE

Cedrs — CE

0r00
0

3075, 06

o180 4
oy a0

AL E

e

[

Fig. 4 ~

a-n-4

Py
-0
-~

-
-
o

[T il
Beaket
T
- 0.780 4
~
- R ETTTIY
-~ Ryt 0108
b,rd0
[ IR] RN
1y
vl

n.720

 —
12 Au"ss5t

DIAGRAMA 1SOCRONICO DA *PEDREIRA DO EXERCITO", VARZEA ALEGRE — CE

7

-~
LT reooma)
~
-

el
L

T 1030 20
Ry 0,703 X po01

or00

Fig. & - ISOCRONA

"COMPLEXO CAICO

v orot
P S T o

DE REFERENCIA DO Fig. 6 = ISOCRONAS

T Rt

DO FLANCO SU. DO MACIGO
RIO PIRANHAS




48

Alguns poucos quilometros ao norte de Cedro, CE, ocor
rem rochas quartzomonzoniticas (B-4-3a, c), interceptando 0s
migmatitos e constituindo niicleos bastante homogeneos, Estas
rochas forneceram idades convencionais no intervalo de 525 #*
20 m.a., adotando-se uma razao inicial de 0,710 + 0,002, valor
gue se reveste de bom nivel de seguranga face o contingente
elevado de rubidio das amostras.- :

Assim sendo, nesta porg¢do sul ocidental do macigo, ra
tificando as observacoes da geologia regional, tem-se rochas
de formacdo possivelmente transamazonica afetadas em diferen
tes fases (sincinem3tica e tradicinematica) do ciclo brasilia
no, com proporgoes e resultados diferentes. Os valores das
razdes iniciais encontrado (0,709) e assumido (0,710), respec
tivamente, para as rochas dessas fases sao condizentes com a
assertiva de uma longa vida crustal anterior aos eventos de ho
mogeneizagao isotdpica (sin e tarditectdonicos) datados.

b) Na area tfpica do "Complexo Caicd", no sinclinorio
sobre cujo eixo situa-se a cidade de Caicdo foi feita uma cole
ta de amostras (B-18), objetivando a determinacdo da idade
Rb/Sr do Complexo, em diferentes afloramentos.

Fixando~-se a razaoc inicial Sr86/3k87 = 0,705, foram

obtidos valores de idade de 1 700 a 2 660 m.a., encontrando-se
tres amostras com idades superiores a 2 000 m.a, Os dados ana
17ticos obtidos estdo representados na Figura 5, anexa, ao lon
go de uma isdcrona de referéncia de 2 200 m.a.

A propria natureza variada das amostras - coletadas
(gnaisses estromatiticos, oftalmiticos, etc.) pode ser respon
sdvel pela dispersao dos valores de idades obtidas, tendo em
vista a atribuigcdo de uma Unica razdo inicial. Uma idade den
tro do ciclo transamazonico & assumida para o Complexo Caico,
mas, ha pos$ibilidade de serem estas rochas de - consolidagdo
mais antiga, tendo sido fortemente influenciadas pelo ciclo
transamazonico.

A amostra B-18-4, situada abaixo da isdcrona de refe
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réncia, sugere interferencia de eventos termotectonicos poste
riores ao transamazonico, ndo podendo a idade convencional en
contrada (1 670 + 214 m.,a.) ser explicada pelo valor da razao
inicial adotada.

c} No bordo sul do macigo Rio Piranhas, entre Ipaumi
rim, CE e Pombal, PB, ocorre com grande frequéhcia gnaisses
listrados, constituindo o flanco sul do macigo imediatamente
subjacente a faixa de dobramentos Piancd-Alto Brigida.

Estas rochas, com feigbdes 1itoldgicas bastante pro
prias e tipicas, tem sido atribuidas ao "Caico", tendo por ba
se o dspecto litoldgico geral {gnaisses listrados), utilizado
como unidade operacional de mapeamento (ALBUQUERQUE, 1970).

As amostras coletadas em dois afloramentos contiguos
destas rochas forneceram uma isocrona de 1 030 + 230 m.a., com
razao inicial de 0,703 + 0,003, o que & sugestivo de ser a
idagg obtida de formacao, apesar do erro da razao inicial Sr87/
/Sr77,

A primeira interpretacdo viavel & que esta idade seja
da real formagao destas rochas, posicionadas na borda sul do
macico, tendo sido gnaissificadas e migmatitizadas em eventos
posteriores (tectogénese da faixa dobrada vizinha), de forma
insuficiente a mascarar e modificar suas razdes isotOpicas, e
consequentemente sua idade inicial. '

Outra interpretacdo mais concentanea com a situagao
geotectonica destas rochas, & que elas sejam de formagdo bem
mais antiga, transamazonica (sd3o semelhantes a B-3-1/2, B-4-4,
B-0, B-1, etc., do ponto de vista litologico), e posteriormen
te envolvidas na tectogénese brasiliana da faixa dobrada sobre
posta a sul, sofrendo com isto um vigoroso rejuvenescimento iso
topico, que responderia pela idade aparente calculada na ordem
de 1 000 m.a., segundo um alinhamento de dados relativamente
precario.

Esta interpretacdo € adotada, pelo fato de que, afas
tando-se desta borda sul do macigo, sao encontradas rochas se
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melhantes a estas, com idades convencionais em ordem mais ele
vada, como aquelas coletadas em Santa Cruz, PB, com idades con
vencionais na ordem de 1 900 m.a., conforme figurado por uma
isocrona de referéncia. Estas amostras (B-0 e B-1) foram cole-
tadas a cerca de 30 km ao norte desta area de borda do macigo,
a qual & caracteristicamente perlongada pelo sistema de falhas
do Lineamento Para¥ba, o qual exerceu grande influéncia na tec
togénese da faixa Piancd-Alto BrTgida.

~ As determinagdes K/Ar disponiveis no macico do Rio
Piranhas, de uma maneira quase geral ratificam as observagoes
-auferidas pelo método Rb/Sr, enfatizando a influéencia dos even

TABELA 2 - IDADES K-Ar DE ROCHAS DO MACICO RIO PIRANHAS

, NOLAB IDADE K/Ar
AMOSTRA ROCHA MATERIAL SPK x 106 anos Obs
Granito sy
B-2-1a quartzodiorftico Anfibolio 2990 580 + 33 x
Gnaisse . '
B-3-1 diorTtico Biotita 3046 E22 + 13 X
B-4-28 Gabro Rocha total 3009 1585 + KO X
PVY-27-CE Gabro Rocha total 797 2030 + 61 xx
PY-102-RN Granito Biotita 596 490 + 19 xx
PV-101-RN Granito Biotita 595 491 + 16 xx
FA-A-163 Metagabro Anfibolio 1037 1470 ¢ 70 xx
FA-A-145 Migmatito Biotita 1047 563 + 28 xx
FA-A-145 Migmatito Anfibolio 1057 603 + 30 xx
GA-15 Granito Anfibolio 1084 . 608 XX
Gnaisse . s
CN-458 granodiorftico Biotita 1242 685 * 20 xx
Gnaisse -
CN-458 granodioritico Anfibolio 1212 658 * 33 xx
Gabro Rocha total - 1200 XX

~Laginha

x Determinagoes neste trabalho
xx ALMEIDA et al.,,1968; BRITO NEVES et al., 1974
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tos termotectdnicos brasilianos nas rochas do macigo do Rio
Piranhas. As idades K/Ar de minerais, em geral, ficam no ambj
to do ciclo brasiliano, mesmo para parte das rochas reconheci
das no método Rb/Sr como transamazonicas (B-3-1, B-2-la).

As excecdes encontradas estio nas analises de rocha
total, em rochas de composicdo bdsica, corpos orto-originados
(gabros) ao do sul de Cedro, CE (B-4-2B, PVv-27-CE), nordeste
de Caicd (FA-A-163) e Laginha(Norte de Caicd).0s valores apre
sentados nestas analises possivelmente refletem a maior reten
tividade para o argonio de piroxénios, que estdo presentes em
todas essas rochas, resultando valores de idade acima daque-
les revelados pela biotita e o anfibolio, enfatizando assim
seu cariter de unidades mais antigas, pré-brasilianas.

4,4 MACICO DE TROIA
4.4,1 Conceito

0 macico de Troia situa-se entre a faixa de dobramen
tos Jaguaribeana p.d. e sua subordinada, Rio Curu~Independen-
cia, na porgdo centro-ocidental do Ceara, Tem uma forma bas-
tante irregular, ameboide alongada, somando um total de 19000
kmz de Frea de exposi¢do reconhecida. 0 eixo desta drea mede
cerca de 310 km, desde Parambu a sudoeste até as cercanicas de
General Sampaio a nordeste, pelo menos, onde recumbe, mas
apresentando possivel ressurgéncia na regido a oeste de Forta
leza, sob depGsitos da costa cearense.

Ao sul ébriga, em pequena parcela, a antefossa do
Rio Jucd, e em parte a sudoeste & encoberto pelos sedimentos
da sinéclise do Parnafba, que a7 formam a escarpa festonada
da Serra de Cariris Novos, Seu limite ocidental € relativamen
te retilTneo, marcado geograficamente por uma area de relevo
acidentado (Serra do Machado, Leitdo, etc.), feigbes estas sy
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portadas pelos metamorfitos da subfaixa Rio Curu-Independén-
cia aT justapostas em discordancia. A demarcagao de uma deli-
mitacio oriental deste macigo com a faixa Jaguaribeana & bas-
tante irregular, ocorrendo uma série de saligncias e reentran
cias que retratam o seu arrolamento na evolucgdo da referida
faixa, da qual participa como embasamento.

A intensa movimentagao rutural que assolou e caracte
rizou a faixa Jaguaribeana se propagou pelas bordas do macigo
e nele se arrefeceu. 0 sinclindrio de Pedra Branca, assenta
do sobre o macigo representa o extravasamento dessa faixa a
leste, como fragmento preservado de uma cobertura outrora
mais extensa.

A vila de Tr0ia, ocupa uma posicao no centro geogra-
fico da area de exposicdo deste macigo, que do ponto de vista
da classificacdo geotectonica corresponde ao de primeiro tipo
(de KHAIN & SHEYNMANN, 1962). '

0 conhecimento lito-estratigrafico e estrutural des-
te macico € ainda bastante incipiente. Reconhecimentos na es-
cala 1/500 000 foram conduzides pela SUDENE (Inventdrio Hidro
geoldgico, 1970) e pela CPRM/Govérno do Ceara (Mapa geolégico,
1972). Em trechos esparsos, nas imediagcdes de Troia, e na re-
gido de Cruzeta, e na regiao de Parambu, pré—existem mapeamen
tos de detalhes, devidos respectivamente a Escola de Geologia
de Pernambuco (1969), a SUDENE (BARRETO, 1967) e ao DNPM/CPRM
(CALDASSO et al., 1974},

Recentes secgdes geologicas foram feitas pelo autor,
ao longo dos principais percursos da area, com coleta de’amoi
tras para as determinacdes geocronoldgicas constantes deste
trabalho.

As perspectivas de mineralizagbes neste macigo,ja en
sejadas pelas inumeras ocorréncias de cromo, asbesto, etc.,
<io consequéncia da presenga de indmeros corpos maficos e ul-
tramaficos, em quadro sem similar entre os demais macigos da
regidao nordestina. Programa governamentais e privados,de geo-
logia regional e pesquisa minerais estdao sendo encetados, es-
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perando-se em futuro proximo conhecimento mais substancial de
sua geologia e recursos minerais,

4.4,2 Aspectos Litoldogicos

Confarme exposto, o conhecimento do macico de Trdia,
em seus detalhes, & bastante rudimentar, n3o permitindo separa
cdo a contento de unidades lito-estratigraficas.

a) - Destaca-se ‘inicialmente a persistente presenca
de uma sequencia interestratificada de gnaisses leucocriaticos
e anfibolitos, estes alternando para gnaisses escuros a horn-
blenda e biotita, por toda a parte central do macico. Esta se-
quéncia caracterizada pela alternidncia de bandas claras e escu
ras se mostra localmente migmatitizada e cataclasada em graus
~variaveis. Os gnaisses claros sio geralmente bastante plagio-
clasicos (B-6-14, B-6-15, B-6-9c) e as rochas escuras sio ora
nitidamente metassedimentares (anfibolitos e biotita -~ xistos
normais), ora sio de composicio bisica (B-6-4) e mesmo ultraba
sica (B-6-5), sugestiva de proveniencia magmatica.

Referencias a intercalacoes de quartzitos,gonditos e
mesmo calcdrios sdo encontradas na bibliografia. 0 grau de me-
tamorfismo & em geral elevado, facies anfibolito. Esta sequén-
cia foi designada por BARRETO (1967) de Grupo Cruzeta, na re-
gido entre a vila de Cruzeta e Independ@ncia, CE. |

b) - Alguns niicleos migmatiticos bastante complexos
sdo encontrados com estruturas variando a curtos espagos, fle-
" bitica e dobrada sobremaneira, e com arranjos locais revelando
‘extraordindria mobilidade, Possivelmente ocupam uma posicdo es
tratigrafica inferior aos metamorfitos do Grupo Cruzeta, como
expostos na sec¢do de Pedra Branca a Cruzeta, mas o que nao po
dé ser comprovado em outras areas, face a intensificacdes do
tectonismo, e auseéncia de exposicoes satisfatorias das rela-
coes estratigraficas entre ambas.
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A1ém dessas ocorréncias a leste de Cruzeta, outras fo
ram observadas ao norte de Boa Viagem, ao norte de Madalena,na
regido de Parambu, entre outras, com passagens complexas e gra
dativas para corpos granitdides.

c) - Entre os granitdides, em geral ndo ainda carto -

grafados convenientemente, encontram-se tipos grosseiros a
hornblenda e biotita, ora com fenoblastos de microclina ("tipo
Itaporanga"), e com muita frequéncia corpos tonaliticos e

quartzomonzonYticos {B-6-10) preservando enclaves de natureza
basica, de variadas formas e dimensdes.

De um modo geral, como nos demais macig¢os, estes cor-
pos granTticos mostram gradacbes composicionais, desde tipos
tonaliticos ate tipos subalcalinos, orientagao existe incipi
entemente e os vestigios migmatTticos sdo comuns.

d) -~ A caracteristica mais notavel e peculiar do Maci
¢o de Trdia € a presenga de corpos e massas basicas e ultraba-
sicas, com promissoras perspectivas metalogeneticas, e cuja
evolucdo petroldgica-estrutural demanda estudos especTficos.0s
tragos aqui esbocados resultam de uma andlise expedita, sem ou
tros objetivos que o de despertar a atencdo que a area carece.

Dezenas de "stocks" basicos, com dimensdes de 1 a 10
km de diametro acham-se inseridos entre os metamorfitos da
area, com composigio de dioritos hornblendicos, gabros e anor
tositos principalmente (B-6-11, B-6-12, B-6-13) segundo conta
tos nao conhecidos. Estes corpos evidenciam atribulada vida
crustal, s3o bastante afetadas por deslocamentos tectonicos,
deformacdes metamorficas, granitizacdes e alteragoes de natu-
reza diversa (serpentinizacdo nos gabros olivinicos).

Corpos de natureza ultrabasica, de dimensGes mais mo
destas, de algumas centenas de metros foram encontrados e ma-
peados EGUFPE, 1969) na regido de Trboia. Sao corpos de formas
ifregu]ares ocupando a periferia de corpns granitizados, e
apresentam-se bastante fraturados e deslocados, e alterados,
acarretando a formacdo de serpentinitos cromitiferos, xistos
antofiliticos e tremoliticos, etc.
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A1ém destes corpos maiores e mapeaveis, foram identi
ficados com certa frequencia complexos restos paleossomaticos
de composi¢io hornblendTtica, no contexto dos niicleos migmati-
ticos antes mencionados.

e) - Cortando essas rochas aparece localmente uma sa-
rie de possantes diques, de composigdao variada, monzonitica,
monzodiorTtica e quartzodioritica (B-6-7, B-6-8), e mais rara-
mente riolTtica. Uma intensa deformagdao mecanica .caracteriza
estes diques, certamente ligada a esforgos compressivos das fa
ses tardi-tectonicas das faixas brasilianas laterais ao macigo,
pelo que revelam as determinagdes geocronoldogicas (isocrona de

550 ¥ 65 m.a.).

4,4,3 Aspectos Estruturais

De uma maneira geral, as rochas do macico de Troia
acham-se orientadas segundo seu eixo central, na diregao N 15°
Ea N 30° E. Mesmo nos complexos niicleos migmatiticos, onde as
1ineac0es s3o bastante curv11fneas, e nos principais corpos gra
nTticos e bisicos, a estruturacio geral & obedecida em parale-
1o ao eixo do macicgo.

As sequencias alternadas de metamorfitos (claros/escy
ros) apresentam-se com estrutura homoclinal com.mergulhos de
" intensidade média, de 35 a 60°, para este e sudeste. Pode-se
‘observar inclusive a ocorrencia de dobras recumbentes, falhas
inversas, e mesmo alguns empurroes, todos comprovando o senti-
do de compressdo, de leste para oeste. Este sentido da compres
sdo pode ser observado desde a regiao de contato com os meta-
morfitos da faixa Jaguaribeana, tendo atingido inclusive a co-
bertura do macico, representada pelo sinclindorio de Pedra Bran
éa, cujo flanco ocidental & marcado por uma falha de empurrao,

Na parte sudoeste do macigo, as rochas do macigo pre-
servam o mesmo estilo estrutural, e s3do discordantemente reco-
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bertas pelos metamorfitos (xistos, quartzitos) da area de In-
dependéncia,CE, os quais s3o suavemente dobrados.

Associadas a esta dinamica de deslocamentos de leste
para oeste, foram observadas falhas transcorrentes dextrogiras,
de diregdo WSW-ESE, na drea entre Pedra Branca e Trdia.

4.4.4 Dados Geocronoldgicos

Nas rochas do macico de Troia foram conduzidas 19 de-
terminagcoes radiométricas, sendo 14 pelo método Rb/Sr e 5 pelo
método K/Ar, na tentativa de amostrar todo seu variado contex~
to litologico. \

Na rocha dos filoes intermedidrios a basicos foram
realizadas 5 determinagdes (B-6-7, 8) radiométricas representa
das pela isdcrona de referancia de 550 I 65 m.a., para razao
inicial 0,7042 ¥ 0,007, Apesar da razao inicial condizente com
a formagdo de tais rochas, intensa deformagdo dindmica & obser
vada nestes diques, com cataclase generalizada e formacgao inci
piente de minerais metamorficos; o valor obtido & interpreta-
do como relativo a estes eventos observados, associados aos es
forgcos de empurrado da faixa Jaguaribeana para o maci¢o, pouco
posterior a formacdo dessas rochas.

As rochas granodioriticas (B-6-10a, b), gnaissifica-
das, apresentam dados analiticos situados nesta mesma isdocrona.

Muitas outras rochas analisadas, gnaissicas, anfibol{
ticas, gabros, etc., em que as determinagoes radiometricas fo
ram tentadas, a pobreza no contingente de rubifdio nido permitiu
chegar a um resultado convincente.

Utilizando-se amostras coletadas no embasamento da
faixa Jaguaribeana(B-6-1,2,3)e analogas do macico de Troia (B-
6-14,15), de natureza gnaissica, obteve~se uma isdcrona de re-
feréncia de 2 150 % 200 m.a.(razio inicial 0,703 ¥ 0,001).
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Este valor @ fortemente influenciado pelos dados da
amostra B-6-1, bastante rica em rubVdio, suficiente para uma
determinacao convencional que assegura o valor da fdade expres
sado pela isdcrona, pouco dependendo da razao inicial adotada,

Duas amostras de um mesmo afloramento (B-6-9¢, d) de
gnaisses plagiocl13sicos se situam bem acima desta isocrona de
referéncia, por problemas geoldgicos ou isotopicos de dificil
elucidagdo. Podem representar rochas de um niicleo mais antigo
ou podem simplesmente ter partido de uma razdo inicial mais
elevada, da ordem de 0,720 e 0,730, tendo a mesma idade indica
da pela isocrona. No entanto, os dados obtidos em diversas
amostras de todo o macico de Troia mostram, em geral, grande
pobreza no contingente de rubidio (Tabela 13, apendice).. Assim
sendo, a posicdao destes pontos deve ser interpretada devido a
modificagdes no contingente de rubidio (perda) ou do estron-
cio (incorporacgdao), que seriam suficientes para alterar de for
ma consideravel qualquer calculo de idade radiométrica,que por
precaucao nao foi efetuado.

As determinacdes processadas pelo metodo K/Ar revela-
ram certa dispersao de valores, mas com um agrupamento impor-
tante no intervalo 800 - 1 200 m.a. e um valor majs elevado,de
1894 ¥ 40 m.a., obtido em piroxenio (augita).

TABELA 3 - IDADES K-Ar DE ROCHAS DO MACIGCO DE TROIA

: yoLap LIDADE K/Ar
AMOSTRA ROCHA MATERIAL SPK x 106 anos Obs
B-6-4 322?222 Anfibdlio 3052 972 + 24  x
B-6-5 Hornblendito Rocha total 2995 942 + 41 X
B-6-11 Gabro Rocha total 3003 766 * 31 X
B-6-12 Gabro Piroxenio 3044 1894 + 40 X
B~6-13 Hornblendito Rocha total 2996 1215 + 26 X

x Determinacoes neste trabatho
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A porcentagem de potassio no piroxenio da amostra B-6
-12 (0,4%) e os resultados analiticos gerais da determinacgao
conferem ao valor obtido bom grau de confianca, Assim o valor
de 1 894 Y 40 m.a. & interpretado como valor de resfriamento

para o evento indicado pela isocrona de 2 150 T 200 m.a.

Considerando as rochas analisadas como cogenaticas
deve-se considerar um evento termal importante no intervalo de
1 000 ¥ 200 m.a. que afetou a retentividade dos anfibdlios dos
demais corpos basicos e ultrabasicos do macico. Em Gltima ana-
1ise, este evento poderia ser interpretado como de formacao de

parte destas rochas, e assim acrescido de importancia.

Desta forma, apesar do niumero de dados obtidos ser in
suficientes para uma perfeita caracterizacio geocronologica do
macigo, tres distintos eventos podem ser analisados, comprovan
do sua mobilizacdo policiclica, bem como o carater pré-brasi-
liano de grande parte de suas rochas.

4,5 0 MACIGO DE SANTA QUITERIA

4,5.1 Conceito

0 macico aqui considerade & constituido por uma ampla
extensio de rochas granfticas e migmatiticas que se dispdoe in~-
termediaria a subfaixa de dobramentos do Rio Curu e a faixa
riipti1 do Coreal, do extremo norceste do Ceara, e das quais
constitui o embasamento.

Possui area de exposicao aproximadamente eliptica en-
curvada, com muitas irregularidades laterais, descrevendo seu
eix0 um perimetro da ordem de 235 km, com larguras var1§veis
de 70 a 100 km, perfazendo extensdo minima de 21 000 km Seu
prolongamento norte atinge a linha da costa, revestido de sedi
mentos costeiros, e sua extensao ocidental acha-se obscurecida
pelo desenvolvimento da sineclise do Parnaiba. A noroeste sua
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delimftagﬁo & marcada de forma brusca pelo lineamentoe Sobral-
Pedro II,

Na regido de Ematuba, no sul, e em toda sua periferia
oriental, as rochas deste macigo, ai predominantemente graniti
cas ,mostram contatos variados com os metassedimentos da sub-
faixa do Rio Curu, sob a forma de gradacles e interdigitacdes.
Em alguns trechos, verifica-se contatos falhados ou simples so
breposigoes discordantes dos metassedimentos.

"Apenas em parte, em sua conceituacao atual correspon-
de ao bloco Santa Quitéria, assinalado pelo Prof. KEGEL(1965).
A designagdo atual substitui a informal de "alto tectonico Tam
horil-Itapagé" (BRITO NEVES, 1973), e requer accepgao mais am-
pla, em importancia e area.

0 macico de Santa Quitéria mostra, em pelo menos dois
tercos de sua area de exposicao, o predominio de Titologias
graniticas, com insergao variada, em forma, tipo e proporgoes
de "restitos" e "resisters". De modo que cada parcela do maci-
¢co, separadamente observada, apresenta caracterTstiéas mais ou
menos proprias, dificilmente discrimindveis mesmo em mapeamen-
to de detalhe,

De uma maneira geral, nas bordas do granitoide as 1i-
tologias encontradas mostram analogias composicionais e encla-
ves frequéntes das rochas circunjacentes, do proprio macigo e
da faixa dobrada sobreposta. Para o interior do granitoide as-
somam-se de importancia as litologias granulares mais homoge-
neas sendo frequentes estruturas nebuliticas (agmatitica e oftal
mTtica locais), gradando para porgbes isdtropas esparsas e de
proporgoes relativamente modestas.

A presenca de rochas metassedimentares na constitui-
¢do litowestrutural do macigo restringe-se a sua porcdo norte-
ocidental, dispostas concordantemente em relagdo as rochas gra
nTticas, Predominam gnaisses biotTticos listrados, com varias
intercalacdes subordinadas,de quartzitos moscoviticos e quart-
z0-xistos.

As determinacdes radiometricas efetuadas por diferen-
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tes métodos mostram ampla dispersdo dos valores obtidos (500~
1 100 m.a.), mas com concentragdes esbogcadas em determinados in
tervalos e tipicas para distintas 1itologias encontradas.

Deduz-se pelas analises de campo e de laboratdrio que
0 macigo constitui parte da infra-estrutura da regido dobrada
submetida a movimentos ascencionais persistentes (situa-se la-
teraimente ao lineamento Sobral-Pedro II) e prolongados proces
sos de granitizacao, o qual se propagou lateralmente as faixas
dobradas circunvizinhas. Configura-se assim um quadro geotectﬁ
nico comum aos macigos medianos e zonas geoanticlinais,defendi
do por inUmeros pesquisadores (in MURATOV & KNIPPER,1967; MURA
TOV, 1972).

4.5,2 Aspectos Lito-Estruturais

a) - Predominam no macigo de Santa Quiteria litolo-
gias graniticas, no sentido lato. Destacam-se rochas de nature
za composicional diorTtica a granodioritica (B-7-2a a 2d),e de
composicao essencialmente graniticas (B-7-1, 3, 10), gnaisses
graniticos, migmatitos nebuliticos, correspondentes aos esta-
gios iniciais e intermediarios do processo de granitizagdo. Ro
chas graniticas grosseiras com tendéncia alcalina (B-7-5,6, 8)
de textura isotopa a porfiritica sdo apenas encontradas em
areas restritas na porcido axial do macico.

Na analise microscGpica verifica-se progressivo desen
volvimento da microclina e do quartzo, envolvendo ou corroendo
plagioclasio e maficos, de um estdgio a outro das rochas consi
deradas, Nos granitos grosseiros, os fenoblastos de microclina
atingem um destacavel desenvolvimento, em detrimento dos mine-
rais pré-existentes (inclusive da prdopria microclina de gera-
gao anterior), consubstanciando uma tTpica textura mortar,

Nos enclaves encontrados com frequéncia por todo o ma
cigo predominam rochas de natureza basica (anfibolitica, diory
tica) e rochas calco-silicaticas. Em particular, na sec¢do San
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ta Quitéria-Araras, ha guase que uma alternancia entre aflora-
mentos de rochas anfibolTticas (B-7-9 e B-7-12) e calco-silicd
ticas (B-7-11) com rochas de composigdo granitica. Alguns na-
cleos residuais basicos sao esporadicamente encontrados(gabroi
des) na mesma sec¢ao, e em outras.

De certa forma a presenca de Tineacao metamdorfica acom
panha todo o desenvolvimento, rarefazendo-se da sua periferia
para as partes centrais, onde persiste bastante curvilinea. As
direcoes. NS e NNE s3o, via de regra, incipientemente obedeci-
das.

b) - MNa porgdo ocidental e norte-ocidental do macigo
aparecem rochas metassedimentares. S3o gnaisses biotiticos mig
matizados em grau e forma varidveis (estromatitos freglientes),
e anfibolitos e rochas calco-silicaticas subordinadas, e bem
mais restritamente, horizontes calcarios.

Estes gnaisses mostram gradagdes para quartzitos felds
paticos, quartzo-xistos e biotita-granada-xistos, que se desta
cam em bandas possantes e curvilineas sobre o pediplano regio~
nal, e que ndo tem uma posicio estratigrafica definida na se-
quencia de gnaisses.

Estruturalmente estdo organizados em dobramentos de
grande e média amplitude, com eixos orientados NS e NNE e com
frequéntes caimentos e planos axiais proximos da vertical.Este
conjunto de rochas & truncado por uma série de falhamentos
transcorrentes, levagiros (Humberto Monte, Groairas, etc) pre-
dominantes, orientados NE-SW, e paralelos ao Tineamento Sobral
-Pedro II.

8.5.3 Dados Geocronoldgicos

Foram efetuadas quatorze determinagoes radiometricas
pelo método Rb/Sr e quatro pelo método K/Ar, na tentativa de
considerar os diferentes tipos petrograficos encontrados no ma
tigo de Santa Quitéria, em especial na sua "zona granitoide"he
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terogénea,. e predominante territorialmente.

As amostras analisadas pelo metodo Rb/Sr se 'dispuse-
ram segundo tres distintos alinhamentos, consoante sua hature-
za petrografica, como expressado no diagrama isocrdnico da Fi-
gura 8 anexa.

As rochas predominantes, de composi¢do granitica(B-7-
1, 3, 10), tonalitica (B-7-2a) e granodioritica. (B-7-2b,c,d)
constituem o principal alinhamento, segundo mostra a isocrona
de referéncia de 680 ¥ 25 m.a., com a razao inicial Sr87/Srgsa

0,705 ¥ 0,001.

As amostras de corpos graniticos grosseiros, bastante
potassicos (B-7-5, 6, 8) apresentaram idades convencionais no
intervalo 510 : 25 m,a., como figurado no diagrama (razdo ini-

cial 0,706 ¥ 0,001).

As amostras selecionadas dos enclaves mais frequentes,
anfiboliticos (meta-gabros B-7-12a,b) e calco-silicaticas (es-
carnito B-7-11a,b) se alinham aproximadamente ao longo da iso~
crona de referencia de 1 050 £ 150 m.a., com razio inicial de

valor 0,708 ¥ 0,002.

Uma amostra de rochas fora da "“zona granitoide"(B-8~1)
apresenta idade convencional Rb/Sr de 1 916 T 278 m.a., para

uma razdo inicial estipulada de 0,705 I 0,001.

A interpretacac destes valores, associada com os de-~
mais estudos de campo e laboratdorio desenvolvidos, mostra que
0 processo de granitizacao abrangeu rochas de diferentes natu-
rezas e idades. E que este processo obedeceu certa sequéncia
de fases, a ultima delas estendendo-se ao final do brasiliano
(510 ¥ 25 m.a.).

0 valor de 1 050 £ 150 m.a. & tomado como minimo para
o inTcio do processo e das rochas mais antigas nele envolvido.
Este valor, na realidade, carece de consideracoes complementa~
res, sendo utilizado com restrigoes. 0s anfibolitos certamente
sao bem mais anticos, como pode ser demonstrado utilizando-se
uma razdo inicial concentanea com sua natureza litoldgica. Con
siderando-se uma razao inicial de 0,705, a idade calculada pa-
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ra estes metagabros e da ordem de 2 000 m,a. Ja para os escar-
nitos € diffcil inferir outra idade, face ao metamorfismo ter-
mal que sofreram (sdo hornfelses calcosiliciticos) e a incerte
za nha razao inicial de rochas desta natureza,

0 valor de 680 i.25 m.a. indica, até certo ponto a fa
se mais extensiva e importante da granitizacao, coincidindo
com a drbita dos valores encontrados em outras areas. A idade
de 510 ¥ 25 m.a. indica que o processo de granitizacdo se es-
tendeu até o final do ciclo brasiliano, atingindo seu climax
em 3rea restrita. | '

- As determina¢6es K/Ar, em pequenc numero se prestam
para indicar a importancia dos processos de degaseificacao do
argonio nas fases hrasilianas, sendo extensiva aos enclaves.As
idades obtidas | |

TABELA 4 - IDADES K-Ar DE ROCHAS DO MACICO SANTA NUITERIA

- NOLAR IDADE K/Ar
AMOSTRA ROCHA MATERIAL SPK . 106 anos Obs
B-7-9a Anfibolito = Rocha total 3004 642 + 30 X
B-7-11a Escarnito Rocha total 3006 584 + 14 X
B-7-12 Anfibolito Anfibolio 301 618 + 15 X
PY-58-Ce Anfiholito Anfibdlio 632 1060 + 120 xx

x Determinagdao neste trabalho
xx BRITO NEVES et al., 1974

situam-se, na maioria, no intervalo de 610 ¥ 30 m.a., conside-
rada como referente aos diferentes resfriamentos da etapa prin
cipal de granitizagdo.

No entanto, o dado obtido por VANDOROS (In RRITO NE-
VES et al., 1974) na hornblenda do anfibolito de Araras, confe
re certa significagdo para o evento preconizado pela isocrona

de referencia de 1 050 I sp m.a., tracada com restricoes.

As observacdes petrograficas se coadunam perfeitamen
te com os dados geocronologicos obtidos. Observa-se como mi-




croclinizacao crescente (e silicificagdo) das rochas reconhe-
cidas mais antigas para as mais novas.

Embora sejam muitos os fatores de ordem geologica ge
ral que conduzem a dispersdo dos valores radiométricos em ma-
cigos graniticos, se deve considerar sempre a real amplitude

de tempo de sua formagao, conforme exposto em detalhe por ZA-
GRUZINA, 1974. E alcalinidade crescente com o tempo & um pos-
~tulado bastante antigo, aceito por muitos petrdlogos.

- Resumindo as observagoes acima, o valor de T 2 000
m.a. € interpretado como representativo das rochas antigas
do maci¢o, que em parte foram poupadas pela granitizagdo (B-8
-1). 0s valores de ¥ 1 050, Y620 e ¥ 510 m.a. correspondem
respectivamente a diferentes e sucessivos estagios do delonga
do processo de granitizagdo, que nao necessariamente se res-

tringiu as rochas do embasamento.
4.6 MACICO DE GRANJA
4.6.1 Conceito

A possibilidade de ocorrencia de rochas das "faixas
birrimianas" no extremo noroeste do Ceara foi levantada por
ALMEIDA, 1965, baseando-se nos esquemas de reconstituicac pré
-deriva, como fragdo da zona cratdnica do ceste africano Tega
do ao bloco brasileiro. 0 prof. KEGEL, anteriormente em 1965,
aventara idéntica possibilidade, ainda que de maneira diferen
te, como parte do que chamou "bloco de Coreau", ao norte do
por ele designado "lineamento Sao Luis". Em ambos o0s casos pa
rece implicita uma extensao para leste do niicleo cratonico de
S3ao Luis, antes abordado.

0 macigo‘de Granja foi individualizado pelo autor,ac
norte da zona lindeira Piaui/Ceara, como um "alto tectonico"do




67

desenvolvimento brasilfano nordestino, alinhado com as exposi~
¢oes do craton de Sdo Lu¥s,(BRITO NEVES, 1973), sendo enfatiza
da a possibilidade de constituir o seu prolongamento oriental,

0 macico de Granja aqui considerado situa-se entre o
delta do Parnaiba (Piau¥) e a regido de Jeriquaquara ({litoral
cearense), com uma modesta extensao aflorante, da ordem de
5 000 kmz, face as variadas coberturas a que esta submetido,sen
do suas forma e extensdo reais bem mais amplas e de dificil re
constituicdo e dimensionamento. Ao sul e sudoeste &€ recoberto
pelos sedimentos paleozoicos da Sinéclise do Parnaiba e ao nor
te e noroeste por diversificado conjunto de sedimentos cenozdi
cos (Formagoes Pirabas e Camocim, Grupo Barreiras). Em particu
lar os sedimentos do Grupo Barreiras, em capeamentos residuais
ocupam considerdveis parcelas dos interflivios, adequando-se 3a
moderada morfologia regional.

Na sua borda sudeste o macigo acha-se recoberto, de
forma menos extensiva por rochas precambrianas (Grupo Martino-
pole) e eo-paleozdicas, provenientes de diferentes estagios de
evolugdo de faixa dobrada que o margeia. As sequencias ditas
singeossinclinais se dispoem em discordancia estrutural e ero-
siva sobre as rochas do macigo, constituindo o preenchimento de
autenticos sulcos externos (Ubatuba e Timbauba). E também re-
vestindo o lastro dos grabens estreitos e longos ai desenvolvi
dos, e assoreados pelos depositos molassicos.

A presenca de . sulcos externos sobrepbstos, antefos
sas e intensa tectonica rutural confere a borda sudeste do ma-
‘cigo de Granja caracteristicas afins de um sistema tectonico
marginal da plataforma. A leste da chamada "zona de cisalhamen
to de Jaguarapi" (COSTA et al., 1974), onde se situam as ante-
fossas mencionadas, ndo se conhece nada equivalente ao contex-
to 1ito-estrutural do macigo de Granja.

| Por outro lado, a "area cratonica" de S3o Lufs e o Ma
ci¢co de Granja guardam analogias de ordem lito-estrutural bas-
tante fortes, e em parte geocronoldogicas, alem de se alinharem
segundo um mesmo e importante alto estrutural que transcende a
muitos periodos geologicos, o "Arco Ferrer-Urbano Santos- Gua-
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ma', enfaticamente reativado no Cret3ceo, & cujo melhor conhe-
cimento se deve a REZENDE & PAMPLONA, 1970, - REZENDE & ARAUJO
1970 e AGUIAR, 1971.

| Na area situada entre o Craton de $do LuTs e o Maci-
¢o de Granja, muito pouco conhecida e bastante recoberta por
sedimentos meso-cenozdicos (Bacia de Barreirinhas), sio conhe-
cidas algumas evidencias de envolvimente nos processos termo-
tectonicos brasilianos (BRITO NEVES et al., 19743 CORDANI et
al., 1975). Estas observacdes puderam ser estendidas e compro-
vadas, nos estudos efetuados por toda a area do macigco, em ter
mos geoldgicos (falhamentos, granitizacdo) e geocronoldgicos,
em graus variaveis,

Desta forma o Macigo de Granja corresponde a uma pro=-
Jegao do embasamento da plataforma de Sao Luis, envolvida/rege
nerada no desenvolvimento da regiaoc dobrada brasiliana que cir
cunvolve sua borda sul, em proporgGes nem sempre constantes.
Preserva e impoe algumas caracteristicas de sua condig3o de ni
cleo rigido e aufere outras dos processos dinamicos e termais
sobrepostos. Seu comportamento assemelha-se pois aos dos “anci
ent massifs" ou "old folded masses", descritos por ZONESHAYN
(1967, 1968), tipicos das margens das plataformas siberiana e
sino-coreana, ajustando-se a ele a designagdo de macigo margi-
nal de BOGDANOV el al., 1972 (in MURATOV, 1974).

Releva salientar, que na reconstituicido pré-deriva de
BULLARD, como exposta por HURLEY el al., 1967, o meridiano de
Accra {meridiano zero), em Gana, que aproximadamente delimita
a provincia de idades eburneanas do Craton da Africa Ocidental
atinge a costa cearense a altura da foz do Rio Acarai (meridia
no 40000), ou seja exatamente ao longo da delimitacdo oriental
do macigo de Granja.

4,6.2 Aspectos Lito-Estruturais

Predominam na constituicao do macigo de Granja rochas
granulares escuras, deformadas, com uma composicao modal desde
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tonalTtica até diorTtica, com ocorrencia de todos os tipos in-
termediarios. Estas rochas mostram-se frequentemente listradas
de forma irregular, exibindo em parte estruturas migmatTticas.

Sao rochas essencialmente ricas em plagioclasios, os
quais exibem evidencias de crescimento, portanto consideravel
nimero de inclusdes e consubstanciando textura mortar na neri-
feria de seus fenoblastos. 0 quartzo e os feldspatos potassi-
cos tem uma participagdo secundaria na formacdo dessas rochas
sendo que biotita e hornblenda s3o os maficos tTpicos e fre-
quéntes. Certas evidéncias de campo e do estudo de secgdes del
gadas indicam processos conduzindo a uma progressiva dioritiza
gao.

Intercalam-se esporadicamente nesta possante sequen-
cia de rochas escuras listradas outras rochas de proveniencia
certamente metassediméntar, e de grau elevado de metamorfismo,
leptinitos, gnaisses kinzigiticos, e ainda bandas de quartzi-
tos feldspaticos e quartzitos ferriferos, bastante cizalhadas.

A oeste da falha de Santa Rosa pouco a oeste de Gran-
ja, por toda porgao ocidental do macigo, se desenvolve um ex-
tensivo granitoide, tipico de Chaval, Marruas e Pedra do Sal,
com fenoblastos de feldspato potassico de ate seis centimetros
de comprimento, zonados. Biotita e anfibolio sd3o maficos fre-
quentes, havendo variagao no teor de quartzo (tipos sienTticos
ocorrem); a orientacdo & incipiente a inexistente em geral nes
te granitdide,

Todo este conjunto de rochas acha-se orientado segun-
do a direcao geral do macigo, com monotona lineagdo NE-SW, com
mergulhos bastante fortes de gnaissificagao para sudeste, Na
sua parte aflorante o bloco acha-se seccionado longitudinalmen
te por uma série de falhas transcorrentes, propiciando conty-
nuas zonas de ciza]hameftq, com rejeitos verticais condiciona-
dores (em parte) da prese¢vag50 das coberturas dobradas precam
brianas e'eo-paieozﬁicﬁs.;ﬁstas falhas, Jaguarapi, Granja, San
ta Rosa, Timonﬁa, etg.} fazem parte de um persistente sistema
comandado pe10;lineamento Sobral-Pedro II, bastante intensifi-
cado na faixa de dobramentos do médio Coreal, e que se propaga
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sobre os macigos que a margeiam (Granja e Santa Quitéria).

4.6.3 Dados Geocronoldgicos

De uma serie de 20 amostras coletadas no macigo de
Granja somente 7 se prestaram a determinagoes radiomé&tricas pe
lo método Rb/Sr, devido a uma caracteristica pobreza em rub¥ -
dio.

Estas amostras coletadas em pedreiras mais ou menos
contiguas se alinham razoavelmente na isdOcrona de 1 150 T 150
m.a., para uma razao inicial 0,7062 * 0,001. Sendo que apenas
1 amostra (B-9-3B) foge a este alinhamento, posicionando-se aci
ma da isocrona, com uma idade convencional de 2 000 * 680 m.a.
(razao inicial de 0,706 z 0,002), Na repeticao completa da ana
lise dessa amostra reincidiu o mesmo resultado quanto a idade.

A conclusao que se pode tirar do diagrama isocronico
(Figura 9) & a importancia do evento de ¥ 1 150 m.a. na homo-
geneizacao isotdopica de rochas mais antigas, possivelmente do
ciclo transamazonico como sugere a amostra destoante, B~9-38,

T,:= 2000 X sgo

Ro: 0706 T p.002 Tz=1150 * 178
P +
e Ro=0706 X 00009
— e

—
3ab // // T : 680 +25
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~ s
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Fig. 9 — DIAGRAMA |SOCR6N!CO bo MACICO DE GRANJA
{ serie omostras B-9)
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A qualidade de dados disponfveis, com razdes Rb/Sr
relativamente muito baixos, ndo permite conclusdes adicionais
mais concretas. A isdcrona de 680 ¥ 25 m.a. (razao inicial

0,705 ¥ 0,001) obtida no macigo de Santa Quitéria & tragada no
diagrama énexo, por referéncia, observando-se que as amostras
do macigo de Granja situam-se acima dela, evidenciando seu ca-
rater de rochas mais antigas.

As amostras selecionadas (B-9-2a, 4a) para anilise pe
lo método K/Ar comprovam o envolvimento do maci¢o nos proces-
sos termotectdnicos posteriores (598 ¥ 37 e 651 ¥ 37 m. a. )
possivelmente relacionados com o desenvolvimento da faixa rap-
til do Médio Coreal, nas fases principais do ciclo brasiliano.

TABELA 5 - IDADES K-Ar DE ROCHAS DO MACICO DE GRANJA

NOLAB IDADE K/Ar
AMOSTRA ROCHA MATERIAL "SPK X 106 anos Obs
B-9-2A Diorito Anfibslio 3048 598 + 37
gnaisse
Monzodioritico e
B-9-48B gnaisse Anfibolio 3065 651 + 37 X
PV-47-CE Gnaisse Hornblenda 782 971 + 29 XX
Fa-1-Ma Granito Biotita 698 666 + 20 XX X
SO0st-1-Ma Quartzito Biotita 615 598 + 18 XXX
P-Sal Granito Hornblenda 620 627 + 19 XXX
Codoz-Pi Gnaisse Biotita 616 429 £+ 13 XXX
PV-48~Ce Granito Biotita 628 512 &+ 15 XXX

x Determinagodes neste trabalho
xx BRITO NEVES et al., 1974
xxXx ALMEIDA et al., 1968

Algumas determinagGes K/Ar em mineral ja eram conheci
das na area intermediaria entre o macigo de Granja e o Craton
de Sao Luls, com valores de idade entre 430-670 m.a., conforme
mostra a Tabela 5, acima. Estes valores sao condizentes com
aqueles obtidos nas amostras B-9-2a, 4a, reforgando pois a ar-
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gumentag3ao de extensividade dos eventos termotectonicos da fai
xa brasiliana do Médio Coreaill ao macigo que lhe serviu de ante-
pafs.

Por outro lado, a amostra PV-47-CE, coletada na cidade
de Granja e analisada por VANDOROS, indicou idade de 971 ¥ 30
m.a., mostrando que a remobilizagdo do macigo pode nao ser com-
pleta, o que demanda futuras investigacoes. 0 valor de 971 T30
m.a., obtido por VANDOROS se ajusta dentro do intervalo preconi
zado pela isbcrona de 1 150 * 180 m.a. tracada, acrescendo sua

sfgnificacao e valor interpretativo,
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CAPITULO V

5. AS ZONAS GEOANTICLINAIS

5.1 CARACTERIZAGKO

A nocao de geoanticlinal envolve diveros conceitos,
com repercussao na ordem da unidade geotectdnica, concernentes
a forma de sua geragao e tempo, seu desenvolvimento, e o nivel
de importancia de sua participacao na régiao/faixa considerada.

Sob a designagao de zonas geoanticlinais serdo consi
derados os altos tectonicos mais ou menos estreitos e longili
neos, constituindo anticlinorios n3ao invertidos, de forma que
ao longo do qual nao raro se exponha o embasamento da regiao
dobrada, ou seja, correspondendo aos "intrageoanticlineos esta
veis" de BELOUSSOV (1965), do que se aproximam as definigoes
de KHAIN & SHEYNMANN (1962), MURATOV (1968) e ZONENSHAYN (1967,
1968).

De infcio, deve ser acrescentada a grande afinidade
destes altos tectonicos com o magmatismo granTtico, e seu de
senvolvimento policiclico, caracterizado por um predominio dos
movimentos tectonicos positivos. |

De acordo com as proporcgoes de sua participacao no
desenvolvimento da regiao, pode-se discernir duas categorias.

No caso principal, sao zonas que se revestem da im
portancia e caracteristicas de um macigo mediano, e com eles
podem ser confundidos, pois se dispoem separando faixas de do
bramentos em que foram distintas as condigoes de evolugao geos
sinclinal (sedimentac¢3do, dobramentos, metamorfismo,magmatismo}).
Podem inclusive ter contribuido, no inTcio, como 3area fonte dos
detritos lateralmente depositados. As zonas geocanticlinais de
Propria, Teixeira, Nova Floresta, Altaneira-Varzea Alegre-Cedro,
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Acari, etc., revestem-se de uma ou mais destas caracteristicas
genericas, com outras de cunho individual, situando-~se aproxi
madamente niveladas em importancia e comportamento.

Numa categoria inferior, mais proximo de estruturas
criadas, acham-se as zonas geoanticlinais de menor porte, inse
ridas dentro de uma mesma faixa (sistema), considerada una. So
mente de forma parcial ou atenuada, estes altos internos refle
tem caracteristicas semelhantes as da categoria anterior. Mas
serao consideradas tacitamente como zonas anticlinoriais, sen
do mais destacados e exemplificantes aquelas da faixa Pajel-
-ParaTba (Umbuzeiro, Camalau-Cabaceiras).

Em ambos os tipos, & patente o envolvimento de suas
rochas nos processos dinamicos e termais da evolugao geossin
clinal, em graus variaveis. Instala¢do de corpos graniticos

de diferentes estdgios, granitizagdo, convergéncia/divergencia
das estruturas, falhamentos, etc,.

A zona geoanticlinal de Teixeira, por sua extensao e
importancia tectonica merecera uma andlise mais detalhada. As
demais zonas geoanticlinais serao abordadas dentro da parte re
ferente as faixas e subfaixas que delimitam.

5.2 A ZONA GEOANTICLINAL DE TEIXEIRA

Esta zona geoanticlinal intermediaria as faixas de
dobramentos Pianco-Alto Brigida e Pajeu—Paraiba, se inicia em
Barra do Silva, PE, e da7 estende-se na direcao NE, com infle
xao para E-W, a partir de Teixeira, PB, projetando-se até a zo
na costeira. Perfaz uma extensao linear de cerca de 480 km,
com uma largura entre 15 a 20 km, em media.

Na regiao do saliente oriental nordestino, esta zona
se amplia e se bifurca, atingindo largura maxima de 60 km e se
revestindo de caracteristicas de um auténtico maci¢o mediano.
AT se encontram grabens sinclinoriais preservando fracoes de
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cobertura tipo singeossinclinal, ao mesmo tempo que funciona
como um bloco rigido para o qual se dirigem as vergencias das
faixas dobradas lateralmente desenvolvidas.

Constitui esta zona uma porgao escudal arqueada, com
notoria vocagao ascencional vigente desde a instalagdo dos di
ferentes desenvolvimentos geossinclinais que separa, e manifes
tada de outras formas ao longo dos tempos geoldgicos.

As faixas a que & intermediaria tiveram evolugoes
distintas, quanto as sequeéncias sedimentares, 8 tectogénese, e
grau de metamorfismo, etc. A presenca de quartzito nos flan
cos desta zona, bastante persistente de uma extremidade a ou
tra @ reflexo de uma posicao paleogeografica elevada, ja  nos
estdgios iniciais do assoreamento. Nos estagios principais do
dobramento, esta zona comportou-se, em grande parte, com carac
teristicas de um antepais, com enfase neste comportamento acres
cido de oeste para leste.

A afinidade desta zona com os corpos graniticos e mar
cante, sendo destacavel ao longo de seu eixo, as ocorréncias de
enormes corpos graniticos sincinematicos (tipo "Itaporanga"),e
corpos menores granodioriticos e mesmo dioriticos (tipo"Concei
¢ao") no seu flanco sul oriental, da serra de Arapud ate a Fa
zenda Monte, ao sul de Campina Grande. Nas etapas tarditectd
nica (sienito tipo "Baixa Verde", granitos tipo "Itapetim") e
pos-tectonica (diques sienTticos) novamente esta zona foi atin
gida, sempre de forma especial, pelas manifestagoes magmaticas
tipicas e a estas etapas correspondentes.

A vocacao ascencional desta zona persistiu por todo
o Fanerozdico, de forma a ter separado e diversificado sitios
de deposigﬁo da cobertura sedimentar (Mirandiba-Betania, Afogg
dos), sendo intensificada a partir da reativagao,presidindo de
forma notavel toda a fisiografia desta porgao nordestina, cor
respondente a zona cimeira do planalto da Borborema.

E esta caractér?stica,t?pica dos nucleos rigidos mais
antigos das plataformas (KHAIN, 1960; SALOP & SCHEINMANN,1969),
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esta consubstanciada nas exposicoes de unidades de infra-estru
tura, mormente na sua projecao mais oriental, onde aflora ex
tensivamente o embasamento da regiao dobrada. Sao rochas mig
matiticas de complexa estrutura, gnaisses granTticos e grani
tdoides, para as quais as datacOes radiometricas (B-11-2) Sindi
cam idades transamazonicas, ainda que tambem demonstrem rejuve
nescimentos parciais (B-11-1, B-11-4) e totais (B-11-3,B-11-1)
nos processos termodinamicos do brasiliano.

5.2.1 Dados Geocronologicos

Grande parte da zona geocanticlinal de Teixeira e
tomado por rochas graniticas {tipo "Itaporanga") e sieniticas
{(tipo "Baixa Verde"). Na projecao oriental, na regiao entre
Campina Grande e Joao Pessoa ha boas exposicOes de metamorfi
tos e rochas basicas.

Na pedreira de Boqueirac, a meio caminho entre Cam
pina Grande e Joao Pessoa foi realizada uma coleta de amos
tras, em gnaisses bandados, com composi¢do granitica e qUarE
zo~-dioritica, para a determinacao geocronologica (B-11-2, fig.
10). Cinco destas amostras forneceram dados que se alinham na
isocrona verdadeira de 1 850 + 70 m.a., para uma razao inicial
sr87/5r86 4e 0,706 + 0,002. Uma amostra, B-11-2E, situa-se
acima desta isocrona exibindo o valor de idade convencional de

2 500 + 93 m.a., utilizando-se a razao inicial sr87 /586 =
0,706 + 0,001,
Assim sendo fica caracterizado a influencia dos

eventos do ciclo transamazonico no nucleo das rochas que  su
portam a zona geoanticlinal de Teixeira. A possibilidade de
serem estas rochas de formacdao mais antiga, e suscitada pela
amostra B-11-2E, mas n3o pode ser afirmada em vista de so se
dispor de um dado, e em face do grande bandeamento verificado
no afloramento; pode ser inclusive que a razao inicial assumi
‘da seja bastante inferior (no caso da B-11-2E) ao valor real,
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nao conhecido.

Quanto as rochas basicas, dioritos, a augita e hi
perstenio que aparecem nas bordas da zona geoanticlinal,foram
coletadas amostras (B-11-1B, 3B, C) em pontos distintos, e ob
tidas idades convencionais na ordem de 1 150 m.a., utilizando
0,703 + 0,001 como razao inicial Sr87/8r86. Isto apos colo
¢a-las em diagrama isocronico {Figura 11), pois estas amos
tras possuem um bom alinhamento, apesar das suas inerentes po
brezas em rubidio.

Este valor assim obtido parece indicar a idade apro
ximada da formagado destas rochas, considerando a razao inicial
0,703 assumida. No entanto, sem afastar esta hipotese, as ob
servagoes de campo mostram que estas rochas aparecem na maio
ria das vezes como nucleos reliquiares no seio da extensiva
migmatitizacdo regional. 0 estudo microscopico revela trans
formagoes (potassificagdo, deformagdao) metamorficas condizen
tes com as observacoes de campo, havendo pois a possibilidade
da idade calculada para estas rochas se referir a rejuvenesci
mento isotopico de rochas mais antigas, causado por estas
transformagoes posteriores.

As determinagoes K/Ar realizadas, em sete amostras
coletadas em diferentes nicleos basicos apresentam resultados,
que em primeiro lugar, evidenciam a importancia dos eventos
brasilianos na maioria das rochas desta zona geoanticlinal.

Em especial, as amostras B-11-4 e B-11-56 apresenta
ram valores de idade condizentes com a hipdotese acima assumi
da de que, pelo menos em parte, estas rochas sejam de <ciclos
mais antigos, possivelmente do transamazonico, tendo sido re
juvenescidas de forma parcial ( 1 253 + 64 m.a.; 764 + 20 m.a.)
e total ao longo dos eventos inerentes aos diferentes proces
sos de metamorfismo operantes no brasiliano. Mas, de qual
quer forma, o dados obtidos nao sao suficientes para excluir
de todo a hipotese de formagao em torno de 1 150 m.a., confor
me a isocrona de referencia tracgada.

[
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TABELA 6 - IDADES K-Ar DE ROCHAS DO GEOANTICLINAL DE TEIXEIRA
IDADE K/Ar

NOLAB
AMOSTRA ROCHA MATERIAL SPK X ]06 anos Obs
B-11-1b Diorito Anfibolio 3025 563 + 24 X
Gnaisse -
B-11-3a diorTtico Anfibolio 2982 683 + 22 X
Gnaisse ey mn s
B-11-3¢ diorTtico Anfibolio 2989 600 + 23 X
1. Hipersténio. -
B-11-4 diorito Anfibolio 3061 1253 + 64 X
B-11~5 Gabro Anfibolio 3024 764 + 20 X
Hiperstenio _
Hiperstenio iy o=
B-11«6 Anf. diorito Anfibolio 3038 518 + 11 X

x Determinacoes neste trabalho

Na zona gecanticlinal de Camalau-Aroeiras foram ana
lisadas cinco amostras, provenientes de afloramentos contTguos
da sua borda norte (Coxixola, PB). [Estas amostras  apresenta
ram idades convencionais entre 710 e 900 m.a., estipulando-se
razao inicial de 0,708 + 0,001.

Em diagrama isocronico estas amostras se mostram com
alinhamento bastante sofrivel. Excluindo os dados da amostra
B-10-3, que tende a elevar o valor da razac inicial, obtém-se
uma isocrona de referencia de 950 m.a. (razao inicial 0,704),
mas nao se chega a um termo conclusivo.

Na Figura 12 anexa, foi tracada a isocrona de refg
rencia de 650 + 30 m.a., obtida no macigo Pernambuco-Alagoas,

situado a sul da zona geoanticlinal. Verifica-se qgue duas
amostras (B-10-1, 3) situam-se nesta isdcrona, e que as demais
situam-se acima, em posicao analoga a de muitas amostras do

macico Pernambuco-Alagoas, sendo entao evocada a mesma  inter
pretacdo, ou seja, rochas mais antigas rejuvenescidas de forma
incompleta no ciclo brasiliano.
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CAPITULO VI

6. AS FATXAS DE DOBRAMENTOS

6.1 CARACTERIZAGAO

A conceituagao de faixas de dobramentos & introduzi
da para designar as zonas dobradas, separadas dentro da ampla
regiao de dobramentos por macicos medianos, zonas geocanticli
nais ou geofraturas, e nas quais certas propriedades marcantes
de area, forma, extensdo, sedimentagio, estrutura, e metamor
fismo lhes conferem conotagdo singular.  Estes segmentos da re
giao dobrada, conquanto assim discriminados, guardam analogias
de desenvolvimento entre si sem perder a individualidade, mes
mo que patentes conexoes geograficas/geo16gicas, ainda hoje se
Jam identificaveis.

As faixas s3o consideradas na acepcao de "zonas 11
neares dobradas", pares, areas e sistemas dobrados, produtos
da consolidagao de sulcos e sistemas geossinclinais, dentro do
modelo amplo e diversificado, em mosaico, inerente @ regido do
brada.

A designacao de subfaixas & consequencia da  indivi
dualizagao parcial de algumas porc¢des menores da regiao dobra
da, atendendo a contigencias paleogeograficas ou tectonicas,
mas guardando fortes vinculos de ordem geologica geral com as
faixas principais, e das quais se apresentam como.apéndice.

0 zoneamento geotectonico procedido em algumas dessas
faixas de dobramento esc¢larece melhor a organizagao geossin
clinal precursora e nesses casos 0 termo subfaixa utilizado tem
significado mais amplo.

As faixas de dobramentos tem extensdes variaveis de
10 000 a 70 000 kmz. Suas formas assumem aspectos diversos,
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ovalares, losanguicas, retangulares, etc., formas estas forte
mente influenciadas pela estruturagao e paleorelévo do embasa
mento, e do modo de instalagao do sulco precursor (falhas pre
sentes, abatimento entre rugas geoanticlinais). Algumas de
las exibem estigmas profundos na forma e na extensao, & mesmo
na sedimentacao, dobramento e metamorfismo, provenientes da
acao dos processos lineagénicos, durante e posterior a fase
principal de tectogenese.

A preservacdo de sedimentos nos "sulcos"sobrepostos,
marginais e mesmo extrageossinclinais nao e simplesmente con
sequéncia do arcabougo paleogeografico. A sedimentagao da
fase de transicao esta presente apenas naquelas faixas  onde
perduraram, apos a consolidagao, fortes abatimentos locais. A
agao policiclica dos processos de desnudagao foi vergastante
no Nordeste, e toda pretensao de reconstituir a paleogeogra
fia da regiao dobrada sofre restricdes e rende concessoes a
este fato.

A classificacao das organizacgOes geossinclinais que
precederam essas faixas enfrenta problemas de terminologia ade
quada. A simples designacao de mio e eugeossinclinal, de acor
do com suas definigdes originais (H. STILLE, J. AUBOUIN), ou
mesmo com as modificacdes e requisitos posteriores (BOGDANOV,
MURATOV & KHAIN, 1963), n3o sao concentaneas com o panorama
sedimentar, metamorfico e magmatico observado. Embora haja
agui e ali aproximagOes bastante fortes de algumas dessas fai
xas com um ou outro desses tipos, hd sempre indecisbes e res
tricdes para utilizagao desses termos. '

As dificuldades de classificagcao nao parecem pecy
liares ao Nordeste, Alguns autores tem chegado a radicaliza
¢oes da nao aplicabilidade desses termos (H.J. ZWART, 1967},
enquanto outros tem procurado termos intermediarios e  conci
liatorios, com prefixos "eumio", "demieu", "cripto", "shale",
“lepto", etc., etc. BUKHARIN & PYATKOV (1973) fizeram exce
tente analise critica retrospectiva do problema e optaram pe
la designagao de "hemieugeossinclineos" para essas estruturas
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transicionais, inclusive exemplificando-as com tipos muito pr§
ximas aos nordestinos.

A designagao de "Flysch" ou "STate" (MURATOV,in KHAIN
& SHEYNMANN, 1962) para o desenvolvimento das faixas de dobra
mento observadas no Nordeste & bastante coerente, tendo em vis
ta o tipo de instalagdo, mobilidades, sedimentacdo (em parte)
e magmatismo. Ao passo que "lTimestone troughs" seria o termo
aplicavel para aquelas faixas nas partes marginais da regiao
dobrada (Sergipana, Medio Coreal), nas faldas dos niicleos cra
tonicos.

Em geral, e mais adequadamente, ocorreram zonas e
sistemas geossinclinais "terrigenos", como classificados por
ZONENSHAYN (1967, 1968), nas quais a sédimentagﬁo consiste de
contingentes de procedéncia a curtas distancias, dos altos es
truturais proximos aos sTtios de deposigdo; suas sequéncias
sao relativamente pouco variadas, ocorrendo xistos, quartzitos,
metapsamitos e rochas calco-silicatadas, com abundadncia de fi
cies de dguas rasas. As rochas vulcanicas tem participagio es
poradica e tém papel secundario na evolugio, ao passo que e
marcante a formacao de corpos graniticos, e mesmo de  imensos
bat6litos.

Esses aspectos gerais serao melhor realgados ao Ton
go da descrigdo das faixas. Consideragdes adicionais sobre a
sequenciagao lito-estratigrafica e metamorfismo serdo objeto
de discussao posteriormente.

6.2 A FAIXA DE DOBRAMENTOS SERGIPANA

6.2.1 Conceito

Esta importante unidade geotectonica, na sua concep
gao atual, se estende das costas de Sergipe e Alagoas, onde al
canca largura de 190 km, até o sul de Curaca, no norte da Bahia,
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adelgagando-se gradativamente. Seu eixo se dispoe na direcio
WNW-ESE (SE, AL) para NW-SE (BA), perfazendo extensdao minima

de 400 km, e uma extensao da ordem de 45 000 kmz.

Do ponto de vista geotectonico, situa-se a nhordeste
do craton de Sao Francisco, constituindo uma faixa dobrada en
tre este e o macigo Pernambuco-Alagoas. 0 acunhamento ociden
tal desta faixa entre rochas mais antigas do craton, ao sul, e
do macigo ao norte, @ bastante nitido e relativamente brusco.

Uma tigagao paleogeografica pre-tectogenese com a
faixa do Riacho de Pontal & plausivel, como bem demonstra a
"Bacia de Barra Bonita", situada sobre a zona elevada do emba
samento que separa essas duas faixas.

| 0 reconhecimento de uma unidade geotectonica equiva
lente no continente africano, foi apontada por ALLARD (1969)
que procurou demonstrar identidade litologica e estrutural com
~a Serie Ndjol&, no Gab3o. CORDANI (1973) admitiu provavel con
tinuidade nao com esta, mas com faixas de dobramentos situadas
mais ao norte, nos Camaroes, a ser precisada entre as Series
Mbalbayo-Bengbis, Dja e Semba-Ouesso.

A designacao atual de faixa sergipana deve substi
tuir as designagoes anteriores de "geossincliinal de Sergipe” e
"Geossinclinal de Propria", introduzidas por HUMPHREY & ALLARD
(1962, 1969) apos mapeamentos sistematicos desenvolvidos em
Sergipe e no Nordeste da Bahia. Na concepcao e extensao atuais
propostas foram considerados outros importantes trabalhos de
senvolvidos na area, como os de FARINA (1966), KEGEL & BARROSO
(1966), 0. BARBOSA et al. (1970), W.A. LEITE (1970) e JORDAN
(1971). 0 autor teve oportunidade de trabalhar nesta faixa,
durante o Inventario Hidrogeologico do Nordeste, e posterior
mente, em diversas campanhas de campo. Alem do que, analisou
recentemente {BRITO NEVES & CORDANI, 1973) cerca de 40 deter
minagoes geocronologicas pre-existentes.

A integracao dos diversos trabalhos desenvolvidos nes
sa faixa foi francamente possivel com a superacgao de algumas
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dificuldades de cunho lito-estratigrafico e geotectonico. No

caso da lito-estratigrafia foram dificuldades, em grande par
te, de natureza terminoldgica. No campo da geotectonica foi

necessario proceder o zoneamento do sistema dobrado, gque per
mitiu entender a origem e a disposicdao das sequéncias sedimen
tares e seu posterior desenvolvimento metamorfico e tectonico,
que causaram a situagdo atual da nomenclatura 1ito-estratigra
fica, pouco atraente.

6.2.2 Zoneamento Geotectonico

Deve ser destacado "a priori" um importante elemen
to geotectonico disposto aproximadamente ao longo do paralelo
de Igreja Nova (SE), a leste, até pelo menos Jeremoabo (BA),
a oeste, com caracteristicas tipicas de um alto estrutural du
rante todo o desenvolvimento da faixa dobrada, e, com vrefle
xos desta tendancia tectdnica positiva em grande parte do Fa
nerozoico.

Ao longo desta zona geoanticlinal, o embasamento do
sistema dobrado se expoe em diversos pontos, Igreja Nova, N.
Sa. da Gloria, Pedro Alexandre, etc. Associados a estas expo
sicoes aparecem corpos granodioriticos (tipe "Itabi")ratifican
do a afinidade com o magmatismo inerente a essas estruturas,
com o desenvolvimento local de variados termometamorfitfos, des
critos por HUMPHREY & ALLARD (1969).

Essa zona axial se mostra de polaridade centrifuga
em relacao aos dobramentos lateralmente desenvolvidos, alem
de demarcar outras diferengas importantes. HNo tado sergipano,
as vergeéncias tém o sentido do craton do Sao Francisco ( para
sul) e no lado alagoano, as vergencias demandam para o macigo
Pernambuco-Alagoas (ao norte).

Muitas s3o as evidéncias da susceptibilidade a movi
mentagao vertical dessa zona axial. Nela se encontra alojada,
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entre as falhas de Jeremoabo (EW) e Tobias Barreto (NW), a in
trafossa de Jua ("intra-deep" ou intramontane basin"), asso
reada por grauvacas l17ticas grosseiras, conglomerados 'po]ing
ticos (com blocos do embasamento), constituindo sedimentagdo or
tomolassica.

As condicbes de sedimentagao, metamorfismo e evoluy
¢ao geossinclinal, em geral, foram diferentemente conduzidas
de um lado e outro desse alto estrutural, que dessa forma assu
miu caracteristicas de um "zwischengebirge" (AUBOUIN, 1965); ou
seja, conferiu ao desenvolvimento geossinclinal, pares diver
gentes, carater biliminal, e simetria bilateral ac sitema do
brado.

Na sec¢ao sergipana, o desenvolvimento geossinclinal
se aproxima bastante das condigoes preconizadas usualmente pa
ra miogeossinclineos. Na seccdao alagoana, sao reunidas muitas
condicoes de um desenvolvimento eugeossinclinal,

A projecao ocidental dessa zona geoanticlinal, reati
vada no Fanerozoico, propiciou importante estrangulamento na
Bacia de Tucano, ocasionando sua subdivisao (Tucano Centro,
Tucano Norte), constituindo pois o "arco de Vaza Barris", de
designacao usual entre os gedlogos da Petrobras.

Na regido nordeste da Bahia, no entanto, apos a  Ba
cia de Tucano, a faixa de dobramentos reaparece una, segundo a
diregao NW-SE. A zona gecanticlinal possive]ménte inexiste,ou
tem sua presen¢a obscurecida em profundidade.

6.2.3 Li@o-estra;igrafia

Na porcao sergipana, ao sul da zona geoanticlinal,en
contra-se, de forma clara, a seguinte sucessdo lito-estratigra
fica.

a) Sequencia terrigena basal - predominantemente ~
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psamitica e psefitica (Itabaiana, Jacarecica = Palestina).

b} Sequencia Carbonatica - dolomitos e calcarios pre
~dominantes (Olhos d'Agua = Jacoca = parte inferior de Estancia).

c) Sequéncia terrigena superior - psamitica fina a
pelitica, com psefitos subordinados (Frei Paulo, Ribeirdpolis).

d) Sequencia molassica - psefitos e psamitos imaturos,
variegados (parte superior de Estancia, Jud)..

Essa sucessao, discernivel e mapeada na faixa dobra
da e nas bordas da plataforma, mostra notdria identidade 1ito-
~estratigrafica com a cobertura do interior de grande parte da
plataforma (salvo quanto 3@ presenca de molassas),conhecida co
mo Grupo Bambui. Em alguns pontos, esta cobertura da platafor
ma, comé em Irecé e Central, BA, estd submetida a um rigor pli
cativo igual ao encontrado na faixa sergipana.

Ao norte da zona geoanticlinal, em Alagoas, as sequen
cias sedimentares foram mais complexas, denotando condigées de
sedimentagao mais instaveis, ndo ordenadas. A sequenciacao
sedimentar iniciou-se com arenitos diversos e "microbrechas
quartzosas micaceas (Formagdo Santa Cruz), os quais gradam pa
ra sedimentos clasticos médios a finos, imaturos e bastante es
pessos, com irregular insercao, na sua secgao mediana, de ni
‘veis carbonaticos e calco-silicatados, de espessuras modestas.
Leitos areniticos e arcosianos ocorren esporadi;amente por to
da a sequéencia, revelando instabilidade permanente nos ambien
. tes deposicionais.

Essa sedimentagdo e os metamorfitos posteriormente de
senvolvidos na porgao alagoana, mostram flagrantes analogias
com as condigoes desenvolvidas nas faixas dobradas mais seten
trionais (ditas caririanas). A correlagao com o desenvolvimen
to da porgao sergipana pdde ser feita apenas em termos crono-
-estratigraficos e geotectonicos.
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QUADRD I - STNTESE DAS COLURAS LITOESTRATIGRAFICAS PROPOSTAS KA FAIXA SERGIPANA

A} HUMPHREY & ALLARD, 196%; E.E.U.F.BA, 1966

Norte de Sergipe ¢ Mordeste da Bahia

FORMAGBES ESTARCIA E JUR

o A,

geossinglinal®: CORNBGBIANITOS VAZA-BARRIS{"Hornfelses™}

copposicae bastante variavel: grana
da-micaxistos, graisses,.quartzitos,

‘etc. Associadps a granodioritps in-
trusives

FORMAGAD RIBEIROPOLIS

Metagrauyvaca, mgv, seixosa, argili-
tes, filites, lentes de quartzitos.
Raras tentes carbonaticas. {Espessy
ra aparente 6.000 a 10.000 m)

FGRMAGED FREI PALLO

“Ficies HMiogeossinclinal e

o W T ™o

b T - - -

Gnazisses quartze-feldspiticos, gnaisses anfibol¥tices. Migmatites.

Metassiltitos predominantes.Filites
arenoses, arenitos silttices. {Espes

de clazaformat: sura aparente 1.000 a 1.500 m)

FORMECKD JACOCA FORMAGRO OLHGS D'EGUA

Mirmores_e dolomitos escures.Ip
tercalagges de calco-xistos &
filitos.5i1tites no topo.{Espes
sura aparente 2.000 a 6.000 m}

FORMAGAOD JACARECICA FORMACKD PALESTINA

Mptagrauvagas seixosas poli
mictas. Gradagides para arg1
lito e filito.(Espessura
aparente 1,500 2 6,000 m)

FORMAGXO CAPITEO

Filites castamhos,inter
ca1agoes aren1t1cas.grau
vaguicas e carbon3ticas.
(Espessura aparente
5.000 m) .

Quartzitos feldspatices,
intercalagBes stit¥cas.
Congiomerado basal {200 a
§00 &)

FORMACED
ITABATANA

Digues

BEsicos

AANAAAAAAAAANANNANY
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6.2.4 Aspectos Estruturais, Metamorfismo

a) Na porgdo sergipana, os metassedimentos se encon
tram enrugados, e com deslocamento crescente de norte para 0
sul por sobre uma superficie irregular de falha, a qual corres
ponde ao topo do embasamento; este comportou-se rigidamente,res
pondendo com algumas zonas cisalhadas a forte compressao diri
gida para a plataforma.

0 grau de metamorfismo desenvolvido na subfaixa ser
gipana @ baixo em geral, inicial da ficies xisto verde.Ocorren
cias de facies hornblenda hornfels ocorre restritamente, nas
proximidades dos '"stocks" granodioriticos situados ao longo da
zona geoanticlinal.

b) Na porgao alagoana, o dobramento e o grau de meta
morfismo se intensificam gradativamente em sentido contrario,
em demanda do maci¢o Pernambuco-Alagoas. 0O embasamento, expos
to nos anticlindorios, mostra-se afetado pela dinamica de dobra
mento das sequencias metassedimentares sobrepostas (secgao geo
16gica CC'). Nesta area o metamorfismo desenvolvido & de grau
médio a elevado, facies anfibolito, sendo frequentes incidén
cias de migmatitizacao dos metassedimentos; para o sul da 3area
o metamorfismo grada para a facies xisto verde, nas imediacoes
do Rio S3ao Francisco. \

Na subfaixa a]agozna, nas adjacencias de Batalha ocor
re asbesto antofilitico, economicamente importante, decorrente
de processos retrometamorficos nas intercalacoes calco~silica~-
tadas; tais ocorrencias foram objeto de minucioso estudo por
parte da SUDENE (FARINA, 1966).

c) 0 reaparecimento dos metamorfitos no nordeste da
Bahia se faz segundo uma Unica faixa. Somente na metade sul
desta faixa se pode reconhecer as mesmas sequencias mapeadas
e descritas em Sergipe (secgao DD').

Na borda do niicleo cratonico, a sudoeste, 0 dobramqg
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to das unidades & incipiente, e, na faixa dobrada adjacente o
enrugamento e drastico, com vergéncias dirigidas para o craton.
0 acomodamento & paralelo i xistosidade, aparecendo falhas in
versas e alguns empurroes, emprestando grande complexidade es
trutural ao conjunto.

A recristalizagao e intensa na parte central da fai
Xa e o metamorfismo grada para facies anfibolito, consubstan
ciando micaxistos granadiferos e gnaisses arcosianos. Para o
flanco norte da faixa decresce o grau metamorfico, aparecendo
filitos entre muitas intercalacdes de quartzo-xistos e quartzi
tos.

De uma maneira geral, o estilo estrutural obscurece
as relagoes estratigraficas entre os diferentes corpos metas
sedimentares identificados, e diferentemente nomeados.

Inumeros corpos gabroides alongados sio encontrados,
em especial ao sul da faixa (dominio do "Grupo Canudos"), ao
passo que por toda regiao central ocorrem “"stocks" graniticos
e granodioriticos, de modestas dimensdes (dominio do "Grupo Ma
cururg"),

6.2.5 0 Problema Terminologico

Na faixa sergipana, embora coberta por trabalhos de
alto nivel, o conflito de terminologia estratigrafica & conse
quencia de inaptidSes do codigo vigente a certos problemas
da geologia precambriana. Algumas observagdes adicionais de
vem ser feitas para auxiliar o entendimento dos termos mais
usuais e que aparecem no Quadro I e nas secgdes geoldgicas.

’ A designagao de "hornfels” de HUMPHREY & ALLARD (1969)
foi empregada de forma bastante irrestrita pelos proponentes,
abrangendo inclusive rochas provenientes do metamorfismo regio
nal (granada-biotita xistos, quartzitos, marmores, etc.). A
designacao. "Macurure", original de BARBOSA (1970), carece de
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desdobramento, como foi feito, por A.S. LEAL (1970), mostrando
que apenas uma parte {Macururé B ou Salgueiro) da unidade ini
cialmente proposta, faz parte do contexto da faixa dobrada;
a outra parcela (Macurure A) faz parte do embasamento.

As sequencias metassedimentares das subfaixas ala
goana e sergipana devem ser crono-estratigraficamente equiva
lTentes., Os quartzitos de Itabaiana mostram certas identidades
de 1itologia (nao quanto as possancas) e parecem corresponder a
fase inicial de assoreamento em ambos os sulcos, separados pe
la zona gecanticlinal.

A equivalencia no tempo das demais unidades mapeadas
em Sergipe e Bahia com aquelas mapeadas em Alagoas ("Anonima",
Cedro) & bastante sugestiva no confronto dos mapeamentos, e pe
To que se pode deduzir do estudo de conjunto da faixa dobrada.

0s conjuntos de designagGes Miaba/Bambui, Canudos/
/Vaza Barris pro-parte/ Sequéncia Marmore-Filitica, Ribeirdpo
lis pro-parte/Macururé B/ Sequéncia Gnaissico-FilTtica, devem
ser compreendidos como correspondentes a distintos tectonogru
pos (MAHEL, 1968) ou simplesmente tectonozonas (Codigo Interna
cional).

Cada um desses conjuntos, na realidade, reflete e ma
terializa distinto ambiente tectonico de sedimentagao,dobramen
to e mesmo metamorfismo. No nordeste da Bahia, em especial,di
ficilmente poder-se-ia precisar relagbes estratigraficas entre
as unidades mapeadas e diferentemente designadas; pois além do
rigoroso estilo estrutural (falhas inversas, empurroes)e as di
ferengas no grau de metamorfismo, & viavel a presenca de grada
g¢oes vertico-laterais de litofacies, das areas menos instaveis
(bordas do craton) para as partes mais instaveis (parte cen
tral da faixa).
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6.3 FAIXA DE DOBRAMENTO DO RIACHO DO PONTAL
6.3.1 Conceito

A faixa em epigrafe situa-se imediatamente ao norte
e noroeste da plataforma de Sao Francisco, ocupando o sudoeste
de Pernambuco e parte do sudeste do Piaui, e ainda pequena fra
¢ao do norte baiano., 0 Riacho do Pontal constitui o mais im
portante curso d'agua desta area, como afluente da margem es
querda do Medio Sao Francisco.

Por condigoes inerentes ao posicionamento e a evolu
gao geoldgica, o sistema dobrado do Riacho do Pontal tem  uma
forma bastante irregular, ao longo dos seus 28 000 km? de ex
tensao. Sua delimitagdo com o craton de S3o Francisco ao syl
e marcado por formas reentrantes e salientes, sequndo uma su
cessao de mega-anticlTneos (Campo Alegre de Lourdes, Lagoa do
Alegre, Rio Curaga), suportados em suas zonas axiais por ro
chas do craton, separando areas sinclinoriais irrequlares con
tendo os metassedimentos desta faixa. A diregdo geral destas
formas & NS a NNE, evidenciando desde ja permuta de influen
cias tectogenicas.

Essa faixa e delimitada, a leste pela zona axial que
constitui a conexao entre as projegdes do embasamento da plata
forma (para norte) e do maci¢o Pernambuco-Alagoas (para oeste).
Ao norte, o limite desta area dobrada & tomado ao longo do 1i
neamento Pernambuco. A oeste, os metassedimentos sdo recober
tos pela sinuosa borda sul oriental da "Bacia” do Parnaba.Con
tinuidade para sudoeste desta faixa, além de Sao Raimundo Nona
to, PI, @ sugerido pela disposigao das suas linhas estruturais,
sendo prejudicada em observagio por coberturas sedimentares.No
entanto, a projegao para o norte das estruturas do Espinhago
(Grupo Santo Onofre) tem continuidade no embasamento da Bacia
do Parnaba (WINGE, 1972), parecendo constituir, assim, uma
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delimitagao ocidental concreta, de carater cratogenico.

Ao Tongo do lineamento Pernambuco, ha pontos de Jjus
taposigao entre os metassedimentos desta faixa e os de outras
faixas mais setentrionais. Apesar da transcorrencia ai desen
volvida, o fato & bastante sugestivo de uma preterita conexdo
ao lTongo da area percorrida pelo falhamento.

Na area considerada ha notavel acérvo de trabalhos e
mapeamentos geoldgicos, sobremaneira dos uUltimos dois lustros.
S30. destacaveis as contribuigdes de TEIXEIRA & OLIVEIRA, 1963
(inédito); BARBOSA et al, (1964, 1970); MORAES et al. 19653
KEGEL & BARROSO, 1965; DUARTE, 1965; SIQUEIRA FILHO, 1967; A.
LEAL, 1970; SOFNER, 19723 LENZ, 1972 e CALDASSO et al. 1973.
0 autor trabalhou nesta area em diversas oportunidades (1962,
1963, 1968, 1973, 1975) familiarizando-se com a geologia regio
nal e seus problemas.

6.3.2 Lito-Estratigrafia

Uma tentativa de compatibilizacao entre as colunas
lito-estratigraficas propostas em diferentes trechos desta
area, realizada pelo autor (BRITO NEVES, 1973) mostra algumas

pequenas e superaveis divergencias.

As principais dificuldades consistem na presenca de
niveis e horizontes quartziticos nas sequéncias metassedimenta
res e no embasamento, de discriminagao nem sempre clara, e a
extensividade dos processos de migmatizacgao.

Em uma secgao transversal ao craton de S3ao Francisco,
nesta porgao setentrional, aparecem diversos complexos 1ito-
-estruturais, a saber "Caraiba", "Jacobina Inferior", "Colomi",
"Santo Onofre", etc., etc., que dispoem de vasta bibliografia,
mas cuja exata discriminagao carece de detalhamentos posterio
res.
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Datagoes radiométricas anteriores (CORDANI et al.,
196%) e outras constantes deste trabalho mostram que esses com
plexos foram marcantemente afetados pelo ciclo transamazonico,
podendo, em parte, constituirem nicleos ainda mais antigos.

Rochas desses complexos formam as porgdes cratonicas
interdigitadas ao desenvolvimento desta &rea (mais ao sul),bem
como aparecem ocupando nlicleos anticlinoriais no seio da Aarea
dobrada.. Tratam-se de rochas migmatTticas, com estruturas va
riadas, com porgoes granTticas subordinadas (Complexo Caraiba)
e metapsamitos, quartzo-xistos e quartzitos ("Jacobina Infe
rior"), geralmente bastante tectonizados, mostrando em alguns
pontos nitido truncamento de suas estruturas anteriores pela
sobreposicao da tectonica da cobertura metassedimentar.

Indiferentes &s designagdes formais e informais lito~
-estratigraficas pré-existentes, pode~se discernir duas distin
tas sequencias metassedimentares, sobrepostas ao embasamentoaé'
quais materializam fases consecutivas da evolugdo geossincli
nal da area, a segunda (B) progradante sobre a primeira (A),
com contatos gradacionais ocorrendo localmente.

A) Sequencia terrTgena inferior, maiormente psamiti
ca, com sedimentagao pelitica subordinada. Consta de quartzi
tos puros e gquartzitos feldspaticos ("Serra do Ouricuri"), com
intercalagoes de xistos moscoviticos e biotTticos granadiferos.
Localmente estas rochas se acham migmatitizadas, dificultando
sua separacao das unidades do embasamento. O metamorfismo re
gional desenvolvido @ da facies anfibolito, com variacgdes la
terais em grau mais brando.

B) Sequencia terrigena superior, essencialmente pe1i
tica/psamitica, aparecendo subordinados, niveis quartziticos,
calco~-silicaticos e carbondticos. Mostra grande variedade de
litofacies original a que se sobrepoe variagdo no grau de me
‘tamorfismo que, em geral, @ crescente de oeste para leste e do
topo para a base (de xisto verde a anfibolito).

Consta, essencialmente, de xistos a duas micas e gra
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nada e estaurolita e metagrauvacas biotTticas, 0s quartzitos
aparecem proximo & base da sequéncia ("Serra do Siriema") for-
mando cristas descontTnuas, e como lentes ocasionais por toda
a sequencia. Localmente, como proximo a Afranio, os quartzi
tos alcangam grande expressao na sequencia. Sao biotTticos e
moscoviticos e, mais raramente, com componente carbonitica.

Os calcarios aparecem esporadicamente na sequéncia,
como lentes ou camadas de rapido acunhamento, e por toda  sec
¢ao, sendo mais frequentes em um nivel togo acima dos quartzi
tos basais, onde chegam a atingir possancas notaveis ( ate
400 m}),

Nas imediagoes de Afranio e .Campo Santo sao conheci
dos alguns horizontes de anfibolio~xistos, dentro do pacote de
micaxistos e quartzitos carbonaticos.

A migmatizacao s0 localmente incide nessa sequén
cia, verificando~se microclinizagdo de seus quartzitos e a for
magao de interessantes macigos de paleossoma biotTtico-granadi
fero, intensamente listrados.

Ao longo do lineamento Pernambuco e de outras impor
tantes falhas de carater regional, diversos tipos de cataclasi
tos se desenvolvem, e inclusive, mais restritamente, aparecem
milonitos.

6.3.3 Aspectos Estruturais e Magmatismo

Duas bem distintas organizacgdes estruturais sdo dis
cerniveis, nesta area, e que sao ilustradas nas seccOes geold
gicas anexas (EE', FF')., A parte ocidental da area caracteri
za-se pela estruturagac NNE a NS, herdada do embasamento,sendo
dobrada com a participagao deste, e com vergéncia intensificaa
do-se gradativamente de oeste para leste, da faixa dobrada pa
ra o nicleo cratonico estivel. A compressdo localmente & bas
tante forte, com debramento cerrado, isoclinais recumbentes,ett,
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Na parte oriental da area predominam dobramentos cer
rados, associados a falhas inversas e empurroes, com vergencia
para sul e sudeste, por conseguinte demandando para o nucleo
cratonico. Associada a esta dinamica, destacam-se duas gran
des falhas transcorrentes de direcdo NNW (dextrogira, Afranio-
-Pau dos Ferros) e NW (levégira, JutaT- -Campo Santo), com rejei
tos de uma dezena de quilometros, as gquais seccionam a parte
oriental da area em tres blecos distintos.

No extremo norte da area, ao Tongo do Tineamento Per
nambuco, registra-se transcorréncia dextrogira, com rejeitos
verticais e subverticais associados, os quais soerguem a area
dobrada em consideragio, expondo seu embasamento.

De acordo com o exposto, o nariz setentrional do cra
ton de S3o Francisco funciona como polarizador das vergencias
da ares dobrada, que The & periferica. Mesmo naquelas partes on
de as rochas do craton regenerado participam desse dobramento.
Esta regenera¢3o @ no entanto parcial peis em alguns pontos ha
comportamento rigido para as rochas da plataforma que adentram
a regido dobrada, como ao longo da regiic de Tigagcao com o ma
cigo Pernambuco-Alagoas, onde se acha instalada a Bacia de Bar
ra Bonita, e que sera posteriormente abordada.

Quanto ac magmatismo deve-se destacar algumas deze
nas de "stocks" de granitos e sienitos pequencs e medios ocor
rendo nesta area, em especial, na sua porgao ocidental, que ba
Tiza o contato com a Bacia do Paraiba. S$30 rochas claras, ro
seas, a biotita e moscovita, ou a biotita e hornblenda, equi
granulares, aproximadamente is0tropas, com poucas modificacgoes
texturais.

Algumas sao circunscritas tardias tipicas (granitos,
sienitos), e outras apresentam contornos difusos e certa orien
tacao tectdnica (granodioriticas).

Tambem, ao longo dessa porcao ocidental ocorre uma
série de pequenos corpos e massas maficas e ultramaficas,estes
geralmente serpentinizados. 0 mais importante destes corpos
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fica a sudeste de Sao Jodo do Piaui (Brejo Seco), sendo minera
lizado em niquel. Esses corpos t&m natureza intrusiva nas se
quéncias sendo relacionados & fase pds-orogénica, tracional,pou
co anterior ao Siluriano, cujos sedimentos os recobrem discor
dantemente,

6.3.4 A "Bacia"de Barra Bonita

A "Bacia" de Barra Bonita constitui um dos elementos
geologicos mais singulares do precambriano nordestino, merecen
do um estudo em separado, e cuja identificacdo escapou a obser
vacao de muitos gedlogos.

Consiste de uma depressao instalada na projecao do
embasamento da plataforma e preenchida com sedimentos contempo
raneos ao da faixa dobrada mais proxima. Seu desenvolvimento
e do tipo epigeossinclinal (BELOUSSOV, 1965) ou externo, intra
cratonico, ou "mediterraneo” (KHAIN & SHEVYNMANN, 1962).  Sedi
mentos clasticos finos, argilosos, siltosos e arenosos, preser
vando estruturas sedimentares primarias - estratigicagdo cruza
da, lenticularidade, marcas de carga - e, semelhantes aos da
sequencia terrigena superior da faixa de dobramentos, caracte
rizam esta bacia.

A extensdac da bacia e da ordem de 1 000 kmz; e a
orientagao geral e, aproximadamente, NNE, atendendo a disposi
gao das rochas do substrato. 0 dobramento desenvolvido & idig
morfico, com mergulhos de pequena intensidade, sendo comuns
suaves ondulagdes e a tendencia geral para um amplo sincling
rio. 0 metamorfismo estda claramente ausente na maior parte da
area, sendo incipiente (xistc verde, baixo) em alguns pontos.

A sobreposigao discordante ao embasamento, seu asso
reamento singeossinclinal, o tipo de diastrofismo, a presenga
observada de "sills" basicos (em Barra Bonita), entre outros,
530 diagnﬁsticos da conceituacdo de "bacia" epigeossinclinal
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adotada.

6.4 FAIXA DE DOBRAMENTOS PAJEU-PARAIBA
6.4.1 Conceito

Esta bem individualizada faixa de dobramentos possui
forma ovalar, com 450 km de eixo maior, e largura, na porcao
media da ordem de 135 km, tendo o seu centro geometrico  nas
cidades paraibanas de Sumé e Monteiro. Estende-se desde . as
imediagOes de Floresta, PE, onde sua terminacio sul ocidental
e seccionada pelo lineamento Pernambuco, ate a zona costeira,
entre Sao Miguel Taipl,PB e Itaquitinga, PE, sendo af recober
ta pela sedimentagdo meso-cenozoica.

Seu eixo acha-se recurvado da diregdo NE (a oeste)pa
ra a direcao E~W (a leste), e seu desenvolvimento ocupa parte
do centro norte de Pernambuco e toda por¢io sudeste do Estado
da Paraiba, dispondo-se transversal as redes hidrograficas dos
Rios Pajelu (Pajell e Riacho do Navio) e Paraiba (Sucuru, Tape
rod e Paraiba p.d.), perfazendo area da ordem de 41 000 km® de
exposigoes francas e continuas.

Do ponto de vista geotectonico, situa-se entre o ma
cigo Pernambuco-Alagoas (ao sul) e o geoanticlineo de Teixeira
(a0 norte), compreendendo um sistema bem distinto de dobramen
tos. Algumas, conexoes com a faixa de dobramentos do Pianco-
~-Alto Brigida, sdo mantidas nas areas de depressoes da zona
geoanticlinal de Teixeira, embora cada faixa guarde peculiari
dades nao reciprocas.

Na extremidade sul oriental da faixa, ramificagdes ex
ternas sao reconhecidas sobre o maci¢o Pernambuco-Alagoas, alo
jadas em grabens sinclinoriais {(Apoti, Riacho das Almas), de
senvolvidas nas bordas do macigo, pouco ao norte do lineamento
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de Pernambuco (sec¢des AA' e II'),

Esta faixa de dobramentos possui subdivisdes natu
rais, consoante eixos anticlinoriais 1mportantes e paralelos,
possivelmente ndo invertidos (intrageoanticlneos estaveis),
onde se expoe 0 embasamento, o gue lhe confere caracterTsticas
de um auténtico sistema dobrado ("folded system", KHAIN &
MURATOV, 1968). Nestas subdivisdes ou subfaixas, sio observa
das significativas peculiaridades 1ito- -estratigraficas e estru
turais, e mesmo quanto ao magmatismo, que nao comprometem a uni
dade formulada para a faixa.

Destacamos primeiramente a zona geoantic11na1 de Ca
malal-Aroeiras, intermediaria a diferentes desenvo]v1mentos 1i
to-estratigraficos, como retrata o quadro sinoptico anexo.

Esta faixa esta mapeada em nivel de detalhe e semi-
-detalhe em mais de dois tercos de sua extensao pela SUDENE e
pela EGUFPE., Outros mapeamentos existem em escalas de reconhe
cimento; seus esbogos lito- -estratigraficos estao figurados,
de forma simplificada, no quadro anexo. Algumas designacoes
formais sao encontradas nestes trabalhos, sendo oriundas desta
faixa e de outras, e assim de valor discutivel. As designa
goes informais, como as de E. SANTOS (1971) parecem mais sensa
tas, pela boa aplicabilidade local, na etapa atual de conheci
mento regional.

Alguns restos da sedimentacdo paleozdica,neo-siluria
na e eo-devoniana, acham-se tectonicamente preservadas na por
¢ao ocidental da faixa, nas imediagdes de Tupanaci, Tauapiran

'ga e Afogados Ingazeiras, em Pernambuco. Estas ocorréencias
nao prejudicam a continuidade da observagao, servindo para real
¢ar o carater polifiasico dos grandes falhamentos - existentes

na faixa.
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6.4.2 Lito-Estratigrafia

a) 0 embasamento desta faixa e predominantemente cons
tituTde por rochas gnaissicas de composigdo granitica a grano
dioritica, e por complexos migmatiticos. Suas exposigdes fra
cionarias saogobservadas ao longo das grandes linhas anticling
riais, e nas.zonas marginais delimitantes da faixa, em parte
Ja consideradas.

Os gnaisses graniticos fortemente laminados, com
trechos facoidais sdo tipicos do arco de Umbuzeiro e do  anti
clinorio de Camalal-Aroeiras, nesta ultima cidade. Complexos
migmatTticos, com paleossoma anfibolitico ou biotTtico, com di
versas feigOes tectonicas sobrepostas, ocorrem na regiao de Ca
malat. Rochas graniticas e granodioriticas com fenoblastos de
microclina (tipo "Itaporanga") sao muito comuns nos eixos dos
demais anticlinorios, tendo biotita ou hornblenda como mafico
caracteristico.

Estas rochas sofreram modificagoes estruturais impor
tantes, de forma que nem sempre e possivel sua individualiza
¢ao como rochas anteriores aos metassedimentos brasilianos. De
vido ao conturbado panorama tectonico da faixa, e a migmatiti
zagao que com inusitada frequéncia se estende a sequéncia me
tassedimentar sobreposta, praticamente todas as colunas formu
lada (Quadro II) transcendem duvidas. Somente futuras pesqui
sas lito-estratigraficas e geocronologicas, especialmente na
~subfaixa ao norte do anticlinorio de CamalalU-Aroeiras poderio
contribuir para a separagao das sequencias brasilianas do seu
embasamento. '

b) A observagao do Quadro II possibilita verificar a
presenca de duas sequencias lito-estratigraficas, preservadas
de forma mais completa na porgao sul e sul oriental da faixa.

"“- + . oy : S
A sequencia inferior e essencialmente originada de
uma sedimentacao terrigena imatura, psamitica e psamTtica/peld
tica, bastante variavel por toda a faixa, sendo de validade
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QUADRO I1 - COLUKAS LITOESTRATIGRAFICAS MA FAIXA PAJEO-PARATEA

E.G.U.F,PE, 1972
(Alto Pazjeu)

Fititos

SUBAREA NORTE

A_R. MEURIER,

19632

{teixeira,PB)

sais

Guartzites Moscoviticos

Sr1etita- graisses e sttas
Enterca?agoes quart21t1cas.
cafcireas e anfibolTticas

Migmatites. Intercalacoes
quartzitices, calcarias e an
fiboTTticas

"~

Paragraisses com intercalagbes
de hematita-quartzitos

Migmatitos de estruturas varia-

cas com_intercalagfes calcar.as,
anfivelTticas e quartziticas

tranites e Granitos graisses

? ?

Xistos com muitas intercata-
s0es calcarias e anfiboliti-

cas no topg
Metagravvacas bictTticas e
gnaisses dimic3cees, com in-
te*ca1acnes caledrias, anfi-
balTtizas

Metagrauvaczs migmatitizadas
Higmatites

tos moscoviticos

Micaxistos,
quartzitos da-

{2rea ac norte}

Graisses feldspatizados
Quartzitos LB quartzoe-xis

A_L_CALDASSD, 19€8
{Folna S3o Jpap Cariri -PA)

Graniticas intrusivas

Biotita- -mescovita xistos.grais
ses biotiticos. Lentes calca-—
rias "

(area ac norte)

BRITD NEVES & ALBUQUERQUE,
{Folha Paraiba-50)

1972

Yicaxistos, com niveis caled-
Ties. Metagrauvacas biptiticas.
Mignatizacao local

Quartzitcs

Bas1cas e ultrabasicas intrusi
vas pré-metamorfismo

Graisses handeados fincs »estro
matTticos. Lentes calcirias

-~ gradagio -

Blut1ta-gﬂalsses ewbrecﬁ1tus
grosseiros.lentes calciriss. Er
brechitos

Metarcézios, anfiboplitos, anais
ses calco-silicatades

Migmatitos heterogeneos grossei

[
Interca!a;oes de escernitos ¢
caicarisos erm diversos niveis

Higmztitos (amatex?;os e em-
brechitos)}. Graisses gran1tl

£os

Migmatitos

Granitos metessomiticos.
Migmatitos variados

-}

Migmatitos finos

Hornblenda-graaite grosseire

Granitos e granodioritos metas
somaticos. Remanescentes basi-
ces

€naisses granTticos, granitos
porfiriticos, metadioritos

SUBAREA SUt

E.J.SANTOS, 1871 BRITO REVES & ALBUGUERGUE,1973 SIQUEIRA E MELLO, 1871 A.N.S@Ag & E.MENPR,‘1959 BRITO NHEVES & ALBUGUERGUE, 1972
(Fotha Arcoverde} (Bacia do Alto Paraiba) {Surubim-PE} (Taguaritinga do MNerte-PE) (Folha Paraiba-50)
Granitoides filonianes e estratBides intrusivas fissurais variadas c Entrusivas fissurais variadas | 5i1%s e corpos dasicos,localmente
Sillimanita-almandina-bistita xistss, Biotita-granada xistos. Lentes caled D - Calcario cristalimo ﬂ Bictita xistos e metagrauva- Xistos a biotita e _moscovita. len
lentes calcirias e anfiboliticas. Cia rias e escarniticas - c Biotita-xistos com : cas, lentes calcarias e escar tes e camadas calcirias e escarri
rRits xistos. {Caroalina) granads P niticas freql#ates. Quartzitos ‘tices. Metagrauvacas bigtiticas,”
L descontinuos metagravvacas cenglomerdticas.
Quartzite basal descontinue Guartzito bdasal descontTnzo B - Quartzites micdcess §
Coemplexo graissico-migmatTtico: g
Gnaisse/Pa?eosSDma a2 biorita e gra- ¥etagrauvaca biotTtica a granada, 4 - Gnaisses variado 3 Biotita-gnaisses, gnaisses 1is Biotita-gnaisses, metarcozios e
nzda (Sertania}, com um facies _ com grosseira. Intercalacbes anfiboli- metagraUvacas & ;é- R trades, metagrausvacas. Anfibo- anfibolites. _
frequentes intercalagdes anfiboliti- ticas e escarnititicas t 4 u !]tos. Gnaisses quartzesos freglentes.
cas (Felicianc) arcazios 8 Biversas Tentes e camadas de Quartzitos
Paragnaisses arcosianos claros sgnais 1 calcarics e escarnitos
5“31559/93190550m3 com ses anfibolitices, gnaisses granfti~ u
1ntercalagoes de xistos micaceos,lep- €os N

tinitos e gquartrites {S3c Caetano)

Migmatitizagdo intensa

Migmatites e granitdides do "Macigo
de Jtaiba”,; Gnhaisses graniticos

Complexos migmatiticos.
Granpdioritos e granites

Complexe eruptivo-metassomatico gra
nutar de "Fazenda Rova™

Complexa migmatTtico

Migmatitos, Granitos, Branodiori-

tos

ot
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restrita qualquer pacote metassedimentar gue se queira formali
zar. Niveis carbondticos diversos (calcarios, anfibolitos, es
carnitos) sao contrapostos a niveis quartzosos e quartziticos
por toda a sequencia, revelando 0 carater de intermiténcia e
alternancia de condigdes deposicionais verificadas. Localmente
rochas quimicas e quimico-clasticas crescem de importancia (Su
mé, PB, Barra de S3o Miguel, PB), sem equivalentes em areas
adjacentes; isto ocorre, igualmente, com os horizontes psam1t1
cos (Orocd, PE), demonstrando o cariter bastante variivel do
ambiente sedimentar compreendendo muitos subambientes.

Em geral, as rochas desta variada sequéncia foram me
tamorfizadas nas facies anfibolito, com associagdes mineralogi
cas condizentes com o tipo barroviano (almandina- anfibolito)
nas areas estudadas em detalhe (E. SANTOS, 1971). A migmati
tizagao & bastante frequente, chegando, em parte, a obscurecer
o carater original da rocha, constituindo gnaisses graniticos,
migmatitos oftalmTticos, etc., como, por exemple, no Baixo Pa
jeu, dificultando sobremaneira a sua separagao do embasamento
sotoposto.

Na parte superior desta variada sequéencia, ha certa
tendencia, observada em alguns pontos, de formacdoc de rochas
xistosas (metagrauvacas biotiticas) com muitas intercalacgoes
carbonaticas. Na auséncia de vestigios de qualquer  desconti
nuidade estratigrafica, esta uynidade tem sido incorporada a se
quencia inferior (vide sec¢ao GG', em Jabitaca), com ressalvas.

c) A sequencia superior tem igualmente carater terri
geno, mas & constituTda por uma suite de facies indicativo de
ambiente de sedimentagdo de maior profundidade, com predominio
de facies argilosas e com insergao mais significativa, em namg
ro e possan¢a, de horizontes carbonaticos. A presenca de um
nTvel quartzitico basal, ainda que descontinuo, e o fato desta
sequencia sobrepor-se, discordantemente sobre as rochas do em
basamento, confere-lhe carater progradante, retratando uma fa
se de ampliagao e aprofundamento dos sTtios de deposic¢ao,

Predomina biotita-xisto granadifero, com diversos ho
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rizontes carbonaticos, especialmente na sua secgao  superior.
Gnaisses biotTticos médios a grosseiros ocorrem restritamente,
sendo que, localmente, auténticas metagrauvacas cong1omer§ti
cas sao encontradas na parte basal da sequencia {(sul de Tim
bauba, PE).

Sills de diabasio e pequenos "stocks" dioriticos,fo
ram encontrados,interceptando as rochas desta sequeéncia, no
vale do Sirigi, em Pernambuco.

0 metamorfisme regional desenvolvido & geralmente
da facies anfibolito; localmente, na regidao noroeste de Arco
verde, foram identificadas associagoes do tipo barroviano (E.
SANTOS, 1971), inclusive com presenca de cianita. Rochas da
facies xisto verde ocorrem restritamente (Tuparetama, sul de
Tambe).

A migmatitizacao desta sequencia superior @ observa
da com grande intensidade apenas na porcao leste da faixa, cons
tituindo estruturas estpomatiticas por consideravel extens3o.

6.4.3 Aspectos Estruturais

0 quadro estrutural da faixa Pajeli-ParaTba & bastan
te variado, sendo suya interpretagao prejudicada pela marcante
atuagao das falhas profundas, associadas aos lineamentos, em
fase posterior a etapa principal de dobramentos.

0 dobramento & linear e bastante continuo, com ali
nhamento NE (a oeste) passando a NNE (parte central) e poste
riormente a EW (a Teste), acompanhando o desenvolvimento do
proprio eixo da faixa. sucedem-se de maneira aproximadamente
paralela, anticlinorios fundamentais relativamente estreitos,
ao longo da faixa, separando amplos sinclinorios, com estilo
proxime ao ejectivo. O0s planos axiais destes dobramentos mos
tram sintomas de bipolaridade, com parte das vergencias volta
das para o norte (para o gecanticlineo de Teixeira) e parte
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voltada para o sul (para o macigo Pernambuco-Alagoas), sem que
exista uma Tinha ou area definida de divisdo das vergencias,

Na porgao oriental da faixa, bastante estreitada,ocor
re autentica disposigido de feixes paralelos (de direcao este-
-oeste) de metamorfitos e rochas granulares do embasamento,evi
denciando drastica compressio tanto para o norte como para ]
sul, situando-se o "arco" de Umbuzeiro (anticlindrio "ridgelike")
como uma. 1inha aproximada de distribuig¢do das vergéencias cen
trifugas (Sec¢dao HH'). Associada a esta dinamica, ocorrem fa
Thas inversas de diregao E-W, de sentido sul e de sentido nor
te, este mais expressivo,

Todo o contexto cristalino regional foi posteriormen
te afetado por persistente sistema de falhas transcorrentes dia
gonais, levogiras, de direcao NE e NNE, que promovem desloca
mentos de alguns quilometros neste alinhamento estrutural E-W,
desenvolvendo zonas cataclasticas importantes. Ainda na dire
¢ao NE ocorrem as grandes falhas de Afogados de Ingazeira e
Congo, com extensdes lineares superiores a uma e meia centena
de quilometros, com expressivas bandas cataclasticas {com gra
nitoides tipo "Moderna" inseridos), e diretamente conectadosao
sistema das falhas do lineamento Pernambuco. Sao caracteris
ticamente falhas profundas, de transcorrencia levogira acentua
da ("deep wrench").

A porgao mediana da faixa & além disso transecciona
da por um importante falhamento dextrogiro, aproximadamente E-W,
paralelo aos lineamentos Paraiba e Pernambuco, conhecida como
falha de Juru, ou ainda como *lineamento Cariris Velhos" (ALBU
QUERQUE, 1970). Este falhamento transecciona o geoanticlineo
de Teixeira e adentra a faixa do Pianco-Alta Brigida.

Muitas dessas falhas mostram componente vertical,res
pondendo pelo encaixe e preservagiao de possantes fragoes da se
quencia terrigena superior, como ocorre na porgao oriental da
faixa, em especial com os grabens sinclinoriais de Apoti e Ria
cho das Almas, instalados sobre o macico Pernambuco-~Alagoas.




107

A atividade dessas falhas foi ainda marcante no Fane
rozdoico, preservando restos da vasta sedimentagao siluro-devo-
niana, o modelado do relevo, a rede hidrografica regional, etc.

6.4.4 Magmatismo

As manifestagOes magmaticas encontradas na faixa Pa
Jeu-Paraiba correspondem a diferentes estigios evolutivos, con
tribuindo para um quadro bastante aproximado dos desenvolvimen
tos de certos tipos de eugeossinclineos (“eugeossinclineo gra
nitico").

a) A fase magmatica mais precoce corresponde aos di
ques, sills, derrames e corpos intrusivos basicos (ertoanfibo
1ito) e ultrabasico (ortopiroxenitos) alojados na sequéncia ter
rigena basal, identificados por CALDASSO (1968) na folha de
Sao Joao do Cariri. Alguns pequenos "stocks" dioriticos e ga
broides e sills orotanfibolTticos foram encontrados pelo autor
no vale do Sirigi, em Pernambuco, associados a sequéncia terry
gena superior.

b) Das fases sinorogénicas despontam os grandes cor
pos granitoides concordantes ("Itaporanga") e granodioriticos/
/tonaliticos subconcordantes ("Conceic¢io"). Os primeiros  se
dispoem descontinuadamente ao longo das principéis Tinhas anti
clinoriais da faixa e das zonas geotectdnicas que a delimitam,
S3ao rochas de matriz granodiorTtica com fenoblastos de micro
clina e com frequentes enclaves (dioriticos, quartzodio
riticos), e nas quais as porgdes homogéneas sao restritas.

Os granodioritos "Concei¢do" se dispoem, em geral,pa
ralelos .aos corpos anteriores, no flanco sul do geoanticlineo
de Teixeira (Princeza Izabel, Afogados) e segundo um importan
te alinhamento persistente na porcido central da faixa, ocupan
do posigoes em calhas sinclinais e flancos de anticlTneos (ST
tio dos Nunes, Monteiro, Sumé, Sdo Jodo do Cariri, etc.). S3o




108

rochas plagioclasicas, de contatos bem marcados com as encaj
xantes, de natureza desde dioritica a quartzo-monzonitica, e
interpretadas como intrusivas sintectonicas, pelo menos em par
tel

¢) Alguns poucos "stocks" sienTticos e quartzo-sieni
ticos discordantes e desenvelvendo auréola de termometamorfi
tos, ocorrem na terminagao ocidental do geocanticlineo de Tei
xeira. Estes corpos, estudados por SADOWSKI (1973) revelaram
cardter tarditectdnico com idade K/Ar de 540 m.a. Por toda re
giao adjacente a essas intrusdes tardias ocorre grande  suces
sao de diques sienTticos, a1ca1inos e subalcalinos, cortando es
tes corpos e suas encaixantes (area de Juri, Luanda, Serra Ta.
thada), e por isto atribufdos aos episodios pds-orogénicos re
gionais.

d) Pouco mais a leste, ao longo das zonas cataclas
ticas do lineamento Pernambuco e na Falha de Congo, ocorrem de
zenas de macigos estratoides deformados, pequenos e medios, de
composigao calco-alcalina (quartzo-monzonitos e granodioritos),
estudados, em detalhe, por SANTOS & VASCONCELLOS (1973).  Sio
considerados advindos de uma composic¢do mais basica (dieritica)
e transformados pela silicificacdo e cataclase. S3o  conheci
dos como granitoides tipo "Moderna" na bibliografia especiali
zada.

e) Diques granTticos roseos (tipo "Itapetim”) cortam
0 macigo granitico-gndissico de Itapetim, e demais macig¢os sin
cinematicos regionais bem como os metamorfitos adjacentes. Es
tes granitos roseos finos podem constituir, localmente, a 1ito
logia de porgoes isotropas no seio dos granitos sincinemiticos.

Diversos outros tipos desta linha de granitdides fi
Toneanos tardios sao conhecidos na area, granitos ap]Tticos,grg
nodioritos, etc,, esparsamente distribufdos.

f) Importantes enxames de diques de composigao grani
tica, quartzo-monzonTtica e granodiorTtica ocorre entre Sumé e
Congo, PB, na parte central da faixa, dispostos perpendicular
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mente ao dobramento regional. Pouco a oeste, na regido de Mon
teiro, PB, em numero mais reduzido, ocorrem portentosos diques
badsicos (quartzo-dioriticos) aproximadamente concordantes a es
trutura local.

g} Merecem destaque ainda, uma dlzia de corpos grani
ticos filoneanos, bastante irregulares em forma e dimensoes,
preenchendo fraturas ortogonais ao dobramento regional, que
ocorrem a noroeste de Cabaceiras, PB. Sao granitos e quartzo-
-monzonitos finos a medios, pouco ou n3o deformados, contendo
topazio e mica 1itinTfera.

Intensa atividade magmatica caracteriza, portanto, a
faixa Pajeu-ParaTba. Em especial quanto a variedade e numero
- das intrusivas fissurais. situadas geralmente ao Tongo do eixo
da faixa, o que se coaduna com o panorama de distribuigdo cen
trifuga das vergencias. A variedade composicional das 1ntrusi
vas fissurais parece ser um panorama comum da fase de consoli
dagao e soerguimento das regiﬁes dobradas ({BELOQOUSSOV, 1965) , sen
do possivel pois que grande parte delas se situaram cronologi
camente no inicio do Paleozdico, cabendo a geocronologia futy
ros esclarecimentos.

6.5. A FAIXA DE DOBRAMENTOS PIANCO-ALTO BRIGIDA
6.5.1 Conceito

Esta faixa tem forma aproximadamente losanguica,com
eixo principal na diregao ENE, desde o sul de Ouricuri, PE
ate Passagem, PB, perfazendo extens3o da ordem de 420 km. A
largura na porgao media & de, aproximadamente, 180 km, de Ipau
mirim, CE a Terra Nova, PE, de forma que a extensdo  territo
rial atinge 38 000 kmz, na porg¢ao majoritaria aqui considerada.

Em Pernambuco, os altos cursos dos riachos da BrTgi
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da e Terra Nova se dispGem transversalmente a esta faixa, e
quanto que no territorio paraibano, nela se aloja de forma ¢
racteristica o sistema tributirio do Rio Piancd, ensejando
regido fisiografica natural de igual nome.

n
2
a

Ao norte, o lTimite desta faixa se faz com o macico do
Rio Piranhas, ao longo do sistema de falhas do lineamento Pa
raiba. A sul e sudeste, a zona geoanticlinal de Teixeira de
marca o limite com a faixa PajelU-Paraiba. Na parte noroeste,
uma importante Tinha axial delimita esta faixa, com caracteris
ticas de um alto do embasamento ("alto de Trindade"), o qual
reaparece mais ao norte, apdos a Bacia do Araripe e se incorpo
ra ao "anticlinorio de Varzea Alegre" dantes considerado.

Para o Teste, a faixa continua segundo estreitissima
zona sinclinal, estrangulada entre as zonas gecanticlinais de
Teixeira (a sul) e Nova Floresta (a norte), e disposta ao 1lon
go do Iineamento Paraiba. Este sinclinorio, a partir de Sole
dade, PB, abre-se gradativamente, constituindo mais a leste,
apos amplificagiao e subdivisGes, a "subfaixa do Rio Curimatau",
no nordeste da Paraiba, aqui considerada em separado.

Ao longo do tineamento Paraiba, os metamorfitos da
faixa em analise se dispGem em paralelo com os da faixa Seridd
(a0 norte do lineamento), mas ndo h3d continuidade entre suas
Tinhas estruturais. Neste trecho, as linhas estruturais das
duas faixas, embora paralelas, mostram sentidoé.divergentes,
consoante a dinamica dos arrastos (dextrogiro) em que foram en
volvidas.

Nas condigoes expostas, a forma atual da faixa @& to
talmente condicionada pelos deslocamentos produzidos no seu
flanco norte, sendo auxiliados por outros deslocamentos inter
nos produzidos pelas inUmeras falhas profundas ai presentes.

As caracteristicas gerais desta faixa indicam desen
volvimento de um sistema geossinclinal terrigeno, onde & mar
cante o papel das falhas profundas e do magmatismo granitico,
trazendo a tona problemas de uma exata classificagdo. A desig
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nagao de “"eugeossinclineo granitico”, talvez seja a mais condi
zente com as caracteristicas de sedimentagdo e magmatismo ob
servados e a discutir, '

A presenca da "bacia" do Araripe (na parte ocidental
da faixa) e de fragoes das colunas paleo-mesozoicas preserva
das, em Belmonte ¢ Mirandiba, est3o condicionadas a reativa
¢oes verticais das geofraturas presentes nesta faixa. Estas
"bacias", condicionadas em semigrabens, traduzem persisténcia
de movimentos epirogénicos negativos no seio da faixa, desde
o Timiar do Fanerozoico, e que & responsavel pela presenca da
sucessao de sequéncias lito-estratigraficas da faixa. E a es
ta manifesta tendencia, corresponderam os levantamentos proces
sados nos seus contornos, que se mostram arqueados, e tambem
na continuidade oriental da faixa (subfaixa do Curimatau), on
de a sobrelevagdo foi incisiva e caracteristica.

Praticamente toda a faixa de dobramentos considerada
acha-se coberta por mapeamentos geologicos de _sémideta1he,
oriundos da SUDENE e do DNPM, poojetos "Cobre", "Gipsita",
"Ferro e Manganes", etc. |

0 confronto destes mapeamentos e das suas colunas 1i
to-estratigraficas (Quadro IIT) mostra pequenas e superaveis
dissengoes, desde que como sempre, se abstraia das designacoes
formais e informais neles promulgadas.

6.5.2 Lito-Estratigrafia

0 embasamento desta faixa so0 e claramente exposto
nos seus flancos, segundo discordancias lito-estruturais duvi
dosas. No seio do desenvolvimento, a migmatitizagio se esten
de do embasamento as sequéncias sobrepostas, o que nio tem per
mitido uma individualizagdo concreta, contribuindo para que as
designagtes formais e informais ("Vaua®, "Caico") geralmente

utilizadas sejam discutTveis. . Predominam neste embasamento ro.
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chas migmatiticas, gnaisses granTticos, gnaisses listrados, of
talmiticos, augen-gnaisses, etc. associados a corpos graniti
cos . o |
i
Da analise de campo e da observacao do Quadro ITI
anexo, distinguem-se, pelo menos, tres sequencias lito-estrati
graficas, compreendendo estagios evolutivos do desenvolvimento
geossinctinal,
" a) Sequéncia Terrigena Basal

Em geral, inicia o assoreamento uma sequéncia psami
tica media a fina (gnaisses quartzo-feldspaticos), com inter
venigncias peliticas (gnaisses mic3ceos, xistos), quimico-clas
ticas (anfibolitos, escarnitos) e quimicas (calcarios e dolomi
tos), sem ordenagao adequada, e sendo muito comuns recorren
cias de horizontes e lentes quartziticas. Apenas localmente,
na regiao ao sul de Bodocd, PE, pode-se observar granulometria
decrescente ordenadamente da base parao topo e culminando com
o desenvolvimento de niveis carbonaticos, correspondendo ao es
tagio de maior aprofundamento, referivel, pois, a uma "subse
quencia carbonatica" restrita em area.

Corpos irregulares orto-anfibolTticos e metadioriti
cos, de modestas dimensoces s3ao encontrados esporadicamente, e
que sao, pelo menos de posicionamento anterior ao metamorfismo
regional. ‘

0 metamorfismo desenvolvido nessas rochas mostra pa
ragéneses minerais de facies xisto verde (moscovita-biotita-ep’
doto) e de facies anfibolito, com predominio deste Ultimo na
maior parte da faixa. O migmatismo atinge fragoes desse desen
volvimento, constituindo estruturas estromatiticas, oftalmiti
cas, etc., e assim procedendo, torna bastante dificil, em mui
tos locais, delimitacao segura entre essa sequéncia e o embasa
mento sotoposto. |

A passagem dessa sequencia a seguinte se faz,em par
te, por gradacoes {Bodoco, por exemplo). A presenca extensiva
de quartzitos, ainda que descontinuos, proximo a base da se
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quencia superior, demonstra, pelo menos, ativa retomada da se
dimentacao, e o amplo e franco desenvolvimento da sequénciaéu
perior indica ampliagao, em area e profundidade, dos sitios /
/sulcos de deposigao,

Para esta sequencia basal, foi estimada uma espessu
ra minima de 2 000 m, (CALDASSO, 1967) na regido ao sul do
Bodocd, PE, sendo o Unico dado disponivel, porém digno de
crédito..

b) Sequencia TerrTgena Superior

Esta sequencia & predominantemente clastica fina,
pelitica a psamitica fina, e @ a unidade de amplo dominio ter
ritorial na faixa. Filitos e metassiltitos, com todas as va
riagoes, ocorrem extensivamente. Subordinados aparecem horj
zontes quartzitices, quartzo-itabiriticos, calcadrios e, bem
majs restritamente, conglomerados.

0s quartzitos ocorrem com fregquencia no contato ou
nas proximidades do contato com as rochas do embasamento, mor
mente nas proximidades do geoanticlineo de Teixeira. Ocorrem
ainda ao longo das geofraturas, de forma esporadica, sugerin
do ativacoes concomitantes 3 sedimentacdo.

Metaconglomerados ocorrem, com seixos de quartzitos,
paralelos a algumas dessas geofraturas, demonstrando a presen
¢a de espasmos convulsivos Tocais e descontinuidades na sedi
mentagao do conjunto aparentemente uno.

No tergo medio da sequéncia, ao norte de Belmonte,
PE, ocorrem lentes de itabiritos e outros minerios hematiti
cos, antecedidos por horizontes quartziticos e sucedidos por
lentes calcarias, todos eles como intercalacoes no amplo paco
te de filitos. Esta secgao, intermediaria do desenvolvimento
retrata a presenga de significativos subambientes restritos,
neutros a oxidantes, sem que se possa formular uma auténtica
sequencia lagunar.

0 metamorfismo desenvolvido nessas rochas & de grau
brando, predominantemente facies xisto verde. Intensificacdes
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deste grau ocorrem proximo a base da sequencia (transicionais
a anfibolito) e nos contatos com os corpos granitos circunscri
tos. Outras intensificagGes sao encontradas linearmente ocor
rendo por crescimento da pressdo, ac longo das geofraturas,con
substanciando cataclasitos e milonitos.

As designagoes de "Grupo Salgueiro" e "Grupo Cachoei
rinha" sdo usualmente utilizadas para os metamorfitos dessa se
quencia, respectivamente atribuidos as seccdes de maior e me
nor grau de metamorfismo, no entanto sdo designagoes que se res

sentem dos quesitos basicos de uma formalizacdo lito-estratigrd
fica.

c) Sequencia Molassica

Siltitos, grauvacas e brechas pelimictas sdo  encon
trados em uma area restrita do municipic de Barro, CE, em lara,
ocupando uma fossa adjacente a uma das falhas do lineamento Pa
raiba. Trata-se de uma sucessao discordante sobre a sequéncia
terrigena superior, com cardater ortomolassico, que sofreu de
formagoes tectonicas tardias (pos-orogénicas); constitui reli
quia de uma sedimentagao certamente mais extensa em area.

6.5.3 Aspectos Estruturais

A Geologia Estrutural desta faixa e bastante comple
xa, sendo a abordagem rapida aqui encetada a Unica concentanea
com 0s objetivos de sintese.

A faixa dobrada acha-se primariamente subdividida em
dois amplos sinclinorios, separados por um alto tectdonico cen
tral, desenvolvido de Bonito, PB a Aguiar, PB. Em ambos sin
clinorios, as estruturas principais sao comandadas por impor
tantes sistemas de falhamento polifasicos, tipicas geofraturas.

No sinclindorio do norte, o comando da estruturagao
aproximadamente E-W (a ENE) & feita pelo feixe de falhas compo
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nente do lineamento Paraiba, a falha Patos-Aurora (principal)
e suas ramificagoes fasciculadas ocidentais, a partir de Aguiar,
todas elas associando transcorréencia dextrogira & movimentagdo
vertical.

No sinciindrio ou subfaixa sul, um sistema de falhas
de vulto imediato, e de grande extensividade, € composte por
geofraturas de direcdo NE (Conceig¢do, Curral Velho, Serra  do
Vento, Serra do Padre, Luanda, etc.), com variagoes E-NE, de
transcorréncia levigira conspicua;e acham-se deslocadas ou in
terrompidas pela importante falha de Juruy (Lineamento Cariris
Velho de ALBUQUERQUE, 1970), disposta aproximadamente E-W, e
de carater dextrogiro, tendo extensao conhecida da ordem de
200 km,

0 carater primario de dobramentos geossinclinais acha-
“se praticamente obliterado por toda a faixa, nao so pela so
breposicao desses deslocamentos, mas tambam pela presenca de
corpos graniticos. Cerca de uma centena destes corpos, de com
posi¢ao variada, interceptam as estruturas de suas encaixantes
de forma brusca, impingindo movimentos diapiricos tipicos nas
imediagdes de seus contatos.

A disposicao or1g1na1 do dobramento resta parcialmen
te resguardada na porg¢3o sul-ocidental da faixa. Dobras apro
ximadamente holomorficas e Tongilineas, com mergulhos modera
dos nos flancos, orientadas NE-SW, revelam que a compressio ori
ginal tinha dire¢do primaria (NW- SE) transversal a obliqua em
relagao as geofraturas (NE, ENE) mencionadas.

Na sequencia metassedimentar superior, por sua maior
p?ast1c1dade, esta desenvolvido um complexo sitema de dobramen
tos na maior parte da area. S3ao dobras com eixos sinuosos, des
crevendo semicirculos e secgdes elipticas, constantemente aco
modadas ou cortadas por corpos graniticos. Estas formas se al
ternam com persistentes faixas homociinais, onde vigora forte
cataclase, justapostas em paralelo aos falhamentos maiores.

Na sequencia gnaTssica inferior, os efeitos ruturais
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sao mais efetivos e frequentes que o redobramento. Em alguns
pontos os estilos estruturais exibidos por uma e outra sequéﬂ
cia sao flagrantemente divergentes, sugerindo ate discordancia,
pelas reSpdstas'diferentes dessas unidades aos esforgos ciza
lThantes. Nos gnaisses, de modo geral, h3a preservacgao mais acen
tuada do dobramento original, imperando por seu turno vigoro
sa cataclase.

_ Dessas geofraturas interiores a faixa, algumas com
certeza estiveram ativas (Serra do Vento, Juru) na sedimenta
cao geossinc1in@1, fbmentando—a, e foram reativadas antes e du
rante o posiciohhmento dos corpos graniticos. Haja visto que
alguns destes corpos se acham alinhados segdndo estas zonas de
fraqueza, enquanto que outros, sao seccionados por elas ( Con
cei¢ao, Itaporanga, Serra Talhada, etc.).

No Paleozdico possivelmente, e no Mesozdico com segu
ranca, essas suturas foram acionadas verticalmente, condicio
nando e seccionando a cobertura sedimentar da Bacia do Araripe
e subsidiarias. Sdo assim falhas de natureza profunda, de mu1
tiplas etapas de movimentagao, sendo a desighacido e representa
¢ao usuais de transcorrentes, consequéncia dos efeitos mais
conspicuos (redobramento, arrastos, cizalhamento, etc.) obser
vados, produtos de uma das suas interveniencias.

6.5.4 Magmatismo

Nesta faixa se encontra a maior e mais variada con
centragao de manifestagGes magmaticas de todo o Nordeste, quan
to a geragdo, natureza e forma, sendo inclusive berco das lToca
lidades tipos de diversas designacoes usuais. Nos trabalhos de
MORAES (1924), VANDOROS & COUTINHO (1966), ALMEIDA et al.(1967)
SADOWSKI (1973) e BRITO NEVES & PESSOA (1974), entre outros,
sao encontradas descrigoes detalhadas e consideragoes especTfi
cas que propiciariam a sintese aqui apresentada.
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a) Manifestagoes magmaticas sinsedimentares da se
quencia basal foram referidas no infcio, constando de ortoanfi
bolitos e metadioritos (em Bodocd e Quricuri), bastante afeta
dos por transformacdoes metamorficas.

b} O0s granodioritos e tonalitos "Conceicio", alem da
Tocalidade tipica estdo presentes ao sul do Araripe em diver
sos pontos. Sao rochas intrusivas nas primeiras etapas do
diastrofismo, apresentando contatos nTtidos e auréolas de ter
mometamorfitos, mas tambem modificagoes compesicionais e tex
turais relativas a tectogénese regional.

¢) Granitos "Itaporanga" aparecem na localidade tipi
ca e em algumas outras partes da area, principalmente ao longo
da zona geoanticlinal de Teixeira, no limite sul da faixa.

d) Sienitos e quartzo-sienitos tarditectonicos, tipo
"Catingueira", associados ao lineamento Paraiba e tipo "Baixa
Verde", nas imediacdes da zona gecanticlinal de Teixeira. Sao
rochas claras, finas a medias; pobres em guartzo, com anfibé
lio e piroxenio sodicos (richterita e aegirina-augita) que ocor
rem sob formas estratoides e filoneanas ("Catingueira") ou
ainda de "stocks" de medias e pequenas proporgoes ("Baixa Ver
de").

Acham-se bastante afetados pelo cizalhamento 'regig
nal e exibem certa orientagdo metamorfica e outras caracteris
ticas cond%zentes d rochas tardiamente posicionadas no ciclo.
Determinacoes radiométricas de VANDOROS & COUTINHO (1966) e
SADOWSKI (1973) confirmam seu carater tarditectonico.

e) Possivelmente da etapa tarditectonica s3o os duni
tos e piroxenitos encontrados, em area restrita, a sudeste de
Catingueira, PB; sdo macigos, mas com rochas xistosas (talco,
anfibdolio e clorita) desenvolvidas perifericamente, em parale
lo aos filitos e quartzitos encaixantes, embora se situenm in
terceptando o flance de uma estrutura sinclinal (FARINA, 1969).

f) Corpos graniticos, monzonTticos e tonaliticos, ro
seos claros, tipo "Serrita", ocorrem em modestas bossas semi.
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circulares, exibindo.COntornos nitidos e desarmonicos com oS
metassedimentos. - S3o rochas essencialmente quartzo-feldspati-
cas, com poucos maficos e texturas isdtropas. Dezenas destes
corpos ocorrem ao longo de toda a faixa dobrada, mormente na
sua ramificacdo ao sul do Araripe, formando sempre importantes
auréolas de termometamorfitos.

0 arranjo de alguns desses corpos em paralelo ias geo
fraturas @ bastante sugestivo de vinculo genetico entre ambos.
Entretanto alguns outros se encontram claramente seccionados
por essas falhas.

Uma isocrona Rb/Sr, tragada por BON & PRIEM (1972),
em amostras coletadas nesses corpos graniticos (Jati, Serrita),
indicou valor de 549 m.a., ou seja, dentro do periodo Cambria
no L]

g) Na area situada entre as cidades de Juru, Luanda e
Princeza Izabel (Paraiba) e ao sul de Salgueiro, PE, ocorrem en
xames de diques de natureza alcalina e subalcalina. Estes di
ques interceptam praticamente todas as unidades e corpos gra
niticos mencionados, preenchendo fissuras de origem e direcao
variadas. Sao essencialmente de composicdo senTtica (umpteki
tos, shonkinitos, etc.) e granitica alcalina, ocorrendo subor
dinadamente, outros tipos, de acordo com GUIMARKES (in MORAES,
1924},

Una determinacao K/Ar em rocha total conduzida em
uma dessas intrusivas (ALMEIDA et al., 1968) indicou idade de
484 + 15 m.a., valor congruente com o tipe de posicionamento
tardio, e que serve de marco para a etapa de soerguimento da
faixa dobrada.
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6.5.5 A "Subfaixa" do Rio Curimatal

Apos o forte estrangulamento ao longo de um estreito
sinciineo falhado, entre Passagem e Juazeirinho, PB, a faixa
de metamorfitos oriunda do Piancd se amplia de forma conside
ravel, com suas Tinhas estruturais se abrindo em angulo quase
reto, a partir da cidade de Soledade, PB. '

Estes metassedimentos situados entre as zonas geoan-
ticlinais de Teixeira (a sul e sudeste) e de Nova Floresta ( a
oeste e noroeste), dirigindo-se em leque para leste atingem a
area do brejo paraibano e parte do sudeste do Rio Grande do
Norte em grande parte se situando pois na "regiao fisiografica
do Curimatau".

A faixa, inicialmente una, ramifica-se posteriormen-
te, alternando com extensas exposicOes do substrato, bastante
irregulares em forma, e que sac o resultado de um avangado
processo de desnudagao. Estas nesgas e calhas residuais de me
tassedimentos, restos de um desenvolvimento bem mais extenso,
geralmente se acham condicionadas por injungoes tectonicas no
contexto do embasamento. As ramificagOoes e abatimentos mais
expressivos sao aqueles ligados aos sistemas de falhas de Cace
rendo, Pipirituba e Guarabira,

E valido salientar que nesta regiao estio os contra
fortes da Borborema, sendo caracterizada por robusta e desen
volta rede de drenagem de vertente AtTantica, constituindo as
bacias dos rios Mamanguape, Camaratuba, Curimatau (mais expres
siva em area), Jacl e Trairi, que intensamente realimentados ul
timam grande dissec¢ad em seus nascedouros.

BRANNER, em 1902 e E.P. OLIVEIRA (in MORAES, 1924),
sao as primeiras referencias bibliograficas sobre esta Area.
BRITO NEVES & ALBUQUERQUE (1972) e A.L. BARBOSA et al. (1974)
recentemente realizaram mapeamentos regionais na area e sumula
ram as demais e esparsas referencias existentes.
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6.5.5.1 Lito-Estratigrafia

A seccdo geologica anexa mostra de forma adequada a
sequenciagao lito-estratigrafica encontrada na area, ainda que
a delimitagdo precisa entre o embasamento e a sequencia gnais
sica seja pouco viavel,

a) 0 embasamento que aflora extensivamente, em for
mas irregulares de nlcleos elipticos e amebdides, consta de
migmatitos com complexa estrutura e litologia variada. Desta
cavel nestes complexos a participacao de rochas metabasiticas,
em litossomas estratdides e macigos, de compasigdao dioritica
(com hipersténio) e gabroide, localmente separaveis no mapea
mento (amostras B-11-4, B-11-5, B-11-6). Ocorrem ainda ro
chas granulares gnaissificadas, grosseiras e ate porfiriticas,
de composi¢dao granodioritica e granitica.

Esta unidade mostra analogias com o Complexo Sao Vi
cente (no Seriddo e Piranhas) e com similares encontrados no
macigo de Troia, e em outros pontos do Nordeste, constituindo
nucleos antigos tipicos. Caracterizam-se por uma extrema com
plexidade l1ito-estrutural com lineagOes curvilineas, nebuliti
cas, etc. e uma petrografia bastante diversificada, reflexos
de uma evolugao polidiastrofica.

b) A sequéncia inicial do desenvolvimento a7 preser
vado & constituida majoritariamente por paragnaisses a bioti
ta, d@s vezes moscoviticos. Intercalam-se auténticos metarcod
sios, gnaisses quartzosos, leitos de anfibolitos e mais  res
tritamente de calcario. Na passagem aos xistos do topo, apare
cem niveis de gnaisses acentuadamente quartzosos.

Localmente estas rochas estao transformadas em mig
matitos (estromatitos, flebitos, gnaisses-graniticos), o que
dificulta uma separacao cartografica precisa das rochas do enm
basamento, haja visto a aparente concordancia estrutural com
elas, nas proximidades dos contatos.
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Os anfibolitos ocorrem em persistentes camadas inter
caladas aos gnaisses e em alguns veios, indicativos de pelo me
‘nos em parte, uma origem Jgnea.

c) A sequéncia superior & constituida essencialmente
por biotita-xistos granadiferos, e ainda, xistos bimicaceos,
cordierita xistos e estaurolita xistos. Mais restritamente
ocorrem gnaisses xistosos (metagrauvaca biotTtica). Sericita-
~xistos e filitos foram observados apenas localmente, nas co
berturas instaladas em grabens~-sinclinoriais sobre a projecao
oriental do geoanticlineo de Teixeira,

Nesta sequéncia e anterior o metamorfismo regional @
desenvolvido em grau médio a elevado (facies anfibolito), pre
dominantemente. A presenga de termometamorfitos € restrita a
periferia de alguns corpos graniticos circunscritos.

6.56.5.2 Aspectos Estruturais e Magmatismo

Os nucleos migmatiticos e granito-gnaissico do emba
samento mostram lineacoes algo confusas, mas em geral adapta
das a forma dos corpos, na periferia dos quais a foliagao apa
rece, e com mergulhos centrifugos. Granitizacoes lTocalmente
obliteram a observacao dessas lineacoes.

Os gnaisses, na grande maioria da area constituem fai
xas de 5 a 20 km de largura envolvendo os rigidos e irregula
res niicleos do embasamento, com mergulhos médios e fortes em
geral, consubstanciando um panorama de acomodacées tectonicas
sinuosas tipicas de infra-estrutura de regido dobrada.

Na secgao mais completa, esbogada em anexo, os ghais
ses e Xistos formam dobras aproximadamente simetricas,com mer
gulhos meédios a fracos. As falhas de Cacerendo (NE) e Pipiri
tuba (ENE), transcorrentes dextrais, transeccionam toda a area,
guardando um angulo agudo entre si, e se iniciam na porgao
“oriental do lineamento ParaTba. 0 sistema de falhas de Guara
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“bira (NNE) transcorrentes levogiras, acha-se associada a falha
de Pipirituba, ao sul da area em apreco. Todas estas falhas
mostram o rejeito direcional de forma mais incisiva, mas como
uma Ultima etapa de ativagao. Todas as esparsas exposicoes re
siduais da sequencia de micaxistos acham-se condicionadas a
ativagdes gravitacionais destas suturas, anteriores a fase de
rejeito direcional. |

Na area considerada, registra-se a presenca de
guns corpos graniticos, numa boa amostragem dos principais
pos correntes do Nordeste.

o o
!—l. l—.:

Granitoides tipo "Itaporanga" est3o desenvolvidos com
frequencia ao longo dos eixos dos geoanticlineos marginais, e
mais restritamente no interior dos niicleos migmatTticos.Granodio
ritos tipo "Conceicao" foram reconhecidos, sempre proximo a ng
riferia dos nucleos migmatiticos. A presenca de corpos basi
cos, ja evidenciada, € restrita, e estes se mostram bastante re
duzidos e afetados por remobilizacles acidas sobrepostas.

E destacavel a ocorréncia isolada de um granitoide
circunscrito, tipo "Catingueira” (a hedenbergita e aegirina au
gita), em modesto "stock" que constitui a Serra da Caxexa.

Ao norte de [tapororoca, a ceste de Mamanguape, PB,
ocorre uma significativa ocorrencia de rocha acida efusiva(rio
lito) bastante silicificada e cataclasada. Sua idade & desco
nhecida, sendo possivelmente cretacea, contemporanea as efusi
vas de Cabo, PE, pois se situam em disposicido geografica e geo
1ogica similares,
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6.6. A FAIXA DE DOBRAMENTOS DO SERIDD

6.6.1 Conceito

Esta faixa compreende a area classica dos estudos do
precambriano do Nordeste, estando situada na bacia hidrografi
ca e regiao fisiografica toponimas, que ocupa toda porgao cen
tral do Rio Grande do Norte e fragdo do norte da Paraiba.

DispOe de uma feigao aproximadamente retangular, com
eixo na diregao NNE (N15E)}, ao longo de 185 km, e com IaFguras
médias entre 70 a 90 km, perfazendo uma extensdao de 16 000 kmz,
com testemunhos mais para oeste, sobre o macig¢o do Rio Pira

nhas de um desenvolvimento bastante maior,

Sua delimitacdo ocidental & feita com o macigo do Rio
Piranhas e a leste com a zona geoanticlinal de Nova Floresta,
sendo que ambos os limites mostram evidencias de envolvimento
na sua .evo1u950. Ao sul, os metamorfitos desta  faixa
se encontram fortemente deslocados pelo sistema de falhas do
lineamento Paraiba, justapondo-se segundo este lineamento, com
as rochas da faixa Piancd/Alto Brigida, sem que uma conexao pos
sa ser assegurada (ainda que esta seja viavel paleogeografica
mente). Ao norte, os metamorfitos da faixa Seridd atingem a
1inha de costa, acobertados pelos sedimentos meso~cen0261cos da
Bacia Potiguar, cuja configuracao estrutural muito herdou deste
substrato.

Por reunir as principais provincias scheelitiferas e
pegmatitiferas do Nordeste (que subsidiou o interésse econﬁmi
co) e pela motivagao cientifica de seu invulgar desenvolvimen
to geoldgico, esta faixa dispoe de uma consideravel e inexcedi
vel bibliografia especializada, cobrindo os seus mais variados
aspectos.

Em especial, os ultimos trabalhos do Professor H.
EBERT (1969, 1970), os trabalhos de FERREIRA (1967) e FERREIRA
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& ALBUQUERQUE (1969), SIQUEIRA & MARANHAO (1973) e MELLO &

MELLO (1974) que tiveram circulagdo mais ampla, reunem e apre
sentam circunstanciados conhecimentos da evolugao geologica

desta faixa (1ito-estratigrafia, metalogénese, metamorfismo).

0 autor (BRITO NEVES, 1973) condensou praticamente todas as

colunas lito-estratigraficas ate ent3o formuladas nesta faixa,
cujo acervo bibliografico completo & de reconstituigdo bastan
te diffcil.

Nesta oportunidade, coaduna-se com os objetivos do
autor breve discussao da lito-estratigrafia regional, adequan
do-a ao zoneamento geotectdonico a ser formulado. Os demais
aspectos gec1691co$ de ordem geral, dispensaveis a este enfo
que, estdo fartamente debatidos e divulgados, mormente nos
trabalhos relacionados no item concernente 3 bibliografia.

6.6.2 Zoneamento Geotectonico

A individualizagao desta faixa como uma unidade geo
tectonica foi esbogada inicialmente por SUSZCZYNSKI (1966),em
termos de uma "depressao lateral" ou "intrageossinclineo". S1
QUEIRA & MARANHAO (1971, 1973) reconheceram e propuseram uma
organizagao a que denominaram de “geossinclinal do Serido",no
meando seus elementos geotectonicos calcados no modelo ~  de
AUBOUIN (1965).

A faixa de dobramentos do Serido mostra-se natural
mente dividida em tres zonas (subfaixas) mais ou menos para
lelas entre si e distintas, correspondendo pois a um sistema
dobrado. As duas mais expressivas, Frei Martinho (a leste) e
Cruzeta (central) estao separadas por uma zona geoanticlinal
(Acari); a terceira subfaixa se encontra em grande parte 50
bre o dominio do macigo do Rio Piranhas, como uma cobertura
singeossinclinal, sendo separada da subfaixa central por um
arqueamento que circunscreve a borda nordeste do macico.
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a) A delimitagado oriental da faixa & feita pela zona
geoantic11na1 de Nova Floresta, suportada por rochas migmatTti
cas e graniticas indiferenciadas. 0 eixo desta zona descreve
um percurso sigmGide, desde o sul de Patos, PB, ate Bento Gon
¢alves, RN, deslocado que & pelo lineamento Paraiba, sempre ex
pondo rochas da infra-estrutura e granitdides tipo “Itaporanga"
(Picui, Serra da Tapuia). Sua margem oriental funciona como
antepais dos dobramentos da subfaixa do Rio Curimatau, e sua
margem ocidental se acha intensamente retrabalhada e empurrada
sobre os metamorfitos do Seridd (subfaixa Frei Martinho), para
a qual assume caracteristicas de um nucleo eugeoanticlinal.Ocor
rencias de rochas basicas (ortoanfibolitos) e ultrabasicas (pi
roxenitos, plugs e filoes serpentiniticos) tém sido identifica
dos com frequencia na area de dominio intermediidrio entre esta
zona geoanticlinal e a subfaixa de Frei Martinho.

b) A zona geoanticlinal de Acari possui idéntico per
- fil sigmoide, com eixo se estendendo do sul de S3o Mamede, PB,
como um promontorio estendido a partir do maci¢o do Rio Pira
nhas, ate Pedro Avelino, RN, onde se alarga bastante. Ao Ton
go desta zona axial afloram complexos migmatiticos de infra-es
trutura ("Complexo S3o Vicente"), granitoides sincinematicos as
sociados a corpos dioriticos e alguns poucos "stocks" intrusi
vos tardios, de carater alcalino.

A irregular superficie desta unidade exibe depres
soes onde se alojam rochas da supra-estrutura, como as calhas
sinclinoriais de Santa Luzia e do sul de Acari, RN. Alguns es
trangulamentos sac verificados nesta zona axial, proporcionados
por intensificagdes locais de compressdo, e através dos quais
ha conexoes entre os metamorfitos das subfaixas que separa.

A sua proximidade e paralelismo com espessas sequéﬂ
cias quartziticas e metaconglomeraticas (Serras de Queimadas,
Unburanas, Morro da Cruz) sugerem um desempenho preterito como
area fonte da sedimentagdo. A sua intensa mobilizagdo magmati
ca (e isotopica) e a presenca de coberturas metamorficas  sao
provas incontestes de seu envolvimento nos estigios posterio




129

res da evolugao geossinclinal.

c) 0 macigo do Rio Piranhas, ja descrito, constitui
¢ Timite ocidental da faixa Seriddo. Toda a borda leste do ma,
cigco acha-se encolvido na tectogénese do Seridd, abrigando a
subfaixa mais ocidental (Sinclindrios de Santa Tereza e Trés
Porteiras), e inlmeras calhas sinclinoriais isoladas, residuais.
(Timbauba, Ipueiras, etc.). Afora o que, inumeras manifestg’
¢0es magmaticas, de natureza variada, incidiram no macig¢o ao
longo da tectogénese da faixa a que baliza e serve de antepafs.

6.6.3 Lito~Estratigrafia

Desde o primeiro esquema estratigrafico proposto no
Seridd (CRANDALL, 1910) at@ o Ultimo conhecido (SIQUEIRA &
MARANHARO, 1973), sempre persistiram dissencdes, perfazendo um'fi 
contingente de colunas cuja apresentacao e confronto seria éan"
sativo e prescindivel. Sao diferentes trabalhos, com diferen
tes perspectivas, profundidades, objetivos, escalas, etc., e
cobrindo nem sempre os mesmos espagos do desenvolvimento geo
10gico.

As razdes das discrepancias entre estas colunas 14
to-estratigraficas sao as usuais em regioes precambrianas, a
comegar por causa de deficieéncias do prdprio chigo vigente,e
també&m por uma utilizacao inadequada dos conceitos lito-estra
tigraficos fundamentais. A falta de horizontes guias . conti
huos, as variacgoes facioldgicas a curtas distancias (sediméﬂ
tar e metamorfica) semelhancas litologicas conspTcuas entre
unidades lito-estratigraficas diferentes, a migmatitizagao,
etc., etc., e tambem, a nao consideragao do zoneamento geotec
tonico no arranjo das sequéncias.

Uma analise com apoio de campo e do zoneamento geo
tectonico proposto, nos esquemas lito-estratigraficos de
EBERT (1969, 1970) e FERREIRA & ALBUQUERQUE (1969) que se fun
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damentam num conhecimento regional mais amplo, mostra que 0
problema esta, pelo menos, equacionado. As dificuldades encon
tradas no confronto dos esquemas destes autores se prende mais
a razoes de ordem diversa (apego aos termos promulgados, por
exemplo) do que a reais razoes geologicas.

0 Quadro IV,anexo, procura sintetizar a analise rea
lizada, considerando o zoneamento geotectdonico e os perfis de
campo efetuados, deixando & margem a multidio de termos corren
tes. As sugestGes para a escolha da designagao mais adequada
para cada unidade lito-estratigrafica constam do texto seguin
te.

a) No macigo do Rio Piranhas, como de resto em quase
toda a faixa, um estagio estrutural/estratigrafico basal (1) &
de reconhecimento pleno, apesar de divergentemente nomeado. A
designagao de Complexo Sdo Vicente se coaduna com as caracte-
risticas lito-estratigraficas da unidade e com os preceitos do
codigo.

As determinagoes radiomeétricas (D.R. PESSOA, informa
¢ao verbal) ratificam o carater de nucleo antigo, policiclica
mente retomado, com enfase no transamazonico e bra§i11ano.

b) A unidade subsequente (2) tem grande expressao car
tografica no macigo do Rio Piranhas; apresentando grande varie
dade de gnaisses, com inumeras intercalagdes quartziticas, Xis
tosas, anfibolTticas e calcarias subordinadas, e em grande par
te se acha migmatitizado., A designagao de "Complexo Caico" de
MEUNIER (1964) e bastante adequada, e tem pricridade.

A extensividade que & dada em geral a esta unidade,
no Nordeste, merece restrigoes. Fora da parfe oriental do ma -
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cigo mediano e dos altos estruturais da faixa de dobramento,
nao ha razdes para o uso deste termo, por meras semelhangas 11
toldgicas (gnaisses,migmatitos) grosseira. A litologia da
area tTpica, em Caicd, & inconfundivel, bem como sua posigdo
estratigrafica @ bem definida.

0 Professor EBERT (1969, 1970) tem atribufdo correla
¢dao 1ito e crono-estratigrafica entre este complexo e ao grupo
de formagoes das unidades 4 (Equador, Parelhas, etc.), mas es
ta correlagao comprovadamente nao ocorre. Além das observa
¢oes de ordem geologica geral realizadas (perfis l1ito-estrati-
graficos, zoneamento metamorfico e geotectonico, estilo estru
tural), as determinacoes radiometricas efetuadas comprovaram a
posicao do Complexo Caicd no embasamento das unidades do grupo
4,

Para a parte ocidental do macico do Rio Piranhas,ocor
rem muitos gnaisses bandeados (2a), guardando semelhancgas e
diferengas com o Complexo Caico (ALBUQUERQUE, 1970) carece ain
da de muitos trabalhos de campo e geocronologico.

c) A sequencia de rochas da unidade 3 esta restrita,
com seguran¢a, a parte nordeste do macig¢o do Rio Piranhas, so
bre rochas do Complexo Caicd, do qual se separa por um descon
tinuo pacote quartzitico (Sao Fernando), e sendo recobertos pe
los xistos da unidade 5 (Grupo Serido).

0s metassedimentos desta unidade,"Grupo Jucurutu',pos
suem como caracteristica forte epidotizagdao, e uma serie de in
tercalagdes calcirias e calco-silicaticas, com nfveis scheeli
tiferos. Uma importante intercalacao de itabiritos ocorre pro
ximo a lapa desta unidade (Bonito, Sao Rafael, RN).

A posigdo estratigrafica desta unidade, pds-Caicd e
pré-"Serido" € bastante clara. Enquanto seu contato basal @&
marcado por um nivel quartzitico, seu contato superior com 0
"Serido"” deixa duvidas quanto a natureza .e demarcagao, tendo
em vista feigBes litologicas semelhantes (em parte apenas) e a
concordancia de estilo estrutural.
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Suas relagoes com os metassedimentos da unidade 4
nao sao observiveis, por falta de exposigoes de contato.

Como as 1igagdes estruturais e metamorficas do Jucu
rutu’sao bastante estreitas com o Complexo Caico, havendo 1o
calmente (Quadricula de AcU) afloramentos que sugerem continui
dade de um para o outro, € bem provavel que o Jucurutu perten
Ga ao contexto do desenvolvimento do macigo mediano, e por con
seguinte anteceda no tempo a unidade 4.

A duvida, que persiste, neste relacionamento nic foi
possivel dirimir pela geocronologia (o Jucurutu muito calcico
e sempre bastante alterado). Uma datagao preé-existente em um
gabro intrusivo no Jucurutu (K/Ar em rocha total, 1 200 m.a.)
parece confirmar, até prova em contrario a posicio estabeleci
da no quadro sintese anexo.

4

A designacao de Grupo Jucurutu, de FERREIRA {(1968)
para esta unidade deve prevalecer por melhor atender nos requi
sitos do Codigo de Nomenclatura.

d) O Grupo Seridé completa a coluna estratigrafica do
maci¢o do Rio Piranhas, como uma cobertura singeossinclinal.De
forma extensiva no nordeste do macico, sobre o Grupo Jucurutu,
na area circunscrita pelos anticlindrios de Floranea e Sio Vi
cente.

Na parte sudeste do macico, hda ocorrencias mais res
tritas do Grupo Seridd, em alongadas calhas sinclinoriais (Tim
bauba e Ipueiras), assentando direta e discordantemente sobre

as rochas do Complexo Serido. A auséncia do Grupo Jucurutu
na lapa do Serido indica uma atividade erosiva no interregno
da deposigao de ambos, o que ratifica o esquema proposto no

quadro anexo.
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As sequencias metassedimentares que constituem as
subfaixas de dobramentos {unidades 4 2 5) se mostram ordenadas
segundo o esquema ideal de um ciclo geossinclinal, e nada ha a
acrescentar a lito-estratigrafia proposta por EBERT(1955-1970),
bastante apropriadas e consagradas pela guase unanimidade de
uso.

Uma sequencia terrigena inferior, predominantemente
c1Sstica, iniciada por espesso pacote quartzitico (Equador)com
gradacdo laterais conglomeraticas e arcosianas (Parelhas).Para
o topo a sequencia evolui para clasticos finos, consoante maior
aprofundamento dos sTtios de deposigdo, encerrando inGmeros e
descontInuos niveis carbonaticos (Quixada), de forma que  nao
se caracteriza uma sequéncia calcaria bem definida.

Uma sequencia terrigena superior, progradante de for
ma restrita sobre as anteriores e sobre os altos estruturais in
teriores e exteriores ao dominio do desenvolvimento, com predo
minio de sedimentacdo pelitica e pelitico-psamitica imatura(Se
rido), gradativamente mais finos e maturos da base para o topo.
Seu desenvolvimento e em parte concordante com o das sequén
cias anteriores, mas em muitos lugares ha indicios de interrup
cdo (parvaparoxismo) e brusco recrudescimento da sedimentacdo,
consoante um nivel arenTtico basal ("quartzito Sao José do Sg
rido"), e muitas vezes varios deles no terco medio inferior da
sequéncia. Diversos horizontes carbonaticos sao  encontrados
por toda a secc¢dao completa da sequéencia, correspondendo a esta
gios locais de maior subsidéncia e sedimentagao quimica.

De uma maneira geral as espessuras desenvolvidas pa
ra estas sequéncias decrescem de leste para oeste. -0 quartzi
to Equador gque chega a ter espessuras de mil metros na subfai
xa mais oriental, praticamente desaparece em direcdao a oeste.

0 metamorfismo regional desenvolvido na subfaixa orien
tal & predominantemente da facies anfibolito (cordierita-anfi-
bolito). Na subfaixa ocidental e nas coberturas do macigo,pre
domina facies xisto verde, segundo pormenorizados estudos de
MELLO & MELLO (1974), havendo transigoes para a facies anfibo
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11to, do topo para a base.

6.6.4 Aspectos Estruturais e Magmatismo

As estruturas da faixa do Serido sao relativamente
~simples, com dobramentos paralelos longilineos segundo a dire
cao N15E, exibindo inclinagdo vertical ou subvertical para lTes
te dos planos axiais, atestando uma moderada compressao regio
nal, mais forte no sentido ccste.

Na porcao sul da faixa, estas linhas estruturais sao
bruscamente infletidas para oeste, e arrastadas, conscante a
fase de movimentacao dextrogira do lineamento Paraiba.

Os dobramentos s3o bastante continues, sendo os anti
c1ineos mais estreitos que os sincliineos, e havendo em ambos fre
quentes depressoes e culminacGes de seus eixos, dando lugar a
terminagoes periclinais bem desenvolvidas. As grandes dobras
mostram subdivisdes das linhas axiais, dando lugar a conjuntos
de dobras secundarias interligadas.

Alguns fathamentos paralelos a diregao do dobramento
s3o registrados, alguns deles inversos, com plano de falha in
clinado para leste, e portanto ajustados a incipiente vergéﬂ
cia desenvolvida regionalmente. Citamos o falhamento a leste
de PiauT, demarcando a zona geoanticlinal de Nova Floresta, co
mo um dos mais conspicuos.

No concernente as manifestacgoes magmaticas se deve
destacar em primeiro lugar as rochas basicas e ultrabasicas,
ainda que bastante restritas, de carater sinssedimentar, que
ocorrem sob forma de modestos corpos e filbes na subfaixa orien
tal, 3s margens da zona geoanticlinal de Nova Floresta (SIQUEL
RA & MARANHEQ, 1973; ANDRITZKY, 1974). As ocorréncias ultraba
sicas estio geralmente bastante serpentinizadas e sao de conhg
cimento ainda bastante rudimentar.
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Corpos granitoides sincineméticos (tipo "Itaporanga")
acompanham o eixo das zonas geoanticlinais e dos principais an
ticlinorios. Granodioritos (tipo "Conceigao™) ocorrem nas ime
diagoes de Floranea e Jucurutu, no dominio do macigo Rio  Pira
nhas.,

Granitos finos roseos (tipo "Itapetim"”) sao bastante
frequentes por toda a area, cortando os corpos anteriores e o0s
metamorfitos.

Da fase pos-cinematica desempenham papel especial e
destacado 0os pegmatitos, responsaveis pela provincia de berilio
e tantalo da Borborema. Ocorrem preenchendo fraturas de tensao
e cizalhamento e tem sido objeto de minuciosos estudos especifi
cos. As suas ocorrencias estdo concentradas na subfaixa orien
tal, na area adjacente ao espigdo quartzitico de Equador.

Diques basicos, olivinicos, ocorrem por toda a area,
esparsamente, ligados a fase fissural resultante do soerguimen
to da faixa dobrada.

6.7 FAIXA DE DOBRAMENTO JAGUARIBEANA

6.7.1 Conceito

Esta faixa ocupa toda a porcao centro-leste do Ceara
e pequena parcela do noroeste de Pernambuco, perfazendo extensao
da ordem de 65 000 kmz, em sua grande maioria drenada pelo rio
Jaguaribe e seus tributarios. Seu eixo se dispoe na direcdo NE
e NNE por cerca de 530 km, do lTineamento Pernambuco ao sul ate
a linha da costa, e sua largura varia de 120 a 130 km, o que lhe
confere forma ovalar lateralmente achatada.

Do ponto de vista geotectonico acha-se contida entre
0 maci¢o do Rio Piranhas (a leste) e o macigo de Troia ( a oes
te), sendo o Timite com este bastante irregular, face ao compro
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metimento das bordas do macigo no desenvolvimento da faixa.

Nao se encontra, por caracteristica, uma faixa con
tTnua. S&o observadas hoje feixes e bandas metassedimentares
estreitas, em geral esparsadas entre si, embainhadas no  subs
trato gnaissico-migmatTtico, e de continuidade longitudinal,mui
tas vezes, interrompida, e consoante formas bastante flexuosas.
Este aspecto, reflete, em primeiro lugar, a importancia de um
sistema de falhas profundas ocorrentes na area, por suas ativa
¢oes gravitacionais (condicionando a preservagdo) e direcio
nais (promovendo deformagoes). FE em segundo lugar, o avancado
estagio de desnudagdo regional, consoante processos erosivos
bastante renhidos, suplementados pelo ciclo atual.

Estas ocorréncias metassedimentares sinuosas e ilha
das constituem testemunhos do desmantelamento de uma faixa do
brada bastante ampla. As bandas metassedimentares jazem encra
vadas no substrato segundo a distribuigao e a dinamica das fa
Thas profundas e sao suportadas, em relevo, acima do nivel do
pedidplano regional, por frequentes horizontes quartz?ticos,oni
ginando, entao, inumeravel toponimia de "serras" e "serrotes"
regionais.

Esta faixa assim descrita mostra boa  individualiza
¢ao das demais faixas de dobramento do Nordeste. Ao norte do
macigo de Troia, por uma depressao deste, a faixa do Jaguaribe
admite um expressivo apendice para a regido centro-oeste do Cea
ra, aqui denominada de "subfaixa Rio Curu-Independéncia", e
analisado em separado.

Todos os gedlogos da etapa pioneira, CRANDALL MWILLIAMS,
SMALL, MORAES, etc. trouxeram importantes subsidios ao conheci
mento geologico da faixa. Posteriormente, KEGEL, em diversos
trabalhos, apontou a importancia das grandes falhas no arcabou
¢o estrutural do Ceara, nomeando algumas delas. '

Mapeamentos geologicos de detalhe e semidetalhe fo
ram conduzidos em areas esparsas pela SUDENE/ASMIC (1967) e pe
la CPRM/DNPM (OLIVEIRA, 1974). Integracoes na escala 1/500 000
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sao disponiveis no Inventdrio Hidrogeoldgico da SUDENE (1970)
e no mapa geoldgico do Estado do Ceara (CPRM/Governo do Ceard,
1972). |

0 nfvel geral dos conhecimentos & ainda pouco satis
fatdrio, em virtude das sucessdoes estratigraficas incompletas,
ceifadas pela erosdo,da intensidade da migmatitizagdo e do qua
dro estrutural, marcado por auténtico mosdicc de grandes fa
thas.

6.7.2 Lito-Estratigrafia

0 embasamento gnaissico-migmatitico constitui uma com
plexa unidade com dominio territorial nesta faixa. Consta de
diversos tipos de gnaisses, leuco a melanocraticos, a biotita-
-moscovita, a anfibdlio, gnaisses graniticos e granodioriticos,
etc., com restritas intercalacoes calco-silicaticas e calca
rias. FEstes gnaisses se encontram frequentemente migmatitiza
dos, com estruturas variadas, havendo Tocalmente dominancias ex
tensas de migmatitos.

A estrutura deste substrato € bastante complexa, ha
vendo trechos de lineacao bastante recurva, e outra grande par
te submetida a forte orientaciao cataclastica acompanhando a
densa rede de falhamentos (NE e ENE) ocorrente na area.

Encontram-se,encaixados neste substrato mediante con
tatos maiormente concordantes, rochas graniticas grosseiras a
biotita e hornblenda, granitoides porfiriticos (tipo "Itaporan
ga"). Sao decorrentes da intensificagdo local da granitizagao
e, muitas vezes, ocupam eixos de dobramentos principais.

As determinagOes radiometricas pre-existentes e efe
tuadas atribuem para este substrato, idades dentro dos eventos
do ciclo transamazonico, e posterior mobilizagao no brasiliano;
a analise do conjunto de toda a faixa considerada, entre 0s ma
cicos medianos deltimitantes, permite antever este comportamento,
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pela extensa e intensa movimentagao rutural, sem discriminacgao
entre o substrato e os metamorfitos sobrejacentes.

Dentro dos conhecimentos atualmente disponiveis, nao
e possivel uma separagao de unidades lito-estratigraficas nes
te substrato. 0 grau de metamorfismo desenvolvido nestas ro
chas &, em geral, elevado, da facies anfibolito, tendo sido
registradas incidencias locais da facies granulito (leptinitos,
kinzigitos), o que condiz com o seu carater polimetamorfico.

0 conhecimento da sequencia metassedimentar desenvol
vida nesta faixa & bastante insatisfatorio, em parte pela mig
matitizagdo que nao se restringe ao substrato, em parte pela
raridade de seccoes completas bem individualizadas, motivada pe
la contundencia dos deslocamentos tectonicos e pelo avangado es
tagio de degradacdao erosiva.

A separacao do substrato da sequencia inicial do de
senvolvimento e inviavel na maior parte da area, pela extensa
migmatitizacao. Em geral, fica-se limitado a uma analise das
unidades contidas e salvaguardadas nas cristas residuais, em
especial, nos excepcionais boqueirces ali talhados e ocupados
por cursos d'agua.

Somando-se as observagoes na secc¢ao mais completa co
nhecida (sec¢ao geologica RR') as demais obtidas parciais, pode-
-se reconstituir o desenvolvimento sequinte:

Uma sequencia basal, essencialmente meta-psamitica,
constituida por gnaisses a biotita e hornblenda, gnaisses bimi
caceos, finos a médios, contendo inumeras intercalacdes de quart
zito-gnaisses e quartzitos, e niveis e lentes calcarias proxi
mo ao topo. Mais restritamente, aparecem intercalagoes metaba
siticas (anfibdlio-xistos). Migmatitizacoes de pequena e gran
de escala (augen-gnaisses, gnaisses bandados, estromatitos,
flebitos), dificultam bastante sua separagiao do embasamento. 0
metamorfismo regional, desenvolvido nesta unidade, e em geral,
da facies anfibolito.

Uma sequencia terrigena superior & constituida,essen
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cialmente de rochas originadas de sedimentacdo argilo-arenosa;
ocorrem muitas variacGes de 1itofacies. que se dispSem em con
cordancia sobre a sequéncia anterior, embora ultrapassem 0s
lTimites de deposigao desta, repousando sobre o substrato gha
sico-migmatitico,

Na parte basal da sequencia aparecem niveis de quart
zitos micdceos, ora bastante contTnuos e espessos (Ords, Barna
buili) de grande expressividade como suporte orografico, ora
descontTnuos e de pequena possanga. No tergo médio a superior
da sequéncia aparecem importantes niveis carbondticos (magnesi
ta de Iguatu).

Em muitas partes do seu desenvolvimento, esta sequen
cia apresenta evidencias de condigdes deposicionais redutoras,
tendo propiciado a preservacao de materia organica, em delgadas
lentes ou de forma disseminada, em alguns pontos atingindo con
centragoes economicamente importantes {grafita de Solonopole e
Caninde, CE).

Ocorrencia de rochas ortoderivadas, metabasiticas,
tem sido registradas em alguns perfis, ocupando pos1gao estra
tigrafica pouco acima dos quartzitos basais.

Embora constitua uma sequencia una, a atuagdo do me
tamorfismo regional permite a separacao de diferentes facies,
no mapeamento regional (geralmente separados como “"formagoes").
Dominam, em grande parte, xistos quartzo-feldspaticos bimica
ceos, granadiferos, de facies anfibolito (chamado de"Salgueiro"
ou "Serido"). Xistos cloriticos e sericiticos, da facies «xis
to verde (chamado "Cachoeirinha") ocorrem em posicdo estrati
grafica mais elevada, mas nao necessariamente.

Sequencia pos-geossinclinal de carater ortomolassico,
com grande diferenciagao faciologica Jateral, depositou-se na
antefossa de Cococi, no vale-graben do Rio Juca, situado na
borda sul do macico de Troia, € em outras pequenas fossas in
teriores a faixa dobrada (intramolassa) a sudoeste de Pio IX.

a) Psamitos arcosianos e grauvagquicos dominantes,
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proximais, com intercalacoes conglomeraticas, brechoides,varie
gadas, dispdem-se na periferia do graben do Rio Jucd e em  ou
tros semi~-grabens internos da faixa.

b) Siltitos, argilitos e folhelhos, com horizontes
grosseiros intercalados dispoem-se nas partes centrais (dis
tais) do graben do Rio Jucad e interdigitam-se com o0s psamitos
acima descritos.

¢) Conglomerados polimiticos tilitoides, com matriz
pelftico-carbonatica avermelhada ocorrem em pequenas bacias
interiores, ao sudoeste de Pio IX (Salina, Vaquejador,Balanga).

Essas facies correspondem a uma importante fase pos-
-dobramento, associada a forte movimentacao vertical e Tateral
de blocos, a qual perdurou alem da fase de assoreamento (3 000 m
de sedimentos na fossa principal), haja visto os basculamentos
e arrastos que sofreram essas rochas. A sedimentacac siluro-
-devoniana da Sinéclise do Parnaiba, advinda logo a seguir,per
mitiu sua preservacgao.

6.7.3 Aspectos Estruturais e Magmatismo

A reconstituicao satisfatoria do estilo de dobramen
tos primarios da faixa do Jaguaribe e tarefa bastante dificil.
0s movimentos disjuntivos que sucederam a etapa de dobramentos
principais foram bastante rigorosos e sobrepujantes, detendo ©
enfoque de gualquer analise regional preliminar.

Na realidade, a faixa Jaguaribeana, como de resto
todo o Ceara, & um auténtico mosaico de blocos. Sao falhamen
tos profundos de centenas de quilometros de extensao, de rejei
to variado no tempo, geralmente sendo de pronte discernimento
apenas a componente preponderante. Via de regra todas ocorren
cias metassedimentares est3ao condicionadas por essas falhas.

Ao sul da faixa, entre os paralelos 6°30 ¢ 7%00S, a
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influencia do lineamento Paraiba se faz sentir, desviando todas
as estruturas para diregoes aproximadamente teste-oeste,inclusi
ve linhas de falhas, embora de forma bem suave.

A leste da faixa, destaca-se o sistema de falhas de
Tatajuba-Sao Jodo do Jaguaribe e Limoeiro-0rds, com diregdes ENE
para NNE e NS, que sado caracterizados como tragos do empurrao da
parte oriental da faixa em diregao do macico do Rio Piranhas.Es
tas falhas, que sugerem vergencia dirigida para o macigo do Rio
Piranhas, foram intensamente reativadas no Mesozdico, propician
do o conjunto de grabans e semigrabens do médio Jaguaribe, ocu
pado por depdositos continentais, constituindo as chamadas "ba
cias" de Iguatu, Malhada Vermelha, Lima Campos e lco.

Na porgcao centro-ocidental da faixa, com direg¢ao NE,
encontra-se a imponente falha de Senador Pompeu, desenvolvendo
zona cataclastica cda ordem de alguns quildmetros. Embora seja
preponderante a movimentacdao direcional (dextrogira),verificam-
-se evidencias de empurroes, dirigidos para oeste, para o maci-
¢o de Troia, e na sua porgao sul-ocidental, intenso deslocamen
to vertical que condicionou a antefossa de Cococi.

Dessa forma, o falhamento de Senador Pompeu merece
destaque especial reunindo caracteristicas tipicas de uma fa
Tha profunda. E valido salientar, que além de percorrer Tongi
tudinalmente toda a faixa Jaguaribeana, este falhamento parece
transcender estes limites, ao sul da faixa, estando alinhada to
da a borda sudeste da Bacia do ParnaTba segUndo sua projecao.

Outro importante sistema de falhas destaca-se, ainda,
disposto radialmente, a partir do norte de Cococi, e que em par
te esteve ativo durante a sedimentacao molassica. Sa3o falhas
em geral, de carater transcorrente levdgiro, situam-se nas bor
das do macigo de Trota; pode-se verificar, em algumas delas, es
forcos compressivos dirigidos para este macigo. ‘

Dentro das sequéncias metassedimentares sao encontra
das rochas de natureza meta-basitica, possivelmente ortoderiva
das, talco-xistos, xistos serpentinicos, anfibolio-xistos, gue
testemunham uma etapa sinsedimentar do magmatismo.
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Diversos corpos graniticos grosseiros associam-se ao
embasamento e a sequencia gnaissica inicial, foram ja reporta
dos os tipos sincinematicos de contatos transicionais, gradan
do para migmatitos.

Em Quixadad, destaca-se um impenente “stock" monzond
tico, com caracteristicas de posicionamento tardio, o que e ra
tificado por determinagOes radiométricas pré-existentes (500 +
40 m.a., KAWASHITA et al., 1974).

A etapa de pos-dobramento & a mais variada de todas.
Destacam-se, pela sua importancia, duas provincias pegmatitife
ras, na regiao de Cristais e do sul de Barnabuil, ambas situa
das na drea intermediaria as falhas de Oros e Senador Pompeu,
mineralizadas em berTlio,tdntalo, niobio, estanho e 17tio, en
tre outros. Inlmeros tipos de filoneanas acidas (rioliticas),
intermediarias (andes¥ticas, quartzo-dioriticas) e basicas (did
basicas) ocorrem esporadicamente por toda area, com especial
concentracdo nas imediagles das fossas molassicas.

6.7.4 A'subfaixa"PRio Curu - Independencia

A faixa Jaguaribeana, na parte noroeste do seu desen
volvimento na regiac de Paramoti, emite um ampio e irregular
apendice, que se estende das imediagdes de Sao LuTs do Curu ate
Cratelis, através da cidade de Independéncia.

Esta ramificagao subalterna a faixa Jaguaribeana, si
tua-se entre os macicos de Troia (a leste e sul) e de Santa Qui
téria (a oeste e .norte). Sua forma & bastante irregular, pal
milhada por zonas de estreitamento que se adaptam de modo ang
lar a periferia do macigo de Santa Quiteria.

Apesar das irregularidades de exposicao, em virtude
da erosdo regional e da expansao dos processos de granitizacgao
do macico, apresenta, localmente, extensoes dobradas de ate
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70 km de largura, raramente alcancgadas na faixa Jaguaribeana
de onde @ originaria, a leste do macico de Troia.

Embora marcada por certa importancia economica,por
suas ocorrencias de rutilo (ao sul) e grafita (ao horte), o
conhecimento geoldgico desta unidade & bastante rudimentar.
Baseia-se em reconhecimentos fotogeologicos (MORAES et al.,
1960-1964) e esporadicos levantamentos de semidetalhe  nas
quadriculas de Independéncia (BARRETO, 1967) e Cratelis (RIBEI
RO, 1966).

De um modo geral, o mesmo padrao Tito-estratigrafi-
co e estrutural da faixa Jaguaribeana pode ser estendido a es
ta area. Predominam micaxistos granadiferos, com intercala
¢Oes quartziticas e gndaissicas e metagrauvacas biotTticas, es
truturadas em dobras suaves, embainhadas em depressces  topo
graficas e estruturais do embasamento.

Ma area de Independéncia, BARRETO (1967) consequiu
identificar dois espessos pacotes metassedimentares, separa
dos por um horizonte quartzitico micaceo de boa continuidade.
Na unidade inferior ("Grupc Independencia"), caracterizada pe
las ocorrencias de rutilo, ocorrem biotita-xistos granadeg
ros e biotita-gnaisses, com algumas lentes calcarias interca
Tadas. Na unidade superior ("Grupo Ematuba") ha predominio
de xistos granadiferos, e intensificam-se as intercalages cal
carias e escarniticas. Ambas unidacdes, a superior em especial,
mostram interdigitacoes e gradagces irregulares com rochas
graniticas do contexto do macigo de Santa Quiteria.

Estruturalmente essas unidades acham-se enrugadas
de forma suave, com amplas dobras de orientacao NS, nao reti
Tineas, sendo subordinados a elas pequenos dobramentos mais
complexos. Intensificagoes locais de mergulho sao devidas a
processos ruturais e adaptacoes mais bruscas ao estilo estru
tural do substrato.
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6.8 A REGIAOC DO MEDIO, COREAU (NOROESTE DO CEARRK)

6.8.1 fConceito

_ A area situada imeciatamente a oeste do Tineamento
Sobral-Pedro II e, portanto, entre os maci¢os de Santa Quite
ria e Granja, caracteriza-se como sede de grande mcbilidade ru
“tural, sobreposta as fases anteriores de tectonica plastica,no
final do Precambriano. A mera designagao de faixa de dobra
mentos seria, portanto, simplista e inadequada.

Por outro lado, as unidades lito-estratigraficas ali
situadas se delimitam essencialmente por contatos de falha,além
de mostrarem conotagoes bem peculiares e, em parte, com inte
gridade em suas secc¢oes sem precedentes nas demais faixas abor
dadas.

Trata-se de um mega-fragmento, de composicao hetero
génea, da regiao dobrada, afundada e preservada entre dois blo
cos relativamente rigidos, sob o comando de wum importante 13
neamento tectdonico e das falhas a ele subordinadas, no que fo
ram coadjuvados pela cobertura paleozoica da Bacia do Parnaiba,
que ao longo desta faixa dispos subsequentemente um dos seus
principais eixos de sedimentacdo ("Araticu-Tiangua™; AGUIAR,
1971).

A tendencia a subsideéncia dessa faixa de composigao
heterogénea, contrapds-se, através do Fanerozoico, a  vocagao
ascencional das areas limitrofes, dos macigos de Granja e Sap
ta Quitéria, como de resto tode porcao central e oriental do
Ceara.

A area considerada tem forma retangular delineada pe
las importantes suturas de direcao NE-SW que a delimitam (Ja
guarapi e Sobral-Pedro II), com Targura media da ordem de 75 km
e extensdo desconhecida, sob a cobertura paleozoica (SW) e ce
nozoica (NE) que cingem suas extremidacdes. A area exposta @&
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inferior a 8 000 kmz.

- Embora sejam inUmeros os trabalhos catalogados nes
sa area em diferentes tempos, escalas ¢ otjetivos, sb recen
temente um estudo integrado preencheu, com suficiencia, esta
lacuna no conhecimento da geologia regional nordestina. 0 tra
balho de M.J. COSTA et al.,, 1973 (Projeto Jaibaras,DNPM/CPRM)
integra de forma completa os estudos anteriores e os suplanta,
e restinge o autor a uma sintese e a poucas discussoes inter
pretativas adic¢ionais.

As duvidas que persistem no relacionamento estrati
grafico entre algumas unidades presentes nessa faixa correm
por conta dos tipos de contatoé, geralrente falhados, ou ain
da pela inexistéencia de justaposicbes observaveis no campo. F
sdo dividas que excedem o alcance da investigagdo usual de su
perficie.

0s poucos dados geocronoldgicos preé-existentes sao
suficientes para demonstrar que tanto a faixa considerada co
mo os macigos que a delimitam foram afetados em diversas eta
pas do ciclo brasiliano. Tornam-se necessarias, contudo,mais
investigacdes geocronolGgicas sobre a idace de todas elas.

6.8.2 Lito-Estratigrafia e Aspectos Estruturais

a) hs unidades que constituem os macigos de Granja e
Santa Quitéria correspondem respectivamente a C e B do quadro
anexo. A posigao mais antiga atribuTda a unidade C & fungdo
de seu comportamento como antepa¥s dos dobramentos da unidade
A, e portanto, uma conjetura apenas.

As rochas da unidade B, reconhecidas também no maci
¢o de Santa Quitéria, constituem o arcabougo do "horst" de
Tucunduba, o qual ocupa a parte central da faixa intermedia
ria aos grandes grabens laterais (Martindopole, a noroeste e
"Bambui Jaibaras” a sudeste). Conforme mostram as secgdes geo-




QUADRO v - SINTESE DA LITOESTRATIGRAFIA DA REGIKO NORODESTE PG CEARK

FORMACKO APRAZIVEL - Ortoconglomerado polimicto, nao estratificado com blocos de 1 cm 2 1 » de todas
{200 m) as unidades subjacentes.matriz grosseira arcosiana. Blocos bem rolados a suban-
guicsos. Posicio subhorizontal recobrindo discordantemente as unidades anterio-
& res; localmente deslocada.
5 FORMAGAD PARAPUI - 1nclui derrames de lavas, elementos piroclasticos e termos subvulcanicos. Basal
P {360 m) tos, andesitos, dacitos, riolitos e brechas, geralmente espilitizadas e Querato-
o firizadas. Diabasios. gabros, dacitos, sienitos porfiriticos.
{*Serie toleTtica mesclada com yma série calcozlcalina™).
i< FORMACED PACUJA - Associacdo variada de arenites 1iticos, arcosianos, metassiltites, folheThes mi
1 {+1500 m) caceos, com horizontes grauviﬁuicos'e conglomeraztices subordinados. Sedimentos
g imaturos de cores variadas de ambiente continental.
: FORMAGAO MASSAPE - Ortoconglomerades polimictos, com variagzo de matriz e blocos condicionados 2
v 5 {1100 m) fontes locais de suprimento. Inclui blocos de embasamento, da sequéncia ante-~
rior, e dos granitos e dos hornfelses. Blocos de 2 a 20 cm, angulosos a subarre
dondados. Matriz areno-argilesa. Hiveis arenTticos.
=STOCKS* de Meruccz-Rozario{A} Mocambo-Carnutim (B) intrusivos
A = Biotita-hornblende, granite com variagdes z granito teucocratico, grosseirs;
& = Granito monzonitice a hornblendz e biotita, variacOes subalcalinas, grosseiro.
FORMACHD COREAﬁ - Associacio de sedimentos cl3sticos imaturos, deminando arenitos arcosianos com
(1500-2000 m) intercalagfes grauvaguicas e conglemeraticas, e grauvacas e arcosios, epimeta-
morficos. Na base, ocorrem siltitos e arenitos calciferos. Contatos por falha
com o Jaibaras e o embasamento.
FORMACKD Calcirios de grd fina e coloragtes escuras, de odor sulfurose. Intercalagoes
g FREICHEIRINHA - eventuais de bances margosos, metassiltitos e quartzitos finos. Venulas de cal-
i} {+500 m) _cita frequentes. Contatos gradacionais e interdigitados no topo e base. Inclui
g teroometamorfitos nos contatos com os granitos.
B< FORMALAO CAICARAS - Ardosias avermelhadas predominantes. Intercalacdes quartziticas, medias a gros-
A {400 m) seiras, niveis conglomeraticos. Grande monotomia 1itolidgica. Contatos gradati-
: vos no topo e base,
? FORMACAD TRAPIX - Arenitos finos a médios, epimetamdrficos, laminados. Intercalagbes silticas e
{1000 =) argilosas micaceas. Siltites laminados. Siltitos roxos no topo. Inclui termome
tamorfitos no contato com o "stock granYtico™ de Mucambo.

UNIBADE A: Filitos e xistos verdes diversos, guartzitos.

BNIDADE B: Gnaissess e migmatitos, intercalagdes quartzTticas e calco-siliciticas. Sienitos e gramitos;

6v 1L

UNIDADE {: Migmatitos, quartzitos, granulitos e granitbides.

FONTE: ®.J.COSTR et al., 1973
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10gicas anexas, constituem o substrato e estao envolvidas na
tectogénese da Unidade A e do Grupo Bambui.

b) A Unidade A ("Grupo Martinopole") representa fra
¢oes de um desenvolvimento miogecssinclinal, que teve como an
tepa¥s o macigo de Granja, e do qual constitui a cobertura
singeossinclinal. Acha-se disposto em duas parcelas separa
das pelo "horst" de Tucunduba, tendo a Unidade B como seu em
basamento na quase totalidade de sua extensao.Litologicamente
e uma unidade comparivel ao Grupo Gurupi (ALMEIDA et al.,1973)
que orla a borda sul do craton de Sao Luis, e cujo desenvolvi
mento & atribuido ao brasiliano, podendo constituir a  exten
sao mais oriental deste grupo. As relagbes estratigraficas da
Unidade A com o "Grupo Bambui" n3do podem ser esclarecidas pos
to que nao existe contiguidade de exposigdes. A posicdo atri
buida como pr&-"Bambui" demanda comprovacio, pois @ calcada
em inferéncias a distancia.

0 estilo estrutural da Unidade A @ condicionado a
dinamica de falhamentos regionais (NE-SW), e face a plastici
dade de suas l'itologias predominantes (xistds), nac se pode
deduzir o estilo da fase de dobramentos primarios.

c) A unidade designada por "Bambui" por diversos au

tores, em diferentes oportunidades, € fruto inevitavel da
conspTcua semelhanga de sua sucess3ao litologica com aquelas
das .areas tTpicas do referido grupo, no médio e alto  S3o

Francisco, inclusive abrangendo analogias de estilo estrutural.

Seu perfil 1ito-estratigrafico reune e retrata to
das as fases sucessivas de um ciclo de sedimentagdo geossin
clinal classico, da pre-inversio (Trapia, Caicara, Freicheiri
nha) e de pos-inversdo (Coreau), e com grandes espessura de-
senvolvidas. O0s granitos de Meruoca e Mocambo constituem o
fecho deste desenvolvimento, antecedendo a fase p&s-geossincli
nal, respesentada, com muita propriedade, pelo Grupo Jaibaras.

0 “Bambui" acha-se totalmente restrito em exposigao
a parte sul do graben "Bambui-Jaibaras", com contatos por fa
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Tha com todas as outras unidades. Constitui exposigao de pe
quena parcela (mais ou menos 1 800 kmz) de um desenvolvimento
bem mais amplo, obscurecido por coberturas sedimentares, e ali
nhado com outros similares, sugerindo antigas conexdes de com
provacao dificilmente exequiveis.

Pode representar fragao de coberturas da plataforma
Sao Luis/Africa Ocidental, ainda nao devidamente reconhecidas
no lado brasileiro, submetida a ambiencia geossinclinal, como
e verificado, por exemplo, nas bordas do Craton do Sao Francis
co (a oeste e a nordeste): Seu desenvolvimento possui caracte
risticas de um "limestone geosynclinal" de 10 e 29 tipe ( de
MURATOV, in KHAIN & SHEYNMANN, 1962) que, em geral se encon
tram nas partes marginais de regiao dobrada e macigos medianos,
respectivamente,

A propdsito, a descrigdo de N. GRANT (1969) do  com
portamento lito-estratigrafico e tectdnico da parte inferior
do "Grupo Voltaian", na borda oriental do craton do oeste afri
cano, & bastante comparivel a do Grupo "Bambui" em aprego. Are
nitos inferiores ("Lower VYoltaian sandstones"), folhelhos e
calcarios ("Otibeds" e "Afram shales") e arenitos e conglome
rados no topo ("Obosum beds") constituem uma sucessao, recober
ta discordantemente por molassas {("Upper Voltaian"). Esta sg
cessao tem dobramento intensificado nas bordas da plataforma,e
interceptada por marcante tectonica de blocos, e se acha intru
dida por granitos tardios. |

0 “Bambui" apresenta dobramentos paralelos, de inten
sidade média, na direcdo NE-SW, truncados por falhas normais
e inversas de identica diregdo. Dobramentos secundarios cer
rados aparecem localmente, subordinados a intensificacgdo da
tectonica rigida.

d) 0 Grupo Jaibaras acha-se alojado no sistema de
grabens condicionados pelos sistemas de falha de Sobral (a su
deste) e de Jaguarapi (a noroeste). Corresponde a tipica sedi
mentagdo molassica, maiormente imatura e continental, com vul
canismo extrusivo e fissural associados, preenchendo antefos
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sas consequentes a fase principal de dobramentos e & intrusio
dos "stocks" granTticos.

As FormagOes Massape e Pacuja constituem os termos
Titoidgicos da primeira fase de marcante instabilidade do estd
dio de transigdo, imediato ao infcio da sobrelevacao da faixa
dobrada. Trata-se de uma sucessdo de clasticos imaturos resul
tantes do rapido desmantelamento de relevos recém criados.

0 vulcanismo Parapui adveio a seguir, pela maximiza
¢ao dos esforgos tracionais, com a variedade que & peculiar a
esta etapa, mas predominando os tipos basicos e intermedidrios,
Determinagdoes geocronologicas nesta unidade (ALMEIDA et al.,
1968) indicaram idades K/Ar em torno de 440 m.a., e portanto do
Ordoviciano.

A Formagao Aprazivel corresponde ao episodio final
do estagio de consolidagdo, numa fase de movimentos tectdnicos
amortecidos, com deposigao restrita a linhas de fraqueza resi
duais, onde se colmataram os produtos de cones aluviais,

As deformagbes do Grupo Jaibaras sdo essencialmente
reflexos do movimento de blocos, conscante grandes rejeitos ver
ticais e subverticais, n3o se registrando dobramentos atribul
veis a esforgos compressivos.

A estabilidade tectonica da area considerada a partir
do Ordoviciano & relativa. 0 lineamento de Sobral, em parti
cular, mostra evidéncias de ativagdes posteriores no Fanero
z01co, promovendo cataclase na Formagao Aprazivel, e deslocan
do a sedimentagdo paleoz0ica da Bacia do ParnaTba.
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CAPITULO VII

7. ANALISE DA LITO-ESTRATIGRAFIA

7.1 0 PROBLEMA TERMINOLOGICO

Dos problemas enfrentados pelos que se detém a estu
dar a geologia precambriana da regiao nordestina, nenhum deles
se equivale ao da terminologia estratigrafica. E embora a re
solugao deste empecilho transcenda atualmente qualquer possibi
lidade conciliatoria, e ate mesmo de uma sTntese, faz-se neces
sario uma apreciagdo de suas causas, na tentativa de contri
buir para futuro equacionamento.

Diante da extensao territorial da regiaoc dobrada, e
na falta de um zoneamento geotectonico previo, ou mesmo  deli
neado, e na ausencia de qualquer princTpio basico comum, as de
signagoes l1ito-estratigraficas foram surgindo e se avolumaram
de forma incontida e indisciplinada.

De um modo geral, as grandes unidades operacionais de
mapeamentos geologicos de diferentes escalas (unidades infor
mais) e as unidades lito-estratigraficas formais identificadas
e nomeadas no medio Sao Francisco ("Projeto Cobre*) e na re
gido do Serido (diversos trabalhos e autores) foram inadverti
damente estendidas, e tém sido estendidas as demais faixas do
bradas nordestinas.

Termos introduzidos informalmente, de validade local,
foram utilizados em outras areas, processando~se assim uma
formalizagao gradativa tendo por estribo tao somente atributos
litologicos genericos. Poucas vezes foram levadas em conside
ragao real correspondéncia em carater e posicdo estratigrafica,
requisitos essenciais de correlagao.

0 estagio atual de conhecimentos de geologia do Nor
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deste defronta-se com este impasse, muitas designacoes opera
cionais, e de definicoes inadequadas, as vezes englobando mais
de uma real unidade lito-estratigrafica, e que foram "formali
zadas" pelo uso posterior. Muitos destes termos usuais impres
cindem de caracterizagao adequada (secgao tipo, posigao estra
tigrafica, limites) nas proprias areas onde foram formulados,
quando nao de completa redefinigao.

A frequencia com que estas designagGes circularam na
bibliografia especializada, em areas diferentes daquelas onde
foram promulgadas, revela, em Ultima analise, a sofreguidao dos
pesquisadores para uma solugao por via rapida do problema es
tratigrafico do precambriano nordestino. Esta forma simplista
naturalmente se mostrou ineficiente, e serviu para agravar )
problema.

Na verdade, nao se poderia exigir dos trabalhos que
promulgaram esses termos um respaldo comum para a classifica
¢ao e terminologia estratigrafica. A divulgacao das normas in
ternacionais & um acontecimento bem mais recente, e por outro
lado, estas normas deixam muito a desejar no trato de regioes
dobradas e metamorfizadas precambrianas.

0 autor,compreendendo esses problemas e suas causas
procurou, dentro do possivel, evitar comprometimento com os es
quemas estratigraficos propostos nas diferentes faixas, no con
cernente as designagdes. Algumas destas reunem méritos, funda
mentando-se em conceitos lito-estratigrafico e bom senso irre
torquiveis, mas s3o casos mais raros.

No presente estagio dos conhecimentos, as sucessoes
lito-estratigraficas precambrianas do Nordeste devem ser anali
sadas a margem dessas designacoes, considerando o zoneamento
geotectdonico da regido. E nos elementos geotectdnicos separa
dos focalizar os diferentes estdgios do seu desenvolvimento,re
presentado por amplas e naturais sequéncias litol0gicas
(SCHATSKY, 1960).
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7.2 AS SEQUENCIAS LITO-ESTRATIGRAFICAS

As assembleias de litologias referentes aos sucessi
vos estagios de evolugcao dos sistemas geossinclinais aborda
dos {atuais faixas de dobramentos) foram deixadas praticamen
te explicitas, sob a egide de "sequencias" no capitulo ante
rior.

Estas "sequencias" (BELOUSSOV, 1965) tem sido obje-
to de consideragao por diferentes geotectonistas, recebendo de
signagdes variadas, como “sequencia de facies" (NALIVKIN, in
TEICHERT, 1958), “supraformation" (CONTESCU, 1966),"“macrorithm"
ou simplesmente "series" (BELYANKINA et al., 1968). Uma pron
ta equivaléncia ndo & encontrada ainda no Cddigo de Nomencla
tura para estas "sequéncias", Os termos "complexo" (com res
trigoes) e "supergrupo" aproximam-se como substitutivos for
mais de sequéncia, mas em geral situam-se hierarquicamente pou
co abaixo. '

A utilizagdo do termo "sequencia" tem sido emprega
do inclusive para designar os estdgios geotectonicos defini
dos no dominio cratonico (sequéncias cratonicas). E a partir
da introducgao deste conceito (L.L. SLOSS et al., 1949), gran
de & a sua utilizagdo em diversos continentes, tendo se  mos
trado bastante eficaz na compreensao da evolugao da cobertura
das plataformas, superando problemas estratigraficos e termi
nologicos locais.

Nas faixas dobradas do Nordeste pode~se observar a
sucessao dessas sequencias, com maior ou menor dificuldade,de
forma que & possivel abstrair-se do problema de terminologia
estratigrafica.

A faixa sergipana (subfaixa sergipana s.s.) e a re
gido do Medio Coreal mostram desenvolvimentos especiais e ana
togos entre si ("lTimestone geosynclines"), e devem ser consi
deradas em separado. Todos os demais sistemas do Nordeste,
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terrigenos, mostram tendéncia para seguir esquemas de desenvol
vimento bastante comparaveis em termos das sequencias presen
tes nos seus assoreamentos.

a) Uma sequencia terrTgena inferior, marcada por va
riada gama de psamitos imaturos, com niveis peliticos e carbo
naticos subordinados. Em todas as faixas esta sequéncia com
caracteristicas proprias, com grande variagdo de facies late
ral e vertical, raramente podendo ser conduzido um esquema pro
totTpico de desenvolvimento. A diversidade nos sedimentos ofi
ginais @ em grande parte obscurecida pelo metamorfismo (gnais
ses e migmatitos). Isto ndo impede a observagdo de caracteris
ticas indeleveis em cada faixa, na apreciacao minuciosa dos
termos litologicos presentes. De forma que a aplicagao das de
signagoes lito-estratigraficas usuais no Nordeste (Grupos Uaua,
Caico, Cabrobd, etc.), para esta sequéncia se mostra inadequa
da.

Em geral sua separagao precisa das rochas do embasa-
mento & problema em aberto em todas as faixas, aguardando deta
Thamentos estratigraficos e geocronologicos. Descontinuidades
estruturals s3o de rara observagdo, em face da participac3o das
rochas dp embasamento na tectogénese.

Nesta sequéncia, em quase todas as faixas, hd parti
cipagdo de magmatitos basicos e intermediarios. { orto~anfiboli
tos, metabasitos, metadioritos) de importancia variavel. Sao
frequentes os processos de granitizagdo pelos avang¢ados graus
de metamorfismo por ela atingidos.

b) Uma sequéncia carbonatica geralmente tende a se
materializar no topo ou proximo ao topo da sequéncia terrygena
inferior, acompanhada de niveis peliticos, em determinadas faji
xas (Serido, Formagao Quixaba; Pajel-Paraiba, Pianco-Alto Bri
gida). Mas esta sequéncia (subsequeéncia) & caracterizada pela
descontinuidade lateral e pela imprecisao de sua posigao no
desenvolvimento (posigao na vertical). Assim sendo, a utiliza
¢do de um uUnico termo lito-estratigrafico, como tem sido usual,
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em diferentes faixas, e as vezes na mesma faixa, nao & adequada.

c) Uma sequencia terrigena superior, em todas as fai
xas, corresponde a um estagio de amplificacdo e aprofundamento
dos sitios deposicionais.

Em geral & iniciada por horizontes quartziticos des
cintTnuos ("Serra da Siriema", "Sao José do Seridd"), de posi
¢do variavel na base da sequéncia, e essencialmente composta de
metassedimentos peliticos e psamiticos finos (micaxistos, fili
tos, metassiltitos) e psamiticos/pelTticos (metagrauvacas bio
titicas). Nesta sequéncia, lentes, niveis e camadas carbonati
cas aparecem em diferentes porgoes do perfil, correspondendo a
subambientes onde a razao de subsidéncia suplantou o aporte ter
rigeno.

Marcantes diferengas no aporte de material e nas con
digoes ambientais sdo encontradas pela analise minuciosa desta
sequéncia nas diferentes faixas, o que nem sempre tem sido ob
servado ou salientado na descricao dos "micaxistos" predominan
tes, nem quando da utilizacao generalizada de um mesmo termo
lito-estratigrafico ("Seridd", "Salgueiro", "Cachoeirinha").

Em determinadas faixas, ou em partes de faixas, pre
dominou sedimentagao grosseira e imatura (metagrauvacas biot
ticas); em outras faixas aparecem niveis conglomeraticos e
quartziticos adjacentes a falhas profundas, evidenciando impor
tantes interrupgoes e retomadas da sedimentacdo; outras faixas
mostram 1itologias condizentes a ambientes de circulagao res
trita, e assim por diante,.

A esta variada associagao de sedimentos,sobrepuzeram-
-se diferenciagOes no grau de metamorfismo posteriormente de
senvolvido, no sentido lateral e vertical, fato que tem guiado
as designagbes lito-estratigraficas que pretendem abranger es
sa sequéncia .

Em algumas faixas (Pajel-ParaThba, Riacho do Pontal,
Jaguaribe) tem sido detectada contribui¢ao vulcanica nessas se
guencias, com um carater subordinado.
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d) A presenga de sequéncias molassicas estd restrita
aquelas faixas onde predominaram marcantes abatimentos epeiro
genéticos, locais (Pianco-Alto Brigida, Jaguaribeana, Médi;
Coreali). Tratam-se de sedimentos predominantemente c¢lasticos,
Imaturos, coloridos, de procedéncia continental e cariter or
tomolassico, estando preservados em fossas tectOnicas sobre a;
quais adveio cobertura sedimentar fanerozoica que os salvaguar
dou da dissecagdo erosiva. -

Esta presenca restrita ao ambito de algumas faixas,
e nestas em condigbes tao especiais (sempre ligadas a falhas
profundas) parece nao retratar apenas o vigor dos ciclos ero-
sivos subsequentes. S3o fatos sugestivos de que estes deposi
tos tenham sido em geral de modesta expressaoc, em area e pog
sancga.

0 metamorfismo regional, dinamotermal desenvolvido
nestas sequencias & bastante variavel em intensidade, mostran
do-se plurifacial dentro de uma mesma faixa, o que tem contri
buido para fomentar e acrescer o problema terminologico,

Dentro das informagoes colhidas regionalmente, as se
guencias terrigenas inferiores siao metamorfizadas em facies an
- fibolito, subfacies frequentemente elevada, razao da presenga
de migmatitos e de processos de granitizagdo em todas elas. Em
algumas faixas, localmente, pode ser observado transigoes para
facies xisto verde, nas proximidades do topo da sequencia.

As seéquéncias terrTgenas superiores apresentam maior
diferenciagao de facies metamorfica, face a natureza pelitica
de grande maioria dos sedimentos originais. Em todas elas,sem
pre estdo presentes facies anfibolito e xisto verde em -dominios
“distintos, havendo gradagdes de uma para outra facies da base
para o topo das sequencias. No entanto, em algumas faixas,sao
observadas gradagdes lateralmente, acompanhando o zoneamento

geotectonico local,




160

No concernente a uma classificacao da serie de facies
metamorficas encontradas, os dados disponiveis sEo-ainda escas
sos. Na grande maioria das faixas, as observagoes conduzidas
demonstram predominio do tipo de pressoes moderadas, com Targa
amplitude nas temperaturas desenvolvidas, sendo frequentes mi
nerais como andaluzita, sillimanita, cordierita, etc. ( tipo
Abukuma, de WINKLER, 1967).

O0s trabalhos de MELLO & MELLO (1973, 1974) na faixa
do Seridd,e em partes das faixas do Jaguaribe e PajelU-Paraba
tem confirmado o predominio deste tipo de metamorfismo, que se
coaduna com a presenca tao frequente de fenomenos de granitiza
gao em todas as faixas, em diferentes sequencias lito-estrati-
graficas.

Com raridade, no Nordeste, sdao registradas referen
cias ao metamorfismo regional de pressces elevadas(barroviano),
constituindo excegoes que carecem de reexame.

0 metamorfismo termico, de contato desempenha um pe
queno papel no Nordeste, restrito a modestas auréolas de corpos
circunscritos, com intensidade variavel (albita-epidoto e
hornblenda hornfels).

As sequencias das diferentes faixas exibem aspectos ge
rais semelhantes entre si, embora guardem feigoes proprias, in
transferiveis, ressaltadas pela andalise pormenorizada da 1lito
logia, constituindo na realidade, sucessoes naturais e distin-
tas de sedimentos metamorfoseados.

Este aspecto de sequéncias metassedimentares semelhan
tes em numero e 1itologia ndo @ exclusivo do precambriano supe
rior nordestino, tendo sido assinalado e enfatizado em outras
regioes deste e de outros continentes (BELYANKINA et al.,1968;
KHERASKOV, 1964).

A comparacgdo entre as sequencias de uma faixa e ou
tra, ou parte delas, bastante atraente, nao deve ser confundi
da com correlagao estratigrafica. Para estabelecer correla
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cGes sdo necessarios estudos aprofundados lito-estratigraficos
e geocronologicos.

Embora a evolugao sedimentar dessas faixas tenha per
corrido caminhos semelhantes, a simultaneidade nado pode ser es
perada ao longo de tao amplo desenvolvimento geossinclinal.

- Dispondo-se de um conhecimento dos elementos geotec
tonicos que constituem a regido dobrada, essas sequéncias po
dem ser subdivididas em cada faixa em unidades lito-estratigra
ficas. Estas unidades devem se constituir nos primeiros  ins
trumentos para correlagado que se queira promover entre as s€
guencias de uma faixa e outra.
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CAPITULO VIII

8. EVOLUGAD GEOLUG;CA REGIONAL

8.1 INTEGRAGAO DOS DADOS GEOGCRONOLOGICOS

Considerando-se conjuntamente os dados geocronoTEgl

cos apresentados neste trabalho (cerca de 121 determinagOes) e
os dados pre-existentes, analisados por BRITO NEVES & CORDANI
(1973) e BRITO NEVES et al. (1974) tendo em mente o desenvolvi
mento geologico e geotectonico regional, pode-se relacionar os
seguintes eventos:

2 800 X 200 m.a. - Ciclo Guriense/Jequiéd

Formagao dos nucleos antigos nas areas dos atuais
Craton de Salvador (S3o0 Francisco) e macigo Pernambu
co - Alagoas. ‘

2 000 * 200 m.a. - Ciclo Transamazonico

Etapa principal de cratonizagao do embasamento da re
giao dobrada, incluindo os atuais nucleos cratonicos
que a delimitam e os macigos medianos (epiplataforma
transamazdnica). Rejuvenescimento isotopico e retra
balhamento diversificado das areas consolidadas no
ciclo anterior. Magmatismo granitico, basico e wul
trabasico,

1100 X 150 n.a.

Importante etapa termotectonica regional, salientada
por rejuvenescimento isotopico nos macigos wedianos
(em especial nas suas bordas) e na extensdo da area
cratonica de S3o Lufs. Provivel etapa de instalagdo
da regiao geossinclinal, acarretando intensa diferen
ciagao tectonica na protoplataforma, acompanhada por -
modificagoes no gradiente geotérmico, e, possivelmente
pelas primeiras manifestagOes magmaticas.
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650 X 30 m.a.

Etapa principal da tectogenese brasiliana. Fecho do
dobramento, metamorfismo e granitizagao sincinematica.
Regeneragao tectonica e termal de grande parte  das
rochas do embasamento e dos macigos medianos, e in
clusive das bordas da area cratonica de S3ao LuTs.

540 £ 30 m.a.

Evento termotectdnico tardio. Instalagido de iniime
ros corpos granfticos e sienTticos circunscritos. Re
mobilizagao de rochas previamente formadas. Movimen
tagao ao longo dos lineamentos e falhas profundas,

610 —~ 460 m.a.

Intrusivas fissurais e veios hidrotermais. Soergui
mento gradativo da regido dobrada e resfriamento. Se
dimentagdo molassica nas depressGes tectdnicas resi
duais, e magmatismo associado. Ativagao nos Tinea.
mentos. Incorporagao da regiao dobrada a plataforma
brasileira,

A deteccao de idades correspondentes aos ciclos gu
riense e transamazdnico na plataforma de S&o Francisco & um fa
to de amplo conhecimento, enfatizado em trabalho recente de
U. CORDANI (1973).

A presenga e a importancia do ciclo transamazonico no
embasamento da regido dobrada nordestina foi objeto de verifi
cagao em praticamente todos os trabalhos geocronologicos prece
dentes. As determinagdes radiometricas conduzidas neste traba
Tho demonstram n3ac so a importancia desse ciclo na formagio de
rochas, como também aduzem frequentemente testemunhos de reju
venescimento isotopico de rochas mais antigas.

A presenga de niicleos restritos, de consolidagdo an
terior ao transamazonico no contexto desta regido, apontada
(BRITO NEVES et al., 1974) inicialmente no maci¢o Pernambuco-
-Alagoas, fica demonstrada de forma .incontestavel na 3area do
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embasamento da faixa Riacho do Pontal. Em diversos macigos e
na zona geoanticlinal esta presenca & sugerida pela ocorrencia
de pontos analiticos destacadamente situados acima de diversas
isocronas da ordem de 2 000 + 200 m.a.; todas estas obsérvg
¢oes, no entanto, carecem de posterior detalhamento geocrono1§
gico.

0s eventos pertinentes ao ambito do ciclo brasiliano,
650 + 30 m.a., 540 + 30 m.,a. e 510 - 460 m.a., evidenciados no
trabalho de BRITO NEVES et al., (1974), foram plenamente rati
ficados., As isocronas obtidas nos macigos Pernambuco-Alagoas
(650 + 30 m.a.), Rio Piranhas (624 + 8 m.a., 525 + 20 m.a. ),
Troia (550 + 65 m.a.) e Santa Quitéria (680 + 25 m.a., 510 +
25 m.a.) endossam plenamente os intervalos propostos para 0s
eventos sin e tardicinemdticos do ciclo brasiliano, e ressal
tam a participagdao ampla dos macigos nesses eventos.

0 intervalo de 1 100 + 150 m.a., posto em evidéncia
preliminarmente, merece consideracao especial, pelo ineditismo
que se reveste, na regido em andlise, e sua discutivel signifi
cagao.

Na grande maioria das escalas de tempo propostas pa
ra 0 precambriano, em todo 0 mundo, aparece o evento de 1 000 +
100 m.a., como um marco de tempo, interpretado diversamente
quanto ao seu significado. Este marco invariavelmente & refe
rido a atividades de sedimentacdo, magmatismo, tectonica, evo
lugdo organica, sendo tambéem ligado a importantes registros pa
leomagneticos.

HUANG & CHUN FA (1962) consideram este intervalo co
mo marco inicial do "megaciclo neo-algonguiano®, no decurso do
qual (1 200 -~ 600 m.a.) os desenvolvimentos geossinclinais e
das plataformas seriam variados e peculiares, sem tipos fguais
precedentes.

YINOGRADOV & TUGARINOV (1972) enfatizam a importan
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cia desse intervalc em diversos continentes, acompanhado por
dobramentos e magmatismo variados, constituindo marco entre dis
tintos ciclos sedimentares.

Igual importancia & ressaltada por SALOP (1972) ele
gendo este intervalo a categoria de ciclo diastrofico, limitan
do inferiormente o "grupo estratigrafico" epiprotozoico.

SEMIKHATOVY (1972) realg¢a este intervalo como dos mais
importantes limites estratigraficos dentro do precambriano, in
termediario entre o estagio final de um ciclo e comego do esta
gio orogenico de outro, e seguindo KELLER et al. (1968}, enfa
tiza a importancia do evento como marco ha evolugdo organica
da vida.

PIPER et al. (1973), baseados em observagoes de re
gistros paleomagneticos, admitem que o intervalo de 1 000 m.a.
e o ponto de partida da fragmentacdao e deriva, de um supercon
tinente anterior (América do Norte, América do Sul e Africa),

sendo acompanhada pelo infcio de desenvolvimentos orogeénicos.

No Brasil, eventos dentro dessa ordem de idade tem
sido atribuidos ao Ciclo Uruaguanc (Araxa, Minas), cuja aceita
¢ao nao & unanime, estando o problema ainda em aberto.

AMARAL (1974), identificou na regiao amazonica even
tos nessa ordem de idade, associados a magmatismos granitico e
basico, a que creditou caracterTsticas de reativagao autonoma
de plataforma, e a que designou de evento rondoniense (900 -
- 1000 m.a.).

As determinages obtidas no Nordeste, através do me
todo Rb/Sr (4 isbcronas) e K/Ar (diversos resultados) ndao dei
xam dividas quanto a importancia desse evento de 1 100 + 150 m.a.,
geotectonicamente localizado nos altos estruturais do  embasa
mento da regiao dobrada.

Ndio se pode assegurar ainda como um evento formador
de rocha, pela insuficiencia dos dados coletados, embora isto
esteja sugerido no valor da razao inicial (0,703) de, pelo me-
nos, duas isocronas.
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Nas isocronas tragadas quase sempre ha pontos anali
ticos situados acima ou abaixo do alinhamento de referéncia.No
caso do macigo de Granja, a amostra situada acima da isdcrona
é do mesmo afloramento das amostras ao longo do alinhamento.No
macigo do Rio Piranhas, os pontos situados acima da isocrona
sao da mesma natureza litoldgica das situadas no alinhamen~-
to principal, residindo a diferenga no posicionamento geografi
co/geotectonico. Ou seja,as amostras alinhadas na isdcrona fo
ram coletadas nas bordas do macigo, na zona de influencia da
faixa de dobramentos justaposta.

As determinagdes K/Ar com idades da ordem de 900 -~
- 1 000 m.a. ocorrem esporadicamente, entre outras de idades
500 ~ 600 m.a., predominantes, o que demonstra que o0s eventos
termotectonicos do final do brasilianc foram, no minimo, so
brepujantes,

0 infcio do ciclo brasiliano, proposto por  ALMEIDA
(1971), & de 900 m.a. No entanto, estudos paleontoldgicos de
senvolvidos por CLOUD & DARDENE, e MARCHESE (in MARCHESE, 1974)
em estromatolitos do Grupo Bambui, permitem atribuir a este
grupo desenvolvimento no intervalo de 1 000 a 650 m.a.

Assim sendo, o intervalo de 1 100 + 150 m.a. abriga
muitas evidéncias de inTcio de ciclo tectdonico.

Naturalmente, 0 processo de 1mp1antag§o de uma regiao
geossinclinal de grande magnitude implica em intensa diferen
ciagao tectonica da area preteritamente consolidada.Deslocamen
tos tectonicos profundos (MIKHAYLOV, 1968) propiciam a indivi
dualizagdo de largas partes subsidentes, de diferentes dimen
soes e formas, sendo acompanhados por sensivel aumento no gra
diente geotérmico. Estes deslocamentos e este calor sendo pro
pagados aos blocos relativamente rigidos dentro e as margensda
variada paleogeografia das regioes geossinclinais, sdo sufi
cientes para acarretar importantes migragoes isotopicas (ZWART,
1967; MURATOV & KNIPPER, 1967).

Por outro lado, considerando este intervalo de 1 100
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+ 150 m.a. como inicial do ciclo brasiliano, o esquema de divi
sao do precambrianco superior no Brasil passa a assumir grande
correspondencia com as divisoes mais recentemente propostas,em
nivel mundial. Istoc daria, tambem, ao brsiliano dimensdes de
um megaciclo (600 a 650 m.a. de duragao), de acordo com a clas
sificagdo de KHAIN (1960).

Esta colocagao de nenhuma forma se contrapoe a pro
posigcao do evento "rondoniense™ na plataforma amazonica,propos
to por AMARAL (1974). Na Africa por exemplo, este intervalo de
tempo & marcado pela consolidagao da faixa "Kibaran-Burundian-
-Karagwe-Ankolean" e pelo inTcio da sedimentacdo da faixa Katan
ga (CAHEN & SNELLING, 1966), estando, em complemento, marcada
por outros fenomenos térmicos e magmaticos (CHOUBERT &  FAURE
MURET, 1969; TORQUATO, 1974) em outras areas, inclusive na por
¢ao norte-ocidental do continente africano (granitos, riolitos),
simétrica a regiao dobrada nordestina, conforme assinalado an
teriormente por TUGARINOV et al. (1968).

8.2 RETROSPECTO DA EVOLUGAO REGIONAL

a) A regiaoc dobrada precambriana do Nordeste Orien
tal & o produto da consolidagao, ao final do ciclo brasi1{ano,
de uma .extensa regiao geossinclinal instalada sobre uma vasta
protoplataforma, cuja cratonizagao remonta ao ciclo transamazo
nico, envelvendo nucleos locais mais antigos,

A implantac3do do desenvolvimento geossinclinal e
atribuido ao intervalo de tempo de 1 100 + 150 m.a.

b) A paleogeografia da regiao geossinclinal foi bas
tante diversificada, com distribuicdo de diferentes areas sub
sidentes (sistemas geossinclinais) separados entre si por mega
fragmentos (macigos medianos) e altos estruturais (geoanticli-
neos) do embasamento sialico. Nesta segmentacdo primaria da
regiao participou de forma decisiva uma serie de falhas profun




169

das, delimitando, e, em parte, seccionando interiormente, os
diferentes sistemas geossinclinais entao condicionados.

c) As bordas das areas cratonicas que margeiaram a
regiao geossinclinal desenvolveram-se sistemas geossinclinais
que em parte foram preenchidos com sedimentos identicos aos
das coberturas desenvolvidas sobre essas areas cratonicas,com
predominio de material carbonatico. MNas demais zonas e siste
mas geossinclinais, o0 preenchimento foi essencialmente terri
geno, em geral de areas fontes proximas e em condigoes de
aguas rasas, havendo predominio de sucessoes areno-argilosas.

d) Apesar de constituirem sistemas distintos, com
caracteristicas proprias de desenvolvimento (subsidéncia, in
versao, metamorfismo, magmatismo, etc.) certa ordenacao geral
foi seguida de perto ao longo do assoreamento, Distingue-se
uma sequencia terrigena basal, predominantemente clistica, e
uma sequencia terrigena superior, predominantemente pelitico-
-psamitica, ambas bastante variadas, presentes em todos os sis
temas. 0 intervalo entre uma sequéncia e outra & diferente
mente marcada em cada sistema, ora aparecendo uma sequencia
carbonatica descontinua, ora uma interrupgdo de diferente na
tureza e magnitude.

e) A presenca de sequencia molassica @ restrita a
algumas faixas, onde predominaram -localmente grandes abati
mentos tectOnicos, por contingéncias especiais. (falhas profun
das), na fase po0s-cinematica, e seguida de condigoes iguatmen
te especiais na diferenciagao tectonica processada no Fanero
z0ico.

f} A contribuigdao de rochas vulcanicas durante 0
assoreamento foi bastante restrita em geral. Sequencias ofio
1iticas nao foram registradas, havendo algumas poucas e espar
sas ocorrencias de rochas ultrabasicas.

g) 0 desenrolar do processc geossinclinal, em suas
diferentes fases, envolveu os altos tectonicos interiores e
as bordas das 3reas cratonicas delimitantes da regiao, de mo-
do e intensidades variaveis. Em especial a sedimentacao geos
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sinclinal progradou sobre estes altos preenchendo depressoes
preteritas e outras neoformadas, constituindo diversos tipos
de coberturas.

h) Considerando-se a amplitude em area desse desen
volvimento geossinciinal, com extensio da ordem de 600 000 km
{no bloco brasileiro), as espessuras alcangadas pelas sequen
cias metassedimentares sa¢ relativamente modestas. Espessuras
na ordem de 3 000 a 6 000 m teém sido em geral calculadas para
as diferentes sequéncias, sendo frequentes exposigoes do em
basamento, nem sempre podendo ser explicadas pela atividade
erosiva.

_ i} A presenga restrita das sequencias molassicas, a
natureza litologica de seus sedimentos, e o imediato desenvol
'vimento de coberturas sedimentares paleozdicas (siluro-devonia
no) entre outros fatos,.conduzem a intefpretagio que nhao se
seguiu 3 tectogenese criacao de relevo acidentado ¢ de grandes
desniveis de carater regional.

i) 0 dobramento primdrio desenvolvido nesta regido
caracterizou-se por grande linearidade paralela aos eixos dos
respectivos sistemas/faixas, e por polaridade dirigida para
os niicleos rigidos interiores (macigos) e exteriores  (areas
cratonicas); de forma que & comum a presenga de bipolaridade
tectonica numa mesma faixa, A compressdo foi variavel nas di
ferentes faixas, de moderada a forte, neste Ultimo caso pro
piciou algumas falhas inversas e mesmo empurroes.

0 intervalo de tempo preconizado para a fase princi
pal da tectogénese & de 650 + 30 m.a. (dobramento, metamorfis
mo, granitizacdo sincinematica).

k) 0 acionamento dos lineamentos e falhas profundas
em etapas subsequentes afetou praticamente todas as faixas de
dobramentos, promovendo importantes deslocamentos. Em algumas
faixas esta dinamica sobreposta obliterou quase completamente
o estilo de dobramentos originais (Pianco-Alto Brigida, Medio
Corealu, por exemplo). -
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1) Feigao das mais marcantes, e caracteristica deste
desenvolvimento & a formagdao de corpos graniticos, em nilmero
elevado e tipologias variadas, em diferentes tempos, sem res
trigoes no que tange aos espagos geotectonicos, mas com invul
gar preferencia pelos altos estruturais preservados ou criados
pela tectogenese, |

m) Entre os corpos graniticos, destacam-se os grandes
batdlitos sincinematicos, com extensdo de dezenas de  quildome
tros, na maior parte gradando perifericamente para migmatitos
("Itaporanga"), geralmente acompanhados de perto por tipos sub
concordantes ("Conceigao"). Outro grupo importante de corpos
graniticos, com dimensGes bem mais modestas, de varidvel natu
reza petrografica e posicionamento circunscrito ("Serrita",Bai
xa Verde", etc.) marca a etapa tardicinematica regional, atri
buda ac intervalo de tempo de 540 + 30 m.a. |

n) A abundancia de corpos graniticos e a frequéncia
de migmatitos sao consequencias do tipo de metamorfismo regio
nal desenvolvido, onde as diferentes facies metamorficas pre
sentes (xisto verde e anfibolito) s&o decorrentes de variagﬁo
apenas no gradiente geotérmico. 0s corpos graniticos, em sua
grande maioria, sao produtos do metamorfismo regional e nao sua
causa. 0s corpos graniticos circunscritos desenvolvem modes
tas auréolas de hornfelses sobreposta @ fase anterior de meta
morfismo regional.

o) Ao longo do soerguimento da regiao dobrada no
cambro-ordoviciano (510 - 460 m.a.), em proporcbes diferentes
e nao necessariamente concomitantes, nos seus diferentes seg
mentos, desenvolveu-se intensa atividade magmatica, representa
da por intrusivas fissurais bastante diferenciadas e grande
atividade hidrotermal. Esta uUltima, em determinadas faixas
(Seriddo, Jaguaribe) revestiu-se de grande importdncia metalg
genetica.

p) Cessadas estas manifestac¢Ooes magmaticas tipicasdo
estagio de transigdo, a regiao dobrada assumiu condicoes de or
toplataforma, sendo incorporada a plataforma brasileira.Adveio
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imediata diferenciacdo tectonica, sendo iniciado ja no Siluria
no o desenvolvimento da cobertura sedimentar, cuja  distribui
Gao e preserva¢ido ao longo do Fanerozdico muito herdou das 1i
nhas estruturais estabelecidas nessa regiao neoconsolidada..
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TABELA 7 - RESULTADOS ANALTTICOS DAS DETERMINACUES POTESSI0-ARGONIO

10
N? ERRO Ar rad 40
LAB. N CAMPO  MATERIAL ROCHA LOCALIDADE : xR0 ccsTr/g 3 Ar*Pats 1DADE E ERRO
SPX ) x 1074
2990 8-2-1A  Anfibdlioe Gnaisse Cajadeiras, PB 4,2252 10,1887 1,1400 2,15 579,62 + 32,58 (5.6%
Quartzodioritico * * * * * * - ' »6%)
_a. s e Gnaisse E de Varzea Alegre, .
3046 B-3-1 Biotita ponalese £ 6,8545 0,0628  1,6440 3,10 522,27 *+ 13,82 (2,6%)
3009 B-4-28  Rocha Total gabro Cedro, CE 0,1091 0.0013  0,1079 16,51  1584.54 + 50,16 (3,2%)
Loz Gnaisse ¥ de Pedra Branca, .
3052 B-6-4 Anfibdlio g ss ico  CE ; 0.6353 0,0038 0,328 8,27 971,59 + 23,73 (2,4%)
2995 B-6-5A  Rocha Total Hormblendito H de Pedra Branca, g 9546 0,0368  0,4652 3,78 942,30 + 40,49 (4,3%)
3003 B-6-11  Rocha Total gabro &7 kn S de Cruzeta. 4 5069 0,0033  0,7786 15,85 765,88 + 31,25 (4,1%)
3044 B-6-12  Piroxanio Gabro 38 km N de Cruzeta, g 3817 0,0032  0,4963 14,88  1894,22 : 40,49 (2,1%)
2996 B-6-13  Rocha Total Hornblendito N de Boa Viagem,CE  0,2696 0,0013  0,1834 15,62  1215,41 = 26,34 {2,2%}
3004 B-7-9A  Rocha Total  Anfibslito K de Santa Quiteria. g 441 0,0036  0,1290 20,79 641,88 + 30,19 {4,7%)
3006 B-7-11% Rocha Totai  Escarnito W de Santa Quitéria, 4 ;791 o0,0064  0,3491 8,01 584,15 + 13,89 (2,4%)
3011 B-7-12A Rocha Total Anfibolite Araras, CE p,7014 0,0077 00,2043 7,26 617,65 + 15,39 (2.5%}
3048 B-9-2A  Anfibdlio  Granodiorito ég km Sul de Granja. 5 y060 00,1156  0,5883 4,10 597,91 + 37,45 (6,3%)
3055 B-9-4&  Anfibodlie Graisse Granja, CE 1,8438 0,0927 0,5698 4,91 651,23 + 37,47 (5,8%)
Monzedioritico * * * M * * - * *
3025 B-11-18  Anfibdliio Diorito Galante, PB 3,4398 0,0951  ©0,8976 3,79 562,51 + 23,83 (4,2%)
2982 B-11-3& Anfibdlio Diorito Café do Vento,PB ©0,9351 0,0075  0,3066 5,28 682,83 + 22,02 {3,2%)
2989 B-11-3C Anfib3lio Diorite CafE do Vento, PB 0,9238 0,0055  0,2596 20,75 599,01 + 22,67 (3,8%)
3051 B-11-4  Anfibdlio Diorito Tacima, PB 1,8343 0,007  1,2960 3,51 1252,75 * 63,94 (5,1%)
3024 B-11-5  Anfibdlie Gabro _ Tangard, PB 0,5232 0,0026  0,1964 27,98 763,78 + 19,85 (2,6%)
3038 B-11-6ANF Anfibdlio Biorito Cacerendo, PB 1,5284 0,0076  0,3629 8,93 517,60 + 10,94 (2.1%)
3012 B-11-6RT Rocha Total Piorito Cacerendo, PB 3,0081 0,0403  0,7584 4,56 531,58 + 15,43 (2,9%)
3049 B-12 Biotita ' Piroxenito Jardim Angicos, N 4,8150 0,073} 1,286 6,01 573,64 = 18,71 {3,3%)

Constantes usadas nos calculos:

1

Atotal = 0,530 x 10” % anos” (2g) s
—d
A = 0,585 x 10770 anos™! (1)

49
% de K'° em Ktotal = 90,0119




TABELRA- B - RESULTADOS anNaLITICOS DAS DETEAMINAGDES K/Ar PRELEXISTENTES NG MARCICOC PEIRNANSULD -ALAGOAS

SBK NG CAMPD LITOLOGIA MATERIAL LOCALIDADE ' CLORDERADAS ar*? rod . “’hi at 10ADE K/&zr x 10° anos REFERENCIA
ccSTR/g x 107 "

729  42a-B-66 Mipmztito Biotite Toritess,PE g%p1'00"s 3&°G3'0Oo"W 6,95 16,46 2,2 515 I 15 Almgida et al., 1968
717  4lc-B-66 Grenitp Gnaisse Hiotits 20 ¥m N Carusruo,PE g%g9'00"s 36%03'co"w 6,82 16,25 8,6 515 & 1s Almeida et al,, 1968
T1d  G&h-Be66 Cranito Biotits 10 ¥m 5 S.Caetano,PE 6°25'00°S 36°13'00™ 8,10 20,08 '16,; 537 1 16 Almeida et al., 1968
713  L8h-B-68 " Granite Hornblenda 10 km 5 S.Ceetans,PC B%25%p0"s 36%13t00"W 0,637 1,63 _ T45 554 1 28 Almeida et al., 1968
784 PY-10-PE Eranite Bictita Almgoinhs ,BE 82331005 36%47100°W : - o 133 ' 28 F.Vandoros, 1964

514 PU-SA-64& Granito Biotite Cebo/Escada,PE 8°25'0o"s 35g7'00™ 7,80 0 20,11 0,9 556 = 17 Almeida =t al., 1948
4BE PY-b-bh Granito Biotita Cato/t scade, PE g%25'00"s 35%07'00"W 7,79 18,11 3,4 . 508 = 15 Almeida et al., 1968
586 PUV-10-85 Gnaisse Biotits Tabo/Escadn,PE g°25'007s 35%g7'00"W  B,01 18,31 1,7 5pg 2 15 Slmeida et 2l., 1968

- m Cranite Gnaisse Bictite P.Afonsg, BA 9°20100"5 36%157 00" . 570 ¥ 30 L,T,Aldrich, 1963

723 S3a-BaGE Gramito Biptita Lim, Anadia, AL g% 5r00ms 36%50t00M 7,19 17,46 43,8 527 1 53 Almeida et al., 1968
2226 R1-SE Anfibalito AnFibblic Avencas/Gravatd,PE  8%037povs 35°31'00*W  0,1841 90,1182 38,3 1.165 2 75 Brito Neves et al.,1974
2378 A7 Anfiboniito Pnfibdlin fvences/Cravsta,PE  8°03'po*s 35%31v00*wW 10,1334 §,3922 3,30 2,980 1 95 Brito Nev - ot al.,1974

2379 L2 anfibolito Apcte Total Tes/Limoeire,PE T°s5+00"s 35030700 s ©,0364 56,9282 27,06 2.800 = 156 Brito Heves et al.,l974

TABELA 9 - DETERMINACDES Rb/Sr EM RODCHA TOTRL PREI-ZXISTENTES DG MAZILC SERNAMEUCE-AL AGOAS

SR Ne CAMPD LITOLOGIE - LOCALIDADE COCRDENADAS ~ Rb ppm  Sr N ppm apd 77558 51875056 Rt AL REFERENCIAS

37  PV-Sa-64& Granito Czbo/Escads,PE g25'no"s 3570700 s27%*6 123,3 % 2,4 7,621,380 0,781 1 G,008 640 = 139 Almeida et al,, 1968
6614 40= Migmatito Toritazma,Pd s%01700"s 36%03v00"W 144,11 123,2 3,436 0,7357 570 Hurley et al,, 1967
5419d 43d nigmatitu Carvard,PE 8°207p0"s 3£%00°00%K 150,7 388,6 1,137 9,7167 581 Hurley et sl., 1967
£420L 4&b Miomztite Syl de S3eo Tastana,Pf 8°25'007S 36130y 153,2 408,58 1,088 0,716% 815 Hurley et 2l., 1967
g42la &5a Mipmetito Cachoeirinha,PE g%30t00™s 3691500 758, 7 22,6 7,%04 09,7873 £50 Hurley et 2l,, 1967

6423 59 Migmztito N Som Conselhso,YE 5100073 36%a0'00%W 248,72 218,5 3,3&3' 0,7538 sao (X 57} Hurley et 21,, 1967
64246 S1h Grenito S Bom Conselho,PE e%181007s 36%a0700M 288,2 222,8 5,807 3, 7568 g51 (I 31) Hurley et al., 1967
6425b 52b Migmatito Peleirzs dos Indios, 9%251p5"s 36938700 380,0 73,9 15,23 1,0033 1.336 {1 40) susley et al., 1967
64170 38k Granito N Pesoueira, Pt 8%20700%s 38039+pony 242,5 263,86 24697 0,7517 615 Hurley et al., 1967

6410 36z Znatexite W Areo Verde,PE g%»s5tpp7s 37°%10'08"y 175,3 570,4 0,%01 g,7175 ) 785 Hurley et a2l., 1967
&338 308 ¥igmetito £ Jatin3,PE 8%4a700"5 3874500y 222,5 113,4 5,79 10,7993 ga0 {I ago} Hurley et al., 1567
6384 29a #igmatito £ %acururé,BR - $°ps 100" 399051 00" 107,3 376,4 0,836 0,716 735 Hurley et =1,, 1967
6108 84 31 ‘ franito Czeimbinhas,AL $%25100%s 37% o0 175,8 45,5 11,50 0,9031 1,130 (X 32) Hurley et al., 1967
£121 1016 Granito Pogo Redonds,SE 5010075 37%:100™W 1,57 . 0,774 &1l Rurley et al., 1567 =
6123 500 Grznito Gneiese Voturens,Ba 10%05'00"S 375500 1,899 ' 08,7305 870 Huriey et 2i., 1967 :3
§126 6£6.35 Crenito (?) Bztalhs, AL ‘ g940+00"s 377201 000y 2,355 0,7464 1.12% Hurley et zl., 1567

€127 481 Betzlha,AL 9%4ptoons 3702000 ' 0,277 0,7C78




SPR

114z
1247

1248

1144

1145

1249

1154
1155
1250

1153

Nz CAMDC

BalS«2
B-15-3b
B-13-4s

5=-13-4b

e CAMBQ

B-17-1R
8-17-18

5-17-1z

B-17=2

§=17=3

B=17-5

§=1T«6
8-17-7

Bul7=8

B-17-4

LITOLEGIA

Tuarizosienito
“uertzosienito
anfibolito
Biptitz onzisse
Cnzisse zraznitico

Laptinite

- & i3 -
Tmziese orenitieo

Cnzisse grenitico

LITOLOGIA

“uartzo Xiste
Cuartzo Xisto
Tuwartrzito

Graisse
Granodiorito

Cianita Clorits
Gnaisse

Juartzite
Craisse

RAugen Gnaisse
Graizse fing
Anfibolito

Gna%sse
Granitice

5
[~
5
ko
7o

Po

Mo

S
S
R

S

TAIELA 10 - DADGS ANaLITICDS DAS DETERMIRACTIES Rop/Sr

LOCALIDADE

Cachoeirinhe,PL
Cachpeirinha,FE
Limpsira,Pt
Limpeiro,PL
Limpeiro,™C
coes,it

coes, it

coes, L

‘oep, 3L

L
11 PR R

xx

TagELa 11 - DARODs

LBCALIDADE

Santa Maris, PE
Santa Mzria, BL

Santa Meri=m, PE

Petroline,PE
Jutai, PE

Urimamam, PE

Vengza, PE
VYeneza, PE

io Jacaré, PE

erra Aceua,PE

M ROCH:. TOTAL DL RACICC PERNAMSUCE-:LALCAS
ARRNENADE Rb 5r Nat. 67 86 _ =7 .. 55 iDap TOARE
CGORDENADES G o e W D2DE IDADE
B pow pem Re/sr SEoaeE EonuTHOIORAL  1Sretmice RAZAD INIT1AL
01z 50m o " * zep —
3E°ln 3 8°32'39 262,1 356,65 1,57 % 0,98 358 « 173 a,7080 I g,001 x
36 =t L T H sk : -
an oo 8032 30" 200,%  396,7 1,47 = 0,03 650 I ca 0,7080 * 0,001 x
35%2'00"  7%55°30% 5,5  £29,7 0,06 .0G,50 - x%
Dxarpan Becrznn - -z + e == T g .- -
3503~ gon 7%58'3p £1,7 45,4 1,35 2 G,02 1.137 I 323 3,705C - G,061
[ T L J =a - an e - -
3-03‘-u5 7055130" 17,4  376,2 1,38 I 5,03 t.oe Ioags 7832 1 3,001
3683720 99%Fr30n 171,z 37,5 0,77 2 c,oo 1,517 =~ 318 {1.733 I 53 2 8,301
Bzmyane 2. = - 3 Aozt ome < soqy T o,z N +
zeo. a0 9casnsu 77,5 270,4 3,53 I c,0z 2,651 2 737 qa.7Ep X =,7350 = 3,001
36371200 STraZrInT 32,6 Z£4,6 G 42 - 0,01 i msn I 2rg {1,738 2 5:u) - 7550 : 5,001
3z8%sev3om ¢fsat3p0m 116,5  335,5 1,81 I o027 1,567 I 1ts 1.mEn T e 5,758 & 3,00
3e%3gv3n sPasr3pm 187,7 338,2 31,27 2 C,0F  I,T&Is 23,0714 708 I 102 z,70%0 2 n,om
- migiz das cuass dotecoes T = 6D0 m,z.
= Rzzoes isotopizas muito baixas
ANALITICOS DAS DETERMINAGDES Ru/Sr EM ROCHA TOTAL DA AREA PETROLINA - PARNAMIRIM, PE
. Rt Sr Net 87 ;.. 86 - B7 . 86 1DADE 19ADT oz -
CDARDENADAS pom ppm Rb- '/5x 5r /5t CONVENCIONEL  ISOCRANICA anc¥o INICIAL
39%56100" g®so*no® 154,7 63,4 7,28 I p,e 1,8169 L g,om12 2.830 1 6D 5,708a I 5,001
39%56 00" g®so'po” 181,4 es,& 7,36  p,1& 1,0196 20,0055 2.828 % 76 2,70%0 1 0,001
35°510 00" 849100 i08,5 114,9 2,75 * 0,05 9,7759 I 90,0035 1,559 1 93 0,7080 > 0,001
ag®2z'o0" s®11'00" 167,5 s6,5 B,80 % 0,17 09,9686 % 05,0026 1.985 1 &5 (2,000 - 25) G,708D t p,0m
4”05 00" g"z9+30" a1, 174,7 0,70 * @,01 89,7321 ¥ 90,0018 2,314 T 203 (2.000 % es) g,7083 I p,00%
Berop» Doz eaan . + + - . +
39%s'00 8%23'00 12,3 126,7 0,28 T 0,00 06,7109 I 90,0014 700 X a18 (2.000 ¥ 85). ©0,7080 - 0,801
39°541 00" 8%1900" 162,35 238,53 1,98 ® 0,86 0,766 % 0,0026 1.964 = 100 (2.000 : s5) o,7080 I g,001
39°5412p" s"15700" 218,6 136,7 4,69 % 0,09 0,8362 - 0,006 1.835 ¥ g {z.o08 % B5) 90,7080 = 0,001
39%501gon g%151go" 19,9 183, 08,37 & 0,00 0,7179 I 0,0025 1.773 X 472 (2.000 ! 8s) o@,7080 I p,001
&g®p1 oo™ 823400 95,2 54,6 5,16 * 0,10 0,9385 I 0,0033 2.970 = 74 8,7080 X g,001

—h

€6




SPR

824

768

TE9

1208

1134

1ze9

1210

776

772

925
1013
1009

926

111n

1024

1158
1157
1220
1221

1251

g2 CAMPOD

B-0
8- .
B-2-1A
8-2-18
B-2-2
B-2-4

B=2=5

B-twln
B-4-32

B-&4-3c

B-t&-4

S-5-1

8-5-3

B-15-1
B-18-2
B=18=-3
B-1B-4

B-18-5

LITOLDGIA

Snaisse'
fuartzodistichce

Bnnisser
Quertzodisritico

Gnaisse'
JQuartzodioritico

Gnaisse
- - r =
Zuertzodioritico

Ghnajisse Juarizodip
ritico listrado

Snaisser
“wertzosienitico

Gnhaisse
Guzrtzosienitice
Gnazisse
Diaritice

Gneisse
Dipritico

Graisse
- fo:
Juartzpmonzonltico
Grenito Gnaisse
Granito Bneisse
Grzaito Gneisse
Granito Gnaisse

Grenito Gnzisse

Gnzisse Iscarnito
luartzomonzonito
Juartzomonconito

Gnaisse
Dioritico

Harnblenda
Granodioritico

Hcrnblendé
Granodioritice

Aunen-aneisse
Cnzisse ganitico
Bintita onzisse
Biotite onaisse

Eiotits onmisse
laminado

TABELA 12 - DADOS ARALITICOS DAS DETERMIMACOES Rb/Sr EM ROCHA TOTAL DO MACICO DO RI0 PIRAKHAS

RhBT/SrBS

LOCALIDADE

11 km 5 Santa Cruz, PB
11 km 5 Sants Cruz, PB
Cejazeirss,DB

12 km W Czjazeiras,Pd
12 ¥m ¥ Cajazeiras,FB
12 km ¥ dz L= jazziras,PB

12 ¥xm ¥ de Ce jezeiras,Pd

E de ¥arzee ~lagre,LE
£ de verzas flegre,CE

E de Yirzer Slegre,CE

E de ¥arzer Alegre,CE

de Yirzer ‘leare,CE

™M

£ de Vérze;;leq:e,tﬁ

m

de Varzea legre,lE

£ de JErzea ilegre,CE

S2o Jose Mongebeirs,CE
N de “edro,CE

¥ d- Cedro,CE

N de Cecdro,lE
Pereiro, CE
Sap Miouel,CE

W Caieg, RN
Caico, N
Ceica, RN

E Caica,RN

W Caica,RN

%x Diluicmp isotopica. Rezmo Rb87/5rBE muito baixa

COORDE NADRS
38%07'30  &%35'30%
38%7130%  6°35'30"
353740 §s53'00"
38%0t0o~  553'p0
38%pcr0o"  &%s3700e
38%aprp0*  &°s53'pO0
38%40'00"  &953*00"
35%1512a» %700
35”1520~ &%47'Da*
3991520  ¢%7'o0"
39%15¢20" &% 7rgo”
3915120 % 7*oo"
331520 g%a7'o0*
391520 £%7'00¢
39%i5120" &%a7vpon
39°g7'00"  §%3'2p
39%uaroan  §934tGo¢
39%04t00"  6%34'00"
39%3'00%  &°28'0o”
35%8'p00"  §%03'10%
38%aragr g%ps5t20n
37°11'00*  &%26'00"
37°p7:00"  6°28'00"
37%6'00% &%z8'00e
37%03'00%  6%29'0Do%
37%2'o0"  6%2713p¢

Rb
ppm
203,1
230,6
108,0
108,53
138,7

148,2

124,4

234,5

167,5

186,8

221,8
203,2
204,6
251,86
216,0

42,2
287,5
300,7

234,00

98,5

77,6

111,85

94,7
200,3
146,4

Gd, 2

.y |

5S¢ Nat.
pp=

490,9
476,2
553,2
671,0
421,0

351,8

225,3

1.178,3

401,4

278,5

256,7
191,8
156,58

97,0
274,2

471,5
72,6
79,3

£48,0

1,601,9

1.645,0

224,1
286,1
1.656,2
343,5

452,0

1,20 2

1,60 2

F+

0,777

1.952 -

2,507 =
3,076
3,71 +
7,561 =
2,286 =

0,255
11,563 %

11,072 %

1,452 %

0,17582.

8,13712

1,450 2

(X

a,960

b+

g, 350

1,240 2

o,280 I

0,028

0,850

o,816

U,010

~ 0,020

0,029

0,050

1o,

0,022

0,055

0,571
0,087
0,157
8,715
0,065

0,007
0,328
0,315

0,041

o, 003

5,002

8,030
9,020
0,010

g,020

g,010

5:37/51'BE
0,7411 % n,0010
90,7353 I 0,0011
0,7143 - 5,0016
B,7C76 I o,0021
09,7172 < 90,0018
0,7:7% X 9,0007
0,7283 - 95,5015
G,71a0 I D,0013
8,7226 2 0,018
83,7517 2 §,001%
89,7323 I G,0013
09,7370 < 9,8213
G,7450 + $,00%27
0,775 I C,G0L0
0,73%7 I G,0019
0,7263 2 5,001l
G,7984 I 12,0014
86,7972 I £,0017
0,7403 1 £,0009
0,7076 = 0,0011
o,7102 I g,0011
0,7629 1 §,0023
B,7364 I [,0025
86,7156 I §,0020
0,7349 X g,no13
56,7337 ¥ p,0020

LI

S ENE P ¥ R

IDADE
CORVENCIONAL

2.015,8 T 87,8

1.643,3 I 77,1

2.660
2,187
2.026

1.670

214

1DADE
ISDCRONICA
1,633 I 230
1.030 2 230
1.030 + 230
1.030 I 232
1.635 2 230
1.980 2 125
1.500 I 125
1.505 & 125
524 2 &
626 I &
624 = B
524 2 @
735 1 37
(3.000)
526 1 20
538 1 20
1.%00 I 125
{1.900 I 125)
{1.083 I 741)

RAZAG INICIAL

0, 7050
09,7058
0, 7030
0,7030
9,7030

08,7030

46,7093
c,7093
6,7093
¢,7093

4,7083

0,719
a,710

3,700

{0,700

0,7080

1+

e+

0,001

0,002

0,003

0,003

a,003

0,003

0,003

6,001

g,o01

0,002

0,0802) x

0,001

8,001
¢,001
o,001

0,001

iy

xx




W Campo

B-fal

Bubu2

Bugad

79s

T=f=+7h

A_5-FC

B-g-Bp

wn B=BuBb
SaE-102

5-5-10b

Bogoon
8-56-%¢c
B~g-29
Bog-14
E-6-15
Bog-I1
9.5-13

LITOLEGIA

Moscovita onaisse

Srajisae
- .
srzmediariticeo -

Gnaisse dioritice
Di~ue monzadinritieo
Di-ue monrocieritico
Dicue menzodisritico

Dioue cusrtzodioritico
Disus guertzedieritico
Hzthble?da
Crarnodioritico

Hornbl ente
Granocicritics
infibolite
Gnezisse olagiorlasie
Gnaisse plzoiogldsio
Bnzimse Dlagiotlésio

Cnaisse plapioclasic

Gzhzre

Hornblondita

TRBELA 13 - DADDS ANSLITICOS OAS DETERMINACHES RbL/Sr EM ROCHA TOTAL N MACICC DT TROIA
an®7 /5,96

LOCSLIDADE
20 km § Rgopiare,CE
ftopisre,Df
®ineirel,lf

3L swem S Cruzeta,CE

34 km 5 Lruzets,lE
3% km S Cruzete,fE
3% ko S Cruzetsz,CE

3 km S Cruzetaz,CE

13 km N Teua, T

13 wm N-Tavad,LT

¥ina Soz Esparenca,lt

Min2 Boz Lsn-rengaCE
Mima Soz Ispetanca,ll
Cruzets,CE

Cruzeta,CE

33 km N Teuwz,CE

17 km N Zece Viegem,CE

COCRDINADAS
35%30 00 £%:2'po”
39%37'po=  5Pusroo”
56935126 5%35'20"
sg%ps a0 5%37r 000
asPgsrace  £%37voge
4n%cs*ane 5937+o0e
p®10t05~  s%aitoot
sp®ipvog* €% ‘oo
«0%16700"  s%s2+00°
sg™r6'00*  5%52'GD"
40”10v3p"  5Pupr20n
ag?ip'sg~ s%1rzon
ag®1pt30"  5%s1rz0
an®citoox s®aetooe
so”glcor  5°zetno
&0%15'e6"  £Pas'oon
39%3g a0 4°587 20"

Fa -
x =
=X =

Ry
P

461,53

.5

61,8

102,85

27,7
19,1
17,2
24,3
24,5

Sr Rat.

.
9,6

237,2
82,5
116,9
171,8
167,6
¥55,4
328,7

436,4

888,27

940,6
(845 ,1
&28,3
739,5

729,7

5,7 1.100,0C

2,0

177,80

Amostras dp sebasomento de faixa
5r87/9r86 sxeessivamcnte baixo

= Rb87/5ras esxcessivenente baixe

15,38 =

0,75 = 3

$,67 -

g9 2
g,12 2
0,12 =
c,09 2
0,18

8,02 X

g,03 2

0,444

zp,005

0,805

$,0301

Jagusribenné

5:57/5

+

14

oo

iDaDs
VIR ETNAL
g7n I an

r
i
1
o
=~}
H

{3.90m)

(1.334)

(Z,7040

[ XY

+

2,001
T,30
x
xx
xx
g,001) x
x
x

S61



TABILA 16 « DadDs A8ALITICDS DS DETERMINACGES Rb/Sr Ef RDCH. TOTAL DT MSCIll DI SARTS LJITIRIA

- - P . Fwz A R Sr Nat. T =B ar &6 iz 12582 - - N

SPR No Zamer LITRLOGIA LEI3LIDEDE CCORDENRDAS pﬂ: fpp:t REY 7 75¢58 587 78s o Iss:a%hlc: ARZZ0  IMICIAL

p6Y  8-7-2e Gneisse tomelitice 9 wm ¥ Irpugube,lf 39952rpp*  3%s5'00" 17%,B 18%,8 2,75 2 0,078 £,7333 < §,C023 e5e I 2t 0,7286 1 ¢, 07307

BSC  B.7.2b Graig;igﬁfticn € m % Irauzeoez,CE 3ef5avnpv 3%5roo 11,2 22%,4 1,46 25,081 .,7206 = 3,0013 687 I oE 2,73e6 I 53,0007

858  S5-7.%c Grag;;ig:zticu S km ¥ Iraugube,CL 3e%szroo"  3%svppt 112,48 275,3 1,18 £ 0,033 &,7161 % g,3026 650 - 2% G,7046 = F,3007
ipir 8-7-za CranzisEe 9 «m ¥ Ireugubs,lE 39 20pge  3%ase00  124,5  261,0 1,38 £ p,235 0,7383 T o,omse sE8 2 25 5.75€ L g,ane7

3 i 45 - - -

g22  B-7-1b 'C"a‘§§e15232232°"t" 10 ¥m I Itanaad,tt 35932008%  3%45'00"  119,4  534,3 8,65 2 p,018 0,7105 ¥ 0,000 PET 2,776 14,5007
85C  B-7-3 Gnzisse granitico 15 km ¥ Irzucuba,li 39956000 3%4at30T 187,64 102,4 5,32 = 0,151 0,756 - I,3327 es7 21 1,77k 1 T,0007

ory 8-7-10 Cnajsse grenitice Seata Zuitéris,CEf ag®1p715*  &P20'0p*  203,3  189,5 3,1z 2 G,0BE 2,736l - °,0017 687 I 75 1,766 Ion,annv

8gr  8-7-5 Grerito 25 km N Santa tuitdris,CE 47%08'3p*  &%pé'20"  195,8  111,0 5,13 I p,i4E 500 I oz is1c = I5:

526 8T8 Sranite »3,5 m 8 Sta,7uiteéria,Cf 42%psvoon a®07U30m 252, 143,31 5,13 I 0,165 19,7436 I p,om12 583 135 fexp I028Y

870 E-7-5 Cranito 21 km M Sts. uiteéria,0f  «0®go*3p®  &PpBt3om 226,9 149,5 a,41 1 0,175 g,7a0: ¥ g,5213 51s I zg {510 = e}

BS54 3-7-1la fscarnito 22 km ¥ Sts, witéris,ff  ao®zovmo*  &°22'00" 43,8 87,4 1,45 T 9,061 0,73i6 I 3,0028 .08 2 138  {1.0802 150)

923  B-7-1lb £sczrnito 22 km W Sta, witérie,Cf  a0%zp'oo* &C2z2topm 33,7 75,6 1,29 = 8,037 £,7249 I ¢,0008 830 = 75 {1.D502 1B3)

B72 B-7-12c Anfibolito 7 km E Areras,CE | £p%z3'3ar  a%14030v B,Z  131,6 €,16 = g,735 0,791 I §,0013 1,300 I 620 (1.0501 153} 35,7088 2 3,001
1025 B-7-12a inFinelito 7 km £ Arzras,tC 423307 &%ua4v30" B,4  136,9 6,19 - ¢,305 G,7114 - o,001& 1,210 - 621 {1,3253% 152) ¢,7280 2 0,003
930 3-7-° infinolito 16 xm 5 Sta. vitériz,Cf  40%10'00  s%12v00" 20,0 B2,8 0,706= §,820 10,7052 I Q,3013 803 2 168 2,7050 I 0,901
938 BeBal Gnaisse listrade ¥ %em N Coreau,CE &g®sg 10" 3°28+30° TL,7  516,2 0,402 5,008 £,7155 * 0,0CGL3 1,816 1 272 g,73s50 I 9,801 FC

FC = Ampstra do embessmonto da Faixe do Hédis Coread

961



5PR

873

529

855

874

863

oxz

SPR

845

857

875

773

787

931

113s

1211

1135

N2 CamPo

8-9-1
3-9-2b

3-9-30
F.2-3e
B-9-ta
§-9-4b

8.9.3b

N® CiMPO
8-11-1kb
3-11-3b

8-11-b

5-11-2a
B+11-2b
H=11-2¢
B-11-2h

§-11-2k

B-11-2€

LITOLEGEA

Cnaisse
Juertzodioritico

Cnaisse digritico

Cnaisse “uartzo
N -
Monzodigritico

Gnaisse Juartze
¥onzodicritico

Gnaisse
Monzodioritice

Gnaisse
Monzodioritice

Sna;sse
Tanelitico

LITOLOGIA

Diorito

Sne%sse
Dioritico

Ciorito

Gnaisser
Tuartzodisritico

Gnaisse
Granitico

Hornblends
Gnaisse

Gnaisse
Sranitico

Gna%sse
Granitico

Gna;sse
Granitico

TRBELA 15 - DADDS ANALITICOS DAS DETERMINACDES Rb/Sr EM ROCHA TOTAL ND MACICD DE GRANIA

an®7/5%

LOCALIDADE

9 km.S5 de Granja,bf
18 k¥m 5 de Granja,CE

7 km 5 de Granja,CE

T kmt 5 de Gramja,CE

0,5 ke S de Granja,CE

C,5 km 5 de Granja,CE

F km 5 de GLranja,bf

COBRDENADAS
4p%a9700" 3%13173g~
ap®agtop® 3%12'00°
&p%agr 30" 3%11'0p"
50%a9e30e 3211700
ag°s0t00® 3°g7¢30"
a5°s0v00= 3°g7+ 30"
50“49'30* 3%11'0p"

Rb
ppm

80,6
53,0

92,2

117,7

68,3

68,2

71,2

Sr Nat
fog=l 3

&72,6
669,7

35,0

648,77

618,2

634,59

695,0

TaLLa 16 . 0i0os aNALITICOS DAS DETERMINACHES Rb/Sr EM ROCHA

LOC2LIDADE
Gzlante, VB
Cafe do Vento,PB

Cacgerando,PB
Bogueirde, P8
Bagueirao,PB
Booueirac,PB
Bogueirss,PB
anuéirSQ,ﬁB

Bagqueirao,PB

FE =

CGORDENADAS
35%¢&1 20" 7%18700"
35%13130° %101 e0"
35%sg 0" %41 ap”
35%2¢6 00" 711700~
35%26 00" 7®11'00"
35%~570p" 7*11100"
35%2¢ 00" 7°11'ag"
35%26%00" 71100
3572600 7711'08"

Rozoes isctopicas bajxas

b
ppm

127,3
26,2

39,8
46,3
§9,8
49,8
75,5

95,8

78,1

Sr Nat
ppm

933,0
348,0

375,86

595,0

57,1

45,4

92,8

10,2

93,7

0,494
0,229

0,421
8,526
8,320

,0'311

8,297

2 0,014
I 0,006

Z @,012
I 0,015
I p,o09
Z 5,609

: p,008

5287 /5,86

G,7152
0,7108

p,7118°

0,7249 I

0,7119

0,7170

80,7150

3,814
8,05008

8,0018

C,0018

G,0023

o,0G611

0,0024

IDAGE
CONVERCIGNAL
{1.260 = 330)
{2.170 X &3a)
{932 % &am)
(1.142 2 340)
(1.262 T 632}
{1.300 % s80)
2,006 I 68O

TOTAL KA ZONA GEDANTICLINAL DE TEIXZIRS

787 /5286
-
6,395 I 6,011
0,218 I o,008
A +
0,307 I 0,009
0,225 2 0,006
+
3,917 © 0,112
+
3,197 ~ 0,091
+
2,402 L g,050
+
2,820 = 0,860
+
2,180 = 0,040

Ampstra de embasamento de subfaixs Curimatauy

5287/Sr86
o, 7095 2 g,000%
2,7065 X 0,0035
0,7877 < 0,0015
08,7124 = 0,0017
0,887 = 0,0037
6,7853 * 0,0077
D,7686 o;ouss
r,7808 I 0,0027
B, 7877 < 0,0024

IDADE
CONVINTCIONAL

1.118 2 225

1.026 > 00

2.500 = 93

1DADE
ISeCRBNICR

1.150 2 176

1.150 I 176

*

1.150 - 178

1,150 = 176

176

[ K3

1.150
1,150 2 176

{2.0899)

1DaDE

I1scoRiNICA
{1.153}
(1.189)

(1.150)
1,850 = 79

1.858 - 70

1+

1.850 - 70

1,850 I 7n

1+

1,850 70

RAZRO

09,7062
0,7062

35,7062
0,7062
09,7062
0,7062

0,706

RAZEG

0,7030

6,7030
0,705
01,7059
u,?u;9
u,}dés
0,7059

6,706

INICIAL

2 g,00081

2 0,00091

2z p,00091
z 0,00091
: p,on091
2 0,00091

I p,002

INICTIAL

I g,001

% g,001 FC
t p,002
* 5,002
¥ g,002
t g,002
X 0,002

Ig,00
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SpR

782

788

783

1252

N CANPD

8-10-1

B-10~2

8-10-3

B-l0~4

B-10-5

TABELA 17 - DADOS ARALITICOS DAS DETERMINACOES Rb/Sr EM ROCHA TOTAL WA ZOHA GEGANTICLINAL DE Camatnd

" LITOLGGIA | LECALIDADE COORDENADAS p:: szp:at Rb27 /5206 5¢87 /5258 CORenOt WAL o RATED
5i°té§:£2§§“’d’ $ul Goxixola,PB 36%an*00* 7°ap on* 197,5: isa,s 2,020 L ©,057 @©,7292 L g,0021 71T 78 {785 % 5&) o, 7080
Biotita Cramade 5, goxixela,PB 36% 000" Paaroos 124,64 128,39 2,893 10,082 0,707 I 0,0022 765 2 s8 | {785 ¥ 54) 0,7080

Siéii;ﬁ:ita Sul Coxixola,?B 36P40700° 7940+00" 64,5 70,0 0,263 = 0,007 0,7115 * 0,0015 906 f 465 (785 > 54) 0,7080

Hornblende Sul Coxixolz,PB 36%40" 00" Ssorpos 143,3  153,6 2,718 % 0,077 0,7619 X §,0017 850 52 (785 I 54) 0,7080
Ei“‘é::iEZi“ada Syl Coxixols,FB '35°ac'cu~ 7 40700" 102,0  115,6 2,560 ¥ 0,050 0,737z 2 0,0020 772 T 61 {785 I 54) 0,7080

OBSERVACOES

1} Constantes utilizadas nas determinagoes Rb/Sr

s¢87 sr86
—- normalizado para = 0,1194
Sra6 Sras
Sr87
da amostra de referéncia Srl0, (Eimer & Amend)
86
Sr

- 0,7082 ¥ 0,0007 (o), média de 17.an3lises efetuadas

0"1‘1 ‘!

A Rb = 1,47 x 1 anos

2} As determinagGes Rb~Sr realizadas (em nimero de 100) foram todas elas efetuadas nos Jaboratdrios
do Centro de Pesguisas Geocronologicas da Universidade de S3o Paulo (CPGeo-USP), consoante tecnicas descritas por
TORQUATO (1974). :

3) As determinagﬁes K-Ar rea1izadas {em nﬁmero de 21) foram todas elas jgualmente realizadas nos 1a
boratorios do CPGeo-USP, consoante t&cnicas descritas por AMARAL et al (1966) e CORDANI (1973).

INICIAL

4+

t+

+

[

8,001

0,001

p,001

0,001

0,001
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