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1 - INTRODUGAO

O estudo e.caracterizagéo sistemdticos de estrutuy
ras de falhamento transcorrente de &mbito regional & relati
vamente recente no Brasil. Em duas regides estes encontrame
-se melhor estudados. No Nordeste, na Regido de Dobramentos
Caririana. ©No Sudeste, no gue HASUI et al. (1975) denomina
ram de "Zona de Transcorréncia S3o Paulo", e BRAUN (1972)
"Faixa RUptil do Rio Parailba do Sul". No Nordeste KEGEL
(1961) e EBERT (1962) identificaram 'um sistema de lineamen
tos que secciona as estruturas regionais. Na regido Sudeste,
ALMEIDA (1955) e HENNIES et al. (1967) caracterizam pela pri
meira vez a ocorréncia de falhamentos transcorrentes maiores
na regido. ' Nas duas regides atualmente configura—se um  qua
dro de sistemas de falhamentos ou lineamentos, que condicio
nam uma estruturagio geologica regional em blocos tectdnicos.

J& ha algum tempo, diversos autores vém propondo
ser a crosta continental recortada por redes de lineamentos
ou falhamentos maiores, gue podem afetar toda sua espessura
€ promover uma tal estruturagao em blocos. FEstas estruturas
nio apenas separam blocos distintos, como também em geral
apresentam uma estruturagao e evolugao complexas. Podem
apresentar evidéncias de terem sofrldo movimentos e deformg
¢Bes com diferentes caracteres no decorrer do tempo, e uma
evolugac polifasica que pode remontar ao Arqueano. Portanto,
sua caracterizagdo geoldgica e evolutiva & essencial para a
compreensao da compartimentacdo e histdria geoldgica de uma
dada regiao (ver DE SITTER, 1956; PEIVE, 1960° BELOUSS0V,
1962; NEVSKIY, 1965; NGUYEN DIN' KAT, 1972; WATSON, 1973;
McCONNELL, 1973, etc.).

ALMEIDA, HASUI & CARNEIRO (1975) identificam e desg
crevem o Lineamento de Além Paralba, no Estado do Rio de Ja
neiro. Observam gue este se constitui numa faixa de blasto
milonitos que corta obliquamente as estruturas da "Série Pa
raiba-Desengano" (ROSIER, 1965), tlda como de idade transama
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zdnica, remobilizada durante 0 Ciclo Brasiliano (DELHAL et
al., 1962 e CORDANI et al., 1973). Mostram que sua evolucido
ndo foi simples em termos de movimentos e recrigtalizagao,ten
do sido ativa durante o Pré&-Cambriano Superior, e tendo ‘pPYro
vavelmente suas {iltimas fases de movimentacdo ao final do
Ciclo Brasiliano, ja durante o Paleazdico.

Esta estrutura apresenta expressividade morfblégi
ca regional, aparentando também ter grande importincia  na
compartimentagao geoldgica da regifio. Possul caracteristi
cas que permitem reconstituir pelo menos em parte sua histd
ria mais antiga.

1.1 - Problemas, Objetivos e Abordagem

- Diversos aspectos referentes i rede de falhamentos
transcorrentes da regido Sudeste do Brasil ainda ndo  foram
elucidados. - Dentre eles destacam-se 08 sequintes:

a) determinagfo da totalidade da rede de falhamen
tos transcorrentes;

b) determinagdo da distribuigfo espacial e - rela -
¢oes entre unidades tais como os Grupbs. Paralba, Amparo,Agun
gul, Serra dos Orgdos, e Forma¢des Barbacena e Juiz de Fora,
pelo menos em parte delimitadas pelos falhameﬁtos;

c) determinagao da seqtiéncia evolutiva de cada uma
dessas unidades (apenas parcialmente conhecida em algumas re
gides), ou de outras unidades ou blocos tectdnicos a = serem
reconhecidos;

d) determinagdo da segtiéncia evolutiva dos falha
mentos malores; a partir das etapas finais do Ciclo Brasi
liano, esta seqiéncia estd razoavelmente determinada, como o
foi originalmente nos trabalhos de ALMEIDA (1955) e. de
HENNIES et al.(1967), estando relacionada aos estidios de
transigao e reativagdo da Plataforma Brasileira (ALMEIDA,1969);
no entanto, sua histdéria mais antiga, assim como suas rela
¢oes com as fases principais de metamorfismo e deformagao do



Ciclo Brasiliano, sdo desconhecidas.

A regido afetada pelo Lineamento de Aldm Paraiba
oferece condigdes proplcias para tentativas de resolugio de
alguns desses problemas. O presente trabalho tem especifi'
camente como objetivos a caracterizagao geoldglco-estrutural
dessa feigao e a determinagdo de sua seqfiéncia evolutiva (fa
ses de movimento e recristalizagdo). Como estratégia de abor
dagem do problema, realizou-se um reconhecimento preliminar
da regido, selecionando-se ent3o uma Area relativamente pe
quena para os trabalhos de detalhe, abrangendo a zona de ro
chas blastomiloniticas e porgdes imediatamente contIquas dos
blocos adjacentes, nao afetados pela deformagdo intensa. Es
ta drea foi mapeada na escala 1:50.000, tendo sido - realiza
dos estudos de maior detalhe nos pontos mais interessantes.

1.2 thetodo1ogia

~Andlise estrutural gualitativa ao nivel de aflora
mento {(escala mesoscdpica) e andlise de texturas nmicroscdpi
- cas foram os métodos essenclails adotados neste trabalho.Como
referéncias metodoldgicas bisicas podem ser citadas as obras
de TURNER & WEISS (1963), HOBBS et al. (1976) e SPRY (1969).
Os artigos de CHRISTIE (1960, 1963) e fe REED & BRYANT (1964)
podem ser considerados como exemplos de trabalhos semelhan
tes. O enfoque basico foi realizar andlise geomdtrica das
estruturas da &rea mapeada em detalhe ou seja, determinar a
configuragao e arranjos espaciais destas, e na medida do pos
sivel, sua seqliéncia de eventos, etapa hecessiria para in
terpretagoes sobre a histdria deformacional e de .esforgos da
drea. Nao se adotou procedimentos de anilise estatistica de
petrofabric. Diagramas de distribuicio estatistica de estrg.
turas mesoscdpicas, como foliagaes, lineagaes, eixos de do
bras e juntas, foram feitos com o intuito de mostrar ‘08 pa
drdes dominantes, antes do que realizar anilises estatisti
cas elaboradas. Justifica~se tal procedimento pelo fato ‘'de
se estar dando uma abordagem preliminar ao problema, necess



‘saria para andlises guantitativas posteriores.

Para a selegao da area de detalhe, examinou-se os
trabalhos anteriores sobre a regido,mapas topograficos e ima
gens multiespectrais de satélite. Percorreu-se a regiao do
Lineamento de Além Paraiba onde este foi originalmente defi
nido, e executou-se alguns caminhamentos geoldgicos prelimi
nares, transversais 3 Zona de Rochas Blastomiloniticas, atra

vés das estradas principais da regido.

Na area de detalhe escolhida, foi adotado o proce
dimento de primeiramente réalizar no campo caminhamentos
transversais &s estruturas, procurando-se correlacionar e in
tegrar as observagOes pontuais, estabelecendo-se as relagdes
estruturais e variagdes litolbgicas entre os tipos observa
dos. Posteriormente, percorreu-se a maior parte das estra
das e caminhos restantes, procurando-se delimitar as unida
des observadas. A cada etapa de trabalhos de campo, foi'fei
ta foto-interpretagdo, andlise e correlacgio dos dados obti
dos.

No mapa geoldgico final, indicou~se como contatos
definidos aqueles que ocorrem de maneira brusca na escala
de mapeamento (1:50.000), entre unidades bem caracterizadas
e com bom controle de campo. Como contatos aproximados aque
les em que a caracterizagdo das unidades e/ou contatos nao
foi precisa, em fungdo dos dados de campo disponiveis, sendo
delimitados por foto-interpretacao. Contatos transicionais
foram tragados entre unidades que apresentam gradagao con
tinua entre si, com passagem suave na escala de mapeamento,
sendb_o contato tracg¢ado, se possivel, na regido mediana da
faixa de transigao.

Em escala de afloramento observou-se 1litologias,
texturas e estruturas, com suas variagﬁes espaciais. Procu
rou-se determinar seqliéncias de eventos sobrepostos, através
de andlise estrutural qualitativa.

Estruturas em escala macroscdpica, como sinformas



e antiformas, foram inferidas com base em evidéncias em esca

la de afloramento.

O trabalho com segGes delgadas, em escala microscd
pica, foi essencial. Procurou-se nio sd determinar mineralo
gias e paragéneses, mas também se deu énfase aoc estudo das
texturas e microestruturas, em nivel gualitativo,procurando-
~se determinar seqiiéncias de eventos de cristalizagao e de
formagdo. Para este trabalho, além do microscdpio petrogra
fico usual, a utilizag@o de lupa com polarizadores foi de
grande valia, pois permitiu a observacdo de um campo -maior
nas segSes delgadas, necessario para o reconhecimento e cox
relagdo das texturas e microestruturas.. A confecgdo de  se
¢Oes em varios cortes perpendiculares entre si numa mesma
amostra, assim como a de segdes delgadas como reas maiores
que as usuais, foram também de grande ajuda.

Definido o quadro geoldgico da &rea, foram revis
tas as interpretagoes dos dados geocronoldgicos existentes
na literatura. Apenas uma nova datagdo, K/Ar em biotita,foi
realizada, de amostra de dique de pegmatito gque corta trans
versalmente a Zona de Rochas Blastomiloniticas.

1.3 - Nomenclatura de Rochas Cataclasticas

Ndo existe no momento nenhuma classificagio para
rochas cataclasticas aceita consensualmente, assim como nao
existe acordo sobre a definigdo de termos como"cataclase" ou
"milonito" e sobre os processos que geram este tipo de ro
chas.

Historicamente a nomenclatura.dessas rochas esta
relacionada a processos riipteis (trituramento,esmigalhamento,
fraturamento, ruptura de rochas). ©No entanto, desde o traba
lho original de LAPWORTH (1885), o qual definiu o termo "mi
lonito", reconhece-se que processos de recristalizacdo e de
formagao diictil podem atuar em grau varidvel nesse tipo de
rochas. Também n3¢c se pode diéer simplesmente que sao atri,
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buiveis a processos puramente destrutivos, uma vez que origi
nam rochas com texturas e estruturas definidas, com grau de
"ordenagao" por vezes mais alto que as proprias rochas origi
nais,

Trabalhos relativamente recentes como os de CHRISTIE
(1960) e HIGGINS (1971) tentaram ordenar a ampla e cbnfusa_
literatura existente sobre rochas cataclisticas (ou miloni
ticas, em senso amplo), revisando a literatura existente. En
tre outros autores que organizaram classificagdes sintéticas
e abrangentes para este tipo de rochas, pode-se citar WATERS
& CAMPBELL (1935) e SPRY (1969). '

Adotaram-se aqui crité@rios e classificacio = de
HIGGINS (1971), sintetizados na. Tabela 1. Esse autor propoe
0 termo rocha cataclastica como designativo geral para todas
rochas formadas por cataclase, entendida como o processo pe
lo qual as rochas s3o quebradas e granuladas devido aos es
for¢os e movimentos durante o falhamento. Restringe o uso
do termo milonito para as rochas com as caracteristicas enu
meradas por LAPWORTH (1885).

Propde uma classificagao para rochas cataclisticas
utilizando critérios miltiplos, a saber: a) porcentégem de
volume de porfiroclastos (fragmentos maiores de minerais ou
agregados minerais de origem catacléstica);b) tamanho da
maior parte dos porfiroclastos: ¢) presenga ou auséncia de
. coesdo primiria (coesdo singenética, nido devida a cimentagao -
posterior); d) textura dominante (cataclistica ou de recris
talizagdo); e) presenca ou auséncia de foliagao cataclistica;
(ver Tabela 1). Existem transigdes entre todos os tipos, sen
do os limites entre eles arbitrarios. Textura, inclusive
grau de recristalizagdo/neomineralizagdo, & a principal base
para a classificacdo. O© tamanho e a porcentagem em volume
aproximados dos porfiroclastos, comparados com fotomicrogrg
fias padrdes, sdo os nicos pardmetros quantitativos utiliza
dos. '

Um problema relacionado & classificacdo de HIGGINS
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(1971) & que este autor considera que a cataclase e a recris
talizagdo ocorram simultaneamente, dentro de uma mesma fase.
Entdo rochas da seqtiéncia protomilonito-milonito-ultramiloni
to, recristalizadas posteriormente & sua cataclase, nao deve
riam ser denominadas blastomilonitos ou milonito-gnaisses,mas
sim por exemplo, milonitos metamorfizados. E também implica
ria que cataclase e recristalizagdo fossem sempre fendmenos
perfeitamente distinguiveis nessas rochas, o que de acordo
com trabalhos mais recentes, pode nem sempre ser correto(ver
BELL & ETHERIDGE, 1973; TULLIS et al., 1973; HOBBS et al.,
1976) .

Porém, tais consideracgoes de cardter gendtico po
dem ser a principio deixadas de lado, e a classificagéo de
HIGGINS utilizada segundo critérios puramente descritivos.
Como por exemplo, definigOes como a que se segue, (de miloni
to em senso amplo, ou seja, equivalente a todas rochas cata
clasticas coesivas e foliadas) poderiam ser utilizadas: "Um
milonito & uma rocha foliada, comumente lineada e contendo
megacristais, a qual ocorre em zonas planares e estreitas de
intensa deformagdo. B freqtlentemente de granulag8o mais £i
na gque as rochas circundantes, nas quais grada" (BELL &
ETHERIDGE, 1973, pag. 347). :

Todas as rochas cataclasticas observadas na area
estudada correspondem a blastomilonitos ou milonito-gnaisses,
na acepgao de HIGGINS {1971), com considerdvel grau de re
cristalizagao. Por uma questdo de brevidade, adota-se aqui
a denominacgao genérica de rochas blastomiloniticas quando se
gquiser referir indiferenciadamente a rochas cataclisticas com
texturas de recristalizagao dominantes.

Para caracterizar com certeza rochas blastdmiloni
ticas, foram necessarias quase sempre seg6es delgadas. No en
tanto, quando em escala de afloramento as feigdes cataclas
ticas sdo muito claras, ou quando se trata de uma faixa ja
caracterizada como constituida desse tipo de rochas, a dis
tingao entre blastomilonitos e milonito-gnaisses pode ser



»

PORCENTAGEM APRCX. DE VOLUME DE PORFIROCLASTOS

do

>50
<50

30
>10
<10

TABETA 1

CLASSIFICACEO DE ROCHAS CATACLASTICAS

(HIGGINS, 1971)

Rochas sem coesao primiria)

Rochas com coesao primaria

Texturas cataclasticas daminantes

texturas de neomineralizagao-
-recristalizaczo dominantes

Rochas sem foliagao Rochas com foliacao
cataclastica cataclastica
BRECHA PROTOMILONITO MILONTTO |
DE MICROBRECHA '
1 FALERA GNATISSE
MILONITO 1>0,2 mm
' © 0,2
4 "FAULT ULTRAMILONTTO & BLASTQUILONITO
GOUGE" CATACTIASTTO g

Termos camo Dorflroclastlco, protoclastico, dJ,afJ.tor:Lt:Lco, pseudcrta:ﬂnhta.co, flllthO, etc., sazo usados camo

sufixos adjetivantes.

Todas as rochas sao gradacionais entre si

TAMANHO APRCX. DA MATOR PARTE DOS PORFIROCLASTOS. g
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feita macroscopicamente. Como a variagao entre estes dois
tipos pode ser continua, e ocorrem faixas alternadas  deles
nas mais variadas escalas, no mapeamento em escala 1:50.000
foram separadas faixas segundo critério de predominincia cla
ra de um tipo ou de outro.

1.4 - Nomenclatura de Migmatitos

Para a classificagdo das rochas dos blocos adjacen
tes adotou-se a classificagdo de migmatitos de MEHNERT (1968),
além dos critérios petrogrdficos mais usuais, como os indica
dos em WILLIANS et ql. (1970). A classificagdo de  MEHNERT
foi utilizada para os trabalhos de campo, adotando-se crité
rios puramente descritivos, conforme nos Capitulos 1 e 2 da
referida obra. Alguns critérios para andlise de texturas mi
croscOpicas foram utilizados segundo o Capitulo 3, e também
algumas definigoes contidas no Apéndice.

Os seguintes termos foram mais utilizados, com as
definigdes do autor citado:

_ Migmatito: "Numa forma preliminar para uso pratico
no campo a seguinte defini¢do pode ser utilizada: um mignia -
tito & uma rocha composta megascopicamente de duas ou mais
partes petrograficamente diferentes, uma das quals & a rocha
regional num maior ou menor estigio metamdSrfico, e a  outra
€ de aparéncia pegmatitica, aplitica, granitica ou geralmen
te, plutdnica" (MEHNERT, 1968, pag. 8).

"BEm migmatitos as seguintes partes podem ser geral
mente distinguidas:

(1) o paleossoma, 1.€., a rocha original inaltera
da ou ligeiramente transformada;

(2) o neossoma, i.€., a porcdo de rocha neoformada.
Aqui novamente dois tipos de rocha podem em regra ser- distin
guidos, ou seja:

{a) o leucossoma contendo mais minerais claros



(quartzo e/ou feldspato) com relacdo ao paleossoma;

(b) o melanossoma contendo principalmente minerais
escuros (maficos), tais como biotita, hornblenda, cordierita”
e outros".

‘(Op.cit., pags 7 e 8).

Gnaisse: "Rocha metamdrfica exibindo estrutura pa
ralela (lineagdo, foliagdo, xistosidade), contendo mais que
20% em feldspato".

(Op.cit., pag. 354).

Granito: "Rocha faneritica, cristalina, maciga,consg
tituida de quartzo, feldspato potdssico e plaglocldsio s&di
co (tipicamente oligocliasio) em quéntidades aproximadamente
iguais, e geralmente uma pequena quantidade (5-10%) de mine -
rais maficos (biotita, hornblenda e outros)".

(Op.cit., pag. 354).

Granitdide: "Termo de campo para um conjunto de ro
chas de composigdo e texturas semelhantes a granito”,

(Op.cit., pag. 354).
Estromatito: "Migmatito com estrutura bandada".
(Op.cit., pag. 357).

Agmatito: "Migmatito com estrutura semelhante a
brecha".
(Op.cit., pag. 353).

Nebulito: "Migmatito com estruturas reliquiares di
fusas de rochas pré-existentes”.

(Op.cit., pag. 354).

"Chorismite": "Rocha megascopicamente composta a
qual consiste de duas ou mais partes petrograficamente dife
rentes de origem duvidosa ou incerta".

(Op.cit., pag. 354).

:Oftalmito": "Chorismite caracterizado por augens
(e.g., feldspatos) ou agregados lenticulares de minerais ned



formados". . _ \
(Op.cit., pag. 356),

Usaremos aqui o termo gnaisse bandado para rochas
gnaissicas com estrutura plano-paralela COmposta unicamente
de bandas com texturas metamdrficas. Difere portanto da de
finigao de migmatito de MEHNERT e aproxima-se de sua. defini
¢80 de "chorismite". Também nio & utilizado aqui com o sen
tido desse mesmo autor citado, de um ghaisse com estrutura
bandada oriunda de acamamento reliquiar.

As estruturas migmatiticas relacionadas acima  fo
ram comumente encontradas, embora localmente outros tipos
_descritbs por MEHNERT (1968) pudessem ser encontrados. Como
freqllentemente mais de um tipo de estrutura migmatitica é ob
serva¥el num mesmo local e sendo transicionais os contatos
entre os diversos tipos, adotaram-se critérios de mapeamen
to em fungio dos tipos predominantes,

Foram também observados, em varias escalas, corpos
de "resisters", ou sejam rochas refratirias i migmatizagao,
como anfibolitos, quartzitos e rochas calcossilicatadas.

1.5 - Rochas de Facies Granulito.

Nao foi adotada nenhuma classificacgao especial ra
ra rochas pertencentes & ficies granulito. Como tais, foram
consideradas aguelas rochas com associagoes mineraldgicas em
equillbrio contendo hipersténioc (equivalente i definicao de
"zona regional de hipersténio" do grau forte de metamorfismo,
de WINKLER, 1977). Foram eventualmente denominadas de "gra
nulitos basicos" rochas dessa ficies com elevada porcentagem
de piroxénios e anfibdlios. N3o foram denominadas de granu
litos aquelas rochas com texturas de deformagao ~ predominan
tes, como as miloniticas, "flaser" e blastomiloniticas, com
quartzo planar (discdide) como classicamente & feito, desde
a definicao original desse termo na Saxdnia. Isto relo fato
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de representarem na drea associagdes mineraldgicas em desi
quilibrio, com as paragénese dos porfiroclastos deformados
e da matriz mais fina recristalizada, pertencentes a diferen
tes facies metamdrficas.




2 - TRABALHOS ANTERIORES

Para melhor situar o problema em questdo, foi fei
ta uma revisao dos trabalhos de cunho geoldgico ja realiza
dos sobre trés aspectos:

1) Sistema de falhamentos transcorrentes da Regiio
Sudeste - englobando os trabalhos realizados sobre essas es
truturas nos Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Sudeste .

de Minas Gerais.

2) Geologia da regido do Lineamento de Além Paral
ba - englobando os principais trabalhos de cunho geoldgico
realizados em torno da regido em que esta estrutura foi ori
ginalmente definida, englobando assim toda regiao interior
do Estado do Rio de Janeiro e a porcao adjacente do Estado
de Minas Gerais.

3) Geologia da Folha de Trés Rios - RJ - Foil dedi
cada atengdo especial a esta drea por ter sido escolhida pa
ra os trabalhos de detalhe.

2.1 ~ Sistema de Falhamentos Transcorrentes da
Regiao Sudeste

O Pré-Cambriano da Regido Sudeste do pals & recor
tado por uma rede de falhamentos transcorrentes, que aden
tra os Estados do Rio de Janeiro, Sao Paulo, Parani e Sudes
te de Minas Gerais, denominada de "Zona de Transcorréncia Sao
Paulo" por HASUI et al. (1975) e de "Faixa Riiptil do Rio Pa
raiba do Sul", por BRAUN (1972). Para SW, este sistema de
falhamentos mergulha sob a Bacia do Parania, e para NE sob o
Oceano Atléntico, Os falhamentos que o compoe podem possuir
extensOes de até centenas de quildmetros, e larguras da or
dem de até centenas ou mesmo milhares de metros, delimitados
por vdrios tipos de rochas catacldsticas. O movimento predo
minante & transcorrente subhorizontal, apresentando portanto



-14~

pequeno rejeito vertical. Foram ativos pelo menos no final
do Ciclo Brasiliano, havendo algumas evidéncias de que pos
sam ser ainda mais antlgos. S#o de grande importédncia para
a compreensac da geologia reéional, pols promovem uma estru
~ turagao geoldgica da regido em blocos de falha, delimitados
pelos falhamentos transcorrentes, com identidades litolégi
cas, metambrficas, estruturais, estratigridficas e geocrono
l6gicas prdprias.

A evolugac pds-brasiliana desses falhamentos esti
relacionada aos estadios de transigao e reativagao da Plata
forma Brasileira (Sul- Americana), conforme definidos ' por
ALMETIDA (1969) Particularmente na regiao em foco evoluiu
no MesozOico e Cenozdico um Sistema de "Rifts", denominado

Sistema "Rift" da Serra do Mar (ALMEIDA, 1976).

Os movimentos verticais que deram origem is fei
¢Oes morfoldgicas e ds bacias tafrogénicas deste Sistema de
"Rifts" foram acompanhados por intenso magmatismo basico e
alcalino. BSua evolugac foi fortemente condicionada pela re
de de falhamentos transcorrentes estabelecida ao final do
Brasiliano, através de sua reativagao com caridter normal.Fra
ca atividade sismica parece indicar que os falhamentos nao
estao totalmente inativos (HABERLEHNER, 1978, e HASUI & PON
CANO, 1978). '

Diversos autores propuseram anteriormente uma ori
gem por falhamento ou Sistema de "Rift valley" para esse con
junto de feigdes morfoldgicas e baclas sedimentares associa
das (BACKHEUSER, 1926; MAULL, 1930; WASBURNE,‘1930; PAES LE
ME, 1930; MARTONNE, 1933; RUELLAN, 1944; FREITAS, 1944,1947,
195la, b, 1956; ALMEIDA, 1953; AB'SABER & BERNARDES, 1956,
etc, A

Cabe a ALMEIDA (1955) a primeira descrigdo detalha
da e identificagido de falhamentos transcorrentes na regido.
Estudando a regido da .Serra da Cantarelra, ao Norte da cida
de de S3o0 Paulo estabelece al a existéncia de um sistema de
falhas transcorrentes antigas, com reativagiao de cariter non
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mal, a qual relaciona com a geomorfogénese da regido e a ori
gem da Bacia Sedimentar de Sao Paulo.

COUTINHO (1953) e FRANCO (1955) descrevem miloni
tos e ultramilonitos na regido de S3do Roque, SPp.

Em 1965, BJONBERG, GANDOLFI & PARAGUASSU, em traba
lho sobre a regiao Leste do Estado de Sao Paulo, afirmam que
as falhas de rejelto horizontal prevalecem sobre as falhas
normais em extensao. Assinalam a existéncia de um grande fa
lhamento continuo desde Paratel de Cima atéd S3o José dos Cam
pos.

Em 1967, HENNIES, HASUI & PENALVA descrevem o fa
lhamento transcorrente de Taxaquara, estabelecendo um esque
ma evolutivo, que mais tarde & generalizado para todo siste
ma regional de falhamentos transcorrentes. O falhamento de
Taxagquara foi descrito inicialmente numa extensio de aproxi
madamente 100 km, entre a sindclise do Parani e a Bacia Sedi
mentar de Sao Paulo, cortando em pequeno dngulo as  estrutu
ras regionais, rochas ectiniticas e corpos graniticos do Blo
co de Sio Rogue, e rochas mlgmatitlcas e gran1t01des do Blo
co Cotia.

BRAUN (1972) afirma que o Escudo Brasileiro é re
cortado por zonas de ruptura muito extensas, caracterizando-
-08 como cinturdes de rochas extremamente deformadas, com
uma trama de falhas onde predominam as de carater transcor
rente de grande extensdo, com largas zonas miloniticas. A
estruturacao geral & representada por falhas aproximadamente
paralelas, ligadas entre si por falhas menores ‘sigmoidais.
A mais notdvel dessas zonas seria a do Rio Paralba do Sul ,que
condiciona o vale desse rio, prolonga-se pelo Estado de Sao
Paulo, sendo coberta pelos sedimentos da Bacia do Parani e

reaparecendo no Rio Grande do Sul.

Em 1975, ALMEIDA, HASUI & CARNEIRO identificam e
descrevem o Lineamento de Al&m Paraiba. Foi descrito ini
cialmente num trecho de 150 km, entre a estagdo Andrade Pin
to e proximidades de Itaocara, Estado do Rio de Janeiro. Pos
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sul destacada expressao topogradfica, sendo carécterizado.por
larga faixa de blastomilonitos, que atravessa diagonalmente
-as estruturas da "Série Paralba" (ROSIER, 1965). Segundo os
autores, o lineamento descrito corresponde a uma grande fa
lha t;anscorrente dextral, de rejeito desconhecido, bem ates
tada pela deflexdo das estruturas dos blocos adjacentes.Afig
mam que as caracteristicas do desenvolvimento dessa falha
profunda, assim como a idade de suas sucessivas fases de ati
vidades, ainda n3o podem ser precisadas, mas que certamente
foi ativa no Pré-Cambriano.Superior, apds o metamorfismo do
Ciclo Transamazdnico, sendo suas relacdes . com o Ciclo Brasi’
liano desconhecidas. Supde por correlagdo com outras A&reas
gue sua Oltima fase de atividade seja brasiliana, 3a » ‘duran
te o Paleozdico.

~ Nos filtimos anos, diversos pesquisadores vém reali
zando trabalhos de mapeamento geolSgico sistemitico na re
gido, estando a rede de falhamentos transcorrentes em boa
parte mapeada, em geral em escala de semi-detalhe.Entre eles,
destacam-se HASUI et al.{1969), COUTINHO (1972) , HASUI(1973),.
SADOWSKI (1974), RIDEG (1974), ALCARTE et al.. (1974), SILVA
& FERRARI (1975), BRANDALISE et al. (1976) , FREITAS (1976),
CARNEIRO (1977), HASUI et al. (1977a, b 1978), COSTA et al.
(1978), SILVA et al. (1978), etc. a

HASUI et al. (1975) propoe a denominaqao de - Zona
de Transcorréncia Sao Paulo para a redgifo em questio, consti
tuindo esta um segmento caracterizado por uma complexa rede
de falhamentos transcorrentes, dividindo a Regiao de Dobra
mentos Sudeste (ALMEIDA et al., 1976) em duas porgoes.

HASUI & SADOWSKI (1976) realizaram sintese sobre
a geologia e a evolugdo geoldgica do Pr&-Cambriano a SE da
cidade de S2o Paulo, descrevendo sua compartimentagao em blo
cos de falhas. Conslderam que os falhamentos ocorreram num
nivel superficial da’ crosta, ocasionando fragmentagao mecéni
ca das rochas.

HASUI et al. (1977a, b, 1978) apresentam os . resul
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tados obtidos por extenso mapeamento na escala 1:100.000 de
todo o Leste paulista. Definem a rede de falhamentos transg
correntes e a estruturagao da area em blocos tectdnicos. Con
firmam a seqiiéncia de evolugdo estrutural desses falhamentos,
assim como configurada por ALMEIDA (1955) e HENNIES et aql.
(1967) . Sugerem que as intrusdes de diabdsio e rochas alca
linas possuam um controle estrutural relacionado a esses fa
lhamentos, Mapelam em tragos gerais a rede de falhas nor
mais relacionadas as bacias sedimentares tafrogénicas e as
felgoes geomorfoldgicas. Retificam e fundamentam na estrutu.
ra da rede de falhamentos a compartimentagdc geomorfoldgica
proposta por ALMEIDA (1964). |

Indicam que, além de certamente estarem ativas du
rante o Ciclo Brasiliano e reativadas no Meso-Cenozdico,exig
tem "evidéncias de que estes falhamentos 33 estivessem im
plantados pelo menos no Pré-Cambriano M&dio".

Os termos litoldgicos presentes variam de protomi
lonitos a ultramilonitos e até blastomilonitos. Em algﬁns
trechos, apresentam fatlias embutidas de xistos,interpretadas
como encaixadas dentro das zonas de falhas pela - componente
vertical do rejeito.

Os maiores falhamentos sdo os de Taxaquara (possi.
velmente prolongando-se no de Alé&m Paraiba, de ALMEIDA et al.,
1976) . Cubatao (unindo-se ao de Taxaquara), Alto de Fartura
(continuando no de Rio Preto, Minas Gerais), Buquira e Jun
diuvira. Todos se caracterizam por uma zona de rochas cata
clasticas de mals de 1.000 m de espessura. Supondo verdadei
ra a continuidade entre os falhamentos de Taxéquara, Cubatao
e Além Paraiba, estes correspondem 3 mais extensa estrutura
desse tipo na regilo. -

2.2 - Geologia da Regiao do Lineamento de Além
Paraiba

ESCHWEGE (1932) apresentou possivelmente o primei.
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ro esbogo da geologia regional da area, num perfil entre a
Bala da Guanabara e pouco além da cidade de Uberaba (Minas
Gerais), alcangando o Estado de Goids. Descreve a Area que
vai do topo da Serra do Mar até pouco alédm do vale do rio
Paralba como sendo constitulda predominantemente de gnais
ses, com intercalag¢bes de granitos, granitos-gnaisses, dia
bdsios e gabros. O vale do Rio Paraiba do Sul seria cong
tituldo de faixas “granitos—gnaisses" em meio aos gnaisses
regionals.

BRANNER (1919) mostra a regido como pertencente
ao "Complexo Brasileiro", de idade arqueana. Localiza os
principails corpos de "rochas alcalinas pré~cretaceas", as
bacias sedimentares tercidrias e os sedimentos guaternarios.
Sobre o Estado do Rio de Janeiro afirma que "A geologia da
regido ndo tem muita variedade e geralmente as notas prin
cipiam e acabam com a observagao gue as rochas sio granitos
e gnaisses",

LAMEGO (1938, 1946) afirma que o Rio Paraiba, a
partir de Barra Mansa, entra na calha de um grande sincli
nal, o qual constituiria todo interior do Estado do Rio, da
borda da Serra do Mar até imediacdes da Serra da Mantiquei
ra. -

LEONARDOS & OLIVEIRA (1943) afirmam que, com ex
clusao da Baixada Fluminense, todo o resto do Rio de Janei
ro pertence ao sistema orografico dé Serra do ‘Mar, consti
tuldo essencialmente de gnaisses arqueanos, aqui e ali asso
ciados e calcarios e dolomitos sacardides e a pequenos maci
¢os de granito laurentiano. De um modo geral, em toda Sex
ra do Mar os granitos seriam abundantes no alto da Serra e
iriam escasseando na diregido do Rio Paralba. Afirmam que
este corre no fundo de um vale tectbnico ("strike vélley"),.

paralelo 3 costa.

RUELLAN (1944), utilizando-se de mé&todos geomorfo
10gicos fundamenta a origem por falhamento da Serra do Mar.
Mostra que a Serra dos Orgdos (denominagdo local da  Serra
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do Mar) & um bloco falhado, adernado para o Norte, e o Vale
do Paraiba nessa regifo formado numa depressio de dngulo de
falha. '

ROSIER (1953) esboga uma cronologia de eventos do‘
Pré-Cambriano na Serra dos Orgdos, na regido vizinha & cida
de de Teresdbpolis. Estabeleceu a seguinte seqfi€éncia de
eventos: 1) anfibolitos micdceos (para-anfibolitos na maior
parte), com neossoma de material quartzo~feldspatico; 2)
complexo gnaissico, originado por granitizagdo; 3) granitos
pos-tectdnicos; 4) microgranitos e pegmatitos- 5) diques de
diabasio,

ROSTER (1957) apresenta mapeamentd na escala
1:250.000 de parte do interior do Estado do Rio de Janeiro
(ver Anexo 1). Descreve uma estrutura regional de "nappes "

de estilo alpino (denominados "nappes" da Serra dos Orgios
e a do Desengano), relacionados com a orogénese assintica
(brasiliana). Estes teriam sido transportados sobre o ante
pais que teria como cobertura o que denominou de "Failxa Pa
raiba", no vale do Rio Paralba, de idade algongueana. Na
regido de Tr8s Rios, indica uma série de "Faixas laminadas".
Interpreta estas feigOes e a propria Faixa Paralba como de
vidas a uma forte compressio lateral, por sua posicao entre
a frente do "nappe" e o antepals. N30 admite a existéncia
na regiao de "faixas miloniticas" ou de "falhas de grande
rejeito",

| EBERT (1957) definiu e delineou as Areas de ocor
réncia de varias unidades litoldgicas na regifio Sul de Mi
nas Gerais e Estado do Rio de Janeiro., Na regido em ques
t3o ocorre a "Série Paraiba" (Neo~Algonqueano catazonal de
granitizagdo), e ao Norte desta, a "Série Juiz de Fora" (Neo-
-Algonqueano de charnoquitizacgdo), a "Série Andrelindia
(Neo~Algonqueano mesozonal) e a Formagao Barbacena (Arquea
no nao especificado, com rochas graniticas e mlgmatiticas)

ROSIER (1967), no relatdrio anual do Diretor do
D:G.M. do ano de 1962, comenta a existéncia no vVale do Paral
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ba no Estado do Ric de Janeiro, de um feixe de faixas de ro
- chas muito laminadas, com composicio petrogrifica de cara
- ter mesozonal, mais ou menos locais e descontinuas, que po
dem ser incluldas numa "faixa geral laminada", com largura
de até 3 ou 4 km, observada de Paralba do Sul atd Bom Jesus
de Itabapoana. Segue inicialmente o eixo do Rio Paraiba,
defletindo-se depois gradativamente para o Norte. Observa
ainda que as adguas minerais de Salutaris e de Santo Antdnio
de Padua ocorrem sobre essa zona laminada.

ROSIER (1965) apresenta mapeamento na escala
1:500.000 de extensa &drea no Estado do Rio de Janeiro e re
gides vizinhas (ver Anexo 1). Mostra que a diregdo das es
'truturas reglonais descreve um grande arco,_pasSando de pa
ralela ao curso do Rio Paraiba do Sul (ENE), até N/S, na re
giao de Caratinga. Delimita diversas unidadés; sendogque a
"Série Paraiba~Desengano” inclul a zona de Lineamento de
Além Paraiba. Considera que esta fol formada durante a oro
génese assIntica, sendo constitulda de charnoquitos, gnais
ses diversos e migmatitos, com intercalacdes de mirmores,
gquartzitos e gnaisses granitdides. Retifica as interprétg
goes anteriores, de uma tectdnica de "nappes" estilo alpino,
julgando-as "nac totalmente passiveis de prova".

EBERT (1967) define o Grupo Paraiba incluindo as
séries Paraiba e Juiz de Fora definidas anteriormente, e mo
difica os termos Série Andrelfndia .e Formacdo Barbacena res
pectivamente para Grupo Andrelindia e Grupo Barbacena.

EBERT (1968) define um novo esquema estrutural e
estratigrafico para o Pré-Cambriano da regidac Sudeste. Deli
mita uma faixa orogénica assintica subdividida em dois ra
mos: 0s Péraibides, de diregao NE-SW, e os Araxaides, de di
regdo NW, contornando o antepals. 0 limite entre os dois
ramos seria . uma grande falha (Campinas- Pinhal~Jacutinga—
-Ipuiuna~Sao Gongalo Varginha) .

DELHAL et al. (1969) e CORDANI et al. (1973) rea
lizaram estudo geocronoldgico regional no Sul de Minas Ge -
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rais e Rio de Janeiro, por meio de determinagﬁes U/PB;Rb/Sr‘
e K/Ar., Retificam as idélas sobre a evolugao geoldgica re-
gional de ROSIER (1965) e EBERT (1968) e introduzem a idéia
de trés ciclos orogénicos sucessivos sobrepostos na regido.
As Formagdes Barbacena (gnaisses Mantiqueira) e Juiz de Fo
ra seriam arqueanas com aproximadamente 2,800 m.a. A  For
magdo Paraiba do Sul seria transamazdnica (2.070 m.a.,) remo
bilizada durante o Brasiliano (620 m.a.). As rochas da Ser
ra dos Org3os seriam brasilianas, com os gnaisses sintectd
nicos formados a 620 m.a., O0s granitos pds—-tectOnicos a 540
m.a., e os pegmatitos a 500-470 m.a. Reomogeinizagdo = par

clal a completa de Sr87

ocorreu sobre todas as rochas da re
gido a 450 m,a.,, e o fechamento do sistema K/Ar ‘em-hornblen
‘das a 470~500 m.a. Digues de diabdsio apresentaram idade

de 113 + 6 m.a.

LIU et al.{l1976) apresentam mapa geoldgico do Esta
do do Rio de Janeiro na escala 1:500.000, baseado em inter
pretacdo de imagens multiespectrais = MSS  do satdlite
LANDSAT - 1. Os critérios de interpretacdo basearam-se prin
cipalmente na variac3o das formas do relevo. Distinguem trés
provincias topograficas distintas: o Vale do Rio Paraiba do .
' Sul, a Serra do Mar e a Planicie Costeira. No Pré&-Cambriano,
distinguem trés grupos: Paraiba (subdividido nas unidades A,
B e C}, Serra dos Orgios (subdividido nas unidades A, Be ()

e complexo do Litoral Fluminense.

BRANDALISE et al. (1976) apresentam resultados de
mapeamento 1:250.000 das Folhas Juiz de Fora (SF.23=X~D),
Rio de Janeiro (SF.23-%~B), Volta Redonda (SF.23-Z-A)e Ilha
Grande (SF-23-Z-C) (ver Anexo 1). Agruparam as rochas Pré-
~-Cambrianas em duas associagdes, denominadas Associagdo Pa
raiba do Sul e Assoclag¢do Barbacena. A Associagao Paralba
do Sul foi subdividida num Complexo Charnogquitico e num Com
plexo MigmatItico. Afirmam ainda que uma tectbnica .ruptE
ral compressiva no Pré-Cambrianc produziu falhas de rejeito
horizontal, desenvolvendo extensas faizxas catacléasticas.
Os maiores falhamentos descritos sao os de Guiricema, Rio
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- Preto, Conservatdria, Barra Mansa, Iplabas e Rio Paraiba do
Sul - Médio Inferior.

- SILVA & FERRARI (1976) apresentam resultados de
mapeamento na escala 1:250.000 das Folhas de Macaé (SF, 24-Y-A),
Campos (SF.24-V-C), Caparad (SF.24-V-A), Vitdria (SF.24-V-B) ,
Rio Doce (SE.24-Y-D) e S3o Mateus (SE.24-Y-B) (ver Anexo 1).
As rochas Pré-Cambrianas foram agrupadas na Associagio Paral
ba do Sul, subdividida nos complexos migmatiticos e charno
quitico, conforme BRANDALISE et al. (1976).

FERRARI, DUPUY & BRENNER (1977) mostram gque ocor
réncias de rochas alcalinas da Serra dos Tomazes, municipio
de Pirai, RJ, encontram-se intrudidas em metatexitos, condi
cionados por zonas miloniticas. Sendo estas constituidas
por blastdmilonitos de granulagdo fina, com porfirodlastos~
~de microclineo e faixas de quartzo estirado, tratando-se de
falhamentos transcorrentes, que correspondem i continuidade
do Lineamento de Além Paraiba para SW.

SILVA et al. (1978) apresentam mapeamento na esca
la 1:250.000 das Folhas Franca (SF.23~V-A), Furnas (SF.23-V-B),
Divindpolis (SF.23-~X-A) e Barbacena (Sf.23—X~C). Para o
problema em questao, interessa a por¢ao SE da Folha Barbace
na (ver Anexo l). Al ocorrem o Complexo Charnoquitico da
Assoclagao Paralba do Sul, e a Associacfo Barbacena (confor
me BRANDALISE et al., 1976), subdividida nos Complekos Pie
dade (gnaisses bandados micaxistos, cataclasitos e gnalsses
sieniticos), Andrelindia (micaxistos granatiferos, quartzi
tos, gnaisses bandados e xistos verdes), e Complexo Migmati
tico-gnaissico. '

COSTA & MARCHETO (1978) e COSTA et al. (1978 a,b)
- apresentam os resultados de mapeamento em escala 1:50.000
das Folhas Cambuci, S3ao Joado do Paraiso, Italva e S3o Fide
lis (ver Anexo 1l). Os critérios de mapeamento foram estabe
lecidos em semindrio promovido pelo Departamento de Recug
sos Minerais do Estado do Rio de Janeiro (1978). Mostram
que as rochas granuliticas sofreram um processoc polifisico
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e possivelmente policiclico de deformacdo e metamorfismo.

2.3 - Geologia da Folha de Trés Rios {IBGE,
SF. 23-Q-11-2)

As primeiras referéncias 3 geologia da Area  sdo
devidas a LEONARDOS (1935, 1939) descrevendo ocorréncia de
garnierita associada a pequeno macigo peridotitico em meio
a gnaisses regionais (situada pouco a Sul da Area mapeada
em detalhe neste trabalho) e ocorréncia de calcdrio em Mou
ra Brasil. O calcario apresenta estrutura sacardide, colo
ragao branco leitosa e composigdo dolomitica, com transigao
suave, pela aquisicdo de minerais silicatados, para leptini

dos e biotita gnaisses regionais.

O mapa apresentado por ROSIER (1957), mostra que
a drea da Folha de Trés Rios situa-se na "Faixa do Paraiba",
ocorrendo basicamente plagioclasio~biotita-granada-sillima-
nita-gnaisses, localmente "conglomerdticos". Mostra a ocor
réncia de tr8s faixas de gnaisses granitdides, uma ao Norte
do Rio Paraiba, e duas ao Sul deste, respectivamente ao Nox
te e ao Sul da localidade de Bemposta. Indica também trés
faixas de ¢vartzitos, uma a Norte de Bemposta, e duas a Sul
desta. Na regido de Chiador, indica a ocorréncia de plagio
clédsio~augita~hornblenda~-gnaisses e plagioclisio-microclineo-
~hornblenda-biotita-gnaisses. Nas proximidades do Rio Pa
raiba do Sul, entre as localidades de Paraiba do Sul e a con
fluéneia com o Rio Paraibuna, indica a ocorréncia de "fai
xas laminadas", um pequeno corpo de gnaisses charnoquiticos
(plagioclasio-biotita-~hipersténio-gnaisses e microclineo-oli
gocldsio-hipersténio-gnaisses), além de dois diques de dia
basios e basaltos. Ocorrem ainda na drea dois pequenos cox
pos de marmore, entre Moura Brasil e Bemposta. Destacam-se
o formato alongado e o paralelismo dos corpos mapeados, as
sim como a atitude vertical e subvertical das estruturas.Os
gnaisses charnoquiticos passam a ocorrer em areas maiores
apenas a NW do Rio Preto, fora da Folha de Trés Rios.
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, Os dados radiométricos levantados pbr DELHAL et
al. (1969) e CORDANI et al. (1973) concentram-se em grande
parte da &rea da Folha de Trés Rios, sendo discutidos mais
adiante (item 3.8).

‘ Em 1978, o Departamento de Geologia da UFRJ, em
estigio de campo do Curso de Graduagao, realizou perfil geo
16gico na escala 1:20.000 Ga Rodovia BR~040, entre - Bingem
(Petropblis) atéd a divisa com o Estadc de Minas Gerais. 0
trabalho de graduagdo de VASCONCELOS & MIRANDA (1978) abran
ge trecho desse perfil praticamente coincidente com a area
de detalhe do presente trabalho. Mostram a ocorréncia de
uma faixa de cerca de 10 km de miloni£0mgnaisses e miloni
tos, correspondentes ao Lineamento de Além Paraiba, ladeada
por migmatitos estromatiticos. Descrevem varias litologias
de ocorréncia menor, como. calcossilicatadas, charnoquitos e
quartzitos, assim como as estruturas -observadas.



3 - AREA DE TRES RIOS

3.1 - Localizacao da Area Escolhida e Trabalhos
Realizados

Apds a selegdo e anilise de mapas topograficos,
imagens de satélite e bibliografia referentes & regiao na
qual o Lineamento de Além Paraiba foi originalmente descri
to partiu-se para uma fase de reconhecimento preliminar no
campo, na extensao do Lineamento desde a Via Dutra (BR-116),
pouco a Sul de Volta Redonda, até pouco a nordeste de Alénm
Paraiba. Realizou-se caminhamentos geblégicos transversais
& Zona de Rochas Blastomiloniticas nas localidades de Aldm
Paralba, Trés Rios, Paraiba do Sul e Andrade Pinto. A
drea de Trés Rios mostrou-se ser a que oferecia melhores con
digGes em termos de acesso e afloramentos existentes,além de
oferecer problemas geoldgicos interessantes. £ cortada por
rodovias importantes, como a BR~339 (Volta Redonda-Itaperuna)
a BR-116 (Rio-Bahia) e a BR-040 (Rio-Belo Horizonte). Por
ocasido dos trabalhos de campo executava-se no trecho Petrd
polis-Trés Rios da BR-040 trabalhos de duplicagdo e retifi
cagao do trajeto, dispondo~se de afloramentos de rochas fres
cas quase que continuos ac longo de um perfil perpendicular
4 diregdo das estruturas. 'A drea também & cortada por va
rios troncos e ramais ferrovidrios, oferecendo bons aflora
mentos. Para fornecimento de brita para as ferrovias e rg
dovias, foram abertas diversas pedreiras, aldm de lavras de
dolomito para uso na indistria siderlirgica e como corretivo
de solos,e de quartzitos (alterados) para uso no leito das
estradas em construgao. Afora isso, a &rea & cortada  por
trés grandes rios,o Paraiba do Sul,o Paraibuna e o Piabanha,
0s quals,durante a época da vazante,oferecem dtimos aflora
mentos de rochas frescas em seus leitos,por vezes com cente
nas de metros de extensdo.Uma boa malha de estradas subsidid
rias e de acesso a sitios e fazendas garante a penetragaono
restante da &rea. Trata-se também de uma &rea que possui le
vantamentos geoldgicos de semi-detalhe (ROSIER, 1957, 1965;
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BRANDALISE et al., 1976) e estudos geocronoldgicos relativa
mente detalhados (DELHAL et al., 1969; CORDANI et ¢l.,1973).
Todos estes fatores fizeram com que fosse escolhida pafa ma
peamento de detalhe.

Como base topografica, adotou-se a Folha de Trés
Rios, escala 1:50.000 (IBGE,; SF.23-QI1I-2, 1966). Utilizou-se
também os levantamentos aerofotogramétricos da SACS-PROSPEC
(escala 1:36.000) e USAF (escala 1:60.000).

Em fungao dos objetivos propostos, ndo se  julgou
necessdria a apresentacgdo de mapa geoldgico abrangendo toda
Folha de Trés Rios, mas apenas uma drea minima que contives
se a faixa de rochas intensamente deformadas e porcdes ime
diatamente contiguas dos. blocos adjacentes. A localizacio
dessa area escolhida encontra-se ilustrada na Figura 1 (mapa
de localizagﬁo)_é Anexo 2 (mapa de pontos de afloramentos).

Totaliza 550 km2.

Segundo a metodologia de trabalho esbogada no Capi
tulo 1, foram descritos no total (incluindo toda Folha de
Trés Rios e porgdo adjacente da Folha de Paralba do Sul) 256
pontos (que podem realmente corresponder a afloramentos "pon
tuais” no mapa, ou simplesmente servir de referédncia & loca
lizagdo de afloramentos ou perfis maiores, contlnuos por até
centenas de metros). Foram coletadas 223 amostras, prepara
das e analisadas 165 segCes delgadas e uma segdo polida. Den
tro da drea do esbogo geoldgico apresentadn (Anexo 3) foram
descritos 183 pontos. Algumas Areas receberam maior atengao
e detalhe, como agquela em torno do Rio Paraiba do Sul, desde
pouco a montante da cidade de Trés Rios até sua confluédncia
com os.Rios Paraibuna e Piabanha. A distribuigao dos pontos
de descrigao, amostras coletadas e segOes delgadas prepara
das, encontra-se indicada no Anexo 2.

3.2 -~ Estruturacdo Geologica

Na area mapeada pode-~se caracterizar trés unidades
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litoldgico-estruturais distintas: A Zona de Rochas Blastomi
loniticas, o Bloco NW e o Bloco SE, estes dois Gltimos adja
centes 3 Zona de Rochas Blastomiloniticas e preservados da
cataclase e deformages intensas. A Zona das Rochas Blasto
miloniticas por sua vez, pode ser subdividida em Zona Prin
cipal de Deformacdo e zonas de transicao, a NW e a SE, sepa
rando a Zona Principal de Deformagdo dos blocos adjacentes.
Esta estruturagdo encontra-se ilustrada na Figura 2, estando
representadas também as faixas nas gquais se supos que ocox
reram os ltimos movimentos transcorrentes, conforme é discu
tido mais adiante.

Por Zona Principal de Deformacao entende-se aqui
uma faixa com cerca de 3 km de largura, constituida prepon
derantemente por rochas com feigdes cataclisticas muito cons
picuas, tanto macro como microscopicamente, porém fortemente
recristalizadas. Apresentam uma intensa foliagao vertical a
subvertical, extremamente conspicua e laminar, com dobras in
‘trafoliais, cerradas e fortemente transpostas, assim como in
tenso padrao de lineagdes subhorizontais. Constitul-se na
escala 1:50.000, de faixas paralelas com predominincia de
blastomilonitos ou milonito-gnaisses. As zonas de transicao
correspondem a faixas imediatamente contiguas 3 Zona Princi
pal de Deformagao. Nestas as estruturas cataclasticas, a fo
liagao vertical a subvertical, o padrdo de dobramento e
transposigdo da Zona Principal de Deformagao, assim como as
lineagoes subhorizontais, impOe-se sobre as estruturas meta
mdrficas anteriores, sem destrui-las totalmente € preservan
do freqllentemente blocos de rochas pouco afetadas pela defor
magdo. Estes sdo observiveis em todas as escalas, e ds ve
zes mapedveis na escala 1:50.000. As rochas predominantes

sdao milonito-gnaisses.

A Zona de Transicao NW possui aproximadamente 1,5
km de largura, com uma faixa de migmatitos estromatiticos in
tercalada nos milonitos-gnaisses. A Zona de Transicao SE
possui cerca de 4,5 km de largura, apresentando estruturacao
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mais complexa, com intercalagdes de corpos alongados de Tro
chas preservadas da deformagdo intensa, incluindo migmati
tos, rochas carbon@ticas e granulitos. A Zona de Rochas
Blastomiloniticas possui no total uma largura de aproximada
nente’ 9 km.

08 blocos adjacentes constltuem—se de rochas meta
norficas de médio e alto grau nao afetadas pela deformacao
intensa, a nao ser localmente. O bloco a NW da Zona de Ro
chas Blastomiloniticas constitui-se, denfro da adrea mapeada,
de gnaisses bandados com migmatizagao incipiente, gque pas
sam gradualmente no canto NW da drea mapeada para rochas de
aspecto granitdide. O Bloco SE constitul-se de uma faixa
de quartzitos e migmatitos estromatiticos indiferenciados na
escala de mapeamento, seguida de uma faixa central de migma
titos com estrutura nebulitica predominante, passando para
migmatitos estromatiticos no canto SE da Area mapeada.

O contato entre algumas unidades na Zona de Rochas
- Blastomiloniticas por vezes & relativamente brusco e retill
neoc. Eventualmente foram encontradas nesses contatos fai
xas métricas de blastomilonitos muito finos e foliados. Uma
das interpretagdes possiveis para estas feicoes & de que
correspondem a faixas nas quais ¢oncentraram-se os movimen
tos transcorrentes tardios, como estad representado ha Figu
ra 2, seccionando a Zona de Rochas Blastomiloniticas. Fa
lhas transcorrentes menores foram observadas com atitudes
em torno de N/S, com rejeitos em geral n3o representiveisna
escala adotada. '

3.3 - Condicionantes Geoldgicos da Fisiografia

A morfologia e o padrido de drenagem encontram-se
fortemente relacionados com a estruturagao geologica da area.

Os trés principais rios dque cortam a érea, o] Parai

ba do Sul, o Paraibuna e o Piabanha, tem seus cursos fortg'
mente condicionados pelas diregdes estruturais. O primeiro
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a grosso modo, atravessa a 5realparalelamente a.foliagﬁo, e
O0s outros dois perpendicularmente. O Rio Paraiba do Sul re
netra na area mapeada na cota de 275 m em relagdo aoc  nivel
do mar, saindo desta na cota de 235 m. Seus cCursos apresen
tam padrao retangular, encaixados em estruturas paralelas 4
foliaéﬁo (N70E) e em fraturas obliquas a esta (N30W e N/S).A
drenagem mais fina, dentro da Zona de Rochas Blastomiloniti
cas, tem um padrao em trelica guase que perfeito. Nos  blo
cos adjacentes, a drenagem mais fina tende para um padrao
mais dentritico, embora osg cursos d'&gua principais freqtien
temente tendam a seguir a diregdo da foliacdo, ou sio is ve
zes perfeitamente retilineos, encaixados em lineamentos de
diregdo N/S. A diregdo de fraturamento N30W tambdm mostra

por vezes forte influéncia.

A morfologia da &rea apresenta-se também fortemen
te condicionada pelas estruturas e litologias locais, cuja
influéncia se sobrepde ao padrdo regional, que corresponde a
uma superficie de aplainamento, socerguida e basculada por fa
lhamentos normais (bloco da Serra dos Orgdos, ver RUELLAN,
1944} .

A Zona de Rochas Blastomiloniticas corresponde a
uma faixa deprimida, com relagd3o aos blocos adjacentes, com

uma porgao central mais elevada (ver perfis, Anexo 6).

O Bloco NW n3o possui um destaque muito grande em
relagdo a Zona de Rochas Blastomiloniticas, como se v& nos
perfis, apresentando uma elevagao das cumeadas gradativa e
suave para NW atingindo dentro da &drea a cota maxima de 555m

em relagao ao nivel do mar.

J& o Bloco SE apresenta-se como uma superficie dis
secada com cota mixima de 878 m. Esta termina aproximadamen
te junto ao limite com a Zona de Transigao SE, a qual se mos
tra arrasada. Para o Sul, as cotas das cumeadas . elevam-se
gradativamente, atingindo 1.200 m no limite Sul da Folha de
Trés Rios. Dentro da &rea, as elevagdes principals recebem

08 nomes de Serra do Monte Alegre, Mundo Novo, dos Portdes,



da Cotia, do Tubardo e Mie Joana.

Na regiao central da Zona de Rochas Blastomiloni-
ticas configura-se uma morfologia de serrotes retilineos. e
paralelos entre si, com as respectivas cumeadas a diferentes
alturas, bem distintas, configurando um relevo ~escalonado
(ver Foto 1 e perfis, Anexo 3). Estas elevacoes apresentam-
~8€ em mapa como faixas, de largura regular (com faixas des
de 0,3 até 1,1 km de largura), extensas por varios  quildme
tros, e separadas por depréssaes pouco profundas, estreitas
e extremamente lineares tambdm com quildmetros de extensio.
Na altura da cidade de Trés Rios estas feigoes recebem a de
nominagao local de Serra Boa Vista. A faixa mais elevada,
corresponde a crista da Serra Boa Vista, com cota maxima de
679 m. A faixa mais rebaixada possui o ponto mais elevado
na cota de 341 m,

Os milonito-gnaisses "b", das zonas de transigﬁo,
correspondem em geral As Areas mais arrasadas, com cotas nos
pontos mais baixos que podem chegar a 280-300 m. No entanto,
dentro das areas mapeadas com essa litologia, sao freqflentes
também os pontos mais altos, atingindo um maximo de 656 m lo
go a NW da Area mapeada. Além disso, as intercalagdes maio
res, mapeaveis, de rochas preservadas da deformagao intensa
(migmatitos em geral), dentro das zonas de transicao, corré§
pondem normalmente a elevagées alongadas, de contornos sua
vemente curvilineos. Sao exemplos destas Gltimas feigoes as
Serras do Mato Alegre e da Carioca. Podem atingir cotas de
520 m (Serra do Mato Alegre) e 542 m (Serra da Carioca).

3.4 - Litologias

A descrigaoc das diversas litologias & feita de
acordo com os critérios e nomenclatura expostos no Capitulo 1.



3.4.1 - Rochas Blastomiloniticas

, Mesoscopicamente, s3o rochas. fortemente foliadas e
bandadas, com bandamento regular e laminar, observavel por
dezenas a centenas de metros (ver Fotos 2, 3, 5 e 6).

. Apresentam uma textura dual tipica. Observa-se um
fragao de porfiroclastos, com feigdes de deformagio conspi
cuas. E uma fraglo em geral mais fina, em forma de matriz
granobldstica a granolepidoblastica recristalizada ou neofor
mada segundo as condigdes refletidas POr sua paragénese, sen
do em geral isenta de deformagdo (Fotos 7 a 10).

Os pofiroclastos representam reliquias de uma asso
ciagdo mineraldgica anterior de facies granulito,observando-
~se porfiroclastos de plagioclasio (oligoqlésio),micxoclineo,
mesopertita, pertita, antipertita, quartzo, granada, diopsi
dio, hornblenda, hipersténio, sillimahité, opacos. Em geral,
encontram-se duas associagdes distintas, uma com predominin
cla de piroxénios e anfibdlios, e outra com predomindncia de
feldspatos.

Microgranulagao nas bordas dos graos deformados &
uma feigdo comum a todos os porfiroclastos. Quando se tra
tam de granadas, piroxénios e minerais opacos, esses crig
tais menores microgranulados s3o claramente cataclasticos,mas
em outros minerais mostram-se em geral isentos de deformagao.
Quase todos os'porfiroclastos mostram formas arredondadas ou
elipsoidals, neste Qltim caso sempre com o eixo maior paraig
lo & foliag¢3o da rocha (Fotos 35 a 40).

Extingdo ondulante & regra em porfiroclastos de
feldspatos, anfibdlios, piroxénios, sillimanita e quartzo. O
plagioclasio mostra geminacdes polissint&ticas encurvadas,
mas ndoc falhadas ou fraturadas. O quartzo como porfiroclas
tos & raro, ocorrendo em geral recristalizado na forma de
quartzo planar. Granada apresenta-se em geral fraturada,com
formas arredondadas e minerais recristalizados nos interstl
clios abertos pelas_fraturas;‘nao foram encontradas ~ evidén
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clias nitidas de rotag3o. Diopsldio e hipersténio,encontram-
-se normalmente fraturados, com freqiiéncia parcialmente'bﬁm§
formados em hornblenda, recristalizada, sem deformacdes. Me
sopertitas e pertitas encontram-se com freqiiéncia parcial ou
quase :totalmente transformadas em microclineo. Essa micro
clinizag@o aparenta comegar nas regides mais deformadas do
grao. A sillimanita,quando ocorre como porfiroclastos,apre
senta certas bordas serrilhadas, extingao ondulante fracamas
observavel e formato irregular, podendo~se em alguns casos .
observar-se vestigios da forma original.

A matriz apresenta-se com texturas de granoblasti
ca a granolepidoblistica, com associacBes mineraldgicas de
facies anfibolito, contendo plagiocldsio (oligoclasio), bio
tita, quartzo, microclineo, sillimanita, hornblenda, apatita,
opacos. Essa matriz encontra-se freqilentemente poligonizada,
com texturas de equilibrio plenamente desenvolvidas,formando
um mosaico de graos com aparéncia hexagonal, com pontos tri
plices de contatos em dngulos aproximadamente iguais (Fotos
7 a 10). Em algumas laminas a matriz'éonstitui~ée predominan
temente de microclineo. A textura granolepidoblistica & da
da pela orientacao das biotitas, quando estdo presentes, sen
do que os demais minerais apresentam~se num agregado granu
lar, poligonizado. Tanto -:08 minerais da matriz como o quart
zo em forma planar em geral nao apresentam extingao ondulan
te. Ou apresentam muito fracamente, a nao ser localmente,
quando também podem ocorrer outras evidéncias de deformacao.
Eventualmente, outros minerais de tamanho equivalente aos da
matriz sdo encontrados (piroxénio, granadas), mas em geral
apresentam caracteristicas cataclisticas. Muscovita e clori
ta sao localmente encontradas mostrando em geral evidéncias
de serem produtos de alteragab de biotita, feldspatos, anfi
bdlios e piroxénios. Muito raramente, as biotitas sdo encon
tradas com lamelas deformadas.

As rochas blastomiloniticas possuem como caractg
ristica. textural microscdpica mais proeminente uma forte fo



liagao dada por placas de quartzo planar ("flatten—quartz“”

"ribbon-quartz", quartzo discdide) e pela orientacg3o de lame
las de biotita, além da orientagao dos porfiroclastos. 0

quartzo planar forma placas constituldas de virios graos de
quartzo em geral isentos de qualquer feicao de deformag&o com
contatos entre si amebdides, apresentando orientagoes crista
lograficas ligeiramente diferentes, evidenciadas pelas dife-
rentes posigoes de extingdo dos graos (Fotos 9, 17, 35 e 37).

Observam-se 3s vezes pequenas inclusdes dispostas em arranjos
retilineos dentro do grao de guartzo, demarcando provavelmen
te o antigo agregado cristalino deformado, antes de sofrer re'
cristalizagao.

Sombrag de pressao freqilentemente . desenvolvem;se"
em torno dos poffiroclastos, principalmente nas suas extremi
dades, encontrando-se al as mesmas associagoes mineraldgicas
da matriz, com bordas de equilibrio bem desenvolvidas e fre
qlentemente envolvidas por corddes de quartzo planar, que con
tornam o porfiroclasto e as sombras de pressdo (Fotos 7 e 8).
Também a microgranulagao de feldspatos e quartzo- desenvolve
texturas de equilibrio nas bordas dos cristais configurando
texturas "em moldura". Eventualmente‘todo o] porfiroclasto
€ transformado numa massa de cristais menores com textura po
ligonizada, podendo-se em alguns casos se notar a forma ori
ginal do porfiroclasto. '

Perpendicularmente & foliacdo da rocha observa-se,
mesmo em lamina, variagdes pronunciadas na textura e composi
¢d3o mineraldgica (Fotos 38 e 40) , fornecendo na escala nesos
cépica o bandamento pronunciado a laminar dessas rochas. Ocor
rem no sentido lateral pronunciadas varlagbes composicionais
na matriz, com bandas bem definidas, com contatos graduais ou
bruscos na escala microscdpica, constituldas por variagao na
quantidade de biotitas. Também nos porfiroclastos, ocorrem
bandas mais maficas (com piroxénios e anflbolios) e bandas
mals félsicas (com feldspatos dominantes). Ocorrem ainda va
rlagoes na quantidade de granadas nas virias bandas. Notam-se
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também bandas e porgoes mais ou menos microclinizadas, porém -
tal variagao € mais difusa. Em alguns blastomilonitos finos,
a matriz & quase que totalmente constituida de microclineo,
dando uma cor fortemente avermelhada & rocha, de . aparéncia
afanitica. Texturalmente apresentam-se variagOes laterais na
quantidade e tamanho dos porfiroclastos. Em ldmina &€ comum
Observar-se em matriz mais fina dominante, longos alinhamen
tos de porfiroclastos, em geral de um sd tipo de mineral (hi
persténio, diopsidio, sillimanita, opacos, etc.).

No caso da sillimanita, & possivel observar-se um -
cristal maior deformado, seguido de uma longa esteira de

cristais menores recristalizados.

As rochas blastomiloniticas foram diferenciadas no
campo e em ldmina, em milonito-gnaisses e blastomilonitos.Cg
da um desses tipos por sua vez foi subdividido em outros
dois, de acordo com suas caracterlsticas de deformag&o. Fo
ram ainda descritas rochas com deformacdo incipiente, inter
medidrias entre as rochas blastomiloniticas e as n3o defor
madas.

Blastomilonitos tipo "b" {P€bb) = Ocorrem tipica
mente na Pedreira Moura Brasil (Tabaiara). Possuenm a - apa

réncia de gnaisses finamente cristalinos, foliados e lamina
dos com raros porfiroclastos visiveis a olho nu. Em segao
delgada, mostram que o bandamento pronunciado que apresentam;
constitui-se de bandas alternadas, mais ou menos ricas = em
biotitas. Em se¢do delgada a matriz recristalizada, poligo
nizada, com cordSes de quartzo planar, predomina francamente

sobre a porgao de porfiroclastos (Fotos 3, 6 e 17).

Blastomilonitos tipo "a" (Pe€ba) - Ocorrem tipica

mente na margem direita do Rio Paraib&‘&OjSui,'ém cortes da
estrada gue contorna a cidade de Tfés Rios pelo lado Oeste.

Também na margem esquerda do Paralba do Sul, no leito retifi
cado da BR-040 (Rio-Belo Horizonte), 200 m depois de cruzar
© rio, e em cortes da estrada de ferro e estrada de rodagenm,
na altura em que cruzam o Rio Paraibuna, proximo a Trés Rios.
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Mostram aparéncia muito fina, afanitica, muito semelhante
quartzitos finos ou a "chert". Apresentam-se ds vezes cong
picuamente bandados, e outras vezes totalmente homogéneos.

Em la@mina mostram granulagcao muito fina. A&s vezes possuem
lamelas de biotita deformadas em meio a matriz, sendo estas
preservadas da deformagao em sombras de pressao de porfiro
clastos. Mostram is vezes feigbes como cordBes de quartzo-
planar dobrados e/ou fraturados, com ektinqéo ondulante, e
planos de crenulacdo cortando obliquamente a foliagao ante
rior. Observa-se eventualmente a microclinizagdo da matriz
e também ds vezes grandes porfiroclastos isolados ‘de micro
clineo, com dimensdes que podem exceder 5 cm (Fotos 18 e 20) .

Mllonito—gnaisses tipo "a" (pebga) ~ Apresentan

estrutura "flaser" tipica, com porfiroclastos maiocres (até
centimétricos) em grande quantldade, em geral de feldspatos,
alinhados e em forma de "olhos" ovalados. Possuem forte fo
liagdo e texturas cataclasticas conspicuas com bandamento e
acentuada variagao de texturas no sentido perpendicular &
foliagao., Ocorrem tipicamente no leito e margens do Rio Pa
raiba do Sul, sob a ponte do trajeto retificado da BR-040

(Rio~Belo Horizonte) (Fotos 2, 16, 24 e 25),

Milonito~gnaisses tipo "b" (P€bgb) - Qcorrem'tipi

camente nas zonas de transigdo. Apresentam caracterIsticas
de deformagao menos claras, e mega-cristais menores € menos
abundantes que o tipo "a". Mesoscopicamente, possuem estru
tura de gnaisses oftalmiticos. Em lamina normalmente & pos
sivel estabelecer seu cariter cataclastico. Porém em alguns
casos, mesmo assim tal tarefa & dificil, observando~se um
conjunto de cristais maiores xenomorfos, em meio a matriz
fina, porém sem que os primeiros denotem caracteristicas de
‘deformagdo extremamente nitidas (Foto 15).,

Rochas com deformag¢ao incipiente - Tanto na pAo)
na de Rochas BlastomilonIticas comb fora dela, & comum
observar-se rochas que, em segéo delgada, possuem caracte
risticas de cataclase incipiente. Em geral apresentam tex



tura granoblastica ou granolepidobliastica grosseira, ¢ com

cristals maiores com extingao ondulante e geminagdes encurVg
das, com texturas em moldura nas suas bordas, sendo os in
tersticios estreitos entre os maiores cristals deformados,
preenchidos por agregados finos recristalizados (Foto 14);Em
bora sejam relativamente freqgtientes, nioc formam corpos mapeé

vels na escala adotada.
3.4,2 - Migmatitos

Nebulitos - Ocorrem numa faixa maior dentro do Blo
co SE, podendo também ser encontrados em corpos de fbrmato
alongado preservados dentro da Zona de Transig3o SE e no can
to NW da Area mapeada. '

Em amostras manuais ou em pequenos afloramentos,eg
tas rochas poderiam ser descritas como granitdides, ghaisses
grosseiros e homogéneos, migmatitos ou gnaisses com estrutu
ra oftalmitica. Nas melhores exposigdes no entanto, obser
va-se que a estrutura nebulitica predomina, porém localmente
com assoclagdes complexas de migmatitos de estruturas oftal
mitica, estromatitica e agmatitica. Os contatos entre 6s va
rios tipos 830 normalmente difusos e gradacionais.

Microscopicamente, estas rochas apresentam  textu
ras granoblasticas e granolepidoblasticas, com granulagac va
riavel (Foto 13). Quando bandadas,‘aptésenﬁam bandas mais
biotiticas, granclepidoblasticas, e bandas mais"grosseiras,
granoblasticas. As associagbes mineraldgicas mais comuns
sao de plagilocldsio, quartzo e biotita, sendo comuns o micro
clineo e alteragdo de biotita em muscovita, podendo  também
ser encontrados granada, sillimanita, zircao e apatita,

Oftalmitos ~ A estrutura oftalmitica € normalmente

encontrada associada com outros tipos de estruturas migmati
ticas, sendo localménte predominante. Eventualmente torna-
-se diflcil a disting@o entre oftalmitos verdadeiros e milo
nito-gnaisses tipo "b", com texturas cataclfsticas pouco ni_



tidas. Nao foram encontrados corpos com predominancia de

oftalmitos, representiveis nesta escala de mapeamento,

Estromatitos -~migmatitos com estruturas estromatl

ticas foram mapeadas em um corpo alongado na Zona de Transi
gdo NW, no canto SE da &rea, e em associacdo com quartzitos
no Bloco SE e no Bloco NW. Fora isso, encontram-se freqtien
temente associados a outros tipos de migmatitos. Nos COorpos
citados possuem em geral paleossoma gndissico, de textura
granolepidoblastica, com microclineo, biotita, plagioclisio,
quartzo, opacos, apatita. O neossoma & quartzo-feldspatico,
com textura granitica. Muito raramente apresentam paleossg
ma xistoso, configurando tipos mais heterogéneos. Melanos
soma e leucossoma sao s vezes observados, sendo o primeiro
representado por faixas estreitas preponderantemente biotiti

cas orlando os paleossomas.

Agmatitos - Foram observados localmente, em Corpos
nao mapeiveis na escala adotada. S3o encontrados associados
aos granitdides e nebulitos do Bloco SE, e também a ‘rochas
da Zona Principal de Deformagdo, neste {iltimo caso com pa
leossoma granulitico e/ou blastomilonitico.

3.4.3 - Ghaisses Bandados

Ocorrem tipicamente no Bloco NW, numa faixa larga
em contato com as rochas blastomiloniticas, ou ainda associa

dos a milonito-gnaisses e migmatitos das zonas de transigao.

Normalmente apresentam alguma migmatizagao. Porém,
como em regra o neossoma perfaz menos que 20% do volume da
rocha, ndo foram denominadas de "migmatitos".

No Bloco NW possuem bandas gndissicas, com textu
ras granolepidoblisticas, félsicas (com microclineo em quan
tidade varidvel, biotita, plagiocldsio, quartzo, apatita,opa
~cos, e ds vezes hornbienda), bandas de domposigao anfiboli
tica (hornblenda, plagioclasio, carbonato, zircao, apatita)e



raramente granuliticas (diopsidio, granada, quaftzo, plagio .

clasio, carbonato, zircdo, apatita).

Ocorrem também em faixa constituida de assoclagao
indiferenciada de milonito-gnaisses e migmatitos estromatl
ticoé, na Zona de Transi¢do SE. Observam-se bandas gndissi
cas, granolepidoblasticas (com granada, bilotita, quartzo,musg
covita, sillimanita, plagioclisio, opacos), com quantidade
varidvel de biotitas, bandas calcossilicatadas, raras (com
microclineo, diopsidio, bidtita, plagioclasio, escapolita,car
bonato, anfibdlio, opacos), e bandas maficas (com diopsidio,
escapolita, quartzo, biotita). R

3.4.4 - Quartzitos

Ocorrem principalmente associados com migmatitos
estromatiticos no Bloco SE e no canto NW da Area mapeada. Em
menor proporgdo ocorrem associados com nebulitos e granitoi
des do Bloco SE, e milonito-gnaisses da Zona de Transigﬁo SE,
a NE de Bemposta. Embora possam ser relativamente espessos,
sao difficeis de serem mapeados, pols freqilentemente sao des
continuos, e apresentam transigdes graduais e difusas para
os migmatitos através do aumento relativo da quantidade de
feldspatos e micas. E possivel também que estruturas de re
dobramento compliguem a forma desses corpos. Por estes moti
vos, nao foram representados em mapa como:iCOrpos isoihdos,
mas sim em associagbes ‘litoldgicas. Além do quartzo, sdo en
contrados comumente biotita, muscovita; sillimanita e micro
clineo. Apresentam em geral texturas granulares e grahoblég
ticas, eventualmente com orienta¢do das lamelas de biotita.
Mostram por vezes bandamento, com bandas mais quartzosas e
bandas mails impuras.

3.4.5 - Rochas Granulltlicas

Paragéneses de facles granulito est3o representa
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das pelas associagoes mineralogicas dos’ porfiroclastos de ro
chas blastomiloniticas (hipersténio, diopsidio, granada, me
sopertita, pertita, plagioclasio, quartzo, hornblenda, etc'),
por enclaves tectdnicos e "boudins" de rochas granuliticas
nio deformadas dentro da Zona de Rochas Blastomiloniticasawo
mapeaveis na escala adotada, e por bandas centimétricas ra
ras nos gnailsses bandados no Bloco NW. Porém neste dltimo
caso, sem paragéneses comprovadamente diagndsticas (ver item
3.4.3}. As principais ocorr@ncilas estao assinaladas no mapa
geoldgico. Trata-se em geral de granulitos basicos, com tex
turas granoblastica e granolepidoblastica, quase sempre com
alguma evidéncia de cataclase, de granulacao variavel, com
associagoes de hornblenda, diopsidio, hipersténio, plagiocla
sio, quartzo, apatita e opacos; e também de magnetita, quart
20, hipersténio e plagioclisio (Foto 1l). Encontram-ge even
tualmente migmatizados.

3.4.6 -~ Rochas Carbonaticas e Calcossilicatadas

Sao encontradas principalmente na %Zona de Trahsi'
cao SE, em dois corpos com largura decamétrica e esparsada
mente em outras unidades em bandas centimétricas a metricas,
@ na forma de "boudins". As principais ocorréncias estio as
sinaladas no mapa geoldgico. Variam ‘desde marmores dolomi
ticos bastantes puros, recristalizados ‘e grosseiros até ro .
chas calcossilicatadas, impuras, foliadas e de granulagao fi
na. Mostram bandamento composicional difuso. Cristais maio
res mostraram granulagdes de borda e outras evidéncias de de
formagdo, como estrias e lineagoes, mas s3o sempre fortemen
- te recristalizadas.

As rochas carbonaticas impuras mostram assoclagoes
de: a) carbonato, diopsidio, olivina, clorita; b) carbonato,
escapolita, granada, diopsidio, quartzo, plagioclasio e «¢)
microclineo, diopsidio, biotita, plagioclasio, . escapolita,
opacos, anfibdlio. Pérecem oborrer como mineral carbonatico .
tanto calcita'como doleita.



3.4.7 - Anfibolitos

A ocorréncia de rochas de composigdo anfibolitica
€ comum na forma de bandas em gnaisses e rochas blastomilo
niticas, e em paleossomas de migmatitos. Tambdm aparecem
comumente na forma de "boudins". Dentro da Zona Principal
de Deformagao apresentam comumente texturas blastomiloniti
cas {(Foto 12). Quando pouco afetados pela deformagdo podem
apresentar texturas nematobladsticas e granoblistica. Apre
sentam-se tanto associagﬁeé com hornblenda, biotita, quart
zo, plagiocléasio, apatita, opacos, como assoclagoes conten
do quantidades menores de diopsidio e hipersténio, em parte
transformando~se em hornblenda (granulitos anfibolitizados).

3.4.8 - Rochas lntrusivas

Sao relativamente comuns dentro da Zona Principal
de Deformacao, diques de diabdsio, que penetram por fratu
ras, cortando todas as estruturas anteriores. Uma amostra
da qual foi feita se¢do delgada, mostra textura subofitica.
com plagioclésio,clinopiroxénio, opacos, olivina e hornblen

da (rara).

Foram encontrados também dois pequenos diques de
lamprofiros, com espessuras centimétricas e extensdes obser
vaveis em afloramento de metros & dezenas de metros (Foto
49) . Um corta blastomilonitos da Zona Principal de Deforma
gao (Pedreira Moura Brasil) e oﬁtro, migmatitos do Bloco SE.
Proximo & parede do dique apresentam fenocristais de bioti
ta orientados, e na parte central caoticamente distribuidos.
A matriz mais fina mostra textura ladrilhada com feldspato
potassico, clinopiroxénio, apatita, quartzoe (cerca de 10%)
e titanita. Possuem composicao préxima a de "minettes", po
rém com teor relativgmente alto de quartzo. Podem portanto

ser denominados de "quartzo-minettes".

Sao encontrados também corpos de pegmatitos, em



forma de bolsdes irregulares nas rochas blastomiloniticas,pg

netrando por planos de falhas com .direcdes em torno de  N/S
e em diques tabulares que cortam obliquamente as rochas blag
tomiloniticas. Neste iltimo caso, ndoc apresentam nenhuma
feigao de deformagio, possuindo paredes planares e engloban
do xenblitos de rochas blastomiloniticas (Fotos 21 e 22).Nos
outros casos, apresentam em geral texturas bastante . grossei
ras, com massas localizadas de grandes cristais de gquartzo e
microclineo, além de cristais dispersos de fluorita. Apresen
tam no entanto alguma deformagdo, com cristais malores de
gquartzo e microclineo com extingao onduldnte, guartzo planar
com fraca extingdo ondulante, e matriz de granulagdo média,
com texturas de equilibrio bem desenvolvidas e fraca extin
¢ao ondulante, composta de plagiocladsio, microclineo, musco
vita, quartzo e opacos. .

Fol encontrado prdximo ao plano de uma falha de di
recao N/S um digue de granito de aproximadamente 0,5 m. de
espessura, cortando as rochas blastomiloniticas. Apresenta
nas suas bordas em contato com os blastomilonitos faixas es
treitas, centimetrlcas, com textura pe?matltlca. A rocha en
si apresenta textura fanerltica fina, ineqﬂlgranular, porem
com biotitas orlentadas, principaimente proximo is suas bor
das. Como mineralogia apresenta biotlta,‘microcllneo, quart
z0, hornblenda, apatita, ortocl@sio (?) e mesopertita (?).

3.4, 9 - Depositos Aluvionares

S3o encontrados freqglientemente acompanhando a rede
de drenagem da area depdsitos aluvionares com espessura méxi
ma da ordem de metros, dos quails poucos.possuem extensio - ma
peavel. Alguns depdsitos situam-se: em terragos nas margens
do Rio Paraiba do Sul, estando alguns metros mais altos que
o nivel normal da superficie do rio (Foto 4). Compde-se ge
ralmente de argilas, siltes e areias finas.



3.5 - Estruturas

3.5.1 =« Foliagoes

A Zona Principal de Deformagao caracteriza-se por
apresentar uma foliagdo extremamente conspicua, vertical - a
subvertical. Como estruturas penetrativas podem ser distin
guidas xistosidade, foliagao de transposicio e bandamento com
posicional, este Qltimo bastante desenvolvido e laminar, dan
do um aspecto "fitado" As rochas blastomiloniticas (Fotos 3
e 6). Além disso, um sistema de fraturamento muito conspi
Cuo ocorre paralelamente a foliagdoc (Foto 23).

A xistosidade & dada pela orientacdo de grios de
biotita e de quartzo planar, e de porfiroclastos de formato
alongado de feldspatos, anfibdlios e piroxénios.

0 bandamento composicional é conspicuo, sendo que
as bandas possuem freqlientemente limites bruscos e bem defi
nidos, mesmo em segdo delgada. Na escala microscoOpica, este
bandamento composicional ji foi descrito no item 3.4.1.

O bandamento composicional encontra-~se na Zona
Principal de Deformagdo intensamente transposto, de tal ma
neira que as rochas adquirem. um padr3o estrutural muito homo
géneo, sendo todas as estruturas tornadas paralelas.

Sobre estas estruturas sobrepde-se ainda estrutu
ras disruptivas, que serao analisadas adiante.

Principalmente dentro da faixa mapeada como consti
tuida predominantemente de blastomilonitos tipo "a", ocorrem
eventualmente planos de crenulagdo que cortam obliguamente
a foliagao. Estes planos de crenulacdo defletem a orienta
¢ao das lamelas de biotita, corddes de quartzo planar e a
forma alongada dos porfiroclastos, permitindo inferir o sen
tido do cisalhamento. (Fotos 43 e 45). No entanto nio foi
possivel COletar medidas estatisticas das atitutes desses

planos.,
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A intensa foliagdo de transposicdo e xistosidade
assocladas tornam-se mais rarefeitas e menos conspicuas con
forme se passa da Zona Principal de Deformagao para as zonas
transi¢do e para os blocos adjacentes. A foliagdo passa a
ter atitudes mais varidveis, com mergulhos variando entre
0° e 900, tanto para SE como NW, com direcao mais freqtiente
situada entre N70E e N50E. (ver Figuras 3, 4 e 5).

Nota-se com freqiléncia, principalmente nas zonas
de transigdo, a presenga de duas foliacdes. Uma vertical a
subvertical, devida i tranéposigao e/ou foliagao cataclasti
ca, sbbreposta a outra, freqtlentemente de mergulhos menores,
correspondente a gnaissificagdo ou xistosidade anteriores.

As medidas de atitudes de foliagdo obtidas no cam
po foram agrupadas em trés conjuntos distintos: as dos blo
cos adjacentes, as das zonas de transicao e as da Zona Prin
cipal de Deformagao. Foram plotados como polos em diagramas
Schmidt~Lambert (respectivamente Figuras 5, 4 e 3, com 83,105
e 101 polos cada um) e tragadas curvas de contorno de freqten
cia de medidas por 1% de area do diagrama. Como ¢ niimero de
medidas em cada diagrama & pequeno, e os dados n3o foram co
letados visando uma analise estatistica, os diagramas devem
ser entendidos como de cunho meramente ilustrativo,mostrando

os padroes gerais.

O diagrama de polos de foliagao da Zona Principal
de Deformagdo (Figura 3), mostra uma concentragao muito alta
de polos (acima de 30%), indicando que praticamente a totali
dade das atitudes das foliagdes medidas encontra-se entre
N54°E e N68°E, com mergulho de 90° a 800, tanto para SE co
mo para NW. A flinica dispersad importante observada & de um
conjunto pequeno de polos, indicando foliagoes com atitudes
contidas entre N31°% e NOGOE, com mergulhos entre 50° e 70°
NW.

O padrao de foliagdo das zonas de transicio (Figu
ra 4), mostra ja alguma dispersio, principalmente nos valo
res de mergulho, que podem chegar até 200, porém assim mesmo-
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com alta concentragdo de pontos entre N57°E e N68°E, e 90°
80° ge mergulho. Nota-se também uma dispers3o de  atitudes
de foliagao no sentido anti-horirio, desde o ponto de maior
concentragdo (N62°E) até N15°W. Afora o conjunto de polos
que constituem_esta Gltima dispersao, pode-se tentativamente
esbogar um circulo maximo passando pelas maiores concentra
¢Ses, indicando um eixo B com atitude 863%°W 88°sW.

J& o diagrama com os polos das foliagdes ' medidas
nos blocos adjacentes (Figura 5), mostra uma razoavel disper -
sao, com tendéncia de configurar um ¢irculo maximo com eixo
B8 de atitude N68° E 74°NE.

Apesar do nimero relativamente pequeno de dados,os
diagramas mostram a grande homogeneidade da follagao, prineci
palmente na Zona Principal de Deformag¢ao, sendo que, confor
me se passa para as zonas de transigao e para os blocos adja
centes, a dispersao aumenta, principalmente nos valores de
mergulho. No entanto, a distribuicao dos polos nestes dois
Gltimos casos sugere uma “guirlanda“; com eixo B por volta
de N65°E, _subhorizontal. Também ocorre uma dispers3o em
torno de um eixo aproximadamente vertical, podendo a folia
¢80 atingir diregdes de atd N10°W. No entanto, as medidas
que configuram essas dispersoes estio relacionadas no 'campo
com proeminentes lineamentos de direcao N/S, analisados mais
adlante.

3.5.2 - Lineagdes

As rochas blastomiloniticas apresentam de modo ge
ral proeminentes lineagdes com atitude subhorizontal, conti
das nos planos de foliagao, estruturas estas que podem even
tualmente serem observadas em outras rochas (Fotos 192 e 20).

O tipo mais comum & semelhante ao que freqﬁentemeg
te se identifica como estrias de atrito em espelhos de falha,
Sac observiveis preponderantemente em planos de  fraturamen
tos verticais a subverticais, planos ou suavemente cCurvos
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(Foto 23). Possuem uma distribuigao heterogénea, algumas ve
zes concentrando-se fortemente em faixas de largura métrica.
Possuem em geral grande extensio e continuidade (metros a de
zenas de metros). No entanto, ocorrem basicamente em faixas
quartzo~feldspaticas, aparentando apresentar forte recrista
lizacao de quartzo. Em toda a Area foram coletadas 100 medi
das de atitudes dessas lineagOes, que foram plotadas em dia
grama Schmidt-Lambert (Figura 6). Mostram uma concentracgao
miito forte (superior a 20% por 1% da &Area) em torno da ati
tude N64°E 75°E. Apresentam também uma dispersio de NE atd
N20°W, com as atitudes de lineagdes sofrendo rotagdo em tor
no de um eixo aproximadamente vertical, até esta {iltima dire
¢ao. Como no caso das foliagoes, estas medidas foram coleta
das nas areas de influéncia de lineamentos N/S8 (atéd dista&
cias de metros a dezenas de metros destes).

Porfiroclastos grosseiros que dio a estrutura

"flaser" dos milonitos-gnaisses também constituem-se em 1i
neagdes subhorizontais. Em escala microscbpica nota-se que
o alongamento de porfiroclastos, alinhamento de fragmentos
cataclasados e sombras de pressio com associagoes recristali
zadas em torno de porfiroclastos definem também lineagoescom
essa atitude. Em algumas l&minas, nota-se que a gsillimanita
tende a aparecer preponderantemente em‘éeQSes-basais, ou en
segOes prismiticas revelando um "“fabric¢" orientado. Segdes
basais de hornblenda aparecem predominantemente em cortes
perpendiculares aos eixos de dobras, mostrando que os cris
tais prismaticos definem lineagoes paralelas aos eixos de do
bras. Porém, aparentemente, nao h& padrdes simples de orien
tagdo na matriz, observiaveis com insercao de lamina de gipso
no microscdpio.

Eixos de dobras mesoscOpicas nas rochas blastomilo
niticas da Zona Principal de Deformagao e de rochas das Z0
nas de transigao e blocos adjacentes possuem também atitude
subhorizontal. Pela homogeneidade do padrdo de dobramento na
Zona Principal de Deformagdo os eixos de dobras podem ser
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considerados lineacoes penetrativas. Onze medidas de eixo
de dobras em blastomilonitos tipo "b" langcadas em diagrama
(Figura 7) mostram coincidéncia com as concentracoes miximas
das lineag¢des do diagrama da Figura 6, e tambdm com os eixos
8 dos Diagramas das Figuras 4 e 5. Ainda na Figura 7, nota-
-se gue uma medida de eixo de dobra em rochas carbonaticasda
Zona de Transigao SE coincide com as atitudes dos eixos de
dobras dos blastomilonitos, enquanto que duas medidas de el
%0s de dobras em quartzitos do Bloco S& divergem um pouco,com
atitudes por volta de N400E;

Preponderantemente na Zona Principal de Deformagao

observa-se feigOes de intensa "boudinage" (Fotos 24 a 27).

0Os "boudins" constituem-se normalmente em COrpos
de rochas anfiboliticas, granuliticas, quartziticas ou cal
cossilicatadas, em meio as rochas blastomiloniticas. Apre
sentam,via de regra, estruturas, texturas e constituigéo di
ferentes e eventualmente discordantes das rochas ao seu re
dor. Observam-se também estruturas de estriccdo ("pinch and
swell") (Foto 25), ou seja, de estrangulamento e deformagéo‘
plistica do corpo, sem que chegue a ocorrer a "boudinage".
Quando vistos em corte horizontal, a foliagao dos blastomilo
nitos tipicamente contorna as formas em geral elipsoidais
dos "boudins". As Fotos 26 e 27, mostram feigdes particular
mente surpreendentes neste aspecto, notando-se due a orienta
gao dos porfiroclastos também contorna o "boudin"!Boudinage"
em rochas carbondticas da Zona de Transicdo SE também foi ob
servada (Foto 29). 0s "boudins" sao constituldos de mate
rial carbonatico mals puro, enquanto que o material deforma
do em torno do "boudin" apresenta constitui¢ac mineraldgica
mais variada (calcossilicatica), com minerais granulares
verde escuros (provavelmente olivina). Dentro da faixa dos
blastomilonitos tipo "a" foram encontrados "boudins" de milo
nito-gnaisses (tipo "a"), de composigdo anfibolitica ou gra
nulitica, apresentando por vezes foliagdo discordante dos

blastomilonitos que o circundam (Foto 44).
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A observagao de forma tridimensional dos"boudins®
nao € muito facil. No entanto, dentro da Zona Principal de
Deformagao, observa-se que em cortes horizontais os"boudins"
tem forma elipsoidal tIpica, com alongamento maior paralelo
d foliagdo e o menor perpendicular a ela. Em cortes verti
cals no entanto observa~se que os "boudins" possuen forma
mais tabular (Foto 44) sendo o alongamento maior na verda
de no sentido vertical. E sendo o eixo paralelo i foliacdo,
observado em cortes horizontais, a dimensao inteimediéria.
Estas observagdes mostram que, dentro da Zona Principal de
Deformagao, os "boudins" definem lineagdes verticais. Porém
com diregao de estiramento horizontal, paralela & foliagao
e demais lineagGes. Nas zonas de transicdo e nos blocos
adjacentes, os "boudins" possuem atitudes mais variéveis,og_
servando-se por vezes, em corte vertical, a forma elipsoi

dal tipica dos "boudins" em meio & foliagao subhorizontal.

Estruturas colunares observadas (Foto 28) dentro
da Zona de Rochas Blastomiloniticas, definidas por superfi
cies cilindricas, intensamente lineadas, também definem 11
neagoes subhorizontais.

3.5.3 - Dobras

As rochas blastomiloniticas da Zona Principal de
Deformagac possuem um estilo de dobramento bastante homogé
nec na escala de afloramento. Constitui-se de dobras' cer-
radas, com apices espessados, fregtlentemente isolados em
meio & intensa foliagd3o, com flancos estirados e transpos
tos (Fotos 30, 33 e 34). Apresentam plano axial vertical e
eixo subhorizontal. Medidas de onze eixos de dobras em ro
chas blastomiloniticas, um em rochas carboniticas e dois em
quartzitos encontram-se plotados no diagrama da Pigura 7,ja
discutido no item anterior. Embora o niimero de medidas de
atitudes de eixos seja pequeno, este padrao de atitudes dos
planos axiais e eixos de dobras & inferido com bastante se

guranga, pois os perfis das dobras mostram-se quase que tao
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- somente em cortes verticais, sendo que em cortes ‘horizon
tals observa-se em geral somente a intensa foliagao, ou en
tdo perfis aparentes de &pices de dobras muito fechadas e
alongadas, indicando dobras com eixo subhorizontal,/observg
dos em corte situado em plano subparalelc ac eixo. Em al |
guns locais apresentam em perfil caracterIsticas tipicas de
dobras de fluxo, com Apices bastante espessados, mas em ou
tros apresentam caracteristicas de dobras angulares, com
dpices fechados e agudos, crenulados no sentido vertical.Al
guns perfis de dobras sugerem feigdes de redobramento, como
na Foto 34, porém as evidéncias disso n3o sio claras. A den
sidade de planos de transposicido varia, obscurecendo fre
gqientemente todas as outras estruturas. Este estilo de do
bras e transposigdo evidencia um forte processo de achata
mento dessas rochas, na dire¢do perpendicular aos planos
axiais das dobras e planos de transposicdo.

Este dobramento e transposicdo efetua~se sobre o
bandamento composicional das rochas blastomiloniticas. Even
tualmente, observa-se em algumas segoes delgadas gue a fo
liagdo dada pela orientagdo das lamelas de biotita e pelo
quartzo planar & obligqua ao bandamento composicional, indi
cando que este estd dobrado.

Selecionou-se amostras que contivessem apices de
dobras nas rochas blastomiloniticas. Foram entio feitos
cortes-e segoes delgadas em trés planos perpendiculares 'eg
tre si, de modo que para um mesmo ponto tivessemos uma 1lami
na perpendicular ao eixo de dobra e ao plano axial (parale
lo ao perfil da dobra), uma paralela ao eixo e perpendicular
ao plano axial, e outra paralela ao plano axial (Figura 9).
Por esta técnica também foram feitas secdes delgadas em flan
cos de dobra.

Da andlise textural de &pices de dobras nas ro
chas blastomiloniticas, algumas conclusdes podem ser traga
das. |

Em primeiro lugar, observa-se que o dobramento e-
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transposicdo efetuam-se sobre o bandamento composicional das
rochas blastomiloniticas. Nos blastomilonitos mais finos e
homogéneos, este bandamento apresenta-se como variagOes na
quantidade de biotitas. Em milonito -gnaisses grosseiros, ob
servam-se bandas, 3s vezes com contatos bruscos e bem defi
nidos, de associacdes dlstintas de porfiroclastos (Fotos 35
a 40).

Observa¥se também que os porfiroclastos definem
lineagdes paralelas aos eixos das dobras.

O quartzo planar e as lamelas de biotita definem
uma foliagao plano axial. O quartzo planar & observado ape
nas em algumas bandas, interrompendo-se no contato entre
elas, indicando que sua formagao se deu apenas dentro das
bandas com composicac adequada (Foto 35).

Em algumas segoes delgadas de blastomilonitos da
- Zona Principal de Deformagao nota-se que a foliacdo dada pe
las biotitas e quartzo planar, estabelecida como plano axial,
estd crenulada em direcdo obliqua a ela (Foto 43). Em algu
mas l3minas de amostras de faixa de blastomilonitos tipo"a",
nota-se que os corddes de quartzo estio deformados, apresen
tando extingao ondulante (Foto 42).

O estilo de dobramento e transposicao observado na
Zona Principal de Deformagido torna-se menos denso conforme
S€ passa para as zonas de transigdo e para os blocos adja
centes. AI s3do encontradas dobras e transposigoes com esti
lo semelhante, porém com atitudes de plano axial mais varia
veis, com mergulho desde vertical até cerca de 30°  para Nw
ou SE e com padrao de ocorréncia bem menos denso. Em quart
zltos do Bloco SE, em rochas das zonas de transicao e em
gnaisses bandados do Bloco NW, observou-se gue ocorre outro
tipo de dobras, em geral recumbentes, com plano axial hori
zontal a subhorizontal, mergulhando tanto para NW como para
SE, e com eixos subhorizontais (Foto 31). Este dobramento
afeta bandamento composicional dessas rochas, e possivelmen

te neossomas. Em alguns locais, observa-se claramente que-
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se sobrepde a ele a foliagdo (xistosidade) subvertical e
transposigao relacionadas ao primeiro tibo de dobras deScri
to (Foto 32).

No Bloco SE foram mapeadas sinformas e antiformas
maiores em escala macroscdpica cujos eixos aproximados estao
indicados no mapa geoldgico (Anexo 3). As evidéncias utili-
zadas para ldentifici-las foram basicamente atitudes de fo
liagdo e das dobras menores. No Bloco NW os dados coletados -
. nao permitiram delined-las, sendo as fei¢des desenhadas nos
perfis geoldgicos apenas de cunho ilustmﬂﬁvo {embora nao dis.
cordantes das medidas tomadas). Isto ‘nao signiflca no entan
to que ndo seja possivel identificar mais estruturas desse
tipo na area, com uma coleta de dados mais detalhadas nos
blocos adjacentes.

3.5.4 - Estfuturas Disruptivas

Em escala de afloramento, as principais estrutu
ras disruptivas observadas relacionam-se a um denso ‘sistema
de fraturamento paralelo & foliac3o. - Com freqti€ncia, um pa
drao bastante denso de lineagOes. dentro desses planos sugere
a aparéncia de "espelhos de falha", devidos ao atrito entre
blocos que sofreram movimentos diferenciais. Porém conforme
j& indicado no item 3.5.2, essas lineagbes mostram por vezes
feigbes de recristalizagio. Esse sistema de fraturamento re
corta toda a Zona'Principal de Deformagio, assim como as zZ0
nas de transigao, sendo observados esparsamente nos blocos
adjacentes. No entanto, a densidade com que ocorrem nio R
uniforme, estando concentrados em certas faixas, da ordem de

metros a dezenas de metros.

Sistema de juntas sobrepde-se a toda a &rea, sen
do no entanto particularmente bem desenvolvido em blastomilo
nitos finos, gquartzosos e homogéneos, em geral tipo "a". Sg
bre dois afloramentos deste tipo de rochas foram  coletadas
119 medidas de atitudes de juntas, plotadas como polos em
diagrama Schmidt-Lambert (Figura 8. O gonjunto de juntas’
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\ Foto 39

&

Localizagdo dos cortes em amostra de milonito-gnaisse
com dpice de dobra intrefolial, assinalados pelas ietras
maiusculas, nos quais foram preparadas e fotomicrogra-
fadas secoes deigodas. O eixo h € paralelo ao eixo de
dobra; o eixo g perpendicular go eixo de dobra e parg-
felo ao plano axial ; o eixo ¢ € perpendicular ao pla-
no oxial. As secdes delgadas sdo referenciadas por es
sés eixos  ossim definidos em relacdo o orranjo gego
meétrico da dobra. As fotos 35 e 36 sdo paralelas oo
plano ac; as fotoes 37 e 38 sdo parclelas ago plano be

e as fotos 39 e 40 ao planc ab.

—
AN

C
Foto 37

FIGURA 9
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que nitidamente sobressal em relagao aos demais & veftical‘
e paralelo & foliagdo, com maximo a N60°E 90°. Afora estes,
- destacam~se dols conjuntos com atitude subvertical,obliquos
3 foliagdo (NO8®E 80°SE e N15°W 80°NE) e um subhorizontal,
perpendicular & foliagdo (N35°W 25°NE). Além disso,ocorren
medidas mais dispersas, porém tendendo a conflgurar um cin
turac com atitudes aproximadamente perpendiculares 3 folia
gao e mergulho de 0° a 900,‘tanto paré NE como para.SW,aprg
sentando dois maximos a N4OOW 55°NE e N30°W 7OOSW, e um ma
ximo mais deslocado, a N60°W 50°NE.

Na topografia e drenagem, ressalta-se bastante o
conjunto de juntas paralelo & foliagdo (N60°E 90°) e o per=
pendicular a esta (provavelmente com o miximo a N30% 70°SW),
A drenagem mals fina apresenta um padrdo em trelica ja des
crito, sendo condicionado por esse sistema de juntas. Po
rém sobre a &rea desenvolve-se também um consplcuo sistema
" de lineamentos morfoldgicos bastante longos, com quildme
tros de extensao, facilmente identificfveis em mapas topo |
grdficos, fotografias aéreas e imagens de satélite. Um con
junto mais continuo. & paralelo i foliag&d, desenvolvendo-se
principalmente dentro da Zona de Rochas Blastomiloniticas,e
outro & obliquo a esta, com diregoes NlSOw; N/S e N10°-15%g,

Este filtimo conjunto de lineamentos, com dirg
¢des em torno de N/S, destaca-se em relagdo 3s demais estru
turas por ser obliquo a follacdo. Apresentam, quando obser
vados na escala 1:50.000, extensdes de poucos quildmetros.
Porém quando observados em escala menor, como em imagens
de satélite ou radar, os varios segmentos unem~se, formando
lineamentos com dezenas de quildmetros de extensdo, na altu
ra da cidade de Trés Rios (ver Anexo 4). Certas feigdesmor
foldgicas nas suas proximidades sugerem inflexdes na folia
cao. | ' |

Embora facilmente evidencifveis em fotos aédreas
e imagens de satélites, s@o no entanto. dificeis de obser
var no campo, pelo fato de constituirem freqgilentemente va
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les alongados e retilineos, recobertos por aluvides. Nos ra
ros locais em que afetam rochas aflorantes, observa-se que
constituem-se de faixas estreitas de rochas com foliagdes pa
ralelas & sua diregdo, produzindo inflexdes na foliacdo das
rochas blastomiloniticas (ou de outras rochas que cortem),
numa distadncia de metros a dezenas de metros. Tratam~se de
zonas de cisalhamento, que podem ser caracterizadas como fa
lhas transcorrentes sinistrais, com rejeitos minimos da or
dem de metros a dezenas de metros (Figura 10). Pela amplitu
de relativamente pequena desses rejeitos, si3o dificilmente
representiveis na escala adotada (1:50.000). Quando tais fei
goes foram observadas no campo (pelo menos inflexdes bruscas
na foliagdo até perto da atitude N/S), foram indicadas no ma
pa como "falhas observadas" na extensido total do lineamento
observavel em fotos aéreas. Quando sd foram observadas em
fotos aéreas e mapas, foram indicadas como "falhas provaveis".
O estilo de deformagdo observado (de inflexdo e produgao de
uma nova foliagao e/ou rotacdo da antiga) sugere que proces
sos de cardter dlctil predominaram na formagio dessas estru
turas. As inflexdes mostradas na foliagdo e lineacao, de
N54°E até N20°W (ver Figuras 3 a 6), estfio relacionadas a es
te sistema de falhas transcorrentes menores, tendo sido as
medidas de atitudes coletadas nas suas areas de influéncia.
Nota-se que as folia¢Oes' tendem a ter mergulho alto para Oes
te indicando que o plano de falha n3o & perfeitamente verti
cal. E as lineagOes tendem a mergulhar para NE e N. Num
dos afloramentos observa-se a ocorréncia de pegmatitos no
plano de falha e de dique de granito prdéximo a ele (ver item
3.4.8) ,

Dentro da drea mapeada n3o foram encontradas evidén
cias de falhamentos normais. A ocorréncia destes & sugerida
pelo relevo escalonado observado na Zona Principal de Defoxr
magao (ver item 3.3). Os terragos aluvionares pouco mais
altos que o nivel do Rio Paraiba do Sul poderiam também ser
devidos a movimentos verticais, ou entdo ao rebaixamentoe do
nivel de base do rio. Foram encontradas lineagbes com fox
te mergulho apenas fora da &rea de detalhe, prdximo a Areal,
no alinhamento da represa de Morro Grande.
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FIGURA |0 — Zona de cisaihamento em escala de aflorarnento, correspondente g
falha tronscorrente sinistral de direcdo NNW, defletindo a foliacdo
das rochas blastomiloniticas. -

Campanha, 1980
Desenho: Wilson R, Ledo
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Foi observada em pedreira abandonada de dolomito,

falha de empurrdo de dimensdes métricas, com descolamento na
base, provocando deformagdes plasticas no bloco cavalgante
(Foto 41). A mesma indica cavalgamento para o gquadrante sul
No entanto, nao foi possivel determinar-se mais precisamente

sua atitude e continuidade, assim como relac3o com outras es
truturas.

Certos contatos entre unidades da Zona Principal
de Deformagao e das zonas"de-transigéo sd30 bruscos na escala
de mapeamento (1:50.000), sendo marcados por depressdes reti
lineas na morfologia, por vezes persistentes por muitos qui
16metros. Em alguns locais estes contatos sio caracteriza
dos por uma alta densidade de lineagdes e/ou blastomilonitos
de granulagéd fina (tipo "a"). Particularmente na faixa mais
larga de ocorréncia dos blastomilonitos tipo "a", situada a
margem direita do Rio Paraiba do Sul, a montante de Trés
Rios, e atravessando a porgdo sul dessa cidade (vide esbogo
geolbgico), certos tipos de feigdes podem ser mais claramen
te observados. Observa-se, particularmente no perfil da es
trada que contorna Trés Rios pelo Leste; indo-se de Sul para
Norte, milonito-gnaisses grosseiros, foliados, dobrados e
transpostos, que passam para blastomilonitos quartzosos, mui
to finos (tipo "a"), sem dobras ou transposicdes  visiveis.
Esses Qltimos englobam "boudins" de milonito~gnaisses mais
grosseiros, de coloracgao escura, com dobras e transposigoes
(Foto 44). Estas feigdes repetem-se também em outros aflora
mentos dessa faixa, sendo observaveis também intercalacdes e
"boudins" de anfibolitos e granulitos bAsicos. Estes dados
sugerem que se trate de faixas de maior taxa de deformagao,
ou faixas onde se concentraram os movimentos transcorrentes
posteriores, como & discutido no item 3.7.

3.6 - Migmatizagao

Dentro da Area pode ser observada desde migmatiza
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¢ao intensa, como no Bloco SE e pPorgao norte do Bloco NW,até
incipiente, como na Zona de Rochas Blastomiloniticas e por
¢ao sul do Bloco NW.

Na Zona Principal da Deformagaoc observa-se que
uma mlgmatlzagao, em geral incipiente, afeta os blastomiloni
tos tipo "b" e rochas granuliticas. Nos milonito~gnaisses ti
po "a" & rara, e nos blastomilonitos tipo "a" inexistente.
Apresenta-se sob diversas formas. A mais notivel & aquela
que penetra pelos planos de transposicdo, em bandas milimé
tricas a decimétricas (Foto 46). Também encontram-se bandas
leucocraticas com aparéncia de neossomas dispostos paralela
‘mente ao bandamento dos blastomilonitos, inclusive acompa
nhando o perfil de dobras (Foto 46), e cortados pelos  neos
somas gue penetram pelos planos de transposicdo. Porém em
escala microscdpica, nio apresentam caracteristicas textu
rais de neossomas (ver MEHNERT, 1968, cap. 3).

Encontra-se também neossomas configurando’estrutu
ras agmatiticas (Foto 49) , com paleossomas granullticos. En
contram-se também neossomas irregulares, em foram de bolsdes
e neossomas difusos (Foto 48), dando um aspecto granitizado
e homogéneo & rocha, 3s vezes bastante dificil de se discer
nir das feigles originadas pela deformagao intensa. Em eng
la de afloramento, alguns neossomas, mesmo entre aqueles que
penetram pelos planos de transposigéo;.apresentam-se_ linea
dos e com texturas de deformacido (Foto 47).

Microscopicamente, os neossomas apresentam textu
ras granoblasticas, grosseiras, eqltigranulares, em geral com
algumas evidéncias de deformagdo, na forma de graos maiores,
com extingao ondulante, geminagoes encurvadas, separados por
intersticios preenchidos por matriz recristalizada, com tex
turas poligonais, e eventualmente quartzo com forma planar
pouco desenvolvida. No entanto essas feig¢oes sdo por vezes
muito incipientes, e nota-se em algumas laminas que o paleos
soma apresenta feigdes de deformagdo mails conspilcuas (Foto
50) . Nos neossomas encontra~se mais fregllentemente quartzo,
plagioclédsio, microclineo, encontrando-se tambdm biotita,mus



covita, apatita e opacos. Eventualmente observa-se melanos

somas, constituldos de faixas estreitas de hiotita orlando.
0s paleossomas. Nota~se também em algumas l3minas porfiro
clastos de hipersténio (e granada ?) em meio ao leucossoma.

No Bloco NW essa migmatizacdo afeta gnaisses ban
dados, com neossomas penetrando tanto pela foliagdo como obli
quamente a ela. Formam normalmente pequenas faixas milimé
tricas a centim@tricas, mas eventualmente formam também "bol
soes" maiores, da ordem de metros de largura. Esses gnais
ses bandados passam para granitdides e nebulitos na porgaoNW
da area mapeada, aparentemente pelo incremento da migmatlzan
cao.

FeicOes como estas sdo também comuns nas zonas de
transi¢ao, afetando os milonito-gnaisses e outras rochas.

Migmatizagao intensa e anataxia sio difundidas
principalmente no Bloco SE, sendo que os corpos de quartzi
tos atuaram como "resisters" 3 anatexia, apresentando tran
sl¢Oes continuas para os migmatitos através do incremento da
quantidade de feldspatos e micas. Os neossomas apresentam
texturas granoblasticas, grosseiras, com plagioclasio, micro
clineo, quartzo, biotita e hornblenda, eventualmente com mus
covita resultante da alteragdo de biotitas.

3.7 - Evolugdao Estrutural e Metamdrfica

A area estudada apresenta padrao estrutural que
evidencia sua evolugdo polifdsica. Como mostrado por
ANTHONIOZ (1971), as rochas blastomiloniticas apresentam uma
textura dual tipica. A frac3o de porfiroclastos representa
a paragénese da rocha original, e a matriz (mesostase) re
flete as condigdes em que se deu o processo blastomiloniti
Co. No caso da area de Trés Rios, uma paragénese original
de facies granulito sofreu intenso retrabalhamento e meta
morfismo retrdgrado na ficies anfibolito alta.

A homogeneidade do estilo estrutural nas rochas
blastomiloniticas & marcante. Todas estruturas lineares e



planares penetrativas sao paralelas entre si.

Nos blocos adjacentes e nas zonas de transigdo ob
servam-se evidéncias de dobramento pelifisico. Nessas Areas
© dobramento cerrado, com planos axiais verticals e flan
cos transpostos, sobrepoe-se a pelo menos uma fase anterior
de dobramento recumbente.

Por ocutro lado os restos de paragénese de facies
granulito a0 encontrados com- freqliéncia apenas dentro da
Zona das Rochas Blastomiloniticas, n3o sendo encontradas
no Bloco SE, e duvidosamente no Bloco NW, na forma de ban
das em gnaisses e migmatitos. As rochas caracteristicas des
se facies provavelmente foram embutidas dentro da Zona de
Rochas Blastomiloniticas por processos tectonicos.

As texturas microscopicas observadas, que = podem
ser sintetizadas como compostas de grandes cristais reli
quiares altamente deformados, em meio a matriz recristali
zada com texturas poligonais, podem ser explicadas por ou
tros mecanismos que ndo a deformagSo riiptil. Diversos au
tores, em trabalhos relativamente recentes, tem demonstrado
que processos combinados de deformagdo dictil do = reticulo
cristalino, recuperagéo ("récovery"), e recristalizagao po
dem produzir essas texturas, tipo "miloniticas". © reticu
lo cristalino, submetido a um ‘campo de esforgos dirigidos,
pressdo confinante e temperatura relativamente baixa, rea
giria a essas condigdes aumentando sua densidade de distor
¢Oes e defeitos cristalinos. Sob acdo de evento  térmico
simultineo ou posterior, o reticulo cristalino tenderia a
se rearranjar, adquirindo uma configuragdo energética mais
estavel (processo de recuperagdo). Os gracs originais de
formados seriam entao subdivididos em subgrios. Com a per
manéncia ou incremento da temperatutra, os subgrios forma
riam novos graos, com bordas de equilibrio bem desenvolvi
das e texturas poligonais (processo de recristalizagao).
feigOes "cataclasticas" observadas, tipo extingao ondulante;
geminagOes e clivagens encurvadas, microgranulag¢ao de borda,
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de graos (textura em moldura), forma elipsoidal dos graos
maiores deformados e transformacgdes mineraldgicas podem ser.
explicados por mecanismos deste tipo {vide TURNER & WEISS,
1963; RAMSAY, 1967; SPRY, 1969; BELL & ETHERIDGE, 1973;TULLIS
et al., 1973; HOBBS et al., 1978,

A origem do quartzo planar & normalmente explicada
por deformagao intensa de gridos anteriores de quartzo. O me
canismo mais provivel seria pela formacdo de lamelas de defor
magao (porgdes planares e estreitas dentro de um grio, com ex
tingao e/ou outras propriedades Opticas diferentes das por
¢oes do grdo ao seu redor), ao longo das bordas das quais ha
veria tendéncia a ruptura e formagio de subgrdos e novos grios.
A tendéncia seria entao a formagcao de agregados planares de
graos de quartzo deformados. No caso das rochas blastomilo
niticas de Trés Rios, nota-se que o quartzo planar estd total
mente recristalizado, isento em geral de feigdes de deforma
gao. Inclusdes retilineas dentro de cada grio indicam prova-
velmente as bordas do agregado anterior deformado. Estas fei
¢oes de auséncia de deformagdo s3o expliciveis por processos
de recuperagao e recristalizagdo do reticulo deformado, na

presencga de calor durante a deformagao ou por evento termal
posterior,

Tanto a migmatizagao como o metamorfismo retrbgra

do de facies granulito para anfibolito implicam em reagoes
mineraldgicas que necessitam de Adgua (vide WINKLER, 1977). F
possivel que a deformagdo intensa das rochas anteriores de

facies granulito tenha facilitado a agcdo da égua‘e as trans
formacoes mineraldgicas, as quais promoveriam uma grande duc
tibilidade do material, propiciando uma deformacio ainda
maior, como sugerido por WATSON (1973), para estruturas seme
lhantes ao Lineamento de Além Paraiba.

A predomindncia de condigdes de deformacdo ductil,
as feigdes que indicam forte achatamento, as inflexoes obser
vadas em escala regional e a foliagdo intensa na zona central
do Lineamento de Além Paraiba ajustam-se muito bem ao modelo




de uma zona de cisalhamento (“shear‘belt") de RAMSAY &

GRAHAM (1970). Estes autores também demonstraram que nas zoQ
nas de cisalhamento a xistosidade nao se desenvolve ‘paralg
lamente &s paredes da zona ou & direcado de cisalhamento, mas
sim paralelamente ao plano principal do elipsdide de deforma

¢ao, perpendicularmente & diregdo de maior encurtamento.

Normalmente admite-se que estruturas "cataclésti
cas" como as observadas sejam devidas a processos de cisalha
mento. Porém, TULLIS, CHRISTIE & GRIGGS (1973}, em estudo
experimental de deformacdo de quartzitos, observaram que as
texturas e foliagao miloniticas poderiam tanto se  originar
por cisalhamento simples, como também por compressao axial,
perpendicular & diregd3o de achatamento, em experimentos onde
nao hd componente rotacional, sendo as microestruturas idén-
ticas em todos aspectos. Outros autores, comeo EBBLIN (1974)
e WATSON (1973), também tem observado feigoes ligadas a pro
cessos de achatamento neste tipo de rochas. Estas idéias,
aplicadas ds rochas blastomiloniticas do Lineamento de Além
Paraiba, implicariam num modelo extremamente simples de in
terpretagao, embora naoc ortodoxo, no qual todas texturas e
estruturas observadas seriam devidas a4 esforgos normais de
compressao, perpendiculares aos planos axiais das dobras e

a intensa foliagao dessas rochas.

Porém, o paralelismo sobre grandes &reas entre os
eixos de dobras e estruturas que indicam estiramento, tais
como "boudins" e linea¢des minerais, ou seja, ao eixo de
maior extensdo do elipsdide de deformagio, ndo & esperivel
teoricamente (HOBBS et al., 1976, pag. 283). Uma explicacao
oferecida, particularmenté para o caso de zonas miloniticas,
seria de gue as dobras fossem anteriores ou mesmo contempo
ridneas ao falhamento, porém n3o paralelas ao eixo de maior
extensao. A intensa deformacgao dentro da zona de cisalha
mento reorxientaria as dobras até um paralelismo aproximado
com esta direcao {(op. cit., pag. 286). No Lineamento de

Além Paraiba, isto &, sugerido pela ocorréncia de dobras e
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"boudinage"” nos blocos adjacentes e nas zonas de transicao
com estilo semelhante ao da zona principal de deformacao,
porém com atitudes mais variaveis, Tals estrututas teriam
sido rotacionadas e paralelizadas pelo cisalhamento, dentro
da Zona Principal de Deformagao.

Este paralelismo poderia também ser explicado pela
reorientagao das estruturas de estiramento pelo dobramento
€@ transposicao, que seriam posteriores., Ou seja, poder-se~
-ia imaginar um evento de falhamento antigo, produzindo fei-
cdes cataclasticas, que seriam reorientadas e recristaliza

das posteriormente.

Algumas evidéncias sugerem que estes processos na
verdade foram simultineos. Os porfiroclastos das rochas
blastomiloniticas sio contornados pela xistosidade da matriz
e pelo quartzo'planar. Isto mostra que a formagao do quart
zo0 planar, o desenvolvimento da xistosidade e a deformagao
dos graos orlglnais de que resultaram osg porfiroclastos fo
ram simultdneos. Por outro lado, a posicao plano axial da
xistosidade e do quartzo planar mostram que estes formaram-
-se durante o dobramento.

Um outro mode lo que pode explicar varias feigoes
observadas seria de que o cariter da deformagao variou de ma
neira continua com o tempo, em fungao do incremento da tempe
ratura e/ou pressao confinante. Ter-se-ia condigoes de de
formagao r{iptil predominantes no inicio, passando a condi
¢oes de deformagao dfictil, predominando no final condicoes
de recristalizagdo sem esforcos dirigidos. ZWART (1963,1964)
mostra que numa mesma fase de metamorfismo podemos ter even
tos de deformagao e incremento de temperatura com naximos
defasados no decorrer do tempo,

Em funcao da complexidade do problema, estes mode
los nao podem ser tomados como solugdes definitivas., O que
pode ser afirmado com certeza é& que essas rochas foram sub-
metidas a um processo de intensa deformagao e miCrogranulg
¢ao dos graos minerais. O qual pode ou nao ser denominado.
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"cataclase", mas gue nao implica obrigatoriamente em proces
sos riptels sensu stricto. Foi seguido ou acompanhado de
dobramento cerrado a isoclinal, transposicido, metamorfismo
de faAcies anfibolito e migmatizagao. Restringiﬁuse a uma
zona estreita e planar, subvertical, denominada em escala re
gional como Lineamento de Além Paraiba. As texturas isdtro
pas originais das rochas de facies granulito foram poupadas
apenas em "boudins" e inclusbes tectdnicas preservadas da de
formagao.

As relagoes de campo, como observadas na Zona
Principal de Deformagéo; mostram que a migmatizagéo ocorreu
simultaneamente & transposig@o intensa. Ndo foram encontra

das evidéncias seguras de outras fases de migmatizagao.

Posteriormente, a foliagao marcante dessas rochas
& cortada por planos de crenulagdo discordantes.

Existem evidéncias de gue movimentos posteriores
tipo transcorrentes afetaram todas estas estruturas. Estas
evidéncias sao representadas pelas faixas de blastomilonitos
mais finos (tipo "a"), sem o padrao de dobramento e transpo
sigéo anteriores, com biotitas e quartzo planar deformados,
englobando eventualmente "boudins" das rochas blastomiloniti
cas anferiores, com foliag¢des discordantes.- Nota-sgse ainda
que estas faixas estao freqillentemente associadas com padrdes
mais densos de lineagdes. Ocorrem principalmente numa faixa
mapeada a beira do rio Paraiba do Sul & montante de Trés
Rios. Mas ocorrem também em faixas decimdtricas a métricas,
nao mapedveis na escala adotada, separando corpos litoldogi-~
cos distintos e associadas a lineamentos morfoldgicos, carac
terizados por longas depressdes retilineas. "Tudo isso suge
re que se tratam de faixas nas quais se concentraram os movi
mentos de cardter transcorrente posteriores. Uma outra ex
plicagao alternativa seria a de'que estas faixas nao repre
sentam movimentos posteriores aos que originaram o restante
das rochas blastomiloniticas, mas sim faixas com maior taxa
(velocidade) de deformagao com o tempo, o que poderia também
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explicar as feic¢des observadas. No entanto, algumas evidén
cias, como os "boudins" de rochas blastomiloniticas mais tI
plcas englobadas dentro dessas faixas, parecem mais difi
cels de explicar-se dessa maneira,

As falhas transcorrentes menores com diregdes - em
torno de N-8 podem ser explicadas como sendo falhas conjuga
das desse 0ltimo falhamento transcorrente principal de dire
gao NE, '

A formacao dos corpos de pegmatitos mostra-se re
corrente sobre um certo periodo de tempo em relacao aos Glti
mos eventos de transcorréncia. Isto pelo fato de observar-
-se pegmatlitos intrudidos nos plancos de falhas com direcao
em torno de N-8, apresentando graus de deformagao varilaveis,
assim como pelo fato de se encontrar diques de pegmatitos

ndo deformados cortando obliquamente rochas blastomiloniticas.

0s diques de diabadsio e lamprdfiros provavelmente
intrudiram~se aproveitando a zona de fraqueza crustal consg
tituida pelo Lineamento de Além Paraiba. Pelas -  datagoes
existentes na Regifo Sudeste para este tipo de rochas, pode~
-se supor com razodvel certeza que correspondem a fendmenos
de idade Mesozdica, no periodo de reativacdo da Plataforma
Sul~-Americana. Por outro lado, evidéneias  geomorfolbgicas
relacionadas aos diferentes niveis de terragos na Zona Prin-
cipal de Deformagao sugerem a ocorréncia de movimentos verti
cais. Pode-se supor com razoavel grau de certeza que seriam
devidos a falhamentos normals, ocorridos durante o  Cenozdi
co, relacionados também a reativacdo meso-cenozdica da Pla
taforma Sul-Americana, aproveitando-se das diregOes estrutu
rais e da zona de fraqueza do Lineamento de Além Paraiba. No
campo, nac foram encontradas evidéncias de tal fendSmeno. Co
mo no entanto, os falhamentos normais podem ocorrer atd ao
longo de simples planos, sem deformacgio aprecidvel das ro
chas, a ndo observacdo destes no campo nao invalida as evi
déncias de cardter geomorfoldgico.

Sinteticamente, o seguinte esquema evolutivo pode



ser tragado:

a) formagao de rochas em facies granullto, de acox
do com as paragéneses minerais que compoem os porfiroclastos
das rochas blastomiloniticas, e de rochas granuliticas obser
vadas como inclusdes tectdnicas.

b) Dobramento recumbente nos blocos adjacentes a zo
na de falhamento. Pelo menos em parte, as rochas dos blocos
adjacentes formaram-se posteriormente aos granulitos.

¢) Cataclase intensa em nivel crustal inferior. Foi
acompanhada ou seguida de metamorfismo em ficies anfibollto
alta (conforme evidenciado pela matriz recristalizada das rg
chas blastomiloniticas e a paragénese da maioria das rochas
dos blocos adjacentes), dobramento cerrado a isocllnal trans
posigao e migmatizacao incipiente.

d) Crenulacao da foliagdoc dessas rochas.

e) Segunda cataclase, relacionada claramente a movi
mentos transcorrentes, a qual possivelmente se deu em nivel
crustal pouco mais alto do que a primeira.

f) Falhamentos transcorrentes menores com direcao
em torno de N-5, que provavelmente acompanharam ou seguiram a
segunda cataclase. Intrusdo de pegmatitos por -esses planos
de falha. ' -

g) Intrusdo dos Gltimos digues de pegmatitos.
h) Intrusdes de diabasios e lamprofiros.

i) Movimentos vertibais ao longo de falhas normais,
produzindo as feigdes morfoldgicas observadas.

Este esquema foi elaborédo na forma mais simpiés pos
sivel. Deve-se ressaltar que as fases de cataclase podem
ser recorrentes em varias épocas, podéndo até mesmo ocorrer
movimentos modernos da zona de falha, complicando bastante a
interpretagao e invalidando esquemas simplificados.
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3.8 - Analise dos Dados Geocronoldgicos Existentes

A regiao em questdo foi objeto anteriormente de es
tudos geocronoldgicos cujos resultados e interpretacoes fo
ram publicados por DELHAL et al. (1969) e CORDANI et al.(1971).
Esses trabalhos tiveram um cunho regional, abrangendo uma
grande area. Basearam-se em levantamentos geoldgicos ante
riores, de escala relativamente pequena (EBERT, 1956, 1957;
ROSTIER, 1957, 1965). Portanto, foram construidas apenas cur
vas e isbcronas de referéncia.

Os afloramentos e amostras coletadas pelos autores
citados para andlises radiométricas, dentro da Area aqui estu
dada em detalhe, estdo plotados no mapa de pontos de aflora
mentos (Anexo 2).

Os diagramas isocrdnicos Rb/Sr e as curvas concér
dias U/Pb mostraram tipicamente uma evolugdo policiclica, J&
comentada no Capitulo 2.

Tendo acesso & suite petrografica de J. DELHAL,uti
lizada para as anidlises geocronoldgicas, foram redescritas as
amostras coletadas dentro da drea mapeada em detalhe (Folha
de Trés Rios), segundo os critérios de classificagao  esboga
dos no Capitulo 1. Segue-se abaixo descricdo sumdria das se
¢oes delgadas dessas amostras.

Afloramentsd 1 Am. 1

Textura: granolepidobléstica fina.

Mineralogia: quartzo, biotita, microclineo, nusco
vita (alteragao de biotita).

Classificagao: gnaisse fino.

Afloramento 1 Am 3

Textura: blastomilonitica grosseira.

Mineralogia: porfiroclastos de microclinec e rla
gioclasio.

Quartzo planar.

Matriz granolepidoblastica de microclineo,quarﬁzo,



biotita, muscovita (secundiria).

Classificagao: milonito-gnaisse tipo "b" (zonas de

transicao) .

Afloramento 2 Am 4

Textura: bandada, com bandas composicionais bem de
finidas, como se segue:

a) granolepidobléstica grosseira, a quartzo (prin
cipalmente), biotita, plagioclésio, microclineo (pouco)}, mus.
covita (secundiria).

b) Granolepidoblastica fina, a microclineo (princl
palmente}, quartzo, biotita, plagiocliasio.

c) Granoblastica fina, a quartzo poiquiloblastico
{principalmente), plagioclasio, biotita, microclineo.

d} Lepidoblastica a granolepidobléstica fina, a
biotita (principalmente), hornblenda, quartzo, plagioclisio,
piroxénio (?), apatita.

Classificacao: gnaisse  bandado.

Afloramento 2 Am 5

Textura: granolepidoblastica, com cataclase inci
piente.

Mineralogia: quartzo, microclineo, plagioclasio,
biotita.

Classificagao: gnaisse.

Afloramento 2 Am 6

Textura: bandada

a) granoblastica, bastante grosseira, a microcli
neo, guartzo, plagioclasio, biotita.

b) granolepidoblastica média a fina, a plagiocld
sio, quartzo, biotita.

Classificagdo: respectivamente neossoma e paleosso

ma (gnidissico) de migmatito.

Afloramento 3 Am 8

Textura: blastomilonitica grosseira.
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Mineralogia: porfiroclastos de plagioclasio e per
tita.

Quartzo planar.

Matriz fina, poligonizada, granolepidoblastica, de
plagioclasio, gquartzo (?), biotita, muscovita, clorita (secun
daria), opacos.

Classificagao: milonito-gnaisse tipo "a".

Afloramento 3 Am 9

Textura: blastomilonitica, matriz poligonizada do
minante, com quartzo planar.

Mineralogia: porfiroclastos de plagioclasio, perti
ta. Matriz de plagioclasio, guartzo (?), biotita, opacos,apa
tita.

Classificagdo: blastomilonito tipo "b".

Afldramento 3 Am 10

Textura: blastomilonitica, fina a média.

Mineralogia: porfiroclastos de plagioclasio,hipers -
ténio.

Quartzo planar.

Matriz poligonizada, granolepidoblastica, de pla
gioclasio, biotita.

Classificacao: blastomilonito/milonito-gnaisse.

Afloramento 3 Am 11

Textura: blastomiloniItica, bandada.

Mineralogia: porfiroclastos de hornblenda, plagio
clasio (raro).

Quartzo planar.

Matriz poligonizada de hornblenda, plagioclasio,
quartzo (?), feldspato potéssico (?), biotita, apatita,opacos.

Classificagdo: blastomilonito (basico) tipo "b".

Afloramento 6 Am 16

Textura: granolepidoblastica fina a média, a pla
gioclasio, quartzo, biotita, com estreita faixa cataclastica,

a biotita (principalmente), quartzo, plagicolasio, carbonato.




Classificacgao: gnaisse.

Afloramento 6 Am 17

Textura: granobléstica, com graos alongados e orien
tados.

Mineralogia: microc¢lineo, plagiocldsio, guartzo,bio
tita.

Classificacgao: gnaisse.

Afloramento 8 Am 19

Textura: granolepidoblastica a blastomilonitica.

Mineralogia: gquartzo planar, microclineo, biotita,
plagioclésio, muscovita.

Classificac¢do: gnaisse/blastomilonito.

Numa rediscussao preliminar desses dados radiométri
cos, serao destacados apenas alguns aspectos principais. Lem:
brando que o nimero de dados disponiveis na Area da Folha de
Trés Rios, embora relativamente grande, nao & suficiente para
interpretagdes absolutamente sequras, e nem estes forma coleta

dos visando um estudo de detalhe.

0 afloramento 3 situa-se dentro da Zona Principal
de Deformagéo, e as quatro amostras coletadas correspondem a
rochas blastomiloniticas tipicas. No diagrama isocrdnico, as
gquatro amostras deste afloramento (nrs. 8, 9, 10, 11) alinha-
ram-se com a isbcrona de 1.983 + 199 m.a., R.I. = 0,7098, No
diagrama concdrdia (U/Pb) relativo a ziréﬁes,:estas amostras
cairam na corda que indica uma idade de 2.070 + 70 m.a. para a
formacao dos zircdes e de 600 m.a. para um episddio importante

de perda de Pb radiogénico.

Interessante notar que a isdOcrona transamazdnica &
definida por quatro pontos, relativos as amostras 12la, 121b
(gnaisses a hipersténio e granada da regido de Carangola),8, 9,
16 e 11 (rochas blastomiloniticas da regiao de Trés Rios). Cal
culando-se separadamente as idades e razdes iniciais pelo méto
do isocrdnico para as amostras 12la e 121b, obtém-se uma idade

de 2.165 m.a. e razdo inicial de 0,7092. Para as amostras 8,
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9, 10 e 11 obtém-se uma idade de 1.923 m.a. com razado inicial
de 0,7115. Esta diferenca fol interpretada por CORDANI et
~al. (1971) como sendo devida a um rejuvenescimento destas Gl
timas amostras durante o Ciclo Brasiliano.

Sem divida, as isGcronas relativas &s rochas blas
tomiloniticas ndo devem fornecer idade de eventos anteriores
d sua primeira cataclase, mais intensa, pois esta além de des
truir o agregado cristalino anterior e abrir o sistema, envol
veria rochas de diferentes tipos e reqgites e permitiria o
acesso de fluidos. Assim sendo, & razodvel supor que a cata-
clase inicial dos blastomilonitos nao seja mais antiga que o
Ciclo Transamazdnico. Por outro lado, podem ser sugeridas in
terpretagCes alternativas para o fato das rochas blastomiloni
ticas fornecerem isdOcronas com idades um pouco mais baixas e
razoes iniciais mais altas, quando tratadas isoladamente. Por
éxemplo, poderiam ter ocorrido dolis eventos no Transamazdnico,
um por volta de 2.160-2.070 m.a., correspondente ao metamoxr
fismo de sedimentos do ciclo em questdo ou de seu embasamento,
e outro por volta de 1.923 + 60 m.a., relacionado & intensa ca
taclase, dentro da zona do Lineamento de Além Paraiba. A ra
zao inicial mais alta para as rochas blastomiloniticas indi
caria que estas se formaram a partir do retrabalhamento de ma
terial anterior. E a coincidéncia aproximada da idade obtida
pela curva concordia para zircdes com a isdcrona Rb/Sr que
nac leva em conta as rochas blastomiloniticas, fornecendo uma
idade um pouco mais antiga, indicaria a época do metamorfismo
do Ciclo Transamazdnico. No entanto, os dados disponiveis ndo

permitem optar por uma das interpretagdes possiveis.

As amostras do afloramento 2 (amostras 4, 5, 6),no
extremo sul da area mapeada, correspondem a migmatitos e
gnaisses tipicos da Serra dos Orgdos. A separagdo dos paleos
somas e neossomas das amostras 4 e 5 forneceu fragoes que cor
respondem a dois dos cincos pontos que constituem a isdcrona
brasiliana (566 + 122 m.a., R.I = 0,7087). No diagrama U/Pb,

localizam-se na curva concdrdia por volta do valor de 600 m.a.
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Estes dados indicam que trata-se de rochas formadas no Ciclo
Brasiliano.

As amostras 16 e 17, do afloramento 6, situam-se
dentro da Zona de Transigéo NW. Equivalem particularmente a
gnaisses bandados com pouca ou nenhuma evidéncia de cataclase.
No diagrama isocrdnico localizaram-se entre as isdcronas bra

siliana e transamazdnica, bastante préximos desta Mltima.

A amostra 3 (afloramento 1) situa-se na Zona de
Transigao SE. E um milonito-gnaisse tipico das zonas de tran
sigdo. A amostra 19 (afloramento 8) é de um gnaisse do Bloco
SE da Zona de Além Paraiba, porém apresentando em parte textu
ra blastomilonitica. Ambas amostras corresponderiam a pontos
que se situam entre as isdcronas transamazdnica e brasiliana,
mais proximos desta dltima.

-

Estes casos de pontos situados entre as duas  isd
cronas provavelmente referem-se a rochas formadas no  Transa
mazdnico e parcialmente afetadas pela redistribuicio do Sr

radiogénio do Ciclo Brasiliano.

IsOcronas minerais das rochas blastomiloniticas
(amostras 8, 9, 10, 1l1) e de rochas das zonas de transicao
(amostras 16, 17, 19) forneceram idades brasilianas. Assim
como as idades convencionais Rb/Sr e idades K/Ar para  bioti
tas e hornblendas de toda regiao. 1Isto indica a  ocorréncia
de importante evento de recristalizagdo durante o Ciclo Bra
siliano.

Os filtimos eventos do Ciclo Brasiliano na  regizo
sao representados por intrusdes de pegmatitos (470 a 500 m.a.).
O Gnico dado radiom@trico inédito aqui apresentado refere-se
a datagao pelo método K/Ar de biotitas de um dique de pegmati
to gque corta obliquamente a Zona de Rochas Blastomiloniticas
(Fotos 21 e 22). A andlise foi realizada no Centro de Pesqui
sas Geocronoldgicas do Instituto de Geociénecias da U.S.P. e
forneceu os seguintés resultados:




TABELA 2

40

K (%) Ar rad.(lo-scc STP/qg) Ar atm. (%) Idade (m.a.)

6,5054 145,0 3,52 499 + 18

Este dado fornece uma idade minima rara as rochas
blastomiloniticas de 499 + 18 m.a. e sugere que os dltimos mo
vimentos transcorrentes tambam tenham ess» idade minima.

Dado interessante de ser notado & que ao Norte do
Lineamento de Além Paraiba, praticamente todas as amostras
tratadas pelo método isocrdnico cairam em isdcronas transama
zinicas ou mais antigas, sendo que apenas duas amostras (139
e 12lc) cairam em posigdo intermediiria entre a isbcrona
transamazdnica e a brasiliana. Do mesmo mode, ao Sul da z0
na do Lineamento de Além Paraiba nio se encontram amostras
que se situam acima da isécrona brasiliana. Estes dados su
gerem que o Lineamento de Além Paraiba separa blocos com di
ferentes padroes radiométricos.



4 - INTEGRAGCAO REGIONAL E EVOLUCAO GEOLOGICA

Observando-se o mapa de lineamentos obtidos a par
tir de imagens MSS do satélite Landsat-1 (Anexo 4) , nota-se
uma configuragao de areas com diferentes padroes de linea
mentos. Esse mapa foi construido levando-se em conta prin
cipalmente os lineamentos menores mais finos, que correspon
dem em sua maior parte & foliacdo metamdrfica das rochas.
As areas com diferentes padroes observados correspondem por
tanto a dreas com diferentes padrdes e/ou atitudes de folia
¢do. Nota-se ainda que Areas mais extensas com diferentes
padroes sao limitadas, por vezes de modo brusco, por faixas
mais estreitas, fortemente foliadas e com atitudes discor
dantes. Estas faixas estreitas fortemente foliadas e dis
cordantes, correspondem possivelmente a grandes zonas de fa
lhamentos, que delimitam blocos crustais de constituigao di
versa, evidenciada pelos seus diferentes padroes de linea
mentos.,

Algumas dessas zonas de falhamento foram mapeadas
€ ganharam nomes, tais como as de Guiricema,Guacgui, Rio Pre
to, Barra Mansa (BRANDALISE et al., 1976) e S3o Jodo do Pa
raiso (COSTA et al., 1978). A maior delas no entanto, cor
responde ao Lineamento de Além Paraiba (Falha do Paraiba do
Sul Médio~1nferior, de BRANDALISE et al., 1976). Este acha~
~se mapeado e bem definido entre localidades de Volta Redon
da (RJ) e Itaocara (RJ) , correspondendc a uma faixa de atéd
10 km de rochas fortemente deformadas, como mostrado neste
trabalho e em publicagdes anteriores (ALMEIDA et ql.,1975;
BRANDALISE et al.,1976; FERRARI et al.,1977, VASCONCELOS &
MIRANDA, 1978). Constitui-se no eixo principal deste siste
ma de falhamento, visto que as demais zonas de falhamentos
apresentam amplas inflexoes nas suas direcGes, passando de
aproximadamente N/S para ENE conforme aproxima-se assintoti

camente da zona do Lineamento de Além Paraiba.

A continuidade do Lineamento de Além Paralba tan

to para NE como para SW, nao esti rigorosamente definida.
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Para NE, sua continuidade mais definida & o relativamente es

treito Lineamento - de Sao Jodo do Paraiso (COSTA et al., 1978a,
b), que trunca as dire¢Oes estruturais dos seus blocos adja-

centes. Porém, nas Areas mapeadas por convénio com o D.R.M./
/RJ (op.cit.), predominam amplamente as rochas com texturas

blastomiloniticas sobre aquelas com texturas granulares homo

géneas, numa extensa area, tornando-se dificil caracterizar

a continuidade do Lineamento de Além Paralba como uma faixa

de rochas deformadas que corta rochas menos deformadas., Nao

parece claro, no entanto, se isto se deve realmente a uma

maior extensdo do processo de blastomilonitizacfo nessa area,
ou se & apenas uma feigdoc aparente, devide a critérios de ma

- peamento adotados, que nao teriam como base principal o grau

de deformagido das rochas. No entanto, nos mapas do ‘Projeto

Espirito Santo da C.P.R.M. (SILVA & FERRART, 1976) nota-se

que a partir do NE do #stado do Rio de Janeiro ocorre um sis

tema de falhas transcorrentes com diregdes ENE, sendo que no

norte do gual ocorre outro sistema com tracgos curvilIneos,qUe'
infletem de ENE para N/S, da mesma maneira que na regifo do

Lineamento de Além Paraiba. O sistema com diregdo ENE ésteg-

de-se ao interior do Estado do Esplrito Santo, desaparecendo

sob os sedimentos da Formagdo Barreiras e o Oceano ‘Atlantico,
'na altura da cidade de Guarapari: No' rumo SW o Lineamento:

de Além Paralba encontra-se definido até encontrar a Via Du

tra (BR-~116), entre as localidades de Volta Redonda e Pirafl

(ver BRANDALISE et al., 1976 e FERRARI et aql., 1976). HASUI

‘et al. (1977 a, b) sugerem que a continuidade deste para SW,
sejam os falhamentos de Taxaquara e Cubatao, o que implica

ria gue esta estrutura adentra os Estados de Sao Paulo e Pa

rand, desaparecendo sob a Bacia do Parani. No entanto, na

drea de interligacdo {Serra da Bocaina, SP), os mapeamentos

existentes ndo oferecem ¢ necessario detalhe. Portanto a ex

tensao conhecida no momento com certeza & de 240 km, e a ex

tensao total presuﬁida, considerando seus proviaveis prolonga

mentos, de mais de 1,000 km.

Observando~se os trabalhos de EBERT (1968) e ROSIER



(1965) percebe-se que muitas das unidades geoldgicas defini
das pbr estes autores sao pelo menos parcialmente limitadas

pelos grandes lineamentos. Por exemplo: os Grupos Barbace
na e Juiz de Fora'(EBERT, 1967, 1968), ou Associacio Barba
cena (SILVA et al., 1978), siao separados de uma faixa char
nogquitica a E pelo falhamento de Guiricema. ROSIER (1965)

mostra que algumas das unidades por ele mapeadas apresentam
em alguns pontos contatos por "faixas laminadas", como en
tre a "Série Serra dos Orgdos" e a "Faixa Desengano", e en
tre a "Faixa Eugendpolis" e a "Série Paralba-Desengano". Es
tas feigOes s8o tidas por esse autor como possiveis acavala
mentos. As faixas charnogquiticas observadas no mapa de

ROSIER (1965) apresentam também razoadvel coincidéncia com
~alguns "blocos" delineados no mapa de lineamentos (Anexo 4),
Estas evidéncias sugerem fortemente uma estruturacio crus
tal em blocos de falha para a drea. No entanto, apesar da
regido j& estar mapeada totalmente nas escalas 1:500.000 e

1:250.000, e localmente em escalas malores (ver Anexo 1),a
diferenciagdo e delimitagBo das diversas unidades em geral

ndo coincidem, em fungio provavelmente de métodos e crité
rios de mapeamento ‘distintos em cada caso. Torna-se entao
rmuito diffcil a apresentagdo de um mapa geoldgico integra
do 'da regido, o que poderia comprovar esta estruturagdo em
blocos.

O Lineamento de Além Paraiba caracteriza-se em to
da sua extensao por uma faixa de rochas intensamente defor
madas, com texturas blastomilonIticas predominantes, onde
as feigdes mais conspicuas sfo uma foliagao vertical a sub
vertical e lineacdo subhorizontal extremamente intensas.Ban
damento composicional conspicuo & também observado em toda
sua extensao, assim como intensa "boudinage" de rochas tais
como anfibolitos e calcossilicatadas. Dobras mesoscbpicas
fechadas a isoclinais, de fluxo, com planos axiais verti
cais, também sdo observados em toda sua extensao, porém ora
com eixos subhorizontais ora subverticais (ALMEIDA et al.,
1975; BRANDALISE et al., 1976).
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Os Ginicos- trabalhos de detalhe realizados anterior
mente sobre as rochas blastomiloniticas, sdo os de COSTA et
al. (1978 a, b, ¢), que abrangem uma area mapeada na escala
1:50.000 na continuidade do Liheamento de Aldm Paraiba a NE
de Itacoara (ver Anexo 1). Como ja dito, nagquela area as ro
chas com texturas blastomiloniticas predominam sobre as com
texturas mais homogéneas. O esqﬁema evolutivo proposto para
essa area por COSTA et al. & bastante semelhante ao de Trés
Rios, aqui delineado. Sinteticamente, teria=se inicialmente a
formagao de charnoquitos e leptinitos, com texturas hipidio
morficas granulares, grosseiras, que teriam sido submetidas
a um processo de metamorfismo, constituldo de trés fases. Na
primeira terfamos a predomindncia de recristalizagdo sobre a
cataclase, dando origem a granulitos e gnaisses com texturas
blastomiloniticas, assim como a foliagdo, lineagdo e dobras
de cisalhamento. Numa segunda fase, uma recristalizacgdo ter
mal, pbOs-tectdnica, fornecendo as texturas granoblasticas,
eqliigranulares, poligonais e finas. Na terceira, a catacla
se predominando sobre a recristalizacao, formande cataclasi
tos e milonitos. Vale apenas ressaltar as consideragCes feil
tas no item 3.7 a respeito das relagdeées temporais e genéti
cas entre estas tré@s "fases". O processo de poligonizagao,
por exémplo, estad basicamente condicionado por deformagdesno
reticulo ocorridas na primeira fase, podendo ser a recrista
lizagao sincrdnica ou posterior, sendo mais provavelmente sin
crdnica ou tardia em relagdo a primeira fase, pois nesta ocor
reram condigles energéticas suficientés para provoci-la. Tam-
bém notou-se que nos trabalhos de COSTA et ¢l. muitas vezes
considerou-se como texturas miloniticas, aquelas em que ocor
ria predomindncia de graos minerais maiores deformados (por
firoclastos) em meio a matriz, e de téexturas granuliticas
aquelas mais finas, com raros porfiroclastos, quartzo  "dis
coidal" e matriz poligonizada fina. Na verdade, conforme ja
discutido no item 3.7, estas texturas tidas como "granuliti
cas" sdo devidas basicamente a processos de deformagdo inten
sa do reticulo cristalino dos graos minerais, recuperagdo g.
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recristalizagido, sendo entdo produtos de deformagao extrema,
e aquelas com texturas "miloniticas" com granulos de porfiro
clastos remanescentes, produtos de deformag¢ao pouco menos in
tensa, que nao teria sido suficiente para ativar a total re
cristalizacdo do agregado original, preservando os graosna@g
res, "pré-tectdnicos". Assim sendo, muitas das texturas in
terpretadas como originadas na terceira fase podem na verda
de ser produtos da primeira, apenas sendo, de modo inicial
mente inopinado, resultado de menor deformacgdo. |

De qualquer maneira, a problemitica quanto a evolu
¢ao das rochas blastomiloniticas da regido de Sdo Fidélis &
muito semelhante a de Trés Rios, mostrando ser, com grande
probabilidade, correlacioniveis. Apenas gque na regiao de -
Sao Fidélis, as rochas charnoquiticas ji ocorrem em grandes
unidades, ao passo que na de Trés Rios, estas ocorrem como
pequenos enclaves tectdnicos (conforme mostrado também por
ROSIER, 1965 e EBERT, 1968).

Na possivel continuidade dessa estrutura para SW,
em diregdao ac Estado de Sao Paulo, ou seja, nos falhamentos
de Taxaquara e Cubatdo, a recristalizacao das rochas deforma
das, se ocorre, di-se em ficies metamdrfica mais baixa .ALMEL
DA (1955) descreve recristalizacdo de quartzo, sericita, epi
doto, clinozoi21ta, carbonatos e biotita em rochas das fa
lhas da Serra da Cantareira, ao Norte da cidade de Sao Paulo.
HENNIES et al. (1967) descrevem que ocorreu "regeneragido de
biotita e muscovita e recristalizacdo de zoisita" em filoni
tos do falhamento de Taxaquara e recristalizagdao de quartzo
em grau variivel nas demais rochas cataclasticas. SADOWSKI
(1974), ALVES (1975), CARNEIRO (1977) e HASUI et al. (1978}
descreveram blastomilonitos em vArios falhamentos da regido,
mas com recristalizagao apenas de quartzo. HASUI & SADOWSKI
(1976) afirmam que somente o quartzo chegou a se recristali
zar nas zonas de falhas em torno da regido da cidade de S3o
Paulo. Somente ALVES (1975) faz referéncias a dobras mesos
cOpicas nesse tipo de rochas, em blastomilonitos da falha de
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Taxaquara. Como o Lineamento de Aldm Parafba no Estado do
Rio de Janeiro corta rochas de ficies metamdrfica mais alta
e idades mails antigas, e ele proprio apresenta uma evolugao
polifasica, com feigdes de deformagao diictil e recristallza
¢ao predominantes, a correlagao entre os falhamentos das
duas regides encerra alguns problemas. Uma hipdtese a ser
‘testada € de que as estruturas sejam correlacionaveis geogra
ficamente, mas apresentam-se atualmente expostos segmentos
seus formados a diferentes niveis crustais, mais profundos
no Estado do Rio de Janeiro e menos em S3o Paulo.

A origem das rochas charnoquiticas da regifo tem
recebido interpretacdes diversas. BARBOSA (1960) e ROSIER
(1965) sugeriram que se tratasse de rochas basadlticas, cor
respondentes a seqitiéncias ofioliticas do geossinclineo de
idade assintica, metamorfizadas nas suas regides profundas.
EBERT (1968), em fungdo das texturas miloniticas muito co
muns nos paracharnoquitos, propde que estes tenham sido ori
ginados em planos de falhas, por desidratacao parcial provo
cada pela milonitizagdo nas fases iniciais do diastrofismo,
podendo ser posteriormente remilonltizados, j& na ficies an
fibolito. Para os ortocharnoquitos (com dlstribulgao homogé |
nea dos minerais e granulagao grosseira), sugere uma origem
por remobilizagao dos paracharnoquitos em profundidade.‘

As evidéncias levantadas neste trabalho no entanto
mostram claramente que as rochas de facies granulito, com
texturas granulares, homogéneas, grosseiras, composigao basi
ca (charnoquitica) foram afetadas pelo intenso processo de
blastomilonitizag3o. Sendo que as rochas blastomiloniticas
de Trés Rios alinham-se com a isbderona transamazbnica, & for
¢oso admitir que as rochas charnoquiticas sejam de idade
pré- transamazdnica, conclusio esta ja indicada por COSTA &
MARCHETO (1978). Por outro lado, CORDANI et qZ. (1973) apre
sentaram uma isdcrona (op.cit,, Figura 5, pag. 17) de rochas
consideradas como "ghaisses Mantiqueira" {Formacao Barbacena)
ocorrentes ao Norte de Juiz de Fora. A isdcrona constitul-
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-se de cinco pontos, dos quais quatro correspondem a fochaé

‘com texturas de milonito-gnaisses, embora ndo t3o bem desen-—
volvidas como na regiao de Trés Rios. Fornece idade de 2780
+ 166 m.a. e R.I. de 0,7060 + 0,0016, o que sugere a ocorrén
cia de processos de blastomilonitizagdc no Ciclo Jequié,

Pelo que se pode observar, nao‘foram datadas ro
chas de facles granulito com texturas n3o blastomiloniticas
na regiao, as quais deveriam fornecer a idade de formagﬁo,
dos charnoquitos. Os dados disponiveis sugerem que a forma
gao das rochas de facies granulito se deu no Arqueano, S0
frendo sucessivos retrabalhamentos no decorrer do Proterozdi
co.

0 posicionamento temporal do processo de intensa
granulagdo (cataclase), dobramento e‘recristalizagio qué den
origem ds rochas blastomiloniticas ainda & incerto. Como ja
discutido no item 3.8, ndo deve ser mais antigo que o Transa
- mazdnico (2.090 m.a.). Nao pode ser mals recente que os gra
nitos p&s-tectbnicos do Brasiliano (540 + 60 m.a.), sﬁpbndo~
-se que o dique de granito encontrado nas proximidades de
Trés Rios seja correlacionivel a estes. De qualquer modo, a
idade de 500 m.a. fornecida pelo diqué!de pegmatito'enconﬁrg |
do cortando as rochas blastomiloniticas estabelece uma idade

- ¥ -
minima irrevogavel. v

Dentro desta faixa temporal, o mais provivel & que
©0 processo de blastomilonitizacido seja de idade transamazdni
ca, pelo alinhamento das rochas blastomiloniticas mais tipi
cas com a isbcrona dessa idade. Resta saber que efeito te
ria a principal fase de metamorfismo e migmatizacgdo do Brasi
liano sobre essas rochas, a 620 m.a.

Ao Sul do Lineamento de Além Parﬁiba ocorreu mig
matizagdo brasiliana, dentro da Folha de Trés Rios. N3o exig
tem dados'radiométricos de neossomas de rochas blastomilonl
~ticas para comprovar migmatizagao brasiliana nessas rochas.
Com certeza o Ciclo Brasiliano provoéou eventos termais for
tes nessas rochas, evidenciados pelas'idades aparentes K/Ar,
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convencionals Rb/Sr e isScronas minerais. Os Gltimos movi
mentos transcorrentes devem ter findado,pof volta de 500-
-450 m.a., conforme evidenciado pelas idades K/Ar em bioti
tas de pegmatito, que se intrudem pelos planos de falhas
menores obliquas ou mesmo cortam a Zona de Rochas Blastomi
loniticas. Estes dados mostram que esta Oltima fase ‘de
transcorréncia & correlacionivel com os demais falhamentos
da regiao SE, os quais devem ter ocorrido entre o- metamor
fismo regional do Ciclo Brasiliano (mais de 710 m.a.) ate
a estabilizagdo da plataforma, a cerca de 450 m.a. (HENNIES
et al., 1969, HASUI & SADOWSKI, 1976). '

Nas Folhas de S3o Jodo do Paraiso e Italva (COSTA
et al., 1978 a, b) encontram-se as melhores evidéncias de
movimentos transcorrentes posteriores que afetaram a regiao,.
O Lineamento de Sao Jodo do Paraiso trunca e deflete as di
regbes estruturais da &rea, inclusive dos "milonitos" da
Unidade Monte Verde, indicando movimento transcorrente dex
tral, relacionado 3 terceira fase do metamorfismo, definida
por esses autores. S3o comuns também os dobramentos mesos
cSpicos e macroscopicos com eixos verticais, com estilo de
dobras de fluxo, por vezes revirados para S5E, afetando 0s
rumos das lineagles subhorizontais. Estes dobramentos fo
ram interpretados como devidos a arrastos provocados pelos

movimentos transcorrentes.,

Um conjunto de evidéncias sugere que o Lineamento
de Além Paraiba comportou-se como uma zona de fragueza  du
rante a reativagao mesozdica-cenozdica da Plataforma Brasi
leira. RUELLAN (1944) mostrou que o vale do Rio Paraiba do
Sul corresponde a uma depressdo de &ngulo de falha, em rela
¢ao ao bloco soerguido e basculado da Serra dos Orgaos.
BRANDALISE et al. {(1976) indicam uma faixa central de rele
vo escalonado no Lineamento de Além Paraiba, alédm da ocor
réncia de diques de diabasio e de corpos de rochas alcali
nas, estas lltimas tamb@m assinaladas por FERRARI gt¢ al.
(1977). Na area de Trés Rios, o relevo escalonado e a ocor
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réncia de diques de diab8sios sio claramente relacionados a
Zona de Rochas Blastomiloniticas (ver Anexo 3), sendo tam
bém encontradas terragos aluvionais mais altos que o nivel
atual do rio.

Os dados levantados por HABERLEHNER (1978)e HASUT
& PONGANO (1978) mostram a ocorréncia de virios epicentros
de eventos sismicos ao longo do Lineamento de Além Paraiba,
mostrando que este provavelmente se constitui ainda numa zo
na de fraqueza, nao totalmente inativa.

0 modelo proposto por WATSON (1973) .. _enguadra-se
muito bem com as caracteristicas do Lineamento de Além ~ Pa
raiba. Essa autora basicamente propde que os macicos granu
liticos arqueanos originais, com rochas de facies granulito
com texturas granulares e isdtropas, sofreram intenso retra
balhamento proter0201co e fanerozoico, ao longo de lineamen
tos profundos da crosta, sendo nestes totalmente  reconsti
tuidas. Nos blocos intermediirios, delimitados pelos linea
mentos, as estruturas do perfodo de retrabalhamento sobre
poem-se ds anteriores. O retrabalhamento dentro dos linea
mentos caracteriza-se pelo metamorfigmo retrdgrado das ro
chas granuliticas para a facies anfibolito alto, propiciado
pela intensa deformagdo planar das rochas e reintrodugac de
dgua no sistema. O estilo de deformagiao, o padrio estrutu
ral, textural e metamdrfico, as idades radiométricas, e as
relagdes com os blocos intermedidrios e o conjunto do siste
ma de lineamentos, descritos por WATSON (1973) no seu mode
lo, s3c idénticos dgqueles do Lineamento de Além Paraiba.




5 - CONCLUSOES

Os dados levantados agui e em trabalhos anteriores
mostram que o Lineamento de Além Paralba constitul-se . num
estréito cinturdo de alta mobilidade da crosta, com largura
de 9. a 10 km e extensdo mapeada de 240 km, podendo possivel
mente alcangar mais de 1.000 km. Na regiao em que & mapeado,
corta rochas de facies anfibolito e granulito, tendo ele pro
prio rochas com estruturas blastomiloniticas predominantes,re
presentando uma reconstituigdo na ficies anfibolito de ro
chas de facies granulito mais antigas. Representa o . eixo
principal de um sistema regional de lineamentos que aparenta

promover uma estruturagdo da crosta em blocos tectdnicos.

O evento principal de blastomilonitizagio & prova
velmente de idade transamazdnica, sendo que as rochas de
facies granulito com texturas isbtropas e composicdo bisica
(charnoquitos, enderbitos) s3o forcosamente pré-transamazéni
cas, possivelmente arqueanas. Na &rea mapeada em detalhe (Fo
lha de Trés Rios), a evolugdo metamdrfica, textural e estru’
tural das rochas blastomiloniticas inclui uma série de pro

cessos, com deformagdc intensa do reticulo cristalino dos
graos originais (podendo ou nio ser denominada de "catacla
se"), recuperacdo ("recovery"), recristalizacao, retrometamor

fismo da facies granulito para anfibolito alto, "boudinage"®
e estiramento, dobramento cerrado com planos axiais verti
cais e eixos subhorizontais, transposigao e migmatizagio in
cipiente.

A homogeneidade estrutural & muito grande, com to
dos elementos lineares e planares paralelos entre si. A re
lagdo temporal entre esses processos nio & clara, podendo
mais provavelmente ser relacionados a um {inico evento de in
tenso achatamento dessas rochas, eventualmente com variagac
do estilo de deformacao com o tempo, passando de francamente
rliptil até extremamente dictil, com recristalizagao  termal



ao final. No entanto a relagdo gendtica & clara, com uma

deformagao inicial do agregado e dos reticulos cristalinos
originals, ativando a recristalizagdo e a agdo da agua, as
quais por sua vez aumentaram incrivelmente a ductibilidade
das rochas, podendo chegar a migmatizacao inciplente. Na
area mapeada em detalhe, estes processog ocorrem com maior
intensidade numa faixa central do Lineamento de Além Parai
ba, tornando-se menos intensos em zonas de transicao e nos
blocos adjacentes, onde o dobramento cerrado vertical e a
transposigao bem menos conspicuos, sobrepde-se a pelo menos
uma fase anterior de dobramento recumbente. As rochas dos
blocos adjacentes pelo menos em parte, formaram-se poste
riormente as rochas de facies granulito.

Todos esses processos de retrabalhamento nao sao
mais antigos que o Transamazdnico, e ndo sio mais novos que
a Fase Principal de Deformagdo e metamorfismo do Ciclo Bra
siliano, que poderia eventualmente corresponder i transpo
sigao, migmatizag3o e crenulagao das rochas blastomiloniti
cas. No entanto, os dados disponiveis no momento nao permi
tem esclarecer a quest3o. Com certeza, pertencentes ao fi
nal do Ciclo Brasiliano, temos eventos de nmovimentagdo trans
corrente, que retalharam a Zona de Rochas Blastomilonltlcas
em duas diregdes conjugadas (a principal paralela & folia
gao das rochas), crenulagido das foliagoOes anteriores, e in
trusiao de corpos de pegmatitos e granitos, além de fortes
eventos termais.

Apds o término do Ciclo Brasiliano, a evolugido da
faixa do Lineamento de Além Paralba esteve ligada aos esti
dios de estabilizagdo e reativagdo da Plataforma Brasileira
(ALMEIDA, 1969). A partir do Jurassico, ocorreram intru
sGes de diabdsios e rochas alcalinas, aldm de movimentagao
vertical ao longo de planos de falhas, dando origem ac rele
vo escalonado da Zona de Rochas Blastomiloniticas., Possi
velmente, alguma ativ1dade tectdnica muito ténue estende-
-se até os dias de hoje.
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Os padroes metamdrficos, estruturais e'geodronolé
gicos do Lineamento de Além Paralba s3o bastante coerentes
com o modelo que WATSON (1973) propds para o retrabalhamen
to proterozdico e fanerozbico de macigos granuliticos de
idade arqueana.

Diversos problemas encontram-se em aberto em rela
¢do a esssa estrutura. Datagaes radiométricas de rochas de
facles granulito, com texturas - isbtropas indeformadas, de
diversos tipos de rochas blastomiloniticas e de neossomaé
dessas rochas poderiam elucidar melhor as relagoes tempo
rais com os'diferentes ciclos tect6nicds'que afetaraﬁ a re
gido. Estudos de andlise  microtextural mails detalhados e.
andlise quantitativa de petrofabric poderiam eventualmente
esclarecer melhor as relagdes entre processos tais como "ca
taclase", recristalizacao e dobramento. Estudos regionais
de geofisica, principalmente aeromagnetometria e gravime
tria, poderiam elucidar as relagles crustals em profundida
de dessa estrutura. Estas questdes seriam importantes para
compreender a estruturacgao e evolucao geoldgica regional.

A importadncia pratica imediata do estudo dessa es
trutura relaciona-se mais a seus eventos recentes, para
obras de engenharia civil (presenga de fraturas abertas,
ocorréncia de sismos) e minerac3o (depdsitos  hidrotermals
e magmaticos, e ocorrdncia de dgua mineral, associados a
sistemas densos de fraturas). '
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| FOTO 1 = Fotografia aérea - USAF - escala original 1:60.000.
Zonas de Rochas Blastomiloniticas e porgdes contl

guas dos blocos adjacentes. No canto NE a cidade
de Trés Rios, e no lado W a de Paralba.do Sul. No
tar o contraste morfoldgico entre a %ona Principal
de Deformagao, as zonas de transicao e os blocos
adjacentes, a persisténcia dos lineamentos morfold
gicos de diregdo 'NE, a ocorréncia de  lineamentos
com direcoes em torno de N/S, e denso conjunto de
fraturas de diregao NW.
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Milonito-gnaisse tipo "a". Notar a abundancia, for
ma e variagdo de tamanho dos porfiroclastos, assim
como a forte varlagao lateral de texturas e granula
gao. ‘

Blastomilonito tipo "b", Notar a forte foliagdo, o
bandamento composicional conspicuo, o aspecto

- gndissico e a porcentagem baixa'de porfiroclastos,

em geral de tamanho pequeno.

Terragos aluv1onares as margens .do Rio Paraiba do
Sul, mais altos que o nlvel deste.

Leito seco do Rio Paraiba do Sul. Zona P:incipal de

Deformagdo. Notar a intensa foliagdo e a  ocorrén
cia de "boudin" de dimensces metrlcas na metade su
perior da foto.

Zona Principal de Deformagido. Foliagdo intensa e
bandamento composicional conspicuo dos blastomilonl
tos tipo "b", (Corte vertical; Pedreira Moura Bra-
81l ou Tabaira.)
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FOTO 7 - Fotomicrografia. Nicis cruzados. Porfiroclastos de mesopertita

FOTO 8 -

FOIo 9 -

FOTO 10—~

FOTO 11-

FOTO 12-

(?}, em meio a matriz poligonizada de microclineo, plagiocléasio,
quartzo, biotita e muscovita, apresentando agregados de graos de
quartzo com forma planar. Notar a forma elipsocidal do porfiro-
clasto, textura em moldura em suas bordas e a ocorréncia de fai
xas de matriz poligonizada mais fina, em meio a porgdes de gra
nulagdo maior.

Fotomicrografia. NicOis cruzados. Porfiroclastos de plagioclasio,
em meio a matriz poligonizada de plagioclasio, quartzo (?) e bio
tita, com agregados de quartzo planar. Notar a extincdo ondulan—
te, geminacOes encurvadas, lamelas de deformacio e forma elipsoi .
dal dos porfiroclastos de plagioclasio; os. agregados de quartzo
planar mostram-se em secdo como "cordoes" de quartzo, sendo cons
tituidos por vérios gr3os, com &ngulos de extingao diferentes &
sem extincdo ondulante; notar ainda a matriz com graos poligonais,
sendo que as bordas do porfiroclasto ao centro da foto encontram-
—se parcialmente poligonizadas.

Fotomicrografia. Nicdis cruzados. Detalhe da matriz poligonizada
de blastomilonito. Notar a auséncia de feicdes de deformacdo e a
forma hexagonal de varios grdos da matriz, com pontos triplices
de contato em angulos aproximadamente iquais. No centro da foto,
um possivel porfiroclasto, quase que totalmente recristalizado e
transformado num agregado de graos poligonizados, sendo contorna
do por agregados de quartzo planar. :

Fotomicrografia. NicOis paralelos. Detalhe da matriz de milonito-
—-gnaisse. Agregado recristalizado de sillimanita, biotita e quart
20. A biotita e sillimanita s30 na maior parte idiomdrficas. No

entanto, alguns graos maiores de sillimanita estio deformados,

‘apresentando bordas irrequlares, clivagens fraturadas e extincao

ondulante,

Fotomicrografia. NicOis paralelos. Rocha de facies granulito,com
textura granoblistica e deformacdo incipiente; com hornblenda,
diopsidio, hipersténio, plagioclisio,. quartzo, apatita, opacos;
os grios maiores sio arredondados, com extincao ondulante, sendo
os intersticios estreitos entre eles preenchidos por matriz gra-
noblastica fina,

Fotomicrografia., NicOis paralelos. Blastomilonito "basico" tipo
"b"; porfiroclastos de piroxénios, hornblenda, granada; matriz
com texturas de equilibrio de quartzo e plagioclasio,







FOTO 13 -

FOTO 14 -

FOTO 15 -

FOTO 16 -

 FOTO 17 -

FOTO 18 -

Fotomicrografia. Nicdis cruzados. "Granitdide",

Bloco NW. Textura granoblastica, grosseira, nao
deformada, com quartzo, plagioclisio, biotita,

muscovita (rara), microclineo, zircio e apatita.

Fotomicrografia. Nicdis cruzados. "Granitdide",

Zona de Transigao SE. Textura granobléstica,grdg
seira, com deformagdo incipiente, Notar texturas
em moldura nas bordas dos graos maiores. Quartzo
com forma planar pouco desenvolvida. Matriz in
tersticial, as vezes com texturas de equllIbrlo,
de microclineo, quartzo, biotita e plagioclasio.

Fotomicrografia. Nicdis cruzados. Milonito-gnais
se tipo "b", Zona de Transigao SE.Porfiroclastos
de mesopertita, pertita e plagiocldsio. Quartzo
com forma planar pouco desenvolvida. Matriz, com
texturas de equilibrio, de microclineo yplagiocla
sio, blotlta ocorrendo tambem granada (xenomorfa)

Fotomicrografia Nicdis cruzados. Milonito- ~gnhais

se tipo "a", Zona Principal de Deformacio. Por

firoclastos de pertita e plagioclasio; quartzo
planar; matriz com texturas de equilibrio de pla
giocléasio, quartzo, biotita, muscov1ta, apatita,

Fotomicrograifa. Nicdis cruzados. Blastomllonlto
tipo "b", Zona Principal de Deformacgio. Porfiro
clastos de plagloclasio, hipersténio, opacos;
quartzo planar; matriz com texturas de equill
brio de plagioclasio, quértzo biotita e apatita.
Notar os "cordoes" de quartzo, formados por agre
gados planares de graos com dngulos de extingao
diferentes,.

Fotomicrografia. Nicdis cruzados. Blastomilonito

tipo "a", Zona Principal de Deformagio. Porfiro
clastos pequenos de plagioclisio e mescpertita;

quartzo planar, matriz com texturas de equlll

brio de mlcrocllneo, plagioclasio, biotita, opa
Cos; a blotita encontra-se &8s vezes deformada.
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FOTO 19 -

FOTO 20 -

FOTO 21 -

FOTO 22 =~

Lineagoes subhorizontais e planos de fraturamento
conspicuos em rochas carboniticas (Zona de Transi
g¢ao SE; corte vertical).

Blastomilonitos tipo "a", com conspicuas linea
¢oes subhorizontais.

Dique de pegmatito cortando obligquamente a folia
¢do de milonito-gnaisses tipo "a", fortemente 1i
neadés e laminados. Os aspectos de deslocamento
aparente do digue sao devidos a ilus3o de perspec
tiva, causada por bancadas horizontais de desmon
te_ﬁa pedreira (Pedreira a beira da BR-339, entre
Andrade Pinto e Paraiba do Sul).

Idem Foto 21. Notar as paredes retilineas, nao
deformadas do dique, e a inclus3o de xendlito de
milonito-gnaisse. Notar o denso conjunto de jun

- tas paralelas a foliagdo.

FOTO 23 -

Planos de fraturamento suavemente curvos e lineg
dos, em blastomilonitos tipo "b" (corte vertical).







FOTO
FOTO
FOTO

FOTO

FOTO

FOTO

24

25
25
26
27

28

29

!

Felgdes de "boudinage" e estricgao em milonito-
-gnaisse tipo "a" (corte horizontal).

Idem Foto 24.

'Idem Foto 24..

Idem. Foto 24.

Detalhe da Foto 26, mostrando a foliagao contor-
nando .0 "boudin"”,

Estruturas colunares na Zona Principal de Defor
magd3o, constituidas de porgdoes do corpo ~ rocho
so delimitadas ﬁq$ superficies cilindricas for

temente lineadas. ™

Feigboes de "boudinage” e estricgiio em rochas
carboniticas (%ona de Transigdo SE).







FOTO

FOTO
FOTO

-FOTO

FOTO

30

31
32

33

34

Apice de dobra intrafolial, isolado em meio 3 in
tensa foliagao de milonito-gnaisses tipo "a" (cor
te vertical, Zona Principal de Deformagdo).

Dobra recumbente em quartzitos do Bloco SE (corte
vertical).

Detalhe da Foto 31, Foliagao subvertical sobre
posta ao dobramento recumbente (corte vertical)..

Estilo de dobramento e transposicido da Zona Prin
cipal de Deformagdo, em blastomilonitos tipo “"b"
(corte vertical).

Idem Foto 33. Notar na parte superior da foto,
possivel feigdo de redobramento (corte vertical).







FOTOS 35

FOTO 35 -

FOTO 36 -

FO1O 37 -

FOTO 38 -

FOTO 39 -

FOTO 40 -

a 40 - Fotomicrografias de segoes delgadas de Apice de dobra
intrafolial de milonito-gnaisse tipo "a", cujas orientacdes
encontram-se ilustradas na Figura 9. A estrutura que encon— -
tra-se dobrada € o bandamento composicional da rocha, cons-
tituido por bandas com associagles distintas de porfiroclas
tos. As secoes das Fotos 35, 37 e 39 correspondem a uma ban
da "félsica", e as das Fotos 36, 38 e 40 a uma banda "mafica".

Paralela aoc perfil da dobra (perpendicular aoc eixo de dobra). _
NichOis cruzados. Nota-se o Aapice espessado e os flancos
adelgagados da banda dobrada, constitulda de porfiroclastos
de plagioclasio, agregados de quartzo com forma planar e ma-
triz recristalizada de plagioclisio, intercalada entre ban-
das de granulacao mais fina com maior proporgdo de piroxénios,
anfibolios e biotita. Notar que os agregados de quartzo pla~
nar contornam os porfiroclastos, possuem uma posicdo plano-
—axial, e limitam-se a uma Gnica banda, interrompendo-se nos
limites desta. Nesta segdo os porfiroclastos possuem formas
elipticas ou semi-circulares.

Paralela ao perfil da dobra (perpendicular ao eixo). Nicdis
paralelos. Bandas alternadas constituidas ou de agregado po-
ligonizado de graos de plagioclisio recristalizado, ou bandas
com porfiroclastos de hornblenda, em matriz de hornblenda,pla -
gioclasio, quartzo e biotita. Notar a posicdo plano-axial das
lamelas (muito finas) de biotita e a forma semi-circular dos -
porfiroclastos.

Perpendicular ao plano-axial da dobra e paralela ao eixo (pla
no be). Nicdis cruzados. Notar os agregados de quartzo de for
ma planar, cohstituidos de grdos com diferentes posicdes de
extingdo e contatos amebbides entre si; a forma eliptica a
semi-circular dos porfiroclastos de plagioclasio e a matriz
fina poligonizada.

Mesma posigdo que a sec3o da Foto 37. Nicdis paralelos. Bandas
alternadas com predominincia de porfiroclastos de hipersténio
ou de hornblenda, com matriz de plagioclasio, biotita e quart
zo, e de bandas constituidas por agregado poligonizado de graos
de quartzo recristalizados. Notar a forma eliptica dos porfiro
clastos e a orientacdo das lamelas (muito finas) de biotita.

Paralela ao plano-axial da dobra. NicOis cruzados. Notar que
0s agregados de quartzo planar foram cortados paralelamente a -
sua forma plapar. Os porfiroclastos de hornblenda e hipersté-
nio apresentam uma forma mais tabular, em comparacao com — 0s
demais cortes, com maior elongacdo paralela ao eixo de dobra.
Os graos dos agregados poligonizados de plagioclasio e quartzo
continuam a ter formas tendendo a hexagonais.

Mesma posicao que a Foto 39. NicSis paralelos. Notar a forma

tabular dos porfiroclastos de hornblenda, com elongagao para-
lela ao eixo de dobra, e a forma hexagonal dos graos dos agre
gados poligonizados de plagioclisio. -







FOTO 41 -

FOTO 42 -

FOTO 43 -

Falha de empurrao em rochas carboniticas. O bloco

cavalgante apresenta-se bastante amarrotado, ten
do sofrido deslocamento na base {(Zona de Transi

¢ao SE).

Fotomicrografia. Nicdis cruzados. Milonito-gnais
se com feigOes de redeformagao. Porfiroclastos de
antipertita; quartzo planar dobrado e com  extin
¢ao ondulante; matriz granoblastica, de plagiocla
sio, microclineo, quartzo, biotita, &s vezes com
texturas de equilibrio, sem extingao ondulante,ou
tras vezes com graos de quartzo, microclineo, pla
gioclasio e biotita deformados.

Fotomicrografia. Nicdis cruzados. Milonito-gnais-
se. Notar a existéncia de duas foliagdes, sendo a
mafsfantiga crenulada e rotacionada, dando origem
a mais nova. Porfiroclastos de hornblenda, diopsi

dio, hipersténio, plagiocldsio; a matriz apresen

_ta-se com texturas de equilibrio; os planos de ci

FOTO 44 -

FOTO 45 -

salhamento sao constituidos por agregados de gra
nulagdo mais fina, também com texturas de equili

bric bem desenvolvidas.

Blastomilonitos tipo "a", englobando "boudin” de

.milonito-gnaisse, com foliagao as vezes discordag

te. Notar que o milonito-gnaisse do "boudin" aprg'
senta bandamento dobrado e transposto, nao sendo

essas feigoes visiveis no blastomilonito mais fi

no circundante (Zona Principal de Deformagao).

Blastomilonitos tipo "b", com foliagdo afetada por
planos de crenulagao (Pedreira Moura Brasil ou

Tabaiara).







it

FOTO 46 - Neossoma pegmatitico penetrando por plano de trans
posigdo de blastomilonitos tipo "b", na Zona Prin
cipal de Deformagdc (Pedreira Moura Brasil ou . Ta

.baiara; corte vertical). .

FOTO 47 - Neossoma quartzo-feldspatico em blastomilonitos ti
po "b", apresentando lineagOes subhorizontais (PE.

} dreira Moura Brasil ou Tabaiara).

FOTd 48 - Estruturas de intensa ductibilidade na Zona Prin
cipal de Deformagao. As partes escuras (paleossoma)
correspondem a blastomilonitos basicos, em meio a
pdrgao mais clara, de neossoma quartzo-feldspiaticos
e blastomilonitos "félsicos" remobilizados (Pedrei

ra Moura Brasil ou Tabaiara; corte vertical).

- FOTO 49 - Estrutura agmatitica, com paleossoma granulitico

e/ou blastomilonitico. Dique estreito de - lamprdfi -
ro qdrta o conjunto (Pedreira Moura Brasil ou Ta

baiara; corte vertical).

FOTO 50 - Fotomicrografia. Nicdis paralelos. Milonito—gnaigl
se migmatizado. O paleossoma constitui-se de milo
nito-gnaisse com porfiroclastos de hipersténio,plg
gioclasio, diopsidio, apatita, copacos, hornblenda
(resultante da alteracao de piroxénios), e matriz
fina granoblastica, com texturas de equilibrio,com
plagioclisio e biotita. O neossoma (leucossoma)
apresenta textura eqligranular, grosseira, porém
com feigoes de deformagao (extingao ondulante, ge
minacoes e clivagens encurvadas, intersticios en

" tre os gréos maiores preenchidos por matriz fina,
com texturas de equilibrio); tanto os graos maio
res como a matriz sio constituidos basicamente de
plagioclasio e quartzo; observa-se ainda melanosso
ma biotitico orlando o paleossoma, € raros porfiro
clastos de hipersténio em meio ao leucossoma. As
feigdes de deformacdo no paleossoma sdo conspicuas,

e no leucossoma incipientes.,
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Foto

47

Foto

46

Foto

Foto 50

49
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