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RESUMO

GEMELGO, M. C. P. Estrutura e dinAmica da comurgdfiiplanctonica dos Reservatérios
Billings e Guarapiranga, SP, Brasil. 161 f. Tesey@rado em Ciéncias) — Instituto de
Ciéncias Biomédicas, Universidade de S&o PauloP&ato, 2008.

Atualmente, a formagdo de grandes aglomerados asbanindustriais, com crescente
necessidade de agua para abastecimento, alémgagado e lazer, faz com que as atividades
humanas sejam cada vez mais dependentes da disigadid das aguas continentais. Os
Reservatorios Billings e Guarapiranga integram aiasprincipais fontes de abastecimento
publico da cidade de Sao Paulo, suprindo aguamahdes de pessoas. Esses reservatorios
estdo sofrendo intensa acdo antropica devido aepsspdomésticos, industriais e
agropecuarios. O aporte de nutrientes em corpogdsd advindos de efluentes domésticos e
industriais, fertilizantes agricolas e de outrasitds, leva a eutrofizacdo das aguas
propiciando, assim, condi¢cdes ideais para a prago do fitoplancton. Dentre esses
organismos destacam-se as Cyanobacteria que atraencao ndo sO de pesquisadores e
técnicos que controlam a qualidade das aguas, amalsétm do publico em geral por sua
resposta imediata a eutrofizacdo de reservatdsiols, forma de floracdes. Com base no
exposto, foi levantada a hipotese de que existid@neticas quantitativas e qualitativas entre
as comunidades fitoplanctdénicas nos reservatodordicionadas por fatores ambientais.
Assim, os objetivos do trabalho foram acompant@inamica da comunidade fitoplancténica
durante um ciclo sazonal e verificar a influén@a dariaveis fisicas e quimicas da agua sobre
a estrutura dessa comunidade. As amostras memealgadas na superficie da coluna
d’agua, foram analisadas ao microscopio opticodular e a andlise quantitativa foi feita ao
microscépio invertido. A maior densidade (indMLda comunidade fitoplancténica em
ambos os reservatorios, foi representada por agensi das Classes Chlorophyceae e
Cyanobacteria, sendo a Ultima dominante no ReseiwaBBilings e abundante no
Reservatorio Guarapiranga, nas estacdes seca eseh@s principais fatores ambientais que
interferiram na dinadmica da comunidade fitoplanii@nem ambos os reservatorios, foram

elevados valores de temperatura da agua, de pHhetdentes.

Palavras-chave: Fitoplancton. Chlorophyceae. Cyacteba. Reservatorios de

abastecimento.



ABSTRACT

GEMELGO, M. C. P. Billings and Guarapiranga reses/qSP, Brazil): phytoplankton
community structure and dynamics. 161 p. Doctofaiesis (Sciences) — Instituto de Ciéncias
Biomédicas, Universidade de S&o Paulo, Sdo Pad08. 2

In present days, the development of huge urbanimdhastrial agglomerations, that have
growing need of water supply, irrigation and leesumake human activities more and more
dependent of freshwater availability. Billings aBdarapiranga reservoirs are part of the main
public water supply of S&do Paulo city, supplyingevdo millions of people. These reservoirs
undergo intense antropic action due to the dispofalntreated domestic, industrial and
agricultural wastes. The nutrient input to hidresources from domestic and industrial
effluents, fertilizers and other sources, causé®phication, thus creating ideal conditions to
phytoplankton blooms to occur. Among these orgasiane the Cyanobacteria, which are of
concern not only to researchers and technicianmnssble for the water quality, but also to
the population in general, due to their immediasponse to water eutrophication, causing
blooms. Therefore, it was supposed that there asditgtive and quantitative differences
between the phytoplankton communities on both veser, caused by environmental factors.
Thus, the objectives of the present work were ttio up the phytoplankton community
along one seasonal cycle and to identify the imibeeof physical and chemical parameters of
the water on the community structure. Monthly sasphere taken from surface water and
analyzed under a binocular optical microscope &edquantitative analyses were performed
under an inverted microscope. The greatest phytéfa density (ind.mt) in both
reservoirs was due to individuals of Chlorophycaad Cyanobacteria classes, the last being
dominant in Billings reservoir and abundant in Guéranga reservoir, be it rainy or dry
season. The main environmental factors that intedein phytoplankton dynamics were high

temperature values, pH and nutrients, in both vese.

Key words: Phytoplankton. Chlorophyceae. Cyanobecté/ater supply reservoirs.
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1 INTRODUCAO

Reservatérios artificiais ocupam cerca de 7.50F Kim aguas represadas em todo o
planeta. O gerenciamento desses ecossistemasiadifida qualidade de sua agua e das
bacias hidrograficas na qual se inserem essevatdeos € de fundamental importancia para
o desenvolvimento sustentavel (STRERABA e TUNDISI, 2000).

Os reservatérios vém sofrendo, no mundo todo, ogadétes provocados pela
proliferacdo das atividades antropicas nos seusT®d. No Brasil, a deterioracdo dos rios,
lagos, represas e outros mananciais, compromet@lédade da agua, a manutencdo dos
habitats aquaticos, a biodiversidade e a saudera(@&ENTIL, 2000).

Atualmente, a formacéo de grandes aglomerados esbamdustriais, com crescente
necessidade de agua para abastecimento domésgtidostrial, além de irrigacao e lazer, faz
com que a quase totalidade das atividades humamascada vez mais dependente da
disponibilidade das aguas continentais. A dependé&w homem moderno, em relacdo aos
ecossistemas aquaticos, € ainda mais evidentegi@es altamente industrializadas na qual a
demanda de agua “per capita” tem se tornado cazlanegor. Além disso, nessas regioes,
grande parte dos efluentes domésticos e induséikacada diretamente nos corpos d’agua,
reduzindo ainda mais a possibilidade de utilizagd® recursos hidricos (ESTEVES, 1998;
TUNDISI, 2003).

O panorama econdmico paulista ganha destaque egmcaltura e a industrializacao.

A crescente demanda por alimentos expandiu a atleidagricola no estado, sendo
responsavel pelo grande impacto sobre os reculisibeds por meio do uso de grandes
quantidades de fertilizantes quimicos, contaminamdsnlo e as aguas. Por outro lado, a
indUstria serviu-se da agua utilizando-a como reaf@tima, como parte de seus processos
industriais e também para diluir e lancar ao anibies seus efluentes carregados de metais
pesados e compostos toxicos (MATSUZAKI, 2002).

O problema da escassez de agua esté relacionadtribuetdo desigual do recurso
nas regides. Além disso, o desenvolvimento acededs novas tecnologias e 0s novos
processos produtivos, aliados as aglomeracdes mdgpdes nos grandes centros urbanos e
industriais, acarreta, ao longo dos anos, a degiadda qualidade da agua com prejuizos a

saude publica, economia e ao meio ambiente (MATSKIZ2007).
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A Unidade de Gerenciamento de Recursos HidricofidIisda Bacia do Alto Tiéte é
composta por 34 municipios e abrange a parte suppkyiRio Tieté, desde a sua cabeceira até
a barragem do Reservatoério de Pirapora, numa édetes 133 km. Abriga quase a metade da
populacdo do Estado e compreende, em seu teryifiaite da Regido Metropolitana de Séo
Paulo (RMSP) (CETESB, 2007).

De acordo com estudo elaborado pela Fundacdo de Apdniversidade de Sé&o
Paulo (Fusp) para o Comité da Bacia HidrograficaAtto Tieté, no ano de 2000, a RMSP
contabilizava 17,8 milhdes de habitantes em seus@8icipios, respondendo por 18% do
Produto Interno Bruto do pais — maior do que o disgs como Chile e Irlanda. Esta
concentragcdo populacional, entretanto, tem causaddstress hidrico” na regido, ja que o
sistema de abastecimento de agua trabalha semmariblga. Ou seja, a oferta e a demanda
sao praticamente as mesmas (INSTITUTO DE ENGENHARDO3).

Estudos mostram ainda que as taxas de crescimeptdagional da RMSP baixam a
cada ano, porém de maneira ndo uniforme. Mesmmassiproje¢des indicam que a regido
terd cerca de 20 milhdes de habitantes em 2010re 2A e 24 milhdes em 2020. Esta
equacao (crescimento da populacdo + baixissimaonilsiidade hidrica) faz com que o
problema de abastecimento de agua da regido gambermos ainda mais preocupantes. A
situacdo se agrava quando a distribuicdo desigestadpopulagdo faz com que areas de
protecdo sejam ocupadas, aumentando os riscomntimenacdo de mananciais. Assim, nao
basta que o Poder Publico disponibilize mais aguwa p abastecimento. E preciso garantir a
protecdo aos mananciais ja existentes — deixamdo que acdes corretivas sdo sempre mais
custosas do que as preventivas (INSTITUTO DE ENGERIHA, 2003).

O problema é notadamente grave nos ReservatoéritingBie Guarapiranga, que
sofrem com o processo de eutrofizacdo (enriquedon@or nutrientes, principalmente
fosfatos e compostos nitrogenados) da agua, ageedgidlo crescimento populacional nas
areas de protecdo (INSTITUTO DE ENGENHARIA, 2003).

Além disso, devido a escassez de agua no Reseov&narapiranga, que abastece
milhdes de pessoas na cidade de Sao Paulo, foss&®@ a construcdo de um canal
interligando o Reservatorio Billings (braco Taguaba) ao Reservatorio Guarapiranga, a fim
de resolver problemas de déficit hidrico nesservas&io, cuja operacdo de bombeamento de
agua teve inicio em agosto de 2000 (BEYRUTH, 2@®POBIANCO e WHATELY, 2002;
CARVALHO, 2003; MATSUZAKI, 2007; TUNDISI, 2003).

A evolucdo do uso do solo da regido tem se caraatEr pela substituicdo da

vegetacdo natural e da pequena atividade agricolam processo de intensa urbanizagéo.
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Apesar das condicoes fisicas desfavoraveis (releetdentados e varzeas), que acabam
ocasionando problemas como escorregamento, e@ssmreamento e da existéncia das Leis
de Protecdo aos Mananciais, a ocupacao da arease/aelerando, sobretudo nos ultimos
anos. Atualmente, a regido caracteriza-se por gemodntrastes, associando chacaras de
recreio com favelas e loteamentos irregulares edektinos (CARVALHO, 2003;
PRESOTTO e CABIANCA, 2006).

Segundo Straskrabat al (1993)apud Calijuri (1999), a complexidade em manejar a
qualidade da agua de um reservatorio reside narezatudindmica desse sistema, na
interferéncia do homem e na viabilidade de implgitade acdes de monitoramento e
gerenciamento dos sistemas aquaticos.

O desenvolvimento de programas eficientes de maregoer conhecimento da
dindmica e metabolismo do sistema ecoldgico. Coemgier este metabolismo significa
estudar os processos envolvidos e, consequentenasnteansferéncias de energia dos seus
diversos niveis tréficos. A base para o conheciméntfluxo de energia de um sistema € a
sua producao primaria (CALIJURI, 1999).

Ainda segundo Calijuri (1999), a producédo da mattaiossintética, pela comunidade
fitoplanctbnica, € o processo mais importante daabwismo de um sistema. Pela
fotossintese, a energia luminosa é convertida eangenquimica, estocavel em compostos
organicos como carboidratos, lipideos e proteiAaguantidade de matéria organica nova
produzida pelos autotrofos é chamada de produd@aipa.

A producéo primaria fitoplanctdnica € controladépeteracdo de muitos fatores que,
segundo Findened¢1974)apud Calijuri (1999), sdo divididos em trés grupos:

1. fatores fisicos — originados diretamente daagh solar, assim como condi¢cdes de luz e
temperatura,;

2. fatores quimicos — conteudo de nutrientes na eafotica;

3. fatores bidticos — interacdes dos organismaseptes na comunidade fitoplancténica que
podem favorecer ou dificultar a producéo déaseespécies.

Estes fatores estdo mutuamente relacionados emileden a distribuicdo dos

organismos no espaco e tempo.

1 STRASKRABA, M. et al. Framework for investigatiamd evaluation of reservoir water quality in Czedtwekia. In:
STRASKRABA, M; TUNDISI, J. G.; DUCAN, A. (Ed.).Comparative reservoir Limnology and Water Quality
Management Netherlands: Kluwer Academic Plublishers, 19936p-212.

2 FINDENEGG, I. Factors controlling primary prodwity especially with regard to water replenishmesttatification, and
mixing. In: GOLDMAN, C. R. (Ed.)Primary Productivity in Aquatic Environments . Berkeley: University of California
Press, 1974, p. 107-119.
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Os organismos aquaticos apresentam estruturas logdas e fisiolégicas que
permitem sua sobrevivéncia no ambiente, estabaeleesm condicdes criadas pela
eutrofizacdo e outras adaptacOes fisiolégicas wvhdas. Desse modo, sobrevivem
organismos adaptados as novas condicdes estalbsldBRANCO, 1986). Portanto, para a
avaliacdo de um corpo d’dgua, mostra-se relevargstudo da comunidade aquatica e das
caracteristicas fisicas e quimicas do ambiente umeragem com 0S organismos,
determinando 0s agentes causadores das alterac@sscensequéncias geradas para o
ecossistema (GENTIL, 2000).

Dentre as populac¢des de organismos planctonicesfligiwam na coluna d"agua, sem
ou com algum movimento proprio), a que mais seadasha classificacdo ecoldgica dos
corpos d’agua é a do fitoplancton, que inclui gasle as Cyanobacteria, justamente pela sua
presenca em todo tipo de agua continental, alémaligir espécies tolerantes a presenca de
poluentes, que respondem prontamente as mudargaglas. Desse modo, registram melhor
as variagfes da qualidade da agua, funcionando cwficadores bioldgicos e permitindo o
registro de alteracdes presentes e passadas, @asinno desequilibrio existente (GENTIL,
2000).

As Cyanobacteria sdo organismos que nao possuenbnaegnuclear (procariontes),
porém, com um sistema fotossintetizante oxigérétoeshante ao das algas (vegetais), sendo,
portanto, produtores primarios. Sdo também conhkecigela dupla denominacdo de
cianoficeas (ou algas azuis) e de Cyanobacteria.

De acordo com Calijuri (1999), alteracbes na caigém e abundancia da
comunidade fitoplanctdnica podem ser provocadas gkéracdo ambiental que, ocorrendo
com freqUiéncia e intensidade varidveis, pode aptasse como perturbacdo que ira entédo
modificar o carater qualitativo e quantitativo dmtdé, selecionando espécies através de
mecanismos competitivos, que se tornam entéo fena®

Segundo Reynolds (1984apud (TUCCI, 2002), a comunidade fitoplancténica pode
apresentar ciclos sazonais e anuais relacionadosasovariacbes ambientais das diferentes
épocas do ano. Margalef (1983) também se refere oag@gnismos plancténicos como
“sensores” das variagcdes ambientais, pois respomdpidamente as alteracdes ambientais
através de sua composicdo e abundancia. Dessa, facorapanhar as variagdes na estrutura
da comunidade ao longo de um ciclo sazonal reweside grande importancia, quando se

3 REYNOLDS, C.S. Phytoplankton periodicity: the intayas of form, function and environmental variafyiliFreshwater
Biology, v. 14, p. 111-142, 1984.
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pretende entender o funcionamento do ecossistart@mgara o0 monitoramento quanto para a
recuperacdo de ambientes aquaticos (TUCCI, 2002).

O aporte de nutrientes em corpos hidricos, advindmsefluentes domeésticos e
industriais, fertilizantes agricolas e de outrastde, leva a eutrofizacdo das aguas
propiciando, assim, condicOes ideais para a prato do fitoplancton. Elevadas
concentragbes de nutrientes na agua, principalmimsiato e nitrogénio, aumento da
intensidade luminosa e da temperatura da aguas(@e3D °C), pH com valores entre 6 e 9 e
altas taxas de evaporacdo durante os periodostidgeas contribuem, significativamente,
para a proliferacao excessiva do fitoplanctdn, ® gdenominado floracdo (ZAGATTO et al.,
1997). Dentre esses organismos destacam-se asl@gamda, que atraem a atencdo nao so
de pesquisadores e técnicos que controlam a qdaldts aguas, mas também do publico em
geral, por sua resposta imediata a eutrofizac&esdvatorios, sob forma de floracdes.

As principais consequéncias do desenvolvimentoséepor degradacéo das floragbes
de Cyanobacteria sdo a desoxigenacdo das agwmagali das caracteristicas organolépticas
da 4gua e producéo de toxinas por algumas esg¥ASCONCELOS e ARAUJO, 1994).

Segundo Zagatto et al. (1997), floracbes de Cyanteba dos génerollicrocystis,
Oscillatoria, Anabaena, Aphanizomenon, Nodularia, Trichodesmium e Cylindrospermopsis,
tém causado diversos problemas a saude humana.r€sdamdtar que uma mesma espécie
pode apresentar linhagens téxicas ou ndo, sendcespas variagcbes se devem a fatores
genéticos e/ou ambientais.

De acordo com Vasconcelos e Aradjo (1994), as #&sxiproduzidas pelas
Cyanobacteria, ou cianotoxinas, sdo essencialntEntegs tipos, de acordo com os efeitos:
neurotoxinas, hepatotoxinas e irritantes ao contatgravidade da intoxicagcao depende da
dose ingerida ou da densidade dos organismos po déégua.

As neurotoxinas agem no sistema nervoso, causdagodio neuromuscular que leva
a morte do organismo afetado por parada respisa®m poucos minutos (CHORUS e
BARTRAM, 1999; ZAGATTO et al., 1997). As hepatotnas agem no figado e a ingestao
continua de baixas doses pode ter como conseqi@iwiacdes citoquimicas crénicas das
células hepaticas, contribuindo para o desenvolimele tumores (VASCONCELOS e
ARAUJO, 1994). Assim como todas as células Granatias, as Cyanobacteria apresentam
lipopolissacarideos (LPSs) como componentes de magrakexterna da parede, que podem
produzir respostas como irritacdo ou alergias essqas ou animais que entrem em contato
com os compostos da agua (CHORUS e BARTRAM, 1999).
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O primeiro relato de intoxicagdo de animais caugamaloracdo de Cyanobacteria é
de 1878, no lago Alexandrina, na Australia, onderreram ovelhas, cavalos e caes
(BRANCO, 1959). Desde entéo, inumeros casos deigatgdo foram descritos em diversas
partes do planeta, como em 1930, nos Estados Unauie cerca de 10000 pessoas
apresentaram disturbios gastrointestinais, ao comem agua de manancial com floragéao.
Em 1975, na Pensilvania, EUA, cerca de 5000 pesBoasam o mesmo sintoma apoés
ingestdo de agua com floracdo de CyanobacterigAus&ralia, cerca de 150 pessoas foram
hospitalizadas com hepatoenterite, devido ao coosue agua com toxina de
Cylindrospermopsis raciborskii, a qual fora tratada com o algicida sulfato dereolkste
produto causa a lise das células das Cyanobacldr&zando as toxinas para a agua
(ZAGATTO et al., 1997). As toxinas ndo sao totalteeemovidas pelos tratamentos usuais
de 4gua, podendo manter-se na agua de consumo (@NSELOS e ARAUJO, 1994).

No Brasil, alguns casos de mortandade de animaigskicos e intoxicacdo humana
foram relacionados as floracdes (BEYRUTH et al92)9 Em 1996, mais de 60 pessoas
morreram devido a utilizacdo de agua contaminada hEpatotoxina produzida por
Cyanobacteria, em uma clinica de hemodialise enuddar no Estado de Pernambuco
(CARMICHAEL, 1998). Neste caso, a agua nédo recefoetamento completo mantendo
ainda células em suspensédo, causando a sua liseoc@@quente liberacdo das toxinas para a
agua (AZEVEDO, 1998).

Além das Cyanobacteria, outros organismos do fitogbn constituem o primeiro elo
da cadeia alimentar planctonica e, ao lado dasdfitas aquaticas, iniciam a fase biologica
do ciclo dos nutrientes nos ambientes aquaticasjipedo seu ingresso na cadeia alimentar.
Produzem parte consideravel do oxigénio atmosféacoxigénio dissolvido na &gua,
essencial aos organismos aerobios, além de prbwerndo para os consumidores primarios
incluindo protozoarios, insetos, organismos do lugon e peixes, servindo ainda aos
organismos da cadeia detritivora tais como virastévias e fungos, tanto de substrato como
de alimento. Dois tercos da superficie terrestoecedertos por 4gua, e como o fitoplancton é
a comunidade das aguas superficiais, torna-se nedpel pela producdo primaria na maior
parte da superficie terrestre (BEYRUTH, 1996).

A produtividade priméria nos ambientes aquéticdketee imediatamente o grau de
eutrofizacdo da agua, resultante da contribui¢cdaritnutarios e do uso e ocupacéo das bacias
de captacéao, pois ao lado dos organismos da cdelidvora, o fitoplancton e as macrofitas

livre-flutuantes sdo os principais organismos danaksem nutrientes e contaminantes da
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agua. O fitoplancton é o produtor primario maisngigativo nos ambientes em que
predomina a agua aberta, ou seja, sem a influéiasianargens (BEYRUTH, 1996).

SegundoRochd (1992) apud Beyruth (1996), cada espécie do fitoplancton esta
relacionada a outras espécies e requer difereatasteristicas estruturais fisicas, quimicas e
bioldgicas intrinsecas ao seu habitat.

Para que o fitoplancton se mantivesse na massaube seria necessario que sua
densidade fosse igual a um. No entanto, a maiagaedpécies fitoplanctdnicas tem densidade
superior a da agua (1,01 a 1,05, podendo haveciespgom valores superiores a 2). Varias
adaptacOes possibilitaram a esses organismos s@sed@svantagens de sua alta densidade.
As principais sdo as seguintes: formacao de bami@laginosa, cuja densidade é préxima a
da agua, € uma das adaptacdes frequentes em eaptses de cloroficeas e Cyanobacteria;
goticulas de o6leo, através das quais 0s organigndem aumentar sua capacidade de
flutuacdo, podendo ser encontradas em algumas iespde cloroficeas, fitoflagelados e
diatomaceas (ESTEVES, 1998). Em vérias espécigdydaobacteria ocorre a presenca de
aerétopos (vacuolos gasosos) para facilitar staaftdo na coluna d’agua.

A presenca de aerétopos em muitas espécies de liacana permite que as células
regulem sua flutuacdo em resposta a disponibiliddeleluz e nutrientes (KLEMER e
KONOPKA, 1989). Este mecanismo promove a manutertdg@® Cyanobacteria na zona
eufética de forma muito mais eficiente e vantajgsa outros grupos fitoplancténicos. Além
disso, controlando o aumento ou diminuicdo do nonae aerotopos nas ceélulas, tém
capacidade de regular sua posicdo na coluna digg@amelhor se adaptarem a intensidade
luminosa (KLEMER, 1991).

Uma das maiores dificuldades na utilizacdo do f@egton como indicador de
poluicdo é sua identificacdo em nivel de espéaie.eBtudos sanitarios o fitoplancton € de
importancia fundamental como indicativo da qualelad agua e possibilita a realizacéo de
previsdes a partir de alterac6es ambientais. Stuol@ for realizado com base em espécie, a
qualidade da informacdo adquirida amplia-se comsi@ddmente, pois as espécies
fitoplanctonicas podem servir para indicar desdegualidade do produto agua para
abastecimento até o grau de dificuldade apresemad®m o tratamento da agua bruta, o

potencial de producado de toxinas e a possibilidedenanejo através da biomanipulacéo,

4 ROCHA, A.A. Algae as biological indicators of wageollution. In: CORDEIRO-MARINO, M. et al. (Ed.Algae and
environmental: a general approch. Sdo Paulo: Sociedade Brasikeifacologia, 1992, p.34-52.
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utilizando o fitoplancton para manutencéo de unelrsatisfatorio de qualidade (BEYRUTH,
1996).

Particularmente sobre o0s reservatérios em estuxisiem poucos trabalhos em
relacdo a ecologia da comunidade fitoplancténioca.abordo com Souza et al. (1998), o
Reservatorio Billings foi estudado durante um armmn objetivo de analisar a qualidade
ambiental. Varios parametros fisicos, quimicos @dbicos foram avaliados. Amostras do
fitoplancton foram coletadas mensalmente em oitacéss, incluindo o braco do Rio
Pequeno. Um total de 69 taxons foi registrado,recalo dominancia de Cyanobacteria.

Carvalho (2003) avaliou a composicdo fitoplancténide seis reservatorios de
abastecimento publico no Estado de Sao Paulo palexianar indicadores e indices
biologicos. Dentre estes, o Reservatério Billingseaentou 154 taxons e as Cyanobacteria
foram dominantes em todo periodo de estudo.

Zagatto (1995) realizou um trabalho de avaliacamox@colégica no Reservatorio
Guarapiranga, constatando mortandade de animaisdecorréncia das floracbes de
Cyanobacteria toxicas.

Segundo Beyruth (1996), estudos da comunidadelditofdnica, bem como dos
aspectos ecoldgicos e sanitarios no Reservatoraapiranga, confirmaram as floragées de
Cyanobacteria decorrentes do aporte de nutrieetEserreservatorio.

Matsuzaki (2007) avaliou os aspectos sanitarios dgsas do Reservatorio
Guarapiranga apos a transposicao das aguas do Tagoacetuba do Reservatorio Billings,
constatando alto indice de eutrofizacdo dessesvedSg0S, assim como intensa dominancia
das Cyanobacteria nesses ambientes.

Além desses trabalhos, ndo ha na literatura brasibeitros dados sobre ecologia da
comunidade fitoplanctdnica em reservatorios de tabesento publico. A maioria dos
trabalhos de ecologia do fitoplancton discute assilitados em nivel de classes, ndo se tendo
muitas informacdes sobre as espécies (SANT'ANNAZEYEDO, 2000).

A decisdo de recuperar ou preservar bacias hidiogsadestinadas ou ndo ao
abastecimento publico pode implicar em altos cusiomgolvendo profundas modificagcbes em
situacOes ja estabelecidas e a necessidade deiirdgor¢cdes quanto ao uso e ocupacao do
solo. Entretanto, o custo operacional necessaridratamento da agua de reservatorios
eutrofizados pode ser muito superior ao custo dhili®cao ou recuperacao da qualidade da

agua dos reservatorios ja existentes (BEYRUTH, 1996
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5

CONCLUSOES

Os resultados mostraram que 0s principais fatoneisiesntais que interferiram na
dindmica da comunidade fitoplanctonica foram: elegavalores de temperatura da
agua, de pH e de nutrientes.

As Classes Chlorophyceae e Cyanobacteria tiveréas densidades em ambos os
reservatorios, independentemente da época do amprovando em parte a primeira
hipotese do estudo, pois em termos qualitativo ais teservatorios se mostraram
semelhantes, porém quantitativamente no Resergaffiliings, as Cyanobacteria

foram dominantes e abundantes durante todo ped®@studo.

Bacillariophyceae foram abundantes em abril/2002 Reservatorio Billings. No
Reservatorio Guarapiranga, Zygnemaphyceae foramdalntes no inverno e
primavera. As demais classes: Chrysophyceae, (fypteae, Dinophyceae,
Euglenophyceae e Xanthophyceae foram raras em amslreservatorios.

Espécies potencialmente téxicaLylfndrospermopsis raciborskii, Microcystis

panniformis, M. protocystis, M. wesenbergii, Planktothrix agardhii) de Cyanobacteria
foram detectadas no Reservatorio Guarapiranga, omoles eram ausentes,
comprovando a segunda hipotese do estudo. No Reéeov Billings, as

Cyanobacteria ocorreram durante todo o periodcuee.

As espécies descritoras e os grupos funcionaisnfoepresentados, respectivamente,
por Anabaena circinalis (H1), Microcystis aeruginosa (LM/M ) e Mougeotia sp. ()

no Reservatorio GuarapirangaCeraciborskii (Sy), M. aeruginosa e M. panniformis
(LM/M ), P. agardhii eP. cf. clathrata (S1) no Reservatorio Billings.

A Portaria n® 518 de 25 de marco de 2004 do Mingstda Saude (BRASIL, 2004),
estabelece o monitoramento de Cyanobacteria e toknas pelos O6rgaos
responsaveis pela operacédo de sistema de abastéwidee dgua. O presente estudo

demonstrou a grande importancia do fitoplanctosciyendo as espécies descritoras
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como parte desse monitoramento, sugerindo novosidesst para posterior
aprimoramento do estudo dessas e de outras espfiegpossam ocorrer nos

reservatorios de abastecimento publico.
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