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Resumo

Os estudos sobre a relagdo habitat-espécie sdotanies para a conservacao, pois geram
conhecimento sobre caracteristicas de habitat @asenpara uma populagdo. A
incorporacdo destas informagfes em planos de c@TseEr permite um manejo mais
inteligente tanto da fauna como das areas a seregerpadas. O presente estudo teve
como objetivo estudar o uso e a selecdo de haddt&altator atricollis e Cypsnagra
hirundinaceana Estacdo Ecoldgica de ltirapina, regido centoakstado de Sdo Paulo,
Brasil. Ambas espéciesio aves endémicas do Cerrado e ameacadas ddéiextm&stado

de S&o Paulo. O estudo foi desenvolvido entre swtesndezembro de 2007 e setembro de
2008. O habitat foi analisado em duas escalas: @aifabitat e o micro-habitat. Para
analisar o habitat foram dispostos sistematicam@&#tpontos de amostragem na area de
estudo. Na analise do macro-habitat foram utilizgadaformacdes sobre o uso-
disponibilidade das diferentes fisionomias sendmparadas por meio do intervalo de
confiangca de Bailey. No estudo de micro-habitatarior medidas 11 caracteristicas
estruturais da vegetacdo ao redor de cada pontmomtl@to comS. atricollis, com C.
hirundinaceae nos 84 pontos de amostragem. Para analisar sasiag®es entre as
caracteristicas estruturais e as aves foi utilizadodelos de regressédo logistica
selecionados pelo Critério de Informacfes de AK&#WE). Saltator atricollisselecionou
areas de campo cerrado, utilizou na mesma proporgélo esperado as areas campestres e
utilizou menos que o esperado o cerradosu strictoCypsnagra hirundinaceatilizou na
mesma propor¢cao que o0 esperado as areas campestrasampo cerrado enquanto o
cerradosensu strictofoi utilizado menos que o esperado. Quanto ao nriiafmtat os
melhores modelos para explicar a presenc&.datricollisincluiram maior densidade de
arvores maiores que 2 m de altura e menor densua8gagrus petrea de arbustos com
até 1 m de altura. A presenca de arvores € imger{zara a espécie, pois sdo utilizadas
como poleiros durante o comportamento de sentifetaaltas densidades d&yagrus
petreae arbustos baixos (< 1m) podem diminuir a quangddd moitas de gramineas
(utilizadas para a construcdo de ninhos) ja queoandicupam 0 mesmo estrato. Assim,
indiretamente, a presenca 8gagrus petre@ arbustos baixos (< 1m) podem diminuir a
disponibilidade de sitios reprodutivos. Além disgogdem atrapalhar o forrageamento por
dificultar a utilizacdo do estrato herbaceo. Os ehasl que explicaram melhor a presenca
de C. hirundinaceaforam representados por uma maior densidade destagbe arvores
intermediarias e altas (entre 1 e 2 m, entre 2ne & maiores que 4 m de altura), maior
densidade de braquiaria e menor densidadéttidea geraensi®e de solo exposto. A
presenca de arvores é importante, pois a espécisaagara forragear, construir ninhos e
vigiar contra predadores. A relagéo positiva copnaguiaria pode estar relacionada ao fato
da espécie ndo utilizar o estrato herbaceo e ammmésmpo a invasao dessa graminea,
possivelmente, ainda ndo deve ter alterado a esirdia vegetacdo lenhosa. Ja a relacao
inversa entre a presenca@ehirundinacea a densidade de solo exposto édgeraensis
deveocorrer, pois em ambientes com alta densidade slgasi@veis provavelmente ha um
baixo numero de arvores o que diminui a dispomiade de sitios de forrageamento e
reprodutivos. Portanto para a manutencdo dessaxiespé importante preservar as
fisionomias abertas do Cerrado, as quais estapaesando no estado de Sao Paulo, além
disso recomenda-se manter nessas fisionomiassang® de algumas arvores e evitar a
dominancia de palmeiras rasteiras.

Palavras-chave Uso de habitat, selecdo de habitat, Cerr&dtiator atricollis, Cypsnagra
hirundinacea



Abstract

Habitat use and section Baltator atricollis(Aves, Cardinaliae) an@ypsnagra
hirundinacea(Aves, thraupidae) in the cerrado of Estacao Epotdde Itirapina,
southeastern Brazil

Studies about habitat-species relationships areoritapt for conservation, because they
generate knowledge about the essential charaatsrisf a habitat for a population.
Incorporation of such information in conservatiolans allows for a more intelligent
management of both fauna and habitats that shaufgtdserved. The aim of this study was
to investigate the habitat use and selection 3sjtator atricollis and Cypsnagra
hirundinaceaat Estagédo Ecoldgica de Itirapina in central Stdt88o Paulo, Brazil. Both
species are endemic birds of the Cerrado (BrazfBamannah) and they are considered
threatened with extinction in the State of S&o ®aidlhe study was developed from
September to December of 2007 and in September. 28@Bitat was analyzed in two
scales: macrohabitat and microhabitat. To analyeehtbitat 84 sampling points had been
distributed at the study area. Macrohabitat selactvas analyzed based on use-availability
data of physiognomy and performing Bailey’'s confide interval. To investigate the use of
the microhabitat there were estimated eleven strakctharacteristics of vegetation. These
characteristics were described in each exact platS. atricollisandC. hirundinaceahad
seen and in the 84 sampling points. The assocgatetween the structural characteristics
and the birds were identified by logistic regreasimoodels selected by Akaike Information
Criteria (AIC). Saltator atricollis selected “campo cerrado” physiognomies (grassland
savannah), it use “campos” (grasslands) at the ata@eproportion and “cerradsensu
strictd” (woodland savannah) less than expected propor@gpsnagra hirundinaceased
both “campos” and “campo cerrado” areas at expeptegortions while “cerradsensu
strictd” was used less than expected proportion. At therahibitats level, the best models
to explain the presence &. atricollis included greater density of trees higher than 2
meters, lesser density 8yagrus petreaand lesser density of bushes of to up to 1 meter
height. The presence of trees is important to #ipiscie, because the trees are used as
perches during sentinel behavior. The high deritgyagrus petreghould diminish the
amount of grassy because they use the same spdbe babitat. Birds use the grassy to
make its nest and the presenc&gagrus petreand short bushes (< 1m) should indirectly
reduce places for reproductive sites and might nfakaging more difficult. The best
models to explain the presence@f hirundinaceawere the one represented by a greater
density of bushes and, trees of intermediate tatgreheight (between 1 and 2 meters,
between 2 and 4 meters, and higher than 4 metges}ter density oBrachiaria grasses
and lesser density oAttalea geraensisand exposed ground. The presence of trees is
important because the species use them to foragld, iests and watch against predators.
The positive relation witiBrachiaria grasses might be occurs beca@sehirundinacea
don’t use the herb layer. Possibly, the invasionthef Brachiaria grasses not having
changed the structure of the vegetation yet. Therge relation between the bird specie
and the presence of exposed groundAangeraensisshould occur because in habitats with
high density of exposed ground aAd geraensisthere are few places to feed and to
reproduction. Therefore, to the maintenance of géhbsds’ species it is important
preserving the open physiognomies of the Cerradhictware disappearing from the State
of Sao Paulo. It's also necessary to keep in thphgsiognomies the presence of a few
bushes and trees and also avoid the dominangeg#raensisgindSyagrus petrea.
Key-word: Habitat-use, habitat-selection, Cerrado, Blackdhed Saltator, White-rumped
Tanager, Brasilian savannah.



1. INTRODUCAO

1.1 O Cerrado e sua avifauna
O Cerrado € o segundo maior bioma brasileiro, ol qeapa uma area de

aproximadamente dois milhdes de quilometros quadrdBRBATTERet al, 1997). Além
disso, € provavelmente a savana tropical mais adeado mundo (SILVA, 2002).
Segundo Machadet al. (2004) até o ano de 2002 cerca de 55% da area aeypEo
Cerrado ja havia sido desmatada, principalmenta adormacdo de pastagens e culturas
agricolas. Estimativas indicam que a perda anusatta pelo desmatamento no Cerrado
corresponde a 22 milhdes de hectares (MACHABal, 2004). Com a crescente
devastacéo, informacgdes valiosas sobre a histdriadiversidade do Cerrado vém sendo
perdidas sem que possam ser recuperadas posterier(RODRIGUES, 2005).

As transformacdes ocorridas nesse bioma causarams dambientais como
fragmentacdo de habitats, diminuicdo da biodivad®d invasdo de espécies exoticas,
erosdo dos solos, poluicdo dos aquiferos, degraddedecossistemas, alteracdes nos
regimes de queimadas, desequilibrio no ciclo dboter e possivelmente modificacdes
climéticas regionais (KLINK & MACHADO, 2005).

A biodiversidade é alta, mas vem sendo menosprefadandemismo da flora é
elevado com aproximadamente 44% das plantas sepdesentada por espécies endémicas
0 que torna esse bioma a savana tropical maissdivce mundo (KLINK & MACHADO,
2005). O cerrado esta entre os 25 “hotspots” mismd& biodiversidade, ou seja, &rea com
alto numero de espécies endémicas e que sofre xaapatonal perda de habitat (MYERS
et al, 2000). Com relacdo a avifauna, esta € rica pudsw@aproximadamente 856 espécies

(SILVA & SANTOS, 2005), porém o nivel de endemistbaixo (MYERSet al, 2000).



Ha um total de 36 espécies endémicas, ou seja, do3ttal das espécies (CAVALCANTI
1999, BAGNO & MARINHO-FILHO 2001, SILVA & SANTOS 206, MARINI &
GARCIA, 2005).

A situacdo do Cerrado no estado de S&o Paulo & amadk critica. Originalmente
14% do estado eram ocupados por areas de cerradaam o intenso desmatamento para
a implantacao de culturas e pastagens esta pogeemtzaiu para menos de 1% espalhados
em fragmentos na maioria muito pequenos (Secredarieio Ambiente de Sao Paulo,
1997; DURIGANet al.2004). Mesmo apresentando tamanhos reduzidos, fesf@sentos
ainda sao capazes de manter diversas espéciesslaragacadas funcionando como ultimo
refugio para muitas delas (DIAS, 2000; DEVELEY al, 2005; MOTTA-JUNIORet al.
2008).

Portanto, devido ao alto grau de devastacdo esemga de espécies dependentes
dos remanescentes de cerrado, a conservacdo desestado de S&o Paulo torna-se de
suma importancia.

1.2 Uso e selecéo de habitat

O termo “habitat” muitas vezes é usado de formaiguabdevido as diversas
terminologias que pode assumir (BLOCK & BRENAN, 39# por isso, termos como “uso
de habitat” e “selecdo de habitat” podem ndo smaniente definidos (JONES, 2001). O
conceito sobre uso de habitat esta relacionado aartilizacdo de um habitat por uma
espécie em uma determinada regido. A selecdo death@bnsidera as variacbes na
abundancia/densidade de uma espécie entre difergmds de habitat (SUTHERLAND &
GREEN, 2008).

A selecdo de habitat € uma resposta comportamigatal ou aprendida por uma

ave que a permite distinguir entre diversos compi@sedo meio ambiente resultando em



um uso desproporcional destes. A escolha diferdada habitats ou estruturas especificas
presentes em um local ir4 influenciar na sobrewiza na aptiddo do individuo (BLOCK
& BRENAN, 1993).

Portanto a selecdo sugere uma preferéncia do aeimalsar mais um habitat do
gue o outro, enquanto 0 uso constata apenas apagseupacao da espécie no habitat sem
considerar a disponibilidade do mesmo. E preciscuilado ao se falar em selegéo, pois
diferencas na utilizacdo ndo implicam necessaritganem selecéo, visto que um habitat
muito abundante e menos preferido pode ser madigadid em relacdo a um raro e
preferido. Por este motivo, ao se analisar a sejegd@reciso considerar a disponibilidade
de cada tipo de habitat na area estudada (SUTHERL&ANKEREEN, 2008).

O uso e a selecao de habitat por uma espécie pseleimfluenciados por diversos
fatores tais como, a estrutura da vegetacéo, aasigdo floristica, os recursos alimentares
e o0 micro-clima (ROTENBERRY, 1985; WIENS, 1989)e£Al disso, relagdes intra e inter-
especificas e fatores populacionais também infiaemas espécies quanto ao uso e selecdo
de uma determinada area (WIENS, 1989). Geralmeate, as aves campestres, os fatores
gue mais influenciam o uso de habitat sdo a afwstrutura da vegetacao, a quantidade de
serapilheira e a quantidade de solo exposto (AUS2ERS).

Diferentes escalas podem ser utilizadas no estedaisd e selecdo de habitat
(HUTTO, 1985; BLOCK & BRENAN, 1993). A maior delashamada de macro-habitat ou
simplesmente de habitat (KRAUSMAN, 1999; BIBBY, 200considera a selecdo da
paisagem geogréfica, como por exemplo, as fisioaprde uma regido. Outra escala um
pouco mais restrita esta relacionada com a areaddedo animal. Enquanto a menor
escala, conhecida como micro-habitat correspondeess especificas de utilizagdo como

locais para ninho, forrageamento, protecao comgdguores (KRAUSMAN, 1999).



Além de se considerar a escala, ha trés abordggessiveis para se avaliar a
selecdo (GARSHELIS, 2000): A primeira chamadaude-availability desigrcompara o
numero de encontros do animal estudado em cadgahdisponivel com a éarea relativa
destes habitats; a segundie attribute designcompara componentes presentes em areas
especificas usadas pelo animal com areas ndo ueaddsstribuidas aleatoriamente no
local de estudo; e a terceirdemographic response desjgeompara 0S aspectos
demogréficos (densidade, reproducdo e sobreviveédom animais em diferentes habitats.
Nas duas primeiras abordagens a qualidade ou iémuiatdo habitat é investigada a partir
de uma medida comparativa de varios habitats oypopnentes dos mesmos podendo assim
ser inferida como uma sele¢cdo (mesmo que apareldtey. terceira abordagem tem sido
utilizada para correlacionar o animal com um defteado habitat, ndo sendo, portanto uma
medida direta de selecdo (GARSHELIS, 2000).

Muitos estudos sobre o0 uso e/ou selecéo de habigdisam o tipo de paisagem e/ou
componentes especificos da vegetacdo que imporsaapocorréncia das especiesy(
DYKSTRA et al, 2001; CANAVELLI et al, 2003; BORGUHESIO & LAIOLO, 2004;
PATTEN et al, 2005; SCHLOSSBERG, 2006; CONWAY & SULZMAN, 200Mlo
Brasil, poucos estudos abordaram a selecdo de camigs dos habitate.§. MARSDEN
et al, 2000; POLETTOet al., 2004; FAVARO & ANJOS, 2005; LOPE& al, 2006;
KANEGAE, 2009).

Os estudos sobre a relacdo habitat-espécie sdotan{@s para a conservacao, pois
geram conhecimento sobre caracteristicas de hastEnciais para uma populacdo. A
incorporacdo destas informagfes em planos de c@TseEr permite um manejo mais
inteligente tanto das espécies como das areas ems@reservadas (WIENS

ROTENBERRY, 1981; CAUGHLEY, 1994). Mesmo com um rgita valor para a



conservacao das espécies e dos habitats, esséssesfio em pequeno nimero no bioma
Cerrado €.g. TUBELIS & CALVALCANTI, 2001; LOPES & MARINI, 2006;
KANEGAE, 2009; GRANZINOLLI, 2009). A maioria dos teslos aborda as taxocenoses
de aves e apenas relata sucintamente o habitatdtl pelas espécies.¢ WILLIS &
ONIKI, 1981; MOTTA-JUNIOR& VASCONCELLOS,1996;SILVA, 1995; DIAS,2000;
TUBELIS & CALVALCANTI, 2000; BAGNO & MARINHO-FILHO, 2001; WILLIS,
2004;DEVELEY et al, 2005;MOTTA-JUNIOR et al. 2008).

Além disso, de maneira geral, informacfes basigasfeito da biologia e ecologia
de muitas espécies de aves do Cerrado sdo esoass@sda nao existem (MARIN&
GARCIA, 2005). Das 36 espécies de aves endémicas (CAVALGANBY), apenas seis
foram alvo de pesquisa de campo por um periodd muauperior a 1 ano (MARIN&
GARCIA, 2005).

Estudar espécies endémicas é importante para areagéo, pois permite conhecer
a ecologia e biologia de tais espécies que samdeptes de um ambiente especifico. Ao
se pesquisar sobre 0 uso e selecdo de habitapdeiess endémicas € possivel descobrir
requisitos essenciais para a manutencdo da esgpaoienesmo tempo preservar um habitat
anico.

O bico-de-pimentaSaltator atricollis Vieillot, 1817 (Cardinalidae) e a bandoleta,
Cypsnagra hirundinacegdlLesson, 1831) (Thraupidae) sdo aves endémica€eatmado
(CAVALCANTI, 1999; BAGNO & MARINHO-FILHO, 2001) e meacadas de extingdo
no estado de S&o Paulo devido principalmente aapgedhabitat (SAO PAULO, 2008).
Sé&o aves de facil detectabilidade visual e auditvaom poucas informacgdes sobre suas

biologia e ecologia 0 que as torna um bom instrumee estudo.



Saltator atricollis (Figura 1) € considerada ameacada de extincAmdegqu Lista
das Espécies da Fauna Ameacada de Extin¢do nooEsta&do Paulo (SAO PAULO,
2008). Esta classificada na categoria vulneravel)(\du seja, espécies que apresentam alto
risco de extingdo em médio prazo, devido a alt@m@@mbientais preocupantes ou da
reducdo populacional ou ainda devido a grande diigiio da area de distribuicdo do taxon
(SAO PAULO, 2008). E uma espécie com média sei#nié a distirbios antropicos e
média prioridade para a conservacédo (ST@flal., 1996).

Este representante da familia Cardinalidae é eramminas paisagens abertas do
Cerrado (SICK, 1997; RAGUSA-NETTO, 2001) e também borda de pastos sujos
(WILLIS & ONIKI, 2003). Vive em grupos familiareseddois a seis individuos e participa
de bandos mistos. Normalmente, um individuo ficp@eirado em uma arvore exercendo
a funcdo de sentinela, vigiado contra possiveiguata de predadores aéreos enquanto o
restante do grupo forrageia no capim, no chéo ooasa de arbustos (RAGUSA-NETTO,
2001; WILLIS & ONIKI, 2003). Ocorre no interior ndeste e central do Brasil, no sul do
Maranhé&o e Ceara até Minas Gerais, Mato Grossapd8ulo. Também ocorre na Bolivia
e Paraguai (RIDGELY & TUDOR, 1994). Recentementerdégistrado pela primeira vez
no estado de Pernambuco (TELINO-JUNIéfal, 2008).

Cypsnagra hirundinaceéFigura 2) também esta ameacada de extingdo segund
Lista das Espécies da Fauna Ameacada de ExtincBstado de S&o Paulo (SAO PAULO,
2008). Esta classificada na categoria em perig9, (@Pseja, espécies que apresenta risco
de extingcdo em futuro proximo devido a grades ajfi@s ambientais preocupantes, ou
significativa reducdo populacional ou ainda devaogrande diminuicdo da area de
distribuicdo do taxon (SAO PAULO, 2008). Apresemilta sensibilidade a distdrbios

antrépicos e média prioridade de conservacao (STEBLZ, 1996).



Cypsnhagra hirundinacebabita areas do cerrado com arvores e arbustpsrsis,
sendo encontrada em areas de Cerrados continuglados (RIDGELY& TUDOR,
1989; SICK, 1997). Usualmente ocorre em gruposaie & oito individuos, participa de
bandos heteroespecificos e pode exercer a funcderdmela (RAGUSA-NETTO, 1997;
WILLIS & ONIKI, 2003). Forrageia normalmente naliaigem de arvores e arbustos, mas
no periodo de seca passa a utilizar as cascasrnda®sapara a procura de alimento e
raramente desce ao solo (RAGUSA-NETTO, 1997). Sstiltbicdo, muitas vezes se
sobrepbe com a de. atricollis,ocorrendo no nordeste do Brasil até Minas GeraatoM
Grosso, Goias, Sdo Paulo e Parana. Também ocoBelivaa e no Paraguai (RIDGELY &
TUDOR 1989, SICK 1997).

Ambas espécies sao classificadas como independelstefiorestas, ou seja,
associadas as fisionomias néo florestais do Cel@d&/A, 1995), sdo bioindicadoras de
gualidade ambiental e potencialmente dispersorasedeentes(BAGN&: MARINHO-
FILHO, 2001). As espécies sdo observadas juntamafodo bandos mistos (RAGUSA-
NETTO, 2000) o que explica a similaridade na cfassjédo e distribuicdo das mesmas.

Dados sobre uso de habitat dessas espécies podeanceatrados dispersos em
estudos mais gerais sobre taxocenoses de avesesNessudosS. atricollis e C.
hirundinaceaforam registrados utilizando as fisionomias de marsujo e campo cerrado
(MOTTA-JUNIOR et al. 2008) eS. atricollisem areas de cerradensu strict TUBELIS
& CALVALCANTI, 2001).

Apesar de serem espécies consideradas relativancemens (RIDGELY &
TUDOR, 1989), em Minas Gerais, na regido baixa doqie da Serra do Cipo, a
frequéncia de ocorréncia foi baixa para amb@altator atricollis apresentou uma

frequéncia variando entre 25 e 49%ygpsnagra hirundinaceéoi ainda mais incomum,



com frequéncia menor que 5% (RODRIGUEGal, 2005). Porém os estudos acima
citados néo informam sobre a seletividade de hafét® sobre as caracteristicas do micro-
habitat utilizado.

Um estudo realizado na Estagcdo Ecoldgica de Itilmpbm sete espécies de aves
endémicas do Cerrado (KANEGAE, 2009) estimou o tdragopulacional d8&. atricollis
em aproximadamente 130 individuos e ao se obsardansidade em diferentes habitats a
espécie foi mais comum no campo cerra@ypsnagra hirundinaceapresentou um
tamanho populacional de aproximadamente 142 ingbgde densidade similar entre
habitats campestres e campo cerrado.

Tendo em vista 0 exposto a cima, 0 presente estiljetivou responder as
seguintes questoes:

1) Saltator atricollise Cypsnagra hirundinaceatilizam as diferentes fisionomias

de cerrado de acordo com a sua disponibilidade?

2) Quais componentes da estrutura da vegetacao sadcamigs para as espécies?

3) A presenca de gramineas exoticas inibe a ocorréasi@spécies?

Essas informacgdes irdo contribuir para o conhedionda ecologia das espécies e
poderdo servir de subsidios em planos de mangjoser/acdo tanto destas aves como do

Cerrado.
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Figura 1: Saltator atricollisforrgeando proximo do chdo (acima) e no chdaxXapde
area recentemente queimada em julho 2009. (Faisé:Qarlos Motta-Junior)
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Figura 2: Cypsnagra hirundinacé&otos: a - José Carlos Motta-Junior, b — Giselegy).e
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo
O estudo foi conduzido na Estacdo Ecoldgica daepitia (EEI), pertencente ao

Instituto Florestal do Estado de Sao Paulo e Ipadi nos municipios de Brotas e Itirapina
(22°13' S e 47°53' W), regido central do estadoS#® Paulo. Sua éarea total é de
aproximadamente 2.700 ha, com altitude entre 72®B@n fazendo parte do Dominio
Cerrado. As diferentes fitofisionomias deste Domirbem como areas alteradas em
recuperacao, areas de brejos e matas de galdii@a repiresentadas dentro dos limites da
estacdo (MANTOVANIL985, BRASILEIROet al.2005) (Figura 3).

O clima da regido é do tipo mesotérmico (ou Cwa&deppen) com uma estacao
seca bem definida ocorrendo de abril a setembro pluviosidade média mensal de
44,2mm. A estacdo chuvosa ocorre entre outubroreaneom pluviosidade média mensal
de 191,2mm. Durante a estacdo seca, as temperatimamsas variam entre 0 e 11°C e as
temperaturas maximas entre 28 e 36°C; ja na estdgi\msa, as temperaturas minimas

variam entre 9 e 18 °C e as maximas entre 33 e RBSILEIROet al. 2005).
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Estado de Sdo Paulo

Itirapina

lcm =1km

Figura 3: Mapa da Estacdo Ecolégica de ltirapina e sua kagdio no estado de Sédo Pau!oLimite da Estacdo Ecolédgica de
Itirapina;== Limite da antiga area da USP (atualmente incormoealstacao Ecolbgica).
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A Estacado Ecoldgica de ltirapina (EEI) é a Uniesaate Cerrado do Estado de Sao
Paulo integrante das IBAs — areas de importancia paconservagdo das aves. A sua
inclusdo ocorreu por abriga um numero significatieoespécies globalmente ameacadas e
endémicas (BENCKIet al, 2006).

Um estudo publicado recentemente registrou 231cesspde aves para a EEI, sendo
38 delas (16,4%) endémicas ou ameagadas, seguisda de espécies ameacadas para o
estado de Sdo Paulo (MOTTA-JUNIO& al, 2008). Mesmo com essa importancia
diversos fatores ameacam a qualidade da EEI, estes estdo: a invasdo de plantas
exoticas, principalmente drachiaria decumbeng&apim braquiaria) #Melinis minutiflora
(capim gordura) capazes de invadir areas nativateais arados ou de borda (WILLIS,
2004); a invaséo pd®inusspp. encontrados na propria EEI e no seu entorpesenca de
cacadores ilegais e a invasao de animais como gadabras (MOTTA-JUNIORet
al.,2008). Os resultados dessas alteracOes sédo:@eatossolo e a perda de habitat para a
fauna (BENCKEet al, 2006).

O presente estudo foi realizado nas fitofisiononailasrtas do Cerrado adotando-se
a classificacéo sugerida por Coutinho (1978):

1) Campo limpo - campo com apenas formacdes campédgigura 4);

2) Campo sujo - vegetacdo campestre com arbustosebpacados e sem arvores
(Figura 5);

3) Campo cerrado - apresenta uma vegetacao arbuséis aberta e poucas arvores
com menos de 5 m de altura e esparsas (Figura 6);

4) Cerradosensu stricto- presenca de arvores espacadas podendo atitgiasal

superiores a 5 m e arbustos e subarbustos maisrm®xFigura 7).
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Também foram amostradas as areas alteradas geejesentam em recuperacao

com caracteristicas de campo sujo (Figura 8).

) \ / )
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o na Estacdo Ecoléica de ltirapina,

Figura 4: Campo lim % .
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Figura 7: Cerradosensu strictma Estacdo Ecoldgica de Itirapina, Sao Paulo.

Figura 8: Area ecuperacdo com caracteristeasmpo sujo na Estacao
Ecoldgica de ltirapina Sao Paulo. Em primeiro plaase de troco deinuscortado.
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2.2 Coleta de dados

2.2.1 Amostragem das aves
O estudo foi realizado mensalmente no periodo depirm, quando as aves estao

mais ativas e conspicuas, entre setembro e dezetal#007 e em setembro de 2008. Para
localizar as aves na EEI foi elaborado um desemhostial sistematicokrebs (1999)
coloca a amostragem sistematica como efetiva edagli em condi¢cdes de campo, desde
gue se evitem vieses de ciclos (tais como hor&@amostragem), 0 que se procurou
evitar.

Utilizando-se os aceiros e estradas de terra téwess da EEI foram demarcados
sistematicamente 84 pontos de observacao paracarprodas aves com uma distancia
minima de 300 m entre eles. Tal distancia foi Sop@os 200 m sugerido por Bibky al.
(2000) para minimizar ainda mais a chance de dagic dos dados. Cada ponto de
observacao foi georreferenciado com o auxilio deGR$ (Garmin eTrex) e marcado com
uma fita colorida para que ao longo dos cinco mdsesstudo fosse possivel retornar ao
mesmo local. O periodo de observacéo/procura des ew cada ponto foi de 10 min no
qual o pesquisador ficou parado registrando osatmmtvisuais e auditivos. No caso de
haver um bando da mesma espécie o registro foidmmasio como um contato Unico.

Todos os pontos de observacdo foram visitados wnger més e, ao longo dos
meses em diferentes horarios do dia (manhé/tabdpgriodo de amostragem ocorreu até 4
h apés o amanhecer e no final da tarde, sempreasp®8:00 h, periodos estes em que as
aves estdo mais ativas. Em cada periodo de amestragprimeiro ponto e a dire¢cdo do
percurso para os proximos foram sorteados manteadona distancia minima de 600 m

entre 0s pontos realizados para se minimizar/ewataisco de duplicacdo dos dados.
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Condic¢des climaticas desfavoraveis a observagdavde, como chuva e ventos fortes,
foram evitadas.

A nomenclatura cientifica adotada foi a propostdo pgomité Brasileiro de
Registros Ornitologicos (CBRO, 2008). Para respordequestdes do presente trabalho
sobre 0 uso e selecdo de habitat e das carac@sigth vegetacido que podem influenciar na
presenca das espécies, foram adotadas duas etitalastes, definidas segundo Garshelis
(2000). Na primeira, a da paisagem, chamada agseléedo de macro-habitat, considerou-
se as diferentes fitofisionomias abertas do Cerrddosegunda escala que analisa manchas
especificas dentro do habitat, chamada aqui de orhaitat, quantificou-se o0s
componentes especificos da vegetacao no exatodtlcgado pelas aves.

2.2.2 Uso e selecdo de macro-habitat

Os 84 pontos de observacdo abrangeram as diferfiofesonomias do Cerrado
incluindo campo limpo, campo sujo, campo cerrad@eerado sensu strictp sendo
distribuidos em uma proporcao proxima de sua dippimiade na paisagem da EEI (Tabela
1). Os registros das aves foram feitos tanto pao me contatos visuais com o auxilio de
binéculo (Nikon 7,5 x 35), como por contatos awdisi quando era possivel definir
exatamente em qual das fitofisionomias a ave sendrava.

Para definir os tipos a as porcentagens de cad#@ahala area de estudo foi
realizada a analise do indice de vegetacdo deedgarnormalizada (IVDN), por meio de
imagens de satélites do CBERS 2, fornecidas pslduto de Pesquisas Espaciais (INPE).
O IVDN foi calculado utilizando-se as faixas doravermelho préximo e do vermelho
(MESQUITA-JUNIOR, 1998; BITENCOURT & MESQUITA-JUNIR, 2005). A

classificacédo dos tipos de fitofisionomias foi dedtribuindo-se valores para as diferentes
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classes com base nas observacbes de campo e canmdadee as assinaturas espectrais
sugeridas em Mesquita-Junior (1998). Como resultaidgerado um mapa da vegetacdo da
EEIl, no qual o campo limpo e o campo sujo foramupglos em uma categoria

denominada &reas campestres, pois a diferenca epseé sutil, apenas a presenca de

poucos arbustos no campo sujo, 0 que nao pernmiteudiferenciacdo segura (Figura 9).
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Figura 9: Mapa de classificacéo das diferentes fitofisiorampresentes na Estacdo Ecologica de
Itirapina.m Areas campestres (campo limpo e campo si'jeggmpo cerrados cerradosesu strictp
m cerradaop areas alteradas; brejos, mata de galeria, &reas UmiaaBjnus.
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A andlise de uso e selecdo de habitat foi basemd@ddaordagem de uso e disponibilidade, a
gual considera o niumero de observacdes de umaiegmam determinado habitat em relacdo a
disponibilidade do mesmo na paisagem (GARSHELIBP2(Para verificar a selecéo ou rejeicdo de
um habitat foram calculados intervalos de confiasigaultaneos (NEWet al, 1974; BYERS &
STEINHORST, 1984). O intervalo de confianca uitip foi o de Bailey por ser mais robusto para
amostras pequenas e fornecer um erro menor endioetagutros intervalos (CANAVELLI, 2003;

CHERRY, 1996).

Tabela 1: Tipo de habitat amostrado, tamanho da area de leatigat, porcentagem dos

mesmos, numero de pontos amostrados das aves eanhebitat e suas respectivas

porcentagens.

Habitats Area (ha) Porcentagens  NUmero de Porcentagens
dos habitats pontos dos pontos
disponiveis amostrados/més amostrados

Campo limpo, 1277,76 64,84 52 61,91
campo sujo e areas

alteradas*

Campo cerrado 571,44 29,00 28 33,33
Cerradosensu 121,36 6,16 4 4,76
stricto

Total 1970,56 100 84 100

* Areas alteradas correspondem as areas em recépergue atualmente
apresentam caracteristicas de campo sujo.

2.2.3 Uso e selegcédo de micro-habitat
Com relacdo ao micro-habitat, o registro das asasdadas foi feito apenas pelos

contatos visuais, pois era preciso saber o locatoexnde a espécie estava para se

guantificar os componentes da vegetacao preseatescno-habitat utilizado.
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O micro-habitat disponivel foi caracterizado peBdspontos de observacdo sendo
estimados dentro de parcelas circulares com ra e onde o centro da circunferéncia
foi 0 exato local do ponto de observacdo. Os dadbee as caracteristicas do micro-habitat
utilizado porS. atricollis e por C. hirundinaceatambém foram estimados por parcelas
circulares com raio de 5 m, onde o centro da cfezéncia era o ponto exato onde se
avistou um individuo (Figura 9). Pelo fato de algywos 84 pontos terem sido descritos
tanto no ano de 2007 como no ano de 2008, foi atat@penas uma destas amostras e
assim no estudo de micro-habitat disponivel sevelxteotal dos 84 pontos disponiveis.

Foram selecionadas 11 componentes da estruturaegetacdo que poderiam
influenciar na presenca das aves. Os componentesedatacdo estudados foram:
porcentagem de cobertura de gramineas nativasgragem de cobertura @zachiaria
decumbengbraquiaria), porcentagem de coberturavidginis minutiflora(capim gordura),
porcentagem de solo exposto, porcentagem de cobettl serapilheira, densidade de
subarbustos e arbustos com até 1 m de altura,ddelesde arbustos e arvoretas entre 1,1 e
2 m de altura, densidade de arbustos e arvores 2riire 4 m de altura, densidade de
arvores acima de 4 m de altura, densidade da paldtalea geraensigpalmeira indaia)

e densidade da palmeiyagrus petregpalmeira coco de vassoura). As palmeiras foram
consideradas separadas das outras herbaceas, go@isap servir como abrigo contra
possiveis ataques de predadores, fonte de alimemt@parecerem infestando éareas

diminuido a disponibilidade de recursos utilizageks espécies.
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Figura 9: Bbante demarcanda parcela circular (raio i Gtilizada para a descricéo
dos componentes do micro-habitat.

Como as observacdes das aves ocorreram semprdcim da manha e final da
tarde foi possivel identificar que o padrao de aseelecdo de micro-habitat estudado
estava, ha maioria das vezes, associado ao commantia de forrageamento das espécies,
pois é nesse horario que as aves estao mais atprasura de alimento.

A associagdo deS. atricollis ou C. hirundinaceacom um ou alguns dos
componentes da vegetacao foi analisada por meigel@ggdo de modelos por regressao
logistica na qual a espécie de ave € a variavarlemte e 0s componentes da vegetacao
sdo as variaveis independentes. Os modelos foraatdage somente com uma ou duas
variaveis independentes para uma maior clarezatagpretacdo ecoldgica dos resultados.

O modelo melhor ajustado foi selecionado pelo Goté&e Informacdo de Akaike
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considerando-se a correcao para amostras pequilas) (proposta por HURVICH &
TSAI (1989). Os valores do AlICc podem ser muitoxpris e por isso ndo sdo suficientes
para determinar os melhores modelos (WESTPIA&l, 2003), portanto o peso do AIC
(wi) que é a probabilidade de um modelo ser conmatite o melhor entre todos os
disponiveis, e a evidéncia, que compara quanto wdeln esta proximo de outro
(WimafWimeg), também serviram para determinar o melhor mod@8RNHAM &
ANDERSON 2002). Modelos com valor de evidéncia memo igual a dois devem ser
considerados nas inferéncias (BURNHAM & ANDERSON2D A analise foi realizada
utilizando o pacote de modelos lineares generazddim) no programa R 2.7.1 (2008
The R Foundation for Statistical Computing).

Um fator importante a ser considerado no ajustegigessao € a multicolinearidade
(FARRAR & GLAUBER, 1967), ou seja, identificar fed correlacdes entre variaveis
independentes do modelo de regressao, e operadelagem sem considera-las no mesmo
conjunto para evitar confusbes na interpretacdo pladroes ecoldgicos analisados.
Correlacdes superiores a 60% podem gerar dificeldad interpretacdo e ndo €
recomendado interpretar estas variaveis em uma aesrlise (ZAR1999). Portanto,
variaveis com tais correlacdes ndo foram analisasasm mesmo modelo.

Para avaliar se ndo havia diferencas nos dadodokeem anos diferentes (ano de
2007 e 2008) e, assim, definir se estes poderiamageapados como uma amostra dnica
sem viés realizou-se o teste ndo parameétrico denMémtney (teste-U). Segundo SOKAL
(1987) esse teste identifica se duas amostras de populacdo possuem uma mesma
distribuicdo. Para cada um dos 11 componentesagkiacse comparou os dados coletados

no micro-habitat em 2007 com os dados de 2008. €3dltados foram considerados



estatisticamente significativos para os valorepd®,05. Este procedimento foi realizado

através do programa BioEstat 5.0 (AYR&SL 2007).

3. RESULTADOS

3.1 Uso e selecao de macro-habitat
Foi obtido um total de 133 observacdes @ratricollis distribuidas nos seguintes

habitats, 83 nas areas campestres, 46 no cammuaegr4 no cerradsensu stricto A
espécie selecionou apenas areas de campo ceruéitiboel menos que o esperado areas de
cerradossensu stricto.Com relacdo as fisionomias campestres, estas fosadas na
mesma proporc¢ao que o esperado (Tabela 2 e FiQura 1

Com relacdo &ypsnagra hirundinacedoram obtidas 137 observacdes sendo que
94 ocorreram nas areas campestres, 42 no cam@mecerrl no cerradeensu strictoA
espécie evitou as areas de cerradasu strictoe utilizou na mesma propor¢cdo que o

esperado as fisionomias campestres e o0 campo a€ilfadela 3 e Figura 10).

80,00
70,00 -
60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 -
0,00 | L ‘
Areas campestres Campo cerrado Cerrado sensu
stricto

% Uso de habitat

£3 C. hirundinacea B S. atricollis & Disponivel

Figura 10: Porcentagem de habitat utilizado p®altator atricollis (N= 133), por
Cypsnagra hirundinace@N=137) e porcentagem de habitat disponivel.
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Tabela 2: Andlise de seletividade de habitat pelo internvddoconfianca simultaneo de

Bailey paraSaltator atricollisnas diferentes fitofisionomias abertas da EEI.

Habitat Tamanho  Propor¢do Proporgéo Intervalo de Tendéncia
da area de uso de uso Bailey de uso
(ha) observado  esperado
(pi)
CL/Cs 1277,76 0,624 0,648 0,5¥Bi< 0,667 =
CcC 571,44 0,346 0,290 0,299i< 0,393 +
CSS 121,36 0,030 0,062 0,048i< 0,058 -

CL/ CS: areas campestres (campo limpo e campo; $o§ex) campo cerrado; CSS: cerrado
sensu strictppi: proporcdo real de uso em cada fitofisionowlgervada; (=): utilizado

conforme esperado; (+): utilizado mais que o esjger@): utilizado menos que o esperado.
Tabela 3: Andlise de seletividade de habitat pelo internvdéoconfianca simultaneo de

Bailey paraCypsnagra hirundinacenas diferentes fitofisionomias abertas da EEI.

Habitat | Tamanho Propor¢cdo Proporgao Intervalo de Tendéncia
da area de uso de uso Bailey de uso
(ha) observado esperado
(pi)
cL/Cs 1277,76 0,686 0,648 0,63Bi< 0,726 =
CcC 571,44 0,307 0,290 0,26pi< 0,353 =
CSS 121,36 0,007 0,062 0,06gi< 0,028 -

CL/ CS: fisionomias campestres (campo limpo e casyo); CC: campo cerrado; CSS:
cerradosensu strictp pi: proporgcao real de uso em cada fitofisionomiservada; (=):
utilizado conforme esperado; (-): utilizado menas q esperado.

3.2 Uso e selecdo de micro-habitat
Foram obtidas 32 visualizagbes @@altator atricollis e 28 visualizacdes de

Cypsnagra hirundinaceao longo dos cinco meses de estudo as quais seryeaa
descrever o0 micro-habitat utilizado pelas espécies.
Foram coletados 75 pontos do micro-habitat dispdnio ano de 2007 e 34 pontos

no ano de 2008. O teste de Mann-Whithey ndo apaseralores significativos com
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relacdo a cada um dos componentes da vegetacdsadnal entre os diferentes anos de
estudo (p> 0,05) permitindo que os dados fossempados e analisados como uma
amostra Unica (anexol).

O melhor modelo selecionado pelo AICc para explacaresenca d8. atricollis
incluiu micro-habitats compostos por uma maior dlde de arvores com mais de 4 m de
altura e um menor numero de arbustos até 1 m dealAlém desse modelo, outros trés
também foram significativos para a presenca dacesgetodos eles incluiram o maior
namero de arvores (> 4 m) o que mostra a impoadessa variavel na presenca da
espécie.S. atricollis também esta relacionada positivamente com o maiarero de

arvores com 2 a 4 m de altura e 0 menor nimeRydgrugpetrea(Tabela 4)

Tabela 4 Resultados significativos da selecdo de modefd€)(para a explicagdo da
presenca dé&altator atricollisem relacdo as variaveis independentes. Os modstas e
ordenados do maior para 0 menaAIC. Observa-se também as variaveis incluidas em
cada modelo, o AIC corrigido (AICc) e o valor ded@&ncia (valores2).

Variaveis AlCc WAIC Evidéncia
independentes
+ar4 -arl 138,85 0,1604 1,0
+ar4 - syag 139,57 0,1119 1,4
+ard _ 139,60 0,1102 1,5
+ ard +ar24 140,05 0,0880 1,8

ar 4: arvores com mais de 4 m de altura; ar 1:stosude até 1 m de altura; sy&yagrus
petreg ar24: arbustos e arvores entre 2 e 4 m de alttirarelacdo positiva entre a variavel
dependente e a independente; (-): relacdo negatite®e a varidvel dependente e a
independente.
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O modelo mais relevante para a ocorrénci@ deirundinacedoi representado pela
menor densidade dAttalea geraensie cobertura de solo exposto (Tabela 5). Outros
modelos também foram significativos para explicanarréncia da espécie os quais
indicaram que quanto maior a densidadéAttalea geraensisnenor a chance de ocorrer
Cypsnagra hirundinaceaAlém disso, a espécie em questdo ocorreu maiSméro-
habitats com maior densidade de arvores entre 2nme de altura, deéSyagrus petrea

arbustos e arvoretas de 1 a 2 m de altura, arvoaeses que 4 m de altura e braquiéria.

Tabela 5 Resultados significativos da selecdo de modefd€)(para a explicagdo da
presenca d€ypsnagra hirundinaceam relacdo as variaveis independentes. Os modelos
estdo ordenados do maior para 0 memAlC. Observa-se também as variaveis incluidas

em cada modelo, o AIC corrigido (AICc) e o valoredgdéncia (valores?).

Variaveis AlCc WAIC Evidéncia
independentes
- atta - sexp 124,26 0,0928 1,0
- atta + ar24 124,33 0,0896 1,0
- atta _ 124,36 0,0884 1,1
- atta +arl2 124,76 0,0723 1,3
- atta +ar4 124,80 0,0708 1,3
- atta + bra 125,43 0,0517 1,8

Att: Attalea geraensjssexp: solo exposto; ar24: arbustos e arvoreg enér4 m de altura,
arl2: arbustos e arvoretas ente 1 e 2 m de alard; arvores com mais de 4 m de altura,
bra: braquiaria; (+): relacdo positiva entre a &gl dependente e a independente; (-):

relacdo negativa entre a variavel dependente @ep@mdente.
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4. DISCUSSAO

4.1 Uso e selecdo de macro-habitat
Saltator atricollis € descrito habitando as paisagens abertas do Ce(&iGK,

1997; BAGNO & MARINHO-FILHO, 2001). Contudo, no mente estudo, o campo
cerrado, formado por uma vegetagao arbustiva eeg\asparsas com até 5 m de altura, foi
a Unica fisionomia selecionada pela espécie. Kan€ga@09) avaliou a densidade 8e
atricollis na mesma localidade e também constatou este paddiims estudos também
encontraram a espécie em areas de campo cerraéa) pao abordaram se havia selecao
entre as diferentes fisionomias (MOTTA-JUNIOR & VBOGNCELLOS, 1996; DIAS,
2000; MOTTA-JUNIORet al, 2008). Na Estacdo Ecologica de Aguas Emendaaias e
Brasilia, DF, em um estudo sobre tamanho de teaoitde S. atricollis Berg & Marini
(2007a) localizaram quatro bandos 8e atricollis sendo que trés deles estabeleceram
territdrio em area exclusiva de campo cerrado,etgmbém corrobora a preferéncia dessa
espécie pela fisionomia de campo cerrado, confemsentrado no presente estudo.

A escolha do macro-habitat pode estar diretamestéeionada com a escolha do
micro-habitat, ou seja, 0 micro-habitat selecionadarre sempre dentro de um mesmo tipo
de macro-habitat (GARSHELIS, 200@altator atricollisdeve selecionar o campo cerrado
por encontrar nesta fisionomia o melhor conjunteca®cteristicas favoraveis (um melhor
micro-habitat) para sua sobrevivéncia e alimentacéo

Saltator atricollis utilizou na mesma proporgcdo que o disponivel sigrfomias
campestres. Como o estudo foi realizado no iniaiondnha e final da tarde, normalmente
as observagfes foram de individuos sentinelas rea@iforrageanddS. atricollis utiliza

principalmente o estrato herbaceo (TUBELIS & CAVAARTI, 2000) forrageado no solo
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ou proximo a este (RAGUSA-NETTO, 2001; WILLIS & ONJ| 2003), caracteristica esta
disponivel nas fisionomias campestres. Portanteesepca dessa espécie nas fisionomias
campestres deve estar associada principalmentngaoctamento de forrageamento.

Saltator atricollis utilizou menos do que o disponivel as areas dedesensu
stricto. Esta fisionomia apresenta mais da metade do tes@mbreado por arvores e nao
possui gramineas recobrindo o terreno (DURIGANal., 2004) o que possivelmente
impede que a espécie utilize essa fisionomia cae® r@produtiva. Berg & Marini (2007b)
estudaram aspectos da biologia reprodutiv8 datricollisna Estacio Ecoldgica de Aguas
Emendadas em Brasilia, DF. Os autores encontraemmmighos da espécie, todos em areas
abertas construidos em moitas de gramineas.

Cypsnagra hirundinacea comumente observada em areas do cerrado coragpouc
arvores e arbustos dispersos (RIDGERYTUDOR, 1989; SICK, 1997, TUBELIS &
CAVALCANTI, 2000). No presente estudo a espéciéizati na mesma propor¢ao que o
disponivel as fisionomias do campo cerrado e caimgpekKanegae (2009) estudou a
densidade d€. hirundinaceana mesma area do presente trabalho e observouagp&eaie
apresenta densidade similar no campo cerrado araas campestres indicando ndo haver
selecdo destas fisionomias o0 que esta de acordo atrservado no presente estudo.

No caso deC. hirundinaceaa escolha do macro-habitat também esta relacicada
escolha do micro-habitat. Esta ave utiliza arvaresrbustos para forragear e raramente
desce ao solo (RIDGELY& TUDOR, 1989; RAGUSA-NETTO, 1997). Como ja
mencionado anteriormente, a maior parte das obg@Esado presente estudo foram de

animais exercendo a funcdo de sentinela e forragearanto no campo sujo como no
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campo cerrado podemos encontrar arbustos os cgimistdizados no forrageamento da
espécie e por isso ambas fisionomias podem seraal@s pela espécie.

Cypsnagra hirundinaceégambém utilizou menos do que o disponivel as adeas
cerradosensu strictpo que pode estar relacionado a presenca de urnta oudbertura
arbérea a qual pode diminuir a detectabilidade re@elgzlores pela espécie, que algumas
vezes atua como lider e sentinela dos grupos lesigzoificos no Cerraado (RAGUSA-
NETTO, 2000; 2002).

A semelhanca encontrada no uso de macro-habita¢ Satitator atricollis e
Cypsnagra hirundinaceéambas espécies utilizaram na mesma proporcado gspeyado
as fisionomias campestres e utilizaram menos gdesmonivel o cerradeensu strictp
pode estar relacionada ao fato dessas espéciegipaaem juntas de bandos
heteroespecificos. Nestes bandos, normalmente héndimiduo exercendo a funcdo de
sentinela enquanto o restante do grupo forragaj@eodiminui o risco de predacdo do
bando (RAGUSA-NETTO, 2000; 2002). Assim, mesmoiz#ildo estratos diferenteS,
atricollis utiliza mais o estrato herbace&ehirundinaceaos arbustos e arvores, o macro-
habitat utilizado por essas espécies por muitassvéd mesmo.

4.2 Uso e selecédo de micro-habitat

A relacdo positiva tanto dgaltator atricolliscomo de Cgsnagra hirundinacea
com areas onde ha mais arvores maiores que 2 fiude @bservada no estudo de micro-
habitat pode estar relacionada ao comportamentsedénela, j& que a maioria dos
individuos observados estava exercendo essa fuNe&se comportamento, um individuo
do bando (o sentinela) fica empoleirado em arvotearbustos vigiando contra possiveis

ataques de predadores enquanto o restante do fywpgeia. Caso o sentinela veja um
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predador, ele emite um som de alerta e o grupes®de na vegetacédo, o que diminui o
sucesso de ataques de predadores (RAGUSA-NETT@, 2002). Portanto, as arvores
presentes no micro-habitat podem ser utilizadasogooteiros pelos sentinelas dos bandos.
Os sentinelas estdo presentes tanto em bandos esproificos como em bandos
heteroespecificos os quais normalmente séo liderpois. atricollis(RAGUSA-NETTO,
2002, obs. pess.)

Além disso,C. hirundinacegpode selecionar esses micro-habitats devido dhesco
de sitios para a reproducdo. Os ninhos sdo coesr@m arvores a uma altura meédia de
3,7 £ 0,3 m e o casal habitualmente vocaliza proxan ninho (SANTOS2008) o que
também pode explicar esta selecdo. A repeticae a@sstido de micro-habitat no periodo
ndo reprodutivo pode esclarecer se a preferéndicegge tipo de vegetacdo estd mais
relacionada ao comportamento de sentinela ou apadamento reprodutivo. As arvores e
arbustos também séo utilizados forhirundinaceadurante o forrageamento quando a ave
procura insetos e frutos nas folhagens e cascaaglésvores, descendo raramente ao solo
(RAGUSA-NETTO, 1997).

Cypsnagra hirundinacegdambém utilizou areas com menor densidadé\id@ea
geraensisalém de locais com menor densidade de solo exjgosbm maior densidade de
arbustos e arvoretas entre 1 e 2 m de alAitalea geraensipossui o caule subterraneo ou
curto, 5 a 6 folhas recurvadas que medem cercaddm e comprimento, e pode atingir
atée 1 m de altura (LORENZt al, 1996). Pode ser encontrada na vegetacdo aberta do
Cerrado, ocorrendo com maior frequéncia no campoduque no campo limpo (BUENO
et al, 2004) e € considerada infestante de pastos petomristas (LORENZt al, 1996).

Apresenta um padréo de distribuicdo aglomeradgqde ficar mais critico em fragmentos
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pequenos, provavelmente devido a auséncia de aniigpersores capazes de levar as
sementes a grandes distancias (ALMEIDA & GALETT002). Na EEI, a auséncia de
Dazyprocta azarae(paca), um possivel agente dispersor das sememtepabneira
(HULLE, 2006), pode ter causado a formacdo de unirjmamais aglomerado d&.
geraensis Areas com maior densidade de geraensise maior porcentagem de solo
exposto, podem diminuir a disponibilidade de arbsigt arvores que sao utilizados @or
hirundinaceapara forragear e por isso a espécie deve evitasdecais. A estrutura das
folhas de uma palmeira também n&o permite seuaso poleiro (KANEGAE, 2009). Ja

a maior densidade de arbustos e arvoretas entr@ inede altura pode fornecer maior
disponibilidade de sitios para o forrageamento.

O fato deCypsnagra hirundinaceter selecionado areas com maior quantidade de
Brachiaria decumbenggraminea exética) deve ser analisado com certdelea A
braquiaria é originaria da Africa e foi introduzidamo forrageira no Brasil, sendo utilizada
até hoje com esse objetivo (LORENZI, 1991), podiegat 1 m de altura (KISSMANN,
1997) e apresenta uma maior estratificacdo deaakuon relacdo as gramineas nativas
(PIVELLO et al, 1999a). Atualmente, a braquiaria esta presentpratitamente todas as
areas abertas dos fragmentos de Cerrado sendooumadmpetidora capaz de diminuir e
até mesmo excluir gramineas nativas (PIVEL&t@l, 1999a, b). O sucesso na invasédo nas
areas de Cerrado se deve a alta capacidade caugpetitta producdo de sementes,
crescimento rapido (KLINK, 1994), e, além disso, fa de suas sementes germinam
durante um longo periodo apds o revolvimento do sofjue dificulta o controle quimico
(LORENZI, 1991). A invasao por braquiaria em fragimos nativos se inicia pelas bordas e

a partir desse ponto vai se espalhando por todsaaRIVELLOet al. 1999b).
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Cypsnagra hirundinaceaé considerada de alta sensibilidade a distUrbit®gicos
(STOTZet al, 1996). Entretanto no presente est@dirundinaceaselecionou areas com
braquiaria a qual representa um disturbio paraio ambienteC. hirundinaceaaramente
utiliza o estrato herbaceo entdo, enquanto a pgasga braquiaria s6 atuar nesse estrato
sem prejudicar os arbustos e arvores, pode seo gistlirbio ndo seja relevante e assim a
espécie estudada conseguiria utilizar as areascaguiaria. Poréem com o passar dos anos
pode ser que ocorra uma alteracdo na estruturagidacao ja que a braquiaria vai cobrir 0
solo em diferentes estratos o que podera impedgsenvolvimento de arbustos e ai sim
interferir na presenca d&ypsnagra hirundinaceaComo na EEl a invasdo esta
principalmente entre as bordas até 100m adentrdrdgmentos pode ser que ainda nao
tenha ocorrido alteracbes na estrutura da vegetac8on somente a substituicdo das
gramineas nativas pela braquiaria e por is€b hirundinaceapode utilizar as areas com
maior concentracao de braquiaria.

Rotemberry, J.T. (com. pess) afirma que ao se astumha espécie em um curto
periodo do tempo pode-se nao identificar o efe@gativo de distdrbios antropicos, como
por exemplo, a presenca de gramineas invasoraahiiath JA em estudo de longo prazo é
possivel se observar esse efeito na vegetacaol éegu® processo de sucessao ecologica
alterado, e a partir desse momento poderiamodoariima alteracdo na comunidade de
aves ou outros grupos dependentes da estruturaggdagdo. Portanto o que se observou
na EEI quanto ao uso de areas com grandes quasdidadbraquiaria p&. hirundinacea
pode estar relacionado ao fato de se tratar destmde pontual e curto refletindo apenas

um pequeno periodo de expansdo da braquiaria esotedocesso de sucessdo ecologica
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da &rea. Para se confirmar essa hipotese, segas#@&m monitorar a abundancia da espécie
e o grau de invasao da braquiaria na EEI ao logados.

Outra questao para se considerar na relacdo eatjaiéria eC. hirundinacea que
mesmo utilizando micro-habitats com maior quantddd braquiaria, a cobertura maxima
dessa graminea encontrada no micro-habitat dessi@iade 58%. Portanto, como parcelas
circulares com mais de 58% de braquiaria foramsrawa EE| (apenas 4 dentre as 84
amostradas) e ndo ocorreram p@rahirundinaceando se pode afirmar que a espécie é
capaz de utilizar habitats com grandes areas t@npdabraquiaria (mais que 60% de
cobertura).

Quanto ao micro-habitat utilizado pS8altator atricollis,além de selecionar locais
com mais arvores (> 2 m), a espécie também selmciareas com menor densidade de
arbustos (<1 m de altura) e menor densidadeSylegrus petreap que pode estar
relacionado ao comportamento de forrageamento degiécie. Como ja mencionado
anteriormente Saltator atricollis utiliza principalmente o estrato inferior ou o chgdara
forragear (RAGUSA-NETTO, 2001; WILLIS & ONIKI, 2008

Syagrus petre@ uma palmeira rasteira com o caule muito curtcsuterraneo,
possui 5 a 8 folhas de 30 a 120 cm de comprimer@adEEIl raramente ultrapassam 50cm
(obs. pess.)), € comum em areas de cerrado abértesstente as queimadas (LORENZI
et al, 1996). Apesar de fazer parte do estrato herb&edplhas dessa palmeira sao
compostas por 10 a 50 pinas estreitas, distribuieidarmente ou agrupadas em planos
levemente diferenciados (LORENZEt al, 1996). o que torna dificil a sua utilizagdo por

uma ave tanto como poleiro como abrigo (obs. pe&salta densidade de arbustos também
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pode dificultar o acesso ao estrato herbaceo eeqaratemente diminuir a disponibilidade
de sitios para o forrageamento da espécie.

Saltator atricollisndo demonstrou relacdo com a presenca de grangmetsas,

OuU seja, usou tanto areas preservadas, como dteaslas. Essa capacidade de utilizar
habitats alterados também foi observada por Bekfp&ini (2007a, b) os quais estudaram a
territorialidade e a biologia reprodutiva da espéol Estacdo Ecologica de Aguas
Emendadas, DF e observaram um bando com terriédtimbelecido em area fortemente
alterada e encontraram ninhos em éareas alter&dasricollis Porém estas observacdes
vao contra ao encontrado por Tubelis & CavalcdiDQ), que em um estudo na Estacdo
Ecoldgica do Jardim Botanico de Brasilia e na Faaefhgua Limpa da Universidade de
Brasilia, encontrararS. atriollis apenas em areas de cerrado preservadasjaAsEas
sem a presenca de gramineas exaticas (braquiéaiaira gordura) ou com baixa densidade
destas gramineas. Essa contradicdo entre os estethofonados sugere a capacidad8.de
atricollis conseguir utilizar tanto cerrados preservados careoados com alguma
alteracao.

As espécies estudadas apresentaram semelhancae do macro-habitat as quais
ocuparam, principalmente, as fisionomias mais abedo Cerrado, ou seja, as areas
campestres (compostas por campo limpo e campo ®ujo) campo cerrado. Estas
fisionomias ja foram predominantes no estado deF&édo, porém atualmente sdo pouco
frequentes (DURIGANet al., 2004) devido a supressdo da vegetacdo causada pelos
proprietarios de terras (BITENCOURT, 2004) e, ds anos para ca, devido a protecdo
contra o fogo o que provoca o adensamento da \g@EgettDURIGAN et al., 2004).

Portanto, a urgente conservacdo dos ultimos rercantes dessas fisionomias deve ser
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encarada como essencial para a manutencao dasesspeaves tipicas de cerrado aberto,
como é o caso dealtator atricollise Cypsnagra hirundinacea

Outra semelhanca entre as espécies diz respeiticam-habitat, nenhuma delas foi
influenciada negativamente pela presenca de grasigedticas, porém na area de estudo
ndo ocorreu altas concentracdes de capins exotRms.essa razdo sugere-se realizar
estudos quantitativos comparando a densidade degss®m areas preservadas e em areas
com média e intensa concentracdo de gramineas@x@nsiderando-se também o tempo
de invasao dos fragmentos (invasdes recentesgaantDessa forma sera possivel afirmar
com maior clareza se as grandes concentracdes aigingas exoticas diminuem a
densidade das espécies no habitat e se um longmw téeninvaséo influencia na presenca
das espécies.

O entorno imediato da EEI (raio de 1 km) é compogtimcipalmente por
monocultura (62% da area) e por urbanizacdo (3%tdbda area), o que contribui para a
invasdo por gramineas exoticas e prejudica prihograte as formacbes savanicas
(GRANZINOLLI, 2009). Portanto, uma politica que f@ja a zona de amortecimento da
EEl e possa minimizar a entrada de gramineas esbf)ara que essas nao se tornem
dominantes por toda a EEI € de grande importararia @ preservacao das areas de cerrado
aberto (campo limpo, campo sujo e campo cerradoju® indiretamente ajudaria na
protecdo das espécies de aves que utilizam egas. &lém disso, 0 manejo e o controle
dessas gramineas dentro da EEI também s&o immsrtpata evitar que elas continuem a

invadir as areas ainda preservadas.
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Anexo 1:Tabela com teste de Mann-Whitney
Comparacao entre os dados coletados nos anos de 208= 75) e 2008 (N=34)
para cada um dos componentes (variaveis) de micrahitat por meio do teste de

Mann-Whitney (teste U).

Componentes do micro-habitat U Z p-valor

(bilateral)
Cobertura de capim nativo 1268 0,0458 0,9635
Cobertura de capim braquiaria 1258,5 0,1079 0,9141
Cobertura de capim gordura 1123 0,9942 0,3201
Cobertura de solo exposto 1248,5 0,1733 0,8624
Cobertura de serapilheira 1103 1,125 0,2606
Numero de subarbustos e arbustos com 1144,5 0,8536 0,3933

até 1 m de altura
NUmero de arbustos e arvoretas entre 1220 0,3597 0,719

1,1 e 2 m de altura

Namero de arvores entre 2,1 e 4 m de 12075 0,4415 0,6589
altura

Numero de arvores maiores que 4 m de 12035 0,4677 0,64
altura

NUmero deSyagrus petrea 1263 0,0785 0,9374
Numero deAttalea geraensis 1206 0,4513 0,6518
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