ANTONIO MARCELINO DO CARMO NETO

Sistematica das espécies da supertribo Stomatosematidi (Diptera:
Cecidomyiidae), com énfase no posicionamento das espécies da

Regido Neotropical

Sao Paulo, 2017



ANTONIO MARCELINO DO CARMO NETO

Sistematica das espécies da supertribo Stomatosematidi (Diptera: Cecidomyiidae), com

énfase no posicionamento das espécies da Regido Neotropical

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacdo em Sistematica, Taxonomia Animal e
Biodiversidade do Museu de Zoologia da
Universidade de Sdo Paulo para obten¢do do Titulo
de Mestre.

Orientador: Prof. Dr. Carlos José Einicker Lamas

Sao Paulo, 2017



AUTORIZACAO

N&o autorizo a reproducédo e divulgacdo total ou parcial deste trabalho,

por qualquer meio convencional ou eletronico.

| do not authorize the reproduction and dissemination of this work in part

or entirely by any means eletronic or conventional.



Carmo-Neto, Antonio Marcelino
Sistematica das espécies da supertribo Stomatosematidi (Diptera:
Cecidomyiidae), com énfase no posicionamento das espécies da Regido
Neotropical / Antonio Marcelino do Carmo Neto; orientador: Carlos José
Einicker Lamas — S&o Paulo, SP: 2017

106 p.

Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pds-Graduacdo em Sistematica,
Taxonomia Animal e Biodiversidade, Universidade de S&o Paulo, 2017.

1. Entomologia. I. Lamas, Carlos J6sé Einicker, orient. Il. Titulo.




Banca Examinadora

Prof. Dr.

Julgamento:

Prof. Dr.

Julgamento:

Prof. Dr.

Julgamento:

Folha de Aprovacéao

Instituicéo:

Assinatura:

Instituicao:

Assinatura:

Instituicao:

Assinatura:




Dedico este trabalho aquelas que forneceram um
apoio necessario para o desenvolvimento deste
projeto, desde quando ele consistia apenas de
uma fantasia: Monique, meu amor, e Virginia,

minha fonte de inspiracgéo profissional.



AGRADECIMENTOS

Ao Doutor Carlos Einicker Lamas, desde a oportunidade de participagdo no programa
Sisbiota-Diptera, ainda em minha graduacéo, até o acolhimento e orientagdo que permitiram a
continuidade dos meus estudos com este mesmo material, agora num nivel mais aprofundado.
Muito obrigado pelo compartilhamento do seu tempo e também dos vastos conhecimento e
experiéncia. Aprendi muito com o desenvolvimento deste projeto. Tenho muito a evoluir
ainda, mas estou seguro, pois continuarei tendo sua orientacdo na préxima etapa da minha

vida académica.

A Doutora Maria Virginia Urso Guimardes, pela orienta¢do informal. A ela devo o melhor
comego de carreira académica. Agradeco pela ajuda imprescindivel para o desenvolvimento e
conclusdo deste trabalho. Esta ajuda conta também com aspectos indiretos, mas que com
certeza aprecio e agradeco muito, principalmente o seu enorme entusiasmo, contagiante. 1sso
representa muito no dia-a-dia de pesquisa. Todos que passam pelo laboratério da UFSCar em
Sorocaba podem garantir! Obrigado pela parceria de longa data (no meu referencial). Temos
muito para trabalhar e acrescentar aos estudos de Cecidomyiidae (entusiasmo, lembram?).

A FAPESP pela bolsa de Mestrado de 2015 a 2017 (Proc. 2015/05236-8).

Ao Museu de Zoologia da USP pela oportunidade de contato com alguns dos maiores
cientistas na area de sistematica, pelo acesso as ferramentas laboratoriais necessarias para o
estudo dos Cecidomyiidae e a uma das maiores cole¢des bioldgicas do Brasil, incluindo a

maior colecao de espécimes do grupo de estudo aqui tratado em toda América Latina.

As colegas de laboratério, Carol, Leticia e Michelle, pelo companheirismo no grupo de
pesquisa. Nossos risos de alegria, de desespero, de bobeira, todos eles, séo forca que

impulsiona o trabalho. Também agradeco pela ajuda e conselhos que trocamos.

Ao David Attenborough, a quem repito os agradecimentos de quando me tornei bidlogo.
Inspiragdo é uma coisa muito importante, e este excelente documentarista de natureza me
inspirou, atraves do deslumbre e do consequente incentivo de suas producfes (em especial
“Life in the Undergrowth™), a agarrar como propdsito o estudo da Vida. Continuarei

agradecendo-o sempre que possivel.

Vi



Aos familiares e amigos sempre presentes durante estes dois anos de trabalho, e também
aqueles ndo tdo préximos fisicamente, mas que sei que torcem por mim. A Cherry, que se foi
e levou junto parte da minha infancia. A Bya, minha grande amiga, com quem compartilhei
uma graduacdo e com quem continuo compartilhando uma das melhores coisas dessa vida: o
deslumbramento diante do mundo natural. A minha mde e meus avds, guerreiros que

ressaltarei sempre e a quem sou grato pela minha criagéo.

A M0 eu agradeco pelo imenso crescimento pessoal, e conjunto, que me proporcionou nesses
(j&) varios anos. Vocé a cada dia s6 me traz mais certeza. Meu porto seguro. A concluséao
deste trabalho deve muito ao apoio que vocé me deu nas esferas fora da vida académica. E,
como tenho o prazer de ter uma companheira cientista, bi6loga, também agradeco pelos

insights e pelo entendimento profundo que s6 assim poderiam existir.

Vi



“Tudo se inicia pela fantasia, meu Icaro...”

- Dédalo, do mito grego “As asas de Icaro”.

viii



RESUMO

Cecidomyiidae é uma das familias mais diversificadas da Ordem Diptera, com 6203
espécies conhecidas e esta organizada em seis subfamilias: Catotrichinae, Lestremiinae,
Micromyinae, Winnertziinae, Porricondylinae e Cecidomyiinae. O habito micofago, presente
desde a base de Sciaroidea, superfamilia que inclui os Cecidomyiidae, permanece nas
subfamilias basais e em algumas supertribos de Cecidomyiinae, como Stomatosematidi,
Brachineuridi e Lasiopteridi. Stomatosematidi possui dois géneros descritos com 22 espécies
viventes, Didactylomyia e Stomatosema. Embora as espécies ndo galhadoras representem
25% da riqueza de espécies da familia Cecidomyiidae, ndo ha estudos taxonémicos anteriores
sobre elas na regido Neotropical. Neste trabalho é realizada a primeira analise filogenética da
supertribo Stomatosematidi incluindo exame de espécimes-tipo e material identificado das
espécies descritas e dez espécies novas para a regido Neotropical, todos coletados no Mato
Grosso do Sul, entre os anos de 2011 e 2012, no ambito do projeto Sisbiota-Diptera. A anélise
da matriz de 24 terminais e 52 caracteres resultou em uma Unica arvore com comprimento
86,336 passos, indice de consisténcia de 0,629 e indice de retencdo de 0,696. A arvore
resultante corrobora o monofiletismo da supertribo Stomatosematidi, dos géneros
Didactylomyia e Stomatosema, além de conferir suporte para a erecdo de dois géneros novos.
Em decorréncia da inclusdo de espécies neotropicais no género Stomatosema, alguns
caracteres morfoldgicos foram adicionados as diagnoses dos géneros conhecidos. Este
trabalho contribui para o aumento do conhecimento da diversidade de espécies neotropicais

de Cecidomyiidae e das relaces de parentesco na supertribo Stomatosematidi.



ABSTRACT

Cecidomyiidae is one of the most diversified families in the order Diptera, with 6203
known species and is organized into six subfamilies: Catotrichinae, Lestremiinae,
Micromyinae, Winnertziinae, Porricondylinae and Cecidomyiinae. The micetophagy habit,
present since the base of Sciaroidea, superfamily which includes Cecidomyiidae, remains in
the basal subfamilies and in some supertribes of the Cecidomyiinae: Stomatosematidi,
Brachineuridi and Lasiopteridi. Stomatosematidi has two described genera with 22 living
species, Didactylomyia and Stomatosema. Although non-galling species account for 25% of
the species richness of the Cecidomyiidae family, there are no previous taxonomic studies
about them in the Neotropical region. In this work, the first phylogenetic analysis of the
Stomatosematidi supertribe was carried out, including specimens of the described species and
ten new species for the Neotropical region, all collected in Mato Grosso do Sul between 2011
and 2012, under the program Sisbiota-Diptera. The analysis of the matrix with 24 terminals
and 52 characters resulted in a single tree with length of 86,336 steps, consistency index of
0.629 and retention index of 0.696. The resulting tree corroborates the monophyletism of the
supertribe Stomatosematidi, of the genera Didactylomyia and Stomatosema, and has resulted
in two new genera. As a result of the inclusion of neotropical species in the genus
Stomatosema, some morphological characters were added to the diagnoses of the known
genera. This work contributes to an increase in the knowledge of the richness of Neotropical
Cecidomyiidae species and of the kinship relations in the Stomatosematidi supertribe.
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1. INTRODUCAO

A ordem Diptera é uma das quatro ordens megadiversas de insetos, com cerca de 10%

dos animais descritos pertencendo a ela. Atualmente Diptera é composta por
aproximadamente 10.000 géneros, 150 familias, 22 a 32 superfamilias, dez infraordens
(Wood & Borkent, 1989; Oosterbroek & Courtney, 1995; Wiegmann et al., 2011). A ordem é
considerada monofilética com base no compartilhamento de asas posteriores modificadas em

halteres, especializacdo de pecas bucais em adultos e de 6rgdos locomotores nas larvas

(Hennig, 1973). Analises moleculares corroboram esse monofiletismo (Fig. 1, Lambkin et al.,

2012).
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Figura 1. Classificacdo das infraordens e familias de Diptera (Lambkin et al., 2012).
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Os Diptera mais basais sdo os conhecidos mosquitos, antigamente classificados como
Subordem “Nematocera”, porém como Visto no cladograma apresentado anteriormente (Fig.
1) esta ndo configura um agrupamento monofilético. Atualmente sdo classificados em 33
familias. Brachycera é a Infraordem mais apical que inclui as moscas (Lambkin et al., 2012).

Das familias de Diptera, uma das mais diversificadas em numero de espécies é
Cecidomyiidae, com 6.203 espécies em 736 géneros conhecidos (Gagné & Jaschhof, 2014).
Na andlise filogenética mais recente Cecidomyiidae e as familias Anisopodidae, Bibionidae,
Bolitophilidae, Canthyloscelidae, Diadocidiidae, Ditomyiidae, Hesperinidae, Keroplatidae,
Lygistorrhinidae, Mycetophilidae, Pachyneuridae, Rangomaramidae, Scatopsidae e Sciaridae
estdo posicionadas em um dos ramos basais de Diptera, na Infraordem Bibionomorpha
(Sev¢ik et al., 2016), embora a posi¢do de Cecidomyiidae na Infraordem seja ainda bastante
controversa (Matile, 1997; Chandler, 2002; Hippa & Vilkamaa, 2005; Hippa & Vilkamaa,
2006; Amorim & Rindal, 2007; Sev¢ik et al., 2016). Os cecidomiideos sio mosquitos com
cerca de trés milimetros de comprimento e aparéncia fragil (Fig. 2), asas com venacao
reduzida e veia costal geralmente interrompida imediatamente ap6s o apice da veia R4+5
(Fig. 3); os olhos compostos sdo conectados logo acima da insercdo das antenas (Fig. 4), e 0s
ocelos sdo ausentes na maioria das espécies, a ndo ser nas pertencentes a subfamilia
Lestremiinae (Gagné & Jaschhof, 2009).

Figura 2. Vista lateral de um cecidomiideo macho de género Dasineura sp. Fonte: Gagné (1994).
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Figura 3. Asa de Porricondyla sp. com padréo de venagéo reduzido da familia. C, costal; CuP, cubital
posterior; CuA, cubital anterior; M, medial; R, radial; Sc, subcostal (Modificado de Gagné, 1994).

Figura 4. Olhos compostos conectados por ponte em Asphondylia sp. (Scareli-Santos et al., 2005).

Os Cecidomyiidae sdo considerados monofiléticos por compartilharem caracteres
unicos dentre os Diptera: a perda dos espordes tibiais; a reducdo da capsula torécica da larva
com modificagbes no aparelho bucal, incluindo mandibulas alongadas e estiliformes
especializadas em sugar o alimento; a presenca de estrutura dérmica denominada espatula
protoracica na larva (Figs. 8-10; Gagné, 1994).
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capsula cefalica
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y AR S
/”\,f“" espatula protoracica
'

Figuras 5-7. Sinapomorfias de Cecidomyiidae. 8. Macho de Scatopsciara sp (Sciaridae); 9. Macho de
Conarete (Cecidomyiidae) (espordo tibial ausente); 10. Regido anterior de larva de Dasineura
gleditchiae, vista ventral. (McAlpine, 1989 — Figuras 8 e 9; Gagné, 1994 — Figura 10).

Atualmente, a familia encontra-se organizada em seis subfamilias: Catotrichinae,
Lestremiinae, Micromyinae, Winnertziinae, Porricondylinae e Cecidomyiinae (Fig. 8). Ainda
ndo foi realizado estudo que apresentasse uma hipOtese para 0 posicionamento das
subfamilias Micromyinae e Winnertziinae (Gagné & Jaschhof, 2014). A hipotese de filogenia
apresentada para a familia é resultado das propostas de Gagné (1994) e Jaschhof (2001).
Ambas as propostas sdo intuitivas, ndo baseadas em analises cladisticas e que foram
realizadas com enfoque em grupos especificos de cecidomiideos galhadores (Dorchin et al.,
2004; Tokuda et al., 2005; Tokuda et al., 2008).

O ciclo de vida das larvas da familia Cecidomyiidae possuem trés instares e a larva de
terceiro instar apresenta um dos caracteres autapomorficos da familia, a espatula protoréacia.
Os habitos das larvas de cecidomiideos variam de micet6fagas, fitofagas, predadoras de
acaros e pequenos artropodes, com destaque para o habito galhador, predominante na familia.
Os cecidomiideos ndo galhadores representam 25% da diversidade da familia e pertencem as
subfamilias Catotrichinae, Lestremiinae, Micromyiinae, Winnertziinae, Porricondylinae e
duas supertribos de Cecidomyiinae, Brachineuridi e Stomatosematidi (Fig. 8). Os
cecidomiideos galhadores pertencem as supertribos Lasiopteridi e Cecidomyiidi, e incluem a

maioria das espécies, cerca de 80% (Gagné & Jaschhof, 2014).
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Figura 8. Classificacdo para as subfamilias de Cecidomyiidae e supertribos de Cecidomyiinae,
relacionando com os diferentes habitos em vermelho (micetofagia é plesiomdrfica, pois esta presente
em praticamente todos os Bibionomorpha). Os nimeros entre parénteses referem-se as espécies
descritas para todo o0 mundo. N&o estdo incluidas espécies fésseis, espécies com sinonimia e espécies
sem tribos definidas (Figura modificada de Gagné, 1994 ap6s Jaschhof, 2001 e Gagné & Jaschhof,
2014).

Com relacéo as espécies viventes, a subfamilia Catotrichinae possui dois géneros com
sete espécies descritas e distribuicdo nas regides Holartica e Australasia. A subfamilia
Lestremiinae possui 100 espécies descritas em 13 géneros com distribuicdo assinalada em
todas as regides biogeograficas, embora com maior predominancia na regido Holartica.
Apenas 0 género cosmopolita Lestremia Macquart 1826 tem registro de ocorréncia na regido
Neotropical. A subfamilia Micromyiinae possui 527 espécies descritas em 39 géneros
distribuidos por todas as regides biogeograficas, porém com maior predominio na regido
Paleartica, e registro de apenas quatro géneros para a regidao Neotropical, um deles para o
Brasil. A subfamilia Winnertziinae possui 166 espécies descritas em 23 géneros, com trés
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espécies descritas para a regido Neotropical. A subfamilia Porricondylinae possui 460
espécies descritas em 71 géneros distribuidos por todas as regides biogeogréficas, com
predominancia na regido Paleartica e registro de apenas quatro géneros para a regido
Neotropical e dois géneros para o Brasil. Na subfamilia Cecidomyiinae, que possui 4.819
espécies descritas, hd quatro supertribos, duas das quais exclusivamente com espécies ndo
galhadoras, Brachineuridi e Stomatosematidi. Brachineuridi possui 25 géneros e 143 espécies,
distribuicdo geogréafica predominante na regido Paleartica com o registro de apenas um género
a regido Neotropical. Stomatosematidi possui dois géneros e 24 espécies viventes com
distribuicdo geogréfica cosmopolita e trés espécies registradas para a regido Neotropical
(Gagné & Jaschhof, 2014), sendo que duas delas sdo cosmopolitas. Nas outras duas
supertribos, Lasiopteridi com 1.948 espécies e Cecidomyiidi com 2.454, predominam
espécies galhadoras, embora em Lasiopteridi estejam incluidas espécies inquilinas em
Trotteriini, Camptoneuromyiini, Alycaulini, Dasineurini e Lasiopterini e em Cecidomyiidi
existam menos de dez espécies predadoras.A diagnose das subfamilias é feita com base em
caracteristicas morfoldgicas e de ultraestrutura, descritas a seguir. Lestremiinae é
caracterizada pela presenca de ocelos, pernas com cinco tarsémeros, sendo o primeiro maior
que o segundo (Gagné, 1994), uma espermateca e axonema da cauda do espermatozoide com
numerosos microttbulos duplicados (Jaschhof & Jaschhof, 2009). Distingue-se Lestremiinae
de Catotrichinae pelo pescoco nu dos flagelémeros, ornamentos dos flageldmeros formando
linhas regulares ou espirais e veia CuAl obliterada basalmente ou formando uma bifurcacéo
com CuAZ2. Porricondylinae e Cecidomyiinae ndo possuem ocelos e o primeiro tarsémero (de
cinco ou menos) é mais curto que o segundo (Gagné, 1994; Jaschhof & Jaschhof, 2009).
Cecidomyiinae difere das subfamilias basais, de ndo galhadores, pela porcdo ventral dos
gonocoxitos livre. As espécies que hoje constituem a subfamilia Micromyinae estavam
posicionadas em Lestremiinae, como supertribo Micromyidi, quando Jaschhof & Jaschhof
(2009) propuseram a separacdo em duas subfamilias distintas. Os Lestremiinae diferem dos
Micromyinae pelo ocelo mediano ausente, bifurcacdo M; e M, presente, veia Mz bem
desenvolvida, Cu simples e R4.5 encontrando com C muito antes do apice da asa (Gagné &
Jaschhof, 2014).

Dentro da subfamilia Cecidomyiinae, a subtribo Stomatosematina foi inicialmente
descrita como parte da tribo Oligotrophini por Mamaev (1968). Os dois géneros de
Stomatosematina foram redescritos e juntos incluidos na atual supertribo Stomatosematidi por
Gagné (1975), que a considerou mais proxima de Cecidomyiidi do que de Oligotrophidi. Este
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trabalho de Gagné (1975) foi Unica revisdo voltada a supertribo Stomatosematidi antes deste
estudo.

Stomatosematidi é composto por dois géneros atuais, Didactylomyia Felt 1911 e
Stomatosema Kieffer 1904, e trés géneros representados somente por espécies fosseis do
ambar Rovno, na Rdssia, sendo Clarumreddera Fedotova & Perkovsky 2012a,
Rovnodidactylomyia Fedotova & Perkovsky 2012b, e Groveromyia Fedotova & Perkovsky
2012c (Fedotova & Perkovsky (2012a); Fedotova & Perkovsky (2012b); Fedotova &
Perkovsky (2012c). Pouco se conhece sobre a biologia das larvas dessa supertribo, embora se
infira que sejam micofagas como as larvas das outras subfamilias de Cecidomyiidae ndo
galhadores. Os caracteres morfoldgicos que distinguem o grupo sdo a presenca de 13
flageldmeros, o ultimo com um processo apical alongado e Rs tdo forte quanto as demais. A
sinapomorfia do grupo é a presenca de lobos mesobasais nos gonocoxitos, usualmente
divididos em duas partes distintas, com tamanhos e estruturas diferentes.

Stomatosema é um género cosmopolita, possui 17 espécies viventes e uma fassil
descritas. Didactylomyia possui trés espécies viventes e uma féssil. Didactylomyia difere de
Stomatosema pela relacdo de tamanho entre as estruturas da termindlia masculina. Em
Didactylomyia, o edeago, hipoprocto e lobos mesobasais sdo muito reduzidos em relacéo aos
gonostilos e gonocoxitos quando comparados a Stomatosema. A maioria das espécies da
supertribo apresenta distribuicdo geografica restrita a regido Paleartica, com registro de
ocorréncia de cinco espécies neérticas, seis para a regido Oriental, uma para a Australiana,
uma para a Afrotropical. Para a regido Neotropical, existe apenas um registro de espécie de
Didactylomyia com distribuicdo cosmopolita e de duas espécies de Stomatosema, uma com

distribuicdo cosmopolita e outra descrita para Dominica (Gagné & Jaschhof, 2014).
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2. JUSTIFICATIVA

A familia Cecidomyiidae, dentre os dipteros em geral e mesmo dentre os basais, tem
sido comparativamente muito negligenciada quanto aos esfor¢os para compreender seus
aspectos evolutivos e relagBes filogenéticas internas do grupo (Mani, 1950). Apesar da
afirmacdo de Mani ser bastante antiga, a situacdo foi pouco modificada desde entdo. Embora
haja hipdteses para explicar as relagdes de parentesco entre os cecidomiideos, muitas vezes
ndo se baseiam em andlises filogenéticas (Gagné, 1994; Jaschhof & Jaschhof, 2009) ou
guando usam a metodologia cladista, possuem enfoque em grupos galhadores (Dorchin et al.,
2004; Tokuda et al., 2005; Tokuda et al., 2008).

Em estudos anteriores, desenvolvidos pelo autor, foram encontradas sete espécies da
supertribo Stomatosematidi no estado de Mato Grosso do Sul (referéncia da sua monografia).
Cinco apresentavam caracteres morfoldgicos nunca antes encontrados em espécies deste
taxon, levantando a hip6tese de pertencerem a um género ainda ndo conhecido. Desta forma,
este trabalho foi desenvolvido com objetivo de descrever uma diversidade ainda ndo
explorada para a regido Neotropical, testar o monofiletismo e a delimitacdo dos géneros
conhecidos, obtendo a relagcdo das espécies previamente descritas com 0s novos taxons
encontrados, e testar a necessidade de erigir um novo género neotropical para incluir algumas
das espécies estudadas.

O escasso conhecimento sobre a fauna de Cecidomyiidae da regido Neotropical, com
lacunas ainda maiores no que concerne as espécies nao galhadoras, ja justificaria este projeto
no ambito da inovacdo, mas as evidéncias de que algumas das espécies novas podem néo
pertencer aos géneros previamente descritos, agrega importancia ao trabalho pela necessidade
de compreens&o das relacdes filogenéticas internas do grupo.

Os resultados deste projeto contribuem para o conhecimento taxondmico dos
cecidomiideos nao galhadores, com especial enfoque nos Stomatosematidi neotropicais,
através de um estudo morfologico. Estes resultados dao suporte para um maior entendimento
de seus padrdes bioldgicos e evolutivos, uma vez que Stomatosematidi é tida como supertribo
basal dos Cecidomyiinae, provendo uma base solida para estudos de diversidade, biogeografia

e conservagéo da familia Cecidomyiidae.
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3. OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivos:

e Descrever taxons novos de Stomatosematidi para a regido Neotropical e redescrever 0s
pré-existentes com base no resultado da anélise cladistica;

e Testar a monofilia da supertribo Stomatosematidi e dos géneros Didactylomyia e
Stomatosema,

e Compreender as relacdes filogenéticas entre 0s géneros e espécies da supertribo

Stomatosematidi.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. MATERIAL ANALISADO

Neste projeto foi realizada anélise da morfologia de representantes dos dois géneros
viventes de Stomatosematidi, através do exame das descri¢Oes originais de cada género e de
material proveniente de inventario da biodiversidade: “Rede Tematica para Estudos de
Diversidade, Sistematica e Limites Distribucionais de Diptera nos Estados do Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul e Rondodnia”, do programa Sisbiota-Diptera (CNPg, Proc. No.
563.256/2010-9/ FAPESP, Proc. No. 2010/52.314-0). O material utilizado neste estudo
especificamente foi coletado em armadilhas Malaise durante os anos 2011 e 2012 no estado
de Mato Grosso do Sul, onde convergem diversas fitofisionomias dos dominios Mata
Atléntica, Cerrado, Pantanal e Chaco.

Foi realizada analise morfoldgica da série tipo das dez espécies novas. Todos 0s
exemplares pertencentes aos taxons descritos neste trabalho estdo depositados no Museu de

Zoologia da Universidade de Sdo Paulo. Segue abaixo a lista do material analisado:

Tabela 1. Téaxons analisados e respectiva forma de obtencdo dos dados.

Espécie Forma de obtencdo dos dados

1. Insulestremia sinclairi (Jaschhof, 2004) Literatura

2. Peromyia galapagensis (Jaschhof,, 2004) Literatura

3. Holoneurus occidentalis (Felt, 1919) Literatura

4. Clinodiplosis bellum (Urso-Guimarédes & Carmo-Neto, 2015) Literatura

5. Stomatosema dominicensis (Gagné, 1994) Literatura

6. Didactylomyia arcana (Fedotova & Sidorenko, 2003) Literatura

7. Didactylomyia longimana (Felt, 1908) Literatura/Observacao de
espécime

8. Stomatosema robustum (Felt, 1920) Literatura

9. Stomatosema breviseta (Fedotova & Sidorenko, 2006) Literatura

24



10. Stomatosema zaitzevi (Fedotova & Sidorenko, 2003) Literatura

11. Stomatosema taiga (Fedotova & Sidorenko, 2003) Literatura

12. Stomatosema medularis (Fedotova & Sidorenko, 2006) Literatura

13. Stomatosema obscurum (Mamaev, 1968) Literatura

14. Stomatosema trichodera (Gagne, 1975) Literatura

15. Stomatosema sp.1 sp.n. Exame da série tipo
16. Stomatosema sp.2 sp.n. Exame da série tipo
17. Stomatosema sp.3 sp.n. Exame da série tipo
18. Stomatosema sp.4 sp.n. Exame do hol6tipo
19. Gen.novol sp.1 gen.nov. et sp.n. Exame da série tipo
20. Gen.novol sp.2 gen.nov. et sp.n. Exame do hol6tipo
21. Gen.novol sp.3 gen.nov. et sp.n. Exame da série tipo
22. Gen.novol sp.4 gen.nov. et sp.n. Exame da série tipo
23. Gen.novol sp.5 gen.nov. et sp.n. Exame do hol6tipo
24. Gen.novo2 sp.1 gen.nov. et sp.n. Exame do hol6tipo

A inclusdo de dados dos taxons fosseis poderia colaborar no estabelecimento das relacdes
obtidas, resolver aquelas ainda incertas e ajudar no estabelecimento de novas. No entanto,
além da dificuldade inerente de se trabalhar com taxons fosseis em analises filogenéticas,
principalmente pelas vérias lacunas de informacdo (missing data), existem fortes criticas com
relacdo a qualidade das publicacdes com descri¢cbes das espécies fosseis de Fedotova e
Sidorenko (2003, 2006) em Jaschhof (2007) e Gagne & Jaschhof (2014), portanto, estas néo

foram incluidas na andlise.
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4.2. IDENTIFICACAO, PREPARACAO E ILUSTRACAO DOS ESPECIMES

A identificacdo até o nivel de género foi realizada com auxilio da chave de
identificacdo de Gagné & Jaschhof (2009). Os espécimes identificados como taxons novos
foram preparados em laminas permanentes com base na metodologia de desidratacdo em
sequéncia alcodlica e posterior montagem em laminas no meio em béalsamo do Canada,
(Gagné, 1994).

A morfologia externa foi estudada a partir de observacao das laminas permanentes em
microscopio ptico e comparacdo com dados da literatura em descri¢Bes originais e a revisdo
de Stomasematidi de Gagné (1975), uma vez que ndo existe chave para identificacdo das
espécies de Stomatosematidi. Os desenhos esquematicos foram feitos com auxilio de camara
clara. As estruturas foram fotografadas com o auxilio de cAmera acoplada para auxilio na
finalizagdo da esquematizacdo e medidas. Foram realizadas descri¢cOes e ilustracbes das
termindlias dos machos, que contém os principais caracteres diagndsticos. Os desenhos

esquematicos foram finalizados digitalmente com o software Adobe Illustrator CC (17.0).

4.3. TERMINOLOGIA

A terminologia usada para a morfologia dos caracteres ¢ a de Gagné (1994).
Entretanto, ressalta-se a inconsisténcia da denominacdo do principal carater da supertribo
Stomatosematidi: a estrutura alongada e afilada presente aos pares, cada uma ligada a base de
um gonocoxito, que se estende na mesma orientacdo do edeago, geralmente dividida em
porcOes ventrais e dorsais. Esta estrutura é frequentemente chamada por diferentes nomes até
mesmo em uma Unica publicacdo (Fedotova & Sidorenko, 2003; Fedotova & Sidorenko,
2006; Gagné, 1975). Em Fedotova e Sidorenko (2003, 2006) essa estrutura pode ser
encontrada sob as denominagdes de “basiomesal lobe” (em referéncia a descrigdo original da
tribo Stomatosematina, por Mamaev em 1968), “basal outgrowth” (em referéncia a descrigdo
do género Stomatosema, por Kieffer, 1904) e “parameres” nas legendas das figuras. Da
mesma forma, Gagné em sua revisao utiliza os nomes “basomesal lobes”, “basimeral lobes” e
“parameres”. Neste trabalho foi adotada a denominacdo lobo mesobasal (lobos mesobasais

para referir-se ao par, uma tradugdo referente a denominagao “basomesal lobes”, utilizada por
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Gagné (1975) em sua redescri¢do e elevacdo do grupo, de subtribo Stomatosematina para
supertribo Stomatosematidi (recuperando a utilizada inicialmente por Mamaev, em 1968).
Outra caracteristica morfologica presente em todas as espécies de Stomatosematidi,
estrutura sensorial da antena em formato de cupula, ndo hd nome algum. Ela ¢é
recorrentemente ilustrada nos nodos dos flageldmeros, porém nunca sequer mencionada no
texto das descricGes. Neste trabalho, que procura abranger todos os caracteres morfoldgicos
com potencial informativo para elaboracdo de uma hipotese filogenética, ele foi incluido nas

analises e, portanto, foi denominado alvéolo sensorial.

4. 4. CODIFICACAO DE CARACTERES

Existem na literatura inumeras definigdes de “carater” ¢ discussdes acerca de suas
relagbes com as também distintas defini¢gdes de “homologia”. Entretanto, a maioria dos
estudos concorda que caracteres filogenéticos devem atender aos dois principios fundamentais
a sequir (Pleijel, 1995; Pol & Escapa, 2009; Strong & Lipscomb, 1999; Wiens, 2001):

I. Caracteres devem ser independentes e ndo-redundantes entre si. Cada carater deve
tratar de um atributo varidvel distinto. Este principio tem por objetivo impedir a
sobrepesagem artificial de alguns estados.

Il. Estados de um carater devem ser mutuamente exclusivos. Principio que indica que
estados alternativos nunca podem coexistir.

Os caracteres para este estudo foram codificados com base nestes dois principios e
codificados segundo a proposta de Sereno (2007), que identifica quatro componentes ldgicos
fundamentais que podem compor um carater fenotipico:

L. Localizador: em geral, a estrutura analisada. Frequentemente é necessario utilizar
multiplos localizadores de diferentes niveis hierarquicos (primario, secundario, etc.) a fim de
se especificar a estrutura com maior exatid&o.

V. Variavel: atributo ou propriedade que varia nos diferentes tdxons terminais. A
variavel pode estar implicita no enunciado do carater.

v. Estado (ou Variante): condigfes alternativas e mutuamente exclusivas da variavel.
Devem existir ao menos dois Estados/Variantes (vO, v1, etc.) para que o carater seja

filogeneticamente informativo.
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g. Qualificador: parametro de comparacdo da Varidvel. Elemento opcional que
relativiza uma variavel.

Desta forma os enunciados dos caracteres se apresentam como no exemplo:

1. Ocelo; ocorréncia: (0) presente, (1) ausente

L Vv v0 vl
Ou, no caso de relac6es de tamanho:

2. Hipoprocto; comprimento com relacéo ao edeago: (0) maior, (1) menor
L V q v0 vl

Foram levantados caracteres categdricos e morfométricos (quantitativos). O processo
de “discretizacdo” manual de caracteres quantitativos ndo foi adotado. Este processo introduz
viés a analise, pois um mesmo conjunto de dados pode resultar em topologias alternativas
dependendo dos limites escolhidos pelo autor para a delimitacdo dos estados, que € feito de
forma arbitréria. Esse processo também descarta informacdo filogenética uma vez que
algumas diferencas sdo contabilizadas como transformacgdes enquanto outras diferencas
comparaveis sao, também arbitrariamente, eliminadas da analise. Visando contornar os
problemas expostos acima, Goloboff et al. (2006), Catalano et al. (2010) e Goloboff &
Catalano (2010) propuseram métodos de analise de caracteres quantitativos em que as
variaveis (medidas, contagens, coordenadas) sdo analisadas diretamente, sem a necessidade de
serem transformadas em estados qualitativos discretos. Ao implementar analises com estes
métodos, as variaveis quantitativas sdo tratadas como aditivas, em consonancia com 0S
preceitos de otimizacdo de Farris (1970). Esse tratamento segue a mesma ldgica que se aplica
a caracteres multiestado ordenados, na qual diferentes graus de similaridade s&o usados para
estabelecer graus comparaveis de homologia de um determinado carater. Outro importante
aspecto da ndo discretizagdo de dados qualitativos é a possibilidade de insercdo de intervalos
de valores sempre que houver variacdo intraespecifica (fendbmeno que é bastante comum).
Com isso, 0 custo de transformacdo entre tdxons cujos intervalos de valores apresentem
alguma sobreposicdo € zero, obedecendo assim ao principio de que estados devem ser

mutuamente exclusivos.
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4.5. ANALISE CLADISTICA

A matriz de caracteres foi construida a partir de estudo da morfologia externa, com foco
na terminalia masculina dos adultos de Stomatosematidi. Com base nas ilustracdes preparadas
e da literatura foi construida uma matriz numérica com as hipéteses de homologia primaria
(sensu de Pinna, 1991) para todas as espécies selecionadas. Foram realizadas analises de
parcimdnia para o estudo das relacdes filogenéticas das espécies de Stomatosematidi com o
programa TNT 1.5, por meio de busca tradicional (heuristica). Este tipo de busca seleciona
um taxon inicial e adiciona os demais terminais sucessivamente, de forma aleatéria (random
addition sequences), gerando topologias denominadas arvores de Wagner, a partir das quais o
algoritmo heuristico tradicional executa o processo de rearranjo de ramos (branch swapping).
As arvores geradas pelo rearranjo de ramos sdo comparadas com as réplicas originais,
descartando-se as topologias mais longas e retendo-se na memaria as mais curtas (Golloboff
& Catalano, 2016). Uma busca tradicional no programa TNT 1.5 gerou topologias
preliminares que permitiram a iluminacdo reciproca dos dados da matriz (sensu Hennig,
1966). Isto permitiu identificar desde problemas de plotagem dos estados ou de codificacdo
até de homologia (Hennig, 1966; Amorim, 2002).

Apos os procedimentos de verificacdo dos caracteres, a matriz final de caracteres foi
analisada para a producdo da topologia final. Foram construidas arvores com pesagem
implicita (Goloboff, 1993), com k=3. Apds andlise exaustiva dos métodos, foi escolhida a
arvore para as analises evolutivas. O suporte dos ramos foi verificado pelo indice de Bremer
relativo (Bremer, 1994) e o desempenho dos caracteres pelos indices de consisténcia (Kluge
& Farris, 1969) e de retencdo (Farris, 1989). O indice de consisténcia (ic) é calculado pela
divisdo do numero minimo de passos que um carater pode apresentar pela quantidade mais
parcimoniosa que um carater apresenta na topologia. Seu valor € inversamente proporcional
ao numero de homoplasias para caracteres binarios. Assim, um carater binario livre de
homoplasias tera ci = 1 com uma homoplasia (1/1), ci = 0.5 com duas homoplasias (1/2), e
assim por diante. Entretanto, ele apresenta a desvantagem de medir de forma diferencial o
nivel de homoplasias de caracteres multiestado. Um carater com trés estados, por exemplo, ird
exibir ci = 1 se estiver livre de homoplasias (2/2), e um valor de ci = 0.67 quando apresentar
uma homoplasia (2/3). Como visto anteriormente, um carater bindrio com a mesma
guantidade de homoplasias teria um ci igual a 0.5. Outro aspecto é que no das autapomorfias,

gue sdo filogeneticamente ndo-informativas, o indice de consisténcia apresentara o valor de 1,
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(pois a maior quantidade de passos que eles podem ter é 1), o0 mesmo valor do indice de
consisténcia de um carater informativo totalmente livre de homoplasias.

Neste contexto, tem-se o indice de retencdo como medicdo do grau de informacao
filogenética de um carater (ir). Este é calculado da seguinte forma: (nUmero maximo de
passos que um carater pode apresentar (a) — quantidade mais parcimoniosa de passos que um
carater apresenta (b)) / (nUmero maximo de passos que um carater pode apresentar (a) —
nimero minimo de passos que um carater pode apresentar (a). Considerando a quantidade
maxima de passos que um carater pode apresentar o indice de retencdo diferencia caracteres
filogeneticamente informativos dos ndo-informativos. No caso de autapomorfias este niUmero
sera igual ao nUmero minimo de passos que o carater pode apresentar, portanto ir = (1-b)/(1-1)
= 0; e no caso de caracteres com maxima homoplasia possivel tem-se a=b, portanto ir = 0.
Assim, caracteres completamente ndo-informativos para a filogenia tém indice de retencéo no
valor de zero e, no extremo oposto, o valor de um para caracteres informativos sem
homoplasias. O indice de retencdo, aferindo o sinal filogenético de um carater com relacédo a
uma topologia, e o de consisténcia, medindo o grau de homoplasia, sdo utilizados de forma
complementar.

Os caracteres que se apresentaram em situacdo de otimizacdo ambigua ndo foram
considerados como sinapomorfias na topologia final, embora suas transformacdes de estado
sejam discutidas. N&do foi empregada ordenacdo dos caracteres multiestado e nem atribuicéo
de pesos a priori.

Para o enraizamento dos cladogramas, optou-se pela metodologia de comparagdo com o
grupo externo (Nixon & Carpenter, 1993). Foram utilizadas como grupo externo espécies das
outras subfamilias de Cecidomyiidae: Insulestremia sinclairi (Lestremiinae), Peromyia
galapagensis (Micromyinae), Holoneurus occidentalis (Porricondylinae) e Asphondylia
microcapillata (Cecidomyiinae). O grupo interno incluiu duas das trés espécies do género
Didactylomyia, D. arcana e D. longimana (esta ultima com ocorréncia na regido Neotropical)
e sete das 17 espécies descritas do género Stomatosema. Das espécies do género Stomatosema
incluidas na analise S. breviseta, S. medularis, S. taiga e S. zaitzev sdo descritas para a regiao
Paleartica; S. trichodera e S. obscura tem ocorréncia na regido Neartica; S. robustum é
distribuida nas regides Paleartica e Neartica e dez espécies sdo novas, encontradas na regiao

Neotropical até 0 momento.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. REVISAO DA MORFOLOGIA DOS STOMATOSEMATIDI

Seguem abaixo apresentados os principais caracteres morfologicos diagnosticos dos
Stomatosematidi, levantados como resultado de revisdo bibliogréafica e do detalhado estudo
morfolégico dos espécimes disponiveis, que sdo apresentados em sequéncia. Ndo ha
descricdes morfoldgicas para os estagios imaturos das espécies desta supertribo, larvas ou
pupa, disponiveis em literatura e, tampouco, obtivemos exemplares destes estagios para
exame. Desta forma, a diagnose apresentada foi elaborada apenas com base nos adultos.

Cabeca. Olhos holopticos. Antena filiforme composta por um numero fixo de 13
flagelébmeros; os dois primeiros flagelomeros sdo fundidos e o Ultimo apresenta processo
apical. O corpo do flagelémero é de formato cilindrico, com pescogo alongado. Os
flageldmeros possuem as seguintes estruturas sensoriais: cerdas, circunfilos e alvéolos
sensoriais. (Os circunfilos caracterizam-se por serem estruturas em forma de fita achatada
ligadas ao corpo do flagelomero e, nos Stomatosematidi, formando um anel com
prolongamento em direcdo ao pescogo do flageldbmero nas posi¢des que podem ser vistas na
figura 9). O numero de segmentos do palpo maxilar dos Stomatosematidi, assim como dos
grupos basais de Cecidomyiidae, é quatro, todos ornados com cerdas sensoriais de niumero

variavel.

31



Figura 9. Desenho esquematico de flageldmeros de machos de Stomatosematidi. F1 e F2
(flagelémeros 1 e 2) fundidos; F13 (flagelémero 13, Gltimo segmento antenal) com processo apical.

Torax. Asas. As asas de Stomatosematidi sdo bastante parecidas entre si, com
venacdo muito reduzida, seguindo o padrdo da maior parte da familia. A veia costal (C)
apresenta uma quebra na juncdo com a radial 4+5 (Ry+s); subcostal (Sc) presente; setor radial
(Rs) tao forte quanto as demais veias; R4+s curvada apicalmente unindo-se com C apds o apice

da asa; dobra na regido da veia medial 3 (M3) aparente; cubital (Cu) bifurcada (Fig. 10).
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dobra M3

CuA2 CuAl

Figura 10. Asa de Didactylomyia longimana com suas principais veias em destaque. Sc. subcostal;
Rs. setor radial; R;. radial 1; Ras. radial 4+5; C. costal; Ms. medial 3; CuA;. cubital anterior 1; CuA,.
cubital anterior 2. Adaptado de Gagné (1975).

Abdémen. Termindlia feminina. Cercos bilobados. Em Stomatosema, 0s cercos Ssdo
unisegmentados possuem dois segmentos. Em Didactylomyia, 0s cercos, assim como em
todos os demais Cecidomyiinae. Ovipositor curto, lameliforme, ndo moével. Termindlia
masculina. Cercos e hipoprocto bilobados. Edeago em formato triangular, estreito no apice.
Apice levemente alargado e dobrado dorsalmente. Gonocoxito largo, com longas cerdas,
especialmente ventralmente, com grandes lobos mesobasais, apicalmente divididos em varios

formatos para as partes dorsais e ventrais. Gondstilo fino, alongado (Fig. 11).
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lobo mesobasal

edeago

hipoprocto
gonostilo

Cercos

gonocoxito

Figura 11. Terminalia masculina de Stomatosema robustum em vista dorsal. Adaptado de Gagné
(1975).
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5.2. LISTA DE CARACTERES

A matriz final conta com 52 caracteres, listados abaixo com os respectivos estados e
suas codificacdes. Dentre eles, 11 sdo continuos e 42 sdo discretos. Sdo apresentados o
namero de passos (transformaces), o indice de consisténcia e o indice de retencdo para cada
carater. Quantos mais proximo de 1 for o valor dos indices, maior é o grau de congruéncia
cladistica e informacdo filogenética daquele carater. O numero de passos, de caracteres
continuos, pode apresentar valores decimais. VVarios caracteres dizem respeito a proporcdes de
tamanho entre as pecas da terminalia masculina. Estes caracteres, assim como os lobos
mesobasais, sdo importantes para a realizacdo de descrigdes e diagnoses das espécies deste
género, tendo se mostrado 0s mais varidveis na analise. Cada projecdo do lobo foi comparada
com a sua correspondente em outros taxons (ventral/ventral, dorsal/dorsal), seguindo o
principio da comparagéo entre homdlogos. A anélise do lobo mesobasal ndo dividido foi feita
a parte, pois ndo se pode concluir que este corresponda a por¢do ventral ou dorsal de um lobo

mesobasal dividido.

5.2.1. Caracteres continuos

Apesar dos caracteres continuos listados nesta secdo nao haverem sido testados sob a
metodologia cladistica eles foram muitas vezes utilizados como caracteristicas diagnésticas de
diversos taxons de Cecidomyiidae. No caso dos caracteres continuos, além de ndo haverem
sido analisados por meio da metologia cladistica, estes também ndo foram objeto de nenhum
estudo com o proposito de delimitar algum grupo taxonémico. Desta forma, a defini¢do de

caracteres continuos apresentados a seguir € inédita.
0. Corpo, comprimento.
Medida do comprimento do corpo, da cabega até a extremidade do abdémen, expressa

em milimetros.

1. Hipoprocto, relagcdo de comprimento com edeago (Fig. 12).
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Relacdo entre o comprimento do hipoprocto e o comprimento do edeago (base até o
apice). E calculada através da divisio do comprimento do hipoprocto pelo comprimento do

edeago, expressando a propor¢do do primeiro em relacéo ao segundo.

2. Projecéo ventral do lobo mesobasal, relagdo de comprimento com edeago.
Relacéo entre o comprimento da projecdo ventral do lobo mesobasal e 0 comprimento
do edeago (base até o apice). E calculada através da divisdo do comprimento da projecio

ventral do lobo mesobasal pelo comprimento do edeago, expressando a propor¢do do primeiro

em relagéo ao segundo.

Figura 12. Exemplificagdo das medidas obtidas da termindlia masculina (Gen.novol sp.1 gen.nov. et
sp.n, em vista dorsal) para realizar os respectivos calculos de proporcdo. A. comprimento do edeago;
B. comprimento do hipoprocto; C. comprimento da projecdo ventral do lobo mesobasal; D.
comprimento da projecéo dorsal do lobo mesobasal; E. comprimento do gonocoxito.
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3. Projecdo dorsal do lobo mesobasal, relagdo de comprimento com edeago.

Relacédo entre o comprimento da projecdo dorsal do lobo mesobasal e 0 comprimento
do edeago (base até o apice). E calculada através da divisio do comprimento da projeco
ventral do lobo mesobasal pelo comprimento do edeago, expressando a propor¢do do primeiro

em relagéo ao segundo.

4. Lobo mesobasal, relacdo de comprimento entre projecGes ventral e dorsal.

Relacdo entre o comprimento das projecdes ventral e dorsal do lobo mesobasal (base
até o apice). E calculada através da divisdo do comprimento da projecdo ventral do lobo
mesobasal pelo comprimento da projecdo dorsal, expressando a propor¢do do primeiro em

relacdo ao segundo.

5. Edeago, relagdo comprimento com gonocoxito.
Relacdo entre o comprimento do edeago e o comprimento do gonocoxito (base até o
apice). E calculada através da divisio do comprimento do edeago pelo comprimento do

gonocoxito, expressando a proporcao do primeiro em relacdo ao segundo.

6. Projecdo Unica do lobo mesobasal, relacdo de comprimento com edeago.

Relacdo entre o comprimento da projecdo do lobo mesobasal ndo ramificado e o
comprimento do edeago (base até o &pice). E calculada através da divisido do comprimento do
lobo mesobasal pelo comprimento do edeago, expressando a proporcdo do primeiro em

relacdo ao segundo.

7. Hipoprocto, relagdo de comprimento com gonocoxito.
Relacdo entre o comprimento do hipoprocto e o comprimento do edeago (base até o
apice). E calculada através da divisio do comprimento do hipoprocto pelo comprimento do

gonocoxito, expressando a proporcao do primeiro em relacéo ao segundo.

8. Projecéo ventral do lobo mesobasal, relagdo de comprimento com gonocoxito.

Relacédo entre o comprimento da projecédo ventral do lobo mesobasal e 0 comprimento
do gonocoxito (base até o apice). E calculada através da divisido do comprimento da projecéo
ventral do lobo mesobasal pelo comprimento do gonocoxito, expressando a proporcdo do
primeiro em relagédo ao segundo.
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9. Projecéo dorsal do lobo mesobasal, relagdo de comprimento com gonocoxito.

Relacdo entre o comprimento da projecao dorsal do lobo mesobasal e 0 comprimento
do gonocoxito (base até o apice). E calculada através da divisido do comprimento da projecéo
dorsal do lobo mesobasal pelo comprimento do gonocoxito, expressando a propor¢do do

primeiro em relagéo ao segundo.

10. Projecao Unica do lobo mesobasal, relagdo de comprimento com gonocoxito.

Relacdo entre o comprimento da projecdo do lobo mesobasal ndo ramificado e o
comprimento do gonocoxito (base até o 4&pice). E calculada através da divisdo do
comprimento do lobo mesobasal pelo comprimento do gonocoxito, expressando a proporcao

do primeiro em relagédo ao segundo.

5.2.2. Caracteres discretos

11. Ocelos, ocorréncia.
(0) presente
(1) ausente

A maior parte dos Diptera possui trés ocelos ou olhos simples no triangulo ocelar
(Cumming & Wood, 2009). Nos Cecidomyiidae estdo presentes nas subfamilias Lestremiinae
e Micromyiinae (Gagne, 1994).

12. Antena, processo apical, ocorréncia (Fig. 9).
(0) ausente
(1) presente
Consiste do dltimo segmento antenal com um prolongamento apical. Caracteristica
presente na supertribo Stomatosematidi (Gagné, 1975), sendo um flagelémero reduzido no

tamanho do corpo do flagelémero e com o pescoco (peciolo) com &pice arredondado (Fig. 9).

13. Flageldmeros, quantidade.
(0) 14 ou mais
(1) 13
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(2) 12 ou menos

Nos Cecidomyiidae, Lestremiinae apresenta 12 flagelomeros, o que ocorre novamente
na base de Cecidomyiinae. Em alguns poucos géneros de Lasiopteriidi (Cecidomyiinae), o
numero de flageldmeros pode ultrapassar 40 e em Cecidomyiidi todos possuem 12
flagelébmeros. Na supertribo Stomatosematidi, todas as espécies possuem 13 flagelémeros
(Gagné & Jaschhof, 2009).

14. Flageldmeros, formato do corpo (Fig. 13).
(0) globular
(1) cilindrico
O formato do corpo do flagelémero varia entre os grupos de Cecidomyiidae. Nos

Stomatosematidi, o formato do corpo dos flagelémeros € cilindrico (Gagné, 1975).

Figura 13. Formatos dos nodos dos flagelémeros: A. formato globular (Peromyia subbicolor —
retirado de Jaschhof & Jaschhof, 2009); B. formato cilindrico (Stomatosema sp.).

15. Dois primeiros flagelémeros, ocorréncia de fusdo (Fig. 9).
(0) ausente (livres)
(1) presente (fundidos)

Consiste no pescoco do primeiro flageldmero sendo continuo com a base do nodo do
segundo. E uma caracteristica exclusiva de Stomatosematidi, ja referida na literatura por
Gagné (1975).
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16. Pescoco dos flageldomeros, relagdo de comprimento com corpo do flagelémero (Fig. 14).
(0) maior
(1) igual
(2) menor

As classes de proporcdo de comprimento entre o pescogo e corpo do flagelémero é
uma caracteristica tradicionalmente utilizada na diagnose dos Cecidomyiidae. E variavel entre

os diversos taxons da familia (Gagné & Jaschhof, 2009).

comprimento do
pescoco

comprimento do
corpo

Figura 14. Diferenciagdo entre pescoc¢o (peciolo) e corpo do flagelémero.

17. Circunfilo do flagelémero, ocorréncia (Fig. 9).
(0) presente
(1) ausente

Os flageldomeros antenais dos Cecidomyiidae sdo providos de circunfilos, estruturas
sensoriais em formato fita achatada similares aos ascoides de Psychodidade, mas com origem
diversa. Em Lestremiinae, Micromyinae, Porricondylinae e Winnertziinae os circunfilos,
quando presentes, sdo muito simples, apresentando na maioria das vezes apenas uma volta
colada nos flagelomeros. Estdo presentes em todos os Cecidomyiidi, incluindo os
Stomatosematidi, onde sdo mais longos e algumas vezes possuem varias voltas e al¢as (Gagné
& Jaschhof).
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18. Sensilas do flagelémero, ocorréncia (Fig. 15).
(0) presente
(1) ausente

As sensilas sdo estruturas sensoriais translicidas da antena. Essas estruturas sao
especialmente importantes na taxonomia das subfamilias consideradas basais, Lestremiinae e
Micromyinae. E ausente na subfamilia Cecidomyiinae, 0 que inclui os Stomatosematidi
(Gagné & Jaschhof, 2009).

19. Alvéolos sensoriais dos flagelémeros, ocorréncia (Fig. 9).
(0) presente
(1) ausente

Outra estrutura sensorial presente nos corpos dos flageldomeros das antenas de alguns
grupos de Cecidomyiidae. Estd ausente nas subfamilias Lestremiinae e Micromyinae
(Jaschhof & Jaschhof, 2009).

20. Primeiro segmento do tarso, relagdo de comprimento com segundo segmento do tarso.
(0) maior
(1) menor

Nas subfamilias Lestremiinae e Micromyinae o primeiro segmento do tarso € maior
que todos os demais. Nas subfamilias Porricondylinae, Winnertziinae e Cecidomyiinae, 0
segundo segmento do tarso supera em comprimento o primeiro e 0s demais (Gagné &
Jaschhof, 2009).

21. Veia C, regido da asa onde colapsa com a veia Ry.s.
(0) anterior ao apice da asa
(1) atinge o apice da asa

A veia costal (C) segue a margem anterior da asa e pode se apresentar interrompida
antes de atingir o apice da asa (Fig. 15A), como ocorre em Lestreminae, ou posteriormente ao
apice da asa (Fig. 15B), condicdo que ocorre nas demais subfamilias de Cecidomyiidae
(Gagné & Jaschhof, 2009).
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quebrade C

Ra+s

CuAl

quebrade C

Figura 15. A. asa de Lestremia sp. com suas principais veias em destaque. B. Asa de Aprionus sp.
com suas principais veias em destaque. Sc. subcostal; Rs. setor radial; R;. radial 1; Ry4.s. radial 4+5; C.
costal; Ms. medial 3; CuA;. cubital anterior 1; CuA,. cubital anterior 2. Adaptado de Jaschhof &
Jaschhof (2009).

22. Veia C, posicdo da quebra.
(0) juncdo com Ryqs

(1) posterior a juncdo com R+

A veia costal apresenta uma quebra ao longo de seu contorno da margem alar, que
pode ocorrer exatamente na jungdo desta veia com a veia Ry (Fig. 15A) ou posteriormente
(Fig. 15B). A quebra da veia costal posterior & sua jungdo com Ry.s é caracteristica da
subfamilia Micromyinae (Jaschhof & Jaschhof, 2009).

23. Ramo Rs, ocorréncia (Fig. 10).
(0) presente
(1) ausente

A veia do setor radial esta presente em todas as subfamilias de Cecidomyiidae, ainda
que evanescente. Na subfamilia Cecidomyiinae ela se apresenta evanescente ou
completamente ausente. A exce¢do neste caso € a supertribo Stomatomatosematidi, que

apresenta esta veia tdo robusta quanto as demais (Gagné, 1975).

24. Ramo M.y, ocorréncia (Fig. 17).
(0) presente
(1) ausente
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E o ramo anterior do setor medial da asa, caracterizado pelas veias M; e M
colapsadas, presente nas subfamilias Lestremiinae e Micromiinae. E ausente na maioria dos
géneros de Porricondylinae e em todas as espécies de Winnertiziinae e Cecidomyiinae (Gagneé
e Jaschhof, 2009).

25. Ramo My, aspecto.
(0) bifurcada
(1) simples

O ramo Mi4, pode se apresentar com fusdo completa das veias M; e M,, como uma
Unica veia (Fig. 15B), o aspecto “simples”, ou com fusdo parcial, apenas até a regido mediana,
de forma que apresente o aspecto bifurcado (Fig. 15A). Em Micromyinae o ramo My, ocorre
com aspecto simples, enquanto em Lestremiinae se observa o aspecto bifurcado (Jaschhof &
Jaschhof, 2009).

26. Dobra de M3, ocorréncia (Fig. 10).
(0) presente
(1) ausente

A dobra de M3 esta presente em poucos grupos dentro de Cecidomyiidae. Ocorre na
subfamilia Lestremiinae, em alguns géneros de Porricondylinae e, dentro da subfamilia
Cecidomyiinae, na supertribo Stomatosematidi. Geralmente estd apresente apenas de forma
vestigial (Gagné, 1994).

27. Veias CuA; e CuA,, nivel de fusdo.
(0) livres
(1) fundidas até metade
(2) totalmente fundidas

As veias cubital anterior 1 e 2 podem se apresentar livres (Fig. 15A), ou fundidas na
base, até aproximadamente metade do seu comprimento, com aspecto bifurcado (Fig. 15B),
ou ainda com fusdo completa, aparentando ser uma Unica veia. Estdo presentes em todas as
subfamilias Cecidomyiidae. Apresentam aspecto de bifurcagdo em Micromyiinae,

Porricondylinae e Cecidomyiinae, incluindo os Stomatosematidi (Gagne, 1994).
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28. Gonocoxito, relacdo de comprimento com gonostilo (Fig. 16).
(0) mais curto
(1) mais longo

Diz respeito a proporcdo do comprimento do gonoéstilo em relacdo ao gonocoxito, que
apresenta duas classes distintas. O gonostilo € mais alongado na subfamilia Cecidomyiinae
(Gagné & Jaschhof, 2009).

tégmen gonastilo

cerdas
espiniformes

,\_‘r;-‘.‘_‘” NS =0k o 9 ‘/ \\J o °
A , B L N
gonocomtos e NG

fundidos

Figura 16. A. terminalia masculina de Polyardis adela Pritchard, em vista ventral (Adaptado de

Jaschhof & Jaschhof, 2009); B. terminélia masculina de Stomatosema sp.2 sp.n, em vista dorsal.

29. Fusdo ventral do gonocoxito, ocorréncia (Fig. 16).
(0) presente (fundido)
(1) ausente (livre)
Os gonocoxitos séo fundidos ventralmente (Fig. 16A) na maioria das subfamilias de

Cecidomyiidae, assim como ocorre com 0s demais Sciaroidea. A Unica excecdo é a subfamilia
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Cecidomyiinae, que possui os gonocoxitos livres (Fig. 16B), o que inclui os Stomatosematidi
(Gagné & Jaschhof, 2009).

30. Base dos gonocoxitos, angulo de justaposicao.
(0) paralelo
(1) opostos

Os gonocoxitos se conectam em sua porcdo basal e podem assumir uma posicao
paralela (Fig. 16A) ou se apresentarem opostos um ao outro (Fig. 16B). A configuracdo
paralela se da nas subfamilias Lestremiinae, Micromyinae, Porricondylinae e Winnertziinae.
Na subfamilia Cecidomyiinae é observado o posicionamento oposto dos gonocoxitos, em

angulo de aproximadamente 180°.

31. Base do gonocoxito, ocorréncia de reentréncia (Fig. 17).
(0) presente
(1) ausente
Reentrancia localizada basalmente nos gonocoxitos observada em algumas das

espécies novas de Stomatosematidi. Caracteristica observada pela primeira vez.

32. Dente apical do gonostilo, ocorréncia (Fig. 27).
(0) ausente
(1) presente
Estrutura fortemente esclerotizada no apice do gondstilo. Esta presente nas subfamilias

Porricondylinae, Winnertiinae e Cecidomyiinae (Gagné & Jaschhof, 2009).

33. Gonostilo, aspecto (Fig. 16).
(0) largo
(1) afilado
Proporcionalidade da largura do gondstilo em relacdo ao seu comprimento,

apresentando duas classes distintas.
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Figura 17. Terminalia masculina de Gen.novol sp.1 gen.nov. et sp.n, em vista dorsal.

34. Tégmen do 6rgdo ejaculatério, ocorréncia (Fig. 16A).
(0) presente
(1) ausente

O 6rgdo ejaculatorio dos Cecidomyiidae pode ser envolto por uma placa, o tégmen,
gue varia em seu nivel de esclerotizacdo, mas geralmente é transparente. O tégmen esta
presente nas subfamilias Lestremiiinae, Micromyiinae, Porricondylinae e Winnertzniiae.

Ausente em Cecidomyiinae (Gagné & Jaschhof, 2009).

35. Edeago, formato.
(0) triangular
(1) cilindrico

O edeago, 0rgdo ejaculatorio, apresenta diversos formatos. De forma geral, no entanto,
eles sdo variagbes de duas formas basicas: triangular (Fig. 17) e cilindrica (Fig. 18). O
formato varia bastante mesmo dentro de uma mesma subfamilia. Em Cecidomyiinae, varios
grupos apresentam edeago triangular, caracteristica usada para diagnose da supertribo
Stomatosematidi (Gagné, 1975; 1994).
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lobo mesobasal

hipoprocto

Figura 18. Terminalia masculina de Gen.novo2 sp.1 gen.nov. et sp.n, em vista dorsal.

36. Hipoprocto, ocorréncia (Fig. 18).
(0) ausente
(1) presente
O hipoprocto esta presente apenas na subfamilia Cecidomyiinae (Gagné & Jaschhof,
2009).

37. Projecéo lateral do hipoprocto, ocorréncia. (Fig. 20).
(0) ausente (hipoprocto bifido)
(1) presente (hipoprocto tetralobado)

Carater encontrado em algumas espécies de Stomatosematidi estudados neste trabalho,
consistindo de estruturas projetadas lateralmente do hipoprocto. Este aspecto morfoldgico €
registrado e discutido pela primeira vez neste estudo.

38. Projec0es laterais do hipoprocto, posicao do inicio da ramificacéo.
(0) regido mediana
(1) base
Os prolongamentos laterais do hipoprocto podem projetar-se de sua regido mediana ou

logo da base de sua estrutura, conectada aos gonocoxitos. A posicdo basal como inicio das
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ramificagbes é observada apenas em uma das espécies novas de Stomatosematidi, com

hipoprocto tetralobado.

39. Cerdas espiniformes na base do hipoprocto, ocorréncia (Figuta 16B).
(0) presentes
(1) ausentes

Além de sua variacdo de formato o hipoprocto pode ser observado com um tipo
diferente de cerda, bem grossa, com aparéncia de espinho. Estas cerdas encontram-se na base
do hipoprocto das espécies de Stomatosema e daquelas com hipoprocto tetralobado (gagné
1975).

40. Lobo mesobasal, ocorréncia (Fig. 18).
(0) ausente
(1) presente
O lobo mesobasal é uma estrutura alongada que se projeta a partir dos gonocoxitos. E

caracteristica exclusiva de Stomatosematidi, considerada sua sinapomorfia (Gagne, 1975).

41. Lobo mesobasal, aspecto.
(0) bilobado (Fig. 18)
(1) dnico (Fig. 19)
O lobo mesobasal se apresenta dividido em porcdes ventrais e dorsais que variam em
seus formatos uma relacdo a outra (Fig. 18) ou por uma estrutura Unica (Fig. 19).

42. Extremidade ventral do lobo mesobasal, aspecto.
(0) fino
(1) espesso
Conformacdo basica da porcdo ventral do lobo mesobasal, levando em conta a

proporcionalidade de sua largura em relagdo ao seu comprimento.
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lobo mesobasal tinico

Figura 19. Termindlia masculina de Stomatosema taiga, em vista dorsal. Adapato de Fedotova &
Sidorenko (2003).

43. Extremidade dorsal do lobo mesobasal, aspecto.
(0) afilado
(1) alargado
Caréater semelhante ao anterior, porém analisando a extremidade dorsal.

44. Extremidade Unica do lobo mesobasal, aspecto.
(0) afilado
(1) alargado
Semelhante ao caracteres anteropres, porém neste caso tratando-se do lobo mesobasal

com estrutura inteirica.

45. Apice da extremidade ventral do lobo mesobasal, aspecto.
(0) arredondado
(1) afilado
O épice das extremidades do lobo mesobasal apresentam varia¢cdes em seu aspecto, 0
que independe do formato do resto da estrutura. Este carater analisa o formato do apice da

extremidade ventral do lobo mesobasal dividido.
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46. Apice da extremidade dorsal do lobo mesobasal, aspecto.
(0) arredondado
(1) afilado
Semelhante ao carater anterior, porém analisando o formato do apice da extremidade

dorsal.

47. Apice da extremidade unica do lobo mesobasal, aspecto.
(0) arredondado
(1) afilado
Semelhante aos caracteres anteriores, neste caso diz respeito ao formato do apice da

extremidade do lobo mesobasal inteirico.

48. Base do lobo mesobasal, largura.
(0) estreito
(1) largo
Assim como o apice das extremidades do lobo mesobasal a sua base apresenta

variacOes de formato no que diz respeito a largura (Fig. 16B — largo; Fig. 17 — estreito).

49. Separacdo entre extremidades do lobo mesobasal, posicéo.
(0) basal
(1) mediana
(2) apical

O lobo mesobasal dividido apresenta variacGes na posi¢do onde se d& a separagdo
entre as extremidades ventral e dorsal. Essas extremidades podem se apresentar divididas
desde a base de inser¢do do lobo mesobasal no gonocoxito (Fig. 18), na sua regido mediana
(Fig. 16B) ou ainda apenas na por¢do mais apical, onde a maior parte do lobo mesobasal
apresenta-se ndo divida (Fig. 20).

50. Cerdas espiniformes na base do hipoprocto, densidade.
(0) pouca
(1) muita
As espécies do género Stomatosema apresentam a base do hipoprocto densamente
coberta por cerdas espiniformes (Fig. 20), enquanto as espécies com hipoprocto tetralobado se
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enquadram em uma outra classe, com baixa densidade de cerdas espiniformes nessa mesma

regido (Fig. 17).

gondstilo

lobo mesobasal

hipoprocto

Figura 20. Terminalia masculina de Stomatosema sp.3 sp.n em vista dorsal.

51. Gonostilo, grau de curvatura.
(0) suave
(1) abrupta
O gondstilo pode se apresentar relativamente reto e, como na maioria dos casos,
levemente curvado a partir de sua regido mediana (Fig. 20). Em outros casos essa curvatura é

bastante pronunciada (Fig. 21).
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gondstilo

Figura 21. Terminalia masculina de Didctylomyia arcana, em vista dorsal. Adaptado de Fedotova &
Sidorenko (2003).

5.3. MATRIZ DE CARACTERES E TOPOLOGIA

A analise da matriz de 24 terminais e 52 caracteres (Anexo 1) resultou em uma Unica
arvore (Fig. 22) com comprimento 86,336 passos, indice de consisténcia da arvore como um
todo foi de 0,629 e o de retencdo igual a 0,696.

As relagdes entre os tdxons que compdem o grupo-externo ndo sao parte do escopo
desta analise e por essa razdo nao sera realizada uma discussdo detalhada neste estudo. Porém,
ainda que ndo tenha havido uma preocupacdo voltada para estabelecer a relacdo entre as
subfamilias de Cecidomyiidae, algumas observacdes podem ser feitas. A mais relevante é a
coincidéncia de resultados com as propostas de Jaschhof & Jaschhof (2009), com
Lestremiinae e Micromyiinae aparecendo como grupos mais basais e Porricondylinae sensu
lato como grupo irméo de Cecidomyiinae.

Para o grupo interno, os resultados da analise confirmaram a monofilia da supertribo

Stomatosematidi dentre os Cecidomyiinae proposta por Gagné (1975).
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Figura 22. Topologia obtida com sinapomorfias (ndo incluidos os caracteres com otimizacdo ambigua). 24 terminais; 52 caracteres; 86,336 passos; 1C=0,629;
IR=0,696. A. Didadctylomyia. B. Gen.novo2. C. Gen.novol. D. Stomatosema.
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Tratando das relagdes internas na supertribo Stomatosematidi foram recuperados 0s
dois géneros previamente descritos, Didactilomyia e Stomatosema. A existéncia de um novo
género, o que fazia parte da hipotese inicial deste estudo, foi corroborada. Este género novo é
caracterizado principalmente pelas projec@es laterais do hipoprocto. Além disso, uma espécie
nova encontrada durante a conducdo do projeto apresentando caracteres morfoldgicos muito
distintos de todos os taxons previamente descritos e dos demais encontrados para a regido
Neotropical terminou posicionada a parte de Didactilomyia, Stomatosema e do novo género
de espécies com hipoprocto tetralobado, constituindo também mais um género novo,

monotipico.

5.4. ANALISE DA TOPOLOGIA E DOS CARACTERES

Grande parte dos caracteres apresentou indices de consisténcia e reten¢do com valores
iguais a um, o valor maximo (Tabelas 2, 3 e 4), demonstrando elevados sinal filogenético e
congruéncia cladistica.

Neste estudo foram utilizados caracteres das trés principais divisdes do corpo de um
inseto: cabeca, tdrax e abddémen. Alguns dos caracteres tradicionalmente utilizados para
diagnose dos taxons dentro de Cecidomyiidae sdo altamente variaveis (por exemplo, formato
do corpo dos flageldmeros e sua relacdo de tamanho com os pescocos dos flagelémeros
antenais); outros ndo variam (por exemplo, caracteres de asa). Alguns sequer sao
mencionados (por exemplo, medidas corporais; alvéolos sensoriais dos flagelémeros). Neste
contexto e num panorama onde muito pouco tem sido investigado dentro da perspectiva
cladista dentro da familia Cecidomyiidae, segue abaixo uma andlise dos caracteres em relacéo
a topologia obtida, de acordo com sua regido do corpo e com 0 quanto sdo normalmente tidos

como informativos.

5.4.1. Caracteres continuos

Os caracteres continuos, numerados de 0 a 10, se mostraram 0s mais homoplasticos
(Tabelas 2, 3 e 4). Em sua maioria eles correspondem as propor¢des entre as diversas pecas da
terminalia masculina, bastante variaveis. O nimero de passos destes caracteres apresentam
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somas baixas, pois os valores desses caracteres sdo bastante pequenos, correspondendo as
proporgdes de estruturas diminutas. Esses caracteres, e 0s demais na categoria de continuos,
sofrem varias transformac@es ao longo da filogenia obtida (Fig. 23), e as pequenas diferencas
de valor entre essas muitas transformacGes conferem o numero de passos, geralmente
decimais neste caso. Desta forma, estes caracteres continuos apresentam grande numero de
transformacdes, porém nimeros de passos relativamente baixos devido ao pouco custo de
uma transformacao a outra, geralmente entre valores proximos. Existem algumas situacdes
onde uma estrutura difere bastante de tamanho em um taxon em relacdo aos demais, mas estes
casos sdo isolados, geralmente representando autapomorfias que ndo desempenham papel
determinante na composi¢do da topologia. A grande excecdo sdo 0s caracteres que
correspondem as proporcdes entre as pecas da terminalia masculina do género Didactylomyia
em relacdo ao seu gonocoxito, proporcBes estas bastante reduzidas em relacdo aos demais

taxons de Stomatosematidi.

Tabela 2. indices de consisténcia.

Tree ©@, character consistency indices

+@ +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9
Q| B.578| ©.325| 0.612| ©.408| 08.529| ©.390 --| 8.376| ©.312| 8.371
10 --| 1.008| 1.000| 1.000| 1.000( 1.000| 0.4090| l1.000( 1.000| O,500
20| 1.0 -- -- --| 1.000 --| 1.000 --| 1.00a8| 1.000
30| 1.000| 1l.000| l.000( 1.000| 1.000 --| 1.00a8| 1.000 --| 1.000
48| 1.000| ©.333| 0.500( 1.000| B.500| 0.250| 0.508( 1.000| @.143| Q.400
So| 1.000| 1.000
Tabela 3. indices de retencéo.
Tree @, character retention indices
+Q@ +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9
| ©.137| ©.321| 8.339| ©.322| ©.511| ©.511 --| 8.494| 0.268| @.224
10 --| 1.000( 1.000| 1.000| l1.000( 1.000| ©.500| 1.000| 1.00Q0| O.500
20| 1.000 —-— —-— --| 1.000 --| 1.000 --| 1.00a|( 1.000
30| 1.000| 1.000) l.000( 1.000| 1.Q000 --| 1.00a| 1.000 --| 1.000
gg % 888 ?.888 ©.857| 1.000| 0.000| D.400| ©.667| 1.00Q0| B.143| B.625

Tabela 4. Ajuste de homoplasia através da pesagem implicita.

Tree B, total adjusted homoplasy 6.143966

+B +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9
@l 2.45731| 9.31710| B.11713| ©@.24699| ©.20635| B.29726 == 2.39923( ©.31942| @.38652
10 - 0.00000( ©.00000| 0.0 O.00000| O.00KV0D| 0.5PPED| ©.0PRED| B.00RRRE| ©.25000
20| 9.020202 == == == @.22000 -- 0.22000 == P.00000| ©.0000Q
30 [5]5.%, 2.00000( ©.20000( O.20000| O.00000 == 2.00000( ©.0pRrd == 2. 0PRRY
g% 8 88888 8 88888 0.25000( ©.00000( @.25000| 0.50000| 0.25000| ©.00000| O.66667| ©.50000
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Figura 23. Topologia com caracteres continuos e suas transformagdes. 24 terminais; 11 caracteres; 86,336 passos; 1C=0,629; IR=0,696. A. Didadctylomyia.
B. Gen.novo2. C. Gen.novol. D. Stomatosema. E. ponto de conex&o entre as duas partes da mesma arvore.
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Os caracteres continuos em geral ndo apresentaram nenhum padrdo de aumento ou
reducdo progressiva de tamanho, variando bastante mesmo entre taxons proximamente
relacionados. Este é o caso dos caracteres destacados na lista abaixo. Aparecem como
caracteres autapomorficos diversas vezes, mostrando-se relevantes apenas na distin¢do entre
0s taxons no nivel de espécie. Uma excecdo importante sdo os caracteres 0 e 3 (comprimento
do corpo e relacdo de comprimento entre extremidade dorsal do lobo mesobasal e edeago,
respectivamente), que aparecem como autapomorfias de Gen.novo2 sp.1 gen.nov. et sp.n e

que déo suporte a seu posicionamento em separado dos outros géneros de Stomatosematidi..

0. Corpo, comprimento (5,878 passos; ic = 0,570; ir = 0,137).

1. Hipoprocto, relacdo de comprimento com edeago (2,063 passos; ic = 0,325; ir = 0,321).

2. Extremidade ventral do lobo mesobasal, relacdo de comprimento com edeago (1,027
passos; ic = 0,612; ir = 0,339).

3. Extremidade dorsal do lobo mesobasal, relagédo de comprimento com edeago (1,663 passos;
ic =408; ir = 0,322).

6. Extremidade Unica do lobo mesobasal, relacdo de comprimento com edeago (0,168 passos;
-5 =)

8. Extremidade ventral do lobo mesobasal, relacdo de comprimento com gonocoxito (2,046
passos; ic = 0,312; ir = 0,268).

9. Extremidade dorsal do lobo mesobasal, relacdo de comprimento com gonocoxito (2,109
passos; ic = 0,371; ir = 0,224).

10. Extremidade Unica do lobo mesobasal, relacdo de comprimento com gonocoxito (0,494

passos; ic = --; --).

Apesar do alto grau de homoplasia, alguns dos caracteres continuos comportam-se
como sinapomorfias, como o0s destacados na lista abaixo. Os caracteres 5 (relacdo
comprimento entre edeago e gonocoxito) e 7 (relagdo de comprimento entre hipoprocto e
gonocoxito) dao suporte ao género Didactylomyia e o carater 4 (relacdo de comprimento

entre extremidades ventral e dorsal do lobo mesobasal) ao género Stomatosema.

4. Lobo mesobasal, relacdo de comprimento entre extremidades ventral e dorsal (1,655
passos; ic = 0,529; ir = 0,511).
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5. Edeago, relagdo comprimento com gonocoxito (2,080 passos; ic = 0,390; ir = 0,511).
7. Hipoprocto, relagdo de comprimento com gonocoxito (2,153 passos; ic = 0,376; ir = 0,494).

Se os caracteres continuos ndo forem considerados na analise, sdo obtidas 80 arvores
com 69 passos, 1C=0,652, IR=0,730, cujo consenso € apresentado na figura 24. Essa topologia
demonstra que o desativamento destes caracteres gerou perda de resolugcdo em relacdo a

topologia obtida a partir da ativacdo de todos os caracteres.

Os caracteres continuos sao tradicionalmente reputados como pouco informativos ou
muito homoplasticos, o que esta andlise corrobora para a maioria dos caracteres incluidos.
Apesar disso, eles trazem informac6es filogenéticas que podem e devem ser aproveitadas,
especialmente em conjunto com o0s caracteres discretos e com o0 uso de ferramentas

adequadas, como as apresentadas por Gollobof (1993).
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Figura 24. Topologia de consenso de 80 arvores obtidas por meio de anéalise com excluséo dos caracteres continuos. 69 passos, 1C=0,652, IR=0,730



5.4.2. Caracteres discretos

A. Caracteres da cabeca

Estes caracteres apresentaram em geral indices de consisténcia e retencdo no valor
maximo, com algumas excec¢des, indicando alta congruéncia cladistica. Mostraram-se
especialmente relevantes na definicdo de clados com hierarquia mais elevada (Fig. 25).
Assim, recuperaram algumas relacbes de parentesco ja referidas na literatura entre as

subfamilias, destacadas abaixo.

11. Ocelos, ocorréncia (1 passo; ic = 1; ir = 1).

12. Antena, processo apical, ocorréncia (1 passo; ; ic = 1; ir = 1).

14. Flageldmeros, formato do corpo do flagelémero (1 passos; ic = 1; ir = 1).
17. Circunfilo do flageldmero, ocorréncia (1 passo; ic = 1; ir = 1).

18. Sensilas do flagelémero, ocorréncia (1 passo; ic = 1; ir = 1).

Os ocelos (carater 11) estdo presentes no plano basico de Diptera, incluindo a maioria
dos Bibionomorpha (Cumming & Wood, 2009). Juntamente com as sensilas do flagelomero
(carater 18) apresentam-se como condicdo plesiomorfica na familia, sendo encontrados
apenas nas subfamilias Lestremiinae e Micromyiinae, recuperadas como as mais basais nesta
analise, corroborando proposta de Gagné (1994) e Jaschhof & Jaschhof (2009). Em relacdo ao
formato do corpo do flagelomero observa-se transformacdo do formato globular (14:0),

plesiomorfico na topologia, para o formato cilindrico (14:1), como em Stomatosematidi.
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Figura 25. Topologia mostrando os caracteres da cabeca e suas transformacgdes. 24 terminais; 9 caracteres; 86,336 passos; 1C=0,629; IR=0,696. A.

Didadctylomyia. B. Gen.novo2. C. Gen.novol. D. Stomatosema.
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Alguns dos caracteres da antena se destacaram como sinapomorfias para a supertribo
Stomatosematidi:

13. Flageldmeros, quantidade (2 passos; ic = 1; ir = 1).
15. Dois primeiros flagelémeros, ocorréncia de fuséo (1 passo; ic = 1; ir = 1).
19. Alvéolos sensoriais dos flagelémeros, ocorréncia (2 passos; ic = 0,500; ir = 0,500).

Todos os Bibionomorpha, com exce¢do de Pachyneuridae, apresentam 14 ou menos
flageldmeros (Amorim, 1992). Para os Stomatosematidi o nimero de flagelébmeros é igual a
13 (13:1). Os alvéolos sensoriais estdo ausentes (19:0) nas subfamilias basais, surgindo na
base do agrupamento de Holoneurus ocidentalis (Porricondylinae) + Cecidomyiinae, as
subfamilias mais apomorficas. Estes dois caracteres, entretanto, apresentacdo otimizacao
ambigua. As antenas podem ter 12 ou menos articulos (13:2) na base do clado Clinodiplosis
bellum + Stomatosematidi (Cecidomyiinae) e sofrer transformac&o para 13 articulos (13:1) na
base dos Stomatosematidi, ou surgir com 13 articulos (13:1) na base de Clinodiplosis bellum
+ Stomatosematidi e sofrer transformacéo para 12 ou menos articulos (13:2) em Clinodiplosis
bellum. O mesmo se d& com o carater 19. Por ter se mostrado ambiguo, optou-se por ndo
utilizar esses caracteres como sinapomorfias de nenhum nivel. Todos os caracteres que
mostraram ambiguidade foram tratados da mesma forma. A fusdo dos dois primeiros
flageldmeros (15:1) é um carater reconhecido como diagnostico para os Stomatosematidi

(Gagné, 1975) e foi o Unico recuperado como sinapomorfia dentre os caracteres da antena.

16. Pescogo dos flageldmeros, relacdo de comprimento com corpo do flagelémero (5 passos;
ic = 0,400; ir = 0,500).

O carater 16 mostrou-se homoplastico, sofrendo diversas transformacdes ao longo da
filogenia obtida, principalmente nos grupos internos de Stomatosematidi. Apesar disto,
estabeleceu-se como suporte para 0 género Didactylomyia, corroborando o monofiletismo

deste taxon, junto com os caracteres de terminalia masculina.
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B. Caracteres do torax

Estes caracteres se comportaram de maneira muito semelhante aqueles obtidos com os
caracteres da cabeca. No geral apresentam altos valores para os indices de consisténcia e
retencdo e atuam principalmente na definicdo das relagdes de parentesco das subfamilias (Fig.
26).

20. Primeiro segmento do tarso, relagdo de comprimento com segundo segmento do tarso (1
passo; ic = 1; ir=1).

21. Veia C, regido da asa onde colapsa com a veia R 4+5 (1 passo; --; --).

22. Veia C, posicédo da quebra (1 passo; --; --).

23. Ramo Rs, ocorréncia (1 passo; --; --).

24. Ramo M1+2, ocorréncia (1 passo; ic = 1; ir=1).

25. Ramo M1+2, aspecto (1 passo; --; --).

27. Veias CuAl e CuA2, nivel de fusdo (1 passo; --; --).

O primeiro segmento do tarso maior o segundo (20:0) esta presente em Lestremiinae e
Micrmyinae como condi¢cdo plesiomdrfica, assim como nas demais familias de Sciaroidea
(Cumming & Wood, 2009). Este carater sofre modificacdo para o estado (20:1) na base do
clado que agrupa Holoneurus ocidentalis (Porricondylinae) e os Cecidomyiinae, onde 0
segundo segmento do tarso é maior que o primeiro. A veia costal interrompida antes de
atingir o apice da asa (21:0) é exclusivo do representante de Lestremiinae. A auséncia da veia

do setor radial (Rs, 23:1) foi recuperada como sinapomorfia de Cecidomyiidi.
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Figura 26. Topologia mostrando apenas os caracteres do térax e suas transformacGes. 24 terminais; 8 caracteres; 87,336 passos; 1C=0,629; IR=0,696. A.
Didadctylomyia. B. Gen.novo2. C. Gen.novol. D. Stomatosema.
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26. Dobra de M3, ocorréncia (1 passo; ic = 1; ir = 1).

A presenca da dobra de M3 (26:0) é a Unica caracteristica sinapomorfica da asa para
Stomatosematidi e, junto com caracteres de antena e terminalia, corrobora o monofiletismo da

supertribo.

C. Caracteres do abdémen (terminalia masculina)

Estes caracteres mostraram-se 0s mais importantes para a definicdo dos grupos
internos de Stomatosematidi (Fig. 27), pois representam a maioria das sinapomorfias dos
géneros da supertribo. No geral, esses caracteres apresentaram indices de consisténcia e
retencdo com o valor maximo, com algumas excecdes, indicando o seu elevado grau de
congruéncia cladistica e sinal filogenético. A topologia obtida e os indices também informam
que eles constituem os caracteres mais informativos da analise. ~ Alguns  caracteres  do
abddémen também se mostraram relevantes para o estabelecimento das relactes filogenéticas

entre os tdxons com hierarquias mais elevadas:

28. Gonocoxito, relacdo de comprimento com gonostilo (1 passo; ic = 1; ir = 1).
29. Fusdo ventral do gonocoxito, ocorréncia (1 passo; ic = 1; ir = 1).

30. Base dos gonocoxitos, angulo de justaposicdo (1 passo; ic = 1; ir = 1).

32. Dente apical do gonostilo, ocorréncia (1 passo; ic = 1; ir = 1).

33. Gonostilo, aspecto (1 passo; ic = 1; ir = 1).

34. Tégmen do 6rgdo ejaculatério, ocorréncia (1 passo; ic = 1; ir = 1).

36. Hipoprocto, ocorréncia (1 passo; ic = 1; ir = 1).

Todos os caracteres destacados acima constituem sinapomorfias de Clinodiplosis
bellum + Stomatosematidi (Cecidomyiinae) em seus estados apomorficos: gondstilos mais
longos que gonocoxitos (28:0), livres ventralmente (29:1) e posicionados em angulos opostos
(30:1); gonostilo afilado (33:1); tégmen ausente (34:1) e presenca de hipoprocto (36:1). A
presenca de dente apical no gondstilo (32:1) se apresentou como sinapomorfia deste grupo
(Cecidomyiinae) + Holoneurus ocidentalis (Porricondylinae). Tudo isto corrobora a proposta
de Jaschhof & Jaschhof (2009).
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40. Lobo mesobasal, ocorréncia (1 passo; ic = 1; ir = 1).

A presenca de lobo mesobasal (40:1) é sinapomorfia da supertribo Stomatosematidi,
como era esperado devido ao fato de ser usado para a diagnose do grupo desde Mamaev
(1968).

51. Gonostilo, grau de curvatura. (1 passo; ic = 1; ir = 1).

A curvatura bastante pronunciada do apice do gondstilo (51:1) é sinapomorfia para

Didactylomyia.

35. Edeago, formato (1 passo; --; --).

42. Extremidade ventral do lobo mesobasal, aspecto (2 passos; ic = 0,500; ir = 0.857).

49. Separacdo entre extremidades do lobo mesobasal, posi¢do (5 passos; ic = 0,400; ir =
0,625).

Dois caracteres autapomorficos delimitam Gen.novo2 sp.1 gen.nov. et sp.n (o género
monotipico): edeago cilindrico (35:1) e lobos mesobasais alargados (42:1). Estas
caracteristicas muito distintas dos géneros descritos previamente e posicionaram esta espéecie
como um clado & partena analise, constituindo assim um género novo, monotipico. A
separacgdo entre as extremidades do lobo mesobasal a partir da base do gonocoxito (49:0) é
uma condicdo Unica deste taxon, entretanto € mais um caso de otimizacdo ambigua que nédo

foi incluida entre as sinapomorfias do género novo.
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IR=0,696. A. Didadctylomyia. B. Gen.novo2. C. Gen.novol. D. Stomatosema.
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39. Cerdas espiniformes na base do hipoprocto, ocorréncia (1 passo; ic = 1; ir = 1).
43. Extremidade dorsal do lobo mesobasal, aspecto (1 passo; ic = 1; ir = 1).

A presenca de cerdas espiniformes (39:1) e a extremidade dorsal do lobo mesobasal

afilada (43:0) foram recuperados como sinapomorfias do clado Stomatosema + Gen.novol

gen.n.

37. Projecdo lateral do hipoprocto, ocorréncia (1 passo; ic = 1; ir = 1).

47. Apice da extremidade tnica do lobo mesobasal, aspecto (1 passo; ic = 1; ir = 1).

A presenca de projecdes laterais no hipoprocto (37:1), caracteristica que chamou a
atencdo desde o inicio desta analise, em conjunto com caracteres continuos supracitados e o
apice afilado da extremidade do lobo mesobasal ndo dividido (47:1), dao suporte a hipdtese
de que todas as espécies com hipoprocto tetralobado (com proje¢des laterais) formam uma
clado a parte, proposto neste estudo como género novo.

48. Base do lobo mesobasal, largura (7 passos; ic = 0,143; ir = 0,143).

Assim como o apice das extremidades do lobo mesobasal a sua base apresenta
variacBes de formato no que diz respeito a largura, sendo um carater que sofre varias
transformacdes de estado ao longo da filogenia, como demonstra seu alto niUmero de passos.
Além disso, essas transformagdes sdo incongruentes, sugerindo resolucdes diferentes entre si,
como sugerem os baixos indices de consisténcia e retencdo do carater. Apesar disso, a base do
lobo mesobasal estreita (48:0) permanece como sinapomorfia que da suporte ao género

Stomatosema.
50. Cerdas espiniformes na base do hipoprocto, densidade (1 passo; ic = 1; ir = 1).

A presenca de cerdas espiniformes na base do hipoprocto (39:1) é um carater do clado
Stomatosema + Gen.novol gen.n. O género Stomatosema possui muitas cerdas (50:1) e

Gen.novol gen.n. poucas cerdas (50:0). Eles tem o potencial de trazer informacdo sobre a

evolucdo e relacdo filogenética entre estes dois grupos, mas como ndo ha indicacdo de qual
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estado deste carater é plesiomorfico, pois ele permanece com otimizacdo ambigua, por essa

razdo ndo foi considerado sinapomorfia.

31. Base do gonocoxito, ocorréncia de reentrancia (1 passo; ic = 1; ir = 1).

38. Projec0es laterais do hipoprocto, posicao do inicio da ramificacdo (1 passo; --; --).
41. Lobo mesobasal, aspecto (3 passos; ic = 0,333; ir = 0).

44. Extremidade Gnica do lobo mesobasal, aspecto (2 passos; ic = 0,500; ir = 0).

46. Apice da extremidade dorsal do lobo mesobasal, aspecto (2 passos; ic = 0,500; ir = 0,667).

Os caracteres listados acima ndo exercem papel relevante na definigdo da topologia
por serem ambiguos (38, 44) ou autapomorficos (31, 41, 46). Destacam-se aqui 0S caracteres
da projecdo unica do lobo mesobasal ndo dividida (41:1) e alargada (44:1). A projecao unica
do lobo mesobasal é uma condicdo bastante distinta da encontrada na diagnose da supertribo,
onde as projecOes dos lobos mesobasais foram descritos como divididos em porcoes ventral e
dorsal. O estado de carater projecdo Unica mostrou-se bastante homoplastico, presente em
quatro espécies de Stomatosematidi usadas na analise (D. arcana, Gen.novol sp.4 gen.nov. et
sp.n, Gen.novol sp.3 gen.nov. et sp.n € S . taiga), portanto precisa ser incluida na redescricdo
da supertribo Stomatosematidi. A espécie Gen.novol sp.3 gen.nov. et sp.n apresenta essa
condicdo com um aspecto um pouco distinto, que aparenta ser duas projeces unidas por uma
membrana, porém nao ha como inferir se esta condi¢do deriva de uma fusdo das projecdes ou
se trata-se de uma projecdo Unica alargada. Para o esclarecimento desse carater na espécie, é

necessaria a analise de uma série maior de espécimes.

D. Relagdes filogenéticas da supertribo Stomatosematidi

Como se pode ver na topologia resultante desta analise (Fig. 22), os dois géneros descritos
previamente para a supertribo Stomatosematidi foram recuperados como monofiléticos. O
monofiletismo do género Didactylomyia foi corroborado por quatro caracteres, dois deles
continuos (5 e 7) que dizem respeito a relacdo de tamanho entre as pecas da terminalia
masculina, no caso edeago e hipoprocto em relacdo ao gonocoxito. A relacdo entre as pecas €
muito menor do que a encontrada para todas as outras espécies da supertribo, 0 que parece
corresponder a uma redugdo destes componentes para 0 género. Estas caracteristicas sdo
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utilizadas h& longo tempo na literatura (Mamaev 1968, Gagné 1975) para diagnose de
Didactylomyia. A essas duas caracteristicas apontadas na analise como sinapomorfias, foram
acrescidas mais duas: comprimento igual entre corpo e pescoco do flageldmero antenal (16:1)
e grau de curvatura muito acentuado dos gondstilos (51:1) das espécies do género. Este clado
obteve um suporte de Bremer no valor de 62. A inclusdo da segunda espécie de
Didactylomyia na analise poderd incrementar este suporte.

O outro género previamente descrito para a supertribo Stomatosematidi e também
recuperado nesta analise foi Stomatosema, com a descricdo de quatro espécies novas.
Stomatosema foi recuperada com base em sinapomorfias provenientes de caracteres da
terminalia masculina: a relacdo de comprimento entre as projeces ventral e dorsal do lobo
mesobasal (4) entre 0.769-0.825 e a base do lobo mesobasal estreita (48:0). Este clado
apresentou suporte mais elevado, com valor de 75. Os ramos internos do género ndo repetiram
os valores altos de suporte, 0 que indica a necessidade de incluir as outras espécies do género
para aumentar a informacao disponivel e, talvez, aumentar o grau de resolucdo da anélise.
Neste sentido, ressalta-se que para obter uma maior amostragem de tdxons do género
existiram empecilhos para a obtencdo dos tipos das espécies, como falta de resposta da
colecdo depositaria, recusa de empréstimo e perda de tipos. A inclusdo de dados por meio de
publicacdes de descricdo para alguns tdxons se mostrou inviavel porque estas eram muito
antigas, sem ilustracbes e pouco informativas. O género tem o holétipo da espécie-tipo
perdido e seu nedtipo, designado por Mamaev (1968) foi invalidado por Gagné (1975).
Apesar dos problemas apontados, oito espécies de Stomatosema ndo neotropicais foram
incluidas na analise por meio de dados retirados de literatura. Esse procedimento pode trazer
algumas imprecisdes quanto aos estados de carater ou mesmo a falta deles. No caso das
proporcdes de tamanho realizadas para comparagdo das vérias estruturas da terminalia
masculina, por exemplo, que foram realizadas com base nas proporcOes obtidas pelas
ilustracBes, tem-se a imprecisdo advinda do viés da ilustracdo, particular a cada autor e
técnica e nem sempre correspondendo exatamente ao material observado. Essas varias
questBes pesam para que as relacdes entre as espécies de Stomatosema, que necessitam de
dados precisos para 0 aumento de resolugéo, permanegam incertas.

A partir desta analise, dois géneros sdo descritos para a supertribo Stomatosematidi.
Gen.novol gen.nov. faz parte da hipotese inicial deste estudo, composto por cinco espécies
neotropicais novas que possuem como sinapomorfias as projecOes laterais no hipoprocto
(37:1), condicdo chamada de tetralobada e o &pice da projecdo Unica do lobo mesobasal
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afilada (47:1). Este género, diferentemente dos demais, apresentou valor baixo para o suporte
de seu clado, 42. Este baixo suporte pode ser explicado por todos os empecilhos citados
anteriormente, além da questdo do conhecimento ainda incipiente da fauna neotropical. Além
disso, caracteres continuos (0 e 1) e um da terminalia masculina (50:0), com condi¢6es
exclusivas para este tdxon, apresentaram casos de otimizacdo ambigua e ndo foram
considerados como sinapomorfias na topologia final, o que alteraria o valor do suporte deste
ramo. Estes problemas de ambiguidade também poderiam ser resolvidos com a inclusdo de
informacBes mais precisas e aquelas faltantes, incluindo outros taxons que possivelmente
pudessem estabelecer quais os estados plesiomorficos destes caracteres.

Outro género, Gen.novo2 gen.nov, monotipico, estd sendo proposto. As caracteristicas
autapomdrficas que ddo suporte a ele sdo: comprimento do corpo (0 - 0,936), relacdo de
comprimento da extremidade dorsal do lobo mesobasal com edeago (3 — 0,906), edeago
cilindrico (35:1) e projecao ventral do lobo mesobasal alargada (42:1).

Os dois géneros novos sdo 0s primeiros compostos apenas por espécies neotropicais.
Apesar do baixo suporte para o género de espécies com hipoprocto tetralobado ressalta-se que
nenhuma topologia alternativa, que apresentasse outra hipdtese de relacbes entre estas
espécies, foi obtida, pois essa analise resultou em uma Unica arvore, e que essas espécies
também formaram um clado mesmo na arvore com menor resolucdo gerada na analise em que
os caracteres continuos foram removidos (Fig. 24).

Desta forma, esta analise da consisténcia a redescri¢do da supertribo Stomatosematidi e
dos géneros Stomatosema e Didactylomyia e a descricdo dos dois géneros e dez espécies
novas, todas com distribuicdo na regido Neotropical. Estes tdxons novos constituem o

primeiro registro do grupo para o Brasil.
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Gen.novo2. C. Gen.novol. D. Stomatosema.
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5.5. TAXONOMIA

Subfamilia Cecidomyiinae

Supertribo Stomatosematidi Gagne, 1975

Diagnose. Antena com 12-13 flagelomeros. F1 e F2 fundidos, F13 com processo apical;
flageldmeros da fémea com dois circunfilos e duas conexdes verticais. Flageldmeros do
macho com pescoco mais longo que nas fémeas, com circunfilo posicionado na basal do
flageldomero. Veia C quebrando na juncdo com Ry.s; Sc presente; Rs tdo forte quanto as
demais veias; Rs+s curvada apicalmente unindo-se com C ap6s o apice da asa; dobra da Mz
aparente; Cu bifurcada. Garra tarsal dentada, empddio com comprimento diferente da garra.
Cercos e hipoprocto bilobado apicalmente. Hipoprocto, em um género, apresenta projecdes
laterais recobertas por cerdas espiniformes. Edeago em traingular, largo basalmente e estreito
apicalmente, com apice levemente alargado e dobrado dorsalmente, ou cilindrico e alargado.
Gonocoxito largo, com cerdas, especialmente ventralmente, com lobos mesobasais em varios
comprimentos, divididos em varios formatos para as partes dorsais e ventrais ou inteiricos.
Gonostilo fino, alongado, com diferentes graus de curvatura a partir de sua por¢do mediana.

Cercos separados, com um ou dois segmentos.

Género Stomatosema Kieffer, 1904

Stomatosema Kieffer, 1904:380.

Espécie-tipo: Stomatosema nemorum Kieffer

Diagnose. Olhos holdpticos. Palpo 4-segmentado. Antena masculina e feminina com 2+13
segmentos, medindo menos da metade do comprimento do corpo. Unido da veia Ry+, com C
anterior ao meio da asa, unido de R4+5 com C ap0s o apice. Cu bifurcada. Flageldmeros do
macho alongados e ovais com pesco¢o longo ou curto, flageldmeros da fémea com pescogos
curtos, cada um com duas voltas de cerdas, flageldmeros basais com cerda curta e grossa,
flageldmeros apicais com uma cerda longa e uma ou duas circunfilos com comissuras. F1 e

F2 fundidos, escapo subquadrangular, pedicelo globular. Unido da veia R+, com C anterior
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ao meio da asa, unido de R4+5 com C apds o apice. Cu bifurcada. Escapo 1,5 vezes a largura
do pedicelo, ambos com mesmo comprimento e mais largos do que longos. Flagelomeros 1 e
2 ovais e fundidos, com seu pescoco tdo longo quanto o seu corpo. Pecas bucais alongadas e
cobertas por cerdas. Garra tarsal com dente localizado basalmente, quase duas vezes maior
que o empddio. Gonocoxito quase cilindrico ou muito amplo e arredondado lateralmente, 1.7-
2.7 vezes mais longo que largo. Gondstilos longos e delgados, 7-10 vezes mais longo que a
sua maxima largura mediana, curvado apicalmente e terminando abruptamente em um dente.
Hipoprocto com cerdas espiniformes inseridas na regido ventral de sua base, mais estreito que
IX esternito e com uma cerda curta e grossa inserida em cada apice do hipoprocto. Lobos
mesobasais divididos com cerdas apicais. Edeago longo, fino, cilindrico por inteiro ou

apicalmente, alargado basalmente.

Stomatosema sp.1 Carmo-Neto & Urso-Guimarées, sp.n.
(Fig. 29)

Material. Hol6tipo — Macho - Brasil, Mato Grosso do Sul, Bodoquena, (Faz. Califérnia, S
20° 41 49.9 / W 056° 52° 54°°), 06.x1.2011, Lamas, Nihei e eq. Col. Malaise trap, Floresta
Estacional Semidecidual. Paratipos — Um macho - Brasil, Mato Grosso do Sul, Aquidauana,
Ecological Reserve of Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) (S 20° 26’
03.7> / W 055° 39’ 20.8”"), 26.x-11.xi.2011, Lamas, Nihei e eq col.

Descri¢cdo. Macho. Comprimento do corpo 0,9 mm. Asa com 1,5 mm de comprimento.
Unido da veia Ry+, com C anterior a0 meio da asa, unido de R4+s com C ap06s o apice. Cu
bifurcada. Escapo com mesmo comprimento e largura do pedicelo, ambos mais largos do que
longos. Antena com 2+13 segmentos. Flagelémeros cilindricos, F1 e 2 fundidos e 1,5 vezes
mais compridos do que os demais. Pescocos dos flagelomeros longos, com mesmo
comprimento do corpo de F1 ou F2. Garra tarsal encurvando antes da metade do seu
comprimento, com um dente. Empddio com metade do comprimento da garra tarsal. Aparelho
bucal alongado. Gonocoxito um terco mais longo do que largo. Gonostilo longo e afilado.
Hipoprocto bilobado, coberto com microcerdas por todo seu comprimento, com cerdas
espiniformes até o inicio da separacao dos lobos e uma cerda, maior e mais forte, no apice de
cada lobo. Hipoprocto com relagdo de tamanho 1:1,2 com o edeago. Lobo mesobasal bifido,
com cerdas apicais e coberto em toda extensao por microcerdas. A extremidade mais longa do
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lobo mesobasal tem aproximadamente o mesmo comprimento que 0 edeago, a mais curta
possui metade do seu comprimento. Edeago com a base alargada, afilando no apice e com a
ponta arredondada. Palpos e cercos ndo observados.

Fémea. Desconhecida.

Diagnose diferencial. Hipoprocto bilobado, coberto com microcerdas por todo seu
comprimento, com cerdas espiniformes até o inicio da separacdo dos lobos e uma cerda,
maior e mais forte, no apice de cada lobo. Hipoprocto com relagdo de tamanho 1:1,2 com o
edeago. Lobo mesobasal bifido, com cerdas apicais e coberto em toda extensdo por
microcerdas. A extremidade mais longa do lobo mesobasal tem aproximadamente 0 mesmo

comprimento que o edeago, a mais curta possui metade do seu comprimento.

Figura 29. Terminalia masculina de Stomatosema sp.1 sp.n. Escala: 0,1mm.
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Stomatosema sp.2 Carmo-Neto & Urso-Guimarées, sp.n.
(Fig. 30)

Material. Holo6tipo — Macho - Brasil, Mato Grosso do Sul, Aquidauana, Reserva Ecologica
da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) (S 20° 25” 59.0°> / W 055° 39’
20.8’%), 26.x-11.xi.2011, Lamas, Nihei e eqg. Col. Malaise trap, Mata ciliar (Cerrado).
Paratipos — Quatro machos — mesmos dados do hol6tipo; um macho - Brasil, Mato Grosso do
Sul, Bodoquena, (Faz. California, S 20° 41° 49.9” / W 056° 52° 54°°), 06.x1.2011, Lamas,
Nihei e eq. Col. Malaise trap, Mata ciliar (Cerrado).

Descri¢cdo. Macho. Comprimento do corpo 1,2 mm. Comprimento da asa 1,6 mm e largura
0,6 mm. Unido da veia R1:+, com C anterior ao meio da asa, unido de R4+s com C ap0s o apice.
Cu bifurcada. Palpos com quatro segmentos. Gonocoxito duas vezes mais longo do que largo,
com projecOes ventrais na regido de conexao com 0 outro gonocoxito. Gonostilo
proporcionalmente alongado em relagdo ao gonocoxito. Cercos e hipoprocto na proporcéo
1:1. Hipoprocto bilobado e com base pubescente. Hipoprocto coberto com microcerdas, com
cerdas espiniformes na pubescéncia basal e uma cerda apical, maior e mais forte, em cada
lobo. Hipoprocto com proporcéo de comprimento 1:1,2 em relagdo ao edeago. Edeago com a
base alargada, afilando no &pice. Lobo mesobasal bifido, afilando no é&pice, coberto
totalmente por microcerdas e com cerdas apicais; a extremidade com maior comprimento tdo
longa quanto o edeago e 1,2 vezes mais comprida do que a extremidade menor. Garra tarsal
ndo observada.

Fémea. Desconhecida.

Diagnose diferencial. Gonocoxito e gondstilo reduzido em relagdo as demais espécies do
género. Hipoprocto bilobado e com base pubescente. Hipoprocto coberto com microcerdas,
com cerdas espiniformes na pubescéncia basal e uma cerda apical, maior e mais forte, em
cada lobo. Hipoprocto com proporcdo de comprimento 1:1,2 em relacdo ao edeago. Edeago
com a base alargada, afilando no apice. Lobo mesobasal bifido, afilando no apice, coberto
totalmente por microcerdas e com cerdas apicais; a extremidade com maior comprimento tdo

longa quanto o edeago e 1,2 vezes mais comprida do que a extremidade menor.
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Figura 30. Terminalia masculina de Stomatosema sp.2 sp.n. Escala: 0,1mm.
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Stomatosema sp.3 Carmo-Neto & Urso-Guimarées, sp.n.
(Fig. 31)

Material. Hol6tipo — Macho - Brasil, Mato Grosso do Sul, Bodoquena, (Faz. Califérnia, S
20°41°49.9 / W 056° 52’ 54”°), 06.xi.2011, Lamas, Nihei e eq. Col. Malaise trap, Floresta
Estacional Semidecidual. Paratipos — Um macho - Brasil, Mato Grosso do Sul, Aquidauana,
Ecological Reserve of Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) (S 20° 26’
03.7> / W 055° 39’ 20.8”"), 26.x-11.xi.2011, Lamas, Nihei e eq col.

Descri¢cdo. Macho. Comprimento do corpo 1,2 mm. Asa com 1,7 mm de comprimento.
Unido da veia R+, com C anterior ao meio da asa, unido de R4.+s com C ap6s o apice. Cu
bifurcada. Antena com 2+13 segmentos. Flageldmeros cilindricos, F1 e 2 fundidos e 1,5 vezes
mais compridos do que os demais. Pescocos dos flagelébmeros longos, com mesmo
comprimento do corpo dos floagelomeros. Aparelho bucal com 4 segmentos do palpo.
Gonocoxito 1,5 vezes mais longo do que largo. Gonostilo longo e afilado. Hipoprocto
bilobado, coberto com microcerdas por todo seu comprimento, com cerdas espiniformes na
sua porcao basail, alargada, e uma cerda maior e mais forte no apice de cada lobo. Hipoprocto
com trés quartos do comprimento dp edeago. Lobo mesobasal bifido, com cerdas apicais e
coberto em toda extensdo por microcerdas. Lobos mesobasais com bases bastante alargadas,
se divididindo somente ap6s a metade do seu comprimento em duas extremidades curtas. A
extremidade ventral do lobo mesobasal € um pouco mais longa e mais larga do que a dorsal.
Lobo mesobasal medindo aproximadamente quatro quintos do comprimento do edeago.
Edeago com base alargada, afilando no apice, levemente arredondado. Hipoprocto com trés
quartos do comprimento do edeago, enquanto os lobos mesobasais s&0 um pouco mais curtos
que edeago.. Garra tarsal e cercos ndo observados.

Fémea. Desconhecida.

Diagnose diferencial. Terminalia distinta das espécies ja conhecidas pelos lobos mesobasais,
com bases bastante alargadas. Os lobos mesobasais se divididem somente ap6s da metade do
seu comprimento em projecdes curtas, aproximadamente do mesmo tamanho, com a ventral,
mais longa, sendo mais alargada; lobos totalmente cobertos por microcerdas e com cerdas
apicais na projecdes. Por¢do mediobasal do hipoprocto alargada e com cerdas espiniformes;
porcdo apical do hipoprocto bilobada, coberta por microcerdas e com uma cerda apical longa

em cada lobo. Edeago com base alargada, afilando no é&pice, levemente arredondado.
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Hipoprocto com trés quartos do comprimento do edeago, enquanto os lobos mesobasais séo

um pouco mais curtos que edeago.

Figura 31. Terminalia masculina de Stomatosema sp.3 sp.n. Escala: 0,1mm.
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Stomatosema sp.4 Carmo-Neto & Urso-Guimaraes, sp.n.
(Fig. 32)

Material. Holdtipo — Macho - Brasil, Mato Grosso do Sul, Corumba, Base de Estudos do
Pantanal (S 19° 34' 20,09"/W 57° 00" 57,09"), 03-18.x.2011, Lamas, Nihei & eqg. Col. Malaise
trap, Mata ciliar/Paratudal (Pantanal). Paratipo — Mesmos dados do holétipo.

Descrigdo. Macho. Comprimento do corpo 1 mm. Asa com 1,5 mm de comprimento. Uniédo
da veia Ry+, com C anterior ao meio da asa, unido de R4+s com C ap0s o apice. Cu bifurcada.
Antena com 2+13 segmentos. Flagelomeros cilindricos, F1 e 2 fundidos e 1,5 vezes mais
compridos do que os demais. Pescogos dos flagelomeros longos, com mesmo comprimento do
corpo dos flagelébmeros. Palpos com 4 segmentos. Gonocoxito um terco mais longo do que
largo. Gonostilo longo e afilado. Hipoprocto bilobado, coberto com microcerdas por todo seu
comprimento, com cerdas espiniformes em sua por¢do basal, alargada, e uma cerda maior e
mais forte no &pice de cada lobo. Hipoprocto com trés quartos do comprimento do edeago.
Lobos mesobasais divididos a partir da base em duas longas projecGes longas e distintas.
Extremidade ventral do lobo aproximadamente do mesmo tamanho do edeago e um terco
mais comprida que a extremidade dorsal. Projeces do lobo mesobasal com cerdas apicais e
cobertas totalmente por microcerdas. Extremidade ventral do lobo mesobasal com
aproximadamente o mesmo comprimento do edeago. Edeago com a base alargada, afilando
no apice e com a ponta arredondada. Garra tarsal e cercos ndo observados.

Fémea. Desconhecida.

Diagnose diferencial. Termindlia distinta das espécies conhecidas pelos lobos mesobasais
divididos a partir da base em duas longas projecOes longas, a ventral mais longa e
aproximadamente do mesmo tamanho do edeago e um terco mais comprida que a projecao
mais dorsal. Por¢do mediobasal do hipoprocto alargada e com cerdas espiniformes; porcao
apical do hipoprocto bilobada, coberta por microcerdas e com com uma cerda apical longa em
cada lobo. Base do edeago alargada, afilando no apice, levemente arredondado. Hipoprocto

com cerca de dois tercos do comprimento do edeago.
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Figura 32. Terminalia masculina de Stomatosema sp.4 sp.n. Escala: 0,1mm.
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Género Gen.novol Carmo-Neto & Urso-Guimaraes, gen.n.

Type species: Gen.novol sp.1 Carmo-Neto & Urso-Guimaraes, sp.n.

Diagnosis. Olhos holopticos. Palpo com 4 segmentos. Antena com 2+13 segmentos, ultimo
com processo apical. Corpo dos flageldmeros 1 e 2 cerca de 1,5 vezes mais longos do que os
demais. Unido da veia R1+2 com C anterior ao meio da asa, unido de R4+5 com C ap0s o
apice. Cu bifurcada. Rs tdo forte quanto as outras veias. Gonocoxitos de 1,5-2 vezes mais
longos do que largos. Gonostilos longos e delgados, eventualmente curvados apicalmente,
com dente no &pice. Cercos tdo ou mais longos do que o hipoprocto, com lobos arredondados
ou triangulares. Hipoprocto modificado na metade de seu comprimento, apresentando
projecdes laterais cobertas por cerdas espiniformes. Hipoprocto coberto ventralmente por
cerdas espiniformes em sua porgéo basal, em menor densidade do que as projecoes laterais do
hipoprocto. Extremidade do hipoprocto bilobada. Lobos mesobasais divididos em porgdes
ventrais e dorsais ou inteiricos. Edeago longo, mais comprido do que as demais estruturas,
alargado basalmente, afilando no &pice com ponta arredondada. Difere de todos o0s outros
géneros de Stomatosematidi pela presenca de projecdes laterias no hipoprocto. E o género
mais proximamente relacionado a Stomatosema. Ambos apresentam as pecas da terminalia
masculina proporcionais ao gonocoxito, diferentemente de Didactylomyia, e edeago

triangular, distinto do singular edeago cilindrico de Gen.novo2.

Gen.novol sp.1 Carmo-Neto & Urso-Guimarées, gen.nov. et sp.n.
(Fig. 33)

Material. Holotipo — Macho - Brasil, Mato Grosso do Sul, Aquidauana, Reserva Ecologica
da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) (S 20° 26° 03.7°/W 055° 39’
20.8”), 26.x-11.xi.2012, Lamas, Nihei e eq. Col. Malaise trap, Mata Ciliar (Cerrado).
Paratipos — Um macho — Brasil, Mato Grosso do Sul, Corumba, Base de Estudos do Pantanal
(S 190 34' 20,09" / W 0570 00" 57,09"), 03-18.x.2011, Lamas, Nihei e eg. Col. Malaise trap,
Mata ciliar/Paratudal (Pantanal).
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Descri¢cdo. Macho. Comprimento do corpo 1,1 mm. Comprimento da asa 1,5 mm e largura
0,5 mm. Unido da veia R1:+, com C anterior ao meio da asa, unido de Rs+5 com C ap6s o apice.
Cu bifurcada. Palpos com quatro segmentos. Gonocoxito 1,5 vezes mais longo do que largo,
com projecdes arredondadas na porcao mediana, em direcdo ao edeago. Gondstilo duas vezes
mais comprido do que o gonocoxito, afilado. Cercos e hipoprocto na proporgdo 1:1.
Hipoprocto bilobado e com projecOes laterais curtas de ambos os lados, surgindo a partir da
metade do comprimento total do hipoprocto. Hipoprocto coberto com microcerdas, com
cerdas espiniformes nas extremidades das projecOes laterais e uma cerda apical, maior e mais
forte, em cada lobo. Hipoprocto com propor¢éo de comprimento 1:1,3 em relagdo ao edeago.
Edeago com a base alargada, afilando no apice. Lobo mesobasal bifido, afilando no apice,
com as projecOes totalmente cobertas por microcerdas e com cerdas apicais. Projecdo com
maior comprimento tdo longa quanto as projecOes laterais do hipoprocto. Garra tarsal ndo
observada.

Fémea. Desconhecida.

Diagnose diferencial. Hipoprocto bilobado e com projecGes laterais curtas de ambos 0s
lados, surgindo a partir da metade do comprimento total do hipoprocto. Hipoprocto coberto
com microcerdas, com cerdas espiniformes nas extremidades das projecdes laterais e uma
cerda apical, maior e mais forte, em cada lobo. Hipoprocto com propor¢do de comprimento
1:1,3 em relacdo ao edeago. Lobo mesobasal bifido, afilando no apice, com as projecdes
totalmente cobertas por microcerdas e com cerdas apicais. Projecdo com maior comprimento

tdo longa quanto as projecdes laterais do hipoprocto.
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Figura 33. Terminalia masculina de Gen.novol sp.1 gen.nov. et sp.n. Escala: 0,1mm.
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Gen.novol sp.2 Carmo-Neto & Urso-Guimarées, gen.nov. et sp.n.
(Fig. 34)

Material. Holétipo — Macho - Brasil, Mato Grosso do Sul, Aquidauana, Ecological Reserve
of Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) (S 20° 26’ 03.7”°/W 055° 39’
20.8°%), 11-26.viii.2012, Lamas, Nihei e eq. Col. Malaise trap, Mata Ciliar (Cerrado).
Descri¢cdo. Macho. Comprimento do corpo 1,24 mm. Comprimento da asa 1,64 mm e largura
0,6 mm. Escapo 1,5 vezes a largura do pedicelo, ambos com mesmo comprimento e mais
largos do que longos. Flageldmero oval, com seu pescogo tdo longo quanto o seu corpo. Pecas
bucais alongadas e cobertas por cerdas. Palpos com quatro segmentos. Gonocoxito 1,5 vezes
mais comprido que largo, mais largo na regido de conexdo com o0 outro gonocoxito do que na
regido de insercdo do gondstilo. Gonostilo proporcionalmente alongado em relagdo ao
gonocoxito, com 0,15 mm de comprimento. Cercos e hipoprocto na proporgdo 1:1.
Hipoprocto bilobado e com projecdes laterais de ambos os lados, surgindo a partir da metade
do comprimento total do hipoprocto. Hipoprocto coberto com microcerdas, com cerdas
espiniformes nas extremidades das projecdes laterais e uma cerda apical, maior e mais forte,
em cada lobo. Hipoprocto com proporcdo de comprimento 1:1,2 em relagdo ao edeago.
Edeago com a base alargada, afilando a partir da metade de seu comprimento. Lobo
mesobasal bifido e delgado, coberto com microcerdas e com cerdas apicais na extremidade. A
projecdo com maior comprimento tdo longa quanto cercos e hipoprocto, 1,2 vezes o
comprimento da menor. Garra tarsal ndo observada.

Fémea. Desconhecida.

Diagnose diferencial. Hipoprocto bilobado e com projecGes laterais de ambos os lados,
surgindo a partir da metade do comprimento total do hipoprocto. Hipoprocto coberto com
microcerdas, com cerdas espiniformes nas extremidades das projecdes laterais e uma cerda
apical, maior e mais forte, em cada lobo. Hipoprocto com proporcédo de comprimento 1:1,2
em relacdo ao edeago. Lobo mesobasal bifido e delgado, coberto com microcerdas e com
cerdas apicais na extremidade. A projecdo com maior comprimento tdo longa quanto cercos e

hipoprocto, 1,2 vezes o comprimento da menor.
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Figura 34. Terminalia masculina de Gen.novol sp.2 gen.nov. et sp.n. Escala: 0,1mm.
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Gen.novol sp.3 Carmo-Neto & Urso-Guimarées, gen.nov. et sp.n.
(Fig. 35)

Material. Holdtipo — Macho - Brasil, Mato Grosso do Sul, Corumba, Base de Estudos do
Pantanal (S 19° 34' 20,09"/W 57° 00' 57,09"), 03-18.x.2011, Lamas, Nihei e eq. Col. Malaise
trap, Mata ciliar/Paratudal (Pantanal). Paratipos — Um macho — mesmos dados do holétipo,
exceto pelas coordenadas (S 19° 34' 30,06" / W 057° 00" 52,4") e data de coleta, 21.viii-
05.ix.2011.

Descri¢cdo. Macho. Comprimento do corpo 1,23 mm. Comprimento da asa 1,62 mm e largura
0,6 mm. Unido da veia Ri:+, com C anterior ao meio da asa, unido de Rs+5 com C ap6s o apice.
Cu bifurcada. Escapo 1,5 vezes a largura do pedicelo, ambos com mesmo comprimento e
mais largos do que longos. Flagelémero oval, com seu pescoco tdo longo quanto o seu corpo.
Pecas bucais alongadas e cobertas por cerdas. Palpos com quatro segmentos. Gonocoxito 1,5
vezes mais longo do que largo, mais largo na regido de conex&o com o outro gonocoxito do
gue na regido de insercdo de gonostilo. Reentrdncia bastante pronunciada na regido de
conexdo dos gonocoxitos. Gonostilo proporcionalmente alongado em relacdo ao gonocoxito.
Cercos e hipoprocto na propor¢do 1:1. Hipoprocto bilobado e com projecdes laterais de
ambos os lados, surgindo a partir da metade do comprimento total do hipoprocto. Hipoprocto
coberto com microcerdas, com cerdas espiniformes nas extremidades das projecoes laterias e
uma cerda apical, maior e mais forte, em cada lobo. Hipoprocto com proporcdo de
comprimento 1:1,2 em relacdo ao edeago. Edeago triangular, com a base alargada, afilando na
extremidade com &pice levemente alargado e arredondado. Lobo mesobasal ndo dividido,
inteirico, delgado e com a extremidade ventral, com maior comprimento, quase tdo longa
guanto cercos e hipoprocto, 1,1 vezes mais longe que a menor. Lobos mesobasais totalmente
cobertos por microcerdas e com cerdas apicais. Garra tarsal ndo observada.

Fémea. Desconhecida.

Diagnose diferencial. Hipoprocto bilobado e com projecdes laterais de ambos os lados,
surgindo a partir da metade do comprimento total do hipoprocto. Hipoprocto coberto com
microcerdas, com cerdas espiniformes nas extremidades das projecdes laterias e uma cerda
apical, maior e mais forte, em cada lobo. Hipoprocto com proporcédo de comprimento 1:1,2
em relacdo ao edeago. Lobo mesobasal ndo dividido, inteirico, delgado e com a extremidade

ventral, com maior comprimento, quase tdo longa quanto cercos e hipoprocto, 1,1 vezes mais
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longe que a menor. Lobos mesobasais totalmente cobertos por microcerdas e com cerdas

apicais.

Figura 35. Terminalia masculina de Gen.novol sp.3 gen.nov. et sp.n. Escala: 1mm.
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Gen.novol sp.4 Carmo-Neto & Urso-Guimarées, gen.nov. et sp.n.
(Fig. 36)

Material. Holdtipo — Macho - Brasil, Mato Grosso do Sul, Corumba, Base de Estudos do
Pantanal (S 19° 34' 20,09"/W 57° 00' 57,09"), 03-18.x.2011, Lamas, Nihei e eq. Col. Malaise
trap, Mata Ciliar/Paratudal (Pantanal). Paratipos — Trés machos — mesmos dados do holétipo,
exceto pela data de coleta, 02-17.xii.2011; um macho — mesmos dados do holétipo, exceto
pelas coordenadas (S 19° 34' 30,06" / W 057° 00' 52,4"), e data, 21.viii-05.ix.2011.

Descri¢do. Macho. Comprimento do corpo com média de 1 mm. Comprimento da asa 1,48
mm e a medida da regido mais larga com 0,54 mm. Uni&o da veia Ri+, com C anterior ao
meio da asa, unido de R4 com C ap6s o &pice. Cu bifurcada. Escapo com mesmo
comprimento e largura do pedicelo, ambos mais largos do que longos. Flageldmeros
cilindricos, 1 e 2 fundidos e 1,2 vezes mais compridos do que os demais. Pescocos dos
flageldmeros longos, com mesmo comprimento do corpo de F1 ou F2. Pegas bucais alongadas
e cobertas por cerdas. Palpos com quatro segmentos. Gonocoxito duas vezes mais longo do
que largo. Gondstilo comprido e afilado. Hipoprocto bilobado e com projecdes laterais de
ambos os lados, préoximas a base da insercdo no gonocoxito. Hipoprocto coberto com
microcerdas, com cerdas espiniformes nas extremidades das projecdes laterias e uma cerda
apical, maior e mais forte, em cada lobo. Hipoprocto um terco menos comprido do que o
edeago. Edeago com a base alargada, afilando no apice e com a ponta arredondada. Lobo
mesobasal afilado, levemente alargado e arredondado no &pice, coberto totalmente por
microcerdas e com cerdas apicais, tdo longo quanto o edeago. Cercos e garra tarsal ndo
observados.

Fémea. Desconhecida.

Diagnose diferencial. Hipoprocto bilobado e com projecdes laterais de ambos os lados,
proximas a base da inser¢do no gonocoxito. Hipoprocto coberto com microcerdas, com cerdas
espiniformes nas extremidades das projecdes laterias e uma cerda apical, maior e mais forte,
em cada lobo. Hipoprocto um terco menos comprido do que o edeago. Lobo mesobasal
afilado, levemente alargado e arredondado no apice, coberto totalmente por microcerdas e

com cerdas apicais, tdo longo quanto o edeago.
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Figura 36. Terminalia masculina de Gen.novol sp.4 gen.nov. et sp.n. Escala: 1mm.
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Gen.novol sp.5 Carmo-Neto & Urso-Guimarées, gen.nov. et sp.n.
(Fig. 37)

Material. Holo6tipo — Macho - Brasil, Mato Grosso do Sul, Aquidauana, Reserva Ecologica
da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) (S 20° 26° 03.7°/W 055° 39’
20.8%), 26.x-11.xi.2012, Lamas,Nihei e eq. Col. Malaise trap, Mata ciliar (Cerrado).
Descri¢cdo. Macho. Comprimento do corpo 1 mm. Comprimento da asa 1,09 mm e largura
0,6 mm. Uni&o da veia R1:+, com C anterior ao meio da asa, unido de R4+s com C apos o apice.
Cu bifurcada. Escapo 1,5 vezes a largura do pedicelo, ambos com mesmo comprimento e
mais largos do que longos. Flagelémero oval, com seu pescoco téo longo quanto o seu corpo.
Pecas bucais alongadas e cobertas por cerdas. Palpos com quatro segmentos. Gonocoxito duas
vezes mais longo do que largo, com uma fileira de microcerdas ventral. Gonocoxito com
expansdo ventral na regido de conexdo com o0 outro gonocoxito, de onde se projeta a
extremidade ventral do lobo mesobasal, em direcdo ao edeago, mais fina na base do que no
apice, com cerdas apicais. Extremidade dorsal do lobo mesobasal afilada, com apice alargado
e levemente arredondado, com cerdas apicais e coberta totalmente por microcerdas.
Extremidade dorsal do lobo mesobasal mais comprida, 1,2 vezes mais curta do que o edeago;
extemidade ventral tdo longa quanto oscercos e hipoprocto. Gondstilo proporcionalmente
alongado em relacdo ao gonocoxito, afilado. Cercos e hipoprocto na proporcdo 1:1.
Hipoprocto bilobado e com projecdes laterais de ambos os lados, surgindo a partir da metade
do comprimento total do hipoprocto. Regido mediana do hipoprocto em forma de taca, de
onde se projeta a extremidade bilobada (FIGURA 41). Porcéo bilobada do hipoprocto com
depressdo orientada verticalmente na regido mediana. Hipoprocto coberto com microcerdas,
com cerdas espiniformes nas extremidades das projecdes laterais e uma cerda apical, maior e
mais forte, em cada lobo. Hipoprocto com propor¢do de comprimento 1:2 em relagdo ao
edeago. Edeago com a base alargada, de onde passa a afilar-se, terminando em apice alargado.
Garra tarsal ndo observada.

Fémea. Desconhecida.

Diagnose diferencial. Gonocoxito com expansao ventral na regido de conexdo com o outro
gonocoxito, de onde se projeta a extremidade ventral do lobo mesobasal, em direcdo ao
edeago, mais fina na base do que no apice, com cerdas apicais. Extremidade dorsal do lobo
mesobasal afilada, com apice alargado e levemente arredondado, com cerdas apicais e coberta
totalmente por microcerdas. Extremidade dorsal do lobo mesobasal mais comprida, 1,2 vezes
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mais curta do que o edeago; extremidade ventral tdo longa quanto os cercos e hipoprocto.
Hipoprocto bilobado e com projecdes laterais de ambos os lados, surgindo a partir da metade
do comprimento total do hipoprocto. Regido mediana do hipoprocto em forma de taca, de
onde se projeta a extremidade bilobada (FIGURA 41). Porcdo bilobada do hipoprocto com
depressdo orientada verticalmente na regido mediana. Hipoprocto coberto com microcerdas,
com cerdas espiniformes nas extremidades das projecdes laterais e uma cerda apical, maior e
mais forte, em cada lobo. Hipoprocto com propor¢cdo de comprimento 1:2 em relacdo ao

edeago. Edeago com a base alargada, de onde passa a afilar-se, terminando em apice alargado.

Figura 37. Terminalia masculina de Gen.novol sp.5 gen.nov. et sp.n. Escala: 0,21mm.
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Género Gen.novo2 Carmo-Neto & Urso-Guimaraes, gen.n.

Type species: Gen.novo2 sp.1 Carmo-Neto & Urso-Guimardes, gen.nov. et sp.n.

Diagnosis. Olhos holopticos. Palpo com 4 segmentos. Antena com 2+13 segmentos, ultimo
com processo apical. Corpo dos flageldbmeros 1 e 2 cerca de 1,5 vezes mais longos do que os
demais. Unido da veia Ri+, com C anterior ao meio da asa, unido de R4+s com C apos o apice.
Cu bifurcada. Rs tdo forte quanto as outras veias. Gonocoxito tdo longo quanto largo.
Gonostilos longos e delgados, levemente curvados apicalmente, com dente no apice. Cercos
mais longos do que o hipoprocto, com lobos arredondados. Hipoprocto bilobado apicalmente.
Lobos mesobasais divididos em porg¢des ventrais e dorsais. Edeago longo, mais comprido do
que as demais estruturas, cilindrico e bastante alargado em comparacdo com o0s demais

Stomatomematidi. Difere de todos os demais géneros pelo edeago cilindrico e largo.

Gen.novo2 sp.1 Carmo-Neto & Urso-Guimaraes, gen.nov. et sp.n.
(Fig. 38)

Material. Hol6tipo — Macho - Brasil, Mato Grosso do Sul, Aquidauana, Reserva Ecoldgica
da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) (S 20° 26 03.7"°/W 055° 39’
20.8°%), 26.x-11.xi.2012, Lamas,Nihei & eq. Col. Malaise trap, Mata Ciliar (Cerrado).

Descri¢cdo. Macho. Comprimento do corpo 0,9 mm. Comprimento da asa 1,05 mm e largura
0,5 mm. Escapo 1,5 vezes a largura do pedicelo, ambos com mesmo comprimento e mais
largos do que longos. Flageldbmero oval, com seu pescoco tdo longo quanto o seu corpo. Pecas
bucais alongadas e cobertas por cerdas. Palpos com quatro segmentos. Gonocoxito tdo longo
quanto largo. Lobos mesobasais divididos a partir da base em duas projecdes distintas, ambas
achatadas dorso-ventralmente. Extremidade ventral do lobo mesobasal aproxidamente com o
dobro do comprimento da extremidade dorsal e do mesmo comprimento do edeago.
Extremidade dorsal do lobo mesobasal td&o comprida quanto o hipoprocto. Projecdes do lobo
mesobasal com cerdas apicais e totalmente cobertos por microcerdas. Hipoprocto curto,
bilobado no &pice, coberto por microcerdas e com uma cerda apical longa em cada lobo,

aproximadamente com dois tercos do comprimento do edeago. Eedeago bastante alargado,
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cilindrico, com uma emarginacdo na por¢do distal. Gonostilo proporcionalmente alongado
em relagdo ao gonocoxito, afilado. Garra tarsal ndo observada.

Fémea. Desconhecida.

Diagnose diferencial. Termindlia distinta das espécies conhecidas pelos lobos mesobasais,
divididos a partir da base em duas projecOes distintas, ambas achatadas dorso-ventralmente,
porém uma projecdo com metade do comprimento da outra; a projecdo mais longa (ventral)
tdo comprida quanto o edeago. Projecdes do lobo mesobasal com cerdas apicais e totalmente
cobertos por microcerdas. Hipoprocto curto, bilobado no apice, coberto por microcerdas e
com uma cerda apical longa em cada lobo. Eedeago bastante alargado, com uma emarginacao
na porgéo distal. Hipoprocto com 2/3 o comprimento do edeago.

Figura 38. Terminalia masculina de Gen.novo2 sp.1 gen.nov. et sp.n. Escala: 0,21mm.
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A ocorréncia de tantas espécies novas era esperada, uma vez que grandes inventarios
da dipterofauna que incluam a familia Cecidomyiidae na regido séo raros (Gagne & Jaschhof,
2014). Uma excecdo € o trabalho de Jaschhof & (2014) no ambito do Projeto Zurqui, um
grande trabalho de levantamento da diversidade de Diptera na Costa Rica, onde descreveram
um género e 22 espécies novos para a subfamilia Porricondylinae, outro grupo de néo
galhadores. Trabalhos como o de Jaschhof & Jaschhof (2014) e os resultados apresentados
neste estudo confirmam as expectativas do elevado numero de espécies de cecidomiideos para
a regido Neotropical em Brown et al (2009). Géneros novos também poderiam ser esperados,
considerando-se que 0s géneros previamente descritos para a supertribo Stomatosematidi tém
como base espécies da regido Paleértica.

Fator agravante para o baixo nimero de espécies descritas para a regido Neotropical é
uma caréncia de especialistas na familia Cecidomyiidae, que é especialmente critico para 0s
ndo galhadores. Antes deste estudo, ndo havia especialistas em cecidomiideos ndo galhadores
no Brasil e na regido Neotropical. As descricdes taxondmicas sdo essenciais para o
desenvolvimento de muitos outros tipos de estudos que utilizem os taxons diretamente, como
em analises filogenéticas e de distribuicdo ou indiretamente como em estudos evolutivos,
ecoldgicos e biogeograficos. Da mesma forma, estudos taxondmicos sdo essenciais para
orientar politicas conservacionistas.

O levantamento de tantas espécies neotropicais ressaltou a necessidade de uma revisdo
dos dois géneros descritos, com analise filogenética possibilitando compreender a relacdo de
parentesco entre estes taxons, validar esses géneros e a descricdo de novos para a regido
Neotropical.

6. CONCLUSAO

A analise da morfologia dos 24 terminais selecionados para compor a analise resultou
em uma matriz 52 caracteres. A anélise filogenética decorrente apresentou uma Unica arvore
com comprimento 86,336 passos, indice de consisténcia da arvore como um todo foi de 0,629
e o de retencéo igual a 0,696.

Neste estudo foram utilizados caracteres das trés principais divisdes (tagmas) do corpo
de um inseto: cabeca, torax e abddmen. Estes caracteres, incluindo alguns tradicionalmente
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utilizados para identificagdo taxondmica dos Stomatosematidi, foram pela primeira vez
submetidos a analise pela metodologia cladistica. Os caracteres continuos demonstraram
adicionar informac6es filogenéticas para serem usadas em conjunto com 0s caracteres
discretos. Apesar das relacdes entre 0s taxons que compdem o grupo-externo ndo serem parte
do escopo desta andlise ressalta-se que para estes grupos a topologia coincidiu com as
propostas de Jaschhof & Jaschhof (2009), com Lestremiinae e Micromyiinae aparecendo
como grupos mais basais e Porricondylinae sensu lato como grupo irméo de Cecidomyiinae.

Para o grupo interno, os resultados da andlise confirmaram o monofiletismo da
supertribo Stomatosematidi dentre os Cecidomyiinae proposta por Gagné (1975). Foram
recuperados 0s dois géneros previamente descritos, Didactilomyia e Stomatosema. A
existéncia de um novo género composto pelas espécies com hipoprocto tetralobado, que fazia
parte da hipdtese inicial deste estudo, foi corroborada. Além disso, uma espécie nova
encontrada durante a conducdo do projeto, com carater morfolégico muito distinto de todos 0s
outros Stomatosematidi (edeago cilindrico), terminou posicionada a parte de Didactilomyia,
Stomatosema e do novo género de espécies com hipoprocto tetralobado, constituindo também
mais um género novo, sendo este Gltimo, até 0 momento, monotipico.

Os géneros recuperados para a supertribo apresentaram suporte de ramos que indica
sua estabilidade. A excecdo foi o género novo de espécies com hipoprocto tetralobado
(Gen.novol). Este baixo suporte pode ser explicado pelos empecilhos oriundos da néo
observacao de tipos, das publicacdes ndo padronizadas e a questdo do conhecimento ainda
incipiente da fauna neotropical. Os dois géneros novos sdo 0s primeiros compostos apenas
por espécies neotropicais. Apesar do baixo suporte para o género de espécies com hipoprocto
tetralobado ressalta-se que nenhuma topologia alternativa, que apresentasse outra hipdtese de
relacOes entre estas espécies, foi obtida.

Com o respaldo da analise filogenética foram realizadas a redescri¢do da supertribo
Stomatosematidi e dos géneros Stomatosema e Didactylomyia, e a descri¢do de dois géneros e
dez espécies novas, todas coletadas na regido Neotropical como primeiro registro do grupo

para o Brasil.
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8. Anexo. Matriz de Caracteres
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Anexo 1. Matriz de Caracteres, parte 1. Caracteres continuos.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Téaxons/Caracteres 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Insulestremia_sinclairi 1.7 ? ? ? ? 0.92 ? ? ? ? ?
Peromyia_galapagensis 0.65 ? ? ? ? 0.96 ? ? ? ? ?
Holoneurus_occidentalis ? ? ? ? ? 0.93 ? ? ? ? ?
Clidodiplosis_bellum 4 0.88 ? ? ? 0.92 ? 0.81 ? ? ?
S_dominicensis ? 0.8 0.9 0.8 0.9 0.97 ? 1 0.5 0.5 ?
S_obscura ? 0.8 1 09 | 09 |09166| ? 06 | 09 | 09 ?
S_trichodera ? 1 09 | 08 | 09 |05263| ? | 053 | 043 | 04 ?
S_robustum ? 08 | 08 | 073 | 09 [07333| =2 06 | 048 | 044 | 2
S_breviseta 1.15 04 | 08 | 08 | 09 |o6428| ? | 026 | 083 | 083 | ?
S_zaitzevi 12 05 | 09 | 08 | 095 |08666| ? | 045 | 07 | 062 | 2
s_taiga 1.4 033 | 2 ? > |oe7 | 1 |o022| 2 ? | 067
s_medularis 1.45 05 | 09 | 08 | 09 |o871| ? | 046 | 08 | 074 | ?
d_arcana 1.25 0.64 ? ? ? 0.2857 ? 0.19 ? ? ?
d_longimana ? 095 | 1 05 | 05 |02857| ? | 027 |02857| 0145 | 2
:::::"l"’:;::f' . 0.8182-0.9884 | 0.7402 | 0.3705 | 0.2265 | 0.6112 | 1,13 ? |0.8347|04178|0.2554| ?
Gen.novol_sp2 ? 08 | 2 ? ? ? ? ? ? ? ?
gen.nov. et sp.n.
Gen.novol_sp3 1.35 083 | ? ? ? ? ? ? ? ? ?
gen.nov. et sp.n.
:::_'::"I’_":;:ﬁ_ 1 0.8813| 2 ? > | 0937 | 0832108288 * > |0.7798
::::::":;:ﬁ . 1.52 0.5602 | 0.7542 | 0.5729 | 0.0759 | 1 ? |o0s5602|0.7547 | 05729 | 2
S_splsp.n. 0.9 0.8303 | 0.8712 | 0.6421 [ 0.7371 | 0.7454 | ? |0.6189|0.6494 | 0.4787 | ?
S_sp2sp.n. 11528 | 0.7776|0.8832 | 0.7143 | 0.8087 | 1,05 | ? |0.8151|0.9258|0.7487| 2
S_sp3sp.n. 1,6822 | 0.6377|0.9583 | 0.4722 | 0.4927 | 0.8205 | ? |0.5233|0.7863 |0.3875| 2
:::::"l"’:t—::ln . 0.9365 0.8 > |ooo61| ? |o09197| 2 08 |05616| ? ?
S_spdsp.n. 11117 | 0.8226|0.8581 | 0.5098 | 0.5942 | 0.7977 | ? |0.6562 |0.6845 | 0.4067 | ?
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Anexo 1. Matriz de Caracteres, parte 2. Caracteres discretos.
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