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¯�®�·�§�µ Í§�±�® ´ µ ³�&´ ªÎ ·�¬ ¶ ³��¶ ³�±�³�§�¸�® « ³�¶ ¬ ¯�§�¯�®Q¯�®�·�µ ³�·�§�»�§)À¶�Ì§�³�® ©�´ µ ®�® « ® ´ µ ³�¯�³� Â
Ã  ´ ¹�¯�§ ¼  ®1§�Ç�¹�¬&¹�±�§Ä§�« ´ ® µ ©�§ ´ ¬ ¸�§<±�§�¬ �©�³ ¸�§Ä®1·�µ ³�±�¬   ³�µ §�Ï4§<´ µ §�©� Å ³�µ ±�§�¼

¯�§�Ð<Ñ�Ò�Ó Ô Ó Õ Â%Ö�´ ¬ « ¬ È §�©�¯�³�®  ´ §4Å ® µ µ §�±�® ©�´ §4±�§�´ ® ±�ª§�´ ¬ ¶ §�¿�´ ³�µ ©�§ ¼  ®�·)³�  ªÎ ¸�® «�³�º�´ ® µ
¹�±�§�±�® « Á�³�µ�µ ®  ³�« ¹�À¶�Ì§�³�´ ® ±�·)³�¼ Å µ ® Ç�×¹�® ©�¶ ¬ §�«�¯�³�� ¬ ©�§�¬ �®  ´ ¹�¯�§�¯�³� ¿�·/® µ ±�¬ ´ ¬ ©�¯�³�® ©�¼
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_a`�b�c`�d e f g�h�g�f e b�`�e fji9k�l m�cg n k�h�k�fjo d c`�f f e o k�f�p ql `�b�f r k�l m�`�h�`�h�g�s7k�t�l e g l u�m�cg n k�h�k�f
v `�f g `�h�k�f.b�`�r t�bwo x`�k�h�g.n l `�b�f r g l yg b�o e `/h�k�f e f n g m�`�z v `�f g e ` { f g.r t�b�h�`�m�g b�n `�d m�g b�n g
b�`�i�l g f t�bwo x`�k�h�k�f e b�`�d�f g l�|�t�`�f g { g f n `�o e k�b�c`�l e k�u.k�t+f g } `�u.b�`�~�e i�ck�n g f g�h�g�f g t�f
� `�d k�l g f�mNcg h�e k�f u � `�l e y`�b�o e `�f�g
k�t�n l k�f�i�`�l y`�m�g n l k�f�g f n ` n c� f n e o k�f�b9x`�k � `�l e `�l g m�`�k
d k�b���k�h�k�n g m�i7k�h�g.k v f g l � `7wo�x`�k�h�k�fm�g f m�k�f � ��u�� � u�k�t � `�l e `�l g m�h�g.t�m�`�m�`�b�g e l `
i�l g h�e ��c� � g d i7k�l�m�g e k�h�g�t�m�m�k�h�g d k�g f n `�n c� f n e o k�f e m�i�d g f uo k�m�k�i7k�l�g ��g m�i�d k�k
m�k�h�g d k�`�t�n k { l g ��l g f f e � k�h�g
mNcg h�e `�f�m+ck � g e f
p ����� � � ��� ��� � � � � ���/��� � � ��������� � � ���
� _�����_�z �_�d cg mHh�e f f k�u9g f n g f�m�cg n k�h�k�f�d g � `�mHg m�o k�b�n `�k�f e b�`�d3o k�b�f e h�g l `�h�k�o k�m�k�t�m
n k�h�k�u�f g mYl g f k�d two�x`�kNn g m�i9k�l `�d�|�t�g�i7g l m�e n `�h�e f n e b���t�e l�g b�n l g=r g byk�m�g b�k�f�h�g
o t�l n `�g�h�g�d k�b���`�h�t�l `7wo�x`�k�h�t�l `�b�n g�k�n g m�i9k�h�g�k v f g l � `7wo�x`�k�� ��g f m�k�k�f m�cg n k�h�k�f
v `�f g `�h�k�f b�k�fjm�k�h�g d k�fjm�`�e f3�7g �9c� � g e fjo k�b�f e h�g l `�m k�f e b�`�d�o k�m�k � e f n k�`�i�`�l n e ljh�g
t�m�`¡ct�b�e o `
g f o `�d `�u7k�t�f g } `�u7b9x`�k
o k�b�f e h�g l `�b�h�k�`
h�e r g l g bwo `
h�g�g f o `�d `
h�k�f � c`�l e k�f
r g byk�m�g b�k�f�|�t�g/i7k�h�g m^g f n `�l�o k�b�n e h�k�f�b�k�f e b�`�d �

¢ k�l�cg m�u�g m£f e b�`�e f i�l k � g b�e g b�n g f.h�g�f e f n g m�`�f v e k�d ck���e o k�f ujcg�i�l ` n e o `�m�g b�n g�o g l {
n `
`/k�o k�l l yg b�o e `/h�g�t�m�`/��l `�b�h�g � `�l e g h�`�h�g�h�g�r l g |3¤t3yg b�o e `�f.b�` n t�l `�e f.h�k/f e f n g m�`�u
h�g � e h�k�¥`�f�h�e r g l g bwo `�f�g b�n l g=`�f � g d k�o e h�`�h�g f�h�`�f�e b�n g l `7wo�xk�g f�h�k�f�o k�m�i9k�b�g b�n g f

� ¦



§j¨�©�ª« ¬�® ¯£°�±N« ²
¬³�¯�´� § µ
¶¨ ¯ ·�·
¸�¹ º » ¹/º ¼ º » ¹ ½�¾�¿�¼ À�Á ÂÀ�Ã�¼ Ä À�ÅjÆ�º º ¼ ½�Ç7À�º�½�Â¹ » À�¸�À�º�Ä Á Â¾�º º ¼ Ä À�º�¼ È�» É À�¸�Ê�Ë ¹ ½HÌ�Ê�¾�º ¹/º ¹ ½
Í
Î É ¹�¹ Ï ¹ ¼ » À�º
È�À=º ¹ È�» ¼ ¸�À=¸�¹�½�¾�º Ä ¾�É ¾�É/À�º�Ï ¹ ÈÐÀ�½�¹ È�À�º
¸�¹�Ï É ¹ Ì3ÑÊ9Ð¹ È�Ä ¼ ¾�º
½�¾�¼ º/¾�Á » ¾�º
Ò È�À�Ä ¾�º À�¸�¹�¹ Ó�¾�½�¼ È�¾�É ¹ ½
Í º ¹�¾�º�Ï É ¹ Ì3ÑÊ3Ð¹ È�Ä ¼ ¾�º�½�¾�¼ º�¿�¾�¼ Ó�¾�º Ô Ç�½�À�¸�¹ Á ¾�È�¸�À�Í À�º.Ä À�½�À
É Ê3ÂÕ ¸�À�ÇjÀ�Ê�Ä À�È�» ¾�½�¼ È�Â¾�Í Á À�º�Ä À�½�¾�º/Ä À�½ Î À�È�¹ È�» ¹ º
Ì�Ê�¹�Ö�¾�É ¼ ¾�½�½�¾�¼ º�Á ¹ È�» ¾�½�¹ È�» ¹�Ç
È�À�Ä ¾�º À�¸�¹�¹ Ó�¾�½�¼ È�¾�É ¹ ½
Í º ¹�¾�º.Ï É ¹ Ì3ÑÊ9Ð¹ È�Ä ¼ ¾�º�½�¾�¼ º�¾�Á » ¾�º�× Ø�Ç7Ù�Ú Å

Û Ê�É ¾�È�» ¹�À�º�ÂÊ�Á » ¼ ½�À�º ¾�È�À�º Ç�» Ð¹ ½Hº ¼ ¸�À/Ä À�È�º ¼ ¸�¹ É ¾�¸�¾�º.¾�Á » ¹ É È�¾�» ¼ Ö�¾�º Î ¾�É ¾
Ä ¼ É Ä Ê�È�Í
¸�¾�ÉjÀ�Ê
½�¼ È�¼ ½�¼ Ë ¾�É¹ º » ¹ º ¹ Ï ¹ ¼ » À�º Ç�Ä À�½�À�» É ¾�È�º Ï À�É ½�¾�¸�¾�ºjÌ�Ê�¹ Î ¹ É ½�¼ » ¾�½ À�¿�» ¹ ÉjÊ�½�¾
½�¹ Á Ü�À�É�É ¹ º À�Á ÊÝÄ�Þ¾�À�» ¾�È�» À�È�¾�¹ º Ä ¾�Á ¾�¸�¹/» ¹ ½ Î À�Ä À�½�À�È�¾�¸�¹/Ï É ¹ Ì3ÑÊ3Ð¹ È�Ä ¼ ¾�Ç3È�À » ¾�¸�¾ Í
½�¹ È�» ¹�¾�Ä Ü�¾�½�¾�¸�¾�» É ¾�È�º Ï À�É ½�¾�¸�¾=ß.à�á�â ã â ä Å�å º » ¾�Ï ¹ É É ¾�½�¹ È�» ¾�½�¾�» ¹ ½+Â¾�» ¼ Ä ¾�» ¹ ½
Î É À Î É ¼ ¹ ¸�¾�¸�¹ º Ò ¹ È�Ê�È�Ä ¼ ¾�¸�¾�º
È�¾�º ¹�ÝÄ Þ¾�À�æ�Å Ø�Ô�Ì�Ê�¹ Î ¹ É ½�¼ » ¹ ½�À�¿�» ¹ É/Ä ¾�É ¾�Ä » ¹ É ÂÕ º » ¼ Ä ¾�º
Á À�Ä ¾�Á ¼ Ë ¾�¸�¾�ºj¸�À/º ¼ È�¾�Á7È�À�» ¹ ½ Î À�Ç�Ä À�È�º ¹ Ã�Ê�¼ È�¸�À Í º ¹�¾�º º ¼ ½£º ¹ Î ¾�É ¾�É.Ä À�½ Î À�È�¹ È�» ¹ º.¸�¹
Á À�È�Ã�¾�¸�Ê�É ¾7ÝÄ�Þ¾�À�¸�¾�Ì�Ê�¹ Á ¾�º�¸�¹�Ä Ê�É » ¾�¸�Ê�É ¾7ÝÄ�Þ¾�À�Å

Æ+º ¹�ÝÄ Þ¾�À · Å · ½�À�º » É ¾�Ä À�½�À�À�º º ¼ È�¾�¼ ºj¸�¹�¼ È�» ¹ É ¹ º º ¹ Î ¾�É ¾�¹ º » ¹�» É ¾�¿�¾�Á Ü�À Ò À�¿�» ¼ ¸�À�º
¸�À�Ä À�½ Î Á ¹ Ó�À�¸�¼ Ã�¹ º » ¼ Ö�À�¸�¹.É ¾ » À�º Ô Î À�º º Ê�¹ ½ Ä ¾�É ¾�Ä » ¹ É ÂÕ º » ¼ Ä ¾�ºÌ�Ê�¹ » À�É È�¾�½$¸�¹ º ¹ ç�Â¾ Ö�¹ Á
¾/Ê�» ¼ Á ¼ Ë ¾7ÝÄ�Þ¾�À�¸�¹�È�À Ö�À�º.½�Â¹ » À�¸�À�º Ç�Ä À�½�À�¾�» É ¾�È�º Ï À�É ½�¾�¸�¾
ß.à�á�â ã â ä Ç�¹ ½£º Ê�¾/¾�È�Â¾�Á ¼ º ¹ Å

è�é èëêíì
î ï ð ï ñ�ò
ñ�óYñ�ìõôjï ôîjó�ö÷òøñ=ï ù�ó�ôîjï ú�ì
Æ£¾�È�Â¾�Á ¼ º ¹/¸�¹
º ¼ È�¾�¼ º�¸�À�» É ¾�» À�Ã�¾�º » É À�¼ È�» ¹ º » ¼ È�¾�Á Ò û�ü Ô�¸�¹
¾�È�¼ ½�¾�¼ º�¸�¹
¹ Ó Î ¹ É ¼ ½�¹ È�Í
» ¾9ÝÄ Þ¾�À�» ¹ ½PÄ À�½�À Î É ¼ È�Ä ¼ Î ¾�Á�½�À » ¼ Ö�¾9ÝÄ Þ¾�À�ÀN¹ º » Ê�¸�À+¸�¾N½�À » ¼ Á ¼ ¸�¾�¸�¹�¸�ÀN¾ Î ¾�É ¹ Á Ü�À
¸�¼ Ã�¹ º » ¼ Ö�À�× ý Ú Å å º » ¹�¹ º » Ê�¸�À/Ö�¹ ½^º ¼ ¸�À/É ¹ ¾�Á ¼ Ë ¾�¸�À�¹ ½£Ä À�Á ¾�¿7À�É ¾7ÝÄ�Þ¾�À/Ä À�½£¾/þ7¾�Ä Ê�Á ¸�¾�Í
¸�¹�¸�¹�ÿ�¹ ¸�¼ Ä ¼ È�¾�¸�¾���È�¼ Ö�¹ É º ¼ ¸�¾�¸�¹�¸�¹��7Þ¾�À��¾�Ê�Á À
× ��Ú Ç�À�È�¸�¹.¹ º » Þ¾�À�º ¹ È�¸�À�É ¹ ¾�Á ¼ Ë ¾�¸�¾�º
¾�º�¾�Ì�Ê�¼ º ¼ ÝÄ�ÞÀ�¹ º�¸�À�º�¸�¾�¸�À�º�Ê�» ¼ Á ¼ Ë ¾�¸�À�º.È�¹ º » ¹�» É ¾�¿�¾�Á Ü�À�Å
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¹»ºJ¼A½ ¾J¿�À(¼�Á ¾A¿ ¿ Â ½ ¼vÃÁ Ä¼A¾�Á ¿ Å(Æ ¼JÀ(¼_Ç Â ¿(È¼3É ¼AÊJÉ ¾_ËM¼JÌ ¾A¿
Â Ë�Á ¼AÀ(¼�ÍP¾AÊJÉ ¾_ÎAÅ(¼AÊ,ÏÉ ¾�ËM¼AÌ Ç�Ç Â ËMÂ ½ Ð(¼JÊAÉ Â Ç�Ñ ¾A¿ Â Ëi¾JÇ	Ç Ì Ê(¼JÌ Ç�Ê(¼AÇ	¿ Â À(¾AÊ(À(Â Æ ¼JÇ
À(¼JÎ,Å(Â ½ ÂMÍv¾JÊAÉ ¾,Ò"Ñ Å(Ê(Á Ì ¾ ÏÊ(¼AÊ(À(¾�Á ¾AËM¾hÅ(ËM¼hË_ÈÂ É ¿ Ì Á ¼hÀ(ÂMÇ Ì ËMÌ ½ ¼J¿ Ì À(¼AÀ(Â	Â ÊAÉ ¿ ÂM¾JÇ	Ç Ì Ê(¼JÌ Ç Ó�Ô"¾A¿�Â Ç É ÂMËM¾JÉ Ì ºA¾,ÒÁ ¾JÊ(Ç Ì À(Â ¿ ¼ Ï Ç ÂkÇ Â ÅÕÅ(Ç ¾_¼JÍ(¿ ¾AÍ(¿ Ì ¼JÀ(¾�Í(¼A¿ ¼�¾3ÖPË�À(Â Ç Â × ¼AÀ(¾_À(ÂkÀ(Â É Â Á É ¼A¿ Ï Ç ÂkÇ Ì Ê(¼AÌ ÇÇ Â ËMÂ ½ Ð(¼AÊJÉ Â Ç$Á ¾JËM¾�¾AÇ$ÎAÅ(Â4Ç Ä¼A¾�Ø(Å(Ç Á ¼JÀ(¾AÇ$Ê(Â Ç É Â*É ¿ ¼JØ(¼A½ Ð(¾,Ò ×(È¼�ÎAÅ(Â4Ív¾,À(Â Ï Ç Â*Å,É Ì ½ Ì ÆgÈ¼ Ï½ ¼
Í(¼J¿ ¼
Á ¾JËMÍ(¼A¿ ¼J¿2Í(¼AÀ(¿ Ä¾JÂ Ç*ÎAÅ(¼AÌ Ç ÎAÅ(Â ¿*À(Â�Â ÊJÉ ¿ ¼AÀ(¼,ÒPÌ Ê(Á ½ Å(Ç Ì ºAÂ�¾AÇ2Í(¿ ¾ ºAÂ Ê(Ì Â ÊAÉ Â Ç4À(¼É ¿ ¼AÊ(Ç Ñ ¾J¿ ËM¼AÀ(¼�Ù2ÚJÛJÜ Ý Ü Þ Ó
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ó
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÷ É ¿ ¼AÊ(Ç Ñ ¾J¿ ËM¼AÀ(¼MÙ$ÚJÛAÜ Ý Ü Þ Ò(Ç Ì ËMÌ ½ ¼J¿ ËMÂ ÊJÉ Â	ø¼	É ¿ ¼JÊ(Ç Ñ ¾A¿ ËM¼JÀ(¼
À(Â4ùP¾AÅ(¿ Ì Â ¿ Ò$ÈÂ�Å(Ëú¾JÍvÂ Ï¿ ¼AÀ(¾J¿�Á ¼JÍ(¼AÆ*À(Â2À(Â Á ¾AËMÍP¾A¿�Å(Ë&Ç Ì Ê(¼A½,¾AÅ	Ñ Å(Ê"ÃÁ Ä¼A¾�û�ü ý þ"Â ËKÁ ¾AËMÍP¾AÊ(Â ÊAÉ Â Ç�Ñ ¿ Â ÎgÿÅ(Â Ê(Á Ì Ï¼AÌ Ç2ü ¾JÇ"Á Ð(¼AËM¼JÀ(¾AÇ"Á ¾,Â ÖPÁ Ì Â ÊJÉ Â Ç2Ù$ÚJÛAÜ Ý Ü Þ"À(¾4Ç Ì Ê(¼A½ þvÂ2À(Â2¿ Â Á Å(ÍPÂ ¿(È¼ Ï ½ ¾4¼4Í(¼A¿ É Ì ¿gÀ(Â Ç É Â ÇÁ ¾,Â ÖPÁ Ì Â ÊAÉ Â Ç Ó ÷ ËM¼AÌ ¾J¿2À(Ì Ñ Â ¿ Â Ê"ÃÁ ¼
Â ÊJÉ ¿ Â�Â Ç É ¼
É ¿ ¼JÊ(Ç Ñ ¾A¿ ËM¼JÀ(¼
Â�¼MÀ(Â�ùP¾JÅ(¿ Ì Â ¿MÈÂ�ÎAÅ(ÂÁ ¼JÀ(¼�Á ¾,Â ÖPÁ Ì Â ÊAÉ ÂYÈÂh¾AØ,É Ì À(¾3¼JÊ(¼A½ Ì Ç ¼JÊ(À(¾JÏ Ç Âh¼kÑ Å(Ê"ÃÁJÄ¼J¾�¾A¿ Ì �JÌ Ê(¼A½2Á ¾AË�Å(ËM¼kÑ Å(Ê"ÃÁ Ä¼A¾¼AÀ(Â Î,Å(¼JÀ(¼pø¼_¿ Â Ç ¾A½ Å"ÃÁ Ä¼A¾�À(¼AÇ�Á ¼A¿ ¼JÁ É Â ¿ È� Ç É Ì Á ¼JÇ�À(Â3û"ü ý þ �3À(Â É ¼J½ Ð(Â Ç�Ç Ä¼A¾�¼AÊ(¼J½ Ì Ç ¼AÀ(¾JÇÅ,É Ì ½ Ì Æ ¼JÊ(À(¾JÏ Ç Â
Ñ Å(Ê"ÃÁJÄ¾JÂ Ç
ØvÂ Ëi½ ¾,Á ¼J½ Ì Æ ¼JÀ(¼AÇ�Ê(¾�É Â ËMÍP¾(Ò�Â Ê(ÎAÅ(¼AÊJÉ ¾kºJ¼J¿ Ì ¼vÃÁ Ä¾AÂ Ç
½ Â ÊAÉ ¼JÇÇ Ä¼A¾�¼AÊ(¼J½ Ì Ç ¼AÀ(¼JÇ$Å,É Ì ½ Ì Æ ¼AÊ(À(¾ Ï Ç Â$Ñ Å(Ê"ÃÁJÄ¾JÂ Ç$Á ¾JË�Ç Å(Ív¾J¿ É Â4ËM¼JÌ ¾A¿ ��ÈÂ4¼�Á Ð(¼AËM¼JÀ(¼MÚ����ÚJÝ � � Ü	�
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Ë
Å(Ì É ¾��J¿ ¼AÊ(À(ÂÀ(¼AÇ2Ñ ¿ Â ÎgÿÅ��Â Ê(Á Ì ¼JÇ4Â ÊAºA¾J½ º(Ì À(¼JÇ ÓÈ� ÍP¾AÇ Ç È� ºAÂ ½gÁ ¾JÊ(Ç É ¿ Å(Ì ¿*Å(ËM¼��J¿ ¼AÊ(À(Â4ºJ¼A¿ Ì Â À(¼AÀ(Â�À(Â�Ø(¼AÇ Â Ç4À(Â
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 "!$#&%' ($)+*-,/.�0  ,2143�' 546-7 !8 9;:,26<3=(+6 %,27>'  "! 3 ?�@
A<B�C�D E D F G H IKJL�M�N O P�Q&M N R S�P�L�P�L�N�L R�TM�Q I Q I M U�R Q�V8W Q I N S�X�Q�Y R M�Z[U�O R QKU�QKR M I X[QQ�S&U�L�\ Y M ]�^S�_M U�W O L�`[W Q Iba TL�Y O Q�N I Q I M U�R Q�N2U�S�c Q�N8d O N R QeTM `[W Q Igf�hi h=j d k l k m-n�k<oqpX�L�Y L4L�c r�S I/sut p4O U�R M O Y Q�l v"w>L4c O R M Y L R S�Y L$M U�W Q�U�R Y L H N M>L I X�c L$Y M \ M Y _M U�W O L4L4M N R L�NW Q�U�N R Y S+xW JQ�M N8y @ ` ? z ` ?�{ ` ?�| ` ? } ` ?�~ � v� N A-B�C�D E D F G Q�Y R Q�U�Q�Y I L�O N<X�Q�N N S�M I L�O U�P�L�L�N2N M r�S�O U�R M N>X�Y Q�X�Y O M P�L�P�M N V� hi h j d k l n�k-oqp�� � hi h�� j d k l � � n�k-o @�� d ? v | l
� Z[r�S�Y L ? v @ I Q�N R Y L�L�c r�S I L�N A-B�C�D E D F G W Q I S I M U�R M4S�R O c O � L�P�L�N v� Q I Q�W O R L�P�Q�`[L�N>��L�N M N>P�M A-B�C�D E D F G N JL�Q�r�M Y L�P�L�N2L�R Y L a TM N2P�M8S I L�M N R Y S�R S�Y LL�c r�Q�Y T� R I O W L I S�O R Q�N O I X�c M N2P�Q�R O X[Q

j+� � � d k l"o @� � j�� k"������&� d ? v } l
X�L�Y L I M R Y O � L�P�L�N�M I � M&� v��4M N R M I Q�P�Q�`�TMKX�Q�N N T� a M c2L=c Q�W L�c O � L[xW JL�Q&R L�U�R Qu\ Y M H]�^S�_M U�W O L�c-d Y M c L�W O Q�U�L�P�L�L�Q�X�L�Y _L I M R Y Q � `�]�S�M8W Q�U�R Y Q�c L�Q�U�T� a M c�P�M8P�M R L�c ��L I M U�R QQ�Su� � � �Kl<W Q I Q�R M I X[Q�Y L�c-d P�O R L�P�L�X�M c Q�X�L�Y _L I M R Y Q�� l2P�Q�N O U�L�c v<�+Q�P�L�L;��L�N MuTMr�M Y L�P�L8L�X�L�Y R O Y-P�M$S I L�TS�U�O W L4\ S�U+xW JL�Q j d k l v-w$L4Z[r�S�Y L ? v ? I Q�N R Y L H N M>W Q I Q4Z[W LL4\ Q�Y I L4P�M$S I L A<B�C�D E D F<����I�I c M R<X�L�Y L8L�c r�S�U�N a L�c Q�Y M N-P�M � M>�4d I Q�N R Y L�P�Q�N-U�LZ[r�S�Y L�W Q I QKd � � � l l v� X2TQ�N$LKP�M Z[U�O xW JL�QKP�LK��L�N M�L;N M Y4S�R O c O � L�P�L�`�S I L�\ S�U+xW JL�QK]�S�L�c ]�S�M Y4X�Q�P�M8N M YP�M W Q I X[Q�N R L�L R Y L a TM N>P�L�N2\�TQ�Y I S�c L�N

� d k l"o � hi h � hi h=  � � � j � � � d k l�n � n�� d ? v ~ l
Q�U�P�M

  � � � o @� � � hi h � d k l j�� k"���� � n�k � d ? v ¡�lQ�R Y L�xW Q�P�M U�Q�R L�U�P�Q�Q�W Q�U ¢ S�r�L�P�Q�P�L8\ S�U+xW JL�Q j v
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Alguns Exemplos de Translacao e Dilatacao de Wavelets
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I�J�K�LNMNO P O Q R!S TNU�J V W V X�Y Z\[C]BY U�[NJ�X�Z8^�Y�_�`[Ca W TNJ�Zb`Y V T�^�TCJ�^�Y![NU�`[Cc W J Y�^�Y�J W U�[CW J�Y Z
V Y Z6]BTNd e a Y fhgXjiY U�S W [�k " l�mj" n�m�oCp�m�o�qNm�o�"Cm�oCo r s�t ]�a�`TN]�a W T:Y J ]jY S V TNuCa [NZ6[:Y�[NJ�v�[NJ Y J
a Y ^�X�U�^�[NUCV Y J�^�Y:K�LNMCO P O Q R�w x y LNz�O RN{�S TCU�J V W V X�Y Z|TCX�V a TNJ!Zb`Y V T�^�TCJ�^�Y�[NU�`[Cc W J Y s
} y LNz�O R�J ~[CT�v�[NJ Y J�^�Y�K�LNMCO P O Q R!f�X�Y�Uj~[CT�J ~[CT�c W U�Y [Ca Z6Y UCV Y�W U�^�Y ]BY U�^�Y UCV Y J s�� T

Y UNV [CUNV T m Y J V [CJ!v�[CJ Y J�]BY a Z6W V Y Z|X�Z6[6^�Y S TCZ6]BTCJ W �S ~[CT:Y �CV a Y Z6[NZ6Y UNV Y�J W Z6]�c Y J�^�[
e X�U�SN~[NT�TNa W uCW U�[NcY:J X�[�a Y S TNU�J V a X�SN~[NT�^�Y:X�Z6[&Z6[NU�Y W a [�Y J VB`[N_CY c�U�X�Z6Y a W S [NZ6Y UNV Y s
I�JBx y LNz�O R�]BY a Z6W V Y Z�W U�S c X�J W _CY!w S TNZ6T�[NJ�K�LNMNO P O Q RN{hfCX�Y�T�J W U�[CcCJ Y � [�S TNZ6]�a W Z6W ^�T
S TNU�J W ^�Y a [ _CY c Z6Y UNV Y:[C]BY U�[NJ�Y c W Z6W U�[NU�^�TNd J Y�S T�Y �BS W Y UCV Y J�[Nv�[CW ��T�^�Y:X�Z+^�Y V Y a Z6W d
U�[C^�T6_N[Nc TCa �B[�W U�e TNa Z6[j�S ~[CT:f�X�Y�a Y J V [1`Y�J X��BS W Y UNV Y:]�[Na [�[6a Y S TCU�J V a X�S ~[CT m U�T6]�W TCa
S [NJ T&[ e Y V [NU�^�T&[N]jY U�[CJ�TNJ�]BTCUNV TCJ�TNU�^�Y:TNJ�S T�Y �BS W Y UCV Y J�e TNa [CZ�J X�]�a W Z6W ^�TNJ s w � T
S [NJ T�^�[!V a [CU�J e TNa Z6[C^�[!^�Y��BTNX�a W Y a m J X�]�a W Z6W aX�Z\S T�Y �BS W Y UNV Y�f�X�[Nc f�X�Y a�[Ne Y V [!V T�^�[
[6^�X�a [j�S ~[CT:^�T6J W U�[Cc s {
� [Ca [�TNJ�J W U�[CW J!^�Y�W UCV Y a Y J J Y:U�Y J V Y�V a [Cv�[Nc ��T m X�V W c W � [Nd J Y�[�^�Y S TCZ6]BTCJ W �S ~[CT�]BTCa

K�LNMNO P O Q R�]�[Ca [�TCv�V Y a�X�Z6[H� [NJ J W U�[NV X�a [N��^�T�J W U�[CcBU�TCJ�]BTCUNV TCJ�^�Y!W UCV Y a Y J J Y:w R �B� �CO
� � y R Q RN{�Y&Y Z�J Y uCX�W ^�[H]�a T�S X�a�`[Nd c [HU�THa Y J V [NUCV Y�^�[CJ�V a [NU�J e TCa Z6[N^�[CJ6K�LNMNO P O Q�^�T
J W U�[Cc s
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±�²�³�´C³�µN²�¶�· ¸ ¹ ¸ º ´C³�µN²�»�¼ ² · ¼!· ½ ´C¾�´N¹ ¿�µ�À µC½ ´NÁ8µC¾�· ¸ ³�µN²�´Nµ�¹ µC»�ÂNµ�³�¼�Á6´N¸ ²�³�¼�Ã�´C»�µN²
Ä »�µ ÅC¼ Á�¾�½ µ�³�¼bÆ ÇCÇCÈ ´bÀ ¼ ÅC¼ ½ ¼ ¸ ½ µ�³�¼bÆ ÇCÇNÇ�É:Êj¼ ¹ µbË´N¾jµN½ ´N·BÌµN½ ¸ µ ³�¼HÍ »CÅC¼ ² · ¸ ÂC´BÎÏNÐ´NµÑ Ì¼ ³�¸ Ï ´ Ä ËhÍ Ñ&Ò�Ó É�³�´:ÔB´ Ï ¶�¹ ³�´C³�¼�³�¼ Ñ ¼ ³�¸ Ï ¸ »�´:³�´6Õ�Ö�×Ø±�²�´N»�¸ Á6´C¸ ²!¶�· ¸ ¹ ¸ º ´C³�µN²!»�µC²�¼ Ù�ÊB¼ ½ ¸ Á6¼ »C· µN²�² Ð´Nµ&½ ´ · µC²�Á6´ Ï ¿�µC²!ÚÛ¸ ² · ´N½ Üj· ¼ »�³�µ² ¸ ³�µ�¸ Á6Ê�¹ ´C»N· ´C³�µN² Ï ¸ ½ ¶�½ ÂC¸ Ï ´CÁ6¼ »C· ¼�¼ ¹ ¼ · ½ µ�³�µC²�¼ Á8² ¼ ¶:· ¶�¾jµ�³�¸ ÂN¼ ² · ¸ ÅCµ�´�³�¸ ² ·NÝ´C» Ï ¸ ´C²Þ�Ù�´N²�³�¼!Æ Ï Á\´�Ê�´N½ · ¸ ½³�µ�Ê�¸ ¹ µN½ µ�Øß�² · ¼ ²�¼ ¹ ¼ · ½ µ�³�µN²�ÊB¼ ½ Á6¸ · ¼ Á�µ�½ ¼ ÂC¸ ² · ½ µ�³�µN²�² ¸ »�´C¸ ²Á6¸ µ�¼ ¹ Ì¼ · ½ ¸ Ï µN²!³�´ Ï ´NÁ6´C³�´6² ¼ ½ µNÁ:¶�² Ï ¶�¹ ´C½!³�µ6· ¶�¾jµ�³�¸ ÂN¼ ² · ¸ ÅCµ�Ø�ß�² · ¼ ²�½ ¼ ÂC¸ ² · ½ µN²!² Ð´Cµ½ ¼ ´N¹ ¸ º ´N³�µC²h´N· ½ ´ Å�Ì¼ ²³�¼�¶�Á6´!Ê�¹ ´ Ï ´!³�¼�´Nà�¶�¸ ² ¸ ÎÏ Ð´Cµ�³�¼�³�´N³�µC² Ä Ï µC»NÅC¼ ½ ² µN½�á�â ã�Éj¹ ¸ ÂC´N³�´´6¶�Á|Á6¸ Ï ½ µ Ï µCÁ6Ê�¶�· ´N³�µC½ Ü Ï µNÁ6µ6² ¼�ÊBµ�³�¼�ÅC¼ ½!»�´:ÞBÂN¶�½ ´6Ã�Ø ÆCØ± Ï µC»�³�¸ Ï ¸ µC»�´N³�µC½�³�¼�³�´C³�µN²�· ¼ Á Ï µNÁ6µ:À ¶�»ÎÏ ÐµC¼ ² ä
å ´N· ¶�´N½ Ï µNÁ6µ�¶�Á�ÞB¹ · ½ µ�Ê�´C² ² ´ æ ¾�´N»�³�´�Ü�´N· ¼ »�¶�´N»�³�µ�À ½ ¼ àhç¶jÝ¼ » Ï ¸ ´N²&´ Ï ¸ Á6´�³�´Á6¼ · ´N³�¼�³�´&· ´ Ù�´�³�¼�´Nà�¶�¸ ² ¸ ÎÏ Ð´Cµ�Ü�Ê�´C½ ´�àC¶�¼�» Ð´Cµ�¿�´ è ´�µ�¼ À ¼ ¸ · µ�³�¼HéNê ë é ì ë í�î Ü
Ï µN»�À µC½ Á6¼ Ï ½ ¸ ·�Ì¼ ½ ¸ µ:³�¼�ï!ð�à�¶�¸ ² · ñ

å ¼ ¹ ¸ Á6¸ »�´N½�´ Ï µNÁ6ÊjµN»�¼ »N· ¼�ã�òó³�µ6² ¸ »�´C¹ Ü�³�¼�Á6µ�³�µ:´6´NÊ�½ µ Ù�¸ Á6´N½�´6Á�Ì¼ ³�¸ ´:³�µ² ¸ »�´C¹j´6² ¼ ½�´C»�´N¹ ¸ ² ´C³�µ:³�¼�º ¼ ½ µ�Ø
×�´N½ ´�¼ Å�¸ · ´N½�¼ ÁôÊ�´C½ · ¼:´ Ï µN»C· ´NÁ6¸ »�´jÎÏ Ð´Cµ�³�µ�² ¸ »�´N¹ Ï µNÁô½ ¶jÌõ ³�µN²�µN¶ ¸ »C· ¼ ½ À ¼ ½ Ý¼ » Ï ¸ ´N²

ö È



÷�ø�ù�úû ü�ýþ�ÿ���� ø�ù����	�
��� ü ø:÷ ��ø ÿ��:ÿ � � ø �:ÿ � � �

��� �����
� � �����	��� �!�� "��
# �%$���� &����

'(�)� # � "�� ����� # �)!

* �+��"�� # �,$.-)/�� 0 � " 1
2���� � "�!���"���&43�/� 
� # �)!

576�8 9�: 6,;�<>=�6�? 6�;�6+@

A

B
AC

D)E FHG�I J.K
L M+N�O�P
G�E Q�J+R�S T+U V�W�S(X�P
G�E Y E Z[ \JHV.W�S(](J+W�VHY

S ^HU S I T�V+Y _�U J+THU V�V`J+T�E R�JHa [ V+R�V`V [ VHT�W�E [ E VHT�J+W�VHIbY \JHV�S T+cHVHa U V+Y4Q�VHI�G�R�J�F+JHE V+a J
W�S(D�JHI J+W�J dHL
X�Y4a S E U G�I J+Y�e V+I JHRfI S J+a E g J+W�JHY�E T�E [ E J+a R�S T+U S [ V+RhG�R�J�U J+^
J7W�S.J+P
G�E Y E Z[ \JHV`W�S

i+j.k g L�O�Y U J.U J+^
Jle VHE�Q�V+Y U S I E V+I R�S T+U S4JHG�R�S THU J+W�J.Q�JHI J`M j+j.k g _�Q�J+I J�PHG�S4e V+Y Y S
Q�V+Y Y mn cHS a�G�R�J�R�S a o�VHIbI S Y VHa G�Z[ \JHV.U S R�Q�VHI J+a�W�V�Y E T�JHa L	p�V
W�VHY�V+Y�Y E T�J+E Y�G
U E a E g JHW�V+Y
T�S Y U S�U I J+q�JHa o�V7e V+I JHRrJ+W�P
G�E I E W�V+Y [ VHRrJ7U J+^
J,W�S7M j+j>k g L,stU S R�Q�V>W�S [ JHW�J
a S E U G�I J�e VHE�S RuRvmS W�E J(W�S � j R�E THG
U VHY _HI S Y G�a U JHT�W�V(S RwJ+I P
G�E cHV+Y [ V+R [ S I [ JlW�S4M � j
R�E a
c+JHa V+I S Y)W�S�Y E T�J+a�Q�JHI J [ J+W�J [ JHT�J+a L�s%U V U JHa�W�S [ JHT�J+E Y�x T�mG�R�S I V4W�S�S a S U I V
W�VHY y
e VHE�W�S z�T�E W�V [ VHR�V�{
_�Y S T�W�V�V�YHmS U E R�V [ J+T�JHa�a E F+JHW�V7|J.U S I I J
L
X�QbmVHY [ J+W�J.a S E U G�I J�_
I S JHa E g JHW�JlT�JlD�J [ G�a W�JHW�S�W�S(}>S W�E [ E T�JlW�J.~4�
��_�VHY	W�JHW�V+Y

S I J+RrU I JHT�Y e S I E W�VHYlQ�J+I J,V>��J+q�V+I J+U�mV+I E V>W�S`X�G
U VHR�J�Z[+\J+V>S7�	VHT+U I VHa S�W�V,]4S Q�J+I �
U JHR�S THU V�W�S>O�T�F+S T�o�J+I E J�W�S>p�S a S [ VHRlG�T�E [ J�Z[+\V+S Y�S>�	VHT+U I VHa S�x ��p��by�W�J�O�Y [ VHa J
�)V+a E U�mS [ T�E [ JvW�Jv~(�
��_bV+T�W�S,I S JHa E g J c+J+� Y S>J [ V+THcHS I Y \JHV�W�V�J+I P
G�E cHVvT�Vve V+I R�J+U V
FHS I JHW�V.Q�S a JlQ�a J [ J.W�S4JHPHG�E Y E Z[+\J+V.W�S4W�J+W�VHY(x e V+I R�J+U VlpbO	}>y	Q�JHI J.V(e VHI R�J U VlG
U E �
a E g J+W�V,Q�S a V�J+R.q�E S THU S7� �� ��H��� L�O�Y U J [ V+THcHS I Y \JHV�mS7I S JHa E g JHW�J,Q�S a V,Q�I VHF+I JHR�J



�)�4�>�� �4��������� �4�����	�
��� � �.� ���� ���.� � � � �.� � �+�

� �������  
¡£¢ ¤�¥�¦�¥�§+¨ © ¥�ª�« ¬ « +®H¯H° ®
± ª�¯`ª�²�³ ´+Hµ «(¯.¶�³ ¯ · « µ ¯
¸

¹7º »½¼t¾�¿,À)Á Â>Ã(Ä)ÅvÆÇ.È¾�Ã(ÀfÀ�¾�É,Ä)ÃÊ¾`ÀfÂ>Å.Â>¾`À

ËwÌ ²�´H° ± ª�´+ª�«(« Ì ²�´H+µ ± ª�´Hª�«(ª�¯H¬bª�´Hª�¯+¬�³ « Í ¯H° Î�± ª�¯+¬	Ï ¯H³ ´+ÐÑª�« µ « ³ Ð�± �´H+µ « ¬b�¯H¬b³ « Ò
¬ ²�° µ ´Hª�¯+¬.Í ¯H�¬ « ÓH²�± ª�¯+¬.�« ¬ µ «`µ ³ ´+Ô�´H° Î�¯
¥)Í ¯+
Ï ¯H³ Ð�«�Ð�¯H¬ µ ³ ´ Ò ¬ «�« ÐÕÐ�´+± ¬lª�« µ ´H° Î�« ¬
�¯,Í ´+¶�Ö× µ ²�° ¯,¨
¸�Ø)Ù�¶�° ± Í ´HÐ.Ò ¬ «`´ Ì ²�±	´H¬lÍ ´+³ ´HÍ µ « ³ Ö× ¬ µ ± Í ´H¬l«7° ± Ð�± µ ´�ÚÍ+Û¯+« ¬(± �« ³ « +µ « ¬.´
« ¬ ¬ « ¬4ª�´+ª�¯H¬ ¸

Ü�Ý Þ	Ý Þàßâá4ã�ä å æ(ã)æ(ç�æ(è�éâæ(ã)æ(è�é
ê « ¬ Ð�¯.Í ¯+Ðuµ ¯
ª�¯.¯.´+¶�´H³ ´ µ ¯.« Ð�¶�³ « Ó+´Hª�¯l¶�´H³ ´lÓH´+³ ´H+µ ± ³	²�Ð�´l´ Ì ²�± ¬ ± ÚÍ+Û´+¯.ª�¯.¬ ± �´+°
° ± ®�³ «`ª�«>¶�³ ¯+Ô�° « Ð�´+¬.± Hµ ³ Ö× �¬ « Í ¯+¬,ë´+¬�Í ¯H�ª�± ÚÍ Û¯H« ¬�ª�¯�« Ù�¶�« ³ ± Ð�« Hµ ¯
¥	¯H¬�¬ ± �´+± ¬.¶�¯+¬ Ò
¬ ²�Ö× ´HÐÑ²�Ðf�Ö× ®H« °�ª�«l³ ²�Ö× ª�¯�Í ¯+�¬ ± ª�« ³�Ö´ ®H« ° ¥�¶�³ ¯ ®H« �± « +µ «.ª�´�¶�³�Ö¯H¶�³ ± ¯�¬ « ³ ¯H¬ ´`Ó+´H¬ µ ³ ¯ Ò
± Hµ « ¬ µ ± �´H°
«	¯+²
µ ³ ´H¬�Ï ¯+Hµ « ¬)« ÙHµ « ³ �´+¬)�Û´H¯�¶�´H¬ ¬ Ö× ®H« ± ¬)ª�«	Í ¯+Hµ ³ ¯+° «	¶�¯H³�¯
Í ´+¬ ± Û´H¯�ª�¯4« Ù
Ò
¶�« ³ ± Ð�« +µ ¯�¸ Ë ° Ö« Ð�ª�± ¬ ¬ ¯�¥H´�ª�« ¬ ¶�« ± µ ¯4ª�¯4Ó+³ ´H�ª�«	Í ²�± ª�´Hª�¯4�´4¶�³ « ¶�´H³ ´�ÚÍ+Û´+¯4Í ± ³�Ö²�³ ÓH± Í ´
ª�¯H¬b´+�± Ð�´H± ¬�«4�´.´ Ì ²�± ¬ ± ÚÍ+Û´+¯.ª�¯+¬bª�´+ª�¯H¬ ¥�¯H¬	« ° « µ ³ ¯
ª�¯H¬	�Û´H¯lµ ± �Î�´+Ðt²�Ð�´l± �¬ « ³ ÚÍ Û´H¯
± ª�ì« +µ ± Í ´>�´,Í ´HÐ�´+ª�´>¬ « ³ ¯+Ð.²�¬ Í ²�° ´H³ ¸,Ø�ÐÕ´+° ÓH²��¬lÍ ´H¬ ¯+¬.�Û´+¯>Ï ¯+±�¶�¯+¬ ¬ Ö× ®H« °	« ®
± µ ´H³
Ì ²�«,´+° ÓH²��¬�« ° « µ ³ ¯
ª�¯+¬`¬ «>ª�« ¬ ¶�³ « �ª�« ¬ ¬ « ÐíÍ ¯+Ð�¶�° « µ ´+Ð�« +µ «>ª�´v¬ « ³ ¯+¬ ´�¯+²%´+¶�³ « Ò
¬ « +µ ´H¬ ¬ « ÐîÏ ´+° Î�´H¬l« ÐÕ´H° Ó+²��¬(µ ³ « Í Î�¯+¬.ª�´,´ Ì ²�± ¬ ± ÚÍ+Û´+¯�¸,Ø�¬ µ ´+¬.± Hµ « ³ ³ ²�¶�ÚÍ+Û¯+« ¬.« ³ ´HÐ
¬ « Ó+²�± ª�´H¬b¶�¯+³b²�ÐtÏ ¯+³ µ «4µ ³ ´+�¬ ± « +µ «(ª�« ®
± ª�¯�´+¯�Í ¯H�ª�± Í ± ¯H�´+ª�¯H³	ïlð�¥
µ Ö× ¶�± Í ¯.ª�´.³ « ¬ Ò
¶�¯+¬ µ ´l´+¯(ª�« Ó+³ ´H².ª�«b®H¯H° µ ´+ÓH« Ð Ì ²�«b¬ «�´H¶�³ « ¬ « +µ ´ ®+´l�´(« +µ ³ ´Hª�´
¥Hµ ¯H³ �´+�ª�¯(¯l¬ ± �´+°
�´ Ì ²�« ° «4µ ³ « Í Î�¯`± �Ö²
µ ± °�ª�¯.¶�¯+Hµ ¯�ª�«4®
± ¬ µ ´�ª�´�´+bÖ´H° ± ¬ « ¸

Ü�Ý Þ	Ý ñòßâá4ã�ó	ô�å æ(ã)æ(ç�ç�ælå õ	ç�ö�é�å æ4ã�æ4çwæ4è	éâæ4ã�æ4è	é
Ë ¯(± �± Í ± ´H³�« ¬ µ «	µ ³ ´HÔ�´+° Î�¯�¥+« ¬ ¶�« ³ ´ ®+´ Ò ¬ «b¶�¯
ª�« ³)´H�´+° ± ¬ ´H³�®	Ö´H³ ± ¯+¬)ÓH³ ²�¶�¯H¬)ª�«b´+�± Ð�´H± ¬ ¥
ª�« ¬ ª�«`¯>ÓH³ ²�¶�¯,�¯+³ Ð�´H°�÷ Ì ²�«`¬ « ³ ®�± ³ ± ´>Í ¯HÐ�¯>Í ¯H+µ ³ ¯H° « ø(´+µ
Ö«�´ Ì ²�« ° « ¬l¬ ²�Ô�Ð�« µ ± ª�¯+¬
´>®	Ö´H³ ± ¯+¬(µ ± ¶�¯H¬(ª�«`± +µ « ³ ®H« �ÚÍ+Û¯+« ¬.Í ± ³�Ö²�³ Ó+± Í ´+¬ ¸7ù�¯H³HÖ« Ð7¥��« ¬ µ ´,´+° µ ²�³ ´�¥)« ¬ µ « ¬lª�´Hª�¯+¬



ú)û4ü>ýþ ÿ��������	� û4ü�
������� ÿ û.ú ���û �����  � û ���  � �
� � ���	� � � ��� �! �"�$#%'&(� �  #%!&()	� � �$&'�+*, - � � ��� �/.!0	%!�' � )	%!)	�"� 0�132 � � �' �4�	%'5 %(5 � %'� � 6 %'5
� �  %42 &'���	%!5 %372'#%'&	8"9�&!5  %'�! &�:;�$#%!&"< &!���3&!� � *, - � ��5 � %!� � 6 %!5� &�)	%!�=%'�=2 &!���	%'5 %$72 #&!� �
�	5 &!�3&!�  %'���	%�� �!72'#%'&">!8 >!:	)	� - � )	&@?%�< %'�  %�)	� �  � ��)	%!)	&'� 8
A &'�	� � )	� 5 %'�	)	&'B � �C� �  �D< %' &�:=&!�� &'0�B � �D�$&'5@5 � �  5 � �	E!� 54%F%'�G*%!� � � �D%'&FE!5 0	�3&

�	&!5 ��%'� :=2 &'� - � �  %'�@%H2 &!�	� � E!0	� 5 B � �C�	%!5 I%'���  5 &'�@� 0�132 � � �' � �(�	%'5 %H%'0� &!��%  � B
6 %'5J%"%!�G*%'� � � ��)	&'�J)	� ��%'� ��E!5 0	�3&!�J)	��%'�	� ��%!� � :+%'� � � �K.�0	��� �  � �J)	%')	&!�J� �  � L %'�
)	� � �$&'�+*, - � � � 8CM��  %(%!�G*%'� � � �N� � 5	*%(5 � %!� � 6 %!)	%@�"�	0	O	� � 2 %!)	%@� �P 5 %'O	%!� Q	&'�=< 0� 0	5 &!� :
�	%!5 %�.!0	�J&�&'O�L �  � - &�� �	� 2 � %'�$)	� �  �J 5 %'O	%!� Q	&��$#%'&�� �J�$� 5 2 %�8

R"S TVUPW�X4YNZ[X@\ Z;](YN^F_` a�b \ Z
A &!��< &'5 ����%!��5 � �  5 � 72'#&'� �;2 �  %!)	%'���	%�� ��72 #%!&�%'�! � 5 � &!5 : < &!5 %'��0� � � � 6 %!)	&'� �!� %'5 .�0	� - &'�
)	��)	%!)	&'��c � � �  0	5 %!� dG�$� 5  � �	2 � �' � �J%Ne"%'�	� ��%!� ��)	&NE!5 0	�3&"�	&'5 ��%!���	%'5 %"%'�G*%!� � � � 8
f  %'O$� � %=g�8 >�� � �  %=&'��%'5 .�0	� - &'��)	��� � �  0	5 %J)	� � �$&'�+*, - � � ���$&'5�5 &�� )	&!5 8 A %!)	%=%'�	� ��%!�
*��� )	� �' � 132 %')	&��3&!5G0	�h��*0	��� 5 &��	5	*&!�	5 � &�)	&�� %'O$&'5 %' 3*&'5 � &	8



i;j�k4lm n�o�p�q�r	s j�k�t�u�v�u�w n j�i x�yj q�z�q v z j z�q v { |

}�~'�$� � ~���� �'����� � � �	� ~!�G��� ~!� � � ~!�	~'�G�	�!�G��~'� �'�G���'� ��~!� �

�"��� �D�	� ����� � ��� �	��� ���	� � �!�	 ��	� ¡G¢	� �	�
£!¤ � £'£ �'¥ £'£ { ¥ £'£ ��¥ £'£!¦ ¥ £'£�§ ¥ £'£!¤ ¥ £!£!¨ ¨
£!¤'¦ £'£ �'¥ £'£ { ¥ £'£ � �
£!¤!§ £'£ { ¥ £'£ ��¥ £'£!¦ ¥ £'£�§ ¥ £'£!¤ ¥ £'£�¨ ¥ £!£'© ¥ £!£ | ¥ £ �'�!¥ £ � { � £
£!¤'¤ £'£ �'¥ £'£ { ¥ £'£ ��¥ £'£!¦ ¥ £'£�§ ¥ £'£!¤ ¥ £!£!¨ ¥ £!£'© ¥ £!£ | ¥ £ � £ ¥ £ �'�!¥ £ � { � {
£!¤!¨ £'£ �'¥ £'£ { ¥ £'£ ��¥ £'£!¦ ¥ £'£�§ ¥ £'£!¤ ¥ £!£!¨ ¥ £!£'© ¥ £!£ | ¥ £ � £ ¥ £ �'�!¥ £ � { � {
£!¤'© £'£ �'¥ £'£ { ¥ £'£ ��¥ £'£!¦ ¥ £'£�§ ¥ £'£!¤ ¥ £!£!¨ ¥ £!£'© ¥ £!£ | ¥ £ � £ ¥ £ �'�!¥ £ � { � {
£!¤ | £'£ { ¥ £'£ ��¥ £'£!¦ �
£�¨ £ £'£ �'¥ £'£ ��¥ £'£!¦ ¥ £'£�§ ¥ £'£!¤ ¥ £'£�¨ ¥ £!£'© ¥ £!£ | ¥ £ � £ ¥ £ �'�!¥ £ � { �!�
£�¨ � £'£ �'¥ £'£ { ¥ £'£ ��¥ £'£!¦ ¥ £'£�§ ¥ £'£!¤ ¥ £!£!¨ ¥ £!£'© ¥ £!£ | ¥ £ � £ ¥ £ �'�!¥ £ � { � {



ª¬«h¯®°+±C²´³�µ·¶

¸º¹¼» ²´³+± «¾½ µ »

¿�À�Á Â À Ã	Ä Å Æ!Ç	È'À�È'É�Å Ê Ç	È!ÀGÀ ËÆ'È�Ç	ÂJÇ	È!Ê À�Å Ê Ì3È!À Í
Î ÈDÏ$ÐÆ!Ä Ï Ã	Ä È(Ç	Æ(Ñ!Â Ä È�Ï Ê Ç	Æ'Ç	Â4Ç	Â"Ì	Á È!Ì	Æ'Ò!Æ3ÓÏ'ËÆ'È(Ç	È!ÀNÔ Õ3Ö ×�Ø4Ù Ú�Û Ô Ü Ô@Â"Ý Á Â Þ+ßÃ+àÂ á	Ï Ê Æ
É	Æ!À Æ'Ä+Â âhÏ Æ!Ç	Æ�Ä Â Ê Å Ã	Á Æ�Â
Î Æ4Æ'áGÐÆ!Ä Ê À Â�Ç	Æ"â�Ã	Ç	Æ'á�ÓÏ Æ4Ç	Â À Å Â�Ñ'Æ!Ä È'ÁJÏ È!âãÆ"Ì	Æ'À À Æ!Ò'Â âãÇ	È"Å Â â�Ì$È"Æ"Ì	Æ!Á Å Ê Á
Ç	Æ�Ì	Á Ê â�Â Ê Á Æ=Ä Â Ê Å Ã	Á Æ�Ç	ÂJÏ Æ!Ç	Æ�Æ'á	Ê â�Æ!Ä ä
å Â Ñ!Â æ À Â=Â á�Ý Æ'Å Ê ç Æ!ÁGÞ�Ã	Â=Æ'È�Ê á+Ðè Ï Ê È�Ç	È�Ì	Á È é Â Å È�á$ËÆ!È�À ÂJÅ Ê á	ê	Æ�Ì	Á Æ Å Ê Ï Æ'â�Â á'Å ÂJá	Â æ

á	ê�Ã	â�ÆNÉ	Ê É	Ä Ê È'Ò!Á Æ ë3Æ�Ì	Á!ÐÂ Ñ	Ê ÆNÀ È'É	Á Â=È!ÀGÑ'Æ!Ä È'Á Â ÀGÅ Ðè Ì	Ê Ï È'À�Â ì È!Ã4Â À Ì3Â Á Æ'Ç	È!À�Ç	Æ�Ñ!Â Ä È�Ï Ê æ
Ç	Æ!Ç	Â4Ç	Â@Ì	Á È'Ì	Æ!Ò'Æ$ÓÏ ËÆ!ÈDÇ	È'ÀNÀ Ê á	Æ!ÄGá	ÈDÅ Ã	É3ÈDÇ	Ê Ò!Â À Å Ê Ñ!È	íGÌ$Â Ä ÈDÞ!Ã	Â@À Â@Â î	Ì	Ä Ê Ï Æ!â/È'À
âCÐÂ Å È�Ç	È'ÀGÇ	Â Ì3Â á	Ç	Â á!Å Â À�Ç	ÂJÊ á!Å Â Á Ñ!Â á�ÓÏ ËÆ!È�Ç	È�È'Ì$Â Á Æ!Ç	È'ÁGÞ�Ã	Â�Ý È!Á Æ'âhÃ�Å Ê Ä Ê ç Æ!Ç	È'À ä

ï@ð ñóòõôö�÷�ø4ù4ø�ú[û4÷�ü ý ü þ�ÿ�ù4ø�ú
� ÈNÇ	Â Ï È!Á Á Â Á�Ç	È�Å Á Æ!É	Æ'Ä ê	È�Ý È'Á Æ!â[Ã�Å Ê Ä Ê ç Æ!Ç	È'À�Ç	È'Ê À�âDÐÂ Å È�Ç	È!À�Ì	Æ'Á ÆNÆNÇ	Â Å Â Ï�ÓÏ ËÆ!È"Ç	È'À
Ô Õ3Ö ×�Ø�Ù Ú�Û Ô Ü Ô!ÍJÃ	âKâDÐÂ Å È�Ç	È"À Â â�Ê æ Æ'Ã�Å È!â�Æ Å Ê ç Æ'Ç	È�Â�Ã	âKâDÐÂ Å È�Ç	È"â�Ê À Å ÈNÂ á!Å Á Â�â�Æ'æ
á�Ã	Æ'Ä+Â�Æ!Ã�Å È'â ÐÆ'Å Ê Ï È	ä���â�É3È!À�È!À�âCÐÂ Å È�Ç	È'ÀGÇ	Â Ì$Â á	Ç	Ê Æ!â¾Ç	Â�Ã	â�Æ�Â À Ï È!Ä ê	Æ�Ì	Á!ÐÂ Ñ	Ê Æ�Ç	È
È!Ì3Â Á Æ'Ç	È!Á=Ç	È'ÀJÅ Á Â Ï ê	È'À�Æ4À Â Á Â âPÆ'á	Æ!Ä Ê À Æ'Ç	È!À í�È!À=Þ!Ã	Æ!Ê À�� Â À Ì3Â Á Æ Ñ'Æ æ À Â �=Ï È!á'Å Ê á	ê	Æ!â

���



	�
���� ��������������������� � 
�! ��� "$#

% &$% '�(�) *�+�,�%�-�. / 0$/ ,�-1,�%�,�*2. 3 - . *�4�5 6 7�+ . % +�'98% . *$,�*1+ + % 3 :-�*�,�% . -1) ;�-�,�*1+ <�-1+ + %$=> :*1% +
+ % ?�@�/ <1. % + 6

7�'A3 % + @�'�*�B�*�(�3 / '�% / 3 *C'�8% . *$,�*9*1D1E % . / 0�- 0�-9,�% . % > . -�3F*1+HG I$J K L K9-9(�-13 . / 3
,�%F@�'�-H% + > *1) ;�-H/ <�/ > / -1)�,�*C*�(M% 3 -1,�*�3N<1@�'O,�*1+N> -1<�-�/ +N,�%F-�P$@�/ + / => :-1*H,�%Q,�-1,�*�+
%H% <�> *1<�. 3 -13F*�+F+ / <�-�/ +Q> *�3 3 % + (R*1<�,�% <1. % +�<�*�+F,�% '�-1/ +Q> -1<�-�/ + B�@$. / ) / S -1<�,�*C> *�'�*
'�8% . 3 / > -H-C> *13 3 % ) -M=> :-1*H> 3 @�S -�,�-C% <�. 3 %F-H. 3 -�<�+ T *13 '�-�,�-H,�*C+ / <�-�)2% + > *�) ;�/ ,�*H(M% ) *
*1(R% 3 -�,�*13�%�-1+�. 3 -�<�+ T *13 '�-�,�-1+�,�*�'�% + '�*�. 3 % > ;�*U<�*1+�*�@$. 3 *1+�> -1<�-�/ +�,�%2-�P$@�/ + / => :-1*$6
V 01% ) *$> / ,�-�,�%Q,�%F(�3 *�(�-1?�-M=> :-1*�,�*C+ / <�-�)�<�-1P1@�% ) %�. 3 % > ;�*C% 3 -C% <1. :-�*C> -1) > @�) -1,�-�-
(�-13 . / 32,�-�+�> *$*13 ,�% <�-1,�-�+�% <�> *�<1. 3 -�,�-1+ 6

W 8-�<�*X+ % ?�@�<�,�*X'�8% . *$,�*�% 3 -1'Y3 % -1) / S -1,�-�+F'�-1<1@�-1) '�% <1. %H-901% 3 / ZR> -M=> :-1*X,�-
(�3 *1(�-�?1-R=>�:-�*F,�*1+U+ / <�-�/ +�% <�. 3 %�*1+�,�/ 01% 3 + *�+[> -1<�-�/ +U%N*F> 8-�) > @�) *Q,�-Q01% ) *$> / ,�-1,�%N<�*
. 3 % > ;�*U% + > *1) ;�/ ,�*$6�7�+ . %�(�3 *$> % ,�/ '�% <1. *�(M% 3 '�/ . / @N% <�> *�<1. 3 -�3 \ + %2(M*�3�/ <�+ (M%1=>�:-�*U@�'�-
01% ) *$> / ,�-1,�%�'98% ,�/ -�%�@�'](�-1,�3 :-�*�'�8% ,�/ *F,�-F. 3 -1<�+ T *�3 '�-1,�-F,�*�G I$J K LU(�-13 -�% + . % +
,�-1,�*�+ 6

^ '�* . / 01*[/ <�/ > / -�)R,�% + . -N,�@�-�) / ,�-1,�%2T *�/R. % <1. -�32> *1'�(�-�3 -13�-[,�% . % >$=> :-1*N-1@$. *�'�-�\
. / S -�,�-�> *�'�-�'�-1<1@�-1) 6�_�*�3$8% 'FB1) *�?1*2ZR> *1@N> ) -13 *�P$@�%�*�(�3 / '�% / 3 *�'98% . *$,�*�B�% '[DM*�3 -
T *1+ + %2'�-1/ +�/ <�. % 3 % + + -1<�. %�,�*U(M*�<1. *U,�%�0�/ + . -U,�*�+�*1D1E % . / 01*�+�% + (R% 3 -�,�*1+ B$<M:-�*U% 3 -U> - \
(�-1S[,�%[,�% . % > . -13�-1,�% P$@�-�,�-1'�% <1. %[*�+�+ / <�-�/ +�,�% + % E -�,�*1+ 6�`�-N01% 3 ,�-�,�%�BM% '[DM*�3 -Q*�+
3 % + @�) . -�,�*1+ / <�/ > / -1/ +�T *1+ + % 'a(�3 *1'�/ + + *�3 % + B ) *1?�*�ZR> *�@U> ) -�3 *2P$@�%�-�,�% . % >1=>�:-�*�-1@$. *�'�-�\
. / S -�,�-U% 3 -�T -�) ;�-�6 V +�(M*�+ + / D�/ ) / ,�-1,�% +�% <101*�) 0�/ ,�-�+�<�% + . % +�(�3 *1D�) % '�-1+�% <�> *�<1. 3 -�'N\ + %
<�*�> -�( 8b . @�) *�c$6

V (�3 % + % <1. -�'N\ + %N-�P$@�/�*�+�,�*1/ +�'98% . *$,�*1+�(M*�/ +�% + (R% 3 - \ + %NP1@�%[T @$. @�3 -1'�% <1. % B�,�%
(M*�+ + %N,�*�+�3 % + @�) . -�,�*1+�*1D$. / ,�*�+�> *�'d*Q+ % ?�@�<�,�*F'98% . *$,�*�BR+ % E -Q(R*1+ + 8b 01% )�- E @�+ . -�3�*
(�3 / '�% / 3 *�'98% . *$,�*H,�%Q'�*$,�*H-H-�@$. *1'�- . / S -�3[-H,�% . % >$=> :-1*�. -1<�. *H,�*�. 3 % > ;�*H-H+ % 3
-1<�-�) / + -1,�*N> *1'�*N,�*1+2(�3�8*1(�3 / *�+�K eRf g$hUG I$J K L K 6



i�j�k�lm n�o�p�q�r�s�t�u�v�o�p n j�w q�v x1y

z�{ |�{ |~}���M��������������� � ���2���2�����R� � ���U�
������ � �$���N� � ��� � �1� � � ��� � � � � ��� � � � � � � � ���N� ��� ��� �1� � ��� �1���[� � � � � � � � �������U� � �1� � �
  �R¡��¢� � � �1£�� � � � � ¤M� �¥� � � ��� �$¤R������� �   ��� £�� � ��� � � � �1� ¦

§1¨2© � � � � ª � � � � ����« ¬R ®1¯�° ±$² « ³ ��´�� � � ������ � � �M� ��� £�� �M� ¡��¢� �[��� ���   ��� ���1� � � £ �1� �
��� �1µ1��� � � ¡��¢� �����U� � ���1� ¶

y ¨ � � � �   ��� � � ¤ � � � � � � � £���� � � �U�Q� � ��  � �����N·N¸1¹Mº1» ¼�½1ºH¾ � � ¡� ¢� �Q¿ ¨ À1Á ¤M�1��� � £ �1� �
��� � � � ��� � £ ��� � ¢� �C� � � £�� Â � � ��� �����F� � � � � � � � £��ÄÃ�Å�Æ ¯ Ç ¯ ³ �H�1� � � ��� � � �
� � � �R� � ��� ����Â � � µ1� � £ � � �1� ������� � � � ¢� ����� « ¬R ®1¯2° ±$² « ³ � ¢� ����� � � ��� � � ����� ¾ È   �$�
� ��É ¨ § Á ¶

x ¨ �U� � ��  � ����� � £1� ¢� ��� � £1� � ��� � � � � ������� � � ��� � � � ��� � £�� ��� � � � � ��� � � � ¢� �U£����
��� ����� � � � £ ��� � ¾ µ$� ���R�$��� � � � � � � � � � � £�  � ����� � ��� � £�� � �2� £ ���� � � ��� �1� � � ��� � ��� �
� ����� � � £ �1� � � � Ê �1��� � � � � �$����� � � � � � � £1� � ���1�   ��� � � ��´ � � ��� Á ¤ � ��£�� �   ��� £���� �
� �[����� � � �R�1�2��� � � � � � � � � Â � � � £1� � � ��� � � ��� � £ ��� ¶

É ¨ È £ �1� � � £1� � ¤ �F� � � � � � � � ��������� � �1� �   �R¡��¢� ������� � £ ���[�� � �1� � ��� � � � �M� �U�����
� �   � � � � ¢� � � � £�� �1��� � � � � � � £���� � � �����2� � � �M���2��� � � � ��� £�� � � � � � ¨

� � �2���� � �1� ����� � � � ��� �Q� � � � � � � � ���[�1´$� � ������� �1� �Q� � � �F� � � � ��� � ���F� � £ ��� � � � ¢� �
� £�� ¢� ��� � � � � ����� � � � �9Â � £ ¡� ¢� �9���9� � � �R�9��� � � � � � ���9��� � ��� � � � � � � � � �C� � � � ��� �
� � ��� � � � � � £�� � £ � ���1� ¤ � �1� �F� � � � ÈR� ��� � � � µ$��������� £$Ë � Ì� £ � � � ��� � � � � � � ´R� � � � � � � £ �
� �����H� � � � ¢� ��� �  �� � � � � �F��� � £ � ���1� � ����[� � � � ��� �M¡� ¢� � � � �M����   � � � £ � � � � � � Ì� £ � � � �
� ��� �1� � � � �Í � � � � � �2���1� « ¬R ®1¯[° ±$² « ³ « ¨

z�{ |�{ ÎÏ}���M�������¥����Ð2����Ñ
�X���� � �$��� ��� £ ���1�1� � � � � � � ���2� �1� ��� ��� � ��� �����2� � � � � � � � ��������� � �1� �   �R¡��¢� � � �1£�� � � � �
µ$��� � � µ1� �[£���� � � � � �1�2� � � � �1��´ �� � � � ���2��� ���� � �$���N� � ��� � ��� � � ��� � � � � ����¦



Ò�Ó�Ô�ÕÖ ×�Ø�Ù�Ú�Û�Ü�Ý�Þ�ß�Ø�Ù × Ó�à Ú�ß á�á

â

ã�ä å�æ�ç èNé�ê ë1ì�í�ç è�î�ï ð ñ1ç ò�è�ó�èXôFõ�ö1÷ ø ÷ ù2íUúû ü ä ý èNó�þUæ�ò ÿ ��� � ÷����	� 
 ù



������� ���������������! ���"� ��# �� $&%

')(+*�, - .&/ 0�1 2 , 1�3�465 7�8 9):�; <	= 5 >�.&?�, 1 @ A!BC A)1 /EDE.&@�F G�, DE1)H-&IC .KJ�1 C / L)3�4MJ�.),�- C G C F ,
J�1 C&N 3�F , F H- IC .+J�1J C J�.&, O&3	P F / F Q C G�J�.&2 , 1.+D�@ .&L)@ C 4 C+R S�T)U V W	X TZY , 1)H-&IC .�[K( $	\ ]

^	( C J�F - F .)G C 2 , 1+._P @ 1 - 0�.`.&G�J�1 C D C @ 1 - 1�.`5 7�8 9	:�; <	= 5 > C 3�4 C @ N 3�F A)._J�1�J C J�.), ]

$ (+1 4a, 1 L&3�F J C O�3	P F / F Q C G�J�. 2 , 1b.�D�@ .)L&@ C 4 CcX V d)e&S�T�R f	U`W&gEdhY , 1	H- IC .i[K( j \ O�.&,
, F G C F ,+J�1_- C J C - C G C /", IC .`P @ C G�, k .&@ 4 C J�.&,+3	P F / F Q C G�J�.&2 , 1Kl�m&n): o : > 5 ]

% (+3	P F / F Q C G�J�.&2 , 1+.KD�@ .)L&@ C 4 C_R S�T)U U`W&gEd�Y , 1)H-&IC .K[K( %	\ O)A	F , 3 C / F Q C 2 , 1 C P @ C G�, 2
k .)@ 4 C J C , F 4K3�/ P C G�1 C 4b1 G)P 1!1 4�P .	J�.&,.&,- C G C F ,J�1 C)N 3�F , F H-&IC .�1 C J�F - F .)G C 4`2
, 1�.&,A C / .)@ 1 ,J C ,�- .	.)@ J�1 G C J C ,P 1 4bDE.&@ C F ,�J�.),�D C J�@ I.)1 ,�F J�1 G)P F p�- C J�.&, C 3�4
, 1 L&3�G�J�. C @ N 3�F A).`J�1_J C J�.&, ]

q	(!p�G C / 4b1 G)P 1 O C A)1 / .	- F J C J�1bJ�1bD�@ .)D C L C H-&IC .�J�.�, F G C /KB1b- C / - 3�/ C J C DE.&@_3�4 C
@ 1 L&@ 1 , , IC ._/ F G�1 C @D�1 / .�D�@ .&L)@ C 4 C�X V&f	gEd	r�Y , 1	H- IC ._[_( q \ 3	P F / F Q C G�J�.&2 , 1!.),�P 1 4`2
DE.&,�J�.`F P 1 4 C G)P 1 @ F .)@ (

sit uwvyxz`{ |�}i{ ~�|+~Z���i}��z`|�� ~b��z`{���z���z`�i���)~b����z`��z
���b�`��� ���

� . � 1_1 4�J�F C O&��BC 1 , P IC .bJ�F , DE.&G"B� A)1 F ,+4K3�F P .),+D C - . P 1 ,+J�1_D�@ .)L&@ C 4 C ,+1_?�F ?�/ F .&P 1 - C ,
- .&4bD�3	P C - F .)G C F ,c3	P F / F Q C J�.&,ZD C @ C .h-EBC / - 3�/ .�J C P @ C G�, k .)@ 4 C J C l�m&n): o : >c1i, 3 C ,
C G+BC / F , 1 ,"- .)@ @ 1 / C P C ,�� $ q	O $ j	O $	� O $&� � (��4�J�1 , P 1 ,�D C - .&P 1 ,_B1 C D�@�B.&D�@ F C ?�F ?�/ F .&P 1 - C J�1
k 3�G�H-&I.&1 ,+D C @ C l!m&n&: o : > 5_J�1 , 1 G&A).)/ A	F J�.`D C @ CKC 4`?�F 1 G)P 1��h���"�)�� cDE1 / C`¡�C P 0)¢!.)@ £),
� $&¤&� (!¥�3	P @ .iB1 C ?�F ?�/ F . P 1 - C J�1+k 3�G�H- I.)1 ,!¦h�	§�¨��)�� i� %&©&� D C @ C_C 4`?�F 1 G)P 1��������&� "O
J�1 , 1 G)A).&/ A�F J�.bG C ��G�F A)1 @ , F J C J�1_J�1Kª)P C G	k .&@ Jc1 N 3�1_DE.	J�1_, 1 @�3	P F / F Q C J�.`D C @ C p�G�,
GEIC . 2 - .)4b1 @ - F C F ,+, 1 4«- 3�, P .	(
[�/ B1 4¬J�F , , .�O�1 	F , P 1 4®4K3�F P .),ZD�@ .)L&@ C 4 C ,c1 4¯A+BC @ F C ,c/ F G�L&3 C L&1 G�,Z- .&4b.±°�O

°+²_²M1`³ C A C OEJ�F , D�.)GEB� A)1 F ,+P C G)P .b- .&4�- .)4b.b, 1 4�- 3�, P .bG CZ´ G)P 1 @ G�1 P`� % ')O % ^	O %)$ O



µ¶�·�¸¹ º�»�¼�½�¾�¿�À�Á!Â»�¼"º ¶�Ã ½�Â Ä)Å

Æ)Æ	Ç�Æ	Å)Ç�Æ&È	Ç�Æ	É)Ç�Æ&Ê�Ç�Æ)Ë	ÇEÅ Ì�ÇEÅ)Í&ÇEÅ)Î)ÇEÅ Ä	ÇEÅ&Æ	ÇEÅ&Å	Ç�Å&È	ÇEÅ&É	ÇEÅ Ê Ï Ð
Ñ�Ò+Ó Ô"ÕÖ × Ó Ò!Ø�Ù Ú Û Ù�Ü�Ý Ò Þ Ù Û Ò+ÔEßà Ò+Ù Ú Û à á&à+à Ó Ô�Ø à Ø�Ó Ú Ü�Ò)ÔEÕÖ á Ù â)Ò+Ü à × Ò Û Ù�Ø à�ã�à Û ä)å!Ò)Ý æ)Ú Ç

ÜEÒ&Ý Û à Ô&Û Ò_Ò&Ü	Û à)ç Ò&ÚÜEÙ â Ò�è�Ú Ò_Ø�Ò_Ü à × Ò Û Ù+éhê	ëì�í&êî"Ç à Ó Ô�Ø à�ï è�Ù+ÔEßà Ò�Û ßà Ò à á&à Ô�ð× à Ø�Ò
× Ò ç ÒbÒ`Ü�Ý Ó ç Ù Ó Ý Ò	Ð
ñ+Û Ó â Ó ò à Ô�Ø�Ò&ó Ú Ù�Ù Ú Û à Ú�ô è�Ô�ð× ßÒ)Ù Ú ÇEÛ Ò&Ý Ô à ó Ú Ù_õ à Ú Û à Ô)Û ÙKÚ Ó ç Ü�â Ù Ú�Ó ç Ü�â Ù ç Ù Ô&Û à Ý × Ò ç ó

Ü�è	Û à × Ó Ò)Ô à â ç Ù Ô&Û Ùbè çbà Û Ý à Ô�Ú ô Ò&Ý çbà Ø à÷ö�ø&ù)ú û ú ü Ü à Ý à Ò)ÚKÚ Ó Ô à Ó Ú_è�Ô�Ó Ø�Ó ç Ù Ô�Ú Ó Ò&Ô à Ó Ú
è	Û Ó â Ó ò à Ø�Ò)Ú Ðý�Ú Û Ù Ú�Ü�Ý Ò&þ)Ý à&çbà Ú!Ù Ú Û ßà Òbâ Ó Ú Û à Ø�Ò&Ú+Ô�Ò à Ü"ÿÙ Ô�Ø�Ó × Ù��KÐ

��� ���	�
�� ���� ����
������������������ 
"!�
�#$
��%���&#� ��
��

ñ çbà�á Ù òcÙ Ú × Ò)â ä�Ó Ø�Ò&Ú`Ò&ÚKÛ Ý Ù × ä�Ò&Ú × Ò çaà Û Ó á Ó Ø à Ø�Ù ç Ó Ò�ÕÙ â Ù Û Ý Ó × à Ç�Û Ò&Ý Ô à ó Ú ÙZÚ Ó ç Ü�â Ù Ú
Ò)õ	Û Ù Ý+è ç á&à â Ò&Ý!Ü à Ý àKà ô Ý Ù ï('èEÿÙ Ô × Ó à õ à Ú à âEÔ à&ï è�Ù â Ù�Û Ý Ù × ä�Ò	Ç à Û Ý à á ÕÙ Ú+Ø à`à Ô+Õà â Ó Ú Ù�Ø à
Ø�Ù Ô�Ú Ó Ø à Ø�ÙKÙ Ú ÜEÙ × Û Ý à â"Ø�Ù_ÜEÒ Û ÿÙ Ô × Ó à Ð
ñ ç Ù Ú Û Ó çbà Ø�Ò&ÝEØ à Ø�Ù Ô�Ú Ó Ø à Ø�ÙÙ Ú Ü�Ù × Û Ý à â)Ø�Ù�Ü�Ò&Û ÿÙ Ô × Ó à Ø�Ùè ç Ú Ó Ô à â&Ô à ô Ý Ù ï('è"ÿÙ Ô × Ó à

) ÕÙ�Ø à Ø à Ü�Ò)Ý
*,+ )�-/. ÿ0 + )�-(1 ÿ0 + )�- 2 + Æ�Ð Í -

Ò)Ô�Ø�Ù ÿ0 ÕÙ à Û Ý à Ô�Ú ô Ò)Ý çbà Ø à Ø�Ù�3�Ò)è�Ý Ó Ù Ý�Ø�Ò`Ú Ó Ô à â�Ù�Ò_Û Ý à ð× ÒKØ�Ù Ô�Ò Û à Ò × Ò)Ô Þ è�þ à Ø�ÒKØ à
ô è�Ô�ð× ßà Ò�Ð
4 à Ú Û à Ù Ô)Û ßà Ò á Ù Ý Ó 5 × à ÝbÒ)Ô�Ø�ÙcÒ × Ò&Ý Ý Ù ç Ò&Ú ç Õà76 Ó ç Ò)Ú`â Ò × à Ó ÚKØ�Ù Ú Û à Ø�Ù Ô�Ú Ó Ø à Ø�Ù

Ü à Ý à Ò)õ	Û Ù Ý Ù ç ó Ú Ù à Ú`ô Ý Ù ï('èEÿÙ Ô × Ó à ÚbØ�Ò ç Ó Ô à Ô)Û Ù ÚbØ�Ò Ú Ó Ô à â Ð%8_Ù Ô)Û Ý Ò÷Ø�Ò à&ç õ�Ó Ù Ô)Û Ù
9hê;:"í)ê�î"Ç�Û Ò&Ý Ô�Ò)è	ó Ú Ù ç è�Ó Û Ò�Ú Ó ç Ü�â Ù ÚcÓ ç Ü�â Ù ç Ù Ô&Û à ÝbÙ Ú Û à ô è�Ô�ð× ßà ÒhÔ�Ò�Ü�Ý Ò)þ&Ý à)çbà
< =$>;? >;@ + Ú Ù	ð× ßà ÒA�_Ð Í - Ð

��� ��BDC ����#$���,E�
GFIH
I�"���A#J����#���� E$
����,#K�,!�E� ���,#

L Ò ç Ò+Þ�Õà ô Ò&Ó�Ø�Ó Û Ò�Ç	Ò ç ÕÙ Û Ò	Ø�ÒKÚ Ù ç Ó ó à è	Û Ò çbà Û Ó ò à Ø�Ò ç Ò&Ú Û Ý Ò)è	ó Ú Ù�Ó Ô × à Ü à ò�Ø�Ù�Ü�Ý Ò á Ù Ý
Ý Ù Ú è�â Û à Ø�Ò)Ú × Ò)Ô�5�Õà á Ù Ó Ú�Ü à Ý à Ò)Ú á&à â Ò)Ý Ù Ú�Ü�Ý Ò × è�Ý à Ø�Ò&Ú�Ø�Ù á Ù â Ò × Ó Ø à Ø�Ù+Ø�Ù+Ü�Ý Ò)Ü à þ à ð× ßà Ò



M�NPO�QR SPT$U/VXW;Y�Z�[]\�T$U(S NP^ V�\ _7`

a b7c d a,e fgb;f7h i j,k�i i h lnm$o p7h/q�c h r h s fgt;p,p�lGua c p�t;pnlAfgbgq;fgr m$f7h b;t;fnv�q;aAl�q;h c pnlAf7h i
c d fgw;f7r x;pgi p�j�kPi i h lnm7e f7t;f�q;lXt;pgi�ygzPf7d v�q;h {gp7i$o pgh�f7b;fgr h i f7t;pPe pgb�o p7d lAa|pPlGua c p�t;p
lAfgbgq;fgr m}d a i q;r c fgb;t;pAb;f,a i e p7r x;f,t;a _g~g� c d a e x;p7i j��/i c a�c d a e x;p7i�o p7d fglKa bgc �f7pA{ga �
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o pgd lAf7t;f�t;a i c a iPe fgb;f7h i|�;fgd f�pA�;r f7b;pn�/�7�g� � � � j
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 ��� � ���������������� � � � �"!�# $&%�� ��')(�)*����� � ��#,+-��# ��� #�� .0/�$
1 2 3 1 1�4 1�5 2 6 1�5 2 3�7-1�5 2 8

1 1 9 4 5 1 : 1�5 2 ;�7-1�5 2 6
1 1 3 4 5 1�4 1�5 2 2�7-1�5 2 8
1 1 < 1�5 8 8 1�5 2 ;�7-1�5 8 1
1 1 : 4 5 4 ; 1�5 2 <07-1�5 2 :
1 1 2 4 5 2 < 1�5 2 :�7-1�5 2 ;
1 1�8 1�5 8 6 1�5 2 :�7-1�5 2 2

1 2 < 1 1�4 4 5 4 6 1�5 2 2�7-1�5 2 6
1 1 9 1�5 6 1 1�5 2 :�7-1�5 2 8
1 1 3 4 5 9 6 1�5 8 1�7-1�5 8 4

1 2 : 1 1 9 4 5 <�; 1�5 2 2�7-1�5 2 ;
1 1 3 4 5 1 3 1�5 2 :�7-1�5 2 :
1 1 < 4 5 3�4 1�5 2 9�7-1�5 2 <
1 1 : 1�5 ; ; 1�5 2 6�7-1�5 2 6
1 1 2 4 5 2 9 1�5 2 :�7-1�5 2 8
1 1�8 4 5 1 ; 1�5 2 9�7-1�5 2 3
1 1 ; 4 5 3�8 1�5 2�4,7-1�5 2 9
1 1 6 9�5 <�8 1�5 2 :�7-1�5 2 2
1�4 4 4 5 3 9 1�5 2 1�7-1�5 2�4
1�4 9 4 5 1 2 1�5 2 1�7-1�5 2 1

1 2 2 1 1�4 1�5 8 6 1�5 2 :�7-1�5 2 2
1 1 9 4 5 9 < 1�5 2 3�7-1�5 2 <
1 1 3 4 5 3 6 1�5 2 3�7-1�5 2 <
1 1 < 4 5 1 3 1�5 2�4,7-1�5 2 9
1 1 : 4 5 2�4 1�5 2 3�7-1�5 2 <
1 1 2 4 5 4 9 1�5 2�4,7-1�5 2 ;
1 1�8 4 5 3 1 1�5 2 9�7-1�5 2 3
1 1 ; 1�5 2�8 1�5 2 3�7-1�5 2 :
1 1 6 1�5 8 6 1�5 2 9�7-1�5 2 3
1�4 1 4 5 1 9 1�5 2�4,7-1�5 2 :
1�4 4 1�5 8�4 1�5 2 1�7-1�5 2 9
1�4 9 4 5 4 ; 1�5 2 1�7-1�5 2 9

1 2�8 1 1�4 4 5 1 : 1�5 2 9�7-1�5 2 3
1 1 9 1�5 6 2 1�5 2�4,7-1�5 2 <
1 1 3 1�5 ; 1 1�5 2 9�7-1�5 2 :
1 1 < 4 5 : 1 1�5 2 <07-1�5 8 1
1 1 : 4 5 1 2 1�5 2 :�7-1�5 2 9
1 1 2 1�5 2 3 1�5 2 3�7-1�5 2 2
1 1�8 4 5 1 : 1�5 2�4,7-1�5 2 3
1 1 ; 4 5 9 : 1�5 2 9�7-1�5 2 3
1 1 6 1�5 : 1 1�5 2�4,7-1�5 2 <
1�4 1 4 5 8 1 1�5 2 1�7-1�5 2 :
1�4 4 4 5 1 9 1�5 2 1�7-1�5 2 3
1�4 9 4 5 4 : 1�5 2 9�7-1�5 2 3
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®P¯k°±²:³B³H´ °³µ ¶ ² ·�¸#·�¹#º »�¼ ½ · ¾ ¿#±H²:¸#·�À�Á�³½ Â�Ã#¶ ÄH±²:¸#·�µ · ¶ ¼ Ã#½ ³�Å#Æ ±¶�· ´#¾ ±H´¼ ½ ³H¸#³BÃ#ÇB³
Ç °· ¸#¶ ³:ÈH· ½ ³HµH¸#³:ÄH· µ ±�¾ ¶ ¸#³H¸#·�¸#· ¯ ½ ± ¯ ³HÈ³�É¾ Ê³H±:¸#·:ºHË Á�Ì�Í#Ë ¹P¾ Ç�Î ²2·|¸#³H²2¾ ±Ç ¯ ±´#· ´¼ · ²
¯ ½ ¶ ´#¾ ¶ ¯ ³¶ ²:¸#³�Æ ½ · Â�ÏÃ�Ð· ´#¾ ¶ ³�Ñ#³² ³Hµ�¸#·=Í�Ë Ò¹PÌ�Í#Ë Í�Á�Ó:Ô=·=Í�Ë ÒHÕ:Ì�Í#Ë Í�Á�Ó:ÔÅ�¾ ±HÇ�Ã#ÇB³
¾ ±´�Ö�³H´2É¾ ³8· ² ¼ ³¼ °× ² ¼ ¶ ¾ ³�¸#·BØØ�ÙÛÚ Ü�ÝzÍ�Ë Í�ºÞP¸#±H²PÄ³Hµ ±½ · ²�· ´#¾ ±´H¼ ½ ³½ · Ç�ß ² ·�¸#· ´H¼ ½ ±
¸#±B¸#· ² Ä�¶ ±ß ¯ ³H¸#½ Ê³±#à
® ² ² ¶ Ç&Å:±�¼ ¶ ¯ ±�¸#·�³H´ °³µ ¶ ² · ¯ ½ ± ¯ ±² ¼ ³�Æ ±H¶:¾ ³ ¯ ³Ô8¸#·�µ ±�¾ ³µ ¶ Ô ³½�³ ¯ ½ ± ¯ ³ÈH³�É¾Ê³±

¸#±H²:¶ Ç ¯ Ã#µ ² ±H²kÇB¶ ±�· µ °· ¼ ½ ¶ ¾ ±H²k´#³B¾ ³ÇB³H¸#³B² · ½ ±HÇ=Ã#² ¾ Ã#µ ³½ Å ¯ · ½ ÇB¶ ¼ ¶ ´#¸#±�Ã#ÇB³B³H´ °³µ ¶ ² ·
³Hµ ¼ · ½ ´#³¼ ¶ Ä³�³H±²:Ç °· ¼ ±�¸#±²:¾ µ °³² ² ¶ ¾ ±²:¸#·=¸#· ¼ · ½ ÇB¶ ´#³H½ ß ² ·�³H²:¾ ³H½ ³¾ ¼ · ½ °× ² ¼ ¶ ¾ ³²:¸#·=ÇB±ß
¼ ¶ µ ¶ ¸#³H¸#·P¸#±=¼ ½ ³¼ ±Bá�â à
ã ´¼ ½ · ¼ ³´H¼ ±�Å�¾ ±ÇB±�ä °³�Æ ±¶�ÇB· ´#¾ ¶ ±H´#³¸#±#Å °·�´#· ¾ · ² ² °³H½ ¶ ±8· ´#¾ ±´H¼ ½ ³½ ß ² ·�Ç °· ¼ ±�¸#±H²

³HÃ�¼ ±ÇB³¼ ¶ Ô ³H¸#±² ¯ ³H½ ³�½ · ³Hµ ¶ Ô ³H½:· ² ¼ ·=¼ ½ ³Ñ#³Hµ ¿#±�Å ¯ ±¶ ²P³�³´ °³Hµ ¶ ² ·�ÇB³H´HÃ#³Hµ2¸#±²P³H½ ÂHÃ#¶ ß
ÄH±H² Å�¾ ±ÇB±BÆ ±H¶�Æ · ¶ ¼ ³�Å�´�Ê³±�² °± °·�· å�¼ ½ · ÇB³HÇB· ´H¼ ·�¼ ½ ³HÑ#³µ ¿#±H² ³�¾ ±HÇB±�¸#· ¯ · ´#¸#· ´¼ ·B¸#±
¾ ±´#¿#· ¾ ¶ ÇB· ´¼ ±B·�· å ¯ · ½ ¶ Ð· ´#¾ ¶ ³B¸#±B± ¯ · ½ ³H¸#±½kÂ�Ã#·�³B· ² ¼ °³B½ · ³µ ¶ Ô ³´#¸#±#à
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E�F�G H!I J�K�L�M�N�F�E�O�E�K�P Q
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K�W�E!Q
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S�X�WsN YsF�M�W�t�O \�Y�M�Y�O�L�U�u�O�J�K�H�L�O W�I N�O W�O�F�G a L�F ] bsa L�F ]�v�P Q
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x�L�M�\�O�L	z�{�Q
\�U�]�O�|!I G�F T�KAI N�O�W�O�F�G�P�PAQ

t�O \�Y�M�Y�O�L�U&} ~�Q
S�F x�X R KAI v�PAQ
N�L�S!QcN�O�U�`�Q

� ]�S�U���O ��K�����[�F�L�Y�K R I�Z ��O X�\�K�N ��F�K�G Z�a ��PAQ
S�M R O�U�N�O�W�O�F�GAQ
N�O�U�N�O���b Q
G�F W�O�L�U�I z!I L�F ]sbA� L�F ]�vAa O�PAZ PAQ
G X�\�H�L�M Y�I \�a b a N�O�PAQ
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t�U�[�t�{�������I G�F W�O�L�a �!a � ]�S�P Q
�	U�L�M�x�v�I ]�O�|!I G�F T�KAI t�P�P�PAQ
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]�^�_�`�a�b�c�^�d�d�e�f g�h�i `.j g�k l�m�n�o
p�c�a�p�c q+r+o
s ]�^ _�`�a s�t u i�f ]�^�_�`+n-o
h t�s m�k l+c t k�f p�c�n�a�k�e�v�k�r-o
k w�b�r�a�_�k�b5f ]�^ _�`�n�o
x k�w�b�e�m�_�y�a�_�k�b�f k w�b�r�n-o
m�i�_�`�^�f p�c�n�a�m�_�vzf�f s ]�^�_�`.f e�n q+r�n�{�eBn�o

i�l�h5o
i l�h�o

i�l�h5o
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®�¯�°�±�²�³B´-µ
¶ ³�·�¸�¹�¯�º-» ´+¼ ±�½�µ
¶ » ´�¾ ¿�À+» Á�½�½�³ ¶�Â�Ã ¸�®�¯�¸�Ä5» ´�¾ ¿�À+» Á�½�½-µ
Å�Æ º Ç�È Â�É�Ê�Â ¹�¹ Â�É »H®�¯�°�±�²5¼�¾Ë½�³�º�® Â ÈzÌ Í�Î Ï�Ð Ê Ñ�Ò » ¶ ¼ Á�¼ Ó�Ô�Ä�½�µ

Ä�¯�¹�Õ�³5» Ö�×�´�½�¾ ×�´�¾ Á
®�¯�°�±�²�³�®�¯�°�±�²�ØB´+µ

¶ ³�·�¸�¹�¯�º-» ´+¼ ±�½�µ
¶ » Å É�Â Å » Õ�½�½�³ ¶�Â�Ã ¸�®�¯�¸�Ä5» Å É�Â Å » Õ�½�½-µ
Å�Æ º Ç�È Â�É�Ê�Â ¹�¹ Â�É »H®�¯�°�±�²5¼�¾Ë½�³�º�® Â ÈzÌ Í�Î Ï�Ð Ê Ñ�Ò » ¶ ¼ Õ�¼ Ó�Ô�Ä�½�µ

¸�± Å

Å�Æ º Ç�È Â�É�Ê�Â ¹�¹ Â�É ³�Ä�È Æ Ç�° Å » Å�Æ º Ç�È Â�É�Ê�Â ¹�¹ Â�É ½-µ


