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RESUMO

O presente estudo procura identificar grupos homogéneos de individuos quanto aos
padroes de sequéncias de atividades diarias que estes realizam. As atividades sao
caracterizadas por multiplos atributos, fazendo com que as sequéncias sejam
multidimensionais. Como atributos, ou caracteristicas, sdo considerados a natureza
da atividade realizada, ou motivo da viagem, e o periodo de realizagdo da mesma,
ambos separados em categorias. E estudado o efeito da inclusdo da forma de
acesso a atividade, ou modo de viagem, como uma terceira dimensao. Este atributo,
entretanto, dados os resultados obtidos, ndo é utilizado nas analises finais. E
também considerada a adog¢ao de diferentes categorizagbes para a dimenséao
motivo. Sdo usados dados da pesquisa Origem e Destino realizada em 1997, na
Regido Metropolitana de Sao Paulo. No trabalho sdo considerados os individuos
com 12 anos ou mais, com pelo menos duas viagens diarias e com sequéncia de
viagens iniciada e terminada em sua residéncia, sem inconsisténcias internas. O
numero de individuos que atende a estes critérios € 49.616. A classificacdo, ou
agrupamento, das sequéncias de atividades em classes ou grupos é feita
considerando uma medida de distancia ou dissimilaridade calculada entre as
sequéncias, que é baseada no esforgco necessario para iguala-las. Esta medida é
chamada de OT-MDSAM (uni-dimensional Optimum  Trajectories-based
MultiDimensional Sequence Alignment Method). A partir da matriz de
dissimilaridades é executado um processo estatistico de agrupamento hierarquico
aglomerativo usando o Método de Ward. Os grupos de sequéncias formados sao
analisados considerando caracteristicas das proprias sequéncias e atributos sécio-
demograficas e econdbmicas dos individuos que os compdem, e usados em um
modelo de segmentagédo do tipo arvore de decisdo, usando o CHAID (Chi-square
Automatic Interaction Detector). Resultados indicam que os grupos formados séo
bastante homogéneos quanto aos padrbées de sequéncias de atividades que

representam e aos individuos associados a eles.



ABSTRACT

The main objective of the dissertation is to identify homogeneous groups of
individuals, with regard to the daily activity/travel sequences performed in a weekday.
Activities are characterized by multiple attributes, thus generating mutidimensional
seguences. In this study, the nature of the activity (travel purpose) and the starting
period of engagement in the activity (ending time of a trip) were the dimensions
considered in the characterization of activities. Access mode to the activity was also
considered as a third dimension, but the results had led to the decision not to include
it in the final analysis. Alternative categorizations of the activity nature dimension
were also studied, that resulted in further disaggregation than adopted in previous
analyses of the same data. The study used data from the 1997 Origin-Destination
household survey of the Sao Paulo Metropolitan Area. The analysis considered all
individuals aged 12 or over that conducted two or more trips (starting and ending at
home) on the survey day, resulting in a sample of 49,616 individuals. A sequence
alignment method - OT-MDSUM (uni-dimensional Optimum Trajectories-based
MultiDimensional Sequence Alignment Method) - was used to compare and calculate
distances between pairs of different activity/travel sequences. These distances were
then fed into a Ward hierarchical clustering algorithm to create classes of groups of
activity/travel patterns. These groups were then analyzed according to the
characteristics of the activity/travel sequences included and to the socio-
demographic and economic characteristics of individuals who performed these
patterns. The data were then utilized to develop a decision tree model using CHAID -
Chi-Squared Automatic Interaction Detector, having the group of activity/travel
sequences as the response variable and the characteristics of individuals and their
families as independent variables. The results indicate that the groups formed
through this procedure present a good degree of homogeneity regarding the activity
patterns they represent and that they can be clearly associated to the characteristics

of the individuals which perform these patterns.
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1 Introducéo

A maioria das pessoas participa, normalmente, de diversas atividades ao longo do
dia como, por exemplo, trabalhar, dormir, comer, fazer compras, estudar, divertir-se,
entre outras. Algumas destas atividades, dada a sua natureza ou disponibilidade,
sdo realizadas em locais obrigatoriamente diferentes da residéncia e, por isso,

geram a necessidade da realizagao de viagens.

As viagens que uma pessoa realiza sdo, portanto, decorrentes do desejo ou
necessidade de participagdo em atividades. Ao considerar cada atividade/viagem do
conjunto de atividades/viagens realizadas em um dia como um elemento, pode-se
representar a ordenacgéo cronoldgica das atividades/viagens por uma sequéncia de

elementos, ou sequéncia de atividades/viagens.

Os elementos podem, entdo, ser caracterizados por um conjunto de atributos da
atividade que motivou a viagem, ou ainda, por atributos (caracteristicas) da forma de
acesso as atividades, como o modo de transporte utilizado. Por exemplo, cada
elemento da sequéncia pode ser caracterizado por motivo, ou natureza da atividade
realizada (trabalho, estudo, etc.); periodo (horario de inicio da atividade); distancia;

modo de transporte utilizado; ou outros.

Se cada elemento for caracterizado usando apenas um atributo, a sequtiéncia ¢é dita
unidimensional. Porém, se mais de um atributo for usado para caracterizar cada

elemento da sequéncia, esta sera chamada de multidimensional.

A organizagao das atividades e viagens em sequéncias permite sintetizar e analisar
conjuntamente todas as atividades que o individuo realiza fora de sua residéncia. A
sequéncia de atividades/viagens €&, desta forma, um instrumento util na

caracterizagao do padrao de atividades realizadas pelos individuos.

A identificacdo de relagdes entre os padrdes de participacdo em atividades e as

caracteristicas socio-econbmicas dos individuos permite melhor entender o
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comportamento das pessoas quanto a realizacéo de viagens e o consequente uso
dos sistemas de transportes existentes, além de fornecer informacgdes uteis para a

previsao de demandas futuras, a partir das caracteristicas de uma populagao.

Para identificar estas relagdes, porém, € necessario contar com procedimentos que
permitam comparar sequéncias de atividades/viagens de diferentes individuos e
classifica-las em grupos ou classes de sequéncias parecidas ou similares, a partir de
uma medida de similaridade considerada. O agrupamento ou classificagao permite,

desta forma, reduzir a complexidade do problema.

Joh et al. (2002) propuseram um método de alinhamento de sequéncias
multidimensionais, que gera um indicador da distancia entre elas. A partir desta
medida, torna-se possivel agrupar individuos com padrées de participagdo em
atividades parecidos. O estudo das caracteristicas sécio-econémicas dos individuos
pertencentes a cada grupo formado permite, enfim, a identificagdo das relagdes
entre os padrdes de atividades realizadas e caracteristicas sdcio-econémicas dos

individuos.

Este estudo, utilizando as idéias apresentadas até o momento, da prosseguimento
aos trabalhos anteriores realizados por Vespucci (2003) e Germani (2005),
considerando um conjunto maior de individuos, buscando melhores categorizagdes
para as caracteristicas ou atributos das atividades realizadas nas sequéncias de
viagens, investigando as caracteristicas socio-econémicas dos grupos de individuos

formados e usando os resultados em um modelo do tipo arvore de decisao.

1.1 Objetivos

Neste trabalho, o individuo é utilizado como unidade de analise, e todas as suas
viagens realizadas ao longo de um dia util sdo relacionadas em uma sequéncia, o
que permite considerar as interdependéncias das atividades realizadas. Cada
caracteristica considerada da viagem/atividade é representada por uma dimensao

nas sequéncias multidimensionais. O agrupamento de individuos com padrbes de
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atividades/viagens similares gerado é utilizado para estimar um modelo do tipo

arvore de decisao.

Os principais objetivos sao:

1.

Classificar um conjunto de individuos pertencentes a amostra da pesquisa OD
1997 em grupos ou classes de individuos que realizam sequéncias de
atividades similares e investigar os individuos que fazem parte de cada grupo
quanto as caracteristicas das viagens realizadas e as caracteristicas socio-

econdmicas.

Utilizagdo das caracteristicas das viagens realizadas e das informagbes
sécio-econdmicas dos individuos que fazem parte dos grupos formados no

desenvolvimento de um modelo do tipo arvore de decisé&o.

Como objetivos complementares deste estudo pode-se enumerar:

Definir o conjunto de categorias que melhor descreve o atributo motivo das
viagens realizadas pelos individuos. O atributo motivo representa a natureza
da atividade que motivou a viagem. Vespucci (2003) e Germani (2005)
utilizaram 5 categorias. Foi incluida neste estudo a categoria “Servir
Passageiro”, representando uma viagem para acompanhar ou conduzir outro
individuo, e, para alguns sub-conjuntos de individuos foi dividido o motivo
“‘Manutencao”, que representa atividades compras, saude, recreacao, visitas

e outros. Mais adiante serao descritas as categorias utilizadas.

Estabelecer um conjunto de dimensdes (caracteristicas/atributos das
atividades) que gera agrupamentos coerentes de individuos que possuem

caracteristicas similares quanto a participagdo em atividades.

Estabelecer o conjunto de pesos relativos para as dimensdes consideradas
nos alinhamentos de sequéncias multidimensionais que gera melhores
resultados para esta aplicagcao. Os pesos representam a importancia de cada
atributo no calculo do indice de dissimilaridade entre as sequéncias, indice

este usado no processo de agrupamento de sequéncias.
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1.2 Metodologia

Para a realizacdo deste estudo, foram selecionados os individuos da amostra de
dados que atenderam a critérios de idade e de coeréncia quanto a ordenagao de
participacdo em atividades. A restricdo de idade foi feita com o objetivo de se
considerar apenas os individuos que podem decidir por conta prépria como
organizar as suas atividades — foram considerados apenas os individuos com 12
anos ou mais. A adogao do critério da coeréncia da sequéncia foi exigida devido a
qualidade dos dados disponiveis e permitiu a eliminacdo dos registros

inconsistentes.

A partir de um conjunto definido de atributos das atividades realizadas (dimensdes),
para cada um dos individuos selecionados foi construida uma sequéncia de viagens

representando as atividades realizadas em um dia fora de suas residéncias.

Cada individuo considerado possui uma sequéncia de atividades/viagens, o que faz
com que o numero total de sequéncias seja igual ao numero de individuos. Como o
numero de individuos é elevado, muitas sequéncias se repetem. A repeticdo ocorre

quando mais de um individuo realiza a mesma sequéncia de atividades/viagens.

Definiu-se, entdo, o conjunto de sequéncias-padrdo, no qual cada sequéncia de
atividades/viagens existente foi incluida uma unica vez e, portanto, ndo existe
repeticdo de sequéncias de atividades/viagens. Uma sequéncia-padrao esta

associada, portanto, a um ou mais individuos da amostra de dados.

Para reduzir a complexidade do problema, os individuos selecionados foram
divididos em trés conjuntos conforme as atividades que realizam: “T” (individuos que
realizam atividade trabalho), “NE” (individuos que n&o realizam atividade trabalho,
mas realizam atividade estudo) e “NN” (individuos que nao realizam trabalho ou

estudo).

As sequéncias-padrao mais raras, quanto ao numero de individuos que as realizam,
foram excluidas do processo. Para cada conjunto (“T”, “NE” e “NN”), foi calculada a

matriz de distancias ou dissimilaridades entre as demais sequéncias-padrao
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utilizando a técnica de alinhamento de sequéncias multidimensionais. O calculo das

distancias utilizou pesos definidos para cada atributo das atividades (dimensao).

Com os valores das distancias, foram formados grupos de sequéncias a partir de um
processo estatistico de agrupamento hierarquico aglomerativo. Os grupos de
sequéncias foram analisados quanto a qualidade dos grupos formados e, quando
necessario, novos pesos para as dimensdes foram adotados, repetindo parte do
processo anterior. A pré-separacdo dos individuos nos conjuntos “T”, “NE” e “NN”

contribuiu para que os grupos fossem mais homogéneos.

Os individuos dos grupos formados foram, entédo, caracterizados por atributos socio-
econdmicos e as sequéncias-padrao que fazem parte de cada grupo foram
analisadas quanto a sua homogeneidade. Quando o conjunto de dimensdes utilizado
e 0s pesos adotados no calculo das dissimilaridades geraram grupos considerados
satisfatorios, estas informagdes foram usadas para estimar um modelo de previsao

de viagens.

1.3 Estrutura deste documento

Este capitulo introduziu o assunto a ser tratado, e apresentou os objetivos a serem

alcancados e a metodologia a ser utilizada.

O capitulo 2 faz uma revisao bibliografica descrevendo as técnicas de alinhamento
de sequéncias multidimensionais e suas aplicacbes na analise de demanda por
transportes, apresentando estudos que consideram sequéncias de atividades para

individuos da Regido Metropolitana de Sao Paulo.

A seguir, no capitulo 3, sdo apresentadas as etapas detalhadas do estudo, seguidas
no capitulo 4 pelos resultados obtidos em diversos processamentos de

agrupamento, com diferentes conjuntos de atributos e pesos.

O capitulo 5 apresenta as caracteristicas detalhadas do processamento de
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agrupamento com o conjunto de atributos e pesos selecionados, e o capitulo 6

descreve os resultados do modelo de arvore de decisio.

As conclusdes e recomendacgdes para estudos futuros sdo apresentadas no capitulo
7.
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2 Revisao da Literatura

A seguir, serao descritas as técnicas usadas para comparagao de sequéncias
multidimensionais utilizando a idéia de alinhamento de seqléncias e, mais a frente,
serao relacionados alguns estudos que analisam as seqUéncias de atividades

realizadas por individuos na Regiao Metropolitana de Sao Paulo.

2.1 Técnicas de alinhamentos de seqiliéncias e suas aplicagdoes na analise de

demanda por atividades e transportes

O alinhamento de sequéncias € uma técnica que estabelece uma medida de
distdncia ou similaridade entre duas sequéncias de caracteres. Esta técnica
originou-se na biologia e Wilson (1998) foi pioneiro ao aplica-la nas ciéncias sociais,
em particular nos problemas de transportes. Wilson (1998) propés uma medida de
distdncia entre sequéncias unidimensionais, ou seja, sequéncias em que cada

elemento é caracterizado apenas por um atributo.

A distancia ou dissimilaridade entre duas sequéncias € medida através do esforgo
minimo necessario para iguala-las, considerando operagdes de insergao, remogao e
substituigdo de seus elementos constituintes. Havendo multiplas formas de igualar

as sequéncias, deve ser considerada a de minimo esforgo.

Por exemplo, considerando duas sequéncias hipotéticas, nas quais cada elemento &
caracterizado por um atributo (uma letra) que pode conter os valores (categorias) A,
B,C,D,E:

e AABCDEC

e ABCDEE
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A primeira sequéncia pode ser igualada a segunda através de uma operacao de
remogao e uma operagao de substituicdo — remove-se o0 primeiro elemento (A), e
substitui-se o ultimo elemento (C) por um outro (E). Outra alternativa seria
considerar duas operacdes de remogao e uma de inclusdo — remover o primeiro

elemento (A) e o ultimo elemento (C) e incluir um elemento (E) na ultima posigao.

Determina-se a qualidade do alinhamento designando pesos para cada uma das trés
operagdes (Wilson, 1998). Percebe-se que uma operagado de substituicdo pode
sempre ser realizada através de outras duas operacdes, uma de inclusdo e uma de
remocao e, por este motivo, faz sentido considerar que o peso de uma substituicao
deve ser igual a soma do peso de uma inclusdo e de uma remogao. Em operagdes

de inclusao e remocgao, € usual considerar-se pesos iguais.

No exemplo anterior, adotando pesos 1 para inclusdo, 1 para remogao e 2 para
substituicdo, o indice de dissimilaridade entre as duas sequéncias é igual a 3. Duas

sequéncias idénticas tém indice igual a 0.

Por considerar um unico atributo em cada elemento da sequéncia, o método
proposto por Wilson (1998) passou a ser chamado por Joh et al. (2002) de UDSAM

— Unidimensional Sequence Alignment Method.

Atividades realizadas por individuos, entretanto, possuem diversas caracteristicas,
como tipo, periodo de realizagao, local da realizagdo, modo de transporte utilizado
no acesso ao local da atividade, entre outras, ndo sendo satisfatério compara-las
utilizando apenas um atributo. Uma alternativa para tratar este problema seria
analisar cada atributo da sequéncia de viagens isoladamente e, apds os calculos,
somar os valores de disténcia obtidos. Este método é chamado por Joh et al. (2002)
de UDSAMsum.

Este ultimo método descrito ja apresenta algumas melhorias em relagao ao anterior

mas nao considera os relacionamentos entre as diversas dimensdes da sequéncia.

No caso da aplicacdo destes conceitos na area de analise de sequéncias de

atividades, ou neste estudo especificamente, onde os elementos das sequéncias
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representam viagens motivadas pela necessidade de participacédo em atividades, as
dimensdes ndo sao independentes, ja que caracteristicas das atividades estédo

correlacionadas e nao variam independentemente.

Por exemplo, o motivo de uma viagem esta relacionado com o periodo de realizagéo
desta: mais individuos estudam pela manha do que de madrugada, e mais vao ao

cinema a noite do que pela manha.

E necessario, portanto, um método que considere as interdependéncias entre os

diferentes atributos que caracterizam cada elemento de uma seqiéncia.

Joh et al. (2002) propuseram um método para comparar sequéncias cujos elementos
possuem mais de um atributo, considerando as relagdes entre eles. O método foi
chamado de MDSAM — Multidimensional Sequence Alignment Method. A idéia por
tras deste método é que atributos de cada elemento de uma sequéncia podem ser
substituidos, inseridos ou removidos tanto separadamente, quanto de forma

conjunta.

Por exemplo, considere uma situagdo onde existem sequéncias hipotéticas cujos
elementos sao caracterizados por trés atributos. Para o primeiro atributo os valores
possiveis sao “A”, “B”, “C”, “D” e “E”. Para o segundo atributo, os valores possiveis
sao “a”, “b”?, “c”, “d”, e “e”. E finalmente para o terceiro atributo os valores possiveis
sao: “17, “27, “3”, “4” e “5”. Um elemento é representado por um par de parénteses
contendo trés algarismos, cada uma descrevendo a categoria de um dos trés
atributos. Por exemplo “(Ac1)” ou “(Dd5)”. A sequéncia €& representada pelos

elementos separados por ponto e virgula (“;").
Considere, entéao, as trés sequéncias:

1. (Aa1);(Bb2);(Cc3);(Dd4);(Ee5)

2. (Aa1);(Bb2);(Ee5);(Dd4);(Cc3)

3. (Aa2);(Be1);(Eb4):;(Dd5);(Cc3)
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A primeira sequéncia é mais parecida com a segunda ou com a terceira? Utilizando
o método UDSAMsum, ou seja, considerando cada dimensdo de forma
independente, a distancia € a mesma, ja que, para cada dimensdo, € necessario
realizar duas operacdes de inser¢cao e duas operacdes de remogao, totalizando 12

operagdes em qualquer uma das duas comparacoes.

Por exemplo um conjunto de 12 operagdes (6 insercoes e 6 remocgdes) possivel para

igualar a sequéncia 2 a sequéncia 1 é:

primeira dimensao: remogao do terceiro elemento (E) e do quinto elemento
(C) e insercédo de um elemento (C) na terceira posi¢cdo e de um elemento (E)

na quinta posi¢ao — total: 4 operagdes (2 inser¢des e 2 remogdes).

segunda dimensao: remocao do terceiro elemento (e) e do quinto elemento
(c) e insergao de um elemento (c) na terceira posigédo e de um elemento (e)

na quinta posi¢ao — total: 4 operagdes (2 inser¢des e 2 remogdes).

terceira dimenséao: remogao do terceiro elemento (5) e do quinto elemento (3)
e insercdo de um elemento (3) na terceira posicao e de um elemento (5) na

quinta posicao — total: 4 operagdes (2 inser¢des e 2 remogoes).

Para igualar a sequéncia 3 a sequéncia 1, um conjunto de 12 operagdes (6

inser¢des e 6 remogdes) possivel é:

primeira dimens&o: remogao do terceiro elemento (E) e do quinto elemento
(C) e insercéo de um elemento (C) na terceira posi¢céo e de um elemento (E)

na quinta posigao — total: 4 operagdes (2 inser¢des e 2 remogdes).

segunda dimensao: remogao do segundo elemento (e) e do quinto elemento
(c) e insergdo de um elemento (c) na terceira posi¢cao e de um elemento (e)

na quinta posi¢ao — total: 4 operagdes (2 inser¢des e 2 remogoes).

terceira dimensao: remogéao do primeiro elemento (2) e do quinto elemento (3)
e inser¢cdo de um elemento (2) na segunda posi¢do e de um elemento (3) na

terceira posicao — total: 4 operacgodes (2 inser¢des e 2 remogoes).
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Ja utilizando o método MDSAM, as distancias obtidas nas duas comparagdes sao
diferentes. No primeiro caso, ao comparar 1 com 2, o numero de operacgdes
necessario para igualar as sequéncias é 4, duas remogdes e duas insercoes, ja que
os elementos como um todo (os trés atributos) podem ser removidos e inseridos. Ja
no segundo caso, ao comparar 1 com 3, o numero de operagdes necessarias
continua sendo 12, da mesma forma que no método UDSAMsum, ja que cada

atributo tem que ser inserido ou removido separadamente.

Por exemplo um conjunto de 4 operagdes (6 insergdes e 6 remogdes) possivel para

igualar a sequéncia 2 a sequéncia 1 é:

- todas as dimensdes conjuntamente: remogao do terceiro elemento (Ee5) e do
quinto elemento (Cc3) e inser¢do de um elemento (Cc3) na terceira posigao e
de um elemento (Ee5) na quinta posicao — total: 4 operagdes (2 insergdes e 2

remogoes).

Para igualar a sequéncia 3 a sequéncia 1, um conjunto de 12 operagdes (6
insercdes e 6 remocgdes) possivel € o mesmo descrito anteriormente, com cada

dimensao sendo considerada separadamente.

No nosso caso, onde os elementos da sequéncia representardo atividades que os
individuos participam, o método MDSAM ¢é mais adequado, pois permite que a
atividade como um todo seja removida e inserida em posi¢coes diferentes da
sequéncia considerando, desta forma, as relacdes entre as diversas caracteristicas

(atributos) das atividades.

O método MDSAM também permite que sejam considerados pesos para cada
dimensao das sequéncias que estdo sendo comparadas. Pesos diferentes
representam importancias diferentes atribuidas a cada caracteristica (atributo) do
elemento da sequéncia no momento do calculo do indice de dissimilaridade.
Detalhes especificos da implementagcdo da comparagao considerando pesos podem
ser obtidos em Joh et al. (2002).

Em cada comparacdo multidimensional entre duas sequéncias, o método MDSAM
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busca exaustivamente conjuntos de operagdes que as igualem. Todas as
possibilidades, considerando dimensdes separadamente e conjuntamente, sao
avaliadas e a que produz o menor esfor¢o para igualar as duas sequéncias € usada

para se obter o valor da dissimilaridade.

Por este motivo, se o numero de comparacbes a ser realizado for elevado
(decorrente do grande numero de sequéncias), e a complexidade delas for alta
(sequéncias com muitos elementos e muitas dimensdes), o método MDSAM ira

requerer uma enorme esforgco computacional.

Para contornar este problema, foi proposto um método heuristico de busca da
melhor solucéo (Joh et al., 2002) para cada comparacéo entre sequéncias. Neste
método ndo sao considerados todos os conjuntos de operagdes possiveis para
igualar duas sequéncias, sendo uma parcela destes conjuntos desconsiderada. O
meétodo foi chamado de OT-MDSAM — uni-dimensional Optimum Trajectories-based

MultiDimensional Sequence Alignment Method.

Verificou-se que o ganho em termos de tempo de processamento computacional
utilizando o OT-MDSAM em relagdo ao MDSAM foi significativo, com resultado
virtualmente idéntico, ou seja, atingindo praticamente os mesmos valores de

distancias.

Pelas vantagem apresentadas, o método usado neste estudo sera o OT-MDSAM.

2.2 Estudos considerando seqiiéncias de atividades para individuos da Regiao

Metropolitana de Sao Paulo

Foram conduzidos recentemente alguns estudos que consideraram as sequUéncias

de atividades dos individuos moradores da Regiao Metropolitana de Sao Paulo.

Vespucci (2003) realizou uma investigagao utilizando dados de individuos para os

anos de 1987 e 1997. As viagens realizadas por cada individuo em um dia util foram
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ordenadas cronologicamente, formando uma sequéncia de atividades/viagens. Cada
elemento da sequéncia foi caracterizado pelo motivo e pelo periodo de inicio da

participacao da atividade que gerou a necessidade da realizagdo da viagem.

Os motivos de viagem foram divididos em 5 categorias, considerando a atividade a
ser realizada no destino: subsisténcia — trabalho, subsisténcia — escola,
manutengao (idas ao médico, dentista, compras, negdcios, recreagao e outros),
residéncia temporaria (quando apdés a chegada ao domicilio o individuo sai

novamente no mesmo dia) e residéncia final.

O periodo foi dividido em 7 categorias, considerando o horario de chegada ou
término da viagem, que corresponde ao horario de inicio da atividade que motivou
a viagem: madrugada (0:01 a 5:00), comeg¢o da manha (5:01 a 9:00), manha (9:01 a
12:00), meio-dia (12:01 a 14:00), tarde (14:01 a 17:00), comego da noite (17:01 a
22:00) e noite (22:01 a 0:00).

Foram selecionados os individuos com mais de 18 anos que realizaram pelo menos
dois deslocamentos ao longo do dia, com sequéncia de viagens valida, ou seja, que
comega e termina na residéncia e que nao possui nenhuma incompatibilidade

interna. Para mais informagdes consultar Vespucci (2003).

Foi utilizado o conceito de sequéncias-padréo, ja descrito anteriormente. Para o ano
de 1987 foram obtidas 43.007 individuos que realizam sequéncias e 3.932
sequéncias-padrao e para 1997, 40.885 individuos que realizam sequéncias e 4.241
sequéncias-padrdao. O numero médio de sequéncias por sequéncia-padrao foi de
10,94 para 1987 e de 9,64 para 1997.

Os numeros ainda muito elevados de sequéncias-padrao dificultariam qualquer tipo
de andlise, o que fez com que fosse necessario utilizar alguma forma de
agrupamento destas sequéncias-padréo. Os grupos formados foram chamados de

familias de sequéncias.

O meétodo de agrupamento de sequéncias utilizado por Vespucci (2003) utilizou uma

abordagem diferente da considerada no desenvolvimento tedrico proposto por
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Wilson (1998) e Joh et al. (2002), que usa o esforgo necessario para igualar as
sequéncias como medida de distancia. As idéias destes ultimos foram utilizadas por

Germani (2005), cujo estudo sera descrito mais adiante.

Para reduzir o numero de grupos de sequéncias-padrao a serem considerados nas
analises, Vespucci (2002) propds um indice chamado grau de similaridade, que
mede o0 quanto uma sequéncia é parecida com outra. O indice foi utilizado para
formar as familias de sequéncias. O grau de similaridade, que varia entre 0 e 1,
considera caracteristicas das sequéncias como natureza da atividade, periodo de
inicio e término (manhd ou tarde), numero e repeticbes de atividades das

sequéncias e horario das atividades.

Os elementos da sequéncia sdao comparados entre si e através do uso de alguns
fatores para tratar situacdes especificas e de uma formulagcdo matematica o indice é

obtido como resultado da comparacao das sequéncias.

As sequéncias-padrao mais frequentes, ou seja, as que eram realizadas por mais
individuos, foram selecionadas de forma a se ter um conjunto que representasse no
minimo 80% dos individuos da amostra. Este conjunto foi chamado de “SE” -
sequéncias estudadas e para 1987 continha 91 sequéncias-padrao e para 1997

continha 122 sequéncias-padrao.

As sequéncias do conjunto SE foram agrupadas em familias de sequéncias. Foram
formadas 20 familias de sequéncias para os dados de 1987 e 25 familias de
sequéncias para os dados de 1997 (as 20 familias que ja ocorrem em 1987 mais 5
diferentes). Para cada uma dessas familias identificaram-se caracteristicas socio-
econbmicas e comportamentos diferenciados quanto a realizagdo de viagens
(Strambi et al., 2004).

O indice proposto, porém, tornou-se muito especifico para as caracteristicas das
viagens consideradas na analise (motivo e horario de viagem), sendo de dificil
aplicagdo em estudos mais amplos, onde se queira caracterizar as atividades e
viagens que fazem parte da sequéncia com outros atributos, como por exemplo

duragao da atividade ou modo de transporte utilizado no acesso a ela. Além disso
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seu calculo ndo era automatizado, dificultando sua aplicagdo em um conjunto grande

de dados.

Por este motivo, Germani (2005) buscou utilizar os conceitos propostos por Joh et al.
(2002) no agrupamento das sequéncias de viagens. Em seu trabalho foram
utilizados os mesmos atributos adotados por Vespucci (2003) para caraterizar as
viagens: motivo e periodo, divididos nas mesmas categorias ja descritas

anteriormente.

Germani (2005) utilizou apenas os dados de 1997 em suas analises. As 4.241
sequéncias-padrdo foram agrupadas considerando a medida de dissimilaridade
multidimensional OT-MDSAM entre as sequéncias e um procedimento de
agrupamento hierarquico aglomerativo usando o método de Ward. Estes mesmos

procedimentos serao usados neste estudo.

Germani (2005) considerou, como critério de parada no processo de agrupamento, o
valor de R? ser maior ou igual a 80%. Desta forma, buscou-se explicar 80% da

variancia.

O numero de grupos obtido foi entdo 250, sendo que os 20 grupos com mais
individuos associados a eles foram analisados quanto a caracteristicas dos usuarios
e das atividades realizadas. Como dito anteriormente, o estudo expandiu estas
analises considerando novas categorias para os atributos das atividades realizadas
e utilizando os resultados do agrupamento na estimativa de um modelo do tipo

arvore de decisao.

A distancia total viajada por um individuo €, também, consequéncia das atividades
nas quais este participa ao longo do dia. Dalmaso e Strambi (2006) estudaram o
comportamento deste parametro na Regido Metropolitana de Sao Paulo

relacionando-o com caracteristicas dos individuos como sexo e idade.

Outra linha de pesquisa esta sendo desenvolvida na Escola de Engenharia de Sao
Carlos — Universidade de S&o Paulo utilizando uma abordagem diferente da

considerada nos estudos descritos anteriormente . A participacdo em atividades
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pelos individuos é relacionada com caracteristicas sdcio-econdmicas, sendo que
este relacionamento estd sendo estabelecido através de técnicas estatisticas de
Analises Multivariadas, utilizando diversos conjuntos de atributos, que variam entre

os estudos. Para mais informagdes consultar Pitombo (2007).
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3 Etapas do Estudo

Neste capitulo serdao descritas as atividades desenvolvidas e as ferramentas

computacionais e dados utilizados. A figura 3.1 apresenta um esquema simplificado.

Definigdo da selegédo do conjunto de individuos
considerando sequéncia de viagens valida e
idade igual ou maior a 12 anos.

Escolha dos atributos das atividades realizadas
a serem considerados como dimensdes nas |——
seqléncia de viagens.

Construgao das seqliéncias de viagens,
separagao das sequéncias-padrao geradas e
exclusdo das sequéncias-padrao mais raras.

Separacao dos individuos em trés conjuntos (“T”,
“NE” e “NN”), formados a partir da participagao
destes em atividades de trabalho e estudo.

Definicdo dos pesos considerados para as
dimensodes das seqiiéncias-padrdo no processo d——
de comparacéo por alinhamento de seqliéncias.

Agrupamento das sequiéncias-padrao de viagens
similares em grupos de sequéncias.

v

Selegao dos grupos mais freqiientes quanto ao
numero de individuos para os trés conjuntos (T,
NE e NN), considerados conjuntamente.

Os grupos (mais frequentes) de seqiéncias

formados s&o coerentes quanto as nao
sequéncias contidas?
sim
As caracteristicas das viagens (dimensdes das -
sequéncias) utilizadas sado adequadas e nao

suficientes para caracterizar as atividades?

*sim
Utilizagao dos grupos de seqliéncias
formados para estimar parametros
de um modelo de geracdo de viagens.

Figura 3.1 — Etapas do Estudo




27

A descricédo detalhada de cada uma das etapas sera feita a seguir.

3.1 Preparacao dos dados da pesquisa OD e sele¢ao das informagoes

necessarias

A Companhia do Metropolitano de Sao Paulo — METRO realiza aproximadamente a
cada 10 anos a Pesquisa Origem e Destino, ou “Pesquisa OD”. Nesta pesquisa
sdo coletadas informacdes das viagens que as pessoas realizam em um dia util
utilizando diferentes modos de transporte e para a participagao em diferentes tipos
de atividades. A abrangéncia da pesquisa é a Regido Metropolitana de S&do Paulo
(RMSP). A primeira pesquisa foi realizada em 1966, sendo seguida por outras nos
anos de 1977, 1987, 1997 e 2007. Em 2002 foi realizada uma pesquisa de afericao
de menores proporcoes. Neste estudo foram utilizados os dados da pesquisa

realizada em 1997, que séo dos dados mais recentes disponiveis.

A pesquisa OD contém dados sobre as viagens realizadas por individuos em uma
amostra de domicilios. Além das informag¢des dos deslocamentos efetuados, séo
também registradas caracteristicas dos individuos e de suas familias, o que permite
relacionar as informagdes de viagens com caracteristicas socio-demograficas e

econdmicas.

Cada uma das viagens do individuo possui diversos atributos registrados na
pesquisa, como por exemplo o horario de saida e de chegada, o(s) modo(s) de
transporte utilizado(s), o motivo da viagem e as zonas de origem e de destino — a
RMSP foi dividida em regides, chamadas de zonas. A partir das informagbes de
localizagdo de origem e destino da viagem foi estimada a distdncia percorrida,

também disponivel nos dados da pesquisa.

A primeira etapa do estudo consiste na preparacado dos dados da pesquisa OD, que
compreende a verificagao de inconsisténcias nas informagdes existentes e a selegao

dos individuos e informagdes a serem considerados.
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Foram considerados neste trabalho os individuos com idade igual ou superior a 12
anos. Outros estudos realizados anteriormente por Vespucci (2003) e Germani
(2005) utilizaram apenas individuos com 18 anos ou mais. Esta expansao foi feita
com o objetivo de capturar e caracterizar o comportamento em relagéo a realizagao
de atividades desta faixa etaria (12 a 18 anos), bastante importante em funcéo de

sua elevada mobilidade.

Para alguns individuos que responderam a pesquisa OD nao foi possivel obter um
conjunto de viagens valido ao se considerar o encadeamento de viagens. Isto
aconteceu gracgas a existéncia de erros nos dados coletados, ou do fornecimento de

informacgdes incorretas ou imprecisas.

Outras pessoas com determinadas caracteristicas do conjuntos de viagens também
nao foram utilizadas, por tornar as analises mais complexas, como por exemplo
individuos que iniciaram ou terminaram sua sequéncia de atividades fora da Regiao

Metropolitana de Sao Paulo.

Formalmente, a sequéncia de viagens de um individuo, obtida considerando a
ordem cronoldgica de todos os registros de suas viagens, foi considerada valida e de

interesse deste estudo quando atendidos os seguintes 5 critérios:

1. O individuo realiza pelo menos duas viagens ao longo do dia.

2. A primeira viagem do individuo tem como motivo de origem sua residéncia e

como local de origem a zona de sua residéncia.

3. A ultima viagem do individuo tem como motivo de destino sua residéncia e

como local de destino a zona de sua residéncia.

4. A zona de destino de todas as viagens da sequéncia, exceto a ultima, deve

ser igual a zona de origem da viagem imediatamente seguinte.

5. O motivo no destino de todas as viagens da sequéncia, exceto a ultima, deve

ser igual ao motivo na origem da viagem imediatamente seguinte.
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Os individuos que atenderam estes critérios e possuiam 12 anos ou mais foram

considerados neste estudo.

3.2 Escolha das caracteristicas das atividades a serem consideradas como

dimensodes nas seqiliéncias de viagens construidas

A proxima etapa consiste na construgdo da sequéncia de viagens (que representa o
conjunto de atividades) realizadas pelos individuos que atendem os pré-requisitos
definidos anteriormente. As viagens e atividades podem ser representadas por mais
de uma caracteristica, sendo a sequéncia considerada multidimensional quando

duas ou mais forem consideradas na analise.

Para representar a sequéncia de viagens utilizou-se um codigo alfanumérico onde
cada elemento, ou seja, cada atividade/viagem, é representada por um conjunto de
letras e numeros e o caractere ponto e virgula (;) € o separador entre elementos.
Cada letra ou numero do elemento representa uma caracteristica ou atributo da

atividade ou viagem.

Realizaram-se varios processamentos, com conjuntos de atributos e categorias para

cada atributo diferenciados.

A escolha inicial para os atributos considerados foi o motivo e o horario. As
sequéncias geradas, possuiam, desta forma, duas dimensdes. Este conjunto de
atributos ja tinha sido considerado por Vespucci (2003) e Germani (2005),

entretanto, a sua separagdo em categorias foi diferente.

Uma diferenga no atributo motivo se da na inclusdo do motivo “Servir Passageiro”,
nao considerado como uma categoria da dimensao motivo nos estudos anteriores.
Foram experimentados diferentes conjuntos de categorias neste estudo. A tabela 3.1

a seguir descreve as diversas categorizag¢des utilizadas.
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Tabela 3.1 — Categorias da dimensao Motivo.

Categorizacéo de
Vespucci (2003) Categorizagdo Categorizagdo Categorizagdo

Motivo e Germani “TEMSIF” “TECVSIF” “TEMSR’ Descrigao
(2005)
Trabalho T T T T Traba'lhc_) em Indus_trla,
Comércio ou Servigos
Escola E E E E Escola ou Educagéao
Manutencao Compras, Médico,
Compras M M ¢ M Dentista ou Saude
Man.ut.engao M M v M Recreacgao, Visitas ou
Visitas Outros
Acompanhar ou
conduzir outra pessoa
Servir a algum lugar por
. - S S S . : .
Passageiro motivo que diz respeito
apenas a pessoa
acompanhada.
Residéncia, com
Residéncia | R realizagao de outras
Temporaria viagens
posteriormente.
Residéncia, sem
Res@enma F F E R reallzagao de outras
Final viagens

posteriormente.

As trés categorizagdes utilizadas neste estudo foram chamadas de “TEMSIF”,
“TECVSIF” e “TEMSR”, e suas definicdes encontram-se na tabela 3.1. As diferencas
entre si estdo na caracterizagao das atividades de servir passageiro, nas atividades
associadas as viagens com destino a residéncia e nas atividades de manutencéo,

como consulta médica ou odontoldgica, visitas familiares, lazer e outras.

A categoria M, como considerada por Vespucci (2003) e Germani (2005), engloba
diversas atividades como recreacdo, saude e compras. Estas atividades possuem
caracteristicas diferentes entre si e, para considera-las, foi necessario dividi-las em

mais de uma categoria.

A categoria manutengao usada nos estudos anteriores foi entao dividida em duas na
categorizagao“TECVSIF”. A escolha das duas novas categorias foi feita utilizando as
distribui¢bes do inicio das atividades ao longo do dia, que pode ser vista na figura

3.2 a sequir.

Como pode-se observar, as atividades do tipo compras e médico/dentista/saude
possuem distribuicdes horarias de inicio da atividade parecidas. O mesmo ocorre

com atividades recreacaol/visitas e outros.
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O agrupamento utilizado, com base neste critério, foi entdo formar a categoria
“‘Manutencdo Compras”, unificando atividades dos tipos compras, médico, dentista e
saude, e a categoria “Manutencgao Visitas”, que representa as atividades dos tipos

recreagao, visitas ou outros.

Esta divisdo também faz sentido quando se consideram as restricbes horarias a que
estdo sujeitos alguns tipos de atividades. Atividades relacionadas a compras e
saude na maior parte das vezes possuem maiores restricbes quanto aos periodos

de realizagao do que atividades relacionadas a visitas ou lazer.
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Figura 3.2 — Distribuicdo do inicio de atividades do tipo manutengéo ao longo do dia — valores
relativos ao total de atividades do determinado tipo no dia.

Nos estudos de Vespucci (2003) e Germani (2005) as viagens destinadas a
residéncia foram divididas em duas categorias, | e F, representando, a primeira, um
retorno temporario a residéncia e a segunda, um retorno final, isto &€, sem viagens

subsequentes no dia.

Esta divisado foi adotada por Vespucci (2003) para facilitar o procedimento manual de

calculo do grau de similaridade entre duas sequéncias.

Neste estudo esta separacgao foi reavaliada, pois havia a suspeita de que ele nao

fosse tdo importante, ja que a distancia entre duas sequéncias € obtida usando um
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método de alinhamento e a conceituagdo de | e F ndo permite a existéncia de
elementos com categoria F em posigdes centrais da sequéncia e de elementos com

categoria | no fim desta.

Continuar considerando | e F separadamente, entretanto, pode ser interessante do
ponto de vista tedrico pois é esperado que individuos realizem atividades diferentes
em seu domicilio quando se deslocam até ele para depois sair novamente em

relacdo a quando retornam definitivamente a residéncia.

Experimentou-se, portanto, utilizar categorizacbes com | e F separados e também
unificados em uma nova categoria. Na primeira situagdo, os motivos | e F foram
considerados como categorias diferentes de atividades, quando na verdade ambas
representam conjuntos (provavelmente distintos) de atividades realizadas na

residéncia.

A categorizagdo “TEMSR” realiza a unificagdo de | e F, e considera uma categoria
“‘R” que representa qualquer retorno a residéncia. A decisado de qual a categorizagao
a ser considerada foi tomada analisando a qualidade dos resultados obtidos em

diversas tentativas de agrupamento, conforme sera visto no capitulo 4.

A categorizacdo da dimensdo horario também foi modificada, em relagdo aos
estudos anteriores, deixando de possuir sete categorias e passando a possuir cinco,

como pode ser verificado nas tabelas 3.2 e 3.3.

Tabela 3.2 — Categorias da dimensao Horario em 7 Categorias, adotadas em Vespucci(2003) e

Germani(2005)
Periodo Cadigo Horario Inicial Horario Final

Madrugada 0 0:01 5:00
Comego da Manha 1 5:01 9:00
Manha 2 9:01 12:00
Horario do Almogo 3 12:01 14:00
Tarde 4 14:01 17:00
Comeco da Noite 5 17:01 22:00
Noite 6 22:01 23:59
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Tabela 3.3 — Categorias da dimensao Horario em 5 Categorias

Periodo Caédigo Horério Inicial Horario Final
Noite e Madrugada 0 22:00 4:59
Pico da Manha 1 5:00 8:59
Manha 2 9:00 11:59
Tarde 3 12:00 15:59
Pico da Tarde 4 16:00 21:59

A nova categorizacdo do atributo horario foi definida buscando-se reduzir o numero
de categorias perdendo o minimo possivel da informagao contida na seqiéncia de
atividades realizada. Para isso, unificaram-se periodos similares e procurou-se
caracterizar de forma mais explicita os periodos de pico da manha e pico da tarde,
importantes do ponto de vista do planejamento de transportes. A figura 3.3 a seguir,
em conjunto com a figura 3.2, subsidiou esta decisdo, apresentando informacdes

agregadas da distribui¢cao de inicio de atividades ao longo do dia.
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Figura 3.3 — Distribuicdo de inicio de atividades ao longo do dia — valores absolutos.

O Modo predominante na viagem de acesso a atividade também foi uma
caracteristica considerada como uma terceira dimensao em alguns processamentos.
O modo é utilizado para caracterizagdo das viagens por Joh et al. (2002, 2007,
2008). Esta informacao ja estava disponivel nos dados da pesquisa Origem-Destino
através do campo “tipo da viagem” com a mesma categorizagéo utilizada e descrita
na tabela 3.4.
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Tabela 3.4 — Categorias da dimensdo Modo

Cadigo Descricao
0 A pé
1 Coletivo
2 Individual

No presente estudo foram estabelecidos alguns conjuntos de dimensdes e
categorizagdes de cada dimensao que serdo descritos no capitulo 4. Para cada um
deles foram entdo construidas as sequéncias de viagens ou atividades de cada um
dos individuos da amostra considerada, usando a representacdo descrita

anteriormente.

Considerando, por exemplo, um processamento com duas dimensdes — Motivo (com
categorizagao “TEMSIF”) e Horario (com cinco categorias) —, a sequéncia hipotética
T1;I3;E3;I4;S4;M4;F0; representa um individuo que iniciou o dia com uma atividade
trabalho pela manha (entre 5:00 e 8:59), voltou a sua residéncia entre 12:00 e 15:59,
foi a escola ou outra atividade de estudo dentro deste mesmo periodo, retornou
novamente a sua residéncia no fim da tarde ou comego da noite (entre 16:00 e
21:59), levou outra pessoa a alguma atividade e realizou alguma atividade de
manutengdo (como por exemplo ir ao supermercado ou a farmacia) ainda neste
mesmo periodo e voltou a sua residéncia definitivamente apds as 22:00 e antes das

4:59 do dia seguinte.

Os individuos da amostra foram divididos em conjuntos, como descrito na tabela 3.5.
A divisdo foi feita para que fosse possivel analisar caracteristicas especificas de

cada conjunto separadamente.

Tabela 3.5 — Conjuntos de individuos da amostra

Nome do Conjunto Descricao

Individuos que possuem pelo menos uma viagem com motivo

T A
trabalho em sua sequéncia.

Individuos que ndo possuem nenhuma viagem com motivo trabalho e
NE possuem pelo menos uma viagem com motivo escola em sua
seqliéncia.

Individuos que ndo possuem nenhuma viagem com motivo trabalho

NN ax
ou escola em sua sequiéncia.

A necessidade desta pré-separagdao dos individuos se deu para reduzir a

complexidade do problema a ser tratado. Em relagdo aos estudos anteriores, tanto a
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quantidade de individuos quanto o numero de categorias sdo maiores. Além disso,
em alguns processamentos aumentou-se o numero de dimensdes e alguns testes
verificaram tempos computacionais longos e inaceitaveis nestes casos, levando a

decisdo de segmentar a amostra.

Do ponto de vista conceitual a divisido também é interessante, porque permite
segmentar conjuntos de individuos por caracteristicas destes quanto a realizagédo de

atividades, contribuindo para o objetivo final do estudo.

3.3 Obtencao das seqiuiéncias-padrao para cada conjunto de individuos.

O conjunto de sequéncias de atividades (neste estudo representada pela sequéncia
de viagens) de todos os individuos da amostra pode conter repeti¢cdes. Isto acontece
quando mais de um individuo realiza a mesma sequéncia de atividades/viagens no
dia.

Cada atividade, como ja descrito anteriormente, é definida por um conjunto de
atributos ou dimensdes e cada atributo possui um determinado numero de valores

possiveis, ou categorias.

O numero de repeticbes ocorrera em menor ou maior numero conforme a
quantidade de dimensdes consideradas e a categorizacdo de cada uma das

dimensoes.

Foi definido por Vespucci (2003) o conceito de sequéncia-padrdao, como sendo a
sequéncia que ocorre pelo menos uma vez no conjunto de sequéncias de atividades/
viagens dos individuos considerados. Todos os individuos que realizam sequéncia

de atividades/viagens idénticas estdo associados a uma mesma sequéncia-padrao.

O conjunto de sequéncias-padrdao nao possui, por isto, repeticdbes e foi o

considerado nas analises subsequentes.

O tamanho do conjunto de sequéncias-padrao é, dada a sua definigdo, menor ou no
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maximo igual ao tamanho do conjunto de sequéncias, sendo que este possui 0
mesmo numero de elementos do que o conjunto de individuos selecionados pois

cada individuo realizou uma sequiéncia de atividades/viagens.

3.4 Calculo das dissimilaridades entre as sequéncias-padrao

O numero total de sequéncias-padrao geradas (utilizando as dimensdes e categorias
descritas anteriormente para se caracterizar as atividades da sequéncia) ainda é
muito elevado, ja que a quantidade possivel de combinagdes dos valores dos

atributos € muito grande e a amostra possui muitos individuos.

Para tratar esta questao foi utilizado um mecanismo de classificacdo com o objetivo
de reduzir a complexidade e simplificar o problema. Buscou-se agregar sequéncias-
padrdo similares em classes ou grupos de sequéncias, de forma a se ter grupos de
individuos mais ou menos homogéneos com relacdo a padrbes de realizacdo de
atividades com encadeamentos de viagens parecidos, que podem entdo ser
estudados quanto as suas caracteristicas sécio-econdmicas e quanto as viagens

realizadas.

O procedimento de agrupamento necessita de uma medida de similaridade entre
sequéncias para quantificar a diferenca entre elas e, da mesma forma que Germani
(2005), a medida escolhida foi a gerada pelo método OT-MDSAM, proposto por Joh
et al. (2002).

O DANA - Dissimilarity ANalysis of Activity-travel patterns é um software
desenvolvido por Joh et al. (2001) que permite o calculo da matriz de
dissimilaridades entre sequéncias de atividades multidimensionais de forma
automatizada. O DANA permite o calculo desta matriz considerando diversas formas
de medida de distancias entre sequéncias, como por exemplo, Distancia Euclideana,
UDSAMsum, OT-MDSAM.

Para auxiliar a conversdao dos dados da pesquisa para o formato esperado pelo
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software DANA foi desenvolvido um software em Java que automatiza a tarefa.

O software DANA foi utilizado para a tarefa do calculo da matriz de dissimilaridades.
Porém, para a aplicagdo do método € necessario estabelecer um conjunto de pesos
para as dimensdes estudadas. Germani (2005) realizou processamentos com
diversas alternativas de pesos e concluiu que a melhor escolha era utilizar peso 2
para o atributo motivo e peso 1 para o atributo horario. Esta consideracao significa
que, na comparagao entre duas sequéncias de atividades/viagens, o motivo é duas

vezes mais relevante do que o horario no calculo do indice de dissimilaridades.

3.5 Agrupamento das seqiiéncias de viagens

Em alguns processamentos foram retiradas no processo de agrupamento as
sequéncias-padrao menos freqlientes em termos de numero de individuos que as
realizam. Isto foi feito para evitar a perda de qualidade dos grupos formados devido
a unificacao a estes de seqliéncias mais raras, tipicamente mais complexas e com

caracteristicas distintas.

No decorrer deste estudo, diversos conjuntos de pesos para as dimensdes foram
considerados, de forma a se estabelecer o conjunto mais adequado para o caso

especifico que estiver sendo tratado.

Apos o calculo da matriz de dissimilaridades, foi realizado um procedimento de
agrupamento hierarquico aglomerativo para a formagao dos grupos de sequéncias

de atividades/viagens.

Neste tipo de procedimento, inicia-se com uma quantidade de grupos igual a de
elementos a serem agrupados, ou seja, cada grupo contém apenas um elemento. A
partir dai cada iteracdo efetua um agrupamento até que, ao fim do processo, tem-se

um grupo apenas com todos os elementos.

Se, por exemplo, existirem x elementos a serem agrupados, x grupos sao formados
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antes da primeira iteracdo. Apds a i-ésima, iteracdo, sendo i < x, existirdo x - i

grupos, e o maximo de iteragbes € x - 1.

Para realizar a unido de dois grupos em uma iteragdo é considerada a matriz de
dissimilaridades entre os grupos ja existentes. Inicialmente (antes da primeira
iteracdo) a matriz de distancias entre os grupos € idéntica a matriz de distancias
entre os elementos (no nosso caso, obtida através do software DANA), ja que cada
grupo contém apenas um elemento. Nas iteracbes seguintes, porém, ja existirdo
grupos com mais de um elemento e sera entdao necessario utilizar um critério para

estabelecer a distancia destes grupos em relagao aos demais.

Varios métodos ja foram propostos para este fim. Schlich (2003) realizou uma
aplicacdo de varios deles em problemas de agrupamento de sequéncias de

atividades multidimensionais e comparou os resultados.

Dentre os principais métodos, o Método de Ward apresentou os melhores
resultados. Ficou demonstrada a sua superioridade para este tipo de aplicagdes,
pois ele gera um menor numero de grupos considerando critérios fixados para

indicadores de qualidade do agrupamento formado.

O Método de Ward realiza a unido de dois grupos anteriormente existentes de forma
a minimizar o incremento da soma dos quadrados das distancias entre os elementos
internos do grupo formado na iteragéo e o seu centréide. Com isso, 0 método busca
produzir os grupos mais homogéneos possivel e aumentar a heterogeneidade entre

diferentes grupos.

O software SAS' é um software estatistico que possui diversas funcionalidades e foi
utilizado neste estudo para realizar o procedimento de agrupamento hierarquico
aglomerativo utilizando o Método de Ward. Outros softwares considerados

apresentaram dificuldades para tratar as grandes matrizes de dissimilaridades.

A geracéo dos programas a serem executados no SAS a partir da saida do DANA e
o tratamento das saidas do SAS foram feitos utilizando um software em Java

desenvolvido para a realizagao deste estudo.

1 www.sas.com
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Apds o processamento no SAS foi necessario definir quantos grupos seréo
considerados nas analises. Para definir o numero de grupos a ser adotado, foi
necessario estipular um critério de parada. Nesta escolha foram considerados os
comportamentos do coeficiente R? e pseudo F-Statistic em relagdo ao ndimero de

iteragbes executadas (e consequentemente o numero de grupos formados).

O coeficiente R? evidencia o quanto da varidncia total dos dados ja foi capturada
pelos grupos formados. A estatistica Pseudo F é usada para se tentar obter um
numero de grupos onde se tem a maior heterogeneidade entre os grupos formados,

0 que ocorre quando o valor do Pseudo F atinge seu maximo.

Como critério para a definicdo do nimero de grupos foi definido que R? deve ser
maior ou igual a um valor estabelecido. Germani (2005) utilizou este mesmo critério

com o valor de 80%.

Em algumas iteragbes do processo de agrupamento hierarquico aglomerativo
ocorreu a situagao de empate na matriz de dissimilaridades, ou seja, existia mais de

um par de sequéncias-padrao com a mesma distancia ou dissimilaridade entre si.

Gragas a estes casos observou-se que o resultado do agrupamento era sensivel a
ordem original considerada das sequéncias-padrao e, consequentemente este era
um parametro a ser considerado nas tentativas de obter o processamento de melhor

qualidade e mais homogéneo quanto as sequéncias contidas em cada grupo.

3.6 Analise dos grupos formados quanto a caracteristicas das viagens

realizadas e atributos sécio-economicos dos individuos

Apods a definicdo do conjunto de dimensdes e categorias definitivas foi efetuada a
formagao dos grupos e cada um deles foi analisado considerando caracteristicas

dos individuos participantes, de suas familias e das viagens realizadas.

A qualidade ou homogeneidade dos grupos formados foi avaliada caso a caso, em
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um processo nao sistematizado, ja que nao foi possivel definir um critério objetivo
para quantificar estes parametros. Estas analises foram feitas considerando a

composicao, em termos das sequéncias-padrao de cada um dos grupos formados.

Para os individuos foram consideradas as caracteristicas sexo, idade, posicao
familiar?, grau de instrugdo e ocupacgdo. As informagdes da familia usadas foram o
numero de familiares, ou seja, o numero de moradores exceto os empregados

residentes, o nivel de renda (classificagdo ABIPEME?®) e o nimero de automdveis.

Como informacdes das viagens, considerou-se o numero total de viagens, o numero
de viagens por motivo e periodo, a distancia total viajada em quildmetros, o tempo

total de viagem em minutos e os modos de transporte utilizados.

3.7 Utilizagao dos grupos formados em um modelo do tipo arvore de decisao

A partir do agrupamento selecionado, foi estimada uma arvore de deciséo utilizando

a técnica CHAID através do software SPSS AnswerTree.

O CHAID, ou Chi-square Automatic Interaction Detector (Kass, 1980), € um método
estatistico utilizado para estudar o relacionamento entre uma variavel dependente e
uma série de variaveis que potencialmente podem ser utilizadas como variaveis

explicativas.

O método busca segmentar a amostra da populagdo em subgrupos, mutuamente
exclusivos quanto a alguma variavel explicativa. Este processo continua

recursivamente, formando uma arvore.

A separagdo em subgrupos, ou crescimento da arvore, é feita através de testes

estatisticos, usando critérios de significancia. Sao avaliados todos os valores ou

2 Indicagdo da posi¢ao do individuo na familia, por exemplo, chefe, conjuge, filho, etc.

3 Classificagdo socio-econdmica dos individuos desenvolvida pela Associagdo Brasileira de Institutos de
Pesquisa de Mercado com a finalidade de dividir a populagdo em categorias segundo padrdes ou potenciais
de consumo. Sdo definidas 5 categorias: A, B, C, D ¢ E, onde A representa o maior poder aquisitivo ¢ E o
menor. A categoria de um individuo ¢é estimada a partir da existéncia de itens de conforto em seu domicilio e
do nivel de escolaridade do chefe de familia.
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categorias de variaveis explicativas potenciais, e as categorias consideradas
estatisticamente similares ou homogéneas sao unificadas, enquanto categorias

heterogéneas ou dissimilares sdo mantidas separadas.

O critério estatistico utilizado depende do tipo das variaveis, que podem ser

nominais, ordinais ou ter valores continuos.

Para este estudo foram usadas como variaveis explicativas a ocupacao, o sexo, a
idade, a posicdo familiar e o grau de instrugdo do individuo, € o numero de

automadveis, o numero de moradores € a classificagao de renda da familia.

Como variavel dependente foi usado o grupo de sequéncias-padrdo gerado no

processo de agrupamento descrito anteriormente.
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4 Comparacgao Entre Processamentos de Agrupamento

Neste capitulo serdo apresentados e discutidos os resultados de diversos
agrupamentos realizados no presente estudo. A partir da comparagdo dos
resultados dos processamentos foi definido o conjunto de dimensdes,
categorizagbes e demais critérios para se obter os grupos com maior

homogeneidade e qualidade possivel.

4.1 Caracteristicas gerais dos dados da pesquisa OD

A tabela 4.1 mostra algumas informagdes sobre os dados da pesquisa OD e sobre

os grupos de individuos considerados.

Tabela 4.1 — Caracteristicas da amostra da pesquisa OD e dos grupos de individuos selecionados

Numero total de individuos: 98.780
Individuos que realizaram viagens: 62.674
Individuos com sequéncia de viagens valida: 59.926
Individuos com sequiéncia de viagens valida e 12 anos ou mais: 49.723
Individuos com sequiéncia de viagens valida e 18 anos ou mais: 40.881
Numero total de viagens realizadas por individuos de 12 anos ou mais: 135.050
Numero total de viagens realizadas por individuos de 18 anos ou mais: 113.163

O grupo considerado neste estudo foi o de individuos que realizaram sequéncias de

viagens validas e possuiam 12 anos ou mais.

As informagdes sobre os individuos com sequéncia valida e 18 anos ou mais foram
incluidas na tabela 4.1 para ilustrar a ampliagdo da amostra de dados considerada
neste estudo em relagdo aos estudos anteriores de Vespucci (2003) e Germani
(2005)*.

4 A pequena diferenca (40.881 individuos obtidos neste estudo e 40.885 nos estudos anteriores) se
da gragas a pequenas corre¢des efetuadas nos dados da pesquisa para eliminar inconsisténcias.
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Mais informagdes sobre os individuos selecionados e as caracteristicas dos grupos

formados no agrupamento de sequéncias de atividades/viagens serdo descritas a

sequir.

4.2 Comparacgao entre todos os processamentos

As ta

belas 4.2 e 4.3 contém uma sintese dos resultados de diversos

processamentos realizados, numerados de 01 a 12. As diferengas entre os

processamentos se deram variando os seguintes parametros:

diferentes ordenacgdes das sequéncias-padrao antes do céalculo da matriz de
dissimilaridades: ordenacgao crescente alfabética ou ordenagdo decrescente

guanto ao numero de individuos associados a sequéncia padrao.

diferente numero de dimensdes ou atributos das atividades/viagens da
sequéncia: duas dimensdes (motivo e periodo da atividade) ou trés

dimensbes (motivo, periodo e modo de acesso a atividade).

diferentes parcelas de individuos a serem considerados no processo de
agrupamento/classificagdo das sequéncias-padrao: todos os individuos, 90%

dos individuos, 85% dos individuos ou 80% dos individuos.

diferentes categorizagdes para o atributo motivo de viagem (que representa a
natureza da atividade) para cada um dos trés conjuntos de individuos (“T”,
“‘NE” e “NN”): “TEMSIF”, “TECVSIF” ou “TEMSR".

diferentes pesos para as dimensdes consideradas no calculo da matriz de
dissimilaridades: “2 e 17, “3 e 2” ou “1 e 1” para atributos motivo e periodo
respectivamente quando foram consideradas 2 dimensdes ou “2, 1 e 1” para

motivo, periodo e modo quando foram consideradas 3 dimensdes.



Tabela 4.2 — Caracteristicas dos processamentos 01 a 06

Numero do Processamento 01 02 03 04 05 06
Quantidade de Dimensdes (Atributos) 2 2 3 2 2 2
Peso da Dimensao Motivo 2 2 2 2 2
Peso da Dimensao Horario 1 1 1
Peso da Dimenséo Modo - - 1 - - -
" Decres- Decres- Decres- Decres- Decres-
Critério de Ordenagé&o das Sequéncias Alfabética cente por cente por cente por cente por cente por
Crescente Individuos Individuos Individuos Individuos Individuos
Pré-exclusao nao nao nao sim sim sim
Meta de Individuos a Manter 100% 100% 100% 90% 85% 80%
Conjunto NE:
Categorias da Dimensao Motivo TEMSIF TEMSIF TEMSIF TEMSIF TEMSIF TEMSIF
Total de Individuos 9804 9804 9804 9804 9804 9804
Total de Sequiéncias-Padrao 682 682 1257 682 682 682
Individuos Considerados 9804 9804 - 8831 8385 7849
Seqiiéncias-Padrao Consideradas 682 682 - 55 22 9
Minimo de Individuos por Seqiiéncia Considerada 1 1 - 8 26 98
Parcela de Individuos Considerados 100,00% 100,00% - 90,08%  85,53%  80,06%
Parcela de Seqiiéncias Consideradas 100,00% 100,00% - 8,06% 3,23% 1,32%
Numero de “empates” no Agrupamento 414 407 - 32 14 3
Numero de Grupos Usando o Critério R? 2 80% 74 72 - 11 5 4
Conjunto NN:
Categorias da Dimensao Motivo TEMSIF TEMSIF TEMSIF TEMSIF TEMSIF TEMSIF
Total de Individuos 11409 11409 11409 11409 11409 11409
Total de Seqliéncias-Padrao 1024 1024 1858 1024 1024 1024
Individuos Considerados 11409 11409 - 10354 9720 9173
Seqiiéncias-Padrdo Consideradas 1024 1024 - 180 74 42
Minimo de Individuos por Sequéncia Considerada 1 1 - 4 11 32
Parcela de Individuos Considerados 100,00% 100,00% - 90,75%  85,20%  80,40%
Parcela de Seqliéncias Consideradas 100,00% 100,00% - 17,58% 7,23% 4,10%
Numero de “empates” no Agrupamento 657 647 - 122 49 27
Numero de Grupos Usando o Critério R? 2 80% 80 80 - 18 11 8
Conjunto T:
Categorias da Dimensao Motivo TEMSIF TEMSIF TEMSIF TEMSIF TEMSIF TEMSIF
Total de Individuos 28403 28403 28403 28403 28403 28403
Total de Sequéncias-Padrao 2358 2358 3979 2358 2358 2358
Individuos Considerados 28403 28403 - 25616 24222 22753
Seqiiéncias-Padrdao Consideradas 2358 2358 - 218 77 32
Minimo de Individuos por Seqiiéncia Considerada 1 1 - 6 20 71
Parcela de Individuos Considerados 100,00% 100,00% - 90,19% 85,28%  80,11%
Parcela de Seqiiéncias Consideradas 100,00% 100,00% - 9,25% 3,27% 1,36%
Numero de “empates” no Agrupamento 1521 1494 - 141 44 19
Numero de Grupos Usando o Critério R? 2 80% 213 209 - 27 14 8
Totais (Conjuntos NE + NN + T):
Total de Individuos: 49616 49616 49616 49616 49616 49616
Total de Sequéncias-Padrao 4064 4064 7094 4064 4064 4064
Individuos Considerados 49616 49616 - 44801 42327 39775
Sequiéncias-Padrao Consideradas 4064 4064 - 453 173 83
Total de Grupos Usando o Critério R? 2 80% 367 361 - 56 30 20
Parcela de Individuos Considerados 100,00% 100,00% - 90,30% 85,31%  80,17%
Parcela de Seqliiéncias Consideradas 100,00% 100,00% - 11,15% 4,26% 2,04%

44
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Tabela 4.3 — Caracteristicas dos processamentos 07 a 12

Numero do Processamento 07
Quantidade de Dimensdes (Atributos) 3
Peso da Dimensao Motivo 2
Peso da Dimensao Horario 1
Peso da Dimenséo Modo 1
Decres-

Critério de Ordenagéo das Sequéncias

08
2
2
1

Decres-

09 10 11 12
2 2 2 2
3
1 1 1 2
Decres- Decres- Decres- Decres-

cente por cente por cente por cente por cente por cente por

Individuos Individuos Individuos Individuos Individuos Individuos

Pré-exclusao sim sim sim sim sim sim
Meta de Individuos a Manter 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Conjunto NE:
Categorias da Dimensao Motivo TEMSIF TEMSR TECVSIF TECVSIF TECVSIF TECVSIF
Total de Individuos 9804 9804 9804 9804 9804 9804
Total de Sequiéncias-Padrao 1257 682 746 746 746 746
Individuos Considerados 8876 8831 8848 8848 8848 8848
Seqiiéncias-Padrao Consideradas 329 55 72 72 72 72
Minimo de Individuos por Seqiiéncia Considerada 2 8 6 6 6 6
Parcela de Individuos Considerados 90,53% 90,08%  90,25%  90,25%  90,25%  90,25%
Parcela de Seqiiéncias Consideradas 26,17% 8,06% 9,65% 9,65% 9,65% 9,65%
Numero de “empates” no Agrupamento 227 32 39 39 45 38
Numero de Grupos Usando o Critério R? 2 80% 32 12 14 14 17 17
Conjunto NN:
Categorias da Dimensao Motivo TEMSIF TEMSR TECVSIF TECVSIF TECVSIF TECVSIF
Total de Individuos 11409 11409 11409 11409 11409 11409
Total de Seqliéncias-Padrao 1858 1024 1333 1333 1333 1333
Individuos Considerados 10086 10354 10513 10513 10513 10513
Seqiiéncias-Padrdo Consideradas 535 180 437 437 437 437
Minimo de Individuos por Sequéncia Considerada 2 4 2 2 2 2
Parcela de Individuos Considerados 88,40% 90,75% 92,15% 92,15% 92,15% 92,15%
Parcela de Seqliéncias Consideradas 28,79% 17,58%  32,78%  32,78%  32,78%  32,78%
Numero de “empates” no Agrupamento 371 122 298 298 291 263
Numero de Grupos Usando o Critério R? 2 80% 36 18 32 32 41 39
Conjunto T:
Categorias da Dimensao Motivo TEMSIF TEMSR TECVSIF TEMSIF TEMSIF TEMSIF
Total de Individuos 28403 28403 28403 28403 28403 28403
Total de Sequéncias-Padrao 3979 2358 2505 2358 2358 2358
Individuos Considerados 25349 25616 25563 25616 25616 25616
Seqiiéncias-Padrdao Consideradas 925 218 244 218 218 218
Minimo de Individuos por Seqiiéncia Considerada 2 6 5 6 6 6
Parcela de Individuos Considerados 89,25% 90,19% 90,00% 90,19%  90,19%  90,19%
Parcela de Seqiiéncias Consideradas 23,25% 9,25% 9,74% 9,25% 9,25% 9,25%
Numero de “empates” no Agrupamento 636 142 160 141 143 129
Numero de Grupos Usando o Critério R? 2 80% 66 27 30 27 32 33
Totais (Conjuntos NE + NN + T):
Total de Individuos: 49616 49616 49616 49616 49616 49616
Total de Sequéncias-Padrao 7094 4064 4584 4437 4437 4437
Individuos Considerados 44311 44801 44924 44977 44977 44977
Sequiéncias-Padrao Consideradas 1789 453 753 727 727 727
Total de Grupos Usando o Critério R? 2 80% 134 57 76 73 90 89
Parcela de Individuos Considerados 89,31% 90,30% 90,54% 90,65% 90,65%  90,65%
Parcela de Seqliéncias Consideradas 2522% 11,15% 16,43% 16,38% 16,38%  16,38%




46

Para as analises em que nao foram consideradas todas as sequéncias-padrao no
processo de agrupamento, isto €, nas quais foram pré-excluidas as sequéncias-
padrao realizadas por um menor numero de individuos, foi utilizado o seguinte

critério:

1. desprezou-se as sequéncias-padrao realizadas por apenas um individuo da

amostra.

2. se o numero restante de individuos representasse uma parcela maior do que
a meta de individuos a considerar, foram desprezadas também as
sequéncias-padrao realizadas por dois individuos, desde que o numero de
individuos considerados apés a adocgao deste critério ndo representasse uma

parcela menor do que a meta.

3. repeticao do critério 2 sucessivamente para sequéncias-padrao realizadas por
trés, quatro, cinco, etc individuos, desde que o numero de individuos

considerados nao seja menor do que a meta.

Para os processamentos nos quais este critério foi adotado (processamentos com
pré-exclusdo de individuos), determinou-se que as sequéncias-padrdao que
possuiam apenas um individuo associado seriam sempre desconsideradas, mesmo
que, apods esta desconsideragao, o numero restante de individuos fosse menor do
que a meta de individuos a considerar. Isto aconteceu no processamento numero
07.

O processamento de numero 03 nao foi realizado com sucesso e suas informacdes
nao constam na tabela 4.2 porque o software DANA, usado no calculo da matriz de
dissimilaridades usando o método OT-MDSAM, ndo foi capaz de processar a

quantidade de sequéncias-padrao necessaria com trés dimensoes.

No anexo A estdo enumeradas as sequéncias-padrao que fazem parte dos dois
grupos mais frequentes (em relagdo ao numero de individuos associados a eles) de
cada um dos trés conjuntos de individuos (“T”, “NE” e “NN”), para as diferentes

comparagdes de processamentos analisados abaixo.



47

Mais detalhes, caracteristicas e justificativas dos processamentos serao

apresentados a seguir.

4.3 Definicao da ordenacgao das sequéncias-padrao a ser utilizada

Desde as primeiras investigagbes realizadas neste estudo observou-se que o
numero de “empates” que ocorrem durante o processo de agrupamento hierarquico

aglomerativo era muito elevado.

Um “empate” ocorre quando em uma determinada etapa do processo de
agrupamento existe mais de uma alternativa de unificagcdo de dois grupos, ou seja,
existe mais de um par de grupos que tém a mesma distancia ou dissimilaridade

entre si.

Para os processamentos cujos resultados estdo aqui apresentados, o numero de
empates foi contabilizado e mostrado nas tabelas 4.2 e 4.3. Pode-se observar
nestas tabelas que para praticamente todos os processamentos realizados o numero
de etapas onde aconteceu pelo menos um “empate” esteve préximo a dois tergos do
numero total de etapas do agrupamento. O numero total de etapas é igual ao

numero de sequéncias-padrdo a serem agrupadas menos um.

Na situagcdo de empate o comportamento do algoritmo de agrupamento nao esta
especificado. A escolha de qual dos pares deve ser agrupado naquela etapa
depende da implementacao utilizada. Além disso, esta escolha feita afeta todo o
processo de agrupamento subsequente, ja que nas etapas seguintes os grupos
formados n&o sao desfeitos, e nada garante que os elementos de um dos pares néo

escolhidos na etapa referida acima venham a ser agrupados nas etapas posteriores.

Por causa deste comportamento do algoritmo observou-se que o resultado final do
processo de agrupamento € sensivel a ordem considerada das sequéncias-padrao
na matriz de dissimilaridades. Observou-se também que, aparentemente, em uma

situacdo de empate, o par escolhido para ser agrupado € o primeiro que ocorre na
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ordenacao de sequéncias-padrao utilizada.

Assim, concluiu-se que a ordem das sequéncias-padrao a ser considerada era um

dos parametros a serem estudados no processo de agrupamento.

O processamento 01 utilizou a ordenagao alfabética das sequéncias-padrdao e o
processamento 02 utilizou a ordem decrescente quanto ao numero de individuos
associados a cada uma das sequéncias-padrao seguido da ordenacgao alfabética
(usada quando mais de uma sequéncia-padrado possui 0 mesmo numero de

individuos associados).

Para os demais parametros, foram feitas escolhas de forma a tornar os
processamentos o mais préoximo possivel ao realizado por Germani (2005). Para
isso foram usadas as dimensdes motivo e periodo apenas, com pesos 2 e 1
respectivamente e a categorizagéo “TEMSIF” para o atributo motivo. Germani (2005)
considerou estes mesmos pesos, mas usou uma categorizagao diferente para as

dimensodes motivo e horario, descrita anteriormente, no item 3.2.

A escolha da ordenagdo das sequéncias-padrdo a ser utilizada nos demais
processamentos foi feita a partir da comparacdo entre os processamentos de
numero 01 e 02. A tabela A.1 no anexo A apresenta algumas informagdes a respeito

dos grupos formados.

A partir dos resultados foi possivel concluir que 0 numero de grupos necessario para
explicar, no minimo, 80% da variancia (R? =2 80%) foi um pouco menor para o
processamento 02 e a qualidade dos grupos formados (verificada a partir da
observacdo das sequéncias-padrao contidas nos grupos) foi um pouco melhor, por
exemplo, separando em grupos diferentes individuos com mais de uma viagem com
motivo estudo daqueles com apenas uma viagem motivo estudo no maior grupo do

conjunto “NE”.

Além disso, usar a ordenagao decrescente por quantidade de individuos associados
a sequéncia-padrao conceitualmente parece ser mais interessante, ja que privilegia

as sequéncias-padrdo com mais individuos associados a elas ao se escolher qual o
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par de grupos que sera unificado nas etapas onde ocorre empate no processo

hierarquico aglomerativo.

Foi escolhida, por estas razdes, a ordenagdo decrescente quanto ao numero de
individuos associados a cada uma das sequéncias-padrdo nos processamentos

subsequentes.

4.4 Definicao da parcela de individuos a ser considerada no agrupamento

Um dos objetivos deste estudo € a tentativa de incluir mais dimensdes ou atributos
na descricdo das atividades, permitindo que os grupos fossem formados
considerando mais caracteristicas das atividades realizadas pelos individuos. Para
isto foi planejado o processamento 03, que incluia a dimensdo modo de acesso a

atividade.

Entretanto, o calculo da matriz de dissimilaridades para este processamento
utilizando o software DANA e o método de comparacdo de sequéncias
multidimensionais OT-MDSAM nao foi realizado com sucesso, aparentemente
devido a uma limitagao do software gracas ao grande numero de sequéncias-padrao
a serem consideradas. Este fato motivou a busca de alternativas para se conseguir

considerar as trés dimensdes desejadas.

Outra observacao pertinente é a existéncia de uma grande quantidade de
sequéncias-padrao com apenas um ou poucos individuos associado a ela. Eram
sequéncias tipicamente mais longas, complexas e raras que, ao serem consideradas
nos processamentos realizados (por exemplo o 01 e o 02 descritos anteriormente),
acabavam ou formando grupos unitarios (que contém apenas uma sequiéncia) ou
sendo inseridas em grupos que continham muitas sequéncias mais simples, e que

visivelmente descreviam diferentes padrdes de participacdo em atividades.

Optou-se, entdo, por verificar o efeito da pré-exclusdo, ou eliminagdo, destas

sequéncias-padrdao mais raras (quanto ao numero de individuos associados a ela)
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do processo de agrupamento, de forma a se tentar melhorar a qualidade dos grupos
formados e também permitir a reducdo da complexidade do problema, para que,
futuramente, seja possivel a inclusdo de novas dimensdes ou atributos das

atividades e novas categorias para estas mesmas dimensdes.

Era necessario, entretanto, avaliar o nivel de pré-exclusdo das sequéncias-padrao
menos frequentes, ou a parcela de individuos a ser considerada no agrupamento,

estudando o efeito de cada uma das tentativas.

As sequéncias-padrao associadas a um unico individuo foram excluidas do processo
em todas as tentativas. Ja as sequéncias-padrao com mais de um individuo também
foram descartadas seletivamente de forma a se estabelecer metas de percentuais

de individuos a serem considerados em cada um dos processamentos.

O processamento 04 tinha como meta manter na analise 90% dos individuos, o
processamento 05 tinha meta de 85% dos individuos e o processamento 06 tinha
meta de 80% dos individuos. Os demais parametros foram considerados idénticos

ao processamento 02.

A tabela 4.2 apresenta os valores minimos de individuos associados a cada
sequéncia-padrao para que esta fosse considerada no processo de agrupamento
para cada um dos conjuntos de individuos (“T”, “NE” e “NN”) em cada

processamento (04, 05 e 06) para se atingir estas metas.

A escolha da parcela de individuos a ser considerada no agrupamento foi feita a
partir da comparagao entre os processamentos de numero 02, 04, 05 e 06. A tabela

A.2 no anexo A apresenta algumas informagdes a respeito dos grupos formados.

Ao comparar os processamentos 02 e 04 observou-se um grande ganho quanto a
qualidade e a quantidade dos grupos formados no processamento 04. Com um
numero muito menor de grupos foi possivel considerar a quase totalidade, ou 90%
dos individuos da amostra. Enquanto no processamento 02 eram necessarios 361
grupos para considerar 100% dos individuos, no processamento 04 foram

necessarios 56 grupos para 90,3 % dos individuos.
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A relagéo entre o numero de sequéncias-padréao consideradas e o numero de grupos
formados, que gera o numero médio de sequéncias-padrao por grupo também se
reduziu, de aproximadamente onze no processamento 02 para aproximadamente
oito no processamento 04. Isto contribuiu para uma pequena melhoria na

homogeneidade dos grupos.

Este mesmo ganho nao foi observado ao se comparar os processamentos 04 com
05 e 06. Nestes ultimos, a quantidade de sequéncias-padrao desconsideradas pelo
processo foi muito elevada, fazendo com que padrbées de comportamento
importantes em relacdo a participacdo em atividades fossem desprezados no
processo. Estes padrbes sao mais raros na amostra, por estarem associados a
menos individuos, mas geralmente estdo associados a um maior numero de
atividades e sequéncias mais longas. Além disso, o ganho quanto a qualidade dos

grupos formados nos processamentos 05 e 06 foi menos significativo.

Por estes motivos, o nivel de pré-exclusdo que pareceu ser mais adequado a este
estudo foi o nivel de 90%. Esta escolha foi utilizada nos processamentos

subsequentes.

4.5 Definigcao do conjunto de dimensées ou atributos das atividades a ser

utilizado

Vencida a dificuldade da complexidade do problema a ser tratado pelo software
DANA, foi incluido o modo de acesso a atividade como uma terceira dimensao nas
analises. Para isto, foi planejado o processamento 07, usando 0s mesmos
parametros do 04, inclusive prevendo uma pré-exclusdo das sequéncias-padrao

menos frequentes com a meta de manter 90% dos individuos.

A escolha do conjunto de dimensdes ou atributos das atividades a ser utilizado foi
feita a partir da comparagao entre os processamentos de numero 04 e 07. A tabela

A.3 no anexo A apresenta algumas informagdes a respeito dos grupos formados.
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E possivel observar na tabela 4.3 que, ao excluir as seqliéncias-padrio associadas
com apenas um individuo no processamento 07, a quantidade de individuos restante

ja foi menor do que a meta de 90%.

Ao analisar os resultados do processamento 07, verificou-se que a dimensdo modo
teve um papel importante na separacéo dos grupos, maior do que o esperado, ja
gue o seu peso era igual a 1, enquanto a dimensao motivo teve peso 2 associada a

ela.

Especialmente interessante, foi notar que seqltiéncias-padrdo com viagens modo “a
pé” foram separadas em grupos diferentes do que sequéncias-padrdo com viagens
modo “individual” e “coletivo” sistematicamente. Isto ocorreu mesmo nos grupos
menores (com menos individuos associados a eles), que nao estdo aqui

enumerados.

Isto ndo era esperado, ja que tanto no processo de calculo de dissimilaridades
usando o método OT-MDSAM, quanto no agrupamento hierarquico aglomerativo,
nao se tem informagdes a respeito do significado de uma determinada categoria de

uma dimensao considerada.

Vale a pena observar também que, apesar de ter sido incluida uma nova dimensao
com trés categorias, 0 numero de sequéncias-padrao cresceu entre 65% e 85%, o
que confirma a interdependéncia entre as dimensdes. O numero de grupos
formados, porém, aumentou mais de duas vezes, devido a maior diversidade entre

as sequéncias-padrao.

Nas etapas seguintes deste estudo, optou-se por continuar considerando apenas
duas dimensdes (motivo e periodo), ja que a inclusdo da dimensdo modo fez com
que o numero de grupos necessario para explicar, no minimo, 80% da variancia (R?

= 80%) no processamento 07 fosse muito elevado, dificultando analises futuras.
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4.6 Definicao da categorizagcao do atributo motivo da viagem ou natureza da

atividade a ser utilizada

Nesta etapa do trabalho, procurou-se verificar o efeito da separagdo da categoria
“‘Manutencao” e da unificacao das categorias “Residéncia Temporaria” e “Residéncia

Final” dentro da categorizagdo do motivo de viagem ou natureza da atividade.

Para estas verificagdes, foram planejados os processamentos 08 e 09, usando
respectivamente as categorizagbes “TEMSR” e “TECVSIF” (ver tabela 3.1) para os
trés conjunto de individuos (“T”, “NE” e “NN”). O processamento 04 ja foi realizado
anteriormente usando a categorizagdo “TEMSIF”, utilizada como base para a

comparacao.

A escolha da categorizagdo do atributo motivo da viagem a ser utilizada foi feita a
partir da comparacao entre os processamentos de numero 04, 08 e 09. A tabela A.4

no anexo A apresenta algumas informagdes a respeito dos grupos formados.

Ao analisar os resultados, verificou-se que as categorizagdes “TEMSR” e “TEMSIF”
(processamentos 04 e 08) geraram resultados muito parecidos. Ocorreram apenas

pequenas diferencas em grupos com menos individuos associados a eles.

Dentre estas duas categorizagcbes, foi escolhida entdo a “TEMSIF”, ja que
conceitualmente espera-se que viagens realizadas com destino ao domicilio
seguidas de outras viagens no mesmo dia (categoria “I”) representem um conjunto
de atividades realizadas no domicilio diferente daquele realizado apds o retorno final

no dia (categoria “F”).

Ao comparar “TEMSIF” com “TECVSIF” (processamentos 04 e 09) foi possivel
observar grandes diferencas nos resultados. O numero de sequéncias-padrao
elevou-se consideravelmente com “TECVSIF” (valor total aumentou de 4064 para
4584), especialmente no conjunto “NN” (neste conjunto aumentou de 1024 para
1333). Isto era esperado, ja que os individuos deste conjunto normalmente realizam
mais atividades de manutencdo, como compras, saude, visitas e lazer, do que

individuos dos conjuntos “T” e “NE”.
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Como consequéncia do aumento no numero de sequéncias-padrao, também elevou-
se o0 numero de grupos formados necessarios para explicar, no minimo, 80% da
variancia (R? 2 80%). No conjunto “NN”, por exemplo, este niUmero passou de 18
para 32 comparando “TEMSIF” com “TECVSIF”.

Por outro lado, ao se analisar os grupos formados, verificou-se que houve ganho na
qualidade dos resultados com a categorizacdo “TECVSIF”, ja que sequéncias que
continham atividades compras e saude (categoria “C”) e sequéncias com atividades
recreacao, visitas e outros (categoria “V”) foram separadas em grupos diferentes,
permitindo que diferencas no padrao de realizagdo de atividades por individuos

fossem identificadas e consideradas nas analises.

Este ganho foi mais significativo nos conjuntos de individuos “NE” e “NN”. No
conjunto “T” o ganho nao foi muito importante, pois se observou que tipicamente
individuos deste conjunto (individuos que realizam viagens a trabalho no dia)
realizam muito poucas atividades de manutencdo (compras, saude, recreagao,

visitas e outros).

Pelos motivos apresentados, escolheu-se utilizar a categorizagao “TEMSIF” para os
individuos do conjunto “T” e a categorizagdo “TECVSIF” para os individuos dos
conjuntos “NE” e “NN”. O processamento 10 foi realizado desta forma e sera usado

como base para comparagao nas decisdes seguintes do estudo.

4.7 Definicao dos pesos usados para cada dimensao no calculo da matriz de

dissimilaridades

A ultima decisdo quanto aos parametros considerados no processo de agrupamento
a ser tomada neste estudo foi o conjunto de pesos considerados para cada

dimenséao ou atributo da atividade.

Os pesos representam a importancia dada a cada dimensdo no método OT-MDSAM

no calculo da matriz de dissimilaridades
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Para a escolha do melhor conjunto de pesos foram planejados os processamentos
11 com pesos “1 e 17 e 12 com pesos “3 e 2”. O primeiro peso se refere ao atributo
motivo de viagem (natureza da atividade) e o segundo ao atributo horario de inicio

da atividade. O processamento 10 realizado anteriormente considerou pesos “2 e 1”.

A escolha do conjunto de pesos a ser utilizado foi feita a partir da comparagao entre
os processamentos de numero 10, 11 e 12. A tabela A.5 no anexo A apresenta

algumas informacdes a respeito dos grupos formados.

Os resultados do processamento 10 evidenciam o peso dado ao motivo como sendo
duas vezes maior do que o peso dado ao horario. Os grupos formados contém
sequéncias-padrdao muito parecidas quanto ao conjunto de motivos, mas quase

sempre com conjunto de horarios muito dispersos.

Ja os resultados do processamento 11 mostram maior dispersao dos conjuntos de
motivos e menor dispersdo no conjunto de horarios em relagdo ao processamento
10. Isto era previsivel, ja que o peso relativo do horario foi maior neste caso. Foram
observadas, também, grandes variagdes quanto ao numero de elementos de cada

sequéncia dentro da cada grupo.

O processamento 12 mostra uma situagcdo mais equilibrada, considerando um peso
relativo da dimensao horario um pouco maior do que o processamento 10. Os
grupos deste processamento apresentaram um pouco menos de dispersao quanto

ao conjunto de motivos do que os grupos do processamento 11.

Comparando os trés processamentos quanto a quantidade de grupos necessaria
para explicar, no minimo, 80% da variancia (R? =2 80%), verifica-se que para o
conjunto de pesos “2 e 17 (processamento 10) sao necessarios 73 grupos (total para
os trés conjuntos: “NE”, “NN” e “T”). Ja para os conjuntos de pesos “1 e 1" e “3 e 2’

sao necessarios muito mais grupos, 90 e 89, respectivamente.

Apesar do processamento 12 ter produzido resultados interessantes, escolheu-se
manter o conjunto de pesos “2 e 1" (processamento 10) no agrupamento

selecionado, ja que este gerou um numero menor de grupos, 0 que € importante ao
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utilizar o resultado do agrupamento em um modelo do tipo arvore de deciséo.
A proxima etapa do estudo foi utilizar o conjunto selecionado de parametros para

gerar um agrupamento ou classificagao a ser utilizada em um modelo do tipo arvore

de decisao. Isto sera descrito mais adiante.
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5 Caracteristicas do Agrupamento Considerado

Neste capitulo sdo detalhadas as caracteristicas do processo de agrupamento que
gerou os resultados melhores e mais homogéneos e foi o escolhido para a

estimativa do modelo do tipo arvore de decisio.

5.1 Dimensodes, Categorias e Pesos Utilizados

Foram utilizadas duas dimensdes para descrever as atividades realizadas pelos
individuos: o motivo, descrito na tabela 3.1, e o horario de inicio da atividade,
disponivel na tabela 3.3. Os individuos considerados foram separados em trés
conjuntos distintos, como descrito na tabela 3.5, e cada conjunto foi submetido ao

processo de agrupamento independentemente.

Para individuos dos conjuntos “NE” e “NN” foi usada a categorizacdo de motivo
“TECVSIF” (ver tabela 3.1) e para individuos do conjunto “T" foi usada a
categorizagao de motivo “TEMSIF”. A tabela 5.1 apresenta informagdes gerais sobre

os 3 conjuntos de individuos.

Tabela 5.1 — Caracteristicas do 3 conjuntos de individuos considerados

Nome do Grupo Numgro de Numero de 'I.\lnum.ero de )
Individuos Viagens Sequéncias Padrao
T 28.403 79.335 2.358
NE 9.804 24.126 746
NN 11.409 31.206 1.333

A tabela 5.2 apresenta uma comparagdo entre os conjuntos de individuos deste

estudo e os de Vespucci (2003).
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Tabela 5.2 — Comparagéao entre os individuos considerados neste estudo e em Vespucci (2003)

Numero Total de Sequéncias

Nome do Grupo Numero de Individuos Padrio
T+ NE + NN (1997) 49.616 4.437
Vespucci (2003) — 1987 43.007 3.932
Vespucci (2003) — 1997 40.885 4.241

As sequéncias-padrdao menos frequentes quanto ao numero de individuos que as
realizam foram excluidas do processo. O critério utilizado para realizar esta pré-
exclusao foi manter no minimo 90% dos individuos da amostra, considerando cada
um dos trés conjuntos definidos anteriormente (“T”, “NE” e “NN”) de forma

independente.

A tabela 5.3 apresenta informagdes das sequéncias-padrao consideradas e a tabela

5.4 apresenta a quantidade de individuos considerada no processo de agrupamento.

Tabela 5.3 — Seqliéncias-padrao consideradas no processo de agrupamento

Numero Minimo de
Individuos nas
Sequéncias Padrao
Consideradas no

Numero de
Numero Total de  Seqiiéncias Padrao

Nome do Grupo Sequiéncias Padrao Consideradas no

Agrupamento Agrupamento
T 2.358 218 6
NE 746 72 6
NN 1.333 437 2

Tabela 5.4 — Individuos considerados no processo de agrupamento

Numero de Percentual de
Nome do Grupo Ndmero de Individuos Individuos
P Individuos Considerados no Considerados no
Agrupamento Agrupamento
T 28.403 25.616 90,19%
NE 9.804 8.848 90,25%
NN 11.409 10.513 92,15%
Total 49.616 44977 90,65%

Para cada um dos trés conjuntos de individuos pré-separados foi realizado o
processo de calculo da matriz de dissimilaridades, usando peso 2 para a dimensao

motivo e peso 1 para a dimensao horario.

Este conjunto de pesos selecionado foi o que gerou os grupos melhores e mais

homogéneos quanto as sequéncias-padrdao contidas e, como ja descrito
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anteriormente, foi o utilizado no prosseguimento do estudo. Germani (2005) utilizou

este mesmo conjunto de pesos.

5.2 Definigdo do Numero de Grupos

A partir da matriz de dissimilaridades foi realizado o agrupamento hierarquico
aglomerativo usando o Método de Ward. Cada conjunto de individuos (“T”, “NE” e

“NN”) foi agrupado separadamente.

As figuras 5.1 a 5.6 mostram os valores para R? e pseudo F-Statistic gerados nos

processos.

O critério de parada usado na determinagdo dos numeros de grupos de individuos
formados no processo de agrupamento das sequéncias foi proximo ao adotado por
Germani (2005). Considerou-se o primeiro numero de grupos que supera 78 % de

explicagédo da variancia, ou seja: r? > 0,78

Germani (2005) considerou como critério o valor de rR? > 0,80 para a determinagao
do numero de grupos. Esta diferenga de critério foi utilizada porque aqui foi
necessario reduzir o numero de grupos formados de modo a ser possivel usar o
resultado do processamento em um modelo do tipo arvore de decisdo onde o

numero maximo de categorias para a variavel-resposta é 64.

A unica diferenca do processamento selecionado para o “processamento 10”
descrito no capitulo anterior foi o numero de grupos a ser formado. No
processamento 10 do capitulo 4 o critério usado na definigdo do numero de grupos
foi R2 > 0,80, gerando 73 grupos ou classes e no processamento descrito neste

capitulo o critério foi r? > 0,78, gerando 64 grupos ou classes.
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Figura 5.1 — Distribuicdo de R? conforme o nimero de grupos a ser formado para individuos do
conjunto T
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Figura 5.2 — Distribuigao de pseudo F-Statistic conforme o numero de grupos a ser formado para
individuos do conjunto T
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Figura 5.3 — Distribuicdo de R? conforme o nimero de grupos a ser formado para individuos do
conjunto NE
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Figura 5.4 — Distribuicao de pseudo F-Statistic conforme o numero de grupos a ser formado para
individuos do conjunto NE
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Figura 5.5 — Distribuicdo de R? conforme o nimero de grupos a ser formado para individuos do
conjunto NN
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Figura 5.6 — Distribuicao de pseudo F-Statistic conforme o numero de grupos a ser formado para
individuos do conjunto NN
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Verifica-se, a partir das figuras anteriores, que o critério do pseudo F-Statistic foi
contemplado nas escolhas efetuadas para os numeros de grupos, ja que, para 0s
trés conjuntos de individuos (“T”, “NE” e “NN”), o valor da estatistica F encontra-se

no patamar onde n&o ha grandes variagdes de seu valor.

A tabela 5.5 mostra o numero de grupos selecionados para cada um dos 3 conjuntos

de individuos.

Tabela 5.5 — Caracteristicas dos grupos formados nos 3 conjuntos de individuos considerados

NUmero de Numero de Grupos Numero de Grupos

A ~ de Sequéncias de Sequéncias
Nome do Grupo Sequepmas Padrao Padrado (Clusters)  Padrao (Clusters)
Consideradas no . .
Agrupamento Considerando Considerando
g R > 0,80 R2 > 0,78

T 218 27 24
NE 72 14 12
NN 437 32 28
T+ NE + NN 727 73 64

Obteve-se desta forma um total de 64 grupos, considerando os 3 conjuntos de

individuos.

Germani (2005) considerou uma amostra menor de individuos (apenas maiores de
18 anos), um numero menor de categorias para o motivo da viagem e um numero
maior de categorias para o horario ou periodo, e conseguiu representar em torno de
80% dos individuos da amostra com os 25 grupos mais frequentes (critério r? >
0,80). Ja neste estudo, com uma amostra maior de individuos, mais categorias para
a dimensao que representa a natureza da atividade e menos periodos, utilizou-se 64
grupos (critério r? > 0,78) para representar aproximadamente 90,6 % dos individuos

da amostra .

5.3 Caracteristicas dos Grupos Formados Quanto as Sequéncias-Padrao

Contidas

A tabela 5.6 mostra a quantidade de individuos e de sequéncias-padrao existente

em cada um dos grupos formados. O cddigo de identificagdo do grupo é formado a
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partir de um prefixo que indica qual o conjunto de individuos de que ele faz parte
(“NE”, “NN” ou “T”) e de um sufixo numérico que varia entre um e o numero de
grupos formados para cada conjunto. A ordenagao do valor numérico é arbitraria e

gerada no processo de agrupamento.

Os 8 grupos com mais individuos associados, todos acima de 1000 individuos,
foram destacados nas tabelas 5.6 e seguintes e representam 35.406 dos 44.977

individuos considerados no agrupamento, ou 78,72%.

Tabela 5.6 — Grupos formados

Percentual de

Cédigo de Identificagdo do Nur.ne’ro de Rlenlg:;/éiguaoc? '(I?cr)r’:al Seqilj\léunrzgg Ig:dréo
Grupo Individuos Considerado no do Grupo
Agrupamento

NEO1 31 0,069% 2
NEO2 53 0,118% 4
NEO3 20 0,044% 3
NEO4 50 0,111% 4
NEO05 64 0,142% 4
NEO6 23 0,051% 2
NEO7 32 0,071% 4
NEO8 98 0,218% 9
NEO09 261 0,580% 11
NE10 2.722 6,052% 10
NE11 246 0,547% 10
NE12 5.248 11,668%

NNO1 49 0,109% 7
NNO02 24 0,053% 7
NNO3 17 0,038% 5
NNO4 47 0,104% 13
NNO5 30 0,067% 9
NNO6 137 0,305% 18
NNO7 63 0,140% 13
NNO8 160 0,356% 13
NNO9 77 0,171% 15
NN10 49 0,109% 8
NN11 1.289 2,866% 22
NN12 45 0,100% 9
NN13 31 0,069% 10
NN14 2.140 4,758% 22
NN15 176 0,391% 26
NN16 625 1,390% 18
NN17 67 0,149% 17

NN18 43 0,096% 14
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Percentual de

Cédigo de Identificagdo do N"”T“?m de Rg}ggggu:; 'I?gt]al Seqilj\l(aunrgiilrs0 F(’j:dréo
Grupo Individuos Considerado no do Grupo
Agrupamento
NN19 4.026 8,951% 22
NN20 186 0,414% 11
NN21 205 0,456% 23
NN22 110 0,245% 14
NN23 51 0,113% 13
NN24 559 1,243% 25
NN25 93 0,207% 22
NN26 108 0,240% 24
NN27 58 0,129% 20
NN28 48 0,107% 17
TO1 112 0,249% 4
T02 82 0,182% 6
TO3 59 0,131% 6
T04 40 0,089% 4
TO5 56 0,125% 5
T06 7 0,158% 5
TO7 112 0,249% 7
TO8 321 0,714% 7
T09 56 0,125% 6
T10 192 0,427% 10
T11 1.225 2,724% 9
T12 119 0,265% 11
T13 18.756 41,701% 18
T14 115 0,256% 7
T15 99 0,220% 7
T16 43 0,096% 5
T17 297 0,660% 8
T18 287 0,638% 11
T19 561 1,247% 10
T20 448 0,996% 20
T21 181 0,402% 8
T22 594 1,321% 18
T23 1.700 3,780% 18
T24 90 0,200% 8
Total 44 977 100,000% 727

A tabela 5.7 apresenta algumas informagdes sobre as sequéncias-padrao existentes
em cada um dos grupos. O Anexo B contém a listagem completa de sequéncias-

padrao de cada grupo.

Para cada grupo, foi caracterizada uma sequéncia tipica, definida como uma
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sequéncia genérica que representa as sequéncias-padrao realizadas pela maior
parte dos individuos associados ao grupo. As sequéncias tipicas sdo mostradas na
tabela 5.7.

Nesta representagcdo, cada conjunto de parénteses indica uma viagem que ocorre
sempre ou com freqliéncia muito alta e os colchetes representam viagens que
ocorrem ocasionalmente (podem ocorrer ou ndao nas sequéncias-padrao). O
asterisco indica que diversos valores podem ser encontrados para o atributo da
viagem relacionado. O trago dentro de um par de parénteses ou colchetes separa

valores com frequiéncias de ocorréncia semelhantes.

Como exemplo, a seqliiéncia tipica do grupo NN22, “(s1); (1+1; (s1-s4); (r1-r4)” significa
que as sequéncias-padrao do grupo iniciam-se sempre com uma atividade servir
passageiro realizada no periodo 1 (5:00 a 8:59), seguida em alguns casos por um
retorno temporario a residéncia em qualquer periodo do dia (significado do
asterisco), seguida sempre por outra atividade servir passageiro no periodo 1 ou 4
(5:00 a 8:59 ou 16:00 a 21:59) e finalmente seguida pelo retorno final a residéncia no

periodo 1 ou 4.

Um outro exemplo seria a sequéncia tipica do grupo NN12 (“(v3-c31; (va-va-ca); (ca);
(ra)”), que significa que as sequéncias-padrao deste grupo eventualmente iniciam-se
com uma atividade manutencéo visitas ou manutengdo compras no periodo 3 (12:00
a 15:59) seguida sempre por uma atividade do tipo manutengéo visitas no periodo 2
ou 4 (9:00 a 11:59 ou 12:00 a 15:59) ou uma atividade manutengdo compras no
periodo 4 (12:00 a 15:59), seguidas por uma atividade manutengdo compras no
periodo 4 e finalmente o retorno final a residéncia neste mesmo periodo.
Obviamente, se a primeira atividade ocorrer em uma determinada seqiéncia-padrao

(“V3” ou “C3”), a segunda atividade da sequéncia ndo podera ser “V2”.

E importante ressaltar que a construcdo das seqiiéncias tipicas tem por objetivo
apenas ilustrar o conteudo dos grupos e, em sua constru¢do, foram consideradas
apenas as sequéncias mais representativas de cada um dos grupos, ou seja, as
sequéncias-padrao mais frequentes em termos de numero de individuos que as

realizam.



Tabela 5.7 — Sequéncias tipicas de cada grupo

Cadigo do Seqtiéncia Tioi Percentual
Grupo eqléncia Tipica | _d’e
ndividuos
NEO1 (81); [I1]; (E1-E3); (F3-F4) 0,069%
NEO02 (83); (I3); (E3-E4); (F4-F0) 0,118%
NEO3 (C2-C3); (I3-14); (E4); (F4-FO0) 0,044%
NEO4 (E3); [I4]1; (V4); (F4-F0) 0,111%
NEO5 (E1); (I3);(C3-C4); (F3-F4) 0,142%
NEO6 (E2-82); (12); (E3); (F4) 0,051%
NEO7 (E1-E3); (I3); (S3-54); (F4) 0,071%
NEO8 (V1-V2-V3); (I3-14); (E4); (FO) 0,218%
NEOQ9 (E1); (I2-1I3); (E3-E4); (F4-F0) 0,580%
NE10 (E1-E4); (F2-F4-F0) 6,052%
NE11 (E1); [I3]; (V3-V4); (F4-F0) 0,547%
NE12 (E1-E2-E3); (F3-F4) 11,668%
NNO1 (V2); (C2-C3); (F3-F4) 0,109%
NNO2 (C1-C3); [C3-I3]; (V3); (F3-F4) 0,053%
NNO03 (S1-52-53) ; (I1-12-13); (S3-54);[I3-I4]; (V4); (FA-FO) 0,038%
NNO04 (V-V2-V3); (I2-1I3-I4); (C3-C4); (F3-F4) 0,104%
NNO05 (82-83); [I2-I3]; (S3-54); (I3-14);[S4]1;[14]; (84); (F4) 0,067%
NNO6 (V1-V2); (V2-V3) ; (F2-F3-F4) 0,305%
NNO7 (C2-C3); [I2-1I3]; (C3); (F3-F4) 0,140%
NNO08 (S1);(I1);[S2-531;[I2-I3]1;(S3-54); (F3-F4) 0,356%
NNO09 (C1-C3); [I3];(C3-C4); (F4) 0,171%
NN10 [S4];[I4];(S4-50); (F4-F0) 0,109%
NN11 (S1-82-83-84) ; (F1-F2-F3-F4) 2,866%
NN12 [V3-C3]; (V2-V4-C4); (C4); (F4) 0,100%
NN13 (S1-S2); (I1-12); (S2-S3); [I2-I3]; (S3-S4); (I3-14); (S3-S4); (F3-F4) 0,069%
NN14 (C2-C3-C4) ; (F3-F4) 4,758%
NN15 (V1-V2-V3); (I2-13-I4); (V3-V4); (F4-FO0) 0,391%
NN16 (C1-C2); [V2-V3]; (F2-F3) 1,390%
NN17 (S1-S2-S3) ; [TI1]; (C2-C3) ; (F3-F4) 0,149%
NN18 (C2-C3-C4); [I2];[S3];[1I2-I3]; (S3-54); (F3-F4) 0,096%
NN19 (V2-V3-V4); (F2-F3-F4-F0) 8,951%
NN20 (S1); (I1); (S2); (F2-F3) 0,414%
NN21 (V1-v2-V3); [V3]; (V3-V4); (F3-F4) 0,456%
NN22 (S1);[I*];(S1-54); (F1-F4) 0,245%
NN23 (83); [I3];(V3-V4);[S3-54]; (F4-F0) 0,113%
NN24 (S2-53); (I2-1I3); (S3-S4); (F3-F4) 1,243%
NN25 (C2-C3); (I2-1I3-14); (V3-V4); (F4-F0) 0,207%
NN26 (V1-v4); [I*]; (V4-V0); (F4-FO0) 0,240%
NN27 (81-82-83); [I*]; (V3-V4); (F4) 0,129%
NN28 [S31; (V2-V3-V4) ; [I2-13-I4]; (S3-54-S0) ; (F3-F4-F0) 0,107%
TO1 (T1-T2); (I3); (T3); (I4); (E4); (FO) 0,249%
T02 (81); (I1); (T1-T2-T3); (F4) 0,182%
TO3 (M1-M2) ; (I2-13); (T3); (F4-F0) 0,131%

67
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Cadigo do Seqiiancia Tioi Percentual
Grupo equéncia Tipica _d’e
Individuos
T04 (T1-T2); (M3); (T3); [I4]; (M4); (F4-FO0) 0,089%
TO5 [S1-52]1; (T2); [S4]; (F4) 0,125%
T06 (T1-T2); (I2-13); (T3); (I4); (M4); (FA-FO) 0,158%
TO7 [T2]; (T2-T3); (F3) 0,249%
TO8 (S1);(T1);[S4]1; (F4) 0,714%
T09 [T1-T2]1; (T3); (T3); [T4]; (F4) 0,125%
T10 (T2); [14]; (M4); (F4-F0) 0,427%
T11 (T1-T2); (I2-1I3); (T3); (F4) 2,724%
T12 (T1-T2); (I2-13-14); (T4); (F4-F0) 0,265%
T13 (T1-T2-T3); (F3-F4-F0) 41,701%
T14 [T1]; (M1-M2); (T1-T2); [M4]; (F4) 0,256%
T15 (T1-T2); (M3); (T3); [I4]; [E4]; (FO) 0,220%
T16 (T1); (I3);(83);[I3-T3];[S4]; (F3-F4) 0,096%
T17 (T1); [I3-I4]; (M4); (FO) 0,660%
T18 (E1); [I2-1I3]; (T3-T4); (F4-F0) 0,638%
T19 (T1-T2); (M2-M3) ; (T3); (F4) 1,247%
T20 (T1-T2); (T*); [T*]; (F4-FO0) 0,996%
T21 (T1); [I3-I4]; (S4); (F4-F0) 0,402%
T22 (T1); [I3-I4]; (M3-M4); (F4) 1,321%
T23 (T1-T2); [I3-I4]; (E4); (FO) 3,780%
T24 (81); (T1); [S3-M3]; [I3];(T3); (F4) 0,200%

Observa-se que os grupos sao bastante coerentes quando ao motivo da viagem mas
possuem alguma diversidade quanto ao horario (periodo) de realizagdo das

atividades que motivaram a viagem.

Isto ocorreu porque a importancia dada ao motivo foi maior do que ao horario de
realizagdo das viagens. Primeiro, porque houve pré-separagédo dos individuos com
base em um critério que usou o motivo das viagens realizadas, 0 que ja induziu a
separagao dos grupos pela natureza das atividades, e segundo porque foram

considerados pesos 2 e 1 para as dimensdes motivo e horario respectivamente.

Ao analisar o esquema de sequéncias tipicas dos grupos fica claro um dos aspectos
do processo de calculo das matrizes de dissimilaridades, uma limitagdo do
procedimento de alinhamento usando o OT-MDSAM: este processo ndo considera
as categorias de cada uma das dimensdes como variaveis ordinais e sim, sempre,

como variaveis nominais.
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Por exemplo, a distancia ou esforgo necessario para igualar duas sequéncias cuja
unica diferenga seja a existéncia de um elemento “T1” na primeira e um elemento
“T2” na segunda é igual a distancia entre outras duas sequéncias que possuem
como unica diferenga um elemento “T1” na primeira e um elemento “T4” na segunda.

“1” é tao diferente de “2” quanto é de “4”.

O fato de a distancia calculada ser a mesma n&o impée nenhuma penalidade a
possibilidade de aglutinar em um mesmo grupo sequéncias-padrdao com elementos
de periodos ndo imediatamente anteriores ou posteriores no processo hierarquico

aglomerativo utilizado.

Isto fica evidente ao verificar que existem grupos contendo sequéncias-padrao com
periodos intercalados ao longo do dia, como por exemplo o grupo NE10, que possui
sequéncia tipica “(r1-r4); (r2-ra-r0)”. Sequéncias-padrdao que iniciavam-se com a
atividade motivo estudo no periodo 1 (5:00 a 8:59) foram unificadas neste grupo com
outras sequéncias-padrdo que iniciavam-se com atividades motivo estudo no
periodo 4 (12:00 a 15:59).

Outra observacgao interessante a respeito dos grupos formados é que o grupo NE10
€ muito parecido com o grupo NE12, sendo que estes dois sdo os que possuem 0O

maior numero de individuos associados a eles dentro do conjunto “NE”.

5.4 Caracteristicas dos Grupos Formados Quanto aos Atributos das Viagens,

Individuais e Familiares

As tabelas 5.8 a 5.18 a seguir relacionam e comparam atributos dos individuos
pertencentes a cada um dos grupos selecionados. Os oito grupos ou classes que
possuem mais individuos associados a eles foram destacados nas tabelas, de forma

a se facilitar a visualizagao.

Nas tabelas, o grupo “Individuos maiores de 12 anos que realizam viagens com

sequéncia valida” representa o universo de pessoas consideradas nas analises, e é
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igual a soma dos grupos “Conjunto NE”, “Conjunto NN” e “Conjunto T”.

Para cada um dos trés conjuntos, sdo apresentadas as caracteristicas de todos os
grupos ou classes formados no processo de agrupamento e dos individuos nao
agrupados. Por exemplo, para o conjunto “NE”, foram apresentadas as informacdes
dos grupos formados “NE01” a “NE12” e dos individuos “Nao agrupados conjunto
NE”.

Na tabela 5.8, a coluna “Média da Distancia Total Diaria de Viagem dos Individuos
(km)” representa a média dos valores da distancia total de viagem de cada individuo
do grupo. Ao dividir este valor pelo numero médio de viagens por individuo obtém-se

a “Distancia Média por Viagem (km)”.

O mesmo ocorre para a coluna “Média da Duragcédo Total Diaria de Viagem dos
Individuos (minutos)”, que representa a média dos valores de duragao total de
viagem de cada individuo do grupo. A “Duragdo Média por Viagem (minutos)” é

obtida ao dividir este valor pelo numero médio de viagens por individuo.

Tabela 5.8 — Caracteristicas dos grupos: niumero de individuos, numero de viagens, distancia e
duracao total diaria média de viagens

Média da Média da
. . Média de A Distancia  Duragao Total Duragéo
Numero Numero . Distancia Total Py L Py
Viagens o Média por Diaria de Média por
Grupo de de Diaria de - h .
L ) por . Viagem Viagem dos Viagem
Individuos  Viagens - Viagem dos . )
Individuo L (km) Individuos (minutos)
Individuos (km) )
(minutos)
Todos os individuos 98.780 163541 1,66 12,4 7.5 55,0 33,1
pesquisados na OD
Individuos que realizam &5 574 163541 2,61 19,5 75 86,7 33,2
viagens
Individuos maiores de 12
anos que realizam viagens 49.616 134.667 2,71 20,8 7,7 95,5 35,2
com seqliéncia valida

Conjunto NE 9.804 24126 2,46 15,3 6,2 58,9 23,9
Conjunto NN 11.409 31.206 2,74 19,1 7,0 89,0 32,5
Conjunto T 28.403 79.335 2,79 23,4 8,4 110,7 39,7
Grupo NEO1 31 104 3,35 17,5 52 60,5 18,1
Grupo NEO2 53 212 4,00 24,3 6,1 72,6 18,2
Grupo NEO3 20 80 4,00 31,6 7.9 159,0 39,8
Grupo NEO4 50 177 3,54 25,3 7.1 79,6 22,5
Grupo NEO5 64 250 3,91 20,9 5,3 117,1 29,9
Grupo NE0O6 23 92 4,00 14,9 3,7 62,4 15,6
Grupo NEO7 32 140 4,38 27,9 6,4 98,8 22,6

Grupo NEO8 98 392 4,00 27,8 7,0 125,7 31,4
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. Média da . Média da )
Numero Ndmero M(.'Jd'a de Distancia Total D|§t_anC|a D““’??a.O Total D}Jr_a(;ao
Grupo de de Viagens Diaria de Mgdla por !Dlarla de Mgdla por
indviduos  Viagens G, Viagemdos - VEBTT AETECE
Individuos (km) )
(minutos)
Grupo NEO9 261 1.044 4,00 23,8 6,0 98,0 24,5
Grupo NE10 2722 5.452 2,00 13,4 6,7 48,9 24,5
Grupo NE11 246 918 3,73 20,6 55 95,5 25,6
Grupo NE12 5.248 10.556 2,01 12,7 6,3 46,7 23,2
N&o agrupados conjunto NE 956 4.709 4,93 27,9 57 17,7 23,9
Grupo NNO1 49 157 3,20 20,2 6,3 114,4 35,8
Grupo NN02 24 85 3,54 15,6 4,4 108,7 30,7
Grupo NNO3 17 100 5,88 43,9 75 117,6 20,0
Grupo NNO4 47 192 4,09 21,5 53 116,7 28,5
Grupo NNO5 30 183 6,10 29,8 4,9 77,6 12,7
Grupo NNO06 137 438 3,20 23,6 7.4 1427 44,6
Grupo NNO7 63 230 3,65 22,5 6,2 120,7 33,1
Grupo NNO8 160 718 4,49 20,9 47 77,1 17,2
Grupo NNO09 77 257 3,34 21,3 6,4 130,6 39,1
Grupo NN10 49 148 3,02 17,9 59 68,5 22,7
Grupo NN11 1.289 2.608 2,02 15,9 7,9 66,2 32,8
Grupo NN12 45 152 3,38 17,5 52 101,5 30,0
Grupo NN13 31 246 7,94 41,3 52 90,9 11,4
Grupo NN14 2.140 4.378 2,05 16,8 8,2 88,1 43,0
Grupo NN15 176 724 4,11 26,1 6,4 127,6 31,0
Grupo NN16 625 1.341 2,15 13,9 6,5 70,7 32,9
Grupo NN17 67 235 3,51 21,5 6,1 110,4 31,5
Grupo NN18 43 164 3,81 20,9 55 97,7 25,6
Grupo NN19 4.026 8.108 2,01 16,6 8,3 82,5 41,0
Grupo NN20 186 768 4,13 247 6,0 62,3 15,1
Grupo NN21 205 687 3,35 23,8 71 147,0 43,9
Grupo NN22 110 455 4,14 19,4 47 90,8 21,9
Grupo NN23 51 210 4,12 21,7 5,3 80,1 19,4
Grupo NN24 559 2.203 3,94 20,5 52 65,3 16,6
Grupo NN25 93 378 4,06 28,6 7,0 135,5 334
Grupo NN26 108 382 3,54 24,4 6,9 112,1 31,7
Grupo NN27 58 216 3,72 28,8 7,7 111,6 30,0
Grupo NN28 48 182 3,79 21,4 5,6 101,3 26,7
Nao agrupados conjunto NN 896 5.261 5,87 33,0 5,6 139,2 23,7
Grupo T01 112 672 6,00 39,3 6,6 83,8 14,0
Grupo T02 82 328 4,00 22,9 57 102,4 25,6
Grupo T03 59 230 3,90 28,9 7.4 1374 35,2
Grupo T04 40 218 5,45 34,5 6,3 141,6 26,0
Grupo T05 56 198 3,54 26,9 7,6 132,4 374
Grupo T06 71 415 5,85 23,7 4,1 83,2 14,2
Grupo T07 112 282 2,52 21,3 8,5 101,7 40,4
Grupo T08 321 1.046 3,26 21,9 6,7 96,3 29,5

Grupo T09 56 239 4,27 32,8 7,7 167,3 39,2
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Média da Media da
. . Média de A Distdncia  Duragéo Total Duragéo
Numero Numero ) Distancia Total g 2 g
Viagens o Média por Diaria de Média por
Grupo de de Diaria de . . -
L . por . Viagem Viagem dos Viagem
Individuos  Viagens - Viagem dos . )
Individuo S (km) Individuos (minutos)
Individuos (km) )
(minutos)

Grupo T10 192 665 3,46 26,8 7,7 135,4 39,1
Grupo T11 1.225 4917 4,01 22,3 5,6 53,7 13,4
Grupo T12 119 476 4,00 241 6,0 87,0 21,8
Grupo T13 18.756 37.512 2,00 20,1 10,1 103,1 51,6
Grupo T14 115 396 3,44 29,3 8,5 138,6 40,3
Grupo T15 99 483 4,88 29,8 6,1 148,7 30,5
Grupo T16 43 207 4,81 28,7 6,0 103,7 21,6
Grupo T17 297 1.123 3,78 31,3 8,3 138,5 36,6
Grupo T18 287 1.051 3,66 25,9 7,1 121,4 33,2
Grupo T19 561 2.190 3,90 27,1 6,9 126,0 32,3
Grupo T20 448 1.467 3,27 31,2 9,5 155,5 47,6
Grupo T21 181 683 3,77 28,1 7,5 127,1 33,7
Grupo T22 594 2114 3,56 26,9 7,6 125,3 35,2
Grupo T23 1.700 6.161 3,62 29,1 8,0 136,1 37,6
Grupo T24 90 426 4,73 28,6 6,0 100,7 21,3
Nao agrupados conjunto T 2.787 15.836 5,68 36,6 6,4 151,9 26,7

Pode-se observar nesta tabela que os individuos ndo considerados no processo de
agrupamento dos trés conjuntos, “NE”, “NN” e “T” possuem um numero médio de
viagens mais elevado do que os demais individuos destes conjuntos. Isto se deve ao
fato de terem sido pré-excluidas as sequéncias-padrao mais raras, que sdo mais

complexas e geralmente contém um maior numero de atividades.

No conjunto “NE”, os grupos NE10 e NE12, os maiores em termos de numero de
individuos associados, sdo muito parecidos quanto as informacgdes da tabela 5.8. Os
individuos associados a estes dois grupos realizam aproximadamente duas viagens
por dia. Todos os demais grupos do conjunto “NE" ja apresentam um numero maior

de viagens por individuo, em torno de quatro.

O mesmo ocorre no conjunto “NN”, onde os trés maiores grupos, NN11, NN14 e
NN19, tém aproximadamente duas viagens por individuo por dia, e os demais

apresentam valores maiores para este indicador.

No conjunto “T” ocorre algo um pouco diferente. Dentre os trés maiores grupos, o

grupo T13 tem, associados a ele, individuos que realizam duas viagens por dia
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enquanto T11 e T23 possuem em torno de quatro viagens por individuo.

Ao se analisar a distancia média de viagem e a duragao média de viagem, pode-se
observar que individuos do conjunto “NE” tendem a realizar viagens mais curtas e
rapidas do que individuos do conjunto “NN”. E estes ultimos também realizam em

média, viagens mais curtas e rapidas que os individuos do conjunto “T”.

A figura 5.7 a seguir apresenta a distribuicdo de tempos e distancias totais de
viagem para os individuos que realizam viagens, informagado interessante para

ilustrar o comportamento destes parametros na amostra de dados utilizada.

Vale lembrar que as informagdes de tempo (duragdo) das viagens foram declaradas
pelo usuario no momento da entrevista e as informacdes de distancias foram
calculadas pela Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo a partir das informacoes
de local de origem e local de destino. Desta forma, ambas as medidas estao sujeitas

a imprecisdes.
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Nimero de Registros de Viagem

O Tempos

| Distancias

(1 a5 min) ou (0,001 a 1,333 km) H‘—l—l—rl—rl—(

{6 a 10 min) ou (1,334 a 2667 km)

(11 a2 15 min) ou (2 6658 a 4,000 km)
(16 2 20 min) ou (4,001 & 5,333 km)
21 & 25 min) ou (2,334 a 6B6E7 km)

(26 a 30 min) ou (B B65 a 5,000 km)
(31 235 min) ou (8,001 2 3333 km)
(36 a 40 min) ou (3,334 a 10667 km)
{41 a 45 min) ou (10,668 a 12,000 km)
{46 a 50 min) ou (12,001 a 13 333 km)

(51 a 55 min) ou (13,334 a 14 667 km)

(56 a B0 min) ou (14,658 & 16,000 km)

(61 a 65 min) ou (16,001 a 17 333 km)
(56 a 70 min) ou (17,334 & 16 667 km)
(71 a 75 min) ou (18,668 a 20,000 km)
(76 a B0 min) ou (20,001 a 21,333 km)

(&1 a B5 min) ou (21,334 a 22 66T k)

(55 a 90 min) ou (22,668 a 24,000 km) B
(@1 a 55 minj ou (24,001 a 25,333 k)
(95 a 100 min) ou (25,334 a 26 567 km)
(101 & 105 rmin) ou (26,568 a 28,000 krm)
(105 a 110 min) ou (28,001 a 29,333 km)

(111 a 115 min) ou (29,334 a 30 667 km)

(116 a 120 min) ou (30,558 & 32,000 km)
(121 a 150 min) ou (30,001 & 40,000 km)

{151 min ou mais) ou (40001 km ou mais)

Figura 5.7 — Distribuicdo de tempos e distancias totais de viagem de individuos que realizaram
viagens

Quanto aos grupos formados, alguns tém individuos associados que tipicamente
realizam viagens com menores distancias e tempos do que a média do seu conjunto,
por exemplo NEO1, NEO6, NNO5, NNO8, NN13, NN24 e T06, grupos estes que
possuem sequéncias com varias atividades servir passageiro ou retorno temporario

a residéncia.

Ja outros grupos representam individuos com viagens mais distantes e demoradas,
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por exemplo NEO3, NN14, NN19, T13 e T20, grupos estes que possuem sequéncias

com atividades manutencdo compras, manutencao visitas e trabalho.

Algo interessante ocorre para os grupos NN13, TO1 e T11. Este grupos possuem
individuos associados que participam de diversas atividades, realizando muitas

viagens com duragao curta para a distancia percorrida.

O oposto acontece nos grupos NNO2, NNO9 e NN21, que representam individuos

que realizam viagens com duragao elevada para a distancia percorrida.

A tabela 5.9 apresenta os modos de acesso as atividades utilizados pelos individuos
de cada um dos grupos formados. O modo é definido para o conjunto de viagens
realizadas, e ndo para viagens individuais e considera todos os modos de transporte

usados em todas as viagens.

Foram considerados como modo Auto os individuos que realizam viagens

registradas nos dados da pesquisa OD como “Dirigindo Automoével”, “Passageiro de
Automovel” e “Taxi”, modo Coletivo os individuos com viagens registradas como
“Onibus”, “Onibus Fretado”, “Transporte Escolar’, “Lotagdo/Perua”, “Metrd” e “Trem”

e modo “A Pé” os individuos que realizaram viagens com esta mesma codificagao.

O manual da pesquisa OD 97 considerou a respeito das viagens modo “A Pé” o
seguinte: “O modo a pé apenas sera considerado quando for modo unico, isto é,

jamais aparecera combinado com outros modos”.

Os individuos que utilizaram mais de um modo em suas viagens foram incluidos em

outras categorias, “Auto e Coletivo”, “Auto e A Pé” e “Coletivo e A Pé”.

Em “Outros Modos” estdo os individuos que realizaram viagens registradas na
pesquisa como “Moto”, “Bicicleta” e “Outros”, além de combinacbes destes com

outros modos descritos anteriormente.

Por exemplo, um individuo que realizou uma viagem usando automovel e outra a pé
estd na categoria “Auto e A Pé”. Como outro exemplo, outro individuo que em uma

mesma viagem utilizou metré e automoével estd na categoria “Auto e Coletivo” e
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finalmente um individuo que realizou viagens utilizando motocicleta esta na

categoria “Outros Modos”.

Tabela 5.9 — Caracteristicas dos grupos: modos de acesso as atividades utilizados pelos individuos

Grupo l}lUr’.ne'ro de Apenas Apen.as Apengs Auto.e Auto’e A Coletivp Outros
ndividuos Auto Coletivo  APé Coletivo Pé eAPé Modos
Todos os individuos 98.780 15,63% 19,02% 19,22%  2,75% 1,98% 321%  11,19%
pesquisados na OD * ) @) ™) " @) @)
Individuos g:ﬁsrea"zam 62.674  21,42% 2606% 2633% 3,77%  271%  440%  15,32%
Individuos maiores de 12
anos que realizam viagens 49.616 26,23% 32,27% 25,36% 4,61% 3,10% 5,62% 2,80%
com seqUiéncia valida
Conjunto NE 9.804 13,60% 19,66% 51,62%  5,35% 3,57% 4,38% 1,83%
Conjunto NN 11.409 30,99% 30,82% 24,81%  3,94% 2,45% 5,33% 1,66%
Conjunto T 28.403 28,68% 37,21% 16,52%  4,62% 3,19% 6,17% 3,60%
Grupo NEO1 31 22,58% 0,00%  3548% 22,58% 12,90% 6,45% 0,00%
Grupo NE02 53 28,30% 0,00% 50,94%  5,66% 3,77% 9,43% 1,89%
Grupo NEO3 20 10,00% 20,00%  0,00% 5,00% 10,00% 45,00% 10,00%
Grupo NE0O4 50 16,00% 6,00% 32,00% 10,00% 20,00% 10,00%  6,00%
Grupo NEO5 64 18,75% 15,63% 1563% 9,38% 12,50% 23,44%  4,69%
Grupo NEO06 23 4,35% 0,00% 60,87% 0,00% 13,04% 17,39%  4,35%
Grupo NEO7 32 25,00% 0,00% 56,25%  6,25% 6,25% 6,25% 0,00%
Grupo NEO8 98 6,12%  1429% 27,55% 7,14% 4,08% 34,69% 6,12%
Grupo NEO9 261 19,92% 10,73% 22,61%  8,05% 881% 2261% 7,28%
Grupo NE10 2.722 11,46% 24,72% 57,75%  3,20% 1,25% 1,14% 0,48%
Grupo NE11 246 18,70% 854% 19,51% 13,82% 13,82% 16,26%  9,35%
Grupo NE12 5.248 11,83% 21,04% 58,65% 4,61% 2,38% 1,07% 0,42%
N&o agrupados conjunto NE 956 2542% 7,32% 18,93% 1151% 10,36% 17,47%  9,00%
Grupo NNO1 49 18,37% 30,61% 14,29%  2,04% 2,04% 30,61% 2,04%
Grupo NN02 24 16,67% 25,00% 16,67% 12,50% 4,177%  25,00%  0,00%
Grupo NNO3 17 41,18% 0,00% 29,41% 0,00% 17,65% 5,88% 5,88%
Grupo NN04 47 31,91% 10,64% 12,77% 12,77% 6,38%  21,28%  4,26%
Grupo NN05 30 43,33% 0,00% 50,00%  3,33% 3,33% 0,00% 0,00%
Grupo NN06 137 14,60% 31,39% 10,95%  2,92% 2,92% 34,31%  2,92%
Grupo NNO7 63 31,75% 1587% 14,29%  4,76% 317% 23,81% 6,35%
Grupo NN08 160 48,13% 1,25% 44,38%  0,00% 1,88% 3,13% 1,25%
Grupo NN09 77 40,26% 27,27% 11,69%  7,79% 2,60% 7,79% 2,60%
Grupo NN10 49 7755%  4,08% 14,29%  0,00% 2,04% 2,04% 0,00%
Grupo NN11 1.289 41,82% 21,02% 31,57% 2,64% 0,62% 1,47% 0,85%
Grupo NN12 45 44,44% 11,11%  8,89% 2,22% 2,22%  28,89%  2,22%
Grupo NN13 31 3548% 0,00% 4516%  3,23% 9,68% 6,45% 0,00%
Grupo NN14 2.140 30,42% 44,67% 17,52%  3,79% 0,79% 2,15% 0,65%
Grupo NN15 176 25,00% 13,64% 20,45% 9,09% 14,20% 11,36% 6,25%
Grupo NN16 625 24,64% 39,52% 25,60% 2,72% 1,12% 4,80% 1,60%
Grupo NN17 67 32,84% 10,45% 11,94% 10,45% 2,99% 28,36%  2,99%
Grupo NN18 43 41,86% 9,30% 16,28% 6,98% 16,28%  6,98% 2,33%
Grupo NN19 4.026 2553% 42,50% 24,27%  3,48% 1,09% 1,89% 1,24%




Grupo

Grupo NN20
Grupo NN21
Grupo NN22
Grupo NN23
Grupo NN24
Grupo NN25
Grupo NN26
Grupo NN27
Grupo NN28
N&o agrupados conjunto NN
Grupo T01
Grupo T02
Grupo T03
Grupo T04
Grupo T05
Grupo T06
Grupo T07
Grupo T08
Grupo T09
Grupo T10
Grupo T11
Grupo T12
Grupo T13
Grupo T14
Grupo T15
Grupo T16
Grupo T17
Grupo T18
Grupo T19
Grupo T20
Grupo T21
Grupo T22
Grupo T23
Grupo T24

N&o agrupados conjunto T

Numero de Apenas

Individuos
186
205
110

51
559
93
108
58
48
896
112
82
59
40
56
71
112
321
56
192
1.225
119
18.756
115
99
43
297
287
561
448
181
594
1.700
90
2.787

Auto
17,20%
24,88%
32,73%
35,29%
28,09%
31,18%
35,19%
37,93%
41,67%
45,98%

6,25%
42,68%
18,64%
12,50%
44,64%
29,58%
47,32%
66,36%
57,14%
38,54%
30,37%
31,09%
26,36%
22,61%
11,11%
41,86%
39,06%
23,34%
15,86%
49,55%
38,67%
26,94%
14,41%
56,67%
44,56%

Apenas
Coletivo

2,15%
26,83%
4,55%
1,96%
4,65%
12,90%
14,81%
17,24%
8,33%
6,03%
0,89%
2,44%
10,17%
0,00%
10,71%
1,41%
25,89%
6,23%
5,36%
14,58%
2,04%
7,56%
50,62%
23,48%
5,05%
2,33%
14,48%
20,56%
3,57%
19,64%
6,63%
18,35%
24,41%
1,11%
5,88%

Apenas
APé

74,19%
11,22%
51,82%
21,57%
61,00%
8,60%
13,89%
8,62%
20,83%
9,71%
54,46%
9,76%
6,78%
5,00%
5,36%
11,27%
19,64%
8,72%
3,57%
6,25%
57,96%
26,89%
17,22%
3,48%
2,02%
25,58%
5,05%
13,59%
6,77%
1,34%
9,94%
7,41%
11,88%
15,56%
6,39%

Auto e
Coletivo

0,54%
5,85%
1,82%
5,88%
1,25%
16,13%
9,26%
8,62%
6,25%
7,48%
2,68%
17,07%
28,81%
2,50%
12,50%
2,82%
0,00%
2,18%
8,93%
20,31%
1,71%
10,08%
2,63%
14,78%
0,00%
4,65%
13,80%
12,89%
2,85%
8,93%
15,47%
13,13%
10,65%
4,44%
8,83%

Auto e A
pPé

2,15%

4,39%

2,73%

9,80%

1,43%

12,90%
6,48%

5,17%

6,25%

10,16%
10,71%
8,54%

1,69%
37,50%
5,36%
36,62%
0,89%

0,31%

8,93%

6,25%

2,61%

9,24%

0,39%

8,70%
22,22%
6,98%

7,07%

4,18%
22,82%
4,24%

5,52%

6,90%

4,88%

16,67%
12,34%

Coletivo
e APé

3,76%
25,37%
5,45%
23,53%
2,50%
12,90%
12,96%
15,52%
14,58%
15,74%
16,07%
19,51%
23,73%
12,50%
19,64%
12,68%
5,36%
14,95%
12,50%
9,90%
1,31%
7,56%
0,50%
20,00%
46,46%
16,28%
14,48%
19,51%
40,64%
8,93%
18,78%
22,22%
29,00%
5,56%
13,46%

Outros
Modos

0,00%
1,46%
0,91%
1,96%
1,07%
5,38%
7.41%
6,90%
2,08%
4,91%
8,93%
0,00%
10,17%
30,00%
1,79%
5,63%
0,89%
1,25%
3,57%
4.17%
4,00%
7,56%
2,28%
6,96%
13,13%
2,33%
6,06%
5,92%
7,49%
7,37%
4,97%
5,05%
4,76%
0,00%
8,54%

77

(*) Observagéo: A soma néo totaliza 100% por haver individuos que n&o realizam viagens no grupo.

Na tabela 5.9 pode-se observar que individuos dos conjuntos “NN” e “T” utilizam

mais automéveis do que individuos do conjunto “NE”. Além disso, muito mais

individuos do conjunto “T” realizam todas as suas viagens do dia usando o modo

“Coletivo” do que individuos dos conjuntos “NN” e “NE”.
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Por outro lado, a parcela de individuos do conjunto “NE” que realizam todos os seus
deslocamentos a pé € maior do que 50% e muito maior do que os individuos dos

demais conjuntos.

Os grupos predominantes quanto ao numero de individuos que fazem todos os seus
deslocamentos utilizando apenas automével (grupos onde a parcela de individuos é
muito maior do a média do conjunto em que fazem parte) sdo NEO2, NEO7, TOS8,
T09, T20, T24, NNO8 e NN10.

Para o modo “Apenas Coletivo” os grupos mais importantes sdo T13, NN14 e NN19
e para o modo “Apenas A Pé”, os grupos NN20, NN24, NEOG e T11.

Um aspecto interessante do grupo T11 fica evidente. Trata-se de um grupo grande,
o terceiro maior grupo do conjunto “T” em termos de numero de individuos
associados a ele. Muitos dos individuos viajam a pé e percorrem distancias curtas. A

sequéncia tipica deste grupo € “(ri-t2); (12-13); (3); (F4) .

As tabelas 5.10 e e 5.11 apresentam o numero meédio de viagens por individuo

segundo o motivo e o horario, respectivamente.

Tabela 5.10 — Caracteristicas dos grupos: nimero médio de viagens por individuo segundo o motivo

Compras/

Médico/ ~Recreacao/ Servir
Grupo Trabalho Educagao . Visitas/ Residéncia . Total
Dentista/ o Passageiro
. utros
Saude
Todos os individuos 0,37 0,23 0,06 0,14 0,74 0,11 1,66
pesquisados na OD
Individuos que realizam 0,58 0,36 0,10 0,23 117 0,17 2,61
viagens
Individuos maiores de 12
anos que realizam viagens 0,69 0,26 0,11 0,24 1,22 0,19 2,71
com seqliéncia valida
Conjunto NE 0,00 1,06 0,04 0,12 1,18 0,07 2,46
Conjunto NN 0,00 0,00 0,37 0,64 1,25 0,48 2,74
Conjunto T 1,21 0,10 0,03 0,13 1,22 0,11 2,79
Grupo NEO1 0,00 1,00 0,00 0,00 1,35 1,00 3,35
Grupo NE02 0,00 1,00 0,00 0,00 2,00 1,00 4,00
Grupo NEO3 0,00 1,00 1,00 0,00 2,00 0,00 4,00
Grupo NEO4 0,00 1,00 0,00 1,00 1,54 0,00 3,54
Grupo NEO5 0,00 1,00 1,00 0,00 1,91 0,00 3,91
Grupo NEO6 0,00 1,52 0,00 0,00 2,00 0,48 4,00

Grupo NEO7 0,00 1,00 0,00 0,00 2,19 1,19 4,38




C,\c/l)(rérépi)gz?/ Recreagao/ Servir
Grupo Trabalho Educagdo Dentista/ Visitas/  Residéncia Passageiro Total
Saude Outros

Grupo NEO8 0,00 1,00 0,00 1,00 2,00 0,00 4,00
Grupo NE09 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 4,00
Grupo NE10 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 2,00
Grupo NE11 0,00 1,00 0,00 1,00 1,73 0,00 3,73
Grupo NE12 0,00 1,01 0,00 0,00 1,00 0,00 2,01
Nao agrupados conjunto NE 0,00 1,25 0,31 0,77 2,00 0,60 4,93
Grupo NNO1 0,00 0,00 1,06 1,14 1,00 0,00 3,20
Grupo NN02 0,00 0,00 1,17 1,00 1,38 0,00 3,54
Grupo NNO3 0,00 0,00 0,00 1,00 2,88 2,00 5,88
Grupo NN04 0,00 0,00 1,04 1,04 2,00 0,00 4,09
Grupo NN05 0,00 0,00 0,00 0,00 2,70 3,40 6,10
Grupo NN06 0,00 0,00 0,04 2,13 1,03 0,00 3,20
Grupo NNO7 0,00 0,00 2,08 0,03 1,54 0,00 3,65
Grupo NN08 0,00 0,00 0,00 0,00 2,18 2,31 4,49
Grupo NN09 0,00 0,00 2,06 0,00 1,27 0,00 3,34
Grupo NN10 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22 1,80 3,02
Grupo NN11 0,00 0,00 0,00 0,01 1,00 1,01 2,02
Grupo NN12 0,00 0,00 1,69 0,69 1,00 0,00 3,38
Grupo NN13 0,00 0,00 0,00 0,00 3,94 4,00 7,94
Grupo NN14 0,00 0,00 1,00 0,05 1,00 0,00 2,05
Grupo NN15 0,00 0,00 0,01 2,09 2,01 0,00 4,11
Grupo NN16 0,00 0,00 1,04 0,10 1,01 0,00 2,15
Grupo NN17 0,00 0,00 1,00 0,03 1,48 1,00 3,51
Grupo NN18 0,00 0,00 1,00 0,00 1,74 1,07 3,81
Grupo NN19 0,00 0,00 0,01 1,00 1,00 0,00 2,01
Grupo NN20 0,00 0,00 0,03 0,02 2,06 2,02 4,13
Grupo NN21 0,00 0,00 0,07 2,23 1,02 0,02 3,35
Grupo NN22 0,00 0,00 0,00 0,05 1,97 2,11 4,14
Grupo NN23 0,00 0,00 0,00 1,04 1,59 1,49 4,12
Grupo NN24 0,00 0,00 0,01 0,00 1,91 2,02 3,94
Grupo NN25 0,00 0,00 1,02 1,18 1,86 0,00 4,06
Grupo NN26 0,00 0,00 0,02 2,25 1,27 0,00 3,54
Grupo NN27 0,00 0,00 0,00 1,03 1,66 1,03 3,72
Grupo NN28 0,00 0,00 0,00 1,00 1,71 1,08 3,79
N&o agrupados conjunto NN 0,00 0,00 0,73 1,38 2,20 1,57 5,87
Grupo T01 2,00 1,00 0,00 0,00 3,00 0,00 6,00
Grupo T02 1,00 0,00 0,00 0,00 2,00 1,00 4,00
Grupo T03 1,00 0,00 0,25 0,75 1,90 0,00 3,90
Grupo T04 2,00 0,00 0,23 1,78 1,45 0,00 5,45
Grupo T05 1,00 0,00 0,00 0,00 1,18 1,36 3,54
Grupo T06 2,00 0,00 0,18 0,82 2,85 0,00 5,85
Grupo T07 1,52 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 2,52
Grupo T08 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,26 3,26
Grupo T09 3,14 0,00 0,00 0,00 1,13 0,00 4,27
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Grupo

Grupo T10
Grupo T11
Grupo T12
Grupo T13
Grupo T14
Grupo T15
Grupo T16
Grupo T17
Grupo T18
Grupo T19
Grupo T20
Grupo T21
Grupo T22
Grupo T23
Grupo T24

N&o agrupados conjunto T

Trabalho

1,00
2,01
2,00
1,00
1,12
1,94
1,40
1,00
1,00
1,90
2,27
1,00
1,00
1,00
1,67
2,04

Educacao

0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,71
0,00
0,02
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,21

Compras/
Médico/

Dentista/
Saude

0,28
0,00
0,00
0,00
0,23
0,04
0,00
0,13
0,00
0,06
0,00
0,00
0,37
0,00
0,00
0,20

Recreagao/

Visitas/  Residéncia

Outros
0,72 1,46
0,00 2,00
0,00 2,00
0,00 1,00
1,09 1,00
0,96 1,23
0,00 2,28
0,89 1,67
0,00 1,66
0,94 1,00
0,00 1,00
0,00 1,67
0,74 1,45
0,00 1,62
0,18 1,49
0,67 1,84

Servir
Passageiro

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,14
0,06
0,00
0,00
0,00
1,10
0,00
0,00
1,40
0,73

Total

3,46
4,01
4,00
2,00
3,44
4,88
4,81
3,78
3,66
3,90
3,27
3,77
3,56
3,62
4,73
5,68
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Pode-se observar na tabela 5.10 que os diferentes grupos separaram claramente as

atividades do tipo manutencdo compras (compras/médico/dentista/saude) das

atividades do tipo manutengao visitas (recreagaol/visitas/outros).

Isto mostra que o objetivo buscado ao dividir a categoria motivo usada por Germani

(2005) foi alcangado. Além disso, a tabela mostra também que o conjunto “NN”

realiza muito mais viagens do tipo servir passageiro do que os demais conjuntos.

Tabela 5.11 — Caracteristicas dos grupos: numero médio de viagens por individuo segundo o horario
de inicio da atividade que motivou a viagem

Grupo

Todos os individuos
pesquisados na OD

Individuos que realizam
viagens

Individuos maiores de 12
anos que realizam viagens
com seqUiéncia valida

Conjunto NE
Conjunto NN
Conjunto T
Grupo NEO1
Grupo NEO2
Grupo NEO3

22:00a4:59 5:00a8:59 9:00a11:59 12:00a 15:59 16:00 a 21:59

0,11

0,17

0,20

0,24
0,12
0,22
0,00
0,40
0,70

0,38

0,59

0,63

0,50
0,31
0,80
2,00
0,00
0,00

0,19

0,29

0,30

0,17
0,54
0,24
0,00
0,00
0,30

0,42

0,66

0,65

0,81
0,89
0,49
1,00
2,02
1,00

0,56

0,89

0,95

0,75
0,87
1,05
0,35
1,58
2,00

Total

1,66

2,61

2,71

2,46
2,74
2,79
3,35
4,00
4,00




Grupo 22:00a24:59 5:00a28:59 9:00a11:59 12:00 a 15:59 16:00 a 21:59 Total
Grupo NEO4 0,46 0,00 0,00 1,00 2,08 3,54
Grupo NEO05 0,00 1,00 0,00 1,86 1,05 3,91
Grupo NEO06 0,00 0,00 2,00 1,00 1,00 4,00
Grupo NEO7 0,00 0,72 0,00 1,88 1,78 4,38
Grupo NEO8 0,87 0,16 0,53 0,84 1,60 4,00
Grupo NE09 0,30 0,84 0,24 1,34 1,28 4,00
Grupo NE10 0,59 0,32 0,24 0,00 0,84 2,00
Grupo NE11 0,17 1,00 0,13 1,41 1,02 3,73
Grupo NE12 0,00 0,50 0,05 1,02 0,44 2,01

Nao agrupados conjunto NE 0,45 0,79 0,58 1,42 1,69 4,93
Grupo NNO1 0,00 0,00 1,69 1,43 0,08 3,20
Grupo NN02 0,00 0,33 0,00 2,83 0,38 3,54
Grupo NNO3 0,59 0,82 0,24 2,00 2,24 5,88
Grupo NN04 0,09 0,06 1,17 1,26 1,51 4,09
Grupo NN05 0,00 0,00 0,47 2,77 2,87 6,10
Grupo NN06 0,00 0,34 1,74 0,99 0,12 3,20
Grupo NNO7 0,00 0,25 0,78 2,46 0,16 3,65
Grupo NN08 0,01 2,04 0,14 2,01 0,29 4,49
Grupo NN09 0,17 0,08 0,38 1,22 1,49 3,34
Grupo NN10 1,04 0,00 0,00 0,00 1,98 3,02
Grupo NN11 0,05 0,35 0,39 0,69 0,54 2,02
Grupo NN12 0,00 0,00 0,16 0,33 2,89 3,38
Grupo NN13 0,00 1,94 1,23 2,97 1,81 7,94
Grupo NN14 0,04 0,12 0,27 0,86 0,77 2,05
Grupo NN15 0,27 0,20 0,88 1,30 1,46 4,11
Grupo NN16 0,01 0,43 1,61 0,09 0,01 2,15
Grupo NN17 0,00 0,45 0,54 1,64 0,88 3,51
Grupo NN18 0,05 0,05 0,93 1,19 1,60 3,81
Grupo NN19 0,15 0,15 0,39 0,60 0,72 2,01
Grupo NN20 0,00 1,96 1,72 0,37 0,08 4,13
Grupo NN21 0,03 0,11 0,32 1,78 1,12 3,35
Grupo NN22 0,00 1,96 0,11 0,06 2,00 4,14
Grupo NN23 0,10 0,12 0,06 2,53 1,31 4,12
Grupo NN24 0,01 0,01 0,35 1,99 1,58 3,94
Grupo NN25 0,33 0,12 0,76 1,04 1,81 4,06
Grupo NN26 0,63 0,30 0,11 0,11 2,39 3,54
Grupo NN27 0,21 0,64 0,48 0,64 1,76 3,72
Grupo NN28 0,23 0,13 0,56 1,27 1,60 3,79

N&o agrupados conjunto NN 0,35 0,80 1,18 1,78 1,77 5,87

Grupo T01 0,92 0,89 0,21 1,90 2,08 6,00
Grupo T02 0,00 2,26 0,57 0,24 0,93 4,00
Grupo T03 0,44 0,27 1,14 1,49 0,56 3,90
Grupo T04 0,68 0,83 0,18 2,00 1,78 5,45
Grupo T05 0,00 0,50 1,13 0,00 1,91 3,54
Grupo T06 0,65 0,83 0,27 1,90 2,20 5,85
Grupo T07 0,20 0,21 0,57 1,54 0,00 2,52

81
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Grupo 22:00a24:59 5:00a28:59 9:00a11:59 12:00 a 15:59 16:00 a 21:59 Total
Grupo T08 0,02 2,06 0,00 0,10 1,07 3,26
Grupo T09 0,00 0,43 0,36 2,13 1,36 4,27
Grupo T10 0,45 0,04 1,00 0,31 1,67 3,46
Grupo T11 0,06 0,89 0,25 1,85 0,97 4,01
Grupo T12 0,46 0,61 0,66 0,48 1,78 4,00
Grupo T13 0,12 0,73 0,16 0,19 0,81 2,00
Grupo T14 0,00 1,13 0,90 0,10 1,32 3,44
Grupo T15 0,91 0,75 0,19 2,00 1,03 4,88
Grupo T16 0,00 1,00 0,00 2,53 1,28 4,81
Grupo T17 1,03 1,06 0,00 0,06 1,62 3,78
Grupo T18 0,28 1,02 0,16 1,37 0,83 3,66
Grupo T19 0,00 0,76 0,28 1,88 0,98 3,90
Grupo T20 0,11 0,78 0,52 0,49 1,37 3,27
Grupo T21 0,30 1,14 0,00 0,19 2,14 3,77
Grupo T22 0,08 0,91 0,01 0,53 2,03 3,56
Grupo T23 0,88 0,83 0,14 0,18 1,58 3,62
Grupo T24 0,00 1,33 0,00 2,22 1,18 4,73

N&o agrupados conjunto T 0,54 0,96 0,78 1,55 1,86 5,68

A tabela 5.11 mostra que o agrupamento selecionado gerou grupos com
diversificagdo maior quanto aos periodos de inicio das atividades ao longo do dia do
que em relagdo ao motivo da viagem. Isto aconteceu porque o peso dado a esta

dimensao no calculo da matriz de dissimilaridades foi baixo.

Pode-se observar, entretanto, que nos grupos com mais individuos associados (os
destacados nas tabelas) houve certa concentragcdo de numero de viagens em alguns
horarios, como por exemplo, no grupo NE10 para os periodos das 16:00 as 4:59 e
no grupo NN14 das 12:00 as 21:59.

A tabela 5.12 contém a distribuicdo de homens e mulheres em cada um dos grupos
formados. Esta tabela ilustra a existéncia de grupos com conjuntos de atividades

tipicamente femininas e outros com atividades tipicamente masculinas.

Observa-se que o conjunto de individuos “T” possui uma parcela de homens muito

elevada. O oposto disto ocorre no grupo “NN”, com muito mais mulheres.

Entre os grupos com muito mais homens do que a média do conjunto em que se
encontram podem-se destacar NEO8, NNO6, NN15, T09, T11 e T20. Estes grupos
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caracterizam-se pela existéncia de atividades do tipo visita ou muitas viagens ao
trabalho. Os grupos com muito mais mulheres do que a média do conjunto séo
NEO2, NNO5, NN13, T05, T10 e T23. Ja estes grupos contém atividades servir

passageiro e retorno temporario a residéncia.

Tabela 5.12 — Caracteristicas dos grupos: sexo do individuo

Grupo Tnudrn?ézg: Homens Mulheres
lg:gjg: d'gg"r’]f‘(‘fg 98.780 47,91% 52,09%
Individuo_s que realizam 62.674 52.26% 47.74%
viagens
Individuos maiores de 12
anos que realizam viagens 49.616 51,80% 48,20%
com seqiiéncia valida
Conjunto NE 9.804 45,39% 54,61%
Conjunto NN 11.409 34,13% 65,87%
Conjunto T 28.403 61,11% 38,89%
Grupo NEO1 31 38,71% 61,29%
Grupo NEO2 53 20,75% 79,25%
Grupo NEO3 20 35,00% 65,00%
Grupo NE0O4 50 48,00% 52,00%
Grupo NEO5 64 45,31% 54,69%
Grupo NEO6 23 39,13% 60,87%
Grupo NEO7 32 34,38% 65,63%
Grupo NEO8 98 60,20% 39,80%
Grupo NEO9 261 49,43% 50,57%
Grupo NE10 2.722 44,56% 55,44%
Grupo NE11 246 43,90% 56,10%
Grupo NE12 5.248 47,77% 52,23%
N&o agrupados conjunto NE 956 34,62% 65,38%
Grupo NNO1 49 30,61% 69,39%
Grupo NN02 24 33,33% 66,67%
Grupo NNO3 17 29,41% 70,59%
Grupo NN04 47 31,91% 68,09%
Grupo NN05 30 10,00% 90,00%
Grupo NN0O6 137 51,82% 48,18%
Grupo NNO7 63 33,33% 66,67%
Grupo NNO8 160 21,25% 78,75%
Grupo NN09 77 23,38% 76,62%
Grupo NN10 49 42,86% 57,14%
Grupo NN11 1.289 32,82% 67,18%
Grupo NN12 45 33,33% 66,67%
Grupo NN13 31 9,68% 90,32%
Grupo NN14 2.140 29,81% 70,19%
Grupo NN15 176 48,86% 51,14%

Grupo NN16 625 36,00% 64,00%




Grupo

Grupo NN17
Grupo NN18
Grupo NN19
Grupo NN20
Grupo NN21
Grupo NN22
Grupo NN23
Grupo NN24
Grupo NN25
Grupo NN26
Grupo NN27
Grupo NN28
Nao agrupados conjunto NN
Grupo T01
Grupo T02
Grupo T03
Grupo T04
Grupo T05
Grupo T06
Grupo TO7
Grupo T08
Grupo T09
Grupo T10
Grupo T11
Grupo T12
Grupo T13
Grupo T14
Grupo T15
Grupo T16
Grupo T17
Grupo T18
Grupo T19
Grupo T20
Grupo T21
Grupo T22
Grupo T23
Grupo T24

N&o agrupados conjunto T

Numero de
Individuos

67
43
4.026
186
205
110
51
559
93
108
58
48
896
112
82
59
40
56
71
112
321
56
192
1.225
119
18.756
115
99
43
297
287
561
448
181
594
1.700
90
2.787

Homens

14,93%
18,60%
40,71%
10,22%
38,05%
34,55%
13,73%
15,92%
31,18%
44,44%
37,93%
39,58%
32,03%
65,18%
57,32%
57,63%
50,00%
37,50%
66,20%
69,64%
57,32%
78,57%
46,88%
70,04%
63,03%
61,43%
54,78%
62,63%
65,12%
63,64%
57,49%
64,17%
70,76%
56,91%
50,17%
52,82%
51,11%
62,22%

Mulheres

85,07%
81,40%
59,29%
89,78%
61,95%
65,45%
86,27%
84,08%
68,82%
55,56%
62,07%
60,42%
67,97%
34,82%
42,68%
42,37%
50,00%
62,50%
33,80%
30,36%
42,68%
21,43%
53,13%
29,96%
36,97%
38,57%
45,22%
37,37%
34,88%
36,36%
42,51%
35,83%
29,24%
43,09%
49,83%
47,18%
48,89%
37,78%
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E interessante observar a oposicdo entre os grupos T11 e T23, ambos com uma

quantidade significativa de individuos associados e o primeiro com mais homens e 0

segundo com mais mulheres do que a média do conjunto “T”.



A tabela 5.13 apresenta a distribuicdo de idades

formados.

Tabela 5.13 — Caracteristicas dos grupos
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dos individuos para os grupos

: idade do individuo

Grupo II\IUme’ro de Médiadeldade 12a17 18a29 30a49 50a64 65 anos
ndividuos em anos anos anos anos anos ou mais
ggggjigasdiggixgjgos 08.780 30,095 11,(?)7% 21 (%?% 28,(:3)9% 11,(%)1 % 6,?*6';%
Individuo§ que realizam 62.674 29.079 14,!14% 24,%8% 31,28% 9,8*2% 3,5*7%
viagens * * ™ ™ (*)
Individuos maiores de 12
anos que realizam viagens 49.616 33,297 17,81% 28,89% 37,28%  11,73% 4,29%
com seqliéncia valida
Conjunto NE 9.804 17,372 71,72% 21,96%  517% 0,94% 0,21%
Conjunto NN 11.409 42,812 4,93%  20,70% 39,83% 20,78%  13,76%
Conjunto T 28.403 34,971 4,38%  3457% 47,34% 11,82%  1,89%
Grupo NEO1 31 16,581 64,52% 32,26%  3,23% 0,00% 0,00%
Grupo NE02 53 27,642 24,53% 37,74% 33,96%  3,77% 0,00%
Grupo NEO3 20 20,000 45,00% 45,00% 10,00%  0,00% 0,00%
Grupo NE0O4 50 16,300 80,00% 12,00%  8,00% 0,00% 0,00%
Grupo NEO5 64 16,781 76,56% 17,19%  6,25% 0,00% 0,00%
Grupo NEO06 23 16,522 86,96%  4,35% 8,70% 0,00% 0,00%
Grupo NEO7 32 21,469 59,38% 18,75% 18,75%  3,13% 0,00%
Grupo NEO8 98 19,714 43,88% 48,98%  6,12% 1,02% 0,00%
Grupo NEO9 261 17,736 68,97% 24,52%  4,98% 1,53% 0,00%
Grupo NE10 2.722 18,905 55,00% 38,39%  5,73% 0,73% 0,15%
Grupo NE11 246 16,854 7439% 21,54%  2,44% 1,22% 0,41%
Grupo NE12 5.248 15,423 86,59% 10,63%  2,06% 0,50% 0,23%
N&o agrupados conjunto NE 956 22,882 43,31% 33,68% 18,93%  3,66% 0,42%
Grupo NNO1 49 49,449 0,00% 16,33% 36,73% 20,41% 26,53%
Grupo NN02 24 48,750 4,17% 12,50% 33,33% 29,17% 20,83%
Grupo NNO3 17 39,353 0,00% 17,65% 58,82% 23,53%  0,00%
Grupo NN04 47 44,957 4,26% 17,02% 36,17% 34,04%  8,51%
Grupo NN05 30 37,167 3,33% 13,33% 76,67%  3,33% 3,33%
Grupo NN06 137 45,489 219% 2117% 36,50% 18,98% 21,17%
Grupo NNO7 63 46,937 6,35% 11,11% 44,44% 20,63% 17,46%
Grupo NN08 160 39,769 1,88% 15,63% 70,00%  9,38% 3,13%
Grupo NN09 77 42,727 2,60% 19,48% 38,96% 2597%  12,99%
Grupo NN10 49 39,735 8,16%  24,49% 42,86% 14,29% 10,20%
Grupo NN11 1.289 39,012 535% 2413% 47,71% 14,82%  7,99%
Grupo NN12 45 43,422 8,89% 15,56% 40,00% 17,78%  17,78%
Grupo NN13 31 39,032 0,00%  22,58% 58,06% 16,13%  3,23%
Grupo NN14 2.140 45,583 4,67% 17,85% 3523% 24,49% 17,76%
Grupo NN15 176 43,256 7,39%  22,16% 31,82% 23,30% 15,34%
Grupo NN16 625 49,960 2,88% 12,16% 32,32% 27,04% 25,60%
Grupo NN17 67 43,269 2,99% 10,45%  55,22% 20,90% 10,45%
Grupo NN18 43 41,000 2,33% 9,30%  6512%  9,30% 13,95%
Grupo NN19 4.026 43,372 6,21%  2221% 32,56% 23,03% 16,00%
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Numerode Meédiadeldade 12a17 18a29 30a49 50a64 65anos

Grupo Individuos em anos anos anos anos anos ou mais
Grupo NN20 186 36,005 1,61%  22,58% 66,67%  8,06% 1,08%
Grupo NN21 205 43,034 4,39%  20,98% 37,56% 2537% 11,71%
Grupo NN22 110 35,600 364%  31,82% 54,55%  6,36% 3,64%
Grupo NN23 51 39,549 9,80% 9,80%  54,90% 17,65%  7,84%
Grupo NN24 559 36,665 3,58%  25,04% 57,60%  9,84% 3,94%
Grupo NN25 93 45,978 3,23%  20,43% 33,33% 24,73% 18,28%
Grupo NN26 108 36,065 15,74% 30,56% 33,33% 11,11%  9,26%
Grupo NN27 58 37,966 517%  27,59% 4138% 22,41%  3,45%
Grupo NN28 48 39,188 4,17% 16,67% 62,50% 10,42%  6,25%

Nao agrupados conjunto NN 896 41,128 2,12% 20,09% 50,89%  19,87% 7,03%
Grupo TO1 112 19,536 39,29% 55,36%  5,36% 0,00% 0,00%
Grupo T02 82 39,195 0,00% 19,51% 62,20% 15,85%  2,44%
Grupo T03 59 40,017 1,69%  20,34% 54,24% 16,95%  6,78%
Grupo T04 40 34,600 0,00%  47,50% 37,50% 12,50%  2,50%
Grupo T05 56 35,125 0,00% 21,43% 71,43% 7,14% 0,00%
Grupo T06 71 35,183 563%  42,25% 33,80% 12,68%  5,63%
Grupo T07 112 39,813 0,89%  22,32% 54,46% 17,86%  4,46%
Grupo T08 321 38,981 0,00% 16,20% 71,65% 11,21%  0,93%
Grupo T09 56 38,107 1,79%  2321% 60,71% 14,29%  0,00%
Grupo T10 192 36,422 2,08% 29,69% 52,08% 14,06%  2,08%
Grupo T11 1.225 37,350 4,00%  32,16% 42,12% 17,55%  4,16%
Grupo T12 119 37,454 2,52%  2353% 57,14% 16,81%  0,00%
Grupo T13 18.756 35,750 251%  33,64% 49,45% 12,60%  1,80%
Grupo T14 115 39,748 0,87%  2522% 52,17% 18,26%  3,48%
Grupo T15 99 27,162 11,11% 60,61% 26,26%  2,02% 0,00%
Grupo T16 43 35,953 0,00%  2791% 58,14% 13,95%  0,00%
Grupo T17 297 31,040 6,40%  44,44% 44,78%  3,03% 1,35%
Grupo T18 287 20,875 38,68% 50,52%  9,76% 0,70% 0,35%
Grupo T19 561 36,576 1,78%  33,16% 47,95% 14,26%  2,85%
Grupo T20 448 38,016 0,45%  26,34% 57,14% 13,39%  2,68%
Grupo T21 181 35,188 0,00%  30,94% 60,22%  8,29% 0,55%
Grupo T22 594 35,783 219%  32,32% 51,18% 12,29%  2,02%
Grupo T23 1.700 22,556 22,711% 63,71% 12,71%  0,82% 0,06%
Grupo T24 90 38,567 0,00% 1,11% 77,78% 10,00%  1,11%

N&o agrupados conjunto T 2.787 36,534 4,02% 27,52% 53,79%  12,09% 2,58%

(*) Observagao: A soma néao totaliza 100% por haver individuos com menos de 12 anos no grupo.

Nesta tabela € possivel verificar que a parcela de individuos com 12 a 17 anos do
conjunto “NE” é muito significativa, representando cerca de 71% do total de
individuos deste conjunto. Por este motivo, a inclusdo desta faixa etaria neste
trabalho (ela ndo foi considerada por Germani (2005)) significou um ganho relevante

no estudo das atividades realizadas por individuos do conjunto “NE”. Ao considerar
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as duas primeiras faixas de idade (12 a 29 anos) a parcela de individuos deste

conjunto se eleva para mais de 93%.

O conjunto “NN” possui individuos bem distribuidos em todas as faixa etarias, com
alguma concentragdo entre 30 e 49 anos (da mesma forma que os dados da
pesquisa como um todo). A parcela de individuos com mais de 30 anos neste

conjunto é maior do que 74%.

Ja os individuos do conjunto “T” possuem uma concentragdo um pouco maior nas
faixas de 18 a 29 anos e 30 a 49 anos. Estas duas faixas juntas representam mais

do que 81% dos individuos deste conjunto.

Alguns grupos possuem concentragdo de individuos de faixas etarias mais novas do
que a média do conjunto do qual fazem parte, como por exemplo os grupos NE12,
NN26, TO1 e T23. Este dois ultimos representam individuos que trabalham e
estudam. Outros grupos possuem individuos de idades maiores do que a média do
conjunto, como NEO2, NNO1, NN16, TO3 e TO06.

Dentre os maiores grupos (indicados na tabela) pode-se destacar a grande
quantidade de individuos entre 12 e 17 anos em NE12, a relativamente pequena
quantidade desta mesma faixa etaria em NE10, a baixa concentragdo de pessoas
com mais de 50 anos em T11 e a grande quantidade de individuos mais novos,

especialmente entre 18 e 29 anos em T23.

A tabela 5.14 apresenta as informacdes de posicao familiar dos individuos nos

grupos formados.

De modo geral, verifica-se a concentragcao de chefes de familia no conjunto “T”, de

cbnjuges no conjunto “NN” e filhos no conjunto “NE”.

Os grupos que apresentaram um numero consideravelmente maior de chefes de
familia do que a média do conjunto que fazem parte foram, entre outros, NNOG,
NN19, TO7, TO9 e T16. Para a categoria cdnjuge, 0s grupos com numero maior do
que a média do conjunto foram NEO2, NNO5, NN13, NN20 e TO5.



Tabela 5.14 — Caracteristicas dos grupos: posigao familiar do individuo

Numero de Parente/ Empre- Vi?\iltg‘cr)] ‘°

Grupo Individuos ~ Chefe  Conjuge  Filho(@)  pqr00ado i, gado  posidente

esidente na RMSP
;gggji;’: Jggi‘r’lg"(‘% 98.780 27,18%  19.47%  41.66%  10,66%  095%  0,08%
'”di""d“f’/; ggﬁsrea”zam 62.674 30,79%  16,44%  4362%  873%  037%  0,06%

Individuos maiores de 12
anos que realizam viagens 49.616 36,24% 20,03% 35,21% 8,09% 0,38% 0,05%
com seqliéncia valida

Conjunto NE 9.804 225%  564%  8257%  876%  073%  0,04%
Conjunto NN 11.409 37,22%  40,66%  1433%  681%  086%  0,11%
Conjunto T 28.403 4757%  16,71%  27.26%  838%  007%  0,02%
Grupo NEO1 31 0,00%  645%  80,65%  12,90%  000%  0,00%
Grupo NEO2 53 377%  4151%  4151%  943%  377%  0,00%
Grupo NEO3 20 500%  1500%  6500%  1500%  000%  0,00%
Grupo NEO4 50 400%  400%  7400%  1600%  2,00%  0,00%
Grupo NEO5 64 469%  313%  87.50%  469%  000%  0,00%
Grupo NEO6 23 0,00%  435%  8261%  13,04%  000%  0,00%
Grupo NEO7 32 0,00%  21,88%  6250%  12,50%  3,13%  0,00%
Grupo NEO8 98 510%  7,14%  7551%  1224%  0,00%  0,00%
Grupo NE09 261 153%  651%  8506%  651%  038%  0,00%
Grupo NE10 2722 268%  625%  7891%  10,36%  1,65%  0,15%
Grupo NE11 246 244%  488%  8659%  610%  000%  0,00%
Grupo NE12 5.248 088%  215%  8841%  831%  025%  0,00%
Nao agrupados conjunto NE 956 8,26% 20,40% 63,39% 7,01% 0,94% 0,00%
Grupo NNO1 49 48,98%  3878%  408%  816%  000%  0,00%
Grupo NN02 24 4167%  2917%  833%  1667%  417%  0,00%
Grupo NNO3 17 3529%  52,94%  0,00%  11,76%  0,00%  0,00%
Grupo NNO4 47 40,43%  4043%  17,02%  213%  000%  0,00%
Grupo NNO5 30 667%  86,67%  667%  000%  000%  0,00%
Grupo NNO6 137 5547%  21,90%  1533%  657%  000%  0,73%
Grupo NNO7 63 38,10%  52,38%  7,94%  159%  0,00%  0,00%
Grupo NNO8 160 2500%  6375%  2,50%  7,50%  125%  0,00%
Grupo NNO9 77 29.87%  4675%  18,18%  3,90%  1,30%  0,00%
Grupo NN10 49 38,78%  32,65%  2245%  4,08%  204%  0,00%
Grupo NN11 1.289 3165%  47,01%  1443%  535%  140%  0,16%
Grupo NN12 45 42,22%  3556%  17,78%  444%  000%  0,00%
Grupo NN13 31 16,13%  7419%  323%  0,00%  645%  0,00%
Grupo NN14 2.140 37,09%  4121%  1308%  650%  1,07%  0,14%
Grupo NN15 176 44.89%  2500%  2159%  852%  000%  0,00%
Grupo NN16 625 4496%  40,16%  7.68%  624%  080%  0,16%
Grupo NN17 67 2537%  6567%  448%  448%  0,00%  0,00%
Grupo NN18 43 20,03%  67,44%  698%  465%  0,00%  0,00%
Grupo NN19 4.026 40,83%  3172% 1848%  830%  055%  0,12%
Grupo NN20 186 1398%  73.66%  591%  591%  054%  0,00%
Grupo NN21 205 46,34%  2829%  1512%  976%  049%  0,00%
Grupo NN22 110 38,18%  4364%  9,09%  818%  091%  0,00%
Grupo NN23 51 2549%  5490%  1569%  392%  000%  0,00%
Grupo NN24 559 19.86%  6655%  626%  501%  233%  0,00%
Grupo NN25 93 40,86%  4194%  1075%  645%  000%  0,00%
Grupo NN26 108 36,11%  2500%  3148%  648%  093%  0,00%
Grupo NN27 58 4310%  39,66%  1379%  345%  000%  0,00%
Grupo NN28 48 45.83%  3542%  12,50%  417%  2,08%  0,00%
NZo agrupados conjunto NN 896 3549%  4699%  11,38%  547%  056%  0,11%

88
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Grupo

Grupo T01
Grupo T02
Grupo T03
Grupo T04
Grupo T05
Grupo T06
Grupo T07
Grupo T08
Grupo T09
Grupo T10
Grupo T11
Grupo T12
Grupo T13
Grupo T14
Grupo T15
Grupo T16
Grupo T17
Grupo T18
Grupo T19
Grupo T20
Grupo T21
Grupo T22
Grupo T23
Grupo T24
N&o agrupados conjunto T

Numero de
Individuos

112
82
59
40
56
71
112
321
56
192
1.225
119
18.756
115
99
43
297
287
561
448
181
594
1.700
90
2.787

Chefe

3,57%
57,32%
57,63%
37,50%
48,21%
39,44%
67,86%
60,75%
67,86%
51,56%
52,24%
52,94%
49,53%
54,78%
31,31%
65,12%
42,09%

8,36%
52,94%
62,28%
57,46%
45,96%
11,53%
51,11%
53,46%

Cénjuge

0,89%
25,61%
23,73%
15,00%
39,29%
11,27%
11,61%
28,04%
16,07%
21,35%
15,02%
24,37%
17,32%
24,35%

5,05%
25,58%
12,12%

5,57%
13,19%
12,72%
25,97%
22,22%

5,47%
33,33%
18,98%

Filho(a)

88,39%
10,98%
15,25%
40,00%
7,14%
35,21%
14,29%
6,85%
14,29%
22,40%
24,90%
15,97%
23,88%
13,91%
51,52%
9,30%
38,38%
79,44%
27,09%
17,19%
11,05%
24,75%
73,35%
1,11%
22,32%

Parente/
Agregado

7,14%
6,10%
3,39%
7,50%
5,36%
14,08%
4,46%
4,36%
1,79%
4,69%
7,84%
6,72%
9,19%
6,96%
12,12%
0,00%
7,41%
6,62%
6,77%
7,59%
5,52%
7,07%
9,41%
4,44%
5,13%

Empre- Vi?\ilt;gte

Re%?c?eonte Residente

na RMSP
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
1,79% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,05% 0,03%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,22% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,18% 0,06%
0,00% 0,00%
0,11% 0,00%

A quantidade de filhos destacou-se por ser muito maior do que a média do conjunto
para nos grupos NN10, NN15, NN26, TO1, T15, T18 e T23. Para
parente/agregado destaca-se os grupos NNO02, NNO3 e TO06, para

a categoria

empregado

residente os grupos NNO2 e NN13 e para visitante ndo residente o grupo NNOG6.

A tabela 5.15 contém as informacdes a respeito do nivel de escolaridade dos

individuos em cada um dos grupos formados.

A concentracado de individuos nao alfabetizados no conjunto “NN” é bem maior do

que no conjunto “T”. No conjunto “NE” esta categoria praticamente n&o existe, o que

é esperado nada a natureza deste conjunto.
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Tabela 5.15 — Caracteristicas dos grupos: nivel de escolaridade do individuo

Namero de Nao Pré- 1°Grau 1°Grau 2° Grau 2° Grau Superior Superior
Grupo 7 Alfabeti- Incom- Com- Incom- Com- Incom- Com-
Individuos Escola
zado pleto pleto pleto pleto pleto pleto

Todos os individuos
pesquisados na OD
Individuos que realizam
viagens
Individuos maiores de 12
anos que realizam viagens 49.616 229% 0,00% 41,86% 10,69% 11,82% 14,77% 6,24% 12,33%

com sequéncia valida

98.780 11,42% 3,60% 4501% 927% 8,02% 10,77% 3,94%  7,97%

62.674 349% 433% 4553% 9,09% 987% 12,32% 521% 10,16%

Conjunto NE 9.804 0,27%  0,00% 57,18% 4,60% 23,57% 3,69% 8,18% 2,51%
Conjunto NN 11.409 4,42%  0,00% 45,65% 14,40% 7,05% 1582% 2,90% 9,76%
Conjunto T 28.403 2,13% 0,00% 35,06% 11,30% 9,69% 18,17% 6,90% 16,76%
Grupo NEO1 31 0,00% 0,00% 54,84% 3,23% 29,03% 3,23% 9,68%  0,00%
Grupo NEO2 53 0,00%  0,00% 5094% 3,77% 13,21% 16,98% 9,43%  5,66%
Grupo NEO3 20 5,00% 0,00% 3500% 5,00% 40,00% 10,00% 0,00% 5,00%
Grupo NEO4 50 0,00% 0,00% 70,00% 2,00% 12,00% 6,00% 8,00% 2,00%
Grupo NEO5 64 0,00% 0,00% 4531% 1,56% 40,63% 0,00% 938% 3,13%
Grupo NEO6 23 0,00% 0,00% 86,96% 0,00% 8,70% 0,00% 4,35% 0,00%
Grupo NEO7 32 0,00% 0,00% 68,75% 6,25% 9,38% 3,13% 9,38% 3,13%
Grupo NEO8 98 0,00% 0,00% 39,80% 7,14% 38,78% 2,04% 10,20% 2,04%
Grupo NEO9 261 0,00% 0,00% 38,70% 5,75% 37,16% 4,98% 843% 4,98%
Grupo NE10 2.722 0,26%  0,00% 45,08% 4,67% 31,52% 3,93% 1231% 2,24%
Grupo NE11 246 0,41% 0,00% 4593% 528% 32,52% 3,66% 8,94%  3,25%
Grupo NE12 5.248 0,23% 0,00% 68,33% 4,36% 18,79% 259% 4,48% 1,22%
N&o agrupados conjunto NE 956 0,52% 0,00% 40,06% 544% 19,98% 8,26% 16,32% 9,41%
Grupo NNO1 49 4,08% 0,00 32,65% 20,41% 10,20% 12,24% 6,12% 14,29%
Grupo NN02 24 8,33% 0,00% 37,50% 12,50% 4,17% 12,50% 0,00% 25,00%
Grupo NNO3 17 588% 000% 2353% 17,65% 11,76% 23,53% 5.88% 11,76%
Grupo NN04 47 0,00%  0,00% 29,79% 10,64% 12,77% 21,28% 2,13% 23,40%
Grupo NNO5 30 0,00%  0,00% 43,33% 16,67% 13,33% 13,33% 3,33% 10,00%
Grupo NN06 137 584%  0,00% 37,96% 18,25% 7,30% 16,06% 4,38% 10,22%
Grupo NNO7 63 9,52%  0,00% 42,86% 12,70% 7,94% 952%  0,00% 17,46%
Grupo NN0O8 160 3,13% 0,00% 40,63% 18,13% 2,50% 17,50% 2,50% 15,63%
Grupo NNO09 77 0,00% 0,00% 37,66% 14,29% 7,79% 20,78% 519% 14,29%
Grupo NN10 49 4,08% 0,00% 36,73% 14,29% 16,33% 16,33% 2,04% 10,20%
Grupo NN11 1.289 3,26% 0,00% 48,88% 12,72% 7,68% 16,37% 2,09%  9,00%
Grupo NN12 45 2,22% 0,00% 5556% 11,11% 2,22% 13,33% 2,22% 13,33%
Grupo NN13 31 0,00%  0,00% 58,06% 12,90% 0,00% 19,35% 6,45%  3,23%
Grupo NN14 2.140 505% 0,00% 47,10% 15,09% 6,73% 1528% 1,82%  8,93%
Grupo NN15 176 2,84% 0,00% 39,20% 13,07% 9,09% 18,18% 3,98% 13,64%
Grupo NN16 625 7,84% 0,00% 54,24% 1536% 4,64% 11,04% 0,96%  5,92%
Grupo NN17 67 0,00% 0,00% 38,81% 17,91% 10,45% 19,40% 4,48%  8,96%
Grupo NN18 43 2,33% 0,00% 37,21% 9,30% 4,65% 32,56% 2,33% 11,63%
Grupo NN19 4.026 532% 0,00% 48,29% 14,06% 7,05% 14,68% 3,03% 7,58%
Grupo NN20 186 2,69% 0,00% 56,99% 16,13% 6,45% 11,83% 1,08% 4,84%
Grupo NN21 205 1,46% 0,00% 37,56% 17,56% 5,85% 20,00% 3,90% 13,66%
Grupo NN22 110 3,64% 0,00% 52,73% 13,64% 1,82% 1545% 2,73% 10,00%
Grupo NN23 51 588% 0,00% 31,37% 21,57% 11,76% 1569% 3,92%  9,80%
Grupo NN24 559 3,76%  0,00% 4544% 15,74% 7,33% 1592% 2,33%  9,48%
Grupo NN25 93 2,15% 0,00% 34,41% 12,90% 6,45% 22,58% 2,15% 19,35%
Grupo NN26 108 1,85% 0,00% 40,74% 12,04% 12,96% 14,81% 9,26%  8,33%
Grupo NN27 58 0,00%  0,00% 44,83% 1552% 690% 2241% 3,45% 6,90%
Grupo NN28 48 2,08% 0,00% 29,17% 12,50% 10,42% 18,75% 6,25% 20,83%

N&o agrupados conjunto NN 896 1,90% 0,00% 2891% 13,39% 7,70% 21,54% 6,36% 20,20%
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Grupo

Grupo T01
Grupo T02
Grupo T03
Grupo T04
Grupo T05
Grupo T06
Grupo T07
Grupo T08
Grupo T09
Grupo T10
Grupo T11
Grupo T12
Grupo T13
Grupo T14
Grupo T15
Grupo T16
Grupo T17
Grupo T18
Grupo T19
Grupo T20
Grupo T21
Grupo T22
Grupo T23
Grupo T24
Nao agrupados conjunto T

Numero de
Individuos

112
82
59
40
56
71
112
321
56
192
1.225
119
18.756
115
99
43
297
287
561
448
181
594
1.700
90
2.787

Nao
Alfabeti-
zado

0,00%
2,44%
3,39%
0,00%
1,79%
0,00%
1,79%
0,93%
0,00%
1,56%
1,96%
3,36%
2,70%
3,48%
1,01%
0,00%
2,02%
0,00%
0,71%
0,89%
1,10%
2,02%
0,18%
0,00%
0,75%

Pre-
Escola
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

1° Grau
Incom-
pleto

32,14%
25,61%
25,42%
7,50%
21,43%
28,17%
33,93%
28,66%
16,07%
19,79%
40,00%
28,57%
40,08%
23,48%
11,11%
46,51%
23,23%
17,77%
19,25%
22,54%
37,57%
27,10%
23,71%
17,78%
21,42%

1° Grau
Com-
pleto
3,57%
13,41%
13,56%
7,50%
10,71%
11,27%
13,39%
12,15%
7,14%
6,77%
12,41%
10,92%
12,98%
11,30%
3,03%
6,98%
7,74%
6,27%
6,60%
9,15%
13,81%
11,62%
2,12%
6,67%
8,04%

2° Grau
Incom-
pleto

42,86%
1,22%
3,39%

10,00%
5,36%

12,68%
3,57%
4,05%
7,14%
7,29%
6,78%
9,24%
7,52%
6,09%

21,21%
4,65%

11,11%

34,15%
8,91%
6,47%
6,63%

10,27%

32,24%
4,44%

10,01%

2° Grau
Com-
pleto
5,36%
21,95%
16,95%
22,50%
19,64%
16,90%
18,75%
17,13%
30,36%
23,44%
16,65%
16,81%
18,68%
24,35%
12,12%
16,28%
24,58%
4,53%
25,13%
21,88%
17,68%
24,58%
7.24%
24,44%
19,16%

Superior
Incom-
pleto

11,61%
3,66%
15,25%
12,50%
7,14%
9,86%
4,46%
5,92%
3,57%
5,21%
4,57%
5,04%
4,01%
4,35%
35,35%
4,65%
7,74%
31,71%
8,56%
5,80%
2,21%
6,06%
29,65%
5,56%
10,41%

Superior
Com-
pleto

4,46%

31,71%

22,03%

40,00%

33,93%

21,13%

24,11%

31,15%

35,71%

35,94%

17,63%

26,05%

14,02%

26,96%

16,16%

20,93%

23,57%

5,57%

30,84%

33,26%

20,99%

18,35%

4,88%

41,11%

30,21%

A concentracao de individuos com niveis de instrucdo incompletos no conjunto “NE”

€ maior do que nos demais conjuntos. Isto também é esperado, ja que estes

individuos realizam viagens motivo estudo e provavelmente s&o estudantes.

Individuos com 2° grau completo ou superior completo tém sua maior concentragao

no conjunto “T”. Ja individuos com apenas 1° grau completo tem maior concentragao

no conjunto “NN”.

A quantidade de individuos nao alfabetizados foi maior do que a média do conjunto

para os grupos NNO2, NNO7 e NN16. No caso de individuos com 1° grau completo
isto ocorreu nos grupos NEO4, NE0O6, NE12, NN13 e NN20.

A quantidade de individuos com superior completo maior do que a média do
conjunto ocorreu nos grupos NE02, NNO2, NNO4,NN28, T02, T04, TO5, T08, T09,

T10, T20 e T24.
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A tabela 5.16 descreve os grupos formados quanto a ocupagdo dos individuos

associados a eles.

Tabela 5.16 — Caracteristicas dos grupos: ocupacao do individuo

Numerode  Na&o Trabalhae N&o Trabalhae Trabalha e Nao Trabalha e

Grupo Individuos N&o Estuda Estuda Estuda Estuda
ggggjlgj individuos 98.780 33,57% 24,44% 36,77% 5,22%
Individuos que realizam 62.674 14,49% 30,82% 47.07% 7.62%
viagens
Individuos maiores de 12
anos que realizam viagens 49.616 15,96% 19,09% 55,78% 9,17%
com sequiéncia valida
Conjunto NE 9.804 2,10% 89,61% 2,34% 5,96%
Conjunto NN 11.409 65,95% 5,56% 27,36% 1,13%
Conjunto T 28.403 0,67% 0,19% 85,64% 13,50%
Grupo NEO1 31 0,00% 90,32% 0,00% 9,68%
Grupo NEO2 53 32,08% 43,40% 9,43% 15,09%
Grupo NEO3 20 5,00% 70,00% 0,00% 25,00%
Grupo NEO4 50 4,00% 90,00% 2,00% 4,00%
Grupo NEO5 64 0,00% 92,19% 1,56% 6,25%
Grupo NEO6 23 0,00% 95,65% 0,00% 4,35%
Grupo NEO7 32 21,88% 68,75% 3,13% 6,25%
Grupo NEO8 98 0,00% 82,65% 1,02% 16,33%
Grupo NE09 261 3,45% 86,97% 3,45% 6,13%
Grupo NE10 2.722 0,99% 85,53% 2,39% 11,09%
Grupo NE11 246 0,41% 92,68% 2,44% 4,47%
Grupo NE12 5.248 0,80% 95,67% 1,35% 2,17%
N&o agrupados conjunto NE 956 10,46% 71,86% 7,22% 10,46%
Grupo NNO1 49 63,27% 2,04% 34,69% 0,00%
Grupo NN02 24 79,17% 0,00% 20,83% 0,00%
Grupo NNO3 17 76,47% 5,88% 17,65% 0,00%
Grupo NN04 47 63,83% 6,38% 29,79% 0,00%
Grupo NNO05 30 73,33% 6,67% 16,67% 3,33%
Grupo NNO6 137 70,80% 4,38% 23,36% 1,46%
Grupo NNO7 63 60,32% 6,35% 33,33% 0,00%
Grupo NN08 160 76,88% 1,88% 21,25% 0,00%
Grupo NN09 77 53,25% 1,30% 44,16% 1,30%
Grupo NN10 49 48,98% 6,12% 42,86% 2,04%
Grupo NN11 1.289 60,98% 6,05% 31,89% 1,09%
Grupo NN12 45 66,67% 8,89% 24,44% 0,00%
Grupo NN13 31 80,65% 0,00% 19,35% 0,00%
Grupo NN14 2.140 66,45% 4,58% 28,13% 0,84%
Grupo NN15 176 57,95% 10,23% 27,27% 4,55%
Grupo NN16 625 69,44% 3,20% 26,56% 0,80%
Grupo NN17 67 68,66% 2,99% 28,36% 0,00%
Grupo NN18 43 79,07% 2,33% 18,60% 0,00%
Grupo NN19 4.026 66,29% 6,93% 25,71% 1,07%
Grupo NN20 186 82,26% 2,69% 15,05% 0,00%
Grupo NN21 205 63,41% 6,34% 29,27% 0,98%
Grupo NN22 110 62,73% 1,82% 34,55% 0,91%
Grupo NN23 51 66,67% 9,80% 23,53% 0,00%
Grupo NN24 559 75,13% 2,68% 21,11% 1,07%

Grupo NN25 93 66,67% 6,45% 26,88% 0,00%




Grupo NL’Jr_ngro de Néo~Trabtha e N&o Trabalhae Trabalha e Nao Trabalha e
Individuos N&o Estuda Estuda Estuda Estuda
Grupo NN26 108 50,93% 18,52% 27,78% 2,78%
Grupo NN27 58 68,97% 517% 22,41% 3,45%
Grupo NN28 48 45,83% 8,33% 39,58% 6,25%
Nao agrupados conjunto NN 896 61,72% 4,13% 32,03% 2,12%
Grupo TO01 112 0,00% 0,00% 0,89% 99,11%
Grupo T02 82 0,00% 0,00% 97,56% 2,44%
Grupo T03 59 3,39% 0,00% 83,05% 13,56%
Grupo T04 40 0,00% 0,00% 85,00% 15,00%
Grupo T05 56 0,00% 0,00% 98,21% 1,79%
Grupo T06 71 1,41% 0,00% 84,51% 14,08%
Grupo T07 112 2,68% 0,00% 94,64% 2,68%
Grupo T08 321 0,31% 0,00% 97,51% 2,18%
Grupo T09 56 0,00% 0,00% 98,21% 1,79%
Grupo T10 192 1,04% 0,00% 94,27% 4,69%
Grupo T11 1.225 0,41% 0,00% 92,90% 6,69%
Grupo T12 119 0,00% 0,00% 93,28% 6,72%
Grupo T13 18.756 0,63% 0,11% 94,29% 4,97%
Grupo T14 115 0,87% 0,00% 94,78% 4,35%
Grupo T15 99 0,00% 0,00% 30,30% 69,70%
Grupo T16 43 0,00% 0,00% 97,67% 2,33%
Grupo T17 297 0,00% 1,01% 84,51% 14,48%
Grupo T18 287 0,00% 2,44% 6,62% 90,94%
Grupo T19 561 0,89% 0,18% 92,51% 6,42%
Grupo T20 448 0,67% 0,00% 95,31% 4,02%
Grupo T21 181 0,00% 0,00% 95,03% 4,97%
Grupo T22 594 0,34% 0,00% 93,60% 6,06%
Grupo T23 1.700 0,12% 0,41% 1,41% 98,06%
Grupo T24 90 2,22% 0,00% 94,44% 3,33%
Nao agrupados conjunto T 2.787 1,54% 0,50% 79,76% 18,19%
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Ao analisar a ocupacgéao dos individuos dos trés conjuntos, verificou-se que a quase

totalidade dos individuos que nao trabalham e estudam estao no conjunto “NE”. No

conjunto “NN” a maioria dos individuos n&o trabalha e ndo estuda, mas existe uma

parcela significativa de individuos que se declararam como trabalhadores, mas nao

realizaram atividades trabalho no dia da pesquisa.

Vale lembrar que os conjuntos “NE”, “NN” e “T” foram definidos a partir da existéncia

de viagens/atividades com motivo trabalho e estudo na seqléncia realizada pelos

individuos (tabela 3.5), e ndo a partir da declaragcdo da ocupacéao do individuo feita

no momento em que este respondia a pesquisa OD.

No conjunto “T”, a maioria dos individuos trabalha e n&o estuda, mas uma parcela

também significativa (13,5%) trabalha e estuda.
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Os grupos que apresentaram uma parcela muito maior de individuos que nao
trabalham e nem estudam em relagdo ao grupo de que fazem parte foram NEO2,
NEO7, NNO2, NNO8, NN13 e NN20. Ja os grupos com parcela muito menor do que a
meédia do conjunto foram NN10 e NN28.

Alguns grupos séo tipicamente de individuos que trabalham e estudam no conjunto
“T”, por exemplo T01, T15, T18 e T23. Ja no conjunto “NE”, os grupos com mais
trabalhadores e estudantes sdo NEO0O8 e NE10. Como grupos com mais

trabalhadores no conjunto “NN” podem ser destacados o NNO9 e NN10.

As tabelas 5.17 e 5.18 apresentam informacdes sobre o numero de automoéveis
existente e a classificacdo de renda ABIPEME da familia dos individuos que estao
associados a cada um dos grupos formados. Estas variaveis sdo formas indiretas de

medir o poder aquisitivo da familia.

Tabela 5.17 — Caracteristicas dos grupos: nimero de automoveis da familia

Grupo ll\lnudrn?ézg: Sem Automoéveis 1 Automovel 2 Automéveis A?.I:)O %rg\?lesis
ZZS;’E@: individuos 98.780 47,00% 34,98% 12,22% 5,70%
individuos g:ﬁsrea"zam 62.674 43,34% 36,35% 13,88% 6.44%
Individuos maiores de 12
anos que realizam viagens 49.616 41,94% 36,30% 14,55% 7,21%
com seqliéncia valida
Conjunto NE 9.804 40,20% 35,98% 15,63% 8,20%
Conjunto NN 11.409 43,58% 37,94% 12,73% 5,75%
Conjunto T 28.403 41,89% 35,75% 14,91% 7,45%
Grupo NEO1 31 25,81% 38,71% 22,58% 12,90%
Grupo NEO2 53 47,17% 32,08% 9,43% 11,32%
Grupo NEO3 20 50,00% 35,00% 10,00% 5,00%
Grupo NEO4 50 36,00% 46,00% 16,00% 2,00%
Grupo NEO5 64 26,56% 42,19% 15,63% 15,63%
Grupo NEO6 23 43,48% 56,52% 0,00% 0,00%
Grupo NEO7 32 40,63% 25,00% 21,88% 12,50%
Grupo NEO8 98 52,04% 33,67% 13,27% 1,02%
Grupo NEO9 261 27,59% 32,95% 25,29% 14,18%
Grupo NE10 2.722 45,30% 35,34% 11,68% 7,68%
Grupo NE11 246 22,76% 34,96% 27,64% 14,63%
Grupo NE12 5.248 40,87% 36,70% 15,15% 7,28%
Nao agrupados conjunto NE 956 29,60% 34,21% 24,37% 11,82%
Grupo NNO1 49 36,73% 53,06% 10,20% 0,00%
Grupo NN02 24 33,33% 45,83% 20,83% 0,00%
Grupo NNO3 17 29,41% 52,94% 11,76% 5,88%
Grupo NN04 47 31,91% 31,91% 21,28% 14,89%
Grupo NN05 30 50,00% 13,33% 26,67% 10,00%
Grupo NN06 137 53,28% 29,20% 11,68% 5,84%

Grupo NNO7 63 44,44% 33,33% 12,70% 9,52%




Grupo

Grupo NNO8
Grupo NNO9
Grupo NN10
Grupo NN11
Grupo NN12
Grupo NN13
Grupo NN14
Grupo NN15
Grupo NN16
Grupo NN17
Grupo NN18
Grupo NN19
Grupo NN20
Grupo NN21
Grupo NN22
Grupo NN23
Grupo NN24
Grupo NN25
Grupo NN26
Grupo NN27
Grupo NN28
Nao agrupados conjunto NN
Grupo T01
Grupo T02
Grupo T03
Grupo T04
Grupo T05
Grupo T06
Grupo T07
Grupo T08
Grupo T09
Grupo T10
Grupo T11
Grupo T12
Grupo T13
Grupo T14
Grupo T15
Grupo T16
Grupo T17
Grupo T18
Grupo T19
Grupo T20
Grupo T21
Grupo T22
Grupo T23
Grupo T24
N&o agrupados conjunto T

Numero de
Individuos

160
77
49

1.289
45
31

2.140
176

625
67
43
4.026
186
205
110
51
559
93
108
58
48
896
112
82
59
40
56
71
112
321
56
192

1.225
119

18.756
115
99
43

297
287
561
448
181
594

1.700
90

2.787

Sem Automoéveis

31,25%
35,06%
20,41%
39,41%
48,89%
29,03%
44,11%
40,34%
49,12%
35,82%
37,21%
49,35%
52,15%
45,37%
50,91%
31,37%
37,92%
36,56%
34,26%
39,66%
31,25%
28,13%
48,21%
23,17%
35,59%
25,00%
33,93%
23,94%
33,04%
25,55%
21,43%
31,25%
40,90%
34,45%
47,22%
36,52%
28,28%
34,88%
34,34%
23,00%
29,23%
28,79%
29,28%
43,60%
37,12%
15,56%
23,86%

1 Automovel

31,25%
36,36%
42,86%
41,35%
42,22%
41,94%
39,25%
34,66%
38,56%
32,84%
25,58%
35,22%
38,17%
40,00%
30,91%
50,98%
43,47%
40,86%
48,15%
41,38%
43,75%
39,62%
39,29%
51,22%
40,68%
32,50%
39,29%
43,66%
43,75%
40,50%
48,21%
36,98%
32,33%
40,34%
34,46%
34,78%
44,44%
39,53%
36,03%
36,24%
39,93%
40,18%
51,38%
34,34%
37,18%
37,78%
40,01%

2 Automoéveis

27,50%
14,29%
26,53%
13,58%
6,67%
25,81%
10,65%
14,20%
8,48%
25,37%
25,58%
10,68%
7,53%
10,24%
11,82%
9,80%
14,67%
13,98%
12,04%
12,07%
22,92%
22,43%
5,36%
20,73%
13,56%
25,00%
25,00%
16,90%
15,18%
28,04%
23,21%
21,35%
16,49%
15,97%
12,25%
17,39%
19,19%
13,95%
21,21%
23,34%
21,57%
18,53%
14,92%
14,98%
16,71%
37,78%
24,22%

3 ou mais
Automoveis

10,00%
14,29%
10,20%
5,66%
2,22%
3,23%
5,98%
10,80%
3,84%
5,97%
11,63%
4,74%
2,15%
4,39%
6,36%
7,84%
3,94%
8,60%
5,56%
6,90%
2,08%
9,82%
7,14%
4,88%
10,17%
17,50%
1,79%
15,49%
8,04%
5,92%
7,14%
10,42%
10,29%
9,24%
6,06%
11,30%
8,08%
11,63%
8,42%
17,42%
9,27%
12,50%
4,42%
7,07%
9,00%
8,89%
11,91%
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Os conjuntos “NE”, “NN” e “T” sdo muito parecidos quanto ao numero de automdéveis

da familia dos individuos.
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Alguns grupos com mais individuos cuja familia ndo possui automoveis do que a
média sdao NE08, NN06, TO1 e T13. Alguns dos grupos com individuos cuja familia
possui tipicamente mais automoveis do que a média sdo NEO5, NE11, NN10, TO4 e
T18.

Tabela 5.18 — Caracteristicas dos grupos: poder aquisitivo da familia

Grupo ’I\jnudr}:/eigzgse Abipeme A Abipeme B Abipeme C Abipeme D Abipeme E Info?g:géo
;gggji;’; ndvidilos 98.780 530%  22,38%  3420%  2082%  7.87%  0,43%
'”di""d“f’/isa g:ﬁsrea"zam 62.674 6,11%  2522%  3513%  27,08%  6,01% 0,45%
Individuos maiores de 12
anos que realizam viagens 49.616 6,59% 26,21% 35,37% 25,70% 5,67% 0,47%
com seqiiéncia valida
Conjunto NE 9.804 9,18% 27,10% 33,49% 24,28% 5,43% 0,53%
Conjunto NN 11.409 5,24% 24,72% 36,15% 27,04% 6,43% 0,42%
Conjunto T 28.403 6,24% 26,50% 35,70% 25,65% 5,45% 0,46%
Grupo NEO1 31 19,35% 32,26% 25,81% 22,58% 0,00% 0,00%
Grupo NEO2 53 5,66% 33,96% 16,98% 30,19% 11,32% 1,89%
Grupo NEO3 20 5,00% 20,00% 65,00% 10,00% 0,00% 0,00%
Grupo NEO4 50 4,00% 30,00% 38,00% 26,00% 2,00% 0,00%
Grupo NEO5 64 20,31% 37,50% 23,44% 17,19% 0,00% 1,56%
Grupo NEO6 23 0,00% 34,78% 39,13% 21,74% 4,35% 0,00%
Grupo NEO7 32 21,88% 21,88% 25,00% 31,25% 0,00% 0,00%
Grupo NEO8 98 3,06% 25,51% 36,73% 29,59% 5,10% 0,00%
Grupo NEO9 261 16,09% 39,46% 27,97% 13,41% 2,68% 0,38%
Grupo NE10 2.722 6,43% 21,90% 37,22% 27,63% 6,32% 0,51%
Grupo NE11 246 22,36% 43,09% 21,14% 9,35% 3,66% 0,41%
Grupo NE12 5.248 8,61% 26,62% 33,19% 25,30% 5,68% 0,59%
N&o agrupados conjunto NE 956 14,75% 35,98% 29,92% 15,59% 3,45% 0,31%
Grupo NNO1 49 2,04% 26,53% 44,90% 20,41% 6,12% 0,00%
Grupo NN02 24 8,33% 45,83% 25,00% 16,67% 4.17% 0,00%
Grupo NNO3 17 0,00% 52,94% 11,76% 35,29% 0,00% 0,00%
Grupo NN04 47 17,02% 25,53% 40,43% 12,77% 4,26% 0,00%
Grupo NN05 30 10,00% 33,33% 23,33% 20,00% 13,33% 0,00%
Grupo NN06 137 1,46% 28,47% 37,23% 27,01% 5,84% 0,00%
Grupo NNO7 63 7,94% 22,22% 38,10% 23,81% 7,94% 0,00%
Grupo NN08 160 13,75% 31,25% 25,63% 25,00% 1,88% 2,50%
Grupo NN09 77 9,09% 41,56% 27,27% 18,18% 3,90% 0,00%
Grupo NN10 49 8,16% 42,86% 22,45% 20,41% 6,12% 0,00%
Grupo NN11 1.289 5,43% 24,75% 34,06% 29,40% 5,90% 0,47%
Grupo NN12 45 0,00% 26,67% 48,89% 22,22% 2,22% 0,00%
Grupo NN13 31 12,90% 25,81% 29,03% 25,81% 6,45% 0,00%
Grupo NN14 2.140 4,77% 22,80% 39,11% 26,73% 6,26% 0,33%
Grupo NN15 176 8,52% 28,98% 31,25% 23,86% 6,82% 0,57%
Grupo NN16 625 3,20% 21,12% 34,56% 31,68% 9,12% 0,32%
Grupo NN17 67 5,97% 40,30% 34,33% 17,91% 1,49% 0,00%
Grupo NN18 43 6,98% 46,51% 23,26% 20,93% 2,33% 0,00%
Grupo NN19 4.026 3,95% 20,67% 37,26% 29,83% 7,87% 0,42%
Grupo NN20 186 2,15% 15,05% 36,02%  40,32% 5,91% 0,54%
Grupo NN21 205 4,39% 23,41% 42,93% 24,39% 4,88% 0,00%

Grupo NN22 110 1,82% 26,36% 25,45% 37,27% 7,27% 1,82%
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Grupo rl\jnudrir:/?crizgse Abipeme A Abipeme B Abipeme C Abipeme D Abipeme E Info?rirggéo
Grupo NN23 51 3,92% 31,37% 41,18% 17,65% 3,92% 1,96%
Grupo NN24 559 3,94% 29,34% 36,49% 25,22% 4,29% 0,72%
Grupo NN25 93 9,68% 30,11% 35,48% 18,28% 5,38% 1,08%
Grupo NN26 108 6,48% 32,41% 35,19% 18,52% 7,41% 0,00%
Grupo NN27 58 1,72% 34,48% 37,93% 20,69% 5,17% 0,00%
Grupo NN28 48 6,25% 37,50% 35,42% 16,67% 4.17% 0,00%

Nao agrupados conjunto NN 896 12,05% 37,28% 32,48% 14,84% 3,13% 0,22%
Grupo TO01 112 5,36% 10,71% 50,89% 28,57% 4,46% 0,00%
Grupo T02 82 8,54% 41,46% 30,49% 17,07% 2,44% 0,00%
Grupo T03 59 5,08% 30,51% 38,98% 23,73% 0,00% 1,69%
Grupo T04 40 17,50% 37,50% 27,50% 15,00% 2,50% 0,00%
Grupo T05 56 7,14% 39,29% 37,50% 10,71% 5,36% 0,00%
Grupo T06 71 12,68% 30,99% 40,85% 14,08% 1,41% 0,00%
Grupo T07 112 8,04% 32,14% 33,04% 25,00% 0,89% 0,89%
Grupo T08 321 11,21% 39,25% 30,53% 15,26% 3,12% 0,62%
Grupo T09 56 8,93% 44,64% 26,79% 16,07% 3,57% 0,00%
Grupo T10 192 11,46% 33,33% 35,94% 15,10% 3,13% 1,04%
Grupo T11 1.225 8,98% 26,86% 32,82% 25,22% 5,88% 0,24%
Grupo T12 119 7,56% 35,29% 28,57% 19,33% 8,40% 0,84%
Grupo T13 18.756 4,46% 22,22% 36,76% 29,57% 6,49% 0,49%
Grupo T14 115 4,35% 39,13% 33,04% 14,78% 7,83% 0,87%
Grupo T15 99 8,08% 36,36% 41,41% 14,14% 0,00% 0,00%
Grupo T16 43 9,30% 30,23% 30,23% 25,58% 4,65% 0,00%
Grupo T17 297 7,07% 35,02% 35,69% 19,53% 2,36% 0,34%
Grupo T18 287 17,07% 38,68% 29,97% 12,89% 0,35% 1,05%
Grupo T19 561 9,45% 40,46% 32,62% 13,55% 3,39% 0,53%
Grupo T20 448 9,60% 39,96% 33,04% 15,40% 1,56% 0,45%
Grupo T21 181 3,87% 33,70% 32,04% 25,41% 3,87% 1,10%
Grupo T22 594 6,06% 26,43% 38,89% 24,75% 3,70% 0,17%
Grupo T23 1.700 5,53% 28,65% 39,94% 21,29% 4,12% 0,47%
Grupo T24 90 22,22% 40,00% 26,67% 8,89% 2,22% 0,00%

N&o agrupados conjunto T 2.787 13,17% 41,59% 29,35% 13,06% 2,55% 0,29%

Os grupos com mais individuos cujas familias possuem poder aquisitivo
consideravelmente maior do que a média sdo NEO5, NEO7, NE11, NNO4, T04, TO6 e
T18. Ja os grupos com individuos que fazem parte de familias de poder aquisitivo
muito menor do que a média sdo NEO02, NNO5, NN16 e T13.

A tabela 5.19 contém uma sintese das principais caracteristicas dos oito maiores
grupos formados, em termos de numero de individuos associados a eles. Na tabela
ficam evidentes as diferencas ja discutidas anteriormente neste capitulo. Sao
apresentados o numero de viagens por individuo, a distancia média por viagem, o
modo de acesso as atividades e o sexo, idade e posicdo familiar dos individuos,

comparando com os valores das médias dos conjuntos “NE”, “NN” e “T”. Estes



atributos foram os que mais diferenciaram os oito grupos.

Tabela 5.19 — Caracteristicas gerais dos oito maiores grupos

Grupo

Conjunto NE

Conjunto NN

Conjunto T

Ndmero de
Individuos

9.804

11.409

28.403

Sequéncia Tipica

Principais Caracteristicas

Viagens por individuo: 2,46
Distancia média por viagem: 6,2 km
Modo: 51,62% Apenas A Pé

Sexo: 54,61% Mulheres

Média de Idade: 17,4 anos

Posigéo Familiar: 82,57% Filho
Viagens por individuo: 2,74
Distancia média por viagem: 7,0 km
Modo: 30,99% Apenas Auto

Sexo: 65,87% Mulheres

Média de Idade: 42,8 anos

Posigao Familiar: 40,66 Conjuge
Viagens por individuo: 2,79
Distancia média por viagem: 8,4 km
Modo: 37,21% Apenas Coletivo
Sexo: 61,11% Homens

Média de Idade: 35,0 anos

Posi¢éo Familiar: 47,57% Chefe

Grupo NE10

Grupo NE12

Grupo NN11

Grupo NN14

Grupo NN19

Grupo T11

Grupo T13

Grupo T23

2.722

5.248

1.289

2.140

4.026

1.225

18.756

1.700

(E1-E4); (F2-F4-F0)

(E1-E2-E3); (F3-F4)

(S1-52-S3-54) ; (F1-F2-F3-F4)

(C2-C3-C4) ; (F3-F4)

(V2-V3-V4); (F2-F3-F4-F0)

(T1-T2); (I2-I3); (T3); (F4)

(T1-T2-T3); (F3-F4-F0)

(T1-T2); [I3-I4]; (E4); (FO)

Viagens por individuo: 2,00
Distancia média por viagem: 6,7 km
Modo: 57,75% Apenas A Pé

Sexo: 55,44% Mulheres

Média de Idade: 18,9 anos

Posigao Familiar: 78,91% Filho
Viagens por individuo: 2,01
Distancia média por viagem: 6,3 km
Modo: 58,65% Apenas A Pé

Sexo: 52,23% Mulheres

Média de Idade: 15,4 anos

Posigao Familiar: 88,41% Filho
Viagens por individuo: 2,02
Distancia média por viagem: 7,9 km
Modo: 41,82% Apenas Auto

Sexo: 67,18% Mulheres

Média de Idade: 39,0 anos

Posi¢éo Familiar: 47,01% Conjuge
Viagens por individuo: 2,05
Distancia média por viagem: 8,2 km
Modo: 44,67% Apenas Coletivo
Sexo: 70,19% Mulheres

Média de Idade: 45,6 anos

Posi¢éo Familiar: 41,21% Conjuge
Viagens por individuo: 2,01
Distancia média por viagem: 8,3 km
Modo: 42,50% Apenas Coletivo
Sexo: 59,29% Mulheres

Média de Idade: 43,4 anos

Posi¢éo Familiar: 40,83% Chefe
Viagens por individuo: 4,01
Distéancia média por viagem: 5,6 km
Modo: 57,96% Apenas A Pé

Sexo: 70,04% Homens

Média de Idade: 37,3 anos

Posi¢édo Familiar: 52,24% Chefe
Viagens por individuo: 2,00
Distancia média por viagem: 10,1 km
Modo: 50,62% Apenas Coletivo
Sexo: 61,43% Homens

Média de Idade: 35,7 anos

Posicao Familiar: 49,53% Chefe
Viagens por individuo: 3,62
Distancia média por viagem: 8,0 km
Modo: 29,00% Coletivo e A Pé
Sexo: 52,82% Homens

Média de Idade: 22,6 anos

Posicao Familiar: 73,35% Filho
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Entre os oito maiores grupos estdo dois do conjunto “NE”, trés do conjunto “NN” e
trés do conjunto “T”. Os grupos NE10 e NE12 sdo muito parecidos quanto a

sequéncia tipica.

Quanto aos atributos dos individuos, também sao parecidos, com excec¢ao da idade,
um pouco maior no grupo NE10. Sdo grupos de pessoas jovens, que moram com 0s
pais, com numero de mulheres pouco maior do que homens e que realizam viagens

a pé por motivo estudo.

Dentro dos conjuntos “NN” e “T”, os grupos sao bem distintos quanto as sequéncias

tipicas e também quanto aos atributos dos individuos.

O grupo NN11 representa, em geral, as mulheres mais novas que ndo sao chefes de
familia e realizam viagens servir passageiro utilizando automaéveis. Ja o grupo NN14
representa mulheres mais velhas, que também nao sao chefes de familia e realizam

atividades de manutencao compras, utilizando para isto transporte coletivo.

O grupo NN19 representa mulheres (a propor¢cdo de homens neste grupo,
entretanto, € maior do que nos anteriores) de idade intermediaria, em geral chefes
de familia, que realizam atividades de visita familiar ou lazer utilizando

principalmente transporte coletivo.

O grupo T11 representa individuos mais velhos (em relagdo aos demais do conjunto
“T”), na grande maioria homens, que realizam viagens curtas, deslocando-se a pé
para o trabalho, com retorno intermediario a residéncia perto do meio dia e que

ocupam a posicao de chefe familiar.

O grupo T13 representa individuos que percorrem maiores distancias em suas
viagens, usam transporte coletivo e sdo homens e chefes de familia com idade

intermediaria.

Finalmente o grupo T23 representa homens (mas também uma boa parcela de
mulheres), muito mais jovens, que trabalham pela manha e estudam a tarde ou
noite, ainda moram na casa dos pais e realizam viagens usando transporte coletivo

e a peé.
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As tabelas deste capitulo sugerem correlagdes entre diversas variaveis analisadas,
dificeis de ser observadas neste tipo de analise, onde cada variavel é tratada
separadamente. O capitulo seguinte utiliza uma técnica estatistica que permite tratar

estar correlagcdes de forma mais sistematica.
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6 Resultados e Analises — Modelo de Arvore de Decisdo

Neste capitulo sdo apresentados os resultados obtidos a partir da aplicagcdo do

método CHAID usando os dados do processamento selecionado, que foi descrito no

capitulo 5.

As variaveis explicativas e o seu tipo considerado estdo descritas na tabela 6.1.

Como variavel resposta, ou variavel dependente, foi usado o grupo gerado no

processo de agrupamento.

Tabela 6.1 — Variaveis explicativas

Cddigo Tipo Descri¢ado Categorias ou Valores
MORFAM2  Ordinal NL’Jme’ro de moradores da farm’lia 1a17
excluidos os empregados residentes
AUTOFAM  Ordinal Numero de automoéveis da familia 0a9
S - Sem informagao
A -Classe A
ABIPEME Nominal Claggificagéo ABIPEME derendada B -ClasseB
familia C-Classe C
D - Classe D
E - Classe E
SEXO Nominal  Sexo do individuo M - Masculino
F - Feminino
1 - Chefe
2 - Conjuge
. Situagdo ou posigao familiar do 3 - Filho(a)
SITFAM Nominal individuo 4 - Parente/Agregado
5 - Empregado Residente
6 - Visitante ndo Residente na RMSP
IDADE Continua  Idade em anos do individuo 12a99
1 - Nao-alfabetizado
2 - Pré-Escola
3 - 1° Grau Incompleto
GRAUINS  Ordinal Grau de instrugao do individuo 4 - 1" Grau Completo

5 - 2° Grau Incompleto
6 - 2° Grau Completo
7 - Superior Incompleto
8 - Superior Completo

OCUPACAO Nominal

Ocupagéo do individuo (*)

NN - ndo trabalha e nao estuda
(cd_ativi > 2 e se_estud = 1)
NE - néo trabalha e estuda
(cd_ativi> 2 e se_estud # 1)
TN - trabalha e ndo estuda
(cd_ativi< 3 e se_estud = 1)
TE - trabalha e estuda
(cd_ativi< 3 e se estud # 1)

(*) Observagéao 1: Alguns codigos da ocupagéao sao iguais aos cédigos usados para descrever 0s
conjuntos de individuos (“NE”, “NN” e “T” - ver tabela 3.5), tratam-se, entretanto, de diferentes

conceitos.

(*) Observagéao 2: Os valores entre parénteses na descricdo das categorias indicam como esta foi
construida a partir dos campos existentes nos dados da pesquisa OD.
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O tipo de cada variavel explicativa seguiu a nomenclatura adotada pelo software
AnswerTree, utilizado na geragao da arvore. As variaveis do tipo “Nominal” permitem
qualquer aglutinagado de suas categorias no processo de crescimento da arvore, ou
separagao dos individuos em nos filhos; ja as variaveis do tipo “Ordinal”, permitem a
aglutinagdo apenas entre categorias vizinhas, considerando a sua ordem pré-
estabelecida. Para as variaveis “Continuas”, o préprio software gera um conjunto de

categorias, a partir dos dados considerados, e trata a variavel como se fosse ordinal.

Como critérios de parada no processo de geragao da arvore foram utilizados:

- numero maximo de niveis abaixo da raiz: 5

« numero minimo de casos no no pai: 100.

« numero minimo de casos no no filho: 50.

Os critérios de parada seguiram as definigdes padrdo do software, adequadas a
maioria dos casos, com exceg¢do do numero maximo de niveis abaixo da raiz, que o
valor padrao era 3. O aumento deste valor permitiu, por um lado, gerar uma arvore
mais detalhada e com mais informagdes associadas, mas por outro, fez com que o

numero de nds folha total fosse muito elevado.

O numero total de nds obtido foi 148, sendo 91 nés folha, ou seja, nés que nao
foram divididos. A tabela 6.2 apresenta as caracteristicas dos nés folha gerados e
dos cinco maiores grupos associados a cada um deles. O anexo C contém a arvore

de decisdo gerada.

Tabela 6.2 — N6s folha gerados pelo método CHAID

Descrigao dos Individuos do N6 Parcela de
Numero Individuos
Namero . Namero  Namero G Segiiéncia Tipi d em

do N6 = Posicdo Grau de Classificagdo rupo equencia lipica R Relacdo
Ocupagdo  pomijigr  !dade  Sexo Mor:gores AS;S Instrugio  ABIPEME Individuos - o200

do N6

T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 2912 77,22%

1° grau T (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 203 5,38%

108 ™ Chefe - M - 0 °°”c‘)’fj'et° - NN19 (V2-V3-V4Y;(F2-F3-F4-F0) 169 4,48%

menor NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 84 2,23%

T22 (T1);[13-14];(M3-M4);(F4) 65 1,72%
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Descrigao dos Individuos do N6 Parcela de
Numero Individuos
Nimero ic5 Namero  Numero ificacio Grupo Sequéncia Tipica de em
do N6 Ocupagao Egrsr:ﬁiaac: Idade  Sexo de de IS;?rﬁ;é% ClAaglngfA?O P q P Individuos  Relagéo
Moradores ~ Autos ao Total
do N6
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 678 70,77%
1° grau NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 47 4,91%
109 ™ Chefe - F - 0 Corg‘;'em - NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 43 4,49%
menor T22 (T1);[13-14];(M3-M4);(F4) 27 2,82%
T11 (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 24 2,51%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 2043 68,26%
1° grau T (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 162 541%
110 ™ Chefe - M - :n;‘; °°”;‘;'e‘° - NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 155 5,18%
menor NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 83 2,77%
NN11 (S1-S2-83-84);(F1-F2-F3-F4) 75 2,51%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 121 61,42%
1° grau NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 19 9,64%
10u completo . o
111 TN Chefe - F - mais ou - NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 14 7,11%
menor NN11 (S1-S2-S3-S4);(F1-F2-F3-F4) 5 2,54%
T11 (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 5 2,54%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 89 58,55%
2° grau NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 14 9,21%
incom-
61 ™™ Chefe - - 1 - pletoou - T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 13 8,55%
2° grau
completo T22 (T1);[13-14];(M3-M4);(F4) 8 5,26%
T20 (T1-T2)(T*);[T*];(F4-FO) 7 4,61%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 1061 72,67%
2° grau NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 55 3,77%
incom-
112 ™™ Chefe - - 2oumais - pletoou CouDouE T22 (T1);[13-14];(M3-M4);(F4) 42 2,88%
2° grau
completo T (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 38 2,60%
T20 (T1-T2),(T*);[T*];(F4-F0) 36 2,47%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 601 64,62%
2° grau T11 (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 48 5,16%
incom-
113 TN Chefe - - 2 ou mais - pleto ou Bou$S T20 (T1-T2);(T*);[T*];(F4-FO0) 38 4,09%
2° grau
completo T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 31 3,33%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 25 2,69%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 45 60,81%
2° grau ™ (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 7 9,46%
incom-
114 ™ Chefe - - 2oumais -  pletoou A T24 (S1);(T1);[S3-M3];[13];(T3);(F4) 4 5,41%
2° grau
completo NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 3 4,05%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 3 4,05%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 406 57,51%
superior T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 47 6,66%
incom-
63 N Chefe - - 1ou2 - pletoou - T20 (TA-T2);(T*):[T*1;(F4-FO) 40 5,67%
superior
completo NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 26 3,68%
T11 (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 25 3,54%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 257 58,54%
superior ™ (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 24 547%
incom-
115 TN Chefe - M 3 - pleto ou - T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 20 4,56%
superior
completo NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 20 4,56%
T20 (T1-T2);(T*);[T*];(F4-F0) 15 3,42%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 46 52,27%
superior T22 (T1);[13-141;(M3-M4); (F4) 6 6,82%
incom-
116 ™ Chefe - F 3 - pletoou - T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 5 5,68%
superior
completo To08 (81);(T1);[S4;(F4) 3 3,41%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 3 3,41%
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Descrigao dos Individuos do N6 Parcela de
Numero Individuos
Numero A Numero  Numero . G iiéncia Tioi em
. a 3 rupo Seqiiéncia Tipica de =
do N6 Ocupagao Egrsr:ﬁiaac: Idade  Sexo de de IS;?rﬁ;é% ClAaglngfA?O P q P Individuos  Relagéo
Moradores ~ Autos ao Total
do N6
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 691 63,45%
superior T (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 73 6,70%
incom-
117 ™ Chefe - M 40ub5 - pleto ou - TO8 (S1);(T1);[S4];(F4) 53 4,87%
superior
completo T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 42 3,86%
T20 (T1-T2);(T*);[T*];(F4-F0) 35 3,21%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 30 52,63%
superior TO8 (S1);(T1);[S4];(F4) 4 7,02%
incom-
118 ™ Chefe - F 4o0ub - pleto ou - NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 4 7,02%
superior
completo T11 (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 3 5,26%
T21 (T1);[13-14];(S4);(F4-FO) 2 3,51%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 109 64,12%
superior T (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 13 7,65%
incom-
66 TN Chefe - - 6 ou mais - pleto ou - T20 (T1-T2);(T*);[T*];(F4-F0) 8 4,71%
superior
completo NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 7 4,12%
T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 6 3,53%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 1512 79,79%
1° grau T11 (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 130 6,86%
Filho ou ot
119 ™ Parente / - M - 0a2 0’; - NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 69 3,64%
Agregado
menor T22 (T1);[13-14];(M3-M4);(F4) 25 1,32%
T17 (T1);[13-14];(M4);(FO) 23 1,21%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 876 79,64%
o NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 37 3,36%
Filho ou 1* grau
120 ™ Parente/  — F - 0a2 °°”;‘fj'et° - ™ (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 33 3,00%
Agregado
menor NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 27 2,45%
T22 (T1);[13-14];(M3-M4);(F4) 24 2,18%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 60 68,97%
o T11 T1-T2);(12-13);(T3);(F4 6 6,90%
Filho ou 3ou cl)mgrlzl:o : 6 AT :
68 N Parente / - - - mais o'fj - T20 (T1-T2);(T*);[T*];(F4-F0) 4 4,60%
Agregado
menor NN11 (S1-S2-S3-S4);(F1-F2-F3-F4) 2 2,30%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 2 2,30%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 585 74,43%
2° grau NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 38 4,83%
Filho ou incom-
121 TN Parente / - - 1a4 - pletoou CouDouS T22 (T1);[13-14];(M3-M4);(F4) 35 4,45%
Agregado 2° grau
completo T11 (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 26 3,31%
NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 17 2,16%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 671 80,26%
2° grau T (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 38 4,55%
Filho ou incom-
122 N Parente / - - 5a7 - pletoou CouDouS T22 (T1);[13-14];(M3-M4);(F4) 19 2,27%
Agregado 2° grau
completo T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 18 2,15%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 16 1,91%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 128 74,85%
2° grau T17 (T1);[13-14];(M4);(FO) 6 3,51%
Filho ou incom-
123 TN Parente / - - 8 ou mais - pletoou CouDouS T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 5 2,92%
Agregado 2° grau
completo T22 (T1);[13-14];(M3-M4);(F4) 5 2,92%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 5 2,92%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 614 70,90%
2° grau T (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 45 5,20%
Filho ou incom-
70 N Parente / - - - - pletoou AouBouE T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 40 4,62%
Agregado 2° grau
completo NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 31 3,58%
T20 (T1-T2);(T*);[T*];(F4-F0) 18 2,08%



105

Descrigao dos Individuos do N6 Parcela de
Numero Individuos
Numero . Numero  Numero - G iiancia Tioi em
. 3 3 rupo Seqliéncia Tipica de =
do N6 Ocupagao Egrsr:ﬁiaac: Idade  Sexo de de IS;?rﬁ;é% ClAaglngfA?O P q P Individuos  Relagéo
Moradores ~Autos ao Total
do N6
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 48 80,00%
superior T20 (TA-T2);(T*);[T*I;(F4-FO0) 2 3,33%
Filho ou 12221 incom-
71 N Parente / anos - - - pleto ou - TO07 [T2];(T2-T3);(F3) 2 3,33%
Agregado superior
completo NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 1 1,67%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 1 1,67%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 890 69,26%
superior T (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 51 3.97%
Filho ou 22 246 incom-
72 TN Parente / anos - - - pleto ou - T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 45 3,50%
Agregado superior
completo NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 38 2,96%
T20 (T1-T2),(T*);[T*];(F4-FO) 35 2,72%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 33 60,00%
superior T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3):(F4) 3 5,45%
Filho ou 47 incom-
73 TN Parente/  anos - - - pleto ou - NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 3 5,45%
Agregado ou mais superior
completo NN11 (S1-52-53-S4);(F1-F2-F3-F4) 2 3,64%
T (T1-T2);(12-13);(T3); (F4) 2 3,64%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 570 69,60%
Conjuge ou 1° grau NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 37 4,52%
74 TN Vistante 12235 - - Incom- - 08 (S1):(T1)IS4L(F4) 27 3,30%
néo anos pleto ou
Residente menor NN11 (51-52-53-54);(F1-F2-F3-F4) 25 3,05%
T (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 23 2,81%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 40 76,92%
Conjuge ou \ao NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 3 577%
124 ™ V'i?g“e 32:026 - - —  alfabeti- - T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 2 3,85%
N zado
Residente NN16 (C1-C2);[V2-V3];(F2-F3) 1 1,92%
NN15  (V1-V2-V3);(12-13-14);(V3-V4);(F4-FO) 1 1,92%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 475 75,88%
Conjuge ou - grau NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 34 5,43%
125 TN Visitante 36245 - —  incom- - NN14 (C2-C3-CAY;(F3-F4) 19 3,04%
n_ao anos pleto
Residente NN11 (S1-S2-S3-84);(F1-F2-F3-F4) 17 2,72%
T (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 15 2,40%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 330 66,80%
Conuge ou 1° grau NN19 (V2-V3-V4Y;(F2-F3-F4-F0) 39 7,89%
76 ™ Visitante s - _  incom- - NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 36 7,29%
nao ou mais pleto ou
Residente menor ™ (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 17 3,44%
NN16 (C1-C2);[V2-V3];(F2-F3) 12 2,43%
1° grau T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 203 70,24%
completo | . |
Conjuge ou 20 T22 (T1);[13-14];(M3-M4);(F4) 12 4,15%
77 ™ V'Sr:g’(;“e - - 1ou2 - ingf;s:]_ - NN19 (V2-V3-V4Y;(F2-F3-F4-F0) 11 3,81%
Residente F;'f‘é’r;’“ T (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 10 3,46%
u
completo T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 9 3,11%
1° grau T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 941 66,27%
completo h
Conjuge ou ou 2° NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 60 4,23%
126 N Velane - 3oumais - dAu BouCouD yyy (C2-C3-CAY;(F3-F4) 52 3,66%
Residente F;'Oeg’r;’l:’ T (T1-T2),(12-13);(T3);(F4) 50 3,52%
completo T22 (T1):[13-14];(M3-M4); (F4) 43 3,03%
1° grau T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 40 57,97%
completo . . .
Conjuge ou e T (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 8 11,59%
127 ™ V'i?g“e - 3oumais - ingcrgr‘:]_ A T22 (T1);[13-14];(M3-M4); (F4) 5 7,25%
Residente F;'?';r;’:’ NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 4 5,80%
completo NN11 (51-52-53-S4);(F1-F2-F3-F4) 2 2,90%
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Descrigao dos Individuos do N6 Parcela de

. Individuos

Nimero Posica Nimero NUmero 4o Glassificacio Grupo Seqiiéncia Tipica Nugneero em_
doN6 Ocupagio [ ~60 Idade Sexo  de de Ins’fr‘dgé% prapiying Individuos Rel_eI\_Qtafi
Moradores  Autos ao lotal

do N6

T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 150 66,08%

Conjuge ou sltriggz]or T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 11 4,85%

79 ™ Vlsr:téac:\te - - 1ou2 - pletoou - NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 9 3,96%
Residente f:ﬁ,ﬁ:;; NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-FO) 9 3,96%

T (TA-T2);(12-13);(T3);(F4) 7 3,08%

T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 421 54,82%

Canjuge ou sl:gszlor T (TA-T2);(12-13);(T3);(F4) 47 6,12%

80 ™ V'sr:gac:“e - - 3oumals -  pletoou - T22 (T1);[13-14];(M3-M4);(F4) 30 3,91%
Residente completo Tos (S1)(T1)[S4L:(F4) 27 3,52%

NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 22 2,86%

NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 22 20,37%

NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 20 18,52%

8 ™ Er\’,zgggﬁtd: - - - - - - NN11 (S1-S2-83-84);(F1-F2-F3-F4) 18 16,67%
NN24 (52-83);(12-13);(S3-54);(F3-F4) 13 12,04%

T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-FO) 9 8,33%

NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 247 50,31%

NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 74 15,07%

9 NN - 12 :021 - - - - - NN11 (S1-S2-S3-S4);(F1-F2-F3-F4) 45 9,16%
NN24 (52-83);(12-13);(S3-S4);(F3-F4) 20 4,07%

NN16 (C1-C2);[V2-V3];(F2-F3) 15 3,05%

NN19 (V2-V3-V4):(F2-F3-F4-F0) 136 4595%

NN14 (C2-C3-CA);(F3-F4) 44 14,86%

Qualquer 22226

34 NN exceto 290 - - - - NN11 (51-52-83-S4);(F1-F2-F3-F4) 31 10,47%
conuge T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 12 4,05%

NN24 (52-S3);(12-13);(S3-54);(F3-F4) 10 3,38%

NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-FO) 80 27,78%

NN14 (C2-C3-CA);(F3-F4) 50 17,36%

35 NN Cénjuge 22 :‘oie - - - - - NN11 (S1-52-S3-84);(F1-F2-F3-F4) 50 17,36%
NN24 (52-S3);(12-13);(S3-54);(F3-F4) 31 10,76%

NN20 (S1);(11):(S2);(F2-F3) 13 451%

NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-FO) 91 49,73%

Chefe ou NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 27 14,75%

128 NN ;::‘;1&”/ 22:0‘8‘0 M - 0 - - NN11 (S1-52-53-84);(F1-F2-F3-F4) 15 8,20%
Agregado T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 12 6,56%

NN16 (C1-C2);[V2-V3];(F2-F3) 9 4,92%

NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 53 47,32%

Chefe ou NN11 (S1-82-83-84);(F1-F2-F3-F4) 15 13,39%

129 NN PF::;]&“/ 2;:0‘5‘0 M - :n;’; - - NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 13 11,61%
Agregado NN15  (V1-V2-V3);(12-13-14);(V3-V4);(F4-FO) 7 6,25%

NNO6 (V1-V2);(V2-V3):(F2-F3-F4) 3 2,68%

NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 106 35,10%

Chefe ou NN14 (C2-C3-CA);(F3-F4) 59 19,54%

82 NN fihoou 27240 g - - - - NN11 (S1-52-83-84);(F1-F2-F3-F4) 39 12,91%
Agregado NN24 (52-S3);(12-13);(S3-54);(F3-F4) 17 5,63%

NN21  (V1-V2-V3)[V3];(V3-V4),(F3-F4) 12 3.97%

NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-FO) 221 23.21%

Conjuge ou 2 grau NN11 (51-52-83-S4);(F1-F2-F3-F4) 179 18,80%

130 NN Vii?g“e 2;:0‘;0 - - Oou p'{;“;‘;”;u NN14 (C2-C3-C4),(F3-F4) 151 15,86%
Residente menor NN24 (S2-53);(12-13);(S3-S4);(F3-F4) 139 14,60%

NN20 (81);(11);(S2);(F2-F3) 64 6,72%
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Descrigao dos Individuos do N6 Parcela de
Numero Individuos
Nu ¥ Y P em
dum’\?v"o . Posicgo Nimero  NUMero .o, ge  Classificagso Grupo Sequéncia Tipica de Relacio
OFC Ocupagdo  ponijigr  |dade  Sexo  de 9 instrugio  ABIPEME Individuos 7225
Moradores ~Autos ao Total
do N6
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 25 34,72%
Cénjuge ou 2° grau NN24 (S2-S3);(12-13);(S3-S4);(F3-F4) 12 16,67%
Visitante 27 a 40 2o0u incom- X
131 NN "0 oS - - mais  pleto ou - NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 10 13,89%
Residente menor NN11 (S1-S2-83-84);(F1-F2-F3-F4) 5 6,94%
NNO8  (S1);(11);[S2-S3];[12-13];(S3-S4);(F3-F4) 3 4,17%
NN24 (S2-S3);(12-13);(S3-S4);(F3-F4) 70 20,29%
Cénjuge ou > NN11 (S1-S2-S3-S4);(F1-F2-F3-F4) 63 18,26%
Visitante 27 a 40 grau
84 NN "0 oS - - - completo - NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 52 15,07%
. ou maior
Residente NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 48 13,91%
NN20 (S1);(11);(S2);(F2-F3) 16 4,64%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 198 34,74%
NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 109 19,12%
38 NN - 4; :026 - - ooul - - NN11 (S1-52-S3-84);(F1-F2-F3-F4) 60 10,53%
NN16 (C1-C2);[V2-V3];(F2-F3) 31 5,44%
NN24 (S2-83);(12-13);(S3-S4);(F3-F4) 29 5,09%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 32 20,65%
NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 31 20,00%
41 a 46 2o0u _ _ _89.82_QAV (E1-E2.F3_ o
39 NN - anos - - o NN11 (S1-S2-S3-S4);(F1-F2-F3-F4) 28 18,06%
NNO8  (S1);(11);[S2-S3];[12-13];(S3-S4);(F3-F4) 19 12,26%
NN24 (S2-S3);(12-13);(S3-S4);(F3-F4) 10 6,45%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 100 40,98%
NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 44 18,03%
40 NN - 42 naog‘:’ M - - - - NN11 (S1-S2-S3-S4);(F1-F2-F3-F4) 25 10,25%
NN16 (C1-C2);[V2-V3];(F2-F3) 13 5,33%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 11 4,51%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 248 35,18%
superior NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 185 26,24%
47 a 55 incom- X o
85 NN - oS F - = pletoou - NN11 (S1-S2-53-54);(F1-F2-F3-F4) 61 8,65%
menor NN16 (C1-C2);[V2-V3];(F2-F3) 52 7,38%
NN24 (S2-S3);(12-13);(S3-S4);(F3-F4) 20 2,84%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 25 32,05%
NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 21 26,92%
47 a 55 superior _&9.G3.84)-(F1-F9-Ea.| o
86 NN - anos F - = completo - NN11 (S1-S2-S3-S4);(F1-F2-F3-F4) 6 7,69%
NN24 (S2-83);(12-13);(S3-S4);(F3-F4) 4 5,13%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 2 2,56%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 405 48,10%
" 1° grau NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 200 23,75%
132 NN - anos - 1a4 0 °°”(‘J‘L'e‘° - NN16 (C1-C2);[V2-V3];(F2-F3) 97 11,52%
ou mais
menor NN11 (S1-S2-S3-S4);(F1-F2-F3-F4) 38 4,51%
NN21 (V1-V2-V3);[V3];(V3-V4);(F3-F4) 17 2,02%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 197 39,01%
" 1° grau NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 125 24,75%
133 NN - anos - 1a4 1 °°”(‘)'fj'e'° - NN16 (C1-C2);[V2-V3];(F2-F3) 60 11,88%
ou mais
menor NN11 (S1-S2-S3-S4);(F1-F2-F3-F4) 49 9,70%
NN24 (S2-S3);(12-13);(S3-S4);(F3-F4) 12 2,38%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 60 41,10%
s 1° grau NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 35 23,97%
134 NN - anos - 1a4 r2n ;’I‘; °°r';%'e'° - NN16 (C1-C2);[V2-V3];(F2-F3) 12 8,22%
ou mais
menor NN11 (S1-52-S3-S4);(F1-F2-F3-F4) 10 6,85%

NN09 (C1-C3);[I3];(C3-C4);(F4) 4 2,74%
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Descrigao dos Individuos do N6 Parcela de
Numero Individuos
Nimero ic5 Namero  Numero ificacio Grupo Sequéncia Tipica de em
do N6 Ocupagao Eosg,;lao Idade  Sexo de de IGrau de ClAaglngfA?O P q P Individuos  Relagéo
amitiar Moradores Autos mStru¢éo ao Total
do N6
20 grau NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 147 43,75%
incom-
pleto ou NN14 (C2-C3-Ca);(F3-F4) 70 20,83%
56 2° grau
88 NN - anos - 1a4 - completo - NN16 (C1-C2);[V2-V3];(F2-F3) 23 6,85%
ou mais ou
superior NN11 (S1-52-83-S4);(F1-F2-F3-F4) 16 4,76%
incom-
pleto NN21  (V1-V2-V3);[V3];(V3-V4);(F3-F4) 12 3,57%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 91 43,54%
NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 44 21,05%
56 .
_ _ superior _ .G QAN (F1-Eo.Fal o
89 NN - Ojr::asis 1a4 completo NN11 (S1-S2-S3-S4);(F1-F2-F3-F4) 13 6,22%
NN16 (C1-C2);[V2-V3];(F2-F3) 12 5,74%
NNO06 (V1-V2);(V2-V3);(F2-F3-F4) 8 3,83%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 159 40,46%
NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 78 19,85%
56
43 NN - anos - 5 ou mais - - - NN11 (S1-S2-S3-S4);(F1-F2-F3-F4) 38 9,67%
ou mais
NN16 (C1-C2);[V2-V3];(F2-F3) 30 7,63%
NN24 (S2-S3);(12-13);(S3-S4);(F3-F4) 17 4,33%
T23 (T1-T2);[13-14];(E4):(FO) 106 44,35%
2 grau T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 75 31,38%
44 TE Chefe - - - - °°'T:Jﬂ'e‘° - NE10 (E1-E4);(F2-F4-FO) 13 5,44%
menor TI7 (T1);{13-141;(M4); (FO) 5 2,09%
™ (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 4 1,67%
T23 (T1-T2):13-14]:(E4);(FO) 60 51,28%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 20 17,09%
superior
45 TE Chefe - - - - incom- - T18 (E1):[12-13];(T3-T4);(F4-FO0) 9 7,69%
pleto
T15 (T1-T2);(M3);(T3);[14];[E4];(FO) 8 6,84%
™ (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 5 4,27%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 48 42,11%
T23 (T1-T2);[13-14];(E4);(FO) 23 20,18%
superior _ TOV-(MO-M3Y- . o
46 TE Chefe - - - = completo T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 6 5,26%
T7 (T1):[13-14];(M4);(FO) 5 4,39%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 3 2,63%
. T23 (T1-T2);[13-14];(E4);(FO) 30 23,26%
Filho ou
Parente / T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 27 20,93%
Agregado 12214
47 TE ou anos - - - - - NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 22 17,05%
Visitante
&0 T18 (E1):[12-13];(T3-T4);(F4-FO0) 21 16,28%
Residente
NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 13 10,08%
T23 (T1-T2);[13-14];(E4);(FO) 371 44,11%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 191 22,71%
135 TE Fiho 19218 _ - - - CouDouE Neg (E1-E4);(F2-F4-FO) 63 7,49%
T18 (E1);[12-13];(T3-T4);(F4-FO0) 59 7,02%
TO1 (T1-T2);(13);(T3);(14);(E4);(FO) 48 5,71%
T23 (T1-T2);[13-14];(E4);(FO) 39 45,35%
T3 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 14 16,28%
136 TE :Sfig"éi J 1hats - - - CouDE NEq (E1-E4);(F2-F4-FO) 9 10,47%
TO1 (T1-T2);(13);(T3);(14);(E4);(FO) 6 6,98%
T18 (E1);[12-13];(T3-T4);(F4-FO0) 3 3,49%
] T23 (T1-T2);[13-14];(E4);(FO) 115 36,62%
Filho ou
Parente / T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 55 17,52%
Agregado 15218
91 TE ou e - - - - AouB T18 (E1);[12-13];(T3-T4);(F4-FO0) 53 16,88%
Visitante
néao NE10 (E1-E4);(F2-F4-FO0) 20 6,37%
Residente

NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 16 5,10%
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Descrigao dos Individuos do N6 Parcela de
. Individuos
Namero Posica Nimero NUmero 4o Glassificacio Grupo Seqiiéncia Tipica Nugneero em
Moradores ~Autos ¢ ao Total
do N6
! T23 (T1-T2);[13-14];(E4);(FO) 291 46,41%
Filho ou
Parente / 2 T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 188 29,98%
grau
Agregado 19a26 completo
137 TE ou oS - - Oou 1 ou - NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 30 4,78%
Visitante
nao menor TO1 (T1-T2);(13);(T3);(14);(E4);(FO) 26 4,15%
Residente
T18 (E1);[12-13];(T3-T4);(F4-F0) 17 2,71%
T23 (T1-T2);[13-14];(E4);(FO) 70 51,47%
Filho ou
Parente / . T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 28 20,59%
2° grau
Agregado 19a26 2ou completo
138 TE ou ros - - e o - NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 16 11,76%
Visitante
nao menor T18 (E1);[12-13];(T3-T4);(F4-FO0) 6 4,41%
Residente
T11 (TA-T2);(12-13);(T3);(F4) 3 2,21%
! T23 (T1-T2);[13-14];(E4);(FO) 335 50,15%
Filho ou
Parente / T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 128 19,16%
Agregado 19226 superior
93 TE ou oS - - - incom- - T18 (E1);[12-13];(T3-T4);(F4-F0) 68 10,18%
Visitante pleto
néo NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 43 6,44%
Residente
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 18 2,69%
! T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 19 28,36%
Filho ou
Parente / T23 (T1-T2);[13-14];(E4);(FO) 19 28,36%
Agregado 19a26 superior
94 TE ou oS - - Corf] leto - NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 6 8,96%
Visitante P
nao NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 4 5,97%
Residente
T11 (T1-T2);(12-13);(T3);(F4) 3 4,48%
) T23 (T1-T2);[13-14];(E4);(FO) 100 44,64%
Filho ou
Parente / superior T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 61 27,23%
Agregado 27 incom-
95 TE ou anos - - - eto ou - NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 20 8,93%
Visitante  ou mais P
nao menor T15 (T1-T2);(M3);(T3);[14];[E4];(FO) 7 3,13%
Residente
T18 (E1);[12-13];(T3-T4);(F4-F0) 5 2,23%
T23 (T1-T2);[13-14];(E4);(FO) 21 30,88%
Filho ou
Parente / T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 20 29,41%
Agregado 27 superior
96 TE ou anos - - - completo - T19 (T1-T2);(M2-M3);(T3);(F4) 5 7,35%
Visitante ou mais P
nao T22 (T1);[13-14];(M3-M4);(F4) 5 7,35%
Residente
T15 (T1-T2);(M3);(T3);[4];[E4];(FO) 3 4,41%
T23 (T1-T2);[13-14];(E4);(FO) 86 36,13%
T13 (T1-T2-T3);(F3-F4-F0) 57 23,95%
17 TE Cénjuge - - - - - - NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 20 8,40%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 8 3,36%
T18 (E1);[12-13];(T3-T4);(F4-FO0) 8 3,36%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 43 79,63%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 6 11,11%
18 e Fmpregado - - - - - NN14 (C2-C3-C4);(F3-F4) 1 1,85%
NEO02 (S3);(13);(E3-E4);(F4-F0) 1 1,85%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 1 1,85%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 92 72,44%
1° grau NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 9 7,09%
139 NE - fal 1a3 complete Gous  NE09 (E1):(12-13);(E3-E4);(F4-FO0) 7 5,51%
menor NEO4 (E3);[14];(V4);(F4-FO) 4 3,15%
NE11 (E1);[13];(V3-V4);(F4-FO) 3 2,36%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 855 76,27%
1° grau NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 134 11,95%
140 NE - E nao;“ - 4a7 °°r';%'e'° CouS  NN19 (V2-V3-V4),(F2-F3-F4-F0) 42 3,75%
menor NEO09 (E1);(12-13);(E3-E4);(F4-F0) 20 1,78%
NE11 (E1);[13];(V3-V4);(F4-FO) 18 1,61%
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Descrigao dos Individuos do N6 Parcela de
Numero Individuos
Numero A Numero  Numero . G iiéncia Tioi em
. 3 3 rupo Seqliéncia Tipica de =
do N6 Ocupagao Egrsr:ﬁiaac: Idade  Sexo de de IS;?rﬁ;é% ClAaglngfA?O P q P Individuos  Relagéo
Moradores ~Autos ao Total
do N6
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 61 70,93%
1° grau NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 13 15,12%
141 NE - 12:024 -~ 8oumais - Corg‘;'em CouS  NEO09 (E1);(12-13);(E3-E4);(F4-F0) 5 5,81%
menor NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 2 2,33%
NEO2 (S3);(13);(E3-E4);(F4-F0) 1 1,16%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 38 74.51%
2 grau NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 5 9,80%
98 NE - e - - e, Cous NNt (C2-C3-CAY;(F3-F4) 2 3,02%
maior NE11 (E1);113];(V3-V4);(F4-F0) 1 1,96%
NEO4 (E3);[14];(V4);(F4-FO) 1 1,96%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 45 72,58%
NE11 (E1):[13];(V3-V4):(F4-FO) 4 6,45%
99 NE - 12 nao;“ - - 0 - AouB  NE10 (E1-E4);(F2-F4-FO) 3 4,84%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 3 4,84%
NEO5 (E1):(13);(C3-C4);(F3-F4) 2 3,23%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 599 75,63%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 60 7,58%
142 NE - 12 :‘0;4 - - :n;‘; - B NE11 (E1)13];(V3-V4);(F4-FO) 35 4,42%
NEO9 (E1);(12-13);(E3-E4):(F4-F0) 28 3,54%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 14 1,77%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 144 70,59%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 21 10,29%
143 NE - 12:014 - - ;\;’I‘; - A NE11 (E1):013];(V3-V4);(F4-F0) 19 9,31%
NEO9 (E1);(12-13);(E3-E4);(F4-FO) 7 3,43%
NEO7 (E1-E3);(13);(S3-S4):(F4) 4 1,96%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 1070 76,76%
1° grau NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 208 14,92%
101 NE - 12 :‘0;4 - - - F;ng”;u DouE  NN19 (V2-V3-V4),(F2-F3-F4-F0) 23 1,65%
menor NE11 (E1);113];(V3-V4);(F4-F0) 13 0,93%
NEO9 (E1);(12-13);(E3-E4);(F4-FO) 12 0,86%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 33 51,56%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 17 26,56%
12214 1° grau
102 NE - e - - -~ completo DouE  NE09 (E1);(12-13);(E3-E4);(F4-F0) 4 6,25%
ou maior
NE11 (E1);[13];(V3-V4):(F4-FO) 2 3,13%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 2 3,13%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 533 51,10%
1° grau NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 392 37,58%
144 NE Chefeou 15218  _ - _  incom- CouDOouE \\4q (V2-V3-V4Y;(F2-F3-F4-F0) 34 3,26%
Filho anos pleto ou ousS
menor NEO09 (E1);(12-13);(E3-E4);(F4-F0) 12 1,15%
NE11 (E1):[13];(V3-V4);(F4-FO) 12 1,15%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 72 48,00%
1° grau NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 58 38,67%
145 NE ngiggtee(;u 15218 - _  incom- CouDOuE \pog (V1-V2-V3)(13-14);(E4);(FO) 4 2,67%
Agregado 38 pleto ou ousS ’ A= e
menor NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 4 2,67%
NEO4 (E3);[14];(V4);(F4-FO) 3 2,00%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-F0) 471 45,55%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 394 38,10%
1° grau
104 NE _  thals - —  completo COUDOUE \nig (V2-V3-V4),(F2-F3-F4-F0) 39 3,77%
anos ou maior ous
NEO9 (E1);(12-13);(E3-E4);(F4-FO) 30 2,90%

NE11 (E1):113];(V3-V4);(F4-FO) 20 1,93%
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Descrigao dos Individuos do N6 Parcela de
. Individuos
Nimero Posica Nimero NUmero 4o Glassificacio Grupo Seqiiéncia Tipica Nugneero em_
doN6 Ocupagio [ ~60 Idade Sexo  de de Ins’fr‘dgé% prapiying Individuos Rel_eI\_Qtafi
Moradores  Autos ago ﬁ (,a
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 82 5655%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-FO) 26 17,93%
105 NE - 1sats 1a3 - - AouB  NET1 (E1)131;(V3-V4);(F4-FO) 12 8,28%
NE09 (E1);(12-13);(E3-E4);(F4-FO0) 1 7,59%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-F0) 6 4,14%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 586 60,16%
Qualquer NE10 (E1-E4);(F2-F4-FO) 205 21,05%
146 NE et 12 :D;S - 4a6 - - AouB  NEO9 (E1);(12-13);(E3-E4);(F4-FO) 57 5,85%
Agregado NE11 (E1);113];(V3-V4);(F4-F0) 46 4,72%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-FO) 18 1,85%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 3% 5625%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-FO) 13 2031%
147 NE :g:sg;zé 1vals 426 - - AouB  NET1 (E1)[13];(V3-V4);(F4-F0) 4 6,25%
NN14 (C2-C3-CAY;(F3-F4) 3 4,69%
NEO1 (S1)[1;(E1-E3);(F3-F4) 1 1,56%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 42 4884%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-FO) 17 19,77%
107 NE - 12 :‘0;8 - 7oumais - - AouB  NN19 (V2-V3-V4),(F2-F3-F4-F0) 7 8,14%
NN14 (C2-C3-CAY;(F3-F4) 3 3,49%
NE09 (E1);(12-13);(E3-E4);(F4-F0) 3 3,49%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-FO) 220 59,46%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 75 2027%
56 NE - 1Az - - —  CouDouE NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-FO) 24 6,49%
NEO08 (V1-V2-V3);(13-14);(E4);(FO) 17 4,59%
NE11 (E1)131;(V3-V4);(F4-FO) 7 1,89%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-FO) 17 4570%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 9%  37,50%
57 NE - 12:05 - - - - BouS  NEO9 (E1);(12-13);(E3-E4);(F4-FO) 9 3,52%
NE11 (E1)[131;(V3-V4);(F4-FO) 9 3,52%
NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-FO) 6 2,34%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 50 4338%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-FO) 42 30,88%
58 NE - 12 nao§1 - - - - A NE11 (E1)[I31;(V3-V4);(F4-F0) 11 8,09%
NEO09 (E1):(12-13);(E3-E4);(F4-FO0) 7 5,15%
NEO5 (E1);(13);(C3-C4);(F3-F4) 4 2,94%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-FO) 178 5580%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 65  20,38%
22 NE - zi :056 - - - - - NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-FO) 12 3,76%
NEO09 (E1);(12-13);(E3-E4);(F4-FO) 7 2,19%
NEO8 (V1-V2-V3);(13-14);(E4);(FO) 7 2,19%
NE10 (E1-E4);(F2-F4-FO) 9%  46,12%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 44 2136%
23 NE 27246 - - - - NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-FO) 23 11,17%
NN11 (S1-52-53-54);(F1-F2-F3-F4) 8 3,88%
NN14 (C2-C3-CAY;(F3-F4) 6 2,91%
NE12 (E1-E2-E3);(F3-F4) 14 28,00%
i NE10 (E1-E4);(F2-F4-FO) 10 20,00%
24 NE - anos - - - - - NN19 (V2-V3-V4);(F2-F3-F4-FO) 10 20,00%
ou mais
NN14 (C2-C3-CAY;(F3-F4) 5 10,00%
NN11 (S1-52-53-54);(F1-F2-F3-F4) 3 6,00%
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A primeira separagcdo em subgrupos foi feita utilizando a variavel ocupacao, o que
era esperado por causa da grande correlacdo existente entre os conjuntos de
individuos considerados (“NE”, “NN” e “T” - ver tabela 3.5) e a ocupagédo dos
individuos (“NE”, “NN”, “TE” e “TN” - ver tabela 6.1 e andlises da tabela 5.16).

Para os individuos com ocupagédo “TN” o maior grupo é o T13; ja para os que tém
ocupacao “NN”, o maior € NN19; para os “TE”, o maior é T23 e, finalmente, para os
que tém ocupacgao “NE”, o maior grupo € o NE12. As caracteristicas destes grupos
foram descritas no final do capitulo anterior (tabela 5.19) e mostram que esta

segmentacéo foi consistente.

A separacao seguinte foi feita usando a variavel posicao familiar para os individuos
que trabalham (ocupacao “TE” e “TN”) e a variavel idade para os que nao trabalham
(ocupacgao “NE” e “NN”).

No nivel seguinte foi feita divisdo usando a variavel grau de instrugdo ou a idade
para os individuos que trabalham (ocupagao “TE” e “TN”), a classificagdo ABIPEME
para os individuos que nao trabalham mas estudam (ocupacgédo “NE”) e a posigao
familiar, o numero de automdveis ou 0 sexo para 0os que nao trabalham nem
estudam (ocupagao “NN”).

As diversas segmentagdes mostram que os atributos como “ocupagao”, “posicao
familiar”, “idade” e “grau de instrucdo” sdo mais importantes para identificar os
padroes de realizacdo de atividades dos individuos do que outros atributos como
“sexo0”, “numero de moradores da familia” e “numero de automoéveis da familia”

(estes mais importantes no conjunto “NN” do que nos demais conjuntos).

Nao foi feita uma analise exaustiva dos resultados obtidos na arvore de deciséo,
mas foi possivel observar que a segmentagdo em geral apresentou resultados
consistentes e esperados e permitiu relacionar caracteristicas sécio-econémicas e

demograficas dos individuos com padrdes de participacdo em atividades.
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7 Conclusdes e Recomendacdes

Neste estudo foram definidas as sequéncias de viagens ou atividades para todos os
individuos da amostra considerada (individuos com 12 anos ou mais, que realizaram
viagens e que possuem sequéncia consistente e valida de atividades). Foi obtido
entdo o conjunto se sequéncias-padrao, através da consideragao de cada sequéncia
apenas uma vez e, para este grupo, efetuado o calculo da matriz de
dissimilaridades, que representa a distancia entre cada par de sequéncias-padrdo. A
matriz de dissimilaridades foi usada em um método de classificagcao das seqliéncias-

padrao em grupos usando um processo de agrupamento hierarquico aglomerativo.

A partir dos resultados obtidos, foi possivel concluir que a metodologia utilizada gera
grupos de sequéncias de viagens que fazem sentido, e que possuem, associados a
eles, individuos com caracteristicas socio-econémicas e demograficas comuns entre

si e diferentes de outros grupos.

Foi estimado entdo um modelo do tipo arvore de decisao, para relacionar de forma
mais sistematica os atributos dos individuos com os grupos gerados. A partir deste
modelo foi possivel ilustrar e ressaltar as diferencas dos grupos formados quanto as

caracteristicas dos individuos a ele associados.

Foram atingidos, desta forma, os objetivos principais do trabalho, que eram definir
um conjunto de classes de individuos a partir das sequéncias de atividades que
estes realizam e utilizar esta classificagdo ou agrupamento em um modelo do tipo

arvore de decisao.

O trabalho adotou uma divisao dos individuos em 3 conjuntos (“NE”, “NN” e “T”). Isto
contribuiu significativamente para a qualidade dos grupos formados pelo processo
de classificagdo ou agrupamento, pois fez uma distingdo prévia entre as pessoas
através da participacao destas em atividades do tipo trabalho e estudo no dia da

pesquisa.
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Vale lembrar que a qualidade dos grupos formados foi verificada caso a caso, a
partir do resultado de cada agrupamento, pois nao foi possivel estabelecer uma

forma sistematica de realizar esta medida.

A inclusdo do motivo Servir Passageiro, ndo considerado em analises anteriores, e a
separacdo do motivo Manutengcdo em Manutencdo Compras e Manutencao Visitas
também permitiram também caracterizar de forma mais precisa as sequéncias de

atividades realizada pelos individuos.

Foi atingido, assim, o objetivo complementar de definir um conjunto de categorias
para o atributo motivo que melhor descreve as atividades dos individuos. Para os
individuos dos conjuntos “NE” e “NN”, a melhor categorizagdo para o motivo foi a
“TECVSIF”, j&4 para os individuos do conjunto “T”, a melhor categorizacédo foi

“TEMSIF”. A tabela 3.1 descreve estas categorizagdes.

As dimensdes utilizadas no agrupamento selecionado para analise detalhada foram
o motivo de viagem (que representa a natureza da atividade) e o horario de inicio da
atividade. Os pesos usados no calculo da matriz de dissimilaridades para estes dois
atributos, e que indicam a importancia relativa de cada um deles no calculo das
dissimilares entre as sequéncias, foram 2 e 1, respectivamente. Estas escolhas
geraram o agrupamento mais consistente de sequéncias-padréao e pode-se dizer que
os objetivos complementares de definir o conjunto de dimensdes e seus pesos

foram, desta forma, atingidos.

As comparacoes feitas no capitulo 4, entretanto, indicaram ser possivel, em estudos
futuros, usar a dimensdo modo e ainda alterar os pesos, de forma a gerar grupos
ainda mais consistentes. A utilizacdo do conjunto de pesos 3 e 2 e a inclusédo da
dimensao modo geraram resultados interessantes, que podem ser melhores

explorados futuramente.

Outra idéia a ser considerada € a inclusdo de outra dimensado que contenha uma
medida de distanciamento da viagem em relagdo ao eixo espacial principal do
individuo, que pode ser definido a partir do local de residéncia deste e dos locais de

atividades obrigatérias que este realiza, como trabalho ou estudo. A forma exata de
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realizar esta medida ainda devera ser estabelecida, mas considerar esta dimensao
seria interessante por permitir a inclusao de elementos relacionados a localizacao

espacial na caracterizagao da sequéncia de atividades.

Futuramente, deve ser também estudado um meio de se considerar mais
adequadamente as dimensdes com categorias ordinais no processo de calculo da
distédncia, ou dissimilaridade, entre duas sequéncias. Neste estudo, o motivo da
viagem é uma dimensao com categorias nhominais, ja o horario de inicio da atividade
é ordinal, e faria sentido imaginar que, para o horario, a distancia entre duas

categorias depende do fato de estas categorias serem vizinhas ou nao.

Por exemplo, a categoria 1 (5:01 a 9:00) € mais parecida com a categoria 2 (9:01 a
12:00) do que a categoria 1 (5:01 a 9:00) € com a categoria 3 (12:01 a 14:00). O

método OT-MDSAM nao reconhece este fato.

Uma outra continuagéo possivel deste estudo é a utilizagdo do conjunto de grupos
formados e as pessoas associadas a eles em um modelo de geragao de viagens,
gerando uma aplicagado pratica dos avangos obtidos neste estudo e nos que o
precederam. Este modelo permitiria estimar as atividades e viagens a serem

realizadas por uma determinada populagao a partir de suas caracteristicas.

Isto pode ser feito estimando a probabilidade de um individuo estar associado a um
grupo de sequéncias-padrao a partir de suas caracteristicas socio-demograficas e
econdmicas, obtidas, por exemplo, a partir de um modelo de arvore de decisoes.
Neste caso, os grupos seriam considerados entdo como variaveis-resposta e as
caracteristicas sécio-demograficas e econdmicas dos individuos e de suas familias,
como variaveis explicativas no modelo de geracdo de viagens. A partir destas
probabilidades, para todos os grupos, pode enfim ser estimado o conjunto de
viagens realizadas, considerando as caracteristicas de cada grupo quanto as
sequéncias de atividades que o compdem e o0 numero de viagens realizadas por

motivo e periodo.
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Anexo A

As tabelas A1 a A5 a seguir contém as comparagdes entre diversos
processamentos realizados. As tabelas 4.2 a 4.5 (capitulo 4) fornecem informacgdes

gerais a respeito destes processamentos.

Sao enumeradas as sequiéncias-padrao e o respectivo numero de individuos que as
realizam para seis dos grupos formados — os dois mais frequentes em termos de
numero de individuos para cada um dos trés conjuntos (“NE”, “NN” e “T”). O codigo
de identificagdo do grupo e total de individuos que faz parte deste sao destacados

em negrito.

Vale lembrar que o cédigo de identificagdo de um grupo € especifico para
determinado processamento de agrupamento, logo, grupos de processamentos

diferentes que eventualmente possuem o mesmo cédigo sdo grupos diferentes.
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Tabela A.1 — Comparagéao entre os processamentos 01 e 02.

Processamento 01 Processamento 02
Grupo / Sequéncia Individuos Grupo / Sequéncia Individuos
NE049 7902 NE059 7920
E1;F3; 2554 E1;F3; 2554
E3;F4; 2275 E3;F4; 2275
E4;F0; 1561 E4;F0; 1561
E1;F2; 533 E1;F2; 533
E2;F3; 281 E2;F3; 281
E1;F4; 257 E1;F4; 257
E4;F4; 190 E4;F4; 190
E2;F4; 82 E2;F4; 82
E1;FO; 38 E3;F3; 73
E1;E3;F4; 26 E1;FO; 38
E1;F1; 26 E1;F1; 26
E2;F2; 21 E2;F2; 21
E3;FO0; 16 E3;FO0; 16
E2;FO; 6 E2;FO0; 6
E1;E4;F4; 3 EO;FO; 1
E1;S3;F4; 3 E1;MO;FO0; 1
E2;E3;F4; 3 E4;F2; 1
E3;E3;F4; 3 E4;10;S0;FO; 1
E3;E4;FO0; 3 E4;S0;S0;FO0; 1
E1;E1;F3; 2 S2;E2;F4; 1
E1;E2;F3; 2 S4;E4;S0;FO0; 1
E3;E4;F4; 2
E4;E4;F4; 2
EO;FO; 1
E1,E1;F2; 1
E1;E1;F4; 1
E1,E2;E2;F4; 1
E1;E2;FO; 1
E1,E2;F2; 1
E1;,E2;F4; 1
E1;E3;E4;F4; 1
E1;S1;F4; 1
E2;E3;FO; 1
E2;E4;FO; 1
E2;E4;F4; 1
E4;F2; 1
NE064 161 NE032 247
E1;12;E3;F4; 37 E1;13;M3;F4; 98
E1;13;E4;F4; 30 E1;13;M4;F4; 60
E3;14;E4;FO; 15 E1;13;M4;F0; 35
E2;12;E3;F4; 12 E1;12;M3;F4; 18
E2;I3;E4;FO; 12 E1;I13;MO0;FO0; 6
E3;13;E4;F4; 9 E2;13;M4;FO0; 5
E1;12;E4;F4; 8 E4;MO;FO0; 5
E3;13;E4;F0; 6 E1;12;M4;FO0; 4
E1;11;E4;F4; 4 E4;10;MO0;FO0; 3
E1;14;E4;F4; 4 E2;14;M4;F0; 2
E2;12;E3;F3; 4 E1;12;M3;FO0; 1
E2;I3;E3;F4; 4 E1;I13;MO0;F1; 1
E3;l4;E4;F4; 3 E1;13;M4;10;MO0;FO0; 1
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Processamento 01 Processamento 02
Grupo / Seqiiéncia Individuos Grupo / Seqiiéncia Individuos
E1;S3;13;E3;F4; 2 E1;13;M4;MO;FO; 1
E2;I3;E4;F4; 2 E1;13;M4;S0;F0; 1
E1;11;S3;13;E3;F4; 1 E2;12;M4;FO0; 1
E1;13;S3;13;E4;F4; 1 E2;I3;M0;FO0; 1
E1;13;S4;E4;F4; 1 E2;M3;13;M4;F0; 1
E1;S3;I3;E4;F4; 1 E3;14;M0;FO0; 1
E2;I13;E3;F3; 1 E3;14;M0;MO;FO0; 1
E2;14;E4;F4; 1 E4;10;M3;F3; 1
E3;I3;E3;F4; 1
E3;14;E4;S4;F0; 1
E4;14;E4;FO0; 1
NNO003 3566 NN002 6523
M2;F3; 957 M3;F4; 1513
M2;F2; 588 M2;F3; 957
M4;F0; 477 M4;F4; 818
M2;F4; 409 M3;F3; 661
M1;F2; 401 M2;F2; 588
M1;F4; 266 M4;F0; 477
M1;F3; 235 M2;F4; 409
M1;F1; 75 M1;F2; 401
M3;FO0; 55 M1;F4; 266
M2;F0; 37 M1;F3; 235
MO;FO; 35 M1;F1; 75
M1;FO0; 23 M3;F0; 55
MO;F1; 4 M2;F0; 37
MO;F4; 2 M1;FO0; 23
MO;F2; 1 MO;F1; 4
MO;F3; 1 MO;F4; 2
MO;F2; 1
MO;F3; 1
NNO056 2442 NNO10 1266
M3;F4; 1513 S3;F3; 227
M3;F3; 661 S3;F4; 196
M3;M3;F4; 105 S4;F4; 176
M2;M3;F3; 64 S2;F3; 138
M2;M3;F4; 52 S1;F1; 123
S2;M3;F3; 10 S2;F2; 104
S3;M3;F3; 8 S1;F4; 76
M3;M3;S4;F4; 3 S1;F2; 64
S2;M3;M4;F4; 3 S1;F3; 53
S3;M3;M3;F3; 3 S4;F0; 41
M1;S2;M3;F4; 1 S2;F4; 36
M2;M3;M3;S3;M3;F4; 1 S3;F0; 14
M2;M3;S3;M3;F4; 1 S1;F0; 6
M2;S2;M2;S3;M3;F4; 1 S2;F0; 5
M2;S2;M3;F3; 1 S1;S3;F3; 2
M2;S2;M3;F4; 1 S1;S3;F4; 2
M2;S3;M3;F4; 1 SO;F1; 1
M2;S3;M4;FO0; 1 S1;S3;F0; 1
M3;M3;S3;F4; 1 S3;S3;F0; 1

M3;M3;S3;M4;F4; 1
M3;M3;S3;S4;F4; 1
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Processamento 01 Processamento 02
Grupo / Seqiiéncia Individuos Grupo / Seqiiéncia Individuos
M3;S3;M3;F4; 1
S1;M1;S2;M3;F3; 1
S1;52;M3;M3;F4; 1
S2;M2;M3;F4; 1
S2;M3;M3;F3; 1
S2;M3;M3;M3;F3; 1
S2;M3;S3;M3;F4; 1
S3;M3;M3;F4, 1
S3;M3;M4;F4; 1
T002 15529 T190 19134
T1;F4; 11723 T1;F4; 11723
T2;F4; 2179 T2;F4; 2179
T1;FO; 458 T1;F3; 1396
T2;F0; 317 T3;F0; 1038
T2;F3; 251 T3;F4; 737
T4;F0; 232 T1;FO0; 458
T1;F2; 96 T2;F0; 317
TO;F3; 75 T2;F3; 251
TO;F4; 55 T4;F0; 232
T2;F2; 49 T1;F2; 96
T1;F1; 32 T4;F4; 93
T4;F1; 21 T1;T3;F4; 90
TO;FO; 17 TO;F3; 75
TO;F2; 10 TO;F4; 55
TO;F1; 9 T2;F2; 49
E1T2FO; 3 T2;T3;F4; 44
T2;F1; 1 T1;T2;F4; 35
T3;F2; 1 T1;T4;F4; 35
T1;F1; 32
T1;T4;FO0; 30
T1;T1;F4; 23
T1;T2;T3;F4; 23
T4;F1; 21
T2;T4;F4; 20
T2;T2;F4; 14
T2;T4;FO0; 12
TO;F2; 10
TO;F1; 9
T1;T3;F0; 7
T1;T2;FO0; 6
T1;T1;FO0; 3
TO;T1;F4; 2
T1;T1;E4;FO0; 2
T1;T1;F1; 2
T1;T1;F3; 2
T2;S4;F0; 2
MO;TO;F4; 1
MO;T1;F4; 1
S1;T1;S2;F2; 1
TO;T2;F4; 1
T1;S2;F2; 1

T1;S2;F3; 1
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Processamento 01

Grupo / Seqiiéncia

T073
T1;F3;
T3;F3;

S1;T1;F3;
T1;E3;F3;
S1;M1;T2;E3;F3;
S1;T1,E3;F3;
S1;T1;M2;E3;F3;
T3;E3;F3;
T3;10;E1;F3;
T3;14;E1;F3;
T3;14;E2;F3;

Processamento 02
Individuos Grupo / Seqiiéncia
T1,T1;T1FS;
T1;T2;E4;FO;
T2;F1;
T2;S3;F4;
T3;F2;
1466 T054
1396 T1;14;E4;FO0;
54 T1;E4;FO;
6 T1;13;E4;F0;
3 T2;E4;FO;
1 T2;14;E4;F0;
1 T3;14;E4;F0;
1 T3;E4;F0;
1 T2;13;E4;FO0;
1 TO;I3;E4;FO;
1 T1;E4;TO;FO;
1 TO;14;E4;FO;
T1;11;E4;FO;
T1;12;E4;FO0;
T2;E4;S0;FO0;
E1;13;T3;14;E4;FO0;
E1;T2;E4;F0;
E1;T2;14;E4;F0;
E1;T3;E4;FO;
E1;T3;14;E4;F0;
E2;T2;E4;FO;
TO;12;E4;FO0;
T1;S3;E4;FO0;
T1;S3;14;E4;FO0;
T2;12;E4;FO0;

Individuos

1513
664
434
133
111

O S
o N 8

- N NN DN BN

-
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Tabela A.2 — Comparagéao entre os processamentos 02, 04, 05 e 06.

Processamento 02 Processamento 04 Processamento 05 Processamento 06

Grupo / Seqliéncia Individuos Grupo / Sequéncia Individuos Grupo / Seqiéncia Individuos Grupo / Seqliéncia Individuos

NE059 7920 NEO1 5199 NEO1 5183 NE2 5643
E1F3; 2554 E1F3; 2554 E1;F3; 2554 E1F3; 2554
E3;F4; 2275 E3;F4; 2275 E3;F4; 2275 E3;F4; 2275
E4;FO; 1561 E2;F3; 281 E2;F3; 281 E1;F2; 533
E1F2; 533 E3;F3; 73 E3;F3; 73 E2;F3; 281
E2;F3; 281 E3;FO; 16
E1;F4; 257
E4;F4; 190
E2;F4; 82
E3;F3; 73
E1;FO; 38
E1;F1; 26
E2;F2; 21
E3;FO; 16
E2;FO; 6
EO;FO; 1
E1;MO;FO0; 1
E4;F2; 1
E4;10;S0;FO0; 1
E4;S0;S0;FO0; 1
S2;E2;F4; 1
S4;E4;S0;FO0; 1
NE032 247 NE10 2708 NEO05 2687 NE1 2008
E1;13;M3;F4; 98 E4;FO; 1561 E4;FO; 1561 E4;FO; 1561
E1;13;M4;F4; 60 E1;F2; 533 E1;F2; 533 E1;F4; 257
E1;13;M4;FO0; 35 E1;F4; 257 E1;F4; 257 E4;F4; 190
E1;12;M3;F4; 18 E4;F4; 190 E4;F4; 190
E1;13;MO0;FO; 6 E2;F4; 82 E2;F4; 82
E2;13;M4;F0; 5 E1;FO; 38 E1;FO; 38
E4;MO;FO0; 5 E1;F1; 26 E1;F1; 26
E1;12;M4;FO0; 4 E2;F2; 21
E4;10;MO;FO; 3
E2;14;M4;FO0; 2
E1;12;M3;FO0; 1
E1;13;MO;F1; 1
E1;13;M4;10;MO0;FO0; 1
E1;13;M4;MO;FO; 1
E1;13;M4;S0;FO0; 1
E2;12;M4;FO0; 1
EZ2;13;MO0;FO0; 1
E2;M3;13;M4;FO0; 1
ES3;14;MO0;FO0; 1
E3;14;M0;MO0;FO; 1

E4;10;M3;F3; 1



125

Processamento 02 Processamento 04 Processamento 05 Processamento 06

Grupo / Sequéncia Individuos Grupo / Seqliéncia Individuos Grupo / Seqiiéncia Individuos Grupo / Sequéncia Individuos

NN002 6523 NNO7 6519 NNO08 3609 NN1 3421
M3;F4; 1513 M3;F4; 1513 M3;F4; 1513 M3;F4; 1513
M2;F3; 957 M2;F3; 957 M2;F3; 957 M2;F3; 957
M4;F4; 818 M4;F4; 818 M3;F3; 661 M3;F3; 661
M3;F3; 661 M3;F3; 661 M1;F3; 235 M1;F3; 235
M2;F2; 588 M2;F2; 588 M2;M2;F3; 79 M3;FO0; 55
M4;F0; 477 M4;F0; 477 M2;M3;F3; 64
M2;F4; 409 M2;F4; 409 M3;FO0; 55
M1;F2; 401 M1;F2; 401 M1;M2;F3; 34
M1;F4; 266 M1;F4; 266 M1;M3;F3; 11
M1;F3; 235 M1;F3; 235
M1;F1; 75 M1;F1; 75
M3;F0; 55 M3;F0; 55
M2;FO0; 37 M2;FO0; 37
M1;FO; 23 M1;FO; 23
MO;F1; 4 MO;F1; 4
MO;F4; 2
MO;F2; 1
MO;F3; 1
NNO010 1266 NN11 1279 NNO7 3129 NN7 2057
S3;F3; 227 S3;F3; 227 M4;F4; 818 M4;F4; 818
S3;F4; 196 S3;F4; 196 M2;F2; 588 M4;F0; 477
S4;F4; 176 S4;F4; 176 M4;FO0; 477 M2;F4; 409
S2;F3; 138 S2;F3; 138 M2;F4; 409 M1;F4; 266
S1;F1; 123 S1;F1; 123 M1;F2; 401 M4;M4;F4; 53
S2;F2; 104 S2;F2; 104 M1;F4; 266 M4;M4;F0; 34
S1;F4; 76 S1;F4; 76 M1;F1; 75
S1;F2; 64 S1;F2; 64 M2;F0; 37
S1;F3; 53 S1;F3; 53 MO;FO; 35
S4;F0; 41 S4;F0; 41 M1;FO0; 23
S2;F4; 36 S2;F4; 36
S3;F0; 14 SO;FO0; 16
S1;F0; 6 S3;F0; 14
S2;F0; 5 S1;F0; 6

S1;S3;F3; 2 S2;FO0; 5

S1;S3;F4; 2 S1;81;F1; 4
SO;F1; 1

S1;S3;FO0; 1

S3;S3;F0; 1
T190 19134 T19 18756 T03 15040 T 14964
T1;F4; 11723 T1;F4; 11723 T1;F4; 11723 T1;F4; 11723
T2;F4; 2179 T2;F4,; 2179 T2;F4; 2179 T2;F4; 2179
T1;F3; 1396 T1;F3; 1396 T3;F4; 737 T3;F4; 737
T3;F0; 1038 T3;F0; 1038 T4;F0; 232 T4;F0; 232

T3iF4; 737 T3;F4; 737 T4F4; 93 T4F4; 93
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Processamento 02 Processamento 04 Processamento 05 Processamento 06

Grupo / Sequéncia Individuos Grupo / Seqliéncia Individuos Grupo / Seqiiéncia Individuos Grupo / Sequéncia Individuos

T1;FO; 458 T1;FO; 458 TO;F4; 55
T2;F0; 317 T2;F0; 317 T4;F1; 21
T2;F3; 251 T2;F3; 251
T4;FO0; 232 T4;FO0; 232
T1;F2; 96 T1;F2; 96
T4,F4; 93 T4;F4,; 93
T1;T3;F4; 90 TO;F3; 75
TO;F3; 75 TO;F4; 55
TO;F4; 55 T2;F2; 49
T2;F2; 49 T4;F1; 21
T2;T3;F4; 44 TO;FO; 17
T1;T2;F4; 35 TO;F2; 10
T1;T4;F4; 35 TO;F1; 9
T1;F1; 32
T1;T4;FO0; 30
T1;T1;F4; 23
T1;T2;T3;F4; 23
T4;F1; 21
T2;T4;F4; 20
T2;T2;F4; 14
T2;T4;FO0; 12
TO;F2; 10
TO;F1; 9
T1,T3;FO; 7
T1;T2;FO0; 6
T1;T1;FO; 3
TO;T1;F4; 2
T1;T1,E4;FO; 2
T1,T1;F1; 2
T1,T1;F3; 2
T2;S4;F0; 2
MO;TO;F4; 1
MO;T1;F4; 1
S1;T1;S2;F2; 1
TO;T2;F4; 1
T1;S2;F2; 1
T1;S2;F3; 1
T1,T1;T1FS; 1
T1,T2;E4;FO; 1
T2;F1; 1
T2;S3;F4; 1
T3;F2; 1
T054 1513 T17 1464 T 3766 T5 3631
T1;14;E4;FO0; 664 T1;14;E4;FO0; 664 T1;F3; 1396 T1;F3; 1396

T1,E4;FO; 434 T1,E4;FO0; 434 T3;FO0; 1038 T3;F0; 1038
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Processamento 02 Processamento 04 Processamento 05 Processamento 06

Grupo / Sequéncia Individuos Grupo / Seqliéncia Individuos Grupo / Seqiiéncia Individuos Grupo / Sequéncia Individuos

T1;13;E4;FO0; 133 T1;13;E4;FO0; 133 T1;FO; 458 T1;FO; 458
T2;E4;FO; 111 T1;,E4;F4; 46 T2;F0; 317 T2;F0; 317

T2;14;E4;FO0; 100 T1;14;E4;F4; 46 T2;F3; 251 T2;F3; 251

T3;14;E4;FO0; 22 T1;13;E3;F4; 41 T1;F2; 96 T1;F2; 96
T3;E4;FO; 16 T3;14;E4;FO0; 22 TO;F3; 75 TO;F3; 75

T2;13;E4;FO0; 7 T1,E3;F4; 20 T3;F3; 54

TO;I3;E4;FO; 4 T1;13;E4;F4; 18 T2;F2; 49

T1;E4;TO;FO; 4 T3;E4;F0; 16 T1;F1; 32

TO;14;E4;FO0; 2 T1;12;E3;F4; 8

T1;11;E4;FO; 2 T1;M4;E4;F0; 8

T1;12;E4;FO; 2 T3;14;E4;F4; 8

T2;E4;S0O;FO0; 2

E1;13;T3;14;E4;FO0;

N

E1;T2;E4;F0; 1
E1;T2;14;E4;FO; 1
E1;T3;E4;F0; 1
E1;T3;14;E4;FO; 1
E2;T2;E4;FO; 1
TO;12;E4;FO; 1
T1;S3;E4;FO; 1
T1,83;14,E4;FO0; 1

T2;12;E4;FO0; 1
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Tabela A.3 — Comparagéao entre os processamentos 04 e 07.

Processamento 04 Processamento 07
Grupo / Seqliéncia Individuos Grupo / Seqliéncia Individuos

NEO1 5199 NE10 3610
E1;F3; 2554 E30;F40; 1647
E3;F4; 2275 E10;F30; 1134
E2;F3; 281 E10;F20; 377
E3;F3; 73 E20;F30; 230
E3;FO0; 16 E12;F30; 97
E30;F30; 55

E10;F10; 16

E10;F00; 15

E11;F30; 14

E30;F00; 6

E30;F41; 6

E10;F32; 4

E30;F42; 3

E21;F30; 2

E22;F30; 2

S10;E10;F30; 2
NE10 2708 NE21 2248
E4;FO0; 1561 E11;F31; 654
E1;F2; 533 E12;F32; 446
E1;F4; 257 E31;F41; 415
E4;F4; 190 E12;F31; 188
E2;F4; 82 E32;F42; 152
E1;FO; 38 E12;F42; 82
E1;F1; 26 E11;F21; 76

E2;F2; 21 E12;F22; 51
E21;F31; 30

E11;FO1; 15

E22;F32; 14

E10;F31; 13

E31;F42; 12

E12;F21; 10

E20;F20; 10

E32;F32; 10

E11;F20; 7

E12;F20; 7

E31;F31; 7

E21;F21; 6

E12;F02; 5

E12;F12; 5

E11;F32; 4

E31;FO01; 4

E11;F11; 3

E11;F22; 3

E20;F00; 3

E22;F22; 3

E32;F02; 3

E12;E12;F31; 2

E21;F20; 2

E22;F02; 2

E31;F02; 2
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Processamento 04 Processamento 07
Grupo / Seqliéncia Individuos Grupo / Seqliéncia Individuos

M12;E12;F31; 2
NNO7 6519 NN35 4979
M3;F4; 1513 M31;F41; 745
M2;F3; 957 M21;F31; 573
M4;F4; 818 M32;F42; 393
M3;F3; 661 M42;F42; 294
M2;F2; 588 M21;F41; 253
M4;FO; 477 M31;F31; 235
M2;F4; 409 M21;F21; 218
M1;F2; 401 M42;F02; 210
M1;F4; 266 M22;F32; 205
M1;F3; 235 M11;F21; 203
M1;F1; 75 M32;F32; 194
M3;FO; 55 M41;F41; 193
M2;FO0; 37 M11;F31; 149
M1;FO; 23 M22;F22; 139
MO;F1; 4 M11;F41; 133
M41;F01; 130

M12;F22; 89

M12;F42; 85

M22;F42; 84

M12;F32; 52

M31;F01; 31

M31;F42; 29

M12;F12; 21

M32;F41; 19

MO02;F02; 18

M41;F42; 17

M21;F42; 16

M41;F02; 16

M22;F02; 15

M11;F11; 14

M32;F02; 13

M12;F21; 12

M12;F02; 11

M21;F01; 11

M11;F01; 9

M22;F31; 9

M40:F42; 9

M20;F21; 8

M21;F02; 8

M30;F42; 8

M12;F41; 7

M20;F31; 7

M21;F32; 7

M31;F32; 7

M32;F31; 7

M31;F30; 6

M42;F40; 6

MO01;F01; 5

M12;F31; 4

M20;F42; 4
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Processamento 04 Processamento 07
Grupo / Seqliéncia Individuos Grupo / Seqliéncia Individuos

M21;F30; 4
M21;S31;F41;
M30;F31;
M31;F02;
MO01;FO02;
MO1;F11;
M10;F21;
M42;F41;
M10;F42;
M11;F22;
M11;F32;
M11;F42;
M22;F41;
M30;F32;
M31;F00;
M31;S41;F41;
M32;F30;
M42;F01;

N N NN N NN NN W WW WS>

N

NN11 1279 NN29 1574
S3;F3; 227 M40;F40; 285
S3;F4; 196 M30;F40; 283
S4;F4; 176 M20;F20; 216
S2;F3; 138 M30;F30; 204
S1;F1; 123 M20;F30; 145
S2;F2; 104 M40;F00; 113
S1;F4; 76 M10;F20; 78
S1;F2; 64 M20;F40; 46
S1;F3; 53 M10;F10; 39
S4;F0; 41 M10;F40; 35
S2;F4; 36 M10;F30; 23
S0;FO; 16 M31;F40; 21
S3;FO0; 14 MO00;F00;
S1;FO0; 6 M32;F40;
S2;FO0; 5 M41;F40;
S1;S1;F1; 4 M11;F20;
M30;F41;
M12;F20;
M20;F32;
M20;M30;F40;
M30;F00;
M40;F02;
M10;FO00;
M11;F30;
M40;F41;
M10;M30;F40;
M20;F00;
M20;F22;
M20;F41;
M22;F20;
S20;M20;F30;
S21;M20;F21;
T19 18756 T64 14938

N D NN NN W W WM DD oo oo N N 0 o

N
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Processamento 04 Processamento 07
Grupo / Seqliéncia Individuos Grupo / Seqliéncia Individuos

T1;F4; 11723 T11;F41; 6102
T2;F4; 2179 T12;F42; 3329
T1F3; 1396 T21;F41; 1107
T3;FO; 1038 T31;F01; 707
T3;F4; 737 T11;F31; 703
T1;F0; 458 T22;F42; 701
T2;F0; 317 T12;F32; 317
T2;F3; 251 T31;F41; 314
T4;FO; 232 T32;F42; 236
T1;F2; 9% T11;FO1; 188
T4;F4; 93 T12;F02; 179
TO;F3; 75 T32;F02; 146
TO;F4; 55 T41;F01; 111
T2;F2; 49 T12;F41; 106
T4;F1; 21 T11;F42; 92
TO;FO; 17 T42;F02; 54
TO;F2; 10 T42;F42; 46
TO;F1; 9 T21;F42; 40
TO1;F31; 39

TO2;F42; 27

T31;F02; 27

T41;F41; 27

T10;F42; 23

TO2;F32; 21

T10;F41; 21

T12;F31; 20

TO1;F41; 19

T31;F31; 18

T32;F32; 18

T22;F41; 17

T30;F30; 17

T12;F12; 16

T41;F11; 16

T31;F42; 13

T11;F32; 12

T11;F11; 10

T41;F02; 10

T11;F02; 9

T12;F30; 8

TO1;FO1; 7

TO2;F02; 7

TO2;F12; 5

T10;F31; 5

T10;F32; 5

T20;F42; 5

T30;F01; 5

T30;F42; 4

T32;F41; 4

T10;FO1; 3

T10;F02; 3

T12;F01; 3

S10;T11;FO01; 2
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Processamento 04

Processamento 07

Grupo / Seqliéncia Individuos
T17 1464
T1;14;E4;FO0; 664
T1;E4;FO0; 434
T1;13;E4;FO0; 133
T1;E4;F4; 46
T1;14;E4;F4; 46
T1;13;E3;F4; 41
T3;14;E4;FO0; 22
T1;E3;F4; 20
T1;13;E4;F4; 18
T3;E4;FO0; 16
T1;12;E3;F4; 8
T1;M4;E4;FO0; 8
T3;14;E4;F4; 8

Grupo / Seqliéncia Individuos
S30;T31;F41; 2
TO1;F11; 2
T11;F30; 2
T20;F41; 2
T30;F02; 2
T30;F41; 2
T42;F12; 2
T44 3306
T10;F40; 2002
T10;F30; 324
T20;F40; 297
T30;F40; 160
T30;F00; 147
T10;FO00; 73
T20;F30; 51
T40;F00; 50
T20;F00; 35
T11;F40; 32
T10;F20; 24
T20;F20; 17
T40;F40; 17
T12;F40; 16
TOO;F30; 15
T0O0;F40; 8
T10;F10; 5
T31;FO00; 4
T40;F02; 4
TOO;FOO; 3
T40;F01; 3
T40;F10; 3
E10;T10;F40; 2
TOO;F10; 2
T00;F20; 2
T12;F20; 2
T20;F22; 2
T20;F31; 2
T31;F40; 2
T32;F40; 2
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Tabela A.4 — Comparagao entre os processamentos 04, 08 e 09.

Processamento 04 Processamento 08 Processamento 09
Grupo / Sequéncia Individuos Grupo / Sequéncia Individuos Grupo / Seqiiéncia Individuos

NEO1 5199 NEO1 5199 NEO09 5205
E1;F3; 2554 E1;R3; 2554 E1;F3; 2554
E3;F4; 2275 E3;R4; 2275 E3;F4; 2275
E2;F3; 281 E2;R3; 281 E2;F3; 281
E3;F3; 73 E3;R3; 73 E3;F3; 73
E3;FO; 16 E3;R0; 16 E3;FO; 16

E1;S3;F3; 6
NE10 2748 NE11 2748 NE14 2722
E4;FO; 1561 E4;R0; 1561 E4;F0; 1561
E1;F2; 533 E1;R2; 533 E1;F2; 533
E1;F4; 257 E1;R4; 257 E1;F4; 257
E4;F4; 190 E4;R4; 190 E4;F4; 190
E2;F4; 82 E2;R4; 82 E2;F4; 82
E1;FO; 38 E1;R0; 38 E1;FO; 38
E1;F1; 26 E1;R1; 26 E1;F1; 26

E2;F2; 21 E2;R2; 21 E2;F2; 21

V4;E4;FO; 8

E2;FO; 6
NNO7 6519 NNO06 6519 NN27 4026
M3;F4; 1513 M3;R4; 1513 V3;F4; 930
M2;F3; 957 M2;R3; 957 V2;F3; 525
M4;F4; 818 M4;R4; 818 V4;F4; 468
M3;F3; 661 M3;R3; 661 V4;F0; 437
M2;F2; 588 M2;R2; 588 V3;F3; 358
M4;F0; 477 M4;R0; 477 V2;F4,; 288
M2;F4; 409 M2;R4; 409 V2;F2; 284
M1;F2; 401 M1;R2; 401 V1;F4; 218
M1;F4; 266 M1;R4; 266 V1;F2; 174
M1;F3; 235 M1;R3; 235 V1;F3; 131
M1;F1; 75 M1;R1; 75 V3;FO0; 53
M3;FO; 55 M3;RO0; 55 V2;FO0; 30
M2;FO0; 37 M2;RO0; 37 VO;FO; 27
M1;FO; 23 M1;RO0; 23 V1;F1; 27
MO;F1; 4 MO;R1; 4 V3;C3;F4; 23

V1;FO; 21

V3;C4;F4; 18

V3;C3;F3; 4

S1;V1;F4; 3

S1;V1;S4;F4; 3

S1;V1;F1; 2

VO;F4; 2
NN11 1279 NN11 1279 NN22 2140
S3;F3; 227 S3;R3; 227 C3;F4; 583
S3;F4; 196 S3;R4; 196 C2;F3; 432
S4;F4; 176 S4;R4; 176 C4;F4; 350
S2;F3; 138 S2;R3; 138 C3;F3; 303
S1;F1; 123 S1;R1; 123 C2;F4; 121
S2;F2; 104 S2;R2; 104 C1;F3; 104
S1;F4; 76 S1;R4; 76 C1;F1; 48
S1;F2; 64 S1;R2; 64 C1;F4; 48

S1;F3; 53 S1;R3; 53 C4;FO0; 40
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Processamento 04 Processamento 08 Processamento 09
Grupo / Seqiiéncia Individuos Grupo / Seqiiéncia Individuos Grupo / Seqiiéncia Individuos
S4;F0; 41 S4;R0; 41 C3;V3;F4; 28
S2;F4; 36 S2;R4; 36 C3;V4;F4; 26
SO;FO; 16 SO;R0; 16 C2;V3;F4; 13
S3;F0; 14 S3;R0; 14 C4;V4;F0; 9
S1;FO0; 6 S1;R0; 6 C4;V4;F4; 9
S2;F0; 5 S2;R0; 5 CO;FO; 8
S1;S1;F1; 4 S1;S1;R1; 4 C1;V3;F4; 4
CO;F1; 3
C2;V4;F4; 3
C1;FO; 2
C3;F0; 2
C3;V4;F0; 2
C3;V4;V4;F0; 2
T19 18756 T20 18756 T19 18756
T1;F4; 11723 T1;R4; 11723 T1;F4; 11723
T2;F4; 2179 T2;R4; 2179 T2;F4; 2179
T1;F3; 1396 T1;RS; 1396 T1;F3; 1396
T3;F0; 1038 T3;R0; 1038 T3;F0; 1038
T3;F4; 737 T3;R4; 737 T3;F4; 737
T1;FO; 458 T1;R0; 458 T1;FO; 458
T2;FO; 317 T2;R0; 317 T2;F0; 317
T2;F3; 251 T2;R3; 251 T2;F3; 251
T4;F0; 232 T4;R0; 232 T4;F0; 232
T1;F2; 96 T1;R2; 96 T1;F2; 96
T4;F4; 93 T4;R4; 93 T4;F4; 93
TO;F3; 75 TO;RS; 75 TO;F3; 75
TO;F4; 55 TO;R4; 55 TO;F4; 55
T2;F2; 49 T2;R2; 49 T2;F2; 49
T4;F1; 21 T4;R1; 21 T4;F1; 21
TO;FO; 17 TO;RO0; 17 TO;FO; 17
TO;F2; 10 TO;R2; 10 TO;F2; 10
TO;F1; 9 TO;RT; 9 TO;F1; 9
T17 1464 T18 1464 T23 1467
T1;14;E4;FO0; 664 T1;R4;E4;RO0; 664 T1;14;E4;FO0; 664
T1;E4;FO; 434 T1;E4;R0; 434 T1;E4;FO; 434
T1;13;E4;FO0; 133 T1;R3;E4;RO0; 133 T1;13;E4;FO0; 133
T1;E4;F4; 46 T1;E4;R4; 46 T1;E4;F4; 46
T1;14;E4;F4; 46 T1;R4;E4;R4; 46 T1;14;E4;F4; 46
T1;13;E3;F4; 41 T1;R3;E3;R4; 41 T1;13;E3;F4; 41
T3;14;E4;F0; 22 T3;R4;E4;R0; 22 T3;14;E4;FO0; 22
T1;E3;F4; 20 T1;,E3;R4; 20 T1;E3;F4; 20
T1;13;E4;F4; 18 T1;R3;E4;R4; 18 T1;13;E4;F4; 18
T3;E4;FO; 16 T3;E4;R0; 16 T3;E4;FO; 16
T1;12;E3;F4; 8 T1;M4;E4;R0; 8 T1;12;E3;F4; 8
T1;M4;E4;FO; 8 T1;R2;E3;R4; 8 T3;14;E4;F4; 8
T3;14;E4;F4; 8 T3;R4;E4;R4; 8 T1;14;E4;V4;F0; 6
S1;T1;14;E4;F0; 5
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Tabela A.5 — Comparagao entre os processamentos 10, 11 e 12.

Processamento 10 Processamento 11 Processamento12
Grupo / Seqliéncia Individuos Grupo / Seqliéncia Individuos Grupo / Seqliéncia Individuos
NEO09 5205 NE13 2637 NE17 5248
E1;F3; 2554 E1;F3; 2554 E1;F3; 2554
E3;F4; 2275 E1;F1; 26 E3;F4; 2275
E2;F3; 281 E1;V3;F3; 21 E1;F4; 257
E3;F3; 73 S1;E1;F3; 20 E1;FO; 38
E3;FO; 16 E1;V2;F3; 10 E1;V3;F4; 35
E1;S3;F3; 6 E1;S3;F3; 6 E1;E3;F4; 26
E1;F1; 26
E1;V3;F3; 21
E1;V2;F3; 10
E1;S3;F3; 6
NE14 2722 NE15 2456 NEO03 1759
E4;FO; 1561 E3;F4; 2275 E4;FO; 1561
E1;F2; 533 E1;I13;E3;F4; 100 E4;F4; 190
E1;F4; 257 E1;12;E3;F4; 37 V4;E4;FO0; 8
E4;F4; 190 E1;E3;F4; 26
E2;F4; 82 S1;11;E3;F4; 11
E1;FO; 38 S3;I3;E3;F4; 7
E1;F1; 26
E2;F2; 21
V4;E4;FO0; 8
E2;FO0; 6
NN27 4026 NN22 1549 NN15 1529
V3;F4; 930 V3;F4; 930 V3;F4,; 930
V2;F3; 525 V4;F4; 468 V4;F4; 468
V4;F4; 468 V3;V4;F4; 43 V3;V4;F4; 43
V4;FO0; 437 C3;V4;F4; 26 C3;V4;F4; 26
V3;F3; 358 V3;C3;F4; 23 V3;C3;F4; 23
V2;F4; 288 V3;14;V4;F4; 11 C3;14;V4;F4; 10
V2;F2; 284 C3;14;V4;F4; 10 C4;V4;F4; 9
V1;F4; 218 V4;C4;F4; 10 V3;C3;V4;F4; 7
V1;F2; 174 C4;V4;F4; 9 V2;C3;V4;F4; 4
V1;F3; 131 V3;C3;V4;F4; 7 C3;13;V4;F4; 3
V3;FO0; 53 V3;V4;C4;F4; 4 S2;V3;V4;F4; 2
V2;FO0; 30 C3;V4;C4;F4; 2 V2;C3;I3;V4;F4; 2
VO;FO; 27 S2;V3;V4;F4; 2 V3;C4;V4;F4; 2
V1;F1; 27 V1;,V3;V4;F4,; 2
V3;C3;F4; 23 V3;C4;V4;F4; 2
V1;F0; 21
V3;C4;F4; 18
V3;C3;F3; 4
S1;V1;F4; 3
S1;V1;S4;F4; 3
S1;V1;F1; 2
VO;F4; 2
NN22 2140 NN40 1040 NN38 1068
C3;F4; 583 C2;F2; 304 V2;F3; 525
C2;F3; 432 V2;F2; 284 C2;F3; 432
C4;F4; 350 C1;F2; 227 V2;V2;F3; 35
C3;F3; 303 V1;F2; 174 V2;C2;F3; 25

C2;F4; 121 V2;C2;F2; 9 C2;V2;F3; 13
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Processamento 10 Processamento 11 Processamento12
Grupo / Seqliéncia Individuos Grupo / Seqliéncia Individuos Grupo / Seqliéncia Individuos
C1;F3; 104 C1;V2;F2; 7 C1;V2;F3; 7
C1;F1; 48 C2;C2;F2; 6 V2;V2;F2; 7
C1;F4; 48 V1;V2;F2; 5 V2,V2,V2;F3; 5
C4;F0; 40 C1;,C1;F2; 4 V2;V2;V3;F3; 5
C3;V3;F4; 28 C2;V2;F2; 4 V1;V2;C2;F3; 3
C3;V4;F4; 26 C1;C2;F2; 2 V1;V2;V2;F3; 3
C2;V3;F4; 13 C1;11;,C2;F2; 2 V2;C2;V2;F3; 2
C4;V4;F0; 9 C1;11;V2;F2; 2 V2;C2;V3;F3; 2
C4;V4;F4; 9 S1;11;V2;F2; 2 V2;V2;C2;F2; 2
CO;FO; 8 V1;C2;F2; 2 V2;V2;V2;F2; 2
C1;V3;F4; 4 V1;12;V2;F2; 2
CO;F1; 3 V1;S2;F2; 2
C2;V4;F4; 3 V1;V1;F2; 2
C1;FO0; 2
C3;F0; 2
C3;V4;FO0; 2
C3;V4;V4;F0; 2
T19 18756 T14 12015 T12 11976
T1;F4; 11723 T1;F4; 11723 T1;F4; 11723
T2;F4; 2179 T1;M4;F4; 192 T1;M4;F4; 192
T1;F3; 1396 M1;T1;M4;F4; 28 M1;T1;M4;F4; 28
T3;F0; 1038 T1;T1;F4; 23 M1;T1;F4; 17
T3;F4; 737 M1;T1;F4; 17 T1;S3;F4; 9
T1;FO; 458 E1;T1;F4; 14 T1;M2;F4; 7
T2;F0; 317 T1;T1;T4;F4; 11
T2;F3; 251 T1;M2;F4; 7
T4;F0; 232
T1;F2; 96
T4,F4,; 93
TO;F3; 75
TO;F4; 55
T2;F2; 49
T4;F1; 21
TO;FO; 17
TO;F2; 10
TO;F1; 9
T17 1464 T24 2309 T21 2337
T1;14;E4;FO0; 664 T2;F4; 2179 T2;F4; 2179
T1;E4;FO; 434 T2;M4;F4; 46 T2;M4;F4; 46
T1;13;E4;FO0; 133 M1;T2;F4; 26 T1;M2;T3;F4; 42
T1;E4;F4; 46 T1;M2;T2;F4; 14 M1;T2;F4; 26
T1;14;E4;F4; 46 T2;E4;F4; 12 T1;M2;T2;F4; 14
T1;13;E3;F4; 41 M2;T2;F4; 10 M2;T3;F4; 11
T3;14;E4;F0; 22 M2;T2;M4;F4; 9 M2;T2;F4; 10
T1;,E3;F4; 20 E1;T2;F4; 7 M2;T2;M4;F4; 9
T1;13;E4;F4; 18 T2;14;E4;F4; 6
T3;E4;F0; 16
T1;12;E3;F4; 8
T1;M4;E4;FO; 8

T3;14;E4;F4;
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Anexo B

A tabela a seguir contém a relacédo completa de sequéncias-padrdao de cada grupo
formado no processo de agrupamento utilizado na estimativa do modelo do tipo
arvore de decisdo. Os conjuntos “T”, “NE” e “NN” sdao apresentados de forma
separada e a tabela esta ordenada de forma decrescente quanto ao numero de

individuos do grupo e quanto ao numero de individuos que realizam cada sequéncia-

padrao.
Tabela B.1 — Relagado de sequéncias-padrao e grupos.
Individuos que Numero de
Sequéncia Padrao realizam a Codigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padrao
Sequiéncia Padrao do Grupo

E1;F3; 2554 NE12 5248 9
E3;F4; 2275 NE12 5248 9
E2;F3; 281 NE12 5248 9
E3;F3; 73 NE12 5248 9
E1;E3;F4; 26 NE12 5248 9
E3;FO0; 16 NE12 5248 9
E1;I3;E3;F3; 1 NE12 5248 9
E1;E3;F3; 6 NE12 5248 9
E1;S3;F3; 6 NE12 5248 9
E4;FO; 1561 NE10 2722 10
E1;F2; 533 NE10 2722 10
E1;F4; 257 NE10 2722 10
E4;F4; 190 NE10 2722 10
E2;F4; 82 NE10 2722 10
E1;FO; 38 NE10 2722 10
E1;F1; 26 NE10 2722 10
E2;F2; 21 NE10 2722 10
V4;E4;FO0; 8 NE10 2722 10
E2;FO0; 6 NE10 2722 10
E1;I3;E3;F4; 100 NEO09 261 1
E1;12;E3;F4; 37 NEO09 261 11
E1;13;E4;F4; 30 NEO09 261 1
E1;13;E4;F0; 27 NEO09 261 11
E3;14;E4;F0; 15 NEO09 261 1
E2;I13;E4;FO0; 12 NEO9 261 11
E1;14;E4;F0; 1 NEO09 261 1
E3;I3;E4;F4; 9 NEO09 261 1
E1;12;E4;F4; 8 NEO09 261 1
E3;13;E4;F0; 6 NEO09 261 1
E1;12;E4;F0; 6 NEO09 261 1
E1;13;V3;F4; 69 NE11 246 10
E1;I13;V4;F4; 44 NE11 246 10

E1;V3;F4, 35 NE11 246 10
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Individuos que Numero de
Sequéncia Padrao realizam a Caodigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padréo

Sequéncia Padrao do Grupo
E1;I13;V4;F0; 31 NE11 246 10
E1;V3;F3; 21 NE11 246 10
E1;12;V3;F4; 15 NE11 246 10
E1;V2;F3; 10 NE11 246 10
E1;I13;V3;F3; 9 NE11 246 10
E1;13;VO;FO0; 6 NE11 246 10
E1;12;V4;F4; 6 NE11 246 10
V3;14;E4;FO0; 27 NEO8 98 9
V2;13;E4;FO0; 20 NEO8 98 9
V1;14;E4;FO0; 10 NEO8 98 9
V2;14;E4;FO0; 8 NEO08 98 9
V3;13;E4;FO0; 8 NEO8 98 9
V3;14;E4;F4; 7 NEO8 98 9
V2;12;E3;F4; 6 NEO8 98 9
V2;12;E4;FO0; 6 NEO8 98 9
V1;13;E4;FO0; 6 NEO8 98 9
E1;13;C3;F4; 29 NEO5 64 4
E1;13;C4;F4; 16 NEO5 64 4
E1;13;C3;F3; 13 NEO5 64 4
E1;C3;F4; 6 NEO5 64 4
S3;13;E4;F4; 25 NEO2 53 4
S3;13;E4;F0; 15 NEO2 53 4
S3;13;E3;F4; 7 NEO2 53 4
S3;14,E4;FO0; 6 NEO2 53 4
E3;14;V4;F4; 14 NEO4 50 4
E3;V4;F4; 13 NEO4 50 4
E3;14;V4;F0; 13 NEO4 50 4
E3;V4;F0; 10 NEO4 50 4
E1;13;S4;F4; 10 NEO7 32 4
E3;13;S4;F4; 9 NEO7 32 4
E1;13;S3;F4; 7 NEO7 32 4
E1;13;S3;13;S4;F4; 6 NEO7 32 4
S1;E1;F3; 20 NEO1 31 2
S1;11;E3;F4; 11 NEO1 31 2
E2;12;E3;F4; 12 NEO6 23 2
S2;12;E3;F4; 11 NEO6 23 2
C3;14;E4;F0; 8 NEO3 20 3
C2;13;E4;FO0; 6 NEO3 20 3
C3;l4;E4;F4; 6 NEO3 20 3
V3;F4; 930 NN19 4026 22
V2;F3; 525 NN19 4026 22
V4;F4; 468 NN19 4026 22
V4;FO0; 437 NN19 4026 22
V3;F3; 358 NN19 4026 22
V2;F4; 288 NN19 4026 22
V2;F2; 284 NN19 4026 22
V1;F4; 218 NN19 4026 22
V1,F2; 174 NN19 4026 22
V1;F3; 131 NN19 4026 22
V3;FO0; 53 NN19 4026 22
V2;FO0; 30 NN19 4026 22
VO;FO; 27 NN19 4026 22
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Individuos que Numero de
Sequéncia Padrao realizam a Caodigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padréo
Sequéncia Padrao do Grupo

V1;F1; 27 NN19 4026 22
V3;C3;F4; 23 NN19 4026 22
V1;FO0; 21 NN19 4026 22
V3;C4;F4; 18 NN19 4026 22
V3;C3;F3; 4 NN19 4026 22
S1;V1;F4; 3 NN19 4026 22
S1,V1;84;F4; 3 NN19 4026 22
VO;F4; 2 NN19 4026 22
S1;V1;F1; 2 NN19 4026 22
C3;F4; 583 NN14 2140 22
C2;F3; 432 NN14 2140 22
C4;F4; 350 NN14 2140 22
C3;F3; 303 NN14 2140 22
C2;F4; 121 NN14 2140 22
C1;F3; 104 NN14 2140 22
C1;F4; 48 NN14 2140 22
C1;F1; 48 NN14 2140 22
C4;F0; 40 NN14 2140 22
C3;V3;F4; 28 NN14 2140 22
C3;V4;F4; 26 NN14 2140 22
C2;V3;F4; 13 NN14 2140 22
C4;V4;F0; 9 NN14 2140 22
C4;V4;F4; 9 NN14 2140 22
CO;FO0; 8 NN14 2140 22
C1;V3;F4; 4 NN14 2140 22
C2;V4;F4; 3 NN14 2140 22
CO;F1; 3 NN14 2140 22
C3;V4;V4;F0; 2 NN14 2140 22
C3;V4;F0; 2 NN14 2140 22
C1;F0; 2 NN14 2140 22
C3;FO0; 2 NN14 2140 22
S3;F3; 227 NN11 1289 22
S3;F4; 196 NN11 1289 22
S4;F4; 176 NN11 1289 22
S2;F3; 138 NN11 1289 22
S1;F1; 123 NN11 1289 22
S2;F2; 104 NN11 1289 22
S1;F4; 76 NN11 1289 22
S1;F2; 64 NN11 1289 22
S1;F3; 53 NN11 1289 22
S4,FO0; 41 NN11 1289 22
S2;F4; 36 NN11 1289 22
S3;F0; 14 NN11 1289 22
S1;FO0; 6 NN11 1289 22
S2;V3;F3; 6 NN11 1289 22
S2;FO0; 5 NN11 1289 22
S2;S2;F3; 5 NN11 1289 22
S1;S2;F3; 5 NN11 1289 22
S2;V2;F3; 4 NN11 1289 22
S1;V2;F3; 3 NN11 1289 22
S2;S2;F2; 3 NN11 1289 22
S1;S2;F2; 2 NN11 1289 22
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Individuos que Numero de
Sequéncia Padrao realizam a Caodigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padréo

Sequéncia Padrao do Grupo
S2;C2;F2; 2 NN11 1289 22
C2;F2; 304 NN16 625 18
C1;F2; 227 NN16 625 18
C2;V2;F3; 13 NN16 625 18
C2;V3;F3; 12 NN16 625 18
V2;C2;F2; 9 NN16 625 18
C1;C2;F3; 7 NN16 625 18
C1;V2;F3; 7 NN16 625 18
C2;F0; 7 NN16 625 18
C1;V2;F2; 7 NN16 625 18
C2;C2;F3; 6 NN16 625 18
C2;,C2;F2; 6 NN16 625 18
C2;V2;F4; 4 NN16 625 18
C1;C1;F2; 4 NN16 625 18
C2,V2;F2; 4 NN16 625 18
C1;C2;F2; 2 NN16 625 18
C1;11;V2;F2; 2 NN16 625 18
C1;11;C2;F2; 2 NN16 625 18
V1;C2;F2; 2 NN16 625 18
S3;13;S4;F4; 368 NN24 559 25
S2;12;S3;F3; 73 NN24 559 25
S3;S3;F4; 17 NN24 559 25
S3;13;S3;F4; 10 NN24 559 25
$2;12;84;F4; 10 NN24 559 25
S3;S4;F4; 9 NN24 559 25
S3;14;S4;F4; 8 NN24 559 25
S3;13;S3;F3; 7 NN24 559 25
S2;13;S3;F3; 6 NN24 559 25
S2;S3;F3; 6 NN24 559 25
S3;S3;F3; 5 NN24 559 25
S3;13;84;F0; 5 NN24 559 25
S2;13;S4;F4; 5 NN24 559 25
$3,53;84,F4; 4 NN24 559 25
S3;S3;S3;F4; 4 NN24 559 25
S2;12;S3;F4; 4 NN24 559 25
S3;C3;13;S4;F4; 2 NN24 559 25
S1;S3;F4; 2 NN24 559 25
S2;S3;F4; 2 NN24 559 25
S3;S3;14;S4;F4; 2 NN24 559 25
S1;S3;F3; 2 NN24 559 25
S3;13;C3;14;S4;F4; 2 NN24 559 25
S1;13;S3;F4; 2 NN24 559 25
S2;13;S3;F4; 2 NN24 559 25
S3;C3;14;S4;F4; 2 NN24 559 25
V3;V4;F4; 43 NN21 205 23
V3;V3;F4; 35 NN21 205 23
V2;V3;F4; 31 NN21 205 23
V1;V3;F4; 16 NN21 205 23
V3;V3;F3; 12 NN21 205 23
V3;V3;V4;F4; 8 NN21 205 23
V2;V3;V3;F4; 8 NN21 205 23
V3;V4;FO0; 6 NN21 205 23
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Individuos que Numero de
Sequéncia Padrao realizam a Caodigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padréo

Sequéncia Padrao do Grupo
V2;V3;V3;V3;F4; 5 NN21 205 23
V3;V3,V3;F4; 5 NN21 205 23
V1;V3;F3; 5 NN21 205 23
C3;V3;V3;F4; 4 NN21 205 23
V2;V3;V3;F3; 4 NN21 205 23
C2;V3;V3;F4; 3 NN21 205 23
V3;V3;V3;F3; 3 NN21 205 23
V3;13;V3;F3; 3 NN21 205 23
C2;V3;V3;F3; 2 NN21 205 23
V1;V3;V3;F4; 2 NN21 205 23
V2;V2;V3;V3;F4,; 2 NN21 205 23
C2;V2;V3;V3;C3;F4; 2 NN21 205 23
C2;V3;V3;V3;F3; 2 NN21 205 23
V3;V3;S4;F4; 2 NN21 205 23
V2;V3;13;S4;F4; 2 NN21 205 23
S1;11;82;F2; 112 NN20 186 11
S1;11;S2;F3; 54 NN20 186 11
S1;12;S3;F3; 3 NN20 186 11
S1;11;S2;12;V3;F4; 3 NN20 186 11
S1;11;S2;12;S4;F4; 2 NN20 186 11
S1;11;S2;12;C3;F4; 2 NN20 186 11
S1;11;C2;12;S2;F2; 2 NN20 186 11
S1;11;S2;S2;F2; 2 NN20 186 11
$1;12;S3;F4; 2 NN20 186 11
S1;11;S2;12;C4;F4; 2 NN20 186 11
S1;12;S2;F3; 2 NN20 186 11
V3;14;V4;F0; 21 NN15 176 26
V2;13;V3;F4; 18 NN15 176 26
V2;12;V3;F4; 14 NN15 176 26
V2;12,V4;F4; 13 NN15 176 26
V1;12;V3;F4; 12 NN15 176 26
V3;14;V4;F4; 11 NN15 176 26
V2;13;V4;F4; 11 NN15 176 26
V3;13;V4;F4; 10 NN15 176 26
V2;12;V3;F3; 8 NN15 176 26
V1;13;V3;F4; 7 NN15 176 26
V2;13;V4;F0; 7 NN15 176 26
V2;12;V4;F0; 6 NN15 176 26
V3;13;V4;F0; 6 NN15 176 26
V1;12;V3;F3; 4 NN15 176 26
V1;13;V4;F4; 4 NN15 176 26
V2;V3;I3;V4;F4; 3 NN15 176 26
V3;13;V3;V4;F4; 3 NN15 176 26
V1;13;V4;F0; 2 NN15 176 26
V2;12;V3;V4;F4; 2 NN15 176 26
V2;13;V3;F0; 2 NN15 176 26
C1;V2;13;V3;F3; 2 NN15 176 26
V3;V3;14;V4;FO0; 2 NN15 176 26
V2;12;V3;13;V4;F4; 2 NN15 176 26
V1;12;,V4;F0; 2 NN15 176 26
V1;V2;I3;V4;F4; 2 NN15 176 26
V2;I3;V3;V4;F4; 2 NN15 176 26
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Sequéncia Padrao

S1;11;S3;F3;
S1;11;83;13;54;F4;
S1;11;S2;12;S3;F3;

S1;S1;11;S3;F3;
S1;11;S3;F4;
S1;11;S3;S3;F3;
S1;11;82;13;S3;F3;
S1;11;S2;13;S3;F4;
$1;51;S2;F3;
S1;11;S3;13;S3;F4;
S1;11;S3;13;S4;FO0;
S1;S1;S3;F3;
S1;11;S2;S3;F3;
V2;V2;F3;
V2;V3;F3;
V1;,V2;F3;
V2;V2;F2;
V1;V2;F4;
V2;V2;F4;
V2;V2;V3;F3;
V2;V2;V2;F3;
V1;V2;F2;

V2;V2;V3;F4;

V1,V2;,C2;F3;

V1;V2;V2;F3;

V1,V1,F2;

V2;V2;C2;F2;

V1;V1;FS;

V2;V2;V2;F2;

V1;12;V2;F2;

V2;12;V2;F3;

S1;11;S4;F4;

S1;12;S4;F4;

S1;S1;F1;
S1;14;S4;F4;
S1;13;S4;F4;

S1;S4;F4;

S1;51;11;S4;S4;F4;
S1;11;V3;14;S4;F4;
S1;51;11;S4;F4;
S1;11;V2;14;S4;F4;
S1;11;91;11;S4;F4;
S1;11;V2;13;S4;F4;

S1;591;S4;F4;

S1;S1;F4;

V4;V4;FO0;

V4;V4;F4;

V1;11,V4;F4;

V4;14;V4;F4;

V1;12;V4;F4;

V4;14;V4;F0;

V4;VO;FO;

Individuos que
realizam a

Sequéncia Padrao

105
17

N D N NN W W > O O O

= N w
© N O

SNNNNNN(D@WO'ICHU'ICD\I\I

N D NN N NN W W W W > o

Caodigo do Grupo

NNO08
NNO8
NNO8
NNO8
NNO8
NNO08
NNO08
NNO08
NNO8
NNO08
NNO8
NNO08
NNO08
NNO6
NNO6
NNO6
NNO6
NNO6
NNO6
NNO6
NNO6
NNO6
NNO6
NNO06
NNO6
NNO6
NNO6
NNO6
NNO6
NNO6
NNO6
NN22
NN22
NN22
NN22
NN22
NN22
NN22
NN22
NN22
NN22
NN22
NN22
NN22
NN22
NN26
NN26
NN26
NN26
NN26
NN26
NN26

Individuos no Grupo Sequéncias Padréo

160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
137
137
137
137
137
137
137
137
137
137
137
137
137
137
137
137
137
137
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
108
108
108
108
108
108
108

Numero de

do Grupo
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
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Individuos que Numero de
Sequéncia Padrao realizam a Caodigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padréo
Sequéncia Padrao do Grupo

V3;V4;V4;F4; 4 NN26 108 24
VO;VO;FO; 4 NN26 108 24
V4;V4;V4;F0; 3 NN26 108 24
V1;V3;V4;F0; 3 NN26 108 24
V2;V3;V4;F4; 3 NN26 108 24
V1;V1;V4;F4; 2 NN26 108 24
V2;V4;F4; 2 NN26 108 24
V4;V4,V4;F4; 2 NN26 108 24
V4;14;VO;FO; 2 NN26 108 24
V1;V4;F4; 2 NN26 108 24
V1;,V3;V4;F4; 2 NN26 108 24
V4;C4;VO;F0; 2 NN26 108 24
V4;V0;VO;FO; 2 NN26 108 24
V4;14;V4;V4;F4; 2 NN26 108 24
V4;14;V4;V4;FO0; 2 NN26 108 24
V1:14:V4:F4:; 2 NN26 108 24
V1,V2;V4;F4, 2 NN26 108 24
C3;14;V4;F4; 10 NN25 93 22
C2;13;V3;F4; 9 NN25 93 22
C2;13;V4;F0; 8 NN25 93 22
C3;14;V4;FO0; 8 NN25 93 22
V3;C3;V4;F4; 7 NN25 93 22
C2;12;V4;F4; 6 NN25 93 22
C4;14;,V4;F0; 5 NN25 93 22
C2;I3;V4;F4; 5 NN25 93 22
V2;C3;V4;F4; 4 NN25 93 22
C2;12;V3;F4; 4 NN25 93 22
C2;12;V4;F0; 3 NN25 93 22
C1;12;V4;FO0; 3 NN25 93 22
C3;13;V4;F4; 3 NN25 93 22
C2;14;V4;FO0; 2 NN25 93 22
C1;12;V3;F4; 2 NN25 93 22
C1;12,V3;F3; 2 NN25 93 22
V3:C4;V4;F4; 2 NN25 93 22
C3;C4;14;V4;FO0; 2 NN25 93 22
V2;C3;13;V4;F4; 2 NN25 93 22
V1;C2;13;V4;F4; 2 NN25 93 22
C2;12;V3;F3; 2 NN25 93 22
C1;12,V4;F4; 2 NN25 93 22
C3;C3;F4; 19 NNO09 77 15
C3;C4;F4; 19 NNO09 77 15
C3;13;C4;F4; 5 NNO09 77 15
C2;C3;F4; 4 NNO09 77 15
C1;C3;F4; 4 NNO09 77 15
C2;12;C4;F4; 4 NNO09 77 15
C2;13;C4;F4; 3 NNO09 77 15
C2;12;C3;F4; 3 NNO09 77 15
C4;C4;F0; 3 NNO9 77 15
C2;C2;C3;F4; 3 NNO09 77 15
C1;C3;C4;F4; 2 NNO09 77 15
C3;13;C4;F0; 2 NNO09 77 15
C4;14;CO0;F0; 2 NNO09 77 15
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Individuos que Numero de
Sequéncia Padrao realizam a Caodigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padréo
Sequéncia Padrao do Grupo

C3;C4;F0; 2 NNO09 77 15
C2;13;C4;F0; 2 NNO09 77 15
S3;C3;F4; 11 NN17 67 17
S3;C3;F3; 6 NN17 67 17
S1;C2;F3; 5 NN17 67 17
S2;C2;F3; 5 NN17 67 17
S3;13;C4;F4; 5 NN17 67 17
S2;C3;F3; 4 NN17 67 17
S1;11;C4;F4; 4 NN17 67 17
S3;C4;F4; 4 NN17 67 17
S1;13;C3;F4; 3 NN17 67 17
S1;11;C3;F4; 3 NN17 67 17
S1;11;,C2;F3; 3 NN17 67 17
S3;13;C3;F4; 3 NN17 67 17
S2;12;C3;F4; 3 NN17 67 17
S2;13;V4;C4;F4; 2 NN17 67 17
S1;13;C4;F4; 2 NN17 67 17
S2;12;C3;F3; 2 NN17 67 17
S2;13;C3;F3; 2 NN17 67 17
C2;C3;F3; 15 NNO7 63 13
C3;C3;F3; 9 NNO7 63 13
C2;13;C3;F4; 8 NNO7 63 13
C2;13;C3;F3; 5 NNO7 63 13
C2;12;,C3;F3; 5 NNO7 63 13
C1;12;C3;F3; 4 NNO7 63 13
C2;C3;C3;F3; 3 NNO7 63 13
C3;13;C3;F3; 3 NNO7 63 13
C1;11;C3;F3; 3 NNO7 63 13
C2;V2;13;C3;F3; 2 NNO7 63 13
C1;13;C3;F3; 2 NNO7 63 13
C3;C3;C3;F3; 2 NNO7 63 13
C1;11;C3;F4; 2 NNO7 63 13
S3;V4;F4; 7 NN27 58 20
S1;11;V4;F4; 6 NN27 58 20
S2;12;V3;F4; 4 NN27 58 20
S2;V3;F4; 4 NN27 58 20
S3;14;V4;F4; 4 NN27 58 20
S1;11;V3;F4; 3 NN27 58 20
S4;V4;F4; 3 NN27 58 20
S1;13;V4;F4; 3 NN27 58 20
S1;12;V3;F4; 2 NN27 58 20
S4;84;14;V4;F4; 2 NN27 58 20
S1;11;V2;F2; 2 NN27 58 20
S4;14;V4;F4; 2 NN27 58 20
S1;11;V4;FO0; 2 NN27 58 20
S2;V3;V4;F4; 2 NN27 58 20
S1;12;V2;F3; 2 NN27 58 20
S1;12;V3;F3; 2 NN27 58 20
S3;V4;F0; 2 NN27 58 20
S4;V4;F0; 2 NN27 58 20
S4;14;VO;FO0; 2 NN27 58 20
S1;12;V4;F0; 2 NN27 58 20
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Individuos que Numero de
Sequéncia Padrao realizam a Caodigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padréo

Sequéncia Padrao do Grupo
S3;V3;S4;F4; 11 NN23 51 13
S3;V3;F4; 6 NN23 51 13
S3;13;V4;F0; 5 NN23 51 13
S3;13;V4;F4; 4 NN23 51 13
S3;V3;S3;F4; 4 NN23 51 13
S3;13;V3;F4; 4 NN23 51 13
S3;13;V3;14,S4;F4; 3 NN23 51 13
S2;I3;V3;F4; 3 NN23 51 13
S3;13;V3;13;84;F4; 3 NN23 51 13
S3;V3;F3; 2 NN23 51 13
S1;11;S3;V3;F3; 2 NN23 51 13
S1;S3;V3;F3; 2 NN23 51 13
S3;V3;V3;F3; 2 NN23 51 13
V2;C2;F3; 25 NNO1 49 7
V2;C3;F3; 10 NNO1 49 7
V2;C3;F4; 4 NNO1 49 7
V2;C3;V3;F3; 3 NNO1 49 7
V2;C2;C3;F3; 3 NNO1 49 7
V2;C2;V2;F3; 2 NNO1 49 7
V2;C2;V3;F3; 2 NNO1 49 7
SO;F0; 16 NN10 49 8
S4;S4;F4; 13 NN10 49 8
S4;14;S4;F4; 8 NN10 49 8
$4;14;S0;F0; 3 NN10 49 8
S4;S4;F0; 3 NN10 49 8
S$4;S4;54;S0;FO0; 2 NN10 49 8
S4;54;94;F4; 2 NN10 49 8
S0;S0;F0; 2 NN10 49 8
V3;13;S4;F4; 5 NN28 48 17
V2;13;S4;F4; 4 NN28 48 17
S3;V3;13;S4;F4; 4 NN28 48 17
V4:;S4;F4; 4 NN28 48 17
V3;14;S0;FO0; 3 NN28 48 17
V2;S3;F3; 3 NN28 48 17
V2;12;S3;F3; 3 NN28 48 17
V3;S4;F4; 3 NN28 48 17
V3;14;S4;FO0; 3 NN28 48 17
V4;14;S4;F4; 2 NN28 48 17
V1;S2;F2; 2 NN28 48 17
V2;S2;F3; 2 NN28 48 17
V1;11;S2;F3; 2 NN28 48 17
V3;13;S4;F0; 2 NN28 48 17
V2;14;S4;F4; 2 NN28 48 17
V3;14;S4;F4; 2 NN28 48 17
V2;13;S3;F4; 2 NN28 48 17
V3;13;C4;F4; 8 NNO04 47 13
V2;12;C3;F4; 7 NNO4 47 13
V2;12;C3;F3; 7 NNO4 47 13
V3;14;C4;F4; 4 NNO04 47 13
V1;12;C3;F4; 3 NNO04 47 13
V2;14;C4;F4; 3 NNO04 47 13
V2;13;C4;F4; 3 NNO04 47 13
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Individuos que Numero de
Sequéncia Padrao realizam a Caodigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padréo
Sequéncia Padrao do Grupo

V3;14;C4;F0; 2 NNO04 47 13
V2;13;C3;F4; 2 NNO04 47 13
V2;12;C4;F4; 2 NNO04 47 13
V2;12;V3;C3;F4; 2 NNO04 47 13
V2;12;C3;C4;F4; 2 NNO04 47 13
V2;12;C4;FO0; 2 NNO04 47 13
C4;C4;F4; 13 NN12 45 9
V4;C4;F4; 10 NN12 45 9
V2;C4;F4; 7 NN12 45 9
V3;V4;C4;F4; 4 NN12 45 9
C3;C4;C4;F4; 3 NN12 45 9
C3;V3;C4;F4; 2 NN12 45 9
C3;V4;C4;F4; 2 NN12 45 9
C4;C4;C4;F4; 2 NN12 45 9
V3;C4;C4;C4;F4; 2 NN12 45 9
C2;12;S3;F3; 5 NN18 43 14
C3:13;S4;F4; 4 NN18 43 14
C3;S4;F4; 4 NN18 43 14
C4;S4;F4; 4 NN18 43 14
C2;12;S4;F4; 3 NN18 43 14
C2;13;S3;F3; 3 NN18 43 14
C2;S2;F3; 3 NN18 43 14
C2;S3;F4; 3 NN18 43 14
C2;12;S3;13;54;F4; 3 NN18 43 14
C4;14;54;F4; 3 NN18 43 14
C3;14;84;F0; 2 NN18 43 14
C2;13;S4;F4; 2 NN18 43 14
C3;14;S4;F4; 2 NN18 43 14
C1;12;S2;F3; 2 NN18 43 14
S1;11;S3;13;S3;13;S4;F4; 10 NN13 31 10
$1;11;82;12;S3;13;S4;F4; 4 NN13 31 10
S$2;12;S3;13;S3;13;S4;F4; 3 NN13 31 10
S1;11;S3;13;54;14;S4;F4; 2 NN13 31 10
S1;11;S2;S2;12;S3;F3; 2 NN13 31 10
S1;11;S2;12;S3;13;S3;F3; 2 NN13 31 10
S1;11;S2;12;S4;14;S4;F4; 2 NN13 31 10
S1;11;S1;11;S3;13;S4;F4; 2 NN13 31 10
S1;11;S2;12;S2;12;S3;F3; 2 NN13 31 10
S1;11;S2;13;S3;13;S3;F4; 2 NN13 31 10
S3;S3;13;S4;S4;F4; 6 NNO05 30 9
S2;12;S3;13;S4;F4; 6 NNO5 30 9
S3;S3;13;S4;14;S4;F4; 3 NNO05 30 9
S3;13;S3;13;S4;14;S4;F4; 3 NNO5 30 9
S3;13;S4;14;S4;F4; 3 NNO05 30 9
S3;13;S3;13;S4;F4; 3 NNO5 30 9
S3;13;S4;S4;F4; 2 NNO05 30 9
S3;83;13;S4;F4; 2 NNO05 30 9
S2;S3;13;S4;F4; 2 NNO5 30 9
C3;V3;F3; 7 NNO02 24 7
C3;I3;V3;F4; 5 NNO02 24 7
C1;V3;F3; 4 NNO02 24 7
C3;C3;V3;F4; 2 NNO02 24 7
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Individuos que Numero de
Sequéncia Padrao realizam a Caodigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padréo

Sequéncia Padrao do Grupo
C1;I3;V3;F4; 2 NNO02 24 7
C3;I3;V3;F3; 2 NNO02 24 7
C1;C3;V3;F3; 2 NNO02 24 7
S3;13;54;14;V4;FO0; 6 NNO3 17 5
S1;11;S3;13;V4;FO0; 4 NNO3 17 5
S1;11;S3;13;V4;F4; 3 NNO3 17 5
S3;13;S4;V4;F4; 2 NNO3 17 5
S2;12;S3;13;V4;F4; 2 NNO3 17 5
T1;F4; 11723 T13 18756 18
T2;F4; 2179 T13 18756 18
T1;F3; 1396 T13 18756 18
T3;F0; 1038 T13 18756 18
T3;F4; 737 T13 18756 18
T1;FO; 458 T13 18756 18
T2;F0; 317 T13 18756 18
T2;F3; 251 T13 18756 18
T4;F0; 232 T13 18756 18
T1;F2; 96 T13 18756 18
T4;F4; 93 T13 18756 18
TO;F3; 75 T13 18756 18
TO;F4; 55 T13 18756 18
T2;F2; 49 T13 18756 18
T4;F1; 21 T13 18756 18
TO;FO; 17 T13 18756 18
TO;F2; 10 T13 18756 18
TO;F1; 9 T13 18756 18
T1;14;E4;F0; 664 T23 1700 18
T1;E4;FO; 434 T23 1700 18
T1;13;E4;FO0; 133 T23 1700 18
T2;E4;FO; 111 T23 1700 18
T2;14;E4;FO0; 100 T23 1700 18
T1;E4;F4; 46 T23 1700 18
T1;14,E4;F4; 46 T23 1700 18
T1;13;E3;F4; 41 T23 1700 18
T3;14;E4;F0; 22 T23 1700 18
T1;E3;F4; 20 T23 1700 18
T1;13;E4;F4; 18 T23 1700 18
T3;E4;F0; 16 T23 1700 18
T2;E4;F4; 12 T23 1700 18
T1;M4;E4;F0; 8 T23 1700 18
T3;14;E4;F4; 8 T23 1700 18
T1;12;E3;F4; 8 T23 1700 18
T2;13;E4;FO0; 7 T23 1700 18
T2;14;E4;F4; 6 T23 1700 18
T1;13;T3;F4; 860 T11 1225 9
T1;12;T3;F4; 155 T 1225 9
T2;13;T3;F4; 130 T11 1225 9
T1;13;T4;F0; 27 T11 1225 9
T1;13;T3;F0; 23 T11 1225 9
T1;13;T3;E4;F0; 9 T 1225 9
T1;T2;13;T3;F4; 8 T 1225 9
T2;13;T3;FO; 7 T11 1225 9
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Individuos que Numero de
Sequéncia Padrao realizam a Caodigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padréo
Sequéncia Padrao do Grupo

T1;12;T3;FO0; 6 T 1225 9
T1;M4;F4; 192 T22 594 18
T1;14;M4;F4; 118 T22 594 18
T1;M3;F4; 71 T22 594 18
T1;13;M4;F4; 51 T22 594 18
T1;13;M3;F4; 39 T22 594 18
T3;14;M4;FO0; 19 T22 594 18
T3;M4;F4; 18 T22 594 18
T3;M4;FO0; 10 T22 594 18
T1;M4;M4;FO0; 9 T22 594 18
T1;M3;M3;F4; 9 T22 594 18
T1;14;M4;M4;FO0; 9 T22 594 18
T3;14;M4;F4; 8 T22 594 18
T1;13;M3;M4;F4; 8 T22 594 18
T1;M4;M4;F4; 8 T22 594 18
T1;M3;M4;F4; 7 T22 594 18
T1;M3;14;M4;F4; 6 T22 594 18
T1;12;M3;F4; 6 T22 594 18
T1;13;M4;M4;F4; 6 T22 594 18
T1;M3;T3;F4; 348 T19 561 10
T2;M3;T3;F4; 100 T19 561 10
T1;M2;T3;F4; 42 T19 561 10
T1;M3;F3; 28 T19 561 10
T1,M3;T4;F4; 11 T19 561 10
T2;M3;F3; 7 T19 561 10
M3;T4;F4; 7 T19 561 10
T3;M3;F4; 6 T19 561 10
T2;,M3;T4;F4; 6 T19 561 10
M3;T3;F4; 6 T19 561 10
T1;T3;F4; 90 T20 448 20
T2;T3;F4; 44 T20 448 20
T1;T2;F4; 35 T20 448 20
T1;T4;F4; 35 T20 448 20
T1;T4;FO0; 30 T20 448 20
T1,T1;F4; 23 T20 448 20
T1;T2;T3;F4; 23 T20 448 20
T1;T3;T4;F4; 22 T20 448 20
T2;T4;F4; 20 T20 448 20
T1;T2;T4;F4; 20 T20 448 20
T3:T4;F4; 14 720 448 20
T2;T2;F4; 14 T20 448 20
T2;T3:T4;F4; 13 T20 448 20
T1;T2;T2;F4; 12 T20 448 20
T2;T4;FO; 12 T20 448 20
T1;T1;T4;F4; 11 T20 448 20
T3;T4;FO0; 8 T20 448 20

T T4;T4;F4; 8 T20 448 20
T4;T4;F4; 7 T20 448 20
T1;T2;T2;T3;F4; 7 T20 448 20
S1;T1;F4; 160 T08 321 7
S1;T1;S4;F4; 82 T08 321 7

T1;F1; 32 TO8 321 7
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Individuos que Numero de
Sequéncia Padrao realizam a Caodigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padréo

Sequéncia Padrao do Grupo
S1;81;T1;F4; 20 TO8 321 7
S1;T1;S3;F3; 13 TO8 321 7
S1;T1;FO; 8 TO8 321 7
S1;T1;F3; 6 TO8 321 7
T1;14;M4;F0; 145 T17 297 8
T1;M4;FO0; 88 T17 297 8
T1;13;M4;FO0; 19 T17 297 8
T1;14;MO;FO; 12 T17 297 8
$1,T1;M4;F4; 10 T17 297 8
S1;T1;14;,M4;FO0; 9 T17 297 8
T1;14;M4;MO;FO0; 8 T17 297 8
T1;14;E4;M4;FO0; 6 T17 297 8
E1;13;T3;F4; 97 T18 287 11
E1;T3;F4; 56 T18 287 11
E1;13;T3;FO0; 37 T18 287 11
E1;12;T3;F4; 25 T18 287 11
E1;13;T4;FO0; 19 T18 287 11
E1;T1F4; 14 T18 287 11
E1;T3:F0; 12 T18 287 11
E2;T3;F4; 8 T18 287 11
E1;T2;F4; 7 T18 287 11
E1;12;T3;F0; 6 T18 287 11
E1;14;T4;F0; 6 T18 287 11
T2;M4;F4; 46 T10 192 10
T2;M4;FO0; 34 T10 192 10
T2;14;M4;FO0; 34 T10 192 10
T2;14;M4;F4; 20 T10 192 10
T2;M3;F4; 16 T10 192 10
T2;13;M3;F4; 14 T10 192 10
T2;13;M4;F4; 9 T10 192 10
T1;M2;F4; 7 T10 192 10
T2;13;M4;FO0; 6 T10 192 10
T2;14;MO0;FO; 6 T10 192 10
T1;S4;F4; 58 T21 181 8
T1;14;S4;F4; 33 T21 181 8
T1;13;S4;F4; 26 T21 181 8
T1;14;S4;FO0; 20 T21 181 8
T1;14;S0;F0; 17 T21 181 8
S1;T1;14;S4;F4; 10 T21 181 8
T1;S3;F4; 9 T21 181 8
S1;11;T1;14;S4;F4, 8 T21 181 8
T1;14;T4;FO0; 19 T12 119 11
T1;13;T4;F4; 18 T12 119 11
T2;13;T4;F0; 15 T12 119 11
T1;14;T4;F4; 14 T12 119 11
T1;12;T2;F4; 10 T12 119 11
T2;12;T3;F4; 9 T12 119 11
T3;14;T4;F0; 8 T12 119 11
T2;13;T4;F4; 7 T12 119 11
T2;14;T4;FO; 7 T12 119 11
T1;12;T4;F4; 6 T12 119 11
T1;12;T4;FO; 6 T12 119 11
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Individuos que

Numero de

Sequéncia Padrao realizam a Caodigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padréo
Sequéncia Padrao do Grupo

M1;T1;M4;F4; 28 T14 115 7
M1;T2;F4; 26 T14 115 7
M1;T1;F4; 17 T14 115 7
T1,M2;T2;F4; 14 T14 115 7
M2;T3;F4; 11 T14 115 7
M2;T2;F4; 10 T14 115 7
M2;T2;M4;F4; 9 T14 115 7
T1;13;T3;14;E4;F0; 80 TO1 112 4
T2;13;T3;14;,E4;FO; 12 TO1 112 4
T1;12;T3;14;E4;F0; 11 TO1 112 4
T1;13;T3;14;E4;F4; 9 TO1 112 4
T3;F3; 54 T07 112 7
T2;T2;F3; 13 TO7 112 7
T2;T3;F3; 12 T07 112 7
T1;T2;F3; 11 TO7 112 7
T2;T3;FO; T07 112 7
T1;T3;FO; TO7 112 7
T1;T2;F0; T07 112 7
T1;M3;T3;E4;F0; 32 T15 99 7
T1;M3;T3;14;E4;FO; 23 T15 99 7
T2;M3;T3;F0; 13 T15 99 7
T1;M3;T3;FO; 10 T15 99 7
T1;M3;T3;E4;F4; 9 T15 99 7
T2;M3;T3;E4;FO0; 6 T15 99 7
M3;T3;F0; 6 T15 99 7
S1;T1;S3;13;T3;F4; 20 T24 90 8
S1;T1;M3;T3;F4; 16 T24 90 8
S3;T3;F4; 13 T24 90 8
S1;T1;13;T3;F4; 11 T24 90 8
S3;T3;S4;F4; 10 T24 90 8
S1,T1,T3;F4; 7 T24 90 8
S3;13;T3;F4; 7 T24 90 8
S1;T1;13;T3;S4;F4; 6 T24 90 8
S1;11;T1;F4; 33 TO02 82 6
S1;11;T2;F4; 23 TO02 82 6
S1;11;T3;F4; TO02 82 6
S1;12;T2;F4; TO02 82 6
S1;12;T3;F4; TO02 82 6
S1;11;T2;F3; TO02 82 6
T1;13;T3;14;M4;F0; 27 TO6 71 5
T1;13;T3;14;M4;F4; 14 TO6 71 5
T2;13;T3;14;M4;F0; 12 TO6 7 5
T1;13;T3;M4;F4; 11 TO6 71 5
T1;12;T3;14;M4;F0; 7 TO6 71 5
M2;13;T3;F4; 15 TO3 59 6
M2;13;T3;FO; 14 TO3 59 6
M1;12;T3;F4; 10 TO3 59 6
M2;12;T3;F4, 8 TO3 59 6
M1;12;T3;FO; 6 TO3 59 6
M2;T3;F0; 6 TO3 59 6
S1;T2;F4; 15 TO5 56 5
S1;T2;S4;F4; 13 TO5 56 5
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Individuos que Numero de
Sequéncia Padrao realizam a Caodigo do Grupo  Individuos no Grupo Sequéncias Padréo
Sequéncia Padrao do Grupo

T2;S4;F4; 11 TO5 56 5
T2;14;S4;F4; 10 TO5 56 5
S2;T2;S4;F4; 7 TO5 56 5
T1;T3;T3;F4; 17 TO9 56 6
T2;T3;T3;F4; 13 TO9 56 6
T1;13;T3;T3;T4;F4; 7 TO9 56 6
T2;T3;T3;T4;F4; 7 TO9 56 6
T3;T3;T4;F4; 6 T09 56 6
T3;T3;F4; 6 TO9 56 6
T1;13;S3;F4; 14 T16 43 5
T1;13;S3;T3;F4; 11 T16 43 5
T1;13;T3;14;S4;F4; 6 T16 43 5
T1;13;S3;F3; 6 T16 43 5
T1;13;S3;13;S4;F4; 6 T16 43 5
T1;M3;T3;M4;F4; 13 TO4 40 4
T1;M3;T3;14;M4;FO0; 11 TO4 40 4
T1;M3;T3;M4;FO0; 9 T04 40 4
T2;M3;T3;14;M4;FO0; 7 TO4 40 4
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Anexo C

O CD anexo a seguir contém um arquivo em formato pdf com a arvore de decisao
formada através do procedimento CHAID, utilizando os dados do agrupamento

selecionado.



