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RESUMO

DAL PIAN, Luiz Fernando. A arte de contar histérias sobre Ciéncia: transcriacdo
autoral em ensaios curtos de popularizacdo. Sao Paulo, 2016. Tese (Doutorado) —
Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias da Comunicacdo, Universidade de Sao

Paulo.

Na busca pelo fortalecimento do debate publico sobre Ciéncia Tecnologia & Inovacao
(CT&I), pesquisadores tém abandonado o confinamento de seus laboratorios para se
comunicar diretamente com a sociedade, fazendo uso de diferentes suportes
midiaticos, dentre os quais incluem-se os espacos de enunciaciao escrita como as
colunas de jornal e os livros de popularizacao cientifica. A Tese de doutorado discute
as possibilidades de aproximacao da Ciéncia com a sociedade por meio das midias
escritas e propoe uma reflexdo critica sobre o papel de um tipo de autor: o cientista
engajado com a Comunicacdo Publica da Ciéncia. Mais especificamente, discute o
papel de transcriacdo autoral de um grupo de escritores cientistas no espaco de
popularizacao da CT&I, por meio da comunicacio verbal escrita, a partir da anéalise
do discurso consubstanciado em seus livros de ensaios curtos. Metodologicamente, a
compreensao da narrativa de popularizacao e das cenas de enunciagao busca suporte
na linha francesa de Anéalise do Discurso. Os resultados obtidos evidenciam que os
escritores cientistas se utilizam de alguns recursos epistémicos e linguistico-literarios
recorrentes, o que permite conceber o empreendimento ensaistico desses autores em
termos de dois modelos estilisticos distintos, mas complementares: o racional e o
sensivel. A Tese sugere que a composicao narrativa textual apoia-se em esquemas de
pensamento peculiares, identificados como Refuta/Repara (preponderante no
modelo racional) e Conecta/Cria (preponderante no modelo sensivel). Demonstra,
ainda, que a constituicdo do género de ensaios curtos requer um duplo exercicio
criativo dos autores: posicionar-se enquanto cientista a respeito de um tema de

interesse publico e fazé-lo por meio da construcao de uma narrativa transcriadora.

Palavras-chave: Comunicacao Publica da Ciéncia; literatura cientifica; ensaios

curtos; transcriacao autoral; narrativas cientificas de popularizacao.



ABSTRACT

DAL PIAN, Luiz Fernando. The art of storytelling about Science: authorial
transcreation in short essays of popularization. Sao Paulo, 2016. Thesis (PhD) —

Graduate Program in Communication Science, University of Sao Paulo

In an attempt to empower the public debate about Science, Technology and
Innovation (ST&I), researchers are breaking the walls of their laboratories in order to
communicate more directly with society through a variety of media, including written
spaces of enunciation such as newspaper’s columns and books of science
popularization. The Thesis discusses the possibilities offered by written media to
bridge the gap between science and society, and provides a critical analysis about the
role of a particular kind of author: the scientist engaged with the Public
Communication of Science. Particularly, it discusses the authorial transcreation
effort conducted by a group of science writers, looking at their discourse in some
popular short essays books. Methodologically, the understanding of both the
narrative and the enunciation scenes draws on studies of the French school of
Discourse Analysis. Results show that science writers tend to use, systematically,
some epistemic and linguistic-literary resources, suggesting that their essayistic
enterprise can be interpreted in terms of two distinct but complementary models: the
rational and the sentient. The Thesis provides evidence that the authors’ textual
narrative composition brings together peculiar ways of thinking, identified as
Refute/Repair (predominant in the rational model), and Connect/Create
(predominant in the sentient model). It also demonstrates that the constitution of the
genre of short essays requires, from science writers, a double creative move: as
scientist, to take position about issues of public interest, and to do it by means of a

transcreative narrative.

Keywords: Public Communication of Science; scientific literature; short essays;

authorial transcreation; narratives of science popularization.
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Disse Drummond:

A porta da verdade estava aberta
mas so deixava passar

meia pessoa de cada vez.

Assim ndo era possivel atingir toda a verdade,
porque a meia pessoa que entrava

so conseguia o perfil de meia verdade.

E sua segunda metade

voltava igualmente com meio perfil.

E os meios perfis ndo coincidiam.

Arrebentaram a porta. Derrubaram a porta.
Chegaram ao lugar luminoso

onde a verdade esplendia os seus fogos.

Era dividida em duas metades

diferentes uma da outra.

Chegou-se a discutir qual a metade mais bela.
Nenhuma das duas era perfeitamente bela.

E era preciso optar. Cada um optou

conforme seu capricho, sua ilusdo, sua miopia.

Inquieto, Nietzsche completou:

E bom exprimir algo duas vezes,

dando-lhes um pé direito e um pé esquerdo.

A verdade pode se sustentar numa sé perna, é verdade,
mas com duas ela andard e circulara.
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ENSAIO DE ABERTURA: O UNIVERSO NUM BALDE

Eu poderia viver recluso numa casca de noz
e me considerar o rei do espaco infinito.
William Shakespeare

Hamlet talvez quisesse dizer que, embora
nos, seres humanos, sejamos muito
limitados fisicamente, nossas mentes estdo
livres para explorar todo o universo e para
avancar audaciosamente para onde até
mesmo Jornada nas Estrelas teme seguir.
Stephen Hawking

Nao recordo exatamente quando comecei a me interessar pelo variado
universo cientifico, mas sei que foi ainda na infancia. Talvez pelo fato de ser filho de
fisicos doutores, pesquisadores e professores universitarios, e crescer ao redor de
livros do género. Minha mae, da area cognitiva, costumava provocar — a mim e a
minha irma — com questdes filosoficas do tipo: “Vocés acham que a formiga pensa?”.
Nao conseguia chegar a uma resposta definitiva. Como saber? Até hoje mal sei
explicar o que é o pensamento, quanto mais se as formigas sao dotadas dele.

Ja meu pai, fisico tedrico, gostava de nos surpreender com experimentos que
mais pareciam brincadeiras de circo. Uma das que eu mais gostava era o desafio de
girar o balde com 4gua sem permitir que a 4gua caisse.

— Posso fazer o balde ficar de cabeca para baixo sem deixar a agua cair —
apostava ele.

Sera? Como a agua poderia permanecer dentro de um balde invertido, sem
qualquer vedacao? Apds o experimento, a revelacdo: era s6 girar o balde num
movimento circular com uma certa velocidade minima. Surpreso, eu queria saber o
que acontecera, entender o fendomeno. E ele, no alto de sua sabedoria técnica-
especializada, explicava que uma tal aceleracao centripeta e uma tal forca centrifuga
mantinham a 4gua no balde. Um importante fisico, chamado Isaac Newton,
desenvolvera leis que explicavam esses fenomenos por meio de calculos matematicos

que, por sua vez, explicavam os movimentos elipticos dos planetas em torno do Sol.

1 As epigrafes sdo resultantes de uma reflexdo realizada pelo fisico e cosmdlogo britanico, Stephen
Hawking, em seu livro O universo numa casa de noz, inspirada na obra de Shakespeare, Hamlet.
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Era mesmo fascinante ouvir aquelas historias. Como uma brincadeira feita
com um balde d’agua poderia servir de representacao para o funcionamento do nosso
sistema solar? Impressionante, principalmente para uma crianca de sete ou oito anos.

Mas eu queria mesmo era levar o balde para a rua e impressionar os colegas.
Lembro-me de ter ganhado pequenas apostas contra os mais céticos, de voltar para
casa com os bolsos cheios de figurinhas, chocolates e balas. E o experimento ia
passando de amigo para amigo. De fato, criancas gostam de ciéncias, sdo curiosas,
querem respostas para os “porqués” e os “comos” da vida.

Independentemente da faixa etaria, hd muito tempo o ser humano demonstra
interesse por assuntos relacionados ao que hoje denominamos de Ciéncia, Tecnologia
& Inovacao (CT&I). Desde a pré-historia, o homem busca explicagoes para a realidade
e para os mistérios do mundo que o cerca. Observou os movimentos das estrelas,
manuseou o fogo, aprendeu a usar ferramentas em seu favor, buscou respostas para
os fendmenos da natureza. Em meio a mitos, lendas e crencas que vém moldando as
culturas desde as mais ancestrais, o pensamento humano sempre esteve, de alguma
forma, atrelado ao conhecimento cientifico que se estruturou, renovou-se e
disseminou-se com o passar dos séculos. Enquanto buscava respostas para suas
inquietacoOes epistemologicas, a espécie humana tratou de criar maneiras de registrar
suas percepcoes, por meio da linguagem, desde as pinturas rupestres até as formas
mais desenvolvidas e dinamicas de comunicacao.

Ao longo do percurso a sociedade testemunhou diversas revolucoes cientificas.
Hoje, nao olha apenas para o sistema solar, tenta explicar a sua origem como parte da
evolucao das galaxias. O modelo newtoniano do século XVII nao é mais suficiente e o
balde girante nao funciona como a melhor representacao para descrever a estrutura
do universo. Elegeu-se o cérebro como uma forma de analogia. A complexidade do
mundo foi exposta, do macro ao microcosmo.

A sociedade tem procurado familiarizar-se com o cotidiano das pesquisas e
com os desafios dos pesquisadores. No entanto, ainda ha um vacuo, uma lacuna entre
o que é produzido pelos cientistas e o que é compreendido pela sociedade. Os
jornalistas empenham-se na busca de novas formas de expressao, mas, em muitos
casos, falta-lhes conhecimento técnico especializado sobre como abordar e dissecar
um mundo complexo, e sobre como dar conta de sua amplitude. Ja os cientistas
tentam contar suas proprias historias, mas tendem a priorizar um discurso mais

proximo do padrao cientifico.
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Os desafios para a democratizacdo do conhecimento cientifico e para o
fortalecimento do debate publico sobre CT&I sdo muitos. Uma iniciativa relevante
seria estimular a relacdo mais aproximada, mais dial6gica entre -cientistas,
jornalistas/mediadores e a sociedade (BLASQUES, 2005). Segundo Medina (2006),
os paradigmas tradicionais que tratam da divulgacao cientifica, direcionados a pratica
de traduzir a linguagem cifrada da ciéncia para uma linguagem acessivel ao publico,
comum nos veiculos de comunicacdo que cobrem o tema, evidencia uma visao
empobrecida das mediacoes sociais, que submete o jornalista a uma competéncia
exclusivamente técnica, quase gramatical, visando a producao de um texto legivel. A
autora defende que é preciso ampliar as dialogias, estimular o saber plural e
complexo, confrontar sabedorias cotidianas, artisticas, filos6ficas, religiosas, miticas,
ideologicas e do senso comum, fugindo das narrativas fragmentadas e reducionistas.

Difundir e popularizar a ciéncia contemporanea tornou-se uma questao ainda
mais complexa, com problemaéticas diversas. Nao hi traducdo fiel de informagao
técnica capaz de captar toda a problematica vivenciada pelos pesquisadores.
Presume-se, desta maneira, que a solucao seja de outra natureza, que requeira outros
entendimentos. Além dos aspectos sintaticos e semanticos discursivos, é preciso levar
em consideracao as especificidades de cada suporte comunicacional, da mentalidade
epistémica do discurso, do publico que se busca atingir e do contexto socioeconémico
e cultural em que as interacoes ocorrem; identificar o real proposito da popularizacao
e reconhecer suas limitacoes funcionais.

Jornalistas, educadores, escritores, cientistas, produtores simbolicos em geral,
além de investirem numa relacio mais aproximada e dialogica entre si, precisam
privilegiar o desenvolvimento de narrativas que configurem autoria, enriquecidas de
elementos literarios, de liberdade criativa e de expressoes artisticas (MEDINA,
2006). Nao se trata de uma mera transposicao didatica2 entre linguagens, mas da
construcao de uma narrativa autoral renovada, em que a simplificacdo esta mais
associada a habilidade de elaboracdo de um discurso rico em significado, do que a

reducdo de um conceito técnico, complicado, a outro mais acessivel. Uma

2 A Transposi¢ao Didatica é um conceito disseminado pelo professor francés Yves Chevallard, em 1985.
Sua proposta tedrica defende que o “saber ensinar” ndo se constitui como mera reproducgido dos
conhecimentos oriundos do chamado “saber sabio”, mas passa por um processo de adaptacao,
simplificacdo e transcri¢do que obedece a logicas proprias.
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transcriacdo3 de narrativas em que o fazer literario assume papel fundamental no
sentido de complementar e conferir significado novo a producao tipicamente racional
do trabalho académico dos cientistas. Uma transcriacdo da realidade concreta em
vez da simples transcricao.

As provocacoes que inquietavam aquela crianca de sete ou oito anos, em sua
saga para encontrar uma conexao entre o mundo das ideias e o mundo dos
fenomenos, continuam e parecem estar em expansao, assim como 0 universo que
sempre a fascinou. Tentar explicar, sob uma 6tica empirica, o que acontece com a
agua que permanece dentro do balde mesmo de cabeca para baixo, numa linguagem
clara e acessivel para qualquer tipo de pessoa, pode até parecer uma tarefa simples.
Mas os desafios se ampliam quando nos deparemos com os modelos complexos que
visam criar elos de conexdo semantica e capturar o mundo em toda a sua extensao, da

micro a macro realidade, como o espaco infinito numa casca de noz.

Crédito das ilustracoes: Hélio Alexandre.

30 termo transcriacdo esta presente na obra do escritor, poeta e tradutor brasileiro Haroldo de
Campos, que refletiu acerca das especificidades do ato de traduzir poesias, visto como um processo de
criacdo paralela e autonoma. A presente Pesquisa convergiu parcialmente com a proposicdo de
Campos, porém utilizou o conceito em contextos e abordagens distintas como sera exposto no decorrer
da Tese.
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INTRODUCAO

Quase tdo antigo quanto o proprio o homem
¢ o seu desejo de entender e dominar a arte
de contar histéria.

Christopher Vogler

O dever do homem da ciéncia é a
comunicacdo.
Leonardo Da Vinci

Com a roupa encharcada e a alma repleta
de chdo, todo artista tem de ir onde o povo
esta.

Milton Nascimento

Homens da Ciéncia e a arte de contar boas historias

O que nos difere dos outros animais? Especialistas em diferentes areas do
conhecimento costumam se apropriar de argumentos diversos para responder a essa
questao. A massa encefalica mais desenvolvida, a postura ereta de bipede, o dedo
polegar opositor, o material genético, entre muitos outros aspectos, sao geralmente
lembrados pelos cientistas naturais. Ja os humanistas falam sobre a racionalidade, a
sociabilidade e sobre uma gama complexa de sentimentos, emocoOes e atitudes.
Ambos concordam que o homo sapiens desenvolveu e aprimorou, durante séculos,
uma capacidade mais eficaz de se comunicar por meio da linguagem.

O ser humano encontrou na comunicagdo o alicerce para estruturar suas
relacoes sociais e desenvolveu uma necessidade natural de se expressar e de
expressar o mundo a sua volta, de criar narrativas para descrever e explicar,
simbolicamente, a realidade. Ou seja, por meio da linguagem o homem passou a
conferir sentido(s) a sua existéncia. Como afirma Vogler (2015), quase tdo antigo
quanto o proprio homem é seu desejo de entender e dominar a arte de contar
historias. J4 Medina (2006) defende que as narrativas fornecem respostas humanas
diante do caos, de modo que narrar se tornou uma necessidade vital.

De fato, desde os tempos mais remotos da nossa existéncia, ha dezenas de
milhares de anos, exercitamos a capacidade de contar e compartilhar histoérias. Trata-

se de algo inerente a natureza humana, como afirma Gottshal (2012, p.14, traducao
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nossa) ao tratar das teorias do storytelling: “No6s somos, enquanto espécie, viciados
em estéria. Mesmo quando o corpo passa a dormir, a mente fica acordada a noite

toda, nos contando estoérias”4. A mesma ideia é defendida por Lima (2014, p. 122).

Contar e ouvir, ler e escrever historias fazem parte intrinseca da nossa
natureza como seres sociais. SAo elementos constituintes poderosos
das civilizacoes, sdo o que nos da identidade e sentido, tornando o
mundo menos cadtico para nossa consciéncia. Estdo na base da
organizacao dos povos e dos grandes movimentos religiosos, marcam
presenca nos grandes livros sagrados, habitam as lendas de povos
nativos, frequentam as conversas de corredor e cafezinho nas
empresas, particularmente na segunda-feira apds o fim de semana do
qual muitos saem com novidades estimulantes para contar aos
colegas de trabalho.

Sao histoérias com enredos diversos, disseminadas nos mais diferentes canais,
contadas pelos mais variados atores, que nos ajudam a compreender o Mundo em
meio a um mosaico complexo de conflitos e incertezas. Dentre os intimeros
narradores, produtores de significados que compdem a nossa realidade, estao os
cientistas. Estes assumem o papel social de solucionar problemas cotidianos e de dar
respostas a inquietacoes milenares, tentando explicar, de forma logica, racional e
empirica, os fenomenos da natureza.

Quem somos n6s? De onde viemos? Para onde vamos? Por que existimos? Ou
mesmo: o0 que nos diferencia dos outros animais? Sao questoes filoséficas que
pensadores em areas distintas do saber — cientistas ou nao — buscam responder ha
séculos. Em geral, essas explicacoes sao estruturadas na forma de histérias, estorias,
mitos, lendas e fabulas. Sao estruturadas na forma de narrativas. A maneira como
percebemos a realidade a nossa volta esti condicionada as nossas experiéncias
sensoriais, processadas pelos nossos cérebros. Interpretamos essa realidade subjetiva
a partir das nossas referéncias socioculturais, ou seja, somos seres constituidos por
matéria bioldgica mais sentidos; por moléculas mais pensamentos, emocoes e
abstracoes imaginativas.

Parte expressiva das nossas referéncias é oriunda dos signos que absorvemos
dos diferentes meios de comunicacdo, concebidos e reinventados em diferentes eras

culturais. No decorrer do processo historico, do papiro ao digital, o livro assumiu (e

4 We are, as species, addicted to story. Even when the body goes to sleep, the mind stays up all night,
telling itself stories.
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ainda assume) um importante papel na disseminacao de mensagens e contetidos que
moldaram intelectualmente a humanidade. Como afirmou o poeta francés do século
XIX, Stéphane Mallarmé, “o mundo foi feito para acabar em um belo livro”
(STROPARO, 2012, p.37).

E interessante notar como a ciéncia moderna se aproveitou da inovacao criada
por Johannes Gutenberg: a prensa de tipos modveiss. Na Europa Renascentista do
século XVI, com a disseminacao dos meios impressos, estudiosos, pesquisadores,
filosofos, astronomos e demais pensadores em diferentes &areas propuseram
revolucdes no conhecimento por meio de livros. O livro, enquanto mercadoria, desde
0s seus primeiros impressos, posicionou-se como um veiculo transmissor de ideias,
de “fermento” no processo de divulgacio de mensagens (REIMAO, 2004).
Obviamente, aspectos quanto a producao, a distribuicao, a comercializacao e ao perfil
dos leitores eram bem distintos dos de hoje. A propria ciéncia estava muito distante
da configuragdo atual. No entanto, havia pelo menos uma caracteristica em comum
no que concerne a literatura cientifica: o interesse em buscar formas inovadoras de

explicar a realidade que nos cerca, de pensar o mundo a nossa volta.

Ocorre que com frequéncia esquecemos que a ciéncia e a literatura
sdo empreendimentos igualmente criativos, modelos complementares
para a exploracdo. E possivel rastrear em qualquer época da histéria
escritores inclinados a ciéncia, assim como cientistas atentos a
literatura. Afinal, ambos sao leitores e escritores (NEPOTE, 2012,
p.20).

Como pontuado pelo fisico e escritor mexicano, Juan Nepote, os cientistas sao,
inevitavelmente, escritores. Afinal, a propria prdxis cientifica demanda a escrita
(formal, esquematica e padronizada) de artigos capazes de sustentar argumentos
validos, priorizando, em tese, a objetividade e a precisao do relato. No entanto,
quando a narrativa de cientistas se volta a uma audiéncia mais ampla, a fim de se
estabelecer como parte da cultura, o discurso transpassa as fronteiras dos modelos
esquematicos da literatura cientifica interpares, ganha novas possibilidades sintaticas

e semanticas, e emerge enriquecido com elementos literarios criativos e poéticos.

5 De acordo com Reimao (2004), em torno do periodo compreendido entre os anos 1450 e 1455, em
Mainz, na Alemanha, iniciou-se a imprensa moderna, a tipografia: caracteres metalicos em relevo e a
prensa para impressao. Essa invencdo que se associa historicamente aos nomes de Gutenberg (Johann
Gens Fleisch), que desenvolveu o processo, Johann Fust, o burgués que o financiou, e Pierre Schoeffer,
seu auxiliar, expandiu-se rapidamente pela Europa. A partir de entdo, o comércio do livro passou a se
estabelecer.
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Um caso emblematico pode ser lembrado no ambito da astronomia
renascentista. Quatro obras publicadas no periodo compreendido entre os séculos
XVI e XVII sao consideradas marcos histéricos na proposicio de um modelo
heliocéntrico do universo. O pioneiro, Das revolucoes das esferas celestes (1543), de
Nicolau Copérnico; Harmonia do Mundo (1619), de Johannes Kepler; Dialogo sobre
os dois mdaximos sistemas do mundo Ptolomaico e Copernicano (ou simplesmente
Didalogo) (1632), de Galileu Galilei; e Principios Matemdticos da Filosofia Natural
(1687), de Isaac Newton.

No entanto, um desses livros gerou maior repercussao publica, segundo o
professor aposentado de Astronomia e Histéria da Ciéncia de Harvard, e astronomo
emérito do Observatério Astrofisico de Smithsonian, Owen Gingerich. Em
depoimento ao documentério Didlogo de Galileu, exibido pelo canal Discovery

Channel, o pesquisador explica o diferencial do livro de Galileu:

Apesar de nao ter sido o primeiro a defender o sistema heliocéntrico,
nem apresentar o mesmo rigor cientifico dos demais, Didlogo foi o
primeiro a oferecer argumentos que explicassem porque era logico
estar numa terra que se move, para aceitar esse sistema estético
muito mais belo. [...] Pela primeira vez um grande publico pode
comecar a pensar que talvez fosse assim que Deus havia criado as
coisas. (GINGERICH, 2013).

O fisico, pesquisador e professor do Dartmouth College (EUA), Marcelo
Gleiser, em entrevista ao portal online Saraiva Contetido, também destaca a
capacidade de Galileu como divulgador da ciéncia: “Ele (Galileu) sabia que uma boa
ideia, que nao fosse bem apresentada, jamais seria acreditada” (GLEISER, 2010). De
acordo com o quimico e divulgador cientifico italiano, Pietro Greco, o romancista e
ensaista Italo Calvino considerava Galileu o melhor escritor em prosa (italiana) de
todos os tempos (NEPOTE, 2012).

Dialogo dispoe de certas caracteristicas que justificam sua posicdo como um
marco histérico da Comunicacao Publica da Ciéncia. Primeiramente, a obra nao foi
escrita em latim, lingua erudita das universidades e das escolas da época, e sim em
italiano, lingua vulgar da corte e da burguesia. Segundo, Galileu apropriou-se
bastante das técnicas de cena entre outros elementos criativos para o
desenvolvimento da ficcao. Vislumbrou um cenério imaginario, quase teatral, em um
palacio excéntrico no grande canal de Veneza, onde trés personagens discutiam as

hip6teses plausiveis para explicar o funcionamento do cosmos, com base nos
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sistemas ptolomaico e copernicano. Filipo Salviati, cientista e astronomo de familia
nobre de Florenca, simbolizou os ideais copernicanos heliocéntricos, defendidos pelo
escritor. Giovanfrancesco Sagredo representou uma pessoa centrada, com visao
neutra e em busca da verdade, que fazia as perguntas e se deixava convencer por
Salviati. O fil6sofo Simplicio, por sua vez, defendeu as teorias classicas de Ptolomeu e
de Aristoteles, fazendo uso, inclusive, de argumentos proferidos pelo entao Papa
Urbano VIII (MUELLER; CARIBE, 2010).

A narrativa se desenvolve em um tom leve de conversa bem-humorada com
digressoOes e retomadas constantes e com divergéncias tipicas dos debates entre os
eruditos nos saldes dos patricios venezianos ou na corte dos médicis (KOYRE, 1986).
Nio se trata apenas de um livro de astrofisica. “E, antes de tudo mais, um livro de
critica; uma obra polémica e de combate; é ao mesmo tempo uma obra pedagogica,
uma obra filosoéfica; e €, enfim, um livro de histéria: ‘a histéria do espirito de Galileu™
(KOYRE, 1986, p.263-264). E uma obra polémica e de combate por se opor a tradiciio
ptolomaica, aceita pela Igreja Catdlica e defendida pelas leis da Inquisicio. E
pedagobgica por levar, de forma gradativa, informacoes que permitem ao leitor
compreender a discussao, ser convencido e receber a prova. E para cumprir tal papel,
a obra realiza um duplo trabalho de destruicao e de educacao: “destruicao dos pré-
conceitos (préjugés) e dos habitos mentais tradicionais e do senso comum; criagao,
em seu lugar, de novos hébitos, de uma nova aptiddo para o raciocinio” (KOYRE,
1986, p.265).

A obra é filosofica ao contrapor-se as ideias e crencas basilares de alguns
pensadores venerados na época; e, por fim, é historica, principalmente em referéncia
a propria historia de Galileu, de seus ideais e de suas convicgoes. Todas essas
caracteristicas linguisticas e funcionais presentes em Didlogo, que vao desde a
liberdade criativa, passando pelo posicionamento critico e pela disposicao de
hipoteses antagonicas, sdo comuns a literatura cientifica contemporanea. Sao
técnicas ateis que se apresentam na tentativa de reportar o complexo universo da
ciéncia moderna e remontam ao longinquo Século XVII.

Desde os “tempos galilaicos” até a contemporaneidade, a ciéncia segue
evoluindo e inovando, movida pelo desejo de descobrir, compreender e controlar, ao
mesmo tempo em que evoluiram as iniciativas de se levar a um publico mais amplo
suas realizacOes. As tentativas de disseminacao do fazer cientifico ocorrem por

diferentes motivacoes de ordem social, politica, econdmica, cultural, entre outras.
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Dado esse cenario, uma indagacao em particular esteve presente ao longo da
Pesquisa que deu origem a esta Tese. O que realmente atrai cientistas a escreverem
sobre temas de suas respectivas especialidades para uma audiéncia mais ampla que a
estritamente académica? O soci6logo britanico Steve Fuller, em entrevista ao jornal
Folha de Sdo Paulo, publicada em 04 de marco de 2007, ao ser perguntado “quando
um académico se torna um intelectual?”, respondeu: “quando académicos sao
capazes de traduzir suas ideias em multiplas midias. Isto é, ndo apenas a publicacao
técnica, mas também o artigo de jornal, a demonstracao em laboratorio, a aplicacao
préatica, etc.” (FOLHA DE SAO PAULO, 2007).

Parece um tanto simplista o entendimento de que o cientista busca canais de
comunicacgdo para “traduzir suas ideias” junto a sociedade apenas para se tornar um
“intelectual”. Pena (2007, p.10) defende que “o cientista procura outras midias além
do texto técnico quando sente que tem algo a dizer ao publico geral”. O médico
geneticista revela que escreve ensaios para leitores nao especialistas, visando
expressar seu encanto com a genética e seu nexo com as artes e as humanidades, o
que remete a necessidade vital, intrinseca a natureza humana de ler e contar
historias.

Pena (2007, p.9) relata que algumas de suas inspiracoes estio em outros

cientistas que se habituaram a escrever periodicamente para o publico geral.

Mantidas as devidas proporcoes, tenho me inspirado nos notaveis
cientistas J.B.S. Haldane, Stephen Jay Gould e Lewis Thomas que
escreveram sobre a ciéncia e mostraram suas conexdes com filosofia,
literatura, masica e ciéncias sociais.

O geneticista, bioquimico e fisiologista britanico, JBS Haldane (1892 — 1964),
escreveu semanalmente durante décadas no jornal Daily Worker, publicacao oficial
do Partido Comunista inglés. O paleontologo e bidlogo evolucionista norte-
americano, Stephen Jay Gould (1941 — 2002), publicou seus artigos mensais na
coluna This view of life na revista Natural History, entre 1974 e 2001, que foram
compilados em varios livros. J4 o médico norte-americano Lewis Thomas (1913 —
1993) assinou na década de 1970 a coluna semanal intitulada Notes of a
biologywatcher, com ensaios que também foram publicados em livros. “Os ensaios

de Gould e Lewis sao exemplos de erudicao, clareza e elegancia e, como os de
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Haldane, apresentam conexdes insélitas, brilhantes e iluminadoras” (PENA, 2007,
p.10).

Etimologicamente, o significado da palavra conexdo, utilizada
recorrentemente por Pena (2007), trata do processo de ligacdo de uma coisa em
outra; de dependéncia, relacao, nexo; da analogia entre coisas diversas (MICHAELIS,
2015). O termo também aparece na obra de um dos fisicos mais brilhantes da
Histéria, Albert Einstein. No prefacio do livro A evolucdo da Fisica, de 1938,
destinado a um publico de nao especialistas, escrito em parceria com o também fisico
Leopold Infeld, os autores afirmam que a intencao daquele trabalho foi “esbocar, em
tracos largos, as tentativas da mente humana de encontrar uma conexao entre o
mundo das ideias e 0 mundo dos fendmenos” (EINSTEIN; INFIELD, 1938, p. 9).

Buscar esse elo entre o mundo das ideias e o mundo dos fendmenos, entre o
pensamento concreto e o abstrato, entre a razao e a emogao, apresenta-se como um
desafio permanente aqueles que se propoem a aproximar o conhecimento cientifico
das sociedades de massa. Encontrar maneiras mais adequadas de fazer conectar um
saber técnico-especializado ao universo inteligivel popular é, provavelmente, um
desafio de proporcoes semelhantes ao de compreender expressamente as motivacgoes
por tras da Comunicacao Publica da Ciéncia.

Estimular o desenvolvimento cientifico e tecnologico, proporcionar a educacao
cientifica informal, estimular o interesse de novos pesquisadores, disseminar a
cultura cientifica na sociedade ou simplesmente narrar interessantes e curiosas
historias cientificas podem ser algumas dessas motivagoes. Como pontuou o biélogo,
escritor e colunista do jornal Estaddo, Fernando Reinach, em entrevista ao Programa
Roda Viva da TV Cultura, em dezembro de 2011: “A Ciéncia é uma maneira de
conhecer e apreender o Mundo [...] e é papel da divulgacao cientifica contar isso as
pessoas, para que elas passem a apreciar essa maneira de apreender o Mundo”
(RODA VIVA, 2011).

A Ciéncia nos proporciona, entado, uma maneira sui generis de nos fazer
apreender o Mundo, maneira esta que claramente nos diferencia dos outros animais.
De acordo com o astrofisico e cosmoélogo Carl Sagan (1934-1996), somos todos
poeiras das estrelas. A frase foi eternizada na série Cosmos, veiculada inicialmente
nos Estados Unidos em 1980, quando Sagan se mostrou um eloquente divulgador
cientifico. Se toda a matéria existente, incluindo nossos corpos, é realmente composta

de poeira cosmica, como frisou Sagan, nés nos diferenciamos dos outros seres
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especialmente pela atividade cognitiva ampliada, que nos proporciona uma gama
subjetiva de percepcoes e reflexdes. A poeira oriunda das estrelas da qual somos
feitos ganhou complexidade. Existe algo essencial em nossos interiores que vai muito
além da matéria. Algo que nos coloca como sujeitos pensantes, observantes,
interpretantes e participantes, avidos por dar sentido a vida por meio de linguagens,
representacoes e narrativas, numa busca interminavel em explicar as inquietudes da

nossa existéncia.

Com uma ideia na cabeca e a escrita na mao, todo cientista tem de ir onde

0 povo esta

Considerado um dos pensadores mais brilhantes da Histéria, Leonardo Da
Vinci (1452-1519) teria afirmado que o dever do homem da ciéncia é a comunicacao
(MUELLER; CARIBE, 2010). Numa perspectiva mais préxima e atual, em mesa-
redonda realizada no Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo (USP), em
marco de 2013, o fisico e divulgador cientifico, Ernst Hamburger, parafraseou a
cancao Bailes da Vida de Milton Nascimento ao defender que, assim como o artista, o
cientista tem de ir onde o povo estd. Mesmo que de forma incipiente, a afirmativa de
Da Vinci e o cenario idealizado por Hamburger comecam a se materializar.
Pesquisadores tém sido estimulados a abandonar o confinamento de seus
laboratérios para se comunicar diretamente com a sociedade. Entretanto, nao ha
consenso entre os estudiosos da area acerca das estratégias mais produtivas para o
fortalecimento do debate publico sobre CT&I, principalmente num ambiente em que
cientistas, jornalistas e o proprio publico passam a assumir novos papéis na
disseminacio de contetidos, no Aambito da inteligéncia coletiva do ciberespaco (LEVY,
2007). Um novo paradigma midiatico complexo e randomico se configura, e merece o
olhar atento dos pesquisadores e teéricos da Comunicacao.

Os desafios sao muitos e de diferentes naturezas, principalmente numa época
em que as tecnologias interativas evoluem, provavelmente, de forma mais rapida do
que a propria capacidade humana de refletir sobre elas. De fato, o cenario midiatico
atual, caracterizado pela Sociedade em Rede (CASTELLS, 1999), ampliou as
possibilidades de interacao pesquisador-puablico e de aproximacao ciéncia-sociedade
por meio das tecnologias digitais, que proporcionam dispositivos de comunicacao e

interacdo virtuais a partir de websites especializados, blogs, foruns, redes e midias
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sociais. Nem por isto, as midias escritas, ancoradas em suas plataformas impressas e
digitais, perderam importancia junto a sociedade. Como destaca o proprio Castells
(1999), a Comunicacao Mediada por Computadores (CMC) representa a vinganca da
escrita, o retorno da mente tipografica e a recuperacdo do discurso racional
construido a partir das palavras.

Vivenciamos uma era caracterizada pelos avancos das Tecnologias da
Informacao e Comunicacao (TICs), que revolucionaram as formas como consumimos
os produtos culturais midiaticos. Ao passo que é possivel constatar a veiculacao
praticamente instantanea dos acontecimentos cotidianos, nota-se a presenca de
recortes da realidade ainda mais superficiais, reducionistas e fragmentados, o que
reforca a necessidade de promover abordagens mais amplas, aprofundadas e
dialogicas, que possam contemplar a complexidade da vida contemporanea. Em meio
a um conglomerado infrene de ondas, sons e imagens, o livro segue como plataforma
fundamental de propagacdo de informacdo, educacao e cultura, como defendem

Faulhaber e Lopes (2012, p.11-12):

Com todo o seu potencial inovador, as tecnologias e os meios digitais
até o momento continuam coexistindo com os livros e as publicacoes
impressas, instrumentos de leitura que se mostram insubstituiveis,
apesar dos novos instrumentos fornecidos pela revolucao tecnologica.

Na dificil missdao de construir simbolicamente os acontecimentos reais, o livro
destaca-se como um importante dispositivo de ampliacao da noticia e da reportagem,
permite uma abordagem extensiva em detalhes, aprofunda os diversos pontos da
discussao, e busca suas raizes e seus desdobramentos. No que concerne as midias
impressas, estd no livro a maior gama de possibilidades para reportar a realidade,
seja em forma de contetdo jornalistico (livro-reportagem) ou qualquer outra
narrativa de nao ficcdo. Reimao (2004, p.112) cita o escritor e critico literario
argentino Jorge Luis Borges, ao defender que “dos diversos instrumentos utilizados
pelo homem, o mais espetacular é, sem davida, o livro. Os demais sdo extensoes de
seu corpo. [...] O livro, porém, € outra coisa: o livro é uma extensao da memoria e da
imaginacao”. Tecnicamente, segundo o Dicionario de Comunicacao, o livro pode ser

compreendido como uma:

[...] Publicagdo nao periédica que consiste materialmente na reuniao
de folhas de papel impresso ou manuscritas, organizadas em
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cadernos, soltas ou presas por processo de encadernacio e técnicas
similares. Distingue-se do folheto por possuir maior ntimero de
paginas: segundo normas da Unesco, considera-se livro a publicacao
com mais de 48 paginas. (RABACA; BARBOSA, 1978, p. 28).

Nao é de estranhar que, na tentativa de aproximar o conhecimento cientifico
do grande publico, pesquisadores que buscam se comunicar diretamente com a
sociedade, estejam se dedicando a producdo e a publicagao de livros. De fato, alguns
deles tém se apresentado como legitimos porta-vozes de importantes areas do
conhecimento como as neurociéncias, a fisica, a astronomia, as ciéncias ambientais e
as da saude. No exterior, alguns livros chegam a atingir o status de best-sellers — mais
vendidos de um periodo em um local (REIMAO, 1996) — como é o caso de obras do
fisico Stephen Hawking, do bidlogo Richard Dawkins, do astrénomo Carl Sagan, do
paleont6logo Stephen Jay Gould, do matematico Ian Stewart e do neurologista Oliver
Sacks. Autores mais contemporaneos como os fisicos Brian Greene e Leonard
Mlodinow, além do psicolinguista Steven Pinker, sao outros exemplos de autores que
tém conquistado espaco entre os mais vendidos internacionalmente.

No cenario nacional, temos em destaque alguns cientistas midiaticos que
fazem uso recorrente de plataformas e géneros jornalisticos tradicionais, como o
jornal e a coluna, adaptando-os a modalidade digital, como ocorre, por exemplo, com
os blogs. Mas é curioso que alguns destes mesmos profissionais estejam também se
dedicando a publicacdo de livros impressos de popularizacao da ciéncia. Isto é, o
esforco dos escritores cientistas em ocupar um espaco jornalistico para a publicacao
perioddica de textos/ensaios curtos sobre ciéncia, vem sendo acompanhado pela
conquista do espaco editorial de livros de popularizacao cientifica.

Podemos citar como exemplos de sucesso (de audiéncia e de vendas) o fisico
Marcelo Gleiser, a neurocientista Suzana Herculano-Houzel e o médico Drauzio
Varella, colunistas do jornal Folha de Sado Paulo; o bidlogo Fernando Reinach,
colunista do jornal Estado de Sdao Paulo; o médico geneticista Sérgio Pena, colunista
na revista Ciéncia Hoje; e o neurocientista Sidarta Ribeiro, colunista na revista Mente
e Cérebro. Todos escrevem (ou escreveram) com uma periodicidade especifica e
lancaram pelo menos um livro de coletanea de textos publicados em suas colunas ou
em seus websites.

Expandindo os horizontes no cenario latino-americano, pode-se destacar o

trabalho do fisico mexicano Juan Nepote, que escreve em uma coluna semanal no
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jornal La Jornada Jalisco e, mensalmente, na revista Ciencia y Desarrollo, ambos os
perioddicos circulados no México. Assim como os exemplos brasileiros, Nepote langou
um livro de coletanea com textos selecionados de suas colunas sobre ciéncia,
sociedade e cultura, que foi editado e publicado em lingua portuguesa pela Editora
Unicamp.

Outros autores com perfil semelhante aos citados acima merecem ser
lembrados, como é o caso da geneticista Mayana Zats, ex-blogueira no portal da
revista Veja; do médico e neurocientista Roberto Lent, colunista na revista Ciéncia
Hoje; do bidlogo Stevens Rehen, também colunista na revista Ciéncia Hoje e
blogueiro no Portal Uol; do fisico Adilson de Oliveira e do paleontélogo Alexander
Kellnerm, que compoem o quadro de colunistas de Ciéncia Hoje. Vale citar também o
trabalho de pensadores da area de humanidades como o fil6sofo Luiz Felipe Pondé, o
economista e cientista social Eduardo Gianetti, a fildsofa e psicéloga Viviane Mosé, o
socidlogo e geografo Demétrio Magnoli, o filésofo Mario Sérgio Cortella, além do
jornalista cientifico Marcelo Leite, todos colunistas, ensaistas, escritores e
importantes formadores de opinido.

Ao assumirem o papel de popularizadores ativos da ciéncia por meio de uma
variedade de veiculos, indo além da funcao normalmente exercida como fontes de
informacao cientifica, presume-se que estes pesquisadores estejam contribuindo para
amenizar a lacuna, o hiato ou o gap comunicacional existente entre cientistas e
sociedade. Como sugere Rédey (2006), quando a sociedade passa a receber, por
diferentes canais, informacoes suficientes sobre os diversos niveis e processos das
pesquisas, cria-se um cendrio mais propicio para a confiabilidade publica dos
aspectos envolvendo os efeitos da ciéncia.

Mas estariam os escritores cientistas apenas interessados em diversificar
canais de comunicacdo com o publico? Ou haveria outras motiva¢oes impelindo
alguns cientistas ao exercicio de um tipo de escrita tida como mais apropriada a
popularizacdo de um conhecimento especializado? De que formatos, estruturas e
recursos linguisticos se utilizam os escritores cientistas mencionados acima para

narrar acontecimentos relacionados ao universo da CT&I?
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Objetivos

A presente Tese de doutorado propoe uma reflexao critica sobre o papel do
cientista enquanto comunicador pablico da CT&I e sobre as suas possibilidades de
conexao ou aproximacao com a sociedade por meio das midias escritas®. Mais
especificamente, pretende-se discutir o papel de transcriacdo autoral de um grupo de
escritores cientistas no espaco de popularizacao da CT&I, por meio da comunicacao
verbal escrita: analisar o discurso consubstanciado em seus livros de ensaios curtos e
as caracteristicas e abordagens dadas as narrativas.

A Pesquisa partiu da hipdtese de que essa producdo de enunciacido verbal
escrita, veiculada em colunas e blogs e publicada, posteriormente, em livros de
coletaneas, seria elaborada a partir de um exercicio criativo/subjetivo dos autores,
que tendem a utilizar recursos linguisticos artistico-literarios como estratégia de
popularizacdo. Definiu entdo, como objetivo intermediario, buscar regularidades nas
narrativas dos autores, capazes de fornecer evidéncias para esta hipotese.

Dada a inser¢ao das obras de ensaios curtos em um cenario mercadoldgico e
dada a existéncia de convengoes prévias entre produtor e consumidor, a Tese discute,
ainda, aspectos sobre o enquadramento mais adequado dos textos curtos analisados
enquanto género literario no campo da Comunicacao Publica da Ciéncia. Sob esse
aspecto, a Pesquisa trabalhou com a hipo6tese de que os ensaios curtos configuram um
género emergente, um espaco complexo de enunciacdo verbal escrita; e procurou
conceber uma estratégia metodologica capaz de caracterizar esse eventual género
discursivo.

Compreender o processo de transcriacdo de producoes cientificas de interesse
do publico de massa e discutir uma possivel emergéncia de géneros literarios de
ensaios curtos no campo da popularizacao cientifica, tornam-se relevantes aqueles
que tém interesse em aproximar a sociedade do fazer cientifico. Como sera mostrado,
a criacao literaria, com a sua gama praticamente ilimitada de possibilidades para
tratar da diversidade tematica do nosso cotidiano — inclusive a cientifica em areas
estratégicas de CT&I —, assume um papel importante em todo este processo, na

tentativa de levar o cientista e a sua “arte”, em seguranca, onde o povo esta.

6 Ao utilizar a expressao “midias escritas”, a Pesquisa faz referéncia aos espacos midiaticos de
comunicacdo verbal escrita, com énfase nos suportes impressos, mas sem desconsiderar os
dispositivos digitais.
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A presente Tese encontra-se estruturada em nove capitulos e dois apéndices,
além desta Introducdo. Inclui também dois ensaios — um de abertura e outro de
encerramento — como uma tentativa de “metaexercicio” autoral em sintonia com os
formatos, recursos e estilos adotados pelos escritores estudados.

O Capitulo 1 — Comunicacao Publica da Ciéncia da inicio a elaboracdo do
quadro teoérico de referéncia adotado pela Pesquisa, onde sdao apresentados
terminologias e conceitos fundamentais a compreensao da Comunicacao Publica da
Ciéncia e, nesse contexto, destaca a importancia da criacao literaria para a insercao
do conhecimento cientifico como parte da cultura. Um recorte histérico da producao
e da veiculacdo dos livros de popularizacdo cientifica é realizado no Capitulo 2 — Os
livros no contexto da Comunicagdo Publica da Ciéncia. O capitulo 3 — O discurso de
escritores cientistas em narrativas literdrias de popularizagdo prioriza o referencial
de importantes expoentes das teorias do discurso e da enunciacao — com foco para a
corrente francesa —, e aspectos ligados ao ethos retorico, a persuasao, ao engajamento
e a legitimacdo do discurso literario. No Capitulo 4 — Ensaios curtos como género
literario cientifico, discute-se a classificacdo e as particularidades deste que foi
considerado pela Pesquisa como um género emergente no campo da Comunicagao
Publica da Ciéncia: o ensaio curto. A delimitacao das etapas de estudo, do corpus de
analise, bem como dos recortes metodolégicos, sao descriminados no capitulo 5 —
Aspectos Metodologicos. Os capitulos 6 — Analise da cena englobante: prefacios,
“orelhas” e editoras; 7 — Andlise do discurso de popularizacdo nos ensaios curtos: o
viés racional; e 8 — Andlise do discurso de popularizacdo nos ensaios curtos: o viés
sensivel; tratam das analises e discussoes realizadas a partir dos recortes
sistematizados de acordo com os objetivos tracados pela Pesquisa, que contemplam
duas cenas analiticas onde o discurso adquire sentido: a englobante e a textual. E, por

fim, as altimas consideracoes sao feitas no Capitulo 9 - Reflexoes Finais.
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1 COMUNICACAO PUBLICA DA CIENCIA

Se queremos uma sociedade democrdtica, é
preciso que todos entendam a ciéncia. Caso
contrario, nao alcancaremos a democracia
cultural’.

Manuel Calvo Hernando

Para tentar situar as obras dos escritores cientistas no ambito da Comunicacao
Puablica da Ciéncia se faz necessario discutir alguns conceitos. A revisao bibliografica
na area nos permite diferenciar as expressoes comunicacdo cientifica e divulgacao
cientifica, além de auxiliar a caracterizar a natureza dos espacos, funcoes e atores da
comunicacao de CT&I. Resumidamente, a primeira diz respeito a comunicacao de
informacao cientifica e tecnoldgica, transcrita em coédigos especializados, para um
publico seleto de pessoas com formacdo cientifica e tecnoldgica; e envolve
principalmente pesquisadores ativos (formados ou em processo de formacao). J& a
segunda refere-se ao uso de processos e recursos técnicos para a comunicacao da
informacao cientifica e tecnologica ao publico em geral e envolve, além dos
pesquisadores especialistas e dos leitores, outros atores como editores, educadores,
escritores e jornalistas. Ambas as expressoes comportam transferéncia de
conhecimento acerca de CT&IS.

No que tange a informacao cientifica voltada ao pablico de massa, a literatura
especializada (ALBAGLI (1996); BUENO (2010); CALVO HERNANDO (1992);
CHASSOT (2000); EPSTEIN (2012); VOGT (2006)) da conta de diferentes
denominacoes, a depender do contexto sociocultural em que é aplicado. Na Franca,
por exemplo, fala-se em vulgarization scientifique. Nos Estados Unidos em scientific
literacy e, na Espanha, é comum a divulgaciéon cientifica. J4 os britanicos
desenvolveram conceitos em torno da comunicacdo publica da ciéncia (public
communication of science), da compreensao publica da ciéncia (public

understanding of science), e da importancia de sua consciéncia (public awareness).

7 Afirmacao feita pelo jornalista cientifico espanhol Manuel Calvo Hernando em entrevista a
professora e pesquisadora do Labjor/Unicamp, Graga Caldas, para o periédico académico Ciéncia e
Cultura, edi¢ido de outubro a dezembro de 2012.

8 De acordo com Epstein (2012), o discurso cientifico se divide em duas formas distintas que
convergem em alguns aspectos e divergem em outros: a comunicagio interpares, também chamada de
comunicacdo primaria (CP) e a comunicacdo publica ou divulgacdo também conhecida por
comunicacdo secundaria (CS). Nesta Pesquisa, tal contraposicdo sera usada para situar o circuito de
interacdo discursiva.
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No Brasil é possivel notar o uso variado dessas terminologias, algumas de forma mais
recorrente, outras menos, com destaque ainda para a popularizacdo e a difusdo. O
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), por
exemplo, usa a expressao popularizacdo da ciéncia, no sentido de promocao de

cidadania e cultura.

Devera estar cada vez mais incorporado ao cidadao o espaco dos seus
direitos e deveres, influindo no caminho das solugbes técnico-
cientificas e pressionando pela incorporacao dos beneficios sociais da
pesquisa cientifica e tecnolégica ao seu cotidiano. Bem-estar,
seguranca e sobrevivéncia sao objetivos a serem perseguidos pelo
desenvolvimento cientifico e tecnologico para toda a humanidade.
Porém, para que essa dimensdao se concretize, € preciso que os
resultados cientificos e tecnoldgicos sejam divulgados para além da
academia e alcancem a sociedade, realizando, assim, a popularizacao
da ciéncia. Nesse sentido, a pesquisa cientifica e tecnologica devera
ouvir mais a sociedade e, por outro lado, a sociedade devera
acompanhar mais esse desenvolvimento, por meio da sua divulgacao
para um publico amplo (,CONSELHO NACIONAL DE
DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO, 2015).

Por sua vez, o termo difusdo costuma ser usado para expressar o esforco de
fazer chegar a sociedade, a ciéncia produzida na fronteira do conhecimento (ainda
nao completamente formalizada enquanto discurso pedagogico), tal como ocorre com
os Centros de Pesquisa, Difusao e Inovacao (CEPIDs) apoiados pela Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado de S3ao Paulo (FAPESP). Além de popularizarem o
conhecimento cientifico ja sistematizado, esses centros articulam um discurso novo
que inclui também as inovagoes ainda emergentes, com vistas a sua difusao no espacgo
de producao primaria (cursos e eventos de transferéncia para graduandos, pos-
graduandos e pesquisadores). Nos CEPIDs, o conhecimento chega aos espacos de

producao secundaria, em sua expressao contemporanea e renovada.

Os Centros de Pesquisa, Inovacao e Difusao (Cepids), apoiados pela
FAPESP [...], tém como missao desenvolver investigacdo fundamental
ou aplicada, com impacto comercial e social relevante, contribuir para
a inovacdo por meio de transferéncia de tecnologia e oferecer
atividades de extensdao para professores e alunos do ensino
fundamental e médio e para o publico em geral (FUNDACAO DE
AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO PAULO, 2015).
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Assim caracterizado, o termo difusdo auxilia a pontuar iniciativas de
popularizacao do conhecimento mais complexo e contemporaneo, ainda em processo
de formalizacao.

Ja Medina (2006), busca ir além das discussoes relacionadas aos tradicionais
signos da divulgacao cientifica e propée o debate em torno do inovador signo da
relacdo. Segundo a autora, o comunicador social deve realizar a efetiva mediacao,
permitir uma acao criativa autoral, colocar em pratica a “capacidade de mediar os
multiplos sentidos das coisas (polissemia), bem como as multiplas vozes (polifonia)
que expressam os conflitos das versoes” (MEDINA, 2006, p. 23). Deste modo, a crise
do modelo consagrado pelo signo da divulgacgao, que implica na transferéncia dos
contetidos de dominio de um grupo seleto, especializado, para um publico de massa,
requer uma revisao epistemologica, voltada a relacdo mais dialégica e aproximada
entre os diversos atores que compoem o ato comunicativo, sob uma perspectiva de
interacdo social criadora. Ou seja, como pontuado anteriormente, nao se trata de uma
mera traduc¢ao ou transcricao de linguagens, mas da apropriacao de um determinado
saber especializado, visando a constru¢do de um novo discurso autoral e rico em
significados. Nesse sentido, a Pesquisa evitara usar o termo divulgacdo cientifica,
apesar de reconhecer a sua importancia para caracterizar o valoroso e arduo trabalho
de todos aqueles que se engajam com a melhoria da cultura cientifica e do nivel de
educacao da sociedade brasileira.

A presente Tese prioriza o uso da expressao Comunicacao Publica da Ciéncia
para tratar dos processos comunicacionais que ocorrem em diferentes instancias do
espaco publico, abarcando os termos difusdo e popularizagdo conforme
caracterizados acima. Importante ressaltar que a expressao Comunicacdo Publica,
por si s6, “configura um conceito complexo que permite extrair multiplas abordagens
teoricas e reflexdes sobre sua pratica nas diferentes perspectivas do campo
comunicacional” (KUNSCH, 2013, p.6). Essa conceituacao permeia diferentes esferas
da comunicacio: a social, a politica, a institucional, a organizacional e a empresarial.
A Tese adota a expressao nos moldes de Duarte (2009), que posiciona a comunicacao

publica em favor dos interesses da coletividade, pois ela deve:

Privilegiar o interesse publico em relacao ao privado ou corporativo;
centralizar o processo no cidadao; tratar a comunicacao como um
processo dial6gico; adaptar instrumentos as necessidades,
possibilidades e interesses publicos; assumir a complexidade da
comunicacao, tratando-a como um todo (DUARTE, 2009, p.59)
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Dessa maneira, pode-se inferir que a Comunicacgao Piiblica da Ciéncia deve
pautar sua atuacao, prioritariamente, de acordo com os interesses da sociedade, ou
seja, o bem comum. A bibliografia especializada que se propde a definir e a classificar
esse campo comunicacional, também trata dos aspectos deontolégicos, dos seus

deveres e funcoes, resumidos no Quadro 1.

Quadro 1: Funcoes sociais atribuidas a Comunicacao Pablica da Ciéncia

Informativa: Atualizar a sociedade sobre o que esta na agenda, na pauta de discussoes da esfera
cientifica. Informar sobre iniciativas, descobertas e resultados alcancados por meio das pesquisas.
Tem como principais meios propulsores o jornalismo e a publicidade sobre ciéncia, que sao
submetidos a critérios especificos de noticiabilidade e de veiculacao, determinados pelas empresas
midiaticas.

SocioeconOmica: Despertar o interesse de novos cientistas e estimula-los a ingressar na carreira
académica ou no mercado de trabalho na area de CT&I. Contribuir para a inclusao social, por meio
da democratiza¢ido do conhecimento técnico-cientifico.

Civico-politico-ideologica: Estimular a consciéncia e o senso critico da sociedade, visando uma
maior participacao publica nos debates, na formulacdo das politicas de interesse coletivo, nos
processos decisérios e na escolha das opcoes tecnologicas. Corresponde ao exercicio de uma
cidadania cientifica, especialmente em um Pais onde a maioria das pesquisas é alavancada por meio
de financiamento publico.

Educativa: Complementar a educacao cientifica formal, por meio da educagdo ndo formal e
informal9.

Cultural: Possibilitar a compreensdo dos fendmenos, dos objetos e dos sentidos que permeiam
nosso cotidiano. Entender a pratica cientifica como inerente a nossa cultura e ndo a margem dela,
principalmente num ambiente em que predomina a sociedade tecnologica, que sofre interferéncias
constantes da CT&I.

Apesar de a literatura proporcionar uma fonte praticamente inesgotavel de
possibilidades para tratar, simbolicamente, a realidade, a Pesquisa reconhece a
incapacidade de precisar se é possivel alcancar essas fun¢Oes sociais, a partir do
desenvolvimento de narrativas cientificas em obras literarias. No entanto, uma
funcdo em especial chamou a atengdo da Pesquisa e merece, neste capitulo, uma

abordagem de maior destaque: a que diz respeito a cultura.

9 Gaspar (1992) define a educacio formal como uma estrutura organizada, hierarquizada e
administrada sob normas rigidas, ligadas a um sistema educacional estabelecido a escola; a educagao
nao formal como ampla variedade de atividades educacionais organizadas e desenvolvidas fora do
sistema educacional formal; e a informal aquela resultante das experiéncias do cotidiano menos
pretensiosas, como o consumo de meios de comunicacdo ou visitas a zoologicos e centros de ciéncia,
etc.
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1.1 A criacao literaria cientifica no ambito cultural

Abordar a ciéncia sob o viés da cultura significa pensar o conhecimento para
além dos seus conteiidos (BORTOLIERO, 2009). Implica em situar a ciéncia como
uma pratica social, uma atividade realizada por uma comunidade de especialistas,
mas que gera transformacoes expressivas na coletividade de um modo geral. Autores
como Lévy-Leblond (2006) e Vogt (2006) afirmam que o fazer cientifico esta
associado a condicoes historicas e inserido em um processo cultural, seja do ponto de
vista da sua producao e gestao, da sua comunicacdo entre pares, da dinamica social
do ensino e da educacdo, ou ainda do ponto de vista de sua divulgacao para a
sociedade.

Deste modo, a presente Pesquisa compartilha o posicionamento que situa a
ciéncia como parte essencial da cultura humana. Essa visao, por sua vez, reforca a
necessidade de se ampliar o didlogo junto a sociedade e de incrementar a
compreensao publica, ndo apenas acerca dos resultados das pesquisas cientificas,
mas, principalmente, acerca da propria natureza da atividade cientifica. Neste ponto,
a criacdo literaria assume papel crucial ao possibilitar abordagens em diferentes
niveis, visando instituir e difundir a cultura cientifica em nossa sociedade.

O problema que se apresenta em torno deste ponto guarda relacdo com o
distanciamento historico de dois ambitos culturais, o cientifico e o humanistico, que
ficou evidente na Europa do século XIX (MORA, 1999). A autora afirma que o termo
cultura tratava, naquele periodo, da producao do conhecimento voltado as artes, a
filosofia e a religiao, mas deixava de fora a ciéncia. Isso se deu muito em funcao dos
estudiosos das areas humanisticas, que temiam a depreciacao da esséncia da cultura
diante dos avancos cientificos e tecnolégicos. Este distanciamento também ocorreu
no sentido inverso, no mesmo século. Segundo Santos (2010), o paradigma cientifico
positivista, dominante a época, passou a negar o carater racional a todas as formas de
saber que nao se pautassem pelos seus principios epistemoldgicos e pelas suas regras

metodologicas. Lévy-Leblond (2006, p.33), também aborda a questao:

E por isso que, ao brotar da civilizacio europeia, e no seio desta
civilizacao, ha quase quatro séculos, a ciéncia moderna pertencia na
realidade a cultura. No entanto, depois de permanecer por certo
tempo vinculada organicamente a cultura, a ciéncia evoluiu e
alcangcou sua plena autonomia, e agora estd dela completamente
afastada.
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Areas de producio do conhecimento ligadas a4 Comunicacio Social, a
Antropologia e aos Estudos Culturais oferecem um conjunto diversificado de
definicoes e classificacoes para o termo cultura, que abrange as artes, as tradicoes, os
costumes, as identidades, as etnias ou qualquer tipo de manifestacao simbolica de um
determinado grupo social. A Pesquisa se limitara a vislumbrar a cultura no campo da

producao de sentidos, de significados, assim como Canclini (1982, p.29) o fez.

Preferimos restringir o uso do termo cultura para a producao de
fenomenos que contribuem, mediante a representacdo ou
reelaboracao simbdlica das estruturas materiais, para a compreensao,
reproducao ou transformacao do sistema social, ou seja, a cultura diz
respeito a todas as praticas e instituicoes dedicadas a administracao,
renovacao e reestruturacao do sentido.

Partindo dessa premissa, o escritor, o poeta, o jornalista, o professor e o
proprio cientista, cada qual a sua maneira, fazendo uso de suas respectivas
ferramentas, técnicas e métodos, assumem o papel de produtores de significados, de
construtores de sentidos que compdem a nossa existéncia. Livros sobre pintura
impressionista, arquitetura barroca, poesia lirica, filosofia politica, histéria natural ou
teoria da relatividade geral, sdo todas obras culturais, independentemente de
classificacao (erudita, popular, de massa, etc.). E, como tal, esbarram em barreiras
comunicacionais de inteligibilidade semelhantes, como afirma Mora (2000, p.20,

traducao nossa).

As ciéncias e as e as artes nao sao, respectivamente, tao inacessiveis
ou acessiveis como muita gente pensa. As dificuldades que todos
temos para entender a literatura, a musica e a pintura modernas nao
sao despreziveis. Sao a evidencia da falta de uma linguagem ampla e
geral em nossa cultura, bem como sdo as dificuldades para
compreender as ideias basicas da ciéncia moderna. [...] O propdsito
da divulgacdo é buscar refazer essa linguagem universal que possa
unir humanidades, arte e ciéncia para um entendimento comum?.

10 Las ciencias y las artes no son respectivamente tan inaccesibles o accesibles como mucha gente
piensa. Las dificultades que todos tenemos para entender la literatura, la musica y la pintura modernas
no son despreciables. Son evidencia de la falta de un lenguaje amplio y general en nuestra cultura,
tanto como son las dificultades para comprender las ideas béasicas de la ciencia moderna. [...] El
proposito de la divulgacion es tratar de rehacer ese lenguaje universal que pueda unir humanidades,
arte y ciencia para un entendimiento coman.
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Diluir a complexa realidade cientifica contemporanea, dissecar suas nuances,
explorar profundamente sua esséncia, contextualiza-la e situa-la historicamente, sao
desafios que se apresentam se quisermos alcancar a democracia cultural, como
sugerido por Manuel Calvo Hernando, em entrevista a Caldas (2012). Para atingir tal

objetivo a literatura assume papel de destaque.

A literatura oferece uma forma a vida, nos ajuda a saber quem somos,
como nos sentimos e qual é o sentido de nossas experiéncias privadas.
O escritor deve relacionar estas experiéncias de algum modo
humanamente satisfatério com as experiéncias publicas e nos
universos de fatos naturais e nas convencoes culturais; e prosseguir
com a tarefa de obter o melhor partido possivel de todos os mundos
em que os seres humanos estao predestinados a viver, perceber,
sentir, pensar e morrer** (MORA, 2000, p.6, traducao nossa).

11 La literatura dota de una forma a la vida, nos ayuda a saber quiénes somos, como sentimos y cual es
el sentido de nuestras experiencias privadas. El escritor debe relacionar dichas experiencias de algin
modo humanamente satisfactorio con las experiencias ptblicas en los universos hechos naturales y las
convenciones culturales; y proseguir con la tarea de obtener el mejor partido posible de todos los
mundos en que los seres humanos estan predestinados a vivir, percibir, sentir, pensar y morir.
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2 OS LIVROS NO CONTEXTO DA COMUNICACAO PUBLICA DA CIENCIA

A ciéncia é uma irma -cacula (talvez
bastarda) da arte.
César Lattes

Um livro é a prova de que os homens sdo
capazes de fazer magia.
Carl Sagan

O desenvolvimento da ciéncia moderna se valeu muito da palavra escrita em
suportes impressos como notas, livros, relatorios e artigos, produzidos e consultados
por cientistas de todas as eras para dar continuidade ao trabalho daqueles que os
antecederam (NEPOTE, 2012). No que concerne o inicio exato da popularizacao do
conhecimento cientifico para além da esfera académica, nao ha uma data consensual.
No entanto, alguns estudiosos propdoem que essa atividade se deu com o inicio da
propria ciéncia moderna, na Europa renascentista do século XV, concomitantemente
a invencdo da imprensa. “Entre 1490 e 1520, a inovacdo de Gutenberg ja havia se
estabelecido em varios lugares, e o livro cientifico impresso passa a fazer parte do
panorama editorial europeu”. (MUELLER; CARIBE, 2010, p.14). Como exemplo,
Tomas (2005) cita o Fasciculo de Medicina, publicado inicialmente em latim, em
1491, recebendo edicGes posteriores em outros idiomas como o italiano e o espanhol.
O Fasciculo foi uma espécie de antologia de textos médicos universitarios mais
utilizados pelos estudantes da época e incluiu um aparato iconografico que

contribuiu, entre outros aspectos, para atrair um publico relativamente numeroso.

Uma rica e variada literatura de divulgacao da medicina universitaria
da época que, gracas a imprensa e as versoes de lingua vulgar, punha-
se a disposicio nao somente dos estudantes, mas também dos
aprendizes de cirurgido, barbeiros e sangradores, curandeiros de
variados tipos e o publico em geral2 (TOMAS, 2005, p.32, tradugao
nossa).

No inicio do século XVI foram identificadas novas oportunidades de negocio e

os principais impressores comecaram a destinar incunibulos a um publico mais

2 Una rica y variada literatura de divulgacion de la medicina universitaria de la época que, gracias a la
imprenta y a las versiones en lengua vulgar, se ponia a disposicién no sélo de los estudiantes, sino
también de aprendices de cirujanos, barberos y sangradores, sanadores de variado pelaje y ptblico en
general.
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interessado em assuntos cientificos. Uma pesquisa realizada pela Biblioteca Nacional
de Portugal sobre a histéria dos livros cientificos cita o trabalho de Johannes
Petreius, famoso editor alemao de Nuremberg, entre os anos de 1524 e 1550, que se
destacou pelas muitas obras cientificas impressas, com destaque para Das revolucoes
das esferas celestes (De Revolutionibus, em latim), de Copérnico, em 1543. A

estratégia de editores como Petreius:

[...] ainda consistia em produzir os livros mais importantes, os
classicos — alguns dos quais muito avancados — para servir publicos
mais especializados. [...] Apesar do nimero de obras de carater
técnico e cientifico ter aumentado significativamente ao longo do
século XVI, elas foram sempre uma fracao reduzida do total de obras
impressas (LEITAO et. al., 2004, p.19).

Ziman (1981) apud Mueller e Caribé (2010) relata que, até a Revolucao
Cientifica do século XVII, apenas as reduzidas elites intelectuais tinham acesso aos
saberes relacionados ao mundo natural, ja que os tratados produzidos eram escritos
em latim erudito. A partir de entdao, com o avanco das linguas vernaculas, livros
cientificos voltados a um publico mais diversificado passaram a ser publicados com
maior frequéncia. “Num mundo onde a influéncia da religido permeava todas as
atividades, os eruditos tentavam se proteger, esforcando-se para obter legitimidade e
reconhecimento para a ciéncia e para sua producio” (MUELLER; CARIBE, 2010,
p-15).

De acordo com Semir (2002), foi a partir dos séculos XVII e XVIII que a
producao de obras de popularizacao da ciéncia, como género literario distinto,
ocorreu de fato. As descobertas cientificas passaram a se tornar fonte de interesse
para a aristocracia e para a classe média na Europa. Mais especificamente no século
XVIII, livros destinados a explicacio da fisica newtoniana, demonstracoes
experimentais de energia elétrica ou sobre histéria natural, despertavam o crescente
interesse publico acerca das tematicas cientificas (MASSARANI; MOREIRA, 2004).
O periodo é marcado ainda pela Revolucao Francesa e a influéncia do Iluminismo no
pensamento social, o que transformou a ciéncia também em um poderoso
instrumento politico.

Na segunda metade do século XIX, o mundo foi invadido por uma onda de
otimismo em relacdo aos progressos técnicos da ciéncia. Nos paises pertencentes ao

chamado “Primeiro Mundo”, a pratica da popularizacao foi intensificada, associando
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a ideia do avanco cientifico aos beneficios da industrializagao. “Nos Estados Unidos,
reconhecidos homens da ciéncia se dedicaram a difusao de conhecimentos cientificos
na expectativa de contribuir ao desenvolvimento da economia industrial emergente?s”
(MASSARANI; MOREIRA, 2004, p. 31, traducao nossa). Segundo Semir (2002), este
foi o periodo em que se iniciou, de fato, a comunicacao cientifica voltada ao publico

de massa.

Conferéncias, livros, exposicoes, planetarios, museus, observatorios,
jardins botanicos e zooldgicos..., as iniciativas florescem e se
multiplicam em muitos paises ao mesmo tempo. O periodo
compreendido entre 1870 e 1900 pode ser considerado como a idade
de ouro da divulgacado cientifica, em que coincide um desejo de
mostrar e um desejo de saber (SEMIR, 2002, traducao nossa).

Nepote (2012) destaca a importancia de A origem das espécies, publicado em

1895, por um cientista que ja gozava do reconhecimento ptblico como escritor de

memorias de viagem. “No mesmo dia da publicacdo desse livro, Charles Darwin

conseguiu vender 1.500 exemplares, e mais quase 30 mil enquanto esteve vivo”

(NEPOTE, 2012, p.143-144). Temos entao, no fim do século XIX, um consideravel

aumento do interesse publico pelas descobertas cientificas e pelos inventos

tecnologicos, a0 mesmo tempo em que se consolidavam as mudancas técnicas na

producao de livros. Este ambiente fez alavancar um maior investimento por parte do

mercado editorial neste tipo de literatura, o que, por sua vez, contribuiu para a

disseminacao da cultura cientifica no mundo, como afirma Tomas (2005, p.37,
traducao nossa):

Por isso, a aparicao das sociedades de massa e suas formas culturais

peculiares nao podem ser entendidas sem se levar em conta o papel

exercido pelo livro cientifico e por toda uma série de praticas culturais

(conferéncias, exposicoes, cursos) que ajudaram a confirmar essa

nova cultura, tanto ou mais que outros fatores como a imprensa e a
propaganda politicas.

13 En Estados Unidos, reconocidos hombres de ciencia se dedicaron a la difusién de los conocimientos
cientificos en la expectativa de contribuir al desarrollo de la economia industrial emergente.

14 Conferencias, libros, revistas, exposiciones, planetarios, museos, observatorios, jardines botanicos y
zoolobgicos..., las iniciativas florecen y se multiplican en muchos paises al mismo tiempo. El periodo
comprendido entre 1870 y 1900 puede ser considerado como la edad de orode la divulgaciéon
cientifica en la que coincide un deseo de mostrar y un deseo de saber.

15 Por eso, la aparicién de la sociedad de masas y sus formas culturales peculiares no pueden
entenderse sin tener en cuenta el papel jugado por el libro cientifico y por toda una serie de practicas
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Apesar da expansao editorial, os livros cientificos representavam (e ainda
representam) uma porcentagem pequena nas listas dos mais vendidos. Os primeiros
escritores a conquistar, efetivamente, o interesse do publico de massa, seguiram o
viés do entretenimento ao misturar ciéncia com fic¢do, o que deu origem ao género
conhecido como science fiction. O francés Jules Verne e o britanico H. G. Wells sao
considerados os precursores de sucesso, entre a segunda metade do século XIX e
inicio do século XX. Seguindo esta tendéncia, o luxemburgués radicado nos EUA,
Hugo Gernsback, foi responsavel pelo lancamento das primeiras revistas em
quadrinhos de ficcao cientifica, como a Amazing Stories, destacando o lado
extraordinario e fantastico de um mundo cada vez mais permeado pelas inovacoes
tecnologicas (PIASSI, 2012).

Visando dar maior coeréncia, fundamentacao e realismo aos contos cientificos,
pesquisadores, especialistas em &areas especificas do conhecimento, comecaram a
participar da producao dessas historias, como o russo radicado nos EUA, Isaac
Azimov, e o britanico Arthur Clarke, dando inicio ao estilo hard science fiction. Os
produtos de ficcao cientifica ganharam enorme popularidade nas primeiras décadas
do século XX, principalmente pela massificacao da industria de entretenimento. Com
o aumento do interesse publico pelo tema, cientistas renomados foram estimulados a
contribuir com a scientific literacy (BUCHANAN, 1991). Esses cientistas passaram a
buscar formas de tornar acessivel e atrativo a sociedade o contetido técnico-cientifico
de suas respectivas areas de dominio. Recorreram a narrativas impressas em livros,
jornais e revistas, colaborando, assim, com a promocao da educacao cientifica
informal.

Podemos citar como exemplos o mateméatico Bertrand Russell, e os fisicos
George Gamow e Albert Einstein. Este tltimo, considerado uma das mentes mais
brilhantes da Historia, jA na década de 1930, compreendia bem os desafios de
popularizar a ciéncia. No prefacio do seu livro A evolucao da Fisica, de 1938, escrito
em parceria com o também fisico Leopold Infeld, o cientista afirmou que a dupla nao
escrevia ali um livro didatico de Fisica, mas uma obra que tratasse dos fenémenos do
Mundo de forma clara e simples. “Os fatos e teorias que nao fossem alcancados por
esse caminho tinham de ser omitidos” (EINSTEIN; INFIELD, 1938, p. 9).

culturales (conferencias, exposiciones, cursos) que ayudaron a conformar esa nueva cultura, tanto o
mas que otros factores como la prensa y la propaganda politicas.



42

No Brasil, h4 o registro de publicacoes sobre ciéncia em plataformas impressas
no inicio do século XIX, apos a chegada da corte portuguesa e a criacao da Imprensa
Régia, primeira editora instalada em territério nacional. Naquele periodo, os
primeiros jornais como A Gazeta do Rio de Janeiro, O Patriota e o Correio
Braziliense publicaram artigos e noticias relacionados a pratica cientifica da época,
que comecavam a conquistar o interesse dos seus leitores (MOREIRA; MASSARANI,
2002).

O estudo de Moreira e Massarani (2002) apresentou uma evolucao cronologica
das iniciativas voltadas a popularizacdo da ciéncia no Brasil. No Quadro 2 é
sintetizado, em tdpicos, o contexto das principais publica¢des impressas.

Quadro 2: Sintese das principais publicac6es impressas sobre ciéncias no Brasil
— Séculos XIX e XX, segundo Moreira e Massarani (2002)

Criada a Revista Brazileira — Jornal de Sciencias, Letras e Artes. Publicacdo trimestral,
1857 | com artigos elaborados localmente e os extraidos de producdes estrangeiras. Dirigida pelo
engenheiro e matematico Candido Batista Oliveira.

Biodlogo francés que morava no Rio de Janeiro, Louis Couty, escreve o primeiro artigo em

1875 uma coluna dedicada a propaganda cientifica, na Revista Brazileira.

Publicado o livro Doutor Benignus, escrito por Augusto Emilio Zaluar. Apontado como o

1875 primeiro livro de ficcao cientifica produzido no Brasil.

Publicada a coletanea Conferéncias Populares, que resumiu palestras e debates realizados
1876 | nas Conferéncias Populares da Gloria, série de encontros com participagao significativa da
elite intelectual do Rio de Janeiro.

1881 Lancada a revista Ciéncia para o Povo, publicacdo semanal com a maioria dos artigos
sobre ciéncia, principalmente relacionados a satide e comportamento.

Cientistas como Manoel Amoroso Costa, Miguel Osoério de Almeida, Carlos Penna Botto e

1?200_ Roquette Pinto publicam artigos em jornais, periddicos e livros com foco nas descobertas
93 cientificas do inicio do século XX.

José Reis comeca a escrever na coluna dominacal “No Mundo da Ciéncia”, na Folha da
1948 Manha. Posteriormente, com a fusdo das Folhas da Manha, da Tarde e da Noite, é fundada

a Folha de Sao Paulo, onde José Reis seguiu com a sua coluna “Periscopio”, até a sua
morte, em 2002. Escreveu ainda para a revista Anhembt, de 1955 a 1962.

1960- | Comecam a ser instalados centros e museus de ciéncias, ao passo que colunas e
1970 | suplementos sobre o tema tém um aumento gradativo nos jornais impressos.

Consolidagdo de cadernos especializados em jornais impressos, criacdo de revistas de
1980- | ampla circulacdo como a Ciéncia Hoje e a Superinteressante. Mediacdo centralizada nos
1990 | meios de comunicacao de massa. Jornalistas assumem o papel de principais divulgadores
da ciéncia, enquanto os cientistas passam a posicao de fontes de informacao.

Apesar dos antecedentes historicos mencionados, o mercado editorial de
popularizacao cientifica, no Brasil, “s6 agora esta saindo da infancia” (MARQUES,
2010, p.21). Mesmo com a constatacao de um crescimento consideravel neste inicio
de século, ainda nao é comum encontrar sessoes especificas deste formato em nossas

livrarias e tampouco nas listas nacionais de best-sellers. Dado este cenario, a
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Pesquisa entende ser relevante refletir sobre o protagonismo de géneros literarios em
popularizacao da ciéncia e discutir sobre o papel dessas obras na promocao de uma

cultura em prol da sociedade.
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3 O DISCURSO DE ESCRITORES CIENTISTAS EM NARRATIVAS
LITERARIAS DE POPULARIZACAO

Os livros sdo pequenos pedacos do
incomensuravel
Stephan Zweig

Estudar narrativas é compreender o sentido
da vida
Luiz Gonzaga Motta

3.1 Pratica literaria e espacos de enunciacao verbal escrita

Na primeira década deste século foi possivel constatar o incremento do
mercado editorial brasileiro, resultado do surgimento de novos escritores e editoras,
progressivo aumento no niamero de titulos e de exemplares editados, e decréscimo do
preco, ou seja, expansdo da “bibliodiversidade” (REIMAO, 2011). Somado a isso,
verifica-se o crescimento do poder de consumo dos leitores e a reorganizacao da
cadeia de distribuicdo com expansao de outros canais de comércio de livros, além das
livrarias. O cenario otimista também se estende ao mercado de livros sobre ciéncia,
apesar da tematica ainda representar uma porcentagem baixa na lista dos mais
procurados, segundo pesquisa realizada pelo Instituto Pr6-Livro (2011).

Ao lancar um olhar mais atento as prateleiras das livrarias, o consumidor
podera observar uma diversidade de autores, formatos e temas sobre CT&I.
Pesquisadores que, durante o periodo de expansao e incremento tecnolégico dos
meios de comunicacdo de massa, na segunda metade do século passado, assumiram
mais a funcao de fontes de informacao, voltando-se prioritariamente a comunicacao
académica, dao sinais de estarem dispostos a abandonar o confinamento de seus
laboratérios para dialogar diretamente com a sociedade, neste inicio de século.
Autores estrangeiros tém suas obras (re)editadas e publicadas no mercado nacional.

Cientistas brasileiros vém conquistando espaco editorial, fazendo uso, além

dos livros, de plataformas e géneros jornalisticos tradicionais, como o jornal e a

6Instituto privado sem fins lucrativos, voltado a promogio do habito da leitura, do acesso aos livros e
da inclusdo da populacao brasileira junto aos bens culturais, com foco no livro. A pesquisa citada,
realizada em 32 edigdo e publicada em 2011, teve o objetivo de avaliar o comportamento leitor do
brasileiro. Trata-se de um amplo diagnéstico para o mercado editorial, proporcionando novas
reflexdes em torno de possiveis melhorias dos atuais indicadores sobre o comportamento leitor da
populacao.
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coluna, vislumbrando a possibilidade de praticar técnicas de escrita para popularizar
areas tidas como estratégicas pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
(MCTI) e por outros 6rgaos de fomento a pesquisa e a inovacao.

Independentemente se os escritos cientificos sdo ou nao veiculados em colunas
de jornais, postagens de blogs ou na forma de literatura, todos constituem espacos
verbais semanticos que buscam atender a uma demanda de leitores interessada em
compreender e dialogar acerca dos acontecimentos cientificos cotidianos.
Acontecimentos estes narrados a partir de construgoes simbolicas. Autores como
Charaudeau (2012), Sodré (2009) e Véron (1983), entendem que o acontecimento
descrito pelas midias nao reflete a realidade em si (em estado bruto, de forma literal),
mas configura uma reconstituicdo da realidade, do ponto de vista do emissor (no
nosso caso, o cientista), que é submetido a interferéncias ideoldgicas subjetivas
(cognitivas/pessoais) e institucionais (as quais esta filiado). Os autores concordam
que as midias nao descrevem, mas constroem a realidade, onde os acontecimentos
nao sao apreendidos apenas como uma ocorréncia espacial e temporal, mas como
algo que, ao ser selecionado, codificado e editado, recebe sentidos atribuidos pelos
agentes mediadores/produtores simbdlicos: jornalistas, editores, produtores,
escritores, e assim por diante.

Os acontecimentos cientificos construidos simbolicamente, por sua vez, podem
ser apreendidos como espacos de enunciacao. Estudiosos da linguistica moderna
como Ferdinand de Saussure, Emille Benveniste, Mikhail Bakhtin, Umberto Eco,
Eliseo Veron e Patrick Charaudeau forneceram contribuicoes essenciais a
fundamentacao e disseminacao de uma Teoria da Enunciacao. Outro pesquisador que
tem se dedicado ao estudo de diferentes enunciados é Dominique Maingueneau. O
autor oferece uma importante contribuicao aos métodos de analise do discurso ao
relacionar o texto com o quadro social em que esta inserido, levando em consideracao
sua producao e circulacao, ou seja, o estudo de uma atividade enunciativa ligada a um
género de discurso. Fornece elementos tedrico-epistemologicos que possibilitam
vislumbrar um texto como uma sequéncia de signos, uma sequéncia verbal, um

enunciado?’.

17 Segundo Maingueneau (2013), o enunciado pode fazer referéncia a algumas poucas palavras ou a um
livro inteiro. Um enunciado se prende a orientacdo comunicativa (finalidade) de seu género de
discurso (um telejornal visa informar sobre a atualidade, um antncio comercial visa persuadir o
consumidor, etc.). Ja o texto emprega-se igualmente, mas com um valor mais preciso, quando se trata
de apreender o enunciado como um todo, como constituindo uma totalidade coerente.
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Isso implica atribuir-lhe uma fonte enunciativa, no caso, um sujeito
que, servindo-se de sua propria lingua teria a intencao de transmitir
um certo sentido a um destinatario. As condicoes materiais de
apresentacao desempenham um papel essencial para que o enunciado
receba de fato tal estatuto (MAINGUENEAU, 2013, p. 23).

Desta forma, o autor sinaliza que o lugar social do qual emerge, o canal por
onde é veiculado e o tipo de difusdo que implica, sao indissociaveis do modo como o
texto se organiza. Leva em consideracao, deste modo, a existéncia de um dispositivo
de enunciacdo que adota um suporte a fim de estabelecer um vinculo com o seu
publico. Esses elementos reforcam o conceito de Contrato de Comunicacgdao 8
difundido por Charaudeau (2012). A proposicao conceitual contribui para melhorar o
entendimento da relacdo enunciador — enunciatirio, entre outras categorias
derivadas da analise de discurso francesa. No ambito da presente Pesquisa,
Maingueneau (2000) auxilia a compreender a narrativa dos escritores cientistas
como um tipo de discurso constituido para popularizar acontecimentos cientificos e,
ao mesmo tempo, legitimar a Ciéncia e a pessoa do cientista.

O discurso constituinte, nesse contexto, é construido a partir de uma fonte
legitimante, que desenvolve argumentos sobre uma area de seu dominio, de modo a
dar sentido aos atos de uma determinada coletividade. O carater constituinte de um
discurso confere uma autoridade particular aos seus enunciados. Como exemplos
destes discursos, o autor destaca, além do discurso cientifico, o filosofico, religioso e o
literario9. O discurso constituinte se inscreve no interior de uma hierarquia de
géneros de discurso: “ha enunciados mais ‘prestigiados’ que outros, por estarem mais
proximos da fonte legitimante” (MAINGUENEAU, 2000, p.9). No caso do discurso
cientifico, teriamos de um lado os discursos que supéem produzir os contetidos em
sua “pureza” (Comunicacao Priméria), do outro, os discursos que se limitariam a
resumir, explicitar ou popularizar um estudo ja constituido (Comunicacdo

Secundéaria). Desta forma, apesar das narrativas analisadas no presente estudo se

18 Patrick Charaudeau aponta a existéncia de convengdes e normas entre os atores envolvidos num ato
comunicacional para que se desenvolvam as trocas sociais. Esse “contrato” leva em consideragido o
reconhecimento do perfil daquele que fala (enunciador); do perfil daquele a quem o discurso é dirigido
(enunciatario); além da relacao entre o enunciador e o enunciatario (explicita e implicita) no discurso.

19 Cada tipo de discurso vai apresentar caracteristicas particulares que conferem seu carater
constituinte. Segundo Maingueneau (2012, p.65), a obra literaria “constrdi as condi¢oes de sua propria
legitimidade ao propor um universo de sentido e, de modo mais geral, ao oferecer categorias sensiveis
para um mundo possivel”.
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enquadrarem no ambito da comunicacdo secundaria no que refere a sua circulacao,
elas ganham um carater legitimante de discurso fonte, jA que foram escritas por
cientistas com reconhecido trabalho na area académica, bem como no campo da
popularizacao da ciéncia. Essa caracteristica é evidente nas narrativas de difusao por
expressar um tipo de competéncia propria de quem produz ciéncia.

Esses ambientes de enunciacao sao caracterizados, também, como um espaco
de conflito permanente entre diversos posicionamentos, tanto nas dimensdes intra
como extradiscursivas. Aborda-se aqui o posicionamento nao apenas como uma
doutrina, uma corrente tedrica, uma articulacdo de ideias ou um partido; mas “a
intricacdo de uma certa configuracao textual e de um modo de existéncia de um
conjunto de homens” (MAINGUENEAU, 2000, p.8).

Os conflitos de posicionamentos ficam evidentes em debates entre Ciéncia e
Religido — teorias criacionistas versus evolucionistas —, e no interior do proprio
discurso cientifico, com divergéncias entre correntes teodricas antagonicas. Dessa
forma, Maingueneau (2000, p.7) defende que os discursos constituintes apresentam

como caracteristica a multiplicidade.

Cada discurso constituinte € inseparavel da gestao dessa pluralidade,
dessa impossivel coexisténcia, aparecendo assim ao mesmo tempo
interior e exterior aos outros, os quais ele atravessa e pelos quais é
atravessado [...] O discurso cientifico é incapaz de se afirmar sem
invocar a cada instante a ameaca que representam para ele os outros
discursos, os quais, por sua vez, nao cessam de renegociar seu
estatuto em relagdo a ele.

Essas constatacoes ficam claras em posicionamentos assumidos por alguns
cientistas escritores tidos como best-sellers internacionais, como é caso do fisico
Stephen Hawking e o do bidlogo Richard Dawkins, no ato de negar crencas
fundamentadas no sobrenatural ou no divino, visando explicar a origem do universo
e da vida. Essas operacgoes de afirmacao e negacdo sao estabelecidas por dicotomias
semanticas em uma relacio denominada contrariedade, a partir do estudo do
percurso gerativo de sentido de um texto: a cenografia. O estudo da cenografia textual
encontra sintonia com os estudos semidticos de Greimas (1973), cujos
desdobramentos vém sendo aplicados por autores como Fiorin (2013), Maingueneau
(2013) e Pietroforte (2007). O percurso gerativo de sentido pode ser entendido como
“uma sucessao de patamares, cada um dos quais suscetivel de receber uma descricao

adequada, que mostra como se produz e se interpreta o sentido, num processo que
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vai do mais simples ao mais complexo” (FIORIN, 2013, p.20). De acordo com
Pietroforte (2007), a semidtica parte do principio de que um texto, verbal ou nao
verbal, pode ser interpretado como uma narrativa e esta, por sua vez, pode ser
considerada a partir de trés niveis distintos: o discursivo, o narrativo e o
fundamental.

O discurso, no chamado nivel fundamental, orienta-se a partir de diferencas,
de oposi¢oes semanticas. Parte do principio que dois termos contrarios podem ser
apreendidos conjuntamente; todavia, € preciso que tenham algo em comum para que
se estabeleca uma diferenca. Ou seja, os termos opostos de uma categoria semantica
mantém entre si uma relacao de contrariedade. A partir das oposi¢oes entre valores
semanticos contrarios, relacionados por operacoes sucessivas de assercao e negacao,
h4 um espaco configurado pelos conflitos entre posicionamentos. Na composi¢ao do
discurso cientifico é possivel observar essas dicotomias entre o saber cientifico e o
nao cientifico, ou no interior do seu proprio discurso, com o posicionamento
contrario entre correntes tebricas antagénicas. “Sao contrarios os termos que estao
em relacdo de pressuposicao reciproca” (FIORIN, 2013, p. 22). Por exemplo, o texto
que visa defender a Teoria do Big Bang pode, eventualmente, pressupor uma posi¢ao
contraria ao sentido apresentado na Génesis da Biblia, a partir de operagoes de
negacao e assercao. Na construcdo do seu percurso havera, provavelmente, a
constatacao da oposicao semantica /saber cientifico/ versus /crenca religiosa/.

O nivel narrativo vai observar, no texto, a busca do sujeito por um objeto-
valor, em que o percurso semantico parte de um estado inicial, que sofre uma
transformacdo para se chegar a um estado final. Uma narrativa mais complexa
estrutura-se numa sequéncia canonica que compreende quatro frases: a manipulacao,
a competéncia, a performance e a sancao (FIORIN, 2013). Em sintese, na
manipulacado um sujeito age sobre o outro para leva-lo a querer e/ou fazer alguma
coisa. Essa vontade pode partir do proprio personagem, agindo sobre motivacoes
pessoais, segundo o proprio querer. A competéncia diz respeito a um saber e/ou
poder dotado pelo sujeito que vai realizar a transformacao central da narrativa. A
performance é a fase de consolidacao dessa transformacdo (mudanca de estado)
central da narrativa. Enquanto a sancao é a fase de constatacao, de revelacao, de
reconhecimento que o sujeito operou a transformacdo. Trata-se, desta forma, do
desenrolar de uma trama centrada no sujeito estimulado a alcancar um objetivo

maior, enfrentando desafios, passando por provacoes até o desfecho final. As fases
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nao seguem, necessariamente, uma ordem logica, de modo que o narrador pode
disp6-las de maneiras diferentes. Além disso, essas etapas ficam, muitas vezes,
ocultas, subentendidas e devem ser recuperadas a partir das relacoes de
pressuposicao.

No exemplo do discurso sobre a Teoria do Big Bang, podemos ter o sujeito
representado pela pessoa do cientista, ou de um grupo de cientistas vinculados a um
instituto de pesquisa. O percurso textual, hipoteticamente, poderia partir do desejo
em responder a uma inquietacdo metafisica secular: a origem do universo e de tudo
que nos rodeia (manipulaciao); a partir do conhecimento, das ferramentas e dos
métodos utilizados pela Astronomia no estudo da expansdo dos corpos celestes
(competéncia), de modo a executar as observacoes e experimentacdes astronomicas
(performance), para se chegar aos resultados compartilhados e aceitos por uma
comunidade cientifica majoritaria (sancao).

Enquanto nos niveis fundamental e narrativo temos camadas de analise mais
profundas e abstratas, no nivel discursivo nos deparamos com a forma mais
superficial e concreta do texto. Aqui, o analista do discurso vai priorizar a
caracterizacdo dos personagens, espacos e tempos, ou seja, a identificacio dos
elementos que configuram a actorializacdao, espacializacao e temporalizacao, bem
como a relacao entre eles.

Dessa forma, € possivel observar a produc¢ao do sentido de um texto a partir de

camadas que se interconectam nos trés niveis: fundamental, narrativo e discursivo.

Tais niveis sao mutuamente dependentes, de forma que a
interpretacdo em um deles depende, interativamente, de aspectos
fundamentais dos outros dois. O estudo da significacao se da pela
analise interativa entre eles em um processo dito gerativo, em que as
condicdes estabelecidas em cada nivel se reportam as demais em uma
relacdo de interdependéncia, fato pelo qual a analise € comumente
denominada percurso gerativo do sentido. (PIASSI, 2012, p.72).

Como lembra Maingueneau (2013), é fundamental nao limitar a anélise apenas
ao enunciado em si, mas expandi-la ao estudo de uma atividade enunciativa ligada a
um género de discurso. Deste modo, além da cenografia, faz-se necessario considerar
outros dois componentes do quadro cénico: a cena englobante e a cena genérica. A
primeira corresponde ao tipo do discurso (religioso, cientifico, politico, jornalistico,
publicitario, etc.), enquanto a segunda trata do género do discurso (livro, jornal,

revista, filme, etc.). Elas representam o espacgo estavel onde o enunciado adquire
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sentido: o espaco do tipo e do género do discurso. No caso da presente Pesquisa,
investigamos o discurso da Comunicacdo Publica da Ciéncia estruturado e
disseminado na forma de literatura - livros editados e voltados a um publico
especifico, inseridos num determinado contexto do mercado editorial.

Importante pontuar que o termo literatura comporta uma ampla
conceituacdo, multifacetada, que nao se esgota em uma unica definicdo. A natureza
do fenomeno literario esta ligada a toda uma profunda construcdo historica,
ideolégica e mutante. H4 uma recorrente associagdo do termo ao uso estético da
linguagem escrita ou a manifestacao artistica por meio da palavra, estruturada em
verso ou em prosa. Segundo Costa (2008), uma maneira mais apropriada de se
definir e delimitar o texto literario seria apontando suas caracteristicas,
diferenciando-o de outras construgoes discursivas. A autora usa como referéncia os
estudos do professor e pesquisador de Literatura Brasileira, Domicio Proenca Filho, e
aponta um conjunto de seis caracteristicas discursivas interdependentes:
complexidade; multissignificacdo, conotacao, criacdo, significante e variabilidade.

Ao agregar complexidade, o discurso literario ultrapassa as objetivas
reproducoes da realidade e atinge espacos de universalidade, indo além do reflexo
verossimil do real concreto. A multissignificagdo, também denominada como
plurissignificacao, trata do potencial de ampliacdo tanto do universo dos
significantes quanto dos significados, o que resulta em um carater polissémico com
maultiplas interpretacées para um mesmo texto. O predominio da conotacdo expoe o
quanto a linguagem literaria transcende o sentido objetivo e informativo para atingir
certo grau poético e estético da linguagem, “sem que a informacao ou a poeticidade
existam separadamente. O escritor simultaneamente trata da realidade e a ultrapassa
para mostrar o quanto a linguagem pode criar sentidos superiores de significado e
beleza” (COSTA, 2008, p.13). A liberdade de criacgdo diz respeito a ruptura de normas
historicamente estabelecidas para a escrita literaria, oferecendo a possibilidade de
cada escritor renovar e reinventar sua producao. A énfase no significante volta suas
atencoes aos elementos lexicais e sintaticos, pensando no uso adequado das palavras,
na sonoridade e na musicalidade das frases, bem como nas relacoes semanticas
estabelecidas, recursos estes tipicos da poesia. A nocao de variabilidade trata da
natureza da propria literatura e diz respeito as mutacoes que o discurso literario e seu

entendimento sofreram em diferentes épocas, locais e culturas (COSTA, 2008).
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Apresentadas algumas caracteristicas que contribuem para compreender a
natureza do discurso literario, pode-se adentrar nas reflexdbes em torno das
funcionalidades discursivas. Nesse contexto, ¢ importante tratar do conceito de
Contrato de Comunicacdo, cuja existéncia possibilita estabelecer convencoes prévias
para ordenar um ato comunicacional. Charaudeau (2012) sugere que todo ato de
linguagem é ordenado em funcdo de um objetivo. Seriam quatro as finalidades
visadas por um discurso, que podem combinar-se entre si: a “prescritiva” que
consiste em querer levar o outro a agir de uma determinada maneira (“fazer fazer”); a
“informativa” que consiste em querer transmitir um saber a quem se presume nao
possui-lo (“fazer saber”); a “iniciativa” que consiste em querer levar o outro a pensar
que o que esté dito é verdadeiro (“fazer crer”); e a visada do pathos, que consiste em
provocar no outro um estado emocional agradavel ou desagradavel (“fazer sentir”).
Percebe-se, entao, que as finalidades do discurso visam modificar uma determinada
situacdao enunciativa, modificar o estado inicial em que se encontram o enunciador e
o enunciatario/coenunciador. Fiorin (2013) oferece ainda a visdao de que a finalidade
ultima de todo ato de comunicagdo é persuadir o outro a aceitar o que esti sendo

comunicado.

Por isso, o ato de comunicacdao é um complexo jogo de manipulacao
com vistas a fazer o enunciatario crer naquilo que se transmite. Por
isso, ele é sempre persuasao. Nesse jogo de persuasao, o enunciador
utiliza-se de certos procedimentos argumentativos visando levar o
enunciatario a admitir como certo, como valido o sentido produzido.
A argumentacao consiste no conjunto de procedimentos linguisticos e
légicos usados pelo enunciador para convencer o enunciatario
(FIORIN, 2013, p.75).

Nessa perspectiva, a Pesquisa entende que no ambito da Comunicacao Publica
da Ciéncia nao € diferente. O enunciador se encontra em um jogo constante de busca
pela persuasio e pelo convencimento do enunciatario/coenunciador acerca do
assunto em pauta. De fato, assim como nos tempos dos nossos ancestrais mais
longinquos, até a chegada da atual era das sociedades tecnoléogicas, obtiveram maior
sucesso em processos de construcao simbolica aqueles que foram mais persuasivos.
Como afirma Harari (2014), o ser humano sempre buscou o desenvolvimento de

historias eficazes que pudessem convencer grupos sociais a acreditarem nelas.



52

Grande parte da nossa historia gira em torno desta questdo: como
convencer milhoes de pessoas a acreditarem em historias especificas
sobre deuses, ou nacoes, ou empresas de responsabilidade limitada?
Mas quando isso funciona, d4 aos sapiens poder imenso, porque
possibilita que milhoes de estranhos cooperem para objetivos em

comum. (HARARI, 2014, p.36).

Por oferecer orientacdo metodoldgica abalizada para aqueles envolvidos em
analise do discurso escrito, Charaudeau (2012), Fiorin (2013) e Maingueneau (2013)
tém sido amplamente utilizados para fundamentar escolhas metodologicas em
estudos com os mais variados interesses e objetivos. O mesmo ocorre na delimitacao
dos procedimentos metodologicos da presente Pesquisa, descritos no capitulo 5

(Aspectos Metodologicos).

3.2 A relacao entre ethos retdrico, engajamento literario e legitimacao no

discurso cientifico

No que concerne a comunicacio académica interpares, cientistas sao,
naturalmente, escritores. Entretanto, alguns tém se aventurado pelo universo da
escrita literaria como uma atividade complementar ao exercicio cientifico. Mas de
que elementos sao constituidos o discurso cientifico em obras literarias voltadas ao
publico em geral? Podemos iniciar esta reflexao a partir da contribuicao histoérica de
Aristoteles com os estudos classicos sobre a retorica. Apesar de ter sido revisada e
rediscutida ao longo dos tempos, a obra de Aristoteles ainda fornece subsidios
epistemoldgicos importantes aos estudos da linguistica contemporanea.

Aristoteles destacou trés aspectos basicos que constituem o discurso: o ethos
(centrado no perfil e no carater do orador/enunciador), o pathos (que trata das
caracteristicas e do estado emocional do auditério/enunciatério) e o logos (com foco
nos argumentos que compoem o enunciado). No caso dos escritores cientistas é
possivel identificar alguns elementos indissocidveis que estabelecem a convengao
enunciativa entre aquele que escreve e aquele que 1€: a autoridade do especialista que,
em tese, detétm um determinado saber especializado e tem propriedade para falar a
respeito (ethos); o publico leitor que tem interesse em se informar, em se envolver,
em compreender e em dialogar acerca de temas cientificos (pathos), e as estratégias

linguistico-discursivas centradas na argumentacao (logos), que visam convencer,
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informar, explicar, influenciar, seduzir ou sensibilizar, num esforco consciente de
gerar empatia.

Apesar do crescimento perceptivel de titulos sobre CT&I nas prateleiras de
livrarias e portais de comercializacdo de livros digitais, a maioria dos escritos
cientificos permanece, ainda, inserida no ambito da Comunicacdo Primaéria: a
literatura técnica-especializada. Mas em que instancia e contexto, pesquisadores se
interessariam em produzir obras literarias para além do universo académico? Com
que finalidade o cientista se dirige a um publico generalista, por meio da escrita?
Maingueneau (2012, p. 152) nos ajuda a elucidar essas questoes ao sugerir o conceito
de vocacdo enunciativa, que seria o “processo através do qual um sujeito se ‘sente’
chamado a produzir literatura”. Ou seja, os cientistas que compdem 0 nosso corpus
de analise, cada qual a sua maneira, sentem-se estimulados a assumir um
posicionamento frente ao espago publico dialégico e passam a defender seus
respectivos pontos de vista epistemoldgicos, suas ideologias, ou, simplesmente, a
exercer a necessidade vital humana de expressao: a de externar sentimentos e
percepcoes.

Ja Sartre (2004, p.20) lembra-nos que “falar é agir”, que o escritor de prosas,
especificamente, lida com significados e que a prosa é, antes de qualquer coisa, uma
atitude de espirito. O pensador francés enxerga o texto em prosa como um
instrumento privilegiado voltado a realizacao de certa atividade, que assume uma
condicao essencialmente utilitaria. Sendo assim, o escritor, enquanto ator social,
agiria em prol de uma causa, visando modificar um determinado contexto, desvendar

uma determinada realidade como forma de engajamento no mundo:

[...] a cada palavra que digo, engajo-me um pouco mais no mundo e,
ao mesmo tempo, passo a emergir dele um pouco mais, ja que
ultrapasso na direcao do porvir. Assim, o prosador é um homem que
escolheu determinado modo de agdo secundaria, que se poderia
chamar de acfo por desvendamento. E legitimo, pois, propor-lhe esta
segunda questdo: que aspecto do mundo vocé quer desvendar, que
mudancas quer trazer ao mundo por esse desvendamento? O escritor
“engajado” sabe que a palavra é acao: sabe que desvendar é mudar e
que nao se pode desvendar sendo tencionando mudar (SARTRE,
2004, p.20).

De acordo com Denis (2002), o escritor engajado é aquele que assume,
explicitamente, uma série de compromissos em relacdo a coletividade, que se

conectou de alguma forma a ela, colocando a prova toda a sua credibilidade e
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reputacdo. O autor aponta alguns componentes semanticos essenciais a compreensao
do termo “engajamento”, nos moldes de Sartre (2004), que seriam: colocar em
penhor, fazer uma escolha, tomar uma direcao e estabelecer uma acao.

Os exercicios de wvocacdo e de engajamento guardam relacio com a
competéncia e a autoridade do enunciador. No caso do escritor literario, ndao ha um
diploma reconhecido que confira direito a palavra. Sua legitimidade autoral se da a
partir de competéncias linguisticas, morfossintaticas, estilisticas, estéticas,
intelectuais e criativas, que podem conquistar ou nao a empatia dos leitores. Porém,
no caso da pauta cientifica, quando abordada por um especialista na area, ocorre um
incremento natural da autoridade enunciativa. Nesse contexto, o filosofo e critico
literario francés, Michel Foucault, na obra Arqueologia do saber, trata da

legitimidade do discurso da “fala médica”.

Quem fala? Quem no conjunto de todos os individuos falantes, pode
legitimamente ter esse tipo de linguagem? [...] A fala médica nao pode
vir de qualquer um; seu valor, sua eficacia, seus proprios poderes
terapéuticos e, de modo geral, sua existéncia como fala médica nao
sao dissociaveis da personagem, estatutariamente definida, que tem o
direito de articula-la (FOUCAULT, 1969, p.68 apud MAINGUENEAU,
2012, p.151-152).

As proposicoes de Foucault e Maingueneau contribuem para justificar, por
exemplo, a aparicdo recorrente com que um médico como Drauzio Varella é
convidado a debater questoes da area das Ciéncias da Sadde em veiculos de
comunicacao de massa. A questdao da autoridade enunciativa nao é exclusiva da fala
médica, mas se relaciona com todas as areas do saber — cientificas ou nao. Os
discursos ditos especializados sao legitimados de modo a constituir outros discursos e
conferem sentido aos atos de um determinado grupo social, seja ele formado por
religiosos criacionistas, ateus evolucionistas, agnosticos, filosofos, juristas, artistas,
racionalistas, idealistas, etc. E nesse movimento de adesao ideolégica, para além da
autoridade concebida pela “patente” ou “titulacao”, existe o aspecto fundamental do
ethos retorico, que trata do processo de conquista da confianca do publico pelo
orador. “A prova pelo ethos consiste em causar uma boa impressao por meio do modo
como se constroi o discurso, em dar de si uma imagem capaz de convencer o

auditorio ao ganhar sua confianca” (MAINGUENEAU, 2012, p. 267).
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Persuadir, antes de mais nada, é sinonimo de submeter, dai sua
vertente autoritaria. Quem persuade leva o outro a aceitacdo de uma
dada ideia. E aquele irdnico conselho que estd embutido na proépria
etimologia da palavra: per + suadere = aconselhar. Essa exortagao
possui um contetiddo que deseja ser verdadeiro: alguém “aconselha”
outra pessoa acerca da procedéncia daquilo que esta sendo enunciado
(CITELLI, 2002, p.13).

Aristoteles defendia que a persuasao se da pelo carater, que depende
fundamentalmente da forma como o discurso é organizado, de maneira a tornar o
orador digno de confianca, ou seja, o ethos retoérico estaria ligado ao proprio ato de
enunciacao e nao a uma percepcao extradiscursiva sobre o locutor. Neste caso, até
mesmo acoes contidas exteriores a fala propriamente dita (como gestos, vestimenta,
expressoes) sao entendias como intradiscursivas.

Maingueneau (2012) reconhece que o ethos esta crucialmente ligado ao ato de
enunciacao, mas pontua que o publico constréi também representacées do ethos do
enunciador antes mesmo de ele comecar a falar. “De qualquer modo, mesmo que o
destinatario nada saiba antes do ethos do locutor, o simples fato de um texto estar
ligado a um dado género do discurso ou a um certo posicionamento ideologico induz
expectativas no tocante ao ethos” (MAINGUENEAU, 2012, p.269). Essa premissa
contribui para justificar a delimitacdo de secOes especificas em livrarias, o que
permite o reconhecimento de classificacoes literarias de maior interesse para o leitor
e facilita a relacao entre vendedor e consumidor.

Para que gostos e identidades literarias sejam formados é fundamental que
haja este reconhecimento dos géneros que habitam um universo de discurso
compartilhado pelo corpo social envolvido. Portanto, a identificacdo dessas
convencoes discursivas colabora para a associacdo mental (e também corporal e

afetiva) de grupos de individuos em torno de certa pratica literaria.
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4 ENSAIOS CURTOS COMO GENERO LITERARIO CIENTIFICO

Ao dar inicio ao presente capitulo é importante frisar que nao cabe a Pesquisa
propor uma classificacdo de géneros para a literatura cientifica. Alcancar tal objetivo
demandaria outro enfoque, outro tipo de analise. Todavia, os estudos realizados no
decorrer da Pesquisa oferecem alguns indicios que podem contribuir a identificacao
de caracteristicas discursivas e estilisticas, bem como de formatos que diferenciam
cada obra de acordo com suas especificidades.

O debate em torno da formulacao de teorias classificatorias para os géneros,
em diversos ambitos da comunicacdo social, tem se mostrado uma tarefa complexa,
com a presenca de correntes divergentes. A busca pela classificacdo de obras literarias
em géneros, no mundo ocidental, emerge ainda nos tempos da Antiguidade Greco-
Romana. As primeiras teorias classificatorias, segundo Soares (2007), remetem a
classicos como Republica de Platdao (428 a.C — 347 a.C), Poética de Aristoteles (384
a.C — 322 a.C), e Arte Poética de Horacio (65 a.C — 8 a.C). Estes pensadores
contribuiram para o agrupamento das obras literarias de acordo com a suas
especificidades, por meio da identificacido de aspectos caracteristicos semelhantes,
delimitando e disseminando a triade de géneros: lirico, dramatico e épico (narrativo).

Para situar melhor a discussao, podemos partir da definicio da palavra
“género”, que vem do latim (genus-eris) e significa nascimento, origem, classe,
espécie, geracao (SOARES, 2007). Com o passar dos séculos, as teorias
classificatorias de géneros literarios tém apresentado variacoes e continuam sendo
objeto de debates e de diferentes abordagens. A nocao tradicional de género,
inicialmente elaborada no ambito da literatura, estendeu-se a todos os tipos de
producoes verbais (MAINGUENEAU, 2013). Para Bakhtin (1997), essa gama de
possibilidades ocorre devido a pluralidade de usos da lingua em meio a uma variada e

complexa rede de atividades humanas.

A riqueza e a variedade dos géneros do discurso sao infinitas, pois a
variedade virtual da atividade humana é inesgotavel, e cada esfera
dessa atividade comporta um repertorio de géneros do discurso que
vai diferenciando-se e ampliando-se a medida que a propria esfera se
desenvolve e fica mais complexa (BAKHTIN, 1997, p. 279).

Nesse contexto, Bakhtin (1997) entende os géneros do discurso como tipos

relativamente estaveis de enunciados. Marcuschi (2002) afirma que os géneros se
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modificam de acordo com as necessidades e as atividades socioculturais. Atualmente,
diante do cenario em que o autor define como cultura eletronica, “presenciamos uma
explosao de novos géneros e novas formas de comunicacao, tanto na oralidade como
na escrita” (MARCUSCHI, 2002, p.19).

Essa diversidade de possibilidades genéricas acaba por inviabilizar uma
sistematizacdo definitiva. Segundo Maingueneau (2013), toda atividade de
linguagem, todo texto, pertence a uma categoria de discurso, a um género discursivo,
de modo que os estudiosos da area dispoem de uma infinidade de termos para
categorizar a imensa variedade dos textos produzidos em uma sociedade. O autor
lembra, ainda, que os analistas do discurso ndao podem desconsiderar a existéncia de
tipologias discursivas, ou seja, os géneros de discurso pertencem a diversos tipos de
discurso associados a vastos setores de atividade social. J4 Marcuschi (2002) afirma
que os tipos textuais podem designar a narracdo, a argumentacdo, a descricao, a
injuncao e a exposicao, enquanto os géneros podem se referir a um sermao, a uma
carta, a um romance, a uma reportagem jornalistica, a uma aula expositiva, entre
outros.

Outra abordagem a ser considerada trata da Teoria dos Géneros apresentada
por Dolz e Schneuwly (2004). Os autores seguem a linha bakhtiniana e definem o
género como instrumento, uma unidade de contetido tematico, de composicao e de
estilo, que deve ser adaptada a um destinatario preciso e a uma finalidade dada a uma
determinada situacdo. Eles promovem o agrupamento de géneros, levando em
consideracao as configuracoes linguisticas de cada género e os dominios sociais da
comunicacdo. Além disso, delimitam as diferencas tipologicas por meio das
capacidades da linguagem, que seriam: narrar, relatar, argumentar, expor e instruir.

Apesar de reconhecer uma ampla gama de possibilidades para categorizar a
imensa variedade dos textos produzidos em uma sociedade, Maingueneau (2013)
oferece apontamentos epistemol6gicos para se conceber um género discursivo. Para
Maingueneau (2013, p.72) “um género de discurso encontra-se também submetido a
um conjunto de condicoes de €xito”, como ilustrado no Quadro 3. Alguns dos critérios
adotados pelo autor encontram sintonia com Charaudeau (2012) que, juntos,

fundamentam a base metodologica adotada pela Pesquisa.
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Quadro 3: Critérios para se conceber géneros discursivos, segundo Maingueneau (2013)

Uma finalidade reconhecida: Todo género de discurso visa um certo tipo de modificagio da
situagdo da qual participa. A determinacdo correta dessa finalidade é indispensavel para que o
destinatario possa ter um comportamento adequado ao género de discurso utilizado.

Estatuto de parceiros legitimos: Nos diferentes géneros do discurso, ja se determina de quem
parte e a quem se dirige a fala. Conceito que vai ao encontro do Contrato de Comunicagao.

O lugar e o momento legitimos: Todo género de discurso implica em localidades e
temporalidades especificas.

Um suporte material: Uma modificacdo do suporte material de um texto modifica radicalmente
um género de discurso. O que chamamos de texto nao é, entdo, um contetido a ser transmitido por
este ou aquele veiculo, pois o texto é inseparavel/indissociavel de seu modo de existéncia material.

Uma organizacao textual: Todo género de discurso esta associado a uma certa organizagio
textual que cabe a linguistica textual estudar.

Recursos linguisticos especificos: Para cada tipo de atividade verbal h4 recursos linguisticos
especificos. Em um texto juridico, por exemplo, emprega-se um vocabulario especifico, que remete
a uma terminologia especializada e também a expressoes que ddo ao locutor a impressdo de
autenticarem sua declaracdo. Esse tipo de discurso ird mobilizar determinadas locucGes
prepositivas, locucoes verbais, construgoes de frases, etc.

Diante dos critérios de classificacao citados, a Pesquisa buscou mapear alguns
géneros e subgéneros literarios no ambito da popularizacao cientifica, a partir das
obras delimitadas para analise. No entanto, foi dada atencao especial ao estudo de
um género emergente que vem sendo utilizado, recorrentemente, pelos escritores
cientistas selecionados para compor o nosso recorte de analise, que denominamos de

ensaios curtos.

4.1 Género emergente: Ensaios curtos

A presente Pesquisa direcionou seus estudos ao discurso de escritores
cientistas em plataformas impressas como a coluna em jornais e o livro, e levantou a
hip6tese de que estes espacos de enunciacdo verbal escrita tém servido como
importantes  dispositivos de popularizacado cientifica, sendo, inclusive,
complementares. A coluna pode ser definida uma secdo em um jornal na qual um
redator, jornalista ou ndo, tem liberdade para construir textos opinativos sobre temas
variados. Segundo Melo (2003, p.139), a caracterizacdo do colunismo na imprensa
brasileira d4 margem a ambiguidades. H4 uma tendéncia em chamar de coluna toda
secao fixa no jornal, o que abrangeria, segundo esse conceito, artigos, comentarios,
contos, cronicas e até mesmo resenhas. Em tal perspectiva, a coluna seria definida

como:
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Secdo especializada de jornal ou revista, publicada com regularidade,
geralmente assinada, e redigida em estilo mais livre e pessoal do que o
noticiario comum. Compde-se de notas, sueltos, cronicas, artigos ou
textos-legendas, podendo adotar, lado a lado, varias dessas formas. As
colunas mantém um titulo ou cabecalho constante e sao diagramadas
geralmente numa posicao fixa e sempre na mesma pagina, o que
facilita a sua localizacao imediata pelos leitores (MELO, 2003. p.139-

140).

Desde meados dos anos 1950 até os dias de hoje, as teorias classificatorias de
géneros jornalisticos tém sido objeto de debate constante e de divergéncias (tal como
relatamos na classificacdo de géneros textuais e discursivos). Independentemente da
classificacio do género, essas publicacoes periodicas assinadas por cientistas
interessados em popularizar a ciéncia, apesar do espaco relativamente reduzido,
representam uma alternativa oportuna de aproximacao na relacao ciéncia-sociedade.

E interessante observar que o esforco dos escritores cientistas em ocupar um
espaco jornalistico vem sendo acompanhado pela conquista do espacgo editorial de
livros. Uma parcela significativa dos livros analisados pela Pesquisa estrutura-se a
partir da selecdo de ensaios curtos publicados, inicialmente, em colunas de jornal ou
blogs, para, entdo, compor uma obra de coletanea.

Apesar desta singularidade, os livros apresentam classificacoes distintas em
suas catalogacgoes bibliograficas: artigos, cronicas e/ou ensaios. Traduzidos para a
lingua inglesa, estes livros seriam possivelmente catalogados como short stories
(“estoérias curtas”), género que abarca os contos e eventualmente as cronicas na
concepcao brasileira. A Pesquisa tem adotado a classificacao ensaio (curto), pois este
formato possibilita mesclar aspectos didaticos e poéticos, a ponto de estar situado em
um territorio literario limitrofe, como justificado por Soares (2007, p.66): “Isto
porque a busca do pensamento original conduz a uma forma original de enuncia-lo,
pondo em tensao, a todo momento, a subjetividade e a objetividade, a abstracao e a
concretude”. Segundo Costa (2008), o ensaio € um género literario que extrapola a
divisao classica tripartida (lirico, épico e dramatico), enquadrando-se no universo dos
géneros de fronteira, constituidos por praticas discursivas hibridas, assim como a
cronica, o cordel, a biografia, a memoria, o romance histérico, o relato de viagem,

entre outros.

O termo é usado para descrever uma composicio em prosa de
extensdo variada (alguns tedricos chegam a limitar o texto entre 2 a
20 paginas), tratando de um assunto especifico. Em sua etimologia,
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vem do latim axagiu(m), que significa “acdo de pensar”’. Na acepcao
de Montaigne, tem a ver com exame, experiéncia, prova, tentativa.
(COSTA, 2008, p.76).

Apesar de ser classificado, normalmente, como um subgénero do género
narrativo, o ensaio é reconhecidamente um género de fronteira, onde se é possivel
transitar entre os estilos literario e didatico-pedagbgico; racional e sensivel; subjetivo
e objetivo; concreto e abstrato; e que permite o posicionamento critico perante um
determinado assunto. No que diz respeito ao nosso estudo, por serem veiculados em
colunas de jornal e revista, ou postagens em blogs, os ensaios sao elaborados com a
exigéncia da concisao, o que resultou no adjetivo curto apds o substantivo ensaio.

Estudos desenvolvidos no projeto integrado de pesquisa O Discurso
Fragmentalista da Ciéncia e a Crise de Paradigmas, sob coordenacao da professora
Cremilda Medina, validam a versatilidade criativa que o ensaio possibilita aos

diferentes tipos de sujeitos-autores, com énfase no cenario latino-americano.

Poetas e ficcionistas se dedicam também ao ensaio, entre muitos,
Carlos Fuentes; sociologos e ensaistas como, entre tantos, Antonio
Candido; médicos e pensadores como, em meio aos que estdo
atuantes, um que ja nos deixou, Pedro Nava. O género que une carne
e 0sso da vida cotidiana, observacao-experiéncia do mundo coletivo,
sintonia fina com o comportamento humano e reflexdo abrangente
sobre a cultura, revela a intuicao criadora dos autores e contagia, pela
ousadia, os futuros ensaistas. Pesquisadores iniciantes, aprendizes da
metodologia do trabalho cientifico ou estudiosos travados nas
hierarquias duras da ciéncia, ganham na ensaistica novas forcas para
se lancarem a compreensao dos fenomenos. (MEDINA, 2008, p.83).

Diante da pluralidade de elementos linguisticos possiveis, reconhecemos o
carater hibrido dos ensaios curtos, que sinaliza para uma condicdo de
multipossibilidades criativas, pois, como destacam Costa (2008) e Soares (2007), em
sintonia com Montaigne, a prépria etimologia da palavra ensaio aponta para
tentativa e experiéncia. Este carater multiplo e experimental do ensaio nos levou a
uma aproximacao epistemologica da tese defendida por Braga (2010) sobre os
fenémenos comunicacionais caracterizados como tentativos. Na oportunidade, Braga
(2010, p.66) tenciona perspectivas teodricas que situam a comunicacdo como
inexistente ou rara, e defende processos comunicacionais como tentativos, com base

em dois aspectos principais, que se referem a probabilidades e a graus de imprecisao.
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Em todo episodio comunicacional, a existéncia de uma margem,
maior ou menor, de ensaio-e-erro torna os resultados probabilisticos,
qualquer que seja o critério adotado para considerar o sucesso da
interacdo. O tentativo corresponde, também, ao reconhecimento de
algum grau de imprecisao (incerteza, multivocidade, auséncia de
controle) em todos os passos do processo.

E oportuno frisar que a tese defendida por Braga (2010, p.72) ndo trata,
exclusivamente, do processo tentativo ligado a aquilo que o enunciador tenta obter
em um episodio comunicacional, “e que corresponde a sua eficicia em comunicar
aquilo que pretende”. Braga (2010) leva em consideracdo, como parte relevante das
suas reflexdes, o processo tentativo do receptor participante. “Essa tentativa se
expressa particularmente na busca de obter uma interpretacio da mensagem em
coeréncia com o ponto de partida (emissao)” (BRAGA, 2010, p.72).

No que concerne as condicoes de interpretacao textual, vale destacar que cada
sujeito atribui um significado proprio a sua leitura. O entendimento de que cada
enunciado é portador de um sentido estavel, conferido pelo enunciador, podendo ser
decifrado por meio de procedimentos analiticos da linguistica, é reconhecidamente

uma visao que se mostra incompleta e ultrapassada (MAINGUENEAU, 2013).

Com efeito, todo ato de enunciacao ¢ fundamentalmente assimétrico:
a pessoa que interpreta o enunciado reconstroéi seu sentido a partir de
indicacOes presentes no enunciado produzido, mas nada garante que
o que ela reconstréi coincida com as representacées do enunciador
(MAINGUENEAU, 2013, p.22).

As caracteristicas, os gostos, os interesses e as referéncias culturais imprimem
uma identidade tinica a cada leitor, o diferenciando dos demais. Afinal, como defende

Bosi (2010, p. 461):

Se os sinais graficos que desenham a superficie do texto literario
fossem transparentes, se o olho que neles batesse visse de chofre o
sentido ali presente, entdo nao haveria forma simbolica, nem se faria
necessario este trabalho tenaz que se chama interpretacao.

O procedimento de selecao de cronicas, contos, colunas ou ensaios curtos (seja
qual for a classificacdo) para publicacdo posterior em forma de livro nao é uma
novidade no mercado editorial brasileiro. Autores renomados da nossa Literatura

como Machado de Assis, Lima Barreto, Carlos Drummond de Andrade, Fernando
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Sabino, Clarice Lispector, Moacyr Scliar, Luis Fernando Verissimo, dentre outros,
tiveram e continuam tendo suas crénicas e contos reeditados em livro. Nao é recente
também a abordagem de temas de interesse da ciéncia por parte desta literatura de
“estérias curtas”. Acaba sendo natural para os escritores (produtores simbolicos,
reconstrutores dos acontecimentos de seu tempo) abordar temas que nos inquietam
enquanto seres humanos, como a origem do universo e da vida, os avancos
tecnoldgicos e suas consequéncias, as questoes ambientais, os problemas de saude,
dentre outros.

Entretanto, no tocante a publicacdo sistematica de ensaios curtos, concisos e
sintéticos, sobre temas cien