MARIO KATSURAGAWA

ESTUDOS SOBRE VARIABILIDADE DE AMOSTRAGEM,
DISTRIBUIGAO E ABUNDANCIA DE LARVAS DE PEIXES
DA REGIAO SUDESTE DO BRASIL

Dissertagdo apresentada ao
Instituto Oceanogréfico

da Universidade de Sdo Paulo,
para obtengéo do grau de

Mestre em Oceanografia Biolégica.

Orientador;: Prof. Dr. Yasunobu Matsuura

Sao Paulo
1985



Study on Sampling Variability, Distribution and Abundance of

Fish larvae off the Southeastern Coast of Brazil.

SUMMARY

Four oceanographic cruises have been carried out off
the southeastern Brazilian coast from Cabo Frio (23°S) to
Florianopolis (27°S) during the period from January 1980 to
March 1982 by the R/V "Prof.W.Besnard." Fish larvae taken
during these cruises were analysed and influences of abiotic
factors on their occurrence were discussed.Problems regarding

the sampling process were also discussed.

Two kinds of sampling gears were used: Bongo nets fitted
with a 0.505 mm and 0.333 mm mesh nets for oblique tow and
Neuston net with a 0.333 mesh net for surface horizontal tow.
At each sampling station, hydrographic data were sampled in

addition to biological data.

Total of 35,090 larvae were analysed. Sixty one groups
were classified and some dominant ones were identified to
species level, Larvae belonging to two genera and four
species were identified for the first time in the region under
observation, i.e. Saurdida spp., Hygophum spp., Synodus
‘§oetens, Trachinocephalus myops, Bregmaceros cantord and
Maurolicus muellend. The most abundant families were
clupeidae, Engraulidae, Myctophidae and Gonostomatidae. In

general, the ichthyoplankton from the southeastern Brazilian



coast showed a large variety of larvae, but just few groups

were outstandingly abundant.

Analysing the relations between occurrence of fish
larvae and hydrographic parameters, we found specific distri-

bution patterns for each species.

At the fixed station off Cabo Frio (22959'S; 042°05'7W),
36 hour observations have been done and biological and
hydrographic data have been collected every two hours. A
change in the local oceanographic structure during the survey
period has been observed along with wind induced coastal
upwelling. A change of the oceanographic conditions
associated with sampling time, may have influenced the

occurrence of fish larvae.

In order to obtain information on the distribution
patterns of fish larvae in relation to distance from the
coast, the samples collected on two transects off Cabo Frio
and Paranagua were analysed. The ﬁresence of four different
water masses in this region was confirmed and the occurrence
and distribution of larvae seems to have close relationship
with those water masses. Larvae of the family Gerreidae
were more abundant in the coastal water mass and those of
Sandinella brasiliensis, Harengula faguana and Engraulds
anchoita showed typical neritic distribution. Larvae
belonging to the families Sciaenidae, Blenniidae, Ophidiidae,
Carangidae and Cynoglossidae also showed the same distribution

pattern. On the other hand, larvae belonging to the families
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Myctophidae, Gonostomatidae, Paralepedidae and Scombridae
occurred mainly in the oceanic region where the influence of

the Brazil Current 1s eminent.

The ichthyoplankton collected at surface layer with
Neuston net showed quite different types and size composition
of fish larvae, in comparison with those taken with Bongo nets.
Clear tendency of stratification in size composition at the
surface layer was observed on some species (e.g. S.brasiliensdis).
Larvae belonging to the families Mugilidae and Mullidae seems
to be more concentrated at the surface layer, since they were

more frequently sampled with the Neuston net.

Three problems related to selectivity of plankton net
(clogging, extrusion and avoidance) can be studied comparing
the materials collected with the Bongo nets fitted with
different mesh size nets and sampled at different times of the
day.As shown inFigs. 23 and 24 , there is no evidence of clogging
of the fine mesh net during this survey. On the other hand,
the extrusion of smaller larvae was confirmed for many groups
and it was observed at sizes smaller than 7.5 mm, 6.5 mm, and
6.5 mm, respectively for S.brasiliensis, H.jaguana and
E.anchoita. The avoidance was more remarkeble during the day
time for larger larvae, but this problem varies depending on
species, migration paﬁtern, and development stage of the

visual system of each larvae.
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1 - INTRODUGAO

Os estudos sobre ovos e larvas de peixes (estu-
do do ictioplancton) tem contribuido em varios campos da
pesquisa marinha, com aplicagges em pesca. Podemos consi
derar tres aspectos principais em que estudos deictimﬂﬁqg
ton exercem papel importante: 1) estudos de biologia e
sistem3tica de peixes; 2) detecgao e avaliagao de recursos
.pesqueiros; e 3) estudos de dinamica de populagao de pei-

xes (Hempel, 1973).

Na biologia e sistematica de peixes, os estudos
sobre ovos e larvas consistem naqueles concernentes ao de
senvolvimento, crescimento, comportamento, alimentagao e
mortalidade das fases iniciais de peixes, relacionados com
os fatores ambientais. S3o os tipos de estudos mais anti
~gos relacionados com o ictioplanctoh (Lagler et af., 1977),
mas de fundamental importancia porque constituem a base
de todas as an3lises mais avangadas, alem do que, contri-
buem para o melhor entendimento da zoogeografia e ecolo-
gia (Hempel, op.cif.). Outro ponto importante & o auxi-
lio d sistem3tica dos adultos. O estudo ontogenético, es
pecialmente sobre o desenvolvimento osteologico em larvas
(Moser & Ahlstrom; 1970; Potthoff et al., 1980; Sato, 1983;
Matsuura & Katsuragawa, no prelo), tem sido apontados co-
mo sendo de grande valor nos estudos filogeneticos e de

utilidade na elucidagao de relagoes sitematicas entre os

teledsteos.



Com o estudo de ictioplancton, e possivel detec.
tar e avaliar recursos pesqueiros através da determinagao
da concentragao de desova e descrigao da abundancia rela-
tiva dos estoques comercialmente importantes (Sette &
Ahlstrom, 1948; Saville, 1956; Matsumoto, 1966; Smith, 1972;
entre outros). Pode-se, tambem, monitorar mudangas a lon
go prazo na composigao e abundancia dos recursos, em epo-
ca e area de desova. Tanaka (1973) inclui este método en
tre os cinco mais importantes para estimar o tamanho rela
tivo ou absoluto dos estoques. Estudos neste sentido tem
sido realizados em programa de larga escala, abrangendo
vastas areas de interesse: por exemplo, na Corrente da Ca
lifornia puderam ser detectadas mudangas em locais e epo-
cas de desova de clupeideos que acarretaram grandes alte-

ragoes na pesca.

Em estudos de dinamica de populacao de peixes,
pode~se tragar a flutuagao dos estoques desovantes pela
estimativa da abundancia de larvas maiores; e estimar a
abundancia de um estoque baseada na sua produggo em ter-

mos de desova (Hempel, 1973).

Conforme Ahlstrom (1973) e Ahlstrom & Moser (1976),
a grande vantagem do estudo do ictioplancton estda em que
as larvas da maioria dos peixes marinhos sao planctonicos,
ocorrendo, geralménte, acima da camada de mistura. Sao,
portanto, facilmente capturaveis com os mesmos aparelhos
de coleta de zooplancton. As limitagoes estao na incom-

pleta literatura relacionada com a identificagao, e no



restrito numero de especialistas com bom conhecimento em
identificacao de larvas. Isto & especialmente critico na
nossa costa, onde trabalhos relacionados com este assunto
sao escassos, aﬁesar de estudos que vem-se realizando em
instituigoes como o Instituto Oceanogfafico da Universida
de de Sao Paulo (IOUSP), Fundacao Universidade deRio Gran

de (FURG) e Universidade Federal do Parana (UFPIr).

Sendo o ictioplancton coletado com os mesmos ins
trumentos de coleta de zooplancton, ele estd sujeito aos
mesmos problemas deste, com relacao a amostragem. No ca-
§0 de estudo quantitativo, o metodo de amostragem desempe
nha um papel de primordial importancia, pois & dele que
depende, em definitivo, o rigor dos resultados obtidos

(Bourdillon, 1971).

Dentre os meétodos de coleta, os mais difundidos
sao as redes de plancton, devido & facilidade de confec-
.¢ao e manuseio. Ao longo dos anos, no entanto, foram-se
descobrindo as falhas ou vicios as quais estes instrumen-
tos estavam sujeitos. Um dos principais problemas & a se
letividade da malha, que tem sido tratado por varios auto
res (Saville, 1958; Vannucci, 1968; Tranter & Smith 19683
Ahlstrom et.al., 1973; Cdlﬁon et al,, 1980; entre outros).
Os inumeros fatorgs que afetam esta seletividade - a for-
ma, plasticidade e comportamento dos organismos; otipo de
material de que e feita a rede, a tecelagem da malha e a
idade da rede; "fuga" de organismos da boca da rede ("Avoi

dance"); a obstrugao ou entupimento da rede ("Clogging");



o "escape" através da malhagem ("Extrusion") - foram ana-

lisados e discutidos.

No entanto, a maioria destes estudos foi reali-
zada em regioes de aguas frias e temperadas, sendo poﬁcos
os trabalhos feitos nas regioes tropicais, especialmente
na costa brasileira. Matsuura (1977), estudando o proble
ma de subamostragem, encontrou diferengas significativa na
taxa de cabtura noite/dia. Matsuura & Nakatani (1980) ob-
servaram diferengas entre os volumes de zooplancton e ni-
mero de ovos e larvas de peixes, coletados com uma rede de
malha de 0,333 mm e outra de 0,505 mm. Nakatani (1982), es
tudando ovos e larvas de Engrauldis anchoita encontrou uma
taxa de escape muito alta na réde de 0,505 mm. E necessé
rio, no entanto, conhecer melhor os problemas de amostra-
~gem na nossa costa, para todas as especies, levando-se em
consideragao os diversos fatores oceanograficos, os locais,
os horarios de coleta, os tipos de arrastos, a distancia da
costa, etc. Estes estudos sao extremamente importantes pa
ra futuras analises do ponto de vista quantitativo da po-

~ . -
pulacao de peixes nesta area,

Um grande numero de modelos de rede de plgncton
tem sido desenvolvidos de acordo com bos diferentes objeti
vos propostos, para diferentes tipos de arrastos, para a-
mostragem qualitafiva ou quantitativa, para amostragem em
diferentes camadas, etc. Os modelos que mais tem sido usa

dos sao o conico e o conico-cilindrico (Simpson, 1959;



Fraser, 1968), principalmente em arrastos horizontais e
verticais, e a rede Bongo em arrastos obliquos. Este ul-
timo tipo, desenvolvido por McGowan & Brown (1966) e aper
feigoado por Posgay et af. (1973). Ele proporciona uma mi
nimizacao na variagao dos vicios de amostragem causados pe
la filtragao irregular por unidade de profundidade, fuga
da boca da rede e escape ativo ou passivo, atraves da ma-

lhagem (Smith & Richardson, 1977).

A camada bem junto a superficie, geralmente nao
€ amostrada pelos tipos de redes acima. No entanto, sabe-
se que habita esta zona uma comunidade formada por grande
variedade de organismos metazoarios. Conforme Zaitsev
(1971), estes organismos podem ser classificados em 'dois
tipos: Pleuston e Neuston. Pleuston sao plantas e animais
de tamanho médio e grande, hidrobiontes cujos corpos es-
tao localizados simultaneamente no meio aquatico e aereo.
O Pleuston marinho consiste dos sifonoforos do genero Phﬂ
salia e VelellfLa. Neuston sao plantas e animais de tamanho
pequeno a medio, hidrobiontes e aerobiontes, vivendo nas
partes aquaticas (hiponeuston), ou aerea (epineuston), do
filme superficial da agua. O neuston marinho consiste de
formas de categorias taxonomicas diversas desde plantas e

] - . - .
bacterias, ate ovos e larvas de peixes.

Se os ovos e as larvas que ocorrem em concentra
¢ao na camada superficial nao forem coletados durante os
arrastos obliquos, havera um erro significativo na amos-

tragem da populagao. Hempel & Weikert (1972), revendo



L3 ~ - . -
trabalhos e comparando informagoes de varias areas, mos-
traram os diversos padroes de distribuicao de larvas, de-
- . » - 3 -
pendendo das especies, e os principais fatores que influen
» 13 - -
ciam os organismos neustonicos. Os autores apontaram a
necessidade de trabalhos futuros para esclarecer melhor os
- . - o~ 4
aspectos zoogeograficos e a composigcao faunistica das as-
sociagoes de superficie. Ahlstrom & Stevens (1975), com-
parando os arrastos de rede de Neuston com o arrastos obli
quos, encontraram grandes diferencas na composigao por nu

mero de larvas entre os dois instrumentos de coleta.

No Brasil nao existe, ate o momento, estudos sobre
organismos neustonicos, muito menos em termos comparativos
com os de outras camadas. E necessario verificar quais va
riagaes ocorrem, exatamente, entre a amostragen obliqua e
da camada superficial e, em que proporgao isto contribui
para a maior precisao da amostragem da populagao. Impor-
tantes também sao os estudos da composigao, variagao diur
na e influencia de fatores abioticos que permitam entender
melhor os padroes de distribuigao dos organismos no mar,
proporcionando melhores conhecimentos em zoogeografia e

dinamica de populagao.
Os objetivos do presente estudo sao:

1 - Realizar um estudo qualitativo (identificacgao, distri
buigcao) e quantitativo (abundancia), de larvas de pei

xes, relacionando-as com os fatores abioticos;



2 - Realizar um estudo de amostragem, abordando:

a) comparagao das amostras em fungao das malhagens da
rede para verificar o problema da seletividade;

b) comparagao entre arrastos obliquos e horizontal de

- .

superficie;

c) verificar as variagoes de captura em fungao do pe-
riodo do dia, e

d) verificar a variagao de captura em fungao da dis-

- .
tancia da costa.



2 - MATERIAIS E METODOS

2.1 - Coleta de Material

2.1.1 - Krea de pesquisa

A amostragem para este estudo foi realizada du-
rante quatro cruzeiros oceanograficos com o N/Oc."Prof.W.
Besnard", patrocinado por um convenio entre o Instituto
Oceanografico da USP (IOUSP) e a Financiadora de Estudos e
Projetos (FINEP): janeiro de 1980 (FINEP XI), janeiro de
1981 (FINEP XI1), outubro de 1981 (FINEP XIII) e margo de

1982 (FINEP XIV).

A area de pesquisa abrangeu a costa sudeste do
Brasil, desde Cabo Frio (22°58'S) até Florianopolis (27°50'S),
conforme mostram as Figuras 1 e 2. Foi considerado um to
tal de 63 estagoes oceanograficas (Tab. 1). As sete esta
coes do cruzeiro de janeiro de 1980, e as cinco do cruzei
ro de 1981, localizaram-se na regiao costeira. Na tercei
ra viagem, em outubro de 1981, foi considerada a ‘estacao
fixa de 36 horas em Cabo Frio (22°59'S e 042°05'W), onde
coletou—se amostras a cada duas horas, totalizando 19 es~-
tagses. No ultimo cruzeiro, em margo de 1982, realizaram—
se 32 estagoes, incluindo uma estagao fixa de 24 horas em
Cabo Frio com duas coletas. Nesta ultima viagem, a linha
de observagao se estendeu ate 160 milhas ao largo, area
de influencia da Corrente do Brasil, sendo que a area de

pesquisa abrangeu a costa sudeste, desde Cabo Frio ate



Paranagua (25°31'S). As estacoes de rotina distanciaram
entre si em cerca de 20 mn e, para o posicionamento, o na
vio contou com um sistema de navegacao por satelite Mag-
navox, acoplado a um computador Hewlet-Packard 2100A. Pa-
ra a medigcao da profundidade foram utilizados dois ecosson

das SIMRAD, modelo EH2 e EH3, freqiiencias de 38,2 Kc/s e

18 Ke/s.

2.1.2 = Coleta de material biologico

0 material biologico foi coletado com dois ti-

pos de rede de plancton: rede Bongoe rede de Neuston.

A rede Bongo (McGowan & Brown, 1966; Posgay et
al., 1968; Smith & Richardson, 1977) & um aparelho que con
siste de uma armagao com dois aros de 61 cm de boca, onde
sao acopladas duas redes cilindrico-conicas de tres metros
de comprimento. Nestas viagens utilizaram—-se redes de
0,333 mm (malhagem fina) e de 0,505 mm (malhagem regular).
Seguiu-se a metodologia de coleta descrita por Kramer el
al. (1972) e Smith & Richardson (op. cif.). Os arrastos
foram executados obliquamente, no sentido superficie-fun-
do-superficie, sendo a profundidade maxima de coleta de
205 m. ©Nas estacoes com menos de 60 m de profundidade, os
langamentos foram duplicados para filtrar uma quantidade
maior de agua. A velocidade de arrasto foi cerca de dois
nos. Para medir o volume de agua filtrada e quantificar a
amostra, utilizaram-se dois fluxometros digitais (modelo

2030 da "General Oceanics inc."), centralizados na boca das redes.
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0 volume de Egua filtrada em cada lance foi cal

culado pela formula:

V = a.n.c.

i

onde, V volume de agua filtrada (m?)

a = area da boca da rede (0,2827 m?)

n = numero de rotaggo do fluxometro
c = fator de calibracao (constante para cada fluxo-
metro

Calibraram-se os fluxometros sempre antes e de-
pois de cada cruzeiro, conforme metodo apresentado por

Matsuura (1980).

A rede de Neuston (David, 1965; Hempel & Weikert,
1972), consiste de uma armagao em forma de 'catamaran",
construida na oficina do proprio IOUSP, conforme modelo
apresentado por David (op. c4if.), que sustenta uma rede de
400 cm de comprimento e 0,333 mm de malhagem. A boca da
rede e retangular, medindo 15 cm de altura por 30 cm de

comprimento.

Esta rede foi arrastada a meia nau do navio,
amostrando o estrato superficial de O ate 15 cm aproxima-
damente. Os arrastos foram realizados sempre apos os de
rede Bongo. A velocidade de arrasto foi de cerca de dois
n6s e o tempo de 10 min, E muito dificil estimar a quan-
tidade total de Agua filtrada por causa da imersao irregu

lar do aparelho quando arrastado no mar agitado.
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Para a estimativa do volume de agua de rede de

Neuston neste trabalho, utilizou-se a formula:
V=a.,v.t

onde, V = volume de agua filtrada (m?)
a = Area da boca da rede (0,0225 m?)
v = velocidade de arrasto (3.706 m/h)

t = tempo de arrasto (0,1667 horas)

Os materiais bioldogicos de ambas as redes foram
fixados em solugao neutralizado de formaldeido 10%Z, no mo
mento de cada coleta e acondicionados em frascos de polie

tileno de 1000 ml.

2.1.3 - Coleta de dados hidrograficos

Durante as estagoes, antes das coletas biologi-
cas, efetuaram-se as medigoes de temperatura e coleta de
agua para determinagao do teor de salinidade. Para isso,
utilizaram-se garrafas de Nansen e termometros de rever-

sao acoplados a elas, alem de dois batitermografos.

Nas viagens de janeiro de 1980 e janeiro de 1981,
amostraram—-se apenas as camadas superficial e de 10 m, e
nas viagens seguintes ate as camadas de 25, 50, 100, 150,
200, 300, 400 e 500 m. Os valores de temperatura foram
corrigidos a bordo, usando-se tabelas de corregcao de cada
termometro. Para a obtencao de perfis verticais de tempe

ratura da coluna d'agua, usaram-se dois batitermografos (BT)
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mecanicos, Tipo FA-190 (Wallace & Tierman Inc.) uma para
estagses rasas ate 60 m e outro para estagses profundas ,

ate 275 m.

As amostras de agua para analise de salinidade
foram estocadas em frascos ambar de 200 ml e posteriormeB
te determinados em laboratorio por intermédio de um sali-
nometro de indugao "KAHLSICO", conforme metodologia des-

crita em UNESCO (1968).

Os valores da densidade da agua do mar (ot) fo-

ram obtidos atraves de tabelas, conforme Lafond (1951).

2.2 - Procedimento de Analise em LaboratBrio

Os materiais planctonicos coletados com as duas
redes foram trazidos para o laboratorio do IOUSP, em Sao

» o - o
Paulo e processados na sequencia apresentada a seguir.

2.2.1 - Determinacgao do volume de Plancton

Fez-se a medida do volume de plancton, determi-
nada pelo deslocamento de agua (Kramer et af., 1972; Sﬁiﬂ\
& Richardson, 1977), para cada amostra coletada, em segui
da trocando-se os frascos de polietileno por frascos de
vidro, devidamente numerados e catalogados. Os organismos

maiores que cinco ml, foram desprezados.
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2.2.2 - Triagem

Em seguida esse material planctonico passou por
uma fase de triagem, separando-se as larvas, junto com
0s ovos de peixes. Neste processo utilizou-se a placa de
triagem de Bogorov (Bourdillon, 1971), sob um microscopio
estereoscopico binocular "Nikon". Todos os ovos e larvas
foram retirados, e colocados separadamente em pequenos

frascos de vidro.

2.2.3 - ldentificagao das larvas

A identificagao se fez em duas etapas, sendo ini
cialmente classificadas ao nivel de ordem ou familias e,
em seguida, ate niveis taxonomicos inferiores, chegando a
espéecie em grupos mais conhecidos. Esta sequencia de se-
paragao primeiramente em categorias taxonomicas mais ele-
vadas e depois em categorias inferiores, justifica-se pe-
lo maior conhecimento que se tem para familias em compara
¢ao com o que se tem para espEcieé, sendo mais facil e ra

cional seguir o procedimento apresentado.

Usando como criterios a importancia economica ou
ecologica do grupo, a facilidade em se encontrar referen-
cias bibliograficas e a quantidade de material, escolhemos
sete grupos para uma analise mais aprofundada - Clupeidae,
Engraulidae, Scombridae, Synodontidae, Bregmacerotidae,
Mesopelidgicos e Pleuronectiformes - chegando a niveis ge-

- - .4 -
nericos ou especificos, sempre que possivel.
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Familia Clupeidae

Na regiao sudeste do Brasil estao descritos oi-
to generos desta famIlia: Opistonema, Harengula,Sardinella,
Brevoorntia, PLatanichthys, Odontognathus, Pellona e Chi-

nocentrodon (Figueiredo & Menezes, 1978).

Fases larvais de algumas espécies e generos ja
sao bem conhecidas. Estudos realizados por Houde & Fore
(1973), Houde et af. (1974) e Richards et al. (1974), per
mitem a separacao entre Brevoortia spp., Opisthonema o0gli
num e Hanengula jaguana. A partir do estudo de Matsuura
(1977), tornou-se possivel a diferenciagao destas larvas
das de Sardinella brasiliensis. As principais caracteris
ticas usadas na classificacdo sao o numero de midmeros e
os melanoforos, sendo que esta depende tambem do tamanho
da larva. Ate 15 ou 16 mm, conta-se o numero total de mio-
meros. Para separar 0. ogfinum de S. brasiliensis conta-
se o numero de miomeros pos-dorsal-pré-anal., Nas larvas
pequenas até 5 mm, observa-se o niumero de melanoforos da
regiao caudal. A distribuicdo de melandforos 'na regiao
dorsal da cabega e importante na separaggo entre S. bra-

siliensis e H., jaguana.

Familia Engraulidae

~ 3 . - -
Estao descritos seis generos desta familia na

nossa costa: Cetengraulis, Anchovia, Anchoviella, Luycen-
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graulis, Engraulis e Anchoa (Figueiredo & Menezes, 1978).
De todas as especies conhecidas na fase adulta, sao muito
poucas as que foram identificadas na fase larval. Na rea-
lidade, apenas uma especie, E. anchoita e bem descrita, a
partir dos trabalhos de Ciechomski (1965; 1968), Phonlor
(1977) e Nakatani (1982). Weiss & Souza (1977) identifi-
caram as larvas de E. anchoita, Lycengraulis olidus e An-
choa marinii, mas apenas os especimes maiores de 20 mm de
comprimento. Nakatani (op. c¢if.) encontrou tres tipos di
ferentes de larvas, alem da de E. anchoita, baseado nos
padroes de pigmentagao e posicao da nadadeira anal em re-
lagao 3 dorsal, mas nao chegou a classifica-los, denominan

do-os apenas de tipos 1, 2 e 3.

A identificagao das larvas do presente estudo

foi realizada de acordo com os autores acima citados, ba-
» . - - - o

seando-se nas caracterlsticas meristicas, morfometricas ,

em especial nos padroes de distribuigao de melanoforos e

forma do corpo.

Familia Synodontidae

De acordo com Figueiredo & Menezes (1978), ocor
rem treés generos na costa sudeste do Brasil: Sauxrdida, Sy-
nodus e Trachinocephalus. Varios autores ja estudaram as
formas larvais desta familia (Gibbs, 1959; Anderson et al.
1966; Rudometkina, 1980; Mansueti & Hard 1967; entre ou-
tros). No entanto, nao existem ate o momento, estudos com

este enfoque para a costa brasileira.



Conseguimos identificar duas especies, Synodus
poetens e Trachinocephalus myops entre as amostras. Quan-—
to ao genero Saunida, sao conhecidas duas espécies na cos
ta sudeste: Saundida brasiliensis e S. canibbaea; possivel
mente, no nosso caso, as larvas em questao sejam todas de
S. brasifiensis, pela comparagao com as descricoes de
Rudomektina (op. c4f.). Mas por desconhecer as carmxerii
ticas da outra espécie, resolvemos incluir todos os espe-

cimes no grupo Saurdlda spp.

0 reconhecimento das especies se fez principal-
mente pelas caracteristicas meristicas, sendo particular-
mente importantes as manchas arredondadas e escuras, pa-
readas no alinhamento do peritonio e ao longo da linha mé
dio-ventral na altura da nadadeira anal e pedunculo cau-
dal. O ntmero, a posiggo e o tamanho destas manchas sao
caracteristicas para cada especie, podendo ser usadas na

identificagao das mesmas.

Familia Bragmacerotidae

Embora Figueiredo & Menezes (1978) descrevam a-
penas um representante para esta familia na costa brasi-
leira, Bnegmacenoa atlanticus, foi encontrado entre nossas
amostras, tambem um outro tipo, que foi confirmado como

sendo Bregmacenos cantond (Milliken & Houde, no prelo).

No que diz respeito a fase larval, existem na

literatura alguns trabalhos, dentre os quais, Clancey (1956),
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d'Ancona (1965), Munro (1950), Belynina (1974) e Abousso-
nan (1968), foram usados como referencias na identifhmgao.
No Brasil ainda nao existem trabalhos sobre fase inicial

do ciclo de vida desta familia.

Mesopelagicos

Este grupo inclui familias de peixes que vivem
na regiao mesopelagica, dentre as quais as mais comuns sao
a familia Myctophidae e a Gonostomatidae. O problema ta-
xonomico dentro deste grupo ainda e muito grande, princi-
palmente no que diz respeito a fase inicial do ciclo de
vida. Em termos de Brasil, mais uma vez notamos a ausen-
cia completa de estudos sobre ovos e larvas referentes aos
mesopelagicos.

Neste trabalho procuramos separar, pelo menos,
os Myctophidae e os Gonostomatidae e, dentre estes, as es
pecies ou generos mais conhecidos. Baseando-se em series
regressivas a partir de especimes identificaveis, confor-
me Moser & Ahlstrom (1970), foi possivel identificar um
grande numero de larvas de espécies ou generos pertencen-
tes as duas familias. Algumas destas sequencias foram en-
viadas para confirmacao aos especialistas, Dr M. Okiyama
(Japao) e Dr H. G. Moser (EUA). Os trabalhos de. Grey (1964),
Nafpaktitis et af. (1977), Okiyama (1971) e Fahay (1983),

- - 3 - - -~ 3 - - 3 ~
constitulram as principals referencias na 1dent1f1cagao.



Da familia Myctophidae separamos apenas um gang
- .

ro, Hygophum, por ser bem caracteristico, enquanto os de-
mais foram incluidos entre os n3ao identificados. Entretan
to, futuramente, duas espécies do género Diaphus e Notoly
chnus valdiviae, que foram confirmados pelo Dr Okiyama, po
derao também ser estudadas, o mesmo acontecendo com Vincd
guennia nimbarnia e Polichthys mauli da famIlia Gonostoma-

tidae.

A identificagao se fez por varias caracteristi-
cas meristicas e morfometricas, principalmente os melano-
foros, o numero de raios e os miomeros. O desenvolvimen-
to osteologico tambem e importante para confirmacao de i-
dentificacao das larvas maiores. Em alguns casos, na nos
sas amostras, houve a necessidade de diafanizar certos es
pécimes para observar melhor as estruturas osseas. O mé-
todo utilizado foi o de coloragao dupla com "Alcian blue"
e "Alizarin red" conforme descrito por Dirgenkus & Uhler

(1977).

Pleuronectiformes

Este grupo inclui quatro familias: Bothidae, So
leidae, Pleuronectidae e Cynoglossidae (Martin & Drewry,

1978). Todas elas ocorrem em aguas brasileiras.

No nosso estudo separamos as larvas deste grupo

- - - . - . . .
apenas ao nivel de familia ja que existe ainda muita con-
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troversia ao nivel especifico, principalmente no que tan-
ge a larvas menores. Embora existam atualmente varios tra
balhos relacionados com ovos e larvas de algumas especies,
. - -
achamos arriscada, com esse nivel de conhecimento, uma ten
- . . ~ 3 - .
tativa de classificagao, pois as especies que ocorrem no

’ ~ -~ .
Brasil nao sao bem conhecidas, mesmo na fase adulta.

2.2.4 - Medigao de larvas

0 comprimento de larvas de tres especies, Sandé
nella brasiliensis, Harengula jaguana e Engraulis anchoi-
ta, foi medido com o objetivo de fazer as seguintes compa
ragoes: diferenca de captura entre dia e noite, diferenca
de captura entre arrasto obliquo e horizontal de superfi-
cie, diferenga de captura entre as redes Bongo regular e
fina. O criterio de medida adotado foi o seguinte: para
larvas menores, ate o tamanho em que a notocorda nao se
encontra totalmente fletida, o comprimento foi tomado da

ponta do focinho ate o fim da notocorda e para as larvas

maiores, aquelas com a notocorda totalmente fletida, o]
comprimento foi tomado da ponta do focinho ate o fim do
hipural.

2.3 - Testes Estatisticos

Embora em grande parte das comparagoes feitas,
. - .
os resultados por si so mostrem diferengas marcantes, em

alguns casos houve a necessidade de aplicarmos testes es-—



tatisticos para chegarmos a conclusoes mais precisas e se

guras.,

Para compararmos as capturas noturnas com as
diurnas e verificarmos a diferenga em captura entre as re
des fina e regular no caso de grupos predominantes, utili
zamos a "prova de X? de uma amostra". Escolhemos este tes
te porque nestes casos simplesmente comparamos um grupo
observado com um grupo esperado. O mesmo procedimento foi

seguido por Eldridge et af. (1977, 1978).

Para verificarmos a influencia do tamanho da ma
lhagem sobre a amostragem, aplicamos o teste "Wilcoxon's
matched-pairs signed-rank" (Siegel, 1981). Consideramos es
te teste o mais adequado para este caso, por se trétar de

duas amostras relacionadas, e pelo poder do teste quando

comparado com a''prova dos sinais".
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3 - RESULTADOS

3.1 - Ocorrencia de larvas

As tabelas 2, 3 e 4 apresentam o numero de lar-
-~ . » - 3
vas por familia, referentes aos cruzeiros de janeiro de

1980, janeiro de 1981, outubro de 1981 e margo de 1982,

Na rede Bongo regular foram encontrados 43 gru-
pos entre 19.153 especimes examinados, sendo a familia En
graulidae o grupo mais abundante, representando 21% do to
tal, seguido pelos Mesopelagicos e pela familia Clupeidae,

com 167 cada.

Os materiais da rede fina referem—se apenas a
viagem de margo de 1982, Conforme os resultados apresen-
tados na tabela 3, ocorreram 40 grupos entre 11.760 lar-
vas, dos quais os mais abundantes foram os mesopelagicos,

representando 507 do total e a familia Engraulidae, 10,5%.

Na rede de Neuston foram encontrados 25 grupos
em 4.177 larvas. A familia Clupeidae representou 437 do
total, constituindo o grupo mais abundante. O segundo gru
po foi representado pela familia Gerreidae, 16%. Os Meso
pelagicos que se situaram entre os grupos de maior ounrég
cia nas duas primeiras redes, contribuiram apenas com 1%
do total na coleta de superficie. Nota-se, ainda, omntag
cia proporcionalemnte mais elevada da familia Mullidae e

Mugilidae na rede de Neuston, se comparada com a rede Bon
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go: 12% e 5% respectivamente na superficie e 0,37 e 0,1%

na coleta obliqua.

Classificacao por taxa genericos ou especificos

e apresentada a seguir:

Familia Clupeidae

A Tabela 5 apresenta o numero de larvas de Saxn-
dinetlla brasiliensis e Harengula faguana identificadas por
amostra para os quatro cruzeiros oceanograficos realiza-
dos. De um total de 3.030 clupeideos, encontraram-se 2.710
S. brasiliensis e 208 H. faguana na rede Bongo regular
(Tab. 5a). Na rede Neuston, foram encontradas 1.794 larvas
de Clupeideos, das quais 1.546 foram identificadas como
S. brasiliensis e 244 H, jaguana (Tab. 5b). No caso da
rede fina do uUltimo cruzeiro (tab. 5¢), encontraram-se 153
S. brasiliensis e 94 H. fjaguana de um total de 247 larvas
de clupeideos. De todas as nossas amostras, separamos a-
penas estas duas especies. Larvas de Opdsthonema oglinum
foram observadas numa uUnica estagao costeira, junto a Pa-

- - - ~ . - .
ranagua, mas foram incluidas entre os nao identificados.

Familia Engraulidae

A Tabela 6 mostra a relacao das larvas de En-
grhaulis anchoita identificadas por amostras para os qua-

tro cruzeiros.
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Esta familia constituiu um dos grupos mais abun
dantes entre as nossas amostras. Um total de 5.572 lar=-
vas foi capturado pelas tres redes no qual larvas de E.
anchodita ocupa 60,47%7. Na rede Bongo regular foram encon-
tradas 2.069 larvas de E. anchoita entre 3.976 engrauli-
deos examinados. Na rede de Neuston encontraram-se 165 em
352 e na rede Bongo fina da viagem de marco de 1982, 1.131
em 1.244, Também foram observados outros tipos dentro des
ta familia, alguns bastante semelhantes aos citados por
Nakatani (1982) e Weiss et af. (1977). No entanto, ob~-
servando-se o conjunto de caracteristicas observadas na
identificagao, nota-se uma sobreposicao muito grande, prin
cipalmente no caso de larvas menores de 4,0 mm sendo arris
cada qualquer tentativa de identificacao com as poucas in
formagoes disponiveis no momento. Em vista disso, incluil

mos o restante no grupo dos engraulideos nao identificados.

Familia Synodontidae

Foi possivel reconhecer, de acordo com a litera
tura citada, duas especies e um genero entre as nossas a-
mostras (Tab., 7). Foram capturadas no total 354 larvas,
sendo 241 Saurdida spp., 90 Synodus foetens e 23 Trachino-
cephalus myops. A rede Bongo regular capturou 236 larvas
em quatro viagens, das quais, a Sauxrdda spp. ocorreu em
maior quantidade com 150 larvas, seguida por S. {oetens
com 75 e depois T. myops com 11. A rede Bongo fina captu

rou 150 larvas em marco de 1982, mantendo a mesma seqlencia
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com 91, 13 e 11 larvas respectivamente, para os tres gru-
pos. A rede de Neuston registrou a menor captura dessa
familia entre as tres redes. Apenas tres larvas, dois de
S. foetens e um de T. myops, foram capturadas em todas as
viagens. Saundida spp. que foi o grupo mais abundante nas
amostras da rede Bongo, esteve ausente nas coletas hori-

. L 3
zontals de superficie.

Familia Bregmacerotidae

A Tabela 8 apresenta os resultados para esta fa
milia, referentes as quatro viagens. Ocorreram 827 larvas
no total, incluindo as tres redes e a maior quantidade foi
representada por Bxiegmacenos atlanticus. A rede regular
capturou 488 larvas, sendo 403 de B. atlanticus e 85 de
B. cantondi. A rede fina, por sua vez, coletou 326 larvas,
189 da primeira especie e 137 da segunda, somente na via-
gem de margo de 1982, A rede de Neuston capturou propor-
cionalmente menos larvas que no arrasto obliquo, apenas 13
larvas no total de quatro cruzeiros, sendo todas elas de

B. cantoni.

Mesopelagicos

Os resultados da analise deste grupo sao apre-
sentados na Tabela 9 . Durante as quatro viagens foram
capturadas 9.105 larvas de Mesopelagicos com as tres re-

des, Observamos que a maior parte delas foram capturadas
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durante o ultimo cruzeiro.

Na amostragem da rede Bongo regular, consegui-
mos identificar 1.137 larvas de Myctophidae, que represen
taram 37% dos mesopelagicos. Na rede fina separamos 2.894
Myctophidae, representando 487 dos Mesopelagicos desta re
de. A rede de Neuston capturou 41 larvas de Myctophidae
que representou apenas 17 do total desta familia entre as

tres redes.,

Com respeito a familia Gonostomatidae, foram i-
dentificadas 1.487 larvas na rede regular, ou seja, 487
dos Mesopelagicos. A unica especie identificada desta fa
milia foi Mauroficus muelfferi com 998 larvas. Na rede fi
na foram encontradas 2,686 larvas, que representam 457 dos
Mesopelagicos, tendo M. mueflfend contribuido com 1.793
larvas. Esta especie representou uma parcela considera-
vel, nao so dos Mesopelagicos mas tambem de toda a nossa
amostragem, estando entre os grupos mais abundantes. Na
superficie, praticamente nao ocorreram larvas de Gonosto-
matidae. Apenas duas larvas foram encontradas durante to

das as viagens.

As familias Myctophidae e Gonostomatidae repre-

sentaram 91% do total de Mesopelagicos das nossas amostras.

Familia Scombridae

Foram encontradas tres especies e dois generos

desta familia: Sarda sarda, Euthynnus alletteratus, Katsu
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wonus pelamis, Auxis spp e Thunnus spp. Foram analisadas

1.219 larvas e os resultados .sao apresentados na TabelalO.

Na rede Bongo regular foram capturadas 537 lar-
vas sendo que Aux4s spp. com 362 larvas representou a maior
parcela, 67% do total. As demais especies juntas (E.aﬂ&g
ttenatus, K. pelamis, S. sarnda e Thunnus spp.) correspon-
dem a parcela de apenas 107%. Ha tambem uma grande quanti

dade de nao identificados, 122 especimes.

A rede Bongo fina capturou 661 larvas, sendo
mais uma vez Aux44 spp. o grupo mais abundante com 455 lar
vas, 69% do total. Alem deste genero, foram tambem encon
trados Thunnus spp.. E. allefteratus e K. pelamdis. Nao

ocorreu Sanda sanda entre as amostras da rede fina.

A rede de Neuston capturou poucas larvas da fa-
milia Scombridae, se comparada com as demais redes. No to
tal ocorreram 21 espécimes, sendo que apenas dois grupos
foram identificados: Aux{s spp. com 14 larvas e K. pelanis

com tres.

Observa-se, no geral, que Aux{s spp. foi o gru-
po predominante da familia Scombridae das amostras. Pela
ordem de abundancia temos em seguida: K. pefamdis, Thunnus
spp. e E. alletteratus. Sarda sarda foi a menos frequen-—

te.

Cinco larvas maiores do genero Thunnus foram i-

dentificadas depois de diafanizadas, como sendo de T. atldn-
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ticus. E provavel que as outras larvas classificadas ape
nas genericamente tambem pertencam a essa espécie, 0 que
necessitaria de confirmagao. Em vista disso, todos os es
pécimes foram considerados como Thunnus spp., para este

trabalho.

Pleuronectiformes

Embora sejam descritas quatro familias no Bra-
sil, encontramos apenas tres entre as nossas amostras: Bo
thidae, Cynoglossidae e Soleidae. A familia pleuronecti-

dae esteve ausente.

A Tabela 11 apresenta a quantidade de larvas de
cada familia para as tres redes. Ao todo foram examinadas
2.327 larvas de pleuronectiformes das quatro viagens. Na
YFede Bongo regular encontraram-se 1.805 larvas, das quais,
1.436 foram de Bothidae, representando 62% do total. As
familias Cynoglossidae e Soleidae juntas, contribuiram com
uma parcela menor, 17Z., A rede fina de margo de 1982 co-
letou 461 larvas e a familia Bothidae aparece novamente co
mo a mais abundante com 411 larvas, ou seja, 89%Z. Outra
familia encontrada na rede fina foi Cynoglossidae com 50
larvas, nao ocorrendo a familia Soleidae. Na rede de Neus

ton, todas as larvas coletadas pertencem a familia Bothidae.
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3.2 - Estudo da Amostragem

3.2.1 - Arrasto obl7quo vs arrasto horizontal de superfi

cie.

A representagao grafica da porcentagem do total

em funcao da freqliencia de comprimento, para Sandinella
brasiliensis, Harengula jaguana e Engraulis anchoita, 3

apresentada nas Figuras 3, 4 e 5., Sao consideradas todas
as larvas coletadas durantes os quatro cruzeiros realiza-

dos,

Sarndinella brasiliensdis

No caso desta especie podemos observar que exii
tiu uma diferenga marcante, em captura, para as duas re-
des em fungao do tamanho da larva (Fig. 3). A rede Bongo
capturou uma quantidade maior, em relagao ao Neuston, de
larvas menores, com ate 10,5 mm, enquanto que os especi-
mes ja no estddio juvenil na faixa entre 19,5 ate 29,5 mm,
foram capturadas quase que exclusivamente pela rede de co
leta superficial. Observa-se ainda pela figura, que a
faixa entre 10,5 e 19,5 mm ocorreu em igual proporgao em

ambas as redes.

A quantidade de peixes do estadio juvenil, fai-
xa de 19,5 mm a 30,5 mm, corresponde a 797 do total de cap

tura da rede de Neuston, indicando uma clara tendencia de



concentragao de espécimes deste estadio na camada superfi
cial. Na rede Bongo ocorre o inverso, com as larvas meno
res, faixa de 2,5 a 10,5 mm correspondendo a 927 do total

capturada por ela,

Harengufa jaguana

A freqliencia de comprimento desta espécie variou
de 3,5 ate 19,5 mm, sendo que o numero total de larvas foi

bem mais baixo, comparando com S. brasifiensis.

Nota-se pela Figura 4, que a ocorrencia foi se-

melhante nos dois tipos de rede, nao havendo grandes dife

rengas quanto a distribuigao de tamanho, com excecao de
larvas menores, da faixa de 3,5 a 7,5 mm. Neste caso a
situagao & semelhante a observada em S. brasiliensis em

que a rede Bongo capturou, em termos percentuais, uma quan

tidade bem maior de larvas. Nao ocorreram especimes jo-

vens nem na rede Bongo, nem na de Neuston. Podemos obser
- - - - -

var que tambem para esta especie a ocorrencia de larvas. me
- . .

nores esta preferencialmente nas camadas abaixo da super-

ficie.
Engraulis anchoita
Esta espécie mostrou um padrao de distribuicao

diferente das anteriores (Fig. 5), notando-se uma captura

maior pela rede Bongo - 2.008 larvas - em relaggo a Neus-
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ton - 150 larvas. O comprimento variou entre 2,5 e 29,5
mm, notando-se entretanto, abundancia maior de larvas me-
nores que 10,5 mm em ambas as redes. Especimes jovens qua

S€ nao ocorreram.

Um fato interessante e que neste caso, as larvas
recem eclodidas, de 2,5 a 4,5 mm ocorreram numa porcenta-
- gem maior na coleta de superficie do que na coleta obli-
qua. No caso de larvas maiores que 4,5 mm nao ha diferen

gas nos padroes de distribuigcao entre as duas redes.

A Tabela 12 apresenta o numero de larvas das es
pEcies Ou grupos que ocorreram na estagao fixa em outubro
de 1981, relativos as redes bongo regular e rede de Neus-
ton., Foram capturadas num total de 4.843 larvas, sendo
93,6% pela rede Bongo e 6,4% pela rede Neuston. Na coleta
obliqua, a familia Engraulidae foi o grupo mais abundante
com 2.259 larvas sendo que dentre estes, Engraulis anchod
£a representou 73%. Os demais grupos predominantes fo-
ram as familias Bothidae, Carangidae, Serranidae, Cynoglos
sidae, Sciaenidae e Bragmacerotidae. Na rede de Neuston,
ocorreram em maior nUmero as familias Blenniidae, Engrau-
lidae, Gerreidae, Mugilidae e Mullidae, sendo que as tres
tltimas foram mais abundantes na superficie do que nas ca

madas inferiores.

Na Tabela 13 temos o numero de larvas das espe-
cies ou grupos referentes a todas as estagoes realizadas

em margo de 1982, com as redes Bongo regular ede Neuston,
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distribuidas nas regioes neritica e oceanica. Em termos
de nlUmero total de larvas, a diferenga entre as duas re-
des foi maior mna regiao oceanica, onde a rede Bongo captu
rou cerca de 887 do total de larvas, enquanto que na re-
giao nerTtica a captura dessa rede representou 547. Nota-
se diferenga na ordem de ocorrencia, em fungao do tipo de
rede e da regiao onde se realizaram as amostragens. Na re
giao neritica, E. anchoitfa predominou entre todos os de-
mais grupos, representando cerca de 31% das larvas coleta
das no arrasto obliquo. Na camada superficial da regiao
costelra, a familia Gerreidae foi o grupo predominante com
329 larvas, 16% do total. Na regiao oceanica, observa-se
a predominancia dos mesopelagicos na rede Bongo, sendo
Maunolicus muellfeni a especie identificada mais abundante,
com 835 larvas (147 do total). Na rede de Neuston, por
outro lado, a familia Mullidae predominou com 280 larvas,
representando 367 do total coletado na superfIcie desta

regiao.

3.2.2 - Comparagao entre as redes Bongo fina e Bongo regu

lar,

A Tabela 14 apresenta o numero total de larvas
por faxon, referentes as redes Bongo regular e fina de to
das as estagoes de viagens de margo de 1982. No total, fo
ram registrados 60 grupos diferentes, dos quais 50 foram
capturados pela rede regular e 54 pela rede fina. As fami

lias Gobiida=, Coryphaenidae, Fistularidae, Syngnatidae ,
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Diodontidae, outros Engraulidae, Merlucciidae e Mugilidae
foram coletadas apenas pela rede fina. Enquanto isso, a
ordem Pleuronectiformes, as familias Triglidae,outros Clu
peidae, Blenniidae, Argentinidae, Percophididae, Lophidae,
Gadidae e a especie Euthynnus alletteratus ocorreram ape-
nas na rede Bongo regular., Em termos de numeros absolu-
tos, houve predominio pela rede fina em 33 grupos dentre
0s 41 restantes. Somente a ordem Anguilliformes e as
familias Gerreidae, Cynoglossidae e Diodontidae ocorre-

. -
ram em maior numero na rede regular.

O teste X? feito para as 35 principais faxa , in
dicam que 14 ocorreram significamente em maior nlUmero na
rede fina, enquanto que para 21 nao ha diferenca signifi-
cativa entre as duas malhagens ao nivel de significancia

de 0,05. Na rede de malhagem regular, nenhum grupo apre-

. - . -
sentou malior ocorrencla a esse nivel.

A analise de "Wilcoxon's matched-pairs signed
test" feita para quatro especies de maior ocorrencia, Mauw
nolicus muellend, Engraulis anchoita, Bregmacenos atlaniti
cus e B. cantord, indicou que a coleta da rede fina dife-
riu significativamente da rede regﬁlar nas tres primeiras
especies, mostrando que nestes casos, houve a influéencia

do tamanho da malhagem sobre a captura.

As Figuras 6, 7 e 8 mostram as comparagoes das
freqi@ncias de comprimento de S. brasiliensis, H. jaguana

e E. anchoita, coletados com a rede fina e rede regular,
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referentes a viagem de margo de 1982, Notamos uma dife-

renga de captura muito grande entre as duas malhagens.

Para S. b@abiﬂienéié, a captura da rede regular
representa apenas 217 da captura da rede fina, enquanto
que para H. jaguana representa 55% e para Efandwiia, 697.
A presenga das larvas menores foi responsavel por essa di
ferenga nos tres casos citados acima. As Figuras 9, 10 e
11 mostram a diferenga do nlumero de larvas entre as cole-
tadas com a rede regular e fina, por classe de comprimen-
to. Para cada espécie existe um tamanho critico, que de-
termina o limite de eficiencia da rede regular. Conside-
rando as coletas como sendo da mesma populagao ( as duas
redes foram arrastadas lado a lado), podemos dizer que es
se vicio de amostragem foi devido ao escape das larvas me
nores atraves das malhas da rede regular. Para S. brasi-
Liensis, o tamanho critico e de 7,5 mm e para H. jaguana e

E. anchoita & de 6,5 mm.

3.2.3 - Variacao diaria

3.2.3.1 - Diferenciacao da captura da rede de Neuston, en

tre os per7odos diurno e noturno

As larvas das tres especies: S. brasiliensis, H.
jaguana e E. anchoita, coletadas pela rede de Neuston fo-
ram separadas em coletas diurnas ou noturmas. As Figuras

12, 13 e 14 mostram a variacao em porcentagem de cada clas
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se de comprimento para os dois periodos. Nota-se para to

dos os casos uma captura maior durante a noite.

A diferenciagao mais nitida e observada em S.
brasiliensis em que 93% dos individuos foram capturados no
perfodo noturno. O responsavel por essa diferenca foi a
grande quantidade de juvenis da faixa de 17,5 ate 30,5 mm
que nao ocorreram em arrastos diurnos (Fig. 12a). Se des-
prezarmos esta faixa de juvenis e considerarmos apenas as
larvas entre 2,5 e 16,5 mm, ainda assim teremos uma predo
minancia dos individuos capturados a noite (Fig. 12b) on-
de verificaﬁos que a faixa de 2,5 a 7,5 mm tambeém ocorreu
predominantemente a noite. Por outro lado as larvas de

8,5 a 14,5 mm foram mais abundantes durante o dia.

No caso de H. jaguana, (Fig. 13) a captura mno-
turna corresponde a 587 do total e, embora nao tao eviden
te como no caso de da S. brasiliensis, tambem houve dife-
renca na distribuicao de comprimento entre os dois perio-
dos. Na faixa de 2,5 a 5,5 mm a diferenca nao &€ grande,
mas a faixa de 6,5 a 10,5 mm foi capturada preferencialmen
te durante o dia e a de 12,5 a 17,5 mm fol capturada em

maior parte a noite.

Também para E. anchoita, a captura noturna foi
maior que a diurna, 857 da captura total (Fig. 14). Fato
interessante & que houve um predominio de larvas recem e-
clodidas ate 7,0 mm, que corresponderam a 69% das larvas

coletadas 3 noite. Este quadro & bem diferente do ocorri
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do nos casos de S. brasifiensis e H. jaguana, onde as lar
vas menores nao constituiram parcelas importantes no neus
ton quer durante o dia como a noite. Quanto a larvas pou
co maiores, entre 7,0 a 13,0, foi mantida a tendencia de
serem encontradas na superficie em maior porcentagem du-
rante o periodo diurno. As larvas grandes e juvenis da

faixa de 13 a 31 mm, foram raras.

3.2.3.2 - Diferenca em nﬁmero de captura noite-dia

As Tabelas 15 e 16 apresentam o numero de indi-
viduos de grupos mais imﬁortantes coletados pelas redes
Bongo regular, Bongo fina e rede de Neuston, referentes as

viagens de outubro de 1981 a marco de 1982.

Da rede Bongo regular da estacao fixa de outu-
bro de 1981, foram classificados 32 faxa, dos quais 31
ocorreram no periodo diurno e 26 no periodo noturno, den-
tre estes, 18 grupos da rede Bongo mais abundantes, foram
usados na analise de X2. O teste indicou que 5 Ztaxa, E.
anchoita, B. atlanticus, outros Engraulidae, familia Syno
dontidae e familia Gobiidae, ocorreram significativamente
em maior numero na coleta noturna. Por outro lado quatro
taxa, familia Carangidae, familia Sciaenidae, familia Ophi
diidae e outros Pleuronectiformes foram mais abundantes du
rante o dia. Outros nove grupos considerados no teste,
Bothidae, Serranidae, Cynoglossidae, Blenniidae, Gerreidae,

Saunida spp., H. jaguana, S. brasiliensis e Mullidae nao
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. . . . . - -
mostraram diferengas significativas entre os dols perio-

dos.

Na rede de Neuston, 13 faxa foram identificados,
ocorrendo 10 grupos a noite e 10 durante o dia. Foi apli
cado o teste x? para 7 grupos mais abundantes. Quatro fa-
xa ocorreram na superficie em nimero significativamente
maior durante a noite, E. anchodita, B. cantord, familia
Gerreidae e outros Engraulidae, enquanto que Blenniidae ,

Mugilidae e Mullidae tiveram ocorrencia maior durante o

dia,

Na viagem de margo de 1982 (Tabelas 17, 18
e 19), apresentamos as amostras coletadas com 3 redes,
durante todo o cruzeiro. Na rede Bongo regular encontra-
mos 50 taxa, dos quais tomamos 27 para a analise de X2,
Na rede Bongo fina encontramos 56 faxa e fizemos analise

2 . -~ .
X“ em 30 de maior ocorrencia.

Entre as malhagens de rede regular e fina da

Bongo, a ordem regressiva de abundancia dos diferentes gru
I - -

pos e semelhante, embora em termos numericos os valores se

jam diferentes.

0 teste indica que 8 grupos ocorreram significa

- . - - . .
tivamente em maior numero a noite, 10 grupos durante odia
e para 11 nao houve diferenga significativa, no caso da

rede regular.

. - . . -
As diferengas em ocorrencia nos dois periodos



entre redes regular e fina que surgiram a partir dos tes-
tes sao as seguintes: 12 grupos noturnos, 13 grupos diur-
nos e 7 em ambos os periodos. Quatro grupos, H%wphwnspp,
familia Trichiuridae, familia Gempylidae e outros Mesope
lagicos, que na rede regular nao haviam apresentado dife-
rengas significativas entre dia e noite, foram considera-
dos como noturnos na rede fina. A familia Ophidiidae de
ocorrencia significativamente diurna na rede fina, tam-
"beém aparece na regular nos dois periodos. B. cantord foi
considerada noturna na regular mas aparece como diurna na
fina. O grupo de outros Engraulidae que tambem aparece na

fina como diurna, nao ocorreu na rede regular.

Na rede de Neuston (Tabs 19 e 20), encontramos 31
taxa, dos quais aplicamos o teste Xz em 13. Com excegao
de Aux{4 spp que mostrou uma ocorrencia significativamente
diurna e as familias Exocoetidae e Balistidae que ocorre-
ram nos dois periodos, do ponto de vista do teste, todos

os demais grupos foram quase que exclusivamente diurnos.
3.2.3.3 - Estacao fixa (22°59's; 42°05'wW)

Na estacao fixa realizada em outubro de 1981 em
frente a Cabo Frio, foram realizadas coletas de plancton
e observagoes hidrograficas de duas em duas horas, perfa-
zendo um periodo de 36 horas. Os resultados sao apresen-

tados nas Figuras de 15 a 18.
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A temperatura teve uma grande variacgao durante o
perfodo, a partir de 17°C ateé a maxima de 22°C (Fig;lja).
Notamos uma clara tendencia de subida de uma massa de
agua fria, apresentando varias oscilacoes durante o perig
do. Durante a primeira estaggo, a temperatura era homo-
gé€nea, em torno de 22°C ate os 35 m, comecando a se tor-
nar mais fria a partir dai, para atingir 19°C no . fundo.
Uma agua mais fria, 18°C e, logo em seguida outra del7°C,
comegcam a surgir nas 6 horas seguintes. Observamos entao
que estas isotermas apresentavam uma tendéncia ascendente
e na ﬁltima‘estaQSO temos 21°C aos 10 metros e 17°C pouco

acima dos 30 metros.

Os valores de salinidade nao apresentaram gran-
des variagoes, ficando entre 35,0 °/oo e 35,5 “/oo duran-
te todo o periodo (Fig. 15b). Mas tambeém mostram a loca-
lizagao de diferentes massas de agua, com a de salinidade
de 35,0 °/oo0, perto da superfidie. Podemos observar a pe
netraggo no local, pelo fundo, da massa de agua com sali-

nidade mais altas, entre 35,5 a 35,75 °/oo.

Observando os valores de densidade (Fig. 15c¢) ,
podemos verificar a estratificacao em varias camadas, e a
atividade de uma massa de agua de maior densidade exercen
do pressao sobre a agua superficial menos densa. Esta agua
do fundo de maior densidade, apresenta alguns recuos no
decorrer do tempo, mas aos poucos vai atingindo a zona su
perficial, Estes avangos e recuos, provavelmente causados

por ondas internas, apresentam periodicidade de aproxima-



damente 14 horas.

Os valores de temperatura, salinidade e densida
de, mostram que houve uma grande mudanga na estrutura ocea
nografica do local, sendo que a massa de agua no momento
da primeira coleta foi trocado por outra massa de agua no mo
mento da ultima estacao. A 30 metros por exemplo, a tem-

peratura teve uma variacao de 4°C em 36 horas.

A Figura 16a mostra as oscilagoes do volume de
plancton e do numero total de larvas/m? durante o periodo.
Observamos para o plancton 4 modas, sendo a maior na 10a.
estagao, as 18:00 hs. Para o nimero de larvas/m? observa
mos 5 modas, sendo a maior localizada na 12a., estacao, as
22:00 hs. O menor valor de plancton foi na 13a. estagao,
00:00 h. e o menor valor de nimero de larvas/m? foi na
la. estacao a 00:00 h. A oscilagao do numero de lar-
vas/m? parece acompanhar a oscilagao do volume de planc-
ton, mas com uma defasagem entre elas. Os momentos de pi

g .
co ocorrem a noite, ou ao entardecer ou amanhacer.

Quanto aos grupos principais, vistos isoladamen
te, notamos que B. atlanticus, E. anchoita, familia Sciae
nidae e a familia Ophidiidae tenderam a diminuir em nime-
ro de larvas/mz, no decorrer do tempo. Por outro lado a
H. jaguana, S. brasiliensis e a familia Blenniidae tenden
ram a aumentar. Nos dois casos os grupos acompanharam as
mudangas da estrutura oceanografica do local. Ja as fami

lias Serranidae, Carangidae, Cynoglossidae e Bothidae, a-
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pesar de apresentarem pequenas oscilagoes, estiveram pre-

sentes em todas as coletas (Fig. 16b).
3.2.4 - Distancia da Costa

3.2.4.1 - Distribuigao de larvas em fungdao da distancia da

costa

Para obtermos informagoes a respeito da ocorren
cia e distribuigao de larvas, e da variagao da amostragem,
em fungao da distancia da costa, foram analisados os da-
dos de dois transectos da viagem de margco de 1982, wum ao

-largo de Cabo Frio e outro ao largo de Paranagua.

O transecto de Cabo Frio inclui 6 estagoes, a
primeira localizada a 22°58'0S e 041°56'6W, proxima 3 cos
ta e a ultima estagao a 24°25'5S e 041°02'5W, cerca de 100
milhas ao largo. O transecto de Paranagua compreende 9
estagoes, sendo a mais proxima da costa localizada a
25°31'7S e 048°04'6W e a mais afastadaa 26°53'0S e 045°33'5W,

que corresponde a cerca de 160 milhas ao largo.

As Figuras 17 e 18 mostram a distribuigao de
larvas/m? e volume de pliﬂcton por estagEo, referentes aos
dois transectos (rede Bongo regular), relacionando-as com
fatores abioticos. No transecto de Cabo Frio, as duas es
tagoes mais proximas da costa se mostraram de menor densi
dade, sendo a mais densa localizada pouco fora da plata-

forma continental, Os grupos mais representativos sao os
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Mesopelagicos, a familia Engraulidae, a familia Bregmace-
rotidaeve Pleuronectiformes. No transecto de Paranaguj, a
estagao que apresentou maior densidade & a que se locali-
za mais proxima da costa. Em seguida houve uma diminui-
gEo para tornmar a aumentar depois da terceira estagzo. o
grupo mais abundante deste transecto foi novamente o gru-
po de Mesopelagicos, seguido pelas familias Engraulidae ,
Clupeidae, Carangidae, Gerreidae e ordem Pleuronectifor—

mes.,

A distribuigao de larvas foi bastante variada de
acordo com cada grupo. Numa analise ao nivel especifico,
verifica-se que S. brasilfiensis e H. jaguana estiveram res
tritas as regioes proximas da costa, enquanto E. anchoita
teve uma distribuicao mais ampla, sendo mais abundante na
regiao perto do limite da plataforma. Bregmaceros atlan-
ticus e Saunida Spp ocorreram apenas em estagses mais a-
fastadas, mostrando uma concentragao maior também perto
do limite da plataforma. Quanto a Mauroficus muellend, em
bora tenha ocorrido entre as isobatas de 100 a 200 m, e
uma especie tipicamente oceanica, encontrando-se em maior

abundancia nas regioces fora da plataforma.

As Figuras 19 e 20 mostram os perfis de tempera

tura e de salinidade relativos aos dois transectos.

No perfil de Cabo Frio, observamos uma situagao
tipica da regiao que & a penetragio da massa de agua fria

originada da "Agua Central do Atlantico Sul" (ACAS) (Mi-
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randa, 1982), que chega bem proxima da superficie no 1lo-

cal da primeira estagao. A temperatura dessa massa de
agua varia de 22°C a 15°C, sendo que junto ao fundo ela
chega a 14°C. A salinidade varia de 35,5°/00 mno  fundo

atée 36,0 a 36,5 °/oo na Agua superficial. A partir da ter
ceira estagao, sobre o talude, verificamos a presenga da
massa de agua tipica da Corrente do Brasil, com temperatyu

ra acima de 24°C e salinidade a partir de 36 °/oo.

Na regiao de Paranagua, verificamos uma homoge-
neidade muito grande em termos de tempeartura, na camada
superficial, ao longo de todo o perfil, notando-se apenas
uma leve influencia da massa de agua costeira nas duas es
tagoes mais perimas da costa. Abaixo desta massa de
dgua superficial, observamos a penetragao de uma massa de
agua fria'que chega até bem perto da costa, todavia nao
alcangando a superficie e permanecendo abaixo de 10 a 15
metros. Com respeito a salinidade neste perfil, observa-
mos junto as primeiras duas estacoes, ocorre um gradiente
de 33,5 °/oo a 35,5 °/oo, caracterizando bem a massa de
agua costeira. Ja a regiao neritica, mais afastada da cos
ta, e banhada por uma agua mais homogenea, em termos de
salinidade, 35,5 a 36,0 °/oo. A partir da 6a. estagao, se
guindo para a regiao fora da plataforma, observamos a in-
fluencia da Corrente do Brasil, demarcada pela agua de al

ta salinidade - isohalina de 36,0 °/co.

A relagao entre fatores abidticos e a distribui

¢ao de larvas podem ser visualizadas a partir das figuras
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apresentadas acima. Dependendo da especie ou grupo, o
comportamento e diferente, por isso cada caso sera apre-

sentado separadamente.

Os dois clupeideos foram coletados em quantida-
de muito reduzidas nos transectos do nosso estudo, mas as
Figuras 19 e 20, mostram que a ocorrencia de S. brasilien
444 estd ligada a temperatura de 23° a 26°C, sendo que a
concentragao maior se encontra entre 25° e 26°C e a sali-
nidade de 33,5 a 36,5 °/oo. Ja Hanengulfa jaguana teve sua
ocorrencia restrita a apenas duas estagaqs junto a costa
no transecto de Paranagua, onde a temperatura da camada
acima de 10 m foi 26°C e a salinidade teve um gradiente de
33,5 a 35,5 °/oo. As larvas de E. anchoita foram encon—
tradas dentro de limites de variagao pouco mais ampios
que S. b@aéiﬂienbib. Os limites para temperatura foram
21° e 26°C e para salinidade de 33,5 e 36,0 °/vo. A maior
concentragao se verificou 3 temperatura de 25°C e salini-

dade de 35,5 °/oo.

Entre a familia Synodontidae destes transectos,
Saunida spp foi a mais abundante e a uUnica considerada na
analise. Nos locais de coleta, a temperatura da camada
superficial foi 25°C, mas ha um gradiente abaixo desta ca
mada chegando até 15°C no fundo. A salinidade variou en-

tre 35,5 e 36,0 °/oo.

Os bregmacerotideos sao peixes tipicos de re-
g P P

.~ . ~ . - .
glioes nerl'.tlcas e oceanicas. Das duas especles encontra-
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das, nao incluimos B. cantoiri nesta analise por ter apre-
sentado ocorrencia muito baixa. Quanto a B. atlanticus,
esta teve uma distribuicao identica a Saurdida spp, no tran
secto de Paranaguia, mas no transecto de Cabo Frio esteve
praticamente restrita a regiao oceanica, dentro da massa
de dgua da Corrente do Brasil. Neste caso a temperatura
desde a superficie ate a profundidade de arrasto - 205 m-
variou de 15°C a 27°C, e a salinidade variou de 35,5 a
37,0 °/oo. Na estagao de maior ocorrencia, a temperatura
ficou entre 21 e 27°C, acima da termoclina, e a salinida-

de em tormo de 37,0 °/oo.

Maunolicus muelleni, Unica especie entre os Me-
sopeldgicos econsiderada nesta analise, ocorreu quase que
totalmente dentro das aguas da corrente do Brasil. Confor
me Grey (1964), as pos-larvas desta especie ocorrem prin-
cipalmente em profundidades de 150 metros ou menores que
esta. A variacgao de temperatura nos locais de coleta, a
partir da superficie até 150 m foi de 27° ate 15°C, enquan
to a salinidade variou de 37,0 °/oo ate 35,5 é/oo. Nas :es
tagoes de maior ocorréencia, a temperatura ficou entre 18°
e 25°C, acima de 150 m de profundidade e a salinidade en-
tre 36,0 é/oo e 36,5 °/oo. Outros Gonostomatidae e a fa-
milia Myctophidae possuem uma distribuicao bastante seme-
lhante a M. muellfeni. Conforme Ahlstrom (1959), as lar-
vas da maioria dos mictofideos sao encontradas acima da
camada de mistura, entre a superficie e 125 metros aproxi

madamente. Entre as nossas estagoes em que estas larvas
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ocorreram, as unicas que apresentaram termoclinas pouco
mais claras foram a 5a. estagao do transecto do Paranagua,
abaixo de 20 m e a estagao sobre o talude no transecto de
Cabo Frio, abaixo de 75 m. Nas demais estacoes o interva-
lo de gradiente & maior, com variagao de temperatura de
17° a 27°C. A salinidade nestas estagoes variou de 35,5

a 37,0 °/oo.

Entre as demais familias analisadas, observamos
tambem varias tendencias na distribuicao. Carangidae e
Gerreidae estiveram restritas as duas estacoes costeiras
do transecto de Paranagua em que a temperatura nos primei
ros 10 metros permaneceram em torno de 25° e 26°C e a sa-
linidade variou entre 33,5 e 35,5 °/oo. No transecto de
Cabo Frio, a familia Gerreidae nao foi observada e a Ca-
rangidae apareceu em quantidade muito reduzida, tornando-
se desprezivel em termos de nimero de larvas/m?, sendo ex
cluida da analise. Quanto aos Pleuronectiformes, as duas
familias consideradas, Bothidae e Cynoglossidae, apresen-
taram distribuicao bastante ampla sobre a regiao neritica,
aparecendo inclusive na regiao oceanica. A variacao tan-
to em termos de temperatura como de salinidade foi bem
grande nos dois casos. A familia Ophidiidae apresentou
uma distribuigao bem semelhante i Bothidae. A familia Tri
chiuridae esteve restrita 3 4a. e 5a. estacgoes sobrea pla
taforma, no transecto de Paranagua. A variacao de tempe-
ratura nestas duas estacoes foi de 25° a 15°C da superfi-

cie até o fundo, podendo-se observar a presenga de uma ter
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moclina abaixo dos 20 m. A familia Paralepedidae mostrou
. . . ~ . - . - -
uma distribuicao mais oceanica, sendo sua area de ocorren

cia semelhante a de Myctophidae, no transecto de Cabo Frio.

0 volume de plancton também teve um comportamen
to diferenciado de acordo com a massa de agua. No transec
to de Cabo Frio, o volume de plancton foi elevado nas duas
primeiras estacoes (0,31 ml/m?® na primeira e 0,26 ml/m’® a
segunda), ocorrendo uma queda acentuada nas estagSes se-
guintes que ja se encontravam dentro da Corrente do Bra-

sil (0,14; 0,11; 0,09; 0,12 ml/m®, respectivamente).
P

No transecto de Paranagua, esta relacgao com as
diferentes massas de agua e ainda mais evidente. Nas pri-
meiras duas estagoes, junto a costa, sob a influéncia da
massa de agua costeira, os volumes de plancton sao de 0,23
ml/m® e de 0,19 ml/m® respectivamente. As trés estagoes
seguintes localizadas dentro de aguas neriticas, sao as
mais ricas, tendo valores de 0,46 e0,33 ml/m?, respectiva
mente. As quatro estacoes restantes estao localizadas den
tro da Corrente do Brasil e sao as mais pobres, apresentan

do valores de 0,16; 0,09; 0,15 e 0,07 ml/m3.

Ja o numero total de larvas/m2 parece nao ter
uma relacao muito clara com o volume de plancton, uma vez
que em algumas estagoes temos um numero elevado de lar
vas e baixo volume de plancton, enquanto que em outras te

. ~ .
mos uma slituacgao 1nversa.
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As Figuras 21 e 22 mostram, para a rede de Neus
ton, a distribuigao de larvas/m? dos dois transectos. Sao

considerados apenas os grupos mais abundantes.

No transecto de Cabo Frio a estacao mais pobre
em termos de larvas/m? & a localizada mais proxima da cos
ta, onde a temperatura superficial esteve entre 22° e 23°C
e a salinidade de 36,5 °/oo. A estacao mais rica foi a terceira, em
que a temperatura superficial esteve em torno de 25°C e a
salinidade de 36,5 °/oo. As larvas foram mais abundantes
nas coletas diurnas qué nas coletas noturnas. Os princi-
pais grupos de ocorrencia foram a S. brasiliensis e as

familias Myctophidae, Mullidae e Blenniidae.

A estagao onde se encontra a maior abundancia de
larvas deste transecto (3a. estacao), foi aquela em que
houve uma quantidade relativamente grande de Mullidae,
alem da S. brasiliensis. Nas tres estacoes fora da platafor
ma, o principal componente foi a familia Myctophidae, mas
ocorreram tambem algumas larvas da familia Scombridae. Ou
tra familia de grande abundancia foi Blenniidae, que ocor
reu na segunda estacao do transecto no periodo diurno. A

temperatura superficial nesta estacao foi de 23° a 24°C e

a salinidade de 35,5 °/oo e 36,0 °/oo.

No transecto de Paranagua, as duas primeiras es
tagoes foram as mais abundantes em termos de numero total
- - .
de larvas, sendo que a mais proxima da costa apresentou

tambem a maior diversidade. Em ambas as estacoes, o gru-
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po mais representativo foi a familia Gerreidae, embora S.
brasiliensis e H. jaguana também tenham ocorrido. A fami-
lia Carangidae ocorreu apenas na primeira estacao, enquan
to que Blenniidae e Mugilidae ocorreram apenas na segunda.
Estas duas estagoes estiveram sob influencia da massa de
agua costeira, com a mesma temperatura superficial de 26%;
e com a salinidade variando de 33,5 °/o0 na primeira e 34,5 °/oo
na segunda estagao. Nas sete estagoes restantes do tran-
secto, a ocorrencia de larvas foi muito baixa. Em alguns
casos, grupos apareceram esporadicamente em numero tao
baixo nas amostras (Exocoetidae, Hemirhamphidae, Coryphae
nidae), que nao foram apresentados por histograma, devido
ao problema de escala. Dentro da massa de agua da Corren
te do Brasil, as amostras superficiais foram extremamente
pobres, sendo que em duas delas nem foram registradas lar

vas de peixes,

3.2.4.2 - Variabilidade de amostragem por arrasto, em fun

cao da malhagem da rede e distancia da costa

As estagoes dos transectos de Cabo Frio e de Pa
ranagua foram usadas para verificar a eficiencia de captu
ra entre as duas malhagens (fina e regular) da rede Bongo,
desde os pontos mais proximos da costa, supostamente mais
ricos em plancton, até pouco mais oceanicos, pobres em

plancton.



Os resultados sao mostrados nas Figuras 23 e 24,
onde sao apresentadas as variagaes do volume de agua fil-
2

trada, volume de plancton e numero de larvas totais por m

para os dois transectos.

A tendencia normal & o aumento do volume de agua
filtrada conforme nos afastamos da costa, uma vez que apro
fundidade de arrasto vai aumentando (Figs 23a e 24a)e tor-
nando-se constante (205 m) depois do talude continental.Era
de se esperar que, com a profundidade constante, o volume
filtrado também se tornasse mais ou menos constante. De
fato essa tendencia pode ser notada nos dois transectos. Na
linha de Paranagua, a terceira estacao apresentou um valor
mais alto em relaggo a quarta porque houve lance duplo da
rede Bongo. Observa-se pela figura que existe sempre uma
diferenga de filtragao entre as duas malhas, sendo a da
regular sempre pouco superior a da fina. Essa diferenga
tem uma leve tendencia a aumentar a partir da costa para a

.~ -~
reglao oceanica.

Ao contrario do volume de agua filtrada, o volu-
me de plancton (Figs 23b e 24b) apresentou uma tendencia a
diminuir com a distancia da costa, estabilizando-se na re-
giao fora da plataforma. No transecto de Cabo Frio, as es
tacoes mais ricas em plancton sao as mais proximas da cos-
ta e as localizadas dentro da Corrente do Brasil, todas mui-
to pobres. A maior diferenga entre os valores da rede fi-
na e da rede regular, ocorreu na primeira estaggo. No tran

secto de Paranagua, sao observadas tres massas de agua: a
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costeira, a neritica e a oceanica (Corrente do Brasil).Pa
ra a rede regular observamos que os valores das estagoes
dentro da massa de agua costeira sao mais baixos que os
. 3 -
valores das localizadas dentro da agua neritica. Ja para
a rede fina, nao ha diferencas nitidas entre as duas mas-
- -~ ~ . ~ - .
sas de agua. Quanto as estagoes dentro da regiao oceani-
ca, os valores foram baixos como havia ocorrido no tran-

secto de Cabo Frio.

Os valores do numero de larvas por m? (Figs 23c
e 24¢) nao tiveram uma relagao visivel com os tipos de mas
sas de 3agua, sendo que a variacao por estacao de coleta
nao acompanha as variacoes dos valores de plancton ou vo-
lumes de agua filtrada. Nao houve correlagao (r= 0,18) en
tre a diferenca do numero de larvas/m? entre redes fina

e regular e volume de plancton filtrado pela rede fina.

3.3 - Relacao entre Ocorrencia de Larvas e Fatores abidti

cos

3.3.1 - Rede bongo regular

A distribuigao de larvas, junto com o nimero de
estagoes positivas em ocorrencia de larvas, referentes a
rede Bongo de todas as viagens, em fungio da temperatura e
salinidade, sao apresentadas pelas Tabelas 20 a 27 e pe-
las Figuras de 25 a 27. Os valores de temperatura e de

salinidade foram tomadas a 10 metros. Nas tabelas sao
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[ . - o N w 3 .
apresentadas as especies e nos graficos, as familias mais

importantes.

A H. jaguana (Tab. 20) distribuIu-se desde a tem
peratura de 20° ate 27°C e salinidade de 33,5 até 35,5 °/oo.
Observa-se a formagao de dois grupos, um dentro dos limi-
tes de 20° a 23°C e 35,0 a 35,5 ®/oo outro dentro dos limi
tes de 26° a 27°C e 33,5 a 35,0 °/oo. No primeiro grupo a
maior ocorrencia se verificou a temperatura de 20°C e sali
nidade de 35,5 °/oo, no entanto a maior freqiéencia (6 esta
coes), ocorreu a 22°C e 35 °/oo0. No segundo grupo, amaior
ocorrencia (50) e a maior frequencia coincidiram nos mes-

mos valores de temperatura e salinidade, 26°C e 35,0 °/oo.

S. brasiliensis (Tab. 21) se distribuiu desde a
temperatura de 20° a 27°C e a salinidade de 33,5 até- 35,5°/¢0.
Observa-se tambem a formagao de dois grupos, sendo o primeiro locali
zado dentro dos limites de 20° a 22°C e de 35,0 a 36 °/oo, e
o segundo dentro dos limites de 24° a 27°Ce 33,5 a 36,5% co.
Em termos de frequencia de estagoes positivas, nao existe uma
grande concentragao em um unico ponto, ocorrendo um espa-
lhamento por uma area ampla. Embbra se note uma - grande
abundancia de 2.165 larvas a 26°C e 34,0 °/oo0, esta se re

fere apenas a uma estacao.

E. anchoita (Tab. 22) apresenta uma distribui—
cao bastante ampla, desde 16° até 27°Ce 33,5 até 36,5 °/oo.
A maior freqiiencia de estagoes positivas se verifica a

22°C e 35,0 °/0e, com 329 larvas em 8 estagses. Mas a
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maior concentracao de larvas foi a 26°C e 36,0 °/oo, com

a freqiiencia de 3 estagoes positivas neste ponto.

Bregmacenos atlanticus (Tab. 23) ocorreu na fai
xa de 20° a 27éC e de 34,0 a 37,0 °/oo0. Ocorreu também um
outro agrupamento dentro da faixa de 20° a 22°C e 35,0 ®°/oo .
O maior nlmero de larvas ocorreu a 22°C e 35,0 °/oo0, que
coincidiu com a maior freqiencia de 13 estacgoes positivas.
Ja a B. cantori (Tab. 24) esteve restrita a uma faixa mais

estreita de 24° a 26°C e de 35,5 a 36,5 °/oo.

Com respeito a M. mueflfeni, (Tab. 25) apesar de
ter apresentado uma ocorrencia isolada - uma estacao com
6 larvas a 16°C, a maioria delas se localizou dentro de
uma faixa de distribuigao bem restrita de aguas tipicamen
te oceanicas, de 23° a 27°C e 35,5 a 37,0 f/oo. Obser-
vam-se dois pontos de grande abundancia: 301 a 26°C e
36,5 °/oo e 463 a 25° e 36,0 °/0o, que correspondem a 5 e

a 4 estagoes, respectivamente.

Entre a familia Synodontidae, S. goetens (Tab.
26) apareceu restrita a faixa de 26° a 27°C e 33,5 a 35,0 °/oo,
enquanto que T. myops (Tab. 27) apareceu na faixa de 24° a

26°C e 35,0 a 36,5 °/oo.

As familias Ophidiidae, Cynoglossidae, Bothidae
e Carangidae (Fig. 25) distribuiram-se dentro da mesma ga
ma de variacao de temperatura, desde 16éC ate 27°C. Quan-
to a salinidade, todas as quatro apresentaram o mesmo li-

mite mIinimo de 33,5 °/oo, mas o limite maximo & de37,0 °/oo



- 53 -

para Carangidae e Bothidae, enquanto que para Ophidiidae e
Cinoglossidae e de 36,5 °/oo. As familias Ophidiidae e Ca
rangidae ocorreram em uma porcentagem maior a 22°C e
35,0 °/o0o, a familia Bothidae a 27°C e 34,0 é/oo e Cyno-

glossidae a 22°C e 35,5 °/oco.

Gerreidae, Mullidae, Trichiuridae e Serranidae
(Fig. 26) também apresentaram limites de temperatura coin
cidentes (20° a 27°C), sendo os limites de salinidade os
seguintes: 33,5 a 35,5 °/oo para Gerreidae, 33,5 a 37,0 °/oo
para Mullidae, 34,5 a 37,0 °/oo para Trichiuridae e 35,0
a 36,5 °/oo para Serranidae. As familias Mullidae e Ser-—
ranidae ocorreram em maior porcentagem 22°Ce 35,0 °/oo, a
familia Gerreidae a 26°C e 35,0 °/oo e a familia Trichiu-

ridae a 26°C e 36,0 °/oo.

As familias Myctophidae e Gonostomatidae, (Fig.
27) como no caso de M. mueflfeni, estao mais restritos aos
limites das aguas oceanicas. A familia Myctophidae se si
tuou na faixa de 24° a 27°C e 35,5 a 37,0 °/co. Quanto a
Gonostomatidae, embora tenha ocorrido tambem a 16°C, mais
de 997 das larvas se situaram entre 23° e 27°C e 35,5 a

37’0 O/OO.

A famTlia Sciaenidae (Fig. 27) ocorreu na faixa
de variacao de 18°C e 22°C de temperatura e de 35,0 a

35,5 °/oo de salinidade.
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3.3.2 - Rede de Neuston

As Figuras 28, 29 e 30 apresentam a distribuiggb
de larvas coletadas com a rede de Neuston em todas as vii

gens, em fungao da tempeartura e salinidade de superficie.

S. brasiliensis e H. jaguana (Figs 28a,b), ocor
reram na mesma faixa de temperatura, de 22? a 27°C. porem
a maior porcentagem da primeira especie foi observada a
26°C e da segunda a3 27°C. A faixa de variagao de salini-
dade para S. brasiliensis & de 32,0 °/oo 2 36,5 °/oo, sen
do a maior concentragao a 36,0 °/oe. Para H. jaguana, es
ta faixa é de 32 °/oo a 35,5 °/oo, com maior concentracgao

em 33,5 c’/¢>o.

E. anchodta (Fig. 28c), ocorreu principalmente
dentro da faixa de 22° a 27°C. A maior porcentagem foi
encontrada a 22°C. A faixa de variacao de salinidade para
esta especie foi de 32 °/oo a 36 °/o0o, sendo a porcentagem

. -]
maior emcontrada a 35,0 °/oo.

As familias Bothidae, Gerreidae, Mugilidae e
Mullidae (Fig 29) tiveram a mesma faixa de variaggo de
temperatura de 22° a 27°C, sendo que a maior captura de

Bothidae ocorreu a 27°C, de Gerreidae e Mugilidae a 26°C
de Mullidae a 25°C. O limite minimo de salinidade e omes
mo para as quatro familias, de 32,0 °/0o0, mas o limite mé
ximo varia, sendo 35,0 °/oo para Bothidae, 36,0 °/oco para

Gerreidae, 36,5 °/oo para Mugilidae e 37,0 °/oo para Mulli
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dae. O valor de salinidade com maior porcentagem de lar-
vas fol o mesmo para Bothidae e Gerreidae, de 34,0°/ 600,
enquanto que para Mugilidae foi 34,5 °/oo e para Mullidae

foi 36,5 °/oo.

As familias Blenniidae e Carangidae (Fig. 30aeb),
ocorreram desde 17° ate 27°C, mas o padrao de distribuicao
e diferente. A primeira familia ocorre preferencialmente
dentro da faixa de 22? a 27?C, sendo a maior porcentagem
encontrada a 22?C. No caso da segunda, houve uma grande
concentraggo (80% das larvas) a 27°C. A faixa de wvaria-
cao de salinidade foi de 33,5 a 35,5 °/oo para Blenniidae,
sendo a maior porcentagem (52%) a 35 °/oo. Para Carangi-
dae, a faixa de variacao foi de 32,0 °/oo a 36,0 °/oo, ten

do a maior porcentagem (557%) ocorrido em 33,5 °/oco.

A familia Myctophidae (Fig. 30c), ocorreu em uma
faixa bem estreita de temperatura, de 25° a 27°C e salini
dade de 36,0 °/oo a 37,0 °/oo. A maior porcentagem de lar
vas (75%) ocorreu na temperatura de 27°C e salinidade de

37,0 °/oo.
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4 - DISCUSSAO

4.1 - Ocorrencia e Distribuicao de Larvas

Os resultados encontrados em nossas amostras nao
diferem muito daqueles obtidos por Ahlstrom (1971, 1972) no
Pacifico tropical oriental, podendo-se observar, em ambos
os casos, uma riqueza muito grande em <faxq com a predomi
nancia de poucos grupos que sao responsaveis pela maior

porcentagem de ocorrencia.

No Pacifico oriental tropical, o autor citado a-
cima listou mais de 50 familias, sendo que dentre esta, 10
contribuiram com 90% do total. Nos trabalhos citados a familia
Myctophidae foi o grupo dominante com 47,27 do total delar
vas e ocorreu em cerca de 987 das coletas. O segundo em
ordem de ocorrencia foi a familia Gonostomatidae que con—
tribuiu com 23,27 das larvas e ocorreu em 957 das coletas.
As familias Melaphidae, Bregmacerotidae e Exocoetidae tam-

bem estiveram entre os grupos mais amplamente distribuidos.

Com respeito as nossas amostras da rede Bongo re
gular, incluindo a estacao fixa da viagem de Outubro de 1981,
foram encontrados 43 grupos (Tab. 2), dos quais as familias
Engraulidae,‘Clupeidae, Myctophidae, Gonostomatidae, Bothi
dae e Cynoglossidae foram predominantes, representanao 627
do total de larvas. Observamos, entre as amostras, um ele
vado numero de larvas nao identificadas (19%), demonstran-

do que a taxonomia de larvas de peixes da costa brasileira
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ainda apresenta problemas de identificagao nos niveis mais
basicos sendo que grande parte de larvas continua desconhe

cida.

A familia Engraulidae foi o grupo dominante com
20,87 do total de larvas, ocorrendo em 74,67 das estagSes
realizadas. A maioria das larvas encontradas pertencem a
especie Engrauldis anchoita o que concorda com a conclusao
de Nakatani (1982). Esta especie e a unica da familia En-
graulidae que tambem & encontrada em aguas um pouco afas-
tadas da costa (Figueiredo & Menezes, 1978), sendo que nas
fases iniciais do ciclo de vida ocorrem até o fim da plata
forma continental, na regiao Sudeste do Brasil (Phonlor, 1977

Nakatani, 1982).

0 grupo dos mesopelagicos representou o segundo em
ordem de abundancia, com 16,1% do total de larvas e ocor—
rendo em cerca de 417 das coletas. Em nossas amostras este
grupo esteve restrito a areas bem afastadas da costa, pre-
ferencialmente ocea@nicas, enquanto que no Pacifico tropi—
cal oriental (Ahlstrom, 1971), a ocorrencia se deu pratica
mente em toda a area. Os nossos resultados coincidem com
as observagaes feitas por Phonlor.(1973) e Weiss et al (1976)
de que larvas de Myctophidae ocorrem apenas em estagSesprg
fundas. Este grupo, ao lado dos cefalopodos e Krill, tem
sido apontado como sendo um dos mais promissores recursos
potenciais, em vista do estado de total exploracgao dos es-
toques de peixes convencionais que deve ser atingido no fu

turo (Gulland, 1971).
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Dentre as muitas especies de Gonostomatidae exis
tentes, apenas Mautrolicus muelleni foi separada. Conforme
0'Toole (1974, 1976), as larvas desta especie foram as mais
abundantes nas capturas realizadas no Atlantico Sudeste. Na
area do Atlantico Sudoeste, que inclui nossa regiao de es-
tudo, as informagaes ainda sao muito vagas (G¢saeter & Ka-
waguchi, 1980). Phonlor (op. cit.) encontrou larvas desta
especie em quantidade muito reduzida na costa Sul do Brasil
Nossos dados discordam dos resultados deste autor e mostram
que M. mueflendi constitui um dos grupos mais abundantes en
tre as larvas coletadas. Zavala-Camin (1981),estudando hé
bitos alimentares de atuns e afins nas regioes Sudeste e
Sul do Brasil, encontrou uma grande quantidade de adultosde
M. mufleni entre o conteudo estomacal de varias espeéeies de
tunideos. Informacoes de pescadores dao conta de que o con
teudo estomacal de Katiuwonus pelamis, capturada em regioes
afastadas da costa (28°50'S e 47°42'W), apresentou alto 12
dice de ocorrencia da M. muflfendi (Matsuura, com. pes.). A-
nalisando o conteudo estomacal de 1041 bonito-listados (K.

pefamis) capturado na regiao sudoeste, Anhenbrandt (1983)

constatou que M: mulleni’'e a éspecie mais abundante na die
ta da bonito listado. Estes fatos sugerem a grande. impor—
tancia que esse grupo deve ter para a cadeia trofica den—

tro do ecossistema da regiao mesopelagica.

0 terceiro grupo em ordem de abundancia foi a
familia Clupeidae, com 15,87 do total de larvas e ocorren-

do em cerca de 497 das coletas. Dentre as varias especies
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desta familia, foram separadas apenas Saadinelfa brasilien
444 e Harnengulfa jaguana. A primeira ocupa uma posigao eco
nomica importante na industria pesqueira brasileira (Mat-
suura, 1983), representando cerca de 307 em peso da captu-
ra comercial da regiao Sudeste (Figueiredo & Menezes, 1978).
Devido a isso, o grupo tem sido intensamente estudado ha
varios anos. Nossos resultados confirmam os estudos reali
zados anteriormente para ovos e larvas (Matsuura, 1977; 1979;
1983; Hubold & Ehrlich, 1981; entre outros). S. brasifien
448 foi a espécie mais abundante e ocorreu numa area mais
ampla que H. jaguana. As amostras de janeiro sao as de maior
abundancia, indicando que o pico da desova ocorre nesta e-

poca como demonstram os estudos dos autores acima citados.

A ordem Pleuronectiformes foi o quarto grupo de
maior abundancia, representando 9,47 do total de larvas,
mas foi o primeiro em ocorrencia, sendo capturada em 95,27%
das coletas realizadas. Esta ordem ocorreu por toda a a-
rea de estudo, inclusive nas estagoes mais afastadas da cos
ta, concordando com resultados de outros autores. Ahlstrom
(1971, 1972) encontrou Pleuronectiformes ate centenas de mi
lhas da costa em duas expedicoes no Pacifico tropical orien
tal. Gutherz (1970) coletou larvas de Cyclopsetia gfimbria
Za (Bothidae), nas profundidades desde 11 ate 2510 m, ao
largo da costa Sul dos EUA, no Atlantico. Conforme Ahlstrom
(op. cit.), a distribuigao de larvas deste grupo e bem mais
ampla do que a dos adultos. As nossas amostras mostram que

a familia Bothidae foi a mais abundante, ocorrendo por to-
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da a area, a familia Cynoglossidae teve uma ocorréncia pre
ferencialmente costeira e a familia Soleidae foi rara nas
nossas coletas. A inexistencia de trabalhos sobre ovos e
larvas deste grupo na regiao brasileira impede maiores dis

cussoes a respeito.

A familia Scombridae representou 2,87 de larvas e
ocorreu em 447 das coletas, prefencialmente em estacoes
mais afastadas da costa. Matsuura ¢f al. (1978) e Matsuu-
ra & Sato (1981), estudando a mesma area, identificaram 6
especies dentro desta familia: Auxd{s thazard (ou A. roched),
Euthynnus alletiteratus, Katsuwonus pelamis, Scomben faponi
cus, Thunnus alanfunga e Thunnus sp. Dentre essas espécies,
a mais abundante foi A. thazard que ocorreu por toda a area,
com excegao das estagoes costeiras, resultado semelhante ao
que encontramos para o genero Aux{s4 spp. Conforme os auto-
res acima, a maioria das especies identificadas desovam no
verao. Talvez esta seja a razao pela qual n3o encontramos
larvas de S. japondcus dentre nossas amostras. Entre Thunnus
spp. que encontramos, alguns especimes foram identificados
como T. atlanticus, especie nao encontrada por Matsuura et
al. (op. cit.). Outra especie também nao citada pelos au-
tores acima foi Sarda sarda, que ocorreu entre nossas amos
tras. K. pe(ahib foi a segunda mais abundante do nosso es
tudo com 31 larvas em 8 estacoes localizadas entre as re-
gioes neriticas e oceanica. Matsuura e al. (op. cit.) en
contraram somente uma larva desta especie no Sul do Brasil.

Esta especie vem adquirindo certa importancia no setor pes-
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queiro brasileiro, devido ao recente inicio da sua captura

pela pesca com isca viva (Zavala-Camin, 1977; Matsuura, (1983b).

Com respeito a familia Carangidae, os estudo e-
xistentes na costa Sudeste sao exclusivamente relacionadas
com a fase aduita. Conforme Menezes & Figueiredo (1980), a
maioria das especies prefere aguas tropicais de superficie,
junto a costa. Quanto as formas larvais, Phonlor (1975) e
Weiss e£ af. (1976) citam a ocorrencia de Chﬂonobumm@uéch@g
surus na costa Sul do Brasil, com distribuigao costeira e
neritica. Saccardo (1980), estudando a hiologia de aultos
de Trachunrus Latami, conclui que a area de desova desta es
pecie se localiza entre 28°S e 30°S, fora da nossa area de
estudo, e na Epoca gntre primavera e verao. Em nossas a-
mostras, esta familia contribuiu com a mesma porcentagemde
abundancia que a familia Scombridae (2,87). Os resultados
sugerem uma distribuicao preferencialmente costeira ou ne-
ritica, embora alguns especimes tenham sido encontrados tam

bem em areas oceanicas.

Quanto a familia Bregmacerotidae, recentemente foi
descrita uma nova especie, Bregmaceros cantord (Milliken &
Houde, 1984 e Houde, no prelo). Em nossas amostras ocorre
ram duas especies, B. altanticus e B. cantori, sendo que
a primeira teve uma distribuicao mais ampla, desde regioes
costeiras ate mais oceanicas, enquanto que B. cantordl este
ve restrita a algumas estacoes localizadas mais ao Sul, nas

regioes neritica e oceanica.
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As formas larvais da familia Synodontidae nao fo
ram descritas no Brasil ate o momento, mas temos para a re
giao tropical oriental do Atlantico, a descrigao realiza-
da por Rudometkina (1980), das mesmas especies que océrre—
ram nas nossas amostras. Conforme o autor, as larvas fo-
ram capturadas em estagses longe da costa, em coletas no—
turnas, de 18:00 as 7:00 horas, perto da superficie ou na
zona de 0 a 50 metros. Nas nossas amostras, Saurdida spp.
teve maior abundancia e ocorreu tanto na regiao costeira co
mo nas mais afastadas da costa. S. foefensd, a segunda em
abundancia, ficou restrita a estagao mais proxima da costa.
A terceira especie, Trachinocephalfus myops, ocorreu em pou
ca quantidade e sua distribuigao esteve praticamente limita-

da a areas afastadas da costa.

Entre os demais grupos ainda existem varios ou-
tros com destacado valor, tanto em termos de cadeia trofi-
ca, como em termos de pesca. As familias Serranidae, Sciae
nidae, Ophidiidae, Gerreidae e Blenniidae, foram de ocorrég
cia quase que totalmente costeira, sendo que apenas algu—
mas larvas das familias Serranidae e Ophidiidae foram captu
radas em estagoes mais afastadas da costa. A familia Para
lepedidae nao ocorreu nas estagoes costeiras. Com exegao
das larvas da familia Sciaenidae que foram descritas por
Sinque (1980) para a regiao estuarino-lagunar de Cananeia,
nao exisﬁem trabalhos sobre fases iniciais do ciclo de vi-

da destas familias, para a regiao Sudeste.
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Existem ainda 29 grupos que foram de ocorrencia
esporadica, representando pouco na quantidade total de lar

vas coletadas, no caso da rede Bongo regular.

4.2 - A Influencia dos Fatores Abioticos

0 papel dos fatores fisicos na vida dos peixes e
enorme. As condicoes para o peixe se movimentar no meio
aquatico depende muito da densidade da agua. A temperatu-
ra determina a taxa dos processos metabolicos no peixe sen
do que sua variagao sempre age como estimulo natural, de—
terminando o inicio da desova, a migracao e assim por dian
te. Outras propriedades fisicas e quimicas da agua, tais
como a salinidade, a saturagao com oxigenio e viscosidade
sao também de grande importancia (Nikolsky, 1976). O conhe
cimento dos efeitos que os parametros exercem sobre os pro
cessos devida dos peixes & pré-requisito para o atendimen
to de como e porque do ambiente oceanico influencia a dis

tribuicao e abundancia desses peixes (Laevastu &Hayes, 1981).

No trabalho aqui realizado procuramos estudar a
influencia da temperatura e da salinidade na abundancia, no
comportamento diario e na distribuigao das larvas em fun—

cao da distancia da costa.
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4.2.1 - Ocorrencia e abundancia de larvas

Os nossos resultados (Tabs. 21 a 27) mostram
que a associagao entre condigoes de temperatura e salinida
de, e a distribuigao de larvas depende de espécie, confor-
me apontado por Houde & Chitty (1976). Cada especie apre-
senta um padrao proprio de ocorrencia e abundancia dentro

de uma determinada faixa de variagao termo-halina.

Os limites de variacao de temperatura para Sand4
nela brasiliensis e Harengula jaguana foram os mesmos, de
20° a27°C, mas S. brasifiensis teve uma distribuigao mais
ampla em termos de salinidade, de 33,5 a 36,5°/00. Confor-
me estudos realizados por Matsuura (1983a), a larva de S.
brasiliensis pode ser encontrada em temperaturas variando de
14° a 27°C e em salinidade de 32 a 37°/00. As larvas de H.
jaguana foram encontradas em aguas um pouco mais frias,de
12° a 26°C e mais restritas em termos de salinidade, de 32
a 36°/00. Matsuura (op. c4it.) encontrou maior abundancia

a 24°C para S. brasifiensis e a 23°C para H. jaguana.

Em nossas amostras o valor foi mais alto para S.
brasiliensis a 26°C e mais baixo para H. faguana a 20°C.
Quanto a salinidade, Matsuura (op. ¢{f.) constatou que tan
to para S. brasifiensis como para H. jaguana, a maior a-
bundancia ocorreu a 35,0°/00. No nosso caso a maior abun—
dancia ocorreu para as salinidades de 34,0 e 35,5°/co, res
pectivamente. Observando os resultados da rede Neuston, no

tamos que tanto S. brasifiensis como H. jaguana apresenta
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ram maior abundancia em temperaturas altas, 26° e 27°C res
pectivamente, e em salinidades de 36,0 e 35,5é/oo. Este fa
to mostra que larvas destas duas especies ocorrem em faixas
amplas, tanto em termos de temperatura como de salinidade e,
dentro desta faixa, nao mostram exigencias para um determi

nado valor fixo.

Com respeito a Engraulis anchoita, estudos reali
zados por Nakatani (1982) indicam que a larva pode ser en-
contrada dentro da variacao de temperatura de 16? a 29°C e
salinidade de 30 a 37,0°/oo. Em nossas amostras, esta ten-
dencia parece ter sido mantida, constatando-se que as lar-
vas estao distribuidas dentro de uma faixa de variagao de
temperatura e salinidade, maior que as constatadas para S.
brasiliensis e H. jaguana. Os valores onde se verificou a
maior frequéncia foram 22,0°C e 35,0°/00, tanto para a re
de Bongo como para a rede de Neuston; Nakatani (op.clL.)
nao observou em que valores ocorre a maior frequencia, mas
representeu—as em termos de valores médios de temperaturae
salinidade (21,98°C e 35,12°/60), que sao tambem proximos

aos nNossos.

As duas especies da familia Synodontidae, Synodus
fjoetens e Trachinocephalus myops, mostram uma diferenga mar
cante em termos de habitat. A primeira especie em questao
ocorreu em aguas quentes (26? a 27°C) de salinidades mais
baixas (33,5 a 35,0°/00), enquanto que a segunda espeécie o-
correu em temperaturaé ligeiramente mais baixas de 24,0 a

26,0°C, e salinidades mais altas, de 35,0 a 36,5°/c0. Estu
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dos de Rudometkina (1980), no entanto, mostram que T. myops
pode ter uma distribuicao mais ampla, 25,5 a 27,7°C e 33,2
a 36,1°/0o. Certamente em nosso caso, a quantidade de lar
vas capturadas nao foi suficientemente elevada a ponto de
permitir uma boa comparacao. Quanto as duas especies da
familia Bregmacerotidae, podemos notar que Bregmacenos can
tond{ esta restrita as aguas mais quentes e mais salinas, o
que € caracteristica das aguas oceanicas, enquanto que B.
atlanticus ocorre dentro de uma variacao mais ampla desde
20° ate 27°C e 34,0 a-e 37,0°/oo. Maunolicus muelleri o-
correu preferencialmente em aguas mdis quentes e de salini
dade elevada, mas devemos fazer a ressalva de que os valo-
res de temperatura e salinidade foram tomadas apenas a 10
metros, quando sabe-se que as larvas desta especie ocorrem
desde 150 m de profundidade (Grey, 1964). Todas estas es-

pecies foram raras na camada superficial.

Os demais grupos estao representados apenas ao
nivel de familias (Figs. 25 a 30). Maior numero de larvas
das familias Bothidae, Gerreidae, Myctophidae, Trichiuri—
dae e Gonostomatidae, ocorreram em temperaturas altas, en
tre 25,0° e 27,0°C. ©No caso das familias Mullidae, Serra-
nidae, Sciaenidae, Ophidiidae, Cynoglossidae e Carangidae,
a preferencia foi por aguas mais frias, em torno de 22,0°cC.
Em termos de salinidade, a preferencia da maioria das lar-
vas e por aguas com valores em torno de 34,0 e 35,0°/00 de

I3 3 g - . - -
salinidade, sendo as excegoes os mesopelagicos e a familia

Trichiuridae.
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Destas 11 familias citadas acima, apenas 5 ocor-
reram no neuston em quantidades consideraveis enquanto que
os demais foram de ocorrencia esporadica ou mesmo estive—
ram ausentes nas amostras (Trichiuridae, Gonostomatidae, Ser
ranidae, Sciaenidae e Cynoglossidae). Mugilidae e Blenni—
dae foram os dois casos opostos, ocorrendo quase exclusiva
mente na superficie. Com excecao da familia Blennidae, em
todas as demais podemos notar a preferencia por aguas mais
quentes, entre 26° a 27°C. Comparando em termos de tempe-
ratura, as familias Bothidae, Gerreidae e Myctophidae man-
tiveram a tendencia da rede Bongo. No caso das familias Ca
rangidae e Mullidae, cerca de 907 das larvas ocorreram em
aguas quentes na coleta de superficie entre(25° e 27°C),
enquanto que na coleta obliqua, houve preferencia por aguas

mais frias.

4.3 - Estudo da Amostragem

4.3.1 - 0 papel desempenhado pela comunidade neustonica

Um dos principais objetivos deste trabalho e o
estudo do componente ictico do Neuston (ictioneuston) e a
comparacao da camada superficial com as mais inferiores, em

termos de variabilidade de amostragem.

Em termos de variabilidade em faxa, a rede de
Neuston capturou 25 grupos, ou seja 417 a menos que a rede
Bongo. Ahlstrom & Stevens (1975), encontraram uma diferen

ca maior na regiao da Corrente da California, onde a rede
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Bongo capturou 597 a mais que a rede de superficie. Em ter
mos do numero total de larvas coletadas, nossos resultados

mostram que a captura feita pela rede de Neuston representa
227 da coleta da rede Bongo. Em outras palavras, esta e
a porcentagem de larvas que deixaram de ser coletadas pela
rede de arrasto obliquo, uma vez que o volume de agua da

superficie filtrada com esta rede e muito reduzido.

Certamente devemos considerar o tempo de arrasto
das duas redes e a boca da rede de Neuston que & me-
nor que a reae Bongo, o que faz com que a quantida
de de agua filtrada no arrasto de superficie seja menor.
Por isso os dados sao apresentados em porcentagem para e-

feito de comparacgao.

Alem destes problemas, inerentes ao proprio pro-
cesso de amostragem, varios outros fatores ainda devem ser
considerados, tais como, o tipo e o tamanho da larva, o

padrao de comportamento de cada grupo e o periodo do dia.

Hempel & Weikert (1972), definiram tres tipos de

organismos que compoem o Hyponeuston: a)'"Euneuston”" - orga
nismos com maxima abundancia na camada superficial, quer
durante o dia, quer a noite; b) "Neuston facultativo" -

organismos que se concentram na superficie apenas por cer-
: . . " "
tas horas, principalmente ao escurecer; c) '"Pseudoneuston
- organismos que apresentam a maior concentracao nas cama-
das inferiores mas a amplitude da sua variagao atinge a ca

mada superficial, pelo menos durante certas horas.
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Sandinella brasifiensis mostra uma estratifica—
cao muito grande em funcao do tamanho, sendo que a maioria
das larvas pequenas, de 2,5 a 10,5 mm ocorreram nas cama—
das mais baixas em relacao a superficie. Enquanto - isso,
larvas pouco maiores (10,5 a 19,5 mm), ocorreram na mesma
proporgao tanto na superficie como nas camadas inferiores.
Ja os especimes do estadio juvenil tiveram uma distribui—
cao praticamente restrita a superficie, "euneustonicos' con
forme Hempel & Weikert (1972). No caso de Harengula jagua
na, esta estratificacao nao e tao clara, mas podemos notar
a preferencia das larvas da faixa dé 3,5 a 7,5 mm pelas ca
madas abaixo da superficie. Com respeito a Engrauldis - an-
choita, os resultados sugerem que ela nao apresenta .um com
portamento epipelagico tao intenso quanto S. brasiliensdis,
distribuindo-se na mesma proporgao, em fungao do tamanho da

larva, em ambas as redes.

Ahlstrom & Stevens (1975), apresentaram um resul
tado semelhante ao que conseguimos para S. brasifliensdis, ou
seja, uma diferenga marcante na composigcao de tamanho de
Engraulis mordax, no arrasto de superficie, comparado com
arrasto obliquo. A rede de Neuston coletou um numero des-
proporcional de larvas grandes, subamostrando marcadamente
as larvas pequenas. Conforme os autores, este fato impli-
ca em que a amostra de neuston e altamente viciada, sendo
de valor duvidoso em estudos sobre mortalidade. Por outro
lado, o fato da rede de Neuston capturar mais larvas gran-

des que a rede Bongo, constitui uma.vantagem que deve ser



usada para estimar as mudangas na abundancia relativa das
larvas grandes de ano para ano. Essas informagoes sao es-
senciais para avaliar o sucesso de sobrevivencia de = ‘uma

coorte de E. moadax.

Comparando as capturas noturna e diurna em fun—
cao do tamanho da larva para S. brasiliensis, H. jaguana e
E. anchoifa, alguns outros aspectos importantes podem ser
discutidos. A nao ocorrencia de larvas maiores e juvenis
de S. brasiliensis e H. jaguana durante o dia pode - estar
relacionada com a maior capacidade de fuga da boca com .a

claridade.

A capacidade visual de larvas vem sendo estudada
ha algum tempo. Conforme Blaxter & Hunter (1982), os ele-
mentos fotossensiveis da retina de peixes sao os '"cones" e
"bastonetes'", como emoutros vertebrados, e a acuidade vi—
sual esta ligada ao desenvolvimento da chamada "area fLempo
nalis" - (parte especializada da retina, localizada na re-
giao ventro-posterior da mesma, que consiste em uma aglome
racao mais intensa de cones). Existe uma analogia entrees

sa anea temporalis a a fovea de outros vertebrados.

Sandy & Blaxter (1980), estudando o desenvolvi—
mento da retina, descobriram que no caso de CLupea haren—
gus (arenque), os cones aparecem logo apos a eclosao ::das
larvas, enquanto que em Sofea s0fea eles so aparecem na fa
se do inicio da alimentagao. 1Isto sugere que o desenvolvi

mento da capacidade visual pode ser diferente, de especies para
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espécie. 0'Connel (1981), estudando o desenvolvimento do
sistema de orgao de E. mondax e outros teleosteos, apresen
ta a sequencia de desenvolvimento das diferentes estrutu-
ras conforme o tamanho. Aos 4,0 mm.a larva apresenta o-sis
tema fotossensorial funcional. Aos 5,0 mm a axrea tempora-
£is esta presente. Aos 7,0 mm aparece o musculo retrator

da lente. E aos 10,0 mm ocorre o inicio da diferenciagao
dos bastonetes. Conforme Hunter & Sanchez (1976), quando
0s bastonetes comecam a se diferenciar, depois de 10,0 mm
as larvas comegam também a realizar migragoes verticais e a
apresentarem maior atividade, mesmo em baixa luminosidade.
Conforme Sandy & Blaxter (op. c4if.) a presenga de bastone-
tes sugere uma melhor atividade visual nos jovens e adul—

tos.

Paralelamente a capacidade de visao, a velocida-
de de natagao & um outro fator muito importante durante a
fuga. Hunter (1972) constatou que a larva de E. moadax tem
capacidade de nadar em velocidade de cruzeiro de 0,6 a 0,9
comprimento do corpo/segundo, mas pode tambem efetuar movi
mentos em forma de explosoces bruscas que atingem cerca de

15 comprimento do corpo/segundo.

Baseando-se nos dados de Hunter sobre a natacgao
de larvas, podemos supor que uma larva de 20,0 mm de com—
primento, poderia num movimento brusco percorrer ate 30 cm
em um segundo. Como neste tamanho o sistema visual ja se
encontra bem desenvolvido, de acordo com trabalhos citados

acima, a larva teria capacidade de enxergar e fugir da bo-
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ca de uma rede de 60 cm de diametro, mesmo que ela se en—
contrasse no centro do alvo. Isto poderia ser uma explica
¢ao para o resultado que encontramos em S. brasiliensdis
(Fig. 12a), onde larvas com mais de 18,5 mm foram captura-

dos somente no periodo noturno.

Mesmo considerando em termos de numero absoluto,
podemos notar alguns padroes de comportamento em diferen—
tes grupos. Conforme mostram os resultados apresentados pe
las Tabelas 8:e.9, as familias Mugilidae, Mullidae, Gerrei
dae e Exocoetidae apresentam maior estratificagao na cama-
da superficial. Blenniidae nao apresentou grandes diferen
cas em numero entre as redes Bongo e Neuston na terceira
viagem, mas na quarta viagem apresentou nivel de aglomera-

¢ao junto a superficie.

Com.respeito as familias Mugilidae e Mullidae,
dois aspectos devem ser considerados: 1) As capturas com
a rede Bongo foram sempre muito baixas, quando - comparadas
com as da rede de Neuston; 2) Em ambas as redes as captu—
ras foram significativamente maiores durante o dia (Tabs
18 e 20). Se estas larvas tivessem realizado migragoes ver
ticais intensas durante a mnoite, as capturas de rede Bongo
neste periodo deveriam ser maiores, o que nao ocorreu. Uma
suposicao que se poderia fazer neste caso e que as larvas
desceram ate a‘camada um pouco abaixo da superficie, esca-
pando do arrasto de rede de Neuston, mas a migragao nao foi

tao extensiva a ponto de ser capturada pela rede Bongo.



Uma maneira de verificar isto seria estudar a microestrati
ficagao de taxa nas camadas superficiais, usando-se redes
adicionais, conforme Hempel & Weikert (1972) ou Schram et
al. (1981). Outra suposigao seria ocorrencia de maior dis

persao das larvas durante a noite.

Conforme as definigoes de Hempel & Weikert (op.
cit.), as familias Mugilidae, Mullidae e Exocoetidae foram
euneustonicas, enquanto que as familias Gerreidae e Blennii
dae foram neustonicas facultativas entre as nossas amos—
tras. O resultado que encontramos para a familia Mugili—
dae concorda com o encontrado por Hempel & Weikert (op.
cit) para Mugil cephalus e discorda de Eldridge et al.(1978)
para Mug4f curema que foi considerada pseudoneustonica. E-
xistem outras discordancias entre os nossos resultados e os
encontrados por Eldridge ef af. (op.cdf.). A familia Ger-
reidae no nosso caso foi neustonica facultativa, enquanto
que para Eldridge et af. (1972) foi euneustonica. Caran—
gidae foi tipicamente pseudoneustonica entre as nossas a-
mostras, mas aparece como neustonica facultativa para o au
tor citado. Essas diferengas podem ser devido a varios fa
tores, como problema de amostragem. Locais diferentes de

coleta ou captura de especies diferentes da mesma familia.

E importante procurar fazer comparagoes ao nivel

- . - - - .
especifico, uma vez que especles da mesma familia podem a-
presentar padroes de estratificacao diferentes, conforme

mostram os estudos de Eldridge et af. (op.cif.). O padrao



de estratificagao pode variar bastante, mesmo para uma mes
ma especie. Conforme Hempel & Weikert (1972) larvas de
Scombern scomber apareceram na superficie durante o dia no
mar do Norte, mas ocorreram no neuston apenas a noite no
Mar da Noruega. Dentro da mesma especie, pode ocorrer va-
riacao de distribuicao vertical em funcao do tamanho da
larva, conforme discutida por, Blaxter & Hunter (1982),

Uotani (1973), Hunter (1976), entre outros.

Hewett . (1981) discute a formagao de agromerados
("patchy"), de acordo com a idade, em larvas de E.mordax e
Trachurus symmetrnicus. Concluiu que ambas formam agromera-
dos no inicio, se dispersam, para voltar a se agromerar no
decorrer do desenvolvimento. A razao disso pode ser o gra
diente de alimento, a pressao de predadores, caracteristi-
cas hidrograficas ou movimento relacionado com o desenvol

vimento do comportamento social,

Os fatores abioticos tambem tem uma grande in—
fluencia na comunidade ictioneustonica. Entre estes fato-
res, os mais importantes parecem ser a temperatura, a agao
das ondas e a radiagao solar (Zaitsev, 1971; Hempel &
Weikert, op. c4t.). Infelizmente nao temos dados sobre ra
diacao solar e ondas. A influéencia da temperatura e sali-

nidade ja foi discutida anteriormente.
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4.3.2 - Seletividade da rede

Varios obstaculos a eficiéncia de amostragem quan
titativa de ovos e larvas de peixes, atraves de redes, tem
sido discutidos. FEntre estes, a redugao da agua filtrada
devido ao entupimento ("clogging”), a fuga das larvas maio
res da boca da rede ("Avoidance'") e o escape de larvas pe-
quenas atraves das malhagens ("Extrusion'"), parecem ser os

principais problemas. (Ahlstrom et af., 1973).

Conforme Vannucci (1968) o problema de entupimeg
to esta relacionado com dois fatores, a abertura da malha
gem da rede e produtividade da regiao. Nas amostragens de
rotina de ovos e larvas de peixes, e impraticavel o uso de
malhagens mais finas que 0,333 mm, porque o entupimento au
menta consideravelmente abaixo desta abertura (Ahlstrom e¢f
al., op. cit.,). Ida (1972) observou uma diferenga na quan=+

tidade de agua filtrada em fungao da distancia da costa.

Nas regioes costeiras, mais produtivas, a quantidade de
agua filtrada diminuiu devido ao entupimento da rede por
organismos pequenos. Na regiao ao largo, mais pobre em
plancton, a quantidade de agua filtrada foi maior. A solu

cao proposta por Ida (op. cdt.) para evitar este problema e
diminuir o tempo de arrasto nas regioes mais ricas de;ﬁaqg
ton. Vannucci (op. c4ZL.) sugere, alem da filtraggo de me-
nor volume de agua, a adocao de malhagens mais largas.

Smith & Richardson (1977) concluem que a solugao mais cor-
reta e aumentar a area de filtracgao, adicionando panagens
extras na parte cilindrica da rede. Esta e uma das caracte
risticas da rede Bongo: possuir a parte cilindrica de mes-

mo comprimento da parte conica.
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Os resultados que apresentamos (Figs 23 e 24)
mostram que a variagao do volume de agua filtrada ocorreu
em funggo do tempo de arrasto e nao devido ao problema de
"entupimento". As regices costeiras sao visivelmente mais
ricas que as do alto mar sendo, os volumes de plancton/m?,
maiores. Nas regioes costeiras, a quantidade de plancton
retida pela rede fina foi consideravelmente maior (cerca
de 50% a mais que a regular). No entanto, nao se obser-
vam variagoes na diferenca do volume de Agua filtrada en-
tre as redes regular e a fina, o que significa que a quan
tidade de plEncton nao interferiu na filtragao. A dife-
renga observada entre os volumes de agua filtrada pelas
duas redes se deve apenas a malhagem em si. Talvez a quan
tidade de plancton (maxima até cerca de 0,60 ml/m?) nao
tenha sido suficientemente elevada para causar entupimen-
to, além do que a maior eficiencia do sistema de filtracao
da rede Bongo tambem deve ter influido. Nao foi observa-
da correlagao entre a diferenga do numero de 1arvas/m2,e3
tre as redes fina e regular, e o volume de plancton fil-
trado pela rede fina, o que indica que a quantidade de lar
vas coletadas nao est3a diretamente relacionada com a quan
tidade de plancton ou com o volume de agua filtrada, mas
as diferencas foram causadas por outros fatores, tais co-
mo diferentes massas de agua, temperatura, salinidade, pe

riodo do dia, etc.

Clutter & Anraku (1968) consideraram o problema

da "fuga" de larvas maiores da boca da rede de plancton co
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mo o maior obstaculo a amostragem quantitativa de muitos
organismos planctonicos, incluindo larvas maiores de pei-
xes, Este problema est3 relacionado com a espécie, tama-
nho ou estadio de desenvolvimento e condigoes fisicas do
ambiente (Barkley, 1972); velocidade de arrasto (Aron, 4Ah
Clutter & Anraku, 1968); e periodo do dia Bowers (1952) ,
Ahlstrom (1954), Bridger (1956). Testes sobre a hidrodi-
namica dos amostradores de plancton feitos por Smith (4n
Clutter & Anraku, 1968) indicam que a rede, quando arras-
tada, causa forte turbulencia e aceleracao da agua na fren
te da boca, devido aos tirantes ou a diminuicao da efi-
ci€ncia da filtragzo da rede. Barkley (op. cit.) descre-
veu a capacidade relativa das larvas de escaparem quando
percebem a aproximacao da rede devido 3 perturbacgao da
Hgua. Ele indicou que a resposta come¢a a uma distancia
equivalente a 3 a 4 diametros da boca, na frente da rede.
Acrescenta ainda que o aumento do diametro da rede ou da
velocidade de arrasto altera muito pouco a capacidade de
fuga, porque a turbulencia tambem aumenta. A ausEnciadeE
ta turbul@ncia e uma das principais caracteristicas da re

de Bongo (Swmith & Richardson, 1977).

Em nossas amostras, a maior evidencia de "fuga"
esta na diferenga de captura entre noite e dia, sobre a

qual ja houve discussoes para o caso da rede de Neuston.

Os resultados apresentados pelas Tabelas 16, 18

e 19, sugerem a existencia de um comportamento bastante di
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ferenciado entre as diversas especies ou grupos. Conforme
Clutter & Anraku (1968), muitos autores encontraram evi-
déncias de subestimativa da amostragem por larvas maiores
durante o dia, principalmente no caso da sardinha e aren-
que. Para o caso do linguado, ao contrario, encontraram-
se mais larvas de todos os estagios durante o dia que a
noite., Para as nossas amostras, Sardinella brasiliensis e
Harengula jaguana ocorreram em nimero reduzido, de modo
que uma conclusao baseada nestas larvas o precipitada. Mas,
estudos realizados por Matsuura (1977b) em estacoes fixas,
dentro da nossa mesma regiao de estudo, indicam uma dife-
renca significativa entre as capturas diurna e noturna, co
mo ocorreu com as nossas amostras de superficie., O autor

citado considerou essa diferenga como sendo devido a "fu-

"

ga' durante o dia.
No caso de Engraulis anchoita, curiosamente nu-
ma viagem a captura foi significativamente nortuna, en-—

quanto que na outra foi significativamente diurna. Deve-
mos considerar que a maior captura noturna foi constatada
na estaggo fixa, enquanto que no caso da maior captura
diurna, foram consideradas varias estacoes de locais dife
rentes, onde outros fatores podem ter influenciado. Alem
disso, observando-se as curvas de frequencia de comprimen
to, notamos a quantidade insignificante de larvas maiores
que 18,5mm, ou seja, as larvas grandes de E. anchoita pra
ticamente estiveram ausentes tanto durante o dia como a

noite na rede Bongo da viagem de marco de 1982. Mas, con



forme ja discutido no caso da rede de Neuston, podemos di
zer que a "fuga'" de larvas maiores e jovens desta especie,
e evidente, devendo ser levedo em consideragao num estudo

do ponto de vista quantitativo.

Todas as especies da familia Scombridae conside
radas na analise de X? foram de ocorréncia significativa-
mente noturna. A familia Mullidae manteve a tendencia a-
presentada pela rede de Neuston, ocorrendo de maneira sig

nificativa tambem durante o dia na rede Bongo.

Um dos grupos de ocorrencia significativamente
maior a noite e o dos Mesopelagicos mas, neste caso, a di
ferenga de captura noite-dia deve estar relacionada mais
com o padrao de migraggo vertical do grupo, do que com o
problema de "fuga". Varios estudos (Kawaguchi et af.,1972;
Gj¢saeter & Kawaguchi, 1980; entre outros) indicam que os
mesopelagicos realizam migragoes verticais intensas. Tan
to isto e verdade que um dos criterios usados para carac-
terizar estes peixes é a profundidade, podendo-se defini-
los como espécies que passam o periodo diurno em profundi
dades de aproximadamente 200 a 1000 metros e subindo para
camadas mais rasas durante a noite, alguns atingindo a su
perficie. Okiyama (1971) descreve a larva de Mauroldicus
mueflfeni como sendo um tipico migrante de meia agua, ocor
rendo nos niveis de 150 a 250 metros durante a noite. Es-
te fato pode ter influenciado nossas amostragens, uma vez
que a rede Bongo descia no maximo ate 205 m de profundida

- . - - o0 o~ . .
de. Alem disso, uma analise da frequencia de comprimento
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mostrou que, quase a totalidade das larvas sao menores que
9,25 mm, nao havendo diferengas na distribuigao de tama-

- -
nho entre os dols periodos.

0 terceiro tipo importante de seletividade de
rede, indicado por Ahlstrom (1973), & o "extrusion', que
consiste no escape de pequenas larvas ou ovos de peixes,
atraves da malhagem da rede. Este termo foi considerado
por Vannucci (1968) como "escapement', que o separou em
dois tipos: Escape passivo, quando os organismos passam pe
la malhagem da rede, passivamente, sem ajuda ativa ao pro
cesso; a pressao da agua devido ao aumento da velocidade de
arrasto pode fazer com que maior numero de organismos se-
jam perdidos. £Escape ativo e o processo pelo qual os or-
ganismos sao capazes de, ativamente, sair atraves da ma-
lha. Todos estes processos envolvem padroes de comporta-
mento, tamanho, forma e plasticidade dos organismos que
variam de acordo com a especie e estadio de desenvolvimen
to. Conforme Saville (1958) o escape de organismos maio
res que a malhagem e auxiliado pela compressibilidade dos
organismos e flexibilidade das malhas. Lenarz (1972) de-
monstrou que existe uma relacao entre o tamanho da larva
e a taxa de retencao da malha da rede. Para o E. mordax
de 5,75 mm de comprimento encontrou uma taxa de retencgao
de 0,924, enquanto que para 2,50 mm encontrou uma taxa bem
inferior, de 0,292, Smith & Richardson (1977) analisaram
o mesmo problema, introduzindo o fator velocidade de ar-

rasto e verificaram que a taxa de retengao diminui confor
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me aumenta a velocidade; mas sugerem que nao se deve fa-
zer generalizagao sobre as relacoes entre o tamanho da
larva, tamanho da malha, velocidade de arrasto e variacgao
da velocidade de arrasto, antes que mais analises sejam
feitas e recomendam a velocidade entre 1,5 a 2,0 nos para

a rede Bongo.

Analisando nossos dados (Fig. 6-11) encontramos
varios indicios de "escape" pelas malhagens da rede. Nas
tres especies em que apresentamos a freqiéencia de compri-
mento, Sardinella brasiliensis, Harengula jaguana e Engrau
Lis anchoita, observamos uma proporcao significativamente
maior de larvas pequenas ocorrendo na rede fina(0,333 mm),
comparada com a rede regular (0,505 mm). Estes resulta-
dos corroboram os estudos de Matsuura & Nakatani (1980) e
Nakatani (1982). A diferenca em nUmero de larvas entre as
redes regular e fina diminui conforme o tamanho da larva
aumenta, ate um certo tamanho que denominamos de '"tamanho
critico", a partir do qual a diferenca praticamente ine-
xiste (7,5 mm para S. brasifliensis e 6,5 mm para H. Ja-
guana e E. anchodita). Estes valores sao bem proximos dos
encontrados por Lenarz (1972) para E. mordax e por Matsuu

ra & Nakatani (1980) para E. anchoita.

Conforme Matsuura & Nakatani (op. c4f.), larvas
de E. anchoita com 4,5 mm possuem a altura media do corpo
de 0,39 mm, menor que a abertura da rede regular (0,505 mm),
0 que nos leva a supor que o escape neste caso pode ser

passivo. Larvas de 5,5 mm possuem a altura do corpo maior
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que a abertura da malha, sugerindo um escape ativo a par-
tir deste tamanho. De acordo com Smith & Richardson (1977)
mais da metade das larvas de E. mordax no oceano .sao de
tamanho menor que 4,25 de comprimento. Se considerarmos
este fato como verdadeiro também para nossas larvas, pode
mos supor que uma boa parcela foi perdida tambem pela re-
de fina, uma vez que larvas com 3,5 mm de comprimento pos
suem em media a altura do corpo de 0,25 mm, menoy que

0,333 mm da malhagem desta rede.

Os resultados da Tabela 15 mosFram que, com ex-
cecao de alguns grupos de ocorrencia exclusiva na rede re
gular, em todos os demais a quantidade capturada pela re-
de fina foi maior. A analise de "Wilcoxon's matched-pairs

" . -t . . - .
aplicada em 4 especies de maior ocorrencia e

signed-rank
o teste de x? aplicado em 35 grupos, indicaram que a cap-
tura de larvas foil significativamente maior pela rede fi-
na em 14 grupos. Isto sugere que, alem das 3 especies ja
analisadas o problema do "escape" existiu tambem para Mau
nolicus muellendi, Bregmacernos cantornt, Auxis spp, Saunrida

spp, Hygophum spp, e familias Myctophidae, Gonostomatidae,

Bothidae, Scombridae, Ophidiidae e Nomeidae.

A retengZo de larvas pequenas e tao importante
para o calculo efetivo da biomassa desovante, quanto acap
tura de larvas maiores e para a previsao do recrutamento
(Smith & Richardson, op. c4f.; Colton ef af., 1980). En-
tao a amostragem deve ser planejada de acordo com cada ob
jetivo para prevenir ou minimizar cada um dos problemas discuti-

dos.
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4.3.3 - Distancia da costa

Trabalhos realizados por Emilsson (1961); Matsuu
ra (1977), Miranda (1982); entre outros, mostram que a
regiao Centro-Sul & formada por quatro massas de agua di-
ferentes., O ramo principal da Corrente do Brasil corre em
direcao Sul ao longo do talude continental. Debaixo da
Corrente do Brasil encontramos agua de baixa temperatura e
salinidade que se forma perto da extremidade ocidental da
Convergencia Subtropical e se dirige para o Norte. Estas
aguas subtropicais, misturadas com as tropicais, sao 0s
principais componentes da agua da plataforma. Nas regioes
mais costeiras encontramos agua de baixa salinidade devi-
do a diluigao com aguas de origem terrestre. Existem ain
da evidencias de ressurgencia em certos locais, particular

mente em Cabo Frio.

Nota-se, portanto que, embora do ponto de vista
geografico, nossa area de estudo se localize dentro da zo
na tropical, a estrutura oceanografica da regiao & muito
complexa. Miranda (0p. ci%.) estudando a regiao entre Ca
bo de Sao tome (RJ) e Ilha de Sao Sebastiao (SP) concluiu
que a Agua Central do Atlanctico Sul (ACAS) exerce hﬁluéﬂ
cia sobre ate 20% da area amostrada, sendo que o volume
dessa massa de agua sobre a plataforma continental e supe

rior a 507.

Os nosso resultados (Figs 19 e 20) para os tran

sectos de Cabo Frio e de Paranagua, comprovam essas obser



- 84 -

vagoes mostrando, atraves das distribuigoes de temperatu-
ra e salinidade, a presenca das diferentes massas de agua.
Na regiao de Cabo Frio a plataforma e mais estreita e a
influencia da Corrente do Brasil se faz sentir ate proxi-
ma a costa. No transecto de Paranagua, a situagao € seme
lhante a observada por Matsuura (1983) durante os meses

de dezembro e janeiro quando se observa uma grande homoge

neidade na camada superficial, com a termoclina situada
abaixo de 10 ou 15 metros. Nos dois transectos e bem
evidente a penetragso da massa de Egua fria (ACAS) ate
junto a costa, sendo que em Cabo Frio, ela se eleva ate
perto da superficie. Conforme Matsuura (op. cif.) essa

massa de agua fria apresenta avangos e recuos conforme a

epoca do ano.

~ . .
Com todas estas caracterlsticas apresentadas, fi
- - . .~
ca claro que as aguas neriticas da regiao Sudeste devem
ser caracterizadas mais como subtropicais, sendo as aguas tropicais
. .~ -~ - - -
restritas a reglao oceanica, acima de 150 metros aproxima

damente, devido a Corrente do Brasil.

Estas caracteristicas, por sua vez, estabelecem
o padrao de distribuigcao de organismos sobre toda a area,
conforme mostram os resultados apresentados (Figs 17-24).
Podemos notar uma grande variagao do volume de plancton em
fungao da distancia da costa, onde os valores nas esta-
coes oceancias sao marcadamente mais baixos que nas neri-

ticas, como constatado por Campaner (no prelo) para os co-



pépodos. No transecto de Cabo Frio, o elevado volume de
plancton nas duas estagoes proximas da costa sugere a in-
fluencia da ressurgencia. Talvez uma futura comparagzo
com valores de producgao primaria do local e uma analise
mais detalhada dos componentes do proprio zooplancton pos
sam fornecer mais dados para uma melhor discussao. No tran
secto de Paranagua, notamos a influéncia da massa de agua
costeira com valor de salinidade mais baixo, que parece
estar relacionado com os valores tambem baixos de volume
de plancton nas duas primeiras estagoes com relagao as de

mais, localizadas sobre a plataforma ‘continental.

Em termos .de ictioplancton, os conhecimentos das
flutuagoes na abundancia e distribuigao de larvas, em fun
cao das variagoes das condicoes hidrograficas, sao impor-
tantes porque mostram reflexos na sobrevivencia e no recrutamento.
Estudos a este respeito tem sido realizados na regiao da
Corrente da California (Loeb ef af., 1983a,b; Gruber et
al., 1982). Mas, para isso, & necessaria uma grande quan
tidade de informagoes, pois o sistema marinho & dinamico e
as variacoes podem ser de diversos niveis: sazonais, men-
sais, diarias, etc. Neste aspecto, nossa analise fica 1i
mitada, uma vez que utilizamos dados referentes a ~ apenas

uma viagem; sendo Util para mostrar algumas tendencias.

A relagao com diferentes massas de agua ou com
o volume de zooplancton nao e muito clara, quando o anali
samos em termos de numero total de larvas. No entanto ,

separando-se em faxa, notamos algumas preferEncias por de
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terminados habitats. De uma maneira geral, a area demaior
ocorrencia foi a neritica, em estagoes nao muito proximas
da costa. As estagoes costeiras foram pobres comparadas
com as demais da regiao neritica, com excegao da amostra
da rede de Neuston do transecto de Paranagua, onde foi cap
turada uma grande quantidade de larvas da familia Gerrei-
dae. Entre os grupos tipicamente neriticos ou costeiros
encontramos Sardinella brasiliensis, Engraulis anchoita ,
Harengula jfaguana, e as familias Carangidae, Gerreidae,
Sciaenidae, Blenniidae, Ophidiidae e Cynoglossidae. Varios
grupos apresentam uma distribuigao ampla, como no caso
das familias Trichiuridae, Nomeidae, Mullidae e Bothidae
que sao encontradas em igual proporgao, tanto na regiao

- - - -
neritica como na oceanica,

Na regiao oceanica, os mesopelagicos, principal
mente M. muelleni e a familia Myctophidae, foram os res-
ponsaveis pela alta freqliencia de larvas. Uma distribui-
cao semelhante deste grupo na mesma regiao foi constatada
por Matsuura ef al. (1980). Conforme os autores este gru
po predomina durante todo o ano na regiao oceanica. Breg-
maceros atlanticus ocorre em maior numero na regiao ocea-
nica, sendo que a distribuigao se estende ate regioes mais
afastadaé da costa. Ao contrario, B. cantoii ocorreu pre
ferencialmente na regiao neritica. A familia Paralepidi-
dae tambem foi de grande frequencia na regiao oceanimatgﬂ
do sido capturada nas mesmas estagoes de ocorrencia da fa

milia Myctophidae no transecto de Cabo Frio. Dentro da
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familia Scombridae, Auxis spp., K. pelamis e Thunnus spp.
foram oceanicos, enquanto E. aflefteratus, em menor nume-
ro, apareceu tambem na regiao neritica. As famTIlias Apo-
gonidae, Callionymidae, Holocentridae, Caproidae e Lutja-
nidae foram de ocorrencia esporadica mas somente na = re-
giao oceancia. Devemos salientar ainda a grande quantida
de de larvas desconhecidas que aparecem na regiao oceani-
ca, representando mais de 807 do total de nao identifica-
dos da rede Bongo, o que mostra a necessidade de mais es-

tudos para se conhecer melhor a fauna Ictica da regiao.

Quanto as amostras da rede de Neuston, observa-
se a maior ocorreéncia na zona neritica e costeira com o
predominio das familias Mullidae e Gerreidae. No transec
to de Paranagua, a grande abundancia nas duas primeiras es
tagoes provavelmente esta associada i massa de agua cos-
teira. A camada superficial da regiao oceanica, mais a-
fastada, se mostrou extremamente pobre em larvas de - pei-
xes tendo sido capturados, alem da familia Myctophidae,

apenas alguns grupos de ocorrencia esporadica.

4.3.4 - Variacao diaria

Com o intuito de verificar a variabilidade de
amostragem em funcao do periodo do dia, e dar uma ideia
melhor do comportamento das larvas de peixes em rela—

cao aos fatores abioticos, analisamos os dados coletados

durante a estagao fixa de 36 horas na regiao de Cabo Frio.



As condigoes oceanograficas desta regiao tem si-
do estudados desde algumas decadas atras. Emilsson (1956)
descreveu pela primeira vez a ressurgencia na regiao. Mas-
carenhas et af. (1971) apresentaram um diagrama mostrando
a topografia e o movimento das massas de agua na regiao,
quando conclufram que os fenomenos de ressurgencias alj o-
correntes eram provocados por uma combinacao de diferentes
fatores, tais como mudangas no sistema de ventos, oscila—
coes do eixo principal e intensidade da Corrente do Brasil,
ou compensacao pelas correntes costeiras horizontais. Ike-
da (1976) constatou a ressurgencia na regiao 48 horas apos
o vento soprar predominantemente na direcao NE e NNE. Mi-
randa (1982) confirmou que nucleos bem definidos da Agua
Central do Atlantico Sul (ACAS) invadem a plataforma conti
nental ao sul de Cabo Frio, havendo indicios de que a ad—
vecgao da ACAS bifurca-se para oeste e nordeste, partici—
pando, a seguir da ressurgencia costeira. Miranda (op.cit.)
concluiu ainda que as oscilacoes de baixa frequencia do

vento sao uma das causas da ocorrencia de ressurgencia cos

telra.

A serie temporal da temperatura, salinidade eden
sidade (Figs 15a, b, ¢) nos sugerem a agZo de dois fatores,
vento e ondas internas. Os ventos que sopraram com veloci
dade moderada e de direcao predominantemente leste durante
a observagao, parecem ser os responsaveis pela subida da
massa de agua fria, interpretando-se conforme as conclusoes

apresentadas pelos autores acima. Este e o exemplo tipico



de ressurgencia costeira no hemisfério sul, pois o vento so
prando paralelamente a costa (Nordeste por exemplo) ocasio
naria um transporte de Ekman em direcao ao mar aberto de
maneira que para prevalecer a continuidade, aguas do. fundo
viriam tomar o lugar das aguas transportadas. Concomitan-
temente, as ondas internas causariam as oscilagoes das ca-
madas de agua, ocasionando movimentos verticais (Mascare-
nhas, com. pess.). 0 quadro que se apresenta ate a ultima
estagao, ainda nao e de uma ressurgencia, uma vez que amas
sa de agua fria nao chegou ate a superficie, mas, evidente
mente, ha fortes tendencias da ocorrencia da mesma nas ho-
ras seguintes. Se o periodo de:observacao tivesse se es—
tendido e se o vento leste permanecido, talvez por 48 ho—
ras como indicado por Ikeda (op. c4%.), provavelmente te—
riamos :presenciado a subida da massa de agua fria ate a

- .
superficie.

Sem duvida, toda a mudancga na estrutura oceano—
grafica induz uma mudanca também no componente bioldgico do
local. Um indicio disto @ a oscilagao do volume de planc-
ton que se observa no decorrer do tempo. Estudos realiza—
dos por Bjormberg (1963), Monteiro et af. (1975), Valentin
et af. (1975), entre outros indicam que o zooplancton des-
ta regiao, principalmente a comunidade de copépodos mos—
tram uma grande variagao, podendo ser encontradas especies
de agua tropicais, ou costeiras, ou do ACAS, conforme o mo
vimento das massas de agua. Podem ocorrer ainda algumas es

pecies raras durante a ressurgencia (temp. de 12° a 13°C)
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que desaparecem no primeiro aquecimento da agua. Sendo as
larvas de peixes, planctonicas, facilmente sao carregadas

pelas correntes. Observa-se pelos resultados apresentados
(Figs 16a, b) que conforme se processa a mudanga da massa
de agua, ocorre tambeém a substituigao de um tipo de peixe
por outro. Isto traz serias implicagoes para a amostragem,
uma vez que, por uma questao de horas, a composicao faunis
tica do local pode sofrer grandes alteragoes. Ao mesmo tem
po, devido a migracao vertical diurna, a ocorrencia de lar
vas e influenciada pelo horario de coleta. Estes dois fa-
tores, mudanga de massa de agua e horario de coleta devem
ter exercido uma influencia de maneira complexa sobre a o-
correncia das diferentes taxa. Por exemplo, B. atlanticus e
E. anchoifa que eram freqientes nas primeiras coletas se
tornaram esporadicas ou mesmo ausentes depois que o local
foi ocupado pela massa de agua fria. Por outro lado, S.
brasiliensis e H. jaguana que estavam ausentes nas primei-
ras coletas, comegaram a surgir acompanhando o segundo a-
vango da massa de agua fria. Mesmo se observando ao nivel
de familia, estas diferentes tendencias podem ser notadas.

Matsuura (1977b) analisando amostras obtidas em estagaesfi
xas, associou a variacao do numero de larvas coletadas ao
problema de fuga, em sardinhas. No nosso caso nao existe

uma distingao nitida entre capturas noturna e diurna, por
isso acreditamos que a principal responsavel pela variacao

seja mesmo a mudanga de massas de agua do local.
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vas menores foi constatado em varios grupos, tendo sido de
terminado para tres especies o tamanho a partir do qual es
te problema comega a se tornar evidente: 7,5 mm para San-
dinelfa brasiliensis e 6,5 mm para Harengula jaguana e En-
graulis anchodita. A fuga da boca da rede ocorreu em lar-
vas maiores durante o dia, concluindo-se que este problema
varia conforﬁe a especie, o padrao de migracao vertical e

o desenvolvimento do sistema visual.
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TALELA 1 - Relagao das amostras das redes Bongo e Neuston por cruzeiro,

utilizadas no estudo

Cruzeiro: Janeiro de 1980 (FINEP XI)

NO Estacao NO Amostra NO Amostra
Hidrografica Rede Neuston Rede Bongo
4008 2648 2633
4009 2649 2634
4015 2650 2640
4016 2651 2641
4017 2652 - 2642
4021 2653 2646
4022 2654 2647

Cruzeiro: Janeiro de 1981 (FINEP XII)

NO Estacao N® Amostra NQ Amostra
Hidrografica Rede Neuston Rede Bongo
4062 2741 2705
4080 2742 2723
4081 2743 2724
4082 2744 2725
4083 2745 2726

Cruzeiro: Outubro de 1981 (FINEP XIII)

NO Estacao NQ Amostra NQ Amostra
Hidrografica Rede Neuston Rede Bongo
42727 2823 2794
4227 2824 2795
4227 2825 2796
4227 2826 2797
4227 2827 2798
4227 2828 2799
4227 2829 2800
4227 2830 2801
4227 2831 2802
4227 2832 2803
4227 2833 2804
4227 2834 2805
4227 2835 2806
4227 2836 2807
4227 2837 2808
4227 2838 2809
4227 2839 2810
4227 2840 2811

4227 2841 2812




Tabela 1_(continuagao)

Cruzeiro: Margo de 1982 (FINEP XIV)

NQ Estagao NO Amostra N¢ Amostra
Hidrografica Rede Neuston Rede Bongo
4332 2874 2842
4333 2875 2843
4334 2876 2844
4335 2877 2845
4336 2878 2846
4337 2879 2847
4338 2880 2848
4339 2881 2849
4340 2882 2850
4341 2883 2851
4342 2884 2852
4343 2885 2853
4344 2886 2854
4345 2887 2855
4346 2888 2856
4347 2289 2857
4348 2890 2858
4349 2891 2859
4350 2892 2860
4351 2893 2861
4352 2894 2862
4353 2895 2863
4354 2896 2864
4355 2897 2865
4356 2898 2866
4357 2899 2867
4358 2900 2868
4359 2901 2869
4360 2902 2870
4361 2903 2871
4362 2904 2872

4363 2905 2873
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Tab. 3 - Numero de larvas por estagao de coleta e por familia, referentes a rede Bongo fina, do cruzeiro de margo de 1982,
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Tab. 4 - Numero de larvas por estagEo de coleta e por familia referentes a rede de
Neuston, dos cruzeiros de janeiro-de 1980, janeiro de 1981, outubro de 1981

e margo de 1982.
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Tab. 5 — Numero de larvas de Sardinella brasiliensis e Harengula fjaguana identifica

dos por amostra e por rede, relativos aos quatro cruzeiros oceanograficos.

(a)

(b)

(c)

REDE BONGO REGULAR

REDE BONGO FINA

REDE NEUSTON

| 3 3 ; 3
5 S g S
2 5 g 3 ¢ g 5 g
. w .
« |2 5§ § 8 |2 -SRI i 3
=i = < 3 o < § $ | = = § S 2
= | & & S &/ 2 % o FE B 5
[ Z = 7 x ) = 7 = | = = %] T o
X1 2633 39 36 3 - - - - 2648 11 4 7 -
2634 42 26 16 - - - - 2649 22 3 19 -
2640 32 8 16 8 - - - 2650 14 - 14 -
2641 30 2 19 9 - - - 2651 14 9 3 2
2642 2165 2165 - - - - - 2652 162 162 - -
2646 22 21 1 - - - - 2653 127 127 - -
2647 18 18 - - - - - 2654 1118 1128 - =
XI11 2705 101 50 48 3 - - - 2741 31 1 30 -
2723 287 286 1 - - - - 2742 3 3 - -
2724 4 4 - - - - - 2743 2 2 - -
2725 18 18 - - - - - 2744 - - - -
2726 60 26 30 4 - - - 2745 64 3 61 -
XIII | 2796 - - - - - - - 2825 2 1 1 -
2798 2 - - 2 - - - 2827 - - - -
2802 3 2 1 - - - - 2831 - - - -
2803 2 1 1 - - - - 2832 - - - -
2804 5 1 3 1 - - - 2833 - - - -
2805 7 4 2 1 - - - 2834 - - - -
2807 2 - 2 - - - - 2836 - - - -
2808 13 4 7 2 - - - 2837 - - - -
2809 2 1 1 - - - - 2838 - - - -
2810 1 1 - - - - - 2839 - - - -
2811 2 1 1 - - - - 2840 - - - -
2812 3 1 2 - - - - 2841 2 2 - -
X1V 2842 5 1 4 - 9 4 5 2874 3 - 3
2843 2 - 2 - 1 - 1 2875 6 - 5 1
2846 1 1 - - - - - 2878 - - - -
2847 1 - 1 - - - - 2879 2 - 2 -
2848 9 9 - - 10 10 - 2880 46 45 - 1
2871 3 3 - - 5 5 - 2903 - - - -
2872 15 8 7 - 36 25 11 2904 20 14 6 -
2873 135 12 40 83* 186 109 77 2905 135 42 93 -

* Larvas maiores identificadas como

Ophistonema oglisum.



Tab. 6 - Numero de larvas de Engraulis anchoita, identificados
por amostra e por rede, relativos aos quatro cruzeiros

oceanograficos.

1
1 REDE BONGO REGULAR ‘ REDE BONGO FINA ! REDE NEUSTON

. L
L] Nl (e
ot ot , -
e 51 £ s < £
g 3 & 3 & E 3 &
g £ o o s
B 2 3 R g e 2 e e
g = (-1 ob = < 4] = < ar
=] o =) . c [} . 3 o c . =
b z = wo, W = W 1 =z = w w
X1 2633 2 2 - - - - 2648 1 - 1
2634 156 - 156 - - - 2649 57 - 57
2640 105 - 105 - - - 2650 12. - 12
2641 67 67 - - - - 2651 41 - 41
2642 8 8 - - - - 2652 - - -
2646 86 84 2 - - - 2653 14 1 13
2647 109 109 - - - - 2654 1 1 -
XI1 2705 104 - 104 - - - 2741 2 2 -
2723 91 - 91 - - - 2742 - - -
2724 100 100 - - - - 2743 3 3 -
2725 33 33 - - - - 2744 - - -
2726 168 - 168 - - - 2745 42 42 -
XII1 2794 6 6 - - - - 2823 10 10 -
2795 29 29 - - - - 2824 13 13 -
2796 72 72 - - - - 2825 12 0 12
2797 67 67 - - - - 2826 - - -
2798 33 33 - - - - 2827 - - -
2799 9 9 - - - - 2828 - - -
2800 38 38 - - - - 2829 1 - 1
2801 115 0 115 - - - 2830 1 - 1
2802 79 - 79 1 - - - 2831 - - -
2803 168 - 168 ! - - - 2832 1] 11 -
2804 201 - 201 - - - 2833 12 12 -
2805 357 357 - - - - 2834 12 2 10
2806 139 - 139 - - - 2835 4 4 -
2807 205 205 - - - - 2836 3 3 -
2808 260 - 260 - - - 2837 - - -
2809 125 - 125 - - - 2838 5 5 -
2810 137 - 137 - - - 2839 1 1 -
2811 75 75 - - - - 2840 - - -
2812 57 - 57 - - - 2841 2 2 -
XIV 2842 18 18 - 31 30 1 2874 2 2 -
2843 42 42 - 157 157 - 2875 34 34 -
2844 66 66 - 59 59 - 2876 1 1 -
2845 50 50 - 92 92 - 2877 1 1 -
2846 70 70 - 196 196 - 2878 - - -
2847 23 23 - 26 26 - 2879 - - -
2854 - - - 1 1 - 2886 - - -
2855 2 2 - 1 1 - 2887 1 1 -
2857 - - - 4 4 - 2889 - - -
2859 10 10 - 9 9 - 2891 - - -
2860 9 9 - 11 11 - 2892 - - -
2861 5 5 - - - - 2893 - - -
2862 - - - 2 2 - 2894 - - -
2863 12 12 - 9 9 - 2895 - - -
2869 123 123 - 214 214 - 2901 2 2 -
2870 141 141 - 130 130 - 2902 1 1 -
2871 . 152 152 - 172 171 1 2903 11 11 -
2872 12 12 - 69 18 51 2904 - - -
2873 40 40 - 61 61 - 2905 39 - 39




Tab. 7 - Numero de larvas de Synodus foetens, Saurida spp. e Trachinocephalus myops

identificadas por amostra e por rede, relativas aos quatro cruzeiros

graficos.

’

oceano

REDE BONGO REGULAR

REDE BONGO FINA

REDE NEUSTON

= 2 o - z - o 5 g . Y
. S . % F sl L, 5 % s ¢ L, g = g
=3 < < o g = i o g = 2 < o f_-' =
z o 5 < S = 5 ~ 3 = o ) < < £
e =z £~ ) < - [ P o - =z = o < —
x1 2633 6 2 - - - - - | 2648 - - - -
2640 12 12 - - - - - 2650 - - - -
2641 4 4 - -~ - - - 2651 - - - -
2642 7 7 - - - - - - 2652 - - -~ -
2646 6 1 5 - - - - - 2653 - - - -
2647 23 - 23 - - - - - 2654 - - - -
X111 2705 1 - 1 - - - - - 2741 - - - -
2723 1 - 1 - - - - - 2742 - - - -
2724 31 - 31 - - - - ~ 2743 - - - -
2725 47 38 9 - - - - - 2744 - - - -
2726 9 9 - - - - - - 2745 - - -~ -
XII1 2795 1 - 1 - - - - - 2824 - - - -
2796 4 - 4 - - - - - 2825 - - - -
2798 2 - 2 - - - . . 2827 N - . -
2799 1 - 1 - - - - - 2828 - - - -
2801 3 - 3 - - - - - 2830 - - . -
2803 2 - 2 - - - - - 2832 - - - -
2805 3 - 3 - - - - - 2834 - - - -
2806 1 - 1 - - - - - 2835 - - - -
2807 4 - 4 - - - . - 2836 = - - .
2809 3 - 3 - - - - - 2838 - - - -
2810 1 - 1 -~ - - - - 2839 - - - -
2811 1 - 1 - - - - 2840 - - - -
XIiv 2848 - - 5 2 3 2880 - - - -
2849 - - - - 1 - - 1 2881 - - - -
2855 - - - - 3 - 3 - 2887 - - 1
2856 2 - - 2 - - - - 2888 - - -
2857 - - - - i - 2 -~ 2889 - - - -
2859 1 - - 1 2 - 2 - 2891 - - - -
2860 6 - 6 - 5 - 5 -~ 2892 - = . -
2861 1 - - 1 3 N 3 - 2893 = - - -
2862 3 - 1 2 - - - - 2894 - - - -
2863 4 - 4 ~ 11 1 10 - 2895 - - L -
2864 2 - 2 - 2 - 2 - 2896 - - - -
2868 1 - 1 - - - - ~ 2900 - - - -
2869 3 - 3 . 5 1 4 - 2901 - - o -
2870 18 = 18 - 23 - 23 - 2902 - N = -
2871 14 - 14 -~ 26 - 26 - 2903 - - - -
2872 2 - 1 1 18 2 9 7 2904 - - - =
2873 2 2 - - 9 9 - - 2905 2 2 - -




Tab. 8 - Numero de larvas de Bregmacerod cantornd e Bregmacenros atlanticus,
identificadas por amostra e por rede, relativos aos guatro cru
zeiros oceanograficos.

REDE BONGO REGULAR REDE BONGO FINA REDE NEUSTON

< 3 - 3

3 g 3 2 3 E 53

S g 3 §¥| & SR

o = 2 % 5| 2 3 §| 2 2 § 3
— o o . < ) . < o o : K
bz Z =1 ) el = [ 0 z & 0 [
XI - - - - - - - - - -
2642 21 21 - - - - 2652 - - -

2646 39 39 - - - - 2653 - - -

2647 5 5 - - - - 2654 - - -

XII 2724 5 5 - - - - 2743 - - -
XIII 2794 2 2 - - - - 2823 6 - 6
2795 42 42 - - - - 2824 1 - 1

2796 69 69 - - - - 2825 5 - 5

2797 32. 32 - - - - 2826 - - -

2798 6 6 - - - - 2827 - - -

2799 9 9 - - - - 2828 - - -

2800 9 9 - - - - 2829 - - -

2801 1 1 - - - - 2830 - - -

2803 2 2 - - - - 2832 - - -

2804 3 3 - - - - 2833 - - -

2805 1 1 - - - - 2834 - - -

2806 5 5 - - - - 2835 - - -

2807 2 2 - - - - 2836 - - -

2808 4 4 - - - - 2837 - - -

2809 1 1 - - - - 2838 - - -

2810 3 3 - - - - 2839 - - -

2812 1 1 - - - - 2841 1 - 1

X1V 2842 - - - 1 1 - - 2874 - - -
2848 20 20 - 12 12 - 2880 - - -

2849 63 63 - 76 76 - 2881 - - -

2850 7 7 - 18 18 - 2882 - - -

2851 2 2 - 4 4 - 2883 - - -

2852 - - - 5 5 - 2884 - - -

2853 3 3 - 6 6 - 2885 - - -

2854 5 5 - 7 7 - 2886 - - -

2855 10 10 - 5 5 - 2887 - - -
2856 2 2 - 3 3 - 2888 - - -

2857 - - - 2 2 - 2889 - - -
2858 11 11 - 23 23 - 2890 - - -

2859 2 2 - 4 3 1 2891 - - -
2860 6 - 6 11 - 11 2892 - - -
2861 2 1 1 7 7 - 2893 - - -

2862 12 12 - 11 11 - 2894 - - -

2863 10 - 10 7 1 6 2895 - - -

2864 1 1 - 3 2 1 2896 - - -

2866 1 1 - - - - 2898 - - -

2867 1 1 - 7 5 2 2899 - - -

2869 16 - 16 27 1 26 2900 - - -

2870 44 - 44 61 - 61 2902 - - -

2871 8 - 8 20 - 20 2903 - - -

2872 - - - 3 - 3 2904 - - -
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Tab. 11 - Numero de larvas das familias Bothidae, Cynoglossidac, Soleidae,
identificados por amostra e por redc, relativos aos quatro cru-
zeiros oceanograficos.

REDE BONGO REGULAR : REDE ‘BONGO FINA REDE NEUSTON
|

o .

¥ Pl & e

© c 1 o} c

= > < o < =

o & ¢ s M & 3 - b &
(=] T — T e © —_ e [=] T

[ - .- or o— . - - ol - = -

5| 2 = ¢ & T = £ g g, = z

= 4 & & & & = £ = 5 z £ £

]

X1 2633 28 21 7 - - - - - - 2648 -
2634 53 49 1 3 - - - - - 2649 48
2640 22 22 - - - - - - - . 2650 -
2641 22 17 5 - - - - - - 2651 2
2642 104 90 14 - - - - - - 2652 -
2646 16 13 3 - - - - - - 2653 1
2647 2 2 - - - - - - - 2654 -

XII 2705 58 46 12 - - - - - - 2741 -
2723 568 549 19 - - - - - - 2742 -
2724 73 29 37 - 7 . - - - - 2743 -
2725 47 40 7 - - - - - - 2744 -
2726 27 15 6 - 6 - - - - 2745

XITT) 2796 7 6 1 - - - - - - 2823 -
2795 21 19 2 - - - - - - 1 2824 -
2796 23 10 9 - 4 - - - - | 2825 -
2797 28 12 11 - 5 - . - - I 2826 -
2798 14 10 4 - - - - - - 2827 -
2799 17 14 3 - - - - - - 2828 -
2800 38 16 7 - 15 - - - - 2829 -
2801 44 32 5 - 7 - - - - 2830 -
2802 22 18 4 - - - - - - 2831 -
2803 11 7 4 - - - - - - 2832 .
2804 7 7 - - - - - - - 2833
2805 26 13 13 - - - - - - 2834
2806 28 20 8 - - - - - - 2835 -
2807 38 29 9 - - - - - - 2836 -
2808 22 11 11 - - - - - - 2837 -
2809 15 12 3 - - - - - - 2838 -
2910 38 14 16 - 8 - - - - 2839 -
2811 36 21 10 - 5 - - - - 2840 -
2812 22 16 6 - -, - - - - 2841 -

! i

X1V 2842 4 4 - - - 7 5 2 - 2874 5
2843 2 - - - | - - - - 2875 -
2844 12 8 4 - ! 4 3 1 - 2876 -
2845 11 3 8 - - 10 3 7 - 2877 -
2846 44 35 9 - - 71 64 7 - 2878 -
2847 2 2 - - - | 4 3 1 - 2879 -
2848 35 32 - - 3 63 62 1 - 2880 -
2849 3 3 - - - - - - - 2881 -
2850 1 1 - - - - - - - 2882 -
2851 - - - - - 3 3 - - 2883 -
2852 2 2 - - - 1 1 - - 2884 .
2853 7 6 - - 1 9 9 - - 2885 -
2854 2 2 - - - 12 12 - - 2886 -
2855 37 36 1 - - 35 35 - - 2887 -
2856 6 5 - - 1 6 6 - - 2888 -
2857 6 5 1 - - 12 12 - - 2889 -
2858 10 10 - - - 8 8 - - 1 2890 -
2859 14 14 - - - 29 28 1 - 2891 -
2860 3 2 1 - - 4 4 - - 1 2892 -
2861 13 11 2 - - 19 14 5 - | 2893 -
2862 11 10 - - 16 13 3 - 2894 -
2863 13 10 3 - - 20 18 2 - 2895 -
2864 7 5 2 - - 6 6 - - | 289 -
2866 1 - - - - - - - 2898 -
2867 - - - - - 1 1 - - J 2899 -
2868 4 - 4 - - 1 1 - - 2900 -
2869 4 4 - - - 6 6 - - | 2901
2870 8 8 - - - 5 3 2 - ‘ 2902 -
2871 39 14 25 - - 48 33 15 - 29013 -
2872 22 21 - - 51 49 - 1 2904 -
2873 5 5 - - - 10 10 - -] 20 :




Tab. 12 - Numero de larvas das especies ou grupos gque ocorreram na estagﬁo fi

xa, em outubro de 1981, relativos as redes Bongo regular e rede de

Neuston.

TAXON TOTAL REDE BONGO REGULAR REDE NEUSTON
Clupeidae
Sandinella brasiliensdis 19 16 3
Hanengula jaguana 21 20 1

outros 6 6 -
Enpraulidae
Engraulis anchoita 956 891 65

outros 1303 1281 22
Scombridae

outros 1 1 -
Synodontidae
Saurida spp 26 26 -
Bregmacerotidae
Bregmaceros atlanticus 13 - 13
Bregmaceros cantoni 192 192 -
Pleuronectiformes
Bothidae 288 287 1
Cynoglossidae 126 126 -

outros 44 44 -
Mullidae 41 15 26
Balistidae . 2 2 -
Blenniidae 162 95 90
Syngnatidae 49 49 -
Anguilliformes : 2 2 -
Carangidae 281 280 1
Percophididae 3 3 -
Ophidiidae 103 97 6
Triglidae 5 5 -
Scorpaenidae 1 1 -
Gerreidae 77 34 43
Mugilidae 38 4 34
Sciaenidae 111 111 -
Sphyraenidae 3 3 -
Serranidae 227 227 -
Trichiuridae 3 3 -
Lophidae 5 2 3
Gobiidae 23 23 -
Stromateidae 1 1 ' -
Gadidae 1 1 -
Tetraodontidae : 1 1 -
Outros 762 686 76

TOTAL 4843 4535 308




Tab. 13 - Numero total de larvas das especies ou grupos que ocorreram duran-
te o cruzeiro de inarco de 1982, relativos as redes Bonpo regular e

rede de Neuston, distribuidos nas regioes oceanica e neritica.

REDE BONGO REGULAR REDE NEUSTON
TAXON - . - v . -~ .
Neritica Oceanica Neritica Oceanica

Sarndinella brasiliensis 34 - 101 ~
Harengula jaguana 54 - 109 -
Clupeidae n identificados 83 - 2 -
Engraulis anchoita 737 38 52 1
Engraulidae n identificados - - 39 -
Trnachinocephalus myops 7 4 - 1
Synodus foetens’ 2 - 2 -
Sawiida spp. : 36 14 - -
Bregmacenos atlanticus 22 119 - -
Bregmacenros cantosl 68 17 - -
Hygophum spp. - 15 - -
Myctophidae n identificados 124 1034 - 41
Mauwrolicus muelleni 163 835 - -
Gonostomatidae n identificados 64 425 - 2
Mesopelagicos n identificados 6 403 - 1
Aux{s spp. 39 303 3 11
Katsuwonus pelamis - - - 3
Thunnus spp. - 7 - -
Euthynnus alletteratus 2 2 - -
Scombridae n identificados 16 92 2 2
Carangidae 103 12 24 1
Serranidae 8 8 7 7
Sciaenidae 9 ~ 6 -
Gerreidae 97 ~ 329 -
Mullidae 16 13 166 280
Anguilliformes 22 58 - 2
Paralepedidae 9 116 - -
Ophidiidae 47 5 1 -
Scorpaenidae 14 27 - -
Triglidae 7 24 - -
Balistidae 9 2 7 7
Trichiuridae 35 33 - 1
Stomiatidae 3 27 - -
Nomeidae 16 10 - -
Blenniidae 8 - 81 -
Carapidae 3 2 - -
Gadidae 1 - - -
Gempylidae 1 10 - -
Sphyraenidae 7 - - -
Diodontidae 1 3 1 2
Exocoetidae - 1 13 5
Percophididae 3 - - -
Lophiidae 1 1 - -
Tetraodontiformes 1 - - -
Argentinidae 1 3 - -
Apogonidae - 1 - -
Callionymidae - 1 - -
Holocentridae - 1 - 1
Caproidae - 2 - -
Coryphaenidae - - 3 4
Mugilidae - - 53 1
Syngnatidae - - 1 1
Lutjanidae - - - 1
Bothidae 62 113 1 5
Cynoglossidae _ 27 13 - -
Pleuronectiformes n ident 1 2 ~ -
nao identificados 420 2131 1032 405

TOTAL 2389 5926 2035 785



Tab. 14 - Numero de larvas por faxon, referentes as redes Bongo
fina e regular de todas as estacoes da viagem de mar
go de 1982. (+ = significativamente mais abundante pa
ra a rede fina ou regular ou nao diferenca significa-

tiva, ao nivel de 5%).

TAXON REDE BONGO

Total regular fina regular fina ambos
Myctophidae n identificados 3966 1158 2808 +
Mawrolicus muelleri 2791 998 1793 +
Engraulis anchoita 1906 775 1131 +
Gonostomatidae n identificados 1382 489 893 +
Mesopelapicos n identificados 815 409 406 +
Auxis spp 798 342 456 +
Bothidae 670 259 411 +
Bregmacenos atfanticus 327 141 186 -+
Paralepedidae 287 125 162 +
Carangidae 282 120 162 +
Scombridae n identificados 267 108 159 +
Gerreidae 162 97 65 +
Bregmacenos cantond 215 85 130 +
Clupeidae n identificados 83 83 -
Anguilliformes 146 76 70 +
Trichiuridae 155 68 87 +
Cynoglossidae 111 61 50 *
Hanengula jfaguana 148 54 94 +
Ophidiidae 154 52 100 +
Saunida spp 141 50 91 +
Scorpaenidae 103 42 €1 +
Sandinella brasiliensdis 187 34 153 +
Triglidae 70 31 39 +
Stomiatidae 64 30 34 +
Katsuwonus pelamis 63 29 34 +
Mullidae 60 29 31 +
Nomeidae 111 26 85 +
Serranidae 42 16 26 +
Hygophum spp 101 15 86 +
Trachinocephalus myops 22 11 11 +
Balistidae 19 11 8 +
Gempylidae 31 11 20 +
Sciaenidae 21 9 12 +
Blenniidae 19 8 11 +
Pleuronectiformes n identificados 8 8 -
Thunnus spp 16 7 9 +
Sphyraenidae 19 7 12 +
Carapidae 10 5 5
Euthynnus alletteratus 7 4 3
Diodontidae 5 4 1
Argentinidae 4 4 -
Percophididae 3 3 -
Synodus foetens 15 2 13
Lophidae 2 2 -
Caproidae 5 2 3
Gadidae 1 1 -
Exocoetidae 3 1 2
Apogonidae 2 1 1
Callionymidae 7 1 6
Holocentridae 2 1 1
Gobiidae 94 - 94
Coryphaenidae 3 - 3
Fistulariidae 2 - 2
Syngnathidae 1 - 1
Diodontidae 1 - 1
Engraulidae n identificados 113 - 113
Merlucciidae 9 - 9
Mugilidae 7 - 7
Tetraodontiformes 3 - 3
Bregmacerotidae n identificados 7 - 7
Ogcocephalidae 1 - 1
Qutros 4160 2562 159¢



Tab. 15 - Numero de larvas por faxon, referente a rede Bongo

regular, da estacao fixa de outubro de 1981, separa
das por captura diurna e noturna (+ = significati-
vamente mais abundante durante o dia ou a noite,ou
diferenga nao significativa ao nivel de significan

cia de 57).

REDE BONGO REGULAR

TAXON N? TOTAL DE numero em captura
captura noturna diurpa noite dia ambos
Engraulidae n identificados 1281 768 513 +
Engnaulis anchoiia 891 669 222 +
Bothidae 287 122 165 +
Carangidae 280 111 169 +
Serranidae 227 96 131 +
Bregmacenos atlanticus 192 130 62 +
Cynoglossidae 126 57 69 +
Sciaenidae 111 40 71 +
Ophidiidae 97 32 65 +
Blenniidae 95 37 58 +
Syngnathidae 49 42 7 +
Pleuronectiformes n identif. 44 4 40 +
Gerreidae 34 13 21 +
Saurnida spp 26 15 11 +
Gobiidae 23 21 2 +
Harengula jaguana 20 15 5 +
Sandinella brasiliensds 16 10 6
Mullidae 15 3 12
Clupeidae n identificados 6 A 2
Triglidae 5 2 3
Mugilidae 4 1 3
Trichiuridae 3 2 1
Percophididae 3 - 3
Sphyraenidae 3 3 -
Lophidae 2 1 1
Anguilliformes 2 1 1
Balistidae 2 1 1
Scombridae 1 - 1
Scorpaenidae 1 - 1
Gadidae 1 - 1
Tetraodontidae 1 - 1
Stromateidae 1 - 1
Outros 686 332 354
Total 4535 2532 2003
Tab. 16 - Numero de larvas por taxon, referentes a rede de
Neuston da estacao fixa de outubro de 1981, separa-
das em captura diurna e noturna (+ = significativa-
mente mais abundante durante o dia ou a noite, ou
diferenca nao significativa ao nivel de significan-
cia de 57).
REDE NEUSTON
TAXON NQ TOTAL DE numero em captura
captura noturna diurna noite dia ambos
Blenniidae 90 9 81 +
Engraulis anchoita 65 55 10 +
Gerreidae 43 37 6 +
Mugilidae 34 2 32 +
Mullidae 26 2 24 +
Engraulidae n identificados 22 22 - +
Breagmacenocs cantond 13 12 1 +
Ophidiidae 6 6 -
Sandinella brasiliensis 3 2 1
Lophidae 3 - 3
Bothidae 1 1 -
Carangidae 1 - 1
Harengula jaguana 1 - 1
Outros 76 50 26
Total 384 198 186




Tab. 17 - Nunero de larvas por faxon referentes a rede Bonpo repular do cruzeiro
de margo de 1982, separados por captura diurna e noturna. (+ = signifi-
cativamente mais abundante durante o dia ou a noite, ou diferenca nao

significativa em captura, ao nivel de 57).

REDE BONGO REGULAR

TAXON N9 TOTAL DE numero em captura

captura . . .

noturna diurna noite dia ambos

Myctophidae n identificado 1158 822 336 +
Mawrolicus muellend 998 771 227 +
Engraulis anchoita 775 226 549 +
Gonostonatidae n identificado 489 314 175 +
Mesopelagicos n identificado 409 220 189 +
Auxds spp 342 236 106 +
Bothidae 259 98 161 +
Bregmacenos atlanticus 141 99 42 +
Paralepedidae 125 94 31 +
Carangidae 120 6 114 +
Scombridae n identificado 108 52 56 +
Gerreidae 97 1 96 +
Bregmaceros cantorl 85 58 27 +
Clupeidae n identificado 83 - 83 +
Anguilliformes 76 47 29 +
Trichiuridae 68 35 33 +
Cynoglossidae 61 15 46 +
Hanengula jaguana 54 4 50 +
Ophidiidae 52 24 28 +
Saurnida spp 50 9 41 +
Scorpaenidae ) 42 22 20 +
Sandinella brasilfiensis 34 1 33 +
Triglidae 31 22 9 +
Stomiatidae ’ 30 15 15 +
Katsuwonus pelamis 29 24 5 +
Mullidae 29 - 29 +
Nomeidae 26 10 16 +
Serranidae 16 7 g +
Hygophum spp 15 11 4 +
Thachinocephalus myops 11 5 6
Balistidae 11 6 5
Gempylidae 11 5 6
Sciaenidae 9 - 9
Blenniidae 8 - 8
Peluronectiformes n identificado 8 2 6
Thunnus spp 7 5 2
Sphyraenidae 7 3 4
Carapidae 5 2 3
Euthynnus alletteratus 4 1 3
Diodontidae 4 3 1
Argentinidae 4 4 -
Percophididae 3 2 1
Synodus foetens 2 - 2
Lophidae 2 1 1
Caproidae 2 - 2
Gadidae 1 - 1
Exocoethidae 1 1 -
Apogonidae 1 1 -
Callionymidae 1 1 -
Holocentridae 1 - 1
Qutros 2561 1062 1499




Tab. 18 - Numero de larvas por faxon referentes a rede Bongo fina do cruzeiro de
1982, separados por captura diurna e noturna. (+ = sipnificativamente
mais abundante durante o dia ou a noite, ou diferenca nao significati-
va em captura, ao nivel de 5%7).

REDE BONGO FINA

TAXON NQ TOTAL EM numero em captura

captura noturna diurna noite dia ambos
Myctophidae n identificados 2808 1961 847 +
Maurnolicus muellesni 1793 1421 372 +
Engraulis anchodita 1131 319 812 +
Gonostomatidae n identificados 893 710 183 +
Auxis spp 455 321 134 +
Bothidae : 411 116 295 +
Mesopelagicos n identificados 406 290 116 +
Bregmaceros atlanticus 192 134 58 +
Paralepedidae 162 127 35 + ‘
Carangidae 162 10 152 +
Scombridae n identificados 159 81 78 +
Sandinella brasiliensis 153 4 149 +
Bregmacenos cantord 131 34 97 +
Engraulidae n identificados 113 1 112 +
Ophidiidae 100 31 69 +
Harengula jaguana 94 5 89 +
Gobiidae 94 47 47 +
Trichiuridae 87 52 35 +
Hygophum spp 86 61 25 +
Sawrida spp 91 22 69 +
Nomeidae 85 55 30 +
Anguilliformes 70 51 19 +
Gerreidae 65 - 65 +
Scorpaenidae 61 25 36 +
Cynoglossidade 50 14 36 +
Triglidae 39 19 20 +
Katsuwonuws pelamis 34 28 6 +
Stomiatidae 34 22 12 +
Mullidae 31 6 25 +
Serranidae 26 14 12 +
Gempylidae 20 18 2 +
Sphyraenidae 12 4 8
Sciaenidae 12 5 7
Synodus goetens 13 2 11
Thachinocephalus myops 11 1 10
Blenniidae 11 4 7
Thunnus spp 9 1 8
Merlucciidae 9 9 -
Balistidae 8 4 4
Mugilidae 7 - 7
Callionymidae 6 5 1
Carapidae 5 2 3
Euthynnus alleteratus 4 1 3
Coryphaenidae 3 3 -
Tetraodontiformes 3 2 1
Caproidae 3 2 1
Exocoetidae 2 2 -
Fistularidae 2 - 2
Syngnathidae 1 1 -
Percophididae 1 1 -
Diodontidae 1 1 -
Apogonidae 1 - 1
Holocentridae 1 1 -
Ogcocephalidae 1 - 1
Qutros 1601 775 826

Total 11763 6825 4938



Tab. 19 - Numero de larvas por Zaxon referentes a rede de Neuston do cruzeiro de

margo de 1982, separados por captura diurna e noturna.(+ =

significati

vamente mais abundante durante o dia ou a noite, ou diferenca nao sig

nificativa em captura, ao nivel de 5%).

REDE NEUSTON

TAXON NO TOTAL DE  numero emcaptura

captura noturna diurna noite dia ambos
Mullidae 446 17 429 +
Gerreidae 329 4 325 +
Harenguta jaguana , 109 3 106 +
Sandinella brasifiensis 101 - 101 +
Blenniidae 81 3 78 +
Engraulis anchoita 53 6 47 +
Mugilidae 54 - 54 +
Myctophidae n identificado 41 41 - +
Engraulidae n identificado 39 - 39 +
Carangidae 25 1 24 +
Exocoetidae 18 10 8 +
Auxis spp__ 14 14 - +
Balistidae 14 5 9
Coryphaenidae 7 3 4
Bothidae 6 5 1
Sciaenidae 6 1 5
Katswwonus pelamis 3 3 -
Diodontidae 3 3 -
Hemirhamphidae 3 - 3
Scombridae n identificado 3 3 -
Synodus foetens 2 - 2
Clupeidae n identificado 2 - 2
Gonostomatidae n identificado 2 2 -
Anguilliformes 2 2 -
Syngnathidae 2 2 -
Thachinocephalus myopsd 1 1 -
Mesopelagicos n identificado 1 1 -
Ophidiidae 1 - 1
Trichiuridae 1 1 -
Holocentridae 1 1 -
Lutjanidae 1 - 1
Outros 65 16 49
Total 1436 148 1288




Tab. 20 - Distribuigao de larvas de Sardinella brasiliensis, em fungao
da temperatura e salinidade, referentes as coletas da rede Bon

go regular nos quatro cruzeiros oceanograficos.

JL
16 jJ 17 |18 J19 |20} 21 | 22 123|124 | 25| 26| 27
S%e
30 35
335 , Mm@
17
34,0 ' 2)
’ 1
345 (1)
14 50
350 (6) (3
52 4 4 1
355 3 (2) (2) )
360
3865
37,0

Tab. 21 - Distribuigao de larvas de Sardinella brasiliensis, em fungao da
temperatura e salinidade, referentes as coletas da rede Bongo

regular nos quatro cruzeiros oceanograficos.

J 16 I7 18 19 120 21 | 22|23 | 24|25 |26 | 27
S%e
. 26 10
33,5 (1) | (2)
2165 312
34,0 a)y | (2
) 21 18
345 m | W
56
350 P 3
50 5 1 3 . 4
355 m | 58] ) 1)
1 18
360 (1) (1)
9
385 (1)
37,0




Tab. 22 - Distribuigao de larvas de Engraulis anchoifa, em fungao da tem

peratura e salinidade, referentes as coletas da rede Bongo re

gul

ar

nos quatro cruzeiros oceanograficos.

J°C
Sho

19

20

21

22

23

24

25

26

27

33.5

67
1)

34,0

(1)

345

84
n

33
1

350

329
(8)

54
(3)

355 (1)

66

50
(n

247
2)

357
1)

18
1)

23
1)

1)

152
(1)

100
[¢9)

360

70
(1)

12
(1)

373
(3)

365

15
(2)

(1)

37,0

Tab. 23 -~ Distribuigao de larvas de Bregmaceros atlanticus, em fungao da

temperatura e salinidade, referentes as coletas da rede

regular nos quatro cruzeiros oceanograficos.

T°C
S%o

19

20

21 .

.22

23

24

25

26

27

33,5

34,0

21
¢V

345

39
1)

350

183
(13)

355

(2)

2)

360

13
(2}

(1)

365

20
(1)

10
(%)

12
(3)

37,0

11
(1)

75
4)

Bongo



Tab. 24 - Distribuigao de larvas de Bregmaceros cantordl, em fungao da tem
peratura e salinidade, referentes as coletas da rede Bongo re

gular nos quatro cruzeiros oceanograficos.

N 16 7 I8 19 |20 | 21| 22 | 23] 24| 25 26 27
S%e
335
34,0
345
350
6 8 |

355 $Y) 1)

10 60
360 m | @

1
37.0

Tab. 25 ~ Distribuigac de larvas de Maunolicus muelleri, em fungao da tem
peratura e salinidade, referentes as coletas da rede Bongo regu

lar nos quatro cruzeiros oceanograficos.

J°C
S%e

33.5

34,0

345

350

3551 o) (y | ()

463

360 )

35 93 301
365 (1) ) (5

63 2
37,0 0 W




Tab. 26 - Distribuicao de larvas de Synodus foetens, em fungao da tempera
tura e salinidade, referentes as coletas da rede Bongo regular

nos quatro cruzeiros oceanograficos.

T &L

N 16 | 17 | 1B 19 |20 21|22 23|24 | 25| 26| 27
335 ) @
340 )

345 . (L (ﬁ
350 (%

355

360

385

37,0

Tab. 27 ~ Distribucao de larvas de Trachinocephalus myops, em fungao da
temperatura e salinidade, referentes as coletas da rede Bongo

regular nos quatro cruzeiros oceanograficos.

J°C
ST 16 ] (T {1819 20 2t122 (23|24 25 )26 2%1

33.5

34,0

345

350 (;)

355

360 (1)

4
365 m |

37,0
I
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Fig. 3 - Composigao de tamanho das larvas de Sardinella
brasifiensis, de coleta da rede Bongo versus
coleta da rede de Neuston, para todas as

esta
coes de todas as viagens.
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Fig. 4 - Composigao de tamanho das larvas de Harengula

jaguana, de coleta da rede Bongo veisus cole

ta da rede de Neuston, para todas as estagoes

de coleta e todas as viagens.
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Fig. 5 - Composicao de tamanho das larvas de Engraulis anchoita, de coleta

da rede Bongo versus coleta da rede de Neuston, para todas as es
tagoes, de todas as viagens.
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Fig.8 - Composicao de tamanho das larvas de Engraulis anchoita, de coleta da rede

Bongo regular versus coleta da rede Bongo fina, para todas as estacgoes da

viagem de margo de 1982.
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Fig. 11 - Diferenca entre o numero de larvas de Enghraulis anchoila, coletadas com a

rede Bongo regular e fina, por classe de comprimento.

A linha tracejada indica diferen¢a nula.
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Fig. 17 - Distribuicao do volume de plancton (ml/m®) e do nimero de

larvas/m?, em funcao da distancia da costa (transecto de

Cabo Frio), referente a coleta da rede Bongo.
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Fig. 18 - Distribuicdo do volume de plancton(ml/m’®) e do numero
de larvas/m?, em funcao da distancia da costa(transec
to de Paranagua), referente a coleta de rede Bongo.
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Fig. 23

nt lorves/m

CABO FRIO

2

Fig. 24

PARANAGUA

nt lorvas /7 m2

(c) (c)
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T T T -1 T T T T T T T T T T T
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Figs. 23 e 24 - Variagao do volume de agua filtrada (a); volume de plancton

/m® (b), e do numero de larvas/m? (c), dos transectos de Cabo Frio e

Paranagua, referentes a rede Bongo fina e regular.
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Fig. 25 - Distribuigao e abundancia de larvas, em fungao da temperatura e

salinidade, referentes as coletas da rede Bongo, de todas as
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Fig. 26 — Distribuigao e abundancia de larvas, em fungao da temperatura e sa

linidade, referentes as coletas da rede Bongo, de todas as viagens.
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Fig. 27 - Distribuigao e abundancia de larvas, em fungao da temperatura e salinidade,

referentes as coletas da rede Bongo de todas as viagens.
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Fig. 28 - Distribuigao e abundancia de larvas, em funcao da temperatura e salinida

de, referentes as coletas da rede de Neuston de todas as viagens.
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Fig. 29 - Distribuicao e abundancia de larvas, em funcao da temperatura e salinidade,

referentes as coletas da rede de Neuston de todas as viagens.
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