


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AUTORIZO A REPRODUÇÃO E DIVULGAÇÃO TOTAL OU PARCIAL DESTE 
TRABALHO, POR QUALQUER MEIO CONVENCIONAL OU ELETRÔNICO, 
PARA FINS DE ESTUDO E PESQUISA, DESDE QUE CITADA A FONTE. 

Ficha catalográfica preparada pela Seção de Tratamento 
da Informação do Serviço de Biblioteca – EESC/USP 

 

 
 
 Rabelo, Ricardo de Andrade Lira 
R115c    Componentes de software no planejamento da operação 

energética de sistemas hidrotérmicos / Ricardo de Andrade 
Lira Rabelo ; orientadores Adriano Alber de França Mendes 
Carneiro e Rosana Teresinha Vaccare Braga. –- São Carlos, 
2010. 

 
 
    Tese (Doutorado-Programa de Pós-Graduação em Engenharia 

Elétrica e Área de Concentração em Sistemas Elétricos de 
Potência) –- Escola de Engenharia de São Carlos da 
Universidade de São Paulo, 2010. 

 
 
    1. Sistemas elétricos de potência. 2. Componentes de 

software. 3. Desenvolvimento baseado em componentes. 4. 
Sistemas de Inferência fuzzy. 5. Sistemas hidrotérmicos de 
geração. 6. Planejamento da operação energética. 7. 
Otimização e simulação. 8. Política de operação energética. 
I. Título. 

 





 























































 



















































 







































 









  

 









   

    

    

      





  



 



   


 













 



 









 



   



 


  

 



     
  

  
  



    

 


 
 

 
 

 
 

 
 



 


 
 

 
 

 
 

 
 



 


 
 

 
 

 
 

 
 



 


 
 

 
 

 
 

 
 



          

 

   

  


 




   

 





 







  

  



   



   

      



 





   



  




 





      

        



  









 

 



   
   





 









 

 





  

 




  













  










    

    

    

 




  



  










    

    

    

 




  

 

 



        

 





  

  

 

 

  



  

 



 
















 





























 

       

















     






 





    

   







 

  

 





     


  

   





     




 

















   
   



 

 

 


 

    






 





   
    


    


  

 

  

   

 


 

  



 











     




   





   





   











 





 





   






 


      

  


 
 


 

     

 


    
     

    

   

  

   

 


 
   

   

      


    

  


    

  


    

  

  





 




    

 











 









 





    

 



  



  




 











   

  


 
















  




  








 
 








  







 




 


 





  
 


 

 








   






  


 







 



 






























 

 

   











 




  

  

  

  








       


 

       
 









 



   




 







  



      

     

   







                   

                

          



   

   

   



  
       

  
       



   

     

   



 






 


  


 


  







 
   

 

  




  

   

























 

   
     



 

 

 

 

 





  

  



 

 

  



   
   



 











  





 

 



  

  


    

    






   



      

         

       



      

             

             





        







  





       

       

       

       



       

  



  


  


 









 
   

 

 
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   

   
   

   
   



   

   
   
   

   











       
       

       
       
       

























































































   

   
   

   
   

   
   

   
   
   

   
   
   

   
   

   
   
   

   
   



   
   

   
   

   

   
   

   

   
   

   
   

   
   

   

   
   
   

   
   



   
   

   
   

   

   

   
   
   

   

   

 


 

 


 

 


 

   

   

   
   
   

   



   
   
   

   
   

   
   

   
   

   

   
   

   
   

   

   

   
   

   
   



   
   

   
   

   

   

   
   

   
   


