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Resumo

SALGADQO, J. C. M. Visualizador Grafico para Estimacao de Estados em
Sistemas Elétricos de Poténcia. 2010 — Dissertacao ( Mestrado ) — Escola de
Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Carlos, 2010.

Propéem-se desenvolver uma ferramenta computacional voltado a
objeto que permita a visualizacéo grafica, de forma amigavel, dos resultados da
Dissertacdo de Mestrado Sistema de Avaliagdo da Qualidade e redundéancia
das Medidas para Estimacao de Estados em Sistemas Elétricos de Poténcia. A
ferramenta foi desenvolvida na plataforma Windows utilizando o Microsoft C
Sharp no ambiente DotNet. Os testes foram executados em resultados em

redes de 14 barras.

Este trabalho foi o passo inicial para elaborar uma melhor integracédo das
diferentes dissertacdes num ambiente computacional moderno, cuja

visualizagao dos resultados seja da forma mais didatica e objetiva.

Palavras Chaves : Sistemas Elétricos de Poténcia, Operacdo em Tempo-Real,
Estimacdo de Estado, Andlise de Observabilidade, Programacao Voltada a
Objeto.



Abstract

SALGADQ, J. C. M. Visualizador Grafico para Estimacao de Estados em
Sistemas Elétricos de Poténcia.2009 — Dissertacao ( Mestrado ) — Escola de

Engenharia de Sao Carlos. Universidade de Sdo Paulo, Sdo Carlos, 2009.

This paper objects develop a user friendly, object oriented, graphic
Computational, tool, using the output results of the paper: Sistema de
Avaliacdo da Qualidade e redundancia das Medidas para Estimacdao de
Estados em Sistemas Elétricos de Poténcia. The tool was developed on
Windows platform, using Microsoft C Sharp in DotNet environment. The tests

were performed using numbers of networks of 14 bars.

This work was the first step to develop a better integration of
dissertations in a modern computing environment, which is the viewing DSO

results in a more intuitive and objective.

Key-words : Eletric Power Systems, Real Time Operation, State Estimation

Network Observability, Object-oriented Programming
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Capitulo 1

Capitulo 1

1.0 - Introducao

Existe uma necessidade de trazer para o aluno a realidade do que
acontece no mundo real. A interacdo do ambiente terérico e a
aplicabilidade real gera um grande desafio de preparacdo para a

formacao.

A proposta da ferramenta VGET nao se destina somente em
adequar os resultados da dissertacdo em questao, a médio prazo, ser uma
referéncia para uma nova forma de entender os problemas que envolvem o
comportamento de um SEP nos Centros de Controle e Operagéo utilizando
mecanismos graficos no ambiente do LACO".

A necessidade de interagir as ferramentas computacionais tais
como banco de dados, redes, simuladores, num ambiente moderno

gerenciavel tem gerado um maravilhoso desafio.

Nao basta mais um algoritimo que apresente uma solucdo, mas
uma ferramenta estruturada com uma interface agradavel, usando todos os

modernos recursos que o ambiente computacional oferece.

"LACO - Laboratério computacional de sistemas elétricos de poténcia
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Conforme Claudio Eduardo Scriptori de Souza [10], o dominio
dos problemas que envolvem o comportamento de um SEP nos CCO’s
das operadoras tem se mostrado cada vez mais importantes. E somando
a essa constatacdo, por que nao trazer essa realidade para os
laboratérios ?

Esta ferramenta tem como objetivo delinear uma trajetéria de maior

integracdo entre os inumeros trabalhos e dissertagbes desenvolvidas no
LACO.

Por que nao desenvolver um ambiente integrado de
forma tal que possa simular em tempo real, todas as etapas do
Processo de Estimagdo de Estados, utilizando as inumeras

técnicas existentes ?
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Capitulo 2

2.0 - Supervisao de Sistemas Elétricos

Ter uma visdo exata do estado operativo de qualquer sistema, seja ele
mecanico, hidraulico ou elétrico, é fundamental para se efetuar uma gestao
eficiente. O acompanhamento em tempo real desse estado operativo tem sido
alvo de varios trabalhos e de inUmeras técnicas e nosso caso, que temos como
alvo, a supervisao de Sistemas Elétricos de Poténcia.

A supervisdo de um SEP tem como objetivo determinar as magnitudes e
angulos de fase de tensdes, denominados como variaveis de estado, por
meio do processamento de medidas tais como, fluxo de poténcia ativa e
reativa, injecdo de poténcia ativa e reativa e as magnitudes de tensdo. Esse
processo, determina o estado operativo de um SEP.

A seguir € apresentado um pequeno resumo, denominado Embasamento
Tedrico, referente ao processo de estimagao de estados e fluxo de poténcia
utilizados no VG2E.

No final deste trabalho se encontra maiores informacdes sobre os referidos

temas.



Capitulo 2

2.1 - Embasamento Teorico

Conceito Barras

O VG2E, utiliza para a definicao de barras as seguintes nomenclatura :
e PQ - Barra de Carga

Os valores de P, e Q,sado conhecidos e calculados os

valores de V, e 6, sendo:
P, : Poténcia ativa na barra k.

Q, : Poténcia reativa na barra k.

V. : Magnitude de tenséo eficaz na barra k.

6, : Angulo da magnitude de tenséo eficaz na barra k.

e PV - Barra de Geracao

Os valores de P, e V,séo conhecidos e calculados os

valores de Q, e 6, sendo:

P, : Poténcia ativa na barra k.

Q, : Poténcia reativa na barra k.

V, : Magnitude de tenséo eficaz na barra k.

6, : Angulo da magnitude de tenséo eficaz na barra k.
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e Barra Swing ou referéncia angular.

Os valores de V, e 6, séo conhecidos e calculados os valores de

P, e Q,sendo:

P, : Poténcia ativa na barra k.

O, : Poténcia reativa na barra k.

V, : Magnitude de tensdo eficaz na barra k.

6, : Angulo da magnitude de tensao eficaz na barra k.
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Conceito Linhas de Transmissao

A modelagem da linha adotada pela o VGSE é o equivalente IT

composto dos seguintes parametros : resisténcia em série r, ; reatancia

sh
km *

série x,, ; susceptancia shunt b

Figura 2.1: Modelo equivalente © de uma linha de transmisséo

A formulagéo adotada pelo o VG2E é fundamentada em [X].

Impedancia série : z,, =r,, + jx,,

Admitancia Série : y,, = g., + jbu, = Zun

Condutéancia Série : g,, =

Susceptancia Série : b, =
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Conceito Observabilidade

Entende-se como observabilidade, a condicido de se ter
conjuntos demedidas disponiveis, capaz determinar as variaveis de
estado ( magnitude e angulos de fase de tensdes ) nas barras de

sistema.

Esses conjuntos de medidas podem ser :

. Fluxo de poténcia ativa e reativa nas linhas de transmissao
. Injecao de poténcia ativa e reativa

. Magnitude de tensédo nos barramentos.

Devido a imprecisao de algumas medidas, o sistema ou parte dele, pode
ser considerado nao observavel sendo necessario utilizar, pseudo-
medidas afim de restaurar a observabilidade quando possivel.

Na impossibilidade de ter o sistema observavel como um todo,
determina-se as partes do sistema, denominadas ilhas observaveis.
Na analise e restauracdo de observabilidade, existem dois grupos de

metodologia a saber :
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Métodos topoldgicos : Consiste em rotinas que nao utilizam calculos e
fundamentam-se em solu¢des de natureza combinatorial e complexa
NUCERA & GILLES(1991)]

Métodos numéricos: Consiste de rotinas mais simples, ja disponiveis
nas aplicacdes de Estimacao de Estados, porem sujeitas a erros no
ambito numérico. [MONTICELLI & WU (1985a);MONTICELLI(1985b)].

Em BRETAS(1996), fundamentando a solucdo na triangulacdo da
matriz ganho e nos conceitos inclusos nos caminhos de grafo,
desenvolveu um método para testar a observabilidade da rede e
identificar ilhas observaveis.

A solucdo nao exige solucdo de sistemas de equacdes algébricas de

facil implementagao.

LONDOM Jr et al(2004a) por meio da triangulagdo da matriz jacobiana
apresenta um método que possibilita a analise e a restauracdo da

observabilidade de forma simples e direta.
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Conceito Estimacao de Estados

A estimacao de estados tem como finalidade calcular as variaveis
de estado, por meio de um conjunto redundante de medidas.
Esse processo é divido em varias etapas:

12 Etapa: Obtencao da topologia do sistema, no modelo barra linha.

Possuindo as informacgdes dos estados das chaves,
conhecidas por medidas légicas, somando com as informagdes quanto
ao tipo e a localizacao dos estimadores instalados, o configurador de
sistemas permite determinar a topologia e a correspondente
configuracdo de medidores, no modelo barra linha.

22 Etapa: Analise e Restauracao da Observabilidade do Sistema.

Através do modelo barra linha, verifica-se se é possivel, através
das medidas analdgicas e virtuais disponiveis, determinar o estado em
todas as barras do sistema. Em caso afirmativo, o sistema é dito
observavel. Sendo, a falta de medidas pode ser substituida, em algumas
situacoes, por pseudo-medidas , através das quais o sistema se torna
observavel como um todo.

Como alternativa para essa situacao é determinar as partes observaveis

do sistema, isto é, as “ilhas observaveis”.

32 Etapa: Estimacao de Estados.

Considerando a topologia do sistema, obtida pelo configurador de
sistemas, e através dos seus parametros armazenados no banco de
dados, bem como do conjunto disponivel de medidas, o estimador de

estados permite determinar o estado de todas as barras do sistema.
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42 Etapa: Processamento de Erro Grosseiro ( E.G.) em Medidas
Analdgicas.

As medidas analdgicas, fornecidas ao estimador de estados,
estao sujeitas aos E.G., que levam o processo de estimacao de estados
a estados “ndo-verdadeiros”, ou, até mesmo, a ndo convergéncia.

O processo de estimacao de estados baseia-se em  critérios
estatisticos, sendo o comumente utilizado o critério dos minimos
quadrados ponderados.[MONTICELLI(2000)].

Minimos Quadrados

O método minimiza a soma do quadrado da diferenca entre o
valor medido e o estimado.
A estimagédo de estados utilizando o método dos minimos quadrados

utiliza a seguinte formulagéo.

g:h(x)+v_v

onde
z : Vetor de medidas (mx 1)

h( ) : Vetor de funcdes ndo lineares, relacionando as

medidas com os estados. (m x 1)
: Vetor de estados (N x 1)

X
w : Vetor de erros das medidas (m x 1)
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A

A melhor estimativa do vetor de estado x, designado por X € o valor

que torna o minimo o indice J(x) equacionado da seguinte forma :
J(g) = ZLIW; =w'kw

J(g) = (z - Hx)t*(z - Hz) =zz-2z Hx+x H Hx

Ap6s a minimizagdo de J(x)

A (x)
J(x)

=0

= (HH) .H'-

onde x ¢é o vetor de estados estimados € a matriz (H'H) ¢ denominada

matriz ganho.
Minimos Quadrados Ponderados

Devido a qualidade diferentes de medidas e a qualidade dos

medidores, as mesmas devem ser ponderadas de acordo com a
precisao do medidor.
O método é uma continuacdo do minimos quadrados, porem permitindo
a ponderacao das medidas. Como hip6tese, considera-se que 0s erros
das medidas w sao “Gaussianos”, ou entdo, tém distribuicao de
probabilidade normal (caso ndo haja erro grosseiro).

1
Em estimagéo de estados, o peso (ponderacdo) mais utilizado é: 2,

2
onde % ¢é a variancia do erro w,. A funcdo a ser minimizada passa a

ser:

I=Y )
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apresentando de outra forma:

/2 0
, op
J(X) = [W]lxm' () ! 1

2

/ : [W] mx1
O-m mxm

simplificando a notacao, tem-se:

J(x)=w'W.w, onde W é a matriz de ponderacgio para as medidas; é o

inverso da matriz covariancia das mesmas. E uma matriz diagonal,

cujos valores nao nulos sao os inversos das variancias de cada medida
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Conceito Estatistica

Variavel aleatodria (va): € uma funcao que associa valores numéricos
aos eventos de um espaco amostral. Constitui o espago amostral (Q)
a um conjunto de resultados possiveis de ocorrer.

As variaveis aleatérias podem ser classificadas em discretas e
continuas.

va continua: é aquela que, teoricamente, pode assumir qualquer
valor num certo intervalo razoavel de variagdo. Sua distribuicdo de
probabilidade € caracterizada pela fungcdo densidade de
probabilidade, que € uma fung¢ao continua.

va discreta : ao contrario da continua, pode assumir valores
pertencentes a um conjunto enumeravel. Possui fungao probabilidade
que indica diretamente as probabilidades associadas a cada valor.

Variancia (ox°): é a média dos quadrados das diferencas dos valores

em relacao a sua média.

ol = E{(X —Y)Z} onde X é o valor médio.

Desvio padrao (o, ): é a raiz quadrada positiva da variancia.
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e Covariancias ( matriz ):

Sendo “X” um vetor de va, temos

X, —
X EX)] | X
X = :2 ,entaio E(X)=X =| : =| : |, assim podemos
' EX)| | X
x (X,)

l

escrever: cov(X) = E{ (X - X ).(X- X)'}
Nota-se, portanto, que a expressao acima resultara na matriz
covariancia:

E{(X,-X1)?} E{(X,-X)(X,-X2)} - E((X,-X)(X,-X))}

cov(X) = E{(Xz:—Xz) }

E{(X, - X))}

Neste momento, tornam-se pertinentes algumas observacoes:

2.
xi

» Na diagonal principal de cov(X), teremos as variancias o

» Se existirem elementos fora da diagonal principal significa
que as variaveis aleatoérias correspondentes tém alguma
correlagao;

» Em estimacdo de estados considera-se que a matriz
cov(X) das medidas é diagonal, ou seja, os medidores ndo

tém correlacao.
e Residuo Normalizado

E a diferenca entre o valor medido e o valor estimado.
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Estudo do Fluxo de Poténcia

Assim como o estimador de estados, o objetivo principal do
célculo do fluxo de poténcia [11] é determinar os estados de um SEP. A
diferenca fundamental entre os dois problemas € que o estimador de estados
manipula dados redundantes? e sujeitos a erros. Permitindo assim um processo
de filtragem das informacdes.

No estudo do fluxo de poténcia, assim como no estudo do estimador de
estados estatico, a modelagem da rede é estatica, isto é, ndo se considera a
variacdo entre as grandezas e a variavel tempo. Desta forma, o SEP é
apresentado apenas por um conjunto de equacdes e inequacdes algébricas.

Utilizando a primeira Lei de Kirchhoff em cada barra do SEP, obtem-se
as equacoes basicas do fluxo de poténcia. Com a segunda Lei de Kirchhoff,
pode expressar os fluxos de poténcia nos componentes internos como funcoes
das tensdes (estados) de seus nds terminais. As inequacgdes representam as
restricdes de operacao do SEP.

Segue a formulacao.

Sljm = Pkm - .]ka = Elj[km = ykmvke_jgk (Vkejek _‘/mejgm ) + Jblzr’rlzvkz

Os fluxos P, e Q,, séo obtidos identificando-se as partes reais e imaginarias

da equacéo de poténcia complexa, resultando:

P

2
km Vk 8 km Vk‘/m 8m CoS ekm

~VV.b

m~ km

send,

Oy = _Vk2 (b, +b o

km

)+V.V b, cos@, —-VV g sen6,

m

? Existem mais equagdes do que incégnitas, isto &, existem mais medidas do que estados a serem
determinados. J4 no fluxo de poténcia o niimero de equacdes € igual ao nimero de incégnitas a serem
determinadas.
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Pode-se também escrever o problema de fluxo de poténcia na forma matricial.
Das equacgées 1,, =y, (E,—E, )+ jb'E, e E, =V,e'%;E =V ¢’ escreve a

expressao:

I=YE

em que
| — vetor das injecbes de corrente, cujas componentes séo 7, ( k =1, NB)

E — vetor das tensdes nodais cujas componentes sdo E, =V, e’*

Y = G + jB — matriz admitancia nodal (onde os elementos de G e B sao,
respectivamente, as condutancias e as susceptancias das linhas de

transmissao).

Entdo pode-se escrever a expressdo de injecdo de poténcia complexa S, :
SZ:Pk_ij :EZIk
Novamente tomando a parte real e imaginaria da expressdo de injecao de

poténcia respectivamente, conclui as expressdes de injecdo de poténcia ativa

e reativa:

P, =V, ZVm (G,, cosb,, +B, senb, )

mek

Qk = Vk z Vm (ka sen Hkm - Bkm €Os Hkm )

mek
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Formulacao Basica

Na formulacédo basica do fluxo de poténcia, cada barra possui quatro
variaveis associadas:

v, - magnitude da tensdo nodal (barra k)

6, - angulo da tenséo nodal
P, - geragdo liquida (geragdo menos carga) de poténcia ativa

Q, - injecao liquida de poténcia reativa

Essas variaveis se sdo consideradas dadas e as outras duas incognitas.

A cada barra do SEP sao atribuidas duas equacdes que representam o fato de
gue as poténcias ativa e reativa injetadas numa barra devem ser iguais a soma
dos fluxos correspondentes que deixam a barra através de linhas de

transmissao, transformadores. entao:

Pk = zpkm(vk’vm’gk’em)

meQ,

Qk + kah (Vk ) = z ka (Vk,‘/m,ek,em )

meQy
em que:
k=1,...,NB, sendo NB o nimero de barras da rede

Q, - 0 conjunto das barras vizinhas a barra k
V.,V - magnitudes das tensdes das barras terminais do ramo k-m
6,.0, - angulos das tensdes das barras terminais do ramo k-m
P, - Fluxo de poténcia ativa no ramo k-m
Q,,, - Fluxo de poténcia reativa no ramo k-m
7" - componente da injecdo de poténcia reativa devida ao elemento shunt da

barra k.
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As expressdes mostradas acima foram construidas considerando-se a seguinte
convencao de sinais: as injecoes liquidas de poténcia sdo positivas quando
entram na barra (geracao) e negativas quando saem da barra (carga); os fluxos
de poténcia sao positivos quando saem da barra e negativos quando entram;
para os elementos shunt das barras é adotada a mesma convengado que para
as injegoes.

Com base nas informacbes acima expostas, € possivel calcular o estado em
cada uma das barras do sistema. Considera-se inicialmente um problema no

qual sdo dados P, e Q, para as barras PQ; P, e V, para as barras do tipo PV,
eV, e 6, para a barra VO (referéncia angular); e pede-se calcular Vi e 6¢ nas

barras PQ; 6« e Qx nas barras PV; e Px e Qx na barra de referéncia. Uma vez
resolvido este problema, sera conhecido o estado (Vk,6«) para todas as barras
da rede. Com os estados do SEP calculados, torna-se possivel também o

calculo dos fluxos de poténcia nas linhas de transmissao, transformadores, etc.

Para tanto, dividimos o problema inicial em dois subsistemas, dando origem as

seguintes equacdes:

P -V, . »V (G, cos@_+B_send, )=0 barras PQe PV.
k k m km km km km

mek

—B, cosfd,_)=0 barras PQ.

km km km

ZSP - Vk z‘/m (kasene

mek

Uma outra maneira de se escrever as equacoes acima é:

AP, =F" = F.(V,0)=0

AQ, = /jw -0,V,0)=0

O outro subsistema é dado pelas equagodes
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Pkesp _Vk sz (ka COs ekm + Bkmsen ekm) - 0

mek

lfsp - Vk z‘/m (kasene

o — B, c0s6,)=0

km km

mek

Contudo as fungdes AP, e AQ, podem ser colocadas na forma vetorial

AP=P" -P(V,0)

AQ =0 -Q(V,0)
em que :

P é o vetor das injecbdes de poténcia ativa nas parras PQ e PV
Q, o das injecoes de poténcia reativa nas barras PQ.

Pode-se, entdo, iniciar o processo de solucdo do problema de fluxo de
poténcia.

Seja g (x) a funcao vetorial dada por

AP
g(x) = LQ}

Por meio desta funcéo, o primeiro subsistema, dado pelas expressdes
AP=P" -P(V,0) e AQ=0Q0"" -Q(V,0) pode ser resolvido fazendo: g(x)=0.
Dentre as varias solucbes eficientes, a mais utilizadas sdo os métodos de

Newton e a solucdo para este sistema de equacdes nao-lineares através do
método de Newton.
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Iniciando em um ponto inicial [x°; g(x°)] arbitrario, a fungédo g(x) é linearizada

por intermédio da Série de Taylor:

dg(x) Ax’
dx 40

O+ A =g+

Apés isso, resolvendo a equacao linear:
dg(x) Ax’ =0
dx

XO

g(x")+

Com a seguinte solucao,

dg(X)

=—(— )_1g(x°)

atualizando a variavel x é por meio de : x' = x° + Ax’

Nos problemas de fluxo de poténcia, a aproximacéo linear para as injecdes de
poténcia ativa e reativa € dada por:
oP oP

PO.V)= P V") + Sg A0+ AV
‘ 90\, 90

Ag+—=A

0(6,V)=0(8*.v* )25 A0+ =2AY

Como:
P —P,(8,V)=0 parake{PV} U {PQ}

7 —0,(0,V)=0 parake {PQ}

Obtém-se:

a—PA¢9+a—PAV P —P@*, V")

00 A%

20 20 PR
“ZAO+—=AV =0 6~ v

Y % 0 —0( )

Na forma matricial

oP OP
20 v |[A0]_[P-P@ VY
90 90 AV |0 -Q6". V")
200 JV
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As atualizagdes de 6 e V é dado por:

6" = 6 + A6

Vel =vE 4 AVE

A solucdo do sistema, seguida da atualizacdo das incégnitas, € repetida até
que a diferenca do valor inicial com o resultado seja menor que uma tolerancia

pré-estabelecida.
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Capitulo 3

3.1 — Introducao ao Microsoft Visual C#

O Microsoft Visual C# ¢é uma linguagem poderosa, voltada
principalmente para os desenvolvedores que criam aplicativos usando o
Microsoft .Net Framework.

A plataforma .NET foi projetada para fornecer um novo ambiente dentro da qual
se possa desenvolver praticamente qualquer aplicagdo para executar no
Windows.

O C# permite escrever uma pagina Web dinamica, um componente de
aplicacao distribuida, um componente de acesso a banco de dados ou uma
classica aplicagao de desktop do Windows.

O .NET, possui duas caracteristicas, primeiramente € uma biblioteca,
tdo extensa quanto a APl do Windows. Pode-se usa-la para chamar todos os
recursos quem tem sido, tradicionalmente do sistema operacional Windows,
tais como :  exibir janelas e caixas de didlogos, verificar credenciais de
seguranca, chamar servigcos basicos do sistema operacional.

Em segundo lugar o .NET, fornece o ambiente runtime, na qual o programa é
executado. Pode se ver que a plataforma .NET como algo que fornece um nivel

de abstracdo do sistema operacional.
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O ambiente .NET, ndo é um sistema operacional , o sistema operacional
€ o Windows, ele se situa como uma camada entre o sistema operacional
Windows e outros aplicativos
Constituindo uma plataforma atualizada, mais orientada a objetos e facil de

usar para desenvolver e executar os codigos.

Vantagens da plataforma .NET.

e Programacao orientada a objetos

e Bom design

¢ Independéncia de linguagens

e Melhor suporte para paginas Web dinamicas
e Acesso eficiente a dados

e Compartilhamento de codigos

e Seguranca melhorada

e Instalacdo de zero impacto

e Suporte para Web Serviges

e Visual Studio .NET

O avanco das ferramentas de programacdo C++ e Java e dos
dispositivos inteligentes criou problemas e novas exigéncias. Como resultado
da popularidade dos dispositivos eletrdnicos os desenvolvedores de software
perceberam que os sistemas ndo estavam mais restritos aos desktops
instalados em uma mesa.

Estes reconheceram a necessidade de software que fosse acessivel para
qualquer um e disponivel por meio de qualquer tipo de dispositivo.

A Microsoft anunciou sua iniciativa o .NET ( dot-net ou ponto net ) e a
linguagem de programacao C# ( “Ci-sharp” ou “Ce-sharp” ).

O C# é uma linguagem programacao visual dirigida por eventos totalmente
orientada a objetos na qual os programas séo criados usando-se um IDE.
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Com um IDE um programador pode criar, executar, testar e depurar programas
C# convenientemente reduzindo assim, o tempo necessario para produzir um
programa funcional a uma fracdo que levaria usa-lo. O processo de criagao
rapida de aplicativos usando esta ferramenta é normalmente denominado RAD.
O C# permite um novo grau de intercAmbio entre linguagens, os componentes
de software de diferentes linguagens podem interagir de maneiras inéditas. Os
desenvolvedores podem empacotar até antigos softwares, para trabalhar com
novos programas C#.

A primeira impressao de um trecho de codigo C# é que ele parece muito
visualmente com o cédigo C++ ou Java. Por traz dessa similaridade inicial, o
C# é bem mais facil de aprender do que C++ e é de dificuldade comparavel ao
Java.

Seu design estd mais em sintonia com as ferramentas de

desenvolvimento modernas de que outras linguagens

Abaixo alguns recursos do C#:

e Amplo suporte para classes e programacao orientada a objetos,
incluindo tanto heranga de interface como de implementacéao , funcdes
virtuais e sobrecarga de operador.

e Um conjunto coerente e bem definido de tipos basicos

e Suporte incorporado para a geracao automatica de documentacao
XML

e Liberacao automatica de memaria alocada dinamicamente.

e Amplo acesso a biblioteca de classes com base em .NET, alem de facil
acesso a APl do Windows.

e Suporte para propriedades e eventos ao estilo do VB.

e O C# pode ser utilizado para escrever paginas Web ASP.NET

dinamicas.
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3.2 - Programacao Orientada a Objetos

Consiste em considerar os Sistemas Computacionais como uma cole¢ao
de objetos que interagem de maneira correta.
Os objetos computacionais sdo estruturas de programacao que contém as
informacdes e os comportamentos que representam um objeto dentro do
sistema.
Para que os Objetos Computacionais possam interagir dentro de um sistema
de computador da mesma forma como os Objetos Reais interagem com o
mundo real, é importante como 0s objetos possam reagir perante uma acao.
Nao é o sistema que determina o comportamento de um objeto Computacional,
mas ele préprio deve possuir a informacdo necesséaria para saber como

comporta-se diante de uma situacao.

Diferentes tipos de Objetos Computacionais
e Objetos computacionais visuais
e Objetos com tarefa relacionadas
e Objetos multimidias

e Objetos de dominio de trabalho
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Analise e programacao orientada a Objetos

A Orientacao a objetos consiste em conceber um sistema computacional
como um todo orgéanico, formado por objetos que se relacionam entre si. Esse
enfoque pode ser aplicada tanto a analise de sistemas quanto a programacao,
e essa é uma das principais vantagens da Orientagcdo a Objetos: A mesma
metodologia serve tanto para definicdo logica do sistema quanto a sua

implementagéo.

e Analise Orientada a Objetos

Baseado nesta metodologia , o processo de analise consiste em definir
quais os objetos fazem parte do de um sistema que se pretende
automatizar e quais sao os atributos e acdes desses objetos bem como

maneira como se comportam.

e Programacao Orientada a Objetos

A programacdo orientada a objetos, consiste em utilizar objetos
computacionais para implementar as funcionabilidades de um sistema.

Os mesmos objetos identificados no diagrama. podem ser
implementados como foram projetados, sem a necessidade de traduzir

dos diagramas da analise para a programagao.
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3.3 - Beneficios da Orientacao a Objetos

A principal vantagem da Orientacdo a objetos consiste em reunir em
Uma mesma estrutura os dados e os processos que sdao executados sobre
esses dados , permitindo assim um grau maior de organizacédo e simplicidade
do programa.

Quando um desenvolvedor cria um objeto para realizar uma tarefa complexa,
0s outros desenvolvedores sé precisam acessar esse objeto para realizar
essas mesmas tarefas, sem precisar saber como elas sdo efetuadas.

Caso seja necessario alterar a maneira de como o objeto deva funcionar
internamente, os demais desenvolvedores ndo precisam alterar os seus
programas para continuar acessando o novo comportamento, e isso representa
um ganho real de produtividade.

Também o procedimento de manutencao restrito ao objeto reduz o
custo, tempo e assegura a certeza de uma manutencéao eficaz, pelo o fato de
que as variaveis controladas estavam restritas aos objetos modificados e em
nenhuma outra parte do sistema.

Uma estrutura eficaz de objetos, uma vez criada, permitira incluir
médulos adicionais no sistema que reutilizem as funcionalidades ja

desenvolvidas sem necessidade de reprogramacao.
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3.4 - Principios Basicos da Orientacao a Objetos.

e Abstracao

Abstracéo consiste em focalizar os aspectos essenciais inerentes a uma
entidade e ignorar propriedades acidentais. Isso significa concentrar-se

no que o objeto é e faz antes de se decidir como ele sera implementado.

e Encapsulamento

O encapsulamento é um dos grandes trunfos da programacéo orientada
a objetos em relacdo a programacao tradicional. A vantagem é que o
encapsulamento disponibiliza o objeto com toda a sua funcionabilidade
sem que seja preciso saber como ele funciona.

Isso simplifica o processo de construcao de sistemas, pois 0s que
utilizam os objetos ndo precisam se preocupar em saber como eles séo

constituidos internamente.

e Objetos

No dia a dia um objeto é qualquer coisa que seja identificavel em um
unico material. O exemplo poderia ser um carro, uma casa, ou um livro.
Dando continuidade a l6gica exposta acima, poderiamos também, incluir
o entendimento de objetos vivos, como pessoas e poderia também,
objetos mais abstratos, como uma empresa.

Os objetos tém dois propésitos : Promover o entendimento do mundo
real e suportar uma base pratica para a implementacao computacional.
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e Atributos

Um atributo € um valor de dados assumido pelos objetos de uma classe.
nome, idade e peso sdo exemplos de atributos de objetos pessoas.

e Meétodos

Sao procedimentos ou fungdes que realizam as acdes préprias do
objeto. assim, os métodos sao as agdes que o objeto pode realizar. Tudo

que o objeto faz é realizado

e C(Classes

Uma classe de objetos descreve um grupo de objetos com propriedades
( atributos ) , comportamentos (operacdes ) similares e relacionamentos

comuns com outros objetos e uma mesma semantica.

e Persisténcia

Quando fala-se em persisténcia de objetos, refere-se ao tempo em que o
mesmo permanece na memoaria.Para tornar um objeto persistente, deve-
se salva-lo em algum meio de armazenamento.

Os objetos nao persistentes sdo aqueles que sao criados e destruidos
sem que sejam salvos, ha mesma execucao do programa. ou seja, Sao
objetos temporarios. Esses objetos sdo chamados assim por que os
valores dos seus atributos séo transientes e portanto ndo necessita que

sejam salvos.
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e Heranca

Heranca constitui um mecanismo muito inteligente de aproveitar o
codigo. E através da heranca que os objetos podem compartilhar
métodos e atributos. Assim pode-se criar uma nova classe, fazendo com
que esta herde os métodos e atributos de uma outra classe, tornando-a

uma classe-filha3.

3 ., . .
Classe-Pai é conhecida como super classe ou ancestral, e a classe-filha, como subclasse ou descendente
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Capitulo 4 - VG2E

O VG2E ¢é uma ferramenta concebida em Visual C#, que tem por
finalidade de visualizar em forma grafica resultados de processo de Estimacao
de Estados.

As premissas do sistema séo definidas da seguinte forma:

e Mostrar de forma grafica a topologia elétrica do sistema
estudado mostrando os objetos e as suas respectivas
medidas ;

e Mostrar de forma grafica o resultado do processo de
observabilidade com os seus respectivos objetos e medidas;

e Mostrar de forma grafica o resultado do processo de estimacao com
0S seus respectivos objetos e medidas ;

e Mostrar os resultados deverdo ser visualizados por meio do
posicionamento do mouse sob os objetos do sistema.
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O sistema propdem mostrar os seguintes resultados.

1.

2.

Informacoes elétricas

Tipo de barra ( Swing, PV e PQ)

Valores de Tensao por unidade ou volts.

Valores de impedancia ou condutancia das linhas de
transmissao

Valores de poténcia ativa e reativa para cargas, geradores

e compensadores sincronos.

Informacoes no processo de Estimacao de Estados

Valores de medidas de injecao de poténcia ativa e reativa e
seu desvio padréo.

Valores de medidas de tensao e seu desvio padrao.
Valores de medidas de fluxo de poténcia ativa e reativa e
seu desvio padrao.

Valores de medidas calculadas do fluxo de poténcia ativo e
reativo e seu residuo normalizado

Valores de medidas calculadas da injecdo ativa e reativa e
seu residuo normalizado

Valores de medidas calculadas da magnitude de tenséo e
seu residuo normalizado

Valores dos estados estimados de tensdo e seus
respectivos angulos em graus.

Sinalizar a medida com o maior residuo normalizado
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4.0 - VG2E

O sistema inicia com uma janela principal tipo Tapplication’ onde

estdo implementados as barras de menus

ﬂgVGZE - Yisualizador Grafico Estimacdo de Estados =10 x|

Arquivo  Exibir Ferramentas Sobre WGZE

Figura 4.1 —Tela inicial da Ferramenta VG2E

7TAppIication é derivada de TModule; TApplication tem sua atuagdo padrao orientada para objeto em uma
aplicacao Windows. Geralmente é utilizada para aplicagdo de janela méae ou janela principal
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e estes sao representados conforme abaixo.

[{®¥G2E - ¥isualizador Grafico Estimacéo de Estados

e Gt YzranensdCtre Vo

¥ vG2E - visualizadd
Arquiva  Exibir  Ferra

Carregar XML
Executar
Firn

- Yisualizador Grafico Estima

Exibir Ferramentas Sobre WGE
Samplers # Ieeet
I -
Ieees0

co Estimacao de Estados
Sobre VGZE

Visualizador Grafico Estimagdo de Estados r

Jit | Ferramentas Sobre WiG2E
= Arguivo KML
Arquivo de Log

Figura 4.2 — Barra de Menus da ferramenta VG2E
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4.1 - Funcao Arquivo
Contém as opcdes de INICIAR.
Carregar XML

A opcédo Carregar XML, uma vez selecionada, permite carregar o

arquivo XML.
[#vG2e - visualizads 2
Arquivg Exibir  Ferra Bl |@VI32E j - ="
Carregat %M [ CURSOR
Execukar
I)RES_XML
Firn
Mome do arquiva: I j Ahirir I
Arguivos do bpo: I:-:ml files [%. ] ;I Cancelar |
p

Figura 4.3 — Opcao Carregar XML
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Executar

A opcao Executar, uma vez selecionada, permite carregar executaveis

que utilizardo a tela do VG2E.

EEHGZE - ¥isualizad M Processa Executavel 21x]

Arquiva  Exibir FerE [ IbVGZE j o EF -
Carregar XML

Scursor
Fim [CIRES_xML

Morme da arquiva: || j Abrir I
j Cancelar |
FA

Arquivos da tipo: IE”B files [*.exne)

Figura 4.4 — Opcao Executar
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4.2 - Funcao Exibir

A funcao Editar é composto por duas opgoes :

Opcao Samplers.

Esta opcao tem o objetivo de mostrar os samplers pré configurados dos
Sistemas elétricos padrao IEEES.

- ¥isualizador Grafico Estima

|E>:i|:|ir Ferramentas Sobre WGz

Samplers  * Ieeeh

Ieeald
I===30

Figura 4.5 — Opcéao Samplers

Foi desenvolvido samplers dos padrdes leee7 , ieeel14, ieee30 e dependendo
dos valores do arquivo de resultados, as inje¢des e os respectivos medidores

serdo visualizados.
|

- visualizador Grafico Estima Il

. 3 Arquiva  Exibir  Ferramentas  Sobre YGZE
Exibir Ferramentas Sobre WGz

Samplers

Iees30

(286, 282 P

Figura 4.6 — Sampler padrao IEEE 6 barras

¥ IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers



Capitulo 4 38

= g e m [ ¥G2E - Visualizador Grafico Estimacéo de Estados: o =] F3
- Yisualizador Grafico Estimai - =
Arquivo  Exibir Ferramentas  Sobre VG2E

Exibir Ferramentas Sobre WiG:

Samplers

et [— : .

Ieee3l

11, 262) <

Figura 4.7 — Sampler padrdo IEEE 14 barras

" m o= - [ vi2E - visualizador Grafico Estimacéo de Estados _(ox]
- Visualizador Grafico Estima Arquivo Exibir Ferramertas Sobre VGZE

Exibir Ferramentas Sobre Va2

Samplers  # leeet
Ieeeld

S o] E

A 4

[543, 438) <

Figura 4.8 — Sampler padrdo IEEE 30 barras
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4.3 - Funcao Ferramentas

A funcao ferramentas apresenta dois sub-menus , Arquivos de Log e
Arquivos XML.

Arquivos de Log: < Log.txt >

Acessa os arquivos de log.do sistema
Tipo de Arquivo: .txt.

Arquivos Xml.

E uma fungdo que permite acessar o arquivo XML, por meio do
Internet Explorer.

= — m /= C:\arquivos_teste\teste6.xml - Windows Internet Explorer
Eualizador Grafico Estimmac

= |E_’,c:"arquwosgeste'\testea.xm\

air Ferramentas Sobre WGZE Arguive Editar Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

— i =8 AVG - | ~| ‘4 search - < & Total Protection | &l A\
Arguisvo =ML ] —
q | i o [ & Ci\arquivos_teste \testes.xmi ] 1

-‘:\quII'-.-'D dE L':'g (@ Para sjudar a proteger sua seguranga, o Internet Explorer impediu esta pagina da web de executar scripts ou controles Act

<?xml wersion="1.0" ?=
- =dados_gerais=
<title =Caso 14 barras-observavel</title =
- <dados_estimacac>
<numerc_barras=14</numsrc_barras=
<numero_linhas>=20</numero_linhas:>
scoes_ativaxl0</numero_injecoes_ativax
<numero_injecoes_reativas=10</numerco_injecoes_reativas >
<numero_fluxos_ativos =35 </numero_fluxos_ativos=
<numero_fluxos_reativas =35 </numero_fluxos_reativas>
<numero_medidas_tensso =6 </numero_medidas_tensao>
<observabilidade_status=0 </observabilidade_status=
<medidas_medidas_criticas_status=1 </medidas_medidas_criticas_status=
=medidas_pares_status=1</medidas_pares_status:=
<medidas coniuntos criticos status=1</medidas coniuntos criticos status>

\4

21 v62 - Visuali fi o de Est ”’—!“E

Topcoga Eéica | Gbservabidads | Exmacks |

1B log - Bioco de notas =ES

Aruivo Ecitar_Formatar Exbir_Ajuda

Log xn1
ca5c 14 barras-cbservavel
studo

parzmetros_run]inkas—>20

200
100000000

3

@l

CFEQG T} tese v. B aquo.. [ 280 [ veE -

\f macem.. [ Mowo.. @)%

Figura 4.9 — Funcgéao Ferramentas
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4.4 - Arquivo XML.

O conteudo do arquivo XML é composto da seguintes elementos.

< versao>

Informa a versao do padrao XML utilizada
<title>

Contém o nome do trabalho
<dados_estimacao>

Contém os dados gerais do sistema
<dados_barra_eletrica>

Contém os dados elétricos da barras
<dados_linha_de transmissao>

Contém os dados elétricos das linhas de transmissao
<resultado_estimacao>

Contém os dados iniciais para o processo de estimacao

bem como os respectivos resultados
<pu_sistemas>

Contém os valores das bases percentuais do sistema.

<?xml version=''1.0" ?>
- <dados_gerais>
+ <dados_estimacao>
+ <dados_barra_eletrica>
+ <resultado_estimacao>
+ <pu_sistemas>
</dados_gerais>

Figura 4.10 — Modelo XML
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Elemento < title >

O elemento <title> tem por objetivo alocar o titulo do trabalho
para ser visualizado na tela da ferramenta.

<titlexX{ Caso 14 barras-observavel </title>

[I® vG2E - Visualizador Grafico Estimagdo de Estados

=10

Arquivo  Exibir  Ferramentas Sobre WG2E

Topologia Elétrica I Dbservabilidade | Estimac3o

| |
12 T T

= Barra Swing
[ 03 = Bama Pv
0z
= Barra Py
— 132Kw

— 256K
— 13.8Kv

[350. 3]

Figura 4.11 — Exemplo: utilizagdo campo titulo IEEE 14
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Elemento <dados_estimacao>

Conforme acima, possui as informacées necessarias para
montagem da estrutura de dados e as flags necessarias para inicializar
0s avancos de pesquisa de dados.

E composto dos seguintes sub-elementos:

1. numero_barras
Informa o numero total de barras do sistema. E utilizado
para dimensionar a estrutura de dados matriz_barra.

2. numero_linhas
Informa o numero total de linhas de transmisséao do
sistema. E utilizado para dimensionar a estrutura de dados
matriz_|It.

3. numero_injecoes_ativa
Informa o numero total de injecoes de poténcia ativa do
sistema. E utilizado para dimensionar a estrutura de dados
matriz_medidor_injecao.

4. numero_injecoes_reativas
Informa o numero total de injecoes de poténcia reativa do
sistema. E utilizado para dimensionar a estrutura de dados
matriz_medidor_injecao.

5. numero_fluxos_ativos
Informa o numero total de fluxos de poténcia ativa do
sistema. E utilizado para dimensionar a estrutura de dados
matriz_medidor_fluxo.

6. numero_fluxos_reativas
Informa o numero total de fluxos de poténcia ativa do
sistema. E utilizado para dimensionar a estrutura de dados

7. numero_medidas_tensao
Informa o numero total de medidas de tensao do
sistema. E utilizado para dimensionar a estrutura de dados

matriz_medidor_tensao
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10.

11

observabilidade_status

Informa se o sistema é observavel.

Valor =1 - Sistema Observavel

Valor = 0 - Sistema nao Observavel
medidas_medidas_criticas_status
Informa se existe medidas criticas

Valor =1 - Existe medidas criticas

Valor = 0 - N&o existe medidas criticas
medidas_pares_status

Informa se existe pares de medidas criticas
Valor =1 - Existe pares de medidas criticas

Valor = 0 - Nao existe pares de medidas criticas

.medidas_conjuntos_criticos_status

Informa se existe conuntos criticos de medidas
Valor =1 - Existe pares de medidas criticas

Valor = 0 - Nao existe pares de medidas criticas
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Elemento <dados barra_eletrica>

Possui as informacgdes basicas das barras que compdéem o
sistema.

E composto dos seguintes sub-elementos:

1. num_barra
Informa o indice da barra.
2. barra_status
Informa se a barra esta ativa
Valor =1 - Barra ativa na visualizacao

Valor = 0 - Barra inibida na visualizagcao

Exemplo com a barra 2 :
Quando a flag do status da barra é igual a 1, a barra e seus objetos
vinculados s&o visualidos.

<barra_status /barra_status>

[®vG2E - visualizador Grafico Estimacao de Estados: N [=] ]|

Arguivo  Exibir  Ferramentas  Sobre WGZE

Topologia Elétrica | Observabiidade | Estinagso | /
—+ L 1
1z
o3
— 1 10
o8
c 06 ¢
- (1] —L 05 ‘ T =
== Barra Swing
T 03 = BamaPv
0z
/—- == Barra Py
— 132Kv
— 256Kv
— 13.8Kv
350. 31
4

Figura 4.12 — Exemplo de ativagéao de barra no VG2E
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Quando a flag do status da barra é igual a 0, a barra e seus objetos

vinculados sdo omitidos da visualizacao.

[/® vG2E - Visualizador Grafico Estimagdo de Estados — 1ol x|

Arquivo  Exibir  Ferramentas  Sobre YG2E

/
S = I

1

1] _‘__I_ 05 04

= Barra $wing
03 = Bama Py
= Barra Py

— 132Ky
—— 256Kw
— 13.8Kv

595, 28)

Figura 4.13 — Exemplo de ativacao de barra no VG2E
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3. tipo_barra

Informa o tipo de barra na tela Topologia Elétrica
0 — Cor preta - Barra tipo PQ

1 — Cor azul - Barra tipo PV

2 — Cor verde - Barra tipo Swing

/™ vG2E - ¥isualizador Grafico Estimacdo de Estados

=10l
Arquivo  Exibir  Ferramentas Sobre WG2E

Topologia Elétrica | Dbservabilidadel Estimagio

@ ; —

o
D

_
ol @

= Bara Swing
[ )I 03 w= Bama Pv
2 *
mm Barmra Py
— 132Kw
—— 256Kw
— 138Ky

(350, 3]

Figura 4.14 — Exemplo de tipos de barra no VG2E
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4. nome_barra
Informa o nome dado a barra. Tamanho
Méaximo de 10 caracteres
<nome_barranome_barra>
@vcze - Visualizador Grafico Estimacao de Estados =1alx]
Arquivo  Exibir  Ferramentas Sobre YGZE
Topologia Elétrica | Observabilidade Eslimacﬁol /
T 09
— 1 10 " é)
]
S J
—_L o _L 05 | ™ 04
= Bara Swing
%‘ nz\ Nome Tipo Tens3o —rr“ LTl
Bus_2 Py 1,045 Pu -_Ba';;:
— 296Kw
—— 138K
(103, 373)

Figura 4.15 — Exemplo de visualizagao no VG2E
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5. pu_sistemas_barra

Especifica em que grupo de tenséo a barra esta alocada
e a sua respectivo valor base de tensao e poténcia.
Definda por cores

132Kv 232Kv 13.8Kv

[/® vG2E - ¥isualizador Grafico Estimagao de Estados

=101 x|
Arquivo  Exibir  Ferramentas Sobre YGZE

Topologia Eletica I Observabiidade | Estimagdo / /

/
iz -TL ="

A
<5 - %

e 01 |
_

= Barra Swing
0z 0z mm Bama Pv
- Barra Py
132K

—__ 256Kw
—— 13.8Kv

-3

(350, 3)

Figura 4.16 — Exemplo de visualizagdo no VG2E — Sistemas PU
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6. tensao_barra
Especifica o valor de tensdo por unidade da respectiva
barra
7. angulo_barra
Especifica o valor do angulo da respectiva barra
8. potativa_ger
Especifica o valor da poténcia gerada caso a barra for do
tipo 1-PV
9. potativa_consumida
Especifica a carga ativa em Mva alocada na barra
10.potreativa_consumida

Especifica a carga reativa em Mvar alocada na barra
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Elemento <dados linhas_de transmissao>

E composto dos seguintes sub-elementos:

1.

indice_lIt
Utilizado como indice pela estrutura de dados da

ferramenta

. nome_lt

Utilizado para especificar o nome da linha de transmissao

. barra_de

Especifica a origem da linha de transmissao
barra_para
Especifica o destino da linha de transmisséo

. linha_res

Especifica o valor total da resisténcia da linha de

Transmissao.

. linha_x

Especifica o valor total da impedancia da linha de

transmissao

. linha_mvar

Especifica o valor total do do componente shunt da linha de

transmissao.
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Exemplo:

<indice [t>20</indice_It>
<nome_lt>lt 13 14</nome_lt>
<barra_de>13</barra_de>
<barra_para>14</barra_para>
<linha_res>17,093</linha_res>
<linha_x>34,802</linha_x>
<linha_mvar>0</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>>

Mome Caract Fisicas

k_12_14 2=17.093 +j24.202

Mome Caract Fisicas

It_13_14 G=0011-j0,023

Figura 4.17 — Exemplo de visualizagdo no VG2E — Linhas de Transmissao
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Elemento <injecao>

E composto dos seguintes sub-elementos:

1. estimacao_injecao_ativa_indice_medidor
Especifica o indice de leitura.

2. estimacao_injecao_ativa_status_medidor
Especifica o status do medidor.

Valor =1 - Injec&o ativa na visualizac¢ao.
Valor = 0 - Injecé&o inibida na visualizagao.

3. estimacao_injecao_ativa_nome_medidor
Especifica 0 nome do medidor.

Maximo 10 caracteres.

4. estimacao_injecao_ativa_medida
Especifica o valor da poténcia ativa, em Mva, injetada na
barra.

5. estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao
Especifica o valor do desvio padrdao do medidor de injecao
da poténcia ativa na barra.

6. estimacao_injecao_reativa_status_medidor
Especifica o status do medidor.

Valor =1 - Injec&o ativa na visualizacao.
Valor = 0 - Injecé&o inibida na visualizagao.

7. estimacao_injecao_reativa_nome_medidor
Especifica 0 nome do medidor de poténcia reativa injetada
na barra.

8. estimacao_injecao_reativa_medida
Especifica o valor da poténcia reativa, em Mvar, injetada na
barra.
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9. estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao
Especifica o valor do desvio padrao do medidor de injecao
da poténcia reativa na barra.

10.estimacao_injecao_ativa_medida_calculada
Especifica o valor da poténcia ativa, em Mva, calculado na
barra.

11.estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado
Especifica o resultado do residuo normalizado do valor da
injecao de poténcia ativa calculada.

12.estimacao_injecao_reativa_medida_calculada
Especifica o valor da poténcia reativa, em Mva, calculado
na barra.

13.estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizad
Especifica o resultado do residuo normalizado do valor da

injecédo de poténcia reativa calculada.
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Exemplo:

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>13</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medi 1< stimacao_injecao_ativa_status_medidor>

<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>lA_13</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>-0,13500</estimacao_injecao_ativa_medida>

<estimacao_injecao_ativa_medida_devpad aoio,002250</estimacaoinjecaoativamedidadevpadrao>

<estimacao_injecao_reativa_status_medid stimacao_injecao_reativa_status_medidor>

<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_13</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>-0,05B00</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0,000967</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>-0,1348</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residugnormalizado>-0,1348</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calcylada>-0,059</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>1,4125</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormaliz

ado>

timagdo l
y
12
Medidar Medidz Medida Cakulada RMNC
1A_13 -13.5Mva -13.48 Mva -0,1348
IR_13 -3,8 Mvar -3,% Mvar 14125

11 L3 10

Figura 4.18 — Exemplo de ativacdo das medidas de injegao
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Exemplo com a ativacdo da injecao no status valor -0:

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>12</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medido estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>TA_12</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>

<estimacao_injecao_ativa_medida>0</estimacao_injecao_ativa_medida>

<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>0</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonor
malizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>0</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>0</estimacao_injecao_reativa_medida_residuo

normalizado>

M ¥G2E - visualizador Grafico Estimacao de
Arguivo  Exibir  Ferramenkas  Sobre YWGZE

Topologia Elética Lbsewabilidade Esz

:

Figura 4.19 — Exemplo de ativacdo das medidas de injecao
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Elemento <medidas _de fluxo>

E composto dos seguintes sub-elementos:

1.

estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor

Valor utilizado pela estrutura de dados.

. estimacao_medidor_localizacao It

Informa em que linha de transmissao o medidor esta

instalado.

. estimacao_medidor_localizacao_barra

Informa em que barra o medidor de o fluxo de poténcia
ativa esta instalado.
estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido

Informa o sentido em que ocorre a medigao.

. estimacao_fluxo_ativo_status_medidor

Especifica o status do medidor.
Valor =1 - Medidor ativo na visualizacao.
Valor = 0 - Medidor inibido na visualizagao.

. estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor

Especifica 0 nome do medidor.
estimacao_fluxo_ativo_medida

Especifica o valor da medida de poténcia ativa, em Mva
que circula entre as barras.
estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao

Especifica o desvio padrdao do medidor de fluxo de poténcia

ativa.

. estimacao_fluxo_reativo_status_medidor

Especifica o status do medidor:
Valor =1 - Medidor ativo na visualizacao.
Valor = 0 - Medidor inibido na visualizagao.
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10.estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor
Especifica 0 nome do medidor.
11.estimacao_fluxo_reativo_medida
Especifica o valor da medida de poténcia reativa, em Mvar,
que circula entre as barras.
12.estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao
Especifica o desvio padrdo do medidor de fluxo de poténcia
ativa.
13.estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada
Especifica o valor calculado do fluxo de poténcia ativa entre
as barras.
14.estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado
Especifica o valor do residuo normalizado do valor
calculado do fluxo de poténcia ativa entre as barras.
15.estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada
Especifica o valor calculado do fluxo de poténcia ativa entre
as barras.
16.estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado
Especifica o valor do residuo normalizado do valor

calculado do fluxo de poténcia ativa entre as barras.
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[IB|¥G2E - Yisualizador Grafico Estimacao de Estada

Arquiva  Exibir  Ferramentas Sobre WGZE

Topologia Elética NG beervabilida E ztimag:&o

tedida

D

7.8 bva

00013200

2.5 bwar

0000417

Figura 4.20 — Exemplo de ativagdo das medidas de fluxo

M ¥G2E - visualizador Grafico Estimacao de Estados

Arguivo Exibir  Ferramenkas Sobre WGZE

Topaologia El&trica I I:Il:usewal:uilidad

06 \

xL 13
12 /
bledida hedida Calculada RHLC
7.8 bdwa 00781 bdwa -0.1183
2.3 klwar 0,0243 kdvar

Figura 4.21 — Exemplo de ativagdo das medidas de fluxo

Elemento <medidas de tensao>
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E composto dos seguintes sub-elementos:
1. estimacao_tensao_indice_medidor
Valor utilizado pela estrutura de dados.
2. estimacao_tensao_status_medidor
Especifica o status do medidor:
Valor =1 - Medidor ativo na visualizacao.
Valor = 0 - Medidor Desativado na visualizacao.
3. estimacao_tensao_nome_medidor
Especifica 0 nome do medidor na barra.
4. estimacao_tensao_medida
Especifica o valor da tenséo, por unidade, na barra.
5. estimacao_tensao_medida_devpadrao

Especifica o valor do desvio padrao do medidor de tensao.

6. estimacao_tensao_medida_calculada
Especifica o valor da medida de tens&o calculada.
7. estimacao_tensao_medida_residuonormalizado

Especifica o valor do residuo normalizado da medida de

tensdo calculada.

ﬂg?EEE - Yisualizador Grafico Estimmacdo de Estados
Arquivo  Exibir  Ferramentas Sobre WGZE

Topolagia Elétidew Dbservabilidade stimau;ﬁu:ul
|
12

_— E—
Mame hdedida Lo
W2 1,055 Pu 0.017583
\ /

Figura 4.22 — Exemplo de ativagdo das medidas de tenséo
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Elemento <estados_estimados>

E composto dos seguintes sub-elementos:
1. estados_estimados_indice barra
Especifica indice para alocacéo de dados.
2. estados_estimados tensao valor
Especifica o valor da tenséo estimada na barra.
3. estados_estimados_tensao_valor_angulos
Especifica o valor do &ngulo em radianos.
Obs:
A ferramenta informa valores de angulos convertidos

para graus.

78 ¥GZE - Yisualizador Grafico Estimacdo de Estados

Arguivo  Exibir  Ferramentas Sobre WGZE

Topologia Elética | Observabilidade  Estimagdo |

12

bdedidor | kdedida[Caso Baze) Desvio Padrio

W2 1,053 Pu 0.017583
hdedida Calculada RHLC E—
11 ‘1‘
10557 Pu 0,0422

bdadida Estimada Angulo[Graus

10337 Pu -15.0*

Figura 4.23 — Exemplo de ativagdo das medidas de tenséo
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Elemento <conectividade rede>

E composto dos seguintes sub-elementos:

1. conectividade rede_status
Especifica o status de observabilidade do sistema:
Valor =1 - Sistema observavel.
Valor = 0 - Sistema nao observavel.

Elemento <observabilidade caminhos fatoracao>

E composto dos seguintes sub-elementos:
1. observabilidade caminhos_fatoracao_barra
Especifica o indice da barra.
2. observabilidade_caminhos_grupo
Especifica em que ilha a barra esta alocada.
A visualizagao das ilhas observaveis se da por aplicacédo de

cores nas barras. Para cada grupo existe uma cor

especificada.

{8 ¥G2E - Visualizador Grafico Estimacdo de Estadas — O] x|
Arquivo  Exibir  Ferramentas Sobre WGEZE
Topologia Elética | Observabiidade | Estimas3o |
_TL 1 _%_.4
12
[ 2]
— 11 10 T
o8
o
— I | T 2
== Barra Swing
[ 03 == Bama Pv
o2
== Barra Py
— 132Ky
— 256Kw
— 13.8Kv
1563.5)
4

Figura 4.24 — Exemplo de Observabilidade
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Elemento <Medidas_criticas>

E composto dos seguintes sub-elementos:

1. medidas_medidas_criticas_indice
Utilizado como indice pela estrutura de dados da
ferramenta.

2. medidas_medidas_criticas_medidor
Informa o nome do medidor onde se encontra a medida
critica.

3. medidas_pares_indice
Utilizado como indice pela estrutura de dados da

ferramenta.
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4. medidas_pares_criticos
Informa o nome do medidor onde se encontra a medida
critica.

5. medidas_conjuntos_criticos_indice
Utilizado como indice pela estrutura de dados da
ferramenta.

6. medidas_conjuntos_criticos_medidor
Informa os medidores onde se encontram o conjunto
critico de medidas.

7. residuo_normalizado_indice
Utilizado como indice pela estrutura de dados da
ferramenta.

8. residuo_normalizado_medidor
Informa o nome do medidor onde se encontra o

maior valor de residuo normalizado.

Elemento <pu_sistemas>

E composto dos seguintes sub-elementos:
1. Pu_sistemas_indice
Utilizado como indice pela estrutura de dados da
ferramenta.
2. base_pu_tensao
Informa o valor base da tensao do grupo associado.
3. base_pu_poténcia
Informa o valor base da tensdo do grupo associado.
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4.5 - Matrizes do Sistema

Durante o processo de leitura do arquivo de dados, sdo gerados
5 tipos de matrizes saber :

Matriz_relacionamentos:

Esta matriz informa os relacionamentos entre as barras e serve
como base para inicializar o processo de montagem automatica de um
SEP.
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@@@ o
@@@@00

Figura 4.25 — Matriz de relacionamento de Barras

No exemplo da figura 4.26, podemos verificar que a barra 1 se
relaciona com a barra 2 e barra 3. Ja a barra 3. Alem das barras 1 e 2 se
conecta a barra 4 e assim por diante.

Este matriz sera utilizada pelo sistema para gerar a topologia de um SEP
quando o mesmo n&o utiliza o padrdo IEEE.(implementagéo futura )

Matriz_barra

Matriz Dinamica, tipo N x M, tem a fungao de guardar os dados
das barras utilizadas no sistema. E composta pelos os seguintes
elementos do arquivo XML.

Matriz_injecao:

Matriz dinamica, tipo N x M , que tem a funcdo de guardar as
medidas de injecdo de poténcia nas barras. E composta pelos os
seguintes elementos do arquivo XML.

Matriz de Tensao:
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Matriz dindmica tipo N x M, que tem a fungcdo de alocar os
valores de tensdo nas Barras. E composta pelos os seguintes
elementos do arquivo XML.

Matriz de Fluxo:

Essa matriz tipo N x M tem a fungé@o de alocar os valores de

fluxo, utilizados nas caixas de medidores.

Matriz de estados estimados:

Matriz dindmica tipo N x M, tem a fungdo de alocar os resultados
de valores estimados .

Matriz linha:

Matriz dindmica tipo N x M, tem a fungédo de alocar os valores

fisicos da linha de transmissao.

Matriz observabilidade:

Matriz tipo N x M, tem a fung&o de alocar as ilhas de
observabilidade.

Matriz de residuos normalizados:

Matriz tipo N x M, tem a fung&o de alocar os medidores e 0s seus
respectivos residuos normalizados.
Matriz pu sistemas:

Matriz tipo N x M, tem a fung&o de alocar os medidores e 0s seus

respectivos residuos normalizados.
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4.6 - Formas de Visualizacao

A ferramenta VG2E permite visualizar os resultados posicionando o

mouse sobre os objetos.

Objetos do sistema:

Simbolo de Medidor de fluxo

\

Simbolo de injecdo de poténcia

|
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Topologia Elética  Observabilidade l Estimacdo ]

G
Ny
oy
—_
01

05

afiney

Simbolo de
carga

Simbolo de
transformador

02

Simbolo de
geragaor

Figura 4.26 — Simbolos utilizados pelo o VG2E
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[/®vG2E - ¥isualizador Grafico Estimacdo de Estados =]
Arquivo  Exibir  Ferramentas Sobre WG2E
Topologia Elétrica I Observabilidads
- &
— ' —
12 '
L ] - b i ]
06 ‘l’ ‘l' 10 | ‘l' 1]
o] L -
tedidor | hedida[Cazo Base) Desvio Padrio
\l’ - L
o1 g 1,09000 Fu 0018167 04
] L - s
bedida Calculada RNC
1,0906 Pu 00343
! Y . )
I_ 02 bedida Estimada Angulo[Graus] ﬂ- 03
* . 1,0908 Pu -13.3° . *
(329, 239)

Figura 4.27 — Sep IEEE 14 barras — mouse posicionado no
medidor de tensdo da barra 8



Capitulo 5 69

Capitulo 5 - Testes realizados

5.1 - Caso 1
Sistema IEEE 14 barras — Sistema Observavel
Objetivo:
Simular o resultado contido no arquivo: caso_14 obs 1.xml,
Caracteristicas:

e Sistema observavel

e Barras 1 tipo como swing

e Barra2, 3,6 8tipo PV

e Barra4,5,11,10,9,14,13,12 tipo PQ

e Maior resido normalizado no medidor V1.
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[{® vG2€E - visualizador Grafico Estimagdo de Estados

Arquivo  Exibir  Ferramentas Sobre YG2E

N [w] 3]
@;ﬁml Observabilidade I Estimagdo I
_TL e _%_.4
12
— 1" 10 i 09
0g
o
@
e 01 e 05 | -
T

= Barra Swing
[ 03 == Bama Pw
nz == Barra Py
— 132kv
256K
—— 138K

(878, 7)
A
Figura 5.1 — Topologia Elétrica — Caso 1
[ ¥G2E - visualizador Grafico Estimacdo de Estados - O] x|
Arquivo  Exibir Ferramentas Sobre WEZE
Topalagia Elétné Observabilidade | &timacﬁol

S —

—_—T

[754.0)

Figura 5.2 — Topologia Observabiliade — Caso 1
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ﬂgUGZE - ¥isualizador Grafico Estimacao de Estados =] ]
Arquivo  Exibir  Ferramentas Sobre WGZE

Topologia Elétrica | Dbservabilidacﬂimacgﬂb
= | ‘L 14
12 P
06 - 09
tdedidor | hiedida(Caso Base) |  Deswvio Padrio
ol 04
- L \\l 106000 Pu 0017667
Fedida Calculada RHC
. 1.0E07 Py 0L01TEET P .
0z P ) -
Tt Tt ]
1.0E07 Pu o
Medida com maior residuo normalizado
(111, 315]
A

Figura 5.3 — Topologia Estimacao — Caso 1
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5.2 - Caso 2
Sistema IEEE 14 Barras — Sistema nao observavel
Objetivo:
Simular o resultado contido no arquivo caso_14 obs_1.xml,
Caracteristicas:

e Sistema nao observavel.

e Barras 1 tipo como swing.

e Barra2, 3,6 8tipo PV.

e Barra4,5,11,10,9,14,13,12 tipo PQ.

e Maior resido normalizado no medidor |IA_2.
e Caminho1—-Barra1,2,34,5,6,7¢e8.

e Caminho 2 — Barra 10.

e Caminho 3 —Barra 11.

e Caminho 4 — Barra 12.

e Caminho 5 — Barra 13.

e (Caminho 6 — Barra 14.
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5.3- Caso 3

Sistema IEEE 13 barras — Sistema Observavel

Simular o resultado contido no arquivo caso_14 obs_3.xml,

Caracteristicas:

e Sistema observavel

e Barras 1 tipo como swing

e Barra 2, 3 8tipo PV

e Barra4,5,11,10,9,14,13,12 tipo PQ

e Maior resido normalizado no medidor FA 13 14

e Barra 6 desativada
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Figura 5.7 — Tela Topologia Elétrica — Caso 3
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CONCLUSOES

Com a ferramenta VG2E, abre-se a oportunidade de direcionar os
trabalhos da LACO para um novo patamar. Nao mais apenas extensos
resultados numéricos, porem os mesmos resultados visualizados de forma
moderna e similar aos sistemas hoje utilizados pelas concessionarias.

Com a ferramenta VGET, permitirda reproduzir nos laboratérios da
LACO o cotidiano das concessionarias, conseguindo com isso uma melhor
formacao académica.

No que se refere a interacdo entre a ferramenta e a dissertacao
envolvida neste trabalho, ficou claro e evidente que tentar interagir sistemas
distintos, em que o sistema gerador de dados nao foi preparado para trabalhar
junto com outro sistema, torna-se muito trabalhoso , sendo necessério alterar
iniUmeras rotinas internas tentando de alguma forma adequar um ao outro.

Entende-se que em muitas dissertagdes, nao é o objetivo desenvolver
ferramentas que se interagem, visto que o objetivo é chegar a um resultado e a
partir deste resultado efetuar todo trabalho de exposicdo de dados.

Criar uma forma em que todas essas ferramentas possam interagir sob
uma mesma plataforma é o préximo desafio.

Tenho como meta na conclusao desta dissertagdo, migrar o programa
gerador de dados vinculado a este trabalho para a plataforma DotNet, a

principio transformando-o em uma DLL, carregado de forma externa.
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Resumo - Avaliacao da Qualidade e Redundancia das Medidas
para Estimacao de Estado em Sistemas Elétricos de Poténcia

BENEDITO, R. A. de S. Avaliacao da Qualidade e Redundancia das
Medidas para Estimacao de Estado em Sistemas Elétricos de Poténcia.
2007. Dissertacao (Mestrado) — Escola de Engenharia de Sao Carlos,
Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos, 2007.

Os centros de operacao de Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP) exigem que
uma vasta quantidade de informacdes esteja disponivel para o controle e
supervisao dos SEP. Em uma operagdo segura dos SEP é de suma
importancia que o processo de Estimacdo de Estado (EE) seja confiavel.
Visando este propésito, neste trabalho:

i) Propde-se o desenvolvimento de um programa computacional que permita
avaliar e aumentar a confiabilidade de um SEP em termos de qualidade e
redundancia das medidas disponiveis. Este programa fundamenta-se na
fatoracdao da matriz Jacobiana transposta (:H) para realizacdo da analise e
restauracéo de observabilidade, e identificacdo de medidas criticas e conjuntos
criticos de medidas. Para estimagdo de estado, € utilizado o algoritmo
desacoplado rapido versao BX, e para a deteccao e identificacdo de erros
grosseiros, utiliza-se o teste dos residuos normalizados.

ii) Propbe-se uma metodologia e um algoritmo para andlise de observabilidade
e identificagédo de ilhas observaveis, usando conceitos de caminhos de grafo e
a fatoragéo triangular da matriz «H.
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Exemplo de Arquivo XML

<?xml version="1.0" ?>

- <dados_gerais>
<title>Caso 14 barras observavel</title>

- <dados_estimacao>
<numero_barras>14</numero_barras>
<numero_linhas>20</numero_linhas>
<numero_injecoes_ativa>10</numero_injecoes_ativa>
<numero_injecoes_reativas>10</numero_injecoes_reativas>
<numero_fluxos_ativos>35</numero_fluxos_ativos>
<numero_fluxos_reativas>35</numero_fluxos_reativas>
<numero_medidas_tensao>6</numero_medidas_tensao>
<observabilidade_status>0</observabilidade_status>
<medidas_medidas_criticas_status>1</medidas_medidas_criticas_status>
<medidas_pares_status>1</medidas_pares_status>
<medidas_conjuntos_criticos_status>1</medidas_conjuntos_criticos_status>
</dados_estimacao>

<dados_barra_eletrica>

- <barra>
<num_barra>01</num_barra>
<barra_status>1</barra_status>
<tipo_barra>2</tipo_barra>
<nome_barra>Bus_1</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>1</pu_sistemas_barra>
<tensao_barra>1,060</tensao_barra>
<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>10</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>10</potativa_consumida>
<potreativa_consumida>0</potreativa_consumida>
<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>
<potreativa_I>0</potreativa_I>
<shunt_barra>0</shunt_barra>
<estimacao_potencia_ativa>232,4</estimacao_potencia_ativa>
<estimacao_desvio_potativa>0,033</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>-16,5</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,033</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,060</estimacao_tensao>
<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
</barra>

- <barra>

<num_barra>02</num_barra>
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<barra_status>1</barra_status>

<tipo_barra>1</tipo_barra>

<nome_barra>Bus_2</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>1</pu_sistemas_barra>
<tensao_barra>1,045</tensao_barra>
<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>40</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>21,7</potativa_consumida>
<potreativa_consumida>12,7</potreativa_consumida>
<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>

<potreativa_I>0</potreativa_I>

<shunt_barra>0</shunt_barra>
<estimacao_potencia_ativa>18,30</estimacao_potencia_ativa>
<estimacao_desvio_potativa>0,033</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>30,8</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,033</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,045</estimacao_tensao>
<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
</barra>

<barra>

<num_barra>03</num_barra>

<barra_status>1</barra_status>

<tipo_barra>0</tipo_barra>

<nome_barra>Bus_3</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>1</pu_sistemas_barra>
<tensao_barra>1,010</tensao_barra>
<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>10</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>94,2</potativa_consumida>
<potreativa_consumida>19,0</potreativa_consumida>
<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>

<potreativa_I>0</potreativa_I>

<shunt_barra>0</shunt_barra>
<estimacao_potencia_ativa>-94,2</estimacao_potencia_ativa>
<estimacao_desvio_potativa>0,033</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>6,1</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,033</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,010</estimacao_tensao>
<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
</barra>

<barra>

<num_barra>04</num_barra>

<barra_status>1</barra_status>

<tipo_barra>0</tipo_barra>

<nome_barra>Bus_4</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>1</pu_sistemas_barra>

<tensao_barra>0</tensao_barra>
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<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>0</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>47,8</potativa_consumida>
<potreativa_consumida>-3,9</potreativa_consumida>
<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>

<potreativa_I>0</potreativa_I>

<shunt_barra>0</shunt_barra>
<estimacao_potencia_ativa>-47,4</estimacao_potencia_ativa>
<estimacao_desvio_potativa>0,033</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>3,9</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,033</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,018</estimacao_tensao>
<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
</barra>

<barra>

<num_barra>05</num_barra>

<barra_status>1</barra_status>

<tipo_barra>0</tipo_barra>

<nome_barra>Bus_5</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>1</pu_sistemas_barra>
<tensao_barra>0</tensao_barra>
<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>0</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>7,6</potativa_consumida>
<potreativa_consumida>1,6</potreativa_consumida>
<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>

<potreativa_I>0</potreativa_I>

<shunt_barra>0</shunt_barra>
<estimacao_potencia_ativa>-7,6</estimacao_potencia_ativa>
<estimacao_desvio_potativa>0,033</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>-1,6</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,033</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,020</estimacao_tensao>
<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
</barra>

<barra>

<num_barra>06</num_barra>

<barra_status>1</barra_status>

<tipo_barra>1</tipo_barra>

<nome_barra>Bus_6</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>2</pu_sistemas_barra>
<tensao_barra>1,070</tensao_barra>
<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>0</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>11,2</potativa_consumida>

<potreativa_consumida>7,5</potreativa_consumida>
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<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>

<potreativa_I>0</potreativa_I>

<shunt_barra>0</shunt_barra>
<estimacao_potencia_ativa>-11,2</estimacao_potencia_ativa>
<estimacao_desvio_potativa>0,033</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>-5,2</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,033</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,070</estimacao_tensao>
<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
</barra>

<barra>

<num_barra>07</num_barra>

<barra_status>1</barra_status>

<tipo_barra>0</tipo_barra>

<nome_barra>ficticia</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>3</pu_sistemas_barra>
<tensao_barra>0</tensao_barra>
<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>0</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>0</potativa_consumida>
<potreativa_consumida>0</potreativa_consumida>
<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>

<potreativa_I>0</potreativa_I>

<shunt_barra>0</shunt_barra>
<estimacao_potencia_ativa>0</estimacao_potencia_ativa>
<estimacao_desvio_potativa>0,030</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>0</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,030</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,070</estimacao_tensao>
<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
</barra>

<barra>

<num_barra>08</num_barra>

<barra_status>1</barra_status>

<tipo_barra>1</tipo_barra>

<nome_barra>Bus_8</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>3</pu_sistemas_barra>
<tensao_barra>1,090</tensao_barra>
<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>0</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>0</potativa_consumida>
<potreativa_consumida>0</potreativa_consumida>
<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>

<potreativa_I>0</potreativa_I>

<shunt_barra>0</shunt_barra>

<estimacao_potencia_ativa>0</estimacao_potencia_ativa>
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<estimacao_desvio_potativa>0,033</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>17,6</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,033</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,090</estimacao_tensao>
<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
</barra>

<barra>

<num_barra>09</num_barra>

<barra_status>1</barra_status>

<tipo_barra>1</tipo_barra>

<nome_barra>Bus_9</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>2</pu_sistemas_barra>
<tensao_barra>0</tensao_barra>
<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>0</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>29,5</potativa_consumida>
<potreativa_consumida>16,6</potreativa_consumida>
<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>

<potreativa_I>0</potreativa_I>

<shunt_barra>19.0</shunt_barra>
<estimacao_potencia_ativa>-29,5</estimacao_potencia_ativa>
<estimacao_desvio_potativa>0,033</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>-16,6</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,033</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,056</estimacao_tensao>
<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
</barra>

<barra>

<num_barra>10</num_barra>

<barra_status>1</barra_status>

<tipo_barra>0</tipo_barra>
<nome_barra>Bus_10</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>2</pu_sistemas_barra>
<tensao_barra>0</tensao_barra>
<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>0</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>9,0</potativa_consumida>
<potreativa_consumida>5,8</potreativa_consumida>
<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>

<potreativa_I>0</potreativa_I>

<shunt_barra>19,0</shunt_barra>
<estimacao_potencia_ativa>-9,0</estimacao_potencia_ativa>
<estimacao_desvio_potativa>0,033</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>-5,8</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,033</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,051</estimacao_tensao>

<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
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</barra>

- <barra>
<num_barra>11</num_barra>
<barra_status>1</barra_status>
<tipo_barra>0</tipo_barra>
<nome_barra>Bus_11</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>2</pu_sistemas_barra>
<tensao_barra>0</tensao_barra>
<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>0</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>3,5</potativa_consumida>
<potreativa_consumida>1,8</potreativa_consumida>
<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>
<potreativa_I>0</potreativa_I>
<shunt_barra>0</shunt_barra>
<estimacao_potencia_ativa>-3,5</estimacao_potencia_ativa>
<estimacao_desvio_potativa>0,033</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>-1,8</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,033</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,057</estimacao_tensao>
<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
</barra>

<barra>

<num_barra>12</num_barra>

<barra_status>1</barra_status>

<tipo_barra>0</tipo_barra>
<nome_barra>Bus_12</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>2</pu_sistemas_barra>
<tensao_barra>0</tensao_barra>
<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>0</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>6,1</potativa_consumida>
<potreativa_consumida>1,6</potreativa_consumida>
<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>

<potreativa_I>0</potreativa_I>

<shunt_barra>0</shunt_barra>
<estimacao_potencia_ativa>-6,1</estimacao_potencia_ativa>
<estimacao_desvio_potativa>0,033</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>-1,6</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,033</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,055</estimacao_tensao>
<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
</barra>

<barra>

<num_barra>13</num_barra>
<barra_status>1</barra_status>

<tipo_barra>0</tipo_barra>



Anexo B

89

<nome_barra>Bus_13</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>2</pu_sistemas_barra>
<tensao_barra>0</tensao_barra>
<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>0</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>13,5</potativa_consumida>
<potreativa_consumida>5,8</potreativa_consumida>
<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>

<potreativa_I>0</potreativa_I>

<shunt_barra>0</shunt_barra>
<estimacao_potencia_ativa>-13,5</estimacao_potencia_ativa>
<estimacao_desvio_potativa>0,033</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>-5,8</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,033</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,050</estimacao_tensao>
<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
</barra>

<barra>

<num_barra>14</num_barra>

<barra_status>1</barra_status>

<tipo_barra>0</tipo_barra>
<nome_barra>Bus_14</nome_barra>
<pu_sistemas_barra>2</pu_sistemas_barra>
<tensao_barra>0</tensao_barra>
<angulo_barra>0</angulo_barra>
<potativa_ger>0</potativa_ger>
<potreativa_ger>0</potreativa_ger>
<potativa_consumida>14,9</potativa_consumida>
<potreativa_consumida>5,0</potreativa_consumida>
<banco_capacitores>0</banco_capacitores>
<potativa_I>0</potativa_I>

<potreativa_I>0</potreativa_I>

<shunt_barra>0</shunt_barra>
<estimacao_potencia_ativa>-14,9</estimacao_potencia_ativa>
<estimacao_desvio_potativa>0,033</estimacao_desvio_potativa>
<estimacao_potencia_reativa>-5,0</estimacao_potencia_reativa>
<estimacao_desvio_potreativa>0,033</estimacao_desvio_potreativa>
<estimacao_tensao>1,036</estimacao_tensao>
<estimacao_desvio_tensao>0,033</estimacao_desvio_tensao>
</barra>

</dados_barra_eletrica>

<dados_linhas_de_transimssao>

<linhas>

<indice_lt>1</indice_lt>

<nome_lt>1t_1_2</nome_lt>

<barra_de>1</barra_de>

<barra_para>2</barra_para>

<linha_res>1,938</linha_res>

<linha_x>5,917</linha_x>
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<linha_mvar>5,28</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>156,9</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>-20,4</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0.033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-152,6</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>27,7</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>2</indice_lt>

<nome_lt>It_1_5</nome_lIt>

<barra_de>1</barra_de>

<barra_para>5</barra_para>

<linha_res>5,403</linha_res>

<linha_x>22,304</linha_x>

<linha_mvar>4,92</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>75,5</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>3,9</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-72,7</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>2,2</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>3</indice_lt>

<nome_lt>It_2_3</nome_lIt>

<barra_de>2</barra_de>

<barra_para>3</barra_para>

<linha_res>4,699</linha_res>

<linha_x>19,797</linha_x>

<linha_mvar>4,38</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>73.2</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0.033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>3.6</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0.033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-70.9</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0.033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>1.6</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0.033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>4</indice_lt>

<nome_lt>It_2_4</nome_lt>

<barra_de>2</barra_de>
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<barra_para>4</barra_para>

<linha_res>5,811</linha_res>

<linha_x>17,632</linha_x>

<linha_mvar>3,40</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>56,1</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>-1,6</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-54,5</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>3,0</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>5</indice_lt>

<nome_lt>1t_2_5</nome_lt>

<barra_de>2</barra_de>

<barra_para>5</barra_para>

<linha_res>5,695</linha_res>

<linha_x>17,388</linha_x>

<linha_mvar>3,46</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>41,5</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>1,2</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-40,6</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>-2,1</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>6</indice_lt>

<nome_lt>1t_3_4</nome_lt>

<barra_de>3</barra_de>

<barra_para>4</barra_para>

<linha_res>6,701</linha_res>

<linha_x>17,103</linha_x>

<linha_mvar>1,28</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>23,3</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>4,5</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>23,7</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>-4,8</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

- <linhas>
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<indice_lt>7</indice_lt>

<nome_lt>It_4_5</nome_lIt>

<barra_de>4</barra_de>

<barra_para>5</barra_para>

<linha_res>1,335</linha_res>

<linha_x>4,211</linha_x>

<linha_mvar>0</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>-61,2</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>15,8</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>61,7</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>-14,2</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>8</indice_lt>

<nome_It>Tr_4_Elo_l</nome_lIt>

<barra_de>4</barra_de>

<barra_para>7</barra_para>

<linha_res>0</linha_res>

<linha_x>20,912</linha_x>

<linha_mvar>0</linha_mvar>

<linha_tap>0,978</linha_tap>
<estimacao_linha_fluxoativo_de>28,1</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>15,8</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>61,7</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>-14,2</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>9</indice_lt>

<nome_It>Tr_9_4</nome_lt>

<barra_de>4</barra_de>

<barra_para>9</barra_para>

<linha_res>0</linha_res>

<linha_x>55,618</linha_x>

<linha_mvar>0</linha_mvar>

<linha_tap>0,969</linha_tap>
<estimacao_linha_fluxoativo_de>16,1</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>-0,4</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-16,1</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>

<estimacao_linha_fluxoreativo_para>1,7</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
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<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>10</indice_It>

<nome_lt>Tr_5_6</nome_lt>

<barra_de>5</barra_de>

<barra_para>6</barra_para>

<linha_res>0</linha_res>

<linha_x>25,202</linha_x>

<linha_mvar>0</linha_mvar>

<linha_tap>0,932</linha_tap>
<estimacao_linha_fluxoativo_de>44,1</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0.033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>12,5</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-44,1</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>-8,1</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>11</indice_It>

<nome_lt>1t_6_11</nome_lt>

<barra_de>6</barra_de>

<barra_para>11</barra_para>

<linha_res>9,498</linha_res>

<linha_x>19,890</linha_x>

<linha_mvar>0</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>7,4</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>3,6</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-7,3</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>-3,4</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>12</indice_It>

<nome_lt>1t_6_12</nome_lt>

<barra_de>6</barra_de>

<barra_para>12</barra_para>

<linha_res>12,291</linha_res>

<linha_x>25,581</linha_x>

<linha_mvar>0</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>
<estimacao_linha_fluxoativo_de>7,8</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>2,5</estimacao_linha_fluxoreativo_de>

<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
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<estimacao_linha_fluxoativo_para>-7,7</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>-2,4</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>13</indice_lt>

<nome_lt>It_6_13</nome_lt>

<barra_de>6</barra_de>

<barra_para>13</barra_para>

<linha_res>6,615</linha_res>

<linha_x>13,027</linha_x>

<linha_mvar>0</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>17,7</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>7,2</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-17,5</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>-6,8</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>14</indice_lt>

<nome_It>Tr_8_Elo_3</nome_lIt>

<barra_de>7</barra_de>

<barra_para>8</barra_para>

<linha_res>0</linha_res>

<linha_x>17,615</linha_x>

<linha_mvar>0</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>0</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>-17,2</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>0</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>17,6</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>15</indice_lt>
<nome_It>Tr_9_Elo_2</nome_lIt>
<barra_de>7</barra_de>
<barra_para>9</barra_para>
<linha_res>0</linha_res>
<linha_x>11,001</linha_x>
<linha_mvar>0</linha_mvar>
<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>28,01</estimacao_linha_fluxoativo_de>
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<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>5,8</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-28,1</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>-5,0</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>16</indice_It>

<nome_lt>1t_9_10</nome_lt>

<barra_de>9</barra_de>

<barra_para>10</barra_para>

<linha_res>3,181</linha_res>

<linha_x>8,450</linha_x>

<linha_mvar>0</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>5,2</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>4,2</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-5,2</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>-4,2</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>

</linhas>

<linhas>

<indice_lt>17</indice_It>

<nome_lt>1t_9_14</nome_lt>

<barra_de>9</barra_de>

<barra_para>14</barra_para>

<linha_res>12,711</linha_res>

<linha_x>27,038</linha_x>

<linha_mvar>0</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>9,4</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>3,6</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-9,3</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>-3,4</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>18</indice_It>
<nome_lt>1t_10_11</nome_lt>
<barra_de>10</barra_de>
<barra_para>11</barra_para>
<linha_res>8,205</linha_res>

<linha_x>19,207</linha_x>



Anexo B

96

<linha_mvar>0</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>-3,8</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>-1,6</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>3,8</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>1,6</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>19</indice_lt>

<nome_lt>It_12_13</nome_It>

<barra_de>12</barra_de>

<barra_para>13</barra_para>

<linha_res>22,092</linha_res>

<linha_x>19,988</linha_x>

<linha_mvar>0</linha_mvar>

<linha_tap>0</linha_tap>

<estimacao_linha_fluxoativo_de>1,6</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>0,8</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-1,6</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>-0,7</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>

<linhas>

<indice_lt>20</indice_lt>
<nome_lt>It_13_14</nome_It>
<barra_de>13</barra_de>
<barra_para>l4</barra_para>
<linha_res>17,093</linha_res>
<linha_x>34,802</linha_x>
<linha_mvar>0</linha_mvar>
<linha_tap>0</linha_tap>
<estimacao_linha_fluxoativo_de>5,6</estimacao_linha_fluxoativo_de>
<estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de>1,7</estimacao_linha_fluxoreativo_de>
<estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_de_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoativo_para>-5,6</estimacao_linha_fluxoativo_para>
<estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoativo_para_devpadrao>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para>-1,6</estimacao_linha_fluxoreativo_para>
<estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>0,033</estimacao_linha_fluxoreativo_para_devpadrao>
</linhas>
</dados_linhas_de_transimssao>

- <resultado_estimacao>

- <medidor_injecao>

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>1</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
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<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_1</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>2,32400</estimacao_injecao_ativa_medida>
<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0,038733</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_1</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>-0,16500</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0,002750</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>2,32400</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>-0,0431</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>-0,1649</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>-0,0669</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>

</medidor_injecao>

<medidor_injecao>

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>2</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_2</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>0,18300</estimacao_injecao_ativa_medida>
<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0,0030503</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_2</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>0,30800</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0,005133</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>0,1828</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>0,7883</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>0,3083</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>-0,0647</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>

</medidor_injecao>

<medidor_injecao>

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>3</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_3</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>-0,94200</estimacao_injecao_ativa_medida>
<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0,015700</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_3</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>0,06100</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0,001017</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>-0,9447</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>0,1839</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>0,0609</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>0,071</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>

</medidor_injecao>

<medidor_injecao>
<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>4</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_4</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>-0,47800</estimacao_injecao_ativa_medida>
<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0,007967</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>

<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_4</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>



Anexo B

98

<estimacao_injecao_reativa_medida>0,03900</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0,000650</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>-0,4762</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>-0,3727</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>0,0393</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>-2,1643</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>
</medidor_injecao>

<medidor_injecao>

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>5</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_5S5</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>-0,07600</estimacao_injecao_ativa_medida>
<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0,001267</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_5</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>-0,01600</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0,000267</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>-0,0761</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>2,7981</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>-0,016</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>2,466</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>
</medidor_injecao>

<medidor_injecao>

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>6</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_6</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>-0,11200</estimacao_injecao_ativa_medida>
<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0,001867</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_6</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>0,05200</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0,000867</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>-0,1118</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>-0,3161</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>0,0517</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>0,9594</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>
</medidor_injecao>

<medidor_injecao>

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>7</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>0</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_7</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>0</estimacao_injecao_ativa_medida>
<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>0</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_7</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>0</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>0</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>0</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>0</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>

<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>-2,0271</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>
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</medidor_injecao>

<medidor_injecao>

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>8</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>0</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_8</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>0</estimacao_injecao_ativa_medida>
<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>0</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_8</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>0</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>0</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>0</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>0,1765</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>-0,1686</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>
</medidor_injecao>

<medidor_injecao>

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>9</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_9</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>-0,29500</estimacao_injecao_ativa_medida>
<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0,004917</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_9</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>-0,16600</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0,002767</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>-0,2958</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>0,2028</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>-0,1665</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>0,2252</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>
</medidor_injecao>

<medidor_injecao>

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>10</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_10</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>-0,09000</estimacao_injecao_ativa_medida>
<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0,001500</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_10</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>-0,05800</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0,000967</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>-0,0899</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>-0,0705</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>-0,0579</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>-0,1305</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>
</medidor_injecao>

<medidor_injecao>

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>11</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>0</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_11</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>

<estimacao_injecao_ativa_medida>0</estimacao_injecao_ativa_medida>
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<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>0</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_11</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>0</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>0</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>0</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>0</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>0</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>
</medidor_injecao>

<medidor_injecao>

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>12</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>0</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_12</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>0</estimacao_injecao_ativa_medida>
<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>0</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_12</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>0</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>0</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>0</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>0</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>0</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>
</medidor_injecao>

<medidor_injecao>

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>13</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_13</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>-0,13500</estimacao_injecao_ativa_medida>
<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0,002250</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_13</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>-0,05800</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0,000967</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>-0,1348</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>-0,1348</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>-0,059</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>1,4125</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>
</medidor_injecao>

<medidor_injecao>

<estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>14</estimacao_injecao_ativa_indice_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_ativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>IA_14</estimacao_injecao_ativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_ativa_medida>-0,14900</estimacao_injecao_ativa_medida>
<estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>0,002483</estimacao_injecao_ativa_medida_devpadrao>
<estimacao_injecao_reativa_status_medidor>1</estimacao_injecao_reativa_status_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>IR_14</estimacao_injecao_reativa_nome_medidor>
<estimacao_injecao_reativa_medida>-0,05000</estimacao_injecao_reativa_medida>
<estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>0,000833</estimacao_injecao_reativa_medida_devpadrao>

<estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>-0,1486</estimacao_injecao_ativa_medida_calculada>
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<estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>-0,1776</estimacao_injecao_ativa_medida_residuonormalizado>
<estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>-0,0497</estimacao_injecao_reativa_medida_calculada>
<estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>-0,4161</estimacao_injecao_reativa_medida_residuonormalizado>
</medidor_injecao>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_1_2</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>1</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>2</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_1_2</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>1,56900</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,026150</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_1_2</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,20400</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,003400</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>1,5702</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,0481</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,2036</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,1376</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>2</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_1_2</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>2</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>1</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_2_1</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-1,52600</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,025433</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_2_1</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,27700</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,004617</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-1,5272</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0,0496</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,2763</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0,1641</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>3</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_1_5</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>1</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>5</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_1_5</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,75500</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,012583</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>

<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_1_5</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
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<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,03900</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000650</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,7554</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,0328</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,0387</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0,6749</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>4</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_5_1</estimacao_medidor_localizacao_It>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>5</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>1</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_5_1</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,72700</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,012117</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_5_1</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,02200</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000367</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,7278</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0,0664</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,022</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,1024</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>5</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lIt>Lt_2_3</estimacao_medidor_localizacao_It>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>2</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>3</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_2_3</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,73200</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,012200</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_2_3</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,03600</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000600</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,7337</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,1431</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,0358</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0,9936</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>6</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_2_3</estimacao_medidor_localizacao_It>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>3</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>2</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_3_2</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>

<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,70900</estimacao_fluxo_ativo_medida>
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<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,011817</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_3_2</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,01600</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000267</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,7104</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0,1223</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,016</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,3117</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>7</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_2_4</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>2</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>4</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_2_4</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,56100</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,009350</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_2_4</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,01600</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000267</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,5613</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,0285</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,0155</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-3,014</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>8</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_2_4</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>4</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>2</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_4_2</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,54500</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,009083</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_4_2</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,03000</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000500</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,5445</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,055</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,0301</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,2752</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>9</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_2_5</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>2</estimacao_medidor_localizacao_barra>

<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>5</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
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<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_2_5</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,41500</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,006917</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_2_5</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,01200</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000200</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,4151</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,0112</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,0118</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>2,4012</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>

</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>10</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_5_2</estimacao_medidor_localizacao_It>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>5</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>2</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_5_2</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,40600</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,006767</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_5_2</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,02100</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000350</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,4061</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0,0078</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,0211</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0,4684</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>

</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>11</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_3_4</estimacao_medidor_localizacao_It>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>3</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>4</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_3_4</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,23300</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,003883</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_3_4</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,04500</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000750</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,2343</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0,4652</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,0449</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0,1298</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

- <medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>12</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
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<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_4_3</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>4</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>3</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>0</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_4_3</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>0</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_4_3</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>13</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_4_5</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>4</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>5</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_4_5</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,61200</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,010200</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_4_5</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,15800</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,002633</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,6117</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,03</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,1585</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,1839</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>14</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_4_5</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>5</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>4</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_5_4</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,61700</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,010283</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_5_4</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,142000</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,002367</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,6169</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0,0151</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,1423</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0,1109</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
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</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>
<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>15</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lIt>Lt_4_7</estimacao_medidor_localizacao_It>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>4</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>7</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_4_7</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,28100</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,004683</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_4_7</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,09700</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,001617</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,28 1</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0,0076</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,0967</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,1868</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>
<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>16</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lIt>Lt_4_7</estimacao_medidor_localizacao_It>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>7</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>4</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_7_4</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,28 100</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,004683</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_7_4</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,11400</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,001900</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,28 1</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,0076</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,1138</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0,1375</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>
<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>17</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lIt>Lt_4_9</estimacao_medidor_localizacao_It>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>4</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>9</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>0</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_4_9</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>0</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_4_9</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>

<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
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<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>18</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_4_9</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>9</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>4</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_9_4</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,16100</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,002683</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_9_4</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,01700</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000283</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,1609</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,0295</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,0172</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-1,1005</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>19</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_5_6</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>5</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>6</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_5_6</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,44100</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,007350</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_5_6</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,12500</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,002083</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,4409</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0,0167</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,1253</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,1718</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>20</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_6_5</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>6</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>5</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_6_5</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,44100</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,007350</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>

<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_6_5</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
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<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,08100</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,001350</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,4409</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,0167</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,0811</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0,1264</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>21</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_6_11</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>6</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>11</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_6_11</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,07400</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,001233</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_6_11</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,03600</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000600</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,0736</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0,5125</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,0355</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>1,1931</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>22</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_6_11</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>11</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>6</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_11_6</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,07300</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,001217</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_11_6</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,03400</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000567</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,073</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0,038</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,0343</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0,8867</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>23</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_6_12</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>6</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>12</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_6_12</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>

<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,07800</estimacao_fluxo_ativo_medida>
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<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,001300</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_6_12</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,025000</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000417</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,0781</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,1189</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,0249</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0,4935</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>24</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_6_12</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>12</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>6</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>0</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_12_6</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>0</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_12_6</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>25</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_6_13</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>6</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>13</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_6_13</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,17700</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,002950</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_6_13</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,07200</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,001200</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,1773</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,1318</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,0725</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,446</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>26</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_6_13</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>13</estimacao_medidor_localizacao_barra>

<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>6</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
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<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_13_6</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,17500</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,002917</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_13_6</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,06800</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,001133</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,1752</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0,0875</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,0683</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0,3068</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>

</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>27</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_7_8</estimacao_medidor_localizacao_It>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>7</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>8</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_7_8</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,000200</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_7_8</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,17200</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,002867</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,1718</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,0601</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>

</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>28</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lIt>Lt_7_8</estimacao_medidor_localizacao_It>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>8</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>7</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_8_7</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,000200</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_8_7</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,17600</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,0029337</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,1765</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,1685</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

- <medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>29</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
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<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_7_9</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>7</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>9</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_7_9</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,28100</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,004683</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_7_9</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,05800</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000967</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,28 1</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0,0075</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,0581</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,14</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>30</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_7_9</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>9</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>7</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_9_7</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,28100</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,004683</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_9_7</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,05000</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000833</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,281</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,0075</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,0501</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0,1327</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>31</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_9_10</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>9</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>10</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_9_10</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,052000</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,000867</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_9_10</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,04200</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000700</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,0521</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,2296</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,0423</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,6584</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
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</medidor_fluxo>

- <medidor_fluxo>
<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>32</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_9_10</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>10</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>9</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_10_9</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,05200</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,000867</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_10_9</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,04200</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000700</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,052</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,0254</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,042</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,1093</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>

</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>

<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>33</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_9_14</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>9</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>14</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_9_14</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,09400</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,001567</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_9_14</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,03600</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000600</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,094</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0,0208</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,0361</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,2212</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>

</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>
<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>34</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_9_14</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>14</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>9</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_14_9</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,09300</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,001550</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_14_9</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,03400</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000567</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>

<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,0928</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
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<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,1513</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,0336</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,8407</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>

</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>
<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>35</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_10_11</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>10</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>11</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_10_11</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,03800</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,000633</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_10_11</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,01600</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000267</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,0379</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,488</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,016</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-1,084</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>

</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>
<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>36</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_10_11</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>11</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>10</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>0</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_11_10</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>0</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_11_10</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>
<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>37</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_lt>Lt_12_13</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>12</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>13</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_12_13</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,01600</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,000267</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>

<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_12_13</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
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<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,00800</estimacao_fluxo_reativo_medida>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000133</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>

<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,016</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>

<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>1,0069</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,008</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>3,3741</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>

</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>
<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>38</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_12_13</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>13</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>12</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>0</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_13_12</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>0</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_13_12</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>0</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>

<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>

<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>0</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>

</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>
<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>39</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_13_14</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>13</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>14</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_13_14</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_medida>0,05600</estimacao_fluxo_ativo_medida>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,000933</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_13_14</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>

<estimacao_fluxo_reativo_medida>0,01700</estimacao_fluxo_reativo_medida>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000283</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>

<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>0,0564</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>

<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,5458</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>0,0172</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>

<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>-0,9098</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>

</medidor_fluxo>

<medidor_fluxo>
<estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>40</estimacao_fluxo_ativo_indice_medidor>
<estimacao_medidor_localizacao_It>Lt_13_14</estimacao_medidor_localizacao_lt>
<estimacao_medidor_localizacao_barra>14</estimacao_medidor_localizacao_barra>
<estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>13</estimacao_medidor_localizacao_barra_sentido>
<estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_ativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>FA_14_13</estimacao_fluxo_ativo_nome_medidor>

<estimacao_fluxo_ativo_medida>-0,05600</estimacao_fluxo_ativo_medida>
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<estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>0,000933</estimacao_fluxo_ativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>1</estimacao_fluxo_reativo_status_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>FR_14_13</estimacao_fluxo_reativo_nome_medidor>
<estimacao_fluxo_reativo_medida>-0,01600</estimacao_fluxo_reativo_medida>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>0,000267</estimacao_fluxo_reativo_medida_devpadrao>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>-0,0558</estimacao_fluxo_ativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>-0,27</estimacao_fluxo_ativo_medida_residuonormalizado>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>-0,0161</estimacao_fluxo_reativo_medida_calculada>
<estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>0,4565</estimacao_fluxo_reativo_medida_residuonormalizado>
</medidor_fluxo>

<medidor_tensao>

<estimacao_tensao_indice_medidor>1</estimacao_tensao_indice_medidor>
<estimacao_tensao_status_medidor>1</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V 1</estimacao_tensao_nome_medidor>
<estimacao_tensao_medida>1,06000</estimacao_tensao_medida>
<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0,017667</estimacao_tensao_medida_devpadrao>
<estimacao_tensao_medida_calculada>1,0607</estimacao_tensao_medida_calculada>
<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>0,017667</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>

</medidor_tensao>

<medidor_tensao>

<estimacao_tensao_indice_medidor>2</estimacao_tensao_indice_medidor>
<estimacao_tensao_status_medidor>1</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V2</estimacao_tensao_nome_medidor>
<estimacao_tensao_medida>1,04500</estimacao_tensao_medida>
<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0,017417</estimacao_tensao_medida_devpadrao>
<estimacao_tensao_medida_calculada>1,0456</estimacao_tensao_medida_calculada>
<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>-0,0355</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>
</medidor_tensao>

<medidor_tensao>

<estimacao_tensao_indice_medidor>3</estimacao_tensao_indice_medidor>
<estimacao_tensao_status_medidor>1</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V3</estimacao_tensao_nome_medidor>
<estimacao_tensao_medida>1,01000</estimacao_tensao_medida>
<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0,016833</estimacao_tensao_medida_devpadrao>
<estimacao_tensao_medida_calculada>1,0106</estimacao_tensao_medida_calculada>
<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>-0,0333</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>

</medidor_tensao>

<medidor_tensao>

<estimacao_tensao_indice_medidor>4</estimacao_tensao_indice_medidor>
<estimacao_tensao_status_medidor>0</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V4</estimacao_tensao_nome_medidor>
<estimacao_tensao_medida>0</estimacao_tensao_medida>
<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0</estimacao_tensao_medida_devpadrao>
<estimacao_tensao_medida_calculada>0</estimacao_tensao_medida_calculada>
<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>0</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>
</medidor_tensao>

<medidor_tensao>

<estimacao_tensao_indice_medidor>5</estimacao_tensao_indice_medidor>
<estimacao_tensao_status_medidor>0</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V5</estimacao_tensao_nome_medidor>

<estimacao_tensao_medida>0</estimacao_tensao_medida>
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<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0</estimacao_tensao_medida_devpadrao>
<estimacao_tensao_medida_calculada>0</estimacao_tensao_medida_calculada>
<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>0</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>
</medidor_tensao>

<medidor_tensao>

<estimacao_tensao_indice_medidor>6</estimacao_tensao_indice_medidor>
<estimacao_tensao_status_medidor>1</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V6</estimacao_tensao_nome_medidor>
<estimacao_tensao_medida>1,07000</estimacao_tensao_medida>
<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0,017833</estimacao_tensao_medida_devpadrao>
<estimacao_tensao_medida_calculada>1,0705</estimacao_tensao_medida_calculada>
<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>-0,0297</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>
</medidor_tensao>

<medidor_tensao>

<estimacao_tensao_indice_medidor>7</estimacao_tensao_indice_medidor>
<estimacao_tensao_status_medidor>0</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V7</estimacao_tensao_nome_medidor>
<estimacao_tensao_medida>0</estimacao_tensao_medida>
<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0</estimacao_tensao_medida_devpadrao>
<estimacao_tensao_medida_calculada>1,06000</estimacao_tensao_medida_calculada>
<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>0,017667</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>
</medidor_tensao>

<medidor_tensao>

<estimacao_tensao_indice_medidor>8</estimacao_tensao_indice_medidor>
<estimacao_tensao_status_medidor>1</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V8</estimacao_tensao_nome_medidor>
<estimacao_tensao_medida>1,09000</estimacao_tensao_medida>
<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0,018167</estimacao_tensao_medida_devpadrao>
<estimacao_tensao_medida_calculada>1,0906</estimacao_tensao_medida_calculada>
<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>-0,0349</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>
</medidor_tensao>

<medidor_tensao>

<estimacao_tensao_indice_medidor>9</estimacao_tensao_indice_medidor>
<estimacao_tensao_status_medidor>0</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V9</estimacao_tensao_nome_medidor>
<estimacao_tensao_medida>0</estimacao_tensao_medida>
<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0</estimacao_tensao_medida_devpadrao>
<estimacao_tensao_medida_calculada>0</estimacao_tensao_medida_calculada>
<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>0</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>
</medidor_tensao>

<medidor_tensao>

<estimacao_tensao_indice_medidor>10</estimacao_tensao_indice_medidor>
<estimacao_tensao_status_medidor>0</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V 10</estimacao_tensao_nome_medidor>
<estimacao_tensao_medida>0</estimacao_tensao_medida>
<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0</estimacao_tensao_medida_devpadrao>
<estimacao_tensao_medida_calculada>0</estimacao_tensao_medida_calculada>
<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>0</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>
</medidor_tensao>

<medidor_tensao>

<estimacao_tensao_indice_medidor>11</estimacao_tensao_indice_medidor>
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<estimacao_tensao_status_medidor>0</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V11</estimacao_tensao_nome_medidor>
<estimacao_tensao_medida>0</estimacao_tensao_medida>
<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0</estimacao_tensao_medida_devpadrao>
<estimacao_tensao_medida_calculada>1</estimacao_tensao_medida_calculada>
<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>0</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>

</medidor_tensao>

<medidor_tensao>
<estimacao_tensao_indice_medidor>12</estimacao_tensao_indice_medidor>
<estimacao_tensao_status_medidor>1</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V 12</estimacao_tensao_nome_medidor>
<estimacao_tensao_medida>1,055</estimacao_tensao_medida>
<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0.017583</estimacao_tensao_medida_devpadrao>

<estimacao_tensao_medida_calculada>1,0557</estimacao_tensao_medida_calculada>

<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>-0,0422</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>

</medidor_tensao>

<medidor_tensao>

<estimacao_tensao_indice_medidor>13</estimacao_tensao_indice_medidor>
<estimacao_tensao_status_medidor>0</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V 13</estimacao_tensao_nome_medidor>
<estimacao_tensao_medida>0</estimacao_tensao_medida>
<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0</estimacao_tensao_medida_devpadrao>
<estimacao_tensao_medida_calculada>0</estimacao_tensao_medida_calculada>
<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>0</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>

</medidor_tensao>

<medidor_tensao>

<estimacao_tensao_indice_medidor>14</estimacao_tensao_indice_medidor>
<estimacao_tensao_status_medidor>0</estimacao_tensao_status_medidor>
<estimacao_tensao_nome_medidor>V 14</estimacao_tensao_nome_medidor>
<estimacao_tensao_medida>0</estimacao_tensao_medida>
<estimacao_tensao_medida_devpadrao>0</estimacao_tensao_medida_devpadrao>
<estimacao_tensao_medida_calculada>0</estimacao_tensao_medida_calculada>
<estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>0</estimacao_tensao_medida_residuonormalizado>

</medidor_tensao>

<estados_estimados>

<estados_estimados_indice_barra>1</estados_estimados_indice_barra>
<estados_estimados_tensao_valor>1,0607</estados_estimados_tensao_valor>
<estados_estimados_tensao_valor_angulos>0</estados_estimados_tensao_valor_angulos>
</estados_estimados>

- <estados_estimados>

<estados_estimados_indice_barra>2</estados_estimados_indice_barra>
<estados_estimados_tensao_valor>1.0456</estados_estimados_tensao_valor>
<estados_estimados_tensao_valor_angulos>-0.0869</estados_estimados_tensao_valor_angulos>
</estados_estimados>

<estados_estimados>

<estados_estimados_indice_barra>3</estados_estimados_indice_barra>
<estados_estimados_tensao_valor>1,0106</estados_estimados_tensao_valor>
<estados_estimados_tensao_valor_angulos>-0,2221</estados_estimados_tensao_valor_angulos>
</estados_estimados>

- <estados_estimados>

<estados_estimados_indice_barra>4</estados_estimados_indice_barra>
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<estados_estimados_tensao_valor>1,0183</estados_estimados_tensao_valor>

<estados_estimados_tensao_valor_angulos>-0,1798</estados_estimados_tensao_valor_angulos>

</estados_estimados>
<estados_estimados>
<estados_estimados_indice_barra>5</estados_estimados_indice_barra>

<estados_estimados_tensao_valor>1,0201</estados_estimados_tensao_valor>

<estados_estimados_tensao_valor_angulos>-0,1530</estados_estimados_tensao_valor_angulos>

</estados_estimados>
<estados_estimados>
<estados_estimados_indice_barra>6</estados_estimados_indice_barra>

<estados_estimados_tensao_valor>1,0705</estados_estimados_tensao_valor>

<estados_estimados_tensao_valor_angulos>-0,2480</estados_estimados_tensao_valor_angulos>

</estados_estimados>
<estados_estimados>
<estados_estimados_indice_barra>7</estados_estimados_indice_barra>

<estados_estimados_tensao_valor>1,0621</estados_estimados_tensao_valor>

<estados_estimados_tensao_valor_angulos>-0,2330</estados_estimados_tensao_valor_angulos>

</estados_estimados>
<estados_estimados>
<estados_estimados_indice_barra>8</estados_estimados_indice_barra>

<estados_estimados_tensao_valor>1,0906</estados_estimados_tensao_valor>

<estados_estimados_tensao_valor_angulos>-0,2330</estados_estimados_tensao_valor_angulos>

</estados_estimados>
<estados_estimados>
<estados_estimados_indice_barra>9</estados_estimados_indice_barra>

<estados_estimados_tensao_valor>1,0565</estados_estimados_tensao_valor>

<estados_estimados_tensao_valor_angulos>-0,2605</estados_estimados_tensao_valor_angulos>

</estados_estimados>
<estados_estimados>
<estados_estimados_indice_barra>10</estados_estimados_indice_barra>

<estados_estimados_tensao_valor>1,0516</estados_estimados_tensao_valor>

<estados_estimados_tensao_valor_angulos>-0,2633</estados_estimados_tensao_valor_angulos>

</estados_estimados>
<estados_estimados>
<estados_estimados_indice_barra>11</estados_estimados_indice_barra>

<estados_estimados_tensao_valor>1,0575</estados_estimados_tensao_valor>

<estados_estimados_tensao_valor_angulos>-0,2579</estados_estimados_tensao_valor_angulos>

</estados_estimados>
<estados_estimados>
<estados_estimados_indice_barra>12</estados_estimados_indice_barra>

<estados_estimados_tensao_valor>1,0557</estados_estimados_tensao_valor>

<estados_estimados_tensao_valor_angulos>-0,2629</estados_estimados_tensao_valor_angulos>

</estados_estimados>
<estados_estimados>
<estados_estimados_indice_barra>13</estados_estimados_indice_barra>

<estados_estimados_tensao_valor>1,0509</estados_estimados_tensao_valor>

<estados_estimados_tensao_valor_angulos>-0,2642</estados_estimados_tensao_valor_angulos>

</estados_estimados>
<estados_estimados>
<estados_estimados_indice_barra>14</estados_estimados_indice_barra>

<estados_estimados_tensao_valor>1,0362</estados_estimados_tensao_valor>
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<estados_estimados_tensao_valor_angulos>-0,2796</estados_estimados_tensao_valor_angulos>
</estados_estimados>

- <conectividade_rede>
<conectividade_rede_status>0</conectividade_rede_status>

</conectividade_rede>

<observabilidade_caminhos_fatoracao>
<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>1</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>
<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>
</observabilidade_caminhos_fatoracao>

- <observabilidade_caminhos_fatoracao>
<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>2</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>
<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>

</observabilidade_caminhos_fatoracao>

<observabilidade_caminhos_fatoracao>
<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>3</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>
<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>

</observabilidade_caminhos_fatoracao>

<observabilidade_caminhos_fatoracao>
<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>4</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>
<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>
</observabilidade_caminhos_fatoracao>

- <observabilidade_caminhos_fatoracao>
<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>5</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>
<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>

</observabilidade_caminhos_fatoracao>

<observabilidade_caminhos_fatoracao>
<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>6</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>
<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>

</observabilidade_caminhos_fatoracao>

<observabilidade_caminhos_fatoracao>
<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>7</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>
<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>
</observabilidade_caminhos_fatoracao>

- <observabilidade_caminhos_fatoracao>
<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>8</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>
<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>

</observabilidade_caminhos_fatoracao>

<observabilidade_caminhos_fatoracao>
<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>9</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>
<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>

</observabilidade_caminhos_fatoracao>

<observabilidade_caminhos_fatoracao>

<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>10</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>

<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>

</observabilidade_caminhos_fatoracao>

- <observabilidade_caminhos_fatoracao>
<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>11</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>
<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>
</observabilidade_caminhos_fatoracao>

- <observabilidade_caminhos_fatoracao>

<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>12</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>
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<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>

</observabilidade_caminhos_fatoracao>

<observabilidade_caminhos_fatoracao>
<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>13</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>
<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>
</observabilidade_caminhos_fatoracao>

<observabilidade_caminhos_fatoracao>

<observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>14</observabilidade_caminhos_fatoracao_barra>
<observabilidade_caminhos_grupo>1</observabilidade_caminhos_grupo>
</observabilidade_caminhos_fatoracao>

<medidas_criticas>

<medidas_medidas_criticas_indice>1</medidas_medidas_criticas_indice>
<medidas_medidas_criticas_medidor />

</medidas_criticas>

<medidas_criticas>
<medidas_medidas_criticas_indice>2</medidas_medidas_criticas_indice>
<medidas_medidas_criticas_medidor />

</medidas_criticas>

<pares_criticos>
<medidas_pares_indice>1</medidas_pares_indice>
<medidas_pares_criticos />

</pares_criticos>

<pares_criticos>
<medidas_pares_indice>2</medidas_pares_indice>
<medidas_pares_criticos />

</pares_criticos>

<conjunto_criticos>
<medidas_conjuntos_criticos_indice>1</medidas_conjuntos_criticos_indice>
<medidas_conjuntos_criticos_medidor />

</conjunto_criticos>

<conjunto_criticos>
<medidas_conjuntos_criticos_indice>2</medidas_conjuntos_criticos_indice>
<medidas_conjuntos_criticos_medidor />

</conjunto_criticos>

<residuo_normalizado>

<residuo_normalizado_indice>1</residuo_normalizado_indice>
<residuo_normalizado_medidor>V 1</residuo_normalizado_medidor>
<residuo_normalizado_medidor_valor>-2,3153</residuo_normalizado_medidor_valor>
</residuo_normalizado>

</resultado_estimacao>

<pu_sistemas>
<pu_sistemas_indice>1</pu_sistemas_indice>
<base_pu_tensao>132000</base_pu_tensao>
<base_pu_potencia>100000000</base_pu_potencia>
<pu_sistemas_indice>2</pu_sistemas_indice>
<base_pu_tensao>256000</base_pu_tensao>
<base_pu_potencia>100000000</base_pu_potencia>
<pu_sistemas_indice>3</pu_sistemas_indice>
<base_pu_tensao>13800</base_pu_tensao>
<base_pu_potencia>100000000</base_pu_potencia>

</pu_sistemas>
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</dados_gerais>



