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A minha Florzinha (superpoderosa Giovanna)
que veio nos brindar com sua alegria ... que
a Educacio Ambiental seja um instrumento para
vocé desfrutar de um mundo mais saudavel.
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“Antes de dar a faca e o queijo
ao aluno, provocar a fome”,
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Rubem Alves
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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido para compor um modelo de educagao ambicntal no
Jardim Boténico do Estado de Sao Paulo, localizado no Parque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI).
Devido ao scu proposito educacional, o projeto educativo foi desenvolvido com o apoio de dois
Professores do Ensino Basico ¢ de pesquisadores do Nucleo de Educagdo Ambiental do Jardim
Boténico do Estado de Séo Paulo e das Segoes de Ecologia e Ficologia do Instituto de Botﬁnica 0}

models considerou auatro sistemas hidricos do PEEY o Nascente do Riacho do Iniran o5
NIGULIU CULBIULCIOU {UALU SISWIAS I IVUS UU Vo0 1 O v aolCriee G0 aadilnz 4o iy gu [P EA) L.Hbud

do Jardim Botéanico “Nascentes, Ninféias ¢ Bugios”, como base para a constrigdo dc instrumentos
ordenadores de visitas monitoradas de professorcs do Ensino Bésico ¢ scus alunos ao Jardim
Botanico. Como base do projeto, abordou-se o tema meio ambiente como (ransversal as disciplinas
classicas do sistcma cducacional brasileiro ¢ empreenderam-se as agdes do projeto através do
conhecimento de diferentes profissionais sobre o meio ambiente que compuscram o grupo de
trabalho ¢, ao mesmo, buscou-sc inlegrar as agdes as reais nccessidades dos docentes do Ensino
Basico. Nesse sentido, foi essencial a participagdo dos dois professores de escolas do entorno do
Jardim Boténico nas etapas organizacionais do projeto. A caracterizagiio da area de estudo baseou-
sc cm scus aspectos histéricos ¢ fisicos, bem como na qualidade sanitdria dos corpos aquaticos
considerados. As determinagdes fisicas-quimicas ¢ microbiologicas revelaram uma condigio
sanitdria satisfatoria das aguas, contudo os valores de coliformes fecais ¢ totais encontrados nos
lagos sugerem contaminagdo de origem animal, comum a regifo. A produtividade primaria também
foi determinada para cada corpo aqualico, encontrando-se baixos valores de clorofila a nos trés
}ubuo ¢ na nascente. OS tipOS de ﬂlg?a mi l’OSC(')piC?S observadas foram os Eén\.-xu.)
Chrysochromulina, Ankist ode.smus Scenedesmus, Cosmarium, Navicula, Eunotia, Cryptomonas,
Closterium, Gomphonema, /Pmmn'arm Pleurotaenium, Arthrospira, Oedogonium, Fuastrum,
Monor aplud.rum Staurastrum, Pleurotaenium, Mal!omonas e Chlamydomonas. De acordo com a
tabela Carlson (indicc de Estado Tréfico) a Nascente ¢ o Lago das Nascentes siio considerados
oligotroficos, enquanto que o Lago dos Bugios ¢ o das Ninféias, mesotroficos. A primeira agdo do

projeto, um curso fedrico-pratico, buscou-se integrar os profcssorcs do Ensino Basico em temas,

relacionados ao meio ambicnte, particularmente naqueles de maior relevéncia aos profissionais
atuantes no Jardim Botdnico. Posteriormente, os profcssores participaram de agdes para formatagio
de instrumentos educativos para visilagdo monilorada ao Jardim, que resultaram na elaboracgéo de
um Manual de Visitagiio do Professor, contendo um mapa da area de visitagiio e explicagdes de
placas sinalizadoras. Para o Nucleo de Educagdo Ambiental do Jardim Boténico foi disponibilizada
a estrutura basica de um curso de capacitagio de professores do Ensino Basico em (emas sobre o
meio ambiente, bem como a documentagio l'ologrf’lﬁca da arca csludada, os crilérios para a

-.:r]:n;ﬂcao (]r\ viel a I\\Al][fnr"l( a e ne ‘nr{\r‘r!rln'nr\nlnu i coua edn dn lanal da Naceente dn Riacrhn
atiiissas de Visua monusiaGa € 05 proCCOinlings para uuv JUacas GO :0Ca:1 Ga ~asClme GO Aialns

do Ipiranga a visitagfio publica. Finalmente, deve-se ressaltar que o tema cscolhido para a realizagio
dessa Dissertagdo de Mestrado foi originado da percepgdo dos pesquisadores do Instituto de
Botéanica em deslacar a importancia do Jardim Boténico através de seus sistemas hidricos, e como
poderiam ser utilizados como instrumento educativo nas cscolas de Sdo Paulo. Nesse sentido,
optou-se por enriquecer o classico foco dado aos jardins botanicos em todo o mundo, no qual a
maioria dos visitantes apenas observa a vegelagiio local ¢ exdtica. Assim, pode-se afirmar que o
trabalho empreendido se conslituird em uma contribui¢io ao professor com a missdo de inserir a
dimensao ambiental nas mais variadas disciplinas do Ensino Basico.
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ABSTRACT

The present work was developed to make up a model of environmental cducation at the
Botanical Garden in Sdo Paulo state, located at Pargue Estadual IFontes do Ipiranga (PEFI). Due to
the cducational purpose, the project was developed with the support of two teachers of Basic
Teaching and with rescarchers from Nucleo de Educagido Ambiental of Botanical Garden of Sio
Paulo state and the Section of Ecology and Phycology of Botanical Institute. The pattern considered
{our hybrid systems of PEFI: the source of Riacho do Ipiranga and the lakes of Nascentes, Ninféias
and Bugios as basis for the making of order instruments to monitor the visits of tcachers of Basic
Teaching and their students to-thec Botanical Garden. As a base for the project, the environmental
theme was broachcd as transversal to the classical subjects of the Brazilian Teaching System and
the actions of the project were undertaken through the knowledge of different professionals about
the environment that took part of the working group and, to the same work, it was tried the
integration of actions to the real nceds of the Teaching Staff of Basic Teaching. That way, the
participation of two teachers from schools' was cssential around the Botanical Garden (o organize
the steps of the project. The studies of the area characterization were based in its historical and
physical aspects such as sanitary quality of aquatic bodics (hat were considered. The physical-
chemical and microbiological determination showed a satisfactory sanitary condition of the water,
however, the total fecal coliform values found in the lakes suggest contamination of animal origin
common in the region. The primary productivity was also determined for each aquatic body finding
low chlorophyll values a in the three lakes and in the source. The kind of microscopical algae
abserved were Crysochromulina, Ankistrodemus, Scenesdemus, Cosmarium, Navicula, Eunotia,
Cryptomonas, Closterium, Gomphonema Pinnularia, Pleuroteanium, Ar tlnospua Oedogonium,
Fuastrum, Monoraphidium, Mallomonas and Chlamydomonas kinds. According to Carlson’s chart
(Indice de Estado Trofico), the Nascente and the Lago das Nascentes are considered oligotrophic,
while Bugios and Ninf¢ias lakes are mesotrophic ones. The first project, a theoric-practical course,
tried the integration of Basic Teaching teachers on themes related to the environment, particulary
the ones of greater relevance to the professionals of the Botanical Garden. Afterwards, the teachers
took part in the actions to form educative instruments for monitored visits to the Garden, what
turned out into an elaboration of a Teachers® Visit Manual, which has a map of the arca to be visited
wiih explanations and sign boards. A course, to prepare Basic Education ieachers on themes about
the environment, was prepared for the Nucleo de Educagdo Ambiental of the Botanical Garden
which has photos and documents about the arca which was rescarched, also, the criteria for the
monilored visit and procedures (o suit the Nascente do Riacho do Ipiranga for public visits. Finally,
we must emphasize that the chosen theme for the achievement of this Master Essay had its origin
from the understanding of the researchers at the Instituio de Botanica in outslanding the importance
of the Botanical Garden through its hydric systems, and how they could be used as educational
instrument in schools in Sdo Paulo. This way, it was chosen (o enrich the classical focus given to
the botanical gardens all over the world, where most of visitors only watch the cxotic and local
vegetation. This way, we can say thal the work that was done will be a contribution to the teacher
with the purpose of inserting an environmental dimension in the varied subjects of the Basic
Teaching.
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1. INTRODUCAO

O Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, situado.nas imediagdes do bairro
paulistano da Agua Funda, recebe este nome por abrigar em sua area as nascentes do
histérico Riacho do Ipiranga, palco do cénério da Proclamagio da Independéncia do Brasil.
Deve sua criagfio a I'rederico Carlos Hoehne, naturalista brasileiro, filho de alemdes que
em 1928 implantou no local, o Orquidario do Estado, com o objetivo futuro de criar um
Jardim Botanico para a cidade Dez anos depois, o Jardim Botinico de Sdo Paulo foi
bﬁcializado, procurando mostrar a flora de Sdo Paulo para o pubico em geral, bem como
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possibilitando que essa area destine-se como um centro de educagiio para o meio ambiente.
A criagiio do Nucleo de Educagio Ambiental do Jardim Botanico de Sdo Paulo, vinculado a
Secio de Educagdo Ambiental, cujas atribuigdes permitem o desenvolvimento de pesquisas
em Educacdo Ambiental na area de visitagio do Jardim Botinico de Sdo Paulo ¢ nas
Unidades de Conservagio do Instituto de Boténica foi fundamental para as agdes educativas
dentro do Pérq_ue. Nesse sentido, as a¢es do Nucleo procuram elaborar folhetos e
publicagdes para o publico visitante, jxomover o atendimento especializado a educadores e
estudantes, orientar estagiarios e pos-graduandos em Educé@e’io Ambiental, capacitar
-

monitores que atuam na area de visitagdo publica do Jardim Botanico e das Unidades de
Conservagio do Instituto; organizar, manter e atualizar o acervo do Museu Boténico “Jodo
Barbosa Rodrigues” e, finalmente, atuar conjuntamente com a Divisdo do Jardim Botanico,
o Conselho Gestor e a Coordenadoria de Educagio Ambiental da Secretaria Estadual de
Meio Ambiente - CEAM na implementagiio rotineira de atividades do centro de
atendimento a visitantes do Jardim Boté‘mi(I:o de Sao Paulo.

O Jardim Botanico, enquanto instituigdo ptiblica, tem como missio o investimento
no campo educacional, uma vez que 50% do publico visitante sio educandos que procuram
conhecer ¢ estudar a vegetagio regional e exotica (CERATI, 2000).

Os jardins botdnicos sio espagos adequados para que professores, de qualquer nivel
escolar, Infantil, F undhmental e Médio, completem seus programas educativos onde,
conforme SOL (1997), os alunos pdssam vivenciar, experimentar e aprender de forma

prazerosa. Assim, é possivel fomentar uma das maiores vantagens que as propostas atuais



em educacdo trazem para a sociedade, a de educar através do conhecimento do meio
ambiente, superando fronteiras entre as ciéncias exatas e da vida, articulando os diferentes
saBeres de tal forma que a transdisciplinaridade emerge.

Nesse sentido, tendo como base os novos rumos e tendéncias para a Educagio quea
Lei Federal n° 9795/99 traz, ou seja, uma Politica Nacional para a Educagio Ambientai :
(PNEA) Formal e Nao Formal, e levando-se em coﬁta a proposigio redigida na LDB (Lei
de Diretrizes ¢ Bases n°® 9394 Vde 20 de dezembro de 1996, cap. II, Secdo I, art.32), na
qual cabe ao ensino fundamental, além da formagdo basica do cidaddo, promover a
compreensio do ambiente natural e a formagio de atitudes e valores, foi proposto o
presente trabalho em Educagfio, no qual o Jardim Botanico do Estado de S&o Paulo € o
alicerce de praticas de aprendizagem para professores, 1o tema ambiental.

A proposta de trabalho esta em conformidade com os capitulos T ¢ 1 da
PNEA/9795/99. No primeiro destacam-se os artigos 3, 4 e 5, nos quais respectivamente se
18: uma das atribui¢des das institui¢des publicas é a promog¢do de programas destinados a
capacitagdo dos trab
arﬁcu)’ada das questdes ambientais locais, regionais, naciondis e globais; sdo objelos
fundamentais da liducagido Ambiental, os desenvolvimentos de uma compreensdo
iniegrddos do meio ambiente, estimular uma consciéncia crifica sobre a problemc:’rticd
ambiental e social, preservagdo do eqni!ibr?;o do meio ambiente, estendendo-se a defesa da
qualidade ambiental. O segundo capitulo, por sua Vez; reforga no artigo 8, segfo I, o
estimulo a promogéo da Educagdo Ambiental na capacitagdo de educadores em fodos os
niveis e nﬁodah’dade_s de ensino, e no artigo 11, segiio II, que a Fducagdo Ambiental deve
constar no curriculo de todos os professores, em todos os niveis e disciplinas ¢ cujo
pardgrafo tinico cita ainda, que os professores em aftividade devem réceber formacgdo
complementar em suas areas de atuagéo, com o propésito de atender adequadamente ao
cumprimento dos principios e objetivos da PNEA. O artigo 13, secdo III, resume em
paragrafo (nico um aspecto fundamental para os jardins botdnicos: a importdncia da
.s'ensibﬂizagﬁo da sociedade para as unidades de conservagdo.

Os Parimetros Curriculares Nacionais para o Ensino Basico também salientam a
questio ambiental, e emitem que a tematica ambiental ndio é relativa apenas ao conjunto de

agOes para a protecio da vida no planeta, mas também aquelas relacionadas a melhoria do



meio ambiente e da qualidade de vida das comunidades como um todo. Portanto, os PCN’s
reivindicam que o papel central da educagio é a construg@o de um mundo socialmente justo
e equilibrado, que requer uma responsabilidade individual e coletiva nos niveis regional e

‘planetario. Para isso, a Educagdo Ambiental é indispensavel para facilitar- praticas
sustentiaveis de interagio da sociedade com a natureza.

O trabalho em educagdo para o meio ambiente deve se sustentar na conscientizagéo
dos alunos de suas responsabilidades relativas ao meio ambiente em que vivem, a fim de
assumirem posi¢des condizentes com os valores mais nobres em relagdo ao espago em que
habitam e atuam. Além disso, é preciso afinar os enfoques a serem dados aos temas
ambientais, considerando-os 4 luz do conhecimento multi e interdisciplinar, com uma
perspectiva do mundo em sua totalidade, ou seja; os aspectos naturais, tecnolégicos e
socia_is.

Desenvolver o conhecimento através de topicos relacionados 4 realidade proxima de
um povo possui a qualidade de tomar o Lmiverso acessivel a sociedade. Com essa visdo, 0
Programa Estadual de Educa¢fio Ambiental da Secretaria do Meio Ambiente do Goveino
do Estado de Sdo Paulo procura promover a Educagiio Ambiental com o proposito de fazer
fluir nos cidaddos e na sociedade a reflexdo sobre as questdes ambientais, contribuindo para
a ampliagio da consciéncia piblica e para a formagdo profissional. O objeto deste
Programa focaliza-se no capitulo 36 da Agenda 21, embora pelpétsse todos os seus
capitulos, conforme esclarece o proprio documento: '

O ensino, o aumento de consciéncia piiblica e o treinamerito estdo vinculados
virtualmente a todas as areas de programas da Agenda 21 e ainda mais proximos das que
se referem a salisfagdio das necessidades basicas, fortalecimento institucional e técnico,
dados e informagdo, ciéncia e papel dos principais grupos (OLIVEIRA, 1992).

Novamente salienta-se que as agdes propostas no presente trabalho de Mestrado
contemplaram diretrizes da Agenda 21 e governamentais, destacando-se entre as demais ja
citadas, um dos pontos principais propostos no Programa Estadual de Educag¢io Ambiental,
explicitado no Encontro Estadual dos Nucleos Regionais de Educagio Ambiental da SMA e
na Resolugdo Conjunta SMA/SE-5 de 01 de novembro de 1995: a relevincia da

capacitagdo de professores em educag¢do voltada para o meio ambiente (SMA, 1999).



Considera-se que o engajamento da comunidade cientifica e tecnologica com a
formagao de professores no tema meio ambiente é fundamental no estabelecimento de
projetos e praticas educativas. A metodologia proposta na Dissertagio, a ser detalhada
posteriormente, envolveu a participag:ﬁo de profissionais do Instituto de Botanica, da area
de engenharia sanitaria e professores do ensino basico.

A proposta. de utilizagio do Jardim Botanico de Sio Paulo foi baseada no
desconhecimento considerdvel que a populagio possui em relagio a ele e sua importancia
~local e regional. O professor, principal agente das inovagdes educativas, foi o foco principal
das proposi¢des de atividades no Jardim Botanico associadas ao conhecimento. Além disso,
buscou-se, em um primeiro momento, estimular a vinda de professores'de escolas proximas
Jardit, Gue se encontra inserido em uma das poucas Unidades de Conservagio do
Municipio de S3o Paulo. OQutro importante aspecto abordado no trabalho com os
professores foi relacionado aos sistemas hidricos do Jardim Botanico, favorecendo uma
visdo holistica da- area, na integracdo dos diferentes componentes do Jardim e sua
importincia para o iodo através da Educagio Ambiental que desponta como uina
ferramenta mitigadora dos impactos antrépicos e como agente transformador do pensar e
agir (BICUDO ef al., 2002).

Finalmente, ¢é através de um enfoque educacional moderno e significativo para o
ensino, que o tema meio ambiente pode ser inserido nas escolas em suas mais diversas
faces. Por exemplo, as unidades de conservagio de uma regido sdo extremamente
adequadas para trabalhos com a populagdo estudantil sobre o tema biodiversidade. O
Tardim Botdnico de Sdo Paulo sendo uma das importantes “ilhas verdes” da metropole
paulistana encaixa-se perfeitamente nesse contexto. No intuito de preservar este importante
patrimdnio, o trabalho com professores das escolas da regifio mostrou-se fundamental,
revelando a importdncia da capacitagio em temas especificos para esse fim.

I preocupante a forma como os recursos naturais e culturais brasileiros vém sendo

tratados. I'ica evidente a imporfdii cia de se educar os jovens cidaddos brasileiros para
ambiente em que vivem. A Lfducag:ao Ambiental leva a mudangas de comportamento,
atitudes e valores da sociedade, com fortes consegiiéncias no planejamenio de uma cidade.

A escola é o palco principal dessas transformagoes.



2. OBJETIVOS

Geral:

‘»  Propor procedimentos que contribuam com a formagdo em Educagdo Ambiental de
professores do ensino basico, utilizando o Jardim Botinico-do Estado de Sdo Paulo e

seus sistemas hidricos como modelo educativo.

Especiﬁct}s;

e Selecionar professores do ensino fundamental, através de critérios pedagogicos e
participativos, a fim de comporem o projeto de trabalho: “Sistemas hidricos do Jardim
Botdnico do Istado de Sdo Paulo — uma experiéncia em educagdo para o meio
ambiente”;

¢  Desenvolver em conjunto com os professores procedimentos para um modelo de
visitagdo aos corpos hidricos existentes na 4rea do Jardim Botinico de Sio Paulo, com
o fim de promover o conhecimento pelos visitantes das principais caracteristicas da
regido estudada; :

e Construir um mapa instrucional em que conste 0s corpos hidricos existentes na area
estudada do Jardim Botdnico de Sio Paulo, incluindo a Nascente do Riacho do Ipiranga

~ do PEFT; _

¢ Avaliar as condigdes sanitérias dos corpos hidricos definidos na area de estudo;

o iLevantar informagdes sobre a vegetagdo caracterisiica da area de esiudo escolhida,
utilizando pata isso literatura especializada:

¢ Desenvolver o contetido de um Manual paradidatico para publicagio e divulgagio a0s
visitantes sobre os corpos hidricos estudados e sua importincia existente para o Jardim

Boténico do Estado de Sio Paulo.



3. REVISAQ DA LITERATURA
3.1 Reconhecendo a area de estudo

O Instituto de Boténica esrté localizado no Jardim Boténico de Sdo Paulo, que faz
parte da drea do Parque Estadual (Lm Fontes do Ipiranga {1 (PEFI), e ocupa uma érea de 143
hectares. Foi fundado em 1942 como o Departamento de Botdnica do Estado, passando a
chamat-se Instituto de Botinica posteriormente e, tendo como principais atribuigdes,
manter e administrar o Jardim Boténico do Estado de Sio Paulo, bem como desenvolver
'~ pesquisas nas mais diversas areas da botdnica. Em 1987, o Instituto passou a compor 0s
6rgios pabli¢os sob responsabilidade da Secretaria de Estado do Meio Ambiente. Cabe
“salientar que o Instituto de Botanica, além de manter o Jardim Botinico de Sdo Paulo e
cuidar de sua préopria reserva, administra a Reserva Biolégica do Alto da Serra de
Paranapiacaba e a Reserva e Estagéo Experimental de Mogi Guagu (TOLEDO & CERATI,
1998). : _

O PEFTI foi ctiado conforme decreto n°® 52281 de 12/08/1969, pelo entdo governador
do Estado de Sdo Paulo, Roberto Costa de Abreu Sodré, nos termos do inciso XXIII do
artigo 35 da Constitui¢iio de Sdo Paulo. Esta localizado na régi%io sudeste do municipio de
S#o Paulo, entre os paralelos 23°39°07” S ¢ 46°37°22” W, com uma altitude média de 798
m e area total dé 575 ha, e faz divisa com os municipios de Diadema e Sio Bernardo do
Campo e com o Parque Bristol, Jardim Celeste, Vila Moraes, Vila Agua Funda, Vila
Guarany, Vila do Encontro, Vila Fachini, Rodovia dos Imigrantes em seus limites oeste,
distando 10 km do centro de Sdo Paulo. Trata-se de uma ilha florestal em meio a uma
regiao intlensamen’te urbanizada (BICUDO apud REIS, 1998). Apenas paia completar o
parque abriga ainda, além do Instituto de Botanica ¢ do Jardim Botinico, a .Secretaria de
Agricultura e Abastecimento, o Parque de Ciéncias Atmosfencas e Tecnologia da USP, a
Fundacdio Parque Zooldgico, o Zoo Safari, o 3° Batalhiio da Policia Militar, a 97 Delegacia
da Policia Civil e o Hospital Psiquiatrico da Agua Funda (REIS, 1998; PECCININI, 2000).

_Em funcfio das missdes das entidades publicas instaladas no PEFT e da extensa
porgio de vegetagio natural ainda nele presetvada, o parque ¢ de grande importéncia
ambiental e social para Sdo Paulo, destacando-se o seu papel como repositorio de
biodiversidade significativa, laboratério natural para pesquisas basicas e aplicaﬂ‘as, fator

moderador do microclima local, fator mantenedor do lengol freatico, laboratorio natural



para desenvolvimento de proé,ramas de Educagdo Ambiental em diversos niveis e area de
liazer essencial para a comunidade do entorno (BARBOSA, 1993).

Os dados climaticos registrados no posto meteorologico do TAG (Instituto
Astrondmico e Geofisico), também localizado no PEFL indicaram, segundo a classificacio
internacional de Willhelm Koppen que o parque possui clima mesotérmico do tipo Cwb,
que significa clima temperado, com regime de chuvas no verdo, inverno se'cQ, devido a
altitude onde se encontra a Bacia Hidrografica do Alto Tieté (SANTOS & FUNARI, 2002).
A temperatura do més mais frio (julho) do ano ¢, em geral, inferior a 18°C e temperatura -
média do més mais quente inferior a 22°C (STRUFFALDI DE VUONO, 1985). Através de
dados histéricos (40 anos) coletados e utilizando-se o método proposto por Thornthwaite e
Santos & Funart apud STRUFFALDI DE VUONO (op. cit.), estudos mostraram que o
balango hidrico do parque demonstra uma normal de precipi?a(;ﬁo de 1318 mm e uma
normal de evapotranspira¢iio potencial cerca de 816 mm (STRUFFALDI DE VUONO, op.
cit.). !

De acordo com STRUFFALDI DE VUONO apud REIS (1998); o relevo do parque
apresenta altitudes entre 770-825 m, com formas onduladas e topografia pouco
movimentada, fazendo parte das colinas dos rebordos do espigio central da cidade de Sdo
Paulo. A area pertence a Provinc\:ia do Planalto Atlantico, zona do planalto paulistano, na
bacia sedimentar de Sio Paulo, de origem ﬂfwid-lacustre e, provavelmente, pliocénica.

Na reserva biolégica do Instituto de Botinica o solo é do tipo latossolo vermeiho-
amarelo fase rasa, proveniente de transformagdes de filitos, xistos e rochas granito-
gnaissicas. Os resultados das analises granulométricas do solo, estudados por
STRUFFALDI DE VUONO (1985), em duas areas florestadas do Instituto de Botanica,
indicaram solos argilosos, barrento, limo-areno-barrento. Uma dessas amostras apresentou
uma participagio da fragio de cascalho bastante significativa, ou seja, 50% do total das
péﬁiculas. :

Conforme ODA apud REIS (1998), o PEFI situa-se na borda sudeste da Bacia
Sedimentar de S3o Paulo, sobre rochas cristalinas que, na 4rea estudada, consiste
basicamente de gnaisses. Localmente podem ocorrer gnaisses miloniticos gerados por
intensa deformagfo tectonica. A foliagio gnaissica possui diregao nordeste com mergulhos

de 45° a 80° para sudeste (Angulo medido a partir da horizontal). Um outro conjunto de



rochas cristalinas ocotre secundaﬁamente e associa-se aos gnaisses. Este conjunto ocorre
predominantemente ao sul da Rodovia dos Imigrantes ja no municipio de Diadema, e a
leste da 4rea estudada, na regido da Rodovia Anchieta. Estas rochas correspondem a
micaxistos e/ou metarenitos de médio grau metamorfico que também podem apresentar
faixas miloniticas. Sobre essas rochas cristalinas e predominando ao norte do Parque,
ocorren argilas, areias e cascalhos pertencentes a Formagao S0 Paulo, da bacia do mesmo
nome. Na area estudada estes sedimentos possuem pequenas espessuras.

De forma geral os lineamentos predominantes seguem as seguintes
orientagdes/diregdes; noroeste/sudeste, norte/sul, leste nordeste/oeste sudoeste,
sudoeste/nordeste. Contudo a orientagio mais evidenciada obedece a direg¢io
sudeste/noroeste, especialmente na area oriental do PEFI, onde sio encentracias rochas
gnaissicas pré-cambrianas peffencentes ao Complexo Embu (HASUI apud FERNANDES
el al?, 2002), o que sugere estruturﬁs pretéritas as quais coincidem com a drenagem local e.
com as altitudes mais significativas da 4rea. Nas margens do alinhamento estrutural de
dire¢iio predominante sul-sudeste/norte-noroeste encontra-se as menores altitudes do PEFI
(REIS, 1998). .

O Jardim Botanico de Sdo Paulo e a Nascente do Riacho do Ipiranga se encontram
inseridos em uma floresta em estagio de sucessio, da formagio florestal éliméxica da’
encosta atlantica em que ndo ha predominio de qualquer familia e onde cada espécie tem
importincia. reduzida e, assim, com alto indice de diversidﬁde (STRUFFALDI DE
VUONO, op. cit.; BICUDO apud REIS, 1998). Classificada por Pivello & Peccinini como
floresta com dossel heterogéneo e porte alto (MORAES, 2002). Atualmente, possut varias
areas de floresta secundaria com aparente regehera(;:éo, além de areas florestais com
provavel degeneragio (KNOBEL; PIVELLO & PECCININI a;ﬁrd BARBOSA ef al,
2002).

Nesse sentido, a carta institucional e vias internas do PEFI apontam para os fluxos
de pessoas e veiculos que ocorrem tanto no interior como do exterior para o Parque.
Levantamentos preliminares avaliaram a populaglio alocada no PEFI na ordem de 2000
pessoas e o fluxo de automéveis que circulam no interior do Parque € da ordem de 500

automéveis. Nos fins de semana os nimeros indicam uma popuiago flutuante na ordem de

10000 pessoas circulando nas instituigdes Zoologico e Zoo Safari que se encontram dentro



do PEFI (REIS, 1998). Existem 3 linhas de 6nibus intermunicipais e 4 linhas inunicipais
que trafegam pelo PEFI (Av. Miguel Stéfano e Av. do Cursino). ‘

Segundﬁ REIS (1998), a preseivagiio das matas do PEFI, desde sua criagfo, é
obrigatoria. Entretanto, com o crescimento desordenado da cidade de Sdo Paulo, e a
conseqiiente demanda por mais espago, resultou na construgdo de institui¢des publicas em
areas inicialmente destinadas a preservagdo. Esse fato contribuiu para o desmatamento de
- paite aa florest para a constiucio de instit
governamentais no PEFI foi intensificado a partir dos anos 70, contribuindo para isso, a
constru¢do da Rodovia dos Imigrantes. A degraddgﬁo do PEFI se deve também a presenga
de lixo doméstico (disposigdo de pneus, embalagens plasticas, colchdes de espuma, méveis
e utensilios diversos), bem como de esgoto doméstico langado nas redes de drenagem do
parque (REI_S, 1998).

: Em relagdo a degradagdo por desmatamento, identificou-se areas anteriormente
cobertas por vegetagdo natural que evoluiram para areas que apresentam solos expostos,
vegetagfio ruderal, gramineas, reflorestamentos, jardins e areas impermeabilizadas por vias
asfaltadas e edifica¢des. -

As interpretagdes de fotografias aéreas do ano de 1994 revelaram um sensivel
aumento das areas que sofreram reflorestamento e das areas cobertas por grdamineas. Houve
uma redugiio relativa das areas que .apresentavam solos expostos, sendo confirmado esse
fato em trabalho de campo de REIS (1998) e, verificou-se que na verdade essas areas foram
impermeabilizadas por asfalto e construcdo de edificacdes. Observou-se tallllj;élll uma
relativa redugio da Mata Atlantica. As areas do entorno do PEFI que apresentavam
cobertura vegetal natural, foram praticqmente desmatadas e ocupadas por arruamentos e
edificagdes (REIS, 1998),

Ségundo ROSS (1996), areas que apresentam declividades acima de 30% apesar da
estabilidade morfodindmica natural, se mostram com alto potencial de instabilidade face as
caracteristicas do meio fisico que elas representam. Essas 4reas estio localizadas nas

porgdes oriental e meridional do Parque, em importantes cabeceiras de drenagem das sub-

bacias do Rio Ipiranga, apresentando altitudes que variam de 775 a 825 m.

’



3.2 Justificando a Educag¢io Ambiental

No inicio de 1997, uma equipe de pesquisadores do Ibope visitou lares de todas as
regides brasileiras para conhecer as percepgdes, os sentimentos e as atitudes de brasileiros
em relacio ao meio ambiente e constatou-que 95% dos brasileiros entendem que a
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mudanga das  pessoas em relagéo a0 ambiente onde vivem
(www.mec.gov.br/seffambiental). - Problemas, especialmente os referentes ao meio
ambiente, tém afetado cada vez mais a vida das pessoas em relagéo a saide, comodidade e
esperanc;a.é no futuro (IBAMA, 1999). '

Mediante estes fatos, a educagio é o meio mais eficaz que a sociedade possui para
enfrentar as provas do futuro, apesar de a mesma no se constituir na resposta absoluta para
todos os problemas (IBAMA, op. cit.).

A educagdo serve a sociedade, oferecendo uma visdo critica do mundo, promovendo
maior grau de consciéncia e sensibilidade, ela é em sintese, o meio mais .eﬁcaz para
alcangar o desenvolvimento sustentavel (IBAMA, op. cit). O desconhecimento
comprovado da perda da biodiversidade e da Agenda 21 (www.mec.gov.br/sef/ambiental)
demonstra que um dos principais meio$ para a sua preservagio sio as praticas em Educagio
Ambie_ntal, sobretude‘ na busca de sua sustentabilidade.

O capitulo 5 da Agenda 21, Politica de Recursos Hidricos, ressalta que nas regides
sudeste 'e sul o grande problema estd na qualidade das aguas devido as grandes
concentragdes urbanas e industriais. Cita ainda, que apesar da abundﬁﬁcia_, a distribuigdo de
1gua no territorio nacional nfo é proporeional as necessidades regionais e
recursos hidricos para os diferentes usos. Observa-se que é por via hidrica que algumas das
principais epidemias que flagelam a populagfio infantil sdo veiculadas, haja v.ista que
apenas 8% da populagdo nacional possuem esgoto tratado. No pais, 60% das internagdes
anuais em pediatria sdo provocadas pela falta de saneamenté e 30% das mortes de criangas
menores de um ano sdo por diarréia ocasionada pelo mesmo motivo (Agenda 21! capitulo
V)

No Brasil, a ma gestio dos: recursos hidricos e ambientais, seu uso socialmente
irresponsavel, perdulario e predatério tem colaborado sensivelmente com a deterioragdo da

qualidade das aguas. O baixo prego ou a utilizagio gratuita dos recursos hidricos, leva aos



abusos, promovendo a degradagiio ambiental (Agenda 21, capitulo V). A Agenda 21, em
séu capitulo 36.3, reconhece que, para ser efetiva, a Educagio Ambiental deve lidar com as
dinamicas fisico-biolégicas e socioecondmicas do ambiente, e do desenvolvimento
humano, inclusive espiritual. e

Assim, ha necessidade de promover uma maior compreensdo sobre a existéncia e
importincia da interdependéncia econémica, social; politica e ecologica, proporcionando a
todos a aquisi¢io de ¢onhecimentos, o sentido dos valores, o interesse ativo ¢ as atitudes
necessarias para proteger e melho_raf o meio ambiente e induzir novas formas de conduta
nos individuos, nos grupbs sociais e na sociedade em seu conjunto a respeito do meio
ambiente. ;

De acordo com a Constituigio Federal de 1988, foi conquistado um capitulo
especial sobre Meio Ambiente (Capitulo 1V), e um item especifico sobre a Educagio
Ambiental (Artigo 225, item VI). Na Agenda 21 se estabelecem os COMpPromissos e as
inteng®es para a preservagio e melhoria da qualidade ambiental na Terra, e a Educagio
Ambiental aparece em quase todos os seus capitulos, ao longo das suas 800 paginas. A Lei
n° 9795 de 27 de abril de 1999, sancionada pelo Presidente da Republica, dispde a
educacio ambiental, institui a Politica Nacional de Educagio Ambiental e d4 outras
providéncias. No artigo 11 desta lei, a dimensdo ambiental deve constar dos curriculos de
formagiio de professores, em todos os niveis e ém todas as disciplinas e 0 paragrafo flilico_
cita que os professores em atividade devem receber formagfio complementar em suas areas
de atuacio. Finalmente, conforme o capitulo 36 da Agenda 21, “a educagdo enriquece o
bem-esiar do homem e é um f\Ez-for decisivo para que as pessodas possam chegar a ser
membros produtivos e responsaveis da sociedade” (IBAMA, op. cit.).

_ Foi na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano realizada

em Estocolmo em julho de 1972, que aflorou, de forma 6ﬁcial, a preocupac¢io com o
crescimento econdmico em detrimento do meio ambiente. Apos este encontro, muitos
outros foram realizados, entre eles a Conferéncia de Tbilisi (Gedrgia, 1977), que definiu a
" Educagio Ambiental como sendo uma dimensao dada ao contetdo e a pratica da educagéo,
orientada para a resolugiio dos problemas concretos do meio ambiente através de enfoques

interdisciplinares e de uma participagio ativa e responsavel de cada individuo e da
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coletividade. Essa defini¢io ¢ a adotada pelo Brasil e pela maioria dos paises membros da
; Organizagio das Nagoes Unidas — ONU (DIAS, 1994).

A definicdio do CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente — para a
Educagio Ambiental considera o processo de formagdo e informagio orientado para o
desenvolvimento da consciéncia critica sobre as questdes ambientais e de atividades que
levem & participagio das comunidades na preservagio do equilibrio ambiental. Muito
préxima a essa visdo, esta a da Secretaria de Estado do Meio Ambiente, em que Educagio
Ambiental é um processo por meio do qual o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagio
do meio ambiente, utilizando um conjunto de atividades e id¢ias que levam o homem a
conhecer o ambiente e utilizar os recursos naturais de maneira racional (SMA, 2000).

O tema & importante para os professores do ensino basico tendo em vista que a
Educagio Ambiental é um novo fazer pedagogico, um espago de reflexdo das acdes do
homem no seu meio ambiente (MAMEDE & LEITE, 1999). O professor rompe com a
educagio tradicional, tira o aluno da confortavel posicdo de espectador € 6 compromete
como agente no processo de desenvolvimento e de transformagdes, verificando que o
homem ¢é parte do ambiente. A informagéo deixou de ser uma area ou especialidade para

tornar-se uma dimenséo de tudo (GADOTTI, 2000).
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propostos para a atualizagio do educando, em que o Meio Ainbiente ¢ de importancia
indiscutivel. Contribuigdes em “Meio Ambiente e Saiade”, por exemplo, aproxima
educadores e educandos de seu cotidiano, e revela a importincia da qualidade ambiental de
sistemas hidricos e trazendo a tona a égli'a como cerne da aprendizagem nas diversas
disciplinas que formam o curriculo tradicional das escolas. Segundo MORENO (1997), os
temas transversais constituem o centro das preocupagdes sociais no eixo longitudinal dos
contetdos escolares. Assim, sdo temas que devem considerar o cotidiano da sociedade, e
- nessa concepgiio, se mantém as disciplinas tradicionais ao curriculo.

A Eduéagzio Ambiental proporciona aos alunos a oportunidade de exercitar, social e
vivencialmente, o que Ihes é ekplicado de modo formal. Permite ordenar os conteudos
curriculares para qu'e os educandos possam aprender as causas e relagdes que produziram

os fatos cientificos. Para isso é necessario estabelecer as ligagGes adequadas entre o
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cientifico e o cotidiano. Nesse sentido, os professores certamente exercerdo papel
fundamental na institucionalizagdo de qualquer inovagdo na educagéo, e a introdugio ao
tema meio ambiente em muito contribuird para que o conhecimento tradicional se alie ao
desenvolvimento das praticas sociais na busca do que se entende por de;;envolvimento
‘sustentavel (MOL & SPAARGAREN, 1998).

A mais recente proposta para o mundo globalizado, ou seja, o ecodesenvolvimento,
citada pela primeira vez por Maurice Strong em 1973 apud FERREIRA & VIOLA (1996),
caracteriza a concepgio alternativa de politica para um desenvolvimento harmdnico entre a
sociedade ¢ o meio em que habita. A educagio formal de criangas e j-ovens devera
considerar o modelo proposto. As oriéntag(")es normativas de desenvolvimento sustentavel
sugerem que o trabalho cientifico com o fim de promover inovagdes tecnoldgicas, por
exemplo, deve respeitar os valores fundamentais da sustentabilidade do planeta. A ciéncia
nesse século devera ‘sé pi'eocupar em gerar conhecimento para um lugar' especifico
incorporando os recursos das comunidades locais, e, finalmente, integrar-se de forma
complementar ao conhecimento universal. Adotar a sustentabilidade como norma politica
significa comprometer-se com a sq]idﬁriedade presente e futura (LEFF, 2000). Dessa linha
de pensamento, pergunta-se “quem mais poderia ser o presente e o futuro senfio os
educandos, com seus muitiplos oihares i |

A busca do estado de equilibrio global, no qual cada cidadio na Terra tenha
oportunidades semelhantes, como o acesso a educagfio, proporcionard maiores
possibilidades éxito para se atingir o ecodesenvolvimento, tanto na preservagio como na
explora¢do coerente dos recursos naturais, além do convivio com os diferentes desejos de
cada cultura. Conforme observado por Ignacy Sachs em BRUSEKE apud FERREIRA &
VIOLA (1996), dentre os caminhos para se chegar ao ecodesenvolvimento esta o apoio a0s
programas de educagio. '

Deve-se pensar 0 ambiente como a poténcia para o desenvolvimento alternativo a
ordem econdmica dominante, e que seja capaz de gerar ecotecnologias. As possibilidades
de se utilizar os recursos naturais de maneira sustentavel sio infinitas, porém fogem da
politica imediatista predohizada pelo modelo econdmico vigente. A sustentabilidade
ambiental implica num processo de socializa¢do da natureza e no manejo comunitario dos

recursos fundamentado nos principios da diversidade ecologico e cultural (LEEF, 1998).
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Pode-se observar que o tema Educagio Ambiental é abrangénte e deve ser tratado
de uma maneira globalizada, ja que os maiores problemas ambientais tém suas raizes na
miséiia, oriundos de politicas e modelos econdmicos concentradores de riqueza e geradores
de desemprego e degradacio ambiehtal. O-modelo adotado pelo Brasil, em sua maioria, é
também resuitado da imposigiio de paises ricos interessados na exploragao dos recursos
naturais. Infelizmente o modo de produgdo capitalista como é conduzido atualmente, e
formato globalizado, conduz a troca de felicidades gratuitas por felicidades vendidas e
compradas (LEFF op. cit.). A Educagiio Ambiental surge como uma proposta mais holistica
de se ver o mundo, alias, ¢é assim que deveriamos enxergar o mundo, de uma maneira mais

abrangente, procurando levar aos alunos uma postura mais racional de vida.

afetam a qualidade de vida das pessoas; ajuda a descobrir as causas dos problemas; ajuda a
enconfrar solugdes alternativas e, através dos diversos mecanismos de participagdo
)
comunitaria, ajuda a agir em busca dos interesses da comunidade.
De acordo com REIGOTA (1998), a educéqz'io ambiental deve ser fundamentada
numa politica antiautoritaria, pacifica no sentido de exigir e chegar aos principios basicos
de justica social, buscando uma nova postura diante do mundo e da realidade que estamos

vivendo.

3.3 A importancia do aprimoramento de Professores do Ensino Bésico em Educaciio
Ambiental

A proposta de aprimoramento dos brofessores est4 pautada na formagdo de agentes
multiplicadores sécio-ambientais para sociedadeé sustentaveis. Acredita-se que a educagiio
¢ o melhor meio na construgio de uma cultura voltada para o desenvolvimento sustentavel.
Aos professores cabera potenbializar as agOes, levantar a questdo do pertencimento, na qual
ocorra o envolvimento dos alunos com o ambiente em qué se encontram, seja a escola, seu
lar ou mesmo o ambiente natural, o aluno deve ter-pra.zer em freqiientar a escola, a mesma
deve procurar ser extensdo de seu lar, com cobrangas voltadas a formagio cidada. E através
desse crescimento que se espera que 0$ professores possam promover projetos de
intervengdo educacional em que a pratica, a solugdo de problemas, estudos do-meio,

vivéncias e outras técnicas possam ser tomados como estratégias (meios) educacionais,



gerando oportunidades de aprendizagem e de elaboragio de conhecimentos locais
(MACHADO, 2001).

E oportuno que apds o aperfeigoamento dos professores, ocorra & integracio da
reflex@o ao longo do processo de aprendizagem com a agio cotidiana, possibilitando aos
professores envolvidos, a aplicagio de novas técnicas de aprendizagem. A tematica
ambiental servird como um meio para se atingir outros fins, de acordo com os interesses e
necessidades dos alunos, sendo importante que os alunos atribuam um significado as
aprendizagens propostas e que as mesmas sejam aprecidveis a eles (MORENO, 1997).

De acordo com SEGURA (2001), a motivagio no ambiente escolar passa
diretamente pelo professor, a escola precisa ser gostada. Notadamente, o afastamento da
comutlidade ¢ um indicio do despertencimento no qual se encontra a escola atual. _

O parecer n° 226/87 do Conselho Federal de Educagio (MEC) considera a
necessidade da inclusio da Educagio Ambiental dentre os contetidos a serem explorados
nas propostas curriculares das escolas de ensino fundamental e médio. Recomenda, ainda, a
incorporagdo de temas ambientais da realidade local compativeis com o desenvolvimento
social e cognitivo dos alunos e a integragio escola-comunidade como estratégia de
aprendizagem (www.mec.gov. br/seffambiental).

~ Os alunos tém pouco contato com o tema ambiental em suas discipiinas. Aqueies
que o conhecem, na maioria das vezes, € devido a informagﬁeé veiculadas pela midia, como
televisdo, revistas e/ou publicacdes e fotografias, muitas vezes de maneira equivocada.
Assim, a escola é um local adequado para o desenvolvimento da cidadania e a formag#io da
consciéncia ambiental, através de um ensino ativo e participativo (Lei n® 9795 - PNEA).

Ainda, a Educagdo Ambiental deve contribuir para a formagdo de professores para
que juntos professores e alunos em conjunto com a comunidade local, possam acompanhar
a modernizagdo originada” para o 3° milénio (RAVAGNANI, 1998), permitindo a
sensibiliza¢@o para a importincia da formagéo da consciéncia ambiental desde as primeiras '
séries escolares, desenvolvendo a cidadania dos alunos e a formago de um cidadio
sintonizado com o seu mundo a partir das necessidades dos alunos (curiosidade).

E necessdria a formulagio de uma proposta pedagégica para a Educagdo Ambiental

que seja originada da participagio ativa e efetiva do educador, de sua sensibilidade no
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desenvolvimento de temas a ela relacionados, sobretudo na transferéncia da ética ao lidar
com a natureza (Lei n® 9795 - PNEA).

Nas altimas décadas tem-s¢ verificado a transferéncia de responsabilidade do
fracasso escolar do sistema de ensino vigente diretamente para 08 professores, o que s€
percebe na frase de KRASILCHIK (2001), “o professor ¢ o mordomo da historia, sendo
sempre o responsavel pelos insucessos € fracassos escolares”. B cetto que 08 do.centes
necessitam mais de ajuda do que criticas. Propostas pedagogicas bascadas em modelos
internacionais que ndo atingem a populagﬁo nacional vém sendo sistematicamente impostas
aos professores, mesmo que nio obrigatoriamente, mas como modelo de sucesso
educacional. v

S50 agudos os problemas da qualidade de ensino dos professores primarios,
particularmente o0s da escola publica, tornando uma verdadeira “bola de neve” essas
dificuldades (AZANHA, 2001). Ao considerar a dimensdo ambientgl na educagio, a falta
de confiecimentos especificos dos contefidos relativos ao meio ambiente é notoria (BOSlef
al., 2001). Nesse sentido, poder-se-ia enumerar varias razdes para o fracasso do sistema
educacidnal brasileiro, mas sio as condigdes de trabalho, oferecidas aos educadores bem
formados as principais razoes para que ndo continuem seu oficio em sala de 7aula
(MACHADO, 2001). Acteditar que tudo esta perdido, que 0s educandos nao possuem
capacidade'ou nio tém vontade de aprendet, conduzindo a crenga de que nada ha a fazer, ¢
~ uma forma de também justificar a falha da Educagdo nacional. O fatalismo inerente aos
‘pensamentos negativos pode sombrear 0s verdadeiros prdbkmas da arte de educar.

A Educ¢d¢io Ambiental surge como proposta de interdisciplinaridade'e trabalho
coletivo com um verdadeiro potencial para 0 ensino menos fragmentado, necessario na
abordagem das questoes ambientais. O estimulo ao papel politico do professor, atraves da
: implementagdo da Agenda 21 na comunidade escolar, através d;a uma comunicagdo eficaz,
& um modelo moderno para a promogﬁb da consciéncia ambiental (Lei n° 9795 — PNEA).

A dimensio ambiental na educagio aguga o interesse dos alunos em seu papel na
sociedade e caracteriza-se pela facilidade com que integra curticulos das varias faixas
ctarias. Os resultados de sua .implementaqz“io mostram a vibragdo, envolvimento e
empolgagio dos alunos durante a aprendizagem, pois so sujeitos ativos, participativos. As

informagfes passam a ser objeto de trabalho dos alunos que as analisam e discutem, 0 que
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permite a visio da complexidade das relagdes entre a sociedade e o meio ambiente
(FROTA-PESSOA, 1960).

A versatilidade e a capacitagio sdio vistas como prioridadé para um educador-
ambiental (PHILIPPI JR. & PELICIONI, 2000). O professor deve deixar de sentir que esta
perturbando o sistema escolar, quando propde atividades inovadoras, sem receio de que as
mesmas possam estar provocando dificeis situagdes pessoais ¢ profissionais; é. necessario
que os professores desejosos em atuar em Educagio Ambiental tenham conhecimento da
realidade do lugar em que vivem e tenham a capacidade de ver o ambiente de uma maneira
especial — ou seja, inferagir com o ambiente, freinar o0 olhar e os OIn’f(fO.S'V(PENTEA_DO,
2000).

! Segundo as novas diretrizes dgi Secretaria de Estado do Meio Ambiente, devera
ocorrer a implantagdo de projetos de Educagio Ambiental no ensino publico, conforme
Resolugio Conjunta SMA/SE-5 de 01/11/95 que estabelece a criagiio de grupo de trabalho
. com 2 (dois) representantes de cada Secretaria, indicados peios respectivos Secretarios
tendo como atribuigdes, a implantagio de programas de Educagio Ambiental nas escolas da
rede estadual de ensino, promover a capacitagiio de professores, produgio de material :
didatico-pedagogico, acesso das escolas as -informagdes ambientais, sendo que a
coordenagao deste grupo de trabalho cabera ao representante da Secretaria do Meio
Ambiente, a partir de 1998, através do decreto n® 42798 de 12 de janeiro de 1-998 foram
ciiados os nucleos regionais de Educagio Ambiental (SMA, 1999) no intuito de colocar em
pratica o principio da gestdo descentralizada e participativa da Educacio Ambiental no
Estado de Sdo Paulo (SMA, op. cit.). : _

Caberd aos professores a reorientagio da educagdo como respaldo para o
desenvolvimento sustentavel, a reformulagio de vélores éticos e morais, fazendo uma
reviso continua de nosso trabalho (KRASILCHIK, 2001). E indispensével & postura
adequada do educador para poder trabalhar o desvelamento da identidade dos educandos
(ESPIRITC SANTO, 1995). A educagio formal para a sustentabilidade encontra ainda -
enormes obstaculos, que ndo podem ser enfrentados por meio do trabalho individual dos
docentes ou, sequer, dos centros de ensino, por mais firme que seja sua determinagio. B
papel da educagéo formal a construgiio da'sociedade auxiliando os alunos a determinarem o

Thasdise § : - = 5 2
que € melhor para conservar sua tradicio cultural, econdmica e natural, buscando valores e
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estratégias destinadas a alcangar a sustentabilidade em suas comunidades locais e, ao
mesmo tempo, a contribuirem para a realizagio das metas nacionais ¢ mundiais (IBAMA,
1999) mudando algumas atitudes dos modelos econdmicos insustentaveis que algumas

nagdes desenyolvidas adotam.

Serd papel do professor na drte de educar para o meio ambiente: orientar trabalhos
escolares para uma Iégica ambiental, mudar o modo de trabalhar com a informagdo
(proposta esta também da Secretaria de estado da Educagdo), buscar a escola formativa;
ensinar os alunos a aprender, a resolver questdes ¢ tomar decisbes através da vivéncia de

seus probiemas socio-ambientais (RAVAGNANI, 1998).

!

3.3.1 Experiéncias em capacita¢io de Professores em Educac¢iio Ambiental

O Centro Ecuménico de Documentagio e Informagio (CEDI), juntamente com o
Movimento de Atingidos por Barragens (MAB), publicou em 1992 um livro intitulado
“Educagdo Ambiental” para subsidiar e complemefitar curso para professores de séries
‘jniciais de primeiro grau de areas rurais a serem atingidaé pelos efeitos da construgio de-
barragens. Neste livio, além de situarem as grandes questdes ambientais e de tecerem
imbiente, apresentam sugestdes didaticas realizveis nas séries

aancas reallzav

consideragdes sobre mei
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iniciais de primeiro grau, propicias a férmag:z"io e desenvolvimento da consciéncia ambiental
de criangas e adolescentes (PENTEADOQ, op. cit.). A proposta de Educagdio Ambiental
favorece o desenvolvimento (e o envolvimento) de prﬁtft’;as pedagogicas interdisciplinares,
surge Como uma proposta revolucionaria de conteidos e metodologias ja que ndo se
enquadra em uma disciplina (e/ou contelido) estanque. Antes vista apenas como um assunto
abordado nas aulas de Ciéncias e Biologia, algumas vezes em Geografia, hoje ¢ tema
lisciplinar, sendo abordado nas mais diversas areas do conhecimento. |

A Escola do F uturé, Nicleo (le-Pesquisas de Novas Tecnologias da Comunicagio
Aplicadas & Educacgo, diretamente ligada a Reitoria da Universidade de Sio Paulo,
coordena atualmente um projeto de ensino em varias escolas da cidade de Sio Paulo e da
Grande Sdo Paulo, que tem por tema a Ecologia. Um dos desdobramentos deste projeto, “O
ensino de ciéncias humanas via telematica”, visa prover os alunos de conhecimento e

~ conceitos das Ciéncias Humanas com recurso para desenvolvimento de sua cidadania e da
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compreensio das questdes ambientais enquanto questdes de natureza sodcio-politica,
Jinseridas no 4mbito das relagOes internacionais (PENTEADO, op. cit.). Esse projeto utiliza
uma rede de computadores que pde em contato alunos e professores de diferentes escolas.
O sistema desenvolvido é um passo importantissimo para a formagdo dos educadores
enquanto profissionais em constante construgio (PENTEADO, op. cit.). Perguntas como
“por que a preocupagio com a tematica ambiental ? Por que a colocagdo do tema Meio
Ambiente nos PCN’s (Pardmetros Cutriculares Nacionais) ?” poderdo ser mais facilmente
respondidas durante esse processo integrador.

PENTEADO (op. cit.) assumiu que os resultados desses trabalhos trario uma nova
6tica no processo ensino-aprendizagem, com maior conscientizagio dos alunos e
professores para, o tema, permitindo localizar informagdes, problematizando situagGes
cotidianas, buscar fontes de éohhecimento do tema a ser abordado, analisar e organizar .
situagdes concretas em conjunto.

Na Diretoria de Ensino de Lengoéis Paulista, com o apoi'o do CRHEA (Centro de
Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada) da Universidade de Sdo Paulo e do CEA (Centro
de Estudos Ambientais) da Universidade Estadual Paulista de Rio Claro e da Prefeitura
Municipal de Lengois Paulista vem se desenvol;rendo um p1'9jeto de Educagio Ambiental
com especialistas em educagiio, professores e alunos do Ensino Fundamental e Médio das
escolas publicas estaduais ¢ municipais, busbando conhecimentos voltados paré as questoes
atﬁbientais. Sao realizados encontros sistematicos com aulas tedricas e trabalho de campo,

| procurando conscientizar a comunidade escolar da importincia e preservagdo do meio
ambienté para essa regido. -Os cursos e encontros pl'u:)pnn:)r(‘,i()nam1 aos participantes,
momentos de reflexo, identificando e buscando solucoes para o5 problenias sinbicniais
contribuindo para a melhoria da Escola Publica (RAVAGNANI, op. cit.).

A formagdo da consciéncia ambiental dos jovens, bem como o desenvolvimento do
exercicio de sua cidadania, passa pela transformaciio da “escola informadora” para a

a formadora”. A construgio de processos educacionais a *331'51' da consci
ambiental, em um amplo processo de ensino e comunicagio escolar é o desafio que o final
do século XX coloca para o professor, enquanto profissional da educagio no exercicio da

cidadania (PENTEADO, op. cit.).
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3.3.1.1 Experiéncias de professores em Educacio Ambiental

Trabalhos realizados por SEGURA (2001) com a comunidade escolar da zona leste
da cidade de S#o Paulo, especificamente os bairros de Itaiiuerd e Sio Mateus, refletiram
sobre o grau de participagio, pertencimento e produgdo de conhecimento na pratica
pedagégicﬁ na ampliagio ou ndo do saber ambiental ¢ da construgdo da cidadania.
Professores foram ouvidos, narrando suas experiéncias em Educag¢do Ambiental no &mbito
escolar. Foram organizados painéis, maquetes e exposigdes orais dos projetos em Educagio
Ambiental, os quais classificados de acordo com a tematica abordada. Utilizatam-se 4
(quatro) instrumentos de pesquisa: questionario, entrevista, observagdo participante e
intervengfio (curso). Os resultados desta pesquisa foram divididos em 4 (quatro) segdes:
universo escola_r: venturas e desventuras; uma interpretagio sobre a prdaxis da Educagio
Ambiental: concepcdes e projetos; desdobramento da pesqu'isa: uma proposta de
intervengio; aiguns cenarios da Educagio Ambiental nas escolas.

Um levantamento realizado junto a 325 alunos de 5° a 8" séries de uma escola do
SESI da periferia do municipio de Osasco (SP), por meio de questionario, foi verificado
que para 84,3% dos alunos, “meio ambiente” referia-se tio somente a natureza. Quanto as
percepgdes dos problemas ambientais, 27,7% dos alunos referiam-se a poluigfio, ao
desmatamento, queimadas, falta de arvores na cidade, enquanto 20,5% referiam-se ao lixo e
sujeira na cidade. Contudo, 27,7% dos alunos apresentaram uma percepgio equivocada dos
problemas ambientais, confundindo-os com problemas sécio-econdmicos; 38,6% dos
alunos nfio sabiam dizer se havia ou ndo problemas ambientais na cidade; 57,8%
relacionaram os problemas ambientais ao processo saude-doenga. Quanto aos atorés sociais
responsaveis pelo surgimento de problemas ambientais citaram 36,1% ao povo, 19,3% ao
governo, 9,65 as industrias. Em relagfio aos responsaveis para solucionar tais problemas, .
fizeram a seguinte analise: 47% o governo, 18,1% o povo, nfio cabendo as industrias a
solugdo dos problemas referidos (nio houve citagdo), sendo que nesta lista de
responsabilidade, a responsabilidade individual aparece apenas em 8° lugar; 53,1% dos
alunos estabeleceram uma relagido entre problemas ambientais e pobreza, enquanto 41%
relacionaram com a riqueza. Quanto & contribui¢io para a melhoria do ambiente, referiu-se
a adequada disposi¢do do lixo (44,6%), ndo poluir (15,6%), plantar e ndo destruir a flora

(13,2%) e nada responderam (8,4%). Com relagio as praticas individuais, 12% afirmaram
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no fazer nada e 20,5% nada responderam. As fontes de informagiio mais referidas foram
97,6% a telewsao ¢ 88% o professor, mostrando o quanto é importante a participagdo do
professor, j4 que muitas vezes a televiso trata do assunto de maneira supetficial e
distorcida. Os professores e diregiio apos analisarem o resultado da pesquisa, passaram‘a
colocar a Educagio Ambiental num lugar de destaque nos conteidos programaticos,
suscitando grande 1notiva§ﬁ0 dos alunos em relagiio as atividades interdisciplinares
realizadas, onde os alunos passaram a apresentar uma visio mais critica da problematica
ambiental (PELICIONI, 2001).

Tlabalho semelhante ao de PELICIONI (op. cit.) foi também realizado numa escola .
municipal de Contagem (MG), onde se verificou que a percepgao da tematica amblental foi
baseada na educagdo informal, exercendo a midia grande influéncia na formacio de
atitudes e valores (RODRIGUES et al., 2001) e numa escola particular de Belo Horizonte
(MG) por GAZZINELLI & MAIA (2001) onde 11% dos alunos consideram que os
problemas ambientais sdo de exclusividade de autoridades e nfio souberam responder como
interagir com os problemas ambientais. MANZOCHI (1994) executou trabatho semelhante
em 26 escolas de ensino médio de Campinas (SP) para saber se realizavam atividades de
Educagiio Ambiental neste nivel de ensino, constatando uma auséncia quase completa de
metodologias e estratégias apropriadas para suscitar a discussio de valores relacionados as
juestSes ambientais. ,

COSTA (2001) executou um projeto no qual envolvia ndo s6 alunos como também
professores, diregio, comunidade e legislativo, tendo como tema centra o ljxo e o rato
apresentado em nove escolas estaduais do municipio de Diadema (SP), onde se discutiu a
questdo ambiental e seus impactos na saide, nas enchentes, nos deslizameﬁtos e na
promogio de uma cultura de educagfio preventiva. Como resultado, a prefeitura passou a
receber um aumento de pedido de vistorias nas éreaé de risco. -

Projetos envolvendo os 3 R’s (reduzir, reciclar e reutilizar) foi proposto por
SIQUEIRA, ef al. (2001), cujo objetivo era a reflexfio por parte dos alunos de uma escola
estadual de m médio e moradores de um condominio sobre a problematica qu envolve

a grande quantldade de residuos produzidos por nés no cotidiano. 3
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3.4 Sistemas Aquaticos e Educacio Ambiental — experiéncias no Brasil

A Bacia Hidrografica vem sendo utilizada como objeto de estudo no Centro de
Divulgacgio Cientifica e Cultural (CDCC-USP) ha mais de uma década, utilizando-se uma
abordagem metodolégica e bern fundamentada em conceitos de Educagio Ambiental. Este
trabalho tem por objetivo, levar o educador e o educando a reconhecerem o nieio em que
vivem e se identificarem como infegrantes e agentes modificadores da natureza; gerar uma
mudang¢a de atitude quanto as questSes ambientais; sensibilizar os participantes dos
problemas ambientais locais; producio de kits, manuais, textos e publicagdes, entre outros -
(PEREZ JR., 1997).

Entre dezembro de 1998 e abril de 1999, ¢ Instifuto Ecoar para a Cidadania
% f

]

organizagio nio governamental de atuagiio ambiental, executou o projeto de educagio
ambiental “Desafios das Aguas: Articulando a Agenda XXI do Pedago” na Bacia
Hidrografica do Alto Tieté que abrange a Regido Metropolitana de Sﬁo-Paulo, cujos
objetivos eram o de’ estimular a participa¢do dos cidaddos da sub-bacia para atividades
voltadas a melhoriar do meio ambiente e qualidade de vida; fortalecer os sentimentos de
pertencimento e compromisso em relagdo ao rio, seus afluentes e todo o ambiente da sub-
bacia onde mora; construcio de conhecimentos, dando énfase para as questdes da agua e
dos mecanismos de atuacio existentes nos Sistemas Estadual e Municipal de Recursos
Hidricos e a capacita¢do de liderangas locais na promogao de uma melhor qualidade de vida
na regido. Denire os resultados alcangados podem ser citados: distintos atores sociais na
sub-bacia tiveram acesso a iﬁf‘ormagﬁes ¢ fontes de informagdes que fortaleceram sua
atuagdo relativa a tematica das Aguas; conhecimento e relacionamentos institucionais
ainpliados da instdncia subcomité por parte dos participantes; o desenho da “Agenda XXI
do Pedago” passard a subsidiar os Planos da Bacia; movimentos e grupos envolvidos
fortalecidos e instrumentalizados para dialogar e participar do subcomité; individuos
atuantes como agentes locais de educagdio ambiental; metodologia e técnicas do “Ciclo das
Oficinas™ apropriado por grande parte dos participantes (JUNQUEIRA & MATTOS,
1999). :

No Mato Grosso, professores da rede piiblica demonstraram a eficiéncia da
Educagdo Ambiental formal dos alunos. Sua pratica interdisciplinar resultou em bons

frutos. No caso PELEGRINI & FIGUEIREDO (2000) trabalhando com o tema “AGUA”,
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procuraram sensibilizar alunos da 5" série do ensino fundamental sobre a importancia da
agua e futuras conseqiiéncias da sua ma Autilizagﬁo. Através do conteudo VOLUME na
discipliné matematica, apresentaram aos professores uma metodologia de trabalho
alternativa, saindo do esquema tradicional da sala de aula expositiva. Pode-se citar o
‘trabalho de FERREIRA & SILVA (1997) realizzido em Poconé (MT) na area de garimpo,
que procurou promover a formagdo de um grupo de estudos para trabalhar algumas
questdes ligadas ao ensino de Geografia e, principalmente, a questdo da Educagio
Ambiental, neste trﬁbalho verificou-se que apesar do grande interesse por parte dos
professores, faltam-Ihes informagdes adequadas para completar o elo entre teoria e pratica,
considerando o espago totalrﬁente modificado pela a¢io garimpeira. Em Ciéncias, trabalhos
em botanica como os de CARNIELLO & GUARIM NETO (1997) e GUARIM NETO et
al. (2000) lliileElii'aill 0S recursos vegetais como forma de conservagio da biodiversidade e
de sua utilidade para o homen. Aeeal s

No Para, seguindo uma linha construtivista e o método de Paulo Freire de temas
geradores (relacionada a ecologia de varzea), professorés da Secretaria- Municipal de
Educacao do municipio de Santarém (PA) trabalharam com alunos no intuito de capacita-
los a identificar e entender os conceitos basicos de ecologia de varzea, valorizando a cultura
local e propostas de manejo dos recursos naturais locais (GAMA et al., 2001).

Algumas experiéncias com alunos do ensino basico tém demonstrado que durante
um trabalho de campo mais demorado, os alunos se transfiguram, os que na sala de aula

_nfio demonstravam muito interesse, mostram-se bastante dindmicos, revelando qualidades
‘ndo demonstradas dentro da sala de aula e, de forma indelével, pode marcar a formagdo dos
adolescentes (FROTA-PESSOA, 1960), através da vivéncia dos problemas ambientais
regionais. ‘

As relagdes entre alunos e professores fora do formalismo da sala de aula acabam
sofrendo modificagbes que perduram apos o retorno a escola, gerando um ambiente
harmonico de amizade e companheirismo, propicio ao ato de compartilhar as experiéncias
comuns e, portanto, de tornar a convivéncia na sala de aula agradavel e produtirva. Nota-se
uma relagéio de aproximagio entre professor-aluno, dificilmente observado em sala de aula.
Em um trabalho de campo ocorrem trocas de experiéncias e vivércias, os alunos se sentem

mais “soltos” para comunicar-se entre si (KRASILCHIK, 1986).
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Deve-se compartilhar da opinido de CAPELLETO (1992), de que ¢ impossivel
trazer o conhecimento da natureza e seus processos para o dia-a-dia dos alunos ndo apenas
através do estudo tedrico, dentro da sala de aula, pois essa forma ndo acrescentara muito na
formaco dos mesmos.

Qutros trabalhos demonstraram a impmtanma da Educagio Ambiental no processo
de cidadania tais como o de SEGURA (1999), no qual a educagiio ambiental for mal foi
fomentada através de cursos de capacitagio de professores das escolas de Itaquera e Sdo
Mateus na zona leste de Sdo Paulo e o de MELLO (2000), que buscou implementar a
educagio nfio formal junto a uma Unidade de Consewagao

Alguns incentivos vém sendo feitos no sentido de melhorar a qualidade de vida nos
municipios, tais como o “Prémio Tifo S4”, iniciativa da Pr efeltura Municipal de Vitoria
(ES), com o objetivo de estimular o desenvolvimento de trabalhos que possam contribuir
para subsidiar as agdes a serem desenvolvidas no controle, consetvagio, recuperagio e
educaciio ambiental no municipio de Vitéria (GOMES, 1995). Eis alguns exemplos de
contemplados com o prémio: Marta Tristdo com o trabalho “Rede de Ielaqoes os sentidos
da BEducagio Ambiental na formagio de professores” (2001); Edna Lopes Silva com 0
trabalho “Educagiio Ambiental nas Escolas” (200b); Luciane Rosario ef al. com o trabalho
“Clube de ciéncias: via para melhorar o cmnpoi‘tament() ambiental dos alunos de nossas
escolas” (2001), entre outros.

O Projeto de Educagio Ambiental, anteriormente mencionado que vem sendo
desenvolvido na Delegacia de Ensino de Lengo6is Paulista pelo CRHEA, CEA e da
Prefeifura local, revelou que os procedimentos utilizados foram aprovados péios
participantes trazendo 6timos resultados, tais como o interesse por parte dos professores, a
necessidade de capacitagio para este fim e a demanda, pretendendo-se amplid-lo para
outras regides e dar continuidade ao ja iniciado (RAVAGNANI, 1998).

Os cursos de apelfelqoamento capacitagio e formagiio propor cionam aos
participantes, -momentos de reflexidio e desenvolvimento de habilidades necessarias a
melhoria da qualidade ambiental. A forma pedagobgica de operacionalizagao deste tipo de
projet(; defende a predomindncia de uma tendéncia pedagogica progressista, éritica e

libertadora, preconizada por Paulo. Freire (FREIRE, 1992). Essa estratégia identifica e
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define os probleinas ambientais buscando soluges e contribuindo para a melhoria da escola
publica.

E na buscé de solugdes que o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)
propde a discussdo de problemas que visem-ao desenvolvimento e a implementagéo de
agdes comuns. A Réso]ug,ﬁo n° 5 de 10 de abril de 2000 estabelece diretrizes para a
fonnégﬁo e funcionamento dos Comités de Bacia Hidrografica. Em reunido realizada em 25
de abril de 2001, a Cimara Técnica de Ciéncia e Tecnologia elaborou uma ata que

propunha a criagio de gestores municip
nacional de escolas técnicas, sugeria o treinamento de técnicos em Educagiio Ambiental na
sociedade para o gerenciamento dos recursos hidricos (www.mma.gov.br). Este tipo de |
a¢iio propde reverter os tipos de agdes atuais no entorno das bacias hidrograficas, formando
pessoal capacitado na organizacgdo de agdes que diminuam ou acabem com os impactos em
torno dos mananciais.

Em trabalho desenvolvido por SE (1992), notou-se que as atividades arltl'épidas
encontram-se conceitualmente desacopladas do funcionamento dos ecossistemas da bacia
hidrografica, sendo os recursos hidricos, apenas utilizados coﬁ;o substrato para a ocupacéo
e utilizagio de seus recursos naturais de forma inadequada, com pouca preocupagdo em
relagiio aos efeitos ecoldgicos que se refletem no empobrecimento do sistema humano
presente. ;

A qualidade ambiental dos recursos hidricos impds limites que deveriam direcionar
“uma politica de transformagdo do envolvimento da sociedade com o ambiente”
(ESPINDOLA et al. apud RUTKOWSKI, 2000), mostrando a necessidade urgente da
recuperagio e harmonizag#o das atividades antropicas com os ecossistemas nativos: Porém,
em se tratando de um trabalho complexo e de longo prazo, a ser realizado por equipes
interdisciplinares, em integragdo e interagdo com os saberes populares, entende-se que a
Educagio Ambiental podera orientar o uso su'stentével)da bacia hidrografica.

Trabalhos como os de PEREZ IR (1997) e ALMEIDA (1997) que utilizaram Bacias
Hidrograficas como instl"mnentos pedagogicos, foram importantes para a comunidade local
compreender o seu ambiente. O primeiro utilizou 4 Bacia Hidrografica do Cérrego do
Gregorio, na cidade de Sdo Carlos (SP) para reconhecimento e avaliagdo deste corpo

hidrico implementou-se saidas a campo e monitoramento da agua através de kits basicos
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para analise da qualidade de aguas. O trabalho foi feito junto a 50 alunos da escola de
ensino basico “Dr. Alvaro Guifio” e despertou o interesse dos alunos com um aumento
progressivo do conhecimento sobre o meio ambiente. Ao término deste, avaliou-se a
mudanga de atitude dos alunos frente aos problemas ambientais. O segundo projeto estudou
a Bacia Hidrografica do Rio Monjolinho, e proporcionaram debates entre professores e
alunos, incentivou pesquisas mais aprofundadas sobre os assuntos fratados e implementou

atividades que sensibilizassem os participantes, levando-os a reflexdo.

3.4.1 Jardins Botinicos, Educa¢io Ambiental e Comunidades Escolares

No Meéxico, os Jardins Botdnicos tém sido utilizados como complementos de
programas educativos, onde os alunos aprendem de uma maneira mais agr'adével ereal. A
interdisciplinaridade também tem sido aplicada nestes espagos, a matematica no calculo de
superficies, formas geoméiricas, altura das plantas; em geografia, trabalha-se as zonas
geograficas, latitudes e longitudes (SOL, 1997).

O professor é um agente multiplicador de conhecimentos, trabalham com grupos
reduzidos e em médio prazo, com a possibilidade de organizar e programar atividades de
Educag¢io Ambiental com temas reiaoionadog as plantas, desconhecidos ou complexos para
os alunos. Vale salientar a importincia da riqueza floristica para as futuras geragdes,
lembrando que 0s vegetais sio as fabricas vivas de oxigénio atmosférico, sio importantes
na medicina, confecgdes de roupas, moveis entre outras utilidades. O Jardin Botanico del
Inétituto de Biologia da UNAM (Universidade Autonoma do México) conta com um
projeto de capacitagio de prdfessores, consistindo num curso que promove o uso de

cole¢des botanicas do jardim, servindo como ferramenta de apoio no conhecimento da flora

IS
)
Q

- mexicana. Citam-se alguns temas abordados durant
7; Objetivos que se pretendem realizar num programa de Educagdo Ambiental no jardim
botanico; Que impoitincia tem as plantas na vida do homem?; Problemas que causam a
alteragfio da cobertura vegetal: extingdo de espécies, aquecimento global; Um dos grandes
oxigenadores do ambiente ... 0 bosque. Plantas de bosques presentes em nossa vida diria.
Os bosques tropicais ... joias de grande valor, entre outras mais. Os professores que

participaram deste projeto eram pessoas comprometidas com a eéducagio, deviam amar o

que faziam e estarem atvalizados em sua informagio, procurando sempre a motivagiio ¢
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transmiti-la aos alunos na procura de uma melhor qualidade de vida, um professor que
ensine através de um enfoque holistico, com uma visio integradora, passando da simples
memoriza¢do para uma anilise logica, transformando o conteido teérico numa
aprendizagem com referéneias reais para os alunos. Ao selecionar estes professores, 0s
mesmos devem ter este tipo de conduta no seu cotidiano (SOL, 1997).

RABAGO (1 992) observou que na idade pré-escolar, os alunos percebem o entorno

1 tal inrdiin hatbaiaa naan s eat T L - o
iciital fiuin Jﬁl-diiu U0Laiico COMo uiil tOdO, $e guiam poi seus piopiios interesses e

experiéncias, desenvolvendo  atividades educativas atl'a‘;fés de jogos e cantos infantis.
Diante disso, é importante o guia, o recreador ambiental ou professor utilizar uma
linguagem acessivel para a transmissdio da informagdo aos alunos durante as visitas aos
jardins botanicos (GUERRERO, 1997).

Existem entidades, como a Fundagio Miguel Angel Barbarena que pfomove a

Educagiio Ambiental ndo formal no Centro Ecoldgico Los Cuartos na localidade de

| Aguascalientes, México, no intuito de mostrar aos alunos uma interdependéncia entre as

condigbes econdmicas, sociais, politicas, culturais com o grau de deterioragiio ambiental;
dar a cada pesséa a possibilidade de adquirir conhecimentos, valores e atitudes de
responsabilidade para a prote-(;ﬁc/melhoria do meio ambiente; criar nos individuos, novas
formas .de comportamento com respeito a natureza em todas as suas manifestagdes. A
Educagdo Ambiental é encarada pefos mexicanos como um complemento na formagdo
escolar, onde poderfio adquirir conhecimento e a partir destes, obterem conclusdes e
refletirem mais profundamente sobre a grande problematica ecolégica que nos cerca. A
propria Secretaria do Méio Ambiente e Recursos Naturais mexicana oferece cursos de
capacitagiio para professores de educagiio basica (www.cuartos.org. mx/bar-mission).

Na Argentina, a Educagio Ambiental faz parte da grade curricular das escol

S

primarias (ensino fundamental, no Brasil) em todas as séries desde 1991. Os projetos sdo

" desenvolvidos nas provincias com participagdo da comunidade local. Nas cidades de

Chascomus, provincia de Buenos Aires e Concérdia, provincia de Entre Rios, houve um
projeto utilizando o Lago Chascomus, onde se trabalhaya o uso racional, pre_séwa(,:ﬁo e
conservagio do mesmo. As criangas ¢ jovens interessados participavam do projefo e
estendiam a informagio a seus familiares e a comunidade local. O projeto consistia das

seguintes etapas: 1) conhecimento do lago; 2) evolugdo do lago no meio ambiente, 3) o lago
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e a cultura, sustentabilidade e conservagdo do lago. No entanto os resultados finais destes

projetos hao foram citados.

3.4.2 Educacdo ambiental no Jardim Botanico de Sio Paulo
O Instituto de Botanica localizado na 4rea do Jardim Boténico de 8o Paulo visa
através da Educagdo Ambiental, a conscientizagiio da comunidade na importincia do meio
ambiente, adquirindo valores e experiéncias que a cﬁpacite para agoes individuais ou
coletivas relacionadas aos problemas ambientais, contribuindo para o exercicio da
cidadania (TOLEDO & CERATI, 1998).
- O Jardim Boténico de S&o Paulo possui um Programa de Educagiio Ambiental, que

desenvolve projetos direcionados ao atendimento publico dando atengfio especial aos

educagdo ambiental da pré-escola ao ensino médio”, “jogos educativos” e “oficinas
pedagégicas” (CERATI et al., 2002). :

Os corpos hidricos do Jardim Botanico de Sdo Paulo sio: Lago das Ninféias,
Hidrofitotério, Lago dos Bugios, Brejo Natural, Lago das Nascentes do Riacho do Ipiranga,
Lagos da entrada do Jardim Botanico e Espelho D’Agua do Jardim de Lineu. Através de
levantamento dos diferentes tipos de degradagiio, foi constatado o langamento de esgoto
do:ﬁéstico nas redes de drenagem, carreamento de 6leos provenientes do intenso trafego da
-regiﬁo,rde postos de gasolina e oficinas mecanicas do entorno, as residéncias localizadas
dentro do PEFI também contribuem para a degradaciio dos corpos hidricos do Parque.:
Conforme anélises bacteriologicas, a presenga de coliformes fecais é marcante, além de
substancias .quimicas contribuindo para a ma qualidade das 4guas do PEFI (REIS, 1998).

O Jardim Boténico de S&o Paulo com seus 360 mil m” destinados a visitacio
publica, por ser um 61gdo ligado a Secretaria de Meio Ambiente (SMA), promove agdes de
~educagiio ambiental seguindo a Politica Nacional de Educagio Ambiental (Lei n® 9795 de
27 de abril de 1999), sob a responsabilidade da Coordenadoria de Planejamento Ambiental
que integra e coordena as agdes desenvolvidas no Ambito do sistema es‘;tadual de meio
ambiente. BASSETO (1994) criaram o Programa de Educacio Ambiental no Jardim
Botanico de Sdo Paulo, seguindo as diretrizes da SMA (Secretaria de Meio Ambiente do

Estado de Sdo Paulo). Neste programa, estfio apresentados também os subprojetos em
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elaboragéio e os potenciais que se encontram aguardando recursos humanos ou financeiros
para sua implantagfo.

De acordo com BASSETO (op. cit), o referido programa tem como objetivos -
promover o contate direto dos estudantes com a natureza,.de modo orientado, para que se
desenvolva a observagdo, a capacidade de percepgio da biodiversidade e das interagdes.
entre 0s seres vivos; - oferecer um conjunto de informagdes botinico-ecoldgicas, facilmente
assimilaveis quando em contato direto com a natureza; e, desenvolver atitudes que levema
uma participagfo efetiva do individuo, na preservagiio e conservagio do meio ambiente. O
programa é divulgado junto as escolas, por meio de carta ou via rede eletronica. O
agendamento dos encontros & efetuado pessoalmente ou por telefone, e ratificado por oficio
enviado pelo professor responsavel ao Instituto de Botanica.

A visitagio permite o trabalho com 30 alunos por monitor em horario pré-
estabelecido. Os temas abordados podem ser antecipadamente organizados entre o
" professor responséavel e o grupo do Jardim Botanico, favorecendo os objetivos da visita. Em
geral, o percurso na area de visitagio é de aproximadamente 1,5 kim, com 2h30min de
dura¢fo, durante o qual o monitor da explicagdes sobre a historia do Jardim Botanico, a
vegetagio local, peculiaridades das plantas, utilizagio das mesmas pelo homem, seu papel
no ecossistema, adequadas de acordo com o nivel de escolaridade, a faixa etaria e o
interesse especifico anteriormente combinado com 6 professor. Ao final da visita, 0
professor responsavel responde a dois questionarios, que permitem uma avaliagiio criteriosa
das visitas escolares que ocorrem no Jardim Botinico de Sdo Paulo e a analise desses
questionarios fornece subsidios para aicallt;al"os objetivos propostos (CERATI, 2006). A
cada més, elas sdo submetidas a uma apreciagdo pelos técnicos da Segdo de Divulgagio ¢
Treinamento para continuidﬁde ou alteragio das estratégias utilizadas.

A ‘avaliagdo do subprojeto no éno de 1994 registrou a presenca de 2520
estudantes/més detectando um interesse cada vez mais crescente das escolas pela atividade,
devido a um levantamento numérico do publico usuario (E;ASSETO, op. cit.).

No ano de 1999, as analises dos questionérios das visitas ao Jardim Botanico de Sio |

Paulo estdo organizadas nas porcentagens da Tabela 1.
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Tabela 1. Respostas dadas pelos professores entrevistados no Jardim Botanico de Sao Paulo
com relagiio ao objetivo de sua visita com seus alunos (CERATT, 2000). B

CERATI & TOLEDO (1994), dentro do Programa de Educagio Ambiental do
Jardim Botanico de S@o Paulo, consideraram como 1'esult"‘s1d0 a divulgagido ao publico
infantil, através de uma publicagio, a importancia da existéﬁcia do Jardim Botanico numa
4rea densamente urbanizada. V ) .

CERATI et al. apud CERATI (2000) comentaram que as atividades educacionais
realizadas no Jardim Botinico de Sio Paulo sfo desenvolvidas através da elaboragio de
folhetos, exposicdes educativas e participagio em projetos institucionais.

TOLEDO & CERATI {1998), em uma publicagio comemorativa dos. 70 anos de
criagiio do Jardim Botinico de Sio Paulo, redigiram sobre a historia e os principais pontos
de visitacio. Essa publicagiio é, na atualidade, a principal fonte de informagdo para os
visitantes que se interessam em conhecer melhor o Jardim Botanico. 7

CERATI (2000) sugeriu a utilizagio de trilhas interpretativas no Jardim Boténico de
Sao Paulo, pois se trata de valiosas cstratégias educativas, p1'01novem o estudo ao ar livre
colocando o aluno em contato direto com a natufeza, vivenciando-a e favorecend(; )
aprendizado in loco das interpelacdes do ambiente, além de promover'a conscientizacio
quanto as questdes ambientais. As trilhas podem e devem ser exploradas por diversos tipos
de publico. Poderfio observar as nascentes do Riacho do Ipiranga, bergo da Proclamagdo da
Independéncia, plantas aquaticas, fauna tipica de brejos e alagadigos entre outras.

O estabelecimento de trilhas interpretativas no Jardim Botanico de SZo Paulo vem

cumprir o Art. 13 da Lei n°® 9795 (Lei da Educagdo Ambiental — Politica Nacional de
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Educagdio Ambiental). A pratica da educagdo ambiental ndo formal apesar de ndo se
constituir num sistema organizado ou estruturado, em algumas circunstancias pode associar
experiéncias do dia-a-dia do aluno, voltadas 4 sensibilizagdo da coletividade sobre as
questdes ambientais e a importidncia da manutengfio das unidades de conservagio (caso do

PEFI).

3.5 Aspectos sanitarios de corpos aquaticos

Conforme Resolugio CONAMA n° 20 de 18 de Junho de 1986, as 4guas para
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primario ndo deverfo exceder o0s 250 coliformes fecais por 1ml de amostra. Em relagfio ao
DBO (&emanda bioquimica de oxigénio) 5 dias a 20°C devera estar em 3mg/L; OD
(oxigénio dissolvido) com 6mg/L de oxigénio; pH = 6-9; fosforo total igulal a 0,025 mg/L
de fosforo e sélidos totais dissolvidos igual a 0,01 mg/L (www.mma.gov.br).

A agua devido a sua extraordinaria capacidade de dissolugiio e transporte das mais
variadas formas de materiais seja em solugfio, seja em fina suspensio, representa o
elemento ideal nas fungdes de limpeza de ambientes, constituindo, ao mesmo tempo, o
veiculo de toda sorte de impurezas (BRANCO, 1999).

Verifica-se entdo a importincia da agua para os seres huinanos e para os demais
organismos que dela dependem. Pesquisa de opinifio ]jilblica realizada pelo IBOPE, em
1997, mostrou que 69% da populagio identificam a 4gua como um dos elementos mais
importantes a proteger no meio ambiente e 52% diziam-se dispostos a combater o
desperdicio de agua e separar o lixo, como forma de ajudar na protegio do meio ambiente
(REBOUCAS, 1999).

Fo1 a partir da segunda metade do século XIX que comegaram a aparecer as grandes
epidemias de veiculagdo hidrica devido ao maﬁ uso da agua (BRANCO, 1999). Nesse

sentido, surgiu a imensa preocupacio com a

walidade dos corpos aquaticos, evitando-se
sua utiliza¢do inadequada, cuja conseqiiéncia traz graves prejuizos a populagio, gastos com
a satde piiblica e recuperagéio do corpo hidrico comprometido, Um forte instrumento que
pode auxiliar a protegdo aos recursos naturais, notadamente os recursos hidricos é a

Educagio Ambiental (REBOUCAS, op. cit.).
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O Brasil é um pais com altos indices de mortalidade infantil rpor’ doengas de
veiculagio hidrica. No meio urbano, o crescimento de favelas em encostas de morios e
varzeas de'rios, unidos a falta de coleta ou langamento de esgotos ndo tratados nos corpos
de agua tem contribuido para o agravamentd dos efeitos das secas e enchentes
(REBOUCAS, op:. cit.). ‘

O Brasil representa 53% da produgao de agua doce do continente sul americano ¢
12% do total mundial, caraoteri._z/ando para alguns a nossa abundancia de agua doce, 0 que
tem servido de suporte a cultura do desperdicio da agua (REBOUCAS, op. cit). As
comunidades humanas devido ao uso irracional da agua, consomem em quantidades muitas
vezes maiores do que seriam n_eceséérias as suas fungdes biolégicas (BRANCO, 1999).

O aspecto visual — qualidade fisica - da agua empregada no consumo humano,
particularmente, para ser bebida &, naturalmente, 0 primeiro a chamar a atengfo. No entanto
o proprio homem que se recusa a beber uma agua turva, por chuvas recentes, por exemplo,
ingete bebidas que apresentam coloragdo e turbidez caracteristicas (BRANCO, op. cit.).

As comunidades humanas devido ao uso irracional da agua, consomem cm
quantidades muitas maiores do que seriam necessarias as suas fhngﬁes biologicas
(BRANCO, op. cit.). |

As 4guas subterrineas notaveis patrimonio nacional que vem sendo rapidamente
apropriado pelos setores econdmicos dominantes, ainda estdo desprotegidas juridica e
institucionalmente, tanto a nivel federal, estadual e municipal. Devido a falta de
fiscalizacdo e controle, pogos mal construidos ou abandonados, sem qualquer médida de
protegdo, constituem os principais focos de poiuigio do manancial subterraneo no meio
urbano (REBOUCAS, 1999). E com esta preocupagdo que inserimos a nascente plmc:lpal
do Riacho do Ipiranga neste trabalho, unindo a importincia histéria deste corpo hidrico
com a importineia biologica.

Mediante a este quadro es‘{abelecmo concorda-se com a afirmagio de REBOUCAS
(op. cit.) “o que mais falta ndio é dgua, mas determinado padrdo cultural que agregue a
necessidade de combate aos desperdicio’.? e & degradagéio da sua qualidade”, em suma
falta educagiio, especificamente, educagdo ambiental, para que a populagdo organizada :
reflita sobre a agressio que vem empregando aos corpos hidricos e que mais cedo ou mais

tarde sofrerfio as conseqiiéncias desta agressao.
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4. METODOLOGIA

O presente capitulo re(ne as etapas e plocedlmentos empregados no plOJeto as
quais sdo assim 1ela010nadas 1, Consclentizaqﬁo ambiental através de um curso de
capacitagio para professores do Ensino Basico; 2. Avaliagio das caracteristicas da area de

tudo: 3. Organizagiio de métodos para a construgiio de materiais instrucionais de visitég:e"i@
monitorada para professores e alunos. A rea escolhida compreendeu o entorno de trés
lagos ¢ de uma nascente do Jardim Botinico do Estado de Sio Paulo. O projeto

desenvolveu-se em conjunto com o grupo de pesquisadores do Nucleo de Educagdo
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de duas professoras do Ensino Bésico, Prof* Rosa Maria Berenguer de Brito e Prof' Wah
Puppo Moraes, respectivamente pertencentes ao Ensino Basico ciclos Fundamental e nivel
Médio - disciplinas Ciéncias e Quimica. Particularmente, as professoras do Ensino Basico
foram previamente selecionadas de escolas publicas e privadas do entorno do Jardim
Botanico, no caso, a Escola Estadual “Professor Miguel Roque” e a Escola Nossa Senhora
das Gragas. As etapas empreendidas no projeto compreenderam a participagdo ativa do
grupo de trabalho no estabelecimento de um modelo de exposigdo didatico-cientifico para
visitagdo de escolas aos corpos hidricos do Jardim Botinico € sua biota caracteristica, bem
como na construgio de saberes necessarios ao tema educagdo para o meio ambiente.

A metodologia relaciona as atividades orgam'zadas com o fim de: - selecionar e '
capacitar professores do Ensmo Basico em temas 1elevantes ao conhecimento do meio
ambiente de jardins botanicos, bem como em teims gerais soble educag:ao amblental
desenvolver ateriais instrucionais para visitagdo monitorada ao Jardim Botanico do
Estado de Sao Paulo, valorizando os sistemas aquaticos nele existentes.

Cabe saiientar, que apenas dois professores do ensino basico participaram - do

preserite projeto em Educagio Ambiental do Jardim Boténico do Estado de Séo Paulo.

4.1 Local de estudo
4.1.1 Informacdes sobre o PEFIL ¢ 0 Jar(!ini Botanico do Estado de Sio Paulo —
énfase aos sistemas hidricos :
O estudo foi realizado no Jardim Botdnico de Sdo Paulo, instalado no Parque

Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI) localizado no bairro da Agua Funda, zona sul da
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capital. O PEFI pertence 4 Bacia Hidrografica do Alto Tieté em que se localizam as
nascentés que constituem a cabeceira do Riacho Ipiranga, A Bacia Hidrografica do Alto
Tieté estd situada na regido metropolitana de SZo Paulo, abrangendo os seguintes
municipios: Aruja, Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia,
Diadema, 'EIﬁbu, Embu-Guacu, Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da
Rocha, Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itapevi, Itaquaquecetuba, Jandira, Juquitiba,
Mairipoid, Maua, Mogi da Cfuzes, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Poa, Ribeirdo Pires,
Rio Grande da Serra, Salesopolis, Santana do Parnaiba, Santo André, Sdo Bernardo do
Campo, Sio Caetano do Sul, Sio Lourengo da Serra, Sdo Paulo, Suzano €T abofio da Serra
(SMA, 1997; REIS, 1998).

Foram considerados quatro sistemas aquaticos do PEFI, sendo trés lagos localizados
dentro do Jardim Botdnico e uma nascente proxima de seus limites inserida em uma mata
com’ vegetacdo tipica da Mata Atldntica. Sio eles: o Lago das Nascentes, o Lago dos
Rugios, o Lago das Ninféias e a Nascente do Riacho do Ipiranga. Os. lagos foram
artificialmente construidos, respectivamente com as seguintes profundidades em metros,
0,46; 0,89 ¢ 3,40, e possuem em seu entorno flora caracteristicamente tropical. A
temperatura média aos lagos ao longo do ano ¢ de 17°C. Partes da area escolhida para os
estudos nos limites do Jardim Botinico de Séo Paulo estdo esquematizadas na Figura 4.1
(TOLEDO & CERATI, 1998).

Ao longo do caminho de acesso aos lagos ocorre a presenca de liquens,
considerados bioindicadores de boa qualidade do ar do Jardim Botinico. Além disso,
observam-se represenfanies como as samambaias giganies (samambaiaqms), que
caracterizam uma mata secundaria e as epfbaﬁbas, tipicas de uma mata primaria
(STRUFFALDI DE VUONO, 1985). i

A vegetagio do Jardim Botinico é caracterizada por exemplares arboreas de até 30
m de altura, sub-bosque e numerosas lianas (trepadeiras) e epifitas (orquideas, bromélias,
dentre outras), samambaiagus e palmeiras. Sua flora contém espécies de grande importancia
cientifica, ornamental, medicinal, econdmica, assim como raras, endémicas e aquelas em
perigo de extingiio. Podendo ser citadas o passuaré, Sclerobiun denudatum Vog.; jequitiba-
branco, Cariniana esn'eilen'.s'i.'}_(Raddi) Kuntze; peroba-rosa, Aspidosperma polyneuron

Muell. Arg,; cedro, Cedrella fissilis Vell.; palmito-jucara, Euterpe edulis Mart; jeriva,
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Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm.; guaricanga, Geonoma scholtiana Mart.

(TOLEDO & CERATI, 1998)

sidfica para auxiliar a identificagio da vegetacdo da drea dos
- lagos e do caminho a nascente foi utilizado o levantamento realizado por STRUFFALDI
DE VUONO (1985), além de consultas técnicas aos pesquisadores do Instituto de Bof4nica.
0} tipd de vegetagdo no entorno de cada sistema hidrico foi documentado fotograficamente.

O acesso a nascente do Riacho do Ipiranga foi feito através de um cammho ainda
ndo planejado, em meio 4 vegetagio de Mata Atlantica.

A Figura 1 ¢ um roteiro de visitagio monitorada ao Jardim Botanico, de acordo com
TOLEDO & CERATI (1998). Os ntimeros 10, 15 ¢ 18 indicam os rés sistemas hidricos

que compuseram a area de trabalho. N&o ha indicagdo da nascente estudada.
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4.1.2 Informagdes historicas

Em 1917 foram construidas cinco barragens na area do PEFI (Parque Estadual
Fontes do Ipiranga), com o fim de represar os principais riachos da area e formar cinco
lagos artificiais, cujo objetivo principal era o de acumular agua para abastecimento da
populagio da regifio sul da cidade de SZo Paulo. Tal finalidade, no entanto foi efémera, pois
trés anos mais tarde, em 1920, devido é\poluigﬁro das aguas causada pelo aumento da
urbanizagdo em seu entorno e por terem sido realizadas obras mais adequadas para o
abastecimento de 4gua nessa regido da cidade, cessaram ambas sua fungio e sua utilidade
como reservatorio (BICUDO ef al. apud PECCININI, 2000).

'O Lago das Ninféias foi formado a partir de 1929 e terminado em 1930, sendo
construido pelo barramento do corrego Pirarungaua, contribuinte do Riacho do Ipiranga,
com o fim Gnico de composigiio paisagistica do Jardim Botanico de Sdo Paulo (BICUDO
op. cit.). Nio se tendo nenhum registro da data de formagio dos Lagos dos Bugios e das
Nascentes.

-Hoje os lagos tém o fim paisagistico, porém servem como rota migratoria de
algumas espécies de aves, funcionando como meio de dissemihagﬁo de sementes e de

maneira indireta, funcionando como um banco de espécies.

4.2 Plano de trabalho com os professores

A selecio dos professores foi feita nas escolas piiblicas e/ou privadas do entorno do
Jardim Botanico do Estado de Sio Paulo. As escolas foram comunicadas sobre a existéncia
do projeto através de contato pessoal realizado com representantes das diretorias das
unidades escolares. Um questionario foi entregue aos professores, como forma de
apresentagdo do projeto para sele¢io dos professores. Procurou-se trabalhar com quatro a
seis professores que apresentassem um histérico em estudos, experiéncias e/ou praticas em
Educagdio Ambiental. Os outros critérios foram: possuir habilidade na transferéncia de
informagdes inovadoras entre seus pares e educandos e disponibilidade em participar do
projeto, conduzido durante o periodo de férias escolares, em Janeiro de 2002. Dessa forma,
a proposta foi oficialmente (ANEXO B, modelo da carta de contato) e pessoalmente

apresentada aos professores indicados pelo Professor Coordenador Pedagégico e/ou
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Dirego de todas as escolas. As seguintes escolas da zona sul da cidade de Sdo Paulo, no
entorno do Jardim Botanico f‘orain contatadas:
Bairro - Vila Guarani
e Hscola Estadual (E.E.) “Cel. Domingos Quirino Ferreira”
¢ E.E. “Prof Miguel Roque”
Bairro - Jabaquara
e EE. “Dr. Carlos Augusto de Freitas Villalva Junior”
o EE. “Dr. Angelo Mendes de Almeida”
e EE “Dep. Nelson Fernandes”
e E.E. “Almirante Barroso”
e - Colégio CETEC (particular)
e Escola Nossa Senhora das Gragas (pal“ucular)
Bairro - Agua Funda
e E.E. “Prof® Martha Figueira Netto da Silva”
e E.E. “Valentim Gentil”

N - :
A selegiio previu um trabalho com quatro a seis professores que apresentassem um

~

histérico em estudos, experiéncias e/ou praticas em Educagio Ambiental. Foi pronosto este
namero de professores, tendo em vista tratar-se de um projeto piloto e nio existir espago
suficiente para acomodar um niimero maior de participantes nas dependéncias do Nucleo de
Educagiio Ambiental do Jardim Botanico do Estado de Sfo Paulo. Além disso, deve-se
considerar que um nimero reduzido de participantes em condi¢des experimentais
promoveria agdes mais organizadas, como foi observado posteriormente (item 5.5). Assim,
foram realizadas entrevistas dirigidas aos professores nas escolas receptivas sobre o tema
de trabalho e condugfio do projeto no Jardim Botanico. As entrevistas foram empreendidas

diretamente com os professores durante os Horarios de Trabalhos Pedagdgicos Coletivos

(HTPC’s) das escolas piblicas e individualmente nas unidades escolares particulares.
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4.2.1 Comunicaciio com os professores selecionados

Apbs resposta positiva do Professor Coordenador Pedagogico das escolas receptivas
a participagio do-projeto (ANEXO C), os professores que se adequaram aos critérios
estabelecidos foram entdo novamente contatados. Foi realizada uma reunido com o grupo
de professores (cinco professores) de uma escola publica (E.E. “Prof. Miguel Roque™) que
_se_manifestou participativa e possﬁia um namero de professores préximo ao proposto para
0 projeto. A pauta da reunido foi a apresentagio da dindmica do projeto, que incluia um
curso basico e participagio em encontros para 3 construgiio pedagogica do mesmo. Além
disso, pontuou-se o grupo de profissionais envolvidos no projeto, destacando-se aqueles do
Instituto de Botanica e da Universidade de Sao Paulo.

Apds reunidio com os participantes da escola publica foi enviado oficialmente (ver
ANEXOS G e D, respectivamente) o roteiro do curso basico e um questionario para cada
professor. Além disso, as escolas privadas relacionadas anteriormente foram novamente
contatadas. l

D questionario teve como objetivo obter uma leitura dos professores em relagdo a
tematica ambiental, com o fim de nortear a profundidade dos temas a serem tratados pelos
ministrantes do curso basico. A segﬁir, apresenta-se o conteado do questionario parar

avaliagio dos professores participantes.

QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DOS PROFESSORES:

1) Nome:

2) Formagéo:

3) Ha quanto tempo leciona ?

4) Disciplina que ministra:

5) Qual o seu interesse pelo projeto ?

6) Vocé conhece o Jardim Botanico de Sao Paulo ? Como ?

7) Qual a sua percepgiio sobre a insergio da Bducagio Ambiental nas escolas ? Vocé
coniece a Lei n°9795 de Abrii de 1999, que orienta a necessidade da Educagéo
Ambiental formal e ndo formal para a sociedade 7

8) No seu entendimento, quais as maiores dificuldades encontradas para um trabalho

3
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sobre as questdes ambientais nas escolas ?
9) Vocé ja ouviu falar da Agenda 21 ? Sabe do que se trata ?

10) O que séo Unidades de Conservagio ?

4.2.2 Curso para os professores

O curso foi realizado durante a segunda se 1a do més de Janeiro de 2002, cinco
horas de aula por dia. O contetdo abrangeu temas relacionados aos aspectos'gerais sobre
Meio Ambiente e Educagio Ambiental, procuraindo associar fundamentos em Ecologia com
a Educacdo, e encontra-se descr ito a frente. :

Gelecionaram-se professores das escolas do entorno do Jardim Boténico de Sdo
Paulo devido a facilidade dos mesmos poderem estar levaudo os alunos até esta “ilha
verde” na cidade de 520 Paulo ¢ terem nogdo do que € um corpo aquatico, sua origem e
importincia,

Tratando-se de um trabalho que envolve diferentes areas do sabel portanto,
multidisciplinar, deve-se estar atento 4 evolucdo do conhecimento do grupo em relagio aos
temas apiesentados € ao trabalho proposto. Assim, foram avaliadas as atitudes pro-ativas
dos professores ao longo dos encontros, ou seja, pesquisa e busca de informagoes sobre 0s
temas, proposigﬁo de recursos que facilitem o desenvolvimento do projeto e GSSlduldade
Os ptofessmes foram constantemente estimulados na direcio a apreensdo dos
conhecimentos através da vivéncia e discussio. A avaliagio dos professores também
procurou dimensionar o grau de interferéncia dos conhecimentos gerados ao longo do
projeto na vida escolar de cada um. ‘

O curso foi empreendido no seguinte formato: - um periodo de cinco horas diarias,
assim distribuidas: - uma hora para apresentagio expositiva do tema especiﬁco; - uina hora
para a discussdo entre 08 pares; - dez minutos de intervalo; - uma hora e cinqiienta minutos

“de estudos do meio (locahzagao dos recursos hidricos e xdenhﬁcagﬁo da vegetagio); - uma
hora para leitura de textos e discussao Os textos foram previamente selecionados, reunindo
os seguintes titulos: Agenda 21 do Caderno de Refemncias do Projeto Roda D’ ’Agua, KOK

et. al. (2002); Educagio Ambiental e seus I‘lultOS caminhos, BAEDER ef al. (2000);
Definigio e importancia da Educagho Ambiental, SMA (1999); O que é sustentabilidade,
IBAMA (1999); Construindo uma sociedade sustentavel, BAEDER ef. al. (2000);
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Educacio Ambiental e cidadania, JACOBI (1998). Além dos trabalhos réalizados em sala

de aula, os educadores participantes realizaram exames microscopicos de amostras das

aguas dos Lagos do Jardim Boténico e o percurso que inclui os Lagos do Jardim Botanico

até a nascente do Riacho do Ipiranga.

[}

Os seguintes aspectos foram abordados durante o curso tedrico:
Meio ambiente e educagio: o topico apresentou informagdes sobre o tema
“ARVORES”, buscando relaciona-lo com as disciplinas Artes (formas das folhas,
pintura das folhas, colagem com flores, moébiles com flores), Portugués (exercicios de
vocabularios, debates sobre a importancia da arvore, estorias, jogral, teatro), Cién;;ias
(germinagio de sementes, herbario, classificagio das plantas, cadeia alimentar,
fotossintese, utilizagio da madeira, efeito estufa, desmatamento), Educagiio
(aclimatagiio, movimento dos animais, observagiio de formigueiro, sons das florestas,
jogos), Geografia (florestas tropicais, estrutura das florestas umidas, clima, povos da

floresta, mineragiio, conservagio das florestas), Histéria (tempo de vida das arvores,

cultura indigena) e Matematica (contagem de arvores no entorno escolar, medig¢do das
partes das arvores, peso das partes das arvores, comparagio de tamanhos e formas,
coletas de dados, graficos), foram abordados objetivos gerais da Educagdo Ambiental
para o Ensino Basico, o historico da Educagdo Ambiental e a il_nportﬁncia do
aprimoramento de professores do ensino basico em EducagiorAmbiental; COIMO recurso
visual foram usadas tlanspawnclas durante as aulas;

Legislagio — PCN’s e a Lei n° 9795: neste topico foi abordada a Lei n 9795/99 que
instituiu a Politica Nacional de Educagao Ambiental (PNEA), bem como o contetido
dos ParAmetros Curriculares Nacionais (PCN’s) sobre Educagido Ambiental,

Historico do Jardim Botﬁnico de Sio Paulo, com é]lfase a Educagdo Ambiental no
Jardim Boténico; caracteristicas da area de estudo, a que bacia hidrografica pertence o
Riacho do Ipiranga; apresentagio do mapa de degradagdo do PEFI e da carta de
evolugio da degradacio do PEFI; infbnnagﬁes sobre as instituicdes que estdo
implantadas no PEFT; e a fungfio historica e atual dos Jardins Botanicos;

Unidades de Conservagao, expli(iagées sobre o que vem a ser, a legislagio especifica

que as regem e a fungdo das mesmas no territério nacional;
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Agenda 21: o que é, qual a fungdo, como foi cri.ada;

Algas de 4dguas continentais e sua importancia nos Jardins Botanicos; foram citadas e
apresentadas em transparéncia mmfolog-ias de algas microscopicas de algumas espécies
continentais encontradas no Brasil, destacalldo-se suas fungdes no ecossistema, na
atividade ééonﬁmica e alguns perigos que por ventura possam causar a populagio;
amostras dos sistemas aquaticos do Jardim Botanico de Sdo Paulo (que foram estudados

na presente Dissertagio de Mestrado) foram analisadas sob microscopia 6ptica comum

em conjunto com os participantes;

Caracteristicas de plantas da Mata Atlantica foram apresentadas utilizando-se esquema
e fotos em transparéncias; além disso, fotos da flora nativa e da fauna do Jardim
Botanico, caracteristicas da Mata Atliintica foram também mostradas;

Recursos hidricos: caracteristicas dos lagos estudados, definigio de 4gua e sua origem;
defini¢do de recurso hidrico; legislaciio dos recursos hidricos;

Sistemas aquéticbs e suas condigdes sanitarias; caracteristicas dos corpos aquaticos do

Jardim Botanico.

Como referéncias bibliograficas basicas para o curso foram utilizadas as seguintes

publicagoes:

Agenda 21. Livreto da Federagiio Soroptimista das Américas. 1995;

Aguas doces no Brasil: capital ecolégico, uso e conservagdo. Aldo Rebougas, Benedito

Braga & José Tundisi. USP. Escrituras. 1999:

Arvores brasileiras: manual de identificagiio e cultivo de prlantas arb()‘reas nativas do
Brasil. Vol. 1. Harri Lorenzi. 3" ed. Instituto Plantarmﬁ de Estudos da E 101‘_a Ltda. 2000;
Atlas das unidades de conservagdo ambiental do Estado de Sio Paulé, parte I, interior.
Secretaria do Meio Anibiente de S&o Paulo. 1998;

DOE Executivo Estado de Sio Paulo. Decreto n° 52281 d;a 12/08/1 969 que é:ria o PEFI,
Educag¢do Ambiental: deseﬂvolvmlento de cursos e projetos. Arlindo Philippi Junior e
Maria Cecilia Focesi Pelicioni, USP. Signus. 2000;

Educagdo Ambiental na escola publica: da curiosidade ingénua a consciéncia critica.

Denise de Souza Baena Segura. FAPESP. Annablume. 2001;
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o Tormacio docente profissional: formar-se para a mudanga e a incerteza. Francisco
Tmbernoén. ge ed. Cortez Editora. 2001;

o Freshwater Algae: their microscopic world explored. Hilda Canter-Lund & John W.G.

~ Lund. Biopress Limited. Bristol, England. 1995.

o Gestio das aguas: 6 anos de percurso. SMA do Estado de Sao Paulo. 1997,

o Jardim Botanico de Sdo Paulo. Edigio comemorativa dos 70 anos de sua criagdo. Cibele
Boni de Toledo & Tania Maria Cerati. 1998; i

e LDB n°9394 de 20/12/1996. Fernando I—Ienrique Cardoso e Paulo Renato de Souza;

Tei 1° 9795 de 27/04/1999 que institui a PNEA. S ENAC/CDCC/KINESIS. Educagio

Ambiental. 2000;

e Manual do monitor ambiental. Ecotrilhas. SMA/CEAM. 2000;

o Meio Ambiente ¢ formagio de professores. Heloisa Dupas Penteado. 3" ed. Cortez
J:,duo‘ra 2000

o Quem somos e o que fazemos. Secretaria do Meto Amblentc Govel no do Estado de
Sio Paulo. 1998,

e Caderno de Referéncias. Colegdo Roda D’agua para o professor: ensinos Fundamental e

Médio: referéncias. Beth Kok, 75p. 2002. Ed. OAK Educacgiio & Meio Ambiente.

As amostras para exame microsc(’)pio fo;‘am coletadas em 11 de janeiro de 2002, e 0
grupo de pesquisadores do Instituto de Botanica orientou os trabalhos praticos em
Jaboratério. O percurso para o reconhecimento da 4rea pelos educadores foi realizado em
cerca de 3 (trés) horas, orientado pela pesquisadora em Educagdo Ambiental do Jardim
Botinico, Bidloga MSc Tania Maria Cerati. O caminho para a Nascente do Riacho do
Ipiranga foi feito com os educadores e acompal;hado pelas equipes de seguranga do Jardim
Botanico e pesquisadores do Instituto. Esse caminho ou trilha constituido de vegetagiio da
‘Mata Atlantica ndio se encontra ainda aberto para visitagdo puv slica.

O curso basico ocorreu no periodo de 07 a 12 de Janeiro de 2002, das 08 horas ¢ 30
minutos as 13 horas nas dependéncias da Segao de Educagio Ambiental do Jardim
Botanico de Sio Paulo. Os pesquisadores colaboradores foram Dr. Carlos Eduardo de
Mattos Bicudo (IBt), Dra. Denise de Campos Bicudo (1Bt), MSc. Tania Maria Cerati (IBt),

MSe. Clévis Ferreira do Carmo (IBt), MSc Rosa Carvalho Gamba (ICB/USP), MSc.
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Cristina Rossi Nakayama (ICB/USP), além das participagdes da Prof® Rosa Maria
Berenguer de Brito (E.E. “Prof. Miguei Roque™), Prof® Wali Puppo Moraes (Escoia Nossa
Senhora das Gragas), Dra. Rosana Filomena Vazoller (orientadora, EESC/USP), Sidney
Fernandes (mestrando, SEA/CRHEA/EESC/USP). .

Os' seguintes critérios foram considerados para avaliar a participagio dos
professores no curso: - assiduidade; - participagdo de discussdes; - formulagio de
propostas; - exposi¢io de opinides. Através da leitura do conjunto de critérios, pode-se

avaliar a real participagio dos professores no curso.

4.2.4 ds encontros

Os encontros ocorreram nas dependéncias da Secdio de Educagio Ambiental do
Jardim Botinico de S&do Paulo com o intuito de desenhar e propor os instrumentos
pedagogicos com as professoras do ensino basico. Foram realizados entre os"proﬁssion_ais
envolvidos no projeto. O primeiro (Encontro 1) teve como objetivo a discussio de temas
para elaboragio de materiais e instrumentos pedagogicos para a visitagdo ao Jardim
Boténico, considerando os sistemas aquaticos. As sugestdes dos professores foram a base
para a construgiio dos instrumentos pedagogicos. O segundo encontro (Encontro 2)
procurou consolidar as etapas de trabalho realizadas; através da apreciagio dos p.rofessores

do Ensino Basico.

4.2.4.1 Encontrg 1 — Desenhando o material

Encontro realizado em 18 de Maio de 2002 nas dependéncias do Jardim Botanico do
Estado de Sdo Paulo as 08 horas e 30 minutos com a participagio das seguintes pessoas:
‘Rosa Maria Berenguer de Brito (E.E. “Prof. Miguel Roque”), Wali Puppo Moraes (Escola
Nossa Senhora das Gragas), Dra. Rosana Filomena Vazoller (orientadora, EESC/USP) e
Sidney Fernandes (mestrando, SEA/CRHEA/EESC/USP). Os temas abordados tratados

foram: 1. Quais os materiais a serem utilizados pelos professores durante a visitagio ao
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Jardim Boténico ? 2. Qual o conteddo a ser contemplado nesses materiais ? 3. Como esses
materiais deveriam ser apresentados ao publico de interesse 7. 4. Qual o roteiro mais
adequado a ser’ considerador nos materiais produzidos ? 5. Qual a linguagem a ser
empregada na.construgiio de materiais instrucionais ?

A reunido foi realizada de modo aberto e participativo, e as sugestoes foram

organizadas segundo a orientagdo das professoras de Ensino Basico. A partir dessas, € dos

e

resultados do segundo encontro foram elaboiados os materiais téc ciico-pedagdgicos.

4.2.4.2 Encontro 2 — Complementando idéias

O objetivo deste segundo encontro foi o de consolidar o formato do material
instrucional definido no primeiro encontro, elaboragdo de um Manual para Visitagao
Monitorada de Professores e Alunos ao Jardim Botinico (;le Sio Paulo, incluindo os
sistemas aquéticos locais, indicados em um mapa esquematico da area de visitagdo, bem
como orientagdes para confecgdo de placas de sinalizagdo com informes técnicos. Assim,
neste segundo momento, as considerages das professoras foram no sentido de desenhar o
roteiro de visitagio “Caminho das dguas do Jardim Br)rﬁnico.de Sdo Paulo™

Foram realizadas duas reunides com as professoréls que participaram do projeto:
com a Prof® Rosa no dia 15/06/2002 e o segundo com a Prof* Wali no dia 19/06/2002. Néo
houve a possibilidade do encontro em comum devido a afazeres particulares das
professoras. Nestes encontros foram revistas as propostas de encaminhamento dos materiais
instrucionais (ANEXO A). Os resultados das discussdes foram organizados de forma a

compor os instrumentos pedagdgicos detalhados no item 4.3, a seguir.

4,3 Desenvolvimento de instrumentos pedagégicos

Como instrumentos pedagogicos foram - elaborados com base as informagdes
técnicas disponiveis no Jardim Botinico, busca literaria, consulta aos pesquisadores do

Instituto de Botanica e desenho grafico especializado.
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4.3.1 Mapa

Com base na representagio apresentada na Figura 4.1, usada no roteiro oficial de
visitagdo piiblica do Jardim Botanico do Estado de Siio Paulo, fol elaborado um novo mapa
esquematico incluindo os Lagos estudados e a Nascente do Riacho do I;l)iranga.'As
sugestdes que auxiliaram a construgéo do mapa foram originadas das discussdes realizadas
junto-aos educadores participantes do projeto. Neste mapa, constam os pontos pr incipais de
visitago, ilustragdes, legenda que compde o percurso “Caminho das Aguas do Jardun-

Botdnico”, que inclui a Nascente do Riacho do Ipiranga.

4.3.2 Manual de visita¢io

O manual de visita¢do foi elaborado com as informagdes sobre 0 percurso das aguas
do Jardim Boténico do Estado de Sdo Paulo, relacionado-as ao mapa esquematico proposto.
As inférmag:ées foram colhidas com base a literatura especializada, exames microscopicos
das 4guas, avaliagio dos aspectos sanitdsios dos sistemas hidricos estudados e avaliagfio
taxondmica da vegetagdo no entorno dos lagos e nascentes. Material fotografico também
~ foi integrado ao manual. Os desenhos graficos foram suportados por informagdes coletadas
no local. O Manual também apresenta o significado das informagdes previstas nas placas '

sinalizadoras propostas para o Jaidnn Betanh,s

4.3.3 Desenhando as informagdes

Foi proposto um formato para as placas ilustrativas e educativas, baseado nas
po d "articipantes do projeto, notadam
Basico. Nelas deveriio constar os nomes cientificos e populares das plantas, a importincia
ambiental e econdmica das plantas, as caracteristicas peculiares dos locais em que s¢

encontram, o histérico do local e a qualidade ambiental do sistema hidrico.

4.3.4 Trabalhando a linguagem

A linguagem empreendida em todo o material ou instrumento pedagogico efou de
visitagio ao Jardim Boténico privilegiou a redagio no formato coloquial, principalmente

nas explicagdes sobre a vegetagio local e sua relagdo com os recursos hidricos. A premissa
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atendida foi a de, na medida do possivel, realizar uma associagdo do que esta sendo
observado com algo do cotidiano, facilitando a apreensiio da informagéo por parte do aluno

e/ou visitante. Foram evitados termos tégnicos. :

4.3.5 Fotografando a area

Foram realizadas fotografias de exemplares da vegetagiio tipica do entorno dos
sistemas aquaticos estudados, bem como das microalgas presentes nos lagos. Além dissb,
animais que vivem nos lagos do Jardim Botanico também foram fotografados. Exemplares
da Mata Atlantica foram também registrados. As fotografias das microalgas foram tiradas
utilizando-se o microscopio Zeiss Databack D4 modelo Axioskop 2 com maquina de
fotografar acoplado modelo MC80DX, ja as fotografias da vegeta.g;ﬁo tipica do entorno dos
sistemas aquaticos foram tiradas com méquina fotografica Yashica Kyocera YK-35. As
fotos foram realizadas para atender a confecgio do Manual e dispon ibiliza-las para outros

trabalhos no Jardim Botinico.

4.4 Aspectos sanitarios dos sistemas aquaticos estudados il Pardmetros de avaliacio da
qualidade das aguas .

As condigdes sanitarias dos corpos aquaticos estudados (Lago dos Bugios, Lago das
Nascentes, Lago das Ninféias e Nascente do Riacho do Ipiranga) foram avaliadas através de
coletas e amostras quinzenais submetidas a analises fisicas e quimicas (pH, turbi-dez,
condutividade, oxigénio dissolvido — OD, teor de matéria 01‘gﬁniba — DBO, DQO, solidos
totais e volateis, e fosforo total) & microbiologicas (colimetria, presenca de anaerobios do
género Clostridium sp. e protozoarios do género Cryplosporidium sp.). Além disso, foram
determinados os indices de estado tréfico e os teores de clorofila dos sistemas aquéaticos
estudados. _

O Instituto de Botanica realizou algumas determinagdes fisicas e quimicas no local,
as demais foram . realizadas nos laboratérios dos Departamentos de Hidraulica e
Saneamento da BEPUSP e da EESC. Os exames microbiolégicos foram realizados no
Laboratério de Microbiologia Ambiental do Departamento de Microbiologia do Instituto de

Ciéncias Biomédicas da USP.



48

Os frascos para as amostragens de microrganismos indicadores foram previamente
preparados segundo a CETESB — Norma Técnica 08. As amostras foram transportadas para
o laboratério de Microbiologia Ambiental em banho de gelo e seu processamento fol

imediato.
Foi coletada 1 (uma) amostra da agua de cada sistema aquatico estudado nos dias 14
e 27 de Marco de 2002 e 1 (uma) no dia 21 de Maio de 2002. Nesse .periodo, as cpnﬁig:ﬁes
climaticas foram consultadas junto ao Instituto Astrondmico e Geofisico da Universidade
de Sio Paulo (USP).
: Os resultados das analises fisico-quimicas e microbiologicas foram avaliados

conjuntamente a fim de possibilitar o diagnostico da qualidade ambiental e sanitaria dos

corpos aquaticos.

4.4.1 Determinaciio do conteido de matéria organica e fosforo total

Foram determinados os conteudos de sélidos totais, solidos totais fixos e solidos
totais volateis, segundo o Standard Methods (1995 e 1998). O contetdo de fésforo total foi
determinado de acordo com VALDERRAMA (1981).

4.4.2 Determinacoes de OD, pH, condutividade e temperatura

As analises de pH, condutividade e temperatura foram feitas utilizando multisonda

digital modelo YSI Inc. Environmeiit:
4.4.3 Determinacgio do contetdo de clorofila

A determinacio das concentragdes de clorofila a foi baseada em SARTORY &
"~ GROBBELLAR (1984). Os teores de clorofila foram medidos em duas amostras coletadas

nos dias 14 e 27 de Margo de 2002.

4.4.4 Determinaciio da presencga de coliformes fecais e totais

Foram feitas analises de coliformes fecais e totais (100ml) e Escherichia coli

(100ml) segundo o Standard Methods (1995 e 1998). A técnica empregada para analise de
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coliformes fecais e totais foi a de tubos multiplos usando o substrato

fluorogénico/cromogénico colilert.

4.4.5 Determinagiio da presenca de Cr_}ptosporidium parvun

Foi escolhldo o Cryptosporidium parvum como indicador da quahdade sanitaria das
4guas estudadas por se tratar de um protozoario indicador da presenga de contaminagdo
fecal. As coleias foram feifas nos dias 14 e 27 de margo de 2002. Foi utilizada a técnica de

floculag@o quimica para analise de Cryptosporidium parvum, descrita por GAMBA (2001).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
1 Justificando a al ea de estudo

Foram os trabalhos realizados por STRUFFALDI DE VUONO (1985) e BICUDO'
apud REIS (1998), de certa forma, os responsaveis pelo tema abordado na presente
Dissertagdo de Mestrado, uma vez que 0s estudos citados evocaram a necessidade da
conscientizagdo da comunidade do entorno do Jardim Botéanico e do Instituto de Botanica
do Estado de Sdo Paulo em relagio & importéncia da Unidade de Conservagio em que se
encontram inseridos, ou seja, o PEFL Além disso, salienta-se que o PEFL é formado por
uma consideravel cobertura vegetal remanescente de Mata Atlantica, cuja importincia €
indiscutivel para uma grande metrépole como € o municipio de Sdo Paulo, onde areas
verdes sio raras. Ainda, pela riqueza dos sistemas aquaticos presentes no' PEFI e,
particularmente, no Jardim Botinico, buscou-se integra-los na proposta educacional

doravante em discussfo. Além da pr eocupa(; o com o ambiente natural do PEF], ressaltou-
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do Brasil — D. Pedro I, proclamou a independéncia do pais que estava sob o jugo portugués,
as margens do Riacho do Ipiranga, cuja nascente € seu percurso encontram-se localizados
dentro do PEFI lindeiros a divisa com 0 Jardim Botinico.

De posse do conjunto de informagoes sobre o PEFI como unidade de conservagdo
do Estado de Sao Paulo (BRITO & JOLY, 1999: BARBOSA et al., 2002), ndo faz sentido
consideri-lo como uma ilha isolada da, metropole, inserida num oceano de pobreza e

desenvolvimento, mas sim como parte integrante de estratégias que visem O
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1econhecnnento de areas verdes de extrema impm tAncia para a populagdo local, como
referido pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado mais rico da nagao (SMA, 1998).

A inser¢io dos sistemas aquaticos no pr ojeto educativo do Jardim Boténico foi
estimulada pela importincia da dgua para a populagao em geral e, sem duvida, com o fim
de enaltecer seu imenso valor para a biodiversidade, particularmente a presente nessa
unidade de conservagiio. Sem duvida, com a recente Politica Nacional e Estadual dos
Recursos Hidricos (Leis n® 9433/97 e n® 7663/91, www.mma.gov. br; SMA, 1997), as

questdes relativas & 4gua, seu uso e desuso compdem de forma marcante qualquer proposta

- educativa relacionada ao tema meio ambiente.

Sobretudo, o tema tratado no presénte trabalho, buscou atender a legislagio vigente
1o Brasil. Lei n°9795/PRONEA, bem como
as recomendagoes acordac}as nos PCN’s considerando-se os temas transversais da
educacio, ETICA, PLURALIDADE CULTURAL, SAUDE e MEIO AMBIENTE. Como
fundamento legal, o . estudo ateve-se ao capitulo 22 da Agenda 21 sobre
“ENVOLVIMENTO DE ORGANIZACOES E DA COMUNIDADE” para fins de
valorizacio regional de uma area pelos seus moradores e usuarios € ao capitulo 36, que
convoca a-educagiio para 0 meio amblente em todos os niveis da sociedade (Agenda 21
Global, www.mma.gov.br - Outubro de 2002)

¢ O fato de o Jardim Botéanico ser utilizado pela populagiio nos ultlmos anos como
area de lazer, bem como estar inserido numa unidade de conservagio — Unidade de
Conservagio PEFI (BRITO & JOLY, 1999) estimulam a preocupag¢io com a manutengao
desta arca verde dentro da metropole paulistana, tendo em vista o nimero reduzido de areas

f

de lazer nessa cidade. Somado a isto, deve-se considerar que uma unidade de conservagio €

r

um banco de espécies nativas que merecem ser conser vadas devido a sua importancia na
manutengio dos corpos aquaticos da regifio. Uma das constatagoes observadas ao longo
dessa dissertagdo foi que o local estudado é bastaﬁte desconhecido e impactado pela
comunidade do entorno, apesar das varias agdes desenvolvidas no Parque pelo Nicleo de’

Educagio Ambiental do Jardim Botanico, verifica-se ainda hoje intensa degradagiio

ambiental em algumas areas ponfuais, como a deposigio de lixo de diversas naturezas em

areas rﬂorestadas ¢ de esgoto nfio tratado nas nascentes e COrpos d’agua que formam o
Riacho do Ipiranga (BARBOSA et al., 2002).
T
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5.2 A Educa¢iio Ambiental como forma de intervencio

A partir do momento em que a teméatica ambiental fot mcorporada como tema
transversal nos pardmetros curriculares nacionais surgiu o desafio de preparar educadores
para atuarem nas salas de aula, buscando-se alternativas formativas. Foi neste intuito que
ocorreu a proposta de um curso basico soble Educacao Ambiental abordando os sistemas
_aquéticos nas dependénclas do Nucleo de Educagao il\mbiental do Jardim Botanico de Sdo
Paulo. A tematica ambiental é multi e interdisciplinar, por isso, muitas vezes, ela é bastante
preterida no curriculo escolar, apesar das leis educacionais atualmente orientarem nesse
sentido. Nio é exatamente possivel delinear os motivos pelos quais muitos docentes nao se
interessam ou se envolvem com atividades relacionadas ao tema meio ambiente, muito se
credita & falta de conheclmento do tema, ou mesmo a necessidade de desenvolver
atividades em campo. '

A intervengdo em qualquer setor através da educagdo formal e ndo formal resulta,
em geral, em éxito do processo. Nesse sentldo, o trabalho realizado valorizou a educagao
ambiental como instrumento de capacitagio de professores de uma regido, no caso, 0
entorno do Jardim Botinico, para ativar e estimular projetos com escolas voltados para o
meio ambiente, particularmente em topicos que contemplam a agua em uma unidade de
conservagio.

A pesquisa realizada no presente trabatho baseou-se nas vertentes da Agenda 21
Global, cujo o cunho ¢é o desenvolvimento sustentavel regional pautado em quatro grandes
temas: desenvolvimento urbano, desenvolvimento social, qualidade ambiental, estrutura
econdmica e administrativa (www.mma.gov.br). Tendo como base o capitulo 36 da Agenda
21 “Pim.lscﬁﬁ
com seguranga no sentido de intervir localmente através da educagfo ambiental formal.
Ainda, seguiu o proposto na Lei n° 9795, de 27 de abril de 1999, cap. T art. 2° que diz, “a
Educagio Ambienta,l ¢ um componente essencial e permanente da educacdo nacional,
devendo estar presente de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo formal”. Ainda, buscando-se estimular a utilizagao dos
recursos naturais disponiveis pai‘a a educagﬁo social e ambiental (JACOBI, 1998), o
presente trabalho propds o uso do Jardim Boténico do Estado de Sio Paulo como

instrumento de ensino.
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A bindémia educagio + pesquisa deve caminhar no intuito de tornar o Brasil uma
grande nagdo. Como realgado por PENTEADO (2000), a escola é seguramente um dos
locais sociais em que a promogao da consciéncia critica, da cidadania ¢ do civismo
justificam diferentes acdes em educagao para o meio ambiente e, assim, p1ocmou -se
desenvolver etapas do projeto em conjunto com professores das escolas do entomo do
Jardim Boténico.

A conducdo das etapas previu a aplicagdo de um questionario denominadé FICHA
DIAGNOSTICO, com o intuito de avaliar o grau de conhecimento dos educadores em

relacio 4 tematica amblental As questdes foram elaboradas tomando como base na
percepgio pessoal ao longo dos contatos com oS ptofessores em suas respectivas unidades
escolares, cujo foco da conversa era a 1'eallzac;ao de um curso a ser ministrado nas
dependéncias do Nucleo de Educacao Amblental do Jardim Botinico. Foram as
deficiéncias e duvidas dos educadores em relaqﬁo 4 tematica ambiental a base para a
formulagio do questionario. Foram entrevistados cerca de 33 educadores, em contato
" direto, sobre as pretensdes do pl‘ojet(-) de mestrado, ressaltando um curso tedrico para a
formacio de professores em relagio ao ambiente do Jardim Boténico. Apenas 6 educadores.
mostraram interesse em participar do projeto em tempo habil. .
g sele¢iio dos professores considerou entao aqueles (uE assumiram o COMpPromisso
em participar de todas as atividades do projeto dentro dos prazos aplesentados Das seis
fichas diagnéstico enviadas pelo correio aos professores interessados, a0 final, apenas duas
professoras responderain ao questionario (vide ANEXOS E e F) e completaram o curso.

Deve-se comentar, contudo, que o ndo aceite ao convite de apl‘illlol'an;ellto da
tematica ambiental pelos educadores foi devido aos obstaculos institucionais, tal como
justificativa de auséncia junto a sua unidade, e até um certo desinteresse de professores
(inclusive de areas afins) em certas UE's (Unidades Escolares). Além disso, o curso foi
realizado no periodo de férias e néo era oficial, o que dificultava seu reconhecimento por
parte da Secretaria Estadual de Educacio. Essas dificuldades, muitas delas independentes
da vontade do professor, se desencontram das orientagdes da LDB, que cita’ o
aprimoramento constante do profissional de ensino no intuito de estar sempre atualizado. O

assunto abordado nesta disseftagio segue um dos temas dos PCN’s: “MEIO AMBIENTE".
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Da analise do questionario enviado aos professores, verificou-se um
desconhecimento em relacio a legislagio ambiental, aos temas vinculados a Educagiio
Ambiental e confusio de conceitos entre Ecologia ¢ Educagio Ambiental, entre outros.
Estes aspectos ratificaram a necessidade do curso em um “formato” introdutorio a
E(iucag:ﬁo Ambiental para o professor do ensino basico. Somou-se a isso, 0 cumprimento no
curso da apresenfac;,ﬁo de temas mais especificos sobre o Jardim Botinico e suas éQuas.
Ainda, verificou-se uma grande necessidade de unido entre a teoria abordada em sala de
aula com a vivéncia pratica do dia a dia ¢ 0 total desconhecimento sobre uma Unidade de
Conservacio. Uma das professotas; moradora proxima ao Jardim Botinico, desconhecia a
existéncia do Jardim Botanico, enquanto a outra participante s6 o conhecia como visiténte
informal. 5

As agdes com as duas professoras selecionadas mostraram que ambas apresentaram
pré-disposicio em melhorar sua maneira de atuar em sala de aula como profissionais
atentos aos probiemas ambientais pelo qual passa o Brasii, A vez que estavam abertas ao
aprimoramento da escola em seu compromisso social de formar cidaddos comprometidos
com a melhoria da qualidade de vida, na visio de SEGURA (2001). Sendo assim, como
abordado anteriormente, os critérios para selegio dos educadores, fo1 o de buscar
profissionais que possuissem algum grau de compromisso com a tematica ambiental em
suas escolas de origem, ou seja, que houvessem trabalhado com os alunos o tema em
questz’io,s portanto, professores qué acreditam na possibilidade de formar uma sociedade
critica e responsavel nos temas ambientais. .

Os educadores foram a professora Rosa Maria Berenguer de Brito, da E.E. “Prof.
Miguel Roque” e a professora Wali Puppo Moraes, da “Escola Nossa Senhora das Gragas™.
A professora Rosa em sua unidade escolar ja havia trabalhado com 0s seguintes temas: -
“Animais brasileiros em extingdo”, em conjunto com os alunos, montaram um catélogo e
um painel com informagdes sobre a regiio onde se enconfravam estes animais e sua
quantidade; - “Agua”, apés uma palestra de funcionarios da SABESP na escola, abordou
junto aos alunos o desperdicio, a origem e a utilizagdo da dgua; trabalhos estes realizados
com o ciclo basico do Ensino Fundamental. Por sua vez, a professora Wali trabalhou com

alunos da 5° série do ensino fundamental a questio do “olhar” em relagio ao meio
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ambiente, via painéis, nos quais os alunos, através de frases ou desenhos, registravam suas
~ opinides sobre qualidade da agua e doar.

Um novo desafio surgiu quando o tema Meio Ambiente foi introduzido como
transversal de acordo com os PCN’s (LDB niimero 9.394/96, de 20 de dezembro de 1996
www.mec.gov.br), notadamente, em relagdo A preparagio dos profissionais educadores
nesse amplo tema com vistas a uma sociedade sustentavel. O curso basico sobre a dimenséo
ambiental na educagiio através do conhecimento tedrico-pratico sobre o J ardim Boténico de
Sdo Paulo e seus sistemas aquéﬁcos foi realizado no Ambito dessa dissertagdo com o
compromisso de facilitar a introdugdo das abrangentes questdes ambientais a educadores do
ensino basico e, de certa forma, procurou seguir as orientagdes dos PCN’s para esse fim.
Constatou-se, sem duvida, que os professores de posse do “conhecimento ambiental local”,
empreenderaﬁl facilmente as demais acdes propostas ao longo do projeto, fais como a
confecgiio de materiais instrucionais simples para auxiliar a visitagdo sistematizada as
4guas do Jardim Botnico pelas escolas do ensino basico. ;

O curso, como anteriormente indicado, foi realizado no periodo' de 7 a 12 de Janeiro
de 2002 e foram abordados os' seguintes temas: legislagfio, nogOes basicas de ecologia, -
diferengas entre um corpo aquatico e um recurso hidrico, algas de aguas continentais, Mata
Atlantica, unidades de conservagdo, bacia hidrografica e vegetagio do Jardim Boténico
entre outros, por um periodd de 5 horas/dia. A lﬁetodologia de trabalho empregou
transparéncias e retroprojetor contendo as informagdes descritas no capitulo Metodologia.
Estes encontros foram importantes no sentido de dirimir davidas que apareceram quando
das respostas as fichas diagnosticos enviadas aos professores. As dificuldades mais comuns
apareceram dtravés das seguintes questdes: “PORQUE NAO LANCAR PRODUTOS
QUIMICOS NA AGUA_ 2. “§A0 MUITO DIFERENTES AS ALGAS MARINHAS DAS
ALGAS DE AGUAS CONTINENTAIS?”; “A PRESENCA DE ALGAS NAS REPRESAS
£ BOM?”; “QUE LEI E ESSA QUE FALA DE EDUCACAO AMBIENTAL?”; “O QUE
£ AGENDA 217”; “QUAL £ A IMPORTANCIA REAL DOS JARDINS BOTANICOS?”

" Os temas conduzidos no curso abordaram definigdes, conceitos e discussdes sobre
Educagio Ambieﬁta!, pensamento dqs jovens- e criangas em relagio ao Meio Ambiente,
apoio a0 Professor a femas inovadores, a interagdo entre diferentes saberes

(multidisciplinaridade e interdisciplinaridade) para uma melhor compreensdo da questio
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ambiental, a legislagio educacional e ambiental que coloca o professor frente a necessidade
de um trabalho inovador que traga a luz as questdes ambientais, o que é a Agenda 21, quais
sdo os 6rgdos oficiais (municipais, estaduais e federais) e civis (Comités de Bacias

Hidrograficas) responsaveis pela questio ambiental, o que séo recursos hidricos e bacias

hidrograficas, o que sio unidades de conservagiio, o que sdo impactos ambientais, o que € 0
Jardim Botanico e o Ihstituto de Boténica, por qué estudar os recursos hidricos do-Jardim
Boténico, qual a razfio historica da nascente do Riacho do Ipiranga, o que é patrimonio
cultural e ambiental, qual a importancia cientifica, cultural e ambiental do Jardim Boténico
e do Instituto de Boténica para a formacao escolar.

Como o modelo do curso realizado sera disponibilizado para o Nucleo de Educagdo
Ambiental do Jardim Botinico em suas atividades rotineiras com educadores e.es_colas,
deve-se lembrar algumas sugestdes feitas pelas professoras ao final do mesmo. As
professoras sugeriram um curso com maior duragdo e, se possivel, em periodo iilltegral.
Comentaram a importancia das aulas que abordaram assuntos especificos, como os exames
de amostras de aguas sob microscopia, enfatizando-as como forma de estimular os
professores em dire¢io a desvendar o que denominaram os “mistérios da natureza”.

MELLQO (2000) mostrou que entre as difere;ntes propostas para introduzir a
Educagdo Ambiental-aos professores, usando comb base de trabalho uma unidade de
conservagio, aquela que reforgava o didlogo ininterrupto com os professores aprendizes foi
o melhor caminho durante o desenvolvimento dos seus trabalhos. Assim, nos encontros
com as'prof‘essoras (curso tedrico-pratico e reunides Qréticas), o dialogo foi sempre o

-método adotado. Pode-se afirmar que a elaboragdo do manual de visitagio monitorada as
aguas do Jardim Botéanico (inf‘onnagc”)es técnicas, mapa tematico — Figura 39 - ¢ placas de
sinalizagdo — Figura 40) deu-se nos formatos disciplinado [reuni&es previamente marcadas,
com intervalos orientados] e dialogico [dialogal' — em forma de dilogo]. Ainda, lembrando
que a capacidade refiexiva em grupo favorece as decisoes e regula as agdes e os juizos
(MERNON, 2001), foi importante a sensibilizagdo dos professores quanto aos problemas
ambientais, instigéndo—os a apresentar alternativas de resolugdio de problemas através da

abordagem sobre temas especificos e sistematizar a execugio do projeto proposto.

' Novo Dicionario Basico da Lingua Portuguesa — Aurélio Buarque de Holanda, 1988.



56

Nas oportunidades das reunides, constatou-se a dificuldade das duas professoras em
relagdo aos saberes cientificos. Porém, o mais grave foi a verificagio de sua il}lagem em
relagiio aos cientistas. Segundo as professoras, ha um sentimento de inferioridade dos
professores do ensino basico em relagéio aos pesquisadores em geral, fundamentalmente
pelo uso de linguagem inacessivel por parte dos pesquisadores. Assim, o pensamento de
ALVES (2002), que sugere a necessidade de acabar com o mito de que o cientista é uma
pessoa que pensa melhor que as outras, faz sentido.

Ainda, para essas professoras, o distanciamento das universidades publicas e
institutos de pesquisas com a rede escolar é alarmante. O projeto desenvolvido, sem esse
intuito, revelou que a inseguranga dos professores do ensino basico em relagﬁd a novas
proposigoes de temas para a sala de aula, ou mesmo o distanciamento entre pares
(professores-pesquisadores e professores do ensino basico) pode constituir um entrave para
que o Jardim Botdnico possa ser utilizado como “salas de aula” pelos professoreé. Assim,
hé a necessidade de que as questdes ambientais sejam abordadas de forma a complementar
a fonhagﬁo dos professores, garantindo-lhes um minimo de conhecimento, sobretudo
através de uma forte instrugéo dialogal, qualquer que seja 0 modelo de curso adotado pelo
Nucleo de Educagiio Ambiental do Jardim Botinico.

: Nesse projeto, vencidas as dificuldades acima identificadas, foi possivel concretizar
todas as efapas propostas, através do exercicio de aproximagio constante entre os
pesquisadores do Instituto de Botinica e os professores do ensino basico, de maneira
natural e respeitosa.

Os professores do ensino basico, com base na orientagio do projeto, desenvolveram
para o Nucleo de Educagio Ambiental do Jardim Botanico um manual para visitagdo
monitorada aos sistemas hidricos. Nesse pequeno manual, reivindicaram informagdes sobre
cada sistema hidrico éonsiderado, suas caracteristicas e particularidades paisagisticas, em
linguagem acessivel. Como ser4 apresentado posteriormente, pode-se propor a-0rganizacio
dessas informagdes em placas sinalizadoras buscando associar os termos técnicos com o
cotidiano, se possivel procurando sempre fazer uma analogia. Muito se reforgou sobre a
importincia de uma linguagem acessivel, pois ao contrario, o entendimento niio ocorreria.
Neste folheto/manual também seria necessario constar um histérico do Jardim Botinico e

do Riacho do Ipiranga, além de informagBes sobre as plantas mais representativas
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encontradas no 'entorno dos sistemas aquaticos. Além disso, em relagdo as pla!cas
sinalizadoras, concluiu-se por um formato com o menor nimero possivel de informagdes a
fim de facilitar a leitura de diferentes estudantes, nas diversas faixas etarias, além dos
usuais visitantes do Jardim Botinico. As placas deverio ser distribuidas ao longo do
caminho dos lagos até atingir a Nascente do Riacho do Ipiranga.
~ A associagio dos nomes cientificos da vegetagdo do Jardim Botinico e de sua

importincia paisagistica ou econdmica com imagens ou atividades do cotidiano foi
resultado do trabalho de campo com as professoras. Durante 0 percurso aos sistemas
aquaticos, a atuacio da pesquisadora Tania do Nicleo de Educagdo Ambiental e do
professor responsavel por essa dissertagio junto as professoras, deu-se através de
explicagdes sobre a vegetagdo de forma associati.va. Dessa forma, verificou-se que a
tematica era absorvida de forma agradavel e prazerosa. Nesse sentido, observa-se que tal
atuagio deve ser utilizada pelo professor em relagio ao seu aluno na visitagdo ao Jardim
Botﬁnico, pois a medida que se associou a informagao técnica a uma “‘figura mais simples”,
percebeu-se claramente a imediata participagdo do sujeito receptor da informagio, ou seja,
de forma participativa o aprendiz relaciona rapidamente o fema a uma experiéncia
anferior.

Os enconiros ainda proporcionaram outras sugestdes feitas pelas professoras, nas
quais podem se tornar recomendagdes, como a confec¢do de um filme com duragéo de 15
minutos sobre o Jardim Botanico do Estado de Sio Paulo que poderia ser passado antes do
roteiro de visita, mostrando o que é um Jardim Boténico, sua finalidade e importancia. Este
filme seria contado por um personagem do Jardim Botanico (uma espécie caracteristica do-
Jardim), apresentando a historia de tras para frente, proposta citada por ALVES op. cit.,
exemplo, o que é hoje até chegar como era no passado, pois quando o aluno pensa em
nascente, acredita que estara diante de uma cachoeira e nio diante de um veio d’agua.
Houve também a sugestio de que o Jardim Botinico procurasse dar cursos de
aperfeigoamento aos professores, vivenciando o Jardim Botanico com jogos e ao término
destes, possibilitar uma discusséo. : ‘ |

As professoras também participaram das atividades para a determinagdo da -
qualidade dos sistemas aquaticos (sub-capitulo 5.3.2). As'andlises feitas com a dgua destes

corpos aquaticos estudados permitiram verificar os aspectos sanitarios dos mesmos, uma



: ‘ 58
vez que alunos, muito deles pequenos, sempre querem tocar ou até beber a agua ali
presente.

As Figuras de 02 a 07 ilustram alguns momentos dos encontros com os professores

nas atividades dessa dissertacdo de mestrado.

" . Fig. 2. Da esq. para dir.: Tania, Prof* Rosa, HFig. 3. Profes'sofas Rosa ¢ Wali durantc o '
Wali, MSc Rosa, Cristina, Rosana. curso.

Fig. 4. Prof® Rosa, Tania, Wali ¢ Rosana no Fig. 5. Prof® Rosa, Rosana, Tania ¢ Wali no
Museu Boténico. : ~ interior da estufa.

Fig. 6. Wali, Tania, Prof® Rosa ¢ Rosana na - Fig. 7. Rosana, Cristina, Prof® Rosa ¢ Wali,
trilha de visitagio. : - Lago dos Bugios. '
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5.3 Informacdes gerais sobre a area

As analises feitas com a agua dos sistemas aquaticos estudados permitiram verificar
as condigdes de eutrofizagdo e os aspectos sanitarios dos mesmos. Essa atividade foi
seguida de perto pelas professoras do ensino basico. A preocupagio com a presenga de
estudantes junto aos sistemas aquaticos foi discutida, ficando patente a importancia da
determinagio periddica da quaiidade ambientai dos mesmos por pai‘te de todos os
integrarites do projeto. ;

Recordando, os corpos aquaticos estudados no Jardim Boténico de Sao Paulo foram
os seguintes: Lago dos Bugios, com 0,89m de profundidade, pH=5, temperatura da agua
nos 17°C; Lago das Nascentes, com 0,46m de profundidade, pH=5, temperatura da agua
nos 18°C; Lago das Ninféias, com 3,40m de profundidade, pH=3, temperatura da agua nos
19°C; Nascente Principal, nio eutrofizada, pH=4, temperatura da agua nos 20°C. De acordo
com a Tabela Carlson (indice de Estado Tréfico - IET) a Nascente e o Lago das Nascentes
sdo considerados oligotréficos, enquanto que o Lago dos Bugios € o das Ninféias,
mesotr()ﬁcoé. No item 5.3.2 serfio apresentados resultados fisico-quimicos que compde a
analise feita do IET de cada sistema aquatico.

O ambiente tipico do ‘Jardim Botdnico caracteriza-se pela vegetagio da Mata
Atlantica, com arvores de grande porte. Considerando a regifo da Nascente do Riacho do
Ipiranga, também se observa a prevaléncia de mata secundaria devido ao intenso
desmatamento pelo qual a regido sofreu anos atras, muita serapilheira, lianas e epifitas ao

longo da trilha que atinge a nascente.

As Figuras de 08 a 17 apresentam fotomicrografias de algas microscopicas dos trés
corpos aquaticos esﬁldados, Lagos das Ninféias, dos Bugios e das Nascentes. Além disso,
apresentam algas coletadas da Nascente (Figura 9). Os tipos de algas microscopicas
obseivadas foram os géneros Chrysochromulina, Ankistrodesmius, Scenedesmiis,
Cosmarium, Navicula, Eunotia, Cryptomonas, Closterium, Gomphonema, Pinnularia,
Pleurotaenium, Arthrospira, QOedogonium, Fuastrum, Monoraphidium, ,S’fazn'd.m*um,
Plem'ofaénimn, Mallomonas e Chlamydomonas. As espécies observadas sio normalmente

enconfradas em corpos aquaticos oxigenados com maior turbuléncia (Figuras 8, 9, 10, 11,
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13, 14, 15, 16 e 17) e ambientes eutrofizados (Figura 12). A classificagfo foi feita com
base em BICUDO (1999) e ROUND ef al. (1990). As Figuras 18 a 37 apresentam alguns
exemplares da vegetagdo da area estudada, bem como a visdo dos corpos aquaticos. As
classifica¢des das vegetagdes indicadas seguiram LORENZI. & SOUZA (2001) e
informagdes da Colecio BIOTA/FAPESP - volumes 2 e 7 (1999). Salienta-se, que a
~ organizagao ornamental da vegetagdo do Jardim Botanico ¢ historica, portanto, optou-se
por entender que a distribuigio das plantas ao longo dos corpos hidricos se fez dentro de
um contexto original da época da estruturagio do Jardim. Como observado no item 4.1.1 de
acordo com STRUFFALDI DE VUONO (1985)e TOLEDO e CERATI (1998), ao longo do
caminho de acesso aos lagos ocorre a presenga de liquens, considerados bioindicadores de
boa qualidade do ar do Jardim Botinico, ainda destacam-se as samambaias gigantes
(samambaiagus), que caracterizam uma mata secundaria ¢ as embaubas, tipicas de uma
mata primaria. A vegetagio do Jardim Boténico é caracterizada por exemplares arboreas de
até 30 m de altura, sub-bosque e numerosas lianas (trepadeiras) e epifitas (orquideas,
bromélias, dentre outras), sama
importincia cientifica, ornamental, medicinal, econdmica, assim como raras, endémicas ¢
aquelas em perigo de extingdo. .

De uma forma geral, como indicado na revisdo da literatura (STRUFFALDI DE
VUONO, op. cit.; BICUDO apud REIS, 1998) da presente dissertagdo de mestrado, o
Jardim Boténico de Sdo Paulo e a Nascente do Riacho do Ipiranga se encontram inseridos
em uma floresta em estagio de sucessdo, da fdrmac;ﬁq florestal climaxica da encosta’
atlintica em que ndo ha predominio de qualquer familia e onde cada espécie tem
importincia reduzida ¢, assim, com alto indice de diversidade. ‘

LA determinagfio das caracteristicas bidticas foi feita para compor as informagdes
sugeridas pelas professoras do ensino basico, tais como a vegetagio caracteristica do
entorno dos sistemas aquaticos considerados. Além disso, coma sera vista posteriormente,
) conjunto dessas informagdes compora as sinalizagdes para a area de visitagio. Os exames

r

microscopicos dos tipos de algas encontradas, por sua vez, poderdo também compor as
placas de sinalizagio, através de um esquema, no qual um “zoom” de uma amostra
especifica do corpo receptor pode ser desenhado na placa, contendo fotos das espécies

aquaticas microscdpicas e sua classificagfio. O estimulo ao conhecimento da vida vegetal



‘do sistema aquético que “ndo se vé” ¢é de extrema importancia na composi¢do da visitagdo

as aguas-de um jardim botamco E lmportante apontar que uma das professoras, a Prof"

- Wali, pal'tIClpOu das atividades para o exame e Identlﬁcat;ao 1mcroscéplca das algas.

I'ig. 8. Nayicuia’ sp. (Lago das Ninf_éias)_. 7 ‘Fig. 9. Eunotia sp. (Nasccntcj,

Fig. 11. Ankistrodesmus densus (Lago das
Ninf¢ias). ;

Fig. 12. Arthrospira sp. (Lago dos Bugios). Fig. 13. Pleuromemum ehrenberga (Lago dos :
D : Buglos)

33



Fig. 14. Pleiirotaenium ovatim (Lago das
Ninféias). i

rot : (]

" Fig. 15. Gomj)honema sp. (Lago das Nascentes).

Fig. 16. Scenedesmius acuminatus (Lago das
Ninf¢ias). '

Fig. 17. Cosmarium mérgaritatum (Lago das
Ninf¢ias). :

(3

Iig. 18, Lago dos Bugios.

Fig. 19. Geonoma gamiova (gamiova, Lago
~ dos Bugios). -



Fig. 20. Musa paradisiaca (bananeira, (it Tig. 21. C‘yﬁthe& delgddii (samambaiagu,
~ Lago dos Bugios). : ‘ Lago dos Bugios).
~ Fig, 22. Visfio do Lago das Nascentes.
\
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Fig. 27. Bo_ﬁgainpfﬂea glabra
: (primavera, Lago das Ninféias).



Fig. 28. Allagoptera arenaria (buri Fig. 29. Michelia fuscata (champaca

i

de praia ou guriri, Lago das ' % miuda, Lago das Ninféias).
Ninféias '

.

Fig. 30. F,fango d’agua e Ciperaceae (dentro
do Lago das Ninféias).

Fig. 32. Nympﬁaea-alba (ninféia branca, Lago
Vardas Ninf¢ias). (
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Flg 34, Nascerite pr mclpal do Riacho do o Fig. 35. Euterpe edulis (palrmto -jugara,
Ipiranga. : \ Nascente).

Fig. 36. Mata secundaria (Nascente). v Fig, 37. Veio d’ﬁgﬁa (Nascentce).

o
5.3.2 Determinacdes fisico-quimicas dos sistemas hidricos

Foram realizadas 4 (qua_tro) coletas de agua nos sistemas hidricos estudados com o
objetivo de avaliar osraspectos sanitérios dos mesmos. Na verdade, considera-se um ponto a
ser fortemente recomendado de uma futura implantagéo para visitagdo as Aguas do Jardim
Boténico. As professoras do ensino basico também participaram de uma das coletas, pois se
,conmdemu parte importante do processo de mstrug:ao para o ‘reconhecimento de todas as

etapas do projeto de traba]ho
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)

As Tabelas 2, 3 e 4 apresentam a compilagdo dos valores encontrados. As coletas
foram realizadas em diferentes petiodos, de acordo com a disponibilidade dos laboratorios
que processaram as andlises fisico-quimicas. Vale comentar que a umidade rel-ativa do ar
nos dias amostrados no més de Margo de 2002, 14 e 27 esteve, respectivamente, em 78% e
87% (porcentagens de valores relativos a uma média diaria). O indice de pluviosidade
diario foi de 6,9 mm de chuva e 3,9 mm de chuva, respectivamente para os mesmos dias de
Margo (dados coletados em um raio de 5Km de distincia da base de operagdes do
IAG/USP localizado na zona sul, proximo ao Jardim Botinico). Tais valores indicam que o
periodo considerado apresentou elevado indice pluviométrico. A faixa de temperatura
encontrada entre 18 a 27°C,’em geral determinada na metade das manhds, representa os
periodos considerados, Margo, verdo e Maio, outono. No ambito desse trabalho, os valqres
dos parimetros condutividade, DBO/DQO, sélidds, clorofila e coliformes foram
considerados indicativos e prelliminares das condi¢des sanitarias e ambientais dos sistemas
hidricos, segundo a Resolugio CONAMA n° 20 de 18 de Junho de 1986 para as aguas para

o abastecimento (consumo) humano. E claro que os sistemas aquaticos estudados ndo

]

podem ser considerados nas condigBes limites rigidas impostas nas leis pama
abastecimento publico, mas direciona os cuidados com a 111anip1;la9'ﬁd das flguas em
questdo. Ainda que os valores de OD (mg/L) tenham sido determinados, os teores obtidos
néo foram adequados com as demais variaveis analisadas, indicando um problema na sonda
empregada.

Como anteriormente comentado, o Indice de Estado Trofico (IET) segundo a Tabela
de Carlson modificada por TOLEDO ef al. (1983) revelou que o Lago dos Bugios
apresentou um IET de 33,0, classificando-o como mesotréfico; o Lago das Ninféias, um ;
IET de 36,0, mesotréfico ¢ o Lago das Nascentes, um IET de 27,0, oligotréfico. O IET
permi'te avaliar o grau de nutrientes dentro de um corpo aquatico para se implementar
qualquer medida deé recuperagéo (BICUDO ef al., 2002). A necessidade de verificar o grau
de eutrofizagiio destes corpos aquaticos esta no fato de é[tle os educandos, principalmente os
mais jovens, sempre se sentem impulsionados a colocar a mao na agua e até mesmo ingeri-
la sem a devida verificagdo da potabilidade da mesma. O IET pode supor a contaminag@io'

do sistema hidrico por compostos orginicos de origem diversa, incluindo esgotos
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sanitarios. Os dados do IET dos sistemas aquaticos foram obtidos junto ao grupo do
Instituto de Boténica.

Os resultados das -analises fisico-quimicas e biolégicas foram conjuntamente
possivel avaliar em periodos determinados (Margo e Maio 2002) cada sistema aquatico. Os
valores de Maio de 2001 (Tabela 2) foram considerados a fim de se conhecer os teores de
Oxigénio Dissolvido em mg/L dos sistemas, uma vez que nio foi possivel determina-los
nas outras amostragens realizadas.

Segue as consideragdes sobre cada sistema:

- Lago dos Bugios, a,faixa de condutividade entre 30 a 50 pS/em, o pH acido
no verfio e proximo a neutro no ¢

a1 LAY prye

das chuvas), somados a faixa de valores de DQO, DBO e ST/STV, clorofila,

¥
one {provavelmente devido ao declinio

cohformes e Iicoli indicam presenga de matéria orginica e at1v1dade
bioldgica, que em conjunto, 40 promltlvas a ingestfio dessas aguas, apesar
de alguns valores estarem dentro de faixas permissiveis [OD e coliformes];

- Lago das Nascentes, a faixa de condutividade entre 10 a 74 pS/cm, o pH
acido no verdo e pré_ﬁi’mo a neutro no outono (provavelmente devido ao
declinio das chuvas), somados a faixa de valores de DQO, DBO e ST/STV,
clorofila, coliformes e E.coli indicam presenga de matéria organica e
atividade bioldgica, que em conjunto, sdo proibitivas 4 ingestdo dessas
-aguas; ‘

- Lago das Ninféias, faixa de condutividade entre 13 a 37 pS/cm, o pH acido

~ no verdo e proximo a neutro no outono (provavelmente devido ao declinio
das chuvas), somados a faixa de valores de DQO, DBO ¢ ST/STV, clorofila,
coliformes e Iicoli indicam presenca de matéria orginica e atividade:
biolégica, que em conjunto, sio proibitivas a ingestdo dessas aguas; -

- Nascente do Riacho do Ipiranga, os valores determinados mostram

claramente a caracteristica de uma nascente, c-l..jas aguas si
atividades que ndo as minerais, 0 que a tornaria potavel, porém, é necessario

o estabelecimento da composiciio e concentragdes dos sais presentes; os
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valores de condutividade mais elevados podem justificar a caracteristica

elevada de minerais, tais como NaCl (cloreto de sodio).

As diferengas nos valores encontrados podem ser justificadas pelas coletas terem
sido 1'ea1izadas' na época de chuvas — Margo, verdio, com pancadas torrenciais seguidas de
aumento de temperatura e no periodo caracteris ’uco do outono, em que a precxpltagao é
cerca 25 a 30% em relagio ao verdo (BICUDO et al., 2002), o que influencia em muito a
superficie dos lagos lembrando ‘que as coletas das 4guas foram sempre superficiais, A
analise do conjunto revela a provavel contaminagfio dos Lagos estudados,

Em coleta realizada em 21/05/2001, foram feitas analises de fosforo total na agua
dos lagos estudados e verificou-se a seguinte média: Lago dos Bugios com 9,75ug/L. de
fosforo; Lago das Ninféias com 12,42ug/L de fosforo; Lago das Nascentes com 6, 77ng/L
de fosforo. A Nascente do Riacho do Ipiranga niio foi avaliada. Os teores de fésforo, ainda
que uma Gnica determinagio em periodo anterior (um ano antes das demais coletas),
indicaram valores abaixo do permitido para dguas de abastecimento de 25 pg/L, em periodo

~ de outono.

Na coleta realizada em 14/03/2002 no Lago das Ninféias, ndo foi verificada a
presenca de Cryptosporidium parvum. A coleta realizada em 27/03/2002 no Lago dos
Bugios niio constatou a presenga desse protozoario patogénico, mas constatou-se no Lago
das Nascentes. [, portanto, seriamente tecomendaveis determinagdes adicionais de
Cryptosporidium parvum no ingo das Nascentes.

Recomenda-se ainda, que placas sinalizadoras da qualidade sanitdria de cada

sistema hidrico sejam colocadas proximas as placas sinalizadoras.
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Tabela 2. Valores das varidveis fisico-quimicas detcrminadas nos locais com uso de multisonda da
marca YSI Inc. 610-D ¢ do equipamento Horiba. \

21/05/200]

A

(-) — ndo determinado
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'Determinagdes realizadas pelos Laboratorios de Hidraulica ¢ Sancamento da Escola Politécnica daie

USP ¢ da Escola de Engenharia de So Carlos da USP (ver Anexo J); (-) ~ nfio determinado.
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Tabcla 4. Valores dos paramctlos biold glcos das amostras estudadas.

Determinagdes realizadas pclo Instltuto de Botamca ina fééli%adés pelo Laboratério
de Microbiologia Ambiental do Departamento dc Mlcroblologla do Instiiuto de Ciéncias

Biomédicas da USP; (-) — ndo determinado.

5.4 Construciio do Manual de Visitacio Monitorada

No manual para visitagio monitorada — “Aguas do Jardim Botanico do Estado de
Sio Paulo” consta na primeira pagina uma foto do Lago das Ninféias, um marco do Jardim
Botanico; os titulos “Jardim Botanico do Estado de Sdo Paulo” e “Manual de Visitagﬁo”; na
pagina 2, sugele _se um breve histérico do Jardim; a pagina 3, apresenta 0 mapa Q)
caminho das aguas” — Figura 39; na pagina 4, relacionam-se as espécies vegetais
encontradas ao longo dos sistemas aquaticos do Jardim Botanico, nessa pagina também se
encontra 0 esquema proposto para as placas de sinalizagio - Figura 40, que destaca o nome
vulgar ou popular das espécies, a denominagiio cientifica, peculiaridades, importincia no
ecossistema e econdmica;-a pagina 5, organiza as instrugoes para a visitagdo; a pagina 6

descreve informagdes basicas do Jardim Botinico, como enderego, telefone e nomes dos



profissionais responsaveis pelo Nicleo de Educagio Ambiental. Ainda, na placa

~ sinalizadora poder-se-a indicar esquemas ou mesmo fotos de microalgas (Figuras de 08 a

17) com sua denominagdo especifica, bem como informagdes como bioindicadoras da

qualida’de do sistema hidrico.

(¢

Figura 38. Modelo do manual de visitaéﬁo.

* 40 B0 AADIA BTANICO DO ESTAA0 DESAD P

Foto: Sidney Fernandes.

MANUAL
D E

VISITACAO



1. HISTORICO

[naugurado em 193 8, o Jardim Bot4nico tem por objetivo, mostrar a flora de Sio
Paulo, bem como apresentar plantas exoticas do Brasil e do e{cterior, para o publico em
em Educagf{o Ambiental voltada ao publico escolar, ja que 50% do publico que visita o
Jardim Botédnico sdo educandos. O Jardim Botanico estd inserido no Parque Estadual
Fontes-do Ipirafiga, regido de Mata Atlantica. Neste parque esta localizada a nascente do
Riacho do Ipiranga, berco da proclama '
1822. O Jardim Botinico conta com uma area de 360 mil m”*destinada a visitagdo puiblica,
O idealizador do Jardim Botdnico de Sio Paulo foi o naturalista Frederico Carlos Hoehne
(1882-1959), nascido em Juiz de Fora, MG.

i

2. 0 CAMINHO DAS AGUAS

Foi denominado “Caminho das aguas” o percurso que abrange 4 (quatro) sistemas
aquaticos do Jardim Boténico: Lago dos Bugios, Lago _das Nascentes, Lago das Ninféias e
Nascente P-rincipal do Riacho do Ipiranga (ver o Mapa). Procurou-se criar um mbdelo
educacional participativo para visitas monitoradas no Jardim Botanico, tomando como base
i tematica “meio ambiente”, um dos temas transversais propostos pelos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN’s). Buscando influenciar a transformagio da sociedade no
sentido de valorizar o meio ambiente em que vivem, optou-se por enriquecer o classico
foco dado aos jardins boténicos em todo o mundo, em que o visitante, na sua maiotia,
7 apenas observa a vegetagio local e exética. A importincia da 4gua para a biodiversidade do
remanescente de Mata Atlantica em que se encontra o Jardim Botdnico também foi

considerada.
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3. PRINCIPAIS ESPECIES

e DPrimavera (Bougai:ﬁrﬂ!ea glabra);

e Manaca (Brunfelsia uniflora),

n

e Palmito (Euterpe edulis);
8  Azalea (Rhododendron simsii);
o Croton (Codiaeum variegatum);
° I;inlleil'o bravo (Podocarpus sellowii), &
e Camélia (Camellia japonica);
o Gamiova (Geonoma gamiéva);
e _Champaca miuda (Michelia fiscata),
o Buri de praia (Allagoptera arenaria);
¢ Ninféia branca (Nymphaea alba). -
3.1 Algumas microa.lgas encontradas nos corpos aquaiticos do Jardim Botanico
e Chrysochromulina sp. 7
e Ankistrodesmus densus
e Scenedesmus acuminatus
e Cosmarium margaritatum
e Jiunoftia sp.
e Cryptomonas sp.
e Closterium parvulum

e Gomphonema sp.

e Pinnularia sp.

e Arthrospira sp.

e QOedogonium sp.

o Iluastrum sp.

o Monoraphidium irregulare

o  Staurasirum tetracerum



17

o Pleurotaenium ovatum

e  Mallomonas sp.

e Chlamydomonas sp.

O nome cientifico normalmente esta associado a alguma caracteristica fisica do
organismo, ao autor da descoberta do organismo ou uma homenagem a algum pesquisador

ou pessoa considerada importante pelo autor da descoberta. Assim, vocé podera encontrar

na placa as seguintes informagdes: nome vulgar ou popular; nome cientifico, importdncia

para o ecossistema, peculiaridades e utilidade econdmica.
Em peculiaridades vocé podera encontrar uma associagio com seu cotidiano, ou
mesmo, uma curiosidade. ‘
Veja, um exemplo:
I desta palmeira que vocé estd observando que se extrai o palnito gue se come na
salada ou mesmo no pastel. Vocé sabia que o palmito-jugara esta em vias de extingdo, mas
o pupunha néo ?
Outro tipo de informagdo qife vocé poderd encontrar: Vocé sabe que parte da

planta é o palmito que vocé come ? Ndo ? Pois bem, é do caule, isso mesmo, vocé come o

caule da planta !
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4. INSTRUCOES PARA A VISITACAO

e - Nio jogar papel ou qualquer material ndo biodegradéave! ao longo da trilha (lembre-se:
deixar apenas pegadas);

e N&o matar ou arrancar partes ou totalidade dos vegetais ou animais (lembre-se: mata1
apenas o tempo); :

e Nio levar “lembrancinhas” do local (lembre-se: tirar apenas fotografias);

e Fique sempre atento, olhos e ouvidos sempre alertas, procure ouvir o som da natureza,
perceber suas formas;

o Procure ficar em siléncio, ou fazer o minimo de barulho possivel, pois 0 mesmo pode
assustar os animais, verdadeiros “donos” da mata, junto com as plantas;

e Deixe para lanchar, préoximo a cantina e nfo-ao longo do caminho, para nio deixar
“rastros”. ! <

JARDIM BOTANICO DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Miguel Stéfano, 3687 — Agua Funda — Sio Paulo— SP
CEP: 04301-012 — Tel,: (011) 5584-6300 — Fax: (011) 577-3678

5.5 Indicadores de intervencio do projeto

Esse capitulo visa uma breve analise dos avangos obtidos com o presente projeto,
dentro do universo do Jardim Botanico, assim como da avaliagio intrinseca das professoras
do ensino basico participantes do curso. Assim, ao término do curso, observou-se
claramente o quanto as professoras se encontraram estimuladas na continuidade do projeto,
procurando contribuir com o desenvolvimento de materiais necessarios pata a inclusio dos
visitantes, sobretudo aqueles oriundos das escolas, as Aguas do Jardim Botanico do Estado
de Sdo Paulo. A metodologia proposta e empreendida no projeto foi adequada,
considerando as limitagdes dos participantes, ou seja, um numero de professores
notadamente inferior na composig¢io da equipe de trabalho. Porém, a organizacio dos
_demais colaboradores, deﬁtre eles a representante do Nicleo de Educagio Ambiental do

quisadores do gruno de Ficologia do Instituto de Botinica foram

componentes fundamentais para os resultados alcangados.
Um exemplo concreto da contribuigdo do presente projeto no conjunto de agdes do

Nucleo de Educagdo Ambiental do Jardim Botanico foi a realizacdo posterior de outro
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curso direcionado de forma bastante semelhante ao realizado nas atividades , para a
capacitagiio dos professores, contando agora com o0 apoio das Diretorias ngionais de
Ensino do entorno. Além disso, a Professora Wali realizou em Setembro de 2002 em sua
escola, uma gincana cultural denominada “Cidadania & A¢do”, em que o tema principal foi
meio ambiente, com apresentagdo de varios trabalhos por parte dos alunos, inicio de um
curso intitulado “JARDIM BOTANICO COMO INSTRUMENTO DE ENSINO™. A Profa.
Rosa, por sua vez, organizou uma visitagﬁé ao Jardim Boténico de grupbs de colegas de sua
atividade religiosa e discorreu sobre sua importancia na vida dos paulistanos. Ambas as
agdes podem, em um primeiro momento, refletir atitudes timidas por parte das duas
educadoras, mas constituem passos importantes em diregao ao tema idealizado pelo projeto
- em discussiio. Vale lembrar, que uma delas, sequer conhecia o Jardim Botanico, que ﬁca- ha
algumas quadras da escola em que leciona. 3

Ainda, em relagio ao curso, as professoras revelaram que o formato de dialogo
possibilitou a exposigio de dividas e solugdes sem nenhuma bai‘reira, e que a interpretagdo
de termos técnicos de forma mais coloquial ou mesmo através de analogias com cenas dd

cotidiano, permitiu a elas um olhar mais ate

EA¢ o K i ELE A = o St

to dos organismos vivos ¢ da paisagem do
Jardim Botanico. Em suas palavras, observar o “quase oculto proporcionou momentos de
éxtase e mudanca de habitos no cotidiano de cada uma delas”. ;

Registra-se que o niimero pequeno de participantes foi, finalmente, considerado um
fator positivo, pois as professoras aproveitaram todos os momentos proporcionados, aulas
tedricas, trabalho de campo, exames niicroscépicos e desenvolvimento de material didatico,
de forma ativa e critica.

O julgamento também mostia que a realizagfio de cursos por patte dos professores
deveria ser altamente recomendada como uma atividade prévia a visitagdo das escolas ao
Jardim Botanico do Estado de Séo Paulo.

Acredita-se que este tipo de trabalho junto aos educadores possa ser uma semente na
busca da consolidagdo de uma consciéncia ecologica, uma vez que 36% dos problemas
enfrentados nas Unidades de Conservagio sio oriundos de agdes antropicas (BRITO et al.,

1999).
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6. CONCLUSOES I RECOMENDACOES

A elaboragiio do presente trabalho possibilitou as seguintes conclusdes:

e Ha necessidade premente de aproximagio dos professores da academia e
profissionais dos institutos de pesquisa com as escolas, representadas pelos seus
professores e coordenadores pedagdgicos, des‘tinadas a0 ensino basico;

e Ha caréncia de cursbs de capacitagio -e agdes em Educagdo Ambiental para
professores do ensino basico; '

e Ha enorme auséncia na divulgagio das a¢Bes do Jardim Botanico do Estado de Séo
Paulo, junto & comunidade do entorno, particularmente no que se refere a Educagio
Ambiental; |

r B et atalara)

possivel, atiavés de praticas interativas, despeitar o interesse dos professores do

o
el

ensino basico para a Educagiio Ambiental, tal como o alcangado pelos participantes
do curso ao Iongo do desenvolvimento do projeto;
e E possivel tealizar um curso de capacitagdo aos plofesscnes do ensino basico no

§ BLADL Ay L A
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e O Jardim Botinico ¢ um espago altamente adequado para agoes em Educagio,
particularmente em Educagdo Ambiental que inclua a vivéncia, em ¢ampo, de
experiéneias concretas sobre 0 meio ambiente e seus recursos vivos;

e A inclusdo do tema agua em agdes para a Educagdo Ambiental, no dmbito do
Jardim Boténico, é de extrema imporiincia para o aproveitamento integral da 4rea
visitada;

o Sera relevante incluir atividades sobre exames microscopicos de amostras de aguas
dos sistemas aquaticos do Jardim Botdnico, se ndo de forma direta, indiretamente de
maneira ludica, através de filmes a serem apresentados sobre as caracteristicas
microscopicas dos corpos aquaticos do Jardim Botéanico;

e Ha necessidade de produzir um manual ou manuais para a visitagio aos corpos
aquaticos do Jardim Botdnico, bem como_placas sinalizadoras;

e Deve-se incluir a Fonte da Nascente do Riacho do Ipiranga como infegrante aos
sistemas aquaticos do Jardim Botinico, destacando seu valor histérico (& sempre _

bom lembrar que wma nag¢do sem memoria tem suas chances de crescimento
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‘reduzidas), assim como o remanescente de Mata Atlantica, sem davida uma

apresentagio notavel da preservagio de uma pequena parte dessa floresta dentro do
I

jardim;

B

Recomenda-se 3 diregio do Jardim Botnico, manter o curso de capacitact

professores em Educagiio Ambiental, procurando divulgar, sobretudo, essas agoes

junto & comunidade escolar do entorno.

Dica a professores e alunos

“Faga do Jardim Botdnico o jardim de sua escola !™
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15/06/2002 — CONSIDERACOES DA PROF* ROSA:

o Confecgiio de 14 placas distribuidas nos seguintes locais, entrada, museu boténico,
orquidario (esﬁelho d’agua), Lago das Ninféias, Lago dos Bugios, Lago das Nascentes,
monjolinho, brejo, corrego préoximo ao castelinho, castelinho (se houver uma
iliipOl“tﬁnlcia histéricél), na entrada da trilha, nascente, hidrofitotério, estufa (a aberta ao
publico);

o Ndio considerar aspec‘tos econdémicos;

e Bioindicadores — monitores explicam;

e As plantas tém peculiaridades com os lagos ? Se negativo, ndo citar nas placas;

e Ndo colocar placas ao longo da trilha para se F[legai' a nascente;

e Hidrofitotério: o porqué dos compartimentos, vegetagio, porque o nome, fun¢io;

¢ Relevo da nascente, clima; :

o Um filme antes da trilha mostrando que a nascente nfio é uma cachoeira;

e Nascente: qualidade da agua, solo, p.orque nasceu la e ndo em outro lugar;

o Trilha placa na entrada e na nascente sobre a vegetagio de Mata Atlantica (altura,

. aspecto geral), é tipica do Brasil ?;

o Castelinho: o porque de ele existir, arquitetura (forma e material utilizado na construgio
do mesmo);

e Placa demonstrando o encontro dos riachos (proximo ao castelinho), poderia ter um

: i
desenho mostrando as nascentes se unindo;

e Ideal: filine sobre a histéria da 4gua do Riacho do Ipiranga hoje e no inicio (préximo ao
Museu do Ipiranga), a questdo da canalizagfio até a fonte, moradias;

e Monjolinho: placﬁ explicando o que é e para que serve;

e Informar que o Riacho do Ipiranga atualmente é canalizado;
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Lago das Nascentes: desenho do lago com os fios d’agua indo & diregdo do mesmo,

vegetacdo interior, profundidade, informagio de que € o lago que recebe as ‘dguas do

Riacho do Ipiranga;

Brejo: o que é, tipo de vegetagio;

Lago dos Bugios: origem do nome, profundidade, cor da 4gua; vegetagiio;

Nio colocar emplacamento sobre a vegetagio porque a trilha é tematica;

Profundidade dos lagos, animais encontrados, plantas, qualidade da agua, cor da agua;

Lago das Ninféias: quadro comparativo com dois itens sobre a diferenga entre vitéria-

régia e ninféia, local onde sdo encontradas; :

Na entrada do Jardim, placa com o nome de espécies nativas, ano de fundagfio, espécies

em geral, contendo informagdo apenas escrita, uma figura de cada ecossistema,

informacfo sobre a quantidade de lagos no Jardim;

Procurar tematizar as areas; 7

Museu Botinico; placa com as informagdes sobre o conteiido do mesmo, evitar palaﬁ‘as

técnicas; ‘ _ p

Informagio sobre o que vem a ser herborizagio e fixagio,

O que é um espelho d’agua, o tipo de arquitetura do entorno, utiiizagdo, local de

origem, falar sobre o orquidario;

As informagdes nas placas ndo deverdo ultrapassar as 10 (dez) linhas; :

Folheto informativo para os alunos devera ser baseado em jogos tipo caga-ao tesouro,
' exemplo: “é o local onde estdo expostos vegetais ... (respondem);

Folheto para o publico em geral, informagdes gerais;

O roteiro deve constar no folheto, numerar os locais e ter uma legenda com pequena

informag¢do do local, tanto o folheto para o piblico escolar como o publico em geral;

No jogo, ao passar de uma questio a oufra, ¢ interessante ter o desenho de uma espécie

simbolo do local (mais representativa);

Ao longo da trilha: quilometragem, tempo gasto ¢ frases de incentivo, tipo “Vocé esta

cansado ? Estamos chegando !; nada de informagaes; :

Filme de 15 minutos, antes do percurso, com animagio de um personagem de desenho

animado apresentando a historia de tras para frente;
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Utilizar a foto do interior da estufa como informagdes sobre a mesma, utilizar a
publicagfio de aniversario do Jardim Boténico;

A questdo de se fazer um jogo fica dificil devido ao tempo dispendido ao longo da

Tentativa de fazerum jogo tipo RPG;
Curso para os professores vivenciando o Jardim Boténico e com jogos, ter a discussio

ao final;

Convénio USP/SEE. : 3

v

Na entrada, indicagiio do caniinho, nome da trilha, informagdo sobre a nascente, placa
convite;

Tera horario de turmas de visitagio ?

. Gravura nas placas com personagem informando;

Placa proximo ao Museu BotAnico indicando a proximidade da nascente e que vocé esta
passando sobre as dguas da nascente; a importancia da naséente, sua origem, placa de
madeira reflorestada;

Lago da Ninféias: informagiio sobre a ninféia, curiosidades sobre a flor, destacar que
recebe 4gua da nascente, citar a qualidade da 4gua relacionada ao ambiente,
potabilidade;

Placa indicando o sentido do Lago dos Bugios;

Placa proximo aos banheiros indicando o caminho;

Placa no Lago dos Bugios: qualidade da agua, informar que recebe dgua das nascentes,
transparéncia (0 que representa), a questdo da ﬁn‘bidez da agua, citar a vegetaco (sua
influéncia no ambiente), sombreamento (sua influéncia na agua);

Placas com no maximo 5 (cinco) linhas;

Lago das Nascentes: a0 castelinho, informando sobre a vegetagdo do riacho, s.e é
bioindicadora;

Placa na entrada da trilha: (a trilha s6 devera ser feita com monitoria) cuidado ao

adentrar, conscientizag@o e respeito ao local;

Destacar o local da nascente, com rochas (material do préprio ambiente);

P
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Placa na nascente citando que ¢ a nascente principal, potabilidade;
Sugeriu 9 (hove) placas;
Folheto tinico com uma quantidade maior de informagéo, complemento das placas, uma
maior informagédo, embasamento teorico, no maximo 4 (quatro) paginas, o mapa deve
estar presente com a trilha demarcada com niimero dos pontos principais; :
Jogos: depois da trilha 7,

Jogo da meméria: perguntas e respostas sobre o Jardim Boténico e a trilha, 20 (vinte)
minutos de jogo;
Antes da visita, um filme sobre o Jardim Botanico de 15 (quinze) minutos, o que verao

e o que fardo (o que olhar).
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ANEXO B , S i

Correspondéncia enviada as escolas do entorno. Hs il

UNVERSIDADE DE SAO PAULO
ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS ;
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E SANEAMENTO

Z

\

Sao Paule, 22 de novembro de 200)

Escola Fstadual Professor Miauel Rique
Rua Dosucianoe Leite Ribeiro, 455 - VI Guarani
“530 Paulo’SP ,

At Diretora ¢ Coordenadora Pedapdpica da Fscola

Prezados {as) Senhotes {as),

No peribdo de Outubre de 2001, visitei 2 Escola Fstadual Prof. Miguel Roque,
nessa epontunidade fui recebido pela Sra Jussam, Coordenydor Pedagézica. O motivi
da visita for o de apreseniar a proposta de mey projeto de mestmda junte a Escola d
 Engenhana de Sdo Carlos da Universidade de Sio Paulo, na eurso de pos-graduagdo e

Giéncass da Engenhania Ambiental, cujo o tema ¢ “Jardim Botanico de Sio Pavlo. wm
~contibigdo & participagio de professores do Ensino Basica na Fducagdo pamt o Meii

Ambiente : '

Nesso sentido, uma das clapa € mtegmr o Professor do Ensing Basico -.'ii
itividades do projeto de Mestrado. : : ; 101

: O projeto se desenvolvido no Jardins Botanico de Sio Paulo, localizado n¢
Parque Estadual Fontes do Ipiranga  (PEFL). com o apaio de fatitute de Botinica
ispecificamente do grupo de pesquisadores das Seqdes de Ficologia, Divalgagio
{Tremamento, Servigo de Comunicagdes Téxnico-Cientificas e do Nicleo de Educagis
Ambiental do Jardim Botinico de Sio Paulo. O tema versara sobre recursos hidnoo
cxistentes no Jardim Botinico de Sia Paula como madelo para 4 oducagdo ambiental de
~ professores ¢ alunos. incluindo 3 biodiversidade  da fragio remancscente da Mag
Atlintica do Jardim Botinico Procurar-se-i estabelecer relagdes entre tipos de vegetagad
€ nascentes, bem como de alguns lagos existentes na 2rea de esfudo, a fim de compor ur
material educacional paradiditico aos visilantes : Tt ;
; A inteiativa tem como objctive a busca de mecanismas que facilitem 3 formagic
de professores duninte 3 visilagdo, através do conhecimento dos sistemas hidricos s




1rea. A escolha do tema se fez devido 3 necessidade do apnmoramento da sociedade na
" piestoes ambientis. nomdamente da Ag0a @ soa imponancia pam a hindiversdade

evando-se em conta o5 mecanismo da ares educacional. sempre na busea d
ompatibilizagdo entre a melhona da gualidade de vida aiiada 3 presenvacio e melh{m
Jo meio smbiente

: A hnha de trabatho tambilm procuan contribuir com as agdes em I*dncag.

“mbiental implemcntadas pela Segio de Bwulﬁ%qao e Trum,mm!e - pelo Servigo d
Comunicagdes  Téemica-Cientificas desde 1993 no Jardim Bo!amc:;t que abt.!rch 1
“Educagio Ambiental para a Rede Escolar™

Em relagdo ans professores convidados a framup.u do projeta, as amima;ﬂe

sl .

. &miripaqéb em re't.mi'é'es a serem realizadas na semana de 7 a 12 de janein

de 2042 nas dependéncias do lnstituto Botanico das 8 00 43 13:00k)

*  As reunides terio como objetiva apresentar o histdrico do Tardim Botamics

reconhecimento da dres, mapeamento das “Trithas dos Recursoz Hidneo™
reconhecimento dos corpos agquaticos,  discussao ' sobre material a 3¢
produzido. organizagio de meétodos e procedimentos, avaliagdo d
biomdicadores, andlise da qualidade de agua, desenvolvimento de matera
y d;dauco Além disso, a sepninte tematica ambiental serd ministrads Agend

Recursos Hidricos, corpos aquaticos, desenvolvimento sussem:w :

L{}mim‘i d\ baciaz hlﬂmgzaﬁ@s & onama, enire OUiTeS.

A intengio pmmm!!:ﬂ da projeto \im a u’:mims:ﬁo de am madeln pasa
Fducagio Ambiental que incorpors uma fragda remancseente da Mata Atlintica ¢ seoi
rEcursos aquiticos no pféﬁtﬁle casa, pelo Jardim Botinico do Estado de 830 Paudo.

Aszaim, reafiomo o convite feito 3 essa esc nia para paflu;:p-ar do g,qs;‘vn 4
Fducadores a compor o referido Projeto de Mestrada O retamo da infengdio de Voss
Senhonas, nesse sentudo, devera ser oo até 30 de novembro pf 1, pari que possama
< empreender a organizagio dos encontros,

Pedimaos a gentileza de entrar ens contato pelo telefone {13) 34674071 ou e-mar’

sidneyfernandesi@uolcombr 5 5
Atenciosamente, -

o Bifﬂﬂt{(-! Sulney Fermandes
Curso PGSEA
- Fscola de Bogenhana de Sao € arim Hsp

e |

c ¢ Profa Ma Rosana Frlomena Vazoller
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Sidney Fernandes

‘Para:  esidn

- Assunto: ‘Carsd v jardin b:;

 ANEXOC Lo R B

Resposta a carta enviada as escolas, via correio eletronico.

1

R s W S EE A i e s

EE PROF, MIGUEL ROQUE™
| eylernandesg@und com b S
Enviada em:  quata-feira, 28 de novemben de Eﬁﬂi 16 42 ‘s

= 'z

b%% g&-}ﬁf‘}ﬁ? Fg;rsgz;fjﬁs
Seguen o pomes éi}i’ ;:m%ga{gﬁs daEE ?mi Hliguei ﬁi}gw—a igui? |
poderdo padidpal do ?ﬂg&fe} de Mestrade. no Jardim Eﬁ%z’m
\Fm%‘ﬁ%ﬁaﬁsa Rosa Mona 8 de Hiito, i?é&iaei Castna C_ Agedas,
Fadrcs ¢ Crisling da Es%m i«%isi%:% Maria Goulart @ &iaﬁa %%aﬁai{s de Q
Hosta, :

{ g

étméfgs %sargi«g s,ﬁasf’;sfﬁ-ﬂaﬂﬂsa} G e ik
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; ANEXQ D
3 : : poia . !
Ficha diagnostico enviada aos professores.
- ST e A TN R S T A R TN |
; UNVERSIDADE DE SA0 PAULO |
ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS /
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E SANEAMENTO %
: Sao Paule, 01 de Jareto da 20602 S
< FICHA DIAGNOSTICO
Iy Nomo = 7 j ’ 2
1
23 Yomendo S
N L] /
¢ 3} 16 quanto empo feciens 7
i e \ 7 L] Sk
x ¢ 4} Disciphings gue ministra =
7
! 51 Qualo s tiferesse p{;h} penjeta ?
- ; { .
A £} Viocd conhsce o !‘l_ar-ﬁm_ Befinico de 830 Patle 2 Camon 7,
)
3 | 135 2 Vecé
Ldocagio
£} enconitadss pa dm fabatha
2} Vocd i cuvid falds de Ayendan 21 * Sabo da GUe a8 um;tf-" £
A\

1000 que sio Unidades de Consensgin 2 ~
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£
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ANEXOE - | : 7
Ficha diagnéstico respondida pela professora Rosa.
e

-

A— . UNVERSIDADE DE SAQ PAULO
Z ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS
‘ DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E SANEAMENTO

Sao Pauto, 0 e Janeivo de 20012

FICHA DIAGNOSTICO

b i) Hmml}_ Bl

) Fompagio: 255
A )

43 Dsciplinas que misia. |
o 3 3 ;. : ¢
_aiad Cnata _eh A f P S ) L N SA BN 3§ Erpli e

5 5 - 2} Oualoten injeiccce eio priyetd 7 . . E= : 5
= S -

£ Ll Faradaslc
Ay J__l.{n;xn’."'-f;st-'i RS
A5t oo
T 7 = SRR STt
< A {
2 Aardios Betdaloo d2 S3a Paake 20 £ !

Abdil de 1999, que onienta 3 neccssidade da B
Pepda fomtaipiaa

cx difiiuldsdas

Exbcdaqucseimta?

Pt ;‘.'._C?L
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ANEXO F

% . 3 F T . .

 Ficha diagndstico respondida pela professora Wali.

: A UNVERSIDADE DE SAO PAULO = '
i ; 37§ ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS
- A * : ‘ DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA ESANE-QMEW
“‘ Sin Pauto, (1 de Janeio de 2002
3 FICHA DIAGNOSTICO
% 1
i A r'
¥ e }is
¥ £ f“_{;iu e Ptiged_fiE i
{ Furdarhiuin ST
L
¥ ; Doy yy i e P
LRA TP PALA AL ST Pk e PN
X 51 ’!.“;.\:!é{_‘ar! o Iardim Hotinico de St Paple ? Conia 2 =
3 =
) 5 95 e Aboidet
et s 3
8 -
o 4 Vi v Gl dahgeads 21 7 Sabe i gquesetnts 7
CiAlap L eI o Y
L1
) - '

J
H “ A\ . -



i ) : 2 . il ' . IR (0

"ANEXO G | S , e

Cronograma e temas de curso. =~~~ e LA 4 T

UNVERSIDADE DE SAO PAULO
ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAQ CARLOS
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E SANEAMENTO

f
’ '

S Al T B : L S30 Paulo, 01 do Jansiro de 2602,

1 < 4 .

CRONOGRAMA

 GTAN2002 - 0%hMimin 4s 136
s Apreseniagio dos parficipantds,
s Oopanizagdo da Oficing de Trabatho,
s Mein Ambients & Fducacdo; ;
» Legishigio-PCN'sealsin 9798
‘»  Histéeica do Jardim Botdnweo de 20 Payin, : ;
s Visita aos Lagos d:ﬁ ‘ha,e;:s dos Bugios, das *%awfz*& c H’z&sg.gnie do Ruach

do Ipimnga.
9841172002 - 08h30min 4s llh ;
e = O guevemaser Unidades deC ﬁnssam';% )
*  Apenda2i; : AL AT

* Dhnaniics ﬁfmi_‘:!;rﬁ%ﬁ%gﬂ},
B901/72002 — 08h30min 4s 130
- ® Algss de dguss continentais bessileims: S & G
& Plantas careciensticas de Mars %&rams;’: g Lt
s ‘Viuade eooshecimento, . - =le=vh
10mi2002 ~ 08h30min as 13h
= Recursos hideigos;
| s Sistemas aquéticos:
{ ¢ Estudo detaso - Recursos Hidricos do Ezmhm Hotinaa

CILBIA602 - 0Sh30minas 13k , : blalad
. Coletis doe campo; ‘ : ¥ ; '
, i"tiﬁﬁtﬂi}éﬁ davanalises:
G s Microscopiadas s smaostos de dgua 2 alas s 3 o s
A20120062 - 081 min Gs 13k - 3 .

«  Discusedo das analisss de montoramento da qmbﬁzéﬁ das %gﬁfﬁ sletadas
= Aspectos de continuidade da projeto. :

*  Testos que reflitam os resuliados da Oficina, pontos positicos ¢ negatives,

L

Simulagdo de uma visits monitorada considerzndn as ﬂﬁicﬂﬂ. s.quat,w,
indicndores do lanliss Nadnica de Ua Paula
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ANEXOH ;

Impressies da professora Rosa em relaciio a trilha.
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ANEXOI : ) g iy
{ Impressoes da professora Wall em relacaﬂ a tnlha.
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ANEXO J

Laudo das analises realizadas na EESC/USP,

INTERESSADO
DATA DA COLETA 22.05.2002
COLETADA POR

INTERESSADO

PROF2 ROSANA FILOMENA VAZOLLER

ENSAIOS EFETUADOS DE ACORDO COM A 20" ED. DO STANDARD METHODS

PARAMETROS AMOSTRAS ()
4 o1 02 03 o4
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO (mg OL) 1.0 8.0 6.0 16,0
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO {mg 0L} <1,0 <10 <1.0 7.0
SOLIDOS TOTAIS (maiL) 55,0 81,0 39,0 52,0
SOLIDOS TOTAIS FIXOS (maiL) 7.0 17.0 19,0 20,0
SOLIDOS TOTAIS VOLATEIS (maiL) 480 440 20,0 32,0

") 01 - NASCENTE
02 - LAGO DAS NASCENTES
03 - LAGO NINFEIA
04 - LAGO BUGIOS

SAO CARLOS, 06 DEJUNHO DE 2002

P/ LAB. DE SANEAMENTO-SHS-EESC .USP

JULIO CESAR TROFINO.
CRQ - 04216517 - 4% REGIAOQ
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