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Introduccion

Este trabajo surge por la necesidad de responder a una problemadtica que se vive en la
actualidad en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas; de manera alarmante la ciudad crece
ampliando su superficie de asentamiento debido a la proliferacién de colonias marginadas
que son habitadas por familias de bajos recursos, que viven en

hacinamiento v en condiciones de precariedad.

Se aborda desde una perspectiva real ante la necesidad de mejorar las condiciones de
habitabilidad fisica enmarcada desde un enfoque de sustentabilidad para el mejoramiento

de la vivienda de la colonia en estudio.

Debido al diagndstico realizado, se llegé al objetivo principal de este trabajo por medio del
cual se busca ofrecer una solucién real mediante la autoconstruceidn y el disefio

bioclimatico.

En el capitulo I se hace un marco de referencia en el que se establecen las teorias en la que
fue basado el desarrollo de la investigacidn, ademads pretende inducir e involucrar al lector
con algunos conceptos que pudieran ser desconocidos. plantea la metodologia utilizada y
algunos lineamientos a seguir de acuerdo a las normativas para desarrollar el proyecto

fisicamente en el lugar de estudio.

En el segundo capitulo se hace referencia a muchos de los datos obtenidos en el diagnéstico
de la zona de estudio (trabajo de campo), asi como datos climatolégicos relevantes y

antecedentes generales de la colonia.

En el tercer capitulo se aborda la problemadtica particular de la vivienda en estudio, se
analiza el estado actual de la vivienda tanto al interior, como al exterior de la vivienda. y

datos socioecondmicos de la familia.
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En el capitulo IV se analizan y seleccionan las estrategias bioclimaticas a utilizar. Para ser
plasmados en ¢l proyecto arquitectonico que se expone en el capitulo V.

En ¢l capitulo VI se dan a conocer las adecuaciones bioclimaticas proyectadas en la
vivienda de estudio. y en el capitulo VII la propuesta tecnolégica que plantea el
mejoramiento y ampliacion progresiva.

Y finalmente se establecen conclusiones, limitaciones y recomendaciones.



Planteamiento del problema

La migracién de poblacién rural a las capitales o a las grandes ciudades son las que han
provocado en gran medida los asentamientos de colonias precarias y/o irregulares que
generalmente se encuentran ubicadas alrededor de la ciudad, v es debido a esta misma
situacion de asentamientos ilegales que se tienen que adaptar a las condicionantes
topograficas del terreno como a los servicios basicos de infraestructura deficientes o en

su mayoria nulos.

Ante la ausencia de soluciones adecuadas y la mecapacidad de las autoridades de prevenir el
crecimiento descontrolado de las ciudades. la provisidn de vivienda para los mas pobres fue
delegada a los mecanismos informales. La vivienda era concebida como un producto mas
que se comercia en el mercado y el problema de la accesibilidad era abordado desde la
perspectiva de que “los pobres” siempre van a existir y siempre van a requerir dar
soluciones especiales. La situacién es mas complicada en los paises en los que gran parte de

la poblacion vive en condiciones de pobreza (CIDOC Y SHF, 2006).

La preocupacidén por esta tematica a provocado que las politicas de vivienda y sistemas de
financiamiento se dediquen a procurar resolver el problema por medio de la
industrializacion, recurriendo a la produccion de vivienda en masa, peor aun dejando un
sector de la poblacién al que ninguna institucidn a podido atender de manera importante,
refiriéndose al sector primario quienes tienen ingresos muy bajos y/o tienen empleos

temporales, incluso la poblacién que no cuenta con un salario fijo.

Existen ciertos modos de produccidn que por su naturaleza, implican bajos costos de
construce1dn y provision para el comprador o usuario. La vivienda auto-construida es una
de ellas ya que sustituye los costos de la mano de obra, por el trabajo de los futuros
ocupantes de la vivienda. En muchos paises. la vivienda autoconstruida bajo supervision ha
resultado exitosa al reducir los costos de la produccidon de vivienda y simultaneamente
resolver el problema de la calidad de la construccion y la seguridad juridica del suelo

(CIDOC Y SHF, 2006).
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Adicionalmente, este nltimo esquema de vivienda puede ser apoyado por recursos
gubernamentales y por donantes en general. Por esta razdn. la autoconstruccion asistida es
uno de los esquemas mas recomendados por Naciones Unidas para la atencidn de la

vivienda en zonas urbano-marginadas (CIDOC Y SHF. 2006).

En Tuxtla Gutiérrez se han realizado diversos trabajos respecto a la misma temaética
(Zebadua: 2002, Castafieda: 2005, etc.) Cabe destacar que este trabajo se origind en la
participacion de las Unidades de Vinculacion Docente) de la Facultad de Arquitectura,
Universidad Auténoma de Chiapas: Mejoramiento del habitat y la vivienda popular en
colonias periféricas de Tuxtla Gutiérrez, v Transferencia de tecnologias para el
mejoramiento de la vivienda popular vy su entorno en colonia periféricas de la misma
ciudad, fortaleciéndose al participar como tesista del proyecto de investigacion "Evaluacion
de techo alternativo para el disefio de vivienda masiva en trépico humedo™, apoyada por el

SIINV UNACH en la 7* convocatoria.

Al principio del proceso de investigacion para la elaboracion de este trabajo, el objetivo
principal era el dar respuesta a la elaboracion de vivienda progresiva para las personas de
un asentamiento que ha pasado de ser irregular a legal en un proceso de aproximadamente
12 afios, después de realizar el diagndstico en la colonia Ruiz Ferro, entrevistando algunas
de las familias. encontramos que existe una problematica mayor, debido a que muchas de
las familias ya tienen construida su casa en un 50% aproximadamente, se optd por guiar el
provecto con el objetivo de mejorar las condiciones climaticas al interior de la vivienda
mediante el disefio bioclimatico y la aplicacidn de tecnologia alternativa que es una opeion

de autoconstrucciomn.

Dentro de los resultados obtenidos de un diagndstico realizado en la colonia Ruiz Ferro
como parte de este trabajo de tesis se encontrd que un 43.2% no tienen la posibilidad de
convivir en familia en lugares propios de esparcimiento, esto nos indica que la mayor parte

del tiempo lo realizan en el hogar (Fig.1.1).
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£ Que actividades realiza en familia?

hogar, 43.2
otro, 22.3
religion, 12.1
esparcimients, .
o contesio, P 53 deporte, 5.3 ninguna, 7.3
B O []
-

Figura.1.1. Datos de encuesta aplicada en mavo del 2007, Fuente:
Carpy Chavez et al: 2007

De ahi la propuesta que se plantea en busca de mejorar el espacio y las condiciones de
habitabilidad de los mismos, mediante adecuaciones viables desde diferentes dpticas:

social, econdmico, y ecologico procurando ofrecer soluciones reales a problemas reales.

Desde nuestra percepeién mejorar la calidad de vida de las personas mediante propuestas
arquitectonicas v no solo de reducir el déficit habitacional por medio de la produccién de
vivienda estereotipo en masa: es en verdad la problematica que deben resolver los

organismos gubernamentales, arquitectos, y sociedad en general.

Al abordar la problematica espacial de la vivienda, rapidamente recurrimos al concepto de
habitabilidad. Gerard Blachers propone tres niveles de exigencias de comodidad o bienestar
referenciandolos al nivel de educacién y econémico, el modesto, medio y superior. La
Asociacion de la Salud Publica Americana contempla cuatro niveles: no morir, no estar
enfermo. estar en condiciones de trabajo eficaz y estar en condiciones agradables

(Blachere, 2007).

La percepcién de sensaciones térmicas de un mismo lugar son diferentes para las personas
segtin una variedad de condicionantes y una de ellas es el “nivel socioeconomico™ en el que
el individuo se ha desarrollado, mas no es ese concepto en realidad el que lo condiciona si
no mas bien, el referente mental que ha sido determinado por el espacio en el que ha vivido,
sea este una mansion. una casa de interés social, un plurifamiliar, un departamento, una

choza de materiales de desecho, etc.
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Sin embargo no hay por qué colocar limitantes por puros supuestos sin antes saber la
opinidn del que vive ¢l espacio, finalmente éste tiene o no aspiraciones que desconocemos

y que probablemente erraremos al proyectar sin esa informacion.

Objetivo general

Proyectar la ampliacidon y mejora con la aplicacion de principios bioclimaticos y
transferencia tecnoldogica en vivienda para familia de bajos ingresos en la colonia Ruiz

Ferro, Tuxtla Gutiérrez Chiapas.

Objetivos particulares

= Realizar una distribucién estratégica de espacios en el objeto de estudio conforme a
su orientacion y funcion.

=  Adecuar la envolvente de la vivienda a las condiciones contextuales.

= Utilizar estrategias bioclimaticas pasivas integradas a la vivienda.

=  Proyectar el crecimiento progresivo de la vivienda.

=  Estudiar las caracteristicas climaticas del lugar.

= Realizar un analisis de asoleamiento en la vivienda por medio de la carta
estereografica.

= Determinar cudles son las estrategias optimas a utilizar en el objeto de estudio.

= Aplicar en el proyecto ¢l uso de tecnologia alternativa en respuesta al aspecto socio-

econdmico v bioclimatico,
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6.1. Tratamiento de aberturas por

ventilacion y  proteccion contra

contaminacion.

Debido a que los vientos dominantes
provienen la mayor parte del afio en
direccién nor-poniente, se colocaron las
ventanas en la fachada principal para
tener buena ventilacion al interior de la
vivienda (Fig. 6.1.1)

La ventana del muro mas proximo a la
calle no fue modificada. solo se colocod
una barrera de vegetacién en la jardinera
propuesta en el muro que enmarca la
vivienda, como estrategia contra la
contaminacion (polve), a esa misma
razom se debe la coloeacidn del drbol que
pretende retener la mayor parte del polvo
que arrastra la corriente de aire hacia la
ventana horizontal ubicada en la parte

superior de la cubierta.

4

T -g20 _-

e KR T

Figura 6.1.1. Ventilacid

Por medio de la cubierta se pretende
dirigir hacia la ventana colocada de
manera horizontal a lo largo de toda la
construccion en la parte alta, la cubierta
de la fachada posterior tiene una forma
concava, con la que se pretende aumente
la velocidad del viento v lo induzea hacia
los espacios en la parte alta de la vivienda
(recamara y estudio), buscando mejor
circulacion del mismo v provoear

enfriamiento convectivo.

|

NPT 0033

et

Figura 6.1.2. Esquema de un corte v la ventilacidén al interior de la vivienda
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El nivel del jardin con respecto a la sala
es de 80 cm. con esto se busca que el
calor del muro se transmita mas facil ¥
rapidamente hacia la tierra, por lo tanto la
temperatura del muro y del interior del

edificio sea mas baja (fig. 6.1.3).

La forma de las cubiertas fue concebida
con objeto de captar e inducir los vientos

dominantes.

Con la doble atura se busca ampliar el
tiempo en el que se caliente el aire
interior y de manera intencionada una

ventilacion cruzada.

palls de servlcla
(e

MPT -1.4

_J—,_I

La doble altura responde a la perspectiva
que tiene la familia de mantener perfecta
comunicacion entre cada uno de los
espacios, también es una estrategia que
favorece a las condiciones térmicas del
interior de la vivienda. El tener un control
visual de lo que sucede en cada espacio

de la casa, y tener mis comunicacion en

familia.

Figura 6.1.3. Esquema de corte con ventilacion v fenomenos de transferencia de calor
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6.2, Tratamiento de aberturas por
radiacion e iluminacion.

La carta estereografica presentada en la
Fig 6.2.1. nos ayudo a determinar el
angulo alfa (correspondiente al existente
entre la parte inferior de la ventana v el
pretil del wolado) vy la dimension del
volado que responderd a las necesidades
de sombreamiento que se requieren en
determinadas horas para el espacio en

estudio.

Latitude © 16 75

q

ZZ Jun
21 Mai

v s ._Jﬁs._.

Figura 6.2 1. Carta estereografica (sol_ar 6.1.1)

Mayo fue el mes seleccionado para el
analisis de las ventanas, debido a que es

el mes mas eritico en la época de verano.

En la figura 6.2.2 se muestra que con
54°de angulo alfa se logra sombrear la
ventana localizada en la parte superior de
la fachada poniente, desde las 12 del dia
hasta las 4 de la tarde para junio que es el
mes en el que el sol se encuentra mas
tendido, v se logra ganar una hora mas de
radiacion en diciembre y enero, los meses

mas frios del afio.

En la fachada este en la parte alta se
ubican dos  wventanales que son
sombreados todo el afio completamente,
la ventana de la cocina de esta misma
fachada que se analiza en la figura 6.2.3
contiene un angulo de 40° que permite
sombrear a partir de las 9:10 en el mes de

Mayo. v en diciembre sombreard a partir

de las 9:45.
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Figura 6.2.2. Analisis ventana superior Figura 6.2.3. Anilisis ventana inferior

fachada oeste (sol_ar6.1.1)

|
A

fachada este (sol_ar 6.1.1)

==

Figura 6.2 4. Corte esquemdtico con anilisis de sombreamiento en ventanas
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En la fachada este se ubica la ventana de
la recamara que segin la grifica
estereografica estard sombreada a partir

de las 9:10am en Junio (Fig.6.2.5).

En la fachada Oeste se ubica la ventana
que ventila e ilumina la sala de television
en la planta alta, esta tiene un angulo alfa
de 68° de la parte inferior de la ventana al
final del volado, con lo que se logra
sombrear la mayor parte de la tarde, desde
las 12 a las Spm en Junio, y en Diciembre

hasta las 4pm.

Latide: : 16 7%

Transiarls - 5000

—!I"ll—

Analisis ventana fachada este (sol_ar 6.1.1)

Lakitude - 1675 N Ala: BEO] —p——’
Translesidr - 270,00 L]

2Z2.un ZZ Jun
2d.ul

21 Mai
ZBAgo 16860
2154 1 M
an L
20 0wt ZiFer
- VY
22 Hrd 3 214
22 Daz 22 Dez

J B

Figura 6.2.6. Analisis ventana fachada este (sol_ar 6.1.1)

il
Figura 6.2.7. Corte esquematico con analisis de sombreamiento en ventanas
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6.3. Utilizacion de vegetacion contra

radiacion y polvo.

En cuanto a la vegetacion existente en el
predio, en la fachada poniente se ubica un
Delanix regia (flamboyant) Arbol de 6-8 m
de altura, con la copa aparasoclada y tronco
ligeramente torcido de corteza gris, aspera,
planta muy apreciada en jardineria por su
espectacular floracién de color rojo intenso,
es arbol de sistema radicular agresivo, por

lo que debe tener suficiente espacio

para expander sus raices.

! e e
PP

Figura 6.3.1. Fachada actual

Es un arbol caducifolio lo que nos permitiria
sombrear la ventana de la fachada poniente,
sin embargo debido a que este arbol se
queda sin hojas en la temporada de calor y
florece en la temporada de lluvia y frio, que
en lugar de favorecernos, perjudicara de
manera significante el proyecto.

Como parte integral de nuestra propuesta
de disefio bioclimatico se recomienda el
corte de este arbol, vy la plantacion de uno

adecuado para nuestros objetivos.

Primavera (nombre cientifico) es el arbol
seleccionado para sombrear la ventana v
parte de la cubierta de la fachada poniente
debido a ser un arbol caducifolio gue se
caracteriza por tirar sus hojas en invierno, y
con esto aumentar la temperatura en el

espacio de |a sala.

En verano sucede lo contrario, el @rbol tiene
floracion en los meses que registran
temperaturas mas altas (Marzo, Abril, Mayo

v Junia).

Este arbol posee ademas de las

caracteristicas fisicas, debido a su color

amarillo intenso gran valor estético.

Figura 6.3.2. Flor del érbol de primavera
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7.2.1. Seleccion de tecnologia

alternativa en techo (Domotej)

Lo que nos indicé la tecnologia que
debiamos utilizar en la propuesta de
mejoramiento tenia que ser viable con
respecto a la economia de las personas
para las que proyectamos, flexible a un
proceso de construccion en etapas, v lo
mas importante, ser de  posible

autoconstruccion.

Otra de las razones que ayudaron a la
seleccion de esta tecnologia fue la
aceptacion de la personas que viven en
casas en las que se ha aplicado la
tecnologia propuesta , parte de proyectos
de investigacion aplicados en la colonia
Yuquis (colindante de la zona de estudio)
en la que se demostro que el Domotej es
una propuesta de techo alternativo que
mejora ¢l compeortamiento térmico del
techo de conereto armado utilizado
convencionalmente en las viviendas

construidas en Tuxtla, Gutiérrez, Chiapas.

Algunas otras wventajas del material v
téenica de construccion. (La mavoria de
las ventajas fueron comparadas con una

losa de conereto armado)

1.- Se obtiene una construccidn con buen
desempeiio tecnoldgico bioclimatico.

2.- Tiene amplio valor estético

3.- La fabricacion de las piezas es rapida.
4.- No se usa cimbra (madera), lo que
significa un ahorro significativo en
madera ¥ mano de obra.

5.- Se minimiza el uso de conereto y
acero, por lo que no se necesita una
persona que habilite el acero obteniendo
con esto ahorro en material ¥ mano de
obra.

6.- No se utilizan revestimientos

7.- Se adapta facilmente a gran variedad
de usos (gjemplo cubierta fachada este).
§.-Mayor rapidez y facilidad de
construccion.

9.- Facil supervision de obra

10.- Optima resistencia al fuego

11.- Buen aislamiento térmico

12.- Posibilidad de detallamiento estético
13.-Capacitacion minima para aprender el

proceso constructivo del sistema de techo.
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7.2.1.1. Descripcion de la tecnologia En el articulo comportamiento térmico de

un sistema de techo alternativo para

La propuesta de techo que se presenta L . .,
prop 4 13 vivienda social en Tuxtla Gutiérrez

llamada domotej son piezas cuadradas o (Castafieda et al. 2006)... se demuestra

rectangulares vy sus medidas  son . . :
con la siguiente grafica que el sistema de

determinadas por modulacién de acuerdo . . .
techo domotej tiene mejor
al proyecto. . .
comportamiento térmico que una losa

La pieza es fabricada con piezas de :
maciza de concreto armado.

tabique artesanal de arcilla cocida de

COMPARACION DELOS VALORES DE LAS
g TEMPERATURAS SUPERFICIALES DE TECHOS:
2.5x13x26cm, comunmente llamada en e i,
. . S0 47.98
Chiapas como petatillo, colocadas en
45
. L .. ¥
forma de espiral sin ninguna separacion, a0 | A[352
. : s (Al L BENN
después de colocadas se unen por medio F=3 i ™
30 ! T |
bobet | 2702
de una capa de mortero de 1 em de s ze% AlSS
" Ternperaturas iguales: 000 ¥ S:20 hrs. |
espesor proporcion 1:3, con un refuerzo 20
pesor prop - egeessaesegg T THHIE
de alambre recocidoe perimetral. En las B8E8REEEHE g PRERERER
figuras sigulentes se muestra parte del ———TEMP. SUP. DE TECHO ALTERNATIVO.
= TEMF. SUF. TECHO DE CONCRETO

proceso de elaboracidn de una pieza del _ _
Figura 7.1.1. Grafica donde se comparan las

techo domote;j. temperaturas superficiales interiores de los sistemas
de techo, el dia tipico expenimental, 7 de mavyo de
20086.

La cubierta propuesta se elabora con los
siguientes materiales; Domotej, vigas de
metal, concreto o madera, cemento gris,
arena, agua limpia, malla eletrosoldada 6-

6/10-10, plastico

Mortero cemento - arena gruesa de ri,
de proporcion 122y 1:4

En estas imagenes podemos observar parte del

proceso  de fabricacion de wuna pieza de

componente para techo Domotej, elaborado en

Piezra de domote] colada.

nstalaciones de la Facultad de Arquitectura de la

Universidad Autonoma de Chiapas, México. Figura 7.1.2. colado de las piezas de domotej ¥
espesor de la parte central
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La colocacién de las vigas va en relacién
de las dimensiones de las piezas Domote;j
de 0.60mts a 1.50mts.

El acabado de la losa puede ser plana ¢
seguir el contorno Domo que tiene la
pieza cuando este supere los 12em de

C5pesor.

Descripeion del montaje de piezas

Domotej (patentes domotej)

1.- Para la colocacion de las piezas sobre
la estructura de cubierta, se necesitan dos
andamios de madera, de los cuales uno

debe ser mas pequeiio que el otro.

2.- El andamio de menor altura sirve para
poder apoyar la pieza y subirla con

facilidad.

3.- Se coloca en la parte inferior del
andamio méds pequedio, las piezas
DOMOTET necesarias, seguido a esto dos
personas se quedan en la parte de abajo
pasando las piezas v otros dos en el
andamio de mayor altura para recibirlas y

colocarlas sobre los montenes.

4.- Las piezas DOMOTETJ se colocan de
forma ascendente, es decir, la primera se
coloca en la parte que comienza el volado

v esta sujeta por un pedazo de angulo

estructural de 17x1” calibre 14 para evitar

que las piezas puedan llegar a resbalarse.

5.- Las demas piezas son colocadas asi
sucesivamente hasta alecanzar la parte mas
alta del monten donde se une con la

cumbrera.

Colado de la losa (patentes domotej)

1.- Una wvez colocadas las piezas
de DOMOTET sobre la estructura de la
cubierta, se procede a colocar la malla
electrosoldada 6-6/10-10, la cual debe

cubrir totalmente la cubierta.

Malis electroscidada
8-8/10-10.

Figura 7.1.3. colocacidon de la malla
electrosoldad, sobre las piezas domotej

2.- Se procede a colocar la cimbra
de los goteros en todo el perimetro de

la cubierta, estos son de 20cm.
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3- Se sigue con la elaboracion de
la mezcla de mortero cemento arena de
proporcion 1:3, con la cual se cuela la

cubierta.

4.- Se vacia el mortero sobre la
cubierta, emparejandola con la ayuda
de una llana de madera. El espesor del
colado es de 3em a partir del centro del
domo v cuando el peralte de la losa sea
mayor de 12em se procede a seguir el

contorno del domo que tiene la pieza.

5.- Terminada la cubierta se le
coloca plastico encima con el fin de
que no pierda humedad y se deja

fraguar por un periodo de 3 dias.

Maners sscendents en qus

2 colocardn las plezas.

Figura 7.1 4. Isométrico de colocacidn de piezas
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7.2.1.2. Modulacion de la pieza

La aplicacion del sistema de techo
domote] se aplicard tanto en losa de

entrepiso como en losas de azotea.

Quedando como medida de la pieza
comun 1.10 x 1.10m., en el plano de

despiece en losa de entrepiso se detallan

las medidas de las piezas especiales que

Para la correcta aplicacion de la

tecnologia scleccionada se realizd un

con medidas diferentes.

acomodo estratégico de las piezas y la
modulacién de las mismas como se

muestra en la imagen x.

por motivos de ajustes e instalaciones

seran recortadas o previamente fabricadas

T ipoiln monten de &xd pulgodas

SR i Lo B e
Bl

] il ] vl S I

] s s

LT 1§ T T T T T
i

Imagen 7.1.5. Despiece de entrepiso PIEZAS P2

U VIGAS DE CONGRETO
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7.2.2. Procesos v Etapas constructivas Se realizara la colocacion de las piezas

conforme a las indicaciones en planos de

En la primera etapa se comenzara por
ap P ara p armado de la losa.

armar la cubierta de entrepiso, esto
debido a  poder realizar con mayor
facilidad el subir las piezas; se colocaran
los polines y vigas como lo muestra la

figura 7.2.2.a.

Figura 7.2 4.

Figura 7.2.2. . | Acomodo de piezas
Paosicion de los polines. :
Ubicando  primeramente las  piezas

Dejando cubierta la otra parte del techo comunes quedando armada muy parecida
'

como lo muestra la figura 7.2.2.b a la figura 7.2.2.d, en la que se utilizardn

27 piezas p-1, 4 piezas p-2(piezas con
orificios al centro para el cableado de la
instalacién eléctrica), 11 p-3 (piezas especiales

por corta:).

Figura 7.2.3. i §
Vista aérea de la vivienda en la colocacion de vigas | iFigura 7.2.5

Armado en cubierta de entrepiso
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Luego se rectificaran las medidas de las
piezas a cortar en el espacio que se
necesita cubrir (piezas especiales), se
procedera a colocar la malla y cubrir con
3 cm de mortero como se habia

mencionado.

Figura 7.2.6

Figura 7.2.8. i

WVista aérea del acomodo de vigas I

En esta etapa se requiere de 36 piezas p-1

ubicadas como se visualiza en la figura x

Vista aérea de las piezas en la cubierta de entrepisd

En la segunda etapa se colocaran las
vigas y polines que forman parte de la

cubierta poniente con una pendiente de

Figura 7.2.7
Acomodo de vigas secundarias

Figura 7.2.9.

Acomodo de piezas domotej
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Se agrega ¢l mortero v se termina la
segunda etapa. se puede realizar al mismo
tiempo o en una etapa intermedia algunos
otros elementos como las columnas,
vigas, etc. Ubicados en la fachada

poniente.

Figura 7.3.2

Fachada este en la segunda etapa

En la tercera etapa se continuara con la
construccidon de los muros ¥y wvigas

principales de la planta alta.

Figura 7.3.1 i
Fachada poniente |

Ademas de la colocacién de la columna y
viga que cargaran las vigas secundarias
(polin monten) en los que se armara la

cubierta este.

Figura 7.3.3.

Vista aérea de la vivienda en proceso
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En esta etapa se requieren 42 piezas p-1 y
7  piezas  especiales para  armar
completamente la cubierta del segundo

nivel.

Figura 7.3 4. i
Levantamiento de muros i

En la tercera etapa se ubicardn las vigas

principales v los montenes que cargaran

las piezas domote;.

Figura 7.3.6.

Vista aérea |

En la parte superior de la fachada
poniente y la union con la cubierta este se

ubicara una ventana de forma horizontal.

Figura 7.3.5 I
Acomodo de vigas v montenes :

Cabe destacar que las piezas colocadas en

la cubierta de la fachada este que se

encuentran colocadas con una inclinacion

Figura 7.3.7.

casi vertical, sera amarradas con alambre Acomedo de piezas cubierta este
de amarre galvanizado a las wvigas

secundarias.
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En la cuarta etapa se pondran las vigas En esta etapa se deberan tener
secundarias con la misma ineclinacion de almacenadas previamente 25 piezas p-1
la cubierta armada en la segunda etapa. que se colocarin sobre los montenes para

armar la cubierta del garaje.

Figura 7.3 8. o i
Acomodo de vigas en garage I

En la fachada se observa la colocacion de

Figura 7.4.1

un pequeiio volado de 80 cm. L

En udltimo lugar se aplicard la capa de

mortero en la cubierta de la cochera.

L
L

Figura 7.3.9. i
Vista aérea de la propuesta L

Figura 7.4.2.

Aplicacion de la capa de mortero.
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Figura 7.4.5. Despiece de la vivienda

Figura 7.4.3.

Figura /4.4,

Pieza Domotej de
1.10%1.10m

Morterc cemento-arena
proporcan 1:3 con
impermeakilizants

Viga prindpal de
concreto armado de
13x23cm

Viga de concreto armado
de 30x300m

Mure de bock de 13cm
junteado con maortero, y
aplanado rustico y
eintura vinilica blanoa

Murg de block de 30om
de ancho y 1.2mts de
altura

Firme de concrete
simple de 10 am de
espesor Fc=100kgfom2

Weolado de 80xi15cm con
plafon de convintec,
simulando un volado de
BOx40cm

Malla electrosoldada

Polin moten de 4"x4"

Zapata corrida de

v 60 de profundidad

piedrg, secgidn 40x60cm

Viga de cerramiente en
cubierta con 25% de
pendiente seccion de
30x40cm

Columna de concreto
armado de 30x400m

Relleno con material
producto de la
excavadién
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7.3. Proceso constructivo de pieza

Domotej (Imagenes del taller de transferencia

tecnolégica en la colomia Ruiz Ferro, Jiménez et
al, 2007)

1.- Se busca o se prepara una superficie
que sea regular para lograr una buena
calidad en la pieza.

2.- Se arma el molde que servird para
darle las mismas medidas a todas las
piezas.

3.- Se coloca el segundo molde que
ayudara a dejar libres los 4 centimetros en
los que se colocara el mortero al final v
servirdn para asentar la pieza en los

polines.

Figura 7.4 6.
Armada del molde.

4.- Se coloca un monticulo de arena en
forma de cerrito en el que la chspide

tendrd una altura de 6em, de manera que

este serd el que determine la panzita de la

pieza domotej. Fig. x

: Figura 7.4.7. [R— i,
Molde: cerro de arena. I

5.- En seguida se coloca un plastico en
cima del monticulo que servira para que
la arena (utilizada como molde) no se
pegue en las piezas de petatillo ni en el

mortero perimetral de la pieza.

6.- Se retira el molde interior de 4 em,
para empezar a colocar las piezas de
petatillo en forma de espiral como lo

muestra la figura x
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iFigura 7.4.8.

Acomodo de ladnllos.

Las piezas son colocadas con la mejor de
sus caras hacia abajo ya que serdn las que

se veran al alzar la mirada al techo de la

vivienda sino se le da un acabado.

Figura 7.4 9.

Elaboracion de la mezcla

7.- Se elabora la mezcla de mortero con la
que se cubrird la pieza posteriormente.

8.- La proporcion con la que se elabora la
pieza es 1:3, una pieza lleva alrededor de

6 paladas de arena ¥ 2 de cemento, mas

agua.

" Figura 7.5.1.

Iezclado del cemento-arena y agua.

9.- En seguida se coloca la capa de
mortero de aproximadamente lem o 1.5
cm de altura sobre el espiral de ladrilllos
v alrededor de este en los cuatro
centimetros en los que fue colocado

previamente un alambre retorcido.
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{Figura 7.5.3. i Figura 7.5.5.
Colocacion de la mezcla. L Levantado de la pieza.

No importara el acabado que se le dé a la
pieza en la parte superior ya que esta serd
cubierta posteriormente armada la losa
con una malla electrosoldada y cubierta

de mortero.

Se deja secar vy a las 12 horas como

tiempo minimo se podra levantar la pieza
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