CARACTERIZACAO E CLASSIFICACAO DOS
RESIDUOS DE MADEIRA GERADOS NO
PROCESSO DE FABRICACAO DE MOVEIS:
ESTUDO DE CASO

Carlos Eduardo de Mattos

Orientador: Prof. Dr. Valdir Schalch




s

=

Carlos Eduardo de Mattos

CARACTERIZACAO E CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS DE MADEIRA
GERADOS NO PROCESSO DE FABRICACAO DE MOVEIS:

ESTUDO DE CASO

Dissertagfio apresentada a Escola de Engenharia de
S#o Carlos da Universidade de S#o Paulo como
parte dos requisitos para obtengdo do Titulo de

Mestre em Ciéncias da Engenharia Ambiental

Orientador : Prof, Dr. Valdir Schalch

Sdo Carlos

2004

NIV RmNN By

DEDALUS - Acervo - EESC



Tese tecie”

/o9 T

S THSIOS
154 S0y,

Mdddc

parada pela Secdo de Tralamento

ficha calalogialica pre
vico de Biblioleca - [ESC/USP

da Informagado do Se:

Mattos, Carlos Eduardo de
Ccaracterizagéo e classificagao dos residuos de madeira

qeradds no processo de fabricagao de moveis estudo de
caso / Carlos Eduardo de Mattos. =~ sso Carlos, 2004.

Dissertagdo (Mestrado) —- Escola de Engenharia de Sao

Carlos—Universidade de Sao Paulo, 2004.
Area: Ciéncias da Engenharia Ambiental.
Orientador: prof. Dr. Valdir Schalch.

2. Moveis. 3. caracterizagao.

1. Residuos de madeiras.
Titulo.

4. Processo de fabricacdo. I.

o

T



|
¢ Candidato, Engenhero CARLOS EDUARDO DE MATTOS
Dizsertagio defendida e julgada em 31-03-2004 perante 3 Commssao Julgadora:
S e
T (/C (_‘2‘.;‘,_',‘,'(.'c'-:"""- ":C"\" '\_ o . (‘?‘/ /\/Az r?‘}-B\)
Prof Assoc VALDIR SCHALCH (()nnm‘,ulnr)
(Fseola de Fogenbana de Sio Carlos/USE)
( A =g oo
Pro r WELLINGTON € {mm ALMEIDA LEITE
(Lepartanento | \ulnmmm de Aguw/d Espoto de Araraquara/DAE)
[ o
Roigsed f e l. S /1-‘;#'?26 watele,
‘ ol Di MARCUS CESARAVRZUM ALVES DE CASTRO
i (Centee Universitaro de Arataguarad/GHIARA
---- 3
Prol Assocado KYALDO J"W AETA B8 ﬁ&f)ﬁ'{ A
_n(\ldcn.\dm do Progiima de Pos-Gradagio
em Ciéneas da Engenhara Ainbiental
Proft Asoc MARIA DO CARNIO CADAIUR)
Presidente da Conussao de Pas-Graduagio
Confere com 0O original
‘Q.{fsmﬁﬁqf?Gr-EE':CfUSP
' T\ O ()‘ .....
B .JPGT 7
’ - /x«v tﬁf (Aot
o/ Casar Roberto Derisso
- ISP Téenlco Acadamlco

el Géd, USP 204028



PDedico este traballio @ minha fitha, Giulia Zanovelli Publio de Hattos,
cujo apoio foi fundamental nas horas mais dificeis e que com alegria

acompanhou toda a minha trajetivia.



iii

AGRADECIMENTOS

Gostaria de agradecer o Prof. Dr. Valdir Schalch pela orientagdo, dedicagio e

amizade ao longo destes anos.

Agradego também a administragio da UNIFEV pela oportunidade que me foi

concedida.

Aos empreendedores Jofio Aratjo Pinto Neto ¢ Mario Eduardo Cazdo pela

amizade e orientagfio profissional que me foi prestada.

Aos irméos e empresarios Eduardo Pardo da Costa, Luiz Roberto Pardo da Costa
e Carlos Alberto Pardo da Costa, por disponibilizar a estrutura industrial para o

desenvolvimento dos trabalhos de pesquisa.
Ao Gerente Industrial Marcos Visond, pela amizade, dedicagéo ¢ colaboragéo.
Aos tecndlogos Rafael André Sbardelini ¢ Bruno da Silva Passarini pelo auxilio

nos trabalhos de levantamento de residuos.

A todos que contribuiram de forma direta ou indireta na realizago da pesquisa.



LISTA DE FIGURAS
FIGURA 1| - Cadeia Produtiva Madeira / MOVEIS .....ccocoivenininiiinnnnincssiinines
FIGURA 2 - Projeto da Cadeira Domani ...
FIGURA 3 - Projeto da Mesa Domani ..o

FIGURA 4 -

FIGURA 5 -

FIGURA 6 -

FIGURA 7 -

FIGURA 8 -

FIGURA 9 -

Projeto do Buffet Domani ...

Distribuigio dos Residuos de Madeira gerados no Ano (de
madeira bruta € Paingis) ..o

Distribuicdo dos Residuos de Madeira gerados no Ano (po,
maravalha, retalhos € cavacos) ...

Destino dos Residuos de Madeira .......cccovvvvveiinniniiiiinnnnininan

Distribuigéio em peso (%) dos Residuos Contaminados de Painéis
A€ MBACIER. ,.vonsonrsnnensssbisiiies 355 ssassss iy ieassssssss s ssossvarassss rmsns sranaassons

Distribuigsio em peso (%) dos Residuos Contaminados de Painéis
de Madeira ........ OO IOP PP

11

39

41

44

47

47

55

58

59



LISTA DE FOTOS

FOTO 1- Mbdveis de Sala —“Linha Domani”: Cadeiras, Mesa ¢ Buffet ...........

FOTO 2- Tipo P6—p6 fino gerado em Serra de Fita (de madeira bruta) .........

FOTO 3- P6 mais grosso (matéria-prima : madeira bruta) ..o,
FOTO 4- Tipo Maravalha (de madeira bruta) ..o
FOTO 5- Tipo P6 - pé de painel de madeira (de Aglomerado) ........ccoooovveinee.
FOTO 6- Tipo Retalhos e Cavacos (de Madeira Bruta e de Painéis de

MAAEITA) ©.ovevvveerereeerereeersrirsssrsees s sess st sa st s
FOTO 7- Areade armazenamento dos residuos de madeira ..o
FOTO 8- Entrada da drea de armazenamento dos residuos .......coovvvicininnnnn.
FOTO 9- Residuos armazenados a céu aberto ...
FOTO 10 - Residuos armazenados a céu aberto ...
FOTO 11 - Retalhos e cavacos de madeira ......covovmimnnniiinimine.
FOTO 12 - Retalhos e cavacos de madeira ..o,
FOTO 13 - Residuos de madeira acabada (pintada ¢ envernizada) ...........cocoeun.
FOTO 14 - Residuos de painéis de madeira ...
FOTO 15 - Retalhos e cavacos de madeira ......oeeevennvninnnniniis

FOTO 16 - Madeira pintada ¢ envernizada — residuos de madeira bruta e de
PAINGIS de MAAEITA .....cuviiriemserrersiesssr s

FOTO 17 - SILO E033 — armazenamento de residuos dos tipos p6 € maravalha
FOTO 18 - Silo E032 — armazenamento de residuos dos tipos pé e maravalha ..

FOTO 19 - Tambores com retalhos e cavacos de madeira .....ococeceeeeencniiisrinninnnns

17

17

18

18

e

19

20

20

21

21



FOTO 20 -

FOTO 21 -

FOTO 22 -

FOTO 23 -

FOTO 24 -

FOTO 25 -

FOTO 26 -

Cagamba com retalhos e cavacos de madeira ..............

Residuo coletado ¢ etiquetado em saco pldstico ............

Etiqueta preenchida, em detalhe ...

...................

....................

Geragdio de residuos no equipamento moldureira quatro faces .........

Coleta de residuos no equipamento moldureira quatro faces ............

Coleta de residuos no equipamento moldureira quatro faces ............

Geragdio de residuos no equipamento desengrossadeira

....................

vi

29

32

32

33

33

34

34



LISTA DE TABELAS

TABELA 1 -

TABELA 2 -
TABELA 3 -

TABELA 4 -

TABELA 5 -
TABELA 6 -

TABELA 7 -

TABELA 8-
TABELA 9 -
TABELA 10 -
TABELA 11 -
TABELA 12 -
TABELA 13 -
TABELA 14 -
TABELA 15 -
TABELA 16 -
TABELA 17 -

TABELA 18 -

Geragdo de residuos de madeira na produgfio de Cadeiras
DIOIMAIL «1vvvevvsereeeeessersesssessesssseseeessssasasassanessaessanasasssassasssnsanaass

Residuos de Madeira em peso (8) ...oovverninrniensiiionin,
Residuos de Madeira - % €M PESO ..c..cvvvvvvrinremienennmnseiiiminia

Geragdo de Residuos de Madeira na produgdo de Mesas
1B, 1117111 T R R ———————

Residuos de Madeira em peso (£) «.ovvveemremrmnsinensimnnsin
Residuos de Madeira - % €M PESO ....ccvvinerrmimieniersinisimissin

Geragdo de Residuos de Madeira na produgdo de Buffets
DISIEAT isuiismmsnmaspssemviassamommrssorssrs e ARG ITHED

Residuos de Madeira em peso (£) ...ovvreereenmmiiamnis
Residuos de Madeira - % €M PESO ..cvvvvveervemmniiiinminssesesnin
Total de Residuos de Madeira em peso (£) «ovvverernnminsesniinininn:
Total de Residuos de Madeira — % €m peso ...ccvivinviinniennne
Produgiio Média Anual — (periodo : 2002 a 2003) wooovvvnvnerieeneen
indice de Participagio re Produgio Anual (%) ......coovevemernnenenne.
Total de Residuos de Madeira no Ano (€m peso) ...co.ceovvereveenn
Estimativa Anual da Geragiio dos Residuos de Madeira .............
Total de Residuos de Madeira no Ano (em peso) ..o.eweveeininsinnens
indice de Reaproveitamento de Residuos ...

Total de Residuos de Madeira no Ano (€m peso) ....cuiversennianes

vii

38
39

39

40
41

41

42
43
43
44
45
45
46
46
49
53
54

54



viii

LISTA DE SIGLAS

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

AIRVO — Associagio Industrial da Regifio de Votuporanga

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
CNEN — Comisséio Nacional de Energia Nuclear

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IPEI - Instituto de Pesquisas e Estudos Industriais

IR — indice de Residuos

MDF — Medium Density Fiberboard

MDIC — Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
OSB — Oriented Strandboard

P2 — Prevengéio a Poluigio

PNF — Programa Nacional de Florestas

SINDIMOB - Sindicato do Mobilidrio

USEPA — United States Environmental Protection Agency



ix

RESUMO

MATTOS, C. E. (2004). Caracterizagdo e Classificagdo dos Residuos de
Madeira Gerados no Processo de Fabricagdo de Moveis: Estudo de Caso.
Dissertagiio (Mestrado) — Escola de Engenharia de Sdo Carlos, Universidade de

Sdo Paulo, SAo Carlos, 2004.

O presente estudo apresenta uma caracterizagdo e classificagfio dos residuos de
madeira gerados no processo de fabricagdo de modveis de uma das maiores
indtstrias do Polo Moveleiro de Votuporanga-SP, proporcionando um
diagnostico da geragio anual dos residuos de madeira, a participagio percentual
desses residuos, a identificagdo dos residuos contaminados, realizando uma
andlise sobre aproveitamento e destinagio dos residuos, além de propor medidas
~de reciclagem e agdes que venham promover a minimizagdo de residuos na

industria.

Palavras-chave: residuos de madeira, moveis, caracterizagdo, classificag@o;

contaminago.



ABSTRACT

MATTOS, C. E. (2004). Characterization and Classification of Wood Residues
Produced along the Wood Furniture Manufacturing Process: Case Study. M.Sc.
Dissertation — Escola de Engenharia de Sio Carlos, Universidade de Sdo Paulo,

Sdo Carlos, 2004.

The present study shows a characterization and a classification of wood residues
produced along the wood furniture manufacturing process in one of the largest
wood furniture industries of Votuporanga, state of S#o Paulo, offering a
diagnosis on annual generation of wood residues, on the percentage participation
of these residues and on the identification of contaminated residues, having an
analysis on the utilization and destination of the residues; moreover, it suggests
recycling guidelines and procedures that will promote a reduction in industry

residues.

Keywords: wood residues, furniture, characterization, classification,

contamination.
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1. INTRODUCAO

1.1 Consideracdes Iniciais

A industria brasileira de moveis esta localizada, basicamente, no Sul e Sudeste
do pais, nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Sdo Paulo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo, sendo distribuida em torno de polos regionais.

A classificagdo da Industria é feita tanto em fungio dos materiais que compdem
o0s moveis, como também de acordo com o uso destes produtos. Podemos citar, como
exemplo, quanto ao uso, os méveis de madeira para residéncias (os retilineos seriados,
os torneados seriados e os sob medida) ¢ os mdveis para escritdrio (os sob encomenda e
os seriados).

Segundo o MDIC — Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior, o estado de Sdo Paulo detém cerca de 40% do faturamento do setor e
concentra 80% da produgdio de moveis de escritorio.

No Brasil, os principais polos moveleiros situam-se em Séo Bento do Sul (SC),
lider nas exportagdes, Bento Gongalves (RS), lider no mercado interno. Arapongas (PR),
Mirassol, Votuporanga e Sdo Paulo (SP) voltados a linha de estofados e moveis populares.
Ubd (MG) e Linhares (ES) voltados a linha de moveis macigos. Quanto ao perfil das
empresas, prevalecem as caracteristicas familiares, a fragmentagdo, o elevado numero
de micro ¢ pequenas empresas, o capital 100 % nacional e a intensiva mio-de-obra.

No estado de Sdo Paulo, a indistria de moveis apresenta uma produgdo
peograficamente  dispersa, espalhando-se pela capital ¢ pelo interior do estado.
Entretanto, existem duas aglomeragdes regionais bem definidas: a da Grande S&o Paulo
e a do Noroeste Paulista.

A industria de moveis do Noroeste do estado de Séo Paulo pode ser subdividida
em dois centros regionais representados pelas cidades de Votuporanga e Mirassol.

A regido de Votuporanga abriga aproximadamente 350 empresas moveleiras,

das quais 170 apenas no municipio de Votuporanga.



De acordo com o MDIC', nesta regido, a indstria j4 tem peso significativo
empregando mais de 6.000 pessoas ¢ representando cerca de 50% das atividades
ccondmicas do municipio. A maioria das empresas do polo de Votuporanga esta voltada
para a produgfio de moveis residenciais de madeira, Nesse segmento, atuam dois grupos
de empresas: um grupo pequeno que produz moveis retilineos com painéis de madeira*
e um grupo expressivo de pequenas € médias empresas que produzem moveis torneados
a partir de madeira maciga. Verifica-se também a importante participagio das empresas
produtoras de moveis estofados. Além dessas, nos ultimos anos, observa-se uma
crescente participagdo dos fabricantes de méveis metélicos (tubulares).

Quanto a quantidade disponivel de matéria-prima para a industria moveleira, o
Programa Nacional de Florestas (PNF) do Ministério do Meio Ambiente aponta para um
déficit de matéria-prima florestal oriunda de reflorestamento. De acordo com 0 PNF,
estudos conduzidos pela Sociedade Brasileira de Silvicultura e associagdes setoriais
identificam a existéncia de um desequilibrio entre a oferta e a procura de madeira.

Segundo o Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, para
suprir todos os seguimentos industriais sio cortados cerca de 450.000 hectares/ano de
Pinus e Eucalyptus, e a area reflorestada, anualmente, tem sido de 150.000 hectares,
ocasionando, portanto, um déficit de 300.000 hectares/ano. Se persistir essa tendéncia, a
exaustio dos estoques de madeira ocorreria na metade desta década.

Quanto aos residuos produzidos na cadeia produtiva de madeira e moveis, a
extragio ¢ a industrializagdo da madeira no Brasil gera uma grande quantidade de
residuos, que sdo geralmente utilizados para converséo em energia por meio de queima,

uso doméstico e produgdo de carvao, além da queima a céu aberto.

1.2 Apresentagiio

A geragdo de recursos a partir dos residuos gerados na Industria Moveleira ¢ de
fundamental importancia, exigindo dos empresarios do setor a busca de novas tecnologias.

“0 setor moveleiro apresenta perda no beneficiamento de madeira que chega, em
alguns casos, ao extremo de até 80% de uma arvore desperdigada entre 0 corte na

. ~ ’ 3
floresta e a fabricagdo do movel™.

— e

' MDIC (Fevereiro/2001) — Secretaria do Desenvolvimento da Produgéo. Cadeia Produtiva de Madeira e
Méveis — Forum de Competitividade / Didlogo para o Desenvolvimento,

2 Madeira Reconstituida — MDF, Aglomerado, OSB, Compenasdo.
} Revista IM, Equipamentos (1992). Novos produtos a partir de residuos, v.5,n°42, p.51.

<



Verifica-se que um aproveitamento ambientalmente adequado e uma
minimizagio na geragdo desses residuos, levando em conta o potencial econdmico dos
mesmos, podera contribuir para a racionalizagdo dos recursos florestais e gerar novas
alternativas econdmicas para as Empresas, aumentando a geragfio de renda e de novos
produtos.

Considerando situagdes de destino inadequado dos residuos e um possivel
comprometimento futuro do potencial de expanso do setor moveleiro devido a falta de
matéria-prima, além do desperdicio de madeira gerado dentro do setor moveleiro, a
presente pesquisa buscou conhecer melhoi os residuos de madeira gerados na etapa do
processo de fabricagio de uma das maiores industrias do P6lo Moveleiro de
Votuporanga, possibilitando a identificagdo e quantificagdo destes residuos, além de

uma discussiio sobre aproveitamento e destino dos mesmos.

1.3 A Delimitagiio da Pesquisa

Dentre as inddstrias de moveis existentes no Polo Moveleiro de Votuporanga, a
escolhida para a realizagfo da pesquisa foi a Pollus Industria e Comércio de Moveis
Ltda. por ser uma das maiores inddstrias produtoras de moveis do Polo. A empresa,
localizada no Municipio de Votuporanga, ¢ grande geradora de residuos de madeira,
pois utiliza, como matéria-prima no processo de fabricagdo, madeira bruta e painéis de
madeira. A referida inddstria produz méveis de madeira como cadeiras, mesas, buffets e
camas, e que estdo distribuidos em diversas linhas de produgdio, como a “Linha
Domani”. (FOTO 1)

Para cada um desses produtos, ha uma diversidade de estilos produzidos de
acordo com as tendéncias de mercado. A caracterizagfio fisica dos residuos de madeira
se concentrou na produgio de moveis de sala, mais especificamente, sobre cadeiras,
mesas e buffets da “Linha Domani”. A escolha desta linha se justificou por representar
cerca de 54% da produgdio anual dos méveis construidos na empresa, ¢ gerar, no
processo de fabricagfo, residuos de madeira bruta e de painéis de madeira, As outras
“Linhas ou Estilos” de méveis de sala, s:gundo informagdes da geréncia industrial da
Pollus, apresentam pequenas diferengas com relagdo a “Linha Domani”, no que diz

respeito a geragdo de residuos.



FOTO 1 - Méveis de Sala — “Linha Domani” : Cadeiras, Mesa e Buffet

1.4 Tipos de Residuos

Os residuos levantados foram divididos em trés tipos, segundo caracteristicas
morfologicas: p6 (com dimensdes menores que 2,5mm), maravalha (com dimensoes
acima de 2,5 mm), e retalhos e cavacos (retalhos dimensdes diversas e cavacos com

dimensdes aproximadas de 55 x 30 mm). As FOTOS 02 a 06 ilustram esses tipos.

-z - -
FOTO 2 —Tipo

P6 — p6 fino gerado em Serra de Fita (de madeira bruta)
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FOTO 5 - Tipo P6 - p6 de painel de madeira (de Aglomerado)

=5



FOTO 6 - Tipo Retalhos e Cavacos (de Madeira Bruta e de Painéis de Madeira)

1.5 Objetivos

A presente pesquisa teve como objetivo geral realizar um diagndstico da geragéo
de residuos de madeira de uma das maiores inddstrias de méveis do Polo Moveleiro de
Votuporanga, bem como a classificagio desses residuos com finalidade de propor
medidas de gestéo para o setor moveleiro.

Como objetivos especificos :

caracterizagfio fisica dos residuos de madeira gerados em cada etapa do

processo de fabricagdio de méoveis (cadeiras, mesas, buffets — “Linha Domani”);

- determinagio percentual dos residuos de madeira bruta e de painéis de
madeira, com finalidade de identificar a participagio dos residuos

possivelmente contaminados;
- classificagdo dos residuos de madeira bruta e painéis de madeira;

- discussdo de alternativas de reaproveitamento e disposi¢éo dos residuos.



2. REVISAO DA LITERATURA

A revisio bibliografica da presente pesquisa abrange conceito, classificagéo,
legislagio, gerenciamento, tratamento € disposigdo final dos residuos sélidos, sendo
que, para os estudos sobre residuos solidos de madeira gerados na industria moveleira,

houve relativa dificuldade de consulta devido a escassez de material técnico.

2.1 Conceito de Residuos Solidos

De acordo com a Associagfio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), de 1987,
os residuos solidos sdo definidos como sendo aqueles no estado solido e semi-solido,
que resultam de atividades da comunidade, de origem: industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, de servicos de varrigio e agricola. Estdo incluidos nesta defini¢o os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de 4gua, aqueles gerados em equipamentos €
instalacdes de controle de poluigéo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos

de 4gua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente invidveis em face a

melhor tecnologia disponivel.

2.2 Classificaciio dos Residuos

S0 vérias as manciras de se classificar os residuos solidos. As mais comuns sio
quanto aos riscos potenciais de contaminagiio do meio ambiente e quanto a natureza ou

origem. Conforme SCHALCH (2000)", os residuos solidos sio classificados segundo a

sua origem como:

1 SCHALCH, V. et al. (2000). Gerenciamento de Residuos Solidos.



Urbanos: incluem o residuo domiciliar gerado nas residéncias, o residuo
comercial, produzido nos escritorios, lojas hotéis, supermercados,
restaurantes € em outros estabelecimentos afins, os residuos de servigos,
oriundos da limpeza publica urbana, além dos residuos de varrigdio das vias
publicas, limpezas de galerias, terrenos, cOITegos, praias, feiras, podas,

capinagéo;

Industriais: sio os que correspondem aos residuos de industrias de

processamentos;

Residuos de Servigos de Saude: sdo os residuos produzidos em hospitais,
clinicas médicas e veterindrias, laboratorios de andlises clinicas, farmécias,

centros de satde, consultorios odontolégicos e outros estabelecimentos afins;

Residuos de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferrovidrios:
constituem os residuos sépticos, que podem conter organismos patogénicos,
{ais como : materiais de higiene ¢ de asseio pessoal, restos de alimentos, etc.,

¢ veicular doengas entre cidades, estados ¢ paises;

Residuos agricolas: compreendem os residuos das atividades da agricultura e
da pecuria, como embalagens de adubos, defensivos agricolas, ragéo, restos

de colheita, esterco animal € outros;

Residuos da construgio civil: 530 os provenientes de construges, reformas,
reparos ¢ demoligdes de obras de construgiio civil, e os resultantes da
preparagio e da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asféltico, vidros,
plasticos, tubulagdes, fiagfio elétrica elc., comumente chamados de entulhos

de obras, caliga ou metralha;

Residuos Radioativos (lixo atdmico): sdo os residuos provenientes dos
combustiveis nucleares. Seu gerenciamento ¢ de competéncia exclusiva da

CNEN — Comissiio Nacional de Energia Nuclear.
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A classificacio  dos residuos solidos quanto aos riscos potenciais de
contaminagdo do meio ambiente, ou seja, quanto a sud periculosidade, é descrita na

NBR 10.004 da ABNT (1987):

- Residuos CLASSE I (perigosos): sdo aqueles que, em fungfio das suas
caracteristicas intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxidade ou patogenicidade, apresentam riscos 4 safide publica através do
aumento da mortalidade ou da morbidade, ou ainda provocam efeitos

adversos ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de forma

inadequada;

- Residuos CLASSE II (niio-inertes): sio os residuos que podem apresentar
caracteristicas de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com
possibilidade de acarretar riscos & safide ou ao meio ambiente, ndo se
enquadrando nas classificages de residuos Classe (perigosos) ou Classe IIT

(inertes);

- Residuos CLASSE III (inertes): sdo aqueles que, por suas caracteristicas
intrinsecas, nfio oferecem riscos a saide ¢ ao meio ambiente, € que quando
amostrados de forma representativa, segundo a norma NBR 10.007, e
submetidos a um contato estatico ou dindmico com dgua destilada ou
deionizada a temperatura ambiente, conforme teste de solubilizagdo segundo
a norma NBR 10.006, niio tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade da agua, conforme
listagem n° 8 (anexo H da NBR 10.004), excetuando-se os padrdes de

aspecto, cor, turbidez, e sabor.

A Associagdo Brasileira de normas ¢ técnicas vinculou a NBR 10.004 as normas
NBR 10.005 (lixiviagio de residuos — procedimento), NBR 10.006 (solubilizagdo de
residuos — procedimento) e a NBR 10.007 (amostragem de residuos — procedimento),
sendo que estas estabelecem critérios e ensaios com objetivo de classificagdo dos
residuos solidos em uma das Classes anteriormente descritas (Classe I, 11 ou III).

As caracteristicas dos residuos solidos podem ser fisicas, quimicas e biologicas e

estiio relacionadas fundamentalmente & sua composigéo.
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2.3 Residuos Sélidos Industriais

A Resolugio CONAMA n° 313, de 29 de outubro de 2002, dispde sobre o
Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais, e estabelece que residuo sélido
industrial ¢ todo o residuo que resulte de atividades industriais € que se encontre
nos estados solido, semi-sélido, gasoso — quando contido, ¢ liquido — cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede puiblica de esgoto ou em
corpos d'dgua, ou exijam para isso solugdies (écnica ou cconomicamente invidveis em
face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definigio os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua ¢ aqueles gerados em equipamentos ¢
instalages de controle de poluigéo.

Segundo POVINELLI (1999)°, sdo considerados residuos solidos industrias,
também os cfluentes resultantes do processamento industrial, bem como determinados
liquidos ndo passiveis de tratamento por métodos convencionais que por suas
caracteristicas peculiares ndio podem ser langados em esgotos ou em corpos receptores
de agua.

Os residuos solidos industriais correspondem aos residuos gerados pelos mais
diversos tipos de industrias de processamentos. Pertencem a uma arca altamente
complexa, pois os residuos devem ser estudados caso a caso, para que sc tenha uma
solugiio técnica e economicamente adequada. Em fungéo da periculosidade oferecida
por alguns destes residuos, estes sio classificados em trés Classes (I, 11 ¢ I1I), ja
descritas anteriormente (SHALCH, 2000)6.

Os residuos de madeira estdo entre alguns dos tipos de residuos solidos

industriais gerados no processo de fabricagiio de moveis pela Industria Moveleira.

2.4 Residuos da Industria Moveleira, suas Aplicagdes ¢ Destino

Segundo o MDIC’, na cadeia produtiva de madeira e moveis a Induastria

Moveleira situa-se numa segunda transformagéo industrial. A primeira transformagdo

S POVINELLI, J. et al. (1999). Conceitos Bdsicos de Residuos Solidos.
6 GCHALCH, V. ef al. (2000) Gerenciamento de Residuos Silidos.
7 MDIC (Fevereiro/2001) — Secretaria do Desenvolvimento da Produgdo. Cadeia Produtiva de Madeira

¢ Moveis — Forum de Competitividade / Didlogo para o Desenvolvimento.
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industrial acontece com o processamento mecinico da madeira através das serrarias e

fabricas de painéis a base de madeira, conforme a FIGURA 1 a seguir, adaptada.

FPRODUCAO
DE MADERA i
MADEIRA SOLIDA ‘ FEHACAOTE
RESIDUOS
= moasamro
~ MECANICODA MADFIRA -
: RIAS E FABRICA DE PAINIS
DEMADEIRA)
. CERA'(:QO DE
TRANSFO RMAG £ I, * DTS
INDUS TRIAL
INDUSTR!A MOVELEIRA
(FABRICACA O DE MOVELS DE
MADEIRA, MET AL, PLASTICOE
$ ECUNDA OUTROS) 2
TRANSFO RMAL 40 e O D

RESIDUOS

INDAS TRIAT, i #

MERCADO
INTERNO E
EXTERNO

FIGURA 1 - Cadeia Produtiva Madeira/Moveis

A pesquisa concentrou-se na etapa da segunda transformagfo industrial, no
processo de fabricagiio de moveis, ou seja, na Induistria Moveleira, e na respectiva

geragdo de residuos de madeira.
A Industria Moveleira gera residuos de madeira oriundos do processo de

fabricagdo que utiliza a madeira bruta serrada e painéis de madeira (aglomerado,
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compensado, MDF - Medium Density Fiberboard, e outros) como matéria-prima. Estes
residuos enconiram-se sob formas variadas, como por exemplo o po de scrragem €
cavacos.

A Industria Moveleira também gera outros residuos, como 0s do processo de
acabamento (tintas, vernizes, colas, outros) dos moveis, manutengéo (6leos lubrificantes
¢ graxas) e sucatas de equipamentos. Outro grupo de residuos gerados € o proveniente
de embalagens e/ou acondicionamentos de matérias-primas e/ou produtos (papel,
plasticos, madeira, etc.).

Segundo DALTON (2001)3, existem diversas aplicagdes ¢ subprodutos que
poderiam ser gerados a partir dos residuos de madeira, e entre estes, estd o carvéo ativo
utilizado principalmente em filtros ou em processos de branqueamento na industria.

De acordo com o Instituto de Pesquisas e Estudos Industriais — IPEI°, outras

possibilidades de obtengéo de subprodutos com maior valor agregado dos residuos de

madeira seriam:

]

chapas de madeira aglomerada utilizada pela indastria de moveis, que
poderiam ser fabricadas pelas serrarias.  Alternativa particularmente
interessante, pois contribui para reduzir a demanda do setor de moveis por

matéria-prima de madeira, preservando, conseqiientemente, as arvores;

- pegas moldadas, de uso da propria industria de moveis, como puxadores de

gavelas;

- briquetes ou tijolos dz serragem compactada a serem utilizados como

combustivel em fornos e caldeiras;

- carvio ativo em po.

Briquetagem é um processo de compactagio de residuos no qual ¢ destruida a
elasticidade natural das fibras dos mesmos. Esse processo diminui o consumo de
energia para queima, resultando em um material com pequeno volume, alta densidade e
com alto poder calorifico. Sendo o poder calorifico de uma tonelada de briquetes

cquivalente ao de duas toneladas de lenha, ¢ o peso especifico igualmente quase duas

8 DALTON, R. M. (2001). Dissertagiio de Mestrado. Regionalizagdo da geragdo de energia como Sator
de desenvolvimento : O caso da regido ac fiapeva, S

? IPEI — Instituto de Pesquisas e Estudos Industrias. Relatério de 1999.
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vezes superior, o valor comercial da tonclada de briguetes ¢ de 5 vezes o valor do metro
ctibico da lenha na regifio, levando-se em consideragdo o melhor rendimento na queima.
A técnica da briquetagem, além de eliminar residuos incomodos € onerosos, pode
produzir um material de tamanho constante, facilitando o transporte, a embalagem e o
armazenamento, além de facilitar a operagdo de equipamentos de queima para a
produgdo de energia.

Segundo o© MDIC'®, os briquetes, por serem mais secos que a lenha e
normalmente alcangarem maior temperatura de queima, produzem menos cinzas €
fumaca, havendo, com isso, menos quantidade de particulas langadas na atmosfera.

Os residuos compactados na forma de peletes ou briquetes estdo sendo
comercializados na Europa por aproximadamente mil reais a tonelada, enquanto no
Brasil, por volta de duzentos reais a tonelada. (QUIRINO)“

Segundo o Centro de Referéncia em Gestio Ambiental para Assentamentos
Humanos'?, os residuos de pé de serragem podem ser usados em substituigdo a lenha
nos fornos de produgdo de cal, devido ao alto poder calorifico desses residuos.
A serragem ¢ utilizada na camara de combustio dos fornos, onde ¢ injetada por
ventilagdo forgada, queimando em suspensdo, em temperatura constante, devido ao
melhor controle da mistura do material energético — serragem e oxigénio.

Com relagio a disposigdo de residuos de madeira, a deposigiio da serragem “in
natura” pode provocar problemas nas culturas agricolas ¢ florestais. A presenga de
extrativos diversos nesse material pode atingir niveis toxicos para as plantas. A relagio
C/N é muito elevada, induzindo a deficiéncias de nitrogénio quando o processo de
decomposigiio ocorre nas proximidades das plantas. (REVISTA DA MADEIRA)"

Atualmente, existem estufas que estdo sendo comercializadas para secagem de

madeira e que utilizam maravalhas, po de serragem ¢ cavacos como combustivel.

1 MDIC (Fevereiro/2001) — Secretaria do Desenvolvimento da Produgdo. Cadeia Produtiva de Madeira
¢ Méveis — Férum de Competitividade / Diglogo para o Desenvolvimento.

I QUIRINO, W. FERREIRA, Perspectivas da Demanda Mundial.

12 CENTRO DE REFERENCIA EM GESTAO AMBIENTAL PARA ASSENTAMENTOS HUMANOS.
Uso da serragem em substituigdo da lenha nos fornos de cal.

11 (REVISTA DA MADEIRA N° 66, ANO 12 — AGOSTO 2002, Residuos — Estudo sugere uso de
serragem como insumo)
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O uso dos residuos deve necessariamente levar em conta as caracteristicas
particulares de cada tipo no que sc refere 4 combustdo, principalmente granulometria ou
formato ¢ teor de umidade. Outra questdo importante ¢ o valor ccondmico do residuo.

Segundo  WANDER (2001)", constatou-se, por exemplo, que a venda de
maravalha seca para camas de avidrio ¢ lucrativa, portanto, nfio compensaria queimar
esse residuo. Outras possibilidades de vendas de residuos seriam 0s cavacos para
celulose, e costanciras e refilos como lenha. Entretanto, essas demandas nfo sdo
suficientes para consumir toda a geragdo desses residuos. Além disso, a utilizagdo
desses residuos para geragio de energia dentro da empresa renderia mais.

De acordo com CASSILHA et al. (2003)"%, os principais aspectos relacionados
aos residuos oriundos das empresas moveleiras, podem ser classificados como: a) ao
tipo de matéria-prima utilizada - no caso de madeira maci¢a o residuo ndo € toxico,
podendo ser aproveitado em granjas, como forragdo para criagio de animais, e também
na agricultura para auxiliar na retengdo da umidade do solo. J4 nos casos de painéis de
madeira processada, o aproveitamento de residuo estd mais limitado & queima para
geragio de energia. Nos dois casos, 0 descarte indevido pode causar poluigdo nos
recursos hidricos, inutilizagfio de dreas que poderiam ser bem aproveitadas, e polui¢do
de maneira geral; b) ao tipo de processo empregado — o maquinario mais moderno
dispoe de recursos que reduz perdas, e coleta residuos com maior eficicia; ¢) ao
tamanho da empresa — em pequenas empresas existe menor controle na geragfo de
residuos, na coleta e reaproveitamento; d) a localizagiio da empresa — o aproveitamento
dos residuos pode ser facilitado, pela proximidade de setores que os utilizem em seus
processos.

Residuos de madeira de serrarias, sobras de reflorestamentos € também residuos
da industria moveleira, podem ser transformados em painéis a base de madeira.

Entre os painéis de madeira, o painel de Aglomerado ¢ também denominado de
chapa de particulas, por ser um painel de madeira formado por particulas de madeira.
A madeira ¢ picada, transformada em particulas as quais sdo submetidas a secagem.

O material, j4 seco, recebe uma resina sintética e € encaminhado a prensa onde por

14 WANDER, P.R. (2001). Tese de Doutorado. Utilizagdo de Residuos de Madeira e Lenha como
Alternativas de Energias Renovaveis para o Desenvolvimento Sustentavel da Regido Nordeste do Estado

de Rio Grande do Sul. Porto Alegre, RS.

15 CASSILHA, A.C. et al. (2003). Industria Moveleira e Residuos Sélidos. Centro de Educagdo
Tecnolédgica do Parand. Curitiba, PR.



aplicagio de calor e pressio ¢ formado um painel. As particulas de madeira sfo
impregnadas com resina sintética formando o colchdo. Ja o MDF — Medium Density
Fiberboard ¢ uma chapa de fibra de média densidade. O processo de produgdo deste
painel de madeira consiste em transformar a madeira em cavacos, os quais sdo
desfibrados em refinadores. A pasta obtida recebe uma resina sintética, e é submetida a
secagem. As fibras secas ja impregnadas com resina sdo levadas a formador e
prensadas, formando uma chapa extremamente homogénea e isotropica. Este painel
produzido a partir de fibras de madeira possui consisténcia similar a da madeira macica
permitindo acabamentos do tipo envernizamento, pinturas em geral ou revestimentos
com painéis decorativos, laminas de madeira ou PVC. O painel de madeira OSB —
Oriented Strandboard ¢ uma chapa de flocos orientados, produzida a partir de pedagos
de madeira relativamente finos (em torno de 1 mm), com larguras e comprimentos
maiores variando entre 10 a 50 mm. A denominagfo orientada deste painel refere-se a
disposigio das lascas na chapa. Normalmente as chapas OSB sdo formadas por trés
camadas, sendo que nas camadas da superficie (superior e inferior) as lascas orientadas
sio no mesmo sentido, enquanto a chamada camada interna, a orientagéo dos elementos
é perpendicular as camadas da superficie ou aleatoria. (MATTOS, 2001)"°

Segundo o ANEXO 1I do documento Estudo da Compelitividade de Cadeias
Integradas no Brasil : Impactos das Zonas de Livre Comércio"’, os Polos Moveleiros de
Ub4 do estado de Minas Gerais, Votuporanga, Mirassol e Jaci do Estado de Sdo Paulo,
Arapongas do Estado do Parana, Bento Gongalves, Farroupilha e Flores da Cunha do
Estado do Rio Grande do Sul, e Fortaleza e Marco do estado do Ceard tém como uma de
suas principais caracteristicas, a falta de preocupagdo ambiental no que diz respeito a
destinagiio dos residuos gerados, exceto quanto ao Polo Moveleiro de Sdo Bento do Sul
¢ Rio Negrinho — SC, onde os residuos de madeira néo contaminados sdo vendidos
como matéria-prima para a produgdo de MDF ou para granjas avicolas.

Por outro lado, a melhor forma de reduzir a polui¢fio ¢ preveni-la na fonte, ¢
quanto menor for a quantidade de residuos gerados no processo produtivo de moveis,

menores serdio os custos associados ao seu armazenamento, manuseamento, transporte,

tratamento e disposig#o.

16 MATTOS, C.E. (2001). Semindrio “Painéis a base de madeira*. Departamento de Ciéncias Florestais,
Disciplina: Painéis a Base de Madeira, ESALQ-USP, SP.

"7 MORAES, M.A.F.D (2002). Cadeia Madeira ¢ Mdveis - Estudo da Competitividade de Cadeias
Integradas no Brasil : impactos das zonas de livre comércio. Campinas, SP.
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2.5 Residuos de Madeira do Pélo Movciciro de Votuporanga

Sepgundo representantes da AIRVO - Associagiio Industrial da Regido de
Votuporanga, ndo existe qualquer dado, informagfio ou estatistica registrada nesta
entidade sobre valores de produgéio e de geragao de residuos de madeira das empresas
associadas. O que existe ¢ uma estimativa que foi realizada pela propria AIRVO e
publicada no Jornal A Cidade de Votuporanga, em quatorze de julho de 2001,
apontando o Pélo Moveleiro de Votuporanga como gerador de aproximadamente sete
mil toneladas de lixo de madeira por més.

Ainda conforme a AIRVO, os residuos de madeira eram jogados em diversos
pontos do Municipio sem 0 minimo controle e a céu aberto. Apos algumas autuagdes
feitas pela CETESB — Companhia de Tecnologia de Sancamento Ambiental as
empresas do setor industrial, pelo destino inadequado, os residuos passaram a ser
depositados no patio das empresas moveleiras, que aguardavam uma solugéo entre
Prefeitura Municipal de Votuporanga, AIRVO ¢ CETESB.

De acordo com o Jornal A Cidade'®, de Votuporanga, publicado em 14 de julho
de 2001, empresarios do setor comegaram a discutir a possibilidade de armazenamento
dos residuos de madciras em valas para posterior utilizagdo como fertilizante, e também,
a implantagdo de uma Micro-Usina Termoelétrica que poderia gerar energia, alimentada
pelos residuos.

Mais tarde a proposta da termoelétrica foi considerada economicamente invidvel.

O mesmo Jornal publicou em 11 de abril de 2002 que um grupo de empresarios
ligados a AIRVO ¢ representantcs da Secretaria de Desenvolvimento Econdmico do
Municipio comegaram um estudo de viabilidade de comercializagfio de cavacos
pré-triturados ¢ serragem junto a empresas que utilizavam estes materiais como
combustivel em caldciras.

Entretanto, desde abril de 2003, os residuos de madeira, principalmente retalhos
de madeira ¢ cavacos, estio sendo armazenados provisoriamente em drea autorizada
pela CETESB, e ainda néo foi realizada qualquer classificagdo dos residuos para
identificagdio do seu grau de periculosidade, conforme a norma NBR 10.004 da ABNT

(1987). A area foi adquirida por um grupo de vinte empresarios, coordenados pela

18 JORNAL A CIDADE. Indiistria — Residuos Indusiviais serdio Classificados.
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AIRVO e SINDIMOB - Sindicato do Mobiliario, sendo o armazenamento realizado
apenas pelas empresas pertencentes ao citado grupo.
O armazenamento dos residuos de madeira, contendo madeira bruta e painéis de

madeira, ¢ a céu aberto, como mostram as FOTOS 7 a 16.

FOTO 7 - Area de armazenamento dos residuos de madeira

Na FOTO 7, a descrigdo na placa: “residuo limpo de madeira”, quer dizer que o
armazenamento ¢ apenas para madeira, nio podendo haver contaminagdio de entulho ou

outros tipos de residuos e resinas.

FOTO 8 - Entrada da area de armazenamento dos residuos.
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FOTO 9 - Residuos armazenados a céu aberto.

FOTO 10 - Residuos armazenados a céu aberto
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FOTO 11 - Retalhos e cavacos de madeira

FOTO 12 - Retalhos e cavacos de madeira
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FOTO 13 - Residuos de madeira acabada (pintada e envernizada)

__ = i " =1y

FOTO 14 - Residuos de painéis de madeira
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FOTO 15 - Retalhos e cavacos de madeira

FOTO 16 - Madeira pintada e envernizada — residuos de madeira bruta e de painéis de madeira

)



Atualmente a AIRVO, juntamente com uma ONG, estudam a possibilidade de
criagio de uma cooperativa para reciclagem dos residuos que estfio sendo armazenados.

A Pollus Industria ¢ Comércio de Moveis Ltda, empresa escolhida para a
presente pesquisa, também realiza o armazenamento de residuos nesta area quando ha
necessidade, ja que vende a outras empresas 0s residuos de po e de maravalhas ao custo
atual de dois reais por metro cubico, livre do transporte, sendo esses residuos utilizados
para queima em olarias.

J4 os residuos de retalhos e cavacos, a indistria Pollus doa a empresa que 08
utiliza para queima em aquecimento de caldeiras. Neste caso, o transporte dos residuos
fica por conta da Pollus. Quando diminui a demanda dos residuos de retalhos e cavacos
de madeira, estes sio transportados e armazenados para a nova area de armazenamento

de residuos de madeira, ja4 mostrada antericrmente, na FOTO 7.

2.6 Legislagiio ¢ Normas Vigentes

A legislagio ambiental brasileira, a partir da década de oitenta do século
passado, tomou um novo impulso com a definigio da Politica Nacional do Meio
Ambiente, incorporada na Constituigdo Nacional de 1988.

No tocante a normas relacionadas aos residuos solidos, ndo se tem uma politica
definida em lei apesar da existéncia de projetos tramitando no Congresso Nacional
ha alguns anos. Apesar desta iscuna ra legislagfio, cxistem instrumentos legais
considerados muito importantes, como as normas da ABNT.

No ambito federal, a Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelecida pela Lei
Federal n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, expressa em seus principios ¢ objetivos as
premissas do desenvolvimento sustentavel, ou seja, preservar, melhorar e recuperar a
qualidade ambiental visando assegurar condi¢des de desenvolvimento sécio-econdmico,
atender interesses da seguranga nacional ¢ & protegéo da dignidade da vida humana.

A Lei 9.605/98 trata dos crimes ambientais e infragdes administrativas contra o
meio ambiente. O decreto presidencial 875/93 dispde sobre a aplicagdo da Convengio
da Basiléia de movimentos transfronteiricos de transportes de residuos perigosos e seu
depobsito, e algumas normas regvlamentares do executivo, como os decretos federais

88.821/83 ¢ 96.044/88, tratam do transporte de produtos e substéncias perigosas.
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O CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente, regulamentou a
avaliagio de impacto ambiental através da resolugio n° 001/86, considerando impacto
ambiental qualquer alteragfio das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente afetam a saude, a seguranga € o bem-estar da
populagio; as atividades sociais € econdmicas; a biota; as condigdes estéticas ¢
sanitarias do meio ambiente e qualidade dos recursos ambientais.

A resolugio CONAMA n° 001/86 estabelece, entre outros, que 0 licenciamento
de atividades modificadoras do meio ambiente como aterros sanitarios, processamento €
destino final de residuos toxicos ou perigosos dependera de elaboragiio de estudo de
impacto ambiental.

Outra resolugdio importante aos residuos solidos ¢ a CONAMA n° 005/88, que
entre outros, estabelece a obrigatoriedade de licenciamento ambiental, no oOrgdo
competente, das obras de sistemas de limpeza urbana, como por exemplo, as obras de
unidades de transferéncia, tratamento e disposigéo final de residuos solidos de origem
doméstica, publica ou industrial.

A resolugio CONAMA n° 076/88 trata da obrigatoriedade das industrias
informarem ao 6rgdo ambiental competente ¢ na forma estabelecida, sobre a geragédo
caracteristica e destino final de residuos. Visa a realizagio de um inventario de residuos
industriais gerados e ou existentes no Pais.

Em 1993, o Ministério do Meio Ambiente, através do CONAMA, estabeleceu a
resolugiio n® 005/93, que dispds sobre os procedimentos minimos para o gerenciamento
de residuos, com vistas a preservar a saide publica e a qualidade do meio ambiente.
Essa resolugéio levou em consideragdo a necessidade de definir procedimentos minimos
para o gerenciamento dos residuos, levando em consideragdo que as agdes preventivas
<o menos onerosas ¢ minimizam os danos a satde puablica ¢ ao meio ambiente. Ela
define os residuos solidos, o plano de gerenciamento de residuos sélidos, o sistema de
tratamento e disposi¢io final de residuos solidos, além de constar em seu anexo, a
classificagiio desses residuos.

A resolugio CONAMA n° 007/94 proibe a importagéo e exportagfo de residuos
perigosos, em todo o territorio nacional, de qualquer espécie, sob qualquer forma e para
qualquer fim, inclusive reciclagem.

A resolugio CONAMA n° 313/2002 dispde sobre o Inventario Nacional de

Residuos Solidos Industriais.
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Portaria normativa do IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis, n® 1.197/90, estabelece medidas que visam regular a
transferéncia indiscriminada de lixos, sucatas ¢ desperdicios industriais toxicos para o
Brasil.

Outra Portaria do IBAMA n°08/91 veda a entrada no Pais de materiais residuais
destinados a disposi¢fo final ¢ incineragdo no Brasil.

Com relagfio as normas da ABNT relativas aos residuos solidos, a NBR 10.004
classifica os residuos solidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente ¢ a
saude publica, para que estes residuos possam ter manuseio e destinagdo adequados. As
NBRs 10.005, 10.006 e 10.007, respectivamente, procedimentos de ensaios de
lixiviagfo, solubilizagdo ¢ amostragem de residuos, sio normas complementares &8 NBR
10.004 com o objetivo de classificagdo dos residuos solidos nas Classes I, 11 e III, ja
mencionadas anteriormente.

Nio existe legislagio especifica para a inddstria do mobilidrio, exceto normas da

ABNT relativas a terminologia, classificagfio, requisitos e generalidades sobre moveis.

2.7 Gerenciamento de Residuos

Recentemente, uma nova abordagem que tem sido implementada por empresas
modernas ¢ ambientalmente responsaveis ¢ o Gerenciamento Ambiental das atividades
industriais com base em conceitos de Prevengéo 4 Poluigio (P2) e de Produgdo limpa.
E preciso considerar que a missio das organizagdes ndo esta ligada somente a seus
produtos ¢ a satisfagdo dos consumidores, mas principalmente & plena satisfagdo da
sociedade na qual esta inserida.

A necessidade de se buscar a compatibilizagio entre as atividades industriais e
responsabilidade social e ambiental se torna cada vez mais evidente.

Estratégias de redugdo ou eliminagio de residuos ou poluentes na fonte
geradora, identificadas através dos termos “Produgéo Limpa, Prevengdo a Poluigdo,
Tecnologias Limpas, Redugdo na Fonte e Minimizag¢éo de Residuos”, as vezes,
considerados sinénimos e/ou complementares, consistem no desenvolvimento de agOes
que promovem a redugdo de desperdicios, a conservagiio de recursos naturais, a redugéo

ou eliminagio de substéncias toxicas (presentes em matérias-primas ou produtos
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auxiliares), a redugfio da quantidade de residuos perados por processos e produtos, €
conseqilentemente, a redugfo de poluentes langados para o ar, solo ¢ dguas.

A minimizagdo de residuos inclui qualquer pratica, ambientalmente segura, de
redugdio na fonte, reuso, reciclagem e recuperagio de materiais e/ou do conteudo
energético dos residuos, visando reduzir a quantidade ou volume dos residuos a serem
tratados e adequadamente dispostos. (CETESB, 1998)"

A Prevengio & Polui¢do (P2) ou Redugdo na fonte referem-se a qualquer
pratica, processo, técnica ou tecnologia que vise & redugio ou climinagdo em volume,
concentragio ¢/ou toxicidade dos residuos na fonte geradora. Inclui modificagdes nos
equipamentos, nos Processos ou procedimentos, reformulagéo ou replanejamento de
produtos, substitui¢do de matéria-prima e melhorias nos gerenciamentos administrativos
e técnicos da entidade/empresa, resultando em aumento de eficiéncia no uso dos
insumos (matérias-primas, energia, dgua, etc.). As praticas de reciclagem fora do
processo, tratamento e disposigdo dos residuos gerados, nfio sio consideradas atividades
de Prevengdio a Poluigiio, uma vez que ndo implicam na redugdo da quantidade de
residuos e/ou poluentes na fonte geradora, mas atuam de forma corretiva sobre os
efeitos e as conseqiiéncias oriundas do residuo gerado (USEPA, 1990)%.

A Reciclagem é qualquer técnica ou tecnologia que permite o reaproveitamento
de um residuo, apés o mesmo ter sido submetido a um tratamento que altere as suas
caracteristicas fisico-quimicas. A Reciclagem dentro do  processo permite o
reaproveitamento do residuo como iNSUMO NO Processo que causou a sua geragdo.
Exemplo: reaproveitamento de agua tratada no processamento industrial. Ja a
Reciclagem fora do processo permite 0 reaproveitamento do residuo como insumo em
um processo diferente daquele que causou a sua geragfio. Exemplo: reaproveitamento de
cacos de vidro, de diferentes origens, na produgfo de novas embalagens de
vidro.(CETESB, 1998)'

Segundo POVINELLI (I999)22, um programa de minimizag&o de residuos passa
necessariamente pela analise de Redugdo de Residuos na Fonte Geradora e da

Reciclagem de Residuos, sendo que esta ultima, para os residuos solidos industriais,

19 CETESB (1998) — Companhia de Tecnologia ¢ Saneamento Ambiental. <www.cetesb.sp.gov.br>

20 nited States Environmental Protection Agency.

2l CETESB (1998) — Companhia de Tecnologia e Sancamento Ambiental. <www.cetesb.sp.gov.br>

2 pOVINELLI, 1. ef al. (1999). Conceitos Bdsicos de Residuos Solidos.
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depende de alguns fatores como a proximidade das instalagdes de processamento, custos
de transporte dos residuos, volume de residuos disponiveis para o processamento e

custos de estocagem.

2.8 Tratamento e Disposi¢io Final

O aterro, segundo SCHALCH (2000)23 , ¢ uma forma de disposi¢fio de residuos
no solo que, fundamentada em critérios de engenharia e normas operacionais
especificas, garantem o confinamento seguro em (ermos de poluigdo ambiental e
prote¢do a salde publica.

Os aterros industriais sdo aqueles projetados ¢ implantados especialmente para
disposigiio de residuos solidos industriais.

Em virtude de haver uma diversidade muito grande de tipos de residuos sélidos
perigosos ¢ da grande faixa de variagdo da concentragfio de seus constituintes, ndo
existe uma regra geral para determinar qual processo de tratamento ou de disposicéo
final ¢ o mais adequado para um determinado residuo. Na escolha do método de
{ratamento ou de disposi¢fio final, ¢é necessdrio que sc conhega cm detalhes as
caracterfsticas do residuo, sua origem, seus constituintes ¢ a faixa de variagdo desses
constituintes. Os processos de (ratamento (€m como objetivo submeter o residuo a
reagdes fisicas, quimicas ou biologicas para fazer com que o mesmo perca suas
caracteristicas de periculosidade, promover uma redugéo de volume ou mudanga de
alguma propriedade fisica ou quimica.

Todos os métodos, quando aplicados, geram uma quantidade maior ou menor de
residuos que, dependendo de suas caracteristicas, deverdo ser dispostos em um aterro

industrial ou em um aterro sanitdrio.

23 GCHALCH, V. ef al. (2000) Gerenciamento de Residuos Solidos.
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3. METODOLOGIA

3.1 Procedimento

Visando atingir os objetivos propostos, foi realizado o procedimento abaixo

descrito.

3.1.1 Analise do processo de fabricagiio dos méveis

Para a caracterizagio dos residuos, inicialmente foi realizada uma analise do
processo de fabricagio dos moveis (cadeiras, mesas ¢ buffets - linha “Domani”),
identificando os equipamentos onde havia geragdo de residuos de madeira.

Os residuos encontrados feram ideriificados e classificados, de acordo com suas
caracteristicas morfologicas, em trés grupos: a) po — particulas com dimensbes menores
que 2,5 mm; b) maravalhas — residuo com dimensdes acima de 2,5 mm; c) retalhos ¢
cavacos — retalhos com dimensdes maiores ¢ diversas, ¢ cavacos com dimensdes

aproximadas de 55 x 30 mm.

O levantamento foi realizado nos seguintes setores produtivos da industria:

- Setor de Corte ¢ Usinagem de Madeira Bruta: onde sdo utilizadas madeiras

brutas gerando formas e dimensdes nas pegas conforme os projetos dos méveis;

- Setor de Usinagem e Montagem: onde sfio realizados os furos, encaixes,
espigas, lixagdio ¢ padrio de cores, pré-montagem ou montagem final dos
moveis;

- Sctor de laminagio ¢ Corte de Chapas: onde sfo realizados o corte ¢
esquadrejamento das chapas, transformando em pegas dos moveis, conforme

plano de corte.



Com relagio ao armazenamento interno (nas dependéncias da empresa) dos
residuos, o sistema de exaustdo de finos (pd e maravalhas) transporta esses residuos
através de tubulagdes fixas e moveis, do Setor de Corte e Usinagem de Madeira Bruta
para o Silo E033 (FOTO 17) e, dos Setores de Usinagem e Montagem e de Laminagéo
e Corte de Chapas para o Silo E032 (FOTO 18).

FOTO 17 - Silo E033 — armazenamento de residuos dos tipos pé e maravalha

;f J

FOTO 18 - Silo E032 - armazenamento de residuos dos tipos po e maravalha
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Os residuos de retalhos e cavacos de madeira vdo para tambores e

posteriormente para cagambas (FOTOS 19 e 20).

FOTO 20 - Cagamba com retalhos e cavacos de madeira

A “Linha Domani” de cadeiras, mesas e buffets foi escolhida para a realizagéo
do levantamento de residuos por representar 54% da produgfio dos moveis da fabrica.
Foi entfio necessario determinar o nimero de méveis que seriam produzidos para efeito

do levantamento de residuos gerados no processo.
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Para isso, foram estabelecidas as produgdes de lotes de 30 cadeiras, 6 mesas e
8 buflets, levando em consideragfio as quantidades de residuos geradas nos equipamentos,
a4 que um lote de produgio com maior nimero de cadeiras, por exemplo, poderia
dificultar e inviabilizar os trabalhos de coleta, transporte e pesagem dos residuos.

Outro fator importante considerado na escolha do nimero de moéveis produzidos
foi 0 das paradas da produgdo para coleta dos residuos, pois quanto maior a quantidade
de residuos gerados, maior seria o tempo dc coleta, e conseqtientemente, o equipamento
ficaria parado por um maior periodo podendo gerar prejuizos a industria.

Para que a coleta fosse realizada, o sistema de exaustdo foi bloqueado em cada
equipamento no momento da geragdo dos residuos.

Determinada a quantidade de moveis (o lote) que seriam produzidos, foi
realizado um planejamento junto ao Departamento de Controle de Produgio e
supervisores para programagdo de data e hora da coleta de residuos gerados na produgdo
de cada pega pertencente ao movel. No plancjamento, foram utilizadas as “ordens de
produgio” de cada pega do moével a ser produzido, e planilhas identificando o
“fluxograma de produgdo”, ou scja, a seqiiéncia dos equipamentos no processo de
fabricagéo.

Para construir 30 cadeiras, por exemplo, foi plancjada uma coleta de residuos

para uma produgdo de 60 pegas de pés traseiros, conforme Tabela 1, mostrada mais

adiante.

3.1.2 Geragio, coleta e pesagem dos residuos

De acordo com a planilha de produgiio que identifica o fluxo do processo
produtivo e o nimero de pegas que deveriam ser produzidas, foi separado o devido lote
de pegas que deveriam passar pelo equipamento.

Como exemplo, citamos a pega “pé da frente” do movel “cadeira”. Seguindo a
seqiiéncia do processo de fabricagdo, a madeira bruta (serrada) ou pegas em formagéo
passam pelos equipamentos na ordem abaixo:

- Moldureira Quatro Faces;

- Aparadeira;

- Furadeira Oscilante;

- Lixadeira Banda Larga
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Lixadeira de Fita Horizontal;

Lixadeira de Fita Vertical,

Tingidor;

Prensa para montagen.

Dos equipamentos acima mencionados, apenas o tingidor ¢ a prensa para
montagem ndo geram residuos de madeira.
Antes da operagio com cada equipamento foram tomadas as seguintes
providéncias:
- certificago de que o equipamento foi desligado;
- desligamento do sistema de exaustio de finos;
- sucgdo de po existente em locais de dificil acesso dentro do equipamento com
utilizagio de aspirador de pd e uso de mangueira de ar comprimido para
retirar o pd da madeira de dentro da maquina;

- limpeza do piso ao redor do eauipamento, evitando contaminagdo com 0s

residuos a serem coletados.

Ap6s a operagiio em cada equipamento onde houve geragio de residuos de
madeira, fez-se a coleta utilizando sacos plasticos pretos. Cada saco plastico foi
etiquetado com os seguintes dados:

- descrigdo do produto;

- descri¢fio da pega produzida;

- descrigéio do equipamento utilizado no processo;

- descri¢iio da matéria-prima utilizada;

- descrigiio do tipo de residuo gerado, conforme as FOTOS 21 e 22.

-



FOTO 21 - Residuo coletado e etiquetado em saco plastico

FOTO 22 - Etiqueta preenchida, em detalhe

Terminada a coleta e etiquetado o saco plastico para identificagdo do residuo,
seguiu-se para a pesagem dos residuos em balanga eletronica e manual. O peso apurado
foi anotado na prépria etiqueta.

Apds a etapa da pesagem, os sacos etiquetados foram armazenados em area
coberta e protegida no interior da fabrica.

Durante o processo de fabricagdo das pegas do respectivo movel, foram
preenchidas planilhas de campo, denominadas de Planilhas de Residuos de Madeira,
mostradas nos APENDICES A, B e C, e que serviram de base para a elaboragio das
Tabelas de Geragio de Residuos (Tabelas 1, 4 e 7).
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A quantidade de residuos gerados em equipamentos de lixagdo manual foi
desprezada devido ao peso (g) encontrado ser considerado irrisério. Durante a operagdo
com cada equipamento, os residuos de p6 de madeira, em suspensdio na atmosfera,

também foram desprezados.

O peso anotado em cada etiqueta, conforme exemplificado na FOTO 22,
corresponde ao peso liquido dos residuos de madeira, ja descontado o peso do saco

plastico.

FOTO 23 - Geraciio de residuos no equipamento : moldureira quatro faces

FOTO 24 - Coleta de residuos no equipamento moldureira quatro faces

o



FOTO 25 - Coleta de residuos no equipamento : moldureira quatro faces

FOTO 26 - Geragéio de residuos no equipamento : desengrossadeira
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3.2 Materiais
3.2.1 Coleta dos residuos

Para a coleta dos residuos, foram utilizados sacos plésticos de lixo (cor preta) de
100 litros. Foram ainda utilizadas pés, escovas, vassouras ¢ um aspirador de po de

marca WAP modelo WAP TURBO 1001, com poténcia maxima de 1100 W.

3.2.2 Pesagem dos residuos

Na pesagem dos residuos, foram utilizadas as balangas :

- Balanga Manual marca FILIZOLA modelo STAR de capacidade maxima de
300 kg e minima de 100 g;

- Balanga Eletronica Digital marca FILIZOLA modelo MF3 com capacidade
Maxima de 3 kg e minima de 12,5 g.

3.2.3 Equipamentos de seguranga

Utilizagio de E.P.Ls — Equipamento de Protegdo Individual, como mascara de

p6, abafador de ruido e 6culos de seguranga.
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4. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

A seguir, sdo apresentados os resultados da caracterizagio dos residuos por
mével produzido, de forma detalhada, identificando os tipos de residuos de madeira
(p6, maravalha, retalhos e cavacos) e os respectivos valores em peso.

As Tabelas 1, 2 e 3 mostram os resultados obtidos para produgdo de Cadeiras;
as Tabelas 4, 5 e 6 para produgfio de Mesas; ¢ as Tabelas 7, 8 ¢ 9 para a produgdo de
Buffets.

As pegas produzidas da Cadeira podem ser observadas na FIGURA 2, de forma
tridimensional, assim como as pegas da Mesa na FIGURA 3 ¢ as do Buffet na FIGURA 4.

As Tabelas 1, 4 ¢ 7 identificam os equipamentos do processo de fabricagfio onde
houve geragdo de residuos de madeira, a matéria-prima utilizada, o nome da pe¢a
produzida ¢ o niimero de pegas produzidas.

A Tabela 10 apresenta o total gerado de residuos de madeira em peso da “Linha
Domani”, ou seja, na produgdo de 30 cadeiras, 06 mesas e 08 buffets, ¢ a Tabela 11
mostra a participagiio dos residuos de painéis de madeira e madeira bruta nessa
produgdo.

A Tabela 14 mostra o total anual de residuos de madeira gerados nos processos
de fabricagiio da “Linha Domani”, em peso (toneladas).

Os ANEXOS A, B, C, D, E ¢ F apresentam os resultados de ensaios de massa
bruta, lixiviagio ¢ solubilizagdo dos residuos solidos de madeira, conforme as NBRs —
10.004, 10.005 e 10.006. Duas amostras foram coletadas para realizagfio desses ensaios.

A amostra de residuos referente aos ANEXOS A, B ¢ C foi composta de
residuos de pé e maravalha, compreendendo os residuos gerados no processo de
fabricagfio das cadeiras, mesas ¢ buffets, coletada na indstria. J4 a amostra de residuos
referente aos ANEXOS D, E e F foi composta de retalhos e cavacos que foram

coletados na 4rea de armazenagem provisoria, a céu aberto, ja mostrada anteriormente

através da FOTO 7.



4.1 Produgiio de Cadeiras DOMANI

TABELA 1 - Geragfio de Residuos de Madeira na produgiio de Cadeiras Domani

NOME DO MATERIA-PRIMA  NOME DA PECA RESIDUOS DI AADEIR
EQUIPAMENTO UTILIZADA PRODUZIDA I’ A R.C 10T
(conforme projeto) () () ({] (u)
Quatro Faces madeira garapa Pé da Frente 60 16.200 16.200
Aparadeira madeira garapa Pé da Frente 60 717 1.397 2.113
Furadeira Oscilante  madeira garapa PédaFrente 60 705 705
Lixadeira Banda Larga madeira garapa Pé da Frente 60 3.000 3.000
Lixadeira de Fita Horiz. madeira garapa Pé da Frente 60 320 320
Lixadeira de Fita Vert. madeira garapa PédaFrente 60 45 45
Aparadeira madeira garapa Pé Traseiro 60 987 10.200 11.187
Serra de Fita madeira garapa Pé Traseiro 60 2.500 13.400 15.900
Quatro Faces madeira garapa Pé Traseiro 60 18.600 18.600
Tupia madeira garapa Pé Traseiro 60 12.600 12.600
Respigadeira madeira garapa Pé Traseiro 60 839 839
Furadeira Oscilante  madeira garapa Pé Traseiro 60 705 705
Lixadeira de Fita Horiz. madeira garapa P¢ Traseiro 60 687 687
Lixadeira de Pneu madeira garapa Pé Traseiro 60 80 80
Lixadeira Banda Larga madeira garapa P¢é Traseiro 60 4.000 4.000
Lixadeira de Fita Vert. madeira garapa Pé Traseiro 60 45 45
Quatro Faces madeira garapa Travessas 120 23.500 23.500
Aparadeira madeira garapa Travessas 120 373 2791 3.164
Respigadeira madeira garapa Travessas 120 5.300 5.300
Lixadeira Banda Larga madeira garapa Travessas 120 2.500 2.500
Furadeira Robo madeira garapa Travessas 30 700 700
Quatro Faces madeira garapa Frontal 30 7.300 7.300
Aparadeira madeira garapa Frontal 30 252 1.622  1.874
Tupia madeira garapa Frontal 30 1.200 1.200
Furadeira Vardo madeira garapa Frontal 30 239 239
Furadeira Robd madeira garapa Frontal 30 897 897
Lixadeira de Fita Vert. madeira garapa Frontal 30 86 86
Lixadeira Estrela madeira garapa Frontal 30 53 53
Lixadeira Banda Larga madeira garapa Frontal 30 2.000 2.000
Quatro Faces madeira garapa  Ripa de Encosto 90 13.200 13.200
Aparadeira madeira garapa  Ripa de Encosto 90 267 4.500  4.767
Sarrafiadeira Multilam. madeira garapa  Ripa de Encosto 90 3.400 700 4.100
Respigadeira madeira garapa  Ripa de Encosto 90 830 830
Lixadeira Banda Larga madeira garapa  Ripa de Encosto 90 2.500 2.500
Aparadeira madeira garapa * Travessa Palito 90 2.045 5.900  7.945
Respigadeira madeira garapa  Travessa Palito 90 1.770 1.770
Furadeira Oscilante  madeira garapa  Travessa Palito 60 116 116
Lixadeira Banda Larga madeira garapa  Travessa Palito 90 2.000 2.000
Seccionadora osB Assento 30 1.900 8.150  10.050
Aparadeira OsB Assento 30 200 1.000  1.200
Tupia 0SB Assento 30 325 325
TOTAL - - o T 93,539 49.659° 184.639

levantamento : Produgiio de 30 Cadeiras Domani

* Madeira garapa reaproveilada (residuos de retalhos e cavacos)

NP - N° de pegas que passaram pelo equipamento
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TABELA 2 - Residuos de Madeira em peso (g)

Po Maravalha Retalho e TOTAL
(2 ® Cavaco (g) (8
PAINEL DE MADEIRA — OSB 2.425 0 9.150 11.575
MADEIRA BRUTA - GARAPA 39.016 93.539 40.509 173.064
TOTAL 41.441 93.539 49.659 184.639

Produgio de 30 Cadeiras Domani

TABELA 03 - Residuos de Madeira - % em peso

TOTAL (%)

PAINEL DE MADEIRA - OSB

6,3
MADEIRA BRUTA — GARAPA 93,7
TOTAL 100
Produgdo de 30 Cadeiras Domani
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FIGURA 2 - Projeto da Cadeira Domani
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4.2 Mesa DOMANI

TABELA 4 - Geragfo de Residuos de Madeira na produgio

NOME DO

EQUIPAMENTO UTILIZADA NO

MATERIA-PRIMA

NOME DA PECA
PRODUZIDA

N.P.

de Mesas Domani

RESIDUOS DI

MA

MADEIRA

IR

IO AL

PROCESSO (conforme projeto) (L) () (L) (L)
Quatro Faces madeira garapa Lateral Menor do P¢ 24 9.100 9.100
Aparadeira madeira garapa Lateral Menor do Pé 24 133 439 572
Furadeira Rob6 madeira garapa Lateral Menor do Pé 24 342 342
Lixadeira Banda Larga madeira garapa Lateral Menor do Pé 24 720 720
Furadeira Multipla FMP25 madeira garapa Lateral Menor doPé 24 175 175
Tupia madeira garapa Lateral Menor do Pé 24 1.450 1.450
Lixadeira Pneu madeira garapa Lateral Menor do Pé 24 100 100
Quatro Faces madeira garapa Lateral Maior do P¢ 24 12.200 12.200
Aparadeira madeira garapa Lateral Maior do P¢é 24 200 580 780
Furadeira Robo madeira garapa Lateral Maior do Pé 24 342 342
Lixadeira Banda Larga madeira garapa Lateral Maior do Pé 24 1.080 1.080
Furadeira Multipla FMP2S madeira garapa Lateral Maior doPé 24 60 60
Tupia madeira garapa Lateral Maior do Pé 24 3.100 3.100
Lixadeira Pneu madeira garapa Lateral Maior do P¢é 24 149 149
Quatro Faces madeira garapa Beiral Menor 12 8.200 8.200
Aparadeira madeira garapa  Beiral Menor 12 125 823 948
Respigadeira madeira garapa Beiral Menor 12 6ll 611
Lixadeira Banda Larga madeira garapa Beiral Menor 12 300 300
Furadeira Multipla FMP25 madeira garapa Beiral Menor 12 50 50
Quatro Faces Madeira garapa Beiral Maior 12 15.850 15.850
Aparadeira Madeira garapa Beiral Maior 12 158 856 1.014
Respigadeira Madeira garapa Beiral Maior 12 611 611
Lixadeira Banda Larga Madcira garapa Beiral Maior 12 450 450
Furadeira Multipla FMP25 Madeira garapa  Beiral Maior 12 50 50
Sarrafiadeira MDF Base Maior Lamin. 12 900 450  1.350
Seccionadora MDF Base Maior Lamin. 12 140 140
Lixadeira Banda Larga MDF Base Maior Lamin. 12 450 450
Furadeira Multipla FMP25 MDF Base Maior Lamin. 12 40 40
Tupia MDF Base Maior Lamin. 12 256 256
Sarrafiadeira MDF Base ivienor Lamin. 12 500 200 700
Seccionadora MDF Base Menor Lamin. 12 140 140
Lixadeira Banda Larga MDF Base Menor Lamin. 12 321 321
Furadeira Multipla FMP25 MDF Base Menor Lamin, 12 40 40
Tupia MDF Base Menor Lamin. 12 200 200
Aparadeira MDF Base Menor Lamin. 12 63 63
Seccionadora MDF Borda Maior 12 360 360
Sarrafiadeira MDF Borda Maior 12 1.100 1.100
Seccionadora MDF Borda Menor 12 360 360
Sarrafiadeira MDF Borda Menor 12 220 3.400 3.620

TOTAL -

Levantamento : Produgfio de 06 Mesas Domani

NP - N°de pegas que passaram pelo equipam.
P4 - Residuo tipo pd

MA - Residuo tipo maravalha
R/C - Residuo tipo retalhos e cavacos
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TABELA 5 - Residuos de Madeira em peso (g)

RESIDUOS Po Maravalha  Retalho e TOTAL
DIE MADEIRA (2 (g) Cavaco (g) (g)
PAINEL DE MADEIRA — MDF 5.090 0 4.050 9.140
MADEIRA BRUTA - GARAPA 5.555 50.000 2.698 58.253
TOTAL 10.645 50.000 6.748 67.393

Produgiio de 06 Mesas Domani

TABELA 6 - Residuos de Madeira - % em peso

PAINEL DE MADEIRA — MDF 13,6
MADEIRA BRUTA - GARAPA 86,4
TOTAL 100

Produgfio de 06 Mesas Domani
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FIGURA 3 - Projeto da Mesa Domani
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4.3 Buffet DOMANI

TABELA 7 - Geragiio de Residuos de Madeira na produgéo de Buffets Domani

RESIDUOS DENADEIRA

NOME DO MATERIA-PRIMA NOME DA PECA
EQUIPAMENTO UTILIZADA NO PRODUZIDA NP, [ MA RAC O LOLAL
PROCESSO (conforme projeto) (e) (&) (1) ()
Seccionadora Aglomerado  Tampo Superior Mont. 8 319
Furadeira F-26 Aglomerado ~ Tampo Superior Mont. 8 70 70
Lixadeira de Fita Horiz.  Aglomerado ~ Tampo Superior Mont. 8 40 40
Lixadeira Banda Larga  Aglomerado ~ Tampo Superior Mont. 8 64
Seccionadora Aglomerado  Tampo Inferior Mont. 8 319
Furadeira F-26 Aglomerado  Tampo Inferior Mont. 8 70 70
Lixadeira de Fita Horiz.  Aglomerado ~ Tampo Inferior Mont. 8 40 40
Lixadeira Banda Larga  Aglomerado Tampo Inferior Mont. 8 64 64
Seccionadora Aglomerado Portas Laminado 32 683 683
Furadeira Multipla Aglomerado Portas Laminado 32 254 254
Lixadeira Banda Larga  Aglomerado Portas Laminado 32 104 104
Seccionadora Aglomerado  Lateral Direita Lamin. 8 221 221
Furadeira F-26 Aglomerado  Lateral Direita Lamin. 8 70 70
Lixadeira Banda Larga  Aglomerado  Lateral Direita Lamin. 8 32 32
Seccionadora Aglomerado  Lateral Esquerda Lamin. 8 221 221
Furadeira F-26 Aglomerado  Lateral Esquerda Lamin. 8 70 70
Lixadeira Banda Larga  Aglomerado  Lateral Esquerda Lamin. 8 32 32
Seccionadora Aglomerado Rodapé Maior 16 846 846
Sarrafiadeira Aglomerado Rodapé Maior 16 608 608
Furadeira Multipla Aglomerado Rodapé Maior 16 40 40
Lixadeira Banda Larga  Aglomerado Rodapé Maior 16 24 24
Aparadeira Aglomerado Rodapé Menor 16 148 111 259
Sarrafiadeira Aglomerado Rodapé Menor 16 200 200
Furadeira Multipla Aglomerado Rodapé Menor 16 40 40
Lixadeira Banda Larga  Aglomerado Rodapé Menor 16 12 12
Seccionadora Aglomerado Prateleira g8 Sl4 514
Lixadeira Banda Larga  Aglomerado Prateleira 8 48 48
Seccionadora Aglomerado  Mold. Maior da Borda 16 147 147
Sarrafiadeira Aglomerado  Mold. Maior da Borda 16 1.056 1.056
Seccionadora Aglomerado  Mold. Menor da Borda 32 100 100
Sarrafiadeira Aglomerado  Mold. Menor da Borda 32 560 560
Seccionadora DURATEX Fundo 32 116
Seccionadora Aglomerado  Mold.Tras. Tampo Infer. 8 372
Sarrafiadeira Aglomerado  Mold.Tras. Tampo Infer. 8 261
Desengr. — Uma Face Madeira Garapa Batente 8 1.378 1.378
Aparadeira Madeira Garapa Batente 8 310 310
Furadeira F-26 Madeira Garapa Batente 8 73 73
Lixadeira Banda Larga Madeira Garapa Batente 8 8 8

continua ...
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... continuagio da TABELA 7

NOME b0 MATERIA-PRIMA NOME DA PECA RESIDUOS DEMADEIRA
EQUIPAMENTO UTILIZADA NO PRODUZIDA N.P. 1’0 MA R (C (KON RN
PROCESSO (conforme projeto) (2) (&) (2) ()
Sarrafiadeira Madeira Garapa  Apoio da Prateleira 8 380 380
Desengr. — Uma Face Madeira Garapa  Apoio da Prateleira 8 1.351 1.351
Tupia - corte lateral ~Madeira Garapa ~ Apoio da Prateleira 8 295 295
Tupia - corte na extrem. Madeira Garapa  Apoio da Prateleira 8 184 184
Furadeira F-26 Madeira Garapa  Apoio da Prateleira 8 44 44
Lixadeira Banda Larga Madeira Garapa  Apoio da Prateleira 8 8 8
TOTAL - - - 10.416 1.378 111 11,905
Levantamento : Produgiio de 08 Buffets Domani NP - N°de pegas que passaram pelo equipamento

P6-  Residuo tipo po
MA - Residuo tipo maravalha
R/C - Residuo tipo retalhos e cavacos

Tabela 8 - Residuos de Madeira em peso (g)

RESIDUOS P6 Maravalha Retalho e TOTAL
DE MADEIRA (2 (g) Cavaco (g) (2)
PAINEL DE MADEIRA - 7.764 0 111 7.875
AGLOMERADO / DURATEX
MADEIRA BRUTA - GARAPA 2.652 1.378 0 4.030
TOTAL 10.416 1.378 111 11.905

Produgfio de 08 Buffets Domani

Tabela 9 - Residuos de Madeira - % em peso

PAINEL DE MADEIRA - AGLOMERADO / DURATEX 66,1
MADEIRA BRUTA — GARAPA 339
TOTAL 100

Produgfio de 08 Buffets Domani
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FIGURA 4 - Projeto do Buflet Domani

4.4 Resultado Geral

A Tabela 10 apresenta o total de residuos de madeira gerados nos processos de
fabricagio de cadeiras, mesas ¢ buflets, identificando a participagdo percentual dos

residuos de madeira bruta e dos residuos de painéis de madeira.

Tabela 10 - Total de Residuos de Madeira em peso (g)

RESIDUOS P6  Maravalha Retalho e TOTAL
DE MADEIRA (g) (g) Cavaco (g) (2)
PAINEIS DE MADEIRA 15.278 0 13.311 28.589
MADEIRA BRUTA 47.224 144917 43.207 235.348
TOTAL 62,502  144.917 56.518 263.937

Produgdo de 30 Cadeiras, 06 Mesas e 08 Buffets da Linha Domani

- 44 -



Tabela 11 - Total de Residuos de Madeira - % em peso

PAINEIS DE MADEIRA 10,8
MADEIRA BRUTA 89,2
TOTAL 100

Produgéio de 30 Cadeiras, 06 Mesas ¢ 08 Buffets da Linha Domani

A Tabela 12 mostra a produgio média anual de Cadeiras, Mesas ¢ Buffets da

linha “Domani” no periodo de 2002 a 2003, conforme dados da propria empresa.

Tabela 12 - Produgdo Média Anual — (periodo : 2002 a 2003)

MOVEL NUMERO DE MOVEIS PRODUZIDOS
LINHA
DOMANI TODAS AS LINHAS (ESTILOS)
CADEIRA 50.400 73.800
MESA 7.920 17.820
BUFFET 4.800 8.400
CAMA ren= 17.220
TOTAL 63.120 117.240

Fonte : Geréncia de Produgiio da Pollus

De acordo com os dados da Tabela 12, a produgiio de moveis de sala (cadeiras,
mesas ¢ buffets) da linha “Domani” chegou a 63.120 moveis ao ano, representando

cerca de 54% da produgio anual de todos os moveis fabricados na industria.
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Tabela 13 - indice de Participagiio na Produgiio Anual (%)

OUTRAS
LINHAS TOTAL

54 46 100

Linha Domani : Cadeiras, Mesas e Buffets

Dividindo os valores de quantidade de residuos (em peso) constantes nas
Tabelas 02, 05 e 08 pelo numero de cadeiras (30), mesas (06) e buffets (08),
respectivamente, foi obtida a quantidade de residuos gerada por movel. Sabendo a
quantidade de residuos de madeira gerados por mével e a quantidade de moéveis
produzidos por ano, obteve-se a quantidade de residuos gerados no ano.

A estimativa da quantidade anual de residuos de madeira por tipo de

residuo para a linha “Domani” é apresentada na Tabela 14, com o res ectivo peso em
3

toneladas.

Tabela 14 - Total de Residuos de Madeira no Ano (em peso)

RESIDUOS Po Maravalha  Retalho e TOTAL
DIE MADEIRA (ton) (ton) Cavaco (ton) (ton)
PAINEIS DE MADEIRA 15 0 21 36
MADEIRA BRUTA 75 224 71 370
TOTAL 920 224 92 406

Produgio Anual de Residuos na fabricagio de 50.400 Cadeiras, 7.920 Mesas ¢ 4.800
Buffets da Linha Domani

Em conformidade com os dados da Tabela 14, a distribui¢do anual dos residuos

de madeira ¢ apresentada através das FIGURAS 05 ¢ 06, a seguir.
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DISTRIBUIGAO DOS RESIDUOS DE MADEIRA

GERADOS POR ANO
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5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

51 Estimativa Anual da Geragiio de Residuos de Madeira

Os méveis de sala da “Linha Domani” representam cerca de 54% da produgéo
total dos moveis da empresa, e geram, anualmente, de acordo com os resultados
apresentados na Tabela 14, cerca de 406 toneladas de residuos de madeira. Para efeito
de estimativa anual da geragdo total de residuos de madeira da industria, foi considerado
um indice de residuos, denominado “IR” de valor igual a 0,006432, calculado pela
divisio entre o total de residuos gerados no ano (406 toneladas) e o niimero de
moveis produzidos no mesmo periodo (para “Linha Domani” : 63.120 moveis,
conforme Tabela 12). Se for considerado esse mesmo indice de residuos para o
célculo da geragdio anual de residuos de madeira de todas as “Linhas ou Estilos”
(117.240 méveis, conforme Tabela 12), seria encontrado um valor aproximado de

754 toneladas anuais de residuos de madeira gerados pela indastria Pollus, conforme

mostrado na Tabela 15.

TABELA 15 - Estimativa Anual de Geragio de Residuos de Madeira

LINHA TODAS AS LINHAS
DOMANI (INCLUSIVE A DOMANI)
N° DE MOVEIS
PRODUZIDOS 63.120 117.240

RESIDUOS GERADOS
(TON) 406 754
(117.240 x IR)




5.2 Caracterizaciio Fisica e Participagiio Percentual dos Residuos de Madeira

De acordo com a caraclerizagio fisica realizada através do levantamento de
residuos de madeira gerados no processo de fabricagdo de moéveis da “Linha Domani”, e
em conformidade com os resultados apresentados na Tabela 14, foi constatada a geragéo
anual de 406 toneladas de residuos de madeira, dos quais 90 toneladas foram do tipo po,
224 toneladas do tipo maravalha e 92 toneladas do tipo retalhos e cavacos.

De acordo com a FIGURA 5, entre os residuos de madeira gerados na fabricagéo
de méveis da “Linha Domani”, os do tipo maravalha apresentaram uma participagdo em
peso (%) significativamente maior, chegando ao valor de 55,2%, que representa mais da
metade de todos os tipos de residuos. Os residuos do tipo po6 e do tipo retalhos e cavacos
apresentaram participagdo de 22.2% e 22,6%, respectivamente.

Os resultados apresentados na Tabela 14 ¢ FIGURA 06 mostraram que os
residuos de madeira bruta representaram 91,1% em peso dos residuos gerados, enquanto

que os residuos de painéis de madeira apenas 8,9%.

5.3 Classificacio dos Residuos

Como objetivo de classificar os residuos de madeira nas Classes I, I1, ou III, de
acordo com a NBR 10.004, foram analisados os resultados dos ensaios laboratoriais de
massa bruta, lixiviagdio e solubilizagdo dos residuos solidos de madeira, encontrados nas
duas amostras coletadas.

Os resultados desses ensaios sdo mostrados nos ANEXOS A aF,

A primeira amostra de residuos de madeira, com resultados dos ensaios
apresentados nos ANEXOS A, B e C coletada do Silo E032 na industria, foi composta
de residuos dos tipos p6 (de painéis de MDF, OSB e Aglomerado, ¢ de madeira bruta) e
do tipo maravalha (apenas de madeira bruta), ambos gerados no processo de fabricagdo
das cadeiras, mesas e buffets. A segunda amostra, com resultados dos ensaios
apresentados nos ANEXOS D, E ¢ F foi composta de retalhos ¢ cavacos de paincis de
madeira com pegas acabadas (com aplicagdo de tinta e verniz como acabamento das
pecas de madeira) e coletada na area de armazenagem a céu aberto, fora das

dependéncias da industria e ja mostrada através da FOTO 07.
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Para a amostra composta de residuos dos tipos pé ¢ maravalha, de acordo com o
resultado do ensaio de solubilizagfio, ficou constatada a presenca de nitratos e fendis
solubilizados a conceniragdes superiores aos padrdes de potabilidade da agua.
A concentragio de fendis, por exemplo, acima do limite maximo permitido, € justificada
pela presenga de adesivos ¢ resinas fenélicas na composigiio dos painéis de madeira.

Importante ressaltar que “na fabricagdo de painéis de madeira sdo utilizados
adesivos  sintéticos como o fenol formaldeido, a uréia formaldeido, resorcinol
formaldeido, isocianatos e resinas termopldsticas (polimeros que fundem quando
aquecidos). O adesivo fenol formaldeido, por exemplo, proporciona ao painel de
madeira uma alta resisténcia as condigdes ambientais” A

Ja para os ensaios de massa bruta e lixiviagiio, os valores das concentrages dos
elementos constituintes na amostra estiveram abaixo do limite maximo permitido.

No caso da amostra composta de residuos do tipo retalhos e cavacos de painéis
de madeira com superficie acabada, ficou constatada, através do ensaio de solubilizagdo,
a presenga de manganés, sodio e cloretos, além de nitratos ¢ fendis, todos solubilizados
a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade da 4gua. Constituintes
solubilizados, como o manganés ¢ o sodio, aparecem nos resultados, provavelmente por
fazerem parte da composi¢do de tintas ¢ vernizes. Para essa amostra, os ensaios de
massa bruta e lixiviagio apresentaram concentragoes dos elementos constituintes na
amostra com valores abaixo do limite maximo permitido.

Com relagdio a contaminagfio das amostras acima relacionadas, foram
consideradas duas situagdes.

A primeira é que a amostra com residuos do tipo pé e maravalha foi coletada na
propria industria e apresentou constituintes solubilizados a concentragdes acima dos
valores maximos permitidos. Esses residuos foram gerados utilizando painéis de
madeira e madeira bruta. Como a madeira bruta, como matéria-prima, ndo passou por
tratamento quimico ou acabamento, concluiu-se que a contaminagfio apresentada,
através dos resultados do ensaio de solubilizagdo, teve sua origem nos painéis de
madeira.

A segunda situagdo € que a amostra com residuos de retalhos e cavacos,
apenas de painéis de madeira, com acabamento de superficie (tinta ¢ verniz) foi coletada

em area de armazenamento de diversas outras industrias moveleiras, € ndo s6 da

2 CIENCIA E ENG. DE MATERIAIS / EESC —Area Interunidades — Apostila : Materiais derivados da
madeira — processos e aplicagaes
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industria Pollus. Outro dado importante é que a amostra, através do ensaio de
solubiliza¢fio, apresentou constituintes solubilizados a concentragdes superiores ao
padrio de potabilidade da dgua que, muito provavelmente, foram originados de
adesivos, tintas e vernizes.

Para a amostra composta de residuos dos tipos pé e maravalha, os resultados dos
ensaios laboratoriais apontam para um enquadramento na Classe I — residuos perigosos.
Esses residuos ndo poderiam ser enquadrados na Classe Il — residuos inertes, ja que
apresentaram dois constituintes solubilizados (nitratos e fenodis) a concentragdes
superiores aos padrdes de potabilidade da agua, segundo a NBR 10.006. Os residuos
foram considerados toxicos por apresentarem mais de uma substancia que Ihes confere
periculosidade, como por exemplo, cadmio, chumbo e fenol, sendo que este ultimo se
apresentou solubilizado em concentragéio superior ao valor maximo permitido, de
acordo com os padrdes para o teste de solubilizagéo.

No caso da a amostra com residuos de retalhos e cavacos de painéis de madeira
com superficic acabada, os ensaios laboratoriais também apontam para um
enquadramento na Classe [ — residuos perigosos. Esses residuos ndo poderiam ser
enquadrados na Classe Il — residuos inertes, pois apresentaram cinco constituintes
solubilizados (manganés, sodio, nitratos, cloretos ¢ fendis) a concentrag6es superiores
aos padrdes de potabilidade da agua. Os residuos também foram considerados tdxicos
por apresentarem mais de uma substancia que lhes confere periculosidade, como por
exemplo, cromo, prata e fenol, sendo que este ultimo se apresentou solubilizado em
concentragfio superior ao valor méximo permitido, de acordo com os padrdes para o
teste de solubilizagdo.

Assim. os resultados dos ensaios indicam que os residuos gerados de painéis de
madeira, que representam cerca de 8,9% do total de residuos conforme a FIGURA 6,
siio residuos perigosos e devem ser segregados e gerenciados como residuos de Classe I.

Ressalta-se o fato de que, na industria, os residuos gerados de pé e maravalha
sio armazenados nos Silos E032 e E033, sendo que, no Silo E032 os residuos
armazenados sdo de painéis de madeira e de madeira bruta, misturados, e no Silo E033

os residuos armazenados sfo apenas de p6 e maravalha de madeira bruta.



5.4 Reaproveitamento ¢ Disposi¢iio dos Residuos

De acordo com a Tabela 14, foi constatada a geragiio anual de 406 toneladas de
residuos de madeira, dos quais 92 toneladas sio do tipo retalhos e cavacos. Parte desta
quantidade de residuos, representada por aproximadamente 10 toneladas anuais, ¢
reaproveitada no processo de fabricagdo das cadeiras da “Linha Domani”.

Esses residuos de madeira bruta garapa, gerados no equipamento “aparadeira”,
sdo reaproveitados na fabricagdo das pegas denominadas “travessas palito” das cadeiras,

conforme demonstrado através da Tabela 1.

Tabela 16 - Total de Residuos de Madeira no Ano (em peso)

RESIDUOS P6  Maravalha Retalho e TOTAL
DE MADEIRA (ton) (tom) Cavaco (ton) (ton)
PAINEIS DE MADEIRA 15 0 21 36
MADEIRA BRUTA 75 224 71 370

(10 ton reaproveitadas)
TOTAL 92 224 92 4006

De acordo com a Tabela 16, das 71 toncladas de residuos gerados do tipo
retalhos e cavacos de madeira bruta, apenas 10 toneladas sdo reaproveitadas.
Considerando o total de residuos de retalhos e cavacos (92 toneladas), o indice de
reaproveitamento de residuos chega a 10,8%. Este indice cai para 2,46% quando ¢

considerado o total de todos os tipos de residuos gerados no ano, ou scja, 406 toneladas,

conforme ilustrado na Tabela 17.
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Tabela 17 - indice de Reaproveitamento de Residuos

Retalhos e Indice de
RESIDUOS Cavacos Total de Residuos Reaproveitamento
DE MADEIRA Reaproveitados  Gerados — todos os de Residuos
(ton) tipos (ton) (%)

PAINEIS DE
MADEIRA E 10 406 2,46
MADEIRA BRUTA

Os residuos de madeira ndo reaproveitados nos processos de fabricagdo séo
vendidos, doados ou transportados para a drea de armazenamento provisério, mostrada
na FOTO 7.

Segundo informages da geréncia industrial, os residuos dos tipos po e
maravalha (de madeira bruta e painéis de madeira) séio facilmente vendidos a terceiros e
siio utilizados na fabricagdo de briquetes, e principalmente destinados a queima gerando
aquecimento de caldeiras. Ja os residuos de retalhos e cavacos (de madeira bruta e
painéis de madeira), inclusive os de superficie acabada, sio doados, ¢ quando ndo ha
espago para armazenamento nas dependéncias da fabrica, esses residuos s#do

transportados para a érea de armazenamento provisorio, onde ficam dispostos a céu

aberto.

Tabela 18 - Total de Residuos de Madeira no Ano (em peso)

RESIDUOS P6 ¢ Maravalha Retalhos e TOTAL
DE MADEIRA (ton) Cavacos (ton) (ton)
PAINEIS DE MADEIRA 15 21 36
MADEIRA BRUTA 299 71(*) 370
TOTAL 314 92 406

(*) Das 71 toneladas, 10 toneladas séo reaproveitadas.
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Os residuos vendidos de pd e maravalha totalizaram cerca de 314 toneladas ao
ano, o que representou 77,34% do peso total de 406 toneladas de residuos de madeira
gerados nos processos de fabricagdo da “Linha Domani”, conforme a Tabela 18. Com
relagio aos residuos doados, estes totalizaram cerca de 82 toneladas ao ano,
representando 20,20% do peso total dos residuos de madeira. Aproximadamente
10 toneladas de residuos de madeira bruta foram reaproveitadas no processo de
fabricago, representando 2,46% do peso total de residuos de madeira.

A seguir, a FIGURA 7 mostra o destino aplicado aos residuos de madeira

através da participagéio (% em peso) de vendas, doagdo € reaproveitamento.

DESTINO DOS RESIDUOS DE MADEIRA
100,007 S e E—
80,00 - 71,34
? 6000- I REAPROVEITAMENTO
; m VENDA
” 40,001 2020 o DOAGAO
20,00 :
2,46
0,00 - ==
FIGURA 07

Importante ressaltar que das 71 toneladas de residuos gerados (do tipo retalhos e
cavacos) de madeira bruta, apenas 10 toneladas séo reaproveitadas no processo de
fabricacdio e as outras 61 toneladas sdio doadas.

Os resultados ilustrados através da FIGURA 07 identificam um baixo indice de
reaproveitamento dos residuos de madeira (2,46%), considerando o total de 406
toneladas de residuos gerados no ano.

Técnicas de prevengiio de poluigdo poderiam ser aplicadas com o objetivo de
aumentar esse indice de reaproveitamento, como por exemplo, possiveis alteragdes no
projeto do movel, reaproveitamento de pegas de madeira no processo de fabricagiio de
méveis de outras linhas ou estilos, ou ainda possiveis modificagdes em planos de corte e

equipamentos.
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Com relagfio aos residuos do tipo po de painéis de madeira vendidos e que estdo
sendo destinados a queima em caldeiras por terceiros, ¢ também aos residuos do tipo
retalhos e cavacos que sdo doados, cabe algumas consideragdes.

Na fabricagio ¢ acabamento dos painéis de madeira sdo usados materiais
ambientalmente agressivos como adesivos sintéticos, tintas e vernizes. As tintas, por
exemplo, podem conter pigmentos ou corantes toxicos que possuem derivados de
anilina e muitos metais pesados como chumbo, cddmio, cromo e prata.

A queima desses residuos em caldeiras, sem nenhum controle, pode gerar sérios
prejuizos ambientais, através da cmissdo de gases toxicos e metais pesados na
atmosfera. A queima em fogueiras, fornos de restaurantes e lareiras, a baixas
temperaturas, pode originar combustdo incompleta, agravando a emissdo de poluentes

na atmosfera.

A disposi¢dio a céu aberto, em érea de armazenamento provisorio, dos residuos
de retalhos e cavacos de painéis de madeira com superficie acabada (com tinta e verniz)
pode estar contaminando o solo, e consegiientemente o lengol freatico, pois foram
encontrados alguns constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padroes
de potabilidade da 4gua, como manganés, sédio, nitratos, cloretos e fendis.

Importante ressaltar que a responsabilidade do gerador ¢ completa no caso de
residuos industriais, pois abrange as etapas de geragfo, coleta, armazenamento interno,

transporte externo, tratamento (incluindo reciclagem, incineragéo, etc...) e disposigdo

final.
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A pesquisa proporcionou um panorama das reais condigbes de geragdo de
residuos de madeira de uma das maiores industrias de moveis do Pélo Moveleiro de
Votuporanga.

A “Linha de produgfio Domani”, que representa mais da metade da produgéo
total de méveis da empresa, gera cerca de 406 toneladas de residuos de madeira por ano.

De acordo com os resultados alcangados, foi possivel estimar a geragdo de
residuos para a produgfio de moveis de todas as “Linhas”, considerando o mesmo indice
(de geragdo de residuos por movel produzido) da “Linha Domani”. O valor estimado foi
de 754 toneladas anuais de residuos de madeira.

Importante este diagnostico, ja que a indtstria Pollus tem grande
representatividade na produgdio de mdveis do P6lo Moveleiro de Votuporanga, sendo,
conseqiientemente, também uma das maiores geradoras de residuos de madeira.

O trabalho demonstrou que a maior participagdo dos residuos em peso (%)
foi encontrada para os residuos de maravalha, que representaram cerca de 55,2%.
Com relagfio 4 matéria-prima utilizada nos processos de fabricagdo, os residuos de
madeira bruta apresentaram uma participagio em peso significativamente maior
(91,1%), enquanto a dos residuos de painéis de madeira foi de 8,9%.

Os resultados dos ensaios realizados para as amostras coletadas de residuos de
madeira mostraram que os residuos dos tipes po ¢ maravalha por serem compostos de
residuos de painéis de madeira ¢ madeira bruta misturados, foram enquadrados na
Classe 1 — residuos perigosos; ¢ os residuos do tipo retalhos ¢ cavacos, compostos
apenas de residuos de painéis de madeira, também foram enquadrados na Classe I —
residuos perigosos. Portanto, sabendo que a madeira bruta utilizada como matéria-prima
ndo passou por qualquer tratamento quimico ou outro procedimento que tivesse

influéneia nos resultados dos ensaios, concluiu-se que as contaminagfes dos residuos



tiveram origem nos painéis de madeira. Esses residuos de painéis de madeira foram
gerados nos setores de usinagem e montagem, laminagéio e corte de chapas.

Importante ressaltar que na industria os residuos gerados de pd e maravalha sido
armazenados nos Silos E032 e E033. No Silo E032, os residuos armazenados sfo de
painéis de madeira e de madeira bruta misturados, enquanto que, no Silo E033, os
residuos armazenados sio apenas dos tipos pd e maravalha de madeira bruta.

Assim, ficou demonstrado que os residuos armazenados no Silo E032 foram
considerados perigosos devido & contaminagéio proveniente dos residuos de painéis de
madeira.

Portanto, os residuos contaminados que tiveram origem nos painéis de madeira e
que foram gerados nos processos de fabricagio da “Linha Domani” séio os dos tipos po
e retalhos e cavacos, com pesos de 15 e 21 toneladas, respectivamente. O estudo
mostrou que, considerando o total de 36 toneladas de residuos de painéis de
madeira (contaminados), a maior participagdo em peso (%) foi apresentada pelos
residuos do tipo retalhos e cavacos com 58,3%, enquanto os residuos do tipo po
representaram 41,7%.

Essa participago ¢é apresentada na FIGURA 08 a seguir.

DISTRIBUIGAO EM PESO (%) DOS
'RESIDUOS CONTAMINADOS DE PAINEIS
DE MADEIRA

58,3

@ pé - (15 ton )

FIGURA 08

m retalhos e cavacos - (21 ton)

Com relagdo ao total dos residuos de madeira gerados na “Linha Domani”
(406 ton), os residuos contaminados do tipo p6 apresentaram uma participagdo em peso
de 3,7% e os do tipo retalhos e cavacos 5,2%, totalizando os 8,9% de residuos de

painéis de madeira.
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Esta participagfio pode ser verificada na FIGURA 9.

PARTICIPAGAO EM PESO (%) DOS
RESIDUOS CONTAMINADOS DE PAINEIS
DE MADEIRA NO TOTAL DE RESIDUOS

mpé-(15ton)

m retalhos e cavacos - ( 21 ton)

FIGURA 09

O residuos de madeira bruta - ( 370 ton)

Diante desses resultados, é recomendavel que a induastria faga uma revisfio da
segregagdo interna dos residuos, ou seja, realize a separagéo desses residuos na fonte
geradora, além de evitar a disposi¢fio no solo, principalmente a céu aberto, dos residuos
de painéis de madeira, principalmente, os com superficie pintada e envernizada. Uma
andlise critica sobre componentes de matérias-primas e de produtos de acabamento dos
moveis se faz necesséria.

Com relagdo ao reaproveitamento de residuos, ¢ recomendavel que a industria
aplique técnicas de prevengdo de poluigdo como alteragdes no processo produtivo,
replanejamento do modvel (projeto) e até aproveitamento de pegas como retalhos e
cavacos no processo produtivo de outras “Linhas” de moveis.

Foi demonstrado, através da Tabela 18 que, das 71 toneladas de residuos gerados
de madeira bruta, apenas 10 toneladas sdo reaproveitadas no processo de fabricagéo.

A diferenga (61 toneladas), que atualmente é doada, poderia ser objeto de estudo
para uma analise de viabilidade técnica-econdmica de reaproveitamento desses residuos
utilizando equipamentos de reciclagem, como a prensa de alta freqiiéncia que une
sarrafos de madeira formando painéis sarrafeados, ou equipamento com tecnologia

Finger Jointing 2,

5 Processo de reaproveitamento de madeira, através de junta de pedagos de madeira ou sarrafos (em
portugués “junta através dos dedos”). REVISTA DA MADEIRA, ne 80, ano 14, abril de 2004.
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Diante do exposto, ¢ recomenddvel a implantagio de um sistema de
gerenciamento dos residuos industriais, que busque a redugdo e reciclagem dos
residuos. Quanto menor for a quantidade de residuos gerados ao longo do processo
produtivo, menores serdo os custos associados ao seu armazenamento, manejo,
transporte, tratamento e disposigéo final.

No ambito do Pélo Moveleiro, seria importante promover uma agfo conjunta
entre empresarios, poder piblico, instituigio de ensino e pesquisa, ¢ designers com
objetivo de estudar ¢ disseminar as vantagens econdmico-ambientais, estimulando a
gestido dos residuos para obter um menor desperdicio de matéria-prima e reduzir o
impacto ambiental. Assim, uma agfio coletiva poderia promover a busca de um plano de
desenvolvimento sustentavel, através de uma estratégia de gestio de residuos.

I recomendavel a elaboragdo de um Plano de Gesto de Residuos Solidos para o
P6lo Moveleiro que tenha, como sua ectapa inicial, trabalhos de identificagdo ¢
quantificagio de todos os residuos gerados na industria, além da 'classificagdo desses

residuos quanto a periculosidade.
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8. APENDICES

8.1 Apéndice A — Planilhas de Residuos de Madeira — Produgiio de 30 Cadeiras

PLANILHA DE RESiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) () (2)
Quatro faces | P¢ da frente | 60 | MA [ 16200 | - HE
Legenda :
P — residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 -

Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

Observacoes :




PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado

Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (g) (2)
Aparadeita |  Pédafrente |60 [ P | 717 | RC | 1397
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 Cagamba

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (g) (g)
Furadeira Pé da frente 60 P 705 - -
| Oscilante
[egenda :
P - residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

|SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -
Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (2
Lixadeira Banda Pé da frente 60 P 3000 - -
Larga
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Obscrvagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Lixadeira de Fita Pé da frente 60 p 320 - -
| Horizontal
Legenda :
P — residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado

Equipamento Pega produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso
(conforme projeto) (g) ()
Lixadeira de Fita Pé da frente 60 P 45 - -
Verticai
Legenda :

P —residuos do tipo po
MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
| Aparadeira | Pé traseiro | 60 | P | 987 | RC | 10200
Legenda :
P - residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima uftilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 Cagamba

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso
(conforme projeto) (2) (g)

Serrade Fita | Pétraseiro | 60 [ P | 2500 | RC | 13400

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA - residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

|SETOR DA FABRICA : Corte ¢ Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 Cagamba

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso
(conforme projeto) (8 ()

Quatro Faces | Pé traseiro [ 60 | MA | 18600 | - | -

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

@TOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 -

Observacies:  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado

Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (g) (2)
Tupia [ Pétraseiro [ 60 | MA [12600 ] - | -
Legenda : :

P —residuos do tipo po
MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Respigadeira |  Pétraseio | 60 | P | 839 | - | -
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -
Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Furadeira Pé traseiro 60 P 705 - -
Oscilante
Legenda :

P —residuos do tipo po
MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

[SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem ]
Local de Armazenamento
Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Lixadeira de Fita P¢ traseiro 60 P 687 - -
Horizontal
Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha

RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (8) (8
Lixadeira Pneu | Pé traseiro | 60 | P | 80 | - | -
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos
SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de p6.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo 1 Peso Residuo2  Peso

(conforme projeto) (g) (g)
Lixadeira Banda P¢ traseiro 60 P 4000 - -
| Larga
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos ¢ cavacos
SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUDS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuo I Peso Reslduo 2 Peso

(conforme projeto) () (2)
Lixadeira de Fita P¢ traseiro 60 P 45 - -
Vertical
Legenda :

P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha

RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no proéesso dos Resfduos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Quatro Faces | Travessas [120] MA | 23500 | - | -
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA - residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 -

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso
(conforme projeto) (2 (8

Aparadeira | Travessas [ 120 | P | 373 | RC | 2791

Legenda :

P - residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 Cagamba

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de pé.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (g)
Respigadeira I Travessas | 120 | P | 5300 | - | -
Legenda :
P —residuos do tipo pod

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Lixadeira Banda Travessas 120 P 2500 - -
Larga
Legenda :

P —residuos do tipo po
MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (2) (g)

| Furadeira Robd | Travessas [30 | MA | 700 | - E

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA  residuos do tipe maravalha
RC —residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
Realizagfio de furos na travessa traseira para encaixe das ripas de

encosto.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso
(conforme projeto) (2) (2)
Quatro Faces | Frontal |30 ] MA | 7300 I - I

Legenda :

P — residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha

RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Aparadeira | Frontal [30 P [ 252 [ RC | 1622
Legenda :
P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte ¢ Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Reslduo 2
Madeira garapa Silo E033 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUDS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Tupia | Frontal 30 MA 1200 [ - | -
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUDOS DE MADEIRA

Tipo de Resfduo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (g)
Furadeira Vardo | Frontal |30 | MA | 239 I - E
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observages :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
Realizagfio de furos para encaixe das respigas dos pes traseiros.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Lquipamento Peca produzida NP Residuo I  Peso Restduo 2 Peso
(conforme projeto) (2) ()

Furadeira Robd | Frontal 30] p [ 87| - | -
Legenda :
P —residuos do tipo po
MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observages :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
Realizagiio de furos para encaixe das ripas de encosto.

PLANILHA DE RESIiDUDS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (8 (2)
Lixadeira de Fita Frontal 30 P 86 - -
Vertical
egenda :

P - residuos do tipo po
MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos ¢ cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Resfduos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo?2 Peso
(conforme projeto) ® ®

[ixadeira Estrela | Frontal | 30 | P ’ 53 I - | -

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso  Residuo 2  Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Lixadeira Banda Frontal 30 P 2000 - -
Larga
Legenda :
P - residuos do tipo pé

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUDS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (g)
Quatro Faces | Ripa de Encosto | 90 | MA | 13200 | - | -
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte ¢ Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
' Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuo 1  Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Aparadcia | Ripade Encosto | 90 [ P | 267 | RC [ 4500
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 Cagamba

Observacoes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) ()
Sarrafiadeira Ripa de Encosto | 90 P 3400 RC 700
Multildmina
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 Cagamba

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (2) (2)

| Respigadeira | Ripa de Encosto | 90 | P | 830 | - | -

Legenda :

P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Lixadeira Banda Ripa de Encosto 90 P 2500 - -
Larga
Legenda :

P —residuos do tipo po
MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos ¢ cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (&)
Aparadeira | TravessaPalito | 90 [ P | 2545 | RC | 5900
Legenda :
P - residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 Cagamba

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I Peso Resfduo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Respigadeira |  Travessa Palito | 90 | P | 1770 | - | -
Legenda :
P —residuos do tipo pod

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (g)
Furadeira Travessa Palito 60 P 116 - -
Oscilante
Legenda :

P —residuos do tipo pd
MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Resfduos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (g)
Lixadeira Banda Travessa Palito 90 P 2000 - -
Larga
Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha

RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagoes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso
(conforme projeto) () (2)
Seccionadora | Assento | 30 | P | 1900 | RC | 8150

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA - residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagfo ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — OSB Silo E032 Cagamba

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (8 (8

Aparadeira | Assento | 30 | P | 200 | RC | 1000

Legenda :

P - residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos € cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagfio ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Restduo 2
Painel de Madeira — OSB Silo E032 Cagamba

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (2) (2)

Tupia | Assento | 30 | P | 325 | - E

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos ¢ cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagio e Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — OSB Silo E032 -

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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8.2 Apéndice B — Planilhas de Residuos de Madcira — Produgiio de 06 Mesas

PLANILHA DE RESIiDUDS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Quatro faces | Lateral menor do pé |24 | MA | 9100 | - E
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos
SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 -
Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
| Aparadeira | Lateral menor do pé | 24 ] P | 133 | RC | 439
Legenda :
P —residuos do tipo pod

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos
SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Arinazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 Cagamba

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo 1  Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (8
Furadeira Robd | Lateral menor do pé | 24 P 342 - -

Legenda :
P - residuos do tipo po
MA — residuos do tipo maravalha

RC — residuos de retalhos e cavacos
SETOR DA FABRICA : Usinagem € Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE Resipuos DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo 1 Peso Restduo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Lixadeira Banda | Lateral menor do pé | 24 P 720 - .
Larga
Legenda :

P - residuos do tipo po
MA — residuos do tipo maravalha

RC - residuos de retalhos e cavacos
SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Furadeira Lateral menor do pé | 24 P 175 - -
Multipla
Legenda :

P —residuos do tipo pd
MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

@ETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Obsecrvagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I  Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g (2)

Tupia | Lateral menor do pé| 24 | MA | 1450 ] - E

Legenda :

P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha

RC - residuos de retalhos ¢ cavacos

[SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso
(conforme projeto) (2) ()

Lixadeira Pneu | Lateral menor do pé| 24 | P | 100 l - | -

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA - residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Quatro Faces | Lateral maior do pé | 24 | P | 12200 | . | -
Legenda :
P - residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte ¢ Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 -

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) () (2)
Aparadeira | Lateral maior do pé | 24 | P | 200 | RC | 580
Legenda :
P —residuos do tipo pod

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 Cagamba

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUDOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (8 (4,

Furadeira Robd | Lateral maior do pél 24| P | 342 | - HE

Legenda :

P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -
Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo 2  Peso

(conforme projeto) () ()
Lixadeira Banda | Lateral maior do pé | 24 P 1080 - -
Larga
Legenda :

P - residuos do tipo pd
MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Resfduo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) () (2)
Lixadeira Lateral maior do pé | 24 P 60 - -
Multipla
Legenda :
P - residuos do tipo po

MA - residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

L.ocal de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado

Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (g) ()
Tupia [ Lateral maiordopé [ 24 | MA [ 3100 | - | -
Legenda :
P - residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Loecal de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagides :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo 1 Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Lixadeira Pneu | Lateral maior do pé | 24 | P | 149 | - |-
Legenda : '
P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Coleta realizada com auxilio de aspirador de p6.

Observacgoes :
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso
(conforme projeto) () (2)

Quatro Faces |  Beiral Menor [12] MA [ 8200 I - e

Legenda :

P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

'SETOR DA FABRICA : Corle ¢ Usinagem de Madeira Bruta

Loecal de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 -

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Aparadeira | Beiral Menor | 12 | P | 125 | RC | 823
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte ¢ Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 Cagamba

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (g) ()
Repigadeira |  Beiral Menor | 12 | P | 611 | - e
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Restduo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Lixadeira Banda Beiral Menor 12 P 300 - -
Larga
Legenda :

P —residuos do tipo p6
MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Restduo 2
Madeira garapa Silo E032 -
Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) ()
Furadeira Beiral Menor 12 MA 50 - -
Multipla
Legenda :

P —residuos do tipo po
MA — residuos do tipo maravalha
RC —residuos de retalhos ¢ cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Quatro Faces | BeiralMaior | 12 | MA [15850] - | -
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madcira garapa Silo E033 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pcga produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) & {4)

Aparadeira | BeiralMaior [ 12| P | 158 | RC | 856

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E033 Cagamba

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (g) (8)
Respigadeira | Beiral Maior | 12 | P | 611 | - | -
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Loeal de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

-0% -




PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (g)
Lixadeira Banda Beiral Maior 12 P 450 - -
Larga
Legenda :

P - residuos do tipo po
MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUDS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2  Peso

(conforme projeto) (g) (g)
Furadeira Beiral Maior 12 MA 50 - -
Muiltipla
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira garapa Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado

Equipamento Pega produzida NP Residuo I Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (2) (g)
Sarrafiadeira Base Maior 12 P 900 RC 450
Laminada
Legenda :
P - residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagio ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos

Residuo 1 Residuo 2

Painel de Madeira - MDF Silo E032 Cagamba

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado

Equipamento Pe¢a produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2  Peso
(conforme projeto) (g) (2)
Seccionadora Base Maior 12 P 140 - .
Laminada

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagéo e Corte de Chapas

Local de Armazena
Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos

mento

Residuo 1 Residuo 2

Painel de Madeira — MDF Silo E032

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) () (g)
Lixadeira Banda Base Maior 12 P 450 - -
Larga Laminada
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

|SETOR DA FABRICA : Laminagfio ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — MDF Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Furadeira Base Maior 12 P 40 - -
Multipla Laminada
Legenda :
P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

[SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira— MDF Silo E032 -

Observages :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (g) (g)
Tupia Base Maior 12 P 256 - -
Laminada
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — MDF Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) () (2)
Sarrafiadeira Base Menor 12 P 500 RC 200
Laminada

Legenda :

P — residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos ¢ cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagfio e Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — MDF Silo E032 Cagamba

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUDS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Seccionadora Base Menor 12 P 140 - -
Laminada

Legenda :

P —residuos do tipo péd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagfo e Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — MDF Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (g)
Lixadeira Banda Base Menor 12 P 321 - -
Larga Laminada

Legenda :

P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — MDF Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUDS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (g) (g)
Furadeira Base Menor 12 P 40 - -
Multipla Laminada

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — MDF Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (g)
Tupia Base Menor 12 P 200 - -
Laminada
Legenda :
P —residuos do tipo péd

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — MDF Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo 1 Peso Residuo2  Peso

(conforme projeto) (g) (g)
Aparadeira Base Menor 12 P 63 - -
Laminada

Legenda :

P —residuos do tipo pod

MA — residuos do tipo maravalha

RC —residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagiio e Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — MDF Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso
(conforme projeto) ® ®

Seccionadora |  BordaMaior | 12| P | 360 | - | -

Legenda :

P — residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagfo e Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — MDF Silo E032 .

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Sarrafiadeira |  Borda Maior | 12 | P | 1100 | - E
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos
SETOR DA FABRICA : Laminagio ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — MDF Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de pé.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (g) (8

Seccionadora | BordaMenor | 12 [ P [ 360 | - e

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagiio ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — MDF Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (e)
Sarrafiadeira | BordaMenor | 12 P | 220 | RC | 3400
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagfio e Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Reslduo 2
Painel de Madeira — MDF Silo E032 Cagamba

Observagoes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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8.3 Apéndice C — Planilhas de Residuos de Madeira — Produgéo de 08 Buffets

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo I Peso Residuo2  Peso

(conforme projeto) () &
Seccionadora Tampo Superior 8 P 319 - -
Montado
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagdo e Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUDOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado

Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (2) (g)
Furadeira F-26 Tampo Superior 8 P 70 - -
Montado
Legenda :
P —residuos do tipo pé

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) ()
Lixadeira de Fita Tampo Superior 8 P 40 - -
Horizontal Montado

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projcto) (2) (2)
Lixadeira Banda | Tampo Superior 8 p 64 - -
Larga Montado

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Resfduos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Seccionadora Tampo Inferior 8 P 319 - -
Montado
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagiio ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -
Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo 2  Peso

(conforme projeto) (8) (2)
Furadeira F-26 Tampo Inferior 8 p 70 - -
Montado
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (g)
Lixadeira de Fita Tampo Inferior 8 P 40 - -
Horizontal Montado

lLegenda :
P  —residuos do tipo pd
MA — residuos do tipo maravalha
|RC — residuos de retalhos e cavacos
SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE REsSIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (g)
Lixadeira Banda Tampo Inferior 8 P 64 - -
Larga Montado
Legenda :
P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

|SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado * Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (g) (g)

Seccionadora | Portas Laminadas | 32 | P | 683 | - | -

Legenda :

P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagio ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -
Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Furadeira Portas Laminadas | 32 P 254 - -
Muiltipla
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Lixadeira Banda | Portas Laminadas | 32 P 104 - -
Larga
Legenda :
P  — residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos ¢ cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (8) (2)
Seccionadora Lateral Direita 8 P 221 - -
Laminada
Legenda :
P - residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagfio e Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Resfduos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Furadeira F-26 Lateral Direita 8 P 70 - -
Laminada

Legenda :

P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagio e Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo 1 Peso Residuo2  Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Lixadeira Banda Lateral Direita 8 P 32 - -
Larga Laminada
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos ¢ cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (g)
Seccionadora Lateral Esquerda 8 P 221 - -
Laminada

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagdo ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Furadeira F-26 Lateral Esquerda 8 P 70 - -
[.aminada

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Lixadeira Banda | Lateral Esquerda 8 P 32 - -
Larga Laminada
Legenda :
P —residuos do tipo p6

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -
Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) ()
Seccionadora |  Rodapé Maior | 16 | P | 846 | - | -
Legenda :
P - residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagdo ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso
(conforme projeto) (2) (2)
Sarrafiadeira | Rodapé Maior | 16 | P | 608 | - | -
Legenda :
P —residuos do tipo po
MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos € cavacos
SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUDS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo ! Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (g)
Furadeira Rodapé Maior 16 P 40 - -
Multipla
Legenda :

P - residuos do tipo pd
MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUDS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) () (g)
Lixadeira Banda Rodapé Maior 16 P 24 - -
Larga
Legenda :

P residuos do tipo po
MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo Il Peso Residuo2  Peso

(conforme projeto) () (2

Aparadeira | Rodapé Menor | 16 | P | 148 | RC | 111

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagfio e Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 Cagamba

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso
(conforme projeto) (2) ®

Sarrafiadeira | Rodapé Menor | 6] P |20 | - | -

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Reslduo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Furadeira Rodapé Menor 16 P 40 - -
Muiltipla
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (g)
Lixadeira Banda Rodapé Menor 16 P 12 - -
Larga
Legenda :
P - residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Seccionadora | Prateleira | 8 | P | 514 | - |~ -
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC —residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagiio ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUDOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I  Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Lixadeira Banda Prateleira 8 P 48 - -
Larga
Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha

RC - residuos de retalhos ¢ cavacos

|SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUDOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Seccionadora Moldura Maiorda | 16 P 147 - -
Borda

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagfio ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (g)
Sarrafiadeira Moldura Maiorda | 16 P 1056 - -
Borda
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos ¢ cavacos
SETOR DA FABRICA : Laminagéo ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuo 1 Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) () (g)
Seccionadora Moldura Menor da | 32 P 100 - -
Borda
L.egenda :
P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagio ¢ Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

' Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I Peso Residuo 2  Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Sarrafiadeira Moldura Menor da | 32 P 560 - -
Borda

Legenda :

P — residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagdo e Corte de Chapas

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Restduo | Peso Restduo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Seccionadora | Fundo | 32 | P | 116 | - | -
Legenda :
P — residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagéo e Corte de Chapas

Local de Armmazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Restduo 2
Painel de Madeira — Duratex Silo E032 -

Observacies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2  Peso
(conforme projeto) (2 (8

Seccionadora Moldura Traseira do| 8 P 372 = -
Tampo Inferior

Legenda :

P —residuos do tipo pod

MA — residuos do tipo maravalha

RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagiio e Corte de Chapas

Local de Arimazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I Peso Residuo 2  Peso
(conforme projeto) (2 (2

Sarrafiadeira Moldura Traseirado| 8 P 261 - "
Tampo Inferior

Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Laminagfio e Corte de Chapas

L.ocal de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Painel de Madeira — Aglomerado Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo Il Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2 (g)
Desengrosso Batente 8 MA 1378 - -
01 Face
Legenda :

P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha

RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte ¢ Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Resfduo 1 Residuo 2
Madeira Garapa Silo E033 -

Observages :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo I Peso Residuo 2 Peso
(conforme projeto) (2 (g

Aparadeira | Batente [8 ] P | 310 | , | -

Legenda :

P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira Garapa Silo E033 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pe¢a produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (2) 9]

Furadeira F-26 | Batente [¢] P | 13| - | -

Legenda :

P - residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira Garapa Silo E032 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Lixadeira Banda Batente 8 P 8 - -
Larga
Legenda :

P - residuos do tipo po
MA - residuos do tipo maravalha
RC —residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira Garapa Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUDOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuo 1 Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (8 (8

Sarrafiadeira | Apoio da Prateleira | 8 | P [ 380 | - E

Legenda :

P - residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira Garapa Silo E033 -

Observacdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (2) (2)
Desengrosso Apoio da Prateleira | 8 P 1351 - -
01 Face
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC — residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Cortc e Usinagem de Madeira Bruta

L.ocal de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira Garapa Silo E033 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
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PLANILHA DE RESIDUDOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Pega produzida NP Residuol Peso Residuo2 Peso
(conforme projeto) (8 (4]

Tupia | Apoio da Prateleira | 8 | P | 295 | - e

Legenda :

P  —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Corte e Usinagem de Madeira Bruta

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira Garapa Silo E033 -

Observagdes :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
A Tupia executa um corte lateral na pega para encaixe.

PLANILHA DE RESIDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo 1 Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (g)
Tupia | Apoio da Prateleira | 8 | P | 184 | - | -
Legenda :
P - residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira Garapa Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.
A Tupia executa um corte na extremidade da pega para encaixe.
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PLANILHA DE REsiDUDS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuo 1 Peso Residuo2 Peso

(conforme projeto) (8) (g)
Furadeira F-26 | Apoio da Prateleira | 8 | P | 44 | - e
Legenda :
P —residuos do tipo po

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem ¢ Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira Garapa Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

PLANILHA DE RESIiDUOS DE MADEIRA

Tipo de Residuo Coletado
Equipamento Peca produzida NP Residuol Peso Residuo 2 Peso

(conforme projeto) (g) (2)
Lixadeira Banda | Apoio da Prateleira | 8 P 8 - -
Larga
Legenda :
P —residuos do tipo pd

MA — residuos do tipo maravalha
RC - residuos de retalhos e cavacos

SETOR DA FABRICA : Usinagem e Montagem

Local de Armazenamento

Matéria-Prima utilizada no processo dos Residuos
Residuo 1 Residuo 2
Madeira Garapa Silo E032 -

Observagies :  Coleta realizada com auxilio de aspirador de po.

- 129 -







9. ANEXOS

9.1 Anexo A — amostra: residuos de pé e maravalha - Ensaio de Massa Bruta

- POVFUEENH b S e i e es
FSCOLA DE ENGENILIRLEDE S PO ARt
Departamento de Hidrdulica e Sancamento
Laharatério de Soneamenta

INTERESSADO POLO MOVELEIRO DE VOTUPORANGA
VOTUPO -SP

DATA DA COLETA 06.05.2004

COLETADA POR INTERESSADO

ENSAIO DE MASSA BRUTA DE RESIDUOS SOLIDOS — NBR-10.004
ENSAIOS EFETUADOS DE ACORDO COM A 20* EDICAO DO STANDARD METHODS

PARAMETROS AMOSTRAS (*)

[ o1 VMP
ZINCO (mg Zn/Kg) <0,2 31000
CHUMBO (mg PbiKg) <1,7 1000
cADMIO {mg Cd/Kg) <01 24
NIQUEL (mg NIKg) <07 X
FERRO TOTAL (mg FelKg) B 50,0 X
MANGANES (mg MnfKg) 75 X
COBRE (mg Cu/Kg) 26,7 13500
CROMO TOTAL (mg CriKg) 95,0 18000

(Y 01-POE MARAVALHA (WADEIRA BRUTA, MDF, 0SB, AGLOMERADO).
VMP — VALOR MAXIMO PERMITIDO (mg/Kg).

SAO CARLOS, 20 DE MAIO DE 2004

[ (/-/-L\'o Cedan | “’"6(""‘
PILAB. DE SANEAMENTO-SHS-EESC-USP
! JULIO CESAR TROFINO
CRQ - 04246517 - 4% REGIAO

P

Av. Trabalhador SAa-carlense, 400 - C.1. 389 — Fone (14) 273-9554 — Fax (16) 213-9550 - CEP 13560-970— SA0 CARLOS - SP - BRASIL



9.2 Anexo B — amostra: residuos de pé e maravalha - Ensaio de Lixiviagao

A CINIPERSH D f N

% ESCOLLDE ENGENTLRLLDE SioeaRIos
Departamento de Hidréulica e Soneamento
Lahnratério de Saneamento

INTERESSADO POLO MOVELEIRQ DE VOTUPORANGA
VOTUPOR -SP

DATA DA COLETA 06.05.2004

COLETADA POR INTERESSADO

ENSAIO DE LIXIVIAGAO DE RES[DUOS SOLIDOS-NBR-10.005

ENSAIOS EFETUADOS DE ACORDO COM A 20" EDICAO DO STANDARD METHODS

PARAMETROS AMOSTRAS (*)
01 VMP
pH INICIAL 547 X
pH FINAL 5,11 X
VOLUME AC. ACETICO 0,5 N {mL) 25 X
ADICIONADO
TEMPO DE LIXIVIAGAO (HORAS) 24 X
CHUMBO {mg PbIL) <0,02 5,0
CADMIO {mg CdiL) <0,0006 0,5
CROMO TOTAL {mg CrlL) < 0,005 5,0
PRATA {mg AglL) <0,001 5,0
FLUORETOS {mg F1L) 0,03 150,0

("} 01-POE MARAVALHA (MADEIRA BRUTA, MDF, 0SB, AGLOMERADO).
VMP — VALOR MAXIMO PERMITIDO — ANEXO G LISTAGEM N2 7 = CONCENTRAGAO - LIMITE
MAXIMO NO EXTRATO OBTIDO NO TESTE DE LIXIVIAGAO (mgiL).

SAO CARLOS, 20 DE MAIO DE 2004

F A 0 - S
> o Ctdte fop- =
PILﬁ,é. B SANEAMENTO-SHS-EESC-USP

[ JULIO CESAR TROFINO
CRQ - 04216517 — 48 REGIAQ

Av. Trabalhador S0c-carlense, 400 - C.P. 359 — Fone (16) 273-9554 — Fax (16) 273-9550 - CEP 13560-970 - SA0 CARLOS - SP ~ BRASIL
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9.3 Anexo C- amostra: residuos de pé e maravalha - Ensaio de Solubilizagio

A NPUERSIH vl DES e rpvip e
ESCOLADE ENGUNTLIRLYDE ST CAREOS

zZ
Departamento de Hidréulica e Saneamento
Laboratdrio de Saneamento

POLO MOVELEIRO DE VOTUPORANGA

INTERESSADO

yot -8P
DATA DA COLETA 086.05.2004
COLETADA POR INTERESSADO

ENSAIO DE SOLUBILIZAGAO DE RES[DUO IDOS-NBR-10.006

ENSAIOS EFETUADOS DE ACORDO COM A 20" EDICAO DO STANDARD METHODS

PARAMETROS AMOSTRAS ("

01 VMP
pH INICIAL 5,68 X
pH FINAL 5,75 X
ZINCO (mg ZniL) < 0,02 5,0
CHUMBO {mg PbIL) <0,02 0,05
CADMIO {mg CdIL) <0,0006 0,005
FERRO TOTAL (mg Fell) 0,06 0,3
MANGANES (mg MniL) 0,08 0,1
COBRE {mg CulL) < 0,005 1,0
CROMO TOTAL (mg CriL) < 0,005 0,05
PRATA (mp AgiL) <0,001 0,05
ALUMINIO {mg AIL) 0,02 0,2
sSODIO {mg NelL) 12,5 200,0
FLUORETOS (mg FiL) 0,05 1,5
NITRATOS {mg NIL) 21,98 10,0
CLORETOS {mg CIIL) 165,0 250,0
DUREZA TOTAL (mg CaCOyL) 66,0 500,0
SULFATOS (mg SO,7IL) 11 400,0
CIANETOS (mg CNTL) < 0,001 0,1
FENOIS (mg CsHyOH) 0,030 0,001

*) 01 - PO E MARAVALHA (MADEIRA BRUTA, MDF, 0SB, AGLOMERADO).
VMP — VALOR MAXIMO PERMITIDO — ANEXO H LISTAGEM N2 8 — PADROES PARA O TESTE DE
SOLUBILIZAGAO - LIMITE MAXIMO NO EXTRATO (mg/L).

SAO CARLOS, 20 DE MAIO DE 2004

A7)
Ll <k
;- — gles . C Al o Q/\
PILA ,dég?\NEAM%ﬂTo-éHs-%és UsP
! JULIO CESAR TROFINO
CRQ - 04216517 — 4% REGIAO

Av. Trabalkador S8o-carlense, 400 - C.P. 359 — Fone (14) 273-9554 - Fax (16) 273-9550 — CEP 13560-970 ~ SA0 CARLOS ~ SP - BRASIL
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9.4 Anexo D — amostra: residuos de retalhos e cavacos - Ensaio de Massa Bruta

T e T AT Sl L3 I A LI
LNCOLUE LNGENTLRLT DI NAO CARLOS
Departamento de Hidréulica e Saneantento
Laboratério de Sancomento

INTERESSADO POLO MOVELEIRO DE VOTUPORANGA
VOTUPORANGA — SP

DATA DA COLETA 06.05.2004

COLETADA POR INTERESSADO

ENSAIO DE MASSA BRUTA DE RES|DU OLIDOS — NBR-10.004

ENSAIOS EFETUADOS DE ACORDO COM A 20" EDICAO DO STANDARD METHODS

PARAMETROS AMOSTRAS (*)

o1 VMP
ZINCO (mg Zn/Kg) 233 31000
CHUMBO {mg PbiKg) <17 1000
GADMIO (mg Cd/Kg) <0,1 24
NiQuEL {mg Ni/Kg) <0,7 X
FERRO TOTAL (mg FelKg) 817 X
MANGANES (mg Mn/Kg) 90,0 X
COBRE {mg CulKg) <04 13500
'CROMO TOTAL (mg CriKg) <04 18000

(*) 01 - CAVACO/RETALHO ~ MDF, 0SB, AGLOMERADO (PAIN EiS DE MADEIRA).
VMP - VALOR MAXIMO PERMITIDO (mg/Kg).

SAO CARLOS, 20 DE MAIO DE 2004

v [/{;(A 3 E' Z.f(i‘_’ s{ - éé‘ ~J
PILAB. DE SANEAMERNTO-SHS-EESC-USP
JULIO CESAR TROFINO
CRQ - 04216517 — 42 REGIAO

{v. Trabathador Sdo-carlense, 400 - C.P. 359 — Fone (16) 273-9554 - Fax (16) 273-9550 - CEP 13560-970 - SA0 CARLOS - SP - BRASIL
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9.5 Anexo I- amostra: residuos de retalhos e cavacos - Ensaio de Lixivia¢io

ESCOLA DE ENGENTLIRLLDE SiOCaRION
Deportamento de Hidréulica e Saneamento
Laboratério de Saneamento

INTERESSADO POLO MOVELEIRO DE VOTUPORANGA
VOTUPORANGA ~ SP.

DATA DA COLETA 06.05.2004

COLETADAPOR INTERESSADO

ENSAIO DE LIXIVIACAO DE RESIDUOS SOLIDOS-NBR-10.005
ENSAIOS EFETUADOS DE ACORDO COM A 20*EDICAO DO STANDARD METHODS

PARAMETROS AMOSTRAS (*)

01 VMP
pH INICIAL 421 X
pH FINAL 434 X
VOLUME AC. ACETICO0,5N (mL) ZERO X
ADICIONADO
TEMPO DE LIXIVIAGAO {HORAS) 24 X
CHUMBO {mg PbIL) <0,02 5,0
cAbMIo (mg CdIL) <0,0008 0,5
CROMO TOTAL (mg CriL) < 0,005 5,0
PRATA (mg AgiL) <0,001 5,0
FLUORETOS {mg FiL) 0,20 150,0

(") 01-CAVACO/RETALHO - MDF, 0SB, AGLOMERADO (PAINEIS DE MADEIRA).
VMP - VALOR MAXIMO PERMITIDO — ANEXO G LISTAGEM N7 — CONCENTRAGAO - LIMITE
MAXIMO NO EXTRATO OBTIDO NO TESTE DE LIXIVIAGAO (mglL).

SAO CARLOS, 20 DE MAIO DE 2004

o ke Cliur va{\-u
PALAB, OF SANEAMENTO-SHS-EESC-USP
" JULIO CESAR TROFINO
CRQ - 04216517 - 42 REGIAO

Av. Trabalhador Sdo-carlense, 400 - C.P. 359 — Fone (16) 273-9554 - Faox (16) 273-9550 - CEP 13560.970 - 540 CARLOS — SP - BRASIL
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- R NIRRT S RN TA I T A
ESCOL P ENGENTLERLL DI SAOCARLOS
Departamento de Hidrdulica e Sancumento
Laharatério de Sancamento

INTERESSADO

VOTUPORANGA - SP
DATA DA COLETA 06.05.2004
COLETADAPOR INTERESSADO

POLO MOVELEIRO DE VOTUPORANGA

ENSAIO DE SOLUBILIZACAO DE RES(DUOS SOLIDOS-NBR-10.006
ENSAIQS EFETUADOS DE ACORDO COM A 20" EDICAQ DO STANDARD METHODS

9.6 Anexo - amostra: residuos de retalhos e cavacos - Ensaio de Solubilizagio

PARAMETROS AMOSTRAS ()
01 VMP
pH INICIAL 4,36 X
pH FINAL 4,71 X
ZINCO (mg ZniL) <0,02 5,0
CHUMBO (mg PbIL) <0,02 0,05
cADMIO (mg CdiL) < 0,0006 0,008
FERRO TOTAL {mg FelL) 0,06 0,3
MANGANES (mg MnlL) 3,80 0,1
COBRE - (mg CulL) < 0,005 1,0
CROMO TOTAL {mg CrlL) < 0,005 0,05
PRATA {mg AglL) < 0,001 0,05
ALUMINIO (mg AlIL) 0,01 0,2
sODIO (ing NalL) 510,0 200,0
FLUORETOS (mg FiL) 0,24 1,5
NITRATOS (rng NI/L) 20,30 10,0
CLORETOS (mg CITL) 320,0 250,0
DUREZA TOTAL (mig CaCO,fL) 235,0 500,0
SULFATOS (mg SO;7L) 120 400,0
CIANETOS (mg CNL) < 0,001 0,1
FENOIS (mg CyHsOH) 0,255 0,001

()  01-CAVACO/RETALHO — MDF, 0SB, AGLOMERADO (PAINEIS DE MADEIRA).
VMP — VALOR MAXIMO PERMITIDO —~ ANEXO H LISTAGEM N2 8 — PADROES PARA O
TESTE DE SOLUBILIZAGAO — LIMITE MAXIMO NO EXTRATO (mglL).

SAO CARLOS, 20 DE MAIO DE 2004
i

‘,4{ (,"LE/K Yar” 4 f‘o
PALAB. OE SA %AM@NTO-SHS/EES -USP
' JULIO CESAR TROFINO
CRQ - 04216517 — 4% REGIAO

Av, Trabathador Sda-carlente, 400 - C.P. 359 — Fone (16) 273-9554 - Fox (16) 273-9850 — CEP 13560-970 — SAQ CARLOS - SP - BRASIL
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