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RESUMO

SANTOS, B.C. A Dindmica dos sistemas atmosféricos no verdo 2013-2014 no
estado de Sdo Paulo e sua repercussao no espaco geografico. 2016. 113p.
Dissertacao (Mestrado) — Escola de Engenharia de S&o Carlos, Universidade de Sao
Paulo, Sdo Carlos, 2016.

O Estado de Sé&o Paulo apresenta indices pluviométricos situados entre 1.200 e
1.600 mm com precipitacdo concentrada no periodo situado entre os meses de
outubro a marco. A passagem de frentes e o processo de frontogénese respondem
pelo “input” hidrico. Dada a localizacdo que possui (reverso das Cuestas Basalticas)
0 municipio de S&o Carlos apresenta indices pluviométricos ligeiramente superiores
ao seu entorno devido a contribuicdo que recebe das chuvas orograficas. No verdo
iniciado em 2013 (outubro) e encerrado em 2014 (marco), todo Sudeste, assim como
as cercanias de Sao Carlos sofreu com a diminuicdo das precipitacdes ocasionadas
por mudancgas no padrdo atmosférico da América do Sul. Atentando para isso, o
presente projeto de pesquisa procurou analisar e entender a dinamica atmosférica
desse periodo chuvoso (Ano Hidrolégico) de 2013/2014, descrevendo e
caracterizando a dinamica dos sistemas atmosféricos que nele atuaram e sua
variacdo dentro dos padrdes habituais que possuiam, através da metodologia da
analise dinamica, buscando, verificar com base no padrdo estabelecido quais foram
0s principais impactos noticiados pela midia local (Sdo Carlos) a partir dos indices
de precipitacdo observados. Assim, observou-se que a atuacdo dos sistemas
atmosféricos no periodo adotado, ndo ocorreu dentro dos parametros habituais da
precipitacdo nas trés estacbes climatoldgicas que forneceram os dados para a
pesquisa. Devendo-se isso a fraca atuagcdo da Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul (ZCAS), diante do constante blogueio atmosférico que se estabeleceu sobre o
Atlantico Sul, aliando-se a atuacdo excepcional de sistemas meteoroldgicos
organizados na Troposfera como a circulacdo dos voértices ciclonicos e do
Anticiclone do Atlantico Sul (ASAS) sobre o interior do sudeste da América do Sul. A
partir dessa andlise, constatou-se que o total pluviométrico do ano hidrolégico de
2013/2014 apresentou valor abaixo da média, caracterizando os indices da estagéo
do CRHEA/USP no patamar de um Ano Tendente a Seco, a estagdo do
INMET/UFSCar como um Ano Seco e a estacdo da EMBRAPA/Sudeste na mesma
condicdo da anterior. Entre as trés estacfes climatologicas apenas a estagdo do
CRHEA/USP apresentou valores proximos da média histérica, por se encontrar
inserida na transicdo morfolégica da Depressdo Periférica Paulista e o Planalto
Ocidental Paulista, favorecendo um acumulo maior de precipitacdo devido a
ocorréncia da Chuva Orografica. Em face disto, esses indices tiveram reflexo na
escassez das chuvas e consequentemente repercutiram nos diversos setores
socioambientais e econémicos na regido de Sdo Carlos-SP, no entanto, ndo foram
suficientes para criar um quadro agravante quanto a suspensdo das atividades
econdmicas ou no abastecimento de agua.

Palavras-chaves: Dinamica atmosférica. Anos padrbes. Precipitacdo. Periodo

hidrolégico. Clima.



ABSTRACT

SANTOS, B.C. The dynamic of atmospheric systems in summer 2013-2014 in
the state of Sdo Paulo and its repercussions in geographical space. 2016.
Dissertation (master's degree) — School of Engineering of Sdo Carlos, University of
Séo Paulo, Séo Carlos, 2016.

The State of Sdo Paulo presents rainfall rates situated between 1,200 and 1,600 mm
with concentrated rainfall in the period between the months from October to March.
The passage of fronts and frontogenesis process respond for the "input" hydrous.
Due to the localition of the township, Sdo Carlos (reverse of Basaltic Slopes)
presents rainfall indexes slightly higher than its surroundings because of the
contribution received from orogenic rains. In the summer started in 2013 (October)
and ended in 2014 (March), all Southeast, as well as the environs of Sdo Carlos
suffered with the decreasse of precipitations caused by changes in standard
atmospheric of South America. Paying attention to this, this research project sought
to analyze and understand the atmospheric dynamics of this rainy season
(Hydrological Year) of 2013/2014, describing and characterizing the dynamics of
atmospheric systems which acted in that period and its variation within the usual
patterns already possessed, through the methodology of dynamic analysis,
searching, verify based on established standard which were the main impacts
reported by local media (S&o Carlos) from the observed rainfall rates. Thus, it was
noticed that the performance of atmospheric systems in the considered period, did
not occur within the usual parameters of rainfall in the three climatological season
that provided the data for the research. It should be because of the weak
performance of the South Atlantic Convergence Zone (SACZ), against the constant
atmospheric blockade that has settled over the South Atlantic, allying the exceptional
performance of organized meteorological systems in the troposphere as the
movement of cyclonic vortices and Anticyclone of the South Atlantic (ASAS) on the
interior of the southeastern South America. From this analysis, it was found that the
total pluviometric of the hydrological year 2013/2014 showed a value below average,
characterizing the indexes of the CRHEA/ USP station on the level of a Year Aimed
Dry, the INMET /UFSCar station as a Dry Year and EMBRAPA/Southeast station as
the same previous condition. Among the three climatological stations only
CRHEA/USP station presented values near the historical average, being that, finding
inserted in the morphologic transition of Depression Peripheral Paulista and Western
Plateau Paulista favoring a greater accumulation of precipitation due to the
occurrence of Orographic Rain. In view of this, these rates were reflected in the
scarcity of rainfall and consequently have affected the various environmental and
economic sectors in the region of Sdo Carlos-SP, however, were not enough to
create an aggravating situation for the suspension of economic activities or the water

supply.

Keywords: Atmospheric dynamics. Years standards. rainfall, Hydrological period.
Climate.
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1 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A acao climatica, como mecanismo de regulacdo temporal no espaco, esta
ligada ao comportamento dinamico atmosférico, representado pelos seus atributos e
com certo ritmo capaz de afetar as relagbes entre homem e ambiente.

De acordo com André (2006), o clima exerce um papel destacado na
configuracdo do espaco geografico e na composicdo do meio ambiente, pois é
determinante na disponibilidade de alguns recursos naturais e nas caracteristicas
gerais da paisagem, assim como dos aspectos socioecondmicos.

Os indices térmicos e pluviométricos, bem como sua intensidade e frequéncia
ao longo do ano constituem-se em alguns dos parametros que descrevem um tipo
climatico por representarem a manifestacdo concreta do padrdo atmosférico que
prevalece sobre uma determinada area.

Obviamente esse comportamento atmosférico € definido e estabelecido apds
a andlise dinamica de suas variaveis climatolégicas por um lapso de tempo
consideravel que permite a identificacdo dos seus padrdes habituais.

A compreensdo do funcionamento atmosférico € obtida através da
climatologia dinAmica. Monteiro (1971) foi o precursor dessa area do conhecimento
no Brasil estabelecendo a metodologia da analise ritmica e dos anos padrao,
inaugurando uma nova forma de analisar e estudar a atmosfera.

A climatologia dinamica propde que todos os atributos do clima, tais como
massas de ar, pressao atmosférica, temperatura do ar, umidade relativa, radiacao
solar, precipitagdo, entre outros, sejam analisadas de maneira integrada, permitindo
a visualizacdo dos fenbmenos temporais diarios (SILVEIRA, 2006), ao contrario da
climatologia classica que se baseava apenas em valores médios de alguns desses
atributos, tornando o resultado generalista, independente e unidimensional.

Santos (2005) ressalta a aplicabilidade da analise dinamica, destacando os
beneficios que proporciona inclusive para as atividades agropecuarias ao permitir a
compreensao precisa do papel que o ritmo climatico possui no planejamento e

producéo das safras.
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Segundo Girdo, Corréa e Guerra (2006, p.4) “a analise ritmica do clima e,
especificamente, a caracterizacdo do comportamento pluvial de uma area é de
grande relevancia para uma avaliagao de sua susceptibilidade a riscos naturais”.

Diante disso, destaca-se a importancia que essa metodologia de estudo
possui, sobretudo onde observa-se um processo paulatino de reordenamento na
distribuicdo de energia no planeta, levando sua atmosfera a reposicionar seus
sistemas produtores de ventos, estabelecendo uma nova configuracdo que se
manifesta através da mudanca nos seus padrodes.

O Clima Tropical que prevalece nessa porcao (Estado de S&o Paulo) do
territério brasileiro tem seu verdo caracterizado como estacao quente e Umida, onde
a umidade é resultante da organizacdo sinotica dos sistemas atmosféricos
produtores do tempo que agem sobre seus dominios através do processo de
frontogénese. Portanto € nesta estacdo quente que prevalecem as chuvas,
exercendo um papel importante sobre a flora e fauna, bem como, para vida humana
(CUNHA, 1997).

No verdo de 2013/2014, ao contrario do que costuma ocorrer nessa época do
ano, poucos sistemas frontais conseguiram alcancar o Brasil e a Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul, responsavel pelo escoamento de umidade da
Amazonia para o0 Sudeste n&o ocorreu de maneira habitual (CENTRO DE
PREVISAO DO TEMPO E ESTUDOS CLIMATICOS - CPTEC, 2014). Isso gerou
grande escassez de chuvas, aumento da temperatura no Sul e Sudeste do Brasil,
enchentes e inundag¢des no sul da Amazoénia e centro-norte da Bolivia, desabrigando
milhares de pessoas. Dada a maior frequéncia da ocorréncia de eventos climaticos
extremos nos ultimos anos, torna-se perceptivel a vulnerabilidade do homem diante
desses episodios, ampliando o risco a desastres futuros, devido a alteracdes nas
temperaturas e nos regimes de chuvas, acarretando perdas associadas a
agricultura, nos aspectos politicos e sociais, gerando um elevado custo para a
sociedade (FRANCA, 2014).

Tal conjuntura torna indispensavel um planejamento territorial para qualquer
sociedade na geracao de riquezas, e ndo deve ser manifesta somente na producao
de alimentos, mas também, nas questbes hidricas, na geracdo de energia, na
indUstria e no turismo, entre outros, buscando harmonizar a demanda de agua com a

disponibilidade.
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No caso especifico do Estado de S&o Paulo, é possivel verificar nesses
altimos anos (2013/2014) uma alteracao significativa dos padrdes de distribuicdo das
chuvas, que pode mudar o carater (seco ou chuvoso) de qualquer dado (mensal
sazonal ou anual) levando a uma incerteza consideravel no regime pluvial (FRANCA,
2014; GRABIEL; NUNES, 2014). Como o processo de precipitacdo é fundamental
para o ciclo hidrolégico e para existéncia da vida na superficie terrestre, o0 aumento
de eventos excepcionais tem modificado a variabilidade das chuvas referente a
intensidade, e principalmente, a distribuicdo espacial e temporal em um determinado
local (SIQUEIRA; NERY, 2014).

Monteiro (1973) ao estudar “A Dinamica Climatica e as Chuvas no Estado de
Sao Paulo”, demonstrou a necessidade de a climatologia recorrer a dinamica
atmosférica, sem a interpretacdo de fatos isolados, mas com uma combinacao diaria
e simultanea dos diferentes elementos do clima e no seu ritmo de sucesséao habitual,
que possibilita a compreensao da génese dos fendmenos atmosféricos que define o
clima de uma regiao.

Desta forma, o presente trabalho visa entender e descrever as condi¢cdes
climaticas do periodo chuvoso (outubro a margco) de 2013/2014, que corresponde
aos meses de maiores indices de precipitacdo para regido de Sdo Carlos-SP e
caracteriza-lo, segundo as premissas de ano habitual ou atipico, de acordo com a
visdo dinamica do clima, de maneira a alcancar resultados representativos da

realidade do espaco geografico delimitado.
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2 OBJETIVOS

. Entender e descrever as condi¢cdes atmosféricas do periodo chuvoso
(Ano Hidrologico) de 2013/2014 e caracterizd-lo, segundo as premissas de ano
habitual ou atipico, de acordo com a visdo dindmica do clima na regido de S&o

Carlos-SP e suas repercussfes no espaco geografico.

2.1.1 Objetivos Especificos

o Descrever os sistemas atmosféricos atuantes no periodo de outubro de

2013 a margo de 2014, tomado como ano hidrolégico;

o Analisar a dinamica atmosférica do periodo descrito, verificando os
mecanismos atmosféricos, desde a escala macroclimética até a compreensédo da
escala local (centros de acdo atuantes, Alta da Bolivia, Zonas de Convergéncia),
entre outros fatores que influenciariam as condicbes do tempo no periodo de

estudo;

. Identificar, a partir da série histdrica dos ultimos trinta anos (1984/85 —
2013/14), quais foram os desvios da media de precipitacdo do periodo, associados

e comparadas com o ano hidrologico de 2013/2014;

o Além disso, a pesquisa busca verificar neste periodo, as repercussoes
dos efeitos causados pelo tempo na cidade de Séao Carlos/SP, sobre as atividades
humanas, por meio de consultas a noticidrios veiculados pela imprensa, TV,

boletins diversos, etc.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Climatologia Classica e Dinamica

A climatologia classica analisa isoladamente cada elemento climatico
(temperatura, umidade, presséo atmosférica, precipitacéo, direcao dos ventos, entre
outros) debrucando-se sobre suas médias aritméticas. Com tal procedimento incorre
na possibilidade de mascarar a verdadeira realidade climatica, pois desconsidera a
conexao que existe entre os elementos do clima, ignorando os valores extremos que
podem apontar para alguma situacdo relevante que se encontra totalmente
escondida pelo uso das médias que tornam os resultados uniformes e distantes da
realidade (BORSATO, 2000).

Sobre o0 ponto de vista geogréafico, 0 método tradicional é incapaz de explicar
o dinamismo dos fendmenos e suas verdadeiras sucessbes de estados, pois 0s
valores médios impossibilitam a compreensdo da realidade destruindo a conexao
existente com os demais elementos da superficie terrestre, forcando a climatologia
geografica a buscar novas formas de abordar o estudo do clima (BARROS;
ZAVATTINI, 2009).

Diante dessa demanda, a climatologia dinamica surge com obijetivo
fundamental de considerar o0s elementos climaticos de maneira integrada,
possibilitando a compreensdo de como se manifestam, e a identificacdo da sua acéo
fisioloégica e ritmo. Quando Max Sorre definiu o complexo climatico, concebeu a
nocdo de ritmo, com a combinacdo dos elementos meteorolégicos sobre um
determinado lugar e, a sucessao dos tipos de tempo, regida por leis da meteorologia
dindmica, extraindo o conhecimento do mecanismo da variacdo do clima
(SANT’ANNA NETO, 2008).

Monteiro (1962, p.12) acreditava “na necessidade de recorrer a dinamica

atmosférica, ndo apenas esporadicamente na interpretacao de fatos isolados, mas,
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com a devida énfase, na prépria definicdo climatica regional”, possibilitando assim, a
compreensao da génese dos fendmenos, combinados por diferentes elementos do
clima e o seu ritmo de sucessdo habitual em um determinado lugar. Assim sendo,
diante da necessidade de aperfeicoamento da classificacdo genética dos climas
regionais, o autor desenvolveu uma técnica denominada “analise ritmica”, onde, o
ritmo climatico passa a ser representado atraves de graficos (todos os atributos
atmosféricos), revelando a génese dos fendmenos climaticos e sua interacao
cronoldgica no encadeamento dos tipos de tempo, numa escala diaria sobre um
determinado lugar (MENDONGCA,; OLIVEIRA, 2007; MONTEIRO, 1991).

Essa técnica é utilizada em diversos trabalhos académicos, na busca de
compreensao do complexo climatico regional. Sant’Anna Neto (1994) ao estudar a
“Dindmica Atmosférica e o Carater Transicional do Clima na Zona Costeira Paulista”,
buscou como objetivo em seu trabalho, rediscutir a dindmica atmosférica e o carater
transicional do clima nessa area. A metodologia do autor apoiou-se sob o conceito
sorreano do clima e na concepcéo de ritmo climatico sob a 6tica do método sintético
das massas de ar buscando a caracterizacdo do comportamento climéatico através
do regime, ritmo e géneses das precipitacdes, a partir de seu padrao habitual, e das
suas variacdes excepcionais. Assim, o autor conclui em seu trabalho, que a génese
pluvial da Zona Costeira Paulista esta associada a atividade frontal que Monteiro ja
havia demonstrado, confirmando a forte influéncia da sequéncia de frontogénese na
producado de chuvas na regido. O estudo comprovou que a época das chuvas se da
no periodo primavera-verdo, quando o numero de passagens frontais aumenta e o
fluxo polar é mais intenso.

Nessa linha, Ogashawara (2012) estudou a “Analise Ritmica e a Climatologia
Geografica Brasileira” com o objetivo de enfatizar a utilizacdo da técnica de analise
ritmica para os estudos ambientais, destacando duas ferramentas de auxilio a
classificacdo dos tipos de tempos: as imagens de satélites e as cartas sinoticas.
Segundo concluiu o referido autor, a abordagem ritmica e dindmica do clima
introduzida pela climatologia geografica brasileira possibilita o entendimento da
relacdo entre os fendbmenos ocorrentes na atmosfera permitindo a compreensao da
sua relacdo com a superficie, ressaltando ser indispensavel a utilizacdo de
ferramentas auxiliares para a classificacdo dos tipos de tempo e obtencdo de maior

precisao para o entendimento da dinamica atmosférica local.
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Cunha e Vecchia (2007), bem como Barros e Zavattini (2009), também
trouxeram contribuicdo a questdo por meio das revisbes bibliograficas que
elaboraram discutindo as bases conceituais da climatologia geografica,
desenvolvendo uma reflex&o critica das duas abordagens (classica e dinamica). Em
seus estudos, os mencionados autores concluiram que ambas proporcionaram
avancos ao entendimento da temética com maior destaque para a climatologia
dindmica, reconhecendo que por mais adequados que possam parecer sozinhas,
sdo incapazes de desvendar o complexo climatico de um dado espaco geografico.

Destacando a importancia que existe nesse campo do conhecimento,
Sant’/Anna Neto (2008, p. 59), discorrendo sobre o aprofundamento das pesquisas

em busca de maior conhecimento, menciona que:

[...] a concepcao geogréfica do clima na sua organizacdo do espaco
deve ser vista, fundamentalmente, como a geradora de tipos de
tempo cujas caracteristicas sao absolutamente dindmica, complexa e
muito sensivel a qualquer alteracdo imposta, influenciando cada
parte do planeta, em funcdo da interacdo entre as diferentes esferas
do globo e da agdo do homem.

3.2 Escalas do Clima e sua Organiza¢cao no Espaco

7

A escala € um importante elemento presente na Ciéncia Geografica e
utilizada para representar relacdes de propor¢coes de um determinado espaco
geografico. Qualquer objeto que se deseja investigar, recobra a delimitacdo da sua
dimensédo. Na climatologia a escala é bastante aplicada aos estudos, contendo uma
hierarquia dimensional ou ordem de grandeza, espacial (extensdo) e temporal
(duracao), relacionadas com o comportamento atmosférico, uma vez que o clima se
manifesta em todos os locais do Planeta (MENDONCA; OLIVEIRA, 2007).

Portanto, sua abstracdo racional exige um referencial escalar com
possibilidades metodoldgicas, pois cada nivel escalar deve corresponder a uma
abordagem especifica em relacdo ao papel do clima na organizacdo do espaco
(SANT'ANNA NETO, 1998).

Sao trés as grandezas escalares espaciais e temporais que podem ser

trabalhadas no estudo do clima; espacialmente podem ser macroclimaticas,
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mesoclimaticas ou microclimaticas, enquanto que temporalmente a escala utilizada
pode ser geoldgica, historica ou contemporédnea (AYOADE, 1996; MENDONCA,
OLIVEIRA, 2007).

Ribeiro (1993, p.1) desenvolveu um trabalho com o objetivo de abordar as

escalas do clima. Nesse estudo apresentou alguns critérios a ser seguido:

[...]- S&o consideradas escalas superiores aquelas mais préximas do
nivel planetario e escalas inferiores aquelas mais préximas dos
individuos habitantes da superficie da Terra;

- As combinagBes de processos fisicos interativos numa escala
superior que resulta em modificacbes sucessivas no comportamento
da atmosfera nas escalas inferiores;

- As combinacdes particulares de processos fisicos nas escalas
inferiores possuem limitada repercussao nas escalas superiores;

- O grau de dependéncias da radiacdo extraterrestre na definicdo
climatica € maior nas escalas superiores, enquanto que a influencia
dos elementos da superficie, inclusive a agdo antrépica, vai-se
tornando mais pronunciada na medida em que se atingem as escalas
inferiores;

- Quanto mais extenso o resultado de determinada combinagéo,
maior sera o tempo de sua permanéncia, sendo o inverso igualmente
verdadeiro;

- A extensé@o de uma determinada combinacdo na atmosfera resulta
num atributo tridimensional sendo, portanto, volumétrica a nogéo de
extensdo, em Climatologia, e tendo como limite superior o proprio
limite da atmosfera terrestre.

Portanto, a interacdo dos processos do fluxo de energia e sua interacdo ao
longo do tempo e do espaco, sdo determinantes na formacdo dos processos
atmosféricos em niveis interativos. Assim sendo, Sant’/Anna Neto (2008) articulou a
relacdo entre o clima com os demais elementos do espaco geografico, na qual exige
a incorporacdo de um conjunto de atributos necessarios para sua compreensao,

como pode ser observado no Quadro 1.
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Quadro 1: Organizagdo das escalas espacial e temporal do clima
Fonte: Sant’/Anna Neto (2008, p.64)

Assim, as caracteristicas dos elementos do clima e a variacédo ritmica dos
tipos de tempo, podem ser consideradas como agentes que regulam os sistemas
dentro dos seus padrbes climaticos, perante a dindmica da paisagem na génese do
clima (SANT ANNA, 1998; 2008). Finalizando, Monteiro (1976) ao discutir sobre o
problema na adequacéo das escalas, destaca a importancia da escolha correta dos
parametros climaticos intervenientes, entendendo que a escala regional é a que

proporciona maior entendimento das relagdes do clima com o espago geografico.

3.3 Climatologia do Brasil

22



23

Devido a extensdo latitudinal do continente circundado entre os oceanos
Pacifico e Atlantico, combinado com as diversas formas de relevo, permitem o
desenvolvimento e atuacdo de diferentes sistemas atmosféricos que possuem
caracteristicas que contribuem ou inibem o processo dindmico de precipitacdo ao
longo da América do Sul e, assim, determinando num mosaico de paisagens
formadas a partir da juncao de relevo, tipo de solo, hidrografia, clima e vegetacéo.

A atuacao desses sistemas atmosféricos contribui na diversidade climética do
continente marcada pela atuacdo de massas de ar equatoriais, tropicais e polares
responsaveis por gerar os tipos de tempo devido a sazonalidade do ano. Sendo
entdo, no verao a ocorréncia dos maximos de precipitacdo na regido Centro-Oeste,
migrando para o Norte do Equador durante o inverno (REBOITA et al., 2010; 2012).

Assim, todas as massas de ar responsaveis pelas condi¢cdes climaticas na
Ameérica do Sul atuam direta ou indiretamente sobre o territorio brasileiro (Figura 1).
Nimer (1979, p.20), contribuiu com a compreensdo da agao dessas massas ao
estudar sob o viés da climatologia dinAmica as regifes de origem e as propriedades
das massas equatoriais, tropicais e polares na sua circulacdo geral, nas diversas

épocas do ano apresentando as seguintes informacdes:

[...]J1- Um sumaério da classificacdo, propriedade e regiées de origem
das massas de ar que afetam a regiéo:

a) Estudos das frequéncias de cada massa de ar expressa em
porcentagem do tempo que cada uma esta presente sobre a regido,
nas estacdes do ano.

b) Estudo das propriedades, as quais sdo mais bem expressas em
mapas de isoietas, numero de dias de chuvas, mapas de
temperaturas mensais e diurnas e outros elementos significativos,
sempre correlacionando a situacdo dinamica da atmosfera daqueles
momentos e periodos observados.

2 - Trajetdria dos ciclones, anticiclones e frentes que afetam a regido,
com a observancia das modificacbes das massas de ar e
precipitacdo, periodos de seca e periodos de chuva associados a
esses deslocamentos e observados no seu padréo.

3 - Finalmente, com base nas observacbes dos fatos dindmicos
podemos fazer uma reparticdo do ano em estacoes, que podem dar
resultados que diferem de uma reparticido baseada apenas em
consideracbes de ordem fisica; ajudam-nos a explicar muitos
fenbmenos climaticos que sao inexplicAveis sem uma analise da
circulacdo. E por ultimo, o relevo, a latitude e a continentalidade que
complementam a circulagdo atmosférica, e s6 podem ser explicadas
com um estudo dos fendbmenos dindmicos: massas de ar, anticiclone,
frentes, ciclones, instabilidades tropicais, etc., cuja atuacdo, néo
apenas € maior ou menor para as diversas regiées, como também
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sofre variagdo de intensidade no decorrer do ano em épocas
diferentes para cada fenbmeno.
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Figura 1: As massas de ar do Brasil

Fonte: Nimer (1979)
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Desta forma, observa-se que a variabilidade temporo-espacial das chuvas no
Brasil (Figura 2) estd associada a atuacdo da sazonalidade distribuida durante os
meses do ano e, dos sistemas atmosféricos que mantém um padrao latitudinal de
distribuicAo de energia no globo terrestre expressiva nas suas por¢cdes mais

meridionais, na qual grande parte do territorio brasileiro encontra-se inserida.

CLIMATOLOGIA, DE PRECIPITACAQ CLIMATOLOGIA DE PRECIPITACAQ
OUT/NOV/DEZ JAN /FEV/MAR
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1 25 5 100 200 300 400 500 700 800 1604 1 25 5C 10D 200 300 400 500 FC0 830 1000
Fontz de Cadem: IHNMET (&1 a 530 mm Fontz d= Dades: INMET (&1 a $3) mm

CLIMATOLOGIA, DE PRECIPITACAQ CLIMATOLOGIA DE PRECIPITACAQ
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Figura 2: Distribuicdo de precipitacdo (mm) no territério brasileiro durante o periodo (1961-
1990) de primavera/verdo e outono/inverno
Fonte: CPTEC (2014)
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Portanto, as estagcdes do ano sdo marcadas pelo regime de chuvas,
caracterizados numa distribuicdo abundante na Regido Norte e uma escassa no
Nordeste, enquanto na Regido Centro-Oeste e Sudeste as precipitacdes
concentram-se no periodo primavera-verao (outubro a marco) e no Sul do Pais as
mesmas sao relativamente bem distribuidas ao longo do ano.

Diversos trabalhos tém sido realizados buscando entender a dinamica
atmosférica e a variabilidade pluviométrica no Brasil para cada regido, a excecao
encontra-se nas regiées Centro-Oeste e Norte que sofrem com a espacializacéo
dos dados, devido a ma distribuicdo das estacdes meteorolégicas em seus
territérios, apresentando, por conseguinte, uma forte generalizacdo dos dados na
sua representacdo espacial (NASCIMENTO; OLIVEIRA, 2014).

Com isso, as pesquisas se concentram nas regiées com maior numero de

estacdes meteoroldgicas como: Sudeste, Sul e Nordeste como mostra a Figura 3.
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Figura 3: Rede de estacdes meteoroldgicas convencionais e automaticas do INMET
Fonte: Nascimento e Oliveira (2014, p.2359)

Britto, Barletta e Mendonca (2008), estudando a “Regionalizagcdo Sazonal e
Mensal da Precipitacdo Pluvial Maxima no Estado do Rio Grande do Sul”, tiveram
como objetivo caracterizar a precipitagdo e identificar os sistemas atmosféricos
atuantes no estado por meio de dados mensais num periodo de 30 anos, coletados

em 14 EstacOes Meteoroldgicas distribuidas no estado.
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Desta maneira, os dados foram analisados dentro do comportamento
espaco-temporal das chuvas, por meio de plotagem de gréficos dos totais de
precipitacdo calculados e analisados nas escalas de tempo sazonal e mensal para
cada estacdo meteoroldgica com a utilizacdo de planilhas de Excel.

Com isso, os autores concluiram que a variabilidade pluviométrica mensal e
sazonal observada sofre influéncia direta da altitude. Ficando de maneira evidente
que as regides situadas em altitudes maiores apresentaram totais pluviométricos
superiores que aquelas situadas nas baixas altitudes, mostrando que a altitude é
responsavel pela intensificacdo das precipitacdes frontais e também convectivas.

Nascimento (2012) ao estudar “A Zona de Convergéncia do Atlantico Sul —
ZCAS e os Eventos Pluviais Intensos no Municipio de Piranga-MG”, buscou como
objetivo analisar os eventos pluviais extremos registrados no municipio e suas
consequéncias ao processo de uso e ocupacdo do solo. Como suporte para
pesquisa o autor utilizou-se de dados pluviométricos diarios, dentro de uma séria
histérica de 61 anos coletados na Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e também
dados sinéticos obtidos no Centro de Hidrografia da Marinha, analisadas 30 dias
antes e depois de cada evento pluviométrico. E como suporte para a andlise da
pesquisa também se recorreu ao registro fotografico referente aos eventos extremos
de inundagéo a fim de comparagéo.

Desta maneira, o autor conclui que a analise desses episodios permitiu
constatar que, embora a génese da chuva tenha sido oriunda da ZCAS, o relevo
também foi importante como elemento regulador da distribuicdo regional das chuvas,
além da intervencdo humana no processo de ocupacao realizada ao longo dos anos
neste rio, implicando diretamente na ocorréncia das ultimas inunda¢des ocorridas no
municipio.

Sendo assim, uma vasta producédo cientifica tem se acumulado utilizando a
climatologia dinamica no Brasil, devido aos estudos iniciados com as obras de
Carlos Augusto Monteiro nos anos 60 e que prosseguem sob a tutela e contribuicdo
de diversos pesquisadores da area, mostrando-se eficiente na compreensdo e
explicacdo dos mecanismos da circulacdo atmosfera regional e dos sistemas
produtores dos tipos de tempo, demonstrando como a variabilidade desses sistemas
tem se manifestado em seus ciclos e quais foram sua repercussdo no espago

geografico.
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Finalizando, Sant'/Anna Neto (2001), aponta que toda producdo do
conhecimento atmosférico mencionado ndo pode ser encarada como um fator
isolado, pois, deve ser entendida como um elemento que desvenda 0S processos
dindmicos, as estruturas temporais e espaciais do clima, inseridos na dimenséao
socioecondmica e socioambiental, buscando novas metodologias que permitam

atender as exigéncias e expectativas da sociedade.
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A pesquisa tem como area de estudo a regido de Séao Carlos/SP (Figura 4).

Na regido encontram-se instaladas trés estacfes climatologicas, sendo duas em Séo

Carlos/SP, pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) com parceria
com a Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), outra pertencente a Empresa

Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA/Sudeste) e uma situada no

municipio de lItirapina/SP, no Centro de Ciéncias de Engenharia Ambiental Aplicada

ao Meio Ambiente (CRHEA), que pertence a Universidade de S&o Paulo (USP).
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Figura 4: Localizacdo da regido de Sao Carlos
Fonte: Neves (2014, p.41)

A regido estd inserida, conforme a classificagdo de Monteiro (1973), na

por¢cdo (A2-Vb) do Estado de Sdo Paulo (Figura 5), onde a dindmica das massas de

ar é qualificada como regido de climas controlados por massas equatoriais

tropicais, dando a caracterizacdo de climas tropicais com periodos secos e Umidos.

e
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Portanto, os indices pluviométricos na regido de S&o Carlos sdo bem
definidos pela sazonalidade, com periodos secos distribuidos pelos meses de abril a

setembro e umidos no periodo de outubro a marco (Figura 6).

Precipatacdo Média Mensal (mm) - 1961/1990 - Sdo Carlos-SP
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Figura 6: Totais pluviométricos mensais de S&o Carlos segundo as Normais Climatoldgicas
(1961/1990).
Fonte: Baseado em Instituto Nacional de Meteorologia - INMET (2014)

Assim, para a realizacdo do estudo, o periodo chuvoso vai ser o adotado,
devido a dindmica da atuacdo da Massa Equatorial Continental, responsavel por
transportar a umidade da Amazobnia para regides centrais do Brasil, junto com o
dinamismo da Massa Polar Atlantica, deslocando-se em direcao sul-sudeste sobre a
Massa Tropical Atlantica, responsavel pela génese das chuvas produzidas durante
ao avanco de sistemas frontais nessa época do ano (BARBOSA, 2009; MONTEIRO,
1973).
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

5.1 Materiais

Para a anadlise e caracterizacdo dos dados foi utilizado o tratamento
quantitativo dos dados pluviométricos em trés estacBes climatolégicas e no
tratamento qualitativo das cartas sinéticas, imagens de satélite e de publicacdes

relevantes no ramo da climatologia.

5.1.1 Dados meteoroldgicos

Os dados climatoldgicos utilizados neste estudo sdo o0s pluviométricos,
colhidos junto ao conjunto de estacBes climatoldgicas (Figura 07) localizadas no
Centro de Recursos Hidricos e Estudos Ambientais (CRHEA), pertencente a Escola
de Engenharia de Sao Carlos/Universidade de Sao Paulo (EESC/USP) no municipio
de Itirapina/SP, na Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) conveniado ao
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e na Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecuaria (EMBRAPA/Pecuaria Sudeste) no municipio de Sédo Carlos/SP.
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Figura 7: Localizacdo das estacdes climatologicas
Fonte: Sanches (2015, p.66)

Segundo Varejao-Silva (2000), o pluvidmetro € um aparelho cilindrico com
fundo afunilado capaz de colher e quantificar toda a precipitacdo acumulada em 24
horas em um reservatério denominado pluvidmetro Ville de Paris ou de Hermann
(Figura 8).

Figura 8: Pluvidmetros Ville de Paris e de Hermann
Fonte: Varejao-Silva (2000, p.354)
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Sua medicéo é dada pela unidade pluviométrica em mm onde:

1 litro/m2 =1 dcm3/100 dcm2 = 0,1 cm =1 mm

Os dados pluviométricos foram coletados nas trés estacfes e correspondem a
uma seérie historico-temporal de aproximadamente 30 anos, selecionados e
separados em dados diarios, mensais e anuais.

A Estacdo Climatologica (Figura 9a e b) de ltirapina/SP esta localizada nas
coordenadas 22°10°'12” (S) e 47°53’55” (W), numa altitude de 737m, onde se realiza
a coleta e tabulacdo dos dados referentes aos diversos equipamentos responsaveis
pelas medicGes de precipitacdo, temperatura do ar, umidade relativa, evaporacéo,
vento, radiacdo solar, entre outros, que constituem um acervo historico iniciado em

1972 até nos dias atuais. O horario de coleta dos dados é as 7 horas.

Figura 9 a e b: Estagao Climatoldgica e Pluvidmetro Ville de Paris — CCEAMA/USP
Fonte: O autor

As demais Estagbes Climatologicas estdo instaladas em S&o Carlos na
UFSCar (Figura 10a e b) nas coordenadas: 21°58'48” (S) e 47°53'2” (O), numa
altitude de 856m e da EMBRAPA (Figura 11a e b) nas coordenadas: 21°57°'42” (S) e
47°50°28” (O), numa altitude de 860m.

A estacdo da USFCar opera desde 1939 e é mantida pelo INMET. A coleta
dos dados pluviométricos € ocorrida diariamente as 9, 15 e 21h, que sao enviados
para Sao Paulo, onde seréo digitalizados e disponibilizado no endereco eletrénico do



35

INMET. E por ultimo a estacdo da EMBRAPA, que opera desde 1992 e tem suas
coletas realizadas diariamente e os dados arquivados pelo proprio érgéo.

(kg

Figura 10 a e b: Estacdo Climatoldgica e Pluvidmetro Ville de Paris — INMET/UFSCar
Fonte: O autor

Figura 11 a e b: Estacéo Climatoldgica e Pluvibmetro de Hermann — EMBRAPA
Fonte: O autor
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5.1.2 Cartas Sinoéticas

Além dos dados que descrevem os indices de algumas variaveis
climatologicas, foram necessarias ao estudo as informacdes concernentes a
circulagdo atmosférica no periodo. Neste caso, recorreu-se ao conteudo fornecido
pelas cartas sindticas (Figura 12).

Elas constituem-se em mapas que descrevem de forma representativa, por
meio de pressao atmosférica, que caracteriza o estado de tempo numa determinada
regido, e sao langadas diariamente pela Divisdo de Previsdo Ambientais do Centro
de Hidrografia da Marinha do Brasil e pelo INPE (00TMG, 06TMG, 12TMG e
18TMG).

As cartas sinéticas possibilitam ao usuario o suporte na visualizacdo da
atuacdo geral das correntes atmosféricas regionais, permitindo classificar e
identificar a atuagéo de frentes frias ou quentes, sistemas de baixa ou alta presséo,
zonas de convergéncia e instabilidades decorrentes na geracédo de chuvas (Instituto

Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE).
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Figura 12: Cartas Sinéticas da Marinha do Brasil e do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (2013/2014)
Fonte: Marinha Do Brasil e INPE (2014)
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5.1.3 Imagens de Satélite

As imagens de satélites (Figura 13) servem como ferramenta de
monitoramento da movimentacdo atmosférica, por meio de imagem negativa das
nuvens na superficie terrestre. A partir da sua interpretacdo é possivel descrever a
entrada de frentes e de massas atuantes diariamente, sendo elas de Alta ou Baixa
pressdo. Assim, por meio das imagens do satélite geoestacionario (GOES-13) no
canal Infravermelho 4, é possivel visualizar os fenbmenos que ocorrem de maneira
dindmica sobre a superficie terrestre, permitindo, entre outras coisas, que sejam
feitas previsdes do tempo.

Algumas dessas aplicacdes vém crescendo com a utilizacdo de satélites
meteoroldgicos (GOES e NOAA) para projetos ambientais ou pesquisas espaciais,
disponibilizando as imagens em pequenos intervalos de tempo, de forma a permitir
um acompanhamento do deslocamento de nuvens. Com o uso das imagens de
satélite foi possivel agregar maiores informacdes para analise, bem como dirimir
davidas que porventura viessem a surgir na interpretacdo na leitura das cartas
sindticas ou dos dados obtidos nas Estacfes Meteorol6gicas mencionadas. Porém,
foram utilizadas as imagens apenas como suporte de averiguagdo do

comportamento atmosférico e, portanto, ndo é apresentado ao longo desse estudo.

INPE/CPTEC/DSA NOAA

,,,,,

Pl
Figura 13: Imagem do Satélite GOES, canal Infravermelho
Fonte: Diviséo de Satélites e Sistemas Ambientais — DAS (2014)
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5.1.4 Publicacdes Relevantes

Um volume expressivo de informacgdes climatoldgicas € veiculado por meio de
estudos (artigos, dissertacdes e teses) e de boletins informativos. Em razdo disso e
do comportamento que a circulacdo atmosférica apresentou na area de estudo no
periodo de outubro 2013 a marco 2014, teve como propdsito a verificacdo de
possiveis manifestacdes e informacgdes relevantes.

Para isto, boletins como CLIMANALISE, INFOCLIMA e PROGCLIMA (Figura
14), serviram de apoio para verificar as possiveis descobertas. Estas revistas sdo
boletins lancados mensalmente, elaborados por meteorologistas do CPTEC/INPE e
INMET, que contem informacdes e previsdes climaticas dos sistemas
meteoroldgicos e 0s eventos que tiveram destaque no Brasil.

Além disso, foram extraidas noticias dos jornais sdo-carlenses (A Primeira
Pagina, A Tribuna, etc) e, também, revistas de expressao nacional (O Estado de Séo
Paulo, Folha de S&o Paulo, etc), de maneira que possam corroborar com os efeitos
causados pelos periodos chuvosos e secos, na area deste estudo geografico.
Demonstrando, ao longo do tempo, os principais destaques, que 0s meios de
comunicagdo noticiam todos os dias, evidenciando as irregularidades do ritmo
climatico, aos fatos climaticos relacionados a enchentes ou estiagens e suas

implicacdes nas atividades humanas.

METNPECPTES AT PROGA Mea ano 11
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BOLETIM DE PROGNOSTICO CLIMATICO

Eno i1 27 de janeiro de 2014 NGmero 1

BOLETIM DE INFORMAQOES CLIMATICAS DO CPTEC/ANPE
ho 21 NG

Previsdo de Consenso CPTECANPE e INMET

[PREVISAO DE IRREGULARIDADE DA PRECIPITACAO SOBRE
O NORTE DA REGlﬁO NDRDESTE

Figura 14: Boletins Climatolégicos — 2013/2014
Fonte: CPTEC (2014)
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5.2 Métodos

A base metodoldgica utilizada explorou o conceito da dinadmica do clima e dos
“anos padrdes” elaborado por Monteiro (1971), onde o critério para caracterizacao
do periodo € classificado a partir dos anos extremos como anos habituais e anos
atipicos (seco ou chuvoso).

De acordo com esses critérios, os dados climatologicos de pluviosidade foram
analisados diariamente, semelhantes aos estados atmosféricos e ndo apenas pelas
médias, de modo a evitar que algum evento atmosférico possa ser desconsiderado
por estar mascarado pelas médias.

Com isso, pretendeu-se visualizar e classificar os tipos de tempos sob a
nocdo de ritmo e sucessdo habitual dos estados atmosféricos, de maneira que
contribua na observacgéo e descricao dos sistemas atmosféricos sazonalmente e sua
associacdo com a génese das chuvas, ao longo do periodo de estudo (outubro 2013
a marco 2014), podendo demonstrar alguma excepcionalidade, sobretudo registrada
nos dados pluviométricos, descrevendo os impactos que ocasionaram a sociedade
local e ao meio ambiente por meio do noticiario local.

Por meio desta andlise, foi compreendido o comportamento atmosférico
sazonal (escala mesoclimatica) do periodo e, assim, delineou seu ritmo, sua
realidade e compreensao na escala local (microclimatica).

Na sua interpretacdo local foi averiguado pela base dos dados pluviométricos
coletados no conjunto de estacdes selecionadas, representado por meio da
somatoria de graficos, tabelas e outros elementos numéricos, mostrando seu ritmo,
para possibilitar a investigacdo das condicdes de tempo, representado pelas massas
de ar e, obtidas, por meio de leituras das cartas sindticas, permitindo uma
aproximacéo espacial e temporal dos tipos de tempo em sua sucessao habitual na
regido do estudo.

Para a caracterizacdo da atuacdo da atmosfera na escala mesoclimatica,
foram consideradas as principais massas de ar e sistemas atmosféricos que atuam
no Centro-Sul do Brasil, ou seja, Massa Tropical Continental (MTC), Massa Tropical
Atlantica (MTA), Massa Polar Atlantica (MPA), Massa Equatorial Continental (MEC),
Sistema Frontal (SF), entre outros (FERREIRA, 1989; NIMER 1979; SERRA,;
RATISBONA, 1942; VAREJAO-SILVA, 2000; VIANELLO, 2000).



40

Esta metodologia foi utilizada com éxito em alguns trabalhos (ARMANI,
GALVANI, 2011; BORSATO; MENDONCA, 2013; WOLLMANN; SARTORI, 2009),
com objetivo de quantificar e caracterizar o ritmo dos sistemas atmosfeéricos, por
meio de coletas de dados climatolégicos e de cartas sinéticas diariamente,
contribuindo de maneira a ampliar o conhecimento da dindmica atmosférica e
demonstrar a eficiéncia que essa metodologia proporciona na compreenséao do ritmo
e na sucessao dos tipos de tempo no espaco geografico.

Apos isto, foi utilizada a metodologia dos “anos padrboes” a partir das séries
histéricas das estacdes climatolégicas e assim, classificar e caracterizar o
comportamento pluviométrico em escalas temporais: sazonal, mensal, diria e
episodica. Essa caracterizagcdo representa “os diferentes graus de proximidade do
ritmo “habitual” ao lado daqueles afetados por irregularidades na circulagdo
(MONTEIRO, 1991, p.38)".

Portanto, o periodo de analise correspondente sera de aproximadamente 30
anos de dados, para cada estacdo climatolégica e numa escala sazonal (primavera-
verao), estabelecendo assim, os padrées habituais e excepcionais, obtido pelo total
pluviométrico médio mensal e do desvio-padrdo, que estabelece -categorias
qualitativas para o comportamento da precipitacdo do periodo e na classificacao dos
anos extremos, de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1: Classificacdo do padrao pluviométrico

Classificacao Desvios (+) ou (-) em %
Normais: desvios variando entre +15% e -15%
Tendentes a secos: desvios negativos oscilando entre -15% a -30%
Secos: desvios negativos superiores a -30%
Tendentes a chuvosos: desvios positivos oscilando entre +15% a +30%
Chuvosos: desvios positivos superiores a +30%

Fonte: Adaptado de Monteiro (1976)

Conforme Tavares (1976), os indices de precipitacdo que apresentarem

desvios proximos da média, serdo considerados anos habituais e aqueles que
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mostrarem grandes desvios positivos em relacdo as médias, serdo considerados
anos chuvosos, e os de grande desvio negativos serdo anos secos.

Assim, a utilizacdo da escolha de “anos padrdes” ja foi realizada em varios
trabalhos (BARBOSA, 2007; BRAIDO; TOMMASELLI, 2010; SANT'ANNA NETO et
al.,, 2002; SILVA; SILVA, 2012; SOARES; ZANELLA, 2014) que buscaram
estabelecer critérios para escolha de anos padrfes, dentro de um periodo e por
meio do seu ritmo, de maneira que possa contribuir na compreenséao da variabilidade
pluviométrica em relacdo a bacia hidrografica, producdo agricola e, sobretudo no

espaco delimitado.

5.2.1 Execucdo da Analise

Segundo Zavattini (2005), a analise foi desenvolvida a partir do tratamento
dos dados e numa escala temporal minima diéria. Isso permite que seja identificada
a sequéncia cronolégica dos estados atmosféricos e sua continua duracao,
alcancando seu ritmo climatico.

Também foi necessério realizar e classificar os tipos de tempo atuantes para
cada dia do periodo, a partir da variacdo do ritmo pluviométrico, mensurados em
forma de grafico e procedendo-se a analise dinamica.

Os dados de precipitacdo diaria ja foram obtidos em 2013 e 2014 nas
estacbes climatoldégicas do Centro de Recursos Hidricos e Estudos Ambientais
(CRHEA), Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) e da EMBRAPA, no
periodo primavera-verao e divididos em episodios de outubro/2013 a marco/2014. A
analise episodica permite investigar a sequéncia diaria do tempo, realizada em
amostragens locais e sua observacao ocorrida ao longo dos registros pluviograficos.

Posteriormente, foram elaborados tabelas e gréficos pluviométricos do
periodo (outubro/2013 a margo/2014) por meio de planilha eletrénica do “Microsoft
Office Excel”, com o intuito de facilitar a visualizagdo do comportamento

pluviométrico.
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5.2.2 Identificacdo e Descricdo dos Impactos

A fim de identificar e descrever a distribuicdo dos impactos das chuvas na
regido, foram classificados os periodos, em habitual e atipico, frente ao
comportamento dos sistemas atmosféricos atuantes nos periodos estudados.

Para tanto, foram consultados arquivos informativos dos meios midiéticos, de
a fim de interpretar os eventos climaticos e os impactos observados pela sua
ocorréncia. Tal interpretacao foi feita por meio de consultas aos arquivos dos jornais,
revistas regionais e nacionais que estivessem ligadas diretamente a eventos
climéticos (ZAVATTINI, 2009).

Os diferentes efeitos que o comportamento pluviométrico produziu foram
descritos sob dois aspectos: a) repercussao sobre a sociedade; e b) acdo sobre o
meio ambiente na regido de S&o Carlos-SP.

Portanto, as matérias veiculadas pela midia local e nacional, alimentaram a
procura de possiveis causas que as chuvas ou escassez repercutiram sob o local e,
principalmente, aos reflexos da variabilidade pluviométrica ocorrida no periodo de
2013 e 2014.
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6 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

6.1 Precipitacdo e atuacao dos sistemas atmosféricos do periodo chuvoso
de 2013/2014.

A distribuicdo mensal da precipitacdo durante o periodo foi irregular e abaixo
da média durante quase todo o semestre (outubro/marco), com excecao do més de
outubro e novembro, onde os valores de precipitacdo apresentaram-se acima da

média esperada, como descrita nos proximos tdpicos.

6.1.1 OQutubro 2013

Outubro é considerado um més de transicdo entre as estacfes seca e
chuvosa no setor central do Brasil. Para Nimer (1972), esse carater de transicao
climatica, sobretudo da Regido Sudeste, estabelece sua caracteristica mais
importante para o periodo, devido a alta variabilidade sazonal da precipitacdo. Além
disso, a combinacdo de mecanismos atmosféricos associados a eventos de chuva

sempre ocasionam grandes perdas e prejuizos a populacédo nesta época do ano.

Segundo o Climanalise (2013a), no decorrer do més, com o estabelecimento
da circulacéo tipica dos meses de primavera-verdo na América do Sul, iniciou com a
formacéo do canal de umidade entre as Regides Norte, Centro-Oeste e Sudeste do
Brasil. Porém, a atuacao fraca de areas de convergéncia de umidade resultou em
déficit pluviométrico em parte do setor central do Brasil, sendo insuficiente para a
caracterizacdo de classicos episodios de Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS). A Regiao do Sudeste também obteve totais pluviométricos mensais abaixo
da média histdrica, com excecdo de areas isoladas, especialmente no centro-norte

do estado de Sao Paulo.

De acordo com Quadros et al. (2012), a ZCAS € um fenbmeno meteoroldgico
caracterizado pela persisténcia de uma faixa de nebulosidade orientada no sentido
noroeste-sudeste (NW-SE), que se estende desde do centro sul da Amazonia,

regides Centro-Oeste e Sudeste, prolongando-se ate sudoeste do Oceano Atlantico,
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e assim, trazendo umidade nos trépicos e provocando altos totais pluviométricos na
América do Sul.

Na primeira quinzena de outubro a precipitagcdo ocorreu de maneira
concentrada ao decorrer dos primeiros dias do més, obtendo um total de 5 a 6 dias
com chuvas, e de 9 a 10 dias sem chuva. Entre os dias em que as chuvas ocorreram
as mesmas ficaram distribuidas entre os dias 01, 02, 03, 04, 05 e 06, acumulando
125 mm para estacdo do CRHEA/USP, 96.7 mm para estagcdo do INMET/UFSCar e
93 mm para estagdo da EMBRAPA (Figura 15).

CRHEA/USP
34,9
5,9 8,9
- B CE O -

12345678 910111213141516171819202122232425262728293031

INMET/UFSCar

70
60
50

47,8

40

20 |19
8,2 9,6

10 5.6

4.1 2.0 4.6 I 6,2 I
0 — T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

123 45678 910111213141516171819202122232425262728293031

EMBRAPA

70
60
50
40

41,2

30,6

30,8
30
20 |
10 - = 457’2 & 104
0,6 8 226,04 0,4 0,2 I
0 L T T T T T T T T T T T T II_'J_'_-_'_II T T T T T T T T T T T 1

12345678 910111213141516171819202122232425262728293031

Figura 15: Totais de chuvas diarias no més de outubro nas estages CRHEA/USP,INMET/UFSCar
e EMBRAPA/Sudeste
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Segundo o Climandlise (2013a), essas chuvas ocorreram devido a cavados
(Anexo 1), que resultou no aumento da nebulosidade entre o Sudeste e Centro-

Oeste.

Ainda nessa primeira quinzena houve a atuacao do primeiro sistema frontal,
gue se formou a leste da Regido Sul do Brasil, no dia 04 a noite, atingindo o litoral
norte do Estado de S&o Paulo, propagando-se e contribuindo para acumulos de

chuva até ao leste da Regido Nordeste, como é demonstrado na Figura 16.
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Figura 16: Cartas Sin6éticas do dia 01 a 06 de outubro de 2013
Fonte: Centro de Hidrografia da Marinha do Brasil (2014)

Na segunda quinzena, a precipitagdo foi mais regular com total de 5 a 9 dias
com chuva e de 7 a 11 dias sem chuva. As chuvas ficaram distribuidas entre os dias
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16, 17, 18, 19, 20, 23, 24, 28 e 29, acumulando 53,4 mm para o CRHEA/USP, 79
mm para do INMET/UFSCar e 62 mm para da EMBRAPA (Figura 15).

Segundo o Climandlise (2013a), a chuva ocorrida entre os dias 15 a 17
deveu-se a presenca de um cavado entre o Sudeste e o Sul do pais, contribuindo

com acumulados significativos em algumas cidades do PR, SP e RJ.

A partir do dia 17 a dindmica desse sistema configurou-se em um episédio de
Zona de Convergéncia de Umidade (ZCOU) (Anexo 1) entre o Sudeste e Centro-
Oeste se deslocando para o estado da Bahia no dia 20, provocando acumulados de

chuva em varias cidades.

Esse sistema estava acoplado a uma é&rea de baixa pressdo no Atlantico,
onde se formou uma onda frontal no dia 19. Nos dias 23 e 24 as chuvas foram
devido a um cavado que provocaram tempestades no RS, SC, PR e MS se
propagando para algumas areas de SP no dia 24. Apesar das chuvas ocorridas nos
dias 23 e 24 terem sido registradas nas estacdes (INMET/ UFSCar e EMBRAPA)
situadas mais proximas da cidade de Séo Carlos, a estacdo do CRHEA/USP nao

registrou nenhuma ocorréncia de precipitacao.

Para a confirmacdo desse fato, foi consultado na plataforma online do
hidroweb, responsavel pela a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), as estacbes e
postos pluviométricos (PCH Lobo Barramento — Cédigo 2247218, Itirapina — Codigo
2247180, Ribeirdo do Feijao — Codigo 2247182 e Itaqueri da Serra — Caodigo
2247184) aos arredores da estagdo do CRHEA/USP, confirmando a ndo ocorréncia

de chuva nesses dias.

No decorrer do dia 27 um sistema frontal se originou de uma baixa presséo
configurando proximo ao litoral da Regi&do Sul, descolando e posicionando no ES no
dia 29 demonstrado a seguir na Figura 17.
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Figura 17: Cartas Sindticas do dia 16 a 29 de outubro de 2013
Fonte: Centro de Hidrografia da Marinha do Brasil (2014)

Assim, as chuvas acumuladas durante o més de outubro para regido de Sao
Carlos/SP, obtiveram um total de 178,7 mm para estacdo do CRHEA/USP, 178,7
mm para estacdo do INMET/UFSCar e 155,6 mm para estacdo da EMBRAPA
(Tabela 2).
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Tabela 2: Total de precipitacdo nas estacfes climatoldgicas no més de outubro segundo as Normais
Climatoldgicas INMET — 1960-1990. Elaborado pelo autor

OUTUBRO 2013

TOTAL DE PRECIPITACAO (mm)

CRHEA/USP
INMET/UFSCar
EMBRAPA/Sudeste

Normais Climatolégicas — INMET —

(1960-1990)

178,7
178,7
155,6
136,1

Portanto, durante todo o més de outubro os acumulados mensais para as trés

estacBes climatologicas, registraram valores ligeiramente acima das normais

climatolégicas (média) para regido de S&o Carlos/SP, apesar dos registros nas

diversas regides do Sudeste terem ocorrido abaixo da normal climatolégica

demonstrado na Figura 18.
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Figura 18: (a) Precipitacéo total (mm) e (b) desvios das médias mensais para OUTUBRO-2013

Fonte: Climanalise Boletim (2013a)
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6.1.2 Novembro 2013

O més de novembro marcou o inicio do estabelecimento do periodo chuvoso
no setor central do Brasil, porém os totais pluviométricos mensais mostraram-se
abaixo da média histérica em grande parte dessa porcdo central do territorio
brasileiro, devido a pouca formacao de zonas de convergéncia de umidade sobre as

Regides Centro-Oeste e Sudeste.

Segundo Climandlise (2013b), houve destaque da circulacdo anticiclénica
mais intensa que o normal sobre o Atlantico Sul, o que contribuiu para a ocorréncia
de chuvas acima da média ao longo da costa leste das Regides Nordeste e Sudeste

do Brasil.

As chuvas também excederam a meédia histérica em areas isoladas das
Regifes Centro-Oeste e Sudeste devido a configuracdo de dois fracos episddios da
ZCAS. O mesmo pode ser observado no estado do Rio Grande do Sul, onde as
precipitacdes também obtiveram valores pluviométricos positivos pela maior atuacéo

de sistemas frontais.

Na primeira quinzena de novembro a precipitacdo gerou um total de 5 a 6
dias com chuva, e de 8 a 9 dias sem chuvas. Entre os dias que as chuvas ocorreram
as mesmas ficaram distribuidas entre os dias 05, 06, 07, 08, 09, 13 e 14,
acumulando 99,2 mm para estacdo do CRHEA/USP, 110,3 mm para estacdo do
INMET/UFSCar e 132,2 mm para estacdo da EMBRAPA (Figura 19).
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Figura 19: Totais de chuvas didrias no més de novembro nas estacbes CRHEA/USP,
INMET/UFSCar e EMBRAPA/Sudeste

Segundo o Climanalise (2013b) a chuva ocorrida nos primeiros dias de

novembro foi devido a passagem de uma frente fria com caracteristica subtropical,

no decorrer do dia 03, avancando para o leste do litoral de S&o Paulo no dia 05.

Essa passagem contribuiu na formacdo do primeiro episédio de ZCAS do periodo

chuvoso que persistiu entre o Sudeste e o sul do Estado do Amazonas até o dia 07
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e, restando nos dias 08 e 09 apenas um canal de umidade conhecido como Zona de
Convergéncia de Umidade (ZCOU).

Ja entre os dias 13 e 14 as chuvas também foram de origem frontal, no dia 11
sobre o oeste da Argentina avancando pelo Rio Grande do Sul até ao litoral do
Espirito Santo no dia 13 (Figura 20), e deslocando posteriormente para 0 oceano

Atlantico.
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Figura 20: Cartas Sinoticas dos dias 05 a 10, 13 e 14 de novembro de 2013
Fonte: Centro de Hidrografia da Marinha do Brasil (2014)
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Durante a segunda quinzena, os totais de dias com chuva foram de 5 a 8
dias, e 7 a 11 dias sem chuvas. As chuvas se concentraram nos dias 16, 17, 18, 19,
20, 23, 24, 25, 26 e 30, acumulando 99,8 mm para estacdo do CRHEA/USP, 40,9
mm para estacdo do INMET/UFSCar e 66,8 mm para estacdo da EMBRAPA (Figura
19).

Segundo Climanalise (2013b) entre os dias 16 a 20 as chuvas foram de
origem frontal, devido a passagem de uma frente fria que se originalizou na
Argentina ingressando pelo sul do Rio Grande do Sul no dia 15, deslocando até o
litoral de S&o Paulo dia 16 posicionando e deslocando-se para o oceano no dia 18.
Entre os dias 23 a 26 as chuvas tiveram origem de um sistema frontal originado de
um sistema de baixa pressdo que se configurou sobre o oceano no dia 21,
deslocando-se pelo litoral e interior das Regides Sul e Sudeste, no dia 23,
posicionando-se sobre o oceano, onde, permaneceu semiestacionario, contribuindo

para a configuracdo do segundo episodio de ZCAS (Figura 21).
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Figura 21: Cartas Sinéticas dos dias 16 a 20, 23 a 26 e 30 de novembro de 2013
Fonte: Centro de Hidrografia da Marinha do Brasil (2014)
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Assim, as chuvas acumuladas durante o més de novembro para regido de
Séo Carlos-SP, obtiveram um total de 199 mm para estacdo do CRHEA/USP, 151,2
mm para estacdo do INMET/UFscar e 199 mm para estacdo da EMBRAPA (Tabela
3).

Tabela 3: Total de precipitagcdo nas estacdes climatolégicas no més de novembro segundo as
normais climatolégicas INMET — 1960-1990. Elaborado pelo autor

NOVEMBRO 2013 TOTAL DE PRECIPITACAO (mm)
CRHEA/USP 199
INMET/UFSCar 151,2
EMBRAPA/Sudeste 199
Normais Climatol6gicas — INMET — 154,7
(1960-1990)

Portanto, durante todo o més de novembro os acumulados mensais de nas
trés estacbes climatoldgicas registraram valores acima da normal climatoldgica
(média) para regido de Séo Carlos-SP, apesar dos registros nas diversas regides do

Sudeste ter ocorrido abaixo da normal climatologica (Figura 22).
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Figura 22: (a) Precipitacdo total (mm) e (b) desvios das médias mensais para NOVEMBRO/2013
Fonte: Climanalise (2013b)
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6.1.3 Dezembro 2013

O més de dezembro foi de excesso de chuva em partes das Regides
Nordeste e Sudeste do Brasil, especialmente no leste de Minas Gerais e no Espirito
Santo. Porém, as chuvas ocorreram abaixo da média sobre grande parte da Regido

Sul do pais, em Sao Paulo, Mato Grosso do Sul e em grande parte da Regido Norte.

Segundo o Climanélise (2013c), a formacdo de regibes de convergéncia de
umidade ocorreu em dois periodos no més de dezembro, mas apenas o segundo
episédio evoluiu para uma configuracdo classica de ZCAS, resultando em
acumulados de chuvas bastante expressivos sobre as Regifes Sudeste,
especialmente no norte de Minas Gerais e no Espirito Santo, Centro-Oeste, Norte e

Nordeste do Brasil.

Na primeira quinzena de dezembro, o nimero da ocorréncia de dias com
chuvas foram entre 07 a 09 dias e, os numeros de dias sem chuvas foram entre 06 a
08 dias. As chuvas se concentraram nos dias 01, 02, 03, 06, 07, 08, 09, 10, 11 e 12,
acumulando 57,4 mm para estacdo do CRHEA/USP, 45,2 mm para estacdo do
INMET/UFSCar e 52,8 mm para estacdo da EMBRAPA (Figura 23).
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Figura 23: Totais de chuvas diarias no més de dezembro nas estacdes CRHEA/USP,

INMET/UFSCar e EMBRAPA/Sudeste
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Segundo o Climanalise (2013c), as chuvas ocorridas até o dia 03 de
dezembro foram devido a configuragdo de uma convergéncia de umidade entre o
periodo do dia 30 de novembro a 03 de dezembro sobre as Regibes Sudeste e
Centro-Oeste. Apos o dia 03, as chuvas entre os dias 05 e 06, foram decorrentes da

passagem de um sistema frontal que posicionou-se sobre o litoral de Sado Paulo.

Entre os dias 10, 11 e 12 as chuvas foram associadas ao terceiro sistema
frontal que ingressou pelo sul do Brasil no dia 10, deslocando posteriormente para o
oceano Atlantico, contribuindo para a configuracdo de um episddio de ZCAS, onde,
regides de convergéncia de umidade estavam associadas a cavado, que configurou
sobre o setor central do Brasil (Figura 24). Porém, a partir do dia 12, a presenca de
uma condicdo de bloqueio atmosférico inibiu o avanco de sistemas frontais pelo

litoral e interior do Brasil.

Figura 24: Cartas Sinéticas dos dias 01 a 03 e 06 a 12 de dezembro de 2013
Fonte: Centro de Hidrografia da Marinha do Brasil (2014)
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Durante a segunda quinzena de dezembro, os totais de dias ocorridos com
chuva foram entre 8 a 10 dias, e 6 a 8 dias sem chuvas. As chuvas se concentraram
entre os dias 16, 17, 18, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 e 31, acumulando 71,6
mm para estacdo do CRHEA/USP, 22,6 mm para estacdo do INMET/UFSCar e 20,4
mm para estagdo da EMBRAPA (Figura 23).

Segundo o Climanalise (2013c), entre os dias 15 a 26 o sistema atmosférico
da ZCAS ainda atuava sobre o Brasil, mas sobre as regides norte da Regido do
Sudeste, Centro-Oeste, Norte e Nordeste, e voltando atuar mais na posicédo sul do
Sudeste a partir do decorrer do dia 21 até 26 de dezembro, onde a ZCAS comeca
perder forcas e configurando para uma ZCOU entre os dias 27 e 28. A partir do dia
28 a ZCOU perde suas caracteristicas e uma nova organizacdo dinamica
atmosférica atuou na forma de cavado na média troposfera, aumentando areas de
instabilidades sobre regifes entre Sdo Paulo, Parana e Mato Grosso do Sul até o dia
31 (Figura 25).

Figura 25: Cartas Sinéticas dos dias 17 a 18, 21 a 22 e 24 a 31 de dezembro de 2013
Fonte: Centro de Hidrografia da Marinha do Brasil (2014)
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Assim, as chuvas acumuladas durante o més de dezembro para regido de
Sé&o Carlos-SP, obtiveram um total de 129 mm para estacdo do CRHEA/USP, 67,8
mm para estacdo do INMET/UFSCar e 73,2 mm para estacdo da EMBRAPA (Tabela

4).

Tabela 4: Total de precipitacédo nas estagfes climatolégicas no més de dezembro segundo as
normais climatolégicas INMET — 1960-1990. Elaborado pelo autor

DEZEMBRO 2013

TOTAL DE PRECIPITACAO (mm)

CRHEA/USP
INMET/UFSCar
EMBRAPA/Sudeste

Normais Climatologicas — INMET —

(1960-1990)

129
67,8
73,2

276,9

Portanto, durante todo o més de dezembro os acumulados mensais de nas

trés estacdes climatologicas registraram valores abaixo da normal climatolégica

(média) para regido de Sao Carlos-SP, como toda a regido do estado de S&o Paulo

com chuvas abaixo da normal climatologica (Figura 26).
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Fonte: Climanalise (2013c)
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6.1.4 Janeiro 2014

No més de janeiro as chuvas foram abaixo da média na maior parte do Brasil.
Nas Regifes Sudeste e Centro-Oeste as chuvas foram mais escassas, devido a
presenca de um bloqueio atmosférico, entre outros fatores, resultando na auséncia
de episédio bem configurado da ZCAS no decorrer de janeiro. A auséncia deste
sistema contribuiu para a reducao das chuvas na maior parte do Brasil em janeiro de
2014.

Segundo Climanalise (2014a), uma condicdo de blogueio atmosférico sobre o
Pacifico Sul, no decorrer do més de dezembro, esteve aliada a atuagéo de sistemas
transientes que se organizam na média e alta troposfera sobre a América do Sul e
Atlantico adjacente, como: os vortices ciclénicos (VNE — Vértice do Nordeste) (Anexo
1) na alta troposfera e a circulacdo anticiclonica anémala (ASAS- Anticiclone
Subtropical do Atlantico Sul) (Anexo 1) na média e alta troposfera, resultaram na
inibicdo de classicos episédios de ZCAS, resultando na reducdo das chuvas na

maior parte do Brasil, principalmente sobre o Sudeste e Centro-Oeste.

Segundo Reboita et al. (2010), a atuacdo da ASAS esta associado a baixos
indices pluviométricos, principalmente no inverno, onde esse sistema alcanca sua
posicdo mais a oeste do continente sul americano, se estendendo até a regido

sudeste do Brasil, criando uma forma de bloqueio atmosférico.

Na primeira quinzena de janeiro, a ocorréncia de dias com chuvas foram entre
04 a 07 dias e, os numeros de dias sem chuvas foram entre 08 a 11 dias. As chuvas
se concentraram nos dias 01, 02, 05, 06, 13, 14, e 15 acumulando, portanto, 57,5
mm para estacdo do CRHEA/USP, 49 mm para estagédo do INMET/UFSCar e 75,4
mm para estagdo da EMBRAPA (Figura 27).
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Figura 27: Totais de chuvas diarias no més de janeiro nas estacdes CRHEA/USP, INMET/UFSCar
e EMBRAPA/Sudeste

Segundo Climanalise (2014a), as chuvas ocorridas nos dois primeiros dias

(01 e 02) do més estavam relacionadas com formacdo de cavados devido a
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influéncia da massa de ar quente de origem tropical, devido o fluxo de ar quente da

Amazobnia para o Sudeste.

Entre os dias 05 e 06 as chuvas estavam associadas a uma passagem de
uma frente fria que se originou dia 03 pelo extremo sul do Rio Grande do Sul,
deslocando para o litoral de Santa Cataria e posicionando no dia seguinte no litoral
de Sao Paulo, intensificando a formacgédo de cavados e convergéncia de umidade
sobre o Estado. Nos dias 13 a 15 a formagdo de cavados sobre a regido foi

responsaveis na precipitacdo durantes esses dias (Figura 28).
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Figura 28: Cartas Sinéticas dos dias 01, 02, 05, 06, 13,14 e 15, de janeiro de 2014
Fonte: Centro de Hidrografia da Marinha do Brasil (2014)




63

Durante a segunda quinzena de janeiro, os totais de dias ocorridos com chuva
foram entre 5 a 7 dias, e 10 a 11 dias sem chuvas. As chuvas se concentraram entre
os dias 16, 18, 19, 21, 23, 24 e 25, acumulando 48,5 mm para estacdo do
CRHEA/USP, 23,1 mm para estacdo do INMET/UFSCar e 22,2 mm para estacédo da
EMBRAPA (Figura 27).

Segundo o Climanalise (2014a), entre os dias 16 a 21, as chuvas estavam
associadas a formagdo de um cavado invertido que deu suporte dinamico para
configurar um episodio de ZCAS sobre as Regifes Sudeste e Centro-Oeste. Nos
dias 23 a 25 as chuvas tiveram associadas a atuacdo de uma massa de ar quente,
umida determinando as condicbes de tempo em pancadas de chuva em algumas
localidades do Sudeste. A partir do dia 26 o estabelecimento de uma area de alta
presséao dificultou a formacdo de nuvens de chuva na regido do Sudeste, deixando

as chuvas mal distribuidas no estado de Sao Paulo (Figura 29).

Figura 29: Cartas Sindéticas dos dias 16, 18, 19, 21, 23 e 25, de janeiro de 2014
Fonte: Centro de Hidrografia da Marinha do Brasil (2014)
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Assim, as chuvas acumuladas durante o més de janeiro para regido de Sao
Carlos-SP, obtiveram um total de 106 mm para estagdo do CRHEA/USP, 72,1 mm
para estacdo do INMET/UFSCar e 97,6 mm para estacdo da EMBRAPA (Tabela 5).

Tabela 5: Total de precipitagédo nas estagfes climatolégicas no més de janeiro segundo as normais
climatoldgicas INMET — 1960-1990. Elaborado pelo autor

JANEIRO 2014 TOTAL DE PRECIPITACAO (mm)
CRHEA/USP 106
INMET/UFSCar 72,1
EMBRAPA/Sudeste 97,6
Normais Climatologicas — INMET — 270,6
(1960-1990)

Portanto, durante todo o més de janeiro os acumulados mensais nas trés
estacBes climatoldgicas registraram valores abaixo da normal climatologica (média)
para regido do estado de S&o Paulo com chuvas abaixo da normal climatolégica,

inclusive para regido de Sao Carlos (Figura 30).
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Figura 30: (a) Precipitacao total (mm) e (b) desvios das médias mensais para JANEIRO/2014
Fonte: Climanalise (2014)
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6.1.5 Fevereiro 2014

No més de fevereiro, segundo o Climandlise (2014b), a auséncia de episddios
bem configurados da ZCAS, em parte associada, entre outros aspectos, a presenca
anbmala de voértices ciclonicos na meédia e alta troposfera e, também, o
posicionamento da ASAS sobre o interior do continente contribuiu para a escassez

de chuva na maior parte das Regides Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil.

Na primeira quinzena de fevereiro, 0 nimero de dias com chuvas foram de 4
a 5 dias e sem chuvas ficaram entre 10 a 11 dias. As chuvas ocorreram nos dias 08,
09, 12, 14 e 15, acumulando 28,5 mm para estacdo do CRHEA/USP, 25,5 para a
estacdo do INMET/UFSCar e 11,6 mm para estacdo da EMBRAPA (Figura 31).
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Segundo o Climanalise (2014b), as precipitacfes ocorridas nos dias 08 e 09
possivelmente estiveram relacionadas com chuvas do tipo convectivas. Depois,
entre os dias 12 a 15 as chuvas ocorridas estavam relacionadas ao deslocamento
de um sistema frontal que ingressou dia 13 pelo Rio Grande do Sul, atuando até
areas costeiras ao sul do estado de Sao Paulo no dia 14, e com isso, uma banda de
nebulosidade se estabeleceu se configurando para um episddio de ZCAS sobre as
Regides Sudeste e Centro-Oeste no periodo de 15 a 18 (Figura 32).

Figura 32: Cartas Sinoéticas dos dias 08, 09, 12, 14 e 15, de fevereiro de 2014
Fonte: Centro de Hidrografia da Marinha do Brasil (2014)

Na segunda quinzena de fevereiro, o numero da ocorréncia de dias com
chuvas foi de 06 dias e, os niumeros de dias sem chuvas foram de 07 dias. As
chuvas ocorreram nos dias 16, 17, 18, 23, 24, 25, 26 e 28, acumulando, portanto,
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129,5 mm para estagdo do CRHEA/USP, 17,3 mm para estagédo do INMET/UFSCar
e 24,2 mm para estagdo da EMBRAPA (Figura 31).

De acordo com o Climandlise (2014b), as chuvas entre os dias 16 a 18, como
ja relatado, estavam relacionadas com a atuacdo de uma ZCAS. ApOs isso, as
chuvas ocorridas entre os dias 23 a 28 estiveram relacionadas com a atuacdo de
uma massa de ar quente e Umida, combinada com um cavado na média e alta
troposfera, contribuindo para configuracdo de uma ZCOU sobre areas do Sudeste
(Figura 33).
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Assim, as chuvas acumuladas durante o més de fevereiro para regiao de Sao
Carlos-SP, obtiveram um total de 158 mm para estagcdo do CRHEA/USP, 42,5 mm
para estacdo do INMET/UFSCar e 35,8 mm para estacdo da EMBRAPA (Tabela 6).

Tabela 6: Total de precipitacdo nas estagfes climatolégicas no més de fevereiro segundo as normais
climatoldgicas INMET — 1960-1990. Elaborado pelo autor

FEVEREIRO 2014 TOTAL DE PRECIPITACAO (mm)
CRHEA/USP 158
INMET/UFSCar 42,5
EMBRAPA/Sudeste 35,8
Normais Climatolégicas — INMET — 200,5
(1960-1990)

Portanto, durante todo o més de fevereiro os acumulados mensais nas trés
estacBes climatoldgicas registraram valores abaixo da normal climatoldgica (média)
para regido do estado de Sao Paulo, inclusive para regido de Sao Carlos com

chuvas abaixo da normal climatolégica (Figura 34).
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6.1.6 Marco 2014

No més de marco segundo o Climanalise (2014c), as chuvas continuaram
abaixo da média em grande parte da Regido Sudeste. Também neste més, o
posicionamento dos vortices ciclénicos na alta troposfera, préximo e sobre a costa
leste da América do Sul, inibiu a formacao de episddios bem configurados da ZCAS
resultando na persisténcia de chuvas abaixo da normal climatol6gica na maior parte

da Regido Sudeste.

Na primeira quinzena de mar¢o, o numero de dias com chuvas foi de 8 a 9
dias e dos dias sem chuvas ficaram entre 06 a 07 dias. Assim, as chuvas ocorreram
nos dias 01, 02, 03, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13 e 14, acumulando, portanto, 126,6 mm
para estacdo do CRHEA/USP, 72 mm para a estacdo do INMET/UFSCar e 66,8 mm
para estacdo da EMBRAPA (Figura 35).
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Segundo o Climanalise (2014c), as chuvas ocorridas do periodo entre o dia
01 a 09 estiveram relacionadas com atuacdo de Zonas de Convergéncia de
Umidade (ZCOU). Nos dias 12 a 14 a presenca de um cavado na média e alta
troposfera, intensificou a convergéncia de umidade sobre areas do Parana, Mato

Grosso e Séo Paulo (Figura 36).

Figura 36: Cartas Sinoticas dos dias 01, 02, 03, 05, 06, 07, 08, 09, 12, 13 e 14, de margo de 2014
Fonte: Centro de hidrografia da marinha do Brasil (2014)

Na segunda quinzena de fevereiro, o nimero da ocorréncia de dias com
chuvas foram de 04 a 07 e, 07 a 12 dias sem chuva. As chuvas ocorreram nos dias
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18, 19, 20, 21, 22, 24, e 31, acumulando, portanto, 16,2 mm para estagdo do
CRHEA/USP, 89,9 mm para estacdo do INMET/UFSCar e 51,2 mm para estagéo da
EMBRAPA (Figura 35).

Segundo o Climandlise (2014c), entre os dias 18 a 21 as chuvas ocorreram
devido a atuacdo de um sistema frontal que estacionou sobre o Atlantico a leste da
regido do sul do Brasil, descolando um cavado na média e alta troposfera, onde,
favoreceu a intensificacdo de convergéncia, transportando a umidade da Amazonia
para areas do Sudeste do Brasil, configurando um episodio de ZCOU que atuou até

o dia 25 (Figura 37). E por fim as chuvas do dia 31 foram de maneira isolada.
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Figura 37: Cartas Sinéticas dos dias 18, 19, 20, 21, 22, 24 e 31, de margo de 2014
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Assim, as chuvas acumuladas durante o0 més de marco para regidao de Sao
Carlos-SP, obtiveram um total de 142,8 mm para estagcdo do CRHEA/USP, 161,9
mm para estacdo do INMET/UFSCar e 118 mm para estacdo da EMBRAPA (Tabela
7).

Tabela 7: Total de precipitagdo nas estagfes climatoldgicas no més de margo segundo as normais
climatolégicas INMET — 1960-1990. Elaborado pelo autor

MARCO 2014 TOTAL DE PRECIPITACAO (mm)
CRHEA/USP 142.,8
INMET/UFSCar 161,9
EMBRAPA/Sudeste 118
Normais Climatologicas — INMET — 187,2
(1960-1990)

Portanto, durante todo o més de marco os acumulados mensais nas trés
estacBes climatoldgicas registraram valores abaixo da normal climatoldgica (média)
para regido do estado de Sao Paulo, inclusive para regido de Sao Carlos com
chuvas abaixo da climatologica (Figura 38).
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6.2 Caracterizacdo (habitual ou atipico) das estagcbes (CRHEA/USP,
INMET/UFSCar e EMBRAPA/Sudeste) climatolégicas do periodo
chuvoso de 2013/2014

Neste capitulo serd discutido como o periodo chuvoso de 2013/2014 se
caracterizou por meio da metodologia de Monteiro (1969), na classificacdo da
precipitacdo em anos habituais ou atipicos (chuvoso ou seco), para cada uma das
séries histéricas das estacbes do CRHEA/USP, INMET/UFSCar e
EMBRAPA/Sudeste.

Para isso, foi calculado a média, o desvio padrdo e como determinado a
variacdo das chuvas ao longo da série histérica para cada periodo chuvoso (outubro
a marco) e analisado individualmente por estacbes, dando Vvisibilidade a

variabilidade das chuvas ao longo tempo.

E por ultimo, foram identificados os periodos que apresentaram maiores e
menores ocorréncias no nimero que tal comportamento foi manifestado destacando

sua participacdo percentual no conjunto da série historica.

6.2.1 Estacao climatolégica do CRHEA/USP

Optou-se em comecar pela estacdo com maior tempo de registro
(CRHEA/USP), onde foi possivel observar como a variabilidade das chuvas se
comportou ao longo dos ultimos 34 anos. A média calculada para o semestre

(outubro a marco), dentro do periodo considerado foi de 1177,38 mm.

Apos o calculo da média foram realizados calculos estatisticos, como o desvio
da média e coeficiente de variacdo, observando que houve uma variabilidade no

comportamento pluviométrico do periodo como é demonstrado na Figura 39.
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Segundo Peixoto (1987, p.15), “a variabilidade climatica refere-se a intervalos
de tempo a que se pode associar uma causa definida menor e incluir os valores
extremos e as diferencas entre valores médios anuais, sazonais, mensais”. Assim, é
possivel identificar no grafico, momentos ao longo do tempo que a precipitacao

apresentou valores com desvios positivos, negativos e extremos da precipitacao.

Desta forma, foi analisado como a variabilidade das chuvas nos 34 semestres
(1980/1981 a 2013/2014) sucedeu, delimitando sua ocorréncia de frequéncia e a
guantidade do numero de vezes que 0s semestres apresentaram categorias dentro
das classificagdes (normal, seco ou chuvoso), e assim, demonstrando sua ordem de
frequéncia e porcentagem pluviométrica representada. E por fim, foi caracterizado o
periodo chuvoso de 2013/2014 diante das categorias de classificacdo em relacdo a

série historica.

Analisando os dados pode-se observar que a ordem de frequéncia com maior
ocorréncia foram os semestres que apresentou valores de precipitacdo com desvios
variando entre -15% e + 15% e classificando como semestres Normais (N)
identificados nos anos de 1980/1981, 1983/1984, 1984/1985, 1985/1986, 1986/1987,
1987/1988, 1989/1990, 1990/1991, 1991/1992, 1992/1993, 1995/1996, 1996/1997,
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1997/1998, 1998/1999, 2002/2003, 2003/2004, 2004/2005, 2005/2006, 2006/2007,
2007/2008, 2008/2009, 2009/2010, 2011/2012 e 2012/2013.

Neste sentido, o numero de ocorréncias de semestres dentro dessa
classificacéo foi de 24 vezes, e representando percentualmente 70,58% das chuvas

ocorridas dentro do periodo.

A segunda maior ordem de ocorréncia foram 0s semestres que apresentaram
valores com desvios negativos na precipitacdo variando entre -15% e -30% e
classificando como “Tendente a Seco” (Ts) como os anos de 1988/1989, 1993/1994,
1999/2000 e 2013/2014. Portanto, o numero de ocorréncias de semestres dentro
dessa classificacao foi um total de 4 vezes, e assim, representando percentualmente

11,76% das ocorréncia das chuvas.

E por ultimo a terceira maior ordem de frequéncia ficou dividida entre os
semestres que apresentaram valores com desvios positivos variando entre +15% e
+30% e superiores que +30% e, classificando como “Tendente a Chuvoso” (Ts) e
Chuvosos (C) como foram os anos de 1981/1982, 1982/1983, 1994/1995,
2000/2001, 2001/2002 e 2010/2011. Assim, o numero de ocorréncias dos semestres
tidos como “Tendente a Chuvoso” foi no total de 3 vezes, e representando
percentualmente 8,82% das chuvas, e os tidos como “Chuvosos” que também

obteve o0 mesmo nimero de ocorréncia que os tidos como “Tendente a Chuvosos”.

A Tabela 8 sintetiza os dados, possibilitando visualizar o numero de
ocorréncia que os periodos chuvosos se classificaram e, qual foi a ordem de

frequéncia ao longo dos 34 anos, dentre as categorias habituais ou atipicas.

Tabela 8: Frequéncia porcentual dos tipos de classificagdo do periodo de 1980/81 — 2013/14

Tipo N° de ocorréncia Porcentagem Ordem de frequéncia
N — Normais 24 vezes 70,58% 1°
Tc - T. Chuvosos 3 vezes 8,82% 3°
C - Chuvosos 3 vezes 8,82% 3°
Ts —T. Secos 4 vezes 11,76% 2°
S-Secos 00000 s e
34 semestres 100%

Fonte: Adaptado de Monteiro (1976)



Com isso, a estacdo do CRHEA/USP registrou no periodo chuvoso de
2013/2014 um total de 913,5 mm e, apresentou valores com desvio negativo na

precipitacéo classificando como “Tendente a Seco” (Ts).

Assim como o semestre de 2013/2014, também observou-se ao longo da
série histdrica, outros periodos onde houve periodos chuvosos com comportamento
semelhantes, apresentando valores com desvios negativos proximos quando
comparados com o de 2013/2014 como: os semestres classificados como “Tendente
a Seco” (Ts) entre os anos de 1988/1989, 1993/1994 e 1999/2000. Também foi
possivel identificar ao longo da série eventos ocorridos com valores de desvios
positivos bem marcantes como; em 1981/1982. 1982/1983, 1994/1995, 2000/2001,
2001/2002 e 2010/2011, como demonstra na Figura 40.

ANOS TOTAL Classificacéo
MEDIA 1980/91 a 2013-14 (Est. CRHEA/USP) 1177 (TS) ‘ (N)

Primavera-Veréo - 2013/2014 913,5 Tendente a Seco (TS)
Primavera-Veréo - 2012/2013 1084.,4 Normal (N)
Primavera-Veréo - 2011/2012 1146,3 Normal (N)
Primavera-Vero - 2010/2011 1534,5 | CRIVOSONC) I
Primavera-Veréo - 2009/2010 1299,3 Normal (N)
Primavera-Verao - 2008/2009 1075,5 Normal (N)
Primavera-Verao - 2007/2008 1100,6 Normal (N)
Primavera-Verao - 2006/2007 1323,4 Normal (N)
Primavera-Verao - 2005/2006 1016,7 Normal (N)
Primavera-Ver&o - 2004/2005 1244 Normal (N)
Primavera-Verao - 2003/2004 1076,5 Normal (N)
Primavera-Verao - 2002/2003 1096,1 Normal (N)
Primavera-Verao - 2001/2002 15175

Primavera-Verao - 2000/2001 1394 _
Primavera-Verao - 1999/2000 880,2 Tendente a seco (TS)
Primavera-Verao - 1998/1999 1231,1 Normal (N)
Primavera-Verao - 1997/1998 1187 Normal (N)
Primavera-Verao - 1996/1997 1006,6 Normal (N)
Primavera-Verao - 1995/1996 1342.,4 Normal (N)
Primavera-Ver&o - 1994/1995 1388 ﬁ
Primavera-Verao - 1993/1994 855,5 Tendente a seco (TS)
Primavera-Ver&o - 1992/1993 1071,1 Normal (N)
Primavera-Veréo - 1991/1992 1082 Normal (N)
Primavera-Ver&o - 1990/1991 1235 Normal (N)
Primavera-Verao - 1989/1990 1108,3 Normal (N)
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Primavera-Verao - 1988/1989 884,6 Tendente a seco (TS)
Primavera-Ver&o - 1987/1988 1029 Normal (N)
Primavera-Verao - 1986/1987 1029,6 Normal (N)
Primavera-Verao - 1985/1986 1155,2 Normal (N)
Primavera-Verao - 1984/1985 1135,6 Normal (N)
Primavera-Verao - 1983/1984 1053 Normal (N)
Primavera-Verédo - 1982/1983 1764,9

Primavera-Verédo - 1981/1982 1620,6

Primavera-Verao - 1980/1981 1290,3 Normal (N)

Figura 40: Classificacdo dos anos padrfes para estacdo CRHEA/USP

6.2.2 Estacao climatologica INMET/UFSCar

A estacdo INMET/UFSCar apresenta a segunda maior seérie historica da
analise, possuindo dados referentes a um periodo de 28 anos. A média para o
periodo do semestre chuvoso foi um valor de 1211 mm. Nessa estacao, também foi
possivel identificar ao longo da série histérica uma variabilidade das chuvas em
relacdo a média (Figura 41).
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Figura 41: Desvio da média de precipitacdo do periodo de 1986/87
INMET/USFCar

2013/14 - Estacao

Desta maneira, observou-se na Figura 41 que a ocorréncia do namero de
frequéncia maior na classificacdo pluviométrica ao longo da série de 1986/1987 a

2013/2014, apresentou uma ocorréncia dentro das categorias tidas como Normais
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(N), com os valores dos desvios entre -15% e +15%, identificados nos anos de
1986/1987, 1987/1988, 1988/1989 1989/1990, 1990/1991, 1992/1993, 1993/1994,
1995/1996, 1996/1997, 1997/1998, 1999/2000, 2000/2001, 2002/2003, 2003/2004,
2005/2006, 2006/2007, 2008/2009, 2010/2011, 2011/2012, 2012/2013. Neste
sentido, o numero de ocorréncias de semestres dentro dessa classificacdo
totalizaram 20 vezes, e representando percentualmente 71,42% das chuvas

ocorridas dentro do periodo de 28 anos.

A segunda ordem de frequéncia com maior ocorréncia foram os semestres
gue apresentaram valores com desvios positivos variando entre +15% e +30% e
classificado como Tendente a Chuvoso (Tc), como pode ser observados nos anos
de 1988/1989, 2001/2002, 2004/2005 e 2009/202010. Assim, o numero de
ocorréncias de semestres dentro dessa classificacdo, foi um total de 4 vezes, e

assim, representando percentualmente 14,2% das ocorréncia das chuvas.

A terceira maior ordem de frequéncia apresentou valores com desvios
negativos entre -15% e -30% e classificando como Tendentes a Seco (Ts) como
foram identificados nos anos de 1991/1992 e 2007/2008, com um total de 2 vezes e

representando percentualmente 7,1% das chuvas.

E por ultimo, a quarta maior ordem de frequéncia ficou divida entre as
classificagbes como 1 vez Chuvoso (C) e 1 vez Seco (S), onde corresponde

percentualmente 3,5% das chuvas cada uma das classificacées.

A Tabela 9 a seguir, sintetiza o niamero de ocorréncia que 0s periodos
chuvosos foi classificados e, qual foi a ordem de frequéncia ao longo dos 28 anos,

dentre as categorias habituais ou atipicas.
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Tabela 9: Frequéncia porcentual dos tipos de classificacdo (1986/87 — 2013/14)

Tipo N° de ocorréncia Porcentagem Ordem de frequéncia
N — Normais 20 vezes 71,42% 1°
Tc = T. Chuvosos 4 vezes 14,2% 20
C - Chuvosos 1vez 3,5% 40
Ts —T. Secos 2 vezes 7,1% 3°
S - Secos 1vez 3,5% 40
28 semestres 100%

Fonte: Adaptado de Monteiro (1976)

E com isso, a estacdo do INMET/USFCar registrou no periodo chuvoso de
2013/2014 um total de 674,2 mm e, apresentando valores com desvios negativos na

precipitagao e classificando como Seco (S).

Ao longo dos 28 anos da série ndo identificou nenhum evento que resultou
nas mesmas propor¢cdes como o periodo chuvoso de 2013/2014, além deste ano,
apenas dois anos (1991/1992 e 2007/2008) apresentaram valores negativos, porém,
ficando classificados como semestres “Tendentes a Seco” (Ts). Além desse
semestre atipico Seco, também identificou eventos ocorridos com valores dos
desvios positivos bem marcantes como em 1994/1995, 1998/1999, 2001/2002,
2004/2005 e 2009/2010, destacando para o ano de 1994/1995 que classificou como

ano Chuvoso apresentado na Figura 42.

ANOS TOTAL Classificacao

MEDIA (1992-93/2013-14) 1211
Primavera-Verao - 2013/2014 674,2
Primavera-Veréo - 2012/2013 1192,5 Normal (N)
Primavera-Veréo - 2011/2012 1032,4 Normal (N)
Primavera-Veréo - 2010/2011 1368,4 Normal (N)
Primavera-Verao - 2009/2010 1397,5 Tendente a chuvoso (TC)
Primavera-Veréo - 2008/2009 11131 Normal (N)
Primavera-Veréo - 2007/2008 9049 | Tendenteaseco(TS) |
Primavera-Verao - 2006/2007 1270,8 Normal (N)
Primavera-Veréo - 2005/2006 1255,2 Normal (N)
Primavera-Verao - 2004/2005 1435,4 Tendente a chuvoso (TC)
Primavera-Verdo - 2003/2004 1127,7 Normal (N)




Primavera-Veréo - 2002/2003 1267,6 Normal (N)
Primavera-Veréo - 2001/2002 1496,9 Tendente a chuvoso (TC)
Primavera-Veréo - 2000/2001 1086,5 Normal (N)
Primavera-Verao - 1999/2000 1251,4 Normal (N)
Primavera-Verao - 1998/1999 1416,3 Tendente a chuvoso (TC)
Primavera-Verdo - 1997/1998 1232,3 Normal (N)
Primavera-Veréo - 1996/1997 1242,2 Normal (N)
Primavera-Veréo - 1995/1996 1352 Normal (N)
Primavera-Verao - 1994/1995 1548,5

Primavera-Verao - 1993/1994 1069 Normal (N)
Primavera-Verao - 1992/1993 1239,3 Normal (N)
Primavera-Verdo - 1991/1992 949,6

Primavera-Verao - 1990/1991 1112,3 Normal (N)
Primavera-Verao - 1989/1990 1263,6 Normal (N)
Primavera-Verdo - 1988/1989 1178,9 Normal (N)
Primavera-Veréo - 1987/1988 1236,1 Normal (N)
Primavera-Verao - 1986/1987 1191,9 Normal (N)

Figura 42: Classificacdo dos anos padrfes para estacdo INMET/UFSCar

6.2.3 Estacéo climatologica EMBRAPA/Pecuaria Sudeste

A estacdo EMBRAPA/Sudeste apresenta a menor série histérica com um
periodo de 21 anos. A média para o periodo do semestre chuvoso foi de 1129 mm.
Como as demais estacOes, foi possivel identificar ao longo da série historica uma

variabilidade das chuvas em relacdo a média (Figura 43).

EMBRAPA/SUDESTE

Precipitacao (mm)

1993/1994
1994/1995
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
200072001
200172002
20022003
200372004
200472005
200572006
20062007
200772008
20082009
200972010
20102011
20112012
20122013
201372014

Figura 43: Desvio da média de precipitacdo do periodo de 1993/94 — 2013/14 — Estacao
EMBRAPA/SUDESTE
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Desta forma, o numero de ocorréncia com maior ordem de frequéncia também
ficou dentro dos valores dos desvios variando entre -15% a +15% e classificando
como semestres Normais (N), e representando percentualmente 71,4% dos eventos
ocorridos ao longo dos 21 anos. Dentro dessa classificagdo 0s anos que
apresentaram como normais foram; 1993/1994, 1994/1995, 1995/1996 1996/1997,
1997/1998, 1999/2000, 2001/2002, 2002/2003, 2003/2004, 2004/2005, 2005/2006,
2008/2009, 2009/2010 e 2011/2012.

Apbs isso, a segunda maior ordem de frequéncia ficou dividida entre 2 vezes

na classificacdo como Tendente a Chuvoso (Tc) e 2 vezes como “Tendente a Seco’

(Ts), representando percentualmente 9,5% cada um dos eventos.

Por ultimo a terceira ordem de frequéncia ficou também divididos entre 1 vez
como Chuvoso (C) e 1 vez como Seco (S), correspondendo percentualmente 4,7%

cada um dos eventos para toda série histérica de 21 anos.

A Tabela 10 a seguir sintetiza 0 nimero de ocorréncia que os periodos
chuvosos se classificaram e qual foi a ordem de frequéncia e sua percentagem ao

longo dos 21 anos, dentro das categorias habituais ou atipicas.

Tabela 10: Frequéncia porcentual dos tipos de classificacéo (1993/94 — 2013/14)

Tipo N° de ocorréncia Porcentagem Ordem de frequéncia
N — Normais 15 vezes 71,42% 1°
Tc —T. Chuvosos 2 vezes 9,5% 20
C - Chuvosos 1vez 4,7% =
Ts —T. Secos 2 vezes 9,5% 20
S — Secos 1vez 4,7% 3°
21 semestres 100%

Fonte: Adaptado de Monteiro (1976)

Com isso, a estacdo da EMBRAPA/Sudeste registrou no periodo chuvoso de
2013/2014 no total de 679,2 mm, e assim, o total da precipitacdo para 0 semestre
ficou com valores de desvios negativos na precipitacdo em relacdo a meédia,

classificado como Seco (S).
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Mas ao analisar os 21 anos da série da estacao, ndo foi identificado qualquer
evento que correspondesse nas mesmas classificacfes atipicas Secas. Porém
eventos pluviométricos de proximidades a Seco ocorreram durante alguns anos
como os semestres de 2000/2001 e 2007/2008, que apresentaram valores
negativos. Além desse ano padrdo “Seco”, também ocorreram eventos com desvio
positivos com destaque do ano de 1998/1999 que ficou classificado como Chuvoso,
e 0s anos de 2010/2011 e 2012/2013 como Tendente a Chuvoso apresentado na
Figura 44.

ANOS TOTAL Classificacao
MEDIA 1993-94/2013-14 (Est. EMPRABA) 1129

Primavera-Verdo - 2013/2014 679,2

Primavera-Veréo - 2012/2013 1368,6

Primavera-Verdo - 2011/2012 1181
Primavera-Verdo - 2010/2011 1309,2

Primavera-Veréo - 2009/2010 1276,8 Normal (N)
Primavera-Veréo - 2008/2009 1078,8 Normal (N)
Primavera-Veréo - 2007/2008 847,2

Primavera-Ver&o - 2006/2007 1276 Normal (N)
Primavera-Ver&o - 2005/2006 1234 Normal (N)
Primavera-Veréo - 2004/2005 1087 Normal (N)
Primavera-Veréo - 2003/2004 1070,6 Normal (N)
Primavera-Verao - 2002/2003 1083,8 Normal (N)
Primavera-Verao - 2001/2002 1243,8 Normal (N)
Primavera-Verao - 2000/2001 916,4

Primavera-Ver&o - 1999/2000 1199,4
Primavera-Veréo - 1998/1999 1432

Primavera-Verao - 1997/1998 1154,9 Normal (N)
Primavera-Verao - 1996/1997 1002,7 Normal (N)
Primavera-Verao - 1995/1996 1063,8 Normal (N)
Primavera-Veréo - 1994/1995 1194 Normal (N)
Primavera-Verdo - 1993/1994 1008,1 Normal (N)

Figura 44: Classificacdo dos anos padrfes para estacdo EMBRAPA/SUDESTE
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6.3 Repercussfes dos efeitos de tempos causados durante o periodo
chuvoso de 2013/2014

A partir da analise dos sistemas atmosféricos e da distribuicdo das chuvas na
regido, este capitulo busca enfatizar todas as repercussfes ao longo do periodo de
2013/2014, por meio de noticiarios, demonstrando as consequéncias que esses
eventos atmosféricos repercutiram ao longo dos espacos urbanos e ambientais na
regido de S&o Carlos. Dentro do periodo foram identificadas dezenove reportagens

relacionadas aos eventos climaticos que marcaram o periodo estudado.

6.3.1 Repercussdes no més de outubro 2013

No més de outubro ocorreu um evento entre os dias 22 e 23, devido a
atuacdo de um cavado, resultando na mudanca no tempo com formacdo de

nebulosidade e precipitacéo.

Entdo, a chuva associada ao evento entre os dias 22 e 23, gerou sérios danos
a cidade de Sao Carlos-SP como derrubada de arvores, carros arrastados pela
correnteza dos corregos Gregorio e Tijuco Preto em diversos pontos da cidade
(Figura 45 e 46) e perdas também nas areas centrais da cidade, principalmente nos
comércios afetados pelo processo de inundagdo desses coérregos, contabilizando
prejuizos de mais de 2 milhdes ao municipio, como relatou o jornal “Primeira Pagina”
e “A Folha” (Figura 47 e 48).
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Figura 47: Noticia do dia 24/10/2013
Fonte: Primeira Pagina (2013b)



Karaté de S30
Larlos garante
medathas nos
Jogos Abertos

PSpina 6

e e | Fee (363 BA1S. 14TS / IT01 4324 | SAO CARLOS | QUIN

P os atin-
(m; Secrerms estado  gRIoa. A Crdade (o1 atingl
@0 Ermegarca apds ot es- S8 por
oo cousados peia torte  que durante 2h20men cho-
e que ativgns @ veu 10% ros .

a noite
pars recolher © lxo que
ﬁ:'o‘udmlh.do POr toda &
< o a0 todo foram re-
Bodi wuectn & Cetuse ChA_ Solhy hidos 40 toneladas de
stacio pate que posss  xo | PAgina 3

Mostra Pelas ruas de Sao Carlos
no Shopping Iguatemi

et
rbreias treerarm prejuskzos
© prefons irh & SO Paulo
o préione sexte teica (257

89

= -

Prefeito decreta estado de emergéncia;
pre_;unzo e de R$ 2 milhoes

pd

SAQ CARLOS | QUINTA FEIRA | 34 DE OUTUBRO DE 2843 13¢

CIDADE e o
Em estado de emergéncia prejuizo com
a chuva é de R$ 2 milhoes

. Reunifiodefine detalhes da comemoracao
% do aniversario de Sao Carlos

nh3 de ontem quarta-feira

estragos

dos & recuperar Os prejuizos € parceiros.

causados. mmgnu ag3o de fimpeza durante 3 informar as pessoas sobre 3 G:nmwmﬁm “Octivio
Ao todo, foram 32 comér-  nofte do dia 2. formagBo de chunas. Dangl Mmmhw

tivas
aniversério de Sio c-rbs.

to verifica pontos de alagamento

taria Municipal de Servi
Publicas (SMSPL retirando
o Ino acumulanda € Jm:
pando pquela r6gii0.
Ppréximo 80 Mercado Mu
nicipsl brea mals atingida
com 8y chuvas, © prefel
to observou 8 retiradd do

- bam! e lavagem das v
Ges também

alads, o
o8 dancs foram € S0 s SMSP com
do SAAE e da Secre
de Tars

0 prefeito Paulo Altoma-
i percortes na manhd de
onu:m quarta-feia (23, 05
is pontes de 2laga-
menta, apos a forte chuva
calu sobre S0 Carls
na tarde de terga feira (22).

rificou que
minimos e N3

Cristo ¥ 7 o tra- apowo 82
batho da equipe €3 Secre-  tand Municipal

o5 potte e Tn
abalhanda para

“stamo i
¢ (onsequincias - aprese
e o 6 eperimos
resobvet tud a quanta an- talino
te Tio |
Comerciantes da_1egido
central e especial, do
Mercadio, tambiém tiveram l 1
trabatho. na machd de
ta quarta feira para faret GO
b rescaldo e contabllzar o
projuizd softide O

Prefelto verifica pontos de 'ﬂi\}ﬂm““lo ik

)
doming
apresen)

1 partic
@ do

Na seqf
0anoa

asito (SMIT)  amentd

was & con|

presima i
Do, data
10 Comem
do padiod
o Carks
O et
Artes
nho Morl
a reuniio
comemor
anos d d
aguardad]
1o Pavlo
i L)
marea 4
tativa &
16 dos 4
festivida

Praga

(ob

Figura 48: Noticia do dia 24/10/2013
Fonte: A Folha (2013b)

6.3.2 Repercussdes no més de novembro 2013

No dia 06, as chuvas apesar de ter sido fortes, ndo ocasionaram pontos de

inundacdo no municipio, porém, ocorreu em alguns pontos a quedas de arvores

danificando a rede elétrica (Figura 49).

Esse evento foi devido & passagem de um sistema frontal que avangou até o

litoral de Sdo Paulo no dia 05, onde estacionou dando origem ao primeiro episddio

de ZCAS no dia 06.
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As fortes chuvas que cairam
na noite desta quarta-feira, 6,
nao causaram alagamentos,
PpPorem duas arvores cairarm.
Uma no Conjunto Residencial
Astolpho LLuis do Prado € a
outra Nno Jardim Santa Felicia.

O Corpo de Bormbeiros
atendeu as duas ocorréencias
e retiraramm oOos troncos € ga-
Ilhos da via publica. INa rua
Jorge Antonio Hildebrand,
uIma aAarvore caiu na via puabli-
ca € na rua Cid Silva Cesarxr a
arvore danificou um poste de

energia de uma residéncia.
A CPFL realizou Os reparos.

Nao foram registrados viti-
Imas.

Figura 49: Noticia do dia 08/11/2013
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Fonte: A Folha (2013c)
6.3.3 Repercussdes no més de janeiro 2014

No més de janeiro houve apenas um evento relacionado as chuvas devido a

formacao de cavado sobre a Regido do Estado de S&o Paulo ocorridos entre os dias
14 e 15.

As chuvas e ventos fortes atingiram Sao Carlos provocando destelhamento,

alagamentos e queda de arvores em alguns bairros da cidade, como noticiou o jornal
“Primeira Pagina” (Figura 50).
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atingiram S3o Carlos
SP), no final da tarde de
pntem (14), destelharam ca-
s no bairro Cidade Aracy,
deixaram o bairro sem luz
® Causaram alagamentos no
CDHU da Vila lzabel.

? acordo com a Defesa
I, choveu 25 milime-
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Figura 50: Noticia do dia 15/01/2014
Fonte: Primeira Pagina (2014a)

ou prejuizos rmaterinis na

- —

Casa no Cidade Aracy teve o telhado arrancado com a forga do
vento e da chuva, parte da parede desabou sobre a cama

dos comodos totalmente des-
telhado, causando prejuizos
aos moradores. Os bombei-
ros foram ao local avaliar os
riscos no imovel.

Na rua Luis Mascarin,
ocorreu O caso mais grave.
O jovem J.S. de 21 anos
escapou por pouco de um
acidente grave. O telhado
do quarto onde cle estava
dormindo desabou e caiu
sobre a cama. Ele sofreu
ferimentos leves.

Uma queda de arvore
foi registrada sem vitimas

-~ -

ado no Aracy

g g

o B

proximo a UPA Vila Prado.
Houve a interrupgdo parcial
da avenida,

Houve também infiltra-
¢lio em uma Escola Infanul
do bairro. Algumas ruas da
regiio do CDHU ficaram
inundadas, mas nio ha regis-
tro de casas invadidas.

No distrito Santa Eudoxia
e na regifio do Broa caiu gra-
nizo. A CPFL informou que
equipes estiio resolvendo os
danos que foram causados
na rede elétrica em varios
pontos da cidade, mas nao
mmformou um prazo para o

Ra- VoA

Apesar desse Unico evento associado as chuvas, durante todo o més de

janeiro a Regido Sudeste do Brasil obteve chuvas mais escassas, devido a condi¢cao
de bloqueio atmosférico do comportamento excepcional da ASAS sobre o leste do

continente sul americano.
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Esse evento de bloqueio inibiu a formacéo de episédios de ZCAS, resultando

na reducao das chuvas e da elevacéo das temperaturas na maior parte do Sudeste

e Centro-Oeste do Brasil, ocasionando prejuizos aos agricultores, devido ao tempo

seco na regiao de Sao Carlos (Figura 51).
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que possa refrigerar e manter a

da dgua, ou seja,

A falta de chuva e o calor
excessivo que atinge todo o
estado de Sao Paulo neste

vou ter que investir mais para
ndo perder meus produtos®

O dono da horta ainda
relata 0 aumento dos pregos

Sao Carlos

SECA Segundo a Defesa Civil de Sao Carlos, nao ha previsao de chuva para os préximos 10 dias. Em janeiro, média de chuva foi de 50mm

Agricultores e produtores sofrem com o calor e a falta de

entre 70 e 90 milhoes para 2=
2013, em 2014, entretantom
esta estimativa deve ter uma
redugdo bastante significativa
por causa da falta de chuva®
Segundo Malagutti, as hor-

de ano vém trazendo e os prejuizos que o calor e a  taligas nao sdo fortes para
prejuizos aos agricultores. falta de chuva estio causando  agulentar este clima tao seco e
Comotempobastantequente, neste setor. “Tive um prejuizo  por isso o alimento orginico
as verduras, hortalicas e grios  de mais ou menos 70 %, jique € uma alternativa vidvel aos
sofrem com as altas tempera-  perdi muitos prod e tive d que querem
turas, e por isso os p que dera di de um produto di *Os
precisam redobrar os cuidados  outros. Comissooqueeucom-  produtos organicos também
com a produgio ea manuten-  pro e o que vendo comcerteza  sofrem com este calor e a falta
¢do da mesma. ficou cerca de 20% mais caro. de 4gua, porém nao sofrem
Em Séo Carlos, atéosdonos  Sem contarogastocomadgua, tanto quanto o produto que é
das hortas hidropénicas estio  que i v em terra e exposto
los com o clima. “A O clima quente também
Agua sai quente dos canos e  vem afetando as produgdes de
acaba do as 1 fé na regido. A queda na safra
disse Cristiano Domingues, pode chegar a 20% este ano, e

proprietario de uma horta na
regido do Santa Felfcia.

Ainda segundo Cristiano,
parte da produgéo de alface
teve que ser suspensa e trans-
ferida para outro local. “Tive
que alugar um outro espago
onde ventasse um pouco mais
e pudesse delxar o ar imido,
se nio perderia toda minha

os produtores ainda temem
o surgimento de pragas nas
lavouras. Com o tempo seco
e falta de 4gua, os pés de café
sofrem com a “mumificagio
dos grdos’ o que acarreta a
perda dos frutos.

O presidente do sindicato
dos agricultores rurals, Euni-
zio Malagutti confirmou que
a safra de milho, soja e café

SECA

Cristiano teve prejuizo na horta hidropdnica por causa do calor.

Previsdo de chuva aponta para daqui a 10 dias :

0 coordenador da Defesa Civil de Sao Calos, Pedro Caballero informou que néo hi pre- De
visdo de chuva para a cidade para os préximos 10 dias. Segundo ele, em janeiro choves
uma média de 50 milimetros, sendo que nos Gltimos seis anos essa média fol de 303mm.

Ainda de acordo com Caballero, o tempo seco deixou Sao Carlos em estado de alerta.
ja que a umidade relativa do ar chegou a atingir 26% nesta ultima quarta-feira (29).
que o estado de urgéncia se limita aos 12%.

A Defesa Clvil espera que no més de fevere!
grau dos ltimos seis anos, de 180 milimetros, porém esses dados s30 apenas estimativas. |

chuvy

iro o nivel de 4gua da chuva atinja 0 mesmé “ Y

VERAO

: . i AQ

produgiio”

Oproprietdrioaindaafirma  foram p das pela seca Malagultl explicou que 0 produto
quevemt d que d dod. exposto ao sol e 4s baixas
para a solugdo do problema.  Sio Paulo nos tiltimos meses. temperaturas sofre e perde

d dqui A era de uma safra na qualidade.
o= —
WVWERAO

Temperaturas em janeiro estao 4°C acima
__da média em Sao Carlos

Defesa Civil alerta para o tempo seco com
a falta de chuva em Sao Carlos

As temperaturas no infcio
da

f?‘rte reclama e precisa se

médiaem Sao Carlos, se, T
do o Instituto Nacional de
Meteorologia (Inmet). O maés

Figura 51: Noticia do dia 31/01/2014
Fonte: Primeira Pagina (2014b)

O servicos gerals Vander-
lei Caetano trabalha o dia
todo nas obras de recapea-
mento da cidade. Embaixo de
-q;lict;uant COM O COrpPo co-

’

mascara, luva, e tomo 4g
O tempo todo pra aguenta
afirrmou.

Jm

de do vento, temperatura e
umidade do ar.

na sombra, a sensacgao é de
3aeC. “"Em Sao Carlos nor:

chovendo muito pouco’;]
se o analista de sistemas L

atenciio. Geralimente, no m
de janeiro., chove algo e
torno de 303 milfmetros, ma
em 2014, no primeiro mésdo

Aiffcil com esse

Poedro Caballero.
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6.3.4 Repercussdes do més de fevereiro 2014

No més de fevereiro, a atuacdo de blogueio atmosférico (ASAS) sobre o
Sudeste do Brasil, permitiu para que escassez de chuva continuasse na maior parte
do pais. Essa condicdo de bloqueio permitiu para que ocorressem diversas
repercussdes socioambientais e na saude humana. No dia 01, o Jornal Primeira
P4gina relatou quais cuidados com a saude a populacdo deveria que tomar, devido
a baixa umidade do ar e o tempo seco, aumenta o risco de doencas respiratorias

(Figura 52).

SABADO, 1° DE FEVEREIRO DE 2014
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PRIMEIRA PAGINA &=

Ano XXVI { N° 6.880
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quente dos Ut 53 anos

INFRAESTRUTURA
&aae anuncia obra em rede de

SUP

as criangas, idosos e pessoas
com doengas respiratdrias e
cardfacas, podem sentir os
efeitos mais graves e apresen-
tar riscos de manifestagdes
das doengas.
'3

JORNAL

'EMPO SECO Em S3o Carlos o indice variou entre 20% e 12%, considerando estado de alerta de acordo com a oMS

3a1xa umldade ex1ge CuldadOS com a SaudEm

alerta maximo.

Nestes casos a recomen-
dagdo é de que as pessoas
evitem exercicios fisicos ao
ar livre nos horarios de maior
incidéncia de raios solares, a

i 40 dos amb!

a Org; a0
Mundlnl de Sn\\dc (OMS),
fndices de umidade relativa
do ar menores que 30% ca-

através de vaparizadores, to-
alhas molhadas, recipientes
com dgua, além de outras

j se encontra em u,m g
o de alerta. Entre
sexta-feira a umidaden, 3
do ar variou entre 20§, .,
Caballero ainda reg,
que ndo hd previsio deg
para Sdo Carlos peloy
nos proximos 10 diy
janeiro tivemos ape;
dias de chuva localizgh
més inteiro choveuna

racterizam estado de atenc#o, recomendagdes. d
entre 20% e 12% signifi gundo 0 © d npenasSOnyhmem e
estado de alerta e abaixo dos  da Defesa Civilde Sio Carlos, que nos Ultimos 6 angles

12% é considerado estado de

Figura 52: Noticia do dia 01/02/2014
Fonte: Primeira Pagina (2014c)

Segundo Sartori (2014, p.134),

influencia na saude humana”, como as massas tropicais, que podem trazer

condigbes que afetam a vitalidade humana.

Pedro Caballero, Sio Carlos

média era de 303 ma®

“a variabilidade do tempo é uma condi¢ao que
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Entre os dias 05 e 06 a empresa (Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto-
SAAE) responsavel no abastecimento de dgua de S&o Carlos projetou um possivel
racionamento de agua, devido ao aumento de 20% no consumo por conta do calor

pedindo para que a populacdo do municipio utilizasse a agua de maneira racional
(Figura 53 e 54).

QUARTA-FEIRA, 5 DE FEVEREIRO DE 2014 Circulagio: Sao Carlos e Regiao
www.jornalpp.com.br
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Altomani recebera Aécio Neves ]
para reunido politica em Sao Carlos |

O prefeito Paulo Altomani reunido com li

i

po-  trazna bagagem uma emen-
(PSDB) receberd no proximo  liticas da regido. Na ocasido, da parlamentar com verbade
sébado, 8, o senador minei- © prefeita ird recepcionar RS 300 mil a0 Fundo de Satde
ro Aécio Neves (PSDB), que também o senador paulista  de Sao Carlos.
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Pepino alerta para que a populagdo economize 40ua
no intuito de ndo ter que iniciar plano de contengdo

e o
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Sem chuva, Saae ja prevé desabastecimento e programa
racionamento de agua paraa proxima semana

tecim de armazenar Pepino conta que no més de
dimento nossaca acidade de distribuigdo de locals serlfm capazes de : In
do Sa:: IO dgua, enl:esmo assim, se ndo houver  4guao para o era para ter chovido

0
Qutro motivo determinante é 0 economia por parte da populagioe Carlos por dois dias, 0 que resolve- 150 milimetros a mais do que
intenso, a falta de chuyas  aumento do consumo de dgua, oca-  nem chuvas, nosteremos queniclar

mbs de

o s i 1 s o 50 il

Jiares na cidade e 0 aumento alor:n:do pcla; a.l:l' idente do Sace, De acordo com Pepino, on‘ll(;:‘a‘: :;“z:‘:;;:‘"q“e‘m gebcnbb R m;g::-::. :)qsue pede que a

Figura 53: Noticia do dia 05/02/2014 i ' E—
Fonte: Primeira Pagina (2014d)
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Fedaa}qucéo do Hospital Escola Mais da metade
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5 cao do Estado de
) AltaS temper al’llI‘aS Géo do Hospital-Escola. A preparacao dosdo-  do peso. O estudo, feit

e estiagem exigem

O procurador geral do municipio, Waldo- Um levantamento

cumentos que amparamatransferénciadoHE  nicleo de nutrigao e s3

t para o governo federal esté na sua fase final. e 52,6% das pes
uso racional de e A
ERIAGEICEE ITIRAPINA
Apesar do calor e da falta Z& Maria conquista W
_de chuva, 0s niveis de escola para 800  IBATE By 'l
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so racional da agua
¥ energia em Sao Carlos

do manutengao, limpeza e normalizado.

substituicdao da bomba de Durante esse periodo
captacao, instalada ha mais
de dois anos. A previsao
para a conclusao dos traba-
Ihos é de dois dias, quando
o abastecimento deve ser

abastecida pelo reservatério
da VilaNery e através de dois
caminhées pipa ja disponi-
bilizados pelo Saae.

'por conta do verao, o
umo de energia e de
ndem a aumentar.
das grandes preocu-
nesta época é fazer
 que a populagao se
cientize e faga o uso |
donal dessas fontes. {
Pm Sio Carlos, a prefei- !
ainda nao declarou 0
mento de agua, po-

opulagdo para economizd-
a8, Segundo a assessoria
"¢ imprensa da prefeitura,
s reservatorios de dgua na
fidade estao normalizados,
Porém a situagdo requer

e

Figura 54: Noticia do dia 06/02/2014
Fonte: Primeira Pagina (2014e)

e ——
qu
a ta-feira, 6 de | de2014 AS
- Sao Carlos quinta-feira, 6 de fevereiro '3:
pRECAUQAO Apesar do calor e da falta de chuva, os niveis de dgua nos reservatorios em Sao Carlos estao normalizados =
Vg

toda a regido estard sendo |

A unica coisa que VO 2
no seu imovel € a localizacao.

o

v w WORIE NS

il

s S i e RS

vocé nio pode mudar




96

No dia 07, as altas temperaturas geraram no comércio um aumento de 3

vezes no consumo de agua de galdes de 20 litros e das vendas de eletrodomésticos

por conta do calor (Figura 55).

o ERIMEIRA PAGINA
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e

ESTRITTY Va

alor acima da média
0 Carlos e no Estado

loNSUMO  Altas temperaturas provocaram um crescimento de até trés vezes na distribuigao de galdes de 20 litros de dgua na cidade

0 aumento das vendas de ga-

16es de dgua é em virtude do

calor e da baixa umidade, ou
se a falta de 4gua em bairros
da cidade também incre-
mentou a procura. Para ele, o
crescimento nas vendas traz,
juntas, essas duas questdes.
*Nio da para afirmar que é
o calor®

0 més de janeiro
&0 mais quente dos

sificado por pesquisa-
s como “atfpico’, fez
que a dona da Mania
ua, Maria Cristina Mo-
vendesse em janeiro
vezes mais galoes de 20
de 4gua mineral, quan-
omparado com janeiro
013,

ste ano ela registrou
) vendas desses galoes,

Na contabilidade do ge-
rente de vendas da Villa Fon-
te distribuidora de dgua,
Ademir Victos da Silva, as
vendas aumentaram perto de

sexta-feira, 7 de fevereiro de 2014~ AL

Sao Carlos

16es. “Em novembro do ano
passado houve um aumento,
passando de R$ 7,50 para
RS$ 8,00. O patrdo ja deu si-
nais que pretende aumentar
para RS 8,50 ainda esse més,
diante do volume de vendas’,
afirmou.

O entregador da Villa
Fonte, Gustavo Trevisan
disse que neste verao aca-
bou mudando sua rotina
de trabalho. ‘Eu entregava
perto de 60 galdes no dia.
Agora todo diasdo uns cem.
Estd do mais do que

12% este ano, se p
com janeiro de 2013. No ano
passado choveu muito e as
vendas nao passaram da
média histérica. “Ja neste
ano, em janeiro vendemos
4,080 galoes de 20 litros, no
ano passado foram 3.615"
explicou.

Para Ademir este verdo,
por conta do clima mais
quente, trouxe casosno qual
a compra é feita por mo-

radores sem o hébito d:
i 1 i

o normal’} desabafou.

Com a rotina alterada, 0
gerente daVillaFonte acabou
contratando temporaria-
mente um novo entregador.

Gustavo Trevisan durante ennegadeoalmuezoummwmdaduadez'mmmmnmmmm'

IDENTIDADE : 2
SP lanca novo RG digitalizado, mais seguro e economico

1os da Grande Sio Pauld
também receberdo os ity
A expectativa é que até

Um modelo mais eco-
némico, digitalizado e com
ia di itivog de se-

MARLI MOREIRAABR

1

¥ O comeércio varejista que-
« | brou neste ano a rotina de
atrair mais clientes apenas

, nos segmentos com tradi-

y | ¢do de queima de estoques
gragas ao empurrdozinho

! dado por um fendmeno da
natureza. O calor excessivo
€ o tempo seco ajudaram a
expandir o movimento de

' B4 seczteina 702 tevereiro g2 2014

¥

CALOR 0 comércio varejista quebrou neste ano a rotina de atrair mais clientes apena

~ Clima quente aquece o comércio N0 VeriQ

relagdo a janeiro do ano
passado. No segmento de
supermercados, hipermer-
cados, alimentos e bebidas
, houve ligeiro recuo de 0,3%
sobre dezembro que € um
més de forte demanda neste
setor, porém, em relagio a
janeiro de 2013, houve ele-

vacdo de 7,4%.

altasna

Esses dois setores foram
os que mais apresentavam

‘"\c:

Economia k
s nos segmentos com tradicao SiR

SN 7 2
acessorios 1,1%. -‘“‘. \i \“.f /i 4 pe|
3 &= N

Na avaliagio dos econo-
mistas da Serasa Experian as
liquidagdes de inicio de ano
bem como as promogoes do
varejo automotivo justificam
em parte esse bom desempe-
nho. Neste ultimo caso * por
conta da virada da tabela do
IPI [Imposto sobre Produ-
tos Industrializados]” Eles
apontam ainda que as férias
auxiliaram a impulsionar o

!
I
!
|
l
|
I
|
|

do Comércio.

com
na média de 1,7% sobre de-
| zembro tltimo e de 5,9% na
comparagdo com janeiro de
2013, segundo o Indicador
Serasa Experian de Atividade

as

P

de e

¢do anual,

Entre os

| APAGAO

material de construgio com motos e pegas, 0
|\ expansdo de 1,7% sobre
./ dezembro e de 7,1% em dos, vestudrio, calgados e

de méveis, eletroeletronicos
e informdtica ocupou a lide-
ranga de movimento sobre
dezembro ltimo com au-
mento de 7,4%, seguido por

i t: b is e lubrificantes
| tos favorecidos estdo o de (4,2%).Em lojas de veiculos,

o setor  seg]
lubrificantes e que “ a onda
de clima quente e seco neste
verdo, auxiliaram o segmento

de material de construgio®
A pesquisa é feita com
base no volume de con-
sultas recebidas por essa
e calculada sobre

' Consumidores podem

cresceu 1,6% e nas de teci-

0 setor de moveis, eletroeletrdnicos e informatica ocupou
ali de sobre altimo

P
os dados coletados em 6 mil
empresas comerciais.

PROTECIONISMO

Anfavea culpa Argentina por

Figura 55: Noticia do dia 07/02/2014
Fonte: Primeira Pagina (2014f)
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No dia 09, a estiagem fez aumentar em 266% o0 numero de queimadas na
regido de S&o Carlos, com focos nos bairros Cidade Aracy Il, Antenor Garcia,
Bandeirantes e Zavaglia (Figura 56). Também houve um racionamento de 5% da

energia nas regides Sul e Sudeste do Brasil, devido ao aumento do consumo.
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PO SECO A cidade campea em namero de grandes queimadas no Estado ¢ Barretos (9)

stiagem faz aumentar 266% o nimero de queimadas

ECONOMIA
te e Sul di i rach
5% da energia

Sud:

PAGINA B4

no Estado
T .

' Foram 150 grandes focos
IR

PRETO

- |

" Temeno queimado na regido do Jardim Bandeirantes Queimada na regido do Cidade Aracy |l e Antenor Garcia Foco de incéndio na regido do Jardim Zavagha |
queimadas no Estado de Sao  de queimada entre os dias 1° falta de chuvas, mrcite;(sdca ?;th:eS:::nr:: t:e:);ﬁ:tax; Carlos gzmn mba!homp:x
I iro e 6 de fevereiro de atipica para este perioco. s > Corpo de Bombeiros .
2 e Bumentﬂll i lwf:e ggl{:n S 1t equé no mes- As trés cidades campeas focos de incéndio. :ea, ;:mndont:mmu
- ano,secomp , enq i o i i
3 passad moperfodode2013foram4l. em qi n ias, Aracy’ Amm)‘sudn.
d?ls B & (0] mlz:etli-‘vo desse aumento éa _estado sdo Barretos (9), Caja- trésfocosde em Sa0 e Zavagli

=
B4 domingo, 9 de fevereiro de 2014

CONTROLE Orientagéo para racionamento ¢ do modelo computacional que a

- Sudeste e Sul deveriam racionar A_

ALEXA SALOMAOIAE

A semana se encerrou
com sinal alerta no setor
de energia. Houve apagio
na terga-feira, 4, todas as
térmicas estio ligadas, os
reservatérios das principals

no chamado Custo Marginal
da Operagio, que é calculado
por formulas mateméticas
e modelos computacionals.
Hé quatro nivels de alerta
baseados no valor desse cus-
to. Quando o custo passa de
R$ 1.364,42 MWh, 0 modelo
I alerta para a

hidrelétricas b mals
ainda e o prego da energia
estourow. De acordo com o
modelo computacional que
| acompanha a operagio do
| slstema, as regides Sul e Su-
| deste deveriam cortar em 5%
o consumo de energia.
A necessidade de baixar
0 consumo aparece no valor
da energia, especificamente

comy fonal
necessidade fazer um corte de
5% no consumo, Os nivels de
alerta sdo definidos, por melo
de resolugdes da Agéncla
Nacional de Energla Elétrica,

Pols esse custou atingiu o
valor de RS 1.691,39 o MWh
nas regides Sudeste e Sul,
segundo o documento Su-
mario Executivo do Programa

Economia / Internacional

Mensal de Operagio, divul-
gado ontem pelo Operador
Nacional do Sistema (ONS).
Trata-se de uma alta de quase
60% em apenas uma semana.
No relatério anterior, 0 custo
fol de RS 1 065,74,

No mesmo documento,
0 ONS reconhece que o pro-
grama identificou déficit e
necessidade de raclonamen-
to, mas descarta a adogio de
cortes porque a maior parte
do Pafs estd no perfodo chu-
voso e existe a possibilidade
de chuvas e que o calor ame-
nize nas proximas semanas,
arrefecendo o consumo que
tem batido recordes.

do pouco antes pelos mani-  que foram privatizadas nio

companha a operagao do si

stema

| CRISE
| Bosnios incendeiam presidéncia em protesto
AGENCIA E3TADO governo regional, incendia-  dores de quatro empresas Consumo de energia terd batido record

3 L

Figura 56: Noticia do dia 09/02/2014
Fonte: Primeira Pagina (2014q)
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No dia 11, ainda por conta de estiagem, houve uma queda na producédo de

citricos (laranja) e no comprometimento da produc¢éo industrial no interior paulista
(Figura 57).

PRIMEIRA PAGINA gz

TERCA-FEIRA, 11 DE FEVEREIRO DE 2014 Cireulagho: Bao Carlos ¢ Regido 301 7300
www.jornalpp.com.br

an Wil

—— - L e —
o d:fhw plblica. X Yostinr, Oz Misngumens wmeryracc e~ i Cams F
tor Cltrlco 2630 tinha como objet- Setile “armer parare Lo 3 Svetenxd
estlma queda na vaobnlgafaFundagéana
a recolber os adolescentes  Federal Se ho neces-

. : ouver a e pruteger m

roduCao do suco de laranja  meiedor auenio pude:  sdade de pracic o et o s ,:
3 : 2presentados ime-  dade de um adolescense,

- ——— dlalamgn:c a promotoria, deve wf"r em um local Mw»wi‘ma—v
;.ew;hm;nzrdde"‘:a peio adequado parz recedé-lo, endidos jigue o """
d'.:zs.-;o Infancia e Juventude  garantindo-lhe 1odes as asi-

o Cadlos. < vidades pedagigicas. o gue :
1 defensor pGblico acte- ¢ indispensivel 30 sucesso t
dita que essa decisdo da da medida sociceducativa’
Fundac3o Casa é uma vitéria 3
para a Defensoria PGblica, DECISOES - Duas deci-
para o Ministério PGblico €  sHes liminares foram conce-
para os adolescentes, que  didas pela Justica nesse imter-
niomrrzrsonscod:serzm valo em que houve o impasse
custodiados em cadeia. sobre o fim da parceria entre
°A retomada da parceria  Fundacgdo Casa e Prefeitura.
pela Fundacdo Casa deixa A primeira decisdo liminar
evidente que qualquer ten-  foi concedida no dia 9 de ja-
tativa de custédia de ado- peiro proibindo adolescentes

lescentes em cadeia piblica de Sio Carlos de ficarem na
violariatanto o ECA [Estatuto  cadeia.

da Crianca e dos Adolescen- " 7TA seginda INainside 30
te] quanto a Constitui¢do de janeiro, tinha o objetivo

O NOSSO NEGOCIC

OFERTA IMPERDIVEL PARA A LINHA CARGC

/‘ ~—
CitrusBR estima uma produgdo de 317 milhdes de caixas para ] \

0 cinturdo citricola, que engloba Minas e Sao Paulo

em 284,9 milhoes de caixas

/ a Naclonal
Auoclac; o houve incremento de 6,1%.

\ ESTiAaAGEM

| Falta de chuva compromete produgao
industrial no interior paulista

nibilidade hidrica do pais”

panhia, que também
- fAbricas No interior do
2 1 NAO sOlreu Pro-

|

{

' rada. & eatatal nao Informon
se a Replan j4 sofre proble-
) mas de desabastecimento.
{ IR
{

| v possul cinco (Abricas
] e aa Industria Quinruca (ADiguim) lzadas em G \.-l\ll.‘llI
| pacac de wm P el no de Paulinia. tuna, A
! d—b-.eun—mod-q.u-. Outras de y - Ansu-ecnaﬂndp-l
! l da que Agua COmMponente da cerveja. com
' A baixa vazfo dos rios que d-‘gu-c-pt.d-norlom em outras localidades, con- ¥ dia de
i cortam o interior de S&0 Pau-  baia levou a inter- com as atividades 95% do produto.
l . 10 acendeu o sinal de alerta n- A A pola
1 3 de ias e j& - - P no - da principalmente em torres pr -
|| | provocar mudancas no fitmo  dustrial de Paulinia (SP) de  de refrigeracao. B e
i | ') de das A 1os © A da pode (Abiquim). “Vermos essa situa -
I 'y Rhodia, uma das in- pelas in-  se em A Ao como mais um problema
e | dustrias quimicas do Brasil. fol  duastrias automotiva e téxtil, trias, sobretudo na eventu- parm um setor que jé sofre bas-
g 4 ’ por alidade de a falta de chuvas  tante com a perda de compe-
o ‘| ragoes de uma de suas linhas Em nota, hia na A MWV -
i | de Outras que rn.-l- de 90% da Rigesa, uma das m de e da
¥ ' d P Agua P fabr de 1 on- G
i) gaoammd-m- pmorto.m.ob-l:ovolu- dulado do Brasil, afirmou em Corriello. HA 30 anos no setor,
I b3 | da das dguas obrigou a inter- nota que “monitora culdado-  ©la diz que nao se lembra de
(S8 ¢ também P x 1 das a dadispo- uma situacio semelhante.

Figura 57: Noticia do dia 11/02/2014
Fonte: Primeira Pagina (2014h)
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No dia 14 uma nova frente fria consegue romper o bloqueio atmosférico,
trazendo chuvas para regido. Porém, os reflexos da estiagem ainda continuaram
gerando perdas na producdo de alimentos e elevando o preco dos
conta da escassez das chuvas (Figura 58).

alimentos por
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i t f i }lls chuvas serdo brandas no final de semana, porém a Defesa Civil faz alerta de chuva forte para quinta-feira que vem “‘ %
rente Iria C o | o
L, 3 .ega a0 Sudeste e deve aliviar o calor e 0 tempo seco '?,
‘J GmAEI— Foachmion "’
: 5
i 7
: ‘,‘ -’%
L2
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P

Coordenador da Defesa Civil de Sao Carlos alerta que chuva
forte pode chegar a Sao Carlos somente na préxima semana

Segundo o Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), em Séo Car-
los o tempo deve mudar durante o

' Uma nova frente fria conseguiu final de semana, porém a chuva nio

@jornalpp.com

ano, o {ndice de chuva na cidade

A incidéncia de raios ultravioletas chegou aos 13 pontos
om Sao Carlos, sendo que o valor maximo ¢ de 15

fol de apenas 50
seja, 250 mm a Menos que no ano
ado. Em fevereiro que, era

ar quente que estava parada no  essa secura, J4 que estdo previstos
o atlantico. Com iss onda apenas 12 milimetros de chuva na
.k calor que vem atingindo a regido cidade.
e Sudeste deve perder forga e )4 para o meio e final da semana
o tempo abafado e seco. que vem, a previsdo éde chuva forte
Afrente fria J& amudar € d podendo atingir o ni-
condigdes atmosféricas, pri- velde 20 milimetros, assim dando
mente no Sul do Brasil e, no uma trégua ao calor e tempo seco.
este, ela deve trazer chuva para Segundo dados da Defesa Civil
entar a umidade relativa do ar. de Sao Carlos, em Janeiro deste
P - o — o el -

E‘ rar no Brasil, rompendoamassa deverd ser p

-— == ~ -

e —u md P _ N = —§ g

TP e cldlaas T a2z FoEx <o =
rraxT =l FIPCOT < AU L =S = c'?so
ccalor & da Secaa Jga
aaffFfetaxrTxa oo R €« >

e

P

para ter vido um pouco menos
de 300 mm, choveu menos que 10
mm.

(ZI)delsmmenoubldozamm. derdvel na p!
ou As P devem cairevariar semana. “A partir de quinta-feira
entre 27°C e 24° C. que vem deveremos ter dois dias
A déncia de raios ultravi com chuva dvel, ou seja, acima

de 20 milfmetros, assim normali-
zando esse calorio e esse tempo

letas chegou aos 13 pontos em Sao
Carlos, sendo que o valor maximo

¢ de 15. Vale dizer que os raios UV seco”
gund lde podem p desde peq Caballero ainda al que nes-
Meteorologia (INMET), hoje (14), dos COMO uma g d te periods a equipe da Defesa Civil
no sabado (15) e no domingo (16) leve ou até mesmo doengas graves entrar em alerta. "0 que nao
havera pancadas de chuva em Sao  como um cAncer de pele. choveu até agora, poderd chover

Carlos e as maximas ainda devem
variar entre 32°C e 28°C. J4 na pro-

de uma vez 86, em pouco tempo.
Estaremos comunicando a todos

feira,

De acordo com o coordenador
da Defesa Civil de Sao Carlos, Pe-

xima quinta-feira (20) ay a0 é
de 12mm de chuva, na sexta-feira
] .

T,

L’

dro Caball a popul de Sao
Carlos pode esperar por uma chuva

atéterca
ceneza’

e < o> =
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Figura 58: Noticia do dia 14/02/2014
Fonte: Primeira Pagina (2014i)
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No dia 25 o “Jornal Primeira Pagina” traz como noticia os impactos causados
no meio ambiente pedindo a prorrogacdo da piracema, por conta da estiagem que
causou na mortandade de peixes ao longo do Rio Mogi Guacu. No municipio de

Itirapina-SP também houve conscientizacdo para o uso racional da agua pela falta

de chuva (Figura 59).
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O Centro Nacional de
Pesquisa e Conservagio
de Peixes Continentals
(Cepta) encaminhou nota
técnica ao Ministério da
Pesca e ao Ministério do
Melo Amblente pedindo a
prorrogagio do prazo da
piracema até 31 de margo
no Rio Mogi Guagu, em
Pirassununga, e em outros
trés que cortam as regioes
de Campinas, Ribeirdo, Sul
e Sudoeste de Minas Gerais.
0 prazo de proibigdo da
pesca terminaria no dia 28,
mas a estiagem prejudicou
areprodugio dos peixes.

0 coordenador do Cep-
ta, Antonio Fernando Bruni

MEIO AMBIENTE
Cepta pede prorrogagao da plracema por mais 1

tivo do documento ¢é alertar
sobre os riscos de liberar a
pesca depois de um perfodo
longo sem chuvas, “Neces-
sitamos dessa prorrogagio
porque o nfvel dos rios
estd muito baixo, parte dos
estoques ndo desovaram e
a outra parte estd presa em
bolsdes’; explicou,

Segundo o coordenador,
com a estiagem deste ano
85% dos peixes continentais
nilo conseguiram subir até
o lar de reprodugéo e per-
deram a época de desova.
A ideia da prorrogacio é
permitir que os 15% que
estdo presos nos bolsoes se
reproduzam e nao sofram a
pressdo da pesca.

_nacional de preservagao

P ¢ Ssuserse e

Peixes mortos na margem do rio em Porto Ferreira
por conta do baixo volume de dgua

PREJU{ZOS - O Cepta
possui um plano de agdo

dos Rios Mogi, Pardo, Sa-

Lucas, explicou que o obje-

pucaf - Mirim e parte do
Rio Grande. Nesta regiao,
existem 14 espécies de pei-
xes ameagadas de exting@o.

“A preocupagéo ¢ de que
esses peixes acabem sendo
capturados e ndo consigam
se reproduzir no ano que
vem’, disse Lucas.

Além de prejudicar a
reprodugao, a estiagem tem
causado a mortandade de
peixes em rios da regido.
“Diminuiu a quantidade
de 4gua, devido 2 falta de
chuva e a quantidade de
matéria orginica continua
descendo pelo rio. Isso faz
com que 0s peixes percam
oxigénio que é vital para
eles’, afirmou o coordena-
dor.

RECUPERAGAO - A
recuperagao de espécies

més no Rio Mogi Gua

encontradas mor
Rio Mogi Guagu, ez
to Ferreira, no s
(15), pode levar zi
anos, segundo o zx
ambiental do (Cy
Paulo Sérgio Cecc
A mortandade &t
15 espécies, queid
encontradas as ma
do rio.

O centro tambéz?
uma quebra na pros
de mais de 30 ton
de peixe. O prejuizo®)
percebido nos prés
anos. “Vai faltar peie
recuperar o impacto
seca nao é com a priv}
desova. E pelo mends?
tro a cinco desovas.

£a 1ec1209

Preco do B2,

L —
0 A8

! ' JEFERSON VIEIRA

} 1y : Jjeferson@jornalpp.com.br

I‘ 9 Com a chuva bem abaixo
! ' do esperado para janeiro e
i1, fevereiro, a cidade podera
| /% sofrer com o racionamento
‘2, ;! no abastecimento de dgua.
/i*, Deacordo com o chefe da Di-
7“; visdo de Saneamento, Edvan

. {41 Ferreira de Lacerda, todos os
5, esforgos estdo sendo feitos
J| para ndo precisar racionar
. a dgua, mas se a estiagem
¥ continuar serd a tinica alter-
i34 nativa.
! W Itirapina tem 100% da sua
"“ 1, captagdo subterrinea em
A . 1,1 7 postos profundos, o que
il I gera uma atengao maior dos
|| 1" especialistas. Por isso uma
', campanha contra o desper-
‘ dicio esta sendo realizado
. f. 'na cidade. Carros de som

L

T
terca-feira, 25 de fevereiro de 2014

passam por todos os b:urros
ori ap 1 a

Regiao
ITIRAPINA

ESTIAGEM Campanha tenta conscientizar populagdo para o uso correto da 4gua neste periodo de pouca

Rac1onament0 de 4gua na cidade nao esta

Lacerda informou que o
depar juridico é que

economizar égua. 'Nossa
preocupacio é manter o
abastecimento normal, mas
para isso precisamos da co-
operagao da populagio. Nao
se pode utilizar a 4gua como
bem infinito. Ela é finita e
se ndo cuidarmos bem po-
demos ficar sem’, explica
Lacerda.

Além do racionamento,
multas pelo uso irregular da
4gua estd sendo pensada. “O
prefeito quer que fagamos
todos os esforgos para nao

Adid. dra:

serd responsdvel em criar
uma lei que possa multar
aqueles que usam a dgua
de forma errada. “Nao que-
remos, mas se for preciso
vamos tomar medidas mais
drasticas. Mas hoje quere-
mos despertar a populagio
para o problema que es-
tamos vivendo. Nao € s6 a
nossa cidade. Todas estdo
passando por isso e nova-
mente pego a colaboragio

da populagdo”
A campanha de cons-
¢doird conti nos

p tomar
ticas. Por isso falo que neste
momento diferente, onde
vivernos uma estiagem, todos
precisam ajudar. Mas nao

préximos dias e pretende
atingir 100% da populagao.
“A posigao do prefeito é nao
ter o racionamento, por isso

dendo a cam-

est4 descartada afiscalizag
e a aplicagao de multas”.

panha), finalizou.

Figura 59: Noticia do dia 25/02/2014
Fonte: Primeira Pagina (2014j)

s chuvas

0 uso iregular da agua pode causar racionamento em Itirapina, além de gera mi
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6.3.5 Repercussdes do més de margo 2014

Durante 0 més de marco, o reflexo da estiagem continuou apresentando
reportagens sobre as repercussbes socioecondmicas causadas pela falta de
precipitacdo. O “Jornal Primeira PAagina”, apresentou no dia 09, “Seca atinge
alimentos e pressiona inflagdo”. No dia 21 “Crise no setor sucroalcooleiro atinge S&o

Carlos” e “Falta de chuvas agrava a situag¢ao”, evidenciando o impacto na produgao

agricola, inclusive a regido de Sao Carlos (Figura 60).
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7 CONCLUSOES

Muita coisa pode ser dita nesse momento em que se encerra a pesquisa e todas
as analises desenvolvidas com o propoésito de compreender as condiges
atmosféricas que prevaleceram ao longo do periodo chuvoso (outubro a marco) de
2013/2014 objetivando, principalmente, seu enquadramento numa das cinco classes
admitidas pela metodologia utilizada (ano normal, ano seco, ano chuvoso, ano
tendente a seco, e, ano tendente a chuvoso) no estudo por meio da aplicacédo de
técnicas estatisticas; pois, mais que possibilitar tal classificacdo, os dados
analisados descortinaram direta ou indiretamente uma série de outras informacdes
gue possuem relevancia para o estudo das variaveis atmosféricas que prevalecem
na area de estudo e para o entendimento de sua influéncia sobre a paisagem e a

sociedade.

Conforme foi possivel observar, a atuacdo dos sistemas atmosféricos no
periodo chuvoso de 2013/2014 nédo ocorreu dentro dos parametros dos ultimos doze
anos, sem, contudo, distanciar-se da sazonalidade identificada na série temporal
analisada (1980-2014), atestando, por conseguinte, todo cuidado que deve existir
qgquando se procura associar tais situagcdes a um quadro maior de mudancas
climaticas ou instabilidades com vistas a uma defesa ideologica de um pretenso
aguecimento global. Alids, toda a habitualidade do periodo atesta que tais situacdes
sdo recorrentes e configuram um padrdo atmosférico muito bem estabelecido na

area de estudo.

Obviamente a contemporaneidade e todos os discursos ideoldgicos
estimulam em algumas mentes o recorte do periodo chuvoso de 2013/2014 de sua
série histdrica com o intuito de arregimentar argumentos e dados compativeis com o
discurso em defesa do advento de uma nova era de instabilidade e reordenamento
de energia no sistema oceano-atmosfera a partir do paradigma do aquecimento
global. No entanto, tal desarticulagdo n&do evidencia mais que o desejo subjetivo de
guem recorre a tal expediente e seu descuido com o rico arsenal de informacdes que
podem ser utilizados tanto no campo da Meteorologia e Climatologia enquanto areas
do conhecimento humana de suma importancia para a sociedade e natureza, como

também para um questionamento e avaliacdo dos modelos de Estado defendidos
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pelos diversos atores politicos e suas agremiacdes, a luz da gestdo que
desempenham a frente do Ente que administram (Municipio, Estado ou Federacao).

Sim, pois entender o padrao atmosférico de uma determinada localidade com
sua latitude, altitude e demais fatores climaticos contribui com a sistematizacéo de
conteudos e a expansdao do acervo disponibilizado pela referida area do
conhecimento responsavel por estudos dessa natureza, assim como desmistifica
discursos subjetivos e destituidos dos parametros técnico-cientificos que sao
utilizados a exaustdo por aqueles que buscam mascarar o erro de suas decisfes
administrativas e politicas enquanto atuam de forma escusa na defesa de interesses

obscuros particulares ou privados em prejuizo de toda coletividade, quica, natureza.

Atentando para isto, essas consideracdes finais ao estudo seguirdo em dois
eixos; no primeiro estara ocupada com os dados coletados e o quadro estabelecido
na area de estudo a partir dos indices pluviométricos que foram observados no
periodo elegido para estudo (periodo chuvoso de 2013/2014); enquanto o segundo
intensificara a discussdo assentada embasada na visdo materialista dialética que
busca denunciar toda faldcia do discurso propalado pelos agentes politicos
escondendo da populacdo o verdadeiro problema a ser enfrentado diante do

momento vivenciado de menor precipitacao.

No que tange aos dados analisados e aos estudos desenvolvidos na
comparacao dos mesmos com as imagens disponibilizadas por satélites e cartas
sindticas, pode-se verificar com clareza que o periodo estudado (meses de outubro,
novembro e dezembro de 2013 e janeiro, fevereiro e marco de 2014) apresentou
precipitacdo abaixo da média nas imediacdes das trés estacbes climatologicas que
forneceram os indices de pluviosidade analisados no estudo, sem contudo,
manifestar situagéo inusitada ou até mesmo extrema para a série historica admitida
(1980/2014).

Para isso pesou a fraca atuacdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAYS), evidenciando um constante bloqueio atmosférico a partir da conjuntura que
se observou no Atlantico Sul em consonancia com aquilo que se iniciou no Pacifico
Sul. Pelo que pode ser identificado nos boletins e cartas sinoticas, a movimentacao
atmosférica esteve prodiga para a formacéo de vértices ciclénicos na media e alta

Troposfera dessa porcdo do planeta, assim como para uma maior intensidade de
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circulagdo anticiclénica sobre o Atlantico Sul nas imediagfes do litoral da América do
Sul.

Entender a manifestacdo desse tipo de movimentacdo atmosférica contribui
sobremaneira com o avanco dos estudos meteorolégicos na regido, por isso,
entende-se que mais importante que individualizar o indice pluviométrico do periodo
(2013/2014) em busca de um embasamento que assegure o discurso em defesa do
aquecimento global ou das mudancas climaticas decorrentes disto, € entender seu
ciclo natural, sua origem e seus fatores intervenientes para assim capacitar acoes
preventivas que minimizem ao maximo qualquer consequéncia de sua manifestacao
habitual.

Dentre outros, a diminuicdo do caudal dos rios que compde a rede
hidrografica do Centro-Sul do territério brasileiro demonstra de forma cabal a
importancia que a ZCAS possui na reposi¢ao hidrica da area através da contribuicéo
pluviométrica que proporciona articulando os ventos umidos que se formam sobre a
regido da CIT (Convergéncia InterTropical) em terras amazbnicas, com aqueles
oriundos da evaporacdo das dguas do oceano Atlantico nas imediacdes do litoral da
América do Sul. Tal quadro (enfraquecimento da ZCAS) caracterizou os meses de

outubro, novembro e dezembro de 2013 ndo obstante a sua manifestacao pontual.

Durante os meses de janeiro, fevereiro e margco de 2014, uma circulacao de
bloqueio atmosférico sobre o Oceano Pacifico Sul aliou-se a atuacdo excepcional de
sistemas atmosféricos organizados na média e alta Troposfera como a circulacao
dos vortices cicldnicos e do Anticiclonico do Atlantico Sul (ASAS) sobre o interior da
costa leste da Ameérica do Sul, resultando numa fraca formacao de convergéncia de
umidade, somando a isto um bloqueio mais eficiente que diminuiu a entrada de
sistemas frontais a partir da por¢cao Sul, diminuindo ainda mais a precipitacdo na

area de estudo.

A partir da analise dos sistemas atmosféricos, pode-se constatar que o total
pluviométrico do ano hidrolégico de 2013/2014 apresentou valor abaixo da média
para cada estacdo climatologica. A estacdo do CRHEA/USP registrou uma
precipitacdo total de 913,5 mm que se situou no patamar de um Ano Tendente a

Seco em vista da média de 1117,3 mm que a série apresenta.



105

Por seu turno a estagdo do INMET/UFSCar registrou no ano hidroldgico de
2013/2014 uma precipitacdo total de 674,2 mm que se situa nos indices de um Ano
Seco diante da média que possui na série histérica de 1211 mm; sendo que a
estacdo da EMBRAPA/Sudeste registrou uma precipitacdo total de 679,2 mm que
lhe enquadra na mesma condigdo da anterior (Ano Seco) em face da média que
possui para a série historica situada em 1129 mm.

Obviamente esses indices tiveram reflexo na escassez das chuvas e
consequentemente repercutiram nos diversos setores socioambientais e econdmicos
na regido de Sao Carlos-SP, no entanto, atentando para a sazonalidade que se
observa na série histérica € possivel afirmar que néo foram suficientes para criar o
quadro que foi amplamente propalado pelas autoridades publicas, principalmente
quando se observa nos gréficos indices inferiores a esses em outras ocasides onde
inexistiu celeuma alguma quanto ao abastecimento e a manutencdo das atividades

econdmicas.

Entre as trés estacfes climatologicas, é curioso observar que apenas 0s
dados da estacdo do CRHEA/USP apresentaram-se proximos da média historica,
registrando, por conseguinte, indices diferentes das demais estacdes. Tal
informacdo é importante, pois traz para consideracdo o papel exercido pela
conjuntura paisagistica na qual se encontra inserida, atestando o papel de destaque
que possuem os fatores climaticos na situacao climatolégica provavelmente por cada
porcdo do planeta. No caso, verifica-se que a posicdo dessa estacdo no contexto
imediato da transicdo entre a Depresséo Periférica Paulista e o Planalto Ocidental
Paulista no trecho de vertente que compfe o dominio das Cuestas Basdlticas
favoreceu um provimento maior de precipitacdo que as demais devido a ocorréncia
mais constante da Chuva Orogréafica ocasionada pelo resfriamento adiabatico das
massas de ar que sofreram elevagao ao seguirem da menor altitude da Depresséo

Periférica para o Planalto Ocidental em direcdo ao interior.

Diante disto, constata-se mais uma vez a forca que os fatores abidticos
exercem sobre a paisagem e consequentemente sobre a fauna e a flora, recobrando
o aprofundamento dos estudos que buscam descrevé-los e compreendé-los a luz
dos elementos e conjunturas que pesam em suas manifestacdes naturais. Nesse

aspecto, é ponto pacifico a constatacdo de que essa por¢do do territério bandeirante
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e do Brasil encontra na circulacdo atmosférica que lhe confere a ZCAS sua maior
contribuicdo para a exuberancia de sua rede hidrografica, possuindo nos sistemas
frontais e nos diversos fatores do clima o somatorio final que expressa seu perfil e
sazonalidade pluviométrica situada nos parametros do Clima Tropical com suas

nuances.

Seguramente a sazonalidade que o padrdo atmosférico da area possui causa
situacdes diferenciadas que promovem cendrios momentaneos que influenciam as
praticas habituais das espécies e a ciclagem da energia nos ecossistemas, sendo
natural admitir que tamanha interferéncia ocorra no desenvolvimento cotidiano das
atividades econdmicas e no dia a dia da populacéo; no entanto, ndo obstante a isto,
cumpre ressaltar que tais manifestagcdes encontram-se inseridas em um contexto
cronolégico que se estende por alguns milhares de anos que ja preparou a

paisagem e as espécies locais para sua manifestacao.

Em face disto, sua ocorréncia ndo se assenta nas raias da excepcionalidade
como muitos administradores publicos defendem em seus discursos e
argumentacfes; outrossim, encontra-se perfeitamente ajustada ao ritmo da vida a
qual a sociedade humana encontra-se ajustada a partir das intervengbes que

executa ja ha alguns milhares de anos na paisagem.

Isto deve ser ressaltado no encerramento dessa dissertacao para evidenciar a
importancia da pesquisa cientifica frente a hipocrisia que cerca a administracao
publica, pois, sem dados e informac¢des concretas, a populagédo fica refém do
discurso muito bem elaborado de uma elite que prima pela socializacdo dos
prejuizos e a privatizacdo dos lucros, destinando a grande massa 0 passivo de suas

acoes irresponsaveis.

Pelo que se pode observar nos dados coletados nas trés estacbes
consultadas, tem-se na série histérica uma média aproximada de 71,5% de Anos
Normais onde o indice pluviométrico ficou muito proximo ou igual a média da série
historica, de 7,1% a 11,7% de Anos Tendentes a Seco, de 8,8% a 14,2% Anos
Tendentes a Chuvoso, de 3,5% a 8,8% Anos Chuvosos, e, 3,5% a 4,7% de Anos

Secos.
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De posse desses dados é possivel afirmar que a habitualidade do padrdo
atmosférico que prevalece na érea de estudo transita em patamares que dificimente

impde uma caréncia na oferta de agua.

Além disso, tem-se ainda a informacdo concreta de que os indices
pluviométricos anotados no periodo estudado de outubro de 2013 a marco de 2014
ndo foram os menos expressivos da série, sendo inclusive superados na perda em
relacdo a média anotada para o periodo em mais de uma vez. Assim, fica dificil
aceitar o discurso dos dirigentes politicos dos diferentes Entes Federativos
(Municipios, Estados e Unido) afirmando que racionamento de agua € consequéncia
do indice pluviométrico, pois, noutros anos a recarga proporcionada pelas chuvas a
rede hidrogréfica foi menor e naquelas ocasifes ndo se acusou problemas no

abastecimento.

Pelo que se observa, inexiste politica publica de planejamento que esteja
reconfigurando a infraestrutura de abastecimento (coleta, tratamento,
armazenamento e distribuicdo) para o aumento na demanda ou periodos com menor
precipitacdo, pois a tonica tem sido desviar as empresas de abastecimento do
controle do Estado para a posse da iniciativa privada.

Em Sao Carlos onde o sistema de abastecimento € mantido em poder da
sociedade local através da Prefeitura Municipal, esse periodo de menor precipitacdo
foi atravessado sem suspensdo das atividades econbmicas ou racionamento de
agua, assim como em Engenheiro Coelho (distante cerca de 100 km) onde o Poder
Publico local também mantém o controle da empresa responsavel pelo
abastecimento de agua. Todavia, nas cidades ao redor que sao atendidas pela
Sabesp (apesar de ter sido criada com recurso publico essa empresa foi
transformada em empresa de capital misto através do processo de privatizacao
adotado pelo Governo Paulista) verificou-se cortes no abastecimento de agua,
denunciando a todos que onde o abastecimento de agua ndo esta a servico da
geracdo de dividendos para acionistas privados, o investimento na melhoria do
sistema é feito em beneficio da populacdo, amenizando a diminui¢cdo que se observa
no suprimento de agua nos momentos em que a sazonalidade manifesta um padrao

atmosférico com menor incidéncia de chuvas, pois, dado ao volume precipitado
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nesses periodos ainda é possivel atender as demandas da populacdo sem prejuizo
de sua qualidade de vida.

Obviamente uma revisdo dessa politica de privatizagcdo deve acompanhar as
acOes envolvidas com a erradicacdo do problema de abastecimento que surgiram
em muitas localidades frente a privacdo que sofreram com os cortes e a suspensao
das atividades econdmicas, pois, conforme os dados desse estudo mostraram, a
sociedade ndo vivenciou em 2013 ou 2014 um momento climatico inusitado,
outrossim, colheu os indesejados efeitos causados pela desapropriagdo de um
recurso natural fundamental para a vida de toda a coletividade em favor de uma
pequena parcela que se preocupa exclusivamente com o0s lucros e ndo com a

qualidade do servi¢o que deveria estar prestando.

E por essa e outras contribuicbes que a pesquisa e o método cientifico
contemporaneo devem ser prestigiado e fortalecido no pais, pois, apenas os dados
frios e imparciais colhidos pelas mesmas e as decorrentes constatacées obtidas em
sua analise que possuem o poder de desmascarar os discursos falaciosos que sao
elaborados e propalados para toda coletividade por uma parcela pequena que
acoberta sua ganancia e a¢fes deletérias com falas e propaganda enganosa.

Em face disto, registra-se aqui a satisfacdo pelo estudo desenvolvido e a
certeza de que o mesmo cumpre um papel relevante ao contribuir com a producao
de conhecimento académico sistematizado nos padrdes requeridos pela Academia,
ao mesmo tempo em gue alerta toda coletividade para as falacias emitidas por seus
governantes na tentativa de acobertar o0s equivocos cometidos quando

desconsideram o direito coletivo para privilegiarem os interesses de poucos.
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ANEXO

ANEXO 1: Legenda da Andlise Sindtica

Fonte: CPTEC (2014)

Legenda Anal:se Sinédtica
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Uma area alongada
de baixa pressdio atmos-
férica que esta associada
a uma area de circulacaci-
clonica minima. Oposto de
crista. Geralmente esta
associado a mudangas no
tempo com formagdo de
nebulosidade e precipit¢do.
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Zona de Convergéncia In-
ter Tropical. Cinturdo de
nuvens formado pelo en-
contro dos ventos alisios na
faixa equatorial do globo.

AB Alta da Bolivia

Sisterna de alta pressao
que se forma na alta

(Pancada de chuva)

Ponto de Orvalho
(19°C)

Direcao de onde sopra
o Vento (SW=240°)
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umammd:oar ente que
esta avancan, uma

massa de ar frio.Coma
passa-gem de uma frente
quente a temperatura e a
umidade aumentam, a pressdo
mm.ovc:gmsdada
diregdo, porém néo tanto como
no caso da frente fria. A
prodpiac.loesu geralmente,
na unhdnﬂ'amoqnnh,
onde tam-bém formam-se
nevoeros.

Uma area alongada de
pressio atmosférica elevada
que esta associada com uma
area de maxima circulacio
anticiclénica. Oposto de
cavado. Geralmente asso-
ciada a melho-ria nas
condigdes de tempo com
poucas nuvens e temperatu-
ras relativamente mais
o~ elevadas.

[ ZCAS\ T

Zon!‘de Conv. do Aﬂhuco
Sul. Uma regido de conv. de
umidade em baixos e mé-
dios niveis que ocorre em
uma faixa orientada de no-
ro este para sudeste atra-
vessando o Brasil. Geral-
mente esta regido esta
associada com abundante
nebulosidade e precipitacao
que persiste no minimo 3
dias e ocorre entre os
meses de outubro e abril.
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Também conhecida
como oclusdo, é uma frente
complexa formada quando
uma frente fria alcanca uma
frente quente. Ela se forma
quando trés massas de ar
termicamente diferentes se
encontram. As caracteristi-
cas dessa frente oclusa vao
depender da maneira com
que essas trés massas de ar
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Corrente de ventos fortes (
como minimo de 150 Km/h
podendo atingir os 300 kmth)
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como minimo de 150 Km/h
podendo atingir os 300 km/h)
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20°S a 40°S.

A Sist. de Alta Pre

Uma area de maximo relaﬂvo
de pressdo que tem ventos
divergentes (sopram do
centro para fora) e com
rotacdo oposta a rotagdo da
Terra (anti-horario no Hemis-
fério Sul). Também chamado
de anticliclone.

B sist. de Baixa Pressio

Uma area de minimo relativo
de pressdo que tem ventos
convergentes (| mem
diregdo ao centro) e com
rotacdo no mesmo sentido da
rotacdo da Terra (hordrio no
Hemisfério Sul). Também
chamado de cliclone. E o
oposto do anticiclone.

VG  vortice Ciclonico
Vértice Ciclonico. Sistema de

troposfera (entre 10 e 13km Isotacas | pressdo, de escala sinética, | paixa pressdo, de escala
de altitude) no verdo, sobre . = que se forma na média e alta | sinatica, que se forma na
a América do Sul. Linhas de igual intensidade | froposfera (entre 5 e 13 troposfera média (entre 3 e
de vento. {em nés=1 8km/h) quilémetros de altitude). Skm de altitude).
Simbolos
Quantidade Total de Nuvens (6/8)
Temperatura ———— 3, ——— Pressdo Atmosférica ao Nivel do Mar
(22°C) u t}: J ‘J‘ {1009.3 milibares)

4+—— Tendéncia da Pressao nas ultimas 3 hs
(Sobe 1,5 mb !/ em décimos de milibares)

4—— Tempo Passado

(Fendmenos produzidos nas ultimas 3 hs)

Velocidade do Vento

(25 n6s |, cada trago = 10 nés
meio-traco = 5 nos)
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ANOS
HIDROLOGICOS

Outubro

MEDIA 80-81/13-14
Est. CRHEA

Novembro

APENDICES

Dezembro

Janeiro Fevereiro Marco

TOTAL
ACUMULADO

DESVIO

2013/2014 178,7 199 129 106 158 | 1428 9135 -263,88
2012/2013 118,4 88 2893 | 2896 | 1643 | 1348 1084,4 -92.98
2011/2012 150,4 1131 290 378 152,9 | 61,9 1146,3 -31,08
2010/2011 91,6 143,4 2348 | 5438 | 2149 | 306 1534,5 357,12
2009/2010 149,2 2294 336,3 267 1453 | 172,1 1299,3 121,92
2008/2009 100,5 98,8 1772 | 3182 | 2328 | 148 1075,5 -101,88
2007/2008 129,8 194,2 1259 | 270,4 | 1519 | 2284 1100,6 -76,78
2006/2007 115,1 127,2 361,7 | 381,3 | 2449 | 932 1323,4 146,02
2005/2006 84,8 100,7 225 180,7 263 | 1625 1016,7 -160,68
2004/2005 127,3 167,7 182,5 | 5423 69 155,2 1244 66,62
2003/2004 60,5 161,4 2143 | 3023 | 2638 | 742 1076,5 -100,88
2002/2003 65,4 184,8 130,7 487 1141 | 114, 1096,1 -81,28
2001/2002 219,6 154,4 316,7 | 431,2 | 2916 | 104 1517,5 340,12
2000/2001 96,2 351,7 246,1 | 3257 | 160,6 | 2137 1394 216,62
1999/2000 38,8 46,4 240,4 | 1748 | 2383 | 1415 880,2 297,18
1998/1999 117,9 34,1 311,8 | 470,8 | 190,9 | 1056 1231,1 53.72
1997/1998 119,2 203,8 153,7 | 186,22 | 3476 | 1765 1187 9,62
1996/1997 133,2 202,4 208 2804 | 1122 | 70,4 1006,6 -170,78
1995/1996 157,3 185,5 2459 | 351,1 | 1589 | 2437 1342,4 165,02
1994/1995 127,7 216,5 1446 | 3119 | 5233 64 1388 210,62
1993/1994 99 81,5 81,8 216,7 | 2178 | 158,7 855,5 -321,88
1992/1993 106,1 185,2 1852 | 1823 | 2934 | 1189 1071,1 -106,28
1991/1992 199,1 28,2 330,2 | 1894 | 1035 | 2316 1082 -95,38
1990/1991 127,9 99 111,4 | 2565 | 236,7 | 4035 1235 57,62
1989/1990 38 186,8 220,9 | 3421 | 1198 | 2007 1108,3 -69,08
1988/1989 166,7 118,4 84 2464 | 1747 | 94,4 884,6 292,78
1987/1988 51,4 168 1715 | 2822 | 1864 | 1695 1029 -148,38
1986/1987 43,7 80,4 409 300,2 148 48,3 1029,6 -147,78
1985/1986 46,8 154,3 408,2 132 213 | 200,9 1155,2 22,18
1984/1985 45,9 148,7 2433 | 1884 | 2604 | 2489 11356 -41,78
1983/1984 133,8 169 309,6 | 154,1 | 127,8 | 1587 1053 -124,38
1982/1983 279,4 179,8 2237 554 2212 | 306,8 1764,9 587,52
1981/1982 2754 304,8 208,8 230 2934 | 308,2 1620,6 443,22
1980/1981 91 142,6 4358 | 4412 | 57,1 | 1226 1290,3 112,92
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ANOS

DESVIO
HIDROLOGICOS | Outubro

1 Novembro  Dezembro | Janeiro Fevereiro Margo ACUMULADO DA MEDIA
MEDIA 86-87/13-14
(Est.
INMET/UFSCAR)
2013/2014 1787 | 151,2 67,8 72,1 425 | 1619 -536,7
2012/2013 97,3 174 2281 | 783 | 2105 | 2043
2011/2012 179 129,9 1636 | 4181 | 97,7 44,1 -178,5
2010/2011 76,3 71,9 153.4 437 2929 | 3369
2009/2010 81,8 240,9 4117 | 3502 | 1056 | 2073
2008/2009 79,1 48,9 176,7 | 3335 | 1793 | 2956
2007/2008 54,1 188,4 1291 | 177,8 180 1755
2006/2007 1498 | 1245 199 5006 | 1538 | 1431
2005/2006 157,7 | 1533 2536 | 2433 | 2694 | 1779
2004/2005 1211 | 2181 2518 | 5259 723 | 2462
2003/2004 75,2 153,5 1628 | 3462 | 3212 | 688
2002/2003 38,3 190,1 3039 | 4107 | 1818 | 1428
2001/2002 1647 | 147,6 3731 | 3547 | 3545 | 1023
2000/2001 1008 | 2747 2196 | 2524 | 1072 | 1318 -124,4
1999/2000 64,7 98,6 2635 | 2846 | 3161 | 2239
1998/1999 2133 77 3316 | 4238 | 3396 31
1997/1998 99,5 311,2 1503 | 2764 | 2234 | 1715
1996/1997 1482 | 190,8 294 259,4 291 58,8
1995/1996 1445 | 1696 217 4238 | 2632 | 1339
1994/1995 1514 | 156,9 2632 | 2086 | 5599 | 2085
1993/1994 1234 | 1349 182,9 317 157,6 | 1532 1419
1992/1993 1993 | 1105 164,7 | 1919 | 4419 131
1991/1992 162,8 35 274,9 71 196,1 | 209,8 -261,3
1990/1991 1004 | 116,1 2402 | 1819 | 1465 | 3272
1989/1990 39,9 180,1 271,8 | 3959 | 1809 195
1988/1989 164,1 97 135,3 377 2178 | 1877
1987/1988 83,1 213 1942 | 2728 | 1638 | 3092
1986/1987 55,9 108,6 4125 | 3833 | 1087 | 1229




NORMAIS

CL,IMATOLOGICAS Outubro | Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo
MEDIA 92-93/13-14 ‘
(Est. EMBRAPA)

2013/2014 1556 | 199 732 | 976 | 358 | 118
2012/2013 101 219 354,6 sg3 | 1988 |[2122
2011/2012 2354 | 1432 212 3952 | 1494 | 458
2010/2011 44,2 63,4 1848 | 3734 | 3272 | 3162
2009/2010 1152 | 2366 321 310 | 1598 |134,2
2008/2009 62,8 55,6 1858 | 2808 | 191 | 302,8
2007/2008 55,6 149,4 1338 | 1612 | 1916 | 1556
2006/2007 1042 | 1144 251,6 | 4728 | 101 142
2005/2006 136 110 245 210 | 3738 1592
2004/2005 88 161 224 375 27 212
2003/2004 77,6 195 154 284 275 85
2002/2003 36 188 2392 | 4056 | 105 110
2001/2002 1082 | 1834 2752 | 3172 | 2738 | 86
2000/2001 86,4 204,4 2204 | 1496 | 1042 |151,4
1999/2000 45,2 76,8 286,8 | 2782 | 3374 | 175
1998/1999 248 39,6 2794 | 4904 | 259 | 1156
1997/1998 1384 | 260,9 153 190 | 2908 |121,8
1996/1997 1334 | 1788 2178 | 2503 | 1512 | 71,2
1995/1996 140,2 97,6 158 326 | 1892 |152,8
1994/1995 83,8 1555 1934 | 1401 | 4424 |178,8
1993/1994 1269 | 140,9 2795 | 2059 | 1188 |136,1

DESVIO
ACUMULADO DA MEDIA

-449,7

-281,7

-212,5

-126,2

-120,8
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