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Conquista

Tantas vezes pensei em desistir

A insegurancga parecia prosseguir.

A todos os instantes e por todos os dias
Alia-se o medo

I£ tudo mostra-se mais dificil

Perde-se a emogdo de sentir

E a gracidade de sorrir desaparece

Tantas vezes mostrei fraqueza
Incapacidade para continuar

A vida revela-se (do constumeira
I sem importdncia

Passam-se os dias... sobrevivo
Ganha-se a realidade

Perde-se sonhos

Poucas vezes acredito

Que o céu é o limite

Os sonhos ndo devem povoar apenas a imaginagdo
Devem tomar corpo e vida

Na certeza que ndo serda facil

As lagrimas serdo inevitaveis

Para limpar o olhar triste

Pois ao conquistar o sucesso meus olhos irdo brilhar como jamais britharam.

Danielle de Gois Santos
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RESUMO

SANTOS, D. C. de G. (2004). Diagnéstico das piscinas de uso coletivo no
municipio de Sao Carlos — SP. Dissertagéio (Mestrado) — Escola de Engenharia de Sio

Carlos, Universidade de Sdo Paulo, S#io Carlos, 2004,

Este trabalho de pesquisa académica, precipuamente, objetivou avaliar por
amostragem, a qualidade sanitaria das piscinas de uso coletivo da cidade de Sdo Carlos,
SP, com base nas legislagdes vigentes. O Cédigo Nacional de Satde, no artigo 44 da
realce ao planejamento, construgo e uso das piscinas coletivas sujeitas ao controle das
autoridades sanitarias competentes. O Cédigo Sanitario do Estado de Sio Paulo, no
decreto 12.342 de 27 de setembro de 1978, apresenta especificagdes para as aguas de
piscina. Para avaliagdo das instalagdes anexas foram estudados projetos, construgio,
operagdo de equipamenios, manutenciio da area construida, foram feitas, também,
vistorias das referidas instalagdes das piscinas propriamente ditas. Com base na
legislagdo estadual e nos padrdes da CETESB (Companhia de Tecnologia e Saneamento
Ambiental), foram estudados regulamentos quanto a pessoal de apoio; e por meio de
parametros fisicos, quimicos e bacteriolégicos foi avaliada a qualidade da agua de cada
unidade amostrai do universo de pesquisa deste trabalho porque, em conjunto, os
anexos, o lanque de recreagdio e a dgua sdo responsaveis por problemas de Saude
Publica. Em Sdo Carlos, das 28 piscinas de uso coletivo, que se enquadram nas regras
do Decreto do Estado de Sdo Paulo n® 12342 de 27 de setembro de 1978, por processo
de amostragem estratificada foram selecionadas 18 piscinas, que perfazem 64,3%
daquelas vidveis para o trabalho, pertencentes a nove localidades ou estabelecimentos.
O espago amostral buscou abranger piscinas de clubes, de instituigdes de ensino e de

academias das classes sociais A, B e C; coberlas e descobertas; infantis e de adultos.
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ABSTRACT

SANTOS, D. C. de G. (2004). Diagnostic of collective use swimming pools in
the city of Sdo Carlos — SP. Disserlagiio (Mestrado) — Escola de Engenharia de Sio
Carlos, Universidade de Sdo Paulo, 2004.

This research work evoluated the sanitary quality of collective use swimming
pools in the city of Sdo Carlos, SP. Acoordingly, the pools facilities were investigated in
the following subjects: projects, construction, equipments operations, as well as the
pools performance inspections themselves. Based on State Legislation and according to
the CETESB (Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental) pattems studies
were performed concerning support personel, and the water quality of each stuied unit,
in terms of: physical, chemical and bacteriological parameters. From the 28 colectif
pools, 18 were selected for this work wich represent 64,3%, and this sampling space,
covered club polls, schools and social academies for classes A, B and C, for children

and adults.

Keywords: collective use swimming pools, swimming pools water, recreation

water, inspection swimming pools, swimming pools installation.
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Introdugdio e Justificativa

1 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A agua engendrou e sustenta a vida; modelou e modela a Terra.

A vida, tal como se conhece, ndo existiria sem agua; agua é presente em tudo;
agua para multiplos usos.

A Organizagiio Mundial de Saude (OMS), reconhece como Usos Legitimos da
Agua: agua para dessedentagio humana e animal; para lavagem e cocgiio de alimentos;
para lavagens em geral — carros, casas € ruas; como hdbitat para flora e fauna
aquaticas; irrigagfio; geraciio de energia; uso industrial; receptor de aguas residuarias
domésticas e efluentes industriais; meio de transporte; dgua para apagar incéndios; dgua
para recreag¢io — natagio.

Temporal e espacialmente, por questdes culturais, a higiene do corpo e do
ambiente foram e sfio diferentemente consideradas muito importantes, sem grande
importincia e até sem importancia. Em diferentes paises e em diferentes épocas, o
banho tem seu lugar — nem sempre de destaque.

Foi com os indios que o brasileiro aprendeu o habito e o prazer do banho. Na
verdade, os selvicolas tomavam varios banhos ao dia; tinham grande intimidade com a
dgua — eram eximios nadadores.

Os mais antigos registros que reportam banhos de imersfio revelam que eles
foram recomendados e utilizados por varios lideres de diferentes religides: Brahama,
Buda, Zoroastro, Manu, Moisés, Maomé, banhos esses que representavam atos de fé e
purificagio.

Na Biblia, Antigo Testamento, os livros Exodo, Nameros, Salmos, Isaias ¢ 2°
Samuel, fazem referéncia a banhos e a nadadores. No Novo Testamento, Matheus,
Marcos, Lucas e Jodo, os quatro evangelistas — cada qual com sua caracteristica ¢ seu
cabedal de cultura — descrevem grupos de cristdos imersos na agua do rio, para serem

batizados.
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Os mais antigos banhos plblicos dos quais se tem noticia, ocorreram no
Ginasium de Assos, na Asia Menor, com finalidade desportiva. No Egito (51 a 30 aC) a
rainha Cledpatra fez famosos os seus banhos — nem sempre de dgua, muitas vezes de
leite — em banheiras que semelhavam nossas piscinas; hoje seus banhos sdo ontolégicos.

Em Roma antiga (século VII aC ao IV dC), os banhos piiblicos faziam parie da
cultura da classe privilegiada.

Foi na primeira metade do século I que muitos romanos com eles se satisfizeram
prazerosamente; eram praticas de diversdo; esse prazer era usufruido principalmente
pela classe economicamente mais favorecida, porque eram banhos pagos. Nessa época,
havia edificios que funcionavam com piscinas frias, quentes e com banhos a vapor, para
proporcionar vida agradavel para todos.

Entre os romanos o banho publico era um ato de entretenimento € ndo uma
pratica de higiene. Os romanos ndo tinham “o prazer de ser limpos™, eles se banhavam
uma ou duas vezes por més, apenas... A freqiiéncia a locais de banhos publicos era
muito mais uma pratica para proporcionar encontros, que para uso legitimo da dgua
como higiene, com vistas a satde.

Tem origem no Oriente, em data ndo registrada, o chamado banho-turco —
espécie de banho em que a pessoa se mantém por algum tempo em um recinto cheio de
vapor e com temperatura bastante elevada para, em seguida, lavar-se ou mergulhar em
agua bem fria. No Museu do Louvre esta o famoso quadro “Banho Turco™ de Jean
Auguste Dominique Ingres, de 1863.

No século XIII, na Europa, iniciaram-se os banhos coletivos. Representada em
uma gravura de cobre, a piscina imperial de Aix-la-Chapelle, Franga, até hoje ¢ uma
obra artistica de referéncia, de Jan Suyten em 1682, relatado em Histéria da Vida
Privada, 1989.

No dizer de Zingano, 1956, os banhos publicos em locais como os das piscinas
com aspectos semelhantes aos de piscinas atuais, tiveram inicio em Liverpool, em 1842,
Mas foi na Franga que, logo depois as piscinas proliferaram; a seguir na Alemanha e,
aos poucos, elas se espalharam por todo o mundo. Também lentamente e em paralelo ao
desenvolvimento da higiene, do asseio corporal e do saneamenio, surgiram as
preocupagdes com a saiide dos usudrios de piscinas.

Piscina, do latim, piscina,ae tem varias conotagdes: “viveiros de peixes;

reservatorios para banhos publicos, tanque de nadar; tanque com instalagdes proprias
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para natagdo e alguns oulros esportes aquéticos; reservatorio de 4gua para lavagem de
roupa ou bebedouro de gado; reservatério de dgua onde se cria peixe; pia de batismo™
(HOUAISS, 2001).

O controle sanitario de piscinas teve inicio na Califérnia, EUA em 1917. Em
1920, a fiscalizagfio estendeu-se por todos os Estados da América do Norte, chegou a
outros paises das Américas e Europa e, pouco a pouco, difundiu-se entre as diversas
classes sociais.

No Brasil, somente nos anos 70 do século XX a piscina passou a ser encarada
como realmente necesséria a satde, a recreagfio e ao equilibrio psicofisioldgico e foi
amplamente colocada a disposi¢iio da comunidade.

De acordo com a Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) pela NBR
9816 TB-73 de 05 /1987, piscina de uso coletivo é “um local artificial de banho
utilizado pelo publico em geral (piscinas publicas) ou por membros de uma instituigio
privada (clube, associagdes, escolas e academias)”.

Como definigdo para esta pesquisa, piscina é o conjunto de instalagdes
destinadas ao banho especifico ¢ praticas de esportes aquaticos; compreende
equipamentos de tratamento de dgua, casa de maquinas, vestiarios, chuveiros, sanitarios,
ducha obrigatéria, escadas e quaisquer outras instalagdes como tobogd, trampolins,
plataformas de salto etc. O banho especifico ¢ aquele que utiliza a gua para imerséo
com fins nfio destinados ao asseio fisico, pois o uso da piscina exige previa higiene
corporal.

No Brasil, ha décadas a piscina tem sido considerada como elemento necessario
a satide e a recreagdo do ser humano. Assim, as piscinas cumprem papel recreacional,
esportivo, educacional e social. Mesmo em cidades praianas as pessoas querem usulruir
das piscinas.

A pritica da natagdo, como esporte ou simplesmente como recreacgio, tem
colaborado para o equilibrio psicofisiolégico de consideravel parcela das comunidades.

Por quase todo o Brasil, desde a segunda metade do século XX, as piscinas
espalharam-se muito rapidamente e vieram a se tornar “lazer obrigato6rio” em nosso pais
de clima tropical.

Além das piscinas particulares de uso familiar, multiplicam-se, também as
piscinas de uso coletivo em associagdes, clubes, instituigdes de ensino, academias e

hotéis. Em todas elas os banhistas buscam entretenimento e bem estar.
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Em contraponto ao crescente nimero de piscinas, em especial as de uso coletivo,
no Brasil, pouquissimo se publicou sobre o assunto nas Gltimas décadas.

A hipétese que motivou esta disserlagdo estd baseada na questéio se as piscinas
nédo precisam ser avaliadas ou se estdo “esquecidas”.

Poucos estudos forneceram subsidios para dar origem a regulamentaciio e
legislagfio que estabeleceram normas para construgio e manutengdo de piscinas. Isso
mostra que, por algum motivo elas néo t&m sido lembradas como possiveis fontes de
problemas de satide, logo uma pesquisa — por simples que seja — esta dissertagfo podera
ser fonte de informagdes.

Por toda parte, muitas piscinas e muitos banhistas nfio necessariamente tomam
cuidados com a dgua, o entorno, os anexos, os regulamentos e a seguranca das piscinas.

Algumas mais controladas quanto a higiene e, portanto, com boa qualidade
sanitaria, outras sem grande “vigilincia” e outras, ainda, com condi¢des sanitarias
bastante relegadas, as piscinas — ao lado do prazer que a agua confere e do social que
possibilita — podem causar agravos a satide dos usudrios.

O usual hébito de natagfio em conjunto, que retine pessoas de idades diferentes e
de ambos os sexos, formam comunidades de convivéncia temporéria. Esse habito e essa
convivéncia que, na verdade ¢ bastante intima, implica em risco epidemioldgico.

“O conjunto da piscina deve ser projetado harmoniosamente, inclusive do ponto
de vista arquitetonico e paisagistico”(OLIVEIRA, 1975): isto &, da engenharia.

O uso das piscinas sujeita os banhistas a possibilidade de sofrerem agravos a
saude, por isso elas devem ser bem projetadas, construidas, operadas e mantidas, com
regulamentos adequados, para evitar problemas aos usuérios.

A Lei Federal 2312 de 3 de setembro de 1954 regulamentado pelo decreto
49.974-A, de 21 de janeiro de 1961 (Codigo Nacional de Saude), no artigo 44 da realce
ao plangjamento, construgio e uso das piscinas coletivas sujeitas ao controle das
autoridades sanitarias competentes. O Codigo Sanitario do Estado de Sio Paulo, no
decreto 12.342 de 27 de setembro de 1978, apresenta especificagdes fisico-quimicas
para a agua de piscina. Além desses decretos tem-se também a Norma Técnica Especial
(NTE), aprovada pelo decreto 13.166, de 23 de janeiro de 1979, que complementa o
artigo 124 do decreto 12.342, de 27 de setembro de 1978 (Codigo Nacional de Obras),
Oliveira, 1975; Meirelles, 1975. (Anexo A).
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Se ndo houver avaliagio de todas as condigdes sanitarias — técnicas e legais —
das piscinas em geral e, notadamente, das piscinas de uso coletivo, sérios problemas de
satide poderdo ter origem nesses locais. A vigilancia sanitaria € o tnico modo de evitar
problemas de satde. Alertar para esse fato e fornecer subsidios para melhores e maiores

cuidados ¢ a proposta desta dissertagio.

W
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2 OBJETIVOS

O objetivo precipuo deste trabalho académico foi verificar — como um todo — as
condigdes sanitarias das piscinas de uso coletivo de Sdo Carlos, como subsidios ao
saneamento ambiental, a saude ambiental, a satde publica e 4 educagiio ambiental;

Teve também, como objetivos:

«  Avaliar em conjunto, as condig¢des sanitarias das piscinas de uso coletivo que
fazem parte da amostra — universo da pesquisa — e verificar a possibilidade
de inferéncia para a populagdio de piscinas de Sio Carlos ou, pelo menos,
inferir para piscinas semelhantes;

+ Relatar e encaminhar a cada responsavel por piscinas, informagdes sobre o
panorama nela encontrado e alertar para a dupla necessidade de corrigir e

prevenir problemas de diversos tipos e variadas gravidades.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Conceito de Piscinas

“0 termo ‘local de banho’ é empregado quando pretende-se mencionar todas as
colecdes de agua suficientemente profundas para completa imersdo do corpo humano e
usadas coletivamente por numerosas pessoas” (OLIVEIRA, 1975).

Para o saneamento, o termo piscina abrange ndo s6 o espaco fisico ou tanque que
reserva a agua, mas engloba, também, as instalagdes anexas como: vestidrios, chuveiros,
trampolins, plataformas de saltos e dreas complementares cue, entre outras coisas,
compreende a importante ducha obrigatoria, lava-pés e dareas para banhistas
(OLIVEIRA, 1975).

3.2 Classifica¢iio das piscinas

3.2.1 Quanto ao Uso

As piscinas podem ser de uso coletivo ou de uso particular.
“Uso Coletivo

Piscinas publicas — usada pelo pablico em geral;

Piscinas privativas — usada por membros de institui¢io privativa.
Uso Particular

Uso exclusivo de seus proprietario e pessoas de sua relag@io™.

(OLIVEIRA, 1975)
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3.2.2 TFinalidade das Piscinas

Segundo OLIVEIRA as piscinas podem ser utilizadas com fins:

L]

Desportivos — destinadas apenas unicamente para competigfo;
Recreativos — utilizadas unicamente com fins recreativos;
Mistos — destinadas a competi¢fio e recreagio;

Terapéuticos — destinadas ao processo de cura de certos agravos a saide.

3.2.3 Manutengiio da qualidade da Agua da piscina

A manuteng¢fio da qualidade da agua de piscinas acontece por trés processos:

Piscina de encher e esvaziar — substituigio completa, em intervalos
periddicos, com dgua de boa qualidade;

Piscina de alimentagfio continua — alimentagdo com agua de boa qualidade,
de forma continua; sdo de uso restrito porque necessita grandes volumes de
dgua;

Piscina de recirculagio e tratamento — apresenta sistema de equipamentos
que permite recirculagiio da agua por meio de filtragdo para eliminagiio de
turbidez e de microrganismos. Em piscinas de uso coletivo, a manutengiio da
dgua deve ser feita por recirculagdo, limpeza progressiva da dgua suja ou

“purificagdio” da agua que pode ser atingida por dilui¢io (OLIVEIRA, 1975).

3.3 Temperatura da dgua e ambientes das piscinas

Quanto a temperatura podem ser:

Piscina de agua natural — normalmente expostas ao ar livre.

Piscina de dgua quente — normalmente localizadas em local coberto.

3.4 Ambientes para as piscinas

Podem localizar-se:

Em ambiente interno — ideal para uso de dgua quente.
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e  Em ambiente externo — localizada ao ar livre; ideal para piscinas com
temperatura de agua natural, porém existe piscina aquecida localizada em

ambiente externo (OLIVEIRA, 1975).

3.5 Aspectos Epidemioldgicos

Do ponto de vista epidemiologico, o bom funcionamento da piscina depende de
varios e importantes aspectos.

Os danos softidos por banhistas podem ser devidos a acidentes; sfio os danos niio
transmissiveis. Os danos ditos transmissiveis referem-se a agravos 4 satde e doengas de
transmissdo hidrica, de onde a importéncia do exame médico e da vigilancia sanitaria da
agua do tanque de natagio.

Doencas relacionadas as piscinas;

« As principais doengas (ransmissiveis que podem ocorrer em fungfio do uso

de piscinas coletivas sdo: infecgdes oculares, auditivas, da faringe, cutiineas e
gastro-intestinais, cujos agentes elioldgicos podem ser bactérias, virus ou
fungos, transmitidos de pessoa infectada para sadias. Nesta situagdio a agua
age como veiculo transmissor.

« As principais doencgas ndo transmissiveis englobam disturbios da saude,
fraturas e contusdes, problemas cardiovasculares e pode, até mesmo, haver
obito. Entre os agravos, a possibilidade de acidentes é fun¢do de defeitos de
projetos, de construgiio e, também, da falta de fiscalizagio (FORATTINI,
1975).

Os fatores que intervém na ocorréncia das doengas nas piscinas: poluigio da
agua; polui¢do do piso e das roupas e objetos de uso; presenga de microrganismos
colonizados; diminuigdo da resisténcia orgénica.

Devera ser mantido um registro de freqiientadores, com a expedigiio de cartdes
coloridos. A diferenciagéio de cores podera permitir a fixagéio de turnos de freqiiéncia.

Os frequentadores das piscinas deverdo ser submetidos a exames médicos,
vilidos por 6 meses. Esses exames poderdio ser [eilos por qualquer médico”

(FORATTINI, 1975).
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“Em raziio de seu intenso uso, a agua de piscina fica exposta as causas de
polui¢do e contaminagfio que, se ndio forem neutralizadas no proprio momento de sua
introdugéo ou aquisigio, acabam por transformar o liquido, inicialmente limpido e puro,
em uma turva cultura de bactérias, algumas das quais altamente perigosas e danosas a

saude” (PERA, 1975).

3.6 Agua de alimentag¢io da piscina

A 4gua de alimentagdo da piscina deve provir de pogos, fontes, rede publica, ou
seja, de manancial aceitavel sob pontos de vista fisico, quimico e bacteriologico. A agua
enviada as piscinas deve:

« “Atender as exigéncias dos padrdes bacleriologicos;

« Merecer aprovagéio dos 6rgéos publicos responsaveis pela saude;

« Nao possuir caracteristicas agressivas acentuadas” (PERA, 1975).

3.7 Seguranca Sanitdria

Para manutengdo de condig@es de seguranga sanitaria, no Brasil, hd quase trinta
anos, foram estabelecidos padrdes e regras de facil compreensiio e cumprimento, ao
alcance de todos os operadores, sem que para isso seja exigida formagio basica que, de
modo geral, no atual estigio das piscinas publicas, nfo seria viavel. A observéncia
desses padrdes confere, a agua das piscinas, caracleristicas de seguranga para a sa(de

dos banhistas.

3.7.1 Padrdes e Critérios

De acordo com o uso ao qual a 4gua se deslina, sdo requeridos diferentes
padroes de qualidade.
Padrdes e Critérios estabelecem regras quanto a qualidade da agua para os

diferentes usos. O termo padriio ¢é aplicavel a qualquer regra, principio ou medida
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definida, cujos vocibulos-chave siio estabelecidos por autoridade. O fato de um padréio
ter sido estabelecido por uma autoridade torna-o, de certa forma, rigido, oficial ou
quase-legal. Uma origem autoritaria ndo significa necessariamente que o padrdo seja
correto, eqiiitativo, ou baseado em perfeito conhecimento cientifico, pois ele pode ter
sido estabelecido de forma um tanto arbitraria, em fungfio de dados técnicos
inadequados, “temperados” por um precavido fator de seguranga;, no entanto, ¢
importante dizer que sempre que o fator saide é envolvido e quando os dados
cientificos siio escassos, sfio juslificaveis esses rigidos padrdes arbitrarios (BRANCO,
1977).

“Um critério designa um meio pelo qual alguma coisa é tentada no sentido de
formar julgamento correto a respeito. Ao contrario de um padrio, ele nio envolve
conotagdo de autoridade, mas simplesmente as de corregiio e eqiiidade. Também néo
implica em uma condigfio ideal. Quando dados cientificos sdo acumulados de modo a
servirem como pardmetros de qualidade da dgua, sem que se tenha em vista a autoridade
legal, o termo critério’ é mais adequado” Mckee ef al (1963)" apud BRANCO (1977).

Os critérios para uso dos locais das piscinas, mesmo que sejam rigidos, tem que
ser observados como medida de saude. Os padrdes estabelecidos por lei, tém que ser
seguidos ainda que paregam muito rigidos mesmo que os responsaveis pelas piscinas
sejam pouco exigentes; porque quando a salde estiver envolvida sempre convém ser
mais rigido que o necessario: ¢ a seguranga da satide do usudrio.

A OMS define Saide como “estado completo de bem estar fisico, mental e
social e ndo apenas a auséncia de doengas ou enfermidades™; e Saude Publica como
“ciéncia e arte de promover, proteger e recuperar a satde através de medidas de alcance
coletivo e de motivagio da populagio”. Segundo WINSLOW? (1920) apud
FORATTINI (1986), Satide Piiblica “¢ a arte e a ciéncia de prevenir a doenga, prolongar
a vida e promover a salde ¢ a eficiéncia fisica e mental, mediante o esforgo organizado
da comunidade™.

Dentre os padrdes e critérios necessarios para a dgua de piscina séio consideradas

como exigéncias: limpidez, temperatura, pH acidez-alcalinidade e cloro residual.

! Mckee et al, 1963. Water Quality Criteria, the Resources Agency of Califérnia. State, Water
Quality Control Board.

? WISLOW, C. EE. A. The Untilled Fields of Public Health, Science, 51: 23-33, 1920.

Denise Conceigéio de Gois Sanfos 11



Reviséo Bibliogrdfica

Limpidez

“A 4gua deve possuir excelente limpidez, ndo s6 para satisfazer ao banhista, que
sente mais atracio e melhor disposi¢do para nadar em um tanque de agua cristalina,
mesmo porque, agua com baixa turbidez, além de constituir indice de bom servigo,
confere menos oportunidades para concentragio bacteriana e melhores condigoes para
cloragéio. [...] A melhor recomendagfio serd talvez a de que haja visibilidade perfeita do

fundo do tanque, incluindo azulejos e juntas” (PERA, 1975).

Temperatura
Segundo MONTEIRO, 1984, a temperatura da 4agua da piscina deve estar em

tormo dos 25°C, admitido para piscina de adulto um minimo de 22°C e para piscinas
infantis um minimo de 18°C porque é fato comprovado que as criangas regulam melhor
a temperatura do corpo. Temperaturas acima dos 25°C favorecem crescimento de
bactérias e promovem desconforto térmico.

A temperatura minima admitida ¢ 25°C para piscinas providas de aquecimento,
pois acima dessa temperatura comega a surgir sensagiio de desconforto, além de haver
formagiio de ambiente favoravel a proliferagdo de bactérias proprias do corpo humano
(PERA, 1975).

BENSADON (1975) afirma que aquecer uma piscina significa, por meio de
aquecedor, elevar sua temperatura em relagiio 4 do meio ambiente para proporcionar
conforto térmico. Os aquecedores podem ser elétricos, a gas, a oleo ou solar.

A temperatura é importante pardmetro para manutengio do residual de cloro.

pH

O pH ¢ responsavel pelo controle da acidez e da alcalinidade. Ainda que muitos
sanitaristas recomendem que a faixa do pH 7.2 a 8,0 seja considerada ideal,
MONTEIRO (1984) recomenda pH de 7,2 a 7,6 neste trabalho foi adotada esta faixa
porque os produtos quimicos usados nas piscinas em estudo tomam por base esta faixa.
Monteiro afirma que essa faixa propicia melhor adaptagdo fisica dos banhistas, evita
ocorréncia agressiva das reagdes quimicas aos sistemas e favorece a ac¢do de

desinfetantes dos derivados do cloro.
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Com pH acima de 7.8, é preciso adicionar acido muriatico ou bissulfato de
sodio. O 4cido muridtico € um 4cido de baixo custo e facil armazenamento. Os
fabricantes de produtos quimicos de piscina recomendam o uso de 100 mL de 4cido
para cada 10.000 litros de agua da piscina. O bissulfato de sodio, também de facil
armazenagem; antes de ser adicionado a dgua da piscina deve ser dissolvido em agua,
em propor¢io de 30g para cada 10.000L de agua. Com pH inferior a 7,2, a correciio ¢
feita por meio de bicarbonato de sodio ou barrilha. A barrilha, carbonato de sédio, é
produto de baixo custo e facil aplicagdo. Comercializada em forma granular ou em po,
rapidamente dissolve-se em agua.

Bicarbonato de sodio, carbonato acido de sdédio ou hidrogeno-carbonato de
sodio, também tém baixo custo e facil utiliza¢do. Para obtengdo dos mesmos resultados,

¢ necessario usar quantidade maior, em massa, que a quantidade de barrilha

(MONTEIRO, 1984).

Alcalinidade

A alcalinidade esta diretamente relacionada ao pH da solugdo: “um aumento do
pH implica em aumento da alcalinidade; porém, solugées (ou aguas) com o mesmo pH
podem apresentar diferentes alcalinidades™.

A alcalinidade deve ser ajustada entre 80 e 100 mg/L de CaCOs. Para redugéo da
alcalinidade sfio utilizados os mesmos produtos usados para diminuir o pH; o mesmo se

faz para elevar a alcalinidade (MONTEIRO, 1984).

Cloro Residual

O cloro, potente bactericida utilizado na desinfecgiio, é responsavel pela
climinagdo imediata de contaminagéo introduzida por banhista (HESPANHOL, 1975).

O cloro e seus derivados sdo os desinfetantes mais usados para destruir e inativar
microrganismos, combater algas e como oxidante de compostos orginicos e inorganicos
(HESPANHOL, 1975).

Alguns fatores influenciam a qualidade da desinfecgdo: tipo e concentragiio do
desinfetante, tempo de contato, caracteristicas fisico-quimicas da agua, grau de
disperséio do desinfetante na agua, tipo e niimero de microrganismos nela presentes.

Na agua de piscina, a concentragiio de cloro residual deve ficar compreendida

entre 0,5 e 0,8 mg/L. Os produtos mais utilizados na cloragdo sfio cloro elementar e gas
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cloro, comercializados nas formas de gas cloro com 100% de cloro disponivel, pois
custo, operagdo e manutencgdio restringem seu uso. Embora altamente corrosivo, se
empregado com seguranga, ¢ inofensivo. A solugfio aquosa de hipoclorito de sddio niio
deixa residuos na agua.

O hipoclorito de sdédio € comercializado com 10% de cloro disponivel; parte do
cloro ativo se dissipa quando armazenado por muito tempo. O hipoclorito de calcio,
comercializado na forma soélida, solubiliza-se em agua.

Na Tabela 3.1 encontram-se os necessarios volumes de dgua para os respectivos

volumes de hipoclorito de sédio.

Tabela 3-1 Volume de hipoclorito de sddio correspondente no volume de dgua.

Volume da solugdo a 10% (litros) Volume de agua a tratar (litros)
0,5 50.000
1,0 100.000
1.5 150.000
3,0 300.000
5,0 500.000
7.5 750.000
10,0 1.000.000

Fonte: Monteiro, 1984.

O hipoclorito de sodio e o hipoclorito de calcio sfio as formas mais utilizadas de
desinfetante por apreseniarem custo razoavel, facilidade de transporte, armazenamento e
manuseio, dosagem simples e auséncia de toxicidade para quem os manuseia
(HESPANHOL, 1975). Logo, ndo constituem problema de saGde ocupacional.
Adicionados em concentragdes adequadas produzem residual de cloro livre e
combinado necessdrios para gerar uma barreira sanitaria as contaminagdes que ocorram
durante o uso da piscina.

“Na cloragdio da é4gua, parte do cloro é consumida na agfio oxidante de
substincias orgénicas e inorgénicas, parte na agdo desinfetante pela destrui¢io ou
inativagfio de microrganismos e parte pelo calor pela agéio da luz. A demanda de cloro é
a diferenga entre a quantidade de cloro adicionada na 4gua e a quantidade de cloro livre
¢ combinado remanescente ap6s determinado periodo de contato” (URTIGA, 1988).

O cloro adicionado a agua quimicamente reage:

Cl2+H:20 ¢ HOCI+ H* +Cl

HOCl < H +0CI

Denise Conceigio de Gois Santos 14



Revisdo Bibliografica

O grau de dissociagio depende do pH e temperatura , conforme pode ser
observado na Tabela 3.2.

O cloro existente na agua na forma de HOCl e OCI™ ¢ definido como cloro
residual livre. O 4cido hipocloroso combinado com aménia forma monocloramina
(NH,CI), dicloramina (NHCL) e tricloramina (NCL;3). Nesses casos a concentragdo do
4cido hipocloroso, é elevada. As cloraminas ddo origem ao chamado cloro residual
combinado, cerca de 25 a 100 vezes menor poder desinfetante que o cloro residual livre.
Em piscinas, nio é desejvel o cloro residual combinado, por conferir odor a dgua e
produzir irritagéio na pele.

Quando da aplicagiio de desinfetante, na primeira demanda, o cloro € consumido
pelas impurezas. Na segunda demanda de cloro, as reagdes com amdnia e substincias
organicas nitrogenadas formam as cloraminas. A adigdo seguinte de cloro produz
oxidagiio das cloraminas com formag#o de substéncias inertes (URTIGA, 1988).

Tabela 3-2 Porcentagens dos compostos formados pelo cloro: para diversos valores de pH,

i temperatura aproximada de 20°C.

% CRL % CRC

pH
HOCI NH,Cl,

4,5 100 0
5.0 100 0
6.0 97 35
7,0 75 55
72 63 NP
7,5 50 75
1.9 24 NP
8,0 25 90
8,5 8 NP
9.0 3 100
10,0 0 100

NP: niio apresentados pelos autores
CRI. — Cloro Residual Livre
CRC — Cloro Residual Combinado.
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Fonte: MONTEIRQ? (1984) apud URTIGA (1988)

O ponto de inflexdio observado na Figura 3.1 ¢ atingido apos a destruigdo total
das cloraminas. Em nova adigfio de cloro, satisfeita a demanda, ele € encontrado como
cloro residual livre. As cloraminas sdo formadas por meio de reagdo do cloro com urina
e suor presentes na agua da piscina. Periodicamente deve haver super-cloragéio para
oxidar a amédnia, os compostos orginicos nitrogenados e as cloraminas; a super-cloragéo
serve, também, para inativar bactérias, algas e oulros microrganismos (MONTEIRO,

1984).

SRS

Figura 3-1 — Variagéo do cloro residual livre e combinado

Fonte: MONTEIRO, 1984

O cloro livre, por ser excelente algicida, melhora a transparéncia da agua ao
oxidar o ferro e impedir a proliferagio de algas. Em épocas de clima quente é
recomendado efetuar a supercloragiio uma vez por semana; nas €pocas [rias, uma vez
por més (MONTEIRO, 1984).

3 MONTEIRO, Celso Eufrasio (1984). Piscinas: manulengdo ¢ tratamento de dgua. CETESB —
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Sio Paulo.
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A supercloragfio, oxidagio de choque, ¢ tratamento extra aplicado & agua com 0
objetivo de por meio de oxidagio da amdnia, remover composios organicos
nitrogenados, cloraminas e para destruir microrganismos. Neste processo, 0s derivados
clorados variam entre 10 e 20 mg/cloro residual livre/L, em pH de 7,4 ¢ 7,6 (MACEDO,
2000).

Dois tipos de produtos estdio disponiveis no mercado: algicidas, usados para
eliminar algas; e algistaticos, utilizados para evitar o crescimento de algas. Os principios
ativos desses produtos sio o sulfato caprico e o quatemério de amdnio; podem ser
usados, também, derivados de sulfato de cobre, os quais requerem cuidado no manuseio.

Os coagulantes mais utilizados so sulfato duplo de aluminio e potassio, sulfato
de aluminio comercial ¢ sulfato de aluminio puro. O sulfato comercial produz otima
floculagdio e nio apresenta efeitos estéticos indesejaveis. A introdugiio dessa substancia
na dgua tem a fungfio de agregar as impurezas que se encontram em suspensio em
estado f(ino, coloidal ou em solugdo, para que elas formem particulas que possam ser
removidas na filtragio (HESPANHOL, 1975).

Mesmo quando as condigdes sanitarias das dguas de piscinas sdo razoaveis, se
elas apresentarem cor ou turbidez elevadas ou possibilitarem desenvolvimento de algas,

provocario desfavoraveis reagdes psicologicas nos usuarios.

3.7.2 Padrées relacionados a pardmetros de natureza bacteriologica:

° Contagem de Coliformes totais;

o Contagem de Bactérias heterétrofas mesofilicas;
e Contagem de sa/monella;

o Contagem de FEscherichia coli.

As andlises bacteriologicas sdio feitas para detectar bactérias indicadoras de
poluigiio fecal. Entre os organismos indicadores patogénicos encontrados na dgua das
piscinas estio as bactérias coliformes, facultativas heterotroficas mesofilas e
Escherichia coli. A presenga de coliformes totais sugere provavel contaminagio fecal e,
também, indica contaminagio da agua de piscina com fezes humanas, de oulros animais

de sangue quente ou provenientes de esgotos.
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Presentes na agua, os coliformes totais sdo considerados indicadores de
contaminagiio e devem eslar ausenles na dgua potavel tratada e clorada, pois sua
presenga na agua, em valores muito altos, aumenta a chance estatistica de possivel
presenca de organismos patogénicos. Sua presenga, ainda que em baixas concentragdes,
indica falhas no tratamento, no sistema de distribui¢io ou em ambos. Em ambientes
com abundancia de nutrientes e escassa compeligio com oulros organismos, os
coliformes totais se multiplicam mais que os fecais (URTIGA, 1988).

Os coliformes constituem um seguro indice do grau de contaminagio de uma
agua. As bactérias do género L. coli sdo organismos que vivem no frato intestinal do
homem e de animais de sangue quente; sio excretadas pelas fezes, em elevadas taxas.

Como a contaminagdo da piscina ndio é apenas de origem fecal, as bactérias
assumem importantes significadas através da avaliagiio da eficiéncia da operagiio e
como auxiliar indireto para avaliar-se a contaminagio.

Os coliformes fecais, representados por [Escherichia coli, devido a sua
capacidade de crescer a temperaturas elevadas, sio denominados coliformes
termotolerantes (URTIGA, 1988).

As bactérias heterétrofas mesofilicas siio valiosos indicadores de deficiéncia no
tratamento ou na desinfecgdio ou em ambos. Numeros altos representam risco a saude,
alteram a qualidade da 4gua pela produgéo de sabor e odor desagradéveis e favorecem a

formagdio de limo nas paredes das piscinas.

3.8 Projeto e construgiio de piscinas

Seja quanto ao projeto, seja no que tange a construgdio, a piscina deve ser
estudada em seu lodo, isto é. niio s6 a estrutura de deposito de 4gua, mas também as
instalagdes a ela anexas: vestidrios, sanitarios, chuveiros, casa de maquinas
(CARPIGIANI 1975).

Em uma piscina, o nimero de banhistas deve ser limitado em fungdo das suas
dimensdes, das caracteristicas das instalagdes e de recirculagio ou renovacio da agua.

O numero total de banhistas usando uma piscina de enchimento e esvaziamento,
ndo deverd exceder de 1 pessoa para cada 2m® de agua, isto entre duas trocas completas

da 4gua na piscina sem desinfec¢io (CARPIGIANI 1975).
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AZEVEDO NETTO (1975) definiu o nimero de banhistas em piscinas mantidas

pela recirculagfio da agua como drea do tanque da piscina pela drea minima desejavel

pelo banhista (entre 2 e 4m?) por usuario.

critérios:

E importante que o projeto de uma piscina leve em consideragio alguns

Que o usudrio somente possa ingressar na area da piscina pelo lado raso,
apos passar pela ducha obrigatoria (Figura 3.2) ou cortina de 4gua (Figura
3.3) e pelo lava-pés (Figura 3.4):

o Que, apos utilizar os sanitarios, seja obrigado a passar, também,
pela ducha e lava-pés; isto significa ser necessario fazer-se
planejamento desse fluxo, para evitar que residuos sejam levados
para a dgua. As duchas obrigatorias devem ser posicionadas em
local de passagem de banhistas, antes do lava-pés; os lava-pés
devem ter dimensdes minimas de 3,00 x 1,00 x 0,30 m estar
localizados entre os chuveiros e as piscinas em passagem
obrigatéria. Nesses lava-pés serd mantida dgua com cloro livre
com uma profundidade minima de 0,20 m. Existem corredores de
asseio ou cortina de agua que €m a mesma fungiio da ducha
obrigatoria;

Os vestiarios devem ter lugar para armarios; de acordo com recomendagoes
ditadas pela experiéncia, sdo sugeridos os seguintes minimos: 1 chuveiro
para cada grupo de 40 de mulheres e para cada grupo de 60 homens; 1 vaso
sanitario para cada grupo de 60 homens; 1 lavatério para cada grupo de 60
homens; 1 mictério para cada grupo de 60 homens: 1 lavatério para cada
grupo de 40 mulheres; 1 vaso sanitario para cada grupo de 40 mulheres; os
vesliarios t8m que ter duchas obrigatérias e os chuveiros precisam ser
colocados em locais com boa ventilagdo. As paredes desses locais devem ser
revestidas de material liso e impermeavel e os pisos feitos com material
antiderrapante (CARPIGIANI, 1975);

A casa de maquinas deve armazenar filtros, bombas e dosadores;

A piscina deve ser construida em alvenaria, concreto ou outro material que

permita perfeita estanqueidade. O ideal é que, como um todo, a piscina nio
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apresente juntas, porque elas sdo pontos para acumulagio de sujeira, o que
possibilita a proliferagéo de microrganismos, patogénicos inclusive.
Com esse cuidado, as condicdes sanitarias estardio previstas e “quase”
3

asseguradas.

Figura 3-2 Ducha obrigatéria da Associagio/clube 2.
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Figura 3-4 Lava-pés localizado na Associacio/clube 1.
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3.9 Impurezas presentes na agua

De todas as impurezas, as que ém maior significado sanitario sio exatamente
aquelas introduzidas pelos proprios banhistas, pois elas incluem bactérias, fungos e
virus.

Segundo AZEVEDO NETTO (1975), é por meio dos usudrios que as 4guas das
piscinas adquirem impurezas, as quais, com o tempo, acabam por degrada-la.

As impurezas sdo originarias;

« Da precipitagio ou introdugéio de corpos ou sujeiras exteriores, como

poeiras, folhas, papéis etc;

+ Do desenvolvimento de algas e outros organismos, com produgdo de matéria

organica;

+ Daintrodugdo de poluentes e contaminantes pelos proprios usuarios.

3.10 Quebra-ondas

A presenga do quebra-ondas ¢ de grande importéncia para a higiene da piscina.
CARPIGIANI (1975) afirma que sua principal fungdo € esgotar as impurezas da
superficie da ldmina de agua. E na lamina que se acumulam as secregdes corporais, nas
quais se desenvolvem bactérias, fungos, algas. Se a piscina possuir quebra-ondas, essa
lamina ¢ levada para o quebra-ondas e dele para o esgoto: € a forma de eliminagio desse
material. Na falta de quebra-ondas, essa lamina permanece na superficie da agua e pode
ser engolida pelo banhista, aderir ao seu corpo, roupas e cabelo.

“Todos os cantos devem ser arredondados e as construgdes devem ser de modo a
evitar que os bragos ou as permnas dos banhistas fiquem presos. A calha deve ser de uma
profundidade suficiente para que os dedos dos banhistas nio fiquem contaminados com
saliva ou outro produto, que saia pela calha® (ANDRADE & MOREIRA, 1975).

Na auséncia de quebra-ondas, as paredes da piscina costumam apresentar uma
faixa escura no limite do nivel de agua. A “sujeira” dessa mancha vai para o quebra-
ondas, quando ele existe. O quebra-ondas serve, também, de amortecedor de ondas.

“A experiéncia recomenda que as tubulagdes de coleta da agua do quebra-ondas

sejam dimensionadas com certa folga, tendo em vista irregularidades que ocorrem no
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transbordamento e respingo da agua, além da parcela de dgua de chuva que atinge os
ralos por ocasifio de precipitagdes” (ANDRADE & MOREIRA, 1975).
Para o arquiteto sanitarista CARPIGIANI, depois do cloro, o quebra-ondas é o

mais importante elemento da piscina (Figura 3.5).

Figura 3-5 Quebra-ondas construido na Associagio/clube 2 — AC3.

3.11 Sinalizaciio da piscina

A piscina deve ser muito bem sinalizada: fundo, parede e indicagdo de
profundidade (Figuras 3.6, 3.7 e 3.8, respectivamente) para evitar que 0s USUATiOS
sofram acidentes por falta de indicagdo (CARPIGIANI 1975). Essas figuras mostram

essa sinalizagio.
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Figura 3-6 Sinalizagiio do fundo da ACa5.

Figura 3-7 Sinalizagio da parede da AGal.
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Figura 3-8 Indicacio da profundidade da ACi7.

3.12 Sistema de Recirculagiio

Em piscinas de uso coletivo, é ideal que a renovagio da agua ocorra através da
recirculagdio; mas o grande consumo de agua e o custo que isso acarreta, nao anima os
construtores, nem os mantenedores. Um bom sistema de recirculagio permite filtragio
continua da agua para eliminagdo da turbidez e de microrganismos (MONTEIRO,
1984). Por maior que sejam tanto a capacidade quanto a eficiéncia dos filtros, essas
caracteristicas deixam de ser plenamente aproveitaveis em fun¢io de deficiéncias do
sistema de canalizagdes de recirculago.

O sistema de recirculagio da dgua é parte integrante dos projetos de piscinas. Ele
¢ constituido por: coadeiras de superficie, tubulagdes, conjunto motobomba, filtro e
dosador de cloro que ¢ indispensavel em piscinas de uso coletivo. Como acessérios: os
sistemas de recirculagfio contam com dreno principal, sistema de aspiragdo, pré-filtros,
valvula seletora, mandmetros, registros-gaveta e bocais de retorno de agua.

Um sistema de recirculagdo pobremente concebido e mal projetado estabelece a
possibilidade de “curto-circuito” na recirculagiio da agua. Esse fato ndo permite que
toda a 4gua da piscina tenha a mesma freqiiéncia de tratamento. As coadeiras fazem

parte do sistema de recirculagdo; sua fungdo é recolher parte daquelas impurezas que
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chegam as piscinas, as quais por ndo serem recolhidas pelo dreno localizado no fundo
do tanque da piscina, tém a tendéncia de permanecer na superficie da 4gua
(MONTEIRO, 1984).

O conjunto motobomba, coragdo do sistema de recirculagiio; capta a dgua, faz
com que ela passe pelo filtro e promove seu retorno ao tanque da piscina. E por meio
das tubulagdes que a dgua da piscina sofre recirculagfio através do filtro. Ela ¢ captada
pela coadeira e pelo dreno de fundo e, por meio de tubulagdes, é “puxada™ pela bomba,
encaminhada ao pré-filtro e filtro e; finalmente, pelos tubos de retorno e bocais, a dgua
retorna ao tanque da piscina (Figura 3.9).

O pré-filtro é parte integrante das bombas. Retém cabelos, folhas, papéis e
outros corpos que chegam a piscina, além de impedir que causem problemas nas
bombas. Devido & flexibilidade, facilidade de disposigfio, aspectos mecénicos e
simplicidade de operagdio, o emprego de filtros de pressiio tem tido uso generalizado no
tratamento das aguas de piscinas (MONTEIRO, 1984).

A aplicaglio de cloro a dgua, costumeiramente feita por dosador; é importante
elemento em um sistema de recirculagfio, por permitir uma dosagem adequada de
produtos quimicos.

A Norma NBR 10339, sobre sistema de recirculagiio e tratamento, classifica os
filtros como: filtros de areia, filtros de diatomita e filtros diversos — meios filtrantes
diferentes de areia ou diatomita.

Do ponto de vista sanitario, os filtros de pressdo, normalmente empregados para
tratamento de aguas, sdo preferiveis aos filtros de gravidade, por permitirem que durante
a filtragdo, sejam observadas as condi¢des do leito filtrante; e durante o processo de
limpeza, as de lavagem. Os filtros de pressdo ndo apresentam uniformidade na redugio
de bactérias, motivo pelo qual podem apresentar sérios problemas de corrosdo e de
incrustagdes. Depois de passar pelo filtro, a turbibez da agua deve ser inferior a 0.5
namero de turbidez (UT), independente do numero de recirculagdes.

O filtro tem por fungdo filtrar e reter particulas em suspensiio na 4gua da piscina.
No conjunto filtrante, ele ¢ composto pela motobomba: motor-elétrico responsavel pelo
transporte da dgua da piscina para o interior do filtro e, depois de filtrada e limpa,
responsavel por fazé-la retomar & piscina. Esse movimento oxigena a dgua e melhora
sua qualidade. O tanque, uma das partes do filtro, ¢ um reservatério que armazena a

areia, elemento filtrante. O meio filtrante é responsavel pela retengio da sujeira e, por
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conseguinte, pela qualidade da limpeza fisica da agua. O filtro mais usado no mundo é o
de meio filtrante de areia; Ele é composto, também, por uma valvula responsavel pelo
controle de operagio do conjunto; sua tarefa € selecionar o destino da agua trazida pela
motobomba. Essa valvula geralmente fica localizada na parte superior do tanque e
possui uma alavanca para selecionar a operagéo.

Em filtro dito de areia, o meio deve ser consfituido por areia silica, livre de
carbonatos, terra e matéria orginica, com tamanho efetivo entre 0,40 e 0,55 e
coeficiente de uniformidade inferior a 1,75. A diatomita — material pulverulento, de
origem natural, formada por acimulo de microscopicas algas diatomaceas, abundantes
na natureza — para ser usada como filtro, deve possuir porosidade de 80 a 90%. A
diatomita pode provir de depositos do mar ou da agua doce.

Todos os equipamentos do sistema de recirculagio e tratamento devem ser
confeccionados em materiais que ndo transmitam sabor, odor ou cor a agua da piscina e

que nio sejam toxicos (MERIGUE, 1990).

Figura 3-9 Operacio do Filtro de Areia.

Fonte: Genco Quimica Industria LTDA, Pool Life PISCINA, outono/inverno
2002, ano XX.

No caso da operagdo filfrar, a agua passa através da areia, a qual retém os
solidos em suspensdo. Se a selegdo for recircular, a agua; passa pela bomba e retorna
para a piscina sem ser filtrada; isso ocorre quando se deseja homogeneizar produtos

quimicos adicionados a agua; se a opgo for drenar a agua, ela é direcionada para o
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sistema de esgotamento. Quando o fluxo da agua € invertido para livrar o meio filtrante
de sujeiras retidas na superficie, € selecionada a retrolavagem (MERIGUE, 1990).

O filtro e a motobomba devem ser instalados em local especifico, a casa de
maquinas, que deve ser coberta, fechada, ventilada e apresentar todos os registros que
comandam o fluxo de agua do tanque da piscina. Esse local deve ser construido de
forma a apresentar ralo ou dreno para evitar possivel acimulo de agua devido a
manutengiio. Em piscinas que apresentem renovagdo de dgua por meio do sistema de
recirculagdio, o filtro instalado em condi¢des ideais, terd vida util de 5 a 10 anos
(MERIGUE, 1990).

3.13 Tempo de recirculagciio da Agua da piscina

A ABNT, por meio da NBR 90.339, classifica as piscinas e também a
capacidade dos filtros que devem equipa-las, em fungdo do tempo méaximo de
recirculacdo da agua (Tabela 3.3). Esse tempo corresponde ao numero de horas em que
o conjunto filtrante deve ser capaz de filtrar volume de agua igual ao volume total da

piscina.

Tabela 3-3 Tempo Maximo de recirculagie da dgua.

TEMPO MAXIMO DE RECIRCULACAO (horas)

R == Classificagdo das piscinas
Profundidade da piscina ! : e e = s Eran
Pablicas, coletivas, residenciais coletivas Privativas
Profundidade maxima de 0,60 m 2 horas 6 horas
Profundidade minima inferior a 0,60 m ¢ i
o . ) 4 horas 6 horas
profundidade maxima superior a 0,60 m
Profundidade minima entre 0,60 m e
i 6 horas 8 horas
1,80 m
Profundidade minima superior a 1,80 m 8 horas 12 horas

Fonte: Genco Quimica Induastria Ltda, Pool Life Piscina, outono/inverno 2002,
ano XX.

O tempo de recirculagdo, diz respeito ao ntimero de horas em que o conjunto

filtrante consegue filtrar volume de dgua igual ao volume total da piscina.
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Na pratica, ndo ha preocupagdo com o tempo de recirculagfio: ele é determinado
por uma relagdio entre o numero de banhistas na piscina e o niumero de horas para

recirculagiio da dgua (MERIGUE, 1990).

3.14 Trihalometanos

Por serem continuamente poluidas e contaminadas por banhistas, as aguas das
piscinas devem ser renovadas para minimizar risco de poluigdo microbioldgica e de
doengas de veiculagdo hidrica. Além disso, a desinfecgfio ¢ imprescindivel.

Os trihalometanos — THMs, constituem um grupo de compostos orginicos
derivados do metano (CHy) em cuja molécula trés de seus quatro atomos de hidrogénio
foram substituidos por um igual numero de atomos de elementos haldgenos (cloro,
bromo e iodo). Esses trés atomos de hidrogénio podem ser substituidos por uma sé
classe de haldgenos, é o caso do triclorometano ou cloroférmio, ou por dois diferentes
elementos, formando o bromodiclorometano ou por cada um dos trés como se observa
no iodobromomoclorometano (ZAPELON, 2004).

Em aguas que sdo desinfectadas com cloro, os THMs originam-se a partir de
produtos organicos muito mais complexos que o metanol, os chamados acidos hiimicos
e fulvicos.

Essas substéincias, derivadas da decomposi¢do da matéria orginica vegetal; sdo
constituidas de mistura de polimeros com estruturas aromaticas heterociclicas, grupos
carboxilas e nitrogénio. Denominadas “precursores de trihalometanos”, de modo geral,
so tém significado sanitario devido a formagdo dos THMs.

A literatura reporta que algas verdes e cianobactérias (biomassa de alga e seus
produtos extracelulares) também reagem com o cloro, produzindo THMs (ZAPELON,
2004).

3.14.1 Estrutura quimica dos THMs

Nas figuras 3.10, 3.11, 3.12 e 3.13 estdo representadas as estruturas dos THMs.
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¢ Triclorometano ou cloroformio:

cl

c.+H

cl

Figura 3-10 — estrutura do cloroférmio

e Bromodiclorometano:
Cl

Br
Figura 3-11 — estrutura do bromodiclorometano

e [odobromoclorometano:

I

Figura 3-12 — estrutura do iodobromoclorometano

e Tribromometano ou bromoférmio:

Br H

X

Br B

Figura 3-13 — estrutura do bromoférmio

Devido a complexidade dos precursores orginicos e das diversas maneiras
possiveis de reagdo, a quimica do aparecimento dos THMs nas aguas ainda nfio esta
bem esclarecida.

O que se pode assegurar € que para haver formagiio dos THMs nas 4guas ¢é
necessaria, pelo menos, a presenga do cloro livre e dos precursores organicos. Se nio

existir um desses latores, a reagdio niio ocorre (ZAPELON, 2004).
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Equagdo quimica geral que representa sua produgio:

Cloro livre + precursores = trihalometanos + outros produtos (hiimus)

3.14.2 Efeito do tempo

Em condi¢des naturais, a formagdo dos THMs ndo ¢ instantdnea. Em algumas
circunstancias sua formagdo pode completar-se em menos de uma hora; em outras
situagdes € possivel que sejam necessarios varios dias para ocorrer a maxima produgio
de THMs (ZAPELON, 2004),

A reagdo se faz menos lentamente quando ha aumento da temperatura ou do pH
e, também, em presenga de brometos. Uma grande parte dos THMs que chega ao
consumidor s@o produzidos no sistema de distribui¢do da agua de abastecimento onde o
contato do cloro livre com os precursores ocorre por um longo periodo de tempo.

Devido a sua volatilidade, os THMs sdo liberados para o ar. Os THMs formam
subprodutos do cloro e, por inalagdo ou contacto, causam sérios problemas a saude dos
usudrios e dos proprios funcionarios. A situagdo € mais séria e mais fregiiente entre
nadadores profissionais, que (reinam diariamente e, também, entre funcionarios que
trabalham nas piscinas.

As concentragdes de cloroférmio na 4gua da piscina, geralmente mostram
valores em torno de 14 a 198 pg/L; valores mais baixos foram observados para outros
THMs (AGGAZZOTTI er al, 1990, 1993; COPAKEN, 1990;: CAMMANN ef
HUBNER, 1995).

As concentragdes de THMs no ar ambiente variam em fungéo de alguns fatores:
ventilagdo, temperatura da dgua e quantidade de precursores orginicos nela presentes
(AGGAZZOTTI & PREDIERI, 1996; AGGAZZOTTI et al, 1990, 1993).

LEVESQUE er al (1994), por anilises de respiragiio alveolar, estudaram a
exposi¢io a cloroféormio dermal, em nadadores. Esses autores e também AGGAZZOTTI
et al (1993) reportaram que a concentra¢do de cloroférmio esta relacionada a
intensidade da atividade esportiva.

WEISEL ¢ SHEPARD (1994) estudaram medidas de inalagdo para avaliar a

exposi¢do dos nadadores ao cloroférmio e sugeriram que, na exposi¢do da natagio
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recreacional, a inalagio ¢ mais importante que a absorvigio pela derme. Mais
recentemente, LINDSTROM et al (1997) estimaram que, durante um periodo de
treinamento de 2 horas por dia, a exposi¢do dermal transmite, para o sangue dos
nadadores, cerca de 80% da concentragéo de cloroférmio.

CAMMANN e HUBNER (1995) confirmaram que niveis mais altos de atividade
fisica estdio relacionados as concentragdes mais altas de THMs no sangue e na urina e

disseram ter encontrado secregfio menor que 10% na urina.

3.14.3 Efeito dua temperatura

Existe uma tipica dependéncia da temperatura que, a cada 10°C de incremento,
eleva ao dobro a taxa de formacdo de THM. Por isso, no que se refere a produgio de
THM, as variagdes sazonais, observada em estagdes de tralamento que utilizam a

mesma fonte de agua, em grande parle, sdio efeito de temperatura.

3.14.4 Efeito do pH

Sabe-se que a taxa de formagdio de THM depende do pH. Geralmente, a
formagio se eleva com o incremento do valor de pH para as reagdes entre o cloro livre ¢
a maioria dos precursores, mas foram observadas algumas excegoes.

Os resultados de varias investigagdes tém mostrado haver forte dependéncia do
pH na formagiio de THMs: um incremento do friplo da formag@o por cada unidade do
aumento do pH. Essa elevacio na taxa de produgdio dos THMs era esperada, pois uma
das maneiras de explicar a aparigiio dos mesmos, a reagdo classica dos haloférmios, ¢
acrescentada por bases.

Tem sido tentada uma explicagdio para o efeito do pH na formagio de THMs:
uma macromolécula do precursor htiimico em altos niveis de pH, pela mutua repulséo
das cargas negativas abreviar-se-ia, incrementando, assim, a disponibilidade de posi¢des

adicionais na molécula do precursor (ZAPELON, 2004).
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3.15 Prevenciio de acidentes e primeiros socorros

Sdo importantes os aspectos relativos a prevengdio de acidentes e primeiros
socorros; & importante, também, procurar diminuir, ao minimo, o risco de acidentes.
Segundo CRUZ (1975), os acidentes podem ser provocados em decorréncia de
construgio com cantos vivos, pisos derrapantes, azulejos quebrados, inicio de
declividade, instalagdes elétricas inadequadas e, ainda, por causas fisiologicas devidas &
imprudéncia dos usudrios, por exemplo, natagiio apds as refeigoes, falta de adaptagdo
fisica a agua e ciibras.

Como medida preventiva de saude coletiva, é preciso exigir, das entidades que
tenham piscinas em seu espago fisico, que mantenham equipamentos, equipes de

salvamento e vigildncia, durante todo o periodo de seu funcionamento.

3.16 Microrganismos presentes na dgua de piscina

Quando a 4gua de piscinas ¢ enriquecida com material nutritivo para algas, como
aménia e fosfato, ela se torna opaca e esverdeada e, as vezes, avermelhada, dependendo
do género de algas presentes em suspensio. A floragiio ocorre quando ha acimulo de
flocos de algas na superficie. E facil acontecer proliferagio excessiva de algas em
piscina porque nela estiio presentes todos os requisitos para a fotossintese; uma grande
proliferagio de algas causa distirbios a floculagdio por produzirem bolhas de oxigénio
no interior dos flocos, que os torna mais leves e dificulta sua sedimentagéo.

Em piscinas, segundo BRANCO & PEREIRA (1975), ¢ freqiiente a presenga de
algas que entopem os filiros e formam bolas de lodo: Asterionella, Fragillaria,
Tabellaria, Synedra, Navicula, Cyclotella, Diatoma, Anabaenaflos-aquae, Cyclotella
meneghiniana, Oscilatoria chalybea, Tribonema bombycinum etc.

No perifiton, predominam as algas que vivem fixas as paredes da piscina, assim
como nas paredes de reservatérios de agua: Tetraspora, Microspora, Cymbella,
Oedogonium, Lyngbya, Chara, Chaetophora, Vaucheria, Cymbella, Oscillatoria que
formam o chamado “limo” escorregadio, o qual pode proteger as bactérias da ag¢do do

cloro.
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O processo de tratamento deve remover bactérias, protozoarios e virus, dada a
probabilidade da presenga de patogénicos. Bactérias pertencentes ao grupo monera
formam col6nias de formas variadas.

Doengas de veiculagéio hidrica que tém bactérias como agente etioldgico:

« Febre tiféide — Salmonella typhi doenga caracterizada por febre continua,
inflamagfio intestinal, formagdio de ulceras no intestino, erupgdes no
abdomen e toxemia.; o hospedeiro natural é o homem ou animal;

« Febre paratiféide — Salmonella typhi, S. schotimuelleri e S. hirschfeldii; em
geral as enfermidades se assemelham as da Febre tifoide;

« Colera — Vibrio cholerae transmitido pelo contato com dguas ou alimentos
contaminados pela excre¢fio de pacientes covalecentes;

« Disenteria bacilar — Shigella dysenteria, S. Sonnei ¢ S. flexneri; transmitido
da mesma forma da salmonelia.

Séo raros os casos de transmissio de tuberculose.

Os protozodarios localizam-se no intestino humano; eles podem ser veiculados

pela dgua e transmitir doengas:

» Amebiase — Entamoeba histolytica; transmitida nos alimentos, aguas, por
moscas ou confato direto de pessoa a pessoa;

« Giardiase — Giardia lambli;

- Balantidiase — Balantidium coli, (BRANCO & PEREIRA, 1975; PELCZAR,
1981).

Virus presentes em agua contaminada, acidentalmente ingeridos por banhistas,

sdo responsaveis por doengas como: hepatite infecciosa, doenga de Cosesackie e

poliomielite.

3.17 Legislaciio Brasileira

Nossa Carta Magna estabeleceu os principios gerais e legou aos Estados e
Municipios a legislagdo infraconstilucional no que tange, entre outras coisas, a gua de
abastecimento e as piscinas.

A Nova Constituigdio do Brasil de 1988, no Titulo 11, DA ORGANIZACAO DO
ESTADO, Capitulo I - DA ORGANIZACAO POLITICO ADMINISTRATIVA, reza,

no Artigo 18. “A organizagdo politico-administrativa da Republica Federativa do Brasil
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a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, todos auténomos, nos termos
desta Constitui¢io™.

No Capitulo I1 - DA UNIAO, diz no Artigo 20. — Séio bens da Unidio: no inciso
II - “os lagos, rios e quaisquer correntes de dgua em terrenos de seu dominio, ou que
banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros paises, ou se estendam a
territorio estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos marginais e as praias
fluviais™.

Artigo 21. “Compete a Unido, reza no inciso XIX — “instituir sistema nacional
de gerenciamento de recursos hidricos e definir critérios de outorga de direitos de seu
uso”.

Artigo 22, “Compete privativamente a Unifio legislar sobre, no inciso IV —
“aguas, energia, informatica, telecomunicagdes e radiofusiio”.

Artigo 24. “Compete & Unido, aos Estados e ao Distrito federal legislar
concorrentemente sobre: inciso XII — “previdéncia social, protegiio e defesa da satide”.

No Capitulo III, DOS ESTADOS FEDERADOS, Artigo 26. “Incluem-se entre
os bens dos Estados, inciso I — “as 4guas superficiais ou subterrineas, fluentes,
emergentes e em deposito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as decorrentes de
obras da Uni&o™; inciso ITI — “as ilhas fluviais e lacustres niio pertencentes a Unidio™.

No Capitulo IV — DOS MUNICIPIOS, Artigo 30. “Compete aos municipios:
inciso I — “legislar sobre assuntos de interesse local”; inciso Il — “suplementar a
legislagdio federal e a estadual no que couber™.

No Titulo VIII - DA ORDEM SOCIAL, Capitulo II, Se¢io Il — Da Saude,
Artigo 200. inciso - IV “participar da formulagéo da politica e da execugiio das agdes
de saneamento bdsico™ e inciso VI “fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o
controle de seu teor nutricional, bem como bebidas e dguas para consumo humano.”

Capitulo VI - DO MEIO AMBIENTE, Artige 225. “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes, no inciso VI — “promover a educagio
ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientiza¢dio publica para a preservacgio
do meio ambiente”.

O unico Cédigo Nacional de Satide do Brasil foi instituida pelo decreto 49.974-

A, de 21 de janeiro de 1961, o qual no capitulo IV Saneamento, d4 realce ao artigo 44
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d4 realce ao planejamento, construgio e uso das piscinas coletivas sujeitas ao controle
das autoridades sanitarias competentes.

No Brasil, alguns estudos (OLIVEIRA, 1975; MEIRELLES, 1975) fomeceram
subsidios para dar origem a regulamentago e legislagdio que estabeleceram normas para
a construgiio e uso de piscinas.

A Lei Federal 2312 de 3 de setembro de 1954 aprovada pelo Decreto 49.974-A,
de janeiro de 1961 regulamenta sob denominagdo de Codigo Nacional de Saude, a Lei
n° 2312, de 3 de setembro de 1954, de “Normas Gerais sobre defesa e Prote¢do da
Saude™.

O Cédigo Sanitario do Estado de Siio Paulo, no decreto 12.342 de 27 de
setembro de 1978, apresenta especificagdes [isico-quimicas para a dgua de piscina. Para
estas especificagdes, utilizou-se a Portaria n°518, de 25 de margo de 2004 que vem
substituiu o Decreto 79.367, de 9 de margo de 1977.

Além desses decretos temos também a NTE (Norma Técnica Especial),
aprovada pelo decreto 13.166, de 23 de janeiro de 1979, que complementa o artigo 124
do decreto 12.342, de 27 de setembro de 1978 (Cddigo Nacional de QObras),
OLIVEIRA, 1975; MEIRELLES, 1975 (Anexo A).
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Processo de Amostragem

4.1.1 Populagio de Piscinas de Uso Coletivo de Sio Carlos

Para escolha das piscinas que comporiam o universo desta pesquisa, foi feito o
levantamento da populagiio das piscinas existentes em Sdo Carlos junto a Secretaria
Municipal de Esporte, Turismo e Lazer de Sdo Carlos, em janeiro de 2003. Em registro
consta haver 32 piscinas de uso coletivo, que se enquadram nas regras do Decreto do
Estado de Sdo Paulo n° 12.342, de 27 de setembro de 1978, a saber:

. Seis piscinas situadas em instituigdes de ensino: duas em escolas de primeiro

e segundo graus e quatro em universidades;

. Quatorze piscinas situadas em cinco diferentes associagdes/clubes:

. Cinco piscinas em quatro diferentes academias de ginastica;

o Trés piscinas situadas em diferentes hotéis;

. Quatro piscinas de uso publico coletivo, pertencentes a Prefeitura

(desativadas).

4.1.2  Universo da pesqitisa

Apenas 28 piscinas puderam ser consideradas no processo de amostragem, pelo

fato de as quatro piscinas municipais estarem desativadas.
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Da populagdo de piscinas, agora reduzida para 28, foi retirada uma amostra de
dezoito piscinas, que perfazem 64,3% das piscinas viaveis para o trabalho ou 56,2% do

total das piscinas de uso coletivo existentes na comunidade.

4.1.3 Processo de amostragem — Tamanho da amostra e sua composi¢io

As dezoito piscinas pertencem a nove estabelecimentos, escolhidos de forma a
abranger diferentes niveis sociais e diferentes regras de uso.

Quatro de instituigdes de ensino: duas universidades com duas piscinas cada;
duas escolas de primeiro e segundo graus com duas piscinas cada; (B);

Duas academias de ginastica: uma com duas piscinas e outra com uma piscina
(©):

Trés clubes com um total de nove piscinas, a saber: dois clubes com quatro
piscinas cada, (A) e um terceiro clube com uma piscina apenas (C).

As 18 piscinas pertencentes a 9 estabelecimentos, foram classificadas em fungio
dos niveis socio-econdmicos A, B e C, com o proposito de trabalhar com piscinas
[reqiientadas por pessoas de diferentes estratos da comunidade.

Ao grupo denominado nivel sécio-econdmico A, pertencem piscinas de clubes
frequientados por pessoas com boa renda, clubes esses que exigem e propiciam exame
médico trimestral. Deste estrato fazem parte duas associagdes/clubes com quatro
piscinas cada.

Foram incluidas como estabelecimentos de nivel socio-econdmico B aqueles
cujos [reqiientadores apresentam renda média, estabelecimento nos quais ndao ha
exigéncia de exames médicos. Deste estrato fazem parte dois colégios particulares de
primeiro e segundo graus, cada um com uma piscina.

Do estrato C faz parte uma associagdo de operarios com uma piscina e duas
academias que nélo apresentam critério algum de selegfio para os usuarios, e academias:
uma com duas piscinas e outra com uma piscina, nas quais a tnica exigéncia é o
pagamento da mensalidade.

As piscinas dos hotéis ndo foram incluidas na amostra devido ao pequeno
nimero de usuarios e a inconstancia de hospedes durante o ano.

Lamentavelmente as piscinas publicas da cidade de Sdo Carlos ndo puderam

constar da amostra porque — segundo informagdes da Secretaria Municipal de Esporte,
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Turismo e Lazer — estavam desativadas em janeiro de 2003, sem que houvesse qualquer
previsdio para reabertura.

Com o intuito de evitar possiveis problemas, foram enviadas carlas aos
responsaveis pelos estabelecimentos, com explicagdes sobre o trabalho e solicitagio
para realizar a pesquisa (Apéndice A). Os responsaveis acolheram muito bem a

solicitagfio e liberaram a pesquisa.

4.1.3.1 Locais de Estudo

A Tabela 4.1 mostra o espago amostral, com os estabelecimentos e respectivas
piscinas, cada qual com uma sigla correspondente, para nio serem facilmente
identificadas.

Foram identificados para referi-las: Universidade — IEU; Escolas de primeiro e
segundo graus — IEE; Academias — AG; Associagio-Clube — AC.

Algumas das piscinas estudadas sfio aquecidas e para representar essa

caracteristica, foi utilizada a letra “a” minuscula. Piscinas infantis, isto ¢, frequientadas
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Tabela 4-1 Manutencio da qualidade da dgua, finalidade, temperatura da dgua ¢ tipo de

cobertura das piscinas.

Manutengdo da Temperatura
Local Piscinas Finalidade Cobertura
qualidade da agua da dgua
IEU1 Recirculagiio Mista Natural Externa
Institui¢io de Ensino 1
IEU2 Recirculagio Recreagdo Natural Externa
IEU3 Recirculagio Mista Natural Externa
Instituicdo de Ensino 2
IEU4 Recirculagio Recreagiio Natural Externa
Institui¢do de Ensino 3 IEEal Recirculagdo Mista Aquecida Interna
Instituigdo de Ensino 4 IEE2 Recirculagdo Recreagio Natural Externa
AGal Recirculagiio Recreagiio Aquecida Interna
Academia de gindstica 1

AGa2 Recirculagio Recreacio Aquecida Interna
Academia de ginastica 2 AGa3l Recirculagio Recreagiio Aquecida Intema
ACal Recirculagio Mista Aquecida Externa
ACi2 Encher e Esvaziar | Recreagido Natural Externa

Associagdo/Clube 1
AC3 Recirculagiio Recreacio Natural Externa
ACi4 Recirculagio Recreagio Natural Externa
ACas Recirculagio Mista Aquecida Interna
AC6 Recirculagio Reereagiio Natural Extema

Associagiio/Clube 2
ACi7 Encher e Esvaziar | Esportiva Natural Externa
ACB Encher e Esvaziar Mista Natural Externa
Associagdo/Clube 3 ACY Recirculacdo Recreagio Natural Externa

As campanhas para coletas de amostras de dgua ocorreram entre setembro de
2003 a margo de 2004, preferencialmente com as datas estabelecidas, para cada piscina,
em fungiio da maior freqiiéncia de usuarios nos diferentes dias da semana e dos horéarios
preferenciais, ou seja, quando dos “picos”, para garantir boa homogeneizagio da dgua e
para coletar amostras nos periodos nos quais mais provavelmente aconteceriam e se
tratando de satde, jamais se peca por excesso. Esses dados estdo apresentados na Tabela
4.2 (Local das piscinas, dias de maior movimento, datas e horarios das coletas).

Para evitar possiveis problemas, os dias e horarios foram previamente agendados

com os responsaveis de cada piscina. Devido ao [ato de as condigdes climatologicas
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influenciarem grandemente a freqiiéncia, algumas vezes as datas de coletas foram
alteradas para aproveitar os dias ensolarados e sem chuva, avisados, os responsdveis ndo
se opuseram as alteragdes de datas.

Foram solicitados junto a Estagio Climatolégica do CRHEA - Centro de
Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada e a Estagio Meteriologica pertencente ao
Departamento de Arquitetura ¢ Urbanismo da EESC/USP, porque se imaginou que 0s
ventos teriam influéncia na qualidade da dgua das piscinas. O maximo que poderia ser
dito ¢ que quando os ventos foram fortes durante dois dias antes das coletas, em
algumas piscinas houve aumento da turbidez. Por esse motivo, os dados climatologicos

nio foram utilizados.
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Tabela 4-2 Local das piscinas nos dias de maior movimento, datas e horarios das coletas.

Local das piscinas

Dias e Horarios de-maior
movimento

Datas de coletas

Hordrios de
coletas

Instituigdio de Ensino
le2

Sabados ¢ domingos

12:00 4s 17:00 h

27/09/2003— sabado
18/10/2003— siabado
09/11/2003— domingo
18/02/2004— quarta-feira
28/02/2004— sabado
03/03/2004— quarta-feira

13:00/ 15:00
13:00/ 15:00
13:00/15:00
13:00/ 15:00
14:00 / 16:00
15:00/ 16:50

Instituigdo de Ensino
3

Segundas a sextas-feiras

10:30e 16:20h

18/09/2003— quinta-feira
29/10/2003— quarta-feira
12/11/2003— ter¢a-feira
18/02/2004— quarta-feira
03/03/2004—quarta-feira
17/03/2004— quarta-feira

15:40
16:20
15:40
16:20
14:00
15:30

Institui¢do de Ensino
4$

Segundas a sextas-feiras

10:00e 15:00h

28/02/2004— sabado
10/03/2004— quarta-feira
17/03/2004— quarta-feira

11:00
10:00
14:00

Academia de
ginastica |

Segundas a sextas-feiras —
19:00 h

09/10/2003— quinta-feira
05/11/2003— quarta-feira
17/11/2003— segunda-feira
18/02/2004— quarta-feira
03/03/2004— quarta-feira
10/03/2004— quarta-feira

18:30
19:00
18:30
19:00
19:00
19:00

Academia de
ginastica 2

Segundas a sextas-feiras

7:45¢19:00 h

11/10/2003— sabado
05/11/2003— quarta-feira
17/11/2003— segunda-feira
18/02/2004— quarta-feira
03/03/2004— quarta-feira
10/03/2004— quarta-feira

7:45

17:00
19:00
18:00
18:00
16:00

Associagio e Clube
1

Sabados ¢ domingos

10:00 4s 15:00 h

06/10/2003— segunda-feira
20/10/2003— segunda-feira
14/12/2003— domingo
15/02/2004— domingo
24/02/2004— terga-leira
07/03/2004— domingo

14:00
11:00
12:00
12:00
11:00
12:00

Associagdo e Clube
2

Sabados e domingos

10:004s 15:00 h

06/10/2003— segunda-feira
20/10/2003—> segunda-feira
14/12/2003— domingo
15/02/2004— domingo
24/02/2004— terca-leira
07/03/2004— domingo

12:00
14:00
14:00
14:00
13:00
14:00

Associacdo e Clube
3

Sdbados e domingos

10:004s 15:00 h

28/09/2003— sabado
26/10/2003— domingo
09/11/2003— domingo

18/02/2004— quarta-feira
03/03/2004— quarta-teira
10/03/2004— quarta-feira

14:00
14:30
11:00
10:00
11:00
14:00

* Niio foram realizadas seis das coletas porque o responsavel declarou que a piscina estava fora
de uso por falta de tratamento.

Denise Conceigdo de Gois Santos
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4.2  Vistoria das piscinas e entorno

4.2.1 Vistoria dos anexos

Os locais anexos as piscinas que compde a amostra, ou seja, unidades amostrais
desta pesquisa, foram vistoriados com base na Legislagdo do Estado de Sio Paulo:
Decreto 10.840 de 22 de dezembro de 1939 e Lei no 1561 de 29 de dezembro de 1951,
Anexo A.

Conforme a legislagio, da vistoria constaram:
« Inspecio
o Nos vestidrios para verificar condigdes construtivas e de higiene;
o Presenga de ducha obrigatéria e de lava-pés;
o Existéncia do quebra-ondas;
o Casa de maquinas.
« QOutros
o Exigéncia de exame médico dos usuarios;

o Presenca de salva-vidas.

4.2.2  Vistoria e descrigdo das piscinas propriamente ditas: tanques

» Forma e dimensdes do tanque da piscina;
«  Material construtivo;

+ Sinalizagéio das paredes do fundo, paredes e profundidade.

4.3 Parimetros de estudo

Foram estudados pardmetros abidticos e bidticos.
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4.3.1 Abidticos

Os parimetros de estudo foram aqueles determinados pelo Codigo Nacional do
Estado de Sdo Paulo, no decreto 12.342 de 27 de setembro de 1978 e, para os
pardmetros que ai ndo foram definidos foi seguida a Resolugio do CONAMA nuimero
20 de 1986. Os exames fisicos e andlises quimicas e bioldgicas seguiram metodologia
descrita no Standard Methods for the examination of water and wastewater (2001):
temperatura, turbidez, pH, condutividade, nitrogénio amoniacal e cloro residual,
realizados no Laborat6rio de Saneamento e no Laboratério de Tratamento Avangado e
Reuso de Agua (LATAR), ambos do Departamento de Hidraulica e Saneamento da

Escola de Engenharia de Sdo Carlos da Universidade de Sdo Paulo.

4.3.2 DBidticos

Pardmetros bacterioldgicos: coliformes totais, Escherichia coli, Salmonella e
bactérias [facultativas heterotrofas mesoéfilas, seguiram metodologia descrita no
Standard Methods for the examination of water and wastewater (2001).

As analises foram realizadas no Laboratorio de Saneamento e no Laboratério de
Biotoxicologia de Aguas Continentais e Efluentes (BIOTACE), todos pertencentes ao
Departamento de Hidraulica e Saneamento, Escola de Engenharia de Sdo Carlos da

Universidade de Sdo Paulo.

4.4 Metodologia de Coleta

4.4.1  Tamanho da amostra

Do espago amostral desta pesquisa fazem parte 420 unidades amostrais, a saber:
210 amostras, com réplica, para realizacdo de exames fisicos e analises quimicas;
analises bacteriologicas em um fotal de 210 amostras com réplica, coletadas em 6

campanhas. Apenas na coleta 6 foram coletadas amostras para analises biologicas.
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4.4.2  “Quarteamento”, segundo a forma das piscinas

Para fazer as coletas de amostras de agua para andlises, foi estabelecido
“quarteamento” ficticio de cada piscina em fungdo de seu formato: retangular, circular,
irregular e de suas dimensdes.

Cada piscina de formato retangular, foi dividida em retdngulos. Piscinas com
dimensdes de 12,50 x 25,00 m, por exemplo, foram divididas em oito retdngulos de
tamanhos iguais de + 40 m” de area.

Em piscina circular o quarteamento foi feito em fungdo dos raios, o que
semelhou a “pedacos de pizza”. Piscinas, com area de + 20 m? foram divididas em 4
partes iguais.

Nas duas piscinas de formatos irregulares, o quarteamento ocorreu em fungéio do
seu contorno construtivo.

Das sub-unidades definidas pelo quarteamento, foram retiradas amostras em
diferentes profundidades: superficie, profundidade média e fundo. Essas amostras foram
colocadas em um recipiente para homogeneizagio com um bastdo; dessa agua retirou-se
uma amostra dita mista ou composta e, finalmente, delas foram retiradas aliquotas para

os exames fisicos e analises quimicas, bacteriologicas e biolégicas.

4.4.3 Metodologia de coleta da dgua das piscinas

Para determinagdio dos pardmetros fisico-quimicos, em cada campanha as
amostras de agua foram colhidas com frascos de polietileno de 510 mL.

Para as analises bacterilégicas a agua foi coletada em frascos e transferida para
recipientes de polietileno de 100mL (tipo filme) que continham tiossulfato de sodio para

neutralizar a agéio do cloro residual.

4.4.4  Metodologia de coleta do “limo” das paredes das piscinas

Do “limo” acumulado nas juntas de revestimento das piscinas, foram retiradas
amostras por “raspagem’; fragdes desse limo foram misturadas a prépria agua da

piscina e levadas para o laboratério, para estudo do perifiton.
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4.4.5 Técnica de acondicionamento e transporte de amostras

As amostras foram acondicionadas em caixas de isopor com gelo, em
temperatura inferior a 10°C. Imediatamente apos as coletas, elas eram transportadas ao

laboratério e conservadas em camara fria a 4°C até seu processamento.

4.5 Programacio e campanhas de coletas

As datas para as campanhas de coletas foram escolhidas segundo os picos de
frequéncia em diferentes dias da semana: nimero maior de usuarios e em horarios de
grande movimento, segundo os habitos dos freqiientadores de cada piscina. Além disso,
optou-se por condi¢oes climaticas favoraveis: dias de sol e, sempre que possivel, sem

qualquer chuva. As coletas foram programadas de setembro de 2003 até margo de 2004,
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5 RESULTADO E DISCUSSAO

5.1 Comentirios

O espago amostral da pesquisa € composto por 18 das 32 piscinas que compde a
populagdo de piscinas da cidade de Sdo Carlos, distribuidas em 9 locais. Essas piscinas
foram estudadas em seu todo — estrutura de depdsito de dgua e as instalagdes a ela
anexas: vestiarios, sanitarios, chuveiros e casa de maquinas.

Entre fevereiro e agosto de 2003, foram vistoriadas, as instalagdes e o entorno
das piscinas propriamente ditas, a partir de um formulario confeccionado pela
mestranda com base no Codigo Nacional de Saiude de 1961 (artigo 44) e no Codigo
Nacional de Obras de 1975, preenchidos para cada piscina (Apéndice B). O estudo da
qualidade da agua foi feito conforme a Portaria n® 518, de 25 de margo de 2004.

As unidades amostrais desta pesquisa, piscinas de uso coletivo, distribuidas em
nove estabelecimento com I, 2 ou 4 piscinas, estdo apresentadas segundo o local em que
se encontram e em fungdo dos diferentes niveis socio-econdmicos A, B ou C.

As associagdes/clubes 1 e 2 foram classificadas no nivel sécio-econdmico A. As
instituigdes de ensino superior e de 1° ¢ 2° graus foram classificadas no nivel B. As
academias de ginastica e a associagio/clube 3 enquadrou-se no nivel sécio-econémico
C.
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5.2 Vistoria das instalacdes

5.2.1 Piscinas no nivel sécio-economico A

5.2.1.1 Associagdo/ clube 1

A associagfio/clube 1 possui quatro piscinas aqui denominadas ACal, ACi2,

AC3 e ACi4, atendidas por um conjunto de anexos.

O nimero méaximo de banhistas permitido para a ACal é 188 banhistas; para a

piscina ACi2, 12 banhistas; para a AC3, 350 banhistas; para a ACi4, 5 banhistas. Em

todas as piscinas nos dias de coleta, o nimero de banhistas esteve abaixo do niimero

maximo permitido.

Descricdo dos anexos

Denise Conceigdo de Gois Santos

Dois vestiarios, um feminino e outro masculino. O vestidrio feminino possui
nove chuveiros e nove sanitarios; o masculino possui nove chuveiros, seis
sanitarios e sele mictorios; os vestiarios apresentam boas condigdes de
higiene. As paredes foram revestidas com material liso; os armarios
encontram-se em estado bom de conservagdo, piso antiderrapante. Os
vestiarios, chuveiros e sanitarios foram colocados em locais com boa
ventilagdo e sem correntes de ar, com entradas separadas para ambos os
sexos. Para 555 banhistas sdo necessarios 14 chuveiros e 14 sanitarios para o
vestiario feminino e ha apenas 9 chuveiros e 9 sanitarios; 10 chuveiros e 10
sanitarios para o vestiario masculino e ha apenas 9 chuveiros e 6 sanitarios;
os numeros de chuveiros e vestiarios sfo insuficientes para o nimero
maximo de banhistas.

Instalagdes complementares, a ducha obrigatéria e o lava-pés estdo
corretamente localizados apds o banhista sair dos vestiarios/sanitarios, em

dire¢fio a piscina.
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o O acesso as piscinas estd correlamente colocado pelo raso, mas niio ha
indicacdo de profundidade; ¢ importante para o usuario, que exista indicacfo
da profundidade.

« Casa de maquinas: Cada piscina deste estabelecimento possui um filtro de
areia, mas ndo se sabe sua capacidade, nem ha quanto tempo esta em uso.

A aplicagido do cloro liquido € aleatoria; utilizam algicida para controlar a
presenga de algas. Também ndo ha uma concentraciio definida para a aplicagio do
algicida, provavelmente a base de cobre.

» Estas piscinas encontram-se em local com boa iluminagio; algo fundamental

para o funcionamento noturno.

Descricdes das piscinas propriamente ditas (tanques)

Apenas socios e seus familiares, freqiientam as piscinas e os anexos da
Associagiio/Clube 1.

As piscinas, construidas em concreto no ano de 1973, com piso circundante
antiderrapante; nio tém cobertura; ACal possui sistema de aquecimento. A agua de
abastecimento provém de pogo arlesiano.

A perpendicularidade da jungdo parede e fundo nas ACal, ACi2 e ACi4 dificulta
a limpeza do fundo da piscina por meio do aspirador. A inclina¢iio da jungdo parede e
fundo na AC3 facilita a limpeza do [undo.

O quebra-ondas presente na ACal; do ponto de vista sanitario, facilita a
higienizagio da piscina.

Na ACal ha trinta e dois pontos de recirculagdo; na AC3 ha dez pontos de
recirculagdio e na ACi4 hd nove pontos de recirculagiio, ntimeros suficientes para que
toda a agua das piscinas recircule em um intervalo de tempo de recirculagiio de 8 horas.

A ACi2 recebe renovagio da agua na forma de encher e esvaziar.

Caracteristicas das piscinas da Associacdo/clube 1

» ACal: forma retangular, revestida em azulejos com rejunte, dois ralos de
fundo, suficiente para esgotar o volume 1til da piscina de 750m® (15,00m x
25,00m x profundidade variavel); raso com 1,60m e fundo com 3,00m;
Jungdio parede e fundo da piscina perpendicular; presenga de quebra-ondas.
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« ACi2: forma circular, revestida em azulejos com rejunte, apenas um ralo de
fundo, porém suficiente para esgotar o volume tutil de 22,18m’ (1,50m de
raio e profundidade de 0,20m); jungio parede e fundo da piscina
perpendicular; auséncia de quebra-ondas.

» AC3: forma irregular, revestida em azulejos com rejunte e quatro ralos de
fundo, mais que suficiente para o volume Wtil da piscina de 700m®; jungéio
parede e fundo da piscina perpendicular; auséncia de quebra-ondas.

+ ACi4: forma circular, revestida em azulejos com rejunte e apenas um ralo de
fundo, suficiente para o volume ttil de 9,81m* (2,50m de raio e profundidade
de 0,50m); jungdo parede e fundo da piscina perpendicular; auséncia de

quebra-ondas.

Seguranca Sanitaria

Nao ha exigéncia de exame médico; no local, existe equipamento de primeiros
SOCOITOS.

Nos dias de coletas, na drea da piscina, havia poucos pombos — aves da familia
dos Columbideos — os quais, indiscriminadamente, dessedentam-se e defecam na 4gua
das piscinas e do lava-pés; com conseqiiente degradagiio da qualidade da 4gua.

No momento das coletas dois salva-vidas, estavam presentes, sendo que um
salva-vidas de segundas a sextas feiras e dois aos sabados e domingos, independente do

numero de banhistas.

5.2.1.2 Associagdo/ clube 2

A associagdio/clube 2 possui quatro piscinas aqui denominadas ACa5, AC6,
ACi7 e ACS, atendidas por um conjunto de anexos.

O numero méaximo de banhistas permitido para a ACaS é 157 banhistas; para a
piscina AC6, 637 banhistas; para a ACi7, 26 banhistas; para a AC8, 12 banhistas. Em
todas as piscinas nos dias de coleta, o niimero de banhistas esteve abaixo do nimero

maximo de banhistas.

Denise Conceigao de Gois Santos
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Descricdo dos anexos

Dois vestiarios, um feminino e outro masculino. Cada vestidrio possuia oito
chuveiros e oito sanitarios, os quais foram colocados em locais com boa
venlilagio e sem correntes de ar, com entradas separadas para ambos os
sexos. As paredes foram revestidas com material liso; piso antiderrapante; os
armdrios estavam em bom estado de conservagiio. Para 832 banhistas sio
necessarios 21 chuveiros e 21 sanitarios para o vestidrio feminino e ha
apenas 8 chuveiros e 8 sanitdrios; 14 chuveiros e 14 sanitarios para o
vestiario masculino e ha apenas 8 chuveiros e 8 sanitarios; os numeros de
chuveiros e vestiarios sio insuficientes para o nimero maximo de banhistas.
Como instalagiio complementar, a cortina de Adgua estava corretamente
localizada apos a saida do banhista dos vestiarios/sanitarios, em diregfio a
piscina.

O acesso as piscinas estd corretamente colocado pelo raso; ha indicagio de
profundidade.

Casa de maquinas: cada piscina possui um filtro de areia, mas niio souberam
informar nem a capacidade e nem quanto tempo de uso tém.

A aplicagéio do cloro granular é feita por meio de dosador. Ndo utilizam
algicida para controlar a presenga de algas.

Estas piscinas encontram-se em local com boa iluminagfio; algo fundamental

para o funcionamento noturno.

Descrigdes das piscinas propriamente ditas (tanques)

Apenas socios da Associagio/clube e seus familiares freqiientam as piscinas e os

anexos da associagio e clube 2.

As piscinas foram construidas em concreto circundadas com piso antiderrapante;

as piscinas AC6, ACi7 e AC8 ndo sio coberlas, porém ACa$5 era coberta ¢ possui

sistema de aquecimento. A dgua de abastecimento provém de pogo artesiano.

A inclinagio da jungio parede e fundo na ACa5 facilita a limpeza do fundo.

Ha quebra-ondas apenas na ACG importante do ponto de vista sanitario, por

Denise Concei¢do de Gois Santos

facilitar a higienizagdo da piscina.
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Na ACa5 ha seis pontos de recirculagiio; a AC6 ha doze pontos de recirculagiio;

numero suficiente para que toda a dgua da piscina recircule em um intervalo de tempo

de recirculagdo de 8 horas. A renovagio da dgua das ACi7 e ACS sio do tipo encher e

esvaziar.

Caracteristicas de cada piscina da associaciio/clube 2:

ACa5: forma retangular, revestida em azulejos com rejunte e com dois ralos
de fundo. Volume util da piscina de 375m’ (12,50m x 25,00m x
profundidade variavel); raso com 0,90m e fundo 1,40m; jungdo parede e
fundo da piscina inclinada; auséncia do quebra-ondas.

AC6: forma irregular, revestida em azulejos com rejunte e com dois ralos de
fundo. Volume util da piscina de 700m* (profundidade de variante de 0,80 e
1,40m); jungdo parede e fundo da piscina perpendicular: presencga do quebra-
ondas,

ACGi7: forma circular, revestida em azulejos com rejunte e com apenas um
ralo de fundo. Volume util de 15,07m* (4,00m de raio e profundidade de
0,30m); jungdo parede e fundo da piscina perpendicular; auséncia do quebra-
ondas.

ACS8: forma retangular, revestida em azulejos com rejunie e apenas um ralo
de fundo. Volume {til de 28.80m’ (3,00m x 8.00m x 1,20m); jungdio parede e

fundo da piscina perpendicular; auséncia de quebra-ondas.

Seguranca Sanitaria

Nio hd exigéncia do exame médico e no local existe equipamento de primeiros

SOCOITOS.

No momento em que ocorreram as colelas estavam presentes trés salva-vidas,

sempre presentes junto as piscinas de segunda a sexia feira; aos sabados e domingos

eram quatro, namero suficiente para o local.

Denise Conceigio de Gois Santos
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5.2.2 Piscinas no nivel sécio-econémico B

5.2.2.1 Institui¢do de Ensino 1

Universidade com duas piscinas: IEUL e IEU2, atendidas por um conjunto de

anexos.

Na IEUI € permitido o niimero maximo de 188 e na IEU2, de 27 banhistas. Em

ambas, nos dias de coleta, o nimero de banhistas esteve sempre abaixo do maximo

permitido.

Descricdo dos anexos

Dois vestidrios, um feminino e outro masculino com paredes revestidas de
material liso; piso antiderrapante com tubulagfio exposta, sem ferrugem; cada
vestiario possui dois chuveiros em estado regular de conservagiio e (rés
sanitarios. Nos sanitirios e chuveiros, as paredes e pisos nio sio
arredondados e as condigdes de higiene ndo sdo boas. A maioria dos
vestidrios encontra-se quebrados. Para 215 banhistas sdo necessarios 6
chuveiros e 6 sanitarios para o vestiario feminino e ha apenas 2 chuveiros e 3
sanitarios; 4 chuveiros e 4 sanitarios para o vestiario masculino e ha apenas 2
chuveiros e 3 sanitarios; os numeros de chuveiros e vestiarios sio
msuficientes para o nimero maximo de banhistas.

A ducha obrigatoria, instalagio complementar, estd corretamente localizada
— apos a saida do banhista dos vestiarios/sanitarios, em diregfio a piscina.
Nio existe lava-pés.

O acesso as piscinas se da pelo raso. Nio ha indicagio de profundidade.

Casa de maquinas: cada uma das piscinas possui um filtro de areia, mas sio
desconhecidos capacidade e tempo de uso. Cada piscina possui uma bomba

com poténcia de 1,5 CV.

Nessas piscinas ha aplicagdo diaria de cloro granular, mas em quantidade

aleatoria.

Ultilizam algicidas a base de sulfato de cobre, para controlar a presenga de algas,

também sem concentragfio definida.

Denise Conceigdo de Gois Santos 53



Resultados e Discussdo

« As piscinas encontram-se em local bem iluminada; algo fundamental para

funcionamento noturno.

Descricdes das piscinas propriamente ditas (tanques)

Construidas em 1989, circundadas com piso antiderrapante, sem cobertura e sem
sistema de aquecimento. Abastecimento de agua por pogo artesiano de uso exclusivo
para as piscinas; os frequientadores sido os estudantes, funcionarios da Institui¢do e seus
dependentes.

A IEUI ¢ revestida em azulejo com rejunte. O azulejo é material de facil
limpeza, porém o rejunte € um local propicio para acimulo de sujeiras. Os azulejos
encontram-se em bom estado de conservagdio, sem f(rincas; as irincas sdo locais
propicios ao acumulo de sujeira. A IEU2 ¢ revestida de vinil, material também estanque
e preferivel aos azulejos pela ndo necessidade de material de rejunte.

A perpendicularidade da jungdo parede e fundo na IEU1 dificulta a limpeza do
fundo da piscina por meio do aspirador. A jungdo da IEU2 que é de 45°, o que facilita a
limpeza.

A inexisténcia de quebra-ondas nas piscinas, do ponto de vista sanitario, é fator
negativo para higiene das piscinas.

Na IEUI hé dez pontos de recirculagdio, o que permite que a dgua recircule em
intervalo de tempo de 8 horas. Na IEU2 ha quatro pontos de recirculagiio; para

suficiente recirculagfio de 8 horas.

Caracteristicas das piscinas da Instituicdo de Ensino 1

o IEUL: forma retangular, revestida em azulejos com rejunte e dois ralos de fundo.
Volume util da piscina de 750m* (15.0m x 25,0m x profundidade variavel): raso de
1,80m de profundidade, fundo 1,90m. Jungiio parede e fundo, perpendicular;
auséncia de quebra-ondas; a piscina fica totalmente cheia de dgua que chega a
extravasar para o piso do entorno.

o IEU2: forma retangular, revestida em vinil, com um s6 ralo de fundo. Volume util
de 75.6m* (6,00m x 9,00m x 1,40m). Jungdo parede e fundo perpendicular; auséncia

do quebra-ondas.
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Seguranga Sanitaria

Nao ha exigéncia de exame médico para os usudrios e no local ndo existe
equipamento nem mesmo estojo de primeiros socorros; no entanto, nos momentos de
coleta havia dois salva-vidas na piscina.

Nos dias de coleta havia, no entorno da area da piscina havia presenga de muitos
pombos o que influi negativamente na qualidade da agua. Um possivel modo de
contornar esse problema sem qualquer necessidade de reformas construtivas ou de
afastas as aves seria baixar 10 cm o nivel da [dmina de agua.

Eram dois o nimero de salva-vidas presentes as piscinas, niimero insuficiente

para atender a ambas as piscinas.

5.2.2.2 Instiniigdo de Ensino 2

A Inslituicdo de Ensino 2, também Universidade, possui duas piscinas aqui
denominadas IEU3 e IEU4, atendidas por um conjunto de anexos.

O numero maximo de banhistas permitido para a IEU3 é 188 banhistas; para a
piscina IEU4, 24 banhistas. Nos dias de coleta, em ambas as piscinas, o nimero de

banhistas era menor que o maximo permitido.

Descricdo dos anexos

« Dois vestiarios, um feminino e outro masculino, com seis chuveiros em
regulares condigdes de higiene e quatro sanitérios cada; os quais foram
colocados em locais com boa ventilagiio e sem correntes de ar, com entradas
separadas para ambos os sexos. As paredes foram revestidas com material
liso, tubulagdio exposta sem ferrugem, piso com material antiderrapante; a
maioria dos armérios encontra-se quebrados; os sanitrios precisam de
limpeza. Os sanitdrios e chuveiros sio em nOmero suficiente. Para 212
banhistas sfio necessarios 6 chuveiros e 6 sanitarios para o vestiario feminino
e ha apenas 6 chuveiros e 4 sanitarios; 4 chuveiros e 4 sanitarios para o
vestiario masculino e ha apenas 4 chuveiros e 4 sanitarios; os niimeros de

chuveiros e vestiarios sdo insuficientes para o nimero maximo de banhistas.
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A ducha obrigatoria, instalagdio complementar, esta corretamente localizada,
porém ndo funcionou nos dias de coletas. Néo existe lava-pés.

O acesso as piscinas, pela lateral; estd incorretamente colocado; ndio ha
indicaciio de profundidade.

Casa de maquinas: A IEU3 possui dois filtros de areia e a IEU4, apenas um;
ndo foi possivel a informagdo sobre capacidade e tempo de uso. Cada piscina
tem uma bomba com poténcia de 7,5 CV.

A aplicagdo do cloro granular é aleatéria, ndo existe um parametro que
defina a concentragiio aplicada; as algas sdio controladas por algicida a base
de sulfato de cobre, também aleatoriamente colocado.

As piscinas foram construidas em local com boa iluminagdo; algo

fundamental para funcionamento noturno.

Descricoes das piscinas propriamente ditas (tangues)

As piscinas e os anexos da Instituicio de ensino 2 sfio [reqiientados por

estudantes, funcionarios e seus dependentes. Elas foram construidas no ano de 1974 em

concreto, circundada com piso antiderrapante, sem cobertura e sem sistema de

aquecimento.

A perpendicularidade da jungdio parede e fundo na IEU3 dificulta a limpeza do

fundo da piscina por meio do aspirador; a inclinagio da jungio parede e fundo na IEU4

facilita a limpeza do fundo.

Apenas IEU3 possui o quebra-ondas.

Na IEU3 ha dez pontos de recirculagiio; suficientes para que toda a dgua

recircule em um intervalo de tempo de recirculagdo de 8 horas. Na IEU4 ha quatio

pontos de recirculagdo, niimero suficiente, também, para que toda a agua da piscina

recircule em um intervalo de tempo.

Caracteristicas das piscinas da Instituicdo de Iinsino 2

Denise Conceigdo de Gois Santos

IEU3: forma retangular, revestida em azulejos com rejunte e dois ralos de
fundo. Volume util da piscina 750m® (15,0m x 25,0m x profundidade
variavel); raso de 1,90m e fundo de 2,10m. Jungéo parede e fundo da piscina

perpendicular; possui quebra-ondas.
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« 1EU4: forma retangular, revestida em vinil, com um ralo de fundo. Volume
atil 108m* (6,00m x 12,00m x 1,50m). Jungéio parede e fundo da piscina

inclinada; auséncia do quebra-ondas.

Seeuranca Sanitaria

Nio ha exigéncia de exame médico.
Nos dias havia dois salva-vidas insuficientes para atender aos banhistas de
ambas as piscinas.

No local ndo existe equipamento nem estojo de primeiros socorros.

5.2.2.3 Institnigdo de Ensino 3

A Institui¢do de Ensino 3, escola de ensino fundamental e médio, possui uma
piscina aqui denominada IEEal, atendida por um conjunto de anexos.
O ntmero maximo de banhistas permitido para a IEEal, 188 banhistas, mas a

diregiio da escola limita ainda mais o niimero de usuarios, para evitar problemas.

Descricdo dos anexos

- Dois vestidrios, um feminino e outro masculino. Cada vestiario possui trés
chuveiros; no vestidrio feminino tem dois sanitdrios ¢ um o masculino um,
além de 3 mictérios, todos com boas condigdes de higiene. Paredes
revestidas com material liso; com tubulagfio exposta sem ferrugem: a maioria
dos armdrios encontra-se quebrados; pisos com cobertura antiderrapante.
Para 188 banhistas sdio necessdrios 5 chuveiros e 5 sanitarios para o vestiario
feminino e ha apenas 3 chuveiros e 2 sanitarios; 4 chuveiros e 4 sanitarios
para o vestiario masculino e ha apenas 3 chuveiros e 2 sanitarios; os nameros
de chuveiros e vestiarios sdio insuficientes para o numero méaximo de
banhistas.

+ A ducha obrigatoria, instalagdo complementar, esta corretamente localizada

apos o banhista sair dos vestiarios/sanitarios, em direcéio a piscina.

Denise Conceigio de Gois Santos
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« Possui dois filtros de areia, com 5 anos de uso e uma bomba com poténcia de
4 CV.

« A IEEal ndo utiliza para tratamento cloro nem algicida.

« A piscina encontra-se em local com boa iluminagio, algo fundamental para

bom funcionamento.

Descrigdo da piscina propriaimente dita (tanque)

Frequientam as piscinas e os anexos da Institui¢io de Ensino 3 os estudantes da
instituigio.

A piscina construida em concreto € circundada com piso antiderrapante, com
cobertura e sistema de aquecimento. A dgua de abastecimento provém da Estagio de
Tratamento de Agua de Siio Carlos.

Os azulejos encontram-se inteiros, em bom estado de conservagiio. O acesso a
piscina € pelo fundo; ndo ha indicagdo de profundidade. Existe quebra-ondas na IEEal
importante para a higiene da piscina.

Na IEEal ha oito pontos de recirculagdo; nimero suficiente para que toda a 4gua

da piscina recircule em um intervalo de tempo de recirculagio de 8 horas.

Caracteristicas da piscina da Instituicdo de Ensino 3:

+ IEEal: forma retangular, revestida em azulejos com rejunte e com {rés ralos de
fundo. Volume qtil da piscina de 750m* (15,0m x 25,0m x profundidade varidvel);
raso de 0,80m e fundo 2,10m; jungdo parede e fundo da piscina perpendicular:

presenga de quebra-ondas.

Seguranca Sanitaria

Nio ha exigéncia de exame médico e no local ndo existe equipamento de
primeiros socorros; existe estojo de primeiros socorros.

Nao ha salva-vidas, porém durante as aulas, varios professores estdo presentes.
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5.2.2.4 Institui¢do de Ensino 4

A Instituigio de Ensino 4, escola de primeiro e segundo graus possui uma
piscina aqui denominada 1EE2, atendida por um conjunto de anexos.
O nimero maximo de banhistas permitido para a IEE2 ¢ 188 banhistas; mas a

freqiiéncia fica bem abaixo do limite.

Descricdo dos anexos

» Os vestiarios distam da 4rea da piscina aproximadamente 80 metros. Em cada
vestiario existem dois sanitarios e dois chuveiros sem boas condigdes de higiene. As
paredes foram revestidas com material liso; tubulagdo exposta sem ferrugem, o piso
ndo ¢ antiderrapante; a maioria dos armarios encontra-se quebrados; os sanitarios
precisam de limpeza. Os sanitarios e chuveiros sdo em nimero insuficiente. Para
188 banhistas siio necessarios 5 chuveiros e 5 sanitarios para o vestiario feminino e
ha apenas 2 chuveiros ¢ 2 sanitarios; 4 chuveiros e 4 sanitarios para o vestirio
masculino e ha apenas 2 chuveiros e 2 sanitarios.

. Ha trés duchas obrigatérias, instalagio complementar, estdo corretamente
localizadas a entrada da piscina. Ndo existe lava-pés.

» O acesso a piscina est4 corretamenie colocado, pelo raso; ndo hé indicagio de
profundidade. Possui quebra-ondas.

» Casa de méquinas: possui um filtro de areia, mas no informaram o tempo de uso.

« A aplicagdo do cloro granular e do algicida ¢ feita aleatoriamente.

. Encontra-se em local com boa iluminagdo.

Descricdo da piscina propriamente dita (tanques)

A piscina e os anexos da Institui¢io de Ensino 4 sdo freqiientados por estudantes
da institui¢fio.

Construida em concreto, em 1958, circundada com piso antiderrapante, sem
cobertura e sem sistema de aquecimento. A agua de abastecimento provém de pogo
artesiano.

Na IEE2 ha trés pontos de recirculagdo; nimero suficiente para que toda a dgua

da piscina recircule em um intervalo de tempo de recirculagio de 8 horas.

Denise Conceigdo de Gois Santos
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Caracteristicas da piscina da Instituicio de Ensino 4

IEE2: forma retangular, revestida em azulejos com rejunte e apenas um ralo de
fundo. Volume util da piscina de 900m® (15,0m x 25,0m x profundidade variavel); raso
1,10m e fundo 4,00m; jung¢do parede e fundo da piscina perpendicular; presenga de

quebra-ondas.

Seguranca Sanitaria

Néo ha exigéncia do exame médico e no local, nfio existe equipamento nem
estojo de primeiros socorros para primeiros atendimentos.
Néo ha presenga de salva-vidas, porém os professores sempre estio presentes

durante as aulas.

3.2.3 Piscinas no nivel sécio-econémico C

3.2.3.1 Associagdo/clube 3

A Associagdo e Clube 3 possui uma piscina aqui denominada AC9, atendida por
um conjunto de anexos.

O nimero maximo de banhistas permitido para a AC9 & 300 banhistas. Em todos
os dias de coleta, o nimero de banhistas encontrado dentro da piscina esta abaixo do

nUuMero Maximo.

Descricdo de anexos

» Dois vestidrios, um feminino e outro masculino, com paredes revestidas de
material liso; piso antiderrapante; cada vestidrio possui cinco chuveiros e trés
sanitarios, os quais apresentam boas condig¢des de higiene. Os armarios
estavam em bom estado de conservagfio. Para 300 banhistas sdio necessarios

8 chuveiros e 8 sanitarios para o vestiario feminino e ha apenas 5 chuveiros e

Denise Conceigdao de Gois Santos
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3 sanitarios; 5 chuveiros e 5 sanitarios para o vestiario masculino e ha
apenas 5 chuveiros e 3 sanitdrios; os niimeros de chuveiros e vestiarios sdo
insuficientes para o nimero maximo de banhistas.

« A ducha obrigatdria, instalagio complementar, estd corretamente localizada
— apbs a saida dos banhistas dos vestiarios/sanitrios, em diregfo & piscina.

. O acesso a piscina est4 corretamente colocado na area de acesso a piscina.
Ndo hd indicagdo de profundidade.

« A AC9 possui dois filtros de areia, do qual néo se sabe a sua capacidade; este
filtro esta em uso ha 25 anos.

. A aplicagiio do cloro granular o € aleatéria e ndio existe um pardmetro que
defina a concentragiio aplicada. No se faz uso do algicida para o controle de
algas.

. Esta piscina encontra-se em local com boa iluminagio, fundamento para o

funcionamento noturno.

Descricdo da piscina propriamente dita (tangue)

Circundada com piso antiderrapante, sem cobertura e sem sistema de
aquecimento. Abastecimento de agua por pogo arlesiano usado exclusivamente para a
piscina; os freqiientadores siio os estudantes e funcionarios da Associagéio e Clube 3.

O quebra-ondas que se faz presentes nesta piscina, do ponto de vista sanitario,
facilita a higienizacfo da piscina.

Na AC9 ha trés pontos de recirculagdio; numero suficiente para que toda a dgua

da piscina recircule em um intervalo de tempo de recirculagio de 8 horas.

Caracteristicas da piscina da Associacdo e Clube 3

e ACY: forma retangular, revestida em azulejos com rejunte e apenas um ralo de
fundo. Volume util da piscina de 900m® (15,00m x 25,00m x profundidade variavel);
raso com 0,90m e fundo com 3,80m. Jung¢iio parede e fundo da piscina inclinada.

Presencga de quebra-ondas.

Denise Conceigdo de Gois Santos
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Seguranca Sanitaria

Nio ha exigéneia de exame médico e no local, no existe equipamento, nem
estojo de primeiros socorros.
No momento em que ocorreram as coletas foi verificada a presenga de trés salva-

vidas, sempre presentes junto as piscinas, independente do niimero de banhistas.

3.2.3.2 Academia de Ginastica 1

A Academia de Gindstica 1 possui duas piscinas aqui denominadas AGal e
AGa2, ambas atendidas por um conjunto de anexos.

O numero maximo de banhistas permitido para a AGal € 120 banhistas; para a
piscina AGa2, 16 banhistas. Em ambas as piscinas nos dias de coleta, o nimero de

banhistas.

Descricdo dos anexos

. Dois vestiarios, um feminino e outro masculino. O vestiario feminino possui
sete chuveiros e oito sanitarios; vestiario masculino possui cinco chuveiros e
seis sanitarios que sio freqiientados niio s6 pelos banhistas, mas por todos os
usuarios da academia. Esses sanitarios ndo apresentam boas condigdes de
higiene. As paredes siio revestidas com material liso; os armarios encontram-
se em bom estado de conservagiio; piso antiderrapante. Para 136 banhistas
sdo necessarios 4 chuveiros e 4 sanitarios para o vestirio feminino e ha
apenas 7 chuveiros e 8 sanitarios; 3 chuveiros e 3 sanitdrios para o veslidrio
masculino e ha apenas 5 chuveiros e 6 sanitarios; os nimeros de chuveiros e
vestiarios sdo suficientes para o nimero maximo de banhistas, porém estes
chuveiros e sanitarios sio utilizados por todos os usudrios da academia.

« Nio ha ducha obrigatoria na area da piscina.

. O acesso as piscinas esta incorretamente colocado, na lateral.

+ Casa de maquinas: Cada piscina tem-se uma bomba com poténcia de 2 CV.
A piscina AGal possui dois filtros de areia e a AGa2 apenas 1, ambos com

sele anos de uso, com capacidade desconhecida.
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« A aplicagio do cloro liquido é tolalmente aleatoria. Utilizam algicida
aleatoriamente a base de cobre, para controlar algas.
« As piscinas niio tém indicaciio de profundidade e estdo em local com boa

iluminagio; o que permite funcionamento noturno.

Descricdes das piscinas propriamente dilas (tanques)

Frequentam as piscinas e os anexos da academia de ginastica 1, alunos
matriculados na academia que paguem a taxa de uso da piscina.

Foram construidas em concreto no ano de 1996, circundada com piso
antiderrapante, com cobertura e com sistema de aquecimento. A dgua de abastecimento
provém de pogo artesiano.

A jungdio parede e fundo na AGal e AGa2 facilita a limpeza do fundo.

Nio ha quebra-ondas.

Na AGal ha dois pontos de recirculagdo; na AGa2 ha dois pontos de
recirculaglo; ambas possuem ralos em numero suficiente para que toda a agua da

piscina recircule em um intervalo de tempo de recirculagédo de 8 horas.

Caracteristicas de cada piscina da Academia de Ginastica 1

« AGal: forma retangular, revestida em vinil, com dois ralos de fundo.
Volume til 360m” (12,00m x 20,00m x profundidade variavel); raso com
1,00m e fundo com 1,50m; jungdo parede e fundo da piscina inclinada:
auséncia de quebra-ondas.

« AGa2: forma retangular, revestida com vinil, com uimn ralo de fundo. Voluine
util da piscina 48m’* (4,00m x 8,00m x 1,50m); jungdo parede e fundo da

piscina inclinada; auséncia do quebra-ondas.

Seeuranca Sanitaria

Nio ha exigéncia de exame médico e, no local, ndo existe equipamento de
primeiros socorros; existe apenas o estojo de primeiros socorros.
No momento em que ocorreram as coletas foi verificada a presenga apenas de

professores.
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3.2.3.3 Academia de Ginastica 2

A Academia de Ginastica 2 possui apenas uma piscina aqui denominada AGa3,
atendida por um conjunto de anexos.
O nimero maximo de banhistas permitido para a AGa3 é 250 banhistas; nos dias

de coleta havia poucos usudrios.

Descrigdio dos anexos

« Dois vestidrios, um feminino e outro masculino. Cada vestiario com seis
chuveiros e apenas um sanitario; para uso de todas as academias e ndo
apenas de banhistas; os chuveiros e sanitarios tém condigdes regulares de
higiene. As paredes sdo revestidas com material liso; os armarios encontram-
se quebrados; piso de material antiderrapante. Para 250 banhistas sdo
necessarios 7 chuveiros e 7 sanitarios para o vestiario feminino e ha apenas 7
chuveiros e 1 sanitarios; 5 chuveiros e 5 sanitdrios para o vestidrio
masculino e ha apenas 7 chuveiros e 1 sanitarios; os niimeros de chuveiros e
vestiarios sdo suficientes para o nimero maximo de banhistas, porém os
vestiarios sdo utilizados por todos os usuarios da academia.

« Naio existia a ducha obrigatéria na area da piscina.

« O acesso a piscina, pelo lado mais fundo, esta incorretamente colocado: nio
ha indicagdo de profundidade.

» A piscina AGa3 possui um filtro de areia, com sete anos de uso e capacidade
desconhecida; possui uma bomba com poténcia de 10 CV.

« A aplicacdo do cloro liquido ¢ aleatdria; utilizam algicida para controlar
algas, provavelmente a base de cobre, colocado, também, de modo aleatdrio.

« A piscina estd em local com boa iluminagéo.

Descricdo da piscina propricimente dita (tanqgue)

Alunos da academia de ginastica 2 freqiientam as piscinas e seus anexos.
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As piscinas foram construidas em concreto no ano de 1990, circundada com piso
antiderrapante, cobertura e sistema de aquecimento. A agua de abastecimento provém
de pogo artesiano.

Naio possui quebra-ondas.

Caracteristicas da piscina da academia de gindstica 2

. AGa3: formato retangular, revestida em azulejos com rejunte e apenas um
ralo de fundo, suficiente para esgotamento. Volume ttil 750m’ (15,00m x
25,00m x profundidade variavel); raso com 1,20m e fundo 1,70m:; jun¢io

parede e fundo da piscina inclinada; auséncia de quebra-ondas.

Seguranca Sanitaria

Nio ha exigéncia de exame médico e no local, existe apenas estojo de primeiros
socorros. No momento das coletas niio havia salva-vidas, mas varios professores

estavam presentes quando da realizagfo de atividades.

5.3 Anailise dos parimeiros

Os pardametros abaixo foram determinados em réplica em um ftotal de 6
campanhas. Em algumas campanhas, houve diferenga entre os valores da amostra e as

respectivas réplicas.

3.3.1 Turbidez

A turbidez da agua € varidvel relacionada a presenca de solidos em suspensiio na
agua, os quais podem ser transportados por ventos, chuva e banhista que ndo fazem o
uso da ducha obrigatérias. A freqiiéncia de limpeza dos filtros também exerce
influéncia, inclusive porque o material colmatado nos filtros pode refluir.

A turbidez apés passar pelo filtro deve ser inferior a 0,5 UT, limite aceito pela
legislagiio (LAL).
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As Figuras 5.1, 5.2 e 5.3 apresentam as turbidez respectivas das piscinas

enquadradas no nivel sécio-econdmico A, B e C.
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Figura 3-3 Turbidez das piscinas enquadradas no nivel sdcio-econdmico C

Nas piscinas enquadradas no nivel A as piscinas ACal, ACi2, AC3, ACi4 e AC8
apresentaram valores de turbidez poucas amostras acima do LAL. Foi observado nessas
piscinas que os estabelecimentos que elas [azem parte realizam a limpeza de filtro
periodicamente por semestre.

Nas piscinas do nivel B, foi informado que a institui¢io de ensino 1 realizou
limpeza do filtro entre a 3" coleta e 4 , as amostras tiveram diminuicio da turbidez. Os
demais estabelecimentos tiveram a turbidez acima do LAL.

Nas piscinas do nivel C, quase todas as amostras tiveram turbidez acima do
LAL.

Observa-se que quando menor o nivel sécio-econdmico das piscinas menor a
preocupagio com a turbidez pelos responsaveis, pois o sistema de recirculagfio mais nas
piscinas do nivel A e menos no nivel C.

O uso da ducha obrigatoria influencia diretamente na turbidez, onde nas piscinas
do nivel A os usudrios fazem uso da ducha com maior freqiiéncia que os usuarios do

nivel C.
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O pH ¢ responsavel pelo controle do equilibrio acidez-alcalinidade, pois este

equilibrio influencia na reagdo do cloro residual e no desconforto dos usuarios nas

mucosas e olhos.

De acordo com o Decreto 13.166 de 23 de janeiro de 1979, o pH otimo deve

ficar na faixa de 6,7 a 7.,9.

As Figuras 5.4, 5.5 e 5.6 apresentam o pH respectivo das piscinas enquadradas

no nivel sécio-econémico A, Be C.
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Figura 5-4 pH das piscinas enquadradas no nivel socio-econdémico A
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Figura 5-5 pH das piscinas enquadradas no nivel sécio-econdmico B
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Figura 5-6 pH das piscinas enquadradas no nivel socio-econimico C

As piscinas referentes a Figura 5.4, apesar de seus estabelecimentos realizarem
leitura de pH varias vezes ao dia, tiveram pH fora da faixa permitida.

As amostras referentes s piscinas do nivel B, apesar de ndo terem o controle
que as piscinas do nivel A apresentam, tiveram o pH de quase todas as amostras dentro

da faixa.
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As piscinas do nivel B tiveram o pH de algumas amostras acima do méaximo do
LAL.
Caso os estabelecimentos tivessem leitura automatica de pH, com adigio de

corretivo de pH também automatico, o ajuste de pH seria mais satisfatorio.

3.3.3 Condutividade

A condutividade ¢ uma medida que representa a propriedade de conduzir
corrente elétrica apresentada por um sistema aquoso contendo ions. A condutividade
varia com a concentragiio total de substincias ionizadas dissolvidas na agua, com a
temperatura, com a mobilidade dos ions, com a valéncia dos ifons e com as
concentragdes reis e relativas de cada fon.

De acordo com o CONAMA 20, a condutividade de uma agua deve ficar abaixo
de 1000 mg/L.

As Figuras 5.7, 5.8 e 5.9 apresentam a condutividade das piscinas enquadradas

no nivel sécio-econdmico A, B e C.
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Figura 5-7 Condutividade das amostras das piscinas enquadradas no nivel sdcio-econémico
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Figura 5-8 Condutividade das amostras das piscinas enquadradas no nivel socio-econémico
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C

As amostras das piscinas da Figura 5.7 — ACal, ACi2, ACi7 e ACS
apresentaram condutividade acima do LAL. Esta condutividade elevada provavelmente
esta indiretamente relacionada aos solidos dissolvidos.

Das piscinas que enquadraram-se no nivel B (Figura 5.8), apenas as amostras da
piscina IEE2 tiveram condutividade acima do LAL. Provavelmente esta elevagio pode

estar associada ao excesso de produtos quimicos, com vistas 4 corrigir as caracteristicas
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fisico-quimicas da dgua da piscina. A mesma siluagiio enconira-se as amostras da

Academia de ginastica 1.

5.3.4 Nitrogénio Amoniacal

A concentragio de nitrogénio Amoniacal para dgua é de 1,0 mg/L.

A presenca de urina e do oxigénio na adgua aponta a presenca de nitrogénio
amoniacal na dgua de piscina.

As Figuras 5.10, 5.11 e 5.12 apresentam a concentragiio de nitrogénio amoniacal

das piscinas enquadradas no nivel sdcio-econdmico A, B e C.
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Figura 5-10 Concentragiio de nitrogénio amoniacal das amostras das piscinas enquadradas

no nivel socio-econdomico A
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Figura 5-11 Variag¢iio do nitrogénio amoniacal das amostras das piscinas enquadradas no

nivel socio-econdmico B
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Figura 5-12 Concentraciio do nitrogénio amonical das amostras das piscinas enquadradas

no nivel socio-econémico C

As concentragdes de nitrogénio amoniacal representantes do nivel A ficaram
acima do LAL: ACa5, AC6 e ACS8. As piscinas ACa5 e ACG6 sdo as piscinas da

Associagiio/clube 1 que recebe um maior niimero de banhistas. A piscina AC8 é uma

Denise Conceigdo de Gois Santos

73



Resultados e Discussdo

piscina desportiva, o que faz com que o usudrio que for desenvolver atividade na piscina
permanega dentro do tanque por mais tempo, induzindo assim o usuario a urinar na
propria agua.

As amostras das piscinas IEU2 e IEU3 apresentadas na Figura 5.11, tiveram
concentragio muito acima do LAL. Estas piscinas fazem parle de instituigdes de ensino.
Provavelmente nos dias de coleta, a 4gua recebeu uma maior contribui¢fio de urina.

Todas as amostras de 4gua das piscinas enquadradas no nivel C ficaram abaixo
do LAL

5.3.5 Cloro Residual

O cloro age como bactericida usado para destruir e inafivar microrganismos,
combater algas e como oxidante de compostos orgénicos e inorginicos.

De acordo com o Decreto 13.166 de 23 de janeiro de 1979, a concentragiio do
cloro deve ficar entre 0,5 mg/L e 0,8 mg/L.

As Figuras 5.13, 5.14 e 5.15 apresentam a concentragfio de cloro residual das

piscinas enquadradas no nivel sécio-econémico A, B e C.
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Figura 5-13 Concentragio de cloro residual das amostras das piscinas enquadradas no

nivel sécio-econdmico A
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Figura 5-14 Concentragiio de cloro residual nas amostras das piscinas enquadradas no

nivel socio-econdmico B
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Figura 5-15 Concentragiio de cloro residual nas amostras das piscinas enquadradas no

nivel socio-ccondémico C
O cloro residual é um pardmetro que ¢ aplicado aleatoriamente e por isso foge da
faixa que deveria estar enquadrado.
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As associagdes/clube 1 e 2 (nivel A) e as academias de gindstica (nivel C) sdio os
estabelecimentos que mais fazem adigdo 4 4gua de cloro residual.

Algumas amostras tiveram concentragdo de cloro residual muito préximas a
zero. Provavelmente estas piscinas receberam concentragfio de cloro residual que foi
consumido pelos microrganismos presentes ¢ ndo houve sobras para que fossem
neutralizados os possiveis microrganismos que viessem a ser introduzidos na agua.

A variagio da concentragio de cloro nas amostras coletadas deveu-se a
dificuldade no controle da adi¢dio de solugdes quimicas para o tratamento. A dosagem

de cloro deve estar relacionada ao ntimero de usudrios.

5.3.6 Colonias de Salmonella

De acordo com a Portaria nimero 518 do Ministério do estado da Satde, a
salmonella sp tem que estar ausente em 100 mL.
As Figuras 5.16, 5.17 e 5.18 apresentam as coldnias de salmonella presentes nas

piscinas enquadradas no nivel socio-econoémico A, B e C.
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Figura 5-16 Coldnias de salmonella encontradas nas amostras das piscinas cnquadradas no

nivel sdcio-econdmico A
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Figura 5-17 Coléonias de salmonella encontradas nas amostras das piscinas enquadradas no

nivel sacio-econdmico B
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Figura 5-18 Coldnias de salmonella encontradas nas amostras das piscinas enquadradas no
nivel sacio-econdomico C

As amostras das piscinas do nivel A, apesar de receberam grande quantidade de
cloro residual responsavel por destruir as colénias ndo apresentou esta correspondéncia
nos resultados apresentados. As amostras do nivel B que na Figura 5.14 mostrou que a
concentragéio de cloro residual era menor que as concentragdes das Figuras 5.13 e 5.15,

tiveram menor coldnias de salmonellas que as Figuras 5.16 e 5.18.

Denise Concei¢do de Gois Santos

£l



Resultados e Discussdo

5.3.7 Colonias de Coliformes totais

As colonias de coliformes totais de acordo com a Portaria 518 devem estar
ausentes em 100 mL.
As Figuras 5.19, 5.20 e 521 apresentam as coldnias de coliformes totais

presentes nas piscinas enquadradas no nivel socio-econémico A, B e C.
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Figura 5-19 Colénias de coliformes totais encontradas nas amostras das piscinas

enquadradas no nivel sécio-econdmico A
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Figura 5-20 Col6énias de coliformes totais encontradas nas amostras das piscinas
enquadradas no nivel sécio-ccondmico B
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Figura 5-21 Colonias de coliformes totais encontradas nas amostras das piscinas

enquadradas no nivel sdcio-econémico C

As amostras das piscinas do nivel A, apesar de receberam grande quantidade de
cloro residual responsavel por destruir as coldnias nio apresentou esta correspondéncia
nos resultados apresentados. As amostras do nivel B que na Figura 5.14 mostrou que a
concentracdo de cloro residual era menor que as concentragdes das Figuras 5.13 e 5.15.

tiveram menor colénias de salmonellas que as Figuras 5.19 e 5.20.

3.3.8 Colonias escherichia coli

As colénias de escherichia coli, segundo a Portaria 518 devem estar ausentes em
100 mL.
As Figuras 5.22, 523 e 5.24 apresentam as colénias de Escherichia coli

presentes nas piscinas enquadradas no nivel sécio-econémico A, B e C.
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Figura 5-22 Colonias de escherichia coli encontradas nas amostras das piscinas

enquadradas no nivel sécio-econdmico A
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Figura 5-23 Colbnias de escherichia coli encontradas nas amostras das piscinas

enquadradas no nivel socio-econdimico B
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Figura 5-24 Colénias de escherichia coli encontradas nas amostras das piscinas

enquadradas no nivel socio-econdémico C

As amostras das piscinas do nivel A, apesar de receberam grande quantidade de
cloro residual responsavel por destruir as coldnias nio apresentou esta correspondéncia
nos resultados apresentados. Estas amostras foram as {inicas que apresentaram coldnias
de escherichia coli. As amostras do nivel B (Figura 5.23) e do nivel C (Figura 5.24),

apesar de receberam menos atengdio no tratamento da agua, ndo foi detectado presenga

de escherichia coli.

5.3.9 Colonias de Bactérias Heterdirofas mesofilicas

As colonias de Bactérias Heterotroficas Mesofilicas devem estar ausentes em
500 coldnias/mL.

As Figuras 5.25, 5.26 e 5.27 apresentam as colonias de Bactérias Heterdirofas

mesofilicas presentes nas piscinas enquadradas no nivel socio-econdémico A, B e C,
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Figura 5-25 Colonias de B. Heterofrcficas encontradas nas amostras das piscinas
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Figura 35-27 Colbénias de B. Heterotr¢ficas encontradas nas amostras das piscinas

enquadradas no nivel sdcio-econémico C

As amostras das piscinas do nivel A, apesar de receberam grande quantidade de
cloro residual (Figuras 5.13) responsavel por destruir as colénias, apresentaram maior
numero de B. Heterotrofas que as amostras das piscinas do nivel B (Figura 5.14) e nivel
C (Figura 5.15).

3.3.10 Qualitative biologicos

Foi realizado raspagem do “limo™ das piscinas que eram revestidas em azulejo.
Assim como as col6nias bacteriologicas, o perifiton niio deveria ser formado nas juntas
dos azulejos por causa da agdo do cloro residual que deveria permitir a formagio deste

perifiton neste local

5.3.10.1 Piscinas no nivel socio-econémico A

ACal— Cyanobacteria: Lyngbya sp, Stanieria sp, Gloeotrichia sp;

Chlorophyciae: Vaucheria sp e Chlorella sp.
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ACi2 —> Cyanobacteria: Lyngbya sp, Stanieria sp, Gloeotrichia sp e
chroococcus sp.

AC3— Chlorophyciae: Vaucheria sp e Chlorella sp.

ACi4 — Cyanobacteria: Lyngbya sp, Stanieria sp, Gloeotrichia sp e
chroococcus sp.

ACaS —» Chlorophyciae: Vaucheria sp, Chlorella sp, Cyanobacteria: Lyngbya
sp, Stanieria sp e Gloeotrichia sp.

AC6 — Chlorophyciae: Vaucheria sp, Chlorella sp.

ACi7 — Cyanobacteria: Lyngbya sp, Sianieria sp, Gloeotrichia sp e
chroococcus sp.

AC8— Cyanobacteria: Lyngbya sp, Stanieria sp, Gloeotrichia sp, chroococcus

sp, Chlorophyciae: Vaucheria sp e Chlorella sp.

3.3.10.2 Piscinas no nivel socio-econémico B

IEUI — Bacillariophyciae: Stauroneis sp por microspocia

IEU3  — Cyanobacteria: Lyngbya sp, Stanieria sp, Gloeoirichia sp,
Bacilleriophyciae: Stauroneis sp; Chlorophyciae: Vaucheria sp, Chlorella sp.

IEEal — Cyanobacteria: Lyngbya sp.

IEE2  Bacillariophyciae: ~ Stauroneis sp, Cyanobacteria: Lyngbya  sp,

Choroococcus sp.

5.3.10.3 Piscinas no nivel sécio-econdmico C

AGa3 — Cyanobacteria: Lyngbya sp, Choroococcus sp: Chlorophyciae:
Vaucheria sp e Chlorella sp.
AC9 — Cyanobacteria: Lyngbya sp, Stanieria sp, Gloeotrichia sp, chroococcits

sp: Chlorophyciae: Vaucheria sp, Chlorella sp e Bacillariophyciae: Stauroneis sp.
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6 CONCLUSOES

e As 18 piscinas estudadas nesta pesquisa ndo tém, entre si, grandes semelhancas
de construgdio, manutengdo e conservagiio das instalagdes, condi¢des gerais de
infra-estrutura, exigéncia de exame médico, atitudes para a prevencio e
atendimento em caso de acidentes, qualidade sanitaria das aguas de recreagio,

[aixa etaria e nivel social dos usuarios.

e Os parametros analisados guardam semelhangas quanto a piscinas do mesmos

nivel socio econdomico.

° As piscinas do nivel A exibem grande uniformidade nos pardmetros
relacionados a infra-estrutura e funcionamento; sdio as que melhor atendem a

fodas as normas.

e Quanto aos pardmetros médico-sanitarios e aos relacionados a prevengio de
acidentes, as piscinas enquadradas no nivel A demonstram maior regularidade e
preocupagdo com medidas de seguranga, presenga de salva-vidas, equipamentos

de primeiro-socorrros e exigéncia de exame médico.

® As quatro piscinas enquadradas no nivel B niio tém boas condi¢des sanitarias.
Em uma das piscinas da Institui¢fio 1, a presenga de grande ntiimero de pombos
A sugestio ao responsdvel para diminuir 10 cm de agua, melhora,

significativamente esse problema.
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Conclusoes

e Apenas as piscinas das academias de ginastica (C) e as Institui¢cdes de ensino
fundamental e médio Ndo tem salva-vidas, porém sempre tém professores

responsaveis pela seguranga.

e As piscinas das Academias de Ginastica, indiscriminadamente recebem
aplica¢do de bactericida e algicidas; por isso, mesmo aquecidas, ndo exibem a
diversidade de bactérias encontradas em outras piscinas, inclusive naquelas que

apresentam as piores qualidades sanitarias.

e A assisténcia para socorro em casos de acidentes, teoricamente é maior nas
piscinas do nivel A que possuem equipamento de primeiros socorros. As
piscinas do nivel B e a associagiio/clube do nivel C possuem um simples estojo

de primeiros socorros.

e A presenca de algas e baclérias, quantitativamente e qualitativamente
semelhantes entre as piscinas, explica-se pelo fato de as piscinas menos
exigentes quanto a cuidados preventivos usarem cloro em quantidades

excessivas, o que acaba por limitar o desenvolvimento dos microrganismos.

e As exigéncias de exame médico periddico dos usudrios embora ndo confira a
agua melhor padrio de qualidade, protege a satde individual, é realizada epenas

nas piscinas do nivel A.

e A aplicagiio de cloro nio revelou total eficiéncia no controle de bactérias, uma
vez que, em lodas as piscinas, foram encontradas Salmonella sp e coliformes
totais, embora nem sempre com correspondente presenga de E. coli. A presenga
de Salmonella sp e coliformes totais talvez se justifique pelo fato de esses
microrganismos, denominadas bactérias meséfilicas, que entre 25 e 40°C

encontrarem temperatura 6lima para se desenvolverem.
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e Apenas uma das cinco piscinas cobertas possue exaustor de recirculagéio de ar. O
“cheiro de cloro” é bem menos agressivo se comparado ao das outras piscinas

cobertas. Sugere-se a instalagdo de exaustores nas demais piscinas cobertas.

e Apenas seis piscinas possuem quebra-ondas. Como importante esgotador, as

piscinas ndo devem ser construidas sem o quebra-ondas.

e O namero de chuveiros e de vasos sanitarios esta abaixo do exigido por normas,

em todas as piscinas. Excegdo feita as Academias de Ginastica.

Denise Concei¢do de Gois Santos
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Sao Carlos, 30 de maio de 2003.

Ilmo. Sr.

DD Gerente da Academia
Prezado Gerente:

Pego vénia para expor ¢ solicitar a Vossa Senhoria o quanto segue:

° Embora aposentada, continuo a ministrar disciplinas de pés-graduagiio e a orientar
mestrandos e doutorandos na Escola de Engenharia de Séio Carlos — Universidade de
Séo Paulo (EESC —- USP);

° Entre meus alunos, a engenheira Denise Conceigio de Gois Santos, tem como
projeto de pesquisa o estudo DIAGNOSTICO DAS PISCINAS DE USO
COLETIVO DE SAO CARLOS;

e Denise, Engenheira Civil pela Universidade Federal de Sergipe, logrou aprovacio
para mestrado em Engenharia Civil, 4rea de Hidraulica e Saneamento na
EESC/USP. A defesa da dissertagéio de mestrado est4 prevista para margo de 2004,
O trabalho de pesquisa, incluidas aqui as analises de laboratério, deverio ser feitas
entre margo e outubro deste ano — em datas a serem combinadas com o responsavel
pelas piscinas dessa entidade.

e Esta proposta de investigagiio revestida da importancia no que respeita a saide
publica, objetiva avaliar, por amostragem, a qualidade sanitria das piscinas de uso
coletivo da cidade de Sdo Carlos — SP e verificar se as mesmas se enquadram nos
padroes da CETESB (Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental) quanto a
regulamentos e pessoal de apoio, projetos, construgio, operagdio e manutengiio da
area — falores esses determinantes dos problemas de satide publica;

° Nosso objetivo de trabalho é académico e visa ndo s6 o aprendizado da aluna com
produgdo de dissertagdio e artigo cientifico como, também, se for o caso, oferecer

orientagdo para sanar problemas;
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de Sae Carlos

* Exatamente por acreditar que as piscinas da entidade dirigida por Vossa Senhoria
atende aos padrdes de construgiio, operagio e uso, temos grande interesse em inclui-
la em nosso universo de estudo;

° Na eventualidade de — em qualquer das piscinas em estudo — serem detectados
problemas, nosso cuidado seré o de informar apenas o responsavel ¢ orient-lo para
sanar possiveis falhas;

e Nosso proposito para cumprir os objetivos de estudo, & nomear as piscinas com
siglas, de modo a utilizar c6digos durante todo o estudo. Somente com autorizagio
do responsavel ¢ que constara da monografia o nome da entidade a qual ela pertenca
¢, evidentemente, sempre e apenas se niio houver problemas que possam assustar

seus usudrios; muito ao contrario, para servir como referencial — padrio.

Dirijo-me a Vossa Senhoria para solicitar autorizagfio para que minha
orientanda, eventualmente acompanhada de outros mesirandos, possa visitar as
instalagdes, fazer acompanhamento de limpeza e coleta de amostras de agua e de “limo™
das paredes para anlises de laboratério,

No aguardo das providéncias dessa geréncia, valho-me da oportunidade para

apresentar protesto de estima e aprego.

Professora Doutora Ruth de Gouvéa Duarte
Orientadora da Pés-graduagdio no SHS/EESC/USP
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FORMULARIO DE VISTORIA
INSTITUICAO DE ENSINO 1
PISCINAS: IEUI e IEU2

Tipos de Piscinas: IEUl -

olimpica, IEU2 - média

Dias da semana com maior freqiiéncia:
sabados ¢ domingos

Horarios preferenciais: 12:00 h

Usuarios: alunos, funcionarios e seus
dependentes

Salva vidas: dois

Equipamento de primeiros socorros: nio ha
Estojo de primeiros socorros: nio ha
Exame médico: niio é exigido

Tempo de construgiio: 15 anos

Material de constru¢dio: concreto; IEU1 —
azulejos; IEU2 — vinil

Formato e Dimensdes: I[EUl — retangular:
15,0 m x 25,0 m x profundidade vanavel;
IEU2 - retangular 6,00 x 9,00 x 1,40 m.
Volume: IEU1 - 750m® - TEU2 -75.6m"
Profundidade do raso: IEUI — 1,.80m; IEU2
— 1.40m

Profundidade do fundo: IEUL - 1,90m;
IEU2 — 1,40m

Visibilidade do fundo: boa

Indicativo da profundidade: niio

Acesso a piscina pelo raso: sim

Ducha obrigatéria: sim

Lava-pés: nfio

Quebra-ondas: ndo

Numero de ralos de fundo: IEUI — dois:
TEU2 — um

Condicdes dos azulejos: boa

Condig¢des das juntas: regular

Jungiio parede e fundo: 90°

Pontos de recirculaciio: IEUI — dez; IEU2 -
4

Presenca de exaustor: nio

Tipo de filtro: areia

Capacidade do filtro: sem informagéo
Numero de filtros: um em cada piscina
Marca do filtro: Marr peerless®

Tempo de uso do filtro: sem informagéo
Tipo de bomba: uma bomba modelo Degj
0897
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Poténcia da bomba: 1,5 CV

Piso antiderrapante: sim

IHuminacéo do local: sim

Cobertura: nio

Temperatura: ambiente

ToboAgua: nio

Plataforma de salto: ndo

Trampolim: nfio

Tipo de enchimento: recirculagio
Funcionamento do sistema de recirculaciio:
durante o periodo de maior movimento
Desinfetante: cloro — 1 kg por dia

Forma de aplicacio do desinfetante:
granular

Freqiiéncia de aplicacio do desinfetante:
diariamente

Uso de algicida: sim

Produto quimico usado como algicida:
Genco®

Tipo de Agua de alimentaciio: pogo artesiano
Laudo da dgua de alimentacio: -
Sanitirios femininos: sim
Condicio dos  sanitarios
inadequada

Sanitarios masculinos: sim
Condi¢iio dos sanitarios masculinos:
inadequada

Chuveiros femininos: dois

Condigiio dos chuveiros femininos: regular
Chuveiros masculinos: dois

Condigéo dos chuveiros masculinos: regular
Vestiarios: junto com chuveiro

Numero de banhistas no momento da
coleta: IEUI - 30; IEU2 -12

femininos:

Observagoes:

1. Presenga de pombos
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FORMULARIO DE VISTORIA
INSTITUICAO DE ENSINO 2
PISCINAS: TEU3 e IEU4

Tipos de Piscinas: IEU3 - Semi-olimpica;
IEU4 — média

Dias da semana com maior freqiiéncia:
sabados e domingos

Horarios preferenciais: 12:00 h as 17:00 h
Usudrios: alunos, funciondrios e
dependentes

Salva vidas: dois

Equipamento de primeiros socorros: nio
Estojo de primeiros socorros: ndo ha
Exame médico: nfo ¢ exigido

Tempo de construgio: 30 anos

Material de construciio: concreto; IEU3 -
revestida com azulejos e juntas ; IEU4 — vinil
Formato e dimensdes: IEU3 — retangular:
15,0m x 25,0m x profundidade variavel; IEU4 —
médio: 6,00 x 12,00 x 1,50m

Volume: IEU3 - 750m* ; IEU4 — 108m°
Profundidade do raso: IEU3 — 1,90m; IEU4 —
1,50m

Profundidade do fundo: IEU3 — 2,00m; IEU4
- 1,50m

Visibilidade do fundo: boa

Indicativo da profundidade: niio

Acesso a piscina pelo raso: lateral

Ducha obrigatéria: ndo

Lava-pés: nfio

Quebra-ondas: IEU3

Numero de ralos de fundo: IEU3 — 2; IEU4 —
1

Condigdes dos azulejos: boa

Condicdes das juntas: boa

Jungiio parede e fundo: IEU3 - 90°%; IEU4 —
45°

Pontos de recirculagio: IEU3 - 14; IEU4 -3
Presenca de exaustor: nio

Tipo de filtro: areia permanente destinado a
remover material em suspenséo e coloides
Capacidade do filtro: sem informagdo

SEus

Numero de filtros: IEU3 — 2; [EU4 — |
Marca do filtro: Jacuzzi
Tempo de uso do filtro: sem informacio

Denise Conceigio de Gois Santos
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Departamento de Hidraulica e Sancamento

Tipo de bomba: 3 bombas Jaruzzi®, modelo
242 5C9 série  40% que funcionam
alternadamente
Poténcia da bomba: 7.5 CV
Piso antiderrapante: sim
INluminagéo do local: regular
Cobertura: niio
Temperatura: ambiente
Tobodgua: ndo
Plataforma de salto: nfio
Trampolim: ndo
Tipo de enchimento: recirculagio
Funcionamento do sistema de recirculagiio:
ligado durante os horarios de movimento
Desinfetante: cloro — 1 kg
Forma de aplica¢io do
granulado
Freqiiéncia de aplicaciio do desinfetante: —
Uso de algicida: ndo utilizado
Produto quimico usado como algicida: —
Tipo de dgua de alimentag¢fio: pogo artesiano
Laudo da dgua de alimentacgio: -
Sanitarios femininos: 4
Condigiio dos sanitirios femininos: regular
Sanitirios masculinos: 4
Condigiio dos sanitirios masculinos: regular
Chuveiros femininos: 6
Condigéio dos chuveiros femininos: regular
Chuveiros masculinos: 5
Condiciio dos chuveires masculinos: regular
Vestidrios: com armarios
Nuimero de banhistas em média: IEU3 — 25;
[EU4 - 10
Observagdes:

1. Presenca de folhagem;

2. A piscina tem 7 raias IEU3:

3. No inverno hé presenca de algas

desinfetante:

verdes;
4. Taxa de filtragdo e retrolavagem
880m*/m%dia; 4rea efetiva de

filtragdo 0,89m” vazio de filtragéo
de retrolavagem por tanque 33m’/h;
vazdo total de filtragio 66m’*/h.
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FORMULARIO DE VISTORIA
INSTITUICAO DE ENSINO 3
PISCINA IEEal

Tipo de Piscina: semi olimpica

A .

Dias da semana com maior freqiiéncia:
segundas a sextas-feiras, apenas em periodo
letivo

Hordarios preferenciais: manha 10:30 h e tarde
16:20 h

Usuarios: alunos

Tempo de construgio: nio informado
Material de construcfio: concreto

Salva vidas: professores e assistentes durante
aulas de natagio

Equipamento de primeiros socorros: nio
Estojo de primeiros socorros: sim

Exame médico: nio € exigido

Formato e Dimensdes: Retangular; 15,0m x
25,0m x profundidade variavel

Volume: 750m*

Profundidade do raso: 0,80m

Profundidade do fundo: 2,10m

Visibilidade do fundo: boa

Indicativo da profundidade: nio

Acesso a piscina pelo raso: somente pelo
fundo

Ducha obrigatoéria: sim

Lava-pés: nio

Quebra-ondas: sim

Numero de ralos de fundo: 3

Condicdes dos azulejos: boa

Condicdes das juntas: com algas

Jungiio parede e fundo: 90°

Pontos de recirculagio: 8

Presenca de exaustor: nio

Tipo de filtro:areia

Numero de filtros: 2 funcionando ao mesmo
fempo

Marca do filtro: Darka® mod 90 DFL6 n° 3 e
2

Tempo de uso do filtro: 5 anos

Tipo de bomba: uma bomba

Poténcia da bomba: 4 CV e | pré-filtro

Piso antiderrapante: sim

Iluminacéo do local: boa

Cobertura: sim
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Temperatura: aquecida, 26 a 28° C
Toboagua: nio

Plataforma de salto: nio

Trampolim: niio

Tipo de enchimento: recirculagio
Funcionamento do sistema de recirculagiio:
desligado durante a vistoria

Desinfetante: niio € usado

Forma de aplicagio do desinfetante: —
Freqiiéncia de aplicacio do desinfetante: —
Uso de algicida: ndo é usado

Produto quimico usado como algicida: —
Tipo de dgua de alimenta¢iio: ETA

Laudo da dgua de alimentac¢io: —
Sanitarios femininos: 2

Condiciio dos sanitarios feminines: boa
Sanitarios masculinos: 1 com 3 mictérios
Condigiio dos sanitdrios masculinos: boa
Chuveiros femininos: 3

Condigiio dos chuveiros femininos: boa
Chuveiros masculinos: 3

Condigdio dos chuveiros masculinos: boa
Vestidrios: sim

Numero de banhistas no momento da coleta:
10

Observacgdes:

1. A retirada da agua é feita a cada
5 anos; mas ¢ renovada a cada 24
horas pela filtragio;
2. Limpeza por aspiragio, (rés
vezes por semana, uso altemado de
Genfloc - sulfato de aluminio;
3. Hi 2 aquecedores que
funcionam alternadamente;
5. A medida do pH é feita na
segunda, quarla e sexta-feira, usa-se
barrilha para diminuir pH;

6. Durante a noite, a piscina é coberta
com plastico para manter a
temperatura.
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FORMULARIO DE VISTORIA
INSTITUICAO DE ENSINO 4
PISCINA IEE2

Tipo de Piscina: Semi-olimpica

Dias da semana com maior freqiiéncia:
segundas a sextas feiras

Hordrios preferenciais: 10:00 h e as 15:00h
Usudrios: estudantes

Salva vidas: professores sdo responsaveis
Equipamento de primeiros socorros: niio ha
Estojo de primeiros socorros: niio ha
Exame médico: nfio é exigido

Tempo de construgio: 46 anos

Material de construciio: concreto, revestida
com azulejos e juntas

Formato e Dimensdes: retangular: 15,0 m x
25,0 m x profundidade variavel

Volume: 900 m*

Profundidade do raso: 1,10 m
Profundidade do fundo: 4,00 m
Visibilidade do fundo: -

Indicativo da profundidade: nio

Acesso a piscina pelo raso: sim

Ducha obrigatoria: 3

Lava-pés: nio

Quebra-ondas: sim

Niimero de ralos de fundo: 1

Condigdes dos azulejos: bom

Condicdes das juntas: regular

Jungiio parede e fundo: 90°

Pontos de recirculacio: 3

Presenca de exaustor: niio

Tipo de filtro: com areia permanente destinado
a remover material em suspensio e coldides
Nimero de filtros: um

Marea do filtro: Darka®

Tempo de uso do filtro: sem informagio
Tipo de bomba: -

Poténcia da bomba: nio informada

Piso antiderrapante: sim

Iluminacio do local: regular

Cobertura: ndo

Temperatura: ambiente

Tobodgua: sim

Plataforma de salto: ndo

Trampolim: nio

Tipo de enchimento: recirculagiio

Denise Conceigéio de Gois Santos

LIS

Universidade de 40 Bauio

C

et )
- i Engenhapia
de §50 Carlas

Departamento de Hidraulica ¢ Saneamento

Funcionamento do sistema de recirculaciio:
desligado durante a vistoria e coletas
Desinfetante: cloro

Forma de aplicacio do
granulado

Freqiiéncia de aplicacio do desinfetante:
diaria

Uso de algicida: niio utilizada

Produto quimico usado como algicida: sulfato
de cobre para retirada do “limo” (algas)

Tipo de dgua de alimenta¢fo: poco artesiano
Laudo da dgua de alimentacio:

Sanitarios femininos: 2

Condigiio dos sanitdrios femininos: regular
Sanitirios masculinos: 2

Condigéio dos sanitirios masculinos: regular
Chuveiros femininos: 2

Condigiio dos chuveiros femininos: regular
Chuveiros masculinos: 2

Condigiio dos chuveiros masculinos: regular
Vestidrios: distante da piscina

Nimero de banhistas em média: 15

desinfetante:

Observagdes:

1. Presenca de folhagem;

2. Para baixar pH ¢ usada barrilha;
3. A presenga de folhagem causa a
elevagio de pH;

4. Limpeza por aspiragio, duas
vezes por semana;

5. Segunda a sexta-feira leitura para

manutengdo de pH.
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FORMULARIO DE VISTORTA
ACADEMIA DE GINASTICA 1
PISCINA AGal; AGa2

Tipos de Piscinas AGal: regular; AGa2: médio

Dias da semana com maior freqiiéncia;
segundas a sextas-feiras

Horarios preferenciais: 18 as 19:45 h
Usuarios: socios

Salva vidas: professores

Equipamento de primeiros socorros: nio
Estojo de primeiros socorros: sim

Exame médico: nio é exigido

Tempo de construgiio: 7 anos

Material de construg¢io: vinil

Formato e dimensdes: AGal - 12,00 x 20,00 x
profundidade varidvel; AGa2 - 4,00 x 8,00 x
1,50m

Volume: AGal — 3601113; AGa2 — 48m’
Acesso a piscina pelo raso: nio
Profundidade do rase: 1,00m
Profundidade do fundo: 1,50m

Visibilidade do fundo: boa

Indicativo da profundidade: nio

Ducha obrigatéria: nfio

Lava-pés: niio

Quebra-onda: nio

Numero de ralos de fundo: AGal — 2; AGa2 —
1

Condigdes dos azulejos: —

Condigdes das juntas: —

Jungiio parede e fundo: inclinado

Pontos de recirculaciio: AGal — 2; AGa2 -2
Presenca de exaustor: niio

Tipo de filtro: areia

Numero de filtros: AGal — 2; AGa2 - 1
Marea do filtro: Jacuzzi®

Tempo de uso do filtro: 7 anos

Tipo de bomba: Jacuzzi®

Poténcia da bomba: 2 CV

Piso antiderrapante: sim

Iluminacio do local: boa

Cobertura: sim

Temperatura: aquecida, 32 a33° C
Tobodgua: nio

Plataforma de salto: nio

Trampolim: nio

Tipo de enchimento: recirculagiio

Denise Conceigdo de Gois Santos

LIST

Hinlversidade

e Escnda de § su‘ﬁ*lh;l-f%l'l-'i
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de 8ag Paula

Departamento de Hidriulica e Saneamento

Funcionamento do sistema de recirculagiio:
desligado durante a vistoria
Desinfetante: cloro

Forma de aplicagiio do desinfetante: liquido,
em varios pontos

Freqiiéncia de aplicacio do desinfetante:
diariamente

Uso de algicida: sim
Produto quimico
Genco®

Tipo de agua de alimentag¢iio: ETA

Laudo da dgua de alimentacdio: nio
apresentado

Sanitarios femininos: 8

Condigiio dos sanitirios femininos: boa
Sanitarios masculinos: 8§

Condigiio dos sanitarios masculinos: boa
Chuveiros femininos: 7

Condicio dos chuveiros femininos: boa
Chuveiroes masculinos: 5

Condigéo dos chuveiros masculinos: boa
Vestidrios: sim

Niimero de banhistas no momento da coleta:
AGal -12; AGa2 -8

usado como algicida:

Observagdes:
1. Ha 3 chuveiros infantis:
2. Durante a noite a piscina &
coberta para manter a temperatura;
3. AGal - a piscina tem 6 raias.
4,
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FORMULARIO DE VISTORIA
ACADEMIA DE GINASTICA 2
PISCINA AGa3

Tipo de Piscina: Semi-olimpica

Dias da semana com maior fregiiéncia:
segundas a sextas-feiras

Horarios preferenciais: 7:45 h, 8:30 h, 11:40
h, 19:00he 19:45h

Usudrios: socios

Salva vidas: 2 professores

Equipamento de primeiros socorros: niio
Estojo de primeiros socorros: sim

Exame médico: avaliagio fisica

Tempo de construcio: 14 anos

Material de construg¢iio: concreto, revestida
com azulejos e juntas

Formato e Dimensdes: retangular: 15,00m x
25,00m x profundidade variavel

Volume: 750m*

Profundidade do raso: 1,20m

Profundidade do fundo: 1,70m

Indicativo da profundidade: nio

Visibilidade do fundo: ruim

de Acesso a piscina pelo raso: somente pelo
[undo

Ducha obrigatéria: nio

Lava-pés: ndo

Quebra-ondas: ndo

Niimero de ralos de fundo: 1

Condigdes dos azulejos: boa

Condigdes das juntas: suja, cor preta

Jungiio parede e fundo: 90°

Pontos de recirculaciio: -

Presenca de exaustor: nio

Tipo de filtro: areia

Capacidade do filtro: sem informagio
Numero de filtros: 1

Marca do filtro: Albacete®Jacuzzi®

Tempo de uso do filtro: 5 anos

Tipo de bomba: Jacuzzi®

Poténcia da bomba: 10CV

Iluminacio do local: boa

Piso antiderrapante: sim

Cobertura: sim

Temperatura: aquecida, 30° C

Toboagua: ndo

Plataforma de salto: ndo

Denise Conceigdo de Gois Santos
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Departamento de Hidriulica e Saneamento

Trampolim: nio

Tipo de enchimento: recirculagiio
Funcionamento do sistema de recircula¢fio:
desligado durante a vistoria

Desinfetante: cloro

Forma de aplicaciio do desinfetante: liquido,
20L

Freqiiéncia de aplicacio do desinfetante:
diariamente

Uso de algicida: 2 garrafas

Produto quimico usado como algicida:

Tipo de dgua alimentacfio: pocgo artesiano
Laudo da dgua de alimenta¢dio: ndo
apresentado

Sanitarios femininos: 1

Condigiio dos sanitarios femininos: regular
Sanitarios masculinos: |

Condicfio dos sanitirios masculinos: regular
Chuveiros femininos: 6

Condicéo dos chuveiros femininos: regular
Chuveiros masculinos: 6

Condigio dos chuveiros masculinos: regular
Vestidrios: sim, regular

Niimero de banhistas no momento da coleta:
12

Observagdes:
1. pH ¢ medido e controlado 1 vez
por més.
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FORMULARIO DE VISTORIA
ASSOCIACOES/CLUBES 1
PISCINA ACal; ACi2; AC3; ACid

Hniversidade

Tipo de Piscina: ACal- semi-olimpica; ACi2—
Dias da semana com maior freqiiéncia:
sabados e domingos

Horidrios preferenciais: 08:00 h as 19:00 h
Usudrios: socios

Salva vidas: um, de segundas a sextas-feiras;
dois nos sdbados e domingos

Equipamento de primeiros socorros: sim
Estojo de primeiros socorros: nio ha

Exame médico: trimestral

Tempo de construgiio: 30 anos

Material de construgiio: concreto; azulejos
Formato e Dimensio: ACal- 1500m x
25,00m x profundidade variavel; ACi2 — 1,50m
de raio e profundidade de 0,20m; AC3 —; ACi4
—2,50m de raio e profundidade de 0,50m.
Volume: ACal- 750m’ ; ACi2 — 1.41m>AC3 —
700m’; ACi4 - 9,81m’,

Profundidade do raso: Acal — 0,60m; ACi2 —
0,20m; AC3 —0,90m; ACi4 - 0,50m;
Profundidade do fundo: Acal — 3,00m; ACi2
- 020m; AC3 - 180m; ACi4 — 0,50m.
Visibilidade do fundo: boa

Indicativo da profundidade: nio

Acesso a piscina pelo raso: lateral

Ducha obrigatéria: sim

Lava-pés: sim

Quebra-ondas: apenas ACal

Numero de ralos de fundo: ACal- 2; ACi2-
1; AC3-4; ACid- 1.
Condig¢des dos azulejos: boa
Condigdes das juntas: boa
Jun¢io parede e fundo:
inclinada

Pontos de recircula¢io: ACal— 32; ACi2- 2
AC3-1; ACid-9

Presenca de exaustor: niio

Tipo de filtro: areia

Capacidade do filtro: sem informagio
Numero de filtros: um filtro em cada piscina
Marea do filtro: Darka

Tempo de uso do filtro: niio informado

Tipo de bomba: nio informado

Poténcia da bomba: niio informado

Piso antiderrapante: sim

r

apenas a AC3 ¢

Denise Coneeigio de Gois Santos
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de 540 Pa

infantil; AC3 - irregular; ACi4 — infantil.

Iuminacéo do local: sim

Cobertura: apenas a aquecida: ACal
Temperatura: Acal- aquecida; ACI2, AC3 e
ACi4 — ambiente

Toboagua: sim (AC3)

Plataforma de salto: nio

Trampolim: néio

Tipo de enchimento: ACal; AC3, ACi4 —
recirculagiio; ACi2 — encher e esvaziar.
Funcionamento do sistema de recirculacio:
funcionava durante as coletas

Desinfetante: cloro — 40a 50 L

Forma de aplicaciio do desinfetante: liquido
Freqiiéncia de aplicagiio do desinfetante:
diariamente, aplicado a noite

Uso de algicida: sim

Produto quimico usado como algicida: sulfato
de cobre

Fipo de Agua de alimentaciio: pogo artesiano
Laudo da dgua de alimentagio: -

Sanitarios femininos: 9

Condigio dos sanitirios femininos: boa
Sanitarios masculinos: 6

Condig¢io dos sanitiries masculinos: boa
Chuveiros femininos: 9

Condicio dos chuveiros femininos: boa
Chuveiros masculinos: 6

Condi¢io dos chuveiros masculinos:

boa

Vestiarios: sim

Numero de banhistas em média: ACal - 60;
ACi2 - 6; AC3 -75; ACi4 — 15.

Observagdes:

L. Presenga de muitos pombos

no local; presenga de pouca folhagem; E

usado sulfato de cobre para algas no
invemo e sulfato de aluminio para
decantagdo nas piscinas: ACal:AC3 e
ACi4; pH medido na segunda, quarta e
sexta-feira pela manha; uso da barrilha
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FORMULARIO DE VISTORTA
ASSOCIACOES/CLUBES 2
PISCINA ACa5; AC6; ACi7, ACS8

Tipo de Piscina: ACa5 — semi olimpica;
ACG — irregular; ACil - circular; AC8 —
retangular

Dias da semana com  maior
freqiiéncia: sabados e domingos
Hordrios mais fregiientados: 10:00 as
15:00h

Usuarios: socios

Salva vidas: 3 e 4 no final de semana
Equipamento de primeiros socorros:
sim

Estojo de primeiros socorros: niio ha
Exame médico: trimestral

Tempo de construgio: 14 anos
Material de construgiio: concretlo
Volume: ACa5 — 3751113; AC6 — 700m’ :
ACi7 - 15,07m’; AC8 - 28,80m’

Profundidade do raso: ACa5 — 0.90m;

AC6 - 0,80m; ACi7 - 0,30m; AC8 —
[,20m

Profundidade do fundo: ACa5 —1,40m;
AC6 —-0.80m; ACi7 — 0,30m; AC8 —
1,20m

Visibilidade do fundo: 6tima

Indicagiio da profundidade: sim
Acesso a piscina pelo raso: lateral
Ducha obrigatéria: sim

Lava-pés: sim

Quebra-onda: apenas na ACG

Numero de ralos de fundo: ACa5 — 2;
AC6-2; ACi7-1; AC8 -1

Condicdes dos azulejos: 6tima
Condicdes das juntas: muito boa
Junciio parede e fundo: 45° — inclinada
(ACa5)

Pontos de recirculagio: ACa5 — 6; AC6
— 12 Presenca de exaustor: sim, apenas
a ACas

Tipo de filtro: areia

Nuamero de filtros: ACa5 - 2; AC6 — 2:
ACi7-1; AC8 1

Marea do filtro: jacuzzi

Tempo de uso do filtro: sem informagio
Tipo de bomba: -

Poténcia da bomba: -

Denise Conceigéio de Gois Santos

Haiversidade de 540 Paulo K de 540 O

Enganharia
fris

Departamento de Hidriulica e Saneamento

Piso antiderrapante: sim

Iuminagdo do local: boa

Cobertura: apenas a ACa5

Temperatura: ACa5 — aquecida; AC6, ACi7,
AC8 — ambiente

Tobodgua: nio

Plataforma de salto: ndo

Trampolim: nio

Tipo de enchimento: ACa5 e ACG6 -
recirculagfio; ACi7 e AC8 — encher e esvaziar.
Funcionamento do sistema de recirculagiio:
desligado durante vistorias e coletas
Desinfetante: cloro granular

Forma de aplicagfio do desinfetante: -
Freqiiéncia de aplicacio do desinfetante:
diaria

Uso de algicida: -

Produto quimico usado como algicida: -
Finalidade do produto quimico: -

Tipo de Agua de alimentagiio: pogo artesiano
Laudo da dgua de alimentacio: -

Sanitarios femininos: 8

Condigéio dos sanitarios femininos: 6tima
Sanitarios masculinos: 8

Condicfio dos sanitdrios masculinos: 6fima
Chuveiros femininos: 8

Condig¢do dos chuveiros femininos: 6tima
Chuveiros masculinos: 8

Condic¢fo dos chuveires masculinos: 6lima
Vestidrios: sim

Nimero de banhistas no momento da coleta:
ACas - 60; AC6-80; ACi7—8; ACS - 8.

Observagdes:

104



FORMULARIO DE VISTORIA
ASSOCIACOES/CLUBES 3
PISCINA AC9

Tipo de Piscina: Semi-olimpica

Dias da semana com maior freqgiiéncia:
sabados e domingos

Horarios preferenciais: 10:00 h e 15:00 h
Usudrios: socios

Salva vidas: 3

Equipamento de primeiros socorros: nio ha
Estojo de primeiros socorros: niio ha
Exame médico: niio ¢ exigido

Tempo de construcio: -

Material de construciio: alvenaria
Formato e Dimensdes: 15,00m x 25,00m x
profundidade variavel

Volume: 900m’

Profundidade do raso: 0,90m
Profundidade do fundo: 3,80m
Visibilidade do fundo: boa

Indicativo da profundidade: nio

Acesso a piscina pelo raso: lateral

Ducha obrigatéria: sim

Lava-pés: sim

Quebra-ondas: sim

Numero de ralos de fundo: um
Condigdes dos azulejos: boa

Condicdes das juntas: boa

Jungio parede e fundo: 90°

Pontos de recirculagiio: trés

Presenca de exaustor: niio

Tipo de filtro: areia

Capacidade do filtro: -

Numero de filtros: dois

Marca do filtro: Filtropic®

Tempo de uso do filtro: 25 anos

Tipo de bomba: uma bomba modelo Degj
0897

Poténcia da homba: 15 CV

Piso antiderrapante: sim

Iuminaciio do local: sim

Cobertura: nio

Temperatura: ambiente

Tobodgua: nio

Plataforma de salto: nio

Trampolim: nio

Tipo de enchimento: recirculagiio

Denise Conceigdo de Gois Santos

Haiversidade de 946 Paule

Fsoala de Enpaenharia
de 5aa Carlos

Departamento de Hidriulica e Saneamento

Funcionamento do sistema de recirculagiio:
funcionava durante as coletas

Desinfetante: cloro — hipoclorito de calcio 10%
Forma de aplicagiio do desinfetante: po
Freqiiéncia de aplicacio do desinfetante:
diariamente

Uso de algicida: nfo

Produto quimico usado como algicida:

Tipo de dgua de alimenta¢fo: poco arlesiano
Laudo da dgua de alimentagiio: -

Sanitarios femininos: 3.

Condic¢io dos sanitarios femininos: boa
Sanitarios masculinos: 3

Condiciio dos sanitArios masculinos: boa
Chuveiros femininos: 5

Condigiio dos chuveiros femininos: boa
Chuveiros masculinos: 5

Condigfio dos chuveiros masculinos: boa
Vestiarios: masculino; feminino

Numero de banhistas em média: 60

Observagoes:
1. A piscina tem 8 raias;
2. Nio ¢é usado algicida porque ha
camulflagem do tratamento da agua;
3. No verdo, ¢ feito cloragiio de
choque todo domingo e no inverno é
feita uma vez a cada més:
4. O tipo de filtro utilizado tem em
média 5 anos de uso para renovagio
da areia;
5. Floculante -
aluminio.

hidroxido  de
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Apéndice C

Apéndice C

Tabelas de Dados
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Apéndice C

Piscinas enquadradas no nivel sécio-econémico A

ACal
ParBimetros Nt acettos et leilacto Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 ‘ ?olcta 4 Coleta 5 ‘ Coleta 6

06/10/2003 | 20/10/2003 | 14/12/2003 | 15/02/2004 | 24/02/2004 | 07/03/2004

VIWV|VI|w| Vv|Ww|[Vv]w]|v]w]| Vv ] w

Turbidez (NTU) 0,5 0506 |08 |08 |06 |06 05|05]| 05| 06|05 05

pH 6,7-7.9 63 62|63 |62 |55)| 58|53 (5353|5350 56
Condutividade (uS/cm, 25°C) 1000 225 | 200 | 200 | 225 | 250 | 261 | 1838 | 1836 | 900 | 850 | 1800 | 1200
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 02 105]031]03|05|03 |01 |00]|00]00] 01|00
Salmonella/ 100 mL Auséncia em 100 mL 10 10 50 50 33 35 18 18 20 20 20 20
Escherichia coli / 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND | ND | ND ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 30 30 30 30 | 25 25 37 37 40 40 85 85
Bactérias Heterotrofas / 100 mL 500 colonias/mL 25 25 55 35 50 50 10 10 20 20 85 85
Cloro residual (mg/L) 05-08 | 50 | 53 |36 130 50 43 04030505 10/ 10

V —valor

VR - valor da réplica
ND - Néo detectado
—Dados incorretos
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Apéndice C

ACi2
o Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Coleta 4 Coleta 5 Coleta 6
Parimetros Limites aceitos pela legislagiio |
06/10/2003 i 20/10/2003 | 14/12/2003 | 15/02/2004 | 24/02/2004 | 07/03/2004
VI{VR| V |VR| V |[VR| V |VR| V |[VR| V | VR
Turbidez (NTU) 0,5 031030606 1|03 |04 |04]04]|051]05]|04]|04
PH 6,7-79 57 1555856456756 55 54 | 54 | 52| 51
Condutividade (uS/em, 25°C) 1000 6560 | 6390 | 6420 | 6590 | 5680 | 5302 | 690 | 680 | 500 | 520 | 540 | 530
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 06107 05| 04| 06 105 | 00| 00 00 00 | 00 | 00
Salmonella/ 100 mL Auyséncip em 100 mL 3 5 25 25 15 15 18 18 10 | 10 40 40
Escherichia coli / 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND | ND | ND | ND | ND | 15 15 | ND | ND 5 5
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 12 12 10 10 15 15 76 76 50 50 | 760 | 760
Bactérias Heterotrofas / 100 mL 500 colénias/mL 10 10 | 30 30 | 20 | 20 | 25 | 25 20 | 20 | 30 | 30
Cloro residual (mg/L) 05-0,8 6,0 | 58 | 45 | 43 | 48|49 |00 ]00 | 00|00 ] 05]05
V —valor
VR - valor da réplica
ND - Nio detectado
— Dados incorretos
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Apéndice C

AC3
R i Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Coleta 4 Coleta 5 Coleta 6
Parametros Limites aceitos pela legislaciio
06/10/2003 | 20/10/2003 | 14/12/2003 | 15/02/2004 | 24/02/2004 | 07/03/2004
\% VR Vv VR v VR A% VR v VR A% VR
Turbidez (NTU) 0,5 0.3 0,3 04 | 04 0,3 0,5 1,2 1,2 04 | 03 1,0 1,0
pH 6,7-79 6,7 6,1 4.5 50 | 43 5,2 6,0 5.7 5,6 5,6 5.0 55
Condutividade (uS/cm, 25°C) 1000 183 | 155 | 152 | 183 | 190 | 153 | 237 | 238 | 520 | 500 | 530 | 3530
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0.4 0.1 0,1 0.0 | 0,0 0,0 | 00
Salinonella/ 100 mL Auséncia em 100 mL 8 8 23 23 15 15 17 17 25 25 30 30
Escherichia coli / 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND | ND | ND | ND | ND 36 36 ND | ND | ND | ND
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 12 12 20 20 15 15 96 96 40 40 90 90
Bactérias Heterétrofas
500 colénias/mL = 5 20 20 10 10 33 33 32 32 50 50
/100 mL

Cloro residual (mg/L) 0,5-08 4.0 4.3 2,9 3.5 3.5 3.9 | 0,0 0,0 4 0,0 0,0 0,3 0.3

V —valor

VR —valor da réplica

ND - Nio detectado
— Dados incorretos

Denise Conceigdo de Gois Santos
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Apéndice C

ACi4
Paihsat Limites aceitos pela legislagio Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Coleta 4 Coleta 5 Coleta 6

06/10/2003 | 20/10/2003 | 14/12/2003 | 15/02/2004 | 24/02/2004 | 07/03/2004
Vv VR Vv VR A% VR v VR Vv VR v VR
Turbidez (NTU) 0,5 05 | 0410303 ]|05]|05]|06]| 061 041]05] 051/ 05
pH 6,7-79 43 | 45 | 52 | 49 | 6.1 6,5 | 36 | 56 | 57 | 56 | 50 | 56
Condutividade (uS/cm, 25°C) 1000 160 | 169 | 149 | 160 | 162 | 154 | 239 | 240 | 200 | 230 | 200 | 250
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 0,5 0,5 0.5 0,4 0,5 0.4 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Salmonella/ 100 mL Auséncia em 100 mL 8 8 26 26 | ND | ND | 26 26 30 30 90 90
Escherichia coli / 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND | ND | ND | ND | ND 10 10 52 52 ND | ND
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 22 22 13 13 22 22 95 95 74 74 52 53
Bactérias Heterdtrofas / 100 mL 500 colonias/mL 50 50 10 10 80 80 24 24 30 30 50 50
Cloro residual (mg/L) 0,5 —0,8' 4.2 4,0 1.3 2,2 35 3,6 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

V —valor

VR —valor da réplica
ND - Néo detectado
— Dados incorretos
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Apéndice C

ACas
L Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Coleta 4 Coleta 5 Coleta 6
Parimetros Limites aceitos pela legislagio
06/10/2003 | 20/10/2003 | 14/12/2003 | 15/02/2004 | 24/02/2004 | 07/03/2004
A% VR A% VR v VR \% VR v VR A% VR
Turbidez (NTU) 0,5 0.5 0,5 0.4 0,4 0.5 0,5 0.4 0,5 0.4 0,5 04 | 04
PH 6,7-79 6.1 6.1 6.4 6,5 6,4 6,8 6.8 6,8 6.6 6,6 6.5 6,4
Condutividade (uS/ecm, 25°C) 1000 289 | 286 | 286 | 293 | 265 | 246 | 595 | 624 | 520 | 531 | 250 | 230
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 0.3 0,4 0,6 0.5 0.6 0,5 2.8 2.7 2.8 2.6 2.3 22
Salmonella/ 100 mL Auséncia em 100 mL 10 10 45 45 30 30 71 71 54 54 72 72
Escherichia coli / 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND | ND | ND | ND | ND 10 10 ND | ND 10 10
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 30 30 18 18 25 25 92 92 60 60 12 12
Bactérias Heterotrofas
500 colonias/mL 15 15 19 19 10 10 54 54 65 65 10 10
/100 mL

Cloro residual (mg/L) 0,5-0.8 5.6 5.5 2.6 2,1 4.6 4.5 2.2 2,1 2.2 2,0 0,2 0,1

V —valor

VR - valor da réplica

ND - Néo detectado
— Dados incorretos
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Apéndice C

ACG6
i . Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Coleta 4 Coleta 5 Coleta 6
Parimetros Limites aceitos pela legislacio
06/10/2003 | 20/10/2003 | 14/12/2003 | 15/02/2004 | 24/02/2004 | 07/03/2004
\% VR V VR v VR A% VR A% VR \% VR
Turbidez (NTU) 0,5 0.3 0,3 0.3 0,3 0.4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3
pH 6,7-79 6,8 6,5 6.4 6,5 6.4 6.5 6.8 6.7 6,6 6.4 6,0 6,2
Condutividade (uS/em, 25°C) 1000 2938 | 1950 | 1938 | 1974 | 1865 | 1796 | 963 | 962 | 850 | 852 | 860 | 850
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 0.5 0.4 0.5 0,4 0,5 0,4 3,0 2.9 2.9 2.7 2.5 2.3
Salmonella/ 100 mL Auséncia em 100 mL 2 2 90 90 55 55 14 14 30 30 50 50
Escherichia coli / 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND ND | ND | ND | ND 2 2 25 25 ND | ND
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 50 50 20 20 30 30 20 20 85 85 26 26
Bactérias Heterotrofas
500 colénias/mL 10 10 23 23 20 20 13 13 60 60 ND | ND
/100 mL

Cloro residual (mg/L) 0,5-0,8 3.6 3.7 6,0 4,9 4.9 4.5 2.2 2.1 2.0 2,0 0,5 0,5

V —valor

VR —valor da réplica

ND - Néo detectado
Dados incorretos
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Apéndice C

ACi7
E Coleta | Coleta 2 Coleta 3 Coletad | Coleta s Coleta 6
Parimetros Limites aceitos pela legislagio
06/10/2003 | 20/10/2003 | 14/12/2003 | 15/02/2004 | 24/02/2004 | 07/03/2004
VIVR| V | VR|V |[VR|V |VR|]VIVR]| V [|VR
Turbidez (NTU) 0,5 0310304 0305/ 05]031]03 03|03/ 03] 03
PH 6,7-79 64 | 64 | 65|65 | 67| 68| 67 | 68 6,7 | 6,7 | 65 | 6,5
Condutividade (uS/cm, 25°C) 1000 1220 1 1253 | 1230 | 1259 | 1530 | 1640 | 1445 | 1445 | 1002 | 1050 | 1520 | 1624
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 0510303 | 04|04 |041]00] 00 001 00 0,0 | 0,0
Salmonella/ 100 mL Auséncia em 100 mL 6 6 14 14 10 10 32 32 | ND | ND | ND | ND
Escherichia coli 1 100 mL Auséncia em 100 mL ND [ ND | ND | ND | ND [ ND | ND | ND | ND | ND | 15 15
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 24 24 16 16 20 20 82 82 54 54 45 45
Bactérias Heterotrofas
500 colénias/mL 30 30 | ND | ND | ND | ND | 29 29 52 | 52 | ND | ND
/100 mL ' \
Cloro residual (mg/L) 0,5-0,8 6,0 | 532 | 35 | 38 ‘ 49 | 4,5 1,2 | 1,0 | 1.1 1,0 | 0,1 0.2

V —valor

VR —valor da réplica

ND - Nio detectado
—Dados incorretos
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Apéndice C

ACS
| Coletal | Coleta2 | Colefa3 | Coletad | Coletas | Colota 6
Parimetros Limites aceitos pela legisla¢iio :

‘ 06/10/2003 | 20/10/2003 | 14/12/2003 | 15/02/2004 | 24/02/2004 | 07/03/2004

VIR VWPV YWV YR Y VRV VR

Turbidez (NTU) 0,5 0410410303 |06|06 |04 04|041/03 |04/ 04

PH 6,7-79 68 |67 67 |67 707267 |68 67|67 64| 64
Condutividade (uS/cm, 25°C) 1000 952 | 960 | 945 | 966 | 962 | 984 | 470 | 470 | 520 | 530 | 560 | 520
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 04 103|104 ]05|051] 03| 2.1 2.1 2.1 20 ] 2,0 | 20
Salmonellt_r/ 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND | ND | ND | ND | ND | 63 63 60 60 40 40
Escherichia coli | 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND | ND | ND | ND | ND 10 10 X 5 ND | ND
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 20 20 25 25 23 23 56 56 80 80 | 320 | 320

Bactérias Heterotrofas
' 500 colénias/mL 15 15 50 50 20 20 | ND  ND | 20 20 | ND | ND
/100 mL
Cloro residual (mg/L) 0,5-08 3,0 | 2.7 [ 40 142 |45 38|22 (20|21 ]|20/|03]02

V —valor

VR —valor da réplica

ND - Nio detectado
— Dados incorretos
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Apéndice C

Piscinas enquadradas no nivel sécio-econémica B

IEU1
il Limites aceitos pela legislagio | COC1 | Coleta2 | Coleta3 [ Coleta4 | Coleta5 | Coleta6

: 27/09/2003 | 18/10/2003 | 09/11/2003 18/02/2004_1 28/02/2004 | 03/03/2004
Voo VR N YR R AR VR VL VRAE Y. VR
Turbidez (NTU) 0,5 1.0 109 | 09| 08 0,9 L0 03510504041 05|05
pH 6,7-79 78 76 | 77| 76 | 76 : 781757570 72| 76|15
Condutividade (uS/cm, 25°C) 1000 689 | 688 | 680 | 682 | 590 | 620 | 500 | 523 | 620 | 623 | 650 658
Nitr(_)génié Amoniacal (mg/L) 1,0 08 108 |07 07081081 00 00 00 |00 | 00 00
Salmonelia/ 100 mL Auséncia em 100 mL 1 1 3 3 5 5 70 70 | ND | ND | ND | ND
Escherichia coli / 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND | ND  ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Coliformes Totais /100mL Auséncia ¢m 100 mL 72 72 60 GO 65 65 | 211 | 211 | 100 | 100 | 420 | 420

Bactérias. Heterotrofas ’
F100'mL 500 colénias/mL ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Cloro residual (mg/L) . 0,5-0,8 | 035 | 1.0 | 1.1 0,9 | 1.0 1,1 00| 00 | 0.8 | 07 1,0 { 1,0

V —valor

VR - valor da réplica
ND - Nio detectado
—Dados incorretos
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Apéndjce C

- IEU2

b Al et T Coletal | Coleta2 | Coleta3 [ Coletad | Coletas | Coleta 6
27/09/2003 | 18/10/2003 | 09/1 172003 | 18/02/2004 | 28/02/2004 | 03/03/2004

VIVRIVIVR][ VW[ VW[V I[WR| VW

Turbidez (NTU) 0,5 04104103 0310606107 07 10,6 | 07 05 0,5

PH 6,7-7,9 62 160 | 72|73 (627278 | 76 61 | 61 | 6,0 | 6.2
Conduti\_fidzlde {S/cm, 25°C) 1000 505 1 500 | 561 | 350 | 564 | 520 | 520 | 512 | 530 516 | 560 | 559
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 07 108 | 07| 06 | 46 501212 1.0 1.0 | L1 1,2
Salmonellal 100 mL Auséncia em 100 mL 20 20 30 30 10 10 22 22 | ND | ND | ND | ND
Escherichia coli | 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND ND | ND | ND (ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 73 73 80 80 | 75 | 75 | 30 | 30 | 25 | 25 | 25 | 25
B. Heterétrofas / 100 mL 500 coldénias/mL ND | ND | ND |ND | ND | ND |ND | ND | 10 10 | ND | ND
Clorp residual (mg/L) 05-08 00100 |20 22|25 I 20100 00|06 06 | 1,2 | 151

V —valor
VR ~ valor da réplica
ND - Nio detectado

Dados incorretos
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Apéndice C

IEU3
Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Coleta 4 Coletas | Coleta6
Parimetros Limites aceitos pela legislagio '

27/09/2003 | 18/10/2003 | 09/11/2003 | 18/02/2004 | 28/02/2004 | 03/03/2004
VIVR| V |VR|V | VR|V I|IVR|VIVWVWI|V [V

Turbidez (NTU) 0,5 0303|104 )03 (040404 04]|07]07 0,5 | 0,5

pH 6,7-79 69 | 6572 7470|7468 |69|69]|69] 69 6,8
Condutividade (uS/em, 25°C) 1000 502 | 550 | 503 | 686 | 560 | 530 | 500 | 502 | 500 | 521 | 563 | 553
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 00 00|01 /02]01 011 00 0010010001100

Salmonellal 100 mL Auséncia em 100 mL 18 | 18 | 25 | 25 | 20 | 20 | 100 | 100 | ND | ND | 5 5
Escherichia coli | 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND |ND | ND |ND | ND [ ND | ND | ND | ND | ND | ND
Coliformes Totais fl 00mL Auséncia em 100 m:L 4]0 | 410 | 500 | 500 | 450 | 450 | 44 | 44 | 150 | 150 | 40 | 40
Bactérias Heterétrofas / 100 mL 500 célﬁnias/mL 30 | 30 | 40 | 40 |ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Cloro residual (mg/L) 0,5-08 0000 | 5249|3043 /00|00 /|05] 06 | 10 | 1,0

V —valor

VR —valor da réplica
ND - Nio detectado
— Dados incorretos
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Apéndice C

IEU4

Berii s it ety st Tl s Coletal | Coleta2 | Coleta3 | Coletad | Colom5 | Colem6
‘ 27/09/2003 | 18/10/2003 | 09/11/2003 | 18/02/2004 | 28/02/2004 | 03/03/2004

VLB VR N EWVR eV VR YR L e v VR

Turbidez (NTU) 0,5 0310303 02|06 061|06] 06|08 | 08 | 04 | 04

PH 6,7-79 64 | 63|69 |67 |67 |72]|65]|65] 65 65 | 65| 65
Cnndutividadg (1S/cm, 25°C) 1000 470 | 490 | 478 | 620 | 450 | 590 | 450 | 452 | 470 462 | 490 | 486
Ni;regénio Amoniacal (mg/L) 1,0 0,0 1000102011 00] 0.1 001000110110,
Salmonella/ 100 mL Auséncip em 100 mL 63 | 63 | 80 | 80 | 80 | 80 5 5 | ND | ND | ND | ND
Escherichia coli 1 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND | ND | ND |ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 87 87 50 50 60 60 47 47 21 21 50 50
Bactérias Heterl()trofas /100 mL 500 colénias/mL 50 50 | 62 | 62 | ND ND | ND | ND | 10 10 | ND | ND
Cloro residual (mg/L) 0,5-08 00100 |39 30(30]30]00](00] 08 ‘ 08 | 13 | 1,3

V —valor |

VR - valor da réplica
ND - Nio detectado
—Dados incorretos
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Apéndice C

IEEal
i Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Coleta 4 Coleta 5 Coleta 6
Parametros Limites aceitos pela legislacio
18/09/2003 | 29/10/2003 | 12/11/2003 | 18/02/2004 | 03/03/2004 17/03/2004
Vi VR Ve LoV bR TR | Ve VRV FVR
Turbidez (NTU) 0,5 04 1040504040505 05] 06 06 | 04 | 04
pH 6,7-179 68 | 65|68 | 67|68 | 73 | 68 69 | 69 | 68 | 6,7 | 6,3
Condutividade (uS/cm, 25°C) 1000 225 | 219 | 217 | 220 | 200 | 210 | 230 | 235 | 241 | 247 | 230 236
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 08B 107 103040506102 0202020202
Salmonella/ 100 mL Ayséncip em 100 mL 20 20 | ND | ND | ND | ND | 350 50 | ND | ND | ND | ND
Escherichia coli ] 100 mL Auséncip em 100 mL ND | ND | ND | ND | ND [ ND | ND | ND | ND | ND | ND ND
Coliformes Totais /100mL Auséncip em 100 mL 50 350 42 42 47 47 10 10 40 40 10 10
Bactérias Heterétrofas / 100 mL 500 colénias/mL ND | ND | ND | ND [ ND | ND | ND | ND | ND | ND 6 6
Cloro residual (mg/L) 05-08 30128 1,915 (202200 00]| 07 06 | 1.2 | 13
V —valor
VR —valer da réplica
ND - Nio detectado
— Dados incorretos
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Apéndice C

Parimetros Limites aceitos pela legislacio bt ety queta -
‘ : 28/02/2004 10/03/2004 17/03/2004

\% VR Y VR Vv VR

Turbidez (NTU) 0,5 1,5 1,5 1.4 1.4 1,5 1.5

pH 6.7-7.9 72 72 7.2 7.2 8.2 8.3
Condutividade (uS/cm, 25°C) 1000 1509 1500 1505 1502 1460 1382
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Salmonellal 100 mL Auséncia em 100 mL 1 1 100 100 100 100
Escherichia coli / 100 mL Auséncia em 100 mL ND ND ND ND ND ND

Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 14 14 54 54 80 80
Bactérias Hc;terdtrofas /100 mL 500 co]ﬁlnias/mL 1 1 2 2 ND ND
Cloro residual (mg/L) 0,5-08 0,1 0.1 * 0.0 0,0 1,2 1,3

V —valor

VR —valor da réplica
ND - Nio detectado
- Dados incorretos
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Piscinas enquadradas no nivel s¢cio-econémico C

Apéndice C

AGal
Parimetros B itites sosttis ook ighelachs Coleta 1. Coleta2 | Coleta3 | Coletad4 | Coleta5 | Coleta 6
: 09/10/2003|05/11/2003|17/11/2003|18/02/2004|03/03/2004 10/03/2004
VIVR[VIVR[V[VR[V [VR| V]VR|V VR
Turbidez (NTU) 0,5 2012025252020 13 1,2 109109]|12]1.2
' pH 6,7-7.9 83 (83 (83182858671 7017017216973
Condutiviqade uS/cm, 25°C) 1000 300 | 240 | 320 | 250 | 300 | 260 4021|4002 4000 4Q10|3000/3800
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 050606 |04[05|06/00]00]00]00]00]00
Salmonellal 100 mL Auséncia em 100 mL 50 |50 | 7 | 7 [30]30]|7 |7 |20 20 | 100] 100
Escherichia coli / 100 mL AusSiicls 6w 100 ND [ ND | ND | ND [ ND | ND [ ND [ ND | ND | ND | ND | ND
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 400 | 400 | 350 | 350 | 380 | 380 | 211 | 211 | 150 | 150 | 260 | 260
Bactérias Heterotrofas / 100 mL 500 colénias/mL 50 | 50 | 50 | 50 | 30 | 30 | ND | ND | ND ND
Cloro residual (mg/L) 05-08 64 60160]62|60|59|03|03| 14|15 1,0/ 10

V —valor

VR —valor da réplica

ND — Nio detectado
— Dados incorretos
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Apéndice C

AGa2
Paidiih i lios oot T s Coletal | Coleta2 Coleta3 | Coleta 4 Coleta 5 Coleta 6

09/10/2003 | 05/11/2003 | 17/11/2003 | 18/02/2004 | 03/03/2004 10/03/2004

NP NR G SVEEEER, VYR R YR E W E VRO VTR

Turbidez (NTU) 0,5 20120 120 1 20 (0709 [ 18 | 18|12 | 15 ] 15 | 14

pH 6,7-7,9 85 | 85| 86 |85 |84 | 85|66 | 60| 60 6,0 | 6,3 6.5
Condutividgdc (S/em, 25°C) 1000 261 | 249 | 252 | 239 | 310 | 350 | 3072 | 3020 | 3700 | 3500 | 3020 3002
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 0,7 0.8 0,6 0,5 0,7 0,6 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0

Salmonella/ 100 mL Auséncia em 100 mL 70 70 10 10 50 50 22 22 50 30 58 58
Escherichia coli / 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND ND | ND | ND
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 400 | 400 | 400 | 400 | 420 | 420 3 3 25 25 150 | 150
Bactérias Heterdtrofas / 100 mL 500 colonias/mL 65 63 65 65 60 60 ND | ND | ND | ND | ND | ND
C]pro residual (mg/L) 05-0,8 6.7 | 62 | 60 ‘ 6,3 J 6,5 | 6,2 ‘ 0.6 ‘ 0,6 ‘ 07 | 07 | 05 | 05

V —valor

VR —valor da réplica

ND — Nio detectado
—Dados incorretos
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Apéndice C

AGa3
Parfiacires Limites aceltos péla Tegiskisio Coleta 1 Coleta 2 Coleta3 | Coleta 4 Coleta 5 Coleta 6

11/10/2003 | 05/11/2003 | 17/11/2003 | 18/02/2004 10/03/2004
VIV|V|VW|VI]IW[V][VW|V][W]|V][W

Turbidez (NTU) 0,5 07 | 08 | 08 | 09 | 0,7 | 08 1.8 L9 | 07 | 08 1,5 1.5

pH 6,7-17,9 85 | 84 | 85 | 85 | 62 | 63 | 60 | 59 1 60 | 59 | 80 | 76
Condutividade (uS/cm, 25°C) 1000 265 | 494 | 307 | 550 | 380 | 320 | 8995 | 8950 | 8620 | 8630 8532
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,0 07 | 06 | 04 | 05| 06 | 06 | 0.l 0.1 0,0 0.0 | 00 | 00

' Salmonellal 100 mL Auséncia em 100 mL 5 ] 52 52 20 20 5 5 32 32 63 63
Escherichia coli /1100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 520 | 320 | 280 | 280 | 300 | 500 | 44 44 20 20 160 | 160
Bactérias Heterdtrofas / 100 mL 500 colﬁnias/mL 20 20 60 60 40 40 ND | ND | ND | ND | ND | ND
Cloro residual (mg/L) 05-0,8 6.7 | 68 | 7.1 6,5 | 6.3 I 65 | 0,7 | 07 1.6 1,7 1.2 12

V —valor

VR —valor da réplica

ND - Nio detectado
— Dados incorretos
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Apéndice C

| ACY
Parimetros | Limites aceitos pela legislagdo o | S | Sk e | e
28/09/2003 | 26/10/2003 | 09/11/2003 | 18/02/2004 | 03/03/2004 | 10/03/2004
VI VIV | V|V | W|VI[W|VI W[V [W
Turbidez (NTU) 0,5 06 1 06 | 04 | 04 | 04 | 04 | 05| 05|06 | 05| 06 | 06
pH 6,7-17,9 70 1 68 | 63 65|70 |68 | 70 | 69| 72|72 73| 7.2
Condutividade (uS/cm, 25°C) 1000 380 | 604 | 400 | 659 | 384 | 350 | 500 | 553 | 560 | 550 | 330 | 525
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,[] 0,1 0,1 0.2 0.2 0,2 ' 0,2 0.1 0,1 0.1 Ol 0,1 0,1
Salmonellal 100 mL Auséncia em 100 mL 13 ]3 20 20 ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Escherichia coli | 100 mL Auséncia em 100 mL ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND | ND
Coliformes Totais /100mL Auséncia em 100 mL 570 | 370 | 800 | 800 | 700 | 700 20 20 35 35 32 32
Bactérias Heterotrofas / 100 mL| 500 colonias/mL 30 30 20 20 20 20 1 1 10 10 8 8
Cloro residual (mg/L) 05-08 0.0 | 00 1.9 1.2 1.5 1.5 | 00 | 0,0 1,5 1,3 1,0 | 0,8

V —valor
VR —valor da réplica
ND - Nio detectado

— Dados incorretos
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Apéndice D

Apéndice D

Figuras das algas e bactérias
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Anexo A

Anexo A

Leis e decretos relacionados as piscinas
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Decreto N° 12,342, de 27 de setembro de 1978

Publicado no Didrio Oficial v.88, n.177, 28/09/78, na gestdao de Paulo Egydio
Martins

Alterada a redagdo da parte inicial do articulado e do artigo 1°; dos artigos 27 e
28 (do Regulamento a que se refere o artigo 22 do Decreto-lei 211, de 30 de margo de
1970), pelo Decreto n® 41.913, de 2 de julho de 1997.

Aprova o Regulamento a que se refere o artigo 22 do Decreto-lei 211, de 30 de
margo de 1970, que dispde sobre normas de promogio, preservacdo e recuperacio da

saude no campo de competéncia da Secretaria de Estado da Satde.

PAULO EGYDIO MARTINS, Govemador do Estado De Séo Paulo, usando de
suas atribuigdes legais,

Decreta:

Artigo 1° - Fica aprovado o Regulamento a que se refere o artigo 22 do Decreto
— lei n® 211 de 30 de margo de 1970, que dispde sobre normas de promogio,
preservagéo e recuperagéio da satde, no campo de competéncia da Secretaria de Estado
da Saude, na forma do texto anexo a este Decreto.

Artigo 2° - Este decreto entrard em vigor no dia 1° de janeiro de 1979, ficando
expressamente revogados os Decretos n° 52.497, de 21 de julho de 1970; n°® 52.503, de
28 de julho de 1970; n® 52.532 de 17 de setembro de 1970; n® 52.746, de 25 de maio de
1971; n® 52.843, de 10 de dezembro de 1971; n° 3.678, de 16 de maio de 1974; n°® 7.506,
de 29 de janeiro de 1976, n° 7.788, de 8 de abril de 1976.

Palacio dos Bandeirantes. 27 de setembro de 1978

PAULO EGYDIO MARTINS

Walter Sidney Pereira Leser, Secretario da Satde

Publicado na Secretaria do Governo, aos 27 de setembro de 1978.

Maria Angélica Galiazzi, Diretora da Divisio de Atos Oficiais
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Decreto-lei N° 211, de 30 de marco de 1970

Publicado no Diario Oficial v.80, n.59, 31/03/1970, na gestdo de Roberto Costa
de Abreu Sodreé.

Alterada a redagéio do inciso Il do artigo 8°, e do artigo 11, pela Lei n° 604, de
dezembro de 1974

Dispde sobre normas de promogdo, preservagio e recuperagio da saude, no
campo de competéncia da Secretaria de Estado da Satde, e da providéncias correlatas.

O GOVERNADOR DO ESTADO DE SAO PAULO, no uso da atribui¢do que,
por for¢a do Ato Complementar n® 47, de 7 de fevereiro de 1969, Ihe confere o §1.° do
artigo 2.°, do Ato Institucional n® 5, de 13 de dezembro de 1968,

Decreta:

Artigo 1.° - Compete a Secretaria de Estado da Saude a execugiio, ou supervisio,
na esfera de suas atribuigdes, de medidas que visem a assegurar, em relacdo ao homem:

I - Promogiio da satde.

IT - Preservagfo da saude.

III - Recuperagio da satde

Artigo 2.° - Para a consecugiio dos objetivos a que se refere o artigo anterior a
Secretaria de Estado da Saude desenvolvera atividades referentes a:

I - Saneamento do meio

I - Assisténcia médico-sanitaria e médico-hospitalar.

[1I - Pesquisas.

§ L% - O saneamento consiste em atividades destinadas ao controle do meio
ambiente, visando 4 promogdo da satide e prevengiio da doenca

§ 2. - As atividades de natureza médico-sanitaria englobario medidas que direta
ou indiretamente digam respeito ao homem sfio ou doente, aos agentes de doenga e ao
meio ambiente.

§ 3. - A assisténcia médico-hospitalar sera prestada na conformidade do
disposto no artigo 137 § 1.° da Constitui¢iio do Estado.

§ 4° - Os trabalhos de pesquisa destinam-se a dar apoio cientifico ao
planejamento das atividades de saneamento do meio e de assisténcia médico-sanitaria e
médico-hospitalar.

Artigo 3.° - Para execugdo de suas atribuiges a Secretaria de Estado da Saide
devera contar com érgdos normativos e executivos destinados a proporcionar:

A - O Controle
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I - das condigdes sanitrias das aguas destinadas a abastecimento publico ou
privado;

IT - das condigdes sanitarias decorrentes da coleta e destino de excretos;

I1I - das condi¢des sanitarias decorrentes da coleta, transporte e destino do lixo e
refugos industriais;

IV - das condi¢Ges sanitarias decorrentes da contaminagéio das dguas litorAneas
ou interiores, superficiais ou subterrineas:

V - da localizagéo e das condigdes sanitarias dos abrigos destinados a animais;

VI - de vetores ou reservatérios animados, responsaveis pela propagagiio de
doengas, e de outros animais daninhos e prejudiciais a saide e ao sossego publico;

VII - das condigdes sanitarias dos terrenos baldios:

VIII - das condigdes de higiene das instalagdes sanitarias destinadas ao uso
publico;

IX - das fontes de poluigiio atmosférica e acustica;

X - das fontes de produgdo de radiagdes ionizantes;

XI - dos residuos radioativos;

XII - das condigdes dos cemilérios, dos necrotérios, dos velérios para uso
piablico, bem como das medidas sanitarias referentes s inumagdes, exumacdes
trasladagdes e cremacgoes;

XIII - da localizagfio e das condig@es sanitérias dos estabelecimentos industriais
e de trabalho em geral;

XIV - da produgdo e uso de fogos e estampido e produtos afins, nocivos a satde
ou prejudiciais ao sossego publico;

XV - das condigdes sanitérias das habitagdes e de seus anexos, das construgdes
em geral, das reconstrugdes e reformas de prédios;

XVI - dos loteamentos de imoveis em geral, nas areas urbanas e zonas rurais;

XVII - das condig¢des sanitarias dos hotéis, motéis, pensdes e estabelecimentos
afins;

XVIII - das condigdes sanitarias dos estabelecimentos militares, penais e afins,
sob a jurisdi¢éio do Estado;

XIX - das condigdes sanitarias das barbearias, cabeleireiros e dos
estabelecimentos afins;

XX - das condigdes sanitarias e do funcionamento das lavanderias para uso
publico;
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XXI - das condig¢@es sanitarias e do funcionamento das casas de banho para uso
publico;

XXII - das condigdes sanitdrias das estagdes ferroviarias, rodovidrias e dos
aeroportos, bem como dos transportes coletivos para uso publico;

XXIII - das condigdes sanitérias dos templos religiosos, conventos, claustros e
afins;

XXIV - das condigoes sanitarias dos logradouros publicos, dos locais de esporte
e recreagdio, dos acampamentos publicos, das estincias de cura, bem como dos
estabelecimentos de divertimento piblico em geral;

XXV - das condi¢des de higiene da produg¢dio, manipulagiio, beneficiamento,
acondicionamento, armazenamento, transporte, distribui¢fio e consumo de alimentos em
geral;

XXVI - da qualidade dos alimentos e das condigdes sanitarias dos
estabelecimentos em que se produzam, preparem, manipulem, beneficiem,
acondicionem, armazenem, distribuam, exponham & venda ou consumam alimentos;

XXVII - das condigdes de higiene e saude das pessoas que trabalhem em
estabelecimentos em que se produzam, preparem, manipulem, beneficiem,
acondicionem, armazenem, distribuam, exponham A venda, vendam ou consumam
alimentos;

XXVIII - da qualidade dos aditivos e das condigdes de higiene da producio,
comercio e uso dos aditivos alimentares;

XXIX - das condigoes sanitarias decorrentes da produgiio, comércio e uso de
produtos agro-pecudrios cujos residuos possam prejudicar a saide humana;

XXX - da qualidade e do uso dos pesticidas destinados ao controle de vetores de
doengas;

XXXI - das condigdes sanitarias e do funcionamento dos estabelecimentos
velerinarios;

XXXII - das condi¢des sanitarias dos estabelecimentos escolares;

XXXII - das condigdes sanitarias dos estabelecimentos e da producio, do
comérceio e do uso de entorpecentes ou de substincias que produzam dependéncia, bem
como das respectivas toxicomanias;

XXXIV - das condigdes sanitarias dos estabelecimentos e da produgiio, comércio

e distribuigfio de drogas psicotropicas ou alucindgenas;
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XXXV - das condi¢des sanitarias dos estabelecimentos e da produgio, comércio
e distribuigfio de drogas, medicamentos, produtos dietéticos e substincias afins;

XXXVI - das condigdes sanitarias dos estabelecimentos e da produgio, comércio
e distribui¢dio de produtos de higiene, toucador e afins;

XXXVII - das condigdes sanitarias e do funcionamento de hospitais,
maternidades, postos de atendimento de urgéncia, ambulatérios, clinicas, gabinetes
dentarios, oficinas de protese, farmdacias, bancos de sangue, dispensarios, lactarios,
laboratérios de analises clinicas e anatomo-patoldgicas, estabelecimentos de fisioterapia
e afins;

XXXVIII - do exercicio das profissdes médica, veterinaria, farmacéutica,
odontologica de enfermagem e de outras profissdes afins que digam respeito a satde
fisica ou mental;

B - A execugio de atividades ligadas a:

| - saneamento do meio;

I - prevengéio de doengas transmissiveis;

III - prevengéio de doengas ndo transmissiveis, bem como de acidentes pessoais,
que ela sua elevada incidéncia constituam problemas de satide publica;

IV - produgiio de soros, vacinas, e demais produtos biol6gicos e quimioterapicos
destinados a profilaxia e tratamento das doencas transmissiveis, bem como contra
Venenos animais;

V - laboratérios de satde publica para pesquisas e controle de drogas,
medicamentos, produtos de higiene e toucador, alimentos e das condigdes sanitarias do
solo, da dgua e do ar, bem como para o diagnostico de doengas;

VI - servigos de epidemiologia e bioestatistica;

VII - hospitais para isolamento de casos clinicos de doengas transmissiveis;

VIII - hospitais e sanatérios especializados para tratamento de tuberculose,
hanseniase, pénfigo foliaceo, doengas mentais e outras de carater eminentemente social;

IX - exames médicos periodicos visando ao diagndstico e tratamento precoces,
sobretudo das enfermidades cronicas ou degenerativas;

X - reabilitagdo como complemento da recuperagio da saude;

XI - satde materno-infantil;

XII - educagdo para saude abrangendo todos os niveis de prevencio;

XIII - sande escolar;

XIV - assisténcia médico-hospitalar;
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XV - pesquisas.

Artigo 4.° - Para atingir os objetivos consubstanciados neste decreto-lei, a
Secretaria de Estado da Saude podera estabelecer ajustes sob a forma de acordos,
convénios e contratos com a Unido, Estados, Territérios, Distrito Federal, Municipios e
entidades publicas ou privadas, nacionais, estrangeiras ou internacionais, visando a
execugdo comum, ou por delegagiio, de determinadas atividades, obedecidas as normas
legais perlinentes.

Artigo 5.° - Para o fim deste decreto-lei considera-se infragiio a desobediéncia
ou a inobservancia ao disposto nas formas legais, regulamentares e outras que, por
qualquer forma, se destinem a promogéo, preservagio e recuperagio da saude.

Artigo 6.° - Responde pela infragdo quem, de qualquer modo, cometer ou
concorrer para sua pratica ou dela se beneficiar.

Artigo 7. - As infragdes serdo apuradas em processos administrativo e serio, a
critério das autoridades sanitarias classificadas em leves, graves e gravissimas, levando-
se em conta:

I - a sua maior ou menor gravidade;

I - as suas circunstancias atenuantes e agravantes;

Il - os antecedentes do infrator com relagfio as disposi¢des das leis sanitdrias e
demais normas complementares.

Artigo 8.° - As infragdes de natureza sanitdria serfio punidas com uma ou mais
das penalidades seguintes, sem prejuizo das sangdes penais cabiveis:

I - adver(éncia;

II - multa;

II - apreensao dos produtos:;

IV - inutilizagdo dos produtos;

V - suspensdo, impedimento ou interdigfio temporaria ou definitiva:

VI - denegagio, cassagiio ou cancelamento de registro ou licenciamento:

VII - intervengéo.

Artigo 9.° - A pena de multa nas infragdes consideradas leves, graves ou
gravissimas, a critério da autoridade sanitaria, consiste no pagamento de uma soma em
dinheiro, fixada sobre o valor do maior sal4rio-minimo vigente no Estado, na seguinte
proporgdo:

I - as infragdes leves, de um tergo a trés vezes;

IT - as infragdes graves, de quatro a seis vezes;
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I1I - as infragdes gravissimas, de sete a dez vezes;

Artigo 10 - Nos casos de reincidéncia as multas previstas neste decreto-lei serfio
aplicadas em valor correspondente ao dobro da multa anterior.

Pardgrafo tinico - Para os efeitos deste decreto-lei, de seus Regulamentos e
Normas Técnicas Especiais, ficard caracterizada a reincidéncia quando o infrator
cometer nova infragdo do mesmo tipo, ou permanecer em infragdo continuada, apos
decisiio definitiva, na esfera administrativa, do processo que lhe houver imposto a
penalidade.

Artigo 11 - Os médicos, engenheiros, arquitetos, médicos-veterinarios,
farmacéuticos, dentistas, quimicos, bioquimicos e inspetores de saneamento, da
Secretaria da Satde, no exercicio de fungdes fiscalizadoras, tem competéncia para fazer
cumprir as leis e regulamentos sanitarios, expedindo intimagdes impondo penalidades
referentes a prevengiio e repressdo de tudo quanto possa comprometer a saude publica,
tendo livre ingresso em todos os lugares onde convenha exercer a acdo que lhes
atribuida.

Pardgrafo tinico - A competéncia dos inspetores de saneamento fica limitada a
aplicagio das penalidades enumeradas nos incisos I, 11, Il e IV, do artigo 8.°.

Artigo 12 - Sdo infragdes de natureza sanitaria:

I - obstar ou dificultar a agdio fiscalizadora das autoridades competentes no
exercicio de suas fungdes;

Pena - adverténcia ou multa de um ter¢o a trés vezes o maior salario-minimo
vigente no Estado, suspensdo, impedimento ou interdigio temporéaria ou definitiva.

Il - deixar de executar, dificultar ou opor-se a execugdo de medidas sanitarias
que visem a prevengdo das doengas transmissiveis e sua disseminagao, a preservagiio e a
manutengiio da satde:

Pena - adverténcia, multa de um ter¢o a dez vezes o maior salario-minimo
vigente no Estado, apreensdo e inutilizacfio, suspensdo, impedimento ou interdi¢do
temporaria ou definitiva, cassag¢iio ou cancelamento de registro ou licenciamento, ou
intervencao.

III - deixar de notificar, de acordo com as normas legais ou regulamentares
vigentes, doenca do homem ou zoonose transmissivel ao homem;

Pena - adverténcia ou multa de um tergo a trés vezes o maior salario-minimo

vigente no Eslado.
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IV - impedir ou dificultar a aplicagdo de medidas sanitarias relativas as doengas

transmissiveis e ao sacrificio de animais domésticos considerados perigosos pelas

autoridades sanitarias;

Pena - adverténcia ou multa de quatro a seis vezes o maior salario-minimo

vigente no Estado.

V - opor-se a exigéncia de provas imunoldgicas ou a4 sua execucdio pelas

autoridades sanitarias;

Pena - adverténcia ou multa de um tergo a (rés vezes o maior salario-minimo

vigente no Estado.

a)

b)

d)

f)

g)

VI - contrariar normas legais pertinentes a:

construgdio, instalagio ou funcionamento de laboratérios industriais,
farmacéuticos ou quaisquer outros estabelecimentos industriais, agricolas
comerciais, hospitalares e congéneres, que interessem a medicina e A saude
publica;

b) controle da poluigdo do ar, do solo e das radiagdes;

Pena - multa de quatro a seis vezes o maior salario-minimo vi gente no Estado, e
interdi¢@io temporéria ou definitiva do estabelecimento ou intervencéo, conforme
0 Caso.

VII - inobservar as exigéncias de normas legais pertinentes a construgdes,
reconstrugdes, reformas, loteamentos, abastecimento domicilidric de 4gua,
esgoto domiciliar, habitagdes em geral, coletivas ou isoladas, hortas, jardins e
terrenos  baldios, escolas, locais de divertimentos coletivos e de reunides,
necrolérios, veldrios e cemitérios, estabulos e cocheiras, saneamento urbano e
rural em todas as suas formas, controle dos ruidos e seus incémodos, bem como
tudo que contrarie a legislagdio referente a iméveis em geral e sua utilizagdo;
Pena - adverténcia ou multa de um tergo a trés vezes o maior, salario-minimo
vigente no Estado ou interdi¢do parcial ou total, temporaria ou definitiva, do
estabelecimento ou atividade.

VIII - o ndo cumprimento de medidas, formalidades e oulras exigéncias
sanitarias pelas empresas de (ransporles, seus agentes e consignatorios,
comandantes ou responsaveis diretos por embarcages, aeronaves e veiculos
terrestres;

Pena - multa de quatro a dez vezes o maior saldrio-minimo vigente no Estado,

interdigdo temporaria, impedimento temporario ou definitivo.
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h)

k)

)

IX - exercer, sem habilitag@io ou autorizagdio legal, ainda que a titulo gratuito, as
profissdes de enfermagem, e fungdes auxiliares de nufricionista, obstetriz,
protético, técnico em radiologia médica e auxiliar de radiologia médica, técnico
de laboratorio, laboratorista e auxiliar de laborat6rio, massagista, 6tico pratico e
otico em lentes de contacto, pedicuro e outras profissdes congéneres, que sejam
criadas pelo poder publico e sujeitas a controle e fiscalizagio das autoridades
sanitarias;

Pena - multa de quatro a seis vezes o maior saldrio-minimo vigente no Estado,
ou suspensdo temporaria ou definitiva do exercicio profissional.

X - exercer, sem habilitagdo ou autorizagiio legal, ainda que a litulo gratuito,
profissdes ndo enumeradas no inciso anterior, mas que sejam regulamentadas
pelo poder piblico e sujeitas a controle e fiscalizagfio das autoridades sanitarias;
Pena - a estabelecida nas leis federais que regulamentam o exercicio das
respeclivas profissdes.

XI - cometer no exercicio das profissdes referidas no inciso IX, agfio ou omissdo
em que haja o propoésito deliberado de iludir ou prejudicar, bem como, erro cujo

efeito ndio possa ser tolerado pelas circunstancias que envolverem o fato:

m) Pena - multa de quatro a seis vezes o maior salario-minimo vigente no Estado,

n)

p)

ou suspensdo tempordria ou definitiva do exercicio profissional.

XII - aviar receita ou vender medicamentos em desacordo com prescrigdes
médicas:

Pena - multa de quatro a seis vezes o maior salario-minimo vigente no Estado,
com ou sem interdigio temporaria ou definitiva do estabelecimento ou
cancelamento de licenca, conforme 0 caso.
XHI - extrair, produzir, fabricar, transformar, preparar, manipular, purificar,
fracionar, embalar ou reembalar, importar, exportar, armazenar, expedir,
comprar, vender, trocar ou ceder alimentos e produtos alimenticios, produtos
farmacéuticos, dietéticos, de higiene e toucador, saneantes e quaisquer outros
produtos que interessem a medicina e a satde publica, em desacordo com as
normas vigentes;

Pena - multa de quatro a seis vezes o maior salario-minimo vigente no Estado,
apreensdo e inutilizagdio dos alimentos e produtos, suspensiio e interdi¢cdo
temporaria ou definitiva, cancelamento do registro, licenciamento, autorizagfo,

ou intervengdo, conforme o caso.
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Q)

0

V)

W)

y)

XIV - fraudar falsificar e adulterar produtos farmacéuticos, dietéticos,
alimenticios e suas matérias primas, produtos de higiene e toucador, saneantes e
quaisquer outros produtos que interessem a satide puiblica;

Pena - multa de quatro a seis vezes o maior salario-minimo vigente no Estado,
apreensdo e inutilizagdo do produto, interdigdo temporaria ou definitiva,
cancelamento do registro ou licenciamento do produto ou do estabelecimento.
XV - expor ao consumo produtos farmacéuticos, dietéticos, alimenticios e suas
maltérias primas, produtos de higiene e toucador, saneantes e quaisquer outros
produtos que interessem a saude publica, que tenham sido fraudados,
falsificados ou adulterados:

Pena - multa de quatro a seis vezes o maior salario-minimo vigente no Estado,
apreensdio, inutilizagio do produto, interdigio temporaria ou definitiva,
cancelamento do registro ou licenciamento do produto ou do estabelecimento.
XVI - expor ao consumo alimento que;

a) contiver germes patogénicos ou substéncias prejudiciais a satde;

b) estiver deteriorado ou alterado;

¢) contiver aditivo proibido ou perigoso.

Pena - multa de quatro a seis vezes o maior salario-minimo vigente no Estado,
apreensdo e inulilizagio do alimento, interdigio temporaria ou definitiva,
cancelamento do registro ou licenciamento do produto ou do estabelecimento.
XVII - atribuir a produto alimenticio ou medicamento, através de qualquer
forma de divulgacio, qualidade medicamentosa, terapdutica ou nutriente
superior & que realmente possuir, assim como divulgar informagdo que possa
induzir o consumidor a erro, quer quanto a qualidade, natureza, especie, origem,

quantidade e identidade dos produtos;

aa) Pena - multa de quatro a seis vezes o maior salario-minimo vigente no Estado,

adverténcia, interdi¢io tempordria ou definitiva, cancelamento do registro do

produto ou estabelecimento.

bb) XVIII - expor & venda em estabelecimentos de géneros alimenticios, tubérculos,

bulbos, rizomas, sementes e griios em estado de germinagio;

cc) Pena - apreensfio e destinagiio agricola conveniente, desde que se prestem ao

plantio.

dd) XIX - entregar ao consumo, desviar, alterar ou substituir, total ou parcialmente,

alimento interditado;
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ee) Pena - multa de quatro a seis vezes o maior salario-minimo vigente no Estado,
interdigdo temporéria ou definitiva do estabelecimento.

[T) Artigo 13 - Para os efeitos deste decrelo-lei, de seus Regulamentos e Normas
Técnicas Especiais considera-se:

g8) I - fraude - a fabricagéo, beneficiamento, manipulagiio ou acondicionamento dos
produtos mencionados no inciso XIV, do arligo anterior, cuja rotulagem
contenha indicagdes ou declaragdes que induzam a erro quanto & sua natureza,
especie, origem, quantidade, identidade e finalidade;

hh)IT - produto fraudado - aquele que, afetado na sua procedéncia, natureza, espécie,
origem, quantidade, identidade e finalidade dado a0 consumo €OMmMo genuino;

i) I - falsificacio - a fabricagdo, manipulagio, beneficiamento ou
acondicionamento dos produtos mencionados no inciso X1V, do artigo anterior,
lora dos padrdes ou paradigmas constantes dos seus registros, visando a imitagio
da cousa genuina;

11) 1V - produto falsificado

kk)a) o que tenha sido desnaturado ou diminuido das qualidades essenciais dos seus
componentes, de forma a lhes dar aparéncia de qualidade que ndo possuem,
ocultando-lhes a inferioridade:

II) b) o que tenha sofrido subslituigdo, embora parcial, de elemento de sua
composi¢iio normal por outro que tenha o mesmo aspecto, mas que nido possua
os elementos constitutivos do primeiro:

mi) V - adulteragio - a adigdo, subtragiio ou omissdo, a qualquer tempo, de
matérias primas ou ingredientes, que venham a modificar a natureza, a pureza, a
composigdo, as propriedades ou caracleristicas essenciais dos produtos
constantes de seu registro.

nn) VI - produto adulterado - o que foi intencional ou culposamente poluido, privado
parcial ou totalmente de elementos uteis ou principios alimenticios ou
medicamentosos caracteristicos.

00) VII - alimento deteriorado ou alterado, o que haja sofrido avaria ou prejuizo em
sua pureza, composi¢do ou caracleres organoléticos, por agdio da temperatura, de
microorganismos, de parasitos, de sujidades, de prolongado armazenamento, de
deficiente conservagiio, de mau acondicionamento, de detritos de fabricagdo ou

em conseqiiéncia de outros agentes.
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pp) Artigo 14 - Verificada, em processo administrativo, a existéncia de fraude,
falsificagdo ou adulteragdo dos produtos mencionados no inciso XIV do artigo
12, deverd a autoridade sanitaria competente ao proferir a sua decisio,
determinar a sua inutilizagéo.

qq) Pardgrafo tinico - A inutilizagdo dos produtos referidos no artigo, somente
deverd ser feita apés o decurso de 20 (vinte) dias, contados da data da
publicagiio da decisdo condenatoria irrecorrivel, lavrado o competente termo de
inutilizagdo, que devera ser assinado pela autoridade sanitaria e pelo infrator ou
seu substituto ou representante legal, devendo na recusa destes ser o termo
assinado por duas testemunhas.

1r) Artigo 15 - Nio sera considerado infrator o vendedor de produtos nas condigdes
dos incisos XV e XVI do artigo 12, desde que prove ignorar a qualidade ou
estado da mercadoria.

ss) Artigo 16 - Quando se tratar de alimento, a inutilizagéio prevista no artigo 14
ndo sera efetuada desde que a andlise do laboratério oficial revele nio estar
improéprio para o consumo imediato.

t) Pardgrafo tnico - O alimento nas condigdes deste artigo podera, apos sua
interdigo, ser distribuido a instituigdes piblicas ou privadas, desde que
beneficentes, de caridade ou filantrépicas.

uu) Artigo 17 - Nio sfio consideradas [raude, falsificagdo ou adulteragfio as
alteragdes havidas nos produtos mencionados no inciso XIV do artigo 12, em
razao de causas, circunstincias ou eventos naturais ou imprevisiveis que vierem
a determinar avaria ou deterioragio.

vv)§ 1.° - Verificada a alteragdo nos casos previstos neste artigo sera notificado o
fabricante, manipulador, beneficiador ou acondicionador responséavel, para que
no prazo de 15 (quinze) dias, contados da data do recebimento da notificagio,
providencie o recolhimento dos produtos alterados.

Ww) § 2.° - O nélo atendimento a notificagiio mencionada no paragrafo anterior
sujeitard o nolificado as penalidades previstas no presente decreto-lei.

xx) Artigo 18 - A interdi¢io de alimento para analise fiscal sera procedida de
conformidade com o disposto nos artigos 33 a 38 do Decreto-lei Federal n® 986,
de 21 de outubro de 1969.

yy) Artigo 19 - Quando aplicada a pena de multa o infrator serd notificado para

recolhé-la no prazo de 10 (dez) dias a Fazenda Estadual.
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zz) Artigo 20 - Das decisdes das autoridades sanitarias cabera recurso aquelas que
Ihe sejam imediatamente superiores excelo quanto a hipdtese prevista no
paragrafo tinico do artigo 14.

aaa) § 1.° - o recurso sera interposto dentro do prazo de 20 (vinte) dias,
contados da data da publicagio da decisio na imprensa oficial ou do
conhecimento da parte ou de seu procurador a vista do processo, ou da
notificagfio por escrito, sob registro postal.

bbb) § 2.° - Os recursos, devidamente fundamentados, seriio decididos depois
de ouvida a autoridade recorrida, a qual podera reconsiderar a decisio anterior.

cce) Artigo 21 - As infragdes as disposi¢des legais, regulamentares e outras,
de ordem sanitaria, regidas pelo presente decreto-lei prescrevem em 5 (cinco)
gnos.

ddd) § 1.° - A prescrigio interrompe-se pela notificagio ou outro ato da
autoridade competente visando & sua apuragiio e conseqiiente imposi¢io de pena.

eee) § 2.° - Ndo corre o prazo prescricional enquanto houver processo
administrativo pendente da decisfio.

ff) Artigo 22 - O Poder Execulivo expedird os Regulamentos necessarios a
execugdio deste decreto-lei.

geg) Artigo 23 - A Secretaria de Estado da Satde elaborara Normas Técnicas

Especiais que, depois de ouvido o Conselho Estadual de Satide, serfio baixadas por

decreto no Poder Executivo, para o fim de complementar os Regulamentos previstos

no artigo anterior.

hhh) Parigrafo tnico - Durante o primeiro ano de vigéncia do presente
decreto-lei, as Normas Técnicas Especiais serfio baixadas independentemente de
audiéncia do Conselho Fstadual de Satde.

Artigo 24 - Ficam expressamente revogados: Lei n® 2.121, de 20 de dezembro de

1925; Lei n°® 2.580, de 14 de janeiro de 1936; Lei n° 2.812, de 28 de dezembro de 1936;
Lei n° 849, de 16 de novembro de 1950; Lei n° 813, de 28 de outubro de 1950; Lei n°

1.561-A, de 29 de dezembro de 1951; Lei n°® 2.858, de 10 de dezembro de 1954; Lei n°
3.798, de 5 de fevereiro de 1957; Lei n°® 4.328. de 30 de outubro de 1957; Lein® 7.708,
de 14 de janeiro de 1963; Lei n°® 8.306, de 10 de setembro de 1964; Lei n® 10.067, de 9
de abril de 1968; Lei n® 1.982, de 19 de dezembro de 1952; Decreto-lei n® 11.882, de 18
de margo de 1941; Decreto-lei n® 12.217, de 7 de outubro de 1941; Decreto-lei n°

14.407, de 27 de dezembro de 1944; Decreto-lei n® 15.373, de 26 de dezembro de 1943:
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Decreto-lei n® 15.579, de 25 de janeiro de 1946; Decreto-lei n® 15.642, de 9 de fevereiro
de 1946; Decreto n° 2.918, de 9 de abril de 1918; Decreto n° 3.876, de 11 de julho de
1925; Decreto n® 6.300, de 10 de fevereiro de 1934; Decreto n® 6.946: de 5 de fevereiro
de 1935; Decreto n® 4.809, de 31 de dezembro de 1930; Decreto n°® 4.891, de 13 de
fevereiro de 1931; Decreto n® 4.967, de 13 de abril de 1931; Decreto n° 5.001. de 28 de
abril de 1931; Decreto n° 5.188, de 2 de setembro de 1931; Decreto n°® 5.493, de 29 de
abril de 1932; Decreto n® 10.094, de 4 de abril de 1939 Decreto n° 10.139, de 18 de
abril de 1939; Decreto n® 10.395, de 26 de julho de 1939; Decreto n® 10.764, de 6 de
dezembro de 1939, bem como todos os demais preceitos legais, gerais ou especiais, que,
direta ou indiretamente, no campo das atribuigdes da Secretaria de Estado da Satde,
disponham sobre matéria sanitaria e, de modo particular, sobre a promogo, preservagio
e recuperagio da satude.
Artigo 25 - Este decreto-lei entrara em vigor em 120 (cento e vinte) dias contados

da data de sua publicagdo.

Palacio dos Bandeirantes, 30 de mar¢o de 1970.

ROBERTO COSTA DE ABREU SODRE

Walter Sidnei Pereira Leser, Secretario da Satude

Publicado na Assessoria Técnico-Legislativa, aos 30 de margo de 1970,

Decreto N° 41,913, de 2 de julho de 1997

Publicada no Diario Oficial v.107, n.125, 03/07/1997, na gestdo de Mario
Covas.

Alteragdo altera a redagfio de dispositivos do Regulamento aprovado pelo
Decreto n° 12.342de 27 de setembro de 1978 e da outras providéncias

MARIO COVAS, Govemnador do Estado de Sdo Paulo. no uso de suas
atribuigdes legais,

Decreta:

Artigo 1.° - Os dispositivos adiante enumerados, do Regulamento aprovado pelo
Decreto n® 12.342, de 27 de setembro de 1978, passam a vigorar com a seguinte
redacfio:

I - a parte inicial do articulado e o artigo 1.°;

"PRIMEIRA PARTE - SANEAMENTO, LIVRO I
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SANEAMENTO AMBIENTAL NOS ASSENTAMENTOS URBANOS E
PARA FINS URBANOS

TITULO UNICO

Artigo 1.° - A diregdo estadual do SUS, no ambito de sua competéncia devera
estabelecer normas para implantagdo de loteamentos urbanos e para fins urbanos e de
conjuntos habitacionais, com a finalidade de eliminar, diminuir ou prevenir os agravos
ao meio ambiente que tenham repercussio na saude humana, sem prejuizo de outras
normas [ederais e estaduais.";

Il - o artigo 27:

"Artigo 27 - Nenhuma construgdio, reconstrugéio ou reforma de prédio, qualquer
que seja o fim a que se destine, podera ser iniciada sem projeto e especificagdo que
atendam as normas de edificagfio estabelecidas pelo respectivo municipio e, na falta
parcial ou total dos mesmos, seguirdo as exigéncias contidas neste regulamento e nas
suas Normas Técnicas Especiais.

Pardgrafo unico - A aulorizagfio para a construgio, reconstru¢dio e reforma de
prédio bem como a expediciio da respectiva licenga de utilizagdio ou habite-se devera ser
emitida por 6rgéio compelente, e em consonancia com os objetivos e atribui¢des do SUS
na esfera municipal.";

II - o artigo 28:

"Artigo 28 - O orgdo estadual de Vigiléncia Sanitaria no nivel regional podera,
em cardter complementar, executar agdes referentes ao controle sanitario das
edificagdes nos municipios, no limite das deficiéncias locais e de comum acordo com a
direcdo municipal do SUS.

Pardgrafo tnico - Cabe a dire¢do estadual do SUS a regulamentagio da atuagiio
complementar a que se refere o "caput" deste artigo, que devera estar em consonéncia
com suas normas operacionais.".

Artigo 2.° - Este decreto entrara em vigor na data de sua publicagiio, ficando
revogados o Decreto n® 13.069, de 13 de dezembro de 1978, o Decreto n® 3.196, de 30

de janeiro de 1979 e o Decreto n°13.248, de 13 de fevereiro de 1979.

Palacio dos Bandeirantes, 2 de julho de 1997
MARIO COVAS Jos da Silva Guedes/Secretario da Saude
Walter Feldman/Secretario-Chefe da Casa Civil

Antdnio Angarita/Secretario do Govermno e Gestio Estratégica
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Publicado na Secretaria de Estado do Governo e Gestdo Estratégica, aos 2 de

julho de 1997,

Lei Federal n 2312 de 03 de setembro de 1954, regulamentada pelo Cddigo
Nacional de Satide pelo Decreto Federal n 49.974-A de 21 de Janeiro de 1961:

Regulamentada sob a denominagio do Codigo Nacional de Saude, a Lei n°
2.312, de 3 de setembro de 1954, de “Normas Gerais sobre defesa e prote¢iio da satde™.
“Art. 44 — O planejamento, a construgfio e o uso de piscinas coletivas ficam

sujeitos ao controle da autoridade sanitaria competente™

DECRETO DE N° 10.840 DE 22 DE DEZEMBRO DE 1939

Art. 1° — Nenhuma piscina seja construida sem a aprovacio da secio de
Engenharia Sanitaria do Departamento de Saude do Estado.

Art. 2° — As piscinas ficardo sujeitas a fiscalizagiio pela Diretoria de Esportes
do Estado de Sdo Paulo, com relagdo ao funcionamento e condigdes relativas aos
banhistas e pela Secfio de Engenharia Sanitaria, no que diz respeito as condigdes
sanilarias.

Art. 3° — Para efeito de aplicagiio do regulamento, as piscinas siio classificadas
quanto a piscinas publicas, privadas e residenciais.

Arl. 4° —|...]

Art. 5° — As piscinas devem satisfazer a condigdes de seguranga na construgo.
Cuidado deve-se tomar com o revestimento interno, no qual devera ser de material
impermedvel e de superficie lisa. O fundo deve apresentar declividade suave e nio
inclinagdo brusca.

Art. 6° — Os aparelhos de recreagiio bem como trampolins e plataformas de
salto, s poderfo ser instaladas mediante prévia aprovagio.

Art. 7° — As piscinas dispordo de vestiarios, instalagdes sanitarias e chuveiros
em numero suficiente para a quantidade de banhistas.

Art. 8° — A parte destinada a espectadores devera ser absolutamente separada

da piscina e demais dependéncias.
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Art. 9° — As condigdes de construgdo referidas nos artigos anteriores ndo
excluem outras porventura exigida por lei municipal.

Art. 10° — A 4gua deve ser tratada pelo cloro ou seus compostos, os quais
devem manter a dgua, com um excesso de cloro livre ndo inferior a 0,2ppm e nédo
superior a 0,5ppm.

Art. 11° — A limpidez da dgua deve ser tal que a uma profundidade de trés
metros possa ser visto com nitidez o revestimento do fundo da piscina.

Art. 12° — O grau de acidez ou alcalinidade da 4gua serd controlado pelo
processo de pH e devera ficar compreendido entre 6,8 € 7.2.

Art. 13° — O controle bacteriolégico serd feito sempre que for julgado
necessario.

As piscinas ficardo sob dire¢do de um operador registrado e identificado pela
Diretoria de Esportes do Estado, o qual sera responsavel pela observancia fiel do
regulamento.,

Art. 14° —|...]

Art. 15° — Nenhuma piscina podera funcionar no Estado sem o registro na
Diretoria de Esportes do Estado.

Art. 16° — Todas as piscinas deverdio possuir um lugar facilmente acessivel,
como material de salvamento, um gancho e boia munida de corda.

Art. 17° — Sera obrigatério nas piscinas, nas horas em que as mesmas forem
utilizadas, a presenca da pessoa responsavel, registrada, para efetuar salvamento e
manobras de reanimaciio.

Art. 18° — Todas as pessoas que queriam servir-se da piscina é obrigatério a
apresentagdio de uma ficha de saide, fornecida pelo médico reconhecido pela Diretoria
de Esportes do Estado, ou pelo médico responsavel pela piscina.

Art. 19° — Naio poderdo freqilentar piscinas pessoas com afec¢des nos olhos,
ouvidos, nariz e garganta; moléstias, ferimentos ou qualquer solugéo de continuidade da
pele, ou que sofram de qualquer doenga contagiosa ou repugnante.

Art. 20° — As administragdes de piscinas deverio exigir dos banhistas antes do
ingresso nas mesmas, um banho de chuveiro com uso de sabdo.

Art. 21° — Devem ser fixados em lugares visiveis, nas piscinas, os preceitos
higiénicos a serem observados pelos banhistas.

Art. 22° — Por falta dos cumprimentos as determinagdes dos artigos 1° a 15°, as

piscinas ficarfio sujeitas a pena de interdicéo.
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Art. 23° — Os responsaveis por falta de cumprimento as determinagdes do art
19° poderio ter seu registro cassado na Diretoria de Esportes do Estado.

Art. 24° — Por falta de cumprimento as demais determinagdes deste
regulamento, as pessoas responsaveis por piscinas serdo advertidas e, na reincidéncia,

serdo multadas.

LEI N° 1561 DE 29 DE DEZEMBRO DE 1951

O Art. 225 afirma que nenhuma piscina pode ser construida ou reformada sem
que o projeto seja examinado pelo Departamento de saude.

3

Art. 226 — as piscinas ficardo sujeitas a fiscalizagdo permanente do
Departamento de satde.
Art. 227 — As piscinas ficam classificadas em fungdo das categorias: publicas,

utilizada pelo ptblico em geral; privadas utilizadas por membros de institui¢do privada.

Art. 228 — as piscinas devem satisfazer as condig¢des: revestimento inferno
devera ser de material impermeavel, superficie lisa e ndo se permite a pintura imersa das
partes; declividade do fundo das piscinas ndo podera exceder rampa de sete por cento,
nem sera permitido mudangas bruscas até a profundidade de um metro.

Art. 229 — as piscinas dispordo de vestiarios, chuveiros e instalagdes sanitarias
de facil acesso e separadas por sexo. As instalagdes sanitarias deverdo dispor de
chuveiros.

Art. 230 — [...]

Art 231 — A limpidez da agua deve ser tal que a profundidade de (rés metros
possa ser visto com nitidez o fundo das piscinas.

Art 232 — A agua devera ser tratada com cloro ou seus compostos, 0s quais
deverdo manter na agua sempre (ue a piscina esieja em uso, uin excesso de cloro livre
ndo inferior a 0,2 nem superior a 0,5ppm (parte por milhéo).

Art 233 — Em (odas as piscinas € obrigatorio o registro diario em livro proprio e

de modelo aprovado pelo Departamento de Saude das principais operagdes de
tratamento e controle.
Art 234 — nenhum local de banho podera ser usada quando suas aguas forem

julgadas pelas autoridades sanitarias tdo poluidas que constituam ameaca a saude.
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DECRETO N° 13.166, DE 23 DE JANEIRO DE 1979

Aprova Norma Técnica Especial (NTE) Relativa a Piscinas
PAULO EGYDIO MARTINS, Governador do Estado de Sdo Paulo, usando de
suas atribuigdes legais,

Decreta:

Artigo 1° — Fica aprovada a Norma Técnica Especial (NTE) , anexada a este
decreto, que contempla o artigo 124 do Decreto no 12.342 de 27 de setembro de 1978,
na parte relativa a piscinas.

Artigo 2° — Ficam expressamente revogados os preceitos legais, gerais ou
especiais que, direta ou indiretamente, no campo das atribui¢des da Secretaria de Estado
da Saude, disponham sobre a matéria.

Artigo 3° — Este decreto entrard em vigor na data de sua publicagfio.

Palacio dos Bandeirantes, 23 de janeiro de 1979.

PAULO EGYDIO MARTINS

Walter Sidney Pereira Leser, Secretario da Satde.

Publicado na Secretaria do Governo, aos 23 de janeiro de 1979, Maria Angélica

Galiazzi, Direlora da Divisdo de Atos Oficiais.

Norma Técnica Especial (NTE) Relativa a Piscinas
CAPITULO I

Objetivo e Campo de Aplicagio

Artigo 1° — Para os efeitos desta Norma Técnica Especial, o termo piscinas
significa o conjunto de espagos cobertos e descobertos edificados ou néio, destinados a
atividades aquaticas de recreagdo, de competi¢iio e alins.

Arligo 2°— As piscinas de uso familiar e de uso especial sfio dispensadas das
exigeéncias desta Norma Técnica Especial, podendo, contudo serem inspecionadas pela
autoridade sanitaria, quando razoes da satde publica o recomendarem.

Artigo 3°- O atendimento a esta NTE, néo dispensa o cumprimento de outros

dispositivos legais [ederais, estaduais ou municipais.
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Artigo 4°- As disposigdes desta NTE se aplicariio, no que couber, aos tanques

rasos destinados a recreagio infantil.

CAPITULO 11

Classificagio

Artigo 5° — Para os fins desta NTE, as piscinas classificam-se quanto ao uso, nas
categorias seguintes:

- Piscinas de uso publico — as utilizaveis pelo publico em geral;

11- Piscinas de uso coletivo restrito — as utilizaveis por grupos restritos, tais
como, clubes, condominios, escolas, entidades, associacdes, hotéis, motéis e
congeéneres.

III-  Piscinas de uso familiar — as piscinas de residéncias unifamiliares.

IV-  Piscinas de uso especial — as destinadas a outros fins que nfo o esporte ou a
recreagio, tais como as terapéuticas e outras.

Arligo 6° — Quando os suprimentos de dgua no tanque, as piscinas classificam-se

cm.
I- Piscinas de recirculagdo com tratamento obrigatorio.
Il- Piscinas de renovagdio continua, com ou sem tratamento;
III-  Piscinas de “encher e esvaziar”.

CAPITULO 111

Localizagio

Artigo 7° — As piscinas deverfio ser localizadas de forma a evitar que sejam
atingidas por substancias poluentes que alterem a qualidade da agua ou prejudiquem seu
tratamento.

Paragrafo Unico — A autoridade sanitaria podera estabelecer exigéncias

adicionais relativas a localizagdo de piscinas

CAPITULO 1V

Elementos Componentes
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Arligo 8° — Nas piscinas deverdio existir, obrigatoriamente, os seguintes
elementos:

[ - tanque;

Il —escadas do tanque;

Il — divisdrias de isolamento da drea do tanque;

IV — sistema de circulagiio, como ou seu tratamento, ou de recirculagio com
tratamento de agua;

V —lava —pés;

VI — vestiarios;
VII - instalagdes sanitarias

VIII - equipamentos de salvamento;

Artigo 9° — A critério da autoridade sanitdria e segundo as caracteristicas da
piscina, podera ser exigida, ainda, a existéncia de posto de salvamento, sala de
primeiros socorros e sala para operados da piscina.

Artigo 10° — Outros elementos siio considerados facultativos para os fins de
saude puablica e, quando existirem, deverdo atender aos requisitos desta Norma Técnica
Especial.

Artigo 11° - Quaisquer elemento, obrigatorio ou facultativo junto & piscina,
ainda que ndo sejam destinados a servi-la exclusivamente, estarfio sujeitos as exigéncias
desta NTE.

CAPITULO V

Construgiio, Funcionamento, Registro e Fiscalizagfio

Artigo 12° — Toda piscina a ser construida, reformada ou ampliada, devera ter
seu projeto aprovado pela autoridade sanitaria.

Arligo 13° — O projeto sera constituido por plantas, cortes, localizagio de
equipamentos e canalizagdes, diagrama de fluxo, memorial descritivo da construgio e
memorial técnico.

Paragrafo tnico — Todos os elementos do projeto deverio ser apresentados em 4
vias, no minimo.

Artigo 14° — Os projetos de piscinas de interesse esportivo ou turistico, depois de
aprovados, deverdo ser registrados nos orgdos estaduais competentes em turismo,

esporte e recreagdo.
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Arligo 15° — As piscinas de uso piiblico e de uso coletivo restrito, estdo sujeitas a
fiscalizagfio da autoridade sanitaria, a qual apos a respectiva vistoria fornecera o alvara
de funcionamento que devera ser renovado anualmente.

Paragrafo tinico — Quando forem constatas irregularidades a autoridade sanitaria
poderd interditar total ou parcialmente o funcionamento da piscina, suspender

temporariamente ou cancelar o alvara de funcionamento.

CAPITULO VI

Tanque

Artigo 16° — O tanque devera atender as seguintes condigdes:

[ - sua capacidade sera baseada no nimero previsto de banhistas, calculada com
base minima de 2,00m? de superficie de dgua por banhista adulto e 1,00m” por banhista,
presente simultaneamente no tanque;

II — as paredes siio verticais e ndo deverio possuir saliéncias ou reentrancias;

II — o revestimento intermo sera feito com material resistente, listo,
impermeavel, de facil limpeza, com superficie continua ou constituido por elementos
de, no minimo, 15 x 15cm;

IV — o fundo ndio podera ter declividade superior a 7% até 1,80m de
profundidade de dgua, niio devendo ter reentrincias, saliéncias ou degraus;

V — a profundidade da parte mais rasa niio serd superior a 1,20m;

VI — em todos sus perimetro, devera haver faixa pavimentada com material
antiderrapante, com caimento de 1% para fora do tanque, elevada de, no minimo, 3cm
em relagdo a area circundante e com largura minima de 0,60m.

VII - as paredes do tanque deverdo guardas afastamento minimo de 1,50m de
quaisquer diversas;

VIII — se existir quebra- ondas, os seus ralos deverdio ser espagados de, no
minimo, 3,00m;

Artigo 17° - o ingresso na area do tanque s6 sera permitido apds passagem

obrigatéria por chuveiro e lava-pés.
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CAPITULO VII

Escadas

Artigo 18° — O tanque deveré ter no minimo 2 escadas, tipo marinheiro, uma na
parede rasa e outra na parede profunda, livres e removiveis, penetrando no minimo
1,20m abaixo da superficie da dgua, ou até o fundo nos pontos em que a profundidade
for menor que este valor.

Artigo 19° — E proibida a construgdo de escadas fixas que avancem para dentro

do tanque ou em reentrancias deste.

CAPITULO VIII

Divisoria de Isolamento de Area do Tanque

Artigo 20 - E obrigatorio a existéncia de divisorias de isolamento, adequadas a
impedir a entrada de ndio banhistas na 4rea do tanque ou de banhistas, sem que estes

passem por chuveiro e lava-pés.

CAPITULO IX

Sistema de Circulagiio ou de Recirculagio e Tratamento

Artigo 21° — Toda piscina terda um sistema de circulagdo com introdugio
continua de 4gua nova ou um sistema de recirculagio com reintrodugio, apés
tratamento da dgua retirada do tanque.

Artigo 22° - O sistema de recirculagiio de dgua sera constituido no minimo de:
dispositivos de entrada, grelhas de fundo, canalizagGes de dgua suja, retentores de pélos,
bombas, dosadores de produtos quimicos, filtros, equipamentos de cloragio e
canalizagdes de agua limpa.

€1° — As aguas provenientes de ralos de quebra-ondas poderdo, facultativamente,

serem rejeitadas ou recirculadas com tratamento.

£2° - As disposigdes deste artigo poderéio sofrer alteragdes no caso da adogio de
outras técnicas, cuja eficiéncia seja devidamente comprovada.
Artigo 23" — Os sistemas mencionados no artigo anterior deverio atender ainda

ao0s seguintes requisitos:
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I- Permitir que o volume de 4gua do tanque seja renovado, ou tratado e recirculado
cada 6 (seis) horas nas piscinas de uso publico e cada 8 (oito) horas nas piscinas de uso
coletivo restrito;

II- Contar com dispositivos de medi¢iio que permita a verificagdo da vazdo e taxa de
filtragdo quando for o caso;

HI- Permitir esvaziamento do tanque, com rejeicio da agua, assegurando protegiio
contra contaminagfio de dgua limpa;

Paragrafo Gnico - ressalvado o disposto no paragrafo tGinico do artigo 21, é
obrigatério o funcionamento dos sistemas de circulagio ou de recirculacdo com
tratamento durante o tempo necessario a manter a qualidade da agua na forma
estabelecida nesta NTE.

Artigo 24° — A taxa de filtragio maxima permitida para [iltros convencionais de
areia e de 180m’*/m’dia.

Artigo 25° - Os filtros de alta vazdo, de areia ou de outros materiais filtrantes,
ndo poderdo funcionar a taxas superiores as que forem certificadas como maximo
permissivel, por 6rgéio tecnolégico competente,

Artigo 26° — O suprimento e a retirada da agua do tanque deverio obedecer os
seguintes critérios;

I — a entrada de 4gua no tanque devera ser feita através de bocais, com
espacamento conveniente e nunca maior que 3,00m;

II - os bocais deverdo ser, de preferéncia do tipo regulavel ou dotado de
registros, e colocados no minimo a 0,30m abaixo da superficie liquida.

IIT - o abastecimento de 4gua no tanque néo devera ser feito direlamente da rede
publica, nem o langamento da agua retirada sera direto na rede coletora de esgolo;

IV — a 4dgua devera ser retirada da parte mais profunda, através de grelhas com
dimensdes que limitem sua velocidade maxima a 0.80m/seg. Nos tanques muito longos
0 espacamento entre as grelhas ndio devera ultrapassar de 6,00m.

Arligo 27°- Toda piscina dispora de equipamento dosador para aplicagio de
cloro ou sus composto, adequado a manter na agua do tanque um teor de cloro
compativel com os limites estabelecidos nesta Norma Técnica Especial.

€ 1 — Quando houver utilizagdo de cloro na forma de gds, os cilindros de cloro e

0 equipamento de cloragio deverdo ser colocados em compartimento separado, dotado
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de instalagdo de exaustio forgada para o exterior, com aberturas de admissio junto ao
piso.

£2° — A porta do compartimento mencionado no paragrafo anterior devera
assegurar estanqueidade, e ter visor para percepedo de formagdio branca resultante da
combinagdo de cloro —aménia.

£3°- a entrada do compartimento deverdo existir tubo de oxigénio ¢ mascara

inaladora,

CAPITULO X
Qualidade de Agua

Arligo 28° — As 4gua da piscina deverio manter sua qualidade de acordo com as
seguintes especificagdes de natureza fisico-quimica;

[ —alimpidez devera ser de ordem a permitir perfeita visibilidade, a luz do dia, a
observador postado a borda do tanque de um azulejo negro, de 0,15 x 0,15m, colocado
na parte mais profunda do tanque, equidistante das paredes laterais:

Il — a superficie da dgua devera estar livre de matéria flutuante e espuma;

IIT - o cloro residual devera estar compreendido entre 0,50mg/L e 0,80mg/L de
cloro disponivel;

IV — 0 pH dever4 estar compreendido entre 6,7 ¢ 7,9,

Paragrafo tinico — para a verificacdo do estabelecido neste artigo, as piscinas
deverdo dispor dos equipamentos e materiais necessarios.

Artigo 29°- A autoridade sanitaria podera exigir verificagio da qualidade

bacteriolégica da 4gua, através de exames de laboratério.

CAPITULO XI

Lava-pés
Artigo 30°- Sera obrigatoria a existéncia de lava-pés em todos os pontos de

acesso de usuario 4 area do tanque, ndo sendo permitido aqueles que o circundem

totalmente.
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£1°- As dimensdes minimas dos lava-pés serdo de 2,00 x 2,00m e 0,20m de
profundidade util. Quando existirem obstéculos laterais, que tornem obrigatério o
percurso ao longo de seu comprimento, a largura poderd ser reduzida a 0,.80m.

£2°- os lava-pés deverio ser esvaziados e lavados diretamente, para que o ralo
possa escoar e tornear para reencher.

£3° — Nos lava-pés devera ser mantido cloro residual acima de 25mg/L.

CAPITULO XII

Vestidrios e Instalagdes Sanitarias

Artigo 31° - Os vestidrios e instalagGes sanitdrias deveriio ser independentes por
sexo e, segundo as caracteristicas da piscina serem assim divididos: para adultos, para
infanto—juvenis (6 a 12 anos) e para menores de 6 anos. Deveriio obedecer as seguintes
exigéncias:

[ - Ter pisos de material resistente, lavavel, niio absorvente e nio escorregadios
¢ as paredes revestidas até a altura de 2,00m , no minimo, de azulejos cerAmicos
vidrados ou de material equivalente;

Artigo 32° — As instalagdes sanitarias para mulheres deverdo conter chuveiros,
lavatorios e bacias sanitarias; para os homens, chuveiros, lavatérios, mictorios e bacias
sanitarias.

E1°- O nimero de chuveiros obedecerd 4 proporgio de um para cada 40
banhistas.

§2° — As demais instalagdes sanitérias respeitardo a proporgio de uma bacia para
cada 50 mulheres, um mictério e uma bacia para cada 60 homens.

3"~ Os chuveiros deverio ser localizados de forma a tomar obrigatéria sua
utilizagdo antes dos banhistas entrarem na area do tanque;

E4°- As bacias sanitarias ¢ mictoérios deverio ser localizados de modo a facilitar
seu uso antes o banho de chuveiro.

£5°- E vedado o uso de estados de cadeira.

CAPITULO X111

Equipamento de Salvamento
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Artigo 33°- Para prevencdo de acidentes, socorros e atendimento de acidentados,
as piscinas possuirdo, no minimo, o seguinte material: ganchos, cordas, béias e caixas
de primeiros socorros.

Artigo 34°- A critério da autoridade sanitaria e de acordo com as caracteristicas
de piscinas, podera ainda ser exigida a existéncia de padiola, cobertores, res-suscitador,

posto de salvamento e sala de primeiros socorros, com telefone proximo.

CAPITULO X1V
Tanque de Salto

Artigo 35°- o tanque de salto devera atender as seguintes existéncias:
I- Dimensées minimas de 18,00 x 14,00m, com quebra-ondas obrigatorio em

todo o seu perimetro;

II- Nivel de dgua e quebra-ondas a 0,70m no minimo, abaixo da borda do
tanque,
- As caracteristicas gerais serfio as mesmas de qualquer piscina, especialmente

as caracleristicas fisicas, quimicas e bacteriolégicas da 4gua.
Arligo 36"~ No tanque de salto as profundidades serfio as seguintes:
I- Para pranchas até 1,00m em trampolim até 3,00m de altura, a profundidade

minima de dgua seré de 3,00m,

PORTARIA N° 518, DE MARCO DE 2004

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigildncia da
qualidade da dgua para consumo humano e seu padriio de potabilidade, e d4 outras

providéncias.
0 Ministro de Estado da Satde, INTERINO, no uso de suas atribuigdes e

considerando o disposto no Artigo 2° do Decreto n° 79.367, de 9 de margo de 1977,

resolve:

L[]
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VI. coliformes totais (bactérias do grupo coliforme) - bacilos
gram-negativos, aerébios ou anaerébios facultativos, niio formadores de €sporos,
oxidase-negativos, capazes de desenvolver na presenca de sais biliares ou agentes
tensoativos que fermentam a lactose com produgfio de acido, gas e aldeido a 35,0 + 0,5
°C em 24 - 48 horas, e que podem apresentar atividade da enzima B — galactosidase. A
maioria das bactérias do grupo coliforme pertence aos géneros Fscherichia, Citrobacter,

Klebsiella e Enterobacter, embora vérios outros géneros e espécies pertengam ao grupo;

L]

VIIL Escherichia Coli - bactéria do grupo coliforme que fermenta a lactose
e manitol, com produgdo de dcido e gas a 44,5 + 0,2 °C em 24 horas, produz indol a
partir do triptofano, oxidase negativa, niio hidroliza a uréia e apresenta atividade das
enzimas B galactosidase e B glucoronidase, sendo considerada o mais especifico
indicador de contaminagdio fecal recente e de eventual presenga de organismos

patogénicos;

IX. contagem de bactérias heterotroficas - determinagdo da densidade de
bactérias que sdo capazes de produzir unidades formadoras de colénias (UFC), na
presenga de compostos orgnicos contidos em meio de culiura apropriada, sob
condigdes pré-estabelecidas de incubagiio: 35,0 + 0.5 °C por 48 horas; [...].

Capitulo IV

DO PADRAO DE POTABILIDADE

Art. 11°. A 4gua potavel deve estar em conformidade com o padréo

microbiologico conforme Tabela I, a seguir:
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Tabela I

Padrdo microbiologico de potabilidade da agua para consumo humano

Parimetro

vmp D

Bactérias heterotrofas

500 colénias/mL

Escherichia coli ou coliformes Auséncia em 100ml
termotolerantes
Colilormes totais Auséncia em 100ml
Escherichia coli ou coliformes Auséncia em 100ml
termotolerantes ®
' Sislemas que analisam 40 ou mais amostras
Coliformes totais por més:
Auséncia em 100 ml em 95% das amostras
examinadas no més;
Sistemas que analisam menos dc 40
amostras por mes :
Apenas uma amostra poderd apresentar
mensalmente resultado positivo em 100 ml.
A 1
PARAMETRO UNIDADE vmMp ‘1]
~ I
INORGANICAS
Nitrato (como N) mg/L 10

Nifrito (como N)

mg/L |

NOTAS:

(1) Valor Maximo Permitido

(2) Agua para consumo humano em toda e qualquer situagiio, incluindo fontes individuais

como pogo, minas, nascentes,dentre outras

(3) A detecgdo de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada.

NORMA BRASILEIRA —~ ABNT

PTB - 73 — Norma em estagio experimental.

CLASSIFICACAO DAS PISCINAS

160
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1. OBJETIVO

I.1 Esta terminologia fixa os termos a serem usados na classificagio de piscinas.

2. TERMINOLOGIA

2.2 Para os fins da presente norma, entende-se por piscina, o conjunto de
instalagdes destinadas a banhos e pratica de esportes aquaticos, compreendendo os
equipamentos de tratamento de agua, casa de maquinas, vestiarios e todas as demais

instalagdes existentes ou necessarias ao seu uso e funcionamento.

3. CLASSIFICACAO
3.1 As piscinas sfio classificadas conforme o uso, a finalidade, o processo de
manutengdo da qualidade da agua, o tipo de 4gua, a temperatura da agua e a

cobertura.

3.1.1 Uso
3.1.1.1 Piscinas publicas
Sdo utilizadas pelo puablico em geral e controladas e administradas por

orgdos governamentais.

3.1.1.2 Piscinas de uso coletivo
Sdo as utilizadas em clubes, condominios, escolas, entidades, associagdes,

hotéis, motéis ou similares.

3.1.1.3 Piscinas particulares
Sdo as utilizadas exclusivamente por seu proprietario e pessoas de suas

relagdes (ex.: piscina de residéncia).

3.1.2 Finalidade
3.1.2.1 Piscinas desportivas

Sdo as destinadas as competigdes.

3.1.2.2 Piscinas recreativas

Sido as destinadas 4 recreagio.
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3.1.2.3 Piscinas mistas

Sdo as destinadas ds compeli¢des e a recreagiio.

3.1.2.4 Piscinas terapéuticas

Sdo as destinadas aos processos de cura de certos agravos a saude.

3.1.3  Processos de manutengdo da qualidade da dgua
3.1.3.1 Piscinas de recirculagéio e tratamento

Sdo as equipadas com sistemas de recirculagfio e tratamento de agua.

3.1.3.2 Piscinas de encher e esvaziar
Sdo as que tém sua dgua, de boa qualidade, periodicamente substituida, com

tratamento adequado.

3.1.3.3 Piscinas de alimentagéo continua com tratamento
Sdo as alimentadas continuamente com &gua de boa qualidade, com

tratamento adequado.

3.1.3.4 Piscinas de alimentagdo continua sem tratamento

Sdo as alimentadas com agua de boa qualidade.
3.1.4 Tipos de dgua

3.1.4.1 Piscinas de agua doce

Séo as alimentadas com Agua doce.

3.1.4.2 Piscinas de dgua salgada

Sdo as alimentadas com agua salgada.

3.1.5 Temperatura da agua
3.1.5.1 Piscinas de agua [ria

Sdo aquelas cuja dgua permanece a temperatura ambiente.

3.1.5.2 Piscinas de agua quente
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S&o aquelas cuja 4gua possui temperatura acima da ambiente.

3.1.6 Cobertura
3.1.6.1 Piscinas internas

Sdo as situadas sob cobertura.

3.1.6.2 Piscinas externas

Sdo as situadas ao ar livre.
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