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RESUMO

A atividade produtiva humana tem gerado quantidades cada vez maiores
com materiais mais complexos de Residuos Solidos, ndo sendo diferente com as
suas atividades de lazer, que também tém propiciado o aumento na geragdo destes,
, principalmente em pequenas comunidades, que possuem como atrativos, seu
patrimdnio fisico, ambiental e paisagistico. Qf})resente trabalho apresenta um
enfoque das questdes ambientais e saneamento, mais especificamente dos residuos
solidos.

O trabalho se restringe nas areas de interesse turistico ¢ de lazer, as
margens do represamento da hidrelétrica Agua Vermelha, onde existem
“condominios” e/ou ranchos, destinados ao lazer e ao turismo de veraneio.

Com a antropizagiio destas areas, através deste fim de ocupagdo, surgem
questdes relevantes, tais como: preservagdo do meio ambiente, saneamento, infra-
estrutura, etc.

Sdo de especial interesse, neste estudo de caso, os residuos solidos ali
gerados, as conseqiiéncias por eles ocasionadas e as possibilidades para scu
melhor aproveitamento ou destinagfo final, e conseqliente redugdo dos impactos

potenciais, segundo os atuais paradigmas ambientais e de sustentabilidade.

PALAVRAS-CHAVE : reciclagem — residuos sélidos — turismo — meio ambiente

— desenvolvimento sustentavel .
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ABSTRACT

The human’s productive activities has produced solid waste in huge
quantities and complex materials, not being different with leisure and tourism
activities that has produced lots of those residues, mainly in small communities,
that has as attractions its property, environment and landscape. So, this work
presents in its spot on sanitation and environmental subjects, specifically on solid
waste.

The project points are on tourism and leisure areas, that are found by the
“Agua Vermelha” Lake’s margins, that is formed by the hydroelectric dam, where
there are lots of ranch’s condominiums which destination to leisure and summer
tourism.

With the human colonization and intervention for occupation, important
themes arise, such as: environmental preservation, sanitation, infrastructure and
etc.

It’s very important the study of the solid waste produced, its
consequences its better utilization or final destination, with goals to reduce the
potential environmental impacts that has paradigms for its environmental

sustenance.

KEY-WORDS : recycle — solid waste — tourism — environment — sustantable

development .



1 INTRODUCAO

A observagiio do crescimento do interesse por dreas de expansido urbanas em
locais de especial interesse ambiental, satisfaz a demanda pelo turismo e pelo lazer,
motivando este estudo.

Na maioria dos municipios do Brasil, a destinagio dada aos residuos
solidos urbanos € inadequada.

Em vérios municipios, através da ocupagéio de dreas nas margens de lagos,
que sdo utilizadas para fins turisticos, principalmente nos feriados e finais de
semana, o meio ambiente vem sofrendo forte intervengdio antrdpica, onde ndo ha
infra-estrutura sanitdria e ambiental, que déem suporte a essa demanda.

O que se vé freqiientemente como fruto destas atividades, ¢ grande
quantidade de residuos solidos depositados nas dguas, nas margens das vias de
acesso as zonas de expansdo urbana e muitas vezes, junto ao gado nas pastagens,
jogados por pescadores e turistas. Estas agdes ocasionam impacto ambiental, e
tendem a ampliar-se, uma vez que a potencialidade de exploragfio turistica regional
vem se confirmando.

A saude publica tem seus padrdes transgredidos constantemente, com a
destinagdo inadequada de residuos solidos nas margens das vias, propiciando-se
focos geradores de vetores, o que pode ter dimensdes ampliadas, pois tratam-se¢ de
dreas proximas a cursos d’dgua, onde as condi¢des de procriagdo sdo ideais para
insetos. E nesse contexto que se verificard as potencialidades para reciclagem dos
residuos solidos urbanos, provenientes dessas areas como forma alternativa de
intervengdo, que possa representar ganhos para os gestores e a comunidade como um

todo.



A auséncia da capacitagdo do aparato publico administrativo,
organizacional, operacional, institucional, legislativo e econdmico-financeiro,
permite a consolidagdo de intervengdes anacrdnicas, considerando-se as atuais
tendéncias de desenvolvimento turistico junto a estas dreas de relevante interesse
ambiental.

E fundamental salientar que, com a atual crise energética, novas fontes ou
matrizes devam ser empregadas e os atuais métodos e processos, que demandam
energia reavaliados. I neste contexto que os residuos sélidos podem ser inseridos,
ndo como fonte direta de energia, mas como redutores nos padrdes de consumo,
através da sua redugdo na geragio, reutilizagdo e reciclagem.

Notadamente ¢ mais importante a redugdo nos niveis de geragfo de residuos
solidos, no entanto, dada a situagfio atual do modelo de desenvolvimento existente,
onde ha grande emprego de materiais recicldveis, tenta-se através da reciclagem
minimizar os desperdicios decorrentes desse contexto, até que se possa,
efetivamente, empregar técnicas mais adequadas, no que diz respeito a novos
paradigmas de sustentabilidade e desenvolvimento.

A denominagfio Residuos Solidos Urbanos Domiciliares, nesse trabalho,
serd apenas Residuos Solidos, subentendendo que se trata de residuos domiciliares.

O principal objetivo deste trabalho € realizar andlise quantitativa e
qualitativa dos residuos sdlidos provenientes das dreas destinadas ao lazer e turismo
de veraneio, verificando as possibilidades de reciclagem dos residuos sélidos em
municipios que desenvolvam essa atividade, bem como os possiveis ganhos
provenientes dela.

- O segundo capitulo consiste da Revisdo Bibliografica, que abordara
informagdes sobre o objeto de estudo de caso, dando um panorama de suas
condigdes e em seguida ¢ feita uma abordagem sobre lazer e turismo, conceituando-
os e definindo-os. Sera feita também uma abordagem dos impactos socio-ambientais
em dreas de lazer e turismo; outro item abordado ¢é o parcelamento do solo
discorrendo sobre a forma como ele se da e sobre suas conseqiiéncias, os residuos
solidos gerados nas dreas de lazer e turismo também sdo abordados de forma a
questionar a sua forma de inser¢fio nesse meio e finalmente, é feita uma discussido

sobre a relevéncia da reciclagem e coleta seletiva especialmente nessas areas.



No capitulo 3 foi abordado o método do trabalhb adotado na pesquisa, em
especial, na caracterizagdo dos residuos sdlidos das dreas de expansdio urbana, bem
como a quantificagdo dos turistas.

Foi apresentada também a forma de inferéncia para a estimagdo de
municipios que desenvolvem o turismo e o lazer, regionalmente.

No capitulo 4, foram apresentados os resultados dessa pesquisa e suas
discussdes, que buscaram inferir regionalmente os dados obtidos para que assim se
pudesse verificar os potenciais ganhos da reciclagem.

Ao capitulo 5 foi reservada a conclusiio que buscou ser efetivamente
conclusiva.

E, por ultimo, ficaram as recomendagdes onde tentou-se sugerir algumas

metas, que espera-se que sejam exeqliveis.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O Objeto do Estudo de Caso

2.1.1 Informagdes Geograficas

Segundo dados do IBGE (1996), o Municipio de Mira Estrela possui 2.631
habitantes, sendo que 1901 residem em area urbana e 730, na zona rural. Sua
densidade demografica urbana € de 1.901 hab./ Km2 e sua taxa de crescimento
populacional é de — 0,02%.

O nimero total de economias ¢ de 836, onde incluem-se economias
domésticas, comerciais, industriais e publicas.

O abastecimento de dgua se dd em 100% das economias, o esgotamento
sanitario se da em 99% das economias que ¢é totalmente tratado, ¢ a coleta de
residuos solidos ¢ realizada em 100% das economias, inclusive nas zonas de
expansdo urbana.

O investimento do Municipio em servigos de limpeza urbana em relagiio ao

or¢gamento, tem sua evolug¢do demonstrada no quadro abaixo:

TABELA 1 — Percentual do orgamento com gasto com limpeza publica

— ey

" ANO 1995 1996 2000
"Limpeza
publica 2% 4% 2,74%

e —

Fonte: Setor Contabil do l\?linicipiﬁ de Mira Estrela.




E importante esclarecer, que a coleta realiza-se no niicleo urbano e em dreas
de expansdo urbana, junto ao lago de represamento da Usina Hidrelétrica de Agua
Vermelha. A operagdo deste sistema de limpeza urbana, que ¢ integralmente
realizada pela administragéo local, tem uma particularidade que ¢ a sazonalidade do
volume coletado, onde aumenta significativamente em periodos de calor, feriados e
finais de semana prolongados.

Geologicamente, o Municipio de Mira Estrela pertence ao Grupo Bauru,
formagio Adamantina, o que eqiivale dizer que ha depositos fluviais com
predomindncia de arenitos muito finos. A vulnerabilidade e risco de poluigdo das
aguas subterrineas, ¢ média baixa a média alta, segundo dados do IG.

O clima ¢ de inverno seco e verdo chuvoso com indice pluviométrico anual

médio de 1.380 mm, considerando-se os cinco anos anteriores a 1999.

2.1.2 Indicadores da Saude

Nos anos de 1998 e 1999, ndio houve nenhum caso de morbidade decorrente
de doengas relacionadas, direta ou indiretamente com a falta de servigos de limpeza
urbana, tais como, Tétano, Coélera, Hepatite, Diarréia, Febre Amarela, Leptospirose
ou Teniase.

Os casos verificados em 1998, constatou um caso de Dengue e um caso de
Toxoplasmose e, em 1999, um caso de Tuberculose.

Segundo a municipalidade:

“De modo geral, os ranchos estdo sendo bem cuidados,
sendo que existem alguns em que ja encontramos acumulo de “lixos”
nos lotes e por vdrias vezes foram encontradas larvas positivas do
Aedes Aegypti em piscinas sem protegdo ¢ em “lixos” espalhados

pelos terrenos” (SUCEN, municipio de Mira Estrela, 1999).



2.1.3 Indicadores Econdmicos

A renda per capta urbana do municipio ¢ de R$ 1.200,00/ hab. E sua
principal atividade econdmica, ¢ a pecudria e a agricultura.

O orcamento anual da Prefeitura nos anos de 1995 a 1998 foram:
R$4.500.000,00, R$  6.000.000,00, R$5.000.000,00 e R$3.200.000,00
respectivamente. E estimou-se R$ 3.100.000,00 para o ano 2000.

2.1.4 Informagdes Sobre o Sistema de Coleta

Nédo ha, no municipio, legislagdo especifica para a questdo dos Residuos
Solidos Urbanos Domiciliares. A prefeitura executa diretamente a limpeza urbana,
como segue: coleta de residuos domiciliares, comerciais e da satde, coleta de
entulhos, animais mortos, limpeza de terrenos baldios, logradouros publicos e podas

de arvores.

O sistema de coleta e transporte de residuos solidos urbanos possui 3,85 Km
de vias asfaltadas e 1,31 km em vias sem pavimentagdo, ¢ ¢ realizado com um trator
Massey Ferguson e uma carreta rebocdvel. Isso na zona urbana, porque na zona de
Expanséio Urbana todo o percurso é em estrada de terra que tem 60 K de extensdo.
sendo que ha apenas um caminhdo basculante com capacidade de 10m3 para a
coleta, que ¢ insuficiente para coletar 100% dos residuos ali gerados em uma tnica
viagem.

O nimero de funcionarios alocados para a coleta e limpeza urbana, é

apresentado no quadro abaixo:



TABELA 2 — Salarios de funciondrios alocados no servigo de limpeza publica

Categoria Quantidade Salario +
Encargos
~ Varredor 4 R$ 270,57/cada
Coletador 4 R$ 288,93/cada
Motorista 1 R$ 290,19/cada

Fonte: Prefeitura Municipal de Mira Estrela.

Atualmente, os residuos sdo dispostos em um aterro, em valas, devidamente
licenciado, junto ao 6rgdo ambiental, ndo havendo qualquer atividade na drea de
catadores.

Os custos com limpeza urbana € de R$ 84.940,00 ao ano e refere-se a coleta
¢ a disposigfo final.

Néo existe qualquer iniciativa que desenvolva um trabalho de educagio
ambiental, até mesmo nas escolas, de tal modo que a comunidade ndo separa os

residuos sélidos na fonte, impossibilitando a implantacéo de coleta seletiva.

2.1.5 Informagdes Gerais

No municipio de Mira Estrela, a orla, se € que se pode assim dizer, junto ao
lago de represamento da usina Hidroelétrica de Agua Vermelha, ¢ ocupada por vérios
loteamentos denominados “Condominios”, onde ha ranchos destinados ao lazer e ao
turismo de veraneio. Essas areas sdo denominadas pela Lei Federal 6.766/79 como
Areas de Expansdo Urbana, onde significa que uma determinada area isolada da
malha vidria urbana, através de um ato administrativo do executivo local pode ser

passivel de urbanizagéio. Portanto, os ranchos estdo nos “condominios”, que por sua



vez estdo em “Areas de Expansdo Urbana”. Essa classificagfio néo cabe a “Prainha”,
pois ndo se trata de parcelamento do solo.

Na verdade, o que ocorre no municipio € a existéncia de loteamentos
clandestinos que ndo possuem escrituras para os lotes, sendo que o tnico documento
existente, em muitos casos, € a transcri¢io da escritura da gleba original, ou seu
desmembramento para uma pessoa ou um grupo de pessoas.

Atualmente, nfio ha confirmagfo, varios desses “condominios” estdo se
tornando sociedades recreativas, como forma de regularizarem sua situago perante a
lei citada acima.

Outra Legislagdo relevante nesse contexto ¢ a legislagio ambiental, em
especial a Resolugdo Conama N° 4, de 23 de Setembro de 1985 no item b do artigo
3°, estabelece 100 metros de faixa de Area de Preservacio Permanente (APP), a
partir da cota “max mérum” de operagdo do reservatorio.

Com a alteragfio da Lei n° 4.771 de 15 de Setembro de 1965, Codigo
Florestal, pela Lei n.® 7803 de 18 de julho de 1989, di-se a seguinte defini¢do para
Area de Preservagiio Permanente (APP): “4rea protegida nos termos dos arts. 2° e 3°
desta Lei, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar
os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes
humanas.

Art. 2°. Consideram-se de preservagdo permanente, para efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetagdo natural situadas:

a) a 200 (duzentos) metros de largura,

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d'dgua naturais ou
artificiais”.

Ha casos em que loteamentos que invadiram a APP deverdo ser demolidos,
conforme decisdo abaixo onde exemplifica a situagdio: “13001550 — ACAO CIVIL
PUBLICA — loteamento irregular em area de protegdo de mananciais hidricos —
desfazimento ordenado — pertinéncia — perspectiva de lancamento de poluentes em
reservatdrio de dgua situado nas suas proximidades — impossibilidade de

regularizacdo do loteamento, que sob o manto da Lei n® 11.775/95, quer em face da



lei estadual 9866/97 — recurso improvido. (TJISP — AC 31.877-5 — Sdo Paulo — 6°
CDP1ib. — Rel. Des. Coimbra Schmidt — 22.03.1999 — v.u.)”
Todo essa situagdo € delicada, e ndo parece ser facil a solugfio, pois envolve

questdes ambientais, legais, ¢ econdmicas.

GRAFICO 1 — Demonstrativo da situagiio dos “condominios” (ha)

Demonstrativo da situacdo dos "condominios" (ha)

264,91

|EJArea ocupada HEArea invadida OArea a compensar|

Fonte: Prefeitura Municipal de Mira Estrela.

No municipio de Mira Estrela a maioria dos “condominios” encontram-se
parcialmente em APP, como demonstra o GRAFICO 1,

A compensagio ambiental para a invasdo da APP ¢ a razfio de 5:1, portanto
para 264,91 hectares invadidos deve haver 1.324,55 hectares de compensagdo, ou

seja, deveriam ser plantadas 2.119.280 mudas de arvores nativas.

2.1.6 Situagéio Regional Quanto aos Residuos Solidos

Durante trés anos consecutivos, a Companhia de Tecnologia e Sancamento
Ambiental — CETESB — desenvolveu um trabalho de monitoramento das condi¢Ges
de disposigéo final por residuos solidos gerados e por municipios em todo o estado

de Sdo Paulo, demonstrados nos GRAFICOS 2 ¢ 3.
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GRAFICO 2 — Indice de qualidade de aterro no Estado de Sdo Paulo, por quantidade

de residuos sélidos gerados

Estado - Quantidade de Residuos
80.0% -
3% %
- - 584%
0% = 0% 7
nd B 7% 230%
200% =
00% —— . _— -
Adecuach Cortrdlada
Situaggio
[A70 1997 0 Ao 1998 B Ano 1999

Fonte: Companhia Tecnoldgica de Saneamento Ambiental- CETESB( 2000).
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10,0%
0,0%

Estado - Nimero de Municipios

Adequada

Controlada

Situagdo
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Inadequada

Fonte: Companhia Tecnoldgica de Saneamento Ambiental- CETESB( 2000).

GRAFICO 3 - Indice de qualidade de aterro no estado de S#o Paulo, por quantidade
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Para a situagfio inadequada, tanto o mimero de municipios como a
quantidade de residuos solidos vém diminuindo. Em 1997, 77,8% dos municipios ¢
30,7% dos residuos solidos apresentavam situagéio inadequada, passando a 50,4% e
22,7% em 1999, respectivamente. Isso eqilivale dizer que 325 municipios continuam
operando incorretamente a disposi¢o final, ou que 4138 tonelada/dias de residuos
s6lidos sdo dispostos dessa forma.

A macro regifio turistica, por assim dizer, é composta por trés bacias
hidrogréficas, UGRHI - Turvo e Grande, UGRHI — Sao José dos Dourados e UGRHI
- Baixo Tieté. Dessas, as duas primeiras apresentaram queda para a situagéo

inadequada ¢ a Terceira manteve-se relativamente igual para o periodo estudado.

GRAFICO 4 - Indice de qualidade de aterro na Bacia Hidrogréfica do Turvo grande
por quantidade de municipios

Turvo / Grande - Municipio

100,0% |-
90,0%
80.0%
70,0% -
60.0%
50,0%
40,0% - 35,9%
30.0%
20,0%
10,0%

0.0%

Porcentagem

0,0%

Adequada Controlada Inadequada
Situagio

| BA01997  DAno1998  HAno1999 |
Fonte: Companhia Tecnoldgica de Sancamento Ambiental - CETESB (2000).




GRAFICO 5 - Indice de qualidade de aterro na Bacia Hidrografica do S#o José¢ dos
Dourados por quantidade de municipios

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
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0,0%

Adequada Controlada
Situagdo
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Inadequada

Fonte: Companhia Tecnologica de Saneamento Ambiental - CETESB (2000).

GRAFICO 6 — Indice de qualidade de aterro na Bacia Hidrogréfica do Baixo Tieté

por quantidade de municipios

80,0%
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Fonte: Companhia Tecnoldgica de Saneamento Ambiental - CETESB (2000).
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Nessa mesma regifio, existem 28 municipios que desenvolvem o turismo, uns
com maior desempenho, outros de forma incipiente, constantes no ANEXO A,

Alguns dados sobre esses municipios foram obtidos no trabalho desenvolvido
em 1997 pela Fundagio SEADE. Verificou-se que poucos municipios apresentavam
legislagdo referente ao uso e ocupagéio do solo e de controle ambiental. Verificou-se
também que menos da metade desses municipios que desenvolvem o lazer e o
turismo, ou seja, apenas doze dfo destinagdo adequada para os residuos sélidos
coletados e quatro tém alguns programa de reciclagens, conforme demonstram o

GRAFICO 7 e 0 GRAFICO 8.

GRATICO 7 — Demonstrativo dos municipios, que possuem legislagio ambiental,
uso e ocupagio do solo, que desenvolvem o turismo, na regifio das Bacias

Hidrograficas do Turvo/ Grande, Séo José dos Dourados e Baixo Tieté

N° de municipios com Legislacédo
Ambiental, Uso e Ocupagio do solo

e O Plano Diretor
O Codigo de Obras

O Lei de Zoneamento

[ Lei de Parcelamento

HLei p/ Protecdo e
Controle Ambiental

[ Cadastro fisico
imobiliario

Fonte: Fundagiio SEADE, Pesquisa PMU (1997).
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GRAFICO 8 — Demonstrativo referentes ao sistema de saneamento de residuos
solidos, dos municipios que desenvolvem o turismo, na regido das Bacias

Hidrograficas do Turvo/ Grande, Sdo José dos Dourados ¢ Baixo Tieté

Dados sobre a quantidade de
municipios com coletas
convencional, seletiva e disposicéao
final dos residuos sdélidos

O Coleta 100% dos
Residuos sélidos

O Deslnagao p/ aterro
controlado

O Programa de coleta
seleltiva implantado

Fonte: Fundacido SEADE, Pesquisa PMU (1997).

Nesses municipios, a grande maioria tem populagdo inferior a 20 mil
habitantes, que sdio exatamente 23, sendo que 4 municipios possuem entre 20 mil e
100 mil habitantes e apenas um possui populagio acima de 100 mil habitantes,

situagfio demonstrada no GRAFICO 9.

GRATICO 9 — Nuimero de municipios por faixa de populagfo, na regido das Bacias

Hidrogréficas do Turvo/ Grande, Sfo José dos Dourados ¢ Baixo Tieté

Quantidade de municipios por faixa
populaional

01 >100 il Hab. [@ 20mil< Hab. <100 mil 00 <20 mil Hab.

Fonte: Companhia Tecnoldgica de Saneamento Ambiental - CETESB (2000).
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No grafico, ¢ demonstrada a populagio por faixa populacional, em que os
23 municipios menores possuem populagio total de 107.765 habitantes, os
municipios com populagdo entre 20 mil e 100 mil habitantes, um total de 150.135
habitantes ¢ um municipio com 157.773 habitantes, segundo dados preliminares do
censo 1996 do IBGE, ja que o inventario foi concluido e apresentado em Janeiro de

2000.

GRAFICO 10 — Numero de habitantes por faixa populacional, na regifio das Bacias
Hidrograficas do Turvo/ Grande, Sdo José dos Dourados e Baixo Tieté

Ne° de habitantes por faixa populacional

107.765,00

157.773,00

150.135,00

zU >§00 mil Hab. E20mil< Hab. <100 mil 1 <20 mil Hab. I

Fonte: Companhia Tecnol6gica de Saneamento Ambiental - CETESB (2000).

A geragfio didria de residuos solidos para as faixas populacionais € de 42,90
t/dia para municipios com populagdo entre 20 mil habitantes, 60,10 t/dia para
municipios com populagdo 20 mil e 100 mil, e 78,9 t/dia para municipios com mais
de 100 mil habitantes, ou seja, 23,58%, 33,04% e 43,38% da geragdo,

respectivamente. Tal situagio ¢ demonstrada no GRAFICO 11.

GRAFICO 11 - Quantidade de residuos sélidos gerados , na regidio das Bacias
Hidrograficas do Turvo/ Grande, Sdo José dos Dourados e Baixo Tieté, por faixa

populacional

Geracédo diarla de residuos sélidos por faixa
populacional (t/dia)

42,90

60,10

[>100 mil Hab. m20mil< Hab. <100 mil O <20 mil Hab. |

Fonte: Companhia Tecnologica de Saneamento Ambiental - CETESB (2000).
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2.2 Lazer e Turismo

A sociedade moderna tem ocasionado o aumento da demanda pelo lazer,
como conseqiiéncia dos padrdes de vida, que vem adotando. Entdo, desta forma, o
lazer pode ser entendido como sendo um elemento que preenche as necessidades
inerentes aos seres humanos, tais como, necessidades fisicas, psiquicas, sociais,
econdmicas etc., que cada individuo tem para si e para o grupo do qual ¢ integrante,
Podendo se apresentar de varias formas.

O lazer, para alguns estudiosos, pode ser entendido também como a maneira
pela qual os individuos repdem suas condi¢gdes humanas, revitalizando-se para o
desenvolvimento do trabalho.

Dumazedier' apud Queiroz (2000) — Conceitua lazer como sendo uma
atividade, de qualquer natureza, a qual o individuo se entrega, apds o cumprimento
de suas obrigagdes ou compromissos profissionais, familiares e sociais. Para
Requixa® apud Queiroz (2000) o lazer é uma ocupagio desobrigada que proporciona
ao individuo revitalizagdo psicossomatica e desenvolvimento pessoal e social.

Uma das condigdes basicas para que o lazer acontega ¢ o tempo livre. Isso
possibilitou, em um processo histérico e evolutivo, a ampliagdo do lazer, criando
condig¢des favoraveis de seu aproveitamento pelos individuos da sociedade moderna.

Somente foi possivel a ampliagdo do tempo livre com o advento tecnoldgico,
que produziu mais, satisfazendo as demandas, com uma menor jornada de trabalho,

que também ocorreu as custas de muita luta das classes proletariadas.

" DUMAZEDIER. J.(1973). Lazer e cultura popular. Sdo Paulo, Perspectivas, Nobel; Queiroz, O. T.
M. M. (2000). Impactos das Atividades Turisticas em Areas de Reservatorio. Uma avaliagdo sécio-
ambiental do uso e ocupagdo na drea da represa do Lobo, municipio de ltirapina.

- REQIXICA, R. (1997). O Lazer no Brasil, Sdo Paulo, Brasiliense; Queiroz, O. T. M. M. (2000).
Impactos das Atividades Turisticas em Areas de Reservatério. Uma avaliagio sécio-ambiental do
uso e ocupagdo na area da represa do Lobo, municipio de Itirapina.
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Camargo® apud Queiroz (2000) ilustra que, no inicio do século, a jornada de
trabalho podia chegar a 16 horas, hoje sdo 8 horas didrias, ou seja, metade do tempo
trabalhado pode ser dedicado ao lazer hoje.

O tempo livre em uma economia de mercado passou a ser alvo do capital que
vem investindo nas atividades destinadas ao lazer, sendo ofertadas como bens de
consumo,

O modelo de desenvolvimento socio-ccondmico da sociedade moderna cria
niveis econdmicos de lazer, tornando-se, de certa maneira, em um bem de consumo,
criado pelo poder econdmico, que através dos veiculos de informagdio de massa,
insere padrdes consumistas como sendo imprescindiveis & vida moderna, padrdes
esses que se propagam através de mimetismo.

Segundo Barreto (1997), no final do século XIX, o lazer foi considerado
como necessidade das pessoas e como bem de consumo na medida em que eram
criadas condi¢des para seu desenvolvimento e desfrute de uma demanda de mercado.

De certa forma, o lazer traz em seu bojo a segregacio de classes sociais, que
externalizam custos ao meio ambiente e indiretamente a sociedade, pois individuos
ou grupos menos favorecidos buscam satisfazerem suas necessidades por lazer, sem
que lhes onerem, predominantemente, em locais receptores desprovidos de infra-
estrutura, ou equipamentos comunitarios, esportivos, culturais etc., gerando impactos
socio ambientais, que degradam o espago ocupado, inviabilizando sua utilizagdo em
um cendrio futuro.

Por outro lado, o lazer tem propiciado o crescimento do setor turistico
gerando empregos, e o surgimento de servigos afins, que obtém renda com as divisas
econdmicas trazidas pelos turistas.

Para Queiroz (2000), o turismo como ¢ conhecido hoje foi possivel apés os
avangos tecnoldgicos industriais que, através da produgiio em escala, reduzem custos
e o tempo de trabalho; e com avangos trabalhistas que também reduziram o tempo de
trabalho e garantiram beneficios ao trabalhador, como o aumento da renda que criou
melhores condigdes de vida, segundo os padrdes socio-econdmicos modernos;

melhores e mais acessiveis meios de transporte; a melhoria da infra-estrutura que

P CAMARGO, L. O. L.(1989). O que é Iq_-"er. Sdo Paulo, Brasiliense; Queiroz, O. T. M. M. (2000).
Impactos das Atividades Turisticas em Areas de Reservatorio. Uma avaliagdo socio-ambiental do
uso e ocupagdo na drea da represa do Lobo, municipio de ltirapina.



demanda os transportes e a ampliagio da quantidade e qualidade dos meios de
hospedagem, em todas categorias.

Segundo Vieira® apud Queiroz (2000), Turismo vem do francés Tour, que
significa volta, deslocar-se e retornar ao local de partida em um dado periodo de
tempo destinado ao lazer e recreagdo. Barreto (1997) afirma que Tour ¢ de origem
francesa e quer dizer volta, ainda menciona que o autor suigo Arthur Haulot
considera que turismo vem de Tur - Hebraico - que aparece na Biblia como viagem
de reconhecimento.

Uma das defini¢des que pode ser aceita sobre turismo € dada a seguir:

“O turismo ¢ um fendmeno social que consiste no deslocamento voluntério
e tempordario de individuos ou grupos de pessoas que, fundamentalmente por motivos
de recreagéio, descanso, cultura ou satde, saem do seu local de residéncia habitual
para outro, no qual ndo exercem nenhuma atividade lucrativa nem remunerada,
gerando multiplas inter-relagdes de importancia social econdmica e cultural”. (De La
Torre® apud Queiroz (2000)).

Segundo Barreto (1997) o turismo pode ter forma excursionista, de fim de
semana, de férias, de tempo indeterminado, com alojamento hoteleiro e extra-
hoteleiro, categoria onde ha os camping, residéncia secundaria, etc, considera ainda
que em um ambito geografico o turismo pode ser litoral, rural, de montanha ou
urbano.

A forma como o turismo se d4 € fundamental, principalmente com relagdo
as agOes que os locais receptores possam adotar, de forma a minimizar os reflexos
decorrentes das intervengdes antropicas desenvolvidas como fruto do lazer. Portanto,
mudanga de postura dos turistas e da comunidade onde ha atrativos turisticos passa a
ser inegavelmente condi¢dio basica para o desenvolvimento do turismo com vistas
aos novos paradigmas e isso cabe ,fundamentalmente, ao presente estudo de caso,

pois encontra-se proximo a areas de especial interesse ambiental, denominadas de

Y VIEIRA, M. L. (1997). A imagem do turista em Itanhaém. Rio Claro, Universidade Estadual
Paulista. Tese (Doutorado); Queiroz, O. T. M. M. (2000). Impactos das Atividades Turisticas em
Areas de Reservatorio. Uma avaliagdo socio-ambiental do uso e ocupagdo na drea da represa do
Lobo, municipio de Itirapina.

* De La Torre, O. (1992). El Turismo, Sfenomeno social; BARRETO, M. (1997). Manual de iniciagdo
ao estudo do turismo. 9°. Ed. Campinas (SP), Ed. Papirus.
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Area de Preservagfio Permanente, as margens do lago formado pelo represamento da
usina hidrelétrica de Agua Vermelha.

Nos ultimos anos, o interesse para obter lote as margens do referido lago,
vem crescendo, passando de 11 loteamentos em 1996 para 16 em 2000.

Segundo Queiroz (2000): “No Brasil, o desenvolvimento do turismo em
balnearios vem ocorrendo desde a década de trinta, quando as estdncias
hidrominerais do interior e as turisticas do litoral estavam se estabelecendo. Ha,
ainda hoje, as localidades que possuem seu principal atrativo relacionado aos
recursos hidricos, continuando em franco desenvolvimento. Dos anos frinta até os
dias atuais, o panorama turistico nacional mudou muito, oferecendo a populagéo
outras opgdes de recreagdio. Muitos reservatorios foram construidos ao longo dos
principais rios, notadamente no interior paulista, surgindo uma série de investimentos
em equipamentos de lazer”.

Segundo dados da Fundagfio Instituto de Pesquisas Econdmicas — FIPE —
em estudo do mercado doméstico de turismo no Brasil, realizado em 1998, 77,1%
das viagens ocorrem tendo como motivo o lazer, sendo que 70,5% desse total se da
na alta temporada.

Dentre os motivos das viagens de lazer, demonstrado pelo GRAFICO 12,
estdo visilas a amigos: 65,7%; fuga da rotina: 21,5%; atragdes turisticas: 5,3% e

outros: 7,6%.

GRAFICO 12 — Demonstrativo dos motivos que levam ao turismo, no Brasil

Motivos que levam ao turismo(%)

53 7.6

O Visitas a_amigos
O Fuga da rotina
C1Atracbes turisticas
O OQutros

Fonte: Fundagdo Instituto de Pesquisas Econdmicas — FIPE (1998).
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2.3 Impactos Socio-Ambientais

; Surge como novo paradigma e alternativa vidvel, o desenvolvimento

‘l sustentdvel, modelo pelo qual nova mentalidade e postura de desenvolvimento

‘|‘ permite a utilizagdo dos recursos existentes sem que os comprometa, podendo ser

| definido como modelo de desenvolvimento que supra as necessidades atuais, sem
| comprometer as necessidades das geragdes futuras (Comissdo Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento , 1987).

Segundo Sachs® apud Queiroz (2000) o planejamento de desenvolvimento
deve levar em consideragdo cinco dimensdes de sustentabilidade: a sustentabilidade
social, através da reducfio das desigualdades sociais; a sustentabilidade econdmica
por meio de uma gestdo mais eficiente dos recursos naturais e investimentos dos
segmentos da sociedade; a sustentabilidade ecoldgica respeitando a capacidade de
carga do planeta, limitando o consumo, utilizando-se de recursos renovaveis, o
aprimoramento de tecnologias ambientalmente corretas, etc.; a sustentabilidade
espacial, que reduza as concentragdes urbanas, incentivo a agricultura e a exploragio
florestal através de técnicas modernas, etc.

Considerando-se entdio, o exposto ¢ as atuais condigdes das “Areas de
Expansdo Urbana” destinadas ao lazer e ao turismo, mais especificamente o presente
estudo de caso, € possivel concluir que se tais agdes de sustentabilidade ndo forem
aplicadas, as potenciais chances de crescimento do turismo estardo comprometidas.

E, portanto, com base nas metas desejaveis de serem atingidas do
desenvolvimento sustentavel, que o enfoque desta pesquisa se volta para os residuos
solidos, buscando de alguma forma, direcionar seu fluxo a sua sustentabilidade.

Essa abordagem dos residuos solidos, remete a algo maior que envolve
varidveis interdisciplinares, pois a adogdo de um dado modelo de desenvolvimento

implica em avaliar o atual, para que assim se possa abstrair novas conceituagdes

8 SACHS, 1. (1994). Estratégias de transi¢do para o século XXI. Desenvolvimento e meio ambiente.
Sao Paulo, Nobel; Queiroz, O. T. M. M. (2000). Impacios das Atividades Turisticas em Areas de
Reservatorio. Uma avaliagdo sécio-ambiental do uso e ocupagdo na drea da represa do Lobo,
municipio de Itirapina.



21

. sociais, politicas, culturais, econdmicas, ambientais, técnicas, entre outras, que
possibilitem de forma pragmatica, a efetiva reestruturagdo de paradigmas
condizentes com o desenvolvimento sustentével.

Para Figueiredo (1995) atualmente empregam-se técnicas que apenas tentam
“desobstruir o gargalo” que os residuos representam ao consumo, ou o
reaproveitamento de materiais com um dado valor econdémico, ao qual chama de
modelo economicista, fruto de uma visfo utilitdria de curto prazo do meio ambiente
mas também admite ser ingenuidade esperar que uma abordagem sistémica, possa
surgir em uma sociedade caracterizada pelo enfoque reducionista e fragmentado com
que trata suas questoes.

Portanto, o surgimento de um novo modelo esbarra na incapacidade que a
socicdade tem em perceber o atual contexto em que se encontra a questfio ambiental,
face ao atual modelo de desenvolvimento, comprometendo a sustentabilidade que se
busca.

Entdo, o desejavel ndo parece ser o possivel, esse seria que os recursos
naturais e energéticos fossem racionalmente empregados contrapondo-se aos niveis
de consumismo exacerbados, decorrentes da massificagio do acumulo de bens
materiais que a sociedade atual busca insaciavelmente.

Talvez, através de um processo evolutivo, a sociedade tenha percepgiio da
necessidade do redirecionamento de seus valores, em especial no que compete aos
residuos solidos. Mas essa questdo ¢ urgente, pois utiliza as reservas naturais
indiscriminadamente para inseri-las no processo produtivo que transformam em
mercadorias cada vez mais descartaveis e de dificil reinsersdo na “cadeia ccologica”.
Além de sua forma de disposigiio agredir ecossistemas, impactando o meio ambiente,
de tal forma, que comprometa a utilizagfio dos recursos naturais as geragdes futuras.

“Insistir em um modelo cuja insustentabilidade medida pela perda de ativos
da natureza compromete a capacidade de as futuras geragdes satisfazerem suas

préprias nccessidades, constitui também uma escolha ética”, Cavalcanti’ apud Nalini

(2001).

7 Cavaleanti, C. (1999). Meio Ambiente, desenvolvimento sustentavel e politicas publicas. 2° Ed. Sdo
Paulo, Editora Cortez, Fundagdo Joaquim Nabuco; NALINI, J. R. (2001). Etica Ambiental.
Millenium.
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Segundo Figueiredo (1995), é fundamental desmistificar que os residuos
constittam um subproduto inexoravel do desenvolvimento humano, mas sim
conseqiiéncia da ado¢do de um modelo de “desenvolvimento” incompativel com a
sustentagdo do planeta e desprovido de qualquer fundamento ético, e considera
também que deva ser estabelecida uma premissa ética de igualdade na utilizagdo dos
recursos naturais € energéticos, que ndo estejam associados a qualidade de vida,
sendo reduzidos significativamente. Propde ainda uma transigdo, face as limitagdes e
restrigdes a um realinhamento da dindmica da sociedade, embasada na discussdo
ampla e na reflexfo global.

Com base nessas argumentagdes, € importante a adogédo de agdes exeqiiiveis
que permitam atingir metas focadas por um prisma de sustentabilidade, que faca
surgir iniciativas que busquem minimizar os impactos que os residuos solidos
causam ao meio ambiente. Portanto, mudangas nos padrdes sociais, culturais e
ccondmicos, através da educag¢do ambiental, formal ¢ informal, devem agregar novos
paradigmas ambientais que surtam efeito positivo na solu¢do do problema sério que
se tornaram os residuos solidos, mesmo que a longo prazo, aliada a gestdo integrada
desses e através de instrumentos fiscais de incentivo, tributdrios, econémicos e
legais, do avango tecnoldgico que se traduza em novos materiais e processos

sustentaveis.

2.4 Parcelamento do Solo

No processo de urbanizagdo, a ocupagdo e o parcelamento do solo
desordenados intensificaram-se sem que implantasse infra-estrutura dentro de
pardmetros urbanisticos, sanitarios e ambientais, portanto a revelia da fiscalizagéio do
poder publico ou com seu consentimento informal.

A importancia da questdo da intensificagio demografica ¢ ilustrada abaixo:



23

“E preciso lembrar que o fendmeno da concentragdo
urbana ainda é muito recente no Brasil. (..) A maior parte do
nosso povo traz como comportamento tradicional, transmitidos nas
relagbes  familiares e fortemente enraizado, o tipo de

comportamento proprio de pequenas comunidades ou bairros

rurais, enfim, pequenos niicleos em geral localizados préximos a
um rio em cruzamentos de estradas ou locais de pouso de tropas,
ndo tinham grandes problemas de escala na produgdo de
residuos” (SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS DE
CAMPINAS, 1996, 223 p.).

Ao que parece surge um refluxo para dreas rurais, regides de lagos e rios,
em muitos casos, locais onde a natureza se apresenta em condigdes favoraveis de
sustentabilidade. Esse movimento ocorre de forma sazonal e flutuante, com todas
suas varidveis que demandam infra-estrutura, quais sejam, seguranga, sauide,
transporte, enfim todas condi¢Ges existentes nas zonas estritamente urbanas, mas que
nas dreas denominadas como “Areas de Expansfio Urbana”, sdo insuficientes ou até
mesmo inexistentes.

Ocorre, entdo, um acimulo das culturas e costumes no processo histérico ¢
demografico da urbanizagdo, herdados de seus antepassados que destinavam seus
subprodutos sem maiores problemas, com o de novos valores adquiridos sob a
massificagdio de paradigmas de consumismo. Esta unido é uma grande ameaga pois
adota procedimentos de descartes utilizados na génese de pequenas comunidades
rurais ou agricolas, antes do processo de intensa urbanizagdo, com materiais de
| , o e . - .

levada complexidade na sua composigdo, impossibilitando assim condi¢des ao meio
¢ reintegrar as massas de residuos s6lidos a dindmica dos ecossistemas.

Figueiredo (1995), considera que analisar o processo de urbanizagéio do Brasil
¢ importante para a compreensdo do que ocorre com os residuos solidos,
possibilitando previsdes para o futuro.

Isso cria condi¢des de se acreditar, que a intensificagdo da ocupagio de
dreas, em zonas de expansdo urbana, como na zona urbana preliminarmente, por

agentes com 0s atuais paradigmas, sfio elementos mais que suficientes para uma
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significativa combustdo, pois através da ocupagfio dessas dreas para fins turisticos, o
meio ambiente vem sendo alterado em vérios pontos isolados, um exemplo tipico siio
os ranchos as margens de lagos de usinas hidrelétricas.

O parcelamento do solo, irregular em sua maioria, origina grande fluxo
migratorio a esses locais, aumentando assim a densidade demografica. Nessas areas,
as agBes humanas que ocasionam impacto ambiental, tendem a se ampliar, jd que a
potencialidade de exploragdo turistica vem se confirmando. Surge entfio a demanda
por solugdes que mitiguem os efeitos degradantes provenientes do turismo
predatério, uma combinagdo que permita o desenvolvimento sdcio-econdmico e
preservagdio ambiental da localidade dentro de padrSes minimos, para que se torne

duradouro.

“Fatores psicossociais e culturais estimulam a utilizagdo
do tempo livre anual e semanal em dire¢do ao lazer turistico. O
crescimento conspicuo do turismo faz com que esta atividade de
lazer- como- acontece com aquelas relacionadas as atividades
produtivas- se torne um fator a mais de degradagdo e destrui¢do

da natureza”(BACAL, 1991, p. 59).

Ainda o mesmo autor:

“Na medida em que se conhe¢a mais profundamente a
interdependéncia estrutural da atividade turistica com os setores relativos a
ocupagdo do solo (edificagdes, construgdes de vias de transporte e locais de
entretenimento)poder-se-a fazer planejamentos e programas de agdo
consoantes com uma legislagdo que vise a protegdo do ambiente material e
paisagistico, de tal forma que o turismo, além de valorizar os recursos
naturais e culturais das regides onde se instala, podera ser um elemento na
conjuntura  que frard o crescimento economico concomitantemente ao

desenvolvimento social, mediante a preservagdo do meio ambiente”

(BACAL, 1991, p. 59).
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2.5 Os Residuos Solidos em Areas de Lazer e Turismo

O modelo de desenvolvimento atual colocado como Unico e
verdadeiro tem conduzido os pensamentos através de canais de massa,
inserindo valores ao contexto das pessoas, apresentado por seus precursores,
que cria um aprisionamento dos individuos a realidade, estabelecida pelas
informagdes de suporte ao consumismo.

Hoje, a questdo dos residuos sélidos urbanos, passa pelo perceber dos
valores contemporineos e comportamentais desses individuos. Porém, ndo ha um
comprometimento com a temdtica, fruto de seu condicionamento a atual situagdo de
consumismo. Portanto aguga-se ainda mais o desperdicio de elementos
potencialmente reciclaveis, j4 que ndo ha uma consciéncia coletiva dos veranista,
para a reutilizagéio ou reciclagem dos residuos solidos.

Portanto o entendimento das questdes relacionadas aos residuos solidos
urbanos, segundo seus agentes, passa pelo entendimento do seu padrfio de consumo,
pelo grau de degradabilidade ou poluigiio de suas intervengdes, junto a estas dreas,
pelo exercicio da cidadania, quando coloca ou omite um posicionamento, que traduza
sua compreensio para o estabelecimento, ou ndo, de politicas publicas locais.

No decorrer da historia humana, suas atividades tém ocasionado cada vez
mais, uma quantidade maior de residuos solidos, também aumentando a
complexidade de sua composigfio, portanto, trazendo transtornos e riscos maiores,
idéia que ¢ reforgada por Figueiredo (1995), que alerta para o aumento do consumo
e da produgio de novos materiais, ocasionando o aumento da geragdo per capta,
imposto pelo modelo consumista e da diversidade dos materiais dos residuos sélidos
decorrentes desse processo, respectivamente. Acrescenta que o aumento da geragéo
decorre do crescimento populacional e seu adensamento espacial e da geragdo per
capta e em relagio a esse adensamento, que a sociedade vem empregando e
consumindo cada vez mais materiais complexos, que sdo descartados.

Ha ainda, inserido neste contexto, a perversidade que existe em nossa
sociedade, onde em uma ponta da cadeia de residuos solidos, estdo os perduldrios e

na outra ponta os catadores que “subvivem” dos restos, da falta de consciéncia, da
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percepedio limitada e do descompromisso com atitudes de consumo, que adotem
paradigmas diferenciados dos predominantes estabelecidos atualmente, de
reutilizagdo ¢ de reciclagem das potenciais fontes de energia, que sdo os residuos
solidos.

Esses mesmos residuos solidos ocasionam um dos grandes problemas a
serem enfrentados, que € o da destinagdo final, pois nos grandes centros, ja se
enfrenta escassez de dreas adequadas para aterros. Nos pequenos e médios
municipios apesar da maior disponibilidade de é&rea, ha grande rejeigdo de
proprietarios rurais, para que se instale qualquer tipo de destinagdo de residuos
sélidos nas proximidades; além do fator politico que na maioria dos casos néio se
preocupa com esse tipo de problema e com a destinagfio de verbas para suprirem os
custos operacionais e de investimento, que em detrimento de outras dreas da gestdo
publica, consideradas mais importantes pelos gestores, ficam prejudicadas. Na
maioria dos casos, a destinagdo final dos residuos soélidos urbanos ¢ errada e com
elevado grau de impacto ambiental.

Para Areas de Expansdo Urbana, onde ocorrem o lazer e o turismo, esses
problemas com residuos sélidos parecem que se ampliam pois, ha um desequilibrio
sazonal na geragdo dos mesmos, em dreas desse tipo, dificultando o controle da
coleta e sua destinagio final, para seus gestores, que em muitos casos estdio
despreparados para resolver as questdes das populagdes locais, o que dird, entdo, dos
incrementos correlatos as populagdes flutuantes, das quais, seus agentes
interventores, trazem macigamente de seus locais de origem, bens de consumo,
predominantemente descartaveis, que ddo suporte ao seu lazer. Ha portanto uma
externalizagdo dos custos de ocupagio, do qual, os residuos sélidos, ddo sua parcela
de contribuigio.

Evidentemente, estas agdes onde ha a socializagdio dos custos, por assim
dizer, nas pequenas comunidades, decorrem de um processo cultural e inconsciente,
mas que traz conseqiiéncias, que no decorrer do tempo vio se acumulando, pondo em
risco a sustentabilidade econdmica e ambiental do local e condenando, em tempo
relativamente curto, o desenvolvimento local e regional, pois os atrativos naturais ja
ndo mais correspondem aos anseios de lazer dos que buscam satisfazer suas

necessidades “psicosocias”. Em contrapartida, os acumulos deste processo, no
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decorrer de sua histéria, tornam-se indissoliiveis, pois a revitalizagdio arquitetdnica,
de infraestrutura e a recuperagdo ambiental, em determinado nivel de degradagio,
demandam investimentos desproporcionais as condigdes fiscais destas dreas, que na
maioria dos casos sfio administradas diretamente pelas municipalidades onde se
encontram.

Entdo, existem nesses locais, um grande anseio por alavancar e fomentar as
atividades de turismo de veraneio, pelas administragdes municipais destes locais, que
sdo em muitas vezes, restritos a satisfagdo da demanda de geragdo de emprego e
renda familiar, que ¢ de fundamental importéncia, porém desprovida de
planejamento urbano, de infra-estrutura e menos ainda de planejamento ambiental.
Essa condigdo emergencial ndo permite ao gestor, vislumbrar um cendrio futuro,
onde a vida util da area ocupada, com a finalidade de turismo, va necessitar de maior
ou menor investimento, para que a economia local possa se auto-gerir e auto-
financiar, desenvolvendo-se de forma sustentavel.

Portanto, estas condi¢des implicam em novos paradigmas de crescimento
econdmico, que se reflitam dentro de um prisma de nova consciéncia coletiva, para
as condigdes que os locais estritamente de lazer demandam, para que possam
suportar as intervengdes humanas, especialmente as relacionadas aos residuos

solidos.

2.6 Coleta Seletiva e Reciclagem.

A alternativa possivel de imediata aplicagfio, em um prazo relativamente
curto, para minimizar os problemas decorrentes dos residuos sélidos, dependendo
das intervengdes que se realizarem e que consiga caminhar no sentido da
sustentabilidade, ¢ a reciclagem, que tem condigdes socio-econdmicas, que sdo 0s
catadores e os geradores, quantitativa, pois ¢ pouco explorada se comparada com a

geragdo de residuos sélidos do pais, e qualitativa em fungfo da tendéncia de
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crescimento da utilizagdo dos descartaveis Para tanto existem indicios de
crescimento das industrias da reciclagem.

E fundamental a existéncia dessa cadeia recicladora que se inicia com o
emprego de materiais reciclaveis para bens de consumo, que serdo consumidos e
descartados, sendo parcialmente coletados e reinseridos no processo produtivo.
Principalmente através da reciclagem que atinge bons niveis para determinados
materiais, tais como: latas de aluminio, papel e papeldo, vidro e plasticos.,
possibilitando a reinsersdo desses materiais as cadeias produtivas, que por sua vez,
tém uma diminui¢fo na demanda por matéria-prima e energia.

A reciclagem ocorre porque catadores, cidaddos marginalizados e excluidos
da populagiio economicamente ativa, buscando sobreviver, garimpam em lixdes e em
pontos de geragio de residuos sélidos, os materiais que a sociedade consumista
descarta. Portando, a reciclagem no Brasil, pode-se dizer, ¢ fruto de desigualdades
socio-econdmica, ao invés de resultado de politicas publicas ou iniciativas da
sociedade civil, salvo algumas excegdes.

Antes que ocorra a reciclagem, outros niveis de intervengdo devem ocorrer:
redugdio da geragiio de residuos solidos e sua reutilizagéo.

E importante ressaltar que em uma situagfio futura, onde se evite a geragdo,
faga redugdo na fonte e reutilizagfio, a reciclagem tem seus niveis quantitativos
diminuidos, conduzindo a hipotese de que se agravariam ainda mais as diferengas
sociais, visto que a massa de residuos solidos néo seria suficiente para que os grupos
de catadores sobrevivessem da atividade. Portanto, tal situa¢iio demandaria reflexdo
mais aprofundada sobre as possibilidades para a garantia de seus direitos
fundamentais.

Salvaguardada a relevancia social e ambiental que a reciclagem
proporciona, faz-se necessdrio o enfoque econdmico que analise ¢ traga a tona as
possibilidades de ganhos que a mesma traz consigo.

A obtengdio de matérias-primas que se da através da transformagiio dos
recursos naturais que necessita de investimentos de valores incalculaveis, que ¢é
amortizada ao longo do tempo, a escassez de determinados recursos em prazo
relativamente curto, aliada a atual crise energética, podem estar comprometendo o

atual modelo de desenvolvimento. Portanto, para minimizar os efeitos da crise
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energética e resguardar os recursos naturais, ¢ que a reciclagem surge como
alternativa, podendo ser inserida no contexto produtivo de escala.

Além dessa importante contribuigio econdmica que a reciclagem propicia,
existe a disseminagdio de beneficios sociais, pois gera emprego em vérios segmentos
produtivos, incluindo boa parte dos individuos que sobrevivem da catagdo, da
garimpagem em lixdes e coleta de reciclaveis na fonte.

Ha, no entanto, que superar o enfoque tradicional que a questdo econdmica
recebe quando trata dos reciclaveis, que ¢ de apurar lucros com a comercializagio
desses, alids, o que ja € possivel hoje. Nesse sentido € que Calderoni (1995) propdoe
uma abordagem macroecondmica que apure e mensure ndo apenas os ganhos diretos
decorrentes do comércio, mas também os ganhos que se obtém com os custos
evitados quando ha materiais reciclados no processo produtivo, que propiciam
considerdveis ganhos econdmico, energético, economia de matéria-prima, menor
polui¢do da agua, ar, solo e subsolo.

A hipdtese que Calderoni (1995) sustenta, é que a reciclagem dos residuos
s6lidos ¢ economicamente vidvel para o conjunto da sociedade através do somatorio
dos ganhos que os distintos protagonistas obtém individualmente com a reciclagem.

Com sua proposta o autor buscou verificar a magnitude dos ganhos da
reciclagem, mensurar os impactos decorrentes dela, para que sirva como subsidio
para agdes governamentais.

Pelas proposigdes apresentadas acima, que também foram utilizadas nesse
trabalho, ndo é mais possivel aceitar a visdo limitada de que a reciclagem traz
apenas ganho ambiental, tanto que a inddstria de um modo geral tem incentivado
programas de coletas seletivas para que a reciclagem seja cada vez mais ampliada e
com isso reduza seus custos de produgdio.

Cabe também ao poder publico, em todos os niveis, propiciar através de
agdes e de politicas publicas a reciclagem criando incentivos fiscais, programas de
coleta seletiva, separagéio na fonte, etc.

Nesse atual momento, dado o modelo de desenvolvimento que se institui, a
reciclagem ¢ um mecanismo catalisador de varias interagdes e processos, pois
possibilita que, através da redugdio dos residuos solidos a serem dispostos, os aterros

tenham suas vidas tteis aumentadas e que a redugiio de materiais potencialmente
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poluentes e toxicos, minimizem as chances de contaminagiio do lengol fredtico e do
entorno dos aterros, que mais empregos para pessoas sem qualificagdo surjam; que a
industria recicladora reduza seus custos repassando-os a sociedade, que a mesma
amplie os beneficios decorrentes das atividades para outras regides e que 0s recursos
naturais sejam poupados, tendo assim sua utilizagdo com racionalidade,
possibilitando o desenvolvimento sustentével.

Portanto, as intervengdes que caminham na diregfio da reciclagem, tal como
a coleta seletiva, devem ter o engajamento ndo apenas da industria a qual tem
interesses econdmicos mas também dos governos em todos os niveis, pois ha
questdes sociais, ambientais e estratégicas envolvidas, visto que reduz-se
significativamente o emprego de energia e recursos naturais.

E fundamental salientar que atualmente uma forma interessante de se
propiciar a reciclagem ¢ a coleta seletiva, que tem pontos importantes a serem
considerados.

A coleta seletiva pode se dar através da iniciativa do poder publico local, da
sociedade civil ou da iniciativa privada ou da combinagdo das mesmas. A
municipalidade, utilizando-se de sua estrutura administrativa e operacional, com fins
de reciclagem, pode atuar como um catalisador que incentive e viabilize iniciativas
locais, como por exemplo, disponibilizando espagos fisicos para o desenvolvimento
das atividades, transporte dos materiais para indistria recicladora, assessorando
administrativamente as atividades pertinentes a reciclagem, ctc. Pode ainda
desenvolver agdes que potencializem a reciclagem, através de campanhas, educagio
ambiental, coleta seletiva, incentivos fiscais, etc. Da mesma forma, a sociedade civil,
se organizando e buscando parcerias pode criar uma estrutura que va de encontro a
agoes que viabilizem a mesma. Finalmente a indistria que através do mercado
consiga canalizar para si 0 maximo de materiais reciclaveis.

Uma das principais vantagens da coleta seletiva é a qualidade dos materiais,
possibilitando uma boa accitagdo pela indistria, além de ndo contaminar a parte
orgdnica, que poderd sofrer compostagem proporcionando composto de boa
qualidade. Pode-se citar também a redugdo do volume de residuos solidos a serem

aterrados, aumentando assim a vida (til do aterro. Outra importante contribuigdo € o
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engajamento de varios segmentos da sociedade, em especial a “inclusdo” dos
catadores proporcionando-lhes renda.

E necessério ressaltar que a coleta seletiva também tem custo, que deve ser
muito bem equacinada e satisfazer as demandas de um mercado crescente de
reciclagem, comercializando os materiais de tal forma que lhes tragam ganhos
econdmicos diretos, que se traduzam em renda, confirmando a atividade como um
negdcio interessante para as partes envolvidas, além dos possiveis ganhos ambientais
¢ macroecondmicos intrinsecos a clas . Segundo estudo do Compromisso
Empresarial para a Reciclagem — CEMPRE — custo para coleta seletiva é de US$
157/ ton, tendo como base 14 municipios pesquisados.

Deve-se acrescentar que tal processo depende de sucessivas intervengdes,
tais como educagiio ambiental, campanhas, etc., sendo portanto seus efeitos positivos
relativamente demorados.

A coleta seletiva também pode acontecer por meio da iniciativa isolada de
cada individuo que através da percepgiio que tem de seu espago ¢ da relagdo com ele
¢ com outros individuos, por ter recebido uma determinada quantidade de
informagdo de educagfio ambiental, formal ou informal, toma consciéncia de sua
inser¢fio nas agdes coletivas, passando a dar sua contribui¢do, separando os residuos
solidos que gera em sua propria fonte, depositando-o em pontos de entrega voluntaria
ou apenas separando e entregando a coleta seletiva, a sua porta.

Para que ela ocorra ¢ necessdrio criar consciéncia coletiva da relevincia que
essa atividade tem, para tanto ha que se despertar o interesse das pessoas através da
educagiio ambiental, fazendo com que desenvolvam a sua percepgdo, para que assim
com sucessivas reflexdes possam formular suas conclusdes de forma positiva, acerca
da separagfio na fonte em especial.

Fator importante nesse processo ¢ a educagdo ambiental, tanto formal,
ministrada nas salas de aulas, quanto informal através de campanhas, por exemplo.

Segundo Dias (1993) a educagfio ambiental pode ser entendida como um
processo constante no qual os individuos e a comunidade tomam consciéncia do
meio ambiente e adquirem os conhecimentos, os valores, as habilidades, as
experiéncias ¢ a determinagdo que os tornam aptos a criar — individualmente e

coletivamente — para resolver problemas ambientais presentes e futuros.
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A coleta seletiva é pouco difundida no Brasil, por esse motivo campanhas
nesse sentido poderiam contribuir apenas para se ter um parmetro.

Atualmente, no Brasil, apenas 135 municipios tém programas de coleta
seletiva , com maior concentragdio nas regides Sudeste ¢ Sul do Pais, segundo dados
do CEMPRE.

Apenas como forma ilustrativa ¢ apresentado abaixo a composi¢iio média da

coleta seletiva em 14 municipios pesquisados pelo CEMPRE.

GRAFICO 13 - Dados do CEMPRE, que representam a composi¢fio dos materiais

de coleta seletiva obtidos em pesquisa com quatorze municipios
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Fonte: Associag¢fio Brasileira das Indistrias de Aluminio.

Os materiais mais reciclados e portanto mais coletados no Brasil hoje, so
latas de aluminio, papel ondulado, PET, plastico filme, latas de ago, papel de
escritorio, vidro e plastico rigido. A seguir s@o apresentados alguns dados obtidos
sobre esses materiais:

- a lata de aluminio € o material mais procurado pelos catadores, dentre outros
materiais, em fung¢fio de seu valor que pode variar de R$ 750,00/t a R$ 1.500,00/t e é
demonstrado no GRAFICO 14 a evolucio do preco da sucata no mercado
internacional, ela pode chegar a movimentar U$ 55 milhdes ao ano ¢ a reciclagem
desse material vem aumentando ano a ano, chegando ao patamar de 78% de
reciclagem, como demonstra o GRATICO 15, desse montante reciclado, 17,8% ¢
consumido pela construgdio civil, 17,6% pelo transporte, 11,9% pela inddstria de
eletricidade, 8,8% por bens de consumo, 28,5% para embalagens, 4,5% para

méquinas e equipamentos e 10,9% por outros, dados apresentados no GRAFICO 16.



GRAFICO 14 — Demonstrativo da evolugiio do prego internacional da sucata de

aluminio
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Fonte: Associagdo Brasileira da Industria de Aluminio (ABAL).

GRAFICO 15 — Demonstrativo da evolugio de reciclagem de aluminio no Brasil,

comparativamente a outros locais
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GRAFICO 16 — Demonstrativo dos setores consumidores de aluminio no Brasil
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Fonte: ABAL.

- os plasticos duro e filme atingem o patamar de 200 mil toneladas de
reciclagem ao ano, o que eqiiivale dizer que 15% do plastico produzido ¢ reinserido
ao processo de produgio, sendo que 60% provém da induastria ¢ 40% do coleta
domiciliar, e o plastico PET (Polietileno Tereftalato) tem um indice de reciclagem de
21%, ou seja 50 mil toneladas séo recuperadas e remanufaturadas, informagdes essas,
obtidas junto a Associagdo Brasileira de Recicladores de Materiais Plasticos
(ABREMPLAST), através do CEMPRE;

- segundo o CEMPRE (2001), no Brasil hoje, 71% do papel ondulado é
reciclado e 15,6% para o papel de escritério, sendo que em 1999 foram consumidas
cerca de 73,6 mil toneladas de aparas para a reciclagem e 69,9 mil toneladas de apara
mista;

- atualmente as latas de ago recicladas no Brasil esta em torno de 87,50
toneladas ou 35% do que € produzido;

- das 890 mil toneladas de embalagens de vidro produzido cerca de 25% é
matéria-prima reciclada, a taxa de reciclagem do vidro hoje é de 40% o que equivale

dizer que sfo recicladas 280 mil toneladas/ano.



3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Método Para Coleta de Amostras de Residuos Sélidos

A amostra considerada para a caracterizagio dos residuos soélidos
provenientes das areas de lazer e turismo foi de 100% do coletado.

O procedimento adotado consistiu, primeiramente, em separar todos os tipos
de materiais reciclaveis encontrados, em seguida foi empregado o método do
quarteamento para o restante dos residuos solidos, visto que a separag¢fio minuciosa ja
estava dificultada.

A verificagfio fisica dos residuos solidos pode ser baseada no método de
quarteamento, proposto por GOMES (1989):

° contetiido de residuos do caminhfio deve ser descarregado sobre uma
lona pléstica, de modo a formar quatro montes aproximadamente iguais;

o a seguir toma-se 400 L de residuos solidos de pontos diferentes de
cada monte, dividindo-se em 4 tambores de100 L;

o apos isso realiza-se o primeiro quartcamento, sendo que em cada
monte descarta-se duas partes vis-a-vis, que constituem aproximadamente 100 L do
inicial;

° mistura-se os montes novamente e faz-se o segundo quarteamento,
procedendo-se da mesma forma que a anterior, sendo que aqui descartam-se 50% de
cada monte;

o assim chega-se ao terceiro quarteamento onde obtém-se amostras de

25 L cada;
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° as amostras resultantes desse processo devem ser acondicionadas em
sacos, sendo que uma delas destina-se 4 composigfo fisica € outra & caracterizagiio
fisico-quimica;

o anteriormente a todo esse processo, os residuos sélidos devem ser
pesados datados, tomar a temperatura ambiente e umidade relativa do ar.

Os residuos solidos podem ser divididos da seguinte forma, segundo o
MANUAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO (1995): borracha, couro,
madeira, matéria organica putrescivel, metais ferrosos, papel, papeldo, plastico duro
ou mole, trapos, vidro e outros materiais.

As etapas para caracterizagio foram as seguintes:

- Descarregamento dos residuos provenientes dos condominios em um
plastico;

- Separagfio dos materiais considerando-se o todo coletado e pesagem.

- Homogeneizagio dos residuos restantes apos a catagdio dos diversos
materiais;

- Execugfio do quarteamento considerando como universo os residuos que
ndo foram separados;

- Pesagem das partes apuradas no quarteamento;

- Adigilo das partes provenientes do quarteamento as correspondentes, que
foram separadas preliminarmente;

- Tabulagiio dos dados obtidos.

3.2 Determinagdo dos percentuais dos materiais reciclaveis e da geragio per capla

3.2.1 Média dos Materiais Reciclaveis

Os percentuais dos materiais encontrados foram obtidos através da

combinag¢do dos percentuais, das caracterizagdes e da composigdo dos residuos
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sélidos, provenientes da represa do Lobo, no municipio de Itirapina das faixas de
baixa ¢ média renda do municipio de Votuporanga e da caracterizagiio realizada em
arca de expansdo urbana, no municipio de Mira Estrela.

A caracterizagdo da faixa de renda alta ocorrida no municipio de
Votuporanga, foi excluida das andlises, por se considerar que poderia criar uma falsa
tendéncia para a caracterizagdo média a ser encontrada.

Para a determinagdio dos percentuais médios, descartou-se a possibilidade de
se empregar a média aritmética, visto que a simetria dos valores a serem calculados
poderiam favorecer os valores mais significativos, ocasionando maiores desvios, ou
seja, apesar da maior quantidade de valores estarem relativamente proximos a média,
tenderia a se deslocar para proximo do valor mais expressivo. Entdo, quanto maior a
simetria, menor € a representatividade da média.

Portanto, optou-se por adotar a mediana, que € o valor que divide uma dada
distribui¢fio em duas metades.

Para que se possa utiliz-la, os valores devem estar arranjados em ordem

crescente, por exemplo, para que s¢ possa encontrar o valor central.

3.2.2 Média Diaria de Geragéio

O método utilizado para o calculo da geragiio didria foi a média aritmética
dos valores apresentados pela CETESB, municipio de Votuporanga ¢ os valores
apurados em Mira Estrela.

No caso especifico de Mira Estrela, a geragdo didria para a drea de expansio
urbana foi obtida através do levantamento diario das pessoas durante o feriado,

ponderando-se dia-a-dia, as pessoas que se ausentaram ou que chegaram ao local.
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3.2.3 Ganhos com Reciclagem

Para o calculo dos potenciais ganhos com reciclagem dos materiais
provenientes de dreas de lazer e turismo, utilizou-se os pardmetros apresentados por

Calderoni (1996), que sdo:
G=(V-V)-C+E+W+M+H+A+D, onde: (1)

G = ganho com reciclagem;

V= venda dos materiais reciclaveis;

C = custo do processo de reciclagem;

E = custo evitado de disposigdo final;

W = ganhos decorrentes da economia do consumo de energia(Wh);
M = ganhos decorrentes da economia de matérias primas;

H = ganhos decorrentes da economia de recursos Hidricos;

A = ganhos com a economia de controle ambiental;

D = Demais ganhos econdmicos.

Fonte: CALDERONI (1.996, P.212)

Calderoni (1996) estabelece que o prego de venda deva figurar mais de uma
vez na formula com sinais opostos, ndo havendo nem custo nem ganho para a
socicdade, sendo entdo apenas uma transferéncia entre catadores e sucateiros ou
sucateiros e industria.

Os custos do processo de reciclagem (C) decorrerdo dos custos com
transporte, armazenagem ¢ enfardamento — no caso do papel, trituragiio — no caso dos
metais, lavagem — no caso do vidro e plastico, além de outras modalidades de
beneficiamento  adotadas, conforme as circunstdncias de fornecimento.
Adicionalmente, consideram-se também os custos administrativos envolvidos.

O custo evitado de disposigéio final (E), decorrem da redugdo do volume a ser
aterrado, que diminui diretamente os custos operacionais e em determinados casos,

até os custos com implantagéo.
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Os ganhos com economia do consumo de energia (Wh), parte do principio de
que o beneficiamento de materiais reciclaveis consome quantidade menor de energia
para ser reinserido ao processo produtivo.

Os demais ganhos econdmicos (D) considerados por Calderoni (1996, p.
227) foram:

- Custo da energia produzida evitada,

- Redug#o de importagio de determinadas matérias-primas; e

- Alongamento de vida 1til de determinados equipamentos, como ¢
o caso dos equipamentos utilizados na fabricagdo do vidro, em
conseqiiéncia da menor temperatura requerida para produgio

através de cacos de vidro em lugar das matérias-primas usuais.

TABELA 3 — Indices ambientais, de redugéio da poluigiio como fruto da reciclagem

Reciclaveis Reducéo da poluigéo devido a reciclagem
Agua Ar
Lata de aluminio 97% 95%
Vidro 50% 20%
Papel 35% 75%
Plastico - =
Lato de aco 76% 85%

Fonte: POWELSON® apud CALDERONI (1996, p. 219).

8 POWELSON, D. & MELINDA, A. (1992). The Recycler’s Manual for Business, Government, and
the Environmental Community. London; POWELSON apud CALDERONI, S. (1996). Perspectivas
Econdmicas da Reciclagem do Lixo de Sfio Paulo. Sfio Paulo, FFLCH-USP, p. 219.
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TABELA 4 - Indicadores de energia e 4gua para a reciclagem

Economia de energia Redugfo no consumo
MATERIAL C/ reciclagem de dAgua p/ papéis Fonte
reciclaveis

Lata de aluminio 16,9 mil Kwh/t Powelson  apud
Calderoni, 1996

Vidro p/ embalagem 0,64 mil KWhit Powelson e
Reynolds  apud
Calderoni, 1996

Papéis 3,51 mil KWh/t 29,2 m3/t Powelson  apud
Calderoni, 1996

Plésticos 5,3 mil KWh/t Metal Box Co.,
1989, apud
Garibaldi

Lata de ago 5,06 mil KWh/t Reynolds/Latasa

apud Calderoni,
1996

MATERIAL ENERGIA AGUA MATERIA-PRIMA
R$/ VMWh R$/ m3 RYT
Lata de Aluminio 12,00*
Vidro p/ embalagem R$ 37,60/MWh R$ 4,10 /m3 o7 42+
Papéis médias dos grupos SABESP 1.996 184,22+
Piasticos AleA2 1.310,007*
Lata de aco DNAEE 01/96 122,00%+*

* A produgé de uma tonelada de alumino requer cinco toneladas de bauxita; Reynoods/Latasa
= A prod. De vidro requer 1,2 t de matéria-prima p/ 1,0 t de produto e ¢/ caco a

proporcdoéde 1 p/ 1
“** Revista Celulose & Papel apud Calderoni, 1.996, p. 177
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3.3 Levantamentos Preliminares

Foram levantados preliminarmente dados referentes ao perfil sdcio-
econdmico nas Areas de Expansdo Urbana no municipio de Mira Estrela, destinadas
ao lazer e ao turismo. Porém houve um redirccionamento da pesquisa,
impossibilitando seu emprego efetivo em andlises deste trabalho. No entanto, as
informagdes deste levantamento estdo disponibilizadas no ANEXO B, ainda de

forma bruta.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Apresentagdes dos Resultados

Os resultados aqui apresentados, espera-se que sirvam como incentivo para
que mais pesquisas com esse enfoque possam se realizar e que as eventuais
imprecisdes decorrentes das limitagdes, que todo trabalho tem, ndo obstruam futuras
andlises do assunto abordado.

Portanto, sdo apresentados a seguir os resultados obtidos na pesquisa.

A geragdo didria de residuos solidos na zona urbana de Mira Estrela € de 1,48
t/dia apurada pela Prefeitura Municipal de Mira Estrela, através de sucessivas
“pesagens”, portanto a geragdo per capita ¢ de 0,777 Kg/hab/dia, ja que a populagio
total € de 1.901 habitantes.

Segundo dados da prefeitura municipal de Votuporanga (2001) a geragdo per
capita de residuos sélidos na zona urbana ¢ de 0,734 Kg/hab/dia e segundo Mancini
(1999) de 0,778Kg/hab/dia para a cidade de Sao Carlos.

Ndo foi realizada caracterizagiio para a zona urbana do municipio de Mira
Estrela, empregando-se os pardmetros obtidos pela prefeitura municipal de
Votuporanga, para fins comparativos.

Os dados de caracterizagio dos residuos sélidos do municipio de
Votuporanga foram utilizados como pardmetros comparativos para as analises, visto
que para licenciar seu novo aterro sanitario junto a CETESB, o municipio realizou tal
estudo, sendo portanto, atual ¢ o Gnico encontrado na regido.

A caracterizagdio apresentada se deu em estratos bem definidos, possibilitando

a classificagdo dos resultados por faixa de renda familiar das popula¢des nos locais
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escolhidos. Seu método se deu obedecendo as instrugdes técnicas recomendadas pela
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — CETESB. Os dados

encontrados sdo apresentados a seguir na TABELA 6:

TABELA 6 - Dados da composigdo fisica dos residuos sélidos do municipio de

Votuporanga (SP)
RENDA FAMILIAR
MATERIAIS Baixa Média Alta
% % %
Matéria orginica 64,20 60,70 41,70
Plastico mole 11,70 11,70 18,20
Papelio 7,70 0,20 1,90
Trapos 3,40 - -
Plastico duro 2,50 6,70 4,60
Metal ferroso 2,50 2,50 2,10
Couros ¢ borrachas 2,30 - -
Papel 1,80 6,30 8,40
PET 1,80 8,80 2,60
Vidros e lougas 1,50 2,70 9,20
Metal nio ferroso 0,50 0,40 1,30
Madeiras 0,10 - 0,30

Diversos (pedras e outros) - -

TOTAL 100,00 100,00 100,00

e |

 Fonte: i’l'efeiltll'm;n}cipal de thuporan@.
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GRAFICO 17 - Demonstrativo dos percentuais de geragfio por tipo de material por

estrato no municipio de Votuporanga
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Fonte: Prefeitura Municipal de Votuporanga.

Considerando-se a TABELA 6, verificou-se, nos trés estratos a
predomindncia da parcela orgénica, seguida por plasticos, papéis e papelGes,
verificou-se também uma pequena variagfio entre os estratos, referente a geragdo de
residuos solidos reciclaveis, que foram de 38,40% para a renda alta, 39,30% para o
estrato de renda média e 30,00% para o estrato de baixa renda.

Para a apuragdo dos resultados nas Arcas de Expansio urbanas, foram
levantados dados sobre a freqiiéncia de pessoas e a quantidade gerada pelas mesmas.

Segundo Queiroz(2000) os percentuais dos materiais — denominados pela
pesquisadora por dejetos solidos - de componentes dos residuos sélidos, obtidos em

sua Tese para a Represa do Lobo, Itirapina, SP sfo apresentados na TABELA 7.
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TABELA 7 — Caracterizagéo dos residuos sélidos da Represa do Lobo em Itirapina

Tipo de material %
Matéria orgénica 68,30
Papel-papelédo 9,60
Latas 9,40
Plasticos 6,80
Trapos 0,90
Vidros 5,00

Fonte: Tese de Doutorado, Queiroz (2000).

Apenas para ilustrar os percentuais dos materiais obtidos, sdo apresentados no
GRAFICO 18, que mostra a presenga de 68,30% de matéria organica, 31,00% de

reciclaveis e 1% de trapos.

GRAFICO 18 - Demonstrativo dos percentuais da composigéio dos residuos sélidos,

enconirados na Represa do Lobo, Itirapina (SP)

Composigdo percentual por tipo de materiais
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Fonte: Tese de Doutorado, Queiroz (2000).

Para a apuragdo dos resultados do estudo de caso, foram verificadas as
quantidades de pessoas nos dias que delimitaram essa pesquisa, bem como as
quantidades de residuos sélidos.

O procedimento empregado para a quantificagio das pessoas presentes nos

ranchos constitui-se em fazer um levantamento do historico de freqiiéncia delas por
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rancho para todos os dias, tomando-se como referéncia a dltima coleta de residuos
sélidos realizada, até a coleta que subsidiou essa apuragéio, que se deu durante o
feriado de “Corpus Christ”, do corrente ano. Portanto, foram apuradas quantidades,
considerando-se os dias 14 a 16 do més de Junho, de tal forma, que as pessoas que se
ausentaram e as que somaram aquelas que ja estavam presentes nos ranchos, foram
ponderadas no calculo. Isso possibilitou a apuragfo da quantidade de pessoas dia-a-
dia, ndio sendo possivel o mesmo procedimento com a quantidade dos residuos
solidos gerados, face a extensfo de transporte de um condominio ao outro, que é de
aproximadamente 58 km no total.

Dos 241 ranchos em 11 condominios, nessa parte do municipio, que se
encontram as margens dos corregos, Padua Diniz e Aroeira, hoje alagados, 140
estavam ocupados, ou seja 58%, nos quais foram realizadas as coletas de dados,
portanto o niimero de pessoas apurado foi o total de 2344.

Considerando-se seis dias, ou seja, uma semana para o periodo do feriado, a
freqiiéncia por rancho foi de 2,79 pessoas/residéncias, mas se considerar apenas os
quatro dias do feriado, que foram os mais significativos em termos de fieqiiéncia, a
média sobe para 4,18 pessoa/residéncia, proxima a estabelecida pelo IBGE, que ¢ de
4,21 pessoas/residéncia. E importante lembrar que se trata de segunda residéncia,
como fora conceituado anteriormente no capitulo sobre turismo, € que sfo

normalmente chamados de ranchos, pelas pessoas de um modo geral, na regido.

GRAFICO 19 - Relagdio de turistas e populago local durante feriado

Relagédo entre turista e populagéo local (média diaria)

Turistas

O Turistas
24%

[ Populagéo local

Fonte: dados levantados nessa pesquisa.
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A relagfio entre turistas e populagdo local, durante o feriado foi de 24% para
turistas e 76% para populagdo local. Evidentemente em feriados mais significativos,
como por exemplo no carnaval, essa relagdo pode chegar até a se inverter.

Na “prainha” ndo ha qualquer controle de entrada ou saida, com excegiio da
cobranga de ingresso por tipo de veiculo. A populagdo local ndo paga para entrar,
impossibilitando mais ainda uma adequada apuragdo. Portanto a falta de qualquer
instrumento de controle e a rotatividade prejudicou a quantificagfio para esse local.

A apuragiio das quantidades de residuos solidos gerados se deu através da
“pesagem” proveniente da coleta dos ranchos, obtendo-se 1784 kg em seis dias de
apuragio, que foi o periodo entre uma coleta ¢ outra, lembrando sempre que a maior
geragdo se deu durante os quatro dias de feriado. Como o total de pessoas apurado
foi de 2344, pode-se afirmar que a geragiio per capita nos condominios foi de
0,76 1kg/hab/dia.

Os valores encontrados por Queiroz (2000) no balneario Santo Antdnio, em
Ttirapina foi 0,3217 kg/hab/dia. Segundo Bérrius’ apud Queiroz (2000) por dia,
médias do interior paulista esse valor esta proximo de 0,550kg/hab/dia, as eventuais
discrepincias encontradas podem decorrer da diferenca dos métodos de apuragéio ¢
analise dos resultados.

Para a caracteriza¢iio dos residuos solidos provenientes das Areas de
Expansdo Urbana, tudo o que foi coletado, no periodo de intervengdo, foi utilizado
para a obtengéio dos percentuais de materiais que o compunham, sendo portanto sua

caracterizagfio proveniente de 100% da coleta.

® BERRIOS. M. R. (1993). Amostragem de lixo domiciliar na cidade de Corumbatai. Rio Claro,
Departamento de Planejamento Regional. Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas. Universidade
Estadual Paulista. Tese (Doutorado); Queiroz, O. T. M. M. (2000). Impactos das Atividades
Turisticas em Areas de Reservatorio. Uma avaliagdo sécio-ambiental do uso e ocupagdo na drea da
represa do Lobo, municipio de Itirapina.
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TABELA 8 - Dados da composi¢do fisica dos residuos sélidos provenientes das
Areas de Expansfio Urbana, destinadas ao lazer ¢ ao turismo, do Municipio de Mira

Estrela

_———mms SSSE e e e

MATERIAIS Composicio
Kg Y%
© Matéria orghnica  1202,65 6740

Plastico mole 123,95 6,90
Papeldo 56,64 3,20
Trapos 12,12 0,70
Plastico duro 26,49 1,5
Metal ferroso 32,77 1,8
Couros e borrachas 4,68 0,30
Papel 46,43 2,60
PET 41,74 2.3
Vidros 85,07 4,80
Metal nio ferroso 9,27 0,50
Madciras 7,48 0,40
Embalagens longa vida 9,31 0,50
Fraldas descartaveis 42,32 2,40
Diversos 83,08 4,70

Total 1.784,00 100,00

~ Fonte: dados levantados por essa pesquisa.

A TABELA 8 acima representa os dados da composigdo dos residuos solidos
obtidos pelo presente trabalho e no GRAFICO 20 sdio apresentados percentuais
encontrados para matéria orgénica, reciclaveis e outros, que foram de 67%, 29% e

4% respectivamente.
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GRAFICO 20 — Demonstrativo dos percentuais dos residuos solidos em Areas de

Expanséio Urbana no municipio de Mira Estrela

Percentuais da composigdo fisica dos residuos soélidos

6%

|0 Matéria organica @ Recicléveis OOutros |

Fonte: dados levantados nesta pesquisa.

O GRAFICO 21, mostra a pequena variabilidade na geragdio dos reciclaveis
para o municipio de Votuporanga, a Represa do Lobo no municipio de Itirapina ¢ os

ranchos no municipio de Mira Estrela.

GRATICO 21 - Comparativo entre os percentuais de geragiio para reciclaveis do
municipio de Votoporanga, a Represa do Lobo em Itirapina dos ranchos em Mira

Estrela

Percentuais de reciclaveis por local

[Mira Estrela
ERepresa do Lobo
OVotuporanga/baixa
O Votuporanga/média
EVotuporangal alta

Fonte: dados tabulados nessa pesquisa com base em resultados levantados, de Queiroz

(2000), Tese (Doutorado) e do municipio de Votuporanga.
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Como os dados obtidos para reciclaveis da caracterizagdo do municipio de
Votuporanga, que sfo estritamente urbanos, ¢ os da Represa do Lobo mais o estudo
de caso, que sdo provenientes de dreas de lazer e turismo, verificou-se que houve
uma variagiio de aproximadamente 10%, comparando-se os resultados das classes
média e alta da zona urbana com os das dreas de lazer e turismo (ranchos em Mira
Estrela e Represa do Lobo em Itirapina), no entanto, se comparadas com os da classe
baixa e das 4s areas de lazer e turismo, a variagfo € proxima de 2%.

Considerando-se a média dos percentuais de reciclaveis da zona urbana e
comparando com a média dos percentuais das areas de lazer e turismo, a variagdo ¢
de 9%, aproximadamene. Entdo a geragdo dos reciclaveis, que se por um lado
apresenta relativa proximidade dos percentuais, ja que se trata de &areas com
atividades distintas, por outro, pode significar que os turistas reproduzam, ou tentem
reproduzir o seu “mddus operandi” urbano, nas drcas de lazer ¢ turismo,
consideradas de especial interesse ambiental e paisagistico.

A seguir sfo apresentados os resultados para a apurag¢io dos residuos sélidos
gerados nos ranchos em Mira Estrela.

Houve grande dificuldade para apurar a quantidade de residuos solidos
gerados durante a temporada, visto que os dados obtidos eram pontuais e ndo por
longos periodos de verificagio. Mais uma vez a falta de qualquer instrumento
administrativo e de controle do poder publico, do que efetivamente acontece com os
residuos sélidos, impossibilitou uma precisio maior dos dados que serviriam de
subsidios para o emprego de politicas publicas, independentemente das condi¢Ges
existentes, foram realizadas tomadas, que se ndo forem representativas, ao menos
permitem uma estimativa do que € gerado nessas areas.

Os GRAFICOS 22 e 23 demonstram as quantidades médias diarias para
periodos curtos, semanais, proximos uns dos outros, em que dfio uma nog¢do de como
ocorre a geragdo nessas areas.

O GRAFICO 22, representa uma situagiio de proximidade ao fim do ano
2000 e inicio do ano 2001, mostrando uma tendéncia de alta, culminando a maior
geracdo de residuos solidos, com o carnaval.

O GRAFICO 23, representa uma situagio de inicio de temporada com uma

média bem inferior a da temporada.



GRAFICO 22 - Geragdio média, durante a temporada, dos residuos sélidos

provenientes das Areas de Expansdo Urbana no municipio de Mira Estrela
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GRAFICO 23 - Geragdo média, no inicio da temporada, dos residuos solidos

provenientes das Areas de Expanséio Urbana no municipio de Mira Estrela.
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A média apurada para geracdo didria de residuos solidos, segundo o grafico,

em Areas de Expansdo Urbana no municipio de Mira Estrela ¢ de 531,48kg/dia.
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Essa quantidade didria durante sete meses, que ¢ o periodo considerado como
temporada, entre os meses de outubro a abril, gera uma quantidade estimada de
111,61 toneladas.

A média de geragdo didria para a baixa temporada, que € o periodo entre os
meses de maio a setembro, é de 241,67 kg/dia, podendo aumentar, e ¢ provavel que
ocorra, visto que nesses meses muitos condominios realizam festas juninas. Portanto,
a produgdo minima estimada para a geragdo urbana na baixa temporada, é de 36,25
toneladas.

Somando-se a gera¢dio dos dois periodos, o total de um ano é de 147,86
toneladas/ano, o que parece ser pouco se comparado a outros locais de maior
populagdio, ocorre que essa quantidade ¢ um incremento além do que o municipio
gera com sua populagao local, ¢ € sobre isso que se tratara a seguir.

Nas 4reas de expanséio urbana, destinadas ao lazer e turismo de veraneio no
municipio de Mira Estrela, foi possivel constatar e comprovar a sazonalidade dos
residuos sélidos provenientes da mesma, visto que nos periodos do ano em que o
calor ¢ intenso, denominada por temporada, a freqiiéncia a essas dreas aumenta
significativamente, em especial nos feriados e finais de semana prolongados, sendo

demonstrado no GRAFICO 24.

GRAFICO 24 — Sazonalidade na geragio dos residuos solidos em feriados
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Fonte: Prefeitura Municipal de Mira Estrela.
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O grafico acima deixa claro o aumento na geragéio de residuos sélidos apds os
feriados.

A data 2 ¢ subseqiiente a feriado e apresenta um aumento percentual na massa
de residuos solidos de 172%, se comparada com a data 8 que ¢ fim de semana sem
feriado, podendo chegar a 403% de diferenga, se comparada com a coleta realizada
na data 4 e também a um fim de semana sem feriado.

Uma varidvel recente deve ser abordada para a questdo da sazonalidade, pois
com a redugfio da capacidade dos reservatdrios, ou seja, com a queda de seu nivel,
ela (sazonalidade) pode ser alterada, mudando o regime em que ocorre a temporada
atualmente, podendo ser um revés, ndo apenas para a obten¢do de dados , mas
também para a populagdo local, que de certa forma ja depende do turismo, mesmo

que de modo incipiente.

4.2 Discussoes

4.2.1 Consideragdes Preliminares

A andlise dos dados obtidos ¢ o escopo deste capitulo, onde serdio mostrados
os ganhos advindos da reciclagem, em locais que desenvolvem o lazer e o turismo.

Conforme foi observado, no GRAFICO 21 os dados percentuais dos
reciclaveis tiveram valores relativamente proximos, no entanto os percentuais dos
materiais variaram de caso para caso, para as caracterizagdes representativas das

dreas apresentadas, como mostra o GRAFICO 25.
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GRAFICO 25 - Geragio de reciclaveis em Mira Estrela, Represa do

Lobo em Itirapina e das faixas de renda no municipio de Votuporanga

Oscilagao na geracao dos reciclaveis por local
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Fonte: Queiroz (2000), municipios de Votuporanga e Mira Estrela.

Através dos percentuais de residuos solidos do GRAFICO 25, observa-se
variabilidade relativamente pequena dos percentuais para cada locai, com uma
variagdo maior apenas para os plasticos, portanto optou-se por fazer uma média para
reciclados considerando-se os desvios padrdes decorrentes dessa analise.

Os valores percentuais de reciclaveis apurados foram obtidos através de um
{ratamento estatistico expedito, sem grande profundidade tedrica, mas que
possibilitaram dar maior confiabilidade ao trabalho.

Os percentuais de reciclagem para cada material foram obtidos através da
aplicagdo da mediana, conforme apresentado no capitulo Materiais € métodos, foram
considerados também os desvios padrdes para cada material dando assim
perspectivas  de previsdes para eventuais imprecisdes e desconsiderados os
percentuais dos materiais para a categoria de renda alta, nas abordagens para a
valoragfio dos ganhos com reciclagem. A TABELA 9 apresenta as medianas ¢ os

desvios padrdes para os materiais reciclaveis apurados.
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TABELA 9 - Percentuais por material reciclavel e local, com as respectivas médias e

desvios padroes

Mira Rep.Lobo Votuporanga (faixarenda) Mediana Desvio

Materiais Estrela Itirapina Baixa  Média Alta Padrio
% % % % % %
Plastico 10,70 6,80 16,00 27,20 13,35 7,67
Papel/papeldo 5,80 9,60 9,50 6,50 6,15 1,72
Metal ferroso 1,80 9,40 2,50 2,50 2,15 1,09
Metal i ferroso 0,50 0,50 0,40 0,50 0,05
Vidro 4,80 5,00 1,50 2,70 3,76 1,46

Desvio padrdo médio 2,39

E relevante mencionar que o material que apresentou maior variabilidade, foi
o plastico, com um desvio padrdo de 7,67, a principal variavel que ocasionou este
fendmeno foram os altos indices das faixas de renda média do municipio de
Votuporanga, o que pode ser observado no GRAFICO 25.

Apbs, estabelecido os percentuais que serfio empregados nos calculos, faz-se
necessdria a estimagdio dos montantes de residuos solidos, gerados nos municipios
que desenvolvem o lazer e o turismo.

Com base nas geragdes per captas obtidas no estudo de caso ¢ nos demais
locais representativos, optou-se preliminarmente em adotar a mediana como forma
de fixar a geragfio per capta, para fins de célculos, visto que também serdo utilizados
pardmetros da CETESB, que convencionou, por critérios proprios, em 0,400
Kg/hab./dia a geragdio per capta para populagéio de até 100 mil hab, mas como apenas
um municipio se encontra acima dessa faixa, ndo faz sentido falar em mediana, pois
todas as classes que fazem parte do universo da pesquisa, com exce¢do de uma,
formam o total das freqiiéncias, portanto a geragfio per capta serd calculada pela
média aritmética . As médias para efeito de calculos e o resultado sdo apresentados
na TABELA 10.
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TABELA 10 - Demonstrativo da obtengdio da média utilizada para calculos com

ganhos

Geragao per capita (Kg/ hab. /dia)
Mira Estrela Mira Estrela CETESB  Votuporanga

0,761 Q.07 0,400 0,734
Média 0,668  Ke/hab/dia
Desvio Padrédo 0,155 Kg/hab/dia

Para que os pardmetros possam ser utilizados falta ainda a quantificagdo de
reciclaveis possiveis de serem reciclados, para que seja feita a verificagiio do
potencial de ganho.

Os valores a serem empregados sdo ao quantitativos das faixas populacionais
divididas em dois grupos, até 20 mil habitantes e os trés municipios com as menores
populagdes entre 20 e 100 mil, onde utilizou-se a média de geragiio didria,
ampliando-se para o periodo de um ano, totalizando os resultados e em seguida
aplicar os indices de potencial de reciclagem para cada mateiral.

A tabela 11 sintetiza essas apuragdes.

TABELA 11 - Composi¢do das quantidades anuais, total e parcial das trés faixas

populacionais até 20 mil Hab. e de 20 a 100mil Hab. e potencial de reciclaveis por

material
‘Populagio Geragdo Geragdo Plastico PapellPap. Metal ferr. Metal fi ferr.  Vidro
~hab. Kgidia mil t/ano mil /ano mil Yano  mil t/ano  mil t/ano  mil t/ano
68.572,00 45.806,10 16,72 2,23 1,03 0,36 0,08 0,63
107.76500 7198702 2628 351 162 086 013 09

nnnnn

176.337,00 117.793,12 42,99 5,74 2,64 0,92 0,21 1,61
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4.2.2 Ganhos Decorrentes de Economia com Disposigdo Final

Nio hi nenhum pardmetro que indique quanto € gasto com disposigdo final
de residuos sodlidos, optando-se¢ por adotar o percentual destinado indicado por
Calderoni (1996).

Segundo ele, é de 28% do or¢amento para coleta, transbordo e disposicio
final. Portanto tomando-se como base o estudo de caso que gasta 2,74% do
orgamento municipal com limpeza publica, equivalentc a R$ 84.940,00. O valor para
disposigiio final ¢ de R$ 23.594,00/ano0,0u equivalente a R$34.00/tonelada.

Esse resultado refere-se apenas a Mira Estrela, visto que ha diferengas de um

municipio para o outro.

4.2.3 Ganhos Decorrentes da Economia do Consumo de Energia (W)

Para a verificagiio desses ganhos, é necessario remeter-se a TABELA 4, onde
sdo apresentados valores de economia de energia para o processo de reciclagem dos

varios materiais, que foram apresentados por Calderoni (1996).
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TABELA 12 — Ganhos em economia com energia elétrica, provenientes da

reciclagem

Potencial de

Economia Energia ¢/

Material Reciclagem Reciclagem Custo Potencial de Economia
Tonelada fAno| MWHh/ Tonelada RS/ MWh RS Y%

Plastico 5740 53 2536586,36 62,18

Papel/Papelio 2640 3,51 772632,43 18,94
Metal ferroso 920 5,06 83,38 388150,57 9,52
Metal ii ferroso 210 16,90 295915,62 7,25
Vidro 1610 0,64 85914,75 2,11

"TOTAL

407919973 100,00

A tarifa praticada para o consumo de energia foi a média para o Estado de

Sdo Paulo, segundo dados de 25/10/2001 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), que foi de R$ 83,38 / MWII.

Considerando-se entdo os dados apresentados, os potenciais de ganhos com

energia, sio: R$ 4079199,73.

4.2.4 Ganhos Decorrentes da Economia da Matéria - Prima

Os valores empregados na avaliagdo foram os mesmo estabelecidos por

Calderoni (1996) na TABELA 5 para o célculo da economia com matéria-prima,

cabe lembrar também que o referido autor considera tais custos subestimados, visto

que tém base apenas nos principais componentes dos materiais reciclaveis. Outro

ponto que pode contribuir para a minoragfio dos valores é a defasagem dos custos

como conseqiiéncia da falta de reajuste.




TABELA 13 — Ganhos com matéria-prima decorrentes da reciclagem

Potencial de Custo Potencial de
Material Reciclagem | Evitado C/ Reciclagem Economia
Tonelada /Ano RS/t R$ %

Plastico 5740 1310,00 7510400,00 90,34
Papel/Papeliio 2640 184,22 486340,80 5,88
Metal ferroso 920 122,00 112240,00 1,36
Metal ii ferroso 210 12,00 2520,00 0,03
Vidro 1610 97,42 156846,20 1,89

TOTAL 8277347,00 100
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Para os potenciais ganhos apurados com economia de matéria-prima o valor

foi R$ 8.277.347,00.

4.,2.5 Ganhos Decorrentes da Economia com Controle Ambiental

O controle ambiental caminha na dire¢io da emissfio de poluentes, entre

outras coisas, ¢ nesse sentido que a reciclagem pode ajudar. Segundo Mancini (1999)

os custos de controle ambiental dos materiais reciclaveis, a partir da matéria-prima

virgem, so maiores do que os custos de produgdo a partiv das sucatas destes

materiais.

Calderoni (1996) apurou de forma estimada o custo de controle ambiental

economizado & partir da reciclagem da sucata de ferro em R$ 7,50/tonelada, dessa

forma apenas esse valor foi utilizado no calculo de economia com controle

ambiental.

Portanto, para os valores apurados de geragéio 920 t/ano , o ganho serd igual a

R$ 6.900,00/ano.
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4.2.6 Ganhos Decorrentes da Economia de Recursos Hidricos

Os ganhos obtidos com economia no consumo de agua, refere-se a sua
utilizagfio no processo produtivo convencional propiciada pela reciclagem.

A presente avaliagdo estd baseada nos dados que Calderoni (1999) apresentou
na TABELA 4 para a redugéio de consumo de dgua através da reciclagem do Papel,
que ¢ 29,2m’/tonelada.

O valor adotado para o metro ciibico de agua foi R$ 1,0/m’, que representa

um valor médio regional para a faixa de consumo encontrada.

TABELA 14 — Ganhos com consumo de dgua decorrentes da reciclagem

Potencial de Economia ¢/
Material Reciclagem Agua Custo Potencial de Economia
- |Tonclada/Ano| = md/t RS / m3 RS %
Pléstico 5740 - )
Papel/Papelio 2640 29,2 1,00 77088,00 100
Metal ferroso 920 -
Metal i ferroso 210 -

Vidro 1610 -

E T T — — e — =

TTOTAL  77088,00 100

Os potenciais ganhos provenientes da Economia no consumo de agua foi de

R$ 77088,00 /ano.
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4.3 Consideragdes Finais

Mancini (1999) considerou além desses, outros dois possiveis ganhos com
reciclagem, a saber: economia com coleta regular, visto que o volume diminuiria em
um contexto favoravel a reciclagem e ganhos com impostos advindos da
comercializagdo dos materiais. Porém essas varidveis ndo foram consideradas nas
avaliagdes sobre os potenciais de ganhos com reciclagem.

Os resultados obtidos siio provenientes apenas da geragéio de residuos sélidos
das populagdes locais, ndo considerando as populagdes flutuantes, ou seja, os
turistas, visto que poderiam surgir imprecisdes ocasionadas pela sazonalidade, pelo
interesse maior ou menor, por aquela ou por outra localidade, sendo assim o universo
populacional considerado, foi o somatério das populagdes existentes nos municipios
de até 20 mil e trés até 100 mil habitantes, nas Bacias Hidrograficas do Baixo Ticte,
Turvo Grande e Sdo José dos Dourados. Essa observagiio permite concluir que
haverd um aumento relativo na geragdo de residuos solidos durante a temporada, mas
que ndo foi possivel mensura-lo nesse trabalho.

A escolha por essas faixas populacionais deveu-se principalmente a crenga na
hipotese de que os pequenos municipios apresentam condigdes mais favordveis ao
desenvolvimento de campanhas recicladoras, onde se incentive a coleta seletiva e
aplique a educagdo ambiental.

Apenas como especulacdio, se se estabelecesse a hipotese de que a geragdo
diaria para esses locais fossem iguais as encontradas no estudo de caso, durante a
baixa temporada (241,67kg/dia), minorando assim o incremento adicional,
decorrente do turismo, a geragdo somente nos municipios com populagiio inferior a
20 mil habitantes, seria de 2001 tonelada/ano adicionais na geragdo de residuos
solidos, aumentando os potenciais de ganhos com a reciclagem.

Outro ponto fundamental é que ndo se pode considerar 100% para o

potencial de ganho, pois muitos materiais poderiam ser perdidos ou refugados, como



em todo o processo. Portanto, caso exista uma coleta seletiva, essa devera
potencializar a inclusdio dos materiais no processo produtivo.

E preciso lembrar que os valores apresentados devam ser minorados, pois
todo sistema possui suas perdas, sendo por esse motivo, denominados de potencial
de ganhos para uma situagfio de total reinsersfio dos reciclaveis a cadeia produtiva.
No entanto a mensuragéio das provaveis perdas ¢ de dificil verificago.

Outro fator importante €, se considerar os desvios obtidos com geragio per
capta e percentuais de reciclaveis, visto que apresentam variagdes de um para o

outro, mesmo sendo representativos para a regido e dreas destinadas ao lazer e ao

turismo.



5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 Conclusdes

No ambito regional, Mira Estrela ndo ¢ o tUnico municipio a desenvolver o
turismo, havendo pelo menos mais vinte e oito, que se utilizam do potencial
paisagistico, principalmente nas margens de lagos formados para a construgiio de
usinas hidrelétricas predominantementc no Estado de Sdo Paulo, especialmente na
regido das bacias hidrograficas do Turvo/Grande, Sdo José dos Dourados e Baixo
Tiete.

Constatou-se a ocupagio do solo, proximo a Arcas de Preservagiio
Permanente, de especial interesse ambiental, sem qualquer planejamento ou politicas
publicas de preservagdo, salvo algumas excegdes, sobre legislagio de uso e ocupagio
do solo e de controle ambiental.

Dos vinte e oito municipios escolhidos para as inferéncias que desenvolvem
o turismo na regifio, vinte e trés coletam 100% dos residuos solidos, 12 dao
destinagdio em aterro controlado, na verdade o método empregado na maioria dos
municipios € o aterro em valas e, apenas quatro tém algum programa de reciclagem.

Os dados apresentados a seguir, obtidos na pesquisa, sdo resultado de
informagdes existentes dos locais representativos e da apuragio direta dos
pardmetros quantitativos ¢ qualitativos das arcas destinadas ao lazer e ao turismo.
Sdo eles:

- a geragdo per capta da zona urbana do municipio de Mira Estrela ¢ de 0,777 Kg/
Hab/ dia, a das Areas de Expansiio Urbana ¢ 0,761 Kg / hab / dia, portanto com

pouca varia¢io;
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predominaram os residuos sélidos organicos na caracterizagiio, com percentual
de 67%, os reciclaveis 27% e outros 6%;

a variagfio percentual de reciclaveis foi relativamente pequena entre as dreas de
lazer e turismo e a faixa de baixa renda, ficou préxima a 2% e, entre as faixas de
renda média e alta, foi inferior a 1%;

a geragdo didria de residuos sélidos apresentou tendéncia de crescimento do
inicio da temporada até o carnaval, que se da de Setembro até Margo;

ficou comprovada a sazonalidade na geragdo dos residuos sélidos nas areas de
lazer e turismo, durante feriados, podendo chegar 400% de acréscimo se
comparada a periodos normais;

a geragdo diaria de residuos solidos encontrada durante a temporada,
exclusivamente para o municipio de Mira Estrela e provenientes das areas de
lazer, foi de 531,48 Kg / dia e durante a baixa temporada de 241,67 kg /dia,
portanto pouco significativos se analisados isoladamente e nfio dentro de um
contexto regional onde se desenvolva o turismo proximo aos lagos de usinas
hidrelétricas;

os percentuais de reciclaveis adotados, segundo os critérios empregados, foram,
13,35% para plasticos, 6,15% para papel/papeldo, 2,15% para metal ferroso,
0,50% para metal ndo ferroso e 3,75% para vidros com um desvio padrio médio
de *+2,39;

a média da geragiio diaria, segundo os critérios estabelecidos, foi de 0,668 Kg /
hab / dia com desvio padriio de + 0,155 kg / hab /dia ;

a geragdo total de reciclaveis, decorrente das inferéncias, para os municipios que
desenvolvem o turismo na regido, foi de 42,99 mil t / ano;

a quantidade anual de reciclaveis gerados estimada, foi 5,74 mil t/ ano para
plasticos, 2,64 mil t / ano para papel e papeldo, 0,92 mil t / ano para metal
ferroso, 0,21 mil t / ano para metal ndo ferroso e 1,61 mil t / ano para vidro;

o potencial total com economia de energia foi de R$ 4079199,73/ ano, dos quais
o plastico representa 62,18%;

o potencial total com economia de matéria-prima foi de R$ 8.277.347,00 / ano,

dos quais o pléstico representa 90,34%;
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o potencial total com economia de dgua foi de R$ 77088,00/ ano, exclusivamente
com papel e papeldo;

o potencial total de economia do conjunto citado acima foi de R$
12440534,73/ano;

ndo foi possivel apurar ganhos com diminuigdo do volume do aterro, pois cada
localidade opera de forma diferente uma da outra;

o potencial de ganho econdmico pode ser maior do que o encontrado, pois ha o
incremento na geragio de residuos solidos em periodos de temporada,
ocasionados pelos turistas, que foi impossivel de ser apurado unicamente com um
estudo de caso, por outro lado pode ser menor, se considerar as perdas
decorrentes de separagdo e acondicionamento inadequados, coleta ineficaz,

impurezas dos materiais, etc.;

5.2 Recomendagdes

Como o presente trabalho dd um enfoque especial em locais onde se

desenvolve o lazer ¢ o turismo, as proposigoes que se faz devem caminhar nesse

sentido.

Portanto, com base nessa linha de pensamento, sdo apresentadas algumas

recomendagdes no sentido de contribuir, para o melhor aproveitamento das dreas ¢

municipios, onde se desenvolve o lazer ¢ turismo, face aos potenciais de reciclagem:

emprego de politicas publicas, em todos os niveis, direcionadas aos pequenos
municipios, como os apresentados nesse trabalho, onde haja arcas de lazer ¢
turismo para que ocorra programas de coleta scletiva;

capacitagfio gerencial das administragdes locais no sentido de proporcionar o
desenvolvimento institucional;

motivar o surgimento de grupos que pertengam a dindmica local para que possam
se auto-gerir no que diz respeito a geragdo e coleta seletiva de residuos solidos,

preferencialmente com catadores;
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criar, pequenas estruturas de armazenamento de materiais reciclados;

propiciar, através de foruns, uma integragdo desses municipios que desenvolvem
o turismo, no sentido de estabelecerem metas para a reciclagem;

em uma etapa futura, a adog¢fio de um indice que indique a situagido dos materiais
entregues a reciclagem, tanto nas suas quantidades, como em suas qualidades,
para que, assim, possa se langar mio de intervengdes que conduzam a posturas
mais condizentes com os paradigmas atuais de sustentabilidade, que envolvem os
residuos sélidos;

criagdo de um fundo regional com recursos advindos dos ganhos com reciclagem,
ou seja, o repasse dos beneficios a agentes envolvidos no processo;

desenvolver educagdio ambiental, para que, tanto os cidaddos locais, quanto os
turistas, possam ter maior percepgdo dos problemas decorrentes dos residuos
solidos em dreas de lazer e turismo, e assim possam intervir positivamente.

que a reciclagem seja uma solugdio para o momento atual, considerando as
condigdes de descarte indiscriminado e a geragfio de residuos solidos crescente,
em quantidade e qualidade;

que sempre se tenha como o ideal a ser alcangado a redugdo significativa da
geragdo dos residuos solidos, antes da reciclagem;

que os padrdes de consumo possam, mesmo que isso parega uma dicotomia,
propiciar o crescimento e desenvolvimento econdmico, sem no entanto por em
risco as reservas energéticas ¢ o meio ambiente como um todo, de tal modo a
viabilizar significativas e perenes reservas de todos os recursos, as proximas

geragoes.



ANEXO A
ltem Local Hab.

1| Adolfo 2.756,00
2| Aparecida d'Oeste 3.567,00
3| Aracatuba 157.773,00
4| Avanhandava 7.618,00
5| Barbosa 4.364,00
6| Birigui 81.563,00
7| Buritama 12.312,00
8| Cardoso 9.992,00
9| Glicério 2.891,00
10| Guaraci 6.862,00
11| Ibira 8.032,00
12| Icém 6.020,00
13| llha Solteira 21.265,00
14| Indiapora 3.439,00
15| Mesépolis 1.250,00
16| Mira Estrela 1.901,00
17| Orinditva 3.147,00
18| Paulo de Faria 7.300,00
19| Pereira Barreto 23.404,00
20| Pontes Gestal 1.844,00
21| Populina 3.337,00
2| Riolandia 6.795,00
23| Rubinéia 1.673,00
24| Santa Albertina 4.217,00
25| Santa Clara d'Oeste 1.516,00
26| Santa Fé do Sul 23.903,00
27| Trés Fronteiras 3.582,00
28| Ubarana 3.350,00
415.673,00
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ANEXO B

DADOS OBTIDOS NOS CONDOMINIO DE MIRA ESTRELA (SP)

ESCOLARIDADE DOS FREQUENTADORES
CONDOMINIOS / RANCHOS

25%  154%

15,4%

15,4%| S

ETET 012 a4* Série
282% 0 2° Grau Completo
[ 5% a 8* Série
[ Superior Completo
o Superior Incomplelo
@ Pés-Graduado
RENDA FAMILIAR
(EM SALARIOS MINIMOS)
40
30
(%) 20
10- L
0 é L
N
60

NUMERO DE PESSOAS NA FAMILIA

48,7

(%)
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DADOS OBTIDOS NA PRAINHA DE MIRA ESTRELA (SP)

RENDA FAMILIAR
(SALARIOS MINIMOS)
o § 53.4
(%) so|—

40

ofl—"

20 | 11.'6 11,6 i

10 gs| o8

oA
4@] "’é" eal; "a,, "63 "’%
%s
ESCOLARIDADE
1 Nao Alfabetizado
12 a 4° Série
5% a 8% Série
2° Grau Incompleto
@ 2° Grau Completo
1 Superior Incompleto
m Superior Completo
m Pos-Graduado
NUVERO DE FESSOAS NA FAMLIA

34

11 Pessoa
2 Pessoas
13 Pessoas
@4 Pessoas
[15 pessoas
EImais de 5
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