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ABSTRACT

MANCINI, P.J.P. (1999). An Assessment of the informal collection system of recyclabe
urban solid wastes in Sdo Carlos city, Sdo Paulo state, Brasil. Sdo Carlos, 1999.

150p. Dissertaggo (Mestrado) - Escola de Engenharia de Sfo Carlos, Universidade de
Sdo Paulo.

The large amount of urban solid wastes is a problem which worries the ones who
are responsible for sanitary management of modern cities. The growing solid waste
production, associated with the difficulties in its final discharge, points to the need for
searching the minimization of residues generation and the maximization of its reuse or
recovering. Generally the regular systems of urban solid waste collection (and
particularly in Sdo Carlos, Sdo Paulo) do not segregate these wastes. They are collected
indistinctly and taken to dumps or sanitary landfills. Thus little garbage seems to be
recovered in our cities and towns. However, all over Brazil and in other countries,
mainly in the third world, people survive on picking up recyclable waste and selling it to
scrap dealers. The binomial scrap gatherer/scrap dealer, with the food scrap gatherer is
the fundamental bond of our informal systems of recyclable solid waste collection. In
this study, a better analysis of the informal collection in our towns is attained through
data obtained from local scrap deposits and from autonomous scrap gatherers in Sdo
Carlos. It is shown that a relevant amount of receivable material is reintroduced into the
productive chains, which is a fact that makes this activity important to mankind as well
as to nature. Thus it is shown that the bond scrap gatherer/scrap dealer is economically
and environmentally important, although its performance and importance have not been
recognized and evaluated in a systematic way yet. The present study is a contribution to
the quantification of recycling and selective collection processes, which occur in small
and middle, sized cities in Sdo Paulo State and in Brazil. The filling out of forms at
scrap deposits and interviews with scrap gatherers were the basic methodologies used in
this study. However the author studied the bond scrap gatherer/scrap dealer in the most
participatible form: helping in the collected material weghting process as well as getting
involved in the management of scrap gatherer’s organizations. The source of the results
obtained was the observation of both everyday activity of this part of our population and
of the economy of our cities. The author’s opinion that only through this participative
way it is possible to unify the “academic world” with the reality in which it is
immersed. As a result of this study, it is estimated that the informal collection system
of recyclabe urban solid wastes in Sdo Carlos city, SP, collected nearly 17.100 t of
residues in 1996 and saved of nearly R$ 6,5 millions avoiding costs with collection,
final discharge, energy comsumpcion, prime rate. It also provided financial resources to
scrap gatherers, scrap dealers and food scrap gatherers.

Keywords: solid wastes; recycling; environmental education.



1 INTRODUGAO

Antes mesmo que fosse despertada a consciéncia para a necessidade de
reciclagem de materiais como forma de preservagdo ambiental e de recursos naturais;
a coleta e processamento de materiais reciclaveis sempre existiu, especialmente nos
paises mais pobres. A escala, no entanto, sempre foi provavelmente pequena,
com finalidades de economia de energia e de custos, para quem utiliza o material
reciclado como matéria prima, € como meio de trabalho e sobrevivéncia econdmica
por aqueles que se dedicam a coletar estes materiais abandonados nas ruas ou diretamente

nas casas.

Dos que sobrevivem economicamente desta atividade, podemos distinguir:

e CATADORES-AUTONOMOS - aqueles que normalmente com carrinnos,
carrogas, sacos, ou ‘veiculos utilitirios como peruas, passam pelas ruas
coletando sucatas de materiais reciclaveis como papel, ferro e outros metais,

vidro e plastico que podem ser vendidos.

e LAVAGEIROS - s@o aqueles que recolhem de restaurantes e sacoldes residuos

orgéanicos para criagdo de animais, principalmente porcos.

e SUCATEIROS - sdo comerciantes que possuem depdsitos de sucata, onde
compram residuos reciclaveis de catadores-autonomos e./ou de empresas
industriais ou de comércio, acumulam este material, compactam e vendem-no

para industrias recicladoras.

e INDUSTRIAS RECICLADORAS - Sio os que efetivamente usam os residuos
ja devidamente selecionados, como matéria-prima, normalmente com um custo

menor que a matéria-prima virgem, para confec¢o de novos produtos.



Embora os programas institucionais de coleta seletiva de lixo sejam relativamente
grandes e bem difundidos em paises como EUA, Alemanha e Japdo, no Brasil sdo ainda
muito poucas experiéncias que existem de coleta seletiva municipais. Destas experiéncias,
nem todas tém sido bem sucedidas. Entre as dificuldades apontadas para realizagdo de
programas de coleta seletiva, a mais citada € a do elevado custo econémico. Quase todos

concordam que ela € deficitaria.

Verificamos, contudo, que apesar de a maioria dos programas institucionais de
coleta seletiva de material reciclavel revelarem-se economicamente deficitarios, temos, em
quase todo o Brasil e particularmente no municipio de Sdo Carlos, um setor (comércio de
sucatas) que sobrevive e ajuda na sobrevivéncia de pessoas desempregadas e normalmente
com pouca ou nenhuma qualificag@io profissional. Este setor € responsavel pelo o que

chamamos de coleta informal de residuos sélidos reciclaveis urbanos.

Neste trabalho estudou-se a dindmica existente para os residuos solidos reutilizaveis
e/ou reciclaveis do municipio de Sdo Carlos, especialmente em sua regido urbana. Neste
sentido, considerou-se importante dimensionar o papel que o setor de comércio de sucatas,
conjuntamente com a coleta informal ou espontinea de residuos sélidos urbanos realizada
pelos catadores-autbnomos, representam hoje, do ponto de vista econdmico, social e
ambiental. Esta avaliagdo pode ser importante para que, dentro de perspectivas mais
amplas de um gerenciamento integrado dos residuos sélidos urbanos, possamos, talvez,
ajudar na tomada de medidas que visem uma otimiza¢do no aproveitamento dos residuos

s6lidos reciclaveis gerados dentro de um municipio.






3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O processo de mecanizagdo e industrializagdo, iniciados ha cerca de 200 anos na
nossa civilizagio, possibilitou um aumento, sem antecedentes na historia humana, na oferta
de bens de consumo. Este fato, associado ao incremento populacional, conforme podemos
notar em grafico divulgado pelo IPT, CEMPRE (1995) na Figura 3.1, decorrente, entre
outros fatores, da eficacia de medidas sanitdrias e outras praticas de prevengio e cura de
doengas, promoveram uma demanda de matéria-prima para produgio de bens de consumo,
que levaram o homem contemporineo a consciéncia dos reais limites dos recursos naturais
da Terra. Esta consciéncia adquiriu aspectos mais dramaticos especialmente apds ter saido
do planeta, observado sua fragilidade, e as distincias e problemas que o separam de outras
possiveis fontes de matéria-prima. Sabe-se agora que a possibilidade de esgotamento
destes recursos, a curto ¢ médio prazo, caso ndo sejam transformados os padrdes de

produgdo e consumo atuais, € real.

Populag¢dao Mundial (em bilhdes)
12
10 /
8
/ —e—P.D.
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0 T T — T 1

1750 1850 1950 2050
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Figura 3.1 - Aumento da populagcio mundial (em bilhdes de habitantes) do ane 1750 a 2050 , com
comparacio entre paises desenvolvidos ( P.D.) e paises em desenvolvimento (P. em D.).
Adaptado de IPT, CEMPRE (1995)



Ainda associado aos dois fatos citados, as sociedades humanas experimentaram, em
menos de 100 anos, uma inversdo na localizagdo dos habitats dos seres humanos, que
macigamente passaram a viver nas cidades; como podemos verificar pela Figura 3.2, que
indica as porcentagens da populagdo humana vivendo nas 4reas rural ou urbana, nas

diferentes regides do Planeta.
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Figura 3.2 - Distribui¢do da Densidade rural x urbana 1992, nos diferentes continentes, elaborado
segundo EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISAS AGROPECUARIAS ( 1994).

As conseqiiéncias advindas do crescimento populacional, da concentrag@o urbana, €
da enorme capacidade tecnologica desenvolvida pelo homem moderno em interferir em
seu ambiente (com conseqiiente esgotamento e degradagio de recursos naturais), levaram a
humanidade a tomar consciéncia de que os conceitos de desenvolvimento estabelecidos e
vigentes na civilizagdo ocidental contemporinea (civilizagdo esta herdeira das culturas
greco-judaico-cristd), cuja dindmica conquistou todo o planeta, tinham como premissa a
infinitude dos -scursos naturais. Essas premissas ndo sdo validas, o que mostra que
precisamos recriar os fundamentos que estabelecem a nossa relagdo com o ambiente no
qual vivemos. A tarefa € dificil, porque envolve as proprias referéncias, das quais partimos
para efetuar nossos julgamentos. Como um exemplo bastante palpavel deste tipo de
postura, SEROA DA MOTTA (1995) mostra que o sistema de contas nacionais
estabelecido pela ONU no inicio da década de 50, para padronizar as avaliagdes de
desenvolvimento das nagdes, tendo como indice sintese o PIB - Produto Interno Bruto -
ndo leva em conta a exaustdo e degradagdo dos recursos naturais. Diz ele que apenas em
1991, na revisdo do sistema de contas nacionais, a ONU estabeleceu o conceito de ativos
ndo-produzidos (onde encontram-se os recursos naturais) que sdo considerados insumos

para a producgfo. Mas ainda nos dias de hoje,



“..., 0 cdlculo do PIB s6 considera os ganhos que se obtém na explorag¢do
desses recursos, gerando uma falsa sinalizagdo quanto a sua utilizagdo.
Pelas atuais convengdes quanto mais utilizados os recursos naturais maior
serd o crescimento do produto. Mas, dessa forma, ndo sdo levados em conta
as perdas dos ativos ndo-produzidos decorrente do processo de exaustdo.
Além disso, os custos de mitigag¢do decorrentes de problemas ocasionados
pela degradagdo dos recursos naturais sdo vistos como acréscimos do nivel
de atividade, como é o caso das despesas ocasionadas por despolui¢do ou

descontaminagdo do meio ambiente.” ...

A consciéncia da esgotabilidade dos recursos naturais e dos custos as vezes
astrondmicos para a recuperagdio de recursos degradados fizeram com que fosse
consagrado na ECO-92, “o Encontro da Terra”, no Rio de Janeiro, com a presen¢a de mais
de cem chefes de Estado, o conceito de desenvolvimento sustentado. Este novo caminho
para o desenvolvimento implica em respeitar os limites e os ritmos da natureza., garantindo
0s recursos necessarios para a sobrevivéncia das proximas gera¢Ges. As necessidades de
mudangas no curso do desenvolvimento das nagdes tiveram suas metas e cronologia
estabelecidas em documento, o qual foi denominado de AGENDA 21. Apéds cinco anos
terem transcorridos a partir da ECO-92, avaliou-se, em reunifio promovida por entidades
civis; a RIO+5; que pouco se avangou na aplicacio efetiva dos conceitos de

desenvolvimento sustentado.

3.1 Residuos Sdélidos: Lixo !!

Aquilo que normalmente resta de qualquer atividade humana; indesejavel, julgado
sem valor, que, por isso mesmo, joga-se fora, e que popularmente denomina-se de lixo, € o
que tecnicamente se reconhece por residuos sélidos.

Embora possamos rastrear na historia situagdes importantes (citadas, por exemplo,
em ROCHA, (1993) desde a antigliidade, nas quais o acumulo de detritos indesejaveis
tenham criados problemas também indesejaveis, a destina¢do final dos residuos so6lidos
nunca foi muito preocupante, porque as populacdes humanas eram pequenas e distribuidas
de forma desconcentrada.

Com a industrializago, o crescimento demografico e a urbanizagdo desenfreada;



assinala ENGENHEER (1993); os residuos s6lidos urbanos passaram a constituir sério
problema. O volume crescente de lixo produzido e acumulado nos modernos centros
urbanos, exige cada dia maior atengdo e cuidados de todos aqueles que o produzem. Os
problemas decorrentes da necessidade cada vez maior de espagos e recursos econdmicos
para disposicéo final dos residuos s6lidos urbanos; e os problemas trazidos a saide publica
e ao meio-ambiente devido a crescente toxiciaade dos mesmos, tém colocado os residuos
solidos urbanos, muitas vezes, no centro das preocupagdes ambientais urbanas.

Na raiz dos problemas relacionados com residuos esta o individuo, seu desejo € o
sentimento do que lhe pertence, seu sentimento de posse. O ser humano que ao considerar
sem valor um objeto (valoriza-se aquilo que se deseja) e ao descartar-se dele, efetua esta
operagdo de forma a resolver o seu problema - isto é, livrar-se de material indesejado -
sem considerar as conseqiiéncias do seu ato. Ele esta, na realidade, tirando aquele objeto de

seu mundo. De acdrdo com BOFF ( 1996),

‘

“... na experiéncia de cada um existe o “ seu mundo”, o corpo, a familia, a
casa, o espago da subjetividade. Esse dmbito é mantido cuidado e limpo.
Para além dele existe o vazio, a realidade amorfa, e o indeterminado. Ai
posso descarregar dejetos e descuidar de sua preservagdo. Pois tem-se as
impressdo de que tais espagos ndo existem ou ninguém os vé. Em razdo

disto se entendem os habitos culturais de lan¢arem o lixo em lugares ermos,

lagos e mares, aparentemente sem dono...." .

E poderiamos acrescentar “especialmente nos rios, que carreiam para longe de
nossos olhos aquilo que descartamos®.

O capitulo 21 da AGENDA 21 (o documento do Programa das Nagdes Unidas para
0 Meio Ambiente, ja citado) trata especificamente das tarefas a serem realizadas pelas
sociedades humanas em relagfo aos residuos solidos. No item 21.1; justificando a inclusdo

de um capitulo sobre residuos sélidos diz:

“«

. 0 manejo ambientalmente saudavel dos residuos se encontra entre as
questdes mais importantes para a manutengdo da qualidade do meio
ambiente na terra e, principalmente, para alcan¢ar um desenvolvimento

sustentdavel em todos os paises....”

Efetuamos, entdo, a0 menos no que tange ao discurso encontrado em nossos



documentos, um salto em termos de consciéncia acerca do ambiente. Do sentimento de
posse vinculado ‘a0 mundo particular (individuo), para wmn exercicio racional acerca da
sobrevivéncia deste individuo enquanto interagindo com todos os outros que o cercam.
Néo se trata de um processo natural, mas um exercicio de extrapolagdo racional das
observagbes até o momento acumuladas acerca do convivio entre individuos que ndo
respeitam o espago mutuo. Esta extrapolagdio indica um esgotamento de recursos e de
condi¢des de manutengdo do status da sociedade desenvolvida atual.

Entretanto, para atacar seriamente um problema que repousa na quantidade de
material descartado pela sociedade, ¢ preciso também verificar seriamente como a
sociedade vem se adaptando ao convivio com o lixo e quais solugdes podem ser encaradas
como adaptacdes com saldo positivo para o modo de vida desta sociedade. O que se
observa € que um segmento da populagdo desenvolveu, ao longo do processo de
industrializagio nos diferentes paises, uma forma de sobrevivéncia que se fundamenta nos
excedentes descartados pela sociedade. Nos paises sub-desenvolvidos ou em
desenvolvimento, a figura do “catador de lixo“ (coleta informal) é bem presente.
Desvinculando esta discussdo do aspecto sub-humano que geralmente estd na base da
existéncia do catador, verifica-se que uma quantidade de lixo passa a ser re-inserida na
cadeia de producdo industrial, reinser¢fio esta efetuada pelas mfos do catador. Sob este
prisma, portanto, a presenga da coleta informal passa a ser interessante, uma vez que a
mesma atua no sentido de diminuir a quantidade de lixo a ser gerenciada pelos orgdos
governamentais, bem como de limpar em parte as nossas cidades, além de fomentar a
producdo de bens de consumo, pelo fornecimento de matéria-prima descartada (porém util
ainda para diversos setores produtivos da sociedade).

Com base no exposto acima, fica uma pergunta a ser respondida: quanto
efetivamente ¢ reinserido no processo produtivo pela coleta informal? O presente trabatho
representa um estudo direcionado no sentido de obter uma primeira avaliagdo para esta

resposta na cidade de Sdo Carlos, no estado de Séo Paulo.

3.2 Classificagao Dos Residuos Solidos

S3o muitas e extensivas as formas de classificar e caracterizar os residuos solidos.
Menciona-se aqui, como ilustrag@o, a classifica¢do usada no Projeto de Lei N° 3.333, 1992

- apresentado na Camara de Deputados pelo Deputado Federal Fabio Feldmann, onde no seu



artigo 3° estabelece que os residuos sélidos obedecerzio a seguinte classificagdo de acordo

com sua origem:

CGI_
II -

I -

IV -

VI -

residuo domiciliar: proveniente de residéncias, comércio e servigos em areas urbanas;

residuo publico: proveniente da varri¢do e capina¢io das vias e logradouros publicos
em areas urbanas;

residuo industrial: proveniente de atividades industriais, no enquadraveis na

categoria de residuos perigosos;

residuo de unidade de servigo de saude: provenientes de hospitais, clinicas médicas,
casas de saude, ambulatorios, postos de atendimento médico, postos de saude,
laboratério de andlises clinicas e de anatomia patologica, consultérios médicos e
odontolégicos, centros de hemodidlise, bancos de sangue, clinicas veterindrias,
farmacias e drogarias, centros de pesquisa, desenvolvimento, experimentagio e
produgdio de produtos bioldgicos e de uso humano, e qualquer unidade que execute

atividades de natureza médico-assistencial.

residuo agricola: provenientes das atividades agricolas e da pecuaria, como
embalagens de pesticidas, adubos, ragdes, restos de colheita, etc.;

residuos de fontes especiais:

a) Residuos provenientes de portos, acroportos e postos de fronteira;
b) Residuos radioativos;

c¢) Residuos perigosos.

Ja o Projeto-de-Lei 3029/97 apresentado ao Congresso Nacional pelo Deputado

Federal Luciano Zica; apresenta uma classificagdo bem mais extensa e complexa,

refletindo como em apenas 5 anos a consciéncia de nossa sociedade acerca da problematica

do lixo tem se desenvolvido. Entretanto, esta consci€ncia ainda ndo levou o Congresso a

aprovar uma Lei Nacional de Residuos Sdlidos. A classificagdo do projeto de lei

mencionado € assim apresentada:

“Art. 3°. Nos termos desta lei, os residuos sélidos obedecerdo a seguinte

classificagéo:

I- residuo domiciliar: proveniente de residéncias, de comércio e de servigos em
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areas urbanas, desprovido das categorias enquadradas como industrial banal, previsto no

inciso III “a” deste artigo, ou como produtos t6xicos ou corrosivos;

II- residuo publico: proveniente da varri¢do, do capinado e da poda das arvores de

vias e logradouros puiblicos em areas urbanas;

III- residuo industrial:

a) residuo industrial banal: proveniente do consumo dos produtos gerados por
parte das atividades industriais, da constru¢do civil ou de importa¢do, que ndo se
enquadram na categoria de residuos perigosos, € que gera uma massa de embalagens ou de

carca¢a de bens de consumo apds o término do ciclo de vida do produto;

b) residuo perigoso: considera-se residuo perigoso todo e qualquer residuo sélido
ou mistura de residuos que, em funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade pode apresentar riscos a saude
publica, provocando ou contribuindo para o aumento da mortalidade ou incidéncia de
doengas e/ou apresentar efeitos adversos a0 meio ambiente, agrupados em classes I, II e

III de ac6rdo com a NBR 10.004;

IV- considerando a complexidade de caracterizagdo do residuo hospitalar, o 6rgéo
gestor do Sistema Nacional de Residuos obedecera a seguinte classificagdo para este grupo

de residuo:

a) residuo infectante: materiais de corte ou ponta, agulha, ldmina, fragmentos de
vidro e outros que se enquadram nesta descri¢@o, independente da sua origem hospitalar,

ambulatorial, farmacéutica, clinica ou doméstica;

b) residuos patologicos: provenientes de tratamento de qualquer doenga que gera
restos de tecidos, orgdo humano ou animal removidos por lesdo traumética, cirirgica ou
por recropsia de curativos, bandagens, materiais descartaveis contaminados com sangue,
urina ou outros liquidos orgénicos, secregdes, pus, fezes e de recipientes contendo cultura

de microorganismos;

c) residuos especiais: sio todos os recipientes ou embalagens contendo restos de

produtos quimicos ou radioativos;
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“21.4. O manejo ambientalmente saudavel desses residuos deve ir além do simples
depdsito ou aproveitamento por métodos seguros dos residuos gerados e buscar resolver a
causa fundamental do problema, procurando mudar os padrdes ndo sustentdveis de
produgdo e consumo. Isso implica na utilizagdo do conceito de manejo integrado do ciclo
vital, o qual apresenta oportunidade unica de conciliar o desenvolvimento com a protegdo

do meio ambiente.

21.5. Em conseqiiéncia, a estrutura da ag¢do necessdria deve apoiar-se em uma

hierarquia de objetivos e centrar-se nas quatro principais dreas de programas

relacionadas com os residuos, a saber:

(a) Reducdo ao minimo de residuos;

(b) Aumento ao mdximo de reutilizacdo e reciclagem ambientalmente
saudaveis dos residuos;
(c) Promogdo do depasito e tratamento ambientalmente saudcdveis dos residuos;

(d) Ampliagdo do alcance dos servigos que se ocupam dos residuos”

(Grifos nossos)

Nunca é demais enfatizar que, embora nos ocupemos da reutilizag@o e reciclagem
de residuos neste trabalho, o mais importante para a problematica dos residuos sélidos, € a

adogio de politicas e praticas que levem a redugdo na geragdo de residuos, como preconiza
habilmente a AGENDA 21.

3.3 Reciclagem: Preservagido Ambiental e Econémica

Para FORESTI. (s.d.) “Residuo ¢ tudo que resulta inaproveitado da atividade
humana”.

Mas, ainda segundo FORESTI (s.d.) “O termo inaproveitado ndo se refere a uma
condicdo intrinseca aos residuos, mas as condi¢ées em que sdo gerados, manipulados e
tratados. Assim o que é residuo em determinada atividade, pode ser matéria-prima em
outras’.

Podemos, portanto, naquilo que ¢ descartado como lixo, como residuo, distinguir,

de acordo com sua capacidade de retornar ao sistema produtivo, trés espécies:

a) residuo reutiliziavel: ¢ aquele que pode ser reaproveitado de forma inteira, sem que
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precise passar por intenso processo de transformagio, para que volte a ter um valor de uso.
Exemplo: vasilhames de vidros, jornais que apds serem lidos servem de embalagem para

embrulho ou para forragem, etc...

b) residuo reciclavel: sdo aqueles que podem servir como matéria prima para confec¢do
de novos produtos. Exemplo: a sucata de ferro e metais em geral que podem ser fundidos €
transformados em novos objetos, o plastico que pode também, a partir de sua fusdo, ser
transformado em novas pegas; a matéria orgénica, que a partir de sua decomposigdo

bioldgica pode ser transformada em adubo orgénico.

c) residuo nio-reciclavel: sdo aqueles que por sua natureza fisica ou quimica, ou por
substéncias que estdo associadas a eles, ndo sdo passiveis de servirem como matéria-prima
para producio de novos objetos de consumo. Estes materiais si0 normalmente designados
por “rejeitos”. Exemplo: restos de borracha, pedagos de couro tratados com substéncias

quimicas, pedagos de cerdmica, etc..

WELLS (1995) afirma que reciclagem “é o resultado de uma série de atividades
através das quais, materiais que se tornariam lixo, ou estdo no lixo, sdo desviados, sendo
coletados, separados e processados para serem usados como matéria-prima na

- - ro. : . ’!8
manufatura de bens, feitos anteriormente apenas com matéria-prima virgem’”.

Embora ndo possa ser vista como principal solugdo para o lixo, a reciclagem deve
ser encarada como um dos instrumentos importantes dentro de um gerenciamento
integrado dos residuos sé6lidos urbanos. Podemos resumir da seguinte forma os beneficios

da reciclagem:

a) Diminui a quantidade de lixo a ser aterrado (conseqiientemente aumenta a vida

util dos aterros sanitérios);
b) Preserva recursos naturais nio-renovaveis ;
c) Economiza energia;
d) Diminui a poluigdo do ar e das aguas;
e) Gera empregos através da criag@io de indistrias recicladoras, que impde intensa

atividade mao-de-obra extensiva: a coleta e segregacdo de residuos sélidos

reciclaveis.
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Dos tratamentos dados ao lixo urbano, como podemos notar no quadro a seguir
(Tabela 1) preparado por SCARLATO e PONTIN (1992), a reciclagem, segundo os
autores, ndo possui desvantagens; apresentando apenas vantagens. Evidentemente esta ¢
uma opinido particular, mas mostra a intensidade com que a idéia de reciclagem influiu no

pensamento dos pesquisadores e profissionais da éarea.

Na Tabela 1 apresentada a seguir é reproduzido o quadro comparativo de vantagens

e desvantagens nas diversas formas de tratamento dos residuos sélidos urbanos.

Tabela 3.1 - Técnicas de destinacio de lixo: vantagens e desvantagens.

TECNICAS DE DESTINACAO DO LIXO

Técnicas

Vantagens

Desvantagens

Aterro sanitdario

Respeitadas as rigorosas normas de insta-
lagdo e funcionamento constitui uma téc-
nica ambientalmente confiavel.

Baixo custo operacional.

Comprometimento fisico de areas ex-
tensas.

Se mal administrado, o aterro frans-
forma-se num foco de difusfo de orga-
nismos patogénicos.

Incineragdo Reduz significativamente o volume origi- { ¢ Explorada isoladamente, ndo ha recicla-
nal. gem de varios materiais de interesse.
Processo em si € higiénico quanto a proli- [e A heterogeneidade do lixo pode trazer
feragdo de organismos patogénicos. sérios problemas ao incinerador.

o Apropriado para lixo hospitalar. Pode se tornar uma fonte de poluigio
Pode-se obter energia - processos recupe- | atmosférica.
rativos. Sem separagio do lixo, ha desperdicio
de materiais reaproveitaveis.

Compostagem Reduz o volume do lixo. Relativa as outras técnicas ha uma baixa
O produto final (composto) pode ser usado | taxa (velocidade) de processamento.
como adubo e¢ como cobertura de aterros | » Emissio de gases malcheirosos para a
sanitarios. atmosfera.

Reciclagem Minimizagio do impacto ambiental.

e Reaproveitamento de diversos materiais.
¢ Desenvolvimento de Know-how em recu-

peragio de Papel: hidrdlise (produgdo de
diversas substancias quimicas); Plasticos:
(produgio de vérios utensilios); Metais
(reutilizagdo direta ou indireta na produgdo
de objetos metalicos)

Obrigatoriamente ha uma classificagdo do
lixo, podendo esta se constituir numa fonte
de renda.

Sabe-se ser significativa a presenga de residuos s6lidos reutilizaveis ou reciclaveis

na composigdo do lixo urbano. A segregagdo destes materiais € sua coleta ja tém sido

bastante praticadas e estudadas, principalmente nos paises desenvolvidos, tendo sido
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~  PET

PEAD
PVC
PLASTICOS -< PEBD/PELBD
PP

PS

outros

[

Sucata mista (latas, arames, etc.)
METAL Sucata pesada (ferro fundido, ago, etc.)

Metais (antimonio, cobre, chumbo, aluminio, etc.)

Talvez a denominagdo mais antiga, em lingua portuguesa, para os residuos
reciclaveis - retirando deste grupo os restos orgénicos alimentares comumente referidos
como “lavagem” - foi a de “ferro-velho”. Muito provavelmente os metais fundidos devem
ter sido os materiais que mais tinham possibilidade e necessidade de serem recuperados
nos séculos passados. A partir da denominagdo dada a este tipo de material, outros
materiais passiveis de reaproveitamento; como vidro, papel-jornal, papeldo e mesmo o
plastico, passaram “modernamente a ser chamados de “ferro-velho”, quando perdiam seu
valor de uso original e eram descartados.

Nas duas ultimas décadas, entretanto, popularizou-se um vocabulo em lingua
portuguesa, para a designagdo dos residuos sélidos recicldveis ou reutilizaveis: a palavra
“sucata”. Sobre a origem desta palavra, reproduzimos trecho de editorial do jornal “Folha
de Sdo Paulo” publicado no dia 13/04/96:

“A elegdncia lingiiistica do idioma drabe deixou suas marcas no portugués.
Com sua estrutura baseada em raizes triconsonantais, o drabe é capaz de,
em palavras bastante curtas e eufénicas, dizer muito. Um bom exemplo é o
termo ‘“suqat”, que significa “objeto sem valor algum®“. Em portugués,
“suqat” virou “sucata”, que de tdo util logo deu lugar aos termos
“sucatar”, “sucateiro”, “sucatagem”, e ao neologismo “sucatear”, cada

vez mais utilizado pela imprensa”.



Desta forma; através de uma necessidade talvez inconsciente de se alinhar ao “novo
conceito” de reciclagem, utilizando um termo de facil assimilag8o, os antigos “Ferro-
Velhos”, que compravam e vendiam materiais reciclaveis ou reaproveitaveis, deram lugar
aos “Depositos de Sucatas”. Talvez isto nfo seja mais do que um “truque lingfliistico®, para
camuflar de novo algo que ¢ velho. Entretanto, é preciso frisar que a consciéncia da
necessidade da reciclagem, na escala que hoje atinge junto as populages, €, sem duvida,

um fendmeno recente.

3.4 Coleta de Residuos Sélidos Reciclaveis

A coleta de residuos sdlidos reciclaveis € comumente designada por coleta seletiva.
Para PIERONI, citado em CAMPOS (1994) o conceito de coleta seletiva surge oficialmente na
Itdlia em 1941 definido como: “uma separagdo prévia de materiais que poderiam ser
reaproveitados”. Ainda CAMPOS (1994), descrevendo os sistemas de coleta seletiva existentes,
caracteriza a coleta seletiva “sob dois pontos de vista: espontdnea ou institucional ”.

A coleta seletiva espontidnea, segundo o autor citado, “é praticada por individuos
ou empresas freqiientemente em regime de subsisténcia, e que normalmente trabalham
para empresas de maior porte que cuidam da melhoria e acondicionamento dos produtos
coletados e os vendem para as industrias recicladoras”. Os objetivos da coleta seletiva
espontdnea sdo basicamente a subsisténcia e o lucro. O referido autor ainda faz referéncias
a existéncia de coleta seletiva espontinea de residuos sélidos reciclaveis, mesmo em paises
desenvolvidos. O principal material coletado €, nos paises importadores, papel e papelio.
Nos EUA se observa a catagio de latas de aluminio espontaneamente, € em algumas
regiGes também a coleta de residuos alimentares. Na Franga existe o reaproveitamento de
trapos e restos de tecidos.

Ja TEIXEIRA (1993) citado em PAOLIELLO (1993) conceitua coleta seletiva
como sendo “aquela realizada segundo o tipo da fonte geradora, tais como lixo industrial,
lixo residencial, lixo hospitalar, lixo comercial e lixo de feiras”. Sendo este tipo de coleta
mais oneroso; em relagfio a coleta conjunta; embora ambientalmente mais saudavel. Ainda
PAOLIELLO (1993) citando KOLIAS (1992) fala em coleta segregativa como sendo
aquela que “compreende a separacdo nas proprias residéncias ou industrias em
recipientes distintos dos materiais reciclaveis como papel, papeldo, vidros, plasticos,

ferrosos, ndo-ferrosos que posteriormente serdo coletados”. A conclusio de KOLIAS
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(1992), segundo PAOLIELLO (1993), é que embora este tipo de coleta represente maior
esforco para a populagdo, pode ser mais econdmica do que a separa¢io em unidades de
triagem (usinas de separagdo de residuos), nos aterros sanitdrios ou mesmo nos lixées.

Em IPT e CEMPRE (1995), a coleta seletiva ¢ definida como sendo aquela que
“consiste na separagdo, na propria fonte geradora, dos componentes que podem ser
recuperados, mediante um acondicionamento distinto para cada componente ou grupo de
componentes” de residuos.

Pelo relatado acima, vemos que o que € designado comd coleta seletiva por
CAMPOS (1994) e IPT, CEMPRE (1995); ndo tem o mesmo sentido daquele encontrado
em TEIXEIRA (1993). O conceito de coleta segregativa de KOLIAS (1992) ¢ semelhante
ao de coleta seletiva conforme CAMPOS (1994) e IPT, CEMPRE (1995). O conceito de
coleta seletiva conforme expresso por TEIXEIRA (1993) ndo ¢ de uso corrente, € mesmo
PAOLIELIL.O (1993) que o citou, ndo fez utiliza¢8io dele em seu trabalho.

Ao realizar seu trabalho de avaliagio do “Potencial de Reciclagem do Lixo Urbano
da Cidade de Alfenas, MG”, PAOLIELLO (1993) refere-se, cré o presente autor que pela
primeira vez, a coleta informal como sendo “aquela executada por determinados
segmentos da sociedade conhecidos como sucateiros, que vivem da comercializacdo de
determinados residuos urbanos, tais como vidros, papel, papeldo plasticos, ferro, chapas,
latas, etc. Estes segmentos da sociedade optaram por um trabalho honesto, retirando do
rejeito e refugos do municipio os recursos para seu sustento. Em seus carrinhos de mdo,
carrogas, ou pequenos veiculos, percorrem a cidade, catando nas vias publicas, terrenos
baldios, ou mesmo efetuando compra domiciliar destes materiais. Em suas dreas de
estocagem estes materiais sdo selecionados e vendidos as industrias para posterior
reciclagem. E sem duvida o sucateiro é atualmenie, um dos responsdveis pelo trabalho de
reciclagem do lixo em todo o Brasil.”

Observamos entio que aquilo que CAMPOS (1994) chama de coleta seletiva
espontdnea, ¢ designado por PAOLIELLO (1993) como coleta informal. No trabalho do
IPT, CEMPRE (1995) quando sc faz referéncia as atividades dos catadores de residuos
sOlidos urbanos, € dito que “a reciclagem é sustentada no Brasil e em paises em
desenvolvimenio, através da cata¢do informal (destaque nosso) de papéis e outros
materiais achados nas ruas e nos lixges.

Também é de uso corrente a expressdo “trabalho informal™ para designar a

atividade exercida sem sua  ulamentagfio oficial perante a administragdo publica.
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A atividade dos catadores de residuos sélidos recicldveis urbanos, estd enquadrada dentro
desta categoria “trabalho informal”, entre outros motivos, por nfo constituir uma categoria
profissional regulamentada junto ao Ministério do Trabalho brasileiro.

Desta forma achamos que a expressio “coleta informal de residuos solidos
reciclaveis” € mais conveniente que “coleta seletiva espontdnea” porque se adequa melhor
a realidade e indica com mais precisdo o fendmeno social que ocorre nas cidades em

relag@o ao lixo reaproveitavel.

3.5 Avaliagao da Coleta Informal

S&do recentes as preocupagdes de ordem cientifica em relagdo ao lixo urbano.
Sdo ainda mais recentes estudos sistematicos com a frag&o reciclavel deste lixo. Contudo,
praticamente ainda inexiste uma preocupagdo académica que considere a relevincia
daquilo que é retirado informalmente do lixo urbano.

No que se refere aos programas de coleta seletiva institucionalmente implantados,
existem ja alguns trabalbos nacionais, como: EIGENHEER (1993); KUHNEN (1995);
COUTO(1994); ALBOREDA (1993); IPT,CEMPRE (1995). Trabalhos recentes
internacionais também podem ser citados como: SHAPIRO (1994); GANDY (1994);
SCHUT (1994); DERNLAN (1994); WILLIANS (1994); RUSSELL (1994); DEYLE
(1993); SHAPEK (1993). Estes trabalhos procuram avaliar tanto do ponto de vista
econdmico quanto do ambiental a eficiéncia destes programas.

Entretanto, em relagdo a avaliagdo de sistemas de coleta informal ou esponténea,
fendmeno social bastante antigo no Brasil e no mundo, apenas um trabalho foi encontrado.
Trata-se do trabalho ja citado de PAOLIELLO (1993) onde o mesmo teve o cuidado de
— ao avaliar o potencial de reciclagem dos residuos sélidos gerados pelo municipio de
Alfenas, MG, — estimar dentre estes a quantidade que o sistema de coleta informal
efetivamente ja aproveitava para reciclagem.

Em seu trabalho, PAOLIELLO (1993) visitou todos os depdsitos de sucatas entdo
existentes na cidade de Alfenas — municipio mineiro de porte pequeno, com cerca de
55.000 habitantes e de economia predominantemente baseada em atividade agropecudria —.
Por seis meses, quatro dias ao més, um dia por semana, coletou dados da comercializagio
diaria de cada sucateiro. A partir destes dados obteve um peso médio didrio de lixo

reciclado em Alfenas.
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Os seus resultados sdo os seguintes:

Produgdo média diaria (P) de residuos coletados para reciclagem em Alfenas, MG
P = 896 kg/dia

s = 587 kg/dia; sendo “s” a designagdo de desvio padrio.

O citado autor também obteve, a partir dos dados coletados, a Produgio per Capita
de lixo reciclado, dividindo a Produgdo Média Diaria pelo numero de habitantes de da

cidade de Alfenas; o que resultou em:

Produgéo per Capita de lixo reciclado na cidade de Alfenas = 0,02 kg/hab/dia.

3.5.1 Residuos organicos alimentares

Na sua avaliagfo da coleta informal de residuos solidos reciclaveis, PAOLIELLQO
(1993) ndo obteve dados relativos a reciclagem informal dos residuos orgénicos
alimentares. Vale frisar que esta forma de reciclagem ¢ muito antiga e relativamente
comum, especialmente nas cidades menores, onde existe a coleta de residuos orgénicos
para alimentagdo de animais, especialmente porcos.

Esta falha ¢ muito comum também nos programas de coleta seletiva, e é comentada
em MARCHIORI ( 1995) : ...”Mas talvez o erro mais comum seja considerar a sucata
como sendo o “LIXO RECICLAVEL”, como se a PARTE ORGANICA nio pudesse ser
transformada em adubo, isto é, RECICLAVEL TAMBEM. ...(o negrito é do proprio
autor).

Este erro realmente surpreende. Em primeiro lugar porque historicamente a palavra
reciclagem esta ligada aos ciclos naturais e a capacidade de uma floresta, por exemplo,
reciclar quase que totalmente os elementos minerais que entram e saem ciclicamente dos
seres vivos, os conhecidos ciclos biogeoquimicos. Em segundo lugar, devido ao fato de a
frag8o orgénica ser responsavel por cerca de 50 a 60% do peso do lixo doméstico urbano.
Qu seja, se realmente queremos buscar solugdes para a problemaética dos residuos solidos
urbanos, ndo podemos deixar de lado ou menosprezar sua fracdo orginica. Ao contrario, a
sua recuperagio deveria ser prioritaria..

O reaproveitamento dos residuos organicos podem se dar de duas formas:
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1?) a formag&o de adubo orgénico através do processo de compostagem;

2%) a alimentacdo de animais, especialmente porcos, com a finalidade de

corte para consumo humano.

O reaproveitamento dos residuos orgénicos alimentares domésticos na forma de
adubo ou se da de forma artesanal, nas casas que possuem quintal de terra e moradores
conscientes e cuidadosos para realizar a compostagem; ou, entfio, os compostos sio
produzidos a partir das usinas de reciclagem. Nestas usinas, ap6s a retirada dos metais,
plasticos, papéis, vidros e materiais inertes, que ndo se decompde, a fragdo orgénica
restante € tratada para dar origem a composto orgdnico. Salienta MARCHIORI (1995) a
partir de trabalhos de SCHEMBERG & SMOLER (1990); TAYLOR (1991) ¢ PRINCE
(1992), ROUSSEAUX et al. (1991); BERTON (1993); MILLER et al. (1992), que adubos
orgénicos produzidos pelas usinas de reciclagem que recebem o lixo urbano total, sem
nenhuma prévia selegéo, tem teores de pesticidas e metais pesados superiores aos aceitos
pela OMS - Organizagdo Mundial de Satde, para serem usados em culturas agricolas que
servirdo ao consumo humano direto. Evidentemente ha controvérsias, citadas por
MARCHIORI (1995), que menciona estudos como os de ROUSSEAUX et al. (1991);
BERTON (1993); MILLER et al. (1992) os quais encontraram resultados no sentido
contrario; ou seja; consideram os teores de pesticidas e metais pesados encontrados nos
compostos orginicos das usinas de reciclagem como aceitaveis. A informagdo talvez mais
importante que MARCHIORI (1995) traz, citando estudos de PRINCE (1992), é que a
coleta seletiva dos residuos orgénicos, isto é, 0 DESCARTE SELETIVO, para posterior
coleta, dos residuos organicos, possibilita a produgdo de um adubo organico de qualidade
muito mais saudavel para uso nas culturas agricolas. Os quadros abaixo reproduzidos de

MARCHIORI (1995) demonstram esta “boa nova*:
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Tabela 3.3 - Impacto da separag¢io na fonte geradora sobre a concentracio de metais pesados.

Metal Lixo Doméstico Lixo Doméstico Fracio Restos de Podas de
Misturado (ppm) Orginica Separada na Arvores e Agricolas
Fonte (ppm)
Céadmio 5,5 1 1
Cromo 71 36 16
Cobre 274 33 22
Chumbo 513 133 27
Mercirio 2,4 1 ND
Niquel 45 29 21
Zinco 1570 408 80

ppm = partes por milhéo
FONTE: Adaptado de Golueke & Dias (1991), citado por Prince (1992) e MARCHIORI (1995)

3.5.2 Reciclagem como atividade econdomica

E importante voltar a salientar que a coleta informal de residuos sélidos reciclaveis
urbanos € feita como forma alternativa de sobrevivéncia, sendo portanto uma atividade
comercial. Assim a compreensdo de sua dindmica para verificagdo de sua contribuigéo para
a solucio de problemas ambientais passa necessariamente pela compreensio de como
funcionam os mecanismos no mercado de reciclagem brasileiro.

SEROA DA MOTTA, R.; AMAZONAS, M.; WELLS, C. (1995) ressaltam que:
“Do ponto de vista privado, a reciclagem é apenas uma atividade lucrativa caso o custo de
reciclagem da sucata seja inferior aos custos de utilizagdo da matéria-prima virgem”.
Para esses autores o pardmetro-chave na formagfio do prego da sucata em seus diversos
niveis, “é a relagdo entre a redug@o de custos de processamento da matéria-prima virgem,
e os custos de reciclagem”. O incremento da atividade recicladora depende do aumento
desta relagdo. O que pode ser economizado nos custos de processamento (valor agregado)
da matéria virgem através da reintrodu¢fo da sucata no processo produtivo, constitui “a
margem de prego entre a sucata e matéria virgem que permitird a absorg¢do dos custos de
reciclagem..”.

Desta forma nfo ¢é dificil entender porque atualmente o mercado de reciclagem no
Brasil, caracteriza-se; segundo informagGes dos proprios autores citados no tltimo
paragrafo e ainda CORTES (1996); como um mercado oligopsonico; ou seja; onde os
precos sdo determinados pelos compradores. Assim os sucateiros impdem O prego aos

catadores; e tém que aceitar os pregos estabelecidos pelas industrias recicladoras.
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Estas estabelecem seus pregos; nos quais constata-se- ainda segundo SEROA DA
MOTTA,R.; AMAZONAS, M.; WELLS, C. (1995) - grande variacdo anual; de acordo
com a relagdo produgdo/estoque; o prego da matéria virgem; o nivel de atividade industrial
no pais e a oferta de sucatas (importagdo) .

Tanto o setor que utiiiza a sucata diretamente (industrias recicladoras); como os
setores atacadistas que compram, estocam ¢ vendem as sucatas, sdo fortemente
concentrados. As primeiras devido “em parte as politicas seloriais de fomento que se
deram na forma de matéria virgem subsidiada e/ou investimentos estalais diretos”;
conforme SEROCA DA MOTTA, R. ; AMAZONAS, M.; WELLS, C. (1995). O segundo

setor atacadista, devido “aos elevados custos de estocagem, transporte e necessidades de

capital de giro.”

3.6 - S@o Carlos e Seu Lixo: Dados Historicos e Geograficos

Situada a 22,01 graus de latitude sul e 47,86 graus de longitude oeste, na regido
centro-norte do Estado de SAo Paulo, no alto de uma cuesta planaltica, a cerca de 850 m de
altitude, o municipio de Sdo Carlos possui 1.125 km quadrados, onde predomina um clima
bastante agradavel; razo pela qual a cidade é cognominada de “A Capital do Clima”; com
verdo bastante umido, inverno seco, temperaturas médias maximas por volta de + 26,90 °C
e temperaturas médias minimés por volta de + 16,20 °C.

Primitivamente habitada por indios guaianazes, dos quais n3o restaram sendo
parcos vestigios, a cidade teve sua origem ligada & necessidade de uma pousada para os
tropeiros que viajavam para o interior do pais, entre as vilas de Piracicaba e Araraquara.
Em terras da Sesmaria do Pinhal; adquiridas pelo Cap. Carlos Bartolomeu de Arruda
Botelho do Governo de Portugal no ano de 1786; no dia 04 de novembro de 1857 foi
fundada a vila de S#o Carlos do Pinhal. Da propriedade rural de Anténio Carlos de Arruda
Botelho; o Conde do Pinhal; saiu uma procissio levando uma imagem de Sdo Carlos
Borromeu; santo devocionado pela familia do Conde e cuja imagem ficava numa capela na
casa da fazenda; até as terras onde deveria formar a nova vila, nas proximidades do rio
que conhecemos atualmente como Corrego do Gregdrio. Foi entdo construida a igreja
para abrigar a imagem, igreja que, apds transformagdes, constitue hoje a Catedral de
Sdo Carlos.

Em 6 de junho de 1865, com a emancipagdo politica, a vila foi elevada a categoria



24

de cidade, €, em 1908, através de lei estadual, 0 nome da cidade foi simplificado para
Séo Carlos.

A cultura cafeeira e a ferrovia, construida para escoamento da produgdo de café,
foram o eixo da génese e desenvolvimento do mimicipio na segunda metade do século
dezenove. O café, a ferrovia, e , finalmente, a cidade, atrairam para Sdo Carlos, muitos
imigrantes: portugueses, espanhois, judeus, alemdes, arménios, libaneses, e principalmente,
italianos; os quais ajudaram a formar, pna primeira metade do século vinte, uma

consideravel base industrial.

3.6.1 Populag¢ao/atividade econémica

O censo do IBGE de 1991 contabilizou em S#o Carlos, 158.221 habitantes.
No censo de 1980 foram contabilizados 119.543. Vimos que a populagdo do municipio
aumentou uma média de 3,23% ao ano. Assim poderiamos estimar que a populagio de Sdo
Carlos, mantendo este incremento médio anual, estaria em torno de 185.000 pessoas em
1995. No entanto, por um critério bastante usado para estimativa populacional, baseado na
relagdo entre o mimero de ligagcdes domiciliares de agua € o nimero populacional, estima-
se hoje, que a populagfio de Sdo Carlos esteja por volta de 215.000.

Cremos que nio tenha havido significativas alteragSes na composigéo desta
populagdo por faixa etaria, urbana/rural, escolaridade, etc. Conforme indica o censo do
IBGE de 1991, apenas cerca de 6% da populagdo ainda vive na zona rural. Dados
referentes aos censos dos anos 40 e 50, indicavam um predominio da populagdo rural
com até 58 % do total da populagio. Cerca de 50 % da populagdo € jovem (idades de 0 a
24 anos) e, portanto, boa parcela desta ¢ composta por estudantes.

Com dois campi universitarios, um estadual e outro federal, e mais duas faculdades
particulares, a cidade caracteriza-se por uma forte presenca académica o que ja levou a ser
chamada de “Atenas Paulista”.

A atividade industrial é um setor econdmico bastante forte do municipio. A cidade
possui um parque industrial com cerca de 850 empresas onde se destacam a produgdo de
lapis e canetas, geladeiras e maquinas de lavar, compressores, roupas € malhas, conservas
alimenticias, tapetes, laticinios, instrumentos para prospecgdo de solo, etc. O intercdmbio
universidade/empresa fez com que, na ultima década, a cidade se tornasse um pdlo de alta

tecnologia, produzindo instrumentos de precisdo eletronica para as mais diversas finalidades.
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O setor de comércio de varejo e atacadista, bem como o de servigos compreendem
mais de 3.500 estabelecimentos. A atividade agropecudria também ¢€ bastante
desenvolvida: cerca de 1.280 propriedades rurais onde se destacam a produgéo de leite,
frangos, ovos, laranja, tomate, café, cana de ac;ﬁcai, gado de corte, porcos, cavalos, etc..
A regido € considerada a maior bacia leiteira do Estado de Séo Paulo.

Nao existem informac¢Ges seguras sobre a renda per capita no municipio. No
entanto, alguns dados como o da previsio de arrecadagfio dos impostos municipais,
federais e estaduais para o ano de 1995 (cerca de US$ 50.236.050,00); o niimero de
telefones (39.500 + 2000 celulares); 98 % da populagdo servida com dgua encanada; 94%
da populagdo servida com rede coletora de esgoto; 90 % das vias publicas pavimentadas e
75.000 veiculos cadastrados, indicam seguramente que a renda per capita deve ser superior
a renda per capita nacional. Também o padrfo de vida na cidade deve ser superior 4 média

nacional.

3.6.2 O Lixo de Sao Carlos

GOMES (1989) em dissertagéo de mestrado apresentada na Escola de Engenharia
de Sédo Carlos, com o titulo “Estudo da caracterizagfo Fisica e da Biodegradabilidade dos
Residuos Sélidos Urbanos em Aterros Sanitdrios”, examinou extensivamente a composi¢do
fisica do lixo urbano da cidade de Sdo Carlos. De seu trabalho destacamos a composigio

média dos residuos sélidos urbanos, apresentada na tabela 3.

Tabela 3.4 - Caracterizacio dos residuos sélidos da cidade de Sio Carlos realizada por GOMES (1989)

Componente Média Final (% em peso)
Matéria orgénica 56,7
Papel 21,3
Vidro 1,4
Metal 5,4
Plastico 8,5
Trapos 34
Madeira, Couro, Borracha 23
Inertes 1,3

Total 100
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E importante ressaltar que o trabalho de caracterizagfio realizado por GOMES
(1989) foi feito a partir de amostras de residuos sélidos retirados dos caminhges de coleta.
Portanto, nfo estimou a quantidade de residuos sdlidos recicliveis que foram coletados por
catadores-autbnomos, € que, consequentemente ndo chegaram a ser coletados pelos
caminhdes da empresa responsdvel pela coleta piblica de lixo.

A caracterizagdo feita por GOMES (1989) indica, contudo, o quanto de residuos
solidos recicliveis deixam de ser aproveitados como matéria-prima. Indica, ainda, a
quantidade de materiais que sfo desperdigados, devido aos maus habitos de descarte ¢
coleta de residuos sélidos, da populagio do municipio de Sdo Carlos.

Examinando os dados da tabela anterior vemos que, somados, os materiais
recicldveis - matéria orginica, papel, vidro, metal e plastico - esses perfazem um total de
93,3%. Quase a totalidade do lixo pode ser reaproveitado. Considerando que atualmente a
cidade gera cerca de 120 toneladas por dia de residuos sélidos, coletados pelo sistema
institucional de coleta, temos que, se totalmente recuperados (o que realmente devemos
considerar ser quase impossivel de se conseguir) teriamos cerca de 3.358 toneladas de
material reaproveitado por més; sendo 2.042 toneladas de matéria orgénica, 767 toneladas
de papel, 50,7 toneladas de vidro, 194.4 toneladas de metal e 306 toneladas de plastico
mensais.

Segundo MORETTI (1995) o atual aterro sanitirio municipal, que esteve
interditado pela CETESB em fungio de obras de drenagem mal feitas; tem um tempo de
vida 1til (baseado na quantidade média de residuos nele despejados nos ultimos meses)
de apenas mais 2,5 anos (30 meses), ou seja, mais 108.000 toneladas de residuos. Sdo 120
toncladas diarias, produzidas atualmente. Se conseguissemos retirar totalmente o
materijal reciclavel de seu destino final ao aterro, conseguiriamos aumentar em quase
1.500% o tempo de vida util do aterro; ou seja; o aterro poderia durar até aproximadamente
30 anos.

Isto adquire particular importincia quando verificamos que o custo para construgdo
do aterro citado ficou em torno de US$ 500.000,00. Ja foi frisada, entretanto, a
impossibilidade de recuperarmos totalmente o material reciclavel descartado como lixo.
Experiéncias no Brasil (ENGHENEER, 1993) e no mundo em sistemas de coleta seletiva,
asseguram que uma boa média de recuperagdo de material reciclavel conseguida com estes
sistemmas fica em torno de 15%. Ainda que apenas 15% de residuos sélidos sejam

recuperados, evitando-se joga-los ao aterro, terfamos um aumento no tempo de vida util do
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aterro em 17,6%. Uma economia significativa, se lembrarmos do custo para construcdo de
um aterro.

Néo mensuramos, aqui a economia energética que a reutilizagio destes 15% de
residuos reaproveitados, produziria; nem o numero de pessoas que poderiam se beneficiar
com o trabalho e a renda que a atividade de coleta e segregacdo deste material
proporcionaria; nem a preservagio dos recursos naturais de onde se originam as matérias
primas que deram origem aos residuos; nem os beneficios indiretos ao sistema de
saneamento e prevencdo de acidentes que a coleta de residuos reciclaveis, (que poderiam
estar dispersos pelas vias publicas), produziria. Vé-se, assim, que o mero volume de
economia de aterro ja representa economia substancial. Os outros beneficios somam-se a
este primeiro e completam um quadro altamente positivo para a implantagdo de sistemas

de coleta seletiva em Sdo Carlos.



4 METODOLOGIA

Neste capitulo faz-se um apanhado geral da metodologia empregada para a
obtengdo dos resultados necessarios para este trabalho. Vale frisar que a forma
participativa com que o presente trabalho foi desenvolvido dificulta um pouco a descrigéo
segregada de resultados e de métodos. E preciso dizer que os procedimentos seguidos
foram sendo moldados de acordo com as respostas obtidas com o esfor¢o empregado. Isto
certamente torna-se visivel ao longo do texto. Desta forma, também muito da metodologia
empregada pode ser visto no capitulo de resultados. O autor espera que esta forma talvez
pouco convencional de apresenta¢cdo do tema nZo venha a dificultar o entendimento do

trabalho executado.

Duas principais linhas de agdo podem ser localizadas nos procedimentos adotados.

i - A confec¢fio e uso de formulérios. Esses formularios foram confeccionados de
forma a obter, de forma organizada, dados numéricos e informacdes gerais acerca dos
depésitos de sucatas do Municipio de Sdo Carlos. Posteriormente um procedimento similar
foi aplicado aos sacolGes e alguns restaurantes da cidade, com vistas a obter uma primeira

avaliago da reciclagem de residuos organicos alimentares.

ii - O projeto piloto de uma cooperativa de catadores na cidade de Séo Carlos. Neste
caso, houve a atuag¢fio do autor como membro da Cooperativa para Coleta de Materiais
Reciclaveis da Igreja Santo Ant6nio. Houve, com esta iniciativa, a inten¢io de organizar a

cooperativa e atuar junto aos problemas gerenciais que este tipo de atividade provoca.

4.1 A Quantificagao de Residuos Reciclaveis obtidos por Coleta Informal no
Municipio De Sao Carlos

Uma avalia¢dio exata do volume de material reciclavel que é utilizado na Cidade de
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Sdo Carlos € impossivel. Cada cidaddo, quando utiliza um bem que deixou de ter a sua
serventia original, estd inconscientemente reciclando algo que seria lixo. Exemplos simples
podem ser fornecidos, como utilizar um balde furado como vaso para plantas, ou um pneu
velho como balango para criangas. Entretanto, este material nfio é langado para fora do
ambiente no qual vive este ou aquele cidaddo, continuando a fazer parte de seu mundo.
Porém, mesmo a reciclagem efetuada do material langado no ambiente comum, isto €, nos
latGes de lixo, € que devem ser dispostos apropriadamente pela comunidade, € dificil de ser
avaliada exatamente. Esta atividade envolveria o acompanhamento de todos os catadores,
anotando os volumes e pesos de todo o material catado e vendido. Assim, uma quantidade
grande de pesquisadores teria que acompanhar esses catadores, efetuando esta
quantificagfo, o que ¢ extremamente dificil.

Resta, portanto, a possibilidade de avaliar a quantidade de material reciclado
através de coleta informal procurando os pontos de estrangulamento do processo de coleta
e venda. Isto €, os pontos nos quais a maior parte do material catado € reintroduzida na
cadeia produtiva. Esses pontos de estrangulamento caracterizam o bindmio catador/
/sucateiro, € concentraram os esforgos deste aspecto da pesquisa no levantamento efetuado

junto aos depdsitos de sucatas.

Os passos seguidos para a obten¢fio dos dados de quantidade de material reciclavel
recolhido através da coleta informal na cidade de SZo Carlos sdo aqui apresentados de

forma seqiiencial. Assim, o presente estudo envolveu:

a) Identificagio de todos os depdsitos de sucatas existentes na cidade de S&o

Carlos;

b) Elaboragdo de um questionario (Ver item 4.3) para coleta dos dados de cada

depésito de sucata;

c¢) Contatar o responsavel por cada depdsito e colher junto a ele dados referentes a
comercializagiio mensal dos diferentes materiais reciclaveis: residuo orgénico alimentar,

papel, metal, vidro, e plastico. Assim obtivemos para cada depdsito:

Produgéo Total Média mensal de material reciclavel;
Produgdo Média mensal de papel/papeldo etc.

Produgdo Média mensal de vidros
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Produgdo Média mensal de plasticos

Produgdo Média mensal de metais

Observou-se, na analise da literatura que o método usado por PAOLIELLO (1993),
que coletou dados diarios, origina desvios muitos grandes; ja que a comercializagio em um
dia pode ser muito alta ¢ em outro muito baixa. Também nos deparamos com sérias

dificuldades para obtenc¢do de dados ja que:

1) pelo fato do setor ser fortemente informal, acentua-se a diferenca; que é comum
nas pequenas € médias empresas brasileiras; entre o que realmente é comercializado e

aquilo que efetivamente € langado nos registros fiscais;

2) os proprios proprietarios, muitas vezes, ndo fazem um registro real de toda a

comercializagio;

3) ainda que este trabalho tenha um carater exclusivamente académico, os
responsaveis pelos depositos de sucatas sfo extremamente receosos e desconfiados de que

os dados possam ser utilizados para gerar mais impostos para pagarem.

Percebe-se, portanto, que o aspecto humano vinculado a esta atividade, seja do
ponto de vista de atuar em uma area informal da economia, seja do ponto de vista da falta
de registro exato da produgdo, pode mascarar uma quantificagdo mais precisa da
quantidade de material que transita pelos depésitos. Vale frisar que esta observagdo ndo
representa uma critica ao sistema que existe e efetivamente funciona nesta area marginal
da economia e da sociedade. Entretanto, € preciso entender que a realidade vivida nesses
segmentos marginais necessita ser levada em conta caso se deseje um controle maior dos
dados coletados. Uma metodologia mais precisa apenas serd possivel a partir de uma
melhor compreensio do modo de atuagfio e do relacionamento entre catador e sucateiro.
O autor procurou atuar de forma simples e aberta em cada situagfio a qual se sujeitou, mas
reconhece a dificuldade da obtengio de dados absolutos para a quantificagfio da coleta

informal.

Assim, neste trabalho adotou-se o seguinte procedimento para a quantificagio proposta:

1. Visitou-se cada dep6sito no minimo uma vez, quando necessario visitamos mais

vezes um mesmo deposito.
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. Reuniu-se em uma tabela as médias mensais totais em massa dos materiais
comercializados para reciclagem de cada depdsito de sucata, fornecidas de forma

espontinea pelo seus responsaveis.

. Realizou-se um levantamento junto a todos estabelecimentos que geram grandes
quantidades de residuos orgénicos alimentares dentro do perimetro urbano
(restaurantes, quitandas, mercearias, supermercados) obtendo informagdes
acerca da quantidade de residuos orgénicos alimentares que sdo reaproveitados,

principalmente como lavagem para criagdo animal.

. A produgéo média total mensal de materiais coletados pelos depésitos de sucatas

da cidade e pelos lavageiros de Sdo Carlos, foi entdo calculada por simples

somatorio.

. Durante uma semana trabalhou-se diariamente em um depdsito de sucata
tradicional em um bairro da cidade, coletando todos os dados de materiais
entregues no local, para adquirir sensibilidade com a atividade e obter
pardmetros concretos para comparagdo com dados fornecidos espontaneamente

pelos responsaveis pelos depositos de sucatas.
. A produgdo total média diaria foi avaliada considerando meses de 30 dias.

. Para avaliar o volume de aterro a ser poupado pela atividade de coleta de
materiais reciclaveis, foram estimados os pesos especificos de cada material

coletado, considerando-o ja compactado.

. Para avaliar os beneficios econdmicos da atividade da coleta informal de
residuos s6lidos reciclaveis, foi efetuado um levantamento dos pregos médios
com que os materiais reciclaveis sdo comercializados; discriminando-se os
diverso tipos de materiais. Estes dados foram obtidos em parte junto as
indastrias que utilizam residuos s6lidos urbanos como matéria prima, € outros

principais compradores.

. Tendo uma estimativa da produgdo média total dos residuos levados a
reciclagem e os pregos médios de sua comercializagdo, foi obtido a contribuigéo
econdmica da atividade em estudo e, a partir de wma analise sobre os impostos
municipais, estaduais e federais cobrados; foi inferida a contribuicdo que a

atividade traz aos cofres publicos.
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freiras ligadas a OAF - Organizagfo para o Auxilio Fraterno, junto com moradores de rua
que obtém madeira para acender o fogo, trazem a agua e alimentos, conseguidos apds a
feira-livre que acontece nas proximidades, e preparam um almogo para o “povo da rua”.
Elas levam as panelas, outros apetrechos de cozinha e os talheres.

A partir deste contato com os “trecheiros”, designagdo muito utilizada pelos
proprios moradores de rua entre si para se identificarem (aqueles que vivem no trecho, ou
que levam a vida perambulando de trecho em trecho e ndo tem residéncia fixa) e a
constatagdo de que muitos deles sobrevivem da catacdo de materiais reciclaveis, nasceu a
idéia da formagdo da Cooperativa como um meio de organizar, valorizar e dignificar o
trabalho e a vida dos que se dedicam ao “garimpo” da rua. Isto foi no ano de 1989. Esta
idéia materializou-se na criagio da COOPAMARE. Em 1991, na gestdo da Prefeita Luiza
Erundina na cidade de Sdo Paulo (o nome ¢ mencionado ndo como forma de apoio politico,
mas apenas como uma maneira de localizar uma eventual tendéncia politica da gest&o
municipal de entdo), foi cedida para a COOPAMARE, que vinha funcionando
precariamente em um terreno préoximo a Baixada do Glicério, uma extensa area embaixo
do Viaduto Paulo VI, onde a mesma funciona até os dias de hoje.

Coincidentemente o autor também tomou conhecimento, no ano de 1995, do Grupo
FAC - Fraterno Auxilio Cristdo, grupo ligado a Pardquia da Igreja Santo Antdnio, no
bairro da Vila Prado, e a Pastoral Social da Igreja Catélica na cidade de Séo Carlos, grupo
este que havia iniciado ha alguns meses uma aproximagfo com moradores de rua da
cidade, mais especialmente com aqueles que freqlientavam a Praca da Igreja, e desde entéo
todos os domingos prepara um jantar para o “povo da rua®“, servido no saldo paroquial.

Sabendo da existéncia do referido grupo e ja tendo estabelecido o tema do projeto
de pésquisa, considerou-se ser extremamente enriquecedor, tanto do ponto de vista humano
como académico, propor a este grupo a formagio de uma cooperativa de catadores,
seguindo os moldes da COOPAMARE. Entre os “trecheiros” que freqiientavam e
freqiientam o “sopdo” (as aspas sdo por conta de que o jantar, na maioria das vezes, ¢
muito mais que um sop@o- expressdo um tanto quanto depreciativa - trata-se antes de uma
variada e saborosa refeigdo), a realidade era e continua sendo praticamente a mesma
encontrada na cidade de S3o Paulo. Muitos sobreviviam e sobrevivem da catagdo de
materiais reciclaveis e venda dos mesmos aos depdsitos de sucata da cidade.

A idéia da cooperativa, vingou junto ao Grupo FAC e surgiu, entdo, de maneira

informal, a Cooperativa para Coleta de Materiais Reciclaveis da Igreja Santo Antonio.
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Para permitir localizar fisicamente a cooperativa, foi conseguido junto ao Paroco (Padre
Léonildo) a utilizag&o de parte do terreno da Igreja onde havia um estacionamento.

Vale mencionar que o vinculo a uma instituigdo religiosa € casual. Este procedimento
foi adotado devido ao conhecimento de uma experi€ncia anterior analoga, que obteve
sucesso. Como a atividade de coleta informal estd associada, na nossa realidade, a uma
populagdo carente, € de se esperar que qualquer iniciativa parta de grupos de trabalho sem
fins lucrativos, ou seja, de grupos que contem com a boa vontade de parte da populagéo em
melhores condi¢Ges sociais € econdmicas. Este tipo de atividade (filantropia ou caridade)
se concentra, em nosso pais, em torno de grupos religiosos. Assim, o contato com grupos
religiosos € uma conseqiiéncia natural do tema de pesquisa proposto, e ndo de uma
eventual predisposi¢@o a uma valorizagdo de uma ou outra denominagéo religiosa. Pouca
ou nenhuma atividade social relevante que considere a parcela da populagdo que sobrevive
da catagdo existe fora do dominio de agdo desses grupos religiosos, cuja atitude muito
impressiona pela caracteristica humana da qual é investida.

Obtido o espago fisico, os trabalhos passaram a se concentrar na metodologia de
obtencdo de material reciclavel, tendo ja uma estrutura de apoio na figura da Igreja. As
propostas de marketing, se assim se pode dizer, necessitavam contemplar situagdes de

baixo custo e atingir um niimero suficiente de pessoas.

O método mais direto encontrado foi o de confeccio de bilhetes, entregues nos
cultos (missas) da Igreja Santo Antonio. O folheto solicitava a segregacdo ¢ doagdo de
residuos reciclaveis (especialmente papel e aluminio).

Note-se que a metodologia de trabalho envolve, portanto, o trabalho voluntario de
segrega¢do, bem como a concessdo do uso de uma estrutura ja existente para a divulgagéo
dos trabalhos. Entendemos esta forma de trabalho como tendo custo nulo, mas,

evidentemente, ela envolve o custo pessoal e das entidades que amparam a iniciativa.

Divulgado o trabalho, a preocupagfo maior passou a ser o recolhimento do material
doado. Evidentemente a metodologia inicial de trabalho partiu do pressuposto de que cada
doador traria o material. Entretanto, a realidade individual mostrou que nem todos tinham
condi¢des de efetuar este transporte. Assim, mais uma vez recorreu-s€ ao trabalho
voluntério de pessoas do grupo que possuiam automdveis, para recolher este material. Mais

uma vez, portanto, o custo associado as operagoes envolvidas foi diluido entre voluntarios.
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Um salto mais ousado para o estabelecimento da cooperativa foi o trabalho
executado junto ao Programa de Coleta Seletiva da UFSCar (Universidade Federal de Séo
Carlos), que apresentava problemas quanto ao seu funcionamento. Neste particular,
estabeleceu-se contato com a Prefeitura do Campus da UFSCar através da APASC -
Associagdo para Protecio Ambiental de S3do Carlos. Assim, houve condigdes de
acompanhar o processo de gerenciamento da coleta de material recicldvel, associando
aspectos como o trabalho voluntirio, uma instituicdo de protegdo ambiental e um
problema-objeto, ou seja, o Programa de Coleta Seletiva da UFSCar.

Note-se que o procedimento adotado foi estritamente burocratico. Isto ocorreu no
inicio de 1996. O Processo 286/96 que consta na Prefeitura do Campus Universitario da
UFSCar, € o vinculo legal pelo qual a APASC e o Grupo FAC passaram a ser responsaveis
pela retirada dos materiais reciclaveis, depositados pela Prefeitura Universitaria nas baias
construidas para estes fins proximas ao Setor de Manutengio da P.U.

Assim, observa-se que, metodologicamente, o processo de criagdo de uma
cooperativa para a coleta de material reciclavel fundamentou-se no trabalho voluntério e no
engajamento de instituices que atuam ou com questdes ambientais, ou com as populagdes
das classes sociais mais baixas, para as quais o lixo € uma fonte de renda. Vé-se que, neste
processo, os custos sfo diluidos entre os individuos e instituigdes que consideram a
viabilidade da idéia. A manuten¢do da cooperativa, bem como dos catadores vinculados a
mesma, deve, entretanto, ser provida por recursos proprios. Neste ponto surgem
dificuldades das mais diversas naturezas, as quais s3o apresentadas no capitulo de

resultados desta dissertaco.

4.3 Questionario Apresentado aos Depoésitos de Sucata de Sao Carlos

O questionario mencionado no item 4.2 é apresentado aqui, na sua forma original,
ndo preenchida. O mesmo foi elaborado tendo em vista as informagdes consideradas
relevantes. Como ja foi mencionado, alguma resisténcia foi encontrada ao longo das
entrevistas, como conseqliéncia da desconfianga e da real falta de informagGes pelos

proprios responsaveis, acerca das quantidades de fato comercializadas.
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UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP

ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS - EESC

DEPTO. HIDRAULICA E SANEAMENTQ

MESTRADO NA AREA DE RESIiDUOS SOLIDOS

ALUNO: PAULO JOSE PENALVA MANCINI

ORIENTADOR: PROF. DR. HARRY EDMAR SCHULZ

PROJETO DE PESQUISA: UMA AVALIACAO DA COLETA DE
RESIDUOS RECICLAVEIS NO MUNICIPIO DE SAO CARLOS, SP

QUESTIONARIO PARA ESTABELECIMENTOS DE COMERCIO DE SUCATAS
NO MUNICIPIO DE SAQ CARLOS
(Estes dados serdo usados estritamente para pesquisa)

Numero:
1) Nome do Estabelecimento........cu.eoeceeeireieneeieeeeieeececce e e eeeeaee
2) EDACTOGO0 - ettt ettt ettt et s e e st e e e e e e ent s
a2 Fiv (o OO UU USRI 1145 RSO o] s O

4) Equipamentos: a) Balanga:........cccccovvennvenininnnnns
b) Prensas:.....cccoovereccciiieeecininnnnans
¢) Empilhadeiras:.....ccceeeecervennncnns
d) OULTOS: . eeereeeeereeeeeeie e
) Meios de transporte:......coccceevceccenrerriiicirerreee e

5) Materiais reciclaveis que comercializa ¢ quantidades médias mensais de venda por
material /Quantidade comprada de catadores. (kg )

5.1) Papel:
5.1.1) Jomnal: Leeeeieeeeeereeeenes
5.1.2) Papeldo: [ eeeeeeeeeeeieeenes
5.1.3) Aparas: = e feeeeeeeeeeees
5.1.4) Outros:  ceeeeeeeeen L eeeeeeeeeenenee
5.1.5) T e Lereeeceneneeenenes
5.1.6) D e Lot

S1)TOTAL: s Loveemecenecnnnnes









7) Area do dep6sito: (metros quadrados)

7.1) coberta:

...............................

7.2) descoberta :.

7.3) Total:

8) Para quem séo entregues/vendidos os materiais reciclaveis: (%)

8.1) Outros depositos:

....................................

8.2) Industrias:

8.3) Outros:

.....................................

8.4)

9) Quais as principais localidades onde so entregues/vendidos os materiais?

LOCALIDADE DISTANCIA DE S. CARLOS

9.1)
9.2)
9.3)
9.4)
9.5)
9.6)

10) Sistema de transportes mais utilizados para entrega/venda

10.1) Sistema rodoviario: e 7 T
10.2) Sistema ferroviario: e T
11) Principais formas de coletas utilizadas:(indicar % )
11.1) catadores: e Youeeeaenne
11.2)) fornecimento regular de empresas: ... 7 U
11.3) campanhas de instituigbes: = e, YOO
11.4) fornecimento de particulares: . N RSN
11.5) Coletadiretanarua: e 7 T
11.6) troca: servigo de limpeza/material. ... %0 veveeeeeennne
11.7youtros:. e oeeeeeeiaans
H) et
) SO
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4.4 Questionario Apresentado aos Restaurantes e Sacoloes de Sao Carlos

Embora a coleta de material orgénico também seja feita no contexto informal da
economia, este item € apresentado separadamente devido ao fato de ter sido desenvolvido
em uma fase posterior dos trabalhos deste mestrado. Isto é, 0 mesmo foi incorporado ao
presente trabalho quando grande parte dos objetivos iniciais tinham sido atingidos ou o
trabalho estava em andamento. A motivagdo para esta ampliagio da pesquisa estava
vinculada ao fato de a maior parcela dos residuos urbanos da cidade de Sdo Carlos ser de
origem orgéanica. Assim, também o potencial de reciclagem informal é muito grande. Um
questiondrio simples foi entfio elaborado e preenchido em visitas feitas pessoalmente aos
restaurantes existentes na cidade e a & maioria das quitandas e sacoldes (estabelecimentos
que vendem principalmente legumes, frutas e verduras) da mesma. O questionario é

apresentado aqui na sua forma original, ndo preenchida.

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO- USP

ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS- EESC

DEPTO. HIDRAULICA E SANEAMENTO

MESTRADO NA AREA DE RESIDUOS SOLIDOS

ALUNO: PAULO JOSE PENALVA MANCINI

ORIENTADOR: PROF. DR. HARRY EDMAR SCHULZ

PROJETO DE PESQUISA: UMA AVALIACAO DA COLETA INFORMAL DE
RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS NO MUNICIPIO DE SAO CARLOS, SP

COLETA DE DADOS EM ESTABELECIMENTOS DE COMERCIO DE
ALIMENTOS/RESTAURANTES E VAREJOES/SACOLOES
NO MUNICIPIO DE SAO CARLOS
(Estes dados serdo usados estritamente para pesquisa)

Ao

Prezados Srs.

Como podem notar pelo cabegalho desta pagina, estou realizando um levantamento
para estimar quanto que hoje a cidade de Séo Carlos evita de jogar no lixo - cuja coleta e
destinagdo final tem altos custos para os cofres publicos- conduzindo a reciclagem ou
reaproveitamento os materiais reciclaveis descartados por terem perdidos seu valor de uso.

Ja em fase final de redagfio da dissertagfo, tomei consci€ncia que nfio havia feito
nenhum levantamento acerca do material que existe em maior quantidade na composi¢do
do lixo em quase todo mundo: matéria orginica. Contribuindo assim para a manutengéo de
um (pre)conceito que associa a reciclagem. apenas as sucatas de papel, metal, plastico e
vidro; e associando, inadvertidamente; o residuo orgénico a lixo propriamente dito.

Neste sentido, venho através desta solicitar de vossa parte as seguintes informagges:
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1) Os residuos orgénicos resultantes de vossa atividade sdo separados dos outros residuos?
sim ( ) ndo ( )
2) O que é feito dos residuos orgénicos decorrentes de vossa atividade?
a) € posto para que a empresa de coleta de lixo regular da cidade leve embora ()
b) € doado para alguém que aproveita para alimentaggo animal ( )
¢) € vendido (ou trocado) para alguém que aproveita para alimentagio animal ()
d) € doado/ para alguém que aproveita para produgio de composto organico ( )
e) € vendido(ou trocado) para alguém que aproveita para produciio de composto ( )
d) é usado pela propria empresa para alimentagio animal ou produgio de
composto organico ()
3) Vocés tem idéia de quantos quilos de residuos orgénicos sdo gerados por dia ?
sim () ndo ( )
Caso tenha assinalado positivamente, quantos quilos em média?

............................................................................................................

4) Em caso de doagdo, venda ou troca de residuos organicos, vocés poderiam por
obséquio escrever nome e, se possivel enderego e forma de contato com os receptores?

...............................................................................................................

...........................................................................................

...............................................................................................................................

4.5 Formulario Utilizado para Coleta de Dados em Depésito de Sucata onde

o Autor Trabalhou por Uma Semana

Para ter vivéncia junto ao setor, bindmio catador/sucateiro, no qual este trabalho
pretende avaliar; e colher dados que permitam estabelecer parametros, que melhorassem
seu “feelling” para compreensdo da realidade pesquisada, o autor passou uma semana, de
segunda a sabado, das 8 as 18 h, trabalhando em um depdsito de sucata, auxiliando na
recepgdo e pesagem dos residuos reciclaveis. O trabalho foi realizado com o conhecimento
¢ assentimento dos proprietarios acerca de sua finalidade e os dados referentes aos residuos
recebidos por este depdsito naquela semana, foram coletados de acordo com o formulario

desenvolvido pelo pesquisador para este fim, cujo modelo segue abaixo:
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NIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP
SCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS - EESC
EPTO. HIDRAULICA E SANEAMENTO
MESTRADO NA AREA DE RESIDUOS SOLIDOS
ALUNO: PAULO JOSE PENALVA MANCINI
ORIENTADOR: PROF. DR. HARRY EDMAR SCHULZ
PROJETO DE PESQUISA: UMA AVALIACAO DA COLETA DE RESIDUOS
RECICLAVEIS NO MUNICIPIO DE SAO CARLOS, SP

COLETA DE DADOS EM ESTABELECIMENTO DE COMERCIO DE SUCATAS
NO MUNICIPIO DE SAO CARLOS
(Estes dados serdo usados estritamente para pesquisa)

ENTRADA DE MATERIAIS DATA: .......... oo oo,
PESO EM QUILOGRAMAS
HORARIO | TIPO PAPEL METAL VIDRO PLASTICO

TIPO: 01- catador  02- particular  03- empresa
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4.6 Questionario Utilizado para Entrevistas junto a Catadores Autonomos

de Residuos Reciclaveis

O modelo de questiondrio abaixo apresentado foi utilizado para servir de base para
entrevistarmos aproximadamente 20 catadores auténomos, cerca de 10% do nimero de
catadores que estimamos existir no cidade. As entrevistas foram gravadas (as que nio
forma fo1 por falha técnica do equipamento) em geral na propria residéncias dos catadores
€ transcritas, de forma simples, reproduzindo apenas parcialmente as proprias palavras dos
entrevistados. O propdsito maior destas entrevistas foi conhecer melhor as condigdes de

vidas, a forma de trabalho ¢ os rendimentos auferidos pelos catadores.

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP

ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS - EESC

DEPTO. HIDRAULICA E SANEAMENTO

MESTRADO NA AREA DE RESIDUOS SOLIDOS

ALUNO: PAULO JOSE PENALVA MANCINI

ORIENTADOR: PROF. DR. HARRY EDMAR SCHULZ

PROJETO DE PESQUISA: UMA AVALIACAO DA COLETA
INFORMAL DE RESIiDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS NO MUNICIPIO
DE SAO CARLOS, SP

QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA COM
CATADORES-AUTONOMOS DE RESIDUOS RECICLAVEIS
DO MUNICIPIO DE SAO CARLOS
(Estes dados sero usados estritamente para pesquisa)

L INOIMIE . ettt ee e et e et aess e e e se e s e e e e e seae e meemeees e ee s b aemeeene e eneee st e sareee st ae e e e sane s e ranrneaas
................................................................... APELAO. .
A B 116 1<) (oo OO OO OO U OSSOSO U
3. Naturalidade. .......coooeeieniieiiiineesr e 21151V USROS URUROPSO
4. Estado Civil...eioiciniicreeeere e N° Dependentes......oooeeerevrerrnisncicnnnnes
5. Data NaSCIMENTO. .. ccccerreeieererrieeetresenreeeresesssecssnesecssnssreesenans Idade....coceoemreercecniicnne.
6. Escolaridade..........ooviieein i Nivel de Instrugao.....cceeecveeecrneenns

..................................................................................................................................................

................................................................................

..............................
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9. Que outras profissdes ja exerceu ?

10. Quais os tipos de materiais que coleta 2.......ooeeveveerereeccneiieeee e et aaeene s
11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos MAateriais 2.........ccovvrveeveveesieeresecemeeeseree e

13. Quantos quildmetros anda por dia, aproximadamente ?............coocevveeesieiieseereecececie e

14. Acumula o material em casa ou em algum terreno 7 ......oovvvveeiecie e e

......................................................................................................

..................................................................................................................................................

ratdsstsiburrrar hrsssas FYp yasaaa Aamqncdienanny Sameyssasanaaa P T T T LT R L L T T Y
......... DT T T L L L LT LT T L T LT T T T R L LE PR TP TP
sasdassan drrrneasinases Frasvremasssan desvarissanaa deviesanasasanas T R L R LT e R L L L L LT

17. Quais as principais dificuldades que sente em relagéo a atividade de coleta de materiais

TECICIAVEIS 7 .ottt et s e e SO ettt s
18. Vocé gosta desta atividade ? Por que ?......c.coeceeeeeen. et ettt ettt

19. Atualmente as condi¢Bes de coleta e venda do material reciclavel estdo melhores ou
piores que no passado ? A que vocé atribui estas condigdes atuais ?........coeriiiianae. vreeeeeeens
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..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

4.7 Comentarios Finais Acerca da Metodologia Seguida

O autor gostaria de enfatizar que a metodologia seguida baseou-se nas
possibilidades de trabalho de uma tnica pessoa, para gerar os dados para esta pesquisa.
Assim, tanto as atividades junto a cooperativa, como a aplicagfo dos questionarios, foram
integralmente realizados pelo autor. Muito embora uma grande quantidade de pessoas
tenha auxiliado nos aspectos didrios da cooperativa e, também, no acompanhamento dos
depositos de sucata, as mesmas niio chegaram a participar do projeto de levantamento
cientifico de dados acerca da coleta informal em Séo Carlos. Este compromisso com um
objetivo mais amplo, que € o de analisar do ponto de vista cientifico este fendmeno social e
econdmico, acompanhou as atividades apenas do autor. Houve a preocupagéo constante em
manter a coleta de dados e de experiéncias em um patamar possivel de ser quantificado.
O autor deve frisar, entretanto, que a condi¢fio humana dos individuos e das populagdes
observadas sensibiliza sobremaneira aquele que procura atuar no sentido de buscar alguma
proposta de solugdo, que viabilize a reciclagem e que viabilize a vida desses segmentos
marginais da populaggo.

Assim, o autor confessa-se tocado com a experiéncia vivida e, por certo, ndo tem
condi¢des de quantificar as emog¢des que acompanharam este trabalho. Todavia, cré o autor

que a objetividade exigida de um trabalho cientifico desta natureza foi atingida.



5 RESULTADOS E DISCUSSAQ

Como foi mencionado no capitulo 4, dois procedimentos foram seguidos:

Procedimento de coleta de dados

¢ a pesquisa junto aos depésitos de sucatas para avaliagio dos residuos sélidos
recicliveis recebidos por este setor; posteriormente também efetuou-se pesquisa junto

a sacoloes e restaurantes para estimar a quantidade de residuos solidos orginicos

alimentares coletado por lavageiros
Procedimento de implantac¢io de cooperativa

¢ estabelecimento de um projeto-piloto de criacio de uma cooperativa para coleta de
residuos reciclaveis e o acompanhamento do processo de venda dos mesmos nos

depdsitos de sucata.

Os resultados numéricos (quantitativos) obtidos foram o objetivo inicial mais
almejado. Mas a experiéncia adquirida e os problemas enfrentados tarabém constituem
resultados, os quais denominamos genericamente de “resultados qualitativos”. Para expo-
los, € necessario dissertar sobre a experi€ncia do trabalho em si, o que € feito neste
capitulo, detalhando as solu¢Ges intermediarias encontradas em cada passo dos trabalhos.

O presente capitulo, portanto, divide-se em:

i - Resultados quantitativos

S3o apresentados os valores obtidos para a quantidade de material reciclavel

reintroduzida na cadeia produtiva pela a¢do da coleta informal.

ii - Resultados qualitativos

S&o apresentados os detalhes do trabalho de gerenciamento do projeto de cooperativa,
e das dificuldades e solug¢Ges encontradas. Também comenta-se o trabalho de coleta

de dados nos depdsitos de sucatas e nos sacoldes e restaurantes da cidade.
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5.1 Resultados Quantitativos

Os resultados da aplicagdo do questiondrio sfo aqui apresentados de forma a
preencher os objetivos fixados para a realizagfio do presente trabalho. No presente item,

cada dado foi trabalhado de forma a fornecer a informag&o desejada.

5.1.1 Resultados da aplicagao dos questionarios aos depédsitos de sucatas
5.1.1.1 Namero e localizagao dos depésitos de sucatas existentes em Sao Carlos

Na época em que foram coletados os dados para esta parte do trabaltho, realizado no
ano de 1996, existiam na cidade 14 depoésitos-de-sucatas, alguns com existéncia de mais
de 30 anos e outros recentes. Na distribuigdo dos mesmos pela cidade (ver figura 5.1, onde
um mapa com a localizagdo dos mesmos € apresentado) nota-se que existem alguns em
regides muito proximas ao centro da cidade. Isto é decorrente do fato de a cidade ter-se
expandido e os depésitos, antes periféricos, acabaram tornando-se componentes das
regides “quase centrais“ da cidade expandida. A localizagdo préxima as zonas centrais é
um fator de viabilizagio dos depdsitos, pois torna vidvel o transporte do residuos
reciclaveis do local onde sdo produzidos (nos centros comerciais usualmente ha grande
produgdo dos mesmos, especialmente papeldo), pelos “carrinheiros” (novamente trata-se
de uma terminologia ndo técnica, mas mantida como forma de informac¢do do linguajar
deste segmento da sociedade). E importante lembrar que devido ao baixo valor de mercado
dos residuo reciclaveis, o0 meio de transporte mais usado pelo catador-autdnomo sio
carrinhos improvisados (muitas vezes com bastante criatividade) puxados por eles mesmos
(trag@o humana). Alguns também utilizam carro¢as com trag@o animal. Ainda em relagéo a
localizag@o do depésitos, verificamos pela figura 5.1 que a maioria deles encontra-se na
area sul da cidade, historicamente a regido onde instalaram-se a populagdo mais pobre.
Nos primdrdios da formagio da cidade de Sdo Carlos, no século passado concentrou os
casar0es da elite na parte de cima (norte) do Corrego do Gregodrio, nos “altos” da Avenida
Sdo Carlos, ficando, de maneira geral, a “baixada” e a area sul do Coérrego do Gregorio
destinada a populagdo mais pobre, trabalhadora; onde, inclusive, instalaram-se grande
parte dos imigrantes italianos, arménios, portugueses, espanhois, etc.

Contudo, os depdésitos de sucatas necessitam de grandes 4reas para manterem a sua

viabilidade, pois armazenam materiais de baixo valor e t€ém que trabalhar com escalas
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grandes (de volume ou peso). Nos dados coletados, a area média dos depésitos foi de
1146 metros quadrados. A dificuldade de poder aumentar as escalas de armazenamento
(area) e ainda manter-se proximo aos centros produtores de residuos reciclaveis, foi
superada, em pelo menos um caso em S3o Carlos, mantendo o depdsito proximo ao centro,
para recep¢do dos residuos reciclaveis entregues pelos carrinheiros, e providenciando a
construgéo de outro depdsito com dimensdes muito maiores em uma area cujo valor da

terra € mais baixo.

1, N

A

MAPA DO PERIMETRO
5 URBANO DA CIDADE DE
SAO CARLOS

7 Area central da cidade

; Depodsito de Sucata
- (maior)
Deposito de Sucata

- % \ (menor)

Depdsito de Sucata que nao
existe mais em 1998

Depésito de Sucata que
0 1380 18 27 .
— — mudou de enderego apos
Kilometers 1996

Figura 5.1 - Mapa do perimetro urbano do municipio de Sido Carlos, indicando a localizacdo dos
depésitos de sucatas existentes na cidade no ano de 1996. Foi usado mapa digitalizado da
cidade de Sdo Carlos, gentilmente cedido por SILVA, AN.R.; LOTTL C.P;
MARGARIDO, S.A; PAMPOLHA, V.M.P. Quem nio tem Tiger... Fator GIS, Curitiba,
4 (14): 18-19, jun./jul., 1996.

5.1.1.2 Cadastro dos depositos de sucatas existentes em Sao Carlos

No presente cadastro sdo apresentados os dados relativos a cada dep6sito, em forma
de tabela, contendo o nome do depésito, endereco, nome do proprietario/responsavel,
equipamento disponivel, meios de transporte que utiliza e materiais que comercializa.

(Tabela 5.1) vide préxima péagina.
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Tabela 5.1 - Relagiio dos depdsitos de sucatas existentes em Sdo Carlos, SP em julho de 1996"

NOME

ENDERECO EQUIPAMENTOS MEIOS DE TIPO DE
TRANSPORTE RESIDUO
Ferro-Velho Av. losé Pereira Lopes, 01 balanga- 1000 kg 01 caminhio papel, metais,
Botafogo 1020 ferrosos/nio
tel.: 016-272 7119 ferrosos, vidro
Comeércio de Rua Rocha Pombo 245 01 balanga 30 t. 03 caminhdes papel, metais
Sucatas Grosso tel.: 016-272 8202 01 balanca 500 kg ferrosos/ndo
Ltda. 03 prensas hidra. ferrosos, plastico
01 muck, 01 aranha
Ferro Velho do Rua Salomio Schulz, 01 balanga- 500 kg 01 caminhéo papel, metal
Gonzaga tel.: 016-271 7505 ferroso, vidro
Deposito Santa  Rua Santa Clotilde, 536 balanga - 200 kg 01 caminhfio papel
Isabel tel.: 016-272 6388 2 prensa hidraulica vidro
1 talha elétrica pléstico
Depasito de Rua Campo Salles, 87 01 balanga 300 kg papel, metal
Sucatas da Vila tel.: 016 271 7545 ferroso, vidro
Monteiro
D.L. Comércio de Av., Morumbi, 773 Balanga - 500 kg 02 caminh&es metais nio-
Metais tel.: 016-274 7268 ferrosos
Ferpi Com. de Rua Capitio Alberto 02 balangas 500 kg 3 caminhdes papel
Sucatas Mendes Ir. , 600 06 prensas hidraulicas Muque metais ferrosos
tel.: 016-271 7869 Aranha
Ferro Vetho Rua Auta de Carvalho, Balanga- 150 kg papel, metais
Cidade Araci 397 ferrosos
Metais Lider Rua Cidade de Mildo, 2 balangas- 1000kge 03 caminhdes metais ndo
362 500 kg, 01 prensa ferrosos
tel.: 016-272 3707 hidraulica
Pedro Groso Rua Jorge Pitak, 910 01 balanga -30 ton. 05 caminhdes papel
&Cia Ltda. tel.: 16-271 8730 01 balanga 500 kg metais ferrosos
04 prensa hidraulica /ndo
02 muck , 01 aranha ferrosos/plastico
Scarpel Aparase Rua Candido de Arruda 02 balanca -1000 kg 01 caminhdo papel, metal
Sucatas Botelho, 1075 01 prensa hidraulica ferroso, vidro
ol tel.: 016-274 2898
Sucataria Rua Bernardino F. 02 balancas 500 kg 01 caminhdo 01 papel, metal
Presidente Nunes, 1265 01 prensa hidraulica Kombi ferroso, vidro,
tel.: 016-272 1663 plastico
Central de Rua 1° de Maio, 237 01 balanga-1000 kg 01 carreta metais
Sucatas Capim tel.: 016 271 9143 01 prensa hidraulica 01 caminhdo ferrosos/ndo
# 01 talha elétrica ferrosos
01 muck
Depdsito Santa  Rua Cindido de Arruda 01 balanga 500 kg 01 caminhio papel, vidro,

Felicia
i

Botelho, 2118
tel.: 016-272 6132

metais ferrosos

! Os depésitos assinalados com * * tiveram uas atividades encerradas antes do término desta dissertagd; os
depdsitos assinalados com # tiveram seus enderegos alterados
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5.1.1.3 Producéao dos depositos de sucatas existentes em Sao Carlos

Neste item sdo apresentados os valores de produgio total mensal (em peso) de cada
material comercializado em cada depdsito, na forma de tabela. Ao final, é apresentado o
valor total, em peso, dos diferentes materiais comercializados em todos os depositos da
cidade.

E importante esclarecer que a numeragdo do depdsitos da tabela 5.2 ndo
corresponde, para garantir sua nfio-identificagdo, a seqiiéncia dos depositos e seus

enderegos apresentados na tabela 5.1,

Tabela 5.2 - Totais mensais de residuos recicldveis recolhides pelos depasitos de sucatas de Sdo
Carlos, SP. Dados de 1996 em kg/més

Papel Metal Vidro Plastico Total

1. * 9000 30900 7800 0 47700
2, * 9000 11280 6300 0 26580
3. *10000 270000 5000 0 285000
4. 150000 25650 0 1500 177150
5. * 2000 5000 2000 0 9000
6. * 8500 10000 1000 14000 33500
7. 0 36700 0 0 36700
8. 68000 25000 0 0 93000
9. *45000 65200 23000 300 133500
10. * 3000 * 5230 700 0 8930
11. 0 86550 0 0 86550
12. 127000 56420 0 5000 188420
13. 72000 27760 3500 0 103260
14. 55000 58550 7500 3000 124050
Total 558500 714240 56800 23800 1353340

* quantidades de residuos repassados para outros depdsitos da propria cidade.

Pelos dados obtidos junto aos depositos de sucatas, temos -que estes, na época que
foi realizada a pesquisa, comercializaram um total de 1.353.340 kg de residuos reciclaveis;
ou seja; 1.353, 34 toneladas mensais. Mas para sabermos efetivamente o quanto que o
conjunto dos depdsito de sucatas contribuiu para retirada de residuos do sistema regular de
coleta de lixo; produzindo efeitos de economia de recursos naturais ¢ de espago no aterro

sanitario; precisamos subtrair deste total os dados referentes aqueles depositos que vendem
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seus residuos para outros depdsitos da propria cidade. Estas quantidades estariam portanto

duplamente contabilizadas. Na tabela os depdsitos € os tipos de materiais que sio vendidos
para outros depo6sitos da propria cidade, estdo indicados por um asteristico « * .

Mante £oman A~ 4~iq] de 1.353.340 kg devem ser subtraidos 91.730 kg. o que perfaz

Assim, pelos dados fornecidos pelos depdsitos-de-sucatas, 1262,

> residuos deixam de ir para a coleta regular de lixo e

> aterro sanitirio e sfio encaminhadas para as industrias

3s de sucatas de Sfo Carlos, SP.

dapel Metal Vidro dlastico

Figura 5.2 - Porcentagens dos diferentes residuos (peso em kg por més), captados pelos depdsitos de
sucatas de Sao Carlos, SP. ( Estimativa de 1996)

Como pode ser observado na tabela 5.2, os depodsitos numerados como 7° e 11°
comercializam apenas sucatas denominadas como metais. Entretanto € importante
mencionar que na realidade eles trabalham apenas com metais nfo-ferrosos como
aluminio, cobre, antim6nio, etc. Como ja foi relatado na linguagem usada pelo setor
(bindémio catador/sucateiro) a palavra “metal” é empregada sé para os nfo-ferrosos, muito
mais valiosos comercialmente. A palavra “sucata” € empregada para os metais ferrosos,
aquele tradicionalmente denominado ferro-velho. Estas duas empresas compram residuos
entregues tanto por catadores individuais como por inddstrias ou comércio, como
também por sucateiros da cidade e de outras regiSes. O levantamento estimou apenas o
que ¢ comprado proveniente do municipio de Sdo Carlos. Assim vemos que do total de
714.240 kg do total de metais coletados cerca de 123.250 kg sdo constituidos por metais

nao-ferrosos.



52

5.1.1.4 Numero de catadores que atuam junto aos depdsitos de sucatas

Neste item sdo apresentados, em forma de tabela (Tabela 5.3), os nimeros que
indicam quantos catadores atuam junto a cada depésito de sucata. Eventuais sobreposigdes
podem ser possiveis, pois um mesmo catador pode estar incluido dentro do nimero
fornecido por mais de um depdsito de sucata: nem sempre vendem para um mesmo
comprador; e as vezes vendem um tipo de residuo para um comprador e outro tipo para
outro depdsito de sucata. Mas o controle rigoroso desta quantificagdo é quase impossivel.
Ao final, hd uma avaliagdo do nimero total de catadores que vivem da atividade de coleta

informal na cidade, e que atuam junto aos depositos.

Tabela 5.3 - Quantidades em peso (kg/més) de residuos reciclaveis coletadas por depésito (TOTAL);
quantidades (kg/més) de residuos recicliveis recolhidas por catadores (CATADORES)
para cada depdésito e niimero de catadores (N°) que levam materiais por depésito.

Depdésitos Total Catadores Ne
1. 47700 47700 10
2. 26580 26580 15
3. 285000 42000 15
4. 177150 73250 25
5. 9000 9000 05
6. 33500 3100 03
7. 36700 3500 15
8. 93000 25200 25
9. 133500 93450 25
10. 8930 8930 10
11. 86550 8650 40
12. 188420 10190 15
13. 103260 20440 20
14. 124050 68250 25

Total 1353340 440240 248

Portanto, os dados coletados permitem observar um nimero de 248 catadores
atuando junto aos depositos, coletando uma quantidade de 440,24 toneladas de residuos

reciclaveis por més.
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5.1.1.5 Contribuicdo dos catadores no sistema informal de coleta de

residuos sélidos reciclaveis

A observagio direta da tabela 5.3 permite obter uma primeira avaliagio da
contribuigio dos catadores no sistema informal de coleta de residuos reciclaveis.
Considerando os nimeros globais, temos que 32,5% do material comercializado pelos
depositos provém da mio de obra dos catadores. Como uma parcela do material
comercializado transita entre os diferentes depésitos (os 91.730 kg mencionados no item
anterior, correspondendo a 6,77% do total mencionado), o trabalho dos catadores aparece
de forma ainda mais valorizada, porque o total geral de fato nio enviado ao aterro é, como
ja foi frisado, 1.262.340 kg. Desta forma, considerando esta dltima quantidade, a
contribui¢io dos catadores sobe para 34,9% do total nfio enviado ao aterro.

Note-se que a quantidade fornecida pelos catadores a cada depdsito € um valor que
independe do comércio entre depdsitos, nfio sendo necessario efetuar corregdes desta

quantidade fornecida pelos catadores (nos moldes efetuados no item anterior).

Assim o total de residuos reciclaveis conduzidos pelos catadores-autonomos aos
depositos de sucatas; segundo os dados fornecidos pelos proprietarios desses depdsitos em
Sdo Carlos em julho de 1996; foi de um total de 440,24 tomeladas mensais, o que
corresponde a 34,9% de participagdo na redugfio do material que € enviado aos aterros.
Em outras palavras, mais de 1/3 do material reciclado informalmente no mumnicipio de
S0 Carlos decorre da atividade dos catadores auténomos, o que representa uma

contribuigiio substancial do total movimentado.

5.1.1.6 Areas utilizadas pelos depdsitos

Neste item sdo apresentadas, em forma de tabela, as areas livres, cobertas e totais
utilizadas pelos depositos de sucata de Sfo Carlos. Ao final, uma avaliagfio da area total

média € apresentada.
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Tabela 5.4 - Area coberta e livre e drea média dos depésitos de sucatas em Sio Carlos, SP

Depésito Area Coberta Area Livre Area Total

(m’) (m’) (m’)

1. 0 300 300

2. 100 164 264

3. 380 220 600

4. 60 1000 1060

5. 80 1000 1080

6. 0 150 150

7. 330 0 330

8. 90 310 400

9. 100 500 600

10. 70 800 870

11. 140 1060 1200

12. 40 1300 1340

13. 450 3750 4200

14. 120 780 900
TOTAL 1960 11334 13294
Area Média 139,28 809,57 949,57

5.1.1.7 Destino do material comercializado

Neste item sdo apresentados, por depdsito, os destinos do material comercializado,
relacionando as localidades (cidades) para as quais o material é enviado, as distancias, o
meio de transporte € a natureza da entidade compradora (industria, outro depodsito,’etc.). Os
dados sdo apresentados em forma de tabela. A distdncia média percorrida pelo lixo até o
seu destino (quando fora da cidade de S&o Carlos) também ¢ fornecida ao final da tabela
(Tabela 5.5).
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Tabela 5.5 - Principais localidades (cidades) para onde sido vendidos os residuos recicliaveis coletados
pelos depésitos de sucatas de Sdo Carlos, SP

Localidade Distiancia Natureza do Tipo de

(em km de Sio Carlos)* Comprador Transporte
Aguai - SP 110 Rodoviario
Aragariguama - SP 240 Rodoviario
Araraquara - SP 44 Indastria Rodoviario
Araras - SP 91 Indastria Rodoviario
Campinas - SP 153 Rodoviario
Capivari - SP 140 Rodoviario
Cordeirdpolis - SP 83 Indastria Rodoviario
Ibitinga - SP 137 Rodoviario
Jau - SP 93 Rodoviario
Limeira - SP 100 Rodoviario
Marilia - SP 251 Rodoviario
Piracicaba - SP 100 Rodoviario
Pirassununga - SP 71 Depdsito Rodoviario
Poa - SP 265 Rodoviario
Porto Ferreira - SP 55 Industria Rodoviario
Ribeirdo Preto - SP 116 Rodoviario
Rio Claro - SP 68 Industria Rodoviario
Santa Rosa Do Viterbo - SP 126 Inddstria Rodoviario
Sdo Bernardo - SP 265 Inddstria Rodoviario
Séo Carlos - SP 00 Rodoviario
Séo Jodo da Boa Vista - SP 143 Rodoviario
S&do Paulo - SP 244 Industria Rodoviario
Valinhos - SP 165 Inddstria Rodoviério

Distancia Média 139,09
s=0,7

* Distancias tomadas trevo-a-trevo. Distincias gentilmente cedidas pela empresa GPMA Transportes e
Comércio Ltda.

O que observa-se das distincias entre S30 Carlos e os locais para onde os residuos
sdo enviados € que sdo relativamente pequenas. Na pesquisa todas as cidades citadas ficam
dentro do préprio Estado de Sdo Paulo. Este fato nfio surpreende, considerando o fato de o
Estado de Sao Paulo ser o maior centro consumidor de matérias-primas para industria, isto
ndo surpreende. Adicionalmente, o baixo valor dos residuos reciclaveis no mercado
inviabiliza seu transporte a grandes distdncias. A distdncia média obtida de
aproximadamente 139 km tem um custo médio de transporte de aproximadamente
U$ 80,00 (cerca de U$ 0,57 por quilometro rodado) por viagem somadas as despesas de
combustivel/’km, motorista/hora, desgaste mecanico/km em veiculos dirigidos a uma média

de 70 km/h. Custo relativamente alto, face ao valores de compra dos residuos reciclaveis
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Figura 5.3 - Porcentagens dos valores pagos pelos depésitos de sucatas pelos diferentes tipos de
residuos recicldveis em Sido Carlos, SP ( Estimativa de 1996 ) de acordo com a tabela 5.6

A figura 5.3 mostra que 70% do montante pago pelos residuos reciclaveis se
concentra nos metais, ficando o papel com 26% do montante total. Os restantes 4% sdo
divididos entre o vidro e o plastico. Como pode ser visto na tabela 5.6, a estimativa de
valores pagos pelos depositos de sucata (montante de dinheiro injetado na economia) é de
RS 141.602,70 por més. Este valor pode, evidentemente, sofrer variagbes sazonais e
certamente evolui com o passar dos anos. Ademais, 0 mesmo envolve as aproximagdes
efetuadas na avaliacdo dos precos unitarios, bem como as eventuais deficiéncias do sistema
de coleta de dados. Ndo obstante, € um primeiro valor que quantifica, do ponto de vista
econdmico, 0 montante que circula neste ramo da economia informal.

Comparando a figura 5.3 acima, com a figura 5.2 onde estdo representadas as
percentagens em peso dos diferentes residuos reciclaveis coletados pelos depositos de
sucatas de Sdo Carlos, verificamos que item metal, que representa 53% em peso,
corresponde a 70% dos gastos com a compra destes materiais pelos depdsitos de sucatas.
Enquanto o papel que em peso representa 41% do total dos residuos recebidos pelo
deposito de sucata, representa apenas 21% dos custos com a compra dos residuos. Isto
deve-se, naturalmente, pelo fato de termos agrupado no item “metal” tanto a sucata ferrosa
de baixo valor comercial, comprada por R$ 0,02 a R$0,04 o quilo , com a sucata
metalica nio-ferrosa (aluminio, cobre, etc.) de muito maior valor, comprada por R$ R$0,40

a R$ 1,80. Desta forma o item “metal” apresentou um custo maior para compra que o item

papel.
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5.1.1.9 Valores pagos aos catadores autonomos pelos depésitos de sucatas

Existem diferengas significativas nos valores pagos pelos residuos entregues pelos
catadores-autdnomos ou particulares, pelos diversos depésitos de sucatas. O prego variam
também bastante em fungdo da qualidade (fundamentalmente determinada pela segregacéo
e embalagem dos residuo) e da quantidade do material entregue. Também reflete-se no
preco o fato de o material ser entregue no depdsito ou ser retirado pelo mesmo. As
diferencas podem chegar a mais de 100%. Os catadores muitas vezes sdo a propria tracdo
dos seus residuos coletados, por isso ndo podem tranporta-los para muito longe de sua area
de coleta. Assim, freqlientemente mesmo sabendo que poderiam obter um pregco melhor
pela venda de seu material, optam por vender por preco inferior, devido a facilidade de
acesso. Como ja foi esclarecido anteriormente, os dep6sitos em geral compram quase todos
tipos de residuos reciclaveis, mas coﬂcentraxn suas atividades em algum deles. Assim,
aqueles residuos que tem importdncia secundaria (normalmente porque nfo vendem diretamente
para industria recicladoras, mas para outro depdsito de sucata, e, por isso, tem sua margem de
lucro reduzida) para um depésito de sucata sdo comprados pelo mesmo por valor inferior.

Exemplifica-se a discrepdncia dos precos pagos pelos mesmos residuos reciclaveis
nos diversos depositos de sucatas, a partir dos valores pagos pelos residuos de papeldo e de
aluminio; os principais residuos reciclaveis objetos de coleta informal; em dois depositos

estudados da cidade de Sdo Carlos: »

Tabela 5.7 - Exemplo da diferenga entre os precos pagos por kg de residuo reciclivel pelos depésitos
de sucatas de Sido Carlos no 2° semestre de 1996, e que persiste em levantamento feito 2°
semestre de 1998

Deposito Papelio Aluminio
preco em R$/kg preco em R$/kg
a. 0,03 0,35
b. 0,07 0,60
Diferenca em % 133% 71,46

Neste item sdo apresentados os valores pagos aos catadores-auténomos por cada
depésito*?, o valor per capita pago aos catadores que negociam com cada deposito, bem
como o valor total que ¢ injetado na comunidade de catadores (soma dos valores de todos

os depdsitos) e o valor per capita total.

*2 Estes valores foram obtidos da seguinte maneira: do total de residuos adquiridos dos catadores pelos depésitos,
obteve-se os percentuais de vidro, papel, metal e plasticos de acordo com a produgio total do depésito. Os pesos
parciais de vidro, papel, etc. foram multiplicados pelo valores pago por cada tipo de residuo e somados.
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Tabela 5.8 - Valores em R$/més pagos pelos depbsitos de sucatas aos catadores-autdnomos em julho de

1996, Sio Carlos, SP

Residuo entregue Valor Total pago N° de Catadores Valor per capita

Depésito por catadores a0s catadores que vendem ao pago por
kg/més (R$/més pela deposito Catador
média estimada ) p/depdsito
1. 47.700 1989.00 10 198,90
2. 26.580 1010,40 15 67,30
3. 42.000 1350,00 15 90,00
4, 73.250 4469,94 25 178,79
5. 9.000 402,00 05 80,40
6. 3.100 209,97 03 69,99
7. 3.500 2345.00 15 156,33
8. 25.200 1418,95 25 56,75
9. 93.450 4435,20 25 177,40
10. 8.930 396,00 10 39,60
11. 8.650 5795,50 40 144,88
12 10.190 570,36 15 38,02
13. 20.440 2940,96 20 147,04
14. 68.250 3309,00 25 132,36
média
TOTAL 440.240 30.642,28 248 R$123,55

A presente avaliagdo permite concluir que, atualmente, a coleta informal no

municipio de Sdo Carlos permite ao catador auténomo uma renda meédia equivalente a

pouco menos que um saldrio minimo corrente. A grande flutuagfio dos valores observados

na tabela 5.8 mostra, também, que ha uma distribuigio razoavelmente ampla em torno

deste valor. Contudo, este resultado permite uma primeira quantificacio da renda

alcangada pelos catadores autdnomos em S&o Carlos, um resultado que eventualmente

pode ser extrapolado para cidades com caracteristicas semelhantes.

5.1.1.10 Valores recebidos pelos depdsitos de sucatas

Neste item s@o apresentados os valores recebidos por cada depésito de sucata, com

a venda de seu produto.

Como ¢ possivel verificar pelo modelo de questionario (item 4.3) aplicado aos

depositos de sucata, nem procuramos obter junto aos sucateiros os pregos de venda dos

residuos reciclaveis, para ndo ferir susceptibilidades, devido as dificuldades em obter

dados confiaveis. CALDERONI, S. (1997) também ressalta esta dificuldade em seu

trabalho e selecionou 11 depositos no municipio de Sdo Paulo, os quais julgou mais

PR
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confidveis para obter respostas, a partir do que obteve os precos médios de venda obtidos

pelos sucateiros do municipio de S3o Paulo, que apresentamos na tabela abaixo.

Tabela 5.9 - Pregos médios de venda de residuos recicliveis praticado por sucateiros do municipio de
Sao Paulo - 3° Quadrimestre de 1996 em RS de setembro de 1996

Reciclaveis R%/t
fatas de aluminio 630
vidros 70
papel * 150
plastico ** 120
latas de ago 60

Fonte: CALDERONI, S. (1997) p. 168
¢ Preco de papelio. ** Média de preco entre PEBD e PEAD

Os pregos de venda dos residuos reciclaveis dependem “para quem” s3io vendidos;
ou seja , depende do comprador. CORTES (1997) afirma que o mercado dos reciclaveis
estd estruturado no Brasil de forma oligopsdnica: um pequeno e concentrado nimero de
compradores (industrias recicladoras e alguns grande intermediarios entre os pequenos
depositos e as industrias) determinam os pregos de compra, estabelecendo toda a cadeia de
pregos até chegar ao valor recebido pelo catador.

Para cada depésito de sucata, a destinagdo comercial de suas sucatas coletadas ou
recebidas dos catadores, pode ser diferente, dependendo principalmente da escala com que
trabalha com um tipo especifico de sucata. Assim pode vender diretamente a inddstria um
determinado tipo de sucata, obtendo um preco melhor; como pode repassar para outro
deposito obtendo um prego de venda menor.

Os pregos de compra de residuos reciclaveis que obtivemos junto a algumas
industrias recicladoras e depositos de sucatas intermediarios, nfo variam significativamente do
que CALDERONI (1997) obteve. A tabela abaixo indica os pregos que usamos para
calcular os montantes obtidos pela venda de cada tipo de residuo pelos depositos de

sucatas:
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confidveis para obter respostas, a partir do que obteve os pregos médios de venda obtidos

pelos sucateiros do municipio de Sdo Paulo, que apresentamos na tabela abaixo.

Tabela 5.9 - Prec¢os médios de venda de residuos reciclaveis praticado por sucateiros do municipio de
Sio Paulo - 3° Quadrimestre de 1996 em RS de setembro de 1996

Recicliveis R/t
latas de aluminio 630
vidros 70
papel * 150
plastico ** 120
latas de ago 60

Fonte: CALDERONI, S. (1997) p. 168
o Preco de papelio. ** Média de prego entre PEBD e PEAD

Os pregos de venda dos residuos reciclaveis dependem “para quem” sdo vendidos;
ou seja , depende do comprador. CORTES (1997} afirma que o mercado dos reciclaveis
esta estruturado no Brasil de forma oligopsonica: um pequeno e concentrado nimero de
compradores (industrias recicladoras e alguns grande intermediirios entre os pequenos
depositos € as industrias) determinam os pregos de compfa., estabelecendo toda a cadeia de
pregos até chegar ao valor recebido pelo catador.

Para cada depdsito de sucata, a destinagfio comercial de suas sucatas coletadas ou
recebidas dos catadores, pode ser diferente, dependendo principalmente da escala com que
trabalha com um tipo especifico de sucata. Assim pode vender diretamente & industria um
determinado tipo de sucata, obtendo um prego melhor; como pode repassar para outro
deposito obtendo um prego de venda menor.

Os pregos de compra de residuos reciclaveis que obtivemos junto a algumas
industrias recicladoras e depdsitos de sucatas intermediarios, nfo variam significativamente do
que CALDERONI (1997) obteve. A tabela abaixo indica os pregos que usamos para
calcular os montantes obtidos pela venda de cada tipo de residuo pelos depdsitos de

sucatas:
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Tabela 5.10)- Pregos médios de venda pelos depositos de sucatas de Sio Carlos, SP dos diferentes tipos
de residuos recicliveis em RS de dezembro de 1996

Residuos Reciclaveis R%/kg
Metal ndo-ferroso (cobre, aluminio, etc.) 0,80 *
vidro 0,09 *
papel 0,15 %
plastico 0,16 *
metal ferroso ( latas de ago, etc. ) 0,06 *

* Precos médios obtidos a partir dos pregos para os diferentes tipos de cada um dos
residuos estabelecido nesta tabela.

Tabela 5.11 - Totais obtidos (estimativa em RS de dezembro de 1996) pelos depdsitos de sucatas com a
venda mensal dos diferentes residuos recicliveis. Tabela formada a partir dos
cruzamentos dos dados da tabela 5.10 e 5.2

Depositos Papel Nao-Ferroso  Ferroso Vidro Plastico Total
total 3.775,00 98.600,00 35.459,40  5.580,00 3.808,00 227.222,40
coletado

A avaliagdo efetuada permite concluir por uma relagdo beneficio/custo de 1,7.
Evidentemente os custos de manutengio dos dep6sitos nio estio computados, mas a

relacdo permite constatar alguma lucratividade na atividade.

5.1.2 Os resultados dos questionarios aplicados aos sacoldes e restaurantes

de Sao Carlos
e Sobre 0 numero de restaurantes e sacoloes visitados

No anexo 01 ¢ apresentada a tabela dos dados coletados junto aos sacoldes e
restaurantes visitados em S3o Carlos. Como ja foi mencionado no capitulo de metodologia,
procurou-se visitar todos os restaurantes de S0 Carlos e obter os dados acerca da coleta de
residuo alimentar. Esses estabelecimentos foram visitados para verificar onde, quando e
quanto material era coletado. A tabela 5.12 apresenta os tipos de estabelecimentos
visitados, bem como a quantidade dos mesmos na cidade de SZo Carlos.

Pode-se talvez mencionar que os dados considerados mais interessantes foram
aqueles obtidos acerca da coleta de residuos orgénicos alimentares realizada por lavageiros

junto a restaurantes e sacolges.



64

Tabela 5.12 - Tipo e quantidades de estabelecimento visitados pelo pesquisador coleta de residuos
solidos orgénicos alimentares em Sao Carlos, SP

Tipo de Estabelecimento visitados Quantidade de estabelecimentos visitados
restaurantes universitarios 02
restaurantes industriais; 12
restaurantes ou lanchonetes comerciais; 22
sacoldes ou quitandas. 51
restaurante hospitalar 01
TOTAL 38

Nenhum restaurante universitario, restaurante industrial e restaurante comercial
(existente na época deste levantamento) deixou de ser visitado. Contudo, em uma avaliagéo
pessoal aproximada (fundamentada na sensibilidade e em uma avaliagdo visual da area
pesquisada e da area nio-pesquisada) cré o autor que entre 10 e 20% de sacolGes ou
quitandas pequenas de bairro (aqueles mais distantes, que envolvem grandes dareas
periféricas, porém com baixa densidade de comércio local) ndo foram pesquisados.
E preciso mencionar que o deslocamento para esses locais distantes implicava em
custos adicionais e que o presente projeto de pesquisa visava, inicialmente, a formag&o
de uma cooperativa de catadores sem haver inje¢do de recursos estranhos ao
ambiente de trabalho (nfo foram solicitadas verbas as instituigdes de fomento a pesquisa).
Desta forma, os custos relativos a este incremento da pesquisa tiveram que ser
cobertos pelo autor, o que implicou em uma delimitagdo das possibilidades de despesas e
em uma delimitagio geografica da area a ser visitada. Esta delimitag@o foi arbitrada pelo
do autor.

Tendo havido interesse em quantificar a coleta informal efetuada pelos lavageiros,
verficou-se, inicialmente, que nem todos os pontos de grande geragdo de residuos
organicos alimentares doam, por diversos motivos, estes residuos para lavageiros. A tabela
5.13 indica o mimero de estabelecimentos em cada segmento pesquisado, que entrega ou

ndo seus residuos alimentares para reaproveitamento.
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Tabela 5.13 - Quantidade dos estabelecimentos que doam ou nio residue sélidos alimentares em Sao

Carlos, SP
Tipo de n° total %o pesquisada n° dos n’ de
Estabelecimeato pesquisado relativa ao estabelecimentos  estabeleeimento que
que geram na cidade de total que doam residuos  nfo doam residuos
bastantes residuos  Séo Carlos existente para para
alimentares reaproveitamento  reaproveitamento
Rest. Universitarios 02 100% 01 01
Rest. Industriais 12 100% 11 01
Rest. comerciais 22 90% 12 10
Quitandas e Sacolfes 51 80% 46 05
Rest. Hospitalares 01 100% 0 1

5.1.2.1 Sobre o nimero de lavageiros que atuam em Sao Carlos

No levantamento realizado junto aos 88 pontos geradores de residuos alimentares
foi possivel, embora com dificuldade, identificar 30 pessoas ou estabelecimentos que
retiram residuos alimentares para reaproveitamento como alimentagdo animal. Observou-
se ser comum © fato de os responsaveis pelos restaurantes, quitandas ou sacoloes ndo
saberem o nome (ou outras informagdes pessoais) daqueles que retiram as sobras orgénicas
de seus estabelecimentos comerciais. Em alguns casos as informag¢des obtidas referiam-se
apenas a marca da condugiio com que o lavageiro retirava os residuos. Verificou-se ainda
que apenas os restaurantes industriais tinham informagSes mais completas sobre os
responsaveis pela retirada dos residuos. Desta forma, ¢ muito provavel que o nimero de
lavageiros e estabelecimentos anteriormente mencionado (30) seja, de fato, maior.
Novamente encontra-se, nesta faixa de renda inferior da populacéio, a dificuldade de coleta
de informag¢des devido ao anonimato e a segregagio social.

Uma observagio interessante e, de certa forma, surpreendente, considerando o
volume de residuos orgénicos depositados no aterro sanitario da cidade, € que quase todos
os residuos alimentares dos estabelecimentos pesquisados sio doados aos lavageiros (pela
tabela 5.10, 79,5% dos estabelecimentos doam seu material). Como aspecto humano
associado a esta atividade, ¢ também digno de mengdo que esta doagio ¢ geralmente
compensada, sendo que o lavageiro retribui a gentileza da doacdio presenteando
eventualmente (especialmente em datas festivas como Natal, Ano Novo ¢ Pascoa) seus

fornecedores em espécie, ou seja, presenteando um leitdo ou parte do mesmo.
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As dificuldades de localizagio de nomes e enderegos limitou a possibilidade de
entrevistas pessoais com os lavageiros. Foram poucos aqueles como os quais foi possivel
conversar, sendo que as conclusdes dessas entrevistas podem ser expressas de forma muito
qualitativa, sem ser possivel desenvolver uma analise estatistica rigorosa. O que se optou
apresentar aqui €, entdo, um quadro aproximado que apresenta (ainda que com limitagdes)
o perfil do lavageiro nesta cidade. Pode-se informar que, daqueles entrevistados, quase
todos sdio moradores (proprietarios, arrendatirios ou empregados) em area rural ou
periférica da cidade, em fazenda, sitio ou chéicara, onde praticam a suinocultura. Alguns
dispde de técnicas veterinarias mais adequadas, outros desenvolvem a suinocultura de
forma mais rudimentar. A atividade visa a subsisténcia ¢ a venda do excedente. Foi
contatado, nos casos pesquisados, um caso onde os residuos eram utilizados para
alimentagfo de gado vaccum.

Novamente menciona-se que a condi¢fo de lavageiro € decorrente de limitagdes
econdmicas que localizam o ser humano numa classe social ¢ econdmica nitidamente
mterior. Entretanto, a necessidade da subsisténcia gera o mecanismo de reuso dos residuos
da sociedade e cria uma categona de pessoas que se ocupa, ainda que inconscientemente,
da limpeza dos restos desta sociedade. O contato com esta faixa da populagfo impressiona
pela proximidade fisica e pela distincia social entre os segmentos extremos de nossa

sociedade.

5.1.2.2 Instituicoes que recebem sobras alimentares em condigbes de

consumo humano

Além dos lavageiros, também instituiges de amparo a determinados segmentos da
sociedade utilizam o alimento produzido nos restaurantes. Neste caso, ndo se pode usar
rigorosamente os termos reuso ou reciclagem, porque o alimento é utilizado para o seu fim
primario (alimentagio humana) sem passar pelo ciclo “fornecido-rejeitado por parte de
outro ser humano. Assim, o alimento perfeitamente limpo e conservado, ainda
acondicionado nas panelas que o produziram, sem contatos com elementos que pudessem
ser considerados nocivos a sua qualidade, é fornecido a essas instituigdes. Trata-se de
excedentes produzidos, os quais ndo foram servidos para consumo. No caso de S3o Carlos,
as instituigdes para quem sdo doados alimentos quando hi sobras de produgio em

restaurantes, festas sio:
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Educandario Sdo Carlos - Instituigdo catdlica que abriga menores na faixa dos 7
aos 18 anos, proporcionando alimentagfo, educagdo e formagédo profissional e

muitas vezes moradia. Enderego: Rua Padre Teixeira, 3649, Tel.: (016) 2713031
Casa Aberta - Instituicdo catdlica que procura atrair menores que vivem pelas

ruas da cidade, proporcionando-lhe lazer, educagdo e profissionalizagéo.

Enderego: Rua Padre Teixeira, 1180, Tel.: (016) 2743591
C.AS.A. - Centro Assistencial Santo Antdnio- mantém creche que atende
menores cujos pais devem trabalhar durante o dia. Tel.: (016) 271-1117

Cantinho Fraterno D. Maria Jacinta - Instituicio mantida pela Sociedade S3o
Vicente de Paula, que abriga idosos. Endereco: Rua 7 de Setembro, 1000,
Tel.: (016) 2723414

Grupo FAC - Fraterno Auxilio Cristdo- ligado a Igreja Santo Ant6énio Vila

Prado- desenvolve atividade com moradores de rua. Enderego: Av. Sallum, Tel.:
(016) 271 1117

Creche Padre Teixeira - Instituigdo ligada a Igreja Catdlica, Rua Dr. Marino da
Costa Terra, 311 Vila Neri, Tel.: (016) 2714213

Albergue Infantil Municipal - Rua Capitdo Luis Brandio, s/n°- préximo ao
SAAE na Vila Neri, Tel.: (016) 274 1744

Lar Rosa de Saron - Rua J. Ramalho, 435, Tel. (016) 272-8586

Quantidades em peso de residuos alimentares captados pelo
Sistema de Coleta Informal

Neste item, como o periodo de obtengio de dados nfo foi coincidente em todos os

recintos visitados, foi feito o cdmputo dos valores totais dos sacolGes e dos restaurantes em

geral e fornecida a média mensal recolhida pelos lavageiros, em kg. Alguns restaurantes,

como o restaurante universitario da UFSCar, puderam fornecer os dados a partir dos

valores fornecidos pelas nutricionistas. Para a empresa Faber Castell, o procedimento

adotado foi o seguinte: a partir dos dados coletados na unidade do Cedrinho, (dados

coletados especialmente para esta dissertagdo), estimamos a quantidade de residuos

orgénicos gerados na unidade central na Rua José Bonifacio, ja que a empresa fornecedora

de refeigSes é a mesma. Como na unidade do Cedrinho sdo servidas 628 refeicdes com a
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producdo de 159 kg de residuos, extrapolando esta propor¢do para as 830 refeigdes diarias
da unidade central, tem-se 207,5 kg diarios de residuos nesta unidade. Assim, o total médio
de residuos organicos retirados diariamente pelos lavageiros na Empresa Faber Castell

totaliza 366,5 kg.

A tabela 5.14 mostra as quantidades em peso de residuos alimentares coletados por
lavageiros na cidade de S#o Carlos, separadas por segmento gerador, de acordo com dados

coletados no final de 1996 ¢ inicio de 1997

Tabela 5.14 - Quantidades de residuos alimentares coletadas por lavageiros no diferentes segmentos
geradores, da cidade de Sdo Carlos, SP

Segmento Gerador de Residuo quantidade coletada
Alimentar p/reaproveitamento em kg/dia
Restaurantes Universitirios 200,00
Restaurantes Industriais 2.836,50
Restaurantes comerciais 338,00
Quitandas ¢ Sacoldes 3.103,00
Restaurantes Hospitalares 0,00
Total 6.477,50

Assim temos que os lavageiros retiram por dia 6477,5 quilos diarios de residuos
que cdo contrario iriam parar no aterro sanitirio ou seriam inadequadamente jogados em
qualquer outro lugar. Isto perfaz um total de 161.937,50 kg mensais, tomando-se um més
de 25 dias ja que em pelo menos um dia da semana a geracgdo de residuos ¢ inexistente ou
significativamente menor. Desta forma, exprimindo o resultado em forma de toneladas
mensais, os residuos alimentares coletados pelo sistema informal de coleta de residuos
solidos reciclaveis de Sdo Carlos, pelos dados obtidos neste trabalho perfazem um total de

161, 93 toneladas mensais.

5.1.3 Total de residuos sélidos reciclaveis retirados pelo sistema de coleta

informal de residuos solidos reciclaveis de Sao Carlos, SP

Finalmente; somando os resultados obtidos com a aplica¢io dos questionarios junto
a0 proprietarios dos depositos de sucatas e junto aos restaurantes e sacoldes da cidade de

Sao Carlos, SP; ¢ possivel obter uma avaliagdo do total de residuos solidos reciclaveis
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captados pelo sistema de coleta informal de residuos reciclaveis da cidade de Sdo Carlos,
SP (tabela 5.15). Note-se que a presente metodologia envolveu a quantificagdo através de
questiondrios e entrevistas, € no acompanhamento da entrega de material junto aos
depdsitos de sucata. Este trabalho envolveu a atividade de apenas uma pessoa. Assim, as
eventuais falhas também podem ser entendidas com base na limitagdo decorrente desta
forma isolada de conduzir os trabalhos. Espera-se, contudo, que os resultados aqui
levantados possam servir de incentivo aqueles que se interessam pelo problema do lixo em
nossas cidades e pela situacdo social de nossas classes menos privilegiadas. O valor de seu
trabalho, junto a limpeza de nossas cidades e na conseqiiente manuten¢do do ambiente nfo

deve ser desprezado, ainda que a sua condi¢do humana seja normalmente assim considerada.

Tabela 5.15 - Soma dos totais de residuos captados pelos depésitos de sucatas e pelo lavageiros

Segmento Quantidade
(toneladas/meés)
total coletado depdsito de sucatas 1262,34
total coletado lavageiros 161,93
Total 1425,27

No grafico da figura 5.4 visualizamos a contribuicdo de cada residuo reciclavel no
cOdmputo total de residuos reciclaveis coletados pelo sistema de coleta informal na cidade
de Sdo Carlos. Nota-se que a coleta de residuos alimentares apresenta atualmente um
desempenho mais importante que a coleta de vidro e plastico tradicionalmente conhecidos

como reciclaveis. O grafico foi obtido utilizando-se dados da tabela 5.2 e da tabela 5.15.
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Figura 5.4 - Grafico indicando os percentuais em peso dos diferentes residuos recicliveis (inclusive o
residuo orginico alimentar) recolhidos pelo sistema de coleta informal de Sao Carlos, SP
em estimativa do final de 1996
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Considerando a atividade dos lavageiros e dos catadores, o total de material
movimentado por essas pessoas ¢ avaliado em 602,18 toneladas por més (440,24+161,94
toneladas por més). Isto representa 42,2% do material reciclado informalmente na cidade
de Sdo Carlos. O que se observa ¢ uma intensa atividade de reciclagem, que ocupa as
pessoas das classes sociais inferiores e que deve ser levada em conta na quantificacdo da
reciclagem do lixo em cidades do porte de Sdo Carlos.

Em termos comparativos, considerando os dados referentes a coleta regular de lixo
da cidade de Sdo Carlos nos anos de 1997 e 1998, publicados no BOLETIM DE
CONJUNTURA DE SAO CARLOS (1999) que mostram que em S3o Carlos sdo coletadas
uma média de 3.600 toneladas de lixo por més através da coleta regular, vé-se que a coleta
informal retira 28,4% do lixo total recolhido em S&o Carlos, enquanto que a coleta regular
retira 71,6% deste lixo. A figura 5.5 demonstra de forma grafica esta relagdo. Verifica-se,
portanto, que a parcela recolhida pela coleta informal ndo € desprezivel. Pelo contrério,

esta atividade representa uma substancial contribuicdo para a destinacéo final do lixo gerado.

coleta
informal

3600 tonfmes

coleta
regular
72%

Figura 5.5 - Grifico comparativo entre as quantidades (em t./més) dos residuos coletados pela coleta
regular cujo destino final é o aterro sanitario e dos residuos coletados pela coleta
informal estimativa feita no segundo semestre de 1996 em Sio Carlos, SP

Apenas para valorizarmos a coleta informal, imaginemos se esta paralisasse
totalmente por 30 dias. Teriamos acrescentadas as 3600 toneladas de lixo recolhidas

mensalmente, mais cerca de 1425, 44 toneladas de residuos. Aproximadamente 40% a
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mais . O que representaria um custo operacional e financeiro consideravel ao municipio,

como esta demonstrado no tem em 5.1.6..

5.1.3.1 Producido per capita do sistema de coleta informal de residuo

solidos reciclaveis no municipio de Sao Carlos, SP em 1996

E interessante observar que, com base na informagio acerca da quantidade lixo
coletada pelo sistema de coleta informal, altera-se de forma significativa o montante de
lixo produzido per capita na cidade de S&o Carlos.

Dividindo a produ¢iio média mensal do sistema de coleta informal de residuo s6lido
reciclaveis (1.425.270 kg) pelo ntimero de habitantes existentes na cidade em 1996
(215.000) e dividindo ainda este resultado pelo niimero de dias do més padrio (30) obtém-
se o valor médio de lixo produzido por habitante que o sistema de coleta informal retira. O
valor obtido € 0,220 kg/hab./dia

A produgio média per capita, computada apenas com base no sistema de coleta
regular de residuos sélidos na cidade ¢ de 0,558 kg/hab./dia. Verifica-se, portanto que a
produgédo de lixo recolhida pelo sistema de coleta informal representa cerca de 40% da
produgdo recolhida pelo sistema regular de coleta de lixo. A tabela 5.16 mostra esta
comparacao.

Em termos totais, verifica-se que a produgio per capita de lixo no municipio de Séo

Carlos € de 0,778 kg/hab./dia, considerando os resultados da presente pesquisa.

Tabela 5.16 - Produgdo per capita (em kg/hab/dia) de residuos no municipio de Sao Carlos, SP,
coletados pelo sistema de coleta regular e pelo sistema de coleta informal- estimativa
feita em julhe de 1996

Sistema de Populagiio/m® Producio Sistema de Populacio Produgio per
coleta informal  habitantes  per capita] Coleta Regular (hab) capita
1.425.270 215.000 0,220 3.600.000 kg/més 215.000 0,558
kg/més

Produgio per capita total
coleta regular + coleta informal

0,778 kg/hab/dia

Convém ainda ressaltar na apresenta¢do destes dados que a média de 3600

toneladas de lixo urbano apresentada refere-se apenas aquilo que € coletado pela empresa
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concessionaria de coleta de lixo da cidade de Sdo Carlos, isto €, os residuos sélidos
domésticos e comerciais, segundo dados fornecidos pela prépria empresa e pela Prefeitura
Municipal. Contudo muitas industrias langam seus residuos nfo-perigosos no aterro da
cidade sem que sejam contabilizados pela administragdo municipal. Também as cinzas
resultantes das atividades de incineracdo dos residuos de servigo de saude, que sdo
langadas periodicamente no aterro ndo estdo contabilizadas. Finalmente ndo estdio
igualmente contabilizados os residuos de contrugdo civil (entulhos) que ndo sdo coletados
pela empresa concesionaria de coleta de lixo, mas também ndo tem sido langados ao aterro
(o autor visitou o aterro e procurou se informar acerca dos diferentes tipos de lixo ai
langados). Esta auséncia de entulhos permite concluir que os mesmos podem estar sendo
langados em diversos lugares da cidade (ou de forma irregular, ou em areas erodidas, por
exemplo). Desta forma podemos inferir que a produgdo média diaria “per capita” de
residuos nfo levados a reciclagem, na cidade de Sdo Carlos, certamente é maior que 0,558
kg/dia/hab. Segundo CALDERONI (1998) esta média representa uma baixa para grandes
centros urbanos. Sabendo que S#o Carlos tem renda per capita relativamente elevada,
quando comparada com os demais municipios brasileiros, permite esperar que deva ter

também uma produg¢do maior de lixo.

5.1.4 Volume de aterro economizado pelo total de residuos reciclaveis

recolhidos pelo sistema de coleta informal em Sao Carlos, SP

Para obtengdo destes dados ha a dificuldade em estabelecer o grau de compactagdo
que os residuos sofrem ao serem aterrados. Segundo CALDERONI (1997), citando
técnicos da LIMPURB - Orgéo da Prefeitura Municipal de Sio Paulo responsavel pela
limpeza publica- a densidade média de lixo em aterro € de cerca de 0,7 t./m*a 1,0 t./m’.
CEMPRE (1995) recomenda trabalhar no projetos de aterro com a densidade de 0,7 t/m’.
Em outra ocasidio CALDERONI (1998) fala que a densidade média de lixo em aterro €
0,83 t./m’ . S#o referéncias importantes, para balizar os valores utilizados neste trabalho.
Nao obstante, buscou-sé aqui obter avaliagdes para a densidade de cada residuo reciclavel
compactado em aterro.

Os dados para papel, plasticos e latas utilizados neste trabalho, foram obtidos
calculando a densidade a partir dos fardos dos diferentes residuos prensados nos depositos

de sucatas. O modelo de prensa usado para produgdo dos fardos de plasticos e papel foi
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Prensa Tecnolmple Modelo T1 17PE Série 1291/002 15HP em 220 volts. A densidade do
vidro quebrado foi nos fornecida por compradores de sucata de vidro. Para densidade dos
residuos alimentares usamos o referencial dado por CALDERONI (1998) de 0,83 t/m’
acrescidos de 30% correspondente a perda de peso, em média, que estes residuos sofrem
devido a eliminagdo de agua e CO0,, segundo CEMPRE (1995). Abaixo sumariamos os

calculos realizados para obter as densidades de cada residuo reciclavel

Fardo de Plasticos: PET 0,94 x 0,63 x 1,03 = 0,609 m’ = 72 kg (média) 1 m3 = 118,22 kg
PEAD 0,94 x 0,63 x 1,03 = 0,609 m® = 125 kg (média) 1 m3 = 205,54 kg
PEBD 0, 94 x 0,63 x 1,03 = 0,609 m® = 170 kg (média) 1 m3 =279,14 kg

Dpléstico= 0,2 ton/ m’

Fardo de Papeldo: 1,00 x 1,00 x 0,70 = 0,70 m*= 370 kg (média) Im® = 528,5 kg
Dpapel = 0,53ton/ m’

Vidro: 200 1= 180 kg de vidro em média
02m’=180kg 1m*=900 kg

Dvidro = 0,9 ton/m’

Bloco de aluminio- medida realizada em D.L. Metais
0,4m x 0,3m x 0,16m = 0,0192 m* = 8,0 kg

1m’ = 416,66 kg

0,4m x 0.31m x 0,2m = 0,0248 m’= 10,1 kg

1m®= 407,28 kg

Daluminio = 0,41 ton/ m* (Densidade do elemento Al= 2,7 g/cm?)

Bloco de lata de folha-de-flandres- medida realizada em D.L. Metais
0,4m x 0,3m x 0,21m=0,0252 m’= 17 kg

1m’ = 674,60 kg
Dfolh-de-flandres = 0,67 ton/m’

A tabela 5.17 abaixo reune as densidades mencionadas utilizadas para cada residuo
reciclavel ja compactado. A tabela 5.18 seguinte relaciona os valores em peso para cada
residuo (conforme tabela 5.2, multiplicados por 12) recolhidos pelos depésitos de sucuatas
e lavageiros de Sdo Carlos, bem como o espago em m*/ano que aquele residuo ocuparia no
aterro (obtido via a densidade aqui avaliada). A primeira coluna de porcentagem representa
a porcentagem em peso, enquanto que a segunda representa a porcentagem em volume que

cada material ocupa do total economizado.Como pode ser verificado, o item metal foi
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separado em metais ndo-ferrosos (aluminio, cobre, etc.) e metais ferrosos (sucatass de
ferro, latas de Folha-de-Flandres). Para os metais nfo-ferrosos utilizamos a densidade dos
fardos de lata de aluminio, ja que este € sem duvida o principal residuo metilico nio
ferroso recolhido. Para os metais ferrosos utilizamos a densidade dos fardos compactados
de latas de folhas-de-flandres, ainda que este tipo de residuo ndo é predominante nos fero-
velhos atualmente: o baixo prego da sucata ferrossa inviabiliza sua prensagem; assim os
sucateiros preferem materiais ferrosos com maior densidade, que nfdo precisem ser
compactados. Como mencionado, a densidade dos residuos alimentares foi obtida levando

em consideracdo as perdas de 4gua apos duas semanas de sua deposi¢io em aterro.

A obtengfo das diferentes densidades foi efetuada porque o material coletado pelos
catadores ¢ lavageiros € segregado, ndo vindo a compor a mesma massa heterogénea que €
langada normalmente nos aterros. Isto faz com que a densidade média obtida a partir da
tabela 5.18, ponderada com a quantidade de material de cada tipo que foi coletado, seja
algo inferior ao valor de 0,7 ton/m® sugerido pelo CEPMRE (1995). O valor médio para a
densidade, ponderado com o peso, ¢ 0,65 ton/m*. Embora nio tenha sido conduzido um
experimento para obter a densidade do material coletado misturado e compactado, é
razoavel supor que parte dos vazios maiores seja ocupado pelos residuos menores, vindo,
portanto, o material misturado a apresentar uma densidade maior. O valor 0,7 ton/m?
representa, por conseguinte, um bom valor de referéncia para o material estudado neste
trabalho. Uma primeira avaliagfio, obtida com este valor, mostra um volume de
17.982,12/0,7=24.403 m® economizado anualmente no aterro. Considerando a mesma
densidade para o material normalmente ja langado neste aterro, o valor de 40% surge como
a porcentagem economizada, em relagdo ao volume de fato utilizado anualmente. Este
valor evidentemente sofre alguma alteragio considerando os valores aqui estimados para

os diferentes materiais.

Tabela 5.17 - Densidade dos residuos recicliveis compactados utilizadas neste traballko para estimar
volume economizado em aterro pelos residuos recicliveis coletados pelo sistema de
coleta informal de S3o Carlos, SP

Tipo de Residuo Densidade
(compactado)

papel 0,53 ton/m®

metal (aluminio) 0,41 ton/m®

metal(sucata ferrosa ) 0,67 ton/m’

vidro 0,90 ton/m’

plastico 0,20 ton/m’

residuo alimentar 1,10 ton/m’
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Tabela 5.18 - Estimativa do volume em m’/ano que os diferentes residuos coletados pelo sistema de
coleta informal de Sdo Carlos, SP ocupariam caso fossem aterrados

Quantidade Volume em
Tipo de Residuo Coletada % Densidade Aterro %
ton/ano em m’/ano
Papel 5664.00 33.15 0,53 ton/m® 10686.79 37.19
Meta Alum. 1479.00 8.65 0,41 ton/m> 3607.31 12.55
Metaferr. 7029.12 41.14 0,67 ton/m> 10491.22 36.50
Vidro 681.60 3.99 0,90 ton/m> 757.33 2.63
Plastico 285.60 1.67 0,20 ton/m> 1428.00 4.97
Res.Alimentar 1942.80 11.37 1.10 ton/m’ 1766,18 6.14
Total 17082.12 100.00 28736.83 100.00
- 3% __.
JAPEL | APEL |
VETAL AL 37 AETAL AL
NETAL FE AETAL FE
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Figura 5.6 - Porcentagens dos pesos dos diferen- Figura 5.7 - Porcentagens dos volumes ocupados

tes residuos reciclaveis coletados pelos diferentes tipos de residuos
pelo sistema de coleta informal de recicliveis coletados pela coleta
Sdo Carlos, SP informal de Sdo Carlos, SP

Os valores da tabela 5.18 conduzem ao volume estimado de 28.736,83 m’.
A média em peso da coleta regular de lixo em Sdo Carlos € de 3.660 ton/mes; portanto
43.200 ton/ano. Tomando o valor de referéncia anteriormente citado para a densidade
média de lixo por tonelada em aterro (0,7 ton/m®), temos que em um ano o lixo coletado na
cidade de S&o Carlos pelo sistema de coleta regular, ocupa aproximadamente 61.714,29
m?®/ano. Portanto, a relacio entre o volume que nio € lancado no aterro e o0 volume
ocupado anualmente pela coleta regular € 0,466. Ou seja, 46,6% de volume de aterro ¢
economizado anualmente, considerando os valores de densidade aqui calculados. Em
termos de vida atil, ao longo de um ano ganha-se 5,5 meses adicionais através do sistema

de coleta informal.
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5.1.5 A economia e os ganhos sécio-ambientais produzidos pelo sistema

de coleta informal de residuos sélidos em Sao Carlos, SP

Neste item visa-se apresentar resultados aproximados, alguns calculados a partir de
referenciais informais ou vinculados a outras cidades (e realidades). A importancia deste
item ¢ evidente, uma vez que permite avaliar o aspecto financeiro da atividade de coleta
informal na cidade como um todo. O autor, entretanto, frisa que esses valores devem ser

entendidos como uma primeira aproximag#o viavel.
5.1.5.1 Custos evitados com a economia em aterro

Para estimar a economia em recuros financeiros que esta economia em aterro gera

podemos adotar o seguinte procedimento:

Na cidade de Sdo Paulo, que produz um volume de lixo da ordem de 12.000
ton/dia, o custo operacional médio com aterro é de R$ 15,00/ton. Estimamos que numa
escala menor, onde a produgdo de lixo diaria € de 120 ton/dia, como ocorre em Sdo Carlos,
este custo seja maior. Entretanto, para evitar avaliagdes dubias, adota-se, na presente
avaliagdo, o valor mencionado de R$ 15,00. A partir deste valor (subdimensionado) temos
que se os residuos coletados pelo sistema de coleta informal fossem hipotéticamente
levados ao aterro, produziriam além do custo de coleta, um gasto aproximado adicional

pelo poder publico de e R$ 256.200,00 anuais.

Em relagio aos custos evitados na constru¢io de aterro, levando-se em
consideragdo informagdes fornecidas por TALARICO (1999); engenheiro civil da
Secretaria de Obras e Viagdo da Prefeitura Municipal de Sdo Carlos, responsavel
nesta Prefeitura pela gestdo do lixo urbano e pelas obras de ampliagdo do atual aterro
municipal; as obras realizadas para construgdo do aterro em uso custaram R$ 180.000.00
(1 U$ =RS$ 1,20) e ampliaram em 1 ano ¢ meio a vida util do aterro. Assim obtemos uma
média mensal de de R$ 10.000,00 com a construgéo e a ampliagdo do aterro, que €,
portanto, o montante pago pela prefeitura para depositar mensalmente o lixo neste aterro.
Como vimos o volume anual de residuos coletados pelo sistema de coleta informal em S&o
Carlos permite aumentar em 5,5 meses a vida ttil do aterro, gerando assim mais uma

economia anual estimada em R$ 55.000,00.
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5.1.5.2 Custos evitados com coleta regular de lixo

Segundo relatdrio da CEI do Lixo- Comissdo Parlamentar de Inquérito da Cimara
Municipal de Sdo Carlos, que teve como relator o vereador Jodo Batista Muller, formada
para apurar possiveis irregularidades no contrato da empresa concessiondria da coleta de
lixo municipal; o custo da tonelada de lixo coletada pela empresa ganhadora da licitagdo
publica era, até junho de 1998, no valor de R$ 53,35. (Apenas como observagdo ilustrativa
da diferenga de custo que pode existir entre diferentes cidades, este custo por tonelada de
lixo coletado € bastante aito se comparado com o custo apresentado por exemplo na cidade
de Sertdozinho, SP, onde a coleta ¢ feita por outra empresa concessionaria: R$ 22,00 a
tonelada). Visto que estimamos que o sistema de coleta informal evita que 1425,44
toneladas mensais (ou 17749 toneladas anuais) de residuos deixem de serem coletados pela
empresa encarregada da coleta de lixo da cidade, temos uma economia com coleta de
residuos sélidos da ordem de R$ 76.000,00 mensais ou RS 912.000,00 anuais, a um

custo de R$ 53,65 a tonelada, conforme pago em Sio Carlos, SP.

5.1.5.3 Ganhos advindos de impostos sobre comercializagdo dos residuos

reciclaveis

O ICMS- Imposto de Circulagdo de Mercadorias e Servigos, imposto estadual, é
diferido para os residuos reaproveitiveis para a atividade de reciclagem. Isto € seu
pagamento € postergado. Os depoésitos de sucatas ndo recolhem ICMS na venda dos
residuos reciclaveis. A industria recicladora quando recebe os residuos reciclaveis faz uma
nota de entrada creditando o ICMS com aliquota normal de 18%. Posteriormente na venda
do material produzido a partir dos residuos comprados, o ICMS ¢ debitado. Desta forma
ndo ha, também para a industria recicladora, gastos com ICMS decorrentes da compra de

residuos reciclaveis.

Segundo SILVA (1999) a venda dos residuos solidos reciclaveis dos depdsitos de
sucatas para as industrias recicladoras é feita mediante o pagamento de imposto federal

com as seguintes aliquotas de acérdo com o porte da empresa:

e Empresa Simples- empresas com faturamento bruto até R$ 120.0000,00

anual

3,5% sobre o valor emitido em nota fiscal, ou seja, sobre o faturamento bruto
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e Empresa de Pequeno Porte- faturamento bruto de R$ 120.000,0 até
R$ 1.200.000,00 anual

5,4% sobre o valor da nota fiscal, ou seja, sobre o faturamento bruto.

e Empresa de Grande Porte- mais de RS 1.200.000,00 de faturamento bruto

anual

15% de Imposto de Renda de Pessoa Juridica sobre o lucro, mais 8% sobre o

lucro de contribui¢des sociais

Os impostos sociais (INSS- Instituto Nacional de Seguridade Social) que incidem
sobre as atividades comerciais e industriais relacionadas com a reciclagem s3o os mesmos
que para todos outros setores da economia : para empresas simples e de pequeno porte sdo
8% sobre a folha de pagamento da empresa; para empresas de grande porte € de 41% os
encargos sobre a folha de pagamento, mais 2% sobre a folha de pagamento de contribuigio

social e ainda 0,65% sobre a folha de pagamento para o PIS- Programa de Integra¢fo Social.

Néo existem impostos municipais que incidem regularmente sobre a atividade dos
dep6sitos de sucata e industrias recicladoras; a ndo ser o IPTU- Imposto Predial e
Territorial Urbano e outras taxas ocasionais . N4o foi feito neste trabalho um computo dos

valores gerados com este imposto pelos depositos de sucatas da cidade.

Considerando a aliquota de 5,4% sobre o faturamento bruto mensal dos depésitos
de sucatas (R$ 227.222,40) expresso na tabela 5.12 como uma referéncia (ou seja
considerando todos os depésitos de sucatas da cidade com empresas de pequeno porte),
obtém-se o valor de R$ 12.270,00 mensais ou R$ 147.240,00 anuais gerados em impostos
federais pela atividade. Devido a forte informalidade do setor estes valores podem ndo ser

efetivamente recolhidos.

Tabela 5.19 - Estimativa da contribui¢iio financeira (custos evitados e impostos gerados) que o sistema
de coleta informal de residuos solidos reciclaveis traz anualmente aos cofres publicos.

Contribuicie Financeira (anual) Valor (em RS)
Custo evitado com operagéo de aterro 256.000,00
custo evitado com construgio de aterro 55.000,00

custo evitado com coleta regular de lixo 912.769,22
imposto federal gerado 147.240,00

Total 1.371.009,22
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5.1.5.4 Economia de energia

CALDERONI (1997) estabelece a economia energética- € o valor conespoﬂdente
ao custo desta energia ndo-gasta em Reais - que a produgdio com residuo reciclavel, prové
em relagdo a mesma produgéo realizada com a matéria-prima virgem. O custo do MW/h
usado por CALDERONI (1997) foi de R$ 36,23, valor do MW/h de agosto de 1996. A
tabela abaixo reproduz parte dos dados apresentados no Quadro 15.1 pagina 255 da obra de
CALDERONI (1997):

Tabela 5.20 Economia de energia ( em mw/h/t ) e o valor correspondente em R$/t produzida pela
reciclagem de residuos, segundo CALDERONI (1997) p.255 Quadro 5.15

Residuo Reciclivel Economia De Energia Economia por Tonelada
MW/h/t RS/t
lata de aluminio 16.90 612,29
vidro 0.64 23,19
papel 3.51 127,17
plastico 53 192,02
lata de ago ' 5.06 183,32

Usando os dados acima referidos de forma adaptada obtemos uma estimativa da
economia de energia que o sistema de coleta informal de sucatas do municipio de S&o
Carlos gera. A coleta de dados que realizamos ndo corresponde exatamente aos materiais
apresentados por CALDERONI (1997). No item metal, nds subdividimos em sucata fina:
metais ndo-ferrosos; e sucata de ferro (metais ferrosos). Metais nio-ferrosos ou sucata fina
inclui cobre, antimdnio, bronze ¢ o aluminio, sendo o Wltimo certamente o principal
componente. Assim consideramos para efeito de estimar a quantidade de energia
economizada, toda sucata fina como aluminio. Como ja foi mencionado, esses valores
conduzem a uma primeira aproximag¢do viavel. Para o item metal ferroso consideramos a
economia de energia realizada na produgdo de latas de ago a partir da reciclagem de sucata

ferrosa.



80

Tabela 5.21 - Estimativa de economia de energética - e os correspondentes valores em RS$ - anual
gerada pelas atividades do sistema de coleta informal de residuos sélidos reciclaveis no
municipio de Sio Carles, SP no ano de 1996

Tipo de Quantidade Economia de Economia por Economia
Residuo Coletada Energia Tonelada Total
t/ano em MW/h/ano RS$/t R$/ano
Papel 5664.00 19880.64 127,17 720.290,90
Meta Alum. 1479.00 24995.10 612,29 920.576,90
Metaferr. 7029.12 35567.34 183,32 1.278.578,30
Vidro 681.60 436.22 23,19 15.806,30
Plastico 285.60 1513.68 192,02 54.840,90
Res.Alimentar 1942.80 n#o existem dados ndo existem dados
Total 17082.12 82392.98 2.985.093,20

E da ordem de 82.393 MW/h anuais a economia de energia produzida pelo sistema
de coleta informal de residuos solidos reciclaveis de Sdo Carlos. Segundo os valores de
referéncia adotados evita o dispéndio de um valor arredondado de R$ 2.985.000,00 por ano

com energia elétrica.

5.1.5.5 Economia de matéria-prima

CALDERONI (1997) também faz uma estimativa do custo por tonelada
matéria-prima que a atividade recicladora evita. Na Parte IIl do seu livro “Os Bilhdes
Perdidos no Lixo” CALDERONI, exp6e os processos de producdo de cada material-
aluminio, vidro, papel, plastico e lata de aco- e expde a quantidade de matéria-prima
necessaria para a producio de uma tonelada do produto novo e seu custo.

O custo por tonelada dos metais ndo-ferrosos € o custo apenas das 5 toneladas de
bauxita necessarias para produgdo de uma tonelada de aluminio, R$ 12,00. Ainda que no
item metais nio-ferrosos estejam incluidos outros metais como cobre, bronze, chumbo,
etc., o aluminio representa atualmente o carro-chefe da sucata fina, secundado pelo cobre.
Para exemplificar, os dados de um dos depdsitos de sucatas pesquisados em Séo Carlos,
que trabalham exclusivamente com sucata fina (metais ndo-ferrosos): de um total de 86
toneladas mensais de sucatas, 55 toneladas sdo de aluminio, 40 toneladas de latinhas e
outras 15 de diversos (panelas, esquadrias, etc.). Ou seja, 64% da produgéo deste depésito
¢ de aluminio. O outro depésito que trabalha exclusivamente com sucata fina, das 36.70

toneladas de metais coletados, 35.00 sfo sucata de aluminio. Ou seja, 95,4% da sucata
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recolhida € aluminio. Assim, embora de forma inexata, para fins de estimar a ordem de
grandeza da economia de matéria-prima promovida pela sistema de coleta informal de
reciclaveis em Sdo Carlos, achamos conveniente utilizar os dados apresentados por
CALDERONI (1997). O aluminio embora tenha um prego de matéria-prima quase
insignificante, seu custo operacional € elevado, como podemos observar em relagdo ao
custo com consumo de energia por tonelada de aluminio produzido da ordem de R$ 612,00

O valor em R$/t do ferro-gusa usado para produzir produtos a base de ago €
conforme CALDERONI (1997) de R$ 122,00 a tonelada. O custo total de barrilha, areia,
feldspato e calcario para produzir uma tonelada de vidro € de R$ 97,42. O custo da madeira
e dos produtos quimicos para produgdo de uma tonelada de papel é de R$ 184,22.
Finalmente, a resina termoplastica virgem para produgiio de plastica tem o elevadissimo
custo de R$ 1310,00 a tonelada.

A estimativa da economia de matéria-prima € aqui feita em termos
monetarios, ou seja, estimou-se o valor que se deixou de pagar para a produgdo dos
diferentes materiais a partir de seus componentes originais (matéria-prima). Isto representa
uma economia em reservas desta matéria-prima, que permite aumentar a vida util das
mesmas. Embora seja possivel uma quantificagdo em termos de toneladas dos

componentes originais, este procedimento nfo foi seguido no presente trabalho.

Tabela 5.22 - Estimativa da economia (em R$) de matéria-prima produzida pelo sistema de
coleta informal de residuos solidos reciclaveis de Sio Carlos, SP em 1996; de
acordo com os custos (em R$/t) da matéria-prima necessiria para producio de
uma tonelada obtidos em CALDERONI (1997)

Tipo de Residuo Quaantidade Economia de Matéria-  Economia de Mateéria-
Coletada Prima Prima Total
t/ano RS/t
Papel 5664.00 184,22 1.043.422,08
Meta Alum. 1479.00 12,00 17.748,00
Metaferr. 7029.12 122,00 857.552,64
Vidro 681.60 97,42 66.401,47
Plastico 285.60 1.310,00 374.136,00
Res.Alimentar 1942.80 nio existem dados 0,00

Total 17082.12 2.359.260,19
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A economia de matéria-prima corresponde também a um ganho ambiental
(poluigdo que ocorreria ao longo dos processos produtivos, limitagdo do desflorestamento
na produgdo de papel, frenagem na exploracio de novas reservas em ambientes ainda
naturalmente preservados, entre outros aspectos).

Assim, evitando utilizar matéria-prima necessaria a fabricagdo de novos produtos,
que serdo produzidos com residuos recicldveis recolhidos pelo sistema de coleta informal
de residuos sélidos reciclaveis de Séo Carlos, SP; o pais economiza recursos naturais (cuja
valoragéo completa ndo € objetivo deste trabalho) que a valores de mercado de 1996,
quando R$ 1,00 = U$ 1,00; chegaram a um total de dois milhdes trezentos e cingiienta e

nove mil e duzentos e sessenta reais anuais : R$ 2.359.260,19 por ano.

5.1.5.6 Economia com Controle Ambiental

Os custos com controle ambiental para produgdo dos materiais como papel, metal,
vidro e plastico a partir da matéria-prima virgem sio, certamente, muito mais elevados que
0s custos 0s com a produgéo a partir das sucatas destes proprios materiais. A tabela 5.23
elaborada por CALDERONI (1997) a partir de dados obtidos em POWERSON (1992)
permite claramente esta constatacdo. Contudo, com excegdio para os custos com controle
ambiental economizados a partir da produgéo de latas de ago com sucata ferrosa, ao invés
do ferro gusa (matéria-prima virgem), que CALDERONI (1997) estimou em R$ 7,50 por
tonelada; para os demais materiais nio foram encontrados dados. Desta forma estima-se
que a economia produzida em controle ambiental devido a atividade do sistema informal
de coleta de sucata de ferro em S3o Carlos, SP, para 0 ano de 1996 foi de um valor de

R$ 52.718,40.

Tabela 5.23 - Redugio da poluicio da dgua e do ar nos processos de produgio a partir de residuos
reciclaveis quando comparado com a produgio a partir de matéria-prima

Residuos Reciclaveis Redugiio da Poluigiio Devida a Reciclagem
AGUA AR
Latas de Aluminio 97% 95%
Vidro 50% 20%
Papel 35% 14%
Plastico - -
Latas De Ago 76% 85%

Fonte: CALDERONI (1997) p. 265 citando POWERSON ( 1992 ) p. 49, 78, 108, 140.
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E pena que ndo tenhamos a Valorag;ﬁo da economia nos custos de controle ambiental,
que as atividades ligadas a reciclagem de residuos, promove. Com certeza ¢la constitui-se
em um dos principais, senfio o principal, beneficio que a atividade recicladora traz; pois
esta exatamente preservando a qualidade do ambiente, de recursos necessarios a vida das
futuras geracdes. Os indices percentuais de redugfio na poluicdo da agua e do ar que a
reciclagem permite, sio um estimulo inequivoco a que priorize-se a reciclagem como

forma de tratamento dos residuos solidos urbanos.

5.1.5.7 Economia no consumo de agua

CALDERONI (1997) também estimou a economia que a reciclagem de residuos
traz no consumo de 4gua , mas apenas para a produgdo de papel a partir de sucata de papel,
¢ para a produgdo do ago a partir de sucata de ferro. Infelizmente, também ndo sdo
conhecidos dados que indiquem a redugdo no consumo de dgua que a produgio de vidro,
latas de aluminio e plasticos trazem quando realizadas a partir de sucatas. Utilizando os
dados obtidos por CALDERONI (1997) obtemos os seguintes valores, expostos na Tabela
5.24 considerando os dados sobre a coleta informal de residuos sélidos reciclaveis
levantados neste trabalho, ¢ a tarifa média de 4gua para consumo industrial cobrada pelo
Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto do Municipio de Sdo Carlos, SP que calculamos em

R$ 2,10 por metro cubico.*’

Tabela 5.24 - Economia obtida pela redugio no consumo de dgua preporcionado pela predugio anunal
(dados estimados de 1996) de papel e ago a partir de sucatas fornecidas pelo sistema
coleta informal de residuos sélidos recicliveis do municipio de Sie Carlos, SP

Tipo Quantidade Reducio no Reduc¢io no Economia
de Coletada Consumo de Consumo de Obtida
Residuo tano Agua Agua
m’/t m’/ano RS/ano
Papel 5664.00 29.2 165388.80 347.316,48
Meta Alum. 1479.00 - - 0
Metaferr. 7029.12 4.00 28116.4380 59.044,60
Vidro 681.60 - - 0
Plastico 285.60 - - 0
Res.Alimentar 1942 .80 - - 0
Total 17082.12 406.361,08

3 * CALDERONI (1997) utiliza a tarifa de RS 4,10/m cobrada, segundo ele, pela SABESP, para consumo
industrial. A tarifa cobrada pelo SAAE - S&o Carlos, varia de RS 0,68/m’ para consumo de 1 m® dgua, até
RS 3,54/ m® para consumo de mais de 100 m® de 4gua.
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Devido a falta de informacSes referentes a redugdo do consumo de agua nos
processos produtivos de plastico, aluminio, e vidro, a partir de sucatas reciclaveis, fica
dificil estimar de forma mais precisa a efetiva economia que a atividade recicladora
permite em relag@io ao consumo de dgua. Mas apenas os valores apresentados, ou seja, a
econorma de 165.388,00 m’ de 4gua anuais na produgdo de papel reciclado, ou de
28.116,48 m’ na produgdo de ago a partir de sucata de ferro permitem uma economia

estimada em R$ 406.361,00 por ano.

5.1.6 Resultados obtidos durante uma semana de trabalho em um depésito

de sucata

Os formularios di4rios contendo todos os dados coletados relativos a esta experiéncia
realizada pelo pesquisador encontram-se no final do trabalho capitulo 8 anexo 2.

Como foi ressaltado no capitulo 4, item 5 (metodologia) durante a semana de 10 a
24 de agosto de 1996 o autor trabalhou em um depdsito de sucata para obter dados
diretamente da balanga receptora de residuos reciclaveis. As atividades desempenhadas
consistiram em ajudar na recep¢io e pesagem dos residuos reciclaveis recebidos, bem como o
armazenamento dos mesmos nos locais especificos para cada tipo de residuo do depdsito.

Os critérios que levaram a escolha deste depésito para realizagio do trabalho foram:

¢ aconcordancia do proprietirio com a presencga do pesquisador e a coleta dos dados;
e a percepgio de grande mimero de catadores servindo o depdsito;

¢ a facilidade de acesso devido a localizacfo relativamente central do depésito dentro da
cidade,

O autor quer ressaltar que esta semana de trabalho ndo implicou em 6nus nem ao
deposito, nem a pesquisa em si (a2 mesma foi fundamentada em uma proposta que nfo
acarretasse a necessidade de apoio financeiro externo). Entretanto, evidentemente, houve
O6nus pessoal, com horas de trabalho e deslocamento computados apenas pelo autor.
Nio obstante este aspecto, o autor considera-se satisfeito tanto com o encaminhamento da

pesquisa como com os resultados do controle, que mostram a confiabilidade dos dados.

A tabela 5.25 apresenta os totais didrios € o total coletado na semana, separados de

acordo com cada tipo de residuo, bem como a natureza do fornecedor: catador; empresa
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Os dados obtidos sdo congruentes com as informagdes das quantidades totais de
residuos reciclaveis recolhidas por este deposito em um més, bem como pelo sistema de
coleta informal da cidade de S3o Carlos, SP. Este controle, portanto, cumpriu a sua parte
na presente pesquisa e mostrou ser importante para adquirir sensibilidade acerca dos
numeros fornecidos. A seguir, alguns resultados referentes apenas a esta semana de coleta
sdo apresentados e algumas diferengas observadas para com as médias e tendéncias gerais
observadas em S#o Carlos sdo comentadas. Os produtos mais relevantes no sistema de
coleta informal de residuos reciclaveis sfo o papel {especialmente o papeldo), a sucata de
ferro ¢ a latinha de aluminio (embora nesta semana de coleta de dados ndo tenha sido feita
discriminagfo para a este residuo). Observa-se, nesta semana, que a porcentagem de metais
recebidos por este deposito de sucatas (42%) é menor que a de papel (45%), ao contrario
do que ocorre com o sistema de coleta informal como um todo. (Onde os metais
representam 53% contra 41% representado pelo papel). Entretanto, esta semana representa

uma coleta pontual, € ndo se espera uma sobreposi¢ao exata aos valores médios.

A observacdo da tabela 5.26 e da figura 5.9 revela que a quantidade de residuos
entregue por catadores representa 68% do total. Este dado, associado ao que pode se
observar na figura 5.6 indicando que o residuo recicldvel mais coletado por catadores é o
papel, pode explicar porque neste depésito a quantidade de papéis entregue supera a de
metais: a localizagdo deste deposito ¢ de facil acesso aos catadores; estes, devido a
dificuldade de transporte e baixo preco, ndo priorizam a cata¢io de sucatas de ferro, o
papeldo, e, agora, a latinha de aluminio sdo os residuos que preferencialmente sdo

coletados pelos catadores.

Tabela 5.26 - Quantidades de residuc coletadas em depésito de sucata de Sdo Carlos, SP em uma
semana de agosto de 1996; separadas por tipe de fornecedor (catador, particular,
empresa) e por tipe de residuos; bem como quantidades de atendimentos feita para
cada tipe de fornecedor e totais

Total da

Semana  Catador N" Atend. Particular N°® Atend. Empresa N° Atend. Total N° Atend.
19 A 24/08

Papel 3022,50 50 512,00 18 130,00 01 3664,50 69
Metal 1736,70 53 1518,30 32 110,00 03 3365,00 88
Vidre 429,00 20 292,00 10 721,00 30
Plastico 313,00 03 10,00 01 323,00 04

Total 5501,20 126 2332,30 61 240,00 04 8073,50 191
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lixo, isto €, residuo sem valor algum. J4 mencionamos anteriormente que o nome mais
antigo dos depdsitos de sucatas é o de simplesmente “Ferro-velho”. Assim, a tradigdo e
habitos locais fazem com que nfio se coloque sucatas ferrosas para serem retiradas pela
coleta regular institucional de lixo. Nota-se que devido aos baixos pregos obtidos com a
sucata metalica, especialmente a de ferro, a motivagdo para entrega da sucata ferrosa nos
depdsito de sucata ¢ mais para se livrar do ferro-velho que estava ocupando espago no
quintal, que para geracdo de renda. Esta quantidade de particulares levando suas sucatas
aos “ferro-velhos”, também deve-se ao fato do pouco interesse dos catadores em estar
recebendo estes materiais como doagdo. Evidentemente ha, entre os particulares, aqueles
que consideram os valores recebidos suficientmente importantes; bem como aqueles que
fundamentam o seu gesto na consciéncia ecoldgica. Essas impressdes foram coletadas de
forma esparsa, ndo tendo sido efetuado nenhum questionario regular com este segmento
dos fornecedores de sucata (mesmo porque a sua quantidade foi inicialmente desprezada,
quando do projeto do presente trabalho).

Ao contrério de outros grandes depdsitos de sucatas, este deposito ndo faz coleta de
materiais fora de seus limites com veiculo préprio. Isto deve justificar a inexpressiva

quantidade de residuos reciclaveis encaminhada ao depdsito por empresas, apenas 3% do

total.

5.1.7 Resultados obtidos na cooperativa para coleta de residuos reciclaveis

e no programa de coleta seletiva da UFSCar

Conforme apresentado no item 4.1 o autor fez um trabalho de intervengdo atuando
junto a um grupo para formag¢io de uma cooperativa para coleta de residuos reciclaveis, e
através desta atuagio foi levado a participar do Programa de Coleta Seletiva da UFSCar,
onde atuou junto com outros catadores como responsavel pela coleta dos residuos
reciclaveis entregues voluntariamente ao programa. Os resultados qualitativos desta experiéncia
(que ainda est4 sendo executada no 4mbito da UFSCar) estdo apresentados no item 5.2.3.

Os resultados quantitativos referentes as coletas realizadas somente no dmbito da
Cooperativa para Coleta de Residuos Reciclaveis da Igreja Santo Antonio durante o ano de
1995 estdo no Anexo 4. Como o autor ndo esteve diretamente a frente na coleta dos dados
neste periodo, resolveu-se fazer analise somente dos dados obtidos durante a experiéncia

no Programa de Coleta Seletiva da UFSCar.
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Aqui apresentamos os resultados guantitativos obtidos durante os anos de 1996,

1997 e 1998. As planilhas com todos os dados referentes a saida dos residuos coletados

pelo programa, ndo foram reproduzidos devido sua extensdo, mas estdo a disposicio dos

interessados com o autor.

As tabelas 5.27 e 5.28 juntamente com a figura 5.11 apresentam os resultados

gerais da coleta.

Tabela 5.27 - Quantidades em peso (em kg) de residuos recicliveis especificados de acorde com os
tipes como sdo comercializados, coletados ¢ vendidos do Programa de Coleta Seletiva da
UFSCar nos anos de 1996, 1997 ¢ 1998

Tipo de Residuo 1969 (kg) 1997 (kg) 1998 (kg) Total (kg)
Papeldo 4050 3740 5090 12880
Papel de Primeira 300 3194 2382 5876
Papel de Terceira 1740 5254 2206 9200
Jornal 00 110 1577 2277
Vidro Colorido 590 8040 6550 14590
Vidro Transparente 00 2960 6921 0881
Metal (aluminio) 124 563 183 870
Metal (sucata de ferro) 47 650 0 697
Plastico (geral) 530 134 62 726
Plastico (Pet) 00 400 692 1092

Total (kg) 7381 25045 25663 58089

Tabela 528 - Quantidades em peso {kg) dos residuos reciclaveis coletados pelo Programa de Coleta

seletiva da UFSCar nos anos de 1996, 1997 e 1998; especificado apenas pela natureza do

residuo
Tipo de residuo 1996 (kg) 1997 (kg) 1998 (kg) Totais (kg)
Pape] _ 6090 12298 11255 29643
Vidro 590 11000 13471 25061
Metal 171 1213 183 1567
Plastico 530 534 754 1818
Totais (kg) 7381 25045 25663 58089

Os baixos valores de coleta do ano de 1996 sdo devido aos seguintes motivos:

e o inicio da coleta de dados foi em fevereiro; assim nio esta contido dados de um més
(janeiro);

e neste ano o pesquisador nfio estava na administracio direta da coleta dos residuos;
apenas pegava 05 dados junto ao entiio responsivel, podendo ter havido falhas na
coleta de dados;

e no ano de 1996 a coleta nos PEVs (Pontos de Entrega Voluntiria) era feita por
funcionarios da propria UFSCar e levados para o Centro de Triagem. A coleta era
feita apenas 2 vezes por semana e, com certa freqiiéncia devido a greves e assembléias
de funcionarios, passavam-se semanas sem que fossem feitas as coletas. Isto provocava
acumulo de residuos nos pontos, que atraia outro catadores a retirar os residuos
reciclaveis.
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Figura 5.11 - Grafico indicando as quantidades em peso (kg/ano) dos diferentes tipos de residuos
reciclaveis coletados pelo Programa de Coleta Seletiva da UFSCar nos anos de 1996, 1997
e 1998

Como pode ser observado no grafico 5.11 as quantidades de metal e plastico
coletadas e comercializadas sdo pequenas quando comparadas com papeldo e vidro. Isto
pode ser explicado pelos seguintes fatores:

e a inexisténcia de compradores devido ao baixo preco, levou, muitas vezes, a

impossibilidade de coleta destes tipos de residuos;

e s30 residuos que tem muito baixa densidade (os produtos descartados nio sio

compactados): apresentam muito volume e pouco peso;

e ¢ natural que entre os residuos de uma Universidade predomine o residuo de papel.

A explicacdo para a elevada quantidade de residuos de vidro coletados pelo
Programa € a inexisténcia de compradores de vidro na cidade, (ja mencionada); e pelo fato
da UFSCar ceder um caminhdo para transporte de residuos de vidro para cidades proximas

(Casa Branca, Ribeirdo Preto) onde sdo comercializados.

Os valores em reais arrecadados com a venda dos residuos coletados no Programa

de Coleta seletiva da UFSCar sdo apresentados na tabela 5.29 abaixo:

Tabela 5.29- Valores arrecadados em reais (RS) nos anos de 1996, 1997 e 1998 com a venda dos diferentes
tipos de residuos recicliveis coletados com Programa de Coleta Seletiva da UFSCar

Tipo Residuos/Ano 1996 1997 1998 Totais
Papel 189,50 864.,4 696,37 1.750,27
Vidro 9,80 356,00 658,57 1.018,37

Metal 63,41 332,90 113,05 509,40
Plastico 21,20 20,08 92,64 133,92

Totais 283,90 1.573,00 1.560,60 3.417,96
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Figura 5.12 - Valores em reais arrecadados com a venda dos residuos reciclaveis coletados no
Programa de Coleta Seletiva da UFSCar nos ano de 1996, 1997 ¢ 1998

Os motivos anteriormente apresentados para explicar o baixo peso dos residuos
coletados pelo Programa de Coleta Seletiva da UFSCar em 1996, sdo suficientes para
explicar o baixo valor arrecadado com a venda dos materiais neste ano. Eliminando o ano
de 1996 verificaremos que a receita bruta média mensal do Programa nos tltimo nos ano
de 1997 e 1998 foi de R$ 130,56. Renda insuficiente para cobrir custos do Programa que
ndo teria se mantido n3o fosse trabalho voluntirio deste pesquisador e o auxilio,
principalmente na forma de transporte de alguns residuos, efetuado pela UFSCar.
Estas caracteristicas, trabalho voluntdrio e o apoio de institui¢des, foram observadas ao
longo dos trabalhos vinculados a cooperativa (ver item5.2) e parecem ser comuns nesta
atividade.

Observamos ainda que, embora o peso de residuos reciclaveis coletados em 1997
(25.045 kg) tenha sido ligeiramente menor que o peso dos residuos coletados em 1998
(25.660 kg), o valor arrecadado com a venda dos residuos foi ligeiramente maior em 1997
(R$ 1.573,00) que em 1998 (R$ 1.560,00).

Os principais contribuintes para compor a receita do Programa sdo os residuos
de papel e de vidro. A baixa participacdo do item metal, que na estimativa de receitas
geradas no sistema de coleta informal da cidade de Sdo Carlos € o principal contribuinte,
deve-se ao fato de que nos PEVs distribuidos na UFSCar, muito pouco aluminio e outros
metais de maior valor (cobre P.e.) foram encontrados. Sempre havia “espertos” que
passavam antes, para retirar somente os residuos de maior valor, principalmente as latinhas

de aluminio.
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5.2 Resultados Qualitativos
5.2.1 A Aplicacido dos Questionarios

5.2.1.1 Nos depdsitos de sucatas

Os questionarios foram levados pelo autor até aos depésitos de sucatas e, na
maioria das vezes, foram aplicados pessoalmente junto aos préprios proprietarios dos
estabelecimentos, forma esta que foi deliberadamente buscada pois permitia maiores
observagbes e enriquecimento dos dados obtidos. Somente dois questionarios foram
deixados junto aos proprietarios que cuidaram eles mesmos de seus preenchimentos.
Isto s6 ocorreu devido a indisponibilidade dos mesmos em serem pelo autor entrevistados.
E importante ressaltar que foram exatamente os dois maiores (em drea fisica ocupada e
comercializagfio) depositos de sucatas existentes por ocasido da coleta de dados em 1996.

Um aspecto positivo e significativo, quanto a pré-disposigdo a cooperagéo, € que
nido houve recusa de nenhum dos depdsitos de sucata existentes em responder aos
questionarios. Foi, contudo percebido receio no fornecimento dos dados na maioria deles.
Os motivos para este receio estdo muito provavelmente vinculados as visitas constantes de
autoridades publicas (policiais, fiscais, inspetores, etc.), que se deslocam a esses locais por
diferentes motivos, como:

o busca de objetos roubados, uma vez que os depoOsitos de sucatas s@o
considerados pontos naturais de receptagdo desses objetos (aqui talvez haja um
preconceito enraizado na sociedade);

e reclamagGes de ordem sanitdria pela vizinhanga devido a “sujeira” acumulada
nos depositos;

« procura de criminosos que porventura possam estar vivendo de catagdo de

residuo reciclaveis.

Embora nfo tenha tido acesso aos documentos fiscais destes estabelecimentos
comerciais, - deliberadamente o autor ndo solicitou este acesso para evitar maiores motivos
para desconfianga e, assim obter dados mais proximos a realidade - cré-se que a
contabilidade oficial, sem excegdes feita por escritério de contabilidades, nfio guarda
estreita relagdo com a realidade comercial. O comentario decorre ndo de um preconceito,
mas de uma infeliz realidade comercial que se constata em nosso territorio nacional, no

momento historico que engloba a pesquisa.
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Em dois casos, dados fornecidos pelo proprietirio, - as respostas sempre foram
obtidas diretamente dos proprios proprietarios - nio condiziam com a realidade. Por
exemplo, o proprietirio afirmava que nfio comercializava vidro mas constatdvamos sua
presenga e confirmavamos com catadores que o mesmo adquiria vidro. Nestes casos o

autor corrigiu o dados tendo por base as informagdes de catadores.

5.2.1.2 Nos restaurantes e sacoldes

Com relagdo ao residuo orgénico (ou residuo alimentar) convém inicialmente
informar que néo foi realizado um levantamento sistematico junto ao comércio local (com
excego, evidentemente, dos restaurantes e sacoldes ja mencionados), nem junto ao setor
residencial, para verificar possiveis coletas de residuos alimentares para reaproveitamento.
Acredita-se que esta atividade efetivamente exista (lavageiros podem visitar particulares,
por exemplo) e alguns exemplos de projetos pilotos sdo conhecidos (menciona-se, o
trabalho de doutorado de Ednilson Viana, que pesquisa a reciclagem de residuos orgénicos
domésticos para a producio de ragio animal, trabalho conduzido no SHS-EESC-USP -
informacgdo pessoal), mas € ainda pouco significativa no contexto do municipio de S#o
Carlos. Um levantamento sistematizado que permita avaliar o niimero de residéncias que
reaproveitam seus residuos alimentares, ou parte deles, €, entretanto, interessante. Alguns
procedimentos no sentido deste reaproveitamento sfo conhecidos, como a adubagio do
solo, enterrando o alimento ou formando composto orgénico, ou ainda para alimentagéo de
animais domésticos, principalmente galinhas.

Os restaurantes universitarios visitados foram os da UFSCar e da USP. Os residuo
alimentares do restaurante universitario da UFSCar sfo doados para institui¢do filantrépica
que atua no bairro Vila Isabel na cidade de Sio Carlos. A cozinha do Restaurante
Universitario da USP dispde de um modemo sistema (semelhante ao existente em grande
parte das cidades americanas) onde os residuos alirnentares, principalmente os restos
ingestos, sdo triturados e removidos junto com a agua para o sistema de coleta de esgotos.
Esta medida deve ser vista ainda com reservas, porque o uso da agua como veiculo de
restos alimentares compromete a qualidade da 4gua a jusante do ponto de emissdo, a
menos que haja um sistema adequado de tratamento deste efluente, o que, infelizmente,
ndo € o caso.

Contrariamente aos restaurantes industriais, surpreende o mimero de restaurantes
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comerciais que nio doam seus residuos alimentares para reaproveitamento, e pude
constatar que em S#o Carlos, restaurantes de grande movimento se recusam a esta pratica..
Alinho abaixo algumas dos motivos para explicar tal fato:
» a inconveniéncia sanitaria de se acumular residuos alimentares junto a um
restaurante;
« aimpontualidade na retirada dos residuos pelos lavageiros;
« falta de local adequado para armazenamento;
o dificuldades em segregar os residuos sélidos alimentares, de outros residuos
sdlidos;
» aspecto muitas vezes desagradavel e sujo daqueles que véo retirar os residuos;
s a possibilidade de atividades ilicitas (roubo, contaminag#io, etc.) advindas do

contato entre 0 pessoal da cozinha e os lavageiros.

E expressivo que 90% dos sacoldes e quitandas da cidade tenha seus residuos
retirados por lavageiros. Pude constatar também que muitos sacolbes doam alimentos;
aqueles que sfo retirados das prateleiras apenas por apresentarem manchas ou estarem
murchos, mas ainda prestarem para o consumo humano; para entidades assistenciais.
A perda de alimentos por falta de conservagio nas prateleiras dos sacoldes € muito grande,
cerca de 20% em meédia segundo a maioria dos empresarios do setor. Uma das principais
causas do rapido comprometimento da qualidade dos alimentos, que provoca um aumento
na quantidade de residuos sélidos gerados e enorme desperdicio alimentar num pais
carente de recursos, ¢ o manuseio dos alimentos pelos clientes. E tradicional no Brasil a
recomendagio das donas-de-casa (que ainda na maioria das vezes € quem vai a compra dos
legumes, fruta e verduras) para apalpar e apertar as frutas e os legumes para verificar sua
qualidade. Seria interessante realizar pesquisas experimentais controladas, para estimar
quanto que este comportamento contribui para a precocidade na deterioragdo do alimentos.

Em relagdo aos restaurantes industriais, foram pesquisados apenas as industrias que
possuem restaurantes. [sto foi feito principalmente através da indicagdo dos profissionais
da 4rea de nutri¢do (nutricionistas) que atuam em S3o Carlos. Eventualmente podem existir
inddstrias pequenas que possuam cozinhas, mas cuja mio de obra seja suprida por

profissionais nfo legalmente habilitados. Esses casos ndo foram pesquisados.
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5.2.2 A experiéncia de uma semana de trabalho em um deposito de sucata

Além dos dados quantitativos expostos no item 5.1.6 referentes 4 semana de 19 a 24
de agosto de 1996, em que o autor trabalhou em um depésito de sucata; algumas
observagGes de caracter nfo-quantitativas foram obtidas, as quais julgamos interessantes

para serem mencionadas nesta dissertaggo:

1. Em relagdo ao outros depositos de sucatas da cidade o depdsito de sucata
selecionado para a vivéncia de uma semana era (e ainda deve ser) o mais
organizado ¢ limpo. Dois fatos este pesquisador atribui a responsabilidade por
este aspecto de limpeza e¢ organizacdo ao local, contrastando com os demais
depositos de sucatas:

s ao contrario dos demais depositos o patio de recepgfio ¢ armazenamento dos
residuos reciclaveis tem o solo cimentado;

e o deposito € gerenciado por uma mulher, a proprietaria, € seu marido, sendo
didria e prolongada a presenca dela no depdsito.

2. O depodsito mantém uma drea grande de terreno para exposicdo de pegas de
sucatas que podem ter interesse para reutilizagdo: correntes. fogdes velhos,
geladeiras velhas, portdes, chapas, antigiiidades, etc.

3. Também seleciona embalagens de vidros de diferentes tipos para atender aos

mais diversos interesses:

apicultores que buscam vasilhames para embalar mel;
particulares que produzem cerveja ou licores artesanalmente;
até mesmo pessoas que buscam garrafas de uisque importado para falsificagio;
4. Revistas ¢ livros sdo separados para servir a estudantes que os compram por

vinte até cinqiienta centavos cada para confeccio de trabalhos escolares;

5. A recetta auferida com a venda das sucatas supra-referidas ¢ muito significativa.
Possivelmente, neste depdsito particularmente, se iguala ou até mesmo pode
superar a receita obtida com a venda de papeldo ¢ sucata de ferro para
reciclagem. A margem de ganho com estas vendas é muito grande pois sdo
comprados por quilo a preco de sucata - de R$ 0,02 a R$ 0,07 - e vendidos
por unidade, a pregos ainda baratos em relagdo ao objeto novo, mas centenas

de vezes maiores do que foram pagos. A simples segregacdo e disposicdo
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adequada de certa parte de residuos reutilizaveis, pode significar uma agregacao

de valor muito importante para viabilidade econdmica dos programas de coleta

seletiva.

5.2.3 A cooperativa para coleta de residuos reciclaveis

No que tange a constitui¢io informal desta cooperativa, os detalhes foram fornecidos
no capitulo 4.

Apos a confecgdo dos folhetos e verificagdo do sucesso desta forma de divulgagio,
houve, como ja foi frisado, a necessidade de coletar o material doado. Verificou-se que
plasticos e vidros eram entregues em grande quantidade, mas sua comercializaggdo ¢ dificil
¢ tornou-se inviavel. Como uma primeira solugdo para o transporte e disposigdo do
material envolvia aqueles do grupo que tinham carro, uma solugdo evidentemente
tempordria, optou-se por contratar um ex-trecheiro, Jodo Carlos Ferreira, que comegou a
trabalhar de forma permanente. Foi estipulado que a renda obtida com a venda do material
ficaria toda para esta pessoa, enquanto o valor arrecadado nio ultrapassasse R$ 300,00
mensais. O restante ficaria com o Grupo FAC. Esta decisdio mostra o otimismo com que a
atividade da cooperativa foi inicialmente encarada. O primeiro resultado que pode ser aqui
aventado € que em aproximadamente um ano de funcionamento, a situagdo de haver uma
entrada maior que o valor estipulado nunca aconteceu. Assim, uma eventual futura
proposta de cooperativa de material reciclavel no municipio deve considerar o fato
de serem necessarios grandes volumes de material para se atingir o nivel de
autosustentabilidade desejado.

Embora a cooperativa dispusesse de espago fisico, as instalagdes para o
armazenamento do material eram inexistentes. Através novamente do auxilio conseguido
da Igreja, através do Paroco, obteve-se uma pequena quantia em dinheiro (RS 150,00) para
construgdo de um barracio para armazenamento de residuos sélidos reciclaveis. O barracdo
foi construido com mao-de-obra voluntiria do Grupo ¢ de alguns trecheiros (vide fotos
anexas). Pode-se dizer, talvez, que a construgio do barracdo representa um resultado
“fisico“, obtido através de doagdo e de gerenciamento da mdo-de-obra voluntiria. Em
trabalhos de pesquisa financiados por drgfos de fomento, provavelmente um barraciio
deste tipo seria considerado apenas um meio de atingir os objetivos ou uma ferramenta

essencial para a realiza¢do da pesquisa. Entretanto, no momento em que nos propusemos a
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estabelecer uma base para uma cooperativa a partir da realidade de fato existente, isto €,
auséncia total de recursos, a conquista de um espago para armazenamento do material
representa um resultado de um esfor¢o continuo no sentido de mostrar a viabilidade da
proposta.

O problema-objeto interessante, que ocupou a cooperativa de forma talvez mais
intensa, foi o Programa de Coleta Seletiva da UFSCar, que estava com dificuldades em
encontrar “terceiros” que fossem retirar o material coletado pelo Programa. Na época dos
contatos, ja varios sucateiros haviam comec¢ado o processo de retirada do material do local,
mas haviam desistido devido, principalmente, a baixa qualidade (do ponto de vista de
segregacdo) dos residuos fornecidos e, também, devido a queda do valor dos materiais
reciclaveis no mercado. Como foi mencionado, através da APASC - Associa¢do para
Protecdo Ambiental de Sdo Carlos escrevemos a Prefeitura do Campus da UFSCar,
oferecendo-nos para retirar o material.

As primeiras medidas foram de recolhimento do material ja depositado ha mais de
dois meses. Isto representou o trabalho de cinco pessoas durante trés dias. A UFSCar
construiu baias para o depésito do material, divididas para segregar os diferentes materiais.
Entretanto a providéncia de segregag¢do ndo havia sido convenientemente conduzida, de
forma que o material estava bastante misturado.

Durante seu periodo de trabalho junto a cooperativa (cerca de um ano), Jodo Carlos
Ferreira ficou responsavel para arrumar o material nas baias e entrar em contato com 0s
depdsitos de sucatas para remo¢io e venda do material. Seu trabalho estava centralizado no
barracdo da cooperativa (junto a Igreja Santo Antdnio), e duas a trés vezes por semana
dirigia-se a UFSCar. Desta forma (ainda que precariamente) garantiu sua sobrevivéncia,
com os recursos advindo das vendas dos materiais dos dois locais. O autor participou, neste
periodo, de todos os detalhes do desenvolvimento dos trabalhos. Assim, com carro
particular e custos arcados de forma pessoal, foram efetuados transportes de material
(ainda que esporadicos) da UFSCar para o barracdio; bem como foi efetuada a coleta
semanal ou quinzenal de materiais em residéncias de colaboradores no bairro da Vila
Prado (e eventualmente em outros bairros; de acordo com o engajamento da populagio
local). Evidentemente também houve a atuagdo permanente no controle de saida para a
venda de todo material. Os registros essas vendas constituem o resultado do funcionamento
da cooperativa e estdo aqui reproduzidos (ver item 5).

Os problemas relacionados com a marginalidade desta atividade se fizeram sentir.
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Neste periodo de trabalho houve, quatro vezes, o roubo de material das baias de
armazenamento da UFSCar. Evidentemente isto provocou o desdnimo das pessoas
engajadas, e a diminuigfo do valor arrecadado pela venda dos materiais.

Quanto as atividades no Barracdo da Cooperativa, o. volume de material que
chegava como doagio no barracio era relativamente grande e gerava cerca de 60 a 70%
dos valores arrecadados pela cooperativa. Os outros 30 a 40% provinham do Programa de
Coleta Seletiva da UFSCar.

As dificuldades sentidas neste periodo de funcionamento podem ser relacionadas

aos inconvenientes do espago ocupado e da localidade utilizada, ou seja:

e O barracfio situava-se nos fundas da area que a igreja alugava para estacionamento,

havendo alguns problemas com os usuarios do mesmo.

e A vizinhanga nio simpatizava com a presenca do barracio.

Evidentemente planejava-se a solu¢do desses problemas, caso houvesse um aporte

de recursos que permitisse uma organizagdo mais adequada.

5.2.3.1 As dificuldades e o prenincio da paralisagao da cooperativa

O objetivo talvez mais nobre da criagdio de uma cooperativa com as caracteristicas
aqui apresentadas, € a de dignificar o trabalho dos seus membros e localiza-los novamente
no seio da sociedade, e nfio apenas manté-los tangenciando a marginalidade. Assim,
quando o ex-trecheiro Jodo Carlos Ferreira conseguiu estabelecer-se em um emprego que
oferecia mais estabilidade e melhores vencimentos, isto representou um sucesso para o
empreendimento, porque um elemento humano foi reintroduzido na sociedade. Entretanto,
devido também as dificuldades de manuteng¢do da cooperativa, ndo se dispunha de mio de
obra treinada para substituir esta pessoa. Tentou-se por algum tempo localizar outra pessoa
igualmente promissora para substitui-lo, mas sem sucesso devido aos problemas inerentes
ao Programa de Coleta Seletiva da UFSCar, e a problemas relacionados as prdprias
condi¢des de vida dos “trecheiros” que freqiientam regularmente as atividades do Grupo
FAC. Podemos assim resumir os problemas que dificultaram a participagdo de outra pessoa

do “trecho” no trabalho junto a Cooperativa.

o falta de residéncia fixa;
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e alcoolismo;
¢ problemas relacionados com aparéncia (vestuario, higiene);

e falta de assiduidade.

Os passos seguintes das atividades realizadas junto da cooperativa e do Programa

de Coleta Seletiva da UFSCar podem ser assim resumidos:

e Desligamento das duas atividades até entdo efetuadas em conjunto, isto €, o
Programa de Coleta Seletiva da UFSCar e a Cooperativa para Coleta de Materiais
Reciclaveis da Igreja Santo Antonio passaram a ter atividades independentes.

e autor assumiu o trabalho realizado anteriormente pelo ex-trecheiro junto ao
Programa de Coleta Seletiva da UFSCar. Para isto contratou um ajudante, ao
qual foi pago o valor de um saldrio minimo mensal, mais comissdo sobre a
produgdo. Esta atitude foi tomada visando restaurar a ligagdo entre os dois

projetos, ainda fundamentado na expectativa de gerar uma atividade lucrativa.

o A admissdo de um novo ex-trecheiro para conduzir os trabalhos no barracdo da

cooperativa, o qual deveria passar por um periodo de adequagdo ao trabalho,

como foi efetuado pelo seu antecessor.

Os resultados “qualitativos® que podem ser extraidos, entfo, das atividades até aqui

desenvolvidas, foram:

1 -O trabalho de muitos e a boa vontade de institui¢des permitiu criar e gerenciar

uma cooperativa com as caracteristicas mencionadas.

2 -0 treinamento de pessoal concentrado em apenas uma pessoa foi uma limitagéo

que impediu a continuidade da experiéncia.

3 -Houve um saldo qualitativo positivo, com a reintegragéio de um ex-trecheiro na

sociedade.

Como as atividades da cooperativa e do programa da UFSCar foram separados a
partir deste ponto, uma abordagem também separada do restante das duas experiéncias
deve ser feita. Os proximos itens descrevem, portanto, a tentativa de dar continuidade aos

trabalhos de forma segregada.
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5.2.3.2 As atividades e resultados junto ao programa de coleta seletiva da
UFSCar

O Programa de Coleta Seletiva da UFSCar € anterior a este projeto de mestrado,
tendo sido contactado, como foi frisado, devido as dificuldades para a manutengdo de seu
funcionamento. Um breve historico € aqui fornecido para localizagdo do leitor.

O referido programa teve seu inicio em 1993, com a implantagdo no campus de
6 Postos de Entrega Voluntaria (PEVs), nos quais foram instalados 4 coletores (latSes de
200 1) nas cores padronizadas para coleta dos materiais reciclaveis tradicionais: azul-papel,
verde-vidro; amarelo-metal; vermelho-plastico. Sua implantagdo foi precedida de uma
divulgacdo através de folhetos explicativos. Esperava-se que depdsitos de sucatas da
cidade retirassem os materiais diretamente dos PEVs. Mas ndo havia interesse dos
depositos, pois os gastos com transporte e coleta eram excessivos. A Universidade, entdo,
providenciou a constru¢do de um Centro de Armazenamento de Residuos Reciclaveis
constituido por 5 baias (pequenos barracdes) para armazenamento dos materiais, junto ao
Setor de Manutengdo da PU: 1 para papeldo; 1 para papel; 1 para plastico; 1 para metal e
1 para vidro (descoberta). Através de uma carreta puxada por um trator ¢ funcionarios da
PU, realizou-se a coleta dos materiais nos PEVs e sua deposicdo nas baias. O
armazenamento dos materiais nas baias produziu um aumento de escala, que provocou o

interesse de sucateiros, que passaram a fazer a retirada dos materiais, tendo como condigdes:

1?) retirada de todos materiais armazenados nas baias, independente de o material

ter ou ndo comercializag&o;

2%) fornecimento & UFSCar de sacos de 200 | para colocagdo nos coletores

existentes nos PEVs.

Como ja foi dito anteriormente; a queda nos pregos dos materiais reciclaveis e a ma
qualidade do material que chegava até o Centro de Armazenamento, fizeram com que
novamente o “mercado” demonstrasse indiferenca pelos materiais gerados pelo programa.
O inicio de nossa participagdo dentro do Programa de Coleta Seletiva da UFSCar da-se
exatamente neste momento, entre o final de 1995 e inicio de 1996. O inicio da experi€éncia
de coleta efetuada pelo autor ocorreu, por sua vez, no inicio de 1997. Verificou-se, entéo,
rapidamente que os Postos de Entrega Voluntdria apresentavam problemas que

dificultavam os trabalhos. Esses problemas podem ser assim discriminados:
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por diversos motivos (feriados, greves, faita de funcionarios) passava-se, as vezes, 15
dias sem haver coleta, 0 que provocava aciimulo de materiais nos PEVs e reclamacges

de usuarios e membros da comunidade universitaria;

o material era coletado sem muitos cuidados com sua segregacio. O mesmo ocorria
também por ocasido do deposito dos residuos reciclaveis nas baias. Isto aumenta

significativamente o trabalho para selecionar o material.

havia resisténcia de funcionarios da PU para efetuarem a tarefa de coleta do material.
Nao bhaviam sido contratados para tarefa de coleta de lixo (argumento do “desvio de

fungio”).

outras pessoas continuavam tendo acesso ao Campus e retiravam o material mais
valioso dos PEVs (aluminio, papeldo, papel branco), deixando mno local apenas
materiais como plistico, vidro, latas e papel de qualidade inferior, que ou nio tem
comercializagaio ou tem valor comercial muito reduzido, fato que contribuiu

significativamente para a inviabilidade econdmica do Programa

materiais valiosos, gerados mnos departamentos (como, por exemplo, caixas de
computadores) nio eram levados aos PEVs, mas jogados no lixo comum, coletado

normalmente pela empresa de coleta de lixo.

Esses motivos levaram a proposta ainda mais restritiva de a coleta nos PEVs (e néo

apenas nas baias) ser realizada pelo autor e seu auxiliar. O aumento de servigo deveria ser

evidentemente recompensado por um aumento da qualidade e quantidade do material

coletado. A proposta foi aprovada tanto pela Prefeitura Universitaria, como pelo CEMA -

Coordenadoria Especial do Meio Ambiente, com uma preocupagio: uma vez que decidiu-

se que os funcionarios da UFSCar n#o fariam a coleta, seria dificil fazé-los retornar a

realizar a tarefa.

A coleta foi assim realizada pelo a partir de outubro de 1996. Evidentemente tratou-

se de uma experiéncia sem fins lucrativos. Pelo contrario, houve necessariamente

investimento pessoal para efetua-la. As observagGes positivas e negativas que podem ser

extraidas desta experi€ncia sdo descritas a seguir:

e Observacdes positivas:

este foi o primeiro e ainda € o dnico Programa de Coleta Seletiva de caracter aberto,
existente na cidade. Qutras iniciativas existentes, como o USP-RECICLA, atuam a

nivel interno, em algumas unidades da USP;
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e cidadios ambientalmente responsiveis, mesmo nfio pertencendo a comunidade
universitaria efetivamente levam para os PEVs seus residuos recicliveis domésticos

segregados.

s por ter um amplo espaco para exposi¢io (seis vistosos pontos em todo 0 campus da
UFSCar) permitiu que mais pessoas tomassem conhecimento dos programas de coleta
de materiais reciclaveis ¢ das cores padronizadas para os coletores dos diferentes
materiais; aumentando desta forma a consciéncia social sobre a necessidade de ado¢io

de politicas piblicas que adotem Programas de Coleta Seletiva de Lixo;

= contribui efetivamente para que varias toneladas por ano de materiais que iriam para
0 lixo, com todos os custos econdmicos e ambientais que isto implica, fossem
reintroduzidas na economia, com todos os beneficios ambientais e sociais que isto

implica;

¢ contribui para ampliar o debate dentro da UFSCar, sobre a destinagfio dos residuos
solidos em geral e¢ particularmente dos seus proprios residuos, gerando outras

iniciativas afins no Ambito académico e nig-académico,

s Observa¢des negativas

Neste aspecto pode-se dividir as observagdes feitas em: Problemas relacionados
com © usudrio, Problemas relacionados com os PEV's, e Problemas relacionados com o
proprio Programa de Coleta Seletiva da UFSCar, como um todo. Note-se que essas
observagdes sdo decorrentes da experiéncia didria na coleta do lixo da Universidade,
representando muito mais um diagnostico do que uma critica. A experiéncia efetuada pela
UFSCar ¢ louvavel e deve ser aplicada também em outras instituigdes, onde eventuais

falhas operacionais podem ser, entfo, minimizadas.

Os problemas observados foram:
Problemas relacionados com 0 usuario:

e apesar do clevado grau de escolaridade, as pessoas em geral no afd de se
desfazer de restos gerados por elas, ndo se preocupam com a segregacio. Néo é
raro encontramos nos coletores, seja de papel, metal, pldstico ou vidro, fraldas
descartaveis usadas, sacos contendo papel higiénico usado, marmitex com restos

de comudas; etc.;
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e por desconhecimento, muitas pessoas levam aos PEVs, materiais que ndo sfo
reciclaveis ainda por falta de tecnologia apropriada, como: espelhos quebrados;
saquinhos plasticos metalizados; caixinhas de embalagens longa vida, cerdmicas,

restos de carpetes; lampadas fluorescentes queimadas; etc.

Problemas relacionados com os PEVs:

e com excegdo dos nomes papel, metal, vidro e plasticos, escritos nos respectivos
coletores, ndo ha mais nenhuma orientacdo, incentivo ou adverténcia aos
usuarios dos PEVs;

® 0s coletores de papel ndo sdo adequados para a deposigdo de caixas de papelao
(estas os preenchem com muita rapidez);

* coletores do tipo latdo de 200 1 identificam-se muito com coletores de lixo
comuns, 0 que contribui para a utilizacdo inadequada por parte de alguns
usuarios;

¢ com freqiiéncia sistematica pessoas estranhas ao programa retiram dos PEVs os
materiais com maior valor econdmico (latinhas de aluminio, papel branco e
papeldo). Esta pratica € um ponto de estrangulamento para o sucesso do
programa. O programa fica apenas com o material de baixo valor e (até mesmo
sem valor algum), € com o 6nus (vivido pessoalmente) de arrumar e limpar os
PEVs. Os sacos que contém os residuos reciclaveis sdo destruidos e deles é
retirado o material de interesse. O resto sem valor fica para ser solucionado pelo
programa. O autor procurou varias vezes o Setor de Seguranga da Universidade
para cobrar a fiscalizagdo mais rigorosa, j4 nds éramos 0s Unicos autorizados a
retirar material dos PEVs. Tal providéncia nem sempre surtiu resultados;

* alguns PEVs ndo possuem nas suas proximidades ponto de coleta de lixo
comum, dificultando sobremaneira o transporte de eventuais refugos e residuos
considerados sem condigdes de serem levados para reciclagem;

¢ embora do ponto de vista de satisfagdo do usudrio e de sua conscientizag@o, seja
positivo; 0 numero excessivo de PEVs (06) dificulta a coleta, a fiscalizagdo e a
orientagdio dos usudrios; visto que o baixo valor dos residuos impde limites no
uso de méo-de-obra (ainda que barata, quando ndo de graca e até mesmo

pagando para trabalhar) para realizagdo destas tarefas;
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Problemas relacionados ao proprio Programa de Coleta Seletiva da UFSCar, como
um todo:

e embora tenham sido feitos vérios comunicados do Programa & comunidade
académica através do “Informando™ (veiculo impresso de comunicagdo interna
da UFSCar) nio houve uma comunicagfo sistematica diretamente com os
usuarios dos PEVs. Muitos deles ndo pertencem a comunidade académica, como
ja fo1 anteriormente salientado;

¢ aimplementagio de um programa de educagio ambiental dentro de cada unidade
académica esta sendo preparada desde 1994 e ainda ndo foi efetivada. Isto €
importante para resolver alguns problemas apresentados pelos usudrios e para
resolver o problema que se segue;

» enorme quantidade de residuos reciclaveis de grande valor, gerados nas diversas
unidades académicas da UFSCar, nio € levada para os PEVs, sendo
encaminhada para as grades de disposi¢do do lixo comum, sendo retirada pela
empresa coletora de lixo. Neste caso, ha prejuizo pela ndo utilizagio da matéria
prima de maior valor;

¢ 0 Centro de Armazenamento de Residuos Reciclaveis fica em local inadequado.
Sua drea também € pequena para a escala de armazenamento necessiria para
gerar dividendos econdmicos;

e 0 Centro de Armazenamento de Residuos Reciclaveis nio estd protegido de
mvasdes, roubos ou simples vandalismo;

e as balas para deposito dos residuos reciclaveis existentes no Centro de

Armazenamento s30 pequenas e, por isso, inadequadas.

Como se pode observar, as dificuldades operacionais e estruturais em grande
numero, comprometiam um trabalho objetivo e auto-sustentivel. A soma destas
dificuldades com os problemas apresentados com a Cooperativa no Barracdo da Igreja
Santo Anténio levaram a inviabilidade de a Cooperativa para Coleta de Materiais
Reciclaveis da Igreja Santo Antdnio, continuar responsavel pela retirada dos residuos
reciclaveis do Programa de Coleta Seletiva da UFSCar.

Contudo o autor continuou atuando junto ao Programa de Coleta Seletiva da
UTI'SCar através do “REDUZIR” Programa de Residuos Sélidos da APASC (Associagio
p/ Protecdo Ambiental de Sdo Carlos).
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5.2.3.3 A Paralisagao do Projeto da Cooperativa

Ao mesmo tempo em que se observavam as dificuldades da manutengdo
economicamente viavel da atuagfio junto ao Programa de Coleta Seletiva da UFSCar,
também as atividades no barrac@o da cooperativa comegaram a se mostrar criticas.

Enquanto o JodZio Carlos Ferreira esteve a frente das atividades da Cooperativa,
organizando os materiais no barracio de armazenamento, os diversos problemas surgidos,
comuns em atividades relacionadas com coleta e armazenamento de residuos reciclaveis, e
em organizagdes de carater cooperativo, foram sendo superadas (mesmo que com certo
grau de dificuldade). Isto se deve mais talvez & sua personalidade e o proprio desejo de ver
a atividade dar lucros maiores. A sua substituicio, embora positiva do ponto de vista de
resultado alcangado pela cooperativa (sua gradual integragdo no mercado de trabalho
normal, com o desfecho de um emprego), agravou esses problemas e conduziu
inesperadamente a outros, que ainda ndo tinham se apresentado. Estes problemas e a
mudanga do Péaroco da Igreja, que sempre havia apoiado a iniciativa, levaram, depois de
cerca de dois anos de sua construgdo, ao desmonte do barracio da Cooperativa e a
paralisagdo das atividades desta. Dentre as causas que levaram ao encerramento das
atividades da Cooperativa, sdo aqui destacadas aquelas tidas como as principais. Observa-
se que sdo causas vinculadas ao elemento humano, muito proximas talvez de algo que se
poderia denominar de “mesquinharia”. Entretanto, volta-se a frisar, a realiza¢do das
atividades aqui descritas s6 € possivel, na nossa realidade, a partir do trabalho voluntério e
do apoio de instituigdes que atuem nas areas marginais da sociedade. Assim, as quest3es e
os problemas que surgiram, quando visualizados do ponto de vista macroeconémico ou
socialmente estdvel, parecem realmente irrisorios. Entretanto, quando analisados sob a
dtica dos excluidos e daqueles que vivem muito proximos as classes excluidas, assumem a
proporgdo de revolugGes comportamentais e de oportunidades de ascensdo social inicas. A
partir deste tipo de Otica, as causas do encerramento da cooperativa podem ser talvez
compreendidos.

Pode-se citar:

e a permissdo para que o responsavel pelas atividades no barracio, dormisse no local.
Pretendia-se que isto represemntasse um incentivo a participacio ativa da pessoa
designada para tal. Todavia, esta atitude levou, em pouco tempo, a situagio nio

prevista de mais pessoas estarem dormindo e cozinhando de forma improvisada no
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local (ascensiio social}, induzindo a2 um constante entra-e-sai e, 4s vezes, a brigas e
discussies;
e c¢omo conseqiiéncia da permisséio anterior (porém sem ser detectada imediatamente),

houve intensa utiliza¢fio de bebidas alcodlicas e, as vezes até mesmo outras drogas por

aqueles que dormiam no barracio;

¢ isto evidenciou a intoleriincia (talvez também o preconceito e a insensibilidade) dos
moradores das circunvizinhang¢as em relag¢io aos trecheiros/catadores (uma atitude

que ¢ compreensivel, mas que dificulta o sucesso de iniciativas deste tipo);

» o preconceito dos moradores em relagio as atividades relacionadas com coleta e
armazenamento de “lixo” (residuos reciclaveis). Neste caso, apenas o fato em si de se
estar concentrando material reciclivel (independente do aspecto das pessoas
envolvidas, ja mencionade) gerou atritos com a populagfio local (seria necessirio uma

revoluciio comportamental para que se aceitasse a presenca do depdsito);

¢ ainfluéncia destes moradores, junto a institui¢o (igreja) que apoiava a iniciativa. Vale
frisar que o autor se sente grato pelos esforgos feitos no sentido de manter a iniciativa
da cooperativa. Mas a instituigfio (igreja) também ficou sujeita as pressides e precison

gerenciar as suas prioridades.

¢ finalmente, houve falta de entrosamento entre os membros do Grupo FAC, (entre os
quais o autor se situa, como proponente da iniciativa) que apoiava esta cooperativa, de
forma a resolver os problemas anteriormente mencionados. Neste particular,
observou-se a necessidade (nfio preenchida) de atividade constante junto ao orgio
administrative da institui¢io que cedia o apoio (no caso, o Conselho Paroquial da
Igreja). Esta falta de entrosamento e atividade impediu que o grupo FAC realizasse,
de forma eficaz, o papel de mediador entre os trecheiros (povo da rua) e o referido
conselho. Entretanto, mais uma vez é preciso frisar que as pessoas envolvidas
dedicaram-se honestamente i cooperativa, cedendo horas de suas atividades para que
esta idéia trouxesse frutos. O trabalho voluntirio de todos os envolvidos demonstrou,

para o autor, a capacidade de superagiio de dificuldades Iatente em nossa sociedade.

Assim, talvez se possa dizer que faltou uma “politica” adequada para tratar com os
problemas (desvinculando esta afirmagfio de qualquer conotagéio pejorativa que o termo
“politica” possa suscitar). Isto pode talvez ser diagnosticado pelo fato de que, antes mesmo

que fossem encerradas as atividades € o barracfio desmontado, muitas das pessoas que
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levavam material ao local, ou que a armazenavam em suas residéncias onde iamos retira-
lo, deixaram de fazé-lo em fungfo do “mal-estar” que a situagdo estava gerando na
comunidade.

Evidentemente n3o se pode assumir a postura de que esses problemas teriam
implicado no término da cooperativa, mesmo se esta tivesse se mostrado rentavel. Note-se
que uma das idéias basicas desta iniciativa, € que ela se mantivesse a partir dos recursos
por ela gerados. Isto, entretanto, nfio ocorreu de forma evidente. A falta de continuidade da
cooperativa deu-se, além dos motivos ja apresentados, devido as dificuldades encontradas
no mercado dos materiais reciclaveis e as dificuldades relativas a sua auto-sustentago.
Com relagdo ao prego dos materiais reciclaveis, os prognosticos que foram feitos
basearam-se nos valores de 1994, obtidos junto aos catadores. Entretanto a evolugio dos

precos tornou esses prognosticos inuteis.

e 0 prego dos materiais reciclaveis, apés o advento do Plano Real, foi assombrosamente
achatado. O papelio que é 0 “comoditee” dos recicliveis, por exemplo, era, em 1994,
comprado pelos depésitos de sucatas, por R$ 0,18 até R$ 0,25 o quilo. Atualmente seu
de compra pelos depésito de sucatas variz de R$ 0,03 até o miximo de RS 0.07;

* muitos materiais deixaram de ter comercializaciio na cidade. Isto ocorreu com vidros,
plasticos, jornais, papéis coloridos, etc.; talvez como um reflexo do desaquecimento da
atividade produtiva macional, geralmente anuncizdo como tendo sido provoecado pela
recessdo e pela politica de abertura econdmica adotada pelo Governo Federal Este
comentario, evidentemente, carece de uma base mais ampla para discussio, mas €
aqui inserido com o intuito de localizar 0 momento histérico e econémico do presente

trabalho.

Assim, o aspecto econdmico representou um fator importante no desfecho desta
experiéncia. Novamente convém frisar que este projeto-piloto teve como meta viabilizar
uma cooperativa a partir das condi¢des existentes na sociedade, sem buscar os recursos
para a sua manutencdo em Orgios externos (apoio a pesquisa, por exemplo). Acredita-se
que apenas desta forma os resultados sdo representativos. A injecdo exterma de recursos
poderia sustentar a cooperativa, mas mascararia a sua produtividade e auto-
sustentabilidade. A auto-sustentagdo, com apoio cedido por instituigdes ja atuantes nas
areas marginais da sociedade, com sua propria forma de agdo voluntaria, foram os meios

considerados adequados e que poderiam ser encontrados em outras localidades nas quais
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uma iniciativa similar poderia ser implantada. A nossa experi€ncia mostrou, contudo, que
apenas a existéncia das instituicdes e dos grupos de trabalho voluntirio nfo € suficiente
para conduzir & auto-sustentacfio de uma cooperativa deste género.

Como refor¢o a discussdo aqui conduzida acerca dos aspectos econdmicos que
levaram ao término do projeto-piloto, vale mencionar que a locagfio da drea onde ficava o
barracfio e o estacionamento, para construgio de quadras de esporte para uma Escola do
SESI, foi a causa oficial para a desmantelagdo do barracio. Assim, a propria instituicdo de
apoio viu-se na situagdio de ter que priorizar a sua propria captagdio de recursos, o que

mostra quéo carente € este segmento da sociedade.

5.2.4 As condigoes de trabalho dos catadores autonomos

Os dados que passamos a expor foram obtidos através de entrevistas realizadas
junto a 15 catadores ou catadoras de residuos reciclaveis da cidade de So Carlos, SP,
selecionados aleatoriamente, que devem representar uma amostragem de um pouco mais
de 5% do universo de catadores existentes na cidade.

As entrevistas foram realizadas baseadas em questiondrio apresentado no item 4.5
deste trabalho. O autor gravou as entrevistas através de gravador de fita cassete,
geralmente nas residéncias dos catadores e catadoras, ou na rua, quando eles exerciam sua
atividade profissional. Os conteidos de todas as entrevistas estdo no anexo 02. Parte das
entrevistas foram reproduzidas literalmente, ou seja usando as préprias falas dos

entrevistados. Em outras apenas descrevemos o teor das respostas apresentadas.

e Sobre o género dos catadores entrevistados

Dos quinze entrevistados, onze eram do sexo masculino e, quatro eram mulheres.
Apesar de minoritaria, a propor¢o de mulheres exercendo a atividade de catagdo de
residuos reciclaveis em Sdo Carlos, € significativa, j& que trata-se de servigo relativamente
pesado € que envolvem sérios riscos a saide humana. E importante notar que das quatro
mulheres entrevistadas trés delas tem mais de sessenta anos, sdo negras e duas delas ndo
possuem qualquer escolaridade. Duas delas, Dona Benedita € Dona Therezinha, nas suas
horas vagas atendem gratuitamente a populagio que as procura especialmente para

benzimento.
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e Sobre a etnia dos catadores entrevistados

Oito deles sdo brancos e sete sfio negros de forte ascendéncia africana. A
porcentagem de negros, embora a amostragem seja pequena para conclusdes definitiva,

indica uma propor¢io negros acima daquela que ocorre no seio da populagdo brasileira.

o Sobre a naturalidade dos entrevistados

Apenas trés dos entrevistados foram nascidos em Sdo Carlos. Onze sdo originarios
do Estado de Szo Paulo, e quatro vieram de outros estados brasileiros: Bahia, Pernambuco

¢ Minas Gerais.

o Sobre a idade dos entrevistados

Seis deles tem mais de 60 anos de idade. Outros cinco possuem até 50 anos. Quatro
possuem até 40 anos e apenas uma pessoa possui 30 anos. Verificamos que neste conjunto
aleat6rio de catadores entrevistados a idade média € alta (52,3 anos-cinquenta e dois anos e
um ter¢o) se comparada a idade média da populagio brasileira. Este fato deve-se,
provavelmente, a dificuldade que as pessoas com mais de 40 anos e sem qualificacio

profissional, tem para empregar-se formalmente.

o Sobre a escolaridade dos catadores entrevistados

Nove deles (60%) sdo analfabetos, sem qualquer escolaridade. Quatro cursaram
apenas um dois ou trés séries do primeiro grau e apenas dois possuem a oitava série do
primeiro grau conclusa. E importante notar que os dois que possuem o primeiro grau
completo de estudos, sdo exatamente os que estdo exercendo mais recentemente a
atividade de catag8o.

Sendo a coleta de residuos reciclaveis basicamente um “extrativismo” urbano, cla
ndo requer muita qualificagdo escolar, o que atualmente ¢ cada vez mais exigido para
preenchimento de qualquer vaga empregaticia. Isto talvez explique a baixa escolaridade

apresentada por esta amostragem de catadores entrevistados.

e Sobre o tempo em que os entrevistados exercem a atividade de catagio

E possivel aqui ter um vislumbre da antigiiidade desta atividade na cidade. Neste
grupo de catadores entrevistados, cinco pessoas exercem a catagio de residuos reciclaveis
ha mais de 30 anos, uma delas estando hd quarenta anos recolhendo materiais da rua.

Trés exercem a atividade ha cerca de 20 anos. Uma pessoa hé aproximadamente 10 anos ¢
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trés pessoas estdo trabalhando na catagdo entre dois a 5 anos. Apenas um catador iniciou
esta atividade hd menos de um ano. Este possui primeiro grau completo e trabalha
exclusivamente com latinha de aluminio e cobre, ndo gosta da atividade, queixa-se da
discriminac¢8o que € sujeito devido ao exercicio da atividade de catagfo, ¢ trabalhava de

servente de pedreiro antes de comegar a exercer a catagd@o de latinhas.

e Sobre outras profissdes que os catadores entrevistados exerceram

As profissbes anteriormente exercidas pelos catadores entrevistados que mais
apareceram foram respectivamente: trabalhador rural, servente de pedreiro, faxineira,

tirador de leite, seguranga, soldador.

e Sobre os tipos de residuos reciclaveis coletados

Os residuos de aluminio € o cobre (metais finos), foram os mais citados, com 15
referéncias cada um, feitas pelos catadores. Depois vem o papeldo com 14 referéncias,
seguido da sucata ferrosa com apenas oito referéncias. Dos entrevistados sdo seis os
catadores que coletam algum destes dois tipo de sucata de plastico: plastico filme ou
plastico mole-polietileno de baixa densidade transparente; ou as garrafas plasticas de PET.
Apenas um dos catadores declarou coletar vidro para posterior venda. O valor de compra
dos residuos reciclaveis pelos depositos de sucatas e a relagio entre peso, volume ¢ valor

apresentada pelos residuos reciclaveis, explicam os resultados apresentados neste item.

e Sobre o tipo de transporte utilizado pelos catadores

Neste grupo de catadores entrevistados aleatoriamente, dez deles utilizam-se de
carrinhos puxados por eles mesmo. Dai advém a expressdo “carrinheiro” muito usada para

designar os catadores. Cinco deles utilizam-se de carroga com tragio animal.

s Sobre o armazenamento dos residuos reciclaveis coletados

A maijoria deles, onze ou 73,33%, armazenam os residuos coletados em terrenos
proximos a residéncia, de onde sdo retirados pelos dep6sitos de sucatas. O restante, quatro,

conduz diretamente aos depositos o material coletado.

s Sobre a renda mensal auferida com a venda dos residuos reciclaveis

coletados

Os resultados obtidos nesta pesquisa realizada diretamente junto a 15 catadores sfio
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congruentes com a renda per capita dos catadores(R$ 123,50) obtida no item 5.1.1.8
(indicada na Tabela 5.8). Quatro deles dissecram receber até¢ R$ 100,00 mensais. Sete até
R$ 150,00. Dois até R$ 200,00 e dois mais de R$ 200,00. Para nenhum deles a
remuneragdo mensal com a atividade de catagdo excede R$ 300,00; nem € menor que
R$ 50,00.

A renda obtida com os reciclaveis € normalmente um complemento & aposentadoria

. Mas em alguns casos constitui a inica fonte de renda.

e Sobre as principais dificuldades encontradas na atividade de catagiio

Puxar o carrinho a pé ¢ o baixo prego dos materiais reciclaveis foram as principais
dificuldades apontadas pelos catadores entrevistados. Também foram bastante citadas
como dificuldades, a discriminagio sofrida pelos catadores por parte da sociedade; a falta

de material para ser coletado e problemas de satide apresentados pelos catadores.

» Sobre o aprego a atividade de catacio e as condigdes atuais de trabalho

A majoria dos entrevistados ou entrevistadas (73,33%) revelou gostar da atividade
de catagdo e todos afirmam que, principalmente devido aos baixos pregos que os depdsitos
de sucatas tem pago pelos residuos reciclaveis, as condigdes de trabatho hoje estdo piores

que ha quatro anos atrés, quando o autor iniciou seu projeto de pesquisa.



6 CONCLUSAO E SUGESTOES

6.1 Conclusio

Os resultados apresentados no ultimo capitulo demonstram que o que denominamos
de sistema informal de coleta de residuo sdlidos reciclaveis da cidade de Sdo Carlos, SP;
que nfo deve apresentar diferengas muito significativas dos sistemas que existem em
outras cidades de porte médio do Estado de Sio Paulo; apresenta um desempenho muito
relevante do ponto de vista sdcio-ambiental. Os dados levantados por este trabalho sido

resumidos abaixo:

o 28% dos residuos sélidos de Sdo Carlos (segundo os nimeros aqui levantados)

sao recolhidos através da coleta informal;

e csta atividade gera cerca de 70 empregos diretos, representados pelos
proprietarios e funcionarios de depésito de sucatas, e cerca de 250 ocupagdes
indiretas, representadas pelos catadores e lavageiros, garantindo, ainda que,
muitas vezes, de forma injusta e precaria, a sobrevivéncia destas pessoas(

catadores), com poucas alternativas atuais de emprego;

» 0 sistema de coleta informal de residuos reciclaveis da cidade de Sdo Carlos,
conduziu no ano de 1996 as induastrias recicladoras e a criagio animal cerca de
1.425 toneladas mensais de residuos reciclaveis ou 17.100 toneladas anuais;
sendo cerca de 5.664 toneladas de papel, 1.479 toneladas de aluminio e metais
finos, 7.029 toneladas de sucata ferrosa; 681 toneladas de vidro, 242 toneladas
de plastico e 1.942 toneladas de residuos alimentares;

e o sistema de coleta informal de residuos reciclaveis da cidade de Sdo Carlos,
gerou em 1996 uma economia de recursos piblicos municipais destinados a
coleta e destinagdo final de lixo da ordem de um milhio e duzentos mil reais (o
valor aqui obtido foi de R$ 1.223.769,22);

e 0 sistema de coleta informal de residuos reciclaveis da cidade de Sdo Carlos,



113

evitou no ano de 1996 a ocupagio de cerca de 28.736 m’ em aterro sanitario,
garantindo, no municipio de Sdo Carlos, SP, cuja produgdo média de lixo anual é

de 43.200 toneladas o aumento de cinco meses e meio na vida util ao aterro;

e a quantidade de lixo per capita produzida na cidade de Sdo Carlos em 1996, a
partir dos valores conhecidos para a coleta formal e dos valores agora obtidos
para coleta informal, € de 0,778 kg/habitante. Este valor é 40% maior do que
aquele anteriormente utilizado. As observa¢des com relagdo a disposi¢do de lixo
no aterro por inddstrias da regido, bem como a inexisténcia de controle na
disposi¢do dos entulhos de construgio, permitem inferir que este valor seja ainda
maior;

e dos residuos reciclaveis coletados em Sido Carlos em 1996, 42,2% sdo

resultantes do trabalho de catadores e lavageiros, o que mostra a intensa

atividade dessas pessoas;

e a atividade de coleta de residuos reciclaveis permitiu uma renda média, por

catador, de cerca de um salario minimo (na época desta pesquisa);

e 0 valor economizado em energia, no ano de 1996, com o uso de material
reciclavel recolhido na cidade de S&o Carlos pelo sistema de coleta informal

foi estimado ser da ordem de trés milhdes de reais (o valor aqui obtido foi R$
2.985.093,30).

e 0 valor economizado em utilizagdo de matéria prima, no ano de 1996, com o uso
de material reciclavel da cidade de Sdo Carlos, foi estimado ser da ordem de dois

milhdes e trezentos mil reais (o valor aqui obtido foi R$ 2.359.260,19).

Observa-se, portanto, que a atividade de coleta informal engloba aspectos sdcio-
econdémico-ambientais quantificaveis e que a tornam relevante no contexto da realidade
brasileira. Ela permite a sobrevivéncia de popula¢des marginais, reintroduz matéria-prima
na cadeia produtiva € economiza recursos naturais. Os montantes envolvidos ndo sZo
despreziveis ¢ apontam para a necessidade de maiores estudos neste segmento da
populagdo e da economia, visando gerar informacdes para as classes que administram
nossas cidades.

Quanto a experiéncia de implantar um projeto piloto de uma cooperativa de

catadores em Sdo Carlos, as seguintes conclusées podem ser enumeradas:
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» a implantagiio de uma cooperativa nos padrdes aqui aprescntados parece ser
viavel apenas com a participaciio de grupos de trabalho veoluntéario € uma ou
mais institui¢des de natureza filantrépica (igrejas, por exemplo), que fornegam

as condi¢bes fisicas necessarias.

e para a manutengdo desta cooperativa, de forma independente, sem necessitar
aportes das pessoas e instituigdes ja mencionadas, ¢ preciso que se desenvolva
um trabalho de grande escala, de forma que haja suficiente ganho para manter a
estrutura e beneficiar os catadores envolvidos. Na experiéncia de Sdo Carlos, a

escala foi por demais reduzida e impossibilitou a manuten¢do da atividade.

e como resultado positivo, foi possivel reintroduzir um “ex-trecheiro” no mercado
comum de trabalho e na sociedade produtiva. Este aspecto positivo humano ¢
talvez o resultado que mais toque o autor, no sentido de ter conduzido um
trabalho de pesquisa que visou nfio apenas um resultado académico, mas a busca

de uma metodologia de contato entre universidade e¢ a sociedade que fosse de

fato frutifera para essa sociedade.

e a universidade possui potencial para melhorar as condi¢Bes sociais vigentes.
Entretanto, ¢ preciso conduzir as atividades de forma a conviver com a realidade
das classes marginais. O trabalho da cooperativa e da coleta junto a UFSCar foi
feito em contato direto com todos os detalhes da atividade do catador ¢ da sua
realidade. E opinido do autor que solugdes para os problemas inerentes aos
residuos solidos das cidades, a economia e & condigdo social de extenso nimero
de nossa populagfio, serdo encontradas apenas a partir desta realidade, e nio de

condi¢oes idealizadas e otimizadas.

O autor considera que os trabalhos que foram conduzidos atingiram os objetivos
nicialmente fixados e contribuem para uma melhor quantificagdo dos residuos sélidos em
cidades do porte de Sio Carlos, bem como no entendimento das relagdes existentes no

binémio catador/sucateiro ¢ de sua importéncia na coleta de residuos reciclaveis.

A coleta informal mostra ser importante no contexto urbano de nossas cidades. Este
trabalho mostra que este objeto de estudo merece maior atengdo por parte dos estudiosos
da area de residuos solidos, bem como as interfaces existentes com outras dreas de estudo

(sociais, econdmicas, por exemplo).
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6.2 Sugestdes para Otimizagido do Desempenho do Sistema de Coleta

Informal de Residuos Sé6lidos Reciclaveis

As quantidades aqui observadas mostram que ¢ interessante cosiderar a
possibilidade de aumentar a produtividade do setor. Listamos a seguir algumas sugestdes

no sentido de aumentar esta produtividade.

a) A partir de uma visdo da destinagio final do lixo, seja na reciclagem feita pelo
bindémio catador/sucateiro, seja pela coleta regular, gerar mecanismos que
facilitem a coleta deste material reciclavel. Um mecanismo pode ser a simples
disposi¢io do material para a coleta de forma segregada. Assim, a promogio de
uma campanha de descarte seletivo junto 4 populagfo, envolvendo o sistema
escolar publico e privado, bem como a midia: jornais, radios, redes de televisdo,
cartazes, etc., pode conduzir a uma simplificagfio no processo de coleta e agilizar
o setor. A informacdo necessaria ao publico objeto seria simplesmente separar
pelo menos dois tipos de lixo: o lixo imido - constituido principalmente de
restos de comida; e o lixo seco - constituido por papéis, vidros, metais, plasticos
¢ rejeitos. Podenia ser sugerido que os residuos “amido” e “seco” fossem
colocados em sacos rcom cores diferentes: azul para residuos nio-putreciveis e
preto para residuos alimentares. Segundo informagdes pessoais transmitidas por
‘Ednilson Viana, atualmente em fase de conclusio de seu doutorado, embora
parega um processo complexo, frisa-se que ja foi implantado um projeto piloto
de coleta seletiva pelo Departamento de Hidraulica e Saneamento em um bairro
da cidade de Sdo Carlos, o qual tinha o objetivo justamente de segregar o lixo
Gmido (residuo alimentar) do lixo seco. Este projeto piloto visou a produgdo de
racdo animal com condigBes de comercializago e mostrou que a populagio
assimila facilmente (e com boa vontade) este tipo de abordagem ¢ iniciativa. A
educagio da populagido nfo ¢ o maior problema. Parece que a mobilizagio do

setor publico de forma eficiente € o ponto de estrangulamento deste processo.

b) Incentivo a formagio de cooperativa ou associagdo de catadores auténomos
(como ja existem algumas no pais). A escala deve ser, entretanto, tal que
possibilite a melhor organizagio do trabalho dos catadores, aumentando de fato

a escala das coletas individuais ¢ gerando maior poder de barganha para venda
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de seus materiais. Uma associagio idealmente mantida pode permitir inclusive a
realizagdo de cursos de capacitagdo profissional, o que além de aumentar a auto-
estima e o valor destes trabalhadores perante a sociedade, torma-los-ia menos
sujeitos aos riscos de sua profissdo. Neste caso, a experiéncia conduzida em Séo
Carlos permitiu concluir que € possivel reintroduzir elementos na sociedade

produtiva e que este tipo de valorizagio pessoal € viavel.

¢) Incentivo a formacio de associaciio de depdsitos de sucatas, que possibilitaria a
unido de esforgos no sentido de buscar pregos minimos junto as industrias
recicladoras; realizagio de algumas tarefas conjuntas como programas de coletas
seletivas em bairros, edificios, instituigdes; colaboragfio para pesquisas na area

de reciclagem de materiais; etc.

d) Implantacdo pela municipalidade de um projeto-piloto, em alguma regido da
cidade, em coleta seletiva de residuos solidos reciclaveis, tendo como
sustentacdo principal o bindmio catador/sucateiro. Nota-se que € evidente que o
mercado consumidor tem que ter condi¢des de absorver o volume de material
produzido. A existéncia do binémio catador/sucateiro, com a sua experi€éncia na
area, deve ser inserido neste projeto, para que o mesmo possa surtir os efeitos

sociais esperados {(além dos efeitos sanitarios mais evidentes).

LINHAS GERAIS DO PROJETO PILOTO DE COLETA SELETIVA

Para gerar discussGes em torno do tema apresenta-se aqui algumas linhas gerais que

podem servir de balizamento para um projeto de coleta seletiva
e« Participariam deste programa:

e Prefeitura Municipal através de sua Secretaria de Meio Ambiente como
promotora do projeto-piléto, que através de convénios ¢ parcerias com outras
entidades estaria encarregada de supervisionar o Projeto dando-lhe o suporte
institucional;

e Universidades que através de convénios firmados com a Prefeitura Municipal
garantiria a sustentagio técnica para a operacionalidade do Projeto,

especialmente as relacionadas tarefas de divulgagdo e educagfio ambiental;
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e Deposito de sucatas, ou uma Associacdo de catadores, na tarefa de coleta,

segregacio, armazenamento e comercializacdo dos residuos reciclaveis ou

reutilizaveis;

o Moradores residentes ou que trabalham na regido escolhida, conscientes da
importincia do descarte seletivo, para solugdo de alguns dos maltiplos
problemas gerados pelos residuos solidos urbanos. A experi€éncia adquirida em
um projeto piloto no SHS-EESC-USP, j4 mencionado, mostra que os

moradores participam de forma consciente.

e Sugestdes para operagido do Programa:

e Estima-se que a drea escolhida para desenvolvimento do projeto piloto deveria
ser com populacdo com cerca de 10.000 habitantes- que estaria gerando uma
meédia de 7 toneladas diarias de residuos, sendo cerca de 4 tonelada de residuos
alimentares (residuos umidos) e 3 toneladas de papel, metal, vidro e plasticos
(residuos secos) - em regido nio-central da cidade, com populagio de nivel
socio-econémico baixo (classe C - nivel de renda médio de 3 a 6 salarios
minimos). A justificativa para esta escolha € pelo fato desta populagéio ser a
menos provida de informagio. Entre as pessoas de nivel socio-econdémico
maior existe maior consciéncia e prétiéa do descarte seletivo. Qutra
justificativa € que o Projeto poderia estar gerando empregos com baixa

remuneracio para pessoas de nivel de instrugo inferior;

e A Prefeitura firmaria convénio com um depdsito de sucata ou associagdo de
catadores para que atuassem como receptadores € coletores dos residuos secos,
aos quais dariam o tratamento necessirio para destinagdo final as industrias

recicladoras;

* Através de convénio firmados com as Umversidades (através de departamentos
que possuam interfaces com problemas vinculados aos residuos sélidos e seu
gerenciamento, como os de Saneamento, Transporte especialmente através de
Departamentos nas dreas de Educagfio, Psicologia, Quimica, Biologia,
Engenharia de Produgio etc.), a Prefeitura faria o trabalho de educagdo

ambiental com a populagdo da regifo e ainda a determinagfio da quantidade e
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da localizagdo dos Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) de residuos reciclaveis
(residuos secos), que seriam por ela instalados apenas em locais onde houvesse

pessoas que “adotassem” o PEV, responsabilizando-se pela sua conservagao;

e Os residuos alimentares seriam em principio coletados pela propria Prefeitura,
e seriam levados para formagio de composto para adubag¢do das hortas
municipais. (A possibilidade de produgido de ragdo animal comercial também
pode ser considerada, levando em conta os resultados de pesquisas neste
sentido, efetuadas por Ednilson Viana (informagfo pessoal) no SHS-EESC-
USP). Os residuos alimentares também poderiam ser coletados por terceiros,
que podem utilizar parte dos residuos para a propria producdo de composto
orginico e parte para engorda de suinos. Contrato com a Prefeitura
disciplinaria as obriga¢des de coleta dos residuos alimentares e a Prefeitura
poderia se obrigar a supervisionar a producio de carne e composto organico
gerados a partir dos residuos alimentares coletados (caso haja interesse neste

tipo de fiscalizagfo).

e Os residuos reciclaveis cuja comercializagdo nfo encontrasse mercado; ou cujo
preco de mercado ndo viabilizasse sua coleta e tratamento, deveriam ter sua
compra garantida pela Prefeitura - que armazenaria-os aguardando solu¢do
para destina¢do mais adequada; ou complementaria o prego pago pelo residuo;
ja que de qualquer forma ela iria mesmo pagar pela coleta destes residuos se os

mesmo fossem destinados a coleta regular de lixo;

e) Criagdo de uma bolsa de residuos 4 nivel municipal e regional; e participagdo
junto as bolsas de residuos nacionais e estaduais que existem ou estdo se
formando. Esta atividade poderia ser organizada pela Prefeitura Municipal em

conjunto com a associa¢do industrial e a associagdo de depositos de sucatas.

f) Criagdo de mecanismos de incentivos fiscais para os dep6sitos de sucatas e para
as industrias recicladoras. Aos primeiros poder-se-ia isentd-los do IPTU -
Imposto Predial e Territorial Urbano. As industrias recicladoras deveriam ter
uma isen¢do, ou talvez uma diminunui¢io na aliquota de ICMS - Imposto sobre

Circulagido de Mercadorias
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g) Criacdo de linhas de crédito (Estados € municipios deveriam esforcar-se neste

sentido, ja4 que s3o os principais beneficiados); para financiamento de

equipamentos para depésitos de sucatas e inddstrias recicladoras.

h) orientagdo técnica e crédito, vinculados com a coleta de residuos alimentares;

para pequenos criadores de suinos poderem adequar suas instalagdes as normas

sanitarias legais.

6.3 Outras Sugestoes

pesquisa para determinar o tempo de deterioragio de alimentos em fungio de seu

manuseio em quitandas e sacolGes;
campanhas para educag@o do consumidor para evitar o desperdicio;

pesquisa para verificar a quantidade de residuos alimentares que ndo sdo

conduzidas para a coleta regular de lixo, para serem transformadas em composto

orgénico nas residéncias;

Criagdo de uma Taxa de Limpeza Publica, através de Projeto-de-lei,
que obedecendo o que prescreve o artigo 145 da Constituigdo Federal, seja
divisivel e cobrada de forma justa de acordo com a utilizagdo que o usuario fez
do servico; assim como acontece com as tarifas de agua e luz; as quais pagamos
na medida do nosso consumo: pagariamos a Taxa de Limpeza Publica de acordo
com a quantidade de lixo que gerassemos e que seria coletado pela
municipalidade para destinagdo final. O artigo 252 da Lei Orgéanica Municipal
do Municipio de Sdo Carlos , SP, diz que prioritariamente a destinagdo final do
lixo urbano deve ser as atividades de reciclagem. Desta forma estariamos
incentivando que os cidaddos fizessem em casa o descarte seletivo, ¢ doassem
os residuos reciclaveis para catadores ou os vendessem para depositos de
sucatas. A “medida” da producéo individual de lixo € ainda um problema pratico
que exige uma solugdo criativa. Algumas sugestdes podem ser feitas, mas €

preciso testa-las e procurar a solug@o mais viavel. Por exemplo:

1. Cada usuario do servigo de limpeza publica declara anualmente sua média de

producdo diaria de lixo a ser retirada pela Prefeitura ou concessionaria.
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Seriam oferecidas diversas faixas de produgdo para op¢do do usuério e cada

faixa teria uma tarifa especifica; p. ex.:

Tabela 6.1 - Exemplo de faixas de producio de lixo diadrio que o usuirio declararia para efeitos

tributarios
Produciio de Lixo (por unidade habitacional ou Taxa cobrada pela Coleta
comercial/dia) em kg em R$/més
0 a1 2,00
1 a 5 5,00
5 a 10 8,00
10 a 20 12,00
20 a 50 ' 15,00

E evidente que sistema supde também a existéncia de um sistema de
fiscalizagdo por amostragem, com penalidades severas para quem ndo
estivesse cumprindo com o declarado. O problemas deste sistema de cobranga
¢ que a produgio de lixo doméstica nem sempre é regular. As vezes ocorre
algum imprevisto e a produgio de lixo que normalmente era de 2 ou trés
quilos passa para 30 ou 40 quilos. Neste caso o usudrio poderia ter duas
opgdes: ou dividiriam o lixo produzido naquela data em que houve excesso €
iria “soltando aos poucos” nos dias subsequentes sem que excedesse o peso
declarado; ou pagariam uma taxa de excesso, através de um impresso proprio

para tal.

O caminh#o coletor poderia ter um mapa dos locais de retirada de material e
as respectivas faixa de produgio de lixo declarada; bem como nas residéncias
e outros estabelecimentos deveria estar fixado em local visivel adesivo

constando a faixa de produgéo de lixo declarada.

2. Outra forma de cobranga poderia ser feita através do atrelamento da Taxa de
Limpeza Publica a outro dado qualquer do imdvel, como p. ex., édrea
construida, localizagfio, etc.; e a emissdo de um bdnus pelo qual o usuério

poderia abater seu valor de Taxa de Limpeza Publica. Os bonus poderiam ser



obtidos mediante a entrega de residuos reciclaveis em determinados pontos de
entrega voluntaria. Esta sugestdo foi dada por TEIXEIRA (1999).

E importante lembrar que todos teriam que pagar alguma taxa, ja que algumas
servicos como varricdo das ruas, capinagdo, manutengdo dos coletores de

aguas pluviais, sdo coletivos e impossiveis de serem individualizados.

Finalmente o autor se coloca de forma alinhada com aqueles que consideram a
urgéncia da aprovagdo de Projeto-de-lei criando uma Politica Nacional de Residuos

Solidos (a Lei do Lixo). Espera-se que esta lei:

e crie multas e outras penalidades para quem joga lixo em logradouros publicos. Ja

existe leis neste sentido aprovada em Brasilia, DF e em Sdo Paulo, SP;

e cstabeleca a responsabilidade do “ber¢o ao tumulo” do industrial com seus
produtos; responsabilizando-se pela destinagdo final dos residuos gerados apds o

consumo de seus produtos;

e determine percentuais que as industrias de embalagens terdo que produzir com

residuos reciclaveis;

e estabeleca que os servigos publicos utilizem em uma parte de suas tarefas

materiais produzidos com residuos reciclaveis.
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ANEXOS

ANEXO 01 - RELAGAO DOS RESTAURANTES E SACOLOES VISITADOS

PARA OBTENGAO DE DADOS SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS
ALIMENTARES

Tabela Al.1 - Relagio de quitandas, sacolGes e restaurantes visitados para pesquisa sobre coleta de

residuos sélidos alimentares por lavageiros na cidade de Sdao Carlos, SP no 1° semestre
de 1997

1- Separa (s) ou nio separa(n) os restos de alimentos que serdio descartados

2- a- coloca os residuos na rua para ser levado pela empresa coletora de lixo

3- b- doa para lavageiro que aproveita para alimenta¢fio animal

4- d- vende ou troca com lavageiro que usa para alimentagfio animal

5. quant.- quantidade média diaria ( em kg )de residuos alimentares que é gerada

N° Nome e Enderego separ: [ a:| b’ [d | quant.s Nome e Endereco
‘ Lavageiro
S|
01 | Sacoldo do Produtor X X 100 Sr. Moacir
Rua Julio Prestes de Faria, 129 Rua Julio Prestes de
Albuquerque, 280 Tel.: 271-4697
02 | Sacoldo Sao Carlos X X 25 Aguinaldo
Rua Luis Pedro Bianchi, 540 Chac. Medragos Sta Felicia
03 | O Sacolédo X X 50 Dagoberto
Av. Padua Sales, 14 - Vila Prado Perto da Fazenda Sta Mariazinha
04 | Sacoldo Sdo José X X 90 Angelo Fernandes
Rua Maria Villani Petruli, 173 -
JD Tangara
05 | Varejdo da Fartura loja 1 X 50 Angelo Fernandes Filho

Rua das Impresas, 444
Tel.: 2743462

06 | Sacoldo Cheiro Verde X X 150 Pai do Sr. Lip&o
Chacara Embu
07 | Super Sacoldo da Economia X X 20 D. Lucia -Sta Felicia
Rua Joaquim S. Emilia de Sousa
08 | Sacoldo Sta Felicia X X 100 Lucia Camargo Moscardi
09 | Sacoldio OBA X X 500 D. Campos
Av. Sdo Carlos, 3803 Fazenda Cruzeiro
10 | Mercado Municipal X X 80 Sr. Horténcio
Fazenda Gamboré
11 | Hipermercado Jai Serve X X 150 | Pudim
Sitio perto de Ibaté
12 | Supermercado Bom Prego X

Rua Rafael de Sena, 726
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13

Supermercado Jardim
Av. S3o Carlos, 3200
Tel.: 272-2233 Celso

40

Pudim
perua kombi

14

Sacoldo Ouro Verde - Rancho
Velho

Rua José Catani, 1845 - perto do
JD Cardinali

03

caminhonete
Fazenda perto da Aparecidinha

15

Sacolédo da Economia

Rua Padre. Teixeira, 3386
Tel.: 982-6340 - Marcos (so de
manhi)

80

Sr. Ladionete - vulgo Ledo -
Sicom I perto da liquigas - mora
na Rua sete de setembro

16

Varejio Piassi
Rua Vicente de Carvalho, 486 -
Tel.: 272-9525 - Sandra

40

17

Cerealista Barbosa - Mario
Anselmo Barbosa

Rua Desembargador Jilio de
Faria, 885 - Tel.: 274-3147

20

caminhdo

18

Sacoldo da Fartura
Av. Araraquara, 391 - Tel.: 272-
4438 - Mércio

80

Tem sitio

19

Supermercado Maraba
Rua Raimundo Correa

05

20

Sacoldo Cassale
Rua Raimundo Correa, 1114

150

passam todo dia para retirar

21

Supermercado Mani -
Tel.; 271-3804

22

Sacoldo do Japonés
Rua José Carlos Gongalves Neto,
41 - Tel.: 272-6447

70

23

Cantinho da Economia
Rua Prof. Paulo Monte

20

Lauriberto
perto da assoc. Atleta beo Brasil

24

José Toshia Matsbaro
Rua Luis Rochi, 1090

25

Depoésito de Bebidas “Goto”
Rua Raimundo Correa, 351

05

Alimentacgfio de galinhas vizinhas

26

Varejdo da Fartura
Rua José Ignarra Sobrinho, §24

60

Maria Stela Fagir
Medeiros caminhonete

27

Sacoldo J. Joaquim
Rua Sdo Joaquim
Tel.: 272-9390 - Reginaldo

20

perua kombi

28

Supermercado Jah Serve
Rua Padre Teixeira / esqu. Rua
D. Pedro- Daniela

40

29

Varejio da Fartura

Rua Capitio Manoel Alves
Cameiro, 1436 - Boa Vista -
Tel.: 275-3123 - Leméo

100

saveiro vermelho

30

Leiva e Leiva
Av. Jodo de Lourengo, 159 -JD
Monique

150

Geraldo
perto da chac. dos Chiani

31

Sacolio Videira de Sdo Carlos
Rua Desembargador Julio de
Faria, 1290 - Tel : 271-9493 -
Dinéia Boa Vista

40

Pampa

32

Varejdo Sdo Jorge
R: Geraldo Domingos Haddad,
340 - JD Medeiros -

20

Pampa Vermelha (Agua Fria)
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33 | Varejao Sdo Luis X X 15 Pampa Vermelha (Agua Fria)
R: Edinco Rios, 795 - JD Beatriz
34 | Varejdo da Fartura X X 100 Sr. Wilson Barbosa
R: Cel. Leopoldo Prado, 851 Tel.: 275-3287
35 | Varejao da Natureza X X 25 caminhonete rural
Av. José Pereira Lopes, 1198
Boa Vista
36 | Varejao R. Bettone X X 100 kombi bege
Av. da Gardénias, 44 - Cid. JD
37 { Mercearia A.R X X 15 fi sabe leva a pé
Av. das Gardénias, 410 - Cid. JD
38 | Quintana Szo Paulo X X 40 Anésio perua kombi - Bromo
R: D. Pedro, 1582 (Centro)
39 | Feirdo Tio Jodo II X X 300 Vindo Marques
R: Iwagiro Toyama, 625 - JD carroga - Aparecidinha - ap6s JD
Paulistano - Tel.: 981-2726 - Sr. Tangaréd
Jodo Feno
40 | Quitanta Nossa Senhora X X 05 caminhéo
Aparecida
R: Alberto Cattani, 850 - JD
Paulistano - Tel.: 274-3494
41 | O Verdurdo X 100 caminhio Ford 3/4
Av. Dr. Carlos Botelho, 2173
Tel.: 272-5020 - Celso
42 | Cogeb X X 15 Sr. Onésio - Perua Kombi Branca
R: XV de novembro, 2828
43 | Sacoldo Costa do Sol X X 10
R: Campos Salles, 3031
44 | Supermercado Jau Serve X X 20 caminhdo
R: Desembargador Jilio de Faria Ibaté
45 | Sacoldo Boa Sorte X X 15 Sr. Z¢é da Chacara dos Gibertoni
Jardim S3o Carlos
46 | Sacoldo G.P. X X 02 Sr. Manoelzinho
Rua Tapajds, 225 Jockey Club Cahécarano Embaré
47 | Sacoldo Irmaos Machado X X 08 Vizinhos levam para dar p/ as
Rua Rio Parané, 399 galinhas
48 | Dario’s Bar e Restaurante
Rua Ray Weslley Henick, 1091
Jockey Club
49 | Mercadizo dos Irméos
Rua Ferrfio Dias, 111
JD. Centenario
50 | Supermercado Santo Antdnio X X 40 caminh#&ozinho Ford cinza
Av. Dr. Teixeira de Barros, 558
tel.: 271 2063 Geraldo
51 | Sacoldo Okino X X 35 Carroceiro
Rua Alameda dos Crisintemos,
265 2716353
TOTAL 3.103
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NO

Nome e Enderego

separ:

a'l

quant:

Nome ¢ Enderego
Lavageiro

comerciais

)M

Churrascaria Walter
Rua Major José Inacio, 2206

|

Luis Anténio Gregoroci
Lotel- Area garcom - funcionério

2

Restaurante Chimarrio
Rua Jesuino de Arruda, 1822

™

50

Antdnio Ladgraff
Fazenda Invernada - Descalvado

)3

Roda Chopp
Av. Sio Carlos, 2603

30

Sr. Anésio

)

Restaurante Opgio |
Rua : 09 de julho, 1364

20

Cidade Araci

)5

Restaurante Cogumelo’s
Av. Sdo Carlos, 1207

30

16

Restaurante Agua na Boca

o I

10

Angelo Fernandes
Rua: Humberto Sonigotti

07

Restaurante Goiano’s
Rua General Osério

08

Cantina do Paladar
Rua Dna Alexandrina

30

Walter

09

Cantos ¢ Contos
Rua Major José Indcio, 2211 -
Tel.: 272-6661

Gilberto ou Marta

10

Restaurante Gaticho
Rua Bento Carlos, 418

11

Restaurante Habeas Kopus
Praga Italia

40

Sr. Nelson
Parque Itaipa

12

Restaurante Vila Verde II
Rua Conde do Pinhal, 2333 -
Tel.: 271-6122 - Marcio

40

13

Restaurante Degrau’s
Rua Episcopal, 1289

14

Restaurante 9 e 15
Rua Nove de Julho, 1943

20

15

Restaurante Mamae Natureza
Rua Major José Indcio, 1843

separa apenas parte dos residuos

16

Churrascaria Tabajara
Av. Sdo Carlos, 3677

17

Restaurante - USP( Burguesgo)
Av. Dr. Carlos Botelho

15

18

Restaurante Piato Presto
Av. Dr. Carlos Botelho, 1802
Tel.: 272 4244

19

Restaurante e Churrascaria
Posto Castelo Rod. W. Luis
km 222 Tel. 271 8336

15

20

Cozinha Industrial Roda Vinho

30

Creche Vila Isabel
Rua Padre J. C. Camargo, 67
Tel.: 271-2441 Pe. Tombolato

21

Restaurante Campesire
Fazenda Hotel rod. SP 310
Tel.; 271 1183

22

Lanchonete ¢ Pizzaria Sun City
R. Major I. Indcio, Tel.: 272-3746

SUB TOTAL

338
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universitirios

1 |UFSCar 200 * [ Creche Vila lsabel
Tel.: 274 8143/ 8144 Rua Padre J.C. Camargo, 67
Nutricionista :Maria Sylvia Tel.: 271-2441 Pe. Tombolato
Carvalho de Barros

2 | EESC - Campus USP Possui triturador, de forma que
Nutricionista: Clatdia 0s restos de ingestas sdo levados
e Regina Yara Picon de Mello para ¢ esgoto. As sobras do

preparo sio jogadas como lixo com

outros residuos. SHo servidas

média de 2000 refeigbes diarias
indiistrias

1 | Tecumpesh I 271 1212 * Emesto Lindo
Luciana/ Teresa Susuki 24/02 *relacionado junto com fabrica 11

2 | Tecumpesh 11 272 3957 960 * | Bartolomeu Troya Neto
Joice/ Teresa Susuki *inclui as sobras da fibrica 1

3 |Eletrolux/Prosdocimo 500 | Rosivaldo Paschoal Assis
Tel.: 271 9000) Nutricionista Sdo servidas 2300 refei¢ies didrias
Vanessa Bragatto Risthter

4 | Faber Castell 366,5 * | Creche Vila [sabel
nutricionista Angela Cecilia Rua Padre J. C. Camargo, 67
272-0015 1. 9697 Tel.: 271-2441 Pe. Tombolato

5 | Tapetes Sdo Carlos 90 Benedito de Sousa. S3o servidos
Nutricionista: Regina Yara uma média de 300 refeicGes
Picon de Mello 982-7334 didrias (almogo e jantar)

6 | Dissoitex 25 Sitio de um dos proprietirios,
nuiricionista: Regina Yara Sdo servidas uma média de 90
Picon de Mello refeiges didrias

7 | Volkswagem do Brasil Sio 65 kg didrios gerados
tel.: 263 1000 (Charles) somente de ingestos (sobras das

bandejas) mais toda sobra do
preparo dos alimentos
(cascas) 550 funcionarios

8 | HECE Mégquinas 30 |E doado para um funcionirio
Nutricionista: Regina Yara cujo pai tem um sitio. Sdo
Picon de Mello servidas uma média de 120

refeig@es didrias.

9. | Ind. e Com. Cardinali S/A 460 |60 kg de restos de ingestos mais
Av. Getlilio Vargas, 2200 4 a5 tambor 100 It 760 refeigtes
Tel.: 272 3111 diarias Grupo Ticket. Sobra
Nutricionista : Cecilia limpa + restos ingestos ideal 5%
Marquine do total de alimentaciio servida -
Lageiro Premio-viagens

10. | Engemasa 15
271 4155 Da. Joardelina -
cozinheira Sr. Juliano

11. | Sdo Carlos 8/A Ind. de Papel e 30? | Creche Vila Isabel
Embalagens Rod. SP 318 165 | Rua Padre J. C. Camargo, 67
Tel.: 271 3900 {(Cristina) Tel.: 271-2441 Pe. Tombolato

erente: Cristina Seschi Gomes Norberto da Siiva Barbosa, Arlindo
n° médio refei¢des didrios: 370 Rodrigues, Henrique Bernardes

[2 | Toalhas Sdo Carlos [70 | Creche Vila Isabel

Av. S. Carlos, 660 tel.: 271-4122
Nutricionista : Karin Auad da
Silva 380 refeigdes diarias
lavagem foi pesada diaria/e
por 1 semana

Rua Padre J. C. Camargo, 67
Tel.: 271-2441 Pe. Tombolato
Norberto da Silva Barbosa,
Arlindo Rodrigues, Henrique
Bernardes

TOTAL

6421 kg
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hospitalares

Irmandade Santa Casa da X X Sd0 servidas cerca de 500

Misericordia Nutricionista refeiges  didrias: 200 p/

Olga Maria Picolo funcionarios e 300 p/ pacientes
Maria Picolo

Tabela Al.2 - Dados sobre residuos orginicos alimentares gerados pelo Restaurante Universitirio da
UFSCar no 2* semestre de 1996

Meés N° de Dias IN° de Refeigtes Quantidade de Quantidade Meédia

Residuos Orginicos Residuos p/ Refei¢io
junho 06 10759 1083 0.100
julho 27 51708 6153 0,118
agosto 25 37867 4659 0,123
setembro 19 28656 3034 0,105
outubro 25 43409 5196 0,107
novembro 22 37935 4725 0,124
Total 124 215334 24850 0,115

No Restaurante Universitario da UFSCar os residuos que sfo separados para serem

doados ao lavageiros compde-se das sobras das bandejas, isto €, os restos ingestas,

acrescidos de cascas de frutas. A sobra do preparo dos alimentos nfo ¢ segregada de outros

residuos que sio recolhidos pela empresa de coleta regular de lixo municipal.

A média diaria de residuos orgénicos retirados pelos lavageiros foi calculada a

partir dos dados fornecidos pela nutricionista responsavel. A lavagem retirada é pesada

diariamente como forma de controle dos restos de ingestas embora nfio va para a lavagem

unicamente os restos de ingestas. Aproveitamos os dados de seis meses do ano de 1996 ¢

obtivemos o valor médio dividindo o total de residuos orginicos recolhidos pelo nimero

total de dias em que foram servidas refeigdes, chegando a um valor redondo de 200 kg

diarios.

Tabela A1.3 - Dados sobre residuos orginicos gerados pelo Restaurante da Faber Castell (Cedrinho)

Dia da Semana  N* de Refei¢des Residuos Orgfinicos Quantidade Média de

(kg) Residuo/Refeigio (kg)
24/02 seg,. 630 160 0,25
25/02 ter. 620 139 0,22
26/02 qua. 650 188 0,28
27/02 qui. 640 180 0,28
28/02 sex. 600 128 021
Meédia Semanal 628 159 0,25
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A partir dos dados coletados na unidade da Faber Castell no Cedrmbo,
especialmente para esta dissertagfio, estimamos a quantidade de residuos orgénicos gerados
na unidade central na Rua José Bonificio, ja que a empresa fornecedora de refeigdes ¢ a
mesma.

Na unidade central sfio servidas uma média de 830 refeigSes diarias, que
multiplicados pele quantidade média de residuo orgénico gerado por refeigdo totalizam
207,5.

Assim o total médio de residuos orgéinicos retirados diariamente pelos lavageiros na

Empresa Faber Castell totalizam 366,5 kg

ANEXO 02 - DADOS COLETADOS DURANTE TRABALHO DE UMA SEMANA
EM UM DEPOSITO DE SUCATA

Tabela AZ.1 - Meméria de dados diarios coletados junto a depésito de sucatas durante a semana de
19/08/96 a 24/08/96

19/08/96 Catador N°® Atend. Particular N® Atend. Empresa N° Atend. Total N°® Atend.

Papel 457.50 15 15,00 01 - 472.50 16
Metal 421.50 13 143.00 06 110.00 03 674.50 22
Vidro 146.00 06 126.00 03 - 272.00 09
Plastico - - - - -

Total 1025.00 34 284.00 10 110.00 03 1419.00 47

20/08/96 Catador N°Atend. Particular N° Atend. Empresa N° Atemd. Total [N°Atend.

Papel 1890.00 08 28.00 04 1918.00 12
Metal 356.00 08 206.00 04 562.00 12
Vidro 11.00 01 32.00 02 43.00 03
Plastico 306.00 01 306.00 01

Total 2563.00 18 266.00 10 2829.00 28
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21/08/96 Catador N° Atend. Particular N° Atend. Empresa N°®Atend Total N° Atend

Papel 332.00 11 125.00 04 457.00 15
Metal 385.00 12 651.50 07 1036.50 19
Vidro 178.00 05 20.00 01 198.00 06
Plastico 2.00 01 10.00 01 1200 02

Total  897.00 29 806.5 13 1703.50 42

22/08/96 Catador N° Atend. Particular N° Atend. Empresa N° Atend. Total N° Atend.

Papel 96.00 08 70.00 02 166.00 10
Metal 324.00 10 415.00 06 739.00 16
Vidro 54.00 05 7.00 ol 61.00 06
Plastico

Total 474.00 23 492.00 09 966.00 32

23/08/96 Catador N° Atend. Particular N° Atend. Empresa N° Atend. Total N° Atend.

Papel 93.00 04 166.00 03 259.00 o7
Metal 148,00 06 49,00 02 197.00 08
Vidro 20.00 01 72.00 02 92.00 03
Plastico 5.00 01 5.00 01

Total 266.00 12 287.00 07 553.00 19

24/08/96 Catador N° Atend. Particular N® Atend. Empresa N° Atend. Total N° Atend.

Papel 74.00 04 73.00 04 130.00 01 277.00 09
Metal 66.20 04 89.80 07 156.00 11
Vidro 20.00 02 35.00 01 55.00 03
Plastico

Total 160.20 10 197.80 12 130.00 01 488.00 23

TOTAL DA SEMANA = 8.073,50
TOTAL PAPEL = 3.664,50 TOTAL METAL = 3.365,00 TOTAL VIDRO = 721,00
TOTAL PLASTICO = 323,00
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ANEXO 03 - ENTREVISTAS COM CATADORES AUTONOMOS

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP

ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS - EESC

DEPTO. HIDRAULICA E SANEAMENTO

MESTRADO NA AREA DE RESIDUOS SOLIDOS

ALUNO: PAULO JOSE PENALVA MANCINI

ORIENTADOR: PROF. DR. HARRY EDMAR SCHULZ ]
PROJETO DE PESQUISA: UMA AVALIACAO DA COLETA INFORMAL DE RESIDUOS
SOLIDOS RECICLAVEIS NO MUNICIPIO DE SA0 CARLOS, SP

QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA COM QATADORES-AUTON OMOS
DE RESIDUOS RECICLAVEIS
DO MUNICIPIO DE SAO CARLOS
(Estes dados serdo usados estritamente para pesquisa)

1. Nome: Reinaldo Rodrigues Apelido
2. Enderego: Rua Décio Osio, 21 Vila Sdo José  Sdo Carlos
3. Naturalidade: Sdo Carlos Etnia.: Branco

4. Estado Civil.: Casado N° Dependentes: 5 filhos menores
5. Data Nascimento: 76/12/59 Idade: 39 anos
6. Escolaridade: 27 série do 1° grau Nivel de Instrugdo:

7. Ha4 quanto tempo reside em S#o Carlos: morou apenas dois anos fora de Sdo Carlos, em
Araraquara

8. Ha quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclaveis 7 Desde o 12 anos de
idade.
9. Que outras profissdes ja exerceu 7 Agente de Seguranca
10. Quais os tipos de materiais que coleta ? Papeldo, cobre, aluminio, bronze, chumbo, vasilhames,
sucata ferrosa
11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais 7 Carrinho feito a partir de carcaga de
geladeira e/ou bicicleta.
12. Em que regido da cidade realiza a coleta 7 Vila Sdo José, Sania Paula, Tijuco Preio, Vila
Jacobucci, Vila Marcelino, centro, Vila Neri, Vila Prado
13. Quantos quilémetros anda por dia, aproximadamente ? 25 a 30 km didrios, quando ndo esid
chovendo
14. Acumula o material em casa ou em algum terreno ? em frente sua propria residéncia .
15. Onde vende o material ? Para Sr. Elpidio; que anteriormente trabalhava junto com a Sucataria
Presidente
16. Qual a renda mensal, semanal ou didria que consegue obter com a venda do material ?

Quando o tempo estd bom: R§ 250,00 a RS 300,00 mensais
17. Quais as principais dificuldades que sente em reclagiio a atividade de coleta de materiais
reciclaveis ? Andar a pé; Falta de prensa para latinhas de aluminio; Baixo pre¢o dos materiais
18. Vocé gosta desta atividade ? Por que ? Sim, porque permite bastante relacionamentos e sempre
tem novidades.
19. Atualmente as condigbes de coleta e venda do material reciclavel estio melhores ou piores que
no passade ? A que vocé atribui estas condigGes atuais ? Estdo piores em alguns aspectos e
melhores em outros. Os precgos estdo bem mais baixos que hd quatro ou cinco anos. Por outro lado
encontra-se atualmente mais materiais, como latinha de aluminio, que tem valor mais elevado.

20. Vocé acha que esta atividade € importante para a sociedade em geral ? Por que? Sim , porque
ela
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UNIVERSIDADE DE SAQO PAULO - USP

ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS - EESC
DEPTO. HIDRAULICA E SANEAMENTO

MESTRADO NA AREA DE RESIDUOS SOLIDOS

ALUNO: PAULO JOSE PENALVA MANCINI
ORIENTADOR: PROF. DR. HARRY EDMAR SCHULZ

PROJETO DE PESQUISA: UMA4 AV:fiLIAC/fO DA COLETA INFORMAL DE RESIDUOS
SOLIDOS RECICLAVEIS NO MUNICIPIO DE SA0 CARLOS, SP

QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA COM CATADORES-AUTONOMOS DE
RESIDUOS RECICLAVEIS
DO MUNICIPIO DE SAO CARLOS
(Estes dados serfo usados estritamente para pesquisa)

1. Nome: Benedita de Matos Ferreira  Apelido

2. Enderego: Rua Bernardino Fernandes Nunes, 04 Coldnia do Galdino Tijuco Preto
3. Naturalidade: Santa Maria da Serra , SP Etnia.: Negra

4. Estado Civil.: Viuva N°Dependentes: 7 filhos (5 ainda moram juntos)
5. Data Nascimento: 25/07/32 Idade: 66 anos

6. Escolaridade: Ndo estudou Nivel de Instrugiio: Ndo escreve, mas 1é bem ( segundo ela
mesmayj

7. Ha quanto tempo reside em Sio Carlos: Hd frinta e trés anos
8. Ha quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclaveis ? Desde quando o marido
morreu ha cerca de 14 anos atrds.
9. Que outras profissoes ja exerceu ? Trabalhava na roga
10. Quais os tipos de materiais que coleta ? Papeldo, cobre, aluminio,
11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais ? Carrinho feito de madeira
12. Em que regido da cidade realiza a coleta ? Cidade Jardim, Vila Marina, Tijuco Preto
13. Quantos quilémetros anda por dia, aproximadamente ? 7 km didrios, Trabalha todos os dias
das 5:30hatéas 11:00 h
14. Acumula o material em casa ou em algum terreno ? em frente sua propria residéncia .
15. Onde vende o material ? Para Pedro Grosso, agora Gianlorengo. Sempre vendeu para a
mesma pessoa _
16. Qual a renda mensal, semanal ou diaria que consegue obter com a venda do material ?
:R§ 150,00 (RS 240,00

17. Quais as principais dificuldades que sente em relagio a atividade de coleta de materiais
reciclaveis ?

1. Andar apé;

2.
18. Vocé gosta desta atividade ? Por que ? Sim, porgue ganha um dinheirinho que complementa a
aposentadoria do marido. Nédo se sente bem quando ndo sai para trabalhar.
19. Atualmente as condigfes de coleta € venda do material reciclavel estio melhores ou piores que
no passado 7 A que vocé atribui estas condigbes atuais ? Estdo piores porgue os pregos cairam
demais.
20. Vocé acha que esta atividade ¢ importante para a sociedade em geral ? Por que? Ela afirmou
que ndo sabia gque sua atividade era importante para sociedade. Achava que era importante sé
para ela.
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UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP

ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAQ CARLOS - EESC

DEPTO. HIDRAULICA E SANEAMENTO

MESTRADO NA AREA DE RESIiDUOS SOLIDOS

ALUNO: PAULO JOSE PENALVA MANCINI
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PROJETO DE PESQUISA: UMA AVALIACAO DA COLETA INFORMAL DE RESIDUOS
SOLIDOS RECICLAVEIS NO MUNICIPIO DE SA0 CARLOS, SP

QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA COM CATADORES-AUTONOMOS DE
RESIDUOS RECICLAVEIS
DO MUNICIPIO DE SAO CARLOS
(Estes dados serdo usados estritamente para pesquisa)

. Ha quanto tempo reside em Sdo Carlos: 6 anos veio de Taquaritinga
. Ha quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclaveis ? 20 anos.
. Que outras profissdes ja exerceu ? pedreiro, Oleiro, boiadeiro
10. Quais os tipos de materiais que coleta ? Papeldo, cobre, aluminio, pldstico fino
11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais ? Carrinho
12. Em que regido da cidade realiza a coleta ? Centro
13. Quantos quilémetros anda por dia, aproximadamente ? 15 a 20 km didrios, quando ndo estd
chovendo
14. Acumula o material em casa ou em algum terreno ? Terreno proximo a marginal Av.
Comendador Alfredo Maffei em frente sua propria residéncia .
15. Onde vende o material ? Para quem paga mais. Se tivesse um comprador que pudesse adiantar
algum dinheiro quando a gente precisasse, este seria meu comprador certo. Mas ninguém faz isto.
16. Qual a renda mensal, semanal ou diaria que consegue obter com a venda do material ?

Quando o tempo estd bom: R§ 250,00 a R 300,00 mensais
17. Quais as principais dificuldades que sente em relagdo a atividade de coleta de materiais
reciclaveis ? A principal dificuldade é quando faita material
18. Vocé gosta desta atividade ? Por que 7 Nunca abandonou este servigo por nada. Tenho
profissdo ,. mas o ganha pdo vem deste servigos.
19. Atualmente as condigdes de coleta ¢ venda do material reciclavel estdo melhores ou piores que
no passado 7 A que vocé atribui estas condiges atuais ? Estd piorando. 4 cada dia que passa o
prego do material estd caindo.
20. Vocé acha que esta atividade ¢ importante para a sociedade em geral ? Por que? Sim , porque
faz muita limpeza e a gente ganha algum dinheiro.

1. Nome: Adhemar Dias Barrinha Apelido

2. Enderego: Rua 24, 143 Cidade Araci

3. Naturalidade: Aracatuba Einia.: Branco

4. Estado Civil.: Casado N° Dependentes: 6 filhos/3 depend.
5. Data Nascimento: 24/06/49 Idade: 49 anos

6. Escolaridade: Nunca estudou Nivel de Instrugéo: analfabeto

7

8

9
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MESTRADO NA AREA DE RESIiDUOS SOLIDOS
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PROJETO DE PESQUISA: UMA AVALIACAO DA COLETA INFORMAL DE RESIDUOS
SOLIDOS RECICLAVEIS NO MUNICIPIO DE 5S40 CARLOS, 8P

QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA COM CATADORES-AUTONOMOS DE
RESIDUOS RECICLAVEIS
DO MUNICIPIO DE SAO CARLOS
(Estes dados serdo usados estritamente para pesquisa)

. Ha quanto tempo reside em Sao Carlos: Hd gquarenta e cinco anos
. Ha quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclaveis ? Hd quarenta anos.
. Que outras profissdes ja exerceu ? Verdureira, faxineira trabalhava na roga
10. Quais os tipos de materiais que coleta ? Papeldo, cobre, aluminio, garrafa PET
11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais ? Sempre usou carroca. Mas ha trés
anos abandonou a carroga apos sofrer um acidente.
12. Em que regido da cidade realiza a coleta ? S0 no Jardim Tangara
13. Quantos quilémetros anda por dia, aproximadamente ? Trabalha segunda-feira o dia todo;
terca-feira até a hora do almogo, quarta o dia todo e quinta e sexta até a hora do almogo.
14. Acumula o material em casa ou em algum terreno ? Acumula em terreno vizinho a uma casa,
cedido graciosamentie pelo proprietario.
15. Onde vende o material ? Para Dalvo Groso ha guarenta anos
16. Qual a renda mensal, semanal ou didria que consegue obter com a venda do material ?
JR$ 200,00 a R¥ 240,00 mensal

17. Quais as principais dificuldades que sente em relagdo a atividade de coleta de materiais
reciclaveis ?

1. Andar a pé;

2.
18. Vocé gosta desta atividade ? Por que ? “Gosto. Fico doente se parar de trabalhar. Se eu parar
muilos dias eu fico de cama”.
19. Atualmente as condigdes de coleta ¢ venda do malterial reciclavel estio melhores ou piores que
no passado ? A que vocé atribui estas condigdes atuais ? Trés a quatro anos atrds era um pouco
melhor. . Agora entrou o Real e abaixou tudo. Estdo piores porque os precos cairam demais.
20. Vocé acha que esta atividade € importante para a sociedade em geral ? Por que? “E importante
sim porque, vocé Vé, o papeldo vocé faz outras caixas de papeldo. Quem tem coragem de trabalhar
consegue juntar dinheiro até para pagar um aluguel”.

1. Nome: Theresinha De Oliveira Cordeiro  Apelido

2. Enderego: Rua Teodoro Fehr, 53 Jardim Tangard

3. Naturalidade: Araraquara, SP Etnia.: Negra

4. Estado Civil.: Fitva N° Dependentes: 2 filhos, !l netos
5. Data Nascimento: 24/06/33 Idade: 66 anos

6. Escolaridade: Ndo estudou Nivel de Instrugio: Ndo escreve, nem [é

7

8

9
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PROJETO DE PESQUISA: UMA AVALIACAQ DA COLETA INFORMAL DE RESIDUOS
SOLIDOS RECICLAVEIS NO MUNICIPIO DE SA0 CARLOS, SP

QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA COM CATADORES-AUTONOMOS DE
RESIDUOS RECICLAVEIS
DO MUNICIPIO DE SAO CARLOS
(Estes dados serdo usados estritamente para pesquisa)

. Nome: Sebastiana Lopes de Oliveira Apelido

. Enderego: Av. da Liberdade, 955 Jardim Paulistano

. Naturalidade: Salvador, BA Etmia.: Negra

. Estado Civil.: Viuva N° Dependentes: 1 filha, 8 netos- ajuda a criar os
netos, 4 bisnefo

L b =

. Data Nascimento; Idade: 61 anos
. Escolaridade: 3°ano 1°grau Nivel de Instrugdo: Lé e escreve
. Ha quanto tempo reside em Sio Carlos: desde crianca ( ndo lembra)
. Ha quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclaveis ? 6 anos (7 )
. Que outras profissdes ja exerceu 7 nunca exerceu outra profissdo
10. Quais os tipos de materiais que coleta ? Papeldo, cobre, aluminio, sucata de ferro
11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais ? Carroca. Durante muito tempo puxou
carrinho de mdo.
12. Em que regido da cidade realiza a coleta ? Jardim Paulistano, Parque Delia I e II, Cidade
Jardim, Santa Paula
I3. Quantos quildmetros anda por dia, aproximadamente ? Trabalha de segunda, quarta e sexta .
No outros dias fica em casa onde recebe muitos residuos que vdo entregar a ela.
14. Acumula o material em casa ou em algum terreno ? Acumula em terreno que na realidade é
dgrea de preservacdo permanente do Cérrego do Monjolinho.
15. Onde vende o material ? Para Pedro Grosso e agora para Gianlorenco
16. Qual a renda mensal, semanal ou diaria que consegue obter com a venda do material ?
s R$ 156,00 aR% 180,00 a cada 40 ou 45 dias

17. Quais as principais dificuldades que sente em relagdo a atividade de coleta de materiais
reciclaveis?

Seus problemas de saude. As vezes tem que parar a corroca para esperar passar a tontura.
18. Vocé gosta desta atividade ? Por que ? “Gosfo. Jd acostumei. Da minha idade ndo tem outro
servico. Ja acostumei com meus cavalos .
19. Atualmente as condigdes de coleta ¢ venda do material reciclavel estdo melhores ou piores que
no passado 7 A que vocé atribui estas condigdes atuais 7. “Td mais pior, né ! Abaixou muito”
20. Vocé acha que esta atividade é importante para a sociedade em geral ? Por que? Eu acho. Eles
compram papel compram tudo. Acho que ¢ importante. O pessoal chega aqui fala que fem coisa
para buscar, eu vou e limpo tudo.

OO0 =1 h Ln
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PROJETO DE PESQUISA: UMA AVALIACAO DA COLETA INFORMAL DE RESIDUOS
SOLIDOS RECICLAVEIS NO MUNICIPIO DE §40 CARLOS, SP

QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA COM CATADORES-AUTONOMOS DE
RESIDUOS RECICLAVEIS
DO MUNICIPIO DE SAO CARLOS
(Estes dados serdo usados estritamente para pesquisa)

. Nome: Manoel Severino dos Santfos Apelido: Sr. Manoel
. Endereco: Av. Maranhdo . 52 Jardim Gonzaga
. Naturalidade: Bonifto, PE Etnia.: Negra
. Estado Civil.: casado por trés vezes N° Dependentes: varios filhos, enfeados e netos
. Data Nascimento: 11/07/20 Idade: 70 anos
. Escolaridade: nunca estudou Nivel de Instrugfo: analfabeto
. H& quanto tempo reside em S&o Carlos: dl2 anos
. Hd quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclaveis 7 4 anos
. Que outras profissdes j4 exerceu ? capinador na Empresa Vega Sopave
10. Quais os tipos de materiais que coleta ? Papeldo, cobre, aluminio, sucata de ferro, vidro
I1. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais ? Carrinho com tra¢do humana .
12. Em que regido da cidade realiza a coleta 7 Jardim Gonzaga, Redencgdo, Jardim Cruzeiro do
Sul, Vila Prado, Jardim Medeiros.
13. Quantos quilémetros anda por dia, aproximadamente 7 Comeca a trabalhar 5 horas da manhd,
até 10 ou 11k, quando volto para casa para tomar café. Volta ao trabalho até 14 ou 15 h, quando
vai almocar e entdio ndo sai mais de casa. .
14. Acumula o material em casa ou em algum terreno ? Acumula na drea e na calgada em frente
sua residéncia.
15. Onde vende o material ? Para Anténio Carlo ( Tato )
16. Qual a renda mensal, semanal ou diaria que consegue obter com a venda do material ?

:R$ 3000 a 3500 a cada 13 dias
17. Quais as principais dificuldades que sente em relagdo a atividade de coleta de materiais
reciclaveis? andar a pé, nem sempre encontra material, o baixo preco de venda dos residuos
recicldveis
18. Vocé gosta desta atividade 7 Por que 7 Gosta, ndo tem outra coisa que fazer
19. Atualmente as condig¢tes de coleta e venda do material reciclavel estdo melhores ou piores que
no passado 7 A que vocé atribui estas condigfes atuais ? T4 pior
20. Vocé acha que esta atividade € importante para a sociedade em geral ? Por que? Eu acho. Eles
compram papel compram tudo. Acho que é importante. O pessoal chega aqui fala que tem coisa
para buscar, eu vou e limpo tudo.
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QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA COM CATADORES-AUTONOMOS DE
RESIDUOS RECICLAVEIS
DO MUNICIPIO DE SAO CARLOS
(Estes dados serdo usados estritamente para pesquisa)

. Nome: Vicente de Arraes Conde
. Enderego : Rua 7 de setembro, 2205 Vila Neri
. Naturalidade: Pederneiras Etnia.: Branco
. Estado Civil.: solfeiro N° Dependentes: ndo fem
. Data Nascimento: Idade: 51 anos
. Escolaridade: tentou estudar mas nunca aprendeu nada Nivel de Instrugio: analfabeto
- Ha quanto tempo reside em Sédo Carlos: 45 anos
- Ha quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclaveis ? 35 anos
. Que outras profissdes ja exerceu ? Nunca exerceu outra atividade
10. Quais os tipos de materiais que coleta ? Papeldo, cobre, aluminio, garrafa pldstica,
11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais ?. carrinho de mdo
12. Em que regido da cidade realiza a coleta ? Centro e Vila Neri
13. Quantos quilémetros anda por dia, aproximadamente ? Sai as 18 horas até umas 20:30 hs
14. Acumula o material em casa ou em algum terreno ? Acumula em casa.
15. Onde vende o material ? Para Gianlorengo ( antigo Pedro Grosso )
16. Qual a renda mensal, semanal ou diaria que consegue obter com a venda do material ?
: Ndo sabe, o irmdo é quem realiza as vendas.
17. Quais as principais dificuldades que sente em relagdo a atividade de coleta de materiais
reciclaveis? andar a pé, nem sempre encontra material, 0 baixo prego de venda dos residuos
reciclaveis
18. Vocé gosta desta atividade ? Por que 7 Gosia.
19. Atualmente as condi¢Bes de coleta e venda do material reciclavel estio melhores ou piores que
no passado ? A gque vocé atribui estas condigBes atuais ? Ta pior . O prego do papeldo abaixou
muito )
20. Vocé acha que esta atividade é importante para a sociedade em geral ? Por que? E importante

=R RN R VNN R

Obs.: Possue um certo grau de deficiéncia mental, o pesquisador o conhece desde crianga. Até uns 20 anos
ajudava a tomar conta do Largo S40 Benedito.
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. Nome: Mdrio Carlos Pereira

. Endereco: ndo tem enderego fixo. ( Trecheiro, sem-teto )

. Naturalidade: Araraquara  Etnia.: Branco

. Estado Civil.: divorciade WN°®Dependentes: ndo tem ( / filha)

. Data Nascimento: 12/08/51 I[dade: 48 anos

. Escolaridade;: &87série Nivel de Instrugio: Lé e escreve

. H4 quanto tempo reside em Sao Carlos: 20 anos

. Ha quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclavels ? 8 anos

. Que outras profissdes j4 exerceu ? Soldador, Macarigueiro. Ja trabalhou muito na Villares. de
10. Quais os tipos de materiais que coleta ? Papeldo, cobre, aluminio, garrafa pldstica,

11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais ?. carrinho de mdo

12. Em que regidc da cidade realiza a coleta ? Vila Prado, Boa Vista, Bela Vista, Botafogo

13. Quantos quilémetros anda por dia, aproximadamente ? Sai as 18 horas até umas 20:30 hs

14. Acumula o material em casa ou em algum terreno ? Recolhe e vende imediatamente

15. Onde vende o material ? Para o0 “13” ( Ferro Velho Botafogo )

16. Qual a renda mensal, semanal ou diaria que consegue obter com a venda do material 7

Ndo tem muita idéia, pois o dinheiro vai entrando conforme cato os materiais. R$ 0,30 a R$ 1,00
por viagem. Dd para a pinga.

17. Quais as principais dificuldades que sente em relagdo a atividade de coleta de materiais
reciclaveis? Discriminagdo. Muita gente pensa que carrinheiro ¢ bandido.

18. Vocé gosta desta atividade ? Por que ? Gosta.

19. Atualmente as condi¢des de ¢oleta e venda do material reciclavel estdo melhores ou piores que
no passado ? A que vocé atribui estas condigdes atuais ? 74 pior . O prego do papeldo abaixou
muilo

20. Vocé acha que esta atividade € importante para a sociedade em geral ? Por que? Eu acho que é.
Quantas vezes a gente chega em uma casa cata o papeldo, faz uma limpeza no local.
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1. Nome: Jane Caldera dos Santos
2. Enderego: Rua Gastdo de Sd, 239
3. Naturalidade: Goidnia  Etnia.: Mulata
4. Estado Civil.: casada N° Dependentes: [ filho de dois meses. 1 filha de 12 anos, fruto de
relacionamento dela com o pai.
5. Data Nascimento: Idade: 30 anos
6. Escolaridade: 87série Nivel de Instrugdo: Lé e escreve
7. Ha quanto tempo reside em S&o Carlos: 3 meses
8. Ha quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclaveis 7 {0 anos. Em Goidnia ja
catava papeldo, para sustentar sua filha.
9. Que outras profissdes ja exerceu ? Sempre trabalhou com catacdo
10. Quais os tipos de materiais que coleta 7 Papeldo, cobre, aluminio, garrafa pldstica,
11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais ?. carrinho de mdo
12. Em que regido da cidade realiza a coleta ? Vila Prado, Boa Vista, Bela Vista, Botafogo
13. Quantos quildémetros anda por dia, aproximadamente ? Sai ds 18 horas até umas 20:30 hs
14. Acumula o material em casa ou em algum terrenc ? Ndo acumula o material em casa pois tem
medo de criar rato em casa. Recolhe e vende imediatamente
15. Onde vende o material ? Para o “13” ( Ferro Velho Botafogo )
16. Qual a renda mensal, semanal ou diéria que consegue obter com a venda do material ?
: R8 0,25 a RS 0,30 por viagem.
17. Quais as principais dificuldades que sente em relagio a atividade de coleta de materiais
reciclaveis? “As policia perturba a gente por causa da crianga”. Ela leva o bebé de dois meses
junto consigo e o coloca no carinho de papeldo. Tem que levar os documentos do nené para provar
que é seu. Que ndo roubou.
18. Vocé gosta desta atividade ? Por que ? Gosta.
19. Atualmente as condigBes de coleta ¢ venda do material reciclavel estdo melhores ou piores que
no passado ? A que vocé atribui estas condigGes atuais 7 Td dando para levar a vida.
20. Vocé acha que esta atividade é importante para a sociedade em geral 7 Por que? E importante
para todo mundo. Eu dou o maior valor. Antes melhor vender do que roubar.



139

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP

ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS - EESC

DEPTO. HIDRAULICA E SANEAMENTO

MESTRADO NA AREA DE RESIiDUOS SOLIDOS

ALUNO: PAULO JOSE PENALVA MANCINI

ORIENTADOR: PROF. DR. HARRY EDMAR SCHULZ )
PROJETO DE PESQUISA: UMA AVALIACAO DA COLETA INFORMAL DE RESIDUOS
SOLIDOS RECICLAVEIS NO MUNICIPIO DE SA0 CARLOS, SP

QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA COM CATADORES-AUTONOMOS DE
RESIDUOS RECICLAVEIS
DO MUNICIPIO DE SAO CARLOS
(Estes dados serdo usados estritamente para pesquisa)

. Nome: Severino Manoel da Silva

. Enderego: Beco do Maranhdo, 63

. Naturalidade: Palmares, PB  Etnia.: Branco

. Estado Civil.: Separado N° Dependentes: Teve 15 filhos, mas nenhum mora mais com ele.

. Data Nascimento: Idade:

. Escolaridade: nunca estudou WNivel de Instrucdo: analfabeto

. Ha quanto tempo reside em S&o Carlos: 4 anos

. Ha quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclaveis ? 4 anos em Sdo Carlos, e
mais alguns anos lad em Pernambuco, depois que a usina onde trabalhava parou.

9. Que outras profissdes ja exerceu ? Trabalhava de lavrador em uma usina de cana-de-agucar.

10. Quais os tipos de materiais que coleta ? Papeldo, cobre, aluminio, ferro velho,

11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais ?. carrinho de mdo

12. Em que regido da cidade realiza a coleta ? Jardim Gonzaga, Santa Madre Cabrina, Jardim
Medeiros .

13. Quantos quildometros anda por dia, aproximadamente ? ndo tem hora fixa. Sai a toda hora

14. Acumula o material em casa ou em algum terreno ? Mudou de casa recentemente, ndo arrumou
local ainda para armazenar

15. Onde vende o material ? Para Anténio Carlos

16. Qual a renda mensal, semanal ou diaria que consegue obter com a venda do material ? “O
xente! Demais” : R$ 15,00 a R8 18,00 por semana

17. Quais as principais dificuldades que sente em relagdo a atividade de coleta de materiais
reciclaveis? “Eu vejo que ta faltando é prego!

18. Vocé gosta desta atividade ? Por que ? “ E de servico... pelegrino, é o melhor que tem memo.
Isto eu chamo de servigo de pelegrino. Pra ndo catd pela cidade, la no centro. Pra vesti uma
roupinha, um sapatinho, né? Eu chamo de servigo pelegrino, que andd pelos esses matos, s6
recebendo catinga na roupa. E memo prd quem veve desvalido, s6!.”

19. Atualmente as condigdes de coleta e venda do material reciclavel estdo melhores ou piores que
no passado ? A que vocé atribui estas condig¢Ges atuais ? Td pior por causa dos pregos.

20. Vocé acha que esta atividade é importante para a sociedade em geral ? Por que? Ndo é
importante porque ninguém se criou nisto. Nos la de Pernambuco se criamo trabalhando na roga.
Trabalhando na enxada na foice no machado. E agora se tamo em situagdo de se rebaixar a mais
esse tipo de servigo . Porque ndo tem outro meio para viver.

0~ N WL b
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1. Nome: José Giovanini

2. Enderego: Rua Iwashiro Toyaama, 51 Jardim Paulistano

3. Naturalidade: Cordislidndia, MG Etnia.: Branco

4. Estado Civil.: Separado N° Dependentes: Teve 3 filhos separado quer trazer filhos para morar
Jjunto.

5. Data Nascimento: 06/09/48 Idade: 51 anos

6. Escolaridade: 2%série do 1° Grau Nivel de Instrugdo: Lé e escreve

7. Ha quanto tempo reside em Sdo Carlos: Mora em Sdo Carlos desde 1962, em 90 foi para o
Parand, “trabalhando na Itaipu” e voltou para Sdo Carlos, hd 9 meses.

8. Ha quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclaveis ? 3 meses .

9. Que outras profissdes ja exerceu ? Pedreiro.

10. Quais os tipos de materiais que coleta ? Latinha de aluminio, cobre, metais finos.

11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais ?. carriola de mao :

12. Em que regido da cidade realiza a coleta ? Ndo tem lugar muito certo, anda por tudo quanto é
la da cidade.

13. Quantos quilémetros anda por dia, aproximadamente ? 30 a 40 km por dia.

14. Acumula o material em casa ou em algum terreno ? Na propria casa onde mora, que é a casa
da mde.

15. Onde vende o material ?4inda estd juntando o material para vender

16. Qual a renda mensal, semanal ou didria que consegue obter com a venda do material ? “O
xente! Demais” : Ainda ndo tem idéia de uma receita média

17. Quais as principais dificuldades que sente em relagdo a atividade de coleta de materiais
reciclaveis?

O problema que a gente enfrenta, as vezes é pessoas que vem fald para gente ndo esparramd lixo.
Coisa que a gente ndo deixa acontece. Mas outros fazem e a gente leva a bronca. Mas eu ndo ligo
porque a gente precisa daquilo ali, né ?

18. Vocé gosta desta atividade ? Por que ? “4 gente, gostd, ndo gosta. Mas a gente, para o ganho,
né ? A gente tem que fazé.

19. Atualmente as condigdes de coleta e venda do material reciclavel estdo melhores ou piores que
no passado ? A que vocé atribui estas condig¢des atuais ? Hd quatro anos atrds tinha trabalho. Hoje
a gente ndo acha, ndo encontra trabalho.

20. Vocé acha que esta atividade é importante para a sociedade em geral ? Por que? Oia, eu ndo
posso dizé. Que eu posso dizé da sociedade, né? Eu acho que eles acha assim para gente, que
agente fazendo este servigo td evitando de estar roubando o que é dos outros. Prd sociedade eles
tem uma visdo até boa.
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1. Nome:  Osvaldo Roberto Onofre

2. Enderego: Rua Santa Clotilde, 158

3. Naturalidade: Sdo Carlos, SP  Etnia.: Branco

4. Estado Civil.: Amasiado N° Dependentes: Ndo tem filhos.

5. Data Nascimento: nasceu em 1960 Idade: 39 anos

6. Escolaridade: nunca estudou Nivel de Instrugfo: analfabeto

7. Ha quanto tempo reside em Szo Carlos: Sempre morou em S3o Carlos.

8. H4 quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclaveis ? 31 anos . Desde os 8 anos
de idade.

9. Que outras profissdes ja exerceu ? cortar cana e carpir

10. Quais os tipos de materiais que coleta ? Papeldo, ferro-velho, aluminio, cobre e pldstico mole
11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais ?. Carroga com tragdo animal.

12. Em que regido da cidade realiza a coleta ? Vila Isabel, Castelo Branco, Jardim Cardinale.

13. Quantos quildmetros anda por dia, aproximadamente ? Trabalha das 7:20 da manhd até as 11
horas.

14. Acumula o material em casa ou em algum terreno ? Em terreno préximo a sua casa.

15. Onde vende o material ? Pedro Grosso ( Gianlorengo )

16. Qual a renda mensal, semanal ou didria que consegue obter com a venda do material ? Mais ou
menos, R$ 100,00 mas gasta R$ 30,00 com o trato dos animais

17. Quais as principais dificuldades que sente em relagdo a atividade de coleta de materiais
reciclaveis?

Eu vejo o prego, né? Tem dia que a gente acha material, mas tem dia que ndo acha.

18. Vocé gosta desta atividade ? Por que ? “Ndo é que gosta . Eu ndo trabalho prd ninguém. O
que eu ganhd é meu. Ou pouco ou muito...Gostd a gente ndo gosta muilo. Porque ¢ ruim o
negdcio...E o pre¢o que ndo ajuda néis.

19. Atualmente as condi¢Bes de coleta e venda do material reciclavel estdo melhores ou piores que
no passado ? A que vocé atribui estas condigdes atuais ? Td pior Porque o cobre tava RS 1,80
quando saiu 0 Real. Agora o cobre ta R$ 1,00. O papeldo tava R$0,20 . Agora té R$0,05. Néao
passa disto.

20. Vocé acha que esta atividade é importante para a sociedade em geral ? Por que? Acho que é
importante prd todo mundo . Porque muita gente depende disso dai, né ? Se ndis ndo cata, eles
também ndo tem...
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. Ha quanto tempo reside em Sio Carlos: 27 anos

. Ha quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclaveis ? 4 anos.

. Que outras profissdes ja exerceu ? trabalhava em cortume, acabamento de couro

10. Quais os tipos de materiais que coleta ? Papeldo, ferro-velho, aluminio, cobre

11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais ?. Carroga com tragdo animal.

12. Em que regido da cidade realiza a coleta ? Santa Marta e Santa Paula.

13. Quantos quilémetros anda por dia, aproximadamente ? Trabalha das 6:00 as 18:00 com
intervalo de uma hora e meia para o almogo.

14. Acumula o material em casa ou em algum terreno ? Ndo tem onde acumular, entrega direto ao
depdsito de sucata.

15. Onde vende o material ? Ferpi

16. Qual a renda mensal, semanal ou didria que consegue obter com a venda do material ? Mais ou
menos, R§ 170,00 por més

17. Quais as principais dificuldades que sente em relagdo a atividade de coleta de materiais
reciclaveis?

18. Vocé gosta desta atividade ? Por que ? “A gente gosta. Acostumo, né ?E outra , tda meio dificil
emprego.

19. Atualmente as condigGes de coleta e venda do material reciclavel estdo melhores ou piores que
no passado ? A que vocé atribui estas condi¢Ses atuais ? “E eu achei que esta pior. Abaixou.
Quando comegou tava um precinho mais ou menos. Mas agora caiu de uma vez.”

20. Vocé acha que esta atividade € importante para a sociedade em geral ? Por que? “Acho que sim,

viu? Eu acho que sim.”

1. Nome: Benedito Jackson Neto

2. Endereco: Rua Bernardino Nunes, 1420 Monjolinho

3. Naturalidade: Analdndia, SP  Etnia.: Afrodescendente

4. Estado Civil.: casado N° Dependentes: 4 filhos.

5. Data Nascimento: nasceu em 1952 Idade: 45 anos

6. Escolaridade: [%série do 1° Grau Nivel de Instrugdo: Escreve o nome e lé muito pouco
7

8

9
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1. Nome: José Ribeiro

2. Enderego: Rua Bernardino Nunes, 1420 Monjolinho

3. Naturalidade: Fazenda Sdo Roberto, Sdo Carlos, SP Etnia.: Negro

4. Estado Civil.: casado N° Dependentes: a mulher e 01 neta.

5. Data Nascimento: 29 de abril de 1929 Idade: 70 anos

6. Escolaridade: [9série do 1° Grau Nivel de Instru¢io: Escreve o nome e 1é muito pouco

7. Ha quanto tempo reside em S&o Carlos: 70 anos

8. Ha quanto tempo exerce a atividade de coleta de residuos reciclaveis ? 14 anos.

9. Que outras profissdes ja exerceu ? Tirador de leite- Ordenhador

10. Quais os tipos de materiais que coleta ? Papeldo, ferro-velho, aluminio, cobre, pldstico mole.
11. Qual tipo de meio utiliza para transporte dos materiais ? Carroga com tra¢éo animal.

12. Em que regido da cidade realiza a coleta ? Parque Delta, Jardim Paulistano, Cidade Jardim e
Santa Paula.

13. Quantos quilémetros anda por dia, aproximadamente ? Trabalha das 7:00 as 18:00 com
intervalo de uma hora e meia para o almogo.

14. Acumula o material em casa ou em algum terreno ? Acumula material em terreno publico
provavelmente drea de preservagdo permanente.

15. Onde vende o material ? Ferpi

16. Qual a renda mensal, semanal ou diaria que consegue obter com a venda do material ? Uma
base de R3 150,00 dd para tirar. Mas mais néo da.

17. Quais as principais dificuldades que sente em relagdo a atividade de coleta de materiais
reciclaveis?

18. Vocé gosta desta atividade ? Por que ? “4 dificuldade que eu digo para o senhor é que ndo é
facil. E uma vida dificil. E uma vida sofrida mesmo. Chova ou ndo chova tem que sair.

19. Atualmente as condigGes de coleta e venda do material reciclavel estdao melhores ou piores que
no passado ? A que vocé atribui estas condi¢Ges atuais ? “E eu achei que estd pior.

20. Vocé acha que esta atividade € importante para a sociedade em geral ? Por que? “4h, eu gosto.
Eu gosto porque ja acostumou. E outra, pela idade ja ndo da mais. Outro servigo ndo da para
fazer.”
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ANEXO 04 - DADOS REFERENTES APENAS A COOPERATIVA PARA
COLETA DE RESIDUOS RECICLAVEIS DA IGREJA SANTO ANTONIO

COLETA DE MATERIAL RECICLAVEL DA COOPERATIVA

DA IGREJA SANTO ANTONIO

Data Proven. Material Quant. Preco Preco Local de Venda
kg Unitario Total
15/01 |comun. jornal 1000 0,07 70.00 Jockey Club
(fundigio)
06/02 | UFSCar papeldo 230 0,03 6.90 Pedro Grosso
06/02 | UFSCar papel 3a. 630 0,02 12.60 Pedro Grosso
07/02 | comun. aluminio (lata) 99 0,50 49.50 Metais Lider
07/02 | UFSCar plastico 530 0,018 10.00 Depdsito Santa Isabel
12/02 | comun. jornal 850 0,07 59.50 Jockey Club
(fundicgo)
13/02 | UFSCar papel 3a. 370 0,02 7.40 Pedro Grosso
13/02 | UFSCar papelédo 1500 0,03 45.00 Pedro Grosso
28/02 | comun. aluminio (lata) 96 0,50 48.00 Metais Lider
20/03 | comun. aluminio (lata) 90 0,50 45.00 Metais Lider
22/03 | UFSCar papeldo 1000 0,03 30.00 Pedro Grosso
22/03 | UFSCar papel 3* 740 0,02 14.80 Pedro Grosso
02/04 | UFSCar sucata de ferro 380 0,03 11.40 Ferro Velho Botafogo
02/04 | comun. sucata de ferro 67 0,03 2.04 Ferro Velho Botafogo
09/04 | comun. jornal 1100 (?) 0,07 77.00 Jockey Club
(fundigio)
12/04 | UFSCar (Lual) |aluminio (lata ) 111 0,50 55.50 Metais Lider
/05 | UFSCar papel 80 0,03 2.40 Ferro Velho Botafogo
/05 | UFSCar sucata ferro 47 0,03 1.41 Ferro Velho Botafogo
/05 | Comunid. aluminio (lata ) 60 0,50 30.00 Metais Lider
/05 | UFSCar papel 80 0,03 2.40 Ferro Velho Botafogo
/05 [ UFSCar vidro 190 0,02 3.80 Ferro Velho Botafogo
/05 | UFSCar jornal 200 0,03 6.00 Ferro Velho Botafogo
/05 Comun. Aliminio (lata) 48 0,50 24.00 Metais Lider
/05 | Gr. USP Papel 1°. 300 0,06 9.00 Dalvo Grosso
06/ comun. vidro 480 0,015 7.20 Dalvo Grosso
06 UFSCar vidro 400 0,015 6.00 Dalvo Grosso
06 UFSCar papeldo 500 0,04 20.00 Davo Grosso
06 Comun. papeldo 330 0,04 13.20 Dalvo Grosso
06 comun. papel 1° 330 0,06 19.80 Dalvo Grosso
06 Comun. vidro 430 0,015 6.45 Dalvo Grosso
06 comun. garrafas 39 0,04 1.56 Dalvo Grosso
07 catadores aluminio(lata) 101 0,60 60.60 Aleméo
07 catadores aluminio(lata) 92 0,60 55.20 Alemio
07 catadores aluminio(lata) 180 0,50 90.00 Metais Lider
08/ comunid. papeldo/jornal 1100 0,05 55.00 Dalvo Grosso
08/ UFSCar papelédo 300 0,05 15.00 Dalvo Grosso
08/ Gr. USP papel 1* 200 0,05 10.00 Dalvo Grosso
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