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RESUMO

BONINI, Roberta S. (2006). Carcinicultura — Problemas de Saneamento que
Podem Desestabilizar a Atividade; Estudo de Caso no Rio Grande do Norte.

Dissertacdo (Mestrado) — Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de
Sao Paulo, Sdo Carlos. 2006.

A explosdo demografica dos ultimos 50 anos evidenciou a necessidade de
produzir alimentos em maiores quantidades, mais rapidamente e em dreas
menores. Atividades da pecudria, da agricultura, e da aqiiicultura, entre outras,
tém se adequado aos novos modelos de demanda, em busca de sustentabilidade e
rentabilidade que lhes permita garantir papel sécio-econdmico, ético e de
cidadania. Em muitos paises, com maior ou menor sucesso — € nos ultimos 30
anos no Brasil —, a atividade de cultivo de camardes, denominada carcinicultura,
tem logrado importante desempenho econdmico e social em zonas costeiras.
Essa atividade, além de seu importante papel na geracdo de empregos e renda em
diferentes niveis de trabalho, tem ocupado lugar de proeminéncia no saldo da
balan¢a comercial e contribuido significativamente com a crescente demanda do
mercado internacional e conseqiiente geracdo de divisas para o Brasil — com alto
destaque para Estados nordestinos mais carentes, como o Rio Grande do Norte.
Outra importante faceta da camaranocultura é praticamente inviabilizar a pesca
predatoria que poderia levar as espécies nativas a extingdo. Em contraponto,
muitas fazendas de cultivo, contrariando a legislacdo estdo localizadas em
manguezais e poderdo provocar desequilibrios ecoldgicos e comprometer esses
ricos ecossistemas. Ademais, como todas as atividades humanas, a carcinicultura
produz residuos em quantidades considerdveis e com qualidade que pode causar
problemas de saneamento do meio e, por conseqii€éncia, comprometer seriamente
a sustentabilidade do ambiente e da atividade. Este trabalho académico teve com
proposta reunir informagdes, selecioné-las, tecer comentdrios e, ainda, fornecer
argumentos como subsidios para a produc¢do de “Manual de Carcinicultura ““ que
atenda os produtores, responda a suas questdes e indique caminhos para a
manutencdo do seu negdcio, o que somente serd viabilizado com a protecdo
ambiental e saneamento do meio.

Palavras-chaves: Carcinicultura, Cultivo de Camardes, Ecossistemas e
desequilibrio ecoldgico, Saneamento do meio, Efluente de viveiros de
carcinicultura, Caracterizac¢do de viveiros de carcinicultura, Saide ambiental.
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ABSTRACT

BONINI, Roberta S. (2006). Shrimp Farming - Sanitation Problems that can
harm the Activity; Rio Grande do Norte State Case Study Dissertacdo

(Mestrado) — Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo,
Sao Carlos. 2006.

Last fifty years demographic boom made clear the needs for producing higher
amounts of food, faster and on smaller areas. Cattle, agriculture and aquaculture,
among others, have been adapted to new demand models, in search of
sustainability and profitability, allowing them to have social, economic and ethic
matters. On many countries, successfully or not so — and during the last 30 years
on Brazil —, the shrimp culture, known as shrimp farm, has gained social and
economic importance on coastal areas. This activity, beyond its capability of
generating jobs and profit on different levels, has taken a very valuable position
on the balance of trade surplus and it has significantly contributed with the
international market growing demand, generating, consequently, profits for Brazil
— mainly on the poorer northeastern estates, such as Rio Grande do Norte. Another
important issue of shrimp culture is that it makes the predatory shrimp fishing
impracticable, what could lead native species into extinction. On opposition to
that, many shrimp farms are located, against the current legislation, on fens and
might produce ecological disequilibrium, compromising these rich ecosystems.
Furthermore, as every human activity, shrimp farms produce considerably high
amounts of rejects, with such a quality that can cause sanitation problems, and,
consequently, severely compromise the environment and the activity
sustainability. This paper’s proposal is to gather information, select them, issue
commentaries and, yet, provide arguments as subsidies for a “Shrimp Farm
Manual” that might help producers, answer to their questions, and indicates ways
for maintaining their business, what can only be reached under a environmental
and sanitation protection.

Key -Words: Environmental health; shrimp culture; shrimp farm; ecosystem and
ecological disturbance.



1. CONSIDERACOES INICIAIS

1.1. Introducao

Carcinicultura, do grego Karkinos, que significa caranguejo mais cultura, com a
conotacdo de cultivo de inicio referia-se “cultivo de caranguejos”. Mas o termo
passou a se referir a criacdo de crusticeos e, atualmente, diz respeito ao cultivo de
camardes, devido ao grau de desenvolvimento dessa atividade cujo nome deveria

ser camaranocultura ndao € muito usado.

A carcinicultura, também chamada atividade camaroneira, € considerada uma
importante atividade econdmica em zonas costeiras de varios paises, pois exerce
importante papel sdcio-econdmico, ético e de cidadania por: criar empregos em
diferentes niveis de trabalho; minimizar os indices de pobreza; oferecer melhores
condic¢des de vida e contribuir para o desenvolvimento da comunidade; incentivar
a dieta alimentar rica em proteinas; além de, drasticamente, reduzir a

superexploracdo de recursos naturais costeiros.

O mercado consumidor de produtos aqiiicolas cresce desordenadamente em todo
mundo. Evidentemente, a intensificacio do cultivo faz aumentar
consideradamente a geracdo de residuos e, como acontece com todas as atividades
humanas, a carcinicultura foi responsabilizada pela degradacdo ambiental em
vérios paises da Asia, América Central e em alguns Paises da América do Sul

como o Equador.

Os criadores de camardo, a fim de aumentarem a produtividade, utilizam insumos
para fertilizar os ecossistemas de cultivo com mais oferta de alimento nos tanques
ou viveiros. As aplicagdes desses insumos ao longo do ciclo de cultivo, assim
como as excre¢des € os metabdlitos gerados pelo camardo, alteram as varidveis
fisico-quimicas e bioldgicas do meio. Essas alteragdes estdo relacionadas ao
considerdvel aumento da densidade populacional, disponibilidade de alimentos e

ao controle de predadores.



A maior produtividade tem como conseqiiéncia direta a produ¢do de metabdlitos e
excretas, acimulo de substancias téxicas, maior demanda de oxigénio dissolvido
pelos individuos criados nos tanques, com possivel déficit no balanco de
oxigenacdo. O material organico da ragdo ndo consumida, das fezes e de
excre¢oes de metabdlitos promove a eutrofizacdo dos viveiros e seus efluentes

poderdo, também, eutrofizar os cursos de 4gua que o recebam.

A eutrofizacdo e a contaminag@o das cole¢des de dgua estdo entre os mais s€rios
problemas de engenharia sanitiria e ambiental; na carcinicultura eles dizem

respeito principalmente aos efluentes de viveiros de cultivo.

A alta do real frente ao dolar tem tornado desinteressante a exportacdo de
camardes; mesmo assim a carcinicultura ainda € uma industria pujante e existe
seria preocupacdo com os problemas de desequilibrio ecolégico que ela possa
promover; preocupacdo maior diz respeito aos mangues, onde costumam estarem
localizadas as fazendas de cultivo. O fato de essas fazendas nao se adequarem as
normas e legislacdes, justamente pelo fato de ter havido explosdo de cultivo e

indiscriminada multiplicacdo de fazendas, agrava os problemas ambientais.

Para que a atividade ndo se desestabilize € preciso que ela ndo exaura os recursos
que necessita, para ndo provocar o desequilibrio nos ecossistema, tal como
aconteceu em paises como México e Tailandia, por exemplo, nos quais a atividade

tornou-se inviavel.



1.2. Justificativa

A carcinicultura, que tem logrado éxito no Brasil, — estd sendo conduzida por
alguns empresarios com grande respaldo técnico-cientifico, tem se multiplicado
em fazendas de pequeno e médio porte, o que faz supor menor preocupagdo com a
tecnologia. O grande valor econdmico e social dessa atividade nos motivou a
buscar e reunir informagdes de literatura que possam fornecer subsidios para a
producdo de manual para os carcinicultores e para os que trabalham nessa
atividade — sendo o propdsito deste trabalho académico € poder contribuir com a

comunidade que se dedica a esta atividade.



2. OBJETIVOS

A proposta desta monografia é reunir, selecionar, expor e discutir material
bibliografico disponivel, para dar suporte a novos e futuros trabalhos. Pretende,
também, fornecer subsidios para, futuramente, ser elaborado um manual para
criadores e trabalhadores de fazenda de carcinicultura, com o propédsito de orienta-
los para a protecdo dos sistemas de cultivo. A proposicdo €, também, promover a
conscientizacdo referente a cuidados com os efluentes gerados em todas as etapas

do processo de cultivo.

Como trabalho académico esta dissertacdo, pretende fornecer subsidios aos que
legislam e aos que fiscalizam a aqiiicultura, por meio de material selecionado da
literatura que alerte para os possiveis problemas de saneamento ambiental. O
saneamento do meio, alicerce para a saide ambiental e saide publica, fundamento
de qualquer atividade alimenticia é o primeiro passo para a manutengao do

equilibrio ecoldgico. A producdo de residuos, diz respeito ao saneamento bésico.



3. REVISAO DA LITERATURA

3.1. Desenvolvimento Sustentdvel

No século XVI, no Ocidente, foram lancadas as bases cientificas para intervencao

técnica sobre 0s processos naturais.

A partir do século XVIII, época da sempre crescente criagdo e inovacao das
indudstrias, foram introduzidos elementos como concentracdo de capitais,
apropriacdo das forgas produtivas, novas técnicas, maquinas e matérias-primas;
esses elementos destroem ou redefinem o meio rural, produzem ou ampliam as
aglomeracdes urbanas, modificam as formas de apropriacdo dos recursos naturais

e os modos de relacionamento com o ambiente nativo. (FARIA, 1995).

No século XVIII teve inicio um novo modo de operar, o qual ocasionou grandes
alteracdes da natureza devidas principalmente, a dois elementos fundamentais do
relacionamento entre atividades produtivas e meio ambiente: a escala e a

intensidade dos impactos.

A partir do século XIX, houve grande crescimento das ciéncias na orientagao das
acOes sociais sobre os espacos. No entanto, a forma pela qual aconteceu essa
orientagdo — que sempre esteve ligada ao modelo capitalista de desenvolvimento
em suas diversas fases — consolidou um conceito de natureza que sempre aparece
dividido. Isso forneceu uma visdo da natureza como fonte de recursos para a
promocdao do desenvolvimento econdmico, recursos a serem utilizados por
agentes sociais hegemoOnicos em larga escala e sem limites. Em contraponto, a
natureza “natural, equilibrada e harmonica”, que deve permanecer intocada, opde-

se a dinamica das sociedades. (FARIA, 1995).

Apesar da crenga progressista na ciéncia e tecnologia, a exploracdo predatoria dos
recursos naturais sempre foi sentida e questionada por alguns grupos.

(SCHRAMM, 1992).



O desenvolvimento das ciéncias da natureza, ¢ mesmo das ciéncias sociais,
produzido a partir da posi¢ao sociedade versus natureza, contribuiu muito para a
constru¢do de uma idéia equivocada sobre a relacdo das sociedades com o meio

onde vivem.

A Revolucao Industrial e o desenvolvimento de novas tecnologias, a despeito dos
beneficios reais carreados para a vida humana, permitiram rdpidas e profundas
intervengdes no seio da natureza e acentuaram a idéia de poder e de dominio do

homem sobre o mundo. (SEARA FILHO, 1992).

Na Europa ocidental, os movimentos ecoldgicos surgiram timidos, mas
progressivamente organizaram-se em torno de preocupagdes com a questdo
ambiental. No final da década de 60, pesquisadores do mundo desenvolvido
compuseram o chamado Clube de Roma que defendia o “crescimento zero”. Nos
Estados Unidos da América, em 1969 teve inicio a primeira politica ambiental
com responsabilidade publica ‘National Enviromental Policy Act’. (ROSS e DEL
PRETTE, 1998).

Até os anos 70 do século XX, desenvolvimento significava crescimento
econdmico. A conservagdo ambiental e a manutencdo da qualidade de vida eram
consideradas incompativeis com desenvolvimento. Por muito tempo perdurou a
tendéncia de a promog¢ao do desenvolvimento econdmico ser atingida com base na
ampliacdo da exploragdo dos recursos naturais € do aprimoramento tecnolégico.

(SOUZA, 2000).

No inicio da década de 70, periodo marcado por grande recessdo econdmica
mundial devido a crise internacional do petrdleo, surgiram novas e decisivas
propostas de protecdo ambiental, principalmente a respeito da escassez de
recursos. Nos Estados Unidos e principalmente na Europa Ocidental, houve
intensa atividade dos chamados “grupos ecoldgicos” — dos quais, principalmente
na Alemanha Ocidental, Franca, Inglaterra e Suécia surgiram os “partidos verdes”.
As atividades desses grupos conseguiram: influenciar a sociedade, transformar as

questdes ambientais em fatos de natureza politica e pressionar as institui¢oes



internacionais de financiamento para progressivamente, mudarem suas posturas

diante dos projetos que suportavam. (SOUZA, 2000).

Em 1972, a Conferéncia Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
realizada em Estocolmo, transmitiu uma mensagem de esperanca em relacdo a
necessidade e a possibilidade de projetar e implementar estratégias
ambientalmente adequadas para promover um desenvolvimento social e

econOmico-eqiiitativo.

A busca de novos padrdes de desenvolvimento ganhou efetivo reconhecimento a
partir do relatério da Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, publicado em 1989, como Relatério Bruntland, no qual o
desenvolvimento sustentdvel € o caminho apontado para estabelecimento de bases
para o futuro da humanidade. Essa comissdo em seu relatorio final “Our Common
Future” definiu o conceito de desenvolvimento sustentivel como aquele que
“atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as
geragdes futuras atenderem as suas proprias necessidades”. (BRUNTLAND,

1987).

3.1.1. Desenvolvimento da Agricultura

No setor agricola, o desenvolvimento, para ser sustentdvel, deve ser ndo apenas
economicamente eficiente, mas também ecologicamente prudente e socialmente
desejavel. Entretanto, esse conceito necessita ser especificado, levando em conta

as particularidades dos diversos setores produtivos. (ROMEIRO, 1997).

Campanhola et al (1999) salientam que a escolha do processo produtivo agricola,
tal como o processo produtivo pecudrio e os de aqiiicultura, determinam as
relacdes de troca de matéria e fluxo de energia; relacdo essa que determina o grau

do impacto ambiental gerado.

A configuragdo de um desenvolvimento sustentavel aponta para a necessidade de

criarem-se mecanismos e instrumentos de gestdo ambiental que sejam capazes de



dar respostas aos problemas sociais, econdmicos € ambientais para os diferentes

atores sociais presentes no rural. (NEUMANN, LOCH, 2002).

3.1.2. A Gestao do Meio Ambiente

A gestdo ambiental é um processo de articulagdo das acdes dos diferentes agentes
sociais que em um dado espago, interagem para, com base em principios e
diretrizes previamente acordados/definidos garantir a adequacdo dos meios de
exploragdo dos recursos ambientais — naturais, econdmicos € sécio-culturais — as

especificidades do meio ambiente. (LANNA, 1995).

“Gestao ambiental é o conjunto de procedimentos que visam a conciliacdo entre
desenvolvimento e qualidade ambiental” Souza (2000), segundo as
potencialidades de manejo dos recursos naturais, dos interesses e necessidades da
populacdo que, precisa ser informada quanto a conceitos basicos dos mecanismos
da natureza.

A gestdo do ambiente é entendida como a forma sistemdtica de a sociedade
encaminhar a solucdo de conflitos de interesse no acesso e uso do ambiente pela
humanidade. Para cumprir sua funcdo de disciplinar o acesso do homem ao
ambiente — dirimindo ou solucionando conflitos entre seus membros e desses com
os demais componentes da biosfera — o sistema de gestdo compreende as
institui¢des as quais sdo delegadas as ac¢des e instrumentos destinados a alcangar

os objetivos previamente definidos. (BRAGA, 2002).



3.2. Atividade Camaroneira no Mundo

A atividade de criacdo de camardes marinhos data de pelo menos cinco séculos;

atualmente € a atividade que mais cresce no ramo da aqiiicultura no mundo todo.

Desde seu nascedouro, esta indudstria percorreu uma trilha de insustentabilidade
que deixa para trds enormes passivos ambientais, dividas sociais e ecoldgicas e
que, decididamente, ndo se incorporam aos balangos contdbeis das empresas
envolvidas na lucratividade sempre crescente que a atividade proporciona.

(REBRIP, 2006).

Entre os grandes problemas causados pela atividade de carcinicultura existem
alguns fatores motivados por limites a implantagdo da carcinicultura em bases
sustentdveis. Nos estados nordestinos hd auséncia de informacdes atualizadas
sobre dreas de manguezais e qualidade da dgua — elementos fundamentais para

efetiva politica de gestdo ambiental. (REBRIP, 2006).

De 1988 a 1995, as principais fontes de financiamento externo a aqiiicultura foram
os bancos de desenvolvimentos, que aportaram 69% dos financiamentos e 40%
dos projetos. As fontes bilaterais de financiamento contribuiram com 17% dos

financiamentos e cerca de 6% dos projetos. (BANCONORDESTE, 2006).

Os principais beneficidrios entre os paises do mundo foram: México, china,

Bangladesh, e India. (REBRIP, 2006).

A Indonésia, em cerca de 34.000 hectares de fazendas, converteu os sistemas
tradicionais de cultivo em sistemas alternativos, com producdo intensiva de
camardo com financiamento do Banco Mundial. Inimeros casos semelhantes
foram verificados nas Filipinas, Taiwan, China e India. Muitos desses
financiamentos ocorreram com o contexto de conter a proliferacio de doencas,
como manifestacdo evidente do impacto negativo da auséncia de critérios

sustentdveis para o desenvolvimento da atividade. (INTRA.CPRM, 2006).
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Na América Latina o Equador foi o maior produtor de camarao. Para garantir esse
posto os carcinicultores desse pais transformaram 77% de suas salinas em viveiros
de camardo e ocuparam 57,7% de seus manguezais. A industria de cultivo de
camardo equatoriana, atualmente muito reduzida, opera na ilegalidade ao
converter também ecossistemas costeiros em viveiros de camarido. (REBRIP,

2006).

Em contraste com o declinio da pesca, a aqiiicultura € vista como alternativa para
manter a demanda mundial dos produtos aquéticos. Se confirmado o
desenvolvimento atual, a aqiiicultura alcancard 49% da demanda mundial nos
préoximos 15 anos, segundo o Programa de Cultivo Responsavel de Crusticeos,
redigido em 2001 por especialistas do instituto da Pesca. O objetivo desse
documento foi relatar a situacdo da criacio de crustidceos no Estado de Sdo Paulo
e propor acgdes para a viabilizacdo do cultivo desses organismos. (BARRETO et

al, 2002).

De acordo com Barreto et al,(2002) a carcinicultura uma das vertentes mais
produtivas da aqiiicultura, em sua totalidade de produc¢do apresentou crescimento
aproximado de 14% /ano, entre 1884 e 1997, perfazendo valores da ordem de US$
6,1 bilhdes. Esse expressivo crescimento da atividade elege os camardes como os
mais importantes produtos aqiiicolas comercializados internacionalmente.

(REBRIP, 2006).

As causas desse significativo crescimento incluem nao apenas 0s progressos
tecnologicos e a demanda do mercado, especialmente os mercados norte-
americano, japonés e europeu; inclui, também, a estagnacdo ou mesmo a reducdo

dos estoques naturais do crustaceo.

No ano 2000, a producao mundial do camardo cultivado abrange cerca de 1,2
milhdes de hectares de viveiros que estdo localizados em mais de 50 paises em

desenvolvimento, cuja producao chegou a 865.000 toneladas. (ABCC, 2004).

Os dez principais produtores em 2002 em termos de volume foram na seqiiéncia:

China, Tailandia, Vietn3, India, Indonésia, Bangladesh, Brasil, Equador, México e
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Honduras, e sdo apresentados na tabela 1. Embora a China seja a primeira
colocada no volume de producdo (310.750 toneladas), ela encontra-se na terceira

colocagdo quanto a produtividade (1.158 kg/ha). (ABCC, 2003).

Dentre os paises latino-americanos, o Brasil pode ser apontado com um dos que
apresentam forte ascensdo em volume produzido. Tal expansdo pode ser
justificada, entre outras razdes, pelas condi¢des edafo-climdticas propicias a

criacdo de camardo. (LUCHESE, BATALHA, 2003).
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Tabela 1 - Principais Paises Produtores de Camarao:

2002 2003
Paises Produtores Producio Area em Produtividade Producio Area em Produtividade
(ton) producao (kg/ha/ano) (ton) producdo (kg/ha/ano)
(ha) (ha)
China 337.000 |[243.600 |1.383 370.000 |[257.000 |1.440
Tailandia 250.000 |64.000 3.906 280.000 |64.000 4.375
Vietna 195.000 [480.000 |406 220.000 {500.000 |440
Indonésia 164.000 [200.000 |820 168.000 [200.000 |840
India 145.000 |[186.000 |780 160.000 [195.000 |821
Brasil 60.128 11.016 5.458 90.190 14.824 6.084
Equador 64.875 125.000 |519 81.000 130.900 |619
Bangladesh 63.164 144.202 438 60.000 145.000 |414
México 28.250 26.000 1.087 38.000 27.500 1.382
Malésia 20.000 20.500 976 21.000 20.900 1.005
Outros 127.829 [141.782 |902 141.810 |[146.466 |968
TOTAL 1.455.246 | 1.642.100 | 886 1.630.000 | 1.701.590 | 958

Fonte: CUNHA, 2004
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3.3. Atividade Camaroneira no Brasil

A prética de carcinicultura marinha como industria, teve inicio na década de 1970
com a introducdo da espécie Litopenaeus japonicus. A inaptidao dessa espécie a
baixas salinidades e a falta de pesquisas que possibilitassem alcancar
produtividades economicamente vidveis, levaram os carcinicultores a descarta-la e
concentrar seus esforcos no cultivo de espécies nativas, como Litopenaeus
paulensis, Litopenaeus subtilis, Litopenaeus schimitti e Litopenaeus brasiliensis,
assim como em outras espécies exdticas como o Litopenaeus vannamei. (MAIA,

2004).

O fracasso das pesquisas nas dreas de reproducdo, produtividade e resisténcia a
doencas, motivaram a busca de espécie de maior capacidade de adaptagdo. No
Equador, o Litopenaeus vannamei alcangou grande sucesso, motivo pelo qual essa
espécie passou a ser cultivada no Brasil no final da década de 90. (SEPLAN,

2001).

A escolha dessa espécie por laboratdérios nacionais, somada a oferta de racdo de
boa qualidade e ao estudo e dominio do seu ciclo de reprodugdo, criaram as

necessdrias condi¢des para crescimento da producdo. (CUNHA, 2004).

No Brasil o alto nivel de rentabilidade do agronegdécio proporcionou rapido
crescimento do numero de fazendas de camardo. No periodo de 1997 a 2003
houve um incremento na producao de mais de 2400%, saltando de 3.600 toneladas
para 90.190 toneladas. No mesmo periodo a produtividade que estava na marca de

1.015 kg/ha/ano passou para 6.084 kg/hd/ano. (BANCO DO BRASIL, 2006).

Em 2003, o Brasil ocupava a sexta posicdo entre os produtores mundiais de
camardo, com 90.190 toneladas produzidas; mas despontou como maior produtor
do hemisfério ocidental, superando paises como Equador e México, com larga

tradicdo nessa atividade. (ROCHA e RODRIGUES, 2003). Os dados referentes
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aos anos de 2003 e 2004, demonstrados na tabela 2, compara a producdo em
toneladas dos referidos anos. (ABCC, 2005).

Tabela 2- Quadro Geral da Carnicicultura por Estado (2004)

Niimero
Producao Produtividade

Estado produtores

Ton. %0 . Ton. %0 (kg/ ha./ano)

RN 381 38,2 6,281 |37,8 |30,807 [40,6 4,905
CE 191 19,2 3,804 229 19,405 (25,6 |5,101
BA 51 5,1 1,85 11,1 7,577 10 4,096
PE 98 9,8 1,108 |6,7 |4,531 6 4,089
PB 68 6.8 630 3,8 12,963 39 4,703
PI 16 1,6 751 4,5 12,541 3,3 13,383
SC 95 9,5 1,361 |8,2 4,267 5,6 |3,135
SE 69 6,9 514 3,1 2,543 34 14,947
MA 7 0,7 85 0,5 |226 0,3 2,659
PR 1 0,1 49 0,3 |[310 04 (6,327
ES 12 1,2 103 0,6 |370 0,5 3,592
PA 5 0,5 38 0,2 242 0,3 (6,308
AL 2 0,2 16 0,1 102 0,1 (6,375
RS 1 0,1 8 0 20 0 2,5

Total |997 100 16 100 |75,904 100 4,573

Fonte: ABCC, 2005

No Brasil, mais recentemente, temos visto o rapido crescimento da criagdo de

camarao desde meados da década de 1990. (REBRIP, 2006).
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3.3.1. Regiao Sul

O cultivo de camardes marinhos enfrenta grandes problemas com baixas
produtividades anuais que t€ém como causas fundamentais as adversas condi¢des

climéticas da regido Sul do pais. (MARQUES, 1997).

Esta regido, representada pelos Estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, em 2003 aumentou a participa¢c@o no total produzido pela carcinicultura,

ainda que sem grande expressao.

O estado de Santa Catarina apresenta caracteristica climatica diversa do norte e
nordeste brasileiro que é beneficiado com calor e sol durante todo o ano, motivo
para desenvolver o cultivo do camardo sem necessidade de interromper a safra
durante o ano. Nao obstante, no estado catarinense, a cultura é praticada em dois
ciclos anuais, somente nos meses mais quentes quando a temperatura da dgua é

mais elevada, de modo a ndo prejudicar o desenvolvimento dos camardes.

(BRDE, 2004).

Os dados do setor de camario cultivado no Estado de Santa Catarina mostraram o
crescimento vigoroso da produ¢do, com um volume triplicado no periodo de 1999
e 2002, tendo sido verificado, no dltimo ano, um incremento de 97% face a 1999.

(BRDE, 2004).

Desse modo, no periodo de 1998 e 2003, a area de produgdo do camarao cultivado
em Santa Catarina aumentou cerca de 90% . Da mesma forma, o nimero de
estabelecimentos produtivos cresceu substancialmente, de 03 (ano 1998) para 62
(ano 2003) e a produgdo de camarao aumentou cerca de 130% ao ano, em igual

época.

Quanto a perspectiva de crescimento o setor produtivo de camardo cultivado no
Estado de Santa Catarina, segundo a Secretaria da Agricultura, detém potencial

para a exploragao da carcinicultura marinha 10 mil hectares aptos para cultivo.
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Somente na regido do entorno do Complexo Lagunar Sul (Laguna, Jaguaruna,
Imbituba e Imarui), os técnicos da Epagri estimaram haver trés mil hectares de

lamina de dgua para cultivo de camardes. (SINTESE, 2003).

3.3.2. Regiao Sudeste

Na regido Sudeste a carcinicultura € representada pelo Espirito Santo que
produziu 370 toneladas em 103 ha, deteve 0,4% da producdo nacional e

demonstrou uma produtividade média de 3.592 kg/hd/ano. (BRDE, 2004).

3.3.3. Regiao Nordeste

No Nordeste, o clima ideal para carcinicultura, mais estdvel, mais quente e com
altas temperaturas médias lhe garante ser o maior produtor do Brasil, pois, nessa
regido, € possivel haver cultivo durante os doze meses do ano. Essa constancia de
produtividade, aliada a outros fatores, propiciou o sucesso da carcinicultura na

regido.

A importancia da atividade camaroneira, para a regido Nordeste, pode ser avaliada
pelos dados da Tabela 3. Ela mostra que, no ano de 2003, o camarao cultivado foi
responsavel por US$ 223.216.899,00, em valores exportados; isto coloca o
camardo em segundo lugar nas exportacdes da regido, atrds apenas do aguicar de
cana e seus derivados. Ha que se destacar, ainda, o crescimento das exportagoes

de camario no biénio 2002/2003 da ordem de 43,73%. (CUNHA, 2004).



Tabela 3 - Principais Itens de Exportaciao do Nordeste
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2003 JAN - DEZ

2002 JAN-DEZ

ITEM US$ FOB PART. REL(%) QTDE(KG) US$ FOB PART. REL(%) QTDE(KG)
Agucar de cana 297.791.952 488  1.677.935143  230.388.521 4,95 143.628.934
Camarao cultivado 223.216.899 3,65 57.983.837 155.305.825 3,34 37.531.051
Fruticultura irrigda 222.436.177 3,64 410.925.846 141.394.895 3,04 298.334.238
Cacau e derivados 213.270.994 3,49 76.134.655 134.504.071 2,89 57.522.861
Couro aninal e derivados 157.048.183 2,57 27.511.942 127.422.167 2,74 22.604.631
Soja e outros graos 151.521.686 248 687.023.515  101.523.126 2,18 550.213.833
Castanha de caju 143.753.228 2,35 41.567.397 105.643.621 2,27 31.261.261
pescado diversos 113.309.656 1,86 20.135.456 116.005.442 2,49 20.397.507
Sisal/ outras fibras texteis 33.811.370 0,55 35.522.266 28.385.600 0,62 35.082.295
Café ndo torrado em grdo 22.014.140 0,36 59.916.867 12.928.990 0,28 50.719.951
Fumo (tabaco) 21.726.178 0,36 6.453.636 20.472.773 044 6.404.567
Sal marinho 7.302.539 0,12 059.782.410 8.224.675 0,18 687.390.052
Sub-total 1.578.174.285 2584 3.094.656.924  1.153.502.258 2480  2.539.956.968
Demais produtos 4.529.319.849 74,16 13.618.571.086  3.498.194.941 7520 10.812.226.332
Total 6.107.494.167 100 16.713.288.010  4.651.697.199 100,00 13.352.183.300

Fonte: CUNHA, 2004

3.3.3.1. Ceara

O litoral do Estado do Ceard apresenta predominio de composi¢do geoldgica
basicamente sedimentar. Sua linha de costa estende-se por 573 km, limitando-se a
oeste com o estado do Piaui e a leste com o Rio Grande do Norte.

(DIAGNOSTICO IBAMA).

Dos agronegdécios do Ceard, o segmento que mais cresce € a criagdo de camarao
em cativeiro, no qual a producdo e exportacdo seguem em franca expansdo. O
setor de camardo registrou novo recorde de exportacdo em 2003 com incremento
de 47.8% em relacdo a 2002. De 2000 para 2003 as exportacdes cresceram 400 %
em valores passando de US$ 20,4 milhdes para US$ 80,9 milhdes em 2003. A
tabela 4 mostra a comparacao anual das exportagdes de camardo no Estado do

Ceard de 2000 a 2003.
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Figura 1: Producao de Camario no Ceara.

Fonte: Analise Sécio-Ambiental da Carcinicultura no Nordeste Brasileiro (2004)

Tabela 4- Comparacao anual das exportacoes

QUANTIDADE VARIACAO VALOR (US$ PRECO VARIACAO
ANO (ke) % FOB) MEDIO %
2 (US$/kg)
2000 |  3.095.164 20.381.566
2001 |  6.323.472 104,3 30.957.195 51.9 26
2002 | 13.584.551 114,8 54.759.630 76.9 -18
2003 | 20.126.032 48,2 80.944.384 47.8 0

Fonte: SECEX/ MDIC (2006).

O Estado de Ceard esteve em primeiro lugar entre todos estados brasileiros nas
exportacdes de camardo, com participacdo de 31,1% do valor exportado do pais
em 2003. Logo em seguida aparece o rio Grande do Norte com 29,1%. Juntos
esses Estados totalizam 68,2% das exportacdes nordestinas e mantém a

supremacia de producdo do setor.
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No quesito exportacdo o Ceard lidera a estatistica nacional e o Rio Grande do
Norte ocupa a segunda posicdo (Figura 02). O coordenador do Cluster do
Camarao do RN, o Professor Doutor José Salim, alerta que isso se deve ao fato de,
por condi¢des geograficas, parte da produ¢do do camardo escoar por portos de

Estados vizinhos, notadamente pelo porto Pecém, no Cear4.

O Cearda conta com varios estuarios em sua costa litorAnea, os melhores
representados em nimeros de fazendas os estudrios do rio Jaguaribe com 113, e o
rio Pirangi possui 36 fazendas de criacdo, ocupando édreas de 796 e 938,4 hectares,

respectivamente. (ROCHA, RODRIGUES, 2003; GESTEIRA et al, 2001).

Boa parte dos empreendimentos de carcinicultura encontra-se localizada nos
Municipios da Bacia do rio Jaguaribe, destacando-se Aracati, que apresentou 77,
Jaguaruana e Itaicaba, com respectivamente 27 e 15 empreendimentos. Na Bacia
do rio Pirangi os municipios de Fortim e Beberibe, participaram com 24

empreendimentos.

As dreas estdo distribuidas em um total de 237 empreendimentos em 18
municipios do Estado do Ceard, com darea total instalada de 6.069,96 hectares.

(LIMA, 2003).
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Figura 2: Distribuicdo das areas de manguezal e carcinicultura em Icapui,
Fonte: Monteiro et al (2004)

O Diagnostico do Ibama, (2004) analisou a situacdo dos empreendimentos de
carcinicultura nesse Estado (figura 3) e constatou que: 13 projetos de
carcinicultura com Licenca Prévia foram encontrados, 10 em fase de operagdo, e
outros 3 empreendimentos em instalacdo ou desativados; 61 projetos com Licenca
de Instalacdo, e 33 empreendimentos em fase de operacdo; 08 empreendimentos
em situagdo de instalacdo, com Licenca de Instalacdo, mas com prazo de validade
expirado; 74 empreendimentos informaram ndo possuirem qualquer licenca

ambiental, 16 projetos com informagdes nao disponiveis.
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Situacao das Licencas Ambientais no Estado
do Ceara.

m Com Licenga,
porémvencida
m Sem Licenga
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Figura 3: Situacio das licencas no Estado do Ceara
Fonte: IBAMA, 2004.

A Comissdao de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel do IBAMA
realizou um estudo a fim de detectar os principais problemas causados pela
atividade de carcinicultura na regido norte e nordeste. Esse estudo mostra que no
Ceard os principais impactos ambientais relacionados com as fases de instalacio e

operacao das fazendas de camarao sao:

Desmatamento da vegetacdo de mangue e supressdo de extensas dreas de

apicuns;

® Fragmentacdo, perda e mudancas de habitat e de diversidade genética pela

artificializacdo e extingdo de setores de dominio das marés;

¢ Impermeabilizacdo, compactacdo e transformacgdes estruturais (porosidade

permeabilidade) e qualitativas do solo;

¢ Perda de nutrientes para a base de uma complexa cadeia alimentar, a partir

da supressao de dreas de manguezal e apicum do ecossistema manguezal;
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Alteracdes no regime hidrico, fluxo e disponibilidade da 4gua, com a
constru¢do de diques, canais e vias de acesso em drea de dominio das marés

e exutdrios do aqiiifero;

Suprimento e demanda de d4gua doce pela impermeabilizacao do solo;

Bloqueio da entrada das marés em locais antes destinados a essa dindmica,
com a extin¢do de canais sobre o apicum e responsdveis pela distribuigcdo e

drenagem dos fluxos didrios de maré;

Perda da biodiversidade por meio da agdo conjunta dos impactos

ambientais;

Foram identificados empreendimentos que suprimiram o manguezal e
provocaram interferéncia direta em gamboas (bracos do rio inundado

durante as marés cheias);

Descarte direto de efluentes em gamboas;

Como a constru¢do de taludes muito proximos a vegetacdo de preservacao

permanente, ou mesmo sobre o manguezal foi constatada, de forma

inequivoca, em total desrespeito a Lei de Crimes Ambientais e ao Codigo;

Artificializa¢do de gamboas para a implantacdo de canais de abastecimento;

Prejuizo as atividades tradicionais de sobrevivéncia das comunidades

locais;

Desmatamento do carnaubal e mata ciliar na localidade de Comondongo
(municipio de Itarema) para a constru¢do dos viveiros de camarao.

Atividade amplamente denunciada pela comunidade indigena,
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principalmente pelo fato de afetar aos que dependem do extrativismo da

palha;

e Remocdo da camada fértil do solo de varzea, apds o desmatamento do
carnaubal, para a implantagdao dos viveiros de camardo. Canais de maré e

afluentes do rio Aracatimirim foram completamente extintos;

® Assoreamento e soterramento dos canais de maré e setores de apicum com
a deposicdo do rejeito do material originado pelas atividades de

terraplenagem;

¢ Subordinagdo de pequenos produtores aos grandes empresarios do setor;

¢ Conflitos ambientais e sociais pela utilizacao de terrenos de marinha para a

constru¢cdo dos empreendimentos;

e Nas localidades de Passagem Rasa, Comondongo e Tijuca (Areas de
influéncia direta da Terra Indigena Tremembé de Almofala), foram
identificados 3 (trés) empreendimentos clandestinos. (COMISSAO DE
MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL -
IBAMA, 2004).

3.4. Litopenaeus vannamei

Nome Cientifico: Litopenaeus vannamei
Reino: Animalia

Phylum: Arthropoda

Classe: Malacostraca

Ordem: Decapoda

Familia: Penaeidae
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Litopenaeus vannamei (Boone, 1931).
Sindnimos: Penaeus vannamei

Nome comum: camario branco do Pacifico

O Litopenaeus vannamei (Figura 04), mais conhecido como camardo branco do
pacifico, € espécie exdtica ao litoral brasileiro. Sua distribuicao natural estende-se
desde a provincia de Sonora no México, até o sul de Tumbes no Peru (NUNES,
2001). Essa espécie, origindria da costa do Pacifico e cultivada com grande
sucesso no Equador, foi introduzida no litoral do Nordeste e apresentou
extraordindria adaptagcdo as condi¢des climaticas daquela regido (GOVERNO DO
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE - SECRETARIA DE
PLANEJAMENTO E FINANCAS, 2001). Mais recentemente, no final da década
de 90, o Litopenaeus vannamei passou a ser cultivado também na Regido Sul do

Brasil. (LABORATORIO..., 1999).

Segundo Cunha (2004), deve-se a introducdo do Lifopenaeus vannamei, a
expansdo da atividade camaroneira em todo o nordeste brasileiro. Por ser espécie
exotica, o sucesso do cultivo L.vannamei fica condicionado ao fornecimento

regular de pds-larvas (PLs) de boa qualidade. (PIGNATARO FILHO, 2003).

Figura 4: Foto do camarao Litopenaeus vannamei
Fonte: Cunha, (2004)
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3.5. Cadeia Produtiva

Existem trés elos diretamente envolvidos na cadeia produtiva de camardo
cultivado: os laboratérios de larvicultura, responsédveis pela producdo das pods-
larvas, fazendas de engorda e as unidades d e processamento que preparam o

produto para comercializacdo. (SAMPAIO E COSTA, 2003).

Ligados a cadeia produtiva existem, ainda, os seguintes segmentos industriais:
produtores de ra¢ao; produtores de insumos para preparo dos viveiros, fertilizantes

por servicos, energia e transportes. (SAMPAIO E COSTA, 2003).

3.5.1. Larvicultura

O método brasileiro de criagdo de larvas, em sua maioria € intermedidrio ao
modelo de criagdo utilizado nos Estados Unidos e no Japdo. O grande nimero de
complexos de larvicultura construidos no pais deve-se a escassez do numero de
pOs-larvas capturadas em ambiente natural, fato antagdnico ao ocorrido em outros
paises como o Equador e em diversos paises da Asia. Além disso, no Brasil, a
espécie mais adaptada a criagdo em cativeiros, ndo apresenta bancos naturais em
dguas continentais. Embora os laboratérios de desenvolvimento de larvas tenham
evoluido bastante nos ultimos tempos, ainda podem encontrar problemas, caso
funcionem com espécies menos resistentes, que tém recebido maior atencdo.

(GOMEZ, 1995).

Geralmente os tanques para a larvicultura sdo quadrados ou redondos com
capacidade de 10 mil a 20 mil litros. Normalmente construidos em cimento
queimado com paredes lisas, sem pintura. Nos laboratérios as telhas de cobertura
podem ser de vidro translicido para diminuir gastos com energia e incrementar as
condi¢des do ambiente natural larval. A dgua para cultivo das larvas deve ser
previamente filtrada por diferentes tipos de filtros como o bioldgico ou de drea. A
aeracdo, parte importante no cultivo das larvas € fornecida por pequenos aeradores

elétricos, sem O6leos, de reduzida capacidade. A utilizacdo de tanques-ber¢érios
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contribui para um melhor desempenho das pds-larvas antes de serem estocadas

nos viveiros de engorda. (GOMEZ, 1995).

Tabela 5 - Producao de Natplios e Pés-larvas por Estado:

ESTADO No total de laboratoérios Producio de natplios Producao de pés-larvas
RIO G. NORTE 13 27.907.000.000 8.090.224.241
CEARA 4 13.900.000.000 2.126.683.000
BAHIA 9 8.400.000.000 1.887.540.385
PERNANBUCO 3 20.810.000.000 1.510.091.000
PIAUI 3 6.700.000.000 1.370.000.000
SANTA CATARINA 4 750.000.000 660.600.000
TOTAL 36 78.467.000.000 15.645.138.626

Fonte: (ABCC,2004)

3.6 Cultivo de camardo

ApOs a etapa de pds-larvas e engorda delas, os camardes passam a ser criados em
tanques de cultivo. Quanto aos sistemas de criagdo, na agqiiicultura existem

basicamente trés tipos:

1. Extensivo: muito utilizado por pequenos produtores em pequenas dreas de
espelho de dgua, ndo utiliza racdo comercial e alimenta os camardes com
subprodutos agricolas, com conseqiiente baixa produtividade. Esse sistema
também € empregado em grandes represas, onde se faz o repovoamento com
larvas e se retira o camardo por meio da pesca tradicional de pequena escala.
Neste caso, a produtividade é menor e varia com a capacidade de suporte do corpo

de dgua.

2. Semi-intensivo: o mais utilizado no Brasil aplica tecnologia de criagdo, como:
viveiros-bercdrios, racdo comercial e certo nivel de controle da qualidade da 4agua.
Neste sistema, a produtividade pode chegar a até 16 toneladas por hectare/ano. A

média para a regido Sudeste—Sul gira em torno de 8 toneladas por hectare/ano.
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3. Intensivo: Atualmente é utilizado na criacdo de camardes Esse sistema tem
como caracteristica principal a utilizacdo: a) em terra — de pequenos tanques com
alta densidade de estocagem e alta renovacdo de dgua; e b) em lagos, agcudes e
reservatorios de hidrelétricas — pela utilizacdo de tanques-rede e gaiolas. Com o
sistema intensivo pode-se obter alta produtividade, algumas vezes acima de 30

toneladas por hectare/ano. (PESCA SP, 2006).

3.6.1. Passos para preparacao do viveiro até a despesca

Apo6s a etapa de cultivo das larvas e de engorda, os camardes jovens podem ser
transferidos para os tanques de cultivo. Os passos de preparacdo do viveiro até a

despesca estdo descritos a seguir.

3.6.1.2. Construcao do viveiro

De acordo com o Cddigo de Boas Priticas na Criacdo de Camardo da Alianga
Global de Agqiiicultura (GLOBAL AQUACULTURE ALLIANCE, 2003), os
solos ideais para a carcinicultura sdo os que possuem uma mistura balanceada de

areia, silte e argila e que possuem nao mais que 10% de matéria organica.

As caracteristicas do solo influenciam diretamente no consumo de dgua em
fazendas de camardo. As localizadas em solos arenosos requerem um maior
volume de dgua para reparar as perdas elevadas por infiltracdo. (FIGUEREDO, et
al, 2004).

Para construcdo do viveiro , quando o terreno possui topografia acentuada é
realizada a retirada do solo, ou um acréscimo de material, quando a topografia é
plana para facilitar a movimentacdo da dgua. Usualmente, o solo retirado dos
tanques e do canal € utilizado na formacao dos taludes dos viveiros. Na maioria
das fazendas, os taludes s@o revestidos com vegetacao natural (mato), mas podem
ser usados pedras, telhas, madeira ou cascalho ou menor propor¢cdo ndo existe

nenhum revestimento. (FIGUEREDO et al, 2004).
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A retirada do solo modifica sua estrutura e reduz a matéria organica presente na
camada superficial. Os taludes dos viveiros e dos canais de despesca sdo
usualmente desprovidos de cobertura (Figura 5), o que contribui para a erosdo do

solo pela ac@o dos ventos e das dguas. (EMBRAPA, 1996).

Figura 5: Erosao edlica e hidrica do solo
Fonte: Figueiredo, 2004

3.6.1.3. Impactos ambientais da construcio de viveiros.

Os impactos ambientais mais significativos relacionados a constru¢do do viveiro
sdo a modificagdo da paisagem do litoral do RN, a utilizacdo de dreas de
preservacdo permanente a desestruturacdo e compactacdo do solo revolvido e a
erosdo. (EMBRAPA, 1996). Outros impactos causados pela constru¢do dos

viveiros estao presentes na tabela 6.
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Tabela 6— Impactos Ambientais da Construcao dos Viveiros

Acoes

Impacto ambiental esperado

Medidas mitigadoras

Construcdo em
areas cujos

Elevadas perdas de dgua por

Evitar a construcao de
viveiros em solos arenosos.

solos sdao infiltracao
arenosos.

Retirada do Alteragdes na estrutura do Direcionar a corzstrug:g/o de
solo dos solo, reducgdo da fertilidade tanques e areas ja
tanques. natural. desmatadas‘, sahm;gdas e/ou

de reduzida fertilidade.
Taludes
descobertos e
canais de - Revestir os taludes com mata
Erosao )
drenagem com nativa, cascalho ou pedras.
elevada
inclinacao

Construcao em
area de
preservagao de
mata ciliar.

Inundagdes, assoreamento dos
corpos de dgua.

Nao construir viveiros em
area de preservacao
permanente e de relevante
interesse ecoldgico.
Participar de programas de
recuperacao da mata ciliar.

Desmatamento.

Erosao, desequilibrio
ambiental, perda da
biodiversidade.

Direcionar a constru¢ao de
tanques em areas ja
desmatadas, salinizadas e/ou
de reduzida fertilidade.

Fonte: Figueiredo, 2004
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3.6.1.4. Secagem do solo

Todas essas fontes contribuem para o acdmulo de matéria organica depositada no
fundo do viveiro. Por isso, no intervalo entre os ciclos de cultivo, é priatica comum
dos produtores manterem o viveiro seco durante o periodo de 7 a 10 dias, para que
a matéria organica possa ser estabilizada pelas bactérias aerdbias decompositoras

e também para ocorrer a elimina¢do dos organismos patogénicos pela acdo dos

raios solares. (figuras 6 e 7).

Figura 6: Viveiro despescado antes Figura 7:viveiro apés exposicio ao sol.
de ser exposto ao sol.
Fonte: EMBRAPA, 2006

Ap06s o esvaziamento, no fundo dos viveiros ficam depositados residuos organicos
(figura 8), decorrentes de caramujos, peixe, siris, das fezes do camarao, camardes
mortos, deposicdo do fitoplancton, restos de ragdo, adubos e fertilizantes

utilizados no cultivo. (CUNHA, 2004).
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Figura 8: Restos de matéria organica apods a despesca.
Fonte: EMBRAPA, 2006

Para que esses residuos sejam decompostos, os produtores expdem o viveiro ao

sol em média 15 a 30 dias entre um ciclo e outro.

Segundo Boyd (2003), o tempo recomendado de exposi¢cdo do solo ao sol € por no
maximo 10 a 15 dias. Uma exposi¢do prolongada do solo ao sol deve ser evitada,
por aumentar a sua temperatura, comprometendo a comunidade microbioldgica e

a degradacdo da matéria organica.

3.6.1.5. Correcao do solo

Ap6s o ciclo de cultivo, o pH do solo deve ser aferido para que possam ser
adotadas medidas corretivas. Normalmente, a corre¢do do pH ¢ feita com calcério
agricola. A adi¢@o de calcdrio, além de corrigir o pH, favorece a decomposi¢do

dos residuos organicos. (KUBTIZA, 2003).

A aplicagdo de calcdrio, cal hidratada ou cal virgem (figura 9), além de corrigir o
pH do solo, elimina também ovos de peixe, macrdfitas e outros animais que
poderdo concorrer com o camardo pelo alimento e pelo oxigénio quando for
iniciado um novo ciclo de cultivo. O excesso de cdlcio no solo aumenta o pH e
indisponibiliza o fésforo, causando alteracdes na microbiota do solo. Por isso a
necessidade do produtor em uma andlise do pH do solo para identificar a
necessidade ou ndo de correcdo e a quantidade exata de calcério a ser utilizada.

(KUBTIZA, 2003).
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Outra medida a ser observada é a necessidade de utilizacdo de Equipamento de
Protecdo Individual, EPI, na aplicacdo de cal virgem e cal hidratada. Muitos
trabalhadores nao utilizam EPI na aplicacdo desses produtos. Devido a sua agdo
caustica, o manipulador deve evitar a inalacdo do produto e o contato com pele,
olhos e mucosa, usando madscara, luvas, botas, 6culos de protecdo, calgas e

mangas compridas durante a aplicagdo. (KUBITZA, 2003).

Figura 9: Aplicacao de cal virgem sem equipamento de seguranca.
Fonte: EMBRAPA, 2006.

3.6.1.6. Eliminacao de predadores competidores

Apés a etapa de correcdo do pH tem inicio a etapa de esterilizacdo, muito
importante para a erradicacdo de organismos danosos como predadores
competidores e patdgenos. Habitualmente sdo empregados irradiadores quimicos,
como hidréxido de cdlcio, além de solucao saturada de cloro. E comum aplicar
cloro em p6 ou diluido nas pogas que restam apds o esvaziamento do viveiro para

eliminar esses predadores ou competidores. (MAIA, 1993).

Os siris, animais freqiientemente encontrados nos viveiros de engorda de camarao,
causam prejuizos a atividade, pois aguardam os camardes nas bandejas de
alimentac¢do para preda-los. Os siris deixam os viveiros apds a aplicacdo do cloro,
mas retornam quando o cloro se evapora, por isso, € necessdrio removeé-los

manualmente. (CUNHA, 2004).
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Além dos siris, caramujos, popularmente conhecidos como lolos, competem com
os camardes pela racdo, causam prejuizos ao carcinicultor. Esses caramujos
colocam suas ovas nas margens do viveiro, nas estacas de suporte bandejas, nos
cascos dos barcos utilizados no viveiro, em folhas, galhos de plantas e nas

comportas de drenagem (figura 10). (CUNHA, 2004).

Figura 10: Ovas de Caramujo na comporta de drenagem.
Fonte: Cunha 2004

Para combaté-los € necessdrio remover as ovas e os caramujos manualmente, além

de manter limpas as margens dos viveiros.

3.6.1.7. Captacao da agua

Um dos principais insumos para o sucesso de uma fazenda de camardo € a
disponibilidade de &4gua em quantidades adequadas para seu perfeito
funcionamento. O abastecimento do viveiro tem inicio apds a evaporacdo do

cloro; a entrada do viveiro deve ser protegida dos predadores, com tela. (CUNHA,

2004).

A 4gua pode ser captada para a fazenda de cultivo diretamente dos rios
ribeirinhos, ou seja, na maré cheia a 4gua adentra o rio de abastecimento e dela vai
aos viveiros. Segundo Pignataro Filho (2003), essa pratica apresenta
inconvenientes de limitar a profundidade do viveiro e depender do ciclo da lua.
Na maioria dos casos a dgua € captada por bombeamento, método que implica

gastos adicionais com energia elétrica, porem tarifa de d4gua mais barata para o
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produtor, foi estendido para carcinicultura pela chamada MP n° 225, também

chamada de “MP do Bem”.

3.6.1.8. Fertilizacao do Viveiro

A fertilizacdo € realizada para promover o crescimento de alimento natural para as
pos-larvas recém estocadas e para os camardes; enriquecer o viveiro implica em
menores usos de ra¢do, uma vez que o aumento da quantidade de fitoplancton na

dgua, dard inicio a cadeia alimentar até o camarao. (WAINBERG, 2002).

No viveiro, o desenvolvimento da cadeia alimentar do camarao tem inicio com o
estabelecimento de uma comunidade fitoplanctonica. Aguas captadas para o
abastecimento de viveiros podem ser pobres em macronutrientes essenciais as
algas; nitrogénio ou fésforo costumam ser os fatores limitantes. As principais
fontes de nitrogénio sdo uréia e nitrato de cdlcio; as principais fontes de fésforo
sao o superfosfato triplo e o mono amodnio fosfato. A composi¢do desses

fertilizantes esta na Tabela 7.

Tabela 7- Composicao dos fertilizantes

FERTILIZANTE % N % PO, | % K.,0
Uréia 45 0 0
Nitrato de calcio 15 0 0
Superfosfato triplo 0 37 0
Monoamoénio fosfato | 11 38 0

Fonte: Wainberg, 2002

3.7. Aclimatagdo

A aclimatacdo visa promover lenta homogeneizacdo entre a dgua para a qual
foram transportadas as pos-larvas (PLs) e a 4gua para onde serdo transferidas, nos
tanques de aclimatacdo, de modo que as PLs sofram os menores impactos
possiveis durante a transicio. (BARBIERI JUNIOR, OSTRENSKY NETO,
2002).
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Algumas fazendas possuem tanques de aclimatacdo (Figuras 11 e 12). Outras
alugam os servicos de aclimatacido de fazendas préximas e realizam o transporte

das PLs em caixas de fibra, com ar comprimido.

Figura 11: Tanque de aclimataciao vazio Figura 12: Tanque com aeraciao
Fonte: Figueiredo, 2004

A aclimatagdo € realizada utilizando diferentes métodos que diferem quanto ao
tempo e a oferta da racdo. Antes da baixa de salinidade, a grande maioria costuma
deixar as PLs em repouso por um periodo que varia de 8 a 36 horas. Uma minoria
inicia a reducdo da salinidade de imediato. Para a reducdo da salinidade na faixa
de Ippt. O tempo varia, a cada 4,8 h, a cada 12 h e a cada 24 h. Metade das
fazendas deixa as PLs em repouso, apds a baixa total de salinidade, por periodo
que varia de dois a cinco dias, com renovacdo constante de dgua. As taxas de

sobrevivéncia das PLs variam entre 75% e 95%. (FIGUEREDO,2004).

Os parametros utilizados para controle da qualidade da dgua sdo pH, temperatura,
oxigénio dissolvido (OD) e salinidade, medidos trés vezes ao dia, na maioria das
fazendas. Um numero consideravel de fazendas acrescenta cal virgem ou calcério
dolomitico em quantidades e periodicidade variadas ao longo do cultivo.

(EMBRAPA,1996).
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3.7.1 Alimentacao durante a aclimataciao

Durante a aclimatagdo, as PLs sdo alimentadas com racdo de art€émia e racdo
farelada, com 35% e 40% de proteina, respectivamente. Durante as primeiras
48 h, é ofertada apenas artémia, de duas em duas horas. Apds esse periodo, a
racdo de artémia € intercalada com a farelada. As quantidades utilizadas variam de

fazenda para fazenda (Tabela 8).

Tabela 8- Alimentacio na Aclimatacao

Racao Quantidade Variacao ao longo dos dias

Acréscimo de 5% ao dia, ap6s dois dias.
Entre 66 e 300 g para|Acréscimo de 33% ao dia, apds dois dias.
Artémia |cada 1.000.000 de PLs |Reducao de 40%, apds quatro dias.

Sem variag@o ao longo dos dias.

Acréscimo de 5% ao dia, apds dois dias.
Entre 40 e 300 g para|Acréscimo del4% ao dia, apds dois dias.
Farelada | cada 1.000.000 de PLs | Acréscimo de 25% ao dia, apds dois

Sem variag@o ao longo dos dias.

Fonte: Figueiredo, 2004

3.7.2. Impactos ambientais relacionados a etapa de aclimatacao

Na tabela 9 estdo resumidos os possiveis impactos ambientais causados na etapa

de aclimatagao.
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Tabela 9- Impactos Ambientais da Aclimataciao

Impactos
ambientais

Medidas mitigadoras

esperados

Aumento da
quantidade de sais
em corpos de dgua

doce e no solo.

Uso de dgua salina
na aclimatacao.

Recirculacdo da dgua de aclimatagcdo
em sistema fechado.
Aquisicdo de pos-larvas aclimatadas a
baixa salinidade.

Deplecao do recurso

Consumo elevado natural

Recirculagdo da 4gua.
Realizagdo de pesquisas sobre técnica

de 4gua. Maior conflito entre de aclimatacao de PLs a baixa
0S usudarios salinidade.
Disposi¢ao Implantacdo de sistema de coleta de

inadequada de
sacos de ragao,
calcério, pos-
larvas em lixoes
ou queima a céu
aberto.

Contaminagao do
solo e do ar.

lixo no meio rural .
Retorno dos sacos utilizados no
transporte das pds-larvas aos
laboratérios fornecedores.
Transporte das pds-larvas em
embalagens reutilizveis.

Aumento da carga
organica e de
nutrientes nos corpos
de 4gua contribuindo
para o processo de
eutrofizagao.

Lancamento de
efluentes ricos em
matéria organica e

nutrientes, em

corpos de dgua.

Recirculacdo de dgua de aclimatagcdo
em sistema fechado.

Fonte: EMBRAPA, 2004.
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3.8.Engorda

Ap6s a aclimatacdo, as pds-larvas sdo transferidas para os viveiros de engorda.
Essa etapa dura em media 90 a 150 dias, dependendo da biometria que se deseja
atingir ao final da criacio (EMBRAPA, 2004). Nesse periodo os camardes sao

alimentados com racdo farelada, em bandejas de alimentacdo (figura 13).

Figura 13: Bandeja de alimentacao.
Fonte: Figueiredo, 2004

Os trés métodos de manejo de viveiros mais reportados na literatura sao:

¢ Com fertilizacao e aeracao;
¢ Com aerac¢do sem fertilizacao

® Sem aeracgdo e sem fertilizag@o.

A qualidade da dgua nos viveiros deve der monitorada, diariamente, por meio dos
parametros oxigénio dissolvido (OD) e pH. O uso de aeradores busca aumentar o
teor de oxigénio disponivel na dgua. Quando o OD cai para valores inferiores a 4

mg/L, costuma-se realizar a troca de d4gua no viveiro (FIGUEREDO, 2004).

Geralmente as fazendas, praticam uma taxa de renovagdo de dgua do viveiro entre
2% e 7% ao dia, a partir do trigésimo dia de cultivo. Essa taxa, por vezes
ultrapassa os 70% para provocar a troca da carapaca do camardo. Além dessa taxa
de renovacgdo, as fazendas demandam dgua diariamente para repor as perdas por
infiltragdo e por evaporacdo (6 a 10 mm/dia). As perdas por infiltragdo variam de
acordo com o tipo de solo na planicie aluvional, chegando a 40 mm/dia em solos

franco-siltosos, com porosidade de 50%.(FIGUEREDO, 2004).
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Outra questao importante € quanto a qualidade da racdo utilizada. Racdes de fraca
digestibilidade e baixa estabilidade na dgua, também contribuem para o aumento
da carga organica e reducdo da qualidade da dgua nos viveiros. Mesmo se
fornecida em quantidade e forma corretas estima-se que apenas 17 a 25% da rac@o
fornecida ao longo de um cultivo seja efetivamente transformadas em carne.

(BARBIERI JUNIOR e OSTRENSKY NETO, 2002).

O restante contribui para deterioracdo da qualidade da dgua. A taxa de conversao
média das fazendas pesquisadas de 2kg de ragdo para 1 kg de camardo,
considerada alta e indicativa de que grande parte da racdo empregada estd
contribuindo para deterioracdo da qualidade da 4gua do viveiro ao invés de

alimentar o camarao. (BARBIERI J UNIOR e OSTRENSKY NETO, 2002).

3.8.1. Insumos utilizados na engorda de dois viveiros com diferentes sistemas

de cultivo.

Os insumos utilizados na engorda, a drea de cada viveiro, a produgao, o tempo e a

densidade de cultivo de duas fazendas estdo apresentados na Tabela 10.

Tabela 10: Insumos utilizados na engorda de dois viveiros com diferentes sistemas

de cultivo.

Sistema de Densidade de Area Duracao

Insumos adicionados a

cultivo cultivo viveiro engorda 4gua Producao
adotado (ha) (dias)
Com Racdo: 21.780.kg
aeracao sem |40camardes/m?2 6 196 Calcario 13.296 kg
fertilizagcao dolomitico:3.600 kg

Uréia: 180 kg

ferti?zlz 30 Superfostato triplo: 60
e acra %O 28camardes/m?2 3 157 kg Calcariodolomitico: | 8.700 kg
g 1200 kg Racdo:
dos viveiros 53773 ke

Fonte: Figueiredo, 2004
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3.8.2. Impactos Ambientais causados pela etapa de engorda

3.8.2.1. Demanda Hidrica

O consumo médio hidrico anual de uma fazenda de camario, com 2,5 ciclos de
producdo de 90 dias cada, é estimado em 58.874 m3/ha. (FIGUEREDO, 2004).
Porem a quantidade de dgua requerida depende do tempo de cultivo de camar@o.
Esse tempo de 90 dias € para o tipo comum entre cultivo e despesca e obtém-se

camardes com cerca de 10 a 12 gramas. (FIGUEREDO, 2004).

Comparando-se a demanda hidrica média da atividade de carcinicultura em 2002
(350,48 ha) com a das principais culturas irrigadas da Regido do Baixo Jaguaribe,
como, arroz irrigado e banana, pode-se concluir que a criagdo de camardo
demanda um volume duas a trés vezes superior comparando os valores da

tabela 12.

Tabela 11-Demanda hidrica da atividade de carcinicultura versus irrigaciao

Estimativa do

Atividade (nli‘zrlel?é) (22]?:;2) consumo hidrico (m;(;'rlllal)
anual (m3/ha)
Carcinicultura | 350,48 2.5 58.874 20.634.153,25
Arrozal 1.602 2 33.000 52.866.000,00
Bananal 197 |Todo o ano 15.500 3.053.500,00

Fonte: Figueiredo, 2004

3.8.2.2. Aplicacao de insumos

De acordo com Lawrence et al (2001), a ragdo € o principal agente poluente na
aqiiicultura. Por isso a qualidade da racdo fornecida é de extrema importancia,
pois caso ndo seja integralmente consumida pelo camardo, ela se deposita no
fundo do viveiro, contribuido para a deterioracdo da qualidade da 4gua, pelo
aumento da carga organica e da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO).

(BARBIERI JUNIOR e OSTRENSKY NETO, 2005).
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Mesmo se fornecida em quantidade e forma correta, estima-se que 17% a 25% da
racdo fornecida ao longo de um ciclo de cultivo seja efetivamente transformadas
em carne O restante contribui para a deterioracdo da qualidade da 4dgua. Porem
essa afirmacdo depende muito do manejo e da mao de obra; cultivo familiar, por
exemplo, pode ter maior rendimento pela alimentacdo com maior freqii€éncia

didria. (op. cit).

A taxa de conversdo media das fazendas pesquisadas por esses autores € de 2 kg
de racdo para cada 1 kg de camario, considerada alta e indicativa de que grande
parte da racdo empregada estd contribuindo para a deterioracdo da qualidade da
dgua do viveiro ao invés de alimentar os camardes. (BARBIERI JUNIOR e

OSTRENSKY NETO, 2005).

Outro fator que contribui para a deterioracdo da qualidade da dgua (figura 14) é a
utilizacdo continua de fertilizantes inorganicos nos viveiros, que em conjunto com
as sobras de racdo e a elevada evaporagdo contribui, também, para elevagdo dos

sais no fundo do viveiro.

Os fertilizantes fosfatados mais utilizados (superfosfato triplo e MAP) possuem
baixa solubilidade; quando ndo consumidos pelo fitoplancton, sedimentam-se no
fundo dos viveiros, além de aumentar a quantidade de nitrogénio e fésforo na
agua. O aumento de sais contribui para a elevacdo da condutividade elétrica (CE)

do solo, que € prejudicial ao desenvolvimento das plantas. (KUBITZA, 2003).

A pesquisa realizada no Estudario do Rio Jaguaribe comprova o aumento da
salinidade; as andlises do solo de fazendas monitoradas em 2004 mostram que,
embora a CE e o PST encontrados nos viveiros estejam dentro dos valores
padrdes esperados para os solos, ocorreu uma elevacao desses teores comparados

aos valores das amostras analisadas fora do viveiro (Tabela 12).
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Tabela 12- Comparacao dos efluentes das fazendas do Rio Jaguaribe.

Fazendas Amostras PST Classe de | Culturas sensiveis
coletadas solo (1) a CE
Viveiro Feijao, Cebola e
(0-10 cm) 6,8 11.27]10.26% | normal Coenoura.
Fazenda 1 e
com aeragdo Or% f vaelro 6,4 1 0.5]0.38% | normal -
sem fertilizacdo ( V_ .cm)
iveiro
(10-20 cm) 6,5 0.7 |0.40% | normal -
Fora do viveiro
(10-20 cm) 6,2 10.26(0.48% | normal B
Feijao, péssego
liméo, uva,
Viveiro batata doce,
(0-10 cm) 6,9 [1.7510.60% | normal |abacate, laranja,
cebola, milho,
Fazenda 2 sem cenoura, cana-de
aeracdo e com - acticar
fertilizagao
Fora do viveiro
(0-10 cm) 6,7 [1.19/1.10% | normal _
Viveiro (10-20 cm) | 6,4 10.45]0.66% | normal .
Fora do viveiro
(10-20 cm) 6,8 10.2013.42% | normal -
Viveiro -
(0-10 cm) 6,8 | 0.8 |0.56% | normal -
Fazenda 3 sem Fora do viveiro
aeragdo e sem (0-10 cm) 6,8 | 0.4 |0.77% | normal -
fertilizagao Viveiro
(10-20 cm) 7 109 |0.64% | normal -
Fora do viveiro
(10_20 Cm) 6,8 0.6 [1.05% normal _

Fonte: Figueiredo, 2004
(1) Classe estabelecida conforme Pizarro (1978). Laboratério de Solos e Agua da Embrapa

Agroindustria Tropical.

Essa pesquisa também observou aumento nos solos dos viveiros dos teores de Ca,

Mg, P, S, CE, Mn, Fe e Zn. Esse aumento ocorre nas duas camadas de solo

analisadas, indicando a ocorréncia de lixiviacdo de nutrientes para as camadas

mais profundas, sendo um fator potencial de poluicao de dguas subterraneas.
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Figura 14: Viveiro fertilizado, meio eutrofizado, denuncia-se pela coloracao
esverdeada da agua.
Fonte: Figueiredo, 2004

Os principais impactos ambientais potenciais da etapa de engorda estdo

apresentados na Tabela 13.

Tabela 13 - Impactos ambientais potenciais da etapa de engorda

Impactos Ambientais Esperados Medidas Mitigadoras
Consumo de ¢ Contribui¢gdo para reducdo e Recirculagio da dgua
dgua nos viveiros da disponibilidade Hidrica e Reuso da dgua nos viveiros
de Engorda na Bacia. e Aeragdo
® Maior conflito entre os e Redugdo na densidade de cultivo
usudrios e Recirculagio da 4gua ou reuso na
irrigacio
Lancamentos de * Aumento da carga Orgénica e Recirculagdio da 4gua ou reuso na
Efluentes e Nutrientes nos Corpos irrigacao.
Diretamente em d’dgua contribuindo para o e Uso de bacias de sedimentacdo
Corpos D"dgua processo de eutrofizagao. e Avaliagdio da carga poluidora e
e Aumento da salinidade das capacidade de suporte do rio.
dguas de corpos lénticos.
Fertilizacoes e Aumento da quantidade de e Uso de ragdes de alta qualidade
Continuas, nutrientes contribuindo para e Uso moderado de fertilizamtes
Arragoamento o processo de eutrofizagdo e Uso de técnicas de arragoamento
Inadequado. ¢ Possivel salinizag¢io do solo. que reduzem os desperdicios com ragdo
e Aeracdo
e Reducio na densidade de cultivo
e Aplicacdo de calcédrio no solo apds
despesca, revolvimento do solo

Fonte: Figueiredo, 2004
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3.9. Despesca

Ao final do periodo de engorda € realizada a despesca do camardo, quando todo o

volume de 4dgua do tanque € esvaziado pelo canal de despesca (figura 15).

Para captura do camardo, utilizam-se redes (figura 16). Periodicamente, os
camardes sdo retirados das redes e imersos em uma solu¢do de metabissulfito de
sédio com gelo, que conserva o produto e provoca a morte do camardo por asfixia
pois é um seqiiestraste de oxigé€nio, inibindo a proliferacdo de bactérias e
prevenindo a melanose ou o escurecimento do camardo. Esse procedimento
geralmente € feito a noite devido as grandes quantidades de gelo requerido de 1,2
a 1,5 kg de gelo para cada kg de camardo. (PIGNATARO FILHO, 2003). Os
camardes permanecem nessa solu¢do por cerca de 10 a 30 minutos, quando s@o
pesados e armazenados em caixas de isopor com gelo para posterior transporte aos

frigorificos, em caminhao-bat (Fig.17 e 18). (FIGUEREDO, 2004).

Figura 15: canal de despesca Figura 16: Rede de captura de camarao
Fonte: Figueiredo, 2004

Figura 17: Tanque de metabissulfito Figura 18: Carregamento do caminhao
Fonte: Figueiredo, 2004
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3.9.1 Impactos Ambientais causados pela etapa de despesca
3.9.1.2. Uso do metabissulfito

De acordo com Maia (2003), ap6s a despesca, visando evitar a ocorréncia de
melanose (manchas pretas) os camardes sao submetidos a tratamento de imersao

em solucdo de metabissulfito de sodio.

A concentracdo da solucdo de metabissulfito de sdédio usada para tratamento dos
camardes apds despesca varia em torno de 6% e um tempo de imersao de 15 a 20
min. A solucdo é preparada, em geral, em tanques de 400 L contendo gelo e 24 kg
de metabissulfito de sédio, onde é adicionado o camario logo apés despescado. E
feita uma reposicao de 3 kg de metabissulfito de sédio a cada reutilizacdo da

solugdo.

Na despesca ao reagir com a dgua, o metabissulfito libera diéxido de enxofre
(SO2), gas que causa irritagdo nos olhos, laringe e traquéia. O SO2 € considerado
agente de insalubridade méxima pela Norma No. 15 do Ministério do Trabalho.

(FIGUEREDO, 2004)

Segundo Araijo e Aratjo (2004), "a morte pode resultar no espasmo reflexo da
laringe, edema de glote, com conseqiiente privacdo do fluxo de ar para os
pulmdes, congestao da pequena circulaciao (pulmdes), surgindo edema pulmonar e

choque". Em contato com a pele, a soluc@o provoca irritacao.

Ao longo de toda a producdo do camardo, verifica-se falta de uso dos
equipamentos de protecdo individuais (EPIs) (figura 19) por parte dos
funciondrios da maioria das fazendas de pequeno e médio porte, especialmente os
que trabalham durante a despesca, quando o manuseio inadequado da solugdo de
metabissulfito de sédio € um dos principais riscos que correm os trabalhadores da

carcinicultura. (FIGUEREDO, 2004)

Segundo Valengca e Mendes (2004), para reduzir os efeitos do gds SO2, os

trabalhadores que manipulam o metabissulfito devem utilizar mascara com filtro
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quimico para vapores inorganicos, combinado com filtro mecanico tipo P-1. Além
do filtro, é aconselhdvel utilizarem O6culos de prote¢do, luvas impermedveis,

avental e botas.

A il -

Figura 19: Trabalhadores sem equipamento de protecao (EPI)
Fonte: Figueiredo, 2004

Embora a Agéncia Americana de Alimentos e Foirmacos (FDA) recomende que a
concentracdo seja de 6,25 kg de metabissulfito para 500 L de dgua (1,25%) com o
tempo de imersdo de dez minutos, essa concentra¢do ndo € suficiente para inibir a
melanose, segundo Valengca e Mendes (2004). As concentracdes normalmente
utilizadas variam entre 25 kg a 50 kg de metabissulfito de s6dio para 500 L de
dgua, com o tempo de imersdo variando de 2 a 20 minutos (VALENCA,

MENDES, 2004).

Além disso, as solugdes utilizadas sdo descartadas em esgotos despejados em
canais ou rios, comprometem o meio ambiente, causando a mortalidade da fauna
estuarina, sobretudo peixes e caranguejos, registrada em algumas regioes onde ha

o cultivo de camardes. (FIGUEREDO, 2004)

Segundo as recomendagdes do Conselho de Certificacdo da Aqiiicultura do Brasil,
o efluente de metabissulfito deve ser armazenado em um tanque até que a solucao
tenha se oxidado e a concentracdo de oxigénio dissolvido atinja 4 a 5 mg/L
(ABCC, 2002). A solucao deve entdo ser tratada com 0,4 kg de hidréxido de
calcio ou hidréxido de sédio por kg de metabissulfito de sédio originalmente

presente na solucdo para neutralizar a acidez antes de o efluente ser descartado.
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Assim como os efluentes continuos da engorda, os efluentes da despesca sdo
lancados em rios, lagoas e corregos, sem tratamento prévio, e sem obedecer aos

padrdes estabelecidos pela legislagcdo ambiental. (CUNHA, 2004)

3.10. Principais doengas de camaroes

Segundo Cunha (2004), a viruléncia aumenta naturalmente em resposta a pressao
existente nos sistemas de alta densidade de fazendas comerciais. Diferentemente
dos animais terrestres, 0s animais aqudticos estdo cercados por um ambiente que
suporta patdgenos oportunistas, independente do animal hospedeiro. As doencas

mais comuns nos criatérios de camarao sao:

e [HHNV: Infectious Hypodermal and Hematopoietic Necrosis Virus: Nas
espécies de Litopenaeus stylirostris esse virus pode causar deformidade no
rostrum, flagelo antenal enrugado, deformidades cuticulares e taxa de
crescimento reduzido. Nas espécies Litopenaus vannamei, essa infec¢ao
virdtica pode causar deformidades ao longo do corpo e, ainda, causar

distdrbios no crescimento gerando animais nanicos.

e Taura: Na fase aguda da doenca o camardo adquire cor avermelhada, por
ndo conseguirem completar o processo de muda da casca, morrem com o

exoesqueleto mole.

e Mancha branca: Os principais sintomas da infec¢do por esse virus sio:
camardes letargicos, baixo consumo alimentar; corpo com colorac¢io rosada
a pardo-avermelhado, cauda vermelha. O indice de mortalidade pode atingir
até 100%, nos primeiros dias. O camardo morto apresenta manchas brancas
com diametro entre 0,5 e 2,0mm na parte mais interna da superficie do

exoesqueleto.

* NHP (Hepatopancreatite Necrotizante): Causada por bactérias que atacam o
hepatopancreas. De inicio, os camardes ndo apresentam sinais de infeccao,

logo a seguir param de crescer e interrompem a alimentacdo. Passam a
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exibir um exoesqueleto amolecido com visiveis alteragdes no

hepatopancreas.

e IMNV (Virus da Mionecrose Infecciosa) Principal enfermidade virética nos
viveiros da regido do Rio Grande do Norte, Piaui e Ceard onde os

produtores tiram perdas de pelo menos 25% da producdo.

O virus IMVV ataca o sistema imunolégico dos camardes, dizimando criagdes e
disseminando-se com facilidade. Afetado pela doenca, o Equador, um dos maiores
produtores de camardo em cativeiro, de um ano para o outro deixou de produzir
perto de 50 mil toneladas do crusticeo. Taiwan, na Asia, que ji teve a mesma
producdo brasileira, em virtude da mancha branca precisou abandonar a
carcinicultura, substituindo-a pela criacdo de tildpias (TRIBUNA DO NORTE,
2005).

A doenca causada pelo virus da mancha branca (WSSV) foi registrada pela

primeira vez em 1992, na Asiae, depois, no Continente Americano em 1999.

De acordo com especialistas do Instituto de Ciéncias do Mar da UFC
(Universidade Federal do Ceard), Labomar, a transmissdo ocorre quando o
camardo se alimenta de um individuo contaminado ou por meio da utilizacao de

pOs-larvas obtidas de reprodutores também contaminados.

Os especialistas do Instituto de Ciéncia do Mar da UFC orientam os
carcinicultores a evitarem atitudes precipitadas e que devem manter a producao, a
exemplo do que ocorreu em outros paises onde o virus foi detectado. A idéia é
adaptar a tecnologia de producdo utilizada a realidade. Outra medida € a
realizacdo de novas andlises comprobatdérias em outros laboratérios, além das

medidas de biosseguranca nas fazendas da regido.
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3.10.1. Recomendacoes técnicas

O instituto de Pesca do Estado de Sao Paulo cita algumas técnicas de

gerenciamento para evitar o aparecimento de doencas (PESCA.SP, 2006/).

e Secar os viveiros, revolver extensamente o fundo e lavar vdarias vezes
durante a sua preparagdo. Aplicar calcareo (2 t/ha) nos viveiros e nos

canais;

e Remover transmissores de WSSV (siris e pequenos crusticeos);

® Descartar peixes residuais da pesca utilizados como fonte alimentar dos

camaroes;

e Durante o abastecimento, usar um viveiro como reservatério de &dgua
durante cinco dias, no minimo. A 4gua deve ser rigorosamente filtrada antes

de abastecer 0s Vivelros;

e Tratar toda a 4gua do cultivo com hipoclorito de célcio (60% ativo, em 30

ppt) durante trés dias, antes de sua utilizacao;

® Ao se constatar a infestagdo nos camardes do viveiro, aplicar formalina, em
concentracdo de 25-30 ppt. Retirar imediatamente os camardes mortos.
Eliminar também os camardes mais fracos, evitando que morram e

desencadeiem a dispersdao do WSSV;

¢ Além da formalina, recomenda-se a utilizacdo de aeradores para assegurar
uma boa concentracdo de oxigénio, ou seja, manter a qualidade da dgua. O
teor de pH da 4dgua diminuird, devido a formagao do 4cido férmico, por
meio da reagdo da formalina com o oxigénio. Uma aplicacdo de calcario

por duas noites consecutivas € importante para neutralizar o pH;
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e Repetir a aplicacdo da formalina em intervalos de 5 a 7 dias, na mesma

concentracao;

e Minimizar as trocas de 4gua que causam estresse nos animais;

® Priorizar o uso de rac¢des ricas em vitamina C, principalmente nos primeiros

dias de cultivo;

e Aplicar regularmente probidticos na dgua dos viveiros e imuno-estimulante

na racao.

3.10. Problemas da Atividade Camaroneira.

3.10.1. Fuga de Camardes Exoéticos

Uma questdo preocupante € a possibilidade de vazamentos dos viveiros que
permitam fuga de camardes cultivados. O Litopenaeus vannamei é espécie
exoética. Sao desconhecidas e imponderdveis as conseqiiéncias que organismos
al6ctones podem causar ao ambiente marinho (O SALTO..., 2003). A fuga de
camardes exoticos (aldctones ao ecossistema local) para os rios e para o mar, em
decorréncia do rompimento de diques dos tanques provocado pelas enchentes dos
rios promoveu, em manguezais do Brasil, a disseminagao da espécie Litopenaeus

vannamei, autoctone da Malasia (REBRIP, 2006).

3.10.2 Degradaciao de Manguezais

Um dos principais problemas da atividade camaroneira € o fato de viveiros
instalados em mangues prejudicarem sobremaneira os ecossistemas — dreas de
preservacdo permanente. A procura por esses ambientes € devida ao fato de eles
possuirem 4gua de boa qualidade e, por serem ricos em nutrientes, permitirem

reduzir a quantidade de racao (O SALTO..., 2003).
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Os manguezais geralmente estao associados as margens de baias, enseadas, barras,
desembocaduras de rios, lagunas e reentrancias costeiras, nas quais ocorre o

encontro de dgua de rios com a 4gua do mar (CUNHA,2004).

Os manguezais, um dos ecossistemas mais produtivos do mundo tém grande
biodiversidade e protegem a costa por agirem como ‘“filtros”; melhoram a
qualidade da 4gua e, ainda, sdo fontes tradicionais de alimento para as pessoas que

vivem nas comunidades costeiras (CHAMBERLAIN, 2002).

A degradacdo desses ecossistemas, tornaria a atividade camaroneira nao
sustentdvel a longo prazo porque, sem o mangue como filtro natural dos aditivos
quimicos, praguicidas e antibidticos aplicados nos viveiros — eles acumular-se-iam

no ambiente (DESASTRE..., 2002).

Paises lideres na produ¢do mundial de camardes enfrentaram grandes problemas
com a destruicdo de seus manguezais, com s€rios prejuizos econdmicos e
ambientais. Na América do Sul, o exemplo danoso do Equador é recente

(DESASTRE..., 2002).

No Equador, menos de 5% dos manguezais degradados decorreram da atividade
camaroneira. Sabe-se que os grandes vildes da destruicdo de mangues sao,

principalmente, o desenvolvimento urbano, industrial e a cultura de bananas.

3.11 Carcinicultura e Meio Ambiente

Como todas as atividades humanas, a criacdo de camardes em cativeiro promove
significativas alteracdes no meio ambiente. Em especial os efluentes dos viveiros
de carcinicultura levam aos ecossistemas aquaticos residuos de diversas ordens

que influenciam os diferentes elos da cadeia alimentar dos ecossistemas.
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3.11.1. Ecossistemas

Os sistemas ambientais representam entidades organizadas na superficie terrestre,
de modo que a espacialidade se torna uma de suas caracteristicas inerentes. A
organizagcdo desses sistemas vincula-se a estruturacdo e funcionamento de (e
entre) seus elementos, assim como resulta da dindmica evolutiva. Em virtude da
variedade de elementos componentes e dos fluxos de intera¢do, constituem
exemplos de complexos sistemas espaciais. Os ecossistemas sdo entidades

representativas de sistemas ambientais (CHRISTOFOLETTI, 1999).

O conceito de ecossistema, proposto por Tansley (1935), teve como objetivo
principal definir a unidade basica resultante da interacdo entre todos os seres vivos
que habitam uma determinada drea ou regido, com as condi¢des fisicas ou

ambientais que as caracterizam.

A definicdo de Odum (1988) € muito precisa, salientando que o ecossistema ¢é
constituido por “qualquer unidade que inclui a totalidade dos organismos em uma
determinada 4rea interagindo com o meio ambiente fisico, de modo que um fluxo
de energia promove a permuta de materiais entre 0s componentes Vivos e

abioticos”.
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3.11.2. Plancton

Tanto os oceanos quanto os sistemas de dgua doce contém extenso agrupamento
de organismos microscopicos que nadam ou vivem suspensos na dgua. Esses
organismos compreendem o plancton e incluem bacterioplancton; zooplancton ou

plancton animal e fitoplancton ou plancton vegetal (RUPPERT, BARNES, 1996).

Viktor Hensen, fisiologista alemao, em 1887, utilizou pela primeira vez o termo
plancton para definir o conjunto de organismos que ndo dispdem de movimentos

proprios capazes de se oporem aos movimentos da dgua (REYNOLDS, 1984).

A existéncia desses organismos, que se deslocam ao sabor das ondas, ja havia sido
demonstrada, em 1880, pelo pesquisador Johannes von Miiller (1752-1889) que,
com uma fina rede, conseguiu concentrar uma comunidade de plantas e animais
até entdo desconhecida; no entanto, essa comunidade nao representava a grande
diversidade do plancton. Miiller havia dado a essa comunidade o nome Auftrib e
Hensen denominou-a plancton, palavra oriunda do grego plagktds, que significa

errante, € a denominagdo adotada pelos pesquisadores (REYNOLDS, op.cit.).

O Reino Monera — também chamado Prokaryontae por sugestio do bidlogo da
marinha francesa, Edouard Chatton, em 1937 — ¢ formado por todos os
organismos procariontes, incluidas as eubactérias, ditas “bactérias verdadeiras”, as

cianobactérias e as arqueobactérias.

As cianobactérias t€m especial importancia na manutencdo do equilibrio
ecoldgico. Por outro lado, como existem espécies produtoras de cianotoxinas, elas
sao apontadas, também, como possiveis causadoras de danos a integridade
ambiental, agravos a saide dos individuos e a sadde publica. No ambiente
aqudtico, as populacdes fitoplanctonicas distribuem-se segundo um gradiente de

luminosidade e de profundidade (LARCHER, 2000).

Esse autor reportou que, em um ambiente aqudtico bem iluminado, a maior

intensidade de fotossintese pode ndo ser imediatamente realizada na superficie da
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dgua onde, eventualmente, pode ocorrer radiacdo em excesso e fotoinibicio; a
maior produtividade fotossintética pode ocorrer um pouco abaixo da superficie,
onde a intensidade luminosa incidente pode ser menor em funcdo da turbidez da

agua.

Segundo Bicudo e Bicudo (1970), o termo alga, proposto em 1753 por Lineu, tem
sido aplicado a ampla variedade de organismos. Sdo classificadas como algas

todos os talofitos e protistas clorofilados, incluidos os ndo pigmentados.

As algas s@o organismos caracterizados, em parte, por grande simplicidade de
estrutura; nelas geralmente, ndo se distinguem 6rgaos tipicos, pois ndo possuem
flores, folhas, raizes ou caule verdadeiro; o corpo, geralmente desprovido de
partes diferenciadas, denominado talo, pode ser constituido de uma célula ou
filamentos simples ou ramificados. Muitas algas sdo organismos unicelulares
microscopios, mas algumas algas marinhas s3o organismos grandes,

multicelulares e relativamente complexos (BLACK, 2002).

Embora fotoautotréficas, algumas algas crescem heterotroficamente. Quando
crescem fotossinteticamente, produzem oxigénio e utilizam diéxido de carbono
como Unica fonte de carbono; entretanto, ao contrdrio das plantas vasculares
superiores fotossintetizantes, as algas ndo necessitam de sistema vascular para
transportar nutrientes, uma vez que toda a célula algdcea € autotréfica e pode

absorver, diretamente, nutrientes dissolvidos (PELCZAR et al., 1996).

Ao contrdrio das bactérias e das cianobactérias, as algas t€m nucleo celular
claramente definido e numerosas estruturas intracelulares envolvidas por
membranas; quase todas sdo fotossintetizantes, embora algumas possam utilizar
substancias de reserva, tal como ocorre com os vegetais clorofilados (BLACK,

2002)

Freqiientemente, as cianobactérias sdo encontradas em ecossistemas aquaticos
continentais, estuarinos e marinhos, vivendo em equilibrio com as demais
espécies existentes (ZAGATTO et al, 1998). Elas possuem uma série de

estratégias que lhes permite dominar os ambientes lacustres eutréficos, tais como:
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capacidade de producdo de pigmentos acessOrios necessdrios a absor¢cao mais
eficiente da luz em qualquer habitat; habilidade para, em seu citoplasma, estocar
nutrientes essenciais € metabolitos; capacidade para fixar nitrogénio atmosférico e
para acumular gis em vesiculas (vactolos gasosos ou aer6topos) que permitem

movimento e ajuste de posi¢do na coluna de dgua (ZAGATTO ECT al, 1998).

Segundo Matsuzaki et al. (2004), os vaciolos gasosos diminuem a densidade das
cianobactérias para um valor inferior ao da dgua. O sucesso para formacdo de
floragcdes estd também relacionado a estabilidade térmica do ambiente (PAERL,

1988).

3.11.3. Eutrofizacao

Para atender suas necessidades, o ser humano colocou a ciéncia a servico da
tecnologia e a tecnologia a seu servigo; criou e cria novas técnicas que afetam os
mecanismos que regem a natureza. Surgiram técnicas para aumentar a
produtividade agricola, sem os quais nossa sociedade ndo seria capaz de suprir a
demanda crescente por alimentos assim, dguas de drenagem dos terrenos
agriculturdveis chegam aos corpos de dgua enriquecidos de NPK, os
macronutrientes dos autétrofos. Isto, juntamente com o aumento populacional —
gerador de efluentes domésticos e industriais — acelera a eutrofizacdo dos meios
aquaticos. Segundo Esteves (1988) apud Duarte, 1982, eutrofizacdo[...] € o
aumento da concentragdo de nutrientes, especialmente fosforo e nitrogénio, nos
ecossistemas aqudticos, que tém como conseqiiéncia o aumento de sua

produtividade [...]”.

“Eutrofizacdo € a fertilizacdo do ecossistema com conseqiiente produgdo de
biomassa muito maior que aquela que pode ser absorvida e utilizada por uma

cadeia de alimentacdao” (DUARTE, 1982).

Uma das maiores preocupacdes dos sanitaristas diz respeito aos problemas

causados pela eutrofizacdo, dos quais a presenca de cianobactérias ou cianoficeas
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estd em primeiro plano pelo fato de elas, potencialmente, serem produtoras de

toxinas.

Segundo Zagatto et al (1998), com relacdo aos aspectos sanitdrios, os principais
grupos fitoplanctonicos s@o: cianobactérias, cloroficeas, diatomdaceas e
dinoflageladas. As cianobactérias, devido ao seu potencial toxico e possiveis

riscos a saude publica, sdo consideradas as mais problemaéticas.

Devido as suas caracteristicas quimicas, as cianotoxinas sdo compostos de dificil
remog¢do. A literatura relata varios casos de intoxicagdes por cianotoxinas em
animais € no homem. Geralmente, o tratamento convencional € ineficiente na
remog¢do das toxinas, porém, o carvao ativado pode remové-las, o suficiente para

que sua concentragdo atinja os chamados niveis permissiveis, legalmente fixados.

3.11.4. Toxinas

Uma questdo associada a fertilizacdo € a possibilidade de essa pratica contribuir
para o desenvolvimento de microalgas que liberam toxinas prejudiciais aos
camardes e a saide humana, como as cianobactérias. As cianobactérias podem
reduzir os niveis de oxigénio na coluna da 4gua e no sedimento dos viveiros com
circulacdo restrita, requerendo maior aeracdo e trocas de dgua. (OLIVEIRA,

2003).

Ambientes eutréficos costumam ter cianobactérias as quais produzem diversos
tipos de toxinas principalmente as cianotoxinas. Ha grande variedade de
cianotoxinas, as quais podem ser classificadas em neurotoxinas, dermotoxinas e

hepatotoxinas.

Existe grande preocupacgdo dos sanitaristas quanto a presenca de cianobactérias;
essa preocupacgdo € valida porque sdo muito sérios os problemas de saide que elas
podem causar. Os sanitaristas recomendam especial atencdo para os ambientes

eutrofizados nos quais € comum sua presenca (OLIVEIRA, 2003).
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3.11.5. Prejuizos

Segundo Oliveira (2003) esses microrganismos podem causar diversos efeitos

negativos na agua:

e Decréscimo do nivel de oxigénio dissolvido, consumido por bactérias

decompositoras da matéria orgénica.

e Alteragdes do meio, tais como bloqueio dos raios solares, alteracdo do pH da
agua, alteracdo da razdo nivel de 0O2/CO2, que podem dificultar o

desenvolvimento de outras espécies.

e Alteragdes das caracteristicas organolépticas da dgua, pela producdo de
compostos aromadticos voldteis que, por contato ou ingestdo, apesar de nao
causarem agravos a saude publica, conferem a &4gua sabor e odores
desagradédveis. Producdo de toxinas que podem causar o envenenamento de

diversos animais, inclusive o homem.

3.12. Atividade e 0 Meio Ambiente

O setor produtivo da aqiiicultura, como em qualquer outra atividade econdmica
que explora os recursos naturais de um pais, em algum momento se depara com

certas questdes relacionadas a sua sustentabilidade.

De tal modo, a carcinicultura marinha sofre igual pressao por parte da sociedade e
de grupos ambientalistas exigindo a devida acdo reguladora e fiscalizadora por
parte dos respectivos 6rgdos publicos estaduais e federais em favor da qualidade

de vida e de preservacdo dos recursos naturais.
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O setor da carcinicultura, de um modo geral, € visto, evidentemente, em virtude de
uma série de motivos, como um segmento de risco, por parte de ambientalistas

preocupados com a preservacao da natureza.

Uma das principais consideracdes ambientais no cultivo de camardo é o possivel
impacto negativo dos efluentes de viveiros na qualidade das 4dguas costeiras, que
pode causar eutrofizacdo com possibilidade de degradacdo dos ecossistemas e

perda da biodiversidade.

A maioria dos criadores de camardo tem apenas vaga idéia da natureza dos
regulamentos impostos sobre efluente no Brasil, mas seus auxiliares técnicos
primam por descumpri-las e ditar regras de tentativa e erro. No Rio Grande do
Norte pode-se dizer como seja permanente o esclarecimento das duvidas dos
fazendeiros por meio de semindrios, oficinas, cursos, palestras e treinamentos.

(CUNHA 2004).

Na maioria das vezes, a criacdo de camardo € rotulada como menos prejudicial ao
meio ambiente do que outras formas de agricultura, desenvolvimento urbano e
industrializacio (PAEZ-OSUNA, 2000). Embora essa afirmacdo possa ser
verdadeira, impactos ambientais adversos relatados para cultura de camardo sao

largamente reportados na literatura (TROTT et al., 2000; TROTT et al., 2004).

A carcinicultura é baseada na produtividade que se encontra diretamente
relacionada a condicdo de controle ambiental. No entanto este controle ndo é
levado em consideracdo pelos produtores, principalmente os pequenos, o que
ocasiona inumeros problemas, dentre eles: salinizacdo do solo, destruicdo de
manguezais, desmatamento da vegetacdo nativa, elevado consumo de dgua doce
por parte das fazendas contaminacdo de corpos de dgua receptores, assim a

carcinicultura tem sustentabilidade apenas em tempos curtos.

A resolucdo CONAMA n° 312 da suporte legal contra essa situacdo; em seu
artigo segundo: “E vedada atividade de carcinicultura (ou qualquer outra) em

manguezal” a legislag@o € clara e incisiva, mas por varios motivos, inclusive por
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nossas dimensdes continentais, existe certa leniéncia e ate descaso da fiscalizagcdo

para fazer cumprir a lei (CUNHA, 2004).

Paez-Osuna et al. (2000) pesquisaram os principais impactos dessa atividade no
meio ambiente durante um ciclo de cultivo e concluiram que dgua salina utilizada

para encher os tanques de cultivo pode infiltrar para lencol freético.

Biao et al. (2004) avaliaram o impacto do langcamento de efluente de uma fazenda
intensiva sem tratamento em um cOrrego na provincia de Jiangsu, costa leste da
China, no periodo de marcgo a setembro de 2003. Os autores analisaram a varia¢ao
de dez parametros fisicos, quimicos e bacterioldgicos do efluente e constataram
que de acordo com os padrdes chineses de lancamento o nitrogénio inorganico,

DQO e fésforo inorganico encontravam-se acima do limite.

No Brasil as pesquisas estdo voltadas para a regido nordeste, principalmente Rio
Grande do Norte e Ceard, onde foi registrado maior crescimento desta atividade
nos ultimos anos. A bacia do rio Jaguaribe no Ceard depara-se com a instalacao

progressiva de fazendas as margens desse rio.

Figueiredo et al (2003) realizaram estudos a fim de avaliar o potencial poluidor do
lancamento de efluente de dois viveiros em duas fazendas diferentes durante um
ciclo de cultivo, no rio Jaguaribe no estado do Ceard. Com bases nos resultados
obtidos, observaram que os efluentes continuos e da despesca contribuem para
elevacao do pH, turbidez, sélidos suspensos, condutividade elétrica, fosforo total,

clorofila A, DBOS e amonia total no corpo receptor.

Estes valores associados a elevada vazdo de descarga durante a despesca
representam alta carga de poluic@o para os recursos hidricos superficiais sao causa
potencial de assoreamento do leito e eutrofizacdo das dguas, principalmente nos

meses de seca quando a vazao do rio é reduzida (EMBRAPA, 2004).

Os autores concluiram ser necessdrio realizar um tratamento prévio do efluente
gerado pela carcinicultura por meio de alternativas que contemplem o uso de

bacias de sedimentagcdo e sistemas de biofiltros, buscando a recirculagdo e ou
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retiso da dgua nas fazendas da regido, uma vez que as dguas do rio Jaguaribe no
trecho em estudo sdo utilizadas para abastecimento humano dos municipios

(EMBRAPA, 2004).

Um dos limites a implantagdo da carcinicultura em bases sustentaveis deve-se a
auséncia de informacgdes atualizadas, nos estados nordestinos, sobre as dreas de
manguezais, sobre qualidade da 4gua, elementos fundamentais para uma efetiva
politica de gestdo ambiental. Este conhecimento traria possibilidades de garantir o

controle ambiental necessario ao desenvolvimento da atividade.

A criacdo de camardo tem impactado os ecossistemas costeiros e bacias
hidrogréficas, justificando a imprescindivel necessidade de producdo de
inventdrios dessas dreas com o objetivo de subsidiar politicas de controle

ambiental.

3.12.1. Agua na carcinicultura

As trocas de dgua sao realizadas ndo sé para melhorar a quantidade da dgua dos
viveiros, mas também para induzir a mudanga de carapaca do camardo. Trocas
de dgua impdem maior consumo de 4gua pela atividade. Outro fator a ser
considerado € maior risco de introdu¢do e propagacdo de virus e outros
organismos patogénicos, notadamente em areas em que a mesma fonte de dgua
serve ao abastecimento e a drenagem de diversas fazendas de cultivo. (KUBITZA,

2003).

A atividade requer grandes quantidades de dgua limpa para suportar os animais
cultivados, para reabastecer o oxigénio. Em sistemas sem recirculacdo, a
carcinicultura nao somente degrada a qualidade da 4gua que retorna aos rios como
também, consome a dgua acelerando sua perda para a atmosfera por evaporacao,
ainda mais no Brasil, que as fazendas de cultivo estdo localizadas na regido

nordeste, que possui altas temperaturas durante o ano todo. (KUBITZA, 2003).
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3.12.2. Efluente dos viveiros

Uma das principais consideragdes ambientais no cultivo de camarao é o possivel
impacto negativo dos efluentes de viveiros na qualidade das dguas costeiras.
Poluentes nos efluentes costumam causar eutrofizacdo com possibilidade de
degradacdo dos ecossistemas costeiros e perda da biodiversidade. As maiorias dos
criadores de camardo tém apenas vaga idéia da natureza dos regulamentos
impostos sobre efluente no Brasil, mas seus auxiliares técnicos primam por

descumpri-las.

3.12.3.Caracterizacao dos efluentes

Biao et al. (2004) caracterizaram o efluente de carcinicultura como rico em
macro-nutrientes (nitrogénio e fésforo), matéria organica (carbono) e sélidos em

suspensdo na forma particulada ou dissolvida.

Segundo Nunes (2002) os materiais particulados sdo detritos orginicos como
fezes, ragdo nao consumida e fertilizantes. Os materiais soliveis sao subprodutos
inorganicos da excre¢do dos animais; os nutrientes sdo derivados da ra¢do nao
consumida, de fertilizantes empregados para estimular a multiplicagdo do

fitoplancton e de metabdlitos gerados pelo camarao.

Sabe-se que o aumento na concentragdo dos nutrientes e de matéria organica
contribui significativamente na eutrofizacao do meio e na deple¢do dos teores de

oxigénio dissolvido principalmente em zonas costeiras.

Segundo Nunes (2002) os materiais particulados sdo detritos organicos como
fezes, racdo nao consumida e fertilizantes. Os materiais soliveis sao subprodutos
inorganicos da excre¢do dos animais; os nutrientes sdo derivados da ragdo ndo
consumida, de fertilizantes empregados para estimular a multiplicagdo do

fitoplancton e de metabdlitos gerados pelo camarao.
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3.13. Sistemas de Tratamento de efluente.

O CONAMA a fim de disciplinar a atividade de carcinicultura editou a resolucao
n°312 em 10 de outubro de 2002 que dispde sobre o licenciamento ambiental dos

empreendimentos de carcinicultura em zonas costeiras.

3.13.1. Bacias de Sedimentaciao

As fazendas de camardo, em muitos paises, utilizam bacias de sedimentacdo para
tratar os efluentes de tanques de cultivo antes de descartd-lo no corpo receptor ou

mesmo antes da recirculacao.

E preciso rigor quanto 2 manutengio dessas lagoas que mal dimensionada e mal
operada deixam de cumprir seu papel. A grande carga de nutrientes possibilita a
proliferacao de algas, bactérias e macrofitas que rapidamente dominam o

ambiente causando assoreamento e, conseqiientemente, perda da fun¢do da bacia.

Cunha (2004) caracterizou os efluentes da bacia de sedimentacdo localizada em
uma fazenda de camarao no estado do Rio Grande do Norte, no municipio de Sdo
José de Mipibu onde constatou que a bacia de sedimenta¢do ndo atingiu os
resultados esperados, pois ocorreu aumento dos teores de turbidez e sélidos
suspensos totais (SST). Os teores de amonia ficaram acima do recomendado pelo
CONAMA (0,20 mg/L), com valor médio 1,16 mg/L. O fosfato total sempre
esteve acima do padrao (0,025 mg/L) estabelecido pela resolu¢dao n° 20 do

CONAMA.

A falta de informagdes técnica por parte dos produtores e de seus assistentes,
aliada 4s dificuldades para que as agéncias reguladoras realizem eficiente

fiscalizacdo, propicia certo descaso quanto ao uso da bacia de sedimentacao.

Mara (1976) relatou que a bacia de sedimentacdo teria melhor eficiéncia se tivesse
caracteristicas de lagoas de estabilizacdo. Lagoas de estabilizacdo sdo grandes

reservatorios com pequenas profundidades, geralmente delimitados por diques de
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terra ou ocasionalmente por paredes de contencdo, por meio de processos naturais

envolvendo principalmente bactérias e/ou algas.

Chritopher et al. (2003) estudou a eficiéncia de lagoas de sedimentacdo para
tratamento de efluente de carcinicultura. Os resultados mostraram que as lagoas
de sedimentacgdo sao eficientes para remog¢ao de particulas em suspensao, mas nao
sao eficientes na remocdo de matéria organica dissolvida. A redugdo de sélidos
suspensos foi de 60% para um tempo de detencdo de 0.7 dia. Quanto aos
nutrientes o nitrogénio teve uma reducao de 23%, e o fosforo 35% para um tempo
de detencdo de 2 dias. O autor também constatou que embora essa alternativa
ajude a conservar a saide dos ecossistemas costeiros ainda existem algumas

obstaculos na sua implementacdo.

Para disciplinar a atividade de carcinicultura, 0o CONAMA editou a resolugdo de
N° 312 em 10 de outubro de 2002, que dispde sobre o licenciamento ambiental
dos empreendimentos de carcinicultura em zona costeira, entre outras medidas. A
referida resolu¢do exige a ado¢do de bacias de sedimentacdo como etapa
intermedidria entre a recirculacdo ou lancamento das dguas servidas; estabelece,
também, que a dgua utilizada pelos empreendimentos da carcinicultura retorne ao
corpo de dgua de qualquer classe atendendo as condi¢Oes definidas pela

Resolucio CONAMA N° 20, de 18 de junho de 1986.

As bacias de sedimentacdo, naturais ou artificiais, podem ser construidas em
forma de viveiros, canais ou lagoas, para coletar sélidos em suspensio;
transformar nutrientes dissolvidos em biomassa vegetal; volatilizar compostos
nitrogenados; degradar biomassa vegetal e reduzir a DBO. Bem protegidas, elas
podem ser eficientes na remoc¢do de material em suspensdo, no entanto possuem

discutivel eficiéncia quanto a remog¢ao de material dissolvido.

A grande carga de nutrientes dos efluentes possibilita a proliferacio de algas,
bactérias e macrofitas — plantas aquéticas superiores que rapidamente dominam o
ambiente. A conseqiiéncia imediata € o assoreamento com conseqiiente perda da

funcdo da bacia; perdida a fun¢do de decantar material e até mesmo de estabilizar
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parte da matéria organica, a bacia passa a gerar problemas de diversos tipos e

magnitudes.

Apds decantagdo da dgua na bacia de sedimentacdo com tempo de detengdo
hidriulica de dois dias, estima-se que sejam removidos do efluente 95,5 % dos
solidos em suspensao, 73,9% de NTK — Nitrogénio total Kjeldahl, 69% do fésforo
total e 58,8% da DBO. A bacia deve conter no minimo volume capaz de
armazenar as aguas resultantes das descargas didrias das unidades produtivas e do

esvaziamento total do maior viveiro. (BOYD, 1997).

Produtores e seus assistentes nao estdo bem informados nem da necessidade da
bacia de decantacdo e, menos ainda, da necessidade de ndo permitir seu
assoreamento. Esses fatos — aliados as dificuldades de os 6rgdos competentes
realizarem eficiente fiscalizacdo, devido a caréncia de recursos humanos e
financeiros dos 6rgaos ambientais (IDEMA-RN e IBAMA) — permitem certo
descaso quando ao uso da bacia de sedimentacdo ou de qualquer outro sistema de
tratamento, em descumprimento a legislacdo. A Figura 20 mostra o reduzido

numero de fazendas que possuem lagoa para decantagao.

Essas informacgdes, levantadas pelo IDEMA, mostram que menos da metade das
fazendas reportam possuir bacia para tratamento. No caso dos que informaram,
realmente nao a possuirem, € os que ndo informaram , t€m-se a possibilidade de
mais de 80% das fazendas de producdo langarem seus efluentes, sem tratamento

algum, diretamente no corpo receptor.
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Figura 20: Grafico da existéncia de bacia de sedimentacio
Fonte: IDEMA-RN (2004).

3.13.2. Recirculacao

O sistema de recirculacdo de efluente de aqiiicultura limita a carga poluidora
lancada, reduz a taxa de renovacdo de dgua e drea requerida pela lagoa de

sedimenta¢do minimizando os impactos ambientais. (LIN, 2005).

Segundo Lin et al. (2003), a remog¢ao de s6lidos, matéria organica amonia e nitrito

sdo cruciais para a recirculagdo.

A integracdo de produtos da aqiiicultura na agricultura tradicional pode ser uma
boa solugdo, e ainda diminuir a quantidade de fertilizantes aplicados, gerando

grande economia. (MCINTOSH, 2003).

Os sistemas fechados de recirculacdo adotam praticas sofisticadas de tratamento
de 4dgua para possibilitar a reutilizacdo quase total dos efluentes gerados. A dgua
de recirculagdo € submetida a tratamentos envolvendo filtragdo, sedimentardo,

desinfeccdo e aeracao mecanica. (PANORAMA DA AQUICULTURA, 2002).
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3.13.3. Policultivo e Biofiltracao

A policultura aquética € tradicional em vérias partes do mundo em especial
regides costeiras do Pacifico e Indico. A cultura de arroz e peixe popular na
Europa no século XIX e XX, era praticado na China milénios antes. (NEORI,

2004).

Lagoas marinhas de criacdo de camardo associadas com plantas naturais ou
cultivadas sdo amplamente utilizadas na China, Indonésia, Equador, India,

Filipinas, Taiwan, Tailandia, Japao e, mais recentemente, no Vietna.

Segundo Neori (2004), esse tipo de policultivo tenta imitar oS ecossistemas
naturais nos quais as substancias excretadas por certos organismos sdo substratos

essenciais para a sobrevivéncia de outros.

No caso dos cultivos de camardes em viveiros, Sandifer e Hopkins (1996)
propdem um modelo de fazenda implantada em mdédulos de 4ha de tanques, dos
quais 3ha seriam ocupados com uma monocultura de camardes com oferta de
alimento, e 1 ha seria ocupado com ostras e peixes herbivoros. Depois de
utilizada, a 4gua permaneceria algum tempo em uma lagoa de estabilizacdo. O
lodo descartado nesta lagoa seria transferido para pequenos tanques de secagem e

entdo a dgua seria reciclada.

Tal fazenda teria a producdo anual de 40t de camardo, 7t de peixes e 500.000
ostras. Neste sistema os camardes receberiam alimento artificial cujos residuos
enriqueceriam a d4gua com nutrientes que aumentariam localmente a produtividade
primdria e o desenvolvimento do plancton, este utilizado como alimento pelas
ostras e peixes herbivoros. Tal sistema diminuiria sensivelmente os residuos e a
produtividade da area seria quase totalmente transformada em biomassa. Peixes e

ostras poderiam contribuir como ingredientes na dieta utilizada pelos camardes.
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Assim, os viveiros ndo seriam apenas utilizados para producdo da espécie
explorada, mas também produziria alimento para o estoque cativo. Os problemas
criticos que adviriam de tal metodologia seria a dimensao relativa dos diferentes

cultivos e a cronologia de produ¢do dentro de um periodo anual.

O consoércio do cultivo com espécies produtoras (macrdéfitas) ou consumidoras
primdrias (filtradoras) aconselhado por Folke e Kautsky (1992), evidentemente
ndo alteraria a necessidade de oferta de alimento artificial aos camardes em
cultivo, a ndo ser que a biomassa das espécies associadas (macrofitas e filtradores)
viessem a fazer parte da racdo ofertada; neste caso se estaria explorando toda a
coluna da 4gua do local de cultivo para a produgdo de biomassa e o ecossistema
estaria assim assimilando o que ele proprio foi capaz de produzir; como existem
ainda dificuldades técnicas para transformar a biomassa dos organismos
associados em ragdo, em principio, seu papel serd entdo o de manutencdo da

qualidade de 4gua.

As algas, por meio de fotossintese estariam retirando os excessos de nitrogénio
(N) e fosforo (P) do ambiente, ao passo que o fitoplancton excedente, formado
também gragas a esta maior disponibilidade de nutrientes, estaria sendo retirado a
medida que fosse produzido, pela filtracdo dos bivalvos que o transformaria em

biomassa.

O tnico empreendimento no Brasil de policultivo organico encontra-se no Rio
Grande do Norte. A Fazenda PRIMAR cultiva ostras e camardes e € certificada

pelo Instituto Biodinamico.

3.13.4. Reuso na irrigacao

O efluente de aqiiicultura € rico em nitrogénio, fésforo, e outros compostos que
podem ser assimilados pelas plantas.A aplicacdo destes efluentes, além de
fornecer nutrientes as plantas, eliminando ou reduzindo significativamente a
necessidade de aplicacdo de fertilizantes quimicos, proporciona a adi¢ao de

matéria organica ao solo, atuando como condicionador e aumentando a
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capacidade de retencdo de dgua (HESPANHOL, 2002). Mancuso e Santos (2003)
sugerem o reuso da dgua na producgdo aqiiicola para a producdo de peixes e de
plantas aquéticas, visando a obtencdo de alimentos e/ou energia, utilizando-se os

nutrientes presentes nos efluentes tratados.

As experiéncias mundiais em matéria de utilizacdo de esgotos tratados para a
agricultura irrigada e para a criacdo de peixes t€m apresentados resultados
convincentes em termos dos beneficios diretos (econOmicos) e indiretos, tais
como o incremento do nivel nutricional e a melhoria das condi¢des de vida das
populacdes mais pobres, pelo aumento da produgdo de alimentos e a redugdo de

danos ambientais. (HESPANHOL, 2002).

Um caso classico é um projeto implantado em Lima, Peru, pela United Nations
Development Programme (UNDP), do World Bank Integrated Resource Recovery
Project e com assisténcia técnica alema. Nesse empreendimento, peixes e
camardes sdo criados em lagoas de estabilizacdo de polimento. (MANCUSO,

SANTOS, 2003).

A integracdo de produtos da aqiiicultura na agricultura tradicional pode ser uma
boa solu¢do além de diminuir a quantidade de fertilizantes aplicados, com

vantagens econdmicas.

Hossain et al (2004) comentam pesquisas mais recentes que pdem em duivida a
necessidade de altas taxas de troca de dgua dos viveiros e sugerem que, com um
manejo adequado dos tanques, a troca de dgua pode chegar a zero em d4reas
costeiras. O "Codigo de conduta para o desenvolvimento sustentivel e
responsavel da carcinicultura brasileira” (ABCC, 2004) estabelece entre outros
compromissos: - que a taxa de renovagao deve acompanhar a tendéncia de troca
zero, buscando sistemas de recirculagdo e trocas minimas, adaptando o modelo as
condi¢des locais da fazenda; - que a drenagem dos viveiros deve ser feita de
forma que minimize a suspensao dos sedimentos, evite a velocidade excessiva da
dgua nos canais e nas comportas de saida e contemple sistemas de reducdo de

material em suspensao na adgua residual.
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3.13.5. Wetlands

Alguns pesquisadores testaram a eficiéncia de wetlands para tratar o efluente da

carcinicultura.

Lin et al. (2002) construiram uma unidade piloto constituida de dois tanques em
série, integrados a um sistema de recirculagao de dgua de aqiiicultura (RAS) para
cultivo do Litopenaeu vannamei. O estudo avaliou a performance das unidades de
wetlands, do sistema de recirculacdo e ainda examinou os efeitos da &dgua
recirculada no crescimento e sobrevivéncia dos camardes. Os autores constataram
uma eficiéncia de remog¢ao de termos de DBO de 24%, de sélidos totais de 71%,
de clorofila a de 88%, de amonia total de 57%, de nitrito de 90%, de nitrato de
68% e de 5,4% de fosforo total Por fim a pesquisa também revelou um 6timo

nimero de sobrevivéncia, aproximadamente 90%.

Lin et al. (2004) testou a eficiéncia de wetlands para cultivo intensivo sob alto
tempo de detencdo hidrdulico e obteve os seguintes resultados no que se refere a
reducdo dos valores dos parametros, 37-54% de DBO, 55-60% de sélidos
suspensos totais, 64-66% de amonia total, 83-94% de nitrito. Os autores também
obtiveram um alto indice de sobrevivéncia dos organismos além de constatar a

viabilidade econdmica do sistema e suas vantagens ambientais.

3.13.6. Tecnologias alternativas de cultivo visando minimizar os impactos

ambientais

Os monocultivos intensivos podem ser comparados a ecossistemas estressados,
cujas caracteristicas sdo a dependéncia de inversdes (como de alimento e energia
externa), o uso dos recursos naturais de maneira ineficiente, exportando ou

estocando seus dejetos e tendo poucos mecanismos de reciclagem (FOLKE,

KAUTSKY, 1992).
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Mesmo levando-se em conta todo o respaldo técnico da atividade, a carcinicultura
permanece como muito impactante, especialmente quando se trata de cultivo
intensivo. Do ponto de vista ambiental este tipo de cultivo na Asia e em alguns
paises centro e sul americanos, tém sido responsdveis por verdadeiros desastres

ambientais. (CURRIE, 1994).

E inequivoco o fato de que os cultivos intensivos sdo, em principio, mais danosos
ao meio ambiente, especialmente no que tange ao custo ecoldgico decorrente do
uso dos recursos naturais. Menos etapas sdo necessarias entre a fixacdo da luz
solar ao nivel do mar até a oferta do produto ao mercado, com o uso de cultivos
extensivos do que nos cultivos intensivos (como o de salmdo ou de camario), que
exigem, além disso, outras inversdes como custo de maquinaria, combustivel,
operacdes de manutencao, etc. que, de uma forma ou de outra, advém também dos

recursos naturais.

Portanto, um cultivo intensivo de camardo exige a importacdo de alimento
produzido em outros ecossistemas. O acréscimo deste alimento, consumido s6 em
parte, representa uma carga extra que o ecossistema nem sempre é capaz de
manejar. Por outro lado é importante levar-se em conta a utilizacdo de outros
recursos vivos (no caso farinha de peixe para composi¢do da ragdo do camarao,
cuja relacdo é de aproximadamente 5 ton de peixes para 1 ton de farinha de peixe)

e o potencial de renovacao destes recursos retirados de outros ecossistemas.

De acordo com Kautsky e Folke (1989) quanto mais atividades econdmicas sao
envolvidas na producdo e quanto maior a escala de cultivo, sem que a varidvel
ambiental seja considerada na andlise, maior os riscos de efeitos negativos ao
ambiente. Nestas circunstancias as técnicas mais proximas a producdo natural

seriam menos danosas.

Entretanto, o uso de técnicas alternativas pode tornar este tipo de cultivo vidvel,
desde que seja adotado o cultivo integrado com bivalvos, ou com macroéfitas. Esta
assertiva tem bases ecoldgicas muito firmes. Em cultivos intensivos e semi-
intensivos mesmo se forem usados fertilizantes para promover um aumento da

producdo primdria natural, ela ndo serd capaz de atender as necessidades
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nutricionais dos animais em cultivo, desde que ndo € possivel conseguir-se o
crescimento do estoque cativo com base apenas na energia solar radiante atuando

sobre a area de cultivo.

No uso dos cultivos de camardo em viveiros, a tecnologia avangou nos ultimos
anos no que diz respeito a locacdo das fazendas, ao design dos viveiros e a
minimizacdo dos efeitos ecoldgicos dos efluentes. Isto tem sido, sobretudo
conseguido pelo uso de sistemas que reduzem a utilizacdo de dgua por aeracio
artificial, de sistemas que possibilitam o reaproveitamento de dgua apos filtracao e
retencao de particulas organicas em suspensdo, por melhoria da qualidade e oferta
das ragdes em bandejas, além de aplica¢des adequadas das técnicas de cultivo.
(BOYD, MUSIG, 1992; CHAMBERLAIN, HOPKINS, 1994; HOPKINS, 1995;
HOPKINS et al. 1995).

Com base em andlise na qual também o balanco econémico é envolvido, acredita-
se que o método mais adequado para cultivo de camardes seja o semi-intensivo,
desde que os problemas anteriormente citados sejam reduzidos, tornando mais

facil sua sustentabilidade. (PRIMAVERA, 1991).

3.13.6.1. Cultivo de Camaroes em Gaiolas

Por definicdo, o cultivo de camardes em jaulas consiste na engorda destes
organismos desde a fase juvenil até o tamanho comercial, em um volume de dgua
que nao € restrito as dimensdes da gaiola, a partir do momento que as paredes
formadas por tela, permitem a continua circulacdo da dgua. Esta metodologia de
cultivo é muito antiga, tendo se criado na Asia para a engorda de peixes e se
expandido por todos os continentes, inclusive avancado por dreas costeiras.
Entretanto, no Brasil, onde as atividades de maricultura foram recentemente
implantadas, os cultivos em gaiolas sdo incipientes. No caso dos camardes
marinhos, as experiéncias documentadas existem apenas na Bahia. (IFREMER,

1995, ACCIOLY et al. 1999).
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Jaulas podem ser de vdrios tipos e de varios materiais, contanto que atendam aos
requisitos de durabilidade e baixo custo, conseguidos, sobretudo na base do uso de
materiais locais. No caso da experiéncia do Instituto de pesquisa Francés para a
exploracdo do mar Ifremer (Instituto Francés de Pesquisa para Exploracdo do
Mar), na Bahia, o custo das gaiolas, por sucessivas adaptagdes passou de R$ 1.500

para R$ 200 a unidade.

Estas jaulas sdo formadas por uma rede (que neste caso € feita com fio de poliéster
coberto com pvc) com malha de 1.0 a 2,0mm (para pré-engorda), de Smm (para
engorda de juvenis) ou de 10mm (para engorda de matrizes). A rede é cortada e
soldada nas bordas, de modo a compor um retangulo de 2.5m de comprimento x

2m de largura x 0.8m de altura.

Cada um dos cantos da malha é prolongado por uma corda de amarragdo. As
laterais da malha sdo amarradas a vergalhdes com 1m de comprimento que sdo
mantidos verticalmente ligados aos tubos de pvc que constituem a estrutura de
flutuacdo das gaiolas. Os vergalhdes sdo fixados nos tubos de tal forma a dar

suporte as paredes da malha que compdem o retangulo (figura 21).
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(b)

Figura 21: Montagem de um Flutuante.
Fonte: MORALIS, 2003

O posicionamento destes vergalhdes em relacdo a estrutura de flutuacdo € feito de
modo que 50 cm ficam dentro da dgua. Se o fundo da jaula é fixo nesta
extremidade, ela ficard com 30 cm de parede fora da dgua. A parte emersa
constitui uma grade de prote¢do para eventuais saltos dos camardes. As jaulas
portanto, podem ser abertas na extremidade superior e teladas na extremidade

inferior (Figura 22).
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Figura 22: Flutuante e suas estruturas.
Fonte: MORAIS, 2003
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Em algumas dreas onde existem muitas aves, € aconselhdvel usar-se jaulas

cobertas com tela também na parte superior.

As estruturas de flutuagcdo sdo formadas por 4 tubos de pvc obturados em suas
extremidades, ligados entre si por cordames, para compor uma base formada por 2
tubos de Sm de comprimento e 100mm de didmetro unidos a laterais formados por
2 outros tubos de 3m de comprimento ¢ 50mm de didmetro. Em cada base de

flutuagdo sao fixadas duas gaiolas de 5.0m2 (2.5m comprimento x 2m de largura).

Virios flutuadores (até 20) sdo unidos em filas por cordames presos nas
extremidades a dois pilotis de concreto fixadas ao fundo na area de cultivo.

Para a dindmica de cultivo, sdo utilizados, em principio, trés médulos:

A) Médulo de estocagem:

E o mesmo mdédulo de pré-engorda, sendo que, neste caso, sdo estocadas as pos -

larvas a uma densidade que chega a 240.000/gaiola (15 a 30 animais/litro).

B) Moédulo de pré-engorda:

Constituido por duas gaiolas com uma drea de 10m2no total € uma malha de
2.0mm. Em cada gaiola sdo estocados 5.000 pés-larvas (500/m2). O periodo de
pré-engorda dura 2 meses e permite a obten¢do de juvenis com peso médio de
0.5g. A alimentacdo ofertada consiste em racdo peletizada, moida e passada por

malha de 250m.

C) Médulo de engorda:

No moédulo de engorda utilizam-se as mesmas estruturas, mas a malha de rede é
de 5.0mm. Um médulo € composto por um conjunto de 10 gaiolas duplas (10m?2)
unidas entre si em fila, por cordames. S3o estocados com camardes de 0.5g em
média, que deverdo atingir tamanho comercial (10 a 15g) em um periodo de 4

meses, a uma densidade maxima de 100 camardes/m?2.
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Os resultados do Ifremer comprovam que existe uma correlagdo nitida entre as
densidades de cria¢do e o ganho de peso de um lado e de biomassa de outro. Para
um mesmo periodo de criacdo, quanto maior a densidade, tanto maior serd a
biomassa e tanto menor o peso médio dos animais na despesca. O alimento nesta
fase € peletizado, e deve ser preferencialmente ofertado em bandejas, varias vezes

ao dia.

Foi definido pelo Ifremer, que uma unidade de producdo a cargo de 4 familias de
pescadores, deve ser formada por quatro grupos de engorda (cada grupo formado
por 4 mddulos de engorda), compondo um total de 160 gaiolas, duplas (10m2) e
28 moédulos de pre-engorda (56 gaiolas) que sdo mdveis e deslocados entre os
grupos de engorda em funcdo das necessidades de producdao. Cada familia
despesca um modulo de engorda a cada més, um ou dois meses apds o
povoamento com juvenis enquanto os outros 3 moédulos permanecem com o0s

camardes em engorda, sendo despescados nos meses subseqiientes.

A duracdo, sobretudo do periodo de engorda, pode ser variada (entre 4-5 meses),
dependendo da espécie em cultivo, da estagdo do ano (se quente ou fria) e dos
rendimentos desejados. No caso de L. Vannamei por exemplo, é possivel fazer-se
ciclos curtos de 4 meses ou longos de 5 meses. No caso de L. Pennicillatus, o
crescimento € retardado apds os animais atingirem cerca de 10g, o que torna
preferivel interromper-se o ciclo apés 4 meses. A despesca se faz suspendendo a
rede das gaiolas e capturando os camardes em redes pequenas. Neste momento a

biomassa e a taxa de sobrevivéncia sd@o quantificadas.

De acordo com a Ifremer (1995) o acompanhamento do plantel € feito estimando-
se a mortalidade em todas as etapas: na recepcdo e aclimatacdo das pl, no
povoamento em pré-engorda, na transferéncia em engorda e na despesca. Este
acompanhamento permite ajustar a relacdo alimentar durante a criacdo e por em

evidéncia eventuais problemas, com a devida antecipagdo para poder remedid-los.

Os resultados obtidos em periodo frio (abril a setembro, temperaturas entre 23-27
° C, média de 25° C) e no periodo quente (temperaturas entre 26 a 31° C) foram

muito promissores.
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Com base nestes resultados foram calculados os dados nas hipoteses de

crescimento alto, médio ou baixo de L. Vanamei, como sendo: (ifremer, 1995):

¢ Hipdtese média (média das velocidades de crescimento em periodo frio e

quente):

Crescimento de 0,8 grama por semana;
. Povoamento de 1500 juvenis por gaiola;
. Duracdo de criagcdo, 5 meses;

_Mortalidade de 20%

¢ Hipdtese baixa (velocidade de crescimento do periodo frio considerado para

todo o ano):

Crescimento de 0,67 grama por semana;
Povoamento de 1800 juvenis por gaiola;
Duracdo de criagdo, 5 meses;

Mortalidade de 20%

e Hipdtese alta (velocidade de crescimento do periodo quente considerado

para todo o ano):

Crescimento de 0,91 grama por semana;
Povoamento de 1300 juvenis por gaiola;
Duracao de criagao, 5 meses;

Mortalidade de 20%

O rendimento médio das fazendas de camardes marinhos no Brasil é de 1.728
kg/ha/ano. A implantacdo de cultivos intensivos em viveiros no Brasil €
desaconselhada na atual conjuntura, sobretudo pelos prejuizos ambientais que

podem causar.
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Entretanto o cultivo em gaiolas, com outros vantagens sobre os cultivos de
viveiros escavados em terra, pode render, calculadamente cerca de 5 ton/hd/ano
(com base na produgcao média obtida de 1kg/m2gaiola/colheita, trés colheitas ao
ano, caracterizando uma atividade lucrativa conforme os balancos financeiros

realizado pelo ifremer-bahia (IFREMER, 1955, ACCIOLY et al., 1999).

O pesquisador Norberto Odebrech conseguiu o apoio do famoso instituto francés,
INFREMER, especialista em criagdo de camardes marinhos em gaiolas. A
finalidade do INFREMER foi pesquisar a possibilidade de criar camardes em

gaiolas no Brasil e estudar sua viabilidade econdmica.

De acordo com Accioly et al., (1999) balanco financeiro para uma unidade de
producdo de camardes marinhos em gaiolas flutuantes € apresentado com a
alternativa intermedidria de produtividade 1000g/m2/colheita ao prego de R$

8,00 kg.

A receita liquida obtida no primeiro ano para esta alternativa (1000g/m2/colheita)
¢ de R$ 7.400,00 por unidade de produgdo, considerando-se a amortiza¢do de

investimento e os custos de manutengao.

Na realidade a produtividade deste tipo de cultivo € muito alta quando comparada
com o cultivo semi-intensivo em viveiros, desde que se obtém 4.8 t/ano com uma
area total de jaulas de apenas 2.160m2; fica claro que tal comparacdo é forcada

desde que nao se estd levando em consideragdo a darea de entorno das jaulas.

E evidente que neste balanco ndo estdo incluidos os custos com pessoal ou com
os custos ecoldgicos do empreendimento. Nao foi demonstrado nenhum impacto
local (medido por meios do déficit de oxigénio e teor de matéria organica no
sedimento) determinado pela implantacdo e funcionamento por 3 anos da fazenda

piloto no sul da Bahia (90 gaiolas de engorda e 14 médulos de pré-engorda).
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Parece que a técnica que consiste em s6 iniciar a criagcdo quando o fundo da gaiola
tiver sido fechado pela fixacdo de algas, € eficaz em evitar a perda dos residuos
alimentares e acimulo no sedimento. Além disso, as condi¢des de
hidrodinamismo do meio favoreceram a conservacdo das boas condi¢cdes do

sedimento.

Entretanto o estudo foi feito com base em uma fazenda piloto e, de acordo com
dados dos efeitos ambientais de cultivo de peixes em gaiolas (muito similares aos
dos efeitos dos cultivos de camardes, conforme Folke e Kautsky, 1992, € certa a
ocorréncia de impactos localizados, déficit de oxigénio, dificuldade de circulacio
de nutrientes, acimulo de sedimentos andxicos e alteragdes das comunidades
bentonicas e da biodiversidade, além daqueles decorrentes das necessidades de

introducdo de alimentos produzidos em outras dreas que ndo a do cultivo.

Para minimizacdo destes efeitos negativos, pode-se usar uma tecnologia limpa
pelo simples consoércio de criagdo de ostras em lanternas penduradas nas gaiolas
de criagdo dos camardes. As ostras como filtradores se alimentam do excesso de
plancton, impedindo a possivel eutrofizacdo da drea a0 mesmo tempo que, a um
custo minimo (crias, lanternas e trabalho) aumentam a biomassa e, portanto, o

rendimento do cultivo (NASCIMENTO et al., 1998) .

A aqiiicultura tem sido manejada dentro de uma perspectiva setorizada da
economia, focalizando prioritariamente os lucros. Visando reduzir problemas
ambientais como os j4 ocorridos em alguns paises da Asia/Equador, é necessdrio
dar-se uma importincia maior as inversdes providas pela natureza, a geracdo de

restos ndo utilizaveis e poluentes.

A agqiiicultura costeira estd assumindo um importante papel na producao mundial
de alimentos (FAO, 1996). Em vez de tornar-se um novo contribuinte a
degradacao ambiental, deve enfrentar o desafio do desenvolvimento pelo uso de
uma perspectiva integrada envolvendo economia, preservacdo ambiental, além de
tecnologias limpas que utilizam o meio marinho sem alterar drasticamente seus

ecossistemas.
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3.13.6.2. Tratamento biologico.

O método desenvolvido por pesquisadores da Universidade federal de
Pernambuco UFPE consiste na utilizagdo de ostras e algas para o tratamento do

efluente, que contém fezes do crustiaceo e restos de ragao.

Técnica desenvolvida pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE)

reduz em até 30% a carga poluidora das fazendas de camardo.

As ostras garantem os pesquisadores, reduz em 30% a quantidade de fésforo,
enquanto a alga diminui em 20% o teor de nitrogénio. Os dois elementos,
verificados no efluente, causam desequilibrio ambiental quando presentes em

grandes quantidades.

Segundo o autor da pesquisa, Alfredo Oliveira Gélvez, normalmente cada litro de
agua do estudrio contém cerca de dois miligramas de nitrogénio e de fésforo. Nos
viveiros, essa quantidade € dez vezes maior. “No efluente, é cinco vezes maior”,

diz o pesquisador, do Departamento de Pesca da UFRPE.

A ostra e a alga utilizadas no estudo, apresentado em 2003 durante congresso
mundial de aqiiicultura realizado em Salvador, na Bahia, sdo de espécies nativas.

7z

O molusco, a ostra-do-mangue, € chamado pelos cientistas de Crassostrea

rhizophorae. A macroalga € denominada Gracilaria sp e foi coletada em

Itamaraca.

A pesquisa, inicialmente feita em pequena escala no Laboratério de Maricultura
Sustentdvel (Lamarsu) da UFRPE, foi repetida em duas fazendas parceiras do
projeto: a Campo Novo, em Rio Formoso, Pernambuco, e Aquério, em Mossord,

no Rio Grande do Norte.

As fazendas de camardo ocupam 14 mil hectares em todo o Brasil. A producio,
em 2003, foi de 90 mil toneladas. Atualmente, estima Galvez, os viveiros se

espalham por 20 mil hectares.



80

Além do tratamento de efluentes com ostras e macroalgas, o pesquisador propde o
uso de priticas mais sustentdveis nas fazendas de camardo. Uma delas é a

reutilizagcdo da 4gua.

O mais comum, diz ele, s@o sistemas abertos em que a dgua € captada e devolvida
ao estudrio diariamente. Ele propde o sistema semi-aberto ou fechado, em que a
dgua € tratada para reaproveitamento nos viveiros. “Isso evitaria a contaminacao

da 4gua”, explica o professor.

Giélvez, no entanto, enfatiza que nao € contra a atividade de carcinicultura. “Se

forem adotadas certas medidas, o impacto € reduzido.”
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4. MATERIAIS E METODOS

Para Selltiz et al (1975) a finalidade de uma pesquisa € descobrir respostas para
algumas questdes, mediante a aplicacdo de métodos cientificos, que sdo
desenvolvidos para intensificar a probabilidade de as informagdes obtidas serem

utilizadas nas questdes apresentadas e de serem seguras e imparciais.

Segundo a autora, embora uma tentativa de pesquisa ndo resulte, necessariamente,
em uma informacdo fidedigna e imparcial, os métodos cientificos t€ém maior
probabilidade de éxito do que qualquer outro sistema conhecido do homem. O
método cientifico de pesquisa € considerado como um conjunto de passos
claramente determinados para obten¢do de um conhecimento. S@o passos aceitos
pelas pessoas que estudaram na drea em que foi realizada a pesquisa. (SELLTIZ et

al, 1975).

O tipo de pesquisa € o de cardter exploratdrio. As pesquisas exploratdrias sdo mais
adequadas quando ha necessidade de maiores conhecimentos sobre um fendmeno
ou de conseguir uma nova compreensao sobre este, possibilitando a formulacao de
problemas mais precisos e a criacdo de hipéteses. (SELLTIZ et al, 1975). Os
estudos exploratdrios possuem uma série de fungdes além da formulacdo do
problema e das hipéteses, entre eles: (1) aumentar o conhecimento do pesquisador
a respeito do fendmeno que deseja investigar em um estudo posterior; (2)
esclarecer conceitos e (3) estabelecer prioridades para estudos futuros. (SELLTIZ

et al, 1975).

Quando o objetivo da pesquisa é familiarizar-se com o fendomeno ou ainda
conseguir nova compreensao deste fenomeno, os estudos do tipo exploratérios sao

mais indicados. (SELLTIZ et al, 1975).

Esta dissertacdo de modo geral, trata da carcinicultura e definiu o Rio Grande do
Norte como estudo de caso. O método de estudo casos, para Yin (1994), € um
método potencial de pesquisa quando se deseja entender um fendmeno complexo,

pressupdoe um maior nivel de detalhamento das relagdes entre os individuos e as
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organizacdes, bem como dos intercAmbios que se processam com O meio

ambiente nos quais estdo inseridos.

O estudo de caso também € descrito como uma investigacdo empirica que
pesquisa fendmenos dentro de seu contexto real e redne o maior ndimero de
informacdes detalhadas, por meio de diferentes técnicas de coleta de dados, tais
como entrevistas, questiondrio, observagdo participante, entrevista em
profundidade, levantamento de dados secunddrios entre outros. (MARTINS,

1999).

Para Martins (1999), o objetivo do método é de aprender a totalidade de uma
situacdo e, criativamente, descrever a complexidade de um caso concreto. No
estudo de caso utilizam-se enfoques exploratérios e descritivos, buscando

identificar a multiplicidade de dimensdes presentes numa situacao.

Bonoma (1985), explica que o método € util quando o fendmeno a ser estudado é
amplo e complexo, o conhecimento existente € insuficiente para suportar a
proposicao de questdes causais € nos casos em que o fendmeno niao pode ser

estudado fora do contexto onde naturalmente ocorre.

Fontes de dados como jornais, revistas, artigos, documentos existentes e
informacdes em sites, livros sobre os temas estudados, teses e dissertacoes e
artigos académicos nacionais e internacionais foram consultados para obter as
informacdes e reduzir a possibilidade de declaracdes tendenciosas, considerada

uma das limitacdes do método escolhido.

Os dados foram coletados de junho de 2005 a julho de 2006. Buscou-se analisar e
comparar os dados, verificando as semelhancas, as diferencas e as
particularidades, de forma a retratar um cendrio condizente com a realidade
presenciada. O objetivo ndo foi generalizar os resultados obtidos, j4 que a
pesquisa € de natureza exploratdria e tal generalizagdo somente poderia ser feita

por meio de uma maior representatividade da amostra.



83

Pesquisas futuras podem analisar os problemas de saneamento que podem
desestabilizar a atividade de carcinicultura em diversos estados ou mesmo
diferentes paises e comparar os resultados por meio de um estudo onde exista uma
representabilidade real da amostra e assim compararem-se os resultados em

ambitos maiores e mais conclusivos.

4.1. Caracterizacdo da drea de estudo

O Rio Grande do Norte, € o Estado brasileiro mais proximo dos continentes
africano e europeu, com extensdao de 53.077,3 km2, ocupa 3,41% de area da
Regido Nordeste (Figura 28) e cerca de 0,62% do territério nacional. (IBGE,
2000).

Figura 23: Mapa do Brasil com destaque para a regiao Nordeste e o Estado do Rio
Grande do Norte
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O territério norte-rio-grandense € limitado pelos paralelos de 4°49'53” e 6°58'57”
de latitude sul e pelos meridianos de 34°58'03” e 38°36'12” de longitude a oeste
de Greenwich. A distancia entre os pontos extremos do norte e do sul é de 233 km
e entre leste e oeste, € de 403 km. Percebe-se que o Rio Grande do Norte estd
situado préximo a linha do Equador, o que lhe confere caracteristicas climaticas
bem especificas, com a presenca de Sol durante a maior parte do ano. (IBGE,

2000).

Limita-se a oeste com o Estado do Ceara, ao sul com o Estado da Paraiba, a leste e
a norte com o Oceano Atlantico — o que lhe concede privilégio de faixa litoranea

com cerca de 410 km de praias, com costa pouco recortada.

A temperatura média anual do Estado permanece em torno de 25,5°C, com
maxima de 31,3° e minima de 21,1°, sua pluviometria é bastante irregular. O
nimero de horas de insolagdo mostra pouca variacdo de 2.400 a 2.700 horas por
ano e a umidade relativa do ar apresenta uma variagdo média anual entre 59 e

76%.

A regiao litoranea possui caracteristicas impares, o clima a diferencia das demais

regides do Estado.

- Temperatura média da d4gua do mar 27° C;

- 300 dias aproximadamente de sol por ano;

Os ventos alisios e umidos do sudeste, que predominam no Litoral Oriental,
amenizam a agdo da radiacdo solar. O clima desta regido € classificado como
umido e sub-umido, caracterizado por precipitagdo pluviométrica que varia entre
800 a 1.200 mm por ano, com chuvas distribuidas entre os meses de fevereiro a

julho.

O Estado do Rio Grande do Norte possui 14 bacias hidrograficas, duas das quais
com rios de longo curso, Apodi/Mossor6 (14.276 km2) e Piranhas/Acu (17.498.,5
km?); juntas cobrem cerca de 80% da érea estadual e desaguam no Litoral Norte

do Estado. As demais bacias sdo de rios de médio e pequeno curso e desaguam no
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Litoral Oriental do Estado. Entre elas destacam-se: Trairi, Ceara-Mirim, Potengi,

Maxaranguape, Curimatau e Punat.

4.1.1 Privilegiada Localizacao

A atividade de carcinicultura marinha no Rio Grande do Norte desenvolveu-se
muito nos anos 90, colocando o Estado entre os maiores produtores do camarao
cultivado do Pais. Tal posicdo justifica-se, principalmente, pelas condi¢des
climéticas favordveis e disponibilidade de &reas propicias a exploracdo da

atividade, o que atrai a aten¢do de investidores para a regido.

Recentemente, com o crescimento do nimero de fazendas produtoras, verificou-se
aumento da érea fisica ocupada pela atividade. Além disso, a introdu¢@o de novas
tecnologias, em toda a cadeia produtiva, modificou positivamente os niveis de
sobrevivéncia final, proporcionando incremento na produtividade e,
consequentemente, na producdo total de camardo cultivado no estado. (LEAD,

2006).

O Estado possui 400 km de zona costeira, distribuido em sete estudrios: trés
localizados no litoral norte e quatro no litoral oriental (figura 4). Dessas areas
estuarinas, apenas o municipio de Tangard, no interior do Rio Grande do Norte,

apresenta producao expressiva. (CUNHA, 2004).
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Figura 24: Mapa dos principais estuarios de cultivo de camarao marinho no Rio
Grande do Norte

Fonte: IDEMA

Legenda: Os estudrios estdo numerados na seguinte ordem: 1) Apodi-Mossord, 2) Piranhas-
Assu, 3) Guamaré-Galinhos, 4) Ceard-Mirim, 5) Potengi, 6) Guarairas e 7) Curimatad.

A) Litoral Norte

O Litoral Norte estende-se por 205 km de linha de costa, possui uma drea de cerca
de 3.807 km? ou 7% da superficie do Estado. Relevo dominante de planicies
movimentado por corddes litoraneos de dunas, com altitudes inferiores a 100 m
no geral, atingindo em alguns pontos 200 m, cortado por bacias flivio-estuarinas,
sendo as principais Apodi-Mossord, Piranhas-Assu e Guamaré-Galinhos

(figura 24).

Domina um clima semi-drido quente, com chuvas escassas e uma rede
hidrogrifica de baixa densidade; paisagem de dunas, planicies e tabuleiros
costeiros e manguezais; vegetacao de caatinga hiperxerdfila, cerrado e ocasionais
matas nos tabuleiros e dunas. (IDEMA, 2005). A Geologia esta representada por
calcérios da Formagao Jandaira; sedimentos areno-argilosos do Grupo Barreiras;
coberturas arenosas de dunas, praias e aluvides; depdsitos lamosos dos mangues;

ocorréncias pontuais de basaltos intrusivos nos calcérios. IDEMA, 2005).
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Vive neste Litoral uma populacdo de cerca de 385.770 habitantes ou 13% do total
do Estado distribuida em 16 municipios: Touros, Sao Miguel do Gostoso, Pedra
Grande, Sdao Bento do Norte, Caicara do Norte, Galinhos, Guamaré, Macau,
Pendéncias, Alto do Rodrigues, Carnaubais, Mossord, Porto do Mangue, Areia

Branca, Grossos e Tibau. IDEMA, 2005).

Registram-se nesse Litoral, entre Touros e Guamaré, baixas densidades
demogréficas, média 24 hab/km? metade da do Estado; encontram-se ai os
maiores espagos rurais e assentamentos do INCRA. A economia estd baseada na
exploracdo de sal, petréleo e calcério, cultivo de camardo e frutas; agricultura de

subsisténcia e pesca artesanal costeira. (IDEMA, 2005).

B) Litoral Oriental

O Litoral Oriental abrange uma 4rea de cerca de 3.805 km?, com 205 km de linha
de costa, abrigando cerca de 1.315.215 habitantes ou 40% da populagdo do
Estado, distribuida em 17 municipios: Baia Formosa, Tibau do Sul, Goianinha,
Vila Flor, Senador Georgino Avelino, Arés, Canguaretama, Nisia Floresta,

Parnamirim, Natal, Sdo José de Mipibu, Sao

A regido metropolitana de Natal, com seis municipios, abriga, segundo IDEMA
(2002), 1.043.321 habitantes, ou seja, 37,57% da populacdo total do Estado,
registrando a elevada densidade demografica de 547 hab/km?2. Natal, a Capital,
destaca-se com cerca de 25% do total da populacdo. (IDEMA, 2005).

O relevo geral € plano, com corddes litoraneos de dunas, altitudes inferiores a 100
metros, caracterizado por tabuleiros, dunas e planicies costeiras, vales e bacias
flivio-estuarinas, sendo as principais Ceard-Mirim, Potengi, Guarairas-Papeba-
Arez e Curimatau (figura 1). Na Geologia, dominam os sedimentos do Grupo
Barreiras, areias de dunas, de planicies costeiras e aluvides; depdsitos lamosos de
mangue; afloram rochas graniticas em pontos isolados, como em Macaiba e

Serrinha. IDEMA, 2005).
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Suas caracteristicas fisicas e sdcio-econdmicas sdo distintas das do Litoral Norte.
Predomina um clima quente umido, chuvoso, cobertura de mata e rede de
drenagem mais densa e perene. A economia estd baseada na agro-industria de
cana de acucar, fruticultura, pecudria bovina, turismo e cultivo de camario;

agricultura de subsisténcia e pesca artesanal costeira. (IDEMA, 2005).

A rapida expansdo do setor gerou grande concentracdo de fazendas em alguns
estudrios. A questdo da distribuicdo geografica das unidades de cultivo
implantadas e em implantagdo, somadas a intensificagdo do cultivo, levou o setor
a preocupar-se com a capacidade de suporte dos estudrios, no que diz respeito a
qualidade da dgua e a assisténcia técnica para os pequenos produtores. Por outro
lado a ameaca constante de doencas exdgenas faz com que haja necessidade de

serem efetivamente implantadas medidas de bioseguridade. (PRONORD, 2005).

A figura 25 mostra a grande concentra¢do de fazendas na regido de Guarairas no
Rio Grande do Norte, outra observacgdo de alerta que as fazendas localizam-se em

areas de mangue.
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Figura 25: Distribuicio de manguezais e carcinicultura na Lagoa de Guarairas, RN.
Fonte: Monteiro et al (2004)

O Estado possui, aproximadamente, 11.000 ha, com fazendas localizadas em 21
municipios, com maior nimero de fazendas, constando até 2004, 232 fazendas em
operacdo, representando 45% das 507 existentes no territério nacional, com
predominancia do pequeno produtor (menos de 20 ha). A participacdo do pequeno
produtor contribui para uma melhor distribui¢cdo de renda no meio rural, o que

confere uma caracteristica especial a carcinicultura brasileira. (EMPARN, 2006).
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4.2. Atividade de Carcinicultura no Estado

O mapa da figura 26 evidencia levantamento realizado pelo IDEMA (2004) no
final de 2003 para o ZEE para a atividade da carcinicultura no litoral e no interior

do Estado.

RIO GRANDE DO NORTE

Distribuicdo Espacial dos Empreendimentos de Carcinicultura por Municipio:
Situacdo em 31/12/2003

O até 5 empreendimentos
Opeosaits empreendimentos
[ De 16 a 30 empreendimentos
= 2cima de 30 empreendimentos

o

Cargeder,

FOMTE: Pesguiza de Campo IDEMA

Figura 26: Distribuicao dos Empreendimentos de Carcinicultura no Estado
Fonte: IDEMA, 2004.
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Tabela 14: Distribuicao dos Carcinicultores no Rio Grande do Norte

Estuario N° de N° de Area de Operacao do
Municipios Empreendimentos Empreendimento (ha)
I — Apodi-Mossor6 5 47 1.067,25
1. Mossoré 24
2. Areia Branca 12
3. Grossos 10
5. Assu 1
II — Piranhas-Assu 6 72 7.624.27
1. Macau 21
2. Carnaubais 12
3. Pendéncias 12
4. Porto do mangue 6
5. Alto dos 1
Rodrigues
6. Ipanguassu 1
- 3 36 1.173,55
Guamaré/Galinhos ’
1. Guamaré 33
2. Galinhos 3
IV- Ceara-Mirim 4 30 363,20
1. Extremoz 18
2. Ceara-Mirim 8
3. Maxaranguape 3
4. Rio do Fogo 1
V - Potengi 3 61 392,05
1. Sdo Gongalo do
30
Amarante
2. Macaiba 21
3. Natal 10
VI- Guarairas-
Papeba-Arés 6 253 1.276,13
1. Nisia Floresta 73
2. Arés 67
3. Georgino Avelino 48
4. Tibau do Sul 46
5. Goianinha 14
6. Sdo José Mipibu 5
VII - Curimatat 3 55 1.463,49
1. Canguaretama 40
2. Vila Flor 9
3. Baia Formosa 5
VIII — Outros (*) 24 66 1.179,48
TOTAL 620 14.539,42

Fonte: Projeto de Zoneamento Ecolégico-Econdomico dos Estuarios do Rio Grande
do Norte, 2005
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Na época, foram cadastrados 620 empreendimentos operando numa drea total de
14.539 hectares o que d4d uma média de 23,45 hectares por empreendimento,
conforme dados da tabela 14. Revelou-se, também, que 413 desses
empreendimentos ou 70% eram pequenos (menores que 10 hectares), 152 médios
(entre 10 e hectares) e apenas 26 ou 5% de grandes produtores (acima de 50

hectares).

A Associacdo Brasileira de Desenvolvimento de Liderancas (ABDL) realizou um
estudo a fim de definir pontos fracos da carcinicultura do RN e encontrou os

seguintes problemas:

Aspectos negativos da carcinicultura
¢ Falta de mao-de-obra capacitada;
¢ Infra-estrutura deficitdria ( energia, estradas, portos e comunicagdes );
¢ Baixos investimentos em pesquisa cientifica;
¢ Inadequacdo das linhas de crédito;
¢ Inspecdo sanitdria incipiente;
¢ Falta de insumos nacionais para a fabricacdo de ragdo;
® Presenca timida da rede bancdria privada nas operagdes do setor;
¢ Dificuldades de acesso ao crédito;
¢ Fluxo do processo ndo otimizado dos 6rgaos licenciadores ( IDEMA,
IBAMA, GRPU, SRH, INCRA, MA );
¢ Falta de disponibilizacdo de servigos via Internet;
¢ Deficiente educacdo ambiental;
e Falta de ordenamento da atividade;
¢ Fraca comunicagdo e articulacio da rede;
e Desarticulacdo entre pesquisa e extensao rural;
¢ Falta de Centro de Tecnologia da Carcinicultura;
¢ Reducio do incentivo tributério;

e Despreparo técnico de produtores.
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Ameacas a carcinicultura

Doencas exdgenas;

Danos ecoldgicos em razao do crescimento desordenado e da intensificagao
descontrolada;

Euforia excessiva do setor;

Z,00no0ses;

Especulacdo imobilidria nas dreas de expansao;

Recuperagdo da atividade no Equador/América Central;

Utilizag¢do ndo planejada do L. vannamei em dguas interiores;

Conflito de interpretacdes sobre questdes ambientais (Ministério Pablico/
Orgidos Ambientais);

Falta de controle de qualidade;

Introducdo ndo disciplinada de novas tecnologias; Falta de delimitacdo de

responsabilidades (http://www.lead.org.br/article/view)

4.3. Aspectos Econémicos:

Dados publicados pela ABCC — Associacdo Brasileira dos Criadores de Camarao

mostram que este perfil da atividade € extensivo para o Nordeste, detentor de 96%

da producdo do pais. Estudo do perfil do emprego realizado por pesquisadores do

Departamento de Economia da UFPE, revelou que a mao de obra operaria

predomina na atividade. Tal estudo indicou que a atividade gera 3,75 empregos

diretos e indiretos por hectare. Considerando os 14.539 hectares em operac¢dao no

RN, isto daria, em tese, 54 mil pessoas ocupadas na atividade no Estado, no final

de 2003.
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4.4. Aspectos Sociais:

No final da década de 1990, cerca de 70 % da producdo de camardo na América
Latina pertencia ao Equador. Nessa época foram gerados 160 mil empregos
diretos (6 % de for¢a economicamente ativa daquele Pais). Na Tailandia, lider
mundial de camardes, esta atividade proporcionava aproximadamente 200 mil
empregos diretos (CUNHA, 2004). Em ambos a atividade ndo se sustentou e

houve colapso econdmico para muitos.

Segundo o Relatério do Banco Mundial (2000/2001) sobre pobreza, cerca de 2,8
bilhdes de pessoas vivem com menos de US$ 2 por dia e 1,2 milhdes com menos

de USS$ 1. Dois ter¢os da populagdo mundial estao na pobreza. No Brasil, cerca de

30 milhGes vivem com menos de US$ 2 por dia (PASTORE, 2002).

Estudos socioldgicos confirmam o Brasil como pais formado por uma estrutura
social muito desigual baseada em classes sociais hierarquizadas, ou seja, grande

parte da populacdo estd localizada na base da piramide e pequena parte no topo.

As taxas médias de crescimento registradas no pais nas décadas de 60 e 70 € de
6,17% e 8,63% respectivamente, fizeram o Brasil crescer e se modernizar, mesmo
assim, a desigualdade de rendimento entre individuos e a desigualdade de
desenvolvimento entre regides tem sido duas marcas inconvenientes da economia

brasileira que o tempo foi incapaz de mitigar. (IBGE, 2003).

De acordo com o mapa de exclusdo social do Brasil, na regido Nordeste 41,00%
de sua populagdo € excluida socialmente e na regido Norte 38,20%. As regides
Sudeste, Sul e Centro-Oeste apresentaram o menor numero de excluidos

respectivamente 14,60%; 19,78% e 26,01%. (LIMA, 2003).

Segundo Lima (2003), as regides Norte e Nordeste apresentam renda média em
torno de US$ 275,49 e US$ 244,04 respectivamente. Enquanto no Sudeste essa

renda é de aproximadamente US$ 520,14 por més, a maior do pais.
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Estima-se que as dreas adjacentes aos manguezais na regido Nordeste, propicias
ao cultivo do camardo marinho, tais como: salinas desativadas e viveiros de peixes
abandonados, representem cerca de trezentos mil hectares, pois o aproveitamento
pleno dessas dreas levaria a producdo de 1,5 milhdes de toneladas anuais e geraria
aproximadamente US$ 7,5 bilhdes em renda, além de 1,3 milhdes de empregos.
Esses empregos, de acordo com a drea utilizada de viveiros serdo divididos em:
diretos (2,0 por hectare de viveiro) levando em consideragdo toda a sua cadeia
produtiva envolvendo: laboratdrio, fazenda e centro de processamento; e indiretos
(2,5 por hectare de viveiro), isso implica mais de 70.000 (setenta mil) postos de

trabalho diretos e indiretos, contribuindo. (LIMA, 2003)

De acordo com a ABCC o nivel de investimento necessdrio para gerar um
emprego direto € favordvel ao cultivo do camardo marinho; que apresenta
vantagem comparativa em relacdo aos setores automobilistico, quimico, pecudria
e turismo, os quais apresentam custos, em délares, de 91.000, 220.000, 100.000 e

66.000 respectivamente, enquanto para o camarao esse custo € de apenas 13.380.

Para a Secretaria de Planejamento do Rio Grande do Norte - SEPLAN, a
quantidade de empregos gerados com o cultivo do camardo no Brasil € superior as
culturas de algodao, soja e milho (0,30 empregos/ha), café (0,03 empregos/ha) e a

pecudria (0,80 empregos/ha). (SOUSA JUNIOR, 2003).

Estudos realizados por Sampaio e Costa (2003) concluiram que a cadeia produtiva
direta do camario cultivado estd gerando no Nordeste 1,89 empregos diretos por
hectare de viveiro de producgdo. Essa cifra se divide em 1,20 de emprego direto
por hectare gerado pela fazenda; 0,49 pelo centro de processamento e 0,20 pelo
laboratério de larvicultura. O coeficiente de emprego indireto gerado pela cadeia
produtiva do camario cultivado € de 1,86 por hectare. Dessa forma, o total de
empregos direto e indireto da atividade econdmica 3,75 por hectare de producdo,
superior ao obtido pela fruticultura irrigada regional que foi de 2,14 considerado,
outrora, setor dindmico na geracdo de emprego, mas que vem perdendo essa

posicdo para a carcinicultura marinha.
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Cada elo dessa cadeia produtiva exibe caracteristica propria em relagdo ao tipo de
emprego. Nas fazendas de engorda de pequeno porte ¢ comum a contratacdo da
mao-de-obra de cardter permanente e sazonal esta dltima recrutada na época da

despesca e preparo dos viveiros para reinicio do ciclo.

Nas fazendas de médio e grande porte, a mao-de-obra tem cardter permanente
devido ao grande nimero de viveiros de produgdo. Ja nos laboratérios o emprego

sazonal é minimo, sendo inexistente nos centros de processamento. (SOUSA

JUNIOR, 2003).

5. LEGISLACAO

Nossa Carta Magna estabeleceu principios legais quanto a &4gua, mas nao
conceituou nem estabeleceu procedimentos e responsabilidades sobre esse e
outros temas: legou essa tarefa a legislacdo infra-constitucional. A nova
constituicdo da Republica Federativa do Brasil, promulgada aos 5 de outubro de
1988 no Titulo IIT da Organizagio do Estado, no Capitulo II DA UNIAO, no

artigo 20 reza, sdo bens da unido;

Il - os lagos, rios e quaisquer correntes de dgua em terrenos de seu

dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros

paises, ou se estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem
como os terrenos marginais e as praias fluviais;

e [V - as ilhas fluviais e lacustres nas zonas limitrofes com outros paises; as
praias maritimas; as ilhas oceénicas e as costeiras, excluidas, destas, as que
contenham a sede de Municipios, exceto aquelas areas afetadas ao servico
publico e a unidade ambiental federal, e as referidas no art. 26, II;
(Redacao dada pela Emenda Constitucional n°. 46, de 2005).

e V - os recursos naturais da plataforma continental e da zona econdmica

exclusiva;

e VI - o mar territorial
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Artigo 21 - compete a Unido:
e XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e

definir critérios de outorga de direitos de seu uso

Artigo 22 — compete privativamente a Unido legislar sobre:

e [V - 4guas, energia, informética, telecomunicagdes e radiodifusao;

Artigo 26 - Capitulo Il dos Estados Federados:
e As 4guas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito,
ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido;
e I - as dreas, nas ilhas oceénicas e costeiras, que estiverem no seu dominio,
excluidas aquelas sob dominio da Unido, Municipios ou terceiros;

e [II - as ilhas fluviais e lacustres nio pertencentes a Unido;

O Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA, em legislacdo infra-
constitucional estabeleceu a Resolucao n0 20 de 18 de junho de 1983 (Anexo I)

que classifica as dgua. Reza no artigo I:

AGUAS DOCES
1 - Classe Especial - dguas destinadas:
b) a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas.
1l - Classe 1 - d4guas destinadas:
b) a protecdo das comunidades aquaticas;
e) a criacdo natural e/ou intensiva (aqiliicultura) de espécies destinadas 4
alimentacdo humana.
111 - Classe 2 - d4guas destinadas

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

AGUAS SALINAS
VI - Classe 5 - dguas destinadas:

b) a protecdo das comunidades aquaticas;
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c) a criagdo natural e/ou intensiva (aqiliicultura) de espécies destinadas a

alimentacdo humana.

AGUAS SALOBRAS
VIII - Classe 7 - 4guas destinadas:
b) a protecdo das comunidades aquaticas;
c) a criagdo natural e/ou intensiva (aqiiicultura) de espécies destinadas a

alimentacdo humana.

Art. 2° - Para efeito desta resolucdo sdo adotadas as seguintes definicoes.

a) CLASSIFICACAO: qualificacio das dguas doces, salobras e salinas com base
nos usos preponderantes (sistema de classes de qualidade).

b) ENQUADRAMENTO: estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser

alcancado e/ou mantido em um segmento de corpo d'dgua ao longo do tempo.
¢) CONDICAO: qualificacdo do nivel de qualidade apresentado por um segmento
de corpo d'dgua, num determinado momento, em termos dos usos possiveis com

seguranca adequada.

d) EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO: conjunto de medidas necessarias
para colocar e/ou manter a condicdo de um segmento de corpo d'dgua em
correspondéncia com a sua classe.

e) AGUAS DOCES: dguas com salinidade igual ou inferior a 0,50 %.

f) AGUAS SALOBRAS: dguas com salinidade igual ou superior a 0,5 % e 30 %.

2) AGUAS SALINAS: dguas com salinidade igual ou superior a 30 %.
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5.1. Legislacdo sobre Meio Ambiente e Recursos Naturais

Por meio das coletaneas existentes sobre a legislacio ambiental brasileira,
verificou-se haver a preocupacdo com a defesa do patrimonio maior da sociedade,
que € o meio ambiente, apesar desta preocupacdo sé ter acorrido no Brasil em
periodo bastante recente. Datam da década de 60 uma série de medidas legais
adotadas pelo Governo Federal no sentido de promover a protecdo do patrimonio
natural e o desenvolvimento sustentado do pais, sendo que a partir dos anos 80 foi
verificado um maior avanco na elaboracdo e aplicacdo de leis que tratam de

aspectos ambientais. Leis de cardter mais relevante para este estudo

e Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965 - Institui o Novo Cdédigo
Florestal Brasileiro; posteriormente alterada pelas Leis n°. 5.106, n°. 5.868,

n°. 7.754, n°.7.875.

¢ Portaria/Interministerial n°. 090, de 29 de marco de 1978 - Cria o
Comite Especial incumbido da classificacdo dos cursos d’dgua da Unido,
bem como do estudo integrado e do acompanhamento da utilizacdo

racional dos recursos hidricos das bacias hidrogréficas dos rios federais.

¢ Portaria/MINTER n°. 124, de 20 de agosto de 1980 - Estabelece normas

no tocante a preven¢ao da poluicao hidrica.

e Lein® 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins ¢ mecanismos de formulacdo e aplicacao,
instituiu o Sistema Nacional do Meio Ambiente, criou o Conselho
Nacional do Meio Ambiente e instituiu o Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental; posteriormente alterada

pela Lei n°. 8.028.

¢ Decreto n°. 88.351, de 01 de junho de 1983 - Regulamenta a Lei n°.
6.938, de 31de agosto de 1981, e a Lei n°. 6.902, de 27 de abril de 1981,
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que dispdem, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente e sobre a criacio de Estacdes Ecolégicas e Areas de Protecio

Ambiental.

Lei n°. 7.347, de 24 de julho de 1985 - Disciplina a acdo civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, estético, histérico e turistico. Cunha,

E.M.S. III - Consideragdes Gerais Sobre a Zona Costeira. 150

Resolucio CONAMA n°. 004, de 18 de setembro de 1985 - Define
critérios, normas e procedimentos gerais para a caracterizacdo € O

estabelecimento de Reservas Ecoldgicas.

Resolucao CONAMA n°. 001, de 23 de janeiro de 1986 - Estabelece as
defini¢des, as responsabilidades, os critérios bésicos e as diretrizes gerais
para o uso e implementagdo da avaliacdo de impacto ambiental como um

dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolucio CONAMA n°. 006, de 24 de janeiro de 1986 - Aprova os
modelos de publicacdo de pedidos de licenciamento em quaisquer de suas
modalidades, sua renovacgdo, € a respectiva concessao € aprova 0s novos

modelos para publicacdo de licencas.

Resolucio CONAMA n°. 020, de 18 de junho de 1986 - Estabelece a

classificacdo das dguas doces, salinas e salobras do territério nacional.

Lei n°. 7.804, de 18 de julho de 1989 - Altera a Lei n°. 6.938, de 31 de
agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, a Lei n°. 7.735, de 22
de fevereiro de 1989, a Lei n°. 6.803, de 02 de junho de 1980, a Lei n°.
6.902, de 21104/81, e d4 outras providéncias.
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¢ Portaria/IBAMA n°. 1.522, de 19 de dezembro de 1989 - Estabelece a

Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo.

e Portaria/Ministério da Saide n°. 036, de 19 de janeiro de 1990 —
Estabelece valores méximos permissiveis para os diversos parametros de

qualidade de 4gua.

¢ Decreto n’. 99.274, de 06 de maio de 1990 - Regulamenta a Lei n°. 6.902,
de 27 de abril de 1981, e a Lei n°. 6.938, de 31 de agosto de 1981, que
dispdem, respectivamente, sobra a criacio de Estacdes Ecolégicas e Areas
de Protecdo Ambiental, e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e

da outras providéncias.

¢ Portaria/IBAMA n°. 006, de 15 de janeiro de 1992 - Estabelece a Lista
Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extincdo. Com
relacdo a Legislacdo Ambiental do Estado do Rio Grande do Norte, foram
levantados os seguintes instrumentos legais (Cunha, E.M.S. III -

Consideracdes Gerais Sobre a Zona Costeira 151)

e Lein 4.100, de 19 de junho de 1992 - Dispde sobre o Codigo do Meio
Ambiente do Municipio do Natal.

¢ Lein® 4.459, 19 de julho de 1993 - Cria a Fundacdo do Meio Ambiente
de Natal - ECONATAL. Cabe ainda citar a Lei Organica do Municipio do
Natal, de 03 de abril de 1990, que estabelece as competéncias legislativas

e a organizagdo dos poderes do Municipio.
LEGISLACAO DE APLICACAO DIRETA A AREA EM FOCO:
E de interesse ambiental, de uma maneira geral, a legislacao citada anteriormente,

e de modo especifico as alteracdes na drea os seguintes dispositivos legais e

normativos:
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e Lein’ 6.938, de 31 de agosto de 1981 - que dispde sobre o licenciamento
prévio para construcdo, instalacdo, ampliacio e funcionamento de

estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos naturais;

¢ Resolucao n°. 001, de 23 de janeiro de 1986 - do Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA, que estabelece a elaboracdo de Estudo de
Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental -

RIMA;

e Lei n’ 7.661, de 16 de maio de 1988 - que institui o Plano Nacional de

Gerenciamento Costeiro.

5.2. Resolugdo CONAMA

A Resolugado CONAMA n° 312, de 10 de outubro de 2002, classifica os
empreendimentos individuais de carcinicultura de acordo com a drea efetivamente

inundada conforme a tabela 7.

Tabela 15 - Classificacao das fazendas de engorda.

PORTE AREA EFETIVAMENTE INUNDADA (hi)
Pequeno Menor ou iguala 10,0

Médio  maior que 10,0 e menor que 50,0

Grande Maior que 50,0

Fonte: Resolugdo CONAMA n°. 312

5.3. Resolug¢ao IDEMA

Para que possam funcionar, os empreendimentos de carcinicultura devem atender
a processos de licenciamento por parte do 6rgdo ambiental competente. No caso
do Rio Grande do Norte o 6rgdo responsavel € o Instituto de Desenvolvimento
Econdémico e Meio Ambiente - IDEMA habilitado para proceder ao

licenciamento. Os empreendimentos com dreas menor ou igual a 10,0 hectares
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poderdo ser regularizados por meio de procedimento de licenciamento
simplificado, desde que este procedimento seja aprovado pelo Conselho

Ambiental competente.

“Os empreendimentos com drea igual ou maior que 10,0 hectares ficam sujeitos a
licenciamento ambiental regulamentar exigéncia de apresentacao de EIA/RIMA
(EIA: Estudo de Impacto Ambiental; RIMA: Relatério de Impacto Ambiental).
Aqueles empreendimentos com area maior que 100,0 hectares e com area menor
que 100,0 hectares, porem parcialmente potencialmente causadores de
significativa degradacdo do meio ambiente e localizados em dreas onde se
verifique o feito de adensamento pela existéncia de instalacdes contiguas”

(RESOLUCAO CONAMA N°. 312/2002).

5.4 Aspectos Legais

A Constitui¢do Federal do Brasil, de 1988 em seu artigo 225, dispde que o meio

ambiente equilibrado tem de ser protegido, como um bem publico da nagdo,

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Piiblico e
a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para

as presentes e futuras geragoes’ .

Para tanto, € de responsabilidade do Poder Publico, conforme reza o Pardgrafo 1°,
inciso III, do artigo supra citado que para assegurar a efetividade do direito a um

meio ambiente ecologicamente equilibrado € necessario:

“Definir, em todas as unidades da federacdo, espacos
territoriais e seus componentes a serem especialmente
protegidos, sendo a alteragdo e a supressdo permitidas
por meio de lei, vedada qualquer utilizacdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiqguem

sua protecdo”.
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Na verdade os “espacos territoriais protegidos” a que se refere a Carta Magna,
figura no rol dos instrumentos da politica nacional do Meio Ambiente e portanto,
€ um instrumento juridico para implementacdo do direito constitucional ao
ambiente equilibrado, em particular no que se refere 4 estrutura e funcdes dos

ecossistemas. (MILARE, 2004)

O problema € que as dreas que possuem qualidades para esse tipo de cultura sdo
exatamente as dreas estuarianas, com cobertura vegetal de mangue, e, portanto
protegidas por Legislacdo especifica, a saber, a Lei 4771/65, Pardgrafo 2°,
inciso II:
“II - Area de preservagcdo permanente: drea
protegida nos termos dos arts. 20 e 3o desta Lei,
coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fun¢do
ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a  estabilidade  geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem estar das

populagcées humanas”.

Para a instalacio e funcionamento de atividades utilizadoras de recursos
ambientais, caso da carcinicultura, considerada efetiva e potencialmente
poluidora, em funcdo das inimeras préticas necessarias para seu funcionamento,
biocidas usados para eliminar moluscos, crusticeos parasitas, peixes predadores
de camarao, alteracdo na drenagem, freqii€éncia nas inundag¢des entre outros, sendo
assim capaz de causar degradagdo ambiental para sua legal operacionalizacdo, é

necessdrio prévio licenciamento ambiental federal. (www.noolhar.com.br).

A Lei 9.985/00, de 18 de julho de 2000, em seu artigo 10 diz que:

“A reserva biologica tem como objetivo a
preservacdo integral da biota e demais atributos
naturais  existentes em seus limites, sem
interferéncia humana direta ou modificacoes

ambientais, excetuando-se as medidas de
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recuperacdo de seus ecossistemas alterados e as
acdes de manejo necessdrias para recuperar e
preservar o equilibrio natural, a diversidade

biologica e os processos ecoldgicos naturais”.

O problema nao reside na falta de Leis uma vez que os manguezais sio
reconhecidos como Area de Preservacio Permanente pela Lei 4.771/67, e a
Resolucdo 312 do CONAMA, expedida em 10 de outubro de 2002, em seu artigo

2° vedou a carcinicultura em drea de manguezal.

Esta Resolu¢do dispde em seu artigo 4° que para o licenciamento ambiental dos
empreendimentos individuais de carcinicultura, em 4reas costeiras serdo
classificados em categorias, de acordo com a dimensdo da drea inundada, dessa
forma cria-se uma forma de regularizar a atividade da carcinicultura, mas com
critérios para que o meio ambiente e as futuras geracdes ndo sofram com as graves

conseqiiéncias dessa desenfreada degradacao.

O artigo 4°, pardgrafo 2°, trata da necessidade de um zoneamento das dreas que
poderdo ser licenciadas para carcinicultura: “No processo de licenciamento serd
considerado o potencial de produgdo ecologicamente sustentdvel do estudrio ou

da bacia hidrogrdfica definida e limitada pela ZEE”.

As dreas propicias para a exploracdo da atividade de carcinicultura serdo definidas
no Zoneamento Ecolégico Econémico (ZEE), e de acordo com o art. 6° terdo que
ser ouvidos os Conselhos estaduais e Municipais de Meio Ambiente e em
conformidade com Planos Nacionais, Estaduais e Municipais de Gerenciamento

Costeiro.

Além disso, as dreas que obtiverem o licenciamento terdo que cumprir
determinadas regras que a propria Resolucdo 312 estabelece. O 6rgao licenciador
ao conceder a regularizacdo dos empreendimentos de carcinicultura devera
obrigatoriamente reservar uma drea que corresponda a 20% do total para
preservacdo integral. A Resolugdo CONAMA, bem como as leis supra citadas t€ém

como objetivo precipuo garantir a conservacdo de expressivos remanescente de
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manguezais que € um dos mais complexos ecossistemas do planeta determinado
regras impondo limites que devem ser respeitados para que se alcance o objetivo

comuim.

Importante ressaltar que a Resolugdo tem forca de lei porque tem suas bases na lei
ambiental 6.938/81, seu descumprimento, portanto se torna fato tipico sendo
passivel de sancdes de acordo com o artigo 67 da lei de Crimes Ambientais. A
pena prevista € de trés anos de detencdo e multa para o responsavel direto pelo

Orgdo ambiental.

Desde 1997 os Estados sdo responsdveis pelo licenciamento de atividades
poluidoras ou degradadoras do meio ambiente. No Rio Grande do Norte o
instituto responsavel € o Instituto de Desenvolvimento Econdmico do Meio
Ambiente IDEMA - RN, que além de cuidar do licenciamento também cuida da
fiscalizacdo. No Ceard o 6rgdo responsavel é o Superintendéncia Estadual do

Meio Ambiente SEMACE.

O Ministério Publico tem agido de forma eficaz, ele obriga alguns responsaveis
pela degradacdo dos manguezais (em decorréncia das fazendas de camardes) a
recuperd-los, e proibiu também o IDEMA de conceder licengas relativas a
determinadas areas. Desde 1997 os Estados sdo responsaveis pelo licenciamento
de atividades poluidoras ou degradadoras do meio ambiente Para se obter um
resultado mais eficaz seria necessaria uma fiscalizac¢do rigida, o que nao ocorre, as
estruturas dos 6rgaos ambientais do Estado, sdo muito precdrios, € com isso nao
conseguem fiscalizar todas as criacOes de camardes ficando muitas delas sem

obedecer a critério algum e conseqiientemente deteriorando o meio ambiente.



107

6. CONSIDERA COES FINAIS

Nas ultimas trés décadas, a carcinicultura se mostrou ser uma atividade econdmica
e social entusiasmadora fato que a fez rapidamente multiplicar-se em varios
paises. O rdpido e indiscriminado crescimento desacompanhado de cuidados
técnico-cientificos, e de seria vigilncia sanitdria, desestabilizou a atividade em
diferentes paises com negativo saldo ambiental além de grandes perdas

econOmicas e sociais.

Tal como em outros lugares, no Brasil, a atividade camaroneira entusiasmou
produtores, e ela se multiplicou muito depressa em nossa extensa costa,
normalmente no nordeste, que abastece 95% da produ¢@o com um total de 85 mil
toneladas geradas de diversas atividades com rdpido retorno ao investidor,
promotora de empregos em varios niveis, a industria camaroneira galgou o

segundo lugar na pauta de exporta¢des da regido.

Fatores colaboraram decisivamente para isso: clima favordvel, fartura de mao de
obra, estratégica localizacdo em relagdes aos mercados externos, fatores que

atrairam técnica de paises em que a carcinicultura nao logrou sustentacgao.

Seja pela localizacdo estratégica, clima, e mao de obra, seja pela possivel
importacdo dos mesmos rudimentares erros de técnica , existe a preocupacio
quanto & sustentabilidade da carcinicultura no Brasil, porque ela cresceu
indevidamente, sem se quer atender 4s legislagcdes de licenciamento, menos ainda
sem respaldo técnico e cientifico quanto aos mecanismos que requer a natureza;
vale dizer sem preocupagcdo com o equilibrio ecoldgico dos ecossistemas que

abrigam as fazendas de cultivo.

Muitos criadouros de camarao estdo localizados nos riquissimos ecossistemas
manguezais cujas leis de protecdo nao tem sido respeitadas, na verdade, por ser
pais de dimensdes continentais e clima privilegiado, parece existir no Brasil certa

despreocupacdo ou leniéncia quanto a fiscalizagdo ambiental.
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Essa cultura, desprovida de ciéncientifismo, aliada as poucas possibilidades de
negdcios rentdveis, levaram a explosdo da carcinicultura na regidao Nordeste,

motivo pelo qual nossa escolha recaiu por estudo de caso no Rio Grande do Norte.

Nosso propdsito de reunir informacdes da literatura e discuti-las tem subjacente, o
objetivo de fornecer subsidios para a producdo de um Manual ou talvez Manuais
com enfoques diferentes para atender aos diversos setores da atividade
camaroneira, inclusive a comunidade que precisa ser alertada quanto ao possivel
desequilibrio ecoldgico dos ecossistemas que inviabilizard a sustentabilidade da

carcinicultura.
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