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RESUMO

Ao longo de quinze meses, foram monitorados nadéda Publica Amadeu Amaral,
da cidade de S&o Carlos, SP, os niveis de temperatmidade relativa, ruido, intensidade
luminosa, contaminacdo por diéxido de carbono, n@tparticulado total (MPT) e suas
fracdes respiraveis (MPMP,s, MP; e MPy), avaliacdo da taxa de ventilagdo e ocupacéo,
concentracdo de bioaerossois e sua identificacBon Alisso, foi aplicado um questionério
aos ocupantes do local com o intuito de levantaprscipais reclamacfes e queixas
relacionadas a qualidade do ar interior. Os redodtanostraram o desconforto térmico do
local em todas as salas monitoradas, altos niveislido proveniente do ambiente externo,
inadequacdes relativas a iluminagéo do local esséd&de de uma atencao especial a taxa de
ocupacdo do prédio. Durante alguns momentos dasichesd os niveis de ruido
ultrapassaram a barreira dos 80 dB(A), que € urarvam acima do recomendado em
normas, revelando-se um fator de risco para seudrios e funcionarios. Nado foram
encontrados problemas relacionados a contaminagé@logica do local, analisando a
concentracdo de bactérias e fungos. A taxa delagidi possui valor adequado para o Piso 1
e a concentracdo de gas carbbnico se manteve ddoamum os padrdes estabelecidos em
normas. As respostas dos questionarios confirmapninGipais resultados encontrados para a
Biblioteca, como os altos niveis de ruido, o defmtmtérmico do local e as inadequacdes da
iluminacdo. As recomendacdes sdo pautadas na itEmessde realizacdo de ensaios
gravimétricos da concentracdo de material partitula o desenvolvimento de estudos
especificos para a adocdo de medidas mitigadorepotlacdo sonora e, também, da
adequacao das salas para o conforto térmico dgsuotas.
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ABSTRACT

Over fifteen months, levels of temperature, humidihoise, light intensity,
contamination by carbon dioxide, total suspendedigbes (TSP) and respirable fractions
(PMi, PM, 5, PM; and PMg) were monitored at the Public Library Amadeu AnhataSao
Carlos, SP. Investigation of the ventilation rabel @ccupancy, concentration of bioaerosols
and identification were also performed. In additianquestionnaire was handed over to the
occupants of the site in order to raise the mampiaints related to indoor air quality. The
results showed the discomfort of the place ataihrs monitored, high levels of noise from
the outside environment, inadequacies relatingp¢ostte illumination and special attention to
the building occupancy. During some measuremengsnbise levels exceeded the barrier of
80 dB (A), which is above the recommended standandisproved to be a risk factor for its
users and employees. No problems were found retatélde site biological contamination,
analyzing the concentration of bacteria and fuiige ventilation rate has adequate value to
the First Floor and carbon dioxide concentratiors wiaaintained in accordance with the
standards. The questionnaire responses confirrmé#ie findings to the Library, such as high
noise levels, thermal discomfort and the illumioatiproblem. The main recommendations
are based on the need of gravimetric particulatéemanvestigation and development of
specific studies for the adoption of mitigation mi@@s on noise pollution and also the

suitability of the rooms to the thermal comfortamfcupants.
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1. Introducao

A gualidade do ar de interiores (QAI) é uma recenta de estudo no Brasil e em
todo o mundo. Pesquisadores relatam que o intepegsesse assunto comecou a prosperar
por volta da década de 1970 e, mais especificanmenBrasil, na década de 1990. Eles ainda
destacam a multidisciplinaridade do assunto, que deunir quimicos, microbiologistas,
engenheiros, arquitetos e toxicologistas. As inase@ariaveis monitoradas para avaliacdo da
QAI exigem uma interpretacdo abrangente e por eésgpobam as diversas areas de estudo
acima destacadas (BRICKUS e AQUINO NETO, 1999).

O ser humano comecou, originalmente, a se desesvole mundo em regides
tropicais e em seus arredores. A fim de ocupaegifes mais frias e distantes dos tropicos,
foram elaboradas varias adaptac6es, como a uéiizde roupas, a construcédo de casas e 0
aperfeicoamento do uso do fogo (SUNDELL, 2004).deeassim, os ambientes internos
comecaram a ser construidos e habitados, tendo coraicbes climaticas alteradas e
diversificadas das condi¢des externas.

O interesse nessa area de pesquisa surgiu concabddsa de que baixas taxas de
troca de ar entre o ambiente interno e o extermsiocam um aumento consideravel na
concentracdo de poluentes quimicos e biologicdstali@foi agravado a partir da década de
70, quando o movimento mundial de conservacdo @egenganhou notoriedade e seus
conceitos foram aplicados em projetos de uma foamangente (BRICKUS e AQUINO
NETO, 1999).

Com essa evolugéao, as edificagbes foram projetamasa intengao de serem mantidas
minimas as trocas com o ambiente externo, a firdimdnuir perdas de cargas térmicas. A
partir da aplicacdo desses conceitos, a concentidgdpoluentes no ambiente interno pode
atingir niveis elevados se comparados com os doeatebexterno e agravar o desconforto
dos usuarios (MORAES, 2006).

Uma série de fatores interfere nas condicbes deamniente interno; dentre eles,
destacam-se as caracteristicas do ambiente exssmpectos construtivos do prédio, a rotina
dos ocupantes do prédio, além das atividades aealz pelos ocupantes do local. Cada
edificacdo possui variaveis a serem monitoradasue g comportam distintamente se
comparadas com outros prédios. O conhecimento al@steristicas do ar em ambientes

internos é fundamental, pois ele € o meio pelo geakaliza a interacéo entre clima, prédio e



pessoas; € também fator determinante da saude -edtemdos ocupantes; além de ser peca
fundamental para controle e racionalizagédo da Q/HYER, 1983).

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), amigdol do ar interior é
considerada como um dos principais problemas an#igea de saude publica. Estima-se que
cerca de metade da populacdo mundial, ou seja¢ quéssbilhdes de pessoas sofram com a
ma qualidade do ar interior, principalmente parpessoas nos paises subdesenvolvidos e em
desenvolvimento (BRUCE, 2000).

Ainda segundo o mesmo autor, os efeitos adversgoldécdo do ar comprometem
ndo sO o sistema respiratério, mas também o sistandgovascular. As enfermidades estao
relacionadas a exposicdo aos diversos poluentesres no ar e ao tempo que a populacao
ficou exposta a estes compostos nocivos, podendefaits variar desde uma reacao
inflamatoria pulmonar até a uma diminuicdo da cajsale pulmonar, a reducédo da
expectativa de vida e o cancer.

Saldiva (2008), em seu trabalho, faz uma breves&evilos principais acontecimentos
sobre a poluicdo atmosférica e os efeitos na saligtjtindo, também, aspectos legislativos e
seu embasamento tedrico no Brasil e na Europafiforele faz um apelo aos médicos
pneumologistas para uma investigacao detalhada dsstinto e a realizacdo de estudos mais
especificos no Brasil, salientando a importanciajdalidade do ar na saude respiratéria e
cardiovascular da populacao.

O estudo de Lahtinemet al. (2002) investiga a solucdo de problemas relat&os
gualidade do ar interior e sua relacdo com a spsidelogica dos ocupantes. O bem-estar do
ambiente de trabalho é comparado com a qualidadar diaterior, tanto em seus aspectos
quimicos, quanto no conforto térmico do local. Beatse a manutencéo da boa qualidade do
ar interior para um ambiente psicolégico saudaeetrdbalho, aumentando a satisfacdo e o
rendimento dos trabalhadores inseridos neste dontéxgrau de satisfacdo dos usuarios é
diretamente ligado as condi¢gbes do ambiente daltrab

Evidencia-se a publicacdo de pesquisas sobre @AQiterentes tipos de ambientes.
Estudos foram dirigidos em salas de aula, escht@sjs, escritorios, shoppings, galerias de
artes, restaurantes, museus, estacoes de mefiés sié¢ cabeleireiros, casas, entre outras
localidades em varias partes do mundo (LEE e CHARM)O; SCHEFFet al, 2000;
LEE et al, 2002; BARTLETTet al, 2004; BLONDEAUet al, 2005; REDDYet al, 2005;
EVCl et al, 2007; CHANet al, 2009; CAlet al, 2010; YEet al, 2010). Nota-se um foco de
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estudos na Europa e Asia, sendo que, na Améridaal 4ta uma escassez de trabalhos sobre
o tema, evidenciando a importancia do desenvolvinéa estudos nesta area.

A existéncia de uma legislacdo especifica sobre §gAte de indicador para o grau
relevancia do assunto em cada pais. No Brasilieexikeis e normas publicadas pelo governo
e por instituicdes a fim de regulamentar as caratizas fisicas e quimicas do ar em
ambientes internos. Porém, alguns avancos fundamendinda s&8o0 necessarios,
principalmente devido as peculiaridades do climapags e sua influéncia nesse tipo de
ambiente. Estudos relacionados a esse tema sawi@ss@ara 0 avanco e aprimoramento dos
aspectos legais e normativos.

Seguindo essa linha de pensamento, Brietu. (1998) ressaltam que a maioria das
pesquisas relativas a QAIl em paises desenvolvigeend ser avaliadas com ressalvas
importantes em paises como o Brasil, devido ageatitas das caracteristicas climaticas,
habitacionais e socioecondmicas entre esses tg@oagbes.

Na cidade de Modena, na Italia, uma pesquisa IQBiee bem-estar dos ocupantes
em bibliotecas foi dirigida por Riglet al. (2002). Os principais parametros observados foram
poeira total, formaldeido, outros compostos org#mnicolateis, como benzeno, tolueno e
xileno, e a percepcdo do bem-estar dos usuarioeesDffados evidenciaram que, apesar das
concentragcdes dos compostos estarem em patamargwv@is, 0s usuarios reclamaram sobre
o desconforto do local. Para uma analise especfficeealizada uma avaliagdo das condi¢bes
microclimaticas do local para levantar as possiz@isas do desconforto.

Ito e Aguiar (2007) realizaram um estudo em biblias na cidade de Sao Paulo e
uma fundamental motivacéo para o seu desenvolvarfent fato da populacdo passar cerca
de 90% do tempo em ambientes internos (OMS, 2@@sfacando a relevancia da QAI para
os funcionarios e outros ocupantes. Essa alta piaxgem realca a significancia do controle
dos poluentes encontrados no interior de casasmaukis, escritorios, salas de aula,
bibliotecas e qualquer outro ambiente interior.

As bibliotecas necessitam de condi¢cdes especifieas a conservagdo do acervo.
Além disso, este tipo de ambiente possui caratitarsspeculiares devido a presenca de livros
e revistas. Este tipo de conteudo pode ser o reapehpor emissdes de material particulado,
entre outros compostos quimicos. Outro fator ingte € a quantidade de pessoas que
freqlienta este tipo de ambiente e 0 seu tempordeapéncia. Nestes locais, principalmente

quando séo evidenciadas mas condi¢cdes de QAI,upapites sdo 0s principais prejudicados

3



e sdo responsaveis por fazerem queixas para acadegéedidas mitigadoras dos impactos
causados por esse tipo de degradacdo. A solicidedmstudos por parte dessa parcela da
populacdo € fundamental e levanta os principaislpnoas a serem investigados e
verificados. Esses sdo alguns fatores relevantes paesenvolvimento do estudo da QAI

neste local.



2. Objetivos

O presente estudo buscou obter informac¢fes saual@lade ambiental interior e sua
comparacao com a situacao externa. Sob esse gspditdioteca Publica Amadeu Amaral,
situada na cidade de S&o Carlos (SP) foi escolpada o monitoramento. Além disso,
enfocou-se a identificacdo dos agentes causaderefesconforto e agravos a saude dos
ocupantes, relacionando com as caracteristicas#irntas do ambiente.

As variaveis escolhidas para o monitoramento forapresentadas pela anélise da
concentracdo de material particulado em suspeng®a, (MP,s, MP;, MP;; e Material
Particulado Total), avaliacdo dos niveis de tentpera umidade relativa, intensidade
luminosa e ruido, concentracdo de bioaerossoiseotracdo de dioxido de carbono (0O

verificacdo da taxa de ventilagdo e ocupacao.



3. Revisdo Bibliografica
3.1. Conceitos principais e pesquisas recentes

Para tratar sobre a poluicdo atmosférica, é fundtaha definicdo do que vem a ser
um poluente atmosférico. No Brasil, a Resolu¢cddCdaselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) n° 3, de 28 de junho de 1990, define cdpmuente atmosférico qualquer forma
de matéria ou energia com intensidade e em qudetidaoncentracdo, tempo ou
caracteristicas em desacordo com os niveis estalmee que tornem ou possam tornar o ar
impréprio, nocivo ou ofensivo a saude, inconverdeab bem-estar publico, danoso aos
materiais, a fauna e a flora ou prejudicial a sagca, ao uso e gozo da propriedade e as
atividades normais da comunidade”.

Como ja salientado, a QAIl é condicionada por unrée sie fatores que interagem
entre si e cada um deve ser analisado com um grdatdlhamento especifico.

Dentre os varios niveis de analise, ha uma coménag agentes que devem ser
analisados na poluicdo do ar interior. Em uma getsg fisica, a concentracdo de uma
substancia no interior de um ambiente dependeatdssf e das condi¢cdes de dispersao, dos
niveis de temperatura e pressdo, e do tempo desie&poa esses fatores. Sob um foco
quimico, a importancia é voltada para a determmalg® substancias presentes no ambiente
em analise com a finalidade de verificar qual aceatracdo de determinado composto no
local. J&, para um ponto de vista bioldgico, a eatragcdo dos compostos quimicos deve ser
avaliada com énfase nos efeitos na salude (WA&ISH, 1984).

Brickus e Aquino Neto (1999) fizeram uma retrospectdos primeiros estudos
relativos a QAI. As preocupacdes atuais para cotanta em disSCUsSao surgiram com o
desenvolvimento do movimento mundial de conservadedenergia, a partir da década de 70.
Essa vertente torna-se prioritaria desde entdocoasepcdes de projetos, sugerindo uma
vedacgdo térmica mais eficiente dos prédios comadidiade de otimizar o funcionamento de
refrigeradores e aquecedores do ar interno. Tabvisi vastamente aplicada nos paises de
clima frio e, no Brasil, devido as altas tempersutal modelo foi analogamente incorporado.

As fontes de poluentes do ar interior podem sessiflaadas em dois grandes grupos,
sendo um deles as fontes externas, como autom@eeistrucao civil e industrias, e o outro

as fontes internas, como mobiliario, produtos qodside limpeza, cigarros, equipamentos



eletrbnicos e a propria atividade humana. Como elasrde poluentes biolégicos do ar em
interiores, também denominados bioaerossois, emwase no perfil os fungos, bactérias,
virus, polen, escamacdes de pele, excrementog entros. Ja 0S compostos organicos
volateis (COV’s), os oxidos de enxofre e nitrogéfs®; e NQ, respectivamente), ozénio
(O3) e produtos da combustdo sado alguns exemploslderpes quimicos. Os aerossois sao
as particulas sélidas ou liquidas, provenientedivkrsas atividades humanas e que também
sao considerados poluentes do ar (BERNSTEIN, 2004).

Na Tabela 1 sdo apresentados o0s principais pokiemibe ar e sua respectiva

classificagao.

Tabela 1 - Classificacao dos poluentes do ar (Fonteernstein, 2004).
A - Poluentes primarios/secundarios
(i) Primarios: poluentes emitidos diretamente maoafera (ex. SQ NO,, CO, MP)
(i) Secundérios: poluentes formados como resultddoreades quimicas com outi
poluentes e gases (ex;, O, MP)
B - Poluentes exteriores/interiores
(i) Interiores
(&) Fontes: combustdo, ressuspensdo de particuladateriais de construci
condicionamento de ar, tabagismo, agentes biolégico
(b) Produtos: produtos da combustao (ex. fumagagadero), CO, @, COV’s (ex: aldeido
alcoois, alcanos, cetonas), agentes microbiologiqusticulas organcias.
(i) Exteriores
(a) Fontes: industrial, comercial, movel, urbaegjonal, agricola, natural.
(b) Produtos: S¢) O;, NG, CO, MP, COV's.
C - Poluentes gasosos/particulados
(i) Gasosos: S®YNO, Os, CO, COV'’s (ex: benzeno, aldeidos, dioxinas).
(i) Particulado: material grosso (2,5-jith; padrao legal = Mig); material fino (0,12,5um;
padrdo legal = MP); material ultrafino (<0,uim; ndo regulamentado).

A identificacdo dos poluentes faz-se Util paranesti sua origem e identificar sua
provavel fonte. Sendo assim, a classificacdo aptada acima € importante para tentativa de
identificacdo do tipo e origem dos compostos emados no ar, além de fornecer um
panorama geral dos parametros. As fontes de pelsiel@vem ser localizadas e controladas
para a manutencdo de uma boa qualidade do aomteralgumas acdes podem ser adotadas,
como por exemplo, isolamento da fonte, minimizagaotempo de exposi¢cdo das pessoas,
diluicdo e remocdo dos poluentes do ambiente comeatdo da ventilagdo, adogdo de

equipamentos de filtragem e outras.



Estudos cientificos evidenciam a associacdo dceajpaento de algumas doencgas e 0
aumento da mortalidade infantii com a exposicdoaa@ontaminado com determinados
poluentes (PETERS®t al, 1999; WHEELERet al, 2000; BERNSTEIN, 2004; SUNDELL,
2004; MYERS, 2005; FREW, 2005). Alguns trabalhogel@m que doencas, como asma
(RICHARDSONet al, 2005) e catarata (POKHREt al, 2005) estdo associadas a ma QAL
A avaliacdo da QAI em alguns ambientes, a comparegé a qualidade do ar exterior e 0s
possiveis maleficios causados pela exposicdo aslgoluentes especificos estdo relatados
em estudos reunidos na Tabela 2.

Tabela 2 - Poluentes em ambientes internos e setsit®s adversos na salde.

Poluente Ambiente Efeito Adverso Referéncia
Produtos da degradacéo de Edificios '
revestimentos de PVC, ' o ! Asma brénquica TUOMAINEN, 2004
o . . escritorios
usados em mobiliario e pisgs | |
Eter difenilico poliboromado . Pode afetar a memoria e
PBDE. Agente antichama: Resi dénciasi o aprendizado, alterar ¢ JONES-
usado em mobiliarioe i comportamento e retardar OTAZO,2005
eletronicos ' . 0 desenvolvimento sexual
Benzeno | Residéncia;t Carcinogénico CHATZIS, 2005
Hldrocarbqn,e tps aromatlco:s Residénciasi Carcinogénico | LI, 2005
policiclicos ! !
Escritorios,
: s P GUO, 2004,
COV’'s residéncias e Carcinogénico KOTZIAS, 2005
escolas

Emissdes de computadores |
(fenol, tolueno, formaldeido, ~Escritorios

Cancer, imitagdo a pele, 5, 5 o0 6. 2004

: . olhos e trato respiratorio
estireno) - :
Ozonio - Irritante WESCHLER, 2000
' . KAGAWA, 2002,
. . Problemas respiratério<:: GERRITY, 1995,
Material Particulado (Mg2, ' % MENG, 2005;

MP;oe MPT) Diversos

alergias, doencas

pulmonares MATSON, 2005;

. NAZAROFF, 2004;
HUSSEIN, 2005

Bioaerossol (bactérias e | Escritorios e !
fungos) residéncias |

Problemas respiratérios,
alergias, doencas
pulmonares

KALOGERAKIS,
2005




A Tabela 3 apresenta os poluentes do ar e idemsfias principais fontes de emisséao.

Tabela 3 - Poluentes do ar de interiores e suas tes de emissao (Fonte: EPA, 2002).

Poluentes do ar Fontes de Emissao

Fuligem de fumaca de cigarro  Acender ou fumar oogar

L ~ Fornalhas, geradores, aquecedores a gas ou querosen
Contaminacéo pela combustaqg ) .
produtos derivados do tabaco, ar externo, veiculos

Materiais molhados ou umidos, ar-condicionado,
umidificadores, manta de isolacao de dutos, respiao
tubulacdo de esgotos, excremento de passaros;alada
ou de roedores, odores do corpo

Contaminacao biolégica

Pinturas, vernizes, solventes, pesticidas, adesieoss,
Compostos Organicos Volateigprodutos de limpeza, lubrificantes, purificadoresad
(COV's) combustiveis, plasticos, copiadoras, impressoradupos
derivados do tabaco, perfumes

Chapas e compensados de madeira, aglomeradoggesarpe

Aldeidos ; T
de madeira, méveis, forros

Solo e rochas (radénio), ventilacéo da tubulacaesdeto,
Gases ralos com fecho hidrico seco, reservatoérios sudstens
com vazamento

Termiticidas, inseticidas, rodenticidas, fungicidas

Pesticidas desinfetantes, herbicidas

Impressoras, combustdo em geral, ar externo, deteéio

Particulas e fibras . ~ i . >
dos materiais, construgao/reforma, limpeza, isolaca

Os ambientes internos e externos podem diferinifgigtivamente, em relacdo aos
niveis e tipos de poluentes comuns a ambos. Pekiesum fontes predominantemente

externas incluem SO Os;, polen, e varios compostos organicos. Poluentasdge

originalmente de fontes internas incluem formaldeidmonia, compostos organicos, e

bioaerossois. Material particulado, compostos aogdn esporos, CO, NOe CQ, séo

poluentes comuns a ambos os ambientes. Diferergasineis de poluentes interiores e

exteriores sao resultado da reatividade quimicalglens poluentes, de sua mobilidade entre

0s ambientes, da presenca de fontes internas,rdfisap de construcdo e manutencao das

edificacdes que reduzem a troca de ar (ventilagatg os ambientes internos e externos. A

razdo entre os niveis de concentragdo interna ernext(indice I/E) de um determinado

poluente é um parametro importante na avaliacd8AlgdGODISH, 1991).

Ha uma notavel contribuicdo das pessoas e suasctegs atividades ocupacionais

para a poluicdo do ar em ambientes fechados. #slaties metabdlicas, tanto a respiracao

quanto a transpiracdo, liberam substancias quinpaesa atmosfera e, além disso, facilitam
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o transporte de microrganismos. O habito de fumaunteas atividades domeésticas de rotina
(cozinhar, limpar, pintar) contribuem para a dejgo da qualidade do ar. Particulas
grandes em suspensao sao removidas com simplesposcde limpeza, como varrer, aspirar
e espanar a poeira. Mas, devido a ressuspenséott®ijas pequenas, a concentracdo dessas
substancias frequentemente aumenta (BRICKUS e AQUNIETO, 1999).

A partir da concentragdo maxima admissivel de uhugmbe no ambiente e da
guantidade de ar externo necessario para suaabluécpossivel garantir o controle da fonte
do composto nocivo. Porém, a diluicdo exige grandetumes de ar externo e,
consequentemente, maiores gastos com energias§®eeutros motivos, torna-se correto e
mais econdmico evitar a dispersdo dos poluentesicps, fisicos e bioldgicos, do que adotar
acoOes corretivas (MORAES, 2006).

O conforto e o clima sdo parametros influentes Wd € necessitam de estudos
aprofundados, pois envolve fatores fisicos, figimds e psicolégicos. O conforto quimico
consiste na auséncia de odores indesejados, alémadatencdo de niveis aceitaveis de
contaminantes atmosféricos. O conforto relaciormadistemas de aquecimento e resfriamento
€ uma andalise do balanco de calor entre o ocugantambiente interno. O conforto térmico
depende da temperatura do ambiente, do tipo deasoapdas atividades metabdlicas. Um
individuo sente-se confortavel quando a energimédtabolismo é dissipada na mesma razao
em que é produzida. Fica claro que o conforto @nd uma medida complexa de ser
estimada, devido a extensao e variedade de fagawedvidos (MEYER, 1983).

A QAI pode ser influenciada pelo ruido no ambieex¢éerno, pois, se este atingir
niveis elevados, o ambiente interno devera seefaicp e preparado para amortecer 0s seus
efeitos nocivos. Em geral, a medida tomada é cafeelnto de janelas e portas, implicando
em uma diminuicdo da taxa de ventilacdo no locac&sionando outros prejuizos, como
aumento concentracao de poluentes e diminuicaomforto térmico.

Os sons sao formados por vibragdes com frequéhaiasonicas, enquanto o ruido é
um conjunto superposto de vibragbes com frequémciatensidades diferentes. Em geral, o
ruido pode ser definido como toda sensacéo auditsaubre e/ou como fendmeno acustico
nao periodico sem componentes harmoénicos defiridatesde 1980, passou a ser tratado
como problema de saude publica pela OMS (RIOS, 2@@ndo assim, além de ser uma
varidvel importante para a saude dos frequentadi@esn local, € um fator de influéncia na

QAl.
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Os ruidos podem ser classificados de acordo conar@g@do do seu nivel de
intensidade com o tempo de exposi¢do, sendo agoc@Ee denominadas: continuos,
intermitentes e de impacto ou impulso (RIOS, 2003).

Os niveis de ruido em uma empresa de impressaoemnda Soi investigado por
Mihailovic et al. (2010). Buscou-se analisar o impacto do tipo ddorwproveniente das
impressoras sobre os funcionarios, partindo-seodoeito de que o tipo de ruido emitido por
essa magquina é peculiar e altamente nocivo aonmsseuditivo dos funcionarios. Esse
trabalho destaca a importancia da saude dos o@gparttabalhadores proximos a uma fonte
de ruido. A média encontrada nesse ambiente faimpeda 87 dBA.

O conforto ambiental nas bibliotecas é pouco estude Brasil, principalmente no
que se refere aos niveis de ruidos, seu contre#iagdo dos projetos e das edificacdes,
influéncia da localizacdo da biblioteca e a satifado usuario. Estas preocupacdes
enunciadas acima sao frequentemente negligenciedasis. No entanto, sabe-se que altos
niveis de ruidos causados por veiculos, carrosrolgaganda, atividades de lazer, dentre
outros, provocam perturbacdes psicologicas (LE4T&, 1997).

A adequada iluminacédo de interiores é um aspefiteeite na melhora das ambientais
de trabalho e evidencia-se a importancia dessanterha QAIl. Em um trabalho realizado por
Jaglbauer (2007), efetuou-se uma andlise da mettawacondicdes ambientais e de higiene
do trabalho em patios cobertos da industria minemido destacada a relevancia do projeto
adequado do sistema de iluminagcdo a minimizacaoristin de explosdo do material
reservado. Como resultado, chegou-se a uma concdliessgue ha uma melhora significativa
na producdo apenas com a instalacédo de sistenhsmileacdo nos galpdes. A manutencéo
apropriada e a troca por equipamentos capazesmigr gtadroes estabelecidos por normas
mostraram-se como ferramentas essenciais paratalsar atingida.

No espaco de uma biblioteca, a iluminacdo deveadeguada para que 0 usuario
consiga realizar a leitura, geralmente em um loawona tela de um computador, por longos
intervalos de tempo, sem que ocorra cansaco. AlEsnpdiprios usuarios, as condi¢des de
iluminacdo sao essenciais para os proprios fungmnéa biblioteca. Em muitos edificios
educacionais, as condi¢fes de leitura sdo geratnmeadequadas (RODRIGUES, 2009).

Muitos estudos sobre qualidade do ar em diferdiges de ambientes interiores séao
realizados atualmente. Em Hong Kong, Lee e Chab@02avaliaram a QAI em salas de aula

de cinco escolas, localizadas em diferentes patdgasdade e com distintas caracteristicas de
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condicionamento de ar. O maior problema encontfadem relacdo ao material particulado,
uma vez que o pico de concentracdo excedeu emdmargés vezes o limite estabelecido em
norma. Outro problema detectado foi a respeitoateentracdo de gas carbonico, ja que o
valor aferido no interior das salas de aula excedelimite estabelecido por normas
internacionais.

Lee et al. (2002) avaliaram a QAIl em residéncias, escritrascolas, “shoppings
centers” e restaurantes, avaliando os niveis dg KBy, COV's e bactérias. Todos os niveis
encontrados de poluentes excederam o0s niveis scrdolegislacdo do pais (China),
evidenciando deficiéncias na ventilagdo dos amésgmcupacdo inadequada, presenca de
fumantes, uso de materiais de constru¢cdo e de i@mbilcom emissdes de poluentes
(COV’s). Os estudos de Keller-Olaman al. (2005) demonstram a ma qualidade do ar
interior de 300 residéncias da cidade de Hamil©angda) e sua possivel influéncia na
gualidade de vida de seus ocupantes.

Blondeau et al. (2005) conduziram um projeto que visa avaliar @aoto dos
contaminantes encontrados no ambiente externo eamsléechados. A partir da analise de
concentracbes de NOO; e material particulado, foi realizada uma comp@waentre as
concentracfes no ambiente interno e externo (irthigecom a finalidade de serem obtidos
parametros de QAIl. O estudo foi realizado em astokas francesas e alguns resultados dos

indices I/E sao apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - indices I/E de salas de aula (Fonte: Bideauet al, 2005).
Material Particulado
Escola @ NO NO oG m 10-1.6um 50-75pum

1 0,28 0,98 0,93 1,11 2,76 4,12
2 0,14 05 0,88 0,7 1,9 9

3 0,45 0,57 0,93 0,58 1,76 4,97
4 0,28 0,97 0,94 1,18 1,05 4,02

Com o intuito de inspecionar diversas variaveisresofualidade do ar interior,
Valavanidis e Vatista (2006) escolheram laboragniie graduacdo e pos-graduagdo no
Departamento de Quimica da Universidade de Atenas,Grécia, para realizar tais
amostragens. Foram avaliados gases como dioxidmadb®no, formaldeido, ozonio, entre
outros, temperatura, ruido e outras variaveis. Bamfoi aplicado um questionario para os

ocupantes do local, com o intuito de levantar pessiproblemas. Nenhum grave problema

12



em relagcdo aos componentes pesquisados foi endoninas o estudo mostra a importancia e
necessidade de aprofundamento no tema. A concéatda;CQ manteve-se abaixo dos 1000
ppm e a concentracdo de material particulado &takhlguns laboratérios ficou na faixa de
0,1 e 0,7 mg/m3,

Ito e Aguiar (2007) realizaram um monitoramento M€,s e MP, em duas
bibliotecas na cidade de S&o Paulo, com a finadidde estabelecer a razdo I/E. Como
resultado, na Biblioteca Monteiro Lobato, o inditepara MB sfoi da ordem de 3, enquanto
na Biblioteca da Quimica da USP de Sao Paulo, &rHE para M assumiu valor 2. Os
valores mais altos foram observados nos mesesa$toag setembro, quando ha um periodo
de seca, propiciando um aumento na concentrac@artieulas dispersas no ar. Além disso,
um motivo apontado para a alta concentracao de diRtarior das bibliotecas avaliadas foi a
alta concentracdo desse material no ar do entorno.

Na cidade de Agra, na india, Taneja al (2008) dirigiram um estudo no interior de
casas, avaliando as concentracfes de compostoggsiigasosos dentro e fora do ambiente
interno, além de uma analise sazonal, comparandadderentes estacées do ano. O objetivo
principal é a investigacdo da influéncia dos pdieerencontrados no ar externo no interior
das casas e também a identificagdo das principaies de poluentes do ar interior, com base
em uma caracterizacdo dos compostos registradosodusdes do trabalho sdo pautadas
nas diferencas entre as concentragdes internadema&x no verao e no inverno e a adequacao
ou ndo desses valores com normas da OMS. Nesteewddenciou-se que o ar interior possui
uma qualidade pior do que o exterior, devido adende emissdo situadas no ambiente
interno.

Chanet. al (2009) realizou um estudo em um tipo de ambiemttior diferenciado.
Avaliaram-se as concentracoes de COV’s, o niveedgeratura, umidade relativa e taxa de
ventilacdo em quartos de hotéis na regido de Guaggcha China. A partir dos valores
observados, contatou-se que as condi¢des de qimlildear interior poderiam ser melhoradas
para um conforto melhor dos héspedes. Medidas @eszolha mais adequada da decoracdo
dos quartos pode diminuir a emissdo de gases petien dessa forma, garantir uma maior
pureza do ar no interior do ambiente.

No que tange o material particulado em salas dg dahsseat al.(1999) publicaram
um estudo sobre a concentracdo e composicao desseiainneste tipo de ambiente, em

Amsterda (Holanda). A composicao do MPoletado no local € resultado da ressuspenséo do
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material grosseiro depositado e poeira, deviddigislades exercidas. Ndo houve comparacéo
da concentracdo do material em suspensdo com deiagualidade do ar, porém, fica
destacada a relevancia da analise da composiga@aigoial particulado em suspensao.

O projeto desenvolvido por Chaal at. (2002) buscou avaliar a distribuicdo do
material particulado no interior de 60 casas nad®#dde Hong Kong. Além do material
particulado, foram investigados parametros de temtype, umidade relativa e taxa de
renovacao do ar. Com um impactador de cascatdaesiagios, as amostragens nas casas

de Hong Kong foram efetuadas e os resultados enarorste destacados na Tabela 5.

Tabela 5 - Distribuicdo de tamanhos e concentracate material particulado nas 60 casas de Hong Kong.
(Fonte: Chaoet al, 2002).

Diametro Interior Exterior
de corte  Concentragéo Faixa 98 Desvio Concentracéo Faixa 98 Desvio
(um) média (ug/m?) varlac;a;o Padra;) média (ug/m?) varlac;a;o Padrag
(po/m3)  (pg/md) (g/m?) (ug/m?)
10,0-9,0 3,6 09-126 2,3 51 0,6-324 4,8
9,0-5,8 4,3 1,1-10,2 2,0 55 05-221 34
5,8-4,7 3,3 0,2-10,1 2,0 4,3 0,3-10,3 2,3
4,7 -3,3 5,2 0,3-255 3,8 6,9 15-18,3 4,0
33-21 4,2 0,2-13,9 2,9 5,6 1,2-16,2 3,7
21-11 7,5 0,3-28,3 6,1 8,3 0,3-26,9 6,1
1,1-0,7 10,3 0,6 - 29,6 7,7 10,1 05-22,4 6,5
0,7-0,4 8,5 16-32,2 54 8,8 1,1-18,8 4,6
0,4-0,0 17,5 6,7-57,9 8,3 15,8 5,7-33,7 5,9
MP- 1 43,7 12,6 -121,9 22,6 42,9 7,9 -93,6 19,6
MP1c 64,1 22,6 -137,2 29,6 70,1 13,1-152,1 31,9

Os principais parametros de interferéncia na vadaga concentracdo de material
particulado também foram destacados por Gitad. (2002). Eles consideraram como fatores
gue aumentaram as concentragcdes nos ambientasostatividades como fumar cigarros e
realizacdo de faxina. Para justificar a ocorrémg@aconcentracdes relativamente baixas, a
chuva foi indicada como principal fator interverign

Uma caracterizagdo do material particulado na edidSao Carlos, a partir do estudo
de séries temporais, foi realizada por Pozza (200@pntextualizacdo do tema foi agrupada
com uma analise detalhada sobre a concentracadPgeeMP 5 na atmosfera da cidade. A
variacdo temporal dos valores na estacao instalad&ntro da cidade, entre os anos de 1998
e 2003, situou-se na faixa de 20 a 60 pg/ms3. E itapte salientar que trata-se de um trabalho

sobre o material particulado correspondente aoartdexterno.
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Godwin e Batterman (2006) avaliaram parametros daterior em 64 salas de aula de
escolas na cidade de Michigan, nos EUA e relevampartancia da taxa de renovacéo do ar
interior neste ambiente. Houve coleta de dadogivetaa concentracdo de COV’s, €O
bioaerossois, niveis de temperatura e umidadeiveeladlém de mensuracdo de taxas de
ventilagdo. Como concluséo, os autores identifroageissdes locais nos ambientes com base
na avaliacdo de parametros internos e externos.deélstacam a importancia da renovacgao do
ar interior devido a contaminacdo proveniente dessbes com fontes internas, como
utilizacdo de tintas em aulas de arte ou deterromadmpostos nas aulas de ciéncias. A
renovacao do ar interior mostra-se essencial patar @ltas concentracées desses compostos
prejudiciais a saude humana.

Outra variavel interveniente na QAIl € a concentragcke microrganismos em
suspensao, também denominados, bioaerossoéis. Acikgéle Protecdo Ambiental dos
Estados Unidos da Améria (EPA) declarou que osacainmiantes bioldégicos sdo importantes
para a caracterizacdo da QAIl e pode ser o prinpiplema em alguns prédios e escritorios,
devido ao fato de serem os principais causadorededgias e doencas infecciosas. Porém, a
tarefa de detectar, identificar, relacionar contemies especificos com doencas humanas,
remover efetivamente e prevenir a recorréncia nédé simples e direta (SELTZER, 1994).

Estudos especificos sobre a identificacdo das iedale bactérias dispersas no ar séo
escassos. Williamet al. (1956) fizeram uma classificagdo inicial dos piacs componentes
microbioldgicos do ar em analises em salas de raalbnglaterra. A presenca predominante
foi de micrococos (81,6%), seguido por organismifierdides (6,8%), aerococos (3,3%),
streptococos (3,1%), organismos coliformes (2,%fganismos aerdbios de esporos (1,0%),
Staph. aureu§0,3%) e outros (1,0%).

Com o intuito de verificar os niveis de bactéridsregos dispersos no ar, na cidade de
Ancara, na Turquia, Mentese¢ al. (2009) selecionaram diferentes tipos de ambiantemos
e seus ambientes externos para a realizacdo dadragems. Para a coleta de bioaerossois
viaveis, utilizou-se um impactador Andersen de @irEstagio e meios de cultura especificos
para bactérias e fungos para a incubacédo. Os adsesltpara as bibliotecas em Ancara
estiveram na média de 113 UFC/m3, com desvio patkd®y UFC/m3, valor minimo de 53 e
maximo de 362 UFC/m3 para a contagem de bactérmmédia de 18 UFC/m3, com desvio
padrdo de 13 UFC/m3 e valor maximo de 44 UFC/ma gangos. Como concluséo, a
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variagdo da concentragdo de bioaerossois nos ambieternos selecionados esta na faixa de
10 a 1000 UFC/m3, em funcéo do tipo de ambientatev@lade desenvolvida.

Autores pesquisam sobre as concentracfes espedifcaérias e fungos no ar em
diferentes ambientes, como casa, escritorios, atdan restaurantes, entre outros locais
(PASTUSZKA et al, 2000; BHATTACHARYA et al, 2001; ROS&t al, 2004; KIM e
KIM, 2007; BONETTAet al, 2010; SEN e ASAN, 2009; AYDOGD#!t al, 2010). Nestes
trabalhos, as concentracdes de bactérias e furag@snvda ordem de 10 a 1000 UFC/m3 e a
metodologia de coleta é basicamente fundamentadacofeta de aerossois com um
impactador Andersen e a posterior incubacdo emswEi@ultura especificos.

A Tabela 6 lista as principais caracteristicastdere potenciais efeitos adversos
causados por bioareossois.

Tabela 6 - Caracteristicas e fontes de bioaerossoigonte: Seltzer, 1994).

Tipo de Unidade de Exemblo de fonte Efeito primario Tipo de  Principal fonte no
microrganismo  transmiss&ao P nos homens vida ambiente interno
Bactéria . . : Parasita Torres de
Organismos Legionella Pneumonia facultativo resfriamento
Hipersensitividade Fonte de agua
Esporos Thermoactinomyces gra neumonia Sapréfita  quente, superficies
parap guentes e Umidas
Endotoxina Febre, calafrios - Rezzrl:/:g):r(;zgom
Produtos Processos
Proteases Asma industriais
Fungos Organismos Sporobolomyces H|persen5|t|V|da_de Saprdfita Su,pe_rf|C|es
para pneumonia Umidas
Esporos Alternaria Asma, rinite Saprdfita sup'zrrf?é(iteesng;hi das
. ~ . . .~ . _Parasita Excrementos de
Esporos Histoplasma Infeccdo SIStem'C?acultativo passaros
Antigenos Glicoproteinas Asma, rinite - Ar exterior
Toxinas Aflatoxinas Céancer S%?;g;:s'es
. D.OF de cabega, Superficies
Volateis Aldeidos irritacdo das - Gmidas
mucosas
Protozoarios . . ~ Parasita Reservatérios com
Organismos Naegleria Infecgao facultativo agua contaminada
] Hipersensitividade Reservatérios com
Antigenos Acanthamoeba : ) i
para pneumonia agua contaminada
Virus Organismos Influenza Infgcga}o_ Pz_;\ras!tg Fezes humanas
respiratoria obrigatdrio
Algas Organismos Chlorococus Asma, rinite Autraibfi Ar exterior
Plantas Pdlen Ambrosia Asma, rinite Autotrofico eXterior
Artrépodes Fezes Dermatophagoides Asma, rinite tBAQD
Mamiferos Esgggas da Cavalos Asma, rinite Fagotrdfico Cavalos
Saliva Gatos Asma, rinite Fagotrofico Gatos
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Trabalhos versam sobre a relacdo entre a concaéatd;CQ, taxa de ventilagao e ar
interior. Mysenet al. (2005) analisaram o sistema de ventilagdo empeegadensidade de
ocupacao em escolas primarias da Noruega, cormfmdesempenho energético dos sistemas
utilizados. Em escolas nos estados norte-americd@add/ashington e Idaho, pesquisadores
estudaram a influéncia da presenca dos alunosatess de aula com a concentracao de CO
no ambiente, correlacionando esses parametros rgadudo sistema de ventilagdo instalado
no local (SHENDELLet al, 2004). Verificou-se como sao avaliadas a impeortadas taxas
de renovacao do ar em ambientes internos e a oetaga o sistema de ventilacao utilizado.

A concepcgdo de um sistema de distribuicdo do ariextem salas de aula é um
parametro fundamental na determinacdo da QAIl eamfodo térmico dos estudantes. A
partir desse pressuposto, Karimipanethal. (2007) propuseram uma modelagem dessa
distribuicdo e o monitoramento de parametros caoengpéeratura do ar, velocidade do ar e
concentracoes de alguns gases atuando como tragsiderando diferentes situacdes. O
trabalho faz uma analise comparativa entre o ssstendistribuicdo de ar e a QAI a partir de
um programa capaz de modelar as correntes de idgneiando, assim, a importancia das
taxas e condi¢des de ventilagcdo na determinac&ortforto térmico.

A verificacdo da concentracdo de COV’s em bibliate@ uma area de pesquisa
divulgada no cenario mundial. Devido a presenclivdes e revistas, a avaliagdo deste tipo de
composto gasoso € particularmente importante pappale ambiente, uma vez que eles sao
produtos da degradacao do papel e arquivos (FEN&E@H 2010). Pesquisadores realizaram
diversos estudos em bibliotecas com o intuito ddiavtais compostos (AL-REHALI, 2001;
RIGHI et al, 2002; CAVALCANTEU et al, 2005; HANOUNEet al, 2006; MARCHANDet
al., 2006; CHANet al, 2007; ALLOUet al, 2008; BRUNCet al, 2008; JlAet al, 2010;).

Em um panorama internacional, a avaliacdo da QAlilleotecas € um assunto pouco
estudado e trabalhado por pesquisadores. As pasarisontradas sdo, geralmente, pautadas
no tema relativo a concentragdo de COV’s no ar @ducas pesquisas que realizam um
monitoramento mais amplo, envolvendo diversas veais&dde QAI. As revistas com pesquisas
sobre o tema mostram que a maioria desses estodosmnduzida em paises da Europa e
Asia, onde as condi¢des climaticas sdo bem distsgacomparadas ao Brasil. Por isso, torna-
se relevante salientar que as comparacdes entg® @asbientes também € diferente, visto que
o clima é um fator determinante nos projetos ciMis.Brasil, especificamente, ha casos de

bibliotecas projetadas com ventilacdo natural, camontece na cidade de Sao Carlos,
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enquanto que o padrédo das bibliotecas avaliadass pesquisas apresenta locais com
sistemas artificiais de ventilacdo. Esse fatorep@nderante para a realizacdo de comparacgoes
e isso merece um destaque no presente estudo.

Diante todos esses aspectos levantados, € relewavaliacdo da QAIl desse tipo de
ambiente, devido a circulacdo de pessoas no loesda investigacao interfere diretamente no

bem-estar dos funcionarios e usuarios.

3.2. Legislacédo e Normas

A poluicdo atmosférica comecou a ser regulamentaiificamente no Brasil com a
publicacdo da Resolucdo CONAMA n° 5, de 15 de juidnd 989. Ela foi a responséavel por
instituir o Programa Nacional de Controle da Qualel do Ar (PRONAR), como um dos
instrumentos basicos da gestdo ambiental para tecim da saude e bem-estar das
populacdes e melhoria da qualidade de vida, lirditars niveis de emissdo de poluentes por
fontes de poluicdo atmosférica. Contudo, esta Redol versa sobre fontes poluidoras
externas e qualidade do ar na atmosfera (ambiertemos). Sob o0 mesmo foco, a Resolucéo
CONAMA n° 3, de 28 de junho de 1990, estabeleqeadsdes de qualidade do ar e os limites
de concentracdo para o0s poluentes: particulasstaiai suspensdo, fumaca, particulas
inalaveis, dioxido de enxofre, mondxido de carbamdnio e diéxido de nitrogénio.

Os padrdes de qualidade do ar exterior adotad@s @&inpanhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETERB&seados na Resolugéo
CONAMA 03/1990, para os poluentes $0IP;p, NO,, CO e Q estéo exibidos na Tabela 7.

Tabela 7 - PadrBes nacionais de qualidade do ar (fte: CONAMA 03/90).

Poluente Padréo diario de qualidade do ar
SO 365 pg/ms média de 24 horas
MP1 150 pg/m3 média de 24 horas
CO 9 ppm média de 8 horas
NO; 150 pg/m3 méximo de 1 hora

O3 160 pg/m3 maximo de 1 hora

No ano de 2005, a OMS divulgou um documento coraliaagdes sobre padrdes de

gualidade do ar para material particulado, ozédiiixido de nitrogénio e didxido de enxofre,
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tendo como base os efeitos desses poluentes atinosféda saude humana. Os valores

recomendados encontram-se dispostos na Tabela 8.

Tabela 8 - Padrdes de qualidade do ar (Fonte: OM2005).

Poluente Padrdo de qualidade do ar
MP 10 pg/ms média anual
23 25 pg/md média de 24 horas
MP 20 pg/ms média anual
10 50 pg/m3 média de 24 horas
O3 100 pg/ms média de 8 horas
NO 40 pg/ms3 média anual
2 200 pg/m3 média de 1 hora
s oy
SO, 20 pg/m média de 24 horas

500 pg/m3 média de 10 minutos

Comparando as Tabelas 7 e 8 acima, observa-se queantracao de Mpda OMS
sdo mais restritivas comparativamente com a da Q@AAAIém disso, € importante
identificar que a OMS recomenda valores para @ dEBnquanto a norma brasileira n&o
possui referéncia para este parametro. Esse pacametlevante, devido ao fato que ele
representa a porcdo do material particulado emesgdp que atravessa todo o trato
respiratorio, entra em contato e pode ser acumutadoalvéolos pulmonares, tornado-se
potenciais responsaveis por doencas respiratdiR&,(2003).

A preocupacdo com QAI aparece, pela primeira vazPortaria n° 3.523, de 28 de
agosto de 1998, da Agéncia Nacional de Vigilancamitdria (ANVISA), que aprovou
Regulamento Técnico para manutencao e limpezastigrss de climatizagdo de ambientes.

Em 16 de janeiro de 2003, a ANVISA publicou a Resab - RE/ANVISA n° 9,
revisando e atualizando a RE/ANVISA n° 176, de 4dtubro de 2000, e regulamentando
os padrdes referenciais de qualidade do ar infegmarambientes climatizados artificialmente
de uso publico e coletivo. Esta Resolucdo recomenda sejam adotadas para fins de
pesquisa e com o propésito de levantar dados sobealidade brasileira, assim como para
avaliacdo e correcao das situacdes encontradgmsasveis fontes de poluentes informadas
nas Tabelas 9 e 10.
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Tabela 9 - Possiveis fontes de poluentes biologi¢esnte: RE/ANVISA N°9).

Agentes Principais fontes em ambientes Principais medidas de correcdo em
Biologicos internos ambientes interiores

Reservatoérios com agua . . ~
Realizar a limpeza e a conservacéao das

estagnada, torres de ) R
. i torres de resfriamento; higienizar os
resfriamento, bandejas de . :
L — reservatérios e bandejas de condensado
Bactérias condensado, desumidificadores .
e . O0u manter tratamento continuo para
umidificadores, serpentinas de

- eliminar as infiltracdes; higienizar as
condicionadores de ar e

SN superficies.
superficies Umidas e quentes.

Corrigir a umidade ambiental; manter
sob controle rigidos vazamento,
infiltragcdes e condensacgédo de agua;
higienizar os ambientes e componentes
do sistema de climatizagdo ou manter
tratamento continuo para eliminar as
%ntes; eliminar materiais porosos
contaminados; eliminar ou restringir
vasos de plantas com cultivo em terra, ou
substituir pelo cultivo em agua
(hidroponia); utilizar filtros G-1 na
renovagao do ar externo.

Ambientes Umidos e demais
fontes de multiplicag&o fangica,
COmo materiais porosos
organicos umidos, forros,

Fungos paredes e isolamento Umidos;
externo, interior de
condicionadores e dutos sem
manutencao, vasos de terras
com plantas.

Reservatérios de agua

contaminada, bandejas e Higienizar o reservatério ou manter
Protozoarios  umidificadores de tratamento continuo para eliminar as

condicionadores sem fontes.

manutencao.

Adequar o nimero de ocupantes por m2
de area com aumento da renovacao de
ar; evitar a presenca de pessoas
infectadas nos ambientes climatizados.

Virus Hospedeiro humano.

. Higienizar os reservatorios e bandejas de
Torres de resfriamento e

Algas . condensado ou manter tratamento
bandejas de condensado. . o

continuo para eliminar fontes.

Polen Poeira caseira Manter filtragem de acordo com NBR-
' 6401 da ABNT.
Higienizar as superficies fixas e
. : . mobiliarios, especialmente, os revestidos

Artropodes Poeira caseira.

com tecidos e tapetes; restringir ou
eliminar o uso desses revestimentos.

Restringir o acesso, controlar os
Animais Roedores, morcegos e aves. roedores, 0s morcegos, ninhos de aves e
respectivos excrementos.
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Tabela 10 - Possiveis fontes de contaminantes quéws (Fonte: RE/ANVISA N° 9).
Agentes Principais fontes em Principais medidas de corre¢do em ambientes intexio
guimicos ambientes interiores.

Produtos do metabolismo Aumentar a renovagéo de ar externo; restringiroage$ de

CGo, ~ combustdo e o tabagismo em areas fechadas; eliminar
humano e combustao. o ~
infiltrac8o de fontes externas.
Materiais de . . ~
... . Selecionar o0s materiais de construcdo, acabamento e
. acabamentos, mobiliario, I . .
Formaldeido . mobiliario que possuam ou emitam menos formaldaidar
cola, produtos de limpeza . o ~ ,
i o produtos domissanitarios que ndo contenham forraide
domissanitarios.
Manter filtragem de acordo com NBR-6402 ABNT,; ewita
isolamento termo acustico que possa emitir fibraserais,
organicas ou sintéticas para 0 ambiente climatizadizir as
Material fontes internas e externas; higienizar as supesfifikas e
: Poeiras e fibras mobiliarios sem 0 uso de vassouras, escovas onaEspES;
Particulado . . ~
selecionar os materiais de construcdo e acabanuamo
menor porosidade; adotar medidas especificas pdteir a
contaminagdo dos ambientes interiores (vide bio®)i
restringir o tabagismo em areas fechadas.
Fumo de Queima de cigarro, Aumentar a renovagdo do ar externo; restringirbadesmo
Tabaco charuto, cachimbo, etc. em areas fechadas.
Cera, mobiliario,
produtos usados em . . .
: Selecionar 0s materiais de construcdo, acabamento,
limpeza e o . g
; o mobiliario; usar produtos de limpeza e domissapiaque
Ccov domissanitarios, ~ ~
. ndo contenham COV ou que ndo apresentem alta &xa d
solventes, materiais de A 7
. ; volatilizac&o e toxicidade.
revestimento, tintas,
colas, etc.
. .. Eliminar a contaminacéo por fontes pesticidas ticidas e a
Queima de combustiveis . ] - .
COSs-v gueima de combustiveis; manter a captacdo de ari@xt

e utilizag&@o de pesticidas afastada de poluentes.

A Associacdo Brasileira de Refrigeracdo, Ar Corutiedo, Ventilacdo e
Aquecimento (ABRAVA) publicou, em 2003, uma Resé@oidNormativa, RN 02, cancelando
e substituindo a RENABRAVA I, publicada em 2000sstabelecendo diretrizes de projeto,
operacdo e manutencdo para a obtencdo de ar intErigualidade aceitavel em locais
providos de sistema de condicionamento de ar élagid para conforto

A respeito do conforto térmico, ja foi salientadeegesta € uma variavel de dificil
valoracdo devido a sua vasta e complexa teia d@émgdros envolvidos, dentre eles, o
metabolismo humano. Contudo, do ponto de visteedgeératura adequada para o conforto
térmico, a RE/ANVISA n°® 9 de 2003 estabeleceu émipara a temperatura e umidade, em
diferentes estacdes do ano. A faixa de temperatursiderada “confortavel” esta entre 23 e
26°C no verdo, e 20 e 22°C no inverno. Os niveisidelade relativa devem estar no
intervalo de 40 a 65% no veréo, e 35 e 65% no moer

Ainda sobre a RE/ANVISA n° 9, ela estabelece limitla quantidade de G®o

ambiente. A RNO2 de 2003 da ABRAVA também impderes limites para a concentracéo
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desse gas no ambiente interno, entretanto, as ezwlamdes para avaliagdo e controle
contidas nessa norma seguem as mesmas ja adota@dsANVISA n° 9. A diferenca das
duas publicacdes da-se na imposicado dos valorégedimio gas. A RN02 de 2003 recomenda
valores menores do que 3500 ppm em ambientes feshad RE/ANVISA n° 9 estipula um
limite de 1000 ppm.

Ha um Valor Maximo Recomendéavel (VMR) para a cont@agéo bioldgica, que se
caracteriza por estabelecer um valor limite recatéeel que separa as condicdes de auséncia
e presenca do risco de agressdo a saude humanB/ANRISA n° 9 e a RNO2 de 2003
estipulam os mesmos limites para contaminacao dgicdoO VMR deve ser de 750 UFC/m3,
para relacdo I/E menor do que 1,5, em que UFC @la de Unidades Formadoras de
Colbnias, | € a quantidade de fungos no ambien&no e E € a quantidade de fungos no
ambiente exterior. E inaceitavel a presenca dedsipgtogénicos e toxigénicos.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABN®33ui normas a respeito do
monitoramento dos niveis de ruido em ambientes. BR{0151 de 2000 d& os
direcionamentos para verificagdo dos valores ndsemtes, enquanto a NBR-10152 de 2000
versa sobre os limites para cada tipo de ambi®aie bibliotecas, a NBR-10152 estipula um
intervalo entre 35 a 45 dB como faixa recomendéavel.

Para a avaliacdo da intensidade luminosa e seasesahaximos aceitaveis, ha duas
normas da ABNT sobre o tema. A NBR 5382 informaracedimento de verificagdo da
iluminancia em interiores e a NBR 5413 estipulavalores de iluminancia de interiores a
partir da aplicacdo da primeira. O valor médio, ledX, determinado pela norma para as
Bibliotecas € de 300 LUX para o recinto das estaatde 500 LUX para a sala de leitura.

A taxa de ventilagdo em salas de aula, tanto cornoupacao deste ambiente, s&o
fatores determinantes da QAIl. American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning EngineerdASHRAE) publicou uma norma contendo valores remuaados
para estes valores citados, dando diretrizes pdimensionamento, operacao e manutengao
dos sistemas de ventilacdo, além de uma faixa recdada de ocupacdo em funcéo da area
utilizada. Esses valores sdo encontrados na noi®HRAE 62, com o titulo d¥entilation
for Acceptable Indoor Air QualityNo Brasil, a RN 02 da ABRAVA traz como referénaia
norma da ASHRAE e indica os valores a serem adstthdo para taxa de ocupagédo quanto

para de ventilagdo.
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4. Material e Métodos

Este capitulo apresenta os principais procedimengxpuipamentos selecionados para
a coleta de amostras e avaliacdo dos parametrgegios. A Biblioteca Publica Amadeu
Amaral também é descrita, bem como sua localiza;&aracteristicas relevantes para o

desenvolvimento do estudo.

4.1. Biblioteca Publica Amadeu Amaral

A Biblioteca Publica Municipal Amadeu Amaral foice¢hida para o monitoramento
devido a solicitacdo dos funcionérios, por meiocdontato com a Profa. Dra. Ménica Lopes
Aguiar, da Universidade Federal de S&o Carlos. d2ed sua localizacdo e sua grande
circulacdo e permanéncia de pessoas, o0 local faiderado relevante para o estudo de sua
qualidade do ar. No ano de 2010, a biblioteca tewa movimentacdo de cerca de 35.200
empréstimos de livros pelos usuarios cadastrado289 dias uteis. O fluxo de pessoas que
vao ao local para estudar e ler livros e jornags é&ontabilizado nesse cadastro. Portanto, na
realidade, ha indicios de que o numero de freqdergda da Biblioteca é maior do que o
contabilizado a partir do empréstimo de livros.

A Biblioteca Publica situa-se na cidade de SaodSa(EP), na regido central do
municipio, na esquina entre a Rua 13 de Maio e enila S&o Carlos. As ruas proximas a
sua localizacdo sdo caracterizadas por intensmdrée veiculos e pessoas. Essa é uma
caracteristica relevante, pois o ruido devido assaracteristicas é elevado e inapropriado
para um local de leitura e estudos. A Biblioteda asstalada no edificio Casa da Cultura “Dr.
Vicente de Arruda Camargo”, inaugurada em 1982Fiysiras 1 e 2 mostram as fachadas

externas do prédio, em diferentes angulos de chs&ov
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Figura 1. Fachada externa do prédio no Cruzentoadv. Sao Carlos com a Rua 13 de Maio.

Janelas do Piso 3 |
(Acervo Principal) | &

Figura 2. Fachada externa do prédio, vista por quertransita na Av. Sdo Carlos; em destaque, as janela
do Acervo Principal e dois pontos de observacéo.

A partir da observagdo da Figura 2 acima, é poseiar que 0 piso em que esta
localizado o Acervo Principal da Biblioteca posss janelas voltadas para um trajeto
ascendente da Avenida Sao Carlos. Para ganharsmpal subida, os automéveis buscam
alcancar altas rotacées dos motores e atingirenel@cidade desejada neste trecho. A
diferenca de altura entre os pontos 1 e 2 destacaald-igura 2 é de 5 metros, para uma

distancia na horizontal de aproximadamente 27 meRara este trecho, a declividade € bem
elevada e é da ordem de 18,5%.

24



A Figura 3 esquematiza o perfil da rua, tendo caeferéncia os pontos 1 e 2

destacados na Figura 2 acima.

A Biblioteca é composta por trés pisos, onde esit@iados os trés ambientes internos
monitorados, denominados Piso 1, Piso 2 e PisoaB ¥éssaltar que o ambiente externo
também foi investigado, sendo este representadarmpagoonto de andalise na porcao exterior

do préprio prédio. A Figura 4 apresenta o localeofudtam realizadas as medicfes externas.

Figura 4. Porgé exterior da Biblioteca Publica Amédeu Amaral, utilizada para coleta de dados de
gualidade do ar.

No Piso 1, localiza-se o setor de processamentictée acdo cultural, em uma area
de aproximadamente 134,4 m2. Neste piso, 0 locagbriéritariamente ocupado por
funcionarios publicos. Ha, também, um acervo de$ivarmazenados do Projeto “Barganha-
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Book” da Prefeitura de S&o Carlos, onde livrostsacados por outros em finais de semana
do més. Este ambiente possui apenas uma portaedscae possui também dez janelas
basculantes, de 1,00 m de largura por 1,10 m deaakem possuir suas faces voltadas para a
Av. Séo Carlos.

No segundo semestre do ano de 2010, houve uma gaudigmificativa nas condi¢des
do Piso 1. Anteriormente a esta data, estava atkiaho local o Setor de Informatica da
Prefeitura de S&o Carlos. Havia, portanto, um maionero de ocupantes do local. Apds o
més de julho de 2010, este setor foi alocado emo quédio, e a taxa de ocupacéo do local
resultou na metade de funcionarios. Esse fatorpdritante para as caracteristicas do ar no
ambiente em questao, principalmente no que tat@eaade ocupacgao.

A Figura 5 apresenta esquematicamente as dimenedambiente em questdo e a

localizacéo do ponto de amostragem.

15,1 m

Ponto de Amostragem [,15m
o et 3

Figura 5. Principais dimensdes, em metros, do Pidoe localizacdo do ponto de amostragem.

No Piso 2, estao instaladas trés unidades: a astnaigfio, o acervo infantil e um posto
de internet gratuita (Acessa Sdo Paulo), totalizanda area de aproximadamente 127,5 m2.
Neste local, os ocupantes sdo compostos por fuim@osne pelo publico interessado nos
servicos dispostos. Este ambiente ndo possui @nela ventiladores. O Piso 2 possui duas
portas, sendo uma a Entrada Principal, e a outraageso para a parte exterior do prédio,
face & Av. Sdo Carlos. As dimensfes principaisadssia, a disposicdo das mesas e
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prateleiras e o local de instalacdo dos equipamepdoa amostragem estao indicadas nas
Figuras 6 e 7 abaixo.

Entrada
Principal

}
MR

=4 = = = =
[ellell=1l=1l=1

Planta Baixa - Piso 2

Figura 6. Planta baixa do Piso 2.

12,5m

Ponto de Amostragem
®

6,4 m
10,2 m

10m

Figura 7. Principais dimensdes, em metros, do Pigoe localiza¢do do ponto de amostragem.

Ja no Piso 3, encontra-se o0 acervo principal, @ dalperiddicos e a “sala verde”,
distribuidos em uma area de, aproximadamente, 28®mlivros sdo expostos tanto para a
locacdo, quanto para a consulta no préprio localaktirculacdo de funcionarios publicos e
dos leitores. A sala conta uma porta de acessoipain um ventilador movel, 4 janelas (1,9
m de altura por 1,5 m de largura) voltadas para ab®atura interior ao prédio e 14 janelas
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(1,5 m de altura e 0,85 m de largura) voltadas pafa/. Sdo Carlos. As Figuras 8 e 9
demonstram as principais caracteristicas desté loca

Planta Baixa - Piso 3

Figura 8. Planta baixa do Piso 3.

27.2 m
12.5% i Ponto de Amostragem 9749 m
’ ®
3m
12,2 m

Figura 9. Principais dimensdes, em metros, do Pisoe localizacdo do ponto de amostragem.

4.2. Analise de gas carbonico

A concentracdo de dioxido de carbono foi avaliadan cum analisador digital
programavel de gases, marca RAE Systems, modeloiRvE IR - PGM54, conforme
apresenta a Figura 10. Este equipamento € deuidlcdhcao e seu funcionamento consiste,

basicamente, na suc¢cédo do ar e analise em semsaroinA concentracdo de @@ exibida,
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de forma continua, diretamente no painel do equamém) na unidade de ppm (partes por
milhdo). Os dados sdo armazenados em uma mem@@sieriormente, descarregados em

um computador.

I, &

Figura 10. Monitor de gases portatil da RAE Systemsnodelo MultiRAE IR - PGM54,

A RNO2 de 2003 da ABRAVA relaciona as avaliacOe®m@roles da concentracao de
CO, no ar com as recomendacdes da Resolucao n° 9 de jadieiro de 2003 da ANVISA.
Na RE/ANVISA n°® 9, hd a Norma Técnica 002 que foenas recomenda¢Bes de como
devera ser feita a coleta dos dados de concentdacdidxido de carbono nesse ambiente. Por
se tratar de um ambiente interior de uso coletwoNorma Técnica 002 sugere um
equipamento de leitura direta para a amostragem,uroa periodicidade semestral, para uma
faixa de concentracdo de 0 a 5000 ppm. Tendo eta gige cada piso da Biblioteca possui
menos de 1000 m2 de area construida, 0 numero migenamostra indicado por essa Norma
€ de apenas uma. Esta condicdo foi observada @sapem ponto de coleta fui selecionado,
sendo 0 mesmo situado a 1,5 m de distancia do pasppnto central do local. Essa Norma
Técnica foi tomada como base para a coleta dosdatkrentes a concentragédo de;CO

4.3. Intensidade luminosa, ruido, umidade e temperatura

Para a avaliacdo de intensidade luminosa no anmebientpregou-se um luximetro
digital, marca dpUnion, modelo DPU-600. O equipaimapresenta uma faixa de medicéo
gue vai de 0,1 a 200.000 LUX. A Figura 11 demonstranstrumento utilizado para tal

medicao.
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Figura 11. Luximetro digital da dpUnion, modelo DPU600.

Em relacdo as normas existentes sobre intensidatedsa, a Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) publicou duas normasreefes a esse tema. Uma delas € a
NBR 5382 que descreve como deve ser realizado oegimento de Verificacdo da
lluminancia em Interiores. A outra € a NBR 5413¢ ¢qmuaz os valores recomendados para a
lluminancia de Interiores para cada tipo de ocupad@ ambiente interno, baseado nos
resultados da aplicacdo da primeira norma.

A NBR 5382 possui informagdes sobre como deve ggocedimento para coleta dos
valores de intensidade luminosa, a partir da detagéo dos pontos de medicdo em relagéo
ao posicionamento das luminarias. Todos os Pisdildateca Municipal possuem linhas
continuas de luminarias e, de acordo com a normmeckcdo seguiu a metodologia descrita.

A partir da identificacdo do tipo de configurag&s dumindrias nas salas, pontos de
coleta denominados, I, I3, 14, b, G, t1, b, t3, &4, P € @ foram projetados em cada piso. Para
cada ponto de coleta, um valor foi medido com anhetro e, depois, aplicado na equacéo

destacada a seguir:

RN.M-1)+Q.N+T.(M-1)+P

IM (Tluminancia Média) =
M.(N +1)

Equacéo (1)

em que,
R = Média aritmética das leituras dos pontosrrs e i, (LUX);
N = Numero de luminarias por fila;

M = Numero de filas de luminarias;
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Q = Média aritmética das leituras dos pontps ¢ (LUX);

T = Média aritmética das leituras dos poniostts e t, (LUX);

P = Média aritmética das leituras dos pontps p (LUX).

As Figuras 12, 13 e 14 apresentam esquematicaraclttealizacdo dos pontos de

coleta e sua identificacéo para aplicacéo na Equdga

15,1 m

e LlSm

q, Py

Figura 12. Localizacdo dos pontos de medicéo de limosidade do Piso 1.
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Figura 13. Localizacao dos pontos de medicéo de limosidade do Piso 2.
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Figura 14. Localizacdo dos pontos de medicdo de limosidade do Piso 3.

O ruido dentro do ambiente foi analisado com umibaéimetro digital, marca
Instrutherm, modelo DEC-490, com escala de medd&&0 a 130 db. O equipamento €
capaz de armazenar uma sequéncia de medi¢céesdde anilongo do tempo. Dessa forma,
um perfil desse parametro ao longo do periodo desaagem no local pode ser elaborado.
Este equipamento foi gentilmente cedido pelo Hbof.José Renato Coury, do Departamento
de Engenharia Quimica da UFSCar. O instrumentazadib para as medicbes esta

apresentado na Figura 15.

Figura 15. Decibelimetro digital da Instrutherm, madelo DEC-490.

Para as medi¢cOes do nivel de ruido dentro da BesBoMunicipal, a NBR-10151 de
2000 fornece os requisitos a serem obedecidosgx@@ucdo nesta etapa. Sendo assim, as
medicdes realizadas no interior da edificacédo foraatizadas a uma distancia maior que um

metro em relacdo a qualquer superficie. Esta norémafaz especificacbes em relacédo a
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guantidade de pontos de amostragem no ambientml®ta ndo recomenda o periodo de
coleta a ser fixado durante o monitoramento.

Empregou-se um termohigrémetro digital, marca Rutranodelo Hygropalm 0 para
a avaliacdo dos niveis de umidade relativa e tesiyras ambientes. Além disso, o aparelho
também fornece os valores de temperatura bulboadlmide ponto de orvalho, possibilitando
o céalculo da umidade absoluta. A Figura 16 mosfaicado instrumento descrito.

Figura 16. Termohigrometro digital, marca Rotronic, modelo Hygropalm 0.

Para a coleta de dados de temperatura, serviréfei€mcia a Norma Técnica 003 da
RE/ANVISA n°® 9 de 2003. Essa recomenda a utilizatg@am amostrador de leitura direta,
do tipo termohigrometro com faixa de temperatur@&a 70°C e umidade de 5% a 95%. O
namero de pontos de amostras de ar interior éaddicom base na area construida e resultou
em apenas um ponto, dado que a area construidaa ohe que 1000 m2. Este Unico ponto
de coleta deve ser situado a 1,5 m do piso do amehiao centro do local. Esses aspectos

foram atendidos para a coleta de dados refereriessperatura e umidade relativa.

4.4. Bioaerossois

A coleta do material bioldégico em suspenséo (bmssglis) seguiu uma série de etapas
detalhadamente descritas nos tépicos abaixo. A duktgia utilizada, bem como toda

aparelhagem envolvida nesta parte do trabalhosepti®-se a seguir.
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4.4.1. Preparacao dos meios de cultura e placas

O meio de cultura do tipo Agar Nutriente, marca ¢kersérie Mikrobiologie, foi
empregado para a cultura de bactérias e sua p¢dpafai efetuada de acordo com as
recomendacdes indicadas no rétulo, sendo necessadaiguantidade de 20 g do produto para
cada litro de agua destilada. Em seguida, o meéieftido em frascos Duran com capacidade
de 400 mL e o material foi esterilizado em uma eaie@ vertical durante 20 minutos a
120°C. O meio ficou estocado em geladeira apossfiamento do mesmo. A preparacdo
usual era de 200 mL em cada oportunidade para eueiso fosse o mais breve possivel,
contribuindo para diminuir os riscos de contamioagd@ante o manuseio.

Para a utilizagdo do meio de cultura no experimeduotadiu-se o conteddo do frasco
Duran armazenado na geladeira em um forno micr@adzerca de 20 mL do meio estéril
foram transferidos para placas de petri estéreigjsesse procedimento realizado proximo a
uma chama. ApOs essa etapa, as placas eram tanpaddadas com filme plastico para
evitar riscos de contaminacdo e manter a fresauraedo de cultura.

Para a cultura de fungos, o procedimento realiZad@nalogo, porém o meio de
cultura empregado é o do tipo Sabouraud Dextrose,Agarca Acumedia, sendo empregado

65 g do meio para cada litro de agua destiladagaraparacdao do mesmo.

4.4.2. Coleta de bioaerossol

Os bioaerossois foram coletados com um sistemailtdecdo empregado para a
analise do crescimento de colénias de microrgarisnbre uma membrana.

Para coletar e determinar o numero de microorgarsswaveis foi realizada uma
filtracdo do ar do ambiente com uso do sistemaltlacio especialmente construido para tal
finalidade, de acordo com Catramt al. (2006). Ele é composto por um funil com garra,
marca Nalgene, modelo 315-0047; um medidor de vaip&o rotametro, marca Conaut,
modelo 440, escala de 140 a 1400 L/h; uma valvptadlobo e uma bomba de vacuo, da
marca Fisatom, modelo 820, conforme observado guar&il7. O funil com a garra € fixado
em uma haste, cuja altura em relacdo ao solo ée@is Os componentes do sistema de
filtracdo descrito acima com maiores detalhes péesantados na Figura 18.
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Figura 7. Sistema dfiltrgéo para avaliagdo dedetérias e fungos.

As membranas utilizadas como meio filtrante patalata desse material foram as de
acetato de celulose, marca Sartorius, com diantegtrmembrana de 47 mm e diametro de
poro de 0,2 um. Este tipo de membrana foi escolpata as amostras, pois apresentou uma
melhor absor¢gdo quando em contanto com o meio ltdgase comparada a outros materiais
de membranas existentes. As membranas de acetatoceldse foram esterilizadas,
juntamente com 0s componentes que entram em cortamt a mesma, na autoclave vertical.

A temperatura alcancada pela autoclave era em tdend00°C, enquanto a membrana
empregada possui resisténcia maxima até o limitemuéde 130°C.
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(©)
Figura 18. Detalhamento do sistema de filtracdo emegado: (a) painel com rotametro e valvula
reguladora; (b) funil com garra para suporte de merbrana filtrante em haste regulavel; (c) bomba de
vacuo.

A vazado de ar coletada foi fixada em 1.000 L/h éempo de coleta foi de 120
minutos. Estes valores foram fixados apos a reg@lzale testes anteriores. Inicialmente, foi
verificada a vazdo de 600 L/h, com periodo de amgsin de 60 minutos. Essa vazao
corresponde a capacidade média de respiracdo dbuseano. Porém, com o intuito de
aperfeicoar as amostras e armazenar uma quantidad® de material particulado nas
membranas, optou-se por aumentar a vazao e 0 telapooleta, sem que ocorresse
interferéncia na contagem final dos microrganisnigmis testes, esses valores foram fixados
para a avaliagcdo do numero de colonias nas menshrana

Decorrido o tempo de filtracdo, a membrana filleaséra retirada do funil suporte,

com auxilio de uma pinca esterilizada e ja depdaitam uma placa de petri com meio de
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cultura previamente preparado. As placas forambadas a temperatura ambiente, e a
contagem de coldnias de microrganismos formadazédizada 48h apds a coleta.

4.4.3. Microscopia com coloracao de Gram

Para identificacao preliminar dos microorganismalgetados nas amostragens, foram
realizados ensaios de microscopia, para verificdedguas morfologias e também a coloracéo
de Gram das bactérias. Primeiramente, serd realizaccoloracdo das bactérias para,
posteriormente, serem analisadas em microscopidieo.

AplOs o periodo de incubacdo, uma amostra de cabimi@ode bactérias sera
transferida para tubos inclinados com meio agaiemie. Apds o crescimento das colonias
nos tubos, uma amostra de cada colbnia foi raspaplerficialmente ao agar, com uma alca
de platina. Com essa por¢cdo da amostra, foi re@izn coloracdo de Gram. A segquir,
encontra-se destacado os passos da coloracdodsegumetodo da DSM (1991):

— Fazer um esfregaco com uma gota da amostra aaesagia,;

— Deixar secar;

— Cobrir a lamina com metanol e deixar evaporar gp&atura ambiente;
— Cobrir a amostra por 1 minuto com solucéo violeistal;

— Lavar por 5 segundos a lamina em agua corrente;

— Lavar o excesso com solucéo de iodo;

— Cobrir a amostra por 1 minuto com solucao de iedemte;

— Lavar por 5 segundos a lamina em &gua corrente;

— Descolorir a lamina umida com a aplicacao por luteinle n-propanol;
— Lavar por 5 segundos a lamina em agua corrente;

— Lavar o excesso de agua com solucao de safranina;

— Mergulhar por 1 minuto a lamina em solucédo de safearecente;

— Lavar por 5 segundos em agua corrente;

— Secar a lamina ao ar.

ApOs a secagem da lamina, foi realizada a micreacopera empregado um
microscopio Leica DM LB, acoplado a camara Leica esoftware Image-Pro plus
(versao 4.5.0.19). Seréo usadas as seguintes 6esdie aumento: ocular 10, objetiva 100 e

zoomde 2.
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4.4.4. Concentracao de microrganismos

A razéo entre o numero de col6nias formadas na maratsobre o meio de cultura e
o volume de ar coletado fornece o valor da conaeatr de microrganismos viaveis para cada
amostra considerada. Essa unidade é utilizadagoanparacdo com valores recomendados

em normas vigentes no pais, e sua formulacéo isgtdstl de acordo com a equacgao a seguir:

numeradecolbniasobservadas
[tempodecoleta(h)]x[vazdadear (m*/h)]

UFC/m’ = Equacéo (2)

em que UFC é o numero de unidades formadores driasl

Para a determinagdo da concentragao total de mar®mos na amostra de ar
coletada, somava-se a concentracdo de bactériamgpsf uma vez que cada tipo de
microrganismo era cultivado em separado. O valtabetecido em normas € referente ao
material biolégico em suspensdo, ndo havendo diirentre o tipo de microrganismo
coletado.

4.5. Material particulado

Para a determinacdo do material particulado nadddala Municipal, um equipamento
gentilmente fornecido pela Profa. Dra. Mbnica Lopgsiiar, da UFSCar, foi empregado. A
Figura 19 apresenta uma ilustracdo do contadoradiécplas, modelo AEROCET 531, da

marca Met One.

Figura 19. Contador de material particulado AEROCET 531, da marca Met One.
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Este equipamento fornece dois tipos de dados, paténforma independente: a
quantidade de particula em dois tamanhos (0,fre)5 concentragdo, em mg/ms3, nas fracdes
MP;1, MP, 5, MP;, MP,o € material particulado total em suspenséo (PT&pa Bs amostras em
contagem de particulas, ele faz amostragens de imotande duracdo e armazena o valor
final com a quantidade de material coletado aol fa@m periodo. Ja para a andlise de
concentragdo de particulas, ele faz uma coletaogeminutos e, depois de decorrido esse
tempo, ele armazena o dado correspondente.

De acordo com a OMS (2005), o MRorresponde as particulas que sdo capazes de
adentrar o trato respiratério e, além disso, inalliparticulas grosseiras (entre a faixa de
tamanho de particulas de 2,5 a 10um) e as pasitinks (com particulas de tamanho menor
a 2,5um, MRs). Este equipamento faz uma conversdo automatiteitdea feita para o valor
correspondente ao MPda amostra de ar succionada.

O instrumento € capaz de armazenar uma granderssgidi& valores, o que viabiliza
sua utilizacdo durante horas, porém, a apresentigsicesultados € feita para cada intervalo
de tempo selecionado, ou seja, para a contagenmardieytas em uma hora, ha sessenta
valores armazenados de minuto em minuto. A coragidrde particulas € calculada por dois
fatores, sendo um a contagem de material por meiond laser espelhado e um algoritmo
especifico retorna o valor correspondente a coragid, na unidade de mg/ms3. Esse
algoritmo préprio é capaz de converter o valor datagem de particulas para a sua
concentracdo, de acordo com sua faixa de dianfetigbés MR, MP, 5, MP; e MPy,, além do
PTS). Ele ainda possui uma opc¢ao para entrada déetmdmetro com a finalidade de

registrar os valores de temperatura enquanto aiexgeo € realizado.

4.6. Taxa de ocupagéao e ventilagao

A norma utilizada como base para os valores recdatss de ocupacao e ventilacdo
dos pisos da Biblioteca foi a RNO2 de 2003 da ABRAV

Para determinagdo da taxa de ocupacdo, a normeedesana relacdo entre a area
construida e o nimero de ocupantes do local. Seganmdesma, para o ambiente definido
como biblioteca, o niumero adequado é de 20 pegswas00 m?2 de area. Dessa forma, ha
uma recomendacdo do namero ideal de ocupantesipar@rea considerada, no caso, a area

correspondente a cada sala da biblioteca.
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No que tange a taxa de ventilagdo, a norma naederparametros para determinagéo
de seu valor e apenas apresenta o valor recomepdealcada tipo de ambiente interno.

No Piso 1 da Biblioteca Municipal, avaliou-se aatade ventilacdo a partir de um
meétodo analogo ao desenvolvido por Heinsohn e Gar(@803). Neste livro, hd um capitulo
a respeito da ventilagdo em um aspecto geral encetto de mistura perfeita do ambiente,
com balancos, formulas e simulagcfes de problemagiguolvem o tema.

Em um primeiro momento, houve uma caracterizacaopmblema a partir das
variaveis: volume do ambiente considerado, conagatr de C®e vazéao de ar. Sendo assim,
configurou-se um balanco de massa a fim de detarminazao de ar que circula pela sala em
guestdo durante um evento.

Para tanto, foi simulado um problema na sala, em awoncentracdo de @i
elevada com um cilindro de gas carbbnico puro e perfil do comportamento dessa
concentracdo ao longo do tempo foi monitorado caqgupamento portétil da RAE Systems,
modelo MultiRAE IR - PGM54, ja ilustrado anteriormte. Portanto, com o volume do Piso 1
e o perfil da concentracdo gas carbdnico duranfeeréiodo avaliado, a vazdo de ar no
ambiente foi obtida com a resolucdo de uma equargd@niente de um balanco de massa.

Com a finalidade de montar essa equacgao para det&x@ da vazao de ar, algumas
suposicdes foram feitas para o balan¢co de masssorssderacdes estao descritas a seguir:

— A concentracdo no interior na sala de aula es@ngente distribuida em todo
0 ambiente e é a mesma da porgéo de saida;

— O volume da sala de aula é fixo;

— Nao ha fonte de emissdo de £ interior da sala de aula;

— Dentro e fora das salas de aula, a densidade dosaui o mesmo valor e é
constante;

— Avazédo de entrada do ar é igual a de saida.

Sendo assim, a partir da Figura 20, a formula patarminacdo da vazdo de ar na
situacao proposta € estimada.
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Ce — — G

V, c(t)

Figura 20. Diagrama esquematico do balanco de massa sala de aula e suas principais variaveis.

Em que,
— Q =vazao de ar na entrada e na saida do sistema,;
— Ce = concentracdo de gas carbdnico no ar exterienttada;
— c(t) = concentracdo de gas carbbénico em funcaerdpda;
— Cs= concentracdo de gés carbbnico na corrente da daiar.
— V =volume da sala de aula;

Para este caso, como ja salientado, o volume da éatonstante e, como a
concentracdo de GCGm seu interior esta igualmente distribuida, aceotracdo do gas na
corrente de saidag @ a mesma que a encontrada no interior da saknda ao longo do
tempo, c(t). Portanto, a partir do balanco de massabendo que o volume da sala &

constante, obtém-se a equacao a seguir:

d(vc) ,,dc_
dt Va =Q¢-Q Equac&o (3)

Como ¢ varia em funcéo do tempo, ele passa a ser chadead@) e integrando-se a
Equacéo (3) no intervalo de tempo, t, considerandoncentracdo de G@m cada periodo

de analise, sdo obtidas as equacoes:

—C) Equacio (4)

41



T dc (Q
= =t Equagéo (5)
C[(c —C) QV

—In( €. G J :%'t Equacéo (6)

Vv C.—C,
Q_T'_In[c _COJ Equac&o (7)

Assim, a partir da Equacao (7) proposta, a taxaedilacdo para a sala foi obtida
com a determinacdo da vazao de ar que entra egripostente, comparada com valores
encontrados na RNO2 da ABRAVA.

4.7. Aplicacéo de questionério

Com o intuito de avaliar as principais queixas elammacdes dos funcionérios e
frequentadores da Biblioteca Publica, foi aplicadm questionario com perguntas
relacionadas ao tema.

Elaborou-se um conjunto curto de questbes relantima@s potenciais problemas de
gualidade do ar interior e os efeitos sobre afagfe dos ocupantes do recinto. As perguntas
foram elaboradas com base em trabalhos relaciortadasde de ocupantes em Unidades de
Terapia Intensiva (MIYAGUSKO, 2008) e a influénda ruido na comunicacgéao interpessoal
(SOUSA, 2006).

Com o resultado desse questionario, metas maisiéispe poderdo ser tracadas para
a mitigacdo dos possiveis problemas a serem evatmsx Uma copia do questionario

entregue no local encontra-se no ANEXO I.
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5. Resultados e Discussao

Esta secao apresenta os principais resultadososbtidrante o desenvolvimento do
presente projeto com o monitoramento das varigmegiamente escolhidas e uma analise
das suas tendéncias e valores, comparando-os comar@ss em vigor. Ha resultados de
temperatura, umidade relativa, material particuladosuspensao, bioaerossoéis, ruido e uma

analise do questionario sobre qualidade do ar.

5.1. Temperatura e umidade relativa

Nos trés pisos da Biblioteca foram realizadas n@edicde temperatura e umidade
relativa em determinados dias, ao longo dos and¥@e e 2010. A cada 30 minutos, uma
amostra de temperatura e de umidade relativa eaante cada piso e, também, no ambiente
externo foi tomada e anotada. Ao final do periodacdleta de 4 horas, uma média desses
valores foi calculada, assumindo uma média di&itethperatura e umidade relativa.

As Tabelas 11 a 13 apresentam todos os valoreosdidirios de temperatura para 0s
Pisos 1, 2 e 3, respectivamente, comparando-osacomédia externa. As Tabelas 14 a 16
apresentam tabelas com os valores médios de unielatiga no interior e na porcao exterior
de ambiente em analise. Além disso, foi calculata vazdo entre as temperaturas médias

interna e externa, e também os valores de umiddaliv/a interna e externa.
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Tabela 11 - Valores médios da temperatura internal({) no Piso 1 e da temperatura externa (TE).

Data Temperaturg Temperatura| Razdo
Interna Externa TITE
02/06/2009 17,4 16,6 1,05
09/06/2009 22,0 21,9 1,01
19/06/2009 20,5 20,5 1,00
03/07/2009 20,5 20,3 1,01
06/07/2009 22,3 22,2 1,00
16/07/2009 19,7 19,5 1,01
05/08/2009 25,0 25,1 0,99
06/08/2009 23,5 23,7 0,99
04/05/2010 24,5 24,1 1,02
05/05/2010 251 24,7 1,01
07/05/2010 26,6 26,5 1,00
11/05/2010 21,2 19,3 1,10
12/05/2010 20,3 19,3 1,05
13/05/2010 18,7 15,6 1,20
18/05/2010 24,6 24,4 1,01
20/05/2010 19,1 16,9 1,13
21/05/2010 19,9 17,9 1,11
25/05/2010 25,0 26,7 0,94
26/05/2010 24,9 26,3 0,94
28/05/2010 20,7 19,3 1,07
31/05/2010 20,4 19,3 1,06
01/06/2010 22,0 21,6 1,02
02/06/2010 20,0 18,0 1,11
08/06/2010 21,8 23,7 0,92
09/06/2010 19,3 18,6 1,04
10/06/2010 19,9 18,2 1,09
14/06/2010 18,5 17,1 1,08
15/06/2010 19,9 18,8 1,06
16/06/2010 22,3 23,9 0,93
21/06/2010 22,8 23,2 0,98
22/06/2010 24,4 25,6 0,95
24/06/2010 24,2 26,7 0,91
29/06/2010 20,5 18,9 1,08
30/06/2010 21,3 19,5 1,10
01/07/2010 21,3 20,0 1,06
06/07/2010 23,4 25,7 0,91
07/07/2010 21,5 20,4 1,06
08/07/2010 23,2 25,5 0,91
13/07/2010 22,8 22,3 1,02
14/07/2010 21,8 20,0 1,09
15/07/2010 22,0 23,4 0,94
20/07/2010 24,5 26,8 0,92
21/07/2010 24,9 27,2 0,91
22/07/2010 26,0 27,9 0,93
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Tabela 11 - Valores médios da temperatura internal() no Piso 1 e da temperatura externa (TE)
(Continuacéo).

Data Temperatura Temperatura| Razdo
Interna Externa TITE
23/07/2010 23,8 23,5 1,01
03/08/2010 23,2 24,9 0,93
05/08/2010 20,3 18,7 1,08
06/08/2010 19,2 16,6 1,16
09/08/2010 21,6 22,8 0,95
10/08/2010 24,3 27,6 0,88
11/08/2010 23,9 26,7 0,90
17/08/2010 20,7 22,0 0,94
19/08/2010 19,5 18,7 1,04
20/08/2010 23,3 25,5 0,91
24/08/2010 26,4 28,5 0,93
26/08/2010 28,0 30,3 0,92
27/08/2010 25,1 25,5 0,98
30/08/2010 25,8 26,5 0,97
03/09/2010 26,5 26,9 0,99
08/09/2010 24,4 26,5 0,92
15/09/2010 26,0 27,1 0,96
MAXIMO 1,20
MINIMO 0,88

Tabela 12 - Valores médios da temperatura internal{) no Piso 2 e da temperatura externa (TE).

Data Temperatura| Temperaturg Razéo
Interna Externa TUTE

09/12/2009 26,5 25,8 1,03
10/12/2009 25,8 25,0 1,03
15/12/2009 27,9 29,3 0,95
16/12/2009 28,5 28,9 0,99
04/05/2010 24,6 24,1 1,02
05/05/2010 25,1 24,7 1,02
07/05/2010 26,8 26,5 1,01
11/05/2010 21,3 19,3 1,10
12/05/2010 20,2 19,3 1,05
13/05/2010 17,5 15,6 1,12
18/05/2010 25,0 24,4 1,03
20/05/2010 19,0 16,9 1,12
21/05/2010 19,6 17,9 1,10
25/05/2010 25,5 26,7 0,96
26/05/2010 25,4 26,3 0,96
28/05/2010 20,8 19,3 1,08
31/05/2010 21,3 19,3 1,11
01/06/2010 22,2 21,6 1,03
02/06/2010 19,7 18,0 1,09
08/06/2010 22,4 23,7 0,95
09/06/2010 19,7 18,6 1,06
10/06/2010 20,2 18,2 1,11
14/06/2010 18,1 17,1 1,06
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(Continuacéo).

Tabela 12 - Valores médios da temperatura internal(]) no Piso 2 e da temperatura externa (TE)

Data Temperatura| Temperaturg Razéo

Interna Externa TITE

15/06/2010 19,6 18,8 1,05
16/06/2010 22,9 23,9 0,96
21/06/2010 23,1 23,2 1,00
22/06/2010 25,1 25,6 0,98
24/06/2010 25,1 26,7 0,94
29/06/2010 20,9 18,9 1,11
30/06/2010 21,5 19,5 1,11
01/07/2010 21,7 20,0 1,09
06/07/2010 24,4 25,7 0,95
07/07/2010 22,0 20,4 1,08
08/07/2010 23,9 25,5 0,94
13/07/2010 23,3 22,3 1,04
14/07/2010 22,2 20,0 1,11
15/07/2010 22,9 23,4 0,98
20/07/2010 25,3 26,8 0,94
21/07/2010 25,7 27,2 0,94
22/07/2010 26,7 27,9 0,96
23/07/2010 24,3 23,5 1,04
03/08/2010 24,4 24,9 0,98
05/08/2010 20,7 18,7 1,11
06/08/2010 19,1 16,6 1,15
09/08/2010 22,1 22,8 0,97
10/08/2010 25,2 27,6 0,91
11/08/2010 25,1 26,7 0,94
17/08/2010 21,4 22,0 0,97
19/08/2010 20,0 18,7 1,07
20/08/2010 24,4 25,5 0,96
24/08/2010 27,1 28,5 0,95
26/08/2010 29,0 30,3 0,95
27/08/2010 25,9 25,5 1,01
30/08/2010 26,3 26,5 0,99
03/09/2010 27,2 26,9 1,01
08/09/2010 25,3 26,5 0,95
15/09/2010 26,5 27,1 0,98
MAXIMO 1,15

MINIMO 0,91
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Tabela 13 - Valores médios da temperatura internal(l) no Piso 3 e da temperatura externa (TE).

Data Temperatura| Temperatura] Raz&o
Interna Externa TITE
20/08/2009 21,6 21,0 1,03
02/09/2009 29,7 30,5 0,97
09/09/2009 23,7 22,7 1,04
16/09/2009 26,0 23,6 1,10
21/09/2009 25,0 23,6 1,06
30/09/2009 24,7 24,6 1,00
07/10/2009 28,3 26,4 1,08
08/10/2009 23,5 21,8 1,08
14/10/2009 27,6 30,9 0,89
21/10/2009 28,8 30,6 0,94
28/10/2009 27,3 28,6 0,95
11/11/2009 29,7 31,7 0,94
12/11/2009 30,2 31,9 0,95
18/11/2009 31,1 33,7 0,92
19/11/2009 31,5 33,2 0,95
04/05/2010 247 24,1 1,03
05/05/2010 25,2 24,7 1,02
07/05/2010 26,9 26,5 1,02
11/05/2010 21,0 19,3 1,09
12/05/2010 21,0 19,3 1,08
13/05/2010 18,8 15,6 1,21
18/05/2010 24,6 24,4 1,01
20/05/2010 19,3 16,9 1,14
21/05/2010 19,2 17,9 1,07
25/05/2010 25,0 26,7 0,94
26/05/2010 25,2 26,3 0,96
28/05/2010 20,9 19,3 1,08
31/05/2010 21,3 19,3 1,10
01/06/2010 22,2 21,6 1,02
02/06/2010 19,6 18,0 1,09
08/06/2010 21,9 23,7 0,93
09/06/2010 19,4 18,6 1,04
10/06/2010 20,0 18,2 1,10
14/06/2010 18,3 17,1 1,07
15/06/2010 19,4 18,8 1,03
16/06/2010 22,2 23,9 0,93
21/06/2010 23,0 23,2 1,00
22/06/2010 25,1 25,6 0,98
24/06/2010 24,9 26,7 0,93
29/06/2010 21,2 18,9 1,12
30/06/2010 21,6 19,5 1,11
01/07/2010 21,7 20,0 1,09
06/07/2010 24,2 25,7 0,94
07/07/2010 22,0 20,4 1,08
08/07/2010 24,0 25,5 0,94
13/07/2010 23,5 22,3 1,05
14/07/2010 22,1 20,0 1,11
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Tabela 13 - Valores médios da temperatura internal(]) no Piso 3 e da temperatura externa (TE)
(Continuacéo).

Data Temperatura] Temperatura] Razéo

Interna Externa TITE

15/07/2010 22,6 23,4 0,97
20/07/2010 25,1 26,8 0,93
21/07/2010 25,6 27,2 0,94
22/07/2010 26,5 27,9 0,95
23/07/2010 24,7 23,5 1,05
03/08/2010 24,2 24,9 0,97
05/08/2010 20,6 18,7 1,10
06/08/2010 19,3 16,6 1,16
09/08/2010 22,1 22,8 0,97
10/08/2010 25,2 27,6 0,91
11/08/2010 24,6 26,7 0,92
17/08/2010 21,4 22,0 0,97
19/08/2010 20,0 18,7 1,07
20/08/2010 24,4 25,5 0,96
24/08/2010 27,1 28,5 0,95
26/08/2010 29,0 30,3 0,95
27/08/2010 25,9 25,5 1,01
30/08/2010 26,3 26,5 0,99
03/09/2010 27,2 26,9 1,01
08/09/2010 25,3 26,5 0,95
15/09/2010 26,5 27,1 0,98
MAXIMO 1,21

MINIMO 0,89

Tabela 14 - Valores médios de umidade relativa intea (URI) no Piso 1 e
umidade relativa externa (URE).

Razéao

Data UR Interna UR Externa URI/URE
02/06/2009 49,3 49,9 0,99
09/06/2009 54,7 55,0 1,00
19/06/2009 45,8 44,8 1,02
03/07/2009 73,6 75,6 0,97
06/07/2009 55,3 56,0 0,99
16/07/2009 64,5 66,0 0,98
05/08/2009 53,0 53,2 1,00
06/08/2009 50,3 48,2 1,04
04/05/2010 54,3 56,4 0,96
05/05/2010 59,3 59,9 0,99
07/05/2010 51,7 50,0 1,03
11/05/2010 58,3 63,5 0,92
12/05/2010 38,4 41,1 0,93
13/05/2010 54,2 64,3 0,84
18/05/2010 56,8 58,3 0,98
20/05/2010 55,5 59,8 0,93
21/05/2010 59,8 67,4 0,89
25/05/2010 55,9 51,0 1,10
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Tabela 14 - Valores médios de umidade relativa intea (URI) no Piso 1 e

umidade relativa externa (URE) (Continuacao).

Razéao

Data UR Interna UR Extern URI/URE
26/05/2010 55,2 50,9 1,08
28/05/2010 60,7 65,5 0,93
31/05/2010 54,4 59,8 0,91
01/06/2010 47,0 46,8 1,00
02/06/2010 59,3 66,7 0,89
08/06/2010 35,3 29,2 1,21
09/06/2010 60,3 63,4 0,95
10/06/2010 68,3 77,2 0,88
14/06/2010 52,8 55,2 0,96
15/06/2010 54,9 55,2 0,99
16/06/2010 46,2 38,9 1,19
21/06/2010 49,8 42,5 1,17
22/06/2010 54,7 50,4 1,09
24/06/2010 59,3 50,2 1,18
29/06/2010 57,6 63,7 0,90
30/06/2010 52,2 55,8 0,94
01/07/2010 49,4 51,1 0,97
06/07/2010 47,8 38,9 1,23
07/07/2010 52,1 53,3 0,98
08/07/2010 35,5 28,6 1,24
13/07/2010 72,2 79,2 0,91
14/07/2010 75,9 85,8 0,88
15/07/2010 72,2 65,3 1,10
20/07/2010 51,7 42,1 1,23
21/07/2010 40,1 32,6 1,23
22/07/2010 44,6 34,8 1,28
23/07/2010 49,5 49,4 1,00
03/08/2010 53,8 47,4 1,13
05/08/2010 59,3 65,0 0,91
06/08/2010 57,6 68,1 0,85
09/08/2010 40,3 32,1 1,25
10/08/2010 33,4 25,1 1,33
11/08/2010 45,0 35,9 1,25
17/08/2010 33,8 28,6 1,18
19/08/2010 43,4 43,8 0,99
20/08/2010 30,9 23,9 1,29
24/08/2010 23,7 19,3 1,23
26/08/2010 22,8 17,5 1,31
27/08/2010 30,9 29,1 1,06
30/08/2010 38,1 36,3 1,05
03/09/2010 31,3 29,1 1,08
08/09/2010 46,8 40,7 1,15
15/09/2010 48,7 45,7 1,06

MAXIMO 1,33
MINIMO 0,84
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Tabela 15 - Valores médios de umidade relativa intea (URI) no Piso 2 e

umidade relativa externa (URE).

Data UR Internal UR Externa UEEE??OE
09/12/2009 74,6 79,7 0,94
10/12/2009 74,1 78,1 0,95
15/12/2009 60,5 52,4 1,15
16/12/2009 54,3 53,1 1,02
04/05/2010 54,7 56,4 0,97
05/05/2010 57,5 59,9 0,96
07/05/2010 49,9 50,0 1,00
11/05/2010 56,6 63,5 0,89
12/05/2010 39,0 41,1 0,95
13/05/2010 56,5 64,3 0,88
18/05/2010 55,4 58,3 0,95
20/05/2010 53,6 59,8 0,90
21/05/2010 59,0 67,4 0,88
25/05/2010 54,1 51,0 1,06
26/05/2010 54,5 50,9 1,07
28/05/2010 60,5 65,5 0,92
31/05/2010 54,8 59,8 0,92
01/06/2010 46,0 46,8 0,98
02/06/2010 59,3 66,7 0,89
08/06/2010 33,3 29,2 1,14
09/06/2010 57,7 63,4 0,91
10/06/2010 67,9 77,2 0,88
14/06/2010 53,3 55,2 0,96
15/06/2010 53,4 55,2 0,97
16/06/2010 43,0 38,9 1,11
21/06/2010 44,6 42,5 1,05
22/06/2010 51,9 50,4 1,03
24/06/2010 55,8 50,2 1,11
29/06/2010 56,2 63,7 0,88
30/06/2010 50,5 55,8 0,91
01/07/2010 47,8 51,1 0,94
06/07/2010 45,3 38,9 1,17
07/07/2010 49,4 53,3 0,93
08/07/2010 33,7 28,6 1,18
13/07/2010 68,5 79,2 0,86
14/07/2010 73,1 85,8 0,85
15/07/2010 68,3 65,3 1,04
20/07/2010 49,6 42,1 1,18
21/07/2010 38,3 32,6 1,18
22/07/2010 38,9 34,8 1,12
23/07/2010 47,6 49,4 0,96
03/08/2010 50,3 47,4 1,06
05/08/2010 57,2 65,0 0,88
06/08/2010 57,6 68,1 0,85
09/08/2010 35,5 32,1 1,10
10/08/2010 29,3 25,1 1,17

50




Tabela 15 - Valores médios de umidade relativa intea (URI) no Piso 2 e
umidade relativa externa (URE) (Continuacao).

Razéo
Data UR Internal UR Externa URI/URE

11/08/2010 42,4 35,9 1,18
17/08/2010 31,7 28,6 1,11
19/08/2010 41,4 43,8 0,94
20/08/2010 27,4 23,9 1,15
24/08/2010 22,7 19,3 1,17
26/08/2010 21,1 17,5 1,21
27/08/2010 28,8 29,1 0,99
30/08/2010 36,7 36,3 1,01
03/09/2010 29,5 29,1 1,01
08/09/2010 45,3 40,7 1,11
15/09/2010 46,4 45,7 1,01

MAXIMO 1,21

MINIMO 0,85

Tabela 16 - Valores médios de umidade relativa intea (URI) no Piso 3 e
umidade relativa externa (URE).

Data UR Internd UR Externa USELZJ???E
20/08/2009 75,6 80,9 0,94
02/09/2009 33,9 30,7 1,10
09/09/2009 70,6 77,7 0,91
16/09/2009 57,9 61,7 0,94
21/09/2009 70,6 78,8 0,90
30/09/2009 49,5 49,8 0,99
07/10/2009 58,0 70,1 0,83
08/10/2009 64,6 72,7 0,89
14/10/2009 53,7 42,5 1,26
21/10/2009 51,9 45,9 1,13
28/10/2009 55,7 50,9 1,09
11/11/2009 55,7 48,7 1,14
12/11/2009 48,4 42,7 1,14
18/11/2009 46,5 38,2 1,22
19/11/2009 50,4 46,1 1,09
04/05/2010 54,0 56,4 0,96
05/05/2010 57,9 59,9 0,97
07/05/2010 48,8 50,0 0,97
11/05/2010 58,2 63,5 0,92
12/05/2010 38,2 41,1 0,93
13/05/2010 52,2 64,3 0,81
18/05/2010 57,0 58,3 0,98
20/05/2010 53,4 59,8 0,89
21/05/2010 61,2 67,4 0,91
25/05/2010 56,3 51,0 1,10
26/05/2010 54,5 50,9 1,07
28/05/2010 60,9 65,5 0,93
31/05/2010 53,9 59,8 0,90
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Tabela 16 - Valores médios de umidade relativa intea (URI) no Piso 3 e

umidade relativa externa (URE) (Continuacao).

Data UR Interng UR Externa USﬁEJ??OE
01/06/2010 47,4 46,8 1,01
02/06/2010 60,0 66,7 0,90
08/06/2010 36,6 29,2 1,25
09/06/2010 59,3 63,4 0,94
10/06/2010 67,7 77,2 0,88
14/06/2010 53,1 55,2 0,96
15/06/2010 54,1 55,2 0,98
16/06/2010 46,4 38,9 1,19
21/06/2010 44,3 42,5 1,04
22/06/2010 51,8 50,4 1,03
24/06/2010 56,6 50,2 1,13
29/06/2010 55,2 63,7 0,87
30/06/2010 49,9 55,8 0,90
01/07/2010 47,4 51,1 0,93
06/07/2010 46,6 38,9 1,20
07/07/2010 49,5 53,3 0,93
08/07/2010 34,4 28,6 1,20
13/07/2010 69,1 79,2 0,87
14/07/2010 73,8 85,8 0,86
15/07/2010 68,6 65,3 1,05
20/07/2010 50,6 42,1 1,20
21/07/2010 39,0 32,6 1,20
22/07/2010 40,1 34,8 1,15
23/07/2010 46,4 49,4 0,94
03/08/2010 50,7 47,4 1,07
05/08/2010 57,1 65,0 0,88
06/08/2010 56,8 68,1 0,83
09/08/2010 36,9 32,1 1,15
10/08/2010 31,9 25,1 1,27
11/08/2010 44,6 35,9 1,24
17/08/2010 33,8 28,6 1,18
19/08/2010 41,4 43,8 0,94
20/08/2010 27,4 23,9 1,15
24/08/2010 22,7 19,3 1,17
26/08/2010 21,1 17,5 1,21
27/08/2010 28,8 29,1 0,99
30/08/2010 36,7 36,3 1,01
03/09/2010 29,5 29,1 1,01
08/09/2010 45,3 40,7 1,11
15/09/2010 46,4 45,7 1,01

MAXIMO 1,27
MINIMO 0,81
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Em uma analise dos resultados apresentados, demgize os valores de temperatura
média interna e externa variaram muito pouco, semeca média interna se apresentou muito
proxima da meédia externa na maior parte dos diadisados. Esses valores devem ser
avaliados com maior cautela para a suposicao aabgées de conforto térmico do ambiente.
Uma vez que essa variagdo € muito baixa e os gadmreontram-se proximos, ha indicios de
desconforto térmico, pois a variagdo no interiapéoximadamente igual ao exterior, quando
iSso ndo deveria acontecer.

Essa baixa variacdo da temperatura interna e exéeevidenciada em todas as tabelas
descritas acima, de acordo com a razao TI/TE. Quandhlor dessa razao esta préximo de
1,0, denota-se que o ambiente interno estd comeamas condigcbes do ambiente externo.
Nos resultados apresentados, esses valores estipedaimos de 1,0 e isso é outro fator que
denota a falta de conforto térmico nos ambientesliados.

Sobre o conforto térmico do ambiente, torna-seveslte destacar que, quando a
temperatura média externa esta abaixo da faixaO8€ 2 23°C, as temperaturas medias
internas sdo maiores do que a externa. Porém,tem@eratura média externa esta acima
dessa faixa, a interna é menor do que a externa.

Ainda em relagdo a temperatura, como ja salientad®E/AVISA n°9 de 2003
estipula uma faixa recomendavel de temperaturadsa conforto térmico humano, sendo,
para o verdo entre 23°C e 26°C e, para o invermigg 20°C e 22°C. E importante relembrar
gque essa norma trata de ambientes climatizados)aqué o caso da Biblioteca em estudo.

Um manual sobre conservacao de acervos bibliogsafiara as Bibliotecas do Rio de
Janeiro, desenvolvido por Silva Filhet al. (1994), informa valores adequadoss de
temperatura e umidade relativa, entre outras veisapara evitar a deterioracdo do material.
As faixas indicadas correspondem a manutencédo rdpetatura entre 19°C e 23°C, e a
umidade relativa entre 50% a 60%, sendo o ide&bée.

Considerando essas duas referéncias, nota-se @uwerdo, a temperatura excede 0s
26°C no Piso 3 e isso torna o ambiente inadequatto para o conforto térmico humano,
quanto para a conservacdo preventiva do acervaodpiéfico. Porém, analisando os
resultados de temperatura dos Pisos 1 e 2, obsergae a temperatura no verao € um pouco
mais amena se comparada com o Piso 3. Mas, aisi, as resultados de temperatura nos
Pisos 1 e 2 estdo em desacordo com o manual deercagdo preventiva de acervo
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bibliogréafico. E importante relembrar que o aceinfantil da Biblioteca € situado no Piso 2 e
o acervo do Projeto “Barganha-Book” fica armazenaa®iso 1.

Ja em uma observacdo dos valores de umidade elativariacdo foi diferente se
comparada a variacdo de temperatura média. Porante @bs valores obtidos, ndo é possivel
tracar um padrao de comportamento dessa variagao.

Em relacdo a razdo URI/URE, os valores séo proxided,0 em todos os pisos
analisados. Esse fator também reflete o descortfamtco do ambiente, evidenciando a falta
de isolamento adequado entre o ambiente intermteene.

A RE/ANVISA n°9 de 2003 sugere que os valores delade relativa sejam mantidos
na faixa de 40% a 65% no verdao e 35% a 65% no noveEm relacdo aos valores
recomendados tanto para conforto térmico humanantqupara conservagdo de acervo
bibliografico, pode-se notar que ha ocorrénciasaleres fora dos padrées tanto no inverno,
guanto no verao.

Os dados de umidade relativa trazem outra imp@teonsideracdo. No estado de Sao
Paulo, durante os meses de junho a setembro, éntamacorréncia de um periodo de
estiagem. Esse evento foi diagnosticado nas mesligdeano de 2010, de acordo com as
Figuras acima e os valores anotados. Porém, nd@2009, tal periodo de estiagem foi bem
mais curto se comparado ao de 2010. O ano de 2b@®8afcado por ocorréncia de chuvas no
periodo de julho a setembro e isso € comprovado vaores relativamente elevados de
umidade relativa, quando comparados com os vatla®ts variavel para o mesmo periodo no
ano de 2010.

5.2. Material particulado

As amostras de material particulado foram realigagta cada dia especifico, sendo
tracado um perfil diario da variacdo da concentragé cada 2 minutos, para um tempo total
de coleta de 4 horas.

Portanto, as Figuras 21 e 22 apresentam perfi@mgentracado de particulado total e

suas fragdes respiraveis de um dia especifico deéwe
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Perfil de Material Particulado Fracionado no Piso 3- Dia 11/11/2009
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Figura 21. Perfil da concentracdo de material partulado fracionado em uma medi¢&o no Piso 3, no dia

11/11/20009.
Perfil de Material Particulado Total no Piso 3 - Dial1/11/2009
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Figura 22. Perfil da concentracéo de material partulado total em uma medi¢éo no Piso 3, no dia
11/11/2009.

Para uma analise da concentracdo em periodos saimn@ média desses valores foi
obtida para cada dia de monitoramento.

Assim, os valores médios para cada dia em cadaeatebile monitoramento foram
agrupados em graficos e encontram-se dispostdsigass 23 a 26.
O Anexo Il apresenta todos os dados de médiasagide concentracdo obtidas em

cada ambiente interno monitorado e também na p@ang@&ona.
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Concentragéo (Lg/md)
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Figura 23. Concentracdo média de material particuldo no Piso 1 para cada dia de analise.
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Figura 24. Concentracao média de material particuldo no Piso 2 para cada dia de analise.
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Figura 25. Concentracdo média de material particuldo no Piso 3 para cada dia de analise.
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Concentracao de Material Particulado Externa EMP 2,5
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Figura 26. Concentracao média de material particuldo no Ambiente Externo para cada dia de analise.

A RE/ANVISA n°9 traz como recomendacdo de Valor Mé&x Recomendavel
(VMR) quantidade menor ou igual a 80 pg/m3 de nedtparticulado total em um ambiente
climatizado como indicador do grau de pureza doPara o MRPs e 0 MRy, a OMS
recomenda como média diarias os valores de 25 eghijig/ms, respectivamente.

A partir desses resultados, de uma maneira gedal, foram encontrados grandes
problemas em relagédo ao particulado em suspens@oamibientes internos, na maioria dos
casos, o valor de particulado total em suspensaoutiéapassou 50 pg/ms3. Na Figura 23,
observa-se a ocorréncia de dois picos de valoigsaado limite de 50 pg/ms3. E importante
notar que no dia 06/08/2009 foi realizada uma lmapdo acervo no interior da sala de
processamento de dados. Esse trabalho é geralmealizado na porcdo externa da sala,
porém, neste dia, o servico foi realizado no ioteda sala em questéo e isso fez com que
ocorresse 0 pico caracterizado pelo equipamentmut® pico aconteceu no dia 30/08/2010,
em gue uma reorganizacao dos livros foi realizagereu dados acima do normal.

A Figura 24 indica os valores respectivos ao PjsmP2que duas medi¢cdes de material
particulado total atingiram a média de 50 pg/m3sdés dias (05/05/2010 e 27/08/2010),
houve uma reorganizacdo e limpeza das pratelegrdisrds na parte da manha, coincidindo
com o pico de concentracdo. Esse trabalho € semglizado no periodo da manha e o ponto
de coleta encontrava-se bem préximo das prateleiras

O ano de 2010 foi marcado por um periodo de sesaneses de julho a setembro.
Esse periodo ndo aconteceu no ano de 2009, quamderam chuvas nestes meses. A

concentracdo de material particulado externo teweaumento significativo no periodo de
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seca correspondente ao ano de 2010. A Figura 2@taapoincremento desses valores, que
aumentou consideravelmente nos ultimos dias ddacolesse aumento de concentracdo é
explicado pelo periodo de estiagem, evidenciado masdidas de umidade relativa ja
apresentadas.

O monitoramento do material particulado no centeocitlade de S&o Carlos foi
realizado por Pozza (2009). Em seu trabalho, nadar?004, a concentracéo de M Rtingiu
valores proximos a 30 pug/m3. A Biblioteca Municigaita situada em um local préximo a
estacao utilizada por Pozza (2009). Sendo assimg-&e possivel comparar estes dados com
os obtidos com o monitoramento externo a Bibliateca

Observa-se na Figura 32 que, no més de agostoIfe 86 concentragbes de P
atingiram a faixa de 20 pg/ms, até, no final do m€setembro do mesmo ano, atingir valores
préximos a 30 pg/m3. Comparando esses valores cossuitado de Pozza (2009), nota-se
gue a ordem de grandeza desses valores apresentbisamelhanca, apesar da distancia
temporal entre o ano de 2004 e 2010.

Em paralelo a utilizacdo do contador de particudgumas coletas de material
particulado foram realizadas, por meio da filtragho ar em membranas de 47mm de
Teflon®. Varios testes foram realizados para w@ilimma metodologia alternativa para a
determinacdo da concentracdo de material particuladrevia-se utilizar analises
gravimétricas para uma comparacdo dos resultadoenP alguns problemas foram
identificados e néo foi possivel concluir tais &®&H. No entanto, torna-se relevante destacar a
guantidade de material particulado acumulado em merabrana, durante 4 horas de coleta
e, assim, chamando a atengcdo para a importancigerda na Biblioteca. A Figura 27

apresenta uma foto de uma membrana com matertadygado acumulado.
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Figura 27. Acimulo de material particulado em membana de 47mm de Teflon® apds coleta de 4 horas.

5.3. Bioaerossois

Esta secdo do texto apresenta os principais rdsgltpara a determinagdo da
concentracdo de contaminacdo biolégica e, també&mresultados de identificacdo de
microrganismos por coloracdo de Gram das bactérias.

5.3.1. Analise da concentragdo de bioaerossois

Para a coleta de bioaerossois por filtracdo em meemab, a contagem das col6nias de
fungos e bactérias presentes nas placas com metultga era realizada apdés 48h de
incubacdo a temperatura ambiente, visto que essgfriodo em que elas cresciam de forma
individual e em quantidade suficiente para a catag

O crescimento das col6nias foi mais bem caractwizzom 48h de incubacdo. A
partir desse periodo, foi possivel contar as ca¥imoladas para o célculo da concentracdo
final de bioaerossadis. A Figura 28 mostra a segaé&eincubacdo da membrana de 47 mm e
a adocao do periodo de 48 h como ideal.
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(a) Inicio da incubacéo

(c) 36h de incubaxa

(d) 48 h de incubacéo (e) 64 h de incubaca
Figura 28. Desenvolvimento das col6nias de bactési@m funcdo do tempo de incubagéo para a coleta do
dia 09/06/2009. (a) inicio da incubacao; (b) 24 fg) 36 h; (d) 48h; (e) 64 h.

Foram testados dois periodos de filtracdo, senso &) e 120 minutos. Observou-se
que o periodo de filtracdo ndo alterou de formaifigitiva a contagem final de colbnias.
Além disso, testes de vazao foram realizados, calores de 600 e 1.000 L/h. Notou-se,
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também, que essa variacdo ndo gerou grandes \asiagh contagem final de colbnias.
Portanto, padronizou-se o tempo de coleta de 180tos, com uma vazao de 1.000 L/h.

Para a quantificacdo final da contaminacdo biokgializou-se uma soma da
concentracdo de fungos com a de bactérias, redaltamlores finais e, dessa forma,
comparando-se com a norma RE/ANVISA n°9 e a RN@32Hlas estabelecem um limite de
750 UFC/m3 como indicacao de pureza do ar parapunantes bioldgicos. As Figuras 29 a
32 apresentam os resultados para a filtracdo combna@a de 47 mm em cada ambiente
avaliado.

Concentracao de bioaerossois no Piso 1
300
H Bactériag
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Figura 29. Contaminacao biolégica no Piso 1 com alige por filtracdo em membrana.
Concentracao de bioaerossois no Piso 2
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Figura 30. Contaminagé&o bioldgica no Piso 2 com alige por filtragdo em membrana.
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Concentracao de bioaerossois no Piso 3
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Figura 31. Contaminacéo bioldgica no Piso 3 com alige por filtragdo em membrana.

Concentracao de bioaerossoéis no Ambiente Externo
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Figura 32. Contaminacao biolégica no ambiente extap com analise por filtragdo em membrana.

Encontram-se agrupado no Anexo |l todos os valoetstivos & concentracdo de
bioaerossais, para cada dia de coleta nos ambisglEzsonados.

A RE/ANVISA n°9 de 2003 recomenda para contamindgdldgica o Valor Maximo
Recomendavel (VMR) de 750 UFC/m3. A partir desdernva os resultados apresentados nas
Figuras anteriores, denota-se que ndo ha inadegmiagfanto a contaminacao bioldgica do
ambiente. Para uma analise da relacdo entre ardoag®o interna e externa (I/E), o ideal
seria a realizacdo de medicbes a0 mesmo tempo,iseasndo foi realizado devido a

guantidade de material disponivel. Mesmo assingssipgel notar que a maioria dos valores
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estdo muito proximos, na faixa de 50 a 250 UFCmdmbiente interno e 100 a 250 UFC/m3
no ambiente externo.

Menteseet al. (2009) realizaram estudos da concentracdo de rogs@s em nove
bibliotecas na Turquia. Os valores encontradoesadmeédia de 113 UFC/m3 neste tipo de
ambiente. Comparando esses resultados com os stalpresente estudo, observa-se que
esses valores estdo relativamente proximos e baixoadio recomendado pela ANVISA.

Ja em Singapura, Obbaeti al. (2000) elaboraram um estudo sobre a concentracéo de
bioaerossois em uma biblioteca. Os valores resaltastho monitoramento variaram na faixa
de 800 a 3.000 UFC/m3 em média. Em comparacao cprasente trabalho, esses resultados

estdo muito acima do encontrado e em desacord@sorarmas vigentes no Brasil.

5.3.2. Coloracdo de Gram das bactérias

Algumas coletas foram reservadas para a andlisecalasias de bactérias com a
realizacdo da coloracdo de Gram. O principal iotdésse método € a separacéo das bactérias
em dois grupos: as Gram Positivas e as Gram Nega#vpartir dessa primeira identificagéo,
outros testes poderdo ser realizados para a idegfib mais detalhada das bactérias, porém,
para o projeto em questao, a coloracdo Gram gufaiiente.

Constatou-se a presenca de bacilos Gram positivbac#os Gram negativos, na
maioria das amostras. Também se observou a predengacos gram positivos, que podem
ser leveduras. As Figuras 33 e 34 apresentam oka@ss obtidos com algumas das coldnias

submetidas ao processo.
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Figura 33. Presenga de baC|Ios Gram positivos, emleta do dia 07/10/2009; : presenca de esporos.

Figura 34. Presenca de bacilos e cocos Gram posits; em coleta do dia 21/10/2009.

Uma grande quantidade de bactérias gram-positiveenéra-se dispersa no ar,
amplamente distribuidas em ambientes aquaticogestiees, sendo que muitos compdem a
microbiota normal da pele e mucosas de humanogleseiesos animais (KONEMAN, 2001).
Raramente esses microorganismos sao prejudiciasattas concentracdes de bactérias no ar
de ambientes fechados em relacdo aos encontradas exdgerior tém sido utilizadas como
indicadores de taxa de ocupacéao elevada, ventidefidente ou inadequada manutencéo de
edificios (HEINSOHN e YANG, 2007).
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Dentre os bacilos gram-positivos mais comumentadss em laboratorios, destacam-
se 0s géneroBacillus Corynebacteriume Lactobacillus.A viruléncia dos bacilos gram-
positivos € muito variavel, podendo ser comunsmbiente e ndo causar problemas ou serem
patogenos oportunistas (KONEMAM, 2001). Outro génde bacilos gram-positivos de
grande importancia é o génemdycobacterium que engloba espécies causadoras da
tuberculose, micobacteriosdlycobacterium tuberculosicomplexoM. aviume outros) e
lepra (Mycobacterium leprde as quais sdo adquiridas normalmente pela inalaigs
microrganismos presentes no ar (HEINSOHN e YAN®,720

5.4. Ruido

O decibelimetro DEC-490 descrito anteriormenteufidizado para as medi¢des de
ruido em todos os pisos da Biblioteca Municiparaliém na parte externa. Com o auxilio da
funcdo de armazenamento de dados do equipamentsiragens com duracdo de 4 horas
foram realizadas para posterior andlise dos rekdtaOs dados relativos ao ruido no
ambiente foram aferidos e salvos pelo instrumemtang¢ervalos de 30 segundos.

A norma NBR 10152 da ABNT de 1987 estipula queagabliotecas, o nivel de
ruido deve estar situado na faixa de 35 e 45 dBTAMo o limite minimo de detec¢céo do
equipamento € de 30 dB(A), tornou-se possivel gpapatdo desses valores com a norma. A
Figura 35 apresenta o perfil de ruido resultantarda amostragem com duracao de 4 horas,
com a exibicdo dos dados armazenados no intenal80dsegundos. Com o intuito de
analisar detalhadamente a distribuicdo dos valdesuido nos ambientes monitorados,
gréaficos do tipo “box-plot” foram elaborados e emttam-se apresentados nas Figuras 36 a 39
em cada local de analise. Dessa forma, é posslesdificar os valores médios das medicdes,

bem como os limites maximos e minimos.
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Figura 35. Perfil de ruido em dB(A) durante 4 horagle coleta no Piso 3 no dia 17/08/2010.
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Figura 39. Grafico de ruido em dB(A) no Ambiente Eterno para o ano de 2010.

O Anexo |V traz todos os dados de ruido monitorantongo dos anos de 2010 nos
ambientes escolhidos.

Os resultados apresentados acima demonstram quiela o ambiente interno nao
obedece a norma da ABNT. Além disso, foi possilmleovar que ndo ha um isolamento
adequado do ruido externo, ja que h4d uma diferdagardem de 10 dB(A) entre os valores
médios encontrados dentro e fora da Biblioteca.iguia 39 mostra que, em média, 0s
valores de ruido da porgdo externa encontram-seritaajamente distribuidos na faixa de 65
a 70 dB(A). Enquanto isso, nas Figuras 36, 37 e@S&alores estdo predominantemente

distribuidos na faixa de 55 a 65 dB(A). Sendo assibserva-se a falta de um isolamento
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acustico adequado para a Biblioteca, pois a infli@édo ruido externo no interior do prédio é
elevada.

Outro ponto importante a ser considerado € em &elagos valores maximos
encontrados. Pelo fato da Biblioteca estar sitadaim trajeto ascendente da Avenida S&o
Carlos, muitos veiculos passam pelo local com altdacdes no motor, contribuindo
excessivamente para os altos indices de ruido. Mbieate externo, com valores
representados na Figura 39, em muitos momentasnbéxtrapolacdo da faixa de 90 dB(A),
mostrando a ocorréncia de um pico elevado de r@oo cada amostra. Devido as
caracteristicas da Biblioteca, em muitos eventegqicos podem ser observados no ambiente
interno, atingindo a faixa de 80 dB(A), observamrdoFiguras 36, 37 e 38. Esses picos sdo
provenientes da passagem de carros na Avenida 88osCQuando carros, caminhdes,
motos e 6nibus passam na Avenida, logo apos auabeld semaforo préximo a biblioteca, o
arranque dos motores é elevado, resultando neisessde ruido evidenciados.

A partir da andlise desses valores e de acordoasoabservacdes propostas, o ruido
esta inadequado para o ambiente estudado e os dadpsovam uma das principais queixas
do local. O ruido é um fator que interfere diretateena salude do ser humano e também esta
relacionada indiretamente com outros fatores r@latia qualidade do ar em ambientes
internos.

No estado brasileiro do Rio Grande do Norte, Leiteal. (1997) realizaram um
monitoramento dos niveis de ruido em oito bibliagecOs valores médios resultantes
encontram-se na faixa de 60 a 75 dB(A), evidenciamd problema nestes locais também.
Ha registros de valores maximos da ordem de 88 {BtAses dados sdo semelhantes aos
encontrados na Biblioteca Publica Amadeu Amaraloefiguracdo uma inadequacdo de

isolamento acustico.

5.1. Intensidade luminosa

A coleta de dados relativos a taxa de iluminac¢do misos da Biblioteca ocorreu no
periodo da tarde. A Tabela 17 abaixo destaca asegkncontrados nas medi¢cdes em cada
ponto anteriormente descrito, os parametros insend Equacéo (1) e o resultado final do
calculo da lluminancia Média (IM), em LUX, para eguiso.

Foi selecionado o periodo da tarde para a reatizagd medidas, visto que no periodo

da manha néo ha incidéncia solar direta pelasgan®lo periodo da tarde, constata-se tal
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ocorréncia e, para evidenciar se essa incidénttia mas condi¢gdes de iluminacéo interior, 0
periodo da tarde foi escolhido para a realizac&mad#ostragens.

A NBR 5413 informa os valores recomendados de hagdo para cada tipo de
ambiente e sua atividade predominante em cada Baed uma sala de leitura da Biblioteca,
a iluminancia recomendada deve ser de 500 LUX, amtqupara o recinto das estantes, ela
deve ser de 300 LUX. E importante salientar quéBiblioteca Municipal Amadeu Amaral, a

sala de leitura € encontra-se alocada juntamenmeoa@cinto das estantes.

Tabela 17 - Dados de coleta de iluminancia em caé#so.
Ponto de coleta Piso 1 Piso 2 Piso 3

p-1 (LUX) 108 91 117
p-2 (LUX) 1730 387 188
g-1 (LUX) 163 118 217
g-2 (LUX) 2320 4660 266
t-1 (LUX) 136 174 166
t-2 (LUX) 157 163 190
t-3 (LUX) 146 97 113
t-4 (LUX) 125 113 76
r-1 (LUX) 177 166 270
r-2 (LUX) 96 66 267
r-3 (LUX) 167 156 265
r-4 (LUX) 158 44 238
P (LUX) 919 239 153
Q (LUX) 1242 2389 242
T (LUX) 141 137 136
R (LUX) 150 108 260
N 5 5 11
M 10 10 3
IM (LUX) 252 305 244

A Ultima linha da Tabela 17 apresenta o valor redpe de lluminancia Média (IM),
em LUX, para cada piso em analise. Comparando esdeses com o recomendado pela
ABNT, denota-se uma inadequacéo da taxa de ilur@nags trés pisos. A norma recomenda
valores na faixa de 300 a 500 LUX, de acordo cdipade atividade desenvolvida em cada
ambiente. Como a Biblioteca conta com area dereitos Pisos 2 e 3, o valor recomendado
pela norma é de 500 LUX. A partir das medidas zadks no ambiente, observa-se que 0s
resultados estdo em desacordo com a norma, seliMipara o Piso 2 de 305 LUX e para o
Piso 3 de 244 LUX. No Piso 1, ndo ha uma areavadarpara leitura, porém, é um local
destinado a organizacdo do acervo da Bibliotecadd@eem vista que tipo de atividade
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realizada requer pratica de leitura, o indice remumado pela ABNT é de 500 LUX, e a IM
para o Piso 1 é de 252 LUX.

5.2. Analise de géas carbbnico

A contaminacgdo quimica por gas carbonico foi adalia partir da determinacéao da
concentracdo deste gas no ambiente interno e cadgaom a situagdo do ambiente externo.
As Figuras 40 a 43 apresentam graficos do tipo-flloK’ resultantes das medi¢des realizadas

na Biblioteca.
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Figura 40. Concentracao de gas carbbnico no Pisdra o ano de 2010.
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Figura 41. Concentracéo de gas carbdnico no Pisgara o ano de 2010.
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Figura 42. Concentracao de gas carbbnico no Pisgara o ano de 2010.
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Figura 43. Concentracao de gas carbdnico no AmbiemExterno para o ano de 2010.

No Anexo V estdo apresentados todos os dadosvosatdo monitoramento da
concentracdo de dioxido de carbono nos ambienkes@eados.

Para a avaliacdo da concentracdo de gas carbdoram utilizadas a RE/ANVISA
n°9 de 2003 e a RN 02 de 2003 da ABRAVA. A primesstipula um maximo de 1.000 ppm
no ambiente interno, enquanto a segunda faz umelagéio entre as concentragdes interna e
externa. A ABRAVA sugere que a concentracdo decgésonico no ar interior deve ser, no
maximo, 700 ppm maior em compara¢ao com a congaunao ambiente exterior.

As Figuras acima destacam os resultados obtidosasomedi¢cOes e elas comprovam
que os trés pisos analisados estdo de acordo coracasendacdes da ANVISA e da
ABRAVA. Nos trés pisos, a concentracdo nao excegsetnenhuma medicao o valor de 800

ppm. Observa-se a ocorréncia de alguns picos deentiacdo proximos a 800 ppm. E
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importante analisar esse acontecimento e correlacioom o restante dos dados para o
mesmo dia, pois o analisador de gés carbonico toreensivel as variacées e a proximidade
de alguma pessoa no ponto de coleta pode ocasionpico de concentracdo. Mesmo com a
existéncia desses pontos elevados, eles ndo wsaean o valor recomendado pela
ANVISA. Ja em relacdo a ABRAVA, os Pisos estdo adeqs, pois a concentracdo média de
gas carbbnico no ambiente externo se manteve xa d& 400 a 600 ppm e, dessa forma, a
concentracdo aceitavel no ambiente interno serialdi® a 1.300 ppm.
Assim, os Pisos estdo em acordo com ambas as nalenasntaminacdo por gas

carbonico e tal fato pode ser esclarecido pelaisténcia de sistema de condicionamento de
ar. Como a Biblioteca possui ventilacdo naturahdese previsivel a proximidade dos valores

de concentracéo de gas carbbnico nos ambientesaste externo.

5.3. Taxa de ocupacao

A ABRAVA faz recomendagfes sobre a taxa de ocupdedambientes interiores a
partir de uma relagéo entre area construida e croige pessoas no local. Para o caso da
Biblioteca Publica Amadeu Amaral, é importante esatr que, nos Pisos 2 e 3, a maior
parcela de ocupantes possui um periodo de 5 a th0tesi de permanéncia no local. A
guantidade de pessoas que vao a estes pisos phrarrapenas a locagcéo ou devolucdo de
livros é elevada. Essas consideracfes sao impestpara a anadlise da taxa de ocupacédo do
local, pois ha um grande numero de pessoas qualariticpelo ambiente, porém, nao
acontecendo ao mesmo tempo. Sendo assim, duasearféliam realizadas em relacdo a este
topico.

Primeiramente, foi realizado um levantamento dantidade de pessoas que
circularam no Piso 3 durante uma parte do dia. @araito horas de um dia, foi monitorada a
guantidade de pessoas que circularam no ambiemgjderando os proprios funcionarios,
usuarios com tempo de permanéncia inferior a 13tméne leitores que permaneceram por
periodos de tempo superiores a 15 minutos.

No periodo da manhd, das 8 h as 12 h, houve aéooiarde 43 pessoas no local,
tanto para locacdo ou devolucdo, quanto para estutlitura no local e incluindo os
funcionarios. No periodo da tarde, das 14 h as, BB Ipessoas circularam no local sob essas
mesmas condi¢bes anteriormente explicitadas. Rortam 8 h de observacéo, 106 pessoas

passaram pelo local ou permaneceram lendo ou estoda
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O Piso 3 possui uma area aproximada de 285 m2a;atdo com a norma, a taxa de
ocupacdo maxima é de 57 pessoas. No Piso 3, fegistradas 106 pessoas durante as 8 h de
monitoramento, porém, esses ocupantes nao pernmamene recinto a0 mesmo tempo.

A Tabela 2 da RNO2 de 2003 da ABRAVA apresenta mceibo de Densidade de
Ocupacéo Esperada. Este dado é referente ao totaled passivel de ocupacdo e este é o
valor considerado para o calculo da taxa de ocapdedum lugar. A partir desse ponto de
vista, foi realizada uma analise em cada piso s@bmapacidade de ocupacdo de sua
respectiva area.

No Piso 1, ha uma area construida de 134,4 mhsjdeyrando o niumero de cadeiras e
mesas do local, uma densidade de 26 pessoas. Bstardero que pode ser suportado nesse
piso, de acordo com o numero de cadeiras para oesioharios. Para esta area, a
recomendacdo maxima é de 26 pessoas de acordo mwoma. Sendo assim, observa-se que
a densidade de ocupacéo esta no limite para cepisguestdo. Porém, é importante salientar
que o local possui essa capacidade méxima de dupag entanto, ndo é sempre que o local
€ completamente utilizado. Esta é uma sala de &euwambém, com uma mesa e cadeiras
para todos os participantes. Apesar de o resuéatis no limite recomendado pela norma, a
ocupacéo real ndo atinge o valor maximo estipugsta o local. Outra ressalva valida é que
0 célculo da densidade de ocupacgdo do local fdizeela apdés a mudanca do setor de
informatica, portanto, para uma quantidade mengredsoas no local.

Em relacéo ao Piso 2, de acordo com uma analiseadi@éras disponiveis para espera,
estudo e consulta a internet, a ocupacao maximacdbé de 50 pessoas. Segundo a norma,
ocupacdo maxima em uma area de 127,5 m2 é de 8¢gse£onsiderando esses valores, se 0
Piso 2 estiver completamente ocupado, o ambientguestdo estaria em desacordo com a
ABRAVA, pois a sua area passivel de ocupacao érntimiaque o recomendado. Para este
piso, € importante salientar que ha um fluxo irneshs pessoas ao Acessa Sao Paulo, que € o
posto de internet gratuita. No acervo infantil, urd fluxo consideravel de pessoas que
permanecem por, no maximo, 5 minutos. Porém, restdente, ndo ha uma permanéncia
consideravel de pessoas para estudo e leitura.

Por fim, no Piso 3, a ocupacdo maxima, considerandisposicdo de cadeiras, mesas
e poltronas, é de 56 pessoas. Este piso é o gseipmsnaior fluxo de pessoas, tanto para
estudo e leitura, quanto para empréstimo e dewvoldedivros. A ABRAVA recomenda para

o total de 57 pessoas como densidade de ocupggdia@ésa. Ao comparar 0s valores, nota-se
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gue eles encontram-se muito préximos. Assim, o e&é adequado perante a norma, mas é
importante avaliar essa situacdo com cautela, oiensidade de ocupacgao real se encontra
muito proxima da sugerida.

A Tabela 18 apresenta um resumo dos valores e gfirxlacima destacados para a

avaliacdo da taxa de ocupacédo dos pisos da Bitsidtenadeu Amaral.

Tabela 18 - Avaliacdo da densidade de ocupacao eata piso.
Piso 1 Piso 2 Piso 3

Area (m2) 134,4 127,5 285
Densidade de Ocupacéo Desejada

(RN02-2003 ABRAVA) 26 25 57
DenS|dade_de Ocupa_g;éo Real 26 50 56
(Capacidade maxima)
Situacao AdequadalnadequadaAdequada

5.4. Taxa de ventilacao

De acordo com a metodologia descrita acima, adapted Heinsohn e Cimbala
(2003), efetuou-se a analise da taxa de ventilaga®iso 1 da Biblioteca Amadeu Aramal. O
monitoramente teve inicio antes da insercao deai@®nico com o cilindro, com a finalidade
de serem observadas as condi¢cbes padrées doApcal.a estabilizacdo das medidas, foram
fechadas todas as janelas e portas e foi liberatla quantidade de gas proveniente do
cilindro. Houve uma mistura do ar interior da satem o auxilio de um ventilador e, apos
atingir um pico superior a 1.800 ppm, as janelpsréas foram abertas. Este procedimento foi
realizado duas vezes, denominadas Amostras le@riodo da manha do dia 20/11/2010.

As Figuras 44 e 45 apresentam os gréficos reseftadb monitoramento da

concentracdo de gas carbdnico durante a realizh@gperimento.
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Figura 44. Concentracao de gas carbbnico para deteinacdo da taxa de ventilagcdo; Amostra 1.
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Figura 45. Concentracéo de géas carbdnico para deteinacédo da taxa de ventilagao; Amostra 2.

A Equacéao (7) descrita anteriormente foi utilizagmhaa a determinacdo da taxa de
ventilacdo, em funcdo do tempo de decaimento daecdracdo e a concentracdo de gas

carbdnico que entra no ambiente. O volume da salastimado em 403,2 m3 e inserido na

equacao.

A Tabela 19 reune os valores escolhidos para ailcita vazdo afluente ao piso,

relacionando o periodo analisado, a concentrac@aslearbonico na corrente de entradg (c

0 pico de concentracaoy® a concentracdo ao final do tempo “t” decorfip
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Tabela 19 - Dados utilizados para determinacdo daxa de ventilagdo no Piso 1.
Amostral Amostra 2

t (min) 34 18
Ce (ppm) 610 610
Co (ppm) 1.950 1.950
C: (ppm) 616 673

Q (m3/min) 64,1 68,5

Q (L/s) 1.069 1.141

A RNO2 de 2003 da ABRAVA traz recomendac¢fes sobtaxa de ventilacdo em
bibliotecas, levando em consideracdo a quantidaglepebsoas no ambiente. A norma
recomenda um valor minimo de vazao de ar afluemtengbiente interior, a fim de que seja
garantido um nimero minimo de trocas de ar no.I&®@k a determinacdo dessa taxa minima
sugerida para o Piso 1, tomou-se como base a deesitupacional de 26 pessoas no local, a
fim de se estabelecer a vazéo ideal de ar que eatrsala. O valor recomendado para
biblioteca é de 7,5 L/s por pessoa e, para estéeatebrecomenda-se no minimo uma vazéao
de 196 L/s.

Analisando a Tabela 19, observa-se que a vazao dtuante a sala supera o valor
minimo recomendado pela ABRAVA. O valor resultadte amostragem € extremamente
elevado se comparado ao recomendado. Tal fatov&eatetipo de ventilagdo existente no
Piso 1. Devido ao fato deste ambiente possuir legédt natural, a troca de ar entre o0s
ambientes interno e externo é elevada e, sendo,assiazdo de ar afluente ao Piso 1 também

é alta.

5.5. Aplicacéo de questionario

Apo6s a aplicacdo das questdes aos usuarios e fadnids, resultados foram obtidos e
foi realizado um levantamento das principais queaeclamacoes relativas a ocupacao da
Biblioteca Municipal. No total, 18 pessoas respoaneao questionario, no més de novembro
de 2010, sendo 9 usuarios e 9 funcionarios.

O primeiro ponto a ser considerado € em relacageig desses problemas aos 6rgéos
responsaveis pela administracdo do prédio. Do wealentrevistados, 13 pessoas nunca
fizeram reclamacdo alguma a administracdo do prédéo prefeitura, enquanto 5 pessoas

realizaram tais observagfes. Alguns entrevistadtasam reclamacgdes relativas ao “ruido,
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iluminacéo, ventilacdo inadequada, calor insupettédarulho proveniente da avenida, muito
quente no calor e muito frio no inverno, poeiraitre outros.

A proximidade do questionado com um ponto de ddedmntambém foi levantada. A
Figura 46 resume todos os resultados sobre esganpar levando em conta que 18 pessoas
responderam ao questionario. Uma pessoa podericam@arais de uma opcdo de para sua
localizagéo em relacdo a um ponto de desconfoporesso, foi indicada uma proporgao em

relacdo a cada resposta e sua incidéncia no itoghidie questionarios.

Proximidade a ponto de desconforto
18 //;
16 '/
14 ‘// 11
12 ~
10 +
8 =
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4 3 2 2 2
7] 0
0 | i i i
Radiacdo solar Saidadear Saidadear Nenhum Outro
direta (janela) (porta)

Figura 46. Respostas para a proximidade do questiado a um ponto de desconforto.

Observando a Figura 46, evidencia-se que a maidos questionados (61%)
indicaram como proximidade a um ponto de descamfan local com incidéncia direta de
radiacdo solar. Denota-se a proximidade com sdiglas, nas janelas e nas portas, porém, dos
18 entrevistados, 11 evidenciaram a exposicao iagaal solar direta. Outros pontos foram
levantados, como a proximidade a fontes de “poesratambém, a existéncia de ruido
proveniente da avenida.

Com o intuito de conhecer a opinido das pessoa® solbonforto térmico do local,
foram sugeridos 3 cenarios para caracterizaca@ @estforto no local: Dias Quente, Dias

Frios e Em Geral. As respostas para cada cendéio apresentadas nas Figuras 47 a 49.
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Figura 47. Respostas referentes ao conforto térmi@m dias quentes.
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Figura 48. Respostas referentes ao conforto térmiem dias frio.
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Figura 49. Respostas referentes ao conforto térmiam geral.

Os resultados expostos na Figura 47 mostram quanale maioria dos entrevistados
(89%) considera o local como quente ou muito queateerdo. Ja na Figura 48, evidencia-se
61% dos questionados consideram o local como frionaito frio no inverno. Na anélise
geral apresentada na Figura 49, 83% dos entrewsstaonsideram a Biblioteca como um
local muito quente ou quente. Esses resultadosnd@essantes, pois comprovam alguns
fatores apontados pelos dados. Na secdo 5.1 antdestaca-se a possivel existéncia de
desconforto térmico no local, pois a variacdo deperatura e umidade relativa do ambiente
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interno e externo é comparativamente pequena. fasse é também comprovado com a
aplicacdo do questionario, em que a maioria dopates destaca a ocorréncia de “muito
calor nos dias quentes e muito frio nos dias fridgiesar da Biblioteca ser classificada de
uma maneira geral como um local quente, houve uomaideravel quantia de relatos da
ocorréncia de frio no inverno.

A influéncia do conforto térmico no desempenho dm@o ou trabalho também foi

questionada e a Figura 50 demonstra os principaigtados.

Influéncia do conforto térmico no trabalho/
estudo

= Favorece
= Neutra

Atrapalha
12

Figura 50. Influéncia do conforto térmico na realiacéo das atividades do questionado.

E possivel observar que a maioria dos entrevistégits) se sente prejudicada pelas
mas condi¢cbes de conforto térmico no local de zagfio de suas atividades, destacando a
importancia da adocao de medidas corretivas visandelhora do conforto.

Com o intuito de verificar as condigdes do ar ndiamie de estudo ou trabalho do
questionado, uma classificacdo do ar foi indagadaadrdo com alguns possiveis poluentes.
O entrevistado tinha a possibilidade de responderas de uma alternativa por questao.
Assim, foi realizada uma verificacdo de maior ogncia em comparagcdo a todos os
guestionarios. A Figura 51 apresenta os resultabtidos.

A maior incidéncia de reclamacéo foi respectivaralocal com ar empoeirado. Um
total de 67% dos entrevistados relatou essa camdigdquanto outras condicbes como
presenca de odor proveniente de mofo, mobilidramida também foram destacados por

alguns entrevistados. O ar parado também foi dastagor 7 dos 18 entrevistados.
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Classificacédo do arno local de trabalho / estudo
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Figura 51. Classificagdo do ar no local de atividagldo questionado.

Para uma avaliacdo dos efeitos na saude dos oespaiguns sintomas ligados a ma
gualidade do ar interior foram questionados. Adéaocia de sintomas nos entrevistados
encontra-se na Figura 52, lembrando que um entae@ispode apresentar mais de um

sintoma.

Sintomas apresentados com frequéncia

18

16 7
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12 7 10

101 8 8

8 ‘/ 6
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.| | >

0 | : . | ; . -

Olhos secos Olhos Garganta Dor de Nariz Coceira  Dor no peito

lacrimejantes  seca cabega  Entupido/ Nasal /

Coriza Espirros

Figura 52. Sintomas relacionados & ma qualidade dar, identificados pelos questionados.

Os principais sintomas identificados séo relati@ogdrato respiratério superior, como
a presenca de coceira nasal, ocorréncia de napido e garganta seca. Esses sintomas
estdo presentes na maioria dos entrevistados anpsee associados a ma qualidade do ar
interior.

Por fim, foi realizada uma andlise das condi¢cdesruddo no ambiente. Quatro
perguntas foram elaboradas sobre esse parametrantanclassificacdo do ruido no local de
trabalho, dos 18 entrevistados, 9 o classificaramacextremo e 9, como alto. Além disso, os

entrevistados foram perguntados sobre a influéddaruido no desempenho de suas
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atividades. As respostas estdo sintetizadas naraFig8. A interferéncia do ruido na
comunicagdo interpessoal também foi avaliada eeapostas encontram-se descritas na
Figura 54. Por fim, os questionados fizeram umdiag&o da necessidade de controle das

fontes de ruido, e os resultados sdo apresentadeigura 55.

Influéncia do ruido no desempenho
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Figura 53. Influéncia do ruido no desempenho dos gstionados.

Interferéncia do ruido na comunicacéo interpessoal
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Figura 54. Interferéncia do ruido na comunicacao iterpessoal dos entrevistados.

Necessidade de Controle de Ruido

1
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¥ Frequentementg
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B Raramente

Figura 55. Necessidade de adogédo de medidas paratrole do ruido.

A maior parte dos entrevistados (78%) consideraiapresenca do ruido sempre ou
frequentemente atrapalha o desenvolvimento de atiddades em seu posto de trabalho.
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Para 67%, a presenca do ruido no ambiente semprdérequentemente atrapalha a
comunicacéo interpessoal do entrevistado. Por8Bfp dos questionados necessitam adotar
medidas para controlar o ruido no seu ambiente stied@ ou trabalho. Esses valores,
adicionados a classificacéo do ruido, corroboramao®s anteriormente comentados. O ruido
€ um grande problema na Biblioteca Publica Amadmaral, conforme os dados obtidos em
campo com o decibelimetro e as queixas provenigiosisuarios e funcionarios do local.

Como uma ultima pergunta, foi solicitado para aenstado descrever algum ponto
gue ele considerava relevante para a qualidader @oda conforto térmico e acustico do
ambiente. A seguir, encontram-se algumas citagoes.

“Nao existe relevancia nem conforte’Feminino.

“Ha necessidade de ar condicionado, para os vigoogerem ser fechados; separar
os estudantes, pois ficam conversando na ala derdeproxima aos sofas; eles poderiam
ficar somente na ala de entrada ou até nas pratedeios livros”- Masculino.

“O prédio ndo se encontra em local adequado, ueraadeira poluicdo sonora. Nao
foi construido para ser uma Biblioteca, portantada que ele oferece néo corresponde para
uma boa qualidade de vida e desenvolvimento doortosglsalho. Nada € adequado. Por isso,
nao existe nada que colabore com o conforto, pa&sedvolvermos bem nosso trabalhe.”
Feminino.

“Sem o calor excessivo e o frio excessivo em d@s nuentes ou frios, poderia ser
melhor, pois até as maos ficam duras no frio e raor¢c bebe-se mais agua,
consequentemente vai mais no banheiro. Por maidiagpem sempre fica poeira de um dia
para o outro por causa da avenida. O pior mesmoréido, muitas vezes é impossivel falar
ao telefone nas horas de pice.Feminino.

“Infelizmente, estamos trabalhando num prédio lmado em local inadequado
(muito barulho) para uma biblioteca. A Avenida $Zarlos € uma das ruas mais barulhentas
e ainda mais na subida. E este prédio ndo ofereda para que tenhamos uma qualidade de
ar e conforto térmico adequados.’Feminino.

“O calor e a umidade favorecem a presenca de irssetomo escorpido.” Feminino.

“Ha necessidade de ventiladores e bebedouresfasculino.

Tendo em vista esses relatos, o questionario sQBe evidenciou as principais
gueixas dos ocupantes do local, corroborando osltades encontrados com o

monitoramento das variaveis.
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O questionério assume um papel fundamental na caiggia com os valores obtidos
cientificamente com o monitoramente. Muitos dadaméricos avaliados estdo em desacordo
com as normas em vigor e isso € evidenciado paloedrios e funcionarios do local. Assim,
este questionario cumpre seu papel de evidencieategorizar as queixas. Além disso,
ressalta-se que este simples conjunto de pergpotstii o intuito de levantar as principais
reclamacdes. Um questionario mais elaborado, basead normas rigorosas de instituicbes
internacionais e com um numero maior de particggmpbde trazer resultados mais profundos

e representativos em relacéo a outros diversodgmais.
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6. Conclusdes

No presente tépico, ha um quadro-resumo de tod@am@snetros avaliados ao longo
da pesquisa, com uma comparacdo em relacdo aosewaftadronizados e breves
consideracgOes a respeito do tema, representadd gladda 20.

A partir da andlise dos resultados e as normasiguon, €onclui-se que:

e A temperatura, a umidade relativa, o ruido e a txaluminacdo estdo em
desacordo com os critérios estabelecidos em normas;

e A taxa de ocupagdo deve ser observada com ressalwvasada Piso,
principalmente no Piso 2;

e A concentracdo de bioaerossois, 0 material pasfiftulem suspensédo, a
contaminacgao por gas carbdnico e a taxa de veimilagtdo de acordo com os
valores estabelecidos pelas normas.

As respostas provenientes do questionario correlgmera um papel importante, pois
elas estdo de acordo com os problemas evidenciamnsa coleta de dados. As queixas
relatadas sdo comprovadas e reforcam a idéia deigade das reivindicacdes registradas, de
acordo com os objetivos propostos.

Os valores obtidos com o monitoramento ressaltamcaacteristicas de uma
biblioteca tipica de paises tropicais com o sistdmaentilacdo natural. A relagdo entre os
valores obtidos no ambiente interno e externo ésemproxima de 1,00. Isso mostra que o

comportamento do ambiente externo influi diretarerat interior da biblioteca.
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Tabela 20 - Quadro sintese de pardmetros avaliadass ambientes.

Parametro Piso 1 Piso 2 Piso 3 Norma/Referéncia ehacdes
Valores fora da faixa de
Temperatura  Inadequado Inadequado Inadequado RE/ANVISA n° 9 recomendacao e constatacao de
desconforto térmico.
Valores fora da faixa de
Umidade relativa Inadequado Inadequado Inadequado RE/ANVISA n°9 recomendacao e constatacao de
desconforto térmico.
Valores fora da faixa de
Temperatura  Inadequado Inadequado Inadequado SILVA FILHO et al.(1994) recomendacgao para conservacao
de acervos.
Valores fora da faixa de
Umidade relativa Inadequado Inadequado Inadequado SILVA FILHO et al.(1994) recomendagao para conservacgao
de acervos.

Ma}terlal Adequado  Adequado Adequado RE/ANVISA n° 9 e OM®$0 Valores abaixo do maximo
particulado recomendado.
Bioaerossois Adequado  Adequado Adequado RE/ANVISA n° 9 Valores abaixo do maximo

recomendado.
Ruido Inadequado Inadequado Inadequado NBR 10.152 Ruido acima do maximo
recomendado.

qua d? Inadequado Inadequado Inadequado NBR 5.413 Ilu.mlna(;aollr_\adequada para o
lluminacao tipo de atividade exercida.

. o RE/ANVISAn®°9 e Concentragao abaixo do

Gas carbbnico  Adequado  Adequado Adequado RNO2/ABRAVA MAximo recomendado.
Taxa de Ocupacdo Adequado Inadequado  Adequado RNO2/ABRAVA Ressalvas |mp9rtantes sobrg a
taxa de ocupacdo em cada piso.

Taxa de Vazao de ar afluen'te' ao Piso 1

L Adequado - - RNO2/ABRAVA superior ao minimo
Ventilacao

recomendado.
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7. Recomendac0bes

7.1. Gerais

As principais recomendacdes encontram-se elencaskguir:

e Sugere-se a realizacdo de um estudo aprofundade s@lerial particulado no
local. Apesar de o valor estar adequado perant®rma) o0 questionario
evidencia um problema relacionado a poeira e faligeoveniente de veiculos.
Andlises gravimétricas de material particulado ampsnsédo sao indicadas
para investigacao detalhada deste parametro;

e O ruido € um fator relevante para os ocupantes idko®ca, visto que a
mesma ndo conta com isolamento adequado. Recorsenaalaboracdo de
estudos para amenizar a poluicdo sonora do loeahcdrdo com as queixas
dos ocupantes do local;

e O desconforto térmico foi evidenciado pelos ocugamto local e é relevante
para a realizacdo das atividades dos mesmos. Abarse a proposicao de
estudos para a mudanca de configuracdo do cornté@maico do ambiente,
considerando os niveis de temperatura e umidadeivieelmonitorados. E
importante lembrar que a conservacdo do acervossigede niveis de
temperatura e umidade relativa especificos, benoapoonforto térmico;

e A andlise sazonal do comportamento dos parametraléados no presente
estudo € importante para a realizacdo de um didgaodsdetalhado do
ambiente. A realizacdo de amostragens periodicasoreeomitantes nos
ambientes interno e externo € relevante para aecg@d de estudos
aprofundados;

e A andlise quimica do material particulado em susgenré importante para
identificar quais os principais compostos dispersmgr e, consequentemente,

interferindo na saude dos ocupantes.
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7.2. Trabalhos Posteriores

Encontram-se dispostas a seguir algumas sugesab@sapexecucao de trabalhos de

monitoramento posteriores, em funcéo da experi@ugairida neste estudo:

e E desejavel que o monitoramento seja executado esmm tempo tanto no
ambiente interno, quanto no ambiente externo. issito € importante para a
realizagdo de uma razao interna e externa em umaonieservalo de tempo;

e E relevante o monitoramento com um carater sazonasgja, ao longo de um
periodo superior a um ano. O monitoramento corestaur intervalos
superiores ao de um ano proporciona uma andliseadacdo temporal dos
parametros investigados;

e A comparacdo de dados existentes de outros estiesesser realizada sempre
com a ressalva especifica das condi¢cdes do amkieatisado. E interessante
reiterar que o tipo de ocupacdo, as caracteristeaprojeto, o sistema de
ventilagdo e outros fatores interferem diretamembe comportamento dos

parametros de qualidade do ar.
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ANEXO |

QUESTIONARIO DE CONFORTO TERMICO, ACUSTICO E QUALADE DO AR
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Questionario de Conforto Térmico, Acustico e Qualidade do Ar

Data: Hora:
1 - Respondente (n3o colocar nome)
Sexo: Idade:

2 - Localizagao:

1° Piso [PT] ( ) 2° Piso [Acervo Infantil] () 3° Piso [Acervo Principal] ( )

3 - Atividade:

() Funciondrio/Administracdo ( ) Usuario/Frequentador

4 - Vestimenta Usual:

() Calga comprida () Blusa Manga Curta () Blusa Manga Comprida
() Saia () Agasalho () Meia

() Sapato Fechado () Sapato Aberto

5 - Proximidade a ponto de desconforto:

() Saida de ar no piso [porta] ( ) Radiagdo solar direta () Outro:

() Saida de ar najanela () Nenhum

6 - Ja se queixou sobre o conforto térmico/qualidade do ar a administrag¢do do prédio ou prefeitura?

() Nao () Sim. Qual queixa?

7 - Classifique o conforto térmico em relagio ao seu ponto de trabalho / estudo.

a) Em dias muito quentes:

() Muito quente () Quente () Levemente quente
() Muito fria () Fria () Levemente fria
() Neutra

b) Em dias muito frios:

() Muito quente () Quente () Levemente quente
() Muito fria () Fria () Levemente fria
() Neutra

c) Em geral:
() Muito quente () Quente () Levemente quente
() Muito fria () Fria () Levemente fria
() Neutra
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8 - Classifique como o conforto térmico do seu local contribui com seu trabalho / estudo:

() Favorece () Neutra () Atrapalha

9 - Em geral, como vocé classifica o ar em seu local de trabalho / estudo?

() Limpo () Parado () Odores: Mofo
() Empoeirado ( ) Odores: Comida () Odores: Mobiliario

() Odores: Outro

10 - Antes de ocupar o prédio vocé ja apresentou:
() Problemas respiratdrios: asma, bronquite
() Sinusite

() Uso de lentes de contato

(

) Habito de fumar (ultimos 2 anos)

11- Quantas horas por dia vocé utiliza o computador em seu local de trabalho / estudo na Biblioteca?

() Periodo Integral () Mais do qgue meio periodo ( ) Menos do que meio periodo

12 - Vocé apresenta alguns destes sintomas com freqiiéncia?
() Olhos secos () Olhos lacrimejantes ( ) Garganta seca ou irritada
() Dor de cabeca () Nariz entupido / Coriza () Espirros / Coceira Nasal

() Dor no peito / Falta de ar

13 - Como voceé classifica o ruido existente no seu posto de trabalho ou estudo?

() Extremo ( )Alto () Moderado () Baixo

14 - Vocé considera seu desempenho afetado pelos efeitos do ruido?

() Sempre () Frequentemente () Ocasionalmente () Raramente

15 - A sua comunica¢dao com as pessoas ao redor é afetada pelo ruido?

() Sempre () Frequentemente () Ocasionalmente () Raramente

16 - Vocé sente necessidade de controlar o ruido ao seu redor?

() Sempre () Frequentemente () Ocasionalmente () Raramente

17 - Descreva algum ponto que considere relevante relativo a qualidade do ar e do conforto térmico
e acustico de sua estagdo de trabalho:
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ANEXO Il

CONCENTRACAO MEDIA DIARIA DE MATERIAL PARTICULADO NOS PISOS 1, 2, 3E
NO AMBIENTE EXTERNO (MR g MP5.s MP;¢ MP10E MPT)
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Tabela 1 - Concentracdo média diaria de material pgéiculado no Piso 1.

MP1 o MP; 5 MP7o | MPypo | MPT

Dia pg/m3 | pg/m3|  upg/md  pg/my  pg/me
28/04/2009 0,5 3,2 11,3 15,2 23,7
08/05/2009 1,4 51 13,9 18,2 25,0
22/05/2009 0,8 3,0 7,7 10,5 15,2
02/06/2009 0,0 1,7 7,5 10,0 15,9
09/06/2009 1,1 4,8 14,2 19,2 28,6
19/06/2009 0,0 2,1 8,7 12,0 17,8
03/07/2009 0,9 4,7 12,9 16,8 23,8
06/07/2009 3,5 8,2 13,7 16,6 22,8
16/07/2009 0,2 3,8 17,1 24.9 40,9
05/08/2009 2,5 9,2 25,9 34,0 49,4
06/08/2009 1,3 8,2 33,4 46,4 66,6
04/05/2010 0,6 3,9 15,2 21,4 35,8
12/05/2010 0,0 11 6,2 9,2 15,8
18/05/2010 0,8 4,5 19,0 28,9 45,1
31/05/2010 0,0 11 8,0 11,5 21,4
20/07/2010 0,1 1,9 9,3 14,3 23,3
21/07/2010 0,8 3,5 10,7 15,1 22,4
03/08/2010 0,0 2,8 15,2 22,9 35,8
09/08/2010 1,1 6,5 25,4 34,6 47,6
24/08/2010 1,8 6,8 21,7 32,0 47,6
30/08/2010 1,2 6,4 28,8 42,7 64,1
15/09/2010 1,0 3,3 13,0 19,0 29,2

Tabela 2 - Concentracdo média diaria de material péiculado no Piso 2.

MP1 o MP; 5 MP7o | MPioo MPT
Dia pg/m3 | pg/m3|  pg/md  pg/my  pg/m
09/12/2009 0,0 1,8 5,6 7,0 10,1
10/12/2009 0,0 1,0 4,6 6,2 8,8
15/12/2009 0,0 1,4 6,7 9,1 13,9
16/12/2009 0,1 2,4 7,7 10,3 14,8
05/05/2010 0,7 5,1 25,0 35,5 51,3
13/05/2010 0,0 1,2 6,8 9,7 15,1
21/05/2010 0,0 1,8 9,9 14,5 25,5
01/06/2010 0,0 3,5 12,3 17,2 25,0
06/08/2010 0,5 2,4 8,9 12,6 19,3
11/08/2010 0,4 3,3 13,7 20,0 30,5
20/08/2010 0,1 3,2 16,5 25,3 38,0
27/08/2010 0,8 4,6 21,3 33,4 52,2
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Tabela 3 - Concentracdo média diaria de material pgéiculado no Piso 3.

MP1 o MP; 5 MP7o | MPypo | MPT
Dia pg/m3 | pg/m3|  upg/md  pg/my  pg/me
20/08/2009 0,6 3,2 7,8 9,7 14,1
02/09/2009 0,0 2,4 11,3 16,3 24,0
09/09/2009 0,1 2,1 5,7 7,6 10,9
16/09/2009 1,9 5,5 13,3 17,2 23,6
21/09/2009 1,4 5,0 11,9 14,7 18,7
30/09/2009 0,1 2,3 7,9 11,1 17,6
07/10/2009 0,3 2,7 7,4 9,4 12,8
08/10/2009 0,0 1,8 7,0 9,8 14,6
14/10/2009 0,0 1,2 6,5 9,4 13,8
21/10/2009 0,0 1,1 6,4 9,3 14,2
28/10/2009 0,1 2,1 7,7 10,9 16,6
11/11/2009 0,0 15 7,3 10,6 15,7
12/11/2009 0,1 1,5 5,4 7,6 11,4
18/11/2009 0,0 1,4 6,7 9,6 14,7
19/11/2009 0,1 2,0 9,1 12,9 19,0
07/05/2010 0,5 3,6 15,3 21,7 31,0
20/05/2010 0,0 1,0 4.6 6,2 11,3
26/05/2010 0,1 2,1 8,8 12,2 18,3
23/07/2010 0,5 4,1 16,4 22,7 30,3
10/08/2010 0,1 2,0 7,6 10,8 15,7
17/08/2010 0,6 3,5 13,4 19,3 29,7
08/09/2010 0,1 1,9 7,5 10,6 16,0

Tabela 4 - Concentracdo média diaria de material péiculado no ambiente externo.

MP1 o MP; 5 MP7o | MPioo MPT
Dia pg/m3 | pg/m3|  pg/md  pg/my  pg/me
18/03/2010 0,2 1,7 6,2 8,5 12,5
23/03/2010 0,0 1,3 7,4 10,6 16,3
08/04/2010 0,1 3,0 9,6 12,2 16,7
11/05/2010 0,4 2,8 9,9 12,8 20,1
25/05/2010 0,1 2,5 13,7 20,7 31,8
28/05/2010 0,1 3,4 10,9 13,8 21,2
20/07/2010 0,1 19 9,3 14,3 23,3
05/08/2010 0,4 3,5 14,5 21,1 35,7
19/08/2010 0,6 4,1 18,3 27,1 44,1
26/08/2010 0,5 4,2 19,8 30,9 51,4
03/09/2010 0,6 4,2 20,9 32,1 53,7
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ANEXO Il

CONCENTRACAO DE BIOAEROSSOIS NOS PISOS 1, 2, 3 E N@BIENTE EXTERNO
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Tabela 1 - Concentracdo de bioaerossois no Piso 1.

Data da| Col6nias| Coldnias | UFC/m3| UFC/m3 | UFC/m3
coleta | Fungos | Bactérias| Fungos | Bactérias| Total
22/04/09 66 92 66 92 158
28/04/09 155 136 155 136 291
08/05/09 132 118 132 118 250
22/05/09 134 98 134 98 232
02/06/09 39 51 20 26 45
09/06/09 158 139 79 70 149
19/06/09 181 92 151 77 228
03/07/09 196 146 163 122 285
06/07/09 129 142 108 118 226
16/07/09 156 171 130 143 273
06/08/09 142 78 118 65 183
04/05/10 132 125 66 63 129
12/05/10 98 41 49 21 70
18/05/10 177 112 89 56 145
31/05/10 117 106 59 53 112
10/06/10 154 58 77 29 106
08/07/10 276 197 138 99 237
13/07/10 103 68 52 34 86
21/07/10 212 126 106 63 169
03/08/10 134 66 67 33 100
09/08/10 132 126 66 63 129
10/08/10 58 37 29 19 48
24/08/10 146 124 73 62 135
26/08/10 105 109 53 55 107
30/08/10 54 122 27 61 88
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Tabela 2 - Concentracdo de bioaerossois no Piso 2.

Data da| Colbnias| Colénias | UFC/m3| UFC/m3 | UFC/m3
coleta | Fungos | Bactérias| Fungos | Bactérias| Total

09/12/09 97 158 49 79 128
10/12/09 33 45 17 23 39

15/12/09 73 123 37 62 98

16/12/09 88 66 44 33 77

05/05/10 66 146 33 73 106
13/05/10 81 56 41 28 69

21/05/10 142 80 71 40 111
01/06/10 173 68 87 34 121
09/06/10 156 83 78 42 120
14/06/1Q0 267 235 134 118 251
24/06/10 220 259 110 130 240
15/07/10 193 146 97 73 170
22/07/10 217 149 109 75 183
06/08/10 158 63 79 32 111
09/08/10 132 126 66 63 129
11/08/10 127 103 64 52 115
20/08/10 98 76 49 38 87

27/08/10 88 126 44 63 107
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Tabela 3 - Concentracéo de bioaerossois no Piso 3.

Data da| Col6nias| Colénias | UFC/m3| UFC/m3 | UFC/m3
coleta | Fungos | Bactérias| Fungos| Bactérias| Total
20/08/09 73 209 37 105 141
02/09/09 127 97 64 49 112
09/09/09 109 91 55 46 100
16/09/09 117 58 59 29 88
21/09/09 217 146 109 73 182
30/09/09 142 99 71 50 121
07/10/09 99 81 50 41 90
21/10/09 19 10 10 5 15
07/05/10 37 67 19 34 52
20/05/19 74 26 37 13 50
26/05/10 157 63 79 32 110
08/06/10 196 103 98 52 150
15/06/10 189 129 95 65 159
21/06/10 258 207 129 104 233
30/06/10 208 188 104 94 198
07/07/10 263 223 132 112 243
14/07/10 183 137 92 69 160
10/08/10 58 37 29 19 48
17/08/10 113 63 57 32 88
08/09/10 87 120 44 60 104

Tabela 4 - Concentracéo de bioaerosséis no ambierggterno.

Data da| Col6nias| Colénias | UFC/m3| UFC/m3 | UFC/m3
coleta | Fungos | Bactérias| Fungos| Bactérias| Total

11/05/10 146 165 73 83 156
25/05/10 263 122 132 61 193
28/05/10 273 104 137 52 189
02/06/10 198 183 99 92 191
16/06/10 163 85 82 43 124
22/06/10 165 97 83 49 131
01/07/10 223 273 112 137 248
06/07/10 109 87 55 44 98

20/07/10 224 156 112 78 190
05/08/10 243 173 122 87 208
19/08/10 108 97 54 49 103
26/08/10 105 109 53 55 107
03/09/10 56 83 28 42 70
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ANEXO IV

DADOS DE RUIDO PARA OS PISOS 1, 2, 3 E AMBIENTE ERRNO
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Tabela 1 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 1.

18/05/10 31/05/10 10/06/10 08/07/10 13/07/1 2107/ 03/08/10 09/08/10 24/08/10 30/08/10 15/09/1
54,8 61,2 64,2 56,2 65,1 60,3 59,3 64,9 58,2 66,9 856
54,4 58,5 61,0 56,8 52,7 58,2 54,4 56,2 67,8 74,6 7,16
56,5 62,1 54,7 56,8 61,4 56,2 59,3 64,5 68,7 74,1 246
64,8 58,5 57,4 55,4 53,9 59,6 59,5 61,3 68,9 75,7 187
62,7 61,6 58,9 60,5 52,3 53,7 59,2 54,8 61,5 79,4 746
55,8 65,1 54,2 54,8 65,5 55,1 56,1 58,2 60,5 73,1 206
59,6 59,3 58,9 58,4 60,8 61,5 54,8 68,2 67,9 67,5 946
61,2 61,9 54,9 58,1 61,3 59,0 65,1 73,6 66,2 71,0 9,16
59,1 58,2 58,5 55,0 62,3 74,9 62,2 64,4 65,1 75,7 096
56,2 66,1 59,1 59,0 55,3 57,4 66,0 72,1 61,6 74,9 246
59,1 64,6 64,4 65,9 60,1 58,8 56,7 63,8 58,1 73,6 186
54,8 64,4 59,4 57,3 61,6 63,1 56,6 68,5 63,6 62,4 406
62,4 59,5 55,2 61,1 67,7 60,5 63,9 74,5 59,3 64,4 806
63,3 63,3 55,3 62,8 58,7 61,4 57,2 56,6 62,2 60,9 057
64,0 67,1 69,3 61,2 67,1 63,0 59,5 71,3 66,7 64,4 206
67,1 63,5 61,7 62,4 60,9 54,9 65,0 61,4 59,3 69,1 716
69,4 61 58,1 64,6 53,8 55,6 53,8 56,5 63,0 60,1 7 60,
66,8 61,9 60,5 60,0 74,6 60,0 62,3 60,1 57,3 65,0 846
67,7 58,4 56,5 62,9 60,7 57,5 56,2 65,8 68,2 60,7 6,76
63,2 61,1 59,7 58,9 59,7 59,1 66,8 58,6 69,0 62,8 366
66,3 58,4 61,8 59,7 58,9 60,5 56,0 66,5 58,1 61,8 626
68,9 59,3 64,7 62,4 58,0 59,5 55,5 58,1 60,1 60,0 935
70,8 56,2 62,4 68,6 66,9 60,1 57,7 61,2 59,1 66,2 096
69,4 56,7 59,2 65,9 57,9 58,2 58,1 63,1 62,2 65,4 4,77
64,8 57,7 61,2 70,2 62,2 57,0 67,3 66,5 59,7 69,4 736
66,7 62,2 56,8 61,0 63,5 59,2 62,0 70,2 59,3 60,9 106
65,5 58,8 62,1 69,1 53,8 67,5 58,7 68,6 66,9 62,9 786
62,0 71,6 61,3 60,1 66,7 55,8 59,3 62,6 65,9 66,5 8,76
65,1 61,5 60,6 58,4 60,4 67,3 57,9 64,3 73,7 67,6 027
61,5 63,1 63,6 62,9 56,1 55,7 70,2 66,3 60,1 76,4 347
62,4 59,5 57,1 62,3 66,6 61,6 67,1 62,3 61,3 61,8 8,76
62,3 58 73,3 68,7 55,2 58,5 56,9 65,5 68,6 59,8 771,
62,2 65 59,3 58,4 58,2 60,7 59,2 59,9 59,3 71,7 461,
63,2 58,7 56,8 71,0 60,7 57,9 61,4 65,4 66,7 67,1 107
60,6 61,6 65,9 61,5 59,3 62,9 57,7 70,6 67,1 715 736
65,5 61,6 57,1 62,1 61,6 59,9 58,0 69,3 60,9 59,9 845
60,8 67,4 67,0 62,2 63,0 64,3 60,9 61,2 67,7 71,0 796
59,3 59,6 64,4 59,3 60,9 58,5 64,5 62,4 62,4 69,3 935
69,4 59,1 58,2 55,8 56,2 59,3 59,0 69,2 74,0 60,9 226
62,2 59,9 59,6 61,5 57,3 56,8 68,7 65,2 65,1 70,4 745
69,0 64,2 54,6 63,5 62,8 60,3 58,9 60,0 62,0 63,6 6,16
61,8 65,2 61,6 68,7 55,7 57,4 57,5 63,2 62,4 70,9 925
55,3 61,2 59,3 58,8 66,9 58,1 59,5 61,4 62,4 64,4 186
64,3 60,3 54,6 56,2 55,3 60,8 62,2 74,3 74,0 67,5 286
67,5 56,2 60,8 63,7 57,2 59,1 68,1 66,7 62,9 74,1 6,36
63,2 63,2 56,6 54,6 57,3 59,7 60,8 63,5 65,0 65,0 356
61,9 65,2 63,4 64,4 58,3 58,0 58,3 69,1 66,6 66,9 087
56,6 56,1 56,1 60,4 59,8 57,2 63,5 66,3 69,0 66,0 926
58,1 59,3 60,0 58,2 58,9 61,6 63,0 65,1 58,3 71,3 367
64,4 59,7 59,3 57,5 58,6 58,0 72,8 63,9 70,7 73,7 9.8 6
57,5 60,5 61,0 62,4 57,4 59,8 57,3 60,2 59,2 62,0 736
60,7 62,7 57,7 57,7 54,3 61,1 62,3 59,9 63,3 61,0 067
60,7 63,1 57,7 59,9 57,5 60,8 66,3 66,3 59,1 58,5 4,06
62,8 60,1 62,3 57,9 62,8 65,2 60,2 66,3 67,7 63,8 8,46
66,9 66,9 55,1 63,7 55,8 57,5 70,4 64,0 62,4 69,3 027
76,5 61,7 53,8 54,6 57,7 66,6 63,9 60,0 62,6 55,1 526
58,1 64,9 58,5 65,5 56,8 57,7 63,5 63,1 70,2 62,4 935
62,4 61,6 65,2 57,1 62,4 56,0 66,7 60,7 64,5 67,9 106
62,4 64,8 57,7 57,7 56,4 64,6 58,5 65,2 72,3 59,0 6,36
62,4 60,6 63,6 66,2 55,8 58,9 62,4 63,1 62,9 64,5 106
62,1 61,2 59,0 55,8 65,2 57,5 63,0 65,4 60,2 67,9 795
64,2 64,8 63,2 57,3 54,6 56,6 63,8 62,8 67,1 65,7 406
65,5 62,8 56,2 59,9 61,1 54,6 67,9 60,8 58,8 59,6 855
66,6 62 55,5 61,5 55,4 55,7 66,1 64,6 58,9 58,5 7 60,
60,4 57,1 63,4 65,1 56,7 62,3 66,2 60,5 60,2 67,8 6,45
63,0 60,3 62,7 65,5 56,4 54,6 65,2 61,2 59,6 66,5 7,75
65,5 55,5 60,9 66,9 56,9 59,9 59,6 58,1 70,6 56,5 1,16
62,6 64,3 64,6 55,2 68,2 59,0 59,8 61,6 60,3 66,3 086
67,8 60 53,8 55,7 57,4 56,9 65,1 66,5 64,8 56,8 470,
63,4 70,9 57,7 62,0 54,0 58,5 67,1 62,0 64,2 68,1 945
64,2 64,6 53,7 66,7 58,5 58,5 65,9 56,9 58,9 64,4 286
61,0 61,9 64,6 62,0 56,2 58,4 61,3 57,1 62,3 59,6 905
60,3 60,2 58,1 59,0 62,8 54,2 61,2 63,6 56,6 56,5 057
61,8 60,9 55,5 55,9 62,0 64,2 59,1 57,6 65,5 59,4 556
69,4 61,2 57,7 62,3 55,5 58,7 65,9 62,0 57,3 64,7 346
65,9 60,7 54,2 59,9 56,9 56,8 65,2 63,7 56,8 57,3 486
63,6 60,9 57,2 63,6 53,4 56,9 56,0 59,8 64,4 59,1 786
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Tabela 1 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 1 (Cimuac¢ao).

18/05/10 31/05/10 10/06/10 08/07/10 13/07/1 2107/ 03/08/10 09/08/10 24/08/10 30/08/10 15/09/1
63,0 56,9 56,1 69,4 55,3 52,8 65,4 59,3 56,4 61,2 406
64,6 61,6 53,0 54,4 59,2 58,3 59,0 65,0 61,2 59,5 186
61,3 60,7 62,0 59,3 55,7 59,6 73,7 67,8 59,0 66,9 246
71,3 64,4 58,3 59,5 66,9 55,0 63,8 66,5 58,3 65,3 0,76
65,7 60,1 61,1 57,7 58,7 55,3 66,6 67,0 62,2 57,3 895
61,5 65,1 65,1 60,7 65,5 53,3 66,6 71,0 56,9 60,5 266
66,2 56,8 63,5 57,9 58,5 57,9 61,8 70,8 69,8 57,4 0,6 6
65,5 57,3 65,2 60,8 55,8 64,0 66,7 69,3 59,8 68,7 955
67,6 62,2 60,9 59,8 62,2 54,6 64,8 67,7 59,6 62,2 825
61,6 60,4 72,7 65,2 56,9 63,9 59,5 67,9 66,7 56,9 506
60,4 63,7 60,4 55,6 66,7 58,5 70,2 60,6 64,3 66,7 9.6 6
61,2 57,9 62,4 54,6 59,7 62,4 70,1 65,9 62,0 64,6 177
61,5 62,4 63,9 64,0 59,3 55,6 69,4 58,4 60,1 59,1 756
60,3 57,1 67,3 57,5 65,2 57,2 62,4 69,4 65,2 59,5 416
63,2 62,9 62,3 69,5 57,7 58,7 60,9 60,9 65,9 59,3 357
66,7 56,1 64,7 55,7 63,0 54,5 68,9 65,2 60,9 67,1 067
63,2 63,9 75,7 55,5 62,4 68,9 60,6 66,1 67,1 56,6 167
63,7 58,8 62,1 59,0 56,8 60,0 68,7 58,6 62,6 67,3 527
67,1 60 62,4 56,1 60,4 63,0 63,5 65,4 61,6 55,8 5 80,
68,2 55,5 57,9 70,2 55,9 56,0 63,7 60,1 62,8 58,0 9,76
70,9 55,3 62,0 60,9 64,9 55,6 64,4 68,5 73,4 57,1 976
66,9 59 63,2 59,1 63,0 60,1 70,0 68,9 62,0 73,7 574,
66,3 56,2 63,8 64,6 56,2 55,7 74,1 66,6 60,0 56,6 766
62,6 56,2 63,0 56,9 58,9 57,7 59,3 718 59,5 65,2 9.6 6
63,5 61,2 64,0 66,9 59,2 55,9 57,9 66,5 61,2 58,1 226
62,2 59,9 60,3 67,5 59,1 61,2 61,6 68,5 59,8 68,7 356
66,7 59,8 65,9 62,8 63,0 70,2 65,9 67,3 63,2 62,8 086
59,2 59,5 65,3 64,1 60,2 58,7 60,1 67,3 62,1 60,1 9.8 6
60,4 59 58,5 56,8 58,5 57,1 60,9 66,3 56,8 59,2 461,
61,3 58,3 60,5 60,9 56,2 62,0 59,3 67,1 70,6 63,7 6,8 6
64,2 57,3 60,6 59,3 65,0 62,4 61,8 68,3 60,3 62,1 8,76
60,3 61,2 63,9 60,8 62,2 66,1 57,9 67,3 62,3 57,1 346
58,5 59,6 59,1 67,3 55,9 60,3 59,9 65,9 70,0 66,9 556
59,1 55,8 62,2 58,2 59,3 61,5 60,9 69,0 61,5 61,1 246
62,0 62,2 62,4 61,5 56,1 61,7 56,8 66,7 61,2 62,1 4,76
58,1 58 60,8 61,4 58,8 57,1 62,4 66,6 64,8 62,4 6 61,
61,9 58,3 64,4 59,4 56,2 70,6 61,6 67,9 62,4 60,5 7,16
62,7 57,7 67,1 59,8 56,2 61,6 59,8 68,7 58,6 58,7 6,16
60,1 58,5 66,7 55,5 64,6 62,8 61,2 68,4 57,3 58,1 206
64,9 56,1 63,6 64,5 61,3 59,1 59,9 69,0 61,2 61,9 995
60,5 61,8 65,1 63,0 61,8 66,6 62,4 71,4 56,8 61,9 007
58,9 56,2 62,2 64,3 56,8 59,6 65,1 69,1 66,1 61,6 246
64,6 55 70,4 63,5 60,4 56,2 65,9 67,1 63,7 71,0 575,
61,2 63,7 65,0 61,5 59,7 56,2 70,0 64,0 56,2 63,2 736
57,7 59 64,4 71,0 57,9 59,0 63,8 67,0 64,4 62,4 776,
58,5 59,8 59,3 65,3 66,5 58,9 66,1 67,3 60,3 62,3 6,36
59,6 55,7 64,5 61,6 61,7 59,8 62,9 68,2 69,4 59,0 336
64,0 57,9 58,7 58,4 55,4 68,0 67,9 63,4 59,1 64,2 856
63,6 61,2 66,5 59,2 58,8 58,0 60,1 65,8 61,6 59,8 835
64,6 55,5 66,9 59,6 62,4 61,6 59,7 64,2 69,3 58,3 805
61,8 56 64,7 63,4 58,8 62,6 67,1 69,4 61,0 57,5 067,
63,9 60,7 60,5 64,5 57,7 60,3 69,4 69,6 63,7 61,6 146
66,9 55,7 62,4 64,5 56,2 57,4 68,3 67,1 62,9 61,5 905
65,0 60,9 63,4 57,1 57,7 63,5 62,3 66,5 63,5 68,2 526
60,0 54,8 65,8 59,5 78,3 56,2 60,8 61,2 69,8 65,8 895
57,7 57,6 65,9 58,3 66,3 54,2 61,0 62,0 61,6 63,1 756
63,4 62 69,4 53,6 68,2 61,6 62,1 57,2 68,7 57,7 6 59,
61,2 57,7 64,8 59,1 58,6 58,7 73,2 62,8 60,7 59,9 406
63,8 57,9 66,5 58,1 65,7 60,4 60,5 59,6 58,1 61,0 366
60,4 63 69,2 55,4 59,2 63,9 57,5 61,3 65,5 62,8 9 62,
59,5 54,8 66,3 66,7 61,6 60,5 63,8 56,2 59,2 57,9 166
60,0 58,4 69,8 54,8 63,9 59,2 60,3 59,5 61,4 57,3 047
58,5 57,4 67,4 59,0 57,6 58,0 60,9 58,3 59,9 59,8 7,6 6
56,1 62,2 68,4 58,1 65,4 61,8 63,0 65,9 71,2 62,4 655
55,5 65,2 74,9 70,1 65,5 58,5 63,1 67,6 65,0 60,0 6,76
59,1 54,6 63,2 65,2 75,9 65,7 60,3 67,7 62,2 60,9 835
59,3 55,9 57,6 61,6 59,3 60,3 65,5 57,1 64,0 68,5 0,6 6
65,3 64 58,7 63,5 62,4 54,9 63,9 62,0 57,5 67,1 462,
61,3 62,8 59,7 61,2 59,0 60,0 64,0 61,7 64,8 59,6 187
60,5 61,3 57,6 63,5 62,0 58,0 66,8 66,9 61,5 63,8 746
67,5 59 65,9 64,0 66,7 58,7 61,3 61,2 59,5 59,5 4 64,
63,6 57,1 61,6 64,3 59,2 59,3 61,0 61,6 67,4 58,4 106
62,4 56,2 62,4 64,3 57,0 57,7 66,7 58,5 67,5 60,9 935
58,7 61,4 61,3 69,0 61,0 56,4 68,1 56,9 63,7 64,8 146
60,0 57 71,0 70,1 61,0 60,0 61,1 61,3 68,3 63,7 061,
66,5 62,3 66,5 63,3 62,4 61,2 65,9 61,6 59,0 68,3 327
59,3 57,7 64,4 62,7 55,4 66,5 60,8 62,4 66,1 58,9 955
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Tabela 1 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 1 (Cimuac¢ao).

18/05/10 31/05/10 10/06/10 08/07/10 13/07/1 2107/ 03/08/10 09/08/10 24/08/10 30/08/10 15/09/1
59,9 60,7 67,1 66,3 55,8 60,6 60,8 60,1 62,4 63,4 366
58,7 57,3 60,9 67,1 56,9 64,6 66,7 66,3 59,6 65,0 6,75
59,3 62,1 60,9 63,9 61,8 66,1 64,4 58,1 68,2 63,1 326
62,3 61,6 61,4 58,7 65,2 65,2 67,5 56,9 58,5 63,2 016
63,8 63,1 61,9 58,5 62,7 65,0 65,8 61,7 65,5 69,7 056
65,0 60,1 58,2 65,1 67,7 60,5 66,9 71,3 60,7 61,2 805
57,6 63,4 60,0 64,4 63,4 56,8 64,8 66,7 57,9 64,5 396
68,2 58,8 61,4 69,7 59,3 63,0 60,9 63,0 62,3 63,5 6,3 6
66,5 58,7 64,8 58,9 60,8 61,6 65,4 59,4 58,5 61,4 705
68,2 59,3 62,4 62,4 58,3 67,0 58,7 65,3 68,6 63,4 026
60,3 54,9 67,0 68,6 65,5 64,3 65,4 71,6 61,6 62,6 106
67,8 65,5 58,5 64,6 61,6 63,2 63,8 60,4 62,2 63,2 056
63,9 56,9 714 64,8 61,3 65,5 60,6 61,4 60,7 60,1 855
62,7 59,8 63,0 62,3 70,6 61,1 65,3 66,0 59,9 66,7 386
62,9 57,3 64,7 65,5 61,5 66,7 62,4 60,8 64,2 62,8 346
63,6 60,8 61,3 69,9 59,0 60,4 61,2 62,4 59,3 63,9 856
71,3 54,6 59,9 66,9 61,0 57,3 57,7 63,5 59,2 59,3 356
65,4 63 58,8 66,9 60,5 60,1 59,0 61,8 66,2 60,5 5 63,
62,7 57,9 55,3 62,8 66,6 61,6 60,5 60,0 58,5 57,6 356
62,4 57,3 60,5 63,0 64,8 64,8 60,7 58,7 59,3 63,5 036
62,2 62,7 56,2 62,0 61,9 62,6 60,8 61,6 59,6 57,5 815
65,0 57,1 58,9 74,1 62,4 65,1 57,3 64,2 64,5 59,3 106
65,4 55,3 62,8 62,8 61,6 62,3 56,9 62,6 58,9 62,4 6,16
61,0 54,9 59,7 70,7 64,3 54,4 62,3 61,6 69,8 60,7 6,45
61,4 64 53,5 60,6 58,2 56,8 57,1 57,7 72,2 63,4 9 65,
64,8 55 61,6 66,3 58,1 56,2 69,3 62,8 57,2 56,9 755,
70,1 65,4 64,8 61,6 62,2 56,7 72,8 56,2 60,4 68,0 217
65,2 62,1 60,2 64,3 58,7 58,5 61,2 64,8 60,9 56,9 775
62,4 65,9 60,4 63,0 67,1 56,7 59,1 63,2 62,0 60,3 6,16
69,8 63,6 56,8 58,7 56,7 63,2 59,2 60,1 77,2 58,5 206
67,1 58,3 58,1 59,5 66,3 62,0 62,4 58,5 74,1 66,5 227
63,9 56,5 60,0 67,3 62,4 58,4 60,7 59,3 56,2 58,5 776
64,3 65,3 59,9 67,7 58,5 64,2 61,5 61,5 59,6 59,3 706
67,8 56,8 62,4 57,7 59,1 56,2 62,4 66,3 61,2 56,6 416
65,0 66,7 64,3 57,5 58,7 59,7 67,5 63,6 69,4 62,4 166
63,7 63,4 58,9 62,0 63,7 61,2 73,3 62,8 59,1 67,3 4,66
67,9 57,9 57,7 56,2 58,2 67,1 74,6 68,0 56,9 63,4 506
65,3 58,9 63,5 65,2 56,5 63,7 65,7 59,6 67,3 58,4 126
62,6 59,6 62,8 60,5 61,5 56,9 67,1 61,1 62,4 58,5 846
60,2 59,2 59,2 61,2 67,1 58,0 57,4 58,7 65,5 61,6 067
64,0 56,8 60,5 58,3 58,5 57,7 68,3 65,8 58,9 59,3 736
61,8 56,8 59,8 57,9 60,4 64,2 62,7 57,7 59,9 67,6 697
67,0 55,9 62,0 65,0 56,9 55,4 56,8 67,4 63,0 58,7 926
61,2 66,9 65,0 68,3 56,9 61,8 57,7 63,5 64,0 70,0 786
65,1 66,7 60,1 58,7 61,5 58,5 59,2 63,6 76,1 64,4 766
64,1 59,6 62,0 64,4 56,1 55,2 57,7 60,0 70,5 66,3 9,06
61,1 57,3 61,0 60,7 61,5 59,8 57,9 59,2 64,9 64,8 177
64,6 58,3 62,2 67,9 59,1 58,1 61,1 61,5 65,9 61,2 586
63,2 65,1 58,3 66,5 56,5 57,9 66,2 62,4 62,4 64,8 556
57,7 68,3 64,5 61,8 62,1 56,8 60,1 64,7 68,6 61,3 855
63,1 63,9 62,6 60,9 64,2 58,7 60,8 63,2 61,6 60,6 087
64,7 58,8 61,7 62,4 63,2 59,7 61,0 65,2 59,2 63,4 855
68,3 59,8 60,1 67,5 55,1 57,2 58,3 68,3 60,0 73,0 036
68,1 60,3 58,2 60,9 65,5 56,4 61,2 68,7 59,5 63,8 515
63,5 62 62,4 62,1 61,8 59,1 65,2 64,6 73,7 68,4 8 60,
71,0 57,7 63,5 65,9 56,6 64,0 67,0 62,3 66,5 62,9 6,05
59,9 67,5 65,2 63,2 60,3 57,1 64,0 63,1 60,7 62,9 506
63,1 57,1 60,5 63,5 61,2 59,7 60,3 63,0 71,7 64,8 016
66,9 57,2 60,5 66,9 58,7 56,6 59,0 67,4 60,2 59,6 585
65,0 58,2 56,6 71,4 56,6 61,9 58,1 64,4 62,0 62,8 6,15
57,7 61,2 61,1 67,4 60,5 57,7 60,0 66,4 60,9 56,9 226
58,1 61,2 60,1 66,1 69,9 59,0 67,8 63,9 60,3 58,9 106
62,4 57,9 63,8 68,5 57,9 58,7 59,3 65,7 70,0 57,2 435
62,8 57,5 56,2 63,4 61,2 57,1 62,4 67,9 66,7 58,5 006
61,5 56,4 60,6 64,6 56,8 60,9 55,9 65,9 60,3 58,9 445
59,3 62,4 65,9 64,8 63,3 58,9 67,1 66,3 61,4 64,3 535
65,2 65,2 60,7 65,5 63,9 58,0 58,5 68,9 68,4 60,0 6,45
69,0 64,8 58,0 73,0 60,0 60,3 59,0 67,9 60,6 57,1 536
60,8 62,6 60,1 65,1 60,1 58,1 70,6 66,6 59,8 66,1 485
56,9 69,2 59,3 62,4 58,1 59,6 59,6 67,4 62,2 59,8 356
59,5 67,9 58,1 63,2 57,2 63,6 62,4 65,7 61,8 63,4 276
67,1 62,4 61,4 61,9 57,1 63,0 61,4 66,5 59,0 65,4 895
64,7 66 59,9 67,6 53,2 56,9 59,2 61,2 64,0 60,1 062,
61,6 65,1 61,0 64,5 56,0 57,7 58,6 58,9 58,7 59,9 6,85
56,9 60,1 56,0 64,0 59,9 56,7 61,3 62,8 65,2 61,6 865
64,4 60,5 63,2 66,5 54,6 63,0 69,4 62,4 60,8 60,5 8,75
60,4 59,1 61,0 61,8 61,6 69,1 64,9 61,4 61,6 55,8 126
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Tabela 1 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 1 (Cimuac¢ao).

18/05/10 31/05/10 10/06/10 08/07/10 13/07/1 2107/ 03/08/10 09/08/10 24/08/10 30/08/10 15/09/1
64,8 61,8 65,2 61,8 54,8 63,8 61,4 64,7 61,0 64,7 516
58,7 62,4 59,2 64,8 57,6 56,8 59,6 61,0 57,7 58,5 056
66,5 58,4 60,6 62,8 59,3 64,4 60,5 61,3 60,9 60,1 975
65,0 66,5 62,0 66,6 54,6 55,6 61,5 57,5 68,5 55,2 925
61,8 55,1 58,5 59,2 58,0 55,6 68,5 60,9 63,2 66,8 505
62,9 60,5 63,2 63,8 58,3 59,8 74,1 60,0 62,4 56,1 525
62,4 58,7 57,5 63,0 58,7 57,7 61,2 59,6 70,2 58,5 985
60,4 61,2 59,3 61,4 56,2 60,3 66,7 59,0 60,8 60,1 985
56,0 59,7 56,7 67,4 54,0 67,6 64,8 59,9 59,3 58,3 536

X 58,5 62,6 66,0 55,4 58,6 60,9 60,6 62,3 59,8 56,0
X 54,5 64,4 63,8 64,4 54,6 63,5 56,9 63,9 58,0 59,5
X 62,3 61,6 60,8 60,5 54,6 62,4 65,7 60,0 62,1 56,5
X 59,1 65,2 60,0 60,3 64,3 64,7 59,9 65,5 58,9 59,2
X 59,3 59,1 69,4 60,2 55,9 66,3 64,6 61,5 67,8 67,9
X 59,9 57,4 71,2 60,4 61,1 71,8 59,7 58,1 59,2 60,9
X 64,5 59,3 66,3 64,5 57,2 62,8 66,0 67,7 61,6 58,0
X 67,1 58,0 60,5 61,1 54,6 62,1 65,3 58,1 58,6 62,2
X 56,5 65,5 66,9 62,1 69,0 65,3 68,3 60,9 59,5 70,4
X 64,1 59,0 60,9 59,8 55,6 65,9 64,7 60,7 58,3 66,7
X 58,2 54,5 65,2 61,0 65,2 58,5 62,9 63,6 63,0 56,8
X 60,4 63,3 61,4 56,6 58,1 62,6 58,2 67,3 57,2 67,1
X 60,4 62,9 63,9 60,7 55,1 65,4 56,7 56,8 60,6 59,7
X 60 58,1 59,7 70,2 60,6 62,6 63,7 67,0 58,5 55,4
X 66 60,8 70,4 60,1 55,0 68,7 62,3 66,7 55,2 59,0
X 58,2 61,1 66,4 60,0 54,6 67,9 71,1 58,4 65,1 55,8
X 57,3 59,7 66,5 59,8 57,1 63,1 62,7 60,1 59,2 62,2
X 64 63,8 61,0 57,5 55,1 61,0 64,3 55,6 59,5 55,4
X 63,6 58,5 62,7 60,1 58,3 65,1 64,2 62,8 56,7 65,2
X 56 60,3 65,9 54,6 59,3 68,7 64,2 67,0 61,6 58,7
X 56,8 59,9 58,3 60,9 55,5 66,5 67,3 59,0 55,8 60,0
X 56,8 58,7 62,3 56,8 58,7 67,1 58,7 70,2 59,8 62,8
X 58,5 56,4 64,3 52,9 55,1 66,5 58,9 59,3 62,9 72,0
X 55,4 59,7 61,6 68,3 57,7 66,3 65,0 59,8 57,3 65,5
X 57 59,6 58,4 64,9 60,3 65,0 62,4 61,8 57,7 60,0
X 60,7 60,0 57,7 62,8 62,0 64,8 65,9 59,6 55,4 58,3
X 55,6 61,3 61,8 59,5 65,1 63,0 61,6 61,4 60,8 57,4
X 58,4 56,7 62,4 65,5 58,4 64,2 63,2 57,9 65,0 60,3
X 56,4 64,0 62,0 62,4 64,5 60,7 57,8 60,5 62,0 55,3
X 61,3 59,3 60,1 58,5 55,9 66,3 59,3 71,4 56,2 58,2
X 61,4 62,2 57,1 65,0 57,3 66,0 70,8 58,1 59,5 66,1
X 56,9 59,1 61,5 66,6 59,0 65,3 57,1 60,9 63,5 70,1
X 60,7 59,0 61,2 64,5 62,3 62,6 64,2 63,5 66,5 59,5
X 61,1 62,0 55,1 64,0 58,9 65,5 58,7 63,7 59,5 63,1
X 61,6 64,5 56,2 65,7 63,5 64,8 67,5 64,9 60,2 57,7
X 63,7 63,8 57,2 68,7 57,9 71,7 61,8 63,0 57,3 62,7
X 66,7 60,9 69,6 70,2 62,4 65,2 58,5 64,6 63,2 57,7
X 57,6 60,3 63,8 71,7 54,6 67,1 56,2 58,3 63,7 60,6
X 56,2 58,4 66,6 64,6 63,3 69,3 57,7 60,9 61,0 60,1
X 57,7 60,0 59,1 64,8 57,7 72,2 59,1 56,0 59,2 63,4
X 56,9 55,8 60,5 63,5 55,2 72,1 56,9 56,7 61,6 63,1
X 58,3 64,7 62,2 59,8 64,6 65,9 61,5 69,9 57,7 63,9
X 58,6 61,6 67,0 61,8 55,4 73,6 61,6 63,6 57,6 64,7
X 57,9 65,7 58,8 69,8 58,9 67,4 65,5 62,1 60,9 59,3
X 58,1 58,9 60,6 66,5 63,2 67,1 59,6 64,0 64,2 65,3
X 63 66,7 56,2 67,7 62,8 75,3 67,4 66,1 61,8 61,8
X 62,4 64,7 72,6 63,2 61,6 69,5 60,6 59,7 57,1 64,6
X 57,3 56,9 56,5 68,0 57,7 67,4 64,4 60,1 66,5 59,1
X 61,8 62,3 59,3 61,5 57,1 69,4 60,5 60,3 65,9 65,5
X 54,3 65,2 57,6 66,2 64,4 69,0 58,6 58,1 60,0 61,7
X 55,6 62,8 60,7 66,2 61,5 71,7 59,6 63,6 63,8 56,8
X 55,7 60,3 62,4 59,9 59,5 66,9 56,1 61,8 62,6 60,3
X 56,7 68,5 57,9 59,0 57,5 73,4 60,9 61,0 59,7 57,3
X 58,9 59,1 59,3 60,8 60,8 70,4 60,9 59,2 59,5 58,1
X 55,9 63,8 64,0 54,9 63,6 76,0 65,3 58,9 60,1 56,8
X 60,5 60,5 56,8 64,3 56,9 70,7 60,7 60,9 58,3 62,0
X 66,3 67,3 59,5 67,4 57,5 72,6 60,8 63,2 58,9 59,2
X 60,1 62,7 61,8 63,2 54,5 71,7 59,9 62,4 59,3 62,0
X 60,1 63,9 55,7 63,5 65,2 67,3 60,4 71,8 61,5 60,9
X 59 66,2 63,0 62,2 60,5 71,0 63,7 59,5 61,4 63,6
X 55,5 66,5 57,6 71,7 56,6 70,4 63,3 58,9 72,2 63,7
X 56 63,6 61,2 66,9 65,3 67,5 63,5 65,2 59,8 71,8
X 57,5 61,0 65,5 70,6 57,1 65,1 62,4 63,6 63,2 63,0
X 62,4 68,9 64,5 64,0 65,2 67,7 62,8 60,2 60,3 61,5
X 56,2 62,7 55,0 57,4 57,7 66,3 66,2 59,6 59,9 64,2
X 56,6 68,7 60,6 59,6 61,5 70,8 67,6 58,5 65,8 62,4
X 56,1 60,1 67,0 54,6 64,0 75,5 66,9 69,1 57,7 58,3
X 57,6 59,5 58,2 56,2 60,4 70,2 66,7 60,7 59,6 76,5
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Tabela 1 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 1 (Cimuac¢ao).

18/05/10 31/05/10 10/06/10 08/07/10 13/07/1 2107/ 03/08/10 09/08/10 24/08/10 30/08/10 15/09/1
X 61,2 57,9 57,1 61,2 65,4 68,0 66,2 69,1 56,5 62,8
X 62 63,8 63,2 53,0 56,1 69,6 63,7 57,3 65,5 61,6
X 66,5 58,7 60,7 65,0 55,7 68,6 62,6 57,2 57,1 62,2
X 69,3 56,5 61,8 59,7 56,8 65,5 64,2 65,7 62,3 67,0
X 60,8 58,3 57,7 65,4 57,7 70,9 63,6 57,7 57,2 62,4
X 57,6 57,3 57,3 65,8 58,7 70,9 57,1 66,3 64,0 59,5
X 59,6 56,8 56,9 56,6 54,1 74,9 61,0 67,6 57,7 64,2
X 54,8 57,9 64,7 61,4 54,4 68,3 66,4 62,2 58,9 55,5
X 58,4 59,3 62,7 57,4 55,4 69,8 65,0 64,2 66,5 59,9
X 59,7 58,4 64,0 61,6 62,8 74,0 64,9 61,0 58,3 60,8
X 56,4 57,7 59,6 68,1 58,7 62,6 62,2 59,5 65,7 61,2
X 65,9 57,9 57,2 64,4 62,4 71,0 64,6 64,0 70,0 65,8
X 62,4 63,3 62,8 63,2 57,4 71,8 70,1 68,3 62,4 61,4
X 58,6 57,2 64,0 61,4 62,1 58,5 70,0 66,8 65,4 62,2
X 57,7 64,9 62,4 60,3 58,9 63,0 73,0 59,6 61,1 60,1
X 62 57,3 63,3 62,6 57,3 58,6 66,5 63,6 57,5 63,1
X 60,5 59,9 61,0 59,9 55,7 69,4 65,2 57,9 66,5 58,4
X 59,1 60,1 65,2 66,4 63,9 70,6 64,1 62,4 63,4 66,9
X 58,3 56,4 61,1 60,0 56,4 63,2 65,2 63,6 62,8 59,6
X 62,8 64,9 58,5 73,2 53,0 65,0 65,0 63,6 66,7 64,6
X 57,3 57,7 58,7 68,7 55,9 60,5 58,7 73,4 60,5 56,8
X 59,7 61,0 58,5 60,1 55,3 67,5 60,9 59,9 64,4 67,3
X 60 59,7 63,6 60,9 62,0 70,6 65,2 59,7 64,8 60,3
X 63,1 60,8 54,5 61,0 60,7 63,1 60,3 67,4 68,7 60,9
X 57,9 65,5 77,5 66,6 58,5 65,7 61,0 60,5 68,3 58,5
X 60,9 56,5 63,6 61,5 58,9 63,2 65,9 67,7 58,0 63,4
X 60,7 57,9 65,4 63,1 58,8 69,1 63,7 58,1 65,5 60,7
X 57,7 65,2 57,7 64,2 55,8 65,1 68,1 58,1 67,1 62,4
X 64 61,2 61,6 65,2 59,9 64,4 62,8 67,7 60,4 63,0
X 58,7 56,2 58,5 65,3 59,1 68,7 63,4 59,3 62,7 62,8
X 58,5 62,7 54,3 62,0 64,0 66,6 57,3 59,8 60,4 64,6
X 58,5 57,9 68,1 56,2 64,5 69,1 66,2 61,4 63,2 58,5
X 61 60,4 61,6 59,3 61,8 65,1 61,8 57,1 66,5 63,1
X 64,6 58,9 68,9 66,3 60,6 76,7 63,4 69,4 67,7 60,5
X 63,7 58,6 57,9 65,9 66,3 67,5 63,0 61,3 76,7 60,9
X 61,3 63,4 56,6 69,6 66,1 714 63,2 63,0 67,7 61,6
X 54,9 59,9 62,8 60,1 62,8 63,8 68,6 55,4 62,1 69,6
X 67,9 64,2 64,4 66,6 60,9 63,0 63,0 59,0 60,9 63,3
X 58,1 60,7 65,2 59,9 60,3 57,1 66,3 63,1 59,1 57,1
X 57,6 61,0 61,6 67,7 58,9 60,3 60,5 59,1 57,7 58,6
X 54,2 69,4 57,9 59,6 65,2 68,6 68,5 62,4 60,0 59,8
X 58,1 60,5 64,5 59,5 68,2 714 59,2 58,8 57,7 73,4
X 58,3 64,9 57,7 62,3 61,4 68,1 65,8 56,2 59,0 63,1
X 60,7 63,0 58,5 61,9 66,6 56,2 64,9 69,4 65,0 60,3
X 62,4 59,7 60,2 63,9 63,3 65,2 64,8 75,3 56,7 65,4
X 64,2 64,9 58,3 63,2 64,9 59,3 65,7 69,6 57,5 65,2
X 61,4 59,3 61,8 63,7 66,6 65,9 68,2 62,7 56,6 62,7
X 59,9 60,0 58,9 63,5 59,6 63,8 64,3 60,0 58,5 64,5
X 59,8 58,4 68,1 63,3 61,7 65,5 64,4 64,3 58,8 68,2
X 65,2 59,5 60,3 63,6 57,7 67,5 66,2 61,6 59,3 62,8
X 59,9 64,0 60,3 64,0 62,8 59,0 64,6 63,7 56,4 61,8
X 60,7 64,7 57,0 61,4 59,1 69,4 66,2 57,8 65,5 73,0
X 63,8 60,5 56,1 64,2 63,3 58,4 58,7 56,9 61,0 57,2
X 65,5 65,9 72,6 59,8 62,4 60,9 62,8 60,9 63,6 58,5
X 59,7 61,8 71,3 63,7 67,9 63,2 60,9 58,9 58,9 59,5
X 59 60,8 64,3 62,0 60,4 69,6 67,1 65,9 58,7 65,5
X 61,3 57,9 62,8 59,5 715 62,4 59,2 60,2 59,6 61,0
X 60,3 55,3 56,7 66,3 60,1 59,3 59,4 60,3 63,6 62,4
X 65,2 56,4 58,7 62,1 65,0 59,6 57,7 64,8 57,1 60,8
X 56,2 58,5 65,9 61,6 67,9 65,2 61,1 60,2 57,4 66,3
X 60,1 61,0 59,3 60,6 65,1 61,9 60,9 65,5 56,5 67,7
X 60,9 57,5 58,9 61,2 61,8 60,8 57,9 63,3 56,5 61,4
X 65 58,5 59,3 65,4 57,5 63,2 61,4 58,1 59,7 58,2
X 56,9 55,0 60,7 66,0 62,8 62,4 56,8 60,0 62,9 60,2
X 61,8 61,1 61,3 69,3 65,1 70,2 60,7 55,1 69,4 63,4
X 58,5 57,3 61,9 63,7 60,9 61,2 56,9 59,3 57,5 61,6
X 59,5 57,9 65,3 62,8 57,7 68,6 59,5 59,9 62,4 60,7
X 62 60,8 58,5 70,5 58,5 64,4 57,9 57,5 59,0 57,3
X 61,8 62,0 58,9 60,8 64,5 64,0 66,3 63,5 63,2 60,3
X 63,9 65,0 57,5 64,0 60,6 70,2 59,5 57,5 66,0 58,8
X 55,7 55,8 57,7 68,7 70,4 63,8 57,7 70,4 63,8 62,4
X 58,7 57,9 62,2 62,3 63,9 68,3 60,8 64,5 70,1 66,1
X 61,5 58,3 56,2 62,4 57,7 63,2 56,2 61,6 69,1 69,0
X 60,7 59,0 63,6 56,1 58,7 64,2 59,3 66,9 69,4 64,4
X 56,9 59,0 80,9 64,6 59,8 68,2 60,9 60,8 63,0 65,8
X 55 65,0 67,3 65,5 64,3 61,3 62,2 67,1 64,0 63,1
X 58,8 60,3 68,3 59,3 67,0 62,0 57,9 64,2 60,4 59,0
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Tabela 1 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 1 (Cimuac¢ao).

18/05/10 31/05/10 10/06/10 08/07/10 13/07/1 2107/ 03/08/10 09/08/10 24/08/10 30/08/10 15/09/1
X 54,6 62,3 72,1 68,3 59,2 59,1 62,4 58,1 59,5 62,7
X 59,7 63,1 78,2 57,3 62,8 63,5 61,2 65,7 60,7 59,6
X 54,9 66,5 61,6 56,9 59,5 60,7 67,3 62,4 62,4 64,3
X 63,5 56,6 67,4 55,9 64,7 62,4 60,9 68,4 60,5 62,2
X 57,3 57,9 66,9 57,1 55,5 64,3 60,1 63,5 65,2 69,6
X 64,7 56,6 61,8 63,4 59,3 66,3 58,1 60,9 58,7 59,3
X 56,2 55,4 66,9 62,4 58,2 55,7 64,8 65,5 59,7 59,6
X 68,2 58,8 64,4 64,4 60,3 67,4 56,1 65,2 58,7 56,9
X 57,2 58,5 58,9 56,1 61,9 60,1 60,1 69,6 58,5 60,5
X 64,5 56,7 66,2 58,0 59,1 67,7 59,3 73,4 60,1 59,3
X 62 56,0 63,2 60,5 60,0 64,5 60,0 66,6 63,1 64,2
X 58,8 58,2 66,5 59,3 67,3 70,2 67,1 67,9 61,8 60,5
X 57,1 56,0 65,5 58,9 58,2 73,6 59,0 65,9 63,6 67,5
X 54,8 59,8 63,6 66,2 63,6 65,7 59,6 69,1 67,4 67,9
X 63,2 56,0 67,4 78,0 53,8 67,5 56,5 65,7 67,9 61,0
X 57,9 59,3 60,9 67,8 59,5 67,3 61,2 71,4 71,3 60,1
X 57,3 59,2 69,4 70,1 63,1 59,5 58,5 63,0 63,3 61,6
X 58,3 55,7 72,5 70,2 59,7 64,6 64,3 74,9 70,1 62,8
X 59,6 61,0 65,4 63,5 59,7 62,8 57,6 67,4 64,7 65,5
X 57,7 55,9 69,7 61,6 58,4 64,4 60,6 64,7 67,1 63,9
X 60,5 58,8 67,0 64,0 59,0 63,2 57,2 64,6 62,7 61,2
X 57,9 55,3 62,8 64,4 66,3 61,8 61,4 70,4 64,4 66,0
X 57,7 57,6 62,3 62,8 56,8 65,9 62,4 69,8 60,2 58,2
X 57,2 58,4 62,4 59,6 57,0 62,7 65,3 68,4 65,7 62,1
X 59,1 58,9 64,6 59,1 64,4 65,9 64,6 63,6 65,9 60,7
X 60,9 55,3 62,1 60,9 62,2 68,2 60,5 68,7 65,9 61,8
X 58,3 61,2 65,0 64,0 55,2 58,7 60,9 61,5 63,0 66,5
X 60,1 56,4 66,6 64,3 60,1 59,6 61,8 60,0 58,1 60,9
X 57,9 56,9 61,2 55,8 62,7 58,7 59,6 58,1 71,2 66,3
X 60,9 60,0 68,3 57,1 58,9 61,5 63,9 64,2 58,5 64,6
X 58,7 65,2 67,7 67,1 55,8 59,9 63,7 60,9 64,5 61,0
X 56,9 60,5 64,0 66,7 54,6 58,1 67,9 60,5 58,5 61,4
X 58,8 59,7 69,2 64,2 55,4 63,4 60,9 67,5 72,9 60,1
X 56,4 59,3 63,4 66,7 60,7 60,9 62,8 58,5 68,0 57,4
X 56,6 62,4 61,6 61,3 57,2 60,8 55,8 60,6 65,2 62,3
X 57,1 62,6 60,6 70,4 60,5 61,6 61,0 59,3 62,1 57,2
X 58,9 59,8 68,3 62,0 66,6 63,8 58,1 57,7 58,4 59,7
X 56,2 61,8 62,8 59,9 63,1 62,3 58,8 59,5 58,3 59,3
X 56,1 68,9 62,7 63,3 64,6 63,1 66,5 58,7 59,1 59,5
X 62,4 62,3 63,2 61,3 60,4 63,8 64,9 55,0 61,5 60,8
X 63,1 57,7 65,7 62,2 55,8 63,2 56,8 57,7 58,7 60,0
X 57,1 64,8 67,3 59,1 64,0 62,8 56,7 61,9 69,4 69,6
X 68,6 58,1 68,4 61,7 60,2 65,5 59,7 61,2 56,8 67,8
X 60 59,3 63,2 60,1 56,4 718 61,2 60,9 57,3 61,8
X 61,3 62,0 63,3 57,7 63,3 77,6 63,4 61,5 57,4 58,5
X 58,5 70,2 63,2 67,6 59,1 65,5 67,5 63,3 57,7 62,4
X 60,1 62,3 739 59,1 63,5 66,2 61,6 65,3 63,7 60,7
X 59,8 56,9 68,1 65,7 57,5 65,1 57,7 69,1 61,0 66,6
X 59,3 56,8 66,7 58,9 55,8 60,9 61,8 59,3 62,8 58,6
X 62,4 55,4 62,9 56,8 59,3 67,8 61,3 65,1 56,5 59,0
X 61,4 63,2 64,0 58,9 59,7 72,0 61,8 58,4 61,8 64,8
X 59,7 59,8 59,5 55,3 59,3 63,2 63,1 60,0 57,7 60,4
X 61,9 67,1 64,7 58,3 63,9 60,7 60,0 59,0 61,7 64,7
X 67,1 56,5 60,3 57,2 64,6 63,0 56,5 67,7 58,1 57,5
X 60,1 65,5 69,8 58,6 69,1 69,3 59,1 60,7 64,4 59,3
X 61,3 60,5 60,1 67,7 57,5 66,8 56,9 64,2 68,4 62,8
X 62,1 57,7 63,7 61,5 58,1 64,9 60,9 55,6 54,2 57,2
X 58,7 64,7 70,2 59,5 68,1 69,2 61,8 68,1 63,4 69,4
X 56,4 60,5 67,5 60,3 68,5 59,6 62,0 64,4 56,0 62,2
X 60,9 64,2 67,1 61,2 65,5 66,3 59,5 66,6 60,9 60,9
X 58,6 55,2 70,7 68,9 59,3 61,6 62,0 64,3 60,9 64,2
X 56,9 60,6 72,9 74,6 60,4 59,6 62,0 60,5 54,6 57,5
X 65,5 57,7 71,0 61,2 55,4 72,9 59,2 60,1 63,9 58,9
X 59,9 56,0 64,2 65,9 57,7 61,0 57,5 64,5 58,4 60,2
X 61,8 61,9 66,1 61,6 59,3 59,7 56,7 62,0 73,0 63,0
X 59,4 58,6 66,3 57,9 55,6 58,1 64,5 61,1 58,3 68,7
X 56,9 55,7 60,2 59,2 59,6 56,4 59,5 61,9 60,0 56,0
X 55,9 61,6 63,7 76,2 55,4 63,4 60,9 58,4 58,9 65,5
X 55,6 60,1 62,3 58,0 59,3 61,6 61,2 58,7 59,1 56,2
X 58,3 60,5 65,5 65,5 57,3 68,6 69,1 60,9 61,2 56,4
X 57,7 58,4 67,1 68,7 64,2 61,8 58,2 61,9 62,0 60,2
X 61,6 58,4 67,1 55,9 61,2 75,9 60,9 62,9 58,4 61,2
X 60,4 58,4 62,4 55,9 59,3 63,9 57,2 65,9 59,2 67,5
X 58,3 55,3 61,0 62,8 62,0 57,2 59,3 57,6 65,9 65,5
X 61,8 58,9 64,2 62,0 56,6 68,2 62,4 67,5 71,6 62,4
X 58,3 60,4 60,9 62,2 60,0 66,1 59,6 61,8 60,9 60,9
X X 57,9 62,4 64,2 63,8 59,3 58,7 59,8 59,8 59,6
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Tabela 1 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 1 (Cimuac¢ao).

18/05/10 31/05/10 10/06/10 08/07/10 13/07/1 2107/ 03/08/10 09/08/10 24/08/10 30/08/10 15/09/1
X X 57,0 65,2 60,5 61,4 63,8 59,2 61,0 59,2 59,3
X X 56,2 63,6 61,5 60,8 60,5 64,6 60,9 58,3 57,5
X X 61,9 64,9 58,6 54,6 56,8 58,3 65,2 60,5 58,3
X X 56,2 59,8 60,8 57,7 60,4 60,4 63,8 61,8 57,7
X X 60,6 64,0 63,0 59,1 56,8 58,5 63,3 59,7 60,3
X X 62,0 62,4 59,6 59,2 56,2 59,3 57,5 62,7 65,3
X X 55,8 61,0 63,7 57,7 57,3 59,3 68,3 60,8 60,7
X X 57,9 60,8 57,2 58,1 61,6 58,5 59,9 61,2 56,4
X X 57,1 60,9 62,4 53,8 65,9 62,4 62,2 64,8 61,4
X X 58,9 62,4 59,7 61,2 61,5 60,2 66,5 58,1 61,0
X X 59,1 56,6 57,3 66,7 58,2 57,9 60,6 63,2 61,1
X X 56,5 59,2 54,0 58,1 57,5 65,2 65,1 58,2 59,0
X X 58,1 61,8 60,9 57,4 63,8 61,8 61,2 64,0 X
X X 60,3 57,9 60,9 58,6 64,8 62,7 59,9 56,8 X
X X 65,2 66,7 59,1 56,8 73,6 57,9 62,0 64,0 X
X X 63,0 58,9 X 67,1 65,4 69,1 63,4 62,4 X
X X 57,7 57,7 X 58,3 63,7 64,8 67,4 57,1 X
X X 60,4 61,8 X X 62,8 59,5 66,2 63,9 X
X X 57,3 55,4 X X 62,4 58,3 59,8 64,0 X
X X X 61,8 X X 63,6 63,0 58,8 55,8 X
X X X 60,1 X X 62,4 69,3 67,7 59,6 X
X X X 56,6 X X 62,8 59,2 62,7 X X
X X X 62,4 X X 62,7 60,8 60,7 X X
X X X 62,1 X X 67,4 60,9 65,7 X X
X X X 69,4 X X 62,4 57,5 61,6 X X
X X X X X X 61,6 X 59,6 X X
X X X X X X 66,1 X 70,8 X X
X X X X X X 73,4 X 60,5 X X
X X X X X X 65,3 X 60,5 X X
X X X X X X 67,1 X 65,9 X X
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Tabela 2 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 2.

21/05/10 01/06/10 14/06/10 24/06/10 15/07/1 22007/ 06/08/10 11/08/10 20/08/10
53,8 58,2 63,6 58,6 54,8 57,7 60,1 56,5 60,9
66,3 62,0 54,9 56,8 57,5 56,4 60,1 64,8 58,0
60,3 61,2 68,1 57,2 65,5 57,5 56,9 57,3 59,3
56,2 60,7 62,0 56,5 61,1 61,3 64,4 68,5 60,9
64,6 62,8 59,3 60,6 64,7 54,4 61,0 62,4 61,6
57,0 54,2 56,0 52,5 60,7 57,1 74,3 56,0 63,2
65,3 60,5 61,4 55,3 56,7 61,2 57,9 61,3 58,5
57,7 53,8 66,6 58,7 65,4 57,4 56,8 60,1 63,4
54,4 60,5 62,8 53,9 59,4 62,0 59,2 68,5 58,6
59,8 53,5 62,1 63,6 66,7 55,5 62,9 59,0 61,6
56,0 64,4 57,9 68,7 67,1 62,9 65,2 67,1 61,9
59,3 57,6 62,2 54,6 56,8 70,2 62,3 59,3 57,7
60,9 55,5 60,7 59,2 65,1 55,1 62,8 65,2 65,7
55,9 61,5 69,4 67,7 57,7 67,1 60,9 64,2 64,4
60,9 58,1 55,1 65,9 69,4 54,8 59,5 60,3 69,4
62,6 51,8 61,5 56,2 54,5 60,1 60,6 57,1 61,3
58,5 58,5 55,5 54,6 56,2 58,5 59,1 58,4 57,7
58,5 52,1 65,7 57,7 67,4 57,7 59,3 59,2 60,6
56,5 59,5 58,7 57,1 56,0 66,9 61,5 67,3 59,0
61,2 57,9 55,1 56,9 60,2 56,0 65,4 62,2 66,1
56,7 58,5 65,2 53,6 60,0 55,8 61,8 57,3 56,2
63,1 60,5 58,0 54,3 61,2 62,9 65,3 61,4 65,2
61,4 57,7 62,1 57,0 58,9 55,9 64,4 58,8 62,8
56,2 56,6 65,7 58,1 61,6 59,3 64,2 60,5 60,1
63,4 56,0 60,3 69,1 55,3 55,6 60,5 61,5 66,6
54,6 53,7 62,0 66,1 58,3 71,8 58,1 57,2 57,7
62,3 59,3 61,8 60,0 55,6 56,7 59,6 60,1 68,1
55,3 68,3 63,8 60,1 55,4 55,5 72,8 61,5 65,9
60,5 65,2 55,0 58,5 56,9 62,4 63,9 62,0 60,6
61,2 60,1 61,2 65,2 65,0 56,6 59,2 63,6 58,3
60,9 57,1 69,1 64,8 56,8 55,5 66,3 72,9 67,5
63,0 58,4 69,3 59,1 62,3 57,6 62,4 64,2 58,1
58,2 52,8 73,6 57,9 56,4 71,2 62,2 61,4 67,9
58,4 59,9 58,7 53,8 59,9 56,7 69,1 63,2 57,6
61,7 58,1 62,0 63,4 66,8 56,5 60,3 61,2 66,9
56,5 58,3 59,2 54,6 59,1 57,3 61,0 56,9 60,1
62,4 60,3 54,3 58,1 58,3 66,0 59,6 62,3 56,9
59,3 58,4 57,9 62,0 60,0 57,9 58,8 61,8 63,9
59,0 59,7 54,4 56,5 57,5 64,4 57,2 69,6 58,5
65,8 58,1 56,9 63,6 59,0 56,8 56,8 65,4 60,3
57,9 53,6 59,9 59,0 63,2 57,1 59,2 68,4 59,6
62,7 58,9 56,2 63,7 58,3 59,7 65,0 61,5 61,2
60,0 54,4 65,9 61,7 58,9 61,6 64,1 59,1 59,0
57,0 60,4 69,9 56,2 62,2 63,4 58,8 64,4 57,9
54,6 58,2 56,0 65,4 64,5 61,4 66,3 65,9 59,9
57,3 58,1 57,2 58,4 59,6 64,6 61,5 62,2 61,0
57,2 56,6 58,3 61,7 72,5 59,5 64,2 63,1 59,6
56,9 54,5 66,3 58,5 62,0 54,4 63,1 63,1 61,9
56,9 60,3 68,4 58,3 58,4 59,6 60,9 64,8 62,2
56,7 58,1 57,1 63,2 58,3 54,4 63,6 60,3 60,4
54,2 54,2 57,5 57,9 57,4 54,4 68,7 69,3 59,5
63,1 56,5 58,1 56,7 55,3 61,1 64,5 66,3 58,3
58,7 65,0 60,6 57,2 57,6 55,0 59,9 62,8 58,7
56,9 65,2 63,2 54,0 53,8 59,8 58,9 69,3 58,1
61,6 59,8 55,3 61,4 58,5 56,8 64,8 61,2 58,3
63,0 56,5 59,3 57,6 56,2 64,2 56,7 60,7 60,1
63,3 59,2 56,9 57,9 56,2 65,1 55,7 65,0 56,8
66,9 54,4 57,6 59,4 57,7 56,7 58,1 64,4 61,4
55,5 62,1 57,5 56,5 57,6 69,8 58,2 67,5 57,5
61,1 56,8 61,0 66,4 70,2 59,5 58,9 59,5 62,0
57,2 51,8 61,3 62,4 60,8 62,7 62,4 60,9 60,7
56,6 56,2 60,1 59,1 62,0 61,9 61,8 61,0 63,8
54,4 52,1 59,3 59,1 61,1 54,3 62,4 59,6 60,0
67,8 58,9 62,1 54,2 59,7 62,4 57,1 67,5 62,8
54,7 59,5 55,6 55,6 66,1 59,9 63,6 58,2 61,4
57,2 55,0 60,3 55,5 60,9 60,6 61,8 59,8 60,0
61,0 67,2 64,5 55,8 61,0 62,8 56,4 62,3 56,2
59,1 57,7 63,4 57,6 64,2 58,4 59,9 63,9 65,2
61,6 59,2 69,6 58,5 60,7 65,4 60,3 60,6 59,7
60,7 58,7 60,4 59,3 64,9 57,7 61,0 58,2 63,8
60,7 52,0 58,3 63,0 59,1 58,3 66,9 60,7 59,9
59,5 73,7 59,5 54,2 57,4 62,8 56,8 63,1 61,3
62,6 56,5 62,2 62,8 68,5 60,1 59,6 70,8 58,7
61,2 60,9 58,5 63,1 63,2 61,8 58,8 66,1 58,8
63,7 60,7 62,4 59,7 62,2 61,7 58,5 61,6 61,2
56,9 56,7 59,4 66,3 55,8 59,2 63,4 59,5 65,3
59,3 55,6 58,5 61,2 62,4 60,7 58,9 59,1 57,2
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59,7 58,0 60,5 56,9 58,8 59,3 56,6 62,4 61,0
57,7 59,9 56,9 61,0 56,6 64,7 55,4 62,4 60,2
57,7 58,7 69,3 62,7 67,0 58,5 61,5 61,4 60,5
61,6 57,9 60,8 58,8 61,6 59,7 61,2 60,5 64,0
60,3 69,7 59,0 61,3 67,1 60,5 60,8 63,5 56,4
63,2 64,8 70,6 58,2 57,6 57,5 60,1 61,6 58,5
62,4 65,5 66,9 57,1 56,9 72,2 58,7 64,3 65,0
55,6 62,9 55,5 61,8 60,5 60,5 61,9 61,4 65,7
65,3 56,8 62,3 58,9 60,2 61,8 56,1 62,8 67,9
56,8 58,0 61,3 55,7 58,9 63,5 56,7 64,9 60,0
62,0 58,0 66,4 59,4 57,1 58,2 57,7 59,8 61,5
63,4 61,1 65,4 60,6 56,2 66,6 56,8 62,0 58,1
60,1 58,5 62,4 70,2 62,6 56,9 64,0 64,5 62,0
56,2 59,3 65,3 58,7 57,3 59,5 59,5 63,0 57,1
59,3 60,9 58,3 56,5 64,3 63,2 54,8 65,0 61,2
59,2 56,9 69,0 64,8 63,0 57,5 62,4 59,6 64,2
55,4 64,9 56,2 60,5 60,9 60,6 56,5 64,1 59,3
57,9 68,7 58,2 63,2 58,4 55,4 65,5 60,9 62,8
54,2 56,0 54,2 62,4 60,1 63,2 60,7 60,1 59,7
57,4 59,6 52,0 57,9 57,7 62,3 59,9 63,6 58,1
63,5 60,0 57,9 62,0 60,1 61,2 60,9 61,8 57,7
62,0 64,6 58,6 57,7 57,7 65,5 56,5 61,1 59,3
56,5 65,7 56,1 64,0 61,9 59,2 59,3 65,2 68,3
62,4 57,6 62,4 58,6 58,6 62,1 56,2 60,2 60,6
59,2 58,5 56,8 63,1 59,9 64,3 55,4 62,4 64,6
60,4 57,3 57,3 62,4 57,1 54,8 57,1 61,6 64,6
54,8 56,2 58,1 56,8 56,7 60,0 57,9 61,4 64,8
57,3 66,2 54,2 63,2 60,1 58,3 61,0 59,5 65,1
58,9 53,7 59,7 67,1 61,0 56,9 59,5 59,3 63,3
57,0 61,6 55,2 52,5 55,0 64,8 59,2 64,2 61,5
63,9 66,9 58,0 66,6 60,3 59,0 56,8 59,7 68,6
63,8 60,9 55,4 60,1 53,8 60,6 64,4 63,7 62,9
63,9 58,4 59,9 62,3 59,9 60,1 56,9 60,8 72,6
55,2 53,5 59,2 61,2 54,3 62,0 56,5 62,1 58,4
60,1 59,5 57,0 56,2 59,5 60,4 56,5 63,2 59,2
56,4 60,6 57,2 61,0 60,5 61,2 58,1 58,5 63,2
56,8 64,0 56,4 53,8 60,7 65,5 59,7 61,5 57,2
56,2 58,1 56,5 65,7 60,4 59,5 57,7 59,3 66,9
55,6 51,7 59,1 61,2 55,4 57,8 59,6 74,5 64,5
56,6 60,1 57,5 53,2 60,7 60,5 59,1 61,6 59,3
58,1 58,3 56,8 64,3 58,9 60,3 64,5 59,5 61,4
56,9 54,9 64,8 56,4 54,2 58,5 65,5 61,9 58,1
58,9 67,7 61,4 65,0 58,4 58,9 66,6 62,2 65,9
55,9 59,9 62,3 56,6 63,8 58,2 66,5 60,0 61,5
63,1 55,2 56,0 56,9 61,8 61,2 66,3 61,5 59,3
57,6 64,2 64,8 66,1 60,1 57,6 60,7 59,9 62,0
53,6 65,0 55,6 56,6 61,0 57,1 57,3 65,0 61,5
60,3 56,9 63,9 55,3 61,6 57,1 55,2 61,6 59,9
54,0 61,6 56,9 60,4 57,6 60,0 55,2 59,3 62,2
58,9 58,1 57,9 55,6 60,9 57,2 60,3 60,7 58,7
62,9 52,6 58,3 53,8 57,7 54,8 56,8 59,7 62,9
57,3 55,7 55,1 57,7 60,1 65,0 57,7 63,0 57,3
56,8 53,6 55,1 59,6 62,9 60,1 59,0 64,0 60,1
57,0 56,9 57,3 62,4 61,2 57,3 61,7 59,6 59,8
62,6 64,6 64,9 56,2 62,4 56,9 56,2 64,2 62,4
57,3 58,5 61,1 60,4 62,3 54,8 59,0 59,9 58,5
64,4 57,5 62,2 56,2 62,4 56,6 56,9 62,4 57,1
55,6 55,6 53,9 60,5 59,7 55,5 60,7 60,3 63,0
56,1 58,0 58,9 56,9 61,6 58,7 57,5 65,1 62,8
55,2 61,4 57,7 59,0 60,2 56,4 55,8 63,2 59,0
60,7 57,1 54,9 59,1 58,9 54,9 57,7 61,8 62,4
61,0 57,4 57,3 59,4 56,5 60,1 55,8 61,6 56,9
55,5 69,1 56,1 60,1 57,9 55,7 58,5 61,2 61,2
57,3 59,9 57,3 64,7 63,5 57,5 59,3 61,0 61,8
54,4 55,6 56,8 61,6 58,4 60,5 64,9 66,2 60,2
54,1 57,3 56,4 57,7 54,4 56,7 67,8 58,6 66,9
55,2 55,2 61,3 55,3 58,5 64,3 56,8 62,2 58,9
60,9 56,4 56,8 60,6 58,7 57,7 65,3 61,9 66,7
60,1 64,2 55,6 70,9 59,5 63,8 62,7 60,6 59,5
62,8 60,1 59,3 63,8 68,7 58,1 62,1 61,0 60,4
58,9 63,8 56,7 61,2 58,7 58,2 58,5 61,0 63,4
59,1 60,6 61,8 59,3 57,2 60,9 57,3 61,4 58,3
55,7 55,4 57,7 64,3 62,8 58,4 56,9 61,1 59,7
61,2 59,3 61,7 58,1 58,5 65,0 63,0 60,0 58,1
56,2 59,3 58,0 56,7 58,7 57,1 56,8 63,6 63,1
55,6 52,5 57,2 63,8 56,5 58,3 62,4 62,1 61,2
54,5 64,9 56,8 62,4 57,0 63,9 55,0 62,8 58,5
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54,5 62,8 53,0 62,2 58,8 62,9 69,6 62,7 59,8
56,6 58,8 58,0 58,4 54,9 59,5 58,7 60,3 62,2
55,3 58,5 58,4 61,5 64,7 60,0 57,7 59,7 63,8
55,8 64,6 59,3 63,1 61,4 56,4 58,1 60,7 63,1
53,8 59,7 57,9 63,6 56,6 64,0 60,1 64,7 60,9
61,9 56,4 60,5 65,3 62,8 63,4 55,9 60,1 60,9
55,7 60,5 56,8 59,5 58,9 57,5 59,3 59,3 59,5
56,8 53,0 58,4 61,1 59,3 57,7 62,9 63,0 59,7
57,6 X 61,6 62,0 59,1 58,0 56,9 63,8 57,9
59,9 X 55,4 65,9 63,1 62,4 59,6 68,9 60,2
57,1 X 55,9 68,3 61,0 54,5 57,9 62,0 63,7
58,3 X 56,9 63,8 58,7 54,4 62,2 61,0 63,4
56,8 X 58,0 58,9 58,1 56,4 60,9 62,2 63,5
59,8 X 56,7 65,7 61,2 60,3 57,7 58,3 58,9
56,7 X 61,2 60,3 55,9 58,1 58,2 65,5 58,1
55,4 X 55,6 63,1 67,3 55,5 61,6 61,6 61,3
54,9 X 53,8 60,4 65,2 58,1 58,7 59,7 65,3
53,4 X 54,8 60,1 60,7 59,8 59,8 60,7 58,0
56,8 X 62,1 61,0 57,7 55,4 57,9 59,3 65,2
55,0 X 59,0 61,5 55,2 65,5 69,0 63,8 59,5
61,2 X 63,4 60,9 59,3 58,3 58,0 61,3 65,7
58,4 X 58,4 60,2 56,9 61,1 59,3 61,0 58,6
61,8 X 62,8 59,3 67,7 56,2 58,8 62,3 60,1
56,1 X 59,5 66,8 64,0 55,4 55,2 63,2 62,0
60,9 X 60,9 57,0 54,6 59,7 58,8 62,8 58,0
58,6 X 58,6 57,4 62,2 60,0 57,3 68,3 62,1
57,5 X 54,2 57,9 63,8 60,1 58,2 62,2 58,8
57,6 X 57,6 57,7 62,7 62,1 56,1 64,2 58,5
55,3 X 58,8 53,0 60,6 54,5 58,3 60,6 58,8
56,6 X 62,0 51,7 57,7 64,8 58,7 66,7 57,7
58,0 X 56,8 69,3 60,3 56,6 55,8 61,5 59,6
62,4 X 58,4 56,2 63,1 57,1 57,5 58,9 58,1
56,9 X 57,1 58,5 59,3 63,8 57,3 64,0 60,5
63,4 X 67,7 60,2 64,4 56,0 58,4 58,9 59,8
56,9 X 59,5 55,1 60,8 66,0 56,8 64,8 58,9
59,9 X 65,0 58,5 61,4 55,7 59,0 62,4 67,7
53,2 X 66,1 59,3 59,7 58,2 56,4 57,7 59,5
61,0 X 62,4 58,0 61,2 57,5 58,5 62,8 56,7
55,6 X 58,9 63,8 58,8 55,6 56,5 60,9 65,0
56,8 X 58,1 56,5 60,6 59,0 62,4 60,7 67,9
58,1 X 56,0 62,8 63,7 55,0 58,5 62,3 58,9
64,8 X 63,1 61,7 59,3 58,5 64,9 63,8 65,1
60,8 X 58,1 58,5 56,8 53,8 64,6 66,3 61,6
61,3 X 66,2 57,7 58,5 56,1 67,6 64,0 61,4
58,2 X 59,0 56,2 57,5 65,0 57,1 63,8 57,9
55,8 X 63,5 58,0 59,0 67,2 61,2 65,2 67,1
63,1 X 63,6 59,2 56,6 59,5 66,6 61,2 64,7
56,8 X 60,9 58,6 59,8 60,5 60,6 58,5 57,7
63,4 X 62,0 60,3 60,9 62,4 61,6 63,2 61,0
58,8 X 60,3 60,3 57,7 63,2 60,1 60,9 63,0
63,8 X 55,4 65,9 58,1 58,0 62,4 61,0 71,7
55,5 X 57,3 64,0 57,1 58,1 58,9 58,5 58,5
58,9 X 59,3 58,9 59,3 64,2 65,8 61,4 59,7
55,5 X 54,6 59,9 68,2 55,6 58,5 58,0 62,4
61,4 X 60,8 56,1 57,5 58,9 61,2 60,6 56,2
56,8 X 60,1 65,5 62,9 54,2 64,8 61,5 63,8
54,0 X 57,5 58,5 57,1 58,9 61,4 58,1 59,7
60,1 X 57,0 54,6 58,9 60,0 62,3 60,9 56,2
53,0 X 55,1 60,9 58,0 56,8 59,7 61,2 59,0
58,3 X 61,9 58,4 58,2 60,8 58,1 59,3 57,1
59,9 X 58,1 67,1 56,7 59,5 57,6 60,5 61,0
56,9 X 60,8 62,4 58,7 64,2 57,1 64,1 55,4
56,8 X 57,0 58,0 70,4 60,1 58,9 62,9 57,4
59,3 X 60,0 63,2 56,7 59,5 60,1 68,2 58,4
58,1 X 56,7 60,7 53,4 61,6 57,3 68,1 57,1
60,9 X 61,6 59,7 63,6 56,9 67,1 62,1 62,8
56,2 X 59,3 60,6 58,6 55,6 61,9 56,2 66,1
53,8 X 61,1 61,0 63,2 61,3 62,4 62,4 57,5
64,5 X 56,6 62,4 58,5 58,1 56,0 59,7 60,2
55,0 X 56,2 59,3 56,1 58,8 68,7 59,7 57,3
58,9 X 57,7 62,4 57,5 58,3 56,9 60,5 57,1
55,3 X 57,5 58,4 59,3 61,2 60,1 55,6 56,8
59,6 X 58,9 54,9 61,7 58,1 64,4 63,6 56,4
53,6 X 59,4 60,5 59,5 56,0 59,6 59,6 57,5
57,4 X 58,5 60,9 60,7 61,4 58,5 59,5 58,9
59,3 X 62,7 64,4 62,0 57,9 59,2 58,7 61,1
61,4 X 57,2 61,2 57,9 58,5 62,0 61,2 59,1
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60,9 X 57,4 57,7 64,0 56,0 57,5 60,6 55,2
739 X 58,5 57,2 56,9 64,3 59,8 66,7 65,2
61,2 X 60,9 55,6 63,4 58,0 58,8 68,3 56,9
60,3 X 63,1 61,2 61,1 55,6 59,2 63,2 61,2
65,4 X 57,2 56,9 62,2 61,6 56,9 63,2 60,4
59,3 X 62,9 55,1 68,7 57,3 59,7 63,7 68,1
57,9 X 58,9 56,4 62,7 58,0 58,1 61,6 59,9
56,4 X 61,1 55,4 60,1 68,1 64,5 66,3 61,9
58,1 X 61,1 60,0 64,0 63,4 60,1 60,9 60,5
63,5 X 64,3 60,0 58,1 59,3 64,0 64,9 58,8
64,8 X 57,5 54,3 63,1 61,2 57,5 60,5 58,0
56,2 X 59,3 58,1 62,1 67,5 60,9 60,9 60,7
62,4 X 62,7 56,2 59,2 64,6 58,1 62,8 55,8
55,4 X 65,9 59,2 70,2 55,2 54,8 57,3 60,4
58,1 X 63,8 59,8 60,2 61,6 63,6 60,2 56,6
56,2 X 58,6 60,9 64,2 59,5 56,6 60,1 55,9
57,1 X 58,0 56,9 66,5 64,6 65,2 67,3 62,7
59,5 X 58,0 57,6 60,1 64,3 60,4 61,6 63,2
60,3 X 64,0 59,3 63,0 60,9 56,2 62,0 64,8
56,6 X 57,6 57,3 61,7 57,5 56,9 60,1 63,0
55,8 X 60,5 53,3 62,3 61,5 55,9 63,0 57,7
64,5 X 57,6 60,5 65,3 56,7 59,0 59,1 57,7
56,9 X 62,6 54,2 63,2 61,2 61,2 66,9 67,0
59,8 X 56,5 64,5 60,1 60,5 61,5 66,8 62,4
58,7 X 59,1 54,6 55,5 62,0 61,7 56,9 57,7
63,1 X 58,3 54,8 55,8 56,9 60,1 65,0 55,4
61,6 X 57,3 54,0 58,5 57,4 57,4 59,0 57,7
58,2 X 58,9 53,7 55,3 58,9 63,7 62,4 60,4
60,3 X 58,2 59,5 58,5 55,1 61,6 59,8 63,5
57,7 X 61,0 55,0 59,2 55,9 65,9 59,5 59,8
58,9 X 60,1 55,4 65,9 58,1 59,3 61,0 59,8
59,1 X 59,7 59,8 65,7 61,1 61,4 59,1 58,1
66,7 X 68,7 53,6 67,1 67,8 61,2 64,7 59,9
52,9 X 64,2 63,8 58,3 59,8 57,4 62,7 60,3
60,4 X 56,8 63,1 63,8 56,8 57,2 62,4 61,2
57,9 X 65,9 55,8 63,6 56,7 56,7 63,6 58,4
59,9 X 57,3 60,9 59,0 58,7 59,3 62,4 60,5
55,6 X 58,7 56,6 57,1 56,6 56,9 60,7 56,2
58,8 X 65,0 59,6 57,7 62,0 58,5 59,3 64,0
59,3 X 55,0 54,1 57,2 55,3 59,9 63,5 60,7
62,4 X 57,6 60,1 61,0 57,2 66,1 61,8 59,7
56,6 X 53,4 62,4 57,4 60,2 58,9 58,5 61,7
58,0 X 57,0 56,4 62,1 64,9 63,5 64,0 58,7
56,1 X 54,8 62,8 62,4 60,0 57,2 58,3 58,9
63,3 X 55,6 55,8 56,9 58,1 63,0 59,2 60,5
58,0 X 54,3 59,7 56,9 60,5 57,5 60,6 61,6
55,2 X 64,6 63,7 59,7 65,9 67,0 61,0 58,1
65,9 X 56,2 57,6 57,3 66,5 60,6 61,0 61,0
66,7 X 52,6 56,9 54,7 61,8 58,5 66,1 63,2
61,9 X 58,9 62,0 61,6 57,4 60,9 57,9 63,5
62,4 X 58,1 58,3 60,4 64,0 57,0 62,0 61,2
60,3 X 57,6 59,7 57,9 57,3 61,5 60,9 59,5
58,3 X 59,4 59,7 56,8 57,1 60,4 60,9 59,3
58,6 X 62,4 62,2 60,4 62,4 56,6 66,4 66,1
58,1 X 56,2 58,6 62,7 61,8 56,8 57,7 64,7
59,5 X 54,2 58,3 58,9 59,5 59,9 60,8 59,1
57,4 X 53,7 57,7 56,5 56,9 59,0 65,2 68,7
54,6 X 61,0 57,7 60,7 58,1 60,9 71,1 57,5
63,4 X 56,6 64,8 59,5 59,5 58,9 66,8 62,4
55,4 X 63,1 61,4 66,7 58,0 60,9 64,4 59,5
62,4 X 56,7 56,5 56,1 61,6 59,3 64,8 55,0
59,1 X 58,8 54,9 56,9 55,4 59,8 57,9 61,2
57,7 X 58,2 55,3 59,6 62,4 62,3 59,3 60,8
57,7 X 58,4 56,9 53,3 54,6 59,7 71,4 62,8
64,5 X 54,7 61,2 58,3 55,8 59,1 67,4 60,3
57,9 X 59,7 51,1 60,2 57,5 57,3 66,2 60,5
55,7 X 56,9 67,2 57,8 57,6 58,9 63,6 63,8
62,6 X 55,0 53,8 63,2 62,2 61,6 63,2 62,3
55,5 X 57,6 54,5 55,5 57,5 65,0 59,8 66,7
56,7 X 54,8 61,2 58,2 59,9 60,8 60,7 63,2
59,0 X 58,9 52,9 55,6 62,4 61,9 59,8 62,1
58,3 X 54,0 62,0 55,6 54,1 59,7 59,9 61,7
54,9 X 64,3 57,5 62,1 56,2 64,0 63,8 58,8
61,4 X 61,1 60,1 58,2 56,4 61,4 63,2 58,6
55,6 X 60,5 56,5 63,7 60,8 58,2 65,0 68,9
62,1 X 59,1 54,2 58,3 57,1 60,8 60,0 56,8
55,6 X 56,9 61,0 56,6 55,8 58,3 63,0 62,7
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64,6 X 59,9 57,0 61,3 62,0 60,9 66,7 59,1
55,7 X 56,8 60,3 62,0 57,2 60,1 60,4 64,0
55,4 X 59,1 56,5 61,1 56,9 66,3 60,1 57,3
56,8 X 58,4 56,5 55,1 58,9 63,2 66,3 56,8
55,3 X 62,6 61,9 64,3 58,1 60,8 58,5 60,7
59,8 X 54,4 57,6 64,0 61,0 62,4 58,3 58,3
56,5 X 58,7 61,2 57,7 58,2 62,3 62,4 58,4
58,5 X 55,3 64,2 58,9 60,3 58,3 64,4 57,3
56,9 X 67,6 56,4 59,3 57,7 68,3 66,2 55,2
57,1 X 61,2 60,4 60,5 62,4 63,9 59,3 59,3
59,9 X 64,7 55,0 55,6 64,8 63,5 65,7 57,7
54,1 X 55,6 66,7 61,8 58,9 58,7 58,3 65,4
59,1 X 57,7 55,8 60,9 57,3 61,2 56,8 57,7
55,1 X 56,2 54,4 54,8 65,9 60,2 67,3 63,2
52,4 X 53,4 59,3 55,5 54,5 57,9 61,2 76,5
52,6 X 57,1 56,9 63,4 61,6 63,2 63,5 58,3
55,0 X 53,0 59,9 58,3 65,3 60,8 61,6 57,9
54,7 X 63,6 55,4 58,8 61,6 70,2 58,0 56,7
59,1 X 56,5 57,1 56,1 58,9 60,8 58,6 56,8
64,0 X 57,7 58,9 55,8 68,1 61,2 58,5 62,7
61,0 X 60,5 53,9 63,0 65,2 57,1 63,7 57,2
61,3 X 62,4 57,7 60,1 55,1 63,5 66,8 65,5
65,1 X 57,1 56,9 72,6 54,8 61,7 59,5 59,7
59,0 X 59,1 56,8 64,9 60,1 57,9 61,6 60,5
58,7 X 57,1 59,2 58,7 56,2 60,1 58,5 58,3
59,5 X 59,9 58,3 65,1 63,6 71,4 61,7 57,0
61,6 X 61,6 61,5 59,1 55,9 57,9 60,3 65,7
59,0 X 55,4 58,9 64,4 62,4 60,4 59,7 63,1
57,6 X 57,7 60,5 60,6 59,7 62,8 60,7 58,9
56,8 X 57,3 61,9 57,3 64,5 68,7 59,7 60,9
66,3 X 59,6 59,6 57,7 60,9 60,4 59,8 56,2
55,5 X 59,1 64,0 57,9 58,9 66,1 57,4 65,2
61,0 X 61,6 60,5 58,1 59,8 58,1 57,9 59,8
58,1 X 60,4 59,3 58,6 55,2 55,8 59,3 56,2
62,8 X 59,6 58,0 60,7 56,2 63,1 58,8 59,7
53,2 X 57,4 59,8 62,4 58,5 62,4 67,4 64,4
63,5 X 61,3 62,2 59,8 56,8 58,5 60,6 58,7
57,6 X 54,2 65,8 61,2 58,6 58,5 59,1 60,2
55,0 X 57,3 68,2 60,8 55,3 57,3 62,4 59,1
56,6 X 57,3 58,3 55,9 57,2 70,5 60,7 68,2
56,0 X 59,1 55,9 58,8 60,6 60,5 65,5 56,2
56,9 X 61,2 65,1 60,1 60,0 65,5 59,3 56,7
55,5 X 53,4 58,1 63,2 64,0 60,4 60,7 58,9
59,5 X 58,7 53,0 64,0 58,7 60,7 58,4 55,7
54,6 X 59,6 54,9 60,6 55,2 59,2 60,7 59,3
63,1 X 64,7 61,8 56,6 64,1 59,3 59,2 60,3
60,8 X 61,6 62,0 58,2 55,8 65,1 63,8 59,7
61,4 X 61,7 56,7 62,0 55,4 67,0 59,9 59,3
60,1 X 63,6 58,6 59,6 66,3 64,2 66,3 56,6
58,5 X 69,6 57,6 55,4 56,9 60,5 62,4 65,5
56,9 X 56,5 53,9 60,9 55,8 60,3 57,6 56,2
58,4 X 54,6 57,6 53,8 54,0 62,3 61,3 58,2
59,1 X 61,0 58,2 57,2 58,9 58,5 56,4 55,7
55,4 X 60,1 62,4 56,8 60,9 61,1 67,6 55,8
57,0 X 60,3 58,0 58,7 55,4 63,5 64,1 61,1
58,7 X 61,4 55,4 58,1 59,6 60,9 61,0 61,0
65,5 X 63,7 66,3 56,6 64,3 65,0 62,4 63,7
59,2 X 57,9 58,9 64,0 57,3 62,1 57,1 60,1
57,9 X 59,5 56,1 60,0 58,8 60,7 63,1 56,8
58,6 X 57,5 56,8 63,3 59,7 61,6 57,3 59,7
63,1 X 65,1 64,4 64,6 57,6 60,8 61,6 55,2
56,0 X 55,6 56,7 60,2 55,4 60,6 56,9 62,1
68,7 X 66,5 53,2 59,7 55,3 63,0 54,9 57,3
63,0 X 62,1 54,3 60,8 53,2 56,7 67,3 60,3
59,1 X 59,1 56,6 56,4 56,7 58,5 57,1 67,7
65,9 X 56,7 57,1 58,7 62,1 62,3 64,5 59,3
53,4 X 56,9 64,3 60,6 56,5 57,7 57,4 62,4
62,4 X 64,2 60,1 64,8 54,4 59,1 56,8 64,3
60,3 X 56,2 57,0 58,1 62,6 56,6 57,3 58,6
61,0 X 56,1 58,2 58,7 56,8 60,4 54,6 65,0
57,3 X 55,9 53,8 57,9 60,3 62,4 59,2 58,9
59,3 X 58,6 66,8 55,8 58,7 59,7 59,2 64,6
55,0 X 63,7 55,0 57,9 57,7 57,9 57,3 56,7
67,1 X 63,8 58,6 61,4 58,5 65,3 63,2 58,0
55,9 X 70,9 69,0 56,4 56,5 62,1 62,4 66,5
63,6 X 70,7 58,8 57,6 61,2 60,9 60,7 60,5
59,2 X 61,5 57,9 56,0 55,3 62,2 64,1 64,4
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Tabela 2 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 2 (Cimuac¢ao).

21/05/10 01/06/10 14/06/10 24/06/10 15/07/1 22007/ 06/08/10 11/08/10 20/08/10
53,8 X 56,0 59,3 63,7 58,2 59,7 56,2 64,2
58,1 X 62,1 54,4 57,9 62,2 65,5 65,2 60,8
59,2 X 57,3 59,7 56,9 60,7 57,7 61,2 69,8
62,4 X 60,4 55,8 62,0 63,8 59,0 63,9 58,7
55,8 X 58,4 57,7 59,7 59,9 56,6 61,0 69,4
59,1 X 61,6 58,2 58,8 57,2 57,7 60,2 66,5
55,7 X 60,3 57,4 58,1 59,3 69,1 67,5 58,8
67,0 X 62,4 63,6 55,7 57,2 57,5 58,1 60,9
55,7 X 57,6 62,6 59,0 65,5 59,5 61,7 58,9
62,2 X 69,1 58,9 58,3 56,0 65,7 61,8 68,2
56,8 X 55,8 58,0 58,5 60,6 57,7 58,1 59,7
69,4 X 56,8 53,8 60,8 59,9 62,4 58,9 66,7
58,1 X 56,1 56,6 57,4 54,4 57,1 56,9 60,7
52,5 X 60,0 54,8 64,4 65,3 55,3 58,6 58,5
64,7 X 56,8 57,6 57,9 56,9 57,7 65,2 60,6
58,1 X 58,4 62,1 62,4 56,2 59,1 57,3 59,2
61,1 X 60,3 55,1 62,3 56,4 61,5 60,1 55,9
56,4 X 65,5 54,2 59,8 56,2 60,7 56,0 62,0
56,9 X 56,0 57,6 60,4 61,8 67,5 58,1 59,6
61,3 X 55,1 59,0 56,1 54,7 61,8 60,2 66,9
56,1 X 57,5 59,3 61,7 55,8 68,6 57,3 59,3
62,0 X 59,3 58,0 62,1 61,9 64,8 58,5 56,8
65,8 X 68,7 59,6 63,2 54,3 61,3 55,4 63,6
58,4 X 63,8 57,3 60,7 63,2 57,7 56,6 57,7
57,9 X 57,9 62,2 58,9 58,9 58,9 62,0 58,8
63,7 X 54,4 57,6 57,8 57,2 58,6 58,4 65,4
54,8 X 57,3 55,6 57,3 59,8 61,0 58,7 66,8
63,8 X 59,7 57,7 60,2 54,9 63,7 56,1 67,1
60,1 X 59,5 56,6 57,4 57,1 60,1 63,0 63,2
64,0 X 68,7 63,8 54,2 53,5 58,9 57,9 60,7
58,5 X 55,0 60,0 55,4 54,7 58,1 56,9 61,1
67,5 X 56,8 55,8 58,8 56,9 62,2 58,5 67,9
64,3 X 56,5 59,3 60,3 53,0 62,0 60,1 71,8
54,0 X 62,0 55,6 59,2 68,0 61,0 65,9 59,5
58,5 X 62,7 62,7 54,6 58,9 62,7 58,9 64,0
54,3 X 61,2 53,6 54,5 55,8 66,3 58,9 63,0
68,1 X 55,4 54,8 62,3 56,2 59,6 62,1 58,3
60,1 X 61,4 59,7 59,8 63,8 59,5 61,0 60,8
53,3 X 55,2 55,6 64,2 61,8 60,1 59,2 57,6
60,1 X 58,7 67,7 65,5 54,4 62,0 59,3 66,5
55,0 X 54,9 61,2 55,9 54,6 57,6 62,4 56,5
59,3 X 56,9 57,9 55,2 55,6 62,8 57,1 60,3
53,7 X 61,4 63,5 70,6 52,8 62,2 62,8 61,9
53,4 X 54,9 57,3 57,6 62,4 61,6 72,1 59,8
55,3 X 58,5 66,2 62,8 64,2 64,8 61,2 63,5
52,6 X 56,4 55,5 54,1 60,6 62,4 62,8 59,0
59,6 X 62,7 56,2 52,9 58,3 65,5 57,3 57,7
57,2 X 68,2 62,2 56,6 55,1 62,4 57,7 61,0
56,6 X 64,0 59,2 56,0 59,3 63,7 59,8 61,5
57,6 X 63,5 64,0 54,0 59,8 63,2 55,7 59,5
54,6 X 61,8 56,8 57,3 59,3 61,5 61,7 62,0
62,4 X 59,5 52,2 56,2 54,5 55,7 58,8 63,7
59,8 X 57,5 65,0 55,4 52,8 60,0 62,8 62,8
60,3 X 58,9 54,2 58,5 64,6 71,3 62,4 61,2
56,8 X 56,6 66,1 58,3 55,3 62,9 62,4 63,1
57,7 X 58,5 66,3 65,4 57,7 63,8 55,9 58,1
62,2 X 57,3 53,4 67,1 59,8 56,8 58,1 62,4
60,1 X 64,7 55,7 63,2 60,1 63,4 57,6 58,9
54,5 X 58,1 57,9 60,3 58,1 59,6 58,6 57,1
56,1 X 56,4 56,2 59,0 55,4 69,1 59,7 57,3
53,0 X 59,0 52,4 58,5 58,1 56,4 57,1 61,2
55,7 X 54,6 56,6 59,9 62,0 59,9 57,5 63,2
59,9 X 60,9 61,3 56,2 56,2 64,2 61,0 56,8
60,1 X 60,3 55,8 57,1 65,2 57,2 59,1 61,2
63,4 X 54,6 60,7 59,6 58,2 57,2 59,8 57,4
58,5 X 56,6 56,4 54,5 59,2 56,6 68,7 61,5
62,7 X 62,6 58,2 58,9 62,3 63,2 56,8 58,0
57,2 X 65,8 62,2 60,2 57,9 57,1 67,3 55,8
56,9 X 55,3 57,0 56,7 58,9 65,0 61,6 63,8
61,0 X 67,1 62,4 58,2 63,8 67,9 55,5 59,9
57,7 X 62,4 59,4 60,6 56,5 63,2 65,7 56,1
57,6 X 59,5 53,8 59,3 54,1 54,9 59,3 62,2
58,0 X 62,8 62,2 61,2 54,5 61,0 58,8 58,5
60,2 X 63,1 53,4 57,0 52,2 59,0 56,2 61,3
59,3 X 56,0 62,4 55,3 51,7 60,1 58,9 59,7
56,2 X 61,0 62,9 68,7 59,6 56,6 58,1 67,1
58,7 X 57,7 56,5 54,2 58,0 58,7 62,4 56,9
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Tabela 2 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 2 (Cimuac¢ao).

21/05/10 01/06/10 14/06/10 24/06/10 15/07/1 22007/ 06/08/10 11/08/10 20/08/10
59,0 X 61,9 56,0 55,2 55,7 66,5 59,9 61,0
61,0 X 71,4 52,7 62,8 58,5 58,8 56,9 55,3
61,8 X 56,6 60,2 55,2 55,3 65,2 61,4 59,9
55,4 X 58,8 56,9 60,6 64,3 61,8 58,7 54,6
63,9 X 58,8 57,2 59,9 56,1 58,9 62,4 64,6

X X 64,5 55,7 63,2 58,5 60,9 61,0 59,2
X X 56,9 61,6 55,8 57,9 55,0 55,9 61,1
X X 60,7 56,2 58,4 54,8 59,3 65,9 60,1
X X 59,7 55,4 61,2 53,9 62,8 77,1 60,3
X X 54,4 53,4 53,6 59,8 53,8 56,8 58,4
X X X 59,7 56,4 57,5 57,3 X 57,7
X X X 55,0 63,0 65,9 57,1 X 62,0
X X X 60,0 59,7 62,3 61,0 X 59,9
X X X X 57,7 59,7 59,8 X 61,1
X X X X 63,2 57,7 55,3 X 58,5
X X X X X 62,3 59,3 X 58,1
X X X X X 54,6 X X 59,3

X X X X X 54,8 X X 63,5
X X X X X 56,8 X X 60,1
X X X X X 59,9 X X 58,9
X X X X X 55,6 X X 63,5
X X X X X 54,0 X X 58,7
X X X X X 56,0 X X X

X X X X X 67,3 X X X

X X X X X 67,5 X X X

X X X X X 52,8 X X X

X X X X X 61,8 X X X

X X X X X 53,4 X X X
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Tabela 3 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 3.

20/05/10 26/05/10 08/06/10 15/06/10 07/07/14 14107/ 23/07/10 10/08/10 17/08/10 08/09/10
59,8 58,1 57,6 54,5 56,6 55,2 60,7 58,5 62,0 61,4
58,7 52,2 59,3 54,4 63,5 55,2 51,1 54,2 60,3 59,3
59 55,4 56,9 60,0 54,9 62,8 60,1 55,3 53,0 58,7
54,4 63,0 56,6 56,2 61,6 57,0 56,0 58,5 61,6 55,2
59,3 53,4 56,4 62,2 62,2 53,0 54,1 61,1 58,5 62,7
58,8 57,4 52,6 57,2 54,5 59,6 59,5 57,3 56,9 56,1
59,7 58,9 60,9 58,9 66,3 58,7 54,8 56,0 53,0 57,7
59,3 58,6 62,6 59,6 55,1 56,2 58,9 59,0 52,3 64,0
56,4 66,3 61,2 55,1 65,5 72,0 55,2 57,7 56,6 54,8
54,9 61,3 60,9 60,9 50,5 55,3 56,2 63,0 58,3 53,8
62,4 59,2 62,4 53,2 59,2 58,5 58,5 59,6 62,4 58,3
59,1 65,5 59,8 53,3 55,5 58,5 56,2 58,1 56,8 61,2
60,9 55,6 58,1 61,1 64,8 57,7 58,7 62,8 55,0 59,1
58,9 59,3 60,3 59,6 55,8 66,7 55,2 54,0 58,7 65,9
55,5 52,9 67,5 55,4 64,4 59,7 55,6 66,3 55,6 58,2
53,4 66,7 56,9 55,4 68,0 65,2 64,9 56,6 60,3 62,3
60 66,8 62,7 55,4 57,4 62,8 59,1 54,8 58,0 52,1
57,7 51,0 60,8 60,3 69,6 58,9 65,0 62,2 59,0 56,6
57,7 57,1 59,5 54,6 53,8 61,4 54,9 54,3 61,6 59,0
60,6 53,9 60,9 59,7 64,0 55,2 56,0 67,0 56,9 60,7
62,4 56,6 56,6 65,5 57,5 59,3 61,5 53,3 67,1 66,5
62,6 54,0 62,4 62,1 62,4 64,4 57,5 58,1 53,5 57,1
60,5 54,6 62,8 60,0 60,7 50,9 60,4 53,6 58,1 60,4
59,1 58,9 56,2 63,2 58,9 60,9 58,8 56,9 59,3 64,4
62,4 55,9 57,6 68,0 56,4 56,7 63,7 67,7 53,8 55,8
55 66,5 54,9 56,8 69,6 56,8 57,5 58,6 59,1 57,9
59,5 63,8 55,0 55,8 56,6 58,5 60,3 53,9 53,6 54,4
57,7 56,7 55,4 60,1 55,3 60,6 57,9 58,8 53,2 67,6
54,6 64,2 58,9 59,7 54,8 62,4 55,0 57,3 60,0 59,3
56,5 56,2 59,2 61,4 56,9 58,1 52,0 53,8 54,6 59,3
61,7 60,3 56,0 58,7 56,4 54,8 56,2 56,5 60,4 56,4
58,7 60,7 68,7 54,9 52,2 61,8 55,0 52,3 56,8 54,0
58,3 61,2 58,9 57,1 61,1 55,7 64,3 59,5 54,5 61,6
60,1 60,0 57,7 60,7 55,6 60,2 63,2 53,0 55,7 62,7
56,4 57,2 71,0 57,7 64,4 57,2 55,9 60,8 57,1 60,4
63,7 58,6 63,9 55,4 60,9 60,6 60,7 53,5 67,5 56,6
55,9 60,9 57,1 55,0 59,3 69,4 56,2 55,4 53,8 55,4
57,4 56,4 56,7 61,8 51,3 55,8 60,6 57,2 54,2 64,2
53,3 59,3 56,2 60,5 62,3 61,5 58,4 52,8 59,6 57,7
58,6 61,4 59,3 62,6 54,3 56,8 53,0 58,7 56,5 69,1
61,3 60,9 59,7 65,7 67,1 55,9 56,0 54,8 57,4 58,9
57,7 58,9 60,9 56,9 51,5 70,2 56,5 61,2 57,3 58,1
60,2 58,9 56,9 58,3 55,7 61,2 56,4 58,1 56,0 61,2
59,4 58,7 56,4 56,2 56,4 67,7 63,6 55,0 59,9 52,6
59,7 59,2 64,0 66,7 57,6 56,2 51,9 54,2 53,0 54,8
64 56,7 58,4 56,6 57,6 65,0 57,7 54,4 61,5 58,1
56,7 62,3 59,2 63,0 57,7 58,3 54,6 53,4 54,0 53,4
57 58,5 66,3 60,3 61,6 54,0 62,4 60,3 53,0 59,3
61,9 62,8 65,1 60,9 60,9 67,6 61,3 64,7 52,7 59,8
55,7 60,7 66,9 61,8 63,4 57,7 56,6 65,0 55,0 67,3
57,3 58,9 62,0 65,2 63,9 62,6 67,1 58,1 60,3 64,6
69,4 56,7 67,5 58,9 59,7 56,5 58,1 53,4 56,8 55,5
65,2 55,6 62,0 58,1 56,1 54,9 58,1 58,2 57,2 55,0
60,8 66,3 58,9 60,7 64,7 56,8 55,4 65,0 56,9 57,3
61 59,7 60,3 63,8 57,2 53,8 55,2 60,0 53,6 56,9
62,8 61,5 60,8 53,5 57,9 54,0 65,2 63,9 61,1 57,2
60,1 58,9 65,8 55,6 57,2 58,7 62,1 57,2 61,2 58,7
58,5 52,7 58,5 59,3 56,7 53,0 58,5 59,7 55,7 54,9
56,5 73,1 57,4 56,6 63,6 57,5 56,6 54,1 56,9 56,8
55,2 54,8 57,7 58,4 52,2 64,8 62,0 66,7 54,7 64,4
58,5 64,5 61,0 61,2 63,1 54,6 62,4 54,4 56,8 62,8
54,8 58,6 59,1 63,8 53,0 58,7 60,3 54,8 59,3 55,2
66,2 54,3 61,0 61,6 62,4 53,8 58,4 55,6 56,2 61,4
54,6 57,9 56,5 63,2 56,8 65,9 61,8 53,6 65,9 57,3
56,4 54,2 59,3 60,0 62,0 54,3 55,2 63,1 55,8 61,2
61,4 56,6 55,6 64,2 54,0 61,0 63,6 55,8 62,0 58,1
66,1 56,2 60,0 57,2 58,5 54,6 57,4 54,6 57,0 54,2
57,2 53,9 58,3 59,6 57,5 54,3 60,6 54,6 55,5 59,5
55 69,0 55,4 56,9 55,8 65,2 54,6 53,8 57,1 53,2
55,5 57,1 60,7 65,2 65,8 53,8 57,1 65,0 58,0 59,1
57,2 53,6 54,4 62,0 56,6 60,3 55,3 54,9 55,4 55,2
61,1 59,4 66,6 58,1 56,4 61,4 53,8 53,2 56,2 52,6
60,8 55,5 60,4 63,8 57,4 53,3 59,5 58,5 55,0 57,2
54,6 61,3 58,0 58,1 59,7 63,7 58,1 56,6 58,1 56,1
59,8 55,5 60,1 65,1 51,9 56,2 53,9 57,7 57,9 59,7
62,1 64,8 58,5 62,1 63,7 84,6 60,1 54,2 59,3 56,0
60,8 61,0 65,3 57,1 54,0 57,7 58,1 68,7 53,2 53,9
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Tabela 3 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 3 (Ciimuac¢ao).

20/05/10 26/05/10 08/06/10 15/06/10 07/07/14 14/07/ 23/07/10 10/08/10 17/08/10 08/09/10
65,5 55,7 55,9 60,3 62,8 58,2 51,8 67,5 54,0 61,2
60,1 64,8 54,1 53,3 61,8 55,5 64,9 57,1 62,0 57,3
57,7 53,4 55,4 65,3 61,6 54,1 50,8 64,6 55,3 56,2
56,8 61,1 58,2 58,8 56,9 53,0 62,0 54,6 63,0 64,7
55,4 60,9 60,9 57,5 56,8 61,6 50,7 54,9 56,9 54,3
56,4 56,4 61,8 60,0 59,9 57,5 58,0 60,3 56,2 64,2
56,9 58,5 58,3 57,6 53,3 60,5 60,3 54,8 56,9 59,2
64,6 52,6 59,7 59,9 53,4 57,7 54,9 57,4 55,8 59,3
62,3 61,8 60,7 61,2 59,3 55,7 59,0 56,0 63,7 59,0
63,4 57,3 64,1 62,3 56,6 58,6 57,3 53,6 55,5 58,5
60,5 54,3 57,3 60,2 52,7 56,2 55,9 61,9 58,6 63,5
58,7 63,1 55,1 56,9 59,3 59,9 54,0 53,0 57,4 61,6
60,1 56,9 65,1 63,7 53,0 56,6 63,8 64,4 55,1 65,2
56,9 65,5 63,0 56,7 62,4 54,2 51,9 57,1 58,3 62,8
60,9 55,5 58,7 56,8 53,8 58,9 59,6 57,3 58,5 56,6
61 55,5 59,9 57,2 62,9 55,6 59,5 60,5 55,2 57,7
62,1 66,0 54,4 57,4 54,6 67,8 64,7 54,1 57,1 55,5
60,4 57,7 61,0 55,0 61,1 63,6 69,3 62,9 55,0 56,0
57,3 66,3 57,4 55,2 60,7 65,5 56,5 58,3 57,2 54,6
61 72,6 60,6 63,6 60,7 65,0 54,8 64,6 58,5 53,8
63,6 56,6 62,3 62,4 61,7 55,4 60,5 59,8 57,9 56,9
61,8 62,0 55,6 60,2 55,7 63,7 56,9 56,6 56,8 64,3
65,9 57,3 57,9 57,2 61,1 55,8 53,3 61,6 54,0 64,2
58,9 60,8 57,6 60,4 54,2 71,4 56,2 58,1 59,9 56,6
56,7 60,7 58,9 63,0 58,8 59,7 51,7 56,9 56,8 52,6
55,5 60,2 56,9 60,8 52,9 57,4 53,7 62,4 57,1 56,9
56,8 69,4 54,6 62,0 58,8 58,5 56,7 54,6 55,8 54,4
60,8 65,5 67,1 58,8 54,2 57,3 53,5 56,0 54,3 53,0
58,7 59,2 56,2 59,3 59,2 61,4 53,7 54,0 58,1 58,7
59,6 56,2 55,7 56,0 57,3 53,8 54,6 52,1 54,9 52,9
63,4 65,2 59,7 55,6 53,5 54,3 58,2 59,5 54,2 58,8
51,9 67,7 56,5 55,3 55,9 65,4 54,6 54,2 57,7 58,7
52,9 59,5 61,5 62,8 53,4 58,9 63,4 64,4 53,4 61,4
59,5 58,5 59,8 61,0 63,9 58,4 60,9 60,2 58,1 57,6
56,6 60,6 58,1 62,0 54,6 58,7 58,3 56,9 58,7 52,9
57,9 59,2 56,8 58,6 62,2 54,8 61,2 56,2 54,5 64,3
60,9 70,6 54,8 51,2 59,6 57,7 56,1 60,8 58,8 55,7
62 56,4 61,2 53,6 61,3 59,8 53,3 59,3 52,5 61,8
58,2 69,2 57,2 58,7 57,7 54,6 54,4 55,7 56,0 65,2
57,8 63,0 54,9 58,1 59,7 57,5 54,3 58,5 54,8 54,6
56,8 53,2 60,5 54,0 60,4 54,2 57,5 59,1 54,6 57,6
55,2 58,8 52,3 58,6 65,2 66,1 54,0 55,4 59,5 59,8
60,1 55,2 68,7 65,0 55,6 56,8 55,2 59,3 53,3 60,1
57,9 63,3 61,0 56,2 58,1 62,3 55,0 58,5 61,2 59,3
57,2 64,9 63,7 54,2 56,9 55,7 63,0 59,6 53,4 62,8
52,4 55,0 62,0 58,4 54,2 56,2 60,5 60,0 56,6 61,6
53,8 59,2 56,0 55,3 64,9 59,6 62,4 61,4 60,7 64,2
52,2 55,2 57,1 51,3 56,1 57,7 51,5 64,8 61,6 61,0
56,7 66,5 59,5 61,1 60,3 66,7 57,7 58,3 65,0 55,7
58,1 62,7 61,6 59,1 54,2 60,2 53,4 54,0 55,3 52,3
62,8 58,1 59,5 55,4 68,3 59,9 51,0 56,8 53,2 56,8
55,8 62,4 61,2 53,6 57,1 61,0 73,0 60,3 57,2 54,8
59,7 62,4 61,9 55,5 60,9 59,7 53,0 60,9 56,2 62,4
61,1 59,9 58,3 52,7 59,1 62,9 51,4 53,7 55,5 70,0
61,8 56,1 66,2 59,6 67,3 71,5 51,5 53,5 52,6 60,9
63,1 58,1 65,9 54,2 58,7 61,6 54,2 62,4 53,7 59,2
59,6 57,9 64,8 59,3 53,2 69,3 55,2 60,1 56,9 54,5
59,6 65,3 68,4 54,8 57,5 60,7 55,2 62,4 56,0 58,9
66 65,7 69,1 60,7 55,5 60,1 59,7 54,8 59,3 64,2
55,8 59,5 61,6 56,1 57,6 62,4 51,9 53,0 57,6 66,3
65,1 52,6 59,9 56,4 56,0 59,2 55,1 60,1 53,8 58,9
64,7 57,1 55,7 53,0 58,4 60,9 56,2 56,2 58,5 59,0
63,4 59,1 62,4 52,6 54,4 62,4 58,1 60,7 56,1 54,5
59,8 60,1 59,7 65,7 58,7 56,0 52,4 58,8 57,9 55,3
62 61,8 54,3 51,6 56,7 54,8 55,2 56,2 61,7 52,2
56,5 60,1 67,7 54,2 56,9 55,4 52,5 55,9 57,4 68,9
56 56,5 50,7 53,7 54,4 64,4 56,9 55,2 60,3 56,2
54,4 52,3 65,5 62,2 55,0 63,1 51,7 56,6 56,6 60,5
54,8 55,9 54,2 57,5 57,7 59,2 65,7 54,9 65,9 59,6
54,9 56,8 54,7 62,4 55,7 66,2 55,3 57,0 58,4 59,8
55,3 55,0 61,1 51,2 55,3 60,5 60,9 58,5 59,5 58,1
67,9 55,9 64,2 50,3 64,0 74,1 55,0 62,8 56,9 60,9
61,9 52,1 60,7 56,5 59,1 58,2 53,2 67,5 53,3 56,5
58,1 56,4 54,4 53,6 54,5 61,6 57,7 55,1 61,9 59,8
56,2 60,6 55,6 54,0 61,4 62,0 54,2 58,1 55,4 56,7
57,6 53,6 60,9 51,2 57,9 63,8 54,9 62,4 52,6 63,8
54 60,9 60,2 57,1 60,0 59,7 56,2 55,6 61,9 63,5
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Tabela 3 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 3 (Ciimuac¢ao).

20/05/10 26/05/10 08/06/10 15/06/10 07/07/14 14/07/ 23/07/10 10/08/10 17/08/10 08/09/10
52,5 58,8 58,1 55,0 55,0 55,1 55,3 61,8 60,4 63,2
51,7 53,8 67,1 54,6 57,3 60,2 54,6 52,5 64,2 58,1
52,6 56,6 56,5 51,5 54,2 65,5 59,3 52,1 59,6 62,4
52,1 56,7 57,9 55,6 62,9 57,7 60,6 58,3 55,1 68,3
54,5 54,6 54,6 57,8 61,6 72,8 55,9 53,6 57,2 58,3
60,2 56,9 62,8 65,7 61,4 56,6 54,9 61,8 53,0 63,0
59,3 62,4 58,2 53,8 61,0 60,7 58,7 54,8 61,6 76,5
56,7 57,7 64,0 65,2 58,9 63,1 53,8 54,2 59,9 56,8
59,5 51,5 63,1 56,2 59,5 56,2 54,8 62,8 57,4 63,1
54,2 68,3 56,6 52,4 55,3 65,9 55,2 56,6 55,7 56,7
61,2 51,5 62,4 57,1 58,4 55,1 52,5 57,9 52,6 58,5
53,6 63,8 55,0 53,7 62,4 62,0 53,5 56,0 58,6 62,4

53 53,8 57,3 55,2 62,6 63,5 54,0 57,4 63,5 56,2
54 50,9 58,9 52,8 53,9 58,7 55,4 59,5 55,4 56,5
55,3 59,8 54,6 64,3 60,1 58,9 55,6 53,4 60,8 60,6
55,3 54,6 64,6 58,1 54,4 60,9 58,1 64,8 61,0 57,9
55,7 55,0 60,5 56,8 60,5 68,9 55,1 53,7 62,0 57,5
56,5 58,0 63,8 51,0 56,8 61,4 58,1 55,3 56,8 60,5
55,4 51,3 59,3 56,2 51,3 55,5 53,9 66,6 56,1 59,5
59,5 56,2 56,6 62,3 59,6 62,4 55,0 53,4 58,8 63,5
55 67,5 65,2 57,0 57,3 59,6 60,0 56,2 55,7 61,5
61,6 64,1 61,4 52,4 57,3 54,6 56,2 60,0 61,8 60,3
53,3 55,7 58,5 52,5 51,9 67,6 53,6 56,0 55,6 54,6
54,2 54,7 57,7 56,0 63,1 54,6 53,3 60,5 58,5 62,0
57,2 55,9 54,8 52,9 54,0 60,9 52,2 54,0 61,0 55,8
54,4 53,2 65,0 55,0 57,9 58,8 53,0 59,2 53,0 60,9
52,4 59,5 58,1 59,2 55,2 59,5 53,8 56,5 64,0 63,6
51 64,0 56,7 57,9 60,4 64,9 59,5 56,6 58,1 58,5
52,8 51,5 60,4 64,2 54,9 53,0 56,2 53,6 55,4 63,4
60,4 62,9 57,7 60,1 56,2 59,7 54,9 52,3 58,4 59,8
53 51,3 66,4 52,1 53,8 58,3 59,7 66,0 52,8 64,5
60,4 56,0 60,8 59,9 52,5 71,2 54,5 55,2 63,5 66,5
51,9 57,5 62,4 52,8 55,7 57,7 58,4 56,9 56,4 53,9
50,7 51,8 58,9 54,6 58,1 58,6 55,7 60,7 54,4 67,4
53,4 55,1 63,2 55,3 70,5 59,1 50,4 52,3 59,0 58,2
55,8 53,8 60,1 55,1 58,2 62,2 59,0 68,7 54,3 69,3
53,8 55,4 61,0 56,0 56,5 55,8 51,5 66,5 56,7 62,8
62,3 57,1 61,4 51,5 52,1 59,3 53,0 56,4 57,8 61,5
59,9 54,9 63,5 57,5 60,7 57,0 51,4 59,2 55,4 62,1
60,9 67,7 64,1 52,3 56,1 60,9 53,6 56,9 55,0 58,7
53 64,2 60,4 56,8 57,5 55,3 57,2 61,8 55,7 62,3
56,2 63,8 54,4 55,1 59,1 54,2 55,7 55,2 62,0 59,1
55 56,5 62,2 59,8 65,3 66,4 53,3 55,1 56,5 59,0
64,2 56,4 64,6 52,3 52,6 54,4 55,7 60,1 56,4 62,0
56,7 63,9 62,9 57,1 53,4 65,3 64,6 57,8 65,5 55,8
52,5 55,6 68,6 52,1 58,9 60,3 52,3 60,3 57,1 64,3
50,7 59,5 64,4 54,6 54,8 58,0 54,0 55,3 59,3 67,4
53 59,0 61,4 53,2 64,3 63,0 51,7 56,2 55,4 63,4
58,5 59,6 60,3 54,2 51,2 62,4 55,3 60,2 57,5 65,2
56,2 67,6 59,2 53,4 59,3 61,5 53,0 55,6 56,0 54,8
54,8 66,6 56,9 51,3 57,4 62,2 62,4 58,3 55,9 59,8
59,7 57,9 54,8 55,1 64,9 60,4 55,1 54,2 62,2 67,7
65,5 60,5 60,9 64,0 53,3 59,2 59,7 55,6 54,2 56,5
55,1 56,5 52,8 56,7 62,0 53,2 52,6 60,2 54,4 60,9
53,2 59,8 59,5 51,6 52,4 70,2 52,2 57,6 56,1 58,0
52,8 56,0 63,7 57,1 63,8 56,0 56,6 60,0 56,1 64,7
56,5 62,7 57,7 52,2 56,7 55,0 55,5 55,0 58,1 60,3
53,4 53,0 61,5 64,1 53,6 58,5 50,7 58,1 58,2 56,2
60 54,5 58,8 63,1 57,3 53,6 60,0 58,7 55,0 60,6
53,3 59,3 54,1 56,5 59,6 59,1 51,4 59,5 56,5 56,8
50,9 55,4 61,9 61,0 61,2 53,4 49,9 67,1 53,4 65,1
53,3 54,0 60,9 58,7 63,2 59,9 53,8 62,8 64,0 55,1
64,2 60,9 54,8 56,7 55,9 72,4 51,5 56,6 58,5 55,3
58,2 50,5 60,9 63,2 57,7 56,5 53,9 60,6 57,5 61,6
53,6 59,3 54,6 58,7 59,5 60,1 50,9 53,0 61,6 59,3
57,7 56,5 60,6 54,2 52,3 63,6 55,9 67,8 58,3 62,6
54 67,1 58,3 57,5 53,4 56,0 53,0 54,2 59,9 60,1
54,8 57,6 60,0 55,9 51,5 56,5 63,2 52,6 57,3 56,9
52,2 59,1 59,7 55,7 69,4 54,9 58,9 54,4 62,3 59,9
51,9 60,5 58,4 56,8 53,6 58,5 60,4 53,7 62,2 57,6
53,2 59,5 60,2 62,4 56,2 60,1 56,8 58,0 59,9 54,0
64,8 53,0 58,9 58,0 54,3 57,3 59,9 58,8 64,8 54,8
59,9 56,5 62,6 62,7 52,4 59,6 55,6 55,0 60,1 54,0
51,8 60,7 58,1 54,6 59,8 53,0 56,8 55,9 66,4 65,5
53 64,8 58,5 55,9 56,4 59,0 57,6 53,8 65,7 56,2
50,6 58,9 64,0 54,2 57,6 60,6 51,7 61,6 69,4 60,1
66,5 57,9 57,6 56,6 49,9 54,9 59,2 63,8 64,4 56,2
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Tabela 3 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 3 (Ciimuac¢ao).

20/05/10 26/05/10 08/06/10 15/06/10 07/07/14 14007/ 23/07/10 10/08/10 17/08/10 08/09/10
55,3 66,2 60,3 55,1 57,7 64,0 58,9 56,4 59,9 55,0
60,8 56,0 59,9 56,2 54,6 60,0 53,7 58,3 55,9 58,4
53,4 68,7 64,6 59,3 61,6 64,2 53,4 56,9 60,8 61,8
54,4 55,7 57,9 58,7 54,7 58,7 54,9 68,7 59,1 61,2
59,8 65,7 57,0 56,1 59,1 57,4 51,7 64,2 63,0 64,8
63,9 55,9 58,9 53,8 61,4 61,0 57,0 53,3 54,3 57,1
57,3 56,0 60,6 62,3 53,3 59,0 53,8 56,7 63,8 56,6
54,7 60,3 56,8 62,8 54,8 67,7 60,2 58,9 59,7 60,2

55 56,7 67,5 60,0 54,6 59,3 58,0 60,7 57,3 56,2
61,8 56,2 55,8 58,4 61,4 55,1 59,6 60,0 67,1 56,8
58,2 60,1 58,9 60,5 54,8 60,9 58,3 62,6 57,5 58,0
X 57,1 58,1 65,7 57,7 59,3 51,4 58,1 57,2 64,3
X 58,5 54,8 58,3 51,2 62,0 60,5 59,0 66,3 57,1
X 53,0 57,6 57,9 61,6 56,2 55,6 57,3 58,9 58,2
X 62,8 56,8 67,9 56,0 54,4 58,1 58,1 64,6 65,2
X 60,5 54,2 61,0 66,1 61,8 55,2 59,6 60,9 60,1
X 51,2 57,5 62,0 59,9 53,4 66,5 64,7 54,6 64,0
X 56,7 56,6 63,9 55,3 61,9 56,2 61,0 57,7 65,3
X 53,0 63,9 58,9 60,1 59,9 53,7 62,4 57,1 67,7
X 54,0 55,3 67,0 52,7 58,5 51,3 62,4 64,0 56,8
X 59,0 60,1 61,9 61,2 60,8 53,7 66,0 56,4 57,7
X 58,5 61,2 71,0 57,7 55,1 57,5 58,9 57,3 60,3
X 65,5 72,9 59,1 56,0 62,0 52,6 64,8 59,2 65,7
X 54,6 59,8 54,3 57,9 56,8 58,8 64,3 56,2 59,9
X 60,7 58,1 59,3 60,3 67,9 53,8 60,9 59,1 65,9
X 56,2 57,6 57,3 62,8 62,0 58,0 55,4 57,7 54,8
X 54,8 59,7 56,5 59,7 59,8 53,4 59,2 58,5 62,7
X 65,4 60,7 58,1 55,3 62,3 59,3 58,7 55,1 56,2
X 69,1 64,1 59,3 61,1 57,2 54,6 64,5 55,2 54,2
X 60,6 61,8 54,1 68,9 56,8 61,4 56,0 62,0 58,5
X 61,0 60,9 59,1 62,0 56,2 54,1 56,7 55,8 57,3
X 60,5 59,3 54,4 58,8 61,1 54,8 57,2 56,8 59,3
X 60,9 54,2 61,6 58,7 62,4 57,9 55,6 67,1 54,4
X 58,7 66,5 55,2 61,6 65,5 56,2 57,4 57,2 61,6
X 56,2 55,1 63,6 55,9 57,5 54,8 54,0 63,5 60,1
X 59,7 56,7 59,9 59,6 66,0 53,2 51,9 56,2 55,0
X 51,8 59,6 58,2 57,6 57,3 53,8 61,0 58,7 55,2
X 57,1 62,3 55,6 65,7 60,0 53,5 52,4 62,2 57,5
X 54,0 63,9 53,4 54,0 56,2 57,6 62,6 63,0 58,3
X 56,8 58,4 60,8 58,1 62,2 54,5 59,0 60,5 58,7
X 64,0 69,1 51,9 56,4 58,4 56,2 52,6 55,3 54,6
X 54,6 59,0 57,9 70,8 57,6 55,1 62,0 53,6 59,3
X 60,4 53,0 56,2 56,1 62,2 59,9 58,8 54,2 54,5
X 56,6 61,4 61,2 59,2 60,3 52,5 60,5 54,2 61,3
X 66,1 53,0 57,2 53,4 59,2 53,8 57,7 62,4 64,9
X 63,9 56,8 64,7 58,2 64,2 57,1 54,2 53,8 53,0
X 59,4 60,7 61,2 56,6 56,0 56,9 60,0 51,1 61,2
X 58,4 61,5 54,2 55,2 62,2 54,2 59,2 56,8 54,8
X 53,7 63,2 56,0 61,0 64,8 57,7 65,3 51,5 60,7
X 57,5 55,9 56,7 52,6 67,5 51,0 60,9 59,1 62,3
X 60,3 55,6 57,1 62,8 65,5 53,8 61,9 56,7 58,5
X 55,5 63,4 57,3 56,4 56,8 59,5 64,4 59,3 66,0
X 64,0 68,0 64,0 64,4 62,7 53,9 56,5 54,8 55,5
X 55,7 62,4 54,2 52,1 57,3 56,2 56,8 52,6 62,3
X 61,0 59,3 57,9 64,6 60,6 51,5 62,9 56,2 55,2
X 60,7 56,5 54,6 56,1 58,5 58,7 57,2 55,1 57,9
X 58,7 57,9 57,5 60,9 60,6 54,0 63,2 57,9 61,6
X 66,5 56,4 57,3 56,1 63,4 62,4 61,6 58,1 55,6
X 54,5 58,1 62,0 64,7 63,4 54,0 61,1 57,1 63,4
X 56,8 53,4 59,0 61,8 56,9 60,3 56,8 64,7 60,9
X 60,4 58,5 58,2 57,3 68,3 57,7 54,6 63,7 61,3
X 53,7 56,5 61,6 58,0 55,2 57,5 58,5 53,0 60,4
X 61,8 55,0 53,8 53,2 64,4 52,1 57,9 60,0 59,7
X 56,8 57,7 53,0 55,0 61,0 57,1 55,9 55,7 56,9
X 60,7 55,4 51,2 58,3 63,1 55,2 54,0 58,8 55,8
X 61,7 58,7 55,4 57,8 60,6 60,5 53,6 56,0 58,9
X 57,2 55,3 55,1 56,5 55,9 57,4 54,0 59,9 63,1
X 67,5 60,3 54,6 62,7 64,0 52,9 54,0 57,9 54,8
X 58,9 66,7 57,3 56,9 58,5 63,6 62,0 54,0 54,9
X 65,2 63,4 52,3 60,7 61,6 63,8 59,3 60,3 59,6
X 60,8 53,4 53,6 60,6 66,8 57,7 58,1 58,0 56,8
X 59,3 52,9 55,8 56,8 56,0 56,2 61,7 60,1 58,5
X 66,2 53,0 56,0 66,2 60,1 56,6 56,2 64,7 59,1
X 59,4 58,6 58,4 59,1 62,8 68,1 58,4 52,0 57,1
X 64,8 53,6 59,3 58,9 66,5 55,3 60,4 62,8 65,3
X 57,5 53,9 57,9 55,4 61,5 59,6 58,1 60,7 55,4
X 59,1 68,7 63,3 58,8 66,2 51,7 73,7 57,4 60,1
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Tabela 3 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 3 (Ciimuac¢ao).

20/05/10 26/05/10 08/06/10 15/06/10 07/07/14 14007/ 23/07/10 10/08/10 17/08/10 08/09/10
X 57,5 55,3 57,9 57,2 61,7 57,4 54,5 59,6 64,6
X 57,4 58,8 56,7 58,9 63,2 53,0 61,7 54,3 55,0
X 57,7 59,1 56,2 58,9 61,3 63,4 54,5 61,9 60,7
X 56,9 55,9 58,3 58,5 61,4 53,2 52,6 60,1 57,1
X 51,8 63,7 56,2 55,0 65,1 64,4 58,2 61,9 60,6
X 59,3 58,5 59,7 58,1 69,6 52,5 54,6 60,3 59,3
X 53,5 63,0 56,2 54,5 64,8 63,5 57,7 59,3 56,5
X 60,5 61,4 65,5 52,9 61,4 53,4 54,8 58,6 60,3
X 54,8 55,8 54,4 61,2 56,9 57,2 54,2 54,7 53,9
X 51,4 58,7 63,0 54,9 67,9 54,0 57,9 59,3 67,9
X 60,6 55,3 64,2 57,5 56,2 58,3 56,7 60,1 55,1
X 55,0 63,6 59,7 54,5 54,2 57,7 63,6 55,8 55,2
X 53,5 54,6 57,7 57,3 61,2 53,7 57,5 59,3 58,3
X 63,5 54,8 63,7 56,0 59,2 55,2 52,2 63,2 55,5
X 53,2 68,7 56,6 65,5 61,6 57,2 58,0 59,2 64,3
X 55,5 62,8 54,6 68,1 60,2 67,7 55,3 58,5 53,6
X 62,7 65,7 65,9 56,9 58,1 58,7 56,9 57,9 54,2
X 59,2 60,2 53,0 55,5 58,7 58,6 56,4 57,5 56,4
X 55,9 60,9 59,1 60,7 57,3 57,7 54,0 63,4 60,5
X 52,6 62,4 55,5 69,3 56,9 65,9 58,9 59,1 63,1
X 56,2 59,7 60,1 56,2 60,1 53,4 55,6 57,9 55,6
X 52,5 63,8 57,4 62,8 56,5 59,9 64,6 59,8 58,5
X 66,9 68,6 61,1 55,1 63,1 60,1 60,0 68,7 52,7
X 57,9 57,7 59,3 72,3 54,8 62,7 54,0 54,4 51,0
X 62,4 62,2 57,9 55,9 68,2 58,9 57,5 56,8 62,8
X 56,2 66,2 73,7 58,3 66,4 55,7 55,9 56,1 56,9
X 54,3 58,6 61,9 58,1 59,6 56,9 55,1 53,4 58,7
X 57,3 63,2 59,7 61,8 57,7 56,0 55,0 58,3 57,6
X 63,4 58,9 58,3 53,8 55,9 56,6 55,3 59,3 52,3
X 59,5 61,0 61,0 57,3 61,6 60,2 62,2 58,1 66,3
X 59,3 62,0 58,0 61,0 57,7 58,4 67,1 56,8 59,1
X 60,0 65,1 59,3 60,4 52,6 55,5 66,3 58,7 60,4
X 56,0 61,5 53,8 59,9 65,3 59,2 55,7 61,2 59,1
X 58,4 58,6 63,1 72,1 58,5 55,8 54,9 59,2 57,0
X 54,6 56,2 59,1 56,8 65,2 56,7 56,4 63,3 61,9
X 62,3 66,4 57,7 56,4 68,1 54,1 55,6 54,8 54,1
X 53,8 64,0 57,6 59,8 57,3 59,9 58,9 53,9 69,4
X 60,1 59,1 60,8 54,5 62,0 57,9 60,9 58,0 63,4
X 54,3 61,5 61,6 60,1 51,5 53,3 57,7 56,9 55,4
X 57,3 66,3 60,5 57,4 65,5 55,6 57,9 64,7 57,7
X 57,7 60,2 62,4 57,3 54,8 54,6 53,8 58,9 56,8
X 59,9 61,7 53,4 56,0 55,7 60,7 65,5 53,6 58,1
X 60,8 55,9 67,9 57,3 59,9 52,6 66,2 56,9 58,0
X 54,6 55,4 54,0 58,9 53,5 64,6 56,2 54,2 52,9
X 53,8 56,8 61,5 58,7 61,4 53,4 57,7 57,3 55,9
X 64,8 56,8 56,7 54,2 56,2 59,7 61,1 58,3 54,9
X 56,1 63,2 71,2 58,5 53,8 56,5 57,5 52,3 54,1
X 62,8 67,2 54,4 68,0 55,7 57,9 55,4 64,8 57,7
X 65,2 57,9 52,5 55,4 54,5 X 55,9 62,4 57,7
X 52,6 63,0 58,3 57,1 59,8 X 59,8 59,1 61,4
X 58,9 56,8 53,2 57,7 56,6 X 56,8 63,7 53,5
X 58,5 57,3 61,9 62,0 55,6 X 61,4 56,9 56,7
X 58,1 55,5 51,5 53,5 61,1 X 58,5 60,0 56,0
X 60,0 54,6 62,4 65,4 58,5 X 53,2 61,4 54,2
X 53,8 64,0 52,7 61,0 58,9 X 55,0 61,2 59,6
X 65,8 59,5 59,5 X 57,5 X 56,5 60,7 55,3
X 59,5 61,8 66,6 X 57,7 X 57,6 55,2 57,2
X 53,5 57,5 64,4 X 59,1 X 54,5 57,3 61,8
X 57,9 56,2 53,0 X 57,0 X 59,9 57,9 53,3
X 53,5 59,6 56,2 X 63,1 X 57,5 69,4 59,3
X 62,8 61,0 54,7 X 60,7 X 59,2 57,9 60,9
X 53,5 67,1 59,9 X 56,2 X 61,5 55,0 54,6
X 56,8 52,2 55,3 X 55,3 X 59,3 60,3 61,0
X 61,6 63,5 58,5 X 54,0 X 56,7 61,0 60,9
X 52,5 65,8 59,5 X 62,4 X 59,9 59,3 61,2
X 57,7 59,7 52,4 X 59,5 X 58,9 61,8 55,9
X 50,9 63,0 53,4 X 56,6 X 60,5 58,1 61,0
X 64,4 54,3 54,1 X 63,4 X 56,1 63,7 67,1
X 58,1 55,1 58,5 X 56,1 X 55,1 59,3 55,6
X 55,6 63,2 60,5 X 66,3 X 58,4 71,2 58,9
X 59,9 52,6 63,4 X 63,8 X 54,6 60,5 56,0
X 55,3 60,8 59,1 X 55,5 X 64,2 56,9 62,0
X 64,0 58,9 65,0 X 65,3 X 54,8 61,2 66,3
X 58,2 52,3 58,4 X 60,1 X 53,3 60,9 57,3
X 59,2 57,7 59,3 X 65,4 X 60,8 60,2 63,0
X 58,9 58,4 61,8 X 54,7 X 53,8 62,1 53,7
X 56,4 57,5 61,3 X 58,7 X 59,8 56,6 55,6
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Tabela 3 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 3 (Ciimuac¢ao).

20/05/10 26/05/10 08/06/10 15/06/10 07/07/14 14007/ 23/07/10 10/08/10 17/08/10 08/09/10
X 61,3 56,8 58,7 X 61,6 X 55,8 58,5 55,8
X 62,4 56,2 54,1 X 58,2 X 53,6 55,5 54,1
X 54,5 59,8 59,8 X 60,9 X 58,2 55,9 60,4
X 61,5 54,7 55,8 X 55,7 X 56,8 59,2 57,5
X 54,7 61,7 62,4 X 51,8 X 66,3 57,7 53,8
X 56,6 61,4 62,1 X 62,4 X 57,4 59,7 58,0
X 58,9 55,0 60,8 X 53,4 X 55,0 65,5 53,6
X 55,8 58,5 56,1 X 67,5 X 58,7 59,3 60,8
X 61,4 53,4 60,7 X 58,5 X 54,3 58,5 53,6
X 55,2 60,8 59,0 X 63,9 X 58,5 55,0 56,9
X 53,8 56,8 58,9 X 60,6 X 56,2 56,6 56,1
X 55,8 59,9 58,6 X 57,2 X 54,7 58,9 59,2
X 52,8 58,0 56,5 X 68,4 X 56,2 55,4 65,2
X 59,6 56,0 60,6 X 61,1 X 56,0 58,3 55,4
X 55,3 58,4 52,6 X 61,0 X 58,5 55,0 54,0
X 67,3 56,2 58,0 X 60,0 X 56,9 57,7 65,5
X 60,9 56,6 59,5 X 60,9 X 56,8 56,2 54,2
X 54,5 57,6 57,7 X 66,1 X 59,5 74,9 67,1
X 65,5 55,0 56,4 X 62,9 X 57,7 55,9 56,6
X 56,9 65,0 61,2 X 59,2 X 59,1 54,1 63,9
X 56,0 55,1 60,9 X 68,6 X 55,6 66,2 55,8
X 55,5 56,2 57,1 X 58,7 X 51,9 58,4 57,2
X 52,1 56,8 58,1 X 67,1 X 54,2 64,3 62,9
X 55,1 59,3 60,1 X 56,1 X 55,6 56,9 56,5
X 54,1 58,9 62,4 X 56,7 X 64,4 54,7 54,9
X 54,2 57,3 59,3 X 64,2 X 60,6 64,5 55,4
X 57,3 59,1 58,7 X 53,9 X 55,9 57,9 53,0
X 62,4 57,3 60,3 X 66,5 X 62,2 55,7 59,2
X 59,3 54,5 60,2 X 57,6 X 55,6 57,3 56,8
X 54,0 59,3 55,2 X 57,2 X 63,2 57,1 60,0
X 55,8 56,8 63,1 X 67,3 X 56,1 58,1 56,0
X 57,2 57,2 56,8 X 60,8 X 54,9 58,9 54,2
X 59,5 60,3 60,3 X 64,0 X 56,4 56,4 58,1
X 62,4 56,2 54,5 X 65,2 X 55,4 56,0 54,6
X 53,0 55,9 65,7 X 56,9 X 57,4 57,9 55,4
X 57,1 58,6 55,6 X 63,6 X 53,3 61,6 58,1
X 55,2 57,6 61,0 X 59,0 X 53,2 62,4 53,2
X 51,9 59,3 61,2 X 63,1 X 60,1 58,9 55,2
X 63,1 52,9 54,2 X 60,9 X 52,1 59,0 54,9
X 53,7 56,8 58,1 X 57,4 X 56,8 58,1 57,0
X 60,8 59,6 56,8 X 61,9 X 51,3 56,6 54,1
X 49,8 59,3 58,8 X 54,6 X 50,7 57,7 57,5
X 50,2 62,8 60,5 X 58,1 X 53,3 56,9 57,2
X 61,8 55,2 62,9 X 59,6 X 52,7 64,8 59,1
X 55,0 56,5 58,8 X 56,1 X 55,8 58,5 54,2
X 50,6 58,2 60,1 X 62,8 X 55,4 53,2 57,5
X 56,9 54,2 66,3 X 57,2 X 53,0 64,2 53,8
X 53,5 54,2 57,3 X 58,7 X 59,3 59,5 53,4
X 50,2 56,2 60,3 X 62,1 X 53,8 54,5 62,8
X 68,1 59,1 62,1 X 54,2 X 59,1 58,5 53,4
X 56,0 56,2 58,1 X 63,1 X 62,6 56,6 60,5
X 48,8 57,6 55,8 X 55,5 X 55,7 56,7 61,8
X 54,4 65,5 54,7 X 62,4 X 54,4 56,2 57,4
X 56,9 59,0 55,3 X 59,2 X 59,9 56,9 55,0
X 51,4 60,1 63,3 X 53,4 X 54,7 55,3 59,9
X 60,6 56,9 57,1 X 62,0 X 60,0 59,0 59,7
X 55,2 56,2 65,5 X 59,1 X 55,7 55,2 60,0
X 51,0 57,7 52,8 X 61,1 X 62,2 56,8 58,9
X 56,6 52,6 71,3 X 60,9 X 55,4 56,8 58,3
X 48,8 61,2 55,4 X 52,8 X 62,0 54,6 54,6
X 60,9 55,7 64,7 X 63,8 X 61,9 60,8 54,9
X 51,4 53,8 58,3 X 54,1 X 64,6 58,1 58,7
X 51,4 61,0 67,7 X 56,4 X 55,7 57,1 58,2
X 74,9 56,6 56,2 X 61,5 X 52,5 67,6 56,5
X 55,6 58,5 58,6 X 64,0 X 58,7 55,7 56,8
X 50,5 56,9 56,4 X 54,6 X 56,0 53,7 64,0
X 62,6 60,4 49,9 X 59,7 X 56,2 57,7 58,5
X 64,4 56,2 60,1 X 57,7 X 63,3 63,5 56,9
X 58,9 58,7 52,6 X 59,2 X 54,5 53,8 61,8
X 62,4 56,0 61,0 X 61,4 X 52,9 55,3 59,9
X 61,7 56,2 58,1 X 53,0 X 60,2 54,5 54,2
X 55,8 55,4 54,9 X 57,7 X 54,6 56,8 60,4
X 56,6 60,4 66,7 X 58,6 X 50,9 56,8 54,8
X 52,1 57,3 62,0 X 59,8 X 57,5 53,8 54,2
X 51,9 57,3 58,3 X 56,8 X 52,8 56,8 57,7
X 57,7 61,4 64,7 X 53,4 X 54,8 56,8 57,5
X 56,0 59,7 55,4 X 53,6 X 52,8 52,6 59,2
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Tabela 3 - Dados de ruido, em dB(A), no Piso 3 (Ciimuac¢ao).

20/05/10 26/05/10 08/06/10 15/06/10 07/07/14 14007/ 23/07/10 10/08/10 17/08/10 08/09/10
X 57,9 61,0 61,6 X 69,2 X 51,7 55,3 57,3
X 56,8 60,6 58,5 X 59,9 X 57,2 62,0 64,3
X 53,4 66,0 63,6 X 53,6 X 55,0 53,8 62,6
X 65,2 57,3 54,2 X 58,1 X 52,2 57,7 60,4
X 55,7 55,3 67,4 X 56,2 X 58,1 55,2 56,5
X 57,5 58,1 58,1 X 56,0 X 63,0 54,6 69,4
X X 58,1 54,9 X 67,7 X 52,6 58,8 53,7
X X 55,8 61,8 X 58,7 X 55,9 58,8 57,7
X X 59,2 59,5 X X X 56,2 51,5 64,9
X X 59,2 53,4 X X X 59,5 66,7 52,9
X X 58,0 61,4 X X X 66,8 55,2 54,7
X X 60,4 54,9 X X X 56,2 51,3 55,8
X X 58,5 57,3 X X X 63,6 X 53,2
X X 61,8 56,9 X X X 60,5 X 56,8
X X 56,9 53,4 X X X 60,5 X 63,4
X X 58,0 58,5 X X X 63,4 X 55,1
X X 64,3 54,7 X X X 57,9 X 60,7
X X 56,1 62,6 X X X 65,3 X X
X X 55,2 X X X X 59,4 X X
X X 61,6 X X X X 60,7 X X
X X 59,9 X X X X 65,7 X X
X X 55,5 X X X X 59,4 X X
X X 66,3 X X X X 56,4 X X
X X 63,2 X X X X 55,6 X X
X X 65,8 X X X X 61,6 X X
X X 58,9 X X X X X X X
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Tabela 4 - Dados de ruido, em dB(A), no ambiente &xno.

25/05/10| 28/05/10| 02/06/1 16/06/10  22/06/l0 0107/ 06/07/10 20/07/1Q 05/08/1p 19/08/10  26/08/10 0930
68,1 64,0 70,2 70,0 69,4 65,4 63,6 73,7 60,9 65[7 356 70,6
66,9 71,0 63,0 64,4 70,2 72,4 67,1 66,3 70,8 765 087 60,8
61,0 64,5 71,7 70,7 72,4 68,7 70,0] 78,1 65,2 63)6 157 67,8
73,9 69,6 68,1 57,2 65,9 66,1 77,3 73,9 60,4 634 556 60,1
69,4 67,4 65,9 70,6 71,4 64,9 66,6 67,0 75,7 695 746 78,5
60,9 60,3 64,3 67,5 78,0 59,7 64,8] 70,4 61,8 66[8 226 72,2
75,5 72,6 67,6 70,5 68,3 61,9 66,9 66,9 755 95 127 61,9
77,1 62,8 68,6 76,2 65,2 61,2 61,2] 74,3 72,5 6216 476 76,3
67,4 68,1 62,4 61,4 61,6 60,6 67,6] 66,4 61,5 702 146 83,4
61,6 74,9 68,7 75,5 73,4 72 63,2 67,9 70, 67,5 263 76,7
69,3 67,5 63,6 69,7 60,7 70,2 71,3 65,9 78,2 62{3 496 66,1
63,6 77,5 64,5 73,2 69,7 77,4 71,8 87,1 69, 7706 147 73,4
58,5 60,0 66,9 75,4 69,1 68,1 58,8] 794 65,7 6118 6,86 67,7
69,6 68,3 715 59,1 62,8 65,1 86,8] 65,9 65, 63]9 955 63,2
61,9 68,3 64,2 73,6 73,6 66,9 74,8 65,9 75,8 7118 047 71,6
66,7 60,7 65,7 63,0 67,1 72,7 64,2] 79,9 66,8 60{3 3,76 57,5
63,7 79,1 64,8 60,3 65,4 63,9 74,1 71, 68,1 772 257 69,4
58,3 73,2 74,9 67,4 70,2 62 70,4 74,7 68, 60,5 0 64 79,1
71,7 64,6 66,9 60,9 62,8 65,8 74,7] 74,9 62,4 61{1 096 62,6
66,3 73,5 67,1 82,1 66,5 72,3 69,3] 69,4 80,8 67(7 287 76,8
76,2 63,3 69,4 73,1 73,0 61,8 69,8] 68,9 77,8 640 995 85,9
67,5 66,5 61,6 68,7 73,2 69,1 70,6] 61,4 73, 7319 417 72,2
67,7 77,8 73,2 69,1 69,6 74,9 73,9 75,1 72,6 745 007 65,2
77,3 68,4 73,4 64,2 62,4 60,1 80,3] 63,7 70,4 642 007 62,8
65,7 70,0 60,5 78,0 72,4 70,4 73,0 714 82,1 6214 187 82,7
75,3 69,8 63,6 75,7 68,6 59 65,3 66,9 73, 631 661 69,1
67,5 71,8 67,0 60,3 65,9 72,1 59,8] 62,3 73, 75(6 936 65,5
63,5 61,0 73,9 68,5 71,4 59,3 75,2] 70,4 63,1 60{3 287 71,8
74,6 61,5 62,6 65,9 66,3 59,3 76,9 69,4 64, 7711 036 59,2
60,7 63,4 65,7 63,6 68,1 78 66,3 67,7 67, 77,8 070 72,6
71,5 58,5 64,0 68,2 60,7 60,9 71,8 67,1 80,8 592 6,26 74,9
69,8 77,3 66,3 60,9 73,4 70,6 65,0) 60,5 69,4 69(1 437 69,4
70,2 67,3 80,6 62,4 71,8 69,3 68,7] 78,1 69,8 857 337 59,1
63,2 69,4 63,2 63,9 61,6 61,2 70,4 784 60,1 63]8 556 68,3
80,7 61,8 64,5 72,8 70,6 67,9 70,8] 62,4 79,1 732 6,16 68,5
70,7 60,9 68,7 62,4 63,5 61 64,2 78,9 62, 64,2 462 60,4
69,6 68,1 60,7 62,4 70,4 86,2 71,1 62,4 66,8 7314 287 71,6
74,8 68,4 68,0 69,0 65,1 66,3 66,0) 70.§ 64, 67]1 506 65,5
69,2 66,5 69,2 65,7 61,0 61,4 71,3] 64, 60,1 7719 236 70,1
64,0 69,4 58,7 69,4 66,2 71,2 63,8] 62, 68,1 7216 656 62,8
62,4 72,6 72,0 70,4 57,3 79,5 65,8] 75,1 60,1 64/8 995 62,8
69,8 82,0 58,3 65,4 77,7 70,1 81,2 60,§ 72,2 792 247 69,6
63,6 78,0 76,4 64,5 65,0 74,1 62,4 92,3 66,6 62(4 656 64,6
70,6 63,2 62,4 59,6 62,4 61,5 80,3] 69,4 67,8 66{3 406 70,7
58,7 69,4 69,3 74,5 74,8 72,4 65,2] 62,( 84,8 630 187 78,0
67,3 63,6 60,7 71,8 61,8 61,1 67,5] 66,1 61,8 6116 576 68,9
70,6 74,1 59,5 64,7 58,4 65,2 71,7] 73,4 79,4 842 358 69,8
63,2 69,9 65,3 91,3 63,5 71,2 61,2] 69,4 65,4 780 6,06 64,6
73,4 63,0 60,5 69,5 64,8 59,7 76,3] 68,3 63,1 7019 855 72,1
62,2 71,1 72,8 81,8 69,1 72,6 63,4 60,7 85,7 7144 647 79,8
67,9 70,2 65,1 68,7 57,7 75,3 65,2] 80,4 67,6 68{4 266 60,6
76,2 81,2 64,3 62,8 73,6 78 76,7 61,9 65, 78/4 773 72,2
60,9 72,6 69,8 69,3 63,0 74,5 65,2] 714 71,8 60{4 347 76,5
70,2 69,6 60,4 65,5 57,6 60,1 67,1 68,3 61, 639 116 72,5
70,1 67,3 63,5 78,0 69,4 79,2 70,6] 61,9 71,2 65(9 437 58,5
70,6 69,1 69,3 65,3 62,0 57,3 63,8] 69,7 61, 647 716 69,5
75,7 73,6 61,3 64,0 66,3 66,3 71,6] 69,1 86,2 7716 3,78 62,4
62,1 63,4 68,1 76,7 70,1 67,7 70,4 73,1 64,4 58|13 6,66 58,7
78,8 73,2 64,5 62,4 59,5 62,1 70,0] 76,3 64,2 65(3 286 63,4
61,4 61,8 58,9 68,1 80,2 68 67,4 68,1 72, 70,2 871 75,5
66,3 73,9 64,0 83,3 61,2 62,8 73,4 82,1 67,8 64}4 286 58,5
69,4 60,1 68,5 71,0 66,7 74,4 65,7] 66,5 80,1 7114 557 78,0
60,2 65,1 70,4 72,5 76,4 67,1 67,4 69,1 61,8 59|11 926 60,1
69,8 68,0 67,8 59,7 61,8 57,6 73,0] 61,§ 60,2 60{1 576 72,9
60,2 77,3 61,6 82,1 83,1 69,3 63,6 72,4 74,4 635 927 76,4
65,5 64,8 715 68,3 62,8 63,5 66,4 76,9 62, 63[1 206 65,1
65,9 63,9 69,0 78,0 70,6 81 69,0 64,2 72, 7200 773 66,5
66,2 67,6 74,5 66,8 68,6 67,7 61,4 72,9 59,1 619 6,66 65,5
70,4 66,5 66,9 62,4 74,7 65,5 71,7] 66,4 59,7 60{7 995 66,1
59,4 70,2 78,8 79,6 77,7 80,3 66, 1] 65,9 70,y 69}4 9,76 63,7
60,8 68,1 78,6 65,4 76,9 64,7 58,9 72§ 62,7 66/8 3,06 76,9
73,0 72,0 72,9 62,6 67,6 75,3 66,2] 67,3 63,6 7918 457 714
62,4 68,7 65,9 77,5 80,5 65,2 65,5] 82,4 64,4 734 796 64,1
72,0 78,8 63,4 62,4 62,2 59,9 78,2] 71,3 58, 69(1 446 64,3
78,9 59,5 69,4 82,0 72,3 68,9 67,4 64,3 72, 659 097 63,2
66,8 70,2 64,6 63,4 64,4 77,1 66, 1] 68,17 65,7 60[2 096 58,3
72,2 68,1 61,8 61,0 75,2 66 80,8 62,1 72, 717 568 63,0
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Tabela 4 - Dados de ruido, em dB(A), no ambiente &xno (Continuacao).

25/05/10| 28/05/10| 02/06/1 16/06/10  22/06/l0 0107/ 06/07/10 20/07/1Q 05/08/1p 19/08/10  26/08/10 0930
66,5 70,0 67,8 67,1 62,6 66,8 73,2] 74,3 64,2 58|13 027 63,0
72,2 67,7 74,5 60,9 64,7 61,4 76,1 68,1 63,8 646 586 77,8
64,4 66,1 62,6 73,2 70,8 70,6 64,6] 70,4 78,8 7512 797 57,9
71,4 74,1 76,1 71,4 61,5 67,5 60,5] 72,3 61,2 612 0,76 79,6
62,4 68,4 64,4 64,2 67,5 78,6 68,7] 63,§ 80,8 759 047 62,0
67,4 63,6 78,7 71,5 66,9 78,8 66,5] 72,3 66,8 566 1,07 69,0
70,4 68,5 66,1 59,3 66,3 74,8 80,2] 77,1 61,4 76{1 456 60,3
64,4 71,0 81,1 78,7 81,2 67 70,2 64,2 71, 74,8 8 69 69,0
74,7 71,7 72,0 69,3 60,2 57,7 65,7] 75,4 59, 722 146 80,0
714 79,2 63,0 64,4 73,6 69,1 69,3] 64,4 68,9 75(3 207 64,6
58,3 64,8 65,0 76,2 67,3 62,8 65,2] 71,8 64,4 648 556 67,0
79,2 68,2 60,8 64,4 63,5 64,4 74,9 68,4 64, 705 046 66,3
67,2 81,2 64,3 67,7 72,8 64,8 78,8] 65,7 79,8 67(1 9,16 83,5
66,3 76,9 60,7 67,7 64,9 61,7 64,5] 69,1 78, 69]1 286 63,0
66,0 68,3 71,1 63,9 70,0 77 68,1 68,1 72, 587 379 64,8
62,2 60,0 62,0 77,2 68,5 66,8 62,0] 74,3 60,4 765 657 67,2
73,0 62,1 75,9 62,4 59,9 56,6 72,9 70,4 57,7 62[9 076 67,4
58,5 62,9 70,4 66,9 79,6 70,2 75,2] 69,3 73, 674 0,77 60,4
65,0 62,4 60,8 69,6 71,4 59,1 64,4 65,4 65,5 58|13 955 76,9
64,8 60,5 59,0 74,4 71,8 76,7 69,1 63,4 60,1 69}4 516 67,9
69,6 66,9 78,0 70,5 64,6 81 64,7 71,2 76, 67,3 9 64 66,2
67,1 67,3 79,6 69,2 61,2 66,3 74,1 69,1 70,6 67(6 486 59,6
73,0 76,3 63,0 734 70,0 70 68,7 63,4 66, 56/9 375 72,0
71,2 71,1 63,8 61,2 60,9 74,5 63,4 73,4 76,5 59[9 366 55,4
66,1 69,6 61,0 59,3 69,0 70,2 69,6 59,3 65,9 7110 347 58,3
58,9 80,6 64,0 69,6 66,2 72,2 66,3] 71,4 66,8 55[3 6,36 61,8
67,8 66,1 65,0 63,0 70,1 71,2 74,1 62,7 75,8 722 0,16 68,1
58,7 59,6 71,2 75,7 69,6 67,6 64,8] 65,17 81,1 66[2 666 79,1
62,2 69,8 64,4 69,4 63,7 64,4 71,5 73,1 58,8 69(6 835 72,8
62,7 64,6 74,9 62,2 69,7 76 74,1 70,9 74, 61/6 174 68,1
62,8 58,6 62,0 72,3 65,2 80,2 72,3] 67.9 71y 778 027 61,5
69,7 68,2 67,8 80,8 65,0 63,2 71,0 67,9 59,8 610 128 78,8
64,0 56,9 55,8 71,8 72,1 72,4 67,6] 63,4 73y 7110 786 60,2
62,8 69,5 64,0 69,1 63,2 66,9 63,5] 70.4 65,5 65(8 1,16 64,2
67,9 79,2 67,5 60,0 79,8 69,1 82,3] 66,4 82,5 65[3 656 57,2
61,6 64,0 62,2 80,6 65,2 62,6 64,0 68,4 68,2 69]1 178 63,4
70,8 67,9 68,7 60,6 69,4 79,3 76,0] 73,4 77,8 646 166 65,5
83,8 71,3 59,5 71,2 71,4 62,3 72,1 64,4 65, 66[8 706 67,7
65,0 81,2 74,3 76,5 65,5 66,7 62,2] 69,4 70,5 635 246 61,0
64,0 64,8 57,1 63,5 64,0 56,2 69,8] 72,1 60,8 745 537 70,6
67,1 61,2 72,1 72,2 60,1 75,2 62,0] 67,17 72,2 56|16 8,27 66,7
69,2 64,7 63,5 70,2 61,8 65,5 70,2] 61,4 67,4 732 9,15 76,0
78,5 66,5 79,1 80,6 69,7 59,2 68,5] 66,5 70,6 66(7 217 59,9
62,8 58,5 60,9 62,4 66,9 71,3 68,9 65,9 61,8 60{3 0,76 74,4
68,5 81,2 67,3 63,7 75,5 62,3 80,8] 72,3 60, 58|19 7,36 59,8
66,2 63,4 69,4 75,5 62,0 75,7 60,3] 69,9 61,6 8311 736 67,8
77,1 64,0 61,6 61,8 61,0 63,9 85,0] 64,4 66,1 73]3 246 71,6
64,8 62,1 66,3 72,2 67,8 76,1 67,7] 65,3 61,2 68{1 6,36 63,8
70,8 82,0 57,5 66,2 61,6 61,6 61,2] 70.4 69,6 589 386 82,3
69,3 65,9 67,7 67,5 88,8 74,5 72,9 66,4 70,y 6716 417 64,2
69,1 62,8 62,4 68,7 62,4 61,9 70,9 68,4 63,4 69}4 307 71,6
68,0 69,8 73,4 65,7 63,6 76,4 78,4 60,4 75,8 62(4 985 59,8
70,4 70,4 62,0 66,1 74,1 67,1 59,6 60,9 58,5 8210 9,06 70,2
65,9 68,0 61,0 71,0 61,6 66,6 65,2] 70,4 71,7 60[8 107 69,6
66,1 66,1 67,1 63,8 65,5 61,8 73,7] 71, 61,8 65[1 806 64,8
64,4 67,4 72,5 70,6 65,7 64 65,5 74,1 79, 80,7 169 59,7
65,0 63,6 60,7 68,7 56,1 81,2 80,4 794 66,6 716 556 70,6
63,2 71,0 74,9 75,2 81,9 65,7 77,2 65, 67,5 6116 486 63,3
58,7 62,4 59,6 74,7 67,8 67,6 66,3] 67,8 70, 8314 286 68,4
73,2 67,1 67,7 63,9 71,4 67,5 66,8] 65,9 65,5 643 487 59,7
64,4 57,3 59,0 78,4 65,1 72,6 66,2] 79,4 70,8 62{3 576 68,9
74,5 67,1 59,7 66,9 60,6 72,9 77,1 63,9 66,9 60[9 106 57,1
59,6 60,1 63,7 74,1 71,0 80,4 64,1 61,9 81,2 612 936 71,5
70,9 71,8 62,1 72,2 70,4 77,6 67,7] 62,4 62,8 700 745 78,7
70,2 60,1 78,2 64,5 69,4 62,4 70,8] 65,3 82,6 6118 9,26 62,7
64,8 64,3 69,6 69,8 66,3 72,2 64,0] 73,4 67, 716 087 64,4
65,4 63,2 72,6 60,7 63,6 69,6 76,1 64.9 77, 693 466 74,4
65,9 63,3 65,9 70,2 73,8 77,3 66,3] 64,4 62,4 70{1 746 63,6
66,1 69,1 78,8 68,9 63,5 62,4 63,2] 65,7 66,9 640 975 61,4
66,7 55,5 60,8 62,1 72,2 71,4 68,7] 62,4 72,5 67(3 6,17 69,4
69,8 68,3 71,2 70,0 63,0 60,3 60,5] 65,9 64.6 58]7 226 58,5
65,7 61,7 74,1 68,3 64,0 72,2 87,3] 66,4 68,5 82|13 326 68,7
63,0 75,7 67,1 63,6 80,8 66,7 66,7] 73,4 60,2 6112 686 73,4
70,9 69,7 71,2 70,2 76,4 66 61,8 70,1 79, 671 5 56 58,8
78,8 74,4 67,3 62,4 61,1 63,2 69,4 60,9 63,1 702 776 59,8
66,1 62,4 62,4 71,4 67,1 75,7 65,3] 77,3 70, 60{5 537 70,6
73,0 70,0 62,4 65,2 64,8 75,9 83,5] 65,9 72,1 68[3 9,05 62,0

130




Tabela 4 - Dados de ruido, em dB(A), no ambiente &xno (Continuacao).

25/05/10| 28/05/10| 02/06/1 16/06/10  22/06/l0 0107/ 06/07/10 20/07/1Q 05/08/1p 19/08/10  26/08/10 0930
64,8 61,2 61,6 77,8 73,3 70,2 69,7] 64,4 73, 5716 9,16 64,3
66,0 62,7 60,7 78,9 64,0 77,5 62,6] 64,1 60,5 70{2 866 62,8
73,7 64,2 714 69,7 73,0 65 69,3 65,3 70, 65,8 673 68,7
66,9 74,1 60,7 81,2 68,7 62,7 69,9 77,1 66,7 7919 855 62,8
71,2 70,4 68,7 73,6 64,0 63,2 81,2 68,4 63,7 68(6 367 70,9
59,9 69,6 56,6 64,3 71,8 70,6 62,1 65,4 67, 706 576 72,0
65,2 69,4 71,3 61,2 70,8 59,9 64,8] 68,1 62,7 60[9 827 74,5
72,8 68,1 66,9 70,2 78,7 65,3 69,4 63,1 62, 722 716 66,4
57,7 78,4 73,0 71,2 69,0 64,8 71,8] 68,1 67,8 62(2 346 66,3
72,4 66,4 64,6 67,3 63,9 70,7 69,8] 65,5 67,5 69]2 536 67,9
68,1 68,7 65,9 72,3 73,4 63,8 69,0] 73,4 58,1 806 557 62,8
71,0 69,4 69,8 64,8 60,8 66,3 66,3] 67,4 78, 634 147 65,2
61,5 69,4 63,9 63,2 67,3 76,1 67,7] 63,4 60,8 68(6 188 63,8
65,0 70,9 69,7 67,5 66,7 73,9 67,1 63,4 69,6 60[0 626 72,0
76,5 74,0 58,5 61,2 60,9 70,6 72,0 734 58,1 68[3 965 59,5
59,6 65,2 64,8 69,8 70,1 69,6 65,7] 71,9 74, 715 697 74,6
70,0 63,4 59,7 70,6 60,8 74,1 63,6 67,4 69, 733 725 69,7
64,7 60,9 67,8 70,0 69,4 84,2 70,0] 67,3 64, 646 756 69,2
60,9 62,6 60,1 76,5 69,2 74,5 65,0) 73,4 66,9 67]8 786 69,8
67,4 70,1 77,5 72,2 64,6 70,7 60,9 67,1 61,8 61}4 836 69,4
58,7 58,4 58,2 72,0 73,6 67,1 66,4 85,4 63,2 68/5 806 65,0
68,9 65,5 66,1 69,6 81,6 66,1 62,4 69,3 64,4 66{6 8,76 715
64,8 62,4 71,7 63,6 72,0 69,4 69,1 65,4 67,9 65[1 707 67,5
67,9 71,6 59,7 73,7 66,5 61,6 65,3] 68,9 65,7 63]8 136 63,0
80,2 62,8 62,7 68,2 69,6 79,1 74,1 71,7 70,4 60/5 595 76,4
67,1 62,4 60,6 71,1 76,7 68,7 65,5] 78,8 63,1 75(7 326 66,7
74,0 61,5 76,2 68,0 65,9 63,6 61,2] 66,1 77,6 60{7 885 70,2
69,9 61,2 66,3 65,3 65,9 66,2 68,0) 69,( 61, 7118 227 63,4
62,3 71,7 70,4 70,6 67,5 61,6 68,7] 704 79,6 69]3 866 67,8
70,2 61,0 62,0 83,7 62,7 66,3 78,6 82,3 62, 706 0,26 62,0
64,0 70,4 73,2 73,1 71,2 63,7 61,0] 60,§ 67,5 60{1 947 65,2
64,8 57,7 71,0 62,4 81,5 68 73,9 56,4 72, 707 563 68,1
69,8 61,0 75,5 65,9 61,8 56,5 67,1 67,1 58,1 60{1 267 72,6
60,5 59,1 74,5 67,1 64,0 69,8 62,0] 62,( 62,4 773 057 66,2
78,6 83,9 69,8 63,0 62,1 61 85,4 72,9 61, 60,6 062 72,1
62,3 83,1 76,3 734 81,2 70,6 71,8 65,9 70,2 62(8 836 63,4
61,0 70,1 64,0 64,9 60,3 57,9 62,7] 69,9 63,4 59(1 9,15 70,1
70,8 73,9 78,3 63,2 66,3 80,7 67,4 794 84,2 734 057 60,9
59,8 76,2 61,6 71,6 64,8 67,7 65,7] 65,3 63,2 665 556 71,2
74,9 69,0 77,7 65,2 73,2 68,6 72,0 72,7 74,6 66{3 097 82,3
74,6 67,5 70,4 79,4 73,0 64,8 77,5 66,5 63,1 65[9 776 67,1
78,6 77,2 67,0 71,4 57,7 69,4 65,9 61,4 72,4 63]8 935 69,4
73,9 66,1 75,7 65,5 76,4 59,3 76,0) 67,9 75,9 68[9 327 73,2
69,3 67,5 79,6 78,2 68,3 60,1 60,9 61,4 72, 59[0 497 58,5
76,8 70,1 61,9 59,0 65,8 83 73,6 68,2 79, 71,8 9 66 78,5
80,8 74,1 71,1 65,9 79,1 64,4 77,3 65,§ 62, 8110 966 68,1
60,7 71,0 73,7 65,8 62,8 66,5 70,1 64,4 70,9 7418 925 67,1
68,4 70,9 68,3 59,6 70,0 69,8 72,4 74.9 66,5 67(5 367 81,0
75,3 66,7 66,6 81,8 64,4 74,9 68,3] 80.( 77,2 706 337 66,1
74,3 86,3 60,5 67,3 58,7 62 74,3 724 69, 771 767 67,9
62,7 66,3 64,1 72,1 73,6 84,1 68,3] 65,1 69,2 65(7 6,17 59,6
65,9 68,3 59,9 65,9 70,2 67,1 64,7] 66,5 65,7 69}4 796 85,3
67,8 66,7 70,0 60,7 75,5 66,6 70,6] 74,1 76,7 66[8 267 65,3
64,0 79,8 60,8 63,6 69,6 80,6 72,4 58,17 70,6 600 126 65,5
81,5 68,6 69,5 59,1 63,6 61 67,3 704 70, 657 959 59,3
59,3 65,0 64,0 73,0 66,7 71,4 67,8] 66,7 65,2 70{1 556 76,8
64,2 71,2 60,5 69,5 76,5 62,8 64,0] 69,3 66,1 64{3 406 62,0
67,9 69,6 61,6 74,9 715 68,6 71,4 67,17 58,7 7016 177 69,8
66,7 67,0 78,0 72,9 63,2 59,9 62,3] 69,4 72,6 62/0 546 68,9
69,4 65,8 66,7 62,6 62,6 75,3 81,9 75,9 65,4 66[2 955 77,6
66,3 66,3 68,7 68,7 67,8 63,2 68,2] 66,4 61,5 67(3 307 67,1
65,3 60,8 62,4 69,1 59,7 68,2 67,4 66,5 67, 7212 975 67,9
68,2 80,4 62,4 59,6 70,6 67,6 74,8 71,4 60,1 696 087 64,2
83,8 62,0 63,8 76,5 65,0 67,3 67,6] 58,9 67, 6214 067 63,2
69,4 69,3 66,2 70,2 73,6 76,7 64,4 69,4 59,1 65[1 047 64,5
71,0 65,1 62,6 63,2 70,0 70 69,7 65,0 72, 58/9 276 61,8
61,2 66,5 65,7 64,5 59,9 66,1 71,4 63,4 66,8 63|5 986 66,1
71,1 71,7 69,8 68,2 62,4 61,6 79,6 65,7 69,4 56{9 537 66,5
60,1 64,3 59,1 73,6 69,6 63,7 71,2 59,1 63,1 70{7 367 68,4
70,5 71,4 72,1 65,9 64,2 59,9 77,7] 64,4 71,4 67(1 366 68,2
65,2 63,6 65,8 78,8 73,7 67,5 65,0) 66,5 70, 7916 887 65,4
69,4 76,2 71,2 74,1 62,8 68,4 73,3] 64,7 63, 673 097 62,4
66,5 63,0 65,2 63,6 75,5 732 73,6 66,9 64,8 59|13 567 67,9
68,7 68,3 72,6 72,7 67,4 64,6 74,1 68,3 62, 70{1 058 70,6
80,6 69,6 74,2 62,0 63,6 70,2 68,3] 68,3 74,8 63]2 516 56,9
61,7 71,8 70,6 71,2 76,8 65,5 66,5] 74, 59,9 749 267 68,7
63,0 80,6 75,2 65,9 67,1 79,5 59,3] 65,9 72,8 64(7 128 64,1
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70,2 68,6 68,3 65,7 70,0 72,2 734 70,4 67,1 65(5 746 65,4
66,4 73,1 74,4 66,1 62,0 74,8 74,3 70,4 79,5 619 936 59,7
68,7 67,9 69,0 62,1 64,6 74,9 69,1 80,§ 75,6 67(8 146 68,1
58,9 81,9 78,0 71,0 69,7 65,3 61,3] 69,7 65,5 604 007 65,3
59,3 62,8 71,0 65,5 60,0 71 65,5 61,9 65, 774 057 66,1
83,4 66,6 71,8 64,6 67,1 64 72,2 67,4 84, 59,8 9 66 62,4
63,5 68,1 81,9 73,2 66,5 71 63,4 64,1 74, 85/9 463 60,4
82,7 73,0 75,2 65,2 65,4 65,5 76,5] 76,4 65,5 65[1 226 74,7
66,3 67,5 59,2 75,4 66,2 71,4 78,8] 714 66,8 70(4 238 60,7
63,2 69,0 62,4 58,9 64,3 65,7 60,9 65,1 61, 66(4 116 68,7
66,6 61,7 68,7 65,5 66,8 76,3 72,6] 69,§ 74,1 67(3 836 58,9
68,9 65,1 64,4 67,1 67,5 62,4 69,4 69.§ 68,7 7319 876 66,3
69,6 67,9 60,3 67,6 64,8 78,6 78,0] 77,9 70,6 68{1 645 62,6
61,4 72,9 65,1 67,1 64,4 72,2 80,6 66,7 65,2 67(7 547 66,1
74,1 67,5 64,1 69,9 74,4 68,7 60,5] 59,5 81,2 642 876 60,5
65,1 62,4 70,8 60,4 67,3 66,3 66, 1] 68,4 62, 704 707 66,5
70,6 80,0 67,5 69,1 73,0 62 66,9 59,4 76, 681 070 72,6
69,3 66,0 58,9 65,9 58,1 66,3 83,1 68,1 63,8 741 096 70,6
59,1 82,7 72,1 68,2 70,8 67,9 76,7| 64.§ 70,5 63}4 367 66,3
64,7 69,4 74,9 77,0 60,8 71,2 64,9 64,4 66, 734 046 59,3
61,6 81,0 64,4 61,2 81,2 65,5 72,2] 68,4 67, 7506 706 79,0
66,3 72,3 61,0 66,1 74,8 71,6 67,1 67,1 69,4 65(9 846 69,3
73,2 76,8 71,6 62,1 63,7 63,5 71,3] 70,4 64,5 68(7 596 73,6
67,8 73,0 72,9 74,9 71,0 74,9 67,8] 80,9 67,1 59(1 516 58,7
65,1 75,4 62,1 73,0 64,2 67,5 62,7] 65,4 61,2 704 046 68,7
69,5 67,9 70,2 62,6 74,9 68,3 73,7] 73,8 76,5 63]6 866 66,6
64,0 65,1 67,5 65,8 77,1 60,6 66,5] 60,4 65,2 68{3 088 75,6
72,5 68,4 74,1 60,9 63,5 73,6 72,5 70,4 66,8 62/6 885 64,6
68,5 65,9 66,9 68,0 71,7 63,8 61,8] 64.9 64,8 68[2 337 68,7
70,6 76,8 68,6 80,8 60,7 63,9 58,9 64,4 80, 61{1 6,26 69,7
65,4 60,9 68,2 71,0 69,4 66,3 72,4 66, 64, 63j1 358 69,7
63,1 62,8 70,8 68,9 69,6 61,1 63,8] 67,1 82, 734 107 74,9
73,0 59,2 64,6 62,4 61,3 66,8 66,7] 71,3 67,6 70{2 406 61,6
70,0 72,0 72,2 75,7 70,1 62,2 67,5] 60,3 65,9 700 406 69,1
72,8 62,6 70,2 64,7 81,7 64,9 62,8] 60,9 68,4 72[9 965 65,2
77,5 75,7 74,7 714 66,2 65,5 74,5 69,4 69,5 827 067 73,7
63,6 67,8 69,6 67,1 71,8 70,2 67,3] 63,7 68,7 648 967 61,0
76,5 71,3 63,8 67,9 65,0 66,2 80,8] 67.9 60,5 65(5 636 77,2
71,0 79,2 67,1 69,8 69,8 70,6 63,7] 68,5 72, 647 147 69,3
67,5 73,6 61,3 67,6 64,6 63,1 64,5] 69,4 65,4 68{4 406 68,3
72,8 64,7 68,7 66,2 75,3 66,6 67,5] 69,1 94,7 782 867 67,8
68,7 62,7 70,4 76,3 68,2 62 59,9 69,9 80, 691 8 67 65,9
67,9 70,0 71,1 61,2 59,9 63,9 78,4 68,4 69,2 612 166 68,0
64,2 60,5 61,8 71,6 72,9 71,6 69,4 63,1 69,8 679 007 60,6
61,9 76,1 68,6 67,4 60,8 67,1 59,3] 62,( 70,6 65[9 406 68,3
64,0 64,8 63,6 60,7 63,8 69,3 65,3] 75,9 65,2 66{9 947 63,2
62,0 69,9 74,9 68,3 69,6 69,1 64,7] 67,3 65,2 5912 7,17 66,1
70,4 59,3 62,7 65,2 61,8 73,2 68,7] 75,1 64,6 716 186 61,7
63,5 77,4 71,0 67,5 79,0 60,3 63,5] 58,4 60,8 752 157 79,9
70,4 78,8 65,5 71,8 61,2 70,2 64,0] 62,§ 64,4 68[2 466 69,4
63,9 70,4 59,6 64,0 69,1 61,2 73,2] 68,0 68,7 7706 6,16 72,0
64,7 67,7 65,9 70,6 67,1 60,8 73,4 68,1 66,1 66[9 107 64,9
76,7 64,4 62,8 69,8 65,5 65,1 74,0 71, 62,2 718 696 61,6
63,2 70,2 76,7 66,0 69,2 68,7 71,0 72, 64,7 54|10 9,86 63,0
62,6 64,3 63,8 71,2 61,0 69,6 58,1 62,§ 65,8 749 027 65,5
72,2 70,0 59,2 67,7 70,2 58,7 68,3] 69,4 80,8 640 866 74,5
62,4 62,8 58,9 67,9 73,7 76,1 64,5] 62,4 65,1 62(8 486 63,8
72,5 77,1 76,2 63,1 58,4 57,7 77,3 67,17 66,8 765 076 67,3
60,1 62,0 75,7 64,8 73,4 59,5 66,4 70,4 72,8 720 238 61,9
67,4 71,2 70,9 71,8 71,8 72,9 67,0 68,3 66, 615 396 64,0
76,3 63,2 74,9 65,1 76,5 68,5 72,3] 69,4 72,8 59(3 8,16 72,3
66,1 74,1 65,7 66,7 64,9 77,1 66,2] 63,4 72, 7215 417 68,1
70,9 73,0 70,8 61,0 77,7 81,5 79,6 70,4 70,4 730 6,16 62,1
67,9 69,7 68,4 65,3 67,1 67,9 71,4 63,4 63,2 65[1 866 715
61,6 80,6 67,4 74,1 64,5 74,9 62,4 68,4 68,2 6116 3,76 77,7
79,2 65,2 66,4 58,3 78,0 69,7 74,1 75,9 62,8 65(5 6,36 68,7
62,0 64,5 78,6 75,5 66,5 68,9 65,4 65,5 79,5 8214 207 72,3
62,8 62,3 64,0 66,2 64,3 63 72,6 78,7 60, 716 763 67,1
70,7 69,3 77,5 73,1 77,1 71,8 67,3] 66,3 80,2 6216 227 68,1
71,4 64,9 62,0 70,2 64,0 77,2 61,4 64,7 69,4 70(6 946 62,4
61,7 67,3 69,0 64,1 67,7 59,2 73,3] 81,1 65,8 669 677 71,8
64,0 66,3 69,4 77,7 69,1 69,2 71,3 62,3 65, 68{1 846 59,1
70,2 73,4 69,4 63,4 66,3 57,7 68,7] 64,4 71,4 58|18 9,15 71,2
64,3 68,5 65,8 70,0 80,3 72,7 70,0] 77,3 67,4 76(4 766 70,6
61,2 70,8 62,7 72,6 72,4 73,7 68,4 62,3 66,4 61{7 337 65,7
71,0 71,6 65,8 64,3 69,8 79,5 73,6 71,4 63,1 67]1 307 58,0
60,9 73,7 65,3 67,1 69,4 68,1 66,2] 60,9 65,8 63]6 6,36 68,0
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73,0 65,0 68,9 70,8 60,0 80,1 72,5 73,9 74, 614 036 61,2
72,8 69,4 60,7 69,8 74,2 64,4 71,8 65,7 69,4 66{1 986 61,8
66,7 78,8 75,9 61,4 63,6 70,6 66,3] 62,9 737 595 436 64,7
69,2 71,7 66,5 63,2 66,7 64,2 68,7] 63,1 63,2 68{4 347 62,0
74,0 62,8 73,4 67,8 65,3 66,8 63,8] 81,§ 73.¥ 648 128 70,9
73,2 69,5 61,2 63,4 65,5 70,6 71,4 65,17 63,7 7314 927 67,0
61,5 68,7 69,1 66,5 76,4 61,9 71,7] 67,3 60,6 73]3 337 63,2
71,2 63,9 73,3 69,2 64,0 81,6 68,3] 62,4 74, 75[3 3,06 55,5
81,2 67,0 69,5 66,3 64,5 64,2 76,5] 704 82, 66{9 526 77,2
60,1 64,3 65,5 75,3 70,4 74,1 68,7] 61,7 69.9 706 326 69,1
66,7 79,6 61,4 62,2 63,1 63,9 71,8 86,1 61,8 6116 3,26 91,7
71,0 67,1 73,4 73,1 77,1 66,9 68,6 71,3 68,1 69}4 157 67,8
70,6 67,0 65,5 71,0 64,4 62,4 60,8] 63,4 68,8 76{1 516 69,7
70,7 77,8 74,6 70,2 72,9 80,6 67,3] 69,4 67,5 70{1 996 70,2
62,8 72,6 69,2 69,6 66,8 77,2 65,4 78,4 65,2 76{3 556 71,4
73,6 72,4 62,8 78,8 65,3 74,9 70,2] 67,9 76,5 612 276 714
71,0 63,9 63,8 80,1 74,5 74,3 71,7] 73,4 65,5 7118 107 76,4
63,1 73,0 70,8 64,9 63,5 63,7 63,2] 65, 73, 67]1 966 69,4
67,0 63,1 61,2 64,6 69,4 69,4 65,5] 72,9 62,2 709 467 59,2
60,6 65,4 72,5 68,2 75,3 60,7 65,9 71,3 74.% 638 787 68,3
67,9 68,4 63,3 70,2 60,7 68,5 78,4 68,17 68,2 69}4 655 65,9
61,8 71,3 70,6 70,2 69,8 71,3 70,9 71, 65,5 6116 866 66,3
78,0 64,8 60,0 66,9 64,4 71 78,5 66,2 61, 7800 160 57,7
70,5 67,1 66,0 65,8 73,2 60,3 73,0] 75,9 68,5 60[0 826 76,5
66,1 65,1 76,9 76,5 71,3 79,8 67,9 65,4 72,4 65(5 936 60,1
79,6 68,2 63,8 63,8 67,3 66,3 76,3] 85,9 69,4 740 136 74,9
75,7 65,2 67,1 76,2 82,7 69,4 64,4 72,1 70, 62(6 0,38 68,7
64,9 75,5 58,0 66,9 65,4 60 61,1 700 70, 65,5 362 75,2
67,7 60,5 64,3 65,0 63,7 70,6 68,3] 74,1 74,1 61}4 406 70,8
61,4 65,4 59,0 65,2 71,8 63,1 70,8] 60,4 71, 66[9 178 62,8
72,2 65,0 72,2 58,1 60,3 64,9 66,3] 71, 80,4 56{2 396 76,7
59,6 63,4 67,9 72,6 74,2 59,9 72,6 75,4 63,6 741 227 67,0
66,7 74,4 718 75,9 64,6 61,9 63,5] 63,4 63,2 59(7 106 67,9
732 63,3 65,9 65,4 66,2 67,1 67,4 71, 67,7 69(7 846 63,7
63,6 83,2 74,1 73,4 64,2 58,5 64,5] 70,4 65,5 62(9 7,16 65,0
68,7 71,4 72,1 65,3 70,5 81,6 74,5 73,4 755 66[3 875 58,2
63,7 65,9 65,9 79,0 66,1 65,9 62,0] 63,4 62, 695 847 67,8
60,7 60,4 68,1 67,1 71,6 78 63,7 60,4 82, 69,8 363 63,4
61,4 74,4 62,9 69,3 63,8 69,8 66,6 69,3 64, 72]1 457 68,7
58,7 67,9 70,6 68,5 73,3 68,7 65,9 61,1 71,2 60[9 266 73,1
70,2 70,2 56,9 70,2 79,2 65,9 78,5] 70,4 63,2 749 096 68,9
64,7 73,7 65,0 69,4 69,4 70,4 65,8] 66,1 68,1 630 127 73,6
70,4 67,8 62,3 69,2 66,3 67,4 60,4 60,4 63,4 741 166 64,2
67,9 70,2 66,8 61,6 73,2 58,2 69,6 75,3 73,2 636 727 62,4
63,0 66,7 56,2 73,7 65,5 67,1 62,0] 65,3 71, 74[1 457 57,1
74,9 65,3 74,5 70,2 62,8 60,5 73,2 70,4 65,2 646 8,15 71,2
66,6 66,7 64,2 76,7 78,0 66,1 64,4 67.§ 65, 67]3 576 62,8
63,4 76,3 68,1 72,6 65,0 62,4 65,7] 63,4 64, 648 947 74,9
74,8 69,6 68,3 65,2 68,1 66,2 74,8 74§ 73,6 69(0 147 57,1
62,2 68,7 66,7 67,4 64,6 65,7 68,7] 60,9 64, 62(8 196 77,6
74,5 64,1 72,0 61,6 64,0 71 69,8 78,9 70, 64,5 554 64,4
74,1 79,2 66,7 78,0 67,8 63,2 66,9 72,4 61, 66[2 557 59,3
69,8 78,3 63,9 63,1 57,9 76,7 60,4 64,4 73.¥ 60{1 3,76 73,0
67,7 70,1 62,2 58,5 66,0 67,7 67,2 73,4 58,9 692 417 61,3
69,1 72,9 66,8 70,2 67,0 80,1 59,9 66,1 67,5 55[8 796 61,1
70,2 69,4 67,9 63,4 62,7 67,8 74,1 73,4 66, 69}4 436 63,8
73,0 70,2 71,0 70,0 69,1 63,9 69,6 734 68,5 646 177 70,8
70,0 70,4 65,3 71,2 75,7 71,8 62,0] 70,4 64.9 704 356 62,4
68,7 70,0 78,5 62,4 74,1 60,9 68,4 69,7 73, 58(9 497 70,6
68,4 63,1 65,5 82,0 62,7 70,4 61,5] 65,4 7.4 78}4 027 65,3
72,8 75,3 74,1 65,7 62,4 63,5 66,3] 75,4 63, 62{1 8,16 63,4
71,7 69,4 65,5 73,7 74,9 70,2 66,5] 73.§ 72,y 67]1 896 67,7
64,2 73,7 63,5 71,0 63,6 68,3 63,2] 63,4 62,6 665 297 64,1
65,2 66,7 69,4 64,3 65,5 80,7 73,0] 71,3 79,2 64{1 187 62,0
64,8 65,2 61,2 69,8 68,6 66,5 63,6 61,4 69,8 702 027 70,1
71,3 64,0 70,2 64,2 67,5 92,5 71,0 69,3 65,8 60{1 396 62,4
65,9 67,1 62,1 71,4 73,3 66,7 78,0] 66,3 64, 82|13 167 78,3
65,5 66,9 714 70,6 79,8 72,2 80,9 61,3 74, 6112 286 69,4
75,7 62,0 63,4 64,4 63,6 63,2 69,6 66, 63.7 7318 497 83,1
66,7 67,9 76,3 70,4 73,9 63,6 66,2] 67,1 71y 62{8 556 68,9
71,7 68,1 60,8 63,1 61,5 70,4 68, 1] 65,4 68,7 759 645 69,6
72,0 71,1 78,0 68,5 70,4 62,3 73,1 61,4 78,4 612 227 59,5
69,2 58,8 65,4 61,2 65,7 70 59,8 60,9 70, 712 4 60 69,8
76,0 69,5 68,6 60,4 68,6 64,1 68,6 63,9 60,8 636 737 65,9
71,2 65,8 67,7 80,6 66,8 7 58,9 61,3 79, 79,8 771 71,8
76,5 715 66,9 64,1 65,2 79 70,0 71,9 61, 631 071 73,3
70,9 62,4 58,2 75,1 73,0 72,9 72,1 69,4 76,5 66(5 227 74,9

133




Tabela 4 - Dados de ruido, em dB(A), no ambiente &xno (Continuacao).

25/05/10| 28/05/10| 02/06/1 16/06/10  22/06/l0 0107/ 06/07/10 20/07/1Q 05/08/1p 19/08/10  26/08/10 0930
69,4 70,9 62,8 67,7 62,3 64,8 63,8] 61,4 72,1 62(4 307 68,7
714 64,5 69,0 67,1 65,0 69,1 63,2] 64,3 78,6 648 7,16 68,1
65,2 78,5 67,5 70,0 70,2 67,3 61,0] 68,3 63,7 67(7 8,16 77,2
78,8 69,4 70,4 71,6 61,4 76,5 73,9 72,7 81,4 63[7 856 66,7
72,2 66,7 73,9 75,5 67,6 71 65,9 67,1 71, 767 681 67,8
67,7 65,3 73,0 67,5 69,1 64,7 60,9 65,17 77,1 70{8 4,06 65,5
68,7 61,9 57,7 73,4 71,1 63,8 65,2] 74.9 67,5 8119 697 66,1
70,7 68,1 77,5 72,2 66,0 64,2 61,9 64.§ 68,6 70{7 486 63,4
72,2 63,2 65,9 61,2 69,1 67,9 64,6] 70,4 72, 827 9,75 74,1
68,6 76,4 68,0 72,5 70,1 65,2 63,4 70,1 66,7 7010 157 70,1
70,0 63,5 61,6 59,9 77,8 64,5 68,4 66,1 70, 6916 128 75,3
70,2 79,4 65,9 58,8 70,4 67 71,1 69,4 66, 6444 064 72,2
66,8 65,5 77,9 65,9 70,2 70,2 61,8] 69,9 70, 63]8 868 73,2
69,8 85,3 62,7 67,8 67,9 60,4 76,4 72,4 64,5 686 965 66,3
72,2 60,7 67,7 70,7 76,9 73,5 72,4 67,1 69,7 7218 9,26 62,2
71,6 73,4 68,4 60,6 59,6 72,6 66,5] 61,§ 69,8 6118 9,15 78,5
78,8 72,6 68,7 74,9 64,9 79,2 69,1 71,4 73,6 60[8 087 65,0
68,7 64,7 70,0 66,1 66,0 80 63,2 58,1 66, 67,0 172 73,7
71,0 74,7 77,2 60,4 71,7 65 73,6 65,9 66, 63,8 5 60 64,0
73,2 58,9 63,9 77,1 72,1 71,5 76,1 67,1 69, 7319 0,77 69,6
68,3 70,6 69,6 69,9 67,3 64,2 65,8] 63,1 61,2 57|17 457 64,0
73,7 62,1 60,7 65,8 65,2 68,5 63,7] 74.9 76, 7719 186 79,8
67,7 74,5 77,3 65,9 74,9 64,5 69,4 64,4 62,9 62[1 677 81,1
69,8 65,5 718 64,6 63,1 76,9 68,7] 67,3 64, 66{3 307 72,2
71,2 67,1 72,1 69,4 74,6 66,6 70,1 704 59,1 65[3 596 66,5
69,4 63,5 63,6 65,7 76,5 70,6 63,2] 71,1 73, 63}4 298 63,9
75,4 69,8 63,1 64,0 72,1 63,9 72,8] 72,8 68,1 68(7 655 714
67,4 78,5 67,1 67,5 63,8 77,3 74,9 66,( 69,8 70{1 936 64,0
81,1 63,2 66,7 64,4 56,6 63,6 78,4 73,4 60,1 7141 187 65,3
74,5 68,5 72,5 66,6 71,2 73,4 67,5] 70,4 69,2 630 396 64,0
73,6 70,2 67,6 70,4 63,6 81,7 63,7] 67,8 64,8 66(7 7,16 67,5
75,5 82,0 71,1 62,0 61,4 62,4 67,1 64.9 69,1 66[2 556 62,3
70,2 66,5 63,0 67,5 74,9 64,5 63,6] 63,9 62,4 741 096 72,6
68,7 62,7 67,6 57,3 60,2 63,1 81,0 68,3 67,6 634 067 70,2
69,3 69,8 64,5 69,1 70,2 64,8 79,0] 67,9 65,8 67(8 247 81,5
73,7 66,8 76,5 66,2 62,0 65,9 63,4 68,( 63,4 7110 036 67,1
72,8 73,6 65,4 58,9 66,7 66,5 72,3] 62,9 71, 771 796 72,3
72,0 69,9 66,5 69,5 72,1 63,5 64,3] 68,17 63,5 62]8 597 66,2
69,6 81,2 71,2 66,3 67,4 68,6 70,8] 76,1 68,7 7711 565 63,8
74,0 70,6 62,7 74,9 75,5 64,6 61,6] 72,1 73,1 66{7 787 62,4
66,7 67,3 73,2 68,2 58,7 76,4 62,6 70,4 70,5 635 267 63,1
76,0 75,6 69,9 68,3 62,0 63,3 70,6] 60,7 67,7 63[2 296 69,4
67,0 69,8 77,6 66,9 79,2 73,7 61,5] 58,9 67, 61{1 246 59,5
69,6 65,4 67,9 56,6 69,4 64,2 64,8] 68,9 63,6 66{3 0,26 76,9
61,0 74,5 65,5 74,8 75,3 60,4 68,2] 66,3 71,6 65(5 876 62,2
64,0 74,9 79,2 70,6 69,5 69,8 56,9 60,4 63, 7216 546 69,3
67,1 74,9 67,1 63,0 65,7 62,4 68,5] 76,9 56,9 60[8 656 65,2
61,6 67,2 66,6 73,9 74,3 70,6 67,5] 64,1 74,y 646 7,16 64,7
80,3 67,2 77,7 65,9 65,4 64,5 74,9 66,1 64,5 62(4 966 60,3
58,7 68,3 63,8 67,9 79,6 83,5 67,0] 65,7 81y 718 685 63,6
65,8 68,7 74,6 76,2 75,4 60,7 65,9 62,7 64, 64{3 936 68,3
81,0 69,4 72,2 66,5 86,4 68 80,8 67,9 73, 715 168 59,1
61,6 65,9 69,1 64,8 67,1 77,7 73,6] 73,4 60,8 62]9 855 78,0
70,5 66,2 62,2 60,2 65,8 67,5 79,4 69,3 68,4 65[2 9,76 61,0
70,6 72,5 56,9 79,6 74,5 66,5 78,6 69,4 80,8 63]6 057 60,9
67,1 64,3 66,1 67,7 79,6 80,7 67,4 72,1 69, 6118 555 72,9
70,8 80,6 64,3 70,9 66,7 65,7 76,9 68,4 61,2 749 536 72,8
63,5 72,9 85,5 66,6 73,6 61,2 68,1] 76,3 79,2 612 046 77,5
76,0 66,9 63,9 68,7 61,2 62,8 67,3] 734 70,y 650 657 73,1
83,2 68,1 63,0 80,2 74,0 67 63,5 67,4 63, 73[7 176 78,0
72,2 72,6 66,1 70,4 69,4 69,4 63,7] 66,1 78,y 65(5 6,25 715
68,7 77,3 63,8 62,0 70,8 68 67,6 74,7 72, 791 9 61 64,2
68,7 60,8 75,7 80,9 70,6 71,8 63,6 60,4 66,1 704 486 70,4
60,6 66,1 72,2 59,2 61,4 64,8 81,6] 71,4 60,1 67(1 935 63,6
70,2 69,1 67,3 66,3 77,3 82 60,0 64,7 75, 691 673 79,4
67,0 67,5 70,8 74,2 69,8 66,3 65,0] 62,4 60,5 60[2 6,66 66,0
63,7 65,3 63,1 58,5 69,6 67,5 63,4 66,5 77, 702 815 68,0
64,6 67,7 71,3 66,7 69,3 80,4 65,9 63,§ 61, 63(7 686 67,4
66,7 61,5 59,3 61,8 63,0 73,4 65,5] 70,4 71, 64[3 3,16 63,6
58,5 68,1 67,1 71,7 69,0 66,3 67,1 68,1 67,6 69(1 126 62,0
66,5 67,4 65,9 61,9 63,2 65,9 57,6 62,4 74, 617 657 74,8
77,3 77,1 69,4 60,7 81,2 68,2 68,2] 72,1 60,6 819 7,46 58,4
56,9 68,4 76,9 70,2 66,7 66,1 60,5] 65,1 77, 62[9 036 66,2
73,2 65,5 76,1 63,8 61,0 70,1 72,8] 66,9 67,8 60{9 936 62,4
67,3 71,4 67,3 55,1 68,6 63,2 61,9 744 69,8 73)1 167 75,5
61,4 76,3 70,6 61,8 63,6 74,4 62,2] 71,4 64,4 62(4 6,15 68,7
74,7 71,8 64,4 61,7 69,0 65,5 63,0] 65,9 70,6 7916 876 60,9
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Tabela 4 - Dados de ruido, em dB(A), no ambiente &xno (Continuacao).

25/05/10| 28/05/10| 02/06/1 16/06/10  22/06/l0 0107/ 06/07/10 20/07/1Q 05/08/1p 19/08/10  26/08/10 0930
59,7 65,8 69,6 58,7 65,1 73,9 67,3] 82,3 67,7 69/0 436 81,0
63,1 64,4 62,8 73,7 77,1 61 70,8 744 64, 61,5 271 64,0
69,8 68,5 60,6 68,1 72,0 76,2 65,3] 64,4 72,6 76{1 537 66,5
57,1 66,9 62,4 75,4 69,8 63,8 56,5] 68,9 63,6 60{1 6,76 67,6
71,6 83,5 64,2 63,8 61,3 69,4 70,5] X 64,4 738 86 70,4
64,8 69,1 75,7 65,7 65,7 69,1 65,0) X 66,1 68,/ 62,4 745
59,8 65,5 59,7 62,3 62,0 65 81,2 X 66,3 65, 58,y 506
68,5 67,8 61,9 64,8 85,9 70,4 61,0 X 79,4 68,8 653 60,1
70,2 63,9 69,4 75,7 72,6 63,4 63,7] X 62,3 63, 67,7 X
58,4 73,7 63,6 76,3 64,7 70,2 81,2] X 63.d 67,8 589 X
77,3 63,9 73,7 72,6 70,6 75,7 56,0) X 70,4 69,1 73 X
64,8 X 67,1 61,0 62,4 64 83,0 X 73,6 62,2 68,( X
61,5 X 65,2 77,7 58,7 73,6 66,1 X 86,6 71, 69, X
79,2 X 68,0 73,0 74,5 66,6 63,2 X 57,5 74,3 73, X
75,4 X X 61,8 64,0 70,5 65,7 X 75,4 70,9 57,3 X
68,2 X X 62,8 62,1 69 X X 65,5 61,9 62,8 X

75,9 X X 70,6 71,2 59,4 X X 66,5 66,1 X X
60,4 X X 60,6 68,4 73,7 X X 67,1 X X X
82,5 X X 77,5 60,6 X X X X X X X
67,1 X X 65,5 73,0 X X X X X X X
63,0 X X 60,5 64,6 X X X X X X X
X X X 75,7 63,6 X X X X X X X
X X X 63,1 X X X X X X X X
X X X 62,4 X X X X X X X X
X X X 77,7 X X X X X X X X
X X X 68,9 X X X X X X X X
X X X 65,5 X X X X X X X X
X X X 66,5 X X X X X X X X
X X X 58,4 X X X X X X X X
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ANEXO V

DADOS DE CONCENTRACAO DE GAS CARBONICO NOS PISOS21 3 E NO AMBIENTE
EXTERNO
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Tabela 1 - Concentracdo de Cg em ppm, no Piso 1 no ano de 2010.

12/5/10 | 18/5/10 | 31/5/10|  10/6/1d 29/6/1 87/ mm7| 2u7/10 | 3/8/10 |  9/8/10 24/8/10| 30/8/1 15/9/1
355 414 593 451 479 431 457 508 494 69 444 47 53
367 402 595 439 481 426 460 491 493 70 42§ 457 49
360 411 657 438 501 434 464 498 502 69 43Q 457 48
363 421 626 537 492 435 468 494 49§ 68 419 45 49
369 410 592 462 487 421 470 498 491 71 423 461 49
366 564 604 431 534 440 467 492 499 69 429 52 51
365 462 617 431 498 452 463 499 505 68 451 48 51
373 435 601 447 488 437 456 503 501 68 443 47 57
374 421 592 469 488 432 460 492 504 67 44 481 5Q
376 450 583 450 488 421 447 483 497 67 42§ 493 51
368 462 581 465 494 418 459 476 494 66 421 484 51
375 448 574 458 491 418 457 488 494 66 422 49 51
391 460 578 478 502 427 471 539 496§ 66 423 47 5Q
385 461 585 473 509 421 458 561 495 65 42§ 474 51
386 451 581 476 506 422 450 504 494 66 425 488 53
387 456 577 481 502 416 444 501 494 65 429 47 51
376 453 570 476 511 406 453 494 491 65 434 494 51
372 469 573 474 517 398 453 501 495 65 441 481 5Q
382 458 582 480 502 406 469 509 494 66 431 493 50
373 461 573 480 499 404 455 499 505 63 424 48 51
375 476 565 474 515 406 471 508 505 62 434 50! 57
378 514 562 474 495 404 451 492 49§ 63 447 49 5Q
374 474 553 476 506 403 464 495 497 62 424 51 5Q
378 465 577 464 497 394 459 496 493 62 43§ 49 5Q
376 475 575 464 492 395 461 505 499 60 42§ 50 49
377 458 579 458 493 402 451 498 493 61 435 49 51
371 479 570 486 504 396 453 502 493 62 435 494 51
372 483 564 453 504 388 465 499 50§ 61 424 497 50
375 473 575 475 500 394 463 492 499 61 423 493 5Q
374 484 586 471 478 402 461 487 504 61 430 463 53
381 472 593 469 493 401 463 501 511 61 439 45 52
391 480 582 471 486 406 460 489 504 65 451 45 57
375 482 591 473 497 400 455 488 501 62 449 47 52
386 476 587 479 499 401 444 498 505 61 445 468 52
386 476 574 485 497 404 454 503 497 61 448 464 54
376 473 567 475 485 410 458 501 502 59 429 45¢ 52
379 460 561 470 498 400 457 508 51§ 60: 443 461 51
386 463 567 475 499 398 446 509 521 60: 44 457 52
391 467 570 461 491 416 453 502 507 61 441 47 54
373 468 585 587 496 403 448 522 515 60! 431 467 53
374 465 584 555 503 408 455 528 521 59 44 457 53
364 469 600 491 515 414 457 556 50§ 59 429 47 54
371 455 612 505 490 393 448 539 521 59 434 44 51
369 466 602 524 500 412 447 525 514 61 429 461 53
360 455 580 508 514 420 448 522 513 60 44 47 53
367 474 592 498 506 417 450 527 51§ 61 433 461 54
364 465 585 519 523 408 454 523 511 60 433 46 52
361 473 590 516 525 403 444 525 53 59 437 45 53
361 475 601 513 520 405 475 531 519 58 439 46 53
364 474 601 512 512 401 451 536 519 58 427 444 54
366 475 608 483 518 410 438 529 524 58 425 46 54
364 458 586 501 531 420 458 524 534 60 431 45 55
360 456 547 489 512 407 460 533 521 60! 42§ 45] 54
387 485 518 494 508 400 463 546 523 61 42§ 46 54
371 483 512 499 508 403 458 520 521 61 423 464 54
362 489 512 500 509 411 454 545 532 61 444 44 53
373 507 513 506 503 399 480 539 531 63 427 45 54
367 517 513 527 495 395 479 531 519 62 43Q 45 54
361 502 522 527 495 402 476 535 519 61 434 46 53
367 503 514 547 482 395 480 547 517 60 435 457 54
354 500 503 531 489 402 484 545 527 62 43§ 45 51
363 512 499 514 492 388 469 538 53 64 43§ 463 52
366 512 514 533 500 399 489 546 529 65 439 46 52
370 524 503 548 499 400 476 538 524 63 43§ 46 54
376 507 519 563 499 416 476 544 523 62 44 44 57
369 519 526 551 504 396 472 532 51§ 62 444 44 51
372 511 528 570 502 396 467 548 523 62 432 44 51
370 521 518 688 489 404 472 549 52§ 62 433 454 51
370 530 521 560 485 403 463 544 524 62 432 44 51
369 532 502 582 516 421 481 545 515 63 43§ 44 52
368 544 505 541 515 428 487 563 512 65 445 45 51
379 539 529 547 505 420 476 553 519 63 433 43 5Q
375 537 514 535 505 421 486 562 519 64 434 47 5Q
376 537 522 542 486 443 482 544 521 66 437 46 51
373 521 509 531 506 442 485 553 523 65 427 45 51
397 527 496 522 485 459 473 549 53 66 433 467 51
387 541 526 518 484 433 482 537 51§ 62 425 46 5Q

WO WWEFE O©0aaoNNOOORMWOAWOOOWOO WOUOoOOoONUNOOOOOWOOWwWNORMUONOWMODIONMNNOOONIMOONMOOU ®WOWO ONREFEF OONWEREOOWWOROOWONOW-NDR™O

137



Tabela 1 - Concentracdo de Cg em ppm, no Piso 1 no ano de 2010 (Continuacgéo).

12/5/10 18/5/10 31/5/10 10/6/14 29/6/1 8/7/10 17| 21/7/10 3/8/10 9/8/10 24/8/10 30/8/1 15/9/1
383 538 492 537 496 443 490 526 529 62 434 46 50
385 519 504 542 483 436 486 527 533 61, 434 463 50
375 539 519 524 487 427 476 527 529 65! 432 444 51
390 517 521 525 489 426 480 519 534 66! 418 45 50
389 551 512 523 476 421 481 524 52§ 65, 443 45 49
396 544 504 492 479 433 488 537 543 64. 434 453 51
398 524 517 510 485 432 485 531 52§ 67 445 461 50
386 550 523 506 481 429 472 538 514 62 437 464 49
399 579 491 490 478 428 483 545 513 60 438 44 49
394 545 496 501 485 440 488 539 52Q 62 444 45 50
372 558 494 510 486 458 484 548 52§ 60 451 45 50
381 566 489 501 469 443 486 538 534 61 435 441 50
385 547 485 507 490 446 491 546 534 63! 449 46 50
379 573 493 498 490 453 492 546 504 63 437 456 50
383 547 502 497 480 469 481 552 519 64 442 454 49
382 566 496 505 471 462 489 558 51§ 65! 437 45 50
378 550 504 480 479 455 496 551 515 64 447 463 52
381 553 490 487 473 447 495 542 52( 63! 454 451 53
370 554 499 510 484 458 499 539 521 63! 442 463 50
371 577 494 510 466 461 500 547 524 63 454 454 52
375 569 509 503 459 465 502 544 521 62 451 45 50
389 585 505 497 474 471 508 550 531 64 445 44 49
386 586 496 496 461 481 525 546 517 63 454 46 49
385 582 496 500 462 466 506 541 504 64 452 45 50
393 561 493 489 468 481 512 558 513 64. 449 46 52
394 549 507 487 467 480 504 547 511 63! 444 46 53
398 562 513 499 461 467 513 549 504 62 452 461 51
374 555 510 495 450 460 507 555 529 62 445 444 51
376 555 519 503 448 451 521 544 533 59 444 44 50
379 566 503 502 459 464 526 545 524 59 437 473 50
359 526 499 494 457 444 534 538 512 60 439 451 50
372 555 493 477 453 450 526 544 509 60 444 45 49
367 538 500 499 450 454 513 553 514 57 444 45 49
384 543 485 495 445 453 515 560 511 58 4717 473 49
408 548 485 486 448 452 508 549 511 59. 4417 45 49
396 567 495 495 442 449 505 542 519 55 449 46 50
366 572 499 504 448 480 506 549 51§ 54 445 45 50
388 556 505 502 461 459 508 535 51§ 54. 460 463 49
386 562 498 509 453 459 497 545 517 56! 466 451 50
386 543 503 520 464 458 496 536 513 55! 457 45 49
392 522 501 504 448 471 500 548 511 54 451 46 49
385 516 495 496 449 474 501 552 517 54 448 47 49
387 526 499 493 448 499 515 551 523 56: 459 47 49
391 527 514 497 455 491 515 568 53] 56! 441 46 49
369 523 499 495 473 474 522 546 53( 54 444 476 49
377 517 502 497 489 453 532 550 524 55 434 461 49
390 517 509 516 466 458 524 538 535 55! 452 463 49
401 500 495 498 461 465 526 543 564 54. 450 45 50
398 509 488 507 485 470 517 537 551 55! 442 45 48
363 499 475 507 450 468 524 541 552 55! 444 451 49
381 512 470 477 468 468 509 546 581 54 434 47 48
361 512 472 514 461 462 521 530 569 54 441 46 48
377 528 474 495 472 455 530 531 617 51 432 45 49
372 528 493 505 482 455 510 529 583 53 423 461 48
380 524 489 510 482 449 541 526 584 54 434 464 49
383 536 478 498 454 450 540 535 562 53! 433 461 49
371 536 485 505 463 450 513 522 584 54. 442 46 53
374 552 476 494 481 468 533 534 553 52 438 476 50
369 553 477 502 479 449 537 523 554 50 450 47 50
365 551 491 505 486 448 529 528 545 47 438 466 49
361 559 494 502 487 446 540 526 554 48 437 47 46
367 571 499 497 481 454 528 530 561 46 434 45 48
353 568 494 509 478 440 501 545 562 47 444 451 49
361 563 495 515 490 439 520 527 55( 47 438 44 47
366 555 496 506 471 433 523 523 554 46 444 441 47
363 542 492 526 485 443 507 532 552 47 442 453 48
359 540 480 517 519 438 502 543 557 46 448 46 47
364 520 486 525 487 436 516 537 564 46 449 451 46
368 509 467 502 468 440 501 540 564 46 434 44 47
381 498 468 505 486 430 515 544 557 47 434 45 47
382 498 485 506 484 428 512 531 554 47 433 44 47
376 487 476 513 473 436 522 547 553 44 421 453 47
374 474 482 513 460 437 530 543 571 44 435 454 48
361 486 485 513 467 436 523 544 563 44 423 454 47
371 493 484 533 474 439 528 540 563 44 428 45 48
362 489 469 494 484 443 528 538 540 45 423 45 48
385 489 479 499 459 435 516 534 544 45 438 45 49

O 00 O o » O OONOWOWOO WNOWOWHRAERWOONOON IMODODOOIPMOONOGOIRSMITR, MO OWOU OPRMODONONUIOOO®MONONOOOO RMNRP, OWR WRARPPRPOWRAMRP WO NSNO

138



Tabela 1 - Concentracdo de Cg em ppm, no Piso 1 no ano de 2010 (Continuacgéo).

D WO WO MO NORPRNBAMBAEINRMNOGAEAPR,PMNOFRPPNMOWMYTONONMON YOO NYyONOOWONONRPNYNYONOOGOOGBAMOU SO OOOOO OO O A OU 0N WO

12/5/10 18/5/10 31/5/10 10/6/14 29/6/1 8/7/10 17| 21/7/10 3/8/10 9/8/10 24/8/10 30/8/1¢ 15/9/1
370 486 484 496 475 425 521 524 529 43 433 468 49
382 504 484 498 467 434 507 538 544 43 429 47 48
380 511 498 522 481 434 522 528 533 42 443 45 48
390 511 493 529 479 443 533 528 525 43 438 451 48
381 509 481 511 484 459 517 532 523 44 433 46 49
367 511 480 492 479 448 526 540 529 45 440 46 49
362 514 467 514 482 455 535 537 5217 45 431 46 49
368 501 475 486 479 464 530 549 5217 46 434 464 48
360 504 480 519 484 482 522 534 51§ 45 442 45 49
370 505 476 506 486 475 523 529 529 44 443 46 48
375 513 467 507 479 470 533 531 514 45 453 46 49
358 504 494 483 479 474 536 533 53] 45 445 48 48
383 505 510 493 469 470 529 537 52( 45 444 463 47
375 506 497 503 470 473 529 538 514 44 448 46 48
372 504 480 516 466 466 540 541 512 44 444 476 49
370 504 485 473 477 464 531 538 512 44 439 474 48
380 489 469 471 469 473 549 542 504 44 444 461 48
366 478 489 480 468 476 541 541 504 45 450 471 50
355 468 493 473 480 476 546 550 517 45 439 461 49
362 472 494 499 480 454 538 558 504 44 448 471 48
373 480 495 496 476 444 525 558 524 43 445 473 47
376 489 487 471 478 452 534 546 504 43 441 46 49
363 498 475 468 470 444 543 533 501 43 447 46 50
365 492 492 469 474 446 540 542 517 45 451 463 49
355 486 484 478 482 440 543 531 533 44 461 47 50
346 480 483 469 480 444 547 543 523 43 454 46 49
364 487 507 491 467 441 524 540 517 44 451 451 50
346 471 499 485 477 440 522 545 523 45 444 46 50
341 480 486 478 461 446 522 546 523 44 449 45 50
360 481 500 488 475 437 542 544 534 44 443 47 51
377 476 487 477 473 440 529 538 53¢ 44 441 46 50
383 474 490 477 466 452 544 544 522 45 443 464 49
383 515 499 477 465 448 517 529 519 44 444 473 50
372 506 502 463 468 441 530 520 525 45 443 46 49
367 504 501 457 464 447 535 534 514 44 441 46 48
361 508 507 469 510 464 550 531 525 44 451 463 48
361 494 504 466 464 477 538 533 517 44 444 451 49
360 501 513 476 480 497 531 526 523 46 441 45 49
372 477 501 463 463 488 537 542 524 43 444 451 48
373 481 494 470 455 475 539 540 517 48 448 45 47
360 457 496 472 456 484 536 533 521 47 445 456 48
360 476 501 458 453 480 524 538 513 46 451 47 49
344 467 489 474 455 482 533 540 514 45 461 464 49
355 488 500 463 459 485 540 539 51§ 44 459 46 47
350 495 497 458 457 464 538 536 505 45 474 46 48
356 502 478 463 463 465 538 546 52§ 44 473 47 48
354 493 491 483 474 463 541 544 519 48 482 47 49
372 509 506 482 447 463 552 538 507 47 472 463 47
419 482 502 468 455 482 544 536 512 46 489 461 48
384 509 508 488 460 486 535 534 514 46 480 47 49
371 497 494 483 440 483 538 538 513 45 484 48 48
373 496 503 484 444 479 542 564 532 45 474 474 48
378 485 483 467 450 471 538 555 503 45 479 46 50
382 488 521 462 444 468 537 541 505 47 466 47 48
374 483 510 469 453 472 533 537 503 46 473 46 49
397 501 500 455 456 495 538 544 505 45 475 468 48
384 517 505 461 442 482 530 532 504 46 455 45 48
393 509 525 465 451 486 527 540 524 47 458 46 46
381 516 515 482 447 483 526 548 509 47 464 45 47
366 495 514 486 446 506 533 550 504 47 472 46 47
365 499 505 479 448 478 536 547 503 46 459 453 49
367 501 509 480 443 489 529 546 52Q 47 467 45 47
371 500 501 478 461 503 535 540 501 44 457 45 48
380 505 499 491 444 514 534 540 502 44 472 45 48
374 482 500 499 456 489 527 540 505 45 466 47 47
382 490 495 485 449 487 522 544 494 46 465 44 47
366 506 534 485 443 481 529 542 517 45 478 45 48
368 506 506 474 442 512 540 544 517 46 480 441 49
371 503 509 481 459 508 511 549 524 45 473 456 49
378 510 510 475 457 483 532 548 51§ 45 474 441 50
380 512 508 479 452 500 560 542 525 46 472 45 49
392 508 513 476 465 479 546 535 521 46 445 443 49
374 481 499 465 459 483 527 535 524 46 464 444 48
394 475 510 475 458 483 536 533 514 47 464 44 48
398 484 501 477 468 476 523 533 522 45 455 45 48
387 508 X 478 453 482 537 543 523 444 456 444 482
386 508 X 464 454 484 547 539 511 459 455 439 47
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Tabela 1 - Concentracdo de Cg em ppm, no Piso 1 no ano de 2010 (Continuacgéo).

12/5/10 18/5/10 31/5/10 10/6/14 29/6/1 8/7/10 17| 21/7/10 3/8/10 9/8/10 24/8/10 30/8/1 15/9/10
396 501 X 477 434 481 552 541 511 443 458 444 495
379 496 X 480 455 473 550 548 508 454 447 452 495
372 505 X 489 451 452 554 538 516 450 449 444 48
387 507 X 504 449 450 562 543 503 466 452 452 49
369 X X 510 455 460 541 548 504 462 447 448 501
384 X X 492 465 450 541 557 522 467 454 458 492
384 X X 495 461 463 X 553 509 457 451 463 X
402 X X 510 460 470 X 557 508 470 458 459 X
400 X X X 462 471 X X 519 447 478 469 X

X X X X X 472 X X 501 438 472 X X
X X X X X X X X 499 446 470 X X
X X X X X X X X 517 453 465 X X
X X X X X X X X 521 X 476 X X
X X X X X X X X 514 X X X X
X X X X X X X X 525 X X X X
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Tabela 2 - Concentracéo de Cg em ppm, no Piso 2 no ano de 2010.

5/5/10 13/5/10 21/5/10 1/6/10 9/6/10 14/6/1 2436/1f  15/7/10 22/7/10 6/8/10 11/8/10 20/8/14 27/8/1p
585 441 496 443 457 603 514 536 491 510 538 449 447
526 404 481 441 460 479 506 521 489 534 528| 461 48
526 401 474 441 450 486 494 535 501 561 554 447 66y
525 410 468 450 467 484 484 533 524 738 563 443 469
608 387 462 445 450 457 497 543 532 602 561 453 47
555 394 462 439 455 459 483 531 526 589 565| 430 458
537 417 467 444 444 453 486 529 547 597 568| 44Q 457
545 398 470 418 462 466 484 535 536 564 539 444 458
525 399 462 415 450 468 490 541 522 549 549 43§ 442
527 392 450 433 456 477 502 537 531 546 563 447 438
531 380 461 432 444 469 499 566 520 557 580 437 452
525 380 464 434 438 466 486 539 542 601 581 430 44
553 376 463 444 447 468 495 526 540 609 563 412 45
545 378 458 448 445 477 495 534 535 601 554 414 459
553 371 455 449 449 477 487 527 549 595 547| 410 464
546 393 477 458 453 469 495 527 545 605 536 424 45
526 375 469 435 448 462 498 533 505 584 539 433 468
512 378 460 432 447 445 502 519 513 557 538 430 441
510 385 448 442 442 442 507 518 559 558 522 43§ 439
516 372 461 450 446 439 517 524 533 545 508| 418 437
519 373 471 444 445 437 510 518 548 523 549 404 43¢
529 366 475 434 432 456 503 535 544 541 566 407 425
534 363 451 442 444 451 521 535 544 547 578 403 431
526 355 455 433 440 454 542 527 526 532 539 408 427
534 366 441 444 440 465 533 536 502 559 538 412 431
547 365 436 442 455 476 531 545 511 538 544 429 43
629 369 439 438 446 459 528 528 537 516 525 442 424
548 370 434 444 440 459 534 522 506 505 536 444 442
553 370 428 455 440 468 543 529 503 521 515 413 444
547 360 447 450 427 455 528 536 510 509 523 417 446
548 407 450 430 429 455 536 514 514 511 541 433 43¢
554 402 462 449 435 459 548 516 529 511 556 448 445
546 390 451 429 433 447 565 527 538 495 556 444 437
545 412 448 432 442 450 586 529 547 527 514 447 428
539 432 448 433 438 449 565 521 519 517 511 430 44
573 432 445 425 438 478 566 523 519 529 517 419 444
547 424 438 445 434 453 574 525 527 519 509 441 437
534 414 449 444 446 444 558 516 518 536 535 435 44
555 431 454 420 446 454 547 520 500 517 524 436 448
563 407 472 443 440 472 589 515 526 524 535) 43 43
555 403 480 436 443 457 592 562 541 540 530 421 442
547 392 463 439 441 438 583 547 540 517 523 414 44
547 374 447 442 470 438 607 542 538 504 520 43§ 457
550 378 453 452 477 433 569 525 524 519 529 40§ 44
544 384 459 468 491 428 575 517 532 513 537 432 451
569 371 451 446 476 431 594 523 546 524 513 434 462
562 373 439 448 479 431 586 540 550 528 517 421 457
587 367 451 452 493 441 589 531 548 499 509 438 467
554 357 436 458 484 426 548 530 574 510 491 447 446
552 373 428 460 471 449 579 520 570 494 505 444 45
584 369 446 448 493 437 581 532 549 502 516 441 44
560 362 449 446 479 433 576 537 539 505 528 447 448
563 356 431 453 466 428 590 532 520 498 509 421 441
566 372 438 473 480 441 578 546 545 520 512 416 45p
556 380 448 444 486 436 570 549 532 516 513 43 464
530 369 451 470 479 423 592 519 544 520 519 490 44
524 370 447 472 464 415 581 511 542 505 519 473 43%
527 381 443 484 465 422 597 531 548 526 530 444 448
531 381 434 471 473 433 600 516 580 520 527 414 42
534 366 436 476 456 444 598 538 574 536 516| 408 445
521 373 433 490 462 429 590 539 558 531 527 427 44
518 365 418 481 458 443 571 544 553 520 532 437 45p
530 378 436 507 479 434 588 549 543 511 546| 43§ 461
511 379 431 500 489 437 597 550 545 533 559 442 455
528 370 429 481 481 435 594 543 536 533 561 439 449
543 375 434 483 482 442 610 542 541 538 581 464 462
542 380 428 492 464 441 590 537 541 521 584 432 457
533 385 447 489 462 441 625 538 534 519 563 444 46
526 390 437 492 453 425 563 544 541 528 547| 459 464
528 391 452 483 469 425 564 542 533 539 548| 441 442
544 392 437 477 475 453 577 533 529 539 566 444 438
552 388 455 483 461 442 549 530 540 519 569 432 45¢
534 397 464 475 471 450 574 518 526 537 557 455 446
537 396 452 468 461 438 607 517 531 563 533 451 43
543 402 447 456 510 444 591 533 538 538 535 47§ 441
547 385 454 452 476 432 562 504 533 540 539 490 446
547 389 452 448 500 440 620 532 542 528 534 46Q 445
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Tabela 2 - Concentracdo de Cg em ppm, no Piso 2 no ano de 2010 (Continuacgéo).

5/5/10 13/5/10 21/5/10 1/6/10 9/6/10 14/6/1 2436/1f  15/7/10 22/7/10 6/8/10 11/8/10 20/8/14 27/8/1p
555 399 467 447 495 458 634 543 572 520 537 463 45
550 424 447 437 494 437 640 538 516 508 536] 441 44
554 404 457 445 496 434 631 521 541 510 571 48 43
549 406 484 441 487 423 624 522 542 513 640 516§ 441
547 385 489 439 478 440 655 511 554 511 578 513 445
552 381 491 445 481 446 677 528 557 500 570 464 469
549 379 469 439 493 450 656 583 558 511 568| 454 45
575 368 472 438 474 443 660 554 540 520 576 441 448
549 385 455 457 458 439 616 516 542 532 572 442 447
540 381 463 448 472 438 606 528 557 565 555 486 449
545 379 462 456 464 446 627 514 559 528 570 470 447
549 379 457 463 476 446 594 501 581 537 574 441 451
547 368 477 453 470 456 580 509 578 534 582 419 45
564 370 456 452 454 450 612 496 570 520 551 432 459
559 371 445 448 464 459 622 500 558 527 537 447 44
547 379 446 450 475 448 621 516 541 535 556 444 44
542 366 442 454 493 461 639 508 539 548 563 436 454
564 369 441 455 494 461 640 521 545 584 572 430 462
565 357 448 453 496 458 627 506 523 563 570 434 45p
590 368 427 465 486 456 660 524 542 526 544 40§ 44
567 355 437 466 480 473 634 528 541 519 588| 425 452
574 384 442 455 470 470 638 510 548 536 591 443 44
571 387 432 460 445 469 650 527 553 548 583 436 445
580 376 445 462 452 471 670 536 545 538 599 443 44
579 369 436 471 468 473 666 531 545 536 583 444 448
560 368 430 499 480 481 640 532 561 574 578 463 461
564 354 443 465 473 473 666 529 558 548 616] 457 44
577 364 441 470 463 454 660 529 555 568 561 448 445
583 363 444 467 465 458 660 520 564 526 554 423 45
594 372 445 472 487 481 649 528 560 548 545 423 448
578 364 447 473 490 462 641 522 566 568 599 42Q 45
576 355 448 480 481 459 641 502 539 556 589 423 441
566 347 450 479 473 460 633 515 540 527 551 411 444
588 354 448 483 464 444 660 530 560 532 548| 399 439
598 346 448 519 471 457 640 534 549 521 561 411 441
591 353 447 493 460 443 651 530 541 511 575 417 448
600 344 443 497 483 435 636 526 525 523 548| 414 451
590 358 430 469 478 442 622 518 531 518 556 411 43¢
566 356 438 466 482 443 576 526 520 521 617 408 448
541 348 443 457 486 453 585 526 526 528 617 401 457
541 361 451 450 508 449 597 533 514 544 600 408 451
536 366 456 446 508 454 612 543 523 516 565] 400 47%
539 370 483 436 512 445 582 540 517 509 588| 415 459
550 356 484 454 531 472 583 541 523 509 593 412 455
560 353 474 461 545 450 591 533 513 521 620 414 457
573 354 481 453 522 464 597 553 560 535 587| 423 461
559 363 465 440 513 453 607 547 524 553 621 424 455
565 368 470 441 517 445 624 537 502 584 618| 42§ 451
575 375 470 432 547 462 610 537 516 553 610 413 455
563 378 460 444 537 439 610 542 541 529 656 407 451
572 349 457 441 519 449 613 555 544 553 662 41 47
582 372 463 435 535 439 612 545 538 553 629 40§ 491
544 354 445 450 546 453 611 530 521 527 632 397 48
547 350 461 490 537 457 584 538 528 537 612 401 501
552 347 444 474 504 464 599 548 518 543 598 411 497
538 353 446 473 515 453 614 516 518 544 622 415 504
543 369 435 487 501 456 616 515 515 527 618] 418 51%
545 376 444 462 508 453 614 513 510 518 580 431 526
559 359 458 489 517 445 625 517 523 512 594 431 54
569 362 453 482 500 445 616 510 527 507 595 437 529
564 375 478 483 511 458 604 507 530 522 589 434 549
564 383 480 530 532 441 609 519 539 513 578 465 529
544 371 503 512 511 434 661 529 545 507 557| 507 511
535 367 475 510 499 445 650 541 534 525 560 504 51%
547 370 478 490 512 491 674 531 542 516 559 485 48
562 376 455 479 543 443 663 526 544 540 535) 471 461
548 359 463 473 531 442 636 536 537 519 554 459 455
561 367 472 491 520 449 635 527 538 535 580 450 45
572 360 456 486 524 442 630 533 535 543 593 442 45
566 363 448 490 552 443 634 532 547 537 592 448 474
544 361 457 461 564 449 647 523 546 560 590 489 47%
547 366 446 464 567 455 640 524 546 549 600 473 474
548 371 461 475 538 445 650 519 560 558 616| 474 472
552 362 431 456 541 438 625 525 562 567 625] 468 45
550 355 441 473 520 447 636 524 558 547 611 45§ 46
551 348 459 485 517 446 634 516 563 550 606 448 457
556 338 447 490 503 439 609 522 549 538 590 449 44
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Tabela 2 - Concentracdo de Cg em ppm, no Piso 2 no ano de 2010 (Continuacgéo).

5/5/10 13/5/10 21/5/10 1/6/10 9/6/10 14/6/1 2436/1f  15/7/10 22/7/10 6/8/10 11/8/10 20/8/14 27/8/1p
563 357 436 480 495 445 612 533 543 525 591 444 447
577 357 454 481 499 472 612 534 566 539 578 421 455
557 364 454 487 500 455 627 531 563 534 579 42Q 471
567 351 437 498 509 455 634 535 566 534 578 423 47%
558 357 442 501 520 468 619 520 561 527 579 40 464
553 358 435 493 524 468 603 541 561 560 551 411 46
538 345 430 486 501 482 607 532 571 549 548 421 45
540 354 436 485 505 463 599 541 586 537 538 417 464
528 362 436 516 511 464 600 543 563 536 534 41 48
531 369 422 486 498 468 589 528 576 556 540 411 488
535 357 420 474 505 457 603 524 578 557 540 434 47
542 357 431 467 489 459 624 521 568 555 548| 434 479
554 345 446 459 516 457 614 539 560 543 551 444 485
556 349 460 466 527 465 604 540 558 547 559 438 489
552 343 445 466 538 486 585 542 561 532 542 453 456
562 357 453 466 528 485 604 555 538 527 540 451 451
542 347 459 462 519 473 572 555 561 526 537 461 499
552 345 467 465 494 465 593 583 538 552 549 43§ 46
557 345 464 442 485 461 605 555 550 536 560 429 464
556 347 464 450 480 455 588 546 539 510 552 431 46
543 351 451 454 484 449 610 530 524 539 577 428 465
554 346 448 466 491 445 589 527 531 522 586 413 47
551 345 451 470 496 450 592 533 525 552 554 411 449
550 352 442 473 473 450 576 556 534 550 568| 42Q 45¢
551 350 450 483 466 443 549 578 532 580 616| 406 458
556 351 442 476 470 448 563 577 540 569 621 411 46
550 349 464 480 508 468 567 583 539 525 556 408 45
553 354 460 474 503 481 589 575 528 553 541 419 466
549 345 470 492 494 481 596 547 522 544 528| 429 464
551 352 457 479 509 476 599 552 524 544 549 410 471
545 349 447 481 488 461 602 556 532 545 569 414 47
555 339 450 493 494 484 610 556 526 519 554 431 487
559 351 452 490 492 485 603 528 518 514 552 45 46
563 340 444 485 508 480 593 546 524 515 546| 443 455
555 351 442 480 476 450 595 554 582 527 536) 451 442
549 342 436 469 473 471 596 555 554 506 545 464 455
557 345 444 495 476 457 587 573 582 504 527 444 462
570 349 437 514 482 469 575 547 574 495 521 448 459
559 342 431 513 447 463 571 548 568 501 522 451 477
552 341 423 491 448 478 556 542 561 509 536 461 474
548 356 413 488 479 507 568 578 579 501 546| 468 485
551 348 417 491 453 495 585 560 638 508 523 442 501
550 346 442 496 475 479 582 575 561 510 541 430 494
556 355 439 513 471 466 588 578 598 506 560 410 49
566 359 430 493 492 452 605 551 565 502 539 427 474
553 353 439 491 485 463 618 547 565 505 527 423 48
560 350 454 485 465 453 622 544 568 503 531 423 489
558 359 445 509 478 455 633 550 561 498 524 454 49
540 367 441 505 484 479 634 565 551 506 547| 434 501
550 366 445 502 475 467 632 582 548 504 533 42§ 47%
544 357 455 536 459 463 603 597 551 506 526 459 482
537 374 446 524 460 458 599 600 567 505 539 461 488
546 362 433 517 469 459 606 585 584 527 523 477 492
556 358 441 549 509 498 634 582 580 547 514 454 479
572 350 439 553 495 483 635 585 542 528 531 438 474
554 361 449 532 511 462 623 595 544 540 503] 471 478
554 352 446 536 531 472 607 603 537 579 514 47 46
558 341 453 541 499 512 615 592 535 586 513 460 45
543 340 417 534 509 487 608 588 530 577 509 464 451
539 349 432 500 507 468 592 577 526 598 516| 479 44
547 349 435 502 493 469 610 573 521 586 531 459 452
559 336 443 498 502 487 606 579 552 593 539 472 46
560 350 441 494 497 481 615 586 566 592 543 475 461
574 341 421 504 500 482 635 596 549 570 508| 453 467
567 340 421 493 495 471 642 608 554 555 524 453 461
565 335 426 489 490 463 652 575 567 586 510 46 46
583 337 406 496 510 454 672 578 555 X 512 456 464
585 354 412 491 507 476 654 549 541 X 534 420 464
590 334 396 514 530 484 610 561 540 X 530 426 459
583 330 422 517 506 458 628 568 547 X 516 420 454
595 354 421 505 518 453 628 552 554 X 523 450 454
589 350 410 500 497 443 652 561 556 X 524 442 474
585 353 402 501 489 446 685 538 572 X 515 464 474
566 356 409 485 446 475 662 540 546 X 500 448 483
571 348 402 484 465 467 656 549 527 X 499 448 494
575 348 406 495 455 440 654 561 525 X 504 448 494
582 351 411 484 444 438 656 546 537 X 515 454 504
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Tabela 2 - Concentracdo de Cg em ppm, no Piso 2 no ano de 2010 (Continuacgéo).

5/5/10 13/5/10 21/5/10 1/6/10 9/6/10 14/6/1 2436/1f  15/7/10 22/7/10 6/8/10 11/8/10 20/8/14 27/8/1p
576 346 414 493 453 442 665 544 526 X 514 433 464
569 347 414 479 471 454 654 548 546 X 522 449 460
571 346 411 481 439 452 671 544 530 X 518 450 474
567 360 414 487 463 473 651 543 540 X 508 445 474
568 357 420 491 463 452 645 563 531 X 508 485 459
574 361 X 553 465 477 656 561 542 X X 471 486
567 366 X X 458 473 637 564 530 X X 479 485
572 367 X X 465 X X X 527 X X 474 X
575 370 X X 465 X X X 538 X X 456 X
584 366 X X 467 X X X 541 X X 454 X

X 361 X X X X X X 534 X X X X
X X X X X X X X 537 X X X X
X X X X X X X X 534 X X X X
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Tabela 3 - Concentracéo de Cg em ppm, no Piso 3 no ano de 2010.

7/5/10 20/5/10 26/5/10 8/6/10 15/6/10) 21/6/1 ame/ | 7/7/10 14/7/10 23/7/10 10/8/10 17/8/1 8/9/1
489 586 462 472 408 538 442 435 538 564 531 523 504
478 413 469 442 428 523 428 442 541 524 510) 542 595
491 427 520 501 417 541 453 447 559 523 515| 531 501
486 436 508 455 426 521 439 443 556 545 512 542 511
491 433 490 450 411 525 446 445 551 573 508 55( 51,
486 425 480 456 464 536 456 445 586 542 517, 534 516
492 420 496 449 416 533 453 435 549 526 528 534 49
488 589 490 446 428 525 442 444 542 535 523 542 5041
498 427 483 444 428 540 453 427 539 534 516| 552 495
499 446 488 452 421 541 452 450 520 517 507] 533 506
499 433 495 451 430 535 447 421 529 528 505| 529 501
494 429 515 461 431 538 447 430 522 515 500) 52 511
496 426 509 448 441 534 447 419 514 521 493 514 504
495 431 503 456 435 529 445 419 506 532 515| 507 50
509 431 497 458 434 518 451 425 514 537 502 514 498
518 433 492 440 437 520 436 423 498 528 501 51, 501
528 423 482 455 434 513 445 418 510 521 509) 516 506
534 419 486 446 440 518 440 421 521 518 503 519 495
544 427 538 452 446 529 439 425 528 520 504 534 a9}
522 435 494 473 439 520 438 413 521 535 504| 524 50
525 441 479 475 442 510 439 429 536 524 503 524 505
529 456 496 450 440 505 432 437 533 509 492 514 50!
547 446 492 461 440 504 435 424 523 522 497 551 497
543 446 493 476 433 508 437 421 521 522 493 517 501
542 436 483 552 441 492 438 425 522 521 510) 511 509
529 435 496 526 443 485 437 410 520 508 522 524 49
541 430 497 438 438 486 432 413 515 506 516| 524 504
536 441 496 438 438 486 414 426 516 508 520) 512 51
540 425 521 442 424 495 423 422 515 513 533 507 49
536 447 505 437 439 497 430 417 508 516 519 501 508
548 444 512 432 424 481 421 419 531 527 509) 507 514
543 469 505 446 436 490 419 423 532 528 502 501 519
544 487 492 463 436 479 428 417 539 518 518 502 507
546 472 498 466 424 492 420 423 539 509 516 506 52
557 452 495 443 420 479 421 415 548 515 516| 503 52
530 443 490 423 435 486 423 417 546 517 508| 497 519
542 439 507 419 440 465 433 412 549 525 514 507 50!
535 431 516 449 452 466 429 429 537 510 521 509 511
529 436 497 455 443 471 432 427 565 526 513 511 508
544 444 515 428 432 464 429 420 563 540 530) 519 495
543 439 505 434 436 465 420 421 546 535 508| 513 495
541 442 510 436 433 463 427 421 539 539 521 538 50!
550 422 518 438 425 453 417 420 543 545 507] 533 498
553 439 521 451 436 461 423 415 543 536 504| 539 48
557 448 527 461 437 457 430 427 539 544 503 543 498
561 444 524 477 429 459 426 429 547 550 506| 543 49
546 444 523 494 438 451 433 411 539 543 497 562 501
551 450 535 471 439 456 435 414 534 543 495 563 48
566 437 593 463 437 456 427 401 540 546 483 544 486
584 427 531 447 444 465 426 409 562 548 486 55( 49
559 406 549 420 441 454 408 427 533 538 552 561 49
568 410 538 426 439 463 415 420 548 532 514 571 488
550 421 551 433 427 456 420 425 549 542 518 590 484
552 424 540 428 435 450 435 422 546 544 522 594 495
555 409 546 444 430 462 416 427 549 543 541 59 47
550 416 536 487 433 466 419 433 556 547 531 584 476
561 414 529 488 455 451 419 420 576 545 569 602 491
547 424 535 495 431 442 430 430 561 553 542 609 49p
554 414 532 465 442 455 432 415 556 545 541 624 49
547 430 516 449 445 465 434 421 569 547 547 620 50
548 429 560 461 423 456 431 419 551 536 552 622 495
561 433 505 471 436 457 422 420 553 541 550) 624 504
556 427 508 473 432 444 430 412 581 555 560) 626 49p
550 429 497 473 431 466 431 430 561 544 569) 635 48
567 434 488 465 436 442 441 415 562 542 568 634 498
552 436 510 461 430 453 446 423 556 545 565| 630 48
546 440 511 465 442 453 447 430 563 542 551] 623 498
549 459 499 460 429 469 436 435 554 553 547 622 48
556 442 500 467 423 448 440 440 562 545 565| 633 495
554 435 503 478 437 456 439 439 544 547 565| 611 485
548 443 510 484 424 457 450 427 542 540 553 599 498
549 433 503 473 437 469 454 442 536 542 532 618 48y
564 445 508 463 428 450 439 435 546 544 532 612 511
555 443 511 490 427 458 436 430 553 547 547 641 48
560 444 505 478 425 456 437 434 555 547 550) 641 49
551 449 518 478 420 471 437 412 550 546 553 634 49p
550 451 518 485 436 465 438 424 544 538 537 621 48
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Tabela 3 - Concentracdo de Cg em ppm, no Piso 3 no ano de 2010 (Continuacgéo).

7/5/10 20/5/10 26/5/10 8/6/10 15/6/1Q 21/6/1 3006/ 7/7/10 14/7/10 23/7/10 10/8/10] 17/8/1 8/9/1
545 435 524 472 430 455 435 411 545 550 530 613 497
554 446 550 507 427 457 435 428 538 543 533 601 501
553 431 542 511 415 455 449 439 528 548 541 59 509
553 435 541 483 419 462 431 429 545 550 537 619 496
557 410 554 469 419 456 440 430 539 549 542 641 497
562 411 546 492 424 454 441 429 549 536 534 604 501
549 410 552 465 435 455 478 442 545 545 525 591 50
553 412 538 494 431 455 478 429 546 543 503 604 506
556 410 541 484 433 457 454 435 557 569 539 59 50
556 414 542 468 440 454 456 439 549 559 541 593 516
551 399 534 465 444 453 465 427 545 542 530 571 514
566 409 544 471 447 448 453 445 553 547 555 586 502
570 411 531 473 442 448 438 435 553 544 520 581 54
551 432 531 446 439 453 444 432 547 546 521 599 518
555 418 533 468 446 459 443 447 542 551 515 617 528
563 520 540 463 436 452 451 463 548 543 521 621 51!
569 436 545 475 440 454 436 446 558 553 525 634 539
558 403 534 466 427 466 455 465 554 546 532 639 52
572 408 536 464 442 449 450 451 568 546 531 634 514
570 411 535 474 441 470 445 448 572 541 512 633 51
578 427 540 470 436 465 442 452 552 543 527| 637 514
565 422 542 467 433 489 439 455 547 540 524 667 511
572 431 537 435 427 476 437 452 559 552 523 624 524
580 431 533 439 442 485 455 455 565 538 534 643 554
563 429 547 448 430 467 447 455 566 546 521 617 531
567 426 536 460 446 459 452 458 558 541 522 61§ 51
556 431 537 460 442 473 451 442 553 532 521 593 51
563 418 531 461 444 462 448 444 560 529 524 627 53p
557 426 537 477 440 475 437 448 574 532 530 611 53
555 431 535 505 444 468 442 452 567 523 538 619 53¢
552 427 535 629 452 477 442 451 564 514 527 619 52
562 423 538 513 471 471 452 450 556 523 530 621 529
550 421 539 554 447 468 447 445 566 519 512 604 521
557 412 534 532 459 477 446 463 577 525 508] 593 51p
567 409 533 479 449 474 450 454 573 538 520 604 531
565 429 533 474 461 490 443 455 560 540 513 631 524
569 414 526 465 465 481 467 451 587 536 504 619 531
566 424 534 455 483 488 466 451 570 540 498 64( 578
560 432 538 464 465 480 456 451 573 543 522 683 53¢
569 412 537 477 472 476 449 460 579 536 509 73( 54
575 411 530 472 460 466 468 460 586 545 526 699 558
567 416 532 468 489 474 449 459 580 542 502 64 53b
584 436 541 455 490 483 459 458 579 541 518 671 526
566 462 543 445 474 459 459 462 567 539 527 679 53
574 430 532 436 479 475 451 463 577 540 514 673 516
578 437 540 434 475 525 444 459 580 542 518 694 52y
571 427 540 489 461 469 441 456 582 542 516| 683 541
581 457 537 475 455 481 448 461 569 552 512 687 545
587 435 541 461 461 474 454 465 573 544 524 656 518
578 437 543 445 450 476 446 449 567 547 513 664 559
573 417 544 440 460 475 444 463 572 547 534 69 521
583 431 538 450 446 481 453 473 571 558 510 70( 508
585 428 541 451 456 467 459 470 559 558 515 623 53,
592 426 545 471 450 467 446 476 568 549 512 67 531
593 420 543 477 454 478 443 473 565 541 526 673 52
591 426 549 483 467 459 446 471 567 538 535 666 528
593 429 539 466 456 465 456 485 573 530 539 627 529
597 428 544 482 465 469 452 476 582 538 516| 636 511
594 433 535 495 448 473 453 475 588 538 526 673 504
593 428 552 515 451 464 455 465 591 546 512 726 508
574 433 541 487 450 454 449 469 580 539 505 783 51,
591 427 538 478 454 467 444 465 569 536 520 779 52
603 426 546 488 449 448 450 461 603 539 505 741 528
581 422 536 514 446 460 449 456 584 534 507 713 51!
596 416 536 528 454 471 457 465 607 533 522, 729 56}
588 432 541 531 443 469 451 462 601 542 552 781 539
595 429 541 511 451 478 456 465 596 531 516| 709 51y
594 420 528 509 443 475 458 452 603 539 516 651 534
599 427 533 501 463 465 459 454 590 536 534 707 57
598 424 542 510 455 459 469 460 590 536 510 664 54
596 417 541 497 462 468 454 464 601 539 529 663 531
593 422 542 501 450 466 459 460 598 537 521 639 51,
600 423 531 486 450 476 454 450 592 519 532 634 548
604 415 535 461 444 463 455 455 585 527 522 641 54
619 399 549 481 458 466 463 455 593 539 509 649 52
610 406 546 457 456 476 468 449 581 526 510 664 52
603 400 541 470 462 450 461 460 586 541 525 683 54p
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Tabela 3 - Concentracdo de Cg em ppm, no Piso 3 no ano de 2010 (Continuacgéo).

7/5/10 20/5/10 26/5/10 8/6/10 15/6/1Q 21/6/1 3006/ 7/7/10 14/7/10 23/7/10 10/8/10] 17/8/1 8/9/1
604 419 538 459 451 449 462 468 587 532 502 693 545
628 403 527 454 450 454 461 449 576 525 529 717 53
593 409 532 462 452 457 466 453 592 535 503 69( 535
603 410 535 487 458 467 459 440 585 550 522 656 526
611 403 538 459 467 475 464 443 592 529 524 704 537
605 395 538 457 451 478 467 452 580 537 518 709 528
604 412 534 463 463 482 470 443 566 536 511 67§ 52,
602 398 530 465 447 465 481 447 602 517 522 664 548
602 403 537 462 455 452 475 443 628 537 520 667 54y
604 389 522 446 447 459 486 445 612 522 500 661 53
595 405 526 491 446 446 479 435 608 536 502 659 525
589 399 532 504 445 466 471 429 612 536 530 67 539
589 408 530 463 446 447 486 433 613 526 507 65( 555
589 416 531 457 444 449 484 440 638 523 488 67 541
597 388 539 477 452 449 470 437 633 522 488 676 54
585 405 537 457 448 443 477 427 626 523 471 652 534
587 404 535 446 458 455 483 437 611 529 489 715 515
581 397 528 450 444 454 467 446 620 520 482 711 541
586 397 538 460 444 439 499 443 615 519 480 697 536
594 392 539 445 442 456 490 458 622 543 481 694 54
606 397 536 457 441 453 480 444 607 537 473 663 548
598 392 542 446 438 458 478 445 601 X 482 620 544
622 399 547 449 447 457 473 440 582 X 488 618| 581
598 399 539 456 443 446 482 442 551 X 491 619 531
604 395 535 451 445 445 486 449 564 X 490 597| 550
593 402 529 451 450 447 482 448 588 X 513 643] 546
587 400 530 441 450 454 481 443 595 X 498 605| 551
591 387 537 444 442 447 481 449 596 X 493 585| 541
589 392 535 422 444 445 474 448 615 X 495 598| 544
595 402 530 431 437 445 486 445 611 X 510 589 544
591 400 537 431 437 445 480 438 607 X 511 584 59§
583 402 539 429 435 452 487 442 606 X 528 585| 561
595 401 541 434 435 448 489 447 613 X 497 596 55§
595 394 541 429 446 442 488 451 620 X 509 602, 544
592 409 536 428 441 450 475 446 629 X 506 592 553
600 399 530 431 452 447 486 436 655 X 493 600 548
595 401 536 421 438 448 491 447 642 X 497 591 559
593 392 531 434 450 450 472 441 657 X 501 597| 549
600 392 543 438 437 448 482 443 659 X 493 602 554
601 391 533 426 444 463 479 436 676 X 502 610 54§
591 398 541 430 443 458 467 437 681 X 498 580 51§
595 395 524 438 435 450 468 445 707 X 499 613] 54Q
601 388 535 419 438 463 469 437 709 X 501 609 544
593 392 532 424 427 455 474 454 762 X 509 617 534
591 399 539 406 440 448 468 449 757 X 506 598| 559
596 391 530 405 440 466 471 443 780 X 497 591 531
592 404 532 415 440 473 476 469 785 X 500 600 533
595 389 542 409 435 452 472 454 77 X 489 619 544
599 401 537 405 438 447 480 450 798 X 496 641 559
596 394 539 414 424 446 479 455 789 X 527 629 574
597 385 520 441 435 447 490 428 785 X 513 617 574
592 389 530 434 428 445 467 442 777 X 501 608| 536
583 398 539 420 464 444 491 439 768 X 530 617 561
592 394 540 424 432 455 488 444 759 X 532 610 563
590 395 550 412 429 443 477 463 761 X 517 629 534
584 397 546 405 438 446 479 443 754 X 501 603| 530
593 392 534 420 437 434 483 442 754 X 527 603] 531
591 403 543 418 431 445 487 432 754 X 519 612 529
596 395 537 411 425 439 481 453 741 X 512 601 534
589 400 523 397 410 442 477 463 736 X 550 649 524
590 394 527 399 415 448 477 449 723 X 530 677 52(Q
594 397 547 406 441 450 481 441 718 X 529 656 521
580 396 540 413 436 447 486 433 713 X 523 655| 549
589 390 535 409 449 440 481 446 703 X 534 610] 531
601 388 533 411 433 447 480 449 697 X 530 607| 546
602 380 531 406 450 440 474 440 683 X 529 614 551
599 389 536 418 445 454 487 434 700 X 526 615| 535
587 395 539 423 444 443 495 439 688 X 540 596 543
596 377 524 435 441 438 500 440 689 X 544 645] 606
590 389 529 447 439 443 488 449 686 X 544 612 55Q
593 391 544 466 436 455 491 444 686 X 539 604 560
592 388 541 454 440 450 486 450 715 X 517 613] 553
589 383 540 442 445 445 495 447 666 X 533 604 535
596 382 533 443 437 436 497 466 666 X 530 621] 544
593 389 543 438 441 445 502 463 656 X 548 615] 54Q
591 392 538 433 450 446 494 449 662 X 597 590 541
574 392 532 460 441 465 496 464 639 X 551 607| 541
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Tabela 3 - Concentracdo de Cg em ppm, no Piso 3 no ano de 2010 (Continuacgéo).

7/5/10 20/5/10 26/5/10 8/6/10 15/6/1Q 21/6/1 3006/ 7/7/10 14/7/10 23/7/10 10/8/10] 17/8/1 8/9/1
589 390 540 458 438 463 493 457 X X 530 624 563
590 381 X 455 432 454 500 454 X X 532 657 574
595 385 X 473 451 451 502 454 X X 553 614 541
592 393 X 497 445 440 499 X X X 548 648 537
599 382 X 494 449 459 514 X X X 556 625 548
607 385 X 491 454 445 504 X X X 543 588 559

X X X 481 443 X X X X X 542 606 549
X X X 486 436 X X X X X 532 X X
X X X 497 X X X X X X 529 X X
X X X 480 X X X X X X 560 X X
X X X 475 X X X X X X 561 X X
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Tabela 4 - Concentracdo de Cg em ppm, no ambiente externo.

8/4/10 11/5/10 25/5/10 2/6/10 16/6/1Q 22/6/1 w1 6/7/10 20/7/10 5/8/10 19/8/10 3/9/10
487 411 445 466 406 390 509 449 537 492 471 433
455 397 436 470 397 381 489 438 507 494 462 424
460 388 427 475 402 386 495 441 508 499 452 423
460 402 437 470 399 391 488 431 496 483 461 414
452 394 446 462 398 390 478 440 523 488 476 423
440 409 449 459 399 393 479 442 563 494 455 411
442 395 440 479 420 389 466 427 548 490 444 399
455 384 433 454 407 383 460 441 504 473 455 407
445 407 436 445 429 386 472 431 491 477 455 418
459 395 450 454 423 383 462 425 492 477 450 413
452 411 448 446 436 394 483 460 495 497 448 428
457 409 464 453 428 399 475 460 505 492 444 414
454 404 452 471 399 417 477 442 485 471 448 424
445 402 441 457 429 430 469 423 486 484 460 422
450 380 438 447 427 415 452 431 502 483 451 424
456 394 437 453 417 419 469 412 503 472 440 412
466 382 447 451 413 434 457 417 514 483 435 439
462 395 464 442 411 412 459 425 544 481 439 451
461 401 468 424 408 420 450 424 539 464 432 437
454 392 494 440 394 429 465 425 543 480 432 428
455 405 505 437 386 417 459 416 538 479 438 424
448 385 493 422 401 412 460 421 553 481 433 429
447 386 505 434 395 423 478 429 560 489 440 427
440 389 509 423 409 423 459 413 556 478 438 434
447 402 511 422 400 424 463 406 550 496 449 438
460 412 491 430 394 415 444 412 564 491 436 42
466 392 506 425 394 431 445 425 574 480 438 440
475 387 524 423 403 427 455 430 582 471 432 437
484 380 498 430 411 417 443 433 556 484 436 451
470 386 518 428 414 428 431 439 569 480 459 447
461 401 509 428 381 421 439 444 572 486 458 444
463 399 513 422 392 433 452 435 587 495 437| 434
458 395 512 436 390 427 444 446 609 483 433 437
477 381 525 415 385 427 440 474 611 473 437 418
467 385 523 421 392 441 434 456 601 486 449 42
473 419 553 436 381 435 428 460 606 475 440 444
468 393 539 434 394 431 443 474 650 479 442 447
468 387 523 413 395 437 430 448 639 474 431 451
470 398 527 407 401 424 441 453 623 476 444 434
484 392 507 417 393 432 448 451 640 494 438 444
480 396 520 427 410 426 431 439 632 473 436 444
493 386 516 425 415 432 435 453 658 471 447 42
473 419 512 430 426 441 428 472 637 485 445 437
468 409 519 413 404 431 417 461 617 484 442 438
478 401 540 429 428 434 412 450 637 472 435 424
480 389 522 437 420 429 407 451 617 478 443 439
469 402 524 438 424 430 428 442 602 479 450 439
474 407 531 436 419 434 420 436 623 480 439 428
465 421 541 431 422 437 423 439 654 485 439 438
492 402 557 414 432 434 413 457 651 497 447 42
489 387 556 417 426 426 411 491 642 485 440 432
475 385 550 429 412 439 417 486 636 476 439 439
461 397 539 430 418 439 419 486 610 472 440 43
454 395 551 412 421 446 426 480 622 482 445 419
458 397 543 416 402 439 423 469 637 500 432 433
448 390 547 412 427 440 414 472 637 489 439 414
451 410 543 420 435 437 429 496 625 486 440 430
463 405 548 435 421 441 425 485 655 486 436] 439
480 389 563 418 438 439 420 470 631 492 444 429
478 380 561 408 440 440 408 486 612 496 438 424
477 379 559 418 424 432 429 496 621 495 440 42(
458 383 543 414 447 447 447 503 609 492 436| 432
456 394 539 426 422 438 441 487 607 498 428 428
448 393 545 418 417 448 442 481 619 486 463 447
460 385 556 424 413 443 423 482 621 488 432 442
498 378 549 424 417 439 440 504 634 498 444 432
476 416 543 408 415 430 431 475 616 495 435 447
476 404 556 408 443 444 443 475 618 496 443 437
473 381 551 408 448 447 420 488 622 490 443 424
457 375 546 417 433 436 433 488 604 484 438 427
483 376 547 435 410 444 437 490 598 492 443 448
477 375 554 423 426 442 423 490 621 491 451 424
495 395 548 426 441 459 425 470 610 493 465 428
460 398 546 405 449 437 424 473 601 497 455 43
484 408 544 411 444 448 414 488 611 499 435 440
483 405 551 409 428 445 418 490 628 489 418 414
477 387 562 421 443 447 424 509 628 489 429 431
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Tabela 4 - Concentracdo de Cg em ppm, ho ambiente externo(Continuagao).

8/4/10 11/5/10 25/5/10 2/6/10 16/6/1Q 22/6/1 w1 6/7/10 20/7/10 5/8/10 19/8/10 3/9/10
473 398 542 415 441 446 453 472 615 497 431 431
472 369 556 401 442 448 420 484 604 493 440 424
482 384 557 416 441 445 418 522 601 491 430 443
484 388 551 406 451 454 411 496 616 493 429 43§
475 391 548 409 448 453 425 476 602 489 462 448
471 399 553 411 458 447 416 490 597 490 417| 443
476 379 X 403 458 436 434 508 596 514 436 444
492 375 X 401 440 447 409 499 600 503 431 421
501 394 X 401 462 447 411 481 601 489 425 444
509 379 X 407 449 444 418 485 612 493 433 439
523 382 X 418 459 458 409 489 603 503 424 419
532 377 X 428 441 459 399 487 593 496 416 428
531 378 X 430 450 459 413 464 583 491 447 426
510 382 X 427 432 463 414 467 586 497 438 432
520 392 X 429 436 447 431 488 594 499 424 428
518 377 X 415 449 444 435 492 594 491 444 438
528 382 X 416 466 464 423 506 613 491 433 433
532 388 X 404 465 463 416 484 592 513 418 434
540 394 X 418 455 457 416 479 603 498 439 435
546 387 X 399 462 453 435 476 584 515 436 427
520 385 X 420 468 476 426 482 592 482 422 425
546 373 X 430 447 479 417 485 578 480 454 436
522 383 X 427 457 454 422 504 589 492 435 445
534 391 X 423 436 448 429 514 606 490 445 453
532 384 X 424 443 472 412 488 590 474 443 448
524 373 X 412 438 460 417 490 595 490 446 433
564 389 X 406 431 447 425 499 590 484 443 442
534 398 X 416 452 453 403 499 594 494 433 425
524 383 X 424 463 453 405 506 590 489 425 423
504 383 X 427 449 456 419 493 596 478 425 434
521 369 X 404 456 450 412 503 597 477 444 431
523 377 X 423 451 462 413 496 577 481 434 433
508 379 X 407 452 466 409 483 574 487 419 428
523 369 X 411 452 455 411 499 588 508 451 446
528 370 X 421 433 461 411 501 588 488 420 428
542 373 X 407 461 462 428 494 574 481 417 414

X 385 X 406 440 456 432 474 588 477 443 421
X 379 X 414 443 480 408 470 592 492 426 419
X 376 X 421 434 473 411 504 613 489 426 434
X 378 X 420 443 458 425 511 616 493 430 434
X 372 X 416 445 463 424 525 614 497 424 428
X 392 X 420 442 464 419 514 637 484 427 440
X 369 X 413 446 475 429 530 627 496 442 419
X 374 X 416 446 475 414 504 608 480 430 442
X 389 X 407 455 474 418 504 616 482 444 435
X 387 X 413 473 482 436 508 618 499 447 429
X 386 X 404 461 458 425 496 626 486 436 433
X 393 X 422 444 454 421 522 606 486 438 443
X 379 X 424 444 468 417 506 605 487 427 438
X 378 X 431 441 477 419 512 587 501 438 459
X 374 X 422 474 466 407 492 599 487 421 439
X 394 X 419 470 463 398 491 598 480 431 453
X 383 X 421 453 473 402 503 595 476 431 442
X 384 X 426 475 466 420 520 596 487 448 434
X 386 X 423 459 468 426 515 602 490 428 447
X 391 X 414 466 467 409 506 597 486 433 442
X 387 X 410 477 459 405 530 603 520 433 443
X 384 X 406 452 450 413 528 580 500 450 423
X 383 X 413 449 459 410 537 613 510 436 433
X 375 X 407 464 476 411 534 623 494 425 429
X 371 X 414 466 463 422 512 630 502 438 422
X 385 X 406 460 480 401 500 632 508 437 407
X 383 X 413 447 498 413 505 625 498 435 425
X 379 X 432 466 471 403 548 607 512 441 428
X 390 X 417 452 462 392 535 608 500 422 431
X 386 X 407 462 463 412 530 622 495 402 429
X 373 X 431 451 469 409 527 638 497 417 436
X 367 X 424 467 473 423 522 621 505 435 447
X 390 X 416 445 459 394 510 614 508 439 449
X 388 X 411 450 470 404 504 627 480 434 443
X 384 X 426 467 466 410 503 623 458 423 450
X 385 X 430 453 463 403 501 606 491 430 427
X 364 X 411 450 461 398 511 613 491 428 447
X 380 X 421 435 471 399 502 603 494 412 431
X 388 X 413 458 468 394 499 608 475 436 450
X 373 X 406 444 470 392 511 599 472 434 443
X 385 X 412 420 475 419 499 605 467 417 445
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3/9/10

421
435
435
458
428
434
451
447
437
438
444
437
430
424
416
419
424
434
454
440
429
432
422
425
434
440
450
444
420
415
424
439
442
437
434
409
435
418
427
426
429
413
423
423
417
431
426
427
419
415
423
420
429
436
427
421
418
429
429
433
441
447
450
455
449
447
459
461
439
438
442
419
424
416
425
417
417

19/8/10

422
439
436
440
424
427
437
433
434
431
419
438
420
428
432
438
426
436
434
416
421
417
434
432
426
418
425
438
436
440
430
434
423
419
429
416
426
437
441
445
451
454
428
434
436
441
423
441
436
427
425
419
423
408
422
416
422
425
414
419
425
419
411
411
407
399
410
412
396
386
403
398
397
432
417
410
417

5/8/10

471
501
491
497
504
490
485
502
486
477
506
499
473
472
463
462
484
492
485
469
467
491
483
485
490
484
491
488
482
481
488
502
491
481
496
483
503
506
505
502
487
483
491
508
485
502
491
472
497
496
499
488
483
486
492
501
497
488
484
484
503
491
465
491
473
479
487
485
469
475
493
477
497
499
486
491
485

20/7/10

606
601
577
586
597
606
613
600
593
596
583
597
613
597
587
584
596
588
574
574
599
589
599
605
601
578
595
593
581
577
589
570
579
594
603
600
575
580
583
583
606
623
588
580
591
601
590
584
577
574
572
600
581
563
572
590
603
586
592
586
585
572
585
586
576
543
568
573
550
561
555
583
557
541

539
542
547

6/7/10

505
536
517
516
515
503
512
523
525
509
508
507
529
513
509
501
530
514
506
514
495
486
500
502
505
501
501
517
508
515
542
540
524
527
506
508
521
511
516
524
523
517
521
515
493
501
528
499
512
515
537
502
515
498
498
507
493
492
477
500
491
480
489
490
487
486
484
468
482
455
451
460
455
452
455
460
465

w1
393
397
395
412
403
412
396
402
400
400
416
403
397
396
406
407

390
402
437
431
421
400
402

394
394
404
387
405
391
405
409
397
385
399

394
375

390
387
398

384
395
369
379

394
400
393
395
409
402
388
416
401
416
387

394
392
395
397
399
396
387
386
397
408
397
377

390
400
399
391
398
408
391
405
402
386
396

22/6/1
470
457
467
474
477
473
472
468
465
469
462
475
456
456
473
459
472
456
452
458
448
478
474
461
467
471
456
461
452
454
461
452
447
450
454
459
460
446
440
455
439
448
438
444
462
444
444
446
446
454
439
453
436
450
448
437
440
444
443
439
436
442
453
427
448
448
458
441
439
440
444
449
442
434
435
433
439

16/6/10)
439
453
442
451
441
447
463
451
465
448
469
473
470
443
463
466
459
471
460
463
480
463
461
475
481
470
454
467
458
459
455
455
476
447
439
467
458
448
445
479
470
460
450
447
466
459
457
453
450
457
487
463
462
445
446
442
456
464
454
462
470
451
448
445
450
456
449
450
445
423
444
443
451
453
447
423
434

2/6/10
422
419
428
418
402
411
420
400
415
425
410
410
411
410
423
424
426
415
421
417
430
403
409
410
426
428
426
420
426
425
413
430
422
429
434
432
440
425
421
420
420
420
420
421
421
422
425
428
420
428
408
411
409
428
417
405
423
432
425
431
426
436
432
429
424
450
424
425
429
421
425
419
435
429
429
438
425

25/5/10

Tabela 4 - Concentracdo de Cg em ppm, ho ambiente externo(Continuagao).

11/5/10
386
380
387
386
377
382
402
379
382
387
391
392
396
384
391
381
385
377
382
401
384
386
399
379
391
382
397
391
393
385
382
378
376
368
380
374
384
389
384
381
390
387
389
384
374
392
376
368
379
375
384
379
372
375
387
365
375
383
389
369
378
358
363
353
371
366
399
367
369
364
368
372
379
386
392
397
384

8/4/10
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Tabela 4 - Concentracdo de Cg em ppm, ho ambiente externo(Continuagao).

8/4/10 11/5/10 25/5/10 2/6/10 16/6/1Q 22/6/1 w1 6/7/10 20/7/10 5/8/10 19/8/10 3/9/10
X 380 X 435 421 434 393 456 530 483 419 419
X 376 X 433 416 446 404 457 536 471 445 431
X 373 X 422 426 435 381 445 531 472 423 X
X X X 440 431 435 379 456 548 466 426 X
X X X 428 420 437 389 452 X 473 441 X
X X X X 415 442 407 453 X 467 431 X

X X X X 436 424 390 X X 456 X X
X X X X 434 435 395 X X X X X
X X X X 430 437 X X X X X X
X X X X 419 443 X X X X X X
X X X X 421 X X X X X X X
X X X X 403 X X X X X X X
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