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Hd quem diga que todas as noites sio de sonhos...
Mas hd também quem diga nem todas...

S6 as de verdo...

Mas no fundo isso ndo tem muita importancia...
O que interessa mesmo ndo sdo as noites e si...
Sdo os sonhos...

Sonfios que o homem sonha sempre...

Em todos os lugares, em todas as épocas do ano...
Dormindo ou acordado...

William Shakespeare
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RESUMO

ICHIKAWA, S. M. (2002). Aplica¢do de Minerador de Dados na Obtengdo dc Relagoes
entre Padrdes de Encadeamento de Viagens Codificados ¢ Caracteristicas Socio-
Econémicas. Sdo Carlos, 2002. Dissertagdo (Mestrado) — Escola de Engenharia de Sio
Carlos. Universidade de Séo Paulo. (137 p.)

O principal objetivo deste trabalho ¢ analisar a aplicabilidade dc um minerador de dados
para obter relagdes entre padrdes de viagens encadeadas e caracteristicas sécio-economicas
de viajantes urbanos. Para representar as viagens encadcadas, as viagens correspondentes a
cada individuo do banco de dados foram codificadas em termos de seqiiéneia de letras que
indicam uma ordem cronologica em que atividades sdo desenvolvidas. O minerador de
dados utilizado neste trabalho é Arvore de Decisio e Classificagdo. uma ferramenta de
analise disponivel no software S-Plus. A analise foi bascada na pesquisa origem-destino
realizada pelo METRO-SP na Regido Metropolitana de Sio Paulo, por meio de entrevistas
domiciliares, em 1987. Um dos importantes resultados € que individuos que tém atributos
socio-econdmicos ¢ de viagem similares ndo se comportam de maneira similar; pelo
contrario, eles fazem diferentes padrdes de viagens encadeadas, as quais podem ser descritas
em termos de probabilidade ou freqiiéncia associada a cada padrio. Portanto, o minerador de
dados deve possuir a habilidade para representar cssa distribuigdo. A consisténcia do
resultado foi analisada comparando-os com alguns resultados cncontrados na literatura
referente a analise de viagem baseada em atividades. A principal conclusio € que Arvore de
Decisdo e Classificagdo aplicada a dados individuais, contendo encadeamento de viagem
codificado e atributos socioecondmicos e de viagem, permite extrair conhecimento e
informagdes ocultas que ajudam a compreender o comportamento de viagem de viajantes
urbanos.

Palavras-chave: analise de demanda; teoria de atividades; encadeamento de viagem:
codificacdo dos padroes de viagens: arvores de decisdo.
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ABSTRACT

ICHIKAWA, S. M. (2002). Aplicagdo de Mincrador de Dados na Obten¢do de Relagdes
entre Padroes de Encadeamento de Viagens Codificados ¢ Caracteristicas Socio-
Econdmicas. Sdo Carlos, 2002. 137p. Dissertagio (Mestrado) — Escola de Engenharia
de Sdo Carlos. Universidade de Sdo Paulo.

The main aim of this work is to analyze the applicability of a data miner for obtaining
relationships  between  trip-chaining  patterns and  urban  trip-makers  socioeconomic
characteristics. In order to represent the trip-chains, trips corresponding to each individual in
the data set were coded in terms of letters indicating a chronological order in which activities
are performed. Data miner applied in this work is Decision and Classification Tree, an
analvsis tool available in S-Plus software package. The analysis was based on the origin-
destination home-interview survev carried out by METRO-SP in Sdo Paulo Metropolitan
Area. in 1987. One of the important findings is that individuals having similar
socioeconomic and trip attributes do not behave in a similar way; on the contrary, they make
different trip-chaining patterns, which may be described in term of probability or frequency
associated to each pattern. Therefore, the data miner should have ability to represent that
distribution. The consistency of results was analyzed by comparing them with some results
found in literature related to activity-based travel analvsis. The main conclusion is that
Decision and Classification Tree applied to individual data, containing coded trip-chaining
and socioeconomic and trip attributes, allows extracting hidden knowledge and information
that help to understand the travel behaviour of urban trip-makers.

Kevwords: demand analysis; activity based theory; trip chaining; travel pattern coding;
decision trees.



CAPITULO 1 - INTRODUCAO

Os modelos convencionais utilizados em planejamento de transportes. os chamados de
modelos de quatro etapas. foram desenvolvidos para avaliar o impacto dos investimentos de
capital nos projetos de infra-estrutura durante um periodo onde o crescimento na oferta de
transportes foi direcionado para o crescimento da populacio e atividade econdmica do
periodo pos-guerra. Para as necessidades da época, os modelos de quatro etapas cram
suficientes para estimar o desempenho relativo das alternativas de transportes. A partir da
década de 70, mudangas nas politicas de cnergia. de meio ambiente ¢ meio urbano
evidenciaram a necessidade de rever as bases de previsdo de viagens e foi neste periodo que
as abordagens bascadas em atividades foram estudadas com maior profundidade. As teorias
comportamentais,  estruturas  conceituais, metodologias ¢ estudos empiricos de
comportamento de viagens surgiram durante este periodo. Sendo assim, as abordagens
convencionais, no estudo de comportamento de viagens. sdo recolocadas cm estruturas nas
quais sdo analisadas como padrdes diarios de comportamento, relacionados ¢ derivados de
diferentes estilos de vida e participagdo de atividades entre a populagdo (JONES et. al.,
1990). Esta forma de analise tornou-se conhecida como abordagem baseada em atividades. A
principal motivagio para a utilizagio de abordagens baseadas cm atividades ¢ que as
decisdes de viagens sdo baseadas em atividades. Ela identifica a inabilidade dos modelos de
quatro etapas quando tenta refletir o comportamento em rclagdo as politicas envolvidas ¢ a

expansdo da infra-cstrutura de transportes ¢ servigos.

O modelo de quatro etapas ainda ¢ o modelo mais aplicado em plangjamento de transportes.
No entanto, este modclo tem sido bastante criticado devido a imprecisio relativa aos
procedimentos de iteragdo e a descontinuidade entre as etapas (LEAL, 1983). Diversas

pesquisas procuraram corrigir alguns pontos fracos, principalmente aqueles relacionados a



sua eficiéncia computacional, metodologia de previsio de demanda e principalmente o

“feedback” que possibilite, dentre outras coisas, a interagdo entre uso do solo e transportes.

A analisc baseada em atividades constitui “mais uma metodologia exploratoria..., em que
pesquisadorcs comegaram analisando o comportamento do viajante levando-se¢ em conta a
sua condigdo familiar, num contexto mais amplo de padrio dc comportamento didrio”
(JONES et. al.. 1983) c esta abordagem “possibilita ao pesquisador fugir dos limites de uma

teoria estruturada e de linhas de pensamento, provavelmente erradas.”™

Dessa forma. csta analise permite envolver um complexo tratamento das caracteristicas
socio-ccondmicas e de viagens ¢ os limites de localizagdo de um individuo pelas suas
caracteristicas. pelo scu domicilio e pelo meio ambiente. Enquanto as técnicas de
modelagem desagregadas incorporam caracteristicas especificas dentro de modelos de
escolha, por exemplo, a andlise basecada em atividades pode associar uma abordagem que
avalia as caracteristicas socio-econémicas ¢ a combinagdo entre o papel do individuo dentro
da familia € o estagio de ciclo de vida. Além disso, as caracteristicas de viagem também

podem ser inseridas ¢ avaliadas no padréo total de viagem num dia completo.

Esta teoria fornece. cntdo, uma estrutura coerente para analise do comportamento de viagem
¢ previsdo de demanda. A sua idéia parte do novo conhccimento da demanda de viagem pela
compreensdo de como e porque as atividades sdo excrcidas num espago de tempo. QOutro
ponto importante estd no reconhecimento de quec as viagens ndo podem ser analisadas
independentemente, pois as atividades realizadas sobre um periodo de tempo sdo

normalmente mter-relacionadas.

Diversos fatores tém torado os modelos baseados em atividades ferramentas praticas para a
previsio de demanda (KITAMURA et. al. 1995). O grande nimero de resultados de
pesquisas bascados em atividades, os avangos nos mctodos de pesquisa ¢ métodos
estatisticos. além dos avangos na capacidade computacional ¢ programagdo. todos estes
fatores juntos criam um ambiente onde os modelos de comportamento de viagens podem ser

desenvolvidos dentro dos principios dessa abordagem (KITAMURA, 1996).

A Figura 1.1. descreve a varicdade das abordagens como um processo crescente com cinco
niveis conceituais ¢ de complexidade de dados, comegando com as abordagens

convencionais - Figura 1.1.(a).



(a)

espago
P

/N N

tempo

Viagens convencionais

- Viagens pessoais;

- Baseadas na residéncia e néo residéncia;
- Motivo de viagem;

- Tempo de viagem;

- Viagens na hora pico/ entre pico;

- Modos de transporte.

(b)

espago
P

(©

espago
P?»

tempo

A

(@

aspago
PG.‘

tempo

a A

tempo

Estruturas através de viagens pendulares

- Viagens pessoais;

- Baseadas na residéncia e ndo residéncia;

- Motivo de viagem,

- Tempo de viagem;

- Viagens na hora pico/ entre pico,

- Modos de transporte;

- Varias viagens e varios motivos de viagens
pendulares

- Sequéncia de Viagens Simples, Viagens em
cadeia, Paradas;

- Duragdo e freqiiéncia das Paradas/Viagens.

Padrdes de Atividades

- Viagens pessoais;

- Baseadas na residéncia e ndo residéncia,

- Motivo de viagem;

- Tempo de viagem;

- Viagens na hora pico/ entre pico;

- Modos de transporte;

- Viarias viagens e varios motivos de viagens
pendulares

- Sequéncia de Viagens Simples, Viagens em
cadeia, Paradas;

- Duragéo e freqiiéncia das Paradas/\Viagens.

- Atividades;

- Instalagoes;

- Padrio de Atividades; Freqiiéncia e Duragdo
das Atividades.

Padrao completo de Atividades

- Viagens pessoais;

- Baseadas na residéncia e ndo residéncia;

- Motivo de viagem;

- Tempo de viagem,

- Viagens na hora pico/ entre pico;

- Modos de transporte;

- Varias viagens e varios motivos de viagens
pendulares

- Sequéncia de Viagens Simples, Viagens em
cadeia, Paradas;

- Duragdo e frequéncia das Paradas/Viagens.

- Atividades,

- Instalagdes;

- Padrao de Alividades; Freqiiéncia e Duragao das
Atividades:

- Disponibilidade de tempo/Atividade;

- Atividades dentro e fora da Residéncia;

- Reprogramagao da programagdo

atividades.

Figura 1.1. Evolugdo das Abordagens dc analise de viagens — Baseado em JONES (1983).

das



JONES (1983) coloca a representagdo do comportamento numa estrutura bidimensional de
Espago (distincia) e Tempo. As viagens correspondem aos vetores de movimento de um
ponto ao outro. usando um dado modo por um propésito de viagem especifico. Os periodos
de viagem sdo geralmente analisados nos picos ou nos entre-picos. O primeiro aumento na
complexidade ¢ mostrada na Figura 1.1.(b), onde a viagem é analisada dentro de uma
estrutura de viagem completa. Viagens casa-trabalho-casa sdo tratadas como uma entidade.
descrita como viagens pendulares ou cadeia de viagem simples. Ja nessa analise, a seqiiéncia
de viagem torna-se¢ importante, bem como sua composi¢do em relagdo aos motivos ¢ ao
numero de viagens. A Figura 1.1.(c) introduz um nivel dec complexidade para o estudo de
comportamento de viagens: a analisc de padrdes de atividades. A Figura 1.1 (d) representa a

analise de um padrdo diario completo de atividades e viagens.

Tudo isso implica em uma ampla analisc ja que o seu objetivo ndo € limitado pela viagem
em si. E. naturalmente, a andlise através dos padrdes de atividades tende a aumentar os
niveis ¢ a complexidade de sua andlise. Este ¢ um dos problemas fundamentais na
modelagem de viagens baseada em atividades em relagdo as imimeras alternativas de
programagio de atividades. O desafio esta na representagdo adequada do processo de decisdo
o qual possui muitas possibilidades. Para mostrar a quantidade de combinagdes possiveis
entre as atividades. periodo do dia, localizagdo, modo e rotas, a Tabela 1.1 apresenta uma

estimativa do nimero de alternativas na realizagdo de atividades por um individuo.

Tabela 1.1 - Estimativa do nimero de alternativas de programagdo de atividades diarias por

individuo

Numero de Atividades por dia 10 10
Seqliéncia 10!
Por periodos 10 por atividade 100
Localizagdo ou Destino 1 000 por atividade 10 000
Modo 5 por atividade 50
Rotas 10 por atividade 100
Total 0"

Fonte: BOWMAN e BEN-AKIVA (1997)

Além disso, o aumento do nimero de viagens rcalizadas leva a um acréscimo significativo
de combinagdes possiveis. A Figura 1.2 apresenta cxemplos de padrdes de viagens, com os

algarismos arabicos indicando a seqiiéncia dc realizacdo das viagens c¢ as letras



correspondendo a (H) Residéncia. (W) Trabalho (S) Escola, ¢ (A) outras atividades. Para

padroes com cinco viagens, por exemplo, encontram-se 216 combinagdes.

Duas viagens Trés viagens Quatro viagens

‘;" by 1 9 ﬂs,a

/1 A \ f A s,A /) WS A
H 1/)” 3

H 2/ 4/’ -2 (J

s 4

“ W,S, A 73 H

3 combinagdes 9 combinagdes 45 combinagoes
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Figura 1.2 - Exemplos de padrdes de viagens encontrados para analise dec viagens
encadeadas

Consegiientemente, esse aumento de complexidade tem estimulado diversas linhas de
pesquisa a aperfeicoar métodos de avaliagdo e desenvolver solugdes alternativas para estes
problemas. Entre as linhas de pesquisa, a modclagem de fendmenos relacionados a
transportes foi ocupando cspago juntamente com o desenvolvimento da tecnologia.

permitindo o tratamento de problemas mais complexos.

O crescente interesse nos processos da descoberta de conhecimento em bases de dados. ou
seja. os mineradores de dados, tém levado ao desenvolvimento de diversas ferramentas para
esta analisc. Alguns sofiwares, por exemplo, CART (Classification and Regression Trees),
CHAID (Chi-square Automatic Interaction Detection, contido no SPSS), S-PLUS (Tree-
Based Models) utilizam como forma de analisc os modelos dec arvore de decisdo. Embora
estes sofiwares adotem diferentes algoritmos de crescimento de arvore, a idéia basica que

fundamenta os algoritmos € semelhante.

O modelo de arvore é um conjunto de regras de classificagdo que particiona, exaustivamente
& sem sobreposigdo, um conjunto de dados em sub-conjuntos. Considerando um conjunto de
dados contendo valores de variavel resposta e de variaveis explicativas. estes sdo analisados
para encontrar a melhor regra para classificagdo ou predigdo da vaniavel resposta dentro de
um conjunto de regras definidas pela divisdo hierarquica em sub-conjuntos. Estas regras sdo
definidas de acordo com os valores de um grupo de variaveis explicativas em relagdo a uma
variavel de interesse ¢ formar grupos homogéneos (MESA et. al., 2000). Por exemplo, na
constru¢do de grupos homogéneos de viajantes dc uma populagdo utilizando como
ferramenta o modelo de arvore ¢ possivel investigar as suas caractcristicas sdcio-ccondmicas
e de viagens. bem como sua estrutura de atributos socio-economicos para a realizagdo das

viagens.



As vantagens oferecidas pela utilizagdo dos mineradores dc dados podem dominar as
limitacdes dos métodos convencionais e permite desenvolver novas opgdes de politicas que

poderio ser importantes no contexto do plangjamento cm transportes.

Para rcpresentar as viagens encadeadas, as viagens correspondentes a cada individuo do
banco de dados foram codificadas em termos de seqiiéncia de letras que indicam a ordem
cronolégica em que as atividades sdo desenvolvidas. Por exemplo, HWH corresponde ao
individuo que sai de sua residéncia com destino ao trabalho e volta para casa, ou HSH,
aquele individuo que sai de sua casa ¢ vai para a escola e retorna para casa. BEN AKIVA e
BOWMAN (1996) utilizaram formas semelhantes de codificagdo, como por cxemplo,
HWH+. HW+WH. O “+” representa o acréscimo de pelo menos parada adicional para
realizagio de uma atividade. O padrio HW+WH significa duas viagens para o trabalho
(inicio e término da viagem) € a presenga de viagens intermediarias baseadas no trabalho. A
codificacdo torna o processamento da arvore mais facil de ser executado. Além disso, o

sequenciamento das atividades realizadas é representado de forma direta.

O padrio encontrado nos nos terminais da arvore correspondc a um conjunto de
caracteristicas socio-econdmicas. Cada né da arvore apresenta a distribuigdo de freqiiéncia
de ocorréncia dos padrdes de viagens. Isto significa que individuos com atributos socio-
ccondmicos ¢ de viagens similares ndo se comportam de maneira similar, pelo contrario, eles

fazem diferentes padroces de viagens encadeadas.

1.1 Objetivos

O objetivo fundamental deste trabalho ¢ analisar a aplicabilidade de um minerador de dados
para obter relagdes entre padrdes de viagens encadeadas e caracteristicas socio-ccondmicas

de viajantes urbanos.

1.2 Motivacio

A principal motivagdo para o cstudo da teoria das atividades aplicada na caracterizagdo dos
padrdes de viagens encadeadas dos individuos ¢ que segundo DAMM (1983), as literaturas e
evidéncias empiricas mostram quc as decisdes de viagem sdo baseadas em atividades. E,

além disso. analisar a possibilidade de relacionar os padrdes de viagens as caracteristicas



socio-econdmicas dos viajantes. A viagem pode scr considerada como um simples
mecanismo fisico para se atingir um destino com o objetivo de realizar determinado objetivo.
A oferta de atividades pode scr caracterizada pela localizagdo no espago ¢ no tempo €
também por atributos increntes que podem ajudar a limitar sua participagdo. A demanda por
atividades também pode ser expressa dentro do domicilio, ndo somente pela nccessidade de

sobrevivéncia, mas também em fungio da socicdade (DAMM, 1983).

As politicas voltadas para o controle dos fendmenos como congestionamentos, poluigdes ou
uso do solo, através de programas, tarifas ou regulamentos normalmente ndo agem
pontualmente sobre esses fendmenos, mas afetam dirctamente o comportamento dos
individuos que fazem parte deste contexto. Conseqiicntemente, ¢sses individuos tentam
ajustar seus comportamentos, sempre motivados pelo descjo de alcangar seus objetivos de
rcalizar alguma atividade. Através dc um minerador de dados € possivel que este

comportamento seja observado através dos padrdes de viagens cncadeadas codificadas.

Embora os modelos de previsio de demanda convencionais encontrados € utilizados hoje em
dia possuam boa qualidade e sofisticagdo, estes modelos ainda deixam a desejar quando s¢

tenta inserir os conceitos da estrutura de decisdo e a teoria de viagens baseada em atividades.

Novas metodologias, paradigmas e tecnologias para auxiliar o desenvolvimento do
plangjamento de transportes sdo alvos de pesquisa constante por parte dos plancjadores ¢
pesquisadores em transportes. Esses novos métodos contribuem na melhoria dos sistemas

voltados para analise de previsdo de demanda.

1.3 Método

Para atingir os objetivos deste trabalho, os seguintes procedimentos foram adotados:

i. Revisio bibliografica relativa a teoria de viagens basecada em atividades ¢
assuntos relacionados ao comportamento dos individuos ¢ as caracteristicas
socio-ccondomicas:

ii. Revisdo bibliografica sobre os mineradores de dados. ferramenta utilizada neste
estudo:

iii. Com base no padrio dc viagem, avaliar formas de codificagdo dos dados para

analise:



iv. Verificar a possibilidade de utilizar as arvores de decisdo para obter rclagdes
entre padroes de viagens ¢ as condigdes socio-economicas:

v. Analisar as relagdes resultantes sob o ponto de vista do comportamento dos
viajantes:

vi. Comparar os resultados obtidos com os encontrados na literatura referente &

teoria de viagens baseada em atividades.

A pesquisa de literatura sobre o assunto foi baseada em tipos diferentes de procura, como
citagdes. textos ¢ artigos resumidos e completos. Seu foco foi direcionado aos métodos e
enfoques observados nas tcorias sobrc as viagens baseadas cm atividade, além da analisc do
comportamento humano referente a realizagdo de viagens, tipos ¢ padrdcs de viagens. A
tarefa principal na procura ¢ revisdo de litcratura foi identificar ¢ obter uma selegdo
manejavel de artigos relacionados ¢ uteis que fornecessem uma orientagdo para a analise e

que permitissem comparar os métodos encontrados de acordo com os seus fundamentos.

Uma das dificuldades que surgiu de imediato foi como chegar a tais objetivos: de que forma
representar os padroes de viagens ¢ como relaciona-los com as caracteristicas socio-

econonucas dos individuos.

As arvores de decisio foram adotadas para analise em fungdo da sua capacidade de
representar a natureza probabilistica do objeto analisado, que no caso representa os padroes
de viagens. Além disso, através da arvore de decisdo € possivel analisar um grande conjunto
de dados ¢ através das regras hicrarquicas ¢ da sua divisdo em grupos ¢ possivel organizar os
dados de maneira compacta e obter uma visdo acerca da relagdo entre padrio de viagem e
variaveis socio-econdmicas. Para isso. foi nccessario um estudo detalhado da teoria geral dos
mineradores de dados, das arvores de decisdo e analise do funcionamento do algoritmo da
arvore gerada pelo software S-Plus 2000 utilizados neste trabalho. A partir dai. foi possivel
compreender a forma de seus processamentos, podendo verificar alguns de scus recursos e

limitacoes.

A codificagio dos dados foi adotada como forma de viabilizar a representagdo de padrdes de
viagens ¢ de relaciona-los a grupos de individuos com caracteristicas semelhantes. A partir
dos resultados contendo relagdes entre indicadores socio-ccondomicos ¢ padrocs de viagens

codificadas. cfetuaram-se avaliagdes sobre os conhecimentos obtidos durante a aplicagdo do



método de classificacdo, verificando se alguns conhecimentos disponiveis de antemdo

tinham sido descobertos pelo minerador.

Os dados utilizados nestc trabalho sio os da Pesquisa Origem-Destino da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo coletadas pela Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo em
1987 e cedidos ao Departamento de Transportes da EESC-USP para o desenvolvimento de

pesquisas.

A verificacdo da consisténcia dos resultados obtidos através da codificagio e do uso do
minerador de dados foi realizada com a confrontacdo de alguns resultados constantes na

literatura encontrada referente a teoria de viagens baseada em atividades.

Neste trabalho pretende-se identificar ¢ caracterizar a populagdo da Regido Metropolitana de
Sdo Paulo a partir desses indicadores soécio-cconémicos ¢ relaciona-los a alguns aspectos dos
padrdes ¢ sequenciamento de viagens. Acredita-se que um diagnostico analitico e descritivo
dos grupos dec individuos formados e das suas caracteristicas podera revelar uma ctapa
fundamental para aportar conhecimentos que possam ser uteis ao plancjamento de

transportes.

1.4 Contribui¢des

A presente pesquisa contribui para a teoria de viagens baseada em atividades com a proposta
de uma abordagem mais simplificada de avaliagdo dos padrdes de viagens realizadas pelos
individuos. A abordagem desenvolvida baseia-se na utilizagdo do modelo de arvore de

decisdo aplicada as seqiiéncias de viagens individuais codificadas.

QOutra contribuigdo importante deste trabalho ¢ a proposta de uma metodologia para a
codificagdo das viagens necessaria para a analise por meio de arvore de decisdo. As arvores
de decisdo permitem extrair conhecimento e informagdes ocultas que ajudam a compreender

o comportamento de viajantes urbanos.

Embora neste trabalho as viagens tenham sido caracterizadas em termos de viagens inter-
atividades, outras caracteristicas, tais como modo, destino e periodo podem scr

acrescentadas.



As abordagens baseadas em atividades tornam-se importantes para o aperfeigoamento do
estado da pratica na medida em que mostra que a modelagem baseada em atividades, ainda

com aplicagdes bastante restritas, tem grande potencial no campo da previsdo de viagens.

1.5 Apresentagiio dos Capitulos

Esta dissertagdo esta estruturada em oito capitulos além deste capitulo de introdugdo.

O capitulo 2 apresenta as idéias basicas da teoria das atividades com a estrutura na qual as
decisdes de viagem ¢ atividades sdo realizadas. Em seguida. apresenta as caracteristicas da
demanda de atividades e de viagens. Alguns conceitos importantes encontrados na literatura
sdo apresentados para se familiarizar com a linguagem adotada nas abordagens baseadas em

atividades.

O capitulo 3 descreve algumas pesquisas ¢ resumos dos resultados encontrados na literatura.

O capitulo 4 descreve uma introdugio aos mineradores de dados, principalmente a teoria das
arvores de decisdo utilizada nesta analise de dados. As arvores de decisdo. ferramenta basica
para a analisc dos dados deste trabalho, fornccem uma represcntagio simples do
conhecimento, extraindo informagdes desconhecidas a partir de grande base de dados. A
énfase sera dada ao modelo de arvores. o qual esta disponivel no sofiware S-plus 2000
desenvolvido pela StatSoft (S-PLUS, 1999 a, b). Segue no capitulo algumas consideragdes a

respeito do modelo de arvore do S-Plus 2000.

O capitulo 5 apresenta um estudo de caso utilizando os dados da Pesquisa Origem-Destino
da Regido Metropolitana dc Sdo Paulo, coletados pela Companhia do Metropolitano de Sdo
Paulo em 1987, ¢ ccdidos ao Departamento de Transportes da EESC-USP para o

desenvolvimento de pesquisas.

O capitulo 6 descreve o tratamento dos dados ¢ a forma de codificagdo dos mesmos para

aplicagdo ¢ geragdo da arvore de decisdo.

O capitulo 7 apresenta os resultados obtidos através da aplicagdo da arvore de decisdo com a

utilizacdo das variaveis socio-ccondmicas disponiveis no banco de dados. Este capitulo



mostra também algumas comparagdes com resultados encontrados na literatura referente a

andlise de viagem baseada em atividades.
O capitulo 8 apresenta as principais conclusdes encontradas, recomendagdes e sugestdes para
trabalhos futuros que possam dar continuidade aos descnvolvimentos obtidos nesta

dissertacdo.

Os Anexos ¢ as Referéncias Bibliograficas citadas nesta pesquisa sdo apresentados no final

deste trabalho.
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CAPITULO 2 - ABORDAGENS DE VIAGENS BASEADAS EM ATIVIDADES

O ponto de partida da abordagem de viagens bascada em atividades foi o enfoque

apresentado por MITCHELL e RAPKIN (1954).

“Parece evidente que alguns individuos deslocam-se pela cidade em fungdo de
atividades altamente especializadas: médicos atendem os chamados de seus clientes.
os vendedores atendem os fregueses. os homens de negdcios atendem os banqueiros,
as mulheres fazem as compras da casa (..) pode-se imaginar que o0s papéis
conflitantes dos individuos podem tornar-se evidentes também nos seus padrdes de
viagem e podem ter grande influéncia na sua determinagdo. Certamente, no projefo
de uma pesquisa sobre os motivos dos deslocamentos, a influéncia do status do
individuo e dos papéis simples ou multiplos por ele desempenhados deveriam ser

considerados.”’

Esta afirmacdo pode ser considerada como a primeira tentativa de relacionar os estudos de
trafego aos papéis desempenhados pelos individuos (VASCONCELLOS, 2000). O estudo
dos autorecs apresentou diversas investigages e uma estrutura compreensiva do
comportamento de viagens, mas ainda ndio estabelecia uma relagdo direta entrc viagens ¢
atividades. Neste periodo, infelizmente, a visdo simplista de uma politica que dominava a
economia do pos-gucrra, levou a formagdo de modelos de transportc que focavam somente
em viagens (quem, o que, onde, e quais motivos das viagens), e a relagdo entre atividades ¢

viagens ficaram refletidas somente na geragdo de viagens (MCNALLY, 2000).
A abordagem de atividades comegou como uma evolugdo natural de pesquisa do
comportamento humano e, em particular, pesquisas sobre o comportamento de viagens.

Criticas dirigidas ao desecmpenho do modelo de 4 ctapas ndo serviam como um cstimulo para
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o desenvolvimento das pesquisas sobre viagens baseadas em atividades, até que algumas
incoeréncias  desses  modelos fossem observadas, ¢ novas politicas surgissem.
Particularmente, essas criticas deram lugar a um aprimoramento dos modelos, primeiramente
através da introducdo de modelos desagregados e modelos de equilibrio. Nenhuma mudanga
foi capaz de diminuir o potencial de novas contribuigdes, ja que os modelos desagregados

sdo elementos que compdem as abordagens baseadas cm atividades.

O principio fundamental das abordagens baseadas em atividades ¢ que as decisdes de
viagens sdo dirigidas por um conjunto de atividades que formam uma “agenda” de
participagdo nas atividades ¢ que ndo podem scr analisadas com base nas viagens
individuais. Dessa forma. o processo de escolha associado a decisiio de viagem pode ser
compreendido ¢ modelado somente dentro do contexto de uma programagdo. O conjunto de
atividades e viagens cxccutadas inclui o padrio de atividades do individuo, o processo de
decisdo. as regras de comportamento e o ambiente. Todos estes elementos levam a formagdo

de padrdes que caracterizam um comportamento complexo de viagem.

A viagem € um mecanismo de acesso a uma ou varias atividades. Enquanto as abordagens
convencionais se satisfazem com os modelos que geram viagens, as abordagens baseadas em

atividades focam no que gera a atividade produtora de viagens.

2.1 Idéias Basicas

Os mais importantes elementos da teoria do comportamento do viajante baseada nas

atividades podem ser resumidos em quatro idéias basicas.

a) A demanda por viagem € derivada da demanda por atividades (JONES, 1977).

b) O comportamento humano esta limitado no tempo ¢ no espago (HAGERSTRAND,
1970). Dentro de limites de tempo e espago, os homens s¢ movimentam de formas
variadas, em diferentes lugares ¢ em diferentes pontos no tempo, sobretudo pela
experiéncia que adquirem sobre o tempo ¢ o custo desse movimento. Considera-se ainda
que cles também sdo limitados pela necessidade de retornar a sua residéncia para

descanso e manutengdo pessoais (BOWMAN, 1995).

¢) O domicilio afeta as atividades do individuo e a sua decisdo de viagem (CHAPIN,

1974; JONES et al. 1983). Normalmente, os individuos agem dentro do contexto familiar,
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dividindo tarefas ¢ compartilhando recursos com outros membros do domicilio. Muitas
das dccisdes tomadas no domicilio podem ser consideradas como uma unidade. Por
exemplo, a participagdo do filho em um curso de inglés ¢ decidida pelo chefe de familia.
A decisio de um individuo também pode ser influenciada pelos outros membros. A
composi¢do do domicilio ¢ a idade dos membros também afctam as decisoes individuais e

domiciliares (BOWMAN, 1993).

d) A idéia basica ¢ que as decisGes acerca das viagens e atividades sdo dindmicas

(GOODWIN et al., 1990).

2.2. Estrutura de Deciséio de Viagens Urbanas

A decisdo de viajar estd baseada nas atividades em que o individuo se dispde ou necessita

realizar.

Na Figura 2.1 observa-se toda a estrutura de decisdo para viagens urbanas, com a descrigdo
das importantes categorias de decisdo ¢ suas interagdes (BEN-AKIVA ¢ LERMAN, 1985 ¢
BEN-AKIVA et al, 1995). A estrutura apresentada foca o domicilio ¢ a decisio do
individuo. Estes elementos levam a demanda por viagem, incluindo a mobilidade, estilo de
vida ¢ o horario das atividades e das viagens. Dentro desta estrutura, mmclui também o
processo de desenvolvimento urbano o qual afeta as decisdes dos individuos € a interagdo de

todas as decisdes com o desempenho do sistema de transporte.

l
Desenvolvimento Urbano ;f‘—“

Decisdo de Mobilidade
e Estilo de Vida

v

Programagéo de
Alividades e Viagens

'y

Reprogramacéo de
Atividades e Viagens

Y

y

Desempenho do i
Sistema de Transporte |

Figura 2.1 - Estrutura de Decisdo de Viagens Urbanas — baseado em BOWMAN (1995)



BOWMAN ¢ BEN-AKIVA (1997) descrevem as escolhas do domicilio e do individuo numa
uma estrutura de decisiio dentro de uma escala de tempo. Eles dividem a estrutura de decisdo
em trés categorias de escolha; (1) mobilidade ¢ estilo de vida, (2) horario das atividades e
viagens, € (3) reprogramacdo dos horarios. A decisdo sobre a mobilidade ¢ o estilo de vida,
tais como a localizagdo da residéncia ¢ do cmprego ¢ a decisdo de possuir automovel
ocorrem em intervalos irregulares e ndo freqiientes, dentro de uma escala de tempo em anos.
De acordo com os autores acima. a defini¢io dos horarios das atividades ¢ das viagens
corresponde a um planejamento na qual as decisdes ocorrem com maior freqiiéncia ¢ em
intervalos regulares tais como dias ou semanas. O plangjamento envolve varios clementos
como: um conjunto de atividades: a alocagdo de atividades de cada membro do domicilio; a
sequéncia de atividades a ser adotada ¢ a localizagdo das atividades. horarios ¢ modos de
viagem. A reprograma¢do ocorre num curto espago de tempo, no periodo do dia. Esta
reprogramagdo acontece em fungdo da realizagdo de atividades ndo programadas, em
resposta a eventos ndo esperados. Isto pode refletir na rota escolhida, velocidade, aceleragio.
distdncias e estacionamentos ou paradas. A reprogramacdo pode ser vista como um ajuste dc

decisdo baseada numa revisdo de objetivos e limites em virtude de informagdes recentes.

Segundo BOWMAN ¢ BEN-AKIVA (1997), as decisGes de desenvolvimento urbano
correspondem a decisfio dos governantes, plancjadores ¢ empresas. O governo pode formecer
servigos de transporte publico, fixar tarifas, o que de certa forma influencia o comportamento
dos individuos ¢ empresas. Os plangjadores fornecem oportunidades de localizagio para
empresas ¢ de localizagio dos individuos. E as empresas determmam os locais de

oportunidade de empregos.

Pelas observagdes de BOWMAN e BEN-AKIVA (1997), o desenvolvimento urbano
influencia dirctamente as decisdes dos individuos ¢ domicilios. E ambos, o desenvolvimento
urbano ¢ as decisdes individuais, afctam o desempenho do sistema de transporte. Isto se¢
manifesta de diversas maneiras. incluindo volumes de trafego, velocidades, impactos
ambientais ¢ congestionamentos. Novamente, estas manifestagdes afetam simultaneamente o

desenvolvimento urbano e as decisoes dos individuos.

Em resumo. BOWMAN (1998) descreve quatro caracteristicas importantes da estrutura de
decisdo. A primetira caracteristica ¢ que a decisdo de programar ¢ condicionada por decisdes
em longo prazo, isto €, pelo estilo de vida escolhido pelo domicilio, como a localizagido da

residéncia ¢ do emprego, ou pela decisdo de comprar automovel para os deslocamentos. A
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segunda caracteristica, em relagdo a primeira, considera-se que o processo de programar ndo
¢ seqiiencial, mas governado por compromissos ¢ prioridades assumidos. considerando os
limites de um dado periodo de tempo. A terceira caracteristica ¢ que durantc o periodo de
programagdo dentro de um dia deve-se considerar periodos necessarios para descanso. E a
quarta ¢ ultima caractceristica corresponde ao processo de programagdo que interage com o
desempenho do sistema de transporte: as escolhas ou decisdes dos individuos determinam o
desempenho do sistema, e essas decisdes sdo cntdo influenciadas pela percepgdo do

desempenho desse sistema.

Os individuos ajustam de diversas maneiras seus comportamentos em funcdo do
desenvolvimento urbano, sempre motivado pelo descjo de realizar suas atividades. Esta idéia

¢ ilustrada na Figura 2.2.

3 TRABALHO
Maoddo: AUTOMOVEL

16:40

COMPRAS

CASA _ ~

PROGRAMA DE INCENTIVO

DE TRANSPORTE
AO TRABALHADOR
o0 TRABALHO
Modo: TRANSPORTE
PUBLICO
16:40

— > COMPRAS
CASA o

18:00
Modo: AUTOMOVEL

Figura 2.2 — Resposta a politica adotada envolvendo o ajuste comportamental motivada pelo

desejo de alcangar os objetivos de realizar atividades
Baseado em BOWMAN e BEN-AKIVA (1997)
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A figura acima representa um padrdo de atividade e de viagem diaria de um individuo que
utiliza o seu automovel para ir ao trabalho. Ele sai da residéncia as 7:30 da manhd ¢ sai do
trabalho as 16:40. Antes dec retornar a residéncia ele para para fazer compras e em scguida

chega a sua residéncia.

Em resposta ao programa de incentivo para utilizagdo de transporte piblico para o trabalho,
este individuo pode fazer a troca por este modo. Isto ira fazer com que ele saia mais cedo de
casa (7:00) para chegar ao trabalho. Como, no exemplo apresentado, a rota do transporic
publico ndo atende ao local de compras, cle decide retornar a residéncia depois do trabalho, e

somente depois vai as compras.

Esta resposta foi fundamentada na demanda pelas atividades e envolveu um ajuste complexo
no padrdo diario. Dessa forma, os modelos de previsdo serdo capazes de obter esse tipo de
resposta se esses modelos conseguirem representar a forma como os individuos programam

suas atividades diarias.

2.3 Caracteristicas da demanda de atividades e viagens

Uma das caracteristicas fundamentais da demanda por viagens ¢ um dos principios mais
aceitos ¢ que a demanda por viagem ¢ derivada da demanda por atividades. Este principio
mostra que dentro da estrutura de decisdo, a decisdo de viajar ¢ um componente da decisdo
por atividades. CHAPIN (1974) desenvolveu a teoria dc que a demanda por atividades ¢é
motivada pelo desejo do homem pela sobrevivéncia ou pela necessidade de encontros sociais

ou satisfa¢do pessoal.

Infelizmente, ¢ dificil de modelar fatores baseados na demanda por atividades ¢ pouco
progresso tem sido feito para incorpora-los nos modelos de demanda por viagem. Entretanto,
uma quantidade significativa de pesquisas estd sendo realizada na andlise de como os
membros do domicilio decidem ¢ programam suas atividades. Observou-se que (1) os
domicilios influenciam as decisdes sobre atividades. (2) os efeitos diferem por tipo de
domicilio, tamanho, relacionamento entre os membros, idade ¢ género, ¢ (3) as criangas, em
particular, impdem de forma significativa a realizacdo de mais viagens (como por exemplo,
escola. médico, atividades de lazer, compras) ¢ ao mesmo tempo limitam os outros membros

do domicilio.
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As viagens nfio podem ser vistas como independentes, mas relacionadas as atividades
realizadas pelos individuos de um domicilio. A figura 2.3 exemplifica o complexo

relacionamento entre viagens e atividades (BROG e ERL, 1983).

Trabalho
Casa de
Padaria Familiares

Escola ———Jp Supermercado

Figura 2.3 — Relacionamento entre viagens e atividades por individuos de um domicilio

Esta figura exemplifica os padrdes de atividades dos individuos de um domicilio. O chefe da
familia vai para o trabalho de carro. A tarde, ele sai novamente de carro para praticar algum
esporte. A esposa realiza trés atividades: a padaria (a pé) e a feira (de bicicleta) e visita um
parente utilizando o 6nibus como meio de transporte. A filha utiliza seu prdprio carro para ir
4 universidade e antes de retornar a casa ela passa no supermercado. O parente faz uma

pequena caminhada no parque.

Segundo a figura apresentada por BROG e ERL (1983), o domicilio fez no total 8 atividades

pelos diferentes membros do domicilio como mostra a Tabela 2.1.

Tabela 2.1. - Atividades e viagens dos individuos do domicilio

Membro do Tipo de Atividade
Domicilio Trabalho Educacao Compras  Lazer/Visitas
Chefe A - - Dy
Esposa - - C1, C2 Do
Filha - B Cs -
Avd - - - D3

Baseado em BROG e ERL (1983)

Legenda: A — Trabalho; B — Educagdo; Cy — Padaria; C, - Feira;
C; — Supermercado; D; — Clube; D, — Casa de Familiares; D; — Parque
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A Tabela 2.2 mostra os padrées de atividades dos membros do domicilio. A alteragdo na

programagdo de atividades pode modificar estes padrdes.

Tabela 2.2. — Padroes de atividades e de viagens dos individuos

Membro do Tipo de Padrdo
Domicilio de Atividade
Chefe H-A-H-Dy—H
Esposa H-Ci—-H-Cs~-H-D2-H
Filha H-B-Cs:—H
Avo H-D3;-H

Baseado em BROG e ERL (1983)

Legenda: H — Domicilio

Em relagdo as viagens, a Tabela 2.3 mostra o nimero de vezes em que o individuo saiu da
sua residéncia para alcangar scus objetivos € o nimero de viagens utilizando os diversos

modos de transporte.

Tabela 2.3. — Viagens e modos de transporte utilizados pelos individuos

Membro do MNumero de vezes Numero de viagens

Domicilio ~ que saidaresidéncia  Total Modos Modos plblicos  Modos nao
individuais motorizados

Chefe 2 4 4 - -

Esposa 3 6 - 2 4

Filha 1 3 3 - -

Avd 1 2 - - 2

Total 7 15 7 2 6

Baseado em BROG e ERL (1983)

Sesundo BROG e ERL (1983), as viagens podem scr alteradas quando politicas de
transporte sdo instituidas. Conseqiientemente, os individuos rcorganizam as atividades,

alteram destinos, ou substituem os membros ou os horarios para realizagdo de atividades.

HAGERSTRAND (1970) dirigiu atengdo as restrigoes para realizacdo de atividades. Essas
restrigdes correspondem a dependéncia, autoridade e capacidade. A restricdo de dependéncia
¢ uma limitagdo imposta pela natureza ou pela tecnologia. Um exemplo ¢ a necessidade do
ser humano em retornar para casa para descanso. As restricdes de autoridade sdo limitagdes
impostas dentro de uma sociedade ou regras adotadas em nivel institucional, tais como
horarios do trabalho ou do comércio, e regulamentos como restrigdes ao barulho, por
exemplo. A restri¢do de capacidade significa que o individuo necessita da presencga de outra
pessoa ou algum outro recurso para conseguir realizar uma atividade. Como por exemplo, a

necessidade do automovel para realizar uma atividade ou para participar das atividades
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comuns do domicilio. Qutro exemplo, apresentado por Hagerstrand, ¢ chamado de prisma
espago-tempo. onde as pessoas s¢ deslocam de um ponto a outro bascado na experiéncta do

tempo € no custo que a pessoa percebe desse deslocamento.

Entretanto. nem todas as atividades necessitam de um deslocamento fisico. Com o avango da
tecnologia, ¢ possivel participar de varios tipos de atividades sem se deslocar fisicamente,
além de transferir informagdes cletronicamente em quantidade e qualidade. Isto leva o
individuo a realizar atividades como trabalho. compras ou recreagdo, podendo escolher entre

viajar ou ndo.

Em resumo. as abordagens baseadas em atividades surgiram do desejo dos pesquisadores em
modelar o comportamento humano para compreender a natureza da participagdo cm
atividades. Isto refor¢a a idéia de que a viagem ¢ derivada do desgjo de participar em
atividades dispersas no tempo e no espago, chamadas de padroes de comportamento diario

(HAGERSTRAND, 1970).

2.4 Definicoes

As atengdes dirigidas ao comportamento bascado em atividades ainda sdo recentes. € como
ainda ndo possui uma teoria universal Ginica adotada por todos os pesquisadores, o assunto
esta sujeito a uma variedade de abordagens e conceitos desenvolvidos independentemente.
Neste contexto de abordagens diferentes, ¢ util fornecer definigdes e uma breve explicagdo

dos termos utilizados por diversos pesquisadores.

O conjunto de atividades diarias que as pessoas desejam realizar € referido como programa
de_atividades ou “activity time budget”, isto ¢, orcamento do tempo (tempo de atividade ¢
tempo de viagem). Dado um programa de atividade, para a sua realizagdo dentro de um
periodo de tempo, o individuo necessita decidir quando, onde e por quanto tempo as
atividades do programa deverdo ser desenvolvidas (DAMM, 1983). Estas decisdes podem
ndo ser nccessariamente idénticas, nem realizadas simultancamente com a decisio de

viageim.

Segundo SCHEUCH (1972), a palavra “Atividade™ ¢ um tanto dificil de definir considerando
que cla pode ser considerada multidimensional, isto é, uma dada atividade pode ser vista

como diferentes naturczas. Por cxemplo, o termo compras, pode ser considerado como



aquela atividade realizada em fungfo de um trabalho, como também pode ser interpretada

como uma atividade de lazer.

Na teoria da atividade humana, a unidade bésica de andlise ¢ o trabalho do homem
(BODKER, 1993). A atividade humana ¢ exercida com o objetivo de alcangar certos
propésitos. A atividade é geralmente realizada com a ajuda de um ou mais instrumentos ou
ferramentas, e é direcionado para um certo objeto. As ferramentas, bem como as divisdes de
trabalho, normas e linguagens, podem ser vistas como um artefato para a atividade: eles sdo
criados pelos homens e medem as relagdes entre os seres humanos ou individuos ¢ o objeto
de sua atividade, o material ou o produto em diferentes estagios. Estes artefatos sdo
introduzidos dentro de uma determinada atividade, como também sdo produtos de nossas

atividades ¢ sdo constantemente modificadas pela propria atividade (BODKER, 1993).

A demanda por atividades e viagens é vista como uma escolha entre todas as possiveis

combinagdes de atividades e viagens dentro do periodo de um dia. (BOWMAN e BEN-
AKIVA, 1997). A viagem pode ser considerada um simples mecanismo fisico para se atingir

um destino com o objetivo de realizar determinado objetivo.

Um “trip” corresponde a um segmento de viagem, isto €, a uma viagem com origem em um

determinado ponto e destino em um outro ponto.

Um “Journey” simples envolve uma viagem individual da residéncia a um dado destino ¢ o

seu retorno a residéncia. Jornadas complexas correspondem a uma seqiiéncia de mais de

duas viagens individuais que iniciam e terminam na residéncia.

Um “four” é definido como uma viagem que tem inicio em um determinado local para um
ou mais lugares de atividades e finalmente o seu retorno ao ponto inicial, podendo ser a

residéncia, o local do trabalho ou o local de estudo, por exemplo.

BOWMAN et al. (1998) definem o “tour” como uma seqiiéncia de varios segmentos de
viagens (“trips™) e o ponto inicial da primeira viagem corresponde ao ponto final da tltima
viagem. Cada “tour” pode ter um nimero de paradas, classificadas segundo trés motivos:
subsisténcia (trabalho ou estudo), apoio ou sustento, e lazer. Cada “tour” possui um destino

primério. O trabalho é considerado o destino primério para os “tours” com uma parada no
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trabalho. Para os outros “tours”, um conjunto de regras baseado na combinagfo de motivos e

duragio das atividades determina o destino primario.

A Figura 2.4, proposta por BOWMAN et al. (1998), define os “tours” ¢ “trips”.

e TR R T LRl

*TOUR™ INICIO E TERMINO

Trp 1

PARADA
INTERMEDIARIA
ESCOLA
% “tour”
Y2 “tour™ Tiip 5

\

\

P??Effd‘??% i TRABALHO

%‘7 4
Tiip ?&
“TOUR" RASEADA

NO TRABALHO s
Sub-four

Figura 2.4 — Conceito de “tours” baseado em BOWMAN et. al. (1998)

Segundo a Figura 2.4, a parte do “tour” que corresponde a viagem realizada da residéncia ao
destino primario é considerada % “tour”, e a parte do “tour” que corresponde a viagem do
destino primério a residéncia é a outra parte do “tour”. Todas as paradas seguintes diferentes
ao destino primério sfo chamadas de paradas intermedidrias. Uma ou mais atividades podem
tomar lugar de cada local de parada e sua durago geralmente é sempre menor que a duragfio

no destino primério.
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Um “tour” pode ser baseado no trabalho ¢ ¢ definido como uma seqiiéncia de segmentos de
viagens (“trips”) que iniciam no trabalho e terminam no trabalho. No exemplo, o “tour”
baseado no trabalho é considerado um sub-“tour”. Um exemplo de “tour” baseado no
trabalho é o individuo saindo do trabalho para almogar e voltando novamente para o

trabalho.

Dentro do amplo conceito de “tour”, alguns autores analisam somente as pessoas com
viagens a trabalho, que podem ser consideradas como base para organizar as atividades
durante o resto do dia. Se se considerasse o “tour” casa-trabalho-casa como fixo pode-se

avaliar em que condig@es as pessoas adicionam viagens ou atividades nesses “tours”.

Dessa forma, é possivel comegar a compreender as diferengas entre as pessoas que
simplesmente vio ao trabalho ¢ aquelas que, além do trabalho, participam de atividades que
poderiam teoricamente ser desempenhadas em outro lugar, em outra hora ou com diferente

duragdo (DAMM, 1983).

O termo padrdo de viagem ¢ usado para se referir a um conjunto de viagens realizadas pelo
individuo ou pelo domicilio dentro de um periodo fixo de tempo (geralmente 24 horas)
(ADLER ¢ BEN-AKIVA, 1979). Pode-se considerar também o comprimento da viagem e a
fregiiéncia com que sdio empregados (HANSON, 1979). Alguns pesquisadores definem o
padrdo como o conjunto de coisas que as pessoas fazem no tempo ¢ no espago (CHAPIN,

1974).

Como as atividades geralmente ndo sdo realizadas num mesmo local e nem ao mesmo
tempo, a seqiiéncia de deslocamentos no espago urbano ao longo do dia é necessaria. A

unido de vérios segmentos de viagens ou deslocamentos formam as viagens em cadeia ou

viagens encadeadas. Alguns denominam de cadeia ou seqii€ncias para expressar a mesma

idéia. Quando o trecho da viagem é composto de um tnico destino que nio seja a residéncia
a viagem em cadeia é chamada de simples, e quando envolve também vérios destinos que

ndo sejam residéncia, é chamada de complexa.

Além disso, a estrutura de viagens em cadeia permite obter classificagdes utilizando uma

separagdo espacial do local da residéncia e do local do trabalho, como viagens em cadeia

simples ao trabalho.
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CAPITULO 3 — A TEORIA DAS VIAGENS BASEADAS EM ATIVIDADES E SUAS
HIPOTESES

Este capitulo descreve algumas pesquisas e resumos dos resultados encontrados na literatura.

As idéias basicas da teoria das viagens baseadas em atividades foram tratadas em muitas
pesquisas tedricas e descrigdes empiricas voltadas ao relacionamento entre as atividades
humanas e o comportamento de viagem. Muitas hipdteses tém sido testadas e avaliadas, cada

qual com sua estrutura e caracteristicas proprias.

A recente atenciio nos estudos de comportamento de viagens baseadas em atividades e a
auséncia de uma teoria universal permitiram que houvesse o desenvolvimento de vérias
abordagens ¢ conceitos. Sdo muitos os trabalhos de pesquisa, como foi apresentado por
DAMM (1983) através de um resumo de pesquisas empiricas. GOLOB E GOLOB (1983)
pesquisaram na literatura 361 trabalhos focando-os através das atividades, atitudes,
segmentos socio-econdmicos, experimentos e escolhas. KITAMURA (1988) revisou os
trabalhos apresentados por Golob e Golob, categorizando-os em elementos como a
participagdo na atividade, programagdo, restrigdes, estrutura de decisdo de viagens, estrutura
do domicilio, aspectos dindmicos, politicas, modelos de atividades e desenvolvimentos
metodolégicos. Trabalhos recentes como de ETTEMA e TIMMERMANS (1997),
ARENTZE ¢ TIMMERMANS (2000) e MACNALLY (2000) também mostraram alguns

comparativos entre as pesquisas desenvolvidas baseadas nesses conceitos.
DAMM (1983) forneceu uma compilagdo e revisdo de estudos empiricos relacionados as

atividades, categorizando grupos de hipoteses que diferem nos escopos, objetivos, métodos

de analise, além de listar as varidveis explicativas associadas a cada classe de hipotese.
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DAMM (1983) destacou a formagio de trés grupos distintos de hipoteses que constituem o
comportamento dos individuos na realizagdo de viagens e atividades: (1) caracteristicas

individuais, (2) caracteristicas domiciliares e (3) limites ambientais.

Estes trés grupos sdo descritos abaixo através de alguns trabalhos realizados:

a) Caracteristicas individuais: autores como HANSON e HANSON (1980) desenvolveram
hipoteses sobre como as variagdes de comportamento poderiam ser explicadas, questionando
se os padrdes de atividades entre homens ¢ mulheres eram diferentes. Um exemplo dos
resultados encontrados foi que mulheres trabalhadoras fizeram mais paradas por viagens,
realizaram distdncias pequenas de viagem, além de muitas paradas para compras. Esta
andlise foi baseada nas idéias de CHAPIN (1974) que ndo considerou homens e mulheres
isolados do contexto social, mas operando dentro de estruturas impostas por forgas externas,
como as diferengas culturais, por exemplo. HANSON (1978) postulou que a idade
determinava significativamente o padriio de atividade, principalmente quando comparou o
comportamento dos mais idosos com os demais grupos etarios. Segundo DAMM (1983), em
relagdio as caracteristicas individuais, o género e status de trabalho (isto &, se empregado ou
ndio) foram clementos que também determinavam as variagdes no comportamento de

atividades.

b) Caracteristicas domiciliares: muitas hipoteses foram encontradas por DAMM (1983) no
contexto familiar. Muitos pesquisadores empregaram o domicilio como referéncia principal
de analise, embora em alguns casos, o local de trabalho ou da escola, tenham sido
considerados. CHAPIN (1974) postulou o “estagio do ciclo de vida” como altamente crucial
e influenciou outros pesquisadores que vieram a incluir uma variavel similar em seus

trabalhos (HAUTZINGER e KESSE, 1977, HOLZAPFEL, 1980).

¢) Limites Ambientais: Para muitos autores, o comportamento dos individuos na realizagio
de viagens seria limitado pelo tipo, quantidade, periodo, duragdo e localizagdo das
atividades. Como todos estes elementos tendem a agir simultaneamente, a analise se tornaria
mais complexa. Fontes ricas de hipéteses sobre estes limites foram levantadas. LENTORP
(1976) questionou sobre quais seriam os caminhos que poderiam ser seguidos para realizar
um conjunto de atividades quando se encontram restri¢Ses temporais e espaciais que limitam
um conjunto de alternativas possiveis. HAGERSTRAND (1970) também definiu alguns
tipos de limites, conforme apresentados no capitulo anterior. A localizagdo das atividades

também foi considerada como uma restrigio para completar as necessidades de realizagdo
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das atividades. O tipo de area residencial foi uma das restri¢des colocadas por GODARD
(1980) ¢ BONNAFOUS et. al. (1981) como um elemento determinante na variagdo dos

padroes de viagens.
Alguns dos recursos ¢ os métodos empregados por pesquisadores na andlise de hipéteses

sobre o comportamento de atividades descritas por DAMM (1983) sdo apresentadas na

Tabela 3.1.
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Tabela 3.1 — Recursos ¢ métodos utilizados nas analises de hipo6teses sobre viagens baseadas

em atividades

Pesquisador(es) Fonte e Tipo de Dados Ano Amostra Analise
Adler Washington, D.C./U.S.A. 1968 1003 domicilios logit; utilidade
Ben-Akiva Home Interview Survey (HIS) Contagem por padrées
Bentley, Watford, England 1969 1972 individuos Qui-quadrado
Bruce Jones Viagens diarias por semana
Bonnafous et. al. Lyon, France 1978 283 individuos Comparagéo de tabelas
HIS 1979 171 individuos
Chapin Washington, D.C./U.S.A. 1969 424 domicilios ANOVA
Pesquisa de horas de lazer 1971 708 domicilios
Por observagao
Damm Minneapolis-St. Paul. 1970 2345 trabalhadores  Regressao/Duragao
Minesota/U.S.A., HIS. Probit/Participagdo
Modelos condicionais
Godard Dijon, Franga. 1977 1000 individuos Classificagao cruzada
HIS
Grahan Canberra HIS 1975 4% da gmlostra Método estatistico ndo linear
Ggetan Colomg HIS (trabal(:tz?:)‘:gfziajam
Australia no pico da manha)
Hanson, S. Uppsala, Sweden 1971 300 domicilios Cluster
5 semanas didrias Analise fatorial
com todos os movimentos
Hautzinger, Kessel KONTIV/W. Germany 1975 2600 pessoas MANOVA; andlise discrim.
selecionadas generalizada
aleatoriamente Medida de distancias
Hemmens Buffalo, Nova York/ USA 1962 5500 membros de  Qui-quadrado;
HIS 1600 domicilios ANOVA:
Modelo Markoviano
Holzapfel KONTIVMW. Berlin 1977 20000 domicilios Andlise de fator e Cluster
Jones, Dix, Clarke, HATS 1978 196 domicilios Tabulagéo;
Heggie Abingdon, Inglaterra 1978 Cruzamento de Classes;
1978 Andlise Discriminante e
Cluster
Kutter Braunschweig 1972 - Andlise fatorial
Kutter et. al. KONTIV/Berlin 1975 9200 individuos Cluster
1977
Lentorp Stockholm Sweden 1967 Viagens realizadas PESASP (programa de

Pesquisa através do telefone

com motivo compras

avaliagdo do conjunto de
caminhos alternativos)

Fonte: DAMM (1983)
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HAGERSTRAND (1974), LENNTORP (1976), CHAPIN (1974), JONES et. al. (1980),
KUTTER (1973), HOLZAPFEL (1980) e HERZ (1980, 1981) definiram “o que as pessoas
fazem no tempo e no espago” como o foco do estudo que permitiu uma diversidade de
dimensdes para caracterizar o conjunto de atividades (DAMM, 1983). Outros autores
destacaram as varidveis para representar a complexidade do comportamento, como ADLER
e BEN-AKIVA (1979) que, por exemplo, adotaram um padrdo de viagem envolvendo o dia
inteiro. A decisdio de viagem foi considerada um elemento importante da andlise, partindo do
pressuposto que qualquer um consegue planejar ou programar simultaneamente suas
atividades didrias e que as decisdes sobre as viagens sdo freqiientemente tomadas em

conjunto com as decisdes sobre viagens prévias e futuras.

BAIN (1976) analisou o tempo total alocado para diversas atividades durante um dia
tentando capturar a possibilidade de realizagdo de outras atividades dentro de um padrdo de
comportamento. Pesquisas sobre o orgamento de tempo mostraram semelhangas nos valores
agregados do tempo que grupos de individuos com caracteristicas sociais similares gastam

em diferentes tipos de atividades, incluindo viagens (SZALAI, 1972; ZAHAVI, 1976).

As estruturas de tempo e localizagfio geografica também foram comparadas com o objetivo
de mostrar similaridades na maneira como grupos de individuos programavam suas
atividades ao longo do tempo (JONES et. al., 1983). HANDY (1996) destacou a necessidade

de incluir a forma urbana na analise do comportamento das viagens baseadas em atividades.

Os modelos de programagdo de atividades apareceram nos anos 80. Estes modelos tentaram
reproduzir seqiiéncias de atividades entre diferentes grupos de pessoas através da aplicagdo
de modelos estocdsticos, com os quais tentavam predizer padrdes de atividades e de viagens.
BURNETT et. al. (1978) utilizaram técnicas das cadeias de Markov para prever quantas sdo
as escolhas e alternativas para a realizagdo ou ndo de atividades. HANSON (1981)
desenvolveu modelos de probabilidades através da observagdo das seqiiéncias de atividades
para modelar padrdes de cadeias de viagens associadas com viagens a trabalho. KITAMURA
et. al. (1981) verificaram a relagdo entre cadeias de viagens e nimero de automoveis e
observaram que o numero de cadeias de viagens cresce com o numero de automoveis

disponiveis.

RECKER et. al. (1987) analisaram o padrio de viagem didria em relagéio ao espago, tempo €

tipo de atividade. Este estudo focou o desenvolvimento de procedimentos para uma analise
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da dindmica relacionada as mudancas nos padrdes de atividades e as caracteristicas do
domicilio. Os resultados mostraram que trabalhadores com horarios varidveis de trabalho
realizaram (1) menos viagens pendulares complexas ¢ (2) mais viagens pendulares por
modos a pé, por transporte piiblico ¢ automével, em relagio aos trabalhadores com horarios
fixos. As difercngas entre padrdes de viagem de trabalhadores com horarios fixos e variaveis
poderiam ser verificadas através das caracteristicas socio-econdmicas (renda, género,

propricdade de automovel) e através da localizagfo do local do trabalho e do emprego.

BOWMAN ¢ BEN AKIVA (1997) observaram no levantamento dos residentes da arca de
Boston (1991) a complexidade ¢ a variedade nas programagdes de atividades ¢ viagens. A
andlisc do primeiro “tour” no padrio de atividade diaria mostron que uma quantidade de
pessoas permancceu na residéncia o dia inteiro, ¢ que 40% fizeram dois ou mais “tours”

durante o dia (Figura 3.1).

) Domicilios com criangas pequenas
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Figura 3.1 — Numero de “tours” no padrio diario de viagem — Boston (1991)
Bascado cm BOWMAN ¢ BEN-AKIVA (1997)

Além disso, observaram que os padrdes de viagens variaram dentro de uma populagdo. Os
adultos dos domicilios com criangas pequenas tinham maior tendéncia em realizar dois ou
mais “tours”. Os padrdes destes domicilios também apresentaram variagdes entre homens e
mulheres. Os homens apresentaram menor probabilidade de permanecer em casa (9%) e as

mulheres maior probabilidade de realizar trés ou mais “tours” (16%).

Considerando padres de viagens a trabalho (Figura 3.2), simples (HWH) e complexas
(HWH+ ¢ HW+WH), BOWMAN e BEN-AKIVA (1997} mostraram quc 25% dos

trabalhadores realizaram atividades fora do local de trabalho em periodos intermediarios
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(HW+WH), ¢ 36% fizcram viagens ao trabalho (HWH). Nos domicilios com criangas
pequenas, aumentam a probabilidade dos homens (40%) em relagdo as mulheres de realizar

viagens simples para o trabalho (23%).

Domicilios com'criangas pequenas
TOTAL Homens Mulheres
100% -+
25 26 29
75% -
Ohw+wh
39 34
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25% A
t 36 40
23
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Figura 3.2 — Complexidade de viagens a trabalho
Bascado ecm BOWMAN e BEN-AKIVA (1997)

Outros estudos indicaram as diferencas de comportamento de viagens pelo género, distancia
de cada viagem realizada, modos, proposito de viagem e distncia total de viagem. WACHS
(1987) encontrou (1) mulheres que realizaram mais viagens curtas ao trabalho utilizando
modos piiblicos de transporte em relagdo aos homens, ¢ (2) mulheres que realizaram mais
viagens curtas por outros motivos com outros modos de transporte comparadas aos homens.
MADDEN (1981) observou que as diferengas nos papéis entre homens ¢ mulhercs dentro do
domicilio foi o fator que levavam as mulheres a realizar viagens curtas mais proximas das
residéncias. ROSENBLOOM (1987) wverificou que mulheres assumiam maiores
responsabilidades relacionadas as necessidades de viagens das criangas. BERNARD et. al.
(1996) observaram que mulheres trabalhadoras realizaram mais viagens que as néo
trabalhadoras. GORDON ct. al. (1989) verificaram que as viagens ndo rclacionadas ao
trabalho sdo maiorcs para o grupo de mulheres em relagdo aos homens. HAMED ¢
MANNERING (1993) encontraram homens com maior probabilidade de ir diretamentc para

casa depois do trabalho do que as mulheres.
BHAT (1997) observou que as pessoas mais velhas tém maior probabilidade em realizar

atividades dentro da residéncia, isto ¢, nfio viajam. ABU-EISHEH e MANNERING (1939)

observaram que entre as pessoas que vio para o trabalho de automével, os jovens tendem a
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correr mais em relagdo aos mais velhos e estas diferengas alteram a quantidade de tempo

gasto no sistema.

MCGUCKIN ¢ MURAKAMI (1999) pesquisaram sobre o comportamento das viagens
durante uma semana, entre adultos homens e mulheres, buscando analisar a influéncia do
estagio no ciclo de vida e o sexo no comportamento da viagem diaria. Alguns resultados
mostraram que, em relagcfo ao homem, mulheres realizam mais viagens ligadas as atividades
de manutengdo da familia, tais como compras. Esses autores observaram também que a
participagéio da mulher na forga de trabalho esta presente, mas que os padrdes de viagens ao
trabalho das mulheres sido diferentes dos de homens, variando com a situagdo familiar e a
idade dos integrantes do domicilio. Além disso, observaram que a responsabilidade das

mulheres dentro do domicilio afeta a escolha do tipo de trabalho e a sua localizagdo.

FOX (1983) destacou que a presenca de criangas no domicilio reflete nas atividades das
mulheres que trabalham fora de casa, as quais tém padrdes distintos de demanda por
transporte em relagfio aos seus companheiros. No entanto, ressalta-se que as diferengas entre
chefes e conjuges se reduzem a medida que seus rendimentos se aproximam (SINGELL e

LILLYDAHL, 1986).

Uma das suposi¢des principais da analise baseada em atividades € a de que caracteristicas
particulares dos individuos e contextuais estdo sistematicamente relacionadas aos seus
padrdes de viagens (STRATHMAN E DUEKER, 1995). Padrdes de viagens representativos -
estdo tipicamente correlacionados com caracteristicas individuais sdcio-econdmicas e

atributos de viagem.

STRATHMAN e DUEKER (1995), ao verificar o estagio do ciclo de vida, observaram que
domicilios com um ou mais adultos correspondem a uma larga porcentagem de cadeia de
viagens relacionadas ao trabalho, enquanto que a porcentagem de cadeia de viagens aliadas
ao trabalho ¢ menor para os domicilios com um adulto e criangas com idade de 15 anos ou
menos. Eles observaram também que, para viagens ndo relacionadas ao trabalho, a
probabilidade relativa de ocorrer viagens complexas é maior para domicilios com um adulto
e criangas com idade entre 16 a 21 anos, enquanto a probabilidade de ocorrer viagens
complexas ¢ menor para domicilios compostos por dois ou mais adultos com criangas com
idade entre 6 a 15 anos e domicilios com dois ou mais adultos. A varidvel renda foi também

analisada por estes autores e verificaram que altas rendas domiciliares levaram a uma maior
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tendéncia de combinagdo de viagens para o trabalho com outras viagens. No contexto
domiciliar, verificaram que domicilios com um individuo e domicilios com vérios adultos
que trabalham t€m maior tendéncia a combinar viagens néo-trabalho a viagens a trabalho do
que domicilios na qual somente um adulto estd empregado. Observaram também que
domicilios com um individuo tém uma maior tendéncia de formar padrdes de viagens mais

complexas.

Em relagdo ao tipo de ocupagdo principal, BHAT (2001) comparou resultados entre
trabalhadores e ndo trabalhadores. Um de seus resultados preliminares mostrou que nem

sempre os ndo trabalhadores apresentam irregularidades na realizagio dos padrdes.

CIRILA ¢ AXHAUSEN (2002), através de uma analise empirica, levantaram a idéia de
transferibilidade dos modelos de viagens baseados em atividades entre paises. Os autores
compararam dados de pesquisas americanas, belgas e alemds. Os aspectos espacial e
temporal de mobilidade foram analisados através dos nimeros de “tours™ por dia, nimeros
de paradas por “tour”, motivos dos “tours” e paradas, a interagdo entre as paradas e modos
de viagem com os diferentes padrdes de viagens, a distincia entre paradas e a duragdo das
atividades. Segundo a anilise dos autores, os resultados apresentaram-se coerentes entre os
resultados americanos, belgas e alemées, variando em alguns casos em fungéo de diferengas
culturais e refor¢gando que as politicas adotadas tém papel importante no comportamento dos

individuos.

A maioria das pesquisas desenvolvidas foi aplicada em dados de levantamento, na sua
maioria, de individuos de paises desenvolvidos. WANG (2001), considerando dados de
levantamento de paises sub-desenvolvidos, tentou identificar as diferengas nas atividades e
comportamento de viagens em diferentes classes sociais e econémicas, analisando os efeitos
dos fatores de participagdo e duragéo na atividade. Um dos resultados destacou uma relagéo
positiva entre duragdo e tempo da atividade realizada pelo individuo que permitiriam a sua

caracterizagio.

A abordagem baseada em atividades leva a necessidade de uma reestruturagdo da analise,
partindo provavelmente da coleta de dados. Os levantamentos diérios de viagem fornecem as
pesquisas um conjunto rico de dados, mas existem limitagdes quando analisados dentro do
contexto do encadeamento e de atividades. Alguns autores também levantaram a necessidade
de dados mais completos em relagdo aos dados aplicados aos modelos convencionais.

Segundo ALGERS et. al. (2001), para ser capaz de prever o comportamento de viagem seria
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necessario incluir como e de que forma as atividades sdo selecionadas e programadas. A
andlise incluindo a forma urbana levaria a necessidade de outras variaveis. Além de dados de
populagdo e densidade de empregos, a localizagio das pessoas ¢ atividades, através de
sistemas de informagfo geografica, por exemplo, seriam necessarios (HANDY, 1996).
ARENTZE et. al (1997) identificou os dados necessarios e a qualidade dos formularios para
a coleta dos dados. RICHARDSON et. al. (1995) consideraram essencial determinar o tipo
de abordagem adotada, definindo entre viagens realizadas ou atividades que as pessoas
fizeram parte. Cada uma requer tipos de questionamentos diferentes e devem ser feitos

usando diferentes métodos de levantamento.

A complexidade da analise baseada em atividades também implica em dados com maior
gama de informagdes e em namero de pesquisados. Estes dados corresponderiam
basicamente as atividades realizadas e suas caracteristicas (1) aquelas atividades que sdo
realizadas fora do domicilio, (2) localizagdo, (3) a hora de realizagdo e o tipo de atividade,
(4) os modos utilizados. Outros elementos como os horarios institucionalizados, como
horéario do comércio, poderiam ser incluidos. No entanto, a coleta poderia ser inviabilizada

em fungdo do custo e tempo gasto para o desenvolvimento dos trabalhos.
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CAPITULO 4 - MINERADOR DE DADOS

Nas ultimas duas décadas, com o avango da tecnologia, houve um crescimento substancial
nas formas e na capacidade de armazenamento eletrnico e de processamento de grande
quantidade de informagdes (dados). A conseqiiente diminuigéo no custo de armazenamento
desses dados levou esfor¢os € a atengdo dirigida na forma de aproveitar melhor estes

recursos.

Os dados sdo muito importantes, pois permitem que os planejadores utilizem esses dados de
forma a melhorar a qualidade de suas decisdes. A andlise dos dados pode fornecer
conhecimentos adicionais ao permitir a detecgfo de tendéncias e caracteristicas ocultas, mas

implicitas nos dados.

Mineragdo de dados é uma técnica que busca o conhecimento oculto em grandes bancos de
dados. Também é conhecido como KDD, “Knowledge Discovery in DataBases”, ou seja,
Descoberta do Conhecimento em Base de Dados (FAYYAD et. al., 1996). A KDD ¢ vista
como uma disciplina mais ampla, e o termo em inglés “Data Mining” (mineragdo ou
garimpagem de dados) como o componente que trata dos méfodos de descobrimento do

conhecimento (FAYYAD et. al., 1996).

A defini¢do de “data mining” é apresentada abaixo:

Data Mining, DM — ou mineragdo de dados: tarefa de estabelecer novos
padrdes de “conhecimento”, geralmente imprevistos, partindo-se de uma
massa de dados previamente coletada e preparada para este fim (Tarapanoff,
(Org.), 2001).

Basicamente, o minerador de dados esta voltado para a anélise de dados e o uso de técnicas
de “software” na procura de padrdes em conjuntos de dados. O “software” torna-se

responsével pela procura de padrdes, identificando as regras subjacentes nos dados. Uma das
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idéias basicas consiste em encontrar padrdes nada 6bvios. O processo de andlise comega com
um conjunto de dados onde é usada metodologia para desenvolver uma representagéo para a
estrutura dos dados, durante o qual conhecimento é adquirido. O conhecimento adquirido
pode ser estendido para conjuntos maiores de dados, assumindo que estes tém uma estrutura

semelhante aos de dados simples.

A figura seguinte resume algumas das fases em “data mining”.

| POS PROCESSAMENTO

MINERACAO DE DADOS  Conhecimento |

i i
& =
|

Representacao

e ] T ' i Padrdes |
PRE PROCESSAMENTO WL Dos Dados
‘ Dados I L

1
—— |
Dados Mineragéo

[ 1 | Proc dos
Dados J e *

. | Selecionados f Transformacdo |- =

‘ Base de |

L impez:
_Dados | f Limpeza

Figura 4.1 — Fases do Minerador de Dados. Fonte: (FAYAAD et. al., 1996)

A seqiiéncia comega com os dados e termina com o conhecimento extraido que foi adquirido

em conseqiiéncia das seguintes fases:

Pré-processamento — fase de preparagiio e limpeza dos dados, onde ¢ determinada a
informag#o relevante (por exemplo: é desnecessério o campo sexo de um paciente ao estudar
gravidez). Nesta fase séio executadas as etapas de coleta, armazenagem e “limpeza” dos
dados. Para que a fase de pré-processamento seja realizada com sucesso, € necessério que se
disponha de conhecimento da base, incluindo o entendimento dos dados, a limpeza e sua
preparagfio para ndo haver duplicagdo de conteiido através de erros de digitago, abreviagdes

diferentes, valores omissos, entre outros.

Nesta fase, os dados sfio selecionados ou segmentados de acordo com alguns critérios (por

exemplo: pessoas que possuem carro). Desta forma, diferentes subconjuntos podem ser
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formados. Esta etapa tem a finalidade de identificar todas as fontes internas e externas de
informagdo e selecionar o subconjunto de dados necessarios para aplicagiio de um minerador

de dados (QUONIAM et. al, 2001).

Na etapa de processamento, os dados sdo transformados de forma que possam ser
adicionadas overlays, isto é, os dados passam a poder ser usados de forma mais coerente e
relevante. Os dados sfio reconfigurados para assegurar um formato consistente, através da
eliminagdo de inconsisténcias causadas pela diversidade de fontes (por exemplo: sexo pode
ser armazenado como “m” e “f” ou “0” e “1”. E a etapa que exige o maior esforgo. A etapa ¢
crucial para assegurar a qualidade final dos resultados, por isso as ferramentas utilizadas séo
tdo importantes. Os softwares dedicados a esta etapa devem estar prontos para muitas
operagdes: agregar valor, efetuar converséo, filtrar variaveis, possuir formato de exportagéo
de dados, trabalhar com base de dados relacionais, mapear variaveis de entrada, entre outros

(QUONIAM et. al., 2001).

Mineragdo de Dados — esta fase preocupa-se em extrair padrdes dos dados. Um padrdo pode
ser definido por um conjunto de fatos (dados) F, uma linguagem L, e uma medida de certeza
C. Um padriio ¢ uma frase s em L que descreve as relagdes num subconjunto Fs de F com
uma certeza C, de tal forma que s é mais simples em algum sentido que a enumeragéo de

todos os fatos em Fs.

Pés Processamento: corresponde a fase de interpretagéio, analise e avaliagio dos resultados
obtidos do processo de mineragdo de dados. Dois aspectos fundamentais devem ser
considerados: informar as novas descobertas e apresentd-las de maneira exploraveis
potencialmente (QUONIAM et. al., 2001). Os padrdes identificados pelo minerador de dados
passam a fazer parte do conhecimento, que podem ser utilizados para o suporte em tomada
de decisdes, isto €, tarefas de predigdo e de classificagdo, sumarizando o conteiido de uma

base de dados ou explicando os fenémenos observados.

As técnicas mais utilizadas em “data mining” sio:

Redes Neurais — Modelos preditivos ndo lineares que aprendem através de treinamento.

Arvores de Decisdo — Estruturas em forma de arvore que representam conjuntos de

decisdio. Estas decisdes geram regras para a classificagdo de um conjunto de dados.
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Alguns métodos de arvores decisdo especificos incluem Classification and Regression

Trees (CART) e Chi Square Automation Interaction Detection (CHAID).

Algoritmos Genéticos — Técnicas de otimizagdo que usam processos tais como

combinagdes genéticas, mutagdes, e selegfio natural, baseadas nos conceitos de evolug#o.

Meétodo Vizinho-mais-proximo — Técnica que classifica cada registro numa base de
dados, baseada na combinagdo das classes dos & registros mais semelhantes a este, num

conjunto histérico de dados. Também chamada a técnica dos & vizinhos mais proximos.

Indugdo de Regras — Extragio de regras if-then dos dados baseadas em estatisticas
significativas. Uma tarefa consiste na descoberta de regras de previsio, do tipo
SE..ENTAO, onde a parte SE (a "condigdo") da regra especifica alguns valores de
atributos previsores ¢ a parte ENTAO da regra prevé um valor para um determinado

atributo cuja previsdo € desejada.

Com a aplicagio de um minerador de dados pode-se obter varios tipos de descoberta de
conhecimento. Dentre eles, descoberta de associagfes, descoberta de agrupamentos,
descoberta de classificagdes, descoberta de regras de previsfo, hierarquias de classificagéo,
descoberta de padroes seqiienciais, descoberta de padrdes em séries temporais, categorizagdo

e segmentacio (ALVARES, 2000).

Este trabalho utilizou como técnica a arvore de decisdo disponivel no software S-Plus 2000
para obter relagdes entre as caracteristicas socio-econOmicas ¢ os padrdes de viagens
encadeadas. Segue abaixo uma breve descri¢do da arvore de deciséo e sua hierarquia geral,
as arvores de classificagio e regressiio (CART) e as particularidades provenientes do modelo

de arvore apresentada no S-Plus 2000.

4.1 Arvores de Decisio

A érvore de decisdo é uma forma simples de representagdo, que classifica exemplos de uma

base de dados em um niimero finito de classes (QUINLAN, 1983).

A arvore de decisdo é um diagrama ou grafico de fluxo que representa um sistema de
classificagdio ou um modelo preditivo. A arvore é estruturada como uma seqiiéncia de

questdes simples. As respostas para estas questdes tragam o caminho da arvore.
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O produto final é um conjunto de regras hierarquicas que dividem os dados dentro de grupos,

onde uma divisdo (classificagdio ou predigo) é feita para cada grupo.

A Figura 4.2 apresenta um esquema de uma arvore de deciséo.

Raiz

Regra

>al

N¢ da Decisio

a?

Figura 4.2 — Esquema de uma Arvore de Deciséo

A hierarquia é chamada de 4rvore e cada conjunto de dados é chamado de né (X1, X2, X3).
O conjunto original contém o conjunto completo de dados, referindo-se ao no raiz da érvore
(X1). Este né contém dados que podem ser subdivididos dentro de outros sub-nés, chamados
de nés filhos (X2, X3). Quando os dados do né ndo podem ser mais subdivididos em de um
outro subconjunto, ele é considerado como um no final ou terminal (X2, X3). O n6 final (n6

terminal) é chamado de folha.

Uma 4rvore de decisfio tem a fungfo de particionar recursivamente um conjunto de dados,
até que cada subconjunto obtido deste particionamento contenha casos de uma tnica classe.
Para isso, a técnica de arvores de decisdio examina e compara a distribuigio de classes
durante a construgfio da arvore. Os resultados obtidos, apés a construgdo de uma éarvore de

decis#o, sdo os dados organizados de maneira compacta.



Muitos sdo os algoritmos que elaboram arvores de decisdo. Ndo ha uma forma de determinar
qual é o melhor algoritmo, um pode ter melhor desempenho em determinada situagdo e

outros podem ser mais eficientes em outras situagdes.

O algoritmo ID3 foi um dos primeiros algoritmos de arvore de deciséo, tendo sua elaboragdo
baseada em sistemas de inferéncia e em conceitos de sistemas de aprendizagem. Logo apos
foram elaborados diversos algoritmos, sendo os mais conhecidos: C4.5, CART
(Classification and Regression Trees), CHAID (Chi Square Automatic Interaction

Detection), entre outros.

Uma das vantagens da arvore de decisdo é a sua facilidade de compreensdo, podendo
produzif diferentes arvores a partir de um conjunto de dados, grande ou pequeno.
Normalmente sio adequadas para qualquer tipo de dados. A arvore organiza os dados de
maneira compacta e fornece uma visdo real da natureza do processo. No entanto, quando se
utiliza um grande conjunto de dados a analise pode se tornar complexa, dificultando a

compreensdo da sua representagdo grafica.
4.2 Arvores de Classificacio e Regressao

As arvores de classificagdo e regressio - CART (do inglés, Classification and Regression
Tree) - sdo baseadas na monografia de Breiman (BREIMAN et. al, 1984) que apresentou um
dos mais importantes métodos de arvore de classificagdo e regressdo. O modelo baseado em
arvore é um conjunto de regras de classificagdo que particiona um conjunto de dados em

subconjuntos exaustivos e ndo sobrepostos (MESA et. al., 2000).

As arvores podem ser consideradas um modelo de regressdo nédo-paramétrico e tém por
objetivo estabelecer uma relagdo entre um vetor de varidveis preditoras x e uma unica
variavel resposta y. E ajustado mediante sucessivas divisdes binarias no conjunto de dados,
de modo a tornar os subconjuntos resultantes cada vez mais homogéneos em relagdo a
variavel resposta. Essas divisdes sdo convenientemente representadas por uma estrutura de
arvore binaria, na qual cada n6 corresponde a uma divisdo em uma covariavel particular

(BELL, 1996).
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Na CART, as variaveis explicativas e as variaveis resposta podem assumir valores continuos
ou categoricos. Se a variavel resposta for continua, o modelo recebe o nome de arvore de

regressdo; caso contrario, € tratada como uma arvore de classificagio.

A CART pode ser utilizada como uma alternativa a regressdo linear, quando a variavel
dependente for numérica, ¢ também a regressio logistica, quando ela for categorica
(FERREIRA et. al., 2001). O resultado apresentado ¢ uma drvore hierarquica de regras de

decisdo util para previsdo ¢ classificagéo.

Os componentes basicos de uma CART séo os nos e as regras de divisdo.

Segundo FERREIRA et. al. (2001), as implementa¢des computacionais consideram que as
regras de divisdo estejam baseadas em apenas uma das co-varidveis de cada vez, fazendo
com que as combinages lineares entre elas ndo sejam permitidas. Caso essas combinages
fossem permitidas, haveria um nimero grande de possibilidades, tornando o algoritmo lento

¢, dessa forma, sem utilidade pratica.

Apesar dos diversos tipos de programas, modelos e ferramentas disponiveis para analise de
dados através dos mineradores de dados, este trabalho utilizou o modelo de arvore
apresentando pelo soffware S-Plus 2000 desenvolvido pela StatSofi, pois ele esta disponivel

no banco de softwares do Centro de Computagéo Eletronica da USP.
4.3 Arvores de Classificaciio e Regressio — S-Plus 2000

O S-Plus 2000 é um software minerador de dados que possui o modelo de arvore de
classificagdo e regressdo. A arvore de classificacdo e regressdo do S-Plus 2000 ¢ uma
variante do algoritmo do CART, descrita por CLARK E PREGIBON (1993). Ele trata a

arvore como modelo de probabilidade e emprega o desvio como o critério de divisdo.

O software pode ser usado para a construgdo de arvores proveniente de um conjunto de
dados completos (ndo podendo haver falta de dados em qualquer campo do banco de dados)
com no maximo 128 variaveis resposta categorica e 32 niveis de varidveis explicativas
categdricas, por que se uma variavel explicativa tem k niveis entio 2 *” - divisdes poderéo
ser analisadas em fungdo da capacidade do sistema. O soffware automaticamente decide se
ajusta a uma arvore de regressdo ou classificagiio de acordo com o tipo de varidvel resposta.

Da mesma forma que o CART, se a varidvel resposta é categorica, a drvore de classificagdo é
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construida. Se a resposta ¢ continua, constroi-se a arvore de regressdo. A divisdo dos dados
dentro de cada nd € progressiva tendendo a homogeneidade até que os nds contenham

poucas observagdes (o padrio minimo corresponde a 5 observagdes).

O modelo usado pelo S-Plus 2000 para a arvore de classificagdo assume que a variavel
resposta segue uma distribui¢do multinomial. Os pesos ndo s@o usados na computagio dos
desvios da arvore. Para a arvore de regressdo assume que a varidvel numérica de resposta
tem uma distribuicio normal (Gaussiano). Os pesos sfio usados se eles estiverem
especificados. A cada passo no crescimento da arvore, o particionamento dos dados € feito
para minimizar o desvio ou a entropia em todas as divisdes permitidas nos nos da arvore

(BREIMAN et. al.,1984).

Nas arvores de classificacdo, a heterogeneidade de cada né ¢ medida pelo desvio (D) da

seguinte forma:

D=-2% Y n(j|0)log p(jlt) )
] Jet

em que: n(j|t) € o namero de casos no né t com a resposta categorica j;
p(j|t) denota a proporgdo dos casos na categoria j em relagdo a todos
0s casos pertencentes ao no t.

[sto significa que na arvore do S-Plus 2000 o desvio foi definido como reciproco da fungéo
verossimilhanga elevada ao quadrado. Portanto, o desvio significa uma medida da

heterogeneidade dos grupos resultantes.

Um dos principais motivos que levaram a escolha da arvore de classificagéio e regressdo ¢ a
sua capacidade de representar a natureza probabilistica do objeto analisado, que no caso
representa os padrdes de viagens encadeadas. Ela é um modelo que reconhece que
“individuos homogéneos” podem tomar diferentes decisdes, e associa a probabilidade as

diferentes respostas possiveis.

A Tabela 4.1 apresenta um resumo com as principais caracteristicas do S-Plus 2000.
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Tabela 4.1 - Caracteristicas Gerais do S-Plus 2000

Tipo de varidveis de entrada:  Leitura de varidveis categoricas ou varidveis numéricas
Variaveis explicativas:  Variaveis categdricas ou numgricas
Tipo de Resposta:  Variavel Categorica (arvores de classificagio)
Variavel Continua (4rvores de regressio)

Capacidade para controlar

grande nimero de casos:  Sim
Capacidade para controlar falta

de dados:  Nio

Segmentagdo:  Bindria
Regras de divisdo:  Arvores de Classificagiio: Desvio
Arvores de Regressdo: Minimo Quadrado
Regras de poda:  Medida de custo/complexidade

Fornecimento de Arvore

o6tima:  Néo

Fonte: MESA et. al. (2000)

4.4 Algumas consideragdes sobre a utilizacio do modelo de arvore do S-Plus 2000

A manipulagdo dos dados para aplicagdo da arvore ndo exige um roteiro especifico e as
informagdes relevantes em relagdo aos resultados sdo apresentados num Gnico relatério. Em
relagdo ao grafico bésico da arvore, ela apresenta opgdes de comprimento das ramificagdes
proporcionais 4 divisdo de significincia, isto €, para um mesmo conjunto de dados, os
resultados podem apresentar formas diferentes. A forma de apresentagdo vai depender da

necessidade das informagdes.

B A [ —=

(a) nods proporcionais ao desvio (b) nds ndo proporcionais ao desvio

Figura 4.3 — Resultados Grificos da arvore em relagéio a proporcionalidade

O modelo basico de avaliagdo grafica é baseado nos erros de classificagdo ou no desvio em

relacdo a classificagdo verdadeira. Além disso, o programa possui opgdes para especificar
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dados de validagdo simultineos aos dados de treinamento. A modelagem nfo permite dados

incompletos (células com valores em branco) para as varidveis explicativas.

Quanto a caracteristica de arquivos de importagdo, varios tipos de arquivos sdo reconhecidos
e facilmente importados. Entre algumas desvantagens observadas, cita-se a inexisténcia de
uma dindmica entre o grafico e o relatorio. O relatorio € apresentado na forma escrita, sendo

necessario a sua formatagdo em tabela para melhor compreenséo dos resultados.

O modelo também néo produz uma arvore 6tima: o algoritmo constréi uma arvore maxima,
isto €, a arvore cresce até formagdo de todas as classes € o resultado ¢ apresentado de acordo

com o desvio e numero de observagtes estabelecido pelo usuario.

Em relagio aos desvios adotados, os resultados encontrados com desvios menores aumentam
a complexidade dos resultados, podendo apresentar muitos sub-conjuntos. Isto nfo
necessariamente significa resultados melhores. Este trabalho utiliza para analise o desvio de
0,05. O proximo capitulo detalha o desenvolvimento das sub-divisdes dos nés em fungdo do
desvio minimo adotado. O ANEXO D apresenta, de forma a ilustrar o nimero de sub-

conjuntos, os resultados gerados a partir de uma arvore com desvio adotado de 0,01.
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CAPITULO 5 - ESTUDO DO CASO DA REGIAO METROPOLITANA DE SAOQ
PAULO

5.1 A Pesquisa Origem e Destino de Sao Paulo

Este trabalho foi realizado a partir dos dados da Pesquisa Origem Destino da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo de 1987, realizada pela Companhia do Metropolitano de Séo
Paulo (CMSP). A Regidio Metropolitana de So Paulo (RMSP), segundo o censo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 1987, contava com uma populagio de 16
milhdes de habitantes distribuidas em uma area de aproximadamente 8.050 km2,
correspondentes aos 38 municipios. Sfo eles: Aruja, Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras,
Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu, Embu-Guagu, Francisco Morato, Ferraz de
Vasconcelos, Franco da Rocha, Guararema, Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itapevi,
[taquaquecetuba, Jandira, Juquitiba, Mairipord, Maua, Mogi das Cruzes, Osasco, Pirapora do
Bom Jesus, Pod, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Salesopolis, Santa Isabel, Santana de
Parnaiba, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo, Suzano,

Tabodo da Serra, Vargem Grande Paulista.
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1- ARUJA 11 - FERRAZ DE VASCONCELOS 21 — MAIRIPORA 31 - SANTANA DO PARNAIBA
2— BARUERI 12 - FRANCISCO MORATO 22 - MAUA 32— SANTO ANDRE
3- BIRITIBA MIRIM 13 — FRANCO DA ROCHA 23 —MOGI DA S CRUZES 33 — SAQ BERNARDO DO CAMPO
4 CAIEIRAS 14 - GUARACEMA 24— 0SASCO 34 - S. CAETANO DO SUL
5—- CAJAMAR 15 - GUARULHOS 25 - PIRAPORA DO BOM JESUS 35 - SAO PAULO
6- CARAPICUIBA 16— ITAPECERICA DA SERRA 26 —POA 36— SUZANO
7—- COTIA 17 — ITAPEVI 27 - RIBEIRAO PIRES 37 - TABOAO DA SERRA
8- DIADEMA 18 - ITAQUAQUECETUBA 28 - RIO GRANDE DA SERRA 38 — VARGEM GRANDE PAULISTA
9- EMBU 19 - JANDIRA 29 — SALESOPOLIS
10— EMBU-GUAGU 20 - JUQUITIBA 30 — SANTA ISABEL

Figura 5.1 — 38 municipios da Pesquisa O/D 1987 - RMSP

Os dados considerados na analise referem-se aos dados sécio-econdmicos e de viagens,
localizagéio do emprego e da escola de cada individuo residente entrevistado e dados gerais

do domicilio tais como condigéo de ocupagio e niimero de veiculos.

Além disso, os dados correspondem as 254 zonas identificadas pela homogeneidade no uso
do solo, obtendo os dados agregados por zona, além dos dados de origem e destino de
viagens interzonais. No entanto, neste trabalho foram consideradas apenas as 204 zonas
pesquisadas. As demais zonas corresponderam aos grandes equipamentos urbanos sem
residentes, algumas com grande poder de atragéo de viagens e outras com ocupagiio rarefeita

(ANEXO A).

O questiondrio para a coleta dos dados da pesquisa domiciliar para a RMSP foi dividido em
trés tipos: o primeiro refere-se a informagdes relativas ao domicilio (tipo do domicilio,

condi¢do de moradia e valor do aluguel), informagdes relativas a familia (tempo de
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residéncia no bairro, tamanho da familia, itens de conforto familiar) e informagdes relativas
as caracteristicas socio-econdmicas de cada pessoa na familia (posigdo na familia, idade,
sexo, nivel de instrugdo, ocupagdo profissional e classe de atividade da empresa em que
trabalha e a faixa de renda mensal). O segundo tipo corresponde a informagdes sobre o local
de trabalho e/ou estudo, enderego de trabalho e/ou estudo. E o terceiro tipo de questionario
corresponde a informagdes relativas as viagens realizadas no dia anterior & entrevista pelas
pessoas do domicilio (origem, destino, hora de inicio e término da viagem, motivo, modo e

duragfio).

O periodo da coleta compreendeu os meses de outubro, novembro e os dez primeiros dias de
dezembro de 1987, correspondendo a 80% dos questionarios. Em margo, abril, maio e junho

de 1988 foram aplicados os 20% dos questionarios restantes.

A pesquisa O/D 1987 coletou basicamente as informagoes referentes & familia (tamanho da
familia e nimero de automdveis), e as informagGes relativas as caracteristicas socio-
econdmicas de cada pessoa na familia. As informagdes relativas as viagens realizadas por
cada membro do domicilio no dia anterior a entrevista foram basicamente aquelas
relacionadas ao motivo de viagem. Ndo foram registradas as atividades realizadas dentro do
domicilio ou no local de trabalho, por exemplo. Também ndo foram registradas as viagens
realizadas com distdncias menores que 300 metros. Para a defini¢io do modo principal a
partir dos dados da pesquisa, utilizou-se como o de maior hierarquia empregado na viagem
dada em ordem decrescente a seguir: metrd, trem, tréleibus, dnibus fretado, 6nibus diesel,
lotagdo, taxi, dirigindo automdvel, passageiro de automdvel, caminhdo, bicicleta-moto,
outros (CMSP, 1988). As zonas de origem e de destino, o0 modo e a duragéio da viagem néo
foram considerados na definigdo dos padrdes de viagens por causa da limitagdo do S-Plus
2000, a qual sera comentada adiante. Os dados utilizados na andlise foram aqueles

desagregados em nivel individual.

Na realidade, a pesquisa O/D de 1987 foi a terceira de uma série de quatro pesquisas
realizadas na Regiio Metropolitana de S&o Paulo até o momento. A primeira pesquisa de
1967 (Figura 5.2), foi realizada em 15 municipios e foi concebida para subsidiar os estudos
de planejamento da rede basica de linhas do Metr6. A de 1977 abrangeu 27 municipios da
Regido Metropolitana, sendo que em alguns municipios a coleta de dados foi feita
integralmente ¢ em outros municipios, apenas a area urbanizada. A terceira, de 1987,

envolveu todos os municipios da Regido Metropolitana, coincidindo os limites da érea de
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pesquisa com os limites da area de estudo. Na quarta pesquisa, em 1997, foram pesquisados

39 municipios da metropole (UPP, 2002).

we ey .
i i 1967 - 16 MUHICIPIOS

|:| 1977 - 27 MUHICIPI0S

i 1987 - 38 MUHICIPIOS
{Toda Regido Metropolitana de Sdo Paulo)

Figura 5.2 — Area de Abrangéncia das Pesquisas O/D realizadas em 1967, 1977 ¢ 1987

Para se ter uma idéia do ambiente socio-econdémico politico em que foi realizada a terceira
pesquisa, cabe tecer alguns comentarios sobre a realidade da época. Desde o inicio da década
de 80, o pais sofria um processo de recessdo, o Governo militar se encontrava em crise, € 0
desemprego aumentava, sobretudo no setor industrial que continuou a ser um dos problemas
mais preocupantes do pais, atingindo 16,5% em 1997. Com o desemprego formal, cresceu a
participagdo da economia informal, incluindo camelds, trabalhadores sem carteira assinada e

auténomos.

Em 1987, a populagdo da Regido Metropolitana de Sdo Paulo era basicamente constituida
por jovens com menos de 25 anos (50%) ¢ 15% correspondiam a pessoas com mais de 65
anos. Esta populagfio era constituida por 48% do sexo masculino e 52% do sexo feminino
(CMSP, 1988). Em relagdo a escolaridade, 37% da populagdo era constituida por analfabetos
e aqueles com primario incompleto. Desta populagdo, 59% correspondiam a rendas com até
4 salarios minimos e 41% a rendas entre 4 a 8 salarios minimos. Individuos que possuiam
nivel superior de escolaridade significavam somente 7% da populagdo. 31% destes eram
encontrados nas familias com renda acima de 30 salarios minimos e 13% nas faixas de renda

entre 15 e 30 saldrios minimos. J4 nas faixas de renda de 8 a 15 salarios minimos e 15 a 30
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salarios minimos predominavam as pessoas com primario completo ou ginasial incompleto

(CMSP, 1988).

Pelos dados da Pesquisa OD de Séo Paulo, de 1987 a 1997, os deslocamentos motorizados
individuais subiram de 28% para 32% do total das viagens da RMSP enquanto que o
transporte coletivo caiu de 36% para 33%. Considerando o periodo de 20 anos, essa queda
foi muito maior, pois em 1977 o transporte coletivo representava cerca de 44% do total de
deslocamentos da regido. Outra forma de deslocamento que aumentou significativamente nos
Gltimos 20 anos foi a viagem a pé. Desde 1967 observa-se uma consistente diminui¢do no
ritmo das viagens motorizadas, embora a frota de automdveis particulares tenha crescido
consideravelmente, principalmente no periodo de 1987 a 1997. Atualmente, cerca de um
terco das viagens dos paulistanos sfio deslocamentos a pé. Apesar de ocorrerem em
intensidades diferentes, esse fendmeno de aumento do transporte por automoéveis e redugdo

dos deslocamentos por transporte coletivo sdo semelhantes em todas as cidades brasileiras.

5.2 Tratamento dos Dados

Para aplicagdo do minerador de dados, os esforgos foram concentrados na fase de pré-
processamento ou de tratamento dos dados, isto €, sele¢dio e limpeza dos dados. Apds o

tratamento dos dados, foi possivel definir a populag@o em estudo e a amostra recolhida.

Esta fase consome mais tempo e esforco. Os dados recebidos pela CMSP (1988) foram
extraidos, transformados e limpos. Na extragdo dos dados estes foram integrados atendo-se a
heterogeneidade do banco de dados. A integragédo foi ser realizada porque normalmente os
dados sfo originados de multiplas fontes. Isto ¢, o dado pode estar definido com nomes
diferentes em cada banco de dado analisado, ou atributos de mesmos nomes podem ter
finalidades diferentes. Isto se faz necessario, j4 que estes aspectos podem envolver a
heterogeneidade em banco de dados (BERSON e SMITH, 1997).

A fase do tratamento dos dados € responsavel pela consolidagéo das informagdes relevantes

para o algoritmo minerador com o objetivo de reduzir a complexidade do problema.
A limpeza dos dados envolve a verificagfio da consisténcia das informagdes, a corregfio de
possiveis erros e o preenchimento ou a eliminagdo de valores nulos e redundantes. Nessa

fase sdo identificados e removidos os dados duplicados e/ou corrompidos. A execugdo dessa
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fase corrige a base de dados eliminando consultas desnecessérias que seriam executadas pelo

algoritmo minerador e que afetariam o seu processamento.

Em relagdo aos dados dentro das modelagens baseadas em atividades, os dados necessarios
em geral devem ser mais completos em relagdo aos dados utilizados nos modelos
convencionais. Isto por que, para que os modelos sejam capazes de predizer um
comportamento de viagem deve-se incluir como e de que forma. as atividades sdo
selecionadas e programadas (ALGERS et. al.,, 2001). Dessa forma, estas abordagens levam a
necessidade de uma reestruturacfio da analise, partindo provavelmente da coleta de dados

(ARENTZE et. al., 1997).

Os dados da pesquisa correspondem as informagdes sobre 110.629 individuos entrevistados

que residem em 26.056 domicilios.
Estes dados foram divididos primeiramente em dois conjuntos:

a) Dados completos (Cédigo 6): correspondem aos individuos que responderam a todo o

questiondrio da pesquisa;

b) Dados incompletos (Codigo 1,2,3,4 e 5): correspondem aos individuos que responderam

parcialmente ou ndo responderam o questiondrio da pesquisa.

Os dados completos (101.411 individuos) correspondem a 91,67% de toda a amostra
(110.629 individuos). A Tabela 5.1 apresenta os individuos classificados entre os que
realizaram viagens (65,90%) e os que ndo realizaram viagens (34,10%) no dia anterior a
pesquisa. A Tabela 5.2 apresenta o total de individuos segundo nimero de viagens realizadas

no dia.

Tabela 5.1 — Individuos que viajam e néo viajam

Numero de Viagens Total de %
Individuos
Nido Viajaram 34.579 34,10%
Viajaram 66.832 65,90%
Total 101.411 100,00%
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Tabela 5.2 — Total de Individuos por Nimero de Viagens realizadas no dia

Niimero de Viagens Total de % em relaciio aos % em relacio a
Individuos dados completos amostra total
0 34.579 34,10% 31,26%
1 677 0,67% 0,61%
2 47.718 47,05% 43,13%
3 4.552 4,49% 4,11%
4 9522 9,39% 8,61%
5 1.519 1,50% 1,37%
6 1.666 1,64% 1,51%
7 441 0,43% 0,40%
8 385 0,38% 0,35%
9 141 0,14% 0,13%
10 91 0,09% 0,08%
>10 120 0,12% 0,11%
Individuos ¢/ dados
completos 101.411 100,00%
Amostra total 110.629 91,67%

Individuos que haviam realizado duas viagens no dia correspondem a 43,13% de toda a
amostra € 71,4% de todos os individuos que haviam viajado. Individuos que realizaram trés
viagens corresponderam a 4,11% de toda a amostra e 6,8% dos individuos que viajaram. Ja
os individuos que realizaram quatro viagens durante o dia correspondem a 8,61% da amostra

e 14,2% dos individuos que viajaram.

Neste trabalho, considera-se a residéncia como a base dos deslocamentos (primeiro e tltimo
no dia) realizados pelos individuos. Ao observar outros estudos sobre viagens com origem e
destino na residéncia observa-se uma semelhanca nos dados (Tabela 5.3.) se comparados

com os dados completos da RMSP (91,67%).

Tabela 5.3 — Viagens Urbanas com origem e destino na residéncia

Local Yo
Campina Grande 98 %
Cidades Alemas 93 %

Lisboa 93 %

Lehndorf (Alemanha) 94 %

Fonte: LEAL (1983)
Para este estudo foram utilizados os dados dos individuos que realizaram duas (47,05%), trés

(4,49%) e quatro viagens (9,39%), além dos individuos que ndo realizaram viagens

(34,10%), o que corresponde a 95,03% do total dos individuos (Tabela 5.4).
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Tabela 5.4 — Total de Individuos por Numero de Viagens rcalizadas no dia

Numero de Viagens Total de Freqiiéncia
Individuos (%)
0 34.579 34.10%
2 47.718 47.05%
3 4.552 4.49%
4 9.522 9.39%
Total 101,411 95.03%

As demais viagens correspondem a 4,97%. Individuos que realizaram uma viagem (0,67%)
ou mais de quatro viagens (4,30%) no dia correspondem a uma porcentagem relativamente
pequena, ou aproximadamente 5.040 pessoas as quais ndo foram consideradas neste estudo.
O aumento do nimero de viagens leva ao acréscimo no nimero de combinagdes possiveis na
formacdo de padrées de viagens e as amostras correspondentes a elas poderiam ter pouca
representatividade. Para a andlise de viagens baseada na teoria das atividades deve-se ainda

classificar esses individuos scgundo padrdes de viagens.

A Figura 3.3 mostra a toda a distribui¢do e classificagdo do conjunto de dados que levam ao

conjunto de dados de analise.
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Para a classificagdo. scgundo o padrio de viagens, foram considerados os seguintes critérios:

a) Individuos que ndo realizaram viagens ¢ aqueles que realizaram duas, trés e
quatro viagens durante o dia. Foram desconsiderados os individuos que
realizaram uma viagem ou mais de quatro viagens no dia;

b) somente aqueles individuos cuja primeira viagem tem iniciado na residéncia do
entrevistado ¢ a dltima viagem do dia também terminou na residéncia; ¢,

¢) individuos com idade acima dos 3 anos.

Em resumo, os dados a serem analisados a partir dessa classificagdo por padrdes de viagens
utilizaram dados de individuos que rcalizaram duas (33,08%), trés (4,77%) e quatro viagens
(9.74%), além dos individuos que ndo realizaram viagens (32,42%), o quc corresponde a

84.29% do total dos dados complctos (Tabela 5.5 ¢ 5.6).

Tabela 5.5 — Total de individuos analisados por nimero de viagens realizadas no dia

Niamero de Viagens Total de Fregiiéncia
Individuos (%)
0 27.708 32.42%
2 45.308 53.08%
3 4.077 4,77%
4 8.324 9.74%
Total 85.477 100,00%
% em relagiio ao dados completos 84,29%

Tabela 5.6 — Total de individuos analisados segundo aqueles que viajaram e ndo viajaram

Numero de Viagens Total de Freqiiéncia
Individuos (%)
Nio Viajaram 27.708 32.42%
Viajaram 57.769 67.58%
Total 85.477 100,00%

5.3 Variaveis extraidas da Pesquisa O/D 87 - RMSP

Caracteristicas como a renda familiar, o nimero de automoveis na familia e o tamanho ou a
estrutura das familias sdo normalmente utilizadas para descrever as familias; dade. sexo e
ocupagdo sdo variaveis tipicas para caracterizar os individuos (ORTUZAR e WILLUMSEN,
1994).
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As variaveis que podem cxplicar os padrdes de viagens extraidas da Pesquisa O/D 87 sdo: (a)
Caracteristicas socto-cconémicas (Familiares: numero de automoveis por domicilio, nimero
de pessoas na familia, renda familiar, ¢ Individuais: idade, sexo, ocupagdo principal, situagdo
familiar. renda Individual e grau de Instru¢do); (b) Atividade/ Motivo de viagem: (c)
Caracteristicas de viagens (numero de viagens., hora de saida ¢ chegada de cada viagem,
zona de origem e destino de cada viagem). De modo a facilitar a analise dos dados e a leitura
dos relatorios. foram usadas abreviaturas para designar cada uma das caracteristicas sécio-

economicas, cujas correspondéncias podem ser consultadas no ANEXO B,

A partir destas varidaveis foram sclecionadas aquelas que possuiam atributos referentes as
caracteristicas socio-economicas ¢ de atividades/motivo de viagem do conjunto de atributos
do banco de dados. O conjunto selecionado constituiu os dados de entrada para o algoritmo
de mineracdo dos dados. Essa seclegio teve como objetivo a reducdo do tempo de
processamento do algoritmo minerador, visto que ele trabalhard apenas com dados

necessarios, diminuindo o scu e¢spago de busca.

5.4 Codificacio dos Dados

Os objetivos basicos da codificagdo podem ser resumidos em dois: um deles ¢ converter
valores quantitativos cm valores categoricos ¢ o outro ¢ distribuir os valores continuos dos
atributos (inteiros ou rcais) numa lista de intcrvalos representados por um cédigo, ou seja,

cada intervalo pode resultar num valor discreto do atributo.

Sdo dois os objetivos da codificagdo considerados neste trabalho. O primeiro objetivo é
categorizar os atributos, sejam eles individuais, familiares ou de viagens. O segundo refere-
se aos padrdes de viagens, sintetizando diferentes caracteristicas de viagens através de um

codigo. As viagens realizadas foram caracterizadas pelo seu motivo de viagem.

A Figura 5.4 mostra a codificacdo dos valores relativos aos motivos da viagem através de
letras e o sequenciamento das atividades ao longo do tempo. As letras indicam as atividades
desempenhadas pelos individuos no dia e a seqiiéncia das letras significa a ordem
cronoldgica em que as atividades foram desenvolvidas. Para exemplificar a insercdo de
outras caracteristicas no padrdo de viagem, a Figura 3.5 mostra, além dos motivos de
viagem, o modo de viagem adotado para cada viagem. Os nimeros correspondem a

codificagdo dos modos de viagens.



Motivos de Viagens

- i Atividades
Casa Trabalho % Casa Escola Casa Radlizadas
Sequéncia das Atividades -
1 Codificagdo

9 f 2 : 9 4 9 intermediéria

: 3 3
H i W H : S H Codificagao

: ' Final

Figura 5.4 — Exemplo da forma de codifica¢do dos motivos de viagens por letras.
Os mimeros significam a codificagdo adotada pela pesquisa O/D 1987.

Motivos e Modos de Viagens

&nibus onibus aps carona Atividades

Casa | Trabalho : Casa Escola @~  Casa realizadas atraves
i = i dos modos

Sequéncia das Atividades e Modo de Viagens

- S : é : Codificagio
9.1e§;1§9;13i4§659intermediéria

H:1EW515H;2§554_‘H Codificacdo

Final

Figura 5.5 — Exemplo da forma de codificagdo dos motivos de viagens por letras
e modos por numeros. Os numeros significam a codificacdo adotada pela
pesquisa O/D 1987 e os nitmeros finais correspondem a codificagdo final.

Como vantagens, a codificagdo de um atributo permite:
a) melhorar a compreensdo do conhecimento descoberto:
b) reduzir o tempo de processamento para o algoritmo minerador, diminuindo o seu
cspago de busca e:

c) facilitar o algoritmo a tomar decisdes globais.
Alguma desvantagem pode ser observada na redugdo da medida de qualidade de um

conhecimento descoberto, perdendo assim detalhes relevantes sobre as informagdes

extraidas.
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Em virtude da existéncia de diversos tipos de codificagdo (I a 59) para a ocupagdo principal
declarada pelo entrevistado. as unicas consideradas neste trabalho foram “estuda™ e
“trabalha™ por apresentarem consideravel significincia na caracterizagdo dos padrdes de

viagem ¢ pela facilidade na coleta de informagdes.

A Tabela 5.7 corresponde uma andlise detalhada dos quatro grupos de individuos formados
através da utilizagdo das variaveis “estuda” e “trabalha™ e a ocupagdo principal declarada por
estes individuos. O objetivo desta analise foi verificar se ¢ possivel codificar a ocupagio

principal declarada em duas variaveis (“estuda” ¢ “trabalha™).



- 0,
coD OCUPACAO PRINCIPAL N TRAB/N EST N TRAB/ EST TRAB/ N EST TRAB/EST Total Yo
Freq. % Freq. % Freq. % Freq. %

1 estudante 52 0,27% 19.196 99,33% 2 0,01% 76 0,39% 19326 22,61%
2 prendas domesticas 15.451 88,61% 156 0,89% 1.725 9,89% 105 0,60% 17.437 20,40%
3 aposentado 4.932 97,16% 8 0,16% 136 2,68% - 0,00% 5.076  5,94%
4 sem ocupacao, nunca trabalhou 6.271 83,10% 1.275 16,90% - 0,00% - 0,00% 7.546 8,83%
5 desempregado temporariamente 2.590 93,74% 173 6,26% - 0,00% - 0,00% 2763  3,23%
6 em licenca, afastado 209 38,49% 3 0,55% 316 58,20% 15 2,76% 543 0,64%
11 EMPREGADO servicos nao especializados:office_boy, faixineiro etc 30 1,03% 8 0,27% 2.398 82,01% 488 16,69% 2924 3,42%
12 FIRMA, EMPRESA servicos semi-especializados:zelador, telefonista, motor. 38 0,94% 3 0,07% 3.675 90,92% 326 8,07% 4.042 4,73%
13 escriturario 14 0,34% 12 0,30% 2.883 71,04% 1.149 28,31% 4.058 4,75%
14 comercio: vendedor, corretor etc 27 1,38% 6 0,31% 1.666 85,00% 261 13,32% 1.960 2,29%
15 chefe de servicos especializados 10 0,96% - 0,00% 963 92,42% €9 6,62% 1.042 1,22%
16 nivel supervisor em escritorio 4 0,56% - 0,00% 593 82,94% 118 16,50% 715 0,84%
17 empregado com nivel de gerencia 4 0,61% 1 0,15% 610 92,85% 42 6,39% 657  0,77%
18 empregado de nivel universitario 14 1,47% 2 0,21% 844 88,66% 92 9,66% 952 1,11%
21 OPERARIO oper. sem especializacao 3 0,27% 1 0,09% 985 87,63% 135 12,01% 1.124 1,31%
22 TRAB. RURAL oper. semi-especializados 15 0,97% 2 0,13% 1.390 89,74% 142 9,17% 1.549 1,81%
23 oper. especializados de oficinas: tecnicos, artesaos 14 1,15% - 0,00% 1.106 90,73% 99 B8,12% 1.219 1,43%
24 oper. especializado (fabrica) 11 0,74% - 0,00% 1.364 92,04% 107 7,22% 1.482 1,73%
25 chefe de operarios especializados 7 1,63% - 0,00% 390 90,91% 32 7,46% 429 0,50%
26 trabalhadores rurais 3 2,44% 3 2,44% 107 86,99% 10 8,13% 123 0,14%
27 trabalhador rural nivel capataz 3 18,75% - 0,00% 13 81,25% - 0,00% 16 0,02%
31 PROFISSIONAL servicos: vendedor, engraxate etc 50 2,51% 2 0,10% 1.861 93,28% 82 4,11% 1.995 2,33%
32 AUTONOMO servicos semi especializados 34 1,91% 2 0,11% 1.681 94,23% 67 3,76% 1784  2,09%
33 nivel de operario especializado 14 1,99% - 0,00% 664 94,59% 24 3,42% 702 0,82%
34 trabalho intelectual, mental 10 5,75% 2 1,15% 143 82,18% 19 10,92% 174 0,20%
35 tecnico altamente especializado 3 1,94% - 0,00% 139 89,68% 13 8,39% 155 0,18%
36 nivel universitario 6 1,60% - 0,00% 358 95,21% 12 3,19% 376 0,44%
41 FUNCIONARIO servico nao especializado 3 0,93% - 0,00% 300 92,59% 21 6,48% 324 0,38%
42 PUBLICO servico semi especializado 3 0,51% 5 0,00% 539 90,89% 51 8,60% 593 0,69%
43 escriturario, aux. de escritorio 3 0,49% 2 0,33% 503 82,06% 105 17,13% 613  0,72%
44 nivel universitario, professores 7 0,86% - 0,00% 723 88,60% 86 10,54% 816  0,95%
45 nivel de diretor 1 0,64% - 0,00% 141 89,81% 15 9,55% 157 0,18%
46 altos cargos publicos 1 0,52% - 0,00% 171 88,14% 22 11,34% 194 0,23%
47 militares 5 2,89% - 0,00% 145 83,82% 23 13,29% 173 0,20%
51 SOCIO ouU pequeno comercio 5 0,47% - 0,00% 1.035 97,18% 25  2,35%  1.065 1,25%
52 PROPRIETARIO DE firma pequena de servicos 2 0,49% - 0,00% 388 94,17% 22 5,34% 412  0,48%
53 micro_empresa industria/comercio 8 1,25% - 0,00% 614 95,94% 18 2,81% 640  0,75%
54 firma grande/ media de servicos 2 2,11% - 0,00% 88 92,63% 5 526% 95  0,11%
55 empresa media industria/comercio 1 0,63% - 0,00% 154 96,25% 5 3,13% 160  0,19%
56 grande empresa industria/comercio - 0,00% - 0,00% 23 100,00% - 0,00% 23 0,03%
57 agricultor arrendatario de terra 3 10,00% - 0,00% 26 86,67% 1 3,33% 30 0,04%
58 agricultor proprietario de terra 5 38,46% - 0,00% 8 61,54% - 0,00% 13 0,02%
59 grande fazendeiro - - - - - - - - - 0,00%
29.868  34,94% 20.857 24,40% 30.870 36,11% 3.882 4,54% 85.477 100,00%

A

eyeqel],, 9 epnsy.. ojuswedniSy op siavueA se o fedoulg ogdedno() - L' 8RR L

13



A descri¢do dos quatro grupos da tabela ¢ apresentada na Tabela 5.8.

Tabela 5.8 — Grupos de Individuos pelas variaveis “estuda’ e “trabalha™

Grupo Descri¢io do Grupo
N TRAB/N EST Nio trabalham e ndo estudam
N TRAB/ EST Estudam
TRAB/ N EST Trabalham
TRAB/ EST Trabalham ¢ estudam

Os resultados mostram que ¢ possivel adotar as varidveis “estuda” ¢ “trabalha™ como

variaveis que possam caracterizar os padrdes de viagens.

Observa-se na Tabela 3.7 que 99,33% dos classificados no grupo “N TRAB/EST” sdo
estudantes. Uma pequena porcentagem (0,67%) encontrada nos demais grupos pode

corresponder aos crros de digitagdio ou aos erros durante a cntrevista.

Os quatro grupos sdo compostos basicamente por ocupagdes principais com caracteristicas
semelhantes. O grupo de ndo trabalhadores e ndo estudantes (N TRAB/N EST) sdo formados
por prendas domésticas (2), aposentados (3), sem ocupagdo (4), desempregados (5), e em
licenga (6), isto €, ocupagdes em que ndo se caracteriza diretamente o estudo ou o trabalho
em si. No entanto, no caso das “Prendas Domésticas™ observa-se uma pequena porcentagem
em “TRAB/ N EST” (9,89%), que pode ser devido as interprctagdes diferentes, como a
“dona de casa” ou a “empregada doméstica”. Também sc¢ encontram em “N TRAB/EST™,
pessoas que declararam sem ocupagdo, mas que foram para a escola (16,90%). Isto pode
significar que estas pessoas, mesmo secm ocupagdo, possam estar estudando ou levando os

filhos na escola, por exemplo.
A forma de codificacio do padrio de viagem refere-se basicamente ao agrupamento dos

motivos de viagem em forma de letras (Tabela 5.9) e a apresentagdo do sequenciamento das

mesmas representando o encadeamento da viagem realizada por um determinado individuo.
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Tabela 5.9 - Agrupamento dos motivos de viagens

Residéncia (H) Trabalho (W)  Escola (S8)  Outras Atividades (A)

Residéncia (9) Industria (1) Escola ou Compras (5)
Comércio (2)  Educagio (4) Negocios (6)
Servigos (3) Meédico/ Dentista
Saiide (7)
Recreacio ou
Visitas (8)

Nitmeros de 1 a 9 - Enumeragdo adotada pelo METRO-SP/87

Os motivos de viagens considerados para a caracterizagdo dos padrdes foram agrupados em
quatro categorias principais (Tabela 6.7): Residéncia (H), Trabalho (W), Escola (S) € outras
atividades (A). O Trabalho (W) corresponde ao trabalho na indistria, coméreio ou servigos.
A Escola (S) corresponde a viagens realizadas a cscola e Outras Atividades (A) corresponde

a viagens relacionadas ao lazer, visitas sociais, visitas ao médico ou compras.

Para classificagio dos dados, foi destacado o motivo “Escola”™ (S) como um elemento de
analise, na medida em que estas viagens podem ser consideradas tdo regulares quanto as
viagens ao trabalho. Viagens por motivo compras, visita ao médico, visitas sociais ¢ viagem
por lazer, ao contrario do motivo trabalho ou estudo, ocorrem alcatoriamente e apresentam

maior dificuldade na sua previsio.

Os padrdes de viagens considerados neste trabalho levam em conta apenas o motivo da
viagem realizada em cada deslocamento. OQutras caracteristicas ndo foram consideradas
porque o objetivo do trabalho € analisar a viabilidade de aplicar o modelo dc drvore as

viagens codificadas.
5.5 Caracterizagio dos Padrdes de viagens

O aumento do nimero de viagens realizadas leva a um acréscimo significativo de
combinag¢des possiveis. Em fungdo da limitagdo do modelo utilizado para geragdo da arvore
de decisdo, foram considerados apenas os individuos que tivessem rcalizado zero, dois trés

ou quatro viagens.

A Tabela 5.10. apresenta o nimero de combinagdes de viagens em fung¢do dos motivos e do
numero de viagens realizadas. A terceira ¢ a quarta coluna apresentam os padroes possiveis €
aqueles com a origem e destino na residéncia. Aqueles que realizam duas viagens, com

origem ¢ o destino final na residéncia, pode-se fazé-las de trés formas: HWH, HSH. HAH.
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Para individuos que realizam trés viagens, a combinac¢io dos motivos H, W, S ¢ A formam
256 padrdes diferentes, dentre os quais somente nove possuem origem e destino final na
residéncia: HWWH, HAWH, HSWH. HWAH, HWSH, HSSH, HSAH, HASH. HAAH. Da
mesma forma, para realizagdo de quatro viagens, 45 padrGes possuem origem ¢ destino final
na residéncia. no entanto destes somente 13 padrdes foram encontrados a partir da amostra.
O total de padrdes analisados neste trabalho corresponde a 26 padrées, incluindo o padrdo H,

isto ¢, individuos que ndo realizam viagens.

Tabela 5.10 - Padrdes de viagens possiveis

Nimero de Populacdo Padrées Padrdes Padrdes
Viagens Possiveis 1T *** H Analisados

0 1 1 1
2 45.368 4 3 3
3 4.077 4! 9 9
4 8.324 4 45 13
3 1.390 4° 216 3

PADROES ANALISADOS 26

* O ANEXO C ilustra os padrées H *** H de duas, trés, quatro e cinco viagens

Os padrées a serem analisados foram definidos em fungdo da sua porcentagem em relagio a
amostra. A Figura 5.6. apresenta os padrdes de viagens utilizados neste trabalho, de acordo
com as quatro classes de atividades: permanecer na residéncia (H), viagens ao trabalho (W),

escola (S) ¢ outras atividades (A).
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Os padrdes utilizados na analise sdo apresentados também na tabela abaixo (Tabela 5.11). As
freqiiénecias correspondentes estio em ordem decrescente. Conforme estes resultados.
32,42% dos individuos ndo viajam, 0 que corresponde ao padrdo mais predominante do

conjunto de dados.

Tabela 5.11 - Freqiiéncia dos padrdes utilizados na analise

PADRAO  FREQUENCIA %
H 27.708 32,42%
HWH 20.795 24,33%
HSH 17.262 20,19%
HAH 7.311 8,55%
HWHWH 1.738 2,03%
HWHSH 1.658 1,94%
HSHSH 1.254 1,47%
HAAH 1.025 1,20%
HWSH 949 1,11%
HWAH 928 1,09%
HWHAH 866 1,01%
HSHAH 667 0,78%
HAHAH 645 0,75%
HWWH 336 0,39%
HAHSH 298 0,35%
HAAAH 290 0,34%
HSHWH 261 0,31%
HSWH 248 0,29%
HSAH 243 0,28%
HWAWH 232 0,27%
HAWH 170 0,20%
HWWWH 152 0,18%
HAHWH 132 0,15%
HWAAH 131 0,15%
HSSH 105 0,12%
HASH 73 0,09%

85.477 100,00%
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6. APLICACAO DA ARVORE DE DECISAO E RESULTADOS DO
PROCESSAMENTO

Este capitulo apresenta a variaveis utilizadas para a geragdo da arvore através do modelo de
arvore do S-Plus 2000. Os critérios adotados ¢ a forma de interpretagio dos resultados

graficos e do relatorio sdo também apresentados.

Basicamente toda a analise foi realizada com a geragdo da arvore utilizando as seguintes
variaveis socio-econdmicas: renda familiar, renda individual, nimero de automoveis,
situagdo familiar, total de pessoas na familia, grau de instrugdo, idade do individuo, sc o
individuo estuda ou ndio e se ele trabalha ou ndo. A representagdo das varidveis ¢ descrita
conforme a Tabela 6.1. ¢ os valores referentes a estas variaveis sdo apresentadas no ANEXO
B.

Tabela 6.1 — Codigo das varidveis utilizadas ¢ representadas na arvore de classificagdo

cODIGO DESCRIGAO
RF Renda Familiar
SMED.SM Salario Médio Individual (sal. Minimos)
AUT Namero de Automoveis
SF Situacdo Familiar
TTPESF Total de Pessoas na Familia
SEXO Sexo do Individuo
Gl Grau de Instrucéo
IDADE Idade
E Estuda
T Trabalha

A variavel dependente considerada foi o padrio de viagem, conforme codificagdo

apresentada no capitulo anterior.
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Em resumo. a arvore A-1 foi gerada a partir dos seguintes dados e critérios:

Caracteristicas do Banco de Dados:

Nome do Arquivo: Zdtg.vg.padrao.total.zona.sdd
Namero de Entrevistados: 85.447 dados de individuos
Tamanho do Arquivo: 20.896.334 bytes

Dados de Entrada:

Nome do Arquivo:
Método:

Variavel Dependente:
Variaveis Independentes:

Niamero Minimo de Observacdes:

Tamanho minimo do no:
Desvio Minimo do no:
Tipo de Saida Gréfica:

Zdtq.vg.padrao.total.zona.sdd

Tree Model

PADRAO

RF ;SEXO; SF; SMED; IDADE; TTPESF;
ESTUDA; TRABALHA; GI; AUTO

25

50

0,05

Arvore uniforme

Processamento:

Tempo Calculado de Processamento:

Maximo 1 min

Processador:

Pentium 11l 600 Mhz — 128 mem6éria RAM e HD 30GB

Apresentacdo dos Resultados:

Em formato de Arvore:
Em formato de Relatério:

“Graph.” (gréfico)
“Report.” (relatério)




O relatério do S-Plus 2000 (“Report™) apresenta, na forma litcral, os detalhes do
desenvolvimento da arvore e grafico (“Graph™) através das varidveis em cada no

intermediario. O padrio predominante ¢ apresentado em cada n6 terminal.

6.1 Interpretaciio do Relatorio

Parte do relatorio da arvore A-1 ¢ apresentado a seguir com a finalidade de descrever alguns

detalhes da sua interpretagdo. O relatério completo € encontrado no ANEXO D.

Para facilitar a compreensdo € a explicagdo dos resultados apresentados, cada linha foi
enumerada. As primeiras linhas (1 a 17) correspondem ao cabegalho do relatorio contendo as
variaveis adotadas para analise e as variaveis utilizadas na construgdo da arvore, o nimero de

nos terminais, o desvio residual médio e a taxa de erros de classificagdo.

1 *** Tree Model ***

3 Classification tree:

4 tree (formula = PADRAQ ~ AUT + RF.SM. + TTPESF + SEXO + SF + IDADE
5 + GI +

5] SMED.SM. + ESTUDA + TRABALHA, data =

i ZDTQ.VGS. PADRAO. limpo.e.completo,

8 na.action = na.exclude, mincut = 25, minsize = 50, mindev =
) 0.05)

10 Variables actually used in tree construction:

11 [1] "TRABALHA" "ESTUDA" "SE" "TTPESEF" "IDADE" "GI"

12 (71 “MauT” "SMED.SM." "SEXO"

13 Number of terminal nodes: 20
14 Residual mean deviance: 2.177 = 186100 / 85460
15 Misclassification error rate: 0.2914 = 24906 / 85477

As linhas subseqiientes correspondem aos resultados de cada no da arvore:

16 node), split, n, deviance, yval, (yprob)

17 * denotes terminal node

18 1) root 85477 328100 H ( 0.32420 0.0033930 0.011990 0.08553

18 0.0075460 0.0034860 0.00154400 0.0008540 0.00198%0 0.00284300 0.201900
20 0.0078030 0.0146700 0.00305300 0.00122800 0.00290100 0.00153300

21 0.0108600 0.00271400 0.2433000 0.0101300 0.01940000 0.0203300

22 0.01110000 0.00393100 0.0017780 )

23 2) TRABALHA<0.5 50725 136200 H ( 0.47340 0.0040410 0.014530

24 0.11180 0.0086550 0.0049480 0.00003943 0.0012420 0.0000000 0.00457400
25 0.333300 0.0126000 0.0227100 0.00027600 0.00195200 0.00019710

26 0.00005914 0.0002563 0.00007886 0.0039630 0.0002366 0.00037460

27 0.0002563 0.00043370 0.00001971 0.0000000 )

28 4) ESTUDA<0.5 29868 56050 H ( 0.73040 0.0061940 0.022570

29 0.17680 0.0138600 0.0012720 0.00000000 0.0006696 0.0000000 0.00100400
30 0.013760 0.0021090 0.0236700 0.00006696 0.00016740 0.00006696

31 0.00010040 0.0004352 0.00006696 0.0056920 0.0004018 0.00010040

32 0.0004352 0.00003348 0.00003348 0.0000000 )

33 8) SF<2.5 18605 41280 H ( 0.65050 0.0075790 0.028490 0.22760



34 0.0190800 0.0018810 0.00000000 0.0009€75 0.0000000 0.00150500 0.018010
35 0.0029020 0.0339700 0.00010750 0.00021500 0.00005375 0.00010750

36 0.0003762 0.00020750 0.0052140 0.0006450 0.00010750 0.0005375

37 0.00005375 0.00005375 0.0000000 )

38 16) TTPESF<2.5 2915 6607 H ( 0.48340 0.0116600 0.052140

39 0.40070 0.0377400 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00034310
40 0.002058 0.0000000 0.0017150 0.00000000 0.00000000 0.00000000

41 0.00034310 0.0010290 0.00000000 0.0065180 0.0006861 0.00034310

42 0.0013720 0.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

43

Através desta parte do relatorio da arvore apresentada acima, descreve-se o significado de

cada informacéo apresentada.

O objetivo da enumeragdo dos nds, no caso no S-Plus 2000, ¢ permitir sua rapida
identificagdo. Os numeros dos nos apresentados refcrem-se a uma arvore completa. Isto
significa que, para um mesmo conjunto de dados, a geragdo de arvores com variagdes no
desvio ou no numero de observagdes ndo modifica a enumeracdo dos nos referentes a arvore

completa, apresentando assim, nimeros de nos correspondentes entre si.

O primeiro nimero em cada conjunto de linhas (linhas 18 a 22, por exemplo) corresponde ao

numero do no.

A linha 23, conforme apresentada na descri¢do abaixo, corresponde ao no 2. Ela e os demais

conjuntos de linhas podem ser lidos da seguinte forma:

2) TRABALHA<O.5 50725 136200 H ( 0.47340, .... )
Numero Ndmero de Padrao Probabilidade Tipo
do né Variavel Observagbes Desvio Predominante Dos Padréoes De no

O texto subseqiiente ao nd 2 (nﬁméro do nd) corresponde a sua primeira divisdo
(TRABALHA<O0,5). Em seguida, o nimero 50.725 refere-se ao nimero de observagoes. O
proximo numero, 136.200, corresponde ao desvio, ou scja, & medida de heterogeneidade do
né utilizada no algoritmo da arvore de decisdo do S-Plus 2000. O resultado dono 2 € H, o
que significa que o padrdo predominante no né 2 ¢ permanccer em casa. O padrio
predominante ¢ apresentado no grafico da arvorc de decisdo. Os numeros subseqiientes
apresentados ™( 0.47340 0.0040410 0.014530 0.11180 0.0086550 0.0049480

0.00003%43 0.0012420 0.0000000 0.00457400 0.333300 0.0126000 0.0227100
0.00027600 0.00195200 0.00019710 0.00005914 0.0002563 0.00007886 0.0039630
0.0002366 0.00037460 0.0002563 0.00043370 0.00001971 0.0000000 )

correspondem & distribuigdo de probabilidade dos distintos padrdes de viagem para os



individuos classificados neste n6. A seqiiéncia dos niimeros corresponde d ordem alfabética
dos padrées (Tabela 6.2). O tipo de nd corresponde ao né terminal que é indicado por um

asterisco (¥).

Tabela 6.2 — Padrdes de Viagens em ordem alfabética apresentados no Relatério

ORDEM PADRAO ORDEM PADRAO
1 H 14 HSHWH
2 HAAAH 15 HSSH
3 HAAH 16 HSWH
4 HAH 17 HWAAH
5 HAHAH 18 HWAH
6 HAHSH 19 HWAWH
7 HAHWH 20 HWH
8 HASH 21 HWHAH
9 HAWH 22 HWHSH

10 HSAH 23 HWHWH
11 HSH 24 HWSH
12 HSHAH 25 HWWH
13 HSHSH 26 HWWWH

Basicamente, para o desenvolvimento da arvore de decisdo, o algoritmo de parti¢do binaria
do modelo de arvore do S-Plus 2000 divide recursivamente os dados em cada nd até que ele
se torne homogéneo ou que ele contenha poucas observagdes. NOs com completa
homogeneidade apresentam desvio zero. Quanto ao numero de observagdes. adotou-se neste

trabalho, o minimo de 25 para cada n6 terminal.

Observa-se que com os critérios adotados, todas as variaveis, com exce¢do da renda familiar,

foram utilizadas para a geragdo da arvore.

A partir do total de 85.477 observagoes. as divisdes se iniciam considerando a variavel de
maior importancia "TRABALHA”. Dois grupos sdo subdivididos. de 50.725 individuos que
ndo trabalham e de 34.752 individuos que trabalham (n6 2 ¢ n6 3). Dos 50.725 individuos, a
probabilidade de ocorrer o padrio H foi de 0,4734. Para os 34.752 individuos a

probabilidade de ocorrer HWH foi de 0,5926.
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A partir do né 2 formaram-se dois grupos em fungdo da variavel “ESTUDA™: 29.868 ¢
20.857 individuos, entre aqueles que ndo estudam — ESTUDA<0,5 (n6 4) ou estudam -

ESTUDA >0,5 ( n6 6), respectivamente.

O grupo observado no no 4 foi subdividido de acordo com a situagdo familiar (SF): grupos
com conjuge ou chefe — SF<2.5 (n6 8) ¢ grupos de filhos, parentes ou outros — SF>2.5 (n6
9).

O procedimento de divises continua até¢ que o numero de casos no nd seja menor que o
valor minimo adotado (no caso, 25 observagdes) ou quando o nd se tomar razoavelmente

homoggéneo, isto €, o desvio no no for menor que 0,05.

O asterisco significa um no terminal. isto ¢, ele nido se subdivide. Os nds terminais
correspondem aos seguintes nos: 16, 68, 138, 278, 279, 35, 9, 20, 21, 11, 48, 196, 197, 99,
50, 204, 205, 103,13.7.

6.2 Interpretacio do Grifico

A Figura 6.1 apresenta o resultado da arvore em forma de grafico e as ramificagdes da
arvore, com as variaveis utilizadas em cada n6. O nd terminal representa o padrio

predominante de cada conjunto de caracteristicas.

Como definigdo utilizada neste trabalho, o “grupo™ corresponde ao conjunto de valores das
varidveis socio-econdmicas que caracterizam um individuo ou um conjunto de individuos.
As variaveis podem estar sub-classificadas de acordo com a sua naturcza, “SEX0” (Homem

ou Mulher) por exemplo.



Figura 6.1 — A-1 com desvio de 0,05

TRABALHA<0.5
1
ESTUDA<0.5 ESTUDA>0.5
SF42.5 adls SF45.5
HAKSH
TTPEYF<2.5 AUTE0.5 SMEDSM.<5.55
H H
IDADE<48.5 AUTEO.5
H HSH  HSH
SF41.5 SEXG<1.5
HNH
IDADEK23.5 SEXG<1.5 SMED.SH.<13.95
H HAH HWH
ags
H HNH  HNH HAH  HWH
26 PADROES:
H HSHWH
Legenda HAAAH HSSH
HAAH HSWH
RF - Renda Familiar (em salérios minimos) HAH HWAAH
AUT. - Ntmero de Automéveis/ Residéncia HAHAH HWAH
H H SF - SituagZo Familiar HAHSH HWAWH
TTPESF - Total de Pessoas na Familia
1 - Grau de Instrugao HAHWH HWH
Trw_: Model - Classification Tree- S-Plus IDADE - Idade HASH HWHAH
Variables: PADRAO ~AUT+RF+TTPESF+SEXO+SF+IDADE+GI+  gonbEolde® . o HAWH HWHSH
_ ) SMED+E+T (Em salirics minimos) HSAH  HWHWH
Variables used in tree construction: T+E+RF+GI+SMED+SF+SEXO  ESTUDA - Estuda HSH HWSH
Number of terminal nodes; 20 TRABALHA - Trabalha HSHAH HWWH
Mincut=25, minsize=50, mindev=0.05 HSHSH HWWWH
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A arvore da Figura 6.1 gerada pelo S-Plus 2000 apresenta cm seus nés terminais os padrdes
de viagem. O modelo ainda permite apresentar, na forma gréafica, o desvio do né ou o

numero de observagdes nos nds terminais.

A arvore apresentou 20 nos terminais a partir do conjunto de dados, isto ¢, identificou 20
grupos dc individuos caracterizados scgundo os critérios “desvio” ¢ “quantidade minima no

no” especificados.

A leitura através do grafico leva a uma certa dificuldade de interpretagdo, pois nem sempre
os valores de cada variavel podem representar de forma dircta as caracteristicas do
individuo. Muitas vezes, as restrigdes referentes a uma varidvel sio definidas com o uso de
varios niveis, como por exemplo: TRABALHA < 0.5; ESTUDA < 0.5; SF < 2.5; TTPESF >
2.5; IDADE <49,5; SF > 1,5; IDADE < 23,5 (Figura 6.2).

e e

i

T TRABALHA<0.5]

."’ "/”

S sFd26 . ) ads
{TTPESF<2.5 ‘“"-.\_ AUTKO.5
= H HSH

", IDADE<49.5
H = oos HSH  HSH
SF41.6 \
— 5 H
3 |
o i
¢ IDADEK23.5 |
H
ii { A5
! i
L H |
G, _'_,,'
H H

Figura 6.2 — Exemplo das varidveis correspondentes a um grupo
Qutra dificuldade ¢ que a arvore apresenta os padrdes predominantes, passando para o leitor

a idéia dc que todos os individuos pertencentcs a um grupo sécio-econdmico realizam

mesmo padrio de viagem (Figura 6.3), o que ndo ocorre. Apesar dos individuos
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apresentarem mesmas caracteristicas socio-economicas e de viagens, eles podem fazer

diferentes padrdes de viagens encadeadas.

‘ ‘ ‘ HWHSH

‘ H HSH H

H ‘ HSH HSH

H HWH HWH

H I’ HWH HWH
H

HWHHWH HWHHWH

GRUPO 1 ]

H H

Figura 6.3 — Padrdes predominantes nos nos da arvore

A utilizagdo do grafico, sem a observag@o dos resultados apresentados no relatorio, pode
levar a interpretagdes incompletas. Por exemplo, o Grupo 1 (Figura 6.3) apresentou padrio
predominante H, passando a impressdo de que todos os individuos com as caracteristicas
referentes a este grupo ndo viajam. No entanto, numa analise a partir do relatério, observa-se
que o padrdo predominante (H) corresponde a 48,34% do grupo e os demais individuos,
viajaram realizando outros tipos de padrdes de viagem. Isto mostra a importéncia da analise
através dos dados do relatério, pois ele apresenta a probabilidade de ocorréncia de cada
padrdo de viagem para um determinado grupo sdcio-econdmico em qualquer nivel da arvore,

conseqiientemente enriquecendo a anélise do comportamento do viajante.

Em virtude disso e, principalmente pela riqueza de informagdes apresentadas no relatorio,

este trabalho utilizou basicamente o resultado do relatorio para analise deste trabalho.
Este trabalho adotou como 0,05 como desvio minimo. Para se ter uma idéia dos resultados

encontrados através da variagdo do desvio, 0 ANEXO E apresenta uma arvore com desvio

minimo adotado de 0,01(A-2), e seu respectivo relatorio.
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CAPITULO 7 - ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

Os recsultados obtidos através da utilizagdo da arvore de decisio sdo apresentados e
confrontados com as pesquisas enconiradas na literatura. Estas comparagdes permitem
refor¢ar a viabilidade de se aplicar o minerador de dados na obtengfio das relagdes cntre
padroes de viagens e condigbes socio-econdmicas. Todavia, € preciso ressaltar que o
objetivo da comparagdo ndo foi o de assegurar que os resultados sejam semelhantes, mesmo
porque existem diferencas entre populages, seus habitos, preferéncias e restrigdes que
refletem na formacgdo de padrdes de viagem. Pretende-se apenas verificar a consisténeia e a

légica dos resultados.

A arvore de decisdo apresentou 20 nds terminais a partir do conjunto de dados, isto €.
identificou 20 grupos de individuos caracterizados segundo os critérios de “desvio™ e
“quantidade minima no no” adotados. Todas as variavels foram utilizadas para o
processamento do algoritmo. A “Renda Familiar™ foi a unica variavel que ndo aparcceu nos
resultados da arvore. o que significa que ela ndo estd entre as varidveis mais relevantes para

0O €aso.

A Figura 7.1 apresenta a arvore de decisdo com os padrdes predominantes ¢ a identificagdo

dos grupos de individuos de acordo com as caracteristicas socioeconomicas.
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Figura 7.1. — Grupos formados através da Arvore de Decisio

TRABALHA<0.S
}

ESTUDA<OS ESTUYDA>0.5
SF42.5 Gqis SF45.5
HANHSH
GRUPO 20
TTPE4F<2.5 AUTED.S SMED.SM.<5.55
H HSH H
GRUPO 07 GRUPO 10 GRUPO 19
IDADE<49.5 SMEDgM.<1.4 AUTED.S
H HSH  HSH
GRUPO 01 GRUPO 63 GRUPO 09
sF415 SEXQ<1.5
H HWH HMH
GRUPO 05 GRUPO 11 GRUPO IS
IDADER23.5 SEXQ<1.5 SMED.SN.<13.95
H HNH HYH
GRUPO 02 GRUPO 04 GRUPO 13
GR5
H HMH  HWH HNH  HWH
GRIPOE GRUPQ 12 GRUPO I3 GRUPO 16 GRUPO 17
26 PADROES:
H HSHWH
Legenda HAAAH HSSH
g HAAH HSWH
RF - Renda Familiar (em salarios minimos) HAH HWAAH
AUT. - Nimero de Automéveis/ Residénaa HAHAH HWAH
_H H SF - SituagZo Familiar HAHSH HWAWH
GRUPO 04 GRUPO 05 TTPESF - Total de Pessoas na Familia HAHWH HWH
Tree Model - Classification Tree- S-Plus GI - Grau de Instrugio HASH HWHAH
Variables: PADRAO ~AUT+RF+TTPESF+SEXO+SF+IDADE+Gl+  SEXO-Sexo HAWH HWHSH
SMEDHELT SURDY SM - Eesio medic Tk HSAH ~ HWHWH
Variables used in tree constmuction: THE+RF+GI+SMED+SF+SEXO ‘ém salérias milparics) HSH HWSH
Number of terminal nodes: 20 ESTUDA - Estuda HSHAH HWWH
Mincut=25, minsize=50, mindev=0.05 TRABALHA - Trabalha HSHSH HWWWH
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Para se ter uma idéia geral dos grupos formados através da arvore de decisdo, a Tabela 7.1
resume os grupos encontrados de acordo com as caracteristicas socio-ccondmicas e o padrdo
predominante de viagem. Os grupos formados, o namero de individuos em cada né terminal
¢ o padrdo predominante podem ser obtidos através da visualizagdo do grafico ou através dos

resultados do relatorio.
Na Tabela 7.1, os valores correspondentes ao padrdo predominante ¢ a sua respectiva

porcentagem s6 sdo obtidos através do relatorio, o que mostra a importancia da utilizagio

dos dados do relatério para as analises dos resultados.
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Tabela 7.1. — Resumo dos 20 grupos formados

% % Indiv.no
N.® individuos da grupo N.° de padrao em
Grupo Caracteristicas sécio-econémicas classificados Padréo em Individuos no  relagao ao
nogrupo  Predom. relagéo Padréao grupo
ao total Predominante
1 Néo trabalha; ndo estuda; Chefe ou Cénjuge; 2915 H 3.41% 1.409 48,34%
com 1 ou duas pessoas na familia
2 Nao trabalha; ndo estuda; Chefe; com 3 1.123 H 1,31% 664 59,13%
pessoas ou mais na familia; idade menor que
49 anos
3 Nao trabalha; nao estuda; Conjuge; com 3 901 H 1,05% 689 76,47%
pessoas ou mais na familia; idade menor que
23 anos
4  Nao ftrabalha; ndo estuda; Cdnjuge; com 3 6.172 H 7,22% 4272 69,22%
pessoas ou mais na familia; idade entre 23 e
49 anos; Analfabeto até 1.° Grau (4.° série
completa)
5 Nao trabalha; ndo estuda; Cdnjuge; com 3 2422 H 2,83% 1.460 60,28%
pessoas ou mais na familia; idade entre 23 e
49 anos; Acima do 1.° Grau completo
6 Néo trabalha; ndo estuda; Chefe ou Cénjuge; 5.072 H 593% 3.608 71,14%
com 3 pessoas ou mais na familia; Idade
maior que 49 anos
7  Nao trabalha; ndo estuda; Filho ou Outros 11.263 H 13,18% 9715 86,26%
8 Estuda; com 1° Grau (até 4° série); sem 7.659 HSH 8,96% 6.204 82,18%
automovel
9 Estuda; com 1° Grau (até 4° série); com 5.355 HSH 6,26% 4.256 79,48%
automovel
10 Esltuda; acima do 1° Grau completo 7.843 HSH 9,18% 5.847 75,83%
concluido
11 Trabalha; Familiares; Salario médio <1.40SM 5.235 HWH 6,12% 3.208 61,28%
12 Trabalha; Chefe; Salario médio maior que 5.742 HWH 6,72% 4074 70,95%
1.40SM e menor que 5;55 SM; Homem
13 Trabalha; Cénjuge; Salario médio maior que 3.267 HWH 3,82% 2.061 63,09%
1.40SM e menor que 5,55 SM; Mulher
i4 Trabalha; Filho, Parente ou Agregado; Salario 5.381 HWH 6,30% 4.038 75,04%
médio maior que 1.40SM e menor que 5,55
SM
15 Trabalha;, Familiares; Saldrio médio maior 3.356 HWH 3,93% 2.364 70,44%
que 5,555M; sem automével na familia
16 Trabalha; Familiares; Salario médio maior 3.2099 HWH 3,86% 2134 64,69%
que 5;555M e menor que 13;595M; com 1
automével na familia
17 Trabalha; Familiares; Saldrio meédio maior 2.167 HWH 2,54% 1.266 58,42%
que 13,955M; com mais de automodvel na
familia; Homem
18 Trabalha; Familiares; Saldric médio maior 1.645 HWH 1,92% 906 55,08%
que 5;55SM; com mais de automdvel na
familia; Mulher
19 Trabalha; Empregada/Resid ou visitante nio 778 H 091% 651 83,68%
resid.
20 Trabalha; Estuda 3.882 HWHSH 4,54% 1.555 40,06%
85.477 100,00%
Obs.: “Familiares” correspondem a Chefe, Conjuge, Filho, Parente ou Agregado

"Outros” correspondem a Parente, Agregado, Empregada ou Visitante
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Basicamente, quatro grupos distintos sdo observados a partir das varidveis ESTUDA e
TRABALHA indicando a importincia destas varidveis com os padrdes de viagens dos
individuos.

a) Individuos que ndo trabalham e ndo estudam;

b) individuos que somente estudam;

¢) individuos que somente trabalham; e

d) individuos que estudam e trabalham.

Os padrdes predominantes correspondentes sdo apresentados na Figura 7.2.

Ndo Trabalha I Trabalha
Nao Estuda Estuda Nao Estuda Estuda
H HSH HWH HWHSH

Figura 7.2 — Primeiros niveis da arvore de decisdo — variaveis ESTUDA e TRABALHA

Como era de se esperar, a partir desses quatro principais grupos € possivel estimar a
probabilidade de ocorréncia do padrdo de viagem a ser realizado. As pessoas que ndo
trabalham nem estudam ndo viajam na maioria das vezes (H). Individuos que estudam
apresentam predominantemente o padrio HSH. A maioria dos individuos que somente
trabalham apresentam o padrio HWH, e aqueles que estudam e trabalham, o padrio
HWHSH, na maioria das vezes. MITCHELL e RAPKIN (1954) ja diziam que o exercicio de
certas atividades esta relacionado & ocupagéo do individuo. De fato, o relatério do S-Plus
2000 mostra que a ocupagdo dos individuos determina, de certa forma, a probabilidade de

ocorréncia de cada padréo de viagem.

A Tabela 7.2 mostra as probabilidades destes grupos em relag@o ao niimero de viagens.
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Tabela 7.2. — Probabilidades dos grupos nos primeiros niveis da arvore em relagdo ao
numero dec viagens

Grupo de Individuos

Nimero de Nédo Estuda Estuda
viagens Nao frabalha Estuda Trabalha Trabalha

Total Obs. 29.868 20.857 30.870 3.882
% Total obs. 34,94 24,40 36,12 4,54
0 0,7304 0,1054 0,1162 0,0281
2 0,1963 0,8113 0,7051 0,2107
3 0,0250 0,0210 0,0612 0,2607
4 0,0483 0,0623 0,1175 0,5005

A partir dos quatro principais grupos observa-sc nos resultados da arvore a seguinte relagdo

entre as variaveis socio-econdmicas ¢ os grupos de individuos (Tabela 7.3).

Tabela 7.3. — Variaveis de maior importancia para grupos de individuos segundo os
resultados apresentados pela arvore de decisdo

Grupo de Nao Estuda Estuda
Individuos  Ndo trabalha Estuda Trabalha Trabalha
Variavel
Renda Familiar )
‘Saldrio Médio Individual 3 ‘ X
Numero de Automoveis X X
Situagao Familiar X o X
Tolal de Pessoas na Familia X
Sexo do Individuo X
Grau de Instrugdo X
Idade X )
Estuda X X
Trabalha X X

Diferencas significativas dos grupos concentraram-se nas varidveis socio-economicas
identificadas na analise através da arvore de decisdo que poderiam cxplicar os padrdes de
viagens. Os individuos que ndo estudam e nem trabalham sdo classificados basicamente
através da “situagdo familiar”, “nimero de pessoas na familia” ¢ “idade™ estudantes sdo
classificados de acordo com o nimero de automoveis ¢ grau de instrugdo e trabalhadores sdo
classificados de acordo com o salario médio individual, nimero de automéveis, situagdo

familiar ¢ sexo.

Uma analise detalhada dos quatro principais grupos mostra a relagdo entre os homens ¢

mulheres (Tabela 7.4).



Tabela 7.4. — Distribui¢dio de homens ¢ mulheres nos grupos principais

Grupo de Individuos

Sexo Ndo Estuda Estuda
Nao frabalha Estuda Trabalha Trabalha

Total Obs. 29.868 20.857 30.870 3.882
% Total obs. 34,94% 24,40% 36,12% 4,54%
Homem 26,65% 48,68% 63,39% 56,25%
Mulher 73,35% 51,32% 36,61% 43,74%
Total 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Em relagdo as populagdes de homens (46,64%) e mulheres (56,36%) da amostra, observa-se
que os homens, na sua maioria, trabalham (49,09%), 25.47% somente estudam, 19,97% ndo
trabalham e ndo estudam ¢ 5,48% estudam ¢ trabalham. Ja 48,03% da populagio das
mulheres ndo estudam e nem trabalham, 24,78% trabalham, 23.47% estudam e somente
3.72% estudam ¢ trabalham. De acordo com o observado por MCGUKIN ¢ MURAKAMI
(1999), as mulheres. ainda na sua maioria, realizam mais viagens ligadas as atividades

relacionadas a familia, tais como compras ou outras atividades como levar os filhos a escola.

Estes resultados mostram que ¢ possivel obter relagdes entre os padroes de viagens
realizados pelos individuos através de sua ocupagdo principal, que ¢ coletada durantc o
recenseamento da populagdo. Logo, parcce possivel fazer o plancjamento do transporte

urbano com base em modelos de arvore associados aos dados de recenseamento.

Os 20 grupos de individuos da arvore de decisdo apresentados na Tabela 7.5 fornecem as
probabilidades de ocorréncia de todos os padides de viagem analisados em relagdo as

caracteristicas socioeconomicas.

O grupo mais fregiientemente observado nesta tabela corresponde aos individuos que ndo
trabalham e ndo estudam, que sdo filhos ou outros (Grupo 07) com 13,18% de toda a amostra
¢ sdo individuos que predominantemente ndo realizam viagens (H). O segundo grupo
correspondeu aos estudantes com grau de instrugdo acima do 1.° grau completo (Grupo 10)
com padrio HSH (9,18%) e o terceiro grupo, aos estudantes com 1.° grau at¢ a quarta série

(Grupo 8) com padrao HSH (8,96%).
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GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4 GRUPO 5 GRUPO 6 GRUPQ 7 GRUPO 8 GRUPO 9 GRUPO 10
1 N Trabalha N Trabalha N Trabalha N Trabalha N Trabalha N Trabalha N Trabalha N Trabalha N Trabalha N Trabalha
2 N Estuda N Estuda N Estuda N Estuda N Estuda N Estuda N Estuda Estuda Estuda Estuda
3 Chefe/Conj Chefe Conjuge Conjuge Conjuge Chefe/Conj Filho/Outro Gl=1 GI=1 Glz2
4 FAM=<2 FAM=>3 FAM>3 FAM=>3 FAM>3 FAM=>3 AUTO=0 AUTO>1
§ ldade<49 Idade<23 Idade>24 Idade>24 ldade>50
6 Idade<49 Idade<49
7 Gl<2 GI=3
FREQ 2915 1123 901 6172 2422 5072 11263 7659 5355 7843
DESVIO 6607 2828 1380 13090 6388 9096 12920 10660 9127 15930
% 3.41% 1,31% 1,05% 7.22% 2.83% 5.93% 13,18% 8.96% 6,26% 9.18%
PADROES PROBABILIDADES
H 0,48340 0,59130 0,76470 0,69220 0,60280 0,71140 0,86260 0,12080 0,10140 0,09282
HAAAH 0,01166 0,01603 0,00555 0,00502 0,01156 0,00493 0,00391 0,00065 0,00131 0,00102
HAAH 0,05214 0,04363 0,01665 0,01977 0,02808 0,02445 0,01279 0,00248 0,00205 0.00421
HAH 0,40070 0,25560 0,18310 0,17350 0,18580 0,21550 0,09305 0,01528 0,01942 0,02168
HAHAH 0,03774 0,02137 0,00999 0,01053 0,01569 0,02149 0,00524 0,00065 0,00019 0,00242
HAHSH - 0,00267 0,00111 0,00275 0,00496 0,00039 0,00027 0,00261 0,00635 0,02027
HAHWH - - - - - - - - - 0,00026
HASH - 0,00089 - 0,00081 0,00330 0,00079 0,00018 0,00091 0,00205 0,00319
HAWH - - - - - - - - - -
HSAH 0,00034 0,00089 0,00111 0,00211 0,00330 0,00079 0,00018 0,00496 0,01438 0.01109
HSH 0,00206 0,01069 0,00333 0.02916 0,04088 0,00690 0,00675 0,82180 0,79480 0,75830
HSHAH - 0,00267 0,00111 0,00454 0,00785 0,00059 0,00080 0,01436 0,03716 0,03404
HSHSH 0,00172 0,02137 0,01110 0,05541 0,09125 0,00592 0,00666 0,00992 0,01046 0,03991
HSHWH - - - 0,00016 - 0,00020 - 0.00052 0,00056 0,00064
HSSH - - - 0,00016 0,00124 - 0,00009 0,00261 0,00579 0,00548
HSWH - - - - 0,00041 0,00009 - 0,00131 0,00013
HWAAH 0,00034 - - 0,00016 - - 0,00009 - - -
HWAH 0,00103 0,00089 - 0,00016 0,00041 0,00020 0,00053 - - -
HWAWH - 0,00089 0,00111 - - - - - 0,00019 0,00013
HWH 0,00652 0,02493 0,00111 0,00324 0,00124 0.00513 0,00648 0,00196 0,00037 0,00179
HWHAH 0,00069 0,00445 - 0,00016 - 0,00079 - - - -
HWHSH 0,00034 - - - 0,00041 - 0,00009 0,00013 0,00056 0,00153
HWHWH 0,00137 0,00178 - 0,00016 0,00041 0,00039 0,00027 - - -
HWSH - - - - - 0,00020 - 0,00039 0,00168 0,00115
HWWH - - - - 0,00041 - - - - -
HWWWH - - - - -
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GRUPO 11 GRUPO 12 GRUPO 13 GRUPO 14 GRUPO 15 GRUPO 16 GRUPO 17 GRUPO 18 GRUPO 19 GRUPO 20
1 Trabalha Trabalha Trabalha Trabalha Trabalha Trabalha Trabalha Trabalha Trabalha Trabalha
2 N Estuda N Estuda N Estuda N Estuda N Estuda N Estuda N Estuda N Estuda N Estuda Estuda
3 SF<5 Chefe/Conj. Chefe/Conj. Filho/Outro SF<5 SF<5 SF<5 SF<5 SF>6
4 Smedio.<5,55 | Smedio.<5,55 | Smedio.<5,55 | Smedio.>35,55 | Smedio.>5,55 | Smedio.>13.95 | Smedio.>5.55
5 Smedio.<l,4 Smedio.>1,4 Smedio.>1.4 Smedio.>1,4 AUTO=0 Smedio.<13,95 AUTO>1 AUTO=>1
6 AUTO=1 Homem Mulher
7 Homem Mulher Homem
FREQ 5235 5742 3267 5381 3356 3299 2167 1645 778 3882
DESVIO 14740 14140 9502 11660 8797 10000 7590 5884 1099 14640
% 6,12% 6,72% 3,82% 6,30% 3,93% 3,86% 2.54% 1,92% 0.91% 4,54%
PADROES PROBABILIDADES
H 0,16830 0,08063 0,13680 0,07564 0,07151 0,06275 0,05538 0,10330 0,83680 0,02808
HAAAH 0,00210 0,00157 0,00276 0,00130 0,00477 0.00485 0,00508 0,00304 - 0,00026
HAAH 0,00936 0,00749 0,01408 0,00260 0,01043 0,01122 0,01015 0,01398 0,00900 0,00309
HAH 0,06991 0,05904 0,06550 0,02769 0,04559 0,04577 0,03092 0,05471 0,08355 0,01133
HAHAH 0,00573 0,00627 0,00765 0,00427 0,00566 0,00849 0,00738 0,01094 0,00514 0,00180
HAHSH 0,00057 0,00035 0,00061 - - 0,00121 0,00092 0,00182 0,00129 0,00773
HAHWH 0,00439 0,00383 0,00429 0,00149 0,00477 0,00515 0,00785 0.00608 - 0,00077
HASH - - 0,00092 - 0,00030 - - 0,00061 - 0,00129
HAWH 0,00287 0,00523 0,00459 0,00372 0,00656 0,00667 0,01384 0,00730 0,00129 0,00077
HSAH 0,00038 - - 0,00019 - 0,00030 - 0,00061 - 0,00155
HSH 0,00420 0,00244 0,00612 0,00130 0,00149 0,00303 0,00369 0,00547 0,01928 0,06285
HSHAH 0,00057 0,00035 0,00122 - 0,00089 - 0,00092 0,00243 0,00386 0,00180
HSHSH 0,00573 0,00105 0,00429 0,00093 0,00119 0,00030 0,00138 0,00243 0,02057 0,00489
HSHWH 0,00191 0,00035 0,00153 0,00074 0,00060 0,00424 0,00462 0,00730 - 0,04843
HSSH - - 0,00031 - - - - - - 0,00129
HSWH 0,00459 0,00192 0,00459 0,00037 0,00119 0,00940 0,02353 0,00790 0,00129 0,02215
HWAAH 0,00191 0,00244 0,00429 0,00372 0,00477 0,00364 0,01061 0,00669 - 0,00206
HWAH 0,01662 0,02125 0,03061 0,02918 0,03844 0,03668 0,04569 0,04255 - 0,00773
HWAWH 0,00554 0,00523 0,00306 0,00520 0,00566 0,01303 0,02215 0,00790 - 0,00206
HWH 0,61280 0,70950 0,63090 0,75040 0,70440 0,64690 0,58420 0,55080 0,01671 0.13650
HWHAH 0,01471 0,01829 0,02081 0,02472 0,02354 0,04698 0,05261 0,04681 0,0012% 0,01159
HWHSH 0,00115 0,00209 0,00367 0,00260 0,00387 0,00455 0,00231 0,00426 - 0,40060
HWHWH 0,05788 0,05486 0,03887 0,05408 0,03725 0,06244 0,07568 0,07842 - 0,01674
HWSH 0,00191 0,00105 0,00429 0,00149 0,00358 0,00121 0,00415 0,00730 - 0,21950
HWWH 0,00439 0,01045 0,00765 0,00595 0,01698 0,01182 0,02307 0,02188 - 0,00335
HWWWH 0.00248 0.00435 0,00061 0.00242 0,00656 0,00940 0,01384 0,00547 - 0,00180
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Os grupos de | a 7 correspondem a individuos, na sua maioria, que nio realizam viagens (H)
e individuos que realizam viagens relacionadas a outras atividades (HAH ou HAAH). Os
estudantes correspondem aos Grupos 8, 9 ¢ 10 e os Grupos 11 a 19 correspondem aos

trabalhadores. Individuos que trabalham e estudam correspondem ao Grupo 20.

Observa-se algumas variagdes no comportamento dos individuos em relagfio ao tamanho da
familia (Tabela 7.6). As pessoas que ndo trabalham nem estudam, chefe ou conjuge,
pertencentes a familias com uma ou duas pessoas correspondem a 3,41% da amostra (Grupo
1). Ja essas mesmas, quando pertencentes a familias com trés ou mais pessoas correspondem

a 18.36% da amostra (Grupos 2 a 6).

Tabela 7.6. — Grupo 1 ¢ Grupos 2 a 6 - Néo estudam nem trabalham, conjuge ou chefe
Comparagdo entre numero de pessoas na familia

Nao estudam Familias com 1 Familias com 3
Nao trabalham ou 2 pessoas ou mais pessoas
Chefe ou Cénjuge (Grupo 1) (Grupos de 2 a 6)
Total de Observagaes 2.915 15.690
% Total obs. amostra 3,41% 18,36%
H 0,4834 0,6815
HAAAH 0,017 0,0068
HAAH 0,0521 0,0241
HAH 0,4007 0,1954
HAHAH 0,0378 0,0156
HAHSH - 0,0022
HAHWH - -
HASH n3 - 0,011
HAWH - -
HSAH B 0,0003 00017
HSH 0,0021 00210
HSHAH - 0,0034
HSHSH 0,0017 0,0389
~ HSHWH - 0,0001
HSSH - 0,0003
HSWH - 0,0001
HWAAH 0,0003 0,0001
) HWAH 0,0010 0,0003
HWAWH - 0,0001
HWH 0,0065 0,0050
HWHAH 0,0007 0,0006
HWHSH 0,0003 0,0001
~ HWHWH 0,0014 0,0004
HWSH - 0,0001
HWWH - 0,0001
HWWWH - -
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A Tabela 7.7 coloca os padrdes de viagens de forma agrupada em relagio as atividades
realizadas ¢ as suas respectivas probabilidades. Individuos pertencentes a familias menores
(uma ou duas pessoas) viajam mais c¢m relagdo aqueles pertencentes a familias maiores (3 ou
mais pessoas). Individuos de familias menores ficam menos em casa (0,4834) e realizam
mais outros tipos de atividades (0,5023) em relagdo as familias maiores (0,2419). A pouca
incidéncia de padrdes relacionados & escola pode estar relacionado & ndo presenga de
criangas no domicilio, o que mostra que csses individuos ndo possuem restrigdes para a
realizacdo de outras atividades. Padrdes de viagens relacionadas a escola nas familias com
trés ou mais pessoas (0,0613) reforcam a idéia de que estas familias provavelmente possuam

criangas que sdo levadas para a escola.

Tabela 7.7. — Individuos que ndo trabalham e nem estudam, conjuge ou chefe
Padrdes de viagem em relagiio ao niumero de pessoas na familia

Tipo de Padrdes de viagem Familias <2  Familia > 3
Nio viajam (H) 0,4834 0.6815
Somente com realizagdo de Outras Atividades 0.5023 0.2419
Realizacdo de viagens a Escola e de outras Atividades 0.0003 0,0084
Realizagdo de viagens ao Trabalho e outras Atividades 0,0020 0.0011
Realizagdo de viagens somente para a escola 0.0038 0,0613
Realizacdo de viagens para escola e trabalho 0,0003 0.0003
Realizagdo de viagens somente para o trabalho 0.0079 0.0055

O comportamento dos individuos pertencentes a familias com (rés ou mais pessoas varia em
funcdo da faixa ctaria. A observagio entre os Grupos 3, 4 e 5, isto ¢, individuos que niio
trabalham ¢ ndo cstudam. conjuge de familias com 3 ou mais pessoas mostram parte dessas

diferengas (Tabela 7.8).
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Tabela 7.8. — Grupo 3. Grupos 4 ¢ 5 - Nio estudam e ndo trabalham, conjuge, familias com
3 ou mais pessoas - Comparagio entre faixas de idade ¢ padrio de viagem

N&o estudam/Nao trabalham Idade < 23 24<|dade<49
Cdnjuge de Familias com 3 ou Grupo 3 Grupos4eb
mais pessoas
% Total obs. Amostra 1,05% 10,06%
H 0,7347 0,6670
HAAAH 0,0055 0,0069
HAAH 0,0167 0,0221
HAH 0,1831 0,1770
HAHAH 0,0100 0,0120
HAHSH 0,001 0,0034
HAHWH - -
HASH - 0,0015
HAWH o - -
HSAH 0,0011 0,0024
HSH 0,0033 0,0326
HSHAH 0,0011 0,0055
HSHSH 0,0111 0,0655
HSHWH - 0,0001
] HSSH = 0,0005
HSWH - 0,0001
HWAAH - 00001
HWAH - 0,0002
HWAWH 0,0011 z
HWH 0.0011 0,0027
HWHAH - 0.,0001
HWHSH - 0,0001
HWHWH - 0,0002
HWSH - -
HWWH - 0,0001
HWWWH - =

Cdnjuges com idade menor que 23 anos. que ndo estudam ¢ nem trabalham, pertencentes a
tamilias com trés ou mais pessoas, correspondem a 1,05% da amostra em relagdo aquelas
com as mesmas caracteristicas, com idade entre 24 ¢ 49 anos (10,05%). As jovens casadas
(idade <23 anos) tém maior tendéncia a permanecerem em casa (0,7347) ecm relagdo aquelas
mais velhas (0,6670). O que pode indicar que essas jovens ficam mais ¢m casa em relagdo as
mais velhas provavelmente pela presenga de criangas pequenas no domicilio. As casadas
com idade entre 24 a 49 anos apresentam-se com maior probabilidade de realizar padrdo
HSH (0,0325) em relagdo as mais jovens com idade menor que 24 anos (0,0033). Padrées de
viagens relacionadas a escola (HSH, HSHSH) encontradas nesses grupos podem
corresponder aquelas viagens realizadas com a finalidade de levar ou buscar os filhos ou
criangas pequenas para a escola. O mesmo ocorre com o padrdo HSHSH (0,0110 e 0,0655

respectivamente).



BHAT (1997) observou que as pessoas mais velhas tém maior probabilidade de realizar
atividades dentro da residéncia. De acordo com BHAT (1997). os rcsultados também
apresentaram maiores probabilidades das mais velhas permanccer em casa. No entanto, estes
resultados mostram que quando comparadas as mais jovens casadas (<23 anos), estas tém
maior probabilidade de ndo viajarem em relagdo as mais velhas provavelmente em fungdo da

presenga de filhos pequenos em idade pré-escolar.

A observacdo dos Grupos 4 ¢ 5 mostra a influéncia do grau de instrugdo no comportamento
de viagem. Mulheres com idade entre 24 a 49 anos, que ndo trabalham ¢ nem estudam.
conjuges, pertencentes a familias com 3 ou mais pessoas (Grupos 4 e 5), correspondem a
10,05% de toda amostra. Parte delas (71,82%), possuem até o primeiro grau até a quarta

série concluido (Grupo 4) e as demats (28,18%) acima do primeiro grau completo (Grupo 5).

Codnjuges com grau de instrugdo baixo t€ém maior probabilidade de permanecerem em casa
(0,6922) em relagfio aquelas com maior grau de instrug¢io (0,6028). Essas apresentam maior
probabilidade de realizar mais viagens ¢ realizar outros padrdes de viagens, principalmente
HSH ¢ HSHSH. No primeiro caso, provavelmente se trata de maes levando ou indo buscar

filho (s) na escola e no segundo caso, levando ¢ indo buscar filho(s) na escola.

A influéncia do grau de instru¢iio nos padrées também pode scr observada nos estudantes.
Os estudantes correspondem a 24,40% da amostra da populagdo, ¢ 62,40% deles possuem
grau de instrugdo até o 1° grau (at¢ a 4° séric) ¢ 37,40% com grau de instru¢do mais elevado.
Os padrdes de comportamento dos estudantes variam em fungdo do nivel de instrugio

(Tabela 7.9).



Tabela 7.9. — Grupos 8, 9 ¢ 10 - Estudantes

Comparagdio entre grupos através do grau de instrugdo

Analfabeto a Acima do
1° Grau até 4° série Primeiro Grau
Estudantes completo
{Grupos 8 e 9) (Grupo 10)
Total de Observagées 13.014 7.843
% Total obs. amostra 13,23% 9,18%
H 0,1128 0,0928
HAAAH 0,0009 0,0010
HAAH 0,0023 0,0042
HAH 0,0170 0,0217
HAHAH 0,0005 0,0024
HAHSH 0,0042 0,0203A
) HAHWH - 0,0003
] HASH 0,0014 0,0032
HAWH - -
HSAH ~0,0088 0,0111
HSH 08107 0,7583
HSHAH 0,0237 0,0340
o HSHSH 0,0102 0,0400
HSHWH o 0,0005 0,0006
~ HSSH 0,0039 0,0055
HSWH 0,0005 0,0001
HWAAH B : .
~ HWAH - g :
HWAWH 0,0001 0,0001
HWH 0,0013 0,0018
HWHAH = -
HWHSH 0,0003 0,0015
HWHWH = R
HWSH 0,0009 0,0011
HWWH w 5
HWWWH . .

Aparentemente ndo existem diferengas muito grandes entre estudantes que permanccem em
casa em relagdo ao nivel de instrugdo. Pode-se observar que estudantes acima do primeiro
grau completo sdo um pouco mais assiduos em relagdo aqueles com grau de instrugdo baixo.
Individuos com grau de instrugdo maior tendem a realizar padrdes mais complexos (HSHSH,
HSSH), além de fazer mais atividades antes e depois da escola (HASH, HAHSH, HSAH ou

HSHAH) em relag@o aos de grau de instrugdo baixa.

Variagdes no comportamento de estudantes em relagio a presenca de automével no
domicilio ¢ observada nas analises dos Grupos 8 ¢ 9. Observa-se que o grau de instrugdo
baixo (até a quarta série do primeiro grau) pode indicar quc a maioria sdo criangas.
Estudantes que possuem automével no domicilio tendem a permanecer menos em casa

(0,1014) em relagdo aos que ndo possucm automoveis (0,1208). As viagens do tipo HSH,
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isto €. viagens diretas & escola, sdo realizadas mais freqiientemente por estudantes que nio

possuem automdvel (0,8218) em relagdo aos que possuem (0,7948).

Quando o padrio de viagem se torna mais complexo, a presen¢a do automovel pode ser
considerada importante, como observado por KITAMURA et. al (1981) que verificaram que
o numero de viagens encadeadas cresce com o nimero de automéveis disponiveis na familia.
De fato. observa-se que a probabilidade de ocorréncia do padrio HSHAH aumenta com a
presenga do automével (de 0,01436 para 0,03716), 0 mesmo ocorre para HSAH (de 0.00496
para 0,01438). Logo, a presenga do automével no domicilio, provavelmente permite as

criangas uma maior facilidade de realizar mais atividades, principalmente depois da escola.

Uma andlise mais detalhada mostra que a condigio do individuo dentro da familia indica que
individuos que ndo trabalham nem cstudam, que sdo filhos, parentes, agregados ou
empregadas residentes, visitantes ndo residentes normalmente niio viajam. Estes apresentam
clevada probabilidade de permanecerem em casa (0,8626) ¢ baixa probabilidade na
realizagdo de outras atividades - HAH (0,0931), o que refora de certa forma, com as idéias

de MITCHELL ¢ RAPKIN (1954) em relagio & ocupagio do individuo.

Parte das diferengas entrc o comportamento de homens ¢ mulheres pode ser observada nos
Grupos 12 ¢ 13 (Tabela 7.10). Esses grupos sdo formados por individuos que trabalham, sio

chefe ou cdnjuge e tém salarios médios entre 1,40 a 5,55 salarios minimos.

Tabela 7.10. — Grupos 12 e 13 — Trabalhadores, Chefe ou Conjuge. com salario médio entre
1,40 e 5,55 saldrios minimos - Probabilidades de Realizagio de padrdes de viagens entre
homens e mulheres ‘

Tipo de Padrées HOMENS MULHERES
Sem atividades (H) 0,0806 0,1368
Somente com realizagdo de Quiras Atividades 0,0743 0,0899
Realizagdo de viagens a Escola e de outras Atividades 0.0007 0,0028
Realizagdo de viagens ao Trabalho e outras Atividades 0,0563 0.0677
Realiza¢do de viagens somente para a escola 0,0035 0,0107
Realizag¢do de viagens para escola e trabalho 0,0054 0,0141
Realizacdo de viagens somente para o trabalho 0.7792 0.6780

Observa-se que as mulheres realizam mais atividades em relagiio aos homens ¢ padrées

relacionados ao trabalho sdo mais freqiientemente realizados pelos homens.



Segundo MACGUCKIN € MURAKAMI (1999), nota-se a participagdo da mulher na for¢a
de trabalho, embora os padrdes de viagens das mulheres relacionados ao trabalho variam se

comparados aos dos homens.

Os homens tém maior probabilidade de ir diretamente para casa depois do trabalho em
relagdo as mulheres como também observado por HAMED e MANNERING (1993). No
entanto, padrdes que apresentem viagens relacionadas a escola antes do trabalho sdo mais
freqiientes nas mulheres. Os homens com padrio HWHWH também voltam mais para casa

{0,05486) em relagdo as mulheres (0,03887).

As mulheres trabalhadoras tém maior probabilidade de ndo ir ao trabalho (0,1368) em
relagdo aos homens (0,0806). Os padrdes de viagens relacionados a atividades (HAAAH,
HAAH, HAH ou HAHAH) também sdo mais freqgiientemente rcalizados pelas mulheres
(0,0899) em relagdo aos homens (0,0743). Essa incidéncia de padrdes de viagens ndo
relacionados ao trabalho nas mulheres pode cstar relacionada & sua natureza, pelas suas
responsabilidades em relagdo aos filhos ou a familia. Trabalhos temporarios também podem
indicar a permanéncia na casa, por exemplo, faxineira, diarista, vendedoras, etc. E possivel
também que a responsabilidade dos homens na manutengdo da familia ndo permitam que

eles faltem no trabalho.

Os padrdes relacionados como levar ou buscar filho(s) na escola sfo também cncontrados em
maior propor¢do nas mulheres (0,0276) em relagdo aos homens (0,0096). Elas também
fazem mais atividades depois do trabalho do tipo HWAH (0,03061) ou HWHAH (0,02081)
em relagdo aos homens (0,02125 e 0,01829, respectivamente). Isto pode indicar a
responsabilidade das mulheres dentro do domicilio (ROSENBLOOM, 1987), levando a
realizar outros tipos de atividades relacionadas 4 manutengdo da familia. Além disso, FOX
(1983) mostrou que as diferengas entre os padrdes de viagens das mulheres que trabalham
quando comparadas aos dos homens podem estar relacionados a presenca de criangas no

domicilio.

Outra parte das diferengas ente homens e mulheres sdo analisados através dos Grupos 16,17
e 18. Esses grupos sdo formados por individuos que trabalham, sido membros da familia
(chefe, conjuge, filho, parente ou agregado), com salarios acima de 5,5 saldrios minimos e

possuem no minimo um automovel na familia.
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No geral. observa-se que as mulheres faltam mais no trabalho em relagdo aos homens. Os
homens provavelmente rcalizam outros tipos de atividades depois do trabalho do tipo
HWAWH do que as mulheres. A probabilidade do padrio HWAWH também varia em
relagdo aos homens. Homens com rendas entre 5,5 ¢ 13,95 salarios minimos (0,01303) tém

maior probabilidade em relagio aos de renda matores de 13,95 salarios mimmos (0,02215).

No grupo de trabalhadores, a renda individual representou importancia na formagdo dos
grupos, onde observa quatro faixas de salarios individuais. O Grupo 1l é basicamente
formado por trabalhadores que possuem salario individual baixo (1,40 salarios minimos) ¢
correspondem as pessoas da familia (chefe, conjuge, filho, parente ou agregado). Em linhas
gerais, a medida em que os salarios vdo aumentando, aumenta a complexidade de analise em
relagdo ao nimero de varidveis que influenciam o comportamento de viagem. Faixas entre
1.40 e 3,55 salarios minimos sdo classificados entre a situagdo familiar e o sexo. Quando os
salarios aumentam (>35,33 salarios minimos) o numero de automdveis ¢ 0 sexo sdo varigveis
consideradas nas variagdes de padrdo de viagem. Nestc caso, a analise abrangeu o conjunto
dos Grupos 11 a 18. Em linhas gerais, individuos com rendas baixas (<1,40 saldrios
minimos) ndo vdo trabalhar (0,1683) ¢ apresentam probabilidade do padrdo HAH (0.06991)
maior em relagdio aos de rendas mais elevadas. E provavel que o aumento do salario permita
a participagdo de mais atividades depois do trabalho, como podec ser obscrvado nos padrdes
HWAH, HWAAH, HWHAH. Observa-s¢ também que homens que tém salarios altos (maior
que 13,95 salarios minimos) tendem a realizar padrées do tipo HWAWH (0,02215). De
acordo com STRATHMAN e DUEKER (1995), a medida em que os salarios aumentam, os

padrdes de viagens tornam-se mais complexos.

Individuos que trabalham e estudam correspondem a 4,54% da populagdo (Grupo 20).
Comparando com os grupos que somente trabalham (Grupos de 11 a 19) e grupos que
somentc cstudam (Grupos de 8 a 10), individuos que cstudam e trabalham tém menor
probabilidade de ficar em casa (0,02808). Os quatro padrdes mais freqiientes encontrados
sdo: HWHSH (0,40060) e HWSH (0,21950), HWH (0,13650) ¢ HSH (0,06285). Uma
analise detalhada (Tabela 7.11) mostra as diferengas entrc as ocupagdes de homens e
mulheres dos individuos com padrio HWHSH (Grupo 20 — Individuos que cstudam e

trabalham).



Tabela 7.11. — Grupo 20 - Principais ocupagdes entre homens e mulheres que realizam

HWHSH
Homens % Mulheres %
Escriturario 21,79% Escriturario 39,63%
Servigos ndo especializados 18,64% Servigos semi-especializados 7,89%
Servigos semi-especializados 8,79% Empregado do comércio 7,07%
Empregado do comércio 6,46% Prendas domésticas 6,12%
Operério Especializado 4,58% Servigos ndo especializados 477%
Demais atividades 39,74% Demais atividades 34,51%

Em relagdo ao sequenciamento na realizagio das atividades do Grupo 20, observa-s¢ uma
pequena porcentagem de padrdes HSHWH (4,83%) ¢ HSWH (2,22%), em rclagdo aos
padroecs HWHSH (40,06%) e HWSH (21,95%). E provavel que o horario de trabalho da
maioria dos cmpregos € servigos ocorram nos periodos diurnos, sendo responsavel pela
maior incidéncia de padrdes do tipo HWHSH ¢ HWSH. A pequena porcentagem dos padrdes
em que a atividade escola ocorre antes de ir ao trabalho pode estar relacionado ao tipo de

trabalho, como por exemplo, estagios em empresa, que ocorrem em um periodo do dia.

Em relagdo ao grau de instrugdo (Grafico 7.1) obscrva-se também neste Grupo que a medida

que o grau de instrugdo aumenta, a realizagdo do padrio HWHSH aumenta.
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Grifico 7.1. — Grau de Instrugio entre Homens ¢ Mulheres que realizam padrio
HWHSH — Grupo 20

Empregadas residentes ou visitantes ndo residentes que trabalham correspondem a 0,91% da
amostra (Grupo 19). 83,68% destes ndo viajam, 8,20% realizam padrdo de viagem do tipo
HAH. Apcsar desse grupo ser caracterizado por trabalhadores, a maioria nfo viaja, o que
pode estar relacionada ao papel da empregada doméstica, indicando que provavelmente o

trabalho seja realizado na maioria das vezes na residéncia. Os padiGes de viagens
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relacionados a escola sdo também encontrados. indicando que as emprcgadas levam ou

buscam as criangas na escola.

Como conclusdo geral deste capitulo, as analises a partir das arvores de decisdo revelam o
comportamento de individuos em relagdo aos padrdes de viagens. Os resultados encontrados
através da arvore de decisdo mostraram as relagdes entre os padrdes de viagens e as
condigdes socio-cconomicas dos individuos € conseqiientemente reforgaram os resultados
obtidos na literatura. Ainda que algumas variaveis ndo pudessem ser confrontadas como, por
exemplo, o grau de instrugdo, os resultados apresentaram-se coerentes com os esperados.
Além disso. muitas outras variaveis poderiam ser associadas, como caracteristicas do

domicilio, modos de viagem, tempo ¢ distancias de viagem.

Neste caso. o minerador de dados aplicados aos dados da pesquisa O/D na RMSP, cujas
viagens encadeadas foram codificadas, permitiu mostrar as relagdes entre padrdes de viagens
¢ caracteristicas socio-ccondmicas o que permite extrair conhecimento e informagdes que

ajudam a compreender o comportamento dos viajantes.



CAPITULO 8 - CONCLUSOES. RECOMENDACOES E SUGESTOES PARA
TRABALHOS FUTUROS

A principal conclusdo foi a constatagdo de que € possivel aplicar um minerador de dados
para obter relagdes entre padrdes de viagens encadeadas ¢ caracteristicas sdcio-econémicas
de viajantes urbanos. O minerador de dados aplicado a dados individuais, contendo o
encadeamento de viagem codificado e atributos socio-econdmicos e de viagem, permite
extrair conhecimento ¢ informagdes desconhecidas que ajudam a compreender o

comportamento dos viajantes urbanos.

Os resultados mostraram que individuos com atributos socio-ccondmicos ¢ de viagens
similares nio se comportam de maneira semelhante. Ao contrario, muito deles fazem
diferentes padrdes de viagens, movidos por algumas razées que ndo estdo explicitas nos
dados disponiveis. Mas, considerando que esses individuos ndo foram entrevistados no
mesmo dia, e que habito, necessidade, conveniéncia e preferéncia variam de pessoa para
pessoa a despeito das caracteristicas sdcio-ccondmicas semelhantes, ¢ de sc esperar que
certos padrdes de encadeamento de viagem estejam mais fortemente relacionados com uns
do que com outros. Assim, a rigor, o que difere de um grupo sdcio-econdmico para outro é a

distnibuigio de probabilidade de ocorréncia dos padrées de encadeamento de viagens.

A comparagdo dos resultados do minerador de dados com os resultados encontrados na
literatura reforca a utilidade do minerador de dados como um instrumento de analise do
comportamento de viajantc urbano. Cabe ressaltar que tal comparagdo foi feita apenas no
sentido lato e ndo nos detalhes. mesmo porque nido se poderia esperar que povos que vivem
em diferentes ambientes socio-econdmicos, culturais ¢ institucionais se¢ comportem de forma
semelhante. Basicamente, o objeto da comparagdo foi a relagdo entre tipos de ocupagdo dos

individuos ¢ os padrdes predominantes de encadeamento de suas viagens. Nesse sentido, os
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resultados mostram que o minerador dc dados forncce relagdes bastante similares as
observadas no exterior, ao menos em termos de sequéncia de atividades desenvolvidas ao

longo de um dia.

A codificacdo dos padrdes de viagens encadeadas constitui uma das principais contribuigdes
deste trabalho. Por meio dela, torna-se possivel representar os multiplos aspectos das viagens
encadeadas através de um codigo tnico, ¢ de explorar, através de um minerador de dados, as
relagdes entre os padrdes de viagens encadeadas ¢ as caracteristicas socio-economicas dos

individuos e peculiaridades dos locais onde as atividades sdo desenvolvidas.

Os padrdes de viagem considerados neste trabalho sdo referentes a dois, trés e quatro viagens
realizadas pelos individuos por dia, além do padrido de viagem correspondente a zero
viagem. Nio foram consideradas para andlise os padrSes de viagens provenientes de uma
viagem ou mais de quatro viagens, uma vez que o numero de pessoas que fazem essas
viagens ¢ rclativamente pequeno (aproximadamente 5,0% do total da amostra) ¢ os padrées
derivados de mais dc quatro viagens sdo numecrosos. Em fungdo dessas consideragdes, o
nimero de varidveis resposta aplicados ao minerador correspondeu a um total de 26 padrdes

de viagens.

Dos 26 padrdes de viagens analisados foram encontrados quatro grupos principais de
individuos caracterizados pelos padrdes de viagens: H, HWH, HSH ¢ HWHSH. A primeira
variavel explicativa considerada na formagdo desses grupos ¢ aquela relacionada com a
ocupacdo (trabalha ou nio trabalha, estuda ou ndo estuda), o que indica uma importancia
fundamental desta variavel sobre os padroes de viagens dos individuos. Dessa forma, estas
relagdes sdo observadas nos grupos de individuos que ndo estudam ¢ ndo trabalham que, na
maioria das vezes, niio viajam (H); trabalhadores apresentam, na sna maioria, padrdo HWH;

os estudantes padrdo HSH; ¢ os que trabalham e estudam apresentam padrdo HWHSH.

Estes resultados mostram que ¢ possivel obter relagdes entrc os padrdes de viagens
realizados pelos individuos através de sua ocupagdo principal que ¢ coletada durante o
recenseamento da populagdo. Logo, parece possivel fazer o plancjamento do transporte

urbano com base em modelos de arvore associados aos dados de recenseamento.
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O reconhecimento de padrdes de viagem relacionados as caracteristicas socio-economicas
permite desenvolver politicas baseadas nessas caracteristicas ¢ facilitar o desenvolvimento

de planos de a¢do pontuais na melhoria de qualidade do sistema de transportes.

Apesar de os padrdes de viagens considerados neste trabalho levarem em conta apenas o
motivo da viagem rcalizada em cada deslocamento, os padrdes de viagem poderiam ser
representados também com atributos de viagens, como o periodo de tempo em que as
viagens ou as atividades foram realizadas ou os modos principais utilizados pelo individuo
durante a viagem ou a localizagdo das atividades. O principal desafio esta em considerar
todas as dimensdes socio-ccondmica, demografica e de viagens relevantes para compreender
o comportamento do viajante urbano. No entanto, ressalta-se que nesse trabalho essas
caracteristicas ndo foram consideradas, ja que o objetivo do trabalho ¢ analisar a viabilidade

de aplicar o modelo de arvore aos padroes de viagens codificados.

O minerador de dados utilizado nesta pesquisa foi o modelo de arvore de decisdo do sofhware
S-Plus 2000. A escolha entre um ou outro sofiware foi feita em fungdo da sua
disponibilidade no Centro de Computacdo Eletrénica da USP ¢ da conveniéncia. Outros
programas (CART, CHAID, etc.) poderiam ter sido utilizados, pois estdo disponiveis em

algumas unidades da USP, no entanto, isso exigiria deslocamentos a essas unidades.

Os dados da Pesquisa origem-destino (O/D) da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, realizada
em 1987 passaram por um tratamento dos dados que consistiu basicamente na limpeza dos
dados ¢ transformagdo dos dados de viagens nos padrdes de viagem codificados. Todo o
tratamento de dados teve também como objetivo a redugdo do tempo de processamento do
algoritmo minerador, visto que ele trabalhara apenas com dados necessarios, diminuindo o
seu espago de busca. Este tratamento exigiu certo esfor¢o nas corregdes de possiveis erros de
preenchimento ou eliminagdo de dados inconsistentes e verificagdo dos formatos dos dados,
principalmente nas suas unidades. Além disso, a verificagdo ou a climinagdo de valores nulos
foi necessaria para a geragdo da arvore, ja que todas as células correspondentes aos valores
de atributos (categéricos ou ndo) ndo podem apresentar células em branco. A transformagio
dos dados de viagens em padroes de viagens codificados consolidou as informagdes do
conjunto selecionado, constituindo os dados de entrada para o algoritmo de mineragdo dos
dados.
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Através de uma avaliagdo do modelo de arvore de decisdo do S-Plus 2000 foi possivel
conhccer algumas de suas propriedades. Uma caracteristica importante é que varios tipos de
arquivos (xIs, dbf, mdb, ctc.) inclusive de programas especificos (SPSS, SAS, MATLAB,
ete) sdo reconhecidos e facilmente importados. Outra caracteristica ¢ que aparcntcmente nao
ha limitagdo para o nimero de informagdes que podem ser mmseridos no banco de dados do
sofiware. Qs dados de 85.477 individuos puderam ser trabalhados de forma integral, sem a
necessidade da sub-divisdes em arquivos. E finalmente, os tempos de processamento do

S-Plus 2000 na geragdo da arvore foram pequenos para o conjunto selecionado de dados.

O S-Plus 2000 apresenta capacidade de analisar no maximo 128 variaveis resposta, isto €,
128 padrdes de viagens. Se considerar a inser¢do de outros atributos nas formagdo dos
padrdes de viagens, € necessario o cuidado para que o numcro de padrdes dc viagens ndo
ultrapasse a capacidade maxima para analise. Uma forma alternativa de reduzir o namero de
combina¢des possiveis ¢ o agrupamento codificado de alguns atributos utilizados na
formagdo do padrdo, como por exemplo, agrupamento em periodos de viagem os horérios da

realizagdo das viagens.

O S-Plus 2000 fornece duas formas de apresentagio de resultados: a forma grafica ou através
de um relatério. Embora a finalidade principal da forma grafica seja a de facilitar a
interpretacdo de resultados, esse objetivo € melhor alcangado pelo relatorio, pois estes
trazem mais informagdes, tais como a probabilidade ou freqiiéncia associada a cada padrao

de viagem.

Os resultados deste trabalho corroboram uma das sentengas fundamentais da drea de
transportes: demanda por viagens ¢ derivada da demanda por atividades. As decisdes de
viagens sdo dirigidas por um conjunto de atividades que formam uma “agenda” de
participagdio nas atividades e niio podem ser analisadas com basc nas viagens individuais. O
conjunto de atividades ¢ viagens executadas depende do padriio de atividade do individuo,
do processo de decisdo ¢ das regras de comportamento ¢ do seu ambiente. Todos estes
clementos levam a formagdo de padrdes que caracterizam um comportamento complexo de

viagem.
Uma caracteristica importante no processo de decisdo ¢ que os membros do domicilio
influenciam as decisdes individuais e as escolhas sdo limitadas pelo tempo e pelo espago.

Além disso, outros tipos de restrigdes também afctam cssas decisdes, como a capacidade do
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individuo. a dependéncia entre os membros do domicilio ou restrigdes impostas por um dos

membros do domicilio.

A teoria das viagens baseadas em atividades, os avancos na tecnologia computacional e a
necessidade de melhores modelos de previsdo de demanda favorecem as analises através das
abordagens de viagens baseadas em atividades. Os estudos desenvolvidos avaliam como as
pessoas organizam suas atividades no tempo ¢ no espago. Isto ¢, tratam das atividades (onde,
quando ¢ de que forma elas podem ser realizadas) e as relacionam com as caracteristicas dos

individuos ¢ domicilios, as oportunidades, a rede de transportes ¢ as restrigdes encontradas.

As informagdes relativas as atividades realizadas pelos individuos sdo elementos importantes
para as analises de viagens baseadas em atividades, ja que a viagem em si ¢ apenas um
mecanismo de acesso para a rcalizagdo dessas atividades. Dessa forma, considerar essas
informagdes e a reformulagdo dos modelos de coleta nos levantamentos pode melhorar a

representacdo do comportamento dos individuos nos padrdes de viagem.



RECOMENDACOES

Recomenda-se a verificagdo prévia de todos os dados faltantes no conjunto de
dados antes da importagio do mesmo para o S-Plus 2000. Os dados nulos, isto €,
células em branco, ndo permitem a geragdo da arvore de decisio pelo software. E
necessario avaliar a qualidade dos dados e os dados inconsistentes, pois o soffware

ndo possui capacidade de identifica-los, podendo conduzir a erros de analise.

O S-Plus 2000, em seu ambiente, permite o tratamento do banco de dados,
podendo inserir ou excluir colunas ou linhas, selecionar dados, realizar calculos
com a utilizagdo de formulas, etc., no entanto, esse processamento € lento se
comparado com outras planilhas de calculo. Sendo assim, ¢ interessante que
essas tarefas devam ser realizadas em arquivos com maior facilidade de

processamento, como o Excel, por exemplo.

Como o niimero maximo de 128 vanaveis resposta considerado no soffware
limita a forma de analise através dos padrdes de viagens, ha a necessidade adotar
algumas restrigdes no caso de incluir outros atributos de viagens, para ndo
ultrapassar a capacidade maxima de analise. Esta medida conseqiientemente leva
a redugdio das combinagdes possiveis. No caso de inclusdo de modos de viagem
nos padrdes por exemplo, os 13 modos apresentados na Pesquisa O/D 1987 leva
a formagdo de 507 padrdes de viagens (duas viagens), o que ji de antemfo

tornaria inviavel a utilizagdo do sofnvare.

Recomenda-se também que os formularios de coleta de dados sejam preenchidos
de forma mais precisa, no sentido de permitir identificar algumas caracteristicas
dos individuos em relagdo as viagens realizadas. Um exemplo observado nos
resultados e que poderia ser solucionado através da coleta de dados, é que ndo foi
possivel diferenciar caracteristicas de individuos que levam os filhos na escola e

aqueles que realmente vdo a escola.
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SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Como sugestdes para pesquisas futuras, a continuagdo da pesquisa pode se concentrar em

varios pontos:

A realizacdo de analises usando a codificagdo das viagens encadeadas que
considere outros atributos de wviagens, tais como modo, distdncia, periodos e
tempo de viagem, etc. O estilo de vida ¢ um fator relacionado aos padrdes de
viagem. A localizagdo da residéncia e a distdncia ao local de trabalho podem
influenciar o numero de viagens realizadas, e conseqiientemente o padrio de

viagem.

Alem das caracteristicas socio-econdmicas, algumas variaveis como o custo de
viagem, tempos de viagem, e dados referentes as politicas existentes, quanto ao
meio de transporte, vias de acesso, etc. também sdo elementos importantes que

poderiam incorporar na analise.

A codifica¢do dos modos de viagem incorporados aos padrdes de viagens pode
levar a resultados que permitem, em primeiro lugar, avaliar a relagdo entre os
padrdes de viagens e os modos utilizados dentro de uma populagfo e permitir a
comparagdo com estes resultados. Em segundo lugar, serd possivel reconhecer
grupos distintos de acordo com os modos de transportes e permitir a aplicagdo

de politicas diferenciadas.

A anilise no contexto familiar permite verificar diferencas nos padrdes de
viagens entre os membros de um domicilio. O numero de trabalhadores, a
posi¢do dentro da familia, a idade dos membros do domicilio podem variar a
distribuicio das tarefas e atividades. Fatores como o nimero e idade das
criangas podem influenciar a forma dos padrdes de viagem dos outros membros

do domucilio.
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A presenga de criangas na familia tende a mudar o comportamento do domicilio
no tempo e no espago. Para atender as necessidades das criangas pequenas,
como ir & escola ou a creche, é necessaria a presenga de um adulto

normalmente membro da familia.

A comparagdo entre padroes de atividades e de wviagens de estudantes e
trabalhadores, verificando limitagdes em relagiio as suas respectivas atividades,
ja que as viagens com destino ao trabalho sdo tdo freqiientes quanto & escola.

Qutros tipos de ocupagio poderiam ser observadas.

A 1dentificagdo das diferencas nas atividades e comportamento de viagens em
diferentes classes sociais e econdmicas, isto é, comparando dados de individuos
com caracteristicas diferentes, por exemplo, analisando quais os efeitos
resultantes destas comparagdes. Outra avaliagdo poderia ser analisada através
das mudangas de comportamento da populagdo ao longo do tempo, isto €, a
transferibilidade temporal de resultados da analise baseada em afividades. No
caso da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, ja foram realizadas a pesquisa O/D

1997.

A aplicagdo de outros softwares podera fornecer parametros de comparagdo dos
resultados, levantando em conta também diferencas entre o desempenho,

implementagdo e utilizagdo.

Com os avangos nas tecnologias de informagdo, é possivel que alguns
individuos, para realizar suas atividades, substituam as viagens por oufros
meios, como, por exemplo, o uso das telecomunicagdes ou o uso da internet.
Esta idéia ndo ¢ aplicada somente para as viagens a trabalho, mas para todos os
tipos de atividades que ndo necessitam da presenga fisica. Isto leva, de certa
forma, uma dificuldade nas modelagens, mas que deve ser levada em

consideragdo nos estudos futuros.

Outros pontos podem ser analisados como a influéncia do tempo. Os horarios

das atividades podem determinar a formagéo de diferentes padrdes de viagens.
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As variagdes na duragdo e o tipo de atividade também podem estar relacionadas
com as caracteristicas individuais e domiciliares. E as caracteristicas do meio
urbano como os horarios de trabalho ou os horarios de comércio podem afetar o

comportamento dos individuos no tempo e no espago.



ANEXOS
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ANEXO A — CARACTERISTICAS GERAIS DAS ZONAS

Nunw. Viagens

Zona Nome da Zona Domicilios Familias Populagio Matriculas Empregos Automovel Produzidas
1 8é 19.186 19.186 50.934 26.572 346.758 5.263 820.769
2 Bras 4.138 4.426 15.848 3.954 24.012 1.505 65.349
3 Tabatinguera 4.589 4.806 14.839 2.456 4.410 518 27.889
4 Glicério 3.740 4370 15.877 793 7.349 1.936 29.786
5  Liberdade 7.980 9.517 23.523 29.520 22.848 3.254 113.409
6 DBexiga 13.104 13.500 37.368 7.240 40.149 7.141 132.724
7 Consolagio 7.396 7715 13.856 14.920 20.084 2.780 78.344
8  Santa Cecilia 6.908 6.908 16.901 4.375 13.334 4.533 50.428
9  Campos Eliscos 9.424 9.305 26.088 8.379 24.247 3.931 71.549
10 Bom Retiro 5.873 6.395 20975 8.250 38.010 2.204 109.247
11 Ponte Pequena 2.597 2.641 10.011 12.084 24.312 1.007 69.021
12 Pani 6.317 6.576 23.615 11911 31.661 4.081 100.804
13 Bresser 7.166 8.514 26.943 7.381 61.713 2.846 144.374
14 Modeca 9.868 10.121 37.099 19.133 67.871 7.705 169.269
15 Cambuci 14.826 16.555 49.784 9.321 33.683 11.656 128.864
16  Aclimagio 10.538 11.213 40.636 10.630 30.098 8.562 129.867
17  Gléria 15.393 15.935 54.456 11.922 22.815 14.226 123.996
18 Paraiso 23.106 23.833 80.841 25.111 68.147 22.113 270.914
19 Paulista 15.711 15.768 44,522 20.146 125.797 12.647 316.705
20 Alamedas 15.028 15.028 51.873 12.517 46.135 20.771 171.993
21 Pacacmbu 8.846 8.846 27.878 13.776 32.965 12.844 109.390
22 Veiga Filho 12.531 13.232 37.522 8.056 20.607 10.412 87.220
23  Brigadeiro Galvdo 5.880 6.056 14.791 7.901 14.668 3.214 55.745
24 Sumaré 34.594 36.952 122.226 33.202 72.048 35.360 339.190
25 Barra Funda 3.600 3.735 12.400 1.253 40.210 2315 79.955
26 Casa Verde 10.260 10.921 37470 14.501 23.185 7.541 113.354
27 Santana 11.574 12.111 42.747 20.040 27.241 2.739 162.024
28 V.Guilherme 20.046 21.013 75.175 19.910 51.698 14.080 252.246
29 Vila Mana 7.870 8.359 27.204 11.906 24.680 4.546 94.985
30 Belenzinho 7.999 8.236 27.163 8.134 47.711 6.178 119.178
31 Quarta Parada 10.769 11.093 41.126 16.178 31.679 8.943 122.543
32  Alloda Modca 18.487 19.616 70.320 21.489 52.050 21.305 210,935
33 Ipiranga 30.180 30.987 105.931 33.929 71.034 24.348 292305
34 Saude 55.195 56.992 192.576 65.393 94.399 48.540 542.567
35 Indianépolis 24.217 24.276 81.624 32.483 74.169 30.727 336.388
36 Ilaiml 14.927 15.283 47.136 11.968 47.959 13.689 176.824
37 Jardins | 8.261 8.458 27.874 4.358 25.100 10.074 79.219
38 Clinicas 11.992 12.263 32.799 11.050 38.880 10.517 135.258
39  V.Madalena 13.453 14.320 44.464 8.619 14.147 14.731 98.560
40 Cerro Cord 7.525 7.753 26.254 5.437 8.343 8.963 61.445
41 Pompéia 6.991 7.151 22.320 16.939 40.544 5.255 166.503
42  Agua Branca 3.067 3.208 12.935 3.526 32.895 2.991 68.515
43 Freguesiado O 15.548 18.597 68.967 19.905 27795 11.361 157.717
44 Limdo 18.644 19.380 70.646 9.497 30.890 16.203 137.758
45 Mandaqui 46.950 51.650 194.335 53.445 40.713 34.235 351.266
46 Agua Fria 25.682 27.488 95.150 16.991 26.764 22.967 200.013
47 Tucuruvi - Jagand 37.283 39.541 151.712 32.465 32.580 26.777 274.306
48  V.Medeiros 42.972 48.717 182.434 36.751 41.808 24.081 304.220
49 V.Maria Alta 13.583 15.627 61.213 15.413 13.801 12.132 118.329
50 Novo Mundo 7916 9.149 36.986 4114 24.048 4.294 76.044
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Num. Viagens
Zona Nome da Zona Domicilios Familias Populagio Matriculas Empregos Automdvel Produzidas
31 Parque Sdo Jorge 11.640 11.946 43.716 21.206 44.048 11.469 165.025
52 Tatuapé 20.679 21.672 717.834 22.604 35.139 15.727 182.059
53 VilaDival 10.910 11.251 37.400 10.007 12.473 9.287 82.215
54 Tamanduatei 24.437 26.023 95.376 20.423 34.862 15.537 192.226
55 Sio Jodo Climaco 43.440 48.362 197.460 36.646 53.665 28955 363.183
56 Sio Judas 22.491 23.420 85.207 24.539 30,972 15.447 198.195
57 Jabag/Americanopolis 41.238 48.811 197.660 37.662 26.195 13.656 270.847
58 Acroporto 30.290 33.004 121.541 21.776 55.017 24.880 266.209
59 Campo Belo 27.699 28.204 104.511 23.738 63.701 36.307 284.245
60 Mongoes 8.946 9.085 33.254 4.219 22.620 8.555 77.642
61 V.Olimpia 5.682 5.682 19.050 3.922 21.722 5.752 62.181
62 Iguatemi 3.396 3.424 12.327 2277 31.235 5.993 86.565
63 Pinheiros 11.664 11.664 33.368 12.333 52.384 92.012 193.363
64 Estr. da Boiada 6.516 6.579 24.028 5.569 14.631 9.693 68.136
65 Altoda [apa 5.281 5.544 19.122 7473 17.854 6.731 65.818
66  V.Anasticio 1.414 1.414 5.086 1.786 14.600 1.008 28.081
67 Ceasa 6.957 7.137 24.227 4.820 39.959 4.484 88.503
68 Vila Jaguaré 27.824 30.505 121.906 26.368 39.433 19.959 223.580
69 Pirituba 17.868 19.396 73.892 19.037 20.181 12.199 134.212
70 Jaragud 14.788 16.228 72.203 19.674 11.790 5.723 101.147
71 Brasilandia 39.998 43.455 168.255 24.618 18.887 18.564 210.842
72 V.N.Cachoeirinha 14.394 16.786 67.792 16.459 10.982 8.645 106.029
73 Estrada da Parada 9.885 10.668 49.085 11.094 4.868 3.062 52.939
74  Jardim Peri 12.828 14.341 69.111 10.007 8.266 4.025 76.768
75 Barro Branco 17.760 18.347 60.981 17.525 16.949 13.321 130.067
76 Tremembé 17.395 19.683 79.529 12.571 15.934 11.497 119.007
77 Cangaiba 17.770 19.485 76.981 11.927 17.665 15.253 114.625
78 Penha 10.787 12.052 39.951 16.040 21.533 8.934 125.082
79 Vila Esperanga 16.537 17.741 63.735 11.063 14.749 13.661 124.251
80 Carrdo 19.872 21.241 79.584 22.508 29.661 14.778 173.908
81 Vila Matilde 21.386 23.525 93.236 24.403 20.011 14.188 153.021
82 Vila Formosa 26.847 29.958 112.848 24.044 25.102 17.124 208.762
83  Vila Prudente 53.088 58.053 222.033 45.980 39.612 35342 380.246
84 E Matarazzo 22.547 25.670 115.462 26.996 20.529 8.230 167.063
85 VilaRé 42.149 45.826 180.005 33.830 37.425 21.585 283.429
86 Artur Alvim 24.081 25.703 103.168 21.251 16.637 10.561 175.259
87 Lider 11.380 12.639 57.758 11.409 10.935 6.562 79.376
88 Cidade Centendrio 15.964 17.970 70.644 20.893 20.029 7.851 134.465
89 Sapopemba 43.054 46.223 199.849 41.006 22.626 14.774 265.861
90  Sido Miguel 17.344 20.839 87.652 36.092 23.932 5.966 197.061
91 Saudade 25.292 29.589 128.449 26.405 18.975 9.076 167.791
92 Itaquera 18.095 20.052 84.325 30.012 16.593 8.792 149.304
93  Camo 15.814 16.589 77.261 14.350 14.279 7.874 102.233
94  Sdo Mateus 34.862 39.267 167.072 39.113 27.478 14.747 248.597
95  Parque Paulistano 18.466 21.719 101.957 24.392 16.779 5.668 121.432
96 Vila Curuga 22.362 24.460 114.613 29.737 13.241 5.723 154.781
97 Ttaim Paulista 23.208 27.844 124.136 29.140 20.258 5.246 163.669
98 Parada Quinze 26.266 27.027 123.210 33.525 11.525 6.950 165.302
99 Guaianazes 31.417 36.678 168.883 25367 16.756 7.247 191.867
100 Passagem Funda 20.250 20.942 89.364 23.863 11.116 6.362 113.096
101 Sete Praias 7.461 8.197 34.042 4.728 3.096 2.045 39.277
102 Pedreira 23.069 23.645 99.914 22.061 15.268 9.417 142.133
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Num. Viagens
Zona Nome da Zona Domicilios Familias Populagdo Matriculas Empregos Automoével Produzidas
103 Cupecé 14.728 16.031 60.342 15.406 22,513 11.720 115.292
104 Campo Grande 17.704 18.452 77.467 19.073 55.453 16.950 203.492
105 Granja Julieta 16.057 16.643 60.002 23.350 64.358 20.349 236.888
106 Largo Treze 7.098 7.434 24.641 16.527 42.476 7.441 175.624
107 Paraisépolis 1.111 1.203 5.534 2.202 2305 1.833 14.579
108 Interlagos 64.444 69.935 302.782 82.997 43.792 22.934 450.626
109 Largo do Socorro 5.676 6.063 22.093 6.410 29.072 2.529 74.503
110 Campo Limpo I 31.218 31.821 135.149 32.717 37.832 13.615 224.931
111 Parelheiros 8512 9.218 38.931 7.501 3.137 2.552 54.099
112 Guarapiranga 45.664 51.855 231.033 48.149 30.684 15.594 310.416
113 Pirajussara 34.853 40.461 176.711 45.095 16.981 9.449 223.180
114 Cidade Jardim 16.756 17.046 61.150 14.792 31.908 22.833 143.371
115 Jaguaré 9.633 9.979 41.237 7.102 31.024 8.189 90.254
116 Estrada do Embu 26.790 27.405 94.183 22.196 34,941 21.112 183.083
117 Rio Pequeno 24.082 24.661 96.113 25.803 24.288 19373 184.536
118 Arpoador 12.965 14.594 68.251 14.387 17.981 4.419 117.070
119 Perus 13.518 17.017 67.664 14.038 7.047 4.337 95.267
120 Cajamar 6.025 6.855 31.875 7.816 8.488 2.096 48.253
121 Caieiras 7.847 8.391 33.893 9.240 8.988 3.814 63.356
122 Franco da Rocha 16.198 17.397 72,389 20.597 14.196 6.399 129.257
123 Francisco Morato 11.494 12.855 57.471 14.217 5.107 2.269 72.572
124 Maripora 7.566 8.079 33.214 7.299 10.611 5.771 65.399
125 Morros 31.249 34.891 142.493 23.001 17.322 12.616 154.657
126 Timéteo Penteado 38.586 40.456 165.212 58312 47.038 28.995 317.586
127 Macedo 21.820 24.279 96,379 20.011 20.556 12.920 147.905
128 Guarulhos 4.571 5.072 16.923 12.646 19.765 3.052 87.174
129 Virzea do Palicio 16.896 18.256 67.117 21.884 51.102 12.508 180.008
130 Estrada de Nazaré 15.302 17.233 79.104 18.728 14.322 3383 107.203
131 Cumbica-Pimentas 24.369 27787 124.669 29.434 74.442 6.370 248.426
132 Aruja 6.825 7.292 29.356 7.956 7972 2618 43.196
133 Sta Isabel 8.099 8.887 34.872 9.334 10.934 3.150 64.058
134 Corredor - Itaqua 2.795 3.188 13.672 2332 9.279 764 24.748
135 [taquaquecetuba 20.080 21.579 99.563 24.121 18.076 4.649 155.312
136 Porto de Areia 3.103 3.430 13.670 3.406 6.042 722 30.982
137 Ferraz 17.516 18.753 80.230 19.730 25.183 5.934 120.916
138 Poa 15.183 16.042 67.722 12.410 15.227 4.925 111.493
139 Suzano 29.025 30917 136.067 32.879 44.077 12.402 180.050
140 Jundiapeba 2.242 2.402 9.99] 2.413 2.116 585 13.920
141 Bris Cubas 10.087 10.815 41.520 13.102 10.577 5314 73.867
142 Mogi das Cruzes 39.890 43.027 170.965 75220 52.696 25.128 373.281
143 Cocuera 2.092 2.263 9.720 2.334 2.902 634 16.569
144 Cesar de Souza 2.632 2.754 10.799 2.211 9.770 1.239 25.588
145 Sabauna 694 793 3.481 818 755 112 3.943
146 Guararema 3.661 3.896 16.942 3.051 3.649 1.132 19.530
147 Bintiba-Mirim 3.276 3.776 16.247 3.941 4.044 1.218 24.245
148 Salesopolis 2.644 2.821 11.105 3.135 4.250 781 20.774
149 Capuava 36.923 42.907 197.943 45.239 29.520 9.114 257.370
150 Mauva 8210 10.291 37.422 13.357 21.032 6.879 95.407
151 Cérrego da Serraria 5.224 6.181 26.256 5.895 7.051 2.224 42.338
152 Ribeirdo Pires 15.641 16.866 71.462 18.234 19.377 7.343 123.407
153 Rio Grande da Serra 5.409 6.370 26.314 4.151 2.342 1.147 27932
154 Parque das Nagbes 21.556 23.995 95.744 18.896 14.117 12.098 143.629
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Nunn Viagens

Zona Nome da Zona Domicilios Familias Populacio Matriculas Empregos Automével Produzidas
153 Utinga 20.183 22.352 86.216 21.450 22.827 15.069 158.222
156 Palmares 18.167 19.428 80.285 18.366 19.843 16.969 150.681
157 Santo André 11.512 11.834 41792 36.841 65.351 11.380 270.197
158 Vila Pires 33.266 37.137 154.079 37.928 44.504 28.008 312.108
159 Vila Luzita 28.525 32.073 135.496 23.563 13.169 14.652 182.185
160 Sio Caetano 12.774 13.451 49.870 21.236 62.494 10.412 211.326
161 Vila Gerti 23.956 25.769 103.541 23.187 21.209 21.562 198.370
162 Rudge Ramos 35.726 39.038 148377 41.928 84.070 29.982 364.580
163 Anchieta 19.486 20.334 80.716 15.933 28.689 18.643 156.571
164 Sio Bemardo 28.766 31.332 119.152 46.563 60.222 22.797 382.348
165 Demarchi 35.243 37.000 150.605 39.766 70.264 19.702 286.481
166 Riacho Grande 3.248 3.917 17.630 3.660 3.354 1.735 25.794
167 Piraporinha 10.819 13.771 61.224 11.236 36.364 4.858 129.100
168 Diadema 36.112 42.016 178.508 42.298 63.140 13.921 353.234
169 Eldorado 8.352 9.157 37.295 9.651 3.630 1.558 49.904
170 Embu Guagu 3.320 3.453 16.759 4.678 4.788 951 29.723
171 Cipé 2.827 3.081 13.517 2.797 2.642 739 19.164
172 Tabodo da Serra 29.663 33.680 136.606 30.907 35.199 13.369 208.276
173 Embu 27.519 28.211 123.172 19.848 18.011 6.587 144.277
174 ltapecerica 14.623 16.760 67.502 15.853 20.141 5.272 117.698
175 Embu-mirim 1.788 1.858 8.967 1.345 3.001 507 9.438
176 Juquitiba 3.478 4.053 17.081 4.757 4.660 1.437 28.881
177 Granja Viana 6330 6.641 30.256 3.995 10.171 5.679 45.057
178 Cotia 8.283 8.770 38.646 14.805 19.068 3.680 76.549
179 Capueira 217 227 850 74 47 57 568
180 Caucaia do Alto 1.260 1.392 6.589 1.378 1.930 408 7.430
181 Vargem Grande Paulista 3.519 3.519 13.555 4.140 3.194 1.540 19.737
182 Bussocaba 22.643 25.458 99.167 45.883 39.882 14.022 228.782
183 Osasco 4.463 4.463 16.701 20.814 39.695 3.899 150.188
184 Mutinga 17.429 18.894 76.559 19.146 21.934 9.025 136.786
185 Quitauna 50.292 55.946 245.452 45.497 27.668 22.648 336.506
186 Jardim Helena Maria 21.690 24.180 95.358 16.082 18.133 7.979 135.881
187 Aldeia de Carapicuiba 5.001 5.106 23618 4619 4.469 1.449 27.426
188 Vila Dirce 7.920 8.819 39.567 8.734 6.117 1.230 50.853
189 Carapicuiba 39.982 41.458 184.445 39.671 19.802 10.988 229.046
190 Tamboré 5.659 6.104 27.123 5.048 29.775 4.704 74.575
191 Barueri 16.850 19.416 82.291 20.408 27.007 4985 135.131
192 Jandira 9.892 11.358 52.436 13.157 10.781 3.566 82.244
193 Itapevi 18.291 21.558 86.165 11.633 15.534 3.865 101.969
194 Santana do Pamaiba 5.060 5.479 24.670 6.868 7.573 3.816 41.896
195 Pirapora do Bom Jesus 1.586 1.754 6.768 1.102 2.367 780 10.310
196 Itaim II 3.958 4.006 12.715 3.332 14.593 4.224 48.570
197 Jardins I 328 328 1.546 3.299 2.778 836 10.746
198 Vila Divall 3.465 3.902 15.601 2.968 3.018 1.411 28.381
199 Vila Diva Ill 5.272 5.856 20.661 1.382 3.272 4.361 34.840
200 V.N.Cachoeirinha II 3.928 4.002 16.775 1.241 3.243 1.965 23.629
201 Pedra Branca 2.166 2217 8.388 2.019 1.309 1.216 10.322
202 Guaianazes II 2.250 2.399 10.193 5.364 934 627 17.133
203 Morumbi 8.154 9.221 40.896 8.402 17.613 11.643 89.324
204 Campo Limpo II 19.360 21.092 79.452 13.220 11.594 8.746 111.095
205 C. de Marte - Anhembi 188 2.404 8.237
206 Parque do Ibirapuera 326 4.198 11.922
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Nunw Viagens

Zona Nome da Zona Domicilios Familias  Populagio Matriculas Empregos Automével Produzidas
207 Parque do Estado 132 2204 5.209
208 Aerop. de Congonhas 9.495 18.047
209 Horto Florestal 282 306 1.078
210 USP 19.705 19.979 54.634
211 Pico do Jaragua 119 864 1.860
212 Aeroporto de Cumbica 9.605 18.192
213 Anhanguera 1.186 2.090 6.641
214 Parada Taipas 139 554 1.597
215 Serra da Cantareira 1.577 3.009
216 Eng. Marsilac 185 881
217 Baronesa 1.439 1.248 6.715
218 Jaceguava - 93
219 Morro do Mateus 258 - 107
220 Monjolinho 795 853
221 Santa Inés - 389
222 Cristais 562 707
223 Campos de Santo -

Benedio

224  Sete Volas
225 Cascatas -
226 Represa do Juqueri 128 806
227 Pirucaia 513 896
228 Cabugu -
229 Morro Grande 612 770
230 Fazenda Velha 754 1.287
231 Estrada dos Indios 106 1783 2.140
232 Reservatério do Jaguari 1.112 2.198
233 Jardim Joscli -
234 Guaiu -
235 Jardim Sio José - 183
236 Palmeiras 2.495 5.220 6.325
237 [tapeti 386 1.305 2316
238 Taiagupeba 1.325 1.975
239 V. Aparecida -
240 Pilar Velho 2.279 2.502 11.793
241 Jardim Cagula 1.781 1.725
242 Sete Pontes 1.911 191 2.991
243 Parque América 331 208
244 Paranapiacaba 1.096 2.674 6.214
245 Caminhos do Mar 725 1.128 3.921
246 Itararé 90 798 1.098
247 Ressaca 1.137 1.914 6.385
248 Sio Lourengo 104 323 816
249 Reserva de Caucaia 112 141
250 Jardim das Flores 105 478 831
251 Trés Montanhas 3.462 4.620
252 Jardim Belval 208 1.048
253 Ribeirdo das Pombas 213 190
254 Quatro Encruzilhadas 63 150 169

Total 3.324.658 3.612.861 14.247.834 3.676.224 5647390 2.014.474 29.399.601




ANEXO B — VARIAVEIS SOCIO-ECONOMICAS da Pesquisa O/D 87 - RMSP

Caracteristicas socio-econdmicas

Variavel Cadigo * Descrigéo
Namero de Automéveis 0 Sem automaoveis (por domicilio)
de1a9 1a98 automdveis (por domicilio)
Nimero de Pessoas de1a22 Nimero de pessoas na familia
Renda Familiar Variavel  Numero em salarios minimos/1987
Idade de4a99 Idade em Anos
Sexo | Homem
2 Mulher
Ocupacéo Principal
01 Estudante
02 Prendas Domésticas
03 Aposentado
04 Sem ocupacéo, nunca trabalhou
05 Desempregado temporariamente
06 Em licenga, afastado
Empregado de firma/ empresa
1 Servigos ndo especializados: office-boy,
faxineiro, etc.
12 Servigos semi-especializados: zelador,
telefonista, motorista
13 Escriturario
14 Comércio: vendedor, corretor, etc.
15 Chefe de servigos especializados
16 Nivel superior em escritério
18 Empregado de nivel universitario

Operério/ trabathador rural

21 Operarios sem especializagédo

22 Operarios semi-especializados

23 Operarios especializados de oficinas:

técnicos, artesaos, etc.

24 Operério especializado (fabrica)

25 Chefe de operérios especializados

26 Trabalhadores rurais

27 Trabalhador rural nivel capataz
Profissional auténomo

3 Servigos: vendedor, engraxate, etc.

32 Servigos semi-especializados

33 Nivel de operario especializado

34 Trabalho intelectual, mental

35 Técnico altamente especializado

36 Nivel universitario

Funcionario Publico

41
42
43
44
45

Servico ndo especializado
Servigo semi-especializado
Escriturario, auxiliar de escritério
Nivel universitario, professores
Nivel de diretor

106



Variavel Cédigo * Descrigdo
46 Altos cargos publicos
47 Militares

Sécio ou proprietario de

51 Pequeno comércio
52 Firma pequena de servigos
53 Micro-empresa indastria/ comércio
54 Firma grande/ média de servigos
55 Empresa média inddstria/ comércio
56 Grande empresa industria/ comércio
57 Agricultor arrendatario de terra
58 Agricultor proprietario de terra
59 Grande fazendeiro
Situagdo Familiar
1 Chefe
2 Cénjuge
3 Filho
4 Parente
5 Agregado
6 Empregada/Residente
7 Visitante n&do Residente
Renda Individual Variavel  Salario médio em salarios minimos
(set/1987)
Grau de Instrucao 1 Analfabetof 1.° grau até 4.° série
2 1.2 grau até 4° série concluido
3 1.° grau concluido
4 Colegial concluido
5 Superior concluido

* - Enumerac¢do adotada pelo METRO/87

Participagio na Atividade / motivo de viagem

Variavel Cadigo *

Descrigao

Motivo origem ou destino

CO~N~NITOEWN =

Trabalho na industria
Trabalho no comércio
Trabalho em servigos
Escola ou educagédo
Compras

Negdcios
Médico/dentista/salde
Recreacéo ou visitas
Residéncia

* - Enumeragdo adotada pclo METRO/87
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Caracteristicas de viagem

Variavel Caédigo * Descrigio
Namero de viagens 0 Numero de viagens por dia
Zona de Origem/Destino 1a204 Zona de origem/destino
Zona de Trabalho/Escola 1a204 Zona do local de Trabalho/Escola
Hora da viagem Variavel Hora da realizag&o da viagem (minutos)

Modo de Viagem

SRR NN AW =

Onibus diesel
Troleibus

Onibus Fretado
Escolar

Dirigindo automével
Passageiro de Automovel
Taxi

Lotacédo

Metrd

Trem

Moto

Bicicleta

Apé

Caminhao

Outros

* - Enumeragdo adotada pelo METRO/87
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ANEXO C - PADROES DE VIAGENS E NUMERO DE COMBINACOES

2 VIAGENS

1/_) W S, A
ne /

3 COMBINAGOES
3 VIAGENS
W, S, A
W, S, A
\_/ 9 COMBINACOES
4 VIAGENS ,

/é 2
1 H'_/‘: 1 c-/3
Qz .CJ " )
OO
Q\._/ vl SQ\_/

7~ [V
A ) /h. “\_)Q

216 COMBINAGOES

Observacgoes:

- Padrdes de viagens baseadas na Residéncia;

- Os niimeros correspondem ao sequenciamento da viageny,
- H: Residéncia; W: Trabalho; S: Escola e A: Atividades.
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ANEXOD

RELATORIO - S-PLUS ARVORE 1 — A-{

Dados de Entrada: 85447 - 005 - 25/50 — TODAS VARIAVEIS - ESTUDA-TRABALHA

*** Tree Model **+*

Classification tree:
tree(formula = PADRAO ~ AUT + RF.SM. + TTPESF + SEXO + SF + IDADE + GI +
SMED.SM. + ESTUDA + TRABALHA, data =
ZDTQ.VGS.PADRAO. limpo.e.completo,
na.action = na.exclude, mincut = 25, minsize = 50, mindev = 0.05)
Variables actually used in tree construction:
[{1] "TRABATLHA" "ESTUDA" "sFEY "TTPESF" "IDADE" "GI"
[7] "aut" "SMED.SM." "SEXO"
Number of terminal nodes: 20
Residual mean deviance: 2.177 = 186100 / 85460
Misclassification error rate: 0.2914 = 24906 / 85477
node), split, n, deviance, yval, (yprob)
* denotes terminal node

1) root 85477 328100 H ( 0.32420 0.0033930 0.011990 0.08553 0.0075460
0.0034860 0.00154400 0.0008540 0.0019890 0.00284300 0.201900 0.0078030
0.0146700 0.00305300 0.00122800 0.00290100 0.00153300 0.0108600 0.00271400
0.2433000 0.0101300 0.01940000 0.0203300 0.01110000 0.00393100 0.0017780 )

2) TRABALHA<0.5 50725 136200 H ( 0.47340 0.0040410 0.014530 0.11180
0.0086550 0.0049480 0.00003943 0.0012420 0.0000000 0.00457400 0.333300
0.0126000 0.0227100 0.00027600 0.00195200 0.00019710 0.00005914 0.0002563
0.00007886 0.0039630 0.0002366 0.00037460 0.0002563 0.00043370 0.00001971
0.0000000 )

4) ESTUDA<0.5 29868 56050 H ( 0.73040 0.0061940 0.022570 0.17680
0.0138600 0.0012720 0.00000000 0.0006696 0.0000000 0.00100400 0.013760
0.0021090 0.0236700 0.00006696 0.00016740 0.00006696 0.00010040 0.0004352
0.00006696 (0.0056920 0.0004018 0.00010040 0.0004352 0.00003348 0.00003348
0.0000000 )

8) SF<2.5 18605 41280 H { 0.65050 0.0075790 0.028490 0.22760
0.0190800 0.0018810 0.00000000 0.0009675 0.0000000 0.00150500 0.018010
0.0029020 0.0339700 0.00010750 0.00021500 0.00005375 0.00010750 0.0003762
0.00010750 0.0052140 0.0006450 0.00010750 0.0005375 0.00005375 0.00005375
0.0000000 )

16) TTPESF<2.5 2915 6607 H ( 0.48340 0.0116600 0.052140 0.40070
0.0377400 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00034310 0.002058
0.0000000 0.0017150 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00034310 0.0010290
0.00000000 0.0065180 0.0006861 0.00034310 0.0013720 0.00000000 0.00000000
0.0000000 ) =

17) TTPESF>2.5 15690 33710 H ( 0.68150 0.0068200 0.024090 0.19540
0.0156200 0.0022310 0.00000000 0.0011470 0.0000000 0.00172100 0.020970
0.0034420 0.0399600 0.00012750 0.00025490 0.00006373 0.00006373 0.0002549
0.00012750 0.0049710 0.0006373 0.00006373 0.0003824 0.00006373 0.00006373
0.0000000 )

34) IDADE<49.5 10618 24140 H ( 0.66730 0.0077230 0.023920
0.18580 0.0128100 0.0031080 0.00000000 0.0013190 0.0000000 0.00216600
0.027690 0.0048030 0.0562300 0.00009418 0.00037670 0.00009418 0.00009418
0.0002825 0.00018840 0.0048970 0.0005651 0.00009418 0.0003767 0.00000000
0.00009418 0.0000000 )

68) SF<1.5 1123 2828 H ( 0.59130 0.0160300 0.043630 0.25560

0.0213700 0.0026710 0.00000000 0.0008905 0.0000000 0.00089050 0.010690
0.0026710 0.0213700 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.0008905
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.0052380 0.0002664 0.00000000 O.

.0007991 0.0066590 0.00000000 0.00008879 0.00008879 0.00008879 0.0005327
.00000000 0.0064810 0.0000000 O.

.0000000 ) *

.00089050 0.0249300 0.0044520 0.00000000 0.0017810 0.00000000 0.00000000
.0000000 ) *

69) SF>1.5 9495 21100 H ( 0.67630 0.0067400 0.021590 0.17760

.0118000 0.0031600 0.00000000 0.0013690 0.0000000 0.00231700 0.029700
.0050550 0.0603500 0.00010530 0.00042130 0.00010530 0.00010530 0.000210¢8
.00010530 0.0025280 0.0001053 0.00010530 0.0002106 0.00000000 0.00010530
.0000000 )

138) IDADE<23.5 901 1380 H ( 0.76470 0.0055490 0.016650

.18310 0.0099890 0.0011100 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00111000
.003330 0.0011100 0.0111000 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00111000 0.0011100 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) *

139) IDADE>23.5 8594 19590 H ( 0.66700 0.0068650 0.022110

.17700 0.0119900 0.0033740 0.00000000 0.0015130 0.0000000 0.00244400
.032460 0.0054690 0.0655100 0.00011640 0.00046540 0.00011640 0.00011640
.0002327 0.00000000 0.0026760 0.0001164 0.00011640 0.0002327 0.00000000
.00011640 0.0000000 )

278) GI<2.5 6172 13090 H ( 0.69220 0.0050230 0.019770

.17350 0.0105300 0.0027540 0.00000000 0.0008101 0.0000000 0.00210600
.029160 0.0045370 0.0554100 0.00016200 0.00016200 0.00000000 0.00016200
.0001620 0.00000000 0.0032400 0.0001620 0.00000000 0.0001620 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) *

279) GI>»2.5 2422 6388 H ( 0.60280 0.0115600 0.028080

.18580 0.0156900 0.0049550 0.00000000 0.0033030 0.0000000 0.00330300
.040880 0.0078450 0.0912500 0.00000000 0.00123900 0.000412%90 0.00000000
.00041292 0.00000000 0.0012390 0.0000000 0.00041290 0.0004129 0.00000000
.00041290 0.0000000 ) *

35) IDADE>48.5 5072 9096 H ( 0.71140 0.0049290 0.024450 0.21550
.0214900 0.0003%43 0.00000000 0.0007886 0.0000000 0.00078860 0.006901
.0005915 0.0059150 0.00019720 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.0001972
.00000000 0.0051260 0.0007886 0.00000000 0.0003943 0.00019720 0.00000000
.0000000 ) *

9) SF>2.5 11263 12920 H ( 0.86260 0.0039070 0.012790 0.09305
0001776 0.0000000 0.00017760 0.006748

00008879 0.0002664 0.00000000 0.00000000

5) ESTUDA>0.5 20857 36310 HSH ( 0.10530 0.0009589 0.003021 0.01875

.0011990 0.0102100 0.00009589 0.0020620 0.0000000 0.00968500 0.791000
.0276200 0.0213400 0.00057530 0.00450700 0.00038360 0.00000000 0.0000000
.0000958%9 0.0014860 0.0000000 0.00076710 0.0000000 0.00100700 0.00000000
.0000000 )

10) GI<1.5 13014 19960 HSH ( 0.11280 0.0009221 0.002305 0.01698

.0004610 0.00414%0 0.00000000 0.0013830 0.0000000 0.00883700 0.810700
.0237400 0.0101400 0.00053790 0.00391900 0.00053790 0.00000000 0.0000000
.00007684 0.0013060 0.0000000 0.00030740 0.0000000 0.00092210 0.00000000
.0000000 )

20) AUT<0.5 7659 10660 HSH ( 0.12080 0.0006528 0.002481 0.01528

.0006528 0.0026110 0.00000000 0.0009140 0.0000000 0.00496100 0.821800
.0143600 0.0099230 0.00052230 0.00261100 0.00000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.0019580 0.0000000 0.00013060 0.0000000 0.00039170 0.00000000
.0000000 ) *

21) AUT>0.5 5355 9127 HSH ( 0.10140 0.0013070 0.002054 0.01942

.0001867 0.0063490 0.00000000 0.0020540 0.0000000 0.01438000 0.794800
.0371600 0.0104600 0.00056020 0.00578900 0.00130700 0.00000000 0.0000000
.00018670 0.0003735 0.0000000 0.00056020 0.0000000 0.00168100 0.00000000
.0000000 ) *

11) GI>1.5 7843 15930 HSH ( 0.09282 0.0010200 0.004208 0.02168

.0024230 0.0202700 0.00025500 0.0031880 0.0000000 0.01109000 0.758300
.0340400 0.0399100 0.00063750 0.00548300 0.00012750 0.00000000 0.0000000
.00012750 0.0017850 0.0000000 0.00153000 0.0000000 0.00114800 0.00000000
.0000000 ) *

3) TRABALHA>0.5 34752 116600 HWH ( 0.10630 0.0024460 0.008287 0.04713

.0059280 0.0013520 0.00374100 0.0002878 0.0048920 0.00031650 0.010190
.0008057 0.0029350 0.00710800 0.00017270 0.00684900 0.00368300 0.0263300
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.00656100 0.5926000 0.0245700 0.04716000 0.0496400 0.02667000 0.00964000

.0043740 )

&) ESTUDA<0.5 30870 88030 HWH ( 0.11620 0.0027210 0.008941 0.05164
.0064460 0.0005507 0.00411400 0.0001620 0.0054100 0.00016200 0.003563
.0006803 0.0026890 0.00191100 0.00003239 0.00492400 0.00388700 0.0286700
.00712700 0.6500000 0.0262100 0.00272100 0.0537700 0.00243000 0.01043000
.0046970 )

12) SF<5.5 30092 84170 HWH ( 0.09753 0.0027910 0.008939 0.05081

.0064800 0.0005317 0.00422000 0.0001662 0.0055160 0.00016620 0.003157
.0005982 0.0022270 0.00196100 0.00003323 0.00501800 0.00398800 0.0294100
.00731100 0.6663000 0.0268500 0.00279100 0.0551600 0.00249200 0.01070000
.0048190 )

24) SMED.SM.<5.55 19625 50810 HWH ( 0.11200 0.0018340 0.007745

-05442 0.0058090 0.0003567 0.00341400 0.0001529 0.0040760 0.00015290
.003210 0.0004586 0.0028030 0.00107000 0.00005096 0.00265000 0.00295500
.0237500 0.00494300 0.6818000 0.0195200 0.00224200 0.0527900 0.00193600
.00713400 0.0027010 )

48) SMED.SM.<1.4 5235 14740 HWH ( 0.16830 0.0021010 0.009360

.06991 0.0057310 0.0005731 0.00439400 0.0000000 0.0028650 0.00038200
.004202 0.0005731 0.0057310 0.00191000 0.00000000 0.00458500 0.00191000
.0166200 0.00554000 0.6128000 0.0147100 0.00114600 0.0578800 0.00191000
.00439400 0.0024830 ) *

49) SMED.SM.>1.4 14390 35710 HWH ( 0.09152 0.0017370 0.007158

.04878 0.0058370 0.0002780 0.00305800 0.0002085 0.0045170 0.00006949
.002849 0.0004170 0.0017370 0.00076440 0.00006949 0.00194600 0.00333600
.0263400 0.00472600 0.7069000 0.0212600 0.00264100 0.0509400 0.00194600
.00813100 0.0027800 )

98) SF<2.5 9009 23820 HWH ( 0.10100 0.0019980 0.009879 0.06138

.0067710 0.0004440 0.00399600 0.0003330 0.0049950 0.00000000 0.003774
.0006660 0.0022200 0.00077700 0.00011100 0.00288600 0.00310800 0.0246400
.00444000 0.6810000 0.0192000 0.00266400 0.0490600 0.00222000 0.00943500
.0029970 )

196} SEX0<1.5 5742 14140 HWH ( 0.08063 0.0015670 0.007489

.05904 0.0062700 0.0003483 0.00383100 0.0000000 0.0052250 0.00000000
.002438 0.0003483 0.0010450 0.00034830 0.00000000 0.00191600 0.00243800
.0212500 0.00522500 0.7095000 0.0182900 0.00209000 0.0548600 0.00104500
.01045000 0.0043540 ) *

197) SEX0>1.5 3267 9502 HWH ( 0.13680 0.0027550 0.014080

.06550 0.0076520 0.0006122 0.00428500 0.0009183 0.0045910 0.00000000
.006122 0.0012240 0.0042850 0.00153000 0.00030610 0.00459100 0.00428500
.0306100 0.00306100 0.6309000 0.0208100 0.00367300 0.0388700 0.00428500
.00765200 0.0006122 ) *

99) SF>2.5 5381 11660 HWH ( 0.07564 0.0013010 0.002602 0.02769

.0042740 0.0000000 0.00148700 0.0000000 0.0037170 0.00018580 0.001301
.0000000 0.0009292 0.00074340 0.00000000 0.00037170 0.00371700 0.0291800
-00520300 0.7504000 0.0247200 0.90260200 0.0540800 0.00148700 0.00594700
.0024160 ) *

25) SMED.SM.>5.55 10467 32690 HWH ( 0.07041 0.0045860 0.011180

.04404 0.00773%0 0.0008598 0.00573200 0.0001911 0.0082160 0.00019110
.003057 0.0008598 0.0011460 0.00363000 0.00000000 0.00945800 0.00592300
.0400300 0.01175000 0.6372000 0.0406000 0.00382200 0.0596200 0.00353500
.01739000 0.0087900 )

50) AUT<0.5 3356 8797 HWH ( 0.07151 0.0047680 0.010430 0.04559

.0056620 0.0000000 0.00476800 0.0002980 0.0065550 0.00000000 0.001490
.0008939 0.0011920 0.00059590 0.00000000 0.00119200 0.00476800 0.0384400
.00566200 0.7044000 0.0235400 0.00387400 0.0372500 0.00357600 0.01698000
.0065550 ) *

51) AUT>0.5 7111 23660 HWH ( 0.06989 0.0045000 0.011530 0.04331

.0087190 0.0012660 0.00618800 0.0001406 0.0090000 0.00028130 0.003797
-0008438 0.0011250 0.00506300 0.00000000 0.01336000 0.00646900 0.0407800
-01463000 0.6055000 0.0486600 0.00379700 0.0701700 0.00351600 0.01758000
.0098440 )

102) SEX0<1.5 5466 17680 HWH ( 0.05982 0.0049400 0.010790

-03988 0.0080500 0.0010980 0.00622000 0.0000000 0.0095130 0.00018290
003233 0.0003659 0.0007318 0.00439100 0.00000000 0.01500000 0.00640300
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.0051410 0.0012850 0.00000000 O
.0038560 0.0205700 0.00000000 0.00000000 0.00128500 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.0167100 0.0012850 0
.0000000 ) *

.0402500 0.01665000 0.6220000 0.0492100 0.00365900 0.0676900 0.00237800
.01628000 0.0111600 )

204) SMED.SM.<13.85 3299 10000 HWH ( 0.06275 0.0048500

.011220 0.04577 0.0084870 0.0012120 0.00515300 0.0000000 0.0066690
.00030310 0.003031 0.0000000 0.0003031 0.00424400 0.00000000 0.00939700
.00363700 0.0366800 0.01303000 0.6469000 0.0469800 0.00454700 0.0624400
.00121200 0.01182000 0.0093970 ) *

205) SMED.SM.>13.95 2167 7590 HWH ( 0.05538 0.0050760

.010150 0.03092 0.0073830 0.0009229 0.00784500 0.0000000 0.0138400
.00000000 0.003692 0.0009229 0.0013840 0.00461500 0.00000000 0.02353000
.01061000 0.0456900 0.02215000 0.5842000 0.0526100 0.00230700 0.0756800
.00415300 0.02307000 0.0138400 ) *

103) SEX0>1.5 1645 5884 HWH ( 0.10330 0.0030400 0.013980

.05471 0.0109400 0.0018240 0.00607900 0.0006079 0.0072850 0.00060790
.005471 0.0024320 0.0024320 0.00729500 0.00000000 0.00790300 0.00668700
.0425500 0.00790300 0.5508000 0.0468100 0.00425500 0.0784200 0.00729500
.02188000 0.0054710 ) *

13) SF>5.5 778 1099 H 0.83680 0.0000000 0.008997 0.08355

.0000000 0.0012850 0.00000000 0.01%9280
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.00000000

7) ESTUDA>0.5 3882 14640 HWHSH ( 0.02808 0.0002576 0.003091 0.01133

.0018030 0.0077280 0.00077280 0.0012880 0.0007728 0.00154600 0.062850
.0018030 0.0048940 0.04843000 0.00128800 0.02215000 0.00206100 0.0077280
.00206100 0.1365000 0.0115900 0.40060000 0.0167400 0.21950000 0.00334900
.0018030 ) *
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ANEXOE

RELATORIO E GRAFICO — S-PLUS ARVORE 2 — A-2

Dados de Entrada: 85447 - 001 - 25/50 — TODAS VARIAVEIS — ESTUDA-TRABALHA

*¥** Tree Model ***

Classification tree:
tree(formula PADRAO ~ AUT + RF.SM. + TTPESF + SEXO + SF + IDADE + GI +
SMED.SM. + ESTUDA + TRABALHA, data
ZDTQ.VGS.PADRAO. limpo.e.completo,
na.action na.exclude, mincut = 25, minsize = 50, mindev
Number of terminal nodes: 101
Residual mean deviance: 2.107

0.01)

179900 / 85380

Misclassification error rate: 0.2861 = 24455 / 85477
node), split, n, deviance, yval, (yprob)
* denotes terminal node

1) root 85477 328100.00 H ( 0.32420 0.0033930 0.0119900 0.085530
0.0075460 0.0034860 0.00154400 0.0008540 0.0019890 0.00284300 0.2019000
0.0078030 0.0146700 0.00305300 0.00122800 0.00290100 0.00153300 0.0108600
0.00271400 0.2433000 0.0101300 0.01940000 0.0203300 0.01110000 0.00393100
0.0017780 )

2) TRABALHA<O0.5 50725 136200.00 H ( 0.47340 0.0040410 0.0145300
.111800 0.0086550 0.0049480 0.00003943 0.0012420 0.0000000 0.00457400
.3333000 0.0126000 0.0227100 0.00027600 0.00195200 0.00019710 0.00005914
.0002563 0.00007886 0.0039630 0.0002366 0.00037460 0.0002563 0.00043370
.00001971 0.0000000 )

4) ESTUDA<0.5 29868
.176800 0.0138600 0.0012720 0.00000000 0.0006696 O
.0137600 0.0021090 0.0236700 0.00006696 0.00016740
.0004352 0.00006696 0.0056920 0.0004018 0.00010040
.00003348 0.0000000 )

8) SF<2.5 18605 41280.

SO oo

56050.00 H ( 0.73040 0.0061940 0.0225700
.0000000 0.00100400
0.00006696 0.00010040
0.0004352 0.00003348

(e en B o B e ]

00 H ( 0.65050 0.0075790 0.0284900 0.227600

.0190800 0.0018810 0.00000000 O.
.0029020 0.0339700 0.00010750 O.
.00010750 0.0052140 0.0006450 O.
.0000000 )

16) TTPESF<2.5 2915

(== el

0009675 0.0000000 0.00150500 0.0180100
00021500 0.00005375 0.00010750 0.0003762
00010750 0.0005375 0.00005375 0.00005375

6607.00 H ( 0.48340 0.0116600 0.0521400

0000000 0.00034310
0.00000000 0.00034310
0.0013720 0.00000000

.400700 0.0377400 0.0000000 0.00000000 0.0000000 O.
.0020580 0.0000000 0.0017150 0.00000000 0.00000000
.0010290 0.00000000 0.0065180 0.0006861 0.00034310
.00000000 0.0000000 )
32) SMED.SM.<0.95 1938 3814.00 H ( O.

.0387000 0.334900 0.0268300 0.0000000 0.00000000 O.
.00000000 0.0005160 0.0000000 0.0005160 0.00000000
.00000000 0.0005160 0.00000000 0.0036120 0.0005160
.00000000 0.00000000 0.0000000 )

64) TTPESF<1.5 143 274.80 HAH ( O.
.0279700 0.650300 0.0839200 0.0000000 0.00000000 O.
.00000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000
.00000000 0.0069930 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

65) TTPESF>1.5 1795 3438.00 H ( 0.61390 0.0066850 0.0395500
.309700 0.0222800 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000
.0005571 0.0000000 0.0005571 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00000000 0.0039000 0.0005571 0.00055710 0.0016710 0.00000000
.00000000 0.0000000 )

130) SEXO0<1.5 240 498.10 H ( 0.48750 0.0125000 0.0583300
.420800 0.0083330 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000

o Cc o

58570 0.0061920
0000000 0.0000000
0.00000000 0.00000000
0.00051600 0.0015480

oo oC

23080 0.0000000
0000000 0.0000000
0.00000000 0.00000000
0.00000000 0.0000000

j=lile e e

= leNelo]
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.0041670 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.0083330 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) *

131) SEX0>1.5 1555 2904.00 H ( 0.63340 0.0057880 0.0366600

.292600 0.0244400 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000
.0000000 0.0000000 0.0006431 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00000000 0.0045020 0.0006431 0.00064310 0.0006431 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) =*

33) SMED.SM.>0.95 977 2521.00 HAH ( 0.28050 0.0225200

.0788100 0.531200 0.0593700 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.00102400 0.0051180 0.0000000 0.0040940 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00102400 0.0020470 0.00000000 0.0122800 0.0010240 0.00000000 0.0010240
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

17) TTPESF>2.5 15690 33710.00 H ( 0.68150 0.0068200 0.0240900

.195400 0.0156200 0.0022310 0.00000000 0.0011470 0.0000000 0.00172100
.0209700 0.0034420 0.0399600 0.00012750 0.00025490 0.00006373 0.00006373
.0002549 0.00012750 0.0049710 0.0006373 0.00006373 0.0003824 0.00006373
.00006373 0.0000000 )

34) IDADE<49.5 10618 24140.00 H ( 0.66730 0.0077230 0.0239200

.185800 0.0128100 0.0031080 0.00000000 0.0013190 0.0000000 0.00216600
.0276900 0.0048030 0.0562300 0.00009418 0.00037670 0.00009418 0.00009418
.0002825 0.00018840 0.0048970 0.0005651 0.00009418 0.0003767 0.00000000
.00009418 0.0000000 )

68) SF<1.5 1123 2828.00 H ( 0.59130 0.0160300 0.0436300

.255600 0.0213700 0.0026710 0.00000000 0.0008905 0.0000000 0.00089050
.0106900 0.0026710 0.0213700 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.0008905 0.00089050 0.0249300 0.0044520 0.00000000 0.0017810 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) *

69) SF>1.5 9495 21100.00 H ( 0.67630 0.0067400 0.0215900

.177600 0.0118000 0.0031600 0.00000000 0.0013690 0.0000000 0.00231700
.0297000 0.0050550 0.0603500 0.00010530 0.00042130 0.00010530 0.00010530
.0002106 0.00010530 0.0025280 0.0001053 0.00010530 0.0002106 0.00000000
.00010530 0.0000000 )

138) IDADE<23.5 201 1380.00 H ( 0.76470 0.0055490

.0166500 0.183100 0.0099890 0.0011100 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.00111000 0.0033300 0.0011100 0.0111000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00111000 0.0011100 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

139) IDADE>23.5 8594 19590.00 H ( 0.66700 0.00688650

.0221100 0.177000 0.0119900 0.0033740 0.00000000 0.0015130 0.0000000
.00244400 0.0324600 0.0054690 0.0655100 0.00011640 0.00046540 0.00011640
.00011640 0.0002327 0.00000000 0.0026760 0.0001164 0.00011640 0.0002327
.00000000 0.00011640 0.0000000 )

278) GI<2.5 6172 13090.00 H ( 0.69220 0.0050230 0.0197700

.173500 0.0105300 0.0027540 0.00000000 0.0008101 0.0000000 0.00210600
.0291600 0.0045370 0.0554100 0.00016200 0.00016200 0.00000000 0.00016200
.0001620 0.00000000 0.0032400 0.0001620 0.00000000 0.0001620 0.00000000
.00000000 0.0000000 )

556) IDADE<36.5 3396 7471.00 H ( 0.67520 0.0047110

.0215000 0.172600 0.0085390 0.0023560 0.00000000 0.0011780 0.0000000
.00265000 0.0326900 0.0050060 0.0709700 0.00000000 0.00029450 0.00000000
.00029450 0.0002945 0.00000000 0.0014720 0.0002945 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 )

1112) AUT<0.5 2344 4924.00 H ( 0.69240 0.0029860

.0256000 0.163000 0.0055460 0.0017060 0.00000000 0.0012800 0.0000000
.00298600 0.0298600 0.0029860 0.0691100 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00042660 0.0000000 0.00000000 0.0021330 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.,00000000 0.0000000 )

2224) RF.SM.<5.3 1385 2647.00 H ( 0.71910 0.0028880

.0209400 0.154500 0.0021660 0.0007220 0.00000000 0.0007220 0.0000000
.00288800 0.0267100 0.0021660 0.0671500 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) =*

2225) RF.SM.>5.3 959 2246.00 H ( 0.65380 0.0031280

.0323300 0.175200 0.0104300 0.0031280 0.00000000 0.0020860 0.0000000
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.00312800 0.0344100 0.0041710 0.0719500 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00104300 0.0000000 0.00000000 0.0052140 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

1113) AUT>0.5 1052 2501.00 H ( 0.63690 0.0085550

.0123600 0.193900 0.0152100 0.0038020 0.00000000 0.0009506 0.0000000
.00190100 0.0389700 0.0095060 0.0751000 0.00000000 0.00095060 0.00000000
.00000000 0.0009506 0.00000000 0.0000000 0.0009506 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

557) IDADE>36.5 2776 5557.00 H ( 0.71290 0.0054030

.0176500 0.174700 0.0129700 0.0032420 0.00000000 0.0003602 0.0000000
.00144100 0.0248600 0.0039630 0.0363800 0.00036020 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0054030 0.0000000 0.00000000 0.0003602
.00000000 0.00000000 0.0000000 )

1114) TTPESF<6.5 2265 4763.00 H ( 0.69180 0.0061810

.0181000 0.185000 0.0136900 0.0035320 0.00000000 0.0004415 0.0000000
.00088300 0.0278100 0.0044150 0.0415000 0.00044150 0.00000000 0.00000000
-00000000 0.0000000 0.00000000 0.0057400 0.0000000 0.00000000 0.0004415
.00000000 0.00000000 0.0000000 )

2228) TTPESF<4.5 1135 2486.00 H ( 0.67400 0.0079300

.0193800 0.197400 0.0141000 0.0052860 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.00176200 0.0220300 0.0035240 0.0422900 0.00088110 0.00000000 0.00000000
-00000000 0.0000000 0.00000000 0,0114500 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

2229) TTPESF>4.5 1130 2243.00 H ( 0.70970 0.0044250

.0168100 0.172600 0.0132700 0.0017700 0.00000000 0.0008850 0.0000000
.00000000 0.0336300 0.0053100 0.0407100 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.0008850
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

1115) TTPESF>6.5 511 755.60 H ( 0.80630 0.0019570

.0156600 0.129200 0.0097850 0.0019570 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.00391400 0.0117400 0.0019570 0.0137000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0039140 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) =*

279) GI»2.5 2422 6388.00 H ( 0.60280 0.0115600 0.0280800

-185800 0.0156900 0.0049550 0.00000000 0.0033030 0.0000000 0.00330300
-0408800 0.0078450 0.0912500 0.00000000 0.00123900 0.00041290 0.00000000
-0004129 0.00000000 0.0012390 0.0000000 0.00041290 0.0004129 0.00000000
.00041290 0.0000000 )

558) IDADE<42.5 2093 5507.00 H ( 0.60010 0.0109900

.0286700 0.180600 0.0138600 0.0057330 0.00000000 0.0033440 0.0000000
.00382200 0.0415700 0.0090780 0.1003000 0.00000000 0.00095560 0.00000000
.00000000 0.0004778 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00047780 0.0000000 )

1116) AUT<1.5 1735 4268.00 H ( 0.62940 0.0103700

-0270900 0.180400 0.0115300 0.0040350 0.00000000 0.0023050 0.0000000
.00230500 0.0351600 0.0069160 0.0881800 0.00000000 0.00115300 0.00000000
.00000000 0.0005764 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00057640 0.0000000 )

2232) RF.SM.<5.55 492 982.20 H ( 0.70120 0.0020330

.0162600 0.166700 0.0040650 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.00609800 0.0365900 0.0040650 0.0630100 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

2233) RF.SM.>5.55 1243 3246.00 H ( 0.60100

.0136800 0.0313800 0.185800 0.0144800 0.0056320 0.00000000 0.0032180
.0000000 0.00080450 0.0345900 0.0080450 0.0981500 0.00000000 0.00160900
.00000000 0.00000000 0.,0008045 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000
.0000000 0.00000000 0.00080450 0.0000000 ) *

1117) AUT>1.5 358 1181.00 H ( 0.45810 0.0139700

.0363100 0.181600 0.0251400 0.0139700 0.00000000 0.0083800 0.0000000
.01117000 0.0726300 0.0195500 0.1592000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

559) IDADE>42.5 329 820.30 H ( 0.62010 0.0152000

.0243200 0.218800 0.0273600 0.0000000 0.00000000 0.0030400 0.0000000
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.00000000 0.0364700 0.0000000 0.0334300 0.00000000 0.00304000 0.00304000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0091190 0.0000000 0.00304000 0.0030400
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

35) IDADE>49.5 5072 9096.00 H ( 0.71140 0.0049290 0.0244500

.215500 0.0214900 0.0003%43 0.00000000 0.0007886 0.0000000 0.00078860
.0069010 0.0005915 0.0059150 0.00019720 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.0001972 0.00000000 0.0051260 0.0007886 0.00000000 0.0003943 0.00019720
.00000000 0.0000000 }

70) SMED.SM.<2.55 4122 6652.00 H ( 0.74920 0.0048520

.0177100 0.193100 0.0148000 0.0004852 0.00000000 0.0004852 0.0000000
.00097040 0.0065500 0.0002426 0.0053370 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0050950 0.0004852 0.00000000 0.0004852
.00024260 0.00000000 0.0000000 )

140) AUT<0.5 2049 2752.00 H ( 0.78870 0.0024400 0.0102500

.177200 0.0058570 0.0004880 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00048800
.0073210 0.0004880 0.0039040 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00000000 0.0029280 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) *

141) AUT>0.5 2073 3827.00 H ( 0.71010 0.0072360 0.0250800

.208900 0.0236400 0.0004824 0.00000000 0.0009648 0.0000000 0.00144700
.0057890 0.0000000 0.0067530 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00000000 0.0072360 0.0009648 0.00000000 0.0009648 0.00048240
.00000000 0.0000000 )

282) GI<1.5 848 1301.00 H ( 0.76060 0.0035380 0.0106100

.189900 0.0129700 0.0000000 0.00000000 0.0023580 0.0000000 0.00117900
.0023580 0.0000000 0.0094340 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00000000 0.0058960 0.0000000 0.00000000 0.0011790 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) *

283) GI>1.5 1225 2482.00 H ( 0.67510 0.0097960 0.0351000

.222000 0.0310200 0.0008163 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00163300
.0081630 0.0000000 0.0048980 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00000000 0.0081630 0.0016330 0.00000000 0.0008163 0.00081630
.00000000 0.0000000 ) *

71) SMED.SM.>2.55 950 2261.00 H ( 0.54740 0.0052630

.0536800 0.312600 0.0505300 0.0000000 0.00000000 0.0021050 0.0000000
.00000000 0.0084210 0.0021050 0.0084210 0.00105300 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.0010530 0.00000000 0.0052630 0.0021050 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

8) SF>2.5 11263 12920.00 H ( 0.86260 0.0039070 0.0127900 0.093050

.0052380 0.0002664 0.00000000 0.0001776 0.0000000 0.00017760 0.0067480
.0007991 0.0066590 0.00000000 0.00008879 0.00008879 0.00008879 0.0005327
.00000000 0.0064810 0.0000000 0.00008879 0.0002664 0.00000000 0.00000000
.0000000 )

18) GI<1.5 7795 6405.00 H ( 0.90920 0.0019240 0.0070560

.063630 0.0020530 0.0001283 0.00000000 0.0002566 0.0000000 0.00000000
.0057730 0.0003849 0.0056450 0.00000000 0.00000000 0.00012830 0.00000000
.0001283 0.00000000 0.0034640 0.0000000 0.00000000 0.0002566 0.00000000
.00000000 0.0000000 )

36) IDADE<12.5 4989 3264.00 H ( 0.93270 0.0018040 0.0058130

.046300 0.0014030 0.0000000 0.00000000 0.0004009 0.0000000 0.00000000
.0054120 0.0004009 0.0040090 0.00000000 0.00000000 0.00020040 0.00000000
.0002004 0.00000000 0.0014030 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) *

37) IDADE>12.5 2806 3032.00 H ( 0.86740 0.0021380 0.0092660

.094440 0.0032070 0.0003564 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000
.0064150 0.0003564 0.0085530 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00000000 0.0071280 0.0000000 0.00000000 0.0007128 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) *

19) GI>1.5 3468 6043.00 H ( 0.75780 0.0083620 0.0256600

.159200 0.0124000 0.0005767 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00057670
-0089390 0.0017300 0.0089390 0.00000000 0.00028840 0.00000000 0.00028840
.0014420 0.00000000 0.0132600 0.0000000 0.00028840 0.0002884 0.00000000
.00000000 0.0000000 )

38) SMED.SM.<1.25 3044 4991.00 H ( 0.76970 0.0088700

.0256200 0.157000 0.0115000 0.0006570 0.00000000 0.0000000 0.0000000

17



[ e e I o] O o OO oo oo < o oo <o o oo OCc oo Cooo oo oo S O oo oo oo S ooo

o OO

-00000000 0.0098550 0.0019710 0.0095270 0.00000000 0.00032850 0.00000000
-00032850 0.0003285 0.00000000 0.0036140 0.0000000 0.00032850 0.0003285
.00000000 0.00000000 0.0000000 )

76) GI<2.5 1934 2687.00 H ( 0.81900 0.0082730 0.0175800

-124600 0.0056880 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000
-0077560 0.0020680 0.0093070 0.00000000 0.00051710 0.00000000 0.00051710
-0005171 0.00000000 0.0031020 0.0000000 0.00051710 0.0005171 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) *

77) GI>»>2.5 1110 2214.00 H ( 0.68380 0.0099100 0.0396400

-213500 0.0216200 0.0018020 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000
-0135100 0.0018020 0.0099100 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
-0000000 0.00000000 0.0045050 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) *

39) SMED.SM.>1.25 424 916.90 H ( 0.67220 0.0047170 0.0259400

174500 0.0188700 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00471700
-0023580 0.0000000 0.0047170 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
-0094340 0.00000000 0.0825500 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) *

5) ESTUDA>0.5 20857 36310.00 HSH ( 0.10530 0.0009589 0.0030210

-018750 0.0011990 0.0102100 0.00009589 0.0020620 0.0000000 0.00968500

- 7910000 0.0276200 0.0213400 0.00057530 0.00450700 0.00038360 0.00000000
-0000000 0.00009589 0.0014860 0.0000000 0.00076710 0.0000000 0.00100700
.00000000 0.0000000 )

10) GI<1.5 13014 19960.00 HSH ( 0.11280 0.0009221 0.0023050

.016980 0.0004610 0.0041490 0.00000000 0.0013830 0.0000000 0.00883700
-8107000 0.0237400 0.0101400 0.00053790 0.00391200 0.00053790 0.00000000
-0000000 0.00007684 0.0013060 0.0000000 0.00030740 0.0000000 0.00092210
-00000000 0.0000000 )

20) AUT<0.5 7659 10660.00 HSH ( 0.12080 0.0006528 0.0024810

-015280 0.0006528 0.0026110 0.00000000 0.0009140 0.0000000 0.00496100
-8218000 0.0143600 0.0099230 0.00052230 0.00261100 0.00000000 0.00000000
-0000000 0.00000000 0.0019580 0.0000000 0.00013060 0.0000000 0.00039170
.00000000 0.0000000 )

40) TTPESF<4.5 2218 3410.00 HSH ( 0.10500 0.0013530 0.0036070

-021640 0.0004509 0.0040580 0.00000000 0.0018030 0.0000000 0.01127000
-8142000 0.0216400 0.0076650 0.00135300 0.00270500 0.00000000 0.00000000
-0000000 0.00000000 0.0027050 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.00045090
.00000000 0.0000000 }

80) IDADE<9.5 1582 2350.00 HSH ( 0.11250 0.0006321

-0037930 0.019600 0.0006321 0.0044250 0.00000000 0.0018960 0.0000000
-01391000 0.8154000 0.0164300 0.0044250 0.00000000 0.00379300 0.00000000
-00000000 0.0000000 0.00000000 0.0025280 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 } *

81) IDADE>9.5 636 1022.00 HSH ( 0.08648 0.0031450 0.0031450

.026730 0.0000000 0.0031450 0.00000000 0.0015720 0.0000000 0.00471700
-8113000 0.0345900 0.0157200 0.00471700 0.00000000 0.00000000 0.00000000
-0000000 0.00000000 0.0031450 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.00157200
.00000000 0.0000000 ) *

41) TTPESF>4.5 5441 7186.00 HSH ( 0.12720 0.0003676 0.0020220

-012680 0.0007352 0.0020220 0.00000000 0.0005514 0.0000000 0.00238900
-8248000 0.0113900 0.0108400 0.00018380 0.00257300 0.00000000 0.00000000
-0000000 0.00000000 0.0016540 0.0000000 0.00018380 0.0000000 0.00036760
-00000000 0.0000000 )

82) IDADE<7.5 1546 1957.00 HSH ( 0.13390 0.0006468

-0032340 0.014880 0.0012940 0.0006468 0.00000000 0.0006468 0.0000000
-00452800 0.8260000 0.0064680 0.0032340 0.00064680 0.00388100 0.00000000
-00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

83) IDADE>7.5 3895 5187.00 HSH ( 0.12450 0.0002567

.0015400 0.011810 0.0005135 0.0025670 0.00000000 0.0005135 0.0000000
-00154000 0.8244000 0.0133500 0.0138600 0.00000000 0.00205400 0.00000000
-00000000 0.0000000 0.00000000 0.0023110 0.0000000 0.00025670 0.0000000
.00051350 0.00000000 0.0000000 )

166) RF.SM.<10.35 3287 4388.00 HSH ( 0.12960 0.0003042

-0018250 0.011560 0.0006085 0.0027380 0.00000000 0.0006085 0.0000000
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.00030420 0.8211000 0.0121700 0.0133900 0.00000000 0.00243400 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0024340 0.0000000 0.00030420 0.0000000
.00060850 0.00000000 0.0000000 )

332) IDADE<13.5 3076 3983.00 HSH ( 0.12910 0.0003251

.0016250 0.011380 0.0006502 0.0019510 0.00000000 0.0006502 0.0000000
.00000000 0.8248000 0.0113800 0.0136500 0.00000000 0.00227600 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0016250 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00065020 0.00000000 0.0000000 )

664) TTPESF<5.5 1074 1421.00 HSH ( 0.11820 0.0009311

.0009311 0.016760 0.0009311 0.0018620 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.00000000 0.8259000 0.0204800 0.0102400 0.00000000 0.00093110 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0018620 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00093110 0.00000000 0.0000000 ) *

665) TTPESF>5.5 2002 2538.00 HSH ( 0.13490 0.0000000

.0019980 0.008492 0.0004995 0.0019980 0.00000000 0.0009990 0.0000000
.00000000 0.8242000 0.0064940 0.0154800 0.00000000 0.00299700 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0014990 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00049950 0.00000000 0.0000000 ) *

333) IDADE>13.5 211 376.20 HSH ( 0.13740 0.0000000

.0047390 0.014220 0.0000000 0.0142200 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.00473%00 0.7678000 0.0237000 0.0094790 0.00000000 0.00473900 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0142200 0.0000000 0.00473900 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

167) RF.SM.>10.35 608 770.50 HSH ( 0.09704 0.0000000

.0000000 0.013160 0.0000000 0.0016450 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.00822400 0.8421000 0.0197400 0.0164500 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0016450 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

21) AUT>0.5 5355 9127.00 HSH ( 0.10140 0.0013070 0.0020540

.019420 0.0001867 0.0063490 0.00000000 0.0020540 0.0000000 0.01438000
.7948000 0.0371600 0.0104600 0.00056020 0.00578900 0.00130700 0.00000000
.0000000 0.00018670 0.0003735 0.0000000 0.00056020 0.0000000 0.00168100
.00000000 0.0000000 }

42) RF.SM.<20.1 4064 6416.00 HSH ( 0.09966 0.0012300

.0012300 0.021410 0.0002461 0.0049210 0.00000000 0.0014760 0.0000000
.01181000 0.8100000 0.0315000 0.0083660 0.00024610 0.00369100 0.00073820
.00000000 0.0000000 0.00024610 0.0002461 0.0000000 0.00073820 0.0000000
.00221500 0.00000000 0.0000000 )

84) TTPESF<5.5 2846 4783.00 HSH ( 0.09663 0.0017570

.0017570 0.024240 0.0003514 0.0049120 0.00000000 0.0021080 0.0000000
.01335000 0.7980000 0.0383000 0.0098380 0.00035140 0.00527100 0.00070270

00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00105400 0.0000000

.00140500 0.00000000 0.0000000 )

168) AUT<1.5 2450 4096.00 HSH ( 0.10120 0.0020410

.0020410 0.025710 0.0004082 0.0044900 0.00000000 0.0020410 0.0000000
.00898000 0.7967000 0.0379600 0.0093880 0.00040820 0.00530600 0.00081630
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00122400 0.0000000
.00122400 0.00000000 0.0000000 )

336) IDADE<14.5 2413 3981.00 HSH ( 0.10190 0.0020720

.0016580 0.024870 0.0004144 0.0037300 0.00000000 0.0020720 0.0000000
.00870300 0.7982000 0.0385400 0.0095320 0.00000000 0.00497300 0.00082880
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00124300 0.0000000
.00124300 0.00000000 0.0000000 )

672) RF.SM.<3.55 506 673.50 HSH ( 0.07708 0.0018760

.0019760 0.029640 0.0000000 0.0019760 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.00790500 0.8478000 0.0177900 0.0059290 0.00000000 0.00197600 0.00197600
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00395300 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

673) RF.SM.>3.55 1907 3281.00 HSH ( 0.10850 0.0020980

.0015730 0.023600 0.0005244 0.0041950 0.00000000 0.0026220 0.0000000
.00891500 0.7850000 0.0440500 0.0104900 0.00000000 0.00576800 0.00052440
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00052440 0.0000000
.00157300 0.00000000 0.0000000 ) *

337) IDADE>14.5 37 85.65 HSH ( 0.05405 0.0000000

.0270300 0.081080 0.0000000 0.0540500 0.00000000 0.0000000 0.0000000
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.02703000 0.7027000 0.0000000 0.0000000 0.02703000 0.02703000 0.00000000
0.
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000

169) AUT>1.5 396 656.70 HSH ( 0.06818 0.0000000 0.0000000

.015150 0.0000000 0.0075760 0.00000000 0.0025250 0.0000000 0.04040000
.8056000 0.0404000 0.0126300 0.00000000 0.00505100 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.00252500
.00000000 0.0000000 ) *

85) TTPESF>5.5 1218 1573.00 HsH ( 0.10670 0.0000000

.0000000 0.014780 0.0000000 0.0049260 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.00821000 0.8383000 0.0156000 0.0049260 0.00000000 0.00000000 0.00082100
.00000000 0.0000000 0.00082100 0.0008210 0.0000000 0,00000000 0.0000000
.00410500 0.00000000 0.0000000 ) *

43) RF.SM.>20.1 1291 2638.00 HSH ( 0.10690 0.0015490

.0046480 0.013170 0.0000000 0.0108400 0.00000000 0.0038730 0.0000000
.02246000 0.7467000 0.0550000 0.0170400 0.00154900 0.01239000 0.00309800
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0007746 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000060 0.00000000 0.0000000 ) *

11) GI>1.5 7843 15930.00 HSH ( 0.09282 0.0010200 0.0042080

.021680 0.0024230 0.0202700 0.00025500 0.0031880 0.0000000 0.01109000

. 7583000 0.0340400 0.0399100 0.00063750 0.00548300 0.00012750 0.00000000
.0000000 0.00012750 0.0017850 0.0000000 0.00153000 0.0000000 0.00114800
.00000000 0.0000000 )

22) AUT<1.5 6330 12300.00 HSH ( 0.09558 0.0009479 0.0047390

.022430 0.0017380 0.0219600 0.00031600 0.0025280 0.0000000 0.00900500

. 7692000 0.0241700 0.0377600 0.00063190 0.00363300 0.00015800 0.00000000
.0000000 0.00000000 0.0020540 0.0000000 0.00173800 0.0000000 0.00142200
.00000000 0.0000000 )

44) SMED.SM.<1.25 6258 11900.00 HSH ( 0.09508 0.0009588

.0047940 0.022530 0.0017580 0.0220500 0.00031960 0.0025570 0.0000000
.00878900 0.7728000 0.0242900 0.0375500 0.00047940 0.00335600 0.00015980
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0012780 0.0000000 0.00031960 0.0000000
.00095880 0.00000000 0.0000000 }

88) IDADE<14.5 3880 6559.00 HSH ( 0.09253 0.0012890

.0038660 0.019850 0.0010310 0.0139200 0.00000000 0.0020620 0.0000000
.00670100 0.7987000 0.0232000 0.0337600 0.00077320 0.00077320 0.00025770
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0002577 0.0000000 0.00025770 0.0000000
.00077320 0.00000000 0.0000000 )

176) RF.SM.<30.05 3728 6152.00 HSH ( 0.09281 0.0010730

.0037550 0.019850 0.0008047 0.0144800 0.00000000 0.0018780 0.0000000
.00643800 0.8034000 0.0220000 0.0308500 0.00080470 0.00053650 0.00026820
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00026820 0.0000000
.00080470 0.00000000 0.0000000 )

352) TTPESF<5.5 2310 4053.00 HsH ( 0.08961 0.0017320

.0038960 0.020780 0.0012990 0.0164500 0.00000000 0.0025970 0.0000000
.00865800 0.7918000 0.0264100 0.0342000 0.00086580 0.00086580 0.00043290
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00043290 0.00000000 0.0000000 )

704) AUT<0.5 1160 2073.00 HSH ( 0.09828 0.0025860

.0068970 0.022410 0.0017240 0.0206900 0.00000000 0.0043100 0.0000000
.00431000 0.7836000 0.0241400 0.0301700 0.00000000 0.00086210 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

705) AUT>0.5 1150 1852.00 HSH ( 0.08087 0.0008696

.0008696 0.019130 0.0008696 0.0121700 0.00000000 0.0008696 0.0000000
.01304000 0.8000000 0.0287000 0.0382600 0.00173900 0.00086960 0.00086960
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00086960 0.00000000 0.0000000 ) *

353) TTPESF>5.5 1418 2068.00 HSH ( 0.09803 0.0000000

.0035260 0.018340 0.0000000 0.0112800 0.00000000 0.0007052 0.0000000
.00282100 0.8223000 0.0148100 0.0253900 0.00070520 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00070520 0.0000000
.00141000 0.00000000 0.0000000 ) =

177) RF.SM.>30.05 152 363.20 HSH ( 0.08553 0.0065790

.0065790 0.019740 0.0065790 0.0000000 0.00000000 0.0065790 0.0000000
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.01316000 0.6842000 0.0526300 0.1053000 0.00000000 0.00657900 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0065790 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 } *

89) IDADE>14.5 2378 5246.00 HSH ( 0.09924 0.0004205

.0063080 0.026910 0.0029440 0.0353200 0.00084100 0.0033640 0.0000000
.01220000 0.7304000 0.0260700 0.0437300 0.00000000 0.00756200 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0029440 0.0000000 0.00042050 0.0000000
.00126200 0.00000000 0.0000000 )

178) IDADE<18.5 1829 3805.00 HSH ( 0.09677 0.0005467

.0027340 0.022960 0.0016400 0.0267900 0.00054670 0.0021870 0.0000000
.01203000 0.7458000 0.0273400 0.0486600 0.00000000 0.00656100 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0038270 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00164000 0.00000000 0.0000000 }

356) AUT<0.5 945 1834.00 HSH ( 0.11430 0.0010580

.0021160 0.024340 0.0010580 0.0370400 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.00634900 0.7534000 0.0222200 0.0285700 0.00000000 0.00423300 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0052910 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

357) AUT>0.5 884 1916.00 HSH ( 0.07805 0.0000000

.0033940 0.021490 0.0022620 0.0158400 0.00113100 0.0045250 0.0000000
.01810000 0.7376000 0.0328100 0.0701400 0.00000000 0.00905000 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0022620 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.00339400 0.00000000 0.0000000 ) *

179) IDADE>18.5 549 1385.00 HSH ( 0.10750 0.0000000

.0182100 0.040070 0.0072860 0.0637500 0.00182100 0.0072860 0.0000000
.01275000 0.6794000 0.0218600 0.0273200 0.00000000 0.01093000 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.,00182100 0.0000000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

45) SMED.SM.>1.25 72 260.10 HsH ( 0.13890 0.0000000

.0000000 0.013890 0.0000000 0.0138900 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.02778000 0.4583000 0.0138900 0.0555600 0.01389000 0.02778000 0.00000000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0694400 0.0000000 0.12500000 0.0000000
.04167000 0.00000000 0.0000000 ) *

23) AUT>1.5 1513 3488.00 HSH ( 0.08130 0.0013220 0.0019830

.018510 0.0052880 0.0132200 0.00000000 0.0059480 0.0000000 0.01983000
.7125000 0.0753500 0.0489100 0.00066090 0.01322000 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00066090 0.0006609 0.0000000 0.00066090 0.0000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 )

46) IDADE<20.5 1328 2888.00 HSH ( 0.07455 0.0007530 0.0015060

.015810 0.0045180 0.0113000 0.00000000 0.0037650 0.0000000 0.01581000
.7259000 0.0805700 0.0512000 0.00000000 0.01355000 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00000000 0.0007530 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) *

47) IDADE>20.5 185 550.90 HSH ( 0.12970 0.0054050 0.0054050

.037840 0.0108100 0.0270300 0.00000000 0.0216200 0.0000000 0.04865000
.6162000 0.0378400 0.0324300 0.00540500 0.01081000 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00540500 0.0000000 0.0000000 0.00540500 0.0000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) =*

3) TRABALHA>0.5 34752 116600.00 HWH ( 0.10630 0.0024460 0.0082870

.047130 0.0059280 0.0013520 0.00374100 0.0002878 0.0048920 0.00031650
.0101900 0.0008057 0.0029350 0.00710800 0.00017270 0.00684900 0.00368300
.0263300 0.00656100 0.5926000 0.0245700 0.04716000 0.0496400 0.02667000
.00964000 0.0043740 )

6) ESTUDA<0.5 30870 88030.00 HWH ( 0.11620 0.0027210 0.0089410

.051640 0.0064460 0.0005507 0.00411400 0.0001620 0.0054100 0.00016200
.0035630 0.0006803 0.0026890 0.00191100 0.00003239 0.00492400 0.00388700
.0286700 0.00712700 0.6500000 0.0262100 0.00272100 0.0537700 0.00243000
.01043000 0.0046970 )

12) SF<5.5 30092 84170.00 HWH ( 0.09753 0.0027910 0.0089390

.050810 0.0064800 0.0005317 0.00422000 0.0001662 0.0055160 0.00016620
.0031570 0.0005982 0.0022270 0.00196100 0.00003323 0.00501800 0.00398800
.0294100 0.00731100 0.6663000 0.0268500 0,00279100 0.0551600 0.00249200
.01070000 0.0048190 )

24) SMED.SM.<5.55 19625 50810.00 HWH ( 0.11200 0.0018340

.0077450 0.054420 0.0058090 0.0003567 0.00341400 0.0001529 0.0040760
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0.00015290 0.0032100 0.0004586 0.0028030 0.00107000 0.00005096 0.00265000
0.00295500 0.0237500 0.00494300 0.6818000 0.0195200 0.00224200 0.0527900
0.00193600 0.00713400 0.0027010 )
48) SMED.SM.<1.4 5235 14740.00 HWH ( 0.16830 0.0021010
.0093600 0.069910 0.0057310 0.0005731 0.00439400 0.0000000 0.0028650
.00038200 0.0042020 0.0005731 0.0057310 0.00191000 0.00000000 0.00458500
.00191000 0.0166200 0.00554000 0.6128000 0.0147100 0.00114600 0.0578800
.00191000 0.00439400 0.0024830 }
96) SF<2.5 3157 9727.00 HWH ( 0.18340 0.0028510 0.0101400
.089960 0.0079120 0.0009503 0.00570200 0.0000000 0.0025340 0.00063350
.0053850 0.0009503 0.0088690 0.00285100 0.00000000 0.00696900 0.00221700
.0177400 0.00633500 0.5654000 0.0126700 0.00158400 0.0525800 0.00316800
.00570200 0.0034840 )
192) SEX0<1.5 1705 4930.00 HWH ( 0.14130 0.0046920
.0052790 0.075660 0.0082110 0.0011730 0.00469200 0.0000000 0.0023460
.00000000 0.0023460 0.0000000 0.0029330 0.00000000 0.00000000 0.00879800
.00293300 0.0181800 0.00879800 0.6141000 0.0140800 0.00117300 0.0680400
.00293300 0.00703800 0.0052790 )
384) GI<2.5 1098 3164.00 HWH ( 0.17400 0.0045540
.0054640 0.096540 0.0091070 0.0018210 0.00546400 0.0000000 0.0009107
.00000000 0.0036430 0.0000000 0.0018210 0.00000000 0.00000000 0.00273200
.00273200 0.0127500 0.00637500 0.5801000 0.0145700 0.00182100 0.0664800
.00000000 0.00728600 0.0018210 ) *
385) GI>2.5 607 1668.00 HWH ( 0.08237 0.0049420
.0049420 0.037890 0.0065900 0.0000000 0.00329500 0.0000000 0.0049420
.00000000 0.0000000 0.0000000 0.0049420 0.00000000 0.00000000 0.01977000
.00329500 0.0280100 0.01318000 0.6755000 0.0131800 0.00000000 0.0708400
.00823700 0.00659000 0.0115300 ) *
193) SEXO0>1.5 1452 4648.00 HWH ( 0.23280 0.0006887
.0158400 0.106700 0.0075760 0.0006887 0.00688700 0.0000000 0.0027550
.00137700 0.0089530 0.0020660 0.0158400 0.00619800 0.00000000 0.00482100
.00137700 0.0172200 0.00344400 0.5083000 0.0110200 0.00206600 0.0344400
.00344400 0.00413200 0.0013770 )
386) IDADE<47.5 1080 3415.00 HWH ( 0.21850 0.0009259
.0157400 0.087040 0.0083330 0.0009259 0.00740700 0.0000000 0.0037040
.00092590 0.01019200 0.0027780 0.0213000 0.00740700 0.00000000 0.00648100
.00000000 0.0157400 0.00463000 0.5361000 0.0120400 0.00185200 0.0305600
.00277800 0.00277800 0.0018520 )
772) RF.5M.<3.05 622 1904.00 HWH ( 0.18650 0.0016080
.0160800 0.075560 0.0048230 0.0016080 0.00482300 0.0000000 0.0048230
.00000000 0.0128600 0.0048230 0.0176800 0.00803900 0.00000000 0.00643100
.00000000 0.0241200 0.00643100 0.5804000 0.0096460 0.00321500 0.0225100
.00321500 0.00160800 0.0032150 ) *
773) RF.SM.>3.05 458 1465.00 HWH ( 0.26200 0.0000000
.0152800 0.102600 0.0131000 0.0000000 0.01092000 0.0000000 0.0021830
.00218300 0.0065500 0.0000000 0.0262000 0.00655000 0.00000000 0.00655000
.00000000 0.0043670 0.00218300 0.4760000 0.0152800 0.00000000 0.0414800
.00218300 0.00436700 0.0000000 )} *
387) IDADE>47.5 372 1169.00 HWH ( 0.27420 0.0000000
.0161300 0.164000 0.0053760 0.0000000 0.00537600 0.0000000 0.0000000
.00268800 0.0053760 0.0000000 0.0000000 0.00268800 0.00000000 0.00000000
.00537600 0.0215100 0.00000000 0.4274000 0.0080650 0.00268800 0.0457000
.00537600 0.00806500 0.0000000 ) *
97) SF»2.5 2078 4840.00 HWH ( 0.14530 0.0009625 0.0081810
.039460 0.0024060 0.0000000 0.00240600 0.0000000 0.0033690 0.00000000
.0024060 0.0000000 0.0009625 0.00048120 0.00000000 0.00096250 0.00144400
.0145200 0.00433100 0.6848000 0.0178100 0.00048120 0.0659300 0.00000000
.00240600 0.0009625 )
194) GI<1.5 531 1099.00 HWH ( 0.19960 0.0000000 0.0000000
.048960 0.0018830 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000
.0037660 0.0000000 0.0000000 0.00188300 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.0075330 0.00000000 0.6742000 0.0113000 0.00000000 0.0470800 0.00000000
.00188300 0.0018830 ) *
185) GI>1.5 1547 3684.00 HWH ( 0.12670 0.0012930 0.0109500
0.036200 0.0025860 0.0000000 ©0.00323200 0.0000000 0.0045250 0.00000000
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.0019390 0.0000000 0.0012930 0.00000000 0.00000000 0.00129300 0.00193900
.0174500 0.00581800 0.6884000 0.0200400 0.00064640 0.0724000 0.00000000
.00258600 0.0006464 )

390) TTPESF<9.5 1467 3463.00 HWH ( 0.11320 0.0013630

.0115900 0.036810 0.0020450 0.0000000 0.00340800 0.0000000 0.0047720
.00000000 0.0013630 0.0000000 0.0013630 0.00000000 0.00000000 0.00136300
.00204500 0.0184000 0.00613500 0.6980000 0.0211300 0.00068170 0.0729400
.00000000 0.00272700 0.0006817 )

780) IDADE<26.5 1022 2310.00 HWH ( 0.10470 0.0019570

.0117400 0.032290 0.0029350 0.0000000 0.00293500 0.0000000 0.0009785
.00000000 0.0019570 0.0000000 0.0009785 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00293500 0.0195700 0.00391400 0.7094000 0.0264200 0.00000000 0.0763200
.00000000 0.00097850 0.0000000 ) *

781) IDADE>26.5 445 1110.00 HWH ( 0.13260 0.0000000

.0112400 0.047190 0.0000000 0.0000000 0.00449400 0.0000000 0.0134800
.00000000 0.0000000 0.0000000 0.0022470 0.00000000 0.00000000 0.00449400

00000000 0.0157300 0.01124000 0.6719000 0.0089890 0.00224700 0.0651700

.00000000 0.00674200 0.0022470 ) *

391) TTPESF>9.5 80 173.70 HWH ( 0.37500 0.0000000

.0000000 0.025000 0.0125000 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000
.00000000 0.0125000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 ©0.00000000 0.5125000 0.0000000 0.00000000 0.0625000
.00000000 0.00000000 0.0000000 ) *

49) SMED.SM.>1.4 14390 35710.00 HWH ( 0.09152 0.0017370

.0071580 0.048780 0.0058370 0.0002780 0.00305800 0.0002085 0.0045170
.00006949 0.0028490 0.0004170 0.0017370 0.00076440 0.00006949 0.00194600
.00333600 0.0263400 0.00472600 0.7069000 0.0212600 0.00264100 0.0509400
.00194600 0.00813100 0.0027800 )

98) SF<2.5 9009 23820.00 HWH ( 0.10100 0.0019980 0.0098790

.061380 0.0067710 0.0004440 0.00399600 0.0003330 0.0049950 0.00000000
.0037740 0.0006660 0.0022200 0.00077700 0.00011100 0.00288600 0.00310800
.0246400 0.00444000 0.6810000 0.0192000 0.00266400 0.0490600 0.00222000
.00943500 0.0029970 )

196) SEX0<1.5 5742 14140.00 HWH ( 0.08063 0.0015670

.0074890 0.059040 0.0062700 0.0003483 0.00383100 0.0000000 0.0052250

00000000 0.0024380 0.0003483 0.0010450 0.00034830 0.00000000 0.00191600

.00243800 0.0212500 0.00522500 0.7095000 0.0182900 0.00209000 0.0548600
.00104500 0.01045000 0.0043540 )

392) IDADE<50.5 4669 11040.00 HWH ( 0.06854 0.0017130

.0070680 0.054620 0.0059970 0.0004284 0.00342700 0.0000000 0.0053540
.00000000 0.0023560 0.0002142 0.0012850 0.00042840 0.00000000 0.00235600
.00235600 0,0231300 0.00535400 0.7301000 0.0188500 0.00149900 0.0490500
.00107100 0.01049000 0.0042840 )

784) AUT<0.5 3698 8255.00 HWH ( 0.06787 0.0016220

.0070310 0.050570 0.0045970 0.0002704 0.00324500 0.0000000 0.0048670
.00000000 0.0027040 0.0002704 0.0002704 0.00054080 0.00000000 0.00189300
.00216300 0.0224400 0.00324500 0.7461000 0.0165000 0.00108200 0.0486700
.00081120 0.00865300 0.0045970 )

1568) GI<2.5 3163 6956.00 HWH ( 0.07240 0.0015810

.0060070 0.053750 0.0047420 0.0000000 0.00284500 0.0000000 0.0041100
.00000000 0.0025290 0.0003162 0.0003162 0.00031620 0.00000000 0.00158100
.00158100 0.0196000 0.00347800 0.7458000 0.0154900 0.00126500 0.0430000
.00031620 0.00822000 0.0047420 )

3136) IDADE<28.5 762 1649.00 HWH ( 0.05643

.0000000 0.0052490 0.060370 0.0026250 0.0000000 0.00262500 0.0000000
.0065620 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.00131200 0.00000000
.00262500 0.00131200 0.0223100 0.00918600 0.7467000 0.0157500 0.00131200
.0564300 0.00000000 0.00918600 0.0000000 ) *

3137) IDADE>28.5 2401 5270.00 HWH ( 0.07747

.0020820 0.0062470 0.051650 0.0054140 0.0000000 0.00291500 0.0000000
.0033320 0.00000000 0.0033320 0.0004165 0.0004165 0.00000000 0.00000000
.00124900 0.00166600 0.0187400 0.00166600 0.7455000 0.0154100 0.00124900
.0466500 0.00041650 0.00791300 0.0062470 )

6274) IDADE<35.5 920 1953.00 HWH ( 0.05217

.0032610 0.0097830 0.041300 0.0054350 0.0000000 0.00434800 0.0000000
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0.0032610 0.00000000 0.0043480 0.0010870 0.0010870 0.00000000 0.00000000
0.00108700 0.00217400 0.0163000 0.00108700 0.7717000 0.0163000 0.00217400
0.0434800 0.00000000 0.01087000 0.0086960 ) *
6275) IDADE>35.5 1481 3285.00 HWH ( 0.09318
.0013500 0.0040510 0.058070 0.0054020 0.0000000 0.00202600 0.0000000
.0033760 0.00000000 0.0027010 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.00000000
.00135000 0.00135000 0.0202600 0.00202600 0.7292000 0.0148500 0.00067520
.0486200 0.00067520 0.00607700 0.0047270 )
12550) IDADE<38.5 380 837.80 HWH ( 0.10530
.0026320 0.0000000 0.063160 0.0078950 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.00000000
.00526300 0.00000000 0.0157900 0.00263200 0.7237000 0.0210500 0.00263200
.0315800 0.00263200 0.01316000 0.0026320 ) *
12551) IDADE>38.5 1101 2413.00 HWH ( 0.08901
.0009083 0.0054500 0.056310 0.0045410 0.0000000 0.00272500 0.0000000
.0045410 0.00000000 0.0036330 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.00181700 0.0218000 0.00181700 0.7312000 0.0127200 0.00000000
.0545000 0.00000000 0.00363300 0.0054500 ) *
1569) GI>2.5 535 1256.00 HWH ( 0.04112 0.0018690
.0130800 0.031780 0.0037380 0.0018690 0.00560700 0.0000000 0.0093460
.00000000 0.0037380 0.0000000 0.0000000 0.00186900 0.00000000 0,00373800
.00560700 0.0392500 0.00186900 0.7477000 0.0224300 0.00000000 0.0467300
.00373800 0.01121000 0.0037380 ) *
785) AUT>0.5 971 2725.00 HWH ( 0.07106 0.0020600
.0072090 0.070030 0.0113300 0.0010300 0.00411900 0.0000000 0.0072090
.00000000 0.0010300 0.0000000 0.00514%0 0.00000000 0.00000000 0.00411900
.00309000 0.0257500 0.01339000 0.6694000 0.0278100 0.00309000 0.0504600
.00206000 0.01751000 0.0030900 ) *
393) IDADE>50.5 1073 2999.00 HWH ( 0.13330 0.0009320
.0093200 0.078290 0.0074560 0.0000000 0.00559200 0.0000000 0.0046600
.00000000 0.0027960 0.0009320 0.0000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00279600 0.0130500 0.00466000 0.6198000 0.0158400 0.00466000 0.0801500
.00093200 0.01025000 0.0046600 ) *
197) SEX0>1.5 3267 9502.00 HWH ( 0.13680 0.0027550
.0140800 0.065500 0.0076520 0.0006122 0.00428500 0.0009183 0.0045910
.00000000 0.0061220 0.0012240 0.0042850 0.00153000 0.00030610 0.00459100
.00428500 0.0306100 0.00306100 0.6309000 0.0208100 0.00367300 0.0388700
.00428500 0.00765200 0.0006122 )
394) GI<3.5 2713 7387.00 HWH ( 0.14340 0.0022120
.0121600 0.064140 0.0073720 0.0007372 0.00258000 0.0007372 0.0036860
.00000000 0.0051600 0.0007372 0.0044230 0.00073720 0.00036860 0.00405500
.00405500 0.0283800 0.00221200 0.6480000 0.0180600 0.00221200 0.0361200
.00258000 0.00589800 0.0000000 )
788) TTPESF<2.5 566 1458.00 HWH ( 0.09364 0.0017670
.0159000 0.084810 0.0070670 0.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0035340
.00000000 0.0017670 0.0000000 0.0017670 0.00000000 0.00000000 0.00000000
.00530000 0.0424000 0.00000000 0.6625000 0.0371000 0.00000000 0.0388700
.00000000 0.00353400 0.0000000 ) *
789) TTPESF>2.5 2147 5867.00 HWH ( 0.15650 0.0023290
.0111800 0.058690 0.0074520 0.0009315 0.00326000 0.0009315 0.0037260
.00000000 0.0060550 0.0009315 0.0051230 0.00093150 0.00046580 0.00512300
.00372600 0.0246900 0.00279500 0.6442000 0.0130400 0.00279500 0.0354000
.00326000 0.00652100 0.0000000 )
1578) RF.SM.<7.55 1061 2655.00 HWH ( 0.14040
.0018850 0.0056550 0.054670 0.0009425 0.0000000 0.00094250 0.0018850
.0037700 0.00000000 0.0065980 0.0009425 0.0065980 0.00094250 0.00094250
.00471300 0.00377000 0.0226200 0.00188500 0.6833000 0.0132000 0.00282800
.0292200 0.00659800 0.00565500 0.0000000 ) *
1579) RF.SM.>7.55 1086 3158.00 HWH ( 0.17220
.0027620 0.0165700 0.062620 0.0138100 0.0018420 0.00552500 0.0000000
.0036830 0.00000000 0.0055250 0.0009208 0.0036830 0.00092080 0.00000000
.00552500 0.00368300 0.0267000 0.00368300 0.605%9000 0.0128900 0.00276200
.0414400 0.00000000 0.00736600 0.0000000 ) *
395) GI>3.5 554 2033.00 HWH ( 0.10470 0.0054150
0.0234700 0.072200 0.0090250 0.0000000 0.01264000 0.0018050 0.0090250
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.00000000 0.0108300 0.0036100 0.0036100 0.00541500
.00541500 0.0415200 0.00722000 0.5469000 0.0343000

.01264000 0.01625000 0.0036100 )

*

99) SF>»2.5 5381 11660.00 HWH (

.027690 0.0042740 0.0000000 0.00148700 0.0000000 O.

.0013010 0.0000000 0.0009292 0.00074340

0.00000000

.0291800 0.00520300 0.7504000 0.0247200 0.00260200
.00594700 0.0024160 )

198)

.0020680 0.024810 0.0047560 0.0000000 0.00144700 O.
.00000000 0.0012410 0.0000000 0.0008271 0.00082710

00413600 0.0308100 0.00579000 0.7564000 0.0254300

.00144700 0.00599700 0.0026880 )

396) AUT<0.5 3225 6261.00 HWH (

.0009302 0.021710 0.0031010 0.0000000 0.00093020 O.
.00000000 0.0006202 0.0000000 0.0006202 0.00124000
.00403100 0.0300800 0.00527100 0.7802000 0.0179800
.00124000 0.00434100 0.0031010 )

792) SEX0<1.5 1803

.0011090 0.021080 0.0049920 0.0000000 0.00000000 O.
.00000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000
.00332800 0.0249600 0.00554600 0.7909000 0.0160800
.00000000 0.00499200 0.0055460 )

1584) SMED.SM.<2.35 636 1053.

0.00000000 0.00722000
0.01083000 0.0523500

0.07564 0.0013010 0,0026020

0037170 0.00018580
0.00037170 0.00371700
0.0540800 0.00148700

IDADE<35.5 4836 10360.00 HWH ( 0.06886 0.0012410

0000000 0.0037220
0.00000000 0.00041360
0.00268800 0.0543800

0.06884 0.0003101
0000000 0.0027910
0.00000000 0.00031010
0.00186000 0.0505400

3318.00 HWH ( 0.06822 0.0000000

0000000 0.0027730
0.00000000 0.00000000
0.00166400 0.0488100

00 HWH ( 0.05818

.0000000 0.0015720 0.014150 0.0078620 0.0000000 0.00000000 0.0000000
.0015720 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.00000000 0.0204400 0.00628900 0.8129000 0.0078620 0.00471700

.0566000 0.00000000 0.00000000 0.0078620 )

*

1585) SMED.SM.>2.35 1167

2231.00 HWH ( 0.07369

.0000000 0.0008569 0.024850 0.0034280 0.0000000 0.00000000 0.0000000

.0034280 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.00514100 0.0274200 0.00514100 0.7789000 0.0205700 0.00000000
.0445600 0.00000000 0.00771200 0.0042840 ) *

793) SEX0>1.5 1422

.0007032 0.022500 0.0007032 0.0000000 0.00211000 O.
.00000000 0.0014060 0.0000000 0.0014060 0.00281300
.00492300 0.0365700 0.00492300 0.7665000 0.0203900

.00281300 0.00351600 0.0000000 )

*

397) AUT>0.5 1611 4025.00 HWH (

.0043450 0.031040 0.0080700 0.0000000 0.00248300 O.
.00000000 0.0024830 0.0000000 0.0012410 0.00000000
.00434500 0.0322800 0.00682800 0.7089000 0.0403500
.00186200 0.00931100 0.0018620 )

794) SEX0<1.5 832 2199.00 HWH

.0060100 0.042070 0.0096150 0.0000000 0.00120200 O.
.00000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000
.00240400 0.0336500 0.00961500 0.6815000 0.0528800

.00240400 0.01082000 0.0036060 )

*

795) SEX0>1.5 778 1785.00 HWH

.0025670 0.019260 0.0064180 0.0000000 0.00385100 O.
.00000000 0.0051350 0.0000000 0.0025670 0.00000000
.00641800 0.0308100 0.00385100 0.7381000 0.0269600

.00128400 0.00770200 0.0000000 )

*

199) IDADE>35.5 545 1235.00 HWH (

.0073390 0.053210 0.0000000 0.0000000 0.00183500 O.
.00183500 0.0018350 0.0000000 0.0018350 0.00000000
.00000000 0.0146800 0.00000000 0.6972000 0.0183500

.00183500 0.00550500 0.0000000

) *

25) SHMED.SM.>5.55 10467 32690.00 HWH (

.0111800 0.044040 0.0077390 0.0008598 0.00573200 O.
.00019110 0.0030570 0.0008598 0.0011460 0.00363000
.00592300 0.0400300 0.01175000 0.6372000 0.0406000
.00353500 0.01739000 0.0087900 )

50) AUT<0.5 3356 8797.00 HWH

.045590 0.0056620 0.0000000 0.00476800 0.0002980 0.

2892.00 HWH ( 0.06962 0.0007032

0000000 0.0028130
0.00000000 0.00070320
0.00211000 0.0527400

0.06890 0.0031040
0000000 0.0055870
0.00000000 0.00062070
0.00434500 0.0620700

( 0.06130 0.0036060
0000000 0.0072120
0.00000000 0.00000000
0.00360600 0.0685100

( 0.07702 0.0025670
0000000 0.0038510
0.00000000 0.00128400
0.00513500 0.0552000

0.13580 0.0018350
0000000 0.0036700
0.00000000 0.00000000
0.00183500 0.0513800

0.07041 0.0045860

0001911 0.0082160
0.00000000 0.00945800
0.00382200 0.0596200

( 0.07151 0.0047680 0.0104300

0065550 0.00000000
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.0014900 0.0008939 0.0011920 0.00059590 0.00000000 0.00119200 0.00476800
.0384400 0.00566200 0.7044000 0.0235400 0.00387400 0.0372500 0.00357600
.01698000 0.0065550 )

100) GI<3.5 2377 5827.00 HWH ( 0.07993 0.0058900 0.0096760

.048800 0.0037860 0.0000000 0.00336600 0.0004207 0.0046280 0.00000000
.0012620 0.0012620 0.0008414 0.00042070 0.00000000 0.00042070 0.00336600
.0286100 0.00546900 0.7215000 0.0201900 0.00378600 0.0353400 0.00210300
.01178000 0.0071520 )

200) IDADE<35.5 1207 2932.00 HWH ( 0.06628 0.0099420

.0099420 0.042250 0.0016570 0.0000000 0.00580000 0.0000000 0.0008285
-00000000 0.0000000 0.0016570 0.0008285 0.00000000 0.00000000 0.00082850
-00331400 0.0372800 0.00828500 0.7274000 0.0240300 0.00580000 0.0356300
.00331400 0.01160000 0.0033140 ) *

201) IDADE>35.5 1170 2832.00 HWH ( 0.09402 0.0017090

.0094020 0.055560 0.0059830 0.0000000 0.00085470 0.0008547 0.0085470
.00000000 0.0025640 0.0008547 0.0008547 0.00085470 0.00000000 0.00000000
.00341900 0.0196600 0.00256400 0.7154000 0.0162400 0.00170900 0.0350400
.00085470 0.01197000 0.0111100 ) *

101) GI>3.5 979 2890.00 HWH ( 0.05107 0.0020430 0.0122600

.0377%0 0.0102100 0.0000000 0.00817200 0.0000000 0.0112400 0.00000000
.0020430 0.0000000 0.0020430 0.00102100 0.00000000 0.00306400 0.00817200
-0623100 0.00612900 0.6629000 0.0316600 0.00408600 0.0418800 0.00715000
.02962000 0.0051070 ) *

51) AUT>0.5 7111 23660.00 HWH ( 0.06989 0.0045000 0.0115300

.043310 0.0087190 0.0012660 0.00618800 0.0001406 0.0090000 0.00028130
.0037970 0.0008438 0.0011250 0.00506300 0.00000000 0.01336000 0.00646900
.0407800 0.01463000 0.6055000 0.0486600 0.00379700 0.0701700 0.00351600
.01758000 0.0098440 )

102) SEXO0<1.5 5466 17680.00 HWH ( 0.05982 0.0049400 0.0107900

.039880 0.0080500 0.0010980 0.00622000 0.0000000 0.0095130 0.00018290
.0032930 0.0003659 0.0007318 0.00439100 0.00000000 0.01500000 0.00640300
-0402500 0.01665000 0.6220000 0.0492100 0.00365900 0.0676900 0.00237800
.01628000 0.0111600 )

204) SMED.SM.<13.95 3299 10000.00 HWH ( 0.06275 0.0048500

.0112200 0.045770 0.0084870 0.0012120 0.00515300 0.0000000 0.0066690
.00030310 0.0030310 0.0000000 0.0003031 0.00424400 0.00000000 0.00939700
-00363700 0.0366800 0.01303000 0.6469000 0.0469800 0.00454700 0.0624400
.00121200 0.01182000 0.0093970 )

408) IDADE<28.5 658 1856.00 HWH ( 0.04407 0.0030400

.0091190 0.053190 0.0030400 0.0000000 0.00607900 0.0000000 0.0060790
-00000000 0.0030400 0.0000000 0.0000000 0.00152000 0.00000000 0.00000000
.00455900 0.0531900 0.01520000 0.6641000 0.0638300 0.00607900 0.0486300
-00304000 0.00607900 0.0060790 ) *

409) IDADE>28.5 2641 8095.00 HWH ( 0.06740 0.0053010

.0117400 0.043920 0.0098450 0.0015150 0.00492200 0.0000000 0.0068160
.00037860 0.0030290 0.0000000 0.0003786 0.00492200 0.00000000 0.01174000
.00340800 0.0325600 0.01250000 0.6426000 0.0427900 0.00416500 0.0658800
.00075730 0.01325000 0.0102200 )

818) RF.SM.<19.25 2198 6596.00 HWH ( 0.05960 0.0054600
0104600 0.041860 0.0086440 0.0018200 0.00500500 0.0000000 0.0068240

.00045500 0.0022750 0.0000000 0.0004550 0.00409500 0.00000000 0.01365000
-00364000 0.0318500 0.01137000 0.6556000 0.0450400 0.00500500 0.0623300
.00090990 0.01274000 0.0109200 )

1636) SMED.SM.<8.85 1167 3428.00 HWH ( 0.06769

.0068550 0.0085690 0.043700 0.0102800 0.0008569 0.00771200 0.0000000
-0068550 0.00085690 0.0017140 0.0000000 0.0008569 0.00685500 0.00000000
.00856900 0.00171400 0.0282800 0.01457000 0.6650000 0.0377000 0.00171400
.0548400 0.00171400 0.01371000 0.0094260 }

3272) TTPESF<3.5 357 1012.00 HWH ( 0.05042

.0028010 0.0112000 0.064430 0.0084030 0.0000000 0.00840300 0.0000000
.0056020 0.00280100 0.0000000 0.0000000 0.0028010 0.00000000 0.00000000
.00000000 0.00560200 0.0420200 0.02241000 0.6667000 0.0308100 0.00000000
.0532200 0.00000000 0.01401000 0.0084030 ) *

3273) TTPESF>3.5 810 2373.00 HWH ( 0.07531

-0086420 0.0074070 0.034570 0.0111100 0.0012350 0.00740700 0.0000000
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.0074070 0.00000000 0.0024690 0.0000000 0.0000000 0.00987700 0.00000000
.01235000 0.00000000 0.0222200 0.01111000 0.6642000 0.0407400 0.00246900
.0555600 0.00246900 0.01358000 0.0098770 ) *

1637) SMED.SM.>8.85 1031 3123.00 HWH ( 0.05044

.0038800 0.0126100 0.039770 0.0067900 0.0029100 0.00194000 0.0000000
.0067900 0.00000000 0.0029100 0.0000000 0.0000000 0.00096990 0.00000000
.01940000 0.00582000 0.0358900 0.00775900 0.6450000 0.0533500 0.00872900
.0708100 0.00000000 0.01164000 0.0126100 ) *

819) RF.SM.>19.25 443 1458.00 HWH ( 0.10610 0.0045150

.0180600 0.054180 0.0158000 0.0000000 0.00451500 0.0000000 0.0067720

.00000000 0.0067720 0.0000000 0.0000000 0.00902900 0.00000000 0.00225700
.00225700 0.0361200 0.01806000 0.5779000 0.0316000 0.00000000 0.0835200
.00000000 0.01580000 0.0067720

) *

205) SMED.sM.>13.95 2167 7590.00 HWH ( 0.05538 0.0050760

.0101500 0.030920 0.0073830 0.0009229 0.00784500 0.0000000 0.0138400
.00000000 0.0036920 0.0009229 0.0013840 0.00461500 0.00000000 0.02353000
.01061000 0.0456900 0.02215000 0.5842000 0.0526100 0.00230700 0.0756800

.0144500 0.042460 0O
.00090330 0.0054200
.00722700 0.0496800
.00903300 0.0243%000 0.0045170 )

.00415300 0.02307000 0.0138400 )

410) IDADE<48.5 1655

.0090630 0.030210 0.0048340 0.0012080 0.00725100 O.
.00000000 0.0042300 0.0012080 0.0012080 0.00483400
.01148000 0.0519600 0.02356000 0.5909000 0.0561900
.00543800 0.02417000 0.0139000 )

820) RF.SM.<22.75 597 1933.00

.0117300 0.036850 0.0067000 0.0033500 0.00670000 O.
.00000000 0.0033500 0.0033500 0.0000000 0.00335000
.01508000 0.0435500 0.02010000 0.6332000 0.0536000
.00502500 0.01843000 0.0050250 ) *

821) RF.SM.>22.75 1058 3813.00

.0075610 0.026470 0.0037810 0.0000000 0.00756100 O.
.00000000 0.0047260 0.0000000 0.0018900 0.00567100
.00945200 0.0567100 0.02552000 0.5671000 0.0576600
.00567100 0.02741000 0.0189000 )

1642) TTPESF<3.5 293 943.30

.0136500 0.030720 0.0000000 0.0000000 0.00682600 O.
.00000000 0.0034130 0.0000000 0.0000000 0.00000000
.01024000 0.0750900 0.01365000 0.6143000 0.0648500
.01024000 0.02048000 0.0238900 ) *

1643) TTPESF>3.5 765 2823.00

.0052290 0.024840 0.0052290 0.0000000 0.00784300 O.
.00000000 0.0052290 0.0000000 0.0026140 0.00784300
.00915000 0.0496700 0.03007000 0.5490000 0.0549000
.00392200 0.03007000 0.0169900 ) *

411) IDADE>48.5 512 1727.00 HWH

.0136700 0.033200 0.0156200 0.0000000 0.00976600 0.
.00000000 0.0019530 0.0000000 0.0019530 0.00390600
.00781200 0.0253900 0.01758000 0.5625000 0.0410200
.00000000 0.01953000 0.0136700 ) *

103) SEXO0>1.5 1645

.054710 0.0109400 0.0018240 0.00607900 0.0006079 O.
.0054710 0.0024320 0.0024320 0.00729500 0.00000000
.0425500 0.00790300
.02188000 0.0054710 }

0.5508000 0.0468100 0.00425500
206) IDADE<39.5 1107
.0099370 0.0018070 0.00632300 O.
0.0036130 0.0027100 0.00542000
0.00903300 0.5827000 0.0533000

412) RF.SM.<9.45 111

413) RF.SM.>9.45 996

343.70 HWH
.0270300 0.063060 0.0000000 0.0000000 0.00900900 0.
.00000000 0.0090090 0.0000000 0.0270300 0.00000000

.00900900 0.0270300 0.00000000 0.6306000 0.0180200

.00900800 0.06306000 0.0000000 ) *

3446.00 HWH
.0130500 0.040160 0.0110400 0.0020080 0.00602400 O.

5789.00 HWH ( 0.04955 0.0060420

0000000 0.0139000
0.00000000 0.02900000
0.00302100 0.0568000

HWH ( 0.03350 0.0050250
0000000 0.0050250
0.00000000 0.02178000
0.00670000 0.0586300

HWH ( 0.05860 0.0066160
0000000 0.0189000
0.00000000 0.03308000
0.00094520 0.0557700

HWH ( 0.03072 0.0102400
0000000 0.0102400
0.00000000 0.00341300
0.00341300 0.0546100

HWH ( 0.06928 0.0052290
0000000 0.0222200
0.00000000 0.04444000
0.00000000 0.0562100

( 0.07422 0.0019530
0000000 0.0136700
0.00000000 0.00585900
0.00000000 0.1367000

5884.00 HWH ( 0.10330 0.0030400 0.0139800

0072950 0.00060790
0.00720300 0.00668700
0.0784200 0.00729500

3834.00 HWH ( 0.07769 0.0018070

0000000 0.0063230
0.00000000 0.00722700
0.00632300 0.0677500

( 0.03604 0.0000000
0000000 0.0000000
0.00000000 0.01802000
0.00900900 0.0450500

( 0.08233 0.0020080
0000000 0.0070280
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.00100400 0.0050200 0.0040160 0.0000000 0.00602400 0.00000000 0.00602400
.00702800 0.0522100 0.01004000 0.5773000 0.0572300 0.00602400 0.0702800
.00903600 0.02008000 0.0050200 )

826) GI<4.5 449 1430.00 HWH ( 0.08018 0.0022270

.0178200 0.046770 0.0089090 0.0022270 0.00668200 0.0000000 0.0044540
-00000000 0.0044540 0.0089090 0.0000000 0.00668200 0.00000000 0.00000000
-00222700 0.0490000 0.01114000 0.6147000 0.0668200 0.00445400 0.0423200
.00668200 0.00890900 0.0044540 ) *

827) GI>4.5 547 1975.00 HWH ( 0.08410 0.0018280

-0091410 0.034730 0.0128000 0.0018280 0.00548400 0.0000000 0.0091410
-00182800 0.0054840 0.0000000 0.0000000 0.00548400 0.00000000 0.01097000
-01097000 0.0548400 0.00914100 0.5466000 0.0493600 0.00731300 0.0932400
.01097000 0.02925000 0.0054840 ) *

207) IDADE>39.5 538 1983.00 HWH ( 0.15610 0.0055760

-0130100 0.079930 0.0130100 0.0018590 0.00557600 0.0018590 0.0092940
-00000000 0.0055760 0.0000000 0.0018590 0.01115000 0.00000000 0.00929400
.00557600 0.0278800 0.00557600 0.4851000 0.0334600 0.00000000 0.1004000
.00371700 0.01673000 0.0074350 ) *

13) sF>5.5 778 1099.00 H ( 0.83680 0.0000000 0.0089970 0.083550

-0051410 0.0012850 0.00000000 0.0000000 0.0012850 0.00000000 0.0192800
-0038560 0.0205700 0.00000000 0.00000000.0.00128500 0.00000000 0.0000000
-00000000 0.0167100 0.0012850 0.00000000 0.0000000 0.00000000 0.00000000
.0000000 ) *

7) ESTUDA>0.5 3882 14640.00 HWHSH ( 0.02808 0.0002576 0.0030910

-011330 0.0018030 0.0077280 0.00077280 0.0012880 0.0007728 0.00154600
-0628500 0.0018030 0.0048940 0.04843000 0.00128800 0.02215000 0.00206100
-0077280 0.00206100 0.1365000 0.0115900 0.40060000 0.0167400 0.21950000
.00334900 0.0018030 )

14) GI<3.5 2529 8997.00 HWHSH ( 0.02768 0.0003954 0.0035590

-009095 0.0011860 0.0071170 0.00039540 0.0011860 0.0011860 0.00118600
-0735500 0.0007908 0.0047450 0.05496000 0.00158200 0.01542000 0.00079080
.0047450 0.00276800 0.1356000 0.0090950 0.47010000 0.0170000 0.15380000
.00039540 0.0015820 )

28) SF<5.5 2473 8631.00 HWHSH ( 0.02467 0.0004044 0.0036390

.008087 0.0012130 0.0068740 0.00040440 0.0012130 0.0012130 0.00040440
-0524400 0.0008087 0.0040440 0.05621000 0.00161700 0.01577000 0.00080870
-0048520 0.00283100 0.1387000 0.0093000 0.48080000 0.0173900 0.15730000
.00040440 0.0016170 )

56) SMED.SM.<0.95 538 2048.00 HWHSH ( 0.03532 0.0000000

-00185%0 0.018590 0.0037170 0.0111500 0.00185900 0.0000000 0.0000000
-00000000 0.1431000 0.0000000 0.0167300 0.11710000 0.00743500 0.02602000
.00000000 0.0000000 0.00000000 0.0873600 0.0037170 0.41820000 0.0130100
.09294000 0.00000000 0.0018590 ) *

57) SMED.SM.>0.95 1935 6363.00 HWHSH ( 0.02171 0.0005168

-0041340 0.005168 0.0005168 0.0056850 0.00000000 0.0015500 0.0015500
-00051680 0.0361800 0.0010340 0.0005168 0.03928000 0.00000000 0.01292000
-00103400 0.0062020 0.00361800 0.1530000 0.0108500 0.49820000 0.0186000
.17520000 0.00051680 0.0015500 )

114) IDADE<21.5 1521 4891.00 HWHSH ( 0.02367 0.0000000

-0019720 0.005260 0.0006575 0.0052600 0.00000000 0.0013150 0.0013150
00065750 0.0348500 0.0000000 0.0006575 0.04339000 0.00000000 0.01249000
-00065750 0.0065750 0.00460200 0.1499000 0.0092040 0.52330000 0.0223500
.14990000 0.00065750 0.0013150 )

228) AUT<2.5 1490 4730.00 HWHSH ( 0.02416 0.0000000

-0020130 0.005369 0.0006711 0.0053690 0.00000000 0.0013420 0.0013420
.00000000 0.0355700 0.0000000 0.0000000 0.03893000 0.00000000 0.01074000
-00067110 0.0067110 0.00402700 0.1490000 0.0093960 0.52750000 0.0228200
-15230000 0.00067110 0.0013420 )

456) IDADE<15.5 289 936.80 HWHSH ( 0.04498 0.0000000

-0034600 0.010380 0.0000000 0.0034600 0.00000000 0.0034600 0.0000000
-00000000 0.0311400 0.0000000 0.0000000 0.08304000 0.00000000 0.00346000
-00000000 0.0034600 0.00346000 0.1557000 0.0138400 0.52600000 0.0311400
.08304000 0.00000000 0.0000000 ) *

457) IDADE>15.5 1201 3749.00 HWHSH ( 0.01915 0.0000000

-0016650 0.004163 0.0008326 0.0058280 0.00000000 0.0008326 0.0016650
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.00000000 0.0366400 0.0000000 0.0000000 0.02831000 0.00000000 0.01249000
.00083260 0.0074940 0.00416300 0.1474000 0.0083260 0.52790000 0.0208200
.16900000 0.00083260 0.0016650 )

314) RF.SM.<11.65 649 1831.00 HWHSH ( 0.01541
.0000000 0.0000000 0.001541 0.0015410 0.0030820 0.00000000 0.0015410
.0000000 0.00000000 0.0169500 0.0000000 0,.0000000 0.02311000 0.00000000
.01233000 0.00154100 0.0061630 0.00308200 0.1464000 0.0046220 0.55930000
.0200300 0.18180000 0.00000000 0.0015410 ) *

915) RF.SM.>11.65 552 1877.00 HWHSH ( 0.02355
.0000000 0.0036230 0.007246 0.0000000 0.0090580 0.00000000 0.0000000
.0036230 0.00000000 0.0597800 0.0000000 0.0000000 0.03442000 0.00000000
.01268000 0.00000000 0.0090580 0.00543500 0.1486000 0.0126800 0.49090000

.0217400 0.15400000 0.00181200 0.0018120 ) *
229) AUT>2.5 31 105.50 HWHSH ( O.
.0000000 0.000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000 O.
.03226000 0.0000000 0.0000000 0.0322600 0.25810000
.00000000 0.0000000 0.03226000 0.1935000 0.0000000
.03226000 0.00000000 0.0000000 ) *
115) IDADE>21.5 414 1402.00 HWHSH (
.0120800 0.004831 0.0000000 0.0072460 0.00000000 O,
.00000000 0.0410600 0.0048310 0.0000000 0.02415000
.00241500 0.0048310 0.00000000 0.1643000 0.0169100
.26810000 0.00000000 0.0024150 ) *
29) SF>5.5 56 113.40 HSH
.053570 0.0000000 0.0178600 0.00000000 0.0000000 O.
.6964000 0.0000000 0.0357100 0.00000000 0.00000000
.0000000 0.00000000 0.0000000 0.0000000 0.00000000
.00000000 0.0000000 ) *
15) GI>»3.5 1353 5325.00 HWSH ( 0.02882 O.
.015520 0.0029560 0.0088690 0.00147800 0.0014780 O.
.0428700 0.0036950 0.0051740 0.03622000 0.00073910
.0133000 0.00073910 0.1382000 0.0162600 0.27050000
.00886900 0.0022170 )
30) GI<4.5 1111 4167.00 HWSH ( 0.02700
.013500 0.0027000 0.0090010 0.00000000 0.0018000 O.
.0414000 0.0045000 0.0045000 0.03960000 0.00020010
.0117000 0.00000000 0.1188000 0.0144000 0.28440000
.00360000 0.0009001 }
60) SMED.SM.<3.95 459
.0000000 0.017430 0.0043570 0.0130700 0.00000000 O.
.00000000 0.0522900 0.0087150 0.0108%900 0.05229000
.00000000 0.0021790 0.00000000 0.1046000 0.0217900
.28980000 0.00653600 0.0000000 ) *
61) SMED.SM.>3.95 652 2272.00 HWSH (
.0046010 0.010740 0.0015340 0.0061350 0.00000000 O.
.00000000 0.0337400 0.0015340 0.0000000 0.03067000
.00920200 0.0184000 0.00000000 0.1288000 0.0092020
.41720000 0.00153400 0.0015340 ) =*
31) GI>4.5 242

1820.00 HWHSH (

00000 0.0000000
0000000 0.0000000
0.00000000 0.09677000
0.32260000 0.0000000

0.01449 0.0024150
0024150 0.0024150
0.00000000 0.01449000
0.40580000 0.0048310

( 0.16070 0.0000000 0.0000000

0000000 0.03571000
0.00000000 0.00000000
0.0000000 0.00000000

0000000 0.0022170
0000000 0.00221700
0.03474000 0.00443500
0.0162600 0.34220000

0.0000000 0.0027000
0000000 0.00000000
0.03780000 0.00540100
0.0108000 0.36450000

0.04575 0.0000000
0000000 0.0000000
0.00217900 0.04575000
0.31150000 0.0108900

0.01380 0.0000000
0030670 0.0000000
0.00000000 0.03221000
0.26530000 0.0107400

1066.00 HWSH ( 0.03719 0.0000000 0.0000000

.024790 0.0041320 0.0082640 0.00826400 0.0000000 0.0000000 0.01240000
.0495900 0.0000000 0.0082640 0.02066000 0.00000000 0.02066000 0.00000000
.0206600 0.00413200 0.2273000 0.0247900 0.20660000 0.0413200 0.23970000
.03306000 0.0082640 ) *



Figura — Arvore A-2 com desvio de 0,01

e e

—

e

* Os dados e os critérios para a geragdo da arvore foram os mesmos adotados em A-1, com excegdo ao desvio.

** Os valores das varidveis e nos finais ndo estio apresentados na figura em funcéo do seu tamanho.
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